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Πεξίιεςε 

Ζ ζπγγξαθή απηήο ηεο κεηαπηπρηαθήο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο κε ηίηιν 

«Δληνπηζκφο πεξηνρψλ πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο κε ηελ ρξήζε εηθφλσλ 

πςειήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο πεξίπησζε κειέηεο ν ζεηζκφο ηεο πφιεο Λ‟ Άθνπηιαο 

ζηηο 6 Απξηιίνπ 2009», έρεη ζαλ ζηφρν λα δηεξεπλεζεί ε δπλαηφηεηα ρξήζεο ησλ 

παζεηηθψλ ζπζηεκάησλ ηειεπηζθφπεζεο πςειήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο, κε ζθνπφ 

ηνλ εληνπηζκφ πεξηνρψλ πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο εμαηηίαο ελφο ζεηζκηθνχ 

γεγνλφηνο. Ζ πεξηνρή κειέηεο πνπ επηιέρζεθε είλαη ε πφιε ηεο Ηηαιίαο Λ‟ Άθνπηια ε 

νπνία ππέζηε ζνβαξέο θαηαζηξνθέο απφ ηνλ ζεηζκφ ηνπ 2009. Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο 

δηπισκαηηθήο απηήο ρξεζηκνπνηήζεθαλ δνξπθνξηθέο εηθφλεο πςειήο δηαθξηηηθήο 

ηθαλφηεηαο απφ ηνλ δνξπθφξν QuickBird πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζηξνθή. Ζ 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ έγηλε κε ην ινγηζκηθφ Erdas Imagine 2011 θαη ε 

απεηθφληζε ησλ απνηειεζκάησλ κε ην ινγηζκηθφ Arc Gis 10. ΢ην πξψην βήκα  

επηρεηξήζεθε λα γίλεη ν εληνπηζκφο ησλ θηηζκάησλ πνπ είραλ θαηαζηξαθεί κέζσ 

νπηηθήο εξκελείαο ησλ εηθφλσλ. ΢ην δεχηεξν βήκα επηρεηξήζεθε ν εληνπηζκφο ησλ 

θηηξίσλ πνπ θαηέξξεπζαλ κέζσ απηνκαηνπνηεκέλεο δηαδηθαζίαο φπσο  ε αλάιπζε 

ησλ θπξίσλ ζπληζησζψλ. 

 

Abstract  

Object of this study is the usage of high resolution satellite images for 

detection areas that have been damaged. As region of study of this work we assingned 

the earthquake of L‟ Aquila city 6
th

 April 2009. The aims are to to explore the 

possibility of using passive remote sensing systems for high resolution to identify 

areas that have been damaged due to a seismic event. As the study area was selected 

Italian city Florence, which was severely damaged by the earthquake of 2009. To 

achieve this diplomatic used satellite images from high resolution satellite QuickBird 

before and after the disaster. The data have been processed with the software Erdas 

Imagine 2011 and display the results with the software Arc Gis 10. At first an attempt 

was made to identify buildings that were destroyed through visual interpretation of 

images and then another attempt was made to identify buildings that collapsed 

through automated process such as analysis of main components. 
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Δηζαγσγή  

Ζ δσή ζηελ βηφζθαηξα δηέπεηαη απφ θαηλφκελα, δηαδηθαζίεο, θαηαζηάζεηο, 

γεγνλφηα θαη ζπγθπξίεο πνπ κπνξνχλ λα επηθέξνπλ δηαηαξαρέο θαη δπζκελείο 

επηπηψζεηο ζηελ αλζξψπηλε αζθάιεηα θαη πγεία, θαζψο θαη πιήγκαηα ζε αγαζά θαη 

αληηθείκελα πνπ έρνπλ αμία γηα ηνλ άλζξσπν. Δπνκέλσο, ν θίλδπλνο είλαη 

ζπλδεδεκέλνο κε ηελ αλζξψπηλε δσή, θαζ‟ φηη ζπληζηά έλα αλαπφζπαζην ζηνηρείν 

ηεο θαζεκεξηλήο δσήο, δεδνκέλνπ φηη δελ ππάξρεη πεξηβάιινλ παληειψο 

απαιιαγκέλν απφ ηνλ θίλδπλν. 

 Πεξηβαιινληηθφο θίλδπλνο είλαη ε θαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο ε νπνία 

κπνξεί λα επηδξάζεη δπζκελψο ζηελ δσή ησλ αλζξψπσλ, ζηελ πεξηνπζία ή ζηε 

δξαζηεξηφηεηα ηνπο. Δπεηδή ε δσή ησλ αλζξψπσλ έρεη ζπλδεζεί ζε κεγάιν βαζκφ κε 

κία ζηαηηθφο θαλνληθή θαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο, αθξαίεο πεξηβαιινληηθέο 

θαηαζηάζεηο ή θπζηθά θαηλφκελα ηα νπνία δηαθνξνπνηνχληαη απφ ηελ θαλνληθή 

θαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο ραξαθηεξίδνληαη σο θίλδπλνη. (Καξηάιεο,Φεηδάο 

2006) 

 Με ηνλ φξν θπζηθή θαηαζηξνθή ραξαθηεξίδεηαη ε ζνβαξή θαη επηβιαβήο 

επίδξαζε πνπ έρεη ζηελ δσή ησλ αλζξψπσλ, ζηελ πεξηνπζία ηνπο θαη ζηηο 

δξαζηεξηφηεηεο ηνπο έλαο πεξηβαιινληηθφο θίλδπλνο ν νπνίνο έρεη μεπεξάζεη θάπνηα 

ζπγθεθξηκέλα φξηα. Οη ζπλήζεηο αηηίεο πξφθιεζεο πεξηβαιινληνινγηθψλ 

θαηαζηξνθψλ απφ γεσινγηθή άπνςε είλαη ν ζεηζκφο, νη εθξήμεηο εθαηζηείσλ, νη 

θαηνιηζζήζεηο θαη ηζνπλάκη.  

Οη δνξπθφξνη κπνξνχλ λα παίμνπλ έλα ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ εθηίκεζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ θηλδχλσλ θαη ζηελ άκεζε θαηαγξαθή ησλ θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ. 

Αλάκεζα ζηνπο πην ζπρλνχο πεξηβαιινληηθνχο θηλδχλνπο, νη ζεηζκνί έρνπλ ηηο πην 

δξακαηηθέο ζπλέπεηεο. Ζ εμέιημε ηεο δνξπθνξηθήο ηειεπηζθφπεζεο κεηά ηελ 

εθηφμεπζε ηνπ πξψηνπ δνξπθφξνπ LANDSAT-1 ηνλ Ηνχλην ηνπ 1972 ήηαλ ξαγδαία 

ζε φινπο ηνπο θιάδνπο ησλ γεσεπηζηεκψλ.  

Ζ παξαηήξεζε ηεο γεο απφ ην δηάζηεκα απνηειεί ζήκεξα αληηθείκελν 

κειέηεο ηνπ πεξηβάιινληνο γηα ηνλ ζρεδηαζκφ αλαπηπμηαθψλ δξάζεσλ θαη ηελ 

ελίζρπζε ησλ παξαγσγηθψλ θαη βηνκεραληθψλ δξαζηεξηνηήησλ.  

Ζ δνξπθνξηθή ηειεπηζθφπεζε κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη ζε πιήζνο εθαξκνγψλ 

φπσο ζηε γεσινγία, ζηε ζεηζκνινγία, ζηε ηνπνγξαθία, ζηελ κειέηε ηεο αηκφζθαηξαο 

θαη ηνπ θιίκαηνο θ.α., έηζη ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα παγθφζκηα πεξηβαιινληηθά 
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πξνβιήκαηα κπνξνχλ λα κειεηψληαη θαη λα παξαθνινπζνχληαη απφ δνξπθφξνπο. 

Παξάιιεια, ε δνξπθνξηθή ηειεπηζθφπεζε ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κειέηε 

θαηλνκέλσλ πεξηνξηζκέλεο ρσξηθήο θιίκαθαο, κε ραξαθηεξηζηηθφηεξν παξάδεηγκα 

ηηο αιιαγέο ζην αζηηθφ πεξηβάιινλ.  

Ζ δνξπθνξηθή ηειεπηζθφπηζε πξνζθέξεη ιχζεηο νηθνλνκηθφηεξεο απφ 

νπνηαδήπνηε άιιε ελαιιαθηηθή ηερλνινγία ζε φηη αθνξά ηελ ηαρεία απνηχπσζε θαη 

παξαθνινχζεζε εθηεηακέλσλ γεσγξαθηθψλ πεξηνρψλ. Οη δνξπθφξνη φπσο ν 

QuickBird, Ikonos θαη Worldview 2, εληζρχνπλ ζεκαληηθά ηηο δπλαηφηεηεο ηεο 

δνξπθνξηθήο ηειεπηζθφπεζεο, ηφζν ζηα πιαίζηα ησλ ππαξρνπζψλ εθαξκνγψλ φζν 

θαη ζε ζρέζε κε ηελ αλάπηπμε λέσλ εθαξκνγψλ.    

Με ηελ αλάιπζε θαη ηελ επεμεξγαζία κηαο δνξπθνξηθήο εηθφλαο, έλαο 

«θιεηζηφο» θφζκνο απνθαιχπηεηαη. Σν θάζκα ζπκκαρεί κε ηνλ ρξήζηε, νη ηδηφηεηεο 

ησλ πιηθψλ αθηηλνγξαθνχληαη, νη δηαθπκάλζεηο ηνπο αλάινγα κε ην κήθνο θχκαηνο 

ηεο αθηηλνβνιίαο θσδηθνπνηνχληαη. Οη πιεξνθνξία πνπ παξακέλεη θξπκκέλε, 

αλακέλεη ηελ επηζηήκε λα ηελ απνθαιχςεη θαη λα αλαδείμεη ην δπλακηθφ ηεο. 
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 1. Γεληθά πεξί Σειεπηζθόπεζεο 

Σειεπηζθφπεζε (Remote sensing), νξίδεηαη σο ε ηερληθή απφθηεζεο 

πιεξνθνξηψλ γηα αληηθείκελα πνπ βξίζθνληαη ζηε γήηλε επηθάλεηα, κέζα απφ ηελ 

αλάιπζε δεδνκέλσλ πνπ ζπιιέγνληαη απφ εηδηθά φξγαλα ηα νπνία φκσο δελ έρνπλ 

θπζηθή επαθή κε ηα αληηθείκελα. Έηζη, ε ηειεπηζθφπηζε κπνξεί λα απνδνζεί θαη σο ε 

αλαγλψξηζε ελφο αληηθεηκέλνπ απφ απφζηαζε (Μηγθίξνο Γ.,2003) 

Ζ ηειεπηζθφπεζε έρεη ηξηπιή δηάζηαζε, πνπ πεξηιακβάλεη ηηο αθφινπζεο ηξείο 

παξακέηξνπο. 

 Σνπο ζηφρνπο, πνπ ζπληζηνχλ ηα ππφ κειέηε αληηθείκελα ή ηα 

θαηλφκελα κίαο πεξηνρήο,  

 Σελ ηερληθή ζπιινγήο δεδνκέλσλ κε ηελ βνήζεηα νξγάλσλ πνπ 

βξίζθνληαη ζε απφζηαζε απφ ηνπο ζηφρνπο, θαη 

 Σελ αλάιπζε θαη εξκελεία ησλ δεδνκέλσλ   

Ζ ηειεπηζθφπεζε κε ηελ επξεία έλλνηα κπνξεί λα ζπκπεξηιάβεη ηελ 

αλζξψπηλε φξαζε, ηηο ζπκβαηηθέο θσηνγξαθίεο, ηηο αεξνθσηνγξαθίεο, ηηο ιήςεηο 

εηθφλσλ ξαληάξ, ηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο θαη ηηο κεηξήζεηο ηνπ πεδίνπ βαξχηεηαο ηεο 

γεο. Οη πην ραξαθηεξηζηηθέο θαη δηαδεδνκέλεο εθαξκνγέο ηεο ηειεπηζθφπεζεο φκσο 

πεξηνξίδνληαη ζηηο αεξνθσηνγξαθίεο θαη ηελ ιήςε εηθφλσλ απφ δνξπθφξνπο.  

 Οη αηζζεηήξεο ησλ δνξπθνξηθψλ ζπζηεκάησλ αληρλεχνπλ θαη θαηαγξάθνπλ 

ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία πνπ είηε αλαθιάηαη είηε εθπέκπεηαη απφ θάπνηα 

επηθάλεηα ζε δηάθνξεο θαζκαηηθέο πεξηνρέο. Ζ αθηηλνβνιία πνπ θαηαγξάθνπλ νη 

δνξπθνξηθνί αηζζεηήξεο έρεη δηακνξθσζεί απφ ηελ αιιειεπίδξαζε ηεο κε ηελ 

επηθάλεηα θαη ηελ αηκφζθαηξα ηεο γεο θαη ζπλεπψο κεηαθέξεη πιεξνθνξίεο γηα ηηο 

ρεκηθέο θαη θπζηθέο ηδηφηεηεο ηεο επηθάλεηαο θαη ηεο αηκφζθαηξαο. Ζ γλψζε ινηπφλ 

ησλ ηδηνηήησλ θαη ηεο ζπκπεξηθνξάο ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο θαηά ηελ 

αιιειεπίδξαζε ηεο κε ηελ χιε απνηειεί ην θπζηθφ ζεσξεηηθφ ππφβαζξν γηα ηελ 

θαηαλφεζε ηεο ηειεπηζθφπεζεο.  
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1.1 Ζιεθηξνκαγλεηηθό θάζκα  

Ζ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία είλαη ε βαζηθή πνζφηεηα ελέξγεηαο πνπ έρεη 

ηελ ηθαλφηεηα λα παξάγεη έξγν, θαη κεηξάηαη ζε joules. Ζ ειεθηξνκαγλεηηθή 

ελέξγεηα εθθξάδεηαη φπσο είλαη γλσζηφ, ζαλ κεραληθή, ρεκηθή, ειεθηξηθή θαη 

ζεξκηθή.  

Ζ κεηάδνζε ηεο ελέξγεηαο γίλεηαη κε επαθή, κεηαθνξά θαη αθηηλνβνιία. Απφ 

απηνχο ηνπο ηξείο παξάγνληεο κφλν ε αθηηλνβνιία είλαη δπλαηφ λα κεηαδψζεη 

ελέξγεηα απφ έλα ζψκα ζε έλα άιιν ρσξίο ηελ παξέκβαζε ελδηάκεζνπ θνξέα θαη 

δηαζρίδνληαο εθαηνκκχξηα ρηιηφκεηξα ζην θελφ δηάζηεκα. Σελ κέζνδν κεηαθνξά 

ελέξγεηαο κε αθηηλνβνιία, εθκεηαιιεχεηαη θαη ε ηειεπηζθφπεζε, ε νπνία γίλεηαη απφ 

έλα ζψκα πξνο ηνλ δέθηε (θαηάιιειν αηζζεηήξην φξγαλν) πνπ ιακβάλεη ην ζήκα. 

(Μηγθίξνο Γ.,2003) 

1.2 Ζιεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία – θαζκαηηθά θαλάιηα 

Οιφθιεξν ην εχξνο ηεο ειεθηξηθήο αθηηλνβνιίαο απνηειεί ην ειεθηξν-

καγλεηηθφ θάζκα. Σν θάζκα δηαρσξίδεηαη ζε θαζκαηηθά θαλάιηα ηα νπνία κε ηελ 

ζεηξά ηνπο ζπγθξνηνχληαη απφ κηθξέο νκάδεο ζπλερψλ θαζκαηηθψλ γξακκψλ. Σα 

θαζκαηηθά απηά θαλάιηα είλαη ην ππεξηψδεο (ultraviolet, UV), ην νξαηφ (visible), ην 

ππέξπζξν (infrared, IR) θαη ην κηθξνθνκκαηηθφ (Microwave) απφ ηα νπνία ην νξαηφ 

θαζνξίδεηαη ζαθέζηεξα κε βάζε ηελ αλζξψπηλε φξαζε (εηθφλα 1).  

Σα ζπζηήκαηα ηειεπηζθφπεζεο έρνπλ ζρεδηαζηεί κε ηξφπν ψζηε λα 

αληρλεχνπλ επηιεθηηθά ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία, κεηαμχ κίαο ή 

πεξηζζνηέξσλ ππνδηαηξέζεσλ, ρσξίο φκσο λα είλαη απηφ εθηθηφ κε έλα κφλν φξγαλν 

(αηζζεηήξα). Έηζη, ε νκάδεο αηζζεηήξσλ είλαη δπλαηφλ λα ζπιιέμνπλ πιεξνθνξίεο 

κέζα απφ ηελ θαζκαηηθή δηαθχκαλζε, ε νπνία είλαη βέβαηα εθαηνκκχξηα θνξέο 

κεγαιχηεξε ηνπ νξαηνχ θαλαιηνχ. (Μηγθίξνο Γ.,2003) 
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Δηθόλα 1. Εώλεο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνύ θάζκαηνο θαη θαζκαηηθά θαλάιηα. 

 

1.3. Καηεγνξίεο δνξπθνξηθώλ αηζζεηήξσλ 

Οη δνξπθνξηθνί αηζζεηήξεο θαηαηάζζνληαη ζε δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο, 

αλάινγα κε ηε πεγή ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ θαηαγξάθνπλ: ηνπο παζεηηθνχο θαη ηνπο 

ελεξγεηηθνχο.  

1.3.1 Παζεηηθνί αηζζεηήξεο  

 

Δηθόλα 2. Παζεηηθόο αηζζεηήξαο. 

Οη παζεηηθνί αηζζεηήξεο απνηεινχλ ζπζηήκαηα αλίρλεπζεο θαη θαηαγξαθήο 

ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ εθπέκπεηαη ή αληαλαθιάηαη απφ ην παξαηεξνχκελν αληηθείκελν 

ζηφρν. Σα ζπζηήκαηα απηά αληρλεχνπλ ην ηκήκα ηνπ θάζκαηνο πνπ εθηίλεηαη απφ ηελ 
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πεξηνρή ησλ πνιχ κηθξψλ κεθψλ θχκαηνο ηεο ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο έσο ηελ 

πεξηνρή ηνπ ππέξπζξνπ. Αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή επηιέγεηαη θαη ε αληίζηνηρε 

θαζκαηηθή πεξηνρή θαηαγξαθήο.  

Τπάξρνπλ αηζζεηήξεο γηα φιν ην ειεθηξνκαγλεηηθφ θάζκα απφ ην ππεξηψδεο 

έσο ην ππέξπζξν, ρσξίο φκσο λα ρξεζηκνπνηνχληαη φινη ζηελ ηειεπηζθφπεζε. Απηφ 

ζπκβαίλεη γηαηί ζε πνιιέο πεξηνρέο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ θάζκαηνο ε απνξξφθεζε 

είλαη κεξηθή ε νιηθή θαη θαηά ζπλέπεηα, ε αθηηλνβνιία δηαδίδεηαη κεξηθψο ή θαζφινπ 

απφ ηελ αηκφζθαηξα. Απνηέιεζκα ηεο εμάξηεζεο ηεο αηκνζθαηξηθήο δηάδνζεο θαη 

ηεο απνξξφθεζεο ηεο αθηηλνβνιίαο απφ ην κήθνο θχκαηνο είλαη ν πεξηνξηζκφο ηεο 

πεξηνρήο θάζκαηνο πνπ είλαη αμηνπνηήζηκν ζηε δνξπθνξηθή ηειεπηζθφπεζε ζηα 

κήθε θχκαηνο απφ 0,4κm έσο 12κm.  

Οη αηζζεηήξεο ησλ δνξπθφξσλ ιεηηνπξγνχλ φπσο θαη νη θσηνγξαθηθέο 

κεραλέο, κε ηελ δηαθνξά φηη, εθηφο απφ ηελ κέηξεζε ηεο ελέξγεηαο ζην νξαηφ ηκήκα 

ηνπ θάζκαηνο, θαηαγξάθνπλ ηελ ελέξγεηα ζε πνιιέο πεξηνρέο ηνπ θάζκαηνο θαη 

νλνκάδνληαη γηα απηφ ην ιφγν πνιπθαζκαηηθνί αηζζεηήξεο. Καηά απηφ ηνλ ηξφπν 

λέθε, πδάηηλεο επηθάλεηεο, δάζε, θαιιηεξγήζηκνη αγξνί θαη άιινπ ηχπνπ γήηλεο 

επηθάλεηεο  δηαθξίλνληαη απφ ηα δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο αλαθιψκελεο ή 

εθπεκπφκελεο αθηηλνβνιίαο πνπ θαηαγξάθεηαη ζηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο.   

1.3.2 Δλεξγεηηθνί αηζζεηήξεο 

 

Δηθόλα 3. Δλεξγεηηθόο αηζζεηήξαο. 

 

Οη ελεξγεηηθνί αηζζεηήξεο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ δηθή ηνπο πεγή αθηηλνβνιίαο ηελ 

νπνία θαηεπζχλνπλ πξνο ην αληηθείκελν ζηφρν, απηή ζηε ζπλέρεηα αλαθιάηαη ζην 
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ζηφρν, επηζηξέθεη θαη θαηαγξάθεηαη απφ ην ζχζηεκα. ΢ε απηνχο ηνπο αηζζεηήξεο 

αλήθνπλ ηα ξαληάξ πνπ εθπέκπνπλ ζηελ πεξηνρή ησλ κηθξνθπκάησλ, ην 

επηζηξεθφκελν ζήκα έρεη ππνζηεί αιινίσζε πνπ εμαξηάηαη κεηαμχ άιισλ απφ ηηο 

ηδηφηεηεο ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο. Έηζη επηηπγράλεηαη ε αλαγλψξηζε θαη κειέηε 

ζσκάησλ θαη θαηλνκέλσλ, φπσο ησλ λεθηθψλ ππξήλσλ ησλ θαηαηγίδσλ, ηεο 

βξνρφπησζεο, ησλ αέξησλ ρεκηθψλ ελψζεσλ, ησλ θαηαζθεπψλ εδάθνπο, ησλ 

σθεάλησλ ζπζηεκάησλ θπθινθνξίαο, ησλ πεηξειαηνθειίδσλ. 

 Απφ ηα κεγαιχηεξα πιενλεθηήκαηα ηνπ ξαληάξ είλαη ε επηρεηξεζηαθή ηνπ 

δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηείηαη εκέξα θαη λχρηα θάησ απφ φιεο ζρεδφλ ηηο θαηξηθέο 

ζπλζήθεο, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ν δνξπθφξνο δηέξρεηαη πάλσ απφ ηελ πεξηνρή ζε 

ζπρλά ρξνληθά δηαζηήκαηα.  

 

1.4. Υαξαθηεξηζηηθά ηεο ηξνρηάο ησλ δνξπθόξσλ  

Ζ δηαδξνκή πνπ αθνινπζεί έλαο δνξπθφξνο γχξσ απφ ηελ γε νλνκάδεηαη 

ηξνρηά. Ζ ηξνρηά έρεη ζρέζε κε ηηο δπλαηφηεηεο θαη ην ζηφρν γηα ηνλ νπνίν ηέζεθε ζε 

ηξνρηά ν δνξπθφξνο. Ζ επηινγή ηεο ηξνρηάο κπνξεί λα αιιάδεη σο πξνο ην χςνο, ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκφ θαη ηελ πεξηζηξνθή σο πξνο ηε γε.  

1.4.1 Γνξπθόξνη πςειήο ηξνρηάο 

Οη δνξπθφξνη πνπ έρνπλ ηεζεί ζε πνιχ ςειέο ηξνρηέο θαη ζηνρεχνπλ πάληνηε 

ζηελ ίδηα πεξηνρή ηεο γεο νλνκάδνληαη γεσζηαηηθνί δνξπθφξνη θαη ε ηξνρηά ηνπο 

γεσζηαηηθή. Οη γεσζηαηηθνί δνξπθφξνη πεξηζηξέθνληαη γχξσ απφ ηελ γε ζην επίπεδν 

ηνπ ηζεκεξηλνχ ζε χςνο πεξίπνπ 36.000 km θαη πεξηζηξέθνληαη κε γσληαθή ηαρχηεηα 

ίζε κε απηή ηεο γεο. Έηζη δίλνπλ ηελ εληχπσζε φηη είλαη ζηαηηθνί ζρεηηθά κε ηελ 

επηθάλεηα ηεο γεο. Απηφ επηηξέπεη ζην δνξπθφξν λα παξαηεξεί θαη λα ζπιιέγεη 

πιεξνθνξίεο πάλσ απφ ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο. Γεσζηαηηθνί είλαη νη 

κεηεσξνινγηθνί θαη ηειεπηθνηλσληαθνί.   

1.4.2 Γνξπθόξνη ρακειήο ηξνρηάο 

Οη δνξπθφξνη ρακειήο ηξνρηάο πεξηζηξέθνληαη γχξσ απφ ηελ γε ζε χςνο 800 έσο 

1500km. αλάινγα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ηξνρηάο ηνπο δηαθξίλνληαη ζε  
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 Ηζεκεξηλήο ηξνρηάο: είλαη νη δνξπθφξνη ησλ νπνίσλ ε ηξνρηά βξίζθεηαη κέζα 

ζην ηζεκεξηλφ επίπεδν. 

 Πνιηθήο ηξνρηάο: είλαη νη δνξπθφξνη ησλ νπνίσλ ε ηξνρηά βξίζθεηαη ζην 

επίπεδν πνπ δηέξρεηαη απφ ηνλ άμνλα ηεο γεο, δειαδή ε απφθιηζε ηεο ηξνρηάο 

ηνπο είλαη 90
ν
. Οη δνξπθφξνη απηνί θηλνχληαη απφ ηνλ έλα πφιν ηεο γεο ζηνλ 

άιινλ θαη θάζε δηαδνρηθή ηξνρηά δηαζρίδεη ηνλ ηζεκεξηλφ ζε δηαθνξεηηθή 

ειηαθή ψξα.  ΢πάληα επηιέγεηαη απηνχ ηνπ είδνπο ε ηξνρηά θαη επηιέγεηαη 

κφλν γηα απνζηνιέο ησλ νπνίσλ ν ζθνπφο είλαη ε παξαηήξεζε κεζεκβξηλψλ 

δσλψλ ζε φιεο ηηο δπλαηέο ζπλζήθεο θσηηζκνχ. 

 Πιάγηεο ή ζρεδφλ πνιηθήο: είλαη νη δνξπθφξνη ησλ νπνίσλ ε απφθιηζε ηεο 

ηξνρηάο είλαη δηαθνξεηηθή ησλ 90
ν
. Οη πεξηζζφηεξνη δνξπθφξνη πνπ 

βξίζθνληαη ζε ηξνρηά αλήθνπλ ζε απηή ηελ θαηεγνξία. Οη δνξπθφξνη πιάγηαο 

ηξνρηάο είλαη δπλαηφλ λα θηλνχληαη ζε αλαηνιηθή θαηεχζπλζε, δειαδή λα 

πεξηζηξέθνληαη ζηελ ίδηα θαηεχζπλζε κε απηή ηεο γεο, νπφηε ε ηξνρηά ηνπο 

νλνκάδεηαη πξφδξνκε, ή λα θηλνχληαη ζε δπηηθή θαηεχζπλζε νπφηε ιέγεηαη 

πσο βξίζθνληαη ζε αλάδξνκε ηξνρηά. 

2. Ηζηνξηθή αλαδξνκή  

Μεηά ηελ εθηφμεπζε ηνπ πξψηνπ δνξπθφξνπ LandSat ην 1972, πνπ αξρηθά 

νλνκαδφηαλ ERTS, νη δνξπθνξηθέο εηθφλεο άξρηζαλ λα είλαη δηαζέζηκεο θαη γηα 

πνιηηηθέο εθαξκνγέο. Οη δνξπθφξνη απηνχ ηνπ ηχπνπ είραλ ζαλ θχξηα εθαξκνγή ηελ 

ηαμηλφκεζε ησλ απεηθνληδφκελσλ αληηθεηκέλσλ, γηα απηφ απαηηνχληαλ κηα θαιή 

θαζκαηηθή αλάιπζε θαη φρη κηα πςειή γεσκεηξηθή αλάιπζε. Σν 1986 εθηνμεχηεθε ν 

SPOT-1 ν πξψηνο δνξπθφξνο πνπ ζρεδηάζηεθε θαζαξά γηα ραξηνγξαθηθνχο ζθνπνχο. 

Απφ ηφηε έλαο κεγάινο αξηζκφο ραξηνγξαθηθψλ δνξπθφξσλ, φπσο ν IRS θαη ν 

MOMS, παξάγνπλ ραξηνγξαθηθέο εηθφλεο κεζαίαο αλάιπζεο. Ζ ρσξηθή δηαθξηηηθή 

ηθαλφηεηα κεζαίαο αλάιπζεο αηζζεηήξσλ είλαη ηεο ηάμεο ησλ 10-20 κέηξσλ γηα ηνλ 

SPOT-4 θαη 5-15 κέηξα γηα ηνλ MOMS-2. Οη δνξπθνξηθέο εηθφλεο κεζαίαο αλάιπζεο 

ζπλήζσο δελ έρνπλ επαξθή ραξαθηεξηζηηθά γηα ραξηνγξαθηθέο θιίκαθεο κεγαιχηεξεο 

ηνπ 1:10.000. Σα δεδνκέλα απηψλ ησλ δνξπθφξσλ ρξεζηκνπνηνχληαη ηδηαίηεξα ζηε 

ραξηνγξάθεζε κεγάισλ πεξηνρψλ ζε κηθξέο θιίκαθεο, ζε ζέκαηα ρξήζεσλ γεο θαη ζε 

πεξηβαιινληηθέο παξαηεξήζεηο.  
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Γηα κεγάιν δηάζηεκα ηα δεδνκέλα γηα ραξηνγξαθήζεηο ήηαλ νη πςειήο 

αλάιπζεο αεξνθσηνγξαθίεο. Όκσο ε εθηφμεπζε ηνπ δνξπθφξνπ IKONOS ην 

΢επηέκβξην ηνπ 1999 άιιαμε ηα δεδνκέλα ζηηο εκπνξηθά δηαζέζηκεο εηθφλεο πςειήο 

αλάιπζεο επεηδή κπνξνχζε λα ζπιιέγεη εηθφλεο κε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 0,82 κέηξα.  

Αθνινχζεζαλ νη δνξπθφξνη πςειήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο, φπσο ν QuickBird, ν 

OrbView, ν EROS-A1 θαη ν FORMOSAT-2 νη νπνίνη πξνζθέξνπλ εηθφλεο πςειήο 

αλάιπζεο απφ 0,62-2 κέηξα. Οη Cartosat-2, KOMPSAT-2, EROS-B θαη Pleiades 

παξέρνπλ εηθφλεο κε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα  απφ 0,70-1 κέηξα. Ζ επαλάζηαζε ήξζε κε 

ηελ εθηφμεπζε ηνπ δνξπθφξνπ WorldView-2 ζηηο 8 Οθησβξίνπ 2009 ν νπνίνο δίλεη 

εηθφλεο αλάιπζεο 0,5m.  

Σα πνιπθαζκαηηθά δεδνκέλα πνπ ειήθζεζαλ απφ ηνπο δνξπθνξηθνχο 

αηζζεηήξεο νδήγεζαλ ζε κία βειηησκέλε θαηαλφεζε ζεκάησλ γηα ηηο θαιιηέξγεηεο, ηα 

πεηξψκαηα, ηα εδάθε, ηελ αζηηθνπνίεζε θαη πνιιά άιια επηθαλεηαθά 

ραξαθηεξηζηηθά θαη δηαδηθαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα ζηε γήηλε επηθάλεηα. 

 

3. Γνξπθόξνη πςειήο δηαθξηηηθήο ηθαλόηεηαο  

Υαξηνγξαθηθνί δνξπθφξνη πνιχ πςειήο αλάιπζεο είλαη νη δνξπθφξνη πνπ 

παξέρνπλ παγρξσκαηηθέο εηθφλεο κε γεσκεηξηθή αλάιπζε κεγαιχηεξε απφ 5 m. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη ε εδαθνςεθίδα, ή αθξηβέζηεξα ε απφζηαζε αλάκεζα ζηελ πξνβνιή ησλ 

θέληξσλ δχν γεηηνληθψλ εηθνλνζηνηρείσλ (ground sampling distance -GSD) είλαη 

κηθξφηεξε απφ 5 m (Tao et al, 2006). 

 

 Υσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλόηεηα είλαη ε ηθαλφηεηα ηνπ δνξπθνξηθνχ αηζζεηήξα λα 

δηαθξίλεη δχν αληηθείκελα πνπ βξίζθνληαη πνιχ θνληά θαη πνζνηηθά ηζνχηαη κε ηελ 

κηθξφηεξε απφζηαζε πνπ κπνξνχλ λα έρνπλ δχν αληηθείκελα ψζηε νη δηαζηάζεηο ηνπο 

λα δηαθξίλνληαη ρσξηζηά θαη θαζαξά ή ην ειάρηζην κέγεζνο πνπ πξέπεη λα έρεη έλα 

αληηθείκελν γηα λα κπνξεί λα αληρλεπηεί   
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3.1 Ο δνξπθόξνο Quickbird 

 

Δηθόλα 4. Ο δνξπθόξνο QuickBird.1 

 

Ο δνξπθφξνο QuickBird εθηνμεχζεθε 19 Οθηψβξην ηνπ 2001 θαη ηέζεθε ζε 

ηξνρηά ζηηο 18 Γεθεκβξίνπ 2001 απφ ηηο αξρέο 2002 πξαγκαηνπνηεί ιήςεηο 

δεδνκέλσλ κε ηελ πςειφηεξε δηαρσξηζηηθή ηθαλφηεηα ζηελ αγνξά κέρξη πξφζθαηα. 

Ζ ηξνρηά ηνπ είλαη ειηνζχρξνλε, ζρεδφλ πνιηθή κε απφθιηζε 97,2
ν
. Ζ ηαρχηεηα 

θίλεζεο είλαη 25560 km/hr θαη δηαγξάθεη κηα πιήξε ηξνρηά θάζε 94 min. ζε χςνο 

κφιηο 450 km 

Πξφθεηηαη γηα έλα δνξπθνξηθφ ζχζηεκα κε ηελ πςειφηεξε κέρξη ζηηγκήο 

ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ πςειή ξαδηνκεηξηθή 

δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ησλ δεδνκέλσλ ηνπ (11-bits) δίλνπλ κηα λέα δηάζηαζε ζηελ 

αλάιπζε θαη ηελ αθξίβεηα πνπ απαηηείηαη ζε πνιιέο πεξηβαιινληνινγηθέο κειέηεο. 

Γηαζέηεη δπλαηφηεηα ιήςεο ζηεξενδεπγψλ θαηά κήθνο ηεο ηξνρηάο ηα νπνία 

αμηνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή ςεθηαθψλ πςνκεηξηθψλ κνληέισλ εδάθνπο (DEM) 

κεγάιεο ρσξηθή αλάιπζεο. Γηαζέηεη έλα παγρξσκαηηθφ θαλάιη κε ρσξηθή δηαθξηηηθή 

                                                 
1
 Πεγή εηθφλαο: http://spaceflightnow.com/delta/d288/images/quickbird.jpg 
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ηθαλφηεηα 0,61m θαη έλα πνιπθαζκαηηθφ αηζζεηήξα κε ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 

2,44m θαη 2,88m αληίζηνηρα. Σν εχξνο ζάξσζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ δνξπθφξνπ είλαη 

16,5 Υ 16,5 km γηα θαηαθφξπθε παξαηήξεζε. Ο απνζεθεπηηθφο ηνπ ρψξνο είλαη 128 

GB πεξίπνπ 57 εηθφλεο. 

  Γηαζέηεη πέληε (5) θαλάιηα θαηαγξαθήο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο, 

ηέζζεξα (4) πνιπθαζκαηηθά θαη έλα (1) παγρξσκαηηθφ, κε ξαδηνκεηξηθή επαηζζεζία 

έληεθα (11) bit θαη ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 0,61 m γηα ην παγρξσκαηηθφ θαλάιη 

θαη 2,44 m γηα ηα πνιπθαζκαηηθά. 

  Δίλαη ην πξψην ηεο ζθάθνο πνπ αλάπηπμε ε DigitalGlobe® πνπ είλαη ζε ζέζε 

λα πξνζθέξεη εκπνξηθέο δνξπθνξηθέο εηθφλεο ηεο Γεο πςειήο επθξίλεηαο θαη 

αθξίβεηαο. Ζ ζπιινγή ησλ παγρξσκαηηθψλ θαη πνιπθαζκαηηθψλ εηθφλσλ έρεη 

ζρεδηαζηεί έηζη ψζηε λα ππνζηεξίδεη δηάθνξεο εθαξκνγέο πνπ θπκαίλνληαη απφ ηελ 

έθδνζε ραξηψλ, ηε δηαρείξηζε ησλ γήηλσλ πφξσλ, ηελ αμηνιφγεζε ηνπ αζθαιηζηηθνχ 

θηλδχλνπ θαζψο θαη γηα πνιιέο  άιιεο .  

  Σα δεδνκέλα QuickBird πξνζθέξνληαη ζε δχν δηαθνξεηηθέο κνξθέο, ηε κνξθή 

Basic, φπνπ ηα δεδνκέλα είλαη ζε πξσηνγελή κνξθή ζπλνδεπφκελα απφ RPC θαη ηε  

Standard, φπνπ ηα δεδνκέλα παξαδίδνληαη κε βάζε ην πνιχγσλν ελδηαθέξνληνο 

(κνλάδα κέηξεζεο ηεηξ. ρικ.) ζπλνδεπφκελα απφ RPC. Γηα ηα δεδνκέλα Standard, 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ζπλδπαζκνχ ησλ παγρξσκαηηθψλ θαη πνιπθαζκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ, παξάγνληαο έηζη έγρξσκα δεδνκέλα (pansharpened) δηαθξηηηθήο 

ηθαλφηεηαο 0,6 ή 0,7m. Σα δεδνκέλα Standard πξνζθέξνληαη θαη ζε κνξθή Standard 

Orthoready, φπνπ θαηά ηελ επεμεξγαζία δελ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί Φεθηαθφ Μνληέιν 

Δδάθνπο, θαη άξα είλαη ηδαληθά γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία νξζναλαγσγήο.  
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Πίλαθαο 1. Υαξαθηεξηζηηθά δνξπθόξνπ QuickBird. 

 
QuickBird Pan 

0.6-0.7m 

QuickBird MS 

2.8m 

QuickBird PSM 

0.6-0.7m 

Δίδνο 
Οπηηθά 

Παγρξσκαηηθά 

Οπηηθά 

Πνιπθαζκαηηθά 
Οπηηθά Έγρξσκα 

Γηαρσξηζηηθή 

ηθαλφηεηα 
0,7 m 2,8 m 0,6-0,7 m 

Έθηαζε θάιπςεο 

κίαο πιήξνπο 

εηθφλαο 

16,5km x 16,5km 16,5km x 16,5km - 

Έθηαζε 

παξαγγειίαο 

δεδνκέλσλ αξρείνπ 

Basic 1 εηθφλα 

Standard 25km
2
 

Basic 1 εηθφλα 

Standard 25km
2
 

Standard 25km
2
 

Έθηαζε 

παξαγγειίαο λέσλ 

ιήςεσλ 

Basic 1 εηθφλα 

Standard 64km
2
 

Basic 1 εηθφλα 

Standard 64km
2
 

Standard 64km
2
 

Δχξνο θάζκαηνο 0,45 - 0,90 κm 

0,45 - 0,52 κm 

0,52 - 0,60 κm 

0,63 - 0,69 κm 

0,76 - 0,90 κm 

- 

Βάζνο ηφλνπ ιήςεο 11 bit 11 bit - 

Βάζνο ηφλνπ 

παξάδνζεο 
8 ή 16 bit 8 ή 16 bit 8 ή 16 bit 

΢ηνηρεία ηξνρηάο 
Πνιηθή, κέζν χςνο 

450 km 

Πνιηθή, κέζν χςνο 

450 km 
- 

Γπλαηφηεηα 

πξνγξακκαηηζκνχ 
Ναη Ναη Ναη 

Γπλαηφηεηα ιήςεο 

ππφ γσλία - 

παξαγσγήο 

ζηεξενδεχγνπο 

Ναη Ναη Ναη 

Γηάξθεηα 

ιεηηνπξγίαο 

δνξπθφξσλ 

2001 - ζήκεξα 2001 - ζήκεξα 2001 - ζήκεξα 

Eπίπεδα 

επεμεξγαζίαο 

Basic, Standard, 

Standard 

Orthoready 

Basic, Standard, 

Standard 

Orthoready 
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3.2 Ο Γνξπθόξνο IKONOS 

 

Δηθόλα 5. Ο δνξπθόξνο Ikonos.2 

 

Ο δνξπθφξνο Ikonos (εθηνμεχζεθε ηνλ ΢επηέκβξην ηνπ 1999 ηεο εηαηξείαο 

GeoEye, παξέρεη πινχζην πιηθφ απφ εηθφλεο πςειήο επθξίλεηαο απνηειψληαο ηνλ 

πξψην δνξπθφξν πνπ ιάκβαλε εκπνξηθά δηαζέζηκα δεδνκέλα αλάιπζεο 1m. Έρεη 

ειηνζχγρξνλε, ζρεδφλ πνιηθή ηξνρηά κε απφθιηζε 98
ν
, βξίζθεηαη ζε χςνκεηξν 681 

km, ρξεηάδεηαη 98 ιεπηά γηα λα πεξηζηξαθεί γχξσ απφ ηε γε θαη δπγίδεη πεξίπνπ 725 

θηιά. ΢πιιέγεη εηθφλεο απφ φιε ηελ γε ζε γεσγξαθηθφ πιάηνο ± 82
ν
.  

Ο αηζζεηήξαο ζπιιέγεη πιεξνθνξίεο θαζεκεξηλά γηα ηηο πεξηνρέο πνπ 

βξίζθνληαη 45
ν 

λαδίξ, θάζε 3 κέξεο γηα πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη 26
ν 

λαδίξ θαη θάζε 

141 κέξεο γηα πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαη 1
ν
.  Δθηειεί 14,7 πεξηζηξνθέο γχξσ απφ ηελ 

γε θάζε κέξα κε επαλαιεςηκφηεηα 1 κε 3 κέξεο. Ο αηζζεηήξαο ηνπ Ikonos παξέρεη 

πνιπθαζκαηηθά θαη παγρξσκαηηθά δεδνκέλα κε πνιχ πςειή αλάιπζε. Έρεη 4 

ηέζζεξα θαλάιηα γηα πνιπθαζκαηηθά δεδνκέλα κε 4 m ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 

θαη έλα παγρξσκαηηθφ θαλάιη κε 1 m ρσξηθή αλάιπζε. Ζ ξαδηνκεηξηθή αλάιπζε ησλ 

δεδνκέλσλ ηνπ δνξπθφξνπ είλαη επίζεο κεγάιε, 11bits, ε νπνία αληηζηνηρεί ζε 2048 

                                                 
2
 Πεγή εηθφλαο: http://space.skyrocket.de/img_sat/ikonos_1.jpg 
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δηαθνξεηηθνχο ηφλνπο ηνπ γθξη. Έρεη ηε δπλαηφηεηα ιήςεο ππφ γσλία (off nadir) γηα 

ηελ παξαγσγή εηθφλσλ ζηεξενδεχγνπο. ΢ε θαηαθφξπθε ιήςε (at nadir) ε ρσξηθή 

δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ζην παγρξσκαηηθφ θαλάιη είλαη 0,82 m θαη 3,2m ζην 

πνιπθαζκαηηθφ ελψ γηα θιίζε 26
ν 

κεηψλεηαη ζην 1 m θαη 4 m αληίζηνηρα. Σν εχξνο 

ζάξσζεο ηνπ δνξπθφξνπ είλαη 11,3 km γηα θαηαθφξπθε ιήςε θαη 13,8 km γηα ιήςε 

ππφ θιίζε.  

Σα δεδνκέλα Ikonos κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε πιήζνο εθαξκνγψλ. 

Δπίζεο, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα ζπλδπαζηνχλ ηα παγρξσκαηηθά κε ηα 

πνιπθαζκαηηθά δεδνκέλα, δίλνληαο έηζη έγρξσκα δεδνκέλα (pansharpened) 

δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο 1m. ΢ε πεξίπησζε πνπ νη πθηζηάκελεο ιήςεηο δελ 

ηθαλνπνηνχλ ηηο αλάγθεο θαη επηζπκίεο ηνπ ρξήζηε, κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί 

πξνγξακκαηηζκφο ηνπ δνξπθφξνπ, βάζεη παξακέηξσλ πνπ θαζνξίδνληαη απφ ην 

ρξήζηε. Με απηφ ηνλ ηξφπν είλαη δπλαηή ε πξνκήζεηα δεδνκέλσλ ηφζν πξφζθαησλ 

ψζηε λα απεηθνλίδνπλ ηελ ζεκεξηλή πξαγκαηηθφηεηα. Δπηπιένλ, ιφγσ ηεο 

δπλαηφηεηαο ιήςεο ζηεξενδεπγψλ εληφο ηξνρηάο, είλαη δπλαηή ε επεμεξγαζία θαη 

παξαγσγή DEM (ςεθηαθά πςνκεηξηθά κνληέια) θαη άξα εμαγσγή πιεξνθνξίαο ζηελ 

ηξίηε δηάζηαζε, κε αλάιπζε θαη αθξίβεηεο πξσηνπνξηαθέο γηα ηνλ ρψξν ησλ 

δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ. (www.geomet.gr, www.satimagingcorp.com ) 

Ο Ikonos έρεη ζπζθεπή εγγξαθήο θαη κπνξεί λα ζπιιέμεη ζηνηρεία γηα 

νπνηνδήπνηε πεξηνρή ηεο γεο. Μπνξεί λα ζπγθεληξψζεη 64GB δεδνκέλα πεξίπνπ 26 

εηθφλεο παγρξσκαηηθέο θαη πνιπθαζκαηηθέο. Σν θαηέβαζκα ησλ δεδνκέλσλ γίλνληαη 

ζηνπο ζηαζκνχο Fairbnk (Αιάζθα) θαη Tromsoe (΢ηβεξία) ιφγσ ηνπ γεσγξαθηθνχ 

ηνπο πιάηνπο. Δπηπιέσλ έλα δίθηπν επίγεησλ ζηαζκψλ αλήθεη ζηελ εηαηξεία Space 

Imagining‟s affiliates πνπ επηηξέπεη ην θαηέβαζκα ζε δηάθνξεο πεξηνρέο.  
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Πίλαθαο 2. Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ δνξπθόξνπ Ikonos. 

- Ikonos Pan 1m Ikonos MSI 4m 
Ikonos PSM 

1m 

Δίδνο 
Οπηηθά 

Παγρξσκαηηθά 

Οπηηθά 

Πνιπθαζκαηηθά 

Οπηηθά 

Έγρξσκα 

Γηαρσξηζηηθή ηθαλφηεηα 1 m 4 m 1 m 

Έθηαζε θάιπςεο κίαο 

πιήξνπο εηθφλαο 
11km x 11km 11km x 11km - 

Έθηαζε παξαγγειίαο 

δεδνκέλσλ αξρείνπ 
50km2 50km2 50km2 

Έθηαζε παξαγγειίαο 

λέσλ ιήςεσλ 
100km2 100km2 100km2 

Δχξνο θάζκαηνο 0,45 - 0,90 κm 

0,45 - 0,53 κm 

0,52 - 0,61 κm 

0,64 - 0,72 κm 

0,77 - 0,88 κm 

- 

Βάζνο ηφλνπ ιήςεο 11 bit 11 bit - 

Βάζνο ηφλνπ παξάδνζεο 8 ή 16 bit 8 ή 16 bit 8 ή 16 bit 

΢ηνηρεία ηξνρηάο 
Πνιηθή, κέζν χςνο 

681 km 

Πνιηθή, κέζν 

χςνο 681 km 
- 

Γπλαηφηεηα 

πξνγξακκαηηζκνχ 
Ναη Ναη Ναη 

Γπλαηφηεηα ιήςεο ππφ 

γσλία - παξαγσγήο 

ζηεξενδεχγνπο 

Ναη Ναη Ναη 

Γηάξθεηα ιεηηνπξγίαο 

δνξπθφξσλ 
1999 - ζήκεξα 1999 - ζήκεξα 1999 - ζήκεξα 

Eπίπεδα επεμεξγαζίαο 

Geo, Pro, Pre, Pre+, 

Standard/ Precision 

Stereo 

Geo, Pro, Pre 

Geo, Pro, Pre, 

Pre+, Standard/ 

Precision Stereo 
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3.3 Ο Γνξπθόξνο OrbView -3 

 

Δηθόλα 6. Ο δνξπθόξνο OrbView 3.3 

 

Ο δνξπθφξνο OrbView-3 εθηνμεχηεθε ηελ 26ε Ηνπλίνπ ηνπ 2003, 

πξνζθέξνληαο κία λέα θαη ηδηαίηεξα νηθνλνκηθή επηινγή ζηνλ ρψξν ησλ 

δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ πνιχ πςειήο δηαρσξηζηηθήο ηθαλφηεηαο (1m ζηα 

παγρξσκαηηθά, 4m ζηα πνιπθαζκαηηθά). Λφγσ ηεο δπλαηφηεηαο λα πξαγκαηνπνηεί 

ιήςεηο κε γσλία έσο θαη 50ν off nadir, ν OrbView-3 έρεη ηελ δπλαηφηεηα  

επαλεπίζθεςεο πεξηνρήο κηθξφηεξεο ησλ 3 εκεξψλ. Σα δεδνκέλα OrbView-3 

ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ρξήζηεο πνπ επηζπκνχλ λα έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα 

εθαξκφζνπλ ηηο δηθέο ηνπο δηαδηθαζίεο επεμεξγαζίαο. Δθαξκφδνληαη δηαθνξεηηθά 

επίπεδα επεμεξγαζίαο γεσ-ζέζεο, φπσο Rational Function Model (Basic) ή Full 

Satellite Model (Basic Enhanced). ΢ε πεξίπησζε πνπ νη πθηζηάκελεο ιήςεηο δελ 

ηθαλνπνηνχλ ηηο αλάγθεο θαη επηζπκίεο ηνπ ρξήζηε, κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί 

πξνγξακκαηηζκφο ηνπ δνξπθφξνπ, βάζεη παξακέηξσλ πνπ θαζνξίδνληαη κε ηελ 

βνήζεηα ηνπ ρξήζηε. Με απηφ ηνλ ηξφπν είλαη δπλαηή ε πξνκήζεηα δεδνκέλσλ ηφζν 

πξφζθαησλ ψζηε λα απεηθνλίδνπλ ηελ ζεκεξηλή πξαγκαηηθφηεηα. Δπηπιένλ, ιφγσ ηεο 

δπλαηφηεηαο ιήςεο ζηεξενδεπγψλ, είλαη δπλαηή ε επεμεξγαζία θαη παξαγσγή DEM 

                                                 
3
 Πεγή εηθφλαο: http://www.eoportal.org/directory/images/Orbview3_Auto0.jpeg 
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θαη άξα εμαγσγή πιεξνθνξίαο ζηελ ηξίηε δηάζηαζε, κε αλάιπζε θαη αθξίβεηεο 

πξσηνπνξηαθέο γηα ηνλ ρψξν ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ. 

 

 

Πίλαθαο 3 Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ δνξπθόξνπ OrbView-3 

 OrbView-3 Pan 1m OrbView-3 MSI 4m 

Δίδνο Οπηηθά Παγρξσκαηηθά Οπηηθά Πνιπθαζκαηηθά 

Γηαρσξηζηηθή ηθαλφηεηα 1 m 4 m 

Έθηαζε θάιπςεο κίαο 

πιήξνπο εηθφλαο 
8km x 8km 8km x 8km 

Έθηαζε παξαγγειίαο 

δεδνκέλσλ αξρείνπ 
1 εηθφλα 1 εηθφλα 

Έθηαζε παξαγγειίαο λέσλ 

ιήςεσλ 

384km2 γηα κνλνζθνπηθά 

δεδνκέλα. 192km2 γηα 

ζηεξενζθνπηθά δεδνκέλα 

384km2 

Δχξνο θάζκαηνο 0,450 - 0,900 κm 

0,450 - 0,520 κm 

0,520 - 0,600 κm 

0,625 - 0,695 κm 

0,760 - 0,900 κm 

Βάζνο ηφλνπ ιήςεο 11 bit 11 bit 

Βάζνο ηφλνπ παξάδνζεο 8 ή 11 bit 8 ή 11 bit 

΢ηνηρεία ηξνρηάο Πνιηθή, κέζν χςνο 470 km 
Πνιηθή, κέζν χςνο 470 

km 

Γπλαηφηεηα 

πξνγξακκαηηζκνχ 
Ναη Ναη 

Γπλαηφηεηα ιήςεο ππφ 

γσλία - παξαγσγήο 

ζηεξενδεχγνπο 

Ναη Ναη 

Γηάξθεηα ιεηηνπξγίαο 

δνξπθφξσλ 
2003 - ζήκεξα 2003 - ζήκεξα 

Eπίπεδα επεμεξγαζίαο 
Basic: Express, Enhanced, 

1:50K, 1:24k Ortho 1:50K 

Basic: Express, 

Enhanced, 1:50K, 1:24k 

Ortho 1:50K 
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 3.4 Ο Γνξπθόξνο WorldView 2 

 

 

Δηθόλα 7. Ο δνξπθόξνο WorldView 2.4 

 

Ο δνξπθφξνο Worldview 2 εθηνμεχηεθε ζηηο 8 Οθησβξίνπ 2009 απφ ηελ 

αεξνπνξηθή βάζε Vandenberg. Δίλαη ν πξψηνο εκπνξηθφο δνξπθφξνο ςειήο 

δηαθξηηηθήο  αλάιπζεο πνπ ιακβάλεη δεδνκέλα ζε 8 πνιπθαζκαηηθέο δψλεο. Ζ ηξνρηά 

ηνπ είλαη ειηνζχρξνλε θαη ζε πςφκεηξν 770 ρηιηνκέηξσλ. Παξέρεη δηαθξηηηθή 

ηθαλφηεηα 46 εθαηνζηά ζηηο παγρξσκαηηθέο θαη 1,85 κέηξσλ ζηα πνιπθαζκαηηθά. Ζ 

επαλαιεςηκφηεηα γηα ηελ ίδηα πεξηνρή είλαη 1,1 κέξεο. Καζεκεξηλά ζπιιέγεη έσο θαη 

785.000 ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα ζηηο πνιπθαζκαηηθέο δψλεο. 

 

Οη 8 πνιπθαζκαηηθέο  δψλεο πνπ δηαζέηεη ν δνξπθφξνο WorldView-2 είλαη: 

 

Coastal blue 400-450 nm 

Δίλαη κηα λέα θαζκαηηθή δψλε πνπ κπνξεί λα δηεηζδχζεη ζην λεξφ θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ππνζαιάζζηεο κειέηεο.  Ζ ηειεπηζθφπεζε ηεο αθηνγξακκήο θαη 

                                                 
4
 Πεγή εηθφλαο: http://news.satimagingcorp.com/wp-content/uploads/2009/09/worldview-2.jpg 
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ηνπ ππζκέλα ησλ σθεαλψλ γίλεηαη πην ζαθήο, ράξε ζηελ πξνζζήθε ηεο παξάθηηαο 

κπιε θαζκαηηθήο δψλεο. Οη αλαιπηέο ζα είλαη ζε ζέζε λα δηαθξίλνπλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα θαη λα απμήζνπλ ην πεδίν ησλ εθαξκνγψλ 

ηεο ηειεπηζθφπεζεο. Υάξε ζηελ ηθαλφηεηά ηνπ WorldView-2 λα ζπιιέγεη κεγάιν 

φγθν ζηεξενζθνπηθψλ  εηθφλσλ θαη ηε ρξήζε λέσλ θσηνγξακκεηξηθψλ ηερληθψλ, ζα 

είλαη δπλαηφλ λα γίλεη ν ππνινγηζκφο ηνπ βάζνπο ησλ σθεαλψλ. Οη αθξηβείο 

κεηξήζεηο ηνπ βάζνπο ησλ σθεαλψλ ζα παξέρνπλ απμεκέλε αζθάιεηα ζηε 

λαπζηπινΐα. 

 

Blue 450-510nm 

Δίλαη ε ίδηα θαζκαηηθή δψλε φπσο ζηνλ δνξπθφξν QuickBird θαη απεηθνλίδεη 

ηηο πεξηνρέο πνπ θαιχπηνληαη απφ λεξφ. 

 

Green 510-580 nm 

Σν πξάζηλν ηνπ WorldView-2 έρεη εχξνο κηθξφηεξν απφ ην πξάζηλν ηνπ 

δνξπθφξνπ QuickBird. Ζ θαζκαηηθή δψλε έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα δηαθξίλεη κε 

αθξίβεηα ηελ πγηή βιάζηεζε θαη κε ηελ ρξήζε ηεο θίηξηλεο θαζκαηηθήο δψλεο κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ ηαμηλφκεζε ηεο βιάζηεζεο.  

 

Yellow 585-625 nm 

Απνηειεί κηα λέα θαζκαηηθή δψλε, απαξαίηεηε γηα ηελ ηαμηλφκεζε. Αληρλεχεη 

ηελ θίηξηλε απφρξσζε (yellowness) ζε ζπγθεθξηκέλα είδε βιάζηεζεο ηφζν ζηε μεξά 

φζν θαη ζην λεξφ.  

 

Red 630-690 nm 

Ζ θαζκαηηθή δψλε ηνπ εξπζξνχ ζην δνξπθφξν WorldView-2 είλαη 

κηθξφηεξεο θιίκαθαο απφ ηελ εξπζξή θαζκαηηθή δψλε ηνπ δνξπθφξνπ QuickBird. 

Πξφθεηηαη γηα ηελ εξπζξή δψλε απνξξφθεζεο απφ ηε ρισξνθχιιε ζηελ πεξίπησζε 

πγηνχο βιάζηεζεο θαη απνηειεί ηελ ζεκαληηθφηεξε θαζκαηηθή δψλε γηα ηελ δηάθξηζε 

ηεο. Δπίζεο βνεζάεη ζηελ νξηνζέηεζε ησλ γπκλψλ εδαθψλ, δξφκσλ θαη γεσινγηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ.  
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Red-Edge 705-745nm 

 Απνηειεί κηα λέα θαζκαηηθή δψλε πνπ έρεη επηιεγεί θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζηνλ 

εληνπηζκφ ηεο πγηνχο βιάζηεζεο θαη ζηε δηάθξηζε ησλ δηαθφξσλ εηδψλ βιάζηεζεο 

 

NIR1 770-895 nm 

Ζ  θαζκαηηθή δψλε ηνπ ππέξπζξνπ ηνπ WorldView-2 είλαη κηθξφηεξεο 

θιίκαθαο απφ ζην δνξπθφξν QuickBird. Ζ θαζκαηηθή δψλε απηή έρεη θαιή απφθξηζε 

γηα ην ζχλνιν ηεο βηνκάδαο πνπ ππάξρεη ζε κία πεξηνρή. Δπίζεο βνεζάεη ζηελ 

δηάθξηζε ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη ζηελ κεγηζηνπνίεζε ηεο αληίζεζεο εδάθνπο- 

θαιιηέξγεηαο θαη εδάθνπο-πδάηηλεο  

 

NIR2 860-1040nm 

Δίλαη κηα λέα θαζκαηηθή δψλε πνπ επηθαιχπηεη ηελ θαζκαηηθή δψλε NIR1. 

Δπεξεάδεηαη ιηγφηεξν απφ ηελ αηκφζθαηξα δίλεη ηε δπλαηφηεηα επξχηεξεο αλάιπζεο 

ηεο βιάζηεζεο φπσο θαη γηα κειέηε ηεο βηνκάδαο 
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Πίλαθαο 4. Υαξαθηεξηζηηθά νπηηθώλ δνξπθόξσλ πςειήο δηαθξηηηθήο ηθαλόηεηαο. 

 

IKONOS QUICKBIRD ORBVIEW-3 WORLDVIEW 2 

Δθηόμεπζε 24 ΢επηεκβξίνπ 1999 18 Οθησβξίνπ 2001 26 Ηνπλίνπ 2003 8 Οθησβξίνπ 2009 

Δίδνο ηξνρηάο Ζιηνζχγρξνλε Ζιηνζχγρξνλε Ζιηνζχγρξνλε Ζιηνζχγρξνλε 

Ύςνο ηξνρηάο 661 km 450 km 470 km 770 km 

Δπαλαιεςηκόηεηα 1-3 εκέξεο 2,4 εκέξεο <3 εκέξεο 1,1 εκέξεο 

Υσξηθή αλάιπζε 

Παγρξσκαηηθήο 
1 κέηξν 0,61 κέηξα 1 κέηξν 0,46 κέηξα 

Υσξηθή αλάιπζε 

Πνιπθαζκαηηθώλ 
4 κέηξα 2,8 κέηξα 4 κέηξα 1,85 κέηξα 

Δύξνο θάζκαηνο 

παγρξσκαηηθήο 
0,45-0,90 κm 0,45-0,90 κm 0,45-0,90 κm 0,45-0,80 κm 

Δύξνο θάζκαηνο 

πνιπθαζκαηηθήο 

Blue 0,45-0,52κm 

Green 0,52-0,60κm 

Red 0,63- 0,69κm 

NIR 0,76-0,90κm 

Blue 0,45-0,52κm 

Green 0,52-0,60κm 

Red 0,63- 0,69κm 

NIR 0,76-0,90κm 

Μπιέ 0,45-0,52κm 

Green 0,52-0,60κm 

Red 0,63- 0,69κm 

NIR 0,76-0,90κm 

Coastal blue0,4-0,45κm 

Blue 0,45-0,51κm 

Green 0,51-0,58κm 

Yellow 0,58-0,625κm 

Red 0,63-0,69κm 

NIR1 0,77-0,895κm 

NIR2 0,86-1,04κm 
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3.5 Ο δνξπθόξνο COSMO-Skymed 

 

Δηθόλα 8. Ο δνξπθόξνο COSMO-Skymed.5 

 

Σν COSMO-SkyMed είλαη έλα ζχζηεκα ηεζζάξσλ δνξπθφξσλ radar δηπιήο 

ρξήζεο (πνιηηηθήο θαη ζηξαηησηηθήο). ΢ηφρνο ηνπ είλαη ε παξαθνινχζεζε ηεο Γεο γηα 

ηελ πξφιεςε θαηαζηάζεσλ έθηαθηεο αλάγθεο, ηε δηαρείξηζε πεξηβαιινληηθψλ 

θηλδχλσλ, ηε ράξαμε ζηξαηεγηθήο (άκπλα θαη εζληθή αζθάιεηα) θαη γηα 

επηζηεκνληθνχο θαη εκπνξηθνχο ζθνπνχο παξέρνληαο δεδνκέλα ζε παγθφζκηα 

θιίκαθα. Σν COSMO-SkyMed βξίζθεηαη ζηελ πξψηε γξακκή ηεο παγθφζκηαο 

ηερλνινγίαο θαη ρξεζηκνπνηεί ξαληάξ πςειήο αλάιπζεο "παξαηεξψληαο" ηε Γε κέξα 

θαη λχρηα αλεμαξηήησο θαηξηθψλ ζπλζεθψλ 

 Σν πιήξεο φλνκα ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη Constellation of Small Satelites for 

Mediterranean basin Observation θαη θχξηνο ζηφρνο ηνπ είλαη ε παξαηήξεζε ηεο 

πεξηνρήο ζηε Μεζφγεην Θάιαζζα, πξφγξακκα πνπ ρξεκαηνδνηείηαη απφ ηα Ηηαιηθά 

ππνπξγεία Ακχλεο θαη Παηδείαο, δηαθφξσλ Παλεπηζηεκίσλ ελψ πινπνηείηαη απφ ηελ 

Ηηαιηθή Γηαζηεκηθή Τπεξεζία (ASI). 

  Ο πξψηνο δνξπθφξνο ηεο ζεηξάο εθηνμεχζεθε 7 Ηνπλίνπ ηνπ 2007 απφ ηε 

δηαζηεκηθή βάζε Vanderberg ηεο Καιηθφξληαο αθνινχζεζε ε εθηφμεπζε ηνπ 

                                                 
5
 Πεγή εηθφλαο: http://www.satnews.com/images_upload/1819662656/COSMO_Sky-Med.jpg 
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δεχηεξνπ δνξπθφξνπ ζηηο 8 Γεθεκβξίνπ 2007, ν ηξίηνο εθηνμεχηεθε ζηηο 24 

Οθησβξίνπ 2008 θαη ζηηο 5 Ννεκβξίνπ 2010 εθηνμεχηεθε ν ηειεπηαίνο δνξπθφξνο 

ηεο ζεηξάο. Οη ππεξεζίεο πνπ πξνζθέξεη είλαη ρξήζηκεο ζε πεξηπηψζεηο θπζηθψλ 

θαηαζηξνθψλ, ζηελ νξζνινγηθή ρξήζε θπζηθψλ πφξσλ αιιά θαη ηελ 

παξαθνινχζεζε ηεο αζηηθήο επέθηαζεο. Παξάιιεια εμππεξεηεί θαη ζηξαηησηηθνχο 

ζθνπνχο φπσο εληνπηζκφ ζηφρσλ, εθηίκεζε δεκηψλ θαη αδπλακηψλ ακπληηθψλ 

ζπζηεκάησλ θαη πνιιά αθφκα. 

  Οη δνξπθφξνη ηνπ COSMO-Skymed βξίζθνληαη ζε πςφκεηξν 620 

ρηιηνκέηξσλ ιεηηνπξγνχλ ζηελ θαζκαηηθή δψλε Υ-band  θαη θάζε πεξηνρή ζα δέρεηαη 

ηελ επίζθεςε θάπνηνπ δνξπθφξνπ εθ ηνπ ζπζηήκαηνο κέζα ζε ιίγεο ψξεο απφ ηελ 

πξνεγνχκελε.  

  Σερλνινγηθά ην COSMO-Skymed βαζίδεηαη ζηελ χπαξμε δεθηψλ-ξαληάξ 

ζπλζεηηθνχ αλνίγκαηνο (SAR) κε ζεκαληηθφηεξν πιενλέθηεκα απηνχ ην κε 

πεξηνξηζκφ θσηνγξάθεζεο κηαο πεξηνρήο απφ ηελ έληαζε ηνπ θσηφο θαη θπζηθά ηεο 

ρξνληθήο ζηηγκήο ιήςεο. Παξάιιεια κεηά ηε ζπκθσλία ηνπ 2001 κεηαμχ Γαιιίαο 

θαη Ηηαιίαο κε ηίηιν ORFEO (Optical and Radar Federated Earth Observation) έλα 

δεχγνο νπηηθψλ δνξπθφξσλ (κε νλνκαζία Pleiades) απφ πιεπξάο Γαιιίαο ζα 

ζπλεξγαζηεί κε ην COSMO-Skymed θαη ζα πξνζηεζεί έηζη ε δπλαηφηεηα νπηηθψλ 

δεθηψλ κε δπλαηφηεηεο ζην νξαηφ θαη ππέξπζξν θάζκα. 
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3.6 Ο Γνξπθόξνο TerraSAR-X 

 

 

Δηθόλα 9. Ο δνξπθόξνο Terra SAR-X.6 

 

 

TerraSAR-X, είλαη γεξκαληθήο πξνέιεπζεο δνξπθφξνο γηα ηελ  παξαηήξεζε 

ηεο Γεο. Δίλαη κηα θνηλνπξαμία πνπ δηεμάγεηαη ζηα πιαίζηα ηνπ δεκφζηνπ θαη ηνπ 

ηδησηηθνχ ηνκέα κεηαμχ ηνπ Γεξκαληθνχ Κέληξνπ Αεξνδηαζηεκηθήο DLR θαη ηεο 

EADS Astrium GmbH. Σα απνθιεηζηηθά δηθαηψκαηα εκπνξηθήο εθκεηάιιεπζεο 

θαηέρεη ν θνξέαο παξνρήο ππεξεζηψλ γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ Infoterra GmbH. Ο 

TerraSAR-X ηέζεθε ζε ηξνρηά ζηηο 15 Ηνπλίνπ 2007 θαη έρεη ηεζεί ζε επηρεηξεζηαθή 

ιεηηνπξγία απφ ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2008.  

Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ TerraSAR-X είλαη ε αλάιπζε έσο 1m, ε άξηζηε 

ξαδηνκεηξηθή θαη ε γεσκεηξηθή αθξίβεηα ε νπνία είλαη αζπλαγψληζηε απφ 

νπνηαδήπνηε άιιν εκπνξηθφ δηαζηεκηθφ αηζζεηήξα. Ο δνξπθφξνο θέξεη ζχζηεκα 

ξαληάξ πνπ ιεηηνπξγεί ζηε  X-band  κήθνο θχκαηνο 31 ρηιηνζηψλ κε ζπρλφηεηα 9,6 

GHz. Ζ ηξνρηά ηνπ είλαη πνιηθή ειηνζχρξνλε ζηα 514 km κε επαλαιεςηκφηεηα θάζε 

2,5 εκέξεο. 

                                                 
6
 Πεγή εηθφλαο: http://www.eomag.eu/UPLOADS/imagenes/TerraSAR-X_neu.jpg 
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  Οη ηξεηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο απεηθφληζεο ηνπ TerraSAR-X είλαη: 

Spotlight: έσο 1m αλάιπζε, κε κέγεζνο ιήςεο ηα 10 km (πιάηνο) x 5 km (κήθνο) 

StripMap: έσο 3m αλάιπζε, κε κέγεζνο ιήςεο 30 ρικ (πιάηνο) x 50 km (κήθνο) 

ScanSAR: κέρξη 18 m αλάιπζε, κε κέγεζνο ιήςεο 100 km (πιάηνο) x 150ρηιηφκεηξα 

(κήθνο) 

Ο TerraSAR-X έρεη ζρεδηαζηεί γηα ηελ εθπιήξσζε ηεο απνζηνιήο ηνπ γηα 

πέληε ρξφληα. Αλεμάξηεηα απφ ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη θσηηζκνχ παξέρεη 

αμηφπηζηεο εηθφλεο ξαληάξ κε αλάιπζε έσο 1m. 

 ΢ηηο 21 Ηνπλίνπ 2010 εθηνμεχηεθε  θαη έλαο δεχηεξνο δνξπθφξνο ν Tandem-

X. πνπ ε ηξνρηά ηνπ είλαη ζε ζηελφ ζρεκαηηζκφ κε ηνλ TerraSAR-X. Απηφ ην 

κνλαδηθνχ ζρεδηαζκνχ δίδπκν δνξπθφξσλ ζα επηηξέςεη ηελ παξαγσγή ηνπ 

παγθφζκηνπ D.E.M. κε πξσηνθαλή αθξίβεηα. Απηφ ην DEM είλαη δπλαηφ λα δηαζέηεη 

θαηαθφξπθε αθξίβεηα ηεο ηάμεο ησλ 2m (ζρεηηθή) θαη 10m (απφιπηε), κέζα ζε έλα 

νξηδφληην ξάζηεξ πεξίπνπ 12x12 ηεηξαγσληθψλ κέηξσλ, ειαθξψο δηαθνξεηηθφ 

αλάινγα κε ην γεσγξαθηθφ πιάηνο. 
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3.7 Ο δνξπθόξνο RADARSAT-2 

 

Δηθόλα 10. Ο δνξπθόξνο RadarSAT 2.7 

 

Ο RADARSAT-2 εθηνμεχηεθε κε επηηπρία 14 ηνπ Γεθέκβξε ηνπ 2007 απφ 

ηνλ Καλαδηθφ Οξγαληζκφ Γηαζηήκαηνο. Ζ επηρεηξεζηαθή ηνπ ιεηηνπξγία άξρηζε ζηηο  

27 Απξηιίνπ ηνπ 2008. Ο δνξπθφξνο θέξεη αηζζεηήξα Synthetic Aperture Radar 

(SAR) πνπ εγγπάηαη ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ αλεμαξηήησο θαηξηθψλ ζπλζεθψλ θαη 

ζπλζεθψλ θσηηζκνχ.  

Ο RadarSat-2 έρεη ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 3 κέηξα (Ultra Fine), 100 

κέηξα ζε ScanSAR, επειημία ζηελ επηινγή ηεο πφισζεο, δπλαηφηεηα αξηζηεξήο θαη 

δεμηάο απεηθφληζεο θαη αλψηεξε απνζήθεπζε δεδνκέλσλ. Ο δνξπθφξνο θέξεη 

ζχζηεκα ξαληάξ πνπ ιεηηνπξγεί ζηε C–band. Ζ ηθαλφηεηα ηνπ δνξπθφξνπ λα 

ιακβάλεη εηθφλεο απφ ηα αξηζηεξά, επηηξέπεη ζην δνξπθφξν λα ιακβάλεη εηθφλεο ηεο 

Αληαξθηηθήο επί θαζεκεξηλήο βάζεσο, παξέρνληαο ζηνηρεία γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο 

επηζηεκνληθήο έξεπλαο. Ο θχξηνο αλάδνρνο γηα ην έξγν είλαη  MacDonald Dettwiler 

θαη ΢πλεξγάηεο (MDA). Ο RADARSAT-2 απνηειεί ηε ζπλέρεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο 

RADARSAT-1. Έρεη ηελ ίδηα ήιην ζχγρξνλε ηξνρηά κε 798 ρηιηφκεηξα πςφκεηξν.  

Σα δεδνκέλα ηνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζαιάζζηα ραξηνγξάθεζε ησλ 

πάγσλ, γηα ηελ αλίρλεπζε ησλ παγφβνπλσλ, γηα ηε ζαιάζζηα επηηήξεζε θαη 

αλίρλεπζε ησλ πινίσλ, ηε γεσινγηθή ραξηνγξάθεζε, ηε ραξηνγξάθεζε πγξνηφπσλ, 

ηε δεκηνπξγία ηνπνγξαθηθψλ ραξηψλ θαη ηελ παξαθνινχζεζε ησλ θαιιηεξγεηψλ. 

                                                 
7
 Πεγή εηθφλαο: http://orbitalhub.com/wp-content/uploads/2011/04/radarsat-2.jpg 
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4. Γεληθά γηα ηνπο ζεηζκνύο 

Οη ζεηζκνί είλαη θαηλφκελα πνπ ελ γέλεη πξνθαινχληαη απφ ηελ αηθλίδηα 

απειεπζέξσζε ζπζζσξεπκέλεο πίεζεο ζην ζηεξεφ θινηφ ηεο γεο (Sabins,1997). 

΢πγθεθξηκέλα ε δηαξθήο θίλεζε ησλ ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ ζπζζσξεχεη ηάζεηο ζε 

θάπνηα ζεκεία κε απνηέιεζκα ηελ παξακφξθσζε ησλ πθηζηάκελσλ πεηξσκάησλ. 

Όηαλ νη ηάζεηο ππεξβνχλ ηα φξηα αληνρήο ησλ πιαθψλ πξνθαιείηαη ζξαχζε θαη 

δεκηνπξγείηαη έλα ζεηζκνγφλν ξήγκα.  

 Σν ζεκείν ηνπ ζεηζκνγφλνπ ρψξνπ ηεο ζξαχζεο νλνκάδεηαη εζηία ή 

ππφθεληξν θαη κπνξεί λα παξνπζηαζηεί νπνπδήπνηε ζην θινηφ ηεο γεο δειαδή ζηελ 

επηθάλεηα ηεο γεο θαη ζε βάζνο 700km. Σν ζεκείν ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο πνπ 

βξίζθεηαη πάλσ απφ ηελ εζηία δειαδή ε θαηαθφξπθε πξνβνιή ηεο εζηίαο ζηελ 

επηθάλεηα ηεο γεο νλνκάδεηαη επίθεληξν. Σν κέγεζνο ηεο θαηαθφξπθεο απφζηαζεο 

νλνκάδεηαη εζηηαθφ βάζνο. 

 ΢χκθσλα θαη κε ηνλ Bolt (1988) ν θχξηνο πεξηβαιινληηθφο θίλδπλνο κηαο 

ζεηζκηθήο δφλεζεο, έγθεηηαη ζηελ αλαηάξαμε ηνπ εδάθνπο, απφ ηελ ελέξγεηα ησλ 

ειαζηηθψλ θπκάησλ ηα νπνία ρσξίδνληαη ζε επηκήθε (P waves), εγθάξζηα (S wave) 

θαη ζηα επηθαλεηαθά θχκαηα (surface waves).  

Σα επηκήθε θχκαηα δηαδίδνληαη ηφζν ζε ζηεξεά φζν θαη ζε πγξά κέζα κε 

ηαρχηεηα 6-8 km/sec αλάινγα κε ηελ ππθλφηεηα ηνπ κέζνπ θαη αθνινπζνχλ ηελ 

πνξεία ηεο ζεηζκηθήο δφλεζεο. Σα εγθάξζηα θχκαηα θηλνχληαη κε ηελ κηζή πεξίπνπ 

ηαρχηεηα πξνθαιψληαο δνλήζεηο ζε νξζέο γσλίεο σο πξνο ηελ δηεχζπλζε θίλεζεο 

ηνπο. Σα εγθάξζηα θχκαηα δελ δηαδίδνληαη ζε πγξά κέζα. Όηαλ ηα εγθάξζηα θχκαηα 

δηαδίδνληαη θνληά ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο πξνθαινχλ θαηαθφξπθε εδαθηθή θίλεζε ε 

νπνία κπνξεί λα είλαη θαηαζηξνθηθή γηα ηηο νηθνδνκηθέο θαηαζθεπέο. Σα επηθαλεηαθά 

θχκαηα είλαη απηά πνπ πξνθαινχλ ηηο κεγαιχηεξεο θαηαζηξνθέο  ζηηο δνκηθέο 

θαηαζθεπέο.  

Σν κέγεζνο ελφο ζεηζκνχ κεηξάηαη κε ηελ θιίκαθα ξίρηεξ πνπ πεξηγξάθεη ηελ 

ζπλνιηθή ελέξγεηα πνπ δηαρέεηαη απφ ηελ εζηία ελφο ζεηζκνχ ζηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο θαη θαηαγξάθεηαη ε θίλεζε ηνπ εδάθνπο απφ ηνπο ζεηζκνγξάθνπο. Άιιε κία 

θιίκαθα κέηξεζεο ηεο έληαζεο ελφο ζεηζκνχ είλαη ε θιίκαθα Μεξθάιη (Modified 

Mercalli Scale –MM)  ζχκθσλα κε ηελ νπνία ηα ζεηζκηθά θαηλφκελα θαηαηάζζνληαη 

ζε δψδεθα θαηεγνξίεο, απφ ΜΜ=I (αλεπαίζζεηε δφλεζε) έσο ΜΜ= ΥΗΗ (νινζρεξήο 

θαηαζηξνθή). Παξ‟ φιν φκσο πνπ απηή ε θιίκαθα κέηξεζεο είλαη κάιινλ απζαίξεηε 
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θαη πεξηζζφηεξν εκπεηξηθή, φπσο δειψλεη ν Smith (1996), δελ κπνξεί λα εθιεθζεί σο 

ιηγφηεξν επηζηεκνληθή απφ ηελ θιίκαθα Richter, εθ‟ φζνλ πνιιέο θνξέο νη 

ζεηζκνιφγνη δηαθσλνχλ γηα ηελ απνηίκεζε ηνπ κεγέζνπο. 

Οη απψιεηεο θαη νη δεκηέο πνπ πξνθαινχληαη απφ έλα ζεηζκφ δελ εμαξηψληαη 

κφλν απφ ην κέγεζνο θαη ηελ εθιπφκελε ελέξγεηα αιιά θαη απφ ηελ απφζηαζε απφ ην 

επίθεληξν θαη ην εζηηαθφ βάζνο, ηελ ζέζε θαη ηηο δηαζηάζεηο ηνπ ζεηζκνγφλνπ 

ξήγκαηνο, ηνπο κεραληζκνχο γέλεζεο, ηνλ ηξφπν δηάδνζεο ησλ θπκάησλ, ηηο 

ιηζνινγηθέο, ηηο εδαθνινγηθέο ζπληζηψζεο, ηελ δηάξθεηα ηνπ ζεηζκνχ, ηελ 

πιεζπζκηαθή ππθλφηεηα θαη ηα δνκηθά ραξαθηεξίζηεθα ησλ θηηξίσλ ηεο πιεγείζαο 

πεξηνρήο.  
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5. Γεληθά γηα ηελ πόιε Λ’ Άθνπηια 

 Ζ Λ‟ Άθνπηια είλαη πφιε ηεο θεληξηθήο Ηηαιίαο, βξίζθεηαη ζηελ θνηιάδα πνπ 

ζρεκαηίδεη ν πνηακφο Αηέξλνο αλάκεζα ζηα Απέλληλα Όξε θαη ην φξνο Γθξάλ ΢άζζν 

ζηα βνξεηναλαηνιηθά. Δίλαη πξσηεχνπζα ηελ νκψλπκεο επαξρίαο θαη ηεο πεξηθέξεηαο 

ηνπ Ακπξνχηζν (Abruzzo). Έρεη πιεζπζκφ 72.240 θαηνίθνπο. Ζ Λ‟ Άθνπηια είλαη 

κηα πφιε κε πνιιά ζηελά δξνκάθηα, θηίξηα θαη εθθιεζίεο ηεο επνρήο ηεο 

Αλαγέλλεζεο. Δίλαη έδξα ηνπ νκψλπκνπ Παλεπηζηεκίνπ θαη δηαζέηεη ζέαηξν 

δξάκαηνο, αθαδεκία θαιψλ ηερλψλ, θξαηηθφ σδείν, ζπκθσληθή νξρήζηξα θαη 

νξγαληζκφ θηλεκαηνγξάθνπ.  

 

 

Δηθόλα 11. Ζ πεξηνρή κειέηεο Λ’ Άθνπηια. Γνξπθνξηθή εηθόλα από Quickbird ζπγρώλεπζε 

πνιπθαζκαηηθνύ (2,4m) ζε ζπλδπαζκό 3-2-1 κε ην παγρξσκαηηθό (0,6m). 
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Υάξηεο 1 Δπξύηεξε πεξηνρή κειέηεο 

 

 

΢ην ράξηε 1 δηαθξίλεηαη ε πφιε Λ‟ Άθνπηια, νηθηζκνί πνπ αλήθνπλ ζε απηή, 

ην νδηθφ δίθηπν, ζηδεξνδξνκηθφ δίθηπν θαη ν πνηακφο Αηέξλνο. Σν ςεθηαθφ κνληέιν 

εδάθνπο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα λα ηνλίζεη ην αλάγιπθν ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο 

είλαη απφ ηνλ δνξπθφξν Aster.  
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5.1 Πξνεγνύκελνη ζεηζκνί  

΢ηηο 3 Γεθεκβξίνπ 1315 ζηελ πφιε ηεο Λ‟ Άθνπηια έγηλε έλαο ηζρπξφο 

ζεηζκφο κεγέζνπο 5,6 ξίρηεξ φπνπ θαη θαηέζηξεςε ηεο εθθιεζία ηνπ San Francesco. 

Έλαο άιινο ζεηζκφο κεγέζνπο 4,4 έγηλε ζηηο 22 Ηαλνπαξίνπ 1349 φπνπ ζθνηψζεθαλ 

800 άλζξσπνη. ΢εκεηψζεθαλ ηζρπξνί ζεηζκνί θαη ηα έηε 27 Ννεκβξίνπ 1461 

κεγέζνπο 6,4, ην 1501 θαη ην 1646. Ο ζεηζκφο πνπ έγηλε ζηηο 3 Φεβξνπαξίνπ 1703 

κεγέζνπο 6,7 είρε ζαλ απνηέιεζκα λα ζθνησζνχλ 3000 άηνκα θαη ζρεδφλ φιεο νη 

εθθιεζίεο λα θαηαζηξαθνχλ. Ο πην θαηαζηξνθηθφο ζεηζκφο ζηελ ηζηνξία ηεο πφιεο 

έγηλε ζηηο 31 Ηνπιίνπ 1786 κεγέζνπο 4,5 ξίρηεξ φπνπ ζθνηψζεθαλ 6000 άηνκα.  ΢ηηο 

26 Ηνπλίνπ ηνπ 1958 ζπλέβε άιινο έλαο ζεηζκφο κεγέζνπο 5,2 ξίρηεξ.  

 

 

 

Δηθόλα 12. Ζ ζεηζκηθή αθνινπζία ζηε Λ' Άθνπηια ηνπ 2009 θαη νη ηζηνξηθνί ζεηζκνί.8 

 

 

                                                 
8
 Πεγή ράξηεο http://www.mi.ingv.it/eq/090406/images/CPTI08_terremoti_in_area.png 
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Δηθόλα 13. Ηζηνξηθνί ζεηζκνί πνπ έρνπλ ζπκβεί ζηε Λ' Άθνπηια απν ην 1000 κέρξη ην 2002.9 

 

5.2 Ο ζεηζκόο ζηελ πόιε ηεο Λ’ Άθνπηια 

Σελ Γεπηέξα 6 Απξηιίνπ 2009 ζηηο 3:32 πκ ηνπηθή ψξα ζπλέβε ζεηζκφο 

κεγέζνπο 6.3 Mw κε κηθξφ εζηηαθφ βάζνο (10 km) έπιεμε ηελ θεληξηθή Ηηαιία ζηελ 

πεξηνρή ηεο Λ‟ Άθνπηια, κία πφιε κε  72.240 θαηνίθνπο πξσηεχνπζα ηνπ Abruzzo. Ο 

ζεηζκφο άθεζε πίζσ ηνπ 305 λεθξνχο, 1.500 άηνκα ηξαπκαηίζηεθαλ θαη ππνινγίδεηαη 

πσο 10.000 κε 15.000 θηίξηα θαηαζηξάθεθαλ ή ππέζηεζαλ ζνβαξέο δεκηέο. Ο 

ζεηζκφο νδήγεζε ζε πξνζσξηλή εθθέλσζε 70.000 κε 80.000 θαηνίθσλ θαη άθεζε 

πεξηζζφηεξνπο απφ 24.000 άζηεγνπο.  

Ο ζεηζκφο απηφο ήηαλ ν ηζρπξφηεξνο απφ κηα αθνινπζία ζεηζκψλ πνπ είρε 

αξρίζεη ζηελ πεξηνρή κεξηθνχο κήλεο πην λσξίο θαη αξηζκεί 23 ζεηζκνχο κεγέζνπο 

κεγαιχηεξνπ απφ 4 ξίρηεξ κεηαμχ ηηο πεξηφδνπ 30/03/2009 θαη 23/4/2009 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη δχν ζεηζκψλ 5,6 ξίρηεξ ζηηο 7/4/2009 θαη 5,4 ζηηο 

9/4/2009. 

 

 

 

 

 

 

                                                 
9
 Πεγή INGV Database Macrosismico Italiano http://emidius.mi.ingv.it/DBMI08 
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Δηθόλα 14. Οη επηπηώζεηο ηνπ ζεηζκνύ ηεο 6εο Απξηιίνπ 2009.10 

 

 

Ο ζεηζκφο ζπλέβε φηαλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ πιεζπζκνχ θνηκφηαλ θαη γη‟ 

απηφ ηνλ ιφγν έρνπκε 305 λεθξνχο. Οη ειηθηαθέο νκάδεο πνπ είραλ ηηο κεγαιχηεξεο 

απψιεηεο είλαη ε 20-29 θαη ε άλσ ησλ 70, ε νκάδα 20-29 ιφγσ ηεο θαηάξξεπζεο κίαο 

εζηίαο θνηηεηψλ ζην θέληξν ηεο πφιεο. 

Πνιιά απφ ηα πνιηηηζηηθά κλεκεία ηεο πφιεο ππέζηεζαλ πνιιέο δεκηέο 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ Ρσκατθψλ εθθιεζηψλ, παιαηηψλ θαη άιισλ κλεκείσλ πνπ 

ρξνλνινγνχληαη απφ ην Μεζαίσλα θαη ηελ Αλαγέλλεζε.  

Πεγή ράξηε http://www.mi.ingv.it/eq/090406/images/epicentro_macro.png 

 

                                                 
10

 Πεγή ράξηε http://www.mi.ingv.it/eq/090406/images/epicentro_macro.png 
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Δηθόλα 15. Υάξηεο έληαζεο ηνπ ζεηζκνύ ηεο Λ' Άθνπηια.11 

 

5.3 Δπηρείξεζε δηάζσζεο θαη βνήζεηαο 

Οη επηρεηξήζεηο αλαδήηεζεο θαη δηάζσζεο μεθίλεζαλ κεξηθέο ψξεο κεηά ηνλ 

ζεηζκφ θαη δηήξθεζαλ κία εβδνκάδα. ΢ην ηέινο απηήο ηεο πεξηφδνπ 30 λεθξνί 

αλαζχξζεθαλ θαη πάλσ απφ 100 δσληαλνί άλζξσπνη δηαζψζεθαλ απφ ηα εξείπηα ησλ 

θηηξίσλ πνπ είραλ θαηαξξεχζεη. Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ αηφκσλ πνπ πήξαλ κέξνο 

ζηελ δηάζσζε ήηαλ 8.000 ηελ πξψηε κέξα, 10.000 ηελ δεχηεξε θαη πεξίπνπ 12.000 

ηηο αθφινπζεο εκέξεο. Απηφο ν αξηζκφο δηαηεξήζεθε ζηαζεξφο γηα πνιινχο κήλεο. Ζ 

βνήζεηα πνπ πξνζθέξζεθε γηα ηηο επηρεηξήζεηο εθηάθηνπ αλάγθεο απφ μέλεο ρψξεο 

δελ έγηλε δεθηή απφ ηελ Ηηαιηθή θπβέξλεζε θξίλνληαο πσο ε ηθαλφηεηα ηεο Δζληθήο 

                                                 
11

 πεγή εηθφλαο: http://earthquake.usgs.gov/eqcenter/shakemap/global/shake/2009fcaf 
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Τπεξεζίαο Πνιηηηθήο Πξνζηαζίαο (SNPC- National Civil Protection Service) λα 

δηαρεηξηζηεί ηελ θαηάζηαζε ήηαλ επαξθείο γηα ηηο αλάγθεο πνπ πξνθιήζεθαλ απφ ην 

ζπκβάλ. 

Ζ βνήζεηα ζηνλ πιεζπζκφ μεθίλεζε ηελ ίδηα ζηηγκή κε ηηο νκάδεο αλαδήηεζεο 

θαη δηάζσζεο. Ήηαλ αλαγθαίν λα παξαζρεζεί θαηάιιειν θαηάιπκα γηα άζηεγνπο, νη 

νπνίνη εθηηκψληαη ζηελ ηάμε θάπνησλ δεθάδσλ ρηιηάδσλ. Μεηά ηνλ ζεηζκφ  εθδφζεθε 

ηνλ δήκαξρν ηεο Λ‟ Άθνπηια δηαηαγή εθθέλσζεο γηα φινπο ηνπο πνιίηεο. Δπνκέλσο 

αθφκα θαη άλζξσπνη πνπ θαηνηθνχζαλ ζε κε θαηεζηξακκέλα ζπίηηα ρξεηάδνληαλ έλα 

θαηάιπκα. Γπν ιχζεηο βξέζεθαλ ακέζσο θαη εθαξκφζηεθαλ: ΢θελέο γηα αλζξψπνπο 

πνπ δελ ήζειαλ λα θχγνπλ καθξηά απφ ην ζπίηη ηνπο, μελνδνρεία γηα ηνπο άιινπο. Ζ 

ηνπξηζηηθή δξαζηεξηφηεηα ζηελ αθηή ηεο Αδξηαηηθήο ζάιαζζαο παξέρεη έλα κεγάιν 

αξηζκφ μελνδνρείσλ πνπ είλαη δηαζέζηκα θαη ηθαλά λα θηινμελήζνπλ θάπνηεο δεθάδεο 

ρηιηάδεο αλζξψπνπο.  

Πνιιέο θαηαζθελψζεηο ζπγθξνηήζεθαλ ακέζσο ζηε Λ‟ Άθνπηια θαη ζηνπο 

θνληηλνχο δήκνπο απφ ηελ πξψηε κέξα. Μεηά απφ δχν κέξεο 30 θαηαζθελψζεηο 

ζηήζεθαλ κε 3.000 ζθελέο 24 ππαίζξηεο θνπδίλεο θαη 13 πξνεγκέλα ηαηξηθά θέληξα. 

Ο κέγηζηνο αξηζκφο ζθελψλ θαη θαηαζθελψζεσλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο θάζεο 

έθηαηεο αλάγθεο ήηαλ 5.957 θαη 171 αληίζηνηρα. Οη ζθελέο ήηαλ ρσξεηηθφηεηαο ην 

πνιχ 8 αηφκσλ. Ο κέγηζηνο αξηζκφο αηφκσλ ζε ζθελέο ήηαλ 39.193 θαη ζε 

μελνδνρεία 33.964. Ο κέγηζηνο αξηζκφο ησλ αλζξψπσλ πνπ βνεζήζεθαλ ήηαλ 67.499. 

Οη ζθελέο θαη νη αληίζηνηρεο θαηαζθελψζεηο ήηαλ ηφζν θαιά νξγαλσκέλεο ψζηε λα 

εμαζθαιίζνπλ ηελ κέγηζηε δπλαηή άλεζε ζηνλ πιεζπζκφ.  
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Δηθόλα 16. Αεξνθσηνγξαθίεο 2 θαηαζθελώζεσλ.12 

 

 

΢χκθσλα κε ην δηάγξακκα 1 ν αξηζκφο ησλ αλζξψπσλ ζηηο ζθελέο, είρε ηε κέγηζηε 

ηηκή ζηα κέζα Απξηιίνπ, ζηαδηαθά φκσο κεησλφηαλ κέρξη ην ηέινο ηνπ Απγνχζηνπ, 

φπνπ ν αξηζκφο ησλ αλζξψπσλ ζηηο ζθελέο έθηαζε ζηνπο 15.000 έπεηηα κεηψζεθε 

γξήγνξα ζε κεξηθέο εθαηνληάδεο ζηα ηέιεη ηνπ Οθησβξίνπ, φπνπ ε ζεξκνθξαζία 

άξρηζε λα δεκηνπξγεί πνιχ άζρεκεο ζπλζήθεο. Ζ κείσζε ησλ αλζξψπσλ πνπ είραλ 

ηαθηνπνηεζεί ζηηο ζθελέο έγηλε γηα ηνπο εμήο ιφγνπο: 

 παξέρνληαο πξνζσξηλέο καθξνπξφζεζκεο ιχζεηο ζηέγαζεο,  

 ηαρηνπνηψληαο 1.500 πεξίπνπ αλζξψπνπο ζε δσκάηηα, ζε ζηξαηψλεο, θαη ζηε 

ζρνιή αζηπλνκίαο ζηελ L‟Aquila 

  κεηαθέξνληαο αλζξψπνπο απφ ζθελέο ζε μελνδνρεία (ζηελ ελδηάκεζε 

πεξίνδν) 

  παξέρνληαο έλα ζηαζεξφ πνζφ ρξεκάησλ αλά άηνκν ψζηε λα βξνπλ 

απηφλνκε ζηέγε. 
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Γηάγξακκα 1. Αξηζκόο ησλ αηόκσλ πνπ έκεηλαλ ζε ζθελέο θαη μελνδνρεία.13 

 

 

Ζ βνήζεηα ζηνλ πιεζπζκφ ζπκπιεξψζεθε   απφ ηελ ππαίζξηα θνπδίλα θπξίσο 

κέζα ε θνληά ζηηο θαηαζθελψζεηο θαη κε πξνεγκέλα ηαηξηθά πφζηα ησλ νπνίσλ ν 

αξηζκφο έθηαζε ηα 107 θαη 47 αληίζηνηρα θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ πξψησλ 2 κελψλ 

κεηά ηνλ ζεηζκφ. 

΢ηνλ πιεζπζκφ ησλ θαηαζθελψζεσλ παξείραλ Φπρνινγηθή θαη θνηλσληθή 

ππνζηήξημε. Γπκλαζηέο ζπλεηζθέξνπλ ζηελ βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ δηαβίσζεο ησλ  

λεψηεξσλ, εηδηθά θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ. Έλα εηδηθφ πξφγξακκα κε 

θαιιηηερληθέο παξαζηάζεηο (κνπζηθή, ζέαηξν θηλεκαηνγξάθν κπαιέην θιπ) πνπ 

νλνκάδνληαη «campri sonori» νξγαλψζεθε ζθφπηκα θαηά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν ζε 

πνιιέο εγθαηαζηάζεηο, εθκεηαιιεχνληαο ηελ πξνζθνξά πνιιψλ θαιιηηερλψλ γηα ηελ 

παξνρή ηεο βνήζεηαο ηνπο ζην Abruzzo. Δθηηκήζεθε ηδηαίηεξα απφ ηνλ πιεζπζκφ σο 

πξνζθνξά ζηελ βειηίσζε ηεο θαζεκεξηλφηεηαο.  

5.4 Δθηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο ησλ θηηξίσλ  

Γχν ζεκαληηθέο δξαζηεξηφηεηεο πνπ δηήξθεζαλ πνιινχο κήλεο ζρεηίδνληαη 

κε ηελ εθηίκεζε ηεο θαηαζηξνθήο ζην έδαθνο θαη ηα θηήξηα. Ζ εθηίκεζε ησλ 

                                                 
13

 Πεγή εηθφλαο:  http://www.springerlink.com/content/p373g06h1l67016m//MediaObjects/211630 

_1_En_19_Fig5_HTML.jpg 



 
40 

 

θαηαζηξνθψλ θαη ε δπλαηφηεηα ρξήζεο ησλ δεκνζίσλ θαη ηδησηηθψλ θηηζκάησλ είλαη 

ε πην απαηηεηηθή ηερληθή δξαζηεξηφηεηα απφ ηελ άπνςε ησλ απαηηνχκελσλ πφξσλ. 

Δπίζεο έρεη κία ηζρπξή επίδξαζε ζηελ αληηκεηψπηζε ηεο θξίζεο θαη ζηελ θάζε 

επηδηφξζσζεο/ αλνηθνδφκεζεο. Ζ εθηίκεζε ηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο ζηνρεχεη 

ζηελ αμηνιφγεζε ησλ θηηζκάησλ πνπ θαηαζηξάθεθαλ απφ ηνλ ζεηζκφ, ψζηε νη 

άλζξσπνη λα κπνξέζνπλ λα επηζηξέςνπλ ζηα ζπίηηα ηνπο θαη νη θνηλσληθέο θαη 

νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο λα μεθηλήζνπλ μαλά. Δπνκέλσο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα νη 

άλζξσπνη λα επηζηξέςνπλ ζηα ζπίηηα ηνπο θαη άξα ππάξρεη κείσζε ησλ αλαγθψλ γηα 

βξαρέα θαη καθξά ζηέγαζε. Σν απνηέιεζκα ηεο έξεπλαο, είλαη επίζεο ε θχξηα 

παξάκεηξνο πνπ θαζνξίδεη ην πνζφ ηεο ζπλεηζθνξάο ηεο πνιηηείαο γηα ηελ 

επηδηφξζσζε θαη αλνηθνδφκεζε ησλ θηηξίσλ. Όπσο άιινη παιαηνί Ηηαιηθνί ζεηζκνί 

(Pollino 1998, Molise 2002) ε έξεπλα εθηίκεζεο ηεο θαηαζηξνθήο θαη ηεο ζεηζκηθήο 

επηθηλδπλφηεηαο ζπληνλίζηεθε απφ ην ηκήκα πξνζηαζίαο πνιηηψλ κε κηα νπζηψδε 

ππνζηήξημε απφ ηηο πεξηνρέο, ηα πξνάζηηα, ηνπο δήκνπο, ην ζψκα ππξνζβεζηψλ θαη 

ηα ηλζηηηνχηα έξεπλαο, φπσο Reluis, Eucentre, CNR θαη ηα εζληθά ζπκβνχιηα ησλ 

επηζηεκνληθψλ CNI, CAN, CNG, ρξεζηκνπνηψληαο κηα θαιψο εγθαηεζηεκέλε 

δηαδηθαζία. Απηφ βαζίδεηαη ζην έληππν θαη εγρεηξίδην επηζεψξεζεο πνπ νλνκάδεηαη 

AeDes, ζχκθσλα κε ην νπνίν ηα θηήξηα θαηεγνξηνπνηνχληαη ζηηο αθφινπζεο 

θαηεγνξίεο ρξεζηκφηεηαο:  

Καηεγνξία Α θηίξηα πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. Σα θηήξηα, παξφιν πνπ είλαη 

ειαθξψο θαηεζηξακκέλα κπνξνχλ λα ζπλερίζνπλ λα δηαηεξνχλ ηηο ιεηηνπξγίεο γηα ηηο 

νπνίεο ρηίζηεθαλ, δηαηεξψληαο ηελ αλζξψπηλε δσή πξνζηαηεπκέλε ζηελ πεξίπησζε 

κεηαζεηζκνχ ηφζν ηζρπξνχ φζν ηνπ θπξίσο ζεηζκνχ.  

Καηεγνξία Β θηίξηα γηα ρξήζε κφλν κεηά απφ κηθξέο επηζθεπέο. Δίλαη ε πεξίπησζε 

ησλ θηηξίσλ κε πεξηνξηζκέλε ή ρσξίο δνκηθή θαηαζηξνθή. Όηαλ γίλνπλ νη 

απαηηνχκελεο επηζθεπέο ηα θηίξηα κπνξνχλ λα θαηεγνξηνπνηεζνχλ σο θαηεγνξία Α. 

Καηεγνξία C κεξηθψο ρξεζηκνπνηνχκελα θηίξηα. Δίλαη ε πεξίπησζε θηηξίσλ κε 

πεξηνξηζκέλε ε ρσξίο δνκηθή θαηαζηξνθή, αιιά κε ζνβαξή κε δνκηθή βιάβε ζε έλα 

ηκήκα ησλ θηηξίσλ. Ζ πηζαλή κεξηθή ή νιηθή θαηάξξεπζε ηνπ πξνζβεβιεκέλνπ 

ηκήκαηνο δελ πξέπεη λα επεξεάδεη ην ηκήκα ηνπ θηηξίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη.  

Καηεγνξία D θηίξηα πνπ πξέπεη λα αλά επηζεσξεζνχλ. Δίλαη ε  πεξίπησζε 

θαηαζηξνθήο ή γεσινγηθήο, ή γεσηερληθήο ή άιισλ πεξηπηψζεσλ πνπ απαηηνχλ κηα 

πεξεηαίξσ δηεξεχλεζε.  
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Καηεγνξία E θηίξηα πνπ δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ εμαηηίαο κηαο απφ ηηο 

αθφινπζεο θαηαζηάζεηο: δνκηθή θαηαζηξνθή ή γεσηερληθφο θίλδπλνο. 

Καηεγνξία F κε ρξεζηκνπνηνχκελα θηίξηα ιφγν πςεινχ θηλδχλνπ θαηάξξεπζεο. 

Ζ θφξκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε πεξηείρε γεληθέο πιεξνθνξίεο πνπ ζρεηίδνληαλ 

κε ηελ γεσκεηξία ησλ θηηξίσλ θαη απφ ην επίπεδν θαηαζηξνθήο ησλ θηηξίσλ. Οη 

νκάδεο εθπαηδεχηεθαλ κε εηδηθά επηηφπηα κηθξά καζήκαηα πνπ γίλνληαλ ζε 

εβδνκαδηαία βάζε. Πάλσ απφ 5000 επηζεσξεηέο, κεραληθνί, αξρηηέθηνλεο θαη 

θνηηεηέο ιεηηνχξγεζαλ ζαλ εζεινληέο. Γχν κήλεο κεηά ηνλ ζεηζκφ είραλ γίλεη 

πεξίπνπ 50.000 επηζεσξήζεηο θαη έθηαζαλ πάλσ απφ 72.000 ζηηο 28 ΢επηεκβξίνπ.  

Σα απνηειέζκαηα απφ ηηο επηηφπηεο έξεπλεο απεηθνλίδνληαη ζην δηάγξακκα 2. Πάλσ 

απφ ην 50% ησλ θηηξίσλ αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία Α ελψ ην ¼ ηνπ ζπλφινπ έδεημε 

ηφζν ζνβαξή θαηαζηξνθή θαη δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ πξηλ απφ ζεκαληηθή 

επηζθεπή ή πξηλ γίλνπλ έξγα αλνηθνδφκεζεο. ην 16% ησλ θηηξίσλ αλήθεη ζηελ 

θαηεγνξία B θαη C ηα νπνία ρξεηάδνληαη κηθξέο επηζθεπέο, ελψ ην 5% ησλ θηηξίσλ 

δελ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ιφγσ εμσηεξηθψλ θηλδχλσλ. 

 

Γηάγξακκα 2. ΢ηαηηζηηθά ζηνηρεία από ηηο επηηόπηεο έξεπλεο γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ ηδησηηθώλ θηηξίσλ. 

 

Σα δεκφζηα θηίξηα ραξαθηεξίδνληαλ απφ θαιχηεξε αληηζεηζκηθή 

ζπκπεξηθνξά. Σα πην αλζεθηηθά ήηαλ νη ζηξαηψλεο πεξίπνπ 70% ραξαθηεξίζηεθαλ 

σο Α θαη κφλν ην 6% ηνπ ζπλφινπ σο Δ. Δπίζεο πνιχ θαιή αλζεθηηθφηεηα 

παξνπζίαζαλ ηα θηίξηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα παξαγσγηθή δξαζηεξηφηεηα φπνπ 

60% ραξαθηεξίζηεθαλ Α θαη κφλν ην 15% ηνπ ζπλφινπ Δ.  
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Σα θηίξηα κε εληζρπκέλν ζθπξφδεξκα είλαη αλζεθηηθφηεξα κε πεξηζζφηεξα 

απφ 60% ζηελ θαηεγνξία Α θαη πεξίπνπ 14%  ζηελ θαηεγνξία Δ. Απφ ηηο ιηζνδνκέο 

ιηγφηεξν απφ 50% αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία Α θαη πάλσ απφ 30% ζηελ θαηεγνξία Δ.  

Οη έξεπλα αθνινχζεζε δηαθνξεηηθέο πξνηεξαηφηεηεο γηα δεκφζηα, ηδησηηθά 

θαη εκπνξηθά θηήξηα. Γηα λα επηηαρπλζεί ε απνθαηάζηαζε θαη ε κείσζε ηεο 

θνηλσληθήο ηαιαηπσξίαο δφζεθε πξνηεξαηφηεηα ζηα δεκφζηα θηίξηα, εηδηθφηεξα ζηα 

λνζνθνκεία, ζρνιεία, θεληξηθά θηίξηα θαη εκπνξηθά θηίξηα.  

Σα ζρνιεία είραλ πξνηεξαηφηεηα ζηελ εθηίκεζε ηεο θαηαζηξνθήο θαη ηεο 

ρξεζηηθφηεηαο θαη ηα πεξηζζφηεξα απφ απηά επηζεσξήζεθαλ ακέζσο ηηο πξψηεο 

εκέξεο κεηά ηνλ ζεηζκφ. ΢ην δήκν ηεο Λ‟ Άθνπηια 106 ζρνιηθά θηίξηα 

επηζεσξήζεθαλ θαη 309 ζρνιηθά θηίξηα επηζεσξήζεθαλ επίζεο ζε άιινπο δήκνπο 

ζηελ πεξηνρή γχξσ απφ ηελ Λ‟ Άθνπηια. Όιεο νη ηερληθέο νκάδεο πνπ επηζεψξεζαλ 

ηα ζρνιεία απνηεινχληαλ απφ θαζεγεηέο παλεπηζηεκίνπ ή εξεπλεηέο ζπληνληζκέλνπο 

απφ ην ReLUIS (ηελ ηηαιηθή θνηλνπξαμία ησλ εξγαζηεξίσλ κεραληθήο ησλ ζεηζκψλ).  

Μεηά απφ ιίγεο κέξεο ε θαηάζηαζε ήηαλ αξθεηά μεθάζαξε, φπσο θαίλεηαη ζην 

δηάγξακκα 3, πεξίπνπ 50% απφ ηα επηζεσξεκέλα ζρνιεία είραλ ιίγεο ή θαζφινπ 

θαηαζηξνθέο έηζη ψζηε λα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ακέζσο (θαηεγνξία Α), ελψ 

πεξίπνπ 30% είραλ θάπνηεο θαηαζηξνθέο (θαηεγνξία Β ή C) έηζη ψζηε λα κελ 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ακέζσο θαη ρξεηάδνληαλ θάπνηεο επηδηνξζψζεηο. Σν 

ππφινηπν 20% πεξίπνπ δελ κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί ιφγσ κεγάιεο θαηαζηξνθήο 

(θαηεγνξία Δ) ή εμσηεξηθνχ θηλδχλνπ (θαηεγνξία F), απηή ε θαηάζηαζε 

επηβεβαηψζεθε απφ πεξαηηέξσ επηζεσξήζεηο.  

 

Γηάγξακκα 3. ΢ηαηηζηηθά από ηελ επηζεώξεζε ησλ ζρνιηθώλ θηηξίσλ. 
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Ζ πνιηηηζκηθή θιεξνλνκηά άμηδε κία εηδηθή πξνζνρή ιφγσ ηεο 

πνιππινθφηεηαο ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπο, ε νπνία επίζεο ζρεηίδεηαη κε πνιιέο 

δηαθνξεηηθέο δνκηθέο δηακνξθψζεηο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηα κλεκεηαθά θηίξηα.  

Γηαθνξεηηθή θαη πην ιεπηνκεξή επηζεψξεζε έγηλε ζηηο εθθιεζίεο θαη ηα αξραία 

παιάηηα. Ζ πεξηγξαθή ησλ δνκηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο θαη κηθξνζηνηρείσλ φπσο 

επίζεο ησλ θαηαζηξνθψλ ηνπο είλαη πνιχ πην έγθπξε. Αθφκε θαη ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε νη δηαδηθαζίεο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ εκπεηξία ησλ πξφζθαησλ 

ζεηζκψλ ηνπ παξειζφληνο είλαη ηψξα αξθεηά πάγηα ζηελ Ηηαιία. Πξνθαλψο ν ρξφλνο 

πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ επηζεψξεζε ελφο κλεκεηαθνχ θηηξίνπ είλαη κεγαιχηεξνο απφ 

ηελ πεξίπησζε ελφο ζπλεζηζκέλνπ θηηξίνπ. Έγηλαλ πεξίπνπ 1800 επηζεσξήζεηο. 

Πάλσ απφ ην 50% ησλ κλεκεηαθψλ θηηξίσλ θαηαζηξάθεθαλ ή θαηέξξεπζαλ θαη 

ραξαθηεξίζηεθαλ σο θαηεγνξία Δ ελψ κφλν 23% θαηέιεμαλ λα είλαη ζε θαιή 

θαηάζηαζε θαη άξα θαηεγνξία Α δηάγξακκα 4. 

 

 

Γηάγξακκα 4. ΢ηαηηζηηθά ζηνηρεία απν ηελ επηζεώξεζε ησλ κλεκεηαθώλ θηηξίσλ. 

 

Δθηφο απφ ηηο επηζεσξήζεηο ησλ θηηξίσλ θαη άιισλ θαηαζθεπψλ πνπ έρνπλ 

πεξηγξαθεί κέρξη ηψξα πνιιέο έξεπλεο, πεξίπνπ 130, έγηλαλ γηα λα επηβεβαηψζνπλ ηηο 

γεσινγηθέο θαη πδξνγεσινγηθέο θξίζηκεο θαηαζηάζεηο, ζηνρεχνληαο ζηελ ιήςε 

άκεζσλ  απνθάζεσλ γηα λα αληηκεησπίζνπλ ηηο επηθίλδπλεο θαηαζηάζεηο. Απηά 

ζρεηίδνληαλ θπξίσο κε δηαθφξσλ εηδψλ θαηνιηζζήζεηο πνπ ελεξγνπνηήζεθαλ απφ ηνλ 

θχξην ζεηζκφ θαη κεηά ζεηζκνχο.  
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5.5 Μεηά ηελ θξίζε  

Ζ θάζε κεηά ηελ θξίζε ραξαθηεξίδεηαη απφ φιεο ηηο δξάζεηο πνπ επηηξέπνπλ 

ζηνλ πιεζπζκφ λα απνθαηαζηήζεη ηηο ζπλζήθεο ηεο θπζηνινγηθήο δσήο. Πξψηα απφ 

φια είλαη απαξαίηεην λα παξαζρεζνχλ επαξθείο πξνζσξηλέο ιχζεηο ζηέγαζεο γηα 

ηνπο αλζξψπνπο πνπ ζα κείλνπλ άζηεγνη γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα, ζχκθσλα κε 

ηελ εκπεηξία ησλ παξειζνληηθψλ ζεηζκψλ. Ζ δεχηεξε ζεκειηψδεο επείγνπζα αλάγθε 

είλαη ε ιεηηνπξγία ησλ θεληξηθψλ δεκφζησλ γξαθείσλ θαη ησλ ζρνιείσλ. Απηή 

ηειεπηαία άπνςε είρε κεγάιε ζεκαζία ψζηε λα επηηξέςεη ζηα παηδηά λα μαλά 

μεθηλήζνπλ θαη λα ζπλερίζνπλ ηηο θαλνληθέο ηνπο εθπαηδεπηηθέο δξαζηεξηφηεηεο, 

απηή ήηαλ ε πξσηαξρηθή αλεζπρία ησλ νηθνγελεηψλ θαη επνκέλσο ηελ απνθπγή ηεο 

εξήκσζεο ηεο Λ‟ Άθνπηια θαη ηεο πεξηνρήο ηνπ θέληξνπ ηεο. Ζ ηξίηε επείγνπζα 

αλάγθε είλαη ε επαλεθθίλεζε ησλ παξαγσγηθψλ δξαζηεξηνηήησλ. Έλα ηδηαίηεξν 

ελδηαθέξνλ αμίδεη ζηελ πνιηηηζηηθή θιεξνλνκία, ε νπνία επεξεάζηεθε πνιχ απφ ηελ 

θαηαζηξνθή ηνπ ζεηζκνχ.  

5.6 Μαθξνπξόζεζκε πξνζσξηλή ζηέγαζε  

Μεηά ηελ πξψηε ηαθηνπνίεζε ζε ζθελέο ή μελνδνρεία, ηα πεξηζζφηεξα απφ 

ηα νπνία καθξηά απφ ην θέληξν, βξέζεθε κία ιχζε γηα πξνζσξηλή αιιά 

καθξνπξφζεζκε ζηέγαζε θνληά ζηηο αξρηθέο πφιεηο θαη ηα ρσξηά.  

Σέζζεξεηο δηαθνξεηηθέο ιχζεηο βξέζεθαλ γηα ηνπο πεξίπνπ 30.000 άζηεγνπο. 

Ζ πξψηε βαζίδεηαη ζηελ επίηαμε ησλ κε ρξεζηκνπνηνχκελσλ δηακεξηζκάησλ, ε 

δεχηεξε βαζίδεηαη ζηελ ρξεκαηηθή ζπλεηζθνξά αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ησλ κειψλ 

θάζε νηθνγέλεηαο, θαη λα παξέρνπλ ζηηο νηθνγέλεηεο  ηα απαηηνχκελα ρξήκαηα γηα λα 

βξνπλ έλα απηφλνκν θαηάιπκα. Απηέο νη δχν ιχζεηο βξέζεθαλ ψζηε λα πεξηνξίζνπλ 

ηνλ αξηζκφ ησλ πξνθαηαζθεπαζκέλσλ θηηξίσλ θαη λα απνθχγνπλ ηελ κεγάιε θάιπςε 

ηεο γεο κε λέεο θαηαζθεπέο. Όια απηά θάλεθαλ αλεπαξθή ζηε δήηεζε, θαη ε 

επείγνπζα αλάγθε ελφο ζεκαληηθνχ αξηζκνχ άλεησλ πξνθαηαζθεπαζκέλσλ ζπηηηψλ 

θάλεθε ζχληνκα. Γχν επηπιένλ δηαθνξεηηθέο ιχζεηο νη νπνίεο πξνζαξκφζηεθαλ ζηα 

εηδηθά ηνπηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο νξγαλψζεθαλ θαη πξαγκαηνπνηήζεθαλ: 

ην ζρέδην C.A.S.E. θαη M.A.P.  

Σν ζρέδην C.A.S.E. έγηλε γηα λα πξαγκαηνπνηήζεη αλζεθηηθά θαη άλεηα ηξηψξνθα 

θηίξηα κε ππφγεηα παξθηλγθ ζε έλα πξάζηλν πεξηβάιινλ ζε πεξηνξηζκέλε έθηαζε. Γηα 
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απηφ ηνλ ιφγν ην ζρέδην C.A.S.E. πηνζεηήζεθε κφλν ζην εζσηεξηθφ ηνπ δήκνπ 

Λ‟Άθνπηια γηα λα ιχζεη πάλσ απφ ην 50% ηεο ζπλνιηθήο δήηεζεο γηα 

καθξνπξφζεζκε πξνζσξηλή ζηέγαζε. Δλψ ην ζρέδην MAP ζρεδηάζηεθε αξρηθά γηα 

λα θηηάμεη κηθξά αλεμάξηεηα ζπίηηα κε πεξηνξηζκέλν ρξφλν δσήο. Απηή ε ιχζε 

ζπλεπάγεηαη ρξήζε κεγάιεο έθηαζεο γεο θαη γηα απηφ ην ιφγν ην ζρέδην MAP 

πηνζεηήζεθε γηα λα θηινμελήζεη αλζξψπνπο κηθξψλ ρσξηψλ έμσ απφ ην δήκν ηεο 

Λ‟Άθνπηιαο. Ζ έθηαζε ηνπ ζρεδίνπ MAP ζε θάπνηα ρσξηά ηνπ δήκνπ Λ‟ Άθνπηια 

ιφγσ κηαο εηδηθήο παξάθιεζεο απφ ηνλ πιεζπζκφ, απαίηεζε ηα θηίξηα λα είλαη 

δηψξνθα θαη ζπλερφκελα γηα λα θαιχπηνπλ κηθξφηεξε έθηαζε γεο.  

5.7 Σν ζρέδην C.A.S.E.  

Σν ζρέδην C.A.S.E. γηα πεξίπνπ 15.000 αλζξψπνπο ηνπ δήκνπ Λ‟ Άθνπηια 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηηο πην πξνεγκέλεο ιχζεηο ηεο βηνκεραλίαο θαηαζθεπήο 

πξνθαηαζθεπαζκέλσλ θηηξίσλ, απφ ηελ άπνςε ζεηζκηθήο αζθάιεηαο, άλεζεο 

βησζηκφηεηαο θαη νηθνινγηθήο ζπκβαηφηεηαο. Πξνθαλψο ε ηαρχηεηα θαηαζθεπήο 

είλαη κηα πξσηαξρηθή αλαγθαία πξνυπφζεζε. 

Ζ ηδέα ηνπ ζρεδίνπ C.A.S.E. νξίζηεθε επίζεκα απφ ην δηάηαγκα n39/2009. 

Όηαλ ν πιεζπζκφο πνπ δεη ζην C.A.S.E. επηζηξέςεη ζηα ζπίηηα ηνπ, ζην ηέινο ηεο 

θάζεο αλνηθνδφκεζεο, απηά ηα θηίξηα ζα κπνξνχλ λα έρνπλ ελαιιαθηηθέο ρξήζεηο. 

Μία απφ απηέο πνπ πξνβιεπφηαλ απφ ηελ αξρή ζα κπνξνχζε λα είλαη θνηηεηηθέο 

εζηίεο. ΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα πεξίπνπ 15.000 θνηηεηέο ηνπ παλεπηζηεκίνπ ηεο Λ‟ 

Άθνπηια πξηλ απφ ην ζεηζκφ δελ ήηαλ θάηνηθνη ηεο Λ‟ Άθνπηια θαη ρξεηάδνληαλ κηα 

ιχζε ζηέγαζεο.  

Σν ζρέδην C.A.S.E. είλαη κία κεγάιε πξφθιεζε ζε ζρέζε κε δχν θχξηνπο 

ζηφρνπο. Ο πξψηνο ζηφρνο είλαη λα θαηαζθεπαζηνχλ πεξίπνπ 4.500 δηακεξίζκαηα, ζε 

6-9 κήλεο. Απηφ έθαλε δπλαηή ηελ ζηξαηεγηθή ηεο θηινμελίαο ηνπ πιεζπζκνχ ζε 

ζθελέο θαη μελνδνρεία κέρξη ην θζηλφπσξν νπφηε παξαρψξεζαλ ζηαδηαθά ηα λέα 

δηακεξίζκαηα απφ ην ΢επηέκβξην. Καηά ηελ δηάξθεηα απηψλ ησλ κελψλ μεθηλψληαο 

απφ ηνλ Μάην ήηαλ αλαγθαίν  

i. Να βξεζνχλ θαηάιιειεο πεξηνρέο γηα ηηο λέεο εγθαηαζηάζεηο.  

ii. Να ηεξεζεί ην πνιενδνκηθφ ζρέδην ζχκθσλα κε ηηο γεσινγηθέο, γεσηερληθέο, 

πδξνγεσινγηθέο, θαη ζεηζκηθέο απαηηήζεηο.  
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iii. Ζ ζρεδίαζε ησλ λέσλ θαηαζθεπψλ λα γίλεη κέζσ δηαγσληζκνχ θαη λα γίλεη 

ζχκβαζε εθηέιεζεο ησλ δηάθνξσλ έξγσλ. 

iv. Να θαηαζθεπαζηνχλ ηα θηήξηα θαη λα γίλνπλ εξγαζίεο ξχζκηζεο 

αζηηθνπνίεζεο θαη πξαζίλνπ. 

v. Να επηπιψζνπλ ηα θηίξηα  

vi. Να παξαρσξήζνπλ ηα ζπίηηα ζε άζηεγεο νηθνγέλεηεο.  

Ο δεχηεξνο ζηφρνο ήηαλ ε πηνζέηεζε πςειφηεξσλ κέηξσλ φζνλ αθνξά ηε 

ζεηζκηθή αζθάιεηα, άλεζε, θαη πεξηβαιινληνινγηθή βησζηκφηεηα. Ζ έλλνηα ηνπ  

C.A.S.E. είλαη: αληηζεηζκηθά, βηψζηκα, νηθνινγηθά, ζπζηήκαηα (Antiseismic 

Sustainable and Eco-compatible Complexes. Γεθάμη δηαθνξεηηθνί ηχπνη θηηζκάησλ 

έρνπλ πηνζεηεζεί γηα ηα 185 θηίξηα ηνπ ζρεδίνπ C.A.S.E. Σν ζρέδην C.A.S.E. 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζε 19 πεξηνρέο, θάζε πεξηνρή έρεη 3 έσο 25 θηίξηα, θαιχπηνληαο 

1.200.000 ηκ. Σα 4.449 δηακεξίζκαηα έρνπλ ζπλνιηθή επηθάλεηα θαηνηθίαο 330.000 

ηκ, ελψ 220.000 ηκ ησλ πιαθψλ πεξίπνπ 6.000 ζέζεηο παξθηλγθ ηαρηνπνηήζεθαλ. 

Πεξίπνπ 600.000ηκ αθηεξψζεθαλ ζε ρψξνπο πξαζίλνπ. ΢εκαληηθή εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο ιήθζεθε ράξε ζηα ζεξκνκνλσηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηνίρσλ ηνπ θηηξίνπ 

θαη ζηε ζεκαληηθή ηθαλφηεηα αλαλεψζηκεο παξαγσγήο ελέξγεηαο, πνπ παξέρεηαη απφ 

7.000 ηκ ειηαθψλ πάλει θαη 35.000 ηκ θσηνβνιηατθψλ πάλει. Σν ζπλνιηθφ θφζηνο 

φισλ ησλ εξγαζηψλ είλαη 725 εθαηνκκχξηα επξψ. Οη εξγαζίεο μεθίλεζαλ ζηηο 8 

Ηνπλίνπ θαη ηα πξψηα 400 δηακεξίζκαηα παξαδφζεθαλ ζηηο 29 ΢επηεκβξίνπ. ΢ηηο 25 

Γεθεκβξίνπ πεξίπνπ 12.000 άηνκα θαηνίθεζαλ ζε 152 θηίξηα ηνπ ζρεδίνπ C.A.S.E. 

΢ηηο 19 Φεβξνπαξίνπ θαη ηα 185 θηίξηα δφζεθαλ ζηνπο θαηνίθνπο. 

Ζ επηινγή ησλ νηθνγελεηψλ πνπ είραλ ην δηθαίσκα λα πάξνπλ δηακέξηζκα 

έγηλε θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ Απγνχζηνπ θαη ηνπ ΢επηεκβξίνπ, βαζηδφκελε ζε 

απζηεξά θξηηήξηα πνπ ζρεηηδφηαλ κε ηε ρξήζε ή κε ηνπ δηθνχ ηνπο ζπηηηνχ (αλ 

θαηνηθνχζαλ ζε άιιε πεξηνρή ελψ είραλ ζπίηη ζηελ Λ‟ Άθνπηια) θαη ηε ζχζηαζε ηεο 

νηθνγέλεηαο φπσο επίζεο θαη απφ ηελ ηνπνζεζία ηνπ ζπηηηνχ ηνπο ζε ζρέζε κε 

θάπνηνλ απφ ηνπο νηθηζκνχο C.A.S.E.  
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Δηθόλα 17. Αεξνθσηνγξαθία πνπ απεηθνλίδεη ζηελ πεξηνρή  ηνπ Bazzano ηα θηίζκαηα C.A.S.E. 29 

Οθησβξίνπ 2009.14 

5.8 Σν ζρέδην M.A.P 

Ζ ιχζε απηή πηνζεηήζεθε θπξίσο έμσ απφ ηελ Λ‟ Άθνπηια, γηα θάπνηα ρσξηά 

πνπ αλήθνπλ ζηνλ δήκν ηεο Λ‟ Άθνπηια. Καιείηαη M.A.P. έλα αθξσλχκην πνπ 

ζεκαίλεη πξνζσξηλέο νηθηζηηθέο ελφηεηεο. Έλαο ζπλνιηθφο αξηζκφο 3.535 θαηνηθηψλ  

έγηλαλ ζε 142 πεξηνρέο 19 απφ ηηο φπνηεο ζηα ρσξηά ηνπ δήκνπ ηεο Λ‟ Άθνπηια κε 

έλα ζχλνιν 1273 ελνηήησλ θαη 121 ζε άιινπο δήκνπο ζε ζχλνιν 2262 ελφηεηεο. Ο 

ζπλνιηθφο αξηζκφο αλζξψπσλ πνπ θηινμελνχληαη ζηα θηίξηα κε ζρέδην M.A.P. είλαη 

πεξίπνπ 8.500 άλζξσπνη.  

Σα θηίξηα M.A.P. είλαη μχιηλα ζπίηηα κε ζηάληαξ άλεζε θαη κέγεζνο. Δίλαη 

ζπλήζσο ζπίηηα κνλψξνθα γηα κία ή δχν νηθνγέλεηεο ηαθηνπνηεκέλα ζε κηθξνχο 

νηθηζκνχο θνληά ζην αξρηθφ ρσξηφ, γηα ηηο πεξηνρέο έμσ απφ ηελ Λ‟ Άθνπηια ελψ γηα 

ηηο πεξηνρέο πνπ αλήθνπλ ζηνλ δήκν ηεο Λ‟Άθνπηια έρνπλ θαηαζθεπαζηεί δηψξνθα 

θηίξηα. Ξεθηλψληαο απφ ηελ πξψηε θιήζε γηα πξνζθνξά ζηηο 18 Ηνπλίνπ ηα πξψηα 

ζπίηηα δφζεθαλ ζηνλ πιεζπζκφ ζηηο 21 Ηνπλίνπ έμσ απφ ηελ Λ‟Άθνπηια. Μέζα ζηνλ 

δήκν ηεο Λ‟Άθνπηια ην ζρέδην μεθίλεζε αξγφηεξα θαη νη πξψηεο παξαδφζεηο έγηλαλ 

ζηηο 30 Γεθεκβξίνπ 2010 εθηφο απφ κεξηθά νηθήκαηα πνπ ρνξεγήζεθαλ απφ δσξεέο 

θαη νινθιεξψζεθαλ ηνλ Αχγνπζην θαη ην ΢επηέκβξην.  

                                                 
14

 Πεγή εηθφλαο: http://www.springerlink.com/content/p373g06h1l67016m//MediaObjects/211630_1_ 

En_19 _Fig13_HTML.jpg 
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Δηθόλα 18. Μνλώξνθν θηίξην κε ζρέδην M.A.P. έμσ από ηελ πόιε.15 

 

Δηθόλα 19. Γηώξνθν θηίξην κε ζρέδην M.A.P. εληόο ηεο πόιεο Λ’Άθνπηια16. 

  

                                                 
15

 Πεγή εηθφλαο: http://www.springerlink.com/content/p373g06h1l67016m//MediaObjects/211630_1_ 

En_19_Fig16_HTML.jpg 
16

 Πεγή εηθφλαο: http://www.springerlink.com/content/p373g06h1l67016m//MediaObjects/211630_1_ 

En_19_Fig17_HTML.jpg 
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5.9 ΢ρνιεία  

Μεηά ην ζεηζκφ ηα ζρνιεία παξέκεηλαλ θιεηζηά ζηελ θαηεζηξακκέλε 

πεξηνρή. Ζ θαλνληθή θίλεζε ηνπ ζρνιηθνχ έηνπο ζηηο 21 ΢επηεκβξίνπ θάλεθε ακέζσο 

λα είλαη ζηξαηεγηθφο ζηφρνο ψζηε λα δψζεη ηελ δπλαηφηεηα ζε πνιιέο νηθνγέλεηεο λα 

επηζηέςνπλ απφ ηα μελνδνρεία θαη ηα ζπίηηα ηεο αθηήο. Οη γνλείο απαίηεζαλ 

αζθαιέζηεξα ζρνιεία έηζη ψζηε ε αλάγθε γηα έλα πεξηεθηηθφ πξφγξακκα γηα ηελ 

εγγχεζε αζθαιψλ ζρνιείσλ απφ ην ζεηζκφ κέρξη ην ηέινο ηνπ ΢επηέκβξηνπ ήηαλ 

ακέζσο θαλεξφ. Μία εηδηθή ζηξαηεγηθή γηα ηελ απνθαηάζηαζε ησλ θαηεζηξακκέλσλ 

ζρνιείσλ θαη ηελ θαηαζθεπή λέσλ πξνζσξηλψλ πξνθαηαζθεπαζκέλσλ ζρνιείσλ ζηελ 

ζέζε θάπνησλ ζνβαξά θαηεζηξακκέλσλ. Γξήγνξεο δηαδηθαζίεο ζρεδηαζκνχ ζχκθσλα  

κε ηνπο λένπο Ηηαιηθνχο αληηζεηζκηθνχο θαλνληζκνχο, πηνζεηήζεθαλ γηα παξεκβάζεηο 

ζε θαηεζηξακκέλα ζρνιεία. Σν πξφγξακκα μεθίλεζε ην Μάην ηνπ 2009 θαη πξαθηηθά 

ζπκπιεξψζεθε κε ην ηέινο ηνπ ΢επηεκβξίνπ ηνπ 2009. Απηφ απνηειείην απφ 

εξγαζίεο γηα επηζθεπή θαη ελδπλάκσζε ησλ 35 ειαθξψο ή κέηξηα θαηεζηξακκέλσλ 

ζρνιηθψλ θηηξίσλ γηα πεξίπνπ 70.000 καζεηέο ζηελ Λ‟Άθνπηια θαη 24 ζρνιεία έμσ 

απφ ηελ Λ‟Άθνπηια θαη ηελ θαηαζθεπή 32 πξνθαηαζθεπαζκέλσλ πξνζσξηλψλ 

ζρνιηθψλ θηηξίσλ γηα 6000 καζεηέο κε πςειά ζηάληαξ αλέζεσλ φπσο επίζεο έλα 

θαηλνχξην πξνθαηαζθεπαζκέλν σδείν κε ηα πην πξνεγκέλα αξρηηεθηνληθά θαη 

ηερλνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά εηδηθά ζε ζρέζε κε ηηο εηδηθέο αθνπζηηθέο απαηηήζεηο.  

 

Δηθόλα 20. Έλα εληζρπκέλν ζρνιείν ζηελ Λ’Άθνπηια .17 

                                                 
17

 Πεγή εηθφλαο: http://www.springerlink.com/content/p373g06h1l67016m//MediaObjects/211630_1_ 

En_19_Fig20_HTML.jpg 
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5.10 Μλεκεηαθά θηίξηα  

Κπξίσο ζηφρνο γηα ηα κλεκεηαθά θηήξηα ζηελ θάζε κεηά ηελ θξίζε ήηαλ ε 

εθηέιεζε ησλ πξνζσξηλψλ έξγσλ ψζηε λα απνθεπρζεί πεξαηηέξσ θαηαζηξνθή, 

εμαζθάιηζε κηαο ειάρηζηεο ζεηζκηθήο αζθάιεηαο θαηά ηελ δηάξθεηα κειινληηθψλ 

εξγαζηψλ απνθαηάζηαζεο θαη ζε κεξηθέο πεξηπηψζεηο λα επηηξαπεί ε ηνπιάρηζηνλ 

κεξηθή ρξήζε.  

Πεξίπνπ 200 θηίξηα, θπξίσο, εθθιεζίεο έρνπλ ππνβιεζεί ζε πξνζσξηλέο 

εξγαζίεο. Μέζα ζην ζρέδην πνπ νλνκάδεηαη «κηα εθθιεζία γηα ηα Υξηζηνχγελλα» 61 

εθθιεζίεο έγηλαλ αζθαιείο θαη δηαζέζηκεο ζε ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα γηα ηελ 

ρξήζε ηνπο.  Κάπνηεο απφ απηέο έρνπλ ππνβιεζεί ζε νιηθή απνθαηάζηαζε θαη 

ελδπλάκσζε, θάπνηεο άιιεο ζε πξνζσξηλά έξγα θαη ρξεηάδνληαη αθφκα πεξαηηέξσ 

ηειηθέο εξγαζίεο απνθαηάζηαζεο.  

Αμίδεη λα αλαθεξζεί ε κεγάιε πξνζπάζεηα πνπ έγηλε γηα ηηο δχν πην ζεκαληηθέο 

εθθιεζίεο ζηε Λ‟ Άθνπηια πνπ θαηαζηξάθεθαλ ζνβαξά κε κεξηθή θαηάξξεπζε ησλ 

ζφισλ ηνπο. Πεξίπινθεο πξνζσξηλέο εξγαζίεο έγηλαλ γηα κεξηθή 

επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπο. 

 

 

Δηθόλα 21. Ζ θαηάξξεπζε ηεο εθθιεζία Basilica of Santa Maria.18 

                                                 
18

 Πεγή εηθφλαο: http://www.springerlink.com/content/p373g06h1l67016m//MediaObjects/211630_1_ 

En_19_Fig24_HTML.jpg 
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Δηθόλα 22. Υξηζηνύγελλα ζηελ εθθιεζία Basilica of Santa Maria.19 

5.11 Γξακκή Εσήο 

Δθηέιεζε ηεο γξακκήο δσήο ζηελ πεξηνρή ηεο Λ‟ Άθνπηια δειαδή (δίθηπν 

δξφκσλ, δηαλνκή λεξνχ, δηαλνκή αεξίνπ, δηαλνκή ελέξγεηαο, ηειεπηθνηλσλίεο) 

κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ γεληθά θαιά αλ ζπγθξηζνχλ κε ηηο εθηεηακέλεο απψιεηεο ζηα 

θηίξηα. Δληνχηνηο ε θαηαζηξνθή θαη ε δηαθνπή ησλ ππεξεζηψλ νη νπνίεο απαηηνχζαλ 

απνθαηάζηαζε θαη δηαρείξηζε θξίζεο ζπλέβεζαλ. Απφ ηηο αλαθεξφκελεο 

δηεξεπλήζεηο ζπκπεξαίλεηαη φηη ε δηαρείξηζε ηεο θξίζεο απφ ηα δίθηπα γξακκήο 

ζσηεξίαο παξείραλ κηα γξήγνξε θαη δηαιιαθηηθή απάληεζε ζην ζεηζκφ απηφ είλαη 

επεηδή:  

1. Οη θπξίσο θαηεζηξακκέλεο πεξηνρέο εθθελψζεθαλ κεηά ηνλ ζεηζκφ θαη ε 

πξφζβαζε ηνπο απαγνξεχηεθε  

2. Ζ δηαρείξηζε θξίζεο ήηαλ απνηειεζκαηηθή ζηνλ πεξηνξηζκφ ηνπ ρξφλνπ 

δηαθνπήο ησλ βαζηθψλ ππεξεζηψλ.  

Καηαζηξνθέο ζηηο δνκέο ησλ εγθαηαζηάζεσλ δηαρείξηζεο ησλ ιπκάησλ κείσζε ην 

επίπεδν ππεξεζίαο, αιιά αθφκε θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ε εθθέλσζε κείσζε ηελ 

δήηεζε 40%. Κξίζηκα ζηνηρεία ηνπ δηθηχνπ ζπγθνηλσληψλ δελ είραλ ζεκαληηθέο 

θαηαζηξνθέο κφλν ζε δεπηεξεχνπζεο δηαθιαδψζεηο ηνπ δηθηχνπ. Μείσζε ηεο 

ηθαλφηεηαο ξνήο ηεο θπθινθνξίαο έγηλε θπξίσο απφ ζπληξίκκηα απφ γθξεκηζκέλα/ 

θαηεζηξακκέλα θηίξηα πξνζθείκελα ην δξφκν ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο θαη πηψζεηο 

                                                 
19

 Πεγή εηθφλαο: http://www.recoveryplatform.org/assets/meetingstrainings/irf2010/presentationdata/ 

BERTOLASO_DEF.pdf 
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βξάρσλ θαη θαηνιηζζήζεηο ζε νξεηλέο πεξηνρέο. Απφ ηελ άπνςε ηεο κείσζεο ηνπ 

ζεηζκηθνχ θηλδχλνπ θαηέιεμε φηη ηκήκαηα εγθαηαζηάζεσλ πξέπεη λα 

ζηαζεξνπνηεζνχλ θαη φηη ε ρξήζε εχθακπησλ ζπλδέζεσλ πξέπεη λα γίλεη ζηάληαξ 

πξαθηηθή.  

Όζνλ αθνξά ηελ δηαρείξηζε θξίζεο ε πξνζηαζία πνιηηψλ ζπληφληζε 

απνηειεζκαηηθά κία γξήγνξε θαη απνηειεζκαηηθή απάληεζε. Ο γεληθφο δηεπζπληήο 

θαη νη δηαρεηξηζηέο ηεο γξακκήο ζσηεξίαο πήξαλ κέξνο ζηελ δηαδηθαζία ζηξαηεγηθήο 

ιήςεο απνθάζεσλ απφ ηελ αξρή κεηά ηνλ ζεηζκφ δηαρείξηζε θξίζεσλ.  

Ζ ζπλεξγαζία κε ηελ πνιηηηθή πξνζηαζία ήηαλ ζπλερείο θαηά ηελ δηάξθεηα φισλ ησλ 

θάζεσλ δηαρείξηζεο θξίζεο κέζσλ θαζεκεξηλψλ ζπλεδξηάζεσλ.  

5.12 Δθθίλεζε αλαζπγθξόηεζεο  

Γηα λα επηηαρπλζεί ε επηζηξνθή ζηνλ θαλνληθφ ξπζκφ δσήο ηα δηαηάγκαηα ηνπ 

πξσζππνπξγνχ γηα ηελ επηζθεπή θαη αλαζπγθξφηεζε ησλ ηδησηηθψλ θαηεζηξακκέλσλ 

θηηξίσλ ζπζηάζεθαλ θαη θνηλνπνηήζεθαλ ιίγνπο κήλεο κεηά ηνλ ζεηζκφ, ζηηο 6 

Ηνπλίνπ ηνπ 2009, γηα ηα θηίξηα ηεο θαηεγνξίαο Α, Β, C, ζηηο 9 Ηνπιίνπ 2009 γηα ηα 

θηήξηα θαηεγνξίαο Δ θαη ζηηο 12 Ννεκβξίνπ ηνπ 2009 γηα ηα ζπγθξνηήκαηα θηηξίσλ 

κε ιηζνδνκή.  

΢ην κεηαμχ θάπνηεο δξαζηεξηφηεηεο μεθίλεζαλ πνπ ζρεηίδνληαη κε δεκφζηα θηίξηα 

θαη εγθαηαζηάζεηο. Αλάκεζα ζε απηά, νη εξγαζίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα ζρνιεία 

ήηαλ νη πην ζεκαληηθέο ζε απηή ηελ πξψηε πεξίνδν. Βαζηθά πνιιά θηίξηα ηα νπνία 

θηινμελνχζαλ ζεκαληηθά δεκφζηα γξαθεία βξίζθνληαλ ζην ηζηνξηθφ θέληξν ζηελ 

απνθαινχκελε θφθθηλε δψλε θαη θαηαζηξάθεθαλ ζνβαξά ε ζρεδφλ θαηέξξεπζαλ 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ζεηζκνχ. Δπνκέλσο ρξεηάδνληαη κεγαιχηεξν ρξφλν γηα ηελ 

αλνηθνδφκεζε θαη ιφγσ ησλ δπζθνιηψλ ησλ εξγαζηψλ ζηηο θφθθηλεο δψλεο. 

Παξφκνηεο εθηηκήζεηο ηζρχνπλ θαη γηα ηα κλεκεηαθά θηίξηα, εηδηθφηεξα νη εθθιεζίεο 

πνπ βξίζθνληαη ζην ηζηνξηθφ θέληξν. Μία ηδηαίηεξε αλεζπρία πξέπεη λα ππάξμεη απφ 

ηα πνιχπινθα πξνβιήκαηα πνπ πξνθιήζεθαλ απφ ηελ βαξηά θαηαζηξνθή θαη ηελ 

απνδηνξγάλσζε ηνπ ηζηνξηθνχ θέληξνπ ηεο Λ‟Άθνπηια θαη θάπνησλ κηθξφηεξσλ 

πφιεσλ γχξσ απφ ηελ Λ‟Άθνπηια. Ζ πξφζθαηε ηζηνξία ησλ Ηηαιηθψλ ζεηζκψλ ζπρλά 

έδεηρλαλ απηφ ην είδνο πξνβιεκάησλ αιιά ζε κηα πνιχ κηθξφηεξε θιίκαθα. Ζ Λ‟ 

Άθνπηια είλαη πξάγκαηη κηα πφιε κε ην κεγαιχηεξν ηζηνξηθφ θέληξν θαη πνιηηηζηηθή 

θιεξνλνκηά ζηελ Ηηαιία ε νπνία θπζηθά ζπλεπάγεηαη πςειή ζεηζκηθή εππάζεηα.  
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6. Πξνεγνύκελεο κειέηεο  

Οη Yalkun Yusuf et al (2001) κειέηεζαλ ηνλ ζεηζκφ πνπ έγηλε ζην Gujarat ζηελ 

Ηλδία ζηηο 26 Ηαλνπαξίνπ 2001. Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο απφ Landsat 7 πξηλ θαη κεηά ηνλ ζεηζκφ. Γηα λα εληνπηζκφ ησλ 

δηαθνξψλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη δηαθνξεηηθέο ςεθηαθέο ηηκέο πνπ είραλ θάπνηα 

εηθνλνζηνηρεία πξηλ θαη κεηά ην ζεηζκφ θαη ζπγθξίλνληαο ηηο ηηκέο εληνπίζηεθαλ νη 

θαηαζηξνθέο.  

 

Οη Andre et al (2003) κειέηεζαλ ην ζεηζκφ πνπ έγηλε ζηελ πφιε Bhuj ζηελ Ηλδία 

ζηηο 26 Ηαλνπαξίνπ 2001. Υξεζηκνπνίεζαλ εηθφλεο Ikonos πξηλ θαη κεηά ην ζεηζκφ. 

Ζ κέζνδνο βαζίδεηαη ζηελ αλίρλεπζε ησλ κνξθνινγηθψλ αλσκαιηψλ ζρεηηθά κε ηελ 

νηθνδφκεζε ησλ νξίσλ ησλ θηηξίσλ θαη βαζίδεηαη ζηελ ζχγθξηζε ηνπ ζρήκαηνο ηνπ 

θηηξίνπ πξηλ κεηά ην ζεηζκφ.  

 
Sakamoto et al (2004) κειέηεζαλ ην ζεηζκφ κεγέζνπο 6,3 πνπ ζπλέβε ζηε πφιε Bam 

ηνπ λνηηναλαηνιηθνχ Ηξάλ ζηηο 26 Γεθεκβξίνπ 2003. Δθάξκνζαλ ηελ κέζνδν 

γξακκηθήο ραξηνγξάθεζεο γηα ηελ αλίρλεπζε ησλ θηηξίσλ πνπ θαηέξξεπζαλ εμαηηίαο 

ηνπ ζεηζκνχ ζην Ηξάλ θαη ρξεζηκνπνίεζαλ δνξπθνξηθέο εηθφλεο κε πςειήο 

δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο QuickBird. ΢αλ απνηέιεζκα θαηάθεξαλ λα εληνπίζνπλ ηα 

θηίξηα πνπ είραλ θαηαξξεχζεη ζε πνζνζηφ 75-90%, φκσο έλα πνζνζηφ 20% έδεημε 

θηίξηα πνπ θαηέξξεπζαλ αιιά απηφ δελ ίζρπε. Σα απνηέιεζκα ζπγθξίζεθαλ κε 

επηηφπην έιεγρν πνπ έγηλε ζηελ πφιε Bam ψζηε ηα απνηειέζκαηα λα είλαη 

ζπγθξίζηκα. 

 

Οη Yamazaki et al (2004) κειέηεζαλ ηνλ ζεηζκφ πνπ έγηλε ζηελ πφιε Zemmouri 

ζηελ Αιγεξία ζηηο 21 Μαΐνπ 2003. Υξεζηκνπνίεζαλ δνξπθνξηθέο εηθφλεο πςειήο 

δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο QuickBird πξηλ θαη κεηά ηνλ ζεηζκφ. Πέληε κειεηεηέο κε ηελ 

ρξήζε ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ κέζσ νπηηθήο εξκελείαο εληφπηζαλ θηίζκαηα πνπ 

είραλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο θαη ηα ηαμηλφκεζαλ ζε πέληε θαηεγνξίεο ζχκθσλα κε ηελ 

επξσπατθή καθξνζεηζκηθή θιίκαθα. Έγηλε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ γηα ηα 

θηίξηα πνπ είραλ θαηαξξεχζεη θαη ήηαλ ζρεδφλ ηα ίδηα θαη γηα ηνπο πέληε εξεπλεηέο. 

Τπήξραλ φκσο δηαθνξέο ζηα θηίξηα πνπ παξνπζίαδαλ κηθξφηεξεο θαηαζηξνθέο.   
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Οη Rathje E.M. et al (2005) κειέηεζαλ ην ζεηζκφ πνπ ζπλέβε ζηηο 26 Γεθεκβξίνπ 

2003 ζηε πφιε Bam. Υξεζηκνπνίεζαλ δνξπθνξηθέο εηθφλεο πςειήο δηαθξηηηθήο 

ηθαλφηεηαο Quickbird πξηλ θαη κεηά απφ ην ζεηζκφ. Υξεζηκνπνίεζαλ έλα αιγφξηζκν 

γηα λα εληνπίζνπλ ηηο αιιαγέο πνπ έγηλαλ αλάκεζα ζηηο δχν εηθφλεο. Δθάξκνζαλ 

κάζθα γηα λα αθαηξέζνπλ ηελ βιάζηεζε θαη ηηο ζθηέο. Σα απνηειέζκαηα 

επαιεζεχζεθαλ θαη κε επηηφπηεο έξεπλεο.  

 
Οη Parcharidis I. et al  (2005) κειέηεζαλ ην ζεηζκφ πνπ έγηλε ζηε Λεπθάδα ζηηο 14 

Απγνχζηνπ 2003 κε κέγεζνο Μ6,4R. Δθαξκφζηεθε ε ηερληθή ηεο ΢πκβνινκεηξίαο 

Ραληάξ (InSAR) πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζεί ε παξακφξθσζε ηνπ θινηνχ πνπ 

πξνθιήζεθε απφ ην ζεηζκηθφ επεηζφδην. Αλαιχζεθαλ εηθφλεο ηνπ δνξπθνξηθνχ 

ζπζηήκαηνο ENVISAT κε ιήςεηο πξηλ θαη κεηά ην ζεηζκηθφ επεηζφδην (23-3-03 θαη 

12-9-03). Έλαο θξνζζφο ζπκβνιήο πνπ αληηζηνηρεί ζε παξακφξθσζε 28mm θαηά 

κήθνο ηεο δηεχζπλζεο ζάξσζεο ηνπ δνξπθφξνπ αλαγλσξίζηεθε ζηελ επξχηεξε 

πεξηνρή ηνπ Αγίνπ Νηθήηα. ΢ηφρνο ηεο κειέηεο ήηαλ ε ζπζρέηηζε κεηαμχ ηεο 

παξαηεξνχκελεο εδαθηθήο παξακφξθσζεο θαη ησλ θαηλνκέλσλ αζηάζεηαο θαζψο θαη 

ε δηεξεχλεζε ηεο επίδξαζεο ησλ ηειεπηαίσλ ζηα απνηειέζκαηα ηεο ζπκβνινκεηξίαο. 

 

Οη Parcharidis et al (2005) κειέηεζαλ ην ηζνπλάκη ηεο ΢νπκάηξα πνπ πξνθιήζεθε 

απφ ζεηζκηθφ επεηζφδην κεγέζνπο M 9.0R. Ο ζηφρνο ηεο κειέηεο ήηαλ ε δηεξεχλεζε 

ηεο ηνπηθήο βαζπκεηξίαο αιιά θαη ηεο κνξθνινγίαο ηεο παξάθηηαο δψλεο ζηε 

δηακφξθσζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ Παιηξξντθψλ Κπκάησλ Βαξχηεηαο. Σα 

δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαζψο θαη ε κεζνδνινγία αλάιπζήο αθνξά: 

Δπηηφπηεο παξαηεξήζεηο ππαίζξνπ ηεο κνξθνινγίαο ησλ πεξηνρψλ, ηεο ρσξηθήο 

εμάπισζεο ησλ πιεγέλησλ παξάθηησλ δσλψλ θαη ηηο θαηαζηξνθέο θηηξίσλ θαη έξγσλ 

ππνδνκήο. Έγηλε επεμεξγαζία δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ κέζεο αλάιπζεο (Landsat 5 TM 

and Landsat 7 ETM+) πξηλ θαη κεηά ην θαηαζηξνθηθφ επεηζφδην πξνθεηκέλνπ λα 

δηεξεπλεζεί ε βαζπκεηξία ηεο παξάθηηαο δψλεο. Υξεζηκνπνηήζεθαλ δνξπθνξηθέο 

εηθφλεο πςειήο αλάιπζεο (Ikonos and QuickBird) γηα ηελ νξηνζέηεζε ησλ εθηάζεσλ 

πνπ επιήγεζαλ, ηηο κεηαβνιέο ησλ αθηνγξακκψλ θαζψο θαη ηηο θαηαζηξνθέο θηηξίσλ 

θαη θαηαζθεπψλ. Σέινο έγηλε επεμεξγαζία εηθφλσλ Ραληάξ (Envisat ASAR) γηα ηελ 

δηεξεχλεζε ησλ κεηαβνιψλ ηεο παξάθηηαο κνξθνινγίαο. 
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Οη Vinod Kumar et al (2006) κειέηεζαλ ηνλ ζεηζκφ πνπ έγηλε ζηα δπηηθά Ηκαιάτα 

ζηηο 8 Οθησβξίνπ 2005 κεγέζνπο 7.3 Mw. Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ ήηαλ 

απφ ηνπο δνξπθφξνπο Resourcesat-1,LISS-IV θαη Cartosat-1. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

κειέηεο είλαη φηη κε ηελ ρξήζε ζηεξενζθνπηθψλ δεδνκέλσλ απφ ηνλ δνξπθφξν 

Cartosat-1 είλαη δπλαηφλ λα εληνπηζηνχλ ηα θηίξηα πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηάξξεπζε. 

΢πλδπάδνληαο ηα πνιπθαζκαηηθά δεδνκέλα ηνπ LISS-IV κε ην παγρξσκαηηθφ ηνπ 

Cartosat-1 ηα δεδνκέλα παξέρνπλ θαιχηεξα απνηειέζκαηα. ΢ηηο πφιεηο Uri θαη Punch 

πνπ είλαη πεξηνρέο ηνπ Σδακνχ θαη Καζκίξ, ηεο Ηλδίαο ην 25% ησλ θηηξίσλ 

θαηαζηξάθεθε.  

 

Οη Parcharidis Is.et al (2007)  κειέηεζαλ ην ζεηζκφ πνπ έιαβε ρψξα ζηελ πεξηνρή 

Soumatra-Andaman ζηηο  26 Γεθεκβξίνπ 2004. Υξεζηκνπνίεζαλ δεδνκέλα ASAR  

ηνπ δνξπθνξηθνχ ζπζηήκαηνο ENVISAT. Τπέζηεζαλ επεμεξγαζία πξνθεηκέλνπ λα 

παξαρζεί κηα δηαρξνληθή εηθφλα, βάζε ηεο νπνίαο αλαγλσξίζζεθαλ θαηαθφξπθεο 

ηεθηνληθέο θηλήζεηο θαηά κήθνο ηεο λήζνπ Andaman. ΢χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα 

ηεο αλάιπζεο, θαίλεηαη φηη ηα βφξεηα ηκήκαηα ηεο λήζνπ ππέζηεζαλ γεληθφηεξε 

αλχςσζε κε απνηέιεζκα ηελ αιινίσζε ηεο γεσγξαθίαο ηεο πεξηνρήο. 

 

Οη Hiroyuki Miura et  al (2007) κειέηεζαλ ηνλ ζεηζκφ 6Mw πνπ έγηλε ζηηο 27 

Μαΐνπ ηνπ 2006 ζηελ πφιε Java ηεο πνιηηείαο Yogyakarta πνπ βξίζθεηαη ζηελ 

Ηλδνλεζία. Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ δνξπθνξηθέο εηθφλεο QuickBird 

κεηά ηελ θαηαζηξνθή. ΢ηελ πεξηνρή κειέηεο έγηλε έξεπλα πεδίνπ κε ηελ ρξήζε 

θαζκαηφκεηξνπ θαη θαηαγξάθεθαλ νη θαζκαηηθέο ηηκέο ησλ αληηθεηκέλσλ. Με ηελ 

ρξήζε ησλ θαζκαηηθψλ ηηκψλ απφ ηελ έξεπλα πεδίνπ ηαμηλνκήζεθε ε δνξπθνξηθή 

εηθφλα ζε ηξείο θαηεγνξίεο.  
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7. Πξσηνγελή Γεδνκέλα θαη Δπεμεξγαζία 

7.1 Πξσηνγελή δεδνκέλα 

Σα πξσηνγελή δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη δνξπθνξηθέο εηθφλεο 

απφ ην δνξπθνξηθφ ζχζηεκα QuickBird. Ζ πςειή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα (0,6m) ζε 

ζπλδπαζκφ κε ην πςειφ βάζνο ηφλνπ (11bit) θαζηζηνχλ ηα παγρξσκαηηθά δεδνκέλα 

ηνπ δνξπθφξνπ QuickBird ηθαλά λα θαιχςνπλ πνιιέο πεξηβαιινληνινγηθέο 

εθαξκνγέο, απνηππψζεηο ζε κεγάιε θιίκαθα αζηηθψλ πεξηνρψλ, νδηθνχ δηθηχνπ θαη 

άιιεο εθαξκνγέο. Οη δνξπθνξηθέο εηθφλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ κειέηε, 

έρνπλ ιεθζεί πξηλ ηελ θαηαζηξνθή ζηηο 4 ΢επηεκβξίνπ 2006 ζηηο 10:25:53 GTM θαη 

κεηά ηελ θαηαζηξνθή ζηηο 8 Απξηιίνπ 2009 ζηηο 10:23:04 GTM. ΢ηηο εηθφλεο ε 

λεθνθάιπςε είλαη κεδεληθή. 

Πξέπεη λα ιάβνπκε ππφςε φηη νη εηθφλεο έρνπλ δηαθνξά 3 εηψλ. Έλαο 

ζεκαληηθφο παξάγνληαο είλαη θαη ε επνρή θαη ε ψξα πνπ έγηλε ε ιήςε ησλ εηθφλσλ. 

Ζ πξψηε έρεη ιεθζεί ηνλ κήλα ΢επηέκβξην αξρέο θζηλνπψξνπ θαη ε δεχηεξε κέζα 

άλνημεο  θαη επηπιέσλ έρνπκε δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο θσηηζκνχ. Ζ ψξα ιήςεο ζε 

ζρέζε κε ηελ επνρή παίδεη ζπνπδαίν ξφιν επεηδή ην χςνο ηνπ ειίνπ θαζνξίδεη ηηο 

ζπλζήθεο θσηηζκνχ ηνπ ηνπίνπ. Καη ζηηο δχν δνξπθνξηθέο εηθφλεο ε ψξα ιήςεο είλαη 

ίδηα γηα ηηο δχν επνρέο φκσο ηνλ Απξίιην ην αδηκνχζην είλαη  155,8  θαη ην χςνο ηνπ 

ειίνπ 52,9 ελψ ην ΢επηέκβξην είλαη 163,1 θαη ην χςνο ηνπ ειίνπ 53,9 γηα απηφ 

παξαηεξνχληαη δηαθνξέο ζηελ ζθίαζε. 

 

Πίλαθαο 5 Υαξαθηεξηζηηθά ησλ εηθόλσλ  

Γνξπθνξηθή εηθφλα Πξηλ ην ζεηζκφ Μεηά ην ζεηζκφ 

meanSunAz 163.1 155.8 

meanSunEl 53.9 52.9 

meanSatAz 259.5 76.2 

meanSatEl 79.0 85.1 

meanInTrackViewAngle -3.5 2.4 

meanCrossTrackViewAngle -9.5 3.8 

meanOffNadirViewAngle 10.0 4.8 
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΢χκθσλα κε ηνλ πίλαθα 5 ην αδηκνχζην ηνπ δνξπθφξνπ ζηελ εηθφλα πξηλ ην 

ζεηζκφ είλαη 259,5 ελψ ζηελ εηθφλα κεηά ην ζεηζκφ είλαη 76,2.  Ζ κέζε γσλία ιήςεο 

γηα ηελ εηθφλα πξηλ ην ζεηζκφ είλαη -3,5 θαη γηα ηελ δνξπθνξηθή εηθφλα κεηά ηνλ 

ζεηζκφ 2,4. ΢πλεπψο νη δνξπθνξηθέο εηθφλεο παξνπζηάδνπλ απφθιηζε εμαηηίαο ηεο  

θίλεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζάξσζεο, ηεο ηαρχηεηαο, ηνπ χςνπο ζάξσζεο θαη ηεο 

γσλίαο ιήςεο. 

Σν πξφγξακκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ δνξπθνξηθψλ 

δεδνκέλσλ είλαη ηεο Leica Geosystems Geospatial Imaging, ERDAS IMAGINE 10. 

Δπίζεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη ιεηηνπξγίεο  IMAGINE AutoSync θαη IMAGINE  

Principal Component. Με ηε ιεηηνπξγία IMAGINE AutoSync έγηλε ε γεσαλαθνξά 

ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ θαη κε ηε ιεηηνπξγία IMAGINE Principal Component 

έγηλε ε επεμεξγαζία ηεο αλάιπζεο ησλ θπξίσλ ζπληζησζψλ. Γηα ηελ εθαξκνγή ησλ 

θίιηξσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα ER Mapper. Ζ παξνπζίαζε ησλ ραξηψλ 

έγηλε κε ην πξφγξακκα ArcMap 10 ηεο ESRI 

7.2 Δπεμεξγαζία  

Ζ πξψηε ελέξγεηα είλαη ε δηακφξθσζε ησλ πξσηνγελψλ δεδνκέλσλ ψζηε ν 

ρξήζηεο λα κπνξεί λα επεμεξγαζηεί ηηο εηθφλεο. ΢ην Viewer ηνπ πξνγξάκκαηνο 

ERDAS έγηλε ε εηζαγσγή πξψηα ηεο παγρξσκαηηθήο εηθφλαο κεηά ηελ θαηαζηξνθή 

έγηλε νπηηθή εξκελεία θαη λα εληνπηζηνχλ ηα θηίζκαηα πνπ έρνπλ ππνζηεί 

θαηαζηξνθέο. Χο δεχηεξν βήκα έγηλε ε εηζαγσγή ζην Viewer ηνπ πξνγξάκκαηνο 

ERDAS ησλ πνιπθαζκαηηθψλ εηθφλσλ κεηά ηελ θαηαζηξνθή ππφ ηελ κνξθή 

ζχλζεησλ έγρξσκσλ RGB (3,2,1) θαη έγηλε νπηηθή εξκελεία. ΢ην ηξίην βήκα ηεο 

εξγαζίαο έγηλε έλαο ζπλδπαζκφο ησλ πνιπθαζκαηηθψλ δεδνκέλσλ κε ηα 

παγρξσκαηηθά δεδνκέλα κε ηελ βνήζεηα ηεο ιεηηνπξγίαο resolution merge απφ ην 

κελνχ ηνπ ERDAS pansharpen. Σν απνηέιεζκα ήηαλ κηα λέα εηθφλα πνπ έρεη ηελ 

δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ηεο παγρξσκαηηθήο θαη ηηο ηδηφηεηεο ησλ πνιπθαζκαηηθψλ 

εηθφλσλ.  

Μηα άιιε κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ θηηζκάησλ 

πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηάξξεπζε είλαη ε αλάιπζε θπξίσλ ζπληζησζψλ. Δίλαη κηα 

ηερληθή, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηαηξνπή δεδνκέλσλ κε πςειφ βαζκφ 

ζπζρέηηζεο ζε λέα δεδνκέλα κε ζπζρεηηζκέλα. Αξρηθά νη πνιπθαζκαηηθέο εηθφλεο 

πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζηξνθή ελψζεθαλ ζε έλα επίπεδν κε νθηψ θαζκαηηθά θαλάιηα 
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κέζσ ηεο εληνιήο layer stack. Απηφ ην λέν επίπεδν ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ 

αλάιπζε ησλ θπξίσλ ζπληζησζψλ κέζσ ηεο ιεηηνπξγίαο principal component, αθνχ 

είρε πξνεγεζεί ε γεσκεηξηθή δηφξζσζε ησλ δεδνκέλσλ. Ζ πξψηε θχξηα ζπληζηψζα 

πεξηέρεη ηελ κεγαιχηεξε πνζφηεηα πιεξνθνξίαο ελψ νη ππφινηπεο εηθφλεο πεξηέρνπλ 

ιηγφηεξε πιεξνθνξία. Οη κεηαβνιέο πνπ έρνπλ ζεκεησζεί απφ ηε κία ρξνληθή ζηηγκή 

ζηελ άιιε δελ παξνπζηάδνληαη ζηελ πξψηε ζπληζηψζα, αιιά γίλνληαη αληηιεπηέο ζε 

θάπνηα ή θάπνηεο ζπληζηψζεο. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε κειέηε ε εηθφλα ζπληζηψζα 2 

πεξηέρεη ηελ πιεξνθνξία πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ θηηζκάησλ πνπ έρνπλ 

θαηαξξεχζεη.  

΢ηελ εηθφλα κεηά ηελ θαηαζηξνθή κε ηελ βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Erdas  

ER Mapper εθαξκφζηεθαλ ρσξηθά θίιηξα γηα λα βειηησζεί ε νπηηθή εξκελεία. 

Υξεζηκνπνηήζεθαλ θίιηξα ρακειψλ ζπρλνηήησλ θαη πςειψλ ζπρλνηήησλ. Ζ 

ηαπηνπνίεζε ησλ αληηθεηκέλσλ κνξθψλ έγηλε κε ηελ ρξήζε ηνπ Google Earth. 

7.3 Γεσαλαθνξά  

Ζ γεσαλαθνξά είλαη ε δηαδηθαζία αληηζηνίρεζεο ζπληεηαγκέλσλ εηθφλαο 

(γξακκή θαη ζηήιε ςεθίδαο) θαη δηαλπζκαηηθψλ ζπληεηαγκέλσλ Υ,Τ. Γηα λα 

ρξεζηκνπνηεζεί κηα εηθφλα καδί κε δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα ζα πξέπεη λα 

κεηαζρεκαηηζζεί ζην ραξηνγξαθηθφ ρψξν. Σα ςεθηδσηά (raster) δεδνκέλα 

πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ζαξσκέλνπο ράξηεο, αεξνθσηνγξαθίεο θαη δνξπθνξηθέο 

εηθφλεο. Οη δνξπθνξηθέο εηθφλεο θαη νη αεξνθσηνγξαθίεο ζπλνδεχνληαη απφ θάπνηεο 

πιεξνθνξίεο ηνπνζεζίαο, ε νπνία ζπλήζσο δελ είλαη αθξηβήο γηα λα γίλεη θάπνηα 

αλάιπζε ή λα εκθαληζηνχλ κε αθξίβεηα νη εηθφλεο απηέο κε ηα άιια ςεθηαθά 

δεδνκέλα. Έηζη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ζα πξέπεη λα γίλεη γεσαλαθνξά ζηα raster 

δεδνκέλα, γηα λα νξηζηεί πσο ηα δεδνκέλα ζα εθαξκφδνληαη ζε ζπληεηαγκέλεο ράξηε. 

Με άιια ιφγηα ε γεσαλαθνξά, δίλεη ζπληεηαγκέλεο ζηελ εηθφλα, πνπ αληηζηνηρνχλ ζε 

κία ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ. Γεληθά ε γεσαλαθνξά ηνπ raster 

αξρείνπ γίλεηαη κε ηελ αλαγλψξηζε πάλσ ζηελ θσηνγξαθία νξηζκέλσλ ζεκείσλ, πνπ 

είηε γλσξίδνπκε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπο, είηε κπνξνχκε λα ηα αλαγλσξίζνπκε πάλσ 

ζε έλα έηνηκν coverage ή shape File πνπ δηαζέηνπλ ήδε ζπληεηαγκέλεο. Σα 

ραξαθηεξηζηηθά απηά ζεκεία είλαη ζπλήζσο ηνκέο δξφκσλ, πνηακψλ, ραξαθηεξηζηηθά 

ζεκεία αθηνγξακκήο, ή θαηφςεηο θηηξίσλ θιπ. Σα ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία θαινχληαη 
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θαη ζεκεία επηγείνπ ειέγρνπ (ground control points GCP‟s) θαη ζηελ νπζία ζπλδένπλ 

ζεκεία ηνπ raster, κε ζεκεία γλσζηψλ ζπληεηαγκέλσλ. 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία γηα ηελ γεσαλαθνξά ησλ εηθφλσλ ρξεζηκνπνηήζεθε 

ζαλ εηθφλα βάζεο ε εηθφλα ηνπ 2009 θαη πάλσ ζε απηή γεσαλαθέξζεθε ε εηθφλα ηνπ 

2006 πνπ είλαη κεηά ην ζεηζκφ κε ηελ βνήζεηα ηνπ Imagine AutoSync. Χο input 

image εηζήρζε ε εηθφλα πξίλ ην ζεηζκφ θαη σο reference image ε εηθφλα κεηά ηνλ 

ζεηζκφ. Σα  ζεκεία εδαθηθνχ ειέγρνπ πνπ επηιέρηεθαλ γηα ηελ γεσαλαθνξά είλαη 

ζηαπξνδξφκηα δξφκσλ θαη ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία ζηηο ζηέγεο ησλ θηηξίσλ. 

Έγηλαλ πνιιέο δνθηκέο κέρξη νη εηθφλεο λα απνθηεζεί ην ζσζηφ πξνβνιηθφ ζχζηεκα.  

΢ηελ Πξψηε δνθηκή επηιερηήθαλ 6 ζεκεία εδαθηθνχ ειέγρνπ δηάζπαξηα ζηελ 

επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο έηζη ψζηε ην RMS λα είλαη κηθξφηεξν ησλ 3 pixel. Μεηά 

ηνλ έιεγρν ηα απνηειέζκαηα δελ ήηαλ ηθαλνπνηεηηθά. Σα θηίξηα δελ ηαπηίδνληαλ θαη 

παξνπζίαδαλ απφθιηζε.  

΢ηελ δεχηεξε δνθηκή επηιέρηεθαλ 6 ζεκεία εδαθηθνχ ειέγρνπ έηζη ψζηε ην 

RMS λα είλαη κηθξφηεξν ησλ 3 pixel θαη ρξεζηκνπνηήζεθε γεσκεηξηθφ κνληέιν 

πνιπψλπκν δεπηέξνπ βαζκνχ. Μεηά ηνλ έιεγρν ηα απνηειέζκαηα ήηαλ θαιχηεξα απφ 

ηα απνηειέζκαηα ηεο πξψηεο κεζφδνπ. ΢ε νξηζκέλεο πεξηνρέο ε γεσαλαθνξά ήηαλ 

επηηπρήο αιιά ππήξραλ θαη πεξηνρέο φπνπ ε γεσαλαθνξά δελ ήηαλ επηηπρήο θαη ηα 

θηίζκαηα παξνπζίαδαλ απφθιηζε.  

΢ηελ ηξίηε δνθηκή επηιέρηεθαλ 12 ζεκεία εδαθηθνχ ειέγρνπ κε RMS 

κηθξφηεξν ησλ 3 pixel θαη ρξεζηκνπνηήζεθε γεσκεηξηθφ κνληέιν πνιπψλπκν 3
νπ

  

βαζκνχ. Μεηά ηνλ έιεγρν ηα απνηειέζκαηά ήηαλ πεξίπνπ ίδηα κε ηε δεχηεξε δνθηκή.  

΢ηελ ηέηαξηε δνθηκή ρξεζηκνπνηήζεθαλ δηαθνξεηηθά κνληέια φπσο Linear 

Rubber Sheeting, Nonlinear Rubber sheeting, affine κε 6 έσο 12 ζεκεία εδαθηθνχ 

έιεγρνπ ρσξίο  θάπνην ζεηηθφ απνηέιεζκα.  

Σν πξφβιεκα πνπ ζπλαληήζεθε ζε απηή ηελ κειέηε είλαη φηη νη δνξπθνξηθέο 

εηθφλεο έρνπλ κία κηθξή απφθιηζε απηφ νθείιεηαη ζηελ θίλεζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

ζάξσζεο, ζηελ ηαρχηεηα, ην χςνο ζάξσζεο θαη ηελ γσλία ιήςεο.  
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Δηθόλα 23. Γνξπθνξηθέο εηθόλεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο πξηλ θαη κεηά ηνλ ζεηζκό. Γηαθξίλεηαη  ε δηαθνξεηηθή 

γσλία ιήςεο. 

Γηα λα αληηκεησπηζηεί ην πξφβιεκα ε πεξηνρή κειέηεο ρσξίζηεθε ζε 

κηθξφηεξα ηκήκαηα θαη θάζε ηκήκα γεσαλαθέξζεθε αλεμάξηεηα. Υξεζηκνπνηήζεθαλ 

6 ζεκεία εδαθηθνχ ειέγρνπ κε ζθάικα κηθξφηεξν ησλ 3 pixel θαη ρξεζηκνπνηήζεθε  

πνιπψλπκν 2
νπ

 βαζκνχ. Μεηά ηνλ έιεγρν ηα απνηειέζκαηα ήηαλ ηθαλνπνηεηηθφηεξα 

ζε ζρέζε κε ηηο πξνεγνχκελεο πξνζπάζεηεο θαη παξαηεξήζεθε φηη ππήξρε θαιχηεξε 

ηαχηηζε ησλ θηηξίσλ. Ζ επαιήζεπζε φηη ε γεσαλαθνξά είλαη ζσζηή έγηλε κε ην 

ινγηζκηθφ Google Earth. Απφ ην menu ηνπ Erdas επηιέρηεθε ην connect to Google 

Earth δεκηνπξγήζεθε κία ζχλδεζε κεηαμχ ηεο δνξπθνξηθήο εηθφλαο πνπ 

γεσαλαθέξζεθε θαη ηεο δνξπθνξηθήο εηθφλαο ηνπ Google Earth θαη έγηλε έιεγρνο ζηα 

θηίξηα ζε φιε ηελ εηθφλα. 
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8 Αλάιπζε δνξπθνξηθώλ εηθόλσλ 

Ζ αλάιπζε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ είλαη ε δηαδηθαζία δηάθξηζεο ησλ θπζηθψλ 

θαη αλζξσπνγελψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ απνηππψλνληαη ζε απηέο θαη κπνξνχλ λα 

εληνπηζηνχλ κε βάζε ηνλ ηξφπν  κε ηνλ νπνίν αλαθινχλ θαη εθπέκπνπλ αθηηλνβνιία. 

Ζ εθπεκπφκελε αθηηλνβνιία θαηαγξάθεηαη απφ ην δνξπθνξηθφ αηζζεηήξα θαη 

απεηθνλίδεηαη ζε κία εηθφλα κε ηνπο δηάθνξνπο ηφλνπο ηνπ γθξη.  

Ζ αλαγλψξηζε ησλ θπζηθψλ θαη αλζξσπνγελψλ ραξαθηεξηζηηθψλ απνηειεί ην 

θιεηδί γηα ηελ εξκελεία ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ θαη ηελ εμαγσγή πιεξνθνξίαο απφ 

απηέο. Ζ αλάιπζε ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ γίλεηαη θπξίσο κε βάζε ηα αθφινπζα 

θξηηήξηα. 

 Ο ηόλνο αθνξά ηε ζρεηηθή θσηεηλφηεηα ή ην ρξώκα ησλ αληηθεηκέλσλ ζηηο 

απεηθνλίζεηο. Ο ηφλνο είλαη έλα βαζηθφ νπηηθφ ραξαθηεξηζηηθφ γηα ηνλ 

δηαρσξηζκφ ησλ ζηνηρείσλ ζηελ εηθφλα. Ζ κεηαβνιέο ζηνλ ηφλν επηηξέπνπλ 

ηελ δηάθξηζε θαη άιισλ νπηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ αληηθεηκέλσλ, φπσο 

ζρήκα πθή θαη κνξθή. 

 Ζ πθή είλαη ε ζπρλφηεηα ησλ αιιαγψλ ηνπ ηφλνπ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε 

πεξηνρή ηεο εηθφλαο. Οη δηαβαζκίζεηο ηνπ γθξη ρξψκαηνο δεκηνπξγνχληαη 

επεηδή ηα δηάθνξα αληηθείκελα αληαλαθινχλ ή εθπέκπνπλ αθηηλνβνιία ζε 

δηαθνξεηηθά κήθε θχκαηνο θαη ελεξγεηαθήο έληαζεο. Οη δηαθνξέο απηέο 

απνηππψλνληαη ζαλ αιιαγέο ζην ηφλν, ην ρξψκα θαη επηηξέπνπλ ηελ δηάθξηζε 

ησλ αληηθεηκέλσλ 

 Σν ζρήκα αλαθέξεηαη ζηελ γεληθή κνξθή, δνκή θαη πεξίγξακκα ελφο 

αληηθεηκέλνπ. Δπίζεο ην ζρήκα ησλ αληηθεηκέλσλ είλαη έλα ζεκαληηθφ 

ζηνηρείν γηα ηελ εξκελεία ηεο εηθφλαο. Πνιιά αληηθείκελα κπνξνχλ λα 

αλαγλσξηζηνχλ κε κεγάιε βεβαηφηεηα απφ ην ζρήκα ηνπο ή ηελ κνξθή ηνπο, 

φπσο γεσινγηθέο δνκέο ή αληηθείκελα ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο.  

 Σν κέγεζνο. Σα αληηθείκελα δηαθέξνπλ ζε κέγεζνο φηαλ έρνπλ δηαθνξεηηθέο 

θαηλνκεληθέο δηαζηάζεηο φπσο κήθνο, χςνο εκβαδφλ θαη φγθν. Σν κέγεζνο 

ελφο αληηθεηκέλνπ ζηελ εηθφλα είλαη ζπλάξηεζε ηεο ρσξηθήο θιίκαθαο. 

Δπίζεο κπνξνχκε λα ππνινγίζνπκε ηελ θιίκαθα πνιιψλ αληηθεηκέλσλ αλ ηα 

ζπγθξίλνπκε κε άιια αληηθείκελα κε γλσζηή θιίκαθα, φπσο δξφκνπο, θνίηεο 

πνηακψλ θιπ. 
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  Ζ δηάηαμε. Μηα ζπζηεκαηηθή επαλάιεςε παξφκνησλ ηφλσλ θαη πςψλ 

δεκηνπξγεί κηα δηαθξηηή θαη ζπλεπψο αλαγλσξίζηκε κνξθή. Απηά ηα 

ραξαθηεξηζηηθά πεξηιακβάλνπλ, είηε γεσξγηθέο δξαζηεξηφηεηεο, φπσο 

αγξνθηήκαηα, είηε ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο φπσο αινπβηαθέο θνηιάδεο 

θαη παξάθηηεο ιεθάλεο. 

 Ζ ζθίαζε είλαη ρξήζηκε γηα ηελ εξκελεία ηεο εηθφλαο επεηδή κπνξεί λα δψζεη 

ζηνηρεία γηα ην πξνθίι θαη ην ζρεηηθφ χςνπο ελφο αληηθεηκέλνπ, θαη θαζηζηά 

ηελ αλαγλψξηζε ηνπ πην εχθνιε. Ζ ζθηά ηνλίδεη ηελ ηνπνγξαθία θαη 

κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο, φκσο απνθξχβνπλ πιεξνθνξίεο ηεο πεξηνρήο πνπ 

θαιχπηνπλ  
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9. Αλαγλώξηζε πεξηνρώλ πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο κέζσ 

νπηηθήο εξκελείαο 

9.1 Δηζαγσγή  

Μία δνξπθνξηθή εηθφλα κπνξεί λα παξνπζηαζηεί σο έγρξσκε ή κε 

απνρξψζεηο ηνπ ρξψκαηνο γθξη. Οη κεηαβνιέο ζηελ ιακπξφηεηα ηνπ γθξη θαη ζηηο 

απνρξψζεηο ησλ ρξσκάησλ είλαη ε βάζε γηα ηελ εξκελεία ηεο εηθφλαο. Οη βαζηθέο 

αξρέο ηεο εξκελείαο κίαο δνξπθνξηθήο εηθφλαο δηαθέξνπλ αλάινγα κε ηελ πξνέιεπζε 

ησλ δεδνκέλσλ θαη ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ. Οη δνξπθνξηθέο εηθφλεο ησλ 

παζεηηθψλ ζπζηεκάησλ θαηαγξαθήο αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ησλ θαλαιηψλ ηνπο, 

ρσξίδνληαη ζε παγρξσκαηηθέο θαη πνιπθαζκαηηθέο.  

9.2 Παγρξσκαηηθέο εηθόλεο 

Ζ παγρξσκαηηθή εηθφλα απνηειείηαη απφ έλα κφλν θαλάιη ζηελ πεξηνρή ηνπ 

νξαηνχ. Απεηθνλίδεηαη ζπλήζσο ζε επίπεδα ηνπ γθξη έηζη ψζηε ε θσηεηλφηεηα ηνπ 

θάζε εηθνλνζηνηρείνπ λα είλαη αλάινγε ηεο ςεθηαθήο ηηκήο ηνπ ζην αξρείν, ε νπνία 

κε ηελ ζεηξά ηεο ζρεηίδεηαη κε ηελ αληαλαθιαζηηθφηεηα ηεο επηθάλεηαο πνπ 

θαηαγξάθεη ν αηζζεηήξαο. Σα παγρξσκαηηθά δεδνκέλα ζηνλ δνξπθφξν Quickbird 

έρνπλ δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 0,6 κέηξα 
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9.2.1 Αλαγλώξηζε ησλ θαηαζηξνθώλ κε ηελ ρξήζε παγρξσκαηηθώλ εηθόλσλ 

Ζ εηθφλα 24 είλαη παγρξσκαηηθή δνξπθνξηθή εηθφλα ηεο πφιεο Λ‟Άθνπηια 

απφ ηνλ δνξπθφξν Quickbird θαη κε θφθθηλν πιαίζην  είλαη νη πεξηνρέο πνπ έρνπλ 

ππνζηεί θαηαζηξνθέο. Εεκηέο δελ ππέζηε κφλν ε πφιε ηεο Λ‟Άθνπηιαο αιιά θαη νη 

γχξσ νηθηζκνί. Κάζε πεξηνρή ζα αλαιπζεί ζηελ ζπλέρεηα ιεπηνκεξψο κε ηελ ρξήζε 

παγρξσκαηηθψλ εηθφλσλ.   

 

Δηθόλα 24. Δπξεηήξην. Γνξπθνξηθή ιήςε ηεο πεξηνρήο Λ’ Άθνπηια κε ηελ ρξήζε ηνπ δνξπθόξνπ Quickbird 

(Απξίιηνο 2009). Με θόθθηλα πιαίζηα είλαη νη πεξηνρέο ζηηο νπνίεο ηα θηίξηα έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο. 
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Δηθόλα 25. Παγρξσκαηηθή δνξπθνξηθή ιήςε ηεο πεξηνρήο Λ’ Άθνπηια κε ηελ ρξήζε ηνπ δνξπθόξνπ 

Quickbird (Απξίιηνο 2009). Με θόθθηλν πιαίζην ηνλίδεηαη ε πξώηε πεξηνρή ζηα Βνξεηναλαηνιηθά ηεο 

πόιεο. 

Ζ εηθφλα 25 είλαη παγρξσκαηηθή εηθφλα ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο ηεο πφιεο 

Λ‟Άθνπηια θαη ζε κπιέ πιαίζηα πεξηθιείνληαη νη πεξηνρέο πνπ έρνπλ ππνζηεί 

θαηαζηξνθέο θαη ζε θφθθηλν πιαίζην πεξηθιείεηαη  έλα ηκήκα ηεο πφιεο ην νπνίν έρεη 

ππνζηεί θαηαζηξνθέο θαη αλαιχεηαη ζηηο εηθφλεο (26, 27 θαη 28)  
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Πίλαθαο 6. Τπόκλεκα κε ηα ρξώκαηα ησλ πιαηζίσλ. 

Υξψκα  

Κφθθηλν Κηίζκαηα πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο 

Πξάζηλν Ηζηνξηθέο Δθθιεζίεο πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο 

Κίηξηλν ΢ρνιεία, παλεπηζηήκηα,   

Πνξηνθαιί Φνηηεηηθέο εζηίεο 

Καθέ Σξάπεδεο 

Μσβ ΢σζηηθά ζπλεξγεία – θαηαπιηζκνί  

 

Ζ πεξηνρή ζηελ εηθφλα 26 βξίζθεηαη ζην βφξεην ηκήκα ηεο πφιεο. ΢ε απηή 

ηελ εηθφλα ζην πξάζηλν πιαίζην δηαθξίλεηαη ε εθθιεζία  Santa Maria Paganica,  ε 

νπνία ρξνλνινγείηαη απφ ην 1308 θαη ππέζηε ζνβαξέο θαηαζηξνθέο ζηνλ ζεηζκφ ηνπ 

2009. Απέλαληη απφ ηελ εθθιεζία ην θφθθηλν πιαίζην πεξηβάιεη ην θηίζκα Palazzo 

Ardinghelli ην νπνίν έρεη ππνζηεί κεξηθή θαηαζηξνθή. 

 

Δηθόλα 26. Μεγέζπλζε ηεο πεξηνρήο ηνπ πιαηζίνπ ηεο εηθόλαο 25 
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Ζ εηθφλα 27 απνηειεί ηκήκα ηεο εηθφλαο 26. Απεηθνλίδεηαη ε εθθιεζία Santa 

Maria Paganica ζε κεγέζπλζε. Παξαηεξείηαη φηη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο νξνθήο 

έρεη θαηαξξεχζεη θαη απηφ ζπκπεξαίλεηαη  απφ ηελ αζπλέρεηα πνπ παξνπζηάδεηαη 

ζηελ νξνθή ηεο.  

 

Δηθόλα 27. Ζ εθθιεζία Santa Maria Paganica. 

 

Δηθόλα 28. Σν θηίζκα Palazzo Ardinghelli. 
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Εεκηέο έρεη ππνζηεί θαη ην θηίζκα Palazzo Ardinghelli πνπ βξίζθεηαη ζηα 

βφξεηα ηεο εθθιεζίαο Santa Maria Paganica θαη  εληνπίδεηαη ζηελ εηθφλα 28. Σν 

θηίξην ρηίζηεθε κεηαμχ 1732 θαη 1743 ζε ζηηι αλαγελλεζηαθφ θαη αλήθεη ζηελ 

νηθνγέλεηα De Rosis. Οη δεκηέο πνπ έρεη ππνζηεί ην θηίζκα εληνπίδνληαη θπξίσο ζηελ 

νξνθή. Ζ νξνθή ηνπ θηηξίνπ έρεη θαηαξξεχζεη ζε δηάθνξα ζεκεία πνπ 

επηζεκαίλνληαη κε θφθθηλα βέιε θαη απηφ δηαθξίλεηαη εχθνια απφ ηελ αζπλέρεηα ηεο 

δνκήο.  

 

Δηθόλα 29. Παγρξσκαηηθή εηθόλα ηεο πεξηνρήο Λ’ Άθνπηια κε ηελ ρξήζε ηνπ δνξπθόξνπ Quickbird 

(Απξίιηνο 2009). Με θόθθηλν πιαίζην ηνλίδεηαη ε δεύηεξε πεξηνρή Βνξεηνδπηηθά ηεο πόιεο. 
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΢ηελ εηθφλα 29 απεηθνλίδεηαη ε επξχηεξε πεξηνρή ηεο πφιεο Λ‟ Άθνπηια θαη 

κε θφθθηλν πιαίζην είλαη ην βνξεηνδπηηθφ ηκήκα ηεο πφιεο ην νπνίν έρεη ππνζηεί 

θαηαζηξνθέο θαη αλαιχεηαη ζηηο εηθφλεο (30, 31, 32, 33 θαη 35).  

 

 

Δηθόλα 30. Μεγέζπλζε ηεο πεξηνρήο ηνπ πιαηζίνπ ηεο εηθόλαο 29. 

 

Ζ πεξηνρή ζηελ εηθφλα 30 βξίζθεηαη βφξεην δπηηθά ηεο πφιεο. ΢ην θέληξν ηεο 

εηθφλαο δηαθξίλεηαη ε πιαηεία ηνπ Άγηνπ Πέηξνπ (Piazza San Pietro). ΢ηα βφξεηα ηεο 

πιαηείαο βξίζθεηαη ε νκψλπκε εθθιεζία (θαη πιαηζηψλεηαη κε πξάζηλν ρξψκα). 

Αξηζηεξά θαη δεμηά ηεο εθθιεζίαο θαζψο επίζεο ζηα λφηηα ηεο πιαηεία ππάξρνπλ 

ζρνιεία θαη ην παλεπηζηήκην ηεο Λ‟ Άθνπηια  (θαη πιαηζηψλνληαη κε θίηξηλν ρξψκα). 

Καηαζηξνθέο επίζεο έρνπλ ππνζηεί θαη άιια θηίξηα ζηελ γχξσ πεξηνρή θαη 

ηνλίδνληαη κε θφθθηλν πιαίζην.  

Α 

Δ 

Γ 

Γ 
Β 

Ε 

Θ 

Ζ Η 
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Δηθόλα 31. Ζ εθθιεζία ηνπ Αγίνπ Πέηξνπ. 

 

Ζ εηθφλα 31 απνηειεί ηκήκα ηεο εηθφλαο 30. Παξαηεξείηαη ε εθθιεζία ηνπ Αγίνπ 

Πέηξνπ πνπ βξίζθεηαη ζηα βφξεηα ηεο νκψλπκεο πιαηείαο. Ζ εθθιεζία θηίζηεθε ζην 

δεχηεξν κηζφ ηνπ 13 αηψλα. ΢ην ζεηζκφ πνπ έγηλε ην 1703 θαηέξξεπζε θαη 

νηθνδνκήζεθε κε δηαθνξεηηθφ ζρέδην. Σν 1971 ν αξρηηέθηνλαο Mario Moretti 

επαλέθεξε ηελ εθθιεζία ζηελ αξρηθή ηεο κνξθή. Απφ ηνλ ζεηζκφ ηνπ 2009 έρεη 

ππνζηεί κεξηθή θαηάξξεπζε ην βνξεηναλαηνιηθφ ηκήκα ηεο νξνθήο, ην ηζηνξηθφ 

θακπαλαξηφ ζηα δεμηά ηεο εθθιεζίαο θαη έλα ηκήκα ηεο πξφζνςεο. Σα ηκήκαηα πνπ 

έρνπλ ππνζηεί δεκηέο ζεκεηψλνληαη πάλσ ζηελ εηθφλα κε πξάζηλα βέιε.  

 

Α 
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Δηθόλα 32. Σν ζρνιείν primaria Di Sassa. 

 

Ζ εηθφλα 32 είλαη ηκήκα ηεο εηθφλαο 30. Σν θηίζκα Β έρεη ππνζηεί κεξηθή 

θαηάξξεπζε θαη είλαη ην ζρνιείν primaria Di Sassa. Παξαηεξείηαη πψο έρεη 

θαηαξξεχζεη ην βνξεηνδπηηθφ ηκήκα  θαη ζηα αλαηνιηθά ππάξρεη κηα κηθξήο έθηαζεο 

θαηάξξεπζεο ζηελ νξνθή ηνπ ζρνιείνπ. ΢ην  θηίζκα Γ έρεη θαηαξξεχζεη ε βφξεηα 

πιεπξά ηνπ. Ζ θαηάξξεπζε δηαθξίλεηαη απφ ηηο ελαιιαγέο ηνπ ηφλνπ, ηνπ γθξη 

ρξψκαηνο θαη απφ ηελ αζπλέρεηα πνπ παξνπζηάδεη ε νξνθή ηνπ θηηξίνπ.   

  

Β 

Γ 
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Δηθόλα 33. Κηίζκαηα πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηάξξεπζε. 

 

΢ηελ εηθφλα 33 απεηθνλίδεηαη έλα ηκήκα ηεο εηθφλαο 30. ΢ηα αξηζηεξά ηεο 

πιαηείαο  ηνπ Αγίνπ Πέηξνπ δηαθξίλεηαη ην θηίξην Ε (πξφθεηηαη γηα έλα ρψξν 

εζηίαζεο La tavern di san Vincenzo) ηνπ νπνίνπ έρεη θαηαξξεχζεη ε βφξεηα θαη 

Αλαηνιηθή πιεπξά, ε θαηάξξεπζε ηνπ θαίλεηαη απφ ηελ αζπλέρεηα θαη 

αλνκνηνκνξθία ζε ζρέζε κε ην ππφινηπν θηίζκα πνπ δηαηεξεί ηελ αξρηθή ηνπ 

θαηάζηαζε. Αξηζηεξά απφ ηνλ ρψξν εζηίαζεο ππάξρεη έλα ζπγθξφηεκα θαηνηθηψλ Γ 

ηα νπνία έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο. ΢ηελ βνξεηναλαηνιηθή θαη ζηελ λνηηνδπηηθή 

πιεπξά ηνπ ζπγθξνηήκαηνο παξαηεξείηαη θαηάξξεπζε ηκεκάησλ ηεο νξνθήο θαη 

δηαθξίλνληαη νη εζσηεξηθνί ρψξνη ηνπ ζπγθξνηήκαηνο. Νφηηα ηνπ ζπγθξνηήκαηνο 

ππάξρεη θηίζκα Δ πνπ έρεη εθηεηακέλεο δεκηέο ζηελ βνξεηναλαηνιηθή πιεπξά ηνπ θαη 

αζπλέρεηα ζηελ νξνθή ηνπ. Γηαθξίλνληαη νη εζσηεξηθνί ρψξνη ηνπ θηίζκαηνο.  

Ε 

Γ 

Δ 
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Δηθόλα 34. Σν ζρνιηθό θηίξην Storia e Metodologie Comparate θαη ην παλεπηζηήκην ηεο Λ’ Άθνπηια. 

 

Ζ πεξηνρή ηεο εηθφλαο 34 βξίζθεηαη λνηηναλαηνιηθά ηεο πιαηείαο ηνπ Άγηνπ 

Πέηξνπ. Σν θηίζκα Η έρεη ππνζηεί κηα κηθξή θαηάξξεπζε ζηε λφηην αλαηνιηθή γσλία 

ηνπ. ΢ηα λφηηα ηεο πιαηείαο ηνπ Αγίνπ Πέηξνπ ηα δχν θηίξηα Ζ θαη Θ πνπ έρνπλ 

ππνζηεί δεκηέο είλαη ην ζρνιηθφ θηίξην Storia e Metodologie Comparate θαη ην 

παλεπηζηήκην ηεο Λ‟ Άθνπηια. ΢ην θηίζκα Storia e Metodologie Comparate 

παξαηεξείηαη  πσο ε νξνθή ηνπ ζηελ βνξεηνδπηηθή πιεπξά έρεη θαηαξξεχζεη, ελψ ην 

παλεπηζηήκην ηεο Λ‟ Άθνπηια παξνπζηάδεη θαηάξξεπζε ζην βφξεην δπηηθφ ηκήκα ηνπ 

θαη ζηελ νξνθή ηνπ.  

 

Ζ 

Θ 

Η 
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Δηθόλα 35. Παγρξσκαηηθή εηθόλα ηεο πεξηνρήο Λ’ Άθνπηια κε ηελ ρξήζε ηνπ δνξπθόξνπ Quickbird 

(Απξίιηνο 2009). Με θόθθηλν πιαίζην ηνλίδεηαη ε ηξίηε πεξηνρή. 

 

΢ηελ εηθφλα 35 απεηθνλίδεηαη ε επξχηεξε πεξηνρή ηεο πφιεο Λ‟ Άθνπηια θαη 

κε θφθθηλν πιαίζην ην θεληξηθφ ηκήκα ηεο πφιεο ην νπνίν έρεη ππνζηεί θαηαζηξνθέο 

θαη αλαιχεηαη ζηηο εηθφλεο (36, 37, 38, 39 θαη 40). 
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Δηθόλα 36. Μεγέζπλζε ηεο πεξηνρήο ηνπ πιαηζίνπ ηεο εηθόλαο 35. 

 

΢ηελ εηθφλα 36 δηαθξίλνληαη νη θαηαζηξνθέο πνπ έγηλαλ ζην θέληξν ηεο 

πφιεο. Με πξάζηλν πιαίζην πιαηζηψλνληαη νη ηζηνξηθέο εθθιεζίεο ηεο πφιεο πνπ 

έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο ζπγθεθξηκέλα έρνπκε κε ην γξάκκα Α είλαη ε εθθιεζία 

ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ θαη Μάρηκνπ, Β είλαη ε εθθιεζία Santa Maria del Suffragio θαη 

Γ είλαη ε εθθιεζία ηνπ Άγηνπ Απγνπζηίλνπ. Με θφθθηλν απεηθνλίδνληαη δπν 

θηίζκαηα πνπ έρνπλ θαηαξξεχζεη. Με θαθέ ρξψκα είλαη ε ηξάπεδα Cr Firenze 

Finanziario πνπ έρεη ππνζηεί δεκηέο. Σν θηίζκα  Γ πνπ πεξηθιείεηαη απφ ην πνξηνθαιί 

νξζνγψλην είλαη ε θνηηεηηθή εζηία . 

Γ 

 

Α 

 

Β 

 

Γ 
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Δηθόλα 37.  Ζ εθθιεζία ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ θαη Μάμηκνπ. 

 

Ζ εηθφλα 37 είλαη ηκήκα ηεο εηθφλαο 36. Γηαθξίλεηαη ε εθθιεζία ηνπ Αγίνπ 

Γεσξγίνπ θαη Μάμηκνπ (Α), ε νπνία θηίζηεθε ηνλ 13 αηψλα θαη θαηαζηξάθεθε 

νινζρεξψο απφ ηνλ ζεηζκφ ηνπ 1703. Σα έξγα αλνηθνδφκεζε δηήξθεζαλ πεξίπνπ 70 

ρξφληα, κε ζπλερείο αιιαγέο ζηα αξρηθά ζρέδηα. Απφ ην ζεηζκφ ηνπ 2009 ε εθθιεζία 

ππέζηε αξθεηέο δεκηέο. Έρεη θαηαξξεχζεη έλα κεγάιν ηκήκα  ηεο νξνθήο θνληά ζηνλ 

ηξνχιν θαη ν αξηζηεξφο ηνίρνο ηεο. Γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ κλεκείνπ ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο είλαη 14.500.000 επξψ θαη ν ρξφλνο  γηα ηελ απνπεξάησζε ηνπ έξγνπ είλαη 

πεξίπνπ 5 ρξφληα. 

Α 
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Δηθόλα 38. Ζ εθθιεζία Santa Maria del Suffragio. 

 

Ζ εηθφλα 38 είλαη ηκήκα ηεο εηθφλαο 36 θαη δηαθξίλεηαη ε εθθιεζία Santa Maria del 

Suffragio (Β)  ε νπνία θαηαζθεπάζηεθε ηνλ 18 αηψλα. Απφ ην ζεηζκφ ηνπ 2009 

ππέζηε ζνβαξέο δεκηέο θαη έλα ηκήκα ηνπ ηξνχινπ έρεη θαηαξξεχζεη. Γηα ηελ 

απνθαηάζηαζε ηνπ κλεκείνπ ζα ρξεηαζηνχλ 4 ρξφληα θαη ην θφζηνο αλέξρεηαη ζηα 

6.000.000 επξψ. 

Β 
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Δηθόλα 39. Ζ εθθιεζία ηνπ Άγηνπ Απγνπζηίλνπ. 

 

Ζ εηθφλα 39 απνηειεί ηκήκα ηεο εηθφλαο 36. Παξαηεξείηαη ε εθθιεζία ηνπ 

Άγηνπ Απγνπζηίλνπ( Γ) θαη δηαθξίλεηαη ε θαηάξξεπζε  πνπ έρεη ππνζηεί ν ηξνχινο. 

 

Γ 
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Δηθόλα 40. Οη θνηηεηηθέο εζηίεο. 

 

Ζ εηθφλα 40 είλαη ηκήκα ηεο εηθφλαο 36 θαη δηαθξίλνληαη νη θνηηεηηθέο εζηίεο  

(Γ) νη νπνίεο βξίζθνληαη ζην  λνηηνδπηηθφ ηκήκα ηεο εηθφλαο 36.  Μεγάιν ηκήκα ηνπ 

θηηξίνπ Γ έρεη ππνζηεί νιηθή θαηάξξεπζε  θαη δηαθξίλνληαη ηα εξείπηα πνπ έρνπλ 

απνρξψζεηο γθξη θαη ηνλίδνληαη κε πνξηνθαιί βέιε.  

 

Γ 
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Δηθόλα 41. Παγρξσκαηηθή εηθόλα ηεο πεξηνρήο  Λ’ Άθνπηια κε ηελ ρξήζε ηνπ δνξπθόξνπ Quickbird 

(Απξίιηνο 2009). Με θόθθηλν πιαίζην ηνλίδεηαη ε λόηηα πεξηνρή. 

΢ηελ εηθφλα 41 απεηθνλίδεηαη ε επξχηεξε πεξηνρή ηεο πφιεο Λ‟ Άθνπηια θαη 

κε θφθθηλν πιαίζην είλαη ηα λφηηα ηκήκαηα ηεο πφιεο ηα νπνία έρνπλ ππνζηεί 

θαηαζηξνθέο θαη αλαιχνληαη ζηηο εηθφλεο (42, 43, 44 θαη 45). 
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Δηθόλα 42. Μεγέζπλζε ηεο πεξηνρήο ησλ πιαηζίσλ ηεο εηθόλαο 41. 

 

Σκεκαηηθή άπνςε ηνπ λνηίνπ ηκήκαηνο ηεο Λ‟Αθνπίια απεηθνλίδεηαη ζηελ 

εηθφλα 42. Γηαθξίλνληαη νη πεξηνρέο Α,Β,Γ,Γ θαη Δ νη νπνίεο έρνπλ ππνζηεί νιηθή 

θαηάξξεπζε απφ ην ζεηζκφ ηνπ 2009. 

Γ 

 

Δ 

 

Γ 

 

Α 

 

Β 
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Δηθόλα 43. Κηίζκαηα πνπ έρνπλ ππνζηεί νιηθή θαηάξξεπζε. 

 

 

Ζ εηθφλα 43 είλαη ην βνξεηνδπηηθφ ηκήκα ηεο εηθφλαο 42. ΢ε απηή ηελ πεξηνρή 

ππάξρνπλ θηίξηα πνπ έρνπλ ππνζηεί νιηθή θαηαζηξνθή. Σα θηίξηα έρνπλ κεηαηξαπεί 

ζε άκνξθε κάδα θαη παξνπζηάδνπλ πςειή θσηεηλφηεηα. 

 

Α 

 

Β 
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Δηθόλα 44. Κηίζκαηα πνπ έρνπλ ππνζηεί νιηθή θαηάξξεπζε. 

 

Ζ εηθφλα 44 απνηειεί ηκήκα ηεο εηθφλαο 42 θαη είλαη ην λνηηφηεξν ηκήκα ηεο 

πφιεο. Γηαθξίλνληαη νη πεξηνρέο Γ, Γ θαη Δ ζηηο νπνίεο ηα θηίξηα έρνπλ ππνζηεί  

νιηθή θαηάξξεπζε.  

Γ 

 

Γ 

 

Δ 
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Δηθόλα 45. Ζ εθθιεζία Santa Μaria di Collemagio. 

 

Ζ εθθιεζία ζηελ εηθφλα 45 είλαη ε Santa Maria di Collemagio πνπ βξίζθεηαη 

ζην λφηην αλαηνιηθφ ηκήκα ηεο πφιεο. Καηαζθεπάζηεθε ην 1287 θαη είλαη έλα απφ ηα 

ζεκαληηθφηεξα κλεκεία ηεο πφιεο. Παξαηεξείηαη πσο ν ζεηζκφο ηνπ 2009 πξνθάιεζε 

κεγάιε θαηαζηξνθή θαη ζπγθεθξηκέλα θαηέξξεπζε ην αλαηνιηθφ ηκήκα ηεο 

εθθιεζίαο. ΢ηα δπηηθά ηεο εθθιεζίαο  έρνπλ ζηεζεί 70 ζθελέο απφ ηα ζσζηηθά 

ζπλεξγεία,  γηα πξνζσξηλή ζηέγαζε ησλ ζεηζκφπιεθησλ. 
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Δηθόλα 46. Παγρξσκαηηθή εηθόλα ηεο πεξηνρήο Λ’ Άθνπηια κε ηελ ρξήζε ηνπ δνξπθόξνπ Quickbird 

(Απξίιηνο 2009). Με θόθθηλν πιαίζην ηνλίδεηαη ε δπηηθή πεξηνρή. 

 

΢ηελ εηθφλα 46 απεηθνλίδεηαη ε επξχηεξε πεξηνρή ηεο πφιεο Λ‟ Άθνπηια θαη 

κε θφθθηλν πιαίζην είλαη έλα ηκήκα ηεο πφιεο ην νπνίν έρεη ππνζηεί θαηαζηξνθέο θαη 

αλαιχεηαη ζηελ εηθφλα 47. 
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Δηθόλα 47. Μεγέζπλζε ηεο πεξηνρήο ηνπ πιαηζίνπ ηεο εηθόλαο 46. 

 

Ζ πεξηνρή ζηελ εηθφλα 47 βξίζθεηαη δπηηθά ηεο πφιεο. Παξαηεξείηαη φηη ηα 

θηήξηα Α θαη Β έρνπλ ππνζηεί νιηθή θαηάξξεπζε ελψ ην θηήξην Γ θαη έλα έρεη 

ππνζηεί κεξηθή θαηάξξεπζε. Γίπια ζην θηίξην Β δηαθξίλνληαη ηα ζσζηηθά ζπλεξγεία 

(κσβ  πιαίζην) 

Α 

 

Β 

 

Γ 
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Δηθόλα 48. Παγρξσκαηηθή εηθόλα ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο Λ’ Άθνπηια κε ηνπο γύξσ νηθηζκνύο πνπ 

ππέζηεζαλ δεκηέο από ην ζεηζκό 2009. 

 

΢ηελ εηθφλα 48 απεηθνλίδεηαη ε πφιε ηεο Λ‟Άθνπηια θαη νη νηθηζκνί γχξσ απφ 

απηή πνπ ππέζηεζαλ δεκηέο απφ ην ζεηζκφ ηνπ 2009. Οη θαηαζηξνθέο ηνπ θάζε 

νηθηζκνχ ζα αλαιπζνχλ ζηηο εηθφλεο 49 έσο 54. 
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Δηθόλα 49. Σκήκα ηνπ νηθηζκνύ Poggio di Roio. 

 

Ζ εηθφλα 49 είλαη έλα ηκήκα ηνπ νηθηζκνχ  Poggio di Rνio. Ο νηθηζκφο 

βξίζθεηαη λφηην δπηηθά θαη απέρεη 4,4 ρηιηφκεηξα απφ Λ‟ Άθνπηια.  Ο νηθηζκφο 

Poggio di roio καδί κε ηνπο νηθηζκνχο Roio Piano, Santa Rufina di Roio θαη Colle di 

Roio ζπλζέηνπλ ην ρσξηφ Roio πνπ είλαη έλα ηκήκα ηεο πφιεο Λ‟ Άθνπηια  θαη έρεη 

πιεζπζκφ 733 θαηνίθνπο. ΢ηνλ νηθηζκφ Poggio di Roio ππάξρνπλ νη εγθαηαζηάζεηο 

ηνπ ηκήκαηνο Μεραληθψλ νηθνλνκίαο ηνπ παλεπηζηήκηνπ ηεο Λ‟ Άθνπηιαο θαη 

ζρεδφλ φια ηα παιηά ζπίηηα ηνπ νηθηζκνχ Poggio di Roio έρνπλ θαηαξξεχζεη.  
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Δηθόλα 50. Σκήκα ηνπ νηθηζκνύ  Roio Piano. 

 

Ζ εηθφλα 50 είλαη έλα ηκήκα ηνπ νηθηζκνχ Roio Piano. Ο νηθηζκφο βξίζθεηαη 

ζηα δπηηθά ηεο πφιεο Λ‟ Άθνπηιαο απέρεη απφ ηελ πφιε 5,67km θαη έρεη 520 

θαηνίθνπο.  ΢ηνλ νηθηζκφ δελ ππάξρνπλ θηίζκαηα πνπ λα έρνπλ θαηαξξεχζεη αιιά 

ππάξρνπλ θηίζκαηα ηα νπνία έρνπλ ππνζηεί δεκηέο θαη εληνπίδνληαη ζηελ αληίζηνηρε 

εηθφλα κε θφθθηλα πιαίζηα. Δπίζεο ζηελ εηθφλα θαίλνληαη ραξαθηεξηζηηθά ηα 

ζσζηηθά ζπλεξγεία πνπ έρνπλ αξρίζεη θαη ζηήλνπλ ηνλ θαηαπιηζκφ. Έρνπλ ζηεζεί 18 

ζθελέο θαη πιαηζηψλνληαη κε κσβ ρξψκα. 
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Δηθόλα 51. Σκήκα ηνπ νηθηζκνύ Tempera. 

 

Ζ εηθφλα 51 είλαη έλα ηκήκα ηνπ νηθηζκνχ Tempera. Ο νηθηζκφο βξίζθεηαη 

βφξεην αλαηνιηθά ηεο Λ‟ Άθνπηιαο απφ ηελ νπνία απέρεη 7 km θαη έρεη πεξίπνπ 900 

θαηνίθνπο. Οη πεξηνρέο πνπ πεξηθιείνληαη απφ θφθθηλα πιαίζηα είλαη θηίξηα πνπ 

έρνπλ θαηαξξεχζεη. ΢ην βφξεην ηκήκα ηεο εηθφλαο παξαηεξνχκε έλαλ απφ ηνπο 

θαηαπιηζκνχο, ν νπνίνο  απνηειείηαη πεξίπνπ απφ 22 ζθελέο (κσβ πιαίζην) θαη 

δεκηνπξγήζεθε λα ζηεγάζεη πξνζσξηλά ηνπο θαηνίθνπο πνπ επιήγεζαλ απφ ηνλ 

ζεηζκφ.  
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Δηθόλα 52. Σκήκα ηνπ νηθηζκνύ Bagno. 

 

Ζ εηθφλα 52 είλαη έλα ηκήκα ηνπ νηθηζκνχ Bagno. Ο νηθηζκφο  Bagno 

βξίζθεηαη ζηα λφηηα ηεο πφιεο Λ‟ Άθνπηια θαη απέρεη απφ ηελ πφιε 7,25km. ΢ηνλ 

νηθηζκφ εληνπίζηεθαλ δχν νηθήκαηα ηα νπνία έρνπλ ππνζηεί κηθξέο δεκηέο. 
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Δηθόλα 53. Σκήκα ηνπ νηθηζκνύ Civita di Bagno. 

 

Ζ εηθφλα 53 είλαη έλα ηκήκα ηνπ νηθηζκνχ νηθηζκφο Civita di Bagno. 

Βξίζθεηαη ζηα λφηηα ηεο  Λ‟ Άθνπηια θαη απέρεη απφ απηή 8,55km. ΢ηνλ νηθηζκφ 

θαηνηθνχλ 287 θάηνηθνη. ΢ηελ πεξηνρή εληνπίζηεθαλ 2 θηίξηα πνπ έρνπλ ππνζηεί 

κεξηθή θαηαζηξνθή.  
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Δηθόλα 54. Σκήκα ηνπ νηθηζκνύ Bazzano. 

 

Ζ εηθφλα 54 είλαη έλα ηκήκα ηνπ νηθηζκνχ Bazzano ρσξνζεηείηαη ζηα 

αλαηνιηθά ηεο Λ‟Άθνπηια θαη απέρεη απφ απηή 7,31 km. Παξαηεξείηαη πσο ππάξρνπλ 

θηίξηα πνπ έρνπλ θαηαξξεχζεη θαη θηίξηα πνπ έρνπλ ππνζηεί δεκηέο. ΢πγθεθξηκέλα ην 

θηίξην πνπ βξίζθεηαη βφξεηα ηεο εηθφλαο  έρεη θαηαξξεχζεη θαη ηξία έρνπλ ππνζηεί 

δεκηέο ζηηο νξνθέο ηνπο. ΢ην λφηην ηκήκα ηεο εηθφλαο παξαηεξείηαη ν θαηαπιηζκφο 

πνπ απνηειείηαη απφ 46 ζθελέο θαη ζηεγάδεη ηνπο πιεγέληεο. 
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9.2.2 ΢πγθξηηηθή αλάιπζε εηθόλσλ πξηλ θαη κεηά ην ζεηζκό  

   

Όζνλ αθνξά ηε ζχγθξηζε ησλ εηθφλσλ κε ζθνπφ ηελ αλάδεημε ησλ 

θαηαζηξνθψλ θαη  ησλ αιιαγψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ζεηζκφ ζηηο 6 Απξηιίνπ 2009  

δελ ζα πξέπεη λα ακειεζεί ε επνρή, ε ψξα ιήςεο θαη ε γσλία ιήςεο ησλ 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ.  Ζ εηθφλα πξηλ ην ζεηζκφ έρεη ιεθζεί 4 ΢επηεκβξίνπ 2006 ζηηο 

10:25:53 GTM ελψ ε εηθφλα κεηά ηελ θαηαζηξνθή έρεη ιεθζεί 8 Απξηιίνπ 2009 

10:23:04 GTM  2 εκέξεο κεηά ηελ θαηαζηξνθή.  Ζ ψξα ιήςεο ζε ζρέζε κε ηελ 

επνρή παίδεη ζπνπδαίν ξφιν επεηδή ην χςνο ηνπ ειίνπ θαζνξίδεη ηηο ζπλζήθεο 

θσηηζκνχ ηνπ ηνπίνπ. Καη ζηηο δχν δνξπθνξηθέο εηθφλεο ε ψξα ιήςεο είλαη ίδηα γηα 

ηηο δχν επνρέο φκσο ηνλ Απξίιην ην αδηκνχζην είλαη  155,8  θαη ην χςνο ηνπ ειίνπ 

52,9 ελψ ην ΢επηέκβξην είλαη 163,1 θαη ην χςνο ηνπ ειίνπ 53,9 γηα απηφ 

παξαηεξνχληαη δηαθνξέο ζηελ ζθίαζε.  

 

 

Δηθόλα 55. Ζ εθθιεζία Santa Maria Paganica πξηλ ην ζεηζκό (Α) θαη κεηά ην ζεηζκό (Β). 

 

΢πγθξίλνληαο ηελ εηθφλα 55 Α (πξηλ ηελ θαηαζηξνθή) κε ηελ εηθφλα 55  Β (κεηά ηελ 

θαηαζηξνθή) πνπ απνηεινχλ ηκήκα ησλ παγρξσκαηηθψλ εηθφλσλ  Quickbird πξηλ ηνλ ζεηζκφ 

ζηηο 4/9/2006 θαη κεηά ηνλ ζεηζκφ ζηηο 8/4/2009 παξαηεξνχληαη δηαθνξέο ζηνλ ηφλν, ζηε 

θσηεηλφηεηα, ζηε ζθίαζε θαη ζην ζρήκα νξηζκέλσλ θηηξίσλ. ΢πγθεθξηκέλα ζηελ εηθφλα Β ε 

µ µ

Α Β 
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εθθιεζία Santa Maria Paganica έρεη ππνζηεί κεγάιεο θαηαζηξνθέο. Έρεη θαηαξξεχζεη ην 

κεγαιχηεξν ηκήκα ηεο νξνθήο θαη ν ηξνχινο πεξίπνπ 460ηκ. Ζ βφξεηα πιεπξά ηεο εθθιεζίαο 

έρεη κεηαηνπηζηεί πεξίπνπ 5 κέηξα.  

 

 

Δηθόλα 56. Palazzo Ardinghelli πξηλ ην ζεηζκό (Α) θαη κεηά ην ζεηζκό (Β). 

 

΢ηηο εηθφλεο 56 Α θαη Β απεηθνλίδεηαη ην θηίξην Palazzo Ardinghelli πξηλ θαη 

κεηά ηελ θαηαζηξνθή. ΢πγθξίλνληαο ηηο δχν εηθφλεο ζηελ εηθφλα Β παξαηεξείηαη φηη ε 

νξνθή ηνπ θηηξίνπ έρεη ππνζηεί θαηάξξεπζε ζε δηάθνξα ζεκεία πνπ δηαθξίλεηαη απφ 

ηελ αζπλέρεηα. Τπνινγίζηεθε ην εκβαδφ θάζε ηκήκαηνο πνπ έρεη θαηαξεχζεη θαη είλαη 

γηα ην ζεκείν Α 36ηκ, ην Β 10ηκ, ην Γ 18ηκ, ην Γ 5ηκ θαη ην Δ 3ηκ 

Με ηελ ρξήζε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζηξνθή είλαη 

εχθνιν λα εληνπηζηνχλ νη πεξηνρέο πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο φπσο θαη λα 

ππνινγηζηεί ην κέγεζνο ηεο βιάβεο φπσο ην κήθνο θαη ην εκβαδφλ ζε ζχληνκν 

ρξνληθφ δηάζηεκα. 

 

 

 

 

µ µ

Α Β 
Α 

Β 

Γ 

Γ 

Δ 
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9.3 Πνιπθαζκαηηθέο εηθόλεο 

 
΢ε κία πνιπθαζκαηηθή δνξπθνξηθή εηθφλα θαηαγξάθεηαη ε αθηηλνβνιία πνπ 

εθπέκπεηαη απφ κία πεξηνρή ηεο γεο ζε δηάθνξα κήθε θχκαηνο. Έηζη, κηα πεξηνρή ηεο 

γεο απνηππψλεηαη απφ ηνλ αηζζεηήξα ζε ηφζεο εηθφλεο φζεο είλαη θαη νη αληίζηνηρεο 

θαζκαηηθέο πεξηνρέο (θαλάιηα) ηεο αθηηλνβνιίαο ηελ νπνία θαηαγξάθεη ν 

αηζζεηήξαο. Ζ πνιπθαζκαηηθή εηθφλα απνηειείηαη απφ πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο 

θαλάιηα. Ζ εηθφλα απηή κπνξεί λα παξνπζηαζηεί είηε μερσξηζηά ζε θάζε θαλάιη σο 

αζπξφκαπξε εηθφλα είηε ζπλδπάδνληαο 3 θαλάιηα ηαπηφρξνλα ζε ρξσκαηηθή 

ζχλζεζε. Οη πνιπθαζκαηηθέο εηθφλεο πνπ αλαιχνληαη ζηελ παξνχζα εξγαζία είλαη 

απφ ηνλ δνξπθφξν Quickbird. Ο Quickbird έρεη δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 2,8 κέηξα θαη 

έρεη 4 θαζκαηηθέο δψλεο κπιε, πξάζηλν, θφθθηλν θαη ππέξπζξν.   

Καηά ηελ κεγέζπλζε ηεο εηθφλαο κε ηελ ρξήζε ηεο κεζφδνπ nearest neighbour 

παξαηεξείηαη φηη νη αθκέο γίλνληαη πξηνλσηέο θαη γεληθφηεξα ε εηθφλα έρεη ηε κνξθή 

ςεθηδσηνχ (εηθφλα 57) 

 

 

 

        Δηθόλα 57. Μεγέζπλζε ηεο εηθόλαο κε ηελ ρξήζε ηεο κεζόδνπ nearest neighbour. 
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Γηα λα απνθχγνπκε ην θαηλφκελν ηεο εκθάληζεο ςεθηδσηψλ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ ηερληθή bilinear interpolation.  

 

Δηθόλα 58. Μεγέζπλζε ηεο εηθόλαο κε ηελ ρξήζε ηεο κεζόδνπ bilinear interpolation. 

 

Με ηελ ρξήζε ηεο κεζφδνπ bilinear interpolation ζηελ εηθφλα 58 έρεη 

εμαιεηθζεί ηειείσο ην θαηλφκελν ηεο εκθάληζεο ςεθηδσηψλ θαη ην ηειηθφ 

απνηέιεζκα είλαη ζαθψο θαιχηεξν απφ απηφ ηεο ηερληθήο nearest neighbour. Οη 

ηειηθέο εηθφλεο είλαη ζνιέο θαη απηφ θαίλεηαη θπξίσο ζηηο αθκέο. 
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9.3.1 Αλαγλώξηζε ησλ θαηαζηξνθώλ κε ηελ ρξήζε πνιπθαζκαηηθώλ εηθόλσλ 

 

Δηθόλα 59. Δπξεηήξην. Γνξπθνξηθή ιήςε ηεο πεξηνρήο Λ’ Άθνπηια κε ηελ ρξήζε ηνπ δνξπθόξνπ Quickbird 

(Απξίιηνο 2009). Πνιπθαζκαηηθή απεηθόλεζε RGB (3,2,1). 

 

Ζ εηθφλα 59 είλαη πνιπθαζκαηηθή δνξπθνξηθή εηθφλα κε ρξσκαηηθή ζχλζεζε 

3-2-1 ηεο πφιεο Λ‟ Άθνπηιαο κεηά απφ ην ζεηζκφ ηνπ 2009 απφ ην δνξπθφξν 
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Quickbird. Ζ εηθφλα έρεη δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 2,4m. Ζ αλάιπζε ησλ πεξηνρψλ πνπ 

έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο γίλεηαη ζηηο εηθφλεο (60, 61, 62, 63, 64, 65, 66 θαη 67) 

 

 

Δηθόλα 60. Ζ εθθιεζία  Santa Maria Paganica. 

 

Σκεκαηηθή άπνςε ηνπ βνξείνπ ηκήκαηνο ηεο πφιεο Λ‟Αθνπίια (ηκήκα C,2 

ηεο εηθφλαο 59). ΢ηελ εηθφλα 60 δηαθξίλεηαη ε πιαηεία ηεο εθθιεζίαο  Santa Maria 

Paganica θαη ε πηψζε ηεο νξνθήο ηεο νκψλπκεο εθθιεζίαο (πξάζηλν πιαίζην). 
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Δηθόλα 61. Ζ εθθιεζία ηνπ  Αγίνπ Πέηξνπ. 

   

Ζ εηθφλα 61 απεηθνλίδεη ην λφηην ηκήκα ηεο Λ‟ Άθνπηια (Β,2 εηθφλα 59) φπνπ 

δηαθξίλεηαη ε εθθιεζία ηνπ  Αγίνπ Πέηξνπ κε ηελ νκψλπκε πιαηεία. Ζ εθθιεζία έρεη 

ππνζηεί θάπνηεο θαηαζηξνθέο ζην βνξεηναλαηνιηθφ ηκήκα ηεο θαη έλα ηκήκα ηεο 

νξνθήο έρεη θαηαξξεχζεη. 
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Δηθόλα 62. Σν ζρνιηθό θηίξην Storia e Metodologie Comparate θαη ην παλεπηζηήκην ηεο Λ’ Άθνπηια. 

 

Ζ πεξηνρή ηεο εηθφλαο 62 βξίζθεηαη ζην ηκήκα Β,2 ηεο εηθφλαο 59. ΢ην 

ζεκείν Α είλαη ην παλεπηζηήκην ηεο Λ‟ Άθνπηια ζην νπνίν έρεη θαηαξξεχζεη ην 

βνξεηνδπηηθφ ηκήκα ηνπ θαη έλα ηκήκα ζηελ νξνθή ηνπ. Καηαζηξνθέο έρεη ππνζηεί 

θαη ην θηίξην Storia e Metodologie Comparate ζην ζεκείν ηνπ δείρλεη ην βέινο Β. 

Α 

Β 

µ
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Δηθόλα 63. Οη θνηηεηηθέο εζηίεο. 

 

Ζ εηθφλα 63 βξίζθεηαη ζην ηκήκα Α,5 ηεο εηθφλαο 59. Γηαθξίλνληαη νη 

θνηηεηηθέο εζηίεο ζακπά. Σα πνξηνθαιί βέιε δείρλνπλ ην ηκήκα ηεο εζηίαο πνπ έρεη 

θαηαξξεχζεη. 
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Δηθόλα 64. Ζ πιαηεία  del Duomo θαη δύν ηζηνξηθέο εθθιεζίεο. 

 

Ζ εηθφλα 64 είλαη ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο πνπ βξίζθεηαη ζην θέληξν ηεο 

πφιεο (Β,4 εηθφλα 59).  Γηαθξίλεηαη ε πιαηεία  del Duomo θαη δχν ηζηνξηθέο 

εθθιεζίεο.  ΢ηα  δπηηθά ηεο πιαηείαο είλαη ε εθθιεζία ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ θαη 

Μάμηκνπ (Α) ε νπνία θαηαζθεπάζηεθε ηνλ 13 αηψλα. Ζ εθθιεζία έρεη ππνζηεί 

ζνβαξέο θαηαζηξνθέο θαη έλα ηκήκα ηεο νξνθήο ζην θέληξν έρεη θαηαξξεχζεη. Απηφ 

δηαθξίλεηαη  απφ ηηο ζθηέο πνπ δηαθφπηνπλ ηελ νκνηνκνξθία ηεο εθθιεζίαο. Νφηηα ηεο 

πιαηείαο βξίζθεηαη ε εθθιεζία Santa Maria del Suffragio (Β) πνπ ρηίζηεθε ηνλ 17 

αηψλα.  Οη δεκηέο πνπ παξαηεξνχληαη είλαη φηη έλα ηκήκα ηνπ ζφινπ ηεο εθθιεζίαο 

έρεη θαηαξξεχζεη.  

Α 

 

Β 
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Δηθόλα 65. Κηίξηα πνπ θαηέξξεπζαλ ζην λνηηνδπηηθό ηκήκα ηεο πόιεο. 

 

Ζ πεξηνρή πνπ απεηθνλίδεηαη ζηελ εηθφλα 65 νξνζεηείηαη λνηηνδπηηθά ηεο 

πφιεο (ζην ηκήκα Β,6 ηεο εηθφλαο 59). Γηαθξίλνληαη δπν πεξηνρέο (θφθθηλα πιαίζηα)  

ζηηο νπνίεο έρνπλ θαηαξξεχζεη θηίξηα θαη έρνπλ κεηαηξαπεί ζε άκνξθεο κάδεο. Οη  

πεξηνρέο απηέο δηαθέξνπλ ρξσκαηηθά απφ ηελ επξχηεξε πεξηνρή, έρνπλ αθαζφξηζην 

ζρήκα θαη παξνπζηάδνπλ κεγαιχηεξε θσηεηλφηεηα.  
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Δηθόλα 66. Σκεκαηηθή απεηθόληζε ηνπ λνηίνπ ηκήκαηνο ηεο Λ’ Άθνπηια. 

 

Σκεκαηηθή απεηθφληζε ηνπ λνηίνπ ηκήκαηνο ηεο πφιεο Λ‟ Άθνπηια είλαη ε 

εηθφλα 66 (ηκήκα Β,8 ηεο εηθφλαο 59). Δληνπίδνληαη ηξείο πεξηνρέο πνπ έρνπλ ππνζηεί 

θαηάξξεπζε νη νπνίεο έρνπλ αθαλφληζην ζρήκα  θαη είλαη ηδηαίηεξα θσηεηλέο (Οη 

πεξηνρέο ηνλίδνληαη κε θφθθηλν πιαίζην). 
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Δηθόλα 67. H εθθιεζία Santa Maria di Collemagio. 

 

Ζ εηθφλα 67 απεηθνλίδεη  λφηην αλαηνιηθφ ηκήκα ηεο πφιεο (D,7 θαη D,8 ηεο 

εηθφλαο 59). Γηαθξίλεηαη ε εθθιεζία Santa maria di Collemagio πνπ θαηαζθεπάζηεθε 

ην 1287 θαη είλαη έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα κλεκεία ηεο πφιεο. Παξαηεξείηαη πσο ν 

ζεηζκφο ηνπ 2009 πξνθάιεζε κεγάιε θαηαζηξνθή θαη ζπγθεθξηκέλα ηελ θαηάξξεπζε 

ηνπ αλαηνιηθνχ ηκήκαηνο ηεο εθθιεζίαο(πξάζηλν πιαίζην), επίζεο δηαθξίλεηαη ζηα 

δπηηθά ηεο εθθιεζίαο ν πξνζσξηλφο θαηαπιηζκφο κε κπιε ζθελέο  
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9.3.2. ΢ύγθξηζε Παγρξσκαηηθήο θαη πνιπθαζκαηηθήο δνξπθνξηθήο εηθόλαο 

 

 

Δηθόλα 68. Παγρξσκαηηθή απεηθόληζε ηεο Santa Maria di Collemagio. 

 

Δηθόλα 69. Πνιπθαζκαηηθή απεηθόληζε  κε ρξσκαηηθή ζύλζεζε 3,2,1 ηεο Santa Maria di Collemagio. 

 

Ζ εηθφλα 68 απνηειεί ηκήκα ηεο παγρξσκαηηθήο εηθφλαο ηνπ Quickbird κεηά 

ην ζεηζκφ ηνπ 2009 κε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 0,6m. Απεηθνλίδεηαη ζε επίπεδα ηνπ γθξί 

θαη ε θσηεηλφηεηα ηνπ έρεη ζρέζε κε ηελ αληαλαθιαζηηθφηαηα ηεο επηθάλεηαο. 

Ζ εηθφλα 69 απνηειεί ηκήκα ηεο πνιπθαζκαηηθήο εηθφλαο ηνπ Quickbird θαη 

είλαη ρξσκαηηθή ζχλζεζε ησλ θαλαιηψλ 3-2-1. Έρεη δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 2,4 κέηξα. 
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Οη εηθφλεο 68 θαη 69 έρνπλ ηελ ίδηα θιίκαθα απεηθνλίδνπλ ηε Santa Maria di 

Collemagio θαη ηε γχξσ πεξηνρή. ΢ην ρψξν δπηηθά ηεο εθθιεζίαο έρνπλ ζηεζεί 

ζθελέο γηα ηε ζηέγαζε ησλ ζεηζκνπαζψλ.  

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο παγρξσκαηηθήο εηθφλαο είλαη φηη δηαθξίλνληαη 

πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο φπσο ε πςειή βιάζηεζε, νη ζθελέο θαη ε θαηαζηξνθή 

πνπ έρεη ππνζηεί ε εθθιεζία. Σν κεηνλέθηεκα είλαη φηη νη γθξίδεο επηθάλεηεο ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα είλαη γθαδφλ φκσο εχθνια κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ ζαλ γπκλφ 

έδαθνο. Σα πιενλεθηήκαηα ηεο πνιπθαζκαηηθήο εηθφλαο ζε ρξσκαηηθφ ζπλδπαζκφ 3-

2-1 είλαη φηη απεηθνλίδεηαη ζε θπζηθά ρξψκαηα θαη είλαη πην θηιηθά πξνο ην ρξήζηε. 

Σν βαζηθφ κεηνλέθηεκα είλαη ε ρακειή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 2,6m. 

 

 

 

9.4 ΢πγρώλεπζε δνξπθνξηθώλ δεδνκέλσλ 

 

Ο ζπλδπαζκφο ηεο θαζκαηηθήο πιεξνθνξίαο ηεο πνιπθαζκαηηθήο εηθφλαο κε 

ηελ απμεκέλε ρσξηθή πιεξνθνξία ηεο παγρξσκαηηθήο εηθφλαο είλαη ζεκαληηθφο γηα 

ηελ κεγηζηνπνίεζε ηεο ρξεζηηθφηεηαο θαη απνδνηηθφηεηαο ησλ δνξπθνξηθψλ 

εηθφλσλ. Ζ ζπγρψλεπζε ςεθηαθψλ εηθφλσλ (image merge ή pansharpening) 

εθαξκφδεηαη επξέσο ζε δηάθνξνπο ηνκείο ηεο ηειεπηζθφπεζεο. Οη δηάθνξεο ηερληθέο 

επηηξέπνπλ ην ζπλδπαζκφ εηθφλσλ δηαθνξεηηθήο ρσξηθήο, θαζκαηηθήο θαη ρξνληθήο 

δηαθξηηηθφηεηαο κε απψηεξν ζηφρν ηελ αχμεζε ησλ δπλαηνηήησλ εξκελείαο θαη ηεο 

απφθηεζεο αμηφπηζησλ απνηειεζκάησλ απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ εηθφλσλ.  

Δηδηθφηεξα, ε ζπγρψλεπζε εηθφλαο κεγάιεο ρσξηθήο αλάιπζεο κε εηθφλα 

κεγάιεο θαζκαηηθήο αλάιπζεο, δεκηνπξγεί κία λέα ζχλζεηε εηθφλα, ε νπνία έρεη ηα 

θαιχηεξα ραξαθηεξηζηηθά απφ θάζε αξρηθή θαη επηηξέπεη ηελ θαηά ην δπλαηφλ 

θαιχηεξε εθκεηάιιεπζε ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ πεξηέρεη. 
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9.4.1 Αλαγλώξηζε ησλ θαηαζηξνθώλ κε ηελ ρξήζε ζπλδπαζκνύ πνιπθαζκαηηθήο 

θαη παγρξσκαηηθήο εηθόλαο 

 

 

Δηθόλα 70. Δπξεηήξην. ΢πλέλσζε παγρξσκαηηθνύ (0,6m) κε πνιπθαζκαηηθό (2,8m) θαλάιη εηθόλαο 

Quickbird γηα ηελ πεξηνρή ηεο Λ'Αθνπίια. 

 

Ζ εηθφλα 70 δεκηνπξγήζεθε απφ ην ζπλδπαζκφ παγρξσκαηηθήο δνξπθνξηθήο 

εηθφλαο κε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 0,6m θαη πνιπθαζκαηηθήο δνξπθνξηθήο εηθφλαο κε 
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δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 2,8m ηνπ δνξπθφξνπ QuickBird. Ζ λέα εηθφλα έρεη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ πνιπθαζκαηηθψλ θαη ηελ δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ησλ 

παγρξσκαηηθψλ. Γηα απηφ ην ιφγν ηα θηίξηα πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο 

εληνπίδνληαη επθνιφηεξα.  

 

 

Δηθόλα 71. Ζ εθθιεζία  Santa Maria Paganica θαη Palazzo Ardinghelli. 

 

Ζ πεξηνρή ζηελ εηθφλα 71 βξίζθεηαη ζην βφξεην ηκήκα ηεο πφιεο. ΢ε απηή 

ηελ εηθφλα ζην πξάζηλν πιαίζην δηαθξίλεηαη ε εθθιεζία  Santa Maria Paganica θαη 

απέλαληη απφ ηελ εθθιεζία ην θηίζκα Palazzo Ardinghelli (κε θφθθηλν πιαίζην) 

Αλαιπηηθά έρνπκε: 
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Δηθόλα 72. Ζ εθθιεζία  Santa Maria Paganica. 

  

΢ηελ εηθφλα 72 απεηθνλίδεηαη ε εθθιεζία Santa Maria Paganica. Ζ θαηαζθεπή ηεο 

αλάγεηαη ζηα πξψηα ρξφληα ηνπ δέθαηνπ ηέηαξηνπ αηψλα φπσο καξηπξεί θαη ε 

εκεξνκελία 1308 πνπ είλαη ραξαγκέλε ζην επηζηχιην ηεο πχιεο. Ζ εθθιεζία έρεη 

ππνζηεί πνιιέο αλαθαηλίζεηο ζηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, εηδηθά κεηά ηνπο ζεηζκνχο, 

κεηαμχ ησλ νπνίσλ δελ πξέπεη λα παξαιείςνπκε ηνλ θαηαζηξνθηθφ ζεηζκφ 1703. Ο 

ζεηζκφο ηνπ 2009 πξνθάιεζε ζηελ  εθθιεζία ηελ θαηάξξεπζε ηεο εζσηεξηθήο αςίδαο 

θαη ην ζχλνιν ηεο νξνθήο.  
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Δηθόλα 73. Palazzo Ardinghelli. 

  

Εεκηέο έρεη ππνζηεί θαη ην θηίζκα Palazzo Ardinghelli πνπ βξίζθεηαη ζηα 

βφξεηα ηεο εθθιεζίαο Santa Maria Paganica θαη ην βιέπνπκε ζηελ εηθφλα 73. Σν 

θηίξην Υηίζηεθε κεηαμχ 1732 θαη 1743 ζε ζηηι αλαγελλεζηαθφ θαη αλήθεη ζηελ 

νηθνγέλεηα De Rosis. Οη δεκηέο πνπ έρεη ππνζηεί ην θηίζκα εληνπίδνληαη θπξίσο ζηελ 

νξνθή. Ζ νξνθή ηνπ θηεξίνπ έρεη θαηαξξεχζεη ζε δηάθνξα ζεκεία πνπ 

επηζεκαίλνληαη κε θφθθηλα βέιε θαη απηφ δηαθξίλεηαη εχθνια επεηδή ππάξρεη 

αζπλέρεηα ζηελ δνκή 
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Δηθόλα 74. Σκήκα πνπ βξίζθεηαη βνξεηνδπηηθά ηεο πόιεο Λ’ Άθνπηιαο. 

 

Ζ πεξηνρή ζηελ εηθφλα 74 είλαη ην βφξεην δπηηθφ ηκήκα ηεο πφιεο. ΢ην 

θέληξν ηηο εηθφλαο δηαθξίλεηαη ε πιαηεία ηνπ Άγηνπ Πέηξνπ (Piazza San Pietro). ΢ηα 

βφξεηα ηεο πιαηείαο βξίζθεηαη ε νκψλπκε εθθιεζία (θαη πιαηζηψλεηαη κε πξάζηλν 

ρξψκα). Αξηζηεξά θαη δεμηά ηεο εθθιεζίαο θαζψο επίζεο ζηα λφηηα ηεο πιαηεία 

ππάξρνπλ ζρνιεία θαη ην παλεπηζηήκην ηεο Λ‟ Άθνπηια  (θαη πιαηζηψλνληαη κε 

θίηξηλν ρξψκα). Καηαζηξνθέο επίζεο έρνπλ ππνζηεί θαη άιια θηίξηα ζηελ γχξσ 

πεξηνρή θαη ηνλίδνληαη κε θφθθηλν πιαίζην. 
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Δηθόλα 75. Ζ εθθιεζία ηνπ Αγίνπ Πέηξνπ. 

 

΢ηελ εηθφλα 75 παξαηεξείηαη ε εθθιεζία ηνπ Αγίνπ Πέηξνπ πνπ βξίζθεηαη 

ζηα βφξεηα ηεο νκψλπκεο πιαηείαο. Ζ εθθιεζία θηίζηεθε ζην δεχηεξν κηζφ ηνπ 13 

αηψλα. Καηέξξεπζε ζην ζεηζκφ ηνπ 1703 θαη νηθνδνκήζεθε κε δηαθνξεηηθφ ζρέδην. 

Σν 1971 ν αξρηηέθηνλαο Mario Moretti επαλέθεξε ηελ εθθιεζία ζηελ αξρηθή ηεο 

κνξθή θαη ζην ζεηζκφ ηνπ 2009 ππέζηε ζνβαξέο δεκηέο. ΢ηελ εηθφλα δηαθξίλνληαη 

θαηαζηξνθέο ζην βνξεηναλαηνιηθφ ηκήκα ηεο νξνθήο, ζην ηζηνξηθφ θακπαλαξηφ πνπ 

βξίζθεηαη ζηα δεμηά ηεο εθθιεζίαο θαη έλα ηκήκα ηεο πξφζνςεο. Σα ηκήκαηα πνπ 

έρνπλ ππνζηεί δεκηέο ζεκεηψλνληαη πάλσ ζηελ εηθφλα κε πξάζηλα βέιε.  
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Δηθόλα 76. Σν ζρνιείν primaria Di Sassa. 

 

΢ηελ εηθφλα 76 δηαθξίλεηαη ην ζρνιείν primaria Di Sassa πνπ έρεη ππνζηεί 

κεξηθή θαηάξξεπζε ζην βνξεηνδπηηθφ θαη ζην αλαηνιηθφ ηκήκα ηεο νξνθήο ηνπ. 

Αξηζηεξά ηνπ ζρνιείνπ ππάξρεη θηίζκα ζην νπνίν έρεη θαηαξξεχζεη ε βφξεηα πιεπξά 

ηνπ. Οη θαηαξξεχζεηο δηαθξίλνληαη απφ ηελ αζπλέρεηα πνπ παξνπζηάδνπλ νη νξνθέο 

ησλ θηηξίσλ.   
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Δηθόλα 77. Σκήκα ηεο πόιεο. 

 

 

Σν ηκήκα πνπ απεηθνλίδεηαη ζηελ εηθφλα 77 είλαη έλα ηκήκα ηεο εηθφλαο 74. 

΢ηα αξηζηεξά ηεο πιαηείαο ηνπ Αγίνπ Πέηξνπ δηαθξίλεηαη ην θηίζκα Α, πξφθεηηαη γηα 

έλα ρψξν εζηίαζεο La tavern di san Vincenzo ηνπ νπνίνπ έρεη θαηαξξεχζεη ε βφξεηα 

θαη Αλαηνιηθή πιεπξά, ε θαηάξξεπζε ηνπ θαίλεηαη απφ ηελ αζπλέρεηα θαη 

αλνκνηνκνξθία ζε ζρέζε κε ην ππφινηπν θηίζκα πνπ δηαηεξεί ηελ αξρηθή ηνπ 

θαηάζηαζε. Αξηζηεξά απφ ηνλ ρψξν εζηίαζεο ππάξρεη έλα ζπγθξφηεκα θαηνηθηψλ Β 

ην νπνίν έρεη ππνζηεί θαηαζηξνθέο, ζηε βνξεηναλαηνιηθή θαη ζηε λνηηνδπηηθή 

πιεπξά ηνπ έρεη θαηαξξεχζεη ηκήκα ηεο νξνθήο ηνπ θαη δηαθξίλνληαη  νη εζσηεξηθνί 

ηνπ ρψξνη. Νφηηα ηνπ ζπγθξνηήκαηνο πνπ πξναλαθέξζεθε ππάξρεη θηίζκα Γ πνπ έρεη 

εθηεηακέλεο δεκηέο ζηελ βνξεηναλαηνιηθή πιεπξά ηνπ. Γηαθξίλεηαη αζπλέρεηα ζηελ 

νξνθή ηνπ θηίζκαηνο θαη δηαθξίλνληαη νη εζσηεξηθνί ρψξνη ηνπ θηίζκαηνο.  

 

 

Α 

Β 

Γ 
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Δηθόλα 78. Σν ζρνιηθό θηίξην Storia e Metodologie Comparate θαη ην παλεπηζηήκην ηεο   

Λ’ Άθνπηια. 

 

 

Ζ πεξηνρή ηεο εηθφλαο  78 είλαη ηκήκα ηεο εηθφλαο 74 θαη δηαθξίλνληαη ην 

ζρνιηθφ θηίξην  Storia e Metodologie Comparate  (Α)  θαη ην παλεπηζηήκην ηεο 

Λ‟Άθνπηια (Β). ΢ην θηίζκα Storia e Metodologie Comparate παξαηεξείηαη  πσο ηε 

νξνθή ηνπ ζηελ βνξεηνδπηηθή πιεπξά έρεη θαηαξξεχζεη θαη ζην παλεπηζηήκην ηεο 

Λ‟Άθνπηια παξαηεξείηαη θαηάξξεπζε ζην βφξεην δπηηθφ ηκήκα ηνπ θαη ζηελ νξνθή 

πνπ βξίζθεηαη ζην θέληξν ηνπ θηηξίνπ.  

Α 

Β 
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Δηθόλα 79. Πεξηνρή ηνπ θέληξνπ ηεο Λ’ Άθνπηια. 

 

Σκεκαηηθή άπνςε ηεο πφιεο Λ‟Άθνπηια. Γηαθξίλνληαη θαηαζηξνθέο πνπ 

έγηλαλ ζην θέληξν ηεο πφιεο. Με πξάζηλν απεηθνλίδνληαη νη ηζηνξηθέο εθθιεζίεο ηεο 

πφιεο πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο. Με Α είλαη ε εθθιεζία ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ 

θαη Μάρηκνπ, Β ε εθθιεζία Santa Maria del Suffragio θαη κε Γ ε εθθιεζία ηνπ Άγηνπ 

Απγνπζηίλνπ. Με θφθθηλν απεηθνλίδεηαη  θηίζκα πνπ έρεη θαηαξξεχζεη, κε κπιέ 

ρξψκα είλαη ε ηξάπεδα Cr Firenze Finanziario πνπ έρεη ππνζηεί δεκηέο θαη ην θηίζκα 

πνπ πεξηθιείεηαη απφ ην πνξηνθαιί νξζνγψλην είλαη ε θνηηεηηθή εζηία. 

 

Β 

 

Γ 

 

Α 

 



 
119 

 

 

Δηθόλα 80. Ζ εθθιεζία ηνπ Αγίνπ Γεσξγίνπ θαη Μάμηκνπ. 

 

Ζ εηθφλα 80 είλαη ηκήκα ηεο εηθφλαο 79 θαη απεηθνλίδεη ηελ εθθιεζία ηνπ 

Αγίνπ Γεσξγίνπ θαη Μάμηκνπ (Α). Έρεη θηηζηεί ηνλ 13 αηψλα, θαηά-ζηξάθεθε 

νινζρεξψο απφ ηνλ ζεηζκφ ηνπ 1703 θαη ηα έξγα αλνηθνδφκεζε δηήξθεζαλ πεξίπνπ 

70 ρξφληα κε ζπλερέο αιιαγέο ζηα αξρηθά ζρέδηα. ΢ην ζεηζκφ ηνπ 2009 ε εθθιεζία 

ππέζηε αξθεηέο δεκηέο. Έρεη θαηαξξεχζεη έλα κεγάιν ηκήκα  ηεο νξνθήο θνληά ζηνλ 

ηξνχιν θαη ν αξηζηεξφο ηνίρνο ηεο εθθιεζίαο. Γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ κλεκείνπ 

ην ζπλνιηθφ θφζηνο είλαη 14.500.000 επξψ θαη ν ρξφλνο πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ 

απνπεξάησζε ηνπ έξγνπ είλαη πεξίπνπ 5 ρξφληα. 
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Δηθόλα 81. Ζ εθθιεζία Santa Maria del Suffragio. 

΢ηελ εηθφλα 81 δηαθξίλεηαη ε εθθιεζία Santa Maria del Suffragio (Β ζηελ 

εηθφλα 79) ε νπνία θαηαζθεπάζηεθε ηνλ 18 αηψλα. Απφ ην ζεηζκφ ηνπ 2009 ππέζηε 

ζνβαξέο δεκηέο θαη έλα ηκήκα ηνπ ηξνχινπ έρεη θαηαξξεχζεη.  Γηα ηελ απνθαηάζηαζε 

ηνπ κλεκείνπ ζα ρξεηαζηνχλ 4 ρξφληα θαη ην θφζηνο αλέξρεηαη ζηα 6.000.000 επξψ  

 

 

Δηθόλα 82. Ζ εθθιεζία ηνπ Άγηνπ Απγνπζηίλνπ. 
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Ζ εηθφλα 82 είλαη ηκήκα ηεο εηθφλαο 79. Απεηθνλίδεηαη ε εθθιεζία ηνπ Άγηνπ 

Απγνπζηίλνπ θαη δηαθξίλνληαη δεκηέο ζηνλ ηξνχιν ηεο. 

 

 

Δηθόλα 83. Οη θνηηεηηθέο εζηίεο. 

 

Ζ εηθφλα 83 είλαη ηκήκα ηεο εηθφλαο 79 θαη δηαθξίλνληαη  νη θνηηεηηθέο εζηίεο  

νη νπνίεο βξίζθνληαη ζην  λνηηνδπηηθφ ηκήκα ηεο πφιεο.  Έλα ηκήκα ηνπ θηηξίνπ έρεη 

ππνζηεί νιηθή θαηάξξεπζε  θαη ραξαθηεξηζηηθά δηαθξίλνληαη ηα εξείπηα πνπ 

πεξηβάιινληαη κε  πνξηνθαιί πιαίζην. 
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Δηθόλα 84. Νόηην ηκήκα ηεο Λ’ Άθνπηια. 

 

Ζ εηθφλα 84 είλαη ηκεκαηηθή άπνςε ηνπ λνηίνπ ηκήκαηνο ηεο Λ‟ Άθνπηια. 

Αλαιπηηθά δηαθξίλνληαη πέληε πεξηνρέο πνπ έρνπλ ππνζηεί ηα θηίζκαηα θαηάξξεπζε 

(θφθθηλα πιαίζηα) 

 

Α 

 

Β 

 

Γ 

 
Γ 

 

Δ 
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Δηθόλα 85. Σκήκα ηεο εηθόλαο 84. 

 

Ζ εηθφλα 85 απνηειεί ηκήκα ηεο εηθφλαο 84. Γηαθξίλνληαη νη πεξηνρέο Α θαη Β 

ζηηο νπνίεο ηα θηίζκαηα έρνπλ θαηαξξεχζεη. Σα θηίξηα πνπ έρνπλ θαηαξξεχζεη 

παξνπζηάδνπλ πςειή θσηεηλφηεηα θαη δελ αθνινπζνχλ ηελ δνκή ησλ άιισλ θηηξίσλ. 

 

Α 

 

Β 
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Δηθόλα 86. Νόηην ηκήκα ηεο πόιεο. 

 

Ζ εηθφλα 86 απνηειεί ηκήκα ηεο εηθφλαο 84. Γηαθξίλνληαη νη πεξηνρέο Γ, Γ 

θαη Δ ζηηο νπνίεο  ηα θηίζκαηα έρνπλ θαηαξξεχζεη. Σα θηίξηα πνπ έρνπλ θαηαξξεχζεη 

παξνπζηάδνπλ πςειή θσηεηλφηεηα θαη δελ αθνινπζνχλ ηελ δνκή ησλ άιισλ θηηξίσλ.  

Γ 

 

Γ 

 

Δ 
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Δηθόλα 87. Ζ εθθιεζία Santa maria di Collemagio. 

 

Ζ εθθιεζία ζηελ εηθφλα 87 είλαη ε Santa maria di Collemagio πνπ βξίζθεηαη 

ζην λφηην αλαηνιηθφ ηκήκα ηεο πφιεο. Καηαζθεπάζηεθε ην 1287 θαη είλαη έλα απφ ηα 

ζεκαληηθφηεξα κλεκεία ηεο πφιεο. Ο ζεηζκφο ηνπ 2009 πξνθάιεζε κεγάιε 

θαηαζηξνθή θαη ζπγθεθξηκέλα θαηέξξεπζε ην αλαηνιηθφ ηκήκα ηεο εθθιεζίαο. 

Δπίζεο ζηελ εηθφλα παξαηεξείηαη φηη ζηα δπηηθά ηεο εθθιεζίαο  έρνπλ ζηεζεί  70 

ζθελέο απφ ηα ζσζηηθά ζπλεξγεία,  γηα πξνζσξηλή ζηέγαζε ησλ ζεηζκφπιεθησλ. 
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Δηθόλα 88. Ζ πεξηνρή ζηα  δπηηθά ηεο πόιεο Λ’ Άθνπηια. 

 

Ζ πεξηνρή ζηελ εηθφλα 88 βξίζθεηαη δπηηθά ηεο πφιεο. Σα θηίξηα Α θαη Β έρνπλ 

θαηαξξεχζεη θαη ην μελνδνρείν Duca degli Abruzzi (θηίξην Γ) έρεη ππνζηεί κεξηθή 

θαηάξξεπζε. ΢ην κσβ πιαίζην δηαθξίλνληαη ηα ζσζηηθά ζπλεξγεία. 

Α 

 

Γ 

 

Β 
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Δηθόλα 89. ΢πγρώλεπζε παγρξσκαηηθνύ (0,6m) κε πνιπθαζκαηηθνύ (2,8m) θαλαιηνύ εηθόλαο Quickbird γηα 

ηελ επξύηεξε πεξηνρή ηεο Λ' Άθνπηια κε ηνπο γύξσ νηθηζκνύο πνπ ππέζηεζαλ θαηαζηξνθέο. 
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Δηθόλα 90. Σκήκα ηνπ νηθηζκνύ Poggio di Roio. 

 

Ζ εηθφλα 90 είλαη έλα ηκήκα ηνπ νηθηζκνχ  Poggio di Rνio. Ο Οηθηζκφο 

βξίζθεηαη λφηην δπηηθά ηεο πφιεο Λ‟Άθνπηιαο  θαη απέρεη 4,4 ρηιηφκεηξα.  Ο 

νηθηζκφο Poggio di Roio καδί κε ηνπο νηθηζκνχο Roio Piano, Santa Rufina di Roio θαη 

Colle di Roio ζπλζέηνπλ ην ρσξηφ Roio πνπ είλαη έλα ηκήκα ηεο πφιεο Λ‟ Άθνπηια  

θαη έρεη πιεζπζκφ 733 θαηνίθνπο. ΢ηνλ νηθηζκφ Poggio di Roio ππάξρνπλ νη 

εγθαηαζηάζεηο ηνπ ηκήκαηνο Μεραληθψλ νηθνλνκίαο ηνπ παλεπηζηήκηνπ ηεο Λ‟ 

Άθνπηιαο θαη ζρεδφλ φια ηα παιηά ζπίηηα ηνπ νηθηζκνχ Poggio di Roio έρνπλ 

θαηαξξεχζεη.  
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Δηθόλα 91. Σκήκα ηνπ νηθηζκνύ  Roio Piano. 

 

Ζ εηθφλα 91 είλαη έλα ηκήκα ηνπ νηθηζκνχ Roio Piano. Ο νηθηζκφο βξίζθεηαη 

ζηα δπηηθά ηεο πφιεο Λ‟ Άθνπηιαο απέρεη απφ ηελ πφιε 5,67km θαη έρεη 520 

θαηνίθνπο.  ΢ηνλ νηθηζκφ δελ ππάξρνπλ θηίζκαηα πνπ λα έρνπλ θαηαξξεχζεη αιιά 

ππάξρνπλ θηίζκαηα ηα νπνία έρνπλ ππνζηεί δεκηέο θαη εληνπίδνληαη ζηελ αληίζηνηρε 

εηθφλα κε θφθθηλα πιαίζηα. 
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Δηθόλα 92. Σκήκα ηνπ νηθηζκνύ Tempera. 

 

Ζ εηθφλα 92 είλαη έλα ηκήκα ηνπ νηθηζκνχ Tempera. Ο νηθηζκφο βξίζθεηαη 

βφξεην αλαηνιηθά ηεο Λ‟ Άθνπηιαο απφ ηελ νπνία απέρεη 7 km θαη έρεη πεξίπνπ 900 

θαηνίθνπο. Οη πεξηνρέο πνπ πεξηθιείνληαη απφ θφθθηλα πιαίζηα είλαη θηίξηα πνπ 

έρνπλ θαηαξξεχζεη. ΢ην βφξεην ηκήκα ηεο εηθφλαο παξαηεξνχκε έλαλ απφ ηνπο 

θαηαπιηζκνχο, ν νπνίνο  απνηειείηαη πεξίπνπ απφ 22 ζθελέο (κσβ πιαίζην) θαη 

δεκηνπξγήζεθε λα ζηεγάζεη πξνζσξηλά ηνπο θαηνίθνπο πνπ επιήγεζαλ απφ ηνλ 

ζεηζκφ.  
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Δηθόλα 93. Σκήκα ηνπ νηθηζκνύ Bango. 

 

Ζ εηθφλα 93 είλαη έλα ηκήκα ηνπ νηθηζκνχ Bango. Ο νηθηζκφο  Bango 

βξίζθεηαη ζηα λφηηα ηεο πφιεο Λ‟ Άθνπηια θαη απέρεη απφ ηελ πφιε 7,25km. ΢ηνλ 

νηθηζκφ εληνπίζηεθαλ δχν νηθήκαηα ηα νπνία έρνπλ ππνζηεί κηθξέο δεκηέο. 
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Δηθόλα 94. Σκήκα ηνπ νηθηζκνύ Civita di Bagno. 

 

Ζ εηθφλα 94 είλαη έλα ηκήκα ηνπ νηθηζκνχ νηθηζκφο Civita di Bagno. 

Βξίζθεηαη ζηα λφηηα ηεο  Λ‟ Άθνπηια θαη απέρεη απφ απηή 8,55km. ΢ηνλ νηθηζκφ 

θαηνηθνχλ 287 θάηνηθνη. ΢ηελ πεξηνρή εληνπίζηεθαλ 2 θηίξηα πνπ έρνπλ ππνζηεί 

κεξηθή θαηαζηξνθή.  
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Δηθόλα 95. Σκήκα ηνπ νηθηζκνύ Bazzano. 

 

Ζ εηθφλα 95 είλαη έλα ηκήκα ηνπ νηθηζκνχ Bazzano ρσξνζεηείηαη ζηα 

αλαηνιηθά ηεο Λ‟ Άθνπηια θαη απέρεη απφ απηή 7,31 km. Παξαηεξείηαη πσο 

ππάξρνπλ θηίξηα πνπ έρνπλ θαηαξξεχζεη θαη θηίξηα πνπ έρνπλ ππνζηεί δεκηέο. 

΢πγθεθξηκέλα ην θηίξην πνπ βξίζθεηαη βφξεηα ηεο εηθφλαο  έρεη θαηαξξεχζεη θαη ηξία 

έρνπλ ππνζηεί δεκηέο ζηηο νξνθέο ηνπο. ΢ην λφηην ηκήκα ηεο εηθφλαο παξαηεξείηαη ν 

θαηαπιηζκφο πνπ απνηειείηαη απφ 46 ζθελέο θαη ζηεγάδεη ηνπο πιεγέληεο. 
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Πίλαθαο 7 Δίδνο εηθόλαο θαη θηίξηα κε θαηαζηξνθέο. 

 Παγρξσκαηηθή Πνιπθαζκαηηθή Pansharp 

Οιηθή θαηαζηξνθή 20 33,3% 17 47,2% 25 39% 

Μεξηθή θαηαζηξνθή 40 66,7% 19 52,8% 39 61% 

΢χλνιν 60 100% 36 100% 64 100% 

 

Σα θηίξηα πνπ θαηαζηξάθεθαλ ζηελ πφιε ηεο Λ‟ Άθνπηιαο θαη ζηελ επξχηεξε 

πεξηνρή απφ ην ζεηζκφ ζηηο 6 Απξηιίνπ 2009 , εληνπίζηεθαλ κέζσ νπηηθήο εξκελείαο 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ Quickbird θαη ζπγθεθξηκέλα, ηεο παγρξσκαηηθήο, 

πνιπθαζκαηηθήο ζε ζπλδηαζκφ 3,2,1 θαη ζπγρψλεπζεο ηεο παγρξσκαηηθήο κε 

πνιπθαζκαηηθή 3,2,1 εηθφλαο (pansharp).  

  Με ηελ ρξήζε παγρξσκαηηθήο εηθφλαο εληνπίζηεθαλ ζπλνιηθά 60 θηίξηα απφ 

ηα νπνία 20 έρνπλ ππνζηεί νιηθή θαηαζηξνθή θαη 40 κεξηθή θαηαζηξνθή. Απφ ηελ 

νπηηθή εξκελεία ηεο πνιπθαζκαηηθήο 3,2,1 εηθφλαο εληνπίζηεθαλ ζπλνιηθά 36 θηίξηα 

απφ ηα νπνία 17 ππέζηεζαλ νιηθή θαηάξξεπζε θαη 19 κεξηθή θαηάξξεπζε. Σέινο κε 

ηελ ρξήζε Pansharp εηθφλαο εληνπίζηεθαλ ζπλνιηθά 64 θηίξηα απφ ηα νπνία 25 

θαηέξξεπζαλ θαη 39 έρνπλ ππνζηεί κεξηθέο θαηαζηξνθέο.  

Απφ ηελ κειέηε ηνπ πίλαθα 7 πξνθχπηεη φηη κε  ηελ νπηηθή εξκελεία ηεο 

εηθφλαο pansharp εληνπίδεηαη κεγαιχηεξν πνζνζηφ θηηξίσλ πνπ ππέζηεζαλ κεξηθή ή 

νιηθή θαηαζηξνθή επεηδή ζπλδπάδεη ηελ πςειή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ηεο 

παγρξσκαηηθήο θαη ηηο ηδηφηεηεο ηεο πνιπθαζκαηηθήο εηθφλαο. 
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10. Αλαγλώξηζε ησλ πεξηνρώλ πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο κε 

ηελ κέζνδν αλάιπζεο θπξίσλ ζπληζησζώλ θαη εξκελεία βάζε ηνπο 

ζηαηηζηηθνύο πίλαθεο.  

10.1 Δηζαγσγή 

Ζ αλάιπζε ζηηο θχξηεο ζπληζηψζεο  ρξεζηκνπνηείηαη  ζπρλά σο κία κέζνδνο 

γηα ηελ ζπκπίεζε δεδνκέλσλ κεηαζρεκαηίδνληαο έλα ζχλνιν απφ ζπζρεηηζκέλεο 

κεηαβιεηέο ζε έλα λέν ζχλνιν αζπζρέηηζησλ κεηαβιεηψλ (Jensen 1996, Faust 1989). 

Ζ δηαδηθαζία κπνξεί λα εμεγεζεί εχθνια θαη παξαζηαηηθά ζε έλα δηζδηάζηαην 

θαζκαηηθφ ρψξν δχν θαλαιηψλ Α θαη Β κίαο δνξπθνξηθήο εηθφλαο ζηνλ νπνίν 

παξνπζηάδεηαη ε ζρέζε ησλ ςεθηαθψλ ηηκψλ ησλ δχν θαλαιηψλ. ΢πγθεθξηκέλα 

απνδίδεηαη ε θαηαλνκή ησλ ςεθηαθψλ ηηκψλ ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ηεο εηθφλαο ζε έλα 

δηζδηάζηαην δηάγξακκα δηαζπνξάο ηνπ νπνίνπ νη άμνλεο αληηπξνζσπεχνπλ ηηο 

ςεθηαθέο ηηκέο ηνπ θάζε θαλαιηνχ. Δάλ ε θαηαλνκή ησλ ςεθηαθψλ ηηκψλ ζην θάζε 

θαλάιη είλαη θαλνληθή ή πεξίπνπ θαλνληθή ηφηε ην λέθνο ησλ ζεκείσλ ζην 

δηζδηάζηαην θαζκαηηθφ ρψξν ζα έρεη ηελ κνξθή έιιεηςεο ελψ ζηνλ ηξηζδηάζηαην 

ρψξν (ηξία θαλάιηα ζα έρεη ηελ κνξθή ειιεηςνεηδνχο.  (erdas field guide 2010.p. 492) 

 

Δηθόλα 96. Γηάγξακκα δηαζπνξάο ησλ ςεθηαθώλ ηηκώλ δπν θαλαιηώλ Α θαη Β. ην λέθνο ησλ ζεκείσλ έρεη 

ηελ κνξθή έιιεηςεο όηαλ ε θαηαλνκή είλαη θαλνληθή ή πεξίπνπ θαλνληθή. (ERDAS, 2010). 

Γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ ησλ θπξίσλ ζπληζησζψλ, νη άμνλεο 

ηνπ θαζκαηηθνχ ρψξνπ πεξηζηξέθνληαη αιιάδνληαο ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ θάζε 

εηθνλνζηνηρείνπ ζην θαζκαηηθφ ρψξν, θαζψο επίζεο θαη ηηο ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ. 

Απηφ γίλεηαη εηζάγνληαο n-ηζηνγξάκκαηα ησλ n-εηθφλσλ ζηνλ αιγφξηζκν ηεο 
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αλάιπζεο ησλ θχξησλ ζπληζησζψλ απηφο ν αιγφξηζκνο ππνινγίδεη ηηο n θχξηεο 

ζπληζηψζεο, νη νπνίεο είλαη νπζηαζηηθά νξζνγψληα αλχζκαηα ζε έλα ρψξν n-

δηαζηάζεσλ, πνπ νξηνζεηείηαη ζηηο δηεπζχλζεηο ηεο κέγηζηεο δηαθχκαλζεο. Σα 

εμαγφκελα απηνχ ηνπ βήκαηνο είλαη νη πξνβνιέο ησλ ζπληειεζηψλ ησλ n-θαλαιηψλ, 

ζηηο ηειηθέο n-θχξηεο ζπληζηψζεο. Οη θαηλνχξηνη άμνλεο είλαη παξάιιεινη κε ηνπο 

άμνλεο ηεο έιιεηςεο  (Lillesand & Kiefer,2000)  

10.2 Ζ πξώηε θύξηα ζπληζηώζα 

Σν κήθνο θαη ν πξνζαλαηνιηζκφο ηεο πην πιαηηάο ηνκήο ηεο έιιεηςεο ππνινγίδνληαη 

αιγεβξηθά. Ζ ηνκή πνπ αληαπνθξίλεηαη ζην κεγαιχηεξν άμνλα ηεο έιιεηςεο 

νλνκάδεηαη πξψηε θχξηα ζπληζηψζα ησλ δεδνκέλσλ. Ζ δηεχζπλζε ηεο πξψηεο θπξίαο 

ζπληζηψζαο είλαη ην πξψην ηδηνδηάλπζκα, θαη ην κήθνο ηεο ε πξψηε ηδηνηηκή (Taylor, 

1977). Γειαδή, ε πξψηε θχξηα ζπληζηψζα είλαη έλα άλπζκα πνπ αθνινπζεί ηελ 

δηεχζπλζε ηελ κέγηζηεο δηαθχκαλζεο ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ηεο εηθφλαο, πεξηζζφηεξν 

απφ νπνηαδήπνηε άιιε ζπληζηψζα (εηθφλα 97). 

 

Δηθόλα 97. Ζ πξώηε θύξηα ζπληζηώζα (ERDAS, 2010). 

Απφ ηελ πξψηε θχξηα ζπληζηψζα θαζνξίδεηαη έλαο θαηλνχξηνο άμνλαο ηνπ 

θαζκαηηθνχ ρψξνπ. ΢ηα ζεκεία ηνπ δηαγξάκκαηνο ηψξα δίλνληαη θαηλνχξηεο 

ζπληεηαγκέλεο πνπ αληαπνθξίλνληαη ζηνπο θαηλνχξηνπο άμνλεο, θαζψο νη 

ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ απνηεινχλ ηηο ηηκέο ησλ δεδνκέλσλ. Μέζα απφ απηή ηελ 

δηαδηθαζία πξνθχπηνπλ θαηλνχξηεο ηηκέο νη νπνίεο απνζεθεχνληαη ζε έλα θαηλνχξην 

αξρείν δεδνκέλσλ ηνπ θαλαιηνχ ηεο πξψηεο θχξηαο ζπληζηψζαο. (erdas field guide 

2010, p493) 

Ζ πξψηε θχξηα ζπληζηψζα δείρλεη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ θαη ην κήθνο ηεο 

κεγαιχηεξεο ηνκήο ηεο έιιεηςεο, φπσο έλαο άμνλαο ηνπ θαζκαηηθνχ ρψξνπ κεηξά 
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ηελ κεγαιχηεξε κεηαβνιή αλάκεζα ζηα δεδνκέλα. ΢ηελ εηθφλα 98 κπνξνχκε εχθνια 

λα δνχκε φηη ε πξψηε ηδηνηηκή ζα είλαη πάληα κεγαιχηεξε απφ ηελ θχκαλζε ησλ 

εηζαγφκελσλ θαλαιηψλ. 

 

Δηθόλα 98. Σν εύξνο ηεο πξώηεο θύξηαο ζπληζηώζαο (ERDAS, 2010). 

10.3 Ζ δεύηεξε θύξηα ζπληζηώζα 

Ζ δεχηεξε θχξηα ζπληζηψζα είλαη ε πην πιαηηά ηνκή ηεο έιιεηςεο πνπ είλαη 

θάζεηε ζηελ πξψηε θχξηα ζπληζηψζα. Έηζη πεξηγξάθεη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο 

κεηαβνιήο ησλ δεδνκέλσλ πνπ δελ έρνπλ ήδε πεξηγξαθεί απφ ηελ πξψηε θχξηα 

ζπληζηψζα (Taylor, 1977). ΢ηελ αλάιπζε ζε δχν άμνλεο ε δεχηεξε θχξηα ζπληζηψζα 

αληαπνθξίλεηαη ζην κηθξφηεξν άμνλα ηεο έιιεηςεο. Ζ δεχηεξε θχξηα ζπληζηψζα είλαη  

έλα άλπζκα πνπ επζπγξακκίδεηαη θαηά ην κήθνο ηεο κέγηζηεο απνκέλνπζαο 

δηαθχκαλζεο ησλ δεδνκέλσλ. Γηα απηφ ηνλ ιφγν απνκαθξχλεη ην κέγηζην πνζφ 

δηαθχκαλζεο ησλ δεδνκέλσλ πνπ απνκέλνπλ κεηά ηελ εθαξκνγή ηεο πξψηεο 

ζπληζηψζαο.   

 

Δηθόλα 99. Ζ δεύηεξε θύξηα ζπληζηώζα(ERDAS, 2010). 
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΢ε κηα εηθφλα n-δηαζηάζεσλ ζα ππάξρνπλ n-θχξηεο ζπληζηψζεο. Αλ θαη 

ζεσξεηηθά κπνξνχλ λα ππάξρνπλ άπεηξεο θχξηεο ζπληζηψζεο, κφλν νη πξψηεο ιίγεο 

θχξηεο ζπληζηψζεο έρνπλ ζεκαζία θαζψο εμεγνχλ ην κεγαιχηεξν πνζφ 

κεηαβιεηφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ. Καηά ζπλέπεηα, ε αλάιπζε ζε θχξηεο ζπληζηψζεο 

ρξεζηκεχεη γηα ηελ ζπκπίεζε ησλ δεδνκέλσλ κίαο εηθφλαο ζε κηθξφηεξν αξηζκφ 

θαλαιηψλ. ΢ε νξηζκέλεο εθαξκνγέο, πνιχηηκεο πιεξνθνξίεο κπνξνχλ λα εμαρζνχλ 

θαη απφ ηα θαλάιηα ησλ θπξίσλ ζπληζησζψλ κε ηελ κηθξφηεξε κεηαβιεηφηεηα. Απηά 

ηα θαλάιηα κπνξνχλ λα αλαδείμνπλ ιεπηνκέξεηεο ηεο εηθφλαο νη νπνίεο επηζθηάδνληαλ 

απφ ηελ πςειή αληίζεζε ηεο αξρηθήο εηθφλαο ή αθφκε θαη λα εληνπίζνπλ ζφξπβν ζηα 

αξρηθά δεδνκέλα.  

΢ε κία πνιπθαζκαηηθή εηθφλα n-θαζκαηηθψλ θαλαιηψλ θάζε εηθνλνζηνηρείν 

έρεη n-ςεθηαθέο ηηκέο νη νπνίεο κπνξνχλ λα ζεσξεζνχλ σο ζπληεηαγκέλεο ελφο 

δηαλχζκαηνο V. Έηζη, ην ηρλνζηνηρείν ηεο γξακκήο i θαη ηεο ζηήιεο j κπνξεί λα 

παξαζηαζεί κε έλα δηάλπζκα Vij κε ζπληεηαγκέλεο: 

x(i,j,1), x(i,j,2), x(i,j,3),….,x(i,j,n) 

Όπνπ x(i,j,1) είλαη ε ςεθηαθή ηηκή ηνπ εηθνλνζηνηρείνπ ζην θαλάιη 1 ζηελ γξακκή i, 

ζηήιε j, x(i,j,2) είλαη ε ςεθηαθή ηηκή ηνπ εηθνλνζηνηρείνπ ζην θαλάιη 2 ζηελ γξακκή 

i, ζηήιε j, θιπ 

Ζ ςεθηαθή ηηκή z(i,j,1) ηνπ εηθνλνζηνηρείνπ απηνχ ζηελ πξψηε θχξηα ζπληζηψζα 

PC1 ζα ππνινγηζηεί σο έλαο γξακκηθφο ζπλδπαζκφο ησλ ζπληεηαγκέλσλ ηνπ 

δηαλχζκαηνο Vij:  

z(i,j,1)=a(1,1) x(i,j,1) + a(1,2) x(i,j,2)+…..+a(1,n) x(i,j,n) 

Ζ δηαδηθαζία αλάιπζεο ζηηο θχξηεο ζπληζηψζεο απνζθνπεί ζηελ εχξεζε ησλ 

ζπληειεζηψλ α(1,1), α(1,2),…..,α(1,n) γηα PC1, α(2,1), α(2,2),….,α(2,n) γηα ηελ PC2 

θ.ν.θ 

΢πλνπηηθά, ε αλάιπζε ησλ θχξησλ ζπληζησζψλ παξνπζηάδεη ηα εμήο πιενλεθηήκαηα: 

1. Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο κεηαβιεηφηεηαο, ζε κηα ζεηξά πνιπθαζκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ «ζπκπηέδεηαη» ζηηο δχν πξψηεο εηθφλεο θχξησλ ζπληζησζψλ. 

2. Ο ζφξπβνο γεληθά κεηαθέξεηαη ζηηο ιηγφηεξν ζπζρεηηζκέλεο εηθφλεο θχξησλ 

ζπληζησζψλ. 

3. Οη θαζκαηηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ πιηθψλ κπνξεί λα είλαη πην 

πξνθαλείοζηηο εηθφλεο θχξησλ ζπληζησζψλ απ‟ φηη ζηηο κεκνλσκέλεο 

θαζκαηηθέο δψλεο 
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10.4 Απνηειέζκαηα από ηελ αλάιπζε θπξίσλ ζπληζησζώλ  

Ζ ηερληθή ηεο αλάιπζεο ησλ θπξίσλ ζπληζησζψλ εθαξκφζηεθε ζηα 4 θαλάιηα 

πξηλ ηελ θαηαζηξνθή θαη ζηα 4 θαλάιηα κεηά ηελ θαηαζηξνθή ηεο αλαθιψκελεο 

αθηηλνβνιίαο ζην λφηην ηκήκα ηεο πφιεο Λ‟ Άθνπηιαο. Γεκηνπξγήζεθε έλα layer 

stack κε ηηο εηθφλεο πξηλ ηελ θαηαζηξνθή θαη ηηο εηθφλεο κεηά ηελ θαηαζηξνθή 

ζχλνιν 8 θαζκαηηθψλ δσλψλ.  

 

Δηθόλα 100. Πνιπθαζκαηηθέο εηθόλεο πξηλ ηo ζεηζκό 2009 από ηνλ δνξπθόξν Quickbird. 

Band 1  Band 2  

Band 3  

Band 4  
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Δηθόλα 101. Πνιπθαζκαηηθέο εηθόλεο κεηά ηo ζεηζκό 2009 από ηνλ δνξπθόξν Quickbird. 

 

 

Δθαξκφζηεθε ε ιεηηνπξγία Principal Component απφ ην κελνχ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο Erdas θαη πξνέθπςαλ νη νθηψ θχξηεο ζπληζηψζεο PC1, PC2, PC3, 

PC4, PC5, PC6, PC7, PC8.  

 

Band 1  Band 2  

Band 3  

Band 4  
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Πίλαθαο 8. Ηδηνδηαλύζκαηα ηνπ πίλαθα κεηαβιεηόηεηαο 

    PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 

πριν 
  
  

Band 1 0,20671 0,06346 -0,23691 -0,12242 0,38687 0,26477 -0,77732 -0,24111 

Band 2 0,43181 0,18988 -0,40357 -0,21428 0,42858 0,26111 0,53646 0,17042 

Band 3 0,45346 0,18257 -0,40374 -0,22411 -0,58836 -0,42728 -0,13077 -0,04437 

Band 4 0,40354 0,64623 0,47950 0,43295 0,02504 0,00238 -0,03780 -0,01025 

 μετά 
  
  
  

Band 1 0,16682 -0,24732 -0,03263 0,23398 0,25892 -0,38259 -0,24115 0,76395 

Band 2 0,34020 -0,45374 0,00165 0,34692 0,26937 -0,38291 0,17421 -0,55543 

Band 3 0,35885 -0,41976 -0,01811 0,33407 -0,42384 0,62133 -0,02540 0,12945 

Band 4 0,36055 -0,25637 0,62183 -0,64399 0,02476 -0,00988 -0,01759 0,04318 

 

΢ηνλ πίλαθα 8 παξαηεξείηαη φηη ζηελ εηθφλα ζπληζηψζα 1 (PC1) φια ηα θαλάιηα 

ζπλεηζθέξνπλ ζεηηθά. ΢ηελ εηθφλα ζπληζηψζα 2 (PC2) νη θαζκαηηθέο δψλεο πξηλ ηελ 

θαηαζηξνθή ζπλεηζθέξνπλ ζεηηθά κε κέγηζηε ηηκή ζηε θαζκαηηθή δψλε 4 (0,64623) 

ελψ νη θαζκαηηθέο δψλεο κεηά ηελ θαηαζηξνθή ζπλεηζθέξνπλ αξλεηηθά κε κέγηζηε 

ηηκή ζηε θαζκαηηθή δψλε 1 (-0,24732) θαη είλαη ε ζπληζηψζα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί 

γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ θηηξίσλ πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο. ΢ηελ εηθφλα 

ζπληζηψζα 3 (PC3) παξαηεξείηαη φηη νη θαζκαηηθέο δψλεο 1,2,3 πξηλ ηελ θαηαζηξνθή 

θαη 1,3 κεηά ηελ θαηαζηξνθή ζπλεηζθέξνπλ αξλεηηθά ελψ ε θαζκαηηθή δψλε 4 πξηλ 

ηελ θαηαζηξνθή θαη νη θαζκαηηθέο δψλεο 2 θαη 4 κεηά ηελ θαηαζηξνθή 

ζπλεηζθέξνπλ ζεηηθά. Οη κέγηζηεο ηηκέο παξαηεξνχληαη ζηηο θαζκαηηθέο δψλεο 4 πξηλ 

θαη κεηά ηελ θαηαζηξνθή (ζην θνληηλφ ππέξπζξν) κε απνηέιεζκα λα ηνλίδεηαη ε 

βιάζηεζε. ΢ηελ εηθφλα ζπληζηψζα 4 (PC4) νη θαζκαηηθέο δψλεο 1,2,3 πξηλ ηελ 

θαηαζηξνθή θαη 4 κεηά ηελ θαηαζηξνθή ζπλεηζθέξνπλ αξλεηηθά ελψ ε θαζκαηηθή 

δψλε 4 πξηλ ηελ θαηαζηξνθή θαη νη 1,2,3 κεηά ηελ θαηαζηξνθή ζπλεηζθέξνπλ ζεηηθά. 

΢ηελ εηθφλα ζπληζηψζα 5 (PC5) νη θαζκαηηθέο δψλεο 1,2,4 πξηλ ηελ θαηαζηξνθή θαη 

1,2,4 κεηά ηελ θαηαζηξνθή ζπλεηζθέξνπλ ζεηηθά ελψ νη θαζκαηηθέο δψλεο 3 πξηλ ηελ 

θαηαζηξνθή θαη 3 κεηά ηελ θαηαζηξνθή ζπλεηζθέξνπλ αξλεηηθά έηζη ην θφθθηλν ηνπ 

νξαηνχ ζα απεηθνλίδεηαη κε ζθνχξεο απνρξψζεηο. ΢ηελ εηθφλα ζπληζηψζα 6 (PC6) νη 

θαζκαηηθέο δψλεο 1,2,4 πξηλ ηελ θαηαζηξνθή  θαη ε θαζκαηηθή δψλε 3 κεηά ηελ 

θαηαζηξνθή ζπλεηζθέξνπλ ζεηηθά ελψ νη θαζκαηηθή δψλε 3 πξηλ ηελ θαηαζηξνθή  νη 

θαζκαηηθέο δψλεο 1,2 θαη 4 κεηά ηελ θαηαζηξνθή ζπλεηζθέξνπλ αξλεηηθά. ΢ηελ 

εηθφλα ζπληζηψζα 7 (PC7) νη θαζκαηηθέο δψλεο 1,3 θαη 4 πξηλ θαη κεηά ηελ 

θαηαζηξνθή ζπλεηζθέξνπλ αξλεηηθά ελψ ε 2 πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζηξνθή 

ζπλεηζθέξνπλ ζεηηθά. ΢ηελ εηθφλα ζπληζηψζα 8 (PC8) ζπλεηζθέξνπλ αξλεηηθά νη 

θαζκαηηθέο δψλεο 1,3,4 πξηλ ηελ θαηαζηξνθή θαη ε 2 κεηά ηελ θαηαζηξνθή, ελψ νη 
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θαζκαηηθέο δψλεο 2 πξηλ ηελ θαηαζηξνθή θαη 1,3 θαη 4 κεηά ηελ θαηαζηξνθή 

ζπλεηζθέξνπλ ζεηηθά. 

Πίλαθαο 9 Ηδηνηηκέο ηνπ πίλαθα κεηαβιεηόηεηαο 

Συνιςτώςα PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 

% μεταβλητότητα 89,58979 5,763857 3,133674 0,770622 0,604891 0,088516 0,036439 0,012206 

Ιδιοτιμθ 277970,39 17883,53 9722,85 2391,01 1876,80 274,64 113,06 37,87 

 

΢ηνλ πίλαθα 9 απεηθνλίδνληαη νη ηδηνηηκέο ηνπ πίλαθα κεηαβιεηφηεηαο θαη είλαη ην 

πνζνζηφ ηεο ζπλνιηθήο πιεξνθνξίαο πνπ πεξηέρεη ε θάζε εηθφλα. Ζ εηθφλα 

ζπληζηψζα 1 πεξηέρεη ην 89,59% ηεο ζπλνιηθήο πιεξνθνξίαο, ε εηθφλα ζπληζηψζα 2 

πεξηέρεη ην 5,7% ηεο ζπλνιηθήο πιεξνθνξίαο θαη  είλαη ε εηθφλα πνπ δηαθξίλνληαη νη 

θαηαζηξνθέο. Ζ εηθφλα ζπληζηψζα 3 πεξηέρεη ην 3% ηεο ζπλνιηθήο πιεξνθνξίαο, ε 

εηθφλα ζπληζηψζα 4 ην 0,77% ηεο ζπλνιηθήο πιεξνθνξίαο ελψ ε εηθφλα ζπληζηψζα 5 

ην 0,6%. Οη εηθφλεο ζπληζηψζεο 6,7,8 ηε ιηγφηεξε πιεξνθνξία θαη είλαη 

ζπγθεληξσκέλνο ν ζφξπβνο ηεο εηθφλαο.   
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Δηθόλα 102. Πεξηνρή ζηελ νπνία εθαξκόζηεθε ε κέζνδνο αλάιπζεο θπξίσλ ζπληζησζώλ. 

 

΢ηελ εηθφλα 102 απεηθνλίδεηαη ε επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο θαη ην ηκήκα πνπ 

βξίζθεηαη ζην θφθθηλν πιαίζην αλαιχζεθε κε ηελ κέζνδν αλάιπζε θπξίσλ 

ζπληζησζψλ  ζηηο εηθφλεο 103 έσο 110 κε ηελ βνήζεηα ησλ ηηκψλ ηνπ πίλαθα 8 θαη 9. 

  



 
144 

 

Ζ εηθφλα ζπληζηψζα 1 πεξηέρεη ηελ πεξηζζφηεξε πιεξνθνξία (89,58%). ΢ηε 

δηακφξθσζή ηεο ζπκκεηέρνπλ φια ηα θαλάιηα κε ζεηηθφ πξφζεκν, ελψ ην θαλάιη 3 

πξηλ ηελ θαηαζηξνθή ζπκκεηέρεη ζε κεγαιχηεξν πνζνζηφ. Ζ PC1 ηνλίδεη ηα 

πνιενδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο κειέηεο φπσο θαη ηελ βιάζηεζε. Γελ 

επηιέγεηαη γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ πεξηνρψλ πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο δηφηη δελ 

αλαδεηθλχεη ηηο πεξηνρέο απηέο. 

 

Δηθόλα 103. Δηθόλα πνπ πξνέθπςε από ηελ Αλάιπζε Κπξίσλ ΢πληζησζώλ, ηεο πνιπθαζκαηηθήο εηθόλαο 

πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζηξνθή QuickBird θαη ζπγθεθξηκέλα ε πξώηε θύξηα ζπληζηώζα. 
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Ζ εηθφλα ζπληζηψζα 2 πεξηέρεη ην 5,76% ηεο ζπλνιηθήο πιεξνθνξίαο. Βάζε 

ηνπ πίλαθα 8 παξαηεξείηαη πσο ηέζζεξεηο θαζκαηηθέο δψλεο πξηλ ηελ θαηαζηξνθή 

ζπλεηζθέξνπλ ζεηηθά θαη ηέζζεξεηο θαζκαηηθέο δψλεο κεηά ηελ θαηαζηξνθή 

ζπλεηζθέξνπλ αξλεηηθά. Δπφκελνο ε εηθφλα ζπληζηψζα 2 αλαδεηθλχεη ηηο πεξηνρέο 

πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο κε ζθνχξν ρξψκα. Δπίζεο ζηελ ίδηα εηθφλα εθηφο 

απφ ηηο θαηαξξεχζεηο κε ζθνχξν ρξψκα απεηθνλίδνληαη νη αλνηρηνί ρψξνη θαη θπξίσο 

νη δξφκνη.  Με θφθθηλν πιαίζην επηζεκαίλνληαη ηα θηίζκαηα πνπ έρνπλ θαηαξξεχζεη. 

 

Δηθόλα 104. Δηθόλα πνπ πξνέθπςε από ηελ Αλάιπζε Κπξίσλ ΢πληζησζώλ, ηεο πνιπθαζκαηηθήο εηθόλαο 

πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζηξνθή QuickBird θαη ζπγθεθξηκέλα ε δεύηεξε θύξηα ζπληζηώζα. 
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Ζ εηθφλα ζπληζηψζα 3 πεξηέρεη ην 3,13% ηηο ζπλνιηθήο πιεξνθνξίαο.  Οη 

θαζκαηηθέο δψλεο 4 (πξηλ ηελ θαηαζηξνθή), 2 θαη 4 (κεηά ηελ θαηαζηξνθή) 

ζπλεηζθέξνπλ ζεηηθά. ΢ηελ εηθφλα ζπληζηψζα ηξία δηαθξίλνληαη ηα θηίξηα θαη ε 

βιάζηεζε εθηφο απφ κεγάια δέλδξα. Όκσο δελ είλαη εχθνιν λα δηαθξηζνχλ ηα θηίξηα 

πνπ έρνπλ θαηαξξεχζεη. 

 

Δηθόλα 105. Δηθόλα πνπ πξνέθπςε από ηελ Αλάιπζε Κπξίσλ ΢πληζησζώλ, ηεο πνιπθαζκαηηθήο εηθόλαο 

πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζηξνθή QuickBird θαη ζπγθεθξηκέλα ε ηξίηε θύξηα ζπληζηώζα. 
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΢ηελ εηθφλα ζπληζηψζα 4 ηα θαζκαηηθά θαλάιηα 1,2,3 πξηλ ηελ θαηαζηξνθή 

θαη 4 κεηά ηελ θαηαζηξνθή ζπλεηζθέξνπλ αξλεηηθά θαη ηα θαζκαηηθά θαλάιηα 4 πξηλ 

ηελ θαηαζηξνθή θαη 1,2,3 κεηά ηελ θαηαζηξνθή ζπλεηζθέξνπλ ζεηηθά. Ζ εηθφλα 

ζπληζηψζα πεξηέρεη ην 0,77% ηεο αξρηθήο πιεξνθνξίαο θαη αλαδεηθλχεη κε καχξν 

ρξψκα ην γθαδφλ. 

 

 

Δηθόλα 106. Δηθόλα πνπ πξνέθπςε από ηελ Αλάιπζε Κπξίσλ ΢πληζησζώλ, ηεο πνιπθαζκαηηθήο εηθόλαο 

πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζηξνθή QuickBird θαη ζπγθεθξηκέλα ε ηέηαξηε θύξηα ζπληζηώζα. 
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Ζ εηθφλα ζπληζηψζα 5 πεξηέρεη 0,604% ηεο αξρηθήο πιεξνθνξίαο. Οη 

θαζκαηηθέο δψλεο 3 πξηλ ηελ θαηαζηξνθή θαη κεηά ηελ θαηαζηξνθή ζπλεηζθέξνπλ 

αξλεηηθά ελψ νη θαζκαηηθέο δψλεο 1,2,4 πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζηξνθή 

ζπλεηζθέξνπλ ζεηηθά. ΢ηελ εηθφλα κε ζθνχξν ρξψκα ηνλίδνληαη ηα θηίζκαηα πνπ 

έρνπλ θεξακνζθεπέο. Σν απνηέιεζκα είλαη ζεκαληηθφ γηα πνιενδνκηθή ρξήζε.  

 

 

Δηθόλα 107. Δηθόλα πνπ πξνέθπςε από ηελ Αλάιπζε Κπξίσλ ΢πληζησζώλ, ηεο πνιπθαζκαηηθήο εηθόλαο 

πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζηξνθή QuickBird θαη ζπγθεθξηκέλα ε πέκπηε θύξηα ζπληζηώζα. 
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 Ζ εηθφλα ζπληζηψζα 6 πεξηέρεη ην 0,088% τησ αρχικθσ πληροφορίασ διακινείται 

ο οριζόντιοσ γραμμικόσ ιόρυβοσ.  

 

 

Δηθόλα 108. Δηθόλα πνπ πξνέθπςε από ηελ Αλάιπζε Κπξίσλ ΢πληζησζώλ, ηεο πνιπθαζκαηηθήο εηθόλαο 

πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζηξνθή QuickBird θαη ζπγθεθξηκέλα ε έθηε θύξηα ζπληζηώζα. 
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Ζ εηθφλα ζπληζηψζα 7 πεξηέρεη ην 0,036%  ηεο πιεξνθνξίαο θαη είλαη 

ζπγθεληξσκέλνο ν ζφξπβνο αξρηθήο εηθφλαο. Δπίζεο απεηθνλίδεηαη ην «αξλεηηθφ» ηεο 

εηθφλαο ζπληζηψζαο 8. 

 

 

Δηθόλα 109. Δηθόλα πνπ πξνέθπςε από ηελ Αλάιπζε Κπξίσλ ΢πληζησζώλ, ηεο πνιπθαζκαηηθήο εηθόλαο 

πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζηξνθή QuickBird θαη ζπγθεθξηκέλα ε έβδνκε θύξηα ζπληζηώζα. 
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Ζ εηθφλα ζπληζηψζα 8 πεξηέρεη ην 0,012% ηεο πιεξνθνξίαο. Δίλαη 

ζπγθεληξσκέλνο ν ζφξπβνο αξρηθήο εηθφλαο θαη απεηθνλίδεηαη ην «αξλεηηθφ» ηεο 

εηθφλαο ζπληζηψζαο 7 

 

 

Δηθόλα 110. Δηθόλα πνπ πξνέθπςε από ηελ Αλάιπζε Κπξίσλ ΢πληζησζώλ, ηεο πνιπθαζκαηηθήο εηθόλαο 

πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζηξνθή QuickBird θαη ζπγθεθξηκέλα ε όγδνε θύξηα ζπληζηώζα. 
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11.Υσξηθά θίιηξα  

 

Σν ρσξηθφ θηιηξάξηζκα είλαη κηα ζπλεζηζκέλε ιεηηνπξγία πνπ εθαξκφδεηαη 

ζηα δεδνκέλα ςεθηαθήο εηθφλαο γηα λα εληζρχζεη ή λα ππνβαζκίζεη ηε ρσξηθή 

ιεπηνκέξεηα γηα λα βειηησζεί ε νπηηθή εξκελεία. ΢ηελ επεμεξγαζία ηεο εηθφλαο, ην 

ρσξηθφ θηιηξάξηζκα θαιείηαη «ηνπηθή ιεηηνπξγία», επεηδή ηξνπνπνηεί ηελ ηηκή θάζε 

ςεθίδαο ζηελ εηθφλα αλάινγα κε ηηο ηηκέο ησλ ςεθίδσλ πνπ ην πεξηβάιινπλ. Σα 

θίιηξα δνπιεχνπλ κε ηελ αθαίξεζε νξηζκέλσλ θαζκαηηθψλ ή ρσξηθψλ ζπρλνηήησλ 

γηα λα βειηησζνχλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ζηελ ππφινηπε εηθφλα. 

 

11.1Φίιηξα ρακειώλ ζπρλνηήησλ 

Σα θίιηξα ρακειήο ζπρλφηεηαο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ηνλίζνπλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ρακειψλ ζπρλνηήησλ θαη λα απνδπλακψζνπλ ηηο πςειέο 

ζπρλφηεηεο. Γειαδή ππνβαζκίδεη ηηο απφηνκεο ρσξηθέο αιιαγέο επηηξέπνληαο έηζη 

ηελ αλαγλψξηζε ηνπ ππνβάζξνπ. Υξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμάιεηςε ησλ ζνξχβσλ 

πνπ ππάξρνπλ ζηηο εηθφλεο. Οπζηαζηηθά ηνλίδεη ην ρακειήο ζπρλφηεηαο ηκήκα ηηο 

εηθφλαο. 

11.1.1 Φίιηξν κέζεο ηηκήο (Mean Filter) 

Σν θίιηξν κέζεο ηηκήο (mean filter) είλαη κηα ηερληθή γηα εμάιεηςε θαη 

εμνκάιπλζε ηνπ ζνξχβνπ απφ ηηο ςεθηαθέο εηθφλεο. Ζ ηερληθή απηή παξάγεη κηα λέα 

εηθφλα ίδησλ δηαζηάζεσλ φπνπ θάζε pixel ηεο εηθφλαο έρεη θσηεηλφηεηα ηε κέζε ηηκή 

ησλ ηηκψλ θσηεηλφηεηαο ησλ γεηηνληθψλ ηνπ pixel. Σν απνηέιεζκα φζνλ αθνξά ηελ 

απαιιαγή απφ ηνλ ζφξπβν είλαη ηθαλνπνηεηηθφ αιιά δεκηνπξγεί κηα ζνιφηεηα ζηελ 

εηθφλα. Σν απνηέιεζκα ηεο εθαξκνγήο ηνπ θίιηξνπ απηνχ θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 111 
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Δηθόλα 111.  εθαξκνγή ηνπ θίιηξνπ κέζεο ηηκήο ζην παγρξσκαηηθό θαλάιη QuickBird. Καηά ηελ εθαξκνγή 

ηνπ θίιηξνπ ζηελ εηθόλα δεκηνπξγείηε κηα ζνιόηεηα θαηά ηελ απνκάθξπλζε ηνπ ζνξύβνπ. 

 

11.1.2 Φίιηξν δηακέζνπ (median Filter) 

Σν θίιηξν δηακέζνπ είλαη ρακεινδηαβαηφ θίιηξν θαη απνηειεί κία κέζνδν 

κείσζεο ηνπ ζνξχβνπ θαη εμνκάιπλζεο. ΢ε απηή ηελ κέζνδν νη ηηκέο γχξσ απφ ην 

pixel θαηαηάζζνληαη αξηζκεηηθά. Ζ ηηκή ηνπ λένπ pixel ηεο λέαο εηθφλαο είλαη ε 

ελδηάκεζε ηηκή απφ ηα γεηηνληθά pixels ηνπ αληίζηνηρνπ pixel ηεο αξρηθήο εηθφλαο. Σν 

απνηέιεζκα ηεο εθαξκνγήο ηνπ θίιηξνπ απηνχ θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 112 

 

  

Δηθόλα 112. Δθαξκνγή ηνπ θίιηξνπ δηακέζνπ  ζην παγρξσκαηηθό θαλάιη QuickBird. 
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11.1.3 Φίιηξν θαλνληθήο θαηαλνκήο (Gauss Filter) 

 Σν θίιηξν θαλνληθήο θαηαλνκήο είλαη έλα δπζδηάζηαην θίιηξν ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ζνιψζεη ηηο εηθφλεο θαη λα απνκαθξχλεη ηελ ιεπηνκέξεηα θαη 

ηνλ ζφξπβν. Μπνξεί λα ζεσξεζεί παξφκνην κε ην θίιηξν κέζεο ηηκήο. Σν απνηέιεζκα 

ηεο εθαξκνγήο ηνπ θίιηξνπ απηνχ θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 113 

 

  

Δηθόλα 113. Δθαξκνγή ηνπ θίιηξνπ θαλνληθήο θαηαλνκήο ζην παγρξσκαηηθό θαλάιη QuickBird. 

 

11.2 Φίιηξα Τςειώλ ΢πρλνηήησλ  

Σα θίιηξα δηέιεπζεο πςειψλ ζπρλνηήησλ (high pass filters) ηνλίδνπλ ηε 

ιεπηνκέξεηα πςειήο ζπρλφηεηαο γηα λα εληζρχζνπλ ή λα νμχλνπλ γξακκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά φπσο δξφκνη, ξήγκαηα θαη φξηα εδάθνπο/λεξνχ. Σα θίιηξα δηέιεπζεο 

πςειψλ ζπρλνηήησλ θαινχληαη κεξηθέο θνξέο θίιηξα φμπλζεο επεηδή γεληθά 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα εληζρχζνπλ ηε ιεπηνκέξεηα ρσξίο λα επεξεάδνληαη ηα 

ηκήκαηα ρακειήο ζπρλφηεηαο ηεο εηθφλαο.  

 

11.2.1 Φίιηξν όμπλζεο πςειήο ζπρλόηεηαο (sharpen filter)  

Σν θίιηξν sharpen ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εληζρχζεη ηηο αθκέο ησλ 

αληηθεηκέλσλ θαη λα ξπζκίζεη ηελ αληίζεζε κεηαμχ θσηεηλψλ θαη ζθνηεηλψλ 

πεξηνρψλ. Σα θίιηξα sharpen αλήθνπλ ζηα θίιηξα πςειψλ ζπρλνηήησλ θαη κεηψλνπλ 
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ηηο ρακειέο ζπρλφηεηεο. Σν απνηέιεζκα ηεο εθαξκνγήο ηνπ θίιηξνπ απηνχ θαίλεηαη 

ζηελ εηθφλα 114 

  

Δηθόλα 114. Δθαξκνγή ηνπ θίιηξνπ όμπλζεο πςειήο ζπρλόηεηαο  ζην παγρξσκαηηθό θαλάιη QuickBird. 
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12. ΢πκπεξάζκαηα 

΢ηφρνο ηεο παξνχζαο κειέηεο ήηαλ λα δηεξεπλεζεί ε δπλαηφηεηα ρξήζεο ησλ 

παζεηηθψλ ζπζηεκάησλ ηειεπηζθφπεζεο πςειήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο κε ζθνπφ 

ηνλ εληνπηζκφ ησλ πεξηνρψλ πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο εμαηηίαο ελφο ζεηζκηθνχ 

θαηλνκέλνπ. Ζ πεξηνρή κειέηεο πνπ επηιέρζεθε είλαη ε πφιε ηεο Ηηαιίαο Λ‟ Άθνπηια 

εμαηηίαο ηνπ θαηαζηξνθηθνχ ζεηζκνχ ηνπ 2009.  

 Σα δνξπθνξηθά δεδνκέλα παξέρνπλ αθξίβεηα, αμηνπηζηία θαη ρακειφ θφζηνο 

ζπγθξηηηθά κε ηηο ζπκβαηηθέο κεζφδνπο παξαθνινχζεζεο ηεο γεο θαη 

ζπγθεθξηκέλα γηα ηελ κειέηε ησλ θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ. Απηφ έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα ηελ φιν θαη πην επξεία ρξήζε ηνπο απφ εξεπλεηηθνχο 

νξγαληζκνχο θαη απφ θξαηηθέο ππεξεζίεο. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε 

αλάπηπμε λέσλ ζπζηεκάησλ αληρλεπηψλ θαη βειηίσζε ηεο ρσξηθήο, ρξνληθήο 

θαη θαζκαηηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο  εληζρχνπλ ζεκαληηθά ηελ 

δπλακηθή πνπ παξαηεξείηαη σο πξνο ηελ εθαξκνγή ηεο δνξπθνξηθήο 

ηειεπηζθφπεζεο γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ. 

 Ζ πνηθηιία πνπ παξέρνπλ νη δνξπθνξηθέο εηθφλεο ζε φηη αθνξά ηελ ρσξηθή 

αλάιπζε θαη ηε θαζκαηηθή πεξηνρή ζηελ νπνία έρνπλ ιεθζεί επηηξέπεη ηε 

ρξήζε ηνπο γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ πεξηνρψλ πνπ έρνπλ ππνζηεί 

θαηαζηξνθέο κε κεγάιε αθξίβεηα. Ζ ζχγθξηζε εηθφλσλ πνπ έρνπλ ιεθζεί ζε 

δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηφδνπο κπνξεί λα δψζεη πιεξνθνξίεο γηα ηηο 

αιιαγέο πνπ παξαηεξνχληαη ζηελ πεξηνρή. Απηφ είλαη ην πην ζεκαληηθφ βήκα 

γηα ηελ νξγάλσζε ελφο απνηειεζκαηηθνχ ζρεδίνπ δηαρείξηζεο θπζηθψλ 

θαηαζηξνθψλ. 

 Με ρξήζε δεδνκέλσλ απφ δνξπθφξνπο πνιχ πςειήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο, 

κπνξνχκε λα έρνπκε κηα θαιχηεξε εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ ζην θπζηθφ θαη 

αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ. 

 Απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ εηθφλσλ Quickbird  πξηλ θαη κεηά ηελ θαηαζηξνθή 

ηεο πφιεο Λ‟ Άθνπηια έγηλε πξνζπάζεηα γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ θηηξίσλ πνπ 

έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο κε ηελ κέζνδν νπηηθήο εξκελείαο θαη ηεο 

αλάιπζεο θπξίσλ ζπληζησζψλ.  

 Απφ ηελ νπηηθή εξκελεία ησλ πνιπθαζκαηηθψλ δεδνκέλσλ. Σα απνηειέζκαηα 

δελ είλαη θαη ηφζν ελζαξξπληηθά. Οη πνιπθαζκαηηθέο εηθφλεο έρνπλ ην 

πιενλέθηεκα φηη είλαη έγρξσκεο (πην θηιηθέο πξνο ην αλζξψπηλν κάηη) θαη φηη 
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ν εξεπλεηήο κπνξεί λα δηαθξίλεη ηηο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ θηηξίσλ αιιά ην 

βαζηθφ κεηνλέθηεκα ηνπο είλαη ε ρακειή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ηνπο (2,7 

κέηξα). Με ηελ κέζνδν απηή εληνπίζηεθαλ ζρεηηθά εχθνια ηα θηίζκαηα πνπ 

είραλ ππνζηεί νιηθή θαηαζηξνθή, φκσο ηα θηίζκαηα πνπ είραλ κεξηθή 

θαηαζηξνθή ήηαλ δχζθνιν λα εληνπηζηνχλ.   

 Οη παγρξσκαηηθέο εηθφλεο απνηεινχληαη  απφ έλα κφλν θαλάιη ζηελ πεξηνρή 

ηνπ νξαηνχ θαη απεηθνλίδνληαη ζπλήζσο ζε επίπεδα ηνπ γθξη. Απφ ηελ νπηηθή 

εξκελεία κε ηελ ρξήζε παγρξσκαηηθψλ εηθφλσλ εληνπίζηεθαλ επθνιφηεξα 

θαη κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα πεξηνρέο πνπ είραλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο, ιφγσ 

ηεο πςειήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο (0,6 κέηξα). Έηζη εληνπίζηεθαλ εχθνια, 

ηα θηίζκαηα πνπ είραλ θαηαξξεχζεη νινζρεξψο, ηα θηίζκαηα πνπ 

παξνπζίαδαλ κεξηθή θαηάξξεπζε θαη ηα θηίζκαηα  πνπ παξνπζίαδαλ κηθξέο 

δεκηέο ζηε νξνθή ηνπο. 

 Απφ ηνλ ζπλδπαζκφ ησλ παγρξσκαηηθψλ δεδνκέλσλ θαη ησλ 

πνιπθαζκαηηθψλ δεδνκέλσλ δεκηνπξγείηαη κία λέα εηθφλα πνπ έρεη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ πνιπθαζκαηηθψλ θαη ηελ δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ησλ 

παγρξσκαηηθψλ εηθφλσλ. Με ηελ κέζνδν απηή, ν εληνπηζκφο ησλ 

θαηεζηξακκέλσλ πεξηνρψλ γίλεηαη κε κεγαιχηεξε επθνιία θαζψο ε πνηφηεηα 

ηεο πιεξνθνξίαο πνπ εμάγεηαη απφ απηή είλαη ζαθψο βειηησκέλε. Με 

απνηέιεζκα ν εληνπηζκφο ησλ θηηξίσλ πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο λα 

είλαη επθνιφηεξνο. 

 Ζ αλάιπζε ησλ θπξίσλ ζπληζησζψλ είλαη ρξήζηκε επεηδή: 

 Γελ ρξεηάδεηαη απφ πξηλ πιεξνθνξία ζρεηηθά κε ην πεξηερφκελν ηεο 

εηθφλαο. 

 Ζ πεξηζζφηεξε πιεξνθνξία πεξηέρεηαη ζηηο πξψηεο θχξηεο ζπληζηψζεο 

γηα απηφ ε ηερληθή κεηψλεη ηνλ αξηζκφ ησλ θαλαιηψλ ηα νπνία πξέπεη 

λα αλαιχζνπκε. 

 Ζ πςειή ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηα θαλάιηα κεηψλεηαη. 

 Ζ αλάιπζε θπξίσλ ζπληζησζψλ  ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κεηαηξνπή 

δεδνκέλσλ κε πςειφ βαζκφ ζπζρέηηζεο ζε λέα δεδνκέλα κε ζπζρεηηζκέλα. 

Καηά ηε δηαδηθαζία απηή, δηαηεξείηαη ην ζχλνιν ηεο πιεξνθνξίαο ησλ 

αξρηθψλ δεδνκέλσλ. 
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 Ζ εηθφλα ζπληζηψζα 1 πεξηέρεη ηελ κεγαιχηεξε πνζφηεηα πιεξνθνξίαο πνπ 

ζηελ πεξίπησζε καο είλαη 87%. Ζ εκθάληζε ηεο κνηάδεη πνιχ κε ηελ 

παγρξσκαηηθή εηθφλα. 

 ΢ηελ εηθφλα ζπληζηψζα 2 νη θαζκαηηθέο δψλεο πξηλ ηελ θαηαζηξνθή 

ζπλεηζθέξνπλ ζεηηθά ελψ νη κεηά ηελ θαηαζηξνθή ζπλεηζθέξνπλ αξλεηηθά 

θαη ιφγσ απηήο ηεο ηδηφηεηαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ 

πεξηνρψλ πνπ έρνπλ ππνζηεί θαηαζηξνθέο. Σα θηίζκαηα απεηθνλίδνληαη κε 

ζθνχξεο απνρξψζεηο.  

 Ζ εηθφλα ζπληζηψζα 3 πεξηέρεη ην 3,13% ηηο ζπλνιηθήο πιεξνθνξίαο. 

Γηαθξίλνληαη ηα θηίξηα θαη ε βιάζηεζε εθηφο απφ κεγάια δέλδξα. 

 Ζ εηθφλα ζπληζηψζα 4 πεξηέρεη ην 0,77% ηεο αξρηθήο πιεξνθνξίαο θαη 

αλαδεηθλχεη κε καχξν ρξψκα ην γθαδφλ. 

 Ζ εηθφλα ζπληζηψζα 5 πεξηέρεη 0,604% ηεο αξρηθήο πιεξνθνξίαο  θαη κε 

ζθνχξν ρξψκα ηνλίδνληαη ηα θηίζκαηα πνπ έρνπλ θεξακνζθεπέο. 

 Ζ εηθφλα ζπληζηψζα 6 πεξηέρεη ην 0,088% τησ αρχικθσ πληροφορίασ  ςτην οποία 

διακινείται ο οριζόντιοσ γραμμικόσ ιόρυβοσ 

 Ζ εηθφλα ζπληζηψζα 7 πεξηέρεη ην 0,036%  ηεο πιεξνθνξίαο, είλαη 

ζπγθεληξσκέλνο ν ζφξπβνο αξρηθήο εηθφλαο θαη απεηθνλίδεη ην «αξλεηηθφ» 

ηεο εηθφλαο ζπληζηψζαο 8. 

 Ζ εηθφλα ζπληζηψζα 8 πεξηέρεη ην 0,012% ηεο πιεξνθνξίαο, είλαη 

ζπγθεληξσκέλνο ν ζφξπβνο αξρηθήο εηθφλαο θαη απεηθνλίδεη ην «αξλεηηθφ» 

ηεο εηθφλαο ζπληζηψζαο 7. 

 Ο ζφξπβνο δεκηνπξγείηαη απφ κεηαβνιέο ζηηο ζπλζήθεο θσηηζκνχ, απφ ηελ 

αηκνζθαηξηθή απνξξφθεζε θαη ζθέδαζε ηεο δηαδηδφκελεο αθηηλνβνιίαο. 

 Σα θίιηξα είλαη ηερληθέο νη νπνίεο δίλνπλ έκθαζε ζηελ επηιεθηηθή 

πιεξνθφξεζε ηεο εηθφλαο. Μία δνξπθνξηθή εηθφλα είλαη άζξνηζκα 

ζπληζησζψλ πςειήο θαη ρακειήο ζπρλφηεηαο. Σα ςεθηαθά θίιηξα 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα αθαηξεζνχλ νη πςειέο ή ρακειέο ζπληζηψζεο 

αλάινγα κε ην δεηνχκελν ηεο έξεπλαο. 

 Σα ρακειήο ζπρλφηεηαο θίιηξα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμάιεηςε ησλ 

ζνξχβσλ πνπ παξαηεξνχληαη ζηηο εηθφλεο. 
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 Σα θίιηξα πςειήο ζπρλφηεηαο επηηξέπνπλ ηελ απνκφλσζε ή ελίζρπζε ηεο 

ηνπηθήο ιεηηνπξγίαο θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά γηα λα αλαδείμνπλ 

γεσκνξθνινγηθά ή γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά.  
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