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Abstract in Greek

Μετην έλευση του cloud computing, τοαρχιτεκτονικόστυλ τωνμικροϋπηρεσιών έχει προσελκύσει

μεγάλο ενδιαφέρον στην κοινότητα του Software Enginneering. Σε αντίθεση με τη μονολιθική

αρχιτεκτονική, η αρχιτεκτονική που βασίζεται σε μικροϋπηρεσίες αντιμετωπίζει τις προκλήσεις

της δημιουργίας εφαρμογών εγγενών στο σύννεφο που αξιοποιούν τις ευκαιρίες που δίνει η

υποδομή του νέφους για να διευκολύνουν τη δημιουργία εφαρμογών μεγάλης κλίμακας. Εδώ to

Docker και Kubernetes αυτοματοποιούν την ανάπτυξη και τη διαχείριση αυτών των εφαρμογών.

Οστόχοςαυτής τηςΜεταπτυχιακής Εργασίας είναι νααναπτύxθεί μια συνδυασμένη εργαλειοθήκη

(πλατφόρμα) βασισμένησεmicroservices μέσωκατευθυνόμενωνάκυκλων γραφημάτωνπουαναπτύσσονται

στο Kubernetes. Βασισμένηστηνυλοποίηση του Spring CloudDataflow (SCDF) με το ενσωματωμένο

επίπεδο ενορχήστρωσης, παρέχουμε μια εξαιρετικά παραγωγική εμπειρία για την ανάπτυξη και

τη διαχείριση εξελιγμένων data‐pipilines που αποτελούνται από αυτόνομα microservices. Το

περιβάλλον επιτρέπει στους χρήστες να ενορχηστρώσουν τον κύκλο ζωής της ανάπτυξης stream‐

ing, batch data pipelines για ναδημιουργήσουνμιαμικροϋπηρεσία. Διευκολύνουμε τησυνεργασία

των χρηστών μέσω της εξαγωγής και τον διαμοιρασμό των ανεπτυγμένων pipeline σε JSON ή

YAML αρχεία. Το διαμορφωμένο περιβάλλον επιτρέπει στους χρήστες να βελτιστοποιούν την
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ανάπτυξη artificial intelligence anddeep learning pipelines επιτρέποντας τη χρήση τηςGPU. Καθώς

Big data analytic pipelines γίνονται όλο και πιο δημοφιλείς για την επεξεργασίαδεδομένωνμεγάλου

όγκου, επεκτείνουμε τη λειτουργία του SCDF με την υποστήριξη δημιουργίας εγγράφων και note‐

books γραμμένων σε διαφορετικές γλώσσες προγραμματισμού και επιτρέπουμε την εξαγωγή του

σε διαφορετικές μορφές ανάλογα με τις ανάγκες. Ενσωματώσαμε με τη δημιουργία ενός widget

που συνδέει τον virtual assistant που ονομάζεται Mycroft με τους χρήστες, επιτρέποντάς τους

να ορίσουν υπενθυμίσεις για τις εργασίες τους και να αναζητήσουν πληροφορίες που μπορούν

να τους βοηθήσουν κατά τη διάρκεια της ανάπτυξης. Για την διαχείριση της ταυτότητας και της

πρόσβασης των χρηστών σε όλη την εφορμογή και τις υπηρεσίες αξιοποιήσαμε το μηχανισμό

ασφαλείας που ονομάζεται Keycloak για την σύδεση του χρήστη και την παροχή ενός token που

θα διαμοιράζετε με τις άλλες υπηρεσίες για να επιβαιώσει την αυθεντικότητα του χρήστη.

Keywords: εργαλειοθήκη, streams, tasks, keycloak, notebooks, μικρουπηρεσίες, ροήπληροφορίας
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Abstract in English

With the advent of cloud computing, the microservices architectural style has drawn a substan‐

tial amount of attention in the software engineering community. As opposed to monolithic ar‐

chitecture, the microservice based architecture tackles the challenges of building cloud‐native

applications that leverage the opportunities given by the cloud infrastructure to facilitate the cre‐

ation of large‐scale applications. Here Docker and Kubernetes, are automating the deployment

and management of these applications. The goal of this Master Thesis is to develop a combined

micro‐services based toolkit (platform) for automated analytic applications perceived as directed

acyclic graphs that are deployed to Kubernetes. By using the Spring Cloud dataflow (SCDF) with

the integrated orchestration layer, we provide a highly productive experience for deploying and

managing sophisticated data pipelines consisting of standalone microservices. The working envi‐

ronment allowing users to orchestrate the deployment lifecycle of streaming, batch data pipelines

to create amicroservice. We enable users collaboration through exporting and sharing the created

pipelines manifests as JSON or YAML files. We configure the environment to allow users to opti‐

mize the deployment of artificial intelligence and deep learning pipelines by enabling the use of

GPU for the deployment of the pipelines. As Big data analytic pipelines become popular for large
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volume data processing we extend the SCDF functionality to support document and notebook cre‐

ation written in different programming languages and exporting them to different formats based

on the need. An Angular widget that connects the virtual assistant called Mycroft with users by

enabling them to set reminders for their tasks and search for information that can assist them dur‐

ing the development has been created for this project. Finally, to manage the identity and access

of users throughout the application and services, we used a security mechanism called Keycloak

to connect the user and provide a token that you will be shared with other services to verify the

authenticity of the user.

Keywords: toolkit, streams, tasks, keycloak, notebooks, microservices, pipelines
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Glossary

(VM) An emulation of a computer system. Virtual machines are based on computer architectures

and attempt to provide the same functionality as a physical computer. Their implementa‐

tions may involve specialized hardware, software, or a combination of both.. 23, 39, 40

User Interface (UI) The space where interactions between humans andmachines occur. The goal

of this interaction is to allow effective operation and control of the machine from the hu‐

man end, whilst themachine simultaneously feeds back information that aids the operators’

decision‐making process. Examples of this broad concept of user interfaces include the in‐

teractive aspects of computer operating systems, hand tools, heavy machinery operator

controls, and process controls. The design considerations applicable when creating user in‐

terfaces are related to or involve such disciplines as ergonomics and psychology.. 56, 102,

103

CORS Cross‐origin resource sharing is amechanism that allows restricted resources on awebpage

to be requested from another domain outside the domain fromwhich the first resourcewas

served. Aweb pagemay freely embed cross‐origin images, stylesheets, scripts, iframes, and

videos.. 58
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