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“Success in creating effective *artificial intelligence+ could be the biggest event in the 
history of our civilization. Or the worst.” 

- Stephen Hawking.
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Περίλθψθ 
 

Θ παροφςα πτυχιακι εργαςία αναφζρεται ςτα θκικά διλιμματα, που αφοροφν ςτα αυτόνομα 

οχιματα. Πιο ςυγκεκριμζνα, επικεντρϊνεται ςτθν διερεφνθςθ διαφορετικϊν θκικϊν μοντζλων 

επίλυςθσ διλθμμάτων ςχετικϊν με τθ ςυμπεριφορά των αυτόνομων οχθμάτων ςε οδικά 

ατυχιματα. Ακόμα εξετάηει τθν απόδοςθ ευκυνϊν ςε περίπτωςθ οδικϊν ατυχθμάτων, ςτα 

οποία εμπλζκονται αυτόνομα οχιματα. 

 

Στθν εργαςία χρθςιμοποιικθκαν οι εξισ ερευνθτικζσ μζκοδοι: 

 Βιβλιογραφικι ζρευνα ςτον χϊρο τθσ θκικισ τθσ τεχνθτισ νοθμοςφνθσ με ζμφαςθ ςτθν 

περίπτωςθ των αυτόνομων οχθμάτων. 

 Ποςοτικι ανάλυςθ με χριςθ ερωτθματολογίων, προκειμζνου να διερευνθκοφν οι 

απόψεισ των μελλοντικϊν κατόχων αυτόνομων οχθμάτων ςχετικά με τισ αποφάςεισ 

που κα πρζπει να λαμβάνει ζνα όχθμα ςε περίπτωςθ αναπόφευκτου οδικοφ 

ατυχιματοσ. 

 

Θ εργαςία δεν ςτοχεφει ςε επίλυςθ των θκικϊν διλθμμάτων, αφοφ αυτά ξεπερνοφν πολλζσ 

φορζσ τισ γνωςτικζσ μασ ικανότθτεσ, τα λογικά και τα εννοιολογικά μασ εργαλεία. Ωςτόςο, θ 

εναςχόλθςθ με τζτοιου είδουσ ερωτιματα και θ πορεία που ακολουκοφμε ςτθν προςπάκεια 

επίλυςισ τουσ μασ ανοίγει νζεσ προοπτικζσ ςτθν γνϊςθ και ςτθν πράξθ, ακόμθ κι αν δεν 

βρίςκουμε απαντιςεισ καταλιγοντασ ςε κάποιο ςίγουρο αποτζλεςμα. 

 

Το αποτζλεςμα τθσ πτυχιακισ εργαςίασ είναι θ ανάδειξθ των απόψεων των ανκρϊπων για τον 

τρόπο λιψθσ αποφάςεων των αυτόνομων οχθμάτων. Επίςθσ, θ εργαςία αποτελεί μία 

περιεκτικι επιςκόπθςθ τθσ μζχρι τϊρα ζρευνασ ςτον τομζα τθσ θκικισ των αυτόνομων 

οχθμάτων και μπορεί να ςυμβάλει ςτθν απόκτθςθ μιασ πιο ολοκλθρωμζνθσ εικόνασ, 

προκειμζνου να διευκολυνκεί θ μελλοντικι ζρευνα. 

 
 
 

Λζξεισ κλειδιά: Αυτόνομθ οδιγθςθ, αυτόνομα οχιματα, θκικι, τεχνθτι νοθμοςφνθ 



Μελζτθ μοντζλων αντιμετϊπιςθσ θκικϊν διλθμμάτων 
για αυτόνομα οχιματα / Κωνςταντίνα Μαρρά 8 

 

Abstract 
 
 
The present dissertation deals with the ethical dilemmas concerning autonomous vehicles. 

More specifically, it focuses on exploring different ethical models for resolving dilemmas 

related to the behavior of autonomous vehicles in road accidents. Liability issues in cases of 

road accidents, in which autonomous vehicles are involved, are also examined. 

 

For the purposes of the dissertation, the following research methods were used: 

 Bibliographical research and examination of the literature related to the field of artificial 

intelligence ethics, with emphasis on autonomous driving. 

 Quantitative analysis and questionnaire based survey, with the purpose of investigating 

the views of future owners of autonomous vehicles on liability and the decisions, which 

a vehicle should make in the event of an unavoidable road accident. 

 

The dissertation does not aim at solving ethical dilemmas, since they often exceed our cognitive 

abilities and our logical and conceptual tools. However, the process we follow when dealing 

with such questions can unfold new perspectives and broaden our knowledge, even if we do 

not find definite answers leading to a certain result. 

 

The outcome of the dissertation is the highlighting of the views of people, on how autonomous 

vehicles should make decisions. The dissertation also constitutes a comprehensive overview of 

the research made so far in the field of autonomous vehicle ethics and can help obtain a more 

complete picture, in order to facilitate future research.  

 

 
 
 
 
 

Keywords: Autonomous driving, autonomous vehicles, ethics, artificial intelligence 
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ΕΙΑΓΩΓΘ 
 
 
Τα αυτόνομα οχιματα κα είναι ςφντομα πραγματικότθτα ςτουσ δρόμουσ και αναμζνεται ότι 

μζχρι το 2040 οι αυτοκινθτόδρομοι κα διακζτουν λωρίδεσ ειδικά ςχεδιαςμζνεσ για αυτά. (Yang 

J., Coughlin J. F., 2014) 

 

Αυτι θ προοπτικι αντιμετωπίηεται ωσ κετικι, αφοφ τα αυτόνομα οχιματα ςυντελοφν ςε 

μειωμζνθ ςυμφόρθςθ ςτουσ δρόμουσ και μειωμζνθ διάρκεια μετακινιςεων (Schoettle B., 

Sivak M., 2015), κακιςτοφν τθν οδιγθςθ ευκολότερθ και προςφζρουν περιςςότερεσ ευκαιρίεσ 

κινθτικότθτασ ςε μεγαλφτερο εφροσ ανκρϊπων (Gless S., Silverman E., Weigend T., 2016). Ζτςι, 

θλικιωμζνα άτομα, άτομα με αναπθρίεσ και ειδικζσ ανάγκεσ, ακόμθ και πολφ νεαρά άτομα που 

δεν επιτρζπεται λόγω θλικίασ να οδθγοφν, κα μποροφςαν να χρθςιμοποιοφν για τισ ανάγκεσ 

τουσ αυτόνομα οχιματα (Gless S., Silverman E., Weigend T., 2016). Οι επιβάτεσ και κυρίωσ οι 

οδθγοί κα απολαμβάνουν μεγαλφτερεσ ανζςεισ, λόγω του ότι δεν κα χρειάηεται να ζχουν 

ςυνεχϊσ ςτραμζνθ τθν προςοχι τουσ ςτο δρόμο. Θα μποροφν για παράδειγμα να αςχολοφνται 

με κάποιο χόμπι κατά τθ διάρκεια τθσ διαδρομισ (διάβαςμα βιβλίων, παρακολοφκθςθ 

ταινιϊν), να εργάηονται ι απλά να χαλαρϊνουν. Επιπλζον, ςθμαντικι αναμζνεται να είναι θ 

ςυνειςφορά των αυτόνομων οχθμάτων ςτθν οικολογία, χάρθ ςτθν εξοικονόμθςθ καυςίμων και 

ςτον πιο αποτελεςματικό ςχεδιαςμό μετακινιςεων. Τζλοσ, περιβαλλοντικι αποδοτικότθτα 

ςυνεπάγεται φυςικά και οικονομικι αποδοτικότθτα. (Lohmann M.F., 2016) 

 

Ωςτόςο, υπάρχει κι ζνασ ακόμθ βαςικόσ λόγοσ για να επιδιϊκεται θ χριςθ αυτόνομων 

οχθμάτων. Κάκε χρόνο χάνουν τθ ηωι τουσ 1.3 εκατομμφρια άνκρωποι ςε τροχαία 

δυςτυχιματα και επιπλζον 20 με 50 εκατομμφρια άνκρωποι τραυματίηονται, ενϊ τα 

περιςςότερα αυτϊν των δυςτυχθμάτων οφείλονται ςε ανκρϊπινο λάκοσ (World Health 

Organization, 2021). Τα αυτόνομα οχιματα ζχουν δυνθτικά τθ δυνατότθτα να προλαμβάνουν 

τζτοια ατυχιματα και να είναι πιο αςφαλι από κοινά οχιματα που τα οδθγοφν άνκρωποι. Θα 

πρζπει να αναλογιςτεί κανείσ ότι τα αυτόνομα οχιματα δεν ζχουν περιοριςμζνθ χρονικι 

διάρκεια ςτθν οποία μποροφν να παραμζνουν προςθλωμζνα ςτο δρόμο ςε αντίκεςθ με τουσ 

ανκρϊπουσ, που μπορεί να κάνουν λάκθ ςτθν οδιγθςθ λόγω ζλλειψθσ προςοχισ (Gless S., 
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Silverman E., Weigend T., 2016). Αντικατάςταςθ οδθγϊν με αυτόνομα οχιματα ςθμαίνει κι ότι 

δεν υπάρχει πικανότθτα να ςυμβεί δυςτφχθμα λόγω κατανάλωςθσ αλκοόλ ι ναρκωτικϊν 

ουςιϊν. Επίςθσ, τα αυτόνομα οχιματα ζχουν ςε ςφγκριςθ με τουσ ανκρϊπουσ τθ δυνατότθτα 

ςχεδόν απεριόριςτθσ επεξεργαςίασ πλθροφοριϊν. Αυτό ςθμαίνει πωσ μποροφν ςε κάκε 

κατάςταςθ να λαμβάνουν υπόψιν τουσ όλα τα δεδομζνα (όπωσ για παράδειγμα καιρικζσ 

ςυνκικεσ, παρουςία ι απουςία πεηϊν ι άλλων οχθμάτων) και να παίρνουν με μεγάλθ 

ταχφτθτα αποφάςεισ, καλφτερεσ και πιο δομθμζνεσ από αυτζσ που κα ζπαιρνε ζνασ 

άνκρωποσ, ο οποίοσ δεν κα προλάβαινε ςε πολφ μικρό χρονικό διάςτθμα να εξετάςει όλεσ τισ 

πτυχζσ τθσ τρζχουςασ κατάςταςθσ και να αποφαςίςει ςωςτά με βάςθ αυτζσ. (Gless S., 

Silverman E., Weigend T., 2016), (Luzuriaga M., Heras A., Kunze O., 2019) 

 

Από τα παραπάνω γίνεται φανερό, ότι θ εμφάνιςθ των αυτόνομων οχθμάτων είναι επικυμθτι, 

λόγω του ότι αναμζνεται πωσ κα βελτιϊςουν τθν ποιότθτα τθσ ηωισ των ανκρϊπων. Παρόλα 

αυτά, δεν πρζπει κανείσ να πιςτεφει ότι τζτοια οχιματα δεν διαπράττουν ποτζ λάκθ ι ότι είναι 

εντελϊσ αςφαλι. Ατυχιματα μποροφν να προλθφκοφν, υπό τθν προχπόκεςθ πωσ τα 

ςφάλματα και οι ατζλειεσ ςτο λογιςμικό των οχθμάτων παραμζνουν όςο πιο περιοριςμζνεσ 

γίνεται (Luzuriaga M., Heras A., Kunze O., 2019). Διαφορετικά, ζνα αυτόνομο όχθμα υπάρχει 

πικανότθτα να μθν αντιδράςει κατάλλθλα ςε μια απρόβλεπτθ κρίςιμθ κατάςταςθ, που 

ενδεχομζνωσ παρουςιαςτεί, για παράδειγμα λόγω αποτυχίασ του λογιςμικοφ του, πράγμα που 

κα μποροφςε να ζχει ωσ αποτζλεςμα φκορζσ του οχιματοσ, τραυματιςμοφσ ανκρϊπων ι 

ακόμα και απϊλειεσ ηωϊν. (Gless S., Silverman E., Weigend T., 2016) Οι τεχνικζσ βλάβεσ δεν 

αποτελοφν τον μόνο κίνδυνο. Τα αυτόνομα οχιματα είναι ευάλωτα και ςε θλεκτρονικι 

παρείςφρθςθ. Ζνα άτομο με κακόβουλθ πρόκεςθ κα μποροφςε για παράδειγμα να αποκτιςει 

παράνομθ πρόςβαςθ ςτο όχθμα και να διαταρράξει τθ λειτουργία των αιςκθτιρων του, 

προκειμζνου να προκλθκεί ατφχθμα (Lohmann M.F., 2016), (Holstein T., Dodig-Crnkovic G., 

Patrizio Pelliccione P., 2018). Ζτςι, οι επιςτιμονεσ και οι μθχανικοί που εμπλζκονται ςτον 

ςχεδιαςμό των οχθμάτων αυτϊν πρζπει καταρχάσ να ξεπεράςουν ςθμαντικζσ τεχνολογικζσ 

προκλιςεισ, που ζχουν ιδιαίτερα να κάνουν με τθν αςφαλι αλλθλεπίδραςθ των οχθμάτων με 

το περιβάλλον τουσ. Θ αλλθλεπίδραςθ με το περιβάλλον αφορά κυρίωσ ςε αλλθλεπίδραςθ με 

οδθγοφσ ςυμβατικϊν οχθμάτων, πεηοφσ, ποδθλάτεσ και άλλα αυτόνομα οχιματα. (Gless S., 

Silverman E., Weigend T., 2016) 
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Ναι μεν τα αυτόνομα οχιματα γίνονται κζμα ςυηιτθςθσ από τεχνολογικισ και οικονομικισ 

άποψθσ, ωςτόςο υπάρχει και θ κοινωνικι πλευρά του ηθτιματοσ. Τθν ίδια ςτιγμι που 

ςθμειϊνεται ςθμαντικι πρόοδοσ ςε ότι αφορά το ςχεδιαςμό τουσ, αφοφ τα μθχανολογικά 

ηθτιματα ςταδιακά επιλφονται, προκφπτουν κοινωνικοί και θκικοί προβλθματιςμοί με νομικζσ 

και φιλοςοφικζσ προεκτάςεισ που πρζπει να αντιμετωπιςτοφν (Holstein T., Dodig-Crnkovic G., 

2018) (Luzuriaga M., Heras A., Kunze O., 2019). Οι προβλθματιςμοί αυτοί ςυνδζονται με τθ 

ςυμπεριφορά των αυτόνομων οχθμάτων ςε περιπτϊςεισ που ζνα ατφχθμα είναι 

αναπόφευκτο. Κι ενϊ ζνα οδθγόσ κα αντιδροφςε αυτόματα, αφοφ ςε κρίςιμθ κατάςταςθ δεν 

υπάρχει χρόνοσ για προςεκτικι ςκζψθ και αναλογιςμό των επιπτϊςεων του κάκε 

διαφορετικοφ τρόπου αντίδραςθσ, ζνα αυτόνομο όχθμα είναι προγραμματιςμζνο να 

αντιδράςει με ςυγκεκριμζνο τρόπο. Εφόςον ςτθν οδιγθςθ δεν εμπλζκεται κάποιοσ οδθγόσ, οι 

μθχανικοί και οι προγραμματιςτζσ που καταςκεφαςαν το αυτοκίνθτο είναι αυτοί που 

κακορίηουν εκ των προτζρων πωσ κα ςυμπεριφερκεί ςε κάκε περίπτωςθ. Αφοφ λοιπόν θ 

ςυμπεριφορά του είναι προκακοριςμζνθ από τουσ ανκρϊπουσ που το καταςκεφαςαν και 

εξαρτάται από το πωσ ζχει προγραμματιςτεί να λειτουργεί, ανακφπτει το ερϊτθμα, πϊσ 

μποροφν τα αυτόνομα οχιματα να προγραμματιςτοφν, ϊςτε να ςυμπεριφζρονται θκικά. 

(Luzuriaga M., Heras A., Kunze O., 2019) 

 

Το αν ο ςτόχοσ του οχιματοσ κα πρζπει να είναι για παράδειγμα να προςτατεφςει με κάκε 

κόςτοσ τουσ επιβάτεσ του ι να δράςει με τρόπο που ελαχιςτοποιεί τον ςυνολικό αρικμό των 

απωλειϊν δεν είναι τεχνικό αλλά θκικό ηιτθμα, από το οποίο προκφπτουν ςθμαντικά θκικά 

διλιμματα (Luzuriaga M., Heras A., Kunze O., 2019). Για το λόγο αυτό ςχεδιάηονται νοθτικά 

πειράματα που περιλαμβάνουν υποκετικά ςενάρια και βοθκοφν ςτθν εξζταςθ των πικανϊν 

αντιδράςεων των αυτόνομων οχθμάτων και των αντίςτοιχων εκβάςεϊν τουσ ςε περιπτϊςεισ 

αναπόφευκτου ατυχιματοσ (De Freitas J., Cikara M., 2021).  

 

Τζλοσ, ςε περίπτωςθ ατυχιματοσ είναι βζβαιο ότι κα προκφψουν και ηθτιματα ποινικισ 

ευκφνθσ και ανάλθψθσ υποχρζωςθσ για αποηθμίωςθ. Γίνεται εφκολα κατανοθτό, ότι θ 

απόδοςθ ευκυνϊν κακίςταται πιο ςφνκετθ, εφόςον τα αυτόνομα οχιματα λειτουργοφν 

πλιρωσ χωρίσ οδθγό. (Gless S., Silverman E., Weigend T., 2016) 
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Θ ςυγκεκριμζνθ εργαςία είναι δομθμζνθ ωσ εξισ: Στθν πρϊτθ ενότθτα δίνεται ο οριςμόσ των 

αυτόνομων οχθμάτων και παρουςιάηεται ςυνοπτικά ο τρόποσ λειτουργίασ τουσ. Στθ δεφτερθ 

ενότθτα επεξθγείται ο ρόλοσ τθσ θκικισ ςτισ τεχνολογίεσ τεχνθτισ νοθμοςφνθσ, ενϊ ςτθν τρίτθ 

ενότθτα αναλφονται τα ηθτιματα θκικισ που αφοροφν ειδικά ςτα αυτόνομα οχιματα. Θ 

τζταρτθ ενότθτα αφορά ςτθ μεκοδολογία τθσ ζρευνασ που διεξιχκθ ςτο πλαίςιο τθσ 

πτυχιακισ εργαςίασ και ςτθν πζμπτθ ενότθτα παρατίκενται τα αποτελζςματα τθσ ζρευνασ. 

Τζλοσ, ςτθν ζκτθ ενότθτα γίνεται παρουςίαςθ των ςυμπεραςμάτων που εξιχκθςαν από τθν 

ζρευνα και των ευκαιριϊν για μελλοντικι ζρευνα. 
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ΚΕΦ.1: Σεχνολογία των Αυτόνομων Οχθμάτων 
 

1.1. Οριςμόσ 
 

Ο όροσ «αυτόνομα οχιματα» αναφζρεται ςτα οχιματα εκείνα, ςτα οποία τουλάχιςτον 

οριςμζνεσ πτυχζσ των κρίςιμων για τθν αςφάλεια λειτουργιϊν (π.χ. χειριςμόσ τιμονιοφ, 

φρενάριςμα) διεξάγονται από ζνα αυτοματοποιθμζνο ςφςτθμα χωρίσ τθ ςυνειςφορά 

ανκρϊπινου οδθγοφ. (NHTSA, 2013) 

 

Οι όροι «αυτόνομο» ι «αυτοοδθγοφμενο» ενδζχεται να δίνουν τθν εςφαλμζνθ εντφπωςθ ότι ο 

ρόλοσ του οδθγοφ κα καταςτεί πλιρωσ αςιμαντοσ με τθν άφιξθ αυτϊν των οχθμάτων. Στθν 

πραγματικότθτα, ο ρόλοσ του ατόμου ςτθν οδιγθςθ δεν κακίςταται ανφπαρκτοσ, αλλά αλλάηει 

ςταδιακά από ςυμβατικό χειροκίνθτο ζλεγχο ςε εποπτικό ζλεγχο, όςο αυξάνεται το επίπεδο 

αυτοματιςμοφ του οχιματοσ. (Yang J., Coughlin J. F., 2014) 

 

Σφμφωνα με τθ SAE International, θ αυτοματοποίθςθ ςτθν οδιγθςθ μπορεί να 

κατθγοριοποιθκεί ςε ζξι κατθγορίεσ (Fan R., Jiao J., Ye H., Yu Y., Pitas I., Liu M., 2019): 0) Καμία 

αυτοματοποίθςθ (no automation), 1) αυτοματοποίθςθ για υποβοικθςθ οδθγοφ (driver 

assistance), 2) μερικι αυτοματοποίθςθ (partial automation), 3) αυτοματοποίθςθ υπό 

προχποκζςεισ (conditional automation), 4) υψθλι αυτοματοποίθςθ (high automation), 5) 

πλιρθσ αυτοματοποίθςθ (full automation) 



Μελζτθ μοντζλων αντιμετϊπιςθσ θκικϊν διλθμμάτων 
για αυτόνομα οχιματα / Κωνςταντίνα Μαρρά 17 

 

1.2. υςτιματα Αυτόνομων Οχθμάτων  

 

1.2.1. Τλικό 

 
1.2.1.1. Αιςκθτιρεσ  

 
Σθμαντικό ςτοιχείο των αυτόνομων οχθμάτων αποτελοφν οι αιςκθτιρεσ, που τοποκετοφνται 

ςτο όχθμα με ςκοπό αυτό να μπορεί να αντιλαμβάνεται το περιβάλλον που το περιβάλλει. 

Επιλζγονται ζτςι ϊςτε να προκφπτει αντιςτάκμιςθ παραγόντων όπωσ ο ρυκμόσ 

δειγματολθψίασ, θ ακρίβεια, το εφροσ, το κόςτοσ και θ ςυνολικι πολυπλοκότθτα του 

ςυςτιματοσ. Οι πιο ςυχνά χρθςιμοποιοφμενοι αιςκθτιρεσ είναι πακθτικοί αιςκθτιρεσ (π.χ. 

κάμερεσ), ενεργθτικοί αιςκθτιρεσ (π.χ. αιςκθτιρεσ LIDAR (Light Detection And Ranging), 

RADAR (Radio Detection and Ranging) και πομποδζκτεσ υπεριχων) και άλλοι τφποι 

αιςκθτιρων όπωσ GPS (Global Positioning System), IMU (Inertial Measurement Unit) και 

κωδικοποιθτζσ τροχϊν. (Fan R., Jiao J., Ye H., Yu Y., Pitas I., Liu M., 2019) 

 

Κάμερεσ 

 
Οι κάμερεσ λαμβάνουν διςδιάςτατεσ φωτογραφίεσ ςυλλαμβάνοντασ το φωσ που αντανακλοφν 

τριςδιάςτατα αντικείμενα. Θ ποιότθτα των φωτογραφιϊν επθρεάηεται από τισ 

περιβαλλοντικζσ ςυνκικεσ, π.χ. από τισ καιρικζσ ςυνκικεσ και τον φωτιςμό. Με τθ βοικεια 

αλγορίκμων υπολογιςτικισ όραςθσ και μθχανικισ μάκθςθσ πραγματοποιείται ανάλυςθ 

εικόνασ και απόδοςθ νοιματοσ ςε ζνα ςφνολο από αναγνωρίςιμα αντικείμενα 

(πραγματοποίθςθ λειτουργίασ παρόμοιασ με τθ νοθτικι λειτουργία τθσ ανκρϊπινθσ όραςθσ). 

Ζτςι εξάγονται χριςιμεσ πλθροφορίεσ από εικόνεσ ι βίντεο που λαμβάνονται από τισ κάμερεσ. 

(Fan R., Jiao J., Ye H., Yu Y., Pitas I., Liu M., 2019) 

 

Αιςκθτιρεσ LIDAR 

 
Οι αιςκθτιρεσ LIDAR που, λόγω τθσ υψθλισ ακρίβειασ τριςδιάςτατθσ γεωμετρίασ μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν ακόμα και για τθ δθμιουργία παγκόςμιων χαρτϊν υψθλισ ευκρίνειασ, 
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τοποκετοφνται ςυνικωσ ςε πολλά διαφορετικά μζρθ του οχιματοσ όπωσ ςτθν οροφι, τα 

πλάγια και τθν μπροςτινι πλευρά. Ουςιαςτικά λειτουργοφν φωτίηοντασ ζνα αντικείμενο-ςτόχο 

με παλμικό φωσ λζιηερ και μετρϊντασ τθν απόςταςθ τθσ πθγισ από τον ςτόχο με ανάλυςθ των 

ανακλϊμενων παλμϊν. (Fan R., Jiao J., Ye H., Yu Y., Pitas I., Liu M., 2019) 

 

Αιςκθτιρεσ RADAR 

 
Τα ραντάρ ζχουν κακιερωκεί ςτθν αυτοκινθτοβιομθχανία εδϊ και πολλά χρόνια, ϊςτε να 

γίνονται δυνατζσ λειτουργίεσ όπωσ αυτόνομο φρενάριςμα ςε ζκτακτθ ανάγκθ ι ο 

προςαρμοηόμενοσ ζλεγχοσ πορείασ (ςφςτθμα που διατθρεί ζνα όχθμα ςε ςτακερι ταχφτθτα, 

ςυνικωσ μζχρι να πατθκεί το φρζνο ι το γκάηι). Τα ραντάρ μποροφν να μετριςουν με 

ακρίβεια το εφροσ και τθν ακτινικι ταχφτθτα ενόσ αντικειμζνου, εκπζμποντασ ζνα 

θλεκτρομαγνθτικό κφμα και αναλφοντασ αυτό που ανακλάται. Οι αιςκθτιρεσ αυτοί είναι 

ιδιαίτερα ικανοί ςτθν ανίχνευςθ μεταλλικϊν αντικειμζνων, αλλά μποροφν επίςθσ να 

ανιχνεφςουν και μθ μεταλλικά αντικείμενα ςε μικρι απόςταςθ, όπωσ πεηοφσ ι δζντρα. (Fan R., 

Jiao J., Ye H., Yu Y., Pitas I., Liu M., 2019) 

 

Πομποδζκτεσ Τπεριχων 

 
Με παρόμοιο τρόπο με το ραντάρ, οι πομποδζκτεσ υπεριχων υπολογίηουν τθν απόςταςθ από 

ζνα αντικείμενο μετρϊντασ το χρόνο μεταξφ τθσ εκπομπισ υπερθχθτικοφ ςιματοσ και λιψθσ 

τθσ θχοφσ του. Οι πομποδζκτεσ υπεριχων ςτα αυτόνομα οχιματα χρθςιμοποιοφνται ςυνικωσ 

για εντοπιςμό και πλοιγθςθ. (Fan R., Jiao J., Ye H., Yu Y., Pitas I., Liu M., 2019) 

 

GPS 

 
Το GPS, ζνα δορυφορικό ςφςτθμα ραδιοπλοιγθςθσ, ζχει τθ δυνατότθτα να παρζχει 

πλθροφορίεσ για το χρόνο και τθ γεωγραφικι τοποκεςία για τα αυτόνομα οχιματα. Ωςτόςο, 

τα ςιματα GPS είναι ςχετικά αδφναμα και μποροφν εφκολα να εξαςκενθκοφν και να 

μπλοκαριςτοφν από εμπόδια, όπωσ κτίρια και βουνά, με αποτζλεςμα να δθμιουργοφνται 

περιοχζσ, οι οποίεσ δεν καλφπτονται από GPS (τα λεγόμενα αςτικά φαράγγια). Για το λόγο 

αυτό, ςυνικωσ ςτισ ςυςκευζσ GPS υπάρχουν ενςωματωμζνεσ ςυςκευζσ IMU (Inertial 



Μελζτθ μοντζλων αντιμετϊπιςθσ θκικϊν διλθμμάτων 
για αυτόνομα οχιματα / Κωνςταντίνα Μαρρά 19 

 

Measurement Unit) που διαςφαλίηουν τον εντοπιςμό του αυτόνομου οχιματοσ ςε τζτοιεσ 

περιοχζσ. (Fan R., Jiao J., Ye H., Yu Y., Pitas I., Liu M., 2019) 

 

Κωδικοποιθτζσ Σροχοφ 

 
Οι κωδικοποιθτζσ τροχοφ, μετρϊντασ θλεκτρονικά ςιματα που αφοροφν τθν κίνθςθ των 

τροχϊν, χρθςιμοποιοφνται για να μετροφν πόςεσ φορζσ περιςτρζφεται ο κινθτιρασ (αριςτερά 

ι δεξιά). Αυτι θ πλθροφορία μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για τον υπολογιςμό τθσ απόςταςθσ 

που ζχει οδθγιςει ι περιςτραφεί το όχθμα, για τον προςδιοριςμό τθσ κζςθσ του οχιματοσ, τθσ 

ταχφτθτασ και τθσ κατεφκυνςθσ του. (Fan R., Jiao J., Ye H., Yu Y., Pitas I., Liu M., 2019) 

 

1.2.1.2. Ελεγκτζσ Τλικοφ 
 
Οι ελεγκτζσ υλικοφ αυτόνομων οχθμάτων περιλαμβάνουν μοτζρ ροπισ, θλεκτρονικό ενιςχυτι 

φρζνων, θλεκτρονικό γκάηι, αλλαγι ταχυτιτων και φρζνο ςτάκμευςθσ. Οι καταςτάςεισ του 

οχιματοσ, όπωσ θ ταχφτθτα των τροχϊν και θ γωνία διεφκυνςθσ, ανιχνεφονται αυτόματα και 

αποςτζλλονται ςτο ςφςτθμα του υπολογιςτι μζςω ενόσ διαφλου Controller Area Network 

(CAN). Αυτό επιτρζπει είτε ςτον άνκρωπο-οδθγό είτε ςτο ςφςτθμα αυτόματθσ οδιγθςθσ να 

ελζγχει το γκάηι, το φρζνο και το τιμόνι. (Fan R., Jiao J., Ye H., Yu Y., Pitas I., Liu M., 2019) 

 

 

1.2.2. Λογιςμικό 

 
Θ τυπικι αρχιτεκτονικι του ςυςτιματοσ αυτοματιςμοφ ενόσ αυτοκινοφμενου οχιματοσ 

αποτελείται από δφο κφρια ςυςτιματα (Badue C., Guidolini R., Vivacqua Carneiro R., Azevedo 

P., Cardoso V.B., Forechi A., Jesus L., Berriel R., Paixão T.M., Mutz F., de Paula Veronese L., 

Oliveira-Santos T., De Souza A.F., 2020): το ςφςτθμα αντίλθψθσ και το ςφςτθμα λιψθσ 

αποφάςεων. Τα ςυςτιματα αυτά αποτελοφνται από επιμζρουσ υποςυςτιματα (Badue C., 

Guidolini R., Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., Forechi A., Jesus L., Berriel R., 

Paixão T.M., Mutz F., de Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De Souza A.F., 2020): 
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Σφςτθμα Αντίλθψθσ 

 Υποςφςτθμα Χαρτογράφθςθσ και Εντοπιςμοφ 

 Υποςφςτθμα Ιχνθλάτθςθσ Κινοφμενων Αντικειμζνων  

 Υποςφςτθμα Ανίχνευςθσ Σθμάνςεων 

 

Σφςτθμα λιψθσ αποφάςεων 

 Υποςφςτθμα Σχεδιαςμοφ Διαδρομισ και Σχεδιαςμοφ Πορείασ 

 Υποςφςτθμα Επιλογισ Συμπεριφοράσ 

 Υποςφςτθμα Σχεδιαςμοφ Κινιςεων 

 Υποςφςτθμα Αποφυγισ Εμποδίων 

 Υποςφςτθμα Ελζγχου  

 

Παρακάτω παρουςιάηονται ςυνοπτικά τα δφο ςυςτιματα και τα υποςυςτιματά τουσ. 

 

1.2.2.1 φςτθμα Αντίλθψθσ 

 
Τα αυτόνομα οχιματα διακζτουν ζνα τμιμα, που ζχει ωσ ςτόχο τθν αντίλθψθ του 

περιβάλλοντοσ (Fan R., Jiao J., Ye H., Yu Y., Pitas I., Liu M., 2019). Πρόκειται για το ςφςτθμα 

αντίλθψθσ, το οποίο είναι υπεφκυνο για τθν εκτίμθςθ τθσ κατάςταςθσ του οχιματοσ και για τθ 

δθμιουργία μιασ αναπαράςταςθσ του περιβάλλοντοσ, θ οποία είναι εςωτερικι ςτο ςφςτθμα 

αυτόνομθσ οδιγθςθσ  (Badue C., Guidolini R., Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., 

Forechi A., Jesus L., Berriel R., Paixão T.M., Mutz F., de Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De 

Souza A.F., 2020).  

 

Για να επιτευχκεί αυτό, θ μονάδα αντίλθψθσ αναλφει τα δεδομζνα από τουσ αιςκθτιρεσ (όπωσ 

LIDAR, RADAR, κάμερα, GPS), λαμβάνει υπόψιν πλθροφορίεσ ςχετικζσ με το οδικό δίκτυο, τουσ 

κανόνεσ κυκλοφορίασ κ.λπ. και πραγματοποιεί ανίχνευςθ αντικειμζνων (δρόμων, φκορϊν 

ςτουσ δρόμουσ, οχθμάτων, πεηϊν) κακϊσ και τριςδιάςτατθ ανακαταςκευι του περιβάλλοντοσ, 

ενϊ θ όλθ διαδικαςία μιμείται τθν ανκρϊπινθ αντίλθψθ μζςω τθσ όραςθσ. (Fan R., Jiao J., Ye 

H., Yu Y., Pitas I., Liu M., 2019), (Badue C., Guidolini R., Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., 
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Cardoso V.B., Forechi A., Jesus L., Berriel R., Paixão T.M., Mutz F., de Paula Veronese L., 

Oliveira-Santos T., De Souza A.F., 2020) 

 

Οι ςφγχρονεσ τεχνολογίεσ ςυςτθμάτων αντίλθψθσ μποροφν να χωριςτοφν ςε δφο κατθγορίεσ: 

τεχνολογίεσ βαςιςμζνεσ ςε υπολογιςτικι όραςθ και τεχνολογίεσ βαςιςμζνεσ ςε μθχανικι 

μάκθςθ. (Fan R., Jiao J., Ye H., Yu Y., Pitas I., Liu M., 2019) 

 

Χαρτογράφθςθ και Εντοπιςμόσ 

 
Θ μονάδα του εντοπιςμοφ και τθσ χαρτογράφθςθσ μπορεί τόςο να εντοπίηει τθν τοποκεςία 

του αυτόνομου οχιματοσ όςο και να δθμιουργεί και ενθμερϊνει ζναν τριςδιάςτατο χάρτθ. Σε 

αυτό βοθκοφν τα ςφγχρονα ςυςτιματα ταυτόχρονου εντοπιςμοφ και χαρτογράφθςθσ 

(Simultaneous Localization and Mapping (SLAM)), που διακρίνονται ςε SLAM βαςιςμζνα ςε 

φίλτρο (filter-based) και SLAM βελτιςτοποίθςθσ (optimization-based).  Τα βαςιςμζνα ςε φίλτρο 

SLAM προζρχονται από το φίλτρο Bayes, αλλά χρθςιμοποιοφν ςυχνά φίλτρα Kalman (EKF, 

UKF), Information Filter (IF) ι Particle Filter (PF), βρίςκουν μια εκτίμθςθ τθσ κζςθσ του 

αυτόνομου οχιματοσ και ανανεϊνουν τον τριςδιάςτατο χάρτθ, εντάςςοντασ ςταδιακά ςε 

αυτόν τα δεδομζνα από τουσ αιςκθτιρεσ. Αντίκετα, τα SLAM βελτιςτοποίθςθσ εντοπίηουν 

πρϊτα αντιςτοιχίεσ μεταξφ των νζων παρατθριςεων από το περιβάλλον και του ιδθ 

υπάρχοντοσ χάρτθ. Στθ ςυνζχεια, υπολογίηουν και βελτιϊνουν τισ προθγοφμενεσ τοποκεςίεσ 

του αυτόνομου οχιματοσ και ενθμερϊνουν τον τριςδιάςτατο χάρτθ. (Fan R., Jiao J., Ye H., Yu 

Y., Pitas I., Liu M., 2019) 

 

Υποςφςτθμα χαρτογράφθςθσ  

Το υποςφςτθμα χαρτογράφθςθσ είναι υπεφκυνο για τθ δθμιουργία χαρτϊν του περιβάλλοντοσ 

ςτο οποίο κινείται το όχθμα και του επιτρζπει να πλοθγείται ςε μθ δομθμζνα περιβάλλοντα 

χωρίσ να ςυγκροφεται με ςτατικά εμπόδια (για παράδειγμα πινακίδεσ, πεηοδρόμια κ.λπ.). 

Λαμβάνει ωσ είςοδο τουσ χάρτεσ εκτόσ ςφνδεςθσ και τθν κατάςταςθ του αυτόνομου οχιματοσ 

και δθμιουργεί ωσ ζξοδο τον διαδικτυακό χάρτθ. Ο διαδικτυακόσ χάρτθσ προκφπτει δθλαδι ωσ 

ςυνδυαςμόσ των πλθροφοριϊν που υπάρχουν ςτουσ χάρτεσ εκτόσ ςφνδεςθσ, των δεδομζνων 

των αιςκθτιρων και τθσ τρζχουςασ κατάςταςθσ του οχιματοσ. Είναι επικυμθτό ο 
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διαδικτυακόσ χάρτθσ να περιζχει μόνο μια ςτατικι αναπαράςταςθ του περιβάλλοντοσ, κακϊσ 

αυτό διευκολφνει τθ λειτουργία οριςμζνων υποςυςτθμάτων του ςυςτιματοσ λιψθσ 

αποφάςεων. (Badue C., Guidolini R., Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., Forechi A., 

Jesus L., Berriel R., Paixão T.M., Mutz F., de Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De Souza A.F., 

2020) 

 

Οι αναπαραςτάςεισ του περιβάλλοντοσ μποροφν να διακρικοφν ςε τοπολογικζσ και μετρικζσ. 

Οι τοπολογικζσ αναπαραςτάςεισ μοντελοποιοφν το περιβάλλον ωσ γράφθμα, ςτο οποίο οι 

κόμβοι υποδεικνφουν ςθμαντικζσ κζςεισ ι χαρακτθριςτικά και οι ακμζσ υποδθλϊνουν 

τοπολογικζσ ςχζςεισ μεταξφ τουσ (π.χ. κζςθ, προςανατολιςμόσ, εγγφτθτα). Οι μετρικζσ 

αναπαραςτάςεισ ςυνικωσ διαςποφν το περιβάλλον ςε κελιά που απζχουν ςυγκεκριμζνθ 

απόςταςθ μεταξφ τουσ, ενϊ θ διάςπαςθ δεν εξαρτάται από τθ κζςθ και το ςχιμα των 

χαρακτθριςτικϊν του περιβάλλοντοσ. Θ χωρικι ανάλυςθ των μετρικϊν αναπαραςτάςεων 

τείνει να είναι υψθλότερθ από αυτιν των τοπολογικϊν αναπαραςτάςεων. Ζτςι οι πιο 

διαδεδομζνεσ αναπαραςτάςεισ του χϊρου είναι μετρικζσ. (Badue C., Guidolini R., Vivacqua 

Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., Forechi A., Jesus L., Berriel R., Paixão T.M., Mutz F., de 

Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De Souza A.F., 2020) 

 

Υποςφςτθμα εντοπιςμοφ 

Για να μπορεί να πλοθγθκεί ζνα αυτόνομο όχθμα, το ςφςτθμα λιψθσ αποφάςεων πρζπει να 

γνωρίηει τθν τοποκεςία του οχιματοσ αναφορικά με ςτατικοφσ χάρτεσ (που δεν απαιτοφν 

ςφνδεςθ ςε δίκτυο) του περιβάλλοντοσ ςτο οποίο κινείται. Για το λόγο αυτό είναι απαραίτθτο 

το υποςφςτθμα εντοπιςμοφ, που είναι υπεφκυνο για τθν εκτίμθςθ τθσ κζςθσ και του 

προςανατολιςμοφ του αυτόνομου οχιματοσ. Το υποςφςτθμα αυτό λαμβάνει ωσ είςοδο τουσ 

χάρτεσ εκτόσ ςφνδεςθσ, τα δεδομζνα των αιςκθτιρων και τθν οδομετρία του αυτόνομου 

οχιματοσ και δίνει ωσ ζξοδο τθν κατάςταςθ του οχιματοσ. (Badue C., Guidolini R., Vivacqua 

Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., Forechi A., Jesus L., Berriel R., Paixão T.M., Mutz F., de 

Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De Souza A.F., 2020) 

 

Ζνα αυτόνομο όχθμα μπορεί να χρθςιμοποιιςει για τον εντοπιςμό ζναν ι περιςςότερουσ 

ςτατικοφσ, εκτόσ ςφνδεςθσ χάρτεσ. Οι χάρτεσ αυτοί, τουσ οποίουσ χρθςιμοποιεί το 
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υποςφςτθμα εντοπιςμοφ, δθμιουργοφνται αυτόματα προτοφ ξεκινιςει θ αυτόνομθ 

λειτουργία, ςυνικωσ χρθςιμοποιϊντασ τουσ αιςκθτιρεσ του ίδιου του αυτοκινοφμενου 

οχιματοσ. Παρόλα αυτά είναι απαραίτθτθ θ χειροκίνθτθ προςκικθ ςχολιαςμϊν και 

παρατθριςεων ςτουσ χάρτεσ (παραδείγματοσ χάριν θ ςθμείωςθ των κζςεων των πεηοδρομίων 

ι των φαναριϊν ςτουσ δρόμουσ), αλλά και κάποιεσ προςκικεσ και διορκϊςεισ (για 

παράδειγμα θ αφαίρεςθ μθ ςτατικϊν αντικειμζνων που καταγράφονται από τουσ 

αιςκθτιρεσ). Πλθροφορίεσ ςχετικζσ με τουσ κανόνεσ, για το πϊσ επιτρζπεται να κινείται το 

αυτόνομο όχθμα ςτουσ δρόμουσ (κατεφκυνςθ κυκλοφορίασ, μζγιςτθ ταχφτθτα, οριοκζτθςθ 

λωρίδασ κ.λπ.), είναι επίςθσ απαραίτθτεσ για το ςφςτθμα λιψθσ αποφάςεων. Αυτζσ οι 

πλθροφορίεσ ςυνικωσ ενςωματϊνονται ςτουσ οδικοφσ χάρτεσ με τθ χριςθ γεωμετρικϊν και 

τοπολογικϊν ιδιοτιτων. (Badue C., Guidolini R., Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., 

Forechi A., Jesus L., Berriel R., Paixão T.M., Mutz F., de Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De 

Souza A.F., 2020) 

 

Τα περιςότερα υποςυςτιματα εντοπιςμοφ γενικοφ ςκοποφ είναι βαςιςμζνα ςε GPS. Όπωσ 

όμωσ αναφζρκθκε ςτθν προθγοφμενθ παράγραφο, το GPS δεν είναι αξιόπιςτο ςε μζρθ όπου 

υπάρχουν παρεμβολζσ, όπωσ για παράδειγμα ςε περιοχζσ με ψθλά κτιρια, δζντρα ι μζςα ςε 

ςιραγγεσ όπου δεν υπάρχει καλό ςιμα. Ζτςι τα βαςιςμζνα ςε GPS υποςυςτιματα εντοπιςμοφ 

δεν επαρκοφν, ϊςτε να  χρθςιμοποιθκοφν ςε οχιματα που αναμζνεται να κυκλοφοροφν μζςα 

ςε πόλεισ. (Badue C., Guidolini R., Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., Forechi A., 

Jesus L., Berriel R., Paixão T.M., Mutz F., de Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De Souza A.F., 

2020) 

 

Ζχουν προτακεί μζκοδοι εντοπιςμοφ που δεν εξαρτϊνται από το GPS, οι οποίεσ ταξινομοφνται 

ςε τρεισ κατθγορίεσ: μζκοδοι βαςιςμζνεσ ςε LIDAR, μζκοδοι βαςιςμζνεσ ςε LIDAR και κάμερα 

και μζκοδοι βαςιςμζνεσ ςε κάμερα. Οι μζκοδοι εντοπιςμοφ με βάςθ το LIDAR βαςίηονται 

αποκλειςτικά ςε αιςκθτιρεσ LIDAR, οι οποίοι προςφζρουν ακρίβεια μζτρθςθσ και ευκολία 

επεξεργαςίασ. Ωςτόςο, παρά τισ προςπάκειεσ τθσ βιομθχανίασ LIDAR να μειϊςει το κόςτοσ 

παραγωγισ, εξακολουκοφν να ζχουν υψθλι τιμι ςε ςφγκριςθ με τισ κάμερεσ. Στισ τυπικζσ 

μεκόδουσ εντοπιςμοφ που ςυνδυάηουν LIDAR και κάμερα, τα δεδομζνα LIDAR 

χρθςιμοποιοφνται μόνο για τθν καταςκευι του χάρτθ και τα δεδομζνα τθσ κάμερασ 
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χρθςιμοποιοφνται για τθν εκτίμθςθ τθσ κζςθσ του αυτοκινοφμενου οχιματοσ ςε ςχζςθ με το 

χάρτθ, γεγονόσ που μειϊνει το κόςτοσ. Οι προςεγγίςεισ εντοπιςμοφ βάςει κάμερασ είναι 

φκθνζσ και βολικζσ, παρόλο που ςυνικωσ είναι λιγότερο ακριβείσ και αξιόπιςτεσ. (Badue C., 

Guidolini R., Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., Forechi A., Jesus L., Berriel R., 

Paixão T.M., Mutz F., de Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De Souza A.F., 2020) 

 

Ιχνθλάτθςθ Κινοφμενων Αντικειμζνων 

 
Το ςφςτθμα λιψθσ αποφάςεων απαιτεί πλθροφορίεσ που αφοροφν τθ κζςθ, τον 

προςανατολιςμό και τθν ταχφτθτα των κινοφμενων αντικειμζνων, προκειμζνου να βρίςκεται 

ςε κζςθ να λαμβάνει αποφάςεισ, που οδθγοφν ςε αποφυγι ςυγκροφςεων με κινοφμενα 

εμπόδια ι δυνθτικά κινοφμενα εμπόδια (για παράδειγμα άλλα οχιματα ι πεηοφσ). Το 

υποςφςτθμα ιχνθλάτθςθσ κινοφμενων αντικειμζνων είναι υπεφκυνο για τον εντοπιςμό των 

κινοφμενων αντικειμζνων ςτο περιβάλλον του οχιματοσ και παράςχει τισ απαραίτθτεσ 

πλθροφορίεσ για τισ καταςτάςεισ των αντικειμζνων αυτϊν. Επιπλζον ςυμβάλλει ςτθ 

διαδικαςία διαγραφισ των κινοφμενων εμποδίων από τον διαδικτυακό χάρτθ, όταν αυτά δεν 

υπάρχουν πια. (Badue C., Guidolini R., Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., Forechi 

A., Jesus L., Berriel R., Paixão T.M., Mutz F., de Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De Souza 

A.F., 2020) 

 

Το υποςφςτθμα χρθςιμοποιεί τουσ  χάρτεσ εκτόσ ςφνδεςθσ, τθν κατάςταςθ του αυτόνομου 

οχιματοσ και τθ κζςθ, τον προςατατολιςμό και τθν ταχφτθτα των πλθςιζςτερων κινοφμενων 

εμποδίων. Θ μετακίνθςθ των κζςεων των εμποδίων με τθν πάροδο του χρόνου, προςεγγίηεται 

ςυνικωσ από δεδομζνα που λαμβάνονται από αιςκθτιρεσ, όπωσ LIDAR και RADAR ι κάμερεσ. 

Για τθν αντιμετϊπιςθ τθσ αβεβαιότθτασ των μετριςεων των αιςκθτιρων, που γίνονται κατά 

προςζγγιςθ, χρθςιμοποιοφνται φίλτρα Bayes (π.χ. Kalman) για πρόβλεψθ κατάςταςθσ. (Badue 

C., Guidolini R., Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., Forechi A., Jesus L., Berriel R., 

Paixão T.M., Mutz F., de Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De Souza A.F., 2020) 

 

Οι διαφορετικζσ μζκοδοι ιχνθλάτιςθσ κινοφμενων αντικειμζνων περιλαμβάνουν: 

παραδοςιακζσ, βαςιςμζνεσ ςε μοντζλο, βαςιςμζνεσ ςε ςτερεοςκοπικι όραςθ, βαςιςμζνεσ ςε 



Μελζτθ μοντζλων αντιμετϊπιςθσ θκικϊν διλθμμάτων 
για αυτόνομα οχιματα / Κωνςταντίνα Μαρρά 25 

 

χάρτθ πλζγματοσ (grid map), βαςιςμζνεσ ςε ςυνδυαςμό αιςκθτιρων, βαςιςμζνεσ ςε βακιά 

μάκθςθ (deep learning). (Badue C., Guidolini R., Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., 

Forechi A., Jesus L., Berriel R., Paixão T.M., Mutz F., de Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De 

Souza A.F., 2020) 

 

Ανίχνευςθ θμάνςεων 

 
Τα αυτοκινοφμενα οχιματα πρζπει να τθροφν τθν οριηόντια ςιμανςθ (ςιματα λωρίδασ) και 

τθν κάκετθ ςιμανςθ (πινακίδεσ, φανάρια κ.λπ.) ςτουσ δρόμουσ. Το υποςφςτθμα ανίχνευςθσ 

ςθμάνςεων, που είναι υπεφκυνο για τθν ανίχνευςθ και αναγνϊριςθ ςθμείων που ορίηονται 

από τουσ κανόνεσ κυκλοφορίασ, λαμβάνει ωσ είςοδο τα δεδομζνα των αιςκθτιρων και τθν 

κατάςταςθ του αυτοκινιτου, εντοπίηει τθ κζςθ των ςθμάνςεων κυκλοφορίασ και αναγνωρίηει 

το είδοσ ι τθν κατάςταςι τουσ, ζτςι ϊςτε το όχθμα να μπορεί να λαμβάνει ςωςτζσ αποφάςεισ 

ςφμφωνα με τον Κ.Ο.Κ.. Τα πιο βαςικά ηθτιματα που αφοροφν ςτθν ανίχνευςθ ςθμάνςεων 

είναι αναγνϊριςθ φαναριϊν, πινακίδων κυκλοφορίασ και πεηοδρομίων ςτο περιβάλλον γφρω 

από το αυτόνομο όχθμα. (Badue C., Guidolini R., Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., Cardoso 

V.B., Forechi A., Jesus L., Berriel R., Paixão T.M., Mutz F., de Paula Veronese L., Oliveira-Santos 

T., De Souza A.F., 2020) 

 

1.2.2.2 φςτθμα Λιψθσ Αποφάςεων 

 
Το ςφςτθμα λιψθσ αποφάςεων είναι υπεφκυνο για τθν πλοιγθςθ του αυτοκινοφμενου 

οχιματοσ από τθν αρχικι του κζςθ ςτον τελικό προοριςμό που ορίηει ο χριςτθσ, λαμβάνοντασ 

υπόψθ τθν τρζχουςα κατάςταςθ του οχιματοσ, τθν εςωτερικι αναπαράςταςθ του 

περιβάλλοντοσ, τουσ κανόνεσ κυκλοφορίασ κακϊσ και τθν αςφάλεια και άνεςθ των επιβατϊν. 

(Badue C., Guidolini R., Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., Forechi A., Jesus L., 

Berriel R., Paixão T.M., Mutz F., de Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De Souza A.F., 2020) 
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χεδιαςμόσ Διαδρομισ και Πορείασ 

 
Θ μονάδα του ςχεδιαςμοφ κακορίηει τισ πικανζσ διαδρομζσ του αυτόνομου οχιματοσ 

βαςιηόμενθ ςε αντίλθψθ, εντοπιςμό και χαρτογράφθςθ, κακϊσ και πλθροφορίεσ που 

προκφπτουν από προβλζψεισ. Ο ςχεδιαςμόσ περιλαμβάνει τρεισ υποενότθτεσ: διαδρομι, 

ελιγμό και πορεία. Θ διαδρομι είναι θ ςειρά από γεωμετρικά ςθμεία, που πρζπει να 

ακολουκιςει το αυτόνομο όχθμα, ϊςτε να φτάςει ςτον προοριςμό του, χωρίσ να ςυγκροφεται 

με εμπόδια (Fan R., Jiao J., Ye H., Yu Y., Pitas I., Liu M., 2019). Κακζνα από αυτά τα ςθμεία είναι 

ζνα ηεφγοσ ςυντεταγμζνων ςτον χάρτθ χωρίσ ςφνδεςθ του οχιματοσ (Badue C., Guidolini R., 

Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., Forechi A., Jesus L., Berriel R., Paixão T.M., 

Mutz F., de Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De Souza A.F., 2020). Οι πιο ςυχνζσ τεχνικζσ 

ςχεδιαςμοφ διαδρομϊν περιλαμβάνουν: Dijkstra, δυναμικό προγραμματιςμό, A*, πλζγμα 

καταςτάςεων (state lattice). Όςο για το ςχεδιαςμό ελιγμϊν, είναι μια διαδικαςία υψθλοφ 

επιπζδου τθσ κίνθςθσ του αυτόνομου οχιματοσ, που λαμβάνει υπόψθ τουσ κανόνεσ 

κυκλοφορίασ και άλλεσ καταςτάςεισ του αυτόνομου οχιματοσ. Τζλοσ, θ πορεία 

αντιπροςωπεφεται γενικά από μια ακολουκία καταςτάςεων του αυτόνομου οχιματοσ. Μια 

πορεία που ικανοποιεί το μοντζλο κίνθςθσ και τουσ τυχόν περιοριςμοφσ προκφπτει μόνο αφοφ 

παραχκεί θ καλφτερθ δυνατι διαδρομι και ελιγμόσ, γιατί μόνο ζτςι διαςφαλίηονται θ 

αςφάλεια και θ άνεςθ των επιβατϊν. (Fan R., Jiao J., Ye H., Yu Y., Pitas I., Liu M., 2019) 

 

Σχεδιαςμόσ Διαδρομισ 

Με δεδομζνο ζναν τελικό προοριςμό που ςθμειϊνεται ςτον χάρτθ εκτόσ ςφνδεςθσ από τον 

χριςτθ, το υποςφςτθμα ςχεδιαςμοφ διαδρομισ υπολογίηει μια διαδρομι ςτον χάρτθ εκτόσ 

ςφνδεςθσ, από τθν αρχικι κζςθ του αυτόνομου οχιματοσ ζωσ τον τελικό ςτόχο. Όπωσ ιδθ 

αναφζρκθκε, διαδρομι ονομάηεται θ ακολουκία ςθμείων, με κάκε ςθμείο τθσ διαδρομισ να 

είναι ζνα ηεφγοσ ςυντεταγμζνων ςτον χάρτθ εκτόσ ςφνδεςθσ. (Badue C., Guidolini R., Vivacqua 

Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., Forechi A., Jesus L., Berriel R., Paixão T.M., Mutz F., de 

Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De Souza A.F., 2020) 

 

Αν ςκεφτεί κανείσ ότι ζνα οδικό δίκτυο αντιπροςωπεφεται από ζνα κατευκυνόμενο γράφθμα 

με βάρθ, οι κορυφζσ του οποίου είναι ςθμεία δρόμου, οι ακμζσ ςυνδζουν ηεφγθ ςθμείων 
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διαδρομισ και τα βάρθ των ακμϊν υποδθλϊνουν το κόςτοσ διζλευςθσ ενόσ τμιματοσ του 

οδικοφ δικτφου που ορίηεται από δφο ςθμεία, τότε το πρόβλθμα του υπολογιςμοφ μιασ 

διαδρομισ μπορεί ουςιαςτικά να αναχκεί ςε πρόβλθμα εφρεςθσ μικρότερθσ διαδρομισ ςε ζνα 

κατευκυνόμενο γράφθμα με βάρθ. Ωςτόςο, για μεγάλα οδικά δίκτυα, θ πολυπλοκότθτα των 

κλαςικϊν αλγορίκμων ςυντομότερων διαδρομϊν, όπωσ του Dijkstra και του A∗, κακιςτά 

ανζφικτθ τθν εφρεςθ ςυντομότερθσ διαδρομισ ςε πεπεραςμζνο χρόνο. Νζοι αλγόρικμοι που 

ζχουν αναπτυχκεί μποροφν όμωσ να υπολογίςουν τισ κατευκφνςεισ οδιγθςθσ ςε χιλιοςτά του 

δευτερολζπτου ι λιγότερο, ακόμθ και ςε θπειρωτικζσ κλίμακεσ. (Badue C., Guidolini R., 

Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., Forechi A., Jesus L., Berriel R., Paixão T.M., 

Mutz F., de Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De Souza A.F., 2020) 

 

Σχεδιαςμόσ Πορείασ 

Το υποςφςτθμα ςχεδιαςμοφ πορείασ υπολογίηει ζνα ςφνολο από δυνατζσ πορείεσ, 

λαμβάνοντασ υπόψθ τθν τρζχουςα διαδρομι, τθν κατάςταςθ του αυτόνομου οχιματοσ, τθν 

εςωτερικι αναπαράςταςθ του περιβάλλοντοσ, κακϊσ και τουσ κανόνεσ κυκλοφορίασ. Ωσ 

πορεία χαρακτθρίηεται μια ακολουκία καταςτάςεων, δθλαδι κζςεων και προςανατολιςμϊν 

ςτο χάρτθ εκτόσ ςφνδεςθσ. (Badue C., Guidolini R., Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., Cardoso 

V.B., Forechi A., Jesus L., Berriel R., Paixão T.M., Mutz F., de Paula Veronese L., Oliveira-Santos 

T., De Souza A.F., 2020) 

 

Επιλογι υμπεριφοράσ 

 
Ο επιλογζασ ςυμπεριφοράσ είναι υπεφκυνοσ για τον κακοριςμό τθσ τρζχουςασ ςυμπεριφοράσ 

οδιγθςθσ  (για παράδειγμα τιρθςθ τθσ λωρίδασ κυκλοφορίασ και των φαναριϊν), επιλζγοντασ 

πορεία κίνθςθσ, κζςθ, προςανατολιςμό και επικυμθτι ταχφτθτα για το όχθμα. Θ επιλογι 

πρζπει να λαμβάνει χϊρα μερικά δευτερόλεπτα (ςυνικωσ 5) πριν από τθν τρζχουςα 

κατάςταςθ του οχιματοσ. Αυτό ονομάηεται ορίηοντασ απόφαςθσ. Θ λειτουργία του επιλογζα 

ςυμπεριφοράσ είναι δθλαδι να επιλζγει λαμβάνοντασ υπόψθ τθν τρζχουςα ςυμπεριφορά 

οδιγθςθσ και αποφεφγοντασ ςυγκροφςεισ με ςτατικά και κινοφμενα εμπόδια ςτο περιβάλλον, 

εντόσ του χρονικοφ πλαιςίου του ορίηοντα απόφαςθσ. (Badue C., Guidolini R., Vivacqua 
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Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., Forechi A., Jesus L., Berriel R., Paixão T.M., Mutz F., de 

Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De Souza A.F., 2020) 

 

Αρκετζσ προςεγγίςεισ για τθν επιλογι ςυμπεριφοράσ λαμβάνουν υπόψθ και τθν αβεβαιότθτα 

που υπάρχει για τισ κινιςεισ των κινοφμενων αντικειμζνων ςτο περιβάλλον του οχιματοσ. Για 

το ςκοπό αυτό, χρθςιμοποιοφν πικανολογικζσ μεκόδουσ, όπωσ Διαδικαςίεσ Αποφάςεων 

Markov (Markov Decision Processes - MDPs), και Μερικϊσ Παρατθριςιμεσ Διαδικαςίεσ 

Αποφάςεων Markov (Partially-Observable Markov decision process - POMDP). (Badue C., 

Guidolini R., Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., Forechi A., Jesus L., Berriel R., 

Paixão T.M., Mutz F., de Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De Souza A.F., 2020) 

 

Με αφορμι τθ λειτουργία του επιλογζα ςυμπεριφοράσ ανακφπτουν πολφπλοκεσ ςυηθτιςεισ 

για θκικζσ αποφάςεισ, όπωσ τι κα επιλζξει το ςφςτθμα να κάνει ςε αναπόφευκτο ατφχθμα ι το 

αν προτεραιότθτα ζχει θ αςφάλεια των επιβατϊν ι θ αςφάλεια των πεηϊν. Θ παροφςα 

εργαςία πραγματεφεται τζτοια ερωτιματα ςε επόμενα κεφάλαια. (Badue C., Guidolini R., 

Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., Forechi A., Jesus L., Berriel R., Paixão T.M., 

Mutz F., de Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De Souza A.F., 2020) 

 

χεδιαςμόσ Κινιςεων 

 
Το υποςφςτθμα ςχεδιαςμοφ κινιςεων είναι υπεφκυνο για τον υπολογιςμό τθσ πορείασ του 

αυτόνομου οχιματοσ με βάςθ τθν τρζχουςα κατάςταςθ του αυτόνομου οχιματοσ και τθν 

επικυμθτι κζςθ, τον προςανατολιςμό και τθν ταχφτθτα. Θ πορεία πρζπει να βρίςκεται ςε 

ςυμφωνία με το μονοπάτι που ζχει κακοριςτεί από το υποςφςτθμα επιλογισ ςυμπεριφοράσ. 

(Badue C., Guidolini R., Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., Forechi A., Jesus L., 

Berriel R., Paixão T.M., Mutz F., de Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De Souza A.F., 2020) 

 

Ζχουν προτακεί διάφορεσ τεχνικζσ ςχεδιαςμοφ κινιςεων. Ο ςχεδιαςμόσ κινιςεων κακ’ οδόν 

ςτοχεφει ςτο ςχεδιαςμό τροχιϊν που ακολουκοφν επακριβϊσ τθ διαδρομι. Αντίκετα, ςτο μθ 

δομθμζνο ςχεδιαςμό κινιςεων δεν υπάρχουν λωρίδεσ και επομζνωσ, οι τροχιζσ είναι πολφ 

λιγότερο περιοριςμζνεσ. Οι μζκοδοι ςχεδιαςμοφ κίνθςθσ κατθγοριοποιοφνται κυρίωσ ςε 
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τζςςερισ κατθγορίεσ: βαςιςμζνεσ ςε αναηιτθςθ γραφθμάτων, βαςιςμζνεσ ςε δειγματολθψίεσ, 

βαςιςμζνεσ ςε καμπφλεσ παρεμβολισ και ςε μεκόδουσ βάςει αρικμθτικισ βελτιςτοποίθςθσ. 

(Badue C., Guidolini R., Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., Forechi A., Jesus L., 

Berriel R., Paixão T.M., Mutz F., de Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De Souza A.F., 2020) 

 

Αποφυγι Εμποδίων 

 
Το υποςφςτθμα αποφυγισ εμποδίων λαμβάνει ωσ είςοδο τθν πορεία που υπολογίηεται από το 

υποςφςτθμα ςχεδιαςμοφ κινιςεων και μπορεί, εάν κρικεί απαραίτθτο, να αλλάηει τθν 

κατάςταςθ του οχιματοσ (ςυνικωσ μειϊνοντασ τθν ταχφτθτα), για να αποφευχκοφν 

ςυγκροφςεισ. Προςομοιϊνεται δθλαδι θ πορεία και εάν προβλζπεται τροχαίο ατφχθμα ςτθν 

τροχιά που κα ακολουκθκεί, το υποςφςτθμα αποφυγισ εμποδίων μειϊνει τθ γραμμικι 

ταχφτθτα του αυτόνομου οχιματοσ για να αποτραπεί θ ςφγκρουςθ. (Badue C., Guidolini R., 

Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., Forechi A., Jesus L., Berriel R., Paixão T.M., 

Mutz F., de Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De Souza A.F., 2020) 

 

Ζλεγχοσ 

 
Θ μονάδα ελζγχου ςτζλνει τισ κατάλλθλεσ εντολζσ που ελζγχουν το τιμόνι, το γκάηι και το 

φρζνο, με βάςθ τθν προβλεπόμενθ τροχιά και τισ εκτιμϊμενεσ καταςτάςεισ του οχιματοσ 

(Badue C., Guidolini R., Vivacqua Carneiro R., Azevedo P., Cardoso V.B., Forechi A., Jesus L., 

Berriel R., Paixão T.M., Mutz F., de Paula Veronese L., Oliveira-Santos T., De Souza A.F., 2020). Θ 

μονάδα ελζγχου επιτρζπει ςτο αυτόνομο όχθμα να ακολουκεί τθν προγραμματιςμζνθ πορεία 

με όςο το δυνατόν μεγαλφτερθ ακρίβεια. Οι παράμετροι τθσ μονάδασ ελζγχου μποροφν να 

εκτιμθκοφν ελαχιςτοποιϊντασ μια ςυνάρτθςθ ςφάλματοσ (απόκλιςθ) μεταξφ των ιδανικϊν και 

των παρατθροφμενων καταςτάςεων. (Fan R., Jiao J., Ye H., Yu Y., Pitas I., Liu M., 2019) 

 

Πρόβλεψθ 

 
Θ μονάδα τθσ πρόβλεψθσ αναλφει τα μοτίβα κίνθςθσ άλλων οχθμάτων ι πεηϊν και προβλζπει 

τισ μελλοντικζσ πορείεσ που κα ακολουκιςει το αυτόνομο όχθμα, πράγμα που επιτρζπει τθν 

πλοιγθςι του. Υπάρχουν δφο βαςικζσ προςεγγίςεισ για τθν πρόβλεψθ των κινιςεων του 
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οχιματοσ: βάςει μοντζλου (model-based prediction approach) και βάςει δεδομζνων (data-

driven-based prediction approach). Θ προςζγγιςθ βάςει μοντζλου υπολογίηει τισ μελλοντικζσ 

κινιςεισ του αυτόνομου οχιματοσ, ςτθριηόμενθ ςτθν κινθματικι του κατάςταςθ (κζςθ, 

ταχφτθτα και επιτάχυνςθ) με τθν πάροδο του χρόνου. (Fan R., Jiao J., Ye H., Yu Y., Pitas I., Liu 

M., 2019) 
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ΚΕΦ.2: Σεχνθτι Νοθμοςφνθ και Θκικι 

 

2.1. Προκλιςεισ 
 
Θ θκικι ςτθν τεχνθτι νοθμοςφνθ είναι πεδίο που εξελίςςεται ακόμθ, λόγω του ότι θ θκικι 

αποτελεί ςθμαντικό παράγοντα ςτθν αλλθλεπίδραςθ αυτόνομων ςυςτθμάτων και ζξυπνων 

πρακτόρων με τουσ ανκρϊπουσ, αν και πολλοί ειδικοί δεν είναι εξοικειωμζνοι με αυτό (Yu H., 

Shen Z., Miao C., Leung C., Lesser V. R., Yang Q., 2018). Ο λόγοσ για τθ ςυνεχι εξζλιξθ είναι 

καταρχάσ ότι θ τρζχουςα λειτουργία ζξυπνων μθχανϊν αλλά και οι δυνατότθτεσ που 

αναμζνεται να ζχουν επιτευχκεί ςτο μζλλον ζχουν πολλζσ θκικζσ προεκτάςεισ (Anderson M., 

Anderson S.L., 2007). Ζτςι δεν είναι δυνατόν να επιτραπεί ςε αυτά τα ςυςτιματα να μπουν ςτθ 

ηωι μασ, αν αυτά δεν ςζβονται τα δικαιϊματα των ανκρϊπων και αν δεν εκτελοφν 

αποκλειςτικά ενζργειεσ που ακολουκοφν αποδεκτζσ θκικζσ αρχζσ (Yu H., Shen Z., Miao C., 

Leung C., Lesser V. R., Yang Q., 2018). Δεφτερον θ εξαςφάλιςθ θκικισ ςυμπεριφοράσ των 

μθχανϊν κα βελτίωνε τον τρόπο που τισ αντιμετωπίηει το ευρφ κοινό. Θ αποδοχι τθσ τεχνθτισ 

νοθμοςφνθσ από τουσ ανκρϊπουσ δεν πρζπει να υποτιμάται, αφοφ από αυτι κα εξαρτθκεί ςε 

μεγάλο βακμό εάν οι κοινωνία κα επιτρζψει ςτουσ ερευνθτζσ τεχνθτισ νοθμοςφνθσ να 

αναπτφξουν περαιτζρω αυτόνομεσ ζξυπνεσ μθχανζσ. Ο φόβοσ τθσ κοινωνίασ για τθν φπαρξθ 

αυτόνομων ζξυπνων μθχανϊν πθγάηει από τθν ανθςυχία, για το αν αυτζσ οι μθχανζσ κα 

ςυμπεριφζρονται θκικά. Σε περίπτωθ που οι ειδικοί δεν είναι ςε κζςθ να δθμιουργιςουν 

μθχανιςμοφσ ζναντι μθ ικικθσ ςυμπεριφοράσ, προκειμζνου να εξαλειφκεί θ εικόνα που ζχουν 

οι άνκρωποι ςτο μυαλό τουσ, για μθχανζσ χωρίσ οποιονδιποτε θκικό κϊδικα που ςτρζφονται 

εναντίον των καταςκευαςτϊν ι χρθςτϊν τουσ, τότε μπορεί να διακυβεφεται το μζλλον τθσ 

τεχνθτισ νοθμοςφνθσ. (Anderson M., Anderson S.L., 2007) 

 

Οι προκλιςεισ που αντιμετωπίηουν οι ειδικοί που αςχολοφνται με τθν θκικι των μθχανϊν 

μποροφν να χωριςτοφν ςε δφο κφριεσ κατθγορίεσ: προβλιματα φιλοςοφικοφ χαρακτιρα 

ςχετικά με τθν υλοποιθςιμότθτα θκικϊν ζξυπνων πρακτόρων και τεχνικά προβλιματα από τθν 

πλευρά τθσ τεχνθτισ νοθμοςφνθσ (Anderson M., Anderson S.L., 2007). Σε ότι αφορά τθ 

δεφτερθ κατθγορία, ζνα παράδειγμα προβλιματοσ προσ επίλυςθ κα μποροφςε να είναι ο 
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προγραμματιςμόσ μιασ μθχανισ, ϊςτε αυτι να μπορεί να ςυλλζγει ςτοιχεία από το 

περιβάλλον τθσ και να τα χρθςιμοποιεί για να λάβει μια απόφαςθ βαςιςμζνθ ςε αυτά. Ωςτόςο 

θ παροφςα πτυχιακι εργαςία επικεντρϊνεται ςτθν πρϊτθ κατθγορία που είναι και θ πιο 

ςφνκετθ.  

 

Θ πρϊτθ κατθγορία προκλιςεων ζχει να κάνει πρωτίςτωσ με τθν θκικι λιψθ αποφάςεων, και 

λιγότερο με το πωσ μια μθχανι ςυλλζγει τισ πλθροφορίεσ που απαιτοφνται για τθ λιψθ τθσ 

απόφαςθσ. Είναι ςθμαντικό να κατανοιςει κανείσ, ότι μια μθχανι δεν αρκεί να ζχει απλά 

μεγάλο πλικοσ πλθροφοριϊν ςτθ διάκεςι τθσ προκειμζνου να ςυμπεριφερκεί θκικά, αφοφ 

προφανϊσ οι πλθροφορίεσ δεν είναι ικανζσ να δθμιουργιςουν θκικι ςυμπεριφορά. Πρζπει 

κανείσ να ςτραφεί ςτον κλάδο τθσ θκικισ φιλοςοφίασ για να κατανοιςει τι κεωρείται θκικά 

αποδεκτι ςυμπεριφορά και να προγραμματίςει ανάλογα τισ μθχανζσ. Αυτό ωςτόςο δεν είναι 

κακόλου εφκολο να επιτευχκεί, αφοφ θ θκικι δεν είναι κάτι απόλυτο. Ακόμθ και μεταξφ 

ειδικϊν, δεν ζχει πλιρωσ κακοριςτεί τι ςυνιςτά θκικι ςυμπεριφορά και τι όχι, ι πότε μία 

πράξθ κεωρείται θκικά ςωςτι και πότε λάνκαςμζνθ.  

 

Επίςθσ υπάρχει προβλθματιςμόσ για το αν θ θκικι είναι κάτι που μπορεί να υπολογιςτεί 

αρικμθτικά, ϊςτε μια μθχανι να προγραμματιςτεί να πράττει θκικά με βάςθ αυτόν τον 

υπολογιςμό. Μία φιλοςοφικι κεωρία που δίνει κετικι απάντθςθ ςε αυτό το ερϊτθμα είναι ο 

ωφελιμιςμόσ που κα αναλυκεί παρακάτω.  

 

Ζχει εκφραςτεί όμωσ και μια ακόμθ πιο κεμελιϊδθσ ανθςυχία ςχετικά με τθν θκικι λιψθ 

αποφάςεων ςτον τομζα τθσ τεχνθτισ νοθμοςφνθσ. Υπάρχει αμφιβολία για το αν οι μθχανζσ 

είναι καν οντότθτεσ που μποροφν να ςυμπεριφερκοφν θκικά. Κι αυτό γιατί γενικά υπάρχει θ 

πεποίκθςθ, ότι το να πράττει κανείσ θκικά προχποκζτει και να πράττει ςυνειδθτά με ελεφκερθ 

βοφλθςθ. Μόνο όταν μία πράξθ είναι ςκόπιμθ μπορεί να κεωρθκεί θκικι. Υποςτθρίηεται 

επιπλζον, ότι και το να μπορεί κάποιοσ να βιϊνει ςυναιςκιματα είναι κρίςιμο, αφοφ μόνο ζνα 

ον που ζχει ςυναιςκιματα κα μποροφςε να κατανοιςει τα ςυναιςκιματα των άλλων. Θ 

ενςυναίςκθςθ είναι βαςικόσ παράγοντασ ςτθν θκικι αξιολόγθςθ των πικανϊν ενεργειϊν που 

κα μποροφςαν να εκτελεςτοφν ςε μια δεδομζνθ κατάςταςθ. Δεδομζνου του ότι πολλοί 

αμφιβάλλουν για το αν οι μθχανζσ κα μπορζςουν ποτζ να αποκτιςουν ςυνείδθςθ, ελεφκερθ 



Μελζτθ μοντζλων αντιμετϊπιςθσ θκικϊν διλθμμάτων 
για αυτόνομα οχιματα / Κωνςταντίνα Μαρρά 33 

 

βοφλθςθ ι ςυναιςκιματα, οι μθχανζσ αποκλείονται ωσ οντότθτεσ που ζχουν τθ δυνατότθτα να 

γίνουν ποτζ θκικζσ. (Anderson M., Anderson S.L., 2007) Κατά τουσ Bigman Y.E., Yochanan. E., 

Waytz A., Alterovitz R. και Gray K. (2019), ζνα αυτόνομο ρομπότ κα μπορεί να φζρει τθν θκικι 

ευκφνθ των πράξεϊν του εάν κεωρθκεί ότι ζχει επίγνωςθ τθσ κατάςταςθσ (δθλαδι, μπορεί να 

αντιλαμβάνεται το περιβάλλον και τουσ ςτόχουσ ςτουσ οποίουσ μπορεί να προκλθκεί βλάβθ), 

δρα ςκόπιμα (δθλαδι κατανοεί τα αποτελζςματα και επιλζγει μεταξφ διαφορετικϊν 

ενζργειϊν), ζχει ελεφκερθ βοφλθςθ (δθλαδι μπορεί να επιλζξει οικειοκελϊσ τισ ενζργειζσ 

του), παρουςιάηει ομοιότθτα με τον άνκρωπο (δθλαδι ζχει ανκρϊπινθ εμφάνιςθ ι 

χαρακτθριςτικά) και δυνθτικά μπορεί να προκαλζςει βλάβθ (δθλαδι μπορεί οι πράξεισ του να 

ζχουν παρατθριςιμεσ επιβλαβείσ ςυνζπειεσ). 

 

Ζνασ επιπλζον προβλθματιςμόσ ςχετικά με το αν θ θκικι ςτισ μθχανζσ είναι υλοποιιςιμθ, ζχει 

να κάνει με τθν αμφιβολία για το αν υπάρχουν γενικά ςωςτζσ και λάκοσ πράξεισ. Σε αυτόν τον 

προβλθματιςμό αναφζρεται θ κεωρία του θκικοφ ςχετικιςμοφ (Anderson M., Anderson S.L., 

2007). Ο θκικόσ ςχετικιςμόσ μπορεί να ςυνοψιςτεί ςτθ κζςθ ότι δεν υπάρχουν κακολικζσ αξίεσ 

και αρχζσ, αλλά οι θκικζσ πεποικιςεισ ζχουν ςχετικι ιςχφ που κακορίηεται από τθν εποχι ι 

από τισ κοινωνικζσ και πολιτιςμικζσ ςυνκικεσ. Αν όμωσ όλεσ οι θκικζσ αρχζσ ζχουν ςχετικι 

ιςχφ τότε κάποιοσ κα μποροφςε να ιςχυριςτεί ότι όλα επιτρζπονται. Αυτι θ κεϊρθςθ είναι 

εςφαλμζνθ αφοφ, εξετάηοντασ προςεκτικά τισ διάφορεσ θκικζσ πεποικιςεισ, διαπιςτϊνουμε 

ότι ακολουκοφν κοινοφσ θκικοφσ άξονεσ. Υπάρχει δθλαδι ςφγκλιςθ των βαςικϊν θκικϊν 

πεποικιςεων λόγω τθσ παρουςίασ ενόσ κοινοφ αξιακοφ υποβάκρου, που κακορίηει τα 

κριτιρια τθσ θκικισ ορκότθτασ. Άλλωςτε, θ θκικι ενδιαφζρεται για το τι κα ζπρεπε και τι κα 

μποροφςε να ςυμβεί μακροπρόκεςμα. Άρα, θ υιοκζτθςθ μιασ θκικισ ςτάςθσ ηωισ διαςφαλίηει 

ότι το μζλλον κα είναι καλφτερο από το παρόν. Επιπλζον, ο ακραίοσ θκικόσ ςχετικιςμόσ 

εκφράηει τθν άποψθ ότι όλεσ οι αρχζσ είναι ςχετικζσ, κάτι που αυτοαναιρεί τθν ίδια τθν άποψθ 

που εκφράηεται, αφοφ, είτε θ άποψθ ζχει ςχετικό κφροσ άρα δεν τθν ακολουκοφν όλοι, είτε 

ζχει απόλυτο κφροσ και δεν είναι ςχετικι. (Gowans C., Spring 2021 Edition) 

 

Παρόλο που οι φιλοςοφικοί αυτοί προβλθματιςμοί είναι δφςκολο να επιλυκοφν, υπάρχουν 

πολλά οφζλθ ςτο να διερευνοφνται πικανζσ λφςεισ και να ςυνεχιςτεί θ ζρευνα ςε αυτόν τον 

τομζα. Αρχικά, θ εναςχόλθςθ με ηθτιματα θκικισ ςτον χϊρο τθσ τεχνθτισ νοθμοςφνθσ απαιτεί 
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ςυνεργαςία μεταξφ ερευνθτϊν τεχνθτισ νοθμοςφνθσ και ειδικϊν ςτο πεδίο τθσ θκικισ 

φιλοςοφίασ. Τα θκικά διλιμματα αναφζρονται ςε καταςτάςεισ, ςτισ οποίεσ πρζπει να λθφκεί 

κάποια απόφαςθ, ενϊ οποιαδιποτε διακζςιμθ επιλογι οδθγεί ςε παραβίαςθ κάποιασ 

αποδεκτισ θκικισ αρχισ. Είναι φανερό, ότι θ θκικι από τθ φφςθ τθσ είναι κάτι που απαιτεί 

εφαρμογι. Ωςτόςο, ςυνικωσ θ μελζτθ πάνω ςτθν θκικι κεωρία πραγματοποιείται με 

ελάχιςτθ πραγματικι εφαρμογι, αφοφ χρθςιμοποιοφνται τεχνθτά παραδείγματα και νοθτικά 

πειράματα για τον ζλεγχο των κεωριϊν τθσ θκικισ. Μια τζτοια ςυνεργαςία μεταξφ ερευνθτϊν 

τεχνθτισ νοθμοςφνθσ και ειδικϊν ςτο πεδίο τθσ θκικισ φιλοςοφίασ λοιπόν, μπορεί να 

οδθγιςει ςε νζεσ ανακαλφψεισ ςτθ κεωρία τθσ θκικισ, αφοφ θ προςπάκεια για πρακτικι 

εφαρμογι των κεωριϊν ςε μθχανζσ, ο ζλεγχοσ των αποτελεςμάτων και θ εξακρίβωςθ τθσ 

ςυνοχισ κάκε κεωρίασ ςτθν πράξθ, κα ζδινε ςίγουρα καλφτερα αποτελζςματα από ότι θ 

κεωρθτικι επίλυςθ θκικϊν διλθμμάτων. Επιπροςκζτωσ, υπάρχει πάντα θ πικανότθτα οι 

ερευνθτζσ να ςυνεχίςουν να αναπτφςουν ζξυπνεσ, αυτόνομεσ μθχανζσ, ακόμθ κι αν θ κοινωνία 

τισ χαρακτθρίςει ωσ μθ αποδεκτζσ και δεν υποςτθρίξει τθν ζρευνα ςε αυτζσ. Ζτςι είναι κρίςιμο 

να υπάρχουν ιδθ ζτοιμοι προςυμφωνθμζνοι θκικοί κανόνεσ, που να μποροφν να 

χρθςιμοποιθκοφν ςε μια τζτοια περίπτωςθ (Anderson M., Anderson S.L., 2007). Σφμφωνα με 

τουσ Anderson M., Anderson S.L., 2007: «Το μόνο πράγμα που πρζπει να φοβάται θ κοινωνία 

περιςςότερο από το να ςυνυπάρχει με ζξυπνεσ, αυτόνομεσ μθχανζσ, είναι να ςυνυπάρχει με 

τζτοιεσ μθχανζσ χωρίσ θκικοφσ κανόνεσ.» 

 

 

2.2. Θκικοί Πράκτορεσ 
 
Ιδανικό κα ιταν να μποροφςε να δθμιουργθκεί μία μθχανι, που να ακολουκεί ζνα ςφνολο 

θκικϊν αρχϊν, οι οποίεσ κακορίηουν τθ ςυμπεριφορά τθσ (Anderson M., Anderson S.L., 2007). 

Θεωρθτικά υπάρχουν τριϊν ειδϊν θκικοί πράκτορεσ: ζμμεςοι θκικοί πράκτορεσ (implicit 

ethical agents), άμεςοι θκικοί πράκτορεσ (explicit ethical agents) και πλιρεισ θκικοί πράκτορεσ 

(full ethical agents) (Moor J., 2006). Οι ζμμεςοι θκικοί πράκτορεσ ςυμπεριφζρονται θκικά, 

γιατί υπάρχουν κανόνεσ που περιορίηουν τθ ςυμπεριφορά τουσ και δεν επιτρζπουν μθ θκικζσ 

πράξεισ. Τζτοιεσ μθχανζσ είναι δθλαδι προγραμματιςμζνεσ, ζτςι ϊςτε να υποςτθρίηονται 

θκικζσ ςυμπεριφορζσ ι τουλάχιςτον να αποφεφγονται μθ θκικζσ, χωρίσ όμωσ το λογιςμικό 
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τουσ να περιζχει ςυγκεκριμζνεσ κατθγορθματικζσ θκικζσ εντολζσ. Αντίκετα, οι άμεςοι θκικοί 

πράκτορεσ ζχουν τθ δυνατότθτα να λαμβάνουν αποφάςεισ και ςε απρόβλεπτεσ καταςτάςεισ, 

υπολογίηοντασ τον πιο αποτελεςματικό τρόπο αντίδραςθσ ςε κάκε περίςταςθ με βάςθ 

θκικοφσ κανόνεσ. Σε αυτι τθν περίπτωςθ τθν απόφαςθ δθλαδι δεν τθν παίρνει πάντα ο 

προγραμματιςτισ, αλλά θ μθχανι (Anderson M., Anderson S.L., 2007). Τζλοσ, οι πλιρεισ θκικοί 

πράκτορεσ βρίςκονται επιπλζον ςε κζςθ και να τεκμθριϊνουν τισ πράξεισ τουσ, ςτθρίηοντάσ 

τεσ πάνω ςε θκικοφσ κανόνεσ. Μποροφν δθλαδι να εξθγοφν τον λόγο για τον οποίο μια πράξθ 

είναι ςωςτι ι λανκαςμζνθ βάςει μιασ θκικισ αρχισ. (Moor J., 2006) 

 

Οι θκικοί αυτοί πράκτορεσ κα μποροφςαν να είναι οι καλφτεροι δυνατοί θκικοί παράγοντεσ ςε 

κρίςιμεσ καταςτάςεισ, γιατί οι μθχανζσ μποροφν να είναι πιο ικανζσ από τουσ ανκρϊπουσ, 

ςτθν επίλυςθ ενόσ περίπλοκου προβλιματοσ που απαιτεί γριγορεσ αποφάςεισ. Αυτζσ οι 

αποφάςεισ κα μποροφςαν ςε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ να αφοροφν θκικά διλιμματα, για 

παράδειγμα αν χρειάηεται να αποφαςιςτεί ποιοσ κα ηιςει και ποιοσ κα πεκάνει. Υποςτθρίηεται 

από πολλοφσ ότι μόνο οι άνκρωποι πρζπει να λαμβάνουν τζτοιεσ αποφάςεισ, αλλά ςε 

περίπτωςθ που θ λιψθ αποφάςεων μζςω υπολογιςτι ςε ςφγκριςθ με τθ λιψθ αποφάςεων 

από τον άνκρωπο κα μποροφςε να ςϊςει περιςςότερεσ ηωζσ ςε τζτοιεσ καταςτάςεισ, τότε 

ζχουμε μια καλι θκικι βάςθ για να επιτρζψουμε ςτισ μθχανζσ να λαμβάνουν τισ αποφάςεισ 

αντί για εμάσ (Moor J., 2006). Πρζπει άλλωςτε κανείσ να αναλογιςτεί, ότι οι άνκρωποι, αν και 

είναι εξοικειωμζνοι με θκικζσ αξίεσ, απζχουν πολφ από το να είναι ιδανικοί θκικοί πράκτορεσ, 

επειδι πολλζσ φορζσ κάνουν ενζργειεσ που ευνοοφν μόνο το προςωπικό τουσ ςυμφζρον. 

Ακόμθ και ο ςυναιςκθματιςμόσ, θ ζλλειψθ του οποίου κεωρείται μειονεκτικι για τισ μθχανζσ, 

μετατρζπεται ςυχνά ςε αδυναμία, αφοφ μπορεί ςτθν πραγματικότθτα να εμποδίςει τθν θκικι 

ςυμπεριφορά, αν ο άνκρωποσ παραςυρκεί από τα ςυναιςκιματά του κατά τθν αντιμετϊπιςθ 

ενόσ θκικοφ διλιμματοσ. Ο λόγοσ που καταβάλλεται μεγάλθ προςπάκεια ςτο να γίνουν οι 

μθχανζσ θκικοί πράκτορεσ είναι θ ελπίδα πωσ κα κατζλθγαν να είναι ανϊτερεσ των ανκρϊπων 

ςε ότι αφορά τθν θκικι ςυμπεριφορά. Παρουςιάηεται δθλαδι θ ευκαιρία να δθμιουργιςουμε 

οντότθτεσ που δεν διακζτουν τθν προδιάκεςθ να ςυμπεριφερκοφν με μθ θκικό τρόπο όπωσ οι 

άνκρωποι, οντότθτεσ που κα μποροφςαν ακόμθ και να αποτελζςουν ζμπνευςθ για τουσ 

ανκρϊπουσ να ςυμπεριφζρονται πιο θκικά. (Anderson M., Anderson S.L., 2007) 
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Από τα τρία είδθ θκικϊν πρακτόρων προτιμότερθ κα ιταν θ φπαρξθ πλιρων θκικϊν 

πρακτόρων (Anderson M., Anderson S.L., 2007). Όπωσ αναφζρκθκε πιο πάνω, πολλοί 

αμφιςβθτοφν το ότι οι ζξυπνεσ, αυτόνομεσ μθχανζσ κα μπορζςουν ποτζ να κεωρθκοφν θκικζσ, 

εφόςον δεν ζχουν ςυνείδθςθ. Αυτι θ αμφιβολία ιςχυροποιείται αν αναλογιςτεί κανείσ ότι οι 

ζμμεςοι και άμεςοι θκικοί πράκτορεσ μπορεί να ζχουν προγραμματιςτεί ι να ζχουν μάκει να 

λαμβάνουν θκικά ςωςτζσ αποφάςεισ, αλλά αδυνατοφν να εξθγιςουν και να αιτιολογιςουν τισ 

κρίςεισ και τισ ενζργειζσ τουσ (Anderson M., Anderson S.L., 2007). Μια τζτοια αδυναμία 

ςθμαίνει, πωσ αυτοί οι πράκτορεσ ςτεροφνται κάτι πολφ κρίςιμο και δεν μποροφν να γίνουν 

δεκτοί ωσ πραγματικά θκικοί. Κακϊσ είναι ςχεδόν ςίγουρο ότι αργά ι γριγορα κα υπάρξουν 

θκικζσ επιπτϊςεισ ςτον τομζα τθσ τεχνθτισ νοθμοςφνθσ, αλλά και λόγω του ότι φαίνεται, πωσ 

οι μθχανζσ κα μποροφςαν να παίξουν κετικό ρόλο ςτθ βελτίωςθ τθσ ηωισ των ανκρϊπων, 

κρίνεται ςκόπιμθ θ δθμιουργία ζξυπνων, αυτόνομων μθχανϊν που βρίςκονται ςε κζςθ να 

αιτιολογοφν τισ ενζργειζσ τουσ. Αυτι θ διαφάνεια ςτθ λιψθ αποφάςεων που ςτθρίηεται ςε 

θκικζσ αρχζσ, οι οποίεσ φαίνονται λογικζσ ςτουσ ανκρϊπουσ, κα εγγυόταν ότι οι μθχανζσ 

ενεργοφν με τρόπο που είναι θκικά αποδεκτόσ και κα μποροφςε να ικανοποιιςει όςουσ 

αμφιςβθτοφν τθν ικανότθτά των μθχανϊν να ενεργοφν θκικά. (Anderson M., Anderson S.L., 

2007) 

 

Σε κάκε περίπτωςθ θ θκικι τθσ τεχνθτισ νοθμοςφνθσ είναι ζνασ τομζασ που απαιτεί πολλι 

μελζτθ και εμπειρία και που αποτελεί ζνα εγγενϊσ διεπιςτθμονικό πεδίο. Οι ερευνθτζσ τθσ 

τεχνθτισ νοθμοςφνθσ πρζπει να ςζβονται τθν εμπειρογνωμοςφνθ των θκικϊν φιλοςόφων, 

όπωσ και οι ειδικοί τθσ θκικισ φιλοςοφίασ πρζπει να αξιοποιιςουν τθν εμπειρία των 

ερευνθτϊν τθσ τεχνθτισ νοθμοςφνθσ.  (Anderson M., Anderson S.L., 2007) 

 

 

2.3. Κριτιρια θκικισ ορκότθτασ 
 
Θ θκικι αφορά το πωσ πρζπει να ςυμπεριφζρεται κανείσ απζναντι ςτουσ άλλουσ και 

περιλαμβάνει τρεισ βαςικζσ κατθγορίεσ αναηιτθςθσ κριτθρίων θκικισ ορκότθτασ: 
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Σελεολογικι/ υνεπειοκρατικι θκικι  

 
 

Είναι γνωςτι και ωσ ωφελιμιςμόσ, αφοφ ςφμφωνα με αυτι θ κάκε πράξθ αξιολογείται 

αποκλειςτικά με κριτιριο τισ ςυνζπειζσ τθσ. Θ πρϊτθ ςυνοπτικι διατφπωςθ των κζςεων του 

ωφελιμιςμοφ ζγινε από τον John Stuart Mill (Schefczyk Μ., 2012): 

«Θ κεωρία που δζχεται ωσ κεμζλιο τθσ θκικισ τθν αρχι τθσ ωφελιμότθτασ ι τθσ μζγιςτθσ 

ευτυχίασ υποςτθρίηει, ότι οι πράξεισ είναι ςωςτζσ ςτον βακμό που οδθγοφν ςτθν προαγωγι 

τθσ ευτυχίασ και εςφαλμζνεσ ςτο βακμό που προωκοφν το αντίκετο τθσ ευτυχίασ.»  

 

Ο John Stuart Mill κάνει δθλαδι διάκριςθ μεταξφ ευχαρίςτθςθσ/ απουςίασ πόνου και 

δυςτυχίασ/ πόνου/ ςτζρθςθσ ευτυχίασ. Ζτςι, οι πράξεισ κρίνονται από τα αποτελζςματά τουσ 

και από το μζγεκοσ τθσ ευτυχίασ που προκφπτει από αυτά, ενϊ ςτόχοσ είναι θ μζγιςτθ δυνατι 

ευτυχία για τον μζγιςτο κατά το δυνατόν αρικμό ανκρϊπων.  

 

Σε ότι αφορά τθν τεχνθτι νοθμοςφνθ, ςφμφωνα με αυτι τθ κεωρία θ θκικότθτα μιασ πράξθσ 

είναι όντωσ υπολογίςιμθ. Κατά τουσ Anderson M., Anderson S.L., 2007, ζνασ αλγόρικμοσ που 

κα υπολόγιηε τθν καλφτερθ δυνατι πράξθ για μία περίςταςθ, κα ζπαιρνε ωσ είςοδο τον 

αρικμό των ατόμων που επθρεάηονται και για κάκε άτομο τθν ζνταςθ τθσ ευχαρίςτθςθσ/ 

δυςαρζςκειασ, τθν διάρκεια τθσ ευχαρίςτθςθσ/ δυςαρζςκειασ και τθν πικανότθτα να 

προκφψει ευχαρίςτθςθ/ δυςαρζςκεια για κάκε πικανι πράξθ. Στθ ςυνζχεια θ ςυνολικι 

ευχαρίςτθςθ κα μποροφςε να υπολογιςτεί ωσ εξισ: 

Συνολικι ευχαρίςτθςθ = Σ (ζνταςθ × διάρκεια × πικανότθτα), για κάκε άτομο που επθρεάηεται 

από τθν πράξθ. 

Θ πράξθ που προκαλεί τθν μεγαλφτερθ ςυνολικι ευχαρίςτθςθ κα κεωρείται θ θκικά ςωςτι 

πράξθ. 

 

Γίνεται φανερό, ότι μια τζτοια αντιμετϊπιςθ τθσ θκικισ μασ εξυπθρετεί τουλάχιςτον ςε ότι 

αφορά το προγραμματιςτικό κομμάτι μιασ μθχανισ. Μάλιςτα ζνασ ζξυπνοσ πράκτορασ κα είχε 

και πλεονζκτθμα ςτον υπολογιςμό τθσ θκικισ πράξθσ ςε ςχζςθ με ζναν άνκρωπο. Καταρχάσ, 

οι μθχανζσ δεν κάνουν λάκθ ςτουσ υπολογιςμοφσ, ςε αντίκεςθ με τουσ ανκρϊπουσ που δεν 

εκτελοφν αυςτθρι αρικμθτικι και ενδζχεται να κάνουν κάποια λάκοσ εκτίμθςθ. Δεφτερον, οι 
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άνκρωποι τείνουν να είναι προκατειλθμμζνοι ςτισ αποφάςεισ τουσ, ευνοϊντασ τουσ εαυτοφσ 

τουσ και τα κοντινά τουσ πρόςωπα, ενϊ οι μθχανζσ δεν τείνουν να μερολθπτοφν, εφόςον 

προγραμματιςτοφν να είναι αντικειμενικζσ. Τζλοσ, οι μθχανζσ μποροφν να λαμβάνουν υπόψιν 

τουσ όλεσ τισ παραμζτρουσ, με το να επεξεργάηονται πολφ μεγαλφτερο μζγεκοσ δεδομζνων 

από ότι μπορεί ζνασ άνκρωποσ, και να λαμβάνουν αποφάςεισ πιο αποτελεςματικά και με 

μεγαλφτερθ ταχφτθτα. (Anderson M., Anderson S.L., 2007) 

 

Ωςτόςο, ο ωφελιμιςμόσ ζχει δεχτεί κριτικζσ που αφοροφν ςτα περιοριςμζνα κριτιρια 

θκικότθτασ που χρθςιμοποιεί, αφοφ για παράδειγμα παραμερίηει τα κίνθτρα και τουσ ςκοποφσ 

μιασ πράξθσ. Επίςθσ ζχει διατυπωκεί θ ανθςυχία, ότι θ εφαρμογι μιασ τζτοιασ κεωρίασ ςτθν 

πράξθ κα ςυνεπαγόταν υποτίμθςθ τθσ ςθμαςίασ των ατομικϊν δικαιωμάτων, αφοφ ο 

ωφελιμιςμόσ λαμβάνει υπόψιν μόνο τθν ευτυχία τθσ πλειονότθτασ και αγνοεί τα υπόλοιπα 

μζλθ μιασ κοινωνίασ. Τζλοσ, είναι δφςκολο να προβλεφκεί με ακρίβεια ςε βάκοσ χρόνου τι 

όντωσ κα εξυπθρετοφςε το κοινωνικό ςφνολο, αφοφ πολλζσ πτυχζσ, που δυνθτικά κα 

μποροφςαν να επθρεάςουν το κοινό καλό, μπορεί να αγνοοφνται από τουσ ανκρϊπουσ. 

(Sinnott-Armstrong W., Summer 2019 Edition) 

 

Δεοντολογικι θκικι 

 
 

Κυριότεροσ εκπρόςωποσ του δεοντολογιςμοφ υπιρξε ο Γερμανόσ φιλόςοφοσ Immanuel Kant, 

ο οποίοσ διατφπωςε τθν Κατθγορικι Προςταγι με διαφορετικζσ μορφζσ. Δφο παραλλαγζσ τθσ 

Κατθγορικισ Προςταγισ παρατίκενται παρακάτω (Britannica, The Editors of Encyclopaedia, 16 

Jun. 2020): 

«Να δρασ, ζτςι ϊςτε να κζλεισ ο γνϊμονασ (κανόνασ) τθσ πράξθσ ςου να ιςχφει ωσ κακολικόσ 

νόμοσ.»  

«Να δρασ, ζτςι ϊςτε να μεταχειρίηεςαι τθν ανκρωπότθτα, είτε τον εαυτό ςου, είτε τουσ 

άλλουσ, πάντα ωσ ςκοπό και ποτζ απλϊσ ωσ μζςο.»  

 

Σφμφωνα με τον Kant, το κριτιριο τθσ θκικισ ορκότθτασ είναι ο ορκόσ λόγοσ και όχι τα 

ςυναιςκιματα. Επιπλζον, οι θκικζσ κρίςεισ πρζπει να ζχουν κακολικό χαρακτιρα, άρα μια 

πράξθ δεν μπορεί να κεωρείται θκικι ςε μερικζσ περιπτϊςεισ και ανικικθ ςε άλλεσ. Ο θκικόσ 
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νόμοσ ζχει κακολικι κι απόλυτθ ιςχφ και οι άνκρωποι πρζπει να μεταχειρίηονται τουσ εαυτοφσ 

τουσ και τουσ ςυνανκρϊπουσ τουσ ωσ αυτοςκοποφσ κι όχι ωσ μζςα για τθν επίτευξθ κάποιου 

ςκοποφ. (Johnson R., Cureton A., Spring 2021 Edition) 

 

Αυτό που ζχει ςθμαςία δεν είναι τόςο το ποια κα ιταν πράγματι θ ςυνζπεια μιασ θκικά μθ 

ορκισ πράξθσ, το ότι δθλαδι κα προζκυπτε μεγαλφτερθ κοινωνικι βλάβθ παρά ωφζλεια, αλλά 

μάλλον το ότι ζνασ ορκολογικόσ άνκρωποσ δε κα μποροφςε να κελιςει να ηει ςε μια 

κατάςταςθ κατάργθςθσ ενόσ ςθμαντικοφ κοινωνικοφ κεςμοφ. (Anderson M., Anderson S.L., 

2007) 

 

Θ κεωρία αυτι ζχει κατθγορθκεί ότι αγνοεί τισ ςυνζπειεσ των πράξεων και ότι είναι άκαμπτθ 

και απόλυτθ. (Anderson M., Anderson S.L., 2007) 

 

Θκικι των αρετϊν 

 
 

Κατά τθ κεωρία των θκικϊν αρετϊν, ο δρϊν ςυμπεριφζρεται θκικά, αν και μόνο αν ςκζφτεται 

και πράττει με βάςθ ςυγκεκριμζνεσ θκικζσ αρετζσ (Yu H., Shen Z., Miao C., Leung C., Lesser V. 

R., Yang Q., 2018). 

 

Σφμφωνα με τον Αριςτοτζλθ, οι θκικζσ αρετζσ αποτελοφν ζξεισ, δθλαδι μόνιμα ςτοιχεία του 

χαρακτιρα. Ζξεισ δθμιουργοφν οι ςυχνά επαναλαμβανόμενεσ όμοιεσ ενζργειεσ, οι οποίεσ 

επιλζγονται ελεφκερα και ςυνειδθτά από το άτομο. Οι αρετζσ βρίςκονται ςτο μζςον, ανάμεςα 

ςε δφο “κακίεσ”, θ μία από τθν πλευρά τθσ υπερβολισ και θ άλλθ από τθν πλευρά τθσ 

ζλλειψθσ (Hursthouse R., Pettigrove G., Winter 2018 Edition). Αν για παράδειγμα 

εφαρμόςουμε τθν αριςτοτελικι αρχι τθσ μεςότθτασ, οι αρετζσ αυτοπεποίκθςθ, κάρροσ, 

γενναιοδωρία και φιλικότθτα κυμαίνονται ανάμεςα ςτα εξισ άκρα: 

αναςφάλεια – αυτοπεποίκθςθ – υπεροψία 

δειλία – κάρροσ – ριψοκινδφνευςθ  

φιλαργυρία – γενναιοδωρία – ςπατάλθ  

εχκρικότθτα – φιλικότθτα – υπεροικειότθτα  
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Επομζνωσ, ςε αυτι τθν περίπτωςθ, δεν μασ ενδιαφζρουν τόςο οι πράξεισ του ανκρϊπου και 

το πωσ κα ενεργιςει ςε κάκε περίςταςθ, αλλά το τι είδουσ χαρακτιρα ζχει και τι άνκρωποσ 

είναι. Σθμαςία ζχουν δθλαδι οι ιδιότθτεσ του χαρακτιρα που πρζπει να διακζτει κανείσ, ϊςτε 

να πράττει θκικά. (Anderson M., Anderson S.L., 2007) 

 

Σε ότι αφορά τουσ ζξυπνουσ πράκτορεσ, δεδομζνου του ότι γενικά ενδιαφερόμαςτε μόνο για 

τισ ενζργειζσ τουσ, κα ιταν ςκόπιμο να υιοκετθκεί μια προςζγγιςθ που επικεντρϊνεται ςτο 

είδοσ των αρχϊν που πρζπει να ακολουκοφν οι μθχανζσ για να ςυμπεριφζρονται θκικά. 

(Anderson M., Anderson S.L., 2007) 
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ΚΕΦ.3: Αυτόνομα Οχιματα και Θκικι 
 

3.1. Ηθτιματα Θκικισ 
 

3.1.1. Αςφάλεια 

 
Θ αςφάλεια είναι ο πιο ςθμαντικόσ τομζασ των αυτόνομων οχθμάτων. Θεμελιϊδθ ερωτιματα 

περιλαμβάνουν το από ποιοφσ ελζγχουσ αςφάλειασ κα πρζπει να περνοφν τα αυτόνομα 

οχιματα, τί προχποκζςεισ πρζπει να πλθροφν και ποιεσ κατευκυντιριεσ γραμμζσ πρζπει να 

ακολουκοφν ϊςτε να είναι αςφαλι. (Holstein T., Dodig-Crnkovic G., Patrizio Pelliccione P., 

2018) 

 

Υπάρχουν βζβαια πρότυπα που κακορίηουν τισ προχποκζςεισ αςφάλειασ για τα ςυμβατικά 

οχιματα, αλλά για τα αυτόματα οχιματα βρίςκονται ακόμθ ςε εξζλιξθ, προκφπτοντασ από 

νζεσ δοκιμζσ που γίνονται τϊρα (Holstein T., Dodig-Crnkovic G., Patrizio Pelliccione P., 2018). 

Παρόλο που ςτα αυτόματα οχιματα που παιρνοφν από δοκιμζσ δεν ςθμειϊνονται ςοβαρά 

ατυχιματα, θ ςυνολικι απόςταςθ που ζχει καλυφκεί με οδιγθςθ αυτόνομων οχθμάτων είναι 

ακόμα ςχετικά μικρι. Εκτόσ αυτοφ, τα οχιματα αυτά δοκιμάςτθκαν μζχρι ςτιγμισ μόνο ςε 

περιοριςμζνεσ και λιγότερο απαιτθτικζσ ςυνκικεσ από τα ςυμβατικά οχιματα. (Schoettle B., 

Sivak M., 2015) Άρα τα αποτελζςματα των δοκιμϊν δεν είναι πάντα επαρκι κριτιρια για να 

διαπιςτϊνεται αν ζνα όχθμα είναι αςφαλζσ ι όχι (Holstein T., Dodig-Crnkovic G., Patrizio 

Pelliccione P., 2018). Μία άλλθ προςζγγιςθ που ζχει προτακεί είναι το αυτοκίνθτο να περνάει 

από εξετάςεισ για δίπλωμα οδιγθςθσ (Holstein T., Dodig-Crnkovic G., Patrizio Pelliccione P., 

2018). 

 

Άλλα ερωτιματα αφοροφν το αν ζνασ άνκρωποσ κα μπορεί να παρεμβαίνει και να 

αναλαμβάνει τον ζλεγχο του οχιματοσ ςε κρίςιμεσ καταςτάςεισ και, αν ναι, κάτω από ποιεσ 

ςυνκικεσ. Επίςθσ, αν ο ιδιοκτιτθσ του αυτόνομου οχιματοσ κα απαιτείται να ζχει δίπλωμα 

οδιγθςθσ, αν θ αςτυνομία κα ζχει το δικαίωμα να παρεμβαίνει και με ποιόν ακριβϊσ τρόπο 
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όταν πρόκειται για αυτόνομα οχιματα. (Holstein T., Dodig-Crnkovic G., Patrizio Pelliccione P., 

2018) 

 

Σε ότι αφορά το πόςο αςφαλζσ είναι το λογιςμικό των αυτόνομων οχθμάτων, πρζπει να 

λθφκεί υπόψθ ότι θ εξζλιξθ του λογιςμικοφ κα πραγματοποιείται ςταδιακά, αφοφ τα οχιματα 

αρχίςουν να κυκλοφοροφν ςε πραγματικοφσ δρόμουσ. Σχετικά με το υλικό των αυτόνομων 

οχθμάτων, υπάρχει προβλθματιςμόσ ςχετικά με τισ οικονομικζσ πτυχζσ και το κόςτοσ. Ζνα 

παράδειγμα είναι οι τιμζσ των ραντάρ λζιηερ ςε ςφγκριςθ με τισ κάμερεσ ι τουσ υπερθχθτικοφσ 

αιςκθτιρεσ. Τα ραντάρ λζιηερ είναι ςυγκριτικά πολφ πιο ακριβά, αλλά παρζχουν υψθλότερθσ 

ποιότθτασ δεδομζνα ςε διαφορετικζσ καιρικζσ ςυνκικεσ. Οι υπερθχθτικοί αιςκθτιρεσ ι οι 

κάμερεσ είναι λιγότερο ακριβείσ και ευαίςκθτοι ςε κακζσ καιρικζσ ςυνκικεσ όπωσ θ βροχι. Θ 

χριςθ φκθνοφ εξοπλιςμοφ μπορεί να οδθγιςει ςε λανκαςμζνθ λιψθ αποφάςεων και μία 

λανκαςμζνθ απόφαςθ μπορεί να οδθγιςει ςε απϊλεια ανκρϊπινων ηωϊν, άρα θ επιλογι ενόσ 

φκθνϊν εξαρτθμάτων δεν μπορεί να γίνει θκικά αποδεκτι. (Holstein T., Dodig-Crnkovic G., 

Patrizio Pelliccione P., 2018) 

 

 

3.1.2. Προςταςία 

 
Για τα αυτοκινοφμενα οχιματα, θ προςταςία λογιςμικοφ αποτελεί κεμελιϊδθ απαίτθςθ, αφοφ 

υπάρχει κίνδυνοσ επικζςεων ςε ςυςτιματα οχθμάτων και αιςκθτιρεσ (π.χ. LIDAR και GPS), 

που μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για τον ζλεγχο τθσ ςυμπεριφοράσ τουσ. Ποτζ ζνα όχθμα 

δεν κα μπορεί να είναι εντελϊσ προφυλαγμζνο από επικζςεισ, οπότε κα πρζπει να 

διερευνθκεί θ πικανότθτα να υπάρχει ζνα ελάχιςτο όριο προςταςίασ για να επιτρζπεται θ 

χριςθ ενόσ οχιματοσ που οδθγεί αυτόνομα. Οδθγοφμαςτε ζτςι ςε ερωτιματα, όπωσ το πόςο 

αςφαλι πρζπει να είναι τα ςυςτιματα και οι ςυνδζςεισ των οχθμάτων και το αν κα πρζπει να 

χρθςιμοποιοφνται «μαφρα κουτιά» για τον προςδιοριςμό του τι ςυνζβθ μετά από ζνα 

ατφχθμα, όπωσ ςυμβαίνει με τα αεροςκάφθ. (Holstein T., Dodig-Crnkovic G., Patrizio 

Pelliccione P., 2018) 
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Επίςθσ προκφπτουν επιφυλάξεισ ςχετικά με ηθτιματα αςφαλείασ και ενθμερϊςεισ λογιςμικοφ. 

Αυτζσ αφοροφν το αν πρζπει να επιτρζπεται ςε ζνα όχθμα να οδθγεί, όταν δεν διακζτει τθν 

τελευταία ζκδοςθ λογιςμικοφ, τι κα ςυμβαίνει με τυχόν ςφάλματα ςτο νζο λογιςμικό και αν 

κα πρζπει το όχθμα να είναι διαςυνδεδεμζνο ι να αποςυνδεκεί εντελϊσ από το δίκτυο για να 

είναι αςφαλζσ. Από τθ μία πλευρά, πιο αςφαλζσ από επικζςεισ είναι το ςφςτθμα που είναι 

αποςυνδεδεμζνο από το δίκτυο. Από τθν άλλθ πλευρά, κα ιταν ανικικο να μθν φορτωκεί 

αμζςωσ νζο λογιςμικό ι μια νζα ζκδοςθ λογιςμικοφ ςτο όχθμα, ιδιαίτερα εάν θ νζα 

ενθμζρωςθ αναμζνεται να διορκϊςει ςθμαντικά προβλιματα, που ενδζχεται να κζςουν ςε 

κίνδυνο ανκρϊπινεσ ηωζσ. Προκειμζνου να καταςτεί δυνατι θ μαηικι ενθμζρωςθ λογιςμικοφ, 

απαιτείται ςυνδεςιμότθτα. Άλλωςτε, τα διαςυνδεδεμζνα οχιματα κα ζχουν και τθ δυνατότθτα 

να λαμβάνουν πλθροφορίεσ από άλλα ςυςτιματα που κα ενιςχφουν τθν κατανόθςθ του γφρω 

περιβάλλοντοσ (για παράδειγμα από ζξυπνεσ εγκαταςτάςεισ ςε μία ζξυπνθ πόλθ), πράγμα που 

τα κακιςτά λιγότερο επιρρεπι ςε λάκθ. (Holstein T., Dodig-Crnkovic G., Patrizio Pelliccione P., 

2018) 

 

 

3.1.3. Απόρρθτο 

 
Θ χριςθ πλθροφοριϊν από το αυτόνομο όχθμα προκειμζνου να λθφκοφν οι αποφάςεισ, 

μπορεί να ςυνεπάγεται παραβίαςθ τθσ προςταςίασ των προςωπικϊν δεδομζνων και του 

απορριτου. Για παράδειγμα, θ χριςθ αιςκθτιρων για ανίχνευςθ εμποδίων, που βαςίηεται ςε 

οπτικζσ πλθροφορίεσ, κα μποροφςε να κεωρθκεί ότι παραβιάηει το απόρρθτο, αν 

φωτογραφίεσ ενόσ πεηοφ καταγράφονται και διανζμονται χωρίσ τθ ςυγκατάκεςι του. (Holstein 

T., Dodig-Crnkovic G., Patrizio Pelliccione P., 2018) 

 

Ζτςι προκφπτουν ερωτιματα ςχετικά με το πόςα δεδομζνα είναι κεμιτό να ςυλλζγει το όχθμα 

για τθ ςωςτι λειτουργία του ςυςτιματοσ λιψθσ αποφάςεων (απλϊσ τθ κζςθ του ατόμου ι και 

παραπάνω πλθροφορίεσ όπωσ τον αρικμό τθλεφϊνου, τον τραπεηικό λογαριαςμό, τισ 

πιςτωτικζσ κάρτεσ, τα προςωπικά ςτοιχεία ι τα δεδομζνα υγείασ), αν τα δεδομζνα κα είναι 

ανϊνυμα, ποιοσ κα ζχει πρόςβαςθ ςε αυτά τα δεδομζνα και πόςο καιρό κα διατθροφνται. 

(Holstein T., Dodig-Crnkovic G., Patrizio Pelliccione P., 2018) 
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Επιπλζον, ανίχνευςθ μπορεί να πραγματοποιείται και με ςιματα που εκπζμπουν τα 

αντικείμενα ι οι πεηοί. Μία δυνατότθτα είναι θ χριςθ ςθμάτων που εκπζμπουν ςυςκευζσ που 

μεταφζρουν οι άνκρωποι. Ωςτόςο, κάποιο άτομο κα μποροφςε να μθν διακζτει τζτοια 

ςυςκευι. Ζτςι προκφπτει ο προβλθματιςμόσ, αν αυτοί οι άνκρωποι κα ιταν πιο πικανό να 

χτυπθκοφν από ζνα αυτόνομο όχθμα, λόγω του ότι το όχθμα δεν διακζτει επαρκι δεδομζνα 

για αυτοφσ. (Holstein T., Dodig-Crnkovic G., Patrizio Pelliccione P., 2018) 

 

 

3.1.4. Εμπιςτοςφνθ 

 
Θ εμπιςτοςφνθ είναι ζνα ηιτθμα που ςχετίηεται με διάφορεσ πτυχζσ των αυτοκινοφμενων 

οχθμάτων κι όχι μόνο με τθν οδιγθςι τουσ. Για παράδειγμα, κατά το ςτάδιο παραγωγισ του 

οχιματοσ, όταν αυτό ςυναρμολογείται, θ εμπιςτοςφνθ είναι θ απαίτθςθ που αφορά τόςο ςτο 

υλικό όςο και ςτο λογιςμικό. Μπορεί ο χριςτθσ να είναι αυτόσ που κακορίηει, ποφ επικυμεί να 

πάει το όχθμα, αλλά το όχθμα κα πάρει τελικά τισ αποφάςεισ για το πϊσ κα φτάςει εκεί, 

ακολουκϊντασ ςυγκεκριμζνουσ κανόνεσ, επομζνωσ θ εμπιςτοςφνθ είναι κρίςιμθ. (Holstein T., 

Dodig-Crnkovic G., Patrizio Pelliccione P., 2018) 

 

Το αυτόνομο όχθμα χρθςιμοποιεί πλθροφορίεσ κυκλοφορίασ και δεδομζνα πλοιγθςθσ, για 

τον υπολογιςμό τθσ διαδρομισ, επομζνωσ αυτζσ οι πθγζσ δεδομζνων (π.χ. GPS, δεδομζνα 

χαρτϊν, εξωτερικζσ ςυςκευζσ, άλλα οχιματα) πρζπει να είναι αξιόπιςτεσ. Όςον αφορά τουσ 

αιςκθτιρεσ και γενικά το υλικό του οχιματοσ, πρζπει επίςθσ να είναι αξιόπιςτα. Υπάρχει 

προβλθματιςμόσ για το πϊσ είναι δυνατόν να υπάρξει εμπιςτοςφνθ, όταν εμπλζκονται τόςα 

διαφορετικά ςυςτιματα. (Holstein T., Dodig-Crnkovic G., Patrizio Pelliccione P., 2018) 

 

 

3.1.5. Διαφάνεια 

 
Θ διαφάνεια είναι κεντρικισ ςθμαςίασ για πολλζσ από τισ προκλιςεισ που ζχουν ιδθ 

αναφερκεί. Χωρίσ διαφάνεια κανζνασ από τουσ παράγοντεσ που αναφζρκθκαν παραπάνω δεν 
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κα μποροφςε να αναλυκεί, διότι οι ςθμαντικζσ πλθροφορίεσ για τθ λειτουργία του οχιματοσ 

κα ζλειπαν. Θ διαςφάλιςθ τθσ διαφάνειασ αποτελεί ςυνδυαςτικι πρόκλθςθ, αφοφ πολλοί 

τομείσ εμπλζκονται ςε αυτι (πνευματικά δικαιϊματα, εταιρικά μυςτικά, κζματα αςφάλειασ). 

Ιδιαίτερα αν αναλογιςτεί κανείσ ότι το οικοςφςτθμα ανάπτυξθσ αυτοκινιτων περιλαμβάνει 

πολλζσ διαφορετικζσ εταιρείεσ που ενεργοφν ωσ προμθκευτζσ παράγοντασ ςτοιχεία 

λογιςμικοφ και υλικοφ, κα πρζπει να κακοριςτεί το αν πρζπει ολόκλθρο το οικοςφςτθμα να 

είναι διαφανζσ ι όχι, πόςεσ πλθροφορίεσ πρζπει να γνωςτοποιοφνται και ςε ποιόν και πϊσ 

μπορεί να διαχειριςτεί κανείσ τα δικαιϊματα πνευματικισ ιδιοκτθςίασ. (Holstein T., Dodig-

Crnkovic G., Patrizio Pelliccione P., 2018) 

 

 

3.1.6. Αξιοπιςτία  

 
Στα αυτοκινοφμενα οχιματα υπάρχουν διαφορετικά επίπεδα που πρζπει να λαμβάνονται 

υπόψθ για λόγουσ αξιοπιςτίασ. Για παράδειγμα θ διάγνωςθ του οχιματοσ που ενδζχεται να 

παρουςιάςει βλάβεσ, οι αιςκθτιρεσ του οχιματοσ, που επιτρζπουν ςτο όχθμα να 

αντιλαμβάνεται το περιβάλλον του και τα δεδομζνα που προζρχονται από εξωτερικζσ 

οντότθτεσ, όπωσ άλλα οχιματα και οδικζσ υποδομζσ, είναι παράγοντεσ που πρζπει να 

λαμβάνουν υπόψθ οι προςεγγίςεισ αξιοπιςτίασ. (Holstein T., Dodig-Crnkovic G., Patrizio 

Pelliccione P., 2018) 

 

Βαςικά ερωτιματα ςε αυτό τον τομζα αφοροφν τθν αξιοπιςτία του δικτφου κινθτισ 

τθλεφωνίασ, το τι κα ςυμβεί αν δεν υπάρχει διακζςιμο δίκτυο κινθτισ τθλεφωνίασ ι αν οι 

αιςκθτιρεσ του οχιματοσ αςτοχιςουν. Επίςθσ αν κα πρζπει να υπάρχει πλεοναςμόσ για όλα 

τα τμιματα του υλικοφ του οχιματοσ ςε περίπτωςθ αςτοχίασ αυτϊν και αν χρειάηεται να 

υπάρχει ζνα όριο, που κακορίηει πότε το αυτοκίνθτο είναι αξιόπιςτο και πότε όχι (όταν 

αποτυγχάνουν δφο ςτουσ τζςςερισ αιςκθτιρεσ για παράδειγμα). (Holstein T., Dodig-Crnkovic 

G., Patrizio Pelliccione P., 2018) 
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3.1.7. Ευκφνθ 

 
Στα πλιρωσ αυτόνομα οχιματα θ προςοχι του ανκρϊπου-οδθγοφ δεν είναι απαραίτθτθ κατά 

τθν οδιγθςθ. Κατά ςυνζπεια, κα ιταν λανκαςμζνο να υποκζςουμε ότι ζνα ατφχθμα ςυνζβθ 

λόγω αμζλειασ του ανκρϊπου-οδθγοφ, εάν αυτό προκφψει κατά τθ διάρκεια τθσ 

αυτοματοποιθμζνθσ φάςθσ τθσ οδιγθςθσ. (Lohmann M.F., 2016) 

 

Προσ το παρόν, μόνο ζνα μικρό μζροσ των ατυχθμάτων προκαλείται από τεχνικά ελαττϊματα 

και ζνα μεγάλο μζροσ αυτϊν οφείλεται ςτθν κακι ςυντιρθςθ του ςυμβατικοφ οχιματοσ από 

τον κάτοχο του οχιματοσ. Ζτςι μπορεί να αποδοκεί ςτον ιδιοκτιτθ μζροσ ι το ςφνολο τθσ 

ευκφνθσ για τθν επακόλουκθ ςφγκρουςθ. Ωςτόςο, ςτο μζλλον, τα οδικά ατυχιματα που 

προκαλοφνται από αυτόνομα οχιματα κα οφείλονται μάλλον ςε ελαττωματικό προϊόν, κακϊσ 

θ λανκαςμζνθ ι μθ ςυμπεριφορά του οδθγοφ δεν κα μπορεί πλζον να κεωρθκεί αιτία 

ατυχιματοσ. Σφάλματα προγραμματιςμοφ ι αςτοχίεσ του ςυςτιματοσ κα προκαλοφν 

δυςλειτουργίεσ των αυτοκινοφμενων οχθμάτων, ςυνεπϊσ ενδζχεται να εμπλζκονται πολλζσ 

ομάδεσ, που μπορεί να κεωρθκοφν υπεφκυνεσ. (Lohmann M.F., 2016) 

 

Ο παραδοςιακόσ τρόποσ απόδοςθσ ευκυνϊν ςε ατυχιματα γίνεται ακόμθ πιο προβλθματικόσ 

ςτθν περίπτωςθ που τα αυτοκινοφμενα οχιματα είναι εξοπλιςμζνα με ςφςτθμα μθχανικισ 

μάκθςθσ, αποκτοφν ςταδιακά περαιτζρω γνϊςεισ και δεξιότθτεσ κακϊσ λαμβάνουν 

αποφάςεισ και μακαίνουν από τα χαρακτθριςτικά του περιβάλλοντοσ ςτο οποίο κινοφνται. Σε 

αυτιν τθν περίπτωςθ, το να επιρρίψει κανείσ ευκφνεσ ςυνιςτά ακόμθ μεγαλφτερθ πρόκλθςθ. 

(Lohmann M.F., 2016) 

 

Λόγω των παραπάνω, αναμζνεται ςτο μζλλον να παρατθρθκεί μία μετατόπιςθ τθσ ευκφνθσ 

από τον ιδιοκτιτθ ςτον καταςκευαςτι του οχιματοσ. Για τα αυτοματοποιθμζνα ςυςτιματα 

οδιγθςθσ, ζνασ αςφαλισ ςχεδιαςμόσ κα είναι υψίςτθσ ςθμαςίασ. Βζβαια ακόμθ και ζνασ 

προςεκτικόσ ςχεδιαςμόσ αυτοματοποιθμζνων ςυςτθμάτων οδιγθςθσ δεν μπορεί να εξαλείψει 

πλιρωσ τθν αναξιοπιςτία του λογιςμικοφ. Ωςτόςο, παρόλθ τθν εγγενι αναξιοπιςτία, ζνασ 

ιδιοκτιτθσ οχιματοσ δικαιοφται να αποκτιςει ζνα αςφαλζσ προϊόν και, κατά ςυνζπεια, μπορεί 

να κεωριςει τον καταςκευαςτι του οχιματοσ υπεφκυνο για μια ςυντριβι που προκλικθκε 
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λόγω ςφάλματοσ λογιςμικοφ ςτο αυτόνομο ςφςτθμα. Ο καταςκευαςτισ από τθν πλευρά του, 

μπορεί να ελαχιςτοποιιςει τθν ευκφνθ του χρθςιμοποιϊντασ τθν πιο ςφγχρονθ τεχνολογία 

όταν ςχεδιάηει το προϊόν, κάνοντασ τακτικζσ ενθμερϊςεισ λογιςμικοφ, διορκϊνοντασ 

ςφάλματα και εφαρμόηοντασ εκτεταμζνεσ διαδικαςίεσ δοκιμϊν, προκειμζνου να 

μεγιςτοποιθκεί θ αςφάλεια. Από αυτι τθν άποψθ, τα πρότυπα αςφαλείασ για τα 

αυτοματοποιθμζνα οχιματα κα είναι απαραίτθτα. (Lohmann M.F., 2016) 

 

 

3.1.8. Διαδικαςία Διαςφάλιςθσ Ποιότθτασ 

 
Είναι ςθμαντικό να είναι διαςφαλιςμζνθ θ υψθλι ποιότθτα εξαρτθμάτων για το αυτόνομο 

όχθμα. Το ερϊτθμα είναι πϊσ μπορεί να διαςφαλιςτεί ςυνολικά θ ποιότθτα του προϊόντοσ και 

τι κα ςυμβεί ςχετικά με τθ διάρκεια ηωισ των εξαρτθμάτων, δθλαδι πϊσ κα οργανωκεί θ 

ςυντιρθςι τουσ. Επιπλζον μασ απαςχολεί το πϊσ κα μποροφςε κανείσ να βεβαιωκεί ότι το 

όχθμα κα ακολουκιςει μια ςυγκεκριμζνθ θκικι εντολι, ςτθν περίπτωςθ που οι 

καταςκευαςτζσ οχθμάτων ακολουκοφν μια μθ διαφανι διαδικαςία μθχανικισ λογιςμικοφ και 

ποιοσ κα ζχει τθν ευκφνθ, ϊςτε το λογιςμικό των οχθμάτων να ακολουκεί θκικζσ αρχζσ. 

(Holstein T., Dodig-Crnkovic G., Patrizio Pelliccione P., 2018) 

 

Ζνα μζροσ τθσ διαδικαςίασ διαςφάλιςθσ ποιότθτασ αφορά τθ ςυναρμολόγθςθ εξαρτθμάτων. 

Όλα τα μζρθ ενόσ οχιματοσ ςχεδιάηονται, καταςκευάηονται και ςτθ ςυνζχεια 

ςυναρμολογοφνται ςτο ςυνολικό αυτοκίνθτο. Ζνα τυπικό μθ αυτόνομο όχθμα ςιμερα διακζτει 

περιςςότερεσ από 100 θλεκτρονικζσ μονάδεσ ελζγχου που είναι υπεφκυνεσ για τον ζλεγχο π.χ. 

του κινθτιρα, των υαλοκακαριςτιρων, του ςυςτιματοσ πλοιγθςθσ ι του ταμπλό. Αναμζνεται 

ότι ςτα αυτόνομα οχιματα ο αρικμόσ κα αυξθκεί. Τα ανταλλακτικά δεν καταςκευάηονται 

ςυνικωσ από ζναν, αλλά από ζνα πλικοσ προμθκευτϊν. Αυτό απαιτεί μια εκτεταμζνθ 

διαδικαςία ςχεδιαςμοφ και ανάπτυξθσ, θ οποία περιλαμβάνει και πάλι διάφορουσ κλάδουσ, 

όπωσ μθχανικζσ απαιτιςεισ, μθχανικι λογιςμικοφ ι διαχείριςθ ζργων. Είναι μια ςυνολικι 

εκτεταμζνθ διαδικαςία που εμπεριζχει θκικά ερωτιματα και προκλιςεισ. Επομζνωσ, είναι 

απαραίτθτο να ςυμπεριλθφκοφν θκικζσ ςυηθτιςεισ ςτθ ςυνολικι διαδικαςία αλλά και ςε όλεσ 

τισ δευτερεφουςεσ διαδικαςίεσ. Θ λιψθ αποφάςεων με γνϊμονα τθν θκικι ςε όλεσ τισ 
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διαδικαςίεσ μπορεί να ςυμβάλει ςτθ λιψθ θκικά αιτιολογθμζνων αποφάςεων. Αυτό είναι 

ςθμαντικό όταν πρόκειται για ερωτιματα, όπωσ ποιά ανταλλακτικά/ εξαρτιματα 

χρθςιμοποιοφνται για ζνα αυτοκινοφμενο όχθμα και αν θ αξιοπιςτία τουσ είναι επαρκϊσ 

υψθλι για ζνα όχθμα. (Holstein T., Dodig-Crnkovic G., Patrizio Pelliccione P., 2018) 

 

 

3.2. Δίλθμμα του βαγονιοφ 

 
Ζνα καλό ςθμείο για να ξεκινιςει θ διερεφνθςθ των θκικϊν διαςτάςεων των αυτόνομων 

οχθμάτων είναι το λεγόμενο «δίλθμμα του βαγονιοφ» ςτθ φιλοςοφία. Στθν αρχικι του εκδοχι 

το δίλθμμα είναι ουςιαςτικά ζνα νοθτικό πείραμα που διατυπϊνεται ωσ εξισ (De Freitas J., 

Censi A., Di Lillo L., Anthony S.E., Frazzoli E., 2020): 

 

«Ζνα βαγόνι πρόκειται να χτυπιςει πζντε ανυποψίαςτουσ εργάτεσ ςτισ ράγεσ, εκτόσ κι αν το 

εκτρζψουμε, οπότε κα αλλάξει ράγεσ και κα χτυπιςει μόνο ζναν εργάτθ. Ποιά ενζργεια κα 

ιταν πιο ορκι θκικά, να το εκτρζψουμε ι όχι;» 

 

Τζτοια νοθτικά πειράματα με τθ μορφι θκικϊν διλθμμάτων ςχεδιάηονται για να 

αντιπαραβάλλουν διαφορετικζσ κεωρίεσ θκικισ και για να μελετθκεί ο μθχανιςμόσ, με τον 

οποίο οι άνκρωποι πραγματοποιοφν θκικζσ κρίςεισ (De Freitas J., Censi A., Di Lillo L., Anthony 

S.E., Frazzoli E., 2020). Με επζκταςθ λοιπόν αυτοφ του νοθτικοφ πειράματοσ και για τα ζξυπνα 

οχιματα, που αργά ι γριγορα κα χρειαςτεί να αντιμετωπίςουν παρόμοιεσ καταςτάςεισ, ζχει 

διατυπωκεί το «δίλθμμα του αυτόνομου οχιματοσ» που, ςφμφωνα με τουσ Holstein T., Dodig-

Crnkovic G. (2018), διατυπϊνεται ωσ εξισ: 

 

« Ζνα αυτόνομο όχθμα οδθγεί ςε ζναν δρόμο με υψθλι ταχφτθτα. Μπροςτά από το όχθμα μια 

ομάδα ανκρϊπων ξαφνικά μπλοκάρει το δρόμο. Θ ταχφτθτα του οχιματοσ είναι πολφ μεγάλθ 

για να ςταματιςει πριν φτάςει ςτθν ομάδα. Εάν το όχθμα δεν αντιδράςει αμζςωσ, ολόκλθρθ θ 

ομάδα κα ςκοτωκεί. Ωςτόςο, το αυτοκίνθτο κα μποροφςε να αποφφγει τθν ομάδα μπαίνοντασ 

ςτον πεηόδρομο και κατά ςυνζπεια να ςκοτϊςει ζναν προθγουμζνωσ μθ εμπλεκόμενο πεηό.»  
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Για το δίλθμμα αυτό ζχουν επίςθσ προτακεί οι ακόλουκεσ παραλλαγζσ: (Α) Αντικατάςταςθ του 

πεηοφ με ζναν τςιμεντζνιο τοίχο, ο οποίοσ κατά ςυνζπεια κα ςκοτϊςει τον επιβάτθ του 

αυτοκινοφμενου οχιματοσ. (Β) Διαφοροποίθςθ των εμπλεκόμενων ςτο ατφχθμα προςϊπων, 

δθλαδι των πεηϊν ι του επιβάτθ. Θ χριςθ διαφορετικϊν προςωπικοτιτων επιτρζπει τθ 

ςυμπερίλθψθ μιασ ςυναιςκθματικισ πλευράσ ςτο δίλθμμα, για παράδειγμα αν υποκζςουμε 

ότι ο πεηόσ είναι παιδί, ςυγγενισ του επιβάτθ, πολφ θλικιωμζνοσ ι πολφ άρρωςτοσ άνκρωποσ 

ι ζνασ βάναυςοσ δικτάτορασ, που ςκότωςε χιλιάδεσ ανκρϊπουσ κ.λπ. (Holstein T., Dodig-

Crnkovic G., 2018) 

 

Ωςτόςο, ζχουν διατυπωκεί και ενςτάςεισ αναφορικά με τθν αποτελεςματικότθτα τζτοιων 

διλθμμάτων. Σε αυτζσ τισ ενςτάςεισ ςυμπεριλαμβάνεται θ άποψθ, ότι ςε πραγματικζσ 

ςυνκικεσ ςπανίωσ τα οχιματα ςτουσ δρόμουσ ζχουν να αντιμετωπίςουν μόνο δφο 

εναλλακτικζσ, αλλά οι δυνατζσ ενζργειεσ είναι περιςςότερεσ και πιο περίπλοκεσ. Επιπλζον, τα 

διλιμματα αυτά δεν κεωροφνται ρεαλιςτικά. Υποςτθρίηεται ότι δεν είναι δυνατόν τα 

αυτόνομα οχιματα να ζχουν αρκετό ζλεγχο ϊςτε να επιλζξουν ποιον να ςϊςουν, αλλά 

ταυτοχρόνωσ να μθν μποροφν να αποφφγουν το ατφχθμα εντελϊσ. Τα διλιμματα 

αντιμετωπίηονται επίςθσ ωσ απλουςτευτικά, αφοφ αγνοοφν νομικζσ πτυχζσ και παράγοντεσ, 

όπωσ το ποιοσ φζρει τθν ευκφνθ για το ατφχθμα. (De Freitas J., Censi A., Di Lillo L., Anthony 

S.E., Frazzoli E., 2020) 

 

Στο μζλλον, με τθν εξζλιξθ των ςυςτθμάτων ζξυπνων μεταφορϊν (Intelligent Transport 

Systems) και του διαδικτφου των πραγμάτων (Internet of Things), τα αυτόνομα οχιματα κα 

ςυνδυάηουν δεδομζνα από το εςωτερικό τουσ με δεδομζνα που προζρχονται από το 

εξωτερικό περιβάλλον (άλλα οχιματα, δρόμοσ, πινακίδεσ αλλά και το cloud). Σε μια ζξυπνθ 

πόλθ κα είναι δυνατζσ λειτουργικότθτεσ όπωσ ο ζξυπνοσ ζλεγχοσ κυκλοφορίασ και θ οδιγθςθ 

ςε φάλαγγα οχθμάτων. Κι ενϊ ςε μια ζξυπνθ πόλθ το αυτόνομο όχθμα κα μπορεί να αποκτά 

λεπτομερείσ πλθροφορίεσ ςχετικά με το περιβάλλον του και να επιλζγει τθ λφςθ με το 

βζλτιςτο αποτζλεςμα που μεγιςτοποιεί τθν ωφζλεια ι/ και ελαχιςτοποιεί τθ ηθμιά, πρζπει να 

αναλογιςτεί κανείσ ότι μζχρι όλεσ οι πόλεισ να μετατραποφν ςε ζξυπνεσ πόλεισ, τα αυτόνομα 

οχιματα που κα ςυμμετζχουν ςτθν κυκλοφορία κα πρζπει να αλλθλεπιδροφν με οδθγοφσ-

ανκρϊπουσ. Ζνα αυτόνομο όχθμα δεν μπορεί να ςυνδεκεί με ζνα ςυμβατικό όχθμα. Αυτι θ 
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κατάςταςθ είναι προβλθματικι, αφοφ για παράδειγμα οι αιςκθτιρεσ των αυτόνομων 

οχθμάτων δεν είναι ακόμθ ςε κζςθ να μετριςουν τον αρικμό των επιβατϊν μζςα ςε ζνα άλλο 

όχθμα. Αυτό ςθμαίνει ότι τα άλλα οχιματα κα ζπρεπε με κάποιον τρόπο να ςτζλνουν 

πλθροφορίεσ για τον αρικμό των ατόμων τουσ ςε όλα τα γφρω οχιματα, κάτι που τα 

παραδοςιακά οχιματα δεν μποροφν να κάνουν. Το ίδιο πρόβλθμα υπάρχει για κτίρια ι 

περιοχζσ που οι αιςκθτιρεσ ενδζχεται να μθν μποροφν να καλφψουν ςωςτά. Το μικτό 

περιβάλλον οχθμάτων (ζξυπνων και μθ) ι και τοποκεςιϊν (με και χωρίσ ζξυπνεσ υποδομζσ) 

ςθμαίνει δθλαδι ότι θ λιψθ αποφάςεων δεν υφίςταται, εφόςον δεν υπάρχουν επαρκι 

δεδομζνα. Εκτόσ αυτοφ, θ τεχνολογία των αιςκθτιρων και θ απόςταςθ από κάποιο 

αντικείμενο επθρεάηουν τθν αποτελεςματικότθτα τθσ ανίχνευςθσ εμποδίων από τουσ 

αιςκθτιρεσ. Οι αιςκθτιρεσ για παράδειγμα μπορεί να μθν είναι ςε κζςθ να διακρίνουν ζναν 

πραγματικό άνκρωπο από κάποιο άλλο αντικείμενο με παρόμοιο ςχιμα ι μπορεί να 

ςυμπεραίνουν το μζγεκοσ δφο ομάδων ανκρϊπων με βάςθ τον όγκο του χϊρου που 

καταλαμβάνουν και όχι με βάςθ τον πραγματικό αρικμό ατόμων. (Holstein T., Dodig-Crnkovic 

G., 2018) 

 

Εκτόσ από τα παραπάνω, οι ερωτιςεισ που κζτουν τα διλιμματα περιλαμβάνουν 

περιοριςμζνο αρικμό πικανϊν λφςεων, που όλεσ τουσ είναι θκικά αμφίβολεσ. Επιλογι 

εναλλακτικισ λφςθσ μπορεί να γίνει με βάςθ κάποια από τισ κεωρίεσ που αναφζρκθκαν ςτθν 

προθγοφμενθ ενότθτα. Για παράδειγμα, ακολουκϊντασ τθ δεοντολογικι θκικι όλεσ οι 

εναλλακτικζσ επιλογζσ είναι λανκαςμζνεσ, αφοφ ο θκικόσ κανόνασ χαρακτθρίηει το να 

βλάπτεισ τουσ άλλουσ ανκρϊπουσ ι τον εαυτό ςου ωσ ανικικο. Αν κανείσ από τθν άλλθ 

επικυμοφςε να ακολουκιςει τθ κεωρία του ωφελιμιςμοφ, κα επζλεγε τθν εναλλακτικι που 

επιτρζπει να ςωκεί ο μεγαλφτεροσ δυνατόσ αρικμόσ ατόμων. Ωςτόςο κρίνεται εςφαλμζνο το 

να εξαναγκάηονται οι άνκρωποι να λάβουν τζτοιεσ αποφάςεισ μζςω των νοθτικϊν αυτϊν 

πειραμάτων. Για το λόγο αυτό το πρόβλθμα του βαγονιοφ κεωρείται πολλζσ φορζσ, πωσ 

αποτελεί γενικά μια εςφαλμζνθ προςζγγιςθ που επικεντρϊνει τθν προςοχι ςτθ λάκοσ πλευρά 

του ηθτιματοσ των ατυχθμάτων με αυτόνομα οχιματα. Θ ζρευνα δεν κα ζπρεπε να εςτιάηει 

ςτο ποιοσ κα χάςει τθ ηωι του, αλλά ςτο πϊσ να μθ χακεί καμία ηωι, δθλαδι ςτθν εξ 

ολοκλιρου αποφυγι του ατυχιματοσ. Θ αναηιτθςθ λφςεων για τθ λιψθ αποφάςεων των 

οχθμάτων με βάςθ τθν θκικι ζρευνα, όπωσ το να αγνοοφμε ότι όλοι οι άνκρωποι είναι ίςοι, 
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μπορεί να οδθγιςει μόνο ςε μθ βζλτιςτεσ, ίςωσ και ανικικεσ, λφςεισ. (Holstein T., Dodig-

Crnkovic G., 2018) 

 

Κςωσ ο πιο ςοβαρόσ προβλθματιςμόσ εναντίον των διλθμμάτων αυτϊν ςχετίηεται με το 

γεγονόσ, ότι αυτά περιλαμβάνουν τθν υπόκεςθ πωσ κάποιοσ κα επιβιϊςει και κάποιοσ κα 

ςκοτωκεί με κριτιρια που αγνοοφν ότι όλοι οι άνκρωποι είναι ίςοι. Στθν απλοφςτερθ 

περίπτωςθ γίνεται ςφγκριςθ μεταξφ διαφορετικοφ αρικμοφ ατόμων, αλλά πολλά ςενάρια 

εξετάηουν τθ λιψθ απόφαςθσ με βάςθ τθν θλικία, το φφλο ι τθν κοινωνικι κατάταξθ των 

ανκρϊπων. Θ άποψθ αυτι κατά των διλθμμάτων ζχει ιδθ επικρατιςει ςε κάποιεσ χϊρεσ. Για 

παράδειγμα ςτθ Γερμανία ζχει αποφαςιςτεί ότι δεν κα επιτρζπεται θ διαφοροποίθςθ με βάςθ 

τθν θλικία, τθν κοινωνικι κατάςταςθ και άλλα χαρακτθριςτικά του ατόμου που προκφπτουν 

από τα προςωπικά του δεδομζνα. Θ επιτροπι δεοντολογίασ για αυτόνομθ οδιγθςθ ζχει ορίςει 

ότι όλεσ οι ανκρϊπινεσ ηωζσ ζχουν ίδια αξία. Άλλωςτε, αν για τθ λιψθ αποφάςεων ςτα 

αυτόνομα οχιματα χρειαηόταν να λθφκοφν υπόψθ χαρακτθριςτικά που αφοροφν προςωπικά 

ςτοιχεία, κα ανζκυπτε και πρόβλθμα προςταςίασ τθσ ιδιωτικισ ηωισ και των προςωπικϊν 

δεδομζνων, αφοφ ζνα όχθμα κα απαιτοφςε πρόςβαςθ ςε προςωπικά δεδομζνα όλων των 

ανκρϊπων, ςυμπεριλαμβανομζνων ιατρικϊν αρχείων, αςτυνομικϊν αρχείων και οφτω 

κακεξισ.  (Holstein T., Dodig-Crnkovic G., 2018) 

 

Σε κάκε περίπτωςθ, τα νοθτικά αυτά πειράματα δεν ζχουν ςτθν πραγματικότθτα ςκοπό να 

εξετάςουν κάκε πτυχι ενόσ οδικοφ ατυχιματοσ, αλλά να δϊςουν ζμφαςθ μόνο ςε θκικζσ 

πλευρζσ, προκειμζνου να διερευνθκεί το ποιεσ ςυμπεριφορζσ ενόσ οχιματοσ ςε ακραίεσ 

καταςτάςεισ γίνονται αποδεκτζσ από το ευρφ κοινό. Κατά τα νοθτικά πειράματα αυτά ηθτείται 

από τουσ ςυμμετζχοντεσ να λάβουν τθν απόφαςθ εκ μζρουσ του αυτόνομου οχιματοσ για το 

ποιοσ κα ςωκεί ςτο ατφχθμα. Ζτςι, αναδεικνφονται απόψεισ κακολικοφ χαρακτιρα, οι οποίεσ 

κα μποροφςαν να δϊςουν μία λφςθ ςτο πρόβλθμα των κανόνων θκικισ, βάςει των οποίων κα 

μποροφςαν να προγραμματίηονται ςτο μζλλον τα αυτόνομα οχιματα. Αυτόσ ο ςκοπόσ όμωσ 

επιτυγχάνεται καλφτερα αν τα διλιμματα είναι πιο απλά διατυπωμζνα, ζςτω κι αν αυτό 

ςθμαίνει ότι γίνονται λιγότερο ρεαλιςτικά. Πρζπει να αναλογιςτεί κανείσ ότι οι μθ ειδικοί ςτθν 

τεχνθτι νοθμοςφνθ ι ςτθν θκικι φιλοςοφία, αποτελοφν τθν πλειοψθφία και είναι οι 

μελλοντικοί αγοραςτζσ των αυτόνομων οχθμάτων. Επομζνωσ, είναι ςθμαντικό να βρεκεί ζνασ 
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τρόποσ επικοινωνίασ μεταξφ επιςτθμόνων και ευρζωσ κοινοφ, πράγμα που κακιςτά τθν 

απλότθτα των νοθτικϊν αυτϊν πειραμάτων ζνα κετικό ςτοιχείο. Εκτόσ αυτοφ, τα διλιμματα 

καταφζρνουν να προςελκφουν τθν προςοχι του κοινοφ ςτθν θκικι των αυτόνομων οχθμάτων, 

πράγμα που είναι επικυμθτό, αφοφ πρόοδοσ ςε κάποιον τομζα μπορεί να επζλκει μόνο αν 

υπάρχει και το ανάλογο ενδιαφζρον. (De Freitas J., Censi A., Di Lillo L., Anthony S.E., Frazzoli E., 

2020) 

 

 

3.2.1 Αποκρίςεισ ςτο Δίλθμμα του Αυτόνομου Οχιματοσ 
 

Σφμφωνα με τθ μελζτθ των Gao Z., Sun Y., Hu H., Zhang T., Fei Gao F. (2020), μζςω ζρευνασ 

που πραγματοποιικθκε ςε προςομοιωτι αυτόνομου οχιματοσ με ςυμμετζχοντεσ από το 

πανεπιςτιμιο του Jilin ςτθν Κίνα, διαπιςτϊκθκε ότι οι περιςςότεροι από τουσ ςυμμετζχοντεσ 

ικελαν να ελαχιςτοποιιςουν τον ςυνολικό αρικμό ανκρϊπων που κα βλάπτονταν ςε οδικό 

ατφχθμα. Μπορεί να εξαχκεί επίςθσ το ςυμπζραςμα, ότι οι περιςςότεροι οδθγοί δεν 

εξετάηουν μόνο τθ δικι τουσ αςφάλεια, αλλά και τθν αςφάλεια των πεηϊν, αφοφ επζλεγαν 

πρόςκρουςθ ςε εμπόδιο, προκειμζνου να αποφφγουν τουσ πεηοφσ. Θ επιλογι τθσ 

πρόςκρουςθσ ςε εμπόδια για τθν προςταςία ενόσ πεηοφ μπορεί επίςθσ να κεωρθκεί ωσ ζνασ 

τρόποσ για να ελαχιςτοποιθκεί θ ςυνολικι βλάβθ που προκαλείται. 

 

Θ ζρευνα των Bigman Y.E., Gray K. (2020) διεξιχκθ ςτισ Θνωμζνεσ Πολιτείεσ Αμερικισ και ςτο 

Θνωμζνο Βαςίλειο και ζδειξε, ότι οι άνκρωποι προτιμοφν να ςωκεί μία γυναίκα ζναντι ενόσ 

άνδρα, ζνα νεότερο ςε θλικία άτομο ζναντι ενόσ μεγαλφτερου, ζνα άτομο με καλι φυςικι 

κατάςταςθ ζναντι ατόμου με κακι φυςικι κατάςταςθ, ζνα άτομο υψθλότερθσ κοινωνικισ 

τάξθσ ζναντι ατόμου χαμθλότερθσ κοινωνικισ τάξθσ, ζνα νομοταγζσ άτομο ζναντι ενόσ 

παραβατικοφ ατόμου. Επίςθσ, οι ςυμμετζχοντεσ ςτθν ζρευνα κα επζλεγαν να ςωκεί ο 

μεγαλφτεροσ δυνατόσ αρικμόσ ατόμων και επιπλζον κα ζςωηαν τουσ πεηοφσ παρά τουσ 

επιβάτεσ του οχιματοσ. Με τθν προςκικθ μιασ τρίτθσ επιλογισ, που επζτρεπε τθν ιςότιμθ 

αντιμετϊπιςθ των δφο εμπλεκόμενων ομάδων τισ οποίεσ αφοροφςε το δίλθμμα, 
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παρατθρικθκε ότι θ ςυντριπτικι πλειοψθφία επζλεγε αυτι τθν επιλογι, αποκαλφπτοντασ ότι 

το ευρφ κοινό επικυμεί τα αυτόνομα οχιματα να αντιμετωπίηουν τουσ ανκρϊπουσ ιςότιμα. 

 

Ενδιαφζρον παρουςιάηουν τα αποτελζςματα τθσ ζρευνασ του Tripat G. (2020), που ζδειξαν ότι 

οι άνκρωποι αναμζνουν θκικζσ προδιαγραφζσ από ζνα αυτόνομο όχθμα, διαφορετικζσ 

ςυγκριτικά με τθν θκικι ςυμπεριφορά που αναμζνουν από τον εαυτό τουσ. Λόγω τθσ 

μεταβολισ ςτθν απόδοςθ ευκυνϊν, τα αυτόνομα οχιματα φαίνεται ότι μετατόπιςαν τισ θκικζσ 

αρχζσ των ανκρϊπων προσ το προςωπικό ςυμφζρον. Δθλαδι, όταν πρόκειται για ςυμβατικά 

οχιματα, κυριαρχεί θ θκικι διαίςκθςθ του να μθν βλάπτει κανείσ τουσ άλλουσ. Ζτςι οι 

περιςςότεροι κα επζλεγαν να αποφφγουν να βλάψουν πεηό. Αντίκετα, ςτθν περίπτωςθ 

αυτόνομου οχιματοσ, ο ζλεγχοσ των ενεργειϊν του οχιματοσ από τον άνκρωπο-οδθγό είναι 

περιοριςμζνοσ, οπότε και θ ευκφνθ για τυχόν επιβλαβείσ ςυνζπειεσ μπορεί να αποδοκεί ςτο 

αυτόνομο όχθμα. Αυτό ζχει ωσ αποτζλεςμα να είναι δυνατι θ διαςφάλιςθ αυτοπροςταςίασ 

του επιβάτθ με ταυτόχρονθ απαλλαγι από το θκικό κόςτοσ τθσ βλάβθσ ςε κάποιον πεηό. 

Επομζνωσ, αναμζνεται ότι οι περιςςότεροι άνκρωποι κα ιταν πρόκυμοι να επιλζξουν θ βλάβθ 

να προκλθκεί ςτον πεηό, όταν πρόκειται για αυτόνομο όχθμα. Ωςτόςο, αυτι θ μετατόπιςθ των 

θκικϊν αρχϊν παρατθρείται μόνο όταν διακυβεφεται μόνο μια ηωι ι όταν πρόκειται για 

ενιλικο πεηό που πρόκειται να τραυματιςτεί.  

 

Συνολικά αναμζνεται ότι (Tripat G. 2020): 

 Ζνα υψθλότερο ποςοςτό ατόμων κα είναι πρόκυμο να επιλζξει βλάβθ ςε ζναν πεηό 

όταν πρόκειται για αυτόνομο όχθμα, ςε ςφγκριςθ με ζνα ςυμβατικό όχθμα, όπου κα 

ιταν ο άνκρωποσ υπεφκυνοσ των αποφάςεων. 

 Θ βλάβθ ςε ζναν πεηό κα γίνεται αντιλθπτι ωσ πιο επιτρεπτι από τον οδθγό με ζνα 

αυτόνομο όχθμα ςε ςφγκριςθ με το να λαμβανόταν θ ίδια απόφαςθ ςε ζνα ςυμβατικό 

όχθμα. 

 Θ αυξθμζνθ επιτρεπτότθτα βλάβθσ ςε ζναν πεηό με το αυτόνομο όχθμα να λαμβάνει τισ 

αποφάςεισ (αντί για τον επιβάτθ) κα ενιςχφεται κακϊσ θ αντιλθπτι ευκφνθ για 

ςυνζπειεσ ςτον επιβάτθ (αντί για το όχθμα) μειϊνεται. 
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Λόγω των διαφορετικϊν αποτελεςμάτων από ζρευνα ςε ζρευνα, εξετάηεται το ενδεχόμενο τα 

αυτόνομα οχιματα να προγραμματίηονται με διαφορετικοφσ θκικοφσ κανόνεσ ανάλογα με τθ 

χϊρα, αφοφ από χϊρα ςε χϊρα υπάρχουν πολιτιςμικζσ διαφορζσ και επομζνωσ 

διαφοροποιιςεισ ςτισ προτιμιςεισ των ανκρϊπων (Li G., Li Y., Gao Z., Chen F., 2019). 
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ΚΕΦ.4: Ζρευνα 
 
 
Υπάρχουν τρεισ κφριεσ μζκοδοι προγραμματιςμοφ των αυτόνομων οχθμάτων (Luzuriaga M., 

Heras A., Kunze O., 2019): 

 

1) Με χριςθ προχπαρχόντων (a priori) θκικϊν κανόνων βαςιςμζνων ςτθ φιλοςοφία. Αυτι 

θ προςζγγιςθ είναι προβλθματικι, αφοφ δεν υπάρχει ομοφωνία μεταξφ των θκικϊν 

φιλοςόφων ςχετικά με το τι είναι θκικό.  

 
2) Με χριςθ κανόνων που το ευρφ κοινό κεωρεί κατάλλθλουσ και αποδεκτοφσ, ϊςτε να 

αποφευχκεί θ κοινωνικι κατακραυγι ςε περίπτωςθ οδικοφ ατυχιματοσ. Θ προςζγγιςθ 

αυτι ονομάηεται ex situ. Με βάςθ τθν ex situ προςζγγιςθ χρειάηεται δθλαδι να 

ερωτθκοφν οι άνκρωποι (μζςω ερωτθματολογίων ι ςυνεντεφξεων), πϊσ οι ίδιοι κα 

προγραμμάτιηαν ζνα αυτόνομο όχθμα. 

 
3) Με χριςθ κανόνων που προκφπτουν από παρατιρθςθ τθσ ςυμπεριφοράσ πραγματικϊν 

οδθγϊν. Θ προςζγγιςθ αυτι ονομάηεται in situ. Προκειμζνου να πραγματοποιθκοφν 

παρατθριςεισ και να εξαχκοφν ςυμπεράςματα με αυτι τθν προςζγγιςθ, κα μποροφςαν 

να χρθςιμοποιθκοφν προςομοιωτζσ αυτόνομων οχθμάτων, δεδομζνου του ότι τα 

οχιματα αυτά δεν βρίςκονται ακόμθ ςε κυκλοφορία. 

 

Θ παροφςα ζρευνα ακολουκεί τθν δεφτερθ προςζγγιςθ (ex situ). Σκοπόσ τθσ ζρευνασ είναι θ 

διερεφνθςθ των απόψεων των κατοίκων του ελλαδικοφ χϊρου, ςχετικά με το ποιεσ 

ςυμπεριφορζσ αυτόνομων οχθμάτων ςε κρίςιμεσ καταςτάςεισ και οδικά ατυχιματα γίνονται 

αποδεκτζσ. Στθν δεφτερθ ενότθτα ζγινε λόγοσ για τθ ςθμαςία τθσ αποδοχισ τθσ τεχνθτισ 

νοθμοςφνθσ από τουσ ανκρϊπουσ. Θ παροφςα ζρευνα ςτοχεφει λοιπόν ςτθν ανάδειξθ 

απόψεων κακολικοφ χαρακτιρα των μελλοντικϊν αγοραςτϊν αυτόνομων οχθμάτων, οι οποίεσ 

κα μποροφςαν να δϊςουν μία λφςθ ςτο πρόβλθμα επιλογισ κανόνων θκικισ, βάςει των 

οποίων κα προγραμματίηονται ςτο μζλλον τα αυτόνομα οχιματα ςτθν Ελλάδα. Αυτό 

επιτυγχάνεται μζςω μιασ ςειράσ νοθτικϊν πειραμάτων, ςτα οποία ηθτείται από τουσ 
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ςυμμετζχοντεσ να λάβουν τθν απόφαςθ εκ μζρουσ του αυτόνομου οχιματοσ για τθ 

ςυμπεριφορά κατά το οδικό ατφχθμα. 

 

Τα ερευνθτικά ερωτιματα, ςτα οποία αφορά θ ζρευνα είναι τα εξισ: 

 

 Ποιοσ κεωρείται υπεφκυνοσ ςε περίπτωςθ ατυχιματοσ με αυτόνομο όχθμα ςτθν 

Ελλάδα. 

 Πϊσ αντιδροφν οι άνκρωποι ςε διαφορετικά ςενάρια του διλιμματοσ του αυτόνομου 

οχιματοσ ςτθν Ελλάδα. 

 Αν υπάρχει ςυςχζτιςθ μεταξφ τθσ θλικίασ του ςυμμετζχοντα και τθσ θλικίασ του 

ανκρϊπου, που ο ςυμμετζχων επιλζγει να ςϊςει ςε περίπτωςθ τροχαίου. 

 Αν υπάρχει ςυςχζτιςθ μεταξφ του φφλου του ςυμμετζχοντα και του φφλου του 

ανκρϊπου, που ο ςυμμετζχων επιλζγει να ςϊςει ςε περίπτωςθ τροχαίου. 
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4.1. Μεκοδολογία 

 
Πραγματοποιικθκε ποςοτικι ζρευνα με αυτοςυμπλθροφμενα ερωτθματολόγια 24 κλειςτϊν 

ερωτιςεων. Θ ζρευνα διεξιχκθ τον Ιοφλιο 2021. Διανομι ερωτθματολογίων ζγινε θλεκτρονικά 

μζςω λιςτϊν αλλθλογραφίασ και θ ςυμπλιρωςθ πραγματοποιικθκε από άτομα ςτον ελλαδικό 

χϊρο. Θ ζρευνα αφορά όλο τον πλθκυςμό. Επομζνωσ, το δείγμα των ατόμων ιταν τυχαίο, 

ϊςτε να μθν ζχουν κοινά χαρακτθριςτικά και να αντιπροςωπεφουν το γενικό πλθκυςμό τθσ 

χϊρασ. Ζτςι, όποιεσ αντιλιψεισ ςθμειωκοφν, μποροφν να αποδοκοφν ςτο γενικό πλθκυςμό. 

Καταγράφθκαν απαντιςεισ από 108 ςυμμετζχοντεσ. Θ ανταπόκριςθ κρίνεται ικανοποιθτικι 

δεδομζνθσ τθσ μικρισ χρονικισ περιόδου κατά τθν οποία πραγματοποιικθκε θ 

δειγματολθψία. Ωςτόςο, ςε μελλοντικι ζρευνα, κα ιταν ςκόπιμο να ςυγκεντρωκοφν 

περιςςότερεσ απαντιςεισ, ϊςτε να αναδειχκοφν πλθρζςτερα οι απόψεισ των κατοίκων τθσ 

Ελλάδασ. 

 

Θ επεξεργαςία των δεδομζνων περιλαμβάνει παρουςίαςθ αποτελεςμάτων με τθ χριςθ 

ραβδογραμμάτων, καταςκευι πινάκων ςυνάφειασ και ςτατιςτικό ζλεγχο ανεξαρτθςίασ Fisher. 

Το πρόγραμμα που χρθςιμοποιικθκε για τθν καταςκευι των γραφθμάτων είναι το Microsoft 

Office Excel. Για τον ζλεγχο ςυςχζτιςθσ και ανεξαρτθςίασ χρθςιμοποιικθκε το πρόγραμμα 

RStudio. 

 

 

4.2. Δομι Ερωτθματολογίου 

Οι ερωτιςεισ κατατάςςονται ςτισ εξισ κατθγορίεσ: 

 Δθμογραφικζσ 

 Ευκφνθ για οδικά ατυχιματα με αυτόνομα οχιματα 

 Νοθτικό πείραμα: Δίλθμμα του αυτόνομου οχιματοσ – Πικανζσ λφςεισ 

 Νοθτικό πείραμα με εξαναγκαςμζνθ επιλογι 

 Νοθτικό πείραμα με επιλογι ιςότιμθσ αντιμετϊπιςθσ 
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Δθμογραφικά 

 

 

Φφλο 

 Άνδρασ 

 Γυναίκα  

 Άλλο 

 

Θλικία (ςε ζτθ) 

 ≤ 20 

 21 – 29 

 30 – 39 

 40 – 49 

 50 – 59 

 ≥ 60 

 

Ποιά είναι θ οικογενειακι ςασ κατάςταςθ; 

 Άγαμοσ/θ  

 Ζγγαμοσ/θ  

 Διαηευγμζνοσ/θ  

 Χιροσ/α 

 

Ποιό είναι το επίπεδο εκπαίδευςισ ςασ;  

 Απόφοιτοσ/θ πρωτοβάκμιασ εκπαίδευςθσ 

 Απόφοιτοσ/θ δευτεροβάκμιασ εκπαίδευςθσ 

 Απόφοιτοσ/θ ΙΕΚ 

 Απόφοιτοσ/θ τριτοβάκμιασ εκπαίδευςθσ 

 Κάτοχοσ μεταπτυχιακοφ διπλϊματοσ 

 Κάτοχοσ διδακτορικοφ διπλϊματοσ 

 

Τόποσ Κατοικίασ 

 Μεγάλθ πόλθ/ πρωτεφουςα  > 100.000 κάτοικοι 

 Προάςτιο μεγάλθσ πόλθσ 

 Μικρι πόλθ  < 100.000 κάτοικοι 

 Επαρχία  < 30.000 κάτοικοι 
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Ευκφνθ για οδικά ατυχιματα με αυτόνομα οχιματα 

 

Στουσ ςυμμετζχοντεσ επεξθγικθκε ο όροσ «αυτόνομο όχθμα», πριν τουσ ηθτθκεί να 

απαντιςουν ςτισ παρακάτω ερωτιςεισ: 

  

 

Ποιόν κα κεωροφςατε υπεφκυνο ςε περίπτωςθ ατυχιματοσ με αυτόνομο όχθμα; 

 Τον ιδιοκτιτθ του οχιματοσ. 

 Το ίδιο το όχθμα. 

 Τον καταςκευαςτι του οχιματοσ. 

 

Θα ιςαςταν διατεκειμζνοι να λάβετε ςυλλογικι δράςθ εναντίον ενόσ καταςκευαςτι 

αυτόνομων οχθμάτων, ςε περίπτωςθ που ζνα αυτόνομο όχθμα προκαλοφςε ατφχθμα. 

 Ναι 

 Όχι 

 

 

 

 

Νοθτικό πείραμα: Δίλθμμα του αυτόνομου οχιματοσ – Πικανζσ λφςεισ 

 

Στουσ ςυμμετζχοντεσ παρουςιάςτθκε το εξισ ςενάριο: 

 

«Ζνα αυτόνομο όχθμα οδθγεί ςε ζναν δρόμο με υψθλι ταχφτθτα. Μπροςτά από το όχθμα 

ζνασ άνκρωποσ/ μια ομάδα ανκρϊπων ξαφνικά μπλοκάρει το δρόμο. Το όχθμα είναι πολφ 

γριγορο για να ςταματιςει πριν φτάςει ςτον άνκρωπο/ ςτθν ομάδα ανκρϊπων. Εάν το όχθμα 

δεν αντιδράςει αμζςωσ, ο άνκρωποσ/ θ ομάδα κα ςκοτωκεί. Ωςτόςο, αυτό κα μποροφςε να 

αποφευχκεί αν το όχθμα άλλαηε πορεία. Κατά ςυνζπεια όμωσ κα ςκότωνε ζναν άλλον 

προθγουμζνωσ μθ εμπλεκόμενο πεηό/ μία ομάδα πεηϊν.» 

 

Αφοφ τουσ ζγινε ςαφζσ, ότι ςτο μζλλον τα αυτόνομα οχιματα κα μποροφςαν να 

προγραμματιςτοφν, ϊςτε να λαμβάνουν τισ ίδιεσ αποφάςεισ που κα λάβουν αυτοί κατά τθν 

ςυμπλιρωςθ του ερωτθματολογίου, τουσ ηθτικθκε να επιλζξουν πϊσ κα αντιδροφςαν, αν 

είχαν τον ζλεγχο του αυτόνομου οχιματοσ ςτισ παρακάτω περιπτϊςεισ: 
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Θα επιλζγατε να αλλάξετε πορεία, ι να αποφφγετε τθν λιψθ απόφαςθσ μζνοντασ απραγείσ; 

 Επιλζγω δράςθ. 

 Επιλζγω απραξία. 

 

 

Τι κα κάνατε, αν ζπρεπε να επιλζξετε μεταξφ μιασ μεγαλφτερθσ και μιασ μικρότερθσ ομάδασ 

ατόμων; 

 Επιλζγω να ςϊςω το μεγαλφτερο πλικοσ ατόμων. 

 Επιλζγω να ςϊςω το μικρότερο πλικοσ ατόμων. 

 

 

Θ μία ομάδα ςϊηεται, αλλά με παραβίαςθ του Κ.Ο.Κ., ενϊ θ άλλθ μπορεί να ςωκεί και χωρίσ 

να παραβιαςτεί ο Κ.Ο.Κ.. Ποιά ομάδα κα ςϊηατε; 

 Επιλζγω να τθριςω τον Κ.Ο.Κ.. 

 Επιλζγω να παραβιάςω τον Κ.Ο.Κ.. 

 

 

Τι κα επιλζγατε, αν ςτρζφοντασ το όχθμα προσ μία άλλθ, τρίτθ κατεφκυνςθ κα μποροφςατε να 

ςϊςετε όλουσ τουσ πεηοφσ, αλλά κα ςκοτϊνονταν οι επιβάτεσ του οχιματοσ; 

 Επιλζγω να ςϊςω τουσ επιβάτεσ του οχιματοσ. 

 Επιλζγω να ςϊςω τουσ πεηοφσ. 

 

 

Αν ςτθν προθγοφμενθ ερϊτθςθ επιλζξατε να ςϊςετε τουσ πεηοφσ, κα ιςαςταν διατεκειμζνοι 

να είςτε επιβάτθσ ενόσ οχιματοσ, που είναι προγραμματιςμζνο ςε περίπτωςθ ατυχιματοσ να 

ςϊηει τον πεηό, κυςιάηοντασ τον επιβάτθ αν χρειαςτεί; 

 Ναι 

 Όχι 
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Νοθτικό πείραμα με επιλογι ιςότιμθσ αντιμετϊπιςθσ. 

 

Αρχικά ηθτικθκε από τουσ ςυμμετζχοντεσ να επιλζξουν απάντθςθ ςτισ παρακάτω παραλλαγζσ 

του νοθτικοφ πειράματοσ με επιλογι ιςότιμθσ αντιμετϊπιςθσ των ομάδων ατόμων: 

 

Ο ζνασ πεηόσ είναι νεότεροσ και ο άλλοσ μεγαλφτεροσ ςε θλικία. 

 Επιλζγω να ςϊςω τον νεότερο θλικιακά. 

 Επιλζγω να ςϊςω τον μεγαλφτερο θλικιακά. 

 Τουσ αντιμετωπίηω ιςότιμα. 

 

 

Ο ζνασ πεηόσ είναι άντρασ κι ο άλλοσ γυναίκα. 

 Επιλζγω να ςϊςω τον άντρα. 

 Επιλζγω να ςϊςω τθν γυναίκα. 

 Τουσ αντιμετωπίηω ιςότιμα. 

 

 

Ο ζνασ πεηόσ ζχει καλι φυςικι κατάςταςθ ενϊ ο άλλοσ όχι. 

 Επιλζγω να ςϊςω αυτόν με τθν καλι φυςικι κατάςταςθ. 

 Επιλζγω να ςϊςω αυτόν που δεν βρίςκεται ςε καλι φυςικι κατάςταςθ. 

 Τουσ αντιμετωπίηω ιςότιμα. 

 

 

Ο ζνασ πεηόσ είναι νομοταγισ και ο άλλοσ ζχει παραβατικι ςυμπεριφορά. 

 Επιλζγω να ςϊςω τον νομοταγι. 

 Επιλζγω να ςϊςω αυτόν που ςυμπεριφζρεται παραβατικά. 

 Τουσ αντιμετωπίηω ιςότιμα. 

 

 

Ο ζνασ πεηόσ ανικει ςε κατϊτερθ και ο άλλοσ ςε ανϊτερθ κοινωνικι τάξθ. 

 Επιλζγω να ςϊςω αυτόν που ανικει ςε κατϊτερθ κοινωνικι τάξθ. 

 Επιλζγω να ςϊςω αυτόν που ανικει ςε ανϊτερθ κοινωνικι τάξθ. 

 Τουσ αντιμετωπίηω ιςότιμα. 

 

 

Χρειάηεται να επιλζξετε μεταξφ ανκρϊπου και ηϊου. 

 Επιλζγω να ςϊςω τον άνκρωπο. 

 Επιλζγω να ςϊςω το ηϊο. 

 Τουσ αντιμετωπίηω ιςότιμα. 
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Νοθτικό πείραμα με εξαναγκαςμζνθ επιλογι. 

 

Στθ ςυνζχεια ηθτικθκε από τουσ ςυμμετζχοντεσ να επιλζξουν απάντθςθ ςτισ παρακάτω 

παραλλαγζσ του νοθτικοφ πειράματοσ με εξαναγκαςμζνθ επιλογι προτιμθτζασ ομάδασ 

ατόμων: 

 

 

Ο ζνασ πεηόσ είναι νεότεροσ και ο άλλοσ μεγαλφτεροσ ςε θλικία. 

 Επιλζγω να ςϊςω τον νεότερο θλικιακά. 

 Επιλζγω να ςϊςω τον μεγαλφτερο θλικιακά. 

 

 

Ο ζνασ πεηόσ είναι άντρασ κι ο άλλοσ γυναίκα. 

 Επιλζγω να ςϊςω τον άντρα. 

 Επιλζγω να ςϊςω τθν γυναίκα. 

 

 

Ο ζνασ πεηόσ ζχει καλι φυςικι κατάςταςθ ενϊ ο άλλοσ όχι. 

 Επιλζγω να ςϊςω αυτόν με τθν καλι φυςικι κατάςταςθ. 

 Επιλζγω να ςϊςω αυτόν που δεν βρίςκεται ςε καλι φυςικι κατάςταςθ. 

 

 

Ο ζνασ πεηόσ είναι νομοταγισ και ο άλλοσ ζχει παραβατικι ςυμπεριφορά. 

 Επιλζγω να ςϊςω τον νομοταγι. 

 Επιλζγω να ςϊςω αυτόν που ςυμπεριφζρεται παραβατικά. 

 

 

Ο ζνασ πεηόσ ανικει ςε κατϊτερθ και ο άλλοσ ςε ανϊτερθ κοινωνικι τάξθ. 

 Επιλζγω να ςϊςω αυτόν που ανικει ςε κατϊτερθ κοινωνικι τάξθ. 

 Επιλζγω να ςϊςω αυτόν που ανικει ςε ανϊτερθ κοινωνικι τάξθ. 

 

 

Χρειάηεται να επιλζξετε μεταξφ ανκρϊπου και ηϊου. 

 Επιλζγω να ςϊςω τον άνκρωπο. 

 Επιλζγω να ςϊςω το ηϊο. 
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ΚΕΦ.5: Αποτελζςματα Ζρευνασ 

 

5.1. υχνότθτεσ και ςχολιαςμόσ 

 
5.1.1. Προφίλ Δείγματοσ 

 

 

 

Γράφθμα 1: Φφλο 

 

Στθν ζρευνα ςυμμετείχαν 51 γυναίκεσ (≈47.2%), 56 άνδρεσ (≈51.9%) και 1 άτομο επζλεξε τθν 

επιλογι «άλλο» (≈0.9%). 
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Γράφθμα 2: Θλικία 

 

36 από τουσ ςυμμετζχοντεσ ζχουν θλικία ≤20 ετϊν (≈33.3%), 53 ζχουν θλικία μεταξφ 21 και 29 

ετϊν (≈49.1%), 6 μεταξφ 30 και 39 ετϊν (≈5.6%), 8 μεταξφ 40 και 49 ετϊν (≈7.4%) και 5 μεταξφ 

50-59 ετϊν (≈4.6%). 
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Γράφθμα 3: Οικογενειακι κατάςταςθ 

 

Από το ςφνολο των ςυμμετεχόντων 94 είναι άγαμοι/εσ (≈87%), 12 είναι ζγγαμοι/εσ (≈11,1%), 2 

είναι διαηευγμζνοι/εσ (≈1.9%), ενϊ δεν υπάρχουν χιροι/εσ. 
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Γράφθμα 4: Επίπεδο εκπαίδευςθσ 

 

Από το ςφνολο των ςυμμετεχόντων 4 είναι απόφοιτοι πρωτοβάκμιασ εκπαίδευςθσ (≈3.7%), 75 

είναι απόφοιτοι δευτεροβάκμιασ εκπαίδευςθσ (≈69.4%), 2 είναι απόφοιτοι ΙΕΚ (≈1.9%), 22 

είναι απόφοιτοι τριτοβάκμιασ εκπαίδευςθσ (≈20.4%), 5 είναι κάτοχοι μεταπτυχιακοφ 

διπλϊματοσ (≈4.6%), ενϊ κανείσ δεν είναι κάτοχοσ διδακτορικοφ διπλϊματοσ. 
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Γράφθμα 5: Τόποσ κατοικίασ 

 

Από το ςφνολο των ςυμμετεχόντων 64 κατοικοφν ςε μεγάλθ πόλθ/ πρωτεφουςα  > 100.000 

κάτοικοι (≈59.2%), 18 κατοικοφν ςε προάςτιο μεγάλθσ πόλθσ (≈16.7%), 12 κατοικοφν ςε μικρι 

πόλθ < 100.000 κάτοικοι (≈11.1%) και 14 κατοικοφν ςε επαρχία < 30.000 κάτοικοι (≈13%). 
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5.1.2. Ευκφνθ για οδικά ατυχιματα με αυτόνομα οχιματα 

 

 

 

Γράφθμα 6: Απόδοςθ ευκφνθσ 

 

Στθν ερϊτθςθ «Ποιόν κα κεωροφςατε υπεφκυνο ςε περίπτωςθ ατυχιματοσ με αυτόνομο 

όχθμα;» παρατθρείται ότι 53 από τουσ ςυμμετζχοντεσ κα κεωροφςαν τον ιδιοκτιτθ του 

οχιματοσ υπεφκυνο για το ατφχθμα (≈50%), 49 κα κεωροφςαν τον καταςκευαςτι υπεφκυνο 

(≈46.2%), 4 το ίδιο το όχθμα (≈3.8%), ενϊ 2 δεν ζδωςαν απάντθςθ. 
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Γράφθμα 7: Πρόκεςθ για λιψθ ςυλλογικισ δράςθσ 

 

Στθν ερϊτθςθ «Θα ιςαςταν διατεκειμζνοι να λάβετε ςυλλογικι δράςθ εναντίον ενόσ 

καταςκευαςτι αυτόνομων οχθμάτων, ςε περίπτωςθ που ζνα αυτόνομο όχθμα προκαλοφςε 

ατφχθμα;» 67 άτομα απάντθςαν κετικά (≈62,6%), 40 απάντθςαν αρνθτικά (≈37,4%), ενϊ ζνα 

δεν ζδωςε απάντθςθ. 
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5.1.3. Νοθτικό πείραμα: Δίλθμμα του αυτόνομου οχιματοσ – Πικανζσ λφςεισ 

 

 

 

Γράφθμα 8: Επιλογι ι μθ δράςθσ 

 

Στθν ερϊτθςθ «Θα επιλζγατε να αλλάξετε πορεία, ι να αποφφγετε τθν λιψθ απόφαςθσ 

μζνοντασ απραγείσ;», 92 ςυμμετζχοντεσ κα επζλεγαν να αλλάξουν πορεία (≈85.2%), ενϊ 16 κα 

επζλεγαν να μθν δράςουν μζνοντασ ςτθν ίδια πορεία (≈14.8%). 
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Γράφθμα 9: Επιλογι προφφλαξθσ μικρότερθσ ι μεγαλφτερθσ ομάδασ ατόμων 

 

Στθν ερϊτθςθ «Τι κα κάνατε, αν ζπρεπε να επιλζξετε μεταξφ μιασ μεγαλφτερθσ και μιασ 

μικρότερθσ ομάδασ ατόμων;» 98 ςυμμετζχοντεσ κα προτιμοφςαν να ςϊςουν τθν ομάδα με το 

μεγαλφτερο πλικοσ ατόμων (≈90.7%) ενϊ 10 κα επζλεγαν να ςϊςουν τθν ομάδα με το 

μικρότερο πλικοσ ατόμων (≈9.3%). 
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Γράφθμα 10: Επιλογι ι μθ παραβίαςθσ του Κ.Ο.Κ. 

 

Στθν ερϊτθςθ «Θ μία ομάδα ςϊηεται, αλλά με παραβίαςθ του Κ.Ο.Κ., ενϊ θ άλλθ μπορεί να 

ςωκεί και χωρίσ να παραβιαςτεί ο Κ.Ο.Κ.. Ποιά ομάδα κα ςϊηατε;» 78 άτομα κα επζλεγαν να 

ςϊςουν τθν ομάδα για τθν προφφλαξθ τθσ οποίασ δεν απαιτείται παραβίαςθ του Κ.Ο.Κ. 

(≈72.2%), ενϊ 30 άτομα είναι αντίκετθσ άποψθσ (≈27.8%). 
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Γράφθμα 11: Επιλογι προφφλαξθσ πεηϊν ι επιβατϊν 

 

Στθν ερϊτθςθ «Τι κα επιλζγατε, αν ςτρζφοντασ το όχθμα προσ μία άλλθ, τρίτθ κατεφκυνςθ κα 

μποροφςατε να ςϊςετε όλουσ τουσ πεηοφσ, αλλά κα ςκοτϊνονταν οι επιβάτεσ του οχιματοσ;» 

55 ςυμμετζχοντεσ κα επζλεγαν να ςϊςουν τουσ επιβάτεσ του οχιματοσ (≈50.9%) ενϊ 53 κα 

ζςωηαν τουσ πεηοφσ (≈49.1%). 
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Γράφθμα 12: Αγορά αυτόνομου οχιματοσ που προφυλάςςει τον πεηό 

 

Όςον αφορά ςτθν ερϊτθςθ «Αν ςτθν προθγοφμενθ ερϊτθςθ επιλζξατε να ςϊςετε τουσ 

πεηοφσ, κα ιςαςταν διατεκειμζνοι να είςτε επιβάτθσ ενόσ οχιματοσ, που είναι 

προγραμματιςμζνο ςε περίπτωςθ ατυχιματοσ να ςϊηει τον πεηό, κυςιάηοντασ τον επιβάτθ αν 

χρειαςτεί;», από τισ απαντιςεισ των 53 ατόμων, που ςτθν προθγοφμενθ ερϊτθςθ απάντθςαν 

πωσ κα επζλεγαν να προφυλάξουν τουσ πεηοφσ, διαπιςτϊνουμε ότι οι 30 κα αγόραηαν ζνα 

όχθμα προγραμματιςμζνο να προςτατεφει τουσ πεηοφσ (≈56.6%) και οι 22 δεν κα ζκαναν μια 

τζτοια αγορά (≈41.5%). 1 άτομο δεν ζδωςε απάντθςθ. 
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5.1.4. Νοθτικό πείραμα με επιλογι ιςότιμθσ αντιμετϊπιςθσ 

 

 

 

Γράφθμα 13: Παραλλαγι διλιμματοσ με διαφοροποίθςθ ςτθν θλικία 

 

Στθν περίπτωςθ που ο ζνασ πεηόσ είναι νεότεροσ και ο άλλοσ μεγαλφτεροσ ςε θλικία, οι 39 

ςυμμετζχοντεσ κα ζςωηαν τον νεότερο θλικιακά (≈36.1%) και οι 69 κα αντιμετϊπιηαν τουσ 

πεηοφσ ιςότιμα (≈63.9%), ενϊ κανείσ δεν κα επζλεγε να ςϊςει τον μεγαλφτερο θλικιακά.  
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Γράφθμα 14: Παραλλαγι διλιμματοσ με διαφοροποίθςθ ςτο φφλο 

 

Στθν περίπτωςθ που ο ζνασ πεηόσ είναι άντρασ και ο άλλοσ γυναίκα 1 άτομο κα προτιμοφςε να 

ςωκεί ο άντρασ (≈0.9%), 4 άτομα κα προτιμοφςαν να ςωκεί θ γυναίκα (≈3.7%), ενϊ 103 άτομα 

υποςτθρίηουν τθν ιςότιμθ αντιμετϊπιςθ (≈95.4%). 
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Γράφθμα 15: Παραλλαγι διλιμματοσ με διαφοροποίθςθ ςτθ φυςικι κατάςταςθ 

 

Αν υφίςτατο επιλογι μεταξφ πεηοφ με καλι φυςικι κατάςταςθ και πεηοφ με επιδεινωμζνθ 

φυςικι κατάςταςθ, 6 ςυμμετζχοντεσ κα ζςωηαν τον πεηό με τθν καλι φυςικι κατάςταςθ 

(≈5.5%), 3 κα ζςωηαν τον πεηό με τθν κακι φυςικι κατάςταςθ (≈2.8%), ενϊ 99 κα 

προτιμοφςαν ιςότιμθ αντιμετϊπιςθ (≈91.7%). 
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Γράφθμα 16: Παραλλαγι διλιμματοσ με διαφοροποίθςθ ςτθν ςυμπεριφορά 

 

Ανάμεςα ςε νομοταγι πεηό και πεηό με παραβατικι ςυμπεριφορά 32 ςυμμετζχοντεσ κα 

επζλεγαν να ςωκεί ο νομοταγισ πεηόσ (≈29.6%), 2 κα επζλεγαν να ςωκεί ο πεηόσ με τθν 

παραβατικι ςυμπεριφορά (≈1.9%) και 74 κα αντιμετϊπιηαν τουσ πεηοφσ ιςότιμα (≈68.5%). 
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Γράφθμα 17: Παραλλαγι διλιμματοσ με διαφοροποίθςθ ςτθν κοινωνικι τάξθ 

 

Στθν περίπτωςθ επιλογισ ανάμεςα ςε ανκρϊπουσ διαφορετικϊν κοινωνικϊν τάξεων, 1 άτομο 

κα ζςωηε τον πεηό που ανικει ςτθν ανϊτερθ κοινωνικι τάξθ (≈0.9%), 1 άτομο κα ζςωηε τον 

πεηό που ανικει ςτθν κατϊτερθ κοινωνικι τάξθ (≈0.9%), ενϊ 106 υποςτθρίηουν τθν ιςότιμθ 

αντιμετϊπιςθ (≈98.1%). 
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Γράφθμα 18: Παραλλαγι διλιμματοσ με επιλογι ανάμεςα ςε άνκρωπο και ηϊο 

 

Μπορεί να παρατθρθκεί ότι, όταν χρειάηεται να επιλζξουν μεταξφ ανκρϊπου και ηϊου, 56 

άτομα κα επζλεγαν να ςϊςουν τον άνκρωπο (≈51.9%), 5 το ηϊο (≈4.6%) και 47 κα ιταν υπζρ 

τθσ ιςότιμθσ αντιμετϊπιςθσ (≈43.5%). 
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5.1.5. Νοθτικό πείραμα με εξαναγκαςμζνθ επιλογι 

 

 
 

Γράφθμα 19: Παραλλαγι διλιμματοσ με διαφοροποίθςθ ςτθν θλικία (εξαναγκαςμζνθ 

επιλογι) 

 

Στθν περίπτωςθ που ο ζνασ πεηόσ είναι νεότεροσ, ο άλλοσ μεγαλφτεροσ ςε θλικία και δεν 

υπάρχει επιλογι ιςότιμθσ αντιμετϊπιςθσ, οι 101 ςυμμετζχοντεσ κα ζςωηαν τον νεότερο 

θλικιακά (≈93.5%) και οι 7 κα ζςωηαν τον μεγαλφτερο θλικιακά (≈6.5%).  
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Γράφθμα 20: Παραλλαγι διλιμματοσ με διαφοροποίθςθ ςτο φφλο (εξαναγκαςμζνθ επιλογι) 

 

Στθν περίπτωςθ που ο ζνασ πεηόσ είναι άντρασ, ο άλλοσ γυναίκα και δεν υπάρχει επιλογι 

ιςότιμθσ αντιμετϊπιςθσ 11 άτομα κα προτιμοφςαν να ςωκεί ο άντρασ (≈10.2%), και 97 άτομα 

κα προτιμοφςαν να ςωκεί θ γυναίκα (≈89.8%).  
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Γράφθμα 21: Παραλλαγι διλιμματοσ με διαφοροποίθςθ ςτθ φυςικι κατάςταςθ 

(εξαναγκαςμζνθ επιλογι) 

 

Αν υφίςτατο επιλογι μεταξφ πεηοφ με καλι φυςικι κατάςταςθ και πεηοφ με επιδεινωμζνθ 

φυςικι κατάςταςθ, χωρίσ όμωσ επιλογι ιςότιμθσ αντιμετϊπιςθσ, 62 ςυμμετζχοντεσ κα ζςωηαν 

τον πεηό με τθν καλι φυςικι κατάςταςθ (≈57.4%) και 46 κα ζςωηαν τον πεηό με τθν κακι 

φυςικι κατάςταςθ (≈42.6%). 
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Γράφθμα 22: Παραλλαγι διλιμματοσ με διαφοροποίθςθ ςτθν ςυμπεριφορά (εξαναγκαςμζνθ 

επιλογι) 

 

Ανάμεςα ςε νομοταγι πεηό και πεηό με παραβατικι ςυμπεριφορά χωρίσ επιλογι ιςότιμθσ 

αντιμετϊπιςθσ, 98 ςυμμετζχοντεσ κα επζλεγαν να ςωκεί ο νομοταγισ πεηόσ (≈90.7%) και 10 

κα επζλεγαν να ςωκεί ο πεηόσ με τθν παραβατικι ςυμπεριφορά (≈9.3%). 
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Γράφθμα 23: Παραλλαγι διλιμματοσ με διαφοροποίθςθ ςτθν κοινωνικι τάξθ (εξαναγκαςμζνθ 

επιλογι) 

 

Στθν περίπτωςθ επιλογισ ανάμεςα ςε ανκρϊπουσ διαφορετικϊν κοινωνικϊν τάξεων χωρίσ 

επιλογι ιςότιμθσ αντιμετϊπιςθσ, 22 άτομα κα ζςωηαν τον πεηό που ανικει ςτθν ανϊτερθ 

κοινωνικι τάξθ (≈20.4%), ενϊ 86 άτομα κα ζςωηαν τον πεηό που ανικει ςτθν κατϊτερθ 

κοινωνικι τάξθ (≈79.6%). 
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Γράφθμα 24: Παραλλαγι διλιμματοσ με επιλογι ανάμεςα ςε άνκρωπο και ηϊο 

(εξαναγκαςμζνθ επιλογι) 

 

Μπορεί να παρατθρθκεί ότι, όταν χρειάηεται να επιλζξουν μεταξφ ανκρϊπου και ηϊου χωρίσ 

επιλογι ιςότιμθσ αντιμετϊπιςθσ, 87 άτομα κα επζλεγαν να ςϊςουν τον άνκρωπο (≈80.6%) και 

21 το ηϊο (≈19.4%). 
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5.2. Ζλεγχοσ ανεξαρτθςίασ μεταβλθτϊν 

 
Κρίκθκε ςκόπιμο να διερευνθκεί, αν θ εξαναγκαςμζνθ επιλογι με διαφοροποίθςθ ςτο φφλο ι 

με διαφοροποίθςθ ςτθν θλικία επθρεάηεται από το φφλο και τθν θλικία του ςυμμετζχοντα 

αντίςτοιχα. 

 

Προκειμζνου να ελεγχκεί αν υπάρχει ςυςχζτιςθ μεταξφ δφο μεταβλθτϊν, ςτθν παροφςα 

εργαςία ζγινε χριςθ του ελζγχου ανεξαρτθςίασ Fisher exact test. Θ διατφπωςθ κάκε ελζγχου 

υποκζςεων περιλαμβάνει τθ μθδενικι Θ0 και τθν εναλλακτικι υπόκεςθ Θ1 και ζχει τθν 

ακόλουκθ μορφι: 

 

 Θ0: δεν υπάρχει ςυςχζτιςθ μεταξφ των μεταβλθτϊν, δθλαδι οι μεταβλθτζσ είναι 

ανεξάρτθτεσ. 

 Θ1: υπάρχει ςυςχζτιςθ μεταξφ των μεταβλθτϊν, δθλαδι οι μεταβλθτζσ είναι 

εξαρτθμζνεσ. 

 

Ορίςτθκε επίπεδο ςθμαντικότθτασ α=0.05. Σε κάκε περίπτωςθ το p-value, δθλαδι θ μικρότερθ 

τιμι του α για τθν οποία απορρίπτεται θ μθδενικι υπόκεςθ Θ0 με βάςθ τα δεδομζνα που 

ζχουμε παρατθριςει, ςυγκρίνεται με το α. Οι πικανζσ περιπτϊςεισ είναι οι ακόλουκεσ: 

 

 p-value > α=0.05: θ μθδενικι υπόκεςθ Θ0 δεν απορρίπτεται, δθλαδι οι μεταβλθτζσ 

είναι ανεξάρτθτεσ. 

 p-value ≤ α=0.05: θ εναλλακτικι υπόκεςθ Θ1 δεν απορρίπτεται, δθλαδι οι μεταβλθτζσ 

είναι εξαρτθμζνεσ. 
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Διερεφνθςθ ςυςχζτιςθσ φφλου ςυμμετζχοντα με εξαναγκαςμζνθ επιλογι φφλου 
 
 

Πίνακασ 1: Φφλο/Φφλο (εξαναγκαςμζνθ επιλογι) 
Σϊηω 
Άνδρα 

Σϊηω 
Γυναίκα 

Σφνολο 

Φφλο 

Άνδρασ 
Συχνότθτα 
Αναμενόμενθ Συχνότθτα 
Ποςοςτό 

9 
28 

16.1% 

47 
28 

83.9% 

56 
56 

100% 

Γυναίκα 
Συχνότθτα 
Αναμενόμενθ Συχνότθτα 
Ποςοςτό 

2 
25.5 
3.9% 

49 
25.5 

96.1% 

51 
51 

100% 

Άλλο 
Συχνότθτα 
Αναμενόμενθ Συχνότθτα 
Ποςοςτό 

0 
0.5 
0% 

1 
0.5 

100% 

1 
1 

100% 

Σφνολο 
Συχνότθτα 
Αναμενόμενθ Συχνότθτα 
Ποςοςτό 

11 
54 

10.2% 

97 
54 

89.8% 

108 
108 

100% 

 
Παρατθροφμε ότι, αν αφαιρζςουμε τθν δυνατότθτα ιςότιμθσ μεταχείριςθσ, το 16.1% των 

ανδρϊν κα επζλεγε να ςϊςει τον άνδρα ςε περίπτωςθ ατυχιματοσ ενϊ το 83.9% κα επζλεγε 

να ςϊςει τθν γυναίκα. Όςον αφορά ςτισ γυναίκεσ, το 3.9% κα επζλεγε να ςϊςει τον άντρα ενϊ 

το 96% κα ζςωηε τθν γυναίκα. Το αποτζλεςμα του ελζγχου Fisher ζδειξε ότι δεν υπάρχει 

ςυςχζτιςθ μεταξφ του φφλου του ςυμμετζχοντα και του φφλου του ανκρϊπου, που ο 

ςυμμετζχων επιλζγει να ςϊςει (p=0.1513 > 0.05). 
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Διερεφνθςθ ςυςχζτιςθσ θλικίασ ςυμμετζχοντα με εξαναγκαςμζνθ επιλογι θλικίασ 
 

 

Πίνακασ 2: Θλικία /Θλικία (εξαναγκαςμζνθ επιλογι) 
Σϊηω 

Νεότερο 
Σϊηω 

Μεγαλφτερο 
Σφνολο 

Θλικία 

≤20 
Συχνότθτα 
Αναμενόμενθ Συχνότθτα 
Ποςοςτό 

35 
18 

97.2% 

1 
18 

2.8% 

36 
36 

100% 

21-29 
Συχνότθτα 
Αναμενόμενθ Συχνότθτα 
Ποςοςτό 

51 
26.5 

96.2% 

2 
26.5 
3.8% 

53 
53 

100% 

30-39 
Συχνότθτα 
Αναμενόμενθ Συχνότθτα 
Ποςοςτό 

5 
3 

83.3% 

1 
3 

16.7% 

6 
6 

100% 

40-49 
Συχνότθτα 
Αναμενόμενθ Συχνότθτα 
Ποςοςτό 

7 
4 

87.5% 

1 
4 

12.5% 

8 
8 

100% 

50-59 
Συχνότθτα 
Αναμενόμενθ Συχνότθτα 
Ποςοςτό 

3 
2.5 

60% 

2 
2.5 

40% 

5 
5 

100% 

≥60 
Συχνότθτα 
Αναμενόμενθ Συχνότθτα 
Ποςοςτό 

0 
0 

0% 

0 
0 

0% 

0 
0 

0% 

Σφνολο 
Συχνότθτα 
Αναμενόμενθ Συχνότθτα 
Ποςοςτό 

101 
54 

93.5% 

7 
54 

6.5% 

108 
108 

100% 

 
Παρατθροφμε ότι, αν αφαιρζςουμε τθν δυνατότθτα ιςότιμθσ μεταχείριςθσ, το 97.2% των 

ατόμων που ζχουν θλικία ≤20 επιλζγει να ςϊςει τον νεότερο άνκρωπο ςε περίπτωςθ 

ατυχιματοσ, ενϊ το 2.8% επιλζγει να ςϊςει τον μεγαλφτερο ςε θλικία άνκρωπο. Το 96.2% των 

ατόμων που ζχουν θλικία μεταξφ 21 και 29 επιλζγει να ςϊςει τον νεότερο ςε θλικία άνκρωπο, 

ενϊ το 3.8% επιλζγει να ςϊςει τον μεγαλφτερο ςε θλικία άνκρωπο. Το 83.3% των ατόμων που 

ζχουν θλικία μεταξφ 30 και 39 επιλζγει να ςϊςει τον νεότερο ςε θλικία άνκρωπο, ενϊ το 

16.7% επιλζγει να ςϊςει τον μεγαλφτερο ςε θλικία άνκρωπο. Το 87.5% των ατόμων που ζχουν 

θλικία μεταξφ 40 και 49 επιλζγει να ςϊςει τον νεότερο ςε θλικία άνκρωπο, ενϊ το 12.5% 

επιλζγει να ςϊςει τον μεγαλφτερο ςε θλικία άνκρωπο. Το 60% των ατόμων που ζχουν θλικία 

μεταξφ 50 και 59 επιλζγει να ςϊςει τον νεότερο ςε θλικία άνκρωπο, ενϊ το 40% επιλζγει να 

ςϊςει τον μεγαλφτερο ςε θλικία άνκρωπο. Το αποτζλεςμα του ελζγχου Fisher ζδειξε ότι 

υπάρχει ςυςχζτιςθ μεταξφ τθσ θλικίασ του ςυμμετζχοντα και τθσ θλικίασ του ανκρϊπου που ο 

ςυμμετζχων επιλζγει να ςϊςει (p=0.02691 < 0.05). 
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ΚΕΦ.6: υμπεράςματα και Μελλοντικι  Ζρευνα 

 

6.1. υμπεράςματα 

 
Όςον αφορά ςτθν απόδοςθ ευκυνϊν για οδικά ατυχιματα με αυτόνομα οχιματα, 

περιςςότεροι ςυμμετζχοντεσ κα κεωροφςαν υπεφκυνο τον οδθγό του οχιματοσ παρά τον 

καταςκευαςτι του. Πολφ λίγοι κεωροφν υπεφκυνο το ίδιο το όχθμα, πικανόν επειδι 

αντιλαμβάνονται ότι το όχθμα λαμβάνει τισ αποφάςεισ που ζχει προγραμματιςτεί να 

λαμβάνει. Επίςθσ, φαίνεται πωσ οι άνκρωποι κα ιταν διατεκειμζνοι να λάβουν ςυλλογικι 

δράςθ εναντίον ενόσ καταςκευαςτι αυτόνομων οχθμάτων, ςε περίπτωςθ που ζνα αυτόνομο 

όχθμα προκαλοφςε οδικό ατφχθμα. 

 

Σχετικά με το δίλθμμα του αυτόνομου οχιματοσ, προτιμικθκε θ δράςθ και θ αλλαγι πορείασ, 

όταν οι ςυμμετζχοντεσ ιρκαν αντιμζτωποι με τθν επιλογι να διατθριςουν τθν πορεία τουσ ι 

να τθν μεταβάλλουν. Προτιμικθκε ακόμθ θ ςωτθρία μεγαλφτερου πλικουσ ηωϊν, κακϊσ και θ 

τιρθςθ του Κ.Ο.Κ., αν θ μία ομάδα μπορεί να προφυλαχκεί και χωρίσ να παραβιαςτεί ο Κ.Ο.Κ.. 

 

Ο αρικμόσ των ατόμων, που ςε ατφχθμα κα προτιμοφςαν να ςωκεί ο επιβάτθσ, είναι περίπου 

ίδιοσ με τον αρικμό των ατόμων που κα προτιμοφςαν να ςωκεί ο πεηόσ, με τον αρικμό των 

ανκρϊπων που κα ζςωηαν τον επιβάτθ να είναι μεγαλφτεροσ. Ωςτόςο, οι περιςςότεροι 

άνκρωποι από όςουσ κα επικυμοφςαν να προφυλάςςεται ο πεηόσ ζναντι του επιβάτθ, είναι 

απρόκυμοι να οδθγιςουν ςε αυτά τα οχιματα, υποδεικνφοντασ ζνα πικανό εμπόδιο ςτθν 

υιοκζτθςθ αυτόνομων οχθμάτων που είναι προγραμματιςμζνα με τζτοιουσ θκικοφσ κανόνεσ. 

 

Παρατθρικθκε επιπλζον πωσ οι άνκρωποι δείχνουν προτίμθςθ ςτθν ιςότιμθ αντιμετϊπιςθ 

των ατόμων. Θ ιςότιμθ αντιμετϊπιςθ δεν επιλζχκθκε από τθν πλειοψθφία μόνο ςτθν 

περίπτωςθ του διλιμματοσ ανκρϊπου – ηϊου, όπου προτιμικθκε θ ςωτθρία του ανκρϊπου 

ζναντι του ηϊου. 
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Συνολικά, όταν δεν υπάρχει επιλογι ιςότιμθσ αντιμετϊπιςθσ, θ ζρευνα αποκάλυψε μια 

κακολικι ιςχυρι προτίμθςθ για τθ ςωτθρία των νεότερων ζναντι των μεγαλφτερων ςε θλικία 

ανκρϊπων, των γυναικϊν ζναντι των ανδρϊν, των νομοταγϊν ζναντι των παραβατϊν, των 

ανκρϊπων που ανικουν ςε κατϊτερθ κοινωνικι τάξθ ζναντι αυτϊν που ανικουν ςε ανϊτερθ, 

και των ανκρϊπων ζναντι των ηϊων. Φαίνεται επίςθσ πωσ υπάρχουν πιο αδφναμεσ 

προτιμιςεισ υπζρ τθσ ςωτθρίασ των ατόμων που βρίςκονται ςε καλφτερθ φυςικι κατάςταςθ 

ζναντι αυτϊν που ζχουν επιδεινωμζνθ φυςικι κατάςταςθ. 

 

 

6.2. Μελλοντικι Ζρευνα 

 

Υπάρχουν πολλζσ ευκαιρίεσ για περαιτζρω ζρευνα. Στθν ζρευνα που πραγματοποιικθκε δεν 

καταγράφθκαν κακόλου ςυμμετοχζσ από άτομα θλικιϊν ≥60 ετϊν, παρότι δεν είχε γίνει 

θλικιακι διάκριςθ κατά τον διαμοιραςμό των ερωτθματολογίων. Αν και οι ςυμμετζχοντεσ 

ενδζχεται να μθν είναι εκπρόςωποι του γενικοφ πλθκυςμοφ, κρίνεται ότι αντιπροςωπεφουν τα 

άτομα που κα αποτελζςουν τουσ πρϊτουσ αγοραςτζσ για αυτόνομα οχιματα. Ωςτόςο, κα 

ιταν ςκόπιμο να επαναλθφκεί θ ζρευνα που πραγματοποιικθκε για τισ ανάγκεσ τθσ παροφςασ 

εργαςίασ ςε μεγαλφτερο πλθκυςμό, για να εξεταςτεί εάν τα ευριματα παραμζνουν ςυνεπι.  

 

Πρζπει ακόμα να αναλογιςτεί κανείσ, ότι τμιμα του ευρζωσ κοινοφ δεν είναι επαρκϊσ 

ενθμερωμζνο για τα αυτόνομα οχιματα. Οι άνκρωποι δεν ζχουν βιϊςει τα αυτοκινοφμενα 

οχιματα και αναγκάηονται να φανταςτοφν αυτι τθν εμπειρία. Θ γενίκευςθ των 

ςυμπεραςμάτων που εξιχκθςαν από τα δεδομζνα που ςυλλζχκθκαν δεν είναι δθλαδι 

αςφαλισ, επειδι πλικοσ παραγόντων μπορεί να αλλάξει με άμεςθ εμπειρία, όπωσ για 

παράδειγμα θ εμπιςτοςφνθ του ατόμου απζναντι ςτο όχθμα. Θ παροφςα ζρευνα προςπάκθςε 

να επιλφςει το πρόβλθμα τθσ μθ εξοικείωςθσ με το αντικείμενο τθσ μελζτθσ, δίνοντασ ςτουσ 

ςυμμετζχοντεσ τον οριςμό των αυτόνομων οχθμάτων και παρακζτοντασ λεπτομερείσ 

περιγραφζσ των νοθτικϊν πειραμάτων πζρα από τισ ερωτιςεισ. Επειδι όμωσ δεν είναι 

δυνατόν να περιμζνουμε τθν ζλευςθ των αυτόνομων οχθμάτων πριν αρχίςουμε να επιλφουμε 

ηθτιματα θκικισ, προκειμζνου να επιλυκεί το πρόβλθμα τθσ μθ εξοικείωςθσ του κοινοφ, κα 
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ιταν ςκόπιμο μελλοντικά θ ςυνολικι μεκοδολογία τθσ ζρευνασ να λαμβάνει υπόψθ τθν ελλιπι 

ενθμζρωςθ και εμπειρία των ςυμμετεχόντων. Αυτό κα μποροφςε να επιτευχκεί για 

παράδειγμα με διεξαγωγι ποιοτικισ ζρευνασ μζςω ςυνεντεφξεων, ϊςτε να αποτραποφν 

παρανοιςεισ και να εξαλειφκοφν τυχόν αβεβαιότθτεσ των ςυμμετεχόντων ςχετικά με τθν 

τεχνολογία των αυτόνομων οχθμάτων. Ενδιαφζρον κα παρουςίαηε θ χριςθ προςομοίωςθσ 

οδιγθςθσ αυτόνομου οχιματοσ, αφοφ ζχει παρατθρθκεί ότι οι απαντιςεισ που δίνουν οι 

ςυμμετζχοντεσ όταν καλοφνται να προγραμματίςουν με ςυγκεκριμζνουσ θκικοφσ κανόνεσ ζνα 

αυτόνομο όχθμα, διαφζρουν από τισ πράξεισ τουσ όταν οδθγοφν ςε ζναν προςομοιωτι 

αυτόνομου οχιματοσ (Luzuriaga M., Heras A., Kunze O., 2019). 

 

Θ μελλοντικι ζρευνα πρζπει επίςθσ να αξιολογιςει, πϊσ μεταβάλλονται οι αντιλιψεισ των 

ανκρϊπων με τθν πάροδο του χρόνου. Θα χρειαηόταν δθλαδι να πραγματοποιθκεί όχι 

ςυγχρονικι ζρευνα, ςτθν οποία όλεσ οι παρατθριςεισ γίνονται ςτο ίδιο χρονικό διάςτθμα, 

χωρίσ θ διάςταςθ «χρόνοσ» να εξετάηεται, αλλά διαχρονικι ζρευνα, ι προτιμότερα διαχρονικά 

επαναλαμβανόμενεσ ζρευνεσ, ϊςτε οι παρατθριςεισ να ςυμπεριλαμβάνουν αλλαγζσ ςτισ 

απόψεισ λόγω μεγαλφτερθσ εμπειρίασ με τθν τεχνολογία των αυτόνομων οχθμάτων, κακϊσ 

αυτά κα αρχίςουν ςταδιακά να γίνονται διακζςιμα ςτο κοινό. 

 

Τζλοσ, θ παροφςα εργαςία ζχει εξετάςει μόνο ζναν ςτενό τομζα θκικϊν ηθτθμάτων που 

αναμζνεται να προκφψουν με τθν ειςαγωγι αυτόνομων οχθμάτων. Θ μελλοντικι ζρευνα κα 

πρζπει να επεκτακεί ςε άλλα πλαίςια και να αντιμετωπίςει τουσ περιοριςμοφσ τθσ παροφςασ 

εργαςίασ. 
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ΠΑΡΑΡΣΘΜΑ 
 

 

Παρακάτω παρατίκεται το ερωτθματολόγιο που χρθςιμοποιικθκε για τουσ ςκοποφσ τθσ 
ζρευνασ. 

 

 

 

Θ παροφςα ζρευνα διεξάγεται ςτο πλαίςιο εκπόνθςθσ πτυχιακισ μελζτθσ με τίτλο «Μελζτθ 
μοντζλων αντιμετϊπιςθσ θκικϊν διλθμμάτων για αυτόνομα οχιματα». κοπόσ τθσ ζρευνασ 
είναι θ διερεφνθςθ των απόψεων, ςχετικά με το ποιεσ ςυμπεριφορζσ αυτόνομων οχθμάτων 
ςε κρίςιμεσ καταςτάςεισ και οδικά ατυχιματα γίνονται αποδεκτζσ. 

Σο ερωτθματολόγιο είναι ανϊνυμο και οι απαντιςεισ είναι απολφτωσ εμπιςτευτικζσ. ασ 
ευχαριςτϊ εκ των προτζρων για τον χρόνο ςασ. 

 

Δθμογραφικά τοιχεία 

 

1. Φφλο 

 Άνδρασ 

 Γυναίκα  

 Other 
 

2. Θλικία (ςε ζτθ) 

 ≤ 20 

 21 – 29 

 30 – 39 

 40 – 49 

 50 – 59 

 ≥ 60 
 

3. Ποιά είναι θ οικογενειακι ςασ κατάςταςθ; 

 Άγαμοσ/θ  

 Ζγγαμοσ/θ  

 Διαηευγμζνοσ/θ  

 Χιροσ/α 
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4. Ποιό είναι το επίπεδο εκπαίδευςισ ςασ;  

 Απόφοιτοσ/θ πρωτοβάκμιασ εκπαίδευςθσ 

 Απόφοιτοσ/θ δευτεροβάκμιασ εκπαίδευςθσ 

 Απόφοιτοσ/θ ΙΕΚ 

 Απόφοιτοσ/θ τριτοβάκμιασ εκπαίδευςθσ 

 Κάτοχοσ μεταπτυχιακοφ διπλϊματοσ 

 Κάτοχοσ διδακτορικοφ διπλϊματοσ 
 

5. Τόποσ Κατοικίασ 

 Μεγάλθ πόλθ/ πρωτεφουςα  > 100.000 κάτοικοι 

 Προάςτιο μεγάλθσ πόλθσ 

 Μικρι πόλθ  < 100.000 κάτοικοι 

 Επαρχία  < 30.000 κάτοικοι 
 

 

Οδικά ατυχιματα με αυτόνομα οχιματα. 

Ζνα όχθμα, το οποίο μπορεί να αντιλαμβάνεται το περιβάλλον του και να πλοθγείται χωρίσ 
ανκρϊπινθ παρζμβαςθ, ονομάηεται αυτόνομο όχθμα. Αυτό δεν ςθμαίνει ότι ο ρόλοσ του 
οδθγοφ ςτο όχθμα είναι πάντοτε εποπτικόσ, αφοφ υπάρχουν διαφορετικά επίπεδα 
αυτονομίασ. Με τθν αφξθςθ του βακμοφ αυτονομίασ του οχιματοσ μειϊνεται θ ανάγκθ 
ανκρϊπινθσ παρζμβαςθσ. 

Παρόλο που τα αυτόνομα οχιματα δυνθτικά κα μποροφςαν να προλαμβάνουν πολλά 
ατυχιματα, δεν πρζπει να κεωρείται ότι είναι απόλυτα αςφαλι. Τπάρχει πικανότθτα ζνα 
αυτόνομο όχθμα να μθν αντιδράςει κατάλλθλα ςε μια απρόβλεπτθ κρίςιμθ κατάςταςθ, που 
ενδεχομζνωσ παρουςιαςτεί, πράγμα που κα μποροφςε να ζχει ωσ αποτζλεςμα φκορζσ του 
οχιματοσ, τραυματιςμοφσ ανκρϊπων ι ακόμα και απϊλειεσ ηωϊν. 

 

6. Ποιόν κα κεωροφςατε υπεφκυνο ςε περίπτωςθ ατυχιματοσ με αυτόνομο όχθμα; 

 Τον ιδιοκτιτθ του οχιματοσ. 

 Το ίδιο το όχθμα. 

 Τον καταςκευαςτι του οχιματοσ. 
 

7. Θα ιςαςταν διατεκειμζνοι να λάβετε ςυλλογικι δράςθ εναντίον ενόσ καταςκευαςτι 
αυτόνομων οχθμάτων, ςε περίπτωςθ που ζνα αυτόνομο όχθμα προκαλοφςε ατφχθμα; 

 Ναι 

 Όχι 
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Νοθτικό πείραμα: Δίλθμμα του αυτόνομου οχιματοσ. 

Ζνα αυτόνομο όχθμα οδθγεί ςε ζναν δρόμο με υψθλι ταχφτθτα. Μπροςτά από το όχθμα 
ζνασ άνκρωποσ/ μια ομάδα ανκρϊπων ξαφνικά μπλοκάρει το δρόμο. Σο όχθμα είναι πολφ 
γριγορο για να ςταματιςει πριν φτάςει ςτον άνκρωπο/ ςτθν ομάδα ανκρϊπων. Εάν το 
όχθμα δεν αντιδράςει αμζςωσ, ο άνκρωποσ/ θ ομάδα κα ςκοτωκεί. Ωςτόςο, αυτό κα 
μποροφςε να αποφευχκεί αν το όχθμα άλλαηε πορεία. Κατά ςυνζπεια όμωσ κα ςκότωνε 
ζναν άλλον προθγουμζνωσ μθ εμπλεκόμενο πεηό/ μία ομάδα πεηϊν.  

Παρακαλϊ επιλζξτε πϊσ κα αντιδροφςατε αν είχατε τον ζλεγχο του αυτόνομου οχιματοσ 
ςτισ παρακάτω περιπτϊςεισ. Λάβετε υπόψιν, ότι ςτο μζλλον τα αυτόνομα οχιματα κα 
μποροφςαν να προγραμματιςτοφν, ϊςτε να λαμβάνουν τισ ίδιεσ αποφάςεισ που κα λάβετε 
εςείσ κατά τθν ςυμπλιρωςθ του ερωτθματολογίου. 

 

8. Θα επιλζγατε να αλλάξετε πορεία, ι να αποφφγετε τθν λιψθ απόφαςθσ μζνοντασ 
απραγείσ; 

 Επιλζγω δράςθ. 

 Επιλζγω απραξία. 
 

9. Τι κα κάνατε, αν ζπρεπε να επιλζξετε μεταξφ μιασ μεγαλφτερθσ και μιασ μικρότερθσ 
ομάδασ ατόμων; 

 Επιλζγω να ςϊςω το μεγαλφτερο πλικοσ ατόμων. 

 Επιλζγω να ςϊςω το μικρότερο πλικοσ ατόμων. 
 

10. Θ μία ομάδα ςϊηεται, αλλά με παραβίαςθ του Κ.Ο.Κ., ενϊ θ άλλθ μπορεί να ςωκεί και 
χωρίσ να παραβιαςτεί ο Κ.Ο.Κ.. Ποιά ομάδα κα ςϊηατε; 

 Επιλζγω να τθριςω τον Κ.Ο.Κ.. 

 Επιλζγω να παραβιάςω τον Κ.Ο.Κ.. 
 

11. Τι κα επιλζγατε, αν ςτρζφοντασ το όχθμα προσ μία άλλθ, τρίτθ κατεφκυνςθ κα 
μποροφςατε να ςϊςετε όλουσ τουσ πεηοφσ, αλλά κα ςκοτϊνονταν οι επιβάτεσ του 
οχιματοσ; 

 Επιλζγω να ςϊςω τουσ επιβάτεσ του οχιματοσ. 

 Επιλζγω να ςϊςω τουσ πεηοφσ. 
 

12. Αν ςτθν προθγοφμενθ ερϊτθςθ επιλζξατε να ςϊςετε τουσ πεηοφσ, κα ιςαςταν 
διατεκειμζνοι να είςτε επιβάτθσ ενόσ οχιματοσ, που είναι προγραμματιςμζνο ςε 
περίπτωςθ ατυχιματοσ να ςϊηει τον πεηό, κυςιάηοντασ τον επιβάτθ αν χρειαςτεί; 

 Ναι 

 Όχι 
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Νοθτικό πείραμα με επιλογι ιςότιμθσ αντιμετϊπιςθσ. 

Παρακαλϊ επιλζξτε απάντθςθ ςτισ παρακάτω παραλλαγζσ του νοθτικοφ πειράματοσ. 

 

13. Ο ζνασ πεηόσ είναι νεότεροσ και ο άλλοσ μεγαλφτεροσ ςε θλικία. 

 Επιλζγω να ςϊςω τον νεότερο θλικιακά. 

 Επιλζγω να ςϊςω τον μεγαλφτερο θλικιακά. 

 Τουσ αντιμετωπίηω ιςότιμα. 
 

14. Ο ζνασ πεηόσ είναι άντρασ κι ο άλλοσ γυναίκα. 

 Επιλζγω να ςϊςω τον άντρα. 

 Επιλζγω να ςϊςω τθν γυναίκα. 

 Τουσ αντιμετωπίηω ιςότιμα. 
 

15. Ο ζνασ πεηόσ ζχει καλι φυςικι κατάςταςθ ενϊ ο άλλοσ όχι. 

 Επιλζγω να ςϊςω αυτόν με τθν καλι φυςικι κατάςταςθ. 

 Επιλζγω να ςϊςω αυτόν που δεν βρίςκεται ςε καλι φυςικι κατάςταςθ. 

 Τουσ αντιμετωπίηω ιςότιμα. 
 

16. Ο ζνασ πεηόσ είναι νομοταγισ και ο άλλοσ ζχει παραβατικι ςυμπεριφορά. 

 Επιλζγω να ςϊςω τον νομοταγι. 

 Επιλζγω να ςϊςω αυτόν που ςυμπεριφζρεται παραβατικά. 

 Τουσ αντιμετωπίηω ιςότιμα. 
 

17. Ο ζνασ πεηόσ ανικει ςε κατϊτερθ και ο άλλοσ ςε ανϊτερθ κοινωνικι τάξθ. 

 Επιλζγω να ςϊςω αυτόν που ανικει ςε κατϊτερθ κοινωνικι τάξθ. 

 Επιλζγω να ςϊςω αυτόν που ανικει ςε ανϊτερθ κοινωνικι τάξθ. 

 Τουσ αντιμετωπίηω ιςότιμα. 
 

18. Χρειάηεται να επιλζξετε μεταξφ ανκρϊπου και ηϊου. 

 Επιλζγω να ςϊςω τον άνκρωπο. 

 Επιλζγω να ςϊςω το ηϊο. 

 Τουσ αντιμετωπίηω ιςότιμα. 
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Νοθτικό πείραμα με εξαναγκαςμζνθ επιλογι. 

Παρακαλϊ επιλζξτε απάντθςθ ςτισ παρακάτω παραλλαγζσ του νοθτικοφ πειράματοσ. 

 

19. Ο ζνασ πεηόσ είναι νεότεροσ και ο άλλοσ μεγαλφτεροσ ςε θλικία. 

 Επιλζγω να ςϊςω τον νεότερο θλικιακά. 

 Επιλζγω να ςϊςω τον μεγαλφτερο θλικιακά. 
 

20. Ο ζνασ πεηόσ είναι άντρασ κι ο άλλοσ γυναίκα. 

 Επιλζγω να ςϊςω τον άντρα. 

 Επιλζγω να ςϊςω τθν γυναίκα. 
 

21. Ο ζνασ πεηόσ ζχει καλι φυςικι κατάςταςθ ενϊ ο άλλοσ όχι. 

 Επιλζγω να ςϊςω αυτόν με τθν καλι φυςικι κατάςταςθ. 

 Επιλζγω να ςϊςω αυτόν που δεν βρίςκεται ςε καλι φυςικι κατάςταςθ. 
 

22. Ο ζνασ πεηόσ είναι νομοταγισ και ο άλλοσ ζχει παραβατικι ςυμπεριφορά. 

 Επιλζγω να ςϊςω τον νομοταγι. 

 Επιλζγω να ςϊςω αυτόν που ςυμπεριφζρεται παραβατικά. 
 

23. Ο ζνασ πεηόσ ανικει ςε κατϊτερθ και ο άλλοσ ςε ανϊτερθ κοινωνικι τάξθ. 

 Επιλζγω να ςϊςω αυτόν που ανικει ςε κατϊτερθ κοινωνικι τάξθ. 

 Επιλζγω να ςϊςω αυτόν που ανικει ςε ανϊτερθ κοινωνικι τάξθ. 
 

24. Χρειάηεται να επιλζξετε μεταξφ ανκρϊπου και ηϊου. 

 Επιλζγω να ςϊςω τον άνκρωπο. 

 Επιλζγω να ςϊςω το ηϊο. 
 

 

 

 

 


