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ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΑΝΑΔΙΟΡΓΑΝΩΣΗΣ TOY ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ 
ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΤΩΝ ΔΗΜΟΥ ΝΙΚΑΙΑΣ ΜΕ ΤΗΝ ΧΡΗΣΗ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ 

GIS –ROUTING. ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΣΕΝΑΡΙΩΝ ΕΝΟΣ, ΔΥΟ ΚΑΙ ΤΡΙΩΝ 
ΡΕΥΜΑΤΩΝ ΑΣΤΙΚΩΝ ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΤΩΝ  

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Ο ρόλος της τοπικής αυτοδιοίκησης ως κυρίαρχου παράγοντα στον τομέα της 

συλλογής–μεταφοράς, αλλά και ως σημαντικού εταίρου στα υπόλοιπα στάδια της 

διαχείρισης των στερεών αποβλήτων, είναι γνωστός και αδιαμφισβήτητος. Μέχρι 

σήμερα, ο εγχώριος τομέας της συλλογής–μεταφοράς απορροφά το μεγαλύτερο 

ποσοστό των εθνικών κονδυλίων (έως και 90%) για τη διαχείριση των απορριμμάτων 

Το  νέο θεσμικό πλαίσιο της διαχείρισης (βάσει του νόμου 2939/01 περί 

"εναλλακτικής διαχείρισης των συσκευασιών") των αστικών απορριμμάτων, όπως 

αυτό διαμορφώνεται στην Ε.Ε., απαιτεί τη μετατόπιση κονδυλίων του τομέα 

διαχείρισης από τη συλλογή στην τελική επεξεργασία.  

Ο Δήμος Νικαίας, ένας από τους μεγαλύτερους δήμους του νομού Αττικής και 

της περιοχής του Πειραιά , επιχειρεί εδώ και αρκετά χρόνια να συγκεντρώσει και να 

επεξεργασθεί στατιστικά στοιχεία που αφορούν το δίκτυο συλλογής-μεταφοράς των 

απορριμμάτων Στα πλαίσια αυτά, η παρούσα εργασία καταγράφει λεπτομερή 

στοιχεία για τα έτη 1998-2006 , που αφορούν το δίκτυο δρομολογίων των 

απορριμματοφόρων του δήμου Νικαίας, τα χωροταξικά χαρακτηριστικά των 

περιφερειών αποκομιδής(π.χ. χρόνους κίνησης, χιλιομετρικές αποστάσεις, κάδους 

συλλογής, οδικά εμπόδια, συλλεγόμενο τονάζ , εξυπηρετούμενο πληθυσμό  κ.λπ.), 

ενώ τα παραπάνω στοιχεία αποτυπώνονται και σε ηλεκτρονική μορφή.  

Τα υπό συγκέντρωση δεδομένα κωδικοποιούνται με την  εφαρμογή 

σύγχρονων γεωγραφικών πληροφοριακών συστημάτων (G.I.S). Τέλος, βάσει των 

συγκεντρωθέντων στοιχείων παρουσιάζονται συγκεκριμένες προτάσεις είτε για τη 

βελτίωση του υπάρχοντος συστήματος συλλογής μεταφοράς των σύμμεικτων 

απορριμμάτων ( ένα ρεύμα ) είτε  την προσαρμογή του συστήματος  στο νέο 

ευρωπαϊκό πλαίσιο με στόχο την ανακύκλωση με διαλογή στην πηγή δύο ρευμάτων            

( σύστημα ΕΕΑΑ – Συσκευασίες -μπλε κάδος) ή και τριών ρευμάτων ( Συσκευασίες, 

Οργανικά Οικιακά Βιοαποδομήσιμα- πράσινος κάδος και Υπόλοιπα σύμμεικτα)  

 

Λέξεις Κλειδιά :  Απορρίμματα , βιώσιμη Ανάπτυξη , Ανακύκλωση  με Διαλογή στην 

Πηγή , Δήμος Νίκαιας , Γ.Π.Σ , κοινωνική συμμετοχή, Προστασία Περιβάλλοντος . 
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ABSTRACT 

 
ANALYSIS OF HOUSE-WASTES COLLECTION PROCESS FOR THE 

MUNICIPALITY OF NIKAIA. AMELIORATION PROPOSALS 

 

 

The contribution of municipality authorities as a main factor in the field of the 

collection and transportation of house wastes, as well as that of an important factor in 

the entire management of house-wastes, is known and indisputable. Up till now, the 

national section of collecting-transporting absorbs the highest percentage of the 

national funds (up to 90%) for waste management. 

 
The new legislation (based on law 2939/01 on alternative packaging management) on 

the management of house waste, as this is dictated by E.U. requires the transfer of 

management funds from the collection sector to that of final disposal procedures. 

 

The Municipality of Nikea, one of the largest municipalities in the prefecture of 

Attica, has been trying for quite a few years now to compile and process statistical 

data the refer to the network of collection and transportation of waste. In this context, 

the present paper elaborates detailed information for the years 1998 to 2006 that refer 

to the landscape features of the disposal areas (e.g. travelling times, distances, bins, 

road obstacles, collected tonnage, served population etc), while at the same time the 

aforementioned data is also presented in electronic form. 

The collected data is codified with the use of modern Geographical Information 

Systems (G.I.S). Finally, based on the collected data, specific suggestions are 

presented whether that be for the improvement of the existing system of collection 

and transporting of mixed waste (single routing) or the adaptation of the system to the 

new European framework with the aim of recycling with waste separation at the 

source with two routes (Hellenic Recovery and Recycling Corporation (HERRCO SA) 

system – Packaging – blue bins) or even three lines (Packaging, House Organic Bio-

decomposable – green bin and all other mixed). 

 

Key Words: Solid Wastes, Sustainable Development, Recycling at the source, 

municipality of Nikaia , G.I.S , Social participation, Environmental Protection  
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του 2004 ( μ.ο Ελλάδος, κεφάλαιο 2) 

 
VΙI.24 

 
313 
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313 
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περίοδο 1998-2006 

 
VΙΙ.27 

 
315 
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57 (Αναλυτικός- ΤΜΗΜΑ) Κτίρια κατά αριθμό 
ορόφων και χρονική περίοδο κατασκευής 
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VΙII.7 336 
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VΙII.8 340 
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(EEΤA,1999 ) 

VΙII.13 356 

70 Εκτίμηση ημερήσιας θεωρητικής παραγωγής 
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72 Συνολικά χιλιόμετρα δρομολογίου αποκομιδής 
του ΟΣΜ κατά τις διάφορες φάσεις του 
δρομολογίου του δρομολογίου του 1ου σεναρίου 
 

      VΙII.16 360 

73 Ανάλυση των Ωρών του δρομολογίου αποκομιδής 
στις  προτεινόμενες νέες οικ.περιφερειες. 
 

VΙII.17 364 

74 Ανάλυση των Χιλιομέτρων του δρομολογίου 
αποκομιδής στις προτεινόμενες νέες 
οικ.περιφερειες 
 

 
VΙII.18 

 
364 

 
75 

Ρυθμός αποκομιδής κατά τα έτη  2006 και στα 
προτεινόμενα μέτρα  
 

     VΙII.19 365 

76 Παρουσίαση των χαρακτηριστικών των νέων 
περιφερειών αποκομιδής   
 

          
     VΙII.20 

 
365 

77 Εκτίμηση της σχέσης της θεωρητικής παραγωγής 
συσκευασιών σε χιλ. κιλά στον δήμο Νικαίας με 
τις ποσότητες των στόχων που θα πρέπει να 
καλυφθούν για την περίοδο 2007 -2029.  

 
VΙII.21 

 
381 

78 Εκτίμηση ημερήσιας θεωρητικής παραγωγής 
συσκευασιών σε % κ.β  στον δήμο Νικαίας  

 

       
      VΙII.22 

 
382 

79 Εκτίμηση της  σχέσης της θεωρητικής παραγωγής 
συσκευασιών σε χιλ. κιλά στον δήμο Νικαίας με 
τις ποσότητες των στόχων που θα πρέπει να 
καλυφθούν για την περίοδο 2007 -2029.  
 
 

       
      VΙII.23 

 
383 

 
80 

Εκτίμηση της ποσοτικής μεταβολής της φυσικής 
σύνθεση  κατά βάρος των οικιακών με ΑΣΑ στην 
Ελλάδα για την περίοδο 2007-2029 
 

       
      VΙII.24 

 
384 

81 Ποσοστά υλικών στον μπλε κάδο και στο 
ανακυκλώσιμο κλάσμα των απορριμμάτων            
(ΕΕΑΑ, Μαρούσι, Πάτρα, 2004) 
 

      
      VIIΙ.25 

 
387 

82 Ποσοστά συμμετοχής % των υλικών 
συσκευασίας τόσο στην χρήση τους ως υλικά 
όσο και ως απόβλητα και τέλος  στην 
ανακύκλωση  και την ανάκτηση τους σε 
προγράμματα ΔσΠ  
 

       
      VΙII.26 

 
389 
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Α/Α ΘΕΜΑ ΑΡΙΘΜΗΣΗ ΣΕΛΙΔΑ 

92 Η εκτίμηση των ποσοτήτων των ΟΒΑΑ που θα
πρέπει να εκτραπεί από τον ΧΥΤΑ με βάση τον
απογραφικό και τον ισοδύναμο πληθυσμό του 1995
καθώς και τις αναμενόμενες ποσότητες που θα
συλλεχθούν. 

  
     VIII.36 

 
432 

93 Η ανάλυση της φυσικής σύνθεσης % στον κάδο
των οργανικών με βάση τα αποτελέσματα του
πιλοτικού προγράμματος των Χανίων και του
αντίστοιχου ΔσΠ  

  
     VIII.37 

 
433 

94 Εκτίμηση των ποσοτήτων που αναμένονται να
συλλεχθούν σε σχέση με το ποσοστό %
συμμετοχής του πληθυσμού και με κιλά κατ/ημερα
0,384 και 0,230 ( ΔσΠ   Χανίων, 2006 ) 

  
     VIII.38 

 
434 

95 Εκτίμηση Ελλήνων και Ξένων μελετητών για την
πυκνότητα των οικιακών οργανικών αποβλήτων
στον κάδο  ανακύκλωσης σε προγράμματα ΔσΠ.   

  
     VIII.39 

 
435 

96 Εκτίμηση των ποσοτήτων ανά ρεύμα αποβλήτων
που θα παράγονται ανά περιφέρεια αποκομιδής και
θα πρέπει να συλλεχθούν ανά ημέρα συλλογής.  

  
     VIII.40 

 
437 

 
97 Εκτίμηση των ημερήσιων ποσοτήτων ανά  υλικό

στον κάδο των ΟΒΑΑ που θα παράγονται ανά
περιφέρεια αποκομιδής και θα πρέπει να
συλλεχθούν  

  
     VIII.41 

 
438 

84 Η επίπτωση της συμμετοχής του πληθυσμού στην 
επίτευξη των στόχων του προγράμματος ΔσΠ  

 

  
     VIII.28 

 
392 

85 Ανάλυση  σε ετήσιες ποσότητες ανά υλικό-στόχο  
στον μπλε κάδο σε κιλά ανά ημέρα με σενάριο  
συμμετοχής του πληθυσμού σε ποσοστό 40 % 
 

 
VIII.29 

 
394 

86 Ανάλυση  του VΙΙΙ.29 σε ημερήσιες ποσότητες 
ανά υλικό-στόχο  στον μπλε κάδο σε κιλά ανά 
ημέρα 
 

      
    VIII.30 

 
395 

87 Η εκτίμηση των αντίστοιχων συνολικών 
αναμενόμενων ημερησίων ποσοτήτων μπλε κάδο 
και στον κάδο των υπολειμμάτων 

     VIII.31 400 

88 Παρουσίαση των χαρακτηριστικών  της
αποκομιδής ανά περιφέρεια στο πρόγραμμα ΔσΠ
του 2ου σεναρίου. 
 

     VIII.32 404 

89 Ταχύτητα κίνησης του ΟΣΜ  κατά τις διάφορες
φάσεις του δρομολογίου του 

  
     VIII.33 

 
405 

90 Τα Συνολικά χιλιόμετρα δρομολογίου αποκομιδής
του ΟΣΜ κατά τις διάφορες φάσεις του
δρομολογίου του  
 

  
     VIII.34 

 
405 

91 Eκτίμηση των αντίστοιχων ποσοτήτων 
απορριμμάτων ανά κατηγορία 
 

  
     VIII.35 

 
412 
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Α/Α ΘΕΜΑ ΑΡΙΘΜΗΣΗ ΣΕΛΙΔΑ 
98 Εκτίμηση του ετήσιου αριθμού σακουλών ανά  

περιφέρεια  αποκομιδής που απαιτηθεί για την 
συλλογή των ΟΒΑΑ από κάθε νοικοκυριό που θα 
παράγονται ανά περιφέρεια αποκομιδής και θα 
πρέπει να συλλεχθούν σε κάθε δρομολόγιο 

  
     VIII.42 

 
441 

 
99 

Η εκτίμηση των θεωρητικών χαρακτηριστικών 
των δρομολογίων των ΟΣΜ κατά την αποκομιδή 
του οργανικού ρεύματος. 

  
     VIII.43 

 
448 

100 Ταχύτητα κίνησης του ΟΣΜ  κατά τις διάφορες 
φάσεις του δρομολογίου των ΟΒΑΑ 

  
     VIII.44 

 
449 

101 Συνολικά χιλιόμετρα δρομολογίου αποκομιδής 
του ΟΣΜ κατά τις διάφορες φάσεις του 
δρομολογίου των ΟΒΑΑ 

   
   VIII.45 

 
449 

102 Η εκτίμηση των χαρακτηριστικών των 
δρομολογίων των ΟΣΜ κατά την αποκομιδή του 
οργανικού ρεύματος με την βοήθεια του 
προγράμματος  ARCVIEW 3.2 & NETWORK 
ANALYST 1.0 

      
     VIII.46 

 
450 

103 H εκτίμηση των αντίστοιχων ποσοτήτων 
απορριμμάτων ανά κατηγορία 

     VIII.47 454 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 22

 
ΕΥΡΕΤΗΡΙΟ ΣΧΗΜΑΤΩΝ- ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΩΝ 

Α/Α ΘΕΜΑ ΑΡΙΘΜΗΣΗ ΣΕΛΙΔΑ
1  Παραγωγικοί τομείς κοινωνίας ( Υπουργείο 

Οικονομίας και Οικονομικών, 2006 ) 
2.1 9 

2  Τα ΣΑ κατηγοριοποιούνται ανάλογα με την 
προέλευση τους. ( ΕΕΔΣΑ, 2004) 

2.2 10 

3 Ποσοστά % ανά κατηγορία χρήσης του 
αλουμινίου ( ΕΕΔΣΑ,2004) 

2.3 12 

4 Ποσοστά % ανά κατηγορία χρήσης του 
γυαλιού ( ΕΕΔΣΑ,2004) 

2.4 13 

5 Στόχοι για τα βιοαποδομήσιμα και τις 
συσκευασίες και σύνολο εκτρεπόμενων από την 
τελική διάθεση υλικών (ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ Α.Ε, 
1999) 

2.5 22 

6 Σενάριο με τα τρία ρεύματα υλικών: ρεύμα με 
τα οικιακά βιοαποικοδομήσιμα , ρεύμα 
ανακατωμένων συσκευασιών  και υπόλοιπο 
προς διάθεση (ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ Α.Ε, 1999) 

2.6 22 

7    Ιεράρχηση πολιτικών διαχείρισης των  ΑΣΑ 
στην Ευρωπαϊκή Ένωση (ΕΕΔΣΑ, 2006 ) 

2.7 35 

8 Ιεράρχηση σταδίων  ως προς την πολιτική της 
διαχείρισης των ΑΣΑ στην Ε.Ε ( ΕΕΑ, 2002) 

2.8 39 

9 Ολοκληρωμένη Διαχείριση  Αστικών Στερεών 
Αποβλήτων  & Ιεράρχηση στόχων.  
(ΥΠΕΧΩΔΕ, 2001) 

3.1 41 

10 Θερμική  επεξεργασία στερεών αποβλήτων  
( ΕΕΔΣΑ, 2004) 

3.2 46 

11 Ποσοστιαία κατανομή της παραγωγής των 
ΑΣΑ στην Ελλάδα ανά περιφέρεια κατά το έτος 
2001(Καλδέλλης, 2005) 

3.3 50 

12 Εκτίμηση Παραγωγής Απορριμμάτων Στην 
Ελλάδα ( Σκορδιλης, 2006,) 

3.4 50 

13 Η ποσοστιαία χρονική μεταβολή της φυσικής 
σύνθεσης των οικιακών απορριμμάτων στην 
Ελλάδα (Καλδέλλης, 2005) 

3.5 51 

14 Η Κατανομή κυρίων μεθόδων διαχείρισης 
αστικών αποβλήτων στην Ελλάδα και σε 
χώρες της Ε.Ε των 25 κατά την περίοδο 1991 
έως 2003  ( Καλδέλλης, 2005) 

3.6 54 

15 Η μεταβολή της παραγωγής των ΑΣΑ ανά 
κάτοικο ετησίως στην Ε.Ε  κατά τη περίοδο 1991
έως και 2003 ( Καλδέλλης Ι, 2005) 

3.7  55 

16 Η μεταβολή της φυσικής σύνθεσης %  των ΑΣΑ 
στην Ε.Ε  κατά τη περίοδο 1991 έως και 2003      
( Καλδέλλης, 2005) 

3.8 55 

17 Διάγραμμα μεικτής συλλογής απορριμμάτων       
ενός ρεύματος –σύμμεικτα με εφαρμογή ΜΔ  
(ΕΕΔΣΑ, 2004) 
 

4.1 63 

18 Εφαρμογή Συλλογής Δυο  Ρευμάτων                    
( Σύμμεικτα) Και Ανακυκλώσιμα Υλικά 
Συσκευασίας (Παναγιωτακόπουλος, 2002) 
 

4.2 64 
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Α/Α ΘΕΜΑ ΑΡΙΘΜΗΣΗ ΣΕΛΙΔΑ
19 Βασικά στάδια ανακύκλωσης με διαλογή στην 

πηγή. ( ΕΕΔΣΑ , 2004) 
4.3 71 

20 Βασικά στάδια οργάνωσης ενός προγράμματος 
ΔσΠ σε μια περιοχή. (ΕΕΔΣΑ, 2004) 

4.4 72 

21 Τεχνικές παράμετροι σχεδιασμού προγράμματος 
ΔσΠ ( ΕΕΔΣΑ, 2004) 

4.5 73 

  22 Μείωση της προθυμίας κατοίκων να μεταφέρουν 
τα υλικά-στόχους σε Κάδους Ανακύκλωσης 
ανάλογα με την απόσταση. (ΕΕΔΣΑ, 2004) 

4.6 79 

23 Παράμετροι σχεδιασμού προγραμμάτων ΔσΠ 
σχετικά με την περιοχή εφαρμογής και τον 
πληθυσμό της (ΕΕΔΣΑ, 2004) 

4.7 85 

24 Παράγοντες που επηρεάζουν την συμμετοχή 
του πολίτη σε πρόγραμμα ΔσΠ   (ΕΕΔΣΑ, 
2004). 

4.8 88 

25 Διάγραμμα εφαρμογής συλλογής 3 ρευμάτων 
μέσω διαλογής στην πηγή ( σύμμεικτα) , 
βιοαποικοδομήσιμα  και ανακυκλώσιμα                
( ΕEΔΣΑ, 2004 ) 

4.9 98 

26 Η ενέργεια που εξοικονομείται από την 
εναλλακτική διαχείριση στην Ελλάδα              
( Σκορδιλης, 2006) 

4.10 115 

27 Η εκτίμηση για την δημιουργία νέων θέσεων 
εργασίας  μέχρι το 2013 για κάθε 1000 τόνους 
ΑΣΑ  που επεξεργάζονται.                                  
( Σκορδιλης, 2006) 

4.12 117 

28 Η ανταπόκριση του κοινού ανάλογα με τη 
μέθοδο πληροφόρησης που θα ακολουθηθεί       
( EEΔΣA, 2004) 

4.13 123 

29 Η συχνότητα συμμετοχής στα πιλοτικά 
προγράμματα του Δήμου (ΑΕΔΑ, 2005) 

4.14 134 

30 Η απόσταση που απαιτείται να διανύσει ο 
πολίτης για να συμμετάσχει στο πρόγραμμα  
(ΑΕΔΑ, 2005) 

4.15 135 

31 Σύνθεση ανακτώμενων υλικών 2004 στο 
πρόγραμμα της Αττικής ( ΕΕΑΑ, 2006) 

4.16 155 

32 Ροή ανάκτησης ανά μήνα για το έτος 2004 στο 
πρόγραμμα της Αττικής . ( ΕΕΑΑ, 2006) 
 

4.17 156 

33 Σύνθεση ανακτώμενων υλικών του έργου 
Πάτρας (2004) (ΕΕΑΑ, 2006) 
 

4.18 161 

34 Συλλεγόµενες και ανακτώµενες ποσότητες στο 
πρόγραµµα Α του πιλοτικού προγράμματος του 
Δήμου Αθηναίων το 2005 (µέσες τιµές). 
(Χαριτοπούλου κ.α, 2006) 
 

4.19 168 

35 Ανάλυση ανακτώµενου ρεύµατος στο 
πρόγραµµα Α του πιλοτικού προγράμματος του 
Δήμου Αθηναίων το 2005 (µέσες τιµές). 
(Χαριτοπούλου κ.α, 2006) 
 

4.20 169 
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Α/Α ΘΕΜΑ ΑΡΙΘΜΗΣΗ ΣΕΛΙΔΑ

 
36 

Συλλεγόµενες και ανακτώµενες ποσότητες στο 
πρόγραµµα  Β (του πιλοτικού προγράμματος 
του Δήμου Αθηναίων το 2005 (µέσες τιµές). 
(Χαριτοπούλου κ.α, 2006) 

4.21 170 

37 Ανάλυση ανακτώµενου ρεύµατος στο 
πρόγραµµα Β (του πιλοτικού προγράμματος του 
Δήμου Αθηναίων το 2005 (µέσες τιµές). 
(Χαριτοπούλου κ.α, 2006) 

4.22 170 

38 Το πρόγραμμα ανακύκλωσης με ΔσΠ στη 
Βαρκελώνη ( ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΑΕ, 1999) 

4.23 174 

39 Το πρόγραμμα ανακύκλωσης ΔσΠ στο Άντουρ 
της Γαλλίας. ( ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΑΕ, 1999) 

4.24 174 

40 Το πρόγραμμα ανακύκλωσης ΔσΠ στη 
Δουνκέρκη της Γαλλίας. ( ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΑΕ, 
1999) 

4.25 175 

41 Η πορεία των προγραμμάτων ΔσΠ  στην Ε.Ε 
των 15 το 2003 (ΕΕΑ, ΝΟ3, 2005) 

4.26 175 

42 Η σχέση της απόδοσης ενός προγράμματος  
ΔσΠ των ΟΒΑ με τον τρόπο συλλογής των 
υλικών στόχων ( Favoino et al, 2001). 

4.27 186 

43 Ισοζύγια αρχών εφαρμογής προγράμματος GIS 5.1  206 
44 Ολοκληρωμένο πακέτο λειτουργίας και χρήσης 

των τμημάτων του προγράμματος GIS ArcInfo 
( ΜarathonData & ESRI, 2007). 

5.2 222 

45 Μεταβολή πληθυσμού και καλυπτόμενης 
έκτασης  του δήμου Νίκαιας για τα έτη 1920-
2001 

 
7.1 

 
268 

46 Εκτίμηση μεταβολής πληθυσμού του δήμου 
Νίκαιας για τα έτη 2001-2015 

7.2 268 

47 Εκτίμηση μεταβολής πληθυσμού του δήμου 
Νίκαιας για τα έτη 2016-2029 

7.3 269 

48 Εύρεση μέσου ποσοστού συμμετοχής ανά 
περιφέρεια στην παραγωγή οικιακών 
απορριμμάτων  για τα έτη 2003-2006 

7.4 292 

49 Εύρεση μέσου ποσοστού  μεταβολής στην 
παραγωγή στην παραγωγή οικιακών 
απορριμμάτων  για τα έτη 1999-2006 

7.5 293 

50 Εκτίμηση του μέσου ποσοστού  μεταβολής 
στην παραγωγή στην παραγωγή οικιακών 
απορριμμάτων  για τα έτη 2007-2029. 

7.6 294 

51 Ανάλυση του αριθμού των  ΟΣΜ για την 
αποκομιδή των οικ. απορριμμάτων στον δήμο 
Νικαίας το 2006 

7.7 304 

52 Εξέλιξη του αριθμού των  ΟΣΜ για την 
αποκομιδή των οικ. απορριμμάτων στον δήμο 
Νικαίας κατά τα έτη 1985-2006. 

7.8 305 

53 Ανάλυση του μέσου όρου του ποσοστού %  των 
ΟΣΜ της διεύθυνσης καθαριότητας με βάση 
την χωρητικότητα  για τα έτη 1985- 2006 
 

7.9 306 

54 Ανάλυση του ποσοστού %  των ΟΣΜ της 
διεύθυνσης καθαριότητας με βάση την 

  

http://www.esri.com/software/arcgis/index.html
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χωρητικότητα  για το έτος 2006 7.10 306 
Α/Α ΘΕΜΑ ΑΡΙΘΜΗΣΗ ΣΕΛΙΔΑ
55 Η μεταβολή της φυσικής σύνθεσης % για την 

Ελλάδα κατά τα έτη 1984-2006  
7.11 311 

56 Η μεταβολή του συνολικού κόστους 
καθαριότητας στον δήμο Νικαίας για την  
περίοδο 1998-2006. 

 
7.12 

 
316 

57 Μεταβολή της αριθμητικής σύνθεσης των 
εργαζομένων στην διεύθυνση καθαριότητας  
του δήμου Νικαίας για την περίοδο  2001-2007 

 
7.13 

 
316 

58 Μεταβολή του ποσοστού % της αριθμητικής 
σύνθεσης των εργαζομένων ( μονίμων και 
συμβασιούχων) στη Διεύθυνση Καθαριότητας  
του Δήμου Νικαίας για την περίοδο  2001-2007 

 
7.14 

 
317 

59 Εκτίμηση  της μεταβολής του πληθυσμού ανά 
υφιστάμενη περιφέρεια αποκομιδής οικ 
.απορ/των  ( ισοδύναμοι κάτοικοι ) για τα έτη 
2006 – 2029. 

 
8.1 

 
335 

60 Σύγκριση ανάμεσα στον πληθυσμό των 
ισοδυνάμων κατοίκων και της «αναμενόμενης» 
παραγωγής οικ. απορριμμάτων  ανά 
υφιστάμενη περιφέρεια 

8.2 337 

61 Η  ικανότητα πλύσης ( χωρητικότητα) του 
πλυντηρίου σε σχέση με τον αριθμό των κάδων 
που μπορεί να πλύνει σε μία βάρδια. 

8.3 347 

62 Προτεινόμενο σχήμα αναδιοργάνωσης της 
υπηρεσίας καθαριότητας του δήμου Νικαίας  

8.4 367 

63 Σχηματική αναπαράσταση του ολοκληρωμένου  
συστήματος αποκομιδής των οικιακών 
απορριμμάτων με συνδυασμό ανακύκλωσης με 
ΔσΠ της ΕΕΑ στους  5 Δήμους της Αττικής 
κατά το έτος 2002 . (ΕΕΑΑ, 2004) 

8.5 378 
 

64 Εκτίμηση της μεταβολής της φυσικής σύνθεση 
% κατά βάρος των οικιακών με ΑΣΑ στην 
Ελλάδα για την περίοδο 2007-2029. 

8.6 384 

65 Εκτίμηση της μέσης  φυσικής σύνθεσης  % των 
υλικών που συλλέγονται μέσα στον μπλε κάδο 
στο πρόγραμμα ΔσΠ της ΕΕΑΑ και του 
πιλοτικού προγράμματος της Αθήνας  

 
8.7 

 
386 

66 Εκτίμηση της μέσης  φυσικής σύνθεσης  % των 
υλικών συσκευασίας που συλλέγονται μέσα 
στον μπλε κάδο στο πρόγραμμα ΔσΠ της 
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1. κεφάλαιο  :  ΕΙΣΑΓΩΓΗ  
 

1.2 Το κίνητρο της εργασίας: από την παραγωγή των αγαθών στην 
παραγωγή των σκουπιδιών  

Διαφορετικοί πολιτισμοί  εφάρμοσαν διαφορετικές μεθοδολογίες στη 

διαχείριση των απορριμμάτων τους. Ο νεολιθικός άνθρωπος έθαβε τα απορρίμματα 

του σε επιφανειακούς λάκκους. Απόδειξη αυτού αποτελούν τα διάφορα αρχαιολογικά 

ευρήματα στη Μεγάλη Βρετανία και τη Σκανδιναβία. Οι Ρωμαίοι, με τα πολύ καλά 

οργανωμένα συστήματα στις πόλεις τους, αποδεικνύουν ότι είχαν αντιληφθεί την 

σπουδαιότητα της μεταφοράς των αποβλήτων (υγρών και στέρεων) μακριά από 

αυτές, καθώς επίσης είχαν αναγνωρίσει την άξια των προϊόντων τους όπως είναι το 

λίπασμα (Καλδέλλης, 2005). 

 

Αυτό μπορεί να διαπιστωθεί σε ολόκληρη την Ρωμαϊκή Αυτοκρατορία. Στην 

αρχαία Ρώμη σε μια μαρμάρινη στήλη αναγράφεται : 

 

“Μεταφέρετε τα απορρίμματα σας μακριά, αλλιώς θα σας επιβληθεί πρόστιμο” 

 

Μετά το Δεύτερο Παγκόσμιο Πόλεμο, τόσο στις Ηνωμένες Πολιτείες όσο και 

στην Ευρώπη, αρχίζει μία περίοδος ταχύτατης οικονομικής ανάπτυξης, η οποία είχε 

ως αποτέλεσμα την αύξηση της παραγωγής αγαθών και ενέργειας και τη σταδιακή 

μεταβολή των καταναλωτικών συνηθειών. Αυτές οι αλλαγές, που έχουν επεκταθεί και 

στις αναπτυσσόμενες χώρες .Ταυτόχρονα η εξέλιξη της τεχνολογίας βοήθησε να 

παραχθούν νέα προϊόντα πολλά από τα οποία, όπως π.χ. τα πλαστικά, είναι τελείως 

ξένα προς τις φυσικές διεργασίες (Παναγιωτακόπουλος , 2002).  

 

Η άνοδος του βιοτικού επιπέδου, το χαμηλό κόστος των προϊόντων, η 

κατασκευή προϊόντων με σύντομη ημερομηνία λήξεως, έχει ως αποτέλεσμα η 

κατανάλωση των αγαθών να αποτελεί σήμερα τρόπο ζωής και πολλοί άνθρωποι να 

εκφράζονται μέσα από το σύνθημα «Καταναλώνω άρα ζω».Αναλυτικότερα οι 

αλλαγές στον τρόπο κατανάλωσης έχουν σχέση με:  
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Ø      Την αύξηση της προσφοράς 

αγαθών σε σχέση με τη ζήτηση. 

Ø      Το φαινόμενο της μόδας 

Ø      Την αρχή του self-service Ø      Τις αγορές προϊόντων μιας 

χρήσης 

Ø      Την υπερβολική σημασία 

στην συσκευασία 

Ø      Την αγορά προϊόντων σε 

μεγάλες ποσότητες 

Ø      Τη διαφήμιση των προϊόντων Ø     Την  αναζήτηση ανέσεων  

Ø      Το κυνήγι του χρόνου  Ø     Την  περιφρόνηση του παλιού  

Ø      Την  άνοδο του βιοτικού 

επιπέδου και των αγοραστικών 

δυνατοτήτων  

 

    Η στάση του καταναλωτή επιδρά στην παραγωγή των σκουπιδιών κυρίως σε 

δύο επίπεδα: 

• Από την ποσότητα των προϊόντων που αγοράζει  

• Από την επιλογή του προϊόντος. Η συμπεριφορά των σημερινών πολιτών στο 

επίπεδο της κατανάλωσης αποτελεί ένα σημείο κλειδί για την επίδραση των 

δυτικών, κυρίως, κοινωνιών στο περιβάλλον. Οι πρωτοβουλίες, οι δράσεις και 

οι επιλογές που αναλαμβάνουν οι άνθρωποι έχουν άμεσα και έμμεσα 

περιβαλλοντικά αποτελέσματα, σε ιδιωτικό και δημόσιο επίπεδο( Forbes et al 

,2001).                                      

Όλες αυτές οι αλλαγές στον τρόπο ζωής και κατανάλωσης έχουν πολλές 

επιπτώσεις στο περιβάλλον όπως: 

• Ταχύτατη ελάττωση της διαθεσιμότητας  των φυσικών πόρων . 

• Μεγάλη σπατάλη ενέργειας.  

• Αλλαγή στη χρήση γης.  

• Ρυπογόνες εκπομπές στον αέρα, στο νερό και στο έδαφος.  

• Παραγωγή απορριμμάτων πάσης φύσεως όλο και πιο σύνθετων.  

   Στις βιομηχανικές κοινωνίες αναλογούν μεγάλα ποσά απορριμμάτων σε κάθε 

άτομο ανά  ημέρα, με αποκορύφωμα τις Η.Π.Α. Το μεγαλύτερο ποσοστό των 

απορριμμάτων στις βιομηχανικές αναπτυγμένες χώρες είναι τα υλικά συσκευασίας, 

ενώ στις αναπτυσσόμενες χώρες είναι τα οργανικά υπολείμματα. 
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 1.1.1 Τα υλικά και η αποικοδόμησή τους 

Τα υλικά που χρησιμοποιούνται διακρίνονται σε βιοαποδομήσιμα και μη 

βιοαποδομήσιμα  ανάλογα με το αν μέσω των φυσικών διαδρομών και διαδικασιών 

διασπώνται σε απλά συστατικά και επιστρέφουν στο έδαφος (δηλ. 

ανοργανοποιούνται) και επαναχρησιμοποιούνται (.Καλδελλης ,2005). 

Μέχρι πριν λίγες δεκαετίες τα κυριότερα απορρίμματα του ανθρώπου ήταν τα 

περιττώματά του, τα αποφάγια (κόκαλα, φλούδες, υπολείμματα τροφών) κουρέλια 

και φθαρμένα παπούτσια, σπασμένα εργαλεία, χαρτιά. Όλα αυτά προέρχονται από τη 

φύση και εύκολα διασπώνται με τους φυσικούς, βιολογικούς δρόμους. 

 Μετά τον 2ο Παγκόσμιο Πόλεμο, μέσω της βελτίωσης της τεχνολογίας, έχουν 

παραχθεί πολλές συνθετικές ουσίες, οι οποίες επειδή είναι άγνωστες στη φύση δεν 

γνωρίζει και τον τρόπο να τις αποδομεί και να τις αδρανοποιεί. Μερικά από αυτά τα 

προϊόντα είναι: τα συνθετικά πλαστικά (υφάνσιμες ύλες, φύλλα ταπετσαρίας, 

σκληρές πλάκες π.χ. φορμάϊκα, πλαστικές σακούλες), τα απορρυπαντικά, τα 

φυτοφάρμακα, τα εντομοκτόνα. Αυτά επειδή είναι μη βιοαποδομήσιμα ή μη βιο-

διασπώμενα δηλ. δεν επιδέχονται φυσική διάσπαση, μένουν για πολύ μεγάλο 

διάστημα αναλλοίωτα και προκαλούν προβλήματα ρύπανσης (Καλδελλης,2005) 

(πίνακας I.1). 

Πίνακας Ι.1 : Ο χρόνος αποδόμησης θαμμένων υλικών Πηγή : Καλδέλλης  ,2005 

ΥΛΙΚΟ  ΧΡΟΝΟΣ  

Εισιτήριο λεωφορείου  2-4 εβδομάδες  

Βαμβακερό ύφασμα  1-5 μήνες  

Σχοινί  3-14 μήνες  

Μάλλινο ύφασμα  1 χρόνος  

Βαμμένο ξύλο  13 χρόνια  

Τενεκεδάκι κονσέρβας  50-100 χρόνια  

Αλουμινένιο κουτί  100-200 χρόνια  

Πλαστικό μπουκάλι  100-200 χρόνια  

1.1.2 Επιπτώσεις στο περιβάλλον και την υγεία από τη διαχείριση 
των στέρεων αποβλήτων. 
 

Πριν από λίγο καιρό ο Στίβεν Χόκινγκ, με μια δυσοίωνη πρόβλεψη, δήλωσε 

πως αν το ανθρώπινο είδος θέλει να επιζήσει, θα πρέπει να μετακομίσει σε άλλο 
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πλανήτη. Λίγα χρόνια νωρίτερα μια τέτοια σκέψη θα περιοριζόταν στα συγγράμματα 

επιστημονικής φαντασίας ενώ σήμερα αναμένεται να τεθεί σοβαρά στο τραπέζι των 

συζητήσεων ( Μαυρόπουλος, 2007).  

 

Ο λόγος δεν είναι η ανάπτυξη διαστημικής τεχνολογίας αλλά το γεγονός ότι 

μέρα με τη μέρα το περιβάλλον του γαλάζιου πλανήτη γίνεται όλο και λιγότερο 

βιώσιμο για τον άνθρωπο εξαιτίας της μόλυνσης και στέρησης των πηγών. Αιτία είναι  

οι αλλαγές αυτές στον τρόπο ζωής και κατανάλωσης που έχουν πολλές επιπτώσεις 

στο περιβάλλον ( Καλδέλλης, 2005). 

 

Το πρόβλημα της διαχείρισης των αποβλήτων αποτελεί ένα από τα τρία 

σημαντικότερα περιβαλλοντικά προβλήματα παγκοσμίως, μαζί με την έλλειψη νερού 

και τις κλιματικές αλλαγές ενώ μεταφέρεται από γενιά σε γενιά. Τα τρία αυτά 

προβλήματα τείνουν να ενωθούν σε ένα ενώ και η αντιμετώπισή τους απαιτεί μια 

ενιαία πολιτική. Η τελευταία τάση στην επιστήμη της διαχείρισης αποβλήτων απαιτεί 

π.χ. να διαλέγουμε τρόπους που να μην συμβάλλουν στην κλιματική αλλαγή, κάτι 

που δεν μας απασχολούσε πριν από μια δεκαετία( Μαυρόπουλος , 2007). 

 

«Το πρόβλημα της αλλαγής διαχείρισης αποβλήτων είναι κοινωνικό και όχι 

τεχνικό. Τεχνικά έχουμε τους τρόπους. Είναι θέμα οικονομίας, κοινωνίας, 

κοινωνικών δομών και κατανάλωσης» ( Μαυρόπουλος, 2007). 

 

Οι επιπτώσεις στην ανθρώπινη υγεία είναι εξίσου σημαντικές και οφείλονται 

κυρίως στο οργανικό ποσοστό των «δημοτικών στερεών αποβλήτων» που είναι 

σημαντικά μεγάλο. Χωρίς κατάλληλο χειρισμό, τα οργανικά απορρίμματα γίνονται 

χώροι αναπαραγωγής και συντήρησης για έντομα και τρωκτικά. Η συνήθεια 

διατροφής χοίρων με ανεπεξέργαστα απορρίμματα, που παλαιότερα ήταν πολύ 

διαδεδομένη, έχει αποδειχθεί ότι σχετίζεται σαφώς με τη μετάδοση της τριχινίασης 

στον άνθρωπο. Οι εξάρσεις της ίωσης των χοίρων (φλυκταινώδες εξάνθημα) είχαν ως 

αποτέλεσμα την καθιέρωση της θερμικής επεξεργασίας των απορριμμάτων που 

δίνονταν στους χοίρους και την ουσιαστική διακοπή, τουλάχιστον στις βιομηχανικές 

χώρες, της αρχαίας συνήθειας να εγκαθίστανται χοιροστάσια στους σκουπιδότοπους ( 

Καλδέλλης, 2005). 

Επίσης, μελέτες έχουν δείξει ότι ένα μεγάλο ποσοστό εργαζόμενων που 

χειρίζονται τα απορρίμματα και των ανθρώπων που ζουν κοντά σε περιοχές διάθεσης 



 37

είναι μολυσμένο από γαστροεντερικά παράσιτα, σκουλήκια και παρόμοιους 

οργανισμούς ( UNEP, 2002). 

  Αν και είναι βέβαιο ότι τα μολυσματικά έντομα και τα τρωκτικά μπορούν να 

μεταδώσουν παθογενείς παράγοντες (αμοιβάδωση και δυσεντερίες, τυφοειδή πυρετό, 

σαλμονέλα, διάφορα παράσιτα, χολέρα, κίτρινο πυρετό, πανούκλα και άλλους), είναι 

συνήθως δύσκολο να καθοριστούν οι επιδράσεις για ένα συγκεκριμένο πληθυσμό. 

Ενώ ένα οργανικό απόρριμμα όταν δεν διαχειρίζεται κατάλληλα η δυσμενής 

επίδρασή του θα συνεχίζεται μέχρις ότου αποσυντεθεί πλήρως, τα ανόργανα 

απορρίμματα, ανεξέλεγκτα ή ελάχιστα διαχειρισμένα, μπορεί να μολύνουν τον αέρα, 

το νερό, ή τις πηγές της γης ( Καλδέλλης, 2005). 

 

1.1.3 Βιώσιμη ανάπτυξη και διαχείριση αποβλήτων  
 

Υπό αυτό το φως, τόσο η πρόσβαση και η χρήση των καταναλωτικών 

προϊόντων και υπηρεσιών, όσο και οι αντιλήψεις που συνοδεύουν και παράγονται 

από αυτήν την χρήση αποτελούν κοινωνικά ζητήματα στο πλαίσιο του τριπτύχου 

άνθρωπος- κοινωνία –περιβάλλον ( ΥΠΕΘΟ, ΟΗΕ , 2004). 

 

Η αειφόρος κατανάλωση ( Συνθήκη του Άμστερνταμ ) εκτός από ζητήματα 

ενημέρωσης, ασφάλειας και δικαιωμάτων των πολιτών ή θέματα ορθολογικής χρήσης 

των προϊόντων, θέτει και ζητήματα για τον συμβολικό ρόλο της κατανάλωσης, 

ελέγχει την διαδικασία παραγωγής των καταναλωτικών αναγκών. Η αειφόρος 

κατανάλωση ως πλαίσιο αναφοράς ασχολείται με τις ανάγκες που καθορίζουν τον 

σύγχρονο τρόπο ζωής και τους μηχανισμούς που τις δημιουργούν. 

Το πρόβλημα   των Αστικών  Στερεών Αποβλήτων (ΑΣΑ)  και οι τρόποι με τους 

οποίους αυτό μπορεί να αντιμετωπιστεί βρίσκεται τα τελευταία χρόνια στο κέντρο 

συζητήσεων που γίνονται από την επιστημονική κοινότητα, αλλά και την κοινωνία 

γενικότερα ( Κώνστας,2004).  

 

Βιώσιμη Διαχείριση Απορριμμάτων ονομάζεται ένα σύνολο διαδικασιών 

σύμφωνα με τις οποίες ενθαρρύνεται η αποτελεσματική χρήση των φυσικών πόρων 

με στόχο τη μείωση των παραγόμενων ποσοτήτων απορριμμάτων. Επιπλέον, τα 

παραγόμενα απορρίμματα διαχειρίζονται με τρόπο που να συνεισφέρει στην επίτευξη 

των οικονομικών, κοινωνικών και περιβαλλοντικών στόχων της αειφόρου ανάπτυξης. 
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Η σύγχρονη απάντηση που οδηγεί στην αειφόρο διαχείριση των 

απορριμμάτων είναι ένα  ολοκληρωμένο σύστημα διαχείρισης των ΑΣΑ με στόχο να 

αναζητηθεί ο βέλτιστος συνδυασμός των μεθόδων διαχείρισης απορριμμάτων, ώστε 

το τελικό σύστημα να είναι: 

περιβαλλοντικά αποτελεσματικό -οικονομικά εφικτό -κοινωνικά αποδεκτό. 

 

Η αξιοποίηση υλικών από τα ΑΣΑ με όλη την ποικιλομορφία που 

παρουσιάζει αποτελεί αναπόσπαστο μέλος του ολοκληρωμένου συστήματος 

διαχείρισης. Η γενική έννοια της αξιοποίησης, περιλαμβάνει πολλές μεθόδους που 

έχουν ήδη αναπτυχθεί και εφαρμοστεί με επιτυχία σε πολλές πόλεις και περιοχές της 

Δ. Ευρώπης και της Β. Αμερικής. Συνεχώς εφευρίσκονται και βελτιώνονται νέες 

τεχνικές, επειδή η αξιοποίηση θεωρείται πρωταρχικός στόχος σε ένα σύγχρονο 

σύστημα διαχείρισης απορριμμάτων ( Κώνστας, 2004).  

Εν κατακλείδει, η εφαρμογή νέων σύγχρονων και ανώτερου επιπέδου 

τεχνικών στη διαχείριση των ΑΣΑ, όπως είναι οι μέθοδοι αξιοποίησης, 

χαρακτηρίζουν το γενικότερο κοινωνικό και πολιτιστικό επίπεδο της κοινωνίας.  

Οι σύγχρονες κατευθύνσεις για διαχείριση των στερεών αποβλήτων στα 

πλαίσια της φιλοσοφίας της αειφόρου- βιώσιμης ανάπτυξης προτάσσουν την μείωση 

των απορριμμάτων, και κατόπιν ιεραρχούν την αξιοποίηση των απορριμμάτων με 

ανάκτηση υλών κατά πρώτο λόγο και ενέργειας κατά δεύτερο λόγο. Και είναι αυτό 

αναμενόμενο μιας και η εξοικονόμηση πρώτων υλών είναι από τα δομικά στοιχεία 

της φιλοσοφίας της αειφορίας. 

 

Η μορφή διαχείρισης που πληρεί τα ανωτέρω χαρακτηριστικά είναι 

ανακύκλωση  με ΔσΠ . Ένα από τα σπουδαιότερα χαρακτηριστικά της διαλογής στην 

πηγή (ΔσΠ) είναι η κοινωνική της διάσταση είναι η μόνη μέθοδος στην οποία ο 

πολίτης έχει τον πρώτο λόγο. Πράγματι η συμμετοχή όλων των νοικοκυριών , η 

συνειδητή εφαρμογή του προγράμματος από τους πολίτες είναι το αποφασιστικό 

γεγονός στην όλη αλυσίδα αυτής της ιδιότυπης παραγωγής. Με τη διαλογή στην πηγή 

ξεφεύγουμε από την παθητική προσπάθεια της κοινωνίας να απαλλαγεί από τα 

απορρίμματα που παράγει και περνάμε σε πολίτες που ενεργούν με τρόπους φιλικούς 

προς το περιβάλλον , σε πολίτες με «αειφορική συμπεριφορά» σε απλά πράγματα της 

καθημερινής ζωής ( Καλδέλλης,2005).   
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Η βασική διαφορά της ΔσΠ -από τις άλλες μεθόδους ανακύκλωσης είναι ότι 

στηρίζεται στον παράγοντα "ΑΝΘΡΩΠΟΣ" μιας και η διαλογή γίνεται από τους 

ίδιους τους πολίτες και εξαρτάται από τη συμμετοχή τους και την περιβαλλοντική 

και γενικότερη κοινωνική τους συμπεριφορά. Για το λόγο αυτό μπορεί να 

χαρακτηριστεί σαν Δυναμική μορφή ανακύκλωσης ( Tsombanidis et. al, 2002). 

1.2  Σκοπός  και διάρθρωση της εργασίας 
Σκοπός της εργασίας  είναι να εξεταστεί η  εφαρμογή στο Δήμο Νικαίας 

σεναρίων βελτιστοποίησης της  αποκομιδής σύμμεικτων οικιακών απορριμμάτων  και  

σεναρίων εφαρμογής  ανακύκλωσης  με Διαλογή στην πηγή συσκευασιών   και 

οργανικών οικιακών υπολειμμάτων κουζίνας.  

 

Τέλος αφού δημιουργηθεί μία βάση χωροταξικών και άλλων δεδομένων για 

την εξεταζόμενη πόλη θα επιχειρηθεί και για τα τρία σενάρια να εφαρμοσθεί  

σχεδιασμός της δρομολόγησης με τη χρήση Η/Υ καθώς αυτά τα δύο ρεύματα 

καλύπτουν πάνω από το 80% της συνολικής ποσότητας των παραγομένων οικιακών 

απορριμμάτων. 

 

 

Η εργασία διαρθρώνεται ως εξής: 
Στο 1ο κεφάλαιο υπάρχει  μία εισαγωγή στην έννοια της βιώσιμης διαχείρισης 

των ΑΣΑ καθώς και την  διατύπωση του ερευνητικού ερωτήματος και του  στόχου 

της εργασίας  

Στο  2ο κεφάλαιο υπάρχει  μία περιγραφή και την παρουσίαση της  

Ευρωπαϊκής πολιτικής  και του αντίστοιχου θεσμικού πλαισίου  για την Διαχείριση 

των Στερεών Αποβλήτων. 

Στο  3ο κεφάλαιο  υπάρχει  μία παρουσίαση των ορισμών των στερεών 

αποβλήτων και της διαχείρισης τους ενώ γίνεται μία συνοπτική περιγραφή της 

διαχείρισης τόσο στην Ελλάδα όσο και στην Ευρωπαϊκή ένωση .  

Στο  4ο κεφάλαιο υπάρχει  μία περιγραφή και την παρουσίαση των 

βιβλιογραφικών στοιχείων και πηγών και των αντίστοιχων μελετών περίπτωσης που 

αφορούν τόσο σε προσπάθειες βελτιστοποίησης όσο και  σε προγράμματα ΔσΠ  ( 

όπως στα τρία προτεινόμενα σενάρια) . 

Στο 5ο κεφάλαιο υπάρχει  μία  ανάπτυξη των νέων τεχνολογιών στην 

διαχείριση των στερεών αποβλήτων και συγκεκριμένα στην χρήση των 

υπολογιστικών συστημάτων για την λήψη αποφάσεων με αιχμή του δόρατος τα 

γεωγραφικά συστήματα πληροφοριών G.I.S. 
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Στο 6ο κεφάλαιο υπάρχει μία ανάπτυξη της μεθοδολογίας που εφαρμόστηκε 

στα τρία αυτά σενάρια καθώς και στην χρήση και λειτουργία του ARC-VIEW & 

NETWORK ANALYST στο οποίο και αναπτύχθηκαν τα παραπάνω σενάρια. 

Στο 7ο κεφάλαιο υπάρχει μία αναλυτική περιγραφή της παρουσίασης της 

υφιστάμενης κατάστασης τόσο ως προς τα χωροταξικά στοιχεία της εξεταζόμενης 

περιοχής όσο και του συστήματος αποκομιδής οικιακών απορριμμάτων. 

Στο 8ο κεφάλαιο υπάρχει  μία περιγραφή και την παρουσίαση  των 

αποτελεσμάτων  από την εφαρμογή στο Δήμο Νικαίας  των τριών σεναρίων   

Στο 9ο κεφάλαιο  υπάρχει μία  ανάλυση και παρουσίαση των συμπερασμάτων 

και προτάσεων  

Ενώ τέλος έχουμε την βιβλιογραφική αναφορά των πηγών που 

χρησιμοποιήθηκαν. 

Παράλληλα  υπάρχουν  παραρτήματα που αντιστοιχούν σε αντίστοιχο αριθμό 

κεφαλαίων – θεμάτων . 

 

2. Κεφάλαιο  : ΘΕΣΜΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΑΣΑ 

 

2.1 Κατηγορίες απόβλητων 
Οι παράγοντες που επιδρούν στην παραγόμενη ποσότητα των Αστικών 

απορριμμάτων επιδρούν ακόμη στην ποιότητα και τη σύσταση. Έτσι ενώ σε 

αγροτικές περιοχές αναμένονται συγκριτικά μεγαλύτερα ποσοστά βιοαποδομήσιμων 

στα οικιακά απορρίμματα, στις αστικές περιοχές είναι λογικό το αυξημένο ποσοστό 

των απορριμμάτων συσκευασιών και του πλαστικού υλικού ( Κώνστας, 2004).  

 

Η κυρία ποσότητα αποβλήτων σε μια οργανωμένη κοινωνία παράγεται στους 

διάφορους τομείς παραγωγής της. Οι παραγωγικοί τομείς της κοινωνίας διακρίνονται: 

- Στον πρωτογενή τομέα. 

- Στον δευτερογενή τομέα. 

- Στον τριτογενή τομέα. 

 

 Ο πρωτογενής τομέας παραγωγής περιλαμβάνει τη γεωργία και τις γεωργικές 

καλλιέργειες, την κτηνοτροφία, την μελισσοκομία, την αλιεία και σπογγαλιεία. Ο 

δευτερογενής τομέας περιλαμβάνει βιοτεχνικές-βιομηχανικές δραστηριότητες, 

οικοδομικές δραστηριότητες και τεχνικά έργα, ενέργεια, ύδρευση και επισκευές. Ο 

τριτογενής τομέας παραγωγής περιλαμβάνει το εμπόριο, τον τουρισμό με την 
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εστίαση, τις μεταφορές και επικοινωνίες, τις τραπεζοασφαλιστικές εργασίες και τις 

λοιπές υπηρεσίες του Δημοσίου και Ιδιωτικού τομέα(Σχήμα 2.1). 

 
     Σχήμα 2.1 : Παραγωγικοί τομείς κοινωνίας ( Υπουργείο Οικονομίας και 
Οικονομικών,2006) 

Στο Σχήμα 2.2. Τα ΣΑ κατηγοριοποιούνται ανάλογα με την προέλευση τους.  

 

 

 Σχήμα 2.2. Κατηγοριοποίηση των ΣΑ  ανάλογα με την προέλευση τους.  ( Κώνστας, 

2004) 

 Αστικού τύπου (δημοτικά) απόβλητα (ΑΣΑ) 

 

Σε αυτήν την κατηγορία ανήκουν τα οικιακά απόβλητα καθώς και άλλα 

απόβλητα, που λόγω της φύσης ή σύνθεσης τούς είναι παρόμοια με τα οικιακά και 

παράγονται από όχι εμπορικά καταστήματα,  ιδρύματα , βιοτεχνίες και βιομηχανίες ( 

Κώνστας, 2004). 
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Τα οικιακά απόβλητα αποτελούν ένα ιδιαιτέρως ανομοιογενές συνονθύλευμα 

υλικών. Η ποιοτική ανάλυση των οικιακών απορριμμάτων αποσκοπεί στο να 

προσδιορίσει βασικές ποσοστιαίες κατηγορίες υλικών σε αυτά, προκείμενου να 

προσδιορισθεί η σύνθεση των ΑΣΑ, που είναι πληροφορία απαραίτητη για την 

κατάρτιση σχεδίων διαχείρισης, επεξεργασίας και αξιοποίησης τους 

(ανακύκλωση, ανάκτηση ενεργείας, κ.λ.π.). 

 

    Η κατηγοριοποίηση των αστικών αποβλήτων, όπως προκύπτει από 

σειρά δειγματοληψιών και αναλύσεων, περιλαμβάνει τις εξής ομάδες (κλάσματα) 

υλικών : 

 

• Βιοαποδομήσιμα: Είναι κάθε απόβλητο που μπορεί να υποστεί αναερόβια ή 

αερόβια αποσύνθεση, όπως είναι τα υπολείμματα κουζίνας (τροφών) και κήπου, 

το χαρτί και το χαρτόνι δηλ ότι υπόκειται σε διαδικασίες αποσύνθεσης . 

Οργανικά υλικά περιέχονται σε μια πληθώρα ειδών αποβλήτων, όπως είναι τα 

οικιακά απορρίμματα, τα γεωργικά και τα κτηνοτροφικά απόβλητα. 

• Τα οικιακά απορρίμματα (υπολείμματα κουζίνας) στην Ελλάδα εμφανίζουν 

ποσοστό οργανικών της τάξης του 45-50%. Τα οργανικά υπολείμματα κουζίνας 

από τα νοικοκυριά, δηλαδή φλούδες, φύλλα, κοτσάνια, χαλασμένοι καρποί, 

στάχτη από ξύλα.  

• Χαρτί: Περιλαμβάνονται τα πάσης φύσεως χαρτιά και χαρτόνια που προέρχονται 

κυρίως από έντυπο υλικό και συσκευασίες προϊόντων. 

Τα προϊόντα συσκευασίας από χαρτί και χαρτόνι μπορούν να 

επαναχρησιμοποιηθούν ή να ανακυκλωθούν. Οι κύριες συσκευασίες που 

κατασκευάζονται από χαρτί και χαρτόνι είναι: 

Τα χαρτοκιβώτια συσκευασίας 

1. Τα κουτιά συσκευασίας 

2. Το χαρτί περιτύλιξης-συσκευασίας 

3. Τα είδη χαρτιού συσκευασίας που κυκλοφορούν στην αγορά είναι : 

4. Χαρτιά περιτυλίγματος από χαρτομάζα κράφτ, χημικό  και 

μηχανικό πολτό ή και παλιόχαρτου 

5. Χαρτόνια από παλιόχαρτο, μηχανικό πολτό, άχυρο 

6. Υπάρχουν πολλές ποιότητες παλιόχαρτου, οι οποίες καθορίζονται από την 

προέλευση του και ανάλογα με αυτές τις ποιότητες καθορίζεται η 

περαιτέρω χρήση του. Έτσι διακρίνουμε: 
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7. τα λεύκα χαρτιά υψηλής ποιότητας, τα οποία χρησιμεύουν σαν 

υποκατάστατο της πρωτογενούς χαρτομάζας (χημικός πολτός) 

8. Χαρτόνια και χαρτιά συσκευασίας (καφέ ή κράφτ) 

9. Το δημοσιογραφικό χαρτί 

10. Το μικτό χαρτί ανακύκλωσης 

Οι κυρίες χρήσεις του χαρτιού είναι σήμερα: 

• για ενημέρωση: εφημερίδες, περιοδικά, βιβλία, τετράδια 46% 

• για συσκευασία: χαρτί για συσκευασία, χαρτοκιβώτια 37% 

• χαρτόνια 9% 

• βιομηχανικό χαρτί: για τσιγάρα, φίλτρα, χρηματοοικονομικά 3% 

• χαρτί τουαλέτας, κουζίνας, χαρτομάντιλα, χαρτοπετσέτες  

• Μέταλλα: Περιλαμβάνεται το σύνολο των μεταλλικών υλικών που απαντώνται 

στα απορρίμματα. Διαχωρίζονται σε σιδηρούχα και μη σιδηρούχα μέταλλα .Τα 

σιδηρούχα είναι αυτά που περιέχουν ή αποτελούνται εξ' ολοκλήρου από σίδηρο, 

όπως ο λευκοσίδηρος, ενώ τα μη σιδηρούχα δεν περιέχουν σίδηρο, όπως π.χ. τα 

αλουμίνιο και ο χαλκός. 

Τα μέταλλα που χρησιμοποιούνται στη συσκευασία είναι: 

1. Λευκοσίδηρος (επικασσιτερωμένος χάλυβας) 

Τα Λευκοσιδηρά κουτιά αποτελούνται από χάλυβα με λεπτή εσωτερική επικάλυψη 

κασσίτερου για να αποφεύγεται το σκούριασμα του και για να προστατεύεται το 

περιεχόμενο του κουτιού. Η επικάλυψη του κουτιού μπορεί επίσης να είναι και 

από χρώμιο. 

2. Αλουμίνιο  

Το είδος του αλουμινίου που χρησιμοποιείται στη κατασκευή των υλικών 

συσκευασίας (κουτιά, συσκευασία τροφίμων και τσιγάρων, αλουμινόχαρτο) ανήκει 

στα προϊόντα έλασης. Τα προϊόντα αυτά καλύπτουν το 70% της εγχώριας 

παραγωγής. 
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Διάγραμμα 2.3   Τα ποσοστά % ανά κατηγορία χρήσης του αλουμινίου ( 

Κώνστας , 2004). 

 

•       Γυαλί: Η γυάλινη συσκευασία είναι ένα χημικά ουδέτερο, μη μεταλλικό 

ανόργανο υλικό. Είναι το προϊόν τήξεως ανόργανων υλικών, τα οποία ψύχθηκαν 

σε μια στερεή κατάσταση χωρίς να κρυσταλλοποιηθούν. Τα κύρια συστατικά 

του γυαλιού είναι η πυριτική άμμος (δομικό συστατικό), η ανθρακική σόδα 

(εκρηκτικό συστατικό) και η μαρμαρόσκονη (σταθεροποιητής). Προστίθενται 

επίσης και δευτερεύοντα υλικά όπως άστρος, δολομίτης, διαυγαστικά, χρωστικά και 

αποχρωστικά.. Η χρήση της γυάλινης συσκευασίας για τρόφιμα και ποτά αποτελεί 

εγγύηση υγιεινής, ποιότητας και αισθητικής για τα περιεχόμενα προϊόντα. 

(Διάγραμμα  2.4  ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Διάγραμμα  2.4  : Τα ποσοστά % ανά κατηγορία χρήσης του γυαλιού ( Κώνστας, 

2004). 

 

  Η διαχείριση αποβλήτου γυαλιού στη χώρα μας πάσχει κυρίως από την έλλειψη 

υαλουργιών,  κυρίως σε περιοχές  μακριά από την Αττική. Είναι σκόπιμος ο 

διαχωρισμός σε διαφανές, καφέ και πράσινο γυαλί, όσον αφορά την ανακύκλωση, 

καθώς η παραγωγή πράσινου και λευκού γυαλιού απαιτεί υαλότριμμα μόνο 

του ίδιου χρώματος. 

 

• Πλαστικό: Περιλαμβάνεται το σύνολο των πολυμερών απορριμμάτων. Η 

κατηγορία αυτή γίνεται διαρκώς μεγαλύτερη κατά τα τελευταία χρόνια και 

στη χώρα μας ως συνέπεια της αλλαγής των καταναλωτικών συνηθειών 

(στροφή σε συσκευασμένα προϊόντα, κ.λ.π.).  

 

        Από τον πίνακα ΙΙ.1 φαίνεται πως σχεδόν όλες οι συσκευασίες μπορούν να 

κατασκευαστούν από κάποιο τύπο πλαστικού. Αυτός είναι και ο λόγος που 
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αυξάνεται συνεχώς η χρήση πλαστικών στη συσκευασία και ταυτόχρονα 

μειώνεται η χρήση του γυαλιού, των μετάλλων και του χαρτιού.  

        Περισσότερο από το ένα τρίτο από τις συσκευασίες που χρησιμοποιούμε 

κατασκευάζεται από πλαστικό. Στην Ελλάδα πετιούνται κάθε χρόνο περίπου 2 

δισεκατομμύρια πλαστικά μπουκάλια. Οι πλαστικές σακούλες για τα ψώνια που 

χρησιμοποιούμε και πετάμε κάθε χρόνο στην Ελλάδα αντιστοιχούν σε δεκάδες 

χιλιάδες τόνους πλαστικού ( Liberal elecronical Journal, 2007) 

         Οι βασικοί τύποι πλαστικών (πολυμερών) που χρησιμοποιούνται στη 

συσκευασία είναι: 

1. Το χαμηλής πυκνότητας πολυαιθυλένιο (LDΡΕ), από το οποίο 

κατασκευάζονται σάκοι, σακίδια καθώς και σακούλες απορριμμάτων 

2. Το υψηλής πυκνότητας πολυαιθυλένιο (ΗDΡΕ),  από  το οποίο   

κατασκευάζονται φιάλες   για   απορρυπαντικά,   για, χυμούς φρούτων, 

καθώς επίσης καπάκια και πώματα φιαλών  

3. Το πολυπροπυλένιο (ΡΡ), από το οποίο κατασκευάζονται σκαφίδια, 

πιεζόμενες φιάλες, καπάκια, πώματα φιαλών, κάπελα για γιαούρτι και 

σακούλες αυξημένης αντοχής  

4. Το πολυβινυλοχλωρίδιο (ΡVC), από το οποίο κατασκευάζονται φιάλες 

για μεταλλικό νερό, χυμούς, βρώσιμα λάδια κ.λ.π. επίσης 

χρησιμοποιείται και στην παραγωγή σκαφιδιών, τροφίμων και 

φορμών 

5. Το πολυστυρένιο (ΡS), το οποίο χρησιμοποιείται στην παραγωγή 

θηκών για αυγά, κυπέλων για γιαούρτι, δίσκων τροφίμων, καπακιών και 

πωμάτων φιαλών, καθώς και κυπέλων μιας χρήσης 

6. Ο πολυεστέρας του τερεφθαλικού πολυαιθυλενίου (ΡΕΤ),από τον οποίο 

κατασκευάζονται φιάλες για αναψυκτικά, μεταλλικό νερό, κάθε είδος 

υγρών τροφίμων και ποτών, καθώς επίσης και για σκαφίδια για έτοιμο 

φαγητό 

• Δέρμα--Λάστιχο-Ύφασμα: Χαρακτηρίζονται ως λοιπά καύσιμα. 

• Αδρανή: Εδώ περιλαμβάνονται χημικά ανενεργά υλικά που 

καταλήγουν στα οικιακά απορρίμματα (π.χ. χώματα, πέτρες, κ.λπ.). 

 • Λοιπά: Στο κλάσμα αυτό καταλήγουν τα υλικά εκείνα που δε μπορούν να 

κατανεμηθούν σε καμία από τις άλλες κατηγορίες 

        Το χαρτί ,γυαλί ,μέταλλο και πλαστικό αποτελούν μία ομάδα 

απορριμμάτων που όπως είδαμε παραπάνω η κύρια πηγή προέλευσης της είναι η 

συσκευασία προϊόντων και πρώτων υλών. Στον επίσημο ορισμό της 
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«συσκευασίας» που δίνεται στο Νόμο 2939/2001 ως «Συσκευασία» θεωρείται 

κάθε προϊόν, κατασκευασμένο από οποιοδήποτε είδος υλικού από πρώτες ύλες 

μέχρι επεξεργασμένα υλικά και προοριζόμενο να χρησιμοποιείται για να περιέχει 

αγαθά με σκοπό την προστασία, τη διακίνηση, τη διάθεση και την παρουσίαση 

τους από τον παραγωγό μέχρι τον χρήστη ή τον καταναλωτή. 

       

  Ως «συσκευασίες» θεωρούνται όλα τα είδη μιας ή πολλαπλής χρήσης που 

χρησιμοποιούνται για τον ίδιο σκοπό. Ο σκοπός που εξυπηρετούν οι συσκευασίες 

τις διαχωρίζει στις ακόλουθες τρεις κατηγορίες: 

1. Τη   συσκευασία  προς  πώληση  (πρωτογενή  συσκευασία ) 

2. Την ομαδοποιημένη συσκευασία ή δευτερογενή συσκευασία, 

3. Τη συσκευασία μεταφοράς ή τριτογενή συσκευασία, 

 

Πίνακας ΙΙ.1: Υλικά συσκευασίας και αντίστοιχες χρήσεις τους ( Κώνστας 
,ΕΕΔΣΑ,  2004).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οι συσκευασίες στην Ελλάδα το 2003 αποτελούνταν από υλικά του Πίνακα ΙΙ.2 : 

      Πίνακας ΙΙ.2 . Ποσοστά % Υλικών συσκευασιών στην Ελλάδα  (Μουσιόπουλος 

,2002) 

Είδος συσκευασίας Ποσοστό 

(%) 
Χαρτί/ χαρτόνι 42 

Χρήση              Χαρτί Χαρτόνι  Γυαλί Μέταλλα 
Περιτύλιγμα  +    +  +  

Φάκελλοι  +     +  
Σακούλες-Σάκοι  +     +  
Σωληνάρια  + +  
Αμπούλες    +   +  
Φιάλες/βάζα  + +  
Κουτιά/κάνιοτρα  +   +  +  
Πτυσσόμενα +      
Κιβώτια/  +   +  +  

Δίσκοι/κύπελα   +   +  +  
Πώματα  + + +  
Τελάρα   +   +  +  
Παλέτες  + +  
Ετικέτες  +    +  +  
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Πλαστικό 26 

Γυαλί 18 

Μέταλλα 8 

Ξύλο 6 

 

2.2 Το ελληνικό θεσμικό πλαίσιο διαχείρισης στερεών απόβλητων 
και ανακύκλωσης 
                                                                                                                                                                         

Η διαχείριση των στερεών αποβλήτων αποτελεί ίσως τον κρισιμότερο τομέα της 

διαχείρισης περιβάλλοντος στην χώρα μας. Η καθυστέρηση στα θέματα διαχείρισης 

στερεών αποβλήτων σε συνδυασμό με την καταναλωτική έκρηξη, την διόγκωση των 

αστικών κέντρων και στην ανάπτυξη της βιομηχανικής παραγωγής έχουν 

δημιουργήσει ένα οξύ περιβαλλοντικό πρόβλημα  ( Κώνστας ,2004).  

 

Επιπλέον στον τομέα της διαχείρισης στερεών αποβλήτων παρατηρείται μικρή 

συμμετοχή και ελλιπής πληροφόρηση του πολίτη αλλά και υποτίμηση του 

προβλήματος από την διοίκηση, τους κοινωνικούς φορείς και την Αυτοδιοίκηση. Το 

Ελληνικό θεσµικό πλαίσιο, σε εφαρμογή των βασικών αρχών διαχείρισης των 

αστικών στερεών αποβλήτων (ελαχιστοποίηση, ανακύκλωση και ανάκτηση φυσικών 

πόρων από τα απόβλητα) καθώς και της αρχής «ο ρυπαίνων πληρώνει», θεσπίζει 

µέτρα και θέτει συγκεκριμένους στόχους για την ανακύκλωση και την ανάκτηση των 

αποβλήτων συσκευασίας και άλλων προϊόντων στη χώρα. 

 

Ηδη από το 1996 έχουν διαμορφωθεί οι βασικές αρχές της εθνικής πολιτικής 

και στρατηγικής ως προς τη διαχείριση των ΑΣΑ συμπεριλαμβανομένων και 

ποσοτικών διαχρονικών στόχων για ανάκτηση υλικών. Οι αρχές αυτές περιέχονται 

στην ΚΥΑ 69728/824/96 ("Μέτρα και όροι για τη Διαχείριση των Στερεών 

Αποβλήτων") και στην ΚΥΑ 113944/1997 ("Γενικές Κατευθύνσεις της Πολιτικής 

Διαχείρισης των Στερεών Αποβλήτων Στην συνεχεία γίνονται αναφορές στις 

σημαντικότερες αποφάσεις και νόμους για τη διαχείριση των στερεών αποβλήτων. 

   

 Το νομοθετικό πλαίσιο που διέπει την διαχείριση των ΑΣΑ στην Ελλάδα 

παρουσιάζεται στον πίνακα  που βρίσκεται στο αντίστοιχο  παράρτημα  ( παράρτημα 

κεφαλ 2). Το νομοθετικό αυτό πλαίσιο θα συμπληρωθεί με την έκδοση των παρακάτω 

αναφερόμενων «Γενικών Τεχνικών προδιαγραφών για τη διαχείριση επικίνδυνων 
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αποβλήτων» και του «Εθνικού Σχεδιασμού διαχείρισης επικίνδυνων αποβλήτων», που 

προβλέπονται στο άρθρο 5 της ίδιας ΚΥΑ( Μαχαίρας  , 2006 )  . 

  Η εθνική νομοθεσία περιλαμβάνει και ειδικές ρυθμίσεις που αφορούν: 

• Πολυχλωροδιφαινύλια και των πολυχλωροτριφαινύλια (ΚΥΑ 7589/731/2000 (ΦΕΚ 

514 Β) και ΚΥΑ 18083/1098 Ε.103/2003 (ΦΕΚ 606 Β). 

• Εναλλακτική διαχείριση ρευμάτων επικινδύνων αποβλήτων (π.χ. λιπαντικά έλαια) 

(Π.Δ. που έχουν εκδοθεί κατ΄ εξουσιοδότηση του Ν. 2939/2001 (ΦΕΚ 179 A). 

• Διαχείριση ιατρικών αποβλήτων (ΚΥΑ 37591/2031/2003 (ΦΕΚ 1419 Β). 

Το ΥΠΕΧΩΔΕ έχει δρομολογήσει την έκδοση των παρακάτω ΚΥΑ : 

•Γενικές Τεχνικές Προδιαγραφές για τη διαχείριση επικίνδυνων αποβλήτων 

 

Το σχετικό κείμενο έχει ολοκληρωθεί και γίνονται οι απαραίτητες ενέργειες για 

την έκδοσή του ως Κοινή Απόφαση των Υπουργών ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε., Οικονομίας και 

Οικονομικών και Εσωτερικών, Δημόσιας Διοίκησης και Αποκέντρωσης (άρθρο 5 παρ. Β 

της ΚΥΑ 13588/725/06). 

 

•Εθνικός Σχεδιασμός διαχείρισης επικίνδυνων αποβλήτων 

 

Η επεξεργασία του περιεχομένου του Εθνικού Σχεδιασμού έχει ολοκληρωθεί, μετά 

και τον εμπλουτισμό του από τα τελευταία επεξεργασμένα στοιχεία των Διαχειριστικών 

Σχεδίων από τους παραγωγούς επικίνδυνων αποβλήτων στην Ελλάδα. Σύμφωνα με το άρθρο 

5 παρ. Α.3 της ΚΥΑ 13588/725/06, ο Εθνικός Σχεδιασμός θα εκδοθεί ως Κοινή Απόφαση 

των Υπουργών ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε. και Οικονομίας και Οικονομικών. 

Ακολούθως συνοπτικά  οι κυριότερες  αναλύονται νομοθετικές πράξεις που 

αφορούν  στη διαχείριση των ΑΣΑ. 

ΚΥΑ 69788/884-114818/97-113944/97 : ο σχεδιασμός της διαχείρισης των 

στερεών αποβλήτων 

 

Συμφώνα με τις ΚΥΑ 69728/824 (ΦΕΚ 17/5/1996 Β) και αρ. οικ. 114218, 

113944 (ΦΕΚ 17/11/1997) ο σχεδιασμός της διαχείρισης των στερεών αποβλήτων 

είναι αρμοδιότητα της Νομαρχιακής Αυτοδιοίκησης ή/ και των Συμβουλίων 

Περιοχής. Σε περίπτωση αδυναμίας των παραπάνω φορέων το σχεδιασμό 

αναλαμβάνει η Περιφέρεια. Στις ίδιες ΚΥΑ καθορίζεται το πλαίσιο και η 

διαδικασία που πρέπει να ακλουθούν οι αντίστοιχες μελέτες διαχείρισης 

απορριμμάτων (άρθρο 9, Α.1 της πρώτης ΚΥΑ και μέρη των άλλων δυο). 
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Βασικά σημεία μιας μελέτης διαχείρισης απορριμμάτων, σε οποιοδήποτε 

γεωγραφικό ή διοικητικό επίπεδο είναι: 

• Η εξέταση εναλλακτικών σχεδίων διαχείρισης και η τεκμηρίωση των όποιων 

επιλογών γίνουν σε όλα τα επίπεδα (συλλογή, μεταφορά, μεταφόρτωση, 

προσωρινή αποθήκευση, αξιοποίηση- ανακύκλωση, τελική διάθεση των 

στερεών αποβλήτων). 

• Ο καθορισμός των απαιτουμένων εγκαταστάσεων και εξοπλισμού 

• Ο εντοπισμός χώρων όπου θα χωροθετηθούν τυχόν πρόσθετες 

εγκαταστάσεις 

• Ο καθορισμός στόχων σχετικών με τη διαχείριση των απορριμμάτων (για τη 

μείωση, την ανακύκλωση των στερεών αποβλήτων κλπ) 

• Ο προκαταρκτικός σχεδιασμός των φορέων διαχείρισης των απορριμμάτων 

Μια σωστή και πλήρης μελέτη διαχείρισης απορριμμάτων πρέπει να λάβει 

υπόψη της και την κοινωνική διάσταση της διαχείρισης και να προτείνει ένα 

ευέλικτο σύστημα που να συγκεντρώνει την κοινωνική συναίνεση. Στο σχεδιασμό 

της διαχείρισης απορριμμάτων, λαμβάνονται υπόψη οι ποσότητες και η σύσταση 

των απορριμμάτων, η κατανομή του πληθυσμού, η υφιστάμενη οργάνωση 

αποκομιδής και η διάθεση των απορριμμάτων, το οδικό δίκτυο, και οι τυχόν 

προηγούμενες σχετικές μελέτες. 

 

Σημαντικό ρόλο στη συγκρότηση του διαχειριστικού σχεδίου απορριμμάτων 

παίζουν η διοικητική διαίρεση του νομού/περιφερείας και οι κοινωνικοοικονομικές 

τάσεις ανάπτυξης.Το επόμενο στάδιο του σχεδιασμού είναι η διαμόρφωση 

εναλλακτικών σεναρίων ομαδοποίησης των ΟΤΑ προκείμενου να βελτιστοποιηθεί 

από απόψεως μεταφοράς η διαχείριση των στερεών αποβλήτων. Ο παραπάνω 

σχεδιασμός καλύπτει το σύνολο του Νομού/Περιφέρειας και προσδιορίζει τις ομάδες 

ΟΤΑ που μπορούν να εφαρμόσουν σύστημα ενιαίας διαχείρισης των 

απορριμμάτων. Για να γίνει αυτό πρέπει να ληφθεί υπόψη μια σειρά κριτηρίων. 

 

        Στη συνεχεία γίνεται η επιλογή μεθόδου η οποία πλέον αφορά στις 

διαχειρίστηκες ενότητες που έχουν προκύψει (εάν αποδειχθεί πιο συμφέρουσα η 

ενιαία διαχείριση σε επίπεδο  Νομού/Περιφερείας τότε  η επιλογή μεθόδου γίνεσαι 

σαν να αποτελεί ο Νομός μία ενιαία διαχειριστική ενότητα).Ακολουθεί η επιλογή 

του χώρου ή των χώρων επεξεργασίας και διάθεσης και η διαμόρφωση 

εναλλακτικών σεναρίων χωροθέτησης και αποκομιδής βάσει κριτηρίων: 
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- Γεωλογικά 

- χωροταξικών - πολεοδομικών 

- περιβαλλοντικών 

- τεχνικών  

- οικονομικών 

ΝΟΜΟΣ  2939/2001 : Εναλλακτική διαχείριση συσκευασιών και άλλων προϊόντων 

 

Πιο συγκεκριμένα, µε το Νόµο 2939/2001 για τις συσκευασίες και την 

εναλλακτική διαχείριση συσκευασιών και άλλων προϊόντων, εναρμονίζεται η εθνική 

νομοθεσία στη σχετική οδηγία 94/62/ΕΚ της Ευρωπαϊκής Ένωσης, καθορίζονται οι 

ποσοτικοί στόχοι της ελληνικής πολιτικής για τη διαχείριση των απορριµµάτων 

συσκευασίας (µε την υιοθέτηση αυτούσιων των ευρωπαϊκών στόχων), θεσπίζονται τα 

κατάλληλα μέτρα για τη διαχείριση των συσκευασιών προωθώντας την 

επαναχρησιμοποίηση, αξιοποίηση των αποβλήτων τους, καθώς η υποχρεωτική 

οργάνωση συστημάτων (ατομικά ή συλλογικά) εναλλακτικής διαχείρισης από τους 

υπόχρεους διαχειριστές, δηλαδή τις βιομηχανίες - επιχειρήσεις που εισάγουν ή 

παράγουν συσκευασίες ή άλλα προϊόντα και τα διαθέτουν στην εγχώρια αγορά, και η 

συµµετοχή τους σε αυτά. 

Με βάση τον παραπάνω νόμο, η χώρα µας όφειλε να επιτύχει έως το τέλος του 

2005 τους παρακάτω ποσοτικούς στόχους : 

 Αξιοποίηση 50-65% κ.β. των απορριμμάτων συσκευασίας 

 Ανακύκλωση 25-45% κ.β. των απορριμμάτων συσκευασίας 

 Ανακύκλωση κατά 15% τουλάχιστον ανά υλικό συσκευασίας 

Ενώ µέχρι το τέλος ( σύμφωνα με την νέα οδηγία της Ευρωπαϊκής Ένωσης του 

2011  ) καλείται να επιτύχει στόχους ακόµα πιο υψηλούς από αυτούς του 2005 και 

του 2939/2001 : 

 Αξιοποίηση τουλάχιστον 60% κ.β. των απορριμμάτων συσκευασίας 

 Ανακύκλωση 55-80% κ.β. των απορριμμάτων συσκευασίας 

 Ανακύκλωση ανά υλικό τουλάχιστον: 60 % κ.β. για το γυαλί, 60 % κ.β. για το 

χαρτί και χαρτόνι, 50 % κ.β. για τα µμέταλλα, 22,5 % κ.β. για τα πλαστικά, 

και 15 % κ.β. για το ξύλο. 

Με βάση το Νόμο 2939, καθορίζονται μεταξύ των άλλων, οι ευθύνες των 

διαχειριστών συσκευασιών και άλλων προϊόντων καθώς και οι όροι και προϋποθέσεις 

για την οργάνωση συστημάτων εναλλακτικής διαχείρισης, και τίθενται ως αρχές η 

πρόληψη, η επαναχρησιμοποίηση - ανακύκλωση και η ανάκτηση ενεργείας. 
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Ο Νόμος 2939/01 για τις «Συσκευασίες και εναλλακτική διαχείριση των 

συσκευασιών και άλλων προϊόντων - Ίδρυση εθνικού Οργανισμού Εναλλακτικής 

Διαχείρισης Συσκευασιών και Άλλων Προϊόντων (ΕΟΕΔΣΑΠ) και άλλες διατάξεις» 

ορίζει τους ακόλουθους στόχους (ως βάση αναφοράς θεωρούνται και στην 

περίπτωση αυτή τα απορρίμματα του 1995): 

 

Ο ΕΟΕΔΣΑΠ εκπονεί και εφαρμόζει προγράμματα (άρθρο 2) για την 

εναλλακτική διαχείριση των συσκευασιών. Τα προγράμματα αυτά αναφέρονται στην 

πρόληψη των ζημιογόνων για το περιβάλλον δράσεων που προέρχονται από τη 

διαχείριση των συσκευασιών και των αποβλήτων των συσκευασιών και στη λήψη 

των ενδεδειγμένων μέτρων συμφωνά με τις γενικές που ορίζονται στο άρθρο 4 

του Νόμου. 

 

Σημαντικό σημείο του Νόμου είναι ότι όσοι προβαίνουν στη διαχείριση των 

συσκευασιών, υποχρεούνται να οργανώνουν συστήματα ή να συμμετέχουν σε 

συστήματα εναλλακτικής διαχείρισης (ΣΕΔΑ) των συσκευασιών αυτών που 

αφορούν τη δραστηριότητα τους. Η εναλλακτική διαχείριση των δημοτικών 

αποβλήτων συσκευασίας είναι υποχρεωτική για τους ΟΤΑ και οργανώνεται. 

(Αρθρο 8): 

- Από τους υπόχρεους φορείς διαχείρισης των αποβλήτων 

- Από τους διαχειριστές συσκευασιών σε συνεργασία με τους πιο πάνω Φορείς.  

ΚΥΑ 29407/3508/2002   : Μέτρα και τους Όρους για την Υγειονομική Ταφή των 

Αποβλήτων 

Σκοπός της απόφασης για τα Μέτρα και τους Όρους για την Υγειονομική 

Ταφή των Αποβλήτων είναι ο προσδιορισμός μέτρων, διαδικασιών και 

κατευθύνσεων μέσω της θέσπισης αυστηρών λειτουργικών και τεχνικών απαιτήσεων 

για τα απόβλητα και τους Χώρους Υγειονομικής Ταφής για την κατά το δυνατό 

πρόληψη ή μείωση των αρνητικών περιβαλλοντικών επιπτώσεων όπως: 

• της ρύπανσης των επιφανειακών και των υπόγειων υδάτων, του εδάφους 

και της ατμόσφαιρας και των επιπτώσεων σε όλο το περιβάλλον, 

συμπεριλαμβανομένου  και του  φαινομένου  του θερμοκηπίου οποιουδήποτε 

κίνδυνου προκύπτει για την υγεία του ανθρώπου από την υγειονομική ταφή των 

αποβλήτων καθ'όλο τον κύκλο ζωής του Χώρου Υγειονομικής Ταφής.  Επίσης 
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ορίζονται τα μέτρα και οι προϋποθέσεις για την πραγματοποίηση της Υγειονομικής 

Ταφής. Σε αυτό το σημείο ονομάζονται οι υπόχρεοι φορείς διαχείρισης/λειτουργίας 

ΧΥΤΑ και καθορίζονται η διαδικασία και  οι προϋποθέσεις που πρέπει να πληρούνται 

για την χορήγηση άδειας υγειονομικής ταφής αποβλήτων. 

Για τη συνέχιση λειτουργίας υφιστάμενων χώρων υγειονομικής ταφής 

(χωματερές που δημιουργήθηκαν παλαιότερα και δεν πληρούν τούς 

περιβαλλοντικούς όρους) είναι αναγκαία η λήψη συγκεκριμένων μέτρων, τα οποία 

αναφέροντα στην παραπάνω απόφαση. Μέσα στις διατάξεις της παραπάνω 

απόφασης ορίζονται επίσης και οι  ποσοστιαίοι στόχοι για τη μείωση του 

βτοαποδομήσιμου κλάσματος (μέρους) των αποβλήτων που προορίζονται για 

ΧΥΤΑ. Οι στόχοι αυτοί είναι: 

 Μέχρι την 16η Ιουλίου 2010 τα βιοαποδομήσιμα αστικά απόβλητα  που   

προορίζονται  για  Χώρους  Υγειονομικής Ταφής πρέπει να μειωθούν στο 

75% της συνολικής (κατά βάρος) ποσότητας των βιοαποδομήσιμων αστικών 

αποβλήτων που είχαν παραχθεί το 1995. 

 Μέχρι την 16η Ιουλίου 2013 τα βιοαποδομήσιμα αστικά απόβλητα  που   

προορίζονται  για  Χώρους  Υγειονομικής Ταφής πρέπει να μειωθούν στο 

50% της συνολικής (κατά βάρος) ποσότητας των βιοαποδομήσιμων αστικών 

αποβλήτων που είχαν παραχθεί το 1995. 

 Μέχρι την 16η Ιουλίου 2020 τα βιοαποδομήσιμα  αστικά απόβλητα  που   

προορίζονται  για  Χώρους  Υγειονομικής Ταφής πρέπει να μειωθούν στο 

35% της συνολικής (κατά βάρος) ποσότητας των βιοαποδομήσιμων αστικών 

αποβλήτων που είχαν παραχθεί το 1995. 
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Διάγραμμα 2.5: Στόχοι για τα βιοαποδομήσιμα και τις συσκευασίες και σύνολο 
εκτρεπόμενων από την τελική διάθεση υλικών. Πηγή : Ανατολική  Α.Ε 1999 



 53

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
0

500000

1000000

1500000

2000000

2500000

3000000

3500000

4000000

4500000

ΑΝ ΑΚΤΩΜ ΕΝ Α  ΥΛΙΚΑ

 Σ Υ Ν ΟΛΟ  ΑΠ ΟΡΡ ΙΜΜΑΤΩ Ν
 Σ ΤΟ ΧΟΣ  ΑΝ ΑΚΤΗ Σ Η Σ
 Υ Π ΟΛΟ ΙΠ Ο  Π ΡΟ Σ  Δ ΙΑΘ ΕΣ Η

ΤΟ
Ν
Ο
Ι

Ε Τ Η

 

Διάγραμμα 2.6: Σενάριο με τα τρία ρεύματα υλικών: ρεύμα με τα οικιακά 
βιοαποικοδομήσιμα , ρεύμα ανακατωμένων συσκευασιών  και υπόλοιπο προς 
διάθεση. Πηγή: ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ Α.Ε 1999 

2.3  Φορείς διαχείρισης αποβλήτων στην Ελλάδα ( ΦοΔΑσΕ) 
 

Ο σχεδιασμός στην Ελλάδα ξεκίνησε από Νομαρχιακό επίπεδο. Κατά τη 

διάρκεια της εφαρμογής του κρίθηκε όμως αναποτελεσματικός και προωθήθηκε η 

προσαρμογή του σε Περιφερειακό επίπεδο. Οι Περιφερειακοί σχεδιασμοί που 

προέκυψαν αντλούν τις καταβολές τους από τους Νομαρχιακούς (Ανατολική ΑΕ 

,1999).Οι φορείς διαχείρισης των στερεών αποβλήτων στην Ελλάδα  καθώς και οι 

κυριότερες υποχρεώσεις τους  είναι οι ακόλουθες : 

 

ΥΠΕΧΩΔΕ 

To YΠΕΧΩΔΕ έχει ως βασικό στόχο τη βελτίωση του Αστικού Περιβάλλοντος 

με αιχμή τόσο τη ριζική αντιμετώπιση της ατμοσφαιρικής ρύπανσης και της 

ηχορύπανσης στα μεγάλα αστικά κέντρα όσο και την ολοκληρωμένη και ορθολογική 

διαχείριση των αστικών απορριμμάτων αλλά και των Βιομηχανικών Τοξικών 

Αποβλήτων με την υιοθέτηση της ανακύκλωσης των Πρώτων Υλών και της Τελικής 

Απόθεσής τους σε χώρους Υγειονομικής Ταφής.  Ως βασική αρχή έχει την σύζευξη της 

Οικονομίας με το Περιβάλλον και την ενσωμάτωση των αρχών, των αξιών, των 

ευαισθησιών και των προτεραιοτήτων της οικολογίας στην Αειφόρο (Βιώσιμη) 

Ανάπτυξη. Αυτό θα πραγματοποιηθεί μέσα από την ανάπτυξη Περιβαλλοντικής 

Παιδείας - ενημέρωσης και τη διαμόρφωση Οικολογικής ευαισθησίας και συνείδησης, 

τη συνεργασία με Φορείς και Κινήματα Οικολογίας, Περιβάλλοντος και Ποιότητας 

Ζωής και την ώθηση των πολιτών σε δημιουργικές παρεμβάσεις και δραστηριότητες.  
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Το ΥΠΕΧΩΔΕ  έχει ως βασικό ρόλο στην Διαχείριση των ΑΣΑ την 

δημιουργία  του Εθνικού σχεδιασμού  Διαχείρισης ΑΣΑ βάζοντας και οριοθετώντας 

τις βασικές πολιτικές που θα πρέπει να εφαρμόζουν οι Περιφέρειες  και οι 

Οργανισμοί Τοπικής Αυτοδιοίκησης  Α και Β βαθμού. Επίσης να  ενσωματώνει  τις 

οδηγίες της Ευρωπαϊκής Ένωσης  και γενικά της Κοινοτικής Νομοθεσίας  στην 

Ελληνική Νομοθεσία και να ελέγχει την εφαρμογή της .Η ορθολογική πάντως 

αντιμετώπιση του προβλήματος της διαχείρισης των ΑΣΑ. απαιτεί ολοκληρωμένο 

σχεδιασμό, σε εθνικό και περιφερειακό επίπεδο ( Ανατολική ΑΕ, 1999). 

Το ΥΠΕΧΩΔΕ έχει καθήκον να συντάσσει τον Εθνικό Σχεδιασμό Διαχείρισης 

Στερεών Μη Επικινδύνων Αποβλήτων και τον Εθνικό Σχεδιασμό Διαχείρισης 

Επικινδύνων Αποβλήτων. Στους Εθνικούς Σχεδιασμούς περιγράφονται οι στόχοι, και οι 

δράσεις για την διαχείριση των αποβλήτων  (Μαχαίρας, 2006) 

 

Ο Εθνικός Σχεδιασμός περιλαμβάνει τις Γενικές Κατευθύνσεις της Πολιτικής 

Διαχείρισης (Γ.Κ.Π.Δ.)  των στερεών αποβλήτων οι οποίες συνίστανται : 

1. στην κατάρτιση γενικού πλαισίου και στην υιοθέτηση επιμέρους διαχρονικών 

στόχων προς υλοποίηση για τη μελέτη και τον καθορισμό των μεθόδων 

διαχείρισης των στερεών αποβλήτων.  

2. στη θέσπιση όρων καταλληλότητας και κριτηρίων συγκριτικής αξιολόγησης 

και επιλογής των χώρων των εγκαταστάσεων διάθεσης και αξιοποίησης των 

ΑΣΑ. 

3. στην καθιέρωση ενιαίων διαδικασιών και όρων για την εκπόνηση και 

εφαρμογή του σχεδιασμού διαχείρισης των ΑΣΑ. 

Ο Εθνικός σχεδιασμός χωρίζεται σε δύο στάδια .Το Α στάδιο σχεδιασμού φορά 

την κατάρτιση και έγκριση  του πλαισίου σχεδιασμού σε νομαρχιακό επίπεδο. Το 

πρώτο στάδιο καταρτίζεται σύμφωνα με τις γενικές κατευθύνσεις της πολιτικής 

διαχείρισης των αποβλήτων και τις τεχνικές προδιαγραφές, από την οικεία 

Νομαρχιακή Αυτοδιοίκηση, ενώ σε περίπτωση αδυναμίας της από την οικεία 

Περιφέρεια .Υπεύθυνος φορέας εκπόνησης του Β’ σταδίου σχεδιασμού είναι οι ΟΤΑ 

ή οι Σύνδεσμοι διαχείρισης αποβλήτων ή η Νομαρχιακή Αυτοδιοίκηση ενώ σε 

περίπτωση αδυναμίας των παραπάνω η οικεία Περιφέρεια. 

 Α’ στάδιο σχεδιασμού 

Τους στόχους του σχεδίου διαχείρισης (χρονικοί και ποσοτικοί), τα 

χαρακτηριστικά των αποβλήτων, την παροχή ειδικών κινήτρων που θα συμβάλλουν 
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στην υλοποίηση των στόχων καθώς και στην εξειδίκευση προγραμμάτων αντίστοιχων 

των Γενικών Κατευθύνσεων Σχεδιασμού. Γίνεται αναφορά και περιγραφή στις 

εφαρμοζόμενες μεθόδους  διαχείρισης που έχουν επιλεγεί για κάθε στάδιο 

διαχείρισης, εξειδικεύονται οι όροι καταλληλότητας ενός χώρου και οι βασικοί όροι 

χρηματοδοτικής πολιτικής (περιγραφή των αντισταθμιστικών οφελών που θα 

εφαρμοστούν σε περιοχές που είναι κατάλληλες για ίδρυση εγκαταστάσεων Δ.Σ.Α. 

και έχουν κοινωνική αποδοχή).  

 Β’ στάδιο σχεδιασμού 

        Το Β΄ στάδιο περιλαμβάνει την κυρίως μελέτη του σχεδιασμού διαχείρισης 

και αναφέρεται στον εντοπισμό και την υπόδειξη των επικρατέστερων χώρων για την 

εκτέλεση των εργασιών διαχείρισης. Τα κύρια αντικείμενα του Β’ σταδίου είναι η 

περιγραφή των έργων σε συνάρτηση με τον χώρο της εγκατάστασης, ο σχεδιασμός 

και το μέγεθος τους, ο χωροταξικός προσδιορισμός της ευρύτερης περιοχής και των 

προτεινόμενων θέσεων εγκατάστασης, ο εκτιμώμενος χρόνος λειτουργίας τους και ο 

εντοπισμός και η αξιολόγηση των βασικών επιπτώσεων στο περιβάλλον.            

Γίνεται επίσης περιγραφή των μέτρων πρόληψης, μείωσης ή αποκατάστασης 

των αρνητικών επιπτώσεων στο περιβάλλον, η αιτιολόγηση των λόγων απόρριψης ή 

επιλογής ενός χώρου και των υπεύθυνων φορέων διαχείρισης των σ.α. Ιδιαίτερη 

σημασία δίδεται στην εξασφάλιση κατά το στάδιο της χωροθέτησης της κοινωνικής 

αποδοχής των εγκαταστάσεων (με δράσεις ενημέρωσης και ευαισθητοποίησης), και 

στην δημιουργία βάσης δεδομένων για την καταχώρηση, επεξεργασία και 

αξιολόγηση στατιστικών στοιχείων σχετικών με ολοκληρωμένη διαχείριση των σ.α.  

Για την πραγματοποίηση κάθε έργου ή δραστηριότητας που αναφέρεται στη 

διαχείριση των στερεών αποβλήτων απαιτείται έγκριση περιβαλλοντικών όρων (Ν. 

1650/1986).    

Η έγκριση περιβαλλοντικών όρων αποτελεί προϋπόθεση για τη χορήγηση της 

άδειας διάθεσης ή αξιοποίησης, συλλογής, προσωρινής αποθήκευσης, μεταφοράς ή 

και μεταφόρτωσης των στερεών αποβλήτων.  

Το ΥΠΕΧΩΔΕ επίσης : 

  Γνωμοδοτεί επί των προτάσεων ένταξης έργων σε χρηματοδοτικά προγράμματα, για τα 

έργα που περιλαμβάνονται στους εγκεκριμένους Περιφερειακούς Σχεδιασμούς, σε 

συνάρτηση τους στόχους και τον προγραμματισμό των δράσεων του Εθνικού Σχεδιασμού 

( Μαχαίρας   , 2006). 

• Είναι υπεύθυνο για την περιβαλλοντική αδειοδότηση έργων και 

δραστηριοτήτων Δ..Α., ανάλογα με την κατηγορία του έργου. 
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• Εντάσσει έργα Δ.Σ.Α. (κατασκευή ΧΥΤΑ και ΣΜΑ, αποκατάσταση ΧΑΔΑ) τα 

οποία έχουν ως φορείς υλοποίησης τους ΟΤΑ, στο Επιχειρησιακό Πρόγραμμα 

Περιβάλλον (ΕΠΠΕΡ). 

• Εντάσσει υποστηρικτικές μελέτες στο Επιχειρησιακό Πρόγραμμα Περιβάλλον 

(ΕΠΠΕΡ), στις οποίες είναι το ίδιο και φορέας υλοποίησης.  

• Συντάσσουν τους Περιφερειακούς Σχεδιασμούς Διαχείρισης Αποβλήτων (ΠΕΣΔΑ). 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΕΣ 

 

Οι Περιφέρειες είναι εκείνες που συντάσσουν τα διαχειριστικά σχεδία για τις 

περιοχές τους με βάση τον Εθνικό σχεδιασμό. Υπό τις σημερινές συνθήκες ο 

σχεδιασμός δεν μπορεί παρά να είναι μακροχρόνιος, να αξιοποιεί την υφιστάμενη 

υποδομή, να καλύπτει τις άμεσες προτεραιότητες (π.χ. εξάλειψη ανεξέλεγκτων χώρων 

διάθεσης) και να τηρεί τις επερχόμενες απαιτήσεις, όπως ορίζονται από την 

νομοθεσία, με βέλτιστο συνολικά τρόπο. Ο σχεδιασμός πρέπει να καλύπτει μεγάλες 

περιοχές, τουλάχιστον Περιφέρειες, πρέπει να θεωρεί τα στοιχεία κόστους συλλογής, 

μεταφοράς, επεξεργασίας και διάθεσης αναζητώντας την ισορροπία μεταξύ της 

οικονομίας κλίμακας των κεντρικών εγκαταστάσεων και των δαπανών μεταφοράς για 

τη συγκέντρωση των απαιτούμενων ποσοτήτων από μεγαλύτερες αποστάσεις. Πρέπει 

να εξετάζει εναλλακτικά σενάρια που τηρούν επιθυμητούς περιορισμούς, έτσι ώστε 

με τη σχετική ανάλυση ευαισθησίας να συμβάλλει στην εύρεση συναινετικών 

λύσεων. Πρέπει τέλος να είναι αναλυτικός και να παρέχει εμπεριστατωμένη 

οικονομική ανάλυση, έτσι ώστε να τεκμηριώνει την σκοπιμότητα των επενδύσεων 

και να υποστηρίζει όλες τις φάσεις της εφαρμογής( Μαχαίρας, 2006). 

 

• Εντάσσουν έργα στα Περιφερειακά Επιχειρησιακά Προγράμματα (ΠΕΠ). 

• Παρακολουθούν την υλοποίηση των έργων που προβλέπονται στον οικείο ΠΕΣΔΑ. 

• Είναι υπεύθυνες για την περιβαλλοντική αδειοδότηση έργων και 

δραστηριοτήτων ΔΣΑ, ανάλογα με την κατηγορία του έργου. 

 

 ΝΟΜΑΡΧΙΑ 

     

   Ο δεύτερος βαθμός αυτοδιοίκησης, η λεγόμενη Νομαρχιακή Αυτοδιοίκηση, 

(ΝΑ) έχει ως προορισμό την οικονομική, κοινωνική και πολιτιστική ανάπτυξη 

της περιφερείας τους, δηλαδή του Νομού. Οι Νομαρχιακές Αυτοδιοικήσεις (ΝΑ) 

δεν ασκούν εποπτεία στους οργανισμούς τοπικής αυτοδιοίκησης (πρώτης 
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βαθμίδος) και δεν θίγουν τις αρμοδιότητες τους. μεταξύ των δυο βαθμίδων 

αυτοδιοίκησης δεν υφίσταται ιεραρχική σχέση ( Κώνστας , 2004). 

 

Στις αρμοδιότητες της δευτεροβάθμιας (Νομαρχιακής) Αυτοδιοίκησης  

περιλαμβάνονται: 

• ο σχεδιασμός της διαχείρισης στερεών αποβλήτων, 

• η αδειοδότηση των εγκαταστάσεων και δραστηριοτήτων, 

• ο έλεγχος της κοπής Λειτουργίας τους 

 

ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΙ ΤΟΠΙΚΗΣ ΑΥΤΟΔΙΟΙΚΗΣΗΣ  ΟΤΑ 

Η Τ.Α είναι εκείνη που έχει την ευθύνη της υλοποίησης των διαχειριστικών 

σχεδίων της Περιφέρειας τους, εφαρμόζοντας τα ενδεικνυόμενα συστήματα ( 

ΕΕΔΣΑ, 2007). Οι ΟΤΑ (Οργανισμοί Τοπικής Αυτοδιοίκησης) έχουν υποχρέωση να 

δραστηριοποιηθούν στη διαχείριση των αποβλήτων τους, υιοθετώντας ευέλικτες και 

αποτελεσματικές λύσεις. Βασική αρμοδιότητα και υποχρέωση της πρωτοβάθμιας 

Τοπικής Αυτοδιοίκησης είναι η διαχείριση των αστικών στερεών αποβλήτων, με 

δραστηριότητες όπως: 

• η συλλογή, 

• η μεταφορά, 

• η μεταφόρτωση, 

• η προσωρινή αποθήκευση των απόβλητων 

• η αξιοποίηση και η διάθεση των αποβλήτων. 

 

Στο επίπεδο των ΟΤΑ η διαχείριση στερεών αποβλήτων παρουσιάζει έντονες 

διαφοροποιήσεις. Στους περισσότερους ΟΤΑ η διαχείριση στερεών αποβλήτων 

περιορίζεται στις διαδικασίες συλλογής και διάθεσης. Παρατηρείται έντονη ανάγκη 

για προμήθεια εξοπλισμού, ακόμα και σε θέματα προσωρινής αποθήκευσης και 

συλλογής (κάδοι, απορριμματοφόρα). 

 

Πέρα από την ιδιαιτερότητα του τομέα των στερεών αποβλήτων και τις 

περιβαλλοντικές οχλήσεις και επιπτώσεις που δημιουργεί, η οικονομική αδυναμία 

των ΟΤΑ και γενικότερα της Αυτοδιοίκησης, επιτείνει τα προβλήματα. Το τεχνικό – 

επιστημονικό δυναμικό, καθώς και το εξειδικευμένο εργατοτεχνικό προσωπικό που 

απαιτείται, απουσιάζει σχεδόν στο σύνολο των ΟΤΑ.  

 Στους αγροτικούς και τους ημιαστικούς ΟΤΑ, τα προβλήματα παρουσιάζονται 
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πιο αυξημένα. Από την  μία μεριά παράγονται εκεί οι μεγαλύτερες ποσότητες 

βιομηχανικών – βιοτεχνικών, αδρανών και γεωργικών – κτηνοτροφικών στερεών 

αποβλήτων, και από την άλλη οι ΟΤΑ αυτοί υστερούν σε επίπεδο εξοπλισμού, 

προσωπικού και οργάνωσης. Στα όρια δε των περιφερειακών ΟΤΑ εντοπίζονται στο 

σύνολό τους οι ανεξέλεγκτοι χώροι διάθεσης (απόρριψης) αποβλήτων. 

Συμπερασματικά . Οι ΟΤΑ , μεμονωμένα ή με την μορφή Φορέων Διαχείρισης Στερεών 

Αποβλήτων ( Μαχαίρας , 2006 ): 

• Εκπονούν διαχειριστικά σχέδια. 

• Υλοποιούν έργα διαχείρισης στερεών αποβλήτων (Δ.Σ.Α.). 

• Λειτουργούν εγκαταστάσεις. 

• Υλοποιούν έργα αποκατάστασης (όπως αυτό της αποκατάστασης ΧΑΔΑ) 

και μετέπειτα φροντίδας των ΧΥΤΑ. 

• Διαμορφώνουν και τηρούν οργανογράμματα. 

• Εφαρμόζουν τιμολογιακή πολιτική. 

• Συνυπάρχουν με άλλους διαχειριστές στερεών αποβλήτων 

 

ΣΥΝΔΕΣΜΟΣ ΟΤΑ 

 

Αρμόδιος φορέας για το σχεδιασμό διαχείρισης των ΣΑ σε επίπεδο Νομού 

είναι η  τοπική Νομαρχιακή αυτοδιοίκηση ή  ο Σύνδεσμος Ο.Τ.Α. του Νομού, 

δηλαδή ο Ενιαίος Σύνδεσμος που περιλαμβάνει τουλάχιστον τα 2/3 των Δήμων 

του Νομού ( άρθρα 245-251/ νόμου 3463/2006 «Δημοτικός και κοινοτικός 

Κώδικας»). 

 

Επίσης μπορεί να προκύπτει από την συνένωση άλλων ενιαίων συνδέσμων 

περισσοτέρων νομών της περιοχής  και έχει την διαχείριση των  απορριμμάτων 

ως αποκλειστικό αντικείμενο ( πχ ο ΕΣΔΚΝΑ).  

 

Ο Σύνδεσμος Ο.Τ.Α. είναι νομικό πρόσωπο δημοσίου δικαίου των ΟΤΑ α 

βαθμού ενώ η διαδημοτική επιχείρηση, νομικό πρόσωπο ιδιωτικού δικαίου μη 

κερδοσκοπικού χαρακτήρα και διέπεται από τους κανόνες της ιδιωτικής 

οικονομίας( άρθρα 252-259 του ν.3463/2006 «Δημοτικός και κοινοτικός 

Κώδικας»). 
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Σημειώνεται ότι το 2006 υφίσταντο  περί τους 30 Συνδέσμους πανελλαδικά 

με αντικείμενο τη διαχείριση απορριμμάτων. Οι Σύνδεσμοι αυτοί δρούσαν σε  

επίπεδο Νομού. Καλύπτοντας τα διοικητικά όρια των Δήμων που ήταν μέλη τους. 

 

     Ο Σύνδεσμος Ο.Τ.Α. Μείζονος Θεσσαλονίκης π.χ. είναι ο θεσμοθετημένος 

από την πολιτεία φορέας της Τοπικής Αυτοδιοίκησης, που δημιουργήθηκε το 

1971 και έχει ως μέλη του 20 δήμους του νομού Θεσσαλονίκης, έχει 

αρμοδιότητες όπως: 

• τη διαχείριση του Χώρου Υγειονομικής Ταφής Απορριμμάτων 

• την εφαρμογή των Προγραμμάτων Ανακύκλωσης 

• τις Αναπλάσεις των παλαιών χώρων διάθεσης απορριμμάτων 

• την ανάπτυξη πρωτοπόρων ερευνητικών προγραμμάτων, με στόχο την 

προστασία του περιβάλλοντος και την αειφόρο και βιώσιμη ανάπτυξη. 

       ΔΙΑΔΗΜΟΤΙΚΗ ΕΠΙΧΕΙΡΗΣΗ 

Η Διαδημοτική Επιχείρηση μπορεί να συνδυάζει με το αντικείμενο της 

διαχείρισης των απορριμμάτων και άλλες δραστηριότητες κερδοφόρες έτσι ώστε 

τελικά να μειώνονται τα ανταποδοτικά τέλη για την διαχείριση των απορριμμάτων. 

Οι αυτοδιοικητικοί φορείς (ΟΤΑ, Σύνδεσμοι κλπ.) είχαν τα τελευταία χρόνια 

αξιόλογη συμβουλή στη διαδικασία της ανακύκλωσης των στερεών αποβλήτων. 

Τα αποτελέσματα όλων των παραπάνω προσπαθειών δεν στάθηκαν όμως ικανά 

να δώσουν την αναγκαία ώθηση για την επίτευξη όλων των στόχων της μείωσης 

των απορριμμάτων και της ανάκτησης υλικών και ενεργείας. 

             

   Όλοι ανεξαιρέτως οι φορείς διαχείρισης (ΟΤΑ, Ιδιώτες, κλπ) στερεών 

αποβλήτων οφείλουν να διαθέτουν άδεια διαχείρισης (εκτός ελαχίστων εξαιρέσεων 

που προβλέπει η ΚΥΑ 69728/824/96 για του ΟΤΑ) και να υλοποιούν τα έργα και τις 

δραστηριότητες τους σύμφωνα με το εγκεκριμένο  Νομαρχιακό πλαίσιο σχεδιασμού 

και με τις τεχνικές προδιαγραφές της σχετικής ΚΥΑ. ( Παναγιωτακόπουλος, 2002).      

 

2.4  Φορείς διαχείρισης προγραμμάτων διαλογής στην πηγή 
 

           Ένας πολύ σημαντικός παράγοντας για την βιωσιμότητα ενός προγράμματος 

ανακύκλωσης και για την αντιμετώπιση των προβλημάτων που παρουσιάζονται κατά 
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την λειτουργία του, είναι ο φορέας του προγράμματος «Διαλογή στη Πηγή» και η 

νομική φύση του.  

 

          Η νομική φύση ενός φορέα προγράμματος ΔσΠ μπορεί να είναι δημόσια ή 

ιδιωτική. Κατά συνεπεία ο φορέας του προγράμματος θα είναι νομικό πρόσωπο 

δημοσίου ή ιδιωτικού δικαίου. Δημόσιοι παράγοντες, οι οποίοι είναι σε θέση να 

οργανώσουν προγράμματα ΔσΠ ανήκουν στην Τοπική (πρωτοβάθμια) και 

Νομαρχιακή (δευτεροβάθμια) Αυτοδιοίκηση και οι Σύνδεσμοι Οργανισμών Τοπικής 

Αυτοδιοίκησης (ΟΤΑ) ( Κώνστας , 2004)  .  

 

Οι ΟΤΑ, από την πλευρά τους, ως αρµόδιοι κατά το νόµο φορείς διαχείρισης 

των δηµοτικών απορριμμάτων, οφείλουν να µεριµνήσουν ώστε να αναπτύξουν 

συστήµατα διαλογής στην πηγή (∆σΠ) και ανακύκλωσης των δηµοτικών αποβλήτων 

συσκευασίας που παράγονται στα όρια της περιοχής τους. Αυτό µπορούν να το 

επιτύχουν είτε µόνοι τους είτε σε συνεργασία µε τα εγκεκριμένα συστήµατα 

εναλλακτικής διαχείρισης. Στη δεύτερη περίπτωση, μπορούν να επωφεληθούν της 

τεχνικής και οικονομικής υποστήριξης του εγκεκριμένου συστήματος και πιο 

συγκεκριμένα της εισφοράς που είναι υποχρεωμένοι να καταβάλλουν σ’ αυτό οι 

υπόχρεοι διαχειριστές ( Υψηλάντης  , 2006). 

 

Ένα πλεονέκτημα πάντως που προκύπτει όταν ο φορέας του 

προγράμματος ΔσΠ είναι ο Δήμος ή ο Σύνδεσμος Οργανισμών Τοπικής 

Αυτοδιοίκησης (ΟΤΑ), σχετίζεται με τη συλλογή των δευτερογενών υλικών. Η 

τελευταία μπορεί να γίνεσαι από τον δήμο τον ίδιο, ο οποίος έχει αναλάβει και την 

συλλογή των υπόλοιπων απορριμμάτων, αντιμετωπίζοντας έτσι το επιπλέον κόστος 

του προγράμματος από την εξοικονόμηση του κόστους συλλογής και ταφής 

αυτών των υλικών. Συνήθως τα προγράμματα ανακύκλωσης ενός Δήμου 

επιδιώκουν πρωταρχικά την μείωση της ποσότητας των απορριμμάτων. 

 

           Οι ιδιωτικοί φορείς που μπορούν να οργανώσουν προγράμματα ανακύκλωσης 

μπορούν να προέρχονται από οποιοδήποτε κλάδο του ιδιωτικού τομέα. Έτσι ιδιωτικοί 

φορείς προγραμμάτων ανακύκλωσης (και ειδικότερα ΔσΠ) μπορούν να είναι 

ιδιωτικές εταιρίες που ασχολούνται με συστήματα διαχείρισης στερεών αποβλήτων, 

μεμονωμένοι ιδιώτες-πολίτες, εκκλησίες, ομάδες ευαισθητοποιημένων κατοίκων, 

πρόσκοποι κλπ. 
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2.5 Το Ευρωπαϊκό  θεσμικό πλαίσιο διαχείρισης στερεών 
απόβλητων 

Η προστασία του περιβάλλοντος θεωρείται ένας από τους κυρίους στόχους 

της ευρωπαϊκής πολιτικής. Οι πρώτες ευρωπαϊκές δράσεις για την προστασία του 

περιβάλλοντος έλαβαν χώρα το 1982, εγγεγραμμένες σε 4 διαδοχικά προγράμματα 

δράσεως ( Κώνστας, 2004). 

 

Κατά την περίοδο αυτή, η Κοινότητα θέσπισε περίπου 200 νομοθετικές 

πράξεις, κυρίως για τον περιορισμό της ρύπανσης, μέσω της θέσπισης ελάχιστων 

πρότυπων, ιδιαίτερα σε θέματα διαχείρισης των αποβλήτων και ρύπανσης των 

υδάτων και του αέρα. Το 1986, ένα κεφάλαιο αποκλειστικά για το περιβάλλον 

ενσωματώθηκε στη Συνθήκη. 

Το 1987 η Ενιαία Ευρωπαϊκή νομική βάση έθετε τρεις στόχους: 

1) προστασία του περιβάλλοντος, 

2)  προστασία της υγείας του ανθρώπου 

3) συνετή και ορθολογική χρησιμοποίηση των φυσικών πόρων 

Σύμφωνα με την Aπόφαση του Συμβουλίου της 7ης  Μαίου 1990 για την 

Πολιτική στον τομέα των απορριμμάτων, η στρατηγική της Eυρωπαϊκής ΄Ενωσης για 

τη διαχείριση των απορριμμάτων στον τομέα της επιλογής συστήματος χειρισμού 

θέτει τις ιεραρχημένες παρακάτω πολιτικές προτεραιότητες :  

• Πρόληψη της παραγωγής απορριμμάτων και της τυχόν βλάβης πoυ 

προκαλείται. Με την επανάxρηση προϊόντων ή την  ανάπτυξη καθαρών 

τεχνολογιών 

• . Ελαχιστοποίηση και έλεγχος της μεταφοράς των απορριμμάτων.  

• Προώθηση διαφορετικών μορφών ανάκτησης όπως είναι η ανακύκλωση ή η 

ανάκτηση ενέργειας.  

• Ελαχιστοποίηση και βελτιστοποίηση των τελικών καταλοίπων με καύση ή 

υγειονομική ταφή.  

• Αποκατάσταση μολυσμένων περιοχών. 

            Το Νοέμβριο του 1993 υπεγράφη η Συνθήκη για την Ευρωπαϊκή Ένωση στο 

Μάαστριχτ της Ολλανδίας. Η Συνθήκη καθόρισε ότι η ευρωπαϊκή περιβαλλοντική 

πολιτική πρέπει να βασίζεται στην αρχή της «πρόληψης» και εισήγαγε τυπικά την 

έννοια της «βιώσιμης ανάπτυξης» στο δίκαιο της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Ο ορισμός 

της δίνεται ως εξής (European Commission , Directorate-General , 2000) : 
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«Βιώσιμη ανάπτυξη είναι η ανάπτυξη η οποία ικανοποιεί  τις ανάγκες του 

παρόντος χωρίς να θέτει σε κίνδυνο την ικανότητα των μελλοντικών γενεών να 

ικανοποιήσουν τις δικές τους ανάγκες.» 

Η βιώσιμη ανάπτυξη συνδέεται άμεσα με το περιβάλουν και θέτει ως 

αναγκαία την σφαιρική εξέταση των δράσεων και ενεργειών του ανθρώπου που 

επηρεάζουν το περιβάλλον.  Για την προώθηση των αρχών της βιώσιμης ανάπτυξης 

έγινε το 1992 η Διάσκεψη Κορυφής των Ηνωμένων Εθνών στο Ρίο της Βραζιλίας. 

(European Commission ,Directorate-General , 2000.) 

 

 Έτσι γεννήθηκε η Τοπική Ατζέντα 21 μια διαδικασία, σύμφωνα με την 

οποία, οι τοπικές αρχές σε όλο τον κόσμο, καλούνται να εργαστούν από κοινού με 

οπούς τους φορείς της τοπικής κοινωνίας και με τους πολίτες. Στόχος της 

συνεργασίας είναι η εφαρμογή της βιώσιμης ανάπτυξης σε τοπικό επίπεδο. Η 

Τοπική Ατζέντα 21 αναγνωρίζει ότι οι τοπικές αρχές παίζουν έναν πολύ  σπουδαίο 

ρόλο στην υλοποίηση των αρχών της βιώσιμης ανάπτυξης. Αυτός ο ισχυρισμός 

μπορεί να θεμελιωθεί σε μια σειρά από αιτίες, όπως: 

α) αντιπροσωπεύουν την τοπική κοινωνία, 

β) επηρεάζουν με τη δράση τους την ποιότητα της ζωής των πολιτών,  

γ) διαχειρίζονται μεγάλα τμήματα του δομημένου και φυσικού 

περιβάλλοντος, 

δ) ως η κοντινότερη προς τους πολίτες αρχή, η τοπική αρχή μπορεί να 

τους επηρεάσει μέσω ενημερωτικών εκστρατειών, παροχής συμβουλών, και μέσα 

από χειροπιαστά παραδείγματα κατάλληλης συμπεριφοράς . 

  

 Στην προσπάθεια να ενθαρρύνει την βιώσιμη ανάπτυξη η Κοινοτική 

Στρατηγική στηρίζεται σε ορισμένες βασικές Αρχές όπως: Πρόληψη, Αυτάρκεια, 

Επικουρικότητα, Γειτνίαση, ο Ρυπαίνων Πληρώνει και Ευθύνη του Παραγωγού. To 

ζήτημα της ευθύνης του καταναλωτή αφήνεται στα κράτη-μέλη. Με βάση την Αρχή 

της Επικουρικότητας, τα κράτη-μέλη έχουν περιθώρια διαφοροποίησης κατά την 

εναρμόνιση της εθνικής νομοθεσίας. Περιθώρια διαφοροποίησης έχουν, κατ' αναλογία, 

και οι Περιφέρειες εντός τον κράτους-μέλους. Η ΕΕ, ενεργούσα ως υπερ-σύστημα, 

παρεμβαίνει μόνον εφόσον υπάρχει ανάγκη ώστε οι στόχοι των μελών να συνάδουν 

προς τους στόχους του συστήματος. 

 

 Η θεμελιώδης Κοινοτική Αρχή της ελεύθερης διακίνησης μεταξύ των χωρών-

μελών, η οποία ισχύει για τα αγαθά, τις υπηρεσίες, την εργασία και το κεφάλαιο, δεν 
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ισχύει για τα απόβλητα. Σύμφωνα με τις αρχές της Αυτάρκειας και της Γειτνίασης, η 

επεξεργασία των αποβλήτων πρέπει να γίνεται στην πλησιέστερη εγκατάσταση, ενώ 

υπάρχουν περιορισμοί στη διακίνηση  αποβλήτων, ανάλογα με το αν σκοπός της 

μεταφοράς είναι η τελική διάθεση ή η επεξεργασία με ανάκτηση.Εισέρχεται επίσης η 

ευθύνη του παραγωγού προϊόντος ο οποίος έχει την ευθύνη του σχεδιασμού, τη 

χρήση ειδικών υλικών, τη σύνθεση του προϊόντος και την εμπορία του και επομένως 

έχει κυρίαρχο ρόλο στην πρόληψη ή/και  μείωση παραγωγής σ.α. ακόμα και στην 

παραγωγή σ.α. που προσφέρονται για επαναχρησιμοποίηση ή ανάκτηση( Jacobsen et 

al , 2002). 

 

Η Πολιτική Απορριμμάτων της Ευρωπαϊκής ΄Ενωσης αποβλέπει στην επιβολή 

της αρχής «ο ρυπαίνων πληρώνει» και στην Υιοθέτηση του συστήματος της “αστικής 

ευθύνης’’. Η προσφορά κινήτρων στους παραγωγούς των απορριμμάτων παίζει 

αποφασιστικό ρόλο στην επιτυχία της διαχείρισης των απορριμμάτων. Τα τέλη και οι 

φόροι θα πρέπει να επιβάλλονται με τρόπο που να ενθαρρύνει τη χρήση των 

καλύτερων μεθόδων για το χειρισμό και την παραγωγή των απορριμμάτων ( 

Κώνστας, 2004).  

 Σύμφωνα με την αρχή "ο ρυπαίνουν πληρώνει ", ο ιδιοκτήτης του αίτιου  της 

ρύπανσης, είναι υπεύθυνος για τις επιπτώσεις και για τη δαπάνη αποκατάστασης των 

ζημιών. Κατά συνέπεια, είναι ζητούμενο ο κάθε πολίτης να  υποχρεούται να καλύπτει 

πλήρως τη δαπάνη διαχείρισης των ΑΣΑ που παράγει. Οι ενέργειες που απαιτείται να 

αναληφθούν για την υλοποίηση των στόχων της κοινοτικής πολιτικής διαχείρισης των 

σ.α. περιλαμβάνουν: 

1. Ανάπτυξη βάσεων δεδομένων για την συλλογή αξιόπιστων δεδομένων 

σχετικά με την παραγωγή και τα χαρακτηριστικά των αποβλήτων καθώς και 

τις εγκαταστάσεις επεξεργασίας αποβλήτων.   

2. Υιοθέτηση των κοινοτικών οδηγιών διαχείρισης των στερεών αποβλήτων  

3. Σχεδιασμός και δημιουργία ολοκληρωμένων συστημάτων διαχείρισης 

αποβλήτων με στόχο την αυτάρκεια κάθε κράτους-μέλους (αρχή της 

εγγύτητας) 

4. Ανάπτυξη οικολογικών κριτηρίων για την αξιολόγηση των εναλλακτικών 

επιλογών στην διαχείριση σ.α. 

5. Ανάπτυξη και εφαρμογή ειδικών οικονομικών μέσων για την διαχείριση των 

αποβλήτων  
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6. Ανάπτυξη και προώθηση καθαρών τεχνολογιών, οικολογικών προϊόντων, 

συστημάτων διαχωρισμού και επιλογής, κυκλωμάτων ανακυκλώσεως και 

μεθόδων για την ασφαλή διάθεση των αποβλήτων.  

7. Συλλογή αξιόπιστων δεδομένων και εφοδιασμός των εγκαταστάσεων που 

διαχειρίζονται απόβλητα με σχετική άδεια και εγγραφή τους σε ειδικά 

μητρώα. 

8. Ανάπτυξη προδιαγραφών για τα προϊόντα που ευνοούν τη χρήση 

ανακυκλωμένων υλικών. 

9. Δημιουργία χρηματιστηρίου αποβλήτων.    

10. Ανάπτυξη και εφαρμογή των κοινοτικών χρηματοδοτικών μέσων 

 Η Ευρωπαϊκή'Ενωση, σύμφωνα με τις ισχύουσες Συνθήκες και βάσει των 

Αρχών της Βιώσιμης (αειφορικής) Ανάπτυξης και της Agenda 21, έχει υιοθετήσει την 

παρακάτω ιεράρχηση (η οποία έχει ενσωματωθεί και στην εθνική μας νομοθεσία) στον 

τομέα της διαχείρισης των ΑΣΑ ( διάγραμμα 3.3 , ΕΕΔΣΑ ,2006): 

1. Πρόληψη ή Μείωση στην πηγή 

2. Επαναχρησιμοποίηση (επέκταση της χρήσιμης ζωής)   

3. Ανακύκλωση -Ανάκτηση Υλικών 

4. Ανάκτηση ενέργειας 

5. `Βέλτιστη' τελική διάθεση. 

 

 Σχεδιάγραμμα 2.7  : Ιεράρχηση πολιτικών διαχείρισης των  ΑΣΑ στην Ευρωπαϊκή Ένωση 
(ΕΕΔΣΑ, 2006 ) 

            Τα δύο πρώτα μέτρα αποσκοπούν στην αποφυγή δημιουργίας αποβλήτων και 

τα δύο επόμενα στην αξιοποίησή τους εφόσον παραχθούν. Πριν από την τελική 
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διάθεση επιβάλλεται επεξεργασία για μείωση τον όγκου ή/και των αρνητικών 

επιπτώσεων (π.χ. διαλογή πριν την εδαφική διάθεση, κομποστοποiηση, ή καύση). 

 

Σε εφαρμογή της παραπάνω Κοινοτικής Στρατηγικής καταρτίστηκε το 6ο 

Πρόγραμμα Δράσης της Ευρωπαϊκής Ένωσης για το Περιβάλουν (6ο ΠΔΠ)  Στα 

κείμενα του 6ου Προγράμματος Δράσης της Ευρωπαϊκής Ένωσης για το 

Περιβάλλον προβλέπεται ότι τα απόβλητα θα συνεχίσουν να αυξάνονται εκτός κι 

αν αναληφθεί διορθωτική δράση. Ιδιαίτερη προσοχή στο 6ο ΠΔΠ δίνεται σε 

τέσσερις τομείς  προτεραιότητας για δράση: 

• Αντιμετώπιση της αλλαγής του κλίματος 

• Φύση και βιοποικιλότητα 

• Περιβάλλον και υγεία 

• Βιώσιμη χρήση των φυσικών πόρων 

• Διαχείριση των αποβλήτων 

 

Η ιεράρχηση που φαίνεται να επικρατεί στην πράξη αφορά στα κριτήρια 

επιλογής εναλλακτικών συστημάτων διαχείρισης τα οποία είναι:  

1 . Κόστος,  

         2. Κοινωνική αποδοχή και 

         3. Περιβαλλοντικές επιπτώσεις.  

Σε Ευρωπαϊκό αλλά και σε παγκόσμιο επίπεδο έχουν υιοθετηθεί κατά 

σειρά προτεραιότητας, σε ότι αφορά την ολοκληρωμένη διαχείριση των στερεών 

αποβλήτων, οι ακόλουθες αρχές: 

 

Αρχή της πρόληψης ή και μείωσης των παραγόμενων αποβλήτων 

Με την έννοια   «Πρόληψη των απορριμμάτων» εννοείται μια σειρά 

τεχνικών επιλογών και νομοθετικών - οικονομικών ρυθμίσεων, καθώς και ένα 

πλαίσιο κοινωνικής συμπεριφοράς και ενεργής συμμετοχής των  πολιτών, με στόχο τη 

δραστική ελάττωση του όγκου και του βάρους των απορριμμάτων, που καταλήγουν 

στους χώρους τελικής διάθεσης, σε όσο το δυνατόν πιο αρχικό στάδιο παραγωγής 

τους. Ο περιορισμός των απορριμμάτων και των επιβλαβών επιπτώσεων τους 

βασίζεται κατά ένα μέρος στις καθαρές τεχνολογίες και κατά ένα άλλο στον 

καθορισμό του κύκλου ζωής των προϊόντων (Κωνσταντίνος et al ,  2006). 
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Ο περιορισμός που βασίζεται στην τεχνολογία αποβλέπει στην εφαρμογή 

καθαρής τεχνολογίας στη διαδικασία παραγωγής με τη βοήθεια ενός συστήματος 

επιδοτήσεων. Ο περιορισμός που βασίζεται στο προϊόν αποβλέπει στην 

ελαχιστοποίηση των απορριμμάτων που δημιουργούνται στο επίπεδο παραγωγής 

συνεκτιμώντας τις επιπτώσεις του προϊόντος στο περιβάλλον καθ’ όλη τη διάρκεια 

του κύκλου ζωής του. Η πρόληψη των αποβλήτων εστιάζεται στην «πηγή», 

δηλαδή εκεί που παράγονται. Αυτό μπορεί να σημαίνει: 

• επιμήκυνση του χρόνου ζωής των προϊόντων, 

• τη χρήση λιγότερων πόρων στα προϊόντα 

• την επιλογή καθαρότερων και λιγότερο σπάταλων μεθόδων παραγωγής 

•  την ενημέρωση καταναλωτών ώστε να επιλέγουν συνειδητά πιο 

οικολογικά προϊόντα και υπηρεσίες 

Η  Πρόληψη προϋποθέτει να μην παράγονται κάποια απορρίμματα (Σ.Α) 

από την αρχή και δεν πρέπει να συγχέεται με άλλες πρακτικές, όπως η 

ανακύκλωση ή η επαναχρησιμοποίηση, όπου τα απορρίμματα έχουν ήδη 

παραχθεί. Η αποφυγή παραγωγής απορριμμάτων μπορεί να είναι ποιοτική ή 

ποσοτική. 

 

Η ποιοτική αποφυγή σημαίνει τη μείωση ή την κατάργηση της χρήσης, 

κυρίως επικίνδυνων και τοξικών ουσιών, όπως είναι ο υδράργυρος, το κάδμιο, ο 

μόλυβδος, ο αμίαντος, διάφορα βαρέα μέταλλα, κ.λ.π. Επίσης ποιοτική αποφυγή 

σημαίνει την παραγωγή λιγότερων απορριμμάτων όπως αυτών από την συσκευασία  

( Κώνστας , 2004). 

  

Βασικό ζήτημα στην πρόληψη παραγωγής απορριμμάτων αποτελεί η 

εκτίμηση των επιπτώσεων από το στάδιο της εξαγωγής παρθένων πρώτων υλών, 

της επεξεργασίας, μεταποίησης, μεταφοράς και χρήσης .Μέχρι σήμερα δεν 

υπάρχουν – σε αρκετά παγιωμένη μορφή – μέθοδοι αναλύσεων κύκλου ζωής για 

τα κάθε είδους προϊόντα, κατασκευές κ.λπ. Ήδη όμως έχουν ληφθεί αποφάσεις 

που υλοποιούνται είτε μέσω χρηματοδοτικών προγραμμάτων (π.χ. LIFE), είτε 

μέσω θεσμοθέτησης τεχνικών προτύπων, στο πλαίσιο της Ευρωπαϊκής 

Επιτροπής Τυποποίησης (CEN). Σε ειδικές περιπτώσεις η πρόληψη μπορεί να 

γίνεται μέσω περιορισμών ή απαγορεύσεων στη χρήση συγκεκριμένων ουσιών 

(π.χ. βαρέων μετάλλων), ώστε να προλαμβάνεται σε μεταγενέστερο στάδιο η 

δημιουργία επικίνδυνων αποβλήτων. Άλλοι τρόποι συνεισφοράς στην πρόληψη, 

είναι τα προγράμματα οικολογικών ελέγχων, με παράλληλη θέσπιση κινήτρων ή 
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και αντικινήτρων σε οικονομικούς φορείς του Δημόσιου ή του ιδιωτικού τομέα 

(οικολογικό σήμα) και η ενθάρρυνση των καταναλωτών να αγοράσουν προϊόντα 

που ρυπαίνουν λιγότερο.  

 

 Αρχή επαναχρησιμοποίησης των υλικών 

 

Με βάση και την ευθύνη του παραγωγού, ο κατασκευαστής οφείλει να 

εξασφαλίζει τα μέσα, όχι μόνο για να περιορίσει τη δημιουργία αποβλήτων, (με 

συνετή χρήση των φυσικών πόρων, ανανεώσιμων πρώτων υλών ή μη 

επικίνδυνων υλικών) αλλά και για τη δημιουργία προϊόντων ώστε να 

διευκολύνεται επαναχρησιμοποίηση και ανάκτησή τους (Jacobsen et al , 2002). 

 

Αρχή ανακύκλωσης και αξιοποίησης των υλικών 

 

Η ανάκτηση από τα απορρίμματα αποτελεί τον πυρήνα κάθε αειφόρου 

πολιτικής διαχείρισής τους. Αυτό σημαίνει ότι σε περιπτώσεις όπου η 

δημιουργία τους δεν μπορεί να αποφεύγεται, θα πρέπει να 

επαναχρησιμοποιούνται ή να υποβάλλονται σε διαδικασίες ανάκτησης υλικών. 

Βασική διαδικασία για την ανάκτηση των υλικών, είναι ο διαχωρισμός τους στην 

πηγή. Αυτό απαιτεί τη συμμετοχή των καταναλωτών και των τελικών χρηστών  

στην αλυσίδα διαχείρισης και τους καθιστά περισσότερο ευαίσθητους ως προς 

την ανάγκη μείωσης της παραγωγής αποβλήτων. Σημαντική επίσης προϋπόθεση 

αποτελεί για την οικονομική βιωσιμότητα συστημάτων ανακύκλωσης και η 

δημιουργία αγορών για τα προϊόντα που θα προκύψουν. 

 

Αρχή ανάκτησης ενέργειας 

Στις περιπτώσεις που δεν είναι δυνατή η ανάκτηση υλικών λόγω τεχνικών 

περιορισμών, θα πρέπει να οδηγούνται τα απόβλητα με σημαντικό θερμικό 

περιεχόμενο σε μονάδες καύσης με στόχο την ανάκτηση ενέργειας, ώστε να 

διατεθεί τελικώς μόνο το κλάσμα που δεν δύναται να αξιοποιηθεί. 
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 Αρχή της ασφαλούς διάθεσης 

 

Η απόρριψη στερεών αποβλήτων σε χώρους διάθεσης έχει βαρύτατες 

επιπτώσεις στο περιβάλλον και θα πρέπει να επιλέγεται ως έσχατη λύση. 

Χρησιμοποιείται εκτενώς μιας και είναι η οικονομικότερη λύση, αλλά οι 

πρόσφατες νομοθετικές διατάξεις έχουν ως μεσοπρόθεσμο στόχο να καταλήγουν 

σε χώρους διάθεσης μόνο τα μη ανακτήσιμα και αδρανή απόβλητα. Η 

υγειονομική ταφή πρέπει να θεωρείται ως η έσχατη λύση αφού ερευνηθούν όλες οι 

άλλες πιθανότητες διαχείρισης. Στόχος είναι η ομογενοποίηση των υπολειμμάτων που 

εναποτίθενται, καθώς και η εκπόνηση ενός καταλόγου με είδη απορριμμάτων που δεν 

πρέπει να καταλήγουν στον Χ.Υ.Τ.Α. ( Jacobsen et al, 2002). 

 
Διάγραμμα 2.8 : Ιεράρχηση σταδίων  ως προς την πολιτική της διαχείρισης των ΑΣΑ 
στην Ε.Ε ( ΕΕΑ,2002) 
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3. Κεφάλαιο  : ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΣΤΕΡΕΩΝ 
ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ 

       

 Είναι κοινό αποδεκτό  ότι η διαχείριση των στερεών αποβλήτων (ΔΣΑ) έχει 

δυσμενείς επιπτώσεις στο περιβάλλον. Το νομοθετικό πλαίσιο, το σχετικό με τη ΔΣΑ, 

σκοπό έχει να περιορίσει κατά το μέγιστο δυνατό αυτές τις επιπτώσεις. Η αυτή καθ' αυτή 

δημιουργία των αποβλήτων έχει κοινωνικές και περιβαλλοντικές επιπτώσεις, άμεσα 

συνδεδεμένες με την βιομηχανοποίηση της εποχής μας, και οι επιπτώσεις αυτές πρέπει να 

εξετάζονται σε ένα ευρύ επίπεδο. (Townend  ,2000). 

        «Διαχείριση» θεωρείται επίσης και η εποπτεία των παραπάνω εργασιών, καθώς και 

η μετέπειτα φροντίδα ίων χώρων διάθεσης των αποβλήτων. Οι εργασίες διάθεσης και 

αξιοποίησης, περιέχονται αναλυτικά στα Παραρτήματα ΠΑ και ΠΒ του Άρθρου 21 της 

Κοινής Υπουργικής Απόφασης (ΚΥΑ) 69728/824.Αν και όλα αυτά μπορούν να 

θεωρηθούν σαν «κομμάτι» της γενικότερης κοινωνικής αποδοχής των απορριμμάτων, 

εντούτοις πρέπει να καθορίζονται με ακρίβεια, να τίθενται στόχοι και ο συνολικός 

σχεδιασμός της ΔΣΑ να εξετάζεται με όρους «περιβαλλοντικών πλεονεκτημάτων ή 

μειονεκτημάτων».Οι παραπάνω εργασίες της διαχείρισης των ΣΑ επηρεάζονται από το 

είδος των απορριμμάτων που πρόκειται να τύχει διαχείρισης.. Η διαχείριση στερεών 

αποβλήτων  περιλαμβάνει: 

• την προσωρινή αποθήκευση τους 

• τη συλλογή τους, 

• τη μεταφορά τους, 

• την κατά περίπτωση μεταφόρτωση τους 

• την επεξεργασία τους  με την ανακύκλωση τους ή / και την ανάκτηση 

ενεργείας από αυτά 

• την τελική διάθεση τους 

Η ολοκληρωμένη διαχείριση των ΑΣΑ καταδεικνύεται μέσω του ακόλουθου 

σχήματος 3.1 
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Σχήμα 3.1  : Ολοκληρωμένη Διαχείριση  Αστικών Στερεών Αποβλήτων  & 
Ιεράρχηση Στόχων. Πηγή :ΥΠΕΧΩΔΕ ,2001 

 

3.1 Διεργασίες Διαχείρισης ΑΣΑ  
 

Οι κυριότεροι ορισμοί στην διαχείριση των ΑΣΑ  είναι: 

 Προσωρινή Αποθήκευση , Συλλογή και Μεταφορά 

Με τον όρο Προσωρινή Αποθήκευση , Συλλογή και Μεταφορά νοείται η εφαρμογή των 

παρακάτω σταδίων ( Κώνστας , 2004): 

•την προσωρινή αποθήκευση, κατά την οποία τα απόβλητα τοποθετούνται σε 

ορισμένο και κατάλληλο χώρο μέχρι να συλλεχτούν 

• τη συλλογή, η οποία περιλαμβάνει τη συγκέντρωση, το διαχωρισμό σε 

κατηγορίες υλικών συμφωνά με τις φυσικές ή/και χημικές ιδιότητες τους, 

ή/και η ανάμειξη των αποβλήτων για  τη μεταφορά τους. 

• τη μεταφορά, η οποία περιλαμβάνει το σύνολο των εργασιών μετακίνησης 

των αποβλήτων από τα μέσα συλλογής στους χώρους διάθεσης, αξιοποίησης 

ή μεταφόρτωσης. 

• τη μεταφόρτωση, η οποία αφορά στις εργασίες μετακίνησης των  αποβλήτων από 

τα μέσα συλλογής σε  άλλα μέσα μεταφοράς. 
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 Μέθοδοι επεξεργασίας απορριμμάτων  

Με τον όρο επεξεργασία νοείται η εφαρμογή ή ο συνδυασμός φυσικών , χημικών 

, θερμικών και βιολογικών διεργασιών που μεταβάλλουν τα χαρακτηριστικά των ΑΣΑ 

έτσι ώστε να περιορίζεται ο όγκος ή οι επικίνδυνες ιδιότητες τους, να διευκολύνεται ο 

χειρισμός τους ή και να επιτυγχάνεται η ανάκτηση υλικών ή ενέργειας  ( Pieber,  2004).  

 

     Η «Επαναχρησιμοποίηση» περιλαμβάνει τη μείωση της παραγωγής και χρήσης 

των «μιας χρήσης» προϊόντων και την αντικατάσταση τους από προϊόντα πολλαπλής 

χρήσης. Επίσης η επιδιόρθωση και επισκευή των προϊόντων έχει στόχο την 

επαναχρησιμοποίηση τους. Τα παραπάνω ισχύουν είτε για προϊόντα που δεν 

αλλάζουν χρήση, όπως π.χ. οι χάρτινες και πλαστικές σακούλες, είτε για προϊόντα που 

αλλάζει η χρήση τους, δηλαδή ελαστικά που τοποθετούνται προβλήτες πρόσδεση 

πλοίων κλπ 

 

    Με τον όρο «ανακύκλωση» εννοείται ο διαχωρισμός των απορριμμάτων σε 

επιμέρους συστατικά ή ομοιογενείς (με τα ίδια χαρακτηριστικά) κατηγορίες 

συστατικών, τα οποία αποκαλούνται και υλικά-στόχοι και η επαναφορά τους στο 

φυσικό και οικονομικό κύκλο.  Η «Ανακύκλωση» είναι δηλαδή ο διαχωρισμός των 

απορριμμάτων σε επιμέρους (χρήσιμα) υλικά ή κατηγορίες υλικών με ίδια 

χαρακτηριστικά, έτσι ώστε μέσω επαναεπεξεργασίας σε παραγωγική διαδικασία να 

επιστρέψουν στο φυσικό και οικονομικό κύκλο (π.χ. γυαλί, το οποίο επαναχυτεύεται 

για να χρησιμοποιηθεί ως γυάλινη συσκευασία). Η ανακύκλωση περιλαμβάνει την 

διαλογή στην πηγή ,τις βιολογικές επεξεργασίες (λιπασματοποίηση, αναερόβια 

χώνευση) καθώς την μηχανική διαλογή. Σκοπός της διαδικασίας της ανακύκλωσης ή 

/ και της ανάκτησης ενεργείας από τα απορρίμματα είναι: 

• η εκτροπή των ανακυκλώσιμων υλικών από το  ρεύμα των απορριμμάτων 

που προορίζεται για ταφή 

•  η αξιοποίηση όσο το δυνατό περισσοτέρων υλικών από τα απορρίμματα 

• η μείωση / εξοικονόμηση πρώτων υλών 

• η διαμόρφωση περιβαλλοντικής συνείδησης στους πολίτες 

 Η Ανακύκλωση Οργανικού κλάσματος   των  ΑΣΑ 

 

         Στην επιλογή μεθόδων βιοεπεξεργασίας των οργανικών αποβλήτων σημαντικό 

ρόλο παίζει η δυνατότητα διάθεσης των προϊόντων, η οποία θα πρέπει να εξετάζεται 

από τα αρχικά στάδια του σχεδιασμού του κομπόστ, όταν είναι υψηλών προδιαγραφών, 

μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε ένα μεγάλο εύρος αγροτικών και θερμοκηπιακών 
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εφαρμογών, μπορεί να περιορίσει τη διάβρωση του εδάφους, να βελτιώσει τη δομή και 

την υδατοικανότητα του εδάφους, να περιορίσει την ανάγκη χρήσης λιπασμάτων 

και να συμβάλει στον έλεγχο ορισμένων φυτοπαθολόγων μικροοργανισμών (  Pieber ,  

2004).  

     Ωστόσο,  το  κομπόστ  που προέρχεται από αστικά απόβλητα και λάσπες δεν είναι 

πάντα κατάλληλο για αγροτική εφαρμογή και η διάθεση του δεν πρέπει να θεωρείται 

εκ των προτέρων εξασφαλισμένη. Ειδικά το κομπόστ που προέρχεται από ΜΔ 

συμμείκτων ΑΣΑ θεωρείται, όπως αναφέρθηκε ήδη, ακατάλληλο για γεωργικές 

εφαρμογές ( Κώνστας , 2004).Η διασφάλιση αγοράς για το κομπόστ πρέπει να 

εξετάζεται πάντα από την αρχή οποιουδήποτε σχεδίου κατασκευής μονάδων 

κομποστοποίησης ως ένα βασικό στοιχείο της διαδικασίας λήψεως αποφάσεων. Το ίδιο 

ισχύει και στην περίπτωση της αναερόβιας χώνευσης, όπου η δυνατότητα αξιοποίησης 

της ενεργείας του παραγόμενου βιοαερίου, καθώς και η διασφάλιση της διάθεσης του 

στερεού κατάλοιπου που πρέπει να εξετάζονται από την αρχή, στη διαδικασία λήψης 

αποφάσεων. Όταν οι βιολογικές επεξεργασίες συνδυάζονται με μηχανική διαλογή 

υλικών τότε στα χρήσιμα παραγόμενα προϊόντα συγκαταλέγονται και ανακυκλώσιμα 

υλικά. 

 

 Αερόβια επεξεργασία οργανικού κλάσματος ( κομποστοποίηση) 

 

              Είναι η βιολογική αποδόμηση και σταθεροποίηση οργανικού κλάσματος σε 

ειδικές συνθήκες υγρασίας και αερισμού σε θερμοκρασίες 500C –600C. Η 

επεξεργασία αυτή εξασφαλίζει μείωση του όγκου των απορριμμάτων που οδηγείται 

προς ταφή, εφόσον εξασφαλίζεται η διάθεση του. Παράλληλα, το στερεό υπόλειμμα 

που οδηγείται προς ταφή έχει μειωμένο ρυπαντικό φορτίο με αποτέλεσμα να 

ελαχιστοποιείται και η πιθανότητα ρύπανσης του υδροφόρου ορίζοντα από διαρροές 

στραγγισμάτων. Οι πρώτες ύλες που οδηγούνται προς επεξεργασία μπορεί να είναι 

κάθε είδους οργανικά απόβλητα όπως γεωργικά, κτηνοτροφικά, πτηνοτροφικά, ιλύς 

αστικών λυμάτων. Η ύπαρξη γεωργικών και κτηνοτροφικών αποβλήτων είναι ένα 

γεγονός που «διευκολύνει» τη λειτουργία μονάδων αερόβιας επεξεργασίας ( 

Κώνστας , 2004). 

 

 Αναερόβια επεξεργασία (χώνευση) 

 

                  Είναι η  μερική μετατροπή των στερεών αποβλήτων μερικώς από 

αναερόβιους οργανισμούς, με απουσία οξυγόνου, σε CΟ2 και CΗ4 καθώς και σε 
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στερεό υπόλειμμα. Και σε αυτή την περίπτωση ισχύουν όσα αναφέρθηκαν για την 

αερόβια επεξεργασία. Ιδιαίτερα τονίζεται ότι είναι η καλύτερη και περιβαλλοντικά 

ασφαλέστερη επεξεργασία των κτηνοτροφικών αποβλήτων, κατάλληλη ακόμα και 

για πολύ μεγάλες ποσότητες κτηνοτροφικών αποβλήτων. Και στην περίπτωση της 

αναερόβιας επεξεργασίας είναι δυνατή η διακοπτόμενη λειτουργία των μονάδων (  

Pieber  ,  2004). 

 

  Ανακύκλωση του Ξηρού κλάσματος των ΑΣΑ  

 

            Η ανάκτηση των ρεύματος του ξηρού κλάσματος των ΑΣΑ γίνεται με 

δύο  μεθόδους : 

            Α) Τη Διαλογή στην Πηγή ( ΔσΠ): 

            Τα χρήσιμα υλικά είναι πρέπει να διαχωρίζονται πριν την ανάμειξη τους με 

τα άλλα απορρίμματα και εδώ είναι ο σημαντικός ρόλος που αναλαμβάνουν οι 

πολίτες στην ανακύκλωση. Οι πολίτες και γενικότερα οι ανθρώπινες δραστηριότητες 

είναι η πηγή παραγωγής των αποβλήτων και αυτοί που παραδίδουν τα απορρίμματα 

στο Δήμο ανάμεικτα. Αν παραδώσουν όμως τα χρήσιμα υλικά χωριστά από τα 

υπόλοιπα απορρίμματα, τότε πρόκειται για την διαδικασία «Διαλογή στην Πηγή», 

που είναι και η βασική μέθοδος που υποστηρίζει την ανακύκλωση (  Pieber,  2004). 

             Β) Τη  Μηχανική Διαλογή 

             Η μηχανική διαλογή αναφέρεται ως μέθοδος μηχανικής επεξεργασίας, και 

είναι άμεσα συνδεδεμένη με τη μέθοδο μεικτής συλλογής των απορριμμάτων, 

εφόσον για να ανακτηθούν τα ανακυκλώσιμα υλικά που είναι αναμειγμένα με τα 

υπόλοιπα απορρίμματα πρέπει να υποστούν μηχανικό διαχωρισμό. 

            Η Μονάδα Μηχανικής Διαλογής είναι άμεσα συνδεδεμένη με τη μεικτή 

συλλογή και την επεξεργασία του ρεύματος ανάμεικτων απορριμμάτων που 

συνεπάγονται με μεικτή συλλογή ( Κώνστας ,  2004)  .  

            Σκοπός της εφαρμογής μεθόδων μηχανικού διαχωρισμού είναι όπως και 

στα ΚΔΑΥ ο διαχωρισμός των υλικών-στόχων που καταφθάνουν εκεί σε κατηγορίες 

ανάλογα με τις απαιτήσεις της αγοράς των ανακτώμενων προϊόντων. 

            Κατά τη διάρκεια της επεξεργασίας επιτυγχάνονται: 

- αύξηση ή ελάττωση της επιφάνειας 

- διαχωρισμός σύμφωνα με το μέγεθος 

- διαλογή ανά ομάδα υλικών 
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           Με τον όρο «Ανάκτηση ενεργείας» εννοείται η χρησιμοποίηση των 

αποβλήτων ως καυσίμου μέσου με άμεση καύση και αξιοποίηση της 

εκτιμούμενης ενεργείας. 

 

 Τεχνολογίες θερμικής επεξεργασίας των στερεών αποβλήτων 

 

           Οι τεχνολογίες θερμικής επεξεργασίας των στερεών αποβλήτων μπορούν να 

οριστούν οι διαδικασίες μετατροπής των στερεών αποβλήτων σε αέρια, υγρά και 

στερεά προϊόντα, με ταυτόχρονη ή συνεπακόλουθη αποδέσμευση θερμικής ενεργείας. 

Τρεις είναι οι βασικές θερμικές επεξεργασίες: η αποτέφρωση (ΙΝCΙNERATION), η 

αεριοποίηση (GASIFICATION) και η πυρόλυση (PYROLYSIS)  ( Tchobanoglous  et 

al ,1993). 

           Οι τεχνολογίες αυτές μπορούν να κατηγοριοποιηθούν στη βάση των 

απαιτήσεων τους σε αέρα, με τον ακόλουθο τρόπο (όπως φαίνεται και στο σχήμα που 

ακολουθεί). 

   Η ανάκτηση ενέργειας  συμφωνά με το ισχύον νομοθετικό πλαίσιο 

χαρακτηρίζεται ως μέθοδος διάθεσης. Πρακτικά όμως εξ αιτίας των διαδικασιών που 

τη διέπουν (παραγωγή ενεργείας αλλά και παραγωγή υπολείμματος που πρέπει να 

οδηγείται προς ταφή) είθισται να εξετάζεται ως μέθοδος επεξεργασίας. 

 

  Σχήμα 3.2: θερμική  επεξεργασία στερεών αποβλήτων (  Κώνστας, 2004) 

 

        Αποτέφρωση είναι η οξείδωση, δηλ. η ένωση των χημικών στοιχείων των 

στερεών αποβλήτων με το οξυγόνο. Οι πρώτες ύλες που μπορούν να οδηγηθούν σε 

μία μονάδα αποτέφρωσης είναι σύμμεικτα αστικά απόβλητα, διάφορα καύσιμα καθώς 

και γεωργικά απόβλητα. Οι βασικές χρησιμότητες της αποτέφρωσης είναι η δραστική 

μείωση του όγκου των απορριμμάτων, που φτάνει έως κατ 80% του αρχικού όγκου 

και η δυνατότητα ανάκτησης ενέργειας από τα απορρίμματα. 'Έτσι στενότητα χώρου 
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κατ σημαντικές ενεργειακές ανάγκες «διευκολύνουν» τη λειτουργία μονάδων 

αποτέφρωσης ( Tchobanoglous  et al ,1993).  

       Αεριοποίηση : επιτυγχάνει δραστική μείωση του όγκου των προς ταφή 

απορριμμάτων κατ παραγωγή αξιοποιήσιμων παραπροϊόντων. Πρόκειται για μία 

διαδικασία ατελούς καύσης στην οποία τα στερεά απόβλητα καίγονται με λιγότερο από 

το απαιτούμενο οξυγόνο. Σαν συνέπεια της διαδικασίας αυτής είναι η παραγωγή 

καυσίμου αερίου κατ στερεού υπολείμματος με μεγάλη προσροφητική ικανότητα, το 

οποίο, αν είναι καθαρό, είναι κατάλληλο ως φίλτρο σε ορισμένες εφαρμογές. Ως 

πρώτες ύλες για την εφαρμογή της μεθόδου λαμβάνονται το RDF, διάφορα καύσιμα 

καθώς και  τα γεωργικά απόβλητα. ( Tchobanoglous  et al ,1993). 

 

        Πυρόλυση :  πρόκειται για διαδικασία θερμικής διάσπασης των απορριμμάτων 

(εκτός γυαλιού και μετάλλων) σε θερμοκρασίες μεταξύ 40° C-80°C  είτε κάτω από 

συνθήκες πλήρους απουσίας Ο2 είτε κάτω από συνθήκες περιορισμένης παροχής του. 

Οι πρώτες ύλες είναι ίδιες με αυτές της αποτέφρωσης και της αεριοποίησης. Οδηγεί 

δε στην παραγωγή αερίων, στερεών και υγρών προϊόντων που μπορούν να 

αξιοποιηθούν ενεργειακά. 

            Έχει περιορισμένη μέχρι σήμερα εφαρμογή, ωστόσο την περίοδο αυτή 

βρίσκονται σε εξέλιξη συστηματικές προσπάθειες μετατροπής της σε τεχνολογία 

μεγάλης κλίμακας, ενώ σημειώνονται σημαντικές βελτιώσεις σε ότι αφορά κυρίως 

στη μείωση των υγρών αποβλήτων και στην καλύτερη αξιοποίηση των αερίων 

προϊόντων. Ιδιαίτερη έμφαση δίνεται στον περιορισμό των υγρών προϊόντων 

(υδρογονανθράκων) με κατάλληλη ρύθμιση της θερμοκρασίας, ώστε το μεγαλύτερο 

μέρος τους να παραμένει σε αέρια κατάσταση. 

            Τα πλεονεκτήματα της πυρόλυσης, σε σύγκριση με την αποτέφρωση, είναι η 

αξιοποίηση μεγαλύτερου μέρους των απορριμμάτων, οι σημαντικά μειωμένες 

εκπομπές αερίων ρύπων και η μεγαλύτερη προσαρμοστικότητα της σε αυξομειώσεις 

της ποσότητας των απορριμμάτων ( Tchobanoglous  et al ,1993). 

 

 Τελική Διάθεση απορριμμάτων 

 

Με τον όρο Διάθεση το τελικό στάδιο διαχείρισης των ΑΣΑ όταν δηλαδή τα 

απόβλητα  δεν μπορούν να υποστούν περαιτέρω επεξεργασία με σκοπό να 

μεταβληθούν οι ιδιότητες τους ή να προκύψουν χρήσιμα προϊόντα από αυτά.  

υγειονομική ταφή των απορριμμάτων είναι η πλέον διαδεδομένη και αρκετά 

απλοποιημένη μέθοδος διαχείριση τους ( Κώνστας , 2004). 
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          Η ασφαλής τελική διάθεση αφορά στα Σ.Α. που δεν υπόκεινται σε διεργασίες 

αξιοποίησης και των υπολειμμάτων από την επεξεργασία των αποβλήτων. Η διάθεση 

των Σ.Α πραγματοποιείται σύμφωνα με του στόχους της πολιτικής διαχείρισης 

απορριμμάτων και με το πλαίσιο τεχνικών προδιαγραφών .Απαγορεύεται η απόρριψη 

αποβλήτων στην θάλασσα ή στο έδαφος. 

 

 Σύμφωνα με την παραδοσιακή προσέγγιση, η υγειονομική ταφή είναι η 

διαδικασία διάθεσης κατά την οποία τα απορρίμματα διαστρώνονται σε στρώσεις 

ύψους 2-3 μέτρων, συμπιέζονται και καλύπτονται με κατάλληλο αδρανές υλικό 

στο τέλος της καθημερινής λειτουργίας. Στόχος της Υγειονομικής Ταφής είναι η 

ασφαλής διάθεση των αποβλήτων, με τις ελάχιστες περιβαλλοντικές επιπτώσεις. 

      Το κύριο πρόβλημα εφαρμογής της μεθόδου υγειονομικής ταφής είναι η 

σοβαρή αντίδραση του κοινού για τη χρήση μιας έκτασης ως χώρου διάθεσης των 

απορριμμάτων. Η έλλειψη κοινωνικής αποδοχής πηγάζει από την παγιωμένη 

λανθασμένη αντίληψη που έχει δημιουργηθεί στο κοινό, καθώς και την έλλειψη 

επαρκούς ενημέρωσης των δημοτικών και κοινοτικών αρχών για τα πλεονεκτήματα 

και την τεχνική απλότητα της μεθόδου ( Κώνστας , 2004). 

 

 Επιπροσθέτως, δεν έχει γίνει κατανοητή η αναγκαιότητα συνεργασίας πολλών 

μικρών Ο.Τ.Α. για τη δημιουργία ενιαίου φορέα διαχείρισης των στερεών 

αποβλήτων, ώστε να επιτευχθεί η επιθυμητή ορθή οικονομικά και περιβαλλοντικά 

λύση του προβλήματος.  Παραδοσιακά, τα απορρίμματα τοποθετούνταν σε 

φυσικές ή και τεχνητές τάφρους και καλύπτονταν από χώμα (Εικόνα 3.Ι). Επίσης, 

πολλές φορές η διάθεση γίνονταν στην επιφάνεια του εδάφους και τα στρώματα 

καλύπτονταν από χώμα ώστε να δημιουργούνται υπερυψώσεις (Εικόνα 3.ΙΙ). Σε 

άλλες περιπτώσεις η διάθεση των απορριμμάτων γίνονταν σε χαράδρες ή 

υποβαθμισμένες περιοχές. 

        Γενικά, η ΥΤ είναι ένα έργο διάρκειας περίπου 50 ετών (20 έτη για τη 

λειτουργία και 30 έτη για την παρακολούθηση τ»υ χώρου ταφής μετά την 

πλήρωση και κάλυψη τους. Η ΥΤ διαφέρει από τα παραδοσιακά δημόσια έργα στο 

ότι είναι ένα σύστημα συνεχούς κατασκευής στο οποίο ο υπεύθυνος θα αλλάξει 

πολλές φορές κατά το μεγάλο διάστημα της λειτουργίας-παρακολούθησης . 

   Τέλος θα πρέπει να μεριμνήσουμε για την  αποκατάσταση των χώρων 

διάθεσης που δεν πληρούν τις προϋποθέσεις και δεν επιλέγονται για την μετεξέλιξη 
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τους σε οργανωμένους ΧΥΤΑ με παρεμβάσεις που αποβλέπουν  στην δραστική 

μείωση των περιβαλλοντικών επιπτώσεων και στη δημιουργία προϋποθέσεων για τη 

φυσική επανένταξη στο φυσικό γειτονικό τους περιβάλλον. 

 

Εικόνα 3.Ι : Υγειονομική Ταφή  σε τεχνητή ή φυσική τάφρο. ( Κώνστας 

,ΕΕΔΣΑ, 2004) 

 

Εικόνα 3.ΙΙ :Υγειονομική Ταφή  στην επιφάνεια του    εδάφους. ( Κώνστας , 

ΕΕΔΣΑ, 2004) 

 

3.2   Τα παραγόμενα στερεά απόβλητα στην Ελλάδα 
       

Από στοιχεία των υπηρεσιών καθαριότητας διαφόρων περιοχών φαίνεται 

σημαντική αύξηση του όγκου των απορριμμάτων, που σχετίζεται με αλλαγή 

συνηθειών και τρόπου ζωής, αύξηση της τουριστικής κίνησης, αλλαγές στο εμπόριο 

και στη βιομηχανία. Σύμφωνα με όλες τις ενδείξεις, τα διάφορα υλικά συσκευασίας 

παίζουν όλο και πιο σημαντικό ρόλο στην αύξηση των απορριμμάτων, αλλά και στην 

αλλαγή της σύνθεσης τους. Έτσι η ποσότητα των αστικών στερεών αποβλήτων  που 

καταλήγει στις χωματερές της χώρας μας φαίνεται να αυξάνει συνεχώς (Καλδέλλης  , 

2005, Σκορδίλης  ,2006 ). 

 



 78

Στο διάγραμμα 3.3 παρουσιάζεται η ποσοστιαία κατανομή της παραγωγής των 

ΑΣΑ στην Ελλάδα ανά περιφέρεια κατά το έτος 2001 ενώ στο 3.4 η εκτίμηση της 

μεταβολής στην Παραγωγή απορριμμάτων στην Ελλάδα για την περίοδο από το 1986 

έως και το 2016. Στο διάγραμμα  3.5  παρουσιάζεται η ποσοστιαία χρονική μεταβολή 

της φυσικής σύνθεσης των οικιακών απορριμμάτων στην Ελλάδα για την περίοδο 

από το 1986 έως και το 2005. 
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Διάγραμμα 3.3 : Ποσοστιαία κατανομή της παραγωγής των ΑΣΑ στην 
Ελλάδα ανά περιφέρεια κατά το έτος 2001 (Καλδέλλης , 2005) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Διάγραμμα 3.4  : Εκτίμηση Παραγωγής Απορριμμάτων Στην Ελλάδα ( Σκορδιλης ,  
2006) 
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3.3 Μέθοδοι Διαχείρισης των ΑΣΑ στην Ελλάδα 

 
Από την δεκαετία του ’90 η χώρα μας βρίσκεται στο μεταβατικό στάδιο από 

την ανεξέλεγκτη διάθεση των στερεών αποβλήτων στην ελεγχόμενη και υγειονομική 

ταφή, (Διάγραμμα 3.6) με ταυτόχρονη ανάπτυξη συστημάτων ανακύκλωσης και με 

εφαρμογή των πρώτων σχεδίων διαχείρισης ( Καλδέλλης , 2005). 
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Σχήμα 3.6 : Η χρονική εξέλιξη του στόχου μείωσης και εξάλειψης του αριθμού των 
ανεξέλεγκτων χωματερών  ( ΧΔΑ) στην Ελλάδα  έως το 2006 ( Καλδέλλης ,2005).  

Το πρόβλημα των ανεξέλεγκτων ΧΔΑ είναι πολύ μεγάλο εάν κανείς 

παρατηρήσει τα ακόλουθα στοιχεία που αφορούν την λειτουργία τους παίρνοντας ως 

χρονικό διάστημα το 2003. Σύμφωνα με τα στοιχεία του ΥΠΕΧΩΔΕ  : 
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Από τις 1.334 ανεξέλεγκτες χωματερές, οι 800 συνορεύουν με δάσος και 

δασική έκταση και από αυτές σε 536 δεν έχει ληφθεί ούτε το προληπτικό μέτρο της 

δημιουργίας μίας περιμετρικής ζώνης για την αποτροπή επέκτασης των πυρκαγιών. Ο 

βαθμός επικινδυνότητας χτυπάει κόκκινο σε εκείνες τις χωματερές που συνορεύουν 

με δάση, δεν έχουν αντιπυρική ζώνη και προχωρούν σε καύση απορριμμάτων 

(ποσοστό 25%). Οι ανεξέλεγκτες χωματερές συγκεντρώνονται σε 671 δήμους από 

τους 1.033 της χώρας. Οι 415 δήμοι διαθέτουν από μία χωματερή, ενώ στους 

υπόλοιπους εντοπίζεται μεγαλύτερος αριθμός, με αποκορύφωμα 62 δήμους στα όρια 

των οποίων βρέθηκαν να λειτουργούν πάνω από 5 χωματερές. Οργανωμένοι Χώροι 

Υγειονομικής Ταφής Απορριμμάτων (ΧΥΤΑ) υπάρχουν μόνο σε 32 δήμους 

Πρωταθλήτρια» στη λειτουργία χωματερών αναδεικνύεται η Νομαρχία Ιωαννίνων, 

που διαθέτει 105 τέτοιους χώρους, ενώ ακολουθούν οι Νομαρχίες Καρδίτσας, Έβρου, 

Χαλκιδικής, Τρικάλων, Φθιώτιδος και Θεσσαλονίκης. Σε επίπεδο περιφερειών, τις 

πρώτες θέσεις καταλαμβάνουν οι περιφέρειες Κεντρικής Μακεδονίας, Θεσσαλίας, 

Ηπείρου, Στερεάς Ελλάδας και Ανατολικής Μακεδονίας - Θράκης. (εικόνα 3.ΙΙΙ) 

Ακόμη και αυτοί οι εγκεκριμένοι χώροι όμως παρουσιάζουν προβλήματα, αφού, 

σύμφωνα πάντα με το ΥΠΕΧΩΔΕ, το 50% αυτών των χώρων απόθεσης 

απορριμμάτων βρίσκεται σε διαπερατά πετρώματα και θεωρούνται εντελώς 

ακατάλληλοι, ενώ στο 19% των χώρων τα υποκείμενα πετρώματα είναι ημιπερατά 

και υπάρχει κατείσδυση των υγρών διαστάλλαξης. Σε σχέση με τη μορφολογία του 

εδάφους, το 35,5% των χώρων βρίσκεται σε πεδινές περιοχές, το 36% σε χειμάρρους, 

το 3,5% σε ποτάμια, το 22,5% σε ακτές και το 3% σε έλη. Εντελώς ακατάλληλοι, από 

άποψη μορφολογίας, χαρακτηρίζονται οι χώροι που βρίσκονται σε επαφή με το 

επιφανειακό υδρογραφικό δίκτυο (ποτάμια και χείμαρροι) καθώς και με τον 

υδροφόρο ορίζοντα (όπως τα έλη). Από τους χώρους που εξετάστηκαν, μόνο το 6,4% 

πληροί τις προϋποθέσεις καταλληλότητας, το 12,2% παρουσιάζει προβλήματα που 

μπορούν να αντιμετωπιστούν με τη λήψη κατάλληλων μέτρων και το υπόλοιπο 

81,4% των χώρων δεν πληρεί βασικούς και κρίσιμους όρους καταλληλότητας. Σε 

αρκετούς από τους χώρους αυτούς υπάρχουν σημαντικά προβλήματα όπως 

σχηματισμός στραγγισμάτων, παραγωγή βιοαερίου, αυταναφλέξεις και 

δυσοσμία.(  ΥΠΕΧΩΔΕ , 2006 ). 
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 Εικόνα ΙΙΙ.3 : Ο αριθμός ανά περιοχή της Ελλάδος των υπαρχόντων ΧΔΑ 
κατά το έτος 2003  Πηγή :ΥΠ.ΕΣ.Δ.Α 2003  
 

Είναι γεγονός πως τα τελευταία χρόνια έχει παρατηρηθεί ελάττωση στο 

ποσοστό αστικών αποβλήτων που οδηγούνται προς ταφή στην Ευρωπαϊκή Ένωση, 

με ταυτόχρονη αύξηση των ποσοστών ανακύκλωσης. Η ταφή απορριμμάτων έχει 

μειωθεί από 67% των συλλεγόμενων αποβλήτων το 1995 σε 57% το 1999, ενώ η 

καύση, κομποστοποίηση και ανακύκλωση έχουν αντιστοίχως αυξηθεί. Σύμφωνα με 

τις πρόσφατες Οδηγίες της Ε.Ε. πρέπει να γίνει τα επόμενα μία προγραμματισμένη 

δραστική μείωση των ποσοτήτων που οδηγούνται σε ΧΥΤΑ ( ΕΕΑ, 2002). 

 

Σε κάποιες χώρες της Δυτικής Ευρώπης παρατηρείται σημαντικό ποσοστό 

ανακύκλωσης  επιλεγμένων υλικών. Στην Ευρωπαϊκή Ένωση, σαν σύνολο, η 

ανακύκλωση (συμπεριλαμβανομένης της Κομποστοποίησης) των αστικών 

αποβλήτων ήταν της τάξης του 11% την περίοδο 1985-1990, αυξήθηκε στο 21% το 

1995 και στο 29% το 2000 . Η καύση με παραγωγή ενεργείας είναι μια σημαντική 

μέθοδος διαχείρισης των αστικών αποβλήτων. Στην Δυτική Ευρώπη ένα 

ποσοστό 17% των αστικών αποβλήτων οδηγήθηκε σε εγκαταστάσεως καύσης το 

1995, με αύξηση στο 18%  ΤΟ 1999, ενώ στις χώρες της Κεντρικής και Ανατολικής 

Ευρώπης παρατηρείται ένα πολύ χαμηλότερο ποσοστό, 2,3% και 6%, αντίστοιχα. 

 

Η ταφή παραμένει η κυρίαρχη μέθοδος διαχείρισης των αστικών 

αποβλήτων σε αρκετές χώρες της ΕΕ (π.χ. Ελλάδα, Πορτογαλία, Μεγάλη 

Βρετανία, Ιταλία) ενώ άλλες δίνουν  έμφαση σε ανακύκλωση-αξιοποίηση (π.χ. 

Δανία, Ολλανδία, Αυστρία κλπ.) Σύμφωνα με στοιχεία του ΥΠΕΧΩΔΕ, η 
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κατανομή των κυρίων μεθόδων διαχείρισης αστικών αποβλήτων στην Ελλάδα 

και την Ε.Ε απεικονίζεται διαγραμματικά στο ακόλουθο Σχήμα 3.6. 

ΜΕΘΟΔΟΙ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ ΑΣΑ ΣΤΗΝ Ε.Ε
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Σχήμα 3.6: Κατανομή κυρίων μεθόδων διαχείρισης αστικών αποβλήτων στην 
Ελλάδα και σε χώρες της Ε.Ε των 25 κατά την περίοδο 1991 έως 2003  ( 
Καλδέλλης ,2005) 

3.4 Παραγωγή Αστικών Στερεών Απόβλητων (ΑΣΑ ) Στην Ε.Ε  

Στις χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης με υψηλό κατά κεφαλήν εισόδημα 

υπολογίζεται ότι κάθε κάτοικος «παρήγαγε» για το έτος 2003 περίπου 500-550 κιλά 

σκουπίδια τον χρόνο. Στις χώρες που τώρα θα μπουν στην Ευρωπαϊκή Ένωση η 

παραγωγή «πέφτει» στα 300-350 κιλά τον χρόνο(Διάγραμμα 3.7). 

  Σύμφωνα με εκτιμήσεις το 80% των αποβλήτων σύγχρονων κοινωνιών 

προέρχεται από τη βιομηχανία και το 20% από τις κατοικίες. Το μεγαλύτερο ποσοστό 

των οικιακών απορριμμάτων αποτελείται από υλικά που μπορούν να ανακυκλωθούν 

(χαρτί, μέταλλα, γυαλί, πλαστικά, οργανικό υλικό). Ένα μικρό ποσοστό των οικιακών 

απορριμμάτων χαρακτηρίζονται ως επικίνδυνα υλικά” (μπαταρίες, χρώματα, 

καθαριστικά, αεροζόλ, φαρμακευτικά προϊόντα).Η αύξηση της ποσότητας των 

οικιακών απορριμμάτων οφείλεται κυρίως στη χρήση προϊόντων με μικρό χρόνο 

ζωής και σε μη επιστρεφόμενες συσκευασίες. Αυτά τα υλικά αντιπροσωπεύουν σε 

ευρωπαϊκό επίπεδο το 40% των οικιακών απορριμμάτων (Καλδέλλης , 2005). 
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Διάγραμμα 3.7 :  Η μεταβολή της παραγωγής των ΑΣΑ ανά κάτοικο ετησίως στην 
Ε.Ε  κατά τη περίοδο 1991 έως και 2003 ( Καλδέλλης , 2005) 
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Διάγραμμα 3.8 :  Η μεταβολή της φυσικής σύνθεσης %  των ΑΣΑ στην Ε.Ε  κατά τη 
περίοδο 1991 έως και 2003 ( Καλδέλλης , 2005). 

 

4. κεφάλαιο :  ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΣΥΛΛΟΓΗΣ ΚΑΙ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ 
Α.Σ.Α 
 

Το στάδιο της προσωρινής αποθήκευσης και συλλογής ( ΠΑΣΜ) έχει 

καθοριστικό ρόλο για τις μετέπειτα δυνατότητες επεξεργασίας και αξιοποίησης των 

αποβλήτων . 
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4.1 Συστήματα προσωρινής αποθήκευσης και συλλογής 
 

Στην Ελλάδα στην πλειοψηφία των περιπτώσεων το σύστημα ΠΑΣΜ των 

δημοτικών αποβλήτων εκτελείται με συλλογή από το πεζοδρόμιο ανάμεικτών 

δημοτικών αποβλήτων (χωρίς διαλογή στην πηγή). Οι δημότες τοποθετούν τα 

απόβλητα τους σε πλαστικές σακούλες και τα τοποθετούν σε κάδους στο 

πεζοδρόμιο. Ο αριθμός των κάδων ανά νοικοκυριό (ή άτομο) και η συχνότητα 

συλλογής εξαρτάται από την πληθυσμιακή πυκνότητα και την ανάπτυξη του 

πολεοδομικού ιστού από όπου γίνεται η συλλογή (Κουσκούρης , 2003). 

 

Τα πιο συνηθισμένα μέσα προσωρινής αποθήκευσης των απορριμμάτων 

είναι οι σακούλες και οι κάδοι ( ΕΕΔΣΑ, 2004).Τα απορρίμματα αφού συλλεχτούν σε 

σακούλες, τοποθετούνται στη συνέχεια σε κάδους. Οι κάδοι διακρίνονται σε 

συρόμενους-μεταφερόμενους και σε στάσιμους κάδους. Οι συρόμενοι κάδοι σύρονται 

στο χώρο απόθεσης, εκκενώνονται και επιστρέφονται στην αρχική τους θέση. Οι 

στάσιμοι κάδοι δεν μεταφέρονται στον τόπο απόθεσης για να εκκενωθούν, αλλά 

παραμένουν στον τόπο συλλογής. Χρησιμοποιούνται δυο τύποι στάσιμων κάδων για 

όλα τα είδη των απορριμμάτων, οι κυλιόμενοι και οι σταθεροί κάδοι. Ο τρόπος, με 

τον οποίο τα απορρίμματα αποθηκεύονται προσωρινά από αυτόν που τα παράγει, 

καθορίζει και το σύστημα που θα εφαρμοστεί για να συλλεχτούν. 

 

4.1.1 Κυλιόμενοι κάδοι οικιακών απορριμμάτων (ΚΚΟΑ) 
 

Οι κάδοι προϋποθέτουν την ύπαρξη μηχανικής συλλογής. Οι κάδοι είναι 

τυποποιημένοι, μεταλλικοί ή πλαστικοί, χωρητικότητας  0,080-1,7  m3. 

Η μηχανική συλλογή με τους κυλιόμενους κάδους είναι αποτελεσματική και σε 

μικρές κοινότητες αρκεί να πληρούνται οι παρακάτω προϋποθέσεις ( Hasome et al, 

2001 , Κώνστας, 2004): 

♦ Η κοινότητα να συνδέεται με το επαρχιακό ή εθνικό δίκτυο με δρόμο καλής 

βατότητας. 

♦ Η κατάσταση του οδοστρώματος της να είναι ικανοποιητική, επιτρέποντας στα 

απορριμματοφόρα την πρόσβαση στα σημεία προσωρινής αποθήκευσης χωρίς 

φθορές και υπερβολικές καθυστερήσεις. 

♦ Οι κάτοικοι να μεταφέρουν τα απορρίμματα στις προκαθορισμένες θέσεις. 
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♦ Οι κάδοι να είναι τοποθετημένοι σε εσοχές των πεζοδρομίων και να είναι εύκολη 

η προσέγγισή τους από τα απορριμματοφόρα. 

 

Οι κυλιόμενοι κάδοι χωρίζονται στις παρακάτω κατηγορίες: 

1. Με δύο ρόδες χωρητικότητας  0,080-390 m3. για ανυψωτικούς μηχανισμούς 

τύπου χτένας. 

2. Με τέσσερις ρόδες χωρητικότητας 0,5-1,2 m3 με επίπεδο καπάκι για 

ανυψωτικούς μηχανισμούς τύπου χτένας ή περιστροφέα. 

3. Με τέσσερις ρόδες χωρητικότητας 0,770-1,3 m3 με κυρτό καπάκι για 

ανυψωτικούς μηχανισμούς τύπου χτένας ή περιστροφέα. 

4. Με τέσσερις ρόδες χωρητικότητας 0,750-1,700 m3 με επίπεδο καπάκι για 

ανυψωτικούς μηχανισμούς τύπου χτένας ή πλατύ περιστροφέα. 

 

Ανάλυση χρόνου φάσης λειτουργίας μηχανικής αποκομιδής κυλιόμενων κάδων ( 

ΜΟΕ Συλλογής, ΕΕΔΣΑ,2003) : 

 

α.  Μετατόπιση κάδου από το ρείθρο του οδοστρώματος έως τα άγκιστρα του 

μηχανισμού  περίπου 3". 

β.    Μανδάλωση κάδου, ανύψωση και εκκένωση εντός του απορριμματοφόρου 

περίπου 6". 

γ.   Κάθοδος κάδου απομανδάλωση και επανατοποθέτηση αυτού στο ρείθρο του 

οδοστρώματος περίπου 5". 

  Ολικός χρόνος περίπου 14". Πραγματικός χρόνος μηχανισμού 11"(άνοδος – 

άδειασμα - κάθοδος).  

4.1.2  Μέθοδοι  συλλογής 

 
Η συλλογή των οικιακών απορριμμάτων γίνεται σε τέσσερις φάσεις, οι οποίες 

είναι η συγκέντρωση, οι μικρές μετακινήσεις, η μεταφορά και οι διακοπές. Γενικά, το 

κύκλωμα της συλλογής περιλαμβάνει τη διαδρομή  που ακολουθεί το 

απορριμματοφόρο όταν ξεκινά από το χώρο στάθμευσης (garage), πραγματοποιεί ένα 

ή περισσότερα  δρομολόγια συγκέντρωσης απορριμμάτων, τα αδειάζει στο χώρο 

διάθεσης και επιστρέφει στο χώρο στάθμευσης( ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΑΕ, 1999). 

 

Για να οργανώσουμε τα δρομολόγια συλλογής είναι απαραίτητο να γνωρίζουμε : 

 την παραγωγή των απορριμμάτων, η εκτίμηση της οποίας πρέπει να είναι όσο το 

δυνατόν πιο ακριβής 
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 την απόδοση των μέσων συλλογής, η οποία εξαρτάται την ταχύτητα της συλλογής 

και την ικανότητα υποδοχής του απορριμματοφόρου και  

 τους περιορισμούς της συλλογής. 

 

ΕΙΔΗ ΣΥΛΛΟΓΗΣ 

 

Η χρονική έναρξη και λήξη της συλλογής των απ/των την κατατάσσει σε : 

Ημερήσια συλλογή 

      Η ημερήσια συλλογή πρέπει να ξεκινά πολύ νωρίς, πριν τις 7:00 πμ, για να ενοχλεί 

λιγότερο την κυκλοφορία. Προηγούνται οι περιοχές γύρω από τα σχολεία, το κέντρο 

της πόλης, τα εμπορικά κέντρα και οι μεγάλοι άξονες ώστε τα πεζοδρόμια να είναι 

ελεύθερα κατά τη διάρκεια της ημέρας. Το πρωί ή το απόγευμα γίνεται η συλλογή 

στις περιοχές κατοικίας και στην περιφέρεια. Η ημερήσια συλλογή πρέπει να γίνεται 

μέσα στο συνηθισμένο ωράριο εργασίας, για να μην αυξάνεται το κόστος εργασίας. 

Νυκτερινή συλλογή 

       Αντίθετα με την ημερήσια συλλογή, η νυκτερινή συλλογή (με ξεκίνημα περίπου 

στις 7:00 μμ) πρέπει να αρχίζει από τους χώρους κατοικίας και την περιφέρεια και να 

κατευθύνεται προς τα εμπορικά κέντρα, μόλις ελαττωθεί η πυκνότητα της 

κυκλοφορίας. Μειονεκτήματα αυτού του είδους συλλογής είναι ότι η συλλογή πρέπει 

να τελειώσει πριν τις 10:00 μμ καθώς και η δυσκολία εξεύρεσης προσωπικού που να 

δέχεται νυκτερινά ωράρια εργασίας ( Pferdehirt ,1994). 

 

        Τα απόβλητα (π.χ. τα οικιακά απορρίμματα) αφού αποθηκευθούν 

προσωρινά από τον πολίτη συλλέγονται και μεταφέρονται για περαιτέρω 

επεξεργασία ή για διάθεση. Εάν ο πολίτης αποθηκεύσει προσωρινά όλα τα 

απορρίμματα του (ανάμεικτα) σε μια σακούλα ή σε κάδο, τότε το σύστημα 

συλλογής που εφαρμόζεται είναι η Μεικτή Συλλογή. Σε περίπτωση όμως που ο 

πολίτης αποθηκεύει προσωρινά ξεχωριστά κάποια υλικά που μπορούν να 

ανακυκλωθούν από τα υπόλοιπα απορρίμματα, τότε το σύστημα συλλογής που 

εφαρμόζεται είναι η Διαλογή στην Πηγή. 

      

   Τα απορριμματοφόρα οχήματα μεταφέρουν το περιεχόμενο των κάδων στο τόπο 

διάθεσης απορριμμάτων ή αν πρόκειται για ανακυκλώσιμα υλικά, στο τόπο 

επεξεργασίας τους Το μέγεθος του απορριμματοφόρου  ( εικόνα 4.Ι )καθορίζεται από: 

 Την ποσότητα των απορριμμάτων 

 Το είδος της περιοχής 
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 Το πλάτος των δρόμων. 

 

       Εικόνα 4.Ι: Διαστάσεις κατά προσέγγιση (σε μέτρα) απορριμματοφόρου 16 m3  

τύπου Μύλος( Κώνστας , 2004). 

         Στην περίπτωση χρήσης σταθερών κάδων η μεταφορά των απορριμμάτων 

στην κιβωτάμαξα γίνεται με τα χεριά. Αν τα απορρίμματα είναι σε κυλιόμενους 

κάδους τότε ανυψώνονται με μηχανισμό. 

       Υπάρχουν τρία συστήματα ανύψωσης των κυλιόμενων κάδων: 

 

• Η κοιλιακή λήψη (ανύψωση από τον τράχηλο και από την πλευρά) 

• Η μετωπική λήψη (ανύψωση και εκκένωση του κάδου με κράτημα από τον 

τράχηλο μεταξύ της κτένας ανύψωσης και της  πλάκας κλειδώματος του 

συστήματος ανύψωσης. Εφαρμόζεται σε κάδους με δυο τροχούς 

• Η πλευρική λήψη που χρησιμοποιείται για κάδους με τέσσερις τροχούς. 

 

  Εικόνα 4.ΙΙ: Τρόποι ανύψωσης κάδων ( Κώνστας , 2004). 
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      Η κιβωτάμαξα είναι επίσης εφοδιασμένη με ένα μηχανισμό συμπίεσης των 

απορριμμάτων. Με αυτόν το τρόπο συλλέγεται όσο το δυνατόν μεγαλύτερη 

ποσότητα. Τα συνήθη συστήματα συμπίεσης είναι τρία: 

• Με περιστρεφόμενο τύμπανο  

•  Έλικα (μύλος) 

• Με αρθρωτή πλάκα (πρέσα) 

Σε ότι αφορά την συμπίεση με περιστρεφόμενο τύμπανο, τα απορρίμματα 

σύρονται στο εσωτερικό του περιστρεφόμενου τύμπανου. Η συμπίεση γίνεται με 

πτερύγια θραύσης και την περιστροφική κίνηση του τύμπανου. Το σύστημα αυτό 

έχει σχετικά μικρή απόδοση, κάνει πολύ θόρυβο και είναι ακατάλληλο για ογκώδη 

αντικείμενα.Κατά τη διαδικασία της ώθησης το μεγαλύτερο μέρος των πλαστικών 

σκουπιδόσακκων σπάζει, πράγμα που διευκολύνει τη διάστρωση των απορριμμάτων 

στο χώρο απόθεσης. Η εκκένωση του απορριμματοφόρου γίνεται με την αντίστροφη 

κίνηση.  

       Ο βαθμός συμπίεσης που επιτυγχάνεται κυμαίνεται από 1:2 έως 1:5 ανάλογα με 

την ηλικία του οχήματος και το είδος των απορριμμάτων. Σε ότι αφορά την 

συμπίεση με πρέσα, τα απορρίμματα ωθούνται προς το εσωτερικό της κιβωτάμαξας 

και συμπιέζονται με τη βοήθεια σιαγόνας που εκτελεί μια ημικυκλική κίνηση από 

πάνω προς τα κάτω και μέσα. Στη φάση αυτή σχίζονται οι σκουπιδόσακκοι και σπά-

ζουν ορισμένα αντικείμενα. Τα απορρίμματα πιέζονται πάνω στην πλάκα του 

εμβόλου και μειώνεται ο όγκος τους. Όταν η πίεση ξεπεράσει ένα όριο η πλάκα 

υποχωρεί προς το εσωτερικό της κιβωτάμαξας. Η εκκένωση του 

απορριμματοφόρου γίνεται με την αντίστροφη κίνηση του εμβόλου, η πλάκα του 

οποίου ωθεί τα απορρίμματα προς τα έξω. Ο βαθμός συμπίεσης που 

επιτυγχάνεται κυμαίνεται από 1:3 έως 1:8  ( Tchobanoglous   et al , 1993). 

 

 4.1.3 Σταθμοί μεταφόρτωσης απορριμμάτων  
 

             Οι σταθμοί μεταφόρτωσης είναι εγκαταστάσεις όπου τα απορριμματοφόρα 

αδειάζουν τα απορρίμματα σε υποδοχείς μεγάλου όγκου και μετά από 

ενδεχόμενη μείωση του όγκου τους, (συμπίεση, λειοτεμαχισμός), μεταφέρονται 

στον τελικό χώρο διάθεσης. Οι σταθμοί μεταφόρτωσης μπορεί να διαθέτουν 

μόνιμες κτιριακές εγκαταστάσεις και εξοπλισμό μεταφοράς και συμπίεσης ή να 

διαθέτουν μόνο κινητό εφοπλισμό μεταφοράς (κινητά συστήματα μεταφόρτωσης). 
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Στα κινητά συστήματα το απορριμματοφόρο αδειάζει απ' ευθείας στο 

container το οποίο μπορεί είναι αυτοκινούμενο ή μεταφερόμενο.Η εγκατάσταση 

σταθμού μεταφόρτωσης είναι κατά κανόνα αποδοτική όταν η απόσταση του χώρου 

διάθεσης είναι μεγαλύτερη των 30 χλμ. και η ημερήσια ποσότητα των απορριμμάτων 

ξεπερνά τους 20 τόνους. 

      Τα πλεονεκτήματα της παρεμβολής στο κύκλωμα μεταφοράς ενός σταθμού 

μεταφόρτωσης είναι: 

• Συντόμευση δρομολογίων μεταφοράς και άρα ελάφρυνση του 

κυκλοφοριακού φόρτου, καθώς και μείωση της φθοράς και καλύτερη 

αξιοποίηση των απορριμματοφόρων. 

• Η δυνατότητα εξυπηρέτησης από χώρους ΧΥΤΑ που βρίσκονται σε 

μεγάλες αποστάσεις 

• Η δυνατότητα εύκολου διαχωρισμού των ανακυκλώσιμων υλικών 

• Η διευκόλυνση των πολιτών για την απ' ευθείας μεταφορά ογκωδών 

αντικείμενων 

• Η δυνατότητα χωροθέτησης κοντά σε κατοικημένες περιοχές λόγω 

μειωμένων περιβαλλοντικών οχλήσεων 

 

 
Εικόνα  4 . Ι Ι Ι :  Μόνιμος  σταθμός  μεταφόρτωσης  απορριμμάτων  ( Κώνστας , 2004). 

 

         Στα κινητά συστήματα το απορριμματοφόρο αδειάζει απ' ευθείας στο 

container το οποίο μπορεί είναι αυτοκινούμενο ή μεταφερόμενο. Ένα παράδειγμα 

κινητού Σταθμού Μεταφόρτωσης Απορριμμάτων παρουσιάζεται στην ακόλουθη 

Εικόνα 4.ΙV: 
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Εικόνα 4.ΙV: Κινητός Σταθμός Μεταφόρτωσης Απορριμμάτων  ( Κώνστας , 2004). 

 

4.1.4 Συστήματα Συλλογής 

          Τα διάφορα συστήματα συλλογής των ΑΣΑ διακρίνονται από τον 

αριθμό των υλικών που συλλέγονται καθώς και τον απαιτούμενο βαθμό 

καθαρότητας που επιθυμούμε να έχουν. Ο βαθμός καθαρότητας 

εξαρτάται από το είδος της επεξεργασίας που θα εφαρμόσουμε στο 

επόμενο στάδιο (Αλεξάκη και Αγαπητίδης  ,1999). 

• Μεικτή Συλλογή 

 

Με το σύστημα της Μεικτής Συλλογής δεν εκτρέπονται από τα 

απορρίμματα υλικά που είναι δυνατόν να ανακυκλωθούν , αυτά συλλέγονται 

ανάμεικτα σε μια σακούλα. Στην περίπτωση της Μεικτής Συλλογής, τα 

ανάμεικτα απορρίμματα μπορούν για περαιτέρω επεξεργασία να οδηγηθούν σε 

Μονάδες Μηχανικής Διαλογής. Εκεί και ανάλογα με τους στόχους που έχει θέσει 

ο φορέας που διαχειρίζεται τα απορρίμματα, το μόνο υλικό που συνήθως 

ανακτάται είναι τα μέταλλα, ενώ είναι δυνατή και η παραγωγή στερεού 

καυσίμου ή αλλιώς RDF (Refuse Directive Fuel ) και εδαφοβελτιωτικού 

(Compost). Το RDF μπορεί να χρησιμοποιηθεί σαν εναλλακτικό καύσιμο σε 

βιομηχανίες, όπως είναι η τσιμεντοβιομηχανία, η ασβεστοποιεία κλπ. Τα 

υπόλοιπα απορρίμματα προορίζονται για ταφή. 

 

Διάγραμμα 4.1: Μεικτής Συλλογής Απορριμμάτων ( ενός 

ρεύματος –σύμμεικτα με εφαρμογή ΜΔ  ( Κώνστας , 2004). 

 

Σε αυτό το σημείο πρέπει να τονιστεί πως η Μεικτή 

Συλλογή δεν είναι η μέθοδος που προσφέρει την 

δυνατότητα ανάκτησης υλικών από τα απορρίμματα, διότι 

τα απορρίμματα συλλέγονται ανάμεικτα και η επεξεργασία 
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που θα μπορούσαν να υποστούν για να ανακτηθούν κάποια υλικά είναι 

εξαιρετικά πολύπλοκη και πολυδάπανη. Στη μεικτή συλλογή, απορρίμματα και 

ανακυκλώσιμα υλικά συλλέγονται ανάμεικτα και ο μετέπειτα διαχωρισμός τους 

έχει περιορισμένη επιτυχία. 

• Συλλογή  Ξηρών  Ανακυκλώσιμων Υλικών  Με Διαλογή Στην Πηγή 

Η χωριστή συλλογή έχει σα στόχο το χωρισμό στην πηγή των χρησίμων 

υλικών που υπάρχουν στα απορρίμματα όπως γυαλιά, πλαστικά, χαρτιά-χαρτόνια και 

άλλα υλικά (σιδηρικά, μπαταρίες κ.ά.)( Ανδρεαδάκης , 2002) . 

 

Το σύστημα αυτό απαιτεί τον επανασχεδιασμό της συλλογής-μεταφοράς και 

μεταφόρτωσης των απορριμμάτων στην πόλη. Πράγματι, οι ομάδες υλικών -στόχων 

συνήθως αφορούν κατά βάρος ποσοστό μεγαλύτερο του 30% επομένως αλλάζει το 

περιεχόμενο της «συλλογής απορριμμάτων». 

 

Η ταυτόχρονη συλλογή ομάδος υλικών μπορεί να γίνεται με τη μέθοδο πόρτα- 

πόρτα ή με κάδους συλλογής. Η καθιέρωση ενός συστήματος ταυτόχρονης χωριστής 

συλλογής ομάδος υλικών αποτελεί ταυτόχρονα και εφαρμογή συστήματος δύο 

ρευμάτων συλλογής απορριμμάτων. Το ρεύμα της ομάδος υλικών διαλογής στην 

πηγή και το ρεύμα των υπολοίπων απορριμμάτων. Τα δύο ρεύματα συλλογής 

μπορούν να αξιοποιούν τις ίδιες διατάξεις μεταφόρτωσης (αποκλειομένων συνήθως 

των μηχανισμών συμπίεσης για να μην δυσχεραίνεται το έργο του διαχωρισμού των 

υλικών στη μονάδα ) αρκεί να μην αυξάνονται κατά τη μεταφόρτωση οι πιθανότητες 

ρύπανσης των υλικών στόχων με νέες ξένες προσμείξεις. 
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Διάγραμμα  4.2 :  Εφαρμογή Συλλογής Δυο  Ρευμάτων (Σύμμεικτα) Και 
Ανακυκλώσιμα Υλικά Συσκευασίας (Παναγιωτακόπουλος , 2002) 
 

Τα υλικά στόχοι της ΔσΠ συλλέγονται από τα νοικοκυριά με τους εξής 

τρόπους (Κουσκούρης, 2002): 

 με συλλογή πόρτα-πόρτα 

Γίνεται με τον ίδιο τρόπο όπως και η κλασική συλλογή των οικιακών 

απορριμμάτων και μπορεί να ενταχθεί στο σύστημα συλλογής αυτής. Εμφανίζεται με 

τις παρακάτω παραλλαγές  Ανδρεαδάκης , 2002): 

♦ Ταυτόχρονη συλλογή. 

♦ Συλλογή με αντικατάσταση δρομολογίου. 

♦ Συλλογή με προσθήκη δρομολογίου. 

 

  Τα υλικά-στόχοι  τοποθετούνται από τους πολίτες σε ειδικούς σάκους με 

κατάλληλη σήμανση (χρώμα,  ειδικό  σήμα ανακύκλωσης),  σε τελάρα ή κάδους 

μηχανικής αποκομιδής ή ακόμα και δέματα (χαρτί, αλλά  μέσα σε χάρτινες 

σακούλες) ανά νοικοκυριό ή πολυκατοικία. Η μέθοδος πόρτα-πόρτα συνεπάγεται  

αυξημένο εξοπλισμό σε φορτηγά αλλά και προσωπικού (στην περίπτωση της 

χειρωνακτικής φόρτωσης), λόγω των πολλών στάσεων του φορτηγού συλλογής. Το 

πρόγραμμα αφορά ένα ή περισσότερα υλικά που συλλέγονται, είτε ανάμεικτα ή κάθε 

υλικό ξεχωριστά. Με τη μέθοδο αυτή ανακτώνται συνήθως εφημερίδες, μπουκάλια, 

κουτιά, σπάνια όμως περισσότερα είδη υλικών. Τα υλικά πρέπει να είναι 

ξεχωρισμένα και κάπως προετοιμασμένα, π.χ. οι εφημερίδες να είναι δεμένες, τα 

μπουκάλια καθαρά κ.λ.π. 'Όταν η συλλογή των υλικών-στόχων γίνεται ταυτόχρονα 

με τη συλλογή των υπολοίπων απορριμμάτων, μειώνεται το κόστος της πρόσθεσης 

συλλογής. Για το επίπεδο του νοικοκυριού και για ένα ή για ομάδα υλικών(π.χ. 

απορρίμματα συσκευασιών, οργανικά) χρησιμοποιούνται συνήθως σάκοι πλαστικοί 

και ανθεκτικοί. Πρέπει να φέρουν την κατάλληλη σήμανση και διανέμονται (δωρεάν 

ή με αντίτιμο) από το φορέα του προγράμματος. Πρέπει να έχουν κατάλληλο 

μέγεθος, έτσι ώστε τα υλικά να μπορούν να συγκεντρώνονται στο σπίτι για 

τουλάχιστον δυο μέρες (Κουσκούρης , 2002).  

 

            Για ένα υλικό επαρκεί σάκος περίπου 0,015 m3.  Για ομάδα υλικών 

χρησιμοποιούνται σάκοι περίπου 0,025 m3. Η απόδόση του προγράμματος 

βελτιώνεται, όταν η εμφάνιση και η σήμανση των σάκων είναι ανάλογη και όταν 

αυτοί ανανεώνονται (π.χ. κάθε τρίμηνο).  Επίσης χρησιμοποιούνται ανοικτά κιβώτια 
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(π.χ. τυποποιημένα τελάρα φρούτων), συνήθως από ανακυκλωμένο πλαστικό που 

φέρουν την κατάλληλη σήμανση και διανέμονται με τον παραπάνω μηχανισμό. 

               Τα μέσα αποθήκευσης του νοικοκυριού είναι χρήσιμο να τα διακινεί ο 

φορέας διαχείρισης για την ενιαία εμφάνιση και προβολή του προγράμματος στο 

κοινό. Οι κλειστοί σάκοι πολλών χρήσεων πρέπει να προτιμούνται. Πρέπει να είναι 

ανθεκτικοί στο πλύσιμο, δεδομένου ότι η αποθήκευση κυρίως συσκευασιών υγρών 

αφήνει κατάλοιπα που μπορεί να τους ρυπάνουν. Επίσης, πρέπει να αντέχουν στη 

μηχανική καταπόνηση από τις αιχμές των υλικών (Townend , 2000). 

 

               Η εφαρμογή της μεθόδου πόρτα-πόρτα προϋποθέτει κατ΄αρχήν την ύπαρξη 

αποθηκευτικού χώρου στα νοικοκυριά που διαχωρίζουν τα υλικά-στόχους. Επίσης 

μια σημαντική προϋπόθεση είναι να συμφέρει από την άποψη του κόστους ανά 

μονάδα ανακλώμενου υλικού. Πυκνοκατοικημένες περιοχές με οικογένειες χαμηλού 

σχετικά εισοδήματος περιλαμβάνουν συνήθως μικρού μεγέθους (εργατικές 

κατοικίες, κλπ.) διαμερίσματα που δεν διαθέτουν αρκετό αποθηκευτικό χώρο για τις 

σακουλές των υλικών-στόχων, οπότε και κρίνονται ακατάλληλα για την μέθοδο 

πόρτα-πόρτα. Μια λύση στο θέμα αυτό μπορεί να αποτελέσει η αύξηση της 

συχνότητας συλλογής. Επίσης για τη μέθοδο πόρτα-πόρτα και τα οχήματα 

συλλογής που μπορούν να χρησιμοποιηθούν πρέπει να τονιστεί ότι τα οχήματα 

αντιμετωπίζουν δυσκολίες στη πραγματοποίηση των δρομολογίων τους μέσα σε 

στενά σοκάκια πολύ πυκνοκατοικημένων περιοχών. 

            

   Τα μέσα προσωρινής αποθήκευσης που μπορούν να χρησιμοποιηθούν 

καθορίζονται επίσης και από τα υλικά-στόχους της ΔσΠ. Εάν τα υλικά είναι βαριά 

και περιέχουν αιχμηρά αντικείμενα (μπουκάλια, μεταλλικές συσκευασίες), τότε η 

χρησιμοποίηση πλαστικών σακουλών μπορεί να αποδεδειχθεί προβληματική ( 

Pieber , 2004).Άλλα ΜΠΑ που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τη μέθοδο πόρτα-

πόρτα είναι: 

• κουτιά από χαρτόνι 

• σπάγκος για το δέσιμο εφημερίδων 

• ειδικοί κουβάδες που προσφέρονται από το φορέα ΔσΠ 

 η συλλογή με κάδους ανακύκλωσης ανά ομάδες νοικοκυριών (π.χ. οι 

κάδοι ανακύκλωσης ανά οικοδομικό τετράγωνο),η οποία αποτελεί και τη πιο 

συνηθισμένη τακτική (Κουσκούρης , 2002). 
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Στη συλλογή με κάδους ανά ομάδες νοικοκυριών οι ειδικοί κάδοι τοποθετούνται σε 

κατάλληλες θέσεις του οικιστικού ιστού σε συνδυασμό με το σύστημα προσωρινής 

αποθήκευσης και αποκομιδής των υπολοίπων ρευμάτων.Για την αποθήκευση σε 

Κάδους Ανακύκλωσης στους δρόμους χρησιμοποιούνται τα παρακάτω είδη κάδων 

μηχανικής φόρτωσης: 

• Κυλιόμενοι κάδοι οικιακών αποβλήτων (διαμορφωμένοι) που ανοίγουν από 

πάνω 

• Κάδοι τύπου «καμπάνας», που ανοίγουν στη βάση 

• Υπόγειοι κάδοι τύπου Μολόκ 

 

         Οι κυλιόμενοι κάδοι μπορούν να είναι πλαστικοί ή μεταλλικοί ή και ακόμα ο 

συνδυασμός των παραπάνω, δηλ. μεταλλικοί κάδοι με πλαστικό καπάκι. Οι κάδοι 

πρέπει να είναι κατάλληλοι για την προσωρινή αποθήκευση του υλικού. Για την 

αποθήκευση του χαρτιού, π.χ. προτιμώνται οι μεταλλικοί κάδοι για την αποτροπή 

μετάδοσης της φωτιάς. Για τα άλλα υλικά-στόχους μπορούν να χρησιμοποιηθούν 

μεταλλικοί ή πλαστικοί κάδοι  (Gupta  et al 1998).  

 

         Επίσης μπορούν να χρησιμοποιούνται οι κάδοι αποκομιδής τυχόν 

απορριμμάτων, με χωρητικότητα από 0,240 m3 έως και 1,1  m3, αφού έχουν γίνει οι 

κατάλληλες μετατροπές στο σώμα ή στο καπάκι για την εισαγωγή των υλικών-

στόχων. Οι πλαστικοί κάδοι πρέπει να αντέχουν στην παρατεταμένη έκθεση στην 

ηλιακή ακτινοβολία σε θερμό καιρό χωρίς αλλοιώσεις. Επίσης οι κάδοι πρέπει να 

εκφορτώνονται με ασφάλεια στο φορτηγό συλλογής. Χρήσιμο είναι οι κάδοι να 

μπορούν να εκφορτώνονται, εκτός από το φορτηγό του προγράμματος ΔσΠ και από 

τα απορριμματοφόρα που χρησιμοποιούν οι Δήμοι. Οι κάδοι πρέπει επίσης να 

διαθέτουν τροχούς με ασφαλή συστήματα φρενών  (Pferdehirt ,1994). 

 

          Οι κάδοι τύπου «καμπάνας» που ανοίγουν στη βάση μπορούν να είναι 

πλαστικοί ή μεταλλικοί. Η χωρητικότητα τους κυμαίνεται από 0,5  m3 έως άνω 

των 3,0 m3. Κοινό χαρακτηριστικό τους είναι τα δύο άγκιστρα ανάρτησης από το 

γερανό του φορτηγού συλλογής και ο κινητός πυθμένας για την εκφόρτωση του 

υλικού. Οι κάδοι αυτοί δεν μπορούν να εκφορτώνονται στα συνήθη 

απορριμματοφόρα συμπίεσης, παρά μόνο σε ανοικτά γερανοφόρα φορτηγά. Κάδοι 

τύπου «καμπάνας» προβλέπονται συνήθως για ομάδες υλικών.  
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           Για τη μέθοδο με τους Κάδους Ανακύκλωσης πρέπει να σημειωθεί ότι 

χρησιμοποιούνται Κάδοι κυλιόμενοι, τοποθετημένοι σε κεντρικά σημεία της 

περιοχής εφαρμογής του προγράμματος. Το καθοριστικό στοιχείο για την 

εφαρμογή της μεθόδου ΔσΠ είναι ο διαθέσιμος χώρος σε μια περιοχή. Εάν η 

περιοχή διαθέτει στενά σοκάκια και πεζοδρόμια τότε η εφαρμογή των Κάδων 

Ανακύκλωσης δεν ενδείκνυται για ΔσΠ. Επίσης σε περιοχές, όπου η 

προσβασιμότητα στους κάδους χαρακτηρίζεται δύσκολη, η συμμετοχή στο πρόγραμμα 

μειώνεται  (Tsompanidis et al, 2002). 

 

             Οι Κάδοι Ανακύκλωσης πρέπει να εξασφαλίζουν ότι τα υλικά-στόχοι θα 

μένουν ανεπηρέαστα από τις καιρικές συνθήκες που επικρατούν στη περιοχή. Στη 

συλλογή εφημερίδων η βροχή μπορεί να υγράνει τις εφημερίδες, με αποτέλεσμα να 

υποβαθμιστεί η ποιότητα τους σαν δευτερογενή υλικά. Στο παράδειγμα των 

πλαστικών, σημαντικό ρόλο κατέχει τα τελευταία να είναι προστατευμένα από τον 

ήπιο, ο οποίος μπορεί να αλλάξει τα ποιοτικά χαρακτηριστικά τους και να 

δυσκολέψει έτσι την ανακύκλωση τους. Τέλος στο παράδειγμα των 

βιοαποδομήσιμων, η θερμοκρασία και η υγρασία επιδρούν στο ρυθμό της 

αναπτυσσόμενης ζύμωσης 

 με συλλογή μέσω Πάρκων Ανακύκλωσης, και εγκαταστάσεων, όπου το 

κοινό με δική του πρωτοβουλία μεταφέρει και εναποθέτει σε κατάλληλα   μέσα   

προσωρινής   αποθήκευσης (κοντεϊνερς) ομάδα υλικών-στόχων (χαρτί, ποιοτικό, 

φυτικά υπολείμματα, γυαλί, μεταλλικά σιδηρούχα και μη) (Κουσκούρης , 2002). 

 

 Τα Πάρκα Ανακύκλωσης βρίσκονται συνήθως σε περιφερειακούς χώρους 

π.χ. αποθήκες Σταθμών Μεταφόρτωσης Απορριμμάτων ή εγκαταστάσεων 

διάθεσης (ΧΥΤΑ ή ΧΔΑ) και σε άλλες κατάλληλες τοποθεσίες όπως π.χ. κατά 

μήκος πολυσύχναστων οδών, σε δημοτικά οικόπεδα κ.λ.π. Τα μέσα προσωρινής 

αποθήκευσης στα Πάρκα Ανακύκλωσης είναι συνήθως μεταλλικοί κάδοι (μη 

εύφλεκτα υλικά) με χωρητικότητα άνω των 2m3  ή μεταλλικά containers που 

διασφαλίζουν την ευχερή απόρριψη υλικών από το κοινό, καθώς και εύκολη 

μεταφορά με τα προβλεπόμενα φορτηγά.  

 

 Τα πιο συνηθισμένα υλικά που συλλέγονται στα ΠΑ είναι εφημερίδες, 

μπουκάλια, κουτιά αναψυκτικών και μπύρας, ακόμα και πλαστικά . Ένα τυπικό 

κέντρο ΠΑ περιλαμβάνει ένα χώρο στάθμευσης για το κοινό, κάδους στους από 
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τους τοποθετούνται τα υλικά, χώρο για αποθήκευση ή και επεξεργασία αυτών 

των υλικών και τέλος ένα γραφείο διοίκησης. Από την εμπειρία φαίνεται ότι η 

συμμετοχή στα ΠΑ φτάνει το 20-30% της εξυπηρετούμενης περιοχής και κυρίως από 

υψηλότερα κοινωνικά (εισόδημα και μόρφωση) στρώματα. Η ακτίνα επιρροής φτάνει 

τα 4-6 χλμ. Τα ΠΑ είναι κατάλληλα για αραιοκατοικημένες περιοχές, όπου η 

εφαρμογή της μεθόδου «πόρτα-πόρτα» είναι πρακτικά αδύνατη. Η επένδυση που 

απαιτείται είναι σχετικά χαμηλή (Κουσκούρης , 2002). 

 

           Σε περίπτωση που εφαρμόζονται π.χ. τα Πάρκα Ανακύκλωσης (ΠΑ), η 

προθυμία των πολιτών να μεταβούν με μεγάλη κυκλοφοριακή φόρτιση ή κάτω από 

άσχημες καιρικές συνθήκες (π.χ. βροχή ή χιόνι σε ορεινότερες περιοχές) σε ΠΑ για 

να παραδώσουν τα ανακυκλώσιμα υλικά είναι περιορισμένη. Σε ότι αφορά τις 

εδαφικές συνθήκες και σε περίπτωση που η πρόσβαση στους Κάδους 

Ανακύκλωσης ή στο Πάρκο Ανακύκλωσης είναι δύσκολη, η συμμετοχή των 

πολιτών είναι περιορισμένη. Σε περίπτωση περιοχής, όπου τα υλικά συλλέγονται 

με τη μέθοδο πόρτα-πόρτα και οι δρόμοι είναι ανηφορικοί και στενοί, απαιτούνται 

ειδικά και ευέλικτα οχήματα συλλογής που όμως σημαίνουν και την αύξηση του 

επενδυτικού κόστους (Κουσκούρης , 2002). 

 

          Το ιδανικό σύστημα συλλογής θα να έχει τα εξής χαρακτηριστικά: 

1. Βολικό με τις μικρότερες απαιτήσεις για τον πολίτη 

2. Να δίνει καθαρά επί μέρους συστατικά ώστε να διευκολύνεται η 

αξιοποίηση τους 

3  .Να έχει μεγάλη απόδοση για κάθε χωριστά συλλεγόμενο συστατικό 

           4  .Να έχει χαμηλό κόστος επένδυσης και λειτουργίας. 

4.2 Προγράμματα ανακύκλωσης  με διαλογή υλικών στην πηγή 

 
Τα προγράμματα αυτά διακρίνονται με βάση : 

Την χρονική διάρκεια του  

 

Με κριτήριο την διάρκεια ενός προγράμματος ανακύκλωσης διακρίνουμε τα 

μόνιμα και τα περιοδικά προγράμματα. Τα μόνιμα προγράμματα ανακύκλωσης 

εφαρμόζονται σε ορισμένες περιοχές π.χ. σε Δήμους για ορισμένα υλικά σε μόνιμη 

βάση. Αυτά απαιτούν μόνιμο προσωπικό, μηχανολογικό εξοπλισμό για την 

αποθήκευση των ανακτώμενων υλικών, τη μεταφορά και μεταπώλησή τους και 
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τέλος ένα μηχανισμό συνεχούς ενημέρωσης των κατοίκων στη περιοχή των οποίων 

εφαρμόζεται ένα τέτοιο πρόγραμμα ( Ανδρεαδάκης , 2002). 

 

     Σε αντίθεση με τα μόνιμα προγράμματα μπορεί να εφαρμοστεί ένα περιοδικό 

πρόγραμμα που έχει εθελοντικό χαραχτήρα και εποχιακή διάρκεια, αφορά δε 

κάποιο συστατικό των απορριμμάτων που είναι σε άνοδο την περίοδο αυτή και την 

οργάνωση του αναλαμβάνει συνήθως κάποια ομάδα ανθρώπων π.χ. πρόσκοποι, 

σχολεία, φιλανθρωπικές οργανώσεις. Στα πλεονεκτήματα των περιοδικών 

προγραμμάτων ανήκουν το μεγάλο ποσοστό συμμετοχής του κόσμου και το χαμηλό 

κόστος λειτουργίας. Αντίθετα δεν συνεισφέρουν στη σταθερή μείωση του όγκου των 

απορριμμάτων, στοιχείο που εξασφαλίζεται μόνο από τα μόνιμα προγράμματα 

ανακύκλωσης, τα οποία όμως έχουν αυξημένο κόστος, λόγω της ανάγκης ύπαρξης 

μόνιμου σχήματος για τη λειτουργία τους. ( Tsompanidis et al ,2002 ). 

 

              Με κριτήριο τον αριθμό των υλικών  

 

            Με κριτήριο τον αριθμό των υλικών που διαλέγονται στη πηγή (από τον 

πολίτη) και συνεπώς εκτρέπονται από το ρεύμα των υπολοίπων απορριμμάτων 

διακρίνουμε: 

 

• τη Διαλογή μόνο ενός υλικού ή και ομάδα υλικών. 

 

           Στη συλλογή ενός υλικού επιλέγεται μόνο ένα υλικό ως στόχος για 

ανάκτηση και τα ρεύματα που προκύπτουν είναι αυτό του υλικού στόχου για 

ανακύκλωση και το ρεύμα των υπολοίπων απορριμμάτων Έτσι, σε μια πόλη για 

παράδειγμα, ο πληθυσμός χωρίζει τα απορρίμματα σε δυο ρεύματα: 

 στο ρεύμα του υλικού-στόχου (χαρτί ή γυαλί, ή μέταλλα, ή πλαστικά, ή  

βιοαποδομήσιμο κλάσμα) που ανακτάται και 

 στο ρεύμα των υπολοίπων ( σύμμειχτα), τα οποία προορίζονται είτε για μονά-

δα   επεξεργασίας   (Μηχανική   Διαλογή)   είτε   για   διάθεση (καύση, ταφή) 

(Διάγραμμα 4.2) 

  Η ανάκτηση κάθε υλικού στόχου μπορεί να περιλαμβάνει την είτε την 

προσήλωση σε ένα υλικό πχ μόνο χαρτιού ή την ταυτόχρονη ξεχωριστή επιλογή 

περισσοτέρων από ένα υλικό στόχου χαρτιού και αλουμινίου κλπ. Η ξεχωριστή 

ανάκτηση ενός  υλικού επιτυγχάνεται συνήθως με ειδικούς κάδους, που μειώνουν 

την πιθανότητα ρύπανσης ή απόρριψης ανάμεικτων απορριμμάτων 
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χρησιμοποιούνται συνήθως καμπάνες πλαστικές ή μεταλλικές, πλαστικοί ή 

μεταλλικοί κάδοι. Για τη συλλογή των κάδων (καμπάνες) χρησιμοποιούνται 

γερανοφόρα φορτηγά. Όταν συλλέγεται γυαλί αναλόγως χρώματος. Για τη συλλογή 

χαρτιού, πλαστικών ή κουτιών αλουμινίου χρησιμοποιούνται επίσης και κάδοι 

μηχανικής αποκομιδής με διαμορφωμένο καπάκι. Ως οχήματα συλλογής 

χρησιμοποιούνται συνήθως «πρέσες» οπίσθιας (στην Ελλάδα), πρόσθιας, πλάγιας ή 

εμπροσθοπλάγιας φόρτωσης ( Κώνστας , 2004). 

            Επίσης η διαλογή ομάδος υλικών μπορεί να έχει στόχο την ανάκτηση μίας 

ομάδος ή και την ταυτόχρονη ανάκτηση άλλων υλικών ή ομάδων στόχων πχ 

βιοαποδομήσιμων. Τα βασικά στάδια ενός ΔσΠ αναλύονται στο παρακάτω 

διάγραμμα 4.3  

 

Διάγραμμα 4.3:  Βασικά στάδια ανακύκλωσης με διαλογή στην πηγή. (Κώνστας , 
2004) 
 

Ένα πρόγραμμα διαλογής στην πηγή θα πρέπει να λάβει υπόψη του μία σειρά 

κοινωνικών  τεχνικών παραμέτρων και διοικητικών  οι οποίες είναι καθοριστικές και 

είναι οι ακόλουθες.: 
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Σχήμα 4.4 : Βασικά στάδια οργάνωσης ενός προγράμματος ΔσΠ σε μια περιοχή 
(Κώνστας , 2004). 
 
 

1. Οι Τεχνικοί Παράμετροι που  επηρεάζουν την επιτυχία των 

συστημάτων χωριστής συλλογής (ΔΣΠ) 

  

           Οι τεχνικές παράμετροι αφορούν κυρίως τα τεχνικά μέσα που θα 

χρησιμοποιηθούν για την προσωρινή αποθήκευση των υλικών-στόχων από το κοινό 

καθώς και τα οχήματα για τη μεταφορά των υλικών αυτών. Σημαντικά είναι επίσης 

στοιχεία που αφορούν τη συχνότητα συλλογής των υλικών καθώς και ο σχεδιασμός 

των δρομολογίων των οχημάτων συλλογής και μεταφοράς. 

 

Από την ανάλυση του πληθυσμιακού χαρακτήρα της περιοχής, όπου θα εφαρμοσθεί 

το πρόγραμμα ΔσΠ μπορούν να προκύψουν τα κατάλληλα μέσα προσωρινής 

αποθήκευσης. Σημαντικές πληροφορίες για την επιλογή των κατάλληλων ΜΠΑ 

είναι η πυκνότητα των νοικοκυριών σε μια περιοχή καθώς και γεωγραφικά 

στοιχεία της περιοχής (Helem  et al,  1997) . 

 

 
Σχήμα 4.5 : Τεχνικές παράμετροι σχεδιασμού προγράμματος ΔσΠ (Κώνστας , 
2004). 
 



 100

            Στον σχεδιασμό συστημάτων χωριστής συλλογής υπάρχει ένας αριθμός 

παραγόντων που πρέπει να ληφθούν υπόψη για την επιτυχία του συστήματος. 

παράγοντες σχεδιασμού. 

 

• Η μέθοδος συλλογής 

 

            Η μέθοδος συλλογής εξαρτάται κατά πολύ από την καθαρότητα των υλικών 

που θέλουμε να ανακτήσουμε αλλά και από το είδος και τον αριθμό των υλικών 

στόχων. Έτσι διακρίνουμε την συλλογή των υλικών χωριστά και την συλλογή τους 

ανάμεικτα ως ομάδα υλικών (Skumatz  ,2002). 

 

• Φορτία-Όγκοι υλικών  

 

           Προσδιορίζονται τα εποχιακά, μηνιαία, εβδομαδιαία και ημερήσια 

παραγόμενα φορτία των υλικών-στόχων στα νοικοκυριά, στα καταστήματα, στις 

υπηρεσίες και. ακολουθούντα οι βασικές αρχές και προϋποθέσεις των προγραμμάτων 

μηχανικής συλλογής απορριμμάτων. ( Lisa ,2002). 

 

• Ο αριθμός κλασμάτων και το είδος του κάθε υλικού 

 

            Τα υλικά που ανακτώνται πρέπει να καθορίζονται αναλυτικά και να 

καταγράφεται η κατά βάρος και όγκο συμμετοχή τους στα παραγόμενα απορρίμματα. 

Αποτελεί το σημαντικότερο παράγοντα στο σχεδιασμό του συστήματος συλλογής. Οι 

απαντώμενες μορφές ποικίλλουν από το ένα ενιαίο σύμμεικτο (commingled) ρεύμα 

των υλικών στόχων του προγράμματος ως τα πέντε ή έξι διαφορετικά ρεύματα. 

Ανάλογα με τον αριθμό αυτό διαφοροποιείται και η σύσταση των ρευμάτων. Στο 

επόμενο κεφάλαιο θα περιγραφούν κάποια τυπικά παραδείγματα συλλογής 

ανακυκλώσιμων σε συγκεκριμένα προγράμματα ανακύκλωσης. Κατά κανόνα όσο 

αυξάνει ο αριθμός των ρευμάτων, αυξάνει η πολυπλοκότητα και το κόστος συλλογής, 

μειώνεται η ανάγκη για περαιτέρω επεξεργασία των συλλεγόμενων υλικών (π.χ. 

διαλογή), αυξάνει η καθαρότητα των υλικών – προϊόντων του έργου και τέλος 

αυξάνει η πολυπλοκότητα των κινήσεων του πολίτη που συμμετέχει στο πρόγραμμα ( 

Lisa ,2002). 

 

• Το είδος του μέσου προσωρινής αποθήκευσης μέσα στο σπίτι  
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         Καθορίζεται το είδος και ο αριθμός των σάκων των νοικοκυριών, των κάδων 

στο σύνολο ή ανά φάση ανάπτυξης του συστήματος. Οι πιο συνηθισμένοι τύποι είναι 

οι ακόλουθοι   ( ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ Α.Ε , 1999): 

 Κουτιά. Είναι ένα πλαστικό κουτί (σαν καφάσι) το οποίο χρησιμοποιείται ατομικά 

από τον κάθε κάτοικο για να αποθηκεύσει τα ανακυκλώσιμα υλικά μέχρι τη 

συλλογή. Εξυπηρετεί συλλογή τύπου από πόρτα σε πόρτα, οπότε και ο κάτοικος 

τοποθετεί το κουτί με τα ανακυκλώσιμα έξω από την πόρτα της οικίας λίγο πριν 

περάσει το δρομολόγιο του οχήματος συλλογής. Η μέθοδος αυτή εφαρμόζεται 

κατεξοχήν σε βορειοευρωπαϊκά ή αμερικανικά προγράμματα, όπου τα 

χαρακτηριστικά του πολεοδομικού ιστού των πόλεων την ευνοούν. 

 Σακούλες, επαναχρησιμοποιήσιμες και μη. Τα ανακυκλώσιμα αποθηκεύονται 

μέσα σε πλαστικές σακούλες μιας χρήσης (συχνά είναι διαφανείς) και συνήθως 

αφήνονται στο πεζοδρόμιο την ημέρα της συλλογής. Είναι μια αρκετά απλή 

μέθοδος, που εμφανίζει ωστόσο τα εξής μειονεκτήματα: α. Απαιτείται 

μηχανισμός διανομής (αν οι σακούλες δίνονται δωρεάν) ή η προμήθειά τους 

πρέπει να γίνεται από τους ίδιους τους κατοίκους, β. αν οι σακούλες  απλώς 

αφήνονται στο δρόμο όπου υπάρχει το ενδεχόμενο ρύπανσης και γ. Δημιουργεί 

την “ηθική” υποχρέωση να συμπεριληφθεί στα υλικά στόχοι του έργου και το 

πλαστικό φιλμ (δηλαδή οι σακούλες), γεγονός όχι κατανάγκην αρνητικό από 

οικονομική άποψη.  Στην περίπτωση των επαναχρησιμοποιούμενων τσαντών, 

στην αρχή του προγράμματος διανέμεται μία τσάντα στους κατοίκους όπου 

αποθηκεύονται τα υλικά στόχοι και στη συνέχεια αδειάζονται σε κάδους που 

τοποθετούνται στις γειτονιές. Η τσάντα αυτή παίζει το ρόλο του “οικιακού” 

μέσου προσωρινής αποθήκευσης. Σε μελέτες που έγιναν στις ΗΠΑ, καταγράφηκε 

αύξηση του ποσοστού συμμετοχής των κατοίκων, όταν χρησιμοποιήθηκε αυτό το 

μέσο. Τα μειονεκτήματα που παρουσιάζει η επαναχρησιμοποιήσιμη τσάντα είναι: 

α. το σχετικά υψηλό αρχικό κόστος και β. η πολύ ισχυρή συνήθεια να “δένουμε” 

τα απορρίμματα στις πλαστικές τσάντες από ψώνια. 

Στον πίνακα IV.1 επιχειρείται μία  σύγκριση των  μεθόδων συλλογής 
ανακυκλώσιμων υλικών με Δσπ   (ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ Α.Ε 1999 ) 

 

• Το μέγεθος των κάδων αποθήκευσης  

 

 Στην περίπτωση της συλλογής πόρτα-πόρτα και όταν στα νοικοκυριά δεν υπάρχει 
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αποθηκευτικός χώρος, τότε η συμμετοχή τυχόν πολιτών στο πρόγραμμα 

ανακύκλωσης μειώνεται. Κατά τάξη μεγέθους ( Ανδρεαδάκης , 2002) ως προς τον 

όγκο έχουμε: 

♦ Κάδοι τροχήλατοι ή μη. Είναι παρόμοιοι με τους κλασικούς κάδους 

απορριμμάτων που υπάρχουν στη χώρα μας. Μπορεί να έχουν ένα μόνο 

διαμέρισμα ή και περισσότερα (ως 4) για την αποθήκευση διαφορετικών 

ρευμάτων ανακυκλώσιμων. Επίσης μπορεί να είναι ανοικτού τύπου ή κλειστού 

(με οπή ή σχισμή στο καπάκι). Αυτό το τελευταίο χαρακτηριστικό επηρεάζει το 

βαθμό της ευχέρειας να χρησιμοποιηθεί το σύστημα συλλογής από τους 

κατοίκους, και βεβαίως την παρουσία προσμείξεων στα υλικά στόχους. Οι 

χωρητικότητες των κάδων ποικίλλουν από 0, 120 m3 ως 2,4  m3 ή και 

περισσότερο. 

 
♦  Εικόνα  4.V : δοχεία χωρητικότητας 1-5 m3.( Ε.Ε Α. 2002  report) 

 
♦ Εικόνα  4.VI : δοχεία χωρητικότητας πάνω από 5 m3. ( Ε.Ε Α. 2002  report) 
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Το υλικό των κάδων τύπου καμπάνας είναι είτε μέταλλο είτε πλαστικό, βάσει των 

παραπάνω προδιαγραφών. 

Η χωρητικότητάς τους κυμαίνεται από 0, 5  έως και πάνω από 3,0 m3. Το 

χαρακτηριστικό τους είναι τα δύο άγκιστρα ανάρτησης από τον γερανό του φορτηγού 

συλλογής και ο κινητός πυθμένας για την εκφόρτωση του υλικού. 

 
Εικόνα  4.VIΙ : Δοχεία τύπου καμπάνας ( Ε.Ε Α., 2002 ) 

 

Οι κάδοι αυτοί δεν μπορούν να εκφορτωθούν στα συνήθη απορριμματοφόρα 

συμπίεσης παρά μόνο σε ανοιχτά γερανοφόρα οχήματα, με αποτέλεσμα ένα σχετικά 

αυξημένο ανά μονάδα υλικού μεταφορικό έργο. 

 

• Ο αριθμός  και ο τρόπος χωροθετησής τους 
 

 Ακολουθούνται  οι μέθοδοι χωροθέτησης κάδων μηχανικής αποκομιδής των 

απορριμμάτων κυρίως για προγράμματα ομάδας υλικών συσκευασίας. Χρήσιμο 

είναι οι κάδοι ανάκτησης των υλικών να τοποθετούνται παραπλεύρως των κάδων 

αποκομιδής των υπολοίπων απορριμμάτων για να συνηθίζει το κοινό στην ιδέα του 

οργανωμένου διαχωρισμού των απορριμμάτων. Στη περίπτωση  ύπαρξης περισσοτέ-

ρων σημείων συλλογής διευκολύνει τη συμμετοχή των κατοίκων, αλλά σημαίνει και 

περισσότερες στάσεις του οχήματος συλλογής, οπότε και λιγότερα υλικά ανά 

μονάδα και αύξηση στο κόστος συλλογής ( Nigel, et al  2004). 
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Πίνακας IV.1: Σύγκριση μεθόδων συλλογής ανακυκλώσιμων υλικών (ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ 

Α.Ε 1999)  

Πυκνότητα 

σημείων 

συλλογής 

Μέσο προσωρινής 

αποθήκευσης 

Όχημα συλλογής Βαθμός 

διαλογής από 

τους 

κατοίκους 

Διαλογή 

κατά τη 

Συλλογή 

Σχόλια αξιολόγησης 

πόρτα – πόρτα δεν υπάρχει απλό (συλλογή 
κατόπιν 
συνεννόησης) 

μεγάλος ναι μικρή συμμετοχή των 
κατοίκων,  
χαμηλό λειτουργικό κόστος 
αλλά και 
αποτελεσματικότητα, 
κυρίως προγράμματα από 
συλλόγους κ.λ.π.  

 κάδοι (120-360 
λίτρα, συνήθως με 
διπλά διαμερίσματα) 

ανάλογα με τους 
κάδους απλό ή με 
δύο διαμερίσματα 

μεγάλος όχι υψηλή συμμετοχή, μέτριο 
κόστος συλλογής και 
επεξεργασίας, δυσχερής  
εφαρμογή στη χώρα μας. 

 Κουτί (blue box) συνήθως πολλών 
διαμερισμάτων 

μικρός ναι υψηλή συμμετοχή, υψηλό 
κόστος  συλλογής, χαμηλό 
ή και μηδενικό κόστος  
επεξεργασίας, δυσχερής 
εφαρμογή στη χώρα μας. 

 Σακούλα (μιας 
χρήσης) 

απλό ή με δύο 
διαμερίσματα 

μικρός όχι μέτρια συμμετοχή, υψηλό  
κόστος συλλογής, κόστος 
διανομής  σακούλας, 
ενδεχόμενο ρύπανσης, 
πιθανές δυσκολίες στην 
ελληνική πραγματικότητα. 

Πλησίον της 
οικίας 

Κάδοι (660 - 2400 
λίτρα) 

συνήθως απλό (ή και 
με περισσότερα 
απορρίμματα) 

από μεγάλος 
ως μικρός 

όχι συμμετοχή από μέτρια  ως 
χαμηλή, μέτριο κόστος 
συλλογής, κόστος 
επεξεργασίας από χαμηλό 
ως υψηλό  

 σακούλα (μιας 
χρήσης) με κάδο 

απλό συνήθως 
μικρός 

όχι μέτρια συμμετοχή, μέτριο  
κόστος συλλογής, μάλλον 
 υψηλό κόστος 
επεξεργασίας 

 τσάντα 
επαναχρησιμοποιούμ
ενη με κάδο 

απλό συνήθως 
μικρός 

όχι συμμετοχή από μέτρια ως 
υψηλή, μέτριο κόστος 
συλλογής και επεξεργασίας 

κεντρικά 
σημεία 
συλλογής 

συνήθως κάδοι τύπου 
κώδωνα 2400 λίτρων 

ανοικτό γερανοφόρο 
φορτηγό 

μεγάλος όχι χαμηλή συμμετοχή, μέτριο 
κόστος  συλλογής, χαμηλό 
κόστος επεξεργασίας 

«Κέντρα 
Παραλαβής 
Ανακυκλώσιμ
ων Υλικών» 

δεν υπάρχει δεν υπάρχει, οι 
κάτοικοι έρχονται με 
δικά τους μέσα 

μεγάλος ναι (κατά 
την 
παραλαβή) 

χαμηλή συμμετοχή, 
μηδενικό κόστος  συλλογής 
και επεξεργασίας 
συστήνεται  
μόνο ως επικουρική 
μέθοδος.  
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• Οι μεταξύ τους αποστάσεις 

 

          Η διευκόλυνση του δημότη, είναι η βασική παράμετρος σχεδιασμού της 

χωροθέτησης των κάδων. Οι κάδοι πρέπει να χωροθετούνται με τέτοιο τρόπο, ώστε 

ο δημότης να μη χρειάζεται να διανύσει απόσταση μεγαλύτερη από 100 μέτρα, 

προκείμενου να απορρίψει τα «υλικά-στόχους» στον κάδο ανάκτησης υλικών. 

Για προγράμματα ενός μόνο υλικού προσδιορίζονται τα ανακτήσιμα υλικά και 

επιδιώκονται αποστάσεις που θα διανύουν οι εθελοντές, σε κάθε περίπτωση 

μικρότερες των 250 μέτρων. 

 

 
 

Σχήμα 4.6 : Μείωση της προθυμίας κατοίκων να μεταφέρουν τα υλικά-στόχους 
σε Κάδους Ανακύκλωσης ανάλογα με την απόσταση (Κώνστας , 2004). 
 

• Ελάχιστες απαιτήσεις κατά την εκτέλεση 

 

            Σε συνεχεία των παραπάνω απαιτήσεων για τον εξοπλισμό και σχεδιασμό 

των προγραμμάτων ΔσΠ καθορίζεται ότι κατά την εκτέλεση του προγράμματος 

υπάρχουν και τα εξής: 

-  Αποδοχή του σημείου των κάδων από το κοινό. 

- Μετακινήσεις κάδων. 

           Ο φορέας ΔσΠ συνεργάζεται συστηματικά με την υπηρεσία καθαριότητας 

κάθε Δήμου. Οι κάδοι ΔσΠ κατά κανόνα τοποθετούνται στους κάδους  

αποκομιδής των υπολοίπων απορριμμάτων. Οι κάδοι μετακινούνται μόνο με 

την έγκριση της υπηρεσίας καθαριότητας του δήμου ενώ κατά την τοποθέτηση τους 

τηρούνται ο Κ.Ο.Κ. και εν γενεί η κείμενη νομοθεσία. 

 

 

• Η συχνότητα συλλογής 
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 Η χωρητικότητα των κάδων και το πλήθος τους, επιτρέπουν το 

προγραμματισμό της συλλογής τους ανά 48ωρο (ή τρεις φορές την εβδομάδα) ή σε 

μικρότερη συχνότητα Επιλέγονται οι συχνότητες συλλογής οι οποίες για τη 

συσκευασία είναι μία έως δύο φορές την εβδομάδα. 

 

 Η συχνότητα συλλογής επηρεάζει παράλληλα και το κόστος συλλογής. Η 

εβδομαδιαία και η δεκαπενθήμερη συλλογή θεωρούνται ως οι πλέον κατάλληλες. Οι 

κάδοι ανακύκλωσης πρέπει επίσης να είναι ευδιάκριτοι. Με βάση τα δεδομένα που 

προαναφέρθηκαν καθορίζεται το είδος και ο αριθμός των φορτηγών που θα 

χρησιμοποιηθούν, υπολογίζονται οι αναγκαίες οχηματοβάρδιες σε εβδομαδιαία βάση, 

με το απαιτούμενο προσωπικό. Επίσης σχεδιάζεται ο μηχανισμός μεταφόρτωσης, αν 

απαιτείται, και μεταφοράς του υλικού, τα αναγκαία φορτηγά , οι βάρδιες και το 

προσωπικό, καθώς και οι απαιτούμενοι χώροι (Κώνστας , 2004). 

 

• Οι περιορισμοί ως προς την καθαρότητα των κλασμάτων και 
αποφυγή  προσμίξεων 

 

 Η επιτυχία ενός προγράμματος ΔσΠ  εξαρτάται από την καθαρότητα των 

συλλεγομένων υλικών και την αποφυγή ξένων ανεπιθύμητων υλικών . Η επιθυμητή 

καθαρότητα καθορίζεται από την ίδια την αγορά των δευτερογενών υλικών και την 

βιομηχανία αξιοποίησης . Συνήθως ξεκινά από πολύ χαμηλά και έχει «αριθμητική» 

βελτίωση παράλληλα με την αύξηση της συμμετοχής. Η καθαρότητα των υλικών 

επηρεάζει κυρίως τα προγράμματα ανάκτησης των οργανικών υλικών όπου και 

λιγότερο από 4 % ποσοστό ξένων προσμίξεων μπορεί να αχρηστεύσει το υλικό. 

 

• Η σχέση των σημείων συλλογής με τα σημεία παραγωγής των 

απορριμμάτων (π.χ. τα νοικοκυριά).  

 

Τα δύο όρια αυτής της σχέσης είναι από τη μία μεριά η ταύτιση των σημείων 

συλλογής με τα σημεία παραγωγής των απορριμμάτων (συλλογή πόρτα-πόρτα) και 

από την άλλη μεριά ο εκφυλισμός του αριθμού των σημείων συλλογής σε ένα και 

μόνο (Κέντρο Παραλαβής Υλικών Ανακύκλωσης – Drop-Off Centre) για όλη την 

περιοχή του έργου. Και σε αυτή την περίπτωση όσο αυξάνεται ο αριθμός των 

σημείων συλλογής, αυξάνει το κόστος συλλογής και μειώνεται η απαίτηση να 

μετακινηθεί ο κάτοικος που συμμετέχει στο πρόγραμμα ( Stilliman , 2000).  

•  Oxήματα συλλογής 
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          Η συλλογή των υλικών γίνεται με οχήματα συλλογής τα οποία διακρίνονται 

σε : 

 * ανοικτά γερανοφόρα φορτηγά 

 * κλειστά φορτηγά με συμπίεση 

 

            Τα ανοικτά γερανοφόρα φορτηγά χρησιμοποιούνται σε συνδυασμό με 

«καμπάνες» κυρίως για το γυαλί και τα αλουμινόκουτα, αλλά και για ομάδες υλικών. 

Η υπερκατασκευή διαμορφώνεται για λόγους αύξησης ωφελίμου φόρτου σε ύψος 

τουλάχιστον 1,5 μέτρου. Μετά τη φόρτωση η καρότσα σκεπάζεται με πυκνά 

πλέγματα ή πλαστικά φύλλα για την αποτροπή διασποράς του υλικού κατά τη 

μεταφορά. Για «καμπάνες» χωρητικότητας 1,1 m3, η ανυψωτική δύναμη του γερανού 

πρέπει να είναι τουλάχιστον 500 κιλά, όταν ο βραχίονας είναι πλήρως ανεπτυγμένος 

και τουλάχιστον 2 τόνους, όταν ο βραχίονας είναι κλειστός   (Κώνστας , 2004). 

 
Εικόνα 4.VIII: Γερανοφόρο όχημα για την εκκένωση των ειδικών containers 

«καμπάνες» για την ανακύκλωση γυαλιού (Κώνστας , 2004). 
 

          Τα κλειστά φορτηγά με συμπίεση είναι παρόμοια με τα συνήθη φορτηγά 

αποκομιδής απορριμμάτων, οπίσθιας, πρόσθιας, πλάγιας ή εμπροσθοπλάγιας 

φόρτωσης και χωρητικότητας μέχρι 16 m3. Στα υλικά-στόχους προγραμμάτων ΔσΠ 

επιτυγχάνονται μικρότερα ποσοστά συμπίεσης (κατά 20%) από ότι στα οικιακά 

απορρίμματα. 

 



 108

Εικόνα 4.IX: Κλειστά φορτηγά με συμπίεση για τη μεταφορά χαρτιού  (Κώνστας , 

2004). 

 

Οι Μονάδες επεξεργασίας  

       Οι υφιστάμενες υποδομές διαχείρισης στερεών απόβλητων 

συμπεριλαμβανομένων και των μονάδων διαχωρισμού υλικών. 

 

•  Κλίμακα εφαρμογής προγράμματος 

 

        Σχετίζεται με την εγκατάσταση μηχανικής συλλογής απορριμμάτων, την 

διαθεσιμότητα εγκαταστάσεων μεταφόρτωσης του υλικού, τη διαθεσιμότητα 

εφεδρικών φορτηγών για την αποκομιδή του υλικού. Σε οικισμούς, όπου η 

συλλογή των απορριμμάτων γίνεται χειρωνακτικά, αναμένονται χαμηλότεροι ρυθμοί 

και αποδόσεις του προγράμματος ανάκτησης που χρησιμοποιεί π.χ. κάδους και 

μηχανική αποκομιδή του υλικού(Woolam  et al , 2003). 

 

• Καθαρισμός - Εμφάνιση των σημείων συλλογής και των κάδων 

         Ο φορέας που εκτελεί το πρόγραμμα συλλογής έχει την υποχρέωση να 

διατηρεί τα σημεία των κάδων καθαρά. Πλένει τους κάδους προσωρινής 

αποθήκευσης των υλικών εφ' όσον πάντοτε πρόκειται για κάδους που συλλέγουν 

υλικά απαλλαγμένα από ζυμώσιμα οργανικά, τουλάχιστον μια φορά κάθε έξι μήνες. 

Ανανεώνει την ενημερωτική σήμανση στις επιφάνειες των κάδων (Woolam et al , 

2003). 

 

 

Πίνακας IV.5 : Πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα διαφόρων μεθόδων ανακύκλωσης με 
ΔσΠ (Skumatz , 2002) 
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2.    Εξωτερικοί Παράμετροι που  επηρεάζουν την επιτυχία των συστημάτων 

χωριστής συλλογής (ΔΣΠ)   

 

         Οι κοινωνικές παράμετροι αφορούν τις ομάδες-στόχους του προγράμματος ΔσΠ 

που θα πρέπει να προσεγγιστούν για να συμμετάσχουν. Οι διοικητικές παράμετροι 

σχετίζονται με την Τοπική Αυτοδιοίκηση της περιοχής του προγράμματος κατ την 

Τεχνολογία Πλεονεκτήματα Μειονεκτήματα 

Αυτόματη Συλλογή 
Σύμμεικτων 
Ανακυκλώσιμων Υλικών 
Α/Φ  

 Βελτιωμένη αποδοτικότητα 
 Αυξημένη συμπίεση 

 Μειωμένη συχνότητα 
συλλογής 
 Χαμηλότερες δαπάνες 

εργασίας 
 Πιθανή εξοικονόμηση 
κόστους από την μείωση του 
κόστους εργασίας 
 Μπορεί να εφαρμοστεί και 
στις αστικές και στις 
ημιαστικές περιοχές 

 Πιθανότητα θραύσης συμπίεσης και γυαλιού  
 Απαιτεί περισσότερη επεξεργασία ή η ταξινόμηση για τα 

ανακυκλώσιμα 
 Τα φορτηγά έχουν τις υψηλότερες δαπάνες αγοράς και την 

υψηλότερη συντήρηση  
 απαιτούνται ειδικοί κάδοι 
 Η αυτοματοποίηση απαιτεί  υψηλότερο ποσοστό των οδών  

εμπόδια 

Ξεχωριστή αλλά και 
ταυτόχρονη  Συλλογή με 
Α/Φ που διαθέτουν δύο 
διαμερίσματα. Ένα για τα 
σύμμεικτα και ένα για τα 
ανακυκλώσιμα 
 

 Συλλογή με ένα φορτηγό 
 Λιγότερες Διαδρομές 

οχημάτων  
 Αποδοτικότητα στις 

αγροτικές περιοχές  
 Πιθανή μείωση του κόστους, 

ιδιαίτερα στις αγροτικές ή 
στην μη συχνή συλλογή  
εξαιτίας του ενός 
περάσματος  

 Οι περιοχές επεξεργασίας και διάθεσης για τα δύο  τα  ρεύματα 
πρέπει να είναι στην ίδια τοποθεσία 
 Οι μη σταθερές ποσότητες μπορούν να αναγκάσουν τα φορτηγά 
να πάνε στη εγκατάσταση επεξεργασίας προτού και τα δύο 
διαμερίσματα να είναι πλήρη  
 Τα προγράμματα ανακύκλωσης κηπευτικών αποβλήτων συνήθως 
ακόμα πρέπει να είναι χωριστά λόγω των εποχιακών μεταβολών 
στον όγκο 

Συλλογή σύμμεικτων 
ανακυκλώσιμων 
συσκευασιών στην μπλέ 
τσάντα χρησιμοποιώντας 
Α/Φ με συμπίεση και ένα 
διαμέρισμα 

 Δεν απαιτεί τα νέα 
οχήματα συλλογής  

 Μειώνει τις διαδρομές  των 
οχημάτων  

 Αποδοτικότητα στις 
αγροτικές περιοχές 

 Αυξανόμενη πιθανότητα προσμίξεων 
 Αυξανόμενες  δαπάνες  διαχωρισμού στην εγκατάσταση 
επεξεργασίας 
 Εάν χρησιμοποιείται, ένας κάδος δεν διαθέτει τη δυνατότητα να 
απορροφήσει μεταβλητές ποσότητες αποβλήτων 
 Απαιτείται εγκατάσταση διαχωρισμού πριν την επεξεργασία 
 Παρατηρούνται μεγάλες διακύμανση αποδοτικότητας – εκτροπής 
που ποικίλουν από 7 % έως και 20 % 
 Αρκετά προβλήματα πρέπει ακόμη να διερευνηθούν 

Υγρό/ξηρό ρεύμα  και 
συλλογή τριών ρευμάτων  
Συλλογή των "υγρών" 
υγρός είναι 
λιπασματοποιήσιμος,  
και "ξηρών" ρευμάτων που  
ταξινομείται 
ανακυκλώσιμα  και τα 
υλικά προς ταφή 

 Καλά ποσοστά απόδοσης 
εκτροπής έως και 55 %  

 Πολυετής εμπειρία στον 
τομέα 

 Λιγότερες συλλογές την 
εβδομάδα 

 σημαντικά χαμηλότερο 
κόστος από τα 
προγράμματα με τις 
πολλαπλές συλλογές ανά  
εβδομάδα 

 Αρχικά μπορεί να προκαλέσει  σύγχυση στους κατοίκους  
 Αλλάζει τον παραδοσιακό τρόπο συλλογής , μεταφοράς και 

επεξεργασίας των ανακυκλώσιμων υλικών 
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υφιστάμενη κατάσταση της διαχείρισης των απορριμμάτων εκεί . Συγκεκριμένα ( 

Μουσιόπουλος , 2002):  

 

• Κοινωνικό (ηλικία και  φύλλο πολιτών ) - οικονομικοί παράγοντες 

(βιοτικό επίπεδο) 

 

        Το είδος των απορριμμάτων και κατά συνέπεια και των υλικών-στόχων 

εξαρτώνται από το είδος του πληθυσμού που τα παράγει.. Η ποσότητα αλλά 

προπαντός η ποιότητα των απορριμμάτων που παράγονται από έναν συγκεκριμένο 

αριθμό πολιτών, εξαρτάται από τους παραγωγικούς τομείς που κυριαρχούν στο 

μέρος αυτό του πληθυσμού. Έτσι εάν στη περιοχή που σχεδιάζεται να εφαρμοσθεί 

πρόγραμμα ανακύκλωσης κυριαρχεί ο αγροτικός τομέας, η ποιότητα των 

απορριμμάτων διαφέρει κατά πολύ σε σύγκριση με μια περιοχή, όπου ο κύριος 

παραγωγικός τομέας είναι ο τουρισμός και εταιρίες παροχής υπηρεσιών (γραφεία 

κλπ.). Μια άλλη παράμετρος σχετικά με την περιοχή όπου εφαρμόζεται 

πρόγραμμα ανακύκλωσης είναι το κοινωνικό, το οικονομικό και εκπαιδευτικό 

προφίλ των κατοίκων που θα συμμετάσχουν στο πρόγραμμα. Το προφίλ αυτό 

αφορά κυρίως στην κατανομή των κατοίκων σε αυτούς με υψηλό, μέτριο ή χαμηλό 

βιοτικό επίπεδο των πολιτών. Το βιοτικό επίπεδο του πολίτη εξαρτάται άμεσα από 

την οικονομική του κατάσταση και το μορφωτικό του επίπεδο. Έτσι, σε μια 

περιοχή όπου διαμένουν π.χ. αθίγγανοι, η αναμενόμενη ποσότητα αλλά και 

ποιότητα των υλικών-στόχων που μπορούν να ανακτηθούν από τα απορρίμματα 

διαφέρει κατά πολύ από μια περιοχή, όπου διαμένουν πολίτες με υψηλή κοινωνική 

θέση, λόγω του επαγγέλματός τους και του οικονομικού επιπέδου τους (π.χ. 

γιατροί, δικηγόροι, μηχανικοί κλπ.). 

 

 

 

 

• Πληθυσμός  και η πυκνότητα του  

 

 Τα πληθυσμιακά χαρακτηριστικά της περιοχής εφαρμογής ΔσΠ, 

περιλαμβάνουν αρχικά την κατανομή του πληθυσμού σε ότι αφορά το τύπο και την 

πυκνότητα των νοικοκυριών, το φύλλο, την ηλικία και τους κυρτούς κλάδους 

απασχόλησης των κατοίκων της περιοχής και κατά συνεπεία το μορφωτικό, 

οικονομικό και κοινωνικό τους επίπεδο. Τα παραπάνω στοιχεία πρέπει να ληφθούν 
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υπ' όψη στην επιλογή των υλικών-στόχων της ΔσΠ, διότι επηρεάζουν την ποσότητα 

και την ποιότητα τους.  

 

Από την ανάλυση των χαρακτηριστικών του πληθυσμού και της περιοχής 

εφαρμογής του προγράμματος μπορούν να προκύψουν  ενδείξεις για τα υλικά  που 

μπορούν να τεθούν ως στόχοι για  τη συλλογή καθώς και για την αναμενόμενη  

συμμετοχή του κοινού στο πρόγραμμα. Σύμφωνα με τα παραπάνω στοιχεία μπορούν 

να επιλεγούν οι επιμέρους παράμετροι του προγράμματος ανακύκλωσης που 

συσχετίζονται. Πχ με την τεχνική εφαρμογή της ΔσΠ (πόρτα-πόρτα, κάδοι 

ανακύκλωσης , μέσα προσωρινής αποθήκευσης , μεταφοράς, κλπ) ( Μουσιόπουλος , 

2002). 

 

 

Σχήμα 4.7 : Παράμετροι σχεδιασμού προγραμμάτων ΔσΠ σχετικά με την περιοχή 
εφαρμογής και τον πληθυσμό της  (Κώνστας , 2004). 

          Η πληθυσμιακή κατανομή μιας περιοχής επιδρά σημαντικά στην ποσότητα και 

την ποιότητα των υλικών-στόχων της ΔσΠ. Η πληθυσμιακή κατανομή κατατάσσει 

τους κατοίκους σε μεμονωμένα άτομα ή οικογένειες, σε άτομα εργαζόμενα ή 

συνταξιούχους, δηλαδή μεγαλύτερης ηλικίας ανθρώπους κλπ/ Έτσι σημαντικό για 

τον προσδιορισμό της  πληθυσμιακής  κατανομής  είναι  ο  αριθμός των ατόμων  ανά 

κατοικία. 

 

         Στις περιοχές, που συνήθως είναι και πυκνοκατοικημένες θα μπορούσαν να 

εφαρμοστούν προγράμματα ανακύκλωσης με Διαλογή στη Πηγή και υλικά-στόχους 

τις συσκευασίες και το έντυπο χαρτί. Έτσι η εφαρμογή προγράμματος Διαλογής στη 
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Πηγή θα μπορούσε να εφαρμοστεί με τη μέθοδο του κεντρικού κάδου ανακύκλωσης 

για χαρτί σε γραφεία και για συσκευασίες σε κάμπινγκ, ξενοδοχεία, ξενώνες κλπ.         

Αστικές, πυκνοκατοικημένες περιοχές με κατοίκους που εμφανίζουν χαμηλό έως 

μέτριο εισόδημα δεν ενδείκνυνται για την εφαρμογή πολύπλοκων προγραμμάτων 

Διαλογής στη Πηγή με τη μέθοδο πόρτα-πόρτα, αρχικά, διότι υπάρχει έλλειψη 

αποθηκευτικού χώρου για τα διάφορα ρεύματα ανακυκλώσιμων υλικών-στόχων που 

πρέπει να διαχωρίζουν οι κάτοικοι  (Contala et al , 1997). 

 

• Το είδος της κατοικίας (μονοκατοικία, πολυκατοικία κ.α.) 

 

 Σε κατοικίες του ενός ατόμου έχει παρατηρηθεί η παραγωγή περισσότερων 

απορριμμάτων συσκευασιών κατ’ άτομο σε σύγκριση με κατοικίες περισσοτέρων 

ατόμων, λόγω της συχνότερης χρησιμοποίησης «ετοίμων» φαγητών. Επίσης σε 

μονοκατοικίες και περιοχές με αυξημένη αραιοκατοίκηση παρατηρείται μεγαλύτερη 

και αποδοτικότερη συμμετοχή στη Διαλογή στη Πηγή, λόγω της αυξημένης 

προθυμίας που εμφανίζεται στους κατοίκους αυτών των περιοχών και της ευθύνης 

που νοιώθουν ( Ministry for the Environment , New Zealand , 2004): 

 

• Συμμετοχή - συμπεριφορά του πολίτη στο θέμα της ανακύκλωσης 

 

Η βασική διαφορά της ΔσΠ -από τις άλλες μεθόδους ανακύκλωσης είναι ότι 

στηρίζεται στον παράγοντα "ΑΝΘΡΩΠΟΣ" μια και η διαλογή γίνεται από τους 

ίδιους τους πολίτες και εξαρτάται από τη συμμετοχή τους και την περιβαλλοντική 

και γενικότερη κοινωνική τους συμπεριφορά.  

 

Για το λόγο αυτό μπορεί να χαρακτηριστεί σαν Δυναμική μορφή 

ανακύκλωσης. Η σημαντικότερη προϋπόθεση για την επιτυχία ενός 

προγράμματος Διαλογής στη Πηγή είναι η συμμετοχή των πολιτών. Για να 

                                                Ποσοστά ομάδων βάσει ηλικίας                                

 
<19 

χρονών  

20-

29  

30-

39  

40-

49  

50-

59  

60-

69  

>70 

χρονών  

% επί του 

συνόλου  

Μετά από 2 

μήνες  
100  80  76  68  61  60  50  63  

Μετά από 6 

μήνες  

100  80  77  79  70  79  71  65  
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εξασφαλιστεί και να διατηρηθεί η συμμετοχή των πολιτών πρέπει να αναπτυχθεί 

μεταξύ αυτών και του φορέα του προγράμματος ένας «δίαυλος επικοινωνίας» 

(Tsompanidis and Lolos ,2002 ). 

Πίνακας IV.3 :  Τα ποσοστά βάσει ηλικίας που δεν αντιμετώπισαν δυσκολίες 
στην εφαρμογή ενός προγράμματος διαλογής στην Πηγή (Κώνστας , 2004). 

 

             Η συμμετοχή των κατοίκων σε ένα πρόγραμμα ανακύκλωσης μπορεί να 
υπολογιστεί από την παρακάτω από την  σχέση: 

                        Νοικοκυριά που ανακυκλώνουν μια φορά ανά μήνα   , 

Συμμετοχή (%) = ----------------------------------------------------  * 100 

Σύνολο νοικοκυριών στην περιοχή 

 

 

 

Σχήμα 4.8 : Παράγοντες που επηρεάζουν την συμμετοχή του πολίτη σε πρόγραμμα 
ΔσΠ ( ΚΩΝΣΤΑΣ , 2004).  

            Έτσι πριν ξεκινήσει ένα πρόγραμμα ευαισθητοποίησης πρέπει να έχει 

προσδιοριστεί ακριβώς ποιοι πολίτες θα προσεγγιστούν. Οι διάφορες ομάδες-στόχοι 

των πολιτών μπορούν να είναι: 

• παιδιά 

• έφηβοι 

• ενήλικες 

• μεσήλικες 

• συνταξιούχοι 
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            Κατά τη φάση σχεδιασμού ή ακόμα και λειτουργίας ενός προγράμματος ΔσΠ, 

η συμμετοχή των πολιτών μπορεί να αυξηθεί μέσω της εφαρμογής μεθόδων που 

αποσκοπούν στην ευαισθητοποίηση τους. Μέθοδοι ευαισθητοποίησης είναι π.χ. οι 

διαρκείς αλλά δραστηριότητες επιμόρφωσης και πληροφόρησης. Οι δραστηριότητες 

αυτές αυξάνουν το ενδιαφέρον κατά συνέπεια και τη συμμετοχή του κοινού στη 

Διαλογή στη Πηγή  (Noehammer et al , 1997). 

 

            Ένας άλλος παράγοντας που μπορεί να επηρεάσει τη συμμετοχή του κοινού 

είναι η μη αποδοχή ολόκληρου του προγράμματος ή μεμονωμένων χαρακτηριστικών 

του. Σε περίπτωση που οι κάτοικοι αντιμετωπίσουν πρακτικές δυσκολίες στην 

εφαρμογή Διαλογής Ανακυκλώσιμων Υλικών, δεν θα την αποδεχθούν και η 

συμμετοχή αναμένεται χαμηλή. Οι δυσκολίες που μπορούν να αντιμετωπίσουν οι 

κάτοικοι σχετίζονται με τα υλικά-στόχους, την προσωρινή αποθήκευση τους. 

Για να αισθανθεί ο πολίτης ότι κατέχει σημαντική ρόλο στην διεξαγωγή του 

προγράμματος και να παραμείνει η προθυμία του για τη συμμετοχή του σε υψηλό 

επίπεδο, πρέπει να έρθει σε άμεση επαφή με τον υπεύθυνο που οργανώνει το 

πρόγραμμα ή ακόμα και με αντιπροσώπους της Αυτοδιοίκησης της περιοχής του. Για 

την παρακολούθηση της εξέλιξης ενός προγράμματος είναι σημαντικός, οι φορείς και 

οι υπηρεσίες που εμπλέκονται σε αυτό να διατηρούν προσωπική επαφή με τους 

πολίτες. Η προσωπική επαφή θα βοηθήσει επίσης τους υπευθύνους της ΔσΠ να 

εντοπίσουν τα στοιχεία εκείνα του προγράμματος που δεν γίνονται αποδεκτά από τους 

κατοίκους και συνεπώς μειώνουν τη συμμετοχή ( Κώνστας , 2004) . 

 

Μια έρευνα που έγινε στην Ισπανία και συγκεκριμένα από τον Εθνικό φορέα 

ανακύκλωσης Ecoembes  το 2000 με κύριο σημείο έρευνας τις αιτίες της μη 

συμμετοχής σε προγράμματα ανακύκλωσης . Η έρευνα κατέδειξε τα ακόλουθα: 

 Έλλειψη «συνήθειας» ανακυκλωτή εξαιτίας του γεγονότος της έλλειψης 

εκπαίδευσης στην ανακύκλωση  .Ποσοστό  55 % των περιπτώσεων. 

 Έλλειψη κατάλληλου χώρου αποθήκευσης  στο σπίτι ( κυρίως στις 

πολυκατοικίες)  .Ποσοστό  44 % των περιπτώσεων . 

 Έλλειψη κατάλληλου διχτύου κάδων ανακύκλωσης  ως προς την απόσταση 

και διασπορά τους. Ποσοστό  40 % των περιπτώσεων . 

 

         •   Κίνητρα προς τον πολίτη  
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 H παροχή κινήτρων στους πολίτες παίζει τεράστιο ρόλο στην αύξηση του ποσοστού 

συμμετοχής ακόμη και  σε χώρες  με μεγάλη παράδοση στην ανακύκλωση. Ακόμη και σε 

αυτές τις χώρες το σύστημα πληρωμής  για την διαχείριση των ΑΣΑ δίνει πολλά 

οικονομικά και κοινωνικά κίνητρα στους συμμετέχοντες.. Στην Ελλάδα  θα πρέπει να 

υπάρξει αναδιαμόρφωση όλου του συστήματος πληρωμής για να υπάρξει ικανοποιητικό 

κίνητρο για τους πολίτες (Mavropoulos  , 2001). 

 

• Οι απαιτήσεις της αγοράς 

 

      Η ποιότητα και η ποσότητα των προσωρινά αποθηκευμένων υλικών στόχων) 

Τα στοιχεία που επηρεάζουν άμεσα την επαφή ενός προγράμματος ανακύκλωσης 

με τις αγορές είναι: 

 οι προδιαγραφές που πρέπει να πληρούν τα υλικά προς ανακύκλωση 

 το τιμολόγιο ανά είδος, οι ποσότητες και οι διακυμάνσεις 

 ο υπεύθυνος για τη μεταφορά των υλικών  

 

• Τα χρηματοδοτικά εναλλακτικά συστήματα 

 

        Η χρηματοδοτική βοήθεια είναι αυτή που αποτελεί θεμέλιο επιτυχίας ενός 

μακροχρόνιου προγράμματος ΔσΠ .Στην πλειοψηφία τους τα προγράμματα ΔσΠ 

δεν έχουν θετικό οικονομικό ισολογισμό για  αυτό χρειάζονται εναλλακτικές 

πηγές οικονομικής στήριξης πχ Χορηγίες . 

 
• Οι απαιτήσεις της νομοθεσίας 

 

           H κείμενη νομοθεσία αποτελεί τον καθρέπτη των δεσμεύσεων και των στόχων 

που έχουν τεθεί για την κάθε χώρα σε όλες τις φάσεις διαχείρισης των στερεών 

αποβλήτων . Τα προγράμματα ΔσΠ θα πρέπει να έχουν ως σκοπό  την επίτευξη των  

εθνικών στόχων και δεσμεύσεων που τίθονται μέσω της νομοθεσίας (Mavropoulos , 

2001). 

 

• Τα χαρακτηριστικά μιας περιοχής 

 

           Τα χαρακτηριστικά μιας περιοχής οι γεωγραφικές συνθήκες (κλίμα, έδαφος, 

εποχιακές διακυμάνσεις)  είναι σημαντικά για ένα πρόγραμμα ΔΣΠ. 

Το κλίμα μιας περιοχής είναι καθοριστικό για τη συμμετοχή των πολιτών στη 

μέθοδο της Διαλογής στη Πηγή με Πάρκα Ανακύκλωσης (ΠΑ). Όπως αναφέρθηκε 
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παραπάνω οι πολίτες μεταφέρουν οι ίδιοι στα Πάρκα Ανακύκλωσης τα υλικά προς 

ανακύκλωση. Κάτω από άσχημες καιρικές (π.χ. βροχή ή χιόνι σε ορεινότερες 

περιοχές) οι πολίτες δύσκολα θα μετέβαιναν στα ΠΑ για να παραδώσουν τα 

ανακυκλώσιμα υλικά. Σε αφορά τις εδαφικές συνθήκες και σε περίπτωση που η 

πρόσβαση στο Πάρκο Ανακύκλωσης είναι δύσκολη, τότε μικραίνει η συμμετοχή 

των πολιτών. 

             Στην περίπτωση που τα υλικά συλλέγονται πόρτα-πόρτα και οι δρόμοι είναι 

ανηφορικοί και στενοί, απαιτούνται ειδικά και ευέλικτα οχήματα συλλογής που όμως 

σημαίνουν και την αύξηση του επενδυτικού κόστους. 

Σε  αφορά τα νοικοκυριά και τον πληθυσμό είναι γνωστό από τις εμπειρίες που 

υπάρχουν σε αραιοκατοικημένες περιοχές (αγροτικά νοικοκυριά) η συλλογή  

πόρτα-πόρτα δεν είναι αποτελεσματική. Αντίθετα σε πυκνοκατοικημένες περιοχές 

(πολυκατοικίες),το κόστος ανά μονάδα ανακλώμενων υλικών είναι μικρότερο. Σε 

πολύ πυκνοκατοικημένες περιοχές, η μέθοδος συλλογής με κεντρικούς κάδους 

είναι η πιο αποτελεσματική. Η ανάλυση και ο συνδυασμός των γεωγραφικών και 

κοινωνικών χαρακτηριστικών θα βοηθήσουν στον προσδιορισμό και στην επιλογή 

των τεχνικών παραμέτρων, δηλαδή τα ΜΠΑ κατ τα ΜΜ  Πίνακας IV.3 :  Τα 

ποσοστά βάσει ηλικίας που δεν αντιμετώπισαν δυσκολίες στην εφαρμογή ενός 

προγράμματος διαλογής στην Πηγή (Κώνστας , 2004). 

 

          Αφού προσδιοριστούν οι παραπάνω παράμετροι που αφορούν την περιοχή του 

προγράμματος πρέπει να αναλυθούν και να συνδυαστούν για να επιλεγεί η 

καταλληλότερη μέθοδος ΔσΠ για την συγκεκριμένη περιοχή. Οι μέθοδοι ΔσΠ 

(πόρτα-πόρτα, Κάδοι ανακύκλωσης, κλπ.) διαφέρουν ως προς τα ΜΠΑ κατ τα ΜΜ 

που είναι δυνατόν να χρησιμοποιηθούν.  

4.2.1 Δείκτες παρακολούθησης και απόδοσης ενός ΔσΠ 
 

H επιλογή και η αξιολόγηση των διαφόρων σεναρίων που αφορούν ένα 

πρόγραμμα ΔσΠ  στηρίζεται σε μία σειρά κριτηρίων που αναλύονται παρακάτω : 

 

Επιλογή κριτηρίων και υποκριτηρίων 

Προκειμένου να επιτευχθεί η αξιολόγηση των προτεινόμενων λύσεων δεν 

επαρκεί η εξέταση μίας κρίσιμης μεταβλητής. Καθοριστική παράμετρος στη 

διαδικασία της πολυκριτήριας ανάλυσης είναι ο προσδιορισμός των κριτηρίων με 
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βάση τα οποία θα αξιολογηθεί το υπό μελέτη πρόβλημα. Τα κριτήρια πρέπει να 

πληρούν μία σειρά από προϋποθέσεις, με σημαντικότερη την ικανότητα κάλυψης όσο 

το δυνατό περισσότερων πτυχών του θέματος. Είναι κοινά για όλα τα εξεταζόμενα 

σενάρια και η σπουδαιότητά τους χαρακτηρίζεται από συντελεστή βαρύτητας               

( ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΑΕ,1999). 

Οι βασικοί άξονες, με βάση τους οποίους διαμορφώθηκαν και τα επιμέρους 

υποκριτήρια είναι πέντε: 

 Οικονομικό κόστος 

 Περιβάλλον 

 Αξιοποίηση πόρων  

 Εφαρμογή πολιτικών 

 Τεχνολογία 

 

Με βάση αυτές τις γενικές κατηγορίες καταρτίζονται και τα υποκριτήρια που 

θα χρησιμοποιηθούν για την αξιολόγηση των εναλλακτικών σεναρίων. Τα 

υποκριτήρια έχουν τη μορφή στόχων.  

Οικονομικό κόστος: 

1. Χαμηλότερο κόστος επένδυσης                                 

2. Χαμηλότερο λειτουργικό κόστος 

3. Υψηλότερα έσοδα 

4. Αξιοποίηση χρηματοδότησης 

Περιβάλλον: 

1. Μικρότερη ρύπανση  υπογείων υδάτων  

2. Μικρότερη ρύπανση επιφανειακών υδάτων 

3. Μικρότερη ρύπανση αέρα 

4. Μικρότερη ηχορύπανση 

5. Μικρότερη αισθητική όχληση 

Αξιοποίηση πόρων:                        

1. Ανάκτηση υλικών                

2. Ανάκτηση ενέργειας 

      Εφαρμογή πολιτικών: 

      1.  Εναρμόνιση με το υφιστάμενο θεσμικό πλαίσιο 

      2.  Δυνατότητες αύξησης της απασχόλησης 

Τεχνολογία: 

1. Λειτουργικότητα 

2. Προσαρμοστικότητα 



 118

3. Μεγαλύτερη ταχύτητα κατασκευής 

4. Μεγαλύτερη διάρκεια ζωή 

 

Μετά την επιλογή ενός σεναρίου ακολουθεί η παρακολούθηση των 

αποτελεσμάτων του προγράμματος με σκοπό την αναπροσαρμογή τους και την 

βελτίωση  έτσι  ώστε να εκπληρώσουν τους  εθνικούς στόχους  ανάκτησης -

ανακύκλωσης  υλικών. Η παρακολούθηση γίνεται με την σχολαστική τήρηση των 

προβλεπομένων στατιστικών στοιχείων που αφορούν  όλες τις φάσεις του 

προγράμματος (Παναγιωτακόπουλος , 2002): 

      Ο φορέας λοιπόν εκτέλεσης του προγράμματος θα πρέπει να  τηρεί και υποβάλλει 

τακτικά στους αρμόδιους εκάστοτε φορείς πλήρη στατιστικά στοιχεία του 

προγράμματος  τουλάχιστον για τα ακόλουθα: 

-Αρχείο συλλεγομένων φορτίων κατά υλικό -Αρχείο εσόδων κατά υλικό. 

 

Σ'όλη την διάρκεια (του προγράμματος είναι απαραίτητη η παρακολούθηση της 

σχέσης κόστους / ωφελειών και του καθαρού ισοζυγίου, με στόχο την καταγραφή 

των στατιστικών στοιχείων και την δυνατότητα άμεσης παρέμβασης στο πρόγραμμα, 

όταν αυτό κριθεί αναγκαίο.Για αποτελεσματικό λοιπόν έλεγχο της παραγωγικότητας 

του συστήματος και διερεύνηση βελτιωτικών παρεμβάσεων, θα πρέπει να 

συλλέγονται σε μόνιμη βάση πρωτογενή στατιστικά στοιχεία για τα χαρακτηριστικά 

του συστήματος: βαθμός πλήρωσης των κάδων, χρόνος ανά στύση, διάρκεια 

δρομολογίου, αριθμός στάσεων για πλήρωση των Α/Φ, ποσότητες ανά δρομολόγιο ( 

Κώνστας ,2004). 

 

-Αρχείο οικονομικού ισοζυγίου του προγράμματος σε σύγκριση με τα λειτουργικά 

του έξοδα και το συνολικό κόστος.  

 

Πρέπει επίσης να ελέγχεται η οικονομική ζωή των Α/Φ με σωστή χρέωση κόστους 

κεφαλαίου, αποσβέσεων 'Έχει διαπιστωθεί, ότι η ανακύκλωση είναι πιθανό να έχει 

`Θετικό ισοζύγιο' μόνο σε συνδυασμό με διαχωρισμό στην πηγή. 

Μία μέθοδος ορθής παρακολούθησης ενός προγράμματος Δσπ είναι η υποβολή 

εκθέσεων που χρειάζεται να εφαρμόζεται ώστε να είναι συγκρίσιμα τα κόστη των 

διαφόρων συστημάτων χωριστής συλλογής (Σ.Χ.Σ), είναι να υποβάλλονται 

εκθέσεις χωριστά για τα παρακάτω ( Κώνστας ,2004).: 
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1. Συλλογή και μεταφορά 

2. Διαχωρισμός 

3. Επεξεργασία και τρόπος διάθεσης 

4. Δημοσιοποίηση και ενημέρωση 

 Με βάση τα παραπάνω τηρούμενα στατιστικά στοιχεία   διαμορφώνονται 

οι δείκτες που αποτελούν τον καθρέπτη του προγράμματος. Τέτοιοι  δείκτες είναι 

(ΑΕΔΑ, 2003): 

1. Δείκτης Ανάκτησης:   

 

 Οι ποσότητες υλικών στόχων που ανακτώνται από τα εξυπηρετούμενα 

νοικοκυριά προς τις συνολικές ποσότητες υλικών στόχων που υπάρχουν στα 

απορρίμματα που παράγονται από τα εξυπηρετούμενα νοικοκυριά. Ο δείκτης 

ανάκτησης εκφράζει τις ποσότητες των υλικών που ανακτώνται σε σχέση με τα 

υλικά στόχους, δηλαδή τις, σύμφωνα με το σχεδιασμό, δυνητικά ανακτήσιμες 

ποσότητες. 

 

Ο λόγος (βάρος υλικών -στόχων που ανακτώνται / συνολικό βάρος των υλικών -

στόχων που περιέχονται στα απορρίμματα ). Ο δείκτης εκφράζει τις ποσότητες των 

υλικών που ανακτώνται σε σχέση με εκείνες που θα μπορούσαν να ανακτηθούν σε 

«ιδανικές » συνθήκες. Σχετίζεται άμεσα με την ανταπόκριση του κοινού στο 

πρόγραμμα 

 

2. Δείκτης Εκτροπής:   

 

 ποσότητες υλικών που ανακτώνται από τα εξυπηρετούμενα νοικοκυριά πρoς 

τις συνολικές ποσότητες απορριμμάτων που παράγονται από τα εξυπηρετούμενα 

νοικοκυριά. Ο δείκτης εκτροπής εκφράζει τις ποσότητες των απορριμμάτων που 

διασώζονται από την ταφή (εκτρέπονται από τη συνήθη πορεία τους). Εκφράζει το 

βαθμό μείωσης του ρεύματος των «αχρήστων» ή του ρεύματος που δεν προορίζεται 

για ανάκτηση με διαλογή στην πηγή ( Chang  et al ,  2006) . 

 

Ο λόγος : (φορτίο υλικών που ανακτώνται ) / (φορτίο απορριμμάτων 

).Επισημαίνεται ότι στον αριθμητή τίθεται το φορτίο των υλικών που τελικά 

ανακτήθηκαν και αποθηκεύτηκαν προς πώληση στην αγορά ανακυκλωμένων.  
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          3. Δείκτης Διαφοράς Κόστους: 

 

Το  κόστος διαχείρισης απορριμμάτων, συμπεριλαμβανομένου του προγράμματος 

ανακύκλωσης, μείον το κόστος διαχείρισης των απορριμμάτων, χωρίς το πρόγραμμα 

ανακύκλωσης προς το κόστος διαχείρισης των απορριμμάτων, χωρίς το πρόγραμμα 

ανακύκλωσης. Ο δείκτης αυτός εκφράζει την οικονομική επιβάρυνση που επιφέρει 

στο συνολικό σύστημα διαχείρισης των απορριμμάτων η λειτουργία του 

προγράμματος ανακύκλωσης. 

 

  4.  Δείκτης Συμμετοχής:  

 

Ο αριθμός νοικοκυριών που συμμετέχουν στο πρόγραμμα ανακύκλωσης 

τουλάχιστον μία φορά το δεκαπενθήμερο προς το συνολικό αριθμό των 

εξυπηρετούμενων νοικοκυριών που υπάρχουν στην περιοχή του έργου. Ο δείκτης 

συμμετοχής εκφράζει την επιτυχία του προγράμματος ανακύκλωσης σε σχέση με τη 

συμμετοχή των κατοίκων της περιοχής τους έργου. 

 

5.   Δείκτης Κατανάλωσης Προϊόντων :  

 

Είναι ένας οικονομικός δείκτης χαρακτηριστικός για τα προϊόντα που 

καταναλώνονται περισσότερο σε μια περιοχή. Οι συσκευασίες των προϊόντων που 

καταναλώνονται περισσότερο μπορούν να περιέχονται σε μεγάλη ποσότητα στα 

απορρίμματα που παράγονται σε αυτήν την περιοχή. 

 

6.        Δείκτης Απόδοσης: 

 

 Εκφράζεται από το λόγο βάρους υλικών που ανακτώνται/συνολικό βάρος υλικών-

στόχων που περιέχονται στα απορρίμματα. Ο δείκτης εκφράζει τις ποσότητες των 

υλικών που ανακτώνται σε σχέση με εκείνες που θα μπορούσαν να ανακτηθούν 

σε ιδανικές συνθήκες. Σχετίζεται άμεσα με την ανταπόκριση του κοινού στο 

πρόγραμμα ( Chang  et al ,  2006).   

 

Άλλοι βασικοί δείκτες επίδοσης είναι: 

• Ο αριθμός των διακριτών υλικών που συλλέγονται 

• Ο αριθμός των νοικοκυριών που εξυπηρετούνται 
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• Η ποσότητα των υλικών που συλλέγεται / στέλνεται για επεξεργασία 

• Το ποσοστό διαχωρισμού των υλικών και η καθαρότητα των 

κλασμάτων 

• Το ποσοστό συμμετοχής των πολιτών, 

• Η επάρκεια της συλλογής 

• Το κόστος (ανά τόνο, ανά νοικοκυριό, σύνολο) 

• Οι δαπάνες για ενημέρωση και κατάρτιση των πολιτών και του 

προσωπικού 

4.3 Ανακύκλωση Βιοαποδομήσιμων Οικιακών Απόβλητων  
   

Τα απορρίμματα τροφίμων απαιτούν περισσότερη προσπάθεια να εκτραπούν 

από το ρεύμα αποβλήτων από άλλα ανακυκλώσιμα ιδιαίτερα γιατί τα απόβλητα 

τροφίμων θεωρούνται συχνά ως «δύσοσμο» και «γλοιώδης». Εντούτοις υπάρχει ένας  

αποδεδειγμένος αριθμός τρόπων να ανακυκλωθούν τα απόβλητα τροφίμων που 

μπορούν να βοηθήσουν να αλλάξουν αυτήν την αντίληψη και  να κάνουν συγχρόνως 

την καλή χρήση των αποβλήτων  (Skumatz ,2002). 

 

Οποιαδήποτε προσέγγιση στην συλλογή των ΟΒΑΑ και αν επιλέγεται, πρέπει 

να είναι συμβατή με την υπάρχουσα συλλογή, επεξεργασία , και τα συστήματα 

διάθεσης. Ο διαχωρισμός μπορεί να πραγματοποιηθεί στην πηγή με έναν χωρισμό 

τριών-ρευμάτων σε ένα λιπασματοποιήσιμο οργανικό ρεύμα , ένα ανακυκλώσιμο 

ρεύμα συσκευασιών αλλά μη βιοαποδομήσιμο  μέρος, και μη ανακυκλώσιμο ρεύμα 

με τα υπόλοιπα (Hammer,1992). 

 

 

Πηγές – Στόχοι 

 

 Η στόχευση  όλων  των τύπων  τροφίμων  θα  αυξήσει την   συμμετοχή. Η 

Υπηρεσία που είναι υπεύθυνη για το ΔσΠ  θα πρέπει επίσης να  συγκεντρώνει τα 

υπολείμματα τροφών από μεγάλους παραγώγους όπως τα εστιατόρια ,σούπερ μάρκετ, 

υπεραγορές, κ.α . (Nigel et al, 2005)  

Συλλογή 

Οι επιλογές  για τα πράσινα απόβλητα ή/ και τα οικιακά απόβλητα τροφίμων 

είναι: 

* Η συλλογή μόνο των   αποβλήτων  τροφίμων  
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* Η συλλογή μόνο των   κηπευτικών αποβλήτων  

* Η συλλογή μόνο των   κηπευτικών αποβλήτων  και των αποβλήτων  

τροφίμων  αλλά  σε χωριστούς κάδους   

* Η συλλογή μόνο των   κηπευτικών αποβλήτων  και των αποβλήτων  

τροφίμων  στους ίδιους κάδους   

 

Η απόφαση για το αν τα ΒΑΑ  συλλέγονται μαζί με τα άλλα απόβλητα ή 

χωριστά καθορίζει την ποιότητα των παραγόμενων προϊόντων και συνεπώς την 

αποδοχή τους από την αγορά και τις πραγματικές δυνατότητες ανακύκλωσης 

(Skumatz  ,2002). 

 

Ο Συνδυασμός της ανακύκλωσης  οργανικών οικιακών υπολειμμάτων  με 

αυτόν  των ξηρών ανακυκλώσιμων υλικών   διευκολύνει  τη συμμετοχή των πολιτών. 

Το χαρτί που  συλλέγεται μαζί με τα υπόλοιπα ΒΑΑ χρησιμεύει ως διογκωτικό 

σε διεργασίες κομποστοποίησης. Η συλλογή των ΒΑΑ μαζί με τα υπόλοιπα ΑΣΑ 

οδηγεί σε σημαντικά υψηλότερες συγκεντρώσεις μολυσματικών  ενώσεων  στο 

κομπόστ, που το καθιστούν ακατάλληλο για γεωργική χρήση ( Κώνστας, 2004). 

 

H ξεχωριστή συλλογή των οικιακών οργανικών αποβλήτων κουζίνας είναι 

περισσότερο αποτελεσματική όταν εφαρμόζεται σε περιοχές όπου υπάρχει συχνή 

αποκομιδή των ΑΣΑ(Favoino, 2001).Αν το ενδιαφέρον του φορέα υλοποίησης  

συγκεντρώνεται στο μόνο στο οικιακό οργανικό-ζυμώσιμο κλάσμα των 

απορριμμάτων , μπορούμε να έχουμε σύστημα διαλογής στην πηγή της ομάδας του 

ζυμώσιμου κλάσματος , οπότε το άλλο ρεύμα είναι όλα τα υπόλοιπα κλάσματα των 

απορριμμάτων  ( Παναγιωτακόπουλος  , 2002) . 

 

Στο σημείο αυτό θα πρέπει να επισημανθεί ότι τα περισσότερα προγράμματα 

ΔσΠ των οργανικών αστικών αποβλήτων στην ΕΕ είναι προγράμματα που 

συνδυάζουν τη συλλογή των πράσινων και των οικιακών ΒΑΑ σε ένα ρεύμα. ( 

Ironside Nigel et al , 2005). Σε μία άλλη περίπτωση μπορεί να  έχουμε τρία ρεύματα 

στόχους ( Κώνστας ,2004). 

 το ρεύμα του υλικού-στόχου (συνολικά τα υλικά συσκευασίας,  )   

  το ρεύμα  των βιοαποδομήσιμων κλασμάτων , και  
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 το ρεύμα των υπολοίπων σύμμειχτων, τα οποία προορίζονται είτε για μονάδα   

επεξεργασίας   (Μηχανική   Διαλογή)   είτε   για   τελική διάθεση (καύση, 

ταφή) 

 
 

Διάγραμμα 4.9: Εφαρμογή Συλλογής 3 Ρευμάτων Μέσω Διαλογής στην Πηγή  ( 
Σύμμεικτα) , Βιοαποδομήσιμα Και Ανακυκλώσιμα ( Κώνστας, 2004). 

 

 
 

ΕΙΚΟΝΑ 4.X:  Συμβολισμοί υλικών στόχων προς συλλογή σε κάδους ανάλογα με το 
ΔσΠ (Skumatz ,2002). 
 

 

Για παράδειγμα στην περίπτωση αυτή, το χαρτί μπορεί να εισάγεται στο 

ρεύμα των ζυμώσιμων τα οποία προορίζονται για μετατροπή σε εδαφοβελτιωτικό.( 

Κώνστας ,2004). 

 

 

Συχνότητα Συλλογής  

 

Η συχνότητα της συλλογής μπορεί να ποικίλει από μία ή δύο φορές κάθε  εβδομάδα 

μέχρι και καθημερινά.  Εάν μια περιοχή εφαρμόζει ένα σχέδιο ΔσΠ για  ΟΒΑΑ ταυτόχρονα 
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με ΔσΠ ξηρού κλάσματος ανακυκλώσιμων  είναι σημαντικό να εξασφαλιστεί ότι η 

αποκομιδή των οργανικών αποβλήτων είναι αρκετά συχνή ώστε να αποτρέψει τη 

συσσώρευση αποβλήτων στα επίπεδα που είναι απαράδεκτα στον  πολίτη. Αυτό είναι 

ιδιαίτερα σημαντικό στα θερμότερα κλίματα, όπως τα βιοδιασπώμενα  απόβλητα μπορούν να 

αρχίσουν να αποσυντίθενται  και  να προκαλούν  οσμές και περιβαλλοντικές ενοχλήσεις, πριν 

από την αποκομιδή εάν η συχνότητα αποκομιδής δεν είναι αρκετά υψηλή ( Favoino et al, 

2001). 

 

Η συχνή και σωστή συλλογή των οργανικών αποβλήτων μειώνει την πιθανότητα 

ύπαρξης ξένων ανεπιθύμητων προσμίξεων στο ποσοστό λιγότερο από το 15 % . Στο σημείο  

αυτό θα πρέπει τονιστεί ότι και  ένα ποσοστό  του 10 %  μπορεί  να κρίνει το τελικό  προϊόν 

ως ακατάλληλο ( Favoino et al ,2001). 

 

 

 

 

H Εποχή Του Χρόνου. 

 

Η εποχιακή  μεταβολή κατέδειξε ότι  κατά την διάρκεια του χειμώνα η συμμετοχή 

των πολιτών είναι μεγαλύτερη( Jacobsen et al,2002).  

 

 

Τα Μέσα Προσωρινής Αποθήκευσης 

 

Οι δύο κύριες επιλογές για την αποκομιδή οργανικών αποβλήτων είναι δοχεία 

(χαρακτηριστικά κινητά δοχεία απορριμμάτων) και τσάντες. Κάθε ένα έχει τα 

πλεονεκτήματα και τους περιορισμούς του. Η έκθεση URS του Υπουργείου 

Περιβάλλοντος της Νέας Ζηλανδίας σχετικά με τα ζητήματα αγοράς τρόφιμο-

αποβλήτων  προσδιόρισε τα ακόλουθα ζητήματα ( Nigel et al,  2005) 

* Η μηχανική συλλογή είναι δυνατή για κάδους ενώ οι τσάντες απαιτούν τη 

χειρωνακτική συλλογή. Η χειρωνακτική αποκομιδή μπορεί να βελτιώσει την 

ανίχνευση των ξένων προσμίξεων αλλά έχει περισσότερα σχετικά ζητήματα 

υγείας και ασφάλειας. 

* Οι τσάντες μειώνουν τις απαιτήσεις καθαρισμού, τη πιθανότητα μυρωδιών και 
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την έκχυση. Μπορούν να κατασκευασθούν από χαρτί, βιοδιασπώμενο άμυλο 

καλαμποκιού ή  μη-βιοδιασπώμενο πλαστικό. Εντούτοις, είναι ένα επιπλέον 

κόστος που θα πρέπει να το επωμισθούν οι πολίτες 

* Οι τσάντες είναι ένα χαμηλότερου κόστους σύστημα συλλογής από τα δοχεία, 

αλλά μπορούν να έχουν ένα υψηλότερο κόστος ή/και μια πιο σύνθετη διοίκηση. 

Οι τσάντες που χρησιμοποιούνται χωρίς δοχεία είναι πιο ευαίσθητες στις 

επιθέσεις ζώων και μπορεί να πρέπει να είναι ανοικτές .Αυτό μπορεί να αυξήσει 

τον κίνδυνο μόλυνσης του τελικού προϊόντος. 

* Τα δοχεία  έρχονται σε ποικίλους όγκους να καλύψουν τις διαφορετικές 

απαιτήσεις αλλά και οι πλαστικές τσάντες μπορούν να προκαλέσουν τη 

συσσώρευση των οσμών και στραγγισμάτων εάν δεν χρησιμοποιούνται σωστά. 

Αεριζόμενα δοχεία έχουν ως σκοπό να εξαλείψουν αυτά τα προβλήματα. 

 Χάρτινες Σακούλες –Τσάντες 

 

* Στις χάρτινες τσάντες υπάρχει λιγότερη συσσωρευμένη οσμή λόγω της 

μεγαλύτερης έκθεσης και της διάχυσης του οξυγόνου (η έκθεση στο 

οξυγόνο μειώνει τη μυρωδιά και την περιεκτικότητα σε νερό)  και για 

αυτό οι συχνότητες συλλογής μπορούν να μειωθούν  

* Υπάρχει μεγαλύτερη μείωση βάρους των οργανικών αποβλήτων λόγω 

των μεγαλύτερων ποσοστών εξάτμισης. 

* Δεν έχουν τα ίδια ζητήματα μόλυνσης με τις πλαστικές τσάντες όταν 

τροφοδοτούν μια επεξεργασία. 

* Είναι φιλικές προς το χρήστη και έχουν  μειωμένη ανάγκη να ξεπλυθούν , 

ενώ τα στραγγίσματα εν μέρει  απορροφούνται από την τσάντα  

* Στις τσάντες μπορούν να τυπωθούν πληροφορίες για τους πολίτες. 

* Οι τσάντες από χαρτί μπορούν να εισέλθουν σε οποιαδήποτε δυνατότητα 

επεξεργασίας αποβλήτων 

* Καμία ανάγκη να ξεπλυθούν τα δοχεία. 

Οι  βιοδιασπώμενες τσαντες ( βιοσακούλες) 

 Η βιοσακούλα έχει αποθηκευτική ικανότητα 10-30 lt                          

(μαύρο χρώμα) όταν δεν συνδυάζεται με συλλογή από το πεζοδρόμια αλλά με 

το σύστημα πόρτα – πόρτα ενώ σε αντίθετη περίπτωση 1,5lt (European 

Commission , 2000).  
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Τα πλεονεκτήματα της βιοσακούλας συνοψίζονται στα :  

• διασπασιμότητα 100% (εφ' όσον καλύπτονται οι απαραίτητες απαιτήσεις 

θερμοκρασίας και υγρασίας) 

• εντελώς βιοδιασπώμενες μετά από 10 έως 45 ημέρες, ανάλογα με τη 

μέθοδο κομποστοποίησης (εφ' όσον καλύπτονται οι απαραίτητες 

απαιτήσεις θερμοκρασίας και υγρασίας) 

• μείωση της υγρασίας των αποβλήτων τροφίμων μέχρι και 25 % και έλεγχος των  

οσμών 

• Στις τσάντες μπορούν να τυπωθούν πληροφορίες για τους πολίτες. 

 

 Πλαστικά Δοχεία  10 – 30 lt 

 

 Τα πλαστικά δοχεία μεταφοράς με καπάκι παρουσιάζουν πλεονεκτήματα ως 

προς την υψηλή συμμετοχή και το χαμηλό ποσοστό των ξένων προσμίξεων που είναι 

κάτω του 1 %     (EEA, 2005). Τα δοχεία κουζινών παρέχονται για  ευκολία και  ως 

τρόπος να εκπαιδεύσουν οι κάτοικοι σε αυτό που μπορούν να ανακυκλώσουν μέσω 

μιας αυτοκόλλητης ετικέτας στο δοχείο. 

Τα δοχεία κουζινών πρέπει να πλένονται από τους συμμετέχοντες σε κανονική 

βάση. Οι συμμετέχοντες πρέπει επίσης να : 

• Τοποθετούν ξηρά κλαδιά  ή  φύλλα στο εσωτερικό για να μειώσει την 

πιθανότητα να κολλήσει το υλικό 

• Τυλίγουν τα απορρίμματα τροφίμων με  εφημερίδα πριν από την τοποθέτηση 

στον κάδο 

• ξεπλένουν τον κάδο σε κανονική βάση για να αποφύγετε τη μυρωδιά. 

 

Η Θέση Των Κάδων Συλλογής  

Η θέση εμπορευματοκιβωτίων  καθορίζεται λαμβάνοντας υπόψη  παράγοντες 

όπως η ευκολία, περιορισμοί αποθήκευσης, την πρόσβαση οχημάτων, τις υπάρχουσες 

ρυθμίσεις συλλογής απορριμμάτων, και την αποδοχή στους κατοίκους (από την 

άποψη, παραδείγματος χάριν, του θορύβου, της οπτικής παρείσφρησης ή της 

δυνατότητας για το βανδαλισμό). Οι επιλογές εμπορευματοκιβωτίων επηρεάζονται 

από τον αριθμό οικογενειών που εξυπηρετούνται , των υλικών διαχωρισμού, των 

ευκαιριών αγοράς και των περιορισμών των οχημάτων. Η αποκομιδή  από το 
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πεζοδρόμιο και τα πιλοτικά προγράμματα ΔσΠ των οργανικών αποβλήτων 

χαρακτηρίζονται από τα πολύ υψηλά επίπεδα συμμετοχής (συνήθως μεγαλύτερης από 

85%) και τα πολύ χαμηλά επίπεδα μόλυνσης μόλις καθιερωθεί η υπηρεσία (συνήθως 

χαμηλότερος από 5%)  (Ironside et al,  2005). 

 

Η Συμμετοχή Των Πολιτών 

 

Η οικονομική κατάσταση των πολιτών δεν παίζει σημαντικό ρόλο στην 

συμμετοχή ή μη στο πρόγραμμα ανακύκλωσης,  αφού έρευνα έδειξε ότι τόσο τα 

πλούσια προάστια όσο και φτωχότερα συμμετείχαν στο πρόγραμμα. Αυτό που έπαιζε 

σημαντικό ρόλο ήταν τόσο το επίπεδο ενημέρωσης και ευαισθητοποίησης όσο και η 

ευκολία ή μη , για τους πολίτες , του προτεινόμενου προγράμματος. Σημαντικό ρόλο 

επίσης παίζει και το αν η περιοχή είναι αστική ή μη και εάν παρουσιάζει ή όχι 

εποχιακές πληθυσμιακές  μεταβολές ( Henrik et al, 2002). 

 

Το Είδος Της Κατοικίας  

 

Οι πολυκατοικίες χρειάζονται ιδιαίτερη προσοχή για τις υπηρεσίες, 

ανακύκλωσης με ΔσΠ επειδή ο χώρος αποθήκευσης είναι περιορισμένος και οι 

περιβαλλοντικές επιδράσεις όπως η μυρωδιά και τα στραγγίσματα  από τα οργανικά 

απόβλητα μπορούν να είναι σημαντικότερες (Nigel et al, 2005). Η  επίδραση αυτή 

φαίνεται  από το αντίστοιχο πρόγραμμα στη Δανία το 2003 που η παραγωγή  των 

ΟΒΑΑ στις πολυκατοικίες ήταν 1,8 κιλά/κάτοικο/εβδομάδα ενώ στις 

μονοκατοικίες 4  κιλά/κάτοικο/εβδομάδα  ( EEA, 2005). 

 

Η σύνθεση των ΟΒΑΑ καθορίζεται  σε κάθε μια από τέσσερις πυκνότητες 

πληθυσμών (Μονοκατοικίες- μία οικογένεια, πολυκατοικίες και περίχωρα, κέντρο 

της πόλης)(Fabbricino , 2003).Επίσης το είδος της κατοικίας παίζει σημασία και 

στην χωρητικότητα του κάδου που παραχωρείται στους πολίτες .Στις 

πολυκατοικίες έδιναν  0,360 m3  ενώ στις μονοκατοικίες 120-240 m3                         

(Skumatz, 2002). Η μέθοδος συλλογής  που τελικά επιλέγεται πρέπει να είναι συμβατή 

με την υπάρχουσα επεξεργασία των ΑΣΑ (Ironside Nigel et al, 2005). 
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Οι Δήμοι  κατά την επιλογή μίας μεθόδου ανακύκλωσης των οικιακών ΒΑΑ 

πρέπει να εξετάσουν τους παρακάτω παράγοντες:  

• Οι στόχοι εκτροπής οικιακών οργανικών αποβλήτων που εκπληρώνονται. Ένα 

σύστημα αποκομιδής με ΔσΠ πρέπει να προβλέψει τους τύπους οικιακών 

οργανικών αποβλήτων που μπορούν να συλλεχθούν, το οποίο θα εξαρτηθεί 

στη συνέχεια από τους στόχους εκτροπής και τα κριτήρια αποδοχής της 

δυνατότητας επεξεργασίας. 

•    Ο τύπος αποβλήτων που συλλέγονται 

•    Οι τσάντες ή τα δοχεία που θα χρησιμοποιηθούν, και πιο  μέγεθος είναι το 

κατάλληλο 

•     Η ικανότητα και ο τύπος των  διαθέσιμων εγκαταστάσεων επεξεργασίας            

αποβλήτων οι κύριες και λειτουργικές δαπάνες του συστήματος συλλογής 

•     Οποιοιδήποτε λειτουργικοί περιορισμοί (π.χ οι εκτιμήσεις υγείας και    

ασφάλειας, πολυκατοικίες) 

•     Οι αγορές για το παραχθέν εδαφοβελτιωτικό 

•     Η  συχνότητα της συλλογής (π.χ., εκτιμήσεις κλίματος). Οι τοπικές συνθήκες 

έχουν επιπτώσεις επίσης στην επιλογή του συστήματος αποκομιδής με ΔσΠ  

των οργανικών αποβλήτων (π.χ., κλίμα), 

•     Η δυνατότητα να ελεγχθεί το σύστημα (π.χ., μέσω των οικιακών ερευνών, 

των λογιστικών ελέγχων αποβλήτων) 

•     Η συνεργασία των πολιτών  

•     Η ευκολία  της συλλογής 

•     Εάν το πρόγραμμα θα είναι εθελοντικό ή υποχρεωτικό. 

•     Οι παράγοντες που έχουν επιπτώσεις στο ποσοστό συμμετοχής  

•     Τα λειτουργικά ζητήματα (π.χ. η αποδοτικότητα συλλογής, μυρωδιά, 

εκτίμηση των αρμόδιων υπηρεσιών για τις κατοικίες) 

Το επίπεδο μόλυνσης (τί θεωρείται ως μολυσματικός παράγοντας, εξαρτάται από 

την προοριζόμενη μέθοδο επεξεργασίας για τα οργανικά απόβλητα) (Nigel et al, 

2005). 

  Η μόλυνση μπορεί να ρυθμιστεί ή να μειωθεί από: 

1. οπτική αξιολόγηση από το προσωπικό αποκομιδής αποβλήτων π.χ., μολυσμένα 

άδεια δοχεία διεσπαρμένα) 

2. εκπαίδευση πολιτών  

• Τα ποσοστά εκτροπής (π.χ., το ποσοστό εσωτερικής λίπανσης, εποχιακές 

επιρροές). 
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• Οι προτιμήσεις της κοινότητας  

•  Οι δαπάνες συλλογής και επεξεργασίας  

•  Οι υπόλοιπες δαπάνες διάθεσης αποβλήτων  

•  Οι αγορές για την παραχθείσα  ποιότητα του λιπάσματος  

•   Η αγορά για τα ανακυκλώσιμα 

•  Τα υπάρχοντα συστήματα συλλογής, επεξεργασίας και διάθεσης. 

 

Ο διαχωρισμός των οργανικών οικιακών  ουσιών μπορεί  να προσφέρει διάφορα 

πλεονεκτήματα  σε σύγκριση με το εδαφοβελτιωτικό που παράγεται από την 

ανακύκλωση των σύμμεικτων  ΑΣΑ. Παραδείγματος χάριν, ελαχιστοποιεί το  χρόνο 

επεξεργασίας  και τον εξοπλισμό  που απαιτείται συνήθως για την ανακύκλωση των 

σύμμεικτων  ΑΣΑ. Επιπλέον, μειώνεται η ύπαρξη  βαρέων μετάλλων, χημικών 

υλικών και πιθανών μολυσματικών παραγόντων, με τον χωρισμό στην πηγή. Το 

εδαφοβελτιωτικό είναι καθαρό και να είναι κατάλληλο για πώληση και φέρνει τα σχετικά 

περιβαλλοντικά οφέλη ( Favoino et al, 2001). 

 Ωστόσο τόσο η ΔσΠ  όσο και αυτών των σύμμεικτων οικιακών ΒΑΑ  παρουσιάζουν τα 

εξής πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα. 

 

ΔσΠ  οικιακών  ΒΑΑ ( Favoino et al, 2001) 

 

Πλεονεκτήματα:  

• Μικρότερη πιθανότητα της μόλυνσης οδηγεί σε μια υψηλότερη ποιότητα  

προϊόντος.  

• Λιγότερα χρήματα και χρόνος που ξοδεύονται στο χειρισμό και  διαχωρισμό των 

υλικών .  

• Παρέχει ένα εκπαιδευτικό όφελος στους κατοίκους  και να ενθαρρύνει τη μείωση 

αποβλήτων.  

Μειονεκτήματα:  

• Μπορεί να είναι λιγότερο κατάλληλος για τους συγκεκριμένους κατοίκους. 

• Να απαιτήσει την αγορά  νέου εξοπλισμού  ή/ και των κάδων.  

• Να απαιτήσει  πρόσθετη εργασία για τη συλλογή.  

 

Συλλογή σύμμειχτων ΑΣΑ  (Commingled) ( Favoino et al, 2001) 

 

Πλεονεκτήματα   
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• Συνήθως συλλέγονται  με τους υπάρχοντες  πόρους εξοπλισμού και εργασίας.  

• Κατάλληλος για τους κατοίκους επειδή  κανένας προ-διαχωρισμός δεν απαιτείται.  

 

Μειονεκτήματα:  

• Υψηλότερη πιθανότητα για  μόλυνση,  η οποία μπορεί να οδηγήσει σε μικρότερη 

ποιότητα   προϊόντος.  

• Υψηλότερες δαπάνες επεξεργασίας και διαχείρισης . 

O τρόπος Συλλογής  

Τα περισσότερα προγράμματα εφαρμόζουν  ένα σύστημα πόρτα –πόρτα για τα 

προγράμματα ΔσΠ των ΟΒΑΑ τα οποία και έχουν τα υψηλότερα ποσοστά  ανάκτησης 

, καλύτερη ποιότητα και μεγαλύτερες ποσότητες από όλα τα είδη συλλογής κυρίως 

στην Νότια Ευρώπη  ( Favoino et al, 2001) 

Tα Οχήματα Συλλογής 

Τα οχήματα που χρησιμοποιούνται για τη συλλογή των ΟΒΑΑ είναι κυρίως 

δύο τύπων : 

Α) Ανοιχτά φορτηγά χωρίς συμπίεση με σύστημα  ανύψωσης κάδων. Στην 

Νότια Ιταλία  χρησιμοποιούνται ανοιχτά φορτηγά 3 m3. Τα ανοιχτά φορτηγά  

χρησιμοποιούνται κυρίως σε περιπτώσεις συλλογής οικιακών οργανικών αποβλήτων 

ξεχωριστά από τα πράσινα υπολείμματα ( Favoino  et al, 2001) 

Β) Απορριμματοφόρα τύπου Μύλου ή και σε ορισμένες περιπτώσεις Πρέσας, 

με ειδικό σύστημα συλλογής στραγγισμάτων. Τα απορριμματοφόρα χρησιμοποιούνται 

κυρίως σε περιπτώσεις ταυτόχρονης συλλογής οικιακών οργανικών αποβλήτων με τα 

πράσινα υπολείμματα. 
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ΕΙΚΟΝΑ  4.ΙΧ: Σχηματική Παράσταση  Σταδίων της Δσπ 
Των OΒΑΑ ( Kendall,  2001) 
 

 
 
 
 
 
 
Πίνακας ΙV.3 : Πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα των προγραμμάτων ΔσΠ των 
ΒΑΑ ανάλογα με τον τρόπο συλλογής  και το υλικό  στόχο (CIWM, 2002 ) 
 
Συλλεγόμενο 
Υλικό 

Πλεονεκτήματα Μειονεκτήματα 

Μόνο 
Απόβλητα 
κουζίνας 

• Επιτυγχάνει την ουσιαστική εκτροπή των 
οργανικών αποβλήτων, μακριά από τους 
ΧΥΤΑ  με αποτέλεσμα την δραστική μείωση 

• Μειώνει την πιθανότητα 
έναρξης συλλογής και των 
κηπευτικών  αποβλήτων 
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της παραγωγής των στραγγισμάτων και του 
βιοαερίου 
• Ταιριάζει σε όλα τα είδη των κατοικιών 
 
 

Μόνο Κηπευτικά 
απόβλητα 

• Επιτυγχάνει την εκτροπή των οργανικών 
αποβλήτων  από τον ΧΥΤΑ. Πόσο μεγάλη 
είναι η εκτροπή  εξαρτάται από την τρέχουσα 
μέθοδο για την αποκομιδή του κηπευτικά 
απόβλητα (πχ, εάν κηπευτικά απόβλητα 
συλλέγεται με τα απορρίμματα) 
 
 

•  εποχιακή μεταβολή των 
κηπευτικών αποβλήτων 
μπορεί να έχει επιπτώσεις 
στους παραγόμενους 
όγκους 

Συνδυασμένη 
αποκομιδή 
Κηπευτικών 
αποβλήτων 
 και  αποβλήτων 
κουζίνας 

• Αυξανόμενη παραγωγή οργανικού υλικού 
• Απαιτείται μόνο ένα δοχείο για τα 
απόβλητα  
• αυξανόμενη ευκολία για τον πολίτη, το 
οποίο πρέπει να οδηγήσει σε υψηλότερη 
συμμετοχή  
• Η προσθήκη των πράσινων αποβλήτων 
μπορεί να βοηθήσει στον έλεγχο μυρωδιά από 
τα απόβλητα τροφίμων (από την απορρόφηση, 
κάλυψη από τα αποτελέσματα μυρωδιών, 
κ.λπ...) 

•   ένα δευτεροβάθμιο 
σύστημα για τα τρόφιμο-
απόβλητα  
μπορεί να απαιτηθεί  

• εποχιακή μεταβολή των 
κηπευτικών αποβλήτων 
μπορεί να έχει επιπτώσεις 
στους παραγόμενους 
όγκους 

• απαιτούνται μεγαλύτερα, 
ακριβότερα δοχεία  

• τα ποσοστά μόλυνσης θα 
μπορούσαν να είναι 
υψηλότερα  στα μεγαλύτερα 
δοχεία  των οργανικών 
αποβλήτων 

 
 

Τρόπος που 
παρέχεται δοχείο  

κουζίνας 

Πλεονεκτήματα Μειονεκτήματα 

Παρέχεται από τον 
Δήμο 

•  αυξανόμενη ευκολία για τους πολίτες, το 
οποίο πρέπει να οδηγήσει σε υψηλότερη 
συμμετοχή  
• μειωμένο κόστος στον πολίτη 
 

• Υψηλότερο κεφάλαιο 
επένδυσης, διοίκησης και 
λειτουργικές δαπάνες  

Αγοράζεται από 
τους πολίτες 

•     Μειωμένο κόστος  διοίκησης  •  Μειωμένη ευκολία για 
τους πολίτες, το οποίο 
μπορεί να οδηγήσει  στη 
μειωμένη συμμετοχή 

• αυξανόμενο κόστος για 
τους ιδιοκτήτες 
 

Συνεχίζεται στην επόμενη σελίδα. 
 
 
 
 
Σε συνέχεια του πίνακα ΙV.3 
 

Είδος δοχείου  
κουζίνας 

Πλεονεκτήματα Μειονεκτήματα 

Βιοδιασπάσιμο 
χαρτί ή  σακούλα 
από καλαμπόκι  

•  Αυξανόμενη ευκολία για τους πολίτες, 
το οποίο πρέπει να οδηγήσει σε υψηλότερη 
συμμετοχή  
•μειωμένη δυνατότητα μυρωδιών  
•μειωμένη περιεκτικότητα σε υγρασία και 
επομένως βάρος των αποβλήτων  
• απαιτείται σπάνιος καθαρισμός των δοχείων  
•μπορεί να τροφοδοτηθεί κατ' ευθείαν στην 

•  Υψηλότερες  κόστος  
λειτουργίας  
κόστος  

• αυξανόμενο κόστος 
παροχής τσαντών στον 
πολίτη, ή  
αυξανόμενο κόστος στον 
πολίτη  για την αγορά των 
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εγκατάσταση επεξεργασίας τσαντών 
Πλαστική τσάντα 
αγορών 

•  Η αυξανόμενη ευκολία ενθαρρύνει την 
συμμετοχή  
• απαιτείται σπάνιος καθαρισμός δοχείων  
• μειωμένο κόστος για τον πολίτη και το 
Δημοτικό συμβούλιο 

•  Αυξανόμενη δυνατότητα 
μυρωδιών επειδή οι 
τσάντες ` δεν αναπνέουν •
 καμία μείωση της 
περιεκτικότητας σε 
υγρασία, επομένως καμία 
μείωση της μάζας των 
αποβλήτων στη μεταφορά  

• η ανάγκη μηχανική ή με 
χειρωνακτικά  που χωρίζει 
την τσάντα από τα 
απόβλητα  στη 
εγκατατάσταση  
λιπασματοποίηση 

     αυξανόμενες δαπάνες 
προγενέστερης 
επεξεργασίας  

• υψηλότερος κίνδυνος 
πλαστικής μόλυνσης στο 
τελικό προϊόν 

Είδος δοχείου   
συλλογής 

πεζοδρομίου 

Πλεονεκτήματα Μειονεκτήματα 

Τροχήλατοι κάδοι •  Η αυξανόμενη ευκολία ενθαρρύνει τη 
συμμετοχή  
• μειωμένη δυνατότητα μυρωδιών των 
αερισμένων δοχείων  
• μηχανική συλλογή, μειώση των κινδύνων 
υγείας και ζητημάτων ασφάλειας  
• μειωμένη πρόσβαση σε αδέσποτα ζώα και 
έντομα 

•  Υψηλότερο κεφάλαιο  
διοίκησης και 
λειτουργικές δαπάνες για 
το Δημοτικό συμβούλιο  

• αυξανόμενη δυνατότητα 
μυρωδιών των μη 
αεριζόμενων δοχείων  

• μπορεί να είναι δύσκολος 
για τους ηλικιωμένους να 
ελιχθούν στον δρόμο 

•  Καθαρισμός των δοχείων  
απαιτείται 

Τσάντες •  Μειωμένο κεφάλαιο για διοίκηση και  
λειτουργικές δαπάνες  
• κανένας καθαρισμός δεν απαιτείται 

•  Συλλογή  χειρωνακτική, 
δημιουργεί αυξανόμενα 
ζητήματα υγείας και 
ασφάλειας  

•   αυξανόμενη δυνατότητα 
μυρωδιών  

•  αυξημένη πρόσβαση σε 
αδέσποτα ζώα και έντομα 

Συνεχίζεται στην επόμενη σελίδα. 
 
 
Σε συνέχεια του πίνακα ΙV.3 
 

Συχνότητα   
συλλογής 

πεζοδρομίου 

Πλεονεκτήματα Μειονεκτήματα 

Εβδομαδιαία •  Μειωμένη πιθανότοτητα μυρωδιών  
•    μειωμένη πρόσβαση σε αδέσποτα ζώα και 
έντομα 
• μπορεί να μειώσει την συχνότητα 
συλλογή των άλλων ρευμάτων ανά 
δεκαπενθήμερο  

Υψηλότερο κεφάλαιο  
διοίκησης και λειτουργικές 
δαπάνες για το Δημοτικό 
συμβούλιο 

Ανά 
δεκαπενθήμερο 

•  Μειωμένο κεφάλαιο για διοίκηση και  
λειτουργικές δαπάνες 
•  μπορεί να μειώσει την συχνότητα 
συλλογή των άλλων ρευμάτων ανά 
δεκαπενθήμερο 

• Αυξημένη πιθανότητα 
οσμών 

•  αυξημένη πιθανότητα 
πρόσβασης σε αδέσποτα 
ζώα και έντομα 

Καλοκαίρι •     Μειωμένη συχνότητα κατά τη διάρκεια •  απαιτείται αυξανόμενη  
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εβδομαδιαία 
/χειμώνας ανά 
δεκαπενθήμερο 

των μηνών του χειμώνα αυξάνει τις 
πιθανότητες  οσμών και μειώνει τις δαπάνες  

επικοινωνία  με τους 
πολίτες  

• αυξανόμενη πιθανότητα 
οσμών κατά τη διάρκεια της  
περιόδου της ανά 
δεκαπενθήμερου συλλογής 

Εποχιακή 
αποκομιδή 
κηπευτικών 
αποβλήτων 

•     Η μειωμένη συχνότητα κατά τη διάρκεια 
των μηνών που η  παραγωγή κηπευτικών 
αποβλήτων είναι λιγότερη γεγονός  που 
μειώνει τις δαπάνες 
 

•     απαιτείται αυξανόμενη  
επικοινωνία  με τους πολίτες 

Μέθοδος   
συλλογής 

πεζοδρομίου 

Πλεονεκτήματα Μειονεκτήματα 

Μηχανική 
αποκομιδή 

•    Μειώνει τους κινδύνους για την δημόσια 
υγεία 

• μειώνει την πιθανότητα 
μόλυνσης του υλικού 

Χειρωνακτική 
αποκομιδή 

Καλύτερη διαχείριση της μόλυνσης  του 
υλικού κατά την διάρκεια της συλλογής του 

•     Μειώνει τους κινδύνους 
για την δημόσια υγεία 

 

4.4  Ο Τρόπος  που η ΔσΠ  καθορίζει τις επιλογές  διαχείρισης των 
ΑΣΑ 
 

Μόνο στη ΔσΠ απαιτείται  ο επανασχεδιασμός του συστήματος συλλογής. Σε 

οποιαδήποτε άλλη μεθοδολογία ανακύκλωσης, τα ανακυκλώσιμα υλικά ανακτώνται 

από την μάζα των απορριμμάτων σε κεντρικές εγκαταστάσεις ανακύκλωσης. Στις 

περιπτώσεις αυτές η διαδικασία της συλλογής παραμένει ως έχει (χωρίς καμία 

αλλαγή), μιας και τα απορρίμματα πρέπει να συλλεχθούν με τον ίδιο τρόπο και να 

μεταφερθούν στις εγκαταστάσεις αυτές, αλλάζοντας απλώς τα δρομολόγια των 

απορριμματοφόρων, που αντί να τα μεταφέρουν στον χώρο ταφής τώρα τα 

μεταφέρουν στις εγκαταστάσεις ανακύκλωσης. 

 

 

Μόνο μακροπρόθεσμα, με την κατάλληλη ανάπτυξη της ΔσΠ θα υπάρξει 

σημαντική μείωση της ποσότητας των απορριμμάτων και θα απαιτηθεί 

επανασχεδιασμός των προγραμμάτων συλλογής, δηλ. λιγότερα δρομολόγια ή και 

λιγότερα απορριμματοφόρα. Η εφαρμογή προγραμμάτων ανακύκλωσης με ΔσΠ 

προϋποθέτει να ανασχεδιαστεί όλο το δίκτυο διαχείρισης απορριμμάτων Ένα 

πετυχημένο σύστημα ανακύκλωσης βασίζεται στην σύνδεση που υπάρχει μεταξύ 

της οργάνωσης του συστήματος ανακύκλωσης και δυο βασικών σταδίων της 

διαχείρισης των απορριμμάτων ( Pferdehirt, 1994). 
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4.4.1 Τη συλλογή και  επεξεργασία. 

            Η οργάνωση ενός συστήματος Ανακύκλωσης προϋποθέτει να 

προσδιορίσουν τα υλικά που θα ανακυκλωθούν. Για να εφαρμοσθεί η ΔΣΠ σε μια 

περιοχή, πρέπει να προσαρμοσθούν όλα τα στάδια της διαχείρισης των 

απορριμμάτων της περιοχής αυτής σε αυτή τη μέθοδο, έτσι ώστε να εξυπηρετούν 

τους στόχους της ΔΣΠ. 

 

Η ΔσΠ επιτυγχάνει τον διαχωρισμό των προς ανακύκλωση υλικών πριν 

αυτά αναμειχθούν με τα υπόλοιπα απορρίμματα. Έτσι δεν απαιτείται η πολύπλοκη 

τεχνική διαδικασία που εφαρμόζεται π.χ. σε εγκαταστάσεις μηχανικής διαλογής 

για την ανάκτηση των ανακυκλώσιμων υλικών. Η ανακύκλωση των υλικών δεν 

ολοκληρώνεται μετά τη συλλογή και επεξεργασία τους, αλλά μετά την απορρόφηση 

τους από την αγορά.. Εφ' όσον είναι γνωστά αυτά τα υλικά, μπορούμε να 

ανατρέξουμε στα υλικά-στόχους, από τα οποία μπορούμε να ανακτήσουμε τα 

ανακυκλώσιμα υλικά και να προσαρμόσουμε τα στάδια διαχείρισης των υλικών-

στόχων έτσι ώστε να λαμβάνουμε τελικά ανακυκλωμένα προϊόντα με την 

απαιτούμενη από την αγορά ποιότητα. Οι Εγκαταστάσεις για την επεξεργασία 

υλικών-στόχων που συλλέχθηκαν με τη μέθοδο της Διαλογής στη Πηγή με σκοπό 

την παραγωγή ανακυκλωμένων προϊόντων αυτή τη στιγμή στην Ελλάδα είναι τα 

Κέντρα Διαλογής Ανακυκλώσιμων Υλικών (ΚΔΑΥ) και οι Μονάδες 

Επεξεργασίας Βιοαποδομήσιμων Υλικών (ΜΕΒΥ). Σε ΚΔΑΥ οδηγούνται καθαρά 

ρεύματα υλικών στόχων (συσκευασίες). Σε ΜΕΒΥ διαχωρίζεται το βιοαποδομήσιμο 

κλάσμα από τα υπόλοιπα απορρίμματα. Από την επεξεργασία του βιοαποδομήσιμου 

κλάσματος παράγεται οργανοχουμικό υλικό. Τα υλικό αυτό μπορεί να 

χρησιμοποιηθεί ως βελτιωτικό εδάφους. Σκοπός της επεξεργασίας των υλικών 

συσκευασίας στα ΚΔΑΥ είναι να παραχθούν δευτερογενή υλικά, τα οποία μπορούν 

να χρησιμοποιηθούν πάλι από τους κατασκευαστές συσκευασιών. Τα ΚΔΑΥ είναι, 

σε αντίθεση με τις Μονάδες : Μηχανικής Διαλογής (ΜΜΔ) εγκαταστάσεις 

χαμηλής όχλησης, με ελαφρύ εξοπλισμό για τη διαλογή των υλικών, εφ' όσον τα 

υλικά που καταφθάνουν εκεί για επεξεργασία είναι καθαρά υλικά από Διαλογή στη 

Πηγή ( Tchobanoglous et al, 1993). 

4.5 Περιβαλλοντικά-τεχνικά οφέλη της διαλογής στην πηγή 
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            Η ΔσΠ δεν αποτελεί άλλο ένα πρόγραμμα διάθεσης των απορριμμάτων, 

απλά μπορεί να θεωρηθεί σαν ολοκληρωμένη, εναλλακτική λύση στα 

συστήματα διάθεσης και κεντρικής ανάκτησης. Η διαλογή υλικών στη πηγή 

παραγωγής των απορριμμάτων μειώνει το ρεύμα των απορριμμάτων που θα 

πρέπει να οδηγηθούν σε εγκαταστάσεις διάθεσης και ανακτά σχετικά καθαρά 

δευτερογενή υλικά. Η ανάκτηση δευτερογενών υλικών σημαίνει μειωμένη 

χρήση πρώτων υλών και ενεργείας στις εγκαταστάσεις που παράγονται αυτές οι 

ύλες (ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΑΕ ,1999) . 

 

            Η διαλογή στη πηγή είναι το μοναδικό σύστημα συλλογής που προωθεί 

αποτελεσματικά την ανακύκλωση γιατί προσφέρει τη δυνατότητα εκτροπής 

ανακυκλώσιμων υλικών από τα απορρίμματα .Συνοπτικά τα οφέλη της 

διαδικασίας της ανακύκλωσης με ΔΣΠ από τα  απορρίμματα είναι: 

• Εξοικονόμηση  κόστους ταφής 

   Αυτή η κατηγορία των εσόδων αφορά τις μη πραγματοποιούμενες δαπάνες 

για την ταφή αυτών των υλικών, επειδή αυτά τα υλικά δεν αποτελούν πια μέρος 

των απορριμμάτων. Σαν άμεσο αποτέλεσμα είναι η εξοικονόμηση χώρου στη 

χωματερή και η συνεπαγόμενη αύξηση στο χρόνο λειτουργίας της ( Σταφύλα και  

Δεγεστινός, 2001). 

 

  Αν στο τέλος της διάθεσης πληρώνεται ανάλογα με τις ποσότητες των 

απορριμμάτων που θάβονται, αυτό το έμμεσο έσοδο υπολογίζεται εύκολα Αν ο 

χώρος διάθεσης ανήκει στον Δήμο, ο οποίος εκτελεί και την συλλογή των 

απορριμμάτων, το πιο πάνω δεν έχει άμεση ισχύ και το εξοικονομούμενο κόστος 

μεταφράζεται σε παράταση του χρόνου λειτουργίας της χωματερής. 

Στην εξοικονόμηση του παραπάνω κόστους πρέπει να συνυπολογιστεί:  

α) η δυσκολία εξεύρεσης νέων χώρων διάθεσης των απορριμμάτων λόγω της 

επέκτασης των αστικών περιοχών και της μεγάλης αξίας γης,  

β) η έντονη κοινωνική αντίθεση στην εγκατάσταση των νέων χωματερών,  

γ) το διαρκώς αυξανόμενο κόστος διάθεσης που έχει σχέση με τις αυξανόμενες 

απαιτήσεις για την ποιότητα της Υγειονομικής ταφής, 

 δ) η μείωση της ρύπανσης, λόγω της μειωμένης ποσότητας των απορριμμάτων 

που θάβονται σε χωματερές και  
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ε) το μικρότερο κόστος ταφής λόγω της αύξησης του χρόνου λειτουργίας των 

χωματερών. 

 

• Μεταπώληση υλικών  

- Αφορά τα έσοδα που   πραγματοποιούνται από την πώληση των ανακτώμενων 

υλικών στην Βιομηχανία ή στον ενδιάμεσο χρήστη ( Σταφύλα  και  Δεγεστινός, 

2001). 

       - Το ύψος των εσόδων εξαρτάται από την ποιότητα τους, δηλ. το ποσοστό 

προσμίξεων που τα υλικά περιέχουν, και το είδος των υλικών, πχ υλικά που έχουν 

υψηλή τιμή σαν σκραπ.  

      - Τα έσοδα από την μεταπώληση των υλικών μπορούν πιθανόν να 

χαρακτηριστούν σαν το πλέον μεταβλητό μέγεθος, λόγω της διακύμανσης των 

τιμών των υλικών στην αγορά Πρέπει να τονισθεί ότι οι διακυμάνσεις στις τιμές 

είναι μεγαλύτερες στα δευτερογενή υλικά απ'ότι για τις πρώτες ύλες, από τις τιμές 

των οποίων εξαρτώνται.  

Η εξάντληση των πρώτων υλών, που αναμένεται να προκαλέσει οξύτατο 

πρόβλημα στο όχι πολύ μακρινό μέλλον, θα επηρεάσει θετικά την βιομηχανία 

στην απορρόφηση των δευτερογενών υλικών, γεγονός που θα δώσει ώθηση στην 

ανακύκλωση και θα την καταστήσει περισσότερο ελκυστική. Στην τιμή της 

αγοράς δεν περιλαμβάνεται φυσικά και η εξοικονόμηση ενέργειας της 

βιομηχανίας που χρησιμοποιεί τα υλικά. Το ζήτημα αυτό προσδιορίζεται στην 

επόμενη παράγραφο. Σημαντικά στοιχεία που επηρεάζουν το επίπεδο των 

εσόδων, είναι οι απαιτήσεις του αγοραστή ως προς την ποιότητα και την 

ποσότητα των υλικών, το κόστος μεταφοράς τους και το επιπλέον κόστος από 

την πιθανή προεπεξεργασία τους. 

 

• Εξοικονόμηση ενέργειας 

 

Η εξοικονόμηση ενέργειας είναι ένα έσοδο που πραγματοποιείται «μέσα στη 

βιομηχανία» και προέρχεται από την λιγότερη ενέργεια που αυτή καταναλώνει για 

την επεξεργασία ανακυκλωμένων υλικών. Πολύ ενδεικτικό είναι το παράδειγμα του 

αλουμινένιου κουτιού, όπου η παραγωγή νέας συσκευασίας από ανακυκλωμένη 
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δευτερογενή ύλη μειώνει κατά 95% την κατανάλωση ενέργειας σε σχέση με τη 

συμβατική παραγωγή ( Σταφύλα και  Δεγεστινός, 2001). 

 

Το κέρδος αυτό μπορεί να υπολογιστεί χρησιμοποιώντας συντελεστές 

εξοικονόμησης για κάθε υλικό (πολλαπλασιάζοντας τους επί την ποσότητα των προς 

επεξεργασία υλικών). Οι συντελεστές  εξοικονόμησης  ενέργειας είναι: 

1. Για το γυαλί: 1,6 10ύ Btu/τόνο 

2. Για το αλουμίνιο: 206,87 104 Btu/τόνο 

3. Για τις εφημερίδες: 4,55 106 Btu/τόνο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
Διάγραμμα 4.10 : Η Ενέργεια Που Εξοικονομείται Από Την Εναλλακτική Διαχείριση 
Στην Ελλάδα (Σκορδιλης, 2006) 
 

• Εξοικονόμηση του κόστους συλλογής 

Πρόκειται    για  την    εξοικονόμηση    των    δαπανών    συλλογής    των    

υλικών    από    τα απορριμματοφόρα και τη μεταφορά τους στον χώρο διάθεσης 

τους. Η εξοικονόμηση του κόστους συλλογής και μεταφοράς αποτελεί πλεονέκτημα 
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αποκλειστικά της ΔσΠ.. Το κόστος αυτό, όταν εφαρμόζεται η Υγειονομική ταφή, 

αντιπροσωπεύει το 90% του συνολικού κόστους διαχείρισης των απορριμμάτων               

( Σταφύλα και  Δεγεστινός,  2001). 

Αν ληφθεί υπόψη ότι στην Ελλάδα η μεγαλύτερη δαπάνη για τους Δήμους 

είναι η συλλογή και η μεταφορά των απορριμμάτων, είναι ευκολότερα κατανοητό το 

εντυπωσιακό πλεονέκτημα της ΔσΠ, κάτι που προσφέρει μεγαλύτερη βάση για την 

επιτυχία της. Όταν η συλλογή γίνεται από ιδιώτες, πχ πληρωμή ανά τόνο, αυτή η 

εξοικονόμηση είναι ορατή στο κοντινό μέλλον και εύκολα υπολογίσιμη. 

 

`Αν η συλλογή γίνεται από τις δημοτικές υπηρεσίες, τα κοστολόγια 

αποκομιδής δεν επηρεάζονται άμεσα λόγω των μικρών διακυμάνσεων του όγκου 

των απορριμμάτων στην αρχική φάση εφαρμογής ενός προγράμματος ΔσΠ. Έτσι 

κατά την περίοδο αυτή, η εξοικονόμηση είναι αμελητέα. 

 

 

Επιπρόσθετα, λιγότερα δρομολόγια προς τον χώρο διάθεσης σημαίνει 

λιγότερη κυκλοφοριακή επιβάρυνση και καλύτερη αξιοποίηση του εργατικού 

δυναμικού, λόγω του μικρότερου νεκρού χρόνου. Οι παραπάνω ασάφειες σχετικά με 

το πότε απαιτείται αλλαγή στο πρόγραμμα συλλογής, στο οποίο παίζει ρόλο και το 

υπάρχον σύστημα συλλογής, κάνουν αυτό το έμμεσο όφελος πολύ δύσκολο να 

υπολογισθεί. 

 

Φυσικά και η ίδια η διαδικασία της ανακύκλωσης προκαλεί αρνητικές 

επιπτώσεις στο περιβάλλον, π.χ. ανάγκη για επιπλέον δρομολόγια συλλογής με 

επακόλουθη εκπομπή αέριων ρύπων. Έχει όμως αποδειχθεί ότι το συνολικό ισοζύγιο 

είναι επωφελές για το περιβάλλον  (Σταφύλα και  Δεγεστινός, 2001). 

 

Πίνακας IV5 : Η Μείωση Εκπομπών Από την Διαχείριση ΑΣΑ Με Την Εναλλακτική 
Διαχείριση ( Σκορδίλης , 2006) 

 

Παράμετρος 

Σε χιλ.τόνους 

2006 2013 

CO2 60.000.000 100.000.000 

CH4 142.000 238.000 

NOx 124.000 207.000 
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HCl 6.500 11.000 

Βαρέα Μέταλλα  στα αέρια 900 1.600 

BOD5 190.000 319.000 

Βαρέα μέταλλα στα υγρά 22.000 38.000 

Νιτρικά 250.000 417.000 

Φωσφορικά 6.900 11.500 

Στερεά απόβλητα 76.000 128.000 

 

• Εξοικονόμηση στο κοινωνικό κόστος εργασίας 

Πρόκειται για τα έξοδα του προσωπικού που απασχολείται στο πρόγραμμα και 

αφορά ουσιαστικά τις θέσεις εργασίας που δημιουργούνται λόγω των προγραμμάτων 

ΔσΠ. Οι θέσεις εργασίας που ένα πρόγραμμα ανακύκλωσης δημιουργεί πρέπει να 

εκτιμηθούν σαν μέρος της επένδυσης του προγράμματος. 

Τα έξοδα του προσωπικού είναι μέρος του οικονομικού ισοζυγίου της ΔσΠ και 

μπορούν να θεωρηθούν σαν εξοικονομήσεις στις κοινωνικές παροχές για την 

ανεργία, όπου αυτό το εργατικό δυναμικό είχε πριν δικαιώματα, πχ. επιδοτήσεις του 

ΟΑΕΔ για τη δημιουργία θέσεων απασχόλησης. 

 

• Δημιουργία θέσεων εργασίας 

Η ΔσΠ μπορεί να θεωρηθεί και σαν μια διαδικασία κατά την οποία επιστρέφονται 

χρήματα στην οικονομία που αλλιώς θα χάνονταν στα απορρίμματα. Για την 

λειτουργία των προγραμμάτων ανακύκλωσης απαιτείται η απασχόληση προσωπικού 

στα διάφορα στάδια υλοποίησης τους. Από στατιστικά στοιχεία σχετικά με την 

απασχόληση σε παρόμοια προγράμματα προκύπτει ότι με την ΔσΠ δημιουργούνται 

περισσότερες θέσεις απασχόλησης σε σχέση με την Υγειονομική ταφή σε αναλογία 

5:1  (Σταφύλα  και Δεγεστινός, 2001). Μια πολύ σημαντική παράμετρος της ΔσΠ 

είναι η προαγωγή της περιβαλλοντικής παιδείας και ευαισθησίας των κατοίκων που 

συμμετέχουν στα προγράμματα  (δεν πετάγονται όλα ). 

 

 

 

17

8
8

10

12

14

16

18



 141

 

 

 

 

 

 

 

Διάγραμμα 4.12 : Η Εκτίμηση Για Την Δημιουργία Νέων Θέσεων Εργασίας  Μέχρι 
Το 2013 Για Κάθε 1000 Τόνους ΑΣΑ  Που Επεξεργάζονται. (Σκορδιλης, 2006) 
 

Επίσης συνοπτικά έχουμε : 

 Συνδράμει στην ευαισθητοποίηση των κατοίκων – πολιτών σε θέματα 

περιβαλλοντικά και κοινού ενδιαφέροντος τονίζοντας την αρχή ότι εφόσον όλοι 

μας αποτελούμε μέρος του προβλήματος, όλοι πρέπει να προσφέρουμε και στη 

λύση του. 

 Τα πλεονεκτήματα που προκύπτουν από τη χρήση του πανευρωπαϊκού «πράσινου 

σήματος» της ανακύκλωσης είναι τα εξής: 

1. Διευκολύνεται η ελεύθερη διακίνηση των ελληνικών προϊόντων σε όλες της 
χώρες της Ε.Ε. όπου χρησιμοποιείται το ίδιο σήμα.  

2. Δεν επιβαρύνεται η συσκευασία με την ανάγκη εκτύπωσης ενός επιπλέον 
σήματος που θα ίσχυε μόνο για τη χώρα μας.  

3. Eνισχύεται η ευρωπαϊκή εικόνα των ελληνικών προϊόντων. 

 Εξοικονομεί πρώτες ύλες που συνήθως είναι μη ανανεώσιμες (πετρέλαιο, 

μεταλλεύματα κλπ). 

 Συνεισφέρει στην εξοικονόμηση συναλλάγματος, επειδή οι υποκαθιστάμενες 

πρώτες ύλες συνήθως εισάγονται στη χώρα μας. 

 

4.5.1 Περιβαλλοντικά οφέλη από την εναλλακτική διαχείριση των 
ΟΒΑΑ με την εφαρμογή της ΔσΠ 

 

Ο λόγος υιοθέτησης μιας εναλλακτικής διαχείρισης σχετικά με τη διάθεση 

του βιοαποδομήσιμου κλάσματος των αποβλήτων στην Οδηγία για την Υγειονομική 

Ταφή είναι το γεγονός ότι ακριβώς αυτό το κλάσμα είναι υπεύθυνο για πολλά από 

τα περιβαλλοντικά προβλήματα που σχετίζονται με την υγειονομική ταφή. Σε έναν 
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ΧΥΤΑ τα οργανικά απόβλητα αποδομούνται κυρίως με αναερόβιες διεργασίες και 

παράγουν βιοαέριο - ένα μείγμα μεθανίου και διοξειδίου του άνθρακα, και τα δύο 

αέρια που συνεισφέρουν στην κλιματική αλλαγή, με το μεθάνιο να έχει 62 φορές 

μεγαλύτερο GWP από το διοξείδιο του άνθρακα (ΙPPC, 2001,  Λαζαρίδη, 2002). 

 

Καθώς η καταπολέμηση της κλιματικής αλλαγής αναδεικνύεται σε ένα από 

τα σημαντικότερα περιβαλλοντικά θέματα του 21°υ αιώνα και η ΕΕ βρίσκεται 

ανάμεσα σε αυτούς που πρωτοστατούν στη λήψη μέτρων, όλοι οι τομείς που 

παράγουν αέρια του θερμοκηπίου βρίσκονται στο στόχαστρο. Σε τοπική κλίμακα το 

βιοαέριο μπορεί να προκαλέσει πυρκαγιές και εκρήξεις στο χώρο του ΧΥΤΑ ή σε 

γειτονικές περιοχές. Αν και υπάρχουν τεχνολογίες διαχείρισης ή και αξιοποίησης 

του βιοαερίου, υπολογίζεται ότι τουλάχιστον το 1/3 του παραγόμενου βιοαερίου 

διαφεύγει ακόμη και από καλά σχεδιασμένους ΧΥΤΑ. 

 

Κατά την αποδόμηση των οργανικών αποβλήτων και σε συνδυασμό με την 

υγρασία των αποβλήτων καθώς και του νερού της βροχής που διεισδύει στον 

ΧΥΤΑ, δημιουργούνται στραγγίσματα τα οποία μπορεί να διαφύγουν και να 

ρυπάνουν τα υπόγεια νερά. Τα στραγγίσματα χαρακτηρίζονται από υψηλό οργανικό 

φορτίο, χαμηλό ΡΗ και υψηλές συγκεντρώσεις βαρέων μετάλλων και άλλων· 

οργανικών και ανοργάνων ρυπαντών. Οι σύγχρονοι ΧΥΤΑ κατασκευάζονται με  

αποτελεσματική στεγανοποίηση του πυθμένα τους και με συστήματα επεξεργασίας 

των στραγγισμάτων, ωστόσο το ενδεχόμενο διαφυγής δεν μπορεί να αποκλειστεί. 

Επιπλέον, τα οργανικά απόβλητα είναι αυτά που προσελκύουν επιβλαβή ζώα και 

πουλιά τα οποία τρέφονται από τα απόβλητα και μπορούν να μεταφέρουν 

μολυσματικές ασθένειες ,τα μέσα περιβαλλοντικής προστασίας των ΧΥΤΑ - 

συστήματα επεξεργασίας βιοαερίου και στραγγισμάτων, στεγανοποιήσεις, πολυετής 

παρακολούθηση μετά το κλείσιμο - τα οποία ανεβάζουν σημαντικά το κόστος της 

μεθόδου απευθύνονται κυρίως στα προβλήματα που οφείλονται στο 

βιοαποδομήσιμο κλάσμα των αποβλήτων. Η απομάκρυνση των ΒΑΑ από τους 

ΧΥΤΑ έχει πολλαπλά περιβαλλοντικά οφέλη και διευκολύνει τη διαχείριση του 

ΧΥΤΑ καθιστώντας τη μέθοδο της υγειονομικής οικονομικότερη και με λιγότερες 

περιβαλλοντικές επιπτώσεις για άλλες κατηγορίες αστικών αποβλήτων ( Λαζαρίδη 

,2002). 
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Θα πρέπει να τονιστεί επίσης ότι σε περίπτωση που τα απόβλητα διατίθενται 

σε ακατάλληλα κατασκευασμένους χώρους (χωματερές - κακή κατασκευή ΧΥΤΑ) 

η ένταση των περιβαλλοντικών προβλημάτων που συνδέονται με το οργανικό 

κλάσμα των αποβλήτων είναι πολλαπλάσια, ακόμη και για μικρούς χώρους 

διάθεσης. 
 

Πίνακας IV.4 :   Συγκέντρωση βαρέων μετάλλων σε κομπόστ από μηχανική 
διαλογή και διαλογή στην πηγή (Πηγή: GRUNEEKLEE, 1998; ΚΥΑ 
114218/1016/97) 

 
Βαρέα Μηχανική διαλογή Διαλογή στην Ελληνική νομοθεσία 
Μέταλλα (mg/kg dw) (mg/kg dw) (mg/kg dw) 

Ψευδάργυρος 1570 222 2000 
Μόλυβδος 513 68 500 
Κάδμιο 5.5 0.7 10 
Χρώμιο 71 34 510 
Χαλκός 274 50 500 
Νικέλιο 45 21 200 
Υδράργυρος • 2.4 0.2 5 

 

4.6 Δημοσιότητα και δημοσιοποίηση 
 

Αφού προσδιορισθεί η μέθοδος της ΔσΠ που θα ακολουθηθεί πρέπει να γίνει 

η δημοσιοποίηση του προγράμματος για να εξασφαλισθεί η συμμετοχή του κοινού 

στο πρόγραμμα. Για να αισθανθεί ο πολίτης ότι κατέχει σημαντικό ρόλο στην 

διεξαγωγή του προγράμματος και να παραμείνει η προθυμία του για τη συμμετοχή 

του σε υψηλό επίπεδο, πρέπει να έρθει σε άμεση επαφή με τον υπεύθυνο που 

οργανώνει το πρόγραμμα ή ακόμα και με αντιπροσώπους της Αυτοδιοίκησης της 

περιοχής του. Για την παρακολούθηση της εξέλιξης ενός προγράμματος είναι 

σημαντικό, οι φορείς και οι υπηρεσίες που εμπλέκονται σε αυτό να διατηρούν 

προσωπική επαφή με τους πολίτες. Η προσωπική επαφή θα βοηθήσει επίσης τους 

υπευθύνους της ΔσΠ να εντοπίσουν τα στοιχεία εκείνα του προγράμματος που δεν 

γίνονταν αποδεκτά από τους κατοίκους και συνεπώς μειώνουν τη συμμετοχή. Για να 

συμμετάσχουν οι πολίτες πρέπει αρχικά να γνωρίζουν  (Henrik et al, 2002): 

• ποια υλικά-στόχους πρέπει να διαχωρίσουν 

• την ποιότητα που πρέπει να έχουν τα υλικά-στόχοι  

• το είδος των μέσων προσωρινής αποθήκευσης που θα χρησιμοποιήσουν  

• τη χρονική στιγμή της αποκομιδής των υλικών-στόχων που έχουν 

διαχωρίσει από τα οχήματα του φορέα ανακύκλωσης 

 

 Κατάρτιση και ενημέρωση των πολιτών 
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Τα αποτελέσματα  ενός προγράμματος ανακύκλωσης πρέπει να 

δημοσιοποιούνται έτσι ώστε οι πολίτες που συμμετέχουν να ενημερώνονται για τους 

καρπούς των προσπαθειών τους να ενημερώνονται για τους καρπούς των 

προσπαθειών τους. Τα θετικά αποτελέσματα υποκινούν τους πολίτες να 

συμμετάσχουν  στην ανακύκλωση με τον ίδιο ή και με μεγαλύτερο ρυθμό.  

 

           Η επικοινωνία με το πολίτη πρέπει να έχει δύο στόχους: 

 

• ο πρώτος είναι να πείσει τους κατοίκους ότι ο φορέας ανακύκλωσης 

ενδιαφέρεται για την επιτυχία του προγράμματος  να αναλύσει τα 

οικολογικά και κοινωνικά οφέλη της ανακύκλωσης προκείμενου να 

ενθαρρύνει τους κατοίκους της περιοχής να συμμετάσχουν σε αυτή 

• ο δεύτερος αφορά τις πληροφορίες που δίνονται στους πολίτες για να 

γνωρίζουν  για τα υλικά που συλλέγονται : 

1.  το χρόνο και τον τρόπο συλλογής των υλικών,  

2. την ειδική μέθοδο που θα χρησιμοποιηθεί 

3.  και το είδος των προσμείξεων που δεν θα πρέπει να περιέχονται στα 

διαχωρισμένα υλικά. 

 

Περίοδος Εφαρμογής 

 

Η περίοδος του προγράμματος ευαισθητοποίησης μπορεί να χωριστεί σε 

τρεις φάσεις 

• αφύπνιση: ενημέρωση για τούς λόγους και τούς σκοπούς του προγράμματος 

(πρέπει να αρχίζει πάντα τουλάχιστον 4-6 μήνες πριν την έναρξη του προγράμ-

ματος) ( Henrik et al, 2002) . 

• ενημέρωση: πάνω στον τρόπο διεξαγωγής της συλλογής 

 Τα στοιχεία που πρέπει οπωσδήποτε να περιέχονται στην ενημέρωση του κοινού 

πριν την έναρξη του προγράμματος αφορούν τις απαιτήσεις για τη σωστή λειτουργία 

του προγράμματος. 

• υπενθύμιση και ενθάρρυνση:  πρέπει να δημοσιεύονται  τα αποτελέσματα του  

προγράμματος (συλλεγόμενες ποσότητες, συμμετοχή κοινού, κόστος, 

δυσκολίες). 
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Μετά την έναρξη και κατά τη λειτουργία του προγράμματος πρέπει να βρεθούν 

τρόποι διατήρησης της συμμετοχής του κοινού στη ΔσΠ σε υψηλά επίπεδα. Στο κοινό 

πρέπει να υπενθυμιστεί ότι συμμετέχει σε ΔσΠ με μεθόδους δημοσιότητας, 

πληροφόρησης και διαφήμισης. Σε περίπτωση που η συμμετοχή που παρατηρείται 

στην αρχή ενός προγράμματος δεν είναι η επιθυμητή, τότε μπορούν να εφαρμοστούν 

μέθοδοι ευαισθητοποίησης και εμψύχωσης του κοινού, έτσι ώστε να επιτευχθούν 

καλύτερα ποσοστά συμμετοχής. 

 

 

             Τεχνικές και μέθοδοι που χρησιμοποιούνται : 

 

         Ο χρόνος εξοικείωσης του πολίτη με την ιδέα της Διαλογής 

Ανακυκλώσιμων Υλικών εξαρτάται βεβαία και από κοινωνικό-οικονομικό-

εκπαιδευτικό προφίλ, που εμφανίζουν οι κάτοικοι της συγκεκριμένης περιοχής. Η 

μεθοδολογία που θα ακολουθηθεί σχετικά με την δημοσιότητα και την ενημέρωση του 

κοινού είναι ένα πολύ κρίσιμο στοιχείο. 

 

          Για την εφαρμογή αυτών των μεθόδων μπορούν να χρησιμοποιηθούν τα έντυπα 

μέσα ενημέρωσης (περιοδικά, εφημερίδες), τα ΜΜΕ (τηλεόραση, ραδιόφωνο) καθώς 

και το Διαδίκτυο (Κώνστας, 2004). 

 

Αναλυτικά ως τεχνικές ευαισθητοποίησης και εμψύχωσης μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν είναι : 

1. η πληροφόρηση των κατοίκων για τα οφέλη που είναι δυνατόν να 

αποκομιστούν από το πρόγραμμα ΔσΠ, 

2.  η διαφήμιση του προγράμματος και  

3. η στενή επαφή υπευθύνων παραγόντων του προγράμματος με τους κατοίκους 

 

 

 

 

 

         Οι μέθοδοι επικοινωνίας μπορούν να χωριστούν σε δυο ομάδες: 

•  απ' ευθείας επικοινωνία με το κοινό (φυλλάδια, διαφημιστικά, αφίσες, 

αυτοκόλλητα, ημερολόγια-δώρα) 

• έμμεση επικοινωνία μέσω των ΜΜΕ (τύπος, τηλεόραση, ραδιόφωνο, εδική 
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τηλεφωνική γραμμή κ.ά.) 

 

Διάγραμμα 4.13 :Ανταπόκριση του κοινού ανάλογα με τη μέθοδο πληροφόρησης 
που θα ακολουθηθεί (Κώνστας, 2004). 
 

Η αποδοτικότερη μέθοδος ενημέρωσης του πολίτη είναι η επαφή πόρτα-

πόρτα. Η επαφή αυτή μπορεί να γίνεται είτε από εθελοντές ή από επαγγελματικά 

συνεργεία και να συνοδεύεται παράλληλα από αποστολή ερωτηματολόγιου που θα 

αφορά το μελλοντικό πρόγραμμα. Το κύριο πλεονέκτημα της απ' ευθείας 

ενημέρωσης του κοινού είναι ότι κάνει δυνατή την προσωπική επαφή με κάθε 

νοικοκυριό και δίνει πληροφόρηση γύρω απ' αυτό. Οι δαπάνες τόσο για την παραγωγή 

όσο κατ την διανομή του πληροφοριακού υλικού είναι μικρότερες αν 

χρησιμοποιηθούν τα μέσα μαζικής ενημέρωσης. Στην ενημέρωση μπορούν να 

συμμετέχουν οι εκπαιδευμένες οικολογικές οργανώσεις, μαθητές, άνεργοι, 

επιστήμονες, εκπαιδευμένοι στα ευρωπαϊκά προγράμματα επαγγελματικής 

κατάρτισης πάνω στην ανακύκλωση καθώς και οι ειδικοί επιστήμονες που 

στελεχώνουν τον Δήμο καταρτίζουν και υλοποιούν το πρόγραμμα (Φρατζής 1991). 

 

Ειδικές ενέργειες πληροφόρησης ίσως χρειάζεσαι στους διαχειριστές των 

πολυκατοικιών (εκεί όπου τοποθετούνται ειδικοί κάδοι ανακύκλωσης). Επίσης 

μπορούν να οργανώνονται κινούμενες εκθέσεις με υλικό γύρω από το πρόγραμμα 

της ανακύκλωσης και οργάνωση ανοικτών ομιλιών με διάφορες εκδηλώσεις  

(Noehammer et al ,1997). 

 

            Μερικά σημαντικά στοιχεία σε ότι αφορά τη διεξαγωγή προγράμματος 

επικοινωνίες με   πολίτη για την ανακύκλωση και  τη Διαλογή στη Πηγή είναι: 

το κεντρικό θέμα της πληροφόρησης πρέπει να είναι εύκολο  και αντιπροσωπευτικό 
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 Τα πληροφοριακά φυλλάδια πρέπει να είναι σύντομα (π.χ. μια σελίδα) και να 

περιέχουν  το θέμα, τους σκοπούς, τις ωφέλειες, 

 Το πρόβλημα που δημιουργείται αν δεν εφαρμοστεί ανακύκλωση, οι λύσεις που 

προκύπτουν από  το πρόγραμμα ανακύκλωσης 

 Η ταχυδρόμηση επιστολής από τον Δήμαρχο δείχνει  ΤΟ ενδιαφέρον  της 

πολικής ηγεσίας για το πρόγραμμα Διαλογής στη Πηγή 

 Η πληροφόρηση πόρτα-πόρτα είναι πιο απαιτητική και δύσκολη, αλλά είναι και 

η πιο αποτελεσματική 

 Απαραίτητες είναι οι δημόσιες συγκεντρώσεις και οι ομιλίες  

 Τα αυτοκόλλητα στα οχήματα του Δήμου υπενθυμίζουν στους πολίτες την 

ανακύκλωση 

 Συνθήματα στον εξοπλισμό του προγράμματος (Υπενθύμιση) 

 Ερωτηματολόγια γύρω από τούς σκοπούς και στόχους της ΔσΠ αυξάνουν το 

ενδιαφέρον του πολίτη και του δίνουν την αίσθηση ότι παίρνει μέρος στο 

σχεδιασμό του προγράμματος 

 

Με συνθήματα στον εξοπλισμό του προγράμματος τα οχήματα συλλογής π.χ. 

θα αποτελούν μια κινητή διαφήμιση του προγράμματος και τα δοχεία συλλογής ένα 

μόνιμο εργαλείο υπενθύμισης γύρω από το πρόγραμμα (Noehammer et al, 1997). 

 

           Μια ενδιαφέρουσα μέθοδος ευαισθητοποίησης είναι μέσω τη μετάδοσης 

μηνυμάτων στο κοινό που συνδέουν τη ΔσΠ με τα χαρακτηριστικά της τοπικής 

αυτοδιοίκησης της περιοχής. Τα μηνύματα στοχεύουν στην αλλαγή συμπεριφοράς 

του πολίτη, ο οποίος σήμερα «τα πετάει όλα»                                                          

 

              Αποτελεσματικά είναι τα μηνύματα που συνδέουν τη συμμετοχή με τη 

καθημερινή δραστηριότητα. Τα μέσα μεταφοράς αυτών των μηνυμάτων στους 

κατοίκους μπορούν να είναι μπροσούρες, τοπικές εφημερίδες, οχήματα του Δήμου, 

αφίσες, αυτοκόλλητα. 

 

            Οι πολίτες πρέπει πριν την έναρξη ενός  προγράμματος Διαλογής στη Πηγή 

αλλά και κατά τη διάρκεια λειτουργίας του να ενημερώνονται για ουσιαστικά θέματα 

που αφορούν τη λειτουργία και την εξέλιξη του προγράμματος Διαλογή στη Πηγή. 

Είναι θα είναι πλήρως ενημερωμένοι για τη συμπεριφορά τούς στο πρόγραμμα και δεν 

θα αντιμετωπίσουν δυσκολίες, οι οποίες απομακρύνουν τον πολίτη από τις 

δραστηριότητες της ανακύκλωσης. Αφού προσδιορισθεί η μέθοδος της ΔσΠ που θα 
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ακολουθηθεί πρέπει να γίνει η δημοσιοποίηση του προγράμματος για να 

εξασφαλισθεί η συμμετοχή του κοινού στο πρόγραμμα. Για  μεγαλύτερη 

ευαισθητοποίηση όλων των κοινωνικών ομάδων καλό θα είναι το έντυπο υλικό που θα 

χρησιμοποιηθεί για ενημέρωση να είναι από ανακυκλωμένο χαρτί και να αναφέρεται. 

Επίσης σημαντικό είναι να υπάρχει και το σήμα της ανακύκλωσης (Κώνστας ,2004). 

 

Τέλος αναγκαίο να γίνει ειδική ενημέρωση στους εργαζόμενους στη φάση 

της συλλογής των υλικών με σκοπό την εξασφάλιση της συνεργασίας και της 

συμπαράστασης τους στους στόχους του προγράμματος και την καθοδήγηση τους 

στις διαδικασίες που πρέπει να ακολουθήσουν, 

 

 

Μία πολύτιμη βοήθεια στην προσπάθεια για ενημέρωση και δημοσιοποίηση 

σε ένα πρόγραμμα ΔσΠ 

 

Σε όλα τα προγράμματα  ανακύκλωσης με ΔσΠ ανεξάρτητα με το υλικό στόχο 

η προσπάθεια ενημέρωσης και δημοσιοποίησης του προγράμματος δεν θα πρέπει να 

έχει μόνο έναν κοινωνό  αλλά πολλαπλές πηγές και εστίες .Δύο από τις 

σημαντικότερες τέτοιες ομάδες είναι  οι (Gordon ,2006): 

 

Εθελοντικές Ομάδες των Πολιτών 

Η ανάμιξη φιλανθρωπικών οργανισμών και εθελοντών είναι ένα από τα 

χαρακτηριστικά των επιτυχημένων προγραμμάτων ανακύκλωσης. Η ανάμιξη 

εθελοντικών ομάδων είναι σημαντική διότι (ΟΑΣΑ,1996 ): 

• συμβάλλει στην ανύψωση του προφίλ των προγραμμάτων ανακύκλωσης και 

παρέχει ένα επιπλέον κίνητρο για τους ανθρώπους, πέραν της βοήθειας στην 

εξοικονόμηση πολύτιμων πηγών. 

• εξυψώνει το επίπεδο ανάμιξης της κοινότητας, ειδικά αν οι τοπικοί 

φιλανθρωπικοί οργανισμοί είναι αποδέκτες χρηματοδότησης. 

Αυτό επιτρέπει στις τοπικές αρχές να "χτυπήσουν" μία ζωτική πηγή ενέργειας, 

ιδεών και ενθουσιασμού για υποστήριξη της δουλειάς τους. 

Οι κύριοι λόγοι για την ανάμιξη τους είναι: 

• προκειμένου να αποσπάσουν χρήματα για την υποστήριξη της δουλειάς 

τους και για την χρηματοδότηση κάποιου συγκεκριμένου σκοπού 
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• προκειμένου να προσφέρουν φιλανθρωπικές υπηρεσίες στην κοινότητα 

• ως μέρος της δουλειάς τους για το περιβάλλον. 

Οι εθελοντικές ομάδες: 

• συλλέγουν υλικά 

• παρέχουν θέσεις εργασίας, μέσω των κοινοτικών επιχειρήσεων 

• δουλεύουν με τα σχολεία σε εκπαιδευτικά προγράμματα 

• προωθούν την ανακύκλωση τοπικά με εκδηλώσεις, ομιλίες, φυλλάδια, 

πόστερς, ευρετήρια ανακύκλωσης 

• διενεργούν καμπάνιες σε εθνικό και τοπικό επίπεδο για περισσότερες και 

καλύτερες εγκαταστάσεις (κέντρα ανακύκλωσης, κεντρικοί κάδοι, 

προγράμματα "πόρτα-πόρτα"). 

Επόπτες Ανακύκλωσης (RECYCLING OFFICERS) 

 

Η υπόδειξη ενός Επόπτη Ανακύκλωσης από τις τοπικές αρχές ως υπευθύνου 

για την ανακύκλωση, πιστεύουμε ότι αποτελεί το κλειδί για τον επιτυχή συντονισμό 

ενός τέτοιου προγράμματος. Οι Επόπτες Ανακύκλωσης αποτελούν σημείο 

αναφοράς για τους ελλιπώς πληροφορημένους πολίτες, αλλά και για τις ίδιες τις 

τοπικές αρχές. Η δουλειά τους είναι ο συντονισμός και η ανάπτυξη των 

δραστηριοτήτων ανάκτησης των χρήσιμων υλικών (Gordon, 2006). 

 

Η περιγραφή θέσεως για τους Ε.Α. ποικίλλει από τοπική αρχή σε αρχή. 

Ορισμένες εστιάζουν στις τεχνικές γνώσεις και προσόντα, ενώ άλλες αναζητούν ένα 

ευρύτερο ρόλο, καθώς και μία ικανότητα πειστικής παρακίνησης και προώθησης 

του προγράμματος. Υπάρχουν πλεονεκτήματα και στις δύο αυτές προσεγγίσεις  

(Stilliman, 2000): 

• άτομο με προσόντα και εμπειρία στη διαχείριση απορριμμάτων θα μπορεί 

να κατανοήσει καλύτερα τους μηχανισμούς της συλλογής και διάθεσης 

τους.  

• άτομο με ικανότητες επικοινωνίας/προώθησης είναι σε θέση να ασχοληθεί 

περισσότερο με τη δημοσιότητα, τη διαφήμιση και_ με τις τεχνικές 

προώθησης του έργου της ανακύκλωσης, όπως είναι οι επαφές με τον τύπο, 
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τις εθελοντικές ομάδες και το κοινό. 

• άτομο με εμπειρία και συνδυασμό των παραπάνω ικανοτήτων και 

προσόντων με ετοιμότητα ανταπόκρισης στις ερωτήσεις και απορίες του 

κοινού που θέλει να μάθει περισσότερα για την ανακύκλωση. Όμως: χωρίς 

γνωστικό υπόβαθρο στις τεχνικές της διαχείρισης απορριμμάτων ίσως δεν 

μπορέσει να δώσει λύσεις σε τεχνικά/πρακτικά προβλήματα . 

Γι αυτό ο Ε.Α. χρειάζεται: 

• πληροφοριακό υλικό, που μπορεί να διανεμηθεί μέσω οδηγιών και φυλλαδίων, 

για την ανακύκλωση γενικά, και λεπτομέρειες για τις δυνατότητες τοπικής 

συλλογής 

• λεπτομερείς πληροφορίες διαθέσιμες από άλλους οργανισμούς και ιδρύματα 

• αντίστοιχο εξοπλισμό γραφείου και γραμματειακή υποστήριξη 

 

Η Ανάπτυξη των δεσμών με τις τοπικές αρχές. Αυτό μπορεί να 

περιλαμβάνει (Gordon, 2006): 

 Ομιλίες για την ανακύκλωση στις οργανωμένες ομάδες πολιτών του δήμου ή 

της κοινότητας 

 Επισκέψεις σε "αρχηγικά' μέλη των κοινοτήτων ώστε να εξασφαλίσει την 

υποστήριξη τους. Αυτό είναι ιδιαίτερα σημαντικό για τις περιπτώσεις των 

μειονοτήτων 

 Δημοσίευση των προγραμμάτων ανακύκλωσης καθώς και των τελευταίων 

εξελίξεων από τις στήλες κοινοτικών περιοδικών και ενημερωτικών εντύπων. 

 Συνεργασία με εθελοντικές ομάδες . 

 Συνεργασία με τα σχολεία . 

 Παροχή συμβουλευτικών υπηρεσιών και συνεργασία με τη βιομηχανία και 

τους εμπόρους για την καθιέρωση κοινών προγραμμάτων ανάκτησης και 

ανακύκλωσης . 

 Ενέργειες προώθησης και σύνδεση με τα μέσα μαζικής ενημέρωσης . 

 Ικανότητα ανασκόπησης και καθιέρωσης στρατηγικών σχεδιασμού των 

τοπικών αρχών και δυνατότητα συνεργασίας με άλλα τμήματα στην 

ενθάρρυνση της χρήσης ανακυκλωμένων προϊόντων 

 Γνώση της ισχύουσας κρατικής και ευρωπαϊκής νομοθεσίας 
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4.6.1 Ελληνικά  προγράμματα  ευαισθητοποίησης  

 
Μία έρευνα που πραγματοποιήθηκε το 2004 ανάμεσα σε 300 Έλληνες πολίτες 

ηλικίας 20 έως 60 ετών και των δύο φύλλων ασχέτως της οικονομικής τους 

κατάστασης και του μορφωτικού τους επιπέδου, σε διάφορες πόλεις της Ελλάδος, με 

το ερώτημα : « θα συμμετείχες σε  ένα πρόγραμμα ανακύκλωσης στην πόλη σου » 

οδήγησε στα ακόλουθα ευρήματα ( Dimitriou et al, 2005 ) : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίνακας IV.5: Ευρήματα προγράμματος θα συμμετείχες σε  ένα πρόγραμμα 
ανακύκλωσης στην πόλη σου » ( Dimitriou et al, 2005 ) 
 
 

θα συμμετείχες σε ένα πρόγραμμα 
ανακύκλωσης στην πόλη σου  

                              ΦΥΛΛΟ 
  

  ΑΝΔΡΕΣ ΓΥΝΑΙΚΕΣ 
ναι 72,5 75,6 
δεν γνωρίζω δεν απαντώ 20,2 19,9 
όχι 7,3 4,5 

                                        ΗΛΙΚΙΑ   θα συμμετείχες σε ένα πρόγραμμα 
ανακύκλωσης στην πόλη σου 20-30 31-40 41-50 51-60 
ναι 78,3 81,7 68,1 64,9 
δεν γνωρίζω δεν απαντώ 19,5 12,2 26 24,5 
όχι 2,2 6,1 5,8 10,5 

 ΠΕΡΙΟΧΗ  θα συμμετείχες σε ένα πρόγραμμα 
ανακύκλωσης στην πόλη σου ΑΣΤΙΚΕΣ ΗΜΙΑΣΤΙΚΕΣ ΑΓΡΟΤΙΚΕΣ 
ναι 69,7 83,8 76,2 
δεν γνωρίζω δεν απαντώ 23 46,3 14,3 
όχι 7,3 0 9,5 

                            ΜΟΡΦΩΤΙΚΟ ΕΠΙΠΕΔΟ    θα συμμετείχες σε ένα 
πρόγραμμα ανακύκλωσης 
στην πόλη σου ΜΕΤ/ΠΤΥΧΙΑΚΟ ΠΤΥΧΙΟΥΧΟΙ ΛΥΚΕΙΟΥ ΔΗΜΟΤΙΚΟΥ
ναι 75,6 81,5 57,2 29,4 
δεν γνωρίζω δεν απαντώ 14,6 16,5 33,3 41,2 
όχι 9,8 2 9,5 29,4 
θα συμμετείχες σε ένα πρόγραμμα 
ανακύκλωσης στην πόλη σου ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ 

ναι 74,4 
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δεν γνωρίζω δεν απαντώ 20 
όχι 5,7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ελληνική Εταιρεία Ανάκτησης  Ανακύκλωσης ( ΕΕΑΑ) 

 

Η ΕΕΑΑ έχει δώσει ιδιαίτερη Βαρύτητα σε αυτό και 

επίκεντρο της ενημερωτικής της δράσης είναι "ο κάτοικος της 

περιοχής του έργου". Στόχος, η βελτίωση της συμμετοχής, 

τόσο ποιοτικά όσο και ποσοτικά. Ειδικότερα, η ΕΕΑΑ έχει 

συγκροτήσει μια εξαμελή "ομάδα ενημέρωσης" η οποία 

( ΕΕΑΑ,2004): 

• Πληροφορεί "πόρτα — πόρτα" τους δημότες για το 

πρόγραμμα ανακύκλωσης που ξεκινά στο Δήμο τους και 

τους υποδεικνύει τον τρόπο με τον οποίο θα συμμετέχουν. 

• Η ΕΕΑΑ συνδιοργανώνει με τους Δήμους διάφορες 

εκδηλώσεις σε μεγάλα εμπορικά σημεία, όπως το στήσιμο 

περιπτέρων, η διανομή φυλλαδίων και μικρών διαφημιστικών 

δώρων, σκοπεύοντας να ευαισθητοποιήσουν και να 

εκπαιδεύσουν τους δημότες, ώστε να υιοθετήσουν και να 

προάγουν τα προγράμματα ανακύκλωσης που θα 

αναβαθμίσουν τη ζωή τους. 

• Επαναλαμβάνει τις επισκέψεις κατά τη διάρκεια της λειτουργίας του 

προγράμματος. 

• Αναρτά ειδικές αφίσες σε καταστήματα και δημόσιους χώρους και διανέμει 

διαφημιστικό υλικό. 
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•  

•

 

 

 

 

• Καταγράφει. τυχόν παράπονα δημοτών. Ενδεικτικά, μέχρι σήμερα,. η πορεία της 

ΕΕΑΑ στο χώρο της επικοινωνίας έχει να επιδείξει τα ακόλουθα: 

• Ενημερωτικές επισκέψεις στη Μονάδα Ανάκτησης Υλικών (ΜΑΥ) 

εκπροσώπων από άλλους Δήμους της Ελλάδας, πολιτικών φορέων, φορέων 

τοπικής και νομαρχιακής αυτοδιοίκησης, υπουργείων και γενικότερα των αρχών 

που ασχολούνται με τέτοια θέματα  

 

Στο ίδιο πλαίσιο της ενημερωτικής εκστρατείας, πολλά σχολεία από τους 

Δήμους της Αττικής επισκέπτονται το ΚΔΑΥ Αμαρουσίου και πληροφορούνται για 

το εκπαιδευτικό πρόγραμμα της ΕΕΑΑ. Μάλιστα, η εταιρεία θεωρεί την ενημέρωση 

των παιδιών μικρής ηλικίας ύψιστης σημασίας, καθώς αυτά θα αποτελέσουν τους 

αυριανούς ευαισθητοποιημένους και συνειδητοποιημένους πολίτες στα θέματα της 

ανακύκλωσης. Αναλυτικά, από τις αρχές του 1995 έως και σήμερα Απρίλος  2006, 

παρακολούθησαν το εκπαιδευτικό πρόγραμμα ενημέρωσης περισσότεροι από 26.500 

μαθητές, ηλικίας 7-18 ετών, προερχόμενοι από 250 και πλέον σχολεία 49 Δήμων της 

Αττικής. Η επίσκεψη των μαθητών στο ΚΔΑΥ περιλαμβάνει παρουσίαση των 

δραστηριοτήτων της ΕΕΑΑ, με χρήση οπτικοακουστικού υλικού, καθώς και 

ξενάγηση στις εγκαταστάσεις του Κέντρου (ΕΕΑΑ,2004). 

 

• Παραγωγή της περιοδικής έκδοσης "Τα Νέα της Ανακύκλωσης" με σκοπό τη 

συνεχή ενημέρωση των αρμόδιων .φορέων για την πορεία εξέλιξης του έργου 

της ΕΕΑΑ. 

• Συμμετοχή στο επιστημονικό δίκτυο "Ανάκτηση υλικών από απορρίμματα 

με έμφαση στα πλαστικά από συσκευασίες". 

• Οργάνωση εκδηλώσεων με επίκεντρο τα παιδιά   
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Για παράδειγμα η εταιρεία έλαβε μέρος στο Πανηγύρι της 'Ανοιξης που 

διοργάνωσε το Σώμα Ελληνίδων Οδηγών στη Ρεματιά Χαλανδρίου το 2005 . H 

EEAA συμμετείχε στην εκδήλωση με παιχνίδια για όλα τα παιδιά όπως 

σκυταλοδρομίες, τσουβαλοδρομίες κ.λ.π. Σκοπός, μέσα από το παιχνίδι οι μικροί μας 

φίλοι να εξοικειωθούν με την ιδέα της Ανακύκλωσης, να εκπαιδευτούν για το ποια 

υλικά ανακυκλώνονται και να παροτρύνουν τους μεγαλύτερους για ενεργό και 

συνειδητή συμμετοχή με στόχο την αναβάθμιση της ποιότητας της ζωής όλων μας. 

 

           Ως αναμνηστικά δώρα δόθηκαν στους μικρούς συμμετέχοντες, μπλουζάκια με 

το λογότυπο της ΕΕΑΑ και τo σλόγκαν «τίποτα δεν πάει χαμένο» καθώς και 

ενημερωτικά φυλλάδια, αυτοκόλλητα και τσάντες ανακύκλωσης.  

    

• Παρουσιάσεις του έργου σε ημερίδες, σεμινάρια κ.α. 

• Περιοδικές μεταδόσεις ραδιοφωνικών μηνυμάτων. 

• Καταχωρίσεις στον τοπικό και Αθηναϊκό τύπο.   

            

   Τέλος, η ΕΕΑΑ σχεδιάζει και ήδη βρίσκεται στο στάδιο της παραγωγής 

Βιβλίων που θα απευθύνονται ειδικά στους μαθητές της περιοχής. του έργου. Η 

μικρή ηλικία θεωρείται ιδιαίτερα σημαντική για την αποδοχή της νέας 

συμπεριφοράς που απαιτεί η συμμετοχή στο πρόγραμμα ανακύκλωσης. 
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Δήμος  Αθηναίων 

Κατά την εφαρμογή των πιλοτικών προγραμμάτων ΔσΠ στον Δήμο Αθηναίων 

εξήχθησαν σημαντικά συμπεράσματα μέσω των προγραμμάτων ενημέρωσης και 

ευαισθητοποίησης  τα οποία αποτελούν και την χρυσή κληρονομιά των ανωτέρω 

προγραμμάτων καθώς και τον πυλώνα των μελλοντικών. Αναλυτικά είχαμε τα 

ακόλουθα (Χαριτοπούλου κ.α, 2006 ):  

Ιδιαίτερα υψηλό ήταν το ποσοστό των ερωτηθέντων νοικοκυριών και 

επιχειρήσεων (87,7% και 94% αντίστοιχα) που θεώρησε την ανακύκλωση ως 

επιτακτική ανάγκη στις µέρες µας, γεγονός που µπορούµε να υποθέσουµε ότι 

υποδηλώνει την ευαισθητοποίηση των Αθηναίων αναφορικά µε το θέµα της 

ανακύκλωσης και την αναµονή τους για την ανάπτυξη ενός σχετικού συστήµατος 

στην πρωτεύουσα.  Αν και ευαισθητοποιημένοι δεν µπορούµε να θεωρήσουµε ότι 

είναι και επαρκώς ενηµερωµένοι για σχετικά θέµατα.  Όπως διαφαίνεται από τις 

απαντήσεις που δοθήκαν σε ανάλογο ερώτηµα, αρκετά σηµαντικό ποσοστό 

ερωτηθέντων έδειξε να µην γνωρίζει αν κάποια από τα προϊόντα που χρησιμοποιεί  

καθημερινά ανακυκλώνονται ή όχι . Σχετικά µε τη πρωτοβουλία του ∆ήμου 

Αθηναίων να εφαρμόσει πιλοτικά προγράµµατα ανακύκλωσης, να τα 

παρακολουθήσει και να τα αξιολογήσει, το 72,6% και 71,5% των ερωτηθέντων 

νοικοκυριών και επιχειρήσεων αντίστοιχα, θεώρησαν την προσπάθεια ως πολύ καλή 

και ιδιαίτερα θετική, δεδομένου ότι δίνεται µε τον τρόπο αυτό η δυνατότητα στους 

πολίτες να συμμετάσχουν εν µέρει στην επιλογή του συστήματος που θα εφαρμοστεί. 
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Στη συνέχεια, οι ερωτηθέντες που γνώριζαν την ύπαρξη των πιλοτικών (50% 

των ερωτηθέντων είχε γνώση) κλήθηκαν να δηλώσουν το τρόπο που την είχαν 

πληροφορηθεί. Το 39,5% και 43,1% των ερωτηθέντων νοικοκυριών και επιχειρήσεων 

αντίστοιχα, δήλωσε ότι έλαβε γνώση για την εφαρμογή των πιλοτικών προγραμμάτων 

ανακύκλωσης από τα µέσα προσωρινής αποθήκευσης που εγκατασταθήκαν. Το 

γεγονός αυτό και δεδομένου ότι δεν υπήρξε ευρεία εκστρατεία ενηµέρωσης και 

ευαισθητοποίησης φαίνεται να επιβεβαιώνει το ρόλο που µπορεί να παίξει η τεχνική 

λύση που θα εφαρμοστεί και στην ευαισθητοποίηση και κατ’ επέκταση στη 

συμμετοχή των πολιτών στην ανακύκλωση (Tucker, 2003, Williams & Taylor, 2004).     

  Αντίστοιχα, το 91,7% και 89,8% των συμμετεχόντων στα πιλοτικά 

προγράµµατα νοικοκυριών και επιχειρήσεων, δήλωσε ικανοποιημένο από το σύστηµα 

(τεχνική λύση) που εφαρμόστηκε στην περιοχή του, αποτέλεσµα ενθαρρυντικό 

σχετικά µε την αποδοχή των προτεινόμενων λύσεων και μεθόδων. Αναφορικά µε τη 

συμμετοχή τους στα προγράµµατα, οι ερωτηθέντες δήλωσαν ιδιαίτερη κινητοποίηση 

και έντονη συμμετοχή ( διάγραμμα 4.14 ). 

 

Διάγραμμα 4.14 : Η Συχνότητα Συμμετοχής στα πιλοτικά προγράμματα του Δήμου 

ΑΕΔΑ, 2005 

Με σκοπό να αξιολογηθεί τόσο η ικανοποίηση των συμμετεχόντων στα 

προγράµµατα όσο και η λειτουργικότητα και ο επιτυχημένος σχεδιασµός 

(χωροθέτηση) των υφιστάμενων προγραμμάτων, ζητήθηκε από τους ερωτηθέντες να 

προσδιορίσουν την απόσταση που διανύουν για να συμμετάσχουν στο πρόγραµµα. 

Περισσότεροι από ένας στους δυο ερωτηθέντες δήλωσαν ότι η απαιτούμενη 

απόσταση που καλούνται να διανύσουν δεν υπερβαίνει τα 50 m καθιστώντας την 

ιδανική ( διάγραμμα 4.15). 
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Διάγραμμα 4.15: Η απόσταση που απαιτείται να διανύσει ο πολίτης για να 
συμμετάσχει στο πρόγραμμα ( ΑΕΔΑ, 2005) 

Τέλος, από το ποσοστό των ερωτηθέντων (12% για τα νοικοκυριά και 22% 

για τις επιχειρήσεις) που δήλωσε ότι δεν προτίθεται να συμμετάσχει στην 

ανακύκλωση ανέφερε ως βασική αιτία της άρνησης του έδωσε την έλλειψη χώρου 

(6,4% των νοικοκυριών και 39,7% για τις επιχειρήσεις) και χρόνου (70,2% των 

νοικοκυριών και 58,8% για τις επιχειρήσεις). 

 

ΟΤΑ  Μείζονος Θεσσαλονίκης  

Ο Σύνδεσμος ΟΤΑ Μείζονος Θεσσαλονίκης (ΣΟΤΑΜΘ) εφαρμόζει ένα 

ευρύτατο πρόγραμμα δημοσιότητας και ευαισθητοποίησης των πολιτών που στόχο 

έχει τη δημιουργία περιβαλλοντικής συνείδησης των πολιτών και ιδιαίτερα των νέων. 

Στο πλαίσιο αυτό εντάσσεται το πρόγραμμα «Η Ανακύκλωση στα Σχολεία», που 

συνεχίζεσαι με επιτυχία από το Δεκέμβριο του 1995 σε όλα τα Δημοτικά, Γυμνάσια 

και Λύκεια του Νομού Θεσσαλονίκης. Το πρόγραμμα παρακολούθησαν μέχρι το 

2004 σε 500 σχολεία πάνω από 100.000 μαθητές. Από το καλοκαίρι επίσης του 1998 

εγκαινιάστηκε το πρόγραμμα «Η ανακύκλωση πάει... Κατασκήνωση»                         

( Κώνστας, 2004). 

Από την έναρξη τ»υ προγράμματος μέχρι το 2004  η επιστημονική ομάδα του 

Συνδέσμου ΟΤΑ έχει επισκεφτεί περισσότερα από 215 σχολεία στους δήμους 

Εύοσμου, Καλαμαριάς, Σταυρούπολης, Συκεών και Ωραιοκάστρου και στην 

κοινότητα Αγίας Τριάδας και είχε αναπτύξει το πρόγραμμα σε 3.330 μαθητές. Το 

πρόγραμμα ευαισθητοποίησης περιλαμβάνει συζήτηση με τους μαθητές για την 

έννοια της ανακύκλωσης, τις δυνατότητες παρέμβασης των πολιτών στο θέμα της 

συλλογής απορριμμάτων και τη χρησιμότητα των ανακυκλώσιμων υλικών που 

περιέχονται στα αστικά απορρίμματα με ιδιαίτερη αναφορά στην ανακύκλωση του 
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χαρτιού. Επίσης περιλαμβάνει αναφορές στην ανακύκλωση του αλουμινίου, του 

γυαλιού, των μετάλλων και των ελαστικών των αυτοκινήτων ( Κώνστας, 2004). 

Για την υλοποίηση του προγράμματος ο Σύνδεσμος ΟΤΑ Μείζονος 

Θεσσαλονίκης συνεργάζεται με τους αντιδημάρχους καθαριότητας ή αθλητισμού του 

κάθε δήμου οι οποίες σε συνεννόηση με τα σχολεία της περιοχής τους καταρτίζουν το 

πρόγραμμα των επισκέψεων των συνεργατών του ΟΤΑ στα σχολεία. Η ανταπόκριση 

των νεαρών μαθητών είναι ενθουσιώδης πράγμα που δημιουργεί όχι μόνο αισιοδοξία 

για το μέλλον του προγράμματος, αλλά και για το μέλλον της ανακύκλωσης 

γενικότερα ( Κώνστας , 2004). 

Πρόγραμμα «Πράσινη Δραχμή» 

Μία καινοτόμος προσέγγιση στην προσπάθεια ανακύκλωσης και ενημέρωσης 

του κοινού για το περιβάλλον» ήταν και το πρόγραμμα «Πράσινη Δραχμή», το οποίο 

υλοποιήθηκε από ιδιωτικές εταιρίες, σε συνεργασία με τη Νομαρχιακή Αυτοδιοίκηση 

Χαλκιδικής από το Νοέμβριο του 1999 έως το Νοέμβριο του 2002. 

           Οι βασικοί στόχοι του προγράμματος ήταν:  

 1.Η ενεργοποίηση των πολιτών σε περιβαλλοντικά φιλικές διαδικασίες  

 2.Ο περιορισμός των απορριμμάτων με την ανάπτυξη διαδικασιών 

ανακύκλωσης. 

           Η υλοποίηση του προγράμματος βασίστηκε στην καινοτόμο ιδέα της 

ανάπτυξης μιας περιβαλλοντικά φιλικής συνείδησης και συμπεριφοράς επιλεγμένων 

ομάδων στόχων, οι οποίες ήταν οι μαθητές, οι μόνιμοι κάτοικοι - και ειδικότερα οι 

Δημοτικοί υπάλληλοι και οι άνθρωποι της Τοπικής Αυτοδιοίκησης - και οι 

επισκέπτες του Νομού, μέσα από τη χρήση άμεσων κινήτρων τα οποία θα 

παρακινούσαν τις ομάδες αυτές να συμμετάσχουν ενεργά στις διαδικασίες 

ανακύκλωσης. 

 

          Η μελέτη εφαρμογής ολοκληρώθηκε τον Απρίλιο του 2001 και καθόρισε πως 

θα υλοποιηθεί το πρόγραμμα (απαιτούμενος εξοπλισμός, υλικά που θα 

ανακυκλωθούν, σημεία συλλογής, τοποθεσίες απόθεσης, συχνότητα συλλογής κλπ.) 

και τι κίνητρα θα δοθούν στους πολίτες για να συμμετάσχουν (σχεδιασμός, ισοτιμία 

και πραγματική αξία πράσινης δραχμής, αντιστοιχία με κάθε ανακυκλώσιμο υλικό, 

διαδικασία εξαργύρωσης των πράσινων δραχμών, είδος και αξία των 

περιβαλλοντικών δώρων) ( Κώνστας, 2004). 
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        Ουσιώδης για την επίτευξη της μεγίστης δυνατής συμμετοχής στο πρόγραμμα 

είναι η ενημέρωση του κοινού. Η δημοσιοποίηση του προγράμματος περιελάμβανε 

παραγωγή και διανομή εντύπων για μαθητές, μόνιμους κατοίκους και τουρίστες, 

ανάρτηση ελληνόφωνων και αγγλόφωνων αφισών, μετάδοση ραδιοφωνικών και 

τηλεοπτικών μηνυμάτων, ανακοινώσεις στις τοπικές εφημερίδες, έκδοση σχολικής 

εφημερίδας με νέα από την υλοποίηση του προγράμματος, εργασίες μαθητών για την 

ανακύκλωση και άλλα περιβαλλοντικά θέματα κλπ., συμμετοχή και διοργάνωση 

τοπικών και διεθνών συνεδρίων και συσκέψεων ανταλλαγής τεχνογνωσίας και 

άλλες δραστηριότητες, όπως διοργάνωση «Ημέρας περιβάλλοντος» με σχολεία 

κλπ. 

 

         Η αποτελεσματική υλοποίηση των δράσεων ανακύκλωσης είναι σε άμεση 

σχέση με την ενημέρωση και ενεργοποίηση του κοινού, και ιδιαίτερα των ομάδων 

στόχων του προγράμματος, δηλαδή των μαθητών, των τουριστών και του τοπικού 

πληθυσμού. Γϊ' αυτό το λόγο οργανώθηκαν σεμινάρια κατάρτισης, διάρκειας πάνω 

από 20 ώρες και με πάνω από 130 συμμετέχοντες, σε θέματα διαχείρισης στερεών 

αποβλήτων και ειδικότερα σε θέματα ανακύκλωσης υλικών, με τη χρήση 

εκπαιδευτικών υλικών, για εκπαιδευτικούς, δημοτικούς υπαλλήλους και 

υπαλλήλους ξενοδοχείων, οι οποίοι στη συνεχεία αποτέλεσαν τους φορείς 

ενημέρωσης και ενεργοποίησης των ομάδων στόχων ( Κώνστας, 2004). 

 

          Στη συλλογή των ανακυκλώσιμων υλικών, η οποία ξεκίνησε τον Ιανουάριο 

του 2001 και συνεχίστηκε μέχρι  το 2004, υπολογίζεται ότι συμμετείχαν: 

• πάνω από 6.500 μαθητές 

• πάνω από 70.000 μόνιμοι κάτοικοι 

• πάνω από 5.000 τουρίστες. 

          Η καταγραφή της συμμετοχής στο πρόγραμμα γίνονταν με τον αριθμό των 

κάδων που είχαν γεμίσει. Κάθε σημείο με κάδους είχε «χρεωθεί» σε κάποιο κοντινό 

σχολείο το οποίο πληρώνονταν σε πράσινες δραχμές ανάλογα με τις ποσότητες 

υλικών που έχουν συλλεχθεί από το συγκεκριμένο σημείο. Η συλλογή γίνονταν με 

ένα φορτηγό αυτοκίνητο τρεις φορές το μήνα σε συγκεκριμένες ημερομηνίες και 

τα υλικά, αφού αρχικά συγκεντρώνονταν σε συγκεκριμένο χώρο, πωλούνταν σε 

εταιρείες οι οποίες τα προωθούν για ανακύκλωση. Οι κύριοι στόχοι της 

αξιολόγησης του προγράμματος είναι η έγκαιρη εξαγωγή συμπερασμάτων σε σχέση 

με την πρόοδο στην εφαρμογή του προγράμματος, ο σχεδιασμός και η υλοποίηση 
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αλλαγών και η εξαγωγή τελικών συμπερασμάτων σε σχέση με τους αρχικούς 

στόχους και τα αποτελέσματα του ( Κώνστας, 2004). 

 

      4.6.2 Διεθνή Προγράμματα ενημέρωσης και ευαισθητοποίησης  
 

 Νέα Ζηλανδία 

Η έκθεση URS σχετικά με τα ζητήματα των αποβλήτων τροφίμων συστήνει 

ότι οι πληροφορίες που πρέπει να παρουσιάζονται στους κατοίκους  σε ένα 

πρόγραμμα Δσπ με πρέπει να περιλάβουν  (Nigel et al, 2004): 

* οι λόγοι για την υπηρεσία αποκομιδής οργανικών αποβλήτων 

* τα περιβαλλοντικά οφέλη  

* οδηγίες για τη χρήση και την αποθήκευση των δοχείων συλλογής 

* ένας κατάλογος αποδεκτών και απαράδεκτων αποβλήτων για την αποκομιδή 

* οδηγίες για το χειρισμό των αποβλήτων τροφίμων 

* συχνότητα λεπτομερειών συλλογής, ημέρα, τοποθέτηση  του δοχείου. 

Το ενημερωτικό υλικό θα μπορούσε να λάβει τη μορφή φυλλαδίων, 

επιστολών, αυτοκόλλητων ετικετών ή μαγνητών ψυγείων. 

4.6.3 Προγράμματα ενημέρωσης  και ευαισθητοποίησης  ΔσΠ   
ρεύματος ΟΒΑΑ  

Ο βασικός στόχος του προγράμματος ανακύκλωσης ΟΒΑΑ θα πρέπει να είναι  

να γίνει συνείδηση   το γεγονός  ότι ο χωρισμός στο σπίτι των υπολειμμάτων 

τροφίμων δεν είναι δύσκολος .Επίσης  θα πρέπει να δοθούν κίνητρα συμμετοχής 

στους κατοίκους για  να μειώσουν τον όγκο απορριμμάτων τους και να 

συμμετάσχουν σε ανάλογα προγράμματα ( Skumatz, 2002). 

 

Μία  έρευνα στην  Δήμο του Καζάνο στην Ιταλία σε δείγμα 50 οικογενειών οι 

οποίες το 24 % διέμενε σε πολυκατοικία δύο διαμερισμάτων και το 76 % πάνω από 

τρία) και  αφορούσε  ένα πρόγραμμα ΔσΠ ΟΒΑΑ κατέδειξε τα ακόλουθα             

(Favoino et al, 2001). Στην ερώτηση εάν συμφωνούν οι πολίτες στην ανακύκλωση 

των ΟΒΑΑ το 97 % απάντησε ότι είναι χρήσιμο ενώ το 3 % όχι. Στην ερώτηση εάν 

πιστεύετε δύσκολη την ανακύκλωση των ΟΒΑΑ το 87 % απάντησε ότι είναι εύκολη 

ενώ το 13 % δύσκολη. Τέλος στην ερώτηση πείτε μας την γνώμη σας για το σύστημα 

συλλογής των ΑΣΑ μετά την ΔσΠ των ΟΒΑΑ : 

το 56 % απάντησε ότι θα είναι καλύτερο 

το 40 % απάντησε ότι  θα είναι το ίδιο με των σύμμεικτων. 
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4.7  Οικονομική ανάλυση του προγράμματος ΔσΠ    

Η οικονομική προσέγγιση της ΔσΠ, πρέπει να γίνει με τον ίδιο τρόπο με τον οποίο 

προσεγγίζονται όλες οι οικονομικές δραστηριότητες και οι άλλες μέθοδοι διαχείρισης 

των απορριμμάτων. Αυτή η επισήμανση είναι ιδιαίτερα σημαντική. Προϋποθέτει την 

ανάλυση όλων των συστατικών του προγράμματος, με σκοπό αυτά να εξετασθούν 

ξεχωριστά για κάθε, συγκεκριμένη περίπτωση  (Σταφύλα κ.α,  2001 ). 

Όταν η ΔσΠ αντιμετωπισθεί σαν εργαλείο διαχείρισης των στερεών αποβλήτων, 

όλα τα οφέλη και οι παράμετροι που την διέπουν πρέπει να αναλυθούν με στόχο την 

πλήρη οικονομική της αξιολόγηση. 

 

.Με την ΔσΠ ανακτώνται υλικά που διαφορετικά θα έπρεπε να συλλέγουν και να 

ταφούν στην χωματερή. Το γεγονός αυτό, αν μάλιστα συνεκτιμηθούν και τα οφέλη 

της εξοικονόμησης πρώτων υλών και ενέργειας, καταδεικνύει τα πλεονεκτήματα της 

μεθόδου της ΔσΠ και δίνει παραστατικά την εικόνα μιας διαδικασίας ανάκτησης 

χαμένων υλικών, για τα οποία οι κάτοικοι θα έπρεπε να πληρώσουν για να 

απαλλαγούν. Σε τελική ανάλυση, η ΔσΠ πρέπει οικονομικά να εκφραστεί σαν 

«κόστος / τόνο ανακτώμενων υλικών» όπως και κάθε μέθοδος διαχείρισης των 

απορριμμάτων, γιατί περί τέτοιας μεθόδου πρόκειται. 

 

Σ'όλη την διάρκεια του προγράμματος είναι απαραίτητη η παρακολούθηση της 

σχέσης κόστους / ωφελειών και του καθαρού ισοζυγίου, με στόχο την καταγραφή 

των στατιστικών στοιχείων και την δυνατότητα άμεσης παρέμβασης στο πρόγραμμα, 

όταν αυτό κριθεί αναγκαίο. 

4.7.1. Έξοδα του προγράμματος 

Το κόστος ενός προγράμματος ΔσΠ περιλαμβάνει  ( Σταφύλα κ.α,  2001 ): 

Α)Το αρχικό κόστος επένδυσης και το κόστος λειτουργίας 

Το αρχικό κόστος επένδυσης αναφέρεται στις, κατά κανόνα, πάγιες επενδύσεις 

πού πρέπει να γίνουν πριν την λειτουργία και διαχείριση του. Ο κανόνας είναι ότι ένα 

υψηλό κόστος αρχικής επένδυσης συνεπάγεται χαμηλότερο κόστος λειτουργίας και 

διαχείρισης του συστήματος και το αντίστροφο. Η επιλογή της μεθόδου επομένως, 

προσδιορίζεται σ' ένα βαθμό και από τα διαθέσιμα κονδύλια προς επένδυση. 

 

α) την αγορά του κεφαλαιουχικού εξοπλισμού και το κόστος απόσβεσης του 

β) το κόστος λειτουργίας  
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γ) τα έξοδα για την επιμόρφωση του κοινού και  

δ) την προβολή και διαφήμιση του. 

 

Πολλές, φορές δεν είναι δυνατόν εκ των προτέρων και με ακρίβεια να υπολογιστεί 

το κόστος κάθε συστατικού του προγράμματος, επειδή αυτό εξαρτάται από τοπικά 

χαρακτηριστικά και την μεθοδολογία που θα εφαρμοστεί. Η αιτία μπορεί να 

αναζητηθεί στο γεγονός ότι μερικά κόστη θα αναπτυχθούν κατά την διάρκεια της 

εφαρμογής του προγράμματος και έτσι δε μπορούν να προβλεφθούν παρά μόνον αν 

πραγματοποιηθούν.Η  απόσβεση  του   κεφαλαιουχικού  εξοπλισμού  

πραγματοποιείται   σε   προκαθορισμένο χρονικό διάστημα, ίσο με τον χρήσιμο 

χρόνο ζωής κάθε είδους εξοπλισμού και δεν πρέπει να επιβαρύνει τον 

προϋπολογισμό του πρώτου μόνο χρόνου λειτουργίας του προγράμματος. Ο 

εξοπλισμός σχεδόν πάντοτε περιλαμβάνει: 

• Τα οχήματα συλλογής των ανακυκλούμενων υλικών, 

• Τους κάδους συλλογής αυτών των υλικών, 

• Την αγορά ρυμουλκούμενων κτλ, για την συλλογή πόρτα-πόρτα 

• Την πιθανή αγορά ή ενοικίαση του αποθηκευτικού χώρου, 

• Την οργάνωση του χώρου αυτού, 

• Τον   εξοπλισμό   του   όπως   κτίρια,   δεματοποιητές,   ανυψωτές   υλικών,   

μαγνήτες, μεταφορικές ταινίες, ισοπεδοτές κουτιών ζυγαριές κλπ 

• Την παροχή ειδικών δοχείων όταν γίνεται αποθήκευση στο σπίτι. 

    Για την ομοιογένεια των δεδομένων και με στόχο την εξαγωγή συγκρίσιμων 

στοιχείων, είναι απαραίτητο όπως οι παραπάνω δαπάνες υπολογίζονται σαν 

«κόστος/χρόνο»κατά την διάρκεια της εφαρμογής του προγράμματος και έτσι δε 

μπορούν να προβλεφθούν παρά μόνον αν πραγματοποιηθούν. 

 

Γ) Λειτουργικό κόστος                                        

Αυτό το κόστος είναι εύκολα υπολογίσιμο. Περιλαμβάνει όλες τις δαπάνες 

λειτουργίας του προγράμματος. Το λειτουργικό κόστος της ΔσΠ, έχει όμοια 

χαρακτηριστικά με αυτό της συλλογής των απορριμμάτων και περιλαμβάνει: 

• τους μισθούς του προσωπικού, 

• το κόστος λειτουργίας του εξοπλισμού (καύσιμα λιπαντικά), 

• την ασφάλιση του εξοπλισμού, 

• τα έξοδα διοίκησης του προγράμματος, 

• το κόστος ταφής των άχρηστων υλικών στην χωματερή, 

• την μεταφορά των ανακτώμενων υλικών στον τελικό χρήστη, 
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• τα τρέχοντα έξοδα του κέντρου ανακύκλωσης και 

• τις προμήθειες αναλώσιμων υλικών. 

 

  Ισολογισμός 

       Ο  ισολογισμός  ή  οικονομική  ανάλυση  ενός  προγράμματος  ΔσΠ  

περιλαμβάνει  την καταγραφή των συνολικών εξόδων και των επιχορηγήσεων του. 

Μια τυπική οικονομική ανάλυση ενός τέτοιου προγράμματος δίνεται παρακάτω: 

     Τυπική οικονομική ανάλυση 

                                              1. Έξοδα ΕΥΡΩ/χρόνο 

Α) Αποσβέσεις κεφαλαιουχικού εξοπλισμού » 

Β) Λειτουργικά έξοδα » 

Γ) Προσωπικό » 

Δ) Κόστος συντήρησης » . 

Ε) έξοδα διαφήμισης » 

ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΕΤΗΣΙΟ ΚΟΣΤΟΣ  

2. Έσοδα                                                                       ΕΥΡΩ/χρόνο 

Α) Μεταπώληση των υλικών » 

Β) Εξοικονόμιση ενέργειας » 

Γ) Εξοικονόμιση του κόστους ταφής » 

Δ) Εξοικονόμιση του κόστους αλλαγής » 

Ε) Εξοικονόμηση στο κοινωνικό κόστος εργασίας » 

ΣΤ) Χορηγίες » 

ΣΥΝΟΛΙΚΑ ΕΤΗΣΙΑ ΕΣΟΔΑ   

3. Ισολογισμός του προγράμματος                                   ΕΥΡΩ/χρόνο 

Α) Συνολικό κόστος Κ 

Β) Συνολικά έσοδα Ε 

Ετήσιο ισοζύγιο Ε-Κ 
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  4.8 Προβλήματα εφαρμογής οργανωμένων συστημάτων 
ανακύκλωσης και τρόποι αντιμετώπισης τους 
       Τα προβλήματα που μπορούν να προκύψουν σχετίζονται περισσότερο με την 

έλλειψη σχεδιασμού πριν την έναρξη του προγράμματος και κινήτρων και 

μπορούν να είναι: 

• Λειτουργικά 

      Με την ενεργό συμμετοχή των πολιτών στην Διαλογή στη Πηγή 

επιτυγχάνονται υψηλές καθαρότητες στα δευτερογενή υλικά, γεγονός που 

συνεπάγονται την αύξηση των τιμών τους στην αγορά .Σε περίπτωση που 

διαπιστωθεί κατά τη Λειτουργία του προγράμματος ότι τα ποσοστά συμμετοχής 

των κατοίκων δεν είναι ικανοποιητικά, αυτό μπορεί να οφείλεται σε δυο λόγους: 

- πολλοί κάτοικοι δεν έχουν ενημερωθεί 

- πολλοί κάτοικοι δεν έχουν πειστεί 

 

      Για να διαπιστωθεί για ποιους από τους δυο λόγους δεν συμμετέχει ο πολίτης, 

μπορεί να διανεμηθεί ένα ερωτηματολόγιο που καλούνται να συμπληρώσουν οι 

κάτοικοι ( Pferdehirt,1994).  Το ερωτηματολόγιο θα εστιάζει με ερωτήσεις του 

τύπου: 

- Γνωρίζετε για το πρόγραμμα ΔσΠ στην περιοχή σας; 

- Εάν ναι, από ποια πηγή πληροφορηθήκατε για το πρόγραμμα; 

      Τέλος η στάση του κοινού μπορεί να αποτελέσει ανασταλτικό παράγοντα. Τη 

στάση αυτή καθορίζει σημαντικά η έλλειψη ενημέρωσης, οι ευκολίες του 

συστήματος ανακύκλωσης και τα οικονομικά κίνητρα. Γενικά με την συνεχή και 

σωστή επικοινωνία με τον πολίτη και την ενεργό συμμετοχή του λύνονται 

γρήγορα και εύκολα τα όποια προβλήτα παρουσιάζονται είτε  κατά την συλλογή 

των υλικών είτε  στο απαιτούμενο επίπεδο καθαρότητας τους  είτε και σε άλλη 

φάση του προγράμματος (  Κώνστας, 2004 ). 

      Τα σημεία, όπου κατά την λειτουργία ενός προγράμματος ΔσΠ μπορούν να 

προκύψουν προβλήματα είναι τέσσερα και αφορούν: 

• τους κατοίκους που παίρνουν μέρος στο πρόγραμμα 

• τη συλλογή των υλικών-στόχων 

• την αποθήκευση / επεξεργασία των υλικών-στόχων 

• τις αγορές των ανακυκλωμένων προϊόντων 
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Πίνακας IV.6 : Προβλήματα Λειτουργίας του προγράμματος ΔσΠ και τρόποι 
αντιμετώπισης τους (  Κώνστας, 2004 ). 

 
• Τεχνικά 

       Οι τεχνικές δυσκολίες που μπορεί να συναντήσει ο κάτοικος που θέλει ή 

πρέπει να κάνει Διαλογή στη Πηγή αφορούν (Pferdehirt, 1994). : 

 

• την πάθος ή ελλιπή ενημέρωση σχετικά με τα υλικά-στόχους που πρέπει να 

διαχωρίσει από τα υπόλοιπα απορρίμματα 

• τη λάθος επιλογή των προσωρινών μεσών αποθήκευσης, όπου π.χ. επιλέγεται 

συλλογή ομάδος υλικών με Διαλογή στη Πηγή και τη μέθοδο πόρτα-πόρτα σε 

διαμερίσματα πυκνοκατοικημένης περιοχής, όπου δεν υπάρχει στα διαμερίσματα 

διαθέσιμος χώρος αποθήκευσης των σάκων ανακύκλωσης 

• τη λάθος τοποθέτηση (πολύ μακριά ή δύσκολη προσβασιμότητα) των κάδων στην 

περίπτωση εφαρμογής Κάδων Ανακύκλωσης 

• τη τοποθέτηση κάδων πολύ μεγάλου ή πολύ μικρού μεγέθους. Στην περίπτωση 

κάδων υπερβολικά μεγάλου μεγέθους παροτρύνεται η ρίψη και άλλων 

αντικείμενων εκτός από τα υλικά-στόχους που ανήκουν στους κάδους, οπότε με τη 

θεά μεικτών απορριμμάτων σε κάδο ανακύκλωσης οι πολίτες χάνουν την 

εμπιστοσύνη τους στη μέθοδο Διαλογής στη Πηγή. Στη περίπτωση των 

υπερβολικά μικρών κάδων, οι πολίτες αντιμετωπίζουν προβλήματα στην 

εναπόθεση των υλικών-στόχων εφ'όσον οι κάδοι γεμίζουν πολύ γρήγορα. Εκτός 

του ότι το παραπάνω έχει επιπτώσεις στη ποιότητα των υλικών-στόχων 

(εκτεθειμένα στις καιρικές συνθήκες και συνεπώς αλλαγή των φυσικοχημικών 

χαρακτηριστικών τους), οι πολίτες διαπιστώνουν ότι δεν γίνεται σωστός 

σχεδιασμός της συλλογής των υλικών-στόχων και επομένως χάνουν την 

εμπιστοσύνη τους στη σωστή λειτουργία του προγράμματος ( ΑΝΚΟ ΑΕ,1995). 
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• Οικονομικά 

      Τα οικονομικά προβλήματα που μπορούν να προκύψουν σε ένα πρόγραμμα ΔσΠ 

αφορούν γενικότερα στην αβεβαιότητα της επιστροφής της επένδυσης που 

πραγματοποιείται από τους φορείς ανακύκλωσης είτε αυτοί είναι ο Δήμος, ιδιώτες ή 

η βιομηχανία. Έχουν να κάνουν επίσης με την έλλειψη σταθερής ζήτησης υλικών 

ανακύκλησης, με τις αυστηρότερες απαιτήσεις ποιότητας και την αβεβαιότητα 

μόνιμης παροχής ανακυκλωμένων υλικών στη βιομηχανία. 

 

       Το Κόστος των προγραμμάτων ΔΣΠ είναι μία από τις κύριες δυσκολίες 

εφαρμογής αυτών. Η δυσκολία εστιάζεται αφενός στο μεγάλο αρχικό κόστος 

εφαρμογής τους αλλά και στην αδυναμία ορθής κοστολόγησης των ισολογισμών  

τους.  Οι αδυναμίες που παρουσιάζει η ικανοποιητική κοστολόγηση ενός 

συστήματος χωριστής συλλογής έχουν άμεση σχέση με τους παρακάτω 

παράγοντες.: 

 Η αβεβαιότητα στο ποια στοιχεία του συστήματος διαχείρισης στερεών  αποβλήτων  

συμπεριλαμβάνονται   στις   υποβαλλόμενες εκθέσεις. 

 Οι ασταθείς μέθοδοι υποβολής εκθέσεων κόστους 

 Οι εμπορικοί παράγοντες που περιλαμβάνουν το εύρος πιθανών 

χρηματοδοτικών πηγών και σχημάτων και 

 Η ευαισθησία που υπάρχει στην δημοσιοποίηση τυχόν ιδιωτικών συμβάσεων 

διαχείρισης. 

Το κόστος των συστημάτων αυξάνει όσο γίνονται φιλικά προς τον πολίτη, ενώ η 

απόδοση μειώνεται, όσο μεγαλύτερη καθαρότητα προϊόντος απαιτείται. 

         Το σύστημα διαχωρισμού και χωριστής συλλογής υλικών, όπου εφαρμόζεται,  

αυξάνει το κόστος συλλογής, μεταφοράς και επεξεργασίας ως και κατά 100% 

ανάλογα με το σύστημα συλλογής  ( Tanskanen et al, 2000). 

 

         Η αύξηση του κόστους που αναφέρεται παραπάνω θα είναι για την χώρα μας 

μεγαλύτερη ειδικά για τα βιοαποδομήσιμα, γιατί έχουμε μεσογειακό κλίμα με 

σχετικά υψηλές θερμοκρασίες. Έτσι δεν θα μπορούμε να εφαρμόσουμε 

συχνότητα συλλογής μία φορά την εβδομάδα, ή ακόμη ανά δεκαπενθήμερο. 

 

• Τα Θεσμικά 

 Τα θεσμικά προβλήματα που μπορούν να εμφανιστούν κατά την εφαρμογή 

προγράμματος Διαλογής στη Πηγή έχουν σχέση με την έλλειψη των απαραίτητων 

κεφαλαίων για τα προγράμματα ανακύκλωσης, ώστε να μπορέσει η ανακύκλωση 
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να αναδειχθεί σε εναλλακτική λύση απέναντι στη κακή ποιότητα διαχείρισης των 

απορριμμάτων. Ο λανθασμένος υπολογισμός του κόστους διαχείρισης των 

απορριμμάτων, ο ατελής και αντιεπιστημονικός υπολογισμός του κόστους των 

πρώτων υλών (όπου δεν παίρνεται υπ' όψη το περιβαλλοντική κόστος), το πλαίσιο 

αδειοδότησης των βιομηχανιών που απορροφούν τις πρώτες ύλες και η έλλειψη 

νομοθεσίας για την ανακύκλωση συνδέονται με το θεσμικό πλαίσιο λειτουργίας 

της ΔσΠ. Το πιο μεγάλο θεσμικό εμπόδιο και περιορισμός σ' ένα πρόγραμμα 

ανακύκλωσης, είναι η ύπαρξη αγορών για τα υλικά που ανακυκλώνονται. Πρέπει να 

γίνει από απολύτως  κατανοητό, πώς η ανακύκλωση δεν ολοκληρώνεται όταν οι 

κάτοικοι διαχωρίζουν τα υλικά τα οποία κατόπιν συλλέγονται  και συσκευάζονται, 

αλλά όταν οι βιομηχανίες χρησιμοποιούν τα ανακυκλωμένα υλικά σαν πρώτη ύλη 

(δευτερογενή υλικά). Αν οι κάτοικοι συμμετέχουν στο πρόγραμμα ανακύκλωσης, 

αλλά οι βιομηχανίες δεν αγοράζουν τα υλικά, ή τα αγοράζουν σε χαμηλές τιμές, 

τότε η ανακύκλωση σταματάει( Βόγκας  and Gordon, 1995). 

         Εφόσον η ανακύκλωση συνδέει άμεσα με τις αγορές κατ την ανάπτυξη τους, 

αυτές καθορίζουν ποτά υλικά θα ανακυκλωθούν ανάλογα με το μέγεθος της ζήτησης 

και τούς οικονομικούς περιορισμούς. Μια ερευνά αγοράς είναι απαραίτητη  για κάθε 

υλικό όπου αρχικά θα καθοριστούν τα υλικά που ήδη ανακυκλώνονται ή και αυτά 

που θα ανακυκλωθούν. Επίσης θα αναλυθούν οι υφισταμένες και μελλοντικές 

αγορές τόσο για τα ανακυκλώσιμα υλικά όσο και για τα προϊόν τα που παράγονται από 

αυτά. Τέλος θα εκτιμηθούν οι παράγοντες που μπορούν να επιδράσουν αρνητικά την 

ανάπτυξη της βιομηχανίας και των αγορών (  Κώνστας, 2004 ). 

• Πολιτικά 

 

 Τα πολιτικά προβλήματα που αντιμετωπίζουν οργανωμένα προγράμματα 

ανακύκλωσης σχετίζονται με την έλλειψη πολιτικής πίεσης και ανάλογων 

περιβαλλοντικών ομάδων για την προώθηση της ανακύκλωσης. Από την εμπειρία 

των τελευταίων ετών στην Ελλάδα και στο εξωτερικό φαίνεται τα δημοτικά 

προγράμματα αντιμετωπίζουν τα παρακάτω προβλήματα( McDougall et al,  2001): 

- μειωμένη εμπορική δραστηριότητα του προγράμματος, 

- χρονοβόρα διαδικασία λήψης αποφάσεων, 

- χρονοβόρα διαδικασία διενέργειας προμηθειών, 

- νομικοί ακροβατισμοί για την λύση πολλών προβλημάτων, 

- δυσκολία, έως αδυναμία, δημιουργίας και παροχής κινήτρων 
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• Χρονικά  

 

 Ένα σημαντικό στοιχείο για τον υπολογισμό των αποτελεσμάτων που επιφέρει ένα 

πρόγραμμα ΔσΠ είναι η χρονική στιγμή προσδιορισμού τους. Εδώ πρέπει να τονιστεί 

ότι το πρόγραμμα είναι ανάγκη να λειτουργήσει ένα χρονικό διάστημα πριν επιχειρηθεί 

ο υπολογισμός των αποτελεσμάτων του. Ο λόγος είναι ότι πολλά αποτελέσματα 

διαφοροποιούνται αρκετά σε σχέση με τη χρονική στιγμή του υπολογισμού τους. Έτσι 

σε περίπτωση που υπολογιστεί η συμμετοχή του κοινού αμέσως μετά την έναρξη του 

προγράμματος, και σε περίπτωση που έχει γίνει μεγάλη προσπάθεια για την 

δημοσιοποίηση του προγράμματος και την ενημέρωση του κοινού, τότε τα 

αποτελέσματος: θα εμφανιστούν πολύ θετικά.  

         Το παραπάνω συμβαίνει γιατί από εμπειρίες είναι γνωστό ότι η συμμετοχή του 

κοινού κατά την αρχή Λειτουργίας ενός προγράμματος ανακύκλωσης είναι μεγαλύτερη 

από μεταγενέστερες στιγμές, όπου έχει εξαλειφθεί ο παράγοντας ενθουσιασμού του 

κοινού και το πρόγραμμα περνάει στη φάση της ρουτίνας ή και της λησμοσύνης ( 

Κώνστας, 2004 ). 

 Συνοψίζοντας τους περιορισμούς που επηρεάζουν την επιτυχία ενός ΔσΠ  

παρατίθενται  οι  

κυριότεροι από αυτούς : 

 Η έλλειψη κινήτρων στους πολίτες για συμμετοχή  

 Η έλλειψη αποθηκευτικού χώρου για τα ανακυκλώσιμα υλικά 

 Το κοινωνικό – οικονομικό –εκπαιδευτικό επίπεδο των πολιτών 

 Δυσκολία  πρόσβασης στα σημεία συλλογής 

 Η δυσκολία διαχωρισμού των υλικών στόχων  

 Ο μη σωστός σχεδιασμός του συστήματος 

 Η έλλειψη ολοκληρωμένου προγράμματος ενημέρωσης και ευαισθητοποίησης. 

 

4.9 Περιορισμοί στην οργάνωση των δρομολογίων σύμμεικτων 
ΑΣΑ 

Οι περιορισμοί στην οργάνωση των δρομολογίων  εστιάζονται στους 

ακόλουθους παράγοντες: 

Περιορισμοί στην προσωρινή αποθήκευση εντός των οικιών 

Κατά την προσωρινή  αποθήκευση των δημοτικών αποβλήτων τα 

σημαντικότερα υγειονομικά και περιβαλλοντικά προβλήματα εντοπίζονται στις 
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αστικές περιοχές όπου η αποθήκευση γίνεται εντός και εκτός των κτιρίων σε χώρους 

με έντονη πληθυσμιακή πυκνότητα. Η συσσώρευση των απορριμμάτων εξαρτάται 

από την συχνότητα συλλογή που στις αστικές περιοχές πραγματοποιείται με 

συχνότητα κάθε μέρα ή δεύτερη μέρα ( ΜΟΕ Συλλογής – Μεταφοράς , ΕΕΔΣΑ, 

2003). 

     Συνέπειες : - Αποσύνθεση των απορριμμάτων και άσχημες οσμές στην 

εγγύτερη περιοχή. 

         Περιορισμοί στην μεταφορά των απορριμμάτων από τα διαμερίσματα 

στους δρόμους. 

 Τα προβλήματα παρουσιάζονται ιδιαίτερα στις πολυκατοικίες όπου τα 

απορρίμματα πρέπει να μεταφέρονται στα πεζοδρόμια από τους ανελκυστήρες με 

συνέπεια την δημιουργία μη υγειονομικών συνθηκών - άσχημες οσμές στους 

κοινόχρηστους εσωτερικούς και εξωτερικούς χώρους των κτιρίων  (Ironside Nigel et  

al,  2004). 

         Περιορισμοί στην αποθήκευση των απορριμμάτων στους δρόμους 

         Πριν να συλλεχθούν από τα απορριμματοφόρα (Α/Φ) τα απορρίμματα πρέπει να 

αποθηκευθούν προσωρινά στους δρόμους. Για να εξυπηρετείται η συλλογή η 

προσωρινή αποθήκευση πρέπει να γίνεται σε θέσεις όπου τα Α/Φ θα έχουν ελεύθερη 

πρόσβαση. Λόγω του ότι η συλλογή των απορριμμάτων είναι δημοτική λειτουργία 

πρακτικά σε όλες τις χώρες τα απορρίμματα προσωρινά αποθηκεύονται σε 

Δημόσιους χώρους πριν συλλεχθούν από τα Α/Φ.   ( ΜΟΕ Συλλογής – Μεταφοράς , 

ΕΕΔΣΑ, 2003). 

         Η προσωρινή αποθήκευση στις οδούς προξενεί υγειονομικά και περιβαλλοντικά 

προβλήματα. Στην περίπτωση που η συχνότητα αποκομιδής δεν η πρέπουσα 

ενδέχεται να παρουσιαστούν αρνητικές επιπτώσεις στην αισθητική και στη δημόσια 

υγεία. Ο λόγος είναι ότι η  μικροβιακή βιοαποικοδόμηση (ζύμωση) των 

απορριμμάτων ξεκινά γρήγορα (δεν πρέπει να παραμένουν απορρίμματα περισσότερο 

από οκτώ μέχρι δέκα μέρες, όσο δηλαδή χρειάζεται για τον κύκλο αναπτύξεώς των 

μυγών και των διαφόρων άλλων εντόμων). Στην Ελλάδα λόγω κλίματος αρμόζει 

αποκομιδή τρεις (3) φορές την εβδομάδα και ίσως στην χειρότερη περίπτωση δύο(2) ( 

Σκορδίλης , 2001). 

Όταν οι υποδοχείς δεν έχουν αδιάβροχο καπάκι ή όταν αυτό είναι ανοιχτό 

λόγω ολικής πλήρωσης, τότε το βρόχινο νερό εισέρχεται δημιουργώντας ιδανικό 

περιβάλλον για την ανάπτυξη των μικροοργανισμών και την ενδήμηση εντόμων, που 
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αποτελούν ενδεχόμενους φορείς ασθενειών. Όσον αφορά το θέμα της αισθητικής, 

αυτό σχετίζεται με την ανάπτυξη οσμών και τη θέα από τις σακούλες, ιδιαίτερα όταν 

αυτές είναι διαφανείς. Το πρόβλημα είναι οξύτερο τις ημέρες Κυριακή-Δευτέρα και 

τους καλοκαιρινούς μήνες (λόγω της αυξημένης θερμοκρασίας και της τουριστικής 

κίνησης). Η εμπειρία έχει δείξει επίσης ότι σε πυκνοκατοικημένες περιοχές, 

αυτοκίνητα σταθμεύουν συχνά έμπροσθεν των κάδων καθιστώντας αδύνατη τη 

μετακίνηση τους. Κάτι τέτοιο πρέπει να ληφθεί υπόψη κατά το σχεδιασμό της 

συλλογής (Tsompanidis et al,  2002). 

Περιορισμοί στην συλλογή των απορριμμάτων από τους  δρόμους 

 Η συλλογή θα πρέπει να αναφερθεί ότι επηρεάζεται από τους εξής 

παράγοντες : 

•  Από τις διαστάσεις και το νούμερο των δοχείων 

•  Τα διαθέσιμα εργατικά χέρια 

•  Από τις κυκλοφοριακές συνθήκες  

•  Από τις εποχιακές διακυμάνσεις του καιρού και της παραγωγής των 

απορριμμάτων 

•  Το κόστος της υπηρεσίας  

•  Το ωράριο εργασίας 

•  Η θέση του γκαράζ  

•  Η θέση της μονάδος επεξεργασίας ή της τελικής διάθεσης. 

 

Η συχνότητα της συλλογής εξαρτάται- περιορίζεται  από τα εξής : 

      α. Από τις περιβαλλοντικές συχνότητες  

      β. Από  κλίμα 

      γ. Από τις συνήθειες της ζωής  

      δ. Από τον τύπο της διατροφής  

      ε. Από το πολιτιστικό επίπεδο των ανθρώπων που εξυπηρετεί 

 

 Η πυκνότητα του οικιστικού ιστού των μεγάλων πόλεων επιβάλλει τη χρήση 

απορριμματοφόρων περιορισμένης χωρητικότητας, τυπικά 12 - 16 m3. Σε 

περιπτώσεις όμως αυξημένης διάρκειας του κύκλου εκφόρτωσης των 

απορριμματοφόρων, δεν επαρκεί ο χρόνος της οχηματοβάρδιας για την εκτέλεση του 

δεύτερου προγράμματος. Υπό αυτές τις συνθήκες, το προσωπικό απασχολείται- και 

το όχημα χρησιμοποιείται- λιγότερες ώρες από τις κανονικές, το φορτίο των 
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συλλεγομένων απορριμμάτων ανά οχηματοβάρδια μειώνεται και ο ΟΤΑ επιβαρύνεται 

με πρόσθετο κόστος για συλλογή ( ΜΟΕ Συλλογής – Μεταφοράς, ΕΕΔΣΑ, 2003). 

Στις αστικές περιοχές   η οργάνωση των δρομολογίων  πρέπει να λαμβάνει 

υπόψη της τους εξής περιορισμούς: 

 Τα ωράρια, τη διάρκεια και τη συχνότητα της συλλογής. 

 Τους δρόμους ή τις περιοχές προτεραιότητας όπως το κέντρο της πόλης, τους 

κύριους άξονες κυκλοφορίας  και τις εμπορικές περιοχές. 

 Τους δρόμους μονής κατεύθυνσης. 

 Τους στενούς δρόμους που δεν είναι βατοί από τα συνήθη απορριμματοφόρα. 

 Τους φαρδύς δρόμους, που θα γίνεται συλλογή με δύο διαδρομές (με τη μία 

θα περνούν τους ζυγούς και με την άλλη τους μονούς). 

 

Οι κοινοί περιορισμοί στην οργάνωση των δρομολογίων τόσο για τις αστικές 

όσο και για τις αγροτικές περιοχές είναι η θέση του χώρου εκκίνησης των 

απορριμματοφόρων και η θέση του χώρου διάθεσης των απορριμμάτων (ΧΥΤΑ ή 

μονάδα επεξεργασίας απορριμμάτων). Επίσης η θέση του σταθμού μεταφόρτωσης 

απορριμμάτων είναι ένας περιορισμός, στην περίπτωση που κατασκευάζεται λόγω 

μεγάλης απόστασης του χώρου διάθεσης (πάνω από 20 km) από την περιοχή 

συλλογής ( ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΑΕ, 1999) . 

4.10 Διεθνείς και ελληνικές εφαρμογές συστημάτων ανακύκλωσης 
με ΔσΠ ανακυκλώσιμων υλικών συσκευασίας  

Σε αυτό το σημείο  θα γίνει μια σύντομη αναφορά στα κυριότερα μόνιμα 

προγράμματα ανακύκλωσης προγράμματα στην Ευρώπη και  στην Ελλάδα. Το 

μεγαλύτερο τμήμα των στοιχείων διατέθηκε από την στατιστική υπηρεσία της ΕΕΑΑ 

η οποία και λειτουργεί από το 2003 και το εθνικό πρόγραμμα εναλλακτικής 

διαχείρισης συσκευασιών (ΣΣΕΔ) Tchobanoglous  et al, 1993).  

 

4.10.1 Ελληνικά προγράμματα ανακύκλωσης με ΔσΠ 
Το Μάρτιο του 1994 άρχισε να λειτουργεί πρόγραμμα ανακύκλωσης χαρτιού 

σε 14 γειτονικούς δήμους της νοτιοανατολικής Αττικής, με τη συμμετοχή του 

Εθνικού Μετσόβιου Πολυτεχνείου. Κατά τη διάρκεια λειτουργίας του, το πρόγραμμα  

επεκτάθηκε έτσι ώστε σήμερα να εξυπηρετεί περίπου δύο εκατομμύρια κατοίκους σε 

53 δήμους της ευρύτερης περιοχής της Αθήνας. Έχουν τοποθετηθεί περίπου 3.000 

κάδοι των 1000 λίτρων, με πυκνότητα ενός κάδου ανά 700 κατοίκους, έτσι ώστε οι 

δημότες να χρειάζεται να καλύψουν 400 έως 1000 μέτρα για να προσεγγίσουν τον 

κάδο ( Ανατολική Α.Ε, 1999). 
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Η συλλογή του χαρτιού αρχικά τα πρώτα χρόνια γίνονταν  μία ή δύο φορές 

την εβδομάδα ενώ πλέον είναι υποτονική. Ακολουθεί μεταφορά και παράδοση σε 

ιδιωτικές εταιρείες που ασχολούνταν με την ανακύκλωση και την εμπορία 

ανακυκλωμένου χαρτιού. Κατά τη διάρκεια προετοιμασίας του έργου τα πρώτα 

χρόνια, πραγματοποιήθηκε, με τη συνεργασία και την οικονομική υποστήριξη του 

ΥΠΕΧΩΔΕ,  μια μεγάλης κλίμακας διαφημιστική εκστρατεία με θέμα την 

ανακύκλωση πλέον δεν γίνεται καμία προσπάθεια. 

 

Ο ΕΣΔΚΝΑ ήταν υπεύθυνος για τη λειτουργία και τη χρηματοδότηση του 

προγράμματος. Τα μηνιαία έξοδα λειτουργίας ,στα πρώτα χρόνια,  ανέρχονταν σε 

9.750.000 δρχ. . Το μικτό κόστος του προγράμματος, χωρίς να λαμβάνονται υπ’ όψιν 

τα έσοδα από πωλήσεις, ανέρχονταν σε 21 δρχ/ κιλό ( τιμές 1999) ανακτηθέντος 

χαρτιού. Το κόστος θα μπορούσε να είχε μειωθεί με την αύξηση της συμμετοχής του 

κοινού, καθώς η δυνατότητα ανάκτησης του προγράμματος ανέρχονταν σε 600 

τόνους χωρίς περαιτέρω αύξηση του κόστους, ενώ η  ανακτώμενη ποσότητα 

ανερχόταν το 1999 σε 470 τόνους μηνιαίως. 

 

Το συλλεγόμενο χαρτί πωλείτο  κατ’ ευθείαν σε ιδιωτικές εταιρείες που 

ασχολούνταν με τη διαλογή και πώληση χρησιμοποιημένου χαρτιού. Οι εταιρείες 

αυτές συνεργάζονταν με τον ΕΣΔΚΝΑ βάσει συμβολαίων διαρκείας 4 ή 6 μηνών 

κατόπιν νόμιμου δημόσιου διαγωνισμού. Ο δείκτης εκτροπής το 1999 ήταν περίπου 

1,5% και ο δείκτης ανάκτησης 5% . Το έτος 2006  όμως  δε μπορείς να το θεωρήσεις 

επιτυχημένο όταν ανακυκλώνει μόλις 10.000 τόνους χαρτί το χρόνο, σε σύνολο 1,3 

εκατ. που είναι περίπου η ετήσια κατανάλωση στην Ελλάδα» ( Σταφύλα κ.α, 2001). 

 

Ένα άλλο πρόγραμμα ΔσΠ του Ενιαίου Συνδέσμου Δήμων και Κοινοτήτων 

Νομού Αττικής (ΕΣΔΚΝΑ) το οποίο και ξεκίνησε το 1986 και  κορυφώθηκε το 1988 

με σύστημα κεντρικών κάδων σε διάφορους αντιπροσωπευτικούς δήμους της Αττικής 

ανάμεσα τους και ο Δήμος Νικαίας  είχε στόχο τρία υλικά : 

* Γυαλί – κάδος τύπου Καμπάνας – κόκκινος   

* Χαρτί – κάδος τύπου κυλιόμενος 1100 λίτρων –πράσινος 

* Μέταλλο - κάδος τύπου Καμπάνας – μπλέ  

 

Τα κυριότερα αποτελέσματα που αφορούσαν τον δήμο Νικαίας ήταν : 
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Α) Μεγάλο ποσοστό ξένων προσμίξεων  

Β)  Κλοπή υλικών 

Γ) Μικρή συμμετοχή των πολιτών κάτω  του 50 % του μέσου όρου λόγω έλλειψης 

ενημέρωσης 

 

Τα ανωτέρω οδήγησαν στην αποχώρηση του Δήμου από το πρόγραμμα .Τα 

αποτελέσματα έδειξαν : 

Γυαλί – 2,82 κιλά / κάδο 

Χαρτί – 11,75 κιλά / κάδο 

Μέταλλο - 1, 00 κιλό / κάδο 

 

Ένα αντίστοιχο πρόγραμμα ΔσΠ που πραγματοποιήθηκε στο Ηράκλειο 

Κρήτης την περίοδο 1998-1999 κατέδειξε τα ακόλουθα : 

Το πρόγραμμα απέτυχε λόγω : 

Α)  Της οικονομικής στενότητας του Δήμου 

 Β) Της αδυναμίας καλής του οργάνωσης από τις υπηρεσίες του Δήμου 

Γ) Της ανεπαρκούς ενημέρωσης των πολιτών 

Δ) Των δύσκολων κυκλοφορικών συνθηκών της πόλης. 

 

Τέλος πρέπει να επισημανθεί ότι οι περιοχές με το υψηλότερο βιοτικό επίπεδο 

είχαν και το υψηλότερο ποσοστό συμμετοχής. Κατά τη τελευταία δεκαετία  

λειτούργησαν στην Ελλάδα σε συνολικά 100 Δήμους εθελοντικά προγράμματα 

Ανακύκλωσης, μεταξύ των οποίων τα πιο γνωστά είναι στην Αθήνα και στη  

Θεσσαλονίκη (  Κώνστας, 2004 ). 

 

 

Σύστημα Συλλογικής Εναλλακτικής Διαχείρισης (ΣΣΕΔ), 

 

Στο πλαίσιο της δραστηριότητάς της, η ΕΕΑΑ (Ελληνική Εταιρία Ανάκτησης 

ανακύκλωσης ) εκπόνησε και κατέθεσε στο ΥΠΕΧΩ∆Ε επιχειρησιακό σχέδιο, 

σύµφωνα µε το οποίο οργανώνεται και λειτουργεί στην Ελλάδα το Σύστηµα 

Συλλογικής Εναλλακτικής ∆ιαχείρισης (ΣΣΕ∆ - ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗ). Το Σύστηµα αυτό 

εγκρίθηκε µε απόφαση της Υπουργού ΠΕΧΩ∆Ε και λειτουργεί από την 01/03/2003. 

Στο µετοχικό κεφάλαιο της ΕΕΑΑ συµµετέχει κατά 35% η Κεντρική Ένωση ∆ήµων 

και Κοινοτήτων Ελλάδας (ΚΕ∆ΚΕ).Η ΕΕΑΑ έχει συμβληθεί µε την πανευρωπαϊκή 

ένωση των συστημάτων αυτών, την ΡRO EURΟΡΕ και έχει την αποκλειστική χρήση 
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του Πράσινου Σήματος για τη χώρα μας. Το σήµα αυτό παρέχεται από την ΕΕΑΑ 

στους υπόχρεους διαχειριστές συσκευασίας που συμμετέχουν στο Σύστηµα, για να το 

χρησιμοποιήσουν στην επισήμανση των συσκευασιών ( ΕΕΑΑ, 2006). 

 

Τοπική
Αυτοδιοίκηση

Συσκευαστές ΥΠΕΧΩΔΕ

Υλικά
(κατασκευαστές κλπ)

• Νομική υποχρέωση
• Εισφορές

• Σήμανση
• Πιστοποιητικό
συμμετοχής

• Υποστήριξη
Έρευνας & 
Ανάπτυξης

• Επιχειρησιακό Σχέδιο

• Χρηματοδότηση επιπλέον
κόστους ανακύκλωσης

• Εγγύηση απορρόφησης υλικών

• Άδεια
λειτουργίας

• Εγγύηση
αξιοποίησης

• Ανακτώμενα Υλικά

• Αποτελέσματα
έργων ανακύκλωσης

Οργανωτικό Σχήμα Εφαρμογής του Νόμου

 

Εικόνα 4.XΙΙ : Οργανωτικό σχήμα εφαρμογής του εθνικού φορέα ανακύκλωσης 
ΣΣΕΔ (ΕΕΑΑ, 2006) 
 

 Το έργο της ΕΕΑΑ αφορά στη Λειτουργία Κέντρου Διαλογής 

Ανακυκλώσιμων Υλικών, το οποίο Λειτουργεί στο Μαρούσι από το 1995 και είναι το 

πρώτο πολυσυλλεκτικό πρόγραμμα ανακύκλωσης υλικών από τα οικιακά 

απορρίμματα με ΔσΠ στον Ελληνικό χώρο. Το Κέντρο αυτό το 2002  εξυπηρετούσε  

150.500 κατοίκους που αντιστοιχούν σε περίπου 50.000 νοικοκυριά  ενώ το2004 

εξυπηρετούσε 210.000 στους Δήμους του Αμαρουσίου, των Βριλησσίων, της Κηφισιάς, 

των Μελισσίων, της Πεύκης, της Φιλοθέης και του Χαλανδρίου. Στην Εικόνα 4.XΙΙΙ 

παρουσιάζεται η συνολική διαχείριση των οικιακών απορριμμάτων στους πέντε 

Δήμους. 
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 Εικόνα 4.XΙΙΙ : Σχηματική παράσταση της ροής υλικών στο έργο του ΣΣΕΔ στους 
Δήμους Αμαρουσίου, Βριλησσίων, Μελισσιών, Πεύκης, Φιλόθεης το 1997  
(Μακρίδης  κ.α, 1997 ) 

Στο ΚΔΑΥ του Δήμου Αμαρουσίου ανακτώνται δώδεκα διαφορετικά υλικά 

που προωθούνται για ανακύκλωση. Στα υλικά αυτά πρέπει να προστεθεί και το 

υπόλειμμα (RDF) που αξιοποιείται ως στερεό καύσιμο. Οι σημαντικότερες 

διαφοροποιήσεις σε σχέση με το 2003 αφορούσαν τα εξής:  

o Ο εξυπηρετούμενος πληθυσμός αυξήθηκε σε ποσοστό 34%  

o Ο αριθμός των κάδων αυξήθηκε κατά 29% ενώ ο συνολικός όγκος του 

δικτύου που διατέθηκε στους κατοίκους αυξήθηκε κατά 47%. 

o Oι ποσότητες των ανακυκλώσιμων υλικών που αξιοποιήθηκαν αυξήθηκαν 

κατά 66% σε σχέση με το 2003. 

o Επίσης η κατά κεφαλήν απόδοση του έργου βελτιώθηκε σημαντικά 

αγγίζοντας τα  31,4 Kg από 25,5 Kg το 2003. 

o Ειδικά για τα υλικά συσκευασίας η κατά κεφαλήν απόδοση αυξήθηκε σε 

ποσοστό 13%. 

 

 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ  IV.7: Σύγκριση αποτελεσμάτων προγράμματος ΔσΠ στην Αττική 
ετών 2003 και 2004 ( ΕΕΑΑ,2006) 

   2003 2004 Μεταβολή (%) 

Πληθυσμός (31/12) 173.918 233.227 34% 

Κάδοι (31/12) 2.689 3.478 29% 

Ισοδύναμη χωρητικότητα δικτύου 
(m3) (31/12) 2.004 2.939 47% 

Συλλογή - σύνολο έτους (τόνοι) 5.563 9.185 65% 

Ανάκτηση - σύνολο έτους (τόνοι) 3.807 6.303 66% 

Ανάκτηση συσκευασιών σύνολο 
έτους (τόνοι) 1.944 2.950 52% 

Συλλογή ανά κάτοικο (σύνολο 
12μήνου) (kg/έτος) 37,3 45,8 23% 

Ανάκτηση ανά κάτοικο (σύνολο 
12μήνου) (kg/έτος) 25,5 31,4 23% 
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Ανάκτηση συσκευασιών ανά 
κάτοικο (σύνολο 12μήνου) (kg/έτος) 13,0 14,8 13% 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ IV.8 : Ποσότητες που ανακτήθηκαν στο έργο Αμαρουσίου το έτος 2004 
ανά υλικό (τόνοι και %).(  ΕΕΑΑ, 2006) 

Α/Α ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ ΥΛΙΚΟΥ ΠΟΣΟΤΗΤΑ 
(σε τόνους) Ποσοστό % 

1 Χάρτινη Συσκευασία 513,5 8,15% 

2 Κυματοειδές Χαρτόνι 1.440,3 22,85% 

3 Χάρτινη Συσκευασία Υγρών 60,2 0,96% 

4 Φιάλες PΕΤ 133,3 2,12% 

5 Aνάμικτες πλαστικές συσκ/σίες 24,0 0,38% 

6 Φιάλες PΕ 122,6 1,94% 

7 Φιλμ PΕ 16,4 0,26% 

8 Κουτιά Αλουμινίου 25,3 0,40% 

9 Κουτιά σιδήρου 199,7 3,17% 

10 Γυαλί 414,4 6,57% 

11 Χαρτί Εντύπων 3.172,9 50,34% 

12 Λευκό Χαρτί (γραφείου) 180,2 2,86% 

 Σύνολο 6303,0 100,00% 
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Ποσοστιαία Σύνθεση Προϊόντος 2004

Χαρτί εντύπων
50,34%

Φιλμ PE
0,26%

Κουτιά Σιδ.
3,17%

Χαρτί λευκό
2,86%

Γυαλί
6,57%

Αναμ. Πλασ. Δοχεία 
(PP /PS)
0,38%

Κυματ . Χαρτόνι
22,85% Χάρτινη Συσκευασία

8,15%

Κουτιά Αλουμ.
0,40%

Φιάλες PE
1,94%

Φιάλες PET
2,12%

Χαρτί. Συσκ . Υγρών
0,96%

 

 Διάγραμμα 4.16: Σύνθεση ανακτώμενων υλικών 2004 στο πρόγραμμα της 
Αττικής (  ΕΕΑΑ, 2006) 
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ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ 4.17 :  Ροή ανάκτησης ανά μήνα για το έτος 2004 στο πρόγραμμα της 

Αττικής . (  ΕΕΑΑ, 2006) 

  

� Το 2005 το πρόγραμμα της ΕΕΑΑ στο 

λεκανοπέδιο Αττικής επεκτάθηκε  περισσότερο με 

αποτέλεσμα να καλύπτει 12 Δήμους : οι Δήμοι 

Αμαρουσίου, Βριλησσίων, Μελισσίων, Πεύκης, 

Φιλοθέης, Χαλανδρίου, Κηφισιάς, Λυκόβρυσης, Ν. 
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Ερυθραίας, Κοινότητα Ανοιξης, Κοινότητα Διονύσου, & Κοινότητα Ν. Πεντέλης. Η 

συνεργασία μάλιστα αυτή είναι  γνωστή και με την ονομασία «Έργο των 12 Δήμων». 

Το χαρτί, έντυπο ή μη, το γυαλί, το μέταλλο και το πλαστικό είναι τα υλικά-στόχοι 

του 

Έργου. Με το «Έργο των 12 Δήμων» εξυπηρετούνται 280.000 κάτοικοι (93.340 

νοικοκυριά). Κάθε μήνα ανακτώνται περίπου 850 τόνοι. Παράλληλα, έχουν 

τοποθετηθεί 4.160 κάδοι, απασχολούνται 13 ειδικά οχήματα συλλογής, ενώ έχουν 

διανεμηθεί περισσότερες από 150.000 επαναχρησιμοποιούμενες τσάντες.  

Στο Κέντρο Διαλογής Ανακυκλώσιμων Υλικών που λειτουργεί στο Μαρούσι 

απασχολούνται 45 άτομα. Η ΕΕΑΑ ανέπτυξε συνεργασία με το Υπουργείο Εθνικής 

Άμυνας με σκοπό την αξιοποίηση των αποβλήτων συσκευασίας από τους χώρους του 

στρατοπέδου. Το έργο εξυπηρετεί τα 2.500 περίπου γραφεία του προσωπικού και 

έχουν τοποθετηθεί 70 κάδοι ανακύκλωσης εντός του στρατοπέδου. Αξίζει να 

αναφέρουμε ότι το προηγούμενο έτος 2005  είχαν   συλλεχθεί  85,5 τόνοι υλικών 

συσκευασίας από το στρατόπεδο ( ΕΕΑΑ, 2006).   

Ομοίως, η ΕΕΑΑ  ενίσχυσε το πρόγραμμα ανακύκλωσης που εφαρμόζει  ο 

Δήμος του Ν. Ψυχικού εκχωρώντας τους 20 καμπάνες που χρησιμοποιούνται για την 

ανακύκλωση πλαστικών συσκευασιών. Αξίζει να αναφέρουμε στο σημείο αυτό ότι τα 

ανακτώμενα υλικά του Δήμου Ν. Ψυχικού χρηματοδοτούνται από το Σύστημα και το 

προηγούμενο έτος ανακτήθηκαν  228 τόνοι . Η Ελληνική Εταιρεία Αξιοποίησης και 

Ανακύκλωσης κατά το 2005 διεξήγε έρευνα με στόχο να αποτυπώσει τις συνήθειες 

και στάσεις του κοινού σχετικά με την ανακύκλωση στις περιοχές της Αττικής που 

διεξάγονται σχετικά προγράμματα σε συνεργασία με τους δήμους. 

Πίνακας IV.9: Μεταβολή των στοιχείων του προγράμματος ΔσΠ στην Αττική 
το 2005 ( 12 Δήμοι ) σε σχέση με το αντίστοιχα του 2004 ( ΕΕΑΑ, 2006) 
 
 
  
 
 
 
Πίνακας IV.10: Συνολική ποσότητα ανακτωμενων υλικών  το έτος 2005 Στην Αττική 
( ΕΕΑΑ, 2006) 

 
Συλλογή/ 
κατοικο 

Ανάκτηση 
/ κάτοικο 

 Aνάκτηση 
συσκευασίες 

Ιαν 04-Δεκ 04 3,82 2,61 1,23 
Ιαν 05-Δεκ 05 3,95 2,71 1,37 
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Α/Α ΚΑΤ.ΥΛΙΚΟΥ ΠΟΣΟΤΗΤΑ (σε τόνους) 
1 έντυπο χαρτί  4.302,31 
2 Κυματοειδές Χαρτόνι 3013 
3 Χάρτινη Συσκευασία Υγρών 80 
4 Γυαλί 530 
5 Κουτιά Αλουμινίου 34 
6 FILM PE 53 
7 PET 192 
8 PE 185 
9 Ανάμικτες πλαστικές συσκευασίες 58 
1 Σιδήρ. Συσκευασίες 260 
  ΣΥΝΟΛΟ 8.705,92 

 

Στην έρευνα που υλοποιήθηκε από την εταιρία MRC και διεξήχθη μέσω 

τηλεφωνικών συνεντεύξεων, συμμετείχαν 563 δημότες των Δήμων Αμαρουσίου, 

Βριλησσίων, Μελισσίων, Πεύκης, Φιλοθέης, Κηφισιάς και Χαλανδρίου, δηλαδή των 

δήμων που διεξάγονται προγράμματα ανακύκλωσης. Από το σύνολο των 

ερωτηθέντων, το 39% δήλωσαν ότι συμμετέχουν ενεργά στο πρόγραμμα 

ανακύκλωσης που υλοποιεί η ΕΕΑΑ σε συνεργασία με τους Δήμους, διαχωρίζοντας 

τα σκουπίδια τους ανά είδος, ενώ ένα σημαντικό επιπλέον ποσοστό δημοτών, της 

τάξης του 36%, συμπεραίνεται ότι συμμετέχει  στο πρόγραμμα περιστασιακά ( 

ΕΕΑΑ, 2006).  

 

Πιο συγκεκριμένα, τα 3 κεντρικά θέματα της έρευνας αφορούσαν στις 

συνήθειες των καταναλωτών αναφορικά με τη διαχείριση των οικιακών 

απορριμμάτων τους και ταυτόχρονα στη χρήση των ειδικών μπλέ κάδων 

ανακύκλωσης, αλλά και των ειδικών σακιδίων ανακύκλωσης που χρησιμοποιούνται 

στο πλαίσιο του προγράμματος.  

Τα βασικά συμπεράσματα της έρευνας έδειξαν τα ακόλουθα: 

 Στη συντριπτική τους πλειοψηφία στα νοικοκυριά που έλαβαν μέρος στην 

έρευνα, υπεύθυνη για το «κατέβασμα» των σκουπιδιών είναι η «νοικοκυρά» 

(73%). Το συγκεκριμένο γεγονός ισχύει ανεξάρτητα από το μέγεθος του 

νοικοκυριού και την κοινωνικοοικονομική τάξη στην οποία ανήκει. 

 Κατά μέσο όρο, οι ερωτηθέντες δήλωσαν πως τοποθετούν απορρίμματα στους 

μπλε κάδους ανακύκλωσης ~ 3 φορές την εβδομάδα, ενώ για τα υπόλοιπα 

απορρίμματα, η διάθεσή τους γίνεται σχεδόν καθημερινά  
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 Όσον αφορά στα υλικά που συλλέγουν και απορρίπτουν στους μπλε κάδους 

ανακύκλωσης, στις πρώτες θέσεις της σχετικής κατάταξης βρίσκονται τα 

ακόλουθα:  

o Εφημερίδες, περιοδικά και άλλα έντυπα (85%) 

o Πλαστικά μπουκάλια νερού, αναψυκτικών, κλπ. (44%) 

o Χάρτινα κουτιά από γάλα, χυμούς, κλπ. (43%) 

o Γυάλινα μπουκάλια (42%) 

o Κουτιά αναψυκτικών, μπύρας, κλπ. (39%) 

 82% των κατοίκων γνωρίζουν την ύπαρξη μπλε κάδου ανακύκλωσης στη 

γειτονιά τους από τους οποίους το 74% τον χρησιμοποιούν. 

 Για τη μεταφορά των ανακυκλώσιμων υλικών στους μπλε κάδους 

ανακύκλωσης, το 39% του δείγματος χρησιμοποιεί την ειδική τσάντα 

ανακύκλωσης που διένειμε η ΕΕΑΑ στα νοικοκυριά των Δήμων που 

συμμετείχαν στην έρευνα. 

 Ο βαθμός ικανοποίησης από την μπλε τσάντα που έχει διανεμηθεί στους 

κατοίκους είναι πολύ υψηλός (4 με άριστα το 5)  

Μέχρι τον Φεβρουάριο του 2006  αναμενόταν να ενταχθούν στα προγράμματα  

της εεαα στο λεκανοπέδιο της Αττικής  500.000 επιπλέον  κάτοικοι με 

προυπολογισμό  1.200.000 ευρώ. 

 

 

 

ΟΤΑ ΜΕΙΖΟΝΟΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

 ΣTΟ πλαίσιο της στρατηγικής για τη μείωση των απορριμμάτων που 

φθάνουν στον Χ.Υ.Τ.Α, την τελευταία πενταετία ο Σύνδεσμος Ο.Τ.Α. Μείζονος 

Θεσσαλονίκης έχει εφαρμόσει από το 1995 πρόγραμμα ανακύκλωσης στην πόλη 

της Θεσσαλονίκης, το οποίο μέχρι το 2003 επεκτάθηκε από τον νομό 

Θεσσαλονίκης, καθώς και στους νομούς της Κεντρικής Μακεδονίας (Ημαθίας, 

Πιερίας, Χαλκιδικής, Κιλκίς, Πέλλας, Σερρών) με τη συνεργασία των Ο.Τ.Α. Το 

συγκεκριμένο πρόγραμμα ανακύκλωσης επεκτάθηκε και στη συλλογή τριών νέων 

υλικών με αποτέλεσμα να γίνεται εκτός από τη συλλογή χαρτιού και αλουμινίου, 

ανακύκλωση και πλαστικού, γυαλιού και αυτοκινήτων ( Σκορδίλης, 2006).  
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Ο Σύνδεσμος Ο.Τ.Α. ξεκίνησε, επίσης, το πρόγραμμα «Ανακύκλωση στο 

σπίτι - Χουμοποίηση Φυτικών Υλικών», που εφαρμόζεται πιλοτικά από το 2001 

στο Δήμο Θερμαϊκού.Ολοκληρώθηκε  η συνεργασία της ΕΕΑΑ με το Σύνδεσμο ΟΤΑ 

Μείζονος Θεσσαλονίκης (ΣΟΤΑΜΘ) και  ξεκίνησε από τον Σεπτέμβριο του 2006 

για 300000 κατοίκους. 300000 κατοίκους . Συγχρόνως σχεδιάζεται η κατασκευή 

Κέντρου Διαλογής Ανακυκλώσιμων Υλικών ικανού να εξυπηρετήσει το 50% του νομού  

Το έργο έχει προϋπολογισμό 4.850.000 ευρώ. Έργο Θέρμης (Ανατολική 

Θεσ/νίκη): θα εξυπηρετεί  280.000 κατοίκους. 

 

ΔΗΜΟΣ ΠΑΤΡΕΩΝ 

 

Η συνεργασία του Δήμου Πάτρας με την ΕΕΑΑ 

ξεκίνησε τον Νοέμβριο του 1999.� Το ΔσΠ της 

Πάτρας  σε  συνεργασία με την ΕΕΑΑ 

εξυπηρετούσε το 2004, με τη χρήση 1.755 

κάδων,   56.000 νοικοκυριά που αντιστοιχούν σε 

168.600 κατοίκους.  Επίσης,  η ΕΕΑΑ ανάπτυξε 

πρόγραμμα ανακύκλωσης στους Δήμους της Αρχ. Ολυμπίας, Ρίου, Διακοπτού, 

Αιγίου, Συμπολιτείας και Ακράτας συνολικού εξυπηρετούμενου πληθυσμού 65.000 

δημοτών. Έχουν τοποθετηθεί  συνολικά 720 κάδοι κλειστού τύπου στους παραπάνω 

δήμους. Τα συλλεγόμενα υλικά, με τη σύμφωνη γνώμη του Δήμου Πατρέων 

οδηγούνται στο Κέντρο Διαλογής Ανακυκλώσιμων Υλικών (ΚΔΑΥ). Το 2006  

ανακτήθηκαν 450 τόνοι ανακυκλώσιμων υλικών μηνιαίως. Η εκτίμησή της ΕΕΑΑ για 

το 2007 είναι ότι θα ανακτώνται σε ετήσια βάση 5.500 τόνοι υλικών συσκευασίας ( 

ΕΕΑΑ,2006). 

 

 Η ανάπτυξη του προγράμματος ανακύκλωσης στην πόλη της Πάτρας το έτος 

2004 παρουσίασε εξαιρετική πρόοδο. Ειδικότερα σύμφωνα με τα ετήσια 

αποτελέσματα, το έργο της Πάτρας, στο τέλος του έτους παρουσίασε τις εξής 

σημαντικές μεταβολές: 

• Ο εξυπηρετούμενος πληθυσμός αυξήθηκε σε ποσοστό 42%, και το δίκτυο 

κάδων επεκτάθηκε σε ποσοστό 78% 

• Οι ποσότητες των ανακυκλώσιμων υλικών που αξιοποιήθηκαν αυξήθηκαν 

κατά 51% σε σχέση με το 2003. 
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• Οι ποσότητες των συσκευασιών που αξιοποιήθηκαν αυξήθηκαν κατά 86% σε 

σχέση με το 2003. 

• Η κατά κεφαλήν απόδοση των υλικών συσκευασίας αυξήθηκε σε ποσοστό 

24% σε σχέση με το 2003. 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΙV.10 : Σύγκριση αποτελεσμάτων ετών 2003 και 2004 στην Πάτρα ( 

ΕΕΑΑ, 2006) 

  2003 2004 Μεταβολή (%) 

Πληθυσμός (31/12) 111.63
4 158.600 42% 

Κάδοι (31/12) 937 1.665 78% 

Ισοδύναμη χωρητικότητα δικτύου (m3) (31/12) 1.031 1.832 78% 

Συλλογή - σύνολο έτους (τόνοι) 3.192 5.362 68% 

Ανάκτηση - σύνολο έτους (τόνοι) 1.993 3.015 51% 

Ανάκτηση συσκευασιών σύνολο έτους (τόνοι) 859 1.596 86% 

Συλλογή ανά κάτοικο (σύνολο 12μήνου) (kg/έτος) 31,0 34,9 12% 

Ανάκτηση ανά κάτοικο (σύνολο 12μήνου) (kg/έτος) 19,4 19,6 1% 

Ανάκτηση συσκευασιών ανά κάτοικο (σύνολο 
12μήνου) (kg/έτος) 8,3 10,4 24% 

 

Πίνακας  ΙV11: Ποσότητες που ανακτήθηκαν στο έργο Πάτρας το έτος 2004 ανά 
υλικό             ( EEAA, 2005) 

Α/Α ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ ΥΛΙΚΟΥ ΠΟΣΟΤΗΤΑ 
(σε τόνους) Ποσοστό % 

1 Χαρτί συσκευασίας 1.229,3 40,78 

2 Χάρτινη Συσκευασία Υγρών 31,7 1,05 

3 Φιάλες PΕΤ 74,6 2,48 

4 Aνάμικτες πλαστικές συσκ/σίες 21,5 0,71 

5 Φιάλες PΕ 48,7 1,61 

6 Φιλμ PΕ 3,0 0,10 

7 Φιάλες PVC 1,4 0,05 

8 Κουτιά Αλουμινίου 8,2 0,27 

9 Κουτιά Σιδήρου 66,2 2,20 

10 Γυαλί 101,6 3,37 

11 Έντυπο χαρτί 1.428,3 47,38 

 ΣΥΝΟΛΟ 3.014,6 100,00% 
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Ποσοστιαία ανάκτηση υλικών 2004

Έντυπο χαρτί
47,38%

Χαρτί συσκευασίας
40,78%

Χάρτ. Συσκ. Υγρών
1,05%

Γυαλί
3,37%

Κουτιά σιδήρου
2,20%

Κουτιά Αλουμινίου
0,27%

Φιάλες PVC
0,05%

Φιάλες PΕΤ
2,48%

Aνάμ. Πλαστ. συσκ/σίες
0,71%

Φιάλες PΕ
1,61%

Φιλμ PΕ
0,10%

          

Διάγραμμα   4.18 - Σύνθεση ανακτώμενων υλικών του έργου Πάτρας (2004) (  

ΕΕΑΑ,2005) 

 

 

Πίνακας  ΙV12: Συνολικές Ποσότητες που ανακτήθηκαν στο έργο Πάτρας το έτος 
2005 ανά υλικό ( EEAA, 2005) 

ΚΑΤ.ΥΛΙΚΟΥ ΠΟΣΟΤΗΤΑ (σε τόνους) 
Εντυπο Χαρτί  1.701,50 
Κυματοειδές Χαρτόνι  2054 
Χάρτ. Συσκ. Υγρών 44 
Φιάλες PET 121 
Ανάμ. Πλαστ/κές Συσκ. 29 
Φιάλες PE 68 
Φιλμ PE 14 
Κουτιά Αλουμ. 20 
Κουτιά Σιδήρου  85 
Γυαλί 174 
ΣΥΝΟΛΟ 4.311,31 

 
 

ΔΗΜΟΣ ΖΑΚΥΝΘΟΥ 
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Ο Σύνδεσμος καθαριότητας ν. Ζακύνθου, εκπονεί από το  1996 πρόγραμμα 

ανάκτησης με υλικά-στόχους το χαρτί, τα κουτάκια αλουμινίου και τις γυάλινες 

φιάλες, επιτυγχάνοντας έτσι μείωση 5% της ποσότητας των απορριμμάτων που 

καταλήγουν στο ΧΥΤΑ. Το πρόγραμμα εξυπηρετούσε το 1999 34.000 κατοίκους, και 

η ποσότητα των ανακτηθέντων υλικών ήταν για το 1996: 447 τόνοι χαρτιού, 3,5 τόνοι 

αλουμινίου, 133 τόνοι άλλων μετάλλων (κυρίως σκραπ σιδήρου), και 6.2 τόνοι 

γυαλιού. Από το 1998  λειτουργεί η Μονάδα Ανάκτησης Υλικών, διευρύνοντας 

ταυτόχρονα την ποικιλία  των υλικών στόχων και επιτυγχάνοντας μείωση των 

απορριμμάτων που καταλήγουν στο ΧΥΤΑ σε ποσοστό 15%  ( ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ,1999).  

 

Η συνεργασία του Συνδέσμου καθαριότητας νήσου Ζακύνθου με την ΕΕΑΑ 

ξεκίνησε το 1999. Στόχος της συνεργασίας αυτής είναι η από κοινού οργάνωση, και 

στήριξη του έργου ανακύκλωσης, για τη συνολική και ολική εξυπηρέτηση του 

νησιού. Τα υλικά-στόχοι είναι τα ίδια με αυτά του «Έργου των 12 Δήμων». Από το 

έργο αυτό ανακτήθηκαν το προηγούμενο έτος 452 τόνοι ανακυκλώσιμων αποβλήτων 

συσκευασίας. Η συνεργασία της ΕΕΑΑ και του Δήμου της Ζακύνθου το 2004 

εξυπηρετούσε  " 40.000 κατοίκους.  

  

ΔΗΜΟΣ ΗΡΑΚΛΕΙΟΥ ΚΡΗΤΗΣ 

 

Το έργο οργανώθηκε από τον Ιούλιο του 2006 σε συνεργασία με τον Ενιαίο 

Σύνδεσμο Διαχείρισης Απορριμμάτων Κρήτης (ΕΣΔΑΚ) και το Δήμο Ηρακλείου. Μέχρι 

σήμερα εξυπηρετεί 170.000 κατοίκους ( κόστος 2.900.000 ευρώ) ενώ στην τελική φάση, ο 

έργο θα  εξυπηρετεί 225.000 κατοίκους και η ανάκτηση των ανακυκλώσιμων υλικών 

θα αγγίζει τους 7.000 τόνους ετησίως (Μακρίδης κ.α, 2006). 

 

 

ΔΗΜΟΙ ΤΡΙΚΚΑΙΩΝ και ΚΑΡΔΙΤΣΑΣ:  

 

 Σε συνεργασία με την Περιβαλλοντική Αναπτυξιακή Δυτικής Θεσσαλίας  

(ΠΑΔΥΘ ΑΕ )  εξυπηρετεί τους ΟΤΑ των 2  νομών και  από το 2004 από μία μονάδα 

που  εξυπηρετεί 260.000 κατοίκους , τα απόβλητα συσκευασίας που ανακτήθηκαν 

μέχρι τις 31/12/2005 ήταν 447 τόνοι Στην τελική φάση η ανάκτηση των ανα-

κυκλώσιμων υλικών θα αγγίζει τους 7.600 τόνους ετησίως . Στις 6 Ιουνίου 2005 η 

ΕΕΑΑ συμμετείχε στις πολιτιστικές εκδηλώσεις του Δήμου Τρικκαίων και του 

Δήμου Καρδίτσας αντίστοιχα. Πιο συγκεκριμένα, η εταιρεία προχώρησε στη 
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διοργάνωση παιχνιδιών που είχαν ως στόχο την εξοικείωση των μαθητών με την 

έννοια της ανακύκλωσης και την ενημέρωσή τους αναφορικά με τα είδη των 

ανακυκλώσιμων υλικών (( Ραζής , 2006).  

 

Στο πλαίσιο των παιχνιδιών, οι μαθητές που συμμετείχαν καλούνταν να 

διαχωρίσουν τα «βουναλάκια» ανακυκλώσιμων υλικών που υπήρχαν στην πλατεία 

της κάθε πόλης και να τα τοποθετήσουν στους αντίστοιχους κάδους. Η ομάδα που 

ολοκλήρωσε πρώτη την «αποστολή» επιβραβεύτηκε με δώρα, ενώ σε όλους τους 

μαθητές διανεμήθηκαν μπαλόνια λογοτυπημένα με το σήμα της ανακύκλωσης, 

καθώς και μικρά συμβολικά δώρα. Οι συγκεκριμένες εκδηλώσεις 

πραγματοποιήθηκαν ενόψει της έναρξης των προγραμμάτων ανακύκλωσης στα 

Τρίκαλα και στην Καρδίτσα εντός του Ιουλίου και είχαν στόχο να 

προετοιμάσουν τους δημότες να τα υποδεχθούν και να τους παροτρύνουν να 

συμμετέχουν ενεργά.  

ΔΗΜΟΣ  ΚΑΛΑΜΑΤΑΣ:  

 

Το έργο της Καλαμάτας συνολικού προϋπολογισμού 1.182.000 €, είναι το 

τρίτο κατά σειρά πολυσυλλεκτικό έργο που ξεκίνησε τη λειτουργία του το 2005 με τη 

συνεργασία της ΕΕΑΑ και περιλαμβάνει τη συλλογή και ανακύκλωση χάρτινων, 

πλαστικών, γυάλινων,  αλουμινένιων και  σιδερένιων συσκευασιών. Η διαλογή των 

συλλεγόμενων υλικών  πραγματοποιείται στο ΚΔΑΥ συνολικής έκτασης 1.250 τμ 

που κατασκευάστηκε για τις ανάγκες του προγράμματος στην περιοχή Βάλτος του 

Δ.Δ. Ασπροχώματος του  Δήμου Καλαμάτας και απασχολεί 9 εργαζόμενους.  

 

Παράλληλα, το δίκτυο κάδων που αναπτύχθηκε στην Καλαμάτα ανέρχεται σε 

540, ενώ η αποκομιδή των ανακυκλώσιμων υλικών θα υλοποιείται από 2 

απορριμματοφόρα οχήματα τα οποία θα εξυπηρετούν αποκλειστικά τις ανάγκες του 

έργου. Επιπλέον για την ενημέρωση και πληροφόρηση των κατοίκων της Καλαμάτας 

-  όπως και στα υπόλοιπα έργα - η ΕΕΑΑ διεξήγε εκτεταμένη ενημερωτική καμπάνια 

και διένειμε στους κατοίκους τις ειδικές τσάντες ανακύκλωσης αλλά και 

πληροφοριακό υλικό για τα είδη των συσκευασιών που μπορούν να ανακυκλώνουν 

και τη διαδικασία που πρέπει να ακολουθούν. Εκτιμάται ότι  ανακτήθηκαν το 2005  

σε ετήσια βάση -1.160 τόνοι ανακυκλώσιμων υλικών. 

 

Το Κέντρο της Καλαμάτας  εξυπηρετεί  σήμερα τις ανάγκες όλου του Νομού 

Μεσσηνίας, γεγονός που αντιστοιχεί σε 135.000 κατοίκους.. Στην τελική φάση, η 
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ανάκτηση των ανακυκλώσιμων υλικών θα αγγίζει τους 4.500 τόνους ετησίως. Οι 

σχεδιαζόμενες επενδύσεις ανέρχονται σε 2.000.000 ευρώ. Τέλος, στην πόλη της 

Καλαμάτας  στις 6 Ιουνίου του 2005 η Παγκόσμια Ημέρα του Περιβάλλοντος 

εορτάστηκε με κεντρικά μηνύματα «Επιτέλους Ανακύκλωση» και «Η Καλαμάτα 

υποδέχεται την ανακύκλωση και γιορτάζει». Το Κέντρο Περιβαλλοντικής Εκπαίδευσης 

της περιοχής, σε συνεργασία με τα σχολεία της Πρωτοβάθμιας εκπαίδευσης του Δήμου 

και την υποστήριξη της ΕΕΑΑ, η οποία χορήγησε το σχετικό έντυπο ενημερωτικό 

υλικό, διοργάνωσαν την εκδήλωση - διαδήλωση  που πραγματοποιήθηκε στον 

παραλιακό δρόμο της Καλαμάτας. Οι συμμετέχοντες κρατούσαν πανό με μηνύματα 

υπέρ της ανακύκλωσης και διένειμαν ενημερωτικές επιστολές στους δημότες για το 

πρόγραμμα ανακύκλωσης στο Δήμο τους. (Ραζής, 2006). 

 

ΔΗΜΟΣ ΚΑΤΕΡΙΝΗΣ 

 

Την έναρξη λειτουργίας Κέντρου Διαλογής Ανακυκλώσιμων Υλικών 

(ΚΔΑΥ) στο Νομό Πιερίας ανακοίνωσε η Ελληνική Εταιρεία Αξιοποίησης 

Ανακύκλωσης (ΕΕΑΑ) σε συνεργασία με το Δήμο Κατερίνης. Ειδικότερα, στις 9 

Μαΐου 2005 ξεκίνησε επίσημα η εφαρμογή του προγράμματος ανακύκλωσης της 

ΕΕΑΑ, ο προϋπολογισμός του οποίου ανέρχεται σε 380.000 ευρώ. Η α’ φάση του 

προγράμματος, το οποίο είναι εγκεκριμένο από το ΥΠΕΧΩΔΕ, καλύπτει συνολικό 

πληθυσμό 58.000 πολιτών του Δήμου Κατερίνης. 

 

Στο πλαίσιο του προγράμματος, 2 ειδικά απορριμματοφόρα οχήματα 

συλλέγουν ανακυκλώσιμα υλικά και συγκεκριμένα χάρτινες, πλαστικές, γυάλινες και 

μεταλλικές συσκευασίες, από τους 600 κάδους ανακύκλωσης που τοποθετούνται 

εντός των ορίων του Δήμου Κατερίνης και στη συνέχεια τα μεταφέρουν στο ΚΔΑΥ, 

το οποίο λειτουργεί 6 ημέρες την εβδομάδα. Σύμφωνα με τις πρώτες εκτιμήσεις της 

ΕΕΑΑ, η ποσότητα ανακυκλώσιμων υλικών που θα συλλέγονται από το Δήμο 

Κατερίνης σε ετήσια βάση ανέρχεται σε 2.000 τόνους, εκ των οποίων αναμένεται να 

ανακτώνται περίπου 1.800 τόνοι (90%). Αξίζει επίσης να αναφερθεί ότι για την 

προώθηση του προγράμματος στους πολίτες, η Εταιρεία και ο Δήμος υλοποιούν 

εξειδικευμένη ενημερωτική καμπάνια. Στο πλαίσιο αυτό, διανέμεται σε όλους τους 

κατοίκους της περιοχής πληροφοριακό υλικό σχετικά με το πρόγραμμα 

(ανακυκλώσιμα υλικά, οδηγίες συμμετοχής, κλπ.), καθώς και περισσότερες από 

20.000 ειδικές τσάντες ανακύκλωσης, οι οποίες μπορούν να χρησιμοποιηθούν από 
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τους κατοίκους για την εύκολη μεταφορά των ανακυκλώσιμων υλικών στους μπλε 

κάδους της ανακύκλωσης.  

 

Σημειώνεται ότι το ΚΔΑΥ Πιερίας λειτουργεί σε συνεργασία με υφιστάμενη 

ιδιωτική μονάδα ανακύκλωσης και βρίσκεται στο 6ο χλμ. Κατερίνης – Ελασσόνας 

στη Νεοκαισάρεια Πιερίας. Οι εγκαταστάσεις αυτές στεγάζονται σε βιομηχανικό 

χώρο 600τμ., ενώ για την εφαρμογή του προγράμματος απασχολούνται 7 άτομα. 

Τέλος, είναι σημαντικό να αναφερθεί ότι στις αρχές του φθινοπώρου του 

2005(Έναρξη Μάϊος 2005). Τα απόβλητα συσκευασίας που ανακτήθηκαν μέχρι τις 

31/12/2005 είναι 255 τόνοι από τότε που   ξεκίνησε η β’ φάση εφαρμογής του 

συγκεκριμένου προγράμματος, κατά την οποία εντάχθηκε σε αυτό το σύνολο του 

Νομού Πιερίας και εξυπηρετούνται περίπου 130.000 κάτοικοι ( Σκορδίλης, 2006).  

 

ΔΗΜΟΣ ΛΑΜΙΑΣ 

 

Έναρξη Νοέμβριος 2005. Τα απόβλητα συσκευασίας που ανακτήθηκαν μέχρι 

τις 31/12/2005 ήταν 89 τόνοι ( Σκορδίλης, 2006). 

 

ΔΗΜΟΣ ΧΑΝΙΩΝ   

 

Σε συνεργασία με τη Διαδημοτική Επιχείρηση Διαχείρισης Στερεών 

Αποβλήτων (ΔΕΔΙΣΑ) θα εξυπηρετήσει τους ΟΤΑ του νομού και στη συνέχεια το 

Ρέθυμνο. Έναρξη Μάϊος 2005. και ανάκτηση 1.424 τόνων το 2005 αποβλήτων 

συσκευασίας( Σκορδίλης, 2006). 

 

ΔΗΜΟΣ ΚΕΡΚΥΡΑΣ  

  

Έναρξη Mάιος 2006 . Το πρόγραμμα εξυπηρετεί110.000 κατοίκους και έχει 

ετήσιο προϋπολογισμό 397.000 ευρώ. Γίνεται σε συνεργασία με το Σύνδεσμο 

Καθαριότητας & Προστασίας Περιβάλλοντος .Το σύνολο της ανακύκλωσης-

αξιοποίησης των οικιακών απορριμμάτων  στα διάφορα προγράμματα ανακύκλωσης 

στην Ελλάδα (Σύμφωνα με τον προγραμματισμό της ΕΕΑΑ μέχρι σήμερα στα 

διάφορα προγράμματα ΔσΠ συμμετέχουν 48 φορείς διαχείρισης δημοτικών στερεών 

αποβλήτων (291 Δήμοι, 3,3 εκατομμύρια κάτοικοι) ) μέχρι το Σεπτέμβριο του 2006 

ανερχόταν σε 14 %. Αναλυτικά έχουμε ( Σκορδιλης, 2006). 
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 8,2% βιοαποδομήσιμα 

 29,2 % χαρτί 

 24% μέταλλα 

 5% πλαστικά 

 33% γυαλί 

Νέα έργα της ΕΕΑΑ (υπό σχεδιασμό) για την περίοδο 2006-2007  (Ραζής, 2006) : 

•  Ρόδος 

•  Πέλλα 

•   Βοιωτία-Χαλκίδα 

•  Αν. Μακεδονία-Θράκη  

• Συνεργασία με το Δήμο Αθηναίων.  

• Συνεργασία με τον ΕΣΔΚΝΑ.  

•  Οργάνωση έργων σε Δήμους, συνεργασία με ιδιωτικά Κέντρα Διαλογής 

 

ΔΗΜΟΣ ΑΘΗΝΑΙΩΝ 

 

Η πρωτοβουλία εφαρµογής των πιλοτικών προγραµµάτων ανακύκλωσης το 2005 

βασίστηκε σε µια συγκεκριµένη µεθοδολογία που ακολουθήθηκε ώστε να 

διασφαλιστεί, όσο είναι δυνατόν, η εγκυρότητα των αποτελεσµάτων που θα 

προέκυπταν από αυτή την εφαρµογή. Η μεθοδολογία αυτή βασίστηκε στην την 

εφαρμογή πιλοτών προγραµµάτων και περιλάµβανε τα ακόλουθα στάδια : α) 

προσδιορισµό και οριοθέτηση αντιπροσωπευτικών περιοχών εφαρµογής των 

πιλοτικών προγραµµάτων, β) σχεδιασµό και αναλυτική περιγραφή των τεχνικών 

λύσεων που εφαρµόζονται, γ) ενηµέρωση και σφυγμοµέτρηση της στάσης των 

πολιτών για θέµατα σχετικά µε την ανακύκλωση και δ) δηµιουργία βάσης δεδοµένων 

για την παρακολούθηση και αξιολόγηση των προγραµµάτων (Χαριτοπούλου.κ.α, 

2006). 

Οι τρεις προταθείσες τεχνικές λύσεις ∆σΠ και ανακύκλωσης των υλικών στόχων 

αφορούσαν : α) στην εγκατάσταση ανοξείδωτων κάδων ανακύκλωσης 3 ρευµάτων σε 

µικρή απόσταση από τα σηµεία παραγωγής (Πρόγραμµα Α), β) στην εγκατάσταση 

Ανταποδοτικών Κέντρων Ανακύκλωσης 5 ρευµάτων σε κεντρικά σημεία 

(Πρόγραµµα Β), και γ) στην εγκατάσταση κλασσικών κάδων ανακύκλωσης ενός 

ρεύµατος πόρτα - πόρτα (Πρόγραµµα Γ). 
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Εφαρµόστηκαν πιλοτικά προγράμματα για τέσσερις µήνες (Ιούνιος 2005- 

Σεπτέµβριος 2005) τρεις διαφορετικές τεχνικές λύσεις -προτάσεις (Α, Β και Γ) ∆σΠ 

και ανακύκλωσης αποβλήτων συσκευασίας και έντυπου χαρτιού .Τα ανταποδοτικά 

κέντρα ανακύκλωσης που εγκαταστάθηκαν σε κεντρικά σηµεία αφ’ ενός προσέλκυαν 

έντονα ευαισθητοποιηµένο πληθυσµό από άλλες περιοχές εκτός της θεωρητικής 

ακτίνας εξυπηρέτησης -κάλυψης του κέντρου και αφ’ ετέρου συγκέντρωναν µεγάλο 

ποσοστό διερχόµενου πληθυσµού ο οποίος συµµετείχε. 

 

Παράλληλα, πραγµατοποιήθηκε µια πρωτογενής έρευνα σχετικά µε την στάση 

των πολιτών απέναντι στο θέα της ανακύκλωσης καθώς και τις απόψεις τους σχετικά 

µε τα πιλοτικά προγράµµατα που εφαρµόζονταν, µε τη χρήση ερωτηµατολογίων που 

απαντήθηκαν µέσω τηλεφωνικών συνεντεύξεων. Η έρευνα έλαβε χώρα τον Ιούνιο 

του 2005 µε στόχο να αξιολογήσει την αποδοχή, τη συµµετοχή ή πρόθεση 

συμµετοχής, τη λειτουργικότητα και το βαθµό εξυπηρέτησής των πολιτών στις 

περιοχές εφαρογής των πολιτικών προγραµµάτων, το βαθµό δυσκολίας και τα τυχόν 

προβλήµατα που συνεπάγονταν η συµµετοχή τους στο πιλοτικό πρόγραμμα και 

παράλληλα, να διερευνήσει τις γνώσεις για θέµατα σχετικά µε την ανακύκλωση 

(Χαριτοπούλου κ.α, 2006). 

 

      Συντάχθηκαν και απαντήθηκαν 2 τύποι ερωτηµατολογίων ώστε να καταγραφεί 

και να αποτυπωθεί η στάση και οι απόψεις τόσο των νοικοκυριών όσο και των 

επιχειρήσεων στις περιοχές εφαρµογής των πιλοτικών προγραµµάτων. 

Συµπληρώθηκαν 702 ερωτηµατολόγια (368 από νοικοκυριά και 334 και από 

επιχειρήσεις, υπηρεσίες και οργανισµούς) µε τυχαία δειγµατοληψία περίπου του 15% 

των τηλεφωνικών καταχωρήσεων των περιοχών εφαρµογής των πιλοτικών. 

Αναφορικά µε το πρόγραµµα Α, οι συλλεγόµενες και ανακτώµενες ποσότητες 

ανέρχονται κατά µέσο όρο περίπου σε 40,12 kg/κάδο/εβδοµάδα (160,5 kg/κάδο/ 

µήνα) και 30,6 kg/κάδο/εβδοµάδα(122,4 kg/κάδο/ µήνα) αντίστοιχα. Όπως φαίνεται 

στο ∆ιάγραμα 4.19 , οι παραπάνω αποδόσεις εµφάνισαν µια μικρή κάµψη στο 

ενδιάµεσο διάστηµα εφαρµογής του προγράµµατος, η οποία μπορεί να θεωρηθεί ως 

αναμενόµενη, λόγω των καλοκαιρινών διακοπών. 
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∆ιάγραµµα 4.19: Συλλεγόµενες και Ανακτώµενες Ποσότητες στο Πρόγραµµα Α του 
πιλοτικού προγράμματος του Δήμου Αθηναίων το 2005 (µέσες τιµές) (Χαριτοπούλου 
κ.α, 2006). 

Ενδιαφέρον παρουσιάζει η προοδευτική µείωση των ανεπιθύµητων υλικών 

στο συλλεγόµενο ρεύµα ανακυκλώσιµων, γεγονός που προκύπτει από την ολοένα και 

πιο σωστή συµµετοχή των πολιτών στο πρόγραμμα. Η καθαρότητα των 

συλλεγόµενων ποσοτήτων από 65% που καταγράφηκε στις αρχές του προγράµµατος 

αυξήθηκε προοδευτικά σ’ένα ποσοστό της τάξεως του 87% στο τέλος του 4ου µήνα 

εφαρµογής, που µε βάση την ευρωπαϊκή εµπειρία ανάλογων προγραµµάτων µπορεί να 

θεωρηθεί ιδιαίτερα ικανοποιητική. Στο ∆ιάγραµµα 4.20 παρουσιάζεται η σύνθεση 

του ανακτώµενου ρεύµατος, όπου το ποσοστό ανάκτησης έντυπου χαρτιού κατέχει 

πρωταρχική θέση. 

 

 

∆ιάγραµµα 4.20: Ανάλυση Ανακτώµενου Ρεύµατος στο Πρόγραµµα Α (του πιλοτικού 
προγράμματος του Δήμου Αθηναίων το 2005 (µέσες τιµές) (Χαριτοπούλου.κ.α, 
2006). 
 

Στο πλαίσιο του προγράµµατος Β, λόγω του ειδικού εξοπλισµού που 

διαθέτουν τα κέντρα οι συλλεγόµενες ποσότητες συµπίπτουν µε τις ανακτώµενες, µε 
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αποτέλεσµα να µιλάµε για σχεδόν 100% καθαρότητα των συλλεγόµενων υλικών (ή 

0% ανεπιθύµητα υλικά). Οι ανακτώµενες ποσότητες ανέρχονται σε περίπου 13,3 

τόνους/µήνα/κέντρο ( µέση τιµή) υλικών συσκευασίας και έντυπου χαρτιού και 

περίπου 152.091 µονάδες συσκευασίας (μέση  τιμή ) .  Όπως φαίνεται και στο 

∆ιάγραµµα 4.21, οι αποδόσεις του προγράμματος παρουσίασαν αρχικά µια αυξητική 

πορεία, µια µικρή πτώση µεταξύ 2ου και 3ου µήνα εφαρµογής, ενώ στη συνέχεια µια 

σταθεροποιητική τάση. 

 

∆ιάγραµµα 4.21 : Συλλεγόµενες και Ανακτώµενες Ποσότητες στο Πρόγραµµα  Β (του 
πιλοτικού προγράμματος του Δήμου Αθηναίων το 2005 (µέσες τιµές) ΑΕΔΑ, 2006 

�  

 

∆ιάγραµµα 4.22: Ανάλυση Ανακτώµενου Ρεύµατος στο Πρόγραµµα Β (του πιλοτικού 
προγράμματος του Δήμου Αθηναίων το 2005 (µέσες τιµές). 
 

Σε αντίθεση µε τα αποτελέσµατα της ανάλυσης του ανακτώµενου ρεύµατος 

του προγράµµατος Α, το χαρτί αποτελεί περίπου το 1/3 των υλικών που ανακτώνται 

στο πλαίσιο του προγράµµατος Β ενώ το ποσοστό του αλουµινίου είναι σχεδόν 5 

φορές µεγαλύτερο από το αντίστοιχο του προγράµµατος Α, γεγονός που µπορεί να 

οφείλεται και στο υψηλότερο ανταποδοτικό κίνητρο που προσφέρεται για την 
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ανακύκλωση του τελευταίου (0,01€ για κάθε συσκευασία αλουµινίου και 0,01€ για 

κάθε 3 συσκευασίες άλλου υλικού). 

 

Όσο αφορά στη φυσική απόδοση του προγράµµατος Γ, τα διαθέσιµα στοιχεία 

βρίσκονται σε φάση τελικής επεξεργασίας. Από τα πρώτα αποτελέσµατα διαφαίνεται 

ότι οι τόσο οι συλλεγόµενες όσο και οι ανακτώµενες ποσότητες, και κατ’ επέκταση η 

καθαρότητα του συλλεγόµενου ρεύµατος, ανέρχονται στα αναµενόµενα µεγέθη (ίσως 

λίγο χαµηλότερα από τις µέσες τιµές των ανάλογων προγραµµάτων στον ελληνικό 

χώρο, που µπορεί να θεωρηθεί φυσικό λόγω της έλλειψης εκστρατείας 

ευαισθητοποίησης και ενηµέρωσης των κατοίκων). Πιο συγκεκριµένα, οι 

συλλεγόµενες ποσότητες εκτιµώνται σε περίπου 190 kg/κάδο/µήνα και το ποσοστό 

καθαρότητας φαίνεται να κυµαίνεται µμεταξύ 55% και 60% των συλλεγόµενων 

ποσοτήτων. 

Συμπεράσματα και προτάσεις της ΑΕΔΑ  

 

Η παρακολούθηση των ανωτέρω πιλοτικών προγραµµάτων ∆σΠ  

ανακύκλωσης στο ∆ήµο Αθηναίων καθώς και η επεξεργασία των αποτελεσµάτων 

βρίσκεται σε φάση ολοκλήρωσης. Με βάση την εµπειρία και τα στοιχεία που 

προέκυψαν τόσο από την έρευνα της στάσης των πολιτών για την ανακύκλωση όσο 

και την αξιολόγηση των αποτελεσμάτων της πιλοτικής εφαρμογής της ανακύκλωσης 

αποβλήτων συσκευασίας και έντυπου χαρτιού στο ∆ήμο Αθηναίων, η ∆ημοτική Αρχή 

βρίσκεται σε φάση διαπραγματεύσεων με το εγκεκριμένο σύστημα (ΕΕΑΑ) ώστε να 

επιτύχει τους καλύτερους όρους συνεργασίας με σκοπό την εισαγωγή της 

ανακύκλωσης στην πρωτεύουσα και την επίτευξη των στόχων που έχει θέσει. Για την 

επίτευξη των τελευταίων, μελετά επίσης μια ειδική προσέγγιση για την ανάκτηση 

μέρους των εμπορικών απορριμμάτων, για παράδειγμα, μια πόρτα-πόρτα συνεργασία 

με τους παραγωγούς του εν λόγω ρεύματος για το διαχωρισμό και τη συλλογή τους 

(Χαριτοπούλου κ.α ,2006). 

 

ΔΗΜΟΣ  ΝΕΑΣ  ΕΡΥΘΡΑΙΑΣ  

 

Οι ειδικοί μπλε κάδοι στην γειτονιά  (πλ. Εθνικής Αντιστάσεως) ήταν πάντα 

υπερπλήρεις κάθε Πέμπτη, ημέρα που γινόταν η αποκομιδή των υλικών 

ανακύκλωσης. Για τον λόγο αυτόν αποσύρθηκαν στις 30/3/2007. Ενάμιση χρόνο 

μετά την έναρξη εφαρμογής για πρώτη φορά του συστήματος ανακύκλωσης στη Νέα 
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Ερυθραία, με τα όσα αρνητικά και θετικά υπήρξαν όλο αυτό το διάστημα .Ο 

χειρότερος λόγος ήταν ότι αργούσε η αποκομιδή και ο δήμος είχε γίνει μια κινητή 

χωματερή. Ο κάθε κάδος μαζευόταν μια φορά την εβδομάδα. Από την άλλη πλευρά, 

ο κόσμος τους είχε σπάσει και έριχναν μέσα και οικιακά απορρίμματα, όπως άλλωστε 

και γύρω από αυτούς. Είχε γίνει η Νέα Ερυθραία ένας νέος ‘‘ σκουπιδότοπος’’. Ο 

Δήμος είχε  ζητήσει την αντικατάσταση των σπασμένων κάδων από την ΕΕΑΑ Α.Ε., 

αλλά αυτό δεν έγινε ποτέ (Κανελλόπουλος, 2007). 

 

Ο Δήμος είχε χωριστεί σε τρεις περιοχές και ανά συγκεκριμένη ημέρα γινόταν 

αποκομιδή των κάδων μιας περιοχής. Σε κάθε περιοχή (3)  υπήρχαν τοποθετημένοι 

περίπου 60 κάδοι. Το κόστος εργασίας για ένα πλήρες δρομολόγιο, όπως 

περιγράφεται παραπάνω, υπολογίζεται σε 380 ευρώ, ενώ ο προϋπολογισμός όλων 

των εργασιών αποκομιδής των απορριμμάτων ανακύκλωσης για ένα έτος ανέρχεται 

στο ποσό των 87.200 ευρώ. Τμήμα της δαπάνης (40 ευρώ ανά δρομολόγιο) 

επιδοτείται από την ΕΕΑΑ Α.Ε., η οποία επίσης έχει αναλάβει το κόστος προμήθειας 

και τοποθέτησης των μπλε κάδων, τη διεύθυνση και διαχείριση του κέντρου 

ανακύκλωσης στο Μαρούσι (ΚΔΑΥ) και το κόστος των εργασιών διαλογής, όπως 

και την ενημέρωση-επικοινωνία με τους δημότες σε συνεργασία με τον δήμο. Μετά 

τις τελευταίες εξελίξεις, την εκφρασμένη άποψη της διοίκησης για την 

«ακαταλληλότητα» υποδομών της συγκεκριμένης εταιρείας ανακύκλωσης, αλλά και 

τις πληροφορίες μέσα από την Ε.Ε.Α.Α. Α.Ε. ότι «περιμένουν πολλοί άλλοι Δήμοι 

σε λίστα αναμονής για να μπουν στο σύστημα», η συγκεκριμένη σύμβαση με τον 

Δήμο Νέας Ερυθραίας θα πρέπει να θεωρείται ότι θα λυθεί σύντομα   ( 

Κανελλόπουλος, 2007). 

. 

  4.10.2 Διεθνή  Προγράμματα Ανακύκλωσης Ξηρού Κλάσματος ( 
Συσκευασία). 
 Η διεθνής εμπειρία έχει δείξει ότι είναι αναγκαία η δημιουργία νέων 

οργανωτικών σχημάτων για την προώθηση της ανακύκλωσης, με γνωρίσματα που 

διαφοροποιούνται ανάλογα με τις συνθήκες και τη νομοθεσία κάθε χώρας ( 

Ανδρεαδάκης, 2002). 

Η εικόνα στην Ε.Ε για αυτό τον λόγο είναι ακόμα πιο δυναμική. Η 

πρωταρχική αιτία για την εκρηκτική ανάπτυξη προγραμμάτων ανακύκλωσης  είναι η 

πολιτική της ΕΕ για τα απορρίμματα. Πιο συγκεκριμένα, η οδηγία 94/62 για τις 

συσκευασίες και τα απορρίμματα συσκευασιών υποχρέωσε τις βιομηχανικές και 

εμπορικές επιχειρήσεις που συμμετέχουν στην αλυσίδα της συσκευασίας να 
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αναλάβουν ένα νέο ρόλο. Ουσιαστικά, οι παραγόμενες συσκευασίες γίνονται το 

κέντρο κοστολόγησης, βάσει του οποίου επιχειρείται η χρηματοδότηση της 

αξιοποίησης των απορριμμάτων συσκευασίας. ( ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΑΕ, 1999). Κοινός 

τόπος αυτής της πανευρωπαϊκής προσπάθειας, εκτός από το νοµικό πλαίσιο, είναι και η 

χρήση του «Πράσινου Σήματος» (“GRUNE PUNKT) που δηλώνει την οικονοµική. 

Τέτοια συστήματα έχουν αναπτυχθεί στη Γερμανία (DSD), Γαλλία (ECO-

EMBALLAGES), Αυστρία (ARA) SOCIEDAD PONTO VERDΕ στην Πορτογαλία, 

FOST PLUS Βέλγιο, RΕΡΑΚ στην Ιρλανδία και αλλού(εικόνα . Ήδη στις 

πρωτοπόρες στην ανακύκλωση χώρες μέλη της ΕΕ το μεγαλύτερο τμήμα του 

πληθυσμού εξυπηρετείται από προγράμματα ανακύκλωσης και αξιοποίησης χαρτιού 

και απορριμμάτων συσκευασίας με ενθαρρυντικά αποτελέσματα  (EEA, 2005). 

 
Εικόνα  4ΧΙV:  Συστήματα Διαχείρισης Αποβλήτων Συσκευασίας. Παρόμοια  Με 
Της ΕΕΑΑ. (EEAA, 2006) 
 

Θα πρέπει στο σημείο αυτό να σημειώσουμε ότι τα απορρίμματα συσκευασίας 

και το χαρτί (εφημερίδες, περιοδικά, χαρτί γραφείου κλπ) αποτελεί ουσιαστικά το 

τμήμα εκείνο των ΑΣΑ που μπορεί σχετικά εύκολα να ανακυκλωθεί, επομένως κάθε 

νομοθετική δραστηριότητα στο θέμα των απορριμμάτων συσκευασίας σχετίζεται 

άμεσα με την ανακύκλωση των ΑΣΑ. Στα σχήματα 4.23,4.24 και 4.25 

παρουσιάζονται τρία τέτοια προγράμματα που αναδεικνύουν την ποικιλία των 

εφαρμοζόμενων τεχνικών συλλογής και διαλογής (Βαρκελώνη – Ισπανία, Αντούρ – 

Ηνωμένο Βασίλειο και Δουνκέρκη – Γαλλία). 
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Σχήμα 4.23. Το πρόγραμμα ανακύκλωσης με ΔσΠ στη Βαρκελώνη.( ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΑΕ, 1999) 

Σχήμα 4.24. Το πρόγραμμα ανακύκλωσης ΔσΠ στο Άντουρ της Γαλλίας. ( 
ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΑΕ, 1999) 
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M R F
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Σχήμα 4.25. Το πρόγραμμα ανακύκλωσης ΔσΠ στη Δουνκέρκη της Γαλλίας. ( 
ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΑΕ, 1999) 

Σύμφωνα με τα στοιχεία έκθεσης  της Ε.Ε.Α( No3 ) το 2005 σχετικά με την 

πορεία των προγραμμάτων ΔσΠ  στην Ε.Ε των 15 το 2003 έδειξε τα ακόλουθα 

συμπεράσματα (σχήμα 4.26). 

 
Αν και πολλές πόλεις και περιοχές έχουν εισαγάγει  προγράμματα για το 

χωρισμό υλικών στην πηγή, διαφέρουν στην έκταση του χωρισμού ( αριθμός υλικών 

)και στο είδος των μέσων συλλογής .Αναλυτικά στην παραπάνω έκθεση 

επισημαίνονταν  για διάφορες Ευρωπαϊκές Πόλεις τα ακόλουθα : 

 

 ΑΥΣΤΡΙΑ –ΒΙΕΝΝΗ 

Η πόλη της Βιέννης εργάζεται ως συνεργάτης συμβάσεων του αυστριακού  

"πράσινου σημείου " - σύστημα (ARA -SYSTEM),  έτσι η αποκομιδή και η 

επεξεργασία των  υλικών αποβλήτων συσκευασίας χρηματοδοτούνται από το 

σύστημα. Άλλα απόβλητα συσκευασίας και  ανακυκλώσιμα απόβλητα μη-

συσκευασίας πρέπει να χρηματοδοτηθούν από τους Πολίτες. Τα μεγέθη των δοχείων 

αποβλήτων στη Βιέννη ποικίλλουν από 0,120   σε 4,4  m3  (υπόλοιπα απόβλητα, τα 

χρώματα σωμάτων των δοχείων  είναι μαύρα)  αντίστοιχα 0, 120  έως 0,770  m3  

(ανακυκλώσιμα απόβλητα, πράσινος για τα ανακυκλώσιμα δοχεία αποβλήτων) Τα 

χρώματα  κάλυψης για τα δοχεία ποικίλλουν  όπως :  

Υπόλοιπα απόβλητα:  Ο Μαύρος   
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ΟΒΑΑ: Καφετής,  

Χαρτί-Χαρτόνι: Κόκκινο,  

Συσκευασία γυαλιού (άσπρη): Λευκό,  

Συσκευασία γυαλιού (χρωματιστό): Πράσινος,  

Πλαστική συσκευασία: Κίτρινος,  

Μέταλλα: Μπλε 

 

ΦΙΛΑΝΔΙΑ , ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ  TAMPERE  

 

Η διαχείριση των αποβλήτων στο Tampere (200.000 κάτοικοι) 

χρηματοδοτείται από τους παραγωγούς αποβλήτων (εκτός από μέρος των αποβλήτων 

ευθύνης παραγωγών) χρησιμοποιώντας την αρχή ο ρυπαίνων πληρώνει .  Οι 

οικογένειες τιμολογούνται σύμφωνα με τον όγκο αποβλήτων που παράγουν και 

μπορούν να αποφασίσουν τον όγκο και το διάστημα  αποκομιδής για να 

ανταποκριθούν στις ανάγκες τους. Ο περιφερειακός κανονισμός οικιακών αποβλήτων 

διατάζει τον τύπο δοχείων αποβλήτων,  μέγιστου διαστήματος αποκομιδής και του 

επιπέδου του χωρισμού πηγής.(Dostal, 2003). 

 

 Οι αμοιβές αποκομιδής των αποβλήτων καλύπτουν επίσης την διαχείριση 

επιβλαβών αποβλήτων και το μέρος των δαπανών αποκομιδής των ανακυκλώσιμων . 

Η από σπίτι σε σπίτι αποκομιδή των αποβλήτων ανατίθεται στις ιδιωτικές επιχειρήσεις 

μεταφορών  στην  βάση υποβολής προσφορών .Στις αστικές περιοχές οι κάτοικοι 

έχουν  χωριστά δοχεία απορριμμάτων  για τα ξηρά , ανακυκλώσιμα (biowaste, 

χαρτόνι, γυαλί και μέταλλο) και για τα υπόλοιπα απόβλητα. Τα δοχεία  εκκενώνονται 

σε κανονική βάση οπουδήποτε από μια ημέρα έως 2 σε  διάστημα 2 εβδομάδων.  

 

Τα κτίρια που έχουν τουλάχιστον πέντε διαμερίσματα πρέπει επίσης να έχουν 

τα δοχεία για  χαρτί και biowaste (απόβλητα κουζινών). Στις αγροτικές περιοχές οι 

κάτοικοι μπορούν είτε να έχουν τα χωριστά δοχεία απορριμμάτων  ενώ μπορούν να 

χρησιμοποιήσουν τα τοπικά  σημεία αποκομιδής  για τα υπόλοιπα απόβλητα, αφού 

πληρώσουν μια ετήσια δαπάνη αποβλήτων. Η δρομολόγηση  των οχημάτων 

αποκομιδής αποβλήτων εκτελείται με τους αυτοματοποιημένους καταλόγους και τα 

συστήματα GIS. Υπάρχουν περισσότερα από 200 σημεία συλλογής  για τα 

ανακυκλώσιμα γύρω από την περιοχή του Tampere .Το σύστημα χωρισμού στην πηγή 

των διάφορων  αποβλήτων, που εφαρμόζεται ευρέως στη Φινλανδία, απαιτεί μακρινή 

μεταφορά. Τα οχήματα με πολλαπλά διαμερίσματα (multichamber) θα μπορούσαν να 
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χρησιμοποιηθούν ειδικά στις αγροτικές περιοχές όπου  οι όγκοι αποβλήτων είναι 

μικροί και οι αποστάσεις μεταφορών είναι μεγάλες. Η οπτική και μηχανική 

ταξινόμηση των υπόλοιπων σύμμειχτων αποβλήτων μπορεί να εφαρμοστεί σε μερικές 

περιοχές για να αντικαταστήσει την  ΔσΠ  (Dostal, 2003). 

ΣΟΥΗΔΙΑ - ΓΚΕΤΕΜΠΟΥΡΓΚ  

Αυτήν την περίοδο η φιλοσοφία "να ξεφορτωθεί των αποβλήτων  έχει 

αντικατασταθεί από  " να ανακυκλώσει " Η ευθύνη παραγωγών εισήχθη στη μέση 

δεκαετία του '90 για τη συσκευασία και το χαρτί. Τα  απόβλητα ευθύνης των  

παραγωγών συλλέγονται σε 440 σταθμούς ανακύκλωσης. Παράλληλα από  την 

τοπική κοινωνία συλλέγονται από σπίτι σε σπίτι ένας μεγάλος αριθμός  υλικών 

συσκευασίας 

 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΙV13:  Μέθοδοι συλλογής σε προγράμματα ΔσΠ στο Γκέτερμπορκ 
ανάλογα με το υλικό στόχο ( EEA,2005) 

ΣΥΣΤΗΜΑ 
ΣΥΛΛΟΓΗΣ  

ΣΥΛΛΟΓΗ 
ΠΕΖΟΔΡΟΜΙΟ  

Bring off 

ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 
ΣΥΛΛΟΓΗΣ    

ΣΥΜΜΕΙΚΤΑ 
ΑΠΟΒΛΗΤΑ  

 X           

ΟΡΓΑΝΙΚΑ 
ΑΠΟΒΛΗΤΑ  

 X           

ΧΑΡΤΙ  X  
ΓΥΑΛΙ  X  
ΜΕΤΑΛΛΟ  X  
LEIGHTWEIGHT/P X  
ΕΠΙΒΛΑΒΗ X  

 

ΓΕΡΜΑΝΙΑ, ΑΜΒΟΥΡΓΟ  

(Κάτοικοι = 1.715.392, Νοικοκυριά = Περίπου  750.000, Μεγάλη Πόλη Με 

Πολυκατοικίες ).Το 2003 εισαχθεί ένα νέο σύστημα συλλογής που ασκεί επίδραση σε 

οποιαδήποτε από τα ακόλουθα συστήματα. Η εφαρμογή του ίδιου είδους  οχήματος 

αποκομιδής για την αποκομιδή  των υπόλοιπων αποβλήτων καθώς και των υλικών 

προς ανακύκλωση καθώς και όταν  χρησιμοποιούνται το ίδιο είδος 

εμπορευματοκιβωτίων βοηθούν στα καλύτερα οικονομικά αποτελέσματα του 

προγράμματος αλλά αυξάνουν τις προσμίξεις ( EEA, 2005). 
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ΠΙΝΑΚΑΣ ΙV14:  Μέθοδοι συλλογής σε προγράμματα ΔσΠ το 2003 
ΑΜΒΟΥΡΓΟ -Γερμανία ανάλογα με το υλικό στόχο . ΕΕΑ 2005. 

 

 

 

 

 

 

 

ΙΤΑΛΙΑ, FORLI 

 

Στο Forli ( κάτοικοι  = 108.000,νοικοκυριά  = πόλη περίπου 43.700 με τα σπίτια πολύ 

κτηρίου αποθήκευσης ή μιας  οικογένειας, αγροτικό κ.λπ.), οι πολίτες που φέρνουν 

προς ανακύκλωση απόβλητα σε ένα κέντρο ανακύκλωσης λαμβάνουν μια μικρή 

ανταμοιβή για την προσπάθειά  τους, πχ. ένα εισιτήριο για τις τοπικές δημόσιες 

συγκοινωνίες ή  κάποια χαρτικά γραφείων. Αυτό  παρακινεί τους ανθρώπους για να 

έρθουν στο  κέντρο καθώς επίσης και  να τους καθοδηγεί στο  χωρισμό αποβλήτων.  

 

Για την ΔσΠ  υπάρχουν μερικοί μικροί σταθμοί κατά μήκος του δρόμου 

(περίπου ένας για το κάθε 900  κάτοικοι) με  κάδους χωρητικότητας 2.400 m3 για να 

συλλέξουν το χαρτί, το πλαστικό, το γυαλί ,tetrapac , το αλουμίνιο, τις μπαταρίες και 

τα φάρμακα. Επιπλέον υπάρχουν  δύο σταθμοί όπου οι άνθρωποι μπορούν να φέρουν 

τα διαχωρισμένα υλικά τους  και να τα ζυγίσουν δωρεάν. Οι πολίτες  ανταμείβονται  

για την παράδοσή τους. 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΙV15:  Μέθοδοι συλλογής σε προγράμματα ΔσΠ στο Φορλί της Ιταλίας 
το 2003 ανάλογα με το υλικό στόχο. ΕΕΑ, 2005 
 

ΣΥΣΤΗΜΑ 
ΣΥΛΛΟΓΗΣ  

ΣΥΛΛΟΓΗ 
ΠΕΖΟΔΡΟΜΙΟ 

Bring off

ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 
ΣΥΛΛΟΓΗΣ 

   

ΣΥΜΜΕΙΚΤΑ X
ΟΡΓΑΝΙΚΑ X
ΧΑΡΤΙ  X X
ΓΥΑΛΙ  Χ X
ΜΕΤΑΛΛΟ  X
LEIGHTWEIGHT
/PLASTIC 

 X         

ΕΠΙΒΛΑΒΗ 
ΑΠΟΒΛΗΤΑ  

         X 
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Το ποσοστό των χωριστά συλλεχθέντων αποβλήτων  στην πηγή ήταν το 2003 

περίπου 24%, αλλά μια βελτίωση του συστήματος αναμένεται να προκύψει με την 

αύξηση του αριθμού κάδων και σταθμών. Το 2007 το ποσοστό των χωριστά 

συλλεχθέντων αποβλήτων αναμένεται να είναι περίπου 35%. 

 

 

ΙΤΑΛΙΑ, ΜΠΟΛΟΝΙΑ  

 

Η αύξηση στην παραγωγή αποβλήτων και την ανάπτυξη της ΔσΠ  προκάλεσε 

έναν πολλαπλασιασμό των κάδων. Με διαφορετικά μορφές και τα χρώματα, ήδη, 

έχουν γίνει μέρος του αστικού τοπίου,  αλλά παράγουν επίσης μερικά μειονεκτήματα, 

όπως ότι  καταλαμβάνουν χώρο στις πάντα φραγμένες οδούς,  ή με τη δημιουργία 

περισσότερων δυσκολιών για τους πολίτες που πρέπει να χωρίσουν τα απόβλητα.  

 

Επ' ευκαιρία της εισαγωγής αυτής της υπηρεσίας στις διάφορες περιοχές της 

Μπολόνιας, έπρεπε  να οργανώσουν ορθολογικά μερικές ιδιαίτερες συλλογές με την 

προώθηση της ιδιαίτερης συλλογής πολλαπλών υλικών συσκευασίας "multimaterial. 

Αυτή η συλλογή προέβλεπε τη διάθεση όλων  των  υλικών συσκευασίας από χαρτί, 

αλουμίνιο και κασσίτερο σε ένα ενιαίο κάδο αντικαθιστώντας τις προηγούμενες 

χωριστές συλλογές,  μειώνοντας κατά συνέπεια τους τύπους κάδων  στις οδούς και 

απλοποιώντας το χωρισμό των πολιτών. Η ανάπτυξη του συστήματος αυτός που έχει 

ολοκληρωθεi από αρχή του 2003  έχει περιορίσει  την χρήση των κάδων και για το 

γυαλί και τα, οργανικά απόβλητα . 

 

ΟΛΛΑΝΔΙΑ -ΚΑΤΩ ΧΏΡΕΣ, ΠΕΡΙΟΧΗ DRECHTSTEDEN  

 

ΣΥΣΤΗΜΑ 
ΣΥΛΛΟΓΗΣ  

ΣΥΛΛΟΓΗ 
ΠΕΖΟΔΡΟΜΙΟ  

Bring off

ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 
ΣΥΛΛΟΓΗΣ 

   

ΣΥΜΜΕΙΚΤΑ X
ΟΡΓΑΝΙΚΑ X
ΧΑΡΤΙ  X X
ΓΥΑΛΙ  Χ X
ΜΕΤΑΛΛΟ  X
LEIGHTWEIGHT X Χ
ΕΠΙΒΛΑΒΗ X
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Κάτοικοι: 300.000, νοικοκυρια: 136000. Πόλη με μονοκατοικίες μιας 

οικογένειας, 45% και πολυκατοικίες 55 %.  Στην αρχή οι οικογένειες πήραν ένα 

πλαστικό κάδο (240 λίτρα) που εκκενωνόταν κάθε   ένα δεκαπενθήμερο, στην 

συνέχεια οι άνθρωποι ( 2003 ) πήραν από δύο κάδους  (ένα για τα οργανικά 

απόβλητα) που εκκενώνονται εναλλακτικά  μέσα σε ένα δεκαπενθήμερο). Με  κάδοι 

για το γυαλί (χωρισμός χρώματος) με μια πυκνότητα στις 1:500 οι οικογένειες 

φέρνουν το σύστημα εισήχθησαν, καθώς επίσης και ένα σύστημα αποκομιδής 

άχρηστων χαρτιών. Οι σταθμοί ανακύκλωσης έχουν μια πυκνότητα στις 1:100000 

κάτοικοι και ικανοποιούν μια τεράστια ανάγκη. 

 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΙV16:  Μέθοδοι συλλογής σε προγράμματα ΔσΠ στην ΟΛΛΑΝΔΙΑ -
ΚΑΤΩ ΧΏΡΕΣ, περιοχή DRECHTSTEDEN το 2003 ανάλογα με το υλικό στόχο . 
ΕΕΑ, 2005 

 
ΣΥΣΤΗΜΑ 
ΣΥΛΛΟΓΗΣ  

ΣΥΛΛΟΓΗ 
ΠΕΖΟΔΡΟΜΙΟ 

Bring 
off 

ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 
ΣΥΛΛΟΓΗΣ   

ΣΥΜΜΕΙΚΤΑ X
ΟΡΓΑΝΙΚΑ X
ΧΑΡΤΙ  X
ΓΥΑΛΙ  X
ΜΕΤΑΛΛΟ  X
LEIGHTWEIGHT/P X
ΕΠΙΒΛΑΒΗ X
ΑΔΡΑΝΗ   X           

          

  ΙΣΠΑΝΙΑ,  ΒΑΡΚΕΛΩΝΗ 

 

Κάτοικοι 1.550.000, αριθμός οικογενειών 711000, κατοικίες τύπου 

πολυκατοικίες κυρίως (85%) και μερικές περιοχές με μια υψηλή εμπορική 

πυκνότητα.( Vidal  et al, 2001 ).Ο εξοπλισμός που χρησιμοποιείται για την συλλογή 

των υλικών : 

                      1100 μονάδες χωρητικότητας  2.5 m3 igloos για το γυαλί 

1100 μονάδες χωρητικότητας  2.5 m3 igloos τα υλικά συσκευασίας 

1100 μονάδες χωρητικότητας  igloos για το χαρτί 

1100 μονάδες χωρητικότητας  side loaded containers για το χαρτί 

                   1100 side loaded containers τα υλικά συσκευασίας 
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Για την  συλλογή σύμμειχτων αποβλήτων χρησιμοποιούνται 132 οχημάτων 

κατά τη διάρκεια της νύχτας. Για την ΔσΠ 18  οχημάτων κατά τη διάρκεια της 

ημέρας. Για τα ογκώδη απόβλητα,  30 οχήματα κατά τη διάρκεια της νύχτας. Για το 

μέλλον, οι ακόλουθες προτάσεις που θα εφαρμοστούν είναι :  

Χωριστή αποκομιδή οικιακών αποβλήτων από την εμπορική αποκομιδή 

αποβλήτων για να βελτιώσει τη υπηρεσία συλλογής ΔσΠ εμπορικών αποβλήτων  

μέσω των εμπορικών κέντρων και  μέσω των συγκεκριμένων υπηρεσιών συλλογής 

στους μεγάλους  παραγωγούς. Αποφυγή τοποθέτησης πολλών κάδων για την ΔσΠ  

μέσα στην πόλη ( EEA,2005). 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΙV17:  Μέθοδοι συλλογής σε προγράμματα ΔσΠ στην Βαρκελώνη –
Ισπανία το 2003 ανάλογα με το υλικό στόχο . ΕΕΑ, 2005 
 

ΣΥΣΤΗΜΑ 
ΣΥΛΛΟΓΗΣ  

ΣΥΛΛΟΓΗ 
ΠΕΖΟΔΡΟΜΙΟ 

Bring Off 

ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 
ΣΥΛΛΟΓΗΣ  

         

ΣΥΜΜΕΙΚΤΑ  X        X  
ΟΡΓΑΝΙΚΑ  X          
ΧΑΡΤΙ   X        X  
ΓΥΑΛΙ           X  
ΜΕΤΑΛΛΟ           X  
LEIGHTWEIGH            
ΕΠΙΒΛΑΒΗ  X        X  
ΑΔΡΑΝΗ, WEE  X        X  

 
 

ΠΟΛΙΤΕΙΑ ΤΗΣ ΚΑΛΙΦΟΡΝΙΑΣ, ΗΠΑ, 2002 

 

Στην το πρόγραμμα ΔσΠ  με τρεις κάδους  μαζεύοντας  ξεχωριστά το κάθε 

είδος θεωρώντας ως πρόβλημα την διαχείριση των ανάμεικτων ανακυκλώσιμων 

υλικών.Με την εξέλιξη της τεχνολογίας των ΚΔΑΥ αυτό το πρόβλημα ξεπεράστηκε 

και επικράτησε η συλλογή των ανάμεικτων  ( Skumatz, 2002). 

 

Επίσης  αυτό που έσπρωξε προς την κατεύθυνση αυτή είναι ότι αυξήθηκε ο 

αριθμός των ανακυκλώσιμων υλικών  συσκευασίας κάνοντας με αυτόν τον τρόπο 

έτσι πιο οικονομική και τεχνικά προσιτή των συλλογή των ανάμεικτων. Με την 

προσθήκη κάθε νέου υλικού προς συλλογή κάνει το πρόγραμμα  πιο ελκυστικό και 

εύκολο προς τους Δημότες και αυξάνει τα ποσοστά ανάκτησης από 2 έως και 5 % . 



 203

Παράλληλα αυξάνει όμως και το κόστος συλλογής από 15 έως 35 % ανάλογα με το 

σύστημα και το υλικό.Αυτό που εξοικονομούμε με την συλλογή των ανάμεικτων 

ανακυκλώσιμων υλικών είναι:  

• Συλλογή περισσοτέρων υλικών ανά στάση  

• Ταχύτερες στάσεις  

• Μεγαλύτερες ποσότητες συλλογής ανά δρομολόγιο. 

Χρώματα  Εμπορευματοκιβωτίων ( Κάδων ) Απόβλητων Που Χρησιμοποιούνται Στις 

Διαφορετικές Πόλεις  

Δεδομένου ότι δεν υπάρχει κανένας τύπος αποβλήτων όπου ένα ενιαίο χρώμα 

καθοδηγεί τους πολίτες, μια διεθνής τυποποίηση συστήνεται από τα μέλη της ομάδας 

εργασίας στην τεχνολογία αποκομιδής και μεταφορών. 

 Το μέγεθος χρησιμοποιούμενων κάδων 

Λόγω των διαφορετικών αντιλήψεων και μερικές φορές λόγω της  ασφάλειας των 

εργαζομένων, τα μεγέθη των κάδων που χρησιμοποιούνται στις πόλεις και τις 

περιοχές που περιγράφονται σε κάθε ετήσια έκθεση διαφέρουν πάρα πολύ. Οι πόλεις 

με  στενές  περιοχές πρέπει να χρησιμοποιήσουν μικρούς κάδους αποβλήτων, ενώ οι 

μεγάλοι κάδοι βρίσκονται συχνότερα στις περιοχές που δεν είναι τόσο πυκνά 

εποικημένες .Στον πίνακα  βλέπουμε τα χρώματα που χρησιμοποιούνται συνήθως για 

να διαχωρίσουν οπτικά το υλικό στόχο. 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΙV18:  Χρώματα κάδων συλλογής σε προγράμματα ΔσΠ στην Ευρωπαϊκή 
Ένωση των 15  το 2003 ανάλογα με το υλικό στόχο . ΕΕΑ 2005 
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ΠΙΝΑΚΑΣ ΙV19:  Χρώματα κάδων συλλογής σε προγράμματα ΔσΠ στην Ευρωπαϊκή 
Ένωση των 15  το 2003 ανάλογα με το υλικό στόχο . ΕΕΑ 2005. 

 

14.11 Διεθνείς Και Ελληνικές Εφαρμογές Συστημάτων 
Ανακύκλωσης Με ΔσΠ Οικιακών Βιοαποδομήσιμων Αποβλήτων 

Στην συνέχεια του κεφαλαίου παρατίθονται προγράμματα 

ανακύκλωσης Οικιακών Βιοαποδομήσιμων Αποβλήτων σε Ελληνικό και 

Διεθνές επίπεδο με το Ελληνικό να είναι ιδιαίτερα φτωχό.   

4.11.1  Ελληνικά Προγράμματα Ανακύκλωσης Οικιακών 
Βιοαποδομήσιμων Αποβλήτων 

 

Η κομποστοποίηση των απορριμμάτων στην Ελλάδα συζητείται έντονα λόγω του 

υψηλού ποσοστού οργανικών στα ΑΣΑ μας. Η μέχρι τώρα πρακτική της στη χώρα 

ΧΡΩΜΑ 
ΚΆΔΟΥ 

ΣYΜ/ΧΤΑ ΟΡΓΑΝΙΚΑ ΧΑΡΤΙ ΑΣ.ΓΥΑΛΙ ΧΡ.ΓΥΑΛΙ ΜΕΤΑΛΛΑ Lightweight / 
Plastic 

ΕΠΙΚΙΔΥΝΑ ΛΟΙΠΑ 

VIENNA ΜΑΥΡΟ ΚΑΦΕ ΚΟΚΚΙΝΟ ΑΣΠΡΟ ΠΡΑΣΙΝΟ ΓΑΛΑΖΙΟ ΚΙΤΡΙΝΟ   

 
 

ΑΣΗΜΙ-ΓΚΡΙ  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

TAMPERE ΓΚΡΙ ΚΑΦΕ ΓΚΡΙ  
ΧΑΡΤΙ 

ΑΣΠΡΟ  ΜΑΥΡΟ ΚΙΤΡΙΝΟ ΚΟΚΚΙΝΟ ΠΟΡΤΟΚ
ΑΛΙ 

  ΓΑΛΑΖΙΟ       
GOTHENBURG ΠΡΑΣΙΝΟ ΠΡΑΣΙΝΟ ΠΡΑΣΙΝΟ ΠΡΑΣΙΝΟ ΠΡΑΣΙΝΟ ΠΡΑΣΙΝΟ ΠΡΑΣΙΝΟ   

HAMBURG ΓΚΡΙ ΠΡΑΣΙΝΟ ΓΑΛΑΖΙΟ ΑΣΠΡΟ ΠΡΑΣΙΝΟ  ΚΙΤΡΙΝΟ   

 
 

 
 

 
 

 
 

ΚΑΦΕ  
 

 
 

 
 

 
 

BRISBANE ΠΡΑΣΙΝΟ         

 
 

ΓΚΡΙ ΠΡΑΣΙΝΟ ΓΑΛΑΖΙΟ  
 

 
 

 
 

 
 

ΚΙΤΡΙΝΟ ΠΡΑΣΙΝΟ 
ΜΕ 

 
 

ΜΑΥΡΟ ΚΟΚΚΙΝΟ  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ΚΙΤΡΙΝΟ 

FORLI  ΓΑΛΑΖΙΟ  ΓΚΡΙ ΓΚΡΙ ΚΙΤΡΙΝΟ   

COPENHAGEN ΓΚΡΙ ΚΑΦΕ 
(ΚΟΥΖΙΝΑΣ ) 

ΓΚΡΙ with ΓΑΛΑΖΙΟ      

 
 

 
 

ΠΡΑΣΙΝΟ 
(ΚΗΠΕΥΤΙΚΑ 

ΚΟΚΚΙΝΟ 
lid 
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μας όμως δεν είναι ενθαρρυντική. Υπάρχει μία μονάδα κομποστοποίησης μικτών 

ΑΣΑ στην Καλαμάτα η οποία δεν λειτουργεί ικανοποιητικά. Επίσης, υπάρχει μία 

πολύ ακριβή μονάδα μηχανικής διαλογής μικτών ΑΣΑ και (πιθανής) παραγωγής 

εδαφοβελτιωτικού και RDF στην περιοχή των Αθηνών. Η μονάδα, παρόλο που έχει 

κατασκευαστεί, δεν έχει αρχίσει ακόμα να λειτουργεί, ενώ θεωρείται από τις 

μεγαλύτερες της Ευρώπης (1200 τόνοι /ημέρα παροχή σχεδιασμού μικτών ΑΣΑ) με 

πολύ υψηλό κόστος κατασκευής (και, όπως αναμένεται, λειτουργίας της). Η μέχρι 

τώρα πρακτική, όμως, έχει δείξει ότι εργοστάσια ανάκτησης υλικών όπου το αρχικό 

υπόστρωμα είναι τα μικτά ΑΣΑ είναι αντιοικονομικά, ενώ τα υλικά που ανακτώνται 

έχουν χαμηλή ποιότητα ( Kώνστας, 2004). Μέχρι σήμερα υπάρχουν πολύ λίγες 

αξιοπρόσεκτες και αυτές  πιλοτικές προσπάθειες στον Ελληνικό χώρο 

.Συγκεκριμένα υπάρχουν : 

 

 ΔΗΜΟΣ ΕΛΕΥΣΙΝΑΣ 

 

 Στην Αθήνα γνωστό είναι το πιλοτικό πρόγραμμα κομποστοποίησης στην 

Ελευσίνα, το οποίο ξεκίνησε τον Ιούνιο του 2003. Στα πλαίσια αυτού του 

προγράμματος τοποθετήθηκαν κάδοι κομποστοποίησης σε σπίτια εθελοντ/ών, οι 

οποίοι ανέλαβαν την ευθύνη της παρακολούθησης της διαδικασίας σε στενή 

συνεργασία με τους επιστημονικούς υπευθύνους της Οικολογικής Εταιρείας 

Ανακύκλωσης (ΟΕΑ, 2006 ). 

 

 ΔΗΜΟΣ ΘΕΡΜΗΣ 

 

 Στη Θεσσαλονίκη  γνωστό είναι το πιλοτικό πρόγραμμα οικιακής 

κομποστοποίησης στο Δήμο Θέρμης με την υποστήριξη του ΣΟΜΕΘ το οποίο 

ξεκίνησε τον Ιούνιο του 2003. Στα πλαίσια αυτού του προγράμματος αρχικά 

τοποθετήθηκαν δωρεάν 300 κάδοι κομποστοποίησης σε σπίτια εθελοντ/ών, οι 

οποίοι ανέλαβαν την ευθύνη της παρακολούθησης της διαδικασίας σε στενή 

συνεργασία με τους επιστημονικούς υπευθύνους του ΣΟΜΕΘ (Σύνδεσμος ΟΤΑ  

Μείζονος Θεσ/κης, 2006). 

 

4.11.2 Διεθνή Προγράμματα Ανακύκλωσης Οικιακών 
Βιοαποδομήσιμων Αποβλήτων  Ευρωπαϊκή Ένωση  

Οι περισσότερες χώρες της ΕΕ εφαρμόζουν κάποιο πρόγραμμα διαλογής στην 

πηγή, ωστόσο τα ποσοστά των αποβλήτων που καλύπτονται από τέτοια 
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προγράμματα διαφέρουν σημαντικά, από περίπου 70% στη Φλαμανδική περιοχή του 

Βελγίου έως 5% στην Καταλονία και λιγότερο από 1% για την Ελλάδα, η οποία 

αναφέρει επίσης στις στατιστικές της ότι εφαρμόζει διαλογή στην πηγή για τα 

ΒΑΑ".( Kώνστας, 2004). Γενικότερα, η ευρεία ανάπτυξη προγραμμάτων διαλογής 

στην πηγή θεωρείται απαραίτητη προϋπόθεση για την επιτυχή ανάπτυξη 

προγραμμάτων ανακύκλωσης, κομποστοποίησης και αναερόβιας χώνευσης των ΒΑΑ 

( Fabbricino, 2003). Ένα από τα κύρια συμπεράσματα των Ευρωπαϊκών 

προγραμμάτων είναι  η στενή σχέση του τρόπου συλλογής και της συμμετοχής των 

πολιτών ( Favoino et al, 2001) όπως αυτή αποτυπώνεται στο πρόγραμμα της  Βερόνας 

στην Ιταλία στο παρακάτω διάγραμμα 4.28. 

 
Διάγραμμα 4.27:  Η σχέση της απόδοσης ενός προγράμματος  ΔσΠ των ΟΒΑ με τον 
τρόπο συλλογής των υλικών στόχων. ( Favoino et al, 2001). 
Στον πίνακα IV.20 του παραρτήματος παρουσιάζονται συνοπτικά τα κύρια 
χαρακτηριστικά των προγραμμάτων ΔσΠ με υλικό στόχο τα OΒΑΑ σε διάφορες 
πόλεις της Ε.Ε ( ΕΕΑ ,2002) 

Εργαλείο/ Περιφέρεια Διαλογή 
στην πηγή 

Καύση 
(>20%) 

Φόρος 
υγειονομικής 
ταφής 

Απαγόρευση 
ταφής ΒΑΑ 

Αλλα 
οικονομικά 
εργαλεία 

Κομποστο- 
ποίηση 
στο σπίτι 

Αυστρία V Χ ν Χ ν ν 

Βέλγιο (Φλαμανδία) ν Χ ν ν ν ν 
Δανία ν ν ν ν ν ν 
Φινλανδία ν χ ν Από 1/1/05 ν ν 

Γαλλία ν χ ν Από 2002 Ν/Α Ν/Α 
Γερμανία ν ν Χ Από 2005 Χ V
Ελλάδα ν χ χ Χ Χ Χ 
Ισλανδία Ν/Α Ν/Α Ν/Α Ν/Α Ν/Α Ν/Α 

Ιρλανδία     ν Χ X Χ Χ ν 

Ιταλία ν Χ ν Από 2002 Ν/Α ν 
Λουξεμβούργο Ν/Α Ν/Α Ν/Α Ν/Α Ν/Α Ν/Α 
Ολλανδία ν ν ν        ν       Ν/Α Ν/Α 

Νορβηγία ν Χ ν Από 2002 ν Ν/Α 

Πορτογαλία ν Ν/Α χ Χ Ν/Α Ν/Α 

Ισπανία ν Ν/Α Ν/Α Ν/Α Ν/Α Ν/Α 
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Καταλονία ν ν Χ Χ ν Ν/Α 
Σουηδία ν ν ν Από 2005 ν ν 

Αγγλία& Ουαλία ν Χ ν Σχεδιάζεται Χ ν 

Όπου: V - σε χρήση, Χ - δεν χρησιμοποιείται, Ν/Α - δεν υπάρχει διαθέσιμη 
πληροφορία. 

� Η Γενική Διεύθυνση Περιβάλλοντος της Ευρωπαϊκής 

Ένωσης ετοίμασε ένα αφιέρωμα στα πιο επιτυχημένα 

προγράμματα έξι κρατών-μελών για να 

ευαισθητοποιήσει, όπως αναφέρει στο εισαγωγικό 

σημείωμα η επίτροπος για το Περιβάλλον κ. Μάργκο 

Βάλστρομ, «τους ανθρώπους της Τοπικής 

Αυτοδιοίκησης να βρουν νέους τρόπους διαχείρισης 

φιλικούς προς το περιβάλλον» ( ΕΕΑ, 2003). 

. 

Γαλλία: Το πρόγραμμα συντονίστηκε από την Ένωση 

Δήμων της περιοχής Μπαπόμ και καλύπτει 24.000 κατοίκους της αγροτικής αυτής 

περιοχής. Το σχέδιο προέβλεπε ειδικό χώρο για τα σκουπίδια του σπιτιού και ειδικό 

για τα σκουπίδια του κήπου, τα οποία συγκεντρώνονται και τίθενται σε επεξεργασία 

σε μια κεντρική μονάδα. Υπολογίζεται ότι 2.500 τόνοι λιπάσματος παράγονται κάθε 

χρόνο από 6.000 τόνους σκουπιδιών. Σε μια άλλη περιοχή, τη Νιόρτ, το κόστος από 

την επεξεργασία των απορριμμάτων για λίπασμα είναι το μισό απ’ αυτό που 

απαιτείται για να μεταφέρονται τα σκουπίδια σε χωματερές  (European Commission 

,Directorate-General, 2000). 

Ισπανία: Το πρόγραμμα περιελάμβανε τρεις περιοχές, το Μπεξ Καμπ, όπου 

καλύφθηκαν 25.000 άνθρωποι και 8.000 νοικοκυριά, τα νότια προάστια της 

Βαρκελώνης, ανταποκρίθηκαν 137.000 κάτοικοι σε 55.000 νοικοκυριά (κάθε χρόνο 

παράγονται 10.700 τόνοι λιπάσματος από σκουπίδια) και την περιοχή Μοντεχούρα, 

όπου το πρόγραμμα εφαρμόστηκε σε 120 δήμους, οι οποίοι μεταφράζονται σε 52.000 

κατοίκους σε 23.000 νοικοκυριά. Στις περιοχές αυτές τα σκουπίδια που μπορούν να 

μετατραπούν σε λίπασμα μπαίνουν σε χωριστούς κάδους ανακύκλωσης ή ειδικές 

σακούλες και μεταφέρονται στη μονάδα επεξεργασίας με ειδικά οχήματα. Το κέρδος 

από την παραγωγή λιπάσματος και τις πωλήσεις και στις τρεις περιοχές ξεπερνάει τα 

28 εκατομμύρια δραχμές ετησίως (Barth,2004). 

Αγγλία: Στην περιοχή Αρούν οι 140.000 κάτοικοι κάνουν οι ίδιοι τον διαχωρισμό 

των απορριμμάτων  στο σπίτι τους, ενώ στο Μόρπεθ Κασλ οι πολίτες των 20.400 

νοικοκυριών βάζουν τα σκουπίδια σε ειδικά δοχεία και τα δίνουν για επεξεργασία 
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παράγοντας 3.000 τόνους λιπάσματος κάθε χρόνο. Στο Γουάισαϊκλ με τον ίδιο τρόπο 

παράγονται 70 τόνοι λιπάσματος κάθε χρόνο από 1.000 νοικοκυριά (Barth, 2004). 

Δήμος του  SUTTON  Αγγλία   

Μια από τις σημαντικότερες πρωτοβουλίες σε αυτήν την επιτυχημένη περίπτωση 

είναι η βαθμιαία εισαγωγή των τροχοφόρων κάδων . � Το σχέδιο καλύπτει αυτήν την 

περίοδο περίπου 60% των οικογενειών στο 

Sutton. Οι κάτοικοι χρησιμοποιούν ένα πράσινο 

τροχοφόρο κάδο για την αποθήκευση των ξηρών 

ανακυκλώσιμων υλικών  και ενός καφετιού κάδου 

για οποιαδήποτε οικιακά απόβλητα που δεν 

μπορούν να ανακυκλωθούν (Kendall, 2001).     

Οι κάδοι  συλλέγονται εναλλάξ κάθε 

εβδομάδα, Έχει υπάρξει κάποια τοπική αντίθεση 

στο σχέδιο αλλά η πλειοψηφία των ιδιοκτητών 

βλέπει θετικά την προσπάθεια. Μια έρευνα 

μεταξύ των 4.500 οικογενειών που συμμετείχαν 

πιλοτικά προγράμματα δύο έτη πριν το 87% των 

χρηστών ήταν ευχαριστημένοι από την υπηρεσία 

και αυτό προέτρεψε την απόφαση να επεκταθεί το 

σύστημα σταδιακά σε όλο το δήμο (Kendall, 2001).   

Εικόνα 4.ΧV   : Αποκομιδή ΟΒΑΑ στον Δήμο του Sutton UK  ( Kendall, 21). 
 
Υπάρχουν επιλογές μεγέθους κάδων για τους κατοίκους με  τυποποιημένους 

κάδους 140-λίτρων και αν  δεν είναι αρκετά μεγάλοι, οι οικογένειες μπορούν να 

ζητήσουν μεγαλύτερες. Ή, εάν πραγματικά δεν θέλουν ένα δοχείο, κατόπιν μπορούν 

να χρησιμοποιήσουν τους πλαστικούς κρέμ σάκους για τα ανακυκλώσιμα απόβλητα 

και τους μαύρους σάκους για τα γενικά απόβλητα. Μόνο 8% των κατοίκων έχουν 

εξετάσει αυτήν την επιλογή.  Οι ενιστάμενοι στο σχέδιο αυτό έθεσαν   κάποιες 

ανησυχίες για την υγεία και την ασφάλεια των οικογενειών όταν τα ΑΣΑ 

συλλέγονται κάθε δύο εβδομάδες. Τα  πειράματα που πραγματοποιήθηκαν από το 

συμβούλιο με τυλιγμένα με χαρτί απόβλητα τροφίμων που τοποθετήθηκαν στους 

κάδους ενώ μερικά στο άμεσο φως του ήλιου στις καυτές θερινές θερμοκρασίες. Τα 

αποτελέσματα έδειξαν ότι εφ' όσον τυλίχτηκαν τα απόβλητα τροφίμων δεν υπήρξε 

κανένα σημαντικό πρόβλημα με τις προνύμφες ή τις μυρωδιές. Επτά άλλες τοπικές 

αρχές έχουν βρει  παρόμοια αποτελέσματα χρησιμοποιώντας  τροχοφόρους κάδους.   
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Εικόνα 4.ΧVΙ : Tύποι κάδων Αποκομιδή ΟΒΑΑ 

στον Δήμο του Sutton UK  (Kendall, 2001). 
 

� Ιρλανδία: Και το πρόγραμμα της Ιρλανδίας 

εφαρμόζεται σε τρεις περιοχές. Στην κομητεία του 

Κορκ οι 280.000 κάτοικοι παράγουν κάθε χρόνο 

1.000 τόνους απορριμμάτων για επεξεργασία. Στο 

Κερί, καλύπτονται από το πρόγραμμα 5.600 κάτοικοι 

(1.766 νοικοκυριά) και σημειώθηκε εξαιρετική επιτυχία, επειδή, σύμφωνα με τους 

ειδικούς, η συμμετοχή των κατοίκων ήταν καθολική 

λόγω της ενημερωτικής εκστρατείας που έγινε πριν 

ξεκινήσει το πρόγραμμα. Σε μια άλλη περιοχή, το 

Λίμερικ, καλύπτονται κάθε χρόνο 2.800 νοικοκυριά και 

παράγονται 450 τόνοι λιπάσματος από 950 τόνους 

σκουπιδιών. 

Εικόνα 4.ΧVII  : Διάταξη κάδων για τα ΟΒΑΑ στο  

Limerick , Ireland, 1999 EEA ,2003 

 

� Ιταλία: Στο Κουπέλο καλύπτονται 4.200 κάτοικοι και η συλλογή των 

σκουπιδιών γίνεται πόρτα-πόρτα. Η επιτυχία εδώ οφείλεται στις υπηρεσίες συλλογής 

που αναπτύχθηκαν για να διευκολύνουν 

τους κατοίκους, παρ' όλο που το λίπασμα 

δεν έχει βγει ακόμη στην αγορά. Στη 

Μόντσα, οι 119.060 κάτοικοι απέδωσαν 

συνολικά 84 κιλά σκουπιδιών ο καθένας, 

ενώ στην Πάντοβα οι 205.000 κάτοικοι που 

συντονίστηκαν με το πρόγραμμα βοήθησαν 

να συλλέγουν και να προωθηθούν στις μονάδες επεξεργασίας περισσότεροι από 

16.000 τόνοι σκουπιδιών. Στην περιοχή αυτή τα ειδικά δοχεία για τον διαχωρισμό 

των απορριμμάτων τα αγόρασαν οι κάτοικοι με δική τους επιβάρυνση (περίπου 

15.000 δραχμές ανά νοικοκυριό).Στα προγράμματα της Πάντοβα, Κουπέλο και 

Μόντσα χρησιμοποιούνται μικρά ανοιχτά φορτηγά και βιοαποδομίσιμες σακούλες . 
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Εικόνα 4.ΧVΙΙΙ: Οχήματα και μέσα προσωρινής αποθήκευσης του προγράμματος 
ΔσΠ των ΒΑΑ στην πόλη Κουπέλο  Ιταλίας το 1998 .ΕΕΑ, 2003 
 

Πορτογαλία: Στο Αμτρές των 150.000 κατοίκων, δυτικά της Λισαβώνας, το 

πρόγραμμα λειτουργεί από το 1994 και αποφέρει 15.000 τόνους λιπάσματος κάθε 

χρόνο. Το πρόγραμμα πέτυχε από την αρχή, γιατί η περιοχή εφαρμόζει εδώ και πολλά 

χρόνια στρατηγικές ανακύκλωσης και οι κάτοικοι της είναι ήδη ευαισθητοποιημένοι 

για τη συμμετοχή τους σε ανάλογες προσπάθειες.  ( Tucker et al,  2002). 

 

Σαν Φρατζίσκο  :Fantastic Three Program ΗΠΑ 

 

Μετά από δύο  έτη  από πειραματικά προγράμματα, η πόλη του Σαν 

Φραντζίσκο και ένας από τους 

αδειοδοτημένους  μεταφορείς της,  έχουν 

αρχίσει   ( από τον Απρίλιο του 1999 ) το 

νέο  καινοτόμο κατοικημένο πρόγραμμα 

συλλογής curbside περιλαμβάνει την 

χωριστή  συλλογή των ανακυκλώσιμων 

υλικών, των ΒΑΑ και των υπολειμμάτων 

(Skumatz, 2002). Στο πρόγραμμα αυτό περισσότερες από 9.300 οικογένειες έλαβαν 

τα    τροχοφόρους κάδους � Συγκεκριμένα  τρεις κάδους  32-γαλονιού: ένα μπλε κάδο 

για τα ξηρά ανακυκλώσιμα  (χαρτιά, μπουκάλια, και πλαστικά) από κοινού ένα 

πράσινο κάδο για τα οικιακά ΒΑΑ ( όλα τα απορρίμματα τροφίμων, και λερωμένο 

χαρτί) και ένα μαύρο κάδο για τα υπόλοιπα απορρίμματα που δεν είναι 

ανακυκλώσιμα ή λιπασματοποιήσιμα. Επιπλέον, οι κάτοικοι έλαβαν έναν κάδο 

κουζίνας 2-γαλονιών για να διευκολύνουν το χωρισμό των οικιακών τροφίμων. 

Ενθαρρύνεται ο πολίτης για να χρησιμοποιήσει τις χάρτινες τσάντες  ή την εφημερίδα 

για να τυλίξουν τα τρόφιμά τους εάν επιδιώκεται να κρατήσουμε τους κάδους 
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καθαρούς. Τα κύρια συμπεράσματα από το συγκεκριμένο πρόγραμμα ήταν (Skumatz, 

2002): 

 

 Παροχή  κινήτρων συμμετοχής στους κατοίκους και υπενθυμίζοντας ότι ότι 

μπορούν να μειώσουν τον όγκο απορριμμάτων τους και να κερδίσουν 

χρήματα μέσω της εξοικονόμησης τροφίμων.  

 Διάδοση του μηνύματος ότι ο χωρισμός των αποβλήτων τροφίμων δεν 

είναι δύσκολος. Οι κάτοικοι μπορούν να χρησιμοποιήσουν τις 

χαρτοσακούλες ή/ και τις εφημερίδες για να  διατηρήσουν τα δοχεία τους 

καθαρά.  

 Στόχευση σε όλους τους τύπους τροφίμων προκειμένου να αυξηθούν η 

συμμετοχή και η εκτροπή, αλλά και η ποιότητα των προϊόντων κομπόστ.  

 

ΜΟΝΤΕΣΤΟ, ΚΑΛΙΦΟΡΙΝΙΑ , (CIWM, 2002) ΗΠΑ 
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Από τον Φεβρουάριο του 2000, το πειραματικό πρόγραμμα συνέλεγε τα 

απορρίμματα τροφίμων από 39 επιχειρησιακούς απολογισμούς που κυμαίνονται από 

τις μεγάλα υπεραγορές και τα εστιατόρια ως τα αρτοποιεία, τα καταστήματα καφέ, 

τους φραγμούς χυμού. Οι κάδοι μπορούν να περιλάβουν τα απορρίμματα 

οποιωνδήποτε τροφίμων εκτός από το κρέας, και μπορούν επίσης να περιλάβουν τα 

λουλούδια και τα κυρωμένα κιβώτια χαρτονιού. Οι περισσότερες από τις επιχειρήσεις 

που συμμετέχουν στο πειραματικό στάδιο του προγράμματος συλλογής 

απορριμμάτων τροφίμων τα συνδυάζουν με την ΔσΠ των υλικών συσκευασίας. Η 

ανακύκλωση των αποβλήτων τροφίμων φθάνει στο ποσοστό ανακύκλωσης του 50 

τοις εκατό ή υψηλότερο. Στο πειραματικό πρόγραμμα, τα πληρώματα  συλλέγουν τα  

οικιακά απορρίμματα τροφίμων στις κατοικημένες διαδρομές και  έπειτα τα εμπορικά 

απορρίμματα τροφίμων.) Η πόλη εφοδιάζει τους πελάτες με κάδους στους οποίους  

μπορεί κανείς να τοποθετήσει τα απορριπτόμενα τρόφιμά τους. Το μέγεθος του κάδου 

εξαρτάται από τις ανάγκες της επιχείρησης (Skumatz, 2002). Οι πολίτες μεταφέρουν 

τα απορριπτόμενα τρόφιμα με τις βιοαποδομίσιμες πλαστικές τσάντες, τις οποίες η 

πόλη τους παρέχει .Η συχνότητα συλλογής ποικίλλει βασισμένος στις ανάγκες των 

πολτών. Αρχικά, η πόλη συνέλεγε τα απορρίμματα τροφίμων μία φορά ή δύο φορές 

την εβδομάδα, αλλά έγινε σύντομα σαφές ότι μερικοί πολίτες θα χρειάζονταν  

συχνότερη υπηρεσία. Η πόλη συλλέγει πλέον τα απορρίμματα τροφίμων έξι ημέρες 

εβδομαδιαίως από ορισμένους πολίτες της.  
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� ΕΙΚΟΝΑ 4.XVΧ: Είδη κάδων που χρησιμοποιούνται στο πρόγραμμα ΔσΠ των 
ΟΒΑ Μοντέστο, Καλιφόρνια , ΗΠΑ (Skumatz, 2002). 

 

ΝΕΑ ΖΗΛΑΝΔΙΑ 

Η έκθεση του υπουργείου Περιβάλλοντος το 2005 σχετικά με τα ζητήματα 

αγοράς τροφίμων -αποβλήτων προσδιορίζει τους ακόλουθους κύριους τρόπους που οι 

κάτοικοι μπορούν να διαχειριστούν τα απόβλητα τροφίμων προτού αυτά να 

συλλεχθούν (Nigel et al,  2005):  

• απόβλητα κουζίνας συγκεντρώνονται σε ένα μικρό δοχείο , το οποίο παρέχεται 

στον καθένα, ο ιδιοκτήτης μεταφέρει έπειτα σε ένα μεγαλύτερο υπαίθριο 

δοχείο. 

• τυλίξτε τα απόβλητα τροφίμων σε εφημερίδα (αυτό βελτιώνει το χειρισμό και 

βοηθά τη μυρωδιά ) . 

• παγώστε τα απόβλητα τροφίμων μέχρι την ημέρα αποκομιδής (αυτό βελτιώνει 

επίσης το χειρισμό και βοηθά τη μυρωδιά ελέγχου). 

Η  έκθεση αυτή έκανε αναφορά τόσο σε αντίστοιχα προγράμματα ΔσΠ που 

έτρεχαν ή έτρεξαν στην Νέα Ζηλανδία όσο και στην Αυστραλία και Καναδά Μερικά 

από  αυτά  ήταν : 

 

Mackenzie District, New Zealand, 2001-2002 

 

Το πρόγραμμα συλλογής ΒΑΑ στην πηγή, που ξεκίνησε το 2001, συνοψίζονται 

στα ακόλουθα Τα απορρίμματα που συλλέγονται αποτελούνται από τρόφιμα κουζίνας  

καθώς και ελαφριά κηπευτικά απόβλητα. Τα νοικοκυριά προμηθεύονται έναν μικρό 

κάδο κουζίνας καθώς  και με μη βιοδιασπώμενες σακούλες  τις οποίες και πληρώνει. 

Η συλλογή είναι εβδομαδιαία και  γίνεται χειρωνακτικά (Nigel et al, 2005) .Τα 
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οικιακά απόβλητα από 1500 οικογένειες των περιοχών του  Twizel, Fairlie και 

Tekapo τοποθετούνται στις κωδικοποιημένες διά χρώματος, προπληρωμένες τσάντες 

για kerbside την αποκομιδή. Οι οργανικές ουσίες πηγαίνουν σε μια πράσινη τσάντα, ο 

συσκευασίες σε μια μπλε τσάντα και υπόλοιπα απόβλητα σε μια μαύρη τσάντα. Οι 

κάτοικοι μπορούν να τοποθετούν  "ελαφριά" πράσινα απόβλητα στην τσάντα 

οργανικών ουσιών.  Οι τσάντες οργανικών ουσιών δεν είναι βιοαποδομίσιμες. Αυτή η 

μέθοδος αξιολογήθηκε ως η καλύτερη  επιλογή για την περιοχή.  Το Συμβούλιο 

ερευνά τη χρήση κάδων 300-λίτρων που θα μπορούσε να περιέχει όλους τους τρεις 

τύπους τσαντών ξεχωριστά μέσα στο δοχείο. Αυτή η κίνηση είναι να καταστεί η 

διαχείριση των οικιακών αποβλήτων πιο εύκολη για τους κατοίκους. 

Πλεονεκτήματα συστήματος 

 Αυξημένα ποσοστά εκτροπής οργανικών οικιακών αποβλήτων  

 Ευκολία για τους πολίτες που οδηγεί σε υψηλά ποσοστά συμμετοχής 

 Η εβδομαδιαία συλλογή μειώνει τις οσμές  

 Μειώνει το κόστος συλλογής 

 Δεν απαιτείται πλύσιμο των κάδο  

 Μικρότερο ποσοστό μόλυνσης 

Μειονεκτήματα συστήματος 

 Μη εύκολη επεξεργασία στις εγκαταστάσεις κομποστοποίησης σε περίπτωση 

μόλυνσης 

 Η εποχιακή μεταβολή των κηπευτικών αποβλήτων μπορεί να έχει αρνητικά 

αποτελέσματα 

 Απαιτείται χειρωνακτική συλλογή  

 Το σχίσιμο των σακουλών γίνεται χειρωνακτικά  

 Αυξάνει την πιθανότητα κινδύνου για την δημόσια υγεία 

  Μεγάλη πιθανότητα διασκόρπισης των απορριμμάτων από τα ζώα  

Lismore City, New South Wales, 2001 

Η πόλη Lismore έχει λειτουργήσει μια εβδομαδιαία kerbside συλλογή για τις 

μικτές οργανικές ουσίες για πάνω από πέντε έτη. Καλύπτει τη μητροπολιτική περιοχή 

μόνο, η οποία περιλαμβάνει περίπου 10.400 σπίτια και 1300 επιχειρήσεις. Τα 

υπόλοιπα απόβλητα συλλέγονται ανά δεκαπενθήμερο και oι ιδιοκτήτες πρέπει να 

αγοράζουν το δοχείο κουζίνας τους, και το συμβούλιο να τους παρέχει ένα kerbside 

0,120 m3 δοχείο για τις μικτές οργανικές ουσίες. Τα απόβλητα κουζινών πρέπει να 

είναι τυλιγμένα στην εφημερίδα πριν από την τοποθέτηση στο kerbside δοχείο (Nigel 
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et al, 2005). Τα απορρίμματα τροφίμων, το χαρτί, το χαρτόνι και τα  πράσινα 

απόβλητα συλλέγονται, ενώ οι πάνες και τα ζωικά απόβλητα δεν συλλέγονται. Το 

ποσοστό συμμετοχής στο σχέδιο είναι περίπου 90%. Έχουν υπάρξει περιπτώσεις 

συνεχούς μόλυνσης σε μερικές χαμηλές κοινωνικοοικονομικές περιοχές που 

χαρακτηρίζονται από τους παροδικούς πληθυσμούς. Μετά από τις διάφορες 

προσπάθειες στην εκπαίδευση (αυτοκόλλητες ετικέτες απόρριψης στα δοχεία, 

εξατομικευμένες επιστολές, σχέδια ανταμοιβών, κ.λπ...) η υπηρεσία συλλογής 

αποσύρθηκε σε αυτές τις περιοχές. Η χρησιμοποίηση των σκουληκιών για την 

βιοαποικοδόμηση των  τα οργανικών απόβλητων έχει βοηθήσει να κρατήσει τα 

ποσοστά μόλυνσης χαμηλά (περίπου 1,4% από το βάρος) επειδή οι κάτοικοι 

θυμούνται ότι "τα σκουλήκια δεν μπορούν να φάνε πλαστικό".  

ΑΥΣΤΡΑΛΙΑ 

Τον Αύγουστο του 2000 η αυστραλιανή κεντρική κυβέρνηση   άρχισε μια δέκα 

μηνών δοκιμή οικιακής οργανική υλική συλλογής για περίπου 1000 οικογένειες. Η 

συλλογή ήταν εβδομαδιαία. Το προάστιο Chifley επιλέχτηκε επειδή είχε το μέσο 

στατιστικό δημογραφικό και χωροταξικό χαραχτήρα από την άποψη των  αριθμών των 

οικιών, της ηλικίας και της εισοδηματικής διανομής των κατοίκων. (Nigel et al,  2005). 

Η συμμετοχή  ήταν αρχικά υψηλή κατά 90% αλλά μειώθηκε στην συνέχεια. Στους 

ιδιοκτήτες δόθηκε ένα πέντε λίτρων δοχείο κουζίνας και ένα δοχείο kerbside 0,085 m3. 

Τα απορρίμματα κουζινών και τα πράσινα απόβλητα έγιναν αποδεκτά για την 

αποκομιδή. Συστήθηκε ότι οι ιδιοκτήτες τυλίγουν τα απορρίμματα κουζινών τους στην 

εφημερίδα και ευθυγραμμίζουν kerbside τους τα δοχεία με τα φύλλα ή τους 

κλαδίσκους. Η μόλυνση ήταν χαμηλή στους πρώτους πέντε μήνες (1.3%) αλλά 

αυξήθηκε κατά τη διάρκεια των υπόλοιπων μηνών της δοκιμής- πιλοτικό πρόγραμμα . 

Το μέσο ποσοστό μόλυνσης ήταν 9.2%. Λυτό το  σύστημα αποκομιδής οργανικών 

ουσιών απορρίφθηκε μετά από τη δοκιμή στη βάση ότι το ποσοστό των οργανικών 

ουσιών από τα οικιακά απόβλητα (60%) δεν θα μπορούσε να δικαιολογήσει τη δαπάνη 

περισσότερων φορτηγών αποκομιδής απορριμμάτων στο χρόνο (Nigel et al,  2005).  

 

 City of Toronto, Ontario, 2003,  ΚΑΝΑΔΑΣ 

Η πόλη  του Τορόντο εφάρμοσε μια εβδομαδιαία (kerbside) συλλογή από το 

πεζοδρόμιο για τις οργανικές ουσίες και ανά δεκαπενθήμερο για τις αποκομιδές  των 

συσκευασιών  και για τα υπόλοιπα απόβλητα, καθώς και εποχιακή αποκομιδή των 
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πράσινων κηπευτικών αποβλήτων.  Η συλλογή δεν περιλαμβάνει πολυκατοικίες αυτή 

τη στιγμή, και τα πιλοτικά έργα είναι εν εξελίξει για να αξιολογήσουν το καλύτερο 

σύστημα   Στους κατοίκους  παρέχεται ένα δοχείο κουζίνας (19 εκατ. στο ύψος) και 

ένα εξωτερικό πλαστικό δοχείο (67 εκατ. στο ύψος). Το δοχείο στο πεζοδρόμιο έχει 

έναν στενό σύρτη προκειμένου να αποτραπούν τα σκυλιά και ρακούν ( Long et al ,  

2003). Η αποκομιδή των οργανικών ουσιών περιλαμβάνει τα απόβλητα κουζίνας, τις 

πάνες, τα ζωικά απόβλητα. Πραγματοποιήθηκε μια έρευνα  το 2003 για να 

συγκεντρώσει τα στοιχεία όσον αφορά τα ποσοστά συμμετοχής και τη σύνθεση 

αποβλήτων. Η έρευνα έδειξε ότι:  

• η συμμετοχή  των οικογενειών στην  συλλογή "πράσινων δοχείων" ήταν υψηλή, 

κατά 89%  

• ενώ το μέσο ποσοστό εκτροπής των  οργανικών αποβλήτων ήταν 72,19%  

• Το ποσοστό μόλυνσης των οργανικών αποβλήτων ήταν 3, 7 % κυρίως από 

πλαστικές σακούλες 

  Τα υλικά στόχοι στο δοχείο του πεζοδρομίου  περιέλαβαν τα ζητημένα 

οργανικά υλικά 96,3% (από το βάρος), το πλαστικό ταινιών 2,41% 

(συμπεριλαμβανομένων των σκαφών της γραμμής και των μολυσματικών 

παραγόντων δοχείων) και 1,29% άλλοι μολυσματικοί παράγοντες 

 

 

 

 North Shore City Council, 2003, ΚΑΝΑΔΑΣ 

 Μια οκτώ εβδομάδων πιλοτικό πρόγραμμα αποκομιδής οργανικών 

αποβλήτων από το Δημοτικό  Συμβούλιο πόλεων των βόρειων ακτών  στα μέσα του 

2003 ως τμήμα μιας ευρύτερης προσπάθειας που εξετάζει τη βιωσιμότητα των 

διάφορων επιλογών ανακύκλωσης για την πόλη.  Σε όλους τους συμμετέχοντες στη 

δοκιμή δόθηκε  ένα δοχείο κουζίνας επτά-λίτρων είτε ένα 0,045 m3 μόνο  για τα 

απορρίμματα κουζίνας καθώς και  ένα πλαστικό  δοχείο για το πεζοδρόμιο 

χωρητικότητας 0,120 m3 για τα ανάμεικτα απόβλητα κουζίνας  και τα πράσινα 

απόβλητα. Τετρακόσιες οικογένειες συμμετείχαν  στο πιλοτικό πρόγραμμα, το οποίο  

είχε ένα ποσοστό συμμετοχής 71%. Το μέσο ποσοστό μόλυνσης των οργανικών 

αποβλήτων ήταν πολύ χαμηλό κατά 0,9%.Οι περισσότεροι κάτοικοι (68%) ήταν υπέρ 

μιας μόνιμης υπηρεσίας συλλογής οργανικών αποβλήτων που συνδυάζει τα οργανικά 

απόβλητα από την  κουζίνα και τα πράσινα απόβλητα ( Long et al, 2003).   
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 Timaru District Council 2004-2005 ΚΑΝΑΔΑΣ 

Το Δημοτικό Συμβούλιο της  περιοχής του  Timaru έτρεξε μια kerbside τριών 

ρευμάτων-πιλοτικό πρόγραμμα ανακύκλωσης για 100 οικογένειες  από τον Δεκέμβριο  

του 2004  έως και τον Ιανουάριο του 2005, Ιανουαρίου. Τα οργανικά απόβλητα 

(απόβλητα κουζινών και κήπων) και ξηρά ανακυκλώσιμα απόβλητα συλλέχθηκαν  σε  

δύο κάδους 0,24 m3 και ένας κάδος  0,120 m3 χρησιμοποιήθηκε για τα υπόλοιπα 

οικιακά απόβλητα. Τα δοχεία 0,24 m3 εκκενώθηκαν εβδομαδιαία, με μια ανά 

δεκαπενθήμερο συλλογή για τα δοχεία 0,120 m3. ( Long et al ,  2003).   

 

 Christchurch City Council , 2002  ΚΑΝΑΔΑΣ 

Η πρώτη δοκιμή συλλογής οργανικών ουσιών κουζίνας πραγματοποιήθηκε το 

2002. Περιέλαβε 475 οικογένειες σε δύο προάστια - ένα εύπορο προάστιο και ένα 

άλλο λιγότερο  εύπορο. Σε κάθε οικογένεια δόθηκε  ένας κάδος  0,004 m3 με ένα 

κλειστό ορμητικά  καπάκι για την κουζίνα τους και ένας   0,020 m3  κάδος με ένα 

καπάκι  αναρρόφησης. Ο κάδος 4 0,004 m3 επενδύθηκε με  ετικέτες  υποδείκνυαν  

στους συμμετέχοντες ποια υλικά μπορούν να τοποθετήσουν  και ποια όχι ( Long et al 

, 2003).Στις μισές  οικογένειες δόθηκαν  βιοαποδομίσιμες από καλαμπόκι τσάντες. 

Στις υπόλοιπες δόθηκαν τσάντες EM Bokashi και  οδηγίες για το πώς να τις 

χρησιμοποιήσουν για να ελέγξουν τη μυρωδιά. Τα απόβλητα κουζινών συλλέχθηκαν 

εβδομαδιαία σε ένα σφραγισμένο (υδατοστεγές) φορτηγό αποκομιδής απορριμμάτων. 

( Long et al , 2003).  Η δεύτερη δοκιμή αποκομιδής οργανικών ουσιών κουζίνας  είχε 

έναν εσωτερικό κάδο" BioBin" οκτώ-λίτρων  που έχει ένα κλειστό καπάκι και τον  

εξωτερικό  κάδο   0,048  ή 0,080 m3 ενώ η  αποκομιδή ήταν πάλι σε εβδομαδιαία 

βάση. Η αποκομιδή περιλαμβάνει δύο προάστια και 500 οικογένειες, και είναι για τα 

απόβλητα κουζίνας  και τα πράσινα απόβλητα. Το δοχείο κουζινών δεν είναι 

ευθυγραμμισμένο και οι συμμετέχοντες απαιτούνται σε κενό και πλένουν το δοχείο σε 

κανονική  βάση. Οι συμμετέχοντες καλούνται   επίσης:  

• Να καλύψουν  με ξηρά κλαδιά  ή  φύλλα  τα τοιχώματα των κάδων  κουζίνας 

για να μειώσουν την πιθανότητα το  υλικό να κολλήσει μέσα  

• Να τυλίγουν τα απορρίμματα τροφίμων τους από το δοχείο κουζίνας  στην 

εφημερίδα πριν από την τοποθέτηση στους κάδους  

• Να ξεπλένουν τα δοχεία τους  ταχτικά  για να αποφύγουν τη μυρωδιά ( Long et 

al ,  2003).  
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4.13 Απόβλητα και υγεία 

Ο προσδιορισμός των κινδύνων  για την υγεία, οι οποίοι προέρχονται από τα 

απόβλητα, αποτελεί ένα επιπλέον θετικό στοιχείο για τη λεπτομερή εξέταση των 

παραγόμενων αποβλήτων και αφορά τόσο τα ίδια τα απόβλητα, όσο και τις 

επιπτώσεις που τα απόβλητα μπορούν να προκαλέσουν στην ατμόσφαιρα, στο έδαφος 

η στους υδάτινους πόρους. Πρέπει επίσης να μελετηθεί το θέμα της υγιεινής και 

ασφαλείας στους χώρους εργασίας και θα πρέπει οι επιχειρήσεις να εξασφαλίσουν 

την προστασία των εργαζομένων, όταν τα παραγόμενα απόβλητα είναι επιβλαβή ή 

τοξικά. Πρέπει επίσης να εξεταστούν οι γενικότερες επιπτώσεις των αποβλήτων κατά 

την επιλογή της μεθόδου διαχείρισης και διάθεσης τους. Είναι ευκολότερο να 

επιλεγεί η κατάλληλη μέθοδος, όταν είναι γνωστή η φύση των παραγόμενων 

αποβλήτων. Η επίπτωση των αποβλήτων στην υγεία εκδηλώνεται με πολλούς 

τρόπους ( Π.Ο.Υ, 1996).Όταν δεν υπάρχει συστηματική αποκομιδή τους. 

συγκεντρώνονται στα απόβλητα, παράσιτα και έντομα τα οποία με τη σειρά τους 

μεταφέρουν ασθένειες και είναι πραγματική απειλή για τη δημοσία υγεία. Υπάρχει 

επίσης η πιθανότητα να μολυνθούν οι υδάτινοι πόροι προκαλώντας τον κίνδυνο 

επιδημιών. Ο καθορισμός της πηγής των αποβλήτων συντελεί στον περιορισμό των 

κίνδυνων και παράλληλα εξυπηρετεί στην επιλογή της κατάλληλης μεθόδου 

επεξεργασίας, ανάλογα με τον τύπο των αποβλήτων. Η κατάλληλη διαχείριση των 

αποβλήτων συντελεί στην προστασία της υγείας και στην ελαχιστοποίηση των 

περιβαλλοντικών επιπτώσεων. Ο έλεγχος των χώρων διάθεσης αποβλήτων και των 

συνθηκών εργασίας των εργαζομένων κατά τη συλλογή των αποβλήτων είναι 

σημαντικότατος. Έχουν αναγνωριστεί ως πιθανοί κίνδυνοι για την υγεία οι αέριες 

εκπομπές στην ατμόσφαιρα στους χώρους καύσης και διαλογής αποβλήτων. Η 

χρησιμοποίηση μάσκας και ειδικών ενδυμάτων βοηθά στον περιορισμό των κινδύνων 

αυτών. Οι εργαζόμενοι σε χώρους διάθεσης αποβλήτων κινδυνεύουν να 

τραυματιστούν από αντικείμενα όπως οι σύριγγες, που επίσης μπορεί να αποτελούν 

εστίες μολύνσεων ή ασθενειών. Αν δεν ληφθούν τα κατάλληλα μέτρα, οι ιοί του 

AIDS και της ηπατίτιδας Β και  C μπορούν να μεταδοθούν με αυτό τον τρόπο. Η 

επαναχρησιμοποίηση ορισμένων αποβλήτων, όπως άδεια μπουκάλια, μπορεί να 

δημιουργήσει γενικότερα προβλήματα υγείας, αν αυτά δεν έχουν απολυμανθεί. Οι 

εργαζόμενοι σε χώρους, όπως αποτεφρωτήρες η χώρους υγειονομικής ταφής των 

απορριμμάτων (ΧΥΤΑ), πρέπει να εφοδιασθούν με εξοπλισμό κατάλληλο για την 

εργασία τους. ο οποίος τακτικά να ανανεώνεται, όπως επίσης και να εκπαιδευτούν 

κατάλληλα. Πρέπει επίσης να γίνονται τακτικοί έλεγχοι για την αποφυγή επιδημιών  ( 

Αναστασιάδης και  Μπόλοσης, 2007). 
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5o ΚΕΦΑΛΑΙΟ : Ο ΡΟΛΟΣ ΤΩΝ ΝΕΩΝ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΣΤΗ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ 
ΤΩΝ  ΑΣΑ 
 
 
 

Η αποκομιδή και η μεταφορά των στερεών αποβλήτων από τις πηγές είναι ένα 

δαπανηρό τμήμα στον προϋπολογισμό ενός Δήμου. Η αποδοτική δρομολόγηση και η 

μετακίνηση των οχημάτων αποκομιδής στερεών αποβλήτων μπορούν να μειώσουν τις 

δαπάνες με τη μείωση της εργασίας που χρησιμοποιείται για την αποκομιδή. 

5.1 Η οργάνωση των δρομολογίων στις αστικές περιοχές 
 

 Οι μέθοδοι συλλογής πρέπει να είναι ταχύτατες χωρίς σκόνη και δυσοσμίες. 

Οι  κυριότεροι  και άρρηκτα δεμένοι μεταξύ τους στόχοι ενός προγράμματος 

δρομολογίων είναι ( ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΑΕ, 1999): 

 

Η εύρεση των διαδρομών συλλογής προϋποθέτει την άριστη γνώση των 

χωροταξικών στοιχείων και συγκεκριμένα του οδικού δικτύου της πόλης. Οι οδοί που 

προορίζονται για την κυκλοφορία των απορριμματοφόρων, πρέπει να έχουν τα 

ακόλουθα χαρακτηριστικά ( Κόλλιας, 1993) : 

1. Ελάχιστο πλάτος, 4 μέτρα 

2. Ακτίνα καμπυλότητας 10,5 μ. 
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3. Μέγιστη κλίση 12% στις θέσεις που δεν επιτρέπεται το σταμάτημα και 10% 

στις άλλες.  

4. Ικανότητα για φόρτιση  των οδών με φορτίο 13 τον/άξονα.    

 

Η περιοχή χωρίζεται σε τομείς και κατόπιν προσδιορίζονται με ακρίβεια τα 

δρομολόγια. Στην πράξη ο χωρισμός σε τομείς αρχίζει με την επιλογή μιας "μονάδας 

παραγωγής" (τμήμα δρόμου ή μια περιοχή κατοικίας ή ένα προάστιο). Όσο μικρότερη 

είναι η "μονάδα παραγωγής" που επιλέγεται τόσο πιο ακριβής είναι ο διαχωρισμός                  

(Κόλλιας, 1993). 

 
Η διαμόρφωση των δρομολογίων  μπορεί να γίνει υπολογιστικά ή μη 

υπολογιστικά («με το χέρι»). Μια χειρωνακτική μέθοδος υπολογισμού είναι η 

"μέθοδος των περιττών κόμβων", η οποία εφαρμόζεται καλά όταν η συλλογή γίνεται 

την ίδια στιγμή και από τις δύο πλευρές της οδού, που είναι η πιο γενική περίπτωση 

και όταν δεν υπάρχουν πάρα πολλοί δρόμοι μονής κατεύθυνσης .Η κάθε διαδρομή 

συλλογής  θα πρέπει να χαραχθεί  με  βασικά κριτήρια  τα οποία  είναι  

(ΑΝΔΗΠ,1993): 

 
 Ελαχιστοποίηση του μήκους των διπλών ( νεκρών) διαδρομών. 

 Ελαχιστοποίηση του αριθμού των στροφών. 

 Ελαχιστοποίηση του συνολικού μήκους της διαδρομής αποφεύγοντας 

διελεύσεις από όλες τις στενές πλευρές των οικοδομικών τετραγώνων. 

 Αποφυγή διελεύσεων από αδιέξοδους δρόμους και στενούς δρόμους που δεν 

επιτρέπουν την ευχερή διέλευση του απορριμματοφόρου. 

 Εναρμόνιση με τις ισχύουσες κυκλοφοριακές ρυθμίσεις της περιοχής 

(σύστημα μονοδρομήσεων) και ελαχιστοποίηση του μήκους των διαδρόμων 

των αντίθετων με την ισχύουσα μονοδρόμηση: 

 και η κατά το δυνατόν πλήρης φόρτωση του Α/Φ. 

 

Η  εφαρμογή της μεθόδου αυτής προϋποθέτει την ανάπτυξη   μερικών απλών 

πρακτικών κανόνων κοινής λογικής όπως  (Σκορδίλης, 2001,  Pferdehirt, 1994): 

1. Τα δρομολόγια πρέπει να ξεκινούν και να καταλήγουν σε κεντρικούς δρόμους, 

με όρια τυχόν φυσικούς ή τοπογραφικούς περιορισμούς. 

2. Σε περίπτωση δρόμων με μεγάλη κλίση το δρομολόγιο πρέπει να ξεκινά από 

την κορυφή και να προχωρεί προς τα κάτω, καθώς το όχημα βαραίνει. Μία 

μέθοδος που είναι ασφαλέστερη, γρηγορότερη και φτηνότερη 
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3. Ο τελευταίος συλλεγόμενος κάδος πρέπει να βρίσκεται εγγύτερα του χώρου 

διάθεσης ενώ τα   υψηλότερα σημεία της περιοχής  πρέπει να είναι κοντά στην 

έναρξη της διαδρομής συλλογής . 

4. Η συλλογή των απορριμμάτων σε περιοχές με κυκλοφοριακή συμφόρηση 

πρέπει να γίνεται είτε τις νυχτερινές ώρες είτε τις πρώτες πρωινές  . 

5. Η συλλογή πρέπει να γίνεται με κίνηση προς τα εμπρός, κυρίως στους 

απότομους δρόμους  ακόμη και στις  αδιέξοδους. Τα απόβλητα σε έναν 

απότομο δρόμο θα  πρέπει να συλλεχθούν  και στις δύο πλευρές της οδού ενώ 

το όχημα κινείται προς τα κάτω. Αυτό διευκολύνει την ασφάλεια, την 

ευκολία, και την ταχύτητα της συλλογής.  

6. Κάθε διαδρομή  πρέπει να είναι σταθερή και εξισωμένη ως προς τον 

απαιτούμενο χρόνο και να αποτελείται από οδούς και τμήματα οδών που 

ανήκουν στην ίδια γεωγραφική περιοχή (να είναι συμπαγής) .Επίσης να μην 

αλληλοκαλύπτεται από καμία άλλη (Pferdehirt,1994). 

7. Η διαδρομή της συλλογής πρέπει αν αρχίζει όσο το δυνατό πιο κοντά στο 

γκαράζ και να λαμβάνονται υπόψη οι οδοί μεγάλης κυκλοφορίας και οι      

μονόδρομοι. 

8. Σε περίπτωση μονόδρομου είναι καλύτερο να αρχίσει η συλλογή από το 

υψηλότερο μέρος (ανώτερο (υψηλότερο) όριο της οδού) με κατεύθυνση προς 

τα κάτω.   

9. Όταν θα υπάρχουν περιπτώσεις συλλογής και από τις δυο πλευρές της οδού σε 

ανηφοριές και σε μεγάλες κλίσεις, πρακτικώς η συλλογή πρέπει να γίνει 

κατεβαίνοντας προς τα κάτω, για ασφάλεια, ευκολία, ταχύτητα συλλογής, 

μικρότερη φθορά του αυτοκινήτου και εξοικονόμηση ενέργειας. Για τη 

ταυτόχρονη συλλογή  και από τις δύο πλευρές ( όταν έχουμε δρόμους μονής 

κατεύθυνσης), είναι γενικά καλύτερο να καθιερώσουμε διαδρομή με μακριές 

σταθερές ευθείες διαδρομές ανάμεσα στα ΟΤ με πριν ξεκινήσουμε τις  

δεξιόστροφες ( ρολόι) στροφές γύρω από τα ΟΤ. Στην περίπτωση της 

συλλογής και από τις δύο πλευρές του δρόμου  θα πρέπει να επιλέγονται οι 

δρόμοι με το μεγαλύτερο πλάτος. Το σύστημα της συλλογής από την τις δύο 

πλευρές του δρόμου  εφαρμόζεται σε δρόμους  μη κυκλοφοριακά 

επιβαρημένους, μονής κατεύθυνσης ή στενούς . 

10. Οι δρόμοι που οδηγούν σε αδιέξοδο θα πρέπει να  αποφεύγονται και να 

θεωρούνται ως τμήμα του δρόμου που τέμνουν . Η θέση των μέσων 

προσωρινής αποθήκευσης που εξυπηρετούν δρόμους με αδιέξοδο  θα πρέπει 
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να είναι πάνω στο τμήμα του κάθετου δρόμου και κατά προτίμηση στην 

αριστερή πλευρά ως προς την διανυόμενη πορεία του ΟΣΜ. 

11.  Για να μειωθούν   οι  αριστερές στροφές, οι αδιέξοδες οδούς συλλέγονται   

όταν είναι δεξιά του φορτηγού. Ο κανόνας αυτός χρησιμοποιείται για την 

ανάπτυξη μιας σειράς δεξιόστροφων βρόχων προκειμένου να 

ελαχιστοποιηθούν οι αριστερές στροφές, οι οποίες είναι γενικά πιο δύσκολες 

και χρονοβόρες από τις δεξιές στροφές. Ειδικά μόνο για τα οχήματα οδήγησης 

στα δεξιά, οι δεξιές στροφές είναι ασφαλέστερες (McBRID, 2003).  

12.  Για τη συλλογή από μια πλευρά της οδού ( δεξιά ) κάθε φορά ( κυρίως όταν 

έχουμε δρόμους διπλής κατεύθυνσης ), είναι γενικά καλύτερο να 

καθιερώσουμε διαδρομή με πολλές δεξιόστροφες στροφές γύρω από τα ΟΤ. 

Όλα τα παραπάνω προσαρμόζονται ανάλογα με τις κυκλοφοριακές συνθήκες 

τις εξεταζόμενης περιοχής. Το σύστημα της συλλογής από την μία πλευρά του 

δρόμου εφαρμόζεται σε δρόμους  κυκλοφοριακά επιβαρημένους , διπλής 

κατεύθυνσης ή με ύπαρξη διαχωριστικού στηθαίου. 

13. Θα πρέπει να αποφεύγονται οι υ-στροφές (κωλώματα) και οι κάτοικοι να 

εξυπηρετούνται με τους πλησιέστερους κάδους που βρίσκονται στην κύρια 

πορεία του ΟΣΜ. Σε αντίθετη περίπτωση ή υ - στροφή ή η μεταφορά του 

μέσου προσωρινής αποθήκευσης από τους κατοίκους ή το πλήρωμα από και 

προς τις εξυπηρετούμενες κατοικίες είναι αναπόφευκτη (McBRID, 2003). 

14.  Στην βελτιστοποίηση του συστήματος συλλογής των αποβλήτων στόχου δεν 

λαμβάνεται υπόψη ο χρόνος από το σημείο έναρξης του δρομολογίου έως τον 

πρώτο κάδο τον οποίο τον θεωρούμε σταθερός και ανεξάρτητος  για κάθε 

περιφέρεια, 

 
 
 

Συνοψίζοντας, στόχος καθορισμού των δρομολογίων είναι  να δημιουργηθούν 

βέλτιστες διαδρομές  που διαρκούν λιγότερο χρόνο αλλά και  με λιγότερα  «νεκρά» 

χιλιόμετρα έχοντας επισκεφθεί τουλάχιστον  1 φορά όλα τα απαιτούμενα σημεία 

συλλογής. Η βέλτιστη διαδρομή στην συλλογή απορριμμάτων δηλαδή είναι αυτή 

στην οποία δαπανάται ο μικρότερος συνολικός χρόνος ασχέτως της συνολικής 

διανυθείσας χιλιομετρικής απόστασης και έχει το καλύτερο μεταφορικό έργο σε 

τόνο/ χλμ ( για την ίδια περιοχή πάντα) ( ΕΕΤΑ , 1999). 
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5.1.2 Αρχές δρομολόγησης με την χρήση γεωγραφικών 
πληροφοριακών συστημάτων (GIS) 

Σε πόλεις άνω των 80.000 κατοίκων, για την αναζήτηση ορθολογιστικής 

λύσης ενδείκνυται η χρησιμοποίηση Η/Υ. Τα σχετικά προγράμματα χρησιμοποιούν 

αλγορίθμους που βασίζονται στη μέθοδο των αποστάσεων. Αναζητείται η ελάχιστη 

διανυόμενη απόσταση από τα απορριμματοφόρα σε σχέση με τις ανάγκες του οδικού 

δικτύου, τις συχνότητες συλλογής και τον αριθμό των διαθέσιμων τροχοφόρων. 

Τα γεωγραφικά συστήματα πληροφοριών είναι πληροφοριακά συστήματα που 

παρέχουν την δυνατότητα: 

• συλλογής, 

• διαχείρισης, 

• αποθήκευσης, 

• επεξεργασίας, 

• ανάλυσης, και 

• οπτικοποίησης, 

 

Σε ψηφιακό περιβάλλον των δεδομένων που σχετίζονται με τον χώρο, τα 

δεδομένα αυτά συνήθως λέγονται γεωγραφικά ή χαρτογραφικά ή και χωρικά και 

μπορεί να συσχετίζονται με μια σειρά από περιγραφικά δεδομένα τα οποία και τα 

χαρακτηρίζουν ως μοναδικά. Η ολοκληρωμένη έννοια των GIS επεκτείνεται συνήθως 

για να συμπεριλάβει τόσο τα δεδομένα, τα λογισμικά και το μηχανικό εξοπλισμό όσο 

και τις διαδικασίες και το ανθρώπινο δυναμικό που αποτελούν αναπόσπαστα τμήματα 

ενός οργανισμού, ο οποίος έχει σαν πρωταρχική του δραστηριότητα την διαχείριση 

της πληροφορίας με την βοήθεια GIS  (Norsk Navigation/GPS Loogistic  Solutions, 

2006).Τα προγράμματα αυτά βασίζονται σε συστήματα λήψης αποφάσεων τα οποία 

και θα πρέπει και να διαθέτουν έναν μεγάλο αριθμό δεδομένων για να 

λειτουργήσουν. Σε ένα σύστημα λήψης αποφάσεων στον χώρο συνυπάρχουν 

αναλυτικά μοντέλα τα οποία εκφράζουν με μαθηματικό τρόπο ένα φυσικό πρόβλημα 

μέσα από την δημιουργία ενός προτύπου το οποίο ερμηνεύει τη συμπεριφορά του 

φαινομένου.  

 

Μία τέτοια εφαρμογή λήψης αποφάσεων  είναι και  ο  σχεδιασμός συλλογής 

απορριμμάτων. Σε όλες τις περιπτώσεις  το ΓΣΠ  διαχειρίζεται τις πληροφορίες (data 
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sets) . Επιπλέον βασικό χαρακτηριστικό τους είναι ότι το ΓΣΠ (GIS) πρέπει να  

συνδέεται με μαθηματικά μοντέλα τα οποία είναι απαραίτητα για την προσομοίωση 

κάποιων φαινομένων (πχ κυκλοφοριακοί φόρτοι) ή/και την ανεύρεση της βέλτιστης 

λύσης (πχ βέλτιστη διαδρομή οχήματος) ( Καρτεράκης et al, 2005).  

 

Αποτελούν εργαλεία τα οποία ανάλογα με το πρόβλημα που αντιμετωπίζεται 

επιτρέπουν σε ένα ενιαίο περιβάλλον την αποθήκευση των δεδομένων, την ανάλυση 

των πιθανών επιπτώσεων, την βελτιστοποίηση κάποιων αποφάσεων και την 

αναπαράσταση σε γραφικό περιβάλλον (με την μορφή χαρτών (visualization))  των 

αποτελεσμάτων ( με την παραγωγή tabular reports.) Τα λογισμικά μοντέλα που 

χρησιμοποιεί  ένα ΓΠΣ  μπορεί να είναι δύο διαφορετικά λογισμικά τα οποία 

«τρέχουν» ανεξάρτητα, να είναι αρμονικά ενωμένα με την προσθήκη στο ΓΣΠ 

μοντέλων μέσω της γλώσσας προγραμματισμού (script language), ή τέλος ορισμένα 

μοντέλα να έχουν πλήρως ενσωματωθεί στο ΓΣΠ (π.χ. η εντολή Allocate στο 

Arc/Info) (Prastacos, 1991; Densham 1996). Τα λογισμικά μοντέλα στηρίζονται στην 

ύπαρξη κατάλληλων αλγορίθμων ,οι οποίοι μπορούν και  να ομαδοποιηθούν στις δύο 

ακόλουθες κατηγορίες : 

Εμπειρικοί - Heuristic 

 

Η εφαρμογή τους, επιτρέπει λύσεις υψηλής ποιότητας στο πρόβλημα, ώστε 

αυτό να καταστεί πιο προσιτό. Από υπολογιστική άποψη, εντούτοις, οι διαδικασίες 

έχουν μια πολυπλοκότητα που είναι ο αριθμός σημείων που πρέπει να επισκεφτούν 

κατά τη διάρκεια κάθε διαδρομή. Αυτό είναι ένα όριο για μια ακριβή 

αντιπροσώπευση για τις αστικές περιοχές και για την ποιότητα των υπολογισμένων 

λύσεων.  ( Lacomme et al, 2005). 

 

  Γενετικοί -Genetic 

 

  Η βέλτιστη αυτή διαδρομή στηρίζεται και στη χρήση ενός γεωγραφικού 

πληροφοριακού συστήματος το οποίο και παρέχει και ζωτικά στοιχεία που αφορούν 

την εξεταζόμενη περιοχή. Διάφοροι σημαντικοί παράγοντες που πρέπει  να ληφθούν 

υπόψη  και να εισαχθούν στο πρόγραμμα είναι  (Lacomme et al, 2005) : 
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Σχήμα 5.1 :  Ισοζύγια αρχών εφαρμογής προγράμματος GIS-Genetic στην  διαχείριση 
προβλημάτων  (Kima et. al, 2006). 
 

1. Η διάρκεια της διαδρομής συλλογής 

2. Ο αριθμός οχημάτων στο στόλο 

3. Η ικανότητα οχημάτων 

4. Οι όροι βιωσιμότητας 

5. Ο αριθμός των κάδων  

6. Το ποσό και τα  χαρακτηριστικά των αποβλήτων 

7. Οι υγειονομικές και αισθητικές επιδράσεις, 

8. Η συχνότητα. συλλογής  

9. Τα χαρακτηριστικά των οικοδομικών τετραγώνων (χρήσεις γης , αποστάσεις 

μεταξύ Ο.Τ) 

10. Η χρήση ενός προηγμένου  γεωγραφικού πληροφοριακού συστήματος   

 
Τα αναλυτικά μοντέλα λήψης απόφασης  για την συλλογή απορριμμάτων 

στηρίζονται σε δύο γενικές φάσεις : 

 

Το Macrorouting 

 

Το Macrorouting, επίσης καλούμενο και  εξισορρόπηση διαδρομών, 

αποτελείται από τη διαίρεση της συνολικής περιοχής συλλογής σε διαδρομές που 

ταξινομούνται έτσι αντιπροσωπεύουν μια συλλογή από ένα πλήρωμα (Kulcar,1996). 

 

  Το μέγεθος κάθε διαδρομής εξαρτάται από το ποσό αποβλήτων που 

συλλέγεται ανά τη στάση, την απόσταση μεταξύ των στάσεων, το χρόνο φόρτωσης, 

και όρους κυκλοφορίας. Οι περιορισμοί, όπως οι σιδηρογραμμικές γραμμές, οι 

ποταμοί, και οι δρόμοι μεγάλης κυκλοφορίας, χρησιμοποιούνται για διαιρεθεί η 



 226

περιοχή. Όσο το δυνατόν περισσότερο, το μέγεθος και η μορφή των περιοχών 

διαδρομών πρέπει να ισορροπηθούν μέσα στα όρια που επιβάλλονται από τέτοια 

εμπόδια. 

 

Για τις μεγάλες περιοχές, διαιρεί τη συνολική περιοχή(που κάθε μια 

αποτελείται από την πλήρη περιοχή που συντηρείται από όλα τα πληρώματα σε μια 

δεδομένη ημέρα) σε υποπεριοχές για τα μεμονωμένα πληρώματα. 

 

 Χρησιμοποιώντας τα αποτελέσματα της macrorouting ανάλυσης, μπορεί κανείς 

να καθορίσει τη συγκεκριμένη πορεία κάθε πληρώματος  και οχήματος  συλλογής  

και πόσο αυτά  θα διαρκέσουν κάθε ημέρα συλλογής. Τα αποτελέσματα οι αναλύσεις 

μπορούν έπειτα να χρησιμοποιηθούν για να αναδιαρρυθμίσουν τις macrorouting 

αποφάσεις ( Baptista et.al, 2002).  

 

 Το Microrouting 

 

 Οι αναλύσεις Microrouting πρέπει επίσης να περιλάβουν την εισαγωγή και 

την αναθεώρηση  των προτάσεων από τους πεπειραμένους οδηγούς συλλογής. Η 

μέθοδος που επιλέγεται  πρέπει να είναι αρκετά απλή εξισορροπώντας όταν 

εμφανίζονται οι αλλαγές συστημάτων ή  για να αποκριθεί στις εποχιακές αλλαγές 

στα ποσοστά παραγωγής αποβλήτων  (Baptista et.al, 2002).  

 

5.1.3 Γεωγραφικά πληροφοριακά συστήματα (ΓΠΣ) και αποκομιδή 
ΑΣΑ 
 

Στη θεωρία  ένα χαρακτηριστικό  πρόβλημα δρομολόγησης οχημάτων (VRP) 

περιλαμβάνει ένα σύνολο από οχήματα,  στάσεις, και ένα γκαράζ. Κάθε όχημα 

αρχίζει από το γκαράζ, επισκέπτεται τα σημεία συλλογής κάνει διάφορες στάσεις, 

αδειάζει το φορτίο του στην εγκατάσταση διάθεσης ή επεξεργασίας και τελειώνει στο 

γκαράζ. Κάθε όχημα μπορεί να κάνει  πολλαπλά ταξίδια διάθεσης ανά ημέρα               

(Kima  et al, 2006) . 

 

Ανάλογα με τη φύση της εφαρμογής τα προγράμματα  δρομολόγησης 

μπορούν να έχουν  διαφορετικά χαρακτηριστικά, όπως οι τύποι των οχημάτων 

(ομοιογενείς ή ετερογενείς) και ο αριθμός των γκαράζ (ενιαίος ή πολλαπλός). Το 
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πρόγραμμα  δρομολόγησης οχημάτων κάθε φορά θεωρεί ότι κάθε  περιοχή συλλογής 

έχει  ένα  ίδιο κεντρικό γκαράζ , χρησιμοποιείται ένας σταθερός αριθμός ομοιογενών 

οχημάτων, και έχει ένα σταθερό  σύνολο στάσεων. 

 

Εάν η ικανότητα οχημάτων είναι μεγαλύτερη από το απαιτούμενο  όγκο που 

θα πρέπει να συλλεχθεί ανά  διαδρομή, οι οδηγοί θα κάνουν μόνο ένα ταξίδι διάθεσης 

και θα είναι η τελευταία στάση πριν την  επιστροφή  στο γκαράζ. Εάν, εντούτοις 

απαιτούμενος  όγκος που θα πρέπει να συλλεχθεί ανά  διαδρομή είναι μεγαλύτερος 

από την ικανότητα των οχημάτων, ο οδηγός θα κάνει πολλαπλά ταξίδια διάθεσης. 

 

Όλα τα προγράμματα που χρησιμοποιούν  την παραπάνω μεθοδολογία 

στηρίζονται σε μία σειρά αλγόριθμων  οι οποίοι και επεξεργάζονται  τα στοιχεία που 

τους παρέχει ο χρήστης σχεδιάζοντας τη βέλτιστη διαδρομή. Ο στόχος τέτοιων 

αλγορίθμων είναι να ελαχιστοποιήσουν τη δραστηριότητα και τις σχετικές δαπάνες, 

όπως η συνολική απόσταση από  τα οχήματα συλλογής ή το συνολικό κόστος 

συλλογής  ( Nuortioa et al, 2006). 

 

Στόχοι του προγράμματος δρομολόγησης 

 

  Οι κυριότεροι στόχοι του προγράμματος δρομολόγησης είναι                              
(Kima et al,  2006): 
 

1. Ελαχιστοποίηση του αριθμού των οχημάτων 

2. Ελαχιστοποίηση του απαιτούμενου συνολικού  χρόνου 

3. Ελαχιστοποίηση του κόστους συλλογής 

4. Ισοκαταμερισμός της δουλείας (Δημιουργία Περιφερειών ίδιου φόρτου 

εργασίας) . 

5. Μεγιστοποίηση της πυκνότητας διαδρομών. 

 

Δεδομένα  
  

Συνοπτικά οι  κυριότερες πληροφορίες που απαιτούνται  από το σύστημα 

δρομολόγησης και σχεδιασμού είναι  : 

• Τα Όρια του τομέα της συλλογής απορριμμάτων 

• Η Θέση των σημείων συλλογής απορριμμάτων 

• Οι Οδοί στην περιοχή συλλογής που θα πρέπει να συλλεχθούν τα 

απορρίμματα 

• Οι Πληροφορίες για τους περιορισμούς στο δρομολόγιο κατά μήκος μιας οδού 
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• Το Χρονικό διάστημα συλλογής και μη κατά μήκος  μια οδό 

• Η Θέση του γκαράζ και της περιοχής διάθεσης 

• Τα Στερεά απόβλητα που παράγονται σε κάθε οδό που απαιτεί την υπηρεσία 

• Διαθέσιμος στόλος και ικανότητες απορριμματοφόρων 

• Ποσοστά  συλλογής 

• Συχνότητα της υπηρεσίας για κάθε σημείο συλλογής. 

 

Μεθοδολογία  

 

H χρήση των γεωγραφικών πληροφοριακών συστημάτων και των 

συνοδευτικών προγραμμάτων τους χτίζει ευφυείς διαδρομές απορριμματοφόρων 

βασισμένες στους πραγματικούς χρόνους κίνησης και κυκλοφορίας λαμβάνοντας 

υπόψη τα χαρακτηριστικά των οχημάτων και των αιτημάτων των πολιτών. Τα 

προβλήματα από τη δρομολόγηση των οχημάτων αποτελούνται από δύο σημαντικές 

κατηγορίες, τα προβλήματα δρομολόγησης με την χρήση κόμβων και τα προβλήματα 

δρομολόγησης με την χρήση τόξων  ( Xin, 2000).  

 

Μια από τις κύριες διαφορές μεταξύ αυτών των δύο είναι ότι τα προβλήματα 

δρομολόγησης κόμβων ενδιαφέρονται για τις απαιτήσεις που βρίσκονται στους 

κόμβους ενώ τα προβλήματα δρομολόγησης τόξων για τις απαιτήσεις που βρέθηκαν 

κατά μήκος των τόξων. Τα προβλήματα δρομολόγησης κόμβων περιλαμβάνουν τα 

προβλήματα εύρεσης των πιο σύντομων πορειών και τα προβλήματα των 

διακινούμενων πωλητών (εμπορικές διαδρομές). 

 

Εντούτοις, πολλά προβλήματα ανήκουν στα προβλήματα δρομολόγησης με 

την χρήση τόξων. Ο σχεδιασμός των διαδρομών αποκομιδής στερεών αποβλήτων 

είναι ένας από αυτούς τους τύπους προβλημάτων ( Xin, 2000).Ένα γεωγραφικό 

σύστημα πληροφοριών (GIS) ενσωματώνει χωροταξικές πληροφορίες σε μία βάση 

δεδομένων Επίσης για έναν πολίτη θα πληροφορίες που θα περιελάμβαναν 

χαρακτηριστικά όπως όνομα, πληροφορίες και διεύθυνση. Με βάση τη διεύθυνση 

ενός πελάτη, ένα GIS θα παρείχε χωροταξικές πληροφορίες για τον πολίτη, 

συμπεριλαμβανομένης της  συγκεκριμένης θέσης  Χ,  Υ, και  ζ  του πολίτη μέσα σε 

μία περιφέρεια αποκομιδής. Το  πρόγραμμα δημιουργεί  συνήθως  μία συνεχόμενη 

γραμμή ή ένα πολύγωνο και ξεκινώντας από ένα σημείο, ενώνει τα διάφορα σημεία 

συλλογής (Kima et al, 2006).  
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Εικόνα 5.Ι: WasteRoute is a Java application. (Kima et al, 2006). 
 

Τα προβλήματα δικτύων δρομολόγησης τόξων είναι σύνθετα λόγω των 

μεγάλων εισαγωγών στοιχείων και επίσης δύσκολο να ληφθούν οι λύσεις 

δρομολόγησης σε σύντομο χρονικό διάστημα. Σε ένα χαρακτηριστικό πρόβλημα 

δρομολόγησης τόξων, οι  άνθρωποι ή τα οχήματα ξεκινούν  από ένα ή περισσότερα 

σημεία για να διανύσουν  ένα σύνολο  υπηρεσιών.   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα  5.ΙΙ:  Εμφάνιση διαδρομών περιφερειών αποκομιδής απορριμμάτων (arc-
routing- εταιρεία transcad, 2006) 
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Το  αποτέλεσμα ενός προβλήματος δρομολόγησης τόξων είναι ένα σύνολο 

μιας ή περισσότερων διαδρομών που καλύπτουν όλες τις  απαιτούμενες υπηρεσίες με 

τον ελάχιστο χρόνο ,απόσταση και κόστος. ( arc-routing-transcad, 2006) 

 

Οι διαδρομές συλλογής που θα  αναπτυχθούν με την χρήση δρομολόγησης 

τόξων, θα αλλάξουν μόνο σε απαίτηση στις αλλαγές των οδικών δικτύων και στις 

αλλαγές των απαιτήσεων των υπηρεσιών Καθαριότητας σε μια περιοχή μελέτης. 

 
Εικόνα 5ΙΙΙ :  Ο τρόπος συλλογής –δρομολόγησης διαχείρισης των ΑΣΑ είτε σημείο 
με σημείο είτε με την μέθοδοτων τόξων ( Kima et al, 2006). 
 
 

Ο μεγαλύτερος παράγοντας που διακρίνει τις διαδρομές συλλογής ΑΣΑ από 

τις εμπορικές διαδρομές είναι η υποχρεωτική οδήγηση σε μια πλευρά της οδού. 

Αντίθετα από τους οδηγούς στις εμπορικές διαδρομές ( Αλγόριθμος πωλήσεων ),   

στις διαδρομές  συλλογής ΑΣΑ  επιτρέπεται  να εξυπηρετούν τα οχήματα μόνο των 

πελατών στη δεξιά πλευρά της οδού (εικόνα 5.ΙΙΙ). 

 

Πολύ λίγες εξαιρέσεις επιτρέπονται για τις αυλές και τις οδούς  μονής 

κατεύθυνσης που σημαίνει ότι η επίλυση του προβλήματος δρομολόγησης στις 

οικιακές διαδρομές συλλογής ΑΣΑ είναι διαφορετική από την επίλυση του εμπορικού 

προβλήματος.  

 

Οι από σημείο σε σημείο λύσεις είναι αποδεκτές για τις εμπορικές διαδρομές 

αλλά οικιακές διαδρομές συλλογής ΑΣΑ απαιτούν λύσεις δρομολόγησης τόξου. Το 

χωρικό σύστημα υποστήριξης απόφασης (SDSS) σχεδιάζεται για να παρέχει ένα 

ευέλικτο περιβάλλον επίλυσης προβλήματος για τα σύνθετα χωρικά προβλήματα                              

(Sprague, 1989, Densham 1991, Μooh 1992, Ralston,1993).  

 

Ένα βασισμένο στο GIS σύστημα περιγράφεται ως SDSS στη βάση που το 

GIS βοήθησε στη συλλογή ή την οργάνωση των χωρικών στοιχείων. Στη δημιουργία 
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χωρικών δεδομένων, η πραγματικότητα διαχωρίζεται σε μια σειρά από επίπεδα 

στοιχείων. Σε κάθε επίπεδο συνήθως περιλαμβάνονται δεδομένα για ένα 

συγκεκριμένο θέμα.  

 

Για το σχηματισμό τοπολογικών συσχετισμών είναι απαραίτητο να 

ακολουθείται η παρακάτω βασική αρχή: τα χαρακτηριστικά σε ένα επίπεδο 

δεδομένων πρέπει να εξαντλήσουν το χώρο, χωρίς να είναι αλληλοεπικαλυπτόμενα. 

Ένα σημαντικό στοιχείο το οποίο χαρακτηρίζει τις χωρικές βάσεις δεδομένων είναι 

ότι τα διαφορετικά επίπεδα δεδομένων μπορούν να συσχετιστούν γεωγραφικά.  

 

Αυτό το βασικό χαρακτηριστικό των ΓΣΠ σημαίνει ότι δυναμικές και 

πολύπλοκες λειτουργίες ανάλυσης μπορούν διεξαχθούν πάνω στα σχήματα σε 

γεωγραφικές βάσεις δεδομένων. Αυτή η διαδικασία ενσωμάτωσης δεδομένων, 

δηλαδή ταυτόχρονη καταγραφή και ανάλυση δεδομένων, περιλαμβάνει και 

μεταβαλλόμενη προβολή του χάρτη, κλίμακες χαρτών και την απεικόνιση πολλών 

γεωγραφικών και χαρακτηριστικών δεδομένων ( Chu et al, 2005). 

 

Για την παρουσίαση των αποτελεσμάτων της επεξεργασίας στο γεωγραφικό 

τους πλαίσιο πολύ συχνά επαναδιαχωρίζονται τα επίπεδα δεδομένων έτσι ώστε να 

δημιουργηθεί ο κατάλληλος χάρτης. Το GIS ( ΓΠΣ)  σχεδιάζεται για να επιτρέψει την 

αποτελεσματική αποθήκευση των χωρικών στοιχείων.  Επιπλέον, το λογισμικό GIS 

παρέχει μια σύνδεση μεταξύ του Interface και της βάσης δεδομένων για να επιτρέψει 

στο χρήστη  να ρωτήσει εύκολα τα χωρικά στοιχεία για το SDSS. Κατ' αυτό τον 

τρόπο, βασισμένο στο GIS το SDSS μπορεί να έχει μια σημαντική συμβολή στα 

προβλήματα δρομολόγησης τόξων παρέχει τα ανώτερα τμήματα Interface και βάσεων 

δεδομένων για να λειτουργήσει με τα πρότυπα δρομολόγησης τόξων (Keenan, 1995 

& 1997). Η χρήση των τεχνικών GIS μπορεί να επεκτείνει τη σειρά της χωρικής 

υποστήριξης απόφασης για τα προβλήματα δρομολόγησης τόξων, που επιτρέπουν την 

εκτίμηση των περιορισμών πορειών που δεν έχουν διαμορφωθεί περιεκτικά Μια 

ψηφιακή βάση δεδομένων ενός οδικού δικτύου πρέπει να ληφθεί για να καθοριστεί η   

διαμόρφωση των οδών. Μια ψηφιακή βάση δεδομένων του οδικού δικτύου πρέπει να 

περιέχει δύο τύπους πληροφοριών. Εικόνα 5.ΙV 

 

1. Για το συντονισμό των στοιχείων 

2. Για την απόδοση των στοιχείων 
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Το πρώτο δείχνει τη γεωγραφική θέση των κόμβων ή των διατομών οδών, και 

το δεύτερο  περιγράφει τα χαρακτηριστικά των συνδέσεων και του συστήματος. Το 

σύνολο των στοιχείων στη βάση δεδομένων μπορεί να περιλάβει ένα πλήθος 

μεταβλητών που απαιτούνται για να υποστηρίξουν τις απαιτούμενες εφαρμογές 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα  5.IV: Αρχές προγράμματος Route, 2006 

 

Πρέπει να συγκεντρωθούν στοιχεία σχετικά με τους τύπους και τους όγκους 

στερεών αποβλήτων. Μια εκτίμηση από τα στερεά απόβλητα μπορεί κανονικά να 

αναπτυχθεί μέσω ενός συνδυασμού ιστορικού  και δημοσιευμένων στοιχείων. Η 

εφαρμογή δημιουργεί έναν χάρτη διαδρομών και μια έκθεση περιήγησης διαδρομών.  

 

Τα ΓΠΣ θεωρούνται επεξεργαστές χαρτών, ή ως συστήματα προβολής στα 

οποία κάθε σύνολο δεδομένων παρουσιάζεται με τη μορφή χάρτη. Οι χάρτες 

υπόκεινται σε επεξεργασία διαφόρων μορφών μέσων των λειτουργιών του 

προγράμματος με τη χρήση των οποίων μπορούμε να προσθέσουμε ή και να 

αφαιρέσουμε δύο χάρτες ολόκληρους ή και μέρος τους, καθώς και να ψάξουμε για 

στοιχεία – δείγματα σε ένα χάρτη. Το αποτέλεσμα αυτής της λειτουργίας είναι ένας 

άλλος καινούργιος χάρτης (Teresa, 2000). 

 

Οι χάρτες διαδρομών επομένως παρουσιάζουν   ολόκληρο το σύστημα 

διαδρομών που παράγεται από την εφαρμογή για όλα τα οχήματα ξεχωριστά 

χρησιμοποιώντας τα διαφορετικά χρώματα. Οι χάρτες διαδρομών μπορούν να 

αναπροσαρμοστούν χρησιμοποιώντας τις τυποποιημένες λειτουργίες χαρτογράφησης.  

 

Η περιήγηση διαδρομών απαριθμεί την ακολουθία και την κατεύθυνση των 

οδικών τμημάτων σε κάθε διαδρομή. Η περιήγηση περιλαμβάνει επίσης το οδικό 

όνομα και τον τρόπο υπηρεσιών για κάθε τμήμα, και παρέχει τις συνοπτικές 
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στατιστικές για κάθε διαδρομή, συμπεριλαμβανομένου του φόρτου εργασίας, το 

συνολικό χρόνο, νεκρό χρόνο, και τον αριθμό στροφών και άλλα . 

 

Η εφαρμογή μειώνει τις λειτουργικές δαπάνες με την προσπάθεια να 

δημιουργηθούν οι διαδρομές με ελάχιστη  ΝΕΚΡΉ ΔΙΑΔΡΟΜΗ. Η νεκρή διαδρομή  

ορίζεται ως ο νεκρός χρόνος όταν κινείται το όχημα αλλά δεν είναι στην υπηρεσία, 

π.χ. πίσω καταδίωξη κατά μήκος μιας οδού που έχει συντηρηθεί ήδη για να φτάσει σε 

ένα άλλο μέρος του δικτύου υπηρεσιών. Η εφαρμογή προσπαθεί επίσης να 

ελαχιστοποιήσει τις ανεπιθύμητες ή επισφαλείς μετακινήσεις οχημάτων, όπως οι 

αναστροφές, και αφήνει το χρήστη να διευκρινίσει ποιες οδοί πρόκειται να 

εξυπηρετηθούν από ένα πέρασμα σε κάθε πλευρά και ποιες οδοί μπορούν να 

εξυπηρετηθούν σε ένα ενιαίο πέρασμα (γνωστό ως  πρόβλημα  ελιγμού). Επιπλέον, το 

πρόγραμμα μπορεί επίσης να δημιουργήσει τις μετατοπίσεις για να καλύψει τις 

απαιτήσεις εργασίας οδηγών  (Laporte, 1992). 

 

5.1.4 Παγκόσμιο σύστημα εντοπισμού  -Global  Positioning 
System ( GPS) 
 

Ουσιαστικά, ένα σύστημα διαχείρισης στόλου οχημάτων δεν είναι τίποτα άλλο από 

μία λύση παρακολούθησης του αυτοκινήτου σε συνδυασμό με μία μορφή επικοινω-

νίας μεταξύ του οχήματος και ενός κεντρικού σταθμού. Σχεδόν το σύνολο των 

συστημάτων που είναι διαθέσιμα στην ελληνική αγορά αποτελούνται από δύο βασικά 

κομμάτια: Τη συσκευή που εγκαθίσταται στο όχημα και τον κεντρικό σταθμό εργασίας 

(ή όπως αλλιώς τον ονομάζει κάθε εταιρεία που κατασκευάζει ένα σύστημα 

διαχείρισης στόλου οχημάτων). Όσον αφορά στις συσκευές, στις περισσότερες 

περιπτώσεις είναι ειδικές συσκευές που τοποθετούνται στο παρμπρίζ ή στο ταμπλό 

του οχήματος, διαθέτουν δέκτη GPS  (GLOBAL  POSITIONING SYSTEM) 

προκειμένου να γνωρίζει ο οδηγός αλλά και τα κεντρικά γραφεία της εταιρείας την 

ακριβή θέση του οχήματος, όπως και μία μονάδα επικοινωνίας μέσω κάποιου 

ασύρματου δικτύου επικοινωνιών. Για την ασύρματη επικοινωνία χρησιμοποιούνται 

είτε δίκτυα GPRS (σταδιακά μετακινούμαστε προς το 3G) είτε δίκτυα ΤΕRRΑ και ο 

σκοπός είναι να υπάρχει μία αμφίδρομη επαφή μεταξύ του οχήματος και των 

κεντρικών. Αυτό επιτρέπει μία σειρά από σημαντικές διευκολύνσεις, οι κυριότερες 

από τις οποίες είναι η αποστολή οδηγιών προς τον οδηγό του οχήματος και η 

επαναδρομολόγηση του οχήματος προκειμένου είτε να καλυφθεί μία επείγουσα 
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ανάγκη που δημιουργήθηκε απρόσμενα, είτε να γίνει καλύτερη εκμετάλλευση του 

διαθέσιμου χρόνου του οχήματος ( Fleet Management System, 2006). 

 

  Οι κύριες τεχνολογίες που χρησιμοποιούνται αφορούν τον εντοπισμό της 

θέσης του οχήματος και την επικοινωνία με τη Βάση. Στην πρώτη περίπτωση, το 

γνωστό δορυφορικό σύστημα εντοπισμού θέσης GPS καλύπτει τις ανάγκες του 

συνόλου σχεδόν των εταιρειών, αν και υπάρχουν εναλλακτικές λύσεις που μπορούν 

να προσφέρουν μεγάλη ακρίβεια σε πυκνοκατοικημένες περιοχές όπου ο δορυφόρος 

δεν μπορεί να «καλύψει» σωστά   (Fleet Management System, 2006). 

 

Εκεί, η λύση είναι η δυνατότητα που έχουν τα δίκτυα κινητής τηλεφωνίας να 

προσδιορίσουν με ακρίβεια μέχρι και 30 μέτρων τη θέση ενός οχήματος. Από τη 

στιγμή που υπάρχουν τα στοιχεία για το που βρίσκεται το όχημα και σε ποια κατάσταση 

βρίσκεται (π.χ. αν έχει ολοκληρώσει κάποια εργασία ή όχι), είναι σχετικά εύκολο να 

αλλάξει το δρομολόγιο του (rerouting) ώστε είτε να καλυφθούν έκτακτες ανάγκες 

είτε να γίνουν επιπλέον εργασίες. Αν και δεν είναι «υποχρεωτικό» μέσα σε ένα 

σύστημα διαχείρισης στόλου οχημάτων να υπάρχει και εφαρμογή καθορισμού δρο-

μολογίων, όπως και επανδρομολόγησης, όλες οι μεγάλες εταιρείες προσφέρουν στους 

πελάτες τους και αυτή την επιλογή. 

 

5.1.5 Αρχές λειτουργίας ενός προγράμματος  γεωγραφικού πληροφορικού 

συστήματος ( ΓΠΣ – GIS) 

 

Οι παραπάνω αρχές και φιλοσοφία μετουσιώνεται σε ένα πρόγραμμα ΓΠΣ για 

χρήση στον Η/Σ  μέσω των ακόλουθων βημάτων : 

Φάση Ι 

Φάση  αυτή περιλαμβάνει την προετοιμασία των θεματικών χαρτών , την  

ψηφιοποίηση  τους καθώς και την εισαγωγή των χρήσεων  γης και συντελεστών 

οικοδόμησης και τη χρήση άλλων βάσεων δεδομένων GIS. Αναλυτικά περιλαμβάνει 

τα ακόλουθα :  

1. Την  ψηφιοποίηση  του χάρτη  της περιοχής μελέτης. Η Ψηφιακή Χαρτογραφία 

είναι η παραγωγή χαρτών και όλων των συναφών χαρτογραφικών προϊόντων σε 

ψηφιακό περιβάλλον. 

2. Προετοιμασία του χάρτη της κάθε εισοδηματικής ομάδας, η οποία παρουσιάζει 

χαρακτηριστικά γνωρίσματα πολυγώνων και κατηγοριοποιούνται σε  
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κατηγορίες υψηλών, μεσαίων, και χαμηλών  εισοδηματικών ομάδων (HIG, 

MIG, LIG) και άλλες μικτές ομάδες που εδρεύουν στα δημοτικά στοιχεία 

πόλεων και τη παραγόμενη ποσότητα αποβλήτων τους ανά  κg /κάτοικο/ 

ημέρα. 

3. Προετοιμασία του χάρτη πυκνότητας πληθυσμού, η οποία παρουσιάζει 

χαρακτηριστικά γνωρίσματα πολυγώνων που έχουν τις  ίδιες ιδιότητες  

πυκνότητας πληθυσμών (κάτοικοι /m2) της περιοχής. 

4. Την ενσωμάτωση των σημείων ενδιαφέροντος πχ γκαράζ του Δήμου,               

σχολεία, πλατείες, τράπεζες ,εκκλησίες 

5. Προετοιμασία του χάρτη οδικών δικτύων, η οποία καλύπτει όλες τις πιθανές 

οδούς που απαιτούν τις υπηρεσίες, την αρίθμηση των οδών ανά ΟΤ. 

 

 Μια I.D (ταυτότητα)  οδικού επιπέδου (RL) προστέθηκε στις γωνίες κάθε 

οδικής σύνδεσης ή κόμβου σύμφωνα με το χάρτη ερευνών της περιοχής. Τα 

χαρακτηριστικά των οδών και η ονοματολογία τους μπαίνουν ως προς  τους άξονες 

των δρόμων .Το οδικό δίκτυο  ορίζεται από τους νοητούς άξονες (centerlines) στη 

μέση του δρόμου. Η διανυσματική αυτή αναπαράσταση των δρόμων επιτρέπει την 

χρήση μαθηματικών μοντέλων για την επίλυση δικτύων (network algorithms). 

Δυνατή είναι επίσης  η ενσωμάτωση της ονομασίας και την αρίθμησης δεξιά-

αριστερά των οδών ανά ΟΤ. Οι πληροφορίες αυτές είναι απαραίτητες για την 

αυτόματη γεωκωδικοποίηση των σημείων ενδιαφέροντος βάσει της διευθύνσεως 

τους. Βασική πληροφορία στον ψηφιακό χάρτη είναι τα ονόματα των οδών. Η 

ονοματολογία των οδών έγινε με πρότυπα (standards) ώστε η ονομασία να είναι κοινή 

για όλες τις οδούς με το ίδιο όνομα (πχ η οδός Κωστή Παλαμά και Παλαμά και 

Παλαμά Κωστή έχουν καταχωρηθεί με το ίδιο όνομα Παλαμά Κωστή) ώστε να είναι 

εύκολη η ανεύρεση της οδού από προγράμματα γεωκωδικοποίησης. Οι αριθμήσεις 

ενσωματώθηκαν  σαν στοιχεία από- έως, αριστερά και δεξιά  (Esri, 4/13/2007). 

 

H Ενσωμάτωση της φοράς/ μονοδρόμηση των δρόμων, Πεζόδρομοι κλπ 

γίνεται με την ακόλουθη διαδικασία: Οι πληροφορίες για την επιτρεπομένη φορά σε 

κάθε τμήμα του δρόμου είναι καταχωρημένες σε βάση δεδομένων σύμφωνα με τα 

διεθνή πρότυπα. Έτσι σε για κάθε τμήμα του δρόμου υπάρχει η τιμή: 

- / 0 Εάν το τμήμα είναι διπλής κατευθύνσεως, 

- /1 Εάν υπάρχει μονοδρόμηση και επιτρεπομένη φορά είναι ή ίδια με αυτή 

της τοπολογίας του διανύσματος (επιτρεπομένη φορά: από αρχικό κόμβο προς τελικό 

κόμβο) 
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- / -1 Eάν υπάρχει μονοδρόμηση και επιτρεπομένη φορά είναι ή αντίθετη με 

αυτή της τοπολογίας του διανύσματος (επιτρεπομένη φορά από τελικό κόμβο προς 

αρχικό κόμβο) 

-/ 5 Εάν o δρόμος είναι πεζόδρομος και συνεπώς δεν επιτρέπεται η διέλευση 

οχημάτων. 

Φάση ΙΙ 

 

Στη φάση ΙΙ, οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν χρησιμοποιώντας το GIS-

Arc Macro Language (AML) για την εκτίμηση της παραγωγής αποβλήτων και της 

κατανομής αποβλήτων σε κάθε κάδο, του τύπου των κάδων και του προσδιορισμού 

μεγέθους του καθώς και την  προσπάθεια μείωσης των επικαλύψεων  μεταξύ των 

περιφερειών  ( Marathon Data, 4/8/2007). 

1. Η προετοιμασία μιας τέτοιας κάλυψης που έχει τις κατάλληλες θέσεις των 

κάδων με έναν τέτοιο τρόπο που η απόσταση  μεταξύ των κάδων να μην 

είναι  μεγαλύτερη από 100-120  μ και μέγιστη απόσταση μεταξύ του 

σημείου συλλογής και των οικογενειών να μην είναι παραπάνω από 50 -60  

m .  

Η θέση των κάδων απορριμμάτων που συλλέχθηκε για την εφαρμογή 

διαχείρισης συλλογής απορριμμάτων τα σημεία των κάδων και ο όγκος των 

απορριμμάτων προσδιορίστηκαν στο ΓΣΠ με τρεις εναλλακτικούς τρόπους. Σαν ένα 

επίπεδο σημείων (point layer) με τις θέσεις των κάδων με attribute την συνολική 

χωρητικότητα των κάδων, σαν σημεία που συμπίπτουν με τον κοντινότερο κόμβο 

(node) του οδικού δικτύου και τέλος η συνολική χωρητικότητα των κάδων σαν ένα 

attribute στο link στο οποίο ευρίσκονται. Στη συλλογή  τα σημεία με τους κάδους 

αντιστοιχούν στα σημεία ζήτησης και ο όγκος των απορριμμάτων είναι η ζήτηση σε 

κάθε σημείο. 

2. Δημιουργία της κάλυψης σημείου σε σημείο τύπου  ΤΙΝ  του οδικού 

δικτύου για τα μειωμένα επίπεδα (RL). H Ενσωμάτωση των περιοχών 

ευθύνης – συλλογής προερχόταν από την ομαδοποίηση των σημείων που 

έγινε με τέτοιο τρόπο ώστε: 

 

 Σε κάθε ομάδα ο όγκος των απορριμμάτων να μην απαιτεί περισσότερα από 2 

δρομολόγια για την συλλογή τους, 



 237

  Ο χρόνος που θα απαιτείται για την συλλογή των απορριμμάτων σε κάθε 

ομάδα θα είναι περίπου ο ίδιος και 

  Τα σημεία των κάδων σε κάθε περιοχή θα είναι σχετικά στην ίδια περιοχή 

(contiguous groups). 

 
3. Αφαίρεση των περιοχών που έχουν ύδατα,  άγονο έδαφος κ.λπ. που δεν 

συμβάλλουν στην παραγωγή στερεών αποβλήτων. 

 4.. Εισαγωγή στοιχείων των  πληθυσμιακών ομάδων  όπως η εισοδηματική 

ομάδα, η πυκνότητα πληθυσμού, το οδικό δίκτυο και η θέση των κάδων σε 

περιφέρειες για  να υπολογιστεί η παραγωγή στερεών αποβλήτων σε κάθε 

περιφέρεια. 

5. Κατανομή κάθε κάδου στην περιφέρεια που εξετάζει την πιο σύντομη 

απόσταση 

  6.  Προετοιμασία ενός πλήρους καταλόγου της παραγωγής στερεών αποβλήτων 

σε κάθε δοχείο, της χωρητικής ικανότητας δοχείων, του τύπου δοχείου και της 

συχνότητας της συλλογής. 

7. Αλλαγή των θέσεων των κάδων που ήταν ουσιαστικά ακατάλληλες 

εξετάζοντας τη χρήση  και κλίση του εδάφους και  επανάληψη των βημάτων (5) 

έως (7) μέχρι τις αποδεκτές θέσεις . 

 

Ο αλγόριθμος του προγράμματος (Αλγόριθμος  παραγωγής διαδρομών 

συλλογής ) αποβάλλει  τις περιοχές που δεν είναι πηγές αποβλήτων υπολογίζοντας το 

μέγεθος και την τοποθεσία του κάθε κάδου με βάση την παραγωγή των αποβλήτων 

σε κάθε αντίστοιχο σημείο  (Gershman, Brickner & Bratton, Inc. (GBB) , 6/26/2006 ). 

  

Τέτοια ακριβής εκτίμηση μεγέθους του κάθε κάδου θα ελαχιστοποιήσει τις 

πιθανότητες να ξεχειλίσουν  ή να σκουριάσουν τα μέσα  αποθήκευσης .Με αυτόν τον 

τρόπο που εισάγει τον νόμο οικονομικής αποτελεσματικότητας και των βελτιωμένων 

περιβαλλοντικών συνθηκών υγιεινής  στις θέσεις δοχείων. Ο χρήστης έχει επίσης την 

ευελιξία να επανεντάσσει τα δοχεία για να συναντήσει άλλες αισθητικές απαιτήσεις 

χωρίς να θυσιάσει την ελάχιστη απαίτηση των  κάδων που προτείνεται αρχικά από 

τον αλγόριθμο (Gershman, Brickner & Bratton, Inc. (GBB), 6/26/2006 ). 

 

ΦΑΣΗ ΙΙΙ 

Στην φάση αυτή καθορίστηκαν τα δρομολόγια συλλογής για κάθε περιοχή 

ευθύνης που προέκυψε από την προηγούμενη φάση. Για τον καθορισμό των 

δρομολογίων ελήφθησαν  επίσης υπόψη: 
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• Η χωρητικότητα του απορριμματοφόρου και ο όγκος των απορριμμάτων σε 

κάθε σημείο που υπάρχουν κάδοι και  

• Ο χρόνος μεταφοράς (travel time). Για κάθε link ο χρόνος μεταφοράς 

εκτιμήθηκε υποθέτοντας μία μέση ταχύτητα. Για την επίλυση του προβλήματος 

χρησιμοποιήθηκαν αλγόριθμοι vehicle routing (δρομολόγησης οχημάτων) οι οποίοι 

χρησιμοποιούνται συνήθως σε προβλήματα διανομής. Ο στόχος ήταν ο καθορισμός 

των δρομολογίων των  οχημάτων στα σημεία ζήτησης ώστε να ελαχιστοποιείται ο 

χρόνος μεταφοράς ( Marathon Data, 4/8/2007).  

 

ΦΑΣΗ ΙV 

 

Τα αποτελέσματα που βγαίνουν εμφανίζονται τόσο σε επίπεδο χάρτη όσο και 

με την  μορφή εκθέσεων και οι οποίες ορίζονται από τον χρήστη. Η έκθεση δίνει μια 

διαδρομή για μια περιοχή, που δείχνει τη δραστηριότητα στο ονομασμένο τμήμα 

οδών (που συλλέγει μια πλευρά, τις δύο πλευρές ή την μη συλλογή), το χρόνο 

συλλογής ή ο χρόνος μη συλλογής (σε λεπτά), ο αριθμός στάσεων που θα πρέπει να 

πραγματοποιούνται στο τμήμα οδών, το φορτίο (σε κιλά) που συλλέγεται στο τμήμα 

οδών και τη στροφή που θα πρέπει να πραγματοποιηθεί  στο τέλος του τμήματος 

οδών. Με τα παραπάνω στοιχεία πραγματοποιεί στατιστικές εκθέσεις συλλογής για 

μια διαδρομή. 

 

  Τέλος θα πρέπει να εφαρμοστεί μία πιλοτική περίοδος των προτεινόμενων 

διαδρομών κατά την οποία θα πρέπει με την βοήθεια των πληρωμάτων να κρατούνται 

στοιχεία και χρονοδιαγράμματα τα οποία και θα χρησιμοποιηθούν για βελτιωθούν 

ακόμη περισσότερο οι διαδρομές . Σε ορισμένες περιπτώσεις απαιτείται και η χρήση 

βιντεοκάμερας  (Kima  et al, 2006). 

 

5.1.6  Η Λειτουργία του προγράμματος  ARCVIEW 3.2 
Το ARCVIEW είναι ένα DESKTOP GIS πακέτο για την εισαγωγή στοιχείων 

και επεξεργασία ψηφιακών χαρτών, πινάκων και διαγραμμάτων. Το γραφικό 

περιβάλλον του παρέχει ένα σετ από εργαλεία για την εύκολη διαχείριση αυτών των 

δεδομένων, τον ορισμό σχέσεων μεταξύ πινάκων και χαρτών και την παραπέρα 

επεξεργασία με βάση αυτές τις σχέσεις. Η σύνδεση μεταξύ πινάκων και χαρτών είναι 

δυναμική, δηλαδή κάθε αλλαγή στη βάση δεδομένων επιφέρει τις ανάλογες αλλαγές 

στον χάρτη και αντίστροφα (Marathon Data & ESRI, 2007). 
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Παραδείγματα εφαρμογών του Arc View είναι τα ακόλουθα: 

• Εντοπισμός των σημείων όπου βρίσκονται οι πελάτες, των σημείων που 

βρίσκονται οι σχετικές υπηρεσίες και επομένως εξαγωγή συμπερασμάτων για 

τα επίπεδα ανταγωνισμού. 

• Μελέτη των περιβαλλοντικών και άλλων παραγόντων που πιθανόν να 

επηρεάσουν την πορεία μιας επιχείρησης, για να γίνει η πιο συμφέρουσα 

εγκατάσταση. 

• Επεξεργασία ενός δικτύου (ύδρευσης, ενέργειας κ.α.) για την σωστή 

λειτουργία του. 

Το Arc View παρέχει επίσης δυνατότητες χωρικής ανάλυσης και διαδικασίες 

προσαρμογής διευθύνσεων στους χάρτες. Τα αποτελέσματα των διαδικασιών αυτών 

μπορούν να απεικονιστούν σε χάρτες ή να χρησιμοποιηθούν για παραπέρα αναλύσεις. 

Ένα ολοκληρωμένο  πακέτο του  Arc View περιλαμβάνει τα ακόλουθα τμήματα : 

 GIS ArcInfo -  Το standard Γεωγραφικό Σύστημα Πληροφοριών :                    
Arc -Arc Edit-Arc Plot - Arc Map -Arc Catalog -Arc Toolbox  

  

  ArcView 3D Analyst - Ανάλυση απεικόνιση 3 διαστάσεων επιφανειών με το 
ArcView     
 ArcView Spatial Analyst - Oλοκληρωμένη raster / vector χωρική ανάλυση με 
το ArcView        
 ArcView Tracking Analysis - Εμφάνιση και ανάλυση δεδομένων πραγματικού 
χρόνου  

  

 ArcLogistics Route - Σχεδιασμός και διαχείριση δρομολόγησης οχημάτων για 
Logistics 

  

 ArcSDE - Αποθήκευση και διαχείριση χωρικών δεδομένων σε εξελιγμένα 
συστήματα διαχείρισης Βάσεων Δεδομένων (RDBMS) 

 ArcIMS - Internet Map Server, ένα Γεωγραφικό Σύστημα Πληροφοριών 
βασισμένο στο Internet  

 
Σχήμα 5.1:Ολοκληρωμένο πακέτο λειτουργίας και χρήσης των τμημάτων του 
προγράμματος GIS ArcInfo  (Marathon Data & ESRI, 2007). 
 

    Η διαδικασία χρήσης ενός τέτοιου προγράμματος έχει τις ακόλουθες φάσεις 

 Εισαγωγή Γεωγραφικών στοιχείων μέσω του ARC –VIEW - GIS (εικόνα  

5.ΧV) 

http://www.esri.com/software/arcgis/index.html
http://www.esri.com/software/arcgis/extensions/3danalyst/index.html
http://www.esri.com/software/arcgis/extensions/spatialanalyst/index.html
http://www.esri.com/software/arcgis/extensions/trackinganalyst/index.html
http://www.esri.com/software/arclogistics/index.html
http://www.esri.com/software/arcgis/arcsde/index.html
http://www.esri.com/software/arcgis/arcims/index.html
http://www.esri.com/software/arcgis/index.html
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ΕΙΚΟΝΑ 5.V : Παράδειγμα εφαρμογής χρήσης  προγράμματος GIS ARCVIEW3.0A. 
(Marathon Data, 2007) 
 

 Εισαγωγή χωροταξικών  στοιχείων  που  μετατρέπονται σε μεταβλητές και σε 

παραμέτρους που απαιτούνται για το πρότυπο δρομολόγησης Κάθε σημείο 

επίσκεψης συνδέεται με το χάρτη, μετατρέποντας τη διεύθυνση του σε 

γεωγραφικό μήκος και πλάτος. Η διαδικασία αυτή ονομάζεται 

γεωκωδικοποίηση .Πρόκειται για ένα εύχρηστο και φιλικό προς το χρήστη 

εργαλείο που αναγνωρίζει τη λεκτική διεύθυνση, διορθώνει τυχόν 

ορθογραφικά λάθη και παραλείψεις στα πεδία της Οδού, του Δήμου ή του 

Ταχυδρομικού Κώδικα και παράγει το στίγμα στο χάρτη. 

 Για την καλύτερη και αποδοτικότερη λειτουργία του προγράμματος ο χρήστης θα 

πρέπει να ορίσει παραμέτρους που το σύστημα αποθηκεύει στη Βάση 

Δεδομένων του και χρησιμοποιεί στη συνέχεια για τον υπολογισμό των 

βέλτιστων διαδρομών και του κόστους (Τelenavis, NavFleet, 2007).  

 Εισαγωγή Παραμέτρων  Οχημάτων: Για το κάθε όχημα ορίζεται 

1. Η χωρητικότητα του 

2. Ποια  ειδικά χαρακτηριστικά  υποστηρίζει  

3. Η  δυνατότητες πρόσβασης σε στενούς δρόμους ή ανηφόρες 

4. Η προτεραιότητα επιλογής του 

5. Ο  μέγιστος  αριθμός  των κάδων που μπορεί να συλλέξει  

6. Επιθυμητή   ώρα  συλλογής 

7. Η οδική προσβασιμότητα του σημείου στο οποίο βρίσκεται ο κάδος  
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(πλάτη δρόμων, ανηφόρες, κτλ). 

8. Η     συνολική      καθυστέρηση     του οχήματος    στο σημείο     (για    

το ξεφόρτωμα, ή   ότι   άλλο μπορεί να καθυστερήσει το όχημα)  

 Εισαγωγή  Παραμέτρων  Κόστους 

Για το κάθε όχημα πρέπει να οριστεί πλήρως η συνάρτηση υπολογισμού του 

κόστους. Υπάρχει η δυνατότητα ορισμού πολλαπλών μοντέλων κοστολόγησης και 

η αντιστοίχηση των οχημάτων με τα μοντέλα αυτά. Το τελευταίο στάδιο πριν την 

εκκίνηση της αυτόματης διαδικασίας ομαδοποίησης και δρομολόγησης των 

σημείο, αφορά στην επιλογή των προς δρομολόγηση παραγγελιών και των 

διαθέσιμων οχημάτων. Ορίζεται ο στόχος του αυτόματου αλγορίθμου που συνήθως 

είναι η ελαχιστοποίηση του κόστους, αλλά υποστηρίζονται επίσης η 

ελαχιστοποίηση του χρόνου παράδοσης και η ελαχιστοποίηση του αριθμού 

οχημάτων (Route, 2006) 

 Εφαρμογή προγράμματος  δρομολόγησης . 

 Εισαγωγή αποτελεσμάτων δρομολόγησης  με την χρήση τόξων στο GIS 

 Ανάπτυξη  αμφίδρομης ανάλυσης των  αποτελεσμάτων και δημιουργία  των 

τελικών     χαρτών και  εκθέσεων. 

 

Το πρόγραμμα ARCVIEW παράγει ένα σύνολο υποδικτύων-οδηγών πρώτα 

(εικόνα 5.VI) και έπειτα υποδίκτυα οδηγός-εργάσιμης μέρας (τα διαφορετικά 

υποδίκτυα). επιδεικνύονται με το διαφορετικό γραφικό βάρος συμβόλων και γραμμών 

χρώματος .Εντούτοις, είναι εύκολο να προσαρμοστούν και να τροποποιηθούν τα 

διαθέσιμα υποδίκτυα στην ίδια περιοχή για να διαμορφώσει τα νέα υποδίκτυα. 

 
Showing driver sub-            
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network as a reference         A group of Buttons in                Showing legends 
                                            tools for the view driver area           in a view area 
                                               partitioning               
Eικόνα 5VI :  Βήματα εισαγωγής χωροταξικών στοιχείων στο πρόγραμμα ARCVIEW 
3.0 GIS και η μορφή του αποτελέσματος τους (Maraton  Data, 2007) 
 

Οι λεζάντες μέσα σε μια περιοχή επίδειξης άποψης χρησιμοποιούνται για να 

αναγνωρίσουν  ποια χρώμα και βάρος γραμμών ανήκει στα διαφορετικά υποδίκτυα. 

Τα υποδίκτυα αναφοράς  επιδεικνύονται με το θεματικό βάρος συμβόλων και 

γραμμών χρώματος. Οι θεματικές λεζάντες  παρουσιάζουν τον τύπο υποδικτύων. 

Ένας στόχος ένα οδικό δίκτυο βάσεων είναι να ληφθεί ένα  σύνολο υποδικτύων με 

τους περίπου ισορροπημένους φόρτους εργασίας. Το πρόγραμμα παρακολουθεί το 

ποσού του φόρτου εργασίας για τα υποδίκτυα οδηγών και τον οδηγό - υποδίκτυα 

εργάσιμης μέρας (Vista Ltd, 2006).  

  
ΕΙΚΟΝΑ 5VII: Παράδειγμα εφαρμογής χρήσης  προγράμματος GIS της εταιρίας 
Vista για την πόλη της Νέας Υόρκης , ( Vista Ltd, 2006). 

 

� Μια ενσωματωμένη διεπαφή στα οχήματα 

τοποθετώντας σε αυτά  συστήματα  ( GPS ) αφήνει 

να τα ακολουθήσει κάποιος, να καταγράψετε τη 

θέση τους, και να χτίσει τις γεωγραφικές βάσεις 

δεδομένων καθώς εργάζεται. Με ένα GPS  και ένα 

lap-top, οι χρήστες στον τομέα καθαριότητας 

μπορούν να δημιουργήσουν τα ακριβή γεωγραφικά 

αρχεία των εγκαταστάσεων δημόσιας χρήσης, των  

εγκαταστάσεων, των γεωγραφικών χαρακτηριστικών γνωρισμάτων της περιοχής 

(Παραδείγματος χάριν, μπορεί να επιδείξει θέσεις πελατών σε έναν χάρτη με το  να το 

περιβάλλοντας από ένα δίκτυο οδών, διάφορα ευαίσθητα σημεία συλλογής όπως 

σχολεία ή τη δυνατότητα συλλογής των διαφόρων σημείων –πελατών. (Caliper, 

6/25/2006) .Αν και οι αρμόδιοι για το σχεδιασμό μπορούν να χρησιμοποιήσουν το 

τμήμα GIS για να δουν  τις θέσεις των σημείων συλλογής  σε έναν χάρτη, η αληθινή 
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δύναμη του GIS είναι όταν κατασκευάζουν το πρόγραμμα βελτιστοποίησης, του 

οποίου βασικό συστατικό είναι μια μηχανή αναζήτησης (OD) που λέγεται μήτρα. 

Αυτή η μήτρα συλλαμβάνει την απόσταση και χρόνο που απαιτείται όταν το όχημα 

κινείται  σε ένα δίκτυο οδών μεταξύ οποιαδήποτε δύο σημείων,   λαμβάνοντας υπόψη 

περιορισμούς όπως τα  όρια ταχύτητας, κατευθυντικές  διελεύσεις  των οδών (τέτοιες  

όπως μονόδρομες κατευθύνσεις ή περιορισμούς στροφής) και ακριβείς αποστάσεις 

μεταξύ τους. (Lawrence et al, 2003) 

 
ΕΙΚΟΝΑ 5VIII: Παράδειγμα εφαρμογής χρήσης  προγράμματος GIS της εταιρίας 
Calliper SA ( arc-routing-transcad , Calliper, 2006). 
 

5.1.7  Κόστος απόκτησης και χρήσης του  ARC VIEW DESKTOP. 
GIS 
 

Το πρόγραμμα θα πρέπει να περιλαμβάνει  τα ακόλουθα τμήματα  : 

 ArcGIS 9.x ArcView Concurrent 

 ArcGIS 9.x ArcEditor Concurrent 

 ArcGIS Tracking Analyst Concurrent 

 ArcGIS Network Analyst Concurrent  

Το συνολικό κόστος για ακαδημαϊκή χρήση είναι περίπου 2.800 

συμπεριλαμβανομένου 19 % ΦΠΑ .Το αναλυτικό κόστος του κάθε τμήματος 

βρίσκεται στο παράρτημα του κεφαλαίου 5  (Marathon Data, 2007). 

 

5.1.8  Εκτίμηση ωφελειών από την χρήση ενός προγράμματος 
δρομολόγησης  
 

Διευκρινίζοντας την έναρξη και λήξη του δρομολογίου, τις θέσεις κάθε 

οχήματος, της ικανότητας και της ειδικότητάς του οχήματος ή οδηγού και  τον όγκο, 

το βάρος των στοιχείων, το χρόνο υπηρεσιών και άλλα πρωτογενή στοιχεία. η 
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διαδρομή του απορριμματοφόρου βελτιστοποιείται κατά 10 με 20 %  μειώνοντας  

τελικά το κόστος, παρέχοντας  την καλύτερη υπηρεσία στους πολίτες                             

( Nuortioa et al, 2006). 

 

Σε κάθε περίπτωση, η χρήση ενός  συστήματος διαχείρισης στόλου οχημάτων 

έχει πολλά να προσφέρει σε μία επιχείρηση, ακόμη και αν ο αριθμός των οχημάτων 

είναι μικρός. Συγκεκριμένα, υπάρχει καλύτερος έλεγχος των οχημάτων και πώς 

κινούνται μέσα στην πόλη, τη χώρα ή ακόμη και στο εξωτερικό σε πραγματικό χρόνο. 

Επιπλέον, η καλύτερη δρομολόγηση των οχημάτων μειώνει τον χρόνο ενασχόλησης 

εργαζομένων για τον καθορισμό των ημερήσιων δρομολογίων. Σημαντική είναι η 

συνεισφορά στη βελτίωση των χρόνων παράδοσης και διεκπεραίωσης εργασιών, 

αλλά και στη διαπίστωση των προβλημάτων που προκαλούν καθυστερήσεις στα 

οχήματα (Τelenavis,  2006). 

 

Πολύ σημαντικό είναι το γεγονός ότι επιτυγχάνεται μείωση του κόστους λει-

τουργίας. Σύμφωνα με μία εκτίμηση, με την αύξηση δύο ωρών παραγωγικότητας τον 

μήνα και μείωση των άσκοπων χιλιομέτρων κατά 235, ανά μήνα, το οικονομικό όφελος 

ανέρχεται σε 500 -1.000 ευρώ ανά όχημα κάθε μήνα, στο οποίο προστίθεται και το 

όφελος της παρακολούθησης και μείωσης της κατανάλωσης των καυσίμων σε 

ποσοστό 8%-14%(Marathon Data, 2007). 

 

Τέλος, χάρη στη χρήση των υπαρχόντων τηλεπικοινωνιακών υποδομών και 

την ανταλλαγή δεδομένων, υπάρχει η δυνατότητα λήψης σε πραγματικό χρόνο 

δεδομένων που μπορούν να βοηθήσουν στη λήψη σωστών αποφάσεων. Το αποτέλεσμα 

είναι η βελτίωση της ποιότητας των παρεχόμενων υπηρεσιών, κάτι που αποτελεί το 

μεγαλύτερο ζητούμενο σε μία εποχή όπου ο ανταγωνισμός σε πολλούς κλάδους έχει 

ενταθεί (Sahoo et al, 2005) . 

 

5.1.9   Περιορισμοί στην εφαρμογή του προγράμματος 
δρομολόγησης με την χρήση GIS-GPS 
 

 Οι  κύριοι περιορισμοί στην δρομολόγηση  των Απορριμματοφόρων είναι 

(Kima et al, 2005) : 

 Το μέγεθος της περιοχής στην οποία θα πρέπει να κινηθεί ( αριθμός κάδων –

στάσεων που πρέπει να σηκώσει και ο αντίστοιχος αριθμός που μπορεί το 

πλήρωμα να εκτελέσει 
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 Η συνοχή του δρομολογίου και των στάσεων ( θέση) που πρέπει να κάνει το 

πλήρωμα 

 Το ωράριο εργασίας του πληρώματος . Χρονικό όριο δρομολόγησης ανά 

όχημα, ανά ημέρα  ( ωράριο )  

 Η χρονική διάρκεια του διαλείμματος του πληρώματος 

 Η χρονική διάρκεια της μεταφοράς των απορριμμάτων από την περιφέρεια 

προς την εγκατάσταση επεξεργασίας ή διάθεσης και επιστροφή πίσω. 

Δρομολόγια εναπόθεσης  . 

 Η χρονική διάρκεια της εκφόρτωσης των απορριμμάτων στην εγκατάσταση 

επεξεργασίας ή διάθεσης. "Χρονικά παράθυρα των στάσεων και της 

αποθήκευσης, 

 Η υποχρέωση όταν ένα όχημα είναι πλήρες, να πάει στην πιο κοντινή 

διαθέσιμη εγκατάσταση  διάθεσης.   

 Το επίπεδο εμπειρίας του οδηγού,  

 Οι τύποι των οχημάτων, όπως η Ικανότητα οχημάτων (δηλ.  ωφέλιμος όγκος, 

βάρος), 

 Οι τύποι των κάδων,  

 Οι τύποι των συλλεγόμενων υλικών, κλπ 

 Ικανότητα διαδρομών (δηλ., ο μέγιστος αριθμός ανυψώσεων ανά ημέρα), 

 

5.1.10   Προγράμματα εφαρμογής στον κόσμο τεχνολογίας  GPS -
GIS στην αποκομιδή ΑΣΑ 
 

ΝΟΡΒΗΓΙΑ-  Δήμος Steinkjer  

 

Σε συνεργασία με το δήμο Steinkjer και με την υποστήριξη  από  δημόσια 

ερευνητικά κεφάλαια, Νορβηγική εταιρία προγραμμάτων  GPS -GIS έχει αναπτύξει 

ένα σύστημα για την αύξηση της ποσότητας , της ποιότητας της αποκομιδής 

αποβλήτων. Οι εργασίες συστημάτων μέσω ενός GPS –GIS χρησιμοποιούν μία 

μονάδα δεκτών/αποστολέων που εγκαθίσταται στα φορτηγά αποκομιδής αποβλήτων. 

Η μονάδα περιέχει τις πληροφορίες για τη διαδρομή που ακολουθείται και κάθε μια 

νέα διεύθυνση που εξυπηρετείται. Για την κάθε μία διεύθυνση αποθηκεύονται   

πληροφορίες για  το εάν ο κάδος είναι στη δεξιά  ή αριστερή πλευρά του δρόμου και 

εάν ο κάδος  πρέπει να τοποθετηθεί στο πεζοδρόμιο  την ημέρα της συλλογής, ή εάν 

πρέπει να είναι  στο σπίτι κ.λπ. (Heikki et al,  2000) 

. 
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Ο οδηγός του απορριμματοφόρου  καταχωρεί κάθε συλλογή και αυτή 

καταχωρείται   από τη μονάδα GPS –GIS. Όταν οι πληροφορίες εισαχθούν στη 

μονάδα  υποβάλλεται αμέσως στον κεντρικό υπολογιστή της διαχείρισης των 

αποβλήτων. Εδώ αποθηκεύονται και γίνονται διαθέσιμες στο προσωπικό της 

επιχείρησης. Επιπλέον μπορεί να γίνει και λήψη φωτογραφιών  εάν είναι απαραίτητο.  

 

Αυτές οι πληροφορίες στέλνονται επίσης αμέσως στον κεντρικό υπολογιστή. 

Εάν ο κάτοικος καλεί έπειτα να διαμαρτυρηθεί για την  έλλειψη υπηρεσίας συλλογής,  

η διοίκηση  μπορεί να πει ακριβώς πότε το  φορτηγό κάλεσε την οικογένεια για να 

βγάλει τα απορρίμματα της  και το λόγο για την  μη συλλογή και, εάν είναι 

απαραίτητο, να δείξει τη φωτογραφία  

Δήμος Τραπεζούντας - ΤΟΥΡΚΙΑ 

  

H προσπάθεια εφαρμογής ενός προγράμματος δρομολόγησης στην 

Τραπεζούντα της Τουρκίας το 2000 είχε σαφή θετικά αποτελέσματα.  Οι 

βελτιστοποιημένες διαδρομές  από το λογισμικό συγκρίθηκαν με παρούσες 

διαδρομές. Τα αποτελέσματα σύγκρισης  συνοψίζονται στα  ακόλουθα 

συμπεράσματα. Η επιτυχία με τη διαδικασία βελτιστοποίησης ήταν περίπου 4-59% 

για την απόσταση και 14-65% για το χρόνο. Συνεπώς, μια διαδικασία 

βελτιστοποίησης διαδρομών  στο σύστημα συλλογής μείωσε  κατά 24% το συνολικό 

κόστος. Επιπλέον, μερικά πρόσθετα οφέλη όπως  μείωση των εκπομπών θορύβουκαι 

της κυκλοφοριακής συμφόρησης, εξοικονόμηση ενέργειας και πόρων, είναι 

ενδεχομένως σημαντικότερα για την ποιότητα ζωής πόλεων ( Αpaydin et al , 2005). 

 

Πόλη του ΑΝΟΙ- ΒΟΡΕΙΟ ΒΙΕΤΝΑΜ  

 

Η υπηρεσία καθαριότητας της πόλης Ανόι του Βόρειου Βιετνάμ το 1999 είχε   

στην διάθεση της 22 οχήματα συλλογής και μεταφοράς ΑΣΑ τα οποία και 

εκτελούσαν δύο βάρδιες ( μία νυχτερινή και μία ημερήσια ) με κόστος 3.600.000 

VND και συνολικό χρόνο λειτουργίας 4945 λεπτά .Με την εφαρμογή προγράμματος 

Routing για τον προγραμματισμό και επανασχεδίαση των δρομολογίων ο αριθμός 

των οχημάτων μειώθηκε σε 18  ενώ το ημερήσιο κόστος λειτουργίας σε 3.423.285 ( - 

4,5%). Η μείωση του κόστους  δεν είναι σημαντική εξαιτίας του γεγονότος ότι τα 

οχήματα χρησιμοποιούνται συνεχώς με αποτέλεσμα το σταθερό κόστος να παραμένει 

μικρό ενώ το μεταβλητό να είναι υψηλό (Tung, 1999). 
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Παρόλα αυτά η  μείωση του αριθμού των οχημάτων από 22 σε 18 

αντιπροσωπεύει μία μείωση της τάξης του 22 %.Το αποτέλεσμα αυτό επιτεύχθηκε 

γιατί στην ημερήσια βάρδια, με ένα όχημα ελεύθερο και 50 % του στόλου να μην 

χρησιμοποιείται, μόνο  4 από τα 22 οχήματα χρησιμοποιούνται 12,5 %. Εάν 

υπολογίσουμε για όλο τον στόλο τότε η μείωση έφθασε στο 20,5 %                              

( 1/2 + 4)  /22. Αποτέλεσμα ήταν η υπηρεσία καθαριότητας να χρησιμοποιεί μόνο τα 

3/5 του στόλου της και παράλληλα να αυξήσει την απόδοση της κατά 20,5% . 

 

Δήμος Θεσαλλονίκης – ΕΛΛΑΣ. 

 

Ο Δήμος  Θεσσαλονίκης το 1999 αποφάσισε να εφαρμόσει πιλοτικά σε τρεις 

περιοχές της επικράτειας του, το πρόγραμμα δρομολόγησης με την χρήση του 

προγράμματος  ARCVIEW 3.2 & NETWORK ANALYSIS 1.0 Η επιλογή των τριών 

περιοχών από τις υπάρχουσες διαδρομές, βασίστηκε στον τύπο και την  ποσότητα 

αποβλήτων, όρων κυκλοφορίας, οδικού πλάτους, διαθεσιμότητας δοχείων 

απορριμμάτων και μεγέθους της εξυπηρετούμενης περιοχής  ( Καρτέρης.et al, 1999). 

  

Όλοι αυτοί οι παράγοντες συμπεριλαμβάνονται στη βάση δεδομένων και είτε 

έχουν επιπτώσεις στο συνολικό ταξίδι-χρόνο κάθε τόξου, είτε στη συνολική 

συλλεχθείσα ποσότητα αποβλήτων. Οι χρόνοι συλλογής και η μέση ταχύτητα δεν 

αλλάζουν  ανά τμήμα που εξυπηρετείται, αλλά μπορούν να ποικίλουν σημαντικά 

μέσα στο ίδια περιοχή εξυπηρέτησης, σύμφωνα με τις τοπικές συνθήκες σε εκείνο τον 

ιδιαίτερο χρόνο της ημέρας και τμήμα του δρόμου  που το φορτηγό συλλογής 

λειτουργεί. Κατά συνέπεια, επιχειρήθηκε  να περιλάβει το πρόγραμμα όσο το δυνατόν 

περισσότερους παράγοντες, για να πλησιάσει την πραγματικότητα και έτσι για τη 

μελέτη  να γίνει όσο το δυνατόν αντικειμενικότερη. Επίσης έχοντας γρήγορα  

αξιολογήσει τις επιδράσεις δαπανών των προτεινόμενων βελτιστοποιημένων 

διαδρομών, διαπιστώθηκε  ότι μια τέτοια σειρά της βελτίωσης στο δρομολόγιο, ήταν 

σημαντική από την άποψη των δαπανών μεταφορών, των λειτουργικών δαπανών 

συμπεριλαμβανομένων των καυσίμων και των λιπαντικών, της συντήρησης, της 

ασφάλειας, και των δαπανών αντικατάστασης οχημάτων, της εργασίας για τους 

οδηγούς, τις κύριες δαπάνες  κ.λπ. ( Καρτέρης et al, 1999). 

 

 Η διαδικασία που ακολουθήθηκε  ήταν η ακόλουθη : 

 Αφού έχει ήδη φορτώσει   τις συγκεκριμένες στάσεις στο αντίστοιχο πλαίσιο 

διαλόγου καθορισμού του προβλήματος και έχει τρέξει το πρόγραμμα, το 
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NETWORK ANALYSIS 1.0 υπολογίζει τη βέλτιστη διαδρομή στην περιοχή Νο1, με  

επίσκεψη των στάσεων με  μια συγκεκριμένη ακολουθία. Η παραχθείσα διαδρομή 

ήταν μάλλον μεγάλη   με έναν συνολικό χρόνο ταξιδιού κοντά σε 180 λεπτά, ο οποίος 

ήταν ακόμη και μεγαλύτερος  από τον καταγραμμένο υφιστάμενο χρόνο συλλογής.  

Στη δεύτερη δοκιμή, η βέλτιστη διαδρομή υπολογίστηκε με την επίσκεψη στην 

περιοχή Νο1 των ίδιων στάσεων στη "αποδοτικότερη – βέλτιστη  διαταγή". Ο  

συνολικός  νέος χρόνος ταξιδιού αναφερόμενος ήταν κοντά σε 75 λεπτά, το οποίο 

ήταν 15 λεπτά λιγότερο από τον  καταγραμμένο χρόνο συλλογής. Κατά συνέπεια η 

βελτιστοποιημένη διαδρομή που δημιουργείται από το ΔΙΚΤΥΟ ANALYST ήταν 

σχεδόν 17%  στην περιοχή Νο1 και 23 % στην περιοχή Νο2 πιο γρήγορη από την 

υφιστάμενη ,  η οποία ήταν μια πολύ σημαντική διαφορά. Στην περιοχή Νο3 η 

μείωση του χρόνου έφθανε στο 25 % . 

 

 Επιπλέον, η ακραία χρονική διαφορά μεταξύ των δύο περιπτώσεων  δείχνει 

ότι η χρησιμότητα της αποδοτικότερης – βέλτιστης  διαταγής". " ήταν η  

αποδοτικότερη ανάλυση δρομολόγησης. Τέλος, οι κατευθύνσεις που παρήχθησαν 

επίσης από το NETWORK ANALYSIS 1.0, συμπεριλαμβανομένου ενός συνόλου 

οδηγιών για το πώς να φτάσουν από μια θέση σε άλλη,  ήταν χρήσιμο ως εργαλείο 

ναυσιπλοϊας GIS. Επιπλέον η πρόσφατα δημιουργημένη διαδρομή σώθηκε ως ένα 

ξεχωριστό θέμα των πληροφοριών, που περιέχει στις ιδιότητες τόξων που 

παρουσίαζε, ο αριθμός και η ταυτότητα των πορειών από τα οποία  η διαδρομή 

αποτελείτο η κόμβος-ταυτότητα που επισκεπτόταν καθώς  και το "κόστος" να που 

χρειαζόταν να δαπανήσει κατά μήκος κάθε πορείας και έφθανε μέχρι και την 

τελευταία παρέχοντας  το συσσωρευτικό κόστος ολόκληρης της διαδρομής. 

 

Από την άλλη μεριά πλευρά  με την καθοδήγηση του NETWORK 

ANALYSIS 1.0, για να τρέξει η εντολή της  αποδοτικότερης – βέλτιστης διαδρομής 

", η ακολουθία στάσεων ξανασχεδιάστηκε   δημιουργώντας εκ μια νέα βέλτιστη 

διαδρομή. Από τη στενή παρατήρηση και των δύο υπολογισμένων διαδρομών, ήταν 

σχεδόν παρόμοιοι που σήμαινε ότι είχε διενεργήσει τις ίδιες πορείες. Αυτό συμβαίνει 

συνήθως σε περιπτώσεις, όπου ο αριθμός των σημείων – στάσεων είναι λίγος, κατά 

συνέπεια οι προαιρετικές πορείες που θα πρέπει να ακολουθηθούν είναι  επίσης λίγες 

( Καρτέρης et al, 1999).  
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Το τελικό συμπέρασμα από την χρήση του συγκεκριμένου προγράμματος 

ήταν ότι η εφαρμογή των νέων βέλτιστων διαδρομών θα βελτιώσει την απόδοση 

συστημάτων συλλογής , θα μειώσει τις λειτουργικές δαπάνες, και θα δημιουργήσει 

ένα δίκαιο φορτίο εργασίας για κάθε πλήρωμα συλλογής. Η προσέγγιση GIS σχετικά 

με την ανάλυση δικτύων είναι μια από τις πολλές τεχνικές για τις χωρικές σχέσεις, 

και έτσι επιτυχώς παρέχει στο χρήστη τα διαθέσιμα εργαλεία που απαιτούνται για να 

απαντήσουν στις τεθειμένες ερωτήσεις. Τέλος, διάφορα άλλα σενάρια και εφαρμογές 

μπορούν να προγραμματιστούν για μία εφαρμογή στο εγγύς μέλλον όπως το πώς να 

διανείμουν αποτελεσματικά το μέγεθος και τα οχήματα πληρωμάτων συλλογής σε 

ολόκληρη τη μητροπολιτική περιοχή, με τη χρησιμοποίηση ως αρχική προσέγγιση 

αυτά τα πιλοτικά προγράμματα. Επίσης, οι προτεινόμενες διαδρομές και η βάση 

δεδομένων που προετοιμάζονταν μπορούσαν να ήταν ιδιαίτερης χρησιμότητας και σε 

άλλες υπηρεσίες του δήμου Θεσσαλονίκης όπως  στο υγειονομικό τμήμα. 

 

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ «ΠΟΛΗ» ΓΙΑ ΤΟ ΗΡΑΚΛΕΙΟ ΚΡΗΤΗΣ 

 

Το Ηράκλειο  όπως και όλη η Κρήτη έχει γνωρίσει τα τελευταία 30 χρόνια 

μεγάλη ανάπτυξη και σήμερα αποτελεί την τέταρτη σε μέγεθος πόλη της Ελλάδας. Ο 

πληθυσμός το 1991 ήταν 115.000 κάτοικοι και στην επόμενη απογραφή αναμένεται 

να ξεπεράσει τους 150.000 κατοίκους ιδιαίτερα μετά την συνένωση του με άλλες 

κοινότητες μετά την εφαρμογή του νόμου «Ι.Καποδίστριας». Πέρα από τους 

μόνιμους κατοίκους ο πληθυσμός της πόλης αυξάνεται σημαντικά την τουριστική 

περίοδο. Η έκταση της πόλης είναι περίπου 22.000 στρέμματα. Καθώς αποτελεί τον 

κόμβο της Κρήτης η οικονομία έχει αναπτυχθεί ταχύτατα. Οι υπηρεσίες και ο 

τουρισμός είναι σήμερα οι κλάδοι με την μεγαλύτερη απασχόληση (Διαμαντάκης κ.α, 

2000). 

 

Ένα χαρακτηριστικό του Ηρακλείου για το οποίο είναι και γνωστό στον 

Ελληνικό χώρο είναι ότι μεγάλο τμήμα πόλης έχει κτιστεί παράνομα χωρίς να 

βασίζεται πάνω σε κάποιο πολεοδομικό σχέδιο. Σαν αποτέλεσμα αυτής την 

ανάπτυξης παρατηρούνται έντονα κυκλοφοριακά και περιβαλλοντικά προβλήματα. 

Μέχρι σήμερα υπάρχει πλήρη έλλειψη ψηφιακών δεδομένων και δεν έχει γίνει 

κάποια προσπάθεια οργανωμένης καταγραφής των λειτουργιών της πόλης. 

. 

Βασικός στόχος της ανάπτυξης του συστήματος ΠΟΛΗ ήταν να καλύψει το 

αυτό το κενό και να δημιουργήσει ένα σύστημα που: 
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• Καλύπτει όλη την πόλη του Ηρακλείου και όχι αποσπασματικά τμήματα της, 

• Η ακρίβεια των γεωγραφικών δεδομένων να είναι μικρότερη από +- 5 μέτρα, 

• Το βασικό επίπεδο πληροφορίας να είναι οι άξονες των δρόμων και τα όρια 

των οικοδομικών τετραγώνων, 

• Να υπάρχει η δυνατότητα επέκτασης με άλλες πληροφορίες όταν αυτές συλλεχθούν, 

• Να αναπτυχθεί κατά τέτοιο τρόπο ώστε να μπορεί να χρησιμοποιηθεί για εφαρμογές 

σχετικά με θέματα που αναφέρθηκαν στην παραπάνω ενότητα. 

 

Γεωγραφικά δεδομένα 

 

Το βασικότερο πρόβλημα στην προσπάθεια δημιουργίας ΓΣΠ για το 

Ηράκλειο ήταν η έλλειψη χαρτών για το σύνολο της πόλης, Οι διαθέσιμοι χάρτες 

ήταν σε διαφορετικές κλίμακες και κανένας δεν κάλυπτε όλο το Ηράκλειο. Επιπλέον 

τα προβολικά συστήματα ήταν διαφορετικά .Οι διαθέσιμοι χάρτες ήταν: 

 

1) Φωτογραμμετρικά διαγράμματα κλίμακας 1:1000 που είχαν παραχθεί το 

1987 (χάρτες ΕΠΑ) και τα οποία κάλυπταν το 1/3 περίπου της πόλης και κυρίως την 

εντός Τειχών περιοχή, 

2) Χάρτης κλίμακας 1:5000 της ΕΣΥΕ από την απογραφές του 1981 και 1991 

και ο οποίος αν και κάλυπτε μεγαλύτερο μέρος της πόλης είχε εμφανή κενά, 

� 3) Διάφοροι χάρτες κλίμακας 1:1000 που κάλυπταν ορισμένες επεκτάσεις του 

σχεδίου πόλης. Οι προσπάθειες να 

συνδυασθούν τα δεδομένα από τους 

διάφορους χάρτες δεν ήταν επιτυχείς και 

δεν επέτρεπαν την δημιουργία ενός ενιαίου 

υποβάθρου για όλο το Ηράκλειο. 

Δυνατότητα να χρησιμοποιηθούν 

πρόσφατες αεροφωτογραφίες για την 

παραγωγή ορθοφωτοχαρτών δεν υπήρχε, 

καθώς αφενός μεν δεν υπήρχαν πρόσφατες 

αεροφωτογραφίες στον ΟΚΧΕ, αφ’ ετέρου 

δε η χρηματοδότηση του έργου δεν επέτρεπε την εκτέλεση πτήσεων. . (Διαμαντάκης 

κ.α, 2000). 

 

Η μέθοδος που τελικά επιλέχθηκε ήταν να ψηφιοποιηθούν τα όρια των 

πολεοδομικών τετραγώνων από τους χάρτες της ΕΠΑ, να χαραχθούν στη συνέχεια οι 
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άξονες του οδικού δικτύου και το οδικό δίκτυο να συμπληρωθεί με τεχνικές 

διαφορικού GPS. Όπως αναφέρεται στην επόμενη ενότητα τα αποτελέσματα με την 

χρήση του GPS ήταν εξαιρετικά επιτυχή και σε σύντομο σχετικά διάστημα ο 

ψηφιακός χάρτης με τους άξονες των δρόμων είχε υλοποιηθεί. Το GPS 

χρησιμοποιήθηκε όχι μόνο για την καταγραφή του οδικού δικτύου για το μεγαλύτερο 

μέρος της πόλης για το οποίο δεν υπήρχαν χάρτες αλλά και για την ανανέωση του 

τμήματος για το οποίο οι χάρτες της ΕΠΑ ήταν ελλιπείς. To συνολικό μήκος του 

δικτύου είναι 420 χιλιόμετρα. 

 

Μετά την ολοκλήρωση του το σύστημα «ΠΟΛΗ» χρησιμοποιήθηκε για την  

ανάπτυξη εφαρμογής για τη διαχείριση συλλογής απορριμμάτων. Η εφαρμογή αυτή 

επιλέχθηκε γιατί η βελτιστοποίηση της συλλογής απορριμμάτων είναι από τα 

δυσκολότερα προβλήματα που αντιμετωπίζουν σήμερα οι δήμοι. Για την επίλυσή 

του, που έχει άμεσο οικονομικό και περιβαλλοντικό αντίκτυπο, λείπουν εύχρηστα και 

απλά εργαλεία. Εκρίθη ότι το πρόβλημα είναι σύνθετο και συνεπώς μπορεί να 

αποτελέσει έργο επίδειξης του συστήματος σε εφαρμογές λήψης αποφάσεων. 

Επιπλέον ίσως υποβοηθήσει στην επίλυση ενός από τα φλέγοντα περιβαλλοντικά 

προβλήματα του Ηρακλείου και παράλληλα ευαισθητοποιήσει τους ενδιαφερόμενους 

φορείς για την χρήση των ΓΣΠ. Το ευρύτερο Πολεοδομικό Συγκρότημα Ηρακλείου 

εκτιμάται ότι παράγει περίπου 150 τόνους απορριμμάτων ημερησίως δηλαδή, έχει μία 

ετήσια παραγωγή της τάξεως των 55.000 τόνων. Ο εξοπλισμός που διαθέτει ο Δήμος 

Ηρακλείου για τη συλλογή των απορριμμάτων αποτελείται από περίπου 400 κάδους 

των 0,400 m3 και 3.000 κάδους των 1,1 m3. Επιπλέον υπάρχουν και 10 container 

χωρητικότητας 10 m3 το καθένα Οι κάδοι είναι διασκορπισμένοι σε περίπου 2000 

σημεία σε ολόκληρη την πόλη. Η συλλογή και μεταφορά των απορριμμάτων 

πραγματοποιείται από 20 απορριμματοφόρα οχήματα χωρητικότητας 16, 10 και 6 m3. 

(Διαμαντάκης κ.α, 2000). 

 

Για την συλλογή των απορριμμάτων το Πολεοδομικό Συγκρότημα έχει 

χωριστεί σε 18 περιοχές για κάθε μία από τις οποίες είναι υπεύθυνο ένα τριμελές 

συνεργείο (1 οδηγός και 2 εργάτες). Το κάθε συνεργείο είναι υπεύθυνο για την 

συλλογή και μεταφορά των απορριμμάτων της περιοχής του, στο σταθμό 

μεταφόρτωσης. Για την αποκομιδή των απορριμμάτων της περιοχής του κάθε 

συνεργείο, ανάλογα με την ημέρα της εβδομάδας, την εποχή του έτους ή και άλλους 

παράγοντες (ειδικές εκδηλώσεις κλπ) μπορεί να εκτελέσει 2 ή 3 δρομολόγια. Κάθε 

δρομολόγιο περιλαμβάνει εκκίνηση από τον σταθμό μεταφόρτωσης, συλλογή 
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απορριμμάτων μέχρι να γεμίσει το απορριμματοφόρο και επιστροφή στον σταθμό 

μεταφόρτωσης. Τα όρια των 18 περιοχών καθώς και τα δρομολόγια των 

απορριμματοφόρων έχουν καθοριστεί εμπειρικά. Ο στόχος της εφαρμογής που 

αναπτύσσεται είναι διπλός. Να προτείνει ένα ολοκληρωμένο σχέδιο το οποίο 

επιτρέπει την αποτελεσματική και οικονομική συλλογή των απορριμμάτων και να 

διατυπώσει προτάσεις για την εύκολη επέκταση του προγράμματος συλλογής στις 

καινούργιες κοινότητες που συνενώθηκαν με τον Δήμο Ηρακλείου σύμφωνα με το 

σχέδιο “Ι. Καποδίστριας”. Η μεθοδολογία που χρησιμοποιείται έχει χωριστεί σε 4 

φάσεις: 

• Αποτύπωση της υπάρχουσας κατάστασης, 

• Προσδιορισμός των περιοχών ευθύνης με μαθηματικές τεχνικές, 

• Καθορισμός της βέλτιστου προγράμματος συλλογής για κάθε περιοχή, 

• Επέκταση της συλλογής στις καινούργιες περιοχές 

 

Αποτύπωση υπάρχουσας κατάστασης 

Το πρώτο βήμα για την αποτύπωση της υπάρχουσας κατάστασης ήταν να 

προσδιορισθούν γεωγραφικά τα σημεία της πόλης στα οποία υπάρχουν οι κάδοι και ο 

όγκος των απορριμμάτων σε κάθε σημείο. Οπωσδήποτε η ακριβής θέση των κάδων 

όσο και ο ακριβής αριθμός τους αλλάζει συχνά καθώς πολλές φορές είναι 

αποτέλεσμα των προσωπικών επιθυμιών των πολιτών μια και η κλοπή, καταστροφή 

και αυθαίρετη μετακίνηση των κάδων είναι σχεδόν καθημερινό φαινόμενο.  

 

Παρά το πρόβλημα αυτό με επιτόπια έρευνα προσδιορίστηκαν τα σημεία των 

κάδων και στη συνέχεια αυτές οι πληροφορίες ενσωματώθηκαν στο ΠΟΛΗ σαν ένα 

καινούργιο επίπεδο πληροφορίας. Για να είναι δυνατή η χρησιμοποίηση διαφόρων 

μαθηματικών αλγορίθμων τα σημεία των κάδων και ο όγκος των απορριμμάτων 

προσδιορίστηκαν στο ΓΣΠ με τρεις εναλλακτικούς τρόπους. Σαν ένα επίπεδο 

σημείων (point layer) με τις θέσεις των κάδων με attribute την συνολική 

χωρητικότητα των κάδων, σαν σημεία που συμπίπτουν με τον κοντινότερο κόμβο 

(node) του οδικού δικτύου και τέλος η συνολική χωρητικότητα των κάδων σαν ένα 

attribute στο link στο οποίο ευρίσκονται. (Διαμαντάκης κ.α, 2000). 

 

 

Προσδιορισμός περιοχών ευθύνης 

 



 253

Για τον προσδιορισμό των περιοχών ευθύνης κατ’ αρχάς τα σημεία των 

κάδων ομαδοποιήθηκαν σε 18 ομάδες. Στη συνέχεια βάσει της ομαδοποίησης 

χαράχθηκαν οι περιοχές ευθύνης. Για την ομαδοποίηση χρησιμοποιήθηκαν 

αλγόριθμοι clustering και partitioning (Koskosidis and Powell, 1992; Caliper, 1998). 

 

H ομαδοποίηση των σημείων έγινε με τέτοιο τρόπο ώστε: 

• Σε κάθε ομάδα ο όγκος των απορριμμάτων να μην απαιτεί περισσότερα από 

3 δρομολόγια για την συλλογή τους, 

• Ο χρόνος που θα απαιτείται για την συλλογή των απορριμμάτων σε κάθε 

ομάδα θα είναι περίπου ο ίδιος και 

• Τα σημεία των κάδων σε κάθε περιοχή θα είναι σχετικά στην ίδια περιοχή 

(contiguous groups). 

 

Καθώς δεν υπήρχε διαθέσιμος ένας αλγόριθμος που να ικανοποιεί όλους 

αυτούς τους περιορισμούς, οι οποίοι ήταν αναγκαίοι ώστε η προτεινόμενη λύση να 

είναι ρεαλιστική, η επίλυση του προβλήματος ακολούθησε μία διαδικασία δοκιμής 

και λάθους. Δηλαδή οι αλγόριθμοι εφαρμόστηκαν διαδοχικά ώστε στο τέλος να 

ικανοποιούνται όλοι οι περιορισμοί. Για την επίλυση των αλγορίθμων 

χρησιμοποιήθηκε το λογισμικό TransCAD (Caliper, 1998). 

 

Καθορισμός του βέλτιστου προγράμματος συλλογής για κάθε περιοχή Στην 

φάση αυτή καθορίστηκαν τα δρομολόγια συλλογής για κάθε περιοχή ευθύνης που 

προέκυψε από την προηγούμενη φάση. Για τον καθορισμό των δρομολογίων 

ελήφθησαν υπόψη: 

• To οδικό δίκτυο και οι μονοδρομήσεις, 

• Η χωρητικότητα του απορριμματοφόρου και ο όγκος των απορριμμάτων σε 

κάθε σημείο που υπάρχουν κάδοι και  

• Ο χρόνος μεταφοράς (travel time). Για κάθε link ο χρόνος μεταφοράς 

εκτιμήθηκε υποθέτοντας μία μέση ταχύτητα. Για την επίλυση του προβλήματος 

χρησιμοποιήθηκαν αλγόριθμοι vehicle routing (δρομολόγησης οχημάτων) οι οποίοι 

χρησιμοποιούνται συνήθως σε προβλήματα διανομής. Σε αυτά τα προβλήματα ο 

στόχος είναι ο καθορισμός των δρομολογίων των φορτηγών οχημάτων που διανέμουν 

προϊόντα σε ορισμένα σημεία ζήτησης ώστε να ελαχιστοποιείται ο χρόνος 

μεταφοράς. Οι περιορισμοί του προβλήματος είναι ο αριθμός των φορτηγών και η 

χωρητικότητα τους. Στο πρόβλημα της συλλογής τα σημεία με τους κάδους 
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αντιστοιχούν στα σημεία ζήτησης και ο όγκος των απορριμμάτων είναι η ζήτηση σε 

κάθε σημείο. 

 

Για να αντιμετωπισθεί το θέμα των περισσοτέρων δρομολογίων για κάθε 

περιοχή ευθύνης στην εφαρμογή του αλγορίθμου έγινε η υπόθεση ότι υπάρχουν δύο 

(ή τρία) απορριμματοφόρα σε κάθε περιοχή ευθύνης. Με τον τρόπο αυτό 

υπολογίσθηκαν ταυτόχρονα και τα δύο (ή τρία) δρομολόγια που πρέπει να κάνει ένα 

απορριμματοφόρο στην περιοχή του. Στο επόμενο στάδιο της εφαρμογής ο στόχος 

είναι τα αποτελέσματα της εφαρμογής των αλγορίθμων να συγκριθούν με την 

σημερινή κατάσταση συλλογής απορριμμάτων στο Ηράκλειο (περιοχές ευθύνης, 

δρομολόγια) σε συνεργασία με την διεύθυνση καθαριότητος του Δήμου. Πιθανόν να 

χρειασθούν ορισμένες αλλαγές καθώς ορισμένοι παράγοντες που επηρεάζουν το 

πρόγραμμα συλλογής δεν ελήφθησαν υπόψη. (Διαμαντάκης κ.α, 2000). 

 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

 

Το σύστημα ΠΟΛΗ που έχει αναπτυχθεί για το Ηράκλειο περιέχει 

πληροφορίες για το οδικό δίκτυο της πόλης, ονοματολογία και αριθμήσεις οδών, 

θέσεις όλων των καταστημάτων-δημοσίων υπηρεσιών, πληροφορίες για τις 

συγκοινωνίες, τον πληθυσμό κάθε τετραγώνου κλπ. Η εμπειρία της ανάπτυξης του 

συστήματος δείχνει ότι με τις τεχνικές GPS ακόμη και για τις περιοχές που δεν είναι 

διαθέσιμοι πρόσφατοι χάρτες είναι δυνατή η ανάπτυξη ΓΣΠ που μπορούν να 

υποβοηθήσουν στον στρατηγικό σχεδιασμό μιας πόλης (Διαμαντάκης κ.α, 2000). 

 

Η εφαρμογή της διαχείρισης απορριμμάτων που αναπτύχθηκε σε συνδυασμό 

με το ΓΣΠ αποτελεί ένα σύστημα λήψης αποφάσεων στον χώρο (SDSS) το οποίο 

μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την επίλυση πραγματικών προβλημάτων σε κλίμακα 

μιας πόλης. Πρέπει να τονισθεί ότι αν και η εφαρμογή που αναπτύχθηκε αφορά τον 

Δήμο Ηρακλείου η ίδια εφαρμογή μπορεί εύκολα να αναπτυχθεί και για άλλους 

δήμους. (Διαμαντάκης κ.α, 2000). 

 
 

 

 

 

 

 



 255

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6ο ΚΕΦΑΛΑΙΟ : ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ  
 

Η εργασία βασίστηκε τόσο σε  βιβλιογραφικές  όσο και σε  εμπειρικές πηγές  

χωριζόμενη σε δύο αντίστοιχες ενότητες.  

 

Στο πρώτο (Α) μέρος παρουσιάστηκε μία  βιβλιογραφική ανασκόπηση  

σχετικά με τα θέματα που εξετάζει η εργασία ενώ στο  δεύτερο ( Β) μέρος θα 

παρουσιαστεί αφενός μία εκτενή παρουσίαση της υφιστάμενης κατάστασης στον 

Δήμο Νικαίας όσο αφορά το σύστημα διαχείρισης των οικιακών στερεών αποβλήτων 

και αφετέρου  μια πολύ απλή εμπειρική ανάλυση και εφαρμογή των τριών 

διαφορετικών  σεναρίων διαχείρισης των οικιακών στερεών αποβλήτων  στηριζόμενα  

στην αντίστοιχη βιβλιογραφία που αναπτύχθηκε   στο πρώτο (Α) μέρος. 

 

Η Βιβλιογραφική ανασκόπηση περιλαμβάνει αναφορές από επιστημονικά 

περιοδικά ή βιβλία ή άρθρα εφημερίδων , σε επιστημονικές ανακοινώσεις που 
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παρουσιάστηκαν σε περιβαλλοντικά συνέδρια , σε πηγές από διαδίκτυο καθώς και σε 

τεχνικά δελτία εταιριών που δραστηριοποιούνται στον χώρο.  

 

Στο  δεύτερο ( Β) μέρος και συγκεκριμένα στο 7ο κεφάλαιο γίνεται μία εκτενή 

παρουσίαση της υφιστάμενης κατάστασης στον Δήμο Νικαίας , όσο αφορά το 

σύστημα διαχείρισης των οικιακών στερεών αποβλήτων.  

 

6.1 Ανάλυση  της υφιστάμενης κατάστασης  
 

Η μεθοδολογία που ακολουθήθηκε   βασίστηκε στη στατιστική επεξεργασία 

των ακόλουθων στοιχείων που συλλέχθηκαν από το Δ. Νίκαιας : 

 

Α) Συλλεγόμενες ποσότητες των οικιακών απορριμμάτων 

 

Τα  στοιχεία  αυτά  αφορούσαν  τις συλλεγόμενες ποσότητες των οικιακών 

απορριμμάτων από την διεύθυνση Καθαριότητας κατά την χρονική περίοδο  1998-

2006 και προέρχονται από τις υπηρεσίες του και τις εγκαταστάσεις τελικής διάθεσης 

του ΕΣΚΔΝΑ ( ΣΜΑ ΣΧΙΣΤΟΥ και ΧΥΤΑ ΑΝΩ ΛΙΟΣΙΩΝ ) και περιελάμβαναν  

την εναπόθεση των  ημερήσιων συλλεγομένων ποσοτήτων των ΑΣΑ από την 

υπηρεσία Καθαρότητας του Δήμου Νικαίας ( κωδικός αναγνώρισης 70 ). 

 

Τα στοιχεία αυτά αφενός παρουσίαζαν χρονικά κενά αφετέρου στερούταν 

οποιασδήποτε στατιστικής επεξεργασίας. Το πρώτο βήμα ήταν να καλυφθούν τα εν 

λόγω κενά χρησιμοποιώντας παραδεχτές στατιστικές τεχνικές και κατόπιν να 

προβληθούν κατάλληλα. Στη συνέχεια τα εν λόγω στοιχεία κατανεμήθηκαν και ανά  

υφιστάμενη περιφέρεια αποκομιδής με σκοπό να βρεθεί το ποσοστό ΅% συμμετοχής 

της κάθε μίας από αυτές . Όλα αυτά τα στοιχεία βασιζόμενα σε χρονικά σταθερές 

παραδοχές αποτέλεσαν την βάση για να επιχειρηθεί μία εκτίμηση για την παραγωγή 

των ΑΣΑ κατά την περίοδο 2007-2029. 

 

 Β)  Στα στοιχεία δρομολογίου των ΟΣΜ. 

 

Στοιχεία της περιόδου 1998-2006 που αφορούσαν τεχνικές λεπτομέρειες του 

ημερήσιου δρομολογίου του κάθε ΟΣΜ οικιακών απορριμμάτων που ανήκει στην 

υπηρεσία Καθαριότητας του Δήμου Νικαίας  και περιλαμβάνουν ωράριο 

δρομολογίου , πλήρωμα ΟΣΜ ,διανυθέντα χλμ ,ταχύτητα οχήματος  κ.α . Τα 
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συγκεκριμένα στοιχεία  βρίσκονταν υπό την μορφή ημερησίων δελτίων κίνησης για 

κάθε όχημα το οποίο και συνοδεύεται από τον  αντίστοιχο ταχογράφο . 

 

Τα στοιχεία αυτά αποτελούσαν αρχειακό υλικό της υπηρεσίας το οποίο 

αποκωδικοποιήθηκε  και σε συνδυασμό με τα στοιχεία των αντίστοιχων ημερήσιων 

ποσοτήτων  οικιακών απορριμμάτων εξάχθηκαν πολύτιμα συμπεράσματα για την 

απόδοση του συστήματος διαχείρισης των οικιακών απορριμμάτων στον Δήμο.  

 

Τα συλλεχθέντα στοιχεία των ταχογράφων αφού συγκεντρώθηκαν ανά 

περιφέρεια  αναλύθηκαν σε τέσσερις συγκεκριμένες φάσεις του δρομολογίου και 

στην συνέχεια συγκρίθηκαν μεταξύ τους για τα έτη 2000-2003-2006. Στο σημείο 

αυτό θα πρέπει να επισημανθεί ότι τα στοιχεία του κάθε ΟΣΜ αποτελούν προβολή 

της κατάστασης της  περιφέρειας που  αυτά εξυπηρετούν. 

 

 

 

Δ)  Στην κατανομή τροχήλατων κάδων  

 

Τα στοιχεία που αφορούσαν την κατηγοριοποίηση των τροχήλατων κάδων 

που χρησιμοποιούνται στον Δήμο Νικαίας στηρίχθηκαν σε μία επιτόπια έρευνα που 

πραγματοποιήθηκε το 2001 και περιελάμβανε μία πλήρη καταγραφή ανά περιφέρεια  

των κάδων που υπήρχαν σε αυτές ανά αριθμό και τύπο. Η έρευνα αυτή 

επαναλήφθηκε κατά την διάρκεια του πρώτου εξαμήνου του έτους 2006  με σκοπό 

την ανανέωση των στοιχείων αυτών τα οποία και παρουσιάζονται σε αντίστοιχο 

πίνακα VII.4 

 

Ε) Στα  πληθυσμιακά στοιχεία. 

 

Η βάση των στοιχείων αυτών αποτέλεσαν οι απογραφές της ΕΣΥΕ από την 

έναρξη τους έως και την πλέον πρόσφατη του 2001 μέσω του προγράμματος 

ΑΘΗΝΑ. Οι απογραφές αυτές περιελάμβαναν την μεταβολή της καλυπτόμενης 

έκτασης και την πληθυσμιακή μεταβολή. Η στατιστική επεξεργασία ανέδειξε έναν 

μέσο όρο πληθυσμιακής αύξησης με την βοήθεια του οποίου έγιναν προβλέψεις που 

κάλυπταν μία περίοδο μέχρι το 2029. 
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Στην συνέχεια επιχειρήθηκε ο εκτιμώμενος και απογραφικός  πληθυσμός να  

αναλυθεί ανά υφιστάμενη περιφέρεια αποκομιδής με σκοπό να επιχειρηθεί μία 

συσχέτιση ανάμεσα στον πληθυσμό και την παραγωγή των ΑΣΑ. 

 

Ε) Στην καταγραφή των χαρακτηριστικών των ΟΣΜ. 

 

Η υπηρεσία καθαριότητας και συγκεκριμένα το γραφείο  Συνεργείου και 

αποθήκης διατηρεί αρχεία που αφορούν την προμήθεια του εξοπλισμού συλλογής ,το 

κόστος , την πρώτη κυκλοφορία  των ΟΣΜ , την χωρητικότητα τους ,  το κόστος 

ασφάλισης τους καθώς και έναν πλήρη φάκελο για κάθε ΟΣΜ με τις βλάβες, την 

κατάσταση  και την αποκατάσταση τους . Τα στοιχεία αυτά  , που αφορούσαν την 

περίοδο 1998-2006 , συγκεντρώθηκαν και επεξεργάστηκαν στατιστικά με σκοπό την 

εξαγωγή συμπερασμάτων για την σχέση μεταξύ της ηλικίας του ΟΣΜ και του 

αριθμού των βλαβών  που παρουσιάζουν καθώς και του κόστους συντήρησης τους. 

Τέλος η καταγραφή αυτή ανέδειξε την κατηγοριοποίηση των περισσοτέρων βλαβών 

σε ένα ΟΣΜ.  

 

ΣΤ)  Στα ημερήσια δελτία κίνησης ΟΣΜ 

 

Τα στοιχεία των ημερήσιων δελτίων κίνησης των ΟΣΜ που εκδίδει το 

γραφείο κίνησης  συγκρίθηκαν  με τα αποτελέσματα που αφορούσαν την ηλικία των 

ΟΣΜ με σκοπό την εξαγωγή συμπερασμάτων για τη σχέση ανάμεσα στην ηλικία των 

ΟΣΜ, τις ημέρες εκτός λειτουργίας και τις διπλοβάρδιες που κάνουν ανά έτος. Οι 

παράγοντες αυτοί κρίνονται σημαντικοί για την απόδοση τους . 

 

Ζ)   Στην κατανομή προσωπικού διεύθυνσης καθαριότητας 

 

Τα στοιχεία που  διατηρεί το γραφείο Προγραμματισμού και αφορούν τόσο 

την αριθμητική σύνθεση του προσωπικού  της διεύθυνσης όσο και την 

κατηγοριοποίηση του ανά ειδικότητα και τη σχέση εργασίας που διατηρούν , 

επεξεργάστηκαν και παρουσιάζονται ανά έτος με σκοπό την  κατανόηση του βαθμού 

επιρροής που αυτά ασκούν  στην απόδοση του συστήματος διαχείρισης. 

 

Η) Εύρεση κόστους διαχείρισης 
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Συλλέχθηκαν στοιχεία για τη χρονική περίοδο 1998-2006 και που αφορούσαν 

την ετήσια εισφορά του Δήμου ως τέλη διάθεσης και χρήσης στον ΕΣΚΔΝΑ , του 

κόστους της εργασίας από γραφείο μισθοδοσίας του Δήμου , της κατανομής του 

Προσωπικού από το γραφείο προγραμματισμού και του κόστους λειτουργίας και 

συντήρησης του εξοπλισμού από το γραφείο Συνεργείου και αποθήκης κ.α  με στόχο 

την εύρεση του Κόστους Διαχείρισης για την αντίστοιχη περίοδο και την εξαγωγή 

χρήσιμων συμπερασμάτων. 

 

Θ) Εύρεση φυσικής σύνθεσης  %  κ.β των ΑΣΑ στον Δήμο Νικαίας . 

 

Η  εκτενής έρευνα  αυτή στηρίχθηκε  αφενός σε μία βιβλιογραφική 

ανασκόπηση παρόμοιων ερευνών στον Ελλαδικό χώρο από το 1985 έως και το 2006  

με σκοπό την εύρεση μίας μέσης % κ.β σύνθεσης των οικιακών απορριμμάτων και 

αφετέρου στο πρόγραμμα  δειγματοληψίας  που πραγματοποιήθηκε στον δήμο το 

2001 συμπληρούμενη με τα νεώτερα διαθέσιμα  (Σκορδίλης, 2006). 

 

 Τα στοιχεία χρησιμοποιήθηκαν για να εκτιμηθεί η παραγωγή ανά υλικό και 

ανά περιφέρεια των οικιακών απορριμμάτων που συνελέχθησαν την περίοδο2001 έως 

και 2006 στον Δήμο .Τα αποτελέσματα παρουσιάζονται στους αντίστοιχους πίνακες 

του κεφαλαίου 7 

 

Ι)  Εργατικές ασθένειες που παρουσιάζονται στο προσωπικό της 

καθαριότητας. 

 

Ο σύλλογος των εργαζομένων του Δήμου καθώς και το γραφείο προσωπικού 

διατηρούν αρχειακό υλικό  που αφορά  την  κατάσταση της υγείας των εργαζομένων 

στην καθαριότητα  καθώς και τα εργατικά ατυχήματα που η έρευνα κατέδειξε ότι 

είναι ένα συχνό φαινόμενο. Η επεξεργασία των στοιχείων αυτών κατέδειξε μία 

σαφέστατη σχέση ανάμεσα στον τρόπο της συλλογής των οικιακών απορριμμάτων 

και της κατάστασης της υγείας των εργαζομένων στην διεύθυνση καθαριότητας. 

 

6.2 Σενάριο 1ο : Βελτιστοποίηση του συστήματος  αποκομιδής 
των σύμμεικτων οικιακών απορριμμάτων  
 

Η εύρεση του απαραίτητου αριθμού κάδων 1,1 m3 ξεκίνησε αξιοποιώντας τα 

στοιχεία της απογραφής κτιρίων της ΕΣΥΕ το 2000 τα οποία και συμπληρώθηκαν με 
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νεώτερα στοιχεία από την πολεοδομία Νικαίας μέχρι το 2006. Τα στοιχεία αυτά 

επεξεργάστηκαν με αποτέλεσμα να μετατραπούν σε ισοδύναμες κατοικίες και 

κατόπιν σε ισοδύναμους κατοίκους. Με την σειρά τους οι τελευταίοι μετατράπηκαν 

σε παραγωγή ΑΣΑ δίνοντας την συνολική παραγωγή ΑΣΑ ανά Ο.Τ καθώς και την 

πληθυσμιακή πυκνότητα ανά Ο.Τ.  

 

Αποκλείοντας τους δρόμους με πλάτος μικρότερο των 4m τοποθετήθηκαν τα 

σημεία συλλογής. Ο συσσωρευμένος όγκος των απορριμμάτων ανά σημείο συλλογής 

πολλαπλασιαζόμενο επί των ημερών αποθήκευσης οδηγούσαν στον αριθμό των 

απαραίτητων κάδων. Γνωρίζοντας τον ισοδύναμο πληθυσμό ανά περιφέρεια 

εκτιμήθηκε το ποσοστό «συνεισφοράς» της κάθε μία από αυτές και χρησιμοποιώντας 

τον ίδιο μέσο όρο ετήσιας  πληθυσμιακής αύξησης με τον απογραφικό πληθυσμό 

έγινε μία προβολή της μεταβολής για την περίοδο 2006 – 2029. Στη συνέχεια με 

βάση αντίστοιχη βιβλιογραφική έρευνα προτάθηκαν μία σειρά αρχών που όριζαν τον 

ορθό τρόπο τοποθέτησης, επιλογή θέσης και τύπου πλύσης και αισθητικής 

παρουσίασης των κάδων ως μέσα προσωρινής αποθήκευσης.   

 

  Ο αρχικός σχεδιασμός των νέων περιφερειών με βάση τον αριθμό των 

κάδων, την έκταση και τον πληθυσμό, μεταβλήθηκε αφού επηρρεάστηκε και από τα 

χωροταξικά στοιχεία της κάθε περιοχής. Αφού υπολογίστηκε ο συνολικός αριθμός 

των απαιτούμενων κάδων επιχειρήθηκε ο   ισοκαταμερισμός τους σε 12 περιφέρειες 

και 24 υποπεριφέρειες με συνδυασμό των κριτηρίων του πληθυσμού, της έκτασης και 

της παραγωγής απορριμμάτων.  

 

Αφού υπολογίστηκαν οι νέες περιφέρειες επιχειρήθηκε η ανακατανομή του 

πληθυσμού και η πληθυσμιακή μεταβολή σε αυτές έως το 2029 καθώς και η εκτίμηση 

της παραγωγής των ΑΣΑ ανά περιφέρεια για το ίδιο χρονικό διάστημα και της 

ανάλυσης της φυσικής σύνθεσης της ημερήσιας παραγωγής των ΑΣΑ στις νέες 

περιφέρειες. Στην συνέχεια υπολογίστηκε ο τόπος και ο αριθμός των ΟΣΜ  ανά 

περιφέρεια καθώς και άλλα στοιχεία των προτεινόμενων δρομολογίων όπως ωράριο 

και ταχύτητα κίνησης των ΟΣΜ 

 

Όσον αφορά την  χιλιομετρική απόσταση μεταφοράς και διάθεσης αυτή 

στηρίχθηκε σε αεροφωτογραφίες που λήφθηκαν με τη χρήση του google earth ενώ η   

χιλιομετρική απόσταση κατά την φάση της αποκομιδής θα ελεγχθεί από την χρήση 

του Arc View – Net.work analyst 1.0. Στην συνέχεια ως μέτρο σύγκρισης με το 
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υφιστάμενο σύστημα χρησιμοποιήθηκαν οι γενικοί δείκτες αποκομιδής και το 

προτεινόμενο σενάριο.  

 

Με βάση τα αποτελέσματα των συζητήσεων της στρογγυλής τράπεζας με τους 

τμηματάρχες και τον Διευθυντή της υπηρεσίας καθαριότητας δημιουργήθηκε μία 

πρόταση για μία συνολική αναδιοργάνωση της υπηρεσίας καθαριότητας. 

 

6.3 Σενάριο 2ο : Εφαρμογή ανακύκλωσης με ΔσΠ συσκευασιών με 
την μέθοδο των δύο ρευμάτων  
 

Στο 2ο σενάριο της εφαρμογής ΔσΠ συσκευασιών με την μέθοδο των   δύο 

ρευμάτων η πρόταση στηρίχθηκε στην εμπειρία της ΕΕΑΑ που προέκυψε από την 

λειτουργία των αντίστοιχων προγραμμάτων ΔΕΠ στον ελλαδικό χώρο. 

 

Τα διάφορα κενά καλύφθηκαν από την βιβλιογραφική διεθνή και ελληνική 

ανασκόπηση που παρουσιάστηκε στο κεφάλαιο 4. στην συνέχεια δόθηκαν τα 

χαρακτηριστικά του προγράμματος όπως η μορφή του, η φυσική % σύνθεση των 

υλικών στον μπλε κάδο, τα υλικά στόχοι πυκνότητα των υλικών μέσα στον κάδο. Η 

θεωρητική φυσική % σύνθεση των υλικών –στόχων στην συνολική παραγωγή 

στηρίχθηκε στα αποτελέσματα του κεφαλαίου 7 καθώς και στην παραδοχή του 1,2 

κιλών / κάτοικο/ημέρα   ως ημερήσια παραγωγή. 

 

Χρησιμοποιώντας την εκτίμηση της μέσης % κ.β σύνθεσης των ΑΣΑ για την 

χρονική περίοδο 1985 -2006 (που παρουσιάστηκε σε προηγούμενο κεφάλαιο) 

επιχειρήθηκε να εκτιμηθεί η μεταβολή της % κ.β σύνθεσης έως το 2029. Η εκτίμηση 

της φυσικής % σύνθεσης των υλικών στόχων προέκυψε από ένα κράμα εμπειριών της 

ΕΕΑΑ και του αντίστοιχού πιλοτικού προγράμματος της ΑΕΔΑ. 

Οι ποσότητες των υλικών που αναμένεται να ανακτηθούν εκτιμήθηκαν τόσο με βάση 

τον απογραφικό πληθυσμό όσο και με τον ισοδύναμο.  

 

Επίσης με βάση την ελληνική και διεθνή εμπειρία εκτιμήθηκαν τα ποσοστά 

συμμετοχής των πολιτών στο προτεινόμενο πρόγραμμα καθώς και αντίστοιχες 

αναμενόμενες ποσότητες που θα ανακτηθούν. Τελικά από όλα τα σενάρια επιλέχθηκε 

το ποσοστό του 40% ως επικρατέστερο ποσοστό συμμετοχής καθώς και στους 

ισοδύναμους κατοίκους και με βάση την χάραξη των νέων περιφερειών όπως αυτές 

παρουσιάστηκαν στο 1ο σενάριο. Έχοντας πάντα ως βάση κυρίως την εμπειρία της 
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ΕΕΑΑ βρέθηκαν ο απαιτούμενος αριθμός των κάδων, των ΟΣΜ, των τσαντών 

ανακύκλωσης και των άλλων απαραίτητων για την επιτυχία παραγόντων του 

προγράμματος. 

 

Ως ποσότητες στόχοι λήφθηκαν οι ποσότητες που κάλυπταν τις εθνικές 

δεσμεύσεις μας ως προς το 40% της ανάκτησης των παραγόμενων ποσοτήτων. Η 

προσπάθεια μείωσης και αποφυγής των αρνητικών παραγόντων που εμποδίζουν την 

ανάπτυξη του προγράμματος της ΕΕΑΑ οδήγησε στην υιοθέτηση ενός πυκνού                 

κάνναβου κάδων ανακύκλωσης και μίας πιο συχνής συλλογής τους. 

 

   Όσο αφορά τα στοιχεία του προτεινόμενου δρομολογίου βασίστηκαν στην 

εμπειρία των οδηγών του Δήμου Νικαίας καθώς και στα αποτελέσματα του 1ου  

σεναρίου. Για την καλύτερη οργάνωση ης επόπτευσης του προγράμματος 

δημιουργήθηκαν 4 περιφέρειες ανακύκλωσης και τοποθετήθηκαν ισάριθμοι επόπτες 

με αρμοδιότητα μόνο την προώθηση του προγράμματος. 

 

Το κόστος του προτεινόμενου προγράμματος βασίστηκε στην αφενός 

εμπειρία της ΕΕΑΑ στην έρευνα που διεξήχθη ανάμεσα στις εταιρείες παροχής 

αντίστοιχου εξοπλισμού και αφετέρου στα δεδομένα για το κόστος εργασίας από την 

υπηρεσία μισθοδοσίας του Δήμου.  

 

Το προτεινόμενο πρόγραμμα ευαισθητοποίησης αποτελεί εφαρμογή του 

αντίστοιχού προγράμματος της ΕΕΑΑ αφού φέρει την αποκλειστική ευθύνη 

υλοποίησής του. Τέλος επιχειρήθηκε να προταθούν δύο εναλλακτικά αλλά 

συμπληρωματικά σχέδια δράσης ΔΕΠ με τον ίδιο στόχο βασιζόμενα στην εμπειρία 

και στα αποτελέσματα του αντίστοιχου πιλοτικού προγράμματος του Δήμου 

Αθηναίων και της ΑΕΔΑ.  

   6.4 Σενάριο 3ο : Εφαρμογή ανακύκλωσης με ΔσΠ ΟΒΑΑ με την 
μέθοδο των τριών ρευμάτων  
 

Στο 3ο σενάριο «ΔσΠ των ΟΒΑΑ με την μέθοδο των  τριών ρευμάτων» 

εφαρμόστηκαν τα ίδια περίπου βήματα με το 2ο σενάριο του ΔσΠ των υλικών 

συσκευασίας. Το γεγονός ότι στον ελλαδικό χώρο έχουν γίνει ελάχιστα παρόμοια 

προγράμματα ΔσΠ ΟΒΑΑ οδήγησε στο να γίνουν παραδοχές που πηγάζουν είτε από 

αντίστοιχα διεθνή προγράμματα είτε από την διεθνή βιβλιογραφία.  
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Όπως και στο 2ο σενάριο έτσι και σε αυτό δίνονται όλοι οι σημαντικοί 

παράγοντες όπως το ποσοστό συμμετοχής των κατοίκων, η φυσική % κ.β σύνθεση 

των οικιακών απορριμμάτων. Οι ποσότητες πλέον των οικιακών απορριμμάτων 

χωρίζονται σε τρία ρεύματα όπου το ρεύμα των μπλε κάδων παραμένει στα ίδια 

επίπεδα ενώ οι υπόλοιπες ποσότητες διαχωρίζονται σε δύο ρεύματα με το ρεύμα των 

ΟΒΑΑ να είναι τέτοιο ώστε να καλύπτει τις εθνικές δεσμεύσεις για εκτροπή 

συγκεκριμένου ποσοστού ( με βάση τις ποσότητες του 1995) από την υγειονομική 

ταφή. Η τιμή της πυκνότητας των ΟΒΑΑ στον κάδο προέκυψε μετά από εκτενή 

βιβλιογραφική ανασκόπηση. Το ίδιο συμβαίνει και ως προς την φυσική σύνθεση 5 

των υλικών που ανακτώνται σε παρόμοια διεθνή προγράμματα σε συνδυασμό και με 

τα αποτελέσματα του αντίστοιχου πιλοτικού προγράμματος στο Ηράκλειο Κρήτης. 

(Μανιός, 2007, προσωπική επικοινωνία). 

 

Με βάση τις παραπάνω παραδοχές και παράλληλα στηριζόμενοι στα 

αποτελέσματα των 2 προηγούμενων σεναρίων επιχειρήθηκε η εκτίμηση των 

αναμενόμενων ποσοτήτων που θα ανακτηθούν καθώς και την ανάλυση % κ.β στα 

διάφορα υλικά. Οι υπόλοιποι  παράγοντες όπως  επιλογή του μέσου προσωρινής 

αποθήκευσης στο σ[‘ιτι και στο πεζοδρόμιο καθώς και τα οχήματα συλλογής, η 

συχνότητα συλλογής κ.α επιλέχθηκαν με βάση κυρίως την εμπειρία που αποκτήθηκε 

από ανάλογα προγράμματα στην Νότια και Βόρεια Ιταλία. Μία εμπειρία που 

καταγράφηκε σε μία έκθεση ( Νο2) της Ε.Ε.Α το 2002. Πολύτιμη βοήθεια στάθηκε η 

εμπειρία του καθηγητή Favoiro (προέδρου της ομάδας εργασίας των 

Βιοαποδομήσιμων αποβλήτων της ISWA) και της ομάδας του. 

 

Τα στοιχεία του δρομολογίου και οι προτεινόμενες συνθήκες σε αυτό 

στηρίχθηκαν στην μεθοδολογία που ακολουθήθηκε και στα δύο προηγούμενα 

σενάρια (1ο  και 2ο) καθώς και στην εμπειρία που έχει αποκτηθεί στην διεύθυνση 

καθαριότητας του Δήμου Νικαίας 

. 

Η εύρεση των χιλιομέτρων αποκομιδής βασίστηκε στην χρήση του network 

analyst 1.0 ενώ σημαντικό παράγοντα διαμόρφωσης μίας πλήρους εικόνας για τα 

συνολικά χιλιόμετρα του πιθανού δρομολογίου υπήρξε η χρήση των 

αεροφωτογραφιών το 2007 από το google earth.     

 

Η ιδιαίτερη μνεία δόθηκε στην προστασία των εργαζομένων που θα 

ασχοληθούν με την διαχείριση ενός τέτοιου δύσκολου ρεύματος. Τα προτεινόμενα 
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μέτρα αποτελούν καθρέπτη της εμπειρίας ξένων προγραμμάτων                            

(Blenkharm, 2006) και ( Lang et al, 2003). 

 

Το κόστος του προγράμματος βασίστηκε στην έρευνα στο διαδίκτυο ως προς 

την εύρεση του κόστους της βιοσακούλας, ως προς το κόστος εργασίας στην εμπειρία 

του Δήμου Νικαίας, ως προς τον εξοπλισμό (κάδοι, ΟΣΜ κ.α) στην ελληνική 

εμπειρία  

6.5 Η χρήση Του arcview 3.2 & network analyst 1.0 
 

Τα στοιχεία που παρουσιάζονται στο συγκεκριμένο κεφάλαιο  απαριθμούν 

κατά χρονολογική σειρά  τη μεθοδολογία και τα βήματα για τη χρήση των 

συγκεκριμένων προγραμμάτων με στόχο την εύρεση της βέλτιστης διαδρομής των  

ΟΣΜ στα τρία προτεινόμενα σενάρια  της μελέτης . 

 

6.5.1 Δομή προγράμματος 
 

Για την πραγματοποίηση του εγχειρήματος αυτού  έγινε χρήση σε πρώτη 

φάση του προγράμματος ARCVIEW  έκδοσης  3.2 .  

 

6.5.2 Απόκτηση δεδομένων 
 

Η προσπάθεια ξεκίνησε με την απόκτηση των δεδομένων που είχαν παραχθεί 

από την ΑΝ.ΔΗ.Π  το 1993 για λογαριασμό του Δήμου Νικαίας  στα πλαίσια της 

μελέτης για τον ανασχεδιασμό του συστήματος αποκομιδής των σύμμεικτων 

οικιακών απορριμμάτων της πόλης (Παπανικολοπούλου, τεχν. υπηρεσία Δήμου 

Νικαίας, 2006). 

 

Η προσπάθεια της ΑΝΔΗΠ  δεν είχε  τα αναμενόμενα επιστημονικά  

αποτελέσματα εξαιτίας  του γεγονότος ότι η ψηφιοποίηση ( άξονες ) των χαρτών της 

Γ.Υ.Σ  έγινε από  προβολικό ΗΑΤ , και σε πολλά σημεία λανθασμένα, σε προβολικό 

87 της ΕΓΣΑ με αποτελέσματα συνολικά όλοι οι Δήμοι του Πειραιά να μπουν σε 

λανθασμένη θέση. 

 

Παράλληλα πολλά από τα δεδομένα τα οποία ήταν σε μορφή πινάκων ( 

TABLES)  θα έπρεπε να ανανεωθούν αφού θεωρούνται πλέον παρεχιμένα. Τέλος 

δόθηκαν δύο ηλεκτρονικά υπόβαθρα σε autocad . Ένα  απεικονίζοντας την πόλη της 
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Νίκαιας με αρίθμηση των Ο.Τ της τεχνικής υπηρεσίας  του 1999 και ένα δεύτερο της 

υπηρεσίας του κτηματολογίου του 2006 ( topo) με διαφορετική αρίθμηση και σε 

πολλά σημεία  και μορφή των Ο.Τ σε σχέση με την αυτή της τεχνικής υπηρεσίας. 

 

Στο σημείο αυτό αποφασίστηκε η χρήση μόνο του ηλεκτρονικού σχεδίου της 

κτηματολογικής υπηρεσίας ως ηλεκτρονικό υπόβαθρο της πόλης στο πρόγραμμα. Το 

επόμενο βήμα ήταν η επίσκεψη στην Εθνική Στατιστική Υπηρεσία Ελλάδος (ΕΣΥΕ) 

από όπου  λήφθηκαν στατιστικά στοιχεία  (νοικοκυριά , πραγματικός πληθυσμός του 

2001, άγαμοι κ.α)  καθώς επίσης και χάρτης με την αρίθμηση των Ο.Τ.( έτος 2001) , 

και ένας πίνακας με τη νέα αρίθμηση των Ο.Τ (έτος  2003). 

 

Μετά από την πάροδο ενός χρονικού διαστήματος  60 ημερολογιακών ημερών 

διαπιστώθηκε ότι υπήρχε  η δυνατότητα απόκτησης από την ΕΣΥΕ  μίας βάσης 

δεδομένων με την κατεύθυνση των δρόμων και την αρίθμηση τους σε κάθε Ο.Τ η 

οποία και κοστολογήθηκε στα 280 ευρώ. Δεν έγινε όμως χρήση της δυνατότητας 

αυτής διότι τα βήματα αυτά είχαν ήδη δρομολογηθεί και ολοκληρωθεί στο 

μεγαλύτερο μέρος τους. 

6.5.3  Εισαγωγή δεδομένων στο πρόγραμμα. 
 

• χωροταξικά στοιχεία  και στοιχεία  του οδικού διχτύου 

 

  Μετά την συγκέντρωση των πρώτων στοιχείων έγινε εισαγωγή του 

τοπογραφικού της Νίκαιας (topo)  ως υπόβαθρο (coverage) και παρουσιάζεται ως  

θέμα (theme) στην επιφάνεια εργασίας του Arc View.  

 

Δημιουργήθηκαν δύο θεματικά επίπεδα (Shapefiles) εκ των οποίων το ένα για 

την εισαγωγή των δρόμων και ένα δεύτερο  για την εισαγωγή των οικοδομικών 

τετραγώνων( Ο.Τ). Στο Shapefile των Ο.Τ περιέχεται το Shape των Ο.Τ ως πολύγωνα 

, το Area που είναι το εμβαδόν των πολυγώνων καθώς και η περίμετρος τους. Τα 

Shapefileς περιείχαν από έναν πίνακα ( table ) και συνόδευαν το theme στην 

επιφάνεια εργασίας του Arc View ως attributes.   

 

Η δημιουργία των Shapefiles δεν ήταν δυνατόν να γίνει από την έκδοση του 

Arc-View 3.2 παρά μόνο στην έκδοση 9.0 και 9.1. Εξαιτίας του γεγονότος ότι το εν 

λόγω τοπογραφικό είχε «ανοιχτά»  τα Ο.Τ (ενιαία πολύγωνα)  θα  έπρεπε είτε να 
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κλειστούν πριν την εισαγωγή του στο πρόγραμμα είτε μετά. Εάν δεν είχαν κλειστεί τα 

Ο.Τ θα είχε ως  αποτέλεσμα να σχεδιαστούν  ως  απλά γραφικά.  

 

Επιλέχθηκε  το κλείσιμο των Ο.Τ μέσα από το Theme του ArcView 

χρησιμοποιώντας τις εντολές  Start Editing και Stop Editing, για κάθε ανοιχτό Ο.Τ . 

Στον πίνακα που είχε δημιουργηθεί μετά το πέρας της διαδικασίας κλεισίματος των 

Ο.Τ εισήχθηκε μία επιπλέον στήλη όπου τοποθετήθηκε η αρίθμηση των Ο.Τ (όπως 

αυτή είχε διατυπωθεί στο ηλεκτρονικό αρχείο του 2003 της ΕΣΥΕ).  

 

Στο αντίστοιχο table του Shapefile των δρόμων περιέχονταν δύο στήλες όπου  

στην μία καταχωρήθηκε το όνομα του δρόμου και στην άλλη η δήλωση για το αν ο 

δρόμος αυτός ήταν μονής ή διπλής κατεύθυνσης ή πεζόδρομος. 

 

 Για να ολοκληρωθεί η διαδικασία θα έπρεπε να εισαχθούν όλοι δρόμοι με τον 

ίδιο τρόπο και  στην συνέχεια χρησιμοποιώντας έναν ενημερωμένο ( έντυπο) χάρτη 

των δρόμων να περαστεί, με το ειδικό εικονίδιο,  το όνομα κάθε δρόμου στην στήλη 

«name» . Για να γίνει αυτό θα έπρεπε πρώτα να μαρκαριστεί ο συγκεκριμένος δρόμος 

με σκοπό να ταυτοποιηθεί η θέση του στον πίνακα . 

 

Στο σημείο αυτό θα πρέπει να τονιστεί ότι δεν παίζει κανένα ρόλο η ιεραρχική 

επιλογή για την ολοκλήρωση πρώτα είτε του κλεισίματος των Ο.Τ είτε των δρόμων. 

Στην συνέχεια  η τοπολογία του Δήμου Νίκαιας  χτίστηκε με την χρησιμοποίηση της 

εντολής BILD για να κλείσει όλα τα Ο.Τ . Η αναγκαιότητα της διαδικασίας αυτής 

έγκειται στο γεγονός ότι πολλά από τα Ο.Τ ενώ εμφανίζονταν να είναι κλειστά με την 

εντολή zoom ήσαν ακόμη ανοιχτά. Ανάλογη διαδικασία έκανε και για τις γραμμές  

polylineς των δρόμων . 

 

Το τελικό κλείσιμο και ολοκλήρωση της τοπολογίας έγινε μέσα  από τα 

εργαλεία του Arc-View 9.0 αφού έχουν  επιλεγεί όλα τα Ο.Τ και οι δρόμοι και 

ακολουθώντας μια συγκεκριμένη αυτόματη διαδικασία με βάση την μορφή  των 

γραμμών που θα πρέπει να κάνει BILD. 

 

Επίσης εξετάστηκε   η δυνατότητα τοποθέτησης μίας αεροφωτογραφίας του 

Δήμου Νικαίας μέσω του προγράμματος GOOGLE EARTH PRO (Μάιος 2006) στο 

ηλεκτρονικό υπόβαθρο του κτηματολογίου εφαρμόζοντας συγκεκριμένα βήματα του 

προγράμματος  autocad  2006. 
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Aν και η προσπάθεια αυτή στέφθηκε από επιτυχία εντούτοις το αποτέλεσμα 

δεν ήταν ικανοποιητικό αφενός εξαιτίας του γεγονότος αφενός του μεγάλου και 

δύσκαμπτου μεγέθους του αρχείου που είχε δημιουργηθεί και αφετέρου της μη 

ικανοποιητικής ανάλυσης της φωτογραφίας η οποία από κοντινό πλάνο εμφάνιζε 

θολό αποτέλεσμα.  Για τους παραπάνω λόγους η σκέψη αυτή εγκαταλείφθηκε. 

 

Στη συνέχεια έγινε εγκατάσταση των προγραμμάτων Hellas Navigator και 

Map Info, και δημιουργήθηκε ένα  αρχείο Excel που έχει σαν δεδομένα την αρίθμηση 

των Ο.Τ., τους δρόμους και την αρίθμηση των δρόμων σε κάθε Ο.Τ που περικλείουν. 

Στην πορεία διαπιστώθηκε ότι δεν ήταν απαραίτητο για την παρούσα εργασία η 

εισαγωγή των αποτελεσμάτων  της αρίθμησης των δρόμων ανά Ο.Τ διότι αυτό θα 

ήταν απαραίτητο μόνο στην περίπτωση της απαίτησης να υπάρχει αυτόματη 

καταχώριση μίας πληροφορίας για κάποιο νοικοκυριό με βάση την διεύθυνση του. 

 

Στη συνέχεια ξεκίνησε η μεθοδολογία  εισαγωγής των κατευθύνσεων των 

δρόμων ( πχ μονής ή διπλής κυκλοφορίας ,προς βορρά ή προς νότο κ.α) . Αρχικά 

επιχειρήθηκε  η χρήση του ARC-INFO . Το συγκεκριμένο πρόγραμμα ( τμήμα του 

συνολικού  ARC-GIS ) λειτουργεί σε περιβάλλον  MS-DOS γεγονός που οδήγησε 

στην μη χρησιμοποίηση του. 

  

 Η λύση  αναζητήθηκε στο Internet και στην ιστοσελίδα www.esri.com ένα  

πρόγραμμα (“script” file fleep”) όπου με την εγκατάστασή του στο πρόγραμμα του 

Arc View3.2,  με την μορφή εργαλείου , οι δρόμοι μπορούν να αλλάξουν 

κατεύθυνση. Για να λειτουργήσει το script file “fleep”, έπρεπε οι δρόμοι να ήταν 

στην αρχική τους μορφή, πριν χτιστεί δηλαδή η τοπολογία. 

 

Στο σημείο αυτό θα πρέπει να επισημανθεί ότι κατά την ψηφιοποίηση των 

χαρτών ( πχ προσδιορισμός αξόνων δρόμων και οριοθέτηση των Ο.Τ) οι δρόμοι 

παίρνουν την φορά της ψηφιοποίησης. Πάνω σε αυτήν την ψηφιοποίηση 

χρησιμοποιήθηκε το (“script” file).  

 

To πρώτο βήμα ήταν η εμφάνιση της κατεύθυνσης του δρόμου με το 

μαρκάρισμα του και την χορήγηση της εντολής για αλλαγή της μορφής της γραμμής 

από απλή polyline σε polyline με βέλος.  Αυτόματα τοποθετήθηκε  το βέλος προς την 

http://www.esri.com/
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κατεύθυνση της ψηφιοποίησης. Στην συνέχεια χρησιμοποιώντας την εντολή FLΕΕP 

άλλαζε εκ νέου η κατεύθυνση. 

Στην δεύτερη στήλη του πίνακα των δρόμων τοποθετήθηκαν οι κατευθύνσεις 

των δρόμων με την κωδικοποίηση που περιελάμβανε : 

Μονή κατεύθυνση : + 1 

Διπλή κατεύθυνση : 0 

Πεζόδρομος           :  2 

    Αδιέξοδο               :  -1  

 

• σημεία συλλογής σεναρίων αποκομιδής. 

 

Το επόμενο βήμα ήταν η εισαγωγή των δεδομένων του συστήματος αποκομιδής  

. Τα δεδομένα αυτά εισήχθησαν σε πρόγραμμα  autocad 2006 χρησιμοποιώντας ως 

υπόβαθρο το ηλεκτρονικό σχέδιο της τεχνικής υπηρεσίας του Δήμου Νικαίας .Τα 

δεδομένα αυτά περιελάμβαναν  τις θέσεις των κάδων στα διάφορα σενάρια όπως : 

 

1ο Σχέδιο : Αναλυτική παρουσίαση των  σημείων συλλογής – κάδων ανά υφιστάμενη 

υποπεριφέρεια συλλογής σύμμεικτων οικιακών απορριμμάτων . 

 

2ο Σχέδιο : 1ο Σενάριο « ανασχεδιασμός» του συστήματος συλλογής με ένα ρεύμα  

χρήση  Γωνιακών κάδων  (1,1 m3). 

 

3ο Σχέδιο :   2ο Σενάριο « ανασχεδιασμός» του συστήματος συλλογής δύο ρευμάτων  

(Δίπλα στους γωνιακούς κάδους  (1,1 m3) για τα υπολείμματα   θα τοποθετηθεί και 

ένας δεύτερος κάδος (1,1 m3) για την ανακύκλωση (μπλε) των συσκευασιών. 

 

4ο Σχέδιο :  3ο Σενάριο « ανασχεδιασμός» του συστήματος συλλογής τριών ρευμάτων  

(Δίπλα στους γωνιακούς κάδους  (1,1 m3) για τα υπολείμματα ( πράσινος)   και του 

δεύτερου κάδου (1,1 m3)για την ανακύκλωση (μπλε) των συσκευασιών  προστίθεται 

ακόμα ένας κάδος  (0,240 m3) για τα οργανικά απορρίμματα (κόκκινος). 

 

5ο Σχέδιο :  Συμπληρωματικό σενάριο ανακύκλωσης συσκευασιών με ΔσΠ με την 

τοποθέτηση  Ο.Κ.Α.Α της εταιρείας ΤΕΧΑΝ ΑΒΕΕ  στις κεντρικότερες πλατείες της 

πόλης. Στο  σχέδιο αυτό αποτυπώθηκαν όλες οι μεγάλες πλατείες της Νίκαιας, όπου 

σε κάθε μία τοποθετήθηκε ένα «περίπτερο», όπου μαζεύονται τα ανακυκλώσιμα 

απορρίμματα. 
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6ο Σχέδιο :  Συμπληρωματικό σενάριο ανακύκλωσης συσκευασιών με ΔσΠ με την 

τοποθέτηση  πακτωμένων μεταλλικών κάδων τριών ρευμάτων  στους κεντρικότερους 

δρόμους  της πόλης. Στο σχέδιο  αυτό αποτυπώθηκαν όλοι οι κεντρικοί δρόμοι της 

Νίκαιας, όπου ανά 300 m τοποθετήθηκαν οι μεταλλικοί αυτοί κάδοι για 

ανακυκλώσιμα είδη. 

 

Η εισαγωγή των σημείων συλλογής- κάδων όλων των προαναφερθέντων 

σεναρίων από τα σχέδια autocad  στο πρόγραμμα Arc – view  έγινε μετατρέποντας  

(Με το Cad2Shape ) ένα προς ένα όλα  τα σημεία αυτά σε «συντεταγμένες» του Arc – 

view.  

Πριν χρησιμοποιηθεί το συγκεκριμένο πρόγραμμα θα πρέπει να αναζητηθεί, στο 

αντίστοιχο autocad,   η μορφή της γραμμής , το χρώμα καθώς και το layer  με τα 

οποία είναι σχεδιασμένα  οι κάδοι  του κάθε σεναρίου 

 

 Οι «συντεταγμένες» αυτές δημιούργησαν ένα άλλο snap – file με την μορφή 

πίνακα  σε αρχείο “lin”, αρχείο που αναγνωρίζει το Arc View. Τα  σχέδια του autocad   

το πρόγραμμα Arc – view   τα αναγνωρίζει ως εικόνα και για να τα μετατρέψουμε 

μέσω του  Cad2Shape θα πρέπει να δούμε τα διάφορα στοιχεία του autocad με  ποια 

μορφή  γραμμής έχουν αποδοθεί ( line , polyline  etc) και να δώσουμε να καταλάβει 

το Arc View τι αντιπροσωπεύουν αυτές οι γραμμές. Για να  εισαχθεί το αρχείο lin στο 

Arc View  χρησιμοποιήθηκε η εντολή  “add theme”( ζητά την θέση του αρχείου lin ) 

και εισήχθησαν σαν θέμα στην επιφάνεια εργασίας, όπου φαίνονται σε όλα τα 

“themes” οι θέσεις των κάδων του κάθε σεναρίου . Για κάθε διαφορετικό σενάριο 

κάδων  δημιουργήθηκε και ένα διαφορετικό “lin”, αρχείο άρα και ένα διαφορετικό  

theme.Το κάθε theme είχε διαφορετικό χρώμα για να ξεχωρίζει από τα άλλα. Στο 

σημείο αυτό θα πρέπει να τονιστεί ότι δεν γίνεται η ταυτόχρονη παρουσίαση όλων 

των themes μαζί. 

 

Η  λειτουργία του προγράμματος Cad2Shape (αναζητήθηκε στο www. 

Cad2Shape.com) βασίζεται στο ότι  μετατρέπει είτε ολόκληρα σχέδια του AutoCAD, 

είτε σημεία, γραμμές, κύκλους κ.λ.π. σε μία αναγνωρίσιμη μορφή για το Arc View, 

με αποτέλεσμα αν προστεθεί  ένα ηλεκτρονικό σχέδιο ( topo) ως θέμα  (υπόβαθρο – 

theme) στην επιφάνεια εργασίας του Arc View να μπορούν τα δεδομένα αυτά να 

χρησιμοποιηθούν. To Cad2Shape είναι ανεξάρτητο πρόγραμμα και δεν εισέρχεται ως 

extension του  Arc View. 
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Ένα  σημαντικό εμπόδιο στην εισαγωγή των «σημείων συλλογής - clusters » 

από το ηλεκτρονικό σχέδιο της τεχνικής υπηρεσίας στο ηλεκτρονικό σχέδιο της 

κτηματολογικής υπηρεσίας  ( topo ), ήταν το γεγονός ότι στο σχέδιο της δεύτερης τα   

Ο.Τ που περιστοιχίζονται από αδιέξοδους δρόμους ή πεζόδρομους ή άλλα εμπόδια 

που απαγορεύουν την ελεύθερη πρόσβαση συμπτύσσονται μεταξύ τους 

σχηματίζοντας   ένα  νέο ενιαίο Ο.Τ 

 

Στο γεγονός αυτό οφείλεται σε ένα μεγάλο μέρος ή ασυμβατότητα της 

αρίθμησης μεταξύ της ΕΣΥΕ και της κτηματολογικής υπηρεσίας. Στους πίνακες που 

δημιουργήθηκαν εισήχθησαν τα Ο.Τ ανά περιφέρεια και υποπεριφέρεια  με σκοπό 

την συσχέτιση των κάδων  με τα Ο.Τ.  

 

Στην συνέχεια  έγινε ο διαχωρισμός  της κάθε υποπεριφέρειας όλων των 

περιφερειών . O διαχωρισμός αυτός επιτεύχθηκε τοποθετώντας σε κάθε διαφορετικό 

snap – file μία επιπλέον στήλη διαχωρίζοντας την ομάδα των κάδων («σημείων 

συλλογής - clusters ») με έναν αριθμό (κωδικό) δηλώνοντας την υποπεριφέρεια στην 

οποία ανήκουν και από τα οποία θα πρέπει να περάσει σε ένα δρομολόγιο το ΟΣΜ. 

Το ίδιο αποτέλεσμα  θα υπήρχε εάν διαχωριζόταν  τα snap – file  της κάθε 

υποπεριφέρειας. 

Για να λειτουργήσει το πρόγραμμα θα πρέπει να εισαχθεί για κάθε υποπεριφέρεια  

ένα σημείο εισόδου (είσοδος) και ένα εξόδου (έξοδος)  από αυτήν .Η επιλογή έγινε με 

βάση τα κυκλοφοριακά χαρακτηριστικά της κάθε περιοχής (απόσταση από τους 

κύριους οδικούς άξονες της πόλης). 

 

6.5.4  Στοιχεία παραγωγής απορριμμάτων ανά Ο.Τ 
 

Για κάθε ένα από τα τρία σενάρια δημιουργήθηκαν πίνακες  Excel για όλες τις 

περιφέρειες και υποπεριφέρειες του τοπογραφικού της Νίκαιας. Για κάθε σενάριο 

συμπληρώθηκαν διαφορετικές στήλες με δεδομένα που αφορούσαν κάθε φορά το 

συγκεκριμένο σενάριο. Για το πρώτο σενάριο οι στήλες αναφέρονται στις ποσότητες 

των παραγόμενων σύμμεικτων  απορριμμάτων  ανά Ο.Τ, καθώς και στις 

αναμενόμενες ποσότητες σύμμεικτων  απορριμμάτων  ανά δρομολόγιο αποκομιδής . 

Στη συνέχεια έγινε η κατανομή τόσο σε κιλά όσο και σε κυβικά μέτρα   ανά σημείο 

συλλογής..  
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 Στο δεύτερο σενάριο προστέθηκαν οι στήλες που αφορούν  αναφέρονται στο 

ποσοστό των απορριμμάτων που ανακυκλώνεται. Τα ανακυκλώσιμα είδη είναι οι 

συσκευασίες, το χαρτί, το γυαλί, το αλουμίνιο και τα μέταλλα. Τέλος, στο τρίτο 

σενάριο τα δεδομένα αναφέρονται στο ποσοστό των οργανικών απορριμμάτων.Τα 

αποτελέσματα της προσπάθειας αυτής παρουσιάζονται στα αντίστοιχα παραρτήματα  

του κάθε σεναρίου.  

 

Στη συνέχεια για να περαστούν τα δεδομένα των αρχείων Excel σε μία 

αναγνωρίσιμη μορφή στο Arc View, έπρεπε να μετατραπούν σε μορφή Access. Μετά 

το τέλος της διαδικασίας αυτής, άρχισε η εισαγωγή των δεδομένων στο Arc View. 

Από το κεντρικό μενού του Arc View με τη σύνδεση SQL Connect βρίσκονται τα 

αρχεία του Access και από εκεί εισάγονται στο “Table” του Arc View. Για να 

συνδεθούν τα δεδομένα της Access ( tables) με τα δεδομένα των οικοδομικών 

τετραγώνων (attributes tables) πρέπει οι δύο πίνακες να συνδεθούν κάτω από ένα 

κοινό πεδίο. Αυτό γίνεται με την εντολή “Join” και με ένα κοινό πεδίο (το οποίο και 

θα πρέπει να έχει πρώτα μαρκαριστεί ) και στους δύο πίνακες, τα δεδομένα της 

Access (πηγή) εισάγονται στον πίνακα των Ο.Τ (προορισμός) attributes tables τα 

οποία και συνοδεύουν τους θεματικούς χάρτες.  Ουσιαστικά είναι ο τρόπος 

εισαγωγής στοιχείων στην οπτική παρουσίαση τους στους θεματικούς χάρτες. H 

συγκεκριμένη διαδικασία περιγράφεται στους ορισμούς του προγράμματος. 

 

6.5.5   Δημιουργία θεματικών  χαρτών 
 

Κατά την εισαγωγή των δεδομένων παρατηρήθηκε ότι υπήρχε διαφορά στην 

αρίθμηση των οικοδομικών τετραγώνων της Access και του Arc View. Αυτό είχε σαν 

αποτέλεσμα να πρέπει να γίνει μία δεύτερη ταυτοποίηση της αρίθμησης των 

οικοδομικών τετραγώνων. 

 

Το  σημαντικό βήμα ήταν η  ταυτοποίηση των Ο.Τ.  αρχικά της αρίθμησης της 

τεχνικής υπηρεσίας του Δήμου με αυτή του χάρτη της ΕΣΥΕ του 2001 και στην 

συνέχεια του χάρτη της ΕΣΥΕ με αυτών του πίνακα  του 2003 της ίδιας υπηρεσίας 

(πίνακας VI.1 ΕΣΥΕ , 2006). Τέλος επιχειρήθηκε η ταυτοποίηση της αρίθμησης που 

προέκυψε με αυτή της Κτηματολογικής Υπηρεσίας  .  
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Υπήρξε σημαντική  απόκλιση  με αποτέλεσμα να δαπανηθεί σημαντικό 

χρονικό διάστημα για την ολοκλήρωση του βήματος αυτού χωρίς το οποίο δεν θα 

μπορούσαν να δημιουργηθούν οι θεματικοί χάρτες. 

 

Στο σημείο αυτό θα πρέπει  να τονιστεί ότι η συνεχής αυτή «ανανέωση» της 

αρίθμησης οφείλεται στη  σταδιακή είσοδο  της νέας περιοχής του Δήμου ( Άνω 

Νεάπολης )  που εμφανίζει και την μεγαλύτερη οικοδομική δραστηριότητα.  

 

 

 

 

 

 

 
Πίνακας VI 1:  Αλλαγή της αρίθμησης των Ο.Τ το έτος 2001 σε σχέση με αυτή του 1998 

 

 

 

6.5.6  Εκτύπωση θεματικών χαρτών 
 

Η εκτύπωση των χαρτών ή των προτεινόμενων διαδρομών μπορεί να γίνει 

μόνο μέσα από το πρόγραμμα του Arc – View , το οποίο και θα πρέπει να περιέχει 
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στην βάση δεδομένων του όλα τα απαραίτητα στοιχεία τα οποία και θα 

χρησιμοποιηθούν  στην εκτύπωση.  Τα προς εκτύπωση αρχεία έχουν κατάληξη *.apr.  

 

 Η εκτύπωση των θεματικών χαρτών , τελικά , θα περιλαμβάνει τους 

παρακάτω  26  θεματικούς χάρτες. Οι παραγόμενοι  θεματικοί χάρτες παρουσιάζονται 

στο παράρτημα του κεφαλαίου 6. Δείγματα  του αποτελέσματος  της εκτύπωσης  

παρουσιάζονται στις  εικόνες που ακολουθούν. 

 

Με την έκδοση 9.1 του ArcGis χρειάστηκε να γίνουν κάποιες αλλαγές όσον 

αφορά τη μορφή των χαρτών. Τα βήματα που ακολουθήθηκαν είναι τα παρακάτω: 

• Στην επιφάνεια εργασίας στο πλαίσιο όπου βρίσκονται τα Layers επιλέχθηκε 

το ΟΤ και με δεξί κλικ στο ποντίκι εμφανίζονται οι επιλογές επεξεργασίας, 

όπου επιλέχθηκε το properties.  

• Εκεί στον φάκελο Symbology → Quantities → Graduated colors επιλέχθηκαν 

τα πεδία όπου θα εμφανιστούν στον χάρτη καθώς επίσης και η μορφή τους, 

δηλαδή ο χρωματισμός των οικοδομικών τετραγώνων και η κατηγοριοποίηση 

των δεδομένων. 

 

Στην επιφάνεια εργασίας προστέθηκε και ένα επιπλέον θέμα όπου 

εμφανίζονται τα όρια των γειτονικών δήμων. Στην παρουσίαση των χαρτών οι 

γειτονικοί δήμοι φαίνονται σαν «φόντο». Για να φτιαχτεί το Layout από το Data 

View επιλέχθηκε το Layout View και εκεί έγινε η διαμόρφωση του χάρτη. Τα 

δεδομένα μορφοποιήθηκαν και στη συνέχεια τοποθετήθηκαν μέσα σε πλαίσια για 

καλύτερη παρουσίαση των χαρτών. Με την εντολή New Rectangle δημιουργήθηκαν 

τα πλαίσια και στη συνέχεια μπορούν να τροποποιηθούν και να διαμορφωθούν σε 

σχέση με το κείμενο ώστε να δώσουν το επιθυμητό αποτέλεσμα. Για την εκτύπωση 

των χαρτών θα γίνει εξαγωγή των δεδομένων σε αρχείο pdf, έτσι ώστε να μπορούν να 

εκτυπωθούν σε οποιαδήποτε κλίμακα. 
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Εικόνα 6.I: Απεικόνιση – παρουσίαση της παραγωγής οικ. απορριμμάτων σε μία 
περιφέρεια αποκομιδής του Δήμου ΘΕΣ/ΚΗΣ το 1993 με την χρήση του 
προγράμματος ARC-VIEW 3.1 (Μανιάτης, 1996 ). 
 
Πίνακας VI.2:  Παρουσίαση θεματικών χαρτών  παραγόμενων στο ARC – VIEW 3.2 

Α/Α ΘΕΜΑΤΙΚΟΙ ΧΑΡΤΕΣ ΣΕΝΑΡΙΑ 

1 Συνολικές ισοδύναμες κατοικίες ανά Ο.Τ. 
 - 

2 Κάτοικοι ανά Ο.Τ. 
 - 

3 Νέες υποπεριφέρειες του Δήμου Νίκαιας 
 - 

4 
kg ανά κάτοικο (πράσινος κάδος) ως προς το ποσοστό χαρτιού και χαρτονιού 
ανά Ο.Τ. 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

5 
kg ανά κάτοικο (πράσινος κάδος) ως προς το ποσοστό του πλαστικού ανά 
Ο.Τ. 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

6 
kg ανά κάτοικο (πράσινος κάδος) ως προς το ποσοστό του μετάλλου ανά 
Ο.Τ. 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

7 kg ανά κάτοικο (πράσινος κάδος) ως προς το ποσοστό του γυαλιού ανά Ο.Τ. 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

8 
kg ανά κάτοικο (πράσινος κάδος) ως προς το ποσοστό των οργανικών ανά 
Ο.Τ. 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

9 kg ανά κάτοικο (πράσινος κάδος) ως προς το ποσοστό Δ.Ξ.Π ανά Ο.Τ. 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

10 
kg ανά κάτοικο (πράσινος κάδος) ως προς το ποσοστό των αδρανών ανά 
Ο.Τ. 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

11 
kg ανά κάτοικο (πράσινος κάδος) ως προς το ποσοστό των υπολοίπων ανά 
Ο.Τ. 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

12 
Wμ = kg ανά Ο.Τ. 
 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
2ο 

13 
Wμ = kg ανά Ο.Τ. ως προς το ποσοστό kg έντυπου χαρτιού ανά Ο.Τ. 
(32,4%)  
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
2ο 

14 
Wμ = kg ανά Ο.Τ. ως προς το ποσοστό kg ξένων προσμίξεων ανά Ο.Τ. 
(34,7%) 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
2ο 
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15 
Wμ = kg ανά Ο.Τ. ως προς το ποσοστό kg συσκευασίας ανά Ο.Τ. (32,9%) 
 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
2ο 

16 

ανακυκλώσιμη ποσότητα /κάτοικο/ημέρα ως προς το ποσοστό  kg χαρτιού 
συσκευασίας (43%) 
 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
2ο 

17 
ανακυκλώσιμη ποσότητα /κάτοικο/ημέρα ως προς το ποσοστό  kg πλαστικού 
(38%) 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
2ο 

18 
ανακυκλώσιμη ποσότητα /κάτοικο/ημέρα ως προς το ποσοστό  kg γυαλιού 
(10%) 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
2ο 

19 
ανακυκλώσιμη ποσότητα /κάτοικο/ημέρα ως προς το ποσοστό  kg 
αλουμινίου (3%) 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
2ο 

20 
ανακυκλώσιμη ποσότητα /κάτοικο/ημέρα ως προς το ποσοστό  kg μετάλλων 
(6%) 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
2ο 

Α/Α ΘΕΜΑΤΙΚΟΙ ΧΑΡΤΕΣ ΣΕΝΑΡΙΑ 

21 
Wμ = kg ανά Ο.Τ. ως προς το τα kg ανά κάτοικο ανά Ο.Τ.  
 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
3ο 

22 
Wμ = kg ανά Ο.Τ. ως προς το ποσοστό kg ξένων  προσμίξεων/Ο.Τ.   (5%) 
 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
3ο 

23 
Wμ = kg ανά Ο.Τ. ως προς το ποσοστό kg επιθυμούμενων υλικών/Ο.Τ.  
(95%) 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
3ο 

24 
kg οργανικών υπολλειμμάτων (96,3%) 
 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
3ο 

25 
kg βιοσακκούλων (2,47%) 
 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
3ο 

26 
kg μολυσματικών παραγόντων (1,29%) 
 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
3ο 

27 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια 1Α 
μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0  
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

28 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια 
1Βμέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0  
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

29 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια 2Α 
μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0  
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

30 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια 
2Βμέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0  
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

31 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια 3Α 
μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0  
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

32 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια 
3Βμέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0  
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

33 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια 4Α 
μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0  
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

34 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια 4Β 
μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0  
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

35 Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια 5Α 
μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0  

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 
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36 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια 5Β 

μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0  
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

37 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια 6Α 
μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0  
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

38 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια  6Β 
μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0  
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

39 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια 7Α 
μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0  
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

Α/Α ΘΕΜΑΤΙΚΟΙ ΧΑΡΤΕΣ ΣΕΝΑΡΙΑ 

40 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια  7Β 

μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0   
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

41 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια 8Α 
μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0  
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

42 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια  8Β 

μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0   
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

43 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια 9Α 
μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0  
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

44 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια  9Β 

μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0   
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

45 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια 10Α 
μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0  
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

46 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια  10Β 

μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0   
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

47 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια 11Α 
μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0  
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

48 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια  11Β 

μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0   
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

49 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια 12Α 
μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0  
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

50 
Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής στην υποπεριφέρεια  12Β 

μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0   
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
1ο 

51 

Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής με ΔσΠ αποβλήτων 
συσκευασίας  στα ΟΚΑΑ μέσω της χρήσης του NETWORK ANALYST 1.0  
 
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
2ο 

52 

Απεικόνιση προτεινόμενης διαδρομής  αποκομιδής  με ΔσΠ αποβλήτων 
συσκευασίας  στους μεταλλικούς κάδους τριών ρευμάτων  μέσω της χρήσης 
του NETWORK ANALYST 1.0   
 

ΣΕΝΑΡΙΟ 
2ο 
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Εικόνα 6.II.Απεικόνιση – παρουσίαση της κατηγοριοποίησης του οδικού δικτύου του 
Δήμου Νικαίας  το 1993 με την χρήση του προγράμματος ARC-VIEW 3.1 
(Μανιάτης,1996 ) 

 

6.5.7  NETWORK ANALYST 1.0 
 

  Τα αποτελέσματα του NETWORK ANALYST 1.0 που αποτελούν και το 

κύριο εργαλείο ανάλυσης της εργασίας  αποτελείται  αφετέρου από  ένα οπτικό 

αποτέλεσμα δρομολόγησης  των ΟΣΜ πάνω στον χάρτη την πόλης για κάθε 

υποπεριφέρεια αποκομιδής σε κάθε  σενάριο (όπως παρουσιάζεται στο παράδειγμα 

του Δήμου Θες/κης το 1991, εικόνα 6.ΙΙΙ ) από τα προτεινόμενα και αφετέρου ως 

αριθμητικό αποτέλεσμα με την μορφή των  συνολικών χιλιομέτρων για την κάθε 

προτεινόμενη διαδρομή. Η κάθε διαδρομή αναφέρεται σε καθένα από τα νέα σενάρια  

ενώ τα βασικά κριτήρια με τα οποία έγινε, με τη βοήθεια του λογισμικού, η χάραξη 

τους είναι ( ΑΝ.ΔΗ.Π 1993) : 

- Ελαχιστοποίηση του μήκους των διπλών ( νεκρών) διαδρομών. 

- Ελαχιστοποίηση του αριθμού των στροφών. 

- Ελαχιστοποίηση του συνολικού μήκους της διαδρομής αποφεύγοντας 

διελεύσεις από όλες τις στενές πλευρές των οικοδομικών τετραγώνων. 

- Αποφυγή διελεύσεων από αδιέξοδους δρόμους και στενούς δρόμους 

που δεν επιτρέπουν την ευχερή διέλευση του απορριμματοφόρου. 
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- Εναρμόνιση με τις ισχύουσες κυκλοφοριακές ρυθμίσεις της περιοχής 

(σύστημα μονοδρομήσεων) και ελαχιστοποίηση του μήκους των 

διαδρόμων των αντίθετων με την ισχύουσα μονοδρόμηση. 

 
Εικόνα 6.ΙΙΙ: Προτεινόμενη διαδρομή  αποκομιδής οικιακών απορριμμάτων στην 
Θεσ/κη το 1991 με την χρήση προγράμματος Γ.Π.Σ (Μανιάτης,1996 )  
 

Στο σημείο αυτό θα πρέπει επίσης να επισημανθεί το γεγονός ότι και η 

έκδοση του NETWORK ANALYST 1.0 ήταν Demo με χρονική δέσμευση χρήσης 

τους δύο μήνες. .Το γεγονός αυτό οδήγησε στην μη  εγκατάσταση του προγράμματος   

πριν την τελική του χρήση. Πριν την τελική χρήση δεν ήταν δυνατόν ούτε να 

επιβεβαιωθεί ότι δουλεύει ούτε και να γίνει πλήρης ή κατανόηση του. Όπως ήταν 

αναμενόμενο υπήρξαν προβλήματα  τόσο κατά την εγκατάσταση του όσο και κατά 

την χρήση του. 

 

Στην περίπτωση που είναι επιθυμητή η εμφάνιση και άλλων αποτελεσμάτων 

όπως η συλλεγόμενη ποσότητα απορριμμάτων, η  ταχύτητα κίνησης του ΟΣΜ, ο 

χρόνος αποκομιδής κ.α, θα πρέπει να εισαχθούν οι κατάλληλοι αλγόριθμοι στο                

Arc – View  και στο  Network Analyst 1.0 έτσι ώστε να γίνει αυτόματα ο 

υπολογισμος από το πρόγραμμα και πάντα  ως προς τα χιλιόμετρα αποκομιδής. 
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H διαδρομή του απορριμματοφόρου  χωρίστηκε σε  4 φάσεις. Γνωρίζοντας 

την ταχύτητα  με την οποία κινείται το Α/Φ και τα αντίστοιχα χιλόμετρα στις φάσεις 

αυτές τότε μπορούμε και  υπολογίσουμε τον χρόνο που κάνει για την κάθε φάση  

επομένως και τον συνολικό χρόνο του δρομολογίου. Αναλυτικά οι 4  φάσεις είναι : 

ΓΚΑΡΑΖ  - 1ος ΚΑΔΟΣ  

1ος ΚΑΔΟΣ - Νος ΚΑΔΟΣ 

Νος ΚΑΔΟΣ- ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΕΛΙΚΗΣ ΔΙΑΘΕΣΗΣ 

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΕΛΙΚΗΣ ΔΙΑΘΕΣΗΣ – ΓΚΑΡΑΖ 

 

Επίσης γνωρίζοντας και τη συνολική ποσότητα των απορριμμάτων που θα 

συλλεχθέι σε κάθε σενάριο και για κάθε ρεύμα τότε μπορεί  να υπολογισθεί και ο 

αντίστοιχος κάθε φορά  ρυθμός αποκομιδής ( κιλά αποβλήτων / χλμ και  κιλά 

αποβλήτων / ώρα ) . Τα αποτελέσματα της προσπάθειας αυτής παρουσιάζονται  κάθε 

φορά στο αντίστοιχο σενάριο. 

 

Με την ολοκλήρωση της εισαγωγής  των απαραίτητων δεδομένων  έπρέπε να  

γίνει μία πιλοτική εφαρμογή ( demo )με λίγα σημεία για να διαπιστωθούν τυχόν 

δυσλειτουργίες. Ακολουθήθηκε πιστά η σειρά των βημάτων και διαπιστώθηκε ότι το 

πρόγραμμα πρότεινε μία διαδρομή ξεκινώντας από το πρώτο σημείο και αφού 

αγνοούσε αρκετά από τα διαδοχικά σημεία κατέληγε σε ένα τυχαίο αρκετά μακριά 

από το τέλος της διαδρομής (έξοδος). 

 

Τα  βήματα  που ακολουθήθηκαν ήταν : 

 

Α) Εισαγωγή στον πίνακα του οδικού δικτύου μίας στήλης στην οποία και 

δηλώνεται η κατηγορία του δρόμου ως προς την σημασία του στο οδικό δίκτυο               

( κύριος δρόμος= 1  , δευτερεύο = 2 , πεζόδρομος = 3) 

Β)  Εισαγωγή στον πίνακα του οδικού δικτύου μίας στήλης στην οποία και 

δηλώνεται η κατηγορία του δρόμου ως προς τον  αριθμό των κατευθύνσεων του               

( μονός δρόμος = 1 , διπλός = 2 , πεζόδρομομος = 0). 

 

Κατά τον έλεγχο των αποτελεσμάτων διαπιστώθηκε ότι το πρόγραμμα  

πρότεινε μία διαδρομή ξεκινώντας από ένα τυχαίο αρχικό σημείο  και καταλήγοντας 

σε ένα άλλο τυχαίο σημείο αγνοώντας την ύπαρξη των  υπολοίπων. Η εξήγηση ήταν 

ότι  το πρόγραμμα δεν έβλεπε τα  υπόλοιπα  σημεία ως υποχρεωτικές στάσεις (  stop ) 

από τις οποίες και θα πρέπει να περάσει. 



 280

 

  Για την επίλυση  αυτού του προβλήματος προτάθηκε η ακόλουθη διαδικασία 

για κάθε μία από τις 24 διαφορετικές  ομάδες (υποπεριφέρειες ) σημείων συλλογής 

Εισαγωγή στο θεματικό υπόβαθρο ( theme ) του κάθε γκρουπ  και χρήση της εντολής 

new – root . Με τη συγκεκριμένη εντολή εμφανίζεται ένας κέρσορας  με τον οποίο 

δηλώνεις τόσο τη χρονολογική σειρά των σημείων –στάσεων όσο  και τη θέση και 

των αριθμό τους. 

 

Παρατηρήσεις: 

 

Σε αυτό το σημείο θα πρέπει να επισημανθεί ότι λόγω έλλειψης στοιχείων του 

Δήμου Νίκαιας σε ότι αφορά το οδικό δίκτυο είχε ως αποτέλεσμα την έλλειψη της 

πληρότητας του δικτύου δρομολογήσεων. Η πλήρης καταγραφή τους είναι εκτός 

ορίων της παρούσας εργασίας και γι’ αυτό τον λόγω αξιοποιήθηκαν μόνο τα 

διαθέσιμα στοιχεία του Δήμου. Οι ελλείψεις των στοιχείων –πληροφοριών του οδικού 

δικτύου είχε να κάνουν με τις μονοδρομήσεις, τις απαγορεύσεις και τις υποχρεώσεις 

του οδικού δικτύου. Κατά συνέπεια οι δρομολογήσεις δεν έδωσαν τα αναμενόμενα 

και επιθυμητά αποτελέσματα της βελτιστοποίησης του κόστους. 

 

Η προσθήκη και ο εμπλουτισμός τους στο οδικό δίκτυο θα επιφέρει αλλαγή 

στα αποτελέσματα του Routing προς την θετική κατεύθυνση. Τα απορριμματοφόρα 

θα έχουν την δυνατότητα να πραγματοποιούν καλύτερες (βέλτιστες) διαδρομές με 

αρκετά μεγάλη ακρίβεια η οποία αποτελεί και ένα από τα ζητούμενα της 

ελαχιστοποίησης του κόστους.  

 

Σε ότι αφορά την αρχή και το τέλος της δρομολόγησης θα πρέπει να 

αναφερθεί ότι αποτελούσαν επεξεργάσιμες επιλογές. Για κάθε υποπεριφέρεια 

ορίστηκαν το σημείο έναρξης και λήξης της δρομολόγησης (αριθμός 1 έως ….τελικό 

νούμερο) ενώ τα ενδιάμεσα σημεία-στάσεις που κάνουν τα απορριμματοφόρα 

προκειμένου να πραγματοποιήσουν την αποκομιδή των σκουπιδιών δεν λαμβάνουν 

υπόψη τους αναγραφόμενους αριθμούς. Αυτό το γεγονός έχει να κάνει με τις 

ρυθμίσεις της μηχανής δρομολόγησης όπου πραγματοποιήθηκαν οι απαραίτητες 

ενέργειες ώστε να διαβάζει τα ενδιάμεσα σημεία αρίθμησης σύμφωνα με το 

κοντινότερο σε απόσταση σημείο κάθε φορά και να πραγματοποιεί την δρομολόγηση 

για κάθε υποπεριφέρεια. Ο τρόπος της δρομολόγησης και η οπτικοποίησή του 
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παρουσιάζεται με μια σειρά θεματικών χαρτών δρομολόγησης για κάθε 

υποπεριφέρεια στο Παράρτημα του κεφαλαίου 6   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7o  ΚΕΦΑΛΑΙΟ : ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΤΟΝ ΔΗΜΟ ΝΙΚΑΙΑΣ 

Τα στοιχεία που παρατίθενται παρακάτω και αφορούν τα χωροταξικά ( χρήσεις 

γης ,οδικό δίχτυο κ.α) και πληθυσμιακά στοιχεία της υπάρχουσας κατάστασης καθώς 

και το τρέχον σύστημα διαχείρισης των ΑΣΑ,  αποτελούν μία ιστορική καταγραφή 

που βασίστηκε στα στοιχεία διαφόρων μελετών και δημοσίων υπηρεσιών όπως η  

AΝΔΗΠ το 1993, Δήμος Νικαίας 2006και η  ΕΣΥΕ 2000 -2001 &2006 ) Αναλυτικά 

έχουμε : 
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7.1 Διοικητικά όρια Δήμου 

Ο Δήμος Νίκαιας βρίσκεται στο Δυτικό τμήμα του λεκανοπεδίου της 

Αττικής. Ανήκει διοικητικά στην Νομαρχία Πειραιά. Συνορεύει βόρεια με τους 

Δήμους Κορυδαλλού και Αγ. Βαρβάρας (Γ' Νεκροταφείο), ανατολικά με τους 

Δήμους Αιγάλεω και Αγ. Ιωάννη Ρέντη, νότια με το Δήμο Πειραιά και δυτικά με 

τους Δήμους Κερατσινίου και Χαϊδαρίου (Ορος Αιγάλεω). Καλύπτει έκταση 700 Ηα, 

από τα οποία τα οποία ένα μεγάλο μέρος  αποτελούν την  έκταση που καταλαμβάνει 

το εγκεκριμένο σχέδιο πόλης και την υπόλοιπη έκταση καλύπτει κυρίως το Όρος 

Αιγάλεω (Δήμος Νικαίας,  2006). 

 

Εικόνα 7.Ι : Χάρτης της  περιοχής του Δήμου Νικαίας. (Τεχνική Υπηρεσία Δήμου 

Νικαίας, 2001). 

7.2. Τα Πληθυσμιακά στοιχεία του Δήμου Νικαίας 

Η πρόσφατη απογραφή πληθυσμού το 2001 της ΕΣΥΕ κατέγραψε 94500 

κατοίκους στον Δήμο Νίκαιας. 
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ΟΙΚΙΣΤΙΚΗ ΕΞΑΠΛΩΣΗ ΤΟΥ ΔΗΜΟΥ ΝΙΚΑΙΑΣ ΣΕ ΣΧΕΣΗ ΜΕ ΤΗΝ ΠΛΗΘΥΣΜΙΑΚΗ ΜΕΤΑΒΟΒΛΗ
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Διάγραμμα  7.1 :Μεταβολή πληθυσμού και καλυπτόμενης έκτασης  του Δήμου 
Νίκαιας για τα έτη 1920-2001 (ΕΣΥΕ,2006) 

ΠΛΗΘΥΣΜΙΑΚΗ ΜΕΤΑΒΟΛΗ ΤΟΥ ΔΗΜΟΥ ΝΙΚΑΙΑΣ ΓΙΑ ΤΑ ΕΤΗ 1971-2015.ΑΠΟΓΡΑΦΕΣ ΕΣΥΕ 1971-
2001( ΜΕΣΗ ΑΥΞΗΣΗ 0.47 %) .ΑΥΞΗΣΗ 2001-2015 : 0,47 %
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Διάγραμμα 7.2 : Εκτίμηση Μεταβολής πληθυσμού του Δήμου Νίκαιας για τα έτη 

2001-2015 
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ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ ΠΛΗΘΥΣΜΟΥ ( ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΗΝ ΑΠΟΓΡΑΦΗ ΤΗΣ ΕΣΥΕ ) ΕΤΗΣΙΑ 
ΑΥΞΗΣΗ 0,47 %) ΓΙΑ ΤΑ ΕΤΗ 2016-2029
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 Διάγραμμα 7.3 : Εκτίμηση Μεταβολής πληθυσμού του Δήμου Νίκαιας για τα έτη 

2016-2029 

Ο Δήμος αναπτύχθηκε με την έλευση των μικρασιατών προσφύγων στην 

δεκαετία του 1920. Η επιλογή της περιοχής της Κοκκινιάς  για την εγκατάσταση των 

προσφύγων, έγινε λόγω κυρίως της ύπαρξης στην περιοχή ελεύθερων αδόμητων 

εκτάσεων, σε μικρή απόσταση από ένα σημαντικό πόλο προσφοράς εργασίας (λιμάνι 

Πειραιά). Η ανάπτυξη του Δήμου υπήρξε ραγδαία. Μέσα σε λίγα χρόνια εξελίχθηκε 

στο μεγαλύτερο προσφυγικό συνοικισμό της Πρωτεύουσας και το 1928 συγκέντρωνε 

33.000 κατοίκους (Ηirschon, 2004). 

 

Οι μεγάλης έκτασης προσφυγικές διανομές, η οργανωμένη δόμηση ελαχίστου 

μεγέθους και ανέσεων, η εργατική προέλευση του πληθυσμού με περιορισμένες 

οικονομικές δυνατότητες, συνέβαλαν στη δημιουργία ενός οικιστικού περιβάλλοντος 

χαμηλής ποιότητας, που πολύ λίγο έχει μεταβληθεί στη διάρκεια του χρόνου. Από το 

1930 και μετά, με την αποκατάσταση του προσφυγικού κύματος, η ανάπτυξη της 

πόλης επιβραδύνεται. Η εσωτερική μετανάστευση μετά τον Β' Παγκόσμιο Πόλεμο, 

οδηγεί σταδιακά σε αύξηση του πληθυσμού όπως σε όλες τις περιοχές του 

λεκανοπεδίου της Αττικής που γειτνιάζουν με βιομηχανικές ζώνες( ΑΝΔΗΠ,1993). 
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7.3. Οι Χρήσεις γης  

Κ α τ ο ι κ ί α :  Κυριότερη χρήση στο Δήμο Νίκαιας είναι η κατοικία, που 

ιστορικά κάλυψε τις ανάγκες στέγασης του εργατικού δυναμικού μιας ευρύτερης 

περιοχής. Η τυπολογία αλλά και η ποιότητα της κατοικίας στον πολεοδομικό ιστό, 

δεν είναι ενιαία στο Δήμο. 

Στην κεντρική περιοχή του Δήμου που περικλείεται από τις οδούς 

Φιλαδέλφειας, Αττάλειας, Ικονίου και Τζαβέλα συναντώνται οι κατοικίες που κυρίως 

κτίστηκαν από την Επιτροπή Αποκατάστασης Προσφύγων. Αυτές είναι είτε 

μονοκατοικίες, είτε πολυκατοικίες, χωρίς να συγκροτούν αναγκαία ενιαία οικοδομικά 

τετράγωνα. 

Η Νίκαια συγκεντρώνει ένα ευρύ φάσμα τυπολογίας κατοικίας, 

διατηρώντας όμως μια γενική εικόνα υποβάθμισης σε εκτεταμένες περιοχές 

του οικιστικού ιστού. Ιδιαίτερα υποβαθμισμένες είναι αυτές των προσφυγικών 

τετραγώνων. Την τελευταία δεκαετία όμως , αφενός  με την είσοδο της 

περιοχής της Άνω Νεάπολης στον πολεοδομικό ιστό και αφετέρου με την 

οικοδομική άνθιση ( ανέργεση πολυώροφων πολυκατοικιών στη θέση των 

παλαιών μονοκατοικιών),το τοπίο συνεχώς αλλάζει. Πάντως σύμφωνα με 

έρευνα που πραγματοποιήθηκε το 2002 από την πολεοδομία της Νίκαιας το 

38 % των αρχικών προσφυγικών σπιτιών παραμένει. Αυτό οδηγεί στο 

συμπέρασμα ότι με την αυξανόμενη ζήτηση για κατοικία και την αύξηση του 

συντελεστή δόμησης η οικοδομική δραστηριότητα θα είναι έντονη και στα 

επόμενα χρόνια (Δήμος Νικαίας, 2005). 

 

Ο Δήμος Νικαίας είναι χωρισμένος (τις περισσότερες φορές από τους ίδιους 

τους κατοίκους, μέσα στην πάροδο των ετών), σε συνοικίες, είτε από κοινά 

χαρακτηριστικά των κατοίκων της συνοικίας (π.χ. Μανιάτικα), είτε λόγω κάποιου 

χαρακτηριστικού κτιρίου της συνοικίας (π.χ. Ιερός Ναός Οσίας Ξένης), αυτές οι 

συνοικίες είναι : 

Μανιάτικα, Άσπρα Χώματα, Παλιά Κοκκινιά, Γύφτικα, Νεάπολη, Άνω Νεάπολη, 

Προσφυγικά, Παλιά Χαλκηδόνα, Άγιος Νικόλαος, Άγιος Γεώργιος, Κρήνης, Σπάθα, 

Γέφυρα, Άγιος Φίλλιπος, Οσία Ξένη, Άγιοι Απόστολοι. 

 

Β ι ο τ ε χ ν ί α :  Η παρουσία βιοτεχνικών μονάδων μέσα στη Νίκαια είναι 

εξαιρετικά διαδομένη καθώς  υπάρχει ένας μεγάλος αριθμός βιοτεχνικών μονάδων. 

Πρόκειται κυρίως για μικρές επιχειρήσεις οικογενειακού χαρακτήρα, στους τομείς 
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ένδυσης-υπόδησης, μεταφορικών μέσων, επίπλων, μετάλλου, ειδών διατροφής και 

συνεργείων οχημάτων. Οι μονάδες αυτές είναι κατά κύριο λόγο διάσπαρτες μέσα 

στον οικιστικό ιστό. Οι οδικοί άξονες Π. Ράλλη και Αθηνών έχουν εξειδικευθεί 

πλέον στον τομέα του αυτοκινήτου συνδυάζοντας συνεργεία (μηχανουργεία, 

ηλεκτρολογεία, βαφεία, κλπ.) και λιανικό εμπόριο πχ με είδη αξεσουάρ αυτοκινήτου 

κ.α.  

 

Εμπόριο - Υπηρεσίες: Γραμμικές συγκεντρώσεις των εμπορικών 

καταστημάτων παρατηρούνται κατά μήκος των οδικών αξόνων (7ης Μαρτίου, 

Π.Τσαλδάρη, Λαοδικείας, Π. Ράλλη, Γρηγορίου Λαμπράκη, Ελλησπόντου, 28ης 

Οκτωβρίου, Λ.Θηβών). Τα καταστήματα που αφθονούν κατά μήκος αυτών των 

αξόνων χαρακτηρίζονται σαν χαμηλής όχλησης, προκαλούν όμως προβλήματα στη 

λειτουργία της πόλης γενικότερα όπως π.χ. καταλήψεις πεζοδρομίων, παράνομες 

σταθμεύσεις και παρακώλυση της κυκλοφορίας ( ΑΝΔΗΠ, 1993) 

. 

Ε ι δ ι κ έ ς  Χρήσεις-Νεκροταφεία-: Στα διοικητικά όρια της Νίκαιας 

βρίσκονται δύο νεκροταφεία. Το Γ' Νεκροταφείο Αθηνών βρίσκεται στο βόρειο - 

ανατολικό άκρο του Δήμου καταλαμβάνονται μια έκταση 240 στρεμμάτων, ενώ το 

Δημοτικό Νεκροταφείο Νίκαιας βρίσκεται στην βορειοδυτική πλευρά του Δήμου 

συνορεύει με το Δήμο Κορυδαλλού και καταλαμβάνει μια έκταση 42,5 στρεμμάτων 

το οποίο είναι ανενεργό και βρίσκεται στο στάδιο της αποκατάστασης. 

 

Τέλος η ένταξη στον πολεοδομικό ιστό της περιοχής της Άνω Νεάπολης ως 

περιοχή αμιγούς κατοικίας και με μεγάλες κλίσεις δρόμων άνω του 15 % (το 1999) 

έγινε χωρίς  κανένα χωροταξικό σχεδιασμό. Το γεγονός αυτό παράλληλα με τη 

μεγάλη κλίση που διέπει την περιοχή οδήγησαν αφενός στην καταπάτηση 

σημαντικών τμημάτων γης από πολίτες και αφετέρου σε πολυδιάσπαση των 

ελεύθερων κοινόχρηστων χώρων με αποτέλεσμα να μην είναι εύκολο να 

χρησιμοποιηθούν  ( ΑΝΔΗΠ, 1993). 

 

Σύμφωνα με τα παραπάνω η πόλη της Νίκαιας μπορεί να χωριστεί εμπειρικά 

σε 8 περίπου μεγάλες περιοχές οι οποίες είναι : 

 

Η περιοχή της  Άνω Νεάπολης ( νο1) αποτελεί κυρίως περιοχή κατοικίας και 

χαρακτηρίζεται από πολύ καλή ποιότητα κατοικίας και σχετικά χαμηλή πυκνότητα 
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πληθυσμού. Το οδικό δίκτυο είναι μεν ικανοποιητικό εκτός από τα υψηλά σημεία 

όπου οι κλίσεις είναι ακατάλληλες για την ευχερή κυκλοφορία βαρέων οχημάτων.  

Η περιοχή της   Νεάπολης ( νο 2) αποτελεί κυρίως περιοχή κατοικίας αλλά και 

με παράλληλη εμπορική δραστηριότητα. Στην περιοχή βρίσκεται το Δημοτικό 

Νεκροταφείο της Ανάληψης. Οι εμπορικές χρήσεις της περιοχής συγκεντρώνονται 

κυρίως στην πλατεία της Ανάληψης και στην πλατεία Κουμπάκη καθώς και κατά 

μήκος της Λ. Λαμπράκη και των οδών Βουρνόβα και Πλούτωνος, ,Μουσών , 

Κουταίση. Η περιοχή χαρακτηρίζεται από σχετικά καλή ποιότητα κατοικίας και 

μεσαία  πυκνότητα πληθυσμού. 

 

Η περιοχή νο 3 χαρακτηρίζεται από σχετικά καλή ποιότητα κατοικίας και 

μεσαία  πυκνότητα πληθυσμού αποτελεί κυρίως περιοχή κατοικίας Στην περιοχή  νο3 

οι εμπορικές χρήσεις συγκεντρώνονται κατά μήκος της Λ. Λαμπράκη, Ελλησπόντου 

,της Κουταίσι Φιλαδέλφειας ,της οδού Ανωγείων καθώς και στην πλατεία 

Δημοκρατίας, Στην περιοχή αυτή βρίσκεται και το  Δημοτικό γήπεδο του Ιωνικού 

όπου οι κλίσεις του οδικού δικτύου είναι τοπικά αρκετά υψηλές. 

 

Η περιοχή της Χαλκηδόνας (νο4)  βρίσκεται βόρεια της Χαλκηδόνας και σε 

επαφή με το λόφο του Σελεπίτσαρι, Στην περιοχή αυτή η επικρατούσα χρήση είναι η 

κατοικία, ενώ οι κλίσεις του οδικού δικτύου είναι τοπικά αρκετά υψηλές. Η 

υπόλοιπη περιοχή με αντίστοιχα ικανοποιητικό οδικό δίκτυο και μικρά προβλήματα 

κλίσεων πάνω από την οδό Ακροπόλεως (Σελεπίτσαρι) χαρακτηρίζεται και αυτή ως 

αμιγούς κατοικίας. Οι εμπορικές χρήσεις συγκεντρώνονται κατά μήκος των οδών Π. 

Ράλλη και 28ης Οκτωβρίου. Τέλος στον λόφο Σελεπίτσαρι βρίσκεται  και το 

Αθλητικό συγκρότημα της Αρσης Βαρών  (ΑΝΔΗΠ, 1993). 

Στην περιοχή νο 5 (προσφυγικό κέντρο) η επικρατούσα χρήση είναι η 

κατοικία αλλά κακής ποιότητας. Το οδικό δίκτυο είναι μέτριας κατάστασης με μικρές 

κλίσεις αλλά σχετικά στενούς δρόμους ιδιαίτερα στο νότιο τμήμα της (Αμερικανίδων 

Κυριών έως Τζαβέλα). Κύριο χαρακτηριστικό της περιοχής είναι η ύπαρξη παρόδων 

στα περισσότερα οικοδομικά τετράγωνα όπου δεν είναι δυνατό να προσεγγίσουν τα 

απορριμματοφόρα. Οι εμπορικές χρήσεις συγκεντρώνονται κατά μήκος των οδών Π. 

Ράλλη, Γρεβενών και 7ης Μαρτίου Π.Τσαλδάρη, Τζαβέλα. Η περιοχή αυτή 

περιλαμβάνει ένα τμήμα της κεντρικής περιοχής του Δήμου καθώς και την περιοχή 

γύρω από το άλσος Βώκου στα όρια με το Δήμο Πειραιά  Πρόκειται για προσφυγικές 

κατοικίες με τα προβλήματα που έχουν ήδη αναφερθεί. Στο δεύτερο τμήμα της 

περιοχής, γύρω από το λόφου Βώκου και νότια της οδού Τζαβέλα ( Μανιάτικα) η 
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επικρατούσα χρήση είναι επίσης κατοικία αλλά με κακή ρυμοτομία: στενοί δρόμοι, 

υψηλές κατά μήκος κλίσεις, ύπαρξη παρόδων σε πολλά Ο.Τ. Αυτό έχει σαν 

αποτέλεσμα ιδιαίτερη δυσκολία στην αποκομιδή των απορριμμάτων. 

 

Η περιοχή νο 6 περιλαμβάνει επίσης περιοχή κατοικίας. Πρόκειται για 

περιοχή κατοικιών στο μεγαλύτερο τμήμα της, όπου παρουσιάζεται επίσης το 

πρόβλημα της ύπαρξης παρόδων και της δυσκολίας προσέγγισης των 

απορριμματοφόρων για την αποκομιδή. Οι εμπορικές χρήσεις συγκεντρώνονται γύρω 

από την πλατεία Δαβάκη ("Περιβολάκι") καθώς και κατά μήκος της Π. Ράλλη, 

Π.Τσαλδάρη, Γρεβενών, Λαοδικείας, Κύπρου, Χρυσοστόμου Σμύρνης. 

Η περιοχή (νο 7) των Άσπρων Χωμάτων περιλαμβάνει περιοχή κατοικίας 

μάλλον υποβαθμισμένη ποιοτικά με ιδιαίτερα στενούς δρόμους και κακή ρυμοτομία. 

Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα ιδιαίτερη δυσκολία στη διαδρομή του οχήματος 

αποκομιδής. Οι εμπορικές χρήσεις συγκεντρώνονται κατά μήκος των Λεωφόρων  Π. 

Ράλλη , Θηβών ,Μπελογιάννη καθώς και της 7ης Μαρτίου ( ΑΝΔΗΠ, 1993, Δήμος 

Νικαίας 2005) 

Η περιοχή (νο 8)αποτελεί επίσης περιοχή κατοικίας αλλά μάλλον καλής 

ποιότητας. Η ρυμοτομία της περιοχής είναι αρκετά καλή με σχετικά φαρδείς δρόμους 

και μικρές κατά μήκος κλίσεις. Οι εμπορικές χρήσεις συγκεντρώνονται κατά μήκος 

των Λεωφόρων Λαμπράκη και Π. Ράλλη , Θηβών (πχ Τζάμπο) καθώς και της οδού 

Χρυσοστόμου Σμύρνης. Στην περιοχή συμπεριλαμβάνεται και το Γενικό Κρατικό 

Νοσοκομείο της Νίκαιας καθώς και το Εθνικό Αθλητικό Κέντρο Νίκαιας( 

Πλάτωνας). Τέλος στην περιοχή αυτή υπάρχει και το τρίτο νεκροταφείο Αθηνών. 

Σχηματικά οι περιοχές αυτές φαίνονται στην Εικόνα 6.ΙΙ  
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Εικόνα 7.ΙΙ: Ο χάρτης με τις 8 χωροταξικές περιοχές στον Δήμο Νικαίας.  

7.4   Το  κυκλοφοριακό δίκτυο 

Ο Δήμος Νίκαιας διασχίζεται από σημαντικό αριθμό οδικών αξόνων (7ης 

Μαρτίου, Τζαβέλα Μπελογιάννη , Λαοδικείας, Π. Ράλλη, Γρηγορίου Λαμπράκη, 

Ελλησπόντου,28ης Οκτωβρίου, Λ,Θηβών κ.α ) 

Ιεραρχική κατάταξη των δρόμων που υπάρχουν στη περιοχή δεν είναι εύκολο 

να γίνει, γιατί πολλοί από αυτούς έχουν δυναμικότητα που δεν είναι αποτέλεσμα των 

φόρτων που καλύπτουν. Παρατηρείται δηλαδή σε στενούς δρόμους μεγάλη 

κυκλοφορία, ενώ αντίθετα σε δρόμους με πολύ καλύτερα γεωμετρικά 

χαρακτηριστικά η κυκλοφορία είναι πολύ χαμηλότερη. 

 

Στο πρωτεύον αρτηριακό δίκτυο κατατάσσονται η Λεωφ. Θηβών, η Π. Ράλλη 

– Λαοδικείας και η Γρ. Λαμπράκη. Αυτοί οι οδικοί άξονες παραλαμβάνουν το κύριο 

βάρος των μετακινήσεων. Έχουν βέβαια καθιερωθεί και ορισμένες διαμπερείς 

διαδρομές που εξυπηρετούν τον κύριο όγκο της κυκλοφορίας από Βορρά προς Νότο. 
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Στο δευτερεύον αρτηριακό δίκτυο  κατατάσσονται οι Ελλησπόντου, 28ης 

Οκτωβρίου, Γρεβενών , Τζαβέλα, Μπελογιάννη, Κουταίση, Γέμελου, Ατταλείας, 

Μουσών.  Είναι φανερή η έλλειψη του οδικού άξονα από το Βορρά προς το Νότο, 

που θα έλυνε το πρόβλημα της επικοινωνίας με τους Δήμους Κορυδαλλού - Αγ. 

Βαρβάρας και της πρόσβασης προς Πειραιά. 

 

Στα ελλιπή γεωμετρικά χαρακτηριστικά των δρόμων του Δήμου προστίθεται 

και ο μεγάλος αριθμός των διερχόμενων φορτηγών καθώς και η χρήση για 

παρκάρισμα μιας ή και δύο λωρίδων   ακόμη και βασικών οδικών αξόνων (Π. Ράλλη, 

Γρ. Λαμπράκη, Λαοδικείας). Αυτό, πέρα από τη δυσχέρεια στη κυκλοφορία, 

δημιουργεί σοβαρή όχληση στους περίοικους, ενώ παράγονται αυξημένες ποσότητες 

ρύπων.  

 

Η κατάσταση του οδικού δικτύου θεωρείται καλή κυρίως στο βόρειο τμήμα 

και μέτρια στο κεντρικό και νότιο.  Προβλήματα στάθμευσης παρατηρούνται μόνο 

στη κεντρική περιοχή του Δήμου, όπου συγκεντρώνονται οι περισσότερες κεντρικές 

λειτουργίες, καθώς και σε οδούς με μικρό πλάτος που εξυπηρετούν ταυτόχρονα και 

λεωφορειακές γραμμές, χρήση για παρκάρισμα μιας λωρίδας,  

ΠΊΝΑΚΑΣ  VΙΙ.1: Τα Πλάτη Και Μήκη Δρόμων Δήμου Νικαίας. ( Παράρτημα ). 

 

Τέλος θα πρέπει να επισημανθεί ότι  Δήμος Νικαίας εξυπηρετείται από ένα 

ικανοποιητικά μεγάλο αριθμό αστικών δημοσίων συγκοινωνιών ( ΟΑΣΑ , 2006) ως 

κύριος σταθμός αφετηρίας ή κατάληξης είτε ως διακομιστική περιοχή άλλων 

περιοχών του Λεκανοπέδιου.( Χάρτης  Α1  Παράρτημα ΟΑΣΑ, 2006). Σημαντική 

είναι δε η ειλημμένη απόφαση δημιουργίας  σταθμού μετρό στην Πλατεία 

Χαλκηδόνας κατά το έτος 2008 -2009. 

 

7.5  Σημαντικοί χώροι  στο Δήμο Νικαίας  

Στα όρια του Δήμου υπάρχουν αρκετοί σημαντικοί χώροι, όπως : 

• Δημοτικό Νεκροταφείο Νικαίας (Νεαπόλεως). 

• Γ΄ Νεκροταφείο Αθηνών. 

• Δημοτικό Γήπεδο Νικαίας. 

• Δημοτικό Γήπεδο Νεαπόλεως. 

• Γενικό Κρατικό Νοσοκομείο Νικαίας. 
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• Δημοτικός Κήπος Νικαίας. 

• Λόφος Βώκου. 

• Περιοχή «Καραμπίνη». 

• Δασάκι. 

• «Κατράκειο Θέατρο». 

• Καταυλισμός σεισμοπλήκτων. 

• Εργατικές κατοικίες. 

• Εθνικό Γυμναστήριο «Ο Πλάτωνας». 

• Ιερά Μητρόπολη Νικαίας. 

• Δημαρχείο Νικαίας. 

• Δημοτικό Γήπεδο «Γρηγορίου Ε!». 

 

Στο παράρτημα παρουσιάζονται αναλυτικά οι κυριότερες  «ευαίσθητες» – 

σημαντικές περιοχές συνάθροισης κοινού όπως σχολεία, πλατείες , εκκλησίες , 

αθλητικοί χώροι ,παιδικές χαρές ) συνοδευόμενο από αντίστοιχο φωτογραφικό υλικό. 

Τέλος στην παρουσίαση του υπάρχοντος συστήματος διαχείρισης των ΑΣΑ από τον 

Δήμο  καταγράφονται ανά περιφέρεια αποκομιδής η ύπαρξη τέτοιων περιφερειών. 

 

7.6 Ανάλυση , μελέτη  και χαρακτηρισμός των υπαρχόντων  περιφερειών 

αποκομιδής οικιακών απορριμμάτων, βάσει των χωροταξικών στοιχείων τους . 

 

Ο Δήμος Νικαίας στα πλαίσια της καλύτερης οργάνωσης της συλλογής 

μεταφοράς των οικιακών απορριμμάτων  είναι χωρισμένος σε 14 περιφέρειες 

αποκομιδής και μία επιπλέον που περιλαμβάνει τους κύριους οδικούς άξονες της 

πόλης ( εικόνα  

7.III: χάρτης A2). Οι περιφέρειες αυτές ως προς την απόδοση  τους στα πλαίσια της 

συλλογής απορριμμάτων θα αναλυθούν παρακάτω (Δήμος Νικαίας, Υπηρεσία 

καθαριότητας, 2006 ).  
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Εικόνα 7.III: Χάρτης A2  Περιφερειών Αποκομιδής Απορριμμάτων του Δήμου 

Νίκαιας                                                                                     
 

Στη συνέχεια γίνεται ο χαρακτηρισμός των Περιφερειών Αποκομιδής 

Οικιακών Απορριμμάτων, σχετικά με το αν μια περιφέρεια είναι αμιγούς κατοικίας ή 

όχι, ή αν περιλαμβάνει κάποιους κεντρικούς και εμπορικούς δρόμους της Νικαίας. 

Επομένως, με βάση το Χάρτη των Περιφερειών Αποκομιδής Απορριμμάτων του 

Δήμου Νικαίας του και του χάρτη A2  έχουμε:  

 

1η Περιφέρεια Αποκομιδής Απορριμμάτων :. Η περιφέρεια περιλαμβάνει 

τμήμα της Λεωφ. Γρ. Λαμπράκη και τμήμα της Λεωφ. Πέτρου Ράλλη, όπως και την 

εμπορική οδό Χρ. Σμύρνης. Ο χαρακτηρισμός της περιφέρειας είναι ότι πρόκειται για 

Εμπορική – Βιοτεχνική Περιφέρεια, με εμπορικούς άξονες Λαμπράκη, Ράλλη, 

Χρ. Σμύρνης. 

 

2η Περιφέρεια Αποκομιδής Απορριμμάτων : Η περιφέρεια περιλαμβάνει 

τμήμα της Λεωφ. Θηβών, όπως και τμήμα της εμπορικής οδού Μπελογιάννη. Ο 

χαρακτηρισμός της περιφέρειας είναι ότι πρόκειται για Περιφέρεια Αμιγούς 

Κατοικίας, με εμπορικούς άξονες Μπελογιάννη και Θηβών. 

 

3η Περιφέρεια Αποκομιδής Απορριμμάτων : Ο χαρακτηρισμός της 

περιφέρειας είναι ότι πρόκειται για Περιφέρεια Αμιγούς Κατοικίας, με εμπορικούς 

άξονες Μπελογιάννη, Θηβών και Ράλλη. 
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4η Περιφέρεια Αποκομιδής Απορριμμάτων : Ο χαρακτηρισμός της 

περιφέρειας είναι ότι πρόκειται για Εμπορική Περιφέρεια, με εμπορικούς άξονες 

Μπελογιάννη και 7ης Μαρτίου 1944, Ατταλείας. 

 

5η Περιφέρεια Αποκομιδής Απορριμμάτων : Η περιφέρεια περιλαμβάνει 

τμήμα της Λεωφ. Ράλλη Πέτρου, της εμπορικής οδού 7ης Μαρτίου 1944, όπως και 

τμήμα της εμπορικής οδού Τζαβέλλα. Επίσης, περιλαμβάνει και τμήματα από τις 

παραδοσιακά, εμπορικές οδούς του Δήμου Νικαίας, όπως Γέμελου, Τσαλδάρη, 

Βιθυνίας, Καρακουλουξή, Βοσπόρου, Ικονίου, Καραολή και Δημητρίου. Ο 

χαρακτηρισμός της περιφέρειας είναι ότι πρόκειται για Περιφέρεια Κατοικίας – 

Εμπορική, με  κύριους εμπορικούς άξονες Ράλλη, Τζαβέλα και 7ης Μαρτίου 1944. 

 

6η Περιφέρεια Αποκομιδής Απορριμμάτων :. Η περιφέρεια περιλαμβάνει 

τμήμα της Λεωφ. Ράλλη Πέτρου, όπως και τμήμα της εμπορικής οδού Τζαβέλα. Ο 

χαρακτηρισμός της περιφέρειας είναι ότι πρόκειται για Περιφέρεια Αμιγούς 

Κατοικίας, με εμπορικούς άξονες Ράλλη και Τζαβέλα. 

 

7η Περιφέρεια Αποκομιδής Απορριμμάτων : Ο χαρακτηρισμός της 

περιφέρειας είναι ότι πρόκειται για Περιφέρεια Αμιγούς Κατοικίας. 

 

8η Περιφέρεια Αποκομιδής Απορριμμάτων :.Η περιφέρεια περιλαμβάνει τη 

Λεωφ. 28ης Οκτωβρίου, όπως και  την εμπορική οδό Κύπρου. Ο χαρακτηρισμός της 

περιφέρειας είναι ότι πρόκειται για Περιφέρεια Κατοικίας - Εμπορική, με 

εμπορικούς άξονες 28ης Οκτωβρίου και Κύπρου. 

 

9η Περιφέρεια Αποκομιδής Απορριμμάτων : Η περιφέρεια περιλαμβάνει 

τμήμα της Ατταλείας, αλλά και τμήματα από τις παραδοσιακά, εμπορικές οδούς του 

Δήμου Νικαίας, όπως Γέμελου, Τσαλδάρη, Βιθυνίας, Καρακουλουξή, Βοσπόρου, 

Ικονίου, Καραολή και Δημητρίου, Φιλαδελφείας. Ο χαρακτηρισμός της περιφέρειας 

είναι ότι πρόκειται για περιφέρεια Αμιγούς Κατοικίας, με εμπορικό άξονα την οδό 

Αταλείας. 

 

10η Περιφέρεια Αποκομιδής Απορριμμάτων : Η περιφέρεια περιλαμβάνει 

τμήμα της Ατταλείας, της Ανωγείων, τμήμα της Λεωφ. Γρ. Λαμπράκη και την 

εμπορική οδό Ελλησπόντου. Ο χαρακτηρισμός της περιφέρειας είναι ότι πρόκειται 
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για Περιφέρεια Εμπορική, με εμπορικούς άξονες Ατταλείας, Λαμπράκη, 

Ελλησπόντου, Ανωγείων. 

 

11η Περιφέρεια Αποκομιδής Απορριμμάτων : Η περιφέρεια περιλαμβάνει 

τμήμα της Ατταλείας, της Κουταϊση, τμήμα της Λεωφ. Γρ. Λαμπράκη. Ο 

χαρακτηρισμός της περιφέρειας είναι ότι πρόκειται για Περιφέρεια Αμιγούς 

Κατοικίας, με εμπορικούς άξονες Ατταλείας, Λαμπράκη, Κουταϊση. 

 

12η Περιφέρεια Αποκομιδής Απορριμμάτων  Ο χαρακτηρισμός της 

περιφέρειας είναι ότι πρόκειται για Περιφέρεια Αμιγούς Κατοικίας. 

 

13η Περιφέρεια Αποκομιδής Απορριμμάτων : Ο χαρακτηρισμός της 

περιφέρειας είναι ότι πρόκειται για Περιφέρεια Αμιγούς Κατοικίας. 

 

14η Περιφέρεια Αποκομιδής Απορριμμάτων :. Ο χαρακτηρισμός της 

περιφέρειας είναι ότι πρόκειται για Περιφέρεια Αμιγούς Κατοικίας. 

 

15η Περιφέρεια Αποκομιδής Απορριμμάτων : πρόκειται για την περιφέρεια, η 

οποία αποτελείται αποκλειστικά από κεντρικούς – εμπορικούς δρόμους της Νίκαιας : 

Λεωφ. Ράλλη Πέτρου, 7ης Μαρτίου, Γέμελου, Γρεβενών, Λαοδικείας. Ο 

χαρακτηρισμός της περιφέρειας είναι ότι πρόκειται για Περιφέρεια Εμπορική. 

 

Για καλύτερη ανάγνωση του χαρακτηρισμού κάθε Περιφέρειας Αποκομιδής 

Οικιακών Απορριμμάτων, παρουσιάζουμε τον παρακάτω πίνακα VΙΙ2 ( Δήμος 

Νικαίας , Υπηρεσία Καθαριότητας , 2006) : 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ VΙΙ.2: O χαρακτηρισμός της  κάθε Περιφέρειας Αποκομιδής Οικιακών 
Απορριμμάτων ( Δήμος Νικαίας , Υπηρεσία Καθαριότητας , 2006) : 
 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΕΣ 

ΑΡΙΘΜΟΣ 

Ο.Τ 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΣ ΕΜΠΟΡΙΚΟΙ ΑΞΟΝΕΣ 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 1 

71 

Εμπορική – Βιοτεχνική

Λεωφ. Γρ. Λαμπράκη - Λεωφ. Ράλλη Πέτρου -

Χρ. Σμύρνης 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 2 123 Αμιγούς Κατοικίας Μπελογιάννη - Λεωφ. Θηβών 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 3 

82 

Αμιγούς Κατοικίας 

Μπελογιάννη - Λεωφ. Θηβών - Λεωφ. 

Ράλλη Πέτρου 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 4 104 Εμπορική Μπελογιάννη - 7ης Μαρτίου 1944 - Ατταλείας 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 5 243 Κατοικίας - Εμπορική Λεωφ. Ράλλη Πέτρου - Τζαβέλλα - 7ης Μαρτίου
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ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 6 96 Αμιγούς Κατοικίας Λεωφ. Ράλλη Πέτρου - Τζαβέλλα 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 7 42 Αμιγούς Κατοικίας --- 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 8 82 Κατοικίας - Εμπορική Λεωφ. 28ης Οκτωβρίου - Κύπρου 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 9 137 Αμιγούς Κατοικίας Ατταλείας 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 10 

74 

Εμπορική 

Ατταλείας - Λεωφ. Γρ. Λαμπράκη -

Ελλησπόντου - Ανωγείων 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 11 82 Αμιγούς Κατοικίας Ατταλείας - Λεωφ. Γρ. Λαμπράκη - Κουταϊση 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 12 70 Αμιγούς Κατοικίας --- 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 13 66 Αμιγούς Κατοικίας --- 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 14 98 Αμιγούς Κατοικίας --- 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 15 

 

Εμπορική 

Λεωφ. Ράλλη Πέτρου - 7ης Μαρτίου -

Λαοδικείας 

 

 

Χρησιμοποιώντας τους υπολογισμούς του κεφαλαίου 8  αναλύθηκε ο 

πληθυσμός (Απογραφικός) του Δήμου ανά υφιστάμενη περιφέρεια οικ. Απορ/των για 

την περίοδο έως το 2001 καθώς αντίστοιχα και η εκτιμώμενη μεταβολή για την 

περίοδο 2002-2029( μέση ετήσια αύξηση 3.5 % ) ( ΕΣΥΕ 2000, Πολεοδομια Νικαιας, 

2001-2006).  

 

 

 

 

 

Πίνακας VΙΙ.3 : Ανάλυση της εκτίμησης της πληθυσμιακής μεταβολής στον Δήμο 
Νικαίας για τα έτη 2001-2029 στηριζόμενη στα αποτελέσματα των απογραφών της 
ΕΣΥΕ και των ποσοστών % των ισοδυνάμων κατοικών ανά περιφέρεια αποκομιδής. 
  ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ π1 π2 π3 π4 π5 π6 π7 π8 π9 π10 π11 π12 π13 π14 

ΕΤΟΣ ΣΥΝΟΛΟ 7.9 7.4 8.3 6.8 9.8 7.2 4.1 6.1 8.3 7.4 10.5 7.1 5.2 3.9 

2001 95732 7563 7078 7900 6510 9382 6893 3925 5840 7946 7084 10052 6797 4978 3734 

2002 96211 7601 7120 7985 6542 9429 6927 3945 5869 7985 7120 10102 6831 5003 3752 

2003 96692 7639 7155 8025 6575 9476 6962 3964 5898 8025 7155 10153 6865 5028 3771 

2004 97175 7677 7191 8066 6608 9523 6997 3984 5928 8066 7191 10203 6899 5053 3790 

2005 97661 7715 7227 8106 6641 9571 7032 4004 5957 8106 7227 10254 6934 5078 3809 

2006 98149 7754 7263 8146 6674 9619 7067 4024 5987 8146 7263 10306 6969 5104 3828 

2007 98640 7793 7299 8187 6708 9667 7102 4044 6017 8187 7299 10357 7003 5129 3847 

2008 99133 7832 7336 8228 6741 9715 7138 4064 6047 8228 7336 10409 7038 5155 3866 

2009 99629 7871 7373 8269 6775 9764 7173 4085 6077 8269 7373 10461 7074 5181 3886 

2010 100127 7910 7409 8311 6809 9812 7209 4105 6108 8311 7409 10513 7109 5207 3905 

2011 100628 7950 7446 8352 6843 9862 7245 4126 6138 8352 7446 10566 7145 5233 3924 

2012 101131 7989 7484 8394 6877 9911 7281 4146 6169 8394 7484 10619 7180 5259 3944 

2013 101637 8029 7521 8436 6911 9960 7318 4167 6200 8436 7521 10672 7216 5285 3964 

2014 102145 8069 7559 8478 6946 10010 7354 4188 6231 8478 7559 10725 7252 5312 3984 
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2015 102655 8110 7597 8520 6981 10060 7391 4209 6262 8520 7597 10779 7289 5338 4004 

2016 103169 8150 7634 8563 7015 10111 7428 4230 6293 8563 7634 10833 7325 5365 4024 

2017 103685 8191 7673 8606 7051 10161 7465 4251 6325 8606 7673 10887 7362 5392 4044 

2018 104203 8232 7711 8649 7086 10212 7503 4272 6356 8649 7711 10941 7398 5419 4064 

2019 104724 8273 7750 8692 7121 10263 7540 4294 6388 8692 7750 10996 7435 5446 4084 

2020 105248 8315 7788 8736 7157 10314 7578 4315 6420 8736 7788 11051 7473 5473 4105 

2021 105774 8356 7827 8779 7193 10366 7616 4337 6452 8779 7827 11106 7510 5500 4125 

2022 106303 8398 7866 8823 7229 10418 7654 4358 6484 8823 7866 11162 7547 5528 4146 

2023 106834 8440 7906 8867 7265 10470 7692 4380 6517 8867 7906 11218 7585 5555 4167 

2024 107368 8482 7945 8912 7301 10522 7731 4402 6549 8912 7945 11274 7623 5583 4187 

2025 107905 8525 7985 8956 7338 10575 7769 4424 6582 8956 7985 11330 7661 5611 4208 

2026 108445 8567 8025 9001 7374 10628 7808 4446 6615 9001 8025 11387 7700 5639 4229 

2027 108987 8610 8065 9046 7411 10681 7847 4468 6648 9046 8065 11444 7738 5667 4250 

2028 109532 8653 8105 9091 7448 10734 7886 4491 6681 9091 8105 11501 7777 5696 4272 

2029 110080 8696 8146 9137 7485 10788 7926 4513 6715 9137 8146 11558 7816 5724 4293 

 

7.7 To υπάρχον  σύστημα αποκομιδής σύμμεικτων ΑΣΑ στον Δήμο Νίκαιας 

H  ανάλυση του υφιστάμενου συστήματος ξεκινά με την περιγραφή της διοικητικής 
λειτουργίας της υπηρεσίας καθαριότητας. 

7.7.1  Η Διάρθωση υπηρεσίας καθαριότητας 
Η διάρθρωση της υπηρεσίας καθαριότητας ξεκινά από την ύπαρξη ενός 

πολιτικού υπευθύνου ο οποίος είναι και εκάστοτε αντιδήμαρχος και περνά στην 

ύπαρξη του υπηρεσιακού υπευθύνου που είναι ο εκάστοτε Διευθυντής. Η Διεύθυνση 

απαρτίζεται από δύο τμήματα τα οποία είναι (Δήμος Νικαίας , Υπηρεσία 

Καθαριότητας , 2005) : 

 

ΤΜΗΜΑ  ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ & ΠΕΡΙΣΥΛΛΟΓΗΣ ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΤΩΝ 

 

    Μέχρι τη συγκρότηση της νέας διεύθυνσης , το τμήμα  λειτουργούσε υπό την 

επίβλεψη ενός επόπτη ,ο οποίος ναι μεν είχε την εμπειρία του χώρου όμως όχι τα 

απαραίτητα τεχνικά και διοικητικά προσόντα για την καλύτερη λειτουργία του, 

δίνοντας πρόχειρες λύσεις, σε οποιοδήποτε πρόβλημα  προέκυπτε  και φυσικά με 

ανύπαρκτο το σχεδιασμό του αύριο . 

  Με την εγκατάσταση της νέας διεύθυνσης το 1997 οργανώθηκε το  τμήμα ως εξής:  

    ΤΜΗΜΑΤΑΡΧΗΣ   

 

                    

    Γραφείο Προγραμματισμού        και               Περισυλλογής   

             Απορριμμάτων 

• ( Διοικητική Υποστήριξη )      
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              Επόπτης             Επόπτης 

  

• Γραμματειακή Υποστήριξη               υπεύθυνος για  υπεύθυνος 

για καταστάσεις παρουσιών                         τα ογκώδη            τα οικιακά  

 προσωπικού                                     ( ανοικτά φορτηγά )       (απορριμματοφόρα ) 

• Καρτέλες παρακολούθησης  

         αδειών , ρεπό , ασθενειών , κ.α       

                                                           Επόπτες (4) 

       Περιφερειών  Οδοκαθαρισμού   

 

         

       Οδηγοί   Εργάτες 

   Το γραφείο προγραμματισμού ουσιαστικά δίνει την εντολή για το δρομολόγιο 

αποκομιδής και παρακολουθεί την εξέλιξη του  μέσα από τους επόπτες και τα δελτία 

κίνησης των οχημάτων. Τέλος επεξεργάζεται στατιστικά τα στοιχεία που αφορούν τα 

διάφορα τμήματα του  και κάνει τις απαραίτητες μελέτες για την προμήθεια του 

υλικοτεχικού εξοπλισμού. Απαρτίζεται από τρεις διοικητικούς υπαλλήλους και έναν 

μηχανολόγο μηχανικό (Δήμος Νικαίας , Υπηρεσία Καθαριότητας , 2005). 

 

Το γραφείο περισυλλογής απορριμμάτων  απαρατίζεται από μία πλειάδα 

οδηγών και εργατών που αυξομειώνεται συνεχώς λόγω της ύπαρξης μεγάλου αριθμού 

συμβασιούχων καθώς και  6 επόπτες. Συνοπτικά  οι αρμοδιότητες των δύο γραφείων 

είναι οι ακόλουθες (Δήμος Νικαίας, Υπηρεσία Καθαριότητας, 2005) : 

 

    α) Γραφείο Προγραμματισμού 

• Οργανώνει τη διεξαγωγή της περισυλλογής απορριμμάτων κατά τομείς 

. 

• Κατανέμει το προσωπικό σε ομάδες εξυπηρέτησης (ειδικών αναγκών) 

εάν αυτό απαιτείται. 

• Μεριμνά για τον εφοδιασμό του τμήματος με τα απαραίτητα εργαλεία 

και σκεύη και εισηγείται σχετικά για τη βελτίωση και αύξηση του μηχανικού 

εξοπλισμού του 

• Συμπληρώνει τα στατιστικά έντυπα σχετικά με τη διαχείριση των 

απορριμμάτων 
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• Μελετά, συντάσσει και τροποποιεί τα προγράμματα αποκομιδής 

απορριμμάτων, λοιπών ειδών και αντικειμένων που εγκαταλείπονται στους 

δρόμους και λοιπούς κοινοχρήστους χώρους και κάθε άλλο πρόγραμμα ή ιδέα 

που αφορά τη βελτίωση των παρεχομένων υπηρεσιών προς τους Δημότες 

(ανακύκλωση προϊόντων χάρτου, γυαλιά κ.λ.π.) και τοποθέτηση σε ειδικούς 

υποδοχείς. 

• Μελετά και εισηγείται τρόπους αύξησης της παραγωγικότητας με 

χρησιμοποίηση πρακτικών ή σύγχρονων τεχνικών μέσων 

• Παρακολουθεί και ελέγχει την εφαρμογή των προγραμμάτων και το 

λειτουργικό αποτέλεσμα της προσπάθειας της Διεύθυνσης καθαριότητας. 

   

     β) Γραφείο περισυλλογής απορριμμάτων 

 

• Ελέγχει και παρακολουθεί τον τομέα της αποκομιδής απορριμμάτων 

ανά την πόλη γενικά. 

• Μεριμνά για την αποκομιδή των απορριμμάτων από τα σπίτια, τις 

λαϊκές αγορές, νοσοκομεία, καταστήματα κ.λ.π. 

• Φροντίζει για τον καθαρισμό του οδικού δικτύου της πόλης των 

κοινόχρηστων , πλατειών, πάρκων, κήπων, παιδικών χαρών κ.λ.π. 

• συγκεντρώνει και τοποθετεί τα απορρίμματα σε χώρους φόρτωσης και 

στη συνέχεια μεριμνά για την άμεση απομάκρυνσή τους. 

 

ΤΜΗΜΑ ΣΥΝΕΡΓΕΙΟΥ ΚΑΙ ΑΠΟΘΗΚΗΣ 

 

Το γραφείο συνεργείου είναι υπεύθυνο για τη συντήρηση των διαφόρων 

οχημάτων της υπηρεσίας καθώς και για την προμήθεια και διαχείριση του 

υλικοτεχνικού εξοπλισμού. Πληροφορεί για την κατάσταση των οχημάτων το τμήμα 

προγραμματισμού για την καταλλήλοτητα του εξοπλισμού ( οχήματα σε λειτουργία )  

(Δήμος Νικαίας, Υπηρεσία Καθαριότητας , 2005). 

 

Συνήθως η επισκευή ενός ΟΣΜ αρχίζει  αμέσως μετά τη δήλωση , ενός 

οδηγού για πιθανή βλάβη. Η βλάβη αυτή , περνά από τον έλεγχο του υπεύθυνου 

μηχανικού και  επισκευάζεται είτε μέσα στο συνεργείο του Δήμου με ίδια μέσα είτε 

κατόπιν ειδικής εντολής από Διοικητικούς παράγοντες  σε ιδιωτικό ( ανάλογα με το 

είδος της βλάβης ) συνεργείο . 
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Όλες οι βλάβες , οι δηλώσεις που τις συνοδεύουν , οι εργασίες 

αποκατάστασης καθώς και τα αντίστοιχα συνοδευτικά έγγραφα των υλικών που 

χρησιμοποιήθηκαν καταχωρούνται στους αντίστοιχους φακέλους των οχημάτων με 

σκοπό την εξαγωγή χρήσιμων συμπερασμάτων  

 

Τα συμπεράσματα αυτά που αφορούν το κόστος συντήρησης και λειτουργίας 

του κάθε οχήματος, μαζί με άλλα στοιχεία που αφορούν την απόδοση του οχήματος 

αποτελούν το βασικότερο όπλο για την προσπάθεια βελτίωσης των παρεχόμενων 

υπηρεσιών (Δήμος Νικαίας, Υπηρεσία Καθαριότητας , 2005). 

 

Λόγω οικονομικών προβλημάτων και έλλειψης οχημάτων σε εφεδρεία δεν 

πραγματοποιείται καθόλου προληπτική συντήρηση .Τέλος το συγκεκριμένο τμήμα 

τοποθετεί τους κάδους απορριμμάτων στην πόλη , μετά από πολιτική εντολή χωρίς 

καμμία  άλλη επιστημονική επεξεργασία. 

 

 

Το τμήμα απαρτίζεται από μία τμηματάρχη , τρείς διοικητικούς υπαλλήλους 

καθώς και μία ομάδα από 12 μηχανικούς οχημάτων διαφόρων ειδικοτήτων.Το 

συνεργείο που λειτουργεί στα πλαίσια του τμήματος είναι υποτυπώδες και εκτελεί 

μόνο συγκριμένες απλές εργασίες. 

7.8 Μέθοδος αποκομιδής 
     

 Η αποκομιδή των απορριμμάτων είχε καθοριστεί, από το 1993 να γίνεται  

μέρα παρά μέρα με αποτέλεσμα την συχνή συσσώρευση μεγάλου όγκου 

απορριμμάτων σε πολλά κεντρικά σημεία δημιουργώντας προβλήματα υγιεινής και 

καλαισθησίας . Ο χωρισμός σε 10 περιφέρειες είχε γίνει με βάση μία μελέτη της 

ΑΝΔΗΠ   το 1993 χωρίς ποτέ να εφαρμοστεί στην πράξη (ΑΝΔΗΠ, 1993 ). 

 

   Στα πλαίσια της ανάγκης για νέο  επανασχεδιασμό των περιφερειών 

δημιουργήθηκαν το 1998 , 14 περιφέρειες σύμφωνα με το ρυμοτομικό σχέδιο της 

πόλης λαμβάνοντας υπ ’όψη την γνώμη και την εμπειρία των οδηγών και των 

εποπτών  και με στόχο την καθημερινή αποκομιδή των απορριμμάτων . 

 

   Κατόπιν δημιουργήθηκε μία 15η περιφέρεια η οποία  περιλαμβάνει τους  

κεντρικούς δρόμους  της πόλης .Η αποκομιδή των απορριμμάτων  για όλους τους 15 

τομείς (με εξαίρεση την 15η Περιφέρεια που είναι η περιφέρεια που συλλέγει τα 
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απορρίμματα των κεντρικών δρόμων της Νίκαιας και η αποκομιδή γίνεται τη νύχτα), 

γίνεται εκ περιτροπής ως εξής: Κάθε τομέας από τους 14 που προαναφέρθηκαν έχει 

χωριστεί σε δύο "προγράμματα" αποκομιδής α' και β' ισοκατανέμοντας τα φορτία του 

τομέα. Έτσι Δευτέρα-Τετάρτη-Παρασκευή γίνεται η αποκομιδή των προγραμμάτων 

α' κάθε τομέα, ενώ Τρίτη - Πέμπτη - Σάββατο γίνεται η αποκομιδή των 

προγραμμάτων β' κάθε τομέα.  Η διαδικασία συλλογής σε μία συγκεκριμένη 

περιφέρεια αποκομιδής μπορεί να περιγραφεί κατά προσέγγιση ως εξής:  

 

Κάθε όχημα αναχωρεί από ένα κεντρικό γκαράζ, που βρίσκεται σε μια βάση 

πληρωμάτων, μέσα στο γκαράζ, όπου το πλήρωμα ( ένας οδηγός και 2 εργάτες) 

συγκεντρώνεται  για να αρχίσει την περίοδο εργασίας τους. (Δήμος Νικαίας, 

Υπηρεσία Καθαριότητας, 2005) 

 

Η αποκομιδή ήδη έχει αρχίσει νωρίτερα αφού ένας από τους τρεις εργάτες ( 

εναλλάξ)  συγκεντρώνει τα απορρίμματα σε όσο το δυνατόν μικρότερο αριθμό κάδων 

μεταφέροντας τα με τα γυμνά του χέρια. Κατόπιν συγκεντρώνει τους γεμάτους 

κάδους στις γωνίες από όπου θα περάσει το ΟΣΜ. Αυτό γίνεται διότι υπάρχει ένας 

πολύ μεγάλος αριθμός κάδων 0,240 m3 που τείνουν να γίνουν ατομικοί και οι οποίοι 

δεν γεμίζουν ποτέ. 

 

Τυπικά το πρώτο δρομολόγιο αρχίζει από την στιγμή που το ΟΣΜ ξεκινά από 

το γκαράζ και το όχημα συλλέγει τα απορρίμματα κατά μήκος των οδών, μέχρι το 

σημείο όπου τα απορρίμματα που συλλέγονται υπερέβαιναν την ωφέλιμη μεταφορική 

ικανότητα του οχήματος.  

 

Από αυτό το σημείο το όχημα πηγαίνει άμεσα σε μια εγκατάσταση διάθεσης ή 

επεξεργασίας, για να ξεφορτώσει τα απορρίμματα. Η διάθεση των απορριμμάτων 

γίνεται κατά κύριο λόγο στον Σταθμό Μεταφόρτωσης Απορριμμάτων (Σ.Μ.Α.), μέση 

απόσταση 8χλμ, στο Σχιστό και από εκεί με απορριμματοφόρα του Ενιαίου 

Συνδέσμου Δήμων και Κοινοτήτων Ν. Αττικής (Ε.Σ.Δ.Κ.Ν.Α.) στον ΧΥΤΑ  Άνω 

Λιοσίων. Σε ορισμένες περιπτώσεις η αποκομιδή γίνεται απευθείας στον ΧΥΤΑ  Άνω 

Λιοσίων, μέση απόσταση 26 χλμ. Αυτό συμβαίνει σε περιπτώσεις ιδιαίτερου φόρτου 

στον  Σταθμό  Μεταφόρτωσης, απεργίας ή αργίας (Κυριακή). Η μικρή απόσταση του 

Σ.Μ.Α. από το Δήμο Νίκαιας ελαχιστοποιεί τους νεκρούς (αντιπαραγωγικούς) 

χρόνους των απορριμματοφόρων για τις διαδρομές από και προς τα σημεία 

απόρριψης, με αποτέλεσμα σημαντικό κέρδος σε χρόνο και χρήμα (μειωμένη 
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κατανάλωση καυσίμων, περισσότερες διαδρομές του απορριμματοφόρου στον ίδιο 

χρόνο). 

 

Το όχημα κατόπιν είτε μπορεί να αρχίζει το δεύτερο δρομολόγιο του ( κυρίως 

την Δευτέρα και Τρίτη) είτε γυρίζει στο γκαράζ όπου το δρομολόγιο τελειώνει 

(Δήμος Νικαίας, Υπηρεσία Καθαριότητας, 2005). Αφού  ολοκληρώσει το δεύτερο 

δρομολόγιο  του, το όχημα, αφήνει το πλήρωμα του εκτός από έναν εργάτη στο 

σημείο της τελευταίας συλλογής και κατόπιν προχωρά στην εγκατάσταση διάθεσης ή 

επεξεργασίας, που ξεφορτώνουν για την τελευταία φορά, και τελικά  επιστρέφουν 

στο κεντρικό γκαράζ.  

 

7.8.1 Διαδρομές απορριμματοφόρων ανά  τομέα 

Όσον αφορά τις υφιστάμενες διαδρομές των απορριμματοφόρων ανά τομέα 

αυτές έχουν προκύψει από την εμπειρική γνώση της περιοχής και των προβλημάτων 

της, τόσο όσο αφορά την αποκομιδή όσο και τη ροή της κυκλοφορίας. Λόγω του 

μεγάλου αριθμού κάδων 0,240 m3 που πρέπει να αποκομιστούν και την τοποθέτηση 

τους έξω σχεδόν από κάθε κατοικία, τα απορριμματοφόρα αναγκάζονται σήμερα να 

περνούν κυριολεκτικά από κάθε μια οδό περικλείοντας τα Ο.Τ. , κάνοντας 

οπισθοπορείες και ορισμένες φορές να περνούν πάνω από δύο φορές από το ίδιο 

σημείο, έτσι ώστε να καλυφθεί όλη η περιοχή. Στο σημείο αυτό θα πρέπει να τονιστεί 

ότι λόγω του μεγάλου αριθμού των μικρών κάδων που έχουν εξαλλαχθεί σε 

ατομικούς , το πλήρωμα του Α/Φ αποτελείται από έναν επιπλέον εργάτη που 

προηγείται χρονικά του Α/Φ. 

 

Ο εργάτης αυτός  έχει το καθήκον να συγκεντρώνει χειρωνακτικά τα 

απορρίμματα  από τους κάδους της γειτονίας σε μικρότερο αριθμό κάδων να τους 

γυρίζει ανάποδα και να τους συγκεντρώνει σε κεντρικά γωνιακά σημεία συλλογής 

για να τα παραλάβει στην συνέχεια το Α/Φ.Οι υφιστάμενες διαδρομές αποκομιδής 

περιγράφονται ηλεκτρονικά μέσα από αρχεία αutocad. (Δήμος Νικαίας, Υπηρεσία 

Καθαριότητας, 2005). 

 

Αναφορικά με την περιφέρεια 15 που αποτελεί ιδιαίτερη περίπτωση έχουμε τα 

ακόλουθα: περιλαμβάνει τους  κεντρικούς δρόμους  της πόλης η αποκομιδή στην 

περιφέρεια αυτή  γίνεται το βράδυ μεταξύ 3-6 π.μ καθημερινά και την Κυριακή. 



 302

(εξαιτίας του ωραρίου αποκομιδής και του προβλήματος του ΧΔΑ Άνω Λιοσίων 

δημιουργείται πρόβλημα με το ζυγολόγιο). 

 

Οι δρόμοι αυτοί είναι  : 

Α) Μορκεντάου - Π. Τσαλδάρη - Γρεβενών : Απο Π. Ράλλη  έως    Τζαβέλλα  

Β) Π. Ράλλη  : Από Σύνορα Κερατσινίου έως Γ΄Νεκροταφείο  

Γ) Πλατεία Αγ. Νικολάου - Κονδύλη – Λαοδικείας 

 

Επίσης και τους μεταλλικούς κάδους 1,1 m3 που βρίσκονται : 

α) Στην Καισαρείας ( σούπερ μάρκετ ) 

β) Υψηλάντου ( εφημερίδες ) 

γ) Δουγένη Υψηλάντου & Μπελογιάννη 

δ)Παναγίτσα & ( σούπερ Γαλαξίας ) 

ε) Αμερικανίδων Κυριών & Βοσπόρου 

στ) Αμερικανίδων Κυριών & Βιθυνίας 

 

   Μέσα στο 1998 δημιουργήθηκε η 16η περιφέρεια , η οποία  λειτουργεί κατά 

τις μεσημεριανές ώρες ( ανάλογα με τις ανάγκες και την κατάσταση των ΟΣΜ της 

Διεύθυνσης και  περιλαμβάνει κεντρικά σημεία της πόλης που είναι : 

 

• Νεκροταφείο Νεαπολέως - Βουρνόβα - Πλ. Κουμπάκη - Πλ. Κρήνης - 

Κουταϊση - Αγ. Σοφίας - Θεσσαλονίκης & Αγ. Σοφίας - Ελλησπόντου - 

Σούπερ Μαρκετ - 28η  Οκτωβρίου - Λαοδικείας & Φρυγίας - Σχολείο 

Χαλκηδόνος - Κ.Λ.Π. Κουταϊση & Κ. Παλαμά ( Μανάβικο ) 

• Π. Ράλλη :  Από Σύνορα Κερατσινίου Έως Γ΄Νεκροταφειο Και Ειδικά Γωνίες 

Ταρσού - Αμυραδάκη - Μερσίνης - Κύπρου -  Βοσπόρου - Πεζόδρομο 

Τσαλδάρη - Και Λαοδικείας - Πλ. Δαβάκη Γύρω - Γύρω - Παναγίτσα - 

Γαλαξίας - Ηρακλείτου 

• Κύπρου Οσία Ξένη - Κήπος - Κ.Λ.Π. 

• Μορκεντάου ( Γέμελου )  :Μορκεντάου Και Ράλλη - Ιωνίας - Θειρών - 

Εφέσου - Καρακουλουξή - Αλσατών - Πλ. Αγ. Νικολάου 

• Τζαβέλα & Ικονίου Στο Τρίγωνο 

• Τσαλδάρη Από Εφέσου Έως Τζαβέλα  

• Τσαλδάρη Και Προύσσης - Τσαλδάρη Και Μαγνησίας  

• Γρεβενών :Γρεβενών Και Αλλατσατών βρυούλων Δημαρχία - Εφέσου Και 

Καρακουλουξη ( Μαρκετ ) - Ιωνίας - Καισαρείας - Κιλικίας ( Μαρκετ) 
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• Βοσπόρου Και Αμερικανίδων Κυριών - Βοσπόρου Και Μενεμένης 

• Βιθυνίας Και Ανωγείων ( Μαρκετ ) Μανάβικο  

• Κονδύλη Και Κινικιου - Κονδύλη Και Έφεσου  

• Υψηλάντους Εφημερίδες - Υψηλάντους Και Μπελογιάννη (Δουγένης) 

7.9 Μέθοδος καταγραφής και ανάλυσης συστήματος αποκομιδής 
 

Η συγκέντρωση , καταγραφή και ανάλυση  των απαραίτητων στοιχειών για 

την  Διεύθυνση καθαριότητας του Δήμου Νικαίας αναφέρεται στις χρονικές 

περιόδους  από το 1998 έως και το 2006 και περιλαμβάνει τα ακόλουθα  : 

1) Καταγραφή – Εκτίμηση του αριθμού και του είδους των κάδων σε 

κάθε θέση 

2) Καταγραφή του συνολικού χρόνου φόρτωσης σε κάθε θέση  για τους 

κάδους  

3) Καταγραφή  στοιχείων με την χρήση των ταχογράφων κάθε οχήματος 

και του δελτίου κίνησης  για κάθε έναν από τους τομείς αποκομιδής: 

1) Χρόνος:     - αναχώρησης από το Δημοτικό garage 

- εισόδου του απορριμματοφόρου στη συγκεκριμένη διαδρομή 

- εξόδου του απορριμματοφόρου από τη διαδρομή 

- άφιξης του απορριμματοφόρου στο Σταθμό Μεταφόρτωσης 

Απορριμμάτων του Σχιστού (ΣΜΑ) 

2) Οι στάσεις του απορριμματοφόρου (οι οποίες ταυτίζονται με τα  σημεία 

συλλογής) και η αποτύπωση τους σε χάρτη. 

3) Η χρονική διάρκεια κάθε στάσης του απορριμματοφόρου ανά σημείο 

συλλογής. 

4) Η πραγματική διανυόμενη απόσταση του δρομολογίου αποκομιδής και 

των νεκρών χρόνων. 

5) Ο εντοπισμός των ιδιαιτεροτήτων κάθε δρομολογίου και ειδικότερα τα 

κυκλοφοριακά προβλήματα που αντιμετωπίζουν, τα σημεία όπου εντοπίζονται 

ειδικές χρήσεις (π.χ. σχολεία, super market, κλπ.). 
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6) Η ζύγιση του απορριμματοφόρου στο Σταθμό Μεταφόρτωσης και εκτίμηση 

χρησιμοποιώντας τους μέσους όρους παραγωγής όταν χρησιμοποιείται ο 

ΧΥΤΑ  των Λιοσίων    ( λόγω έλλειψης γεφυροπλάστιγγας)   

7)  Η καταγραφή της  κατά βάρος σύστασης των ΑΣΑ που συγκεντρώνονται 

στους  δημοτικούς κάδους μέσω  τοπικού προγράμματος δειγματοληψίας  που 

έγινε τον Οκτώβριο του 2001  από την υπηρεσία Καθαριότητας και με την 

συνεκτίμηση του  Εθνικού μέσου όρου μέχρι  το 2006  ( Σκορδίλης, 2006). 

8) Από την επεξεργασία των παραπάνω στοιχείων έγινε δυνατή η εξαγωγή 

δευτερογενών στοιχείων για τις περιόδους 2000, 2003 και 2006 που αφορούν: 

α)     Τη συλλεγόμενη ποσότητα σκουπιδιών ανά σημείο συλλογής. 

 β)     Το χρόνο που απαιτείται για να διανύσει το απορριμματοφόρο την 

απόσταση μεταξύ δύο στάσεων (χρόνος κίνησης). 

 γ)    Τη μέση ωριαία αναπτυσσόμενη ταχύτητα του απορριμματοφόρου μεταξύ 

των σημείων συλλογής. 

 δ)     Την αποκομιζόμενη ποσότητα απορριμμάτων ανά όχημα. 

Ακολουθούν οι πίνακες ( παραρτήματος ) στους οποίους παρουσιάζονται τα 

όρια των Περιφερειών Αποκομιδής Απορριμμάτων και οι πίνακες για την κάθε 

περιφέρεια αποκομιδής οικιακών απορριμμάτων, βάσει των στοιχείων που 

συλλέχθηκαν κατά τη διάρκεια της καταγραφής που έγινε το 2001 και ανανεώθηκε 

μέχρι και το πρώτο εξάμηνο του 2006 . 

7.9.1 Αριθμός ανά χρησιμοποίουμενο τύπο κυλιόμενων κάδων 
στον Δήμο Νικαίας 
 

Η πρώτη  αναλυτική καταγραφή έγινε κατά την πραγματοποίηση των 

δρομολογίων αποκομίδής το 2000 (η καταγραφή αυτή παρουσιάζεται στον παρακάτω 

πίνακα). Μέχρι το 2006 τόσο ο τύπος,  κατανομή όσο και ο άριθμός είχε αλλαξει 

ελάχιστα με την αντικατάσταση μικρού αριθμού κάδων 0,120, 0,300, 0,240 m3 από 

0,660 m3 σε περιπτώσεις κατεδάφισης μονοκατοικίας και ανέργεσης 

πολυκατοικίας.Ακολουθεί ο συγκεντρωτικός πίνακας με το είδος και τον αριθμό των 

κυλιόμενων κάδων και στις δεκαπέντε (15) περιφέρειες αποκομιδής οικιακών 

απορριμμάτων, στο Δήμο Νικαίας κατά το έτος 2006 : 

ΠΙΝΑΚΑΣ  VII.4 : Συγκεντρωτικός πίνακας με το είδος και τον αριθμό των 
κυλιόμενων κάδων ( έτος 2006). 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΕΣ 

ΚΑΔΟΣ  

0,120 m3 

ΚΑΔΟΣ  

0,240 m3 

ΚΑΔΟΣ  

0,330 m3 

ΚΑΔΟΣ  

 0,660 m3 

ΚΑΔΟΣ  

1,1 m3 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 1 0 585 60 15 1 
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ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 2 12 737 1 48 0 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 3 7 640 45 95 2 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 4 15 775 0 37 2 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 5 4 784 0 57 0 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 6 25 912 18 42 0 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 7 5 688 5 125 1 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 8 10 720 0 90 0 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 9 1 708 100 28 0 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 10 225 224 23 210 3 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 11 20 700 0 165 79 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 12 27 716 3 62 0 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 13 100 771 1 68 0 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 14 5 450 0 70 0 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 15 1 0 100 110 4 

ΣΥΝΟΛΙΚΟΙ ΚΑΔΟΙ 457 9.410 356 1.212 92 

 

7.9.2 Συγκεντρωτικά στοιχεία παραγωγής οικιακών 
απορριμμάτων ανά υφιστάμενη περιφέρεια αποκομιδής στον Δήμο 
Νικαίας  για τα έτη 1998 έως 2006 
 

Η υπηρεσία καθαριότητας του Δήμου Νικαίας συγκεντρώνει και 

επεξεργάζεται τα ημερήσια στοιχεία που της δίνονται από τις υπηρεσίες του 

ΕΣΚΔΝΑ και αφορουν την εκφόρτωση των οικιακών απορρριμμάτων από το κάθε 

απορριμματοφόρο του Δήμου στο οποίο και έχει ανατεθεί μία συγκεκριμένη 

περιφέρεια αποκομιδής. Η επεξεργασία των στοιχείων αυτών  επικεντρώθηκε στα 

ακόλουθα : 

1. Παραγωγή οικιακών απορριμμάτων  ανά περιφέρεια για τα έτη 2001-2006  

 
 

 

Πίνακας VII.5 : Παραγωγή οικιακών απορριμμάτων  ανά περιφέρεια για τα έτη 2001-
2006 ( Ζυγολόγια ΕΣΚΔΝΑ- ΔΗΜΟΣ ΝΙΚΑΙΑΣ 2001-2006 ). 
 
  2001 2002 2003 2004 2005 2006 

Περιφέρεια 1 2.309.086 2.456.540 2.279.713 2.418.064 2.544.302 2.609.724 

Περιφέρεια 2 2.391.345 2.496.806 2.280.965 1.969.007 1.947.824 2.742.780 

Περιφέρεια 3 2.696.139 2.648.130 2.582.661 2.765.484 2.375.242 2.890.275 

Περιφέρεια 4 2.494.021 2.613.970 2.790.542 3.148.766 3.541.168 2.836.855 

Περιφέρεια 5 2.218.109 2.261.802 2.540.806 2.390.940 3.242.521 2.643.066 

Περιφέρεια 6 2.402.428 2.311.361 2.734.102 2.410.345 3.490.291 2.754.830 

Περιφέρεια 7 2.345.166 2.383.418 2.497.740 2.552.191 3.212.805 2.750.291 

Περιφέρεια 8 2.317.839 2.322.496 2.673.138 2.484.062 3.411.730 2.899.390 
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Περιφέρεια 9 2.317.839 2.280.547 2.549.874 1.797.404 2.027.519 2.623.143 

Περιφέρεια 10 2.670.180 2.739.150 2.871.484 2.797.719 3.175.204 2.916.405 

Περιφέρεια 11 2.715.695 2.797.560 2.635.196 2.710.435 2.730.468 2.941.131 

Περιφέρεια 12 2.199.458 2.299.406 2.559.309 2.384.541 3.267.812 2.711.966 

Περιφέρεια 13 1.793.740 1.737.090 1.764.259 2.100.480 1.946.731 2.425.156 

Περιφέρεια 14 1.318.642 1.281.240 1.512.516 1.798.704 1.439.725 1.885.223 

Περιφέρεια 15 2.444.328 2.569.290 2.981.607 2.797.635 3.541.168 2.570.230 

Περιφέρεια 16 1.763.329 1.912.435 2.752.157 2.147.907 2.291.817 2.445.369 

ΣΥΝΟΛΟ 36.397.344 37.111.241 40.006.069 41.477.792 41.945.090 42.645.833 

 

Όπως διαπιστώθηκε από τα συλλεχθέντα στοιχεία δεν παρουσιάζονται 

σοβαρές διακυμάνσεις στο παραγόμενο ημερησίως βάρος απορριμμάτων ανά τομέα. 

όπως αντίστοιχα και στο  Μέσο Φορτίο ανά Δρομολόγιο σε κάθε τομέα καθ΄όλη την 

διάρκεια του χρόνου και σε όλες τις διερεύνησες  περιόδους. 

 

2. Εύρεση μέσου ποσοστού συμμετοχής ανά περιφέρεια στην παραγωγή 

οικιακών απορριμμάτων  για τα έτη 2003-2006 

Η εύρεση αυτή υπολογίστηκε βασιζόμενη στην συλλογή στοιχείων ανά 

περιφέρεια και στο ποσοστό συμμετοχής που είχε η κάθε μία στη ετήσια  συνολική 

παραγωγή κατά τα έτη 2003-2006 .Στην συνέχεια βγήκε ο μέσος όρος της περιόδου 

αυτής. 

 

ΜΕΣΟ ΟΡΟΣ ΠΟΣΟΣΤΩΝ % ΣΥΜΜΕΤΟΧΗΣ ΤΗΣ ΚΑΘΕ ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΣ ΣΤΗΝ ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
ΑΣΑ ΑΠΟ ΤΑ ΕΤΗ 2003-2006 
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Διάγραμμα 7.4: Εύρεση μέσου ποσοστού συμμετοχής ανά περιφέρεια στην παραγωγή 
οικιακών απορριμμάτων  για τα έτη 2003-2006. 
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3. Εύρεση μέσου ποσοστού  μεταβολής στην παραγωγή στην παραγωγή 

οικιακών απορριμμάτων  για τα έτη 1999-2006 

 

Τα στοιχεία που προέκυψαν από την ετήσια συλλογή των στοιχείων που 

αφορούσαν την παραγωγή απορριμμάτων στον Δήμο Νικαίας  και επεξεργάστηκαν 

στατιστικά για τα έτη 1999-2006 κατέδειξαν  μέση ετήσια αύξηση της παραγωγής 

οικ. Απορ/των  3,5  % 

 

4. Εκτίμηση της   μεταβολής στην παραγωγή ανά περιφέρεια  οικιακών 

απορριμμάτων  για τα έτη 2007-2029 

Χρησιμοποιώντας τη συλλογή στοιχείων ανά περιφέρεια και στο  μέσο 

ποσοστό συμμετοχής που είχε η κάθε μία στην ετήσια  συνολική παραγωγή κατά τα 

έτη 2003-2006  εκτιμήθηκε με το ίδιο ποσοστό και αναλύθηκε η αύξηση των ΑΣΑ 

για τα έτη 2007-2029. 

 

1998
1999

2000
2001

2002
2003

2004
2005

2006

S1

29430721
33655800

35570020
36417666

37111241 40006069 41477792
41894509

42645833

0

5000000

10000000

15000000

20000000

25000000

30000000

35000000

40000000

45000000

ΧΙΛ.ΚΙΛΑ

ΕΤΟΣ

ΕΤΗΣΙΑ ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΣΥΛΛΕΓΟΜΕΝΩΝ ΠΟΣΟΤΗΤΩΝ Ο.Α ΣΤΟΝ ΔΗΜΟ ΝΙΚΑΙΑΣ ΓΙΑ ΤΑ ΕΤΗ 1998-
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Διάγραμμα 7.5: Εύρεση μέσου ποσοστού  μεταβολής στην παραγωγή οικιακών 
απορριμμάτων  για τα έτη 1999-2006. 
  

5. Εκτίμηση του μέσου ποσοστού  μεταβολής στην παραγωγή οικιακών 

απορριμμάτων  για τα έτη 2007-2029 

Χρησιμοποιώντας τα ανωτέρω στοιχεία (μ.ο αύξησης 3,5 %) εκτιμήθηκε η αύξηση 

των οικ.απ/των για τα έτη 2007 – 2029. 
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Διάγραμμα 7.6 : Εκτίμηση του μέσου ποσοστού  μεταβολής στην παραγωγή στην 
οικιακών απορριμμάτων  για τα έτη 2007-2029. 
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 Πίνακας VII.6 : Εκτίμηση της   μεταβολής στην παραγωγή ανά περιφέρεια  οικιακών απορριμμάτων  για τα έτη 2007-2029 

ΕΤΟΣ 

ΣΥΝ. 

ΕΚΤΙΜ Π1 Π2 Π3 Π4 Π5 Π6 Π7 Π8 Π9 Π10 Π11 Π12 Π13 Π14 Π15 ΜΕΣΗΜ. 

2007 44123100 2581496 2347959 2788202 3224961 2827907 2982317 2880848 2999964 2364677 3083786 2889671 2858789 2157327 1742626 3114668 3277902 

2008 45620899 2647071 2428003 2884395 3336222 2925470 3085207 2980237 3103463 2446259 3190177 2989365 2957417 2231755 1802747 3222124 3390989 

2009 47194820 2738395 2511769 2983906 3451322 3026399 3191647 3083055 3210532 2530655 3300238 3092498 3059448 2308750 1864941 3333288 3507978 

2010 48823042 2832870 2598425 3086851 3570393 3130809 3301758 3189420 3321295 2617962 3414096 3199189 3164999 2388402 1929282 3448286 3629004 

2011 50507437 2930604 2688071 3193347 3693571 3238822 3415669 3299455 3435880 2708282 3531883 3309561 3274192 2470802 1995842 3567252 3754204 

2012 52249943 3031709 2780809 3303518 3820999 3350562 3533510 3413287 3554418 2801718 3653733 3423741 3387151 2556045 2064699 3690322 3883724 

2013 54052566 3136303 2876747 3417489 3952824 3466156 3655416 3531045 3677045 2898377 3779786 3541860 3504008 2644228 2135931 3817638 4017713 

2014 55917380 3244506 2975995 3535393 4089196 3585738 3781527 3652866 3803903 2998371 3910189 3664054 3624896 2735454 2209620 3949347 4156324 

2015 57846529 3356441 3078667 3657364 4230273 3709446 3911990 3778890 3935138 3101815 4045090 3790464 3749955 2829827 2285852 4085599 4299717 

2016 59842235 3472239 3184881 3783543 4376218 3837422 4046954 3909262 4070900 3208827 4184646 3921235 3879329 2927456 2364714 4226552 4448057 

2017 61906792 3592031 3294759 3914075 4527197 3969813 4186574 4044131 4211346 3319532 4329016 4056517 4013165 3028453 2446297 4372368 4601515 

2018 64042576 3715956 3408428 4049110 4683386 4106772 4331011 4183654 4356638 3434056 4478367 4196467 4151620 3132935 2530694 4523215 4760268 

2019 66252045 3844156 3526019 4188805 4844962 4248455 4480430 4327990 4506942 3552531 4632871 4341245 4294850 3241021 2618003 4679266 4924497 

2020 68537740 3976780 3647667 4333319 5012114 4395027 4635005 4477305 4662431 3675093 4792705 4491018 4443023 3352837 2708324 4840701 5094392 

2021 70902292 4113979 3773511 4482818 5185032 4546656 4794913 4631772 4823285 3801884 4958053 4645959 4596307 3468510 2801761 5007705 5270148 

2022 73348422 4255911 3903698 4637475 5363915 4703515 4960337 4791569 4989689 3933049 5129106 4806244 4754880 3588173 2898422 5180471 5451969 

2023 75878942 4402740 4038375 4797468 5548970 4865787 5131469 4956878 5161833 4068739 5306060 4972060 4918923 3711965 2998418 5359197 5640061 

2024 78496766 4554634 4177699 4962981 5740410 5033656 5308505 5127890 5339916 4209110 5489120 5143596 5088626 3840028 3101863 5544089 5834644 

2025 81204904 4711769 4321830 5134204 5938454 5207317 5491648 5304802 5524143 4354325 5678494 5321050 5264183 3972509 3208877 5735360 6035939 

2026 84006473 4874325 4470933 5311334 6143331 5386970 5681110 5487818 5714726 4504549 5874402 5504626 5445798 4109560 3319584 5933230 6244179 

2027 86904697 5042489 4625180 5494575 6355275 5572820 5877108 5677148 5911884 4659956 6077069 5694535 5633678 4251340 3434109 6137927 6459603 

2028 89902909 5216455 4784749 5684137 6574532 5765082 6079869 5873009 6115844 4820724 6286728 5890997 5828040 4398011 3552586 6349685 6682459 

2029 93004559 5396423 4949822 5880240 6801354 5963978 6289624 6075628 6326841 4987039 6503620 6094236 6029107 4549743 3675150 6568749 6913004 
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7.9.3 Ανάλυση στοιχείων  δρομολογίων αποκομιδής απορριμμάτων  
Ως  χρόνο λειτουργίας του απορριμματοφόρου (δηλαδή. ο χρόνος που το 

απορριμματοφόρο βρίσκεται έξω από το αμαξοστάσιο). ονομάζουμε τον χρόνο που 

αντιστοιχεί στη χρονική στιγμή που το απορριμματοφόρο ξεκίνησε από το αμαξοστάσιο. ως 

την ώρα που τελείωσε η αποκομιδή κινήθηκε προς το Σ.Μ.Α.. ή το Χ.Υ.Τ.Α.. για να 

αδειάσει τα απορρίμματα και επέστρεψε στο αμαξοστάσιο (πολλές φορές τα 

απορριμματοφόρα λόγω μεγάλης ποσότητας απορριμμάτων. επιστρέφουν στην περιφέρεια 

και συνεχίζουν την αποκομιδή. κάνοντας δύο. μερικές φορές και τρία δρομολόγια την 

ημέρα). Τα Στοιχεία της Συνολικής Λειτουργίας. ολοκληρώνονται με την κατηγορία των 

χιλιομέτρων λειτουργίας. δηλαδή. τα χιλιόμετρα που κάνουν τα απορριμματοφόρα από την 

ώρα που βγαίνουν από το αμαξοστάσιο έως την ώρα που επιστρέφουν σε αυτό. 

Τα Στοιχεία λειτουργίας  ημερήσιου δρομολογίου απορριμματοφόρων μπορούν να 

κατηγοριοποιηθούν στα ακόλουθα τμήματα : 

 

Στοιχεία αποκομιδής δρομολογίου ( απορριμματοφόρου ) οικιακών απορριμμάτων 

 

Σε αυτό το τμήμα. έχουμε το χρόνο αποκομιδής των οικιακών απορριμμάτων. 

δηλαδή την ώρα που το απορριμματοφόρο βρίσκεται στον πρώτο κάδο. έως την ώρα που 

σταματάει την αποκομιδή των απορριμμάτων από τους κάδους. Επίσης υπάρχουν τα 

χιλιόμετρα αποκομιδής. δηλαδή πόσα χιλιόμετρα διένυσαν τα απορριμματοφόρα για να 

συλλέξουν τα απορρίμματα της περιφέρειάς τους.  

 

Νεκρός χρόνος 

 

Νεκρός χρόνος είναι ο υπόλοιπος χρόνος της λειτουργίας του απορριμματοφόρου : 

από το αμαξοστάσιο ως τον πρώτο κάδο. από τον τελευταίο κάδο ως το Σ.Μ.Α. ή το 

Χ.Υ.Τ.Α.. από το Σ.Μ.Α. ή το Χ.Υ.Τ.Α. ως το αμαξοστάσιο). 

 

 Μήκος Αποκομιδής 

Το μήκος αποκομιδής ανά περιφέρεια υπολογίζεται από τον τύπο : 

Μ.Α =  Αριθμός κάδων περιφέρειας *  μέση απόσταση από κάδο σε κάδο 

( Aνδρεαδάκης, 2002 ) 
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Εξαιτίας του μεγάλου αριθμού και ανομοιόμορφου τύπου κάδων ανά περιφέρεια 

είναι δύσκολο να υπολογισθεί με ακρίβεια. 

Χρόνος Ωφέλιμης Αποκομιδής  

 

Ο χρόνος ωφέλιμης αποκομιδής θα πρέπει να  υπολογίζεται από τον τύπο  

X.Ω.Α =  Αριθμός κάδων περιφέρειας *  χρόνος φορτο-εκφόρτωσης κάδου ( ανάλογα με τον 

τύπο) 

( ΑΝΔΗΠ,1993) 

Εξαιτίας του μεγάλου αριθμού και ανομοιόμορφου τύπου κάδων ανά περιφέρεια 

είναι δύσκολο να υπολογισθεί με ακρίβεια. Με τα στοιχεία αυτά ( για κάθε περιφέρεια 

ξεχωριστά)  κατασκευάσαμε ένα πίνακα. στον οποίο  έχουμε το μέσο χρόνο λειτουργίας. το 

μέσο χρόνο αποκομιδής των οικιακών απορριμμάτων. τη μέση τιμή χιλιομέτρων λειτουργίας 

και τη μέση τιμή χιλιομέτρων αποκομιδής. Επίσης. έχουμε τον πίνακα με το μέσο τονάζ των 

περιφερειών.    

Πίνακας VΙΙ.7: Ανάλυση των Ωρών του δρομολογίου αποκομιδής στις οικ.περιφερειες. 

ΕΤΟΣ 2000 2003 2006 

ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ 

ΣΥΝΟΛΙΚΩΝ ΩΡΩΝ 

ΑΝΑ ΔΡΟΜΟΛΟΓΙΟ 

 

3:51:00 

 

3:53:00 

 

3:58:00 

ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ ΩΡΩΝ 

ΑΠΟΚΟΜΙΔΗΣ ΑΝΑ 

ΔΡΟΜΟΛΟΓΙΟ (1–Νος 

ΚΑΔΟΣ) 

 

2:41:00 ( 70%) 

 

2:35:00 ( 67 %) 

 

2:31:00 (63,5%) 

ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ ΩΡΩΝ 

ΝΕΚΡΟΥ ΧΡΟΝΟΥ 

ΑΝΑ ΔΡΟΜΟΛΟΓΙΟ 

 

1:10:00 (30 %) 

 

1:18:00 (33 %) 

 

1:27:00 (36,5 %) 

ΓΚΑΡΑΖ–1ος ΚΑΔΟΣ 0:10:00 0:10:00 0:10:00 

Νος ΚΑΔΟΣ- ΣΜΑ 0:15:10 0:16:00 0:17:15 

ΠΑΡΑΜΟΝΗ ΣΜΑ 0:10:10 0:16:00 0:18:32 

ΣΜΑ - ΓΚΑΡΑΖ 0:15:30 0:16:00 0:16:30 

Παρατηρούμε μία μικρή έστω αύξηση των συνολικών ωρών που αναλύεται  σε μείωση του 

χρόνου αποκομιδής και αύξηση των ωρών του νεκρού χρόνου μεταφοράς των απορριμμάτων  

ΠίνακαςVΙΙ.8:Ανάλυση των Χιλιομέτρων του δρομολογίου αποκομιδής στις οικ.περιφερειες. 
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ΕΤΟΣ 2000 2003 2006 

ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ 

ΣΥΝΟΛΙΚΩΝ ΧΛΜ 

ΑΝΑ ΔΡΟΜΟΛΟΓΙΟ 

 

28 

 

27 

 

26 

ΓΚΑΡΑΖ–1ος ΚΑΔΟΣ 3,0 3,0 3,0 

ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ  ΧΛΜ 

ΑΠΟΚΟΜΙΔΗΣ ΑΝΑ 

ΔΡΟΜΟΛΟΓΙΟ (1–Νος 

ΚΑΔΟΣ) 

8,0 ( 28,0 %) 7,0 ( 26,0 %) 5,0 (19,2 %) 

Νος ΚΑΔΟΣ- ΣΜΑ 8,5 9,0 9,5  

ΣΜΑ - ΓΚΑΡΑΖ 8,5 

 

8,5 8,5 

 

Παρατηρούμε μία μείωση των χιλιομέτρων αποκομιδής εξαιτίας της γρηγορότερης 

πλήρωσης του ΟΣΜ ενώ παράλληλα  έχουμε μία πολύ μικρή αύξηση των «νεκρών» 

χιλιομέτρων εξαιτίας της επιδείνωσης των κυκλοφοριακών συνθηκών και της μείωσης της 

αποκομιδής. Τέλος ένας πρόσθετος λόγος είναι αφενός η μείωση της χρήσης του ΧΥΤΑ και 

αύξησης της χρήσης του ΣΜΑ ( επέκταση του ωραρίου) και αφετέρου της επιπρόσθετης σε 

μερικές περιπτώσεις διαίρεσης των περιφερειών από δύο σε τρεις. 

 

Πίνακας VΙΙ.9: Ανάλυση των Ταχυτήτων του δρομολογίου (χλμ/ώρα) αποκομιδής στις 
οικ.περιφερειες. 
ΕΤΟΣ 2000 2003 2006 

ΓΚΑΡΑΖ–1ος ΚΑΔΟΣ 35 36 33 

1ος ΚΑΔΟΣ -Νος ΚΑΔΟΣ 10 10 9 

Νος ΚΑΔΟΣ- ΣΜΑ 50 48 46 

ΣΜΑ - ΓΚΑΡΑΖ 65 58 50,3 

 

Η μείωση της ταχύτητας οφείλεται στην επιδείνωση των κυκλοφοριακών συνθηκών 

και της κατάστασης των ΟΣΜ ( ηλικία και συντήρηση) και στην εναλλαγή των οδηγών στις 

περιφέρειες. 

Γνωρίζοντας τη μέση ταχύτητα και μέσα χιλιόμετρα αποκομιδής μπορούμε να 

υπολογίσουμε το χρόνο καθαρής αποκομιδής αφαιρώντας το χρόνο κίνησης του ΟΣΜ κατά 

την αποκομιδή από τον  συνολικό χρόνο αποκομιδής. Αναλυτικά έχουμε : 
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                                                          Χιλιόμετρα αποκομιδής 

χρόνος κίνησης του ΟΣΜ =----------------------------------------=   λεπτά ή ώρα  

                                                           ταχύτητα κίνησης  

( ΑΝΔΗΠ .1993) 

Βασιζόμενοι στις παραπάνω παραδοχές έχουμε χρόνο καθαρής αποκομιδής: 

  

2000  2003 2006 

81 λεπτά  85 λεπτά 96 λεπτά 

 

Τέλος επιχειρήθηκε η εύρεση και σύγκριση των γενικών δεικτών αποκομιδής  για τις 

αντίστοιχες  χρονικές περιόδους 2000 – 2003- 2006  με σκοπό την διαπίστωση της 

μεταβολής των χαρακτηριστικών αποκομιδής. Αναλυτικά έχουμε : 

- Μέσος αριθμός δρομολογίων ανά όχημα και βάρδια εργασίας (ΜΑΔΟ) 

Για Δήμους που απέχουν την ίδια περίπου απόσταση από τον τόπο τελικής ή 

ενδιάμεσης απόρριψης. ο δείκτης αυτός υποδηλώνει (χωρίς όμως να καθορίζει 

μονοσήμαντα) την ορθή ή μη αξιοποίηση του εξοπλισμού (απορ/ρα) και έμψυχου 

δυναμικού. που έχει στη διάθεση της η υπηρεσία καθαριότητας του Δήμου. Γενικά. όσο 

μεγαλύτερος είναι ο δείκτης αυτός. μεταξύ Δήμων της ίδιας. περίπου απόστασης από το 

χώρο απόρριψης. τόσο καλύτερη είναι. κατά τεκμήριο. η αξιοποίηση εξοπλισμού και 

προσωπικού. Από μόνο του. όμως. το στοιχείο αυτό δεν αρκεί για να προσδιορίσει την 

απόδοση της υπηρεσίας καθαριότητας ενός Δήμου ( ΑΝΔΗΠ,1993). 

 

Είναι δυνατόν π.χ. ένας μακρινός από το χώρο απόρριψης  Δήμο ή περιφέρεια του 

ίδιου Δήμου. να διαθέτει μικρά απορριμματοφόρα τα οποία. κατ' ανάγκη να εκτελούν πολύ 

συχνά και δεύτερο δρομολόγιο (ΜΑ = 1, 7) ενώ ένας γειτονικός του Δήμος να συλλέγει και 

μεταφέρει την ίδια ποσότητα απορριμμάτων με τον ίδιο αριθμό απορριμματοφόρων και 

προσωπικού αλλά με λιγότερα δρομολόγια επειδή τα οχήματα του είναι μεγαλύτερης 

δυναμικότητας  πράγμα που φυσικά. είναι καλύτερο. Ο δείκτης αυτός είχε το 1993  για 

όλους τους Δήμους του Λεκανοπεδίου της Αθήνας (εκτός των Δήμων του Πειραιά) μέση 

τιμή 1,3  ενώ για τους Δήμους του Πειραιά  χάρη στη γειτνίαση τους με το Σταθμό 

Μεταφόρτωσης απορριμμάτων του Σχιστού. ο δείκτης αυτός ανεβαίνει στο 1,7. 
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Πίνακας VΙΙ.10: Μεταβολή του Μέσου αριθμόυ δρομολογίων ανά όχημα και βάρδια εργασίας (ΜΑΔΟ) 

 

 

 

Κατά την περίοδο  2000-2003  ο δείκτης μειώνεται διότι αυξάνεται οαριθμός των 

υποπεριφερειών από 2 σε 3 με αποτέλεσμα να μην κάνουν συχνά 2o δρομολόγιο. Την 

περίοδο 2003-2006 μπορεί να παραμένουν οι υποπεριφέρειες ίδιες αλλά ο μέσος αριθμός 

μειώνεται περισσότερο διότι έχει αυξηθεί  ο χρόνος δρομολογίου ενώ έχει μειωθεί η 

απόδοση των πληρωμάτων αποκομιδής. Ο πολύ μεγάλος αριθμός στάσεων και κάδων οδηγεί 

σε πολύ μεγάλο χρόνο αποκομιδής και πολύ μικρή ταχύτητα του απορριμματοφόρου.Το 

2006 η χωρητικότητα των ΟΣΜ είναι μεγαλύτερη  σε σχέση με τα προηγούμενα χρόνια. 

Κατά ορισμένους μελετητές μπορεί να είναι θετικό αφού μεταφέρει περισσότερο τονάζ με 

λιγότερα δρομολόγια  ( ANΔΗΠ, 1993) 

 

- Μέσο φορτίο ανά δρομολόγιο (ΜΦΔ) 

Με δεδομένο το διατιθέμενο εξοπλισμό και την απόσταση του Δήμου από το χώρο 

απόρριψης ο δείκτης αυτός προσδιορίζει. και πάλι προσεγγιστικά. την ορθότητα σχεδιασμού 

των προγραμμάτων αποκομιδής. Κατά συνέπεια η χρονική διακύμανση του δείκτη αυτού 

στα πλαίσια ενός συγκεκριμένου Δήμου δίνει πληροφορίες για τη βελτίωση ή όχι του πιο 

πάνω σχεδιασμού. Για τους Δήμους το λεκανοπεδίου της Αθήνας ο δείκτης αυτός 

ανερχόταν το 1993 σε 4,5 τόνους. 

Πίνακας VΙΙ.11: Μέσο φορτίο ανά δρομολόγιο (ΜΦΔ)& Μέσο ωφέλιμο φορτίο ΟΣΜ 

ΕΤΟΣ 2000 2003 2006 

Τόνοι/δρομολόγιο 6,7 6,82 7,4 

Μέσο ωφέλιμο 
φορτίο 

χρησιμοποιούμενων 
ΟΣΜ σε τόνους 

8,7 8,7 9,0 

 

Τα αποτελέσματα μας υποδεικνύουν  ότι δεν γίνεται χρήση του μέγιστου ωφέλιμου 

βάρους των ΟΣΜ .Ένας λόγος που μπορεί να το εξηγεί είναι ότι το πέρας της αποκομιδής 

δεν γίνεται με την πλήρωση του ΟΣΜ αλλά με βάση τον χρόνο που επιθυμούν να διαθέσουν 

ΕΤΟΣ  2000 2003 2006 

 1,4 1,25 1,17 
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τα πληρώματα τους ( πιθανή ύπαρξη 2ης ιδιωτικής δουλειάς). Το δικαίωμα αυτό 

κατοχυρώνεται μέσω του συστήματος της εργολαβίας που ισχύει ως σύστημα συλλογής . 

Μέσο φορτίο ανά όχημα και βάρδια εργασίας (ΜΦΟ) 

Αποτελεί τον πιο χαρακτηριστικό δείκτη για την απόδοση των υπηρεσιών 

καθαριότητας των Δήμων της ίδιας περίπου απόστασης από το χώρο απόρριψης                   

(ΑΝΔΗΠ, 1993). Η μεγάλη αξία του είναι ότι από μόνος του ο δείκτης αυτός δίνει 

συμπεράσματα με πολύ καλή προσέγγιση. Προκύπτει ως γινόμενο των δύο προηγουμένων 

δεικτών. δηλαδή: 

(ΜΦΟ) = (ΜΑΔΟ) χ (ΜΦΔ) 

(ΑΝΔΗΠ 1993 ) 

Πίνακας VΙΙ.12: Μεταβολή του Μέσου φορτίου ανά όχημα και βάρδια εργασίας (ΜΦΟ) 

 

 

Ο δείκτης αυτός συνδέεται άμεσα και κατ' αντίστροφη αναλογία με το ανά τόνο 

κόστος αποκομιδής των απορριμμάτων. Όσο μεγαλύτερος είναι τόσο μικρότερο πρέπει να 

εμφανίζεται το τελευταίο. Όπου αυτό δεν επιβεβαιώνεται στην πράξη θα πρέπει να 

αναζητήσει κανείς τα αίτια σε άλλες καταστάσεις. όπως επιβάρυνσης της υπηρεσίας 

καθαριότητας με πλεονάζον ή ετερο-απασχολούμενο προσωπικό. υπερβολικό κόστος 

συντήρησης λόγω παλαιότητας. εσφαλμένος λογιστικά υπολογισμός του κόστους 

αποκομιδής. κ.α. 

 

Για τους Δήμους του λεκανοπεδίου της Αθήνας ο δείκτης αυτός έφθανε το 1993 τους 

5,8 τόνους. Στον Δήμο Νικαίας η  μείωση του δείκτη ΜΦΟ επιβεβαιώνεται από την αύξηση 

του κόστους συλλογής για τα αντίστοιχα  έτη όπως αυτό παρουσιάζεται σε παρακάτω 

ΕΤΟΣ  2000 2003 2006 

 9,4 9,0 8,65 
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υποκεφάλαιο . Ο δείκτης  αυτός μπορεί να μας οδηγήσει σε συμπεράσματα που αφορούν 

την οικονομική βιωσιμότητα του συστήματος συλλογής. 

 

 Ανά    διατιθέμενο    όχημα    αντιστοιχούσα    μέση    ημερήσια    ποσότητα 

απορριμμάτων (ΜΗΠΑ/ΔΟ) 

Πρόκειται για ένα δείκτη που χαρακτηρίζει το βαθμό εκμετάλλευσης και (όχι κατ' ανάγκη 

ορθολογικής αξιοποίησης) των διατιθέμενων απορριμμάτων. χωρίς όμως να οδηγεί. από 

μόνος του. σε άλλα συμπεράσματα. 

 (ΜΗΠΑ/ΔΟ)= Συνολικά Κιλά/ημέρες έτους / διαθέσιμα ΟΣΜ 

Πίνακας VΙΙ.13: Τα συνολικά κιλά ανά ημέρες  του έτους ανά διαθέσιμα ΟΣΜ για τα έτη 2000 . 

2003. 2006 

Μεγάλος αριθμός μπορεί να σημαίνει: Έλλειψη εφεδρειών, χρήση οχημάτων σε 

δεύτερη βάρδια την ημέρα, καλή οργάνωση της Υπηρεσίας καθαριότητας ή και συνδυασμός 

των παραπάνω, αντιφατικών εν μέρει, στοιχείων. Για το Δήμο της Αθήνας ο αριθμός αυτός 

έφθανε το 1993  τους 7,6 τόνους, για τους Δήμους του Πειραιά τους 5,6 τόνους και για τους 

άλλους Δήμους του Λεκανοπεδίου τους 4,8 τόνους.  

Στην περίπτωση του Δήμου Νικαίας η αύξηση του δείκτη αυτού  εικάζεται ότι είναι 

συνδυασμός δύο παραγόντων . Της έλλειψης εφεδρειών και του απαραίτητου αριθμού ΟΣΜ 

καθώς και της αύξησης της παραγωγής των ΑΣΑ. 

 

Ο Ρυθμός αποκομιδής ( ανά χλμ ή ανά ώρα) 

 

Ο δείκτης αυτός μας δείχνει την απόδοση της συλλογής και του δρομολογίου 

παρέχοντας μας την δυνατότητα καλύτερης αξιολόγησης του προτεινόμενου συστήματος. 

Συγκεκριμένα με βάση τα στοιχεία που δίνουν ορισμένοι μελετητές ο δείκτης αυτός 

ανερχόταν σε  1,50 τόνους /χλμ απ. ( Κόλλιας, 1993) 

 1,00 τόνους /χλμ αποκομιδής ( ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΑΕ.1999) .  

ΕΤΟΣ  2000 2003 2006 

Κιλά/ΟΣΜ 5732 6089 7789 
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και σε 1-2 τόνους για την Ελλάδα και 2-3 για χώρες της Ε.Ε  ( Παναγιωτακόπουλος, 2002). 

Αναλυτικά για το Δήμο Νικαίας για τις περιόδους 2000  και 2006 έχουμε : 

 

Πίνακας VII.14 : Ρυθμός αποκομιδής κατά τα έτη 2000 και 2006 

ΕΤΟΣ 2000 2006 

Μ.Ο  συλλ.κιλά/χλμ δρομολ 200 308 

Μ.Ο  συλλ.κιλά/ώρες δρομολ 1300 1900 

Μ.Ο  συλλ.κιλά/χλμ αποκομιδής 1004 1580 

Μ.Ο  συλλ.κιλά/ώρα αποκ. 2518 2609 

 

Ο ρυθμός πλήρωσης των ΟΣΜ 

 

Ο ρυθμός πλήρωσης των ΟΣΜ μας δείχνει το πόσο γρήγορα ( σε ώρες) πληρώνεται 

το ΟΣΜ. Ο ρυθμός πλήρωσης των ΟΣΜ  στον Δήμο Νικαίας για τα παραπάνω έτη είναι : 

Πίνακας  VΙΙ.15 : Ο ρυθμός πλήρωσης των ΟΣΜ κατά τα έτη 2003 και 2006 

ΕΤΟΣ 2000 2006 

Μ.Ο Χωρητικότητας ΟΣΜ σε κυβικά μέτρα 16 16,5 

Μ.Ο  συλλ.κυβικά μέτρα /ώρα αποκ. 5,25 6,2 

Μ.Ο  Ρυθμού πλήρωσης  3,0 3,06 

 

Τα αποτελέσματα όπως αυτά παρουσιάζονται στον παραπάνω πίνακα δείχνουν ότι θα 

μπορούσε η αποκομιδή (με βάση την χωρητικότητα των ΟΣΜ) να διαρκέσει έστω και λίγα 

λεπτά περισσότερο από όσο διαρκεί . 

7.9.4 Ηλικιακή μεταβολή και κατάσταση των οχημάτων (ΟΣΜ) στον 
Δήμο Νικαίας 

Η ηλικία και η κατάσταση των ΟΣΜ παίζουν ιδιαίτερο ρόλο τόσο στην αύξηση του 

κόστους της συλλογής των απορριμμάτων όσο και στην απόδοση του συστήματος της 

αποκομιδής. Νεότευκτα απορριμματοφόρα σημαίνουν καλύτερες συνθήκες αποκομιδής για 

το πλήρωμα  .ασφάλεια και μεγαλύτερη χωρητικότητα με λιγότερες βλάβες  αλλά  και 

ταυτόχρονα  πολύπλοκα οχήματα γεμάτα από ευαίσθητα ηλεκτρονικά συστήματα. τα οποία 

δεν μπορούν να συντηρηθούν από τους Δήμους με δικά τους μέσα. Τον ρόλο που αυτοί οι 

παράγοντες παίζουν παρουσιάστηκαν στον υπολογισμό του ρυθμού αποκομιδής. 
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ΑΝΑΛΥΣΗ ΤΟΥ ΑΡΙΘΜΟΥ ΤΩΝ ΟΣΜ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΠΟΚΟΜΙΔΗ ΤΩΝ ΟΙΚ.ΑΠΟΡ/ΤΩΝ ΣΤΟΝ ΔΗΜΟ 
ΝΙΚΑΙΑΣ ΤΟ 2006

15, 68%

4, 18%

3, 14%

ΕΝ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ ΠΑΡΟΠΛΙΣΜΕΝΑ ΕΚΤΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

 
Διάγραμμα 7.7 : Ανάλυση του αριθμού των  ΟΣΜ για την αποκομιδή των οικ. 
απορριμμάτων στον Δήμο Νικαίας το 2006 
 

Η διατήρηση των παλαιών οχημάτων στη δυναμικότητα του στόλου δεν φανερώνει 

την καλή κατάσταση τους αλλά πολλές φορές την αδυναμία των Δήμων να προβούν στις 

απαραίτητες επίσημες ενέργειες για την απόσυρση τους ( έλλειψη εγγράφων πινακίδων) 

αλλά και στις περιπτώσεις «κανιβαλισμού» των παλαιών οχημάτων. Τέλος δεν είναι λίγες οι 

περιπτώσεις που τα παλαιά οχήματα (πχ πρέσες) μετατρέπονται σε άλλα είδη ( πχ ανοιχτά 

φορτηγά χωρίς και πάλι τις απαραίτητες επίσημες ενέργειες στο Υπουργείο Μεταφορών. 

Παρακάτω επιχειρείται να αναλυθεί ο στόλος των ΟΣΜ της Διεύθυνσης Καθαριότητας για 

τα έτη 1985-2006 καθώς και η κατάσταση  μέσα από την ετήσια πορεία των βλαβών των 

οχημάτων καθαριότητας. 
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ΚΑΤΑ ΤΑ ΕΤΗ  1985-2006

 
 Διάγραμμα 7.8 : Εξέλιξη του αριθμού των  ΟΣΜ για την αποκομιδή των 

οικ.απορριμμάτων στον Δήμο Νικαίας κατά τα έτη 1985-2006 

 

Πίνακας V16: Ανάλυση των ΟΣΜ της Διεύθυνσης Καθαριότητας με βάση την χωρητικότητα  
 

10 Μ3 Μ19 Π24                           

12 Μ3 Π27                             

16 Μ3 Μ16 Π1 Π2 Π6 Π7 Π8 Π12 Π13 Π20 Π21 Π22 Π23 Π25 Π26 Π29

18 Μ3 Π17 Π18                           

20 Μ3 Π28 Π30                           
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ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΜΕΝΟΣ ΤΥΠΟΣ ΟΣΜ ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΗΝ ΧΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΑ ΣΤΟΝ ΔΗΜΟ ΝΙΚΑΙΑΣ ΚΑΤΑ 
ΤΑ ΕΤΗ 1985-2006

 68%(15)

9%( 2)

 9% (2)  9% (2)
 5% ( 1)

10 Μ3 12 Μ3 16 Μ3 18 Μ3 20 Μ3

 
Διάγραμμα 7.9:Ανάλυση του μέσου όρου  του ποσοστού %  των ΟΣΜ της Διεύθυνσης 
Καθαριότητας με βάση την χωρητικότητα  για το έτη 1985 - 2006 
 
 

ΤΥΠΟΣ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΜΕΝΩΝ ΟΣΜ ΣΤΗΝ ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΚΑΘΑΡΙΟΤΗΤΑΣ ΤΟ 2006

(1), 7%(0), 0%

(1), 7%

(11), 73%

(2), 13%

10 Μ3 12 Μ3 16 Μ3 18 Μ3 20 Μ3

 
Διάγραμμα 7.10:Ανάλυση του ποσοστού %  των ΟΣΜ της Διεύθυνσης Καθαριότητας με βάση 
την χωρητικότητα  για το έτος 2006 
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Πίνακας VΙΙ17 :  Χρονική εξέλιξη του αριθμού των οχημάτων των ΟΣΜ της διεύθυνσης Καθαριότητας του Δήμου με βάση το έτος αγοράς τους 

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

Π.1 Π.1 Π.1 Π.1 Π.1 Π.1 Π.1 Π.1 Π.1 Π.1 Π.1 Π.1 Π.1 Π.1 Π.1 Π.1 Π.1 Π.1 Π.1 Π.1 Π.1 Π.1 

Π.2 Π.2 Π.2 Π.2 Π.2 Π.2 Π.2 Π.2 Π.2 Π.2 Π.2 Π.2 Π.2 Π.2 Π.2 Π.2 Π.2 Π.2 Π.2 Π.2 Π.2 Π.2 

        Π.6 Π.6 Π.6 Π.6 Π.6 Π.6 Π.6 Π.6 Π.6 Π.6 Π.6 Π.6 Π.6 Π.6 Π.6 Π.6 Π.6 Π.6 

        Π.7 Π.7 Π.7 Π.7 Π.7 Π.7 Π.7 Π.7 Π.7 Π.7 Π.7 Π.7 Π.7 Π.7 Π.7 Π.7 Π.7 Π.7 

        Π.8 Π.8 Π.8 Π.8 Π.8 Π.8 Π.8 Π.8 Π.8 Π.8 Π.8 Π.8 Π.8 Π.8 Π.8 Π.8 Π.8 Π.8 

            Π.12 Π.12 Π.12 Π.12 Π.12 Π.12 Π.12 Π.12 Π.12 Π.12 Π.12 Π.12 Π.12 Π.12 Π.12 Π.12 

            Π.13 Π.13 Π.13 Π.13 Π.13 Π.13 Π.13 Π.13 Π.13 Π.13 Π.13 Π.13 Π.13 Π.13 Π.13 Π.13 

                    Π17 Π17 Π17 Π17 Π17 Π17 Π17 Π17 Π17 Π17 Π17 Π.17 

                    Π18 Π18 Π18 Π18 Π18 Π18 Π18 Π18 Π18 Π18 Π18 Π.18 

                    Π20 Π20 Π20 Π20 Π20 Π20 Π20 Π20 Π20 Π20 Π20 Π.20 

                        Π.21 Π.21 Π.21 Π.21 Π.21 Π.21 Π.21 Π.21 Π.21 Π.21 

                        Π22 Π22 Π22 Π22 Π22 Π22 Π22 Π22 Π22 Π22 

                          Π.23 Π.23 Π.23 Π.23 Π.23 Π.23 Π.23 Π.23 Π.23 

                          Π.24 Π.24 Π.24 Π.24 Π.24 Π.24 Π.24 Π.24 Π.24 

                          Π.25 Π.25 Π.25 Π.25 Π.25 Π.25 Π.25 Π.25 Π.25 

                              Π.26 Π.26 Π.26 Π.26 Π.26 Π.26 Π.26 

                                  Π.27 Π.27 Π.27 Π.27 Π.27 

                                  Π.28 Π.28 Π.28 Π.28 Π.28 

                                      Π.29 Π.29 Π.29 

                                          Π.30 

Μ.6 Μ.6 Μ.6 Μ.6 Μ.6 Μ.6 Μ.6 Μ.6 Μ.6 Μ.6 Μ.6 Μ.6 Μ.6 Μ.6 Μ.6 Μ.6 Μ.6 Μ.6 Μ.6 Μ.6 Μ.6 Μ.6 

                  Μ.19 Μ.19 Μ.19 Μ.19 Μ.19 Μ.19 Μ.19 Μ.19 Μ.19 Μ.19 Μ.19 Μ.19 Μ.19 

ΣΥΝΟΛΙΚΟΣ ΑΡΙΘΜΟΣ ΟΣΜ 

3 3 3 3 6 6 8 8 8 9 12 12 14 17 17 18 18 20 20 21 21 22 

Π.1= Παροπλισμένο  Π.18= Χαλασμένο Μ. = Μύλος . Π=Πρέσσα.
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7.10 Ανάλυση των κατηγοριών βλαβών των ΟΣΜ αποκομιδής οικ. 
απορριμμάτων κατά την περίοδο 1998-2006  

Ο δήμος Νίκαιας  διαθέτει οργανωμένο συνεργείο συντήρησης και επισκευών 

οχημάτων το οποίο είναι επανδρωμένο από μηχανικούς διαφόρων ειδικοτήτων και 

υπάγεται στο τμήμα συνεργείου και αποθήκης της Διεύθυνσης Καθαριότητας. 

Οι ειδικότητες των μηχανικών( έτη 2003και 2006) που υπάρχουν είναι : 

 
Πίνακας VΙΙ.18: Ειδικότητες των μηχανικών( έτη 2003και 2006) . ( Δήμος Νικαίας, 
2007) 
ΜΗΧΑΝΙΚΟΙ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΟΙ ΤΕΧΝ.ΕΛΑΣΤ ΦΑΝΟΠΟΙΟΙ ΠΛΥΣΤΕΣ-ΓΡΑΣ 

7-5 1-1 1-1 2-2 1-1 

 

Τα  κυριότερα προβλήματα που εμφανίζονται στην λειτουργία του συνεργείου 

τα οποία και επηρεάζουν σε μεγάλο βαθμό την ετοιμότητα  και την απόδοση των 

ΟΣΜ είναι τα ακόλουθα  : 

 *Δεν υπάρχει προληπτική συντήρηση λόγω έλλειψης χρημάτων και 

ύπαρξης εφεδρικών οχημάτων  

 *Γίνονται μόνο περιορισμένες – επισκευές και ελαφριά συντήρηση 

εξαιτίας των παραπάνω λόγων συνυπικορούμενοι από το γεγονός της 

έλλειψης του κατάλληλου υλικοτεχνικού εξοπλισμού ( πενιχρά μέσα . 

όχι κλειστός ελεγχόμενος χώρος  συνεργείου κ.α) και του κατάλληλου 

εξειδικευμένου προσωπικού στις νέες τεχνολογίες ( τα νεότευκτα Α/Φ 

αποτελούνται κυρίως από ηλεκτρονικά μέσα  υψηλής τεχνολογίας). 

 *Η συντήρηση λοιπόν  των οχημάτων από το συνεργείο του Δήμου 

περιορίζεται στις απλές επισκευές και κάλυψη ημίμετρων . 

 Στο σημείο αυτό θα πρέπει να τονιστεί το γεγονός ότι το συνεργείο 

των οχημάτων ενώ έχει στην επίβλεψη του όλα τα οχήματα του Δήμου 

ετούτης δεν διαθέτει καμία επίσημη άδεια και λειτουργεί παράνομα. 

 Εξαιτίας του γεγονότος της έλλειψης χρηματοδότησης για την αγορά 

ανταλλακτικών  τα  οχήματα. που είναι ακινητοποιημένα λόγω 

παλαιότητας ή λόγω σοβαρών βλαβών. χρησιμοποιούνται ως τράπεζες 

- δωρητές ( μέθοδος του κανιβαλισμού ). 

 Τέλος,  τόσο η ποιότητα των παρεχομένων υπηρεσιών από τα 

εξωτερικά συνεργεία όσο και η ποιότητα των ανταλλακτικών που 
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προμηθεύεται το συνεργείο δεν είναι  πολλές φορές  του επιπέδου που 

θα απαιτείτο για την επικινδυνότητα της  εργασίας και την 

καταπόνηση που δέχονται τα ΟΣΜ.  

 

Αυτό οφείλεται στην έλλειψη χρηματοδότησης και στο κακό όνομα του 

Δήμος ως προς τον χρόνο αποπληρωμής των υποχρεώσεων του προς τους 

εξωτερικούς συνεργάτες του. Στο σημείο αυτό θα πρέπει να τονιστεί  το γεγονός ότι  

ενώ βρίσκεται μέσα στις συμβατικές υποχρεώσεις του αναδόχου. του διαγωνισμού 

για την προμήθεια ενός καινούργιου ΟΣΜ, η εκπαίδευση των μελών του συνεργείου 

στην λειτουργία του οχήματος και στην αντιμετώπιση των κυριοτέρων βλαβών, 

εντούτοις αυτό  δεν γίνεται. Επίσης σημαντική παρατήρηση είναι το γεγονός ότι οι 

διαγωνιζόμενοι ενώ είναι υποχρεωμένοι να διαθέτουν όλα τα κατάλληλα συνεργεία  

εντός 30 χιλιομέτρων από το γκαράζ του Δήμου εντούτοις αυτό στην ουσία 

καταστρατηγείται με αποτέλεσμα το ΟΣΜ  να  αυξάνεται υπέρμετρα ο χρόνος που 

παραμένει εκτός λειτουργίας είτε περιμένοντας ένα ανταλλακτικό είτε επειδή 

αναγκάζεται να διανύσει πολύ μεγάλες αποστάσεις για να βρεθεί στο κατάλληλο 

συνεργείο. Στο παράρτημα επιχειρείται γίνεται  μία αναλυτικότερη περιγραφή της 

κάθε κατηγορίας βλαβών που παρουσιάζουν τα ΟΣΜ 

 

Συσχέτιση Ηλικίας ΟΣΜ και αριθμού ημερών εκτός λειτουργίας  

 

Στο σημείο αυτό θα πρέπει να τονιστούν τα συμπεράσματα έρευνας που έγινε 

για  την περίοδο 1998-2002  στον στόλο των ΟΣΜ  ( μέσος όρος  τα 9 έτη)  με σκοπό 

να συσχετιστούν ή ηλικία των ΟΣΜ με τον αριθμό των ημερών που μένουν εκτός 

λειτουργίας λόγω των παραπάνω βλαβών που περιγράφονται στο αναλυτικά 

παράρτημα του κεφαλαίου 7 .Η έρευνα αυτή κατέδειξε  μία σαφή σχέση η οποία 

όμως επηρεάζεται  από την χρήση που γίνεται από το ίδιο το πλήρωμα . τον αριθμό 

των διπλοβαρδειών που κάνει το ΟΣΜ ( μ.ο 37 ημέρες/ χρόνο) . την εναλλαγή ή μη 

των πληρωμάτων  στο ΟΣΜ και τέλος  το επίπεδο της  συντήρησης του ΟΣΜ ( πχ 

προληπτική συντήρηση). Συγκεκριμένα η έρευνα έδειξε : 
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Πίνακας VII.19 : H  σχέση της ηλικίας του οχήματος  με  το μέσο όρο ημερών εκτός 
λειτουργίας. 
Α/Α ΗΛΙΚΙΑ ΟΧΗΜΑΤΟΣ ( ΕΤΗ )  ΗΜΕΡΕΣ ΕΚΤΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

1 2-5 12 

2 7 23 

3 11 40 

4 ≥ 13 76 

 

Το πιο σημαντικό ρόλο στην λειτουργία ενός ΟΣΜ ως προς την ηλικία του 

δεν διαδραματίζει τόσο στον τομέα  του αριθμού των ημερών που μπορεί να μείνει το 

ΟΣΜ εκτός λειτουργίας όσο στην απόδοση του στο κόστος συντήρησης και στις 

συνθήκες εργασίας του πληρώματος. 

 

7.11 Εύρεση σύνθεσης οικιακών απορριμμάτων στον Δήμο 
Νικαίας 

Στον Δήμο Νικαίας το 2001  έγινε μία προσπάθεια  εύρεσης του μέσου όρου 

της % κ.β φυσικής σύνθεσης  των οικιακών απορριμμάτων .Στην προσπάθεια αυτή 

ακολουθήθηκε η διαδικασία που περιγράφεται στο παράρτημα  ενώ τα αποτελέσματα  

της συνοψίζονται  στον παρακάτω πίνακα VII.20 

 

οργανικά χαρτί πλαστικό μέταλλα διάφορα 

47 % 21 % 12 % 4 % 16 % 

 

Μετά από ενδελεχή έρευνα που πραγματοποιήθηκε δημιουργήθηκε το 

ακόλουθο διάγραμμα μεταβολής της φυσικής σύνθεσης % για την Ελλάδα κατά τα 

έτη 1984-2006.Τα στοιχεία είναι ένα κράμα στοιχείων που έχουν παραθέσει κατά 

καιρούς διάφοροι επιστήμονες (Παναγιωτακόπουλος, 2002 ,. Σκορδίλης, 2006, 

Καλδέλλης, 2005,  Κουσκούρης, 2003 κ.α ) 
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Διάγραμμα 7.11: Η μεταβολή της φυσικής σύνθεσης % για την Ελλάδα κατά τα έτη 
1984-2006 

 

Με βάση την μέση μεταβολή % της φυσικής σύνθεσης για τα έτη 1984-2006  

και με αφετηρία τα στοιχεία του ΥΠΕΧΩΔΕ δεχόμαστε ως φυσική σύνθεση των 

οικ.απορ/των και για τον Δήμο Νίκαιας και προσπαθούμε να εκτιμήσουμε την % 

φυσική σύνθεση σε ποσότητες   για τα 2007-2029 ( Σκορδίλης, 2006). Όσο αφορά  

για τα  έτη 2001-2006 η εκτίμηση γίνεται με βάση τα στοιχεία της δειγματοληψίας 

του 2001 και για τα έτη 2002-2006 με τον γενικό μέσο όρο  ( Γιαρίκης,  2001, 

Καλδέλλης,  2005,  Σκορδίλης, 2006). 
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Πίνακας VΙΙ.21: H εκτίμηση της παραγωγής των υλικών των οικιακών απορριμμάτων 
με βάση τα ζυγολόγια και την φυσική σύνθεση % του 2001. 

χιλ.κιλα 2001 

Χαρτι 

( 21 %) 

Οργανικά 

(47 %) 

πλαστικό

(12%) 

μεταλλα(

4.0%) γυαλι(4.5%) 

υφάσματα 

( 4.0 % ) 

λοιπα (7.5 

%) 

Περιφέρεια 1 2.309.086 484908 1085270 277090 92363 103909 92363 173181 

Περιφέρεια 2 2.391.345 502182 1123932 286961 95654 107611 95654 179351 

Περιφέρεια 3 2.696.139 566189 1267185 323537 107846 121326 107846 202210 

Περιφέρεια 4 2.494.021 523744 1172190 299283 99761 112231 99761 187052 

Περιφέρεια 5 2.218.109 465803 1042511 266173 88724 99815 88724 166358 

Περιφέρεια 6 2.402.428 504510 1129141 288291 96097 108109 96097 180182 

Περιφέρεια 7 2.345.166 492485 1102228 281420 93807 105532 93807 175887 

Περιφέρεια 8 2.317.839 486746 1089384 278141 92714 104303 92714 173838 

Περιφέρεια 9 2.317.839 486746 1089384 278141 92714 104303 92714 173838 

Περιφέρεια 10 2.670.180 560738 1254985 320422 106807 120158 106807 200264 

Περιφέρεια 11 2.715.695 570296 1276377 325883 108628 122206 108628 203677 

Περιφέρεια 12 2.199.458 461886 1033745 263935 87978 98976 87978 164959 

Περιφέρεια 13 1.793.740 376685 843058 215249 71750 80718 71750 134531 

Περιφέρεια 14 1.318.642 276915 619762 158237 52746 59339 52746 98898 

Περιφέρεια 15 2.444.328 513309 1148834 293319 97773 109995 97773 183325 

Περιφέρεια 16 1.763.329 370299 828765 211599 70533 79350 70533 132250 

ΣΥΝΟΛΟ 36.397.344 7643442 17106752 4003708 1455894 1637880 1455894 2729801 

Για τα έτη 2002-2005 χρησιμοποιήθηκε ο αντίστοιχος μέσος όρος για την Ελλάδα. 

Πίνακας VΙΙ.22 : H εκτίμηση της παραγωγής των υλικών των οικιακών απορριμμάτων με βάση 
τα ζυγολόγια και την φυσική σύνθεση % του 2002 ( μ.ο Ελλάδος. κεφάλαιο 2). 

χιλ.κιλα 2002 

Χαρτι 

( 23 %) 

Οργανικά 

(45 %) πλαστικό(12%) μεταλλα(5%) γυαλι(4%) 

υφάσματα 

( 4.0 % ) 

Λοιπα 

(8 %) 

Περιφέρεια 1 2456540 565004 1105443 294785 122827 98262 98262 196523 

Περιφέρεια 2 2496806 574265 1123563 299617 124840 99872 99872 199744 

Περιφέρεια 3 2648130 609070 1191659 317776 132407 105925 105925 211850 

Περιφέρεια 4 2613970 601213 1176287 313676 130699 104559 104559 209118 

Περιφέρεια 5 2261802 520214 1017811 271416 113090 90472 90472 180944 

Περιφέρεια 6 2311361 531613 1040112 277363 115568 92454 92454 184909 

Περιφέρεια 7 2383418 548186 1072538 286010 119171 95337 95337 190673 

Περιφέρεια 8 2322496 534174 1045123 278700 116125 92900 92900 185800 

Περιφέρεια 9 2280547 524526 1026246 273666 114027 91222 91222 182444 

Περιφέρεια 10 2739150 630005 1232618 328698 136958 109566 109566 219132 

Περιφέρεια 11 2797560 643439 1258902 335707 139878 111902 111902 223805 

Περιφέρεια 12 2299406 528863 1034733 275929 114970 91976 91976 183952 

Περιφέρεια 13 1737090 399531 781691 208451 86855 69484 69484 138967 

Περιφέρεια 14 1281240 294685 576558 153749 64062 51250 51250 102499 

Περιφέρεια 15 2569290 590937 1156181 308315 128465 102772 102772 205543 

Περιφέρεια 16 1912435 439860 860596 229492 95622 76497 76497 152995 

ΣΥΝΟΛΟ 37111241 8535585 16700058 4453349 1855562 1484450 1484450 2968899 
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Πίνακας VΙΙ.23 : H εκτίμηση της παραγωγής των υλικών των οικιακών 
απορριμμάτων με βάση τα ζυγολόγια και την φυσική σύνθεση % του 2003 ( μ.ο 
Ελλάδος. κεφάλαιο 2). 

χιλκιλα 2003 

χαρτι( 

24.5 %) 

οργανικά(44 

%) πλαστικό(12.5%) μεταλλα(4.5%) γυαλι(3.5%) 

υφάσματα 

( 3.0 %) 

λοιπα(8.0 

%) 

Περιφέρεια 1 2279713 558530 1003074 284964 102587 79790 68391 182377 

Περιφέρεια 2 2280965 558836 1003625 285121 102643 79834 68429 182477 

Περιφέρεια 3 2582661 632752 1136371 322833 116220 90393 77480 206613 

Περιφέρεια 4 2790542 683683 1227838 348818 125574 97669 83716 223243 

Περιφέρεια 5 2540806 622497 1117955 317601 114336 88928 76224 203264 

Περιφέρεια 6 2734102 669855 1203005 341763 123035 95694 82023 218728 

Περιφέρεια 7 2497740 611946 1099006 312218 112398 87421 74932 199819 

Περιφέρεια 8 2673138 654919 1176181 334142 120291 93560 80194 213851 

Περιφέρεια 9 2549874 624719 1121945 318734 114744 89246 76496 203990 

Περιφέρεια 10 2871484 703514 1263453 358936 129217 100502 86145 229719 

Περιφέρεια 11 2635196 645623 1159486 329400 118584 92232 79056 210816 

Περιφέρεια 12 2559309 627031 1126096 319914 115169 89576 76779 204745 

Περιφέρεια 13 1764259 432243 776274 220532 79392 61749 52928 141141 

Περιφέρεια 14 1512516 370566 665507 189065 68063 52938 45375 121001 

Περιφέρεια 15 2981607 730494 1311907 372701 134172 104356 89448 238529 

Περιφέρεια 16 2752157 674278 1210949 344020 123847 96325 82565 220173 

ΣΥΝΟΛΟ 40006069 9801487 17602670 5000759 1800273 1400212 1200182 3200486 

Πίνακας VΙΙ.24 : H εκτίμηση της παραγωγής των υλικών των οικιακών απορριμμάτων με 
βάση τα ζυγολόγια και την φυσική σύνθεση % του 2004 ( μ.ο Ελλάδος. κεφάλαιο 2). 

  2004 

Χαρτι 

( 27 %) 

Οργανικά 

(42.2 %) 

Πλαστικό 

(13.1%) 

Μεταλλα 

(4.3%) 

Γυαλι 

(3.5%) 

υφάσματα  

( 3.0 % ) 

Λοιπα 

(7.0 %) 

Περιφέρεια 1 2418064 652877 1020423 316766 103977 84632 72542 169264 

Περιφέρεια 2 1969007 531632 830921 257940 84667 68915 59070 137830 

Περιφέρεια 3 2765484 746681 1167034 362278 118916 96792 82965 193584 

Περιφέρεια 4 3148766 850167 1328779 412488 135397 110207 94463 220414 

Περιφέρεια 5 2390940 645554 1008977 313213 102810 83683 71728 167366 

Περιφέρεια 6 2410345 650793 1017166 315755 103645 84362 72310 168724 

Περιφέρεια 7 2552191 689092 1077025 334337 109744 89327 76566 178653 

Περιφέρεια 8 2484062 670697 1048274 325412 106815 86942 74522 173884 

Περιφέρεια 9 1797404 485299 758504 235460 77288 62909 53922 125818 

Περιφέρεια 10 2797719 755384 1180637 366501 120302 97920 83932 195840 

Περιφέρεια 11 2710435 731817 1143804 355067 116549 94865 81313 189730 

Περιφέρεια 12 2384541 643826 1006276 312375 102535 83459 71536 166918 

Περιφέρεια 13 2100480 567130 886403 275163 90321 73517 63014 147034 

Περιφέρεια 14 1798704 485650 759053 235630 77344 62955 53961 125909 

Περιφέρεια 15 2797635 755361 1180602 366490 120298 97917 83929 195834 

Περιφέρεια 16 2147907 579935 906417 281376 92360 75177 64437 150353 

ΣΥΝΟΛΟ 41477792 11199004 17503628 5433591 1783545 1451723 1244334 2903445 
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Πίνακας VΙΙ.25 : H εκτίμηση της παραγωγής των υλικών των οικιακών απορριμμάτων με 
βάση τα ζυγολόγια και την φυσική σύνθεση % του 2005 ( μ.ο Ελλάδος. κεφάλαιο 2). 

  2005 

Χαρτι 

( 29.7 %) 

οργανικά(4

0.4%) 

Πλαστικό 

(13.6%) 

Μεταλλα 

(4.0%) 

Γυαλι 

(3.3%) 

υφάσματα  

( 3.0% ) 

Λοιπα 

(6.0 %) 

Περιφέρεια 1 2544302 755658 1027898 346025 101772 83962 76329 152658 

Περιφέρεια 2 1947824 578504 786921 264904 77913 64278 58435 116869 

Περιφέρεια 3 2375242 705447 959598 323033 95010 78383 71257 142515 

Περιφέρεια 4 3541168 1051727 1430632 481599 141647 116859 106235 212470 

Περιφέρεια 5 3242521 963029 1309978 440983 129701 107003 97276 194551 

Περιφέρεια 6 3490291 1036616 1410078 474680 139612 115180 104709 209417 

Περιφέρεια 7 3212805 954203 1297973 436941 128512 106023 96384 192768 

Περιφέρεια 8 3411730 1013284 1378339 463995 136469 112587 102352 204704 

Περιφέρεια 9 2027519 602173 819118 275743 81101 66908 60826 121651 

Περιφέρεια 10 3175204 943036 1282782 431828 127008 104782 95256 190512 

Περιφέρεια 11 2730468 810949 1103109 371344 109219 90105 81914 163828 

Περιφέρεια 12 3267812 970540 1320196 444422 130712 107838 98034 196069 

Περιφέρεια 13 1946731 578179 786479 264755 77869 64242 58402 116804 

Περιφέρεια 14 1439725 427598 581649 195803 57589 47511 43192 86384 

Περιφέρεια 15 3541168 1051727 1430632 481599 141647 116859 106235 212470 

Περιφέρεια 16 2291817 680670 925894 311687 91673 75630 68755 137509 

ΣΥΝΟΛΟ 41894509 12442669 16925382 5697653 1675780 1382519 1256835 2513671 

Η ανάλυση του 2006 βασίστηκε στα στοιχεία του Δρ.Σκορδίλη Αδαμάντιου (2006.ΤΕΕ) 

Πίνακας VΙΙ.26 : H εκτίμηση της παραγωγής των υλικών των οικιακών απορριμμάτων με βάση τα 
ζυγολόγια και την φυσική σύνθεση % του 2006 ( μ.ο Ελλάδος. κεφάλαιο 2) 

  2006 

Χαρτι 

(29.3 ) 

Οργανικά 

(40.4 %) 

Πλαστικό 

(14.1%) 

Μεταλλα 

(3.3%) 

Γυαλι 

(3.3%) 

 

υφάσματα  

( 2.2 % ) λοιπα(7.4 %) 

Περιφέρεια 1 2.609.724 76465 1054328 367971 86121 86121 57414 193120 

Περιφέρεια 2 2.742.780 80363 1108083 386732 90512 90512 60341 202966 

Περιφέρεια 3 2.890.275 84685 1167671 407529 95379 95379 63586 213880 

Περιφέρεια 4 2.836.855 83120 1146089 399997 93616 93616 62411 209927 

Περιφέρεια 5 2.643.066 77442 1067799 372672 87221 87221 58147 195587 

Περιφέρεια 6 2.754.830 80717 1112951 388431 90909 90909 60606 203857 

Περιφέρεια 7 2.750.291 80584 1111118 387791 90760 90760 60506 203522 

Περιφέρεια 8 2.899.390 84952 1171354 408814 95680 95680 63787 214555 

Περιφέρεια 9 2.623.143 76858 1059750 369863 86564 86564 57709 194113 

Περιφέρεια 10 2.916.405 85451 1178228 411213 96241 96241 64161 215814 

Περιφέρεια 11 2.941.131 86175 1188217 414699 97057 97057 64705 217644 

Περιφέρεια 12 2.711.966 79461 1095634 382387 89495 89495 59663 200685 

Περιφέρεια 13 2.425.156 71057 979763 341947 80030 80030 53353 179462 

Περιφέρεια 14 1.885.223 55237 761630 265816 62212 62212 41475 139507 

Περιφέρεια 15 2.570.230 75308 1038373 362402 84818 84818 56545 190197 

Περιφέρεια 16 2.445.369 71649 987929 344797 80697 80697 53798 180957 

ΣΥΝΟΛΟ 42.645.833 1249523 17228917 6013062 1407312 1407312 938208 3155792 
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7.12 Η μεταβολή του κόστους διαχείρισης ΑΣΑ  στον Δήμο 
Νικαίας 
 

Η διαχείριση των Αστικών Στερεών αποβλήτων στον Δήμο Νικαίας 

εστιάζεται μόνο στην συλλογή και  μεταφορά των σύμμεικτων απορριμμάτων. Στο 

σημείο αυτό επιχειρήθηκε η εύρεση του κόστους διαχείρισης των Αστικών Στερεών 

αποβλήτων της Διεύθυνσης Καθαριότητας για την χρονική περίοδο 1998-2006 με 

σκοπό να μελετηθούν και αναλυθούν οι παράγοντες που το επηρεάζουν και να 

συγκριθεί με το κόστος των προτεινόμενων μέτρων( Πίνακας VΙΙ.27 ) .Αναλυτικός 

πίνακας ανά κατηγορία υπάρχει στο παράρτημα του κεφαλαίου 7. 

ΠίνακαςVΙΙ.27: Μεταβολή του ποσοστού % των διαφόρων κατηγοριών κόστους της 
αποκομιδής σύμμεικτων απορριμμάτων στον Δήμο Νικαίας κατά την περίοδο 1998-
2006. 
 

 ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ 

ΚΟΣΤΟΥΣ 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

ΜΕΣΟΣ 

ΟΡΟΣ 

Ε.Σ.Κ.Δ.Ν.Α. 15,45 21,56 15,42 17,09 14,18 13,05 14,46 16,12 15,94 15,92 

ΑΠΟΣΒΕΣΕΙΣ 

ΟΧΗΜΑΤΩΝ (20%) 6,71 4,17 4,64 4,11 5,23 1,01 6,61 4,49 9,42 5,16 

ΑΠΟΣΒΕΣΕΙΣ 

ΚΑΔΩΝ (20%) 1,42 1,72 1,78 1,95 2,39 2,25 2,01 4,11 2,45 2,23 

ΑΠΟΣΒΕΣΕΙΣ 

ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 

ΣΥΝΕΡΓΕΙΟΥ (12%) 0,11 0,12 0,11 0,10 0,09 0,04 0,00 0,16 0,02 0,08 

ΑΣΦΑΛΙΣΤΡΑ 0,65 0,66 0,40 0,38 0,44 0,59 0,59 0,64 0,74 0,56 

Κ,Τ,Ε,Ο- ΚΕΚ 0,09 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,03 0,03 0,05 

ΤΕΛ, ΚΥΚΛΟΦΟΡΙΑΣ 

 0,09 0,08 0,09 0,08 0,08 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 

ΕΠΙΣΚ & ΣΥΝΤ, 

ΑΥΤ/ΩΝ 4,14 4,47 2,97 2,19 2,26 2,50 2,10 2,01 2,01 2,74 

ΚΑΥΣΙΜΑ- 

ΛΙΠΑΝΤΙΚΑ 2,21 2,16 2,73 2,94 2,14 4,29 4,85 4,60 4,42 3,37 

ΣΑΚΚΟΙ ΑΠΟΡ/ΩΝ 

*ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ 

ΟΔΟΚΑΘΑΡΙΣΜΟΥ 0,16 0,11 0,18 0,55 0,46 0,00 0,69 0,00 0,61 0,31 

ΜΙΣΘΟΙ 

 68,98 64,91 71,62 70,58 72,66 76,09 68,50 67,72 64,25 69,48 

ΓΕΝ, ΣΥΝΟΛΟ 

 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100,00 
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Στο διάγραμμα 7.12 που ακολουθεί παρουσιάζεται η μεταβολή του συνολικού 

κόστους για την ίδια περίοδο. 
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ΧΙΛ.ΕΥΡΩ

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
ΕΤΟΣ

ΜΕΤΑΒΟΛΗ ΤΟΥ ΣΥΝΟΛΙΚΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ ΑΠΟΚΟΜΙΔΗΣ ΤΩΝ ΟΙΚ.ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΤΩΝ ΣΤΟΝ ΔΗΜΟ 
ΝΙΚΑΙΑΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΕΡΙΟΔΟ 1998-2006

 
Διάγραμμα 7.12 : Η μεταβολή του συνολικού κόστους για την ίδια περίοδο. 

Όπως διαπιστώνεται από τα παραπάνω στοιχεία το μεγαλύτερο τμήμα του κόστους  

(70 %) αναλώνεται στην μισθοδοσία των εργαζομένων. Για το  λόγο αυτόν 

θεωρήθηκε αναγκαία ή παρουσία της ποσοτικής και ποιοτικής σύνθεσης του 

προσωπικού της Διεύθυνσης Καθαριότητας  για την περίοδο 2001-2007, οι οποίες και 

παρουσιάζονται στον πίνακα και τα διαγράμματα που ακολουθούν. 

76

127

203

72

133

205

46

201

247

47

211

253

43

200

238

40

206

246

76

175

251

0

50

100

150

200

250

300

ΑΡΙΘΜΟΣ

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
ΕΤΟΣ

ΜΕΤΑΒΟΛΗ ΑΡΙΘΜΗΤΙΚΗΣ ΣΥΝΘΕΣΗΣ ΕΡΓΑΖΟΜΕΝΩΝ ΣΤΗΝ ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΚΑΘΑΡΙΟΤΗΤΑΣ ΓΙΑ ΤΗΝ 
ΠΕΡΙΟΔΟ 2001-2007

ΣΥΜΒΑΣΙΟΥΧΟΙ
ΜΟΝΙΜΟΙ
ΣΥΝΟΛΟ ΕΡΓ.

 
Διάγραμμα 7.13 : Μεταβολή της αριθμητικής σύνθεσης των εργαζομένων στη 
Διεύθυνση Καθαριότητας  του Δήμου Νικαίας για την περίοδο  2001-2007. 
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ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΕΡΙΟΔΟ 2001-2007

ΣΥΜΒΑΣΙΟΥΧΟΙ
ΜΟΝΙΜΟΙ

 
 
Διάγραμμα 7.14 : Μεταβολή του ποσοστού % της αριθμητικής σύνθεσης των 
εργαζομένων ( μονίμων και συμβασιούχων) στη Διεύθυνση Καθαριότητας  του 
Δήμου Νικαίας για την περίοδο  2001-2007 
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Πίνακας VΙΙ,28: Η αριθμητική σύνθεση του  προσωπικού της διεύθυνσης 
Καθαριότητας ανά ειδικότητα  κατά την περίοδο 2001-2007 

  2001     2002     

  ΣΥΜΒΑΣΙΟΥΧΟΙ ΜΟΝΙΜΟΙ ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΜΒΑΣΙΟΥΧΟΙ ΜΟΝΙΜΟΙ ΣΥΝΟΛΟ 

ΟΔΗΓΟΙ 9 27 36 16 22 38 

ΕΡΓΑΤΕΣ 13 60 73 16 60 76 

ΟΔΟΚΑΘ/ΣΤΕΣ 41 20 61 35 29 64 

ΧΕΙΡΙΣΤΕΣ 2 2 4 0 1 1 

ΣΥΝΕΡΓΕΙΟ 4 6 10 3 5 8 

ΔΙΟΙΚΗΤΙΚΟΙ 7 12 19 2 16 18 

      203     205 

  2003     2004     

  ΣΥΜΒΑΣΙΟΥΧΟΙ ΜΟΝΙΜΟΙ ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΜΒΑΣΙΟΥΧΟΙ ΜΟΝΙΜΟΙ ΣΥΝΟΛΟ 

ΟΔΗΓΟΙ 6 37 43 7 38 45 

ΕΡΓΑΤΕΣ 13 84 97 13 90 103 

ΟΔΟΚΑΘ/ΣΤΕΣ 16 55 71 12 52 64 

ΧΕΙΡΙΣΤΕΣ 1 2 3 1 2 3 

ΣΥΝΕΡΓΕΙΟ 3 9 12 7 15 17 

ΔΙΟΙΚΗΤΙΚΟΙ 7 14 21 7 14 21 

      247     253 

  2005     2006     

  ΣΥΜΒΑΣΙΟΥΧΟΙ ΜΟΝΙΜΟΙ ΣΥΝΟΛΟ ΣΥΜΒΑΣΙΟΥΧΟΙ ΜΟΝΙΜΟΙ ΣΥΝΟΛΟ 

ΟΔΗΓΟΙ 5 35 40 5 39 44 

ΕΡΓΑΤΕΣ 12 82 94 12 85 97 

ΟΔΟΚΑΘ/ΣΤΕΣ 10 51 61 14 57 71 

ΧΕΙΡΙΣΤΕΣ 2 3 5 1 4 5 

ΣΥΝΕΡΓΕΙΟ 7 15 17 2 9 11 

ΔΙΟΙΚΗΤΙΚΟΙ 7 14 21 6 12 18 

      238     246 

  2007     

  ΣΥΜΒΑΣΙΟΥΧΟΙ ΜΟΝΙΜΟΙ ΣΥΝΟΛΟ 

ΟΔΗΓΟΙ 39 5 44 

ΕΡΓΑΤΕΣ 12 90 102 

ΟΔΟΚΑΘ/ΣΤΕΣ 16 55 71 

ΧΕΙΡΙΣΤΕΣ 1 4 5 

ΣΥΝΕΡΓΕΙΟ 2 9 11 

ΔΙΟΙΚΗΤΙΚΟΙ 6 12 18 

      251 

 

Στο αντίστοιχο παράρτημα  παρατίθενται τα στοιχεία της μισθοδοσίας ( ενδεικτικά 

για τα έτη 2003-2006 )τα οποία και χρησιμοποιήθηκαν γι τον υπολογισμό του 

αντίστοιχου κόστους. 
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7.13 Υγιεινή  και ασφάλεια εργαζομένων στην αποκομιδή των 
απορριμμάτων  

Οι εργαζόμενοι στους ΧΥΤΑ, στα φορτηγά απορριμματοφόρα, στους 

δρόμους των πόλεων έρχοντΙ αντιμέτωποι με τις μυρωδιές, τη βρώμα, την 

επικινδυνότητα των νοσοκομειακών αποβλήτων (Αναστασιάδης και Μπόλοσης, 

2007).Στην συνέχεια αναλύονται οι μεγαλύτεροι και σπουδαιότεροι κίνδυνοι που 

αντιμετωπίζουν οι εργαζόμενοι 

«ΚΑΤΑ ΤΗ ΣΥΛΛΟΓΗ ΚΑΙ ΔΙΑΘΕΣΗ ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΤΩΝ» 

 

Οι παράγοντες στους οποίους μπορούν να κατηγοριοποιηθούν οι κίνδυνοι που 

αντιμεωπίζουν οι εργαζόμενοι στη συλλογή και μεταφορά των απορριμμάτων είναι οι 

ακόλουθοι ( ΕΕΤΑΑ, 1999 ): 

Α, Φυσικοί παράγοντες: 

ΑΙ, Οι δονήσεις που υφίστανται με'σω του καθίσματος οι οδηγοί των 

οχημάτων αποκομιδής και οι χειριστές των προωθητικών μηχανημάτων στους 

χώρους υγειονομικής ταφής, κατά τον κάθετο άξονα του σώματος, Αυτές είναι 

δυνατόν να προκαλέσουν βλάβη του κατώτερου μέρους της σπονδυλικής στήλης, 

Απαραίτητη η χρήση καθισμάτων με αντικραδασμικό μηχανισμό, 

Α2, Η έκθεση σε δυσμενείς καιρικές συνθήκες 

(ψύχος, υγρασία), κατά την εργασία στο 

ύπαιθρο, απειλούν την υγεία και ιδιαίτερα των 

ευπαθών ατόμων (που πάσχουν από παθήσεις 

της καρδιάς, των πνευμόνων, των αρθρώσεων). 

 

 

 

Εικόνα 7.IV : Πιθανή έκθεση εργαζομένου σε κίνδυνο από δυσμενείς καιρικές 
συνθήκες στο Δήμο Νικαίας ( έτος 2006). 

Α3, Η έκθεση σε υπεριώδη ακτινοβολία, κατά τους θερινούς μήνες, αποτελεί 

κίνδυνο πρόκλησης καρκίνου του δέρματος, ενώ η έκθεση σε υψηλή θερμοκρασία 

κίνδυνο θερμοπληξίας. 
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Β, Χημικοί παράγοντες: 

Β1, Η σκόνη που απελευθερώνεται κατά τη συμπίεση στα απορριμματοφόρα, 

στους σταθμούς μεταφόρτωσης και κατά τους διάφορους χειρισμούς στους χώρους 

ταφής, περιέχει πλήθος τοξικών και μολυσματικών παραγόντων, Εισπνεόμενη μπορεί 

να προκαλέσει βαριές βλάβες στους βρόγχους, στους πνεύμονες ή και αλλού στον 

οργανισμό. 

Β2, Το ίδιο πρόβλημα μπορούν να δημιουργήσουν άλλοι αέριοι ρύποι π,χ, οι 

περιεχόμενοι στο βιοαέριο ή στα αέρια από την ελεγχόμενη ή ανεξέλεγκτη καύση των 

απορριμμάτων,     αναθυμιάσεις από τα απορρίμματα της 

χημικής βιομηχανίας, κλπ. 

Γ. Βιολογικοί παράγοντες: 

Μικρόβια, μύκητες, ιοί και παράσιτα που φέρουν μαζί τους 

τα απορρίμματα και που προκαλούν διάφορες ασθένειες 

στον οργανισμό, εάν δεν τηρούνται τα μέτρα προστασίας. 

 

 

 

Εικόνα 7.V : Πιθανή έκθεση εργαζομένου σε κίνδυνο από βιολογικούς παράγοντες 
στον  Δήμο Νικαίας ( έτος 2006) 
 

Πηγές κινδύνου 

 

Οι πηγές κινδύνου όπου εμφανίζονται οι παραπάνω κίνδυνοι συνοψίζονται 

στην : 

Ανθυγιεινή εργασία 

 

Στο σημείο αυτό θα πρέπει να ξανατονιστεί το γεγονός της μεθόδου 

αποκομιδής απορριμμάτων που στηρίζεται στην συγκέντρωση με τα χέρια  των 

απορριμμάτων σε όσο το δυνατόν μικρότερο αριθμό κάδων, Επίσης αξιοσημείωτο 

είναι  το γεγονός ότι πολλοί εργάτες πληρωμάτων απορριμματοφόρων παραμένουν 

παρανόμως κατά τη διάρκεια την μετακίνησης του οχήματος στο σκαλοπάτι  όπισθεν 

του οχήματος και συνεχώς ανεβοκατεβαίνουν ενώ το όχημα είναι  εν κινήσει, Αυτό 

έχει ως  αποτέλεσμα με την πάροδο του χρόνου να τραυματίζουν ανεπανόρθωτα τη 

σπονδυλική τους στήλη. 
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Εικόνα 7.VI : Πιθανή έκθεση εργαζομένου σε κίνδυνο από βιολογικούς παράγοντες- 
ανθιυγειηνή  εργασία στον  Δήμο Νικαίας ( έτος 2006) 
 

Οι εργαζόμενοι που δουλεύουν κατά την διάρκεια της νύχτας κινδυνεύουν 

κατά κύριο λόγο από τα βιαστικά αυτοκίνητα, "Όλοι οι οδηγοί όταν σταματάει το 

απορριμματοφόρο για να φορτωθεί ο κάδος, βιάζονται να κάνουν προσπέραση, Δεν 

είναι λίγες οι φορές που έχουν χτυπήσει εργάτη ο οποίος βρίσκεται δίπλα στο 

χειριστήριο, Ειδικά όταν δουλεύουν τον χειμώνα που είναι σκοτεινά πολλοί έχουν 

πέσει επάνω τους, ενώ πολλοί έχουν σταματήσει την τελευταία στιγμή μπροστά στα 

πόδια τους ,Συγκεκριμένα το 2006 υπήρχε ένα παρόμοιο περιστατικό όπου ένα 

διερχόμενο όχημα έχοντας αναπτύξει υπεροβολική ταχύτητα έπεσε πάνω σε όχημα 

πλύσης κάδων ( κατά την διάρκεια της νύχτας)  ακρωτηριάζοντας έναν εργάτη και 

τραυματίζοντας τον δεύτερο.Το όχημα του Δήμου ήταν σταθμευμένο με αλάρμ και 

φάρο στη δεξιά πλευρά  πάνω στην Λεωφόρο Λαοδικείας. Η παλαιότητα των 

οχημάτων και η κακή συντήρησή τους επιβαρύνει την κατάσταση, Δεν είναι λίγες οι 

φορές που προκύπτουν ατυχήματα εξαιτίας τους: Στο Δόμο Νικαίας εργάτες 

καθαριότητας έχουν δουλέψει και σε αμάξι με ένα σκαλοπάτι, Υπήρξε ατύχημα το 

2005  όπου ένας κάδος έπεσε στη πλάτη ενός εργάτη. 

Αμέλεια Εργαζομένων 

 

 

Εικόνα 7.VII : Πιθανή έκθεση εργαζομένων σε κίνδυνο από 
την αμέλεια των εργαζομένων να φορούν όλα τα 
απαραίτητα  ΜΑΠ στο  Δήμο Νικαίας ( έτος 2006). 
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Οι εργαζόμενοι επίσης αμελούν συστηματικά  την προσέλευση τους στα 

Ιατρεία με σκοπό να κάνουν τις απαραίτητες ετήσιες εξετάσεις. 

Οι επαγγελματικές ασθένειες 

"Πολλά ατυχήματα προκαλούνται από τα ίδια τα σκουπίδια, Ο κόσμος δεν 

δένει πολλές φορές τις σακούλες και όταν συλλέγονται μπορεί να έχουν  μέσα 

οτιδήποτέ, από γυαλιά μέχρι σύριγγες, Παρ' όλο που φορούν γάντια πάντα υπάρχει 

κίνδυνος, δεν προστατεύονται εντελώς"(Αναστασιάδης και Μπόλοσης, 2007). 

Πολλοί εργαζόμενοι, παρόλο που τώρα τελευταία δεν έχουν γίνει εξετάσεις, 

πάσχουν από ηπατίτιδα, αναπνευστικά προβλήματα κ,α, Επίσης, ανάμεσα στις 

επαγγελματικές ασθένειες της δουλειάς, ξεχωρίζουν τα μακροχρόνια προβλήματα της 

μέσης, εξαιτίας ( συσσωρευτικά) του ότι ένας εργάτης στην καθαριότητα φορτώνει 

τόνους σκουπιδιών κάθε μέρα, Ακόμα, πολλοί καταστρέφουν την μέση τους από την 

μεταφορά αυτοκινήτων που παρκάρουν πάνω σε στροφές  για να περάσει το 

απορριμματοφόρο, Το τραγικό  αποτέλεσμα είναι ότι ένα μεγάλο ποσοστό των 

ανωτέρω εργαζομένων απεβιώνει δεν προλαβαίνει να συμπληρώσει το 60 έτος της 

ηλικίας του (Νικολαίδης, 2006). 

Ανύπαρκτα Μέτρα και υπαρκτά Ημίμετρα, 

Υγιεινή και ασφάλεια εργαζομένων στον Δήμο Νικαίας  εξαντλείται με την 

τυπική χορήγηση κάποιων ΜΑΠ και επιδομάτων σε είδος και χρήματα καθώς και σε 

λιγότερες ώρες εργασίας και βαρέα ένσημα. Δεν εφαρμόζονται στην πράξη οι 

κείμενες διατάξεις που υπαγορεύουν την ύπαρξη Ιατρού και Τεχνικού Ασφαλείας  

ενώ δεν υπάρχουν κατάλληλα αποδυτήρια και μπάνιο για τους εργαζόμενους. 
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8o ΚΕΦΑΛΑΙΟ: ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΒΕΛΤΙΩΣΗΣ ΤΟΥ ΥΠΑΡΧΟΝΤΟΣ 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΩΝ ΔσΠ ΔΥΟ 

ΚΑΙ ΤΡΙΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝ  

 
Στο κεφάλαιο αυτό θα παρουσιαστούν η  μεθοδολογία και οι αρχές βελτίωσης 

του συστήματος συλλογής ΑΣΑ στο Δήμο Νικαίας με σκοπό την : 

 

• Τη βελτιστοποίηση του υπάρχοντος συστήματος συλλογής μεταφοράς 

σύμμεικτων ΑΣΑ ( 1 ρεύμα ) με την εφαρμογή επιστημονικών αρχών και  

σύγχρονων μεθόδων προσωρινής αποθήκευσης , συλλογής και  μεταφοράς  

καθώς και του ανασχεδιασμού των περιφερειών αποκομιδής . Τέλος θα 

επιχειρηθεί με την χρήση προγράμματος Routing –Arc View3.2 χαραχθούν οι 

βέλτιστες διαδρομές των απορριμματοφόρων σε κάθε περιφέρεια. 

•  Την εφαρμογή της ανακύκλωσης των συσκευασιών με πρόγραμμα ΔσΠ 

σύμφωνα με τα πεπραγμένα του εθνικού Φορέα ανακύκλωσης συσκευασιών 

ΣΕΕΔ ( μπλε κάδος ) εφαρμόζοντας σύστημα προσωρινής αποθήκευσης, 

συλλογής και  μεταφοράς  2 ρευμάτων (συσκευασίες και υπόλοιπα σύμμειχτα) 

• Την εφαρμογή της ανακύκλωσης με πρόγραμμα ΔσΠ  τριών ρευμάτων 

εφαρμόζοντας σύστημα προσωρινής αποθήκευσης , συλλογής και  μεταφοράς 

(συσκευασίες-μπλε κάδος , οικιακά βιοαποδομήσιμα –πράσινος κάδος  και 

υπόλοιπα σύμμεικτα ) 

 

8.1 Βελτιστοποίηση του υπάρχοντος συστήματος συλλογής 
σύμμεικτων ΑΣΑ 

Η βελτιστοποίηση ενός συστήματος συλλογής προϋποθέτει και ξεκινά με  την 

άριστη γνώση των χωροταξικών στοιχείων της περιοχής συλλογής καθώς και την 

παραγωγή ποιοτική και ποσοτική των προς συλλογή αποβλήτων. Είναι ευθύνη του 

διαχειριστή να  σχεδιάσει  ένα σύστημα αποκομιδής στερεών αποβλήτων που είναι 

αποδοτικό και αποτελεσματικό και να επιτύχει υψηλότερη παραγωγικότητα. Οι 

κυριότεροι στόχοι μιας τέτοιας ενέργειας είναι οι εξής(Κώνστας, 2004) : 
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α) Παροχή καλύτερων υπηρεσιών στον τομέα της υγιεινής και αισθητικής σε μια 

πόλη. Αυτό έχει σημασία για το μόνιμο πληθυσμό μιας περιοχής όσο και για τους 

τουρίστες που φιλοξενεί. 

β) Μικρότερη οικονομική επιβάρυνση των πολιτών για την αποκομιδή, υπό την 

προϋπόθεση βέβαια ότι η ποιότητα των παρεχόμενων υπηρεσιών παραμένει υψηλή. 

γ) Καλύτερες συνθήκες εργασίας για το προσωπικό καθαριότητας (πχ χρησιμοποίηση 

κάδων μηχανικής αποκομιδής). 

δ) Καλύτερη διοικητική οργάνωση της υπηρεσίας καθαριότητας με σκοπό την 

ευελιξία και την αποτελεσματικότητα αυτής.    

 

Η αυξανόμενη παραγωγικότητα επιτυγχάνεται όχι πάντα απλά με το να  

εργάζονται σκληρότερα οι εργάτες. .  Αντ' αυτού, γενικά, η παραγωγικότητα μπορεί 

να αυξηθεί μέσω της βελτιωμένων μέσων αποθήκευσης και συλλογής , μέσω 

βελτιωμένων μεθόδων  συλλογής όπως το να συλλέγουν από τη μια πλευρά αντί δύο 

πλευρών μιας οδού, τη μείωση του μεγέθους πληρωμάτων και την εφαρμογή νέων 

αυτόματων μηχανικών συστημάτων. 

 

Ο προσδιορισμός των στόχων  και  των  περιορισμών  μπορεί  να βοηθήσει  

και να καθοδηγήσει τη διαδικασία προγραμματισμού και βελτιστοποίησης του 

συστήματος συλλογής. Οι κύριες οδηγίες που θα πρέπει να οδηγούν τον υπεύθυνο 

σχεδιασμό και βελτιστοποίησης ενός συστήματος συλλογής – μεταφοράς είναι 

(Pferdehirt, 1994 ): 

1. καθορισμός  των στόχων και των  περιορισμών  για τον συγκεκριμένο Δήμο.  

2. εύρεση της  παραγωγής αποβλήτων και στην περιοχή μελέτης.  

3. καθορισμός  των δημοσίων  και ιδιωτικών  επιλογών  συλλογής  και μεταφοράς.  

4. καθορισμός  της δομής χρηματοδότησης των συστημάτων συλλογής 

5. προσδιορισμός των απαιτήσεων  μεγέθους εξοπλισμού και πληρωμάτων  συλλογής.  

6. αξιολόγηση των  αναγκών  και των επιλογών  μεταφοράς.  

7. αξιολόγηση των  εναλλακτικών  λύσεων συλλογής και μεταφοράς.  

8. ανάπτυξη των διαδρομών  και των  προγραμμάτων  συλλογής.  

9. εφαρμογή  του  συστήματος  συλλογής.  

10. έλεγχος της  απόδοσης των  συστημάτων και συνεχής ρύθμιση τους  ανάλογα με τις 

ανάγκες. 
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8.1.1 Εκλογή του κατάλληλου υποδοχέα – κάδου απορριμμάτων 

 

Η εκλογή του σωστού υποδοχέα  έχει επίδραση στην καθαριότητα των 

δρόμων, την ασφάλεια και τις συνθήκες υγιεινής εργασίας του προσωπικού συλλογής 

. Επηρεάζει σε μεγάλο βαθμό το ποσοστό της περιεχόμενης υγρασίας των 

απορριμμάτων  , ανάλογα με το αν αυτοί είναι κλειστοί ή ανοικτοί (Σκορδίλης, 2006). 

 

Γενικά  επιδιώκεται μια ομοιόμορφη κατανομή ειδών και μεγέθους 

υποδοχέων , για να μην επιβραδύνεται ο ρυθμός συλλογής.. Κατά τη χρήση 

οποιουδήποτε κάδου, η αποθήκευση των απορριμμάτων και η συλλογή πρέπει να 

γίνεται με τέτοιο τρόπο ώστε το προσωπικό να πραγματοποιεί  την εργασία του χωρίς 

να έρχεται σε επαφή με τα απορρίμματα (ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ, 1999). 

♦ Δεν θα πρέπει να γίνεται καμία ανάκτηση μέσα από τον κάδο. 

 

Επίσης ιδιαίτερη μέριμνα πρέπει να δοθεί στην χωροθέτησης των κάδων ώστε 

να τοποθετούνται σε σημεία χωρίς εμπόδια οχήματα κ.λ.π. ενώ σημαντική 

παράμετρος είναι ο αριθμός και ο όγκος των κάδων που τοποθετούνται σε ένα σημείο 

να ανταποκρίνονται στην παραγωγή των αποβλήτων στο σημείο αυτό (ΜΟΕ 

Συλλογής – Μεταφοράς. ΕΕΔΣΑ, 2003). 

Αξιολογώντας τα παραπάνω και συμπληρώνοντας ότι θα πρέπει να ληφθεί σοβαρά 

υπόψη τα τοπικά χαρακτηριστικά του Δήμου Νικαίας όπως η οικοδομική  ανάπτυξη 

και η έλλειψη χώρων στάθμευσης οχημάτων , οι στενοί και πυκνοκατοικημένοι 

δρόμοι  επιλέχθηκε ή αντικατάσταση των κάδων όλων των τύπων με πλαστικούς 1,1 

m3 

. 

8.1.2 Εύρεση Απαραίτητου Αριθμού Κάδων  1,1 m3 

 

Η διαδικασία που ακολουθήθηκε περιλάμβανε τα ακόλουθα βήματα: 

 

Α) Την χρήση και επεξεργασία των στοιχείων της απογραφής των κτιρίων της 

ΕΣΥΕ το 2000 για τον Δήμο Νικαίας και την αναγωγή τους μέχρι το 2005 

χρησιμοποιώντας τα στοιχεία της τοπικής πολεοδομίας με στόχο την εύρεση των 

ισοδυνάμων κατοικιών και κατοίκων ( θεωρώντας 3 κατοίκους ανά κατοικία ) ανά 

Ο.Τ . 



 326

Β) Η κατανομή αυτή των διαμερισμάτων αντιπροσωπεύει και την κατανομή 

παραγωγής των απορριμμάτων. Για την ακριβέστερη αντιστοίχηση βρίσκεται από την 

ΕΣΥΕ ο πληθυσμός του κάθε οικοδομικού τετραγώνου, οπότε για κάθε Ο.Τ 

προκύπτει ένας μέσος αριθμός κατοίκων ανά διαμέρισμα. Από τα τηρούμενα 

στατιστικά στοιχεία του κάθε προγράμματος εξάγεται η ειδική παραγωγή 

απορριμμάτων για το υπόψη πρόγραμμα (δηλαδή η μέση ημερήσια παραγωγή 

απορριμμάτων ανά κάτοικο) έτσι κατασκευάζεται ο χάρτης ποσοτικής κατανομής των 

απορρίμματος, πολλαπλασιάζοντας τους αριθμούς της πληθυσμιακής κατανομής με 

την ειδική παραγωγή απορριμμάτων. Επίσης βρέθηκε η ημερήσια  θεωρητική 

παραγωγή των απορριμμάτων ανά Ο.Τ, μέσω της αναγωγής των ισοδυνάμων  

κατοίκων σε παραγωγή ΑΣΑ χρησιμοποιώντας τον συντελεστή 1,2 κιλά / 

κάτοικο/ημέρα (Λαζαρίδη, 2006). Παρακάτω παρουσιάζεται αναλυτικά  η διαδικασία 

υπολογισμού των δύο πρώτων βημάτων: 

 

 

 Α.1 Υπολογισμός ισοδύναμων κατοικιών 
 

Για τον ακριβή προσδιορισμό των παραγομένων ποσοτήτων των στερεών 

απορριμμάτων του Δήμου Νίκαιας πραγματοποιήθηκαν υπολογισμοί της ποσότητας 

των απορριμμάτων με μέθοδο η οποία βασίζεται στη θεωρία στρωμάτων με βάση την 

αναλογική κατανομή. Συγκεκριμένα σύμφωνα με μέθοδο αυτή ο δήμος χωρίζεται σε 

περιφέρειες (χωροταξική κατανομή)  και στρώματα (περιοχές οι οποίες δεν είναι  

απαραίτητα χωροταξικά ενιαίες, με θεωρούμενη σταθερή σύσταση απορριμμάτων).      

   

 Η επιλογή των περιφερειών αποτελεί ουσιαστικά ένα χωροταξικό διαμερισμό 

του δήμου. Η επιλογή των στρωμάτων, απλών  και μικτών,  γίνεται με βάση την 

πολλαπλότητα εμφάνισης στο δήμο. Τα μικτά στρώματα (εμπορική και οικιστική 

ζώνη) δημιουργούνται πάλι με βάση την πολλαπλότητα της εμφάνισης τέτοιων 

μικτών περιοχών και είναι μάλλον χαρακτηριστικά για δήμους που δεν έχουν αμιγείς 

περιοχές σταθερής σύστασης απορριμμάτων. 

 

 Με το χωρισμό των πηγών παραγωγής απορριμμάτων σε στρώματα 

επιδιώκεται η κατανομή των αστικών απορριμμάτων σε στρώματα σταθερής 

σύστασης. Στην κατανομή αυτή δεν συμπεριλαμβάνονται οι ειδικές κατηγορίες των 



 327

απορριμμάτων (πρόκειται για απορρίμματα τα οποία απαιτούν ειδικό χειρισμό σε 

οποιοδήποτε περιβαλλοντικό σχεδιασμό) και τα οποία υπολογίζονται ξεχωριστά.  

 

Αρχικά μελετήθηκε η απογραφή οικοδομών – κτιρίων της 1ης Δεκεμβρίου 

2000, στην οποία έχουμε την δυνατότητα να γνωρίζουμε ανά απογραφικό τομέα και 

τμήμα και για κάθε Ο.Τ., το σύνολο των κτιρίων, τον αριθμό ορόφων αυτών καθώς 

και την χρονική περίοδο κατασκευής και τελικά τον συνολικό αριθμό των κανονικών 

κατοικιών. Όλα τα παραπάνω και για ενδεικτικό αριθμό Ο.Τ., φαίνονται στον πίνακα 

VΙII.1.
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Πίνακας VΙII.1: (Αναλυτικός- ΤΜΗΜΑ) Κτίρια κατά αριθμό ορόφων και χρονική περίοδο κατασκευής (Ε.Σ.Υ.Ε, 2000) 

Οικισμοί, τομείς, τμήματα και οικοδομικά τετράγωνα.  

Απογραφή οικοδομών - κτιρίων  της 1ης Δεκεμβρίου 2000 

Όροφοι κτιρίων Χρονική περίοδος κατασκευής κτιρίου 
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A4100101 019 02 0000 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A4100101 003 02 0009 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3 

A4100101 080 13 0009 10 0 4 5 1 0 0 0 0 0 0 2 1 2 3 2 0 0 14 

A4100101 080 12 0011 11 0 3 3 5 0 0 0 0 1 0 3 6 1 0 0 0 0 33 

A4100101 080 11 0012 10 2 2 4 2 0 0 0 0 2 1 3 0 2 1 0 1 0 22 

A4100101 079 04 0013 17 1 4 10 2 0 0 0 0 0 0 9 1 2 1 2 2 0 38 

A4100101 079 03 0015 4 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2 0 7 

A4100101 079 10 0016 4 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 10 

A4100101 079 01 0017 11 11 0 0 0 0 0 0 0 7 4 0 0 0 0 0 0 0 11 

A4100101 079 01 0018 7 7 0 0 0 0 0 0 1 4 1 0 0 0 1 0 0 0 7 

A4100101 079 02 0019 18 15 2 1 0 0 0 0 0 2 10 3 0 1 1 0 1 0 22 

A4100101 079 13 0020 3 2 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 7 

A4100101 080 08 0021 17 2 5 5 5 0 0 0 0 2 2 8 0 2 1 1 1 0 45 



 329 

Στην συνέχεια μελετήθηκαν οι χρήσεις ή ο προορισμός χρήσεων των κτιρίων, όπως φαίνεται στον πίνακα VΙII.2 

Πίνακας VΙII.2: (Αναλυτικός) Κτίρια κατά χρήσεις ή προορισμός χρήσεων (αποκλειστική και μικτή) (Ε.Σ.Υ.Ε. 2000) 

Οικισμοί, τομείς, τμήματα και οικοδομικά τετράγωνα. 

Χ ρ ή σ ε ι ς   ή   π ρ ο ο ρ ι σ μ ό ς   χ ρ ή σ ε ω ν   κ τ ι ρ ί ο υ 

Μικτή χρήση 
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A4100101 0000 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A4100101 0009 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A4100101 0009 10 9 8 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

A4100101 0011 11 10 10 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

A4100101 0012 10 8 8 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 

A4100101 0013 17 16 15 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

A4100101 0015 4 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A4100101 0016 4 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A4100101 0017 11 11 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A4100101 0018 7 7 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A4100101 0019 18 18 17 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

A4100101 0021 17 17 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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Στον συγκεκριμένο πίνακα δίνονται οι χρήσεις για κάθε Ο.Τ., δηλαδή αν πρόκειται 

για κατοικία, σχολικό κτίριο, νοσοκομείο, εκκλησία κτλ. Μελετώντας τους πίνακες 

VΙII.2και VΙII.1 προκύπτουν τα εξής: 

 

 Για κάθε Ο.Τ. έχουμε στην διάθεση μας το συνολικό αριθμό κτιρίων, τον 

αριθμό των ορόφων για κάθε κτίριο και το συνολικό αριθμό των κανονικών 

κατοικιών 

 

 Για κάθε κτίριο έχουμε στη διάθεση μας την χρήση του είτε είναι 

αποκλειστική είτε είναι μεικτή  

 

Έτσι συνδυάζοντας τους δυο πίνακες προκύπτει ο συγκεντρωτικός πίνακας VΙII.3. 

Πίνακας VΙII.3: Κτίρια κατά αριθμό ορόφων και κατά χρήσεις ή προορισμό χρήσεων 

(συγκεντρωτικά) (Ε.Σ.Υ.Ε,  2000) 
Συγκεντρωτικός πίνακας χρήσεων γης των οικοδομικών τετραγώνων 

Όροφοι κτιρίων 
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A4100101 0000 1 1 0 0 0 0 0 0000 1 0 0 0 0 0 0 0 

A4100101 0009 1 0 0 1 0 0 3 0009 1 1 0 0 0 0 0 0 

A4100101 0009 10 0 4 5 1 0 14 0009 10 9 0 0 0 1 1 0 

A4100101 0011 14 0 4 4 6 0 40 0011 14 18 0 0 0 0 1 0 

A4100101 0012 10 2 2 4 2 0 22 0012 10 10 0 0 0 0 2 0 

A4100101 0013 19 1 6 10 2 0 40 0013 19 18 0 0 1 0 1 0 

A4100101 2015 6 0 4 1 1 0 13 0015 6 9 0 0 0 1 0 0 

A4100101 2021 5 0 1 3 1 0 14 0016 5 8 0 0 0 0 0 0 

A4100101 0017 12 11 0 1 0 0 13 0017 12 13 0 0 0 0 0 0 

A4100101 2049 7 7 0 0 0 0 7 0018 7 5 1 0 0 0 0 0 

A4100101 0019 18 15 2 1 0 0 22 0019 18 17 0 0 1 0 0 0 

A4100101 2023 3 2 0 1 0 0 7 0020 3 3 0 0 0 0 0 0 

A4100101 0021 17 2 5 5 5 0 45 0021 17 17 0 0 0 0 0 0 

A4100101 0022 2 1 0 0 1 0 4 0022 2 4 0 0 0 0 1 0 

A4100101 0023 15 2 4 9 0 0 31 0023 15 15 0 0 2 0 2 0 

A4100101 0024 12 2 5 4 1 0 23 0024 12 12 0 0 1 0 2 0 
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Στον πίνακα. VΙII.3 μας   δίνονται οι χρήσεις γης των Ο.Τ., έχοντας αθροίσει 

αποκλειστική και μεικτή χρήση, ενώ παράλληλα εμφανίζεται και μια νέα στήλη που 

αναγράφει ξανά Ο.Τ. και είναι οι αλλαγές στην αρίθμηση των Ο.Τ. σύμφωνα πάντα με 

στοιχεία από την ΕΣΥΕ. 

 

Παρατηρώντας τον πίνακα . VΙII.3  βλέπουμε πως η στήλη που αναγράφει το 

σύνολο των κτιρίων έχει αλλάξει. Η αλλαγή αυτή προκύπτει μετά από μελέτη και 

επεξεργασία των οικοδομικών αδειών από το έτος 2000 έως το έτος 2005, που 

προμηθευτήκαμε από την πολεοδομία της Νίκαιας. Παρακάτω δίνεται  ένα παράδειγμα του 

τρόπου επεξεργασίας ενός Ο.Τ. σύμφωνα με τις αλλαγές που προκύπτουν από τις 

οικοδομικές άδειες. 

 

Για το Ο.Τ. 0011: 

 

• Δεκέμβριος του 2000: 

 

Σύνολο κτιρίων: 11 από τα οποία 11 κατοικίες και 1 κατάστημα (αποκλειστική και 

μικτή χρήση) 

 

• Έτος 2001: 

Κατεδάφιση ενός (1)  2όροφου κτιρίου και κατασκευή ενός (1)  5όροφου κτιρίου 

 

 

• Έτος 2003: 

Κατασκευή μιας  μονοκατοικίας και ενός  (1)  2όροφου κτιρίου 

 

• Έτος 2005: 

 

Κατασκευή μιας  (1)   μονοκατοικίας  

Άρα για το Ο.Τ. 0011 προκύπτουν τα εξής:  
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Σύνολο κτιρίων: 14 από τα οποία 18 κατοικίες και 1 κατάστημα (αποκλειστική και 

μικτή χρήση), όπως φαίνεται και στην αντίστοιχη γραμμή του πίνακα VΙII.3. 

 

Το επόμενο στάδιο της μελέτης είναι ο υπολογισμός των ισοδύναμων κατοικιών ανά 

Ο.Τ.  Λόγω του ότι  κάθε Ο.Τ. δεν αποτελείται μόνο από κατοικίες αλλά και από άλλα 

οικοδομήματα, όπως δημόσιες υπηρεσίες, τράπεζες, καταστήματα, σχολικά κτίρια, 

εκκλησίες, κ.α., τα ανάγουμε όλα σε κατοικίες (ισοδύναμες κατοικίες) με την βοήθεια ενός 

συντελεστή αναγωγής. Ο συντελεστής αναγωγής είναι διαφορετικός για κάθε οικοδόμημα, 

εξαρτάται από την ποσότητα παραγωγής απορριμμάτων και δίνεται στον παρακάτω πίνακα. 

VΙII.4 

 

Πίνακας VΙII.4:  Συντελεστής αναγωγής ( Κόλλιας, Σκορδίλης,1993) 

 Α/Α Οικοδομήματα Συντελεστής Αναγωγής 

1 Εκκλησίες - Μοναστήρια 1 

2 Ξενοδοχεία 1,5 

3 Εργοστάσια - Εργαστήρια 2 

4 Σχολικά κτίρια 2 

5 Καταστήματα - Σούπερ Μάρκετ 1 

6 Δημόσιες Υπηρεσίες, Τράπεζες 2 

7 Νοσοκομεία, Κλινικές κλπ. 2 

 

Με βάση τα παραπάνω προκύπτει ο πίνακας VΙΙΙ.5 των συνολικών ισοδύναμών 

κατοικιών για κάθε Ο.Τ. (παρατίθεται ένας ενδεικτικός αριθμός Ο.Τ.). 
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Πίνακας VΙII.5: Συνολικές ισοδύναμες κατοικίες (Ε.Σ.Υ.Ε. 2000, Δήμος Νίκαιας, 2006)
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0009 15 28 0 1 0 0 1,5 0 0 2 0 1 2 2 2 1 2 0 2 0 0 2 0 32 

0011 12 62 0 1 0 0 1,5 0 0 2 0 0 2 0 2 1 2 0 2 0 0 2 0 64 

0012 14 51 0 1 0 0 1,5 0 0 2 0 0 2 0 2 1 2 0 2 0 0 2 0 53 

0013 23 66 0 1 0 0 1,5 0 1 2 2 0 2 0 1 1 1 0 2 0 0 2 0 69 

2015 10 30 0 1 0 0 1,5 0 0 2 0 1 2 2 1 1 1 0 2 0 0 2 0 33 

2021 11 44 0 1 0 0 1,5 0 0 2 0 0 2 0 2 1 2 0 2 0 0 2 0 46 

0017 12 15 0 1 0 0 1,5 0 0 2 0 0 2 0 1 1 1 0 2 0 0 2 0 16 

2049 7 18 1 1 1 0 1,5 0 0 2 0 0 2 0 1 1 1 0 2 0 0 2 0 20 

2023 4 16 0 1 0 0 1,5 0 0 2 0 0 2 0 0 1 0 0 2 0 0 2 0 16 

0021 17 44 0 1 0 0 1,5 0 0 2 0 0 2 0 0 1 0 0 2 0 0 2 0 44 

0022 3 5 0 1 0 0 1,5 0 0 2 0 0 2 0 1 1 1 0 2 0 0 2 0 6 

0023 17 36 0 1 0 0 1,5 0 2 2 4 0 2 0 2 1 2 0 2 0 0 2 0 42 

0024 12 31 0 1 0 0 1,5 0 1 2 2 0 2 0 3 1 3 0 2 0 0 2 0 36 

0029 1 8 0 1 0 0 1,5 0 0 2 0 0 2 0 1 1 1 0 2 0 0 2 0 9 

0034 22 72 0 1 0 0 1,5 0 0 2 0 0 2 0 3 1 3 0 2 0 0 2 0 75 

0038 25 62 0 1 0 0 1,5 0 0 2 0 0 2 0 3 1 3 0 2 0 0 2 0 65 

0039 26 62 0 1 0 0 1,5 0 0 2 0 0 2 0 2 1 2 0 2 0 0 2 0 64 

0040 27 72 0 1 0 0 1,5 0 0 2 0 0 2 0 4 1 4 0 2 0 0 2 0 76 
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Α.2 Υπολογισμός οικιακών απορριμμάτων 

Το δεύτερο στάδιο της μελέτης είναι ο υπολογισμός της ποσότητας  των 

απορριμμάτων ανά ημέρα που παράγεται ανά Ο.Τ. Ο υπολογισμός αυτός γίνεται βάσει των 

ισοδύναμων κατοικιών, που έχουμε υπολογίσει στον παραπάνω πίνακα, και των κατοίκων 

ανά Ο.Τ. Σύμφωνα με στατιστικά στοιχεία για κάθε ισοδύναμη κατοικία αντιστοιχούν 3 

κάτοικοι . Με βάση τους παραπάνω υπολογισμούς επιχειρήθηκε μία εκτίμηση  της 

μεταβολής του πληθυσμού ανά υφιστάμενη περιφέρεια αποκομιδής οικ .απορ/των  ( 

ισοδύναμοι κάτοικοι ) για τα έτη 2006 – 2029 (πίνακας VΙΙΙ.6 ). 

Πίνακας VΙΙΙ.6 : Εκτίμηση  της μεταβολής του πληθυσμού ανά υφιστάμενη 
περιφέρεια αποκομιδής οικ .απορ/των  ( ισοδύναμοι κάτοικοι ) για τα έτη 2006 – 2029 
  2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

1 10.803 10854 10905 10956 11008 11059 11111 11163 11216 11269 11322 11375 

2 10.056 10103 10151 10198 10246 10295 10343 10392 10440 10489 10539 10588 

3 11.225 11277 11330 11384 11437 11491 11545 11599 11654 11708 11763 11819 

4 9.198 9241 9285 9328 9372 9416 9460 9505 9550 9594 9640 9685 

5 13.304 13366 13429 13492 13555 13619 13683 13747 13812 13877 13942 14008 

6 9.807 9853 9899 9946 9993 10040 10087 10134 10182 10230 10278 10326 

7 5.616 5642 5669 5696 5722 5749 5776 5803 5831 5858 5886 5913 

8 8.364 8403 8443 8482 8522 8562 8603 8643 8684 8725 8766 8807 

9 11.271 11324 11377 11431 11484 11538 11593 11647 11702 11757 11812 11868 

10 10.080 10127 10175 10223 10271 10319 10368 10416 10465 10514 10564 10614 

11 14.277 14344 14412 14479 14547 14616 14684 14753 14823 14892 14962 15033 

12 9.675 9720 9766 9812 9858 9905 9951 9998 10045 10092 10139 10187 

13 7.011 7044 7077 7110 7144 7177 7211 7245 7279 7313 7348 7382 

14 5.325 5350 5375 5400 5426 5451 5477 5503 5529 5555 5581 5607 

Σύνολο 136.011 136650 137293 137938 138586 139237 139892 140549 141210 141874 142540 143210 

  2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

1 11428 11482 11536 11590 11645 11699 11754 11810 11865 11921 11977 12033 

2 10638 10688 10738 10789 10839 10890 10942 10993 11045 11097 11149 11201 

3 11874 11930 11986 12042 12099 12156 12213 12270 12328 12386 12444 12503 

4 9730 9776 9822 9868 9915 9961 10008 10055 10102 10150 10198 10245 

5 14074 14140 14206 14273 14340 14407 14475 14543 14611 14680 14749 14818 

6 10375 10423 10472 10522 10571 10621 10671 10721 10771 10822 10873 10924 

7 5941 5969 5997 6025 6054 6082 6111 6139 6168 6197 6226 6256 

8 8848 8890 8931 8973 9016 9058 9101 9143 9186 9230 9273 9316 

9 11923 11979 12036 12092 12149 12206 12264 12321 12379 12437 12496 12555 

10 10663 10714 10764 10815 10865 10916 10968 11019 11071 11123 11175 11228 

11 15103 15174 15246 15317 15389 15462 15534 15607 15681 15754 15828 15903 

12 10235 10283 10331 10380 10429 10478 10527 10577 10626 10676 10726 10777 

13 7417 7452 7487 7522 7557 7593 7628 7664 7700 7736 7773 7809 

14 5633 5660 5686 5713 5740 5767 5794 5821 5849 5876 5904 5931 

Σύνολο 143883 144560 145239 145922 146608 147297 147989 148684 149383 150085 150791 151500 
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 ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΤΗΝ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ ΤΩΝ  ΙΣΟΔΥΝΑΜΩΝ ΚΑΤΟΙΚΩΝ  ΣΤΟΝ ΔΗΜΟ ΝΙΚΑΙΑΣ ΜΕ 
ΠΟΣΟΣΤΟ ΕΤΗΣΙΑΣ ΑΥΞΗΣΗΣ 0.47 % ΓΙΑ ΤΑ ΕΤΗ 2006-2029
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Διάγραμμα 8.1 : Εκτίμηση  της μεταβολής του ισοδύναμου πληθυσμού ανά υφιστάμενη 
περιφέρεια αποκομιδής οικ .απορ/των  ( ισοδύναμοι κάτοικοι ) για τα έτη 2006 – 2029. 
 

 

Η μέθοδος αυτή έχει κάποιες δυσκολίες και μειονεκτήματα: 

 

- Δεν  βασίζεται σε επίκαιρα στοιχεία μια και η πληθυσμιακή κατανομή διαμορφώνεται με 

βάση στοιχεία απογραφής . 

 

- Δεν παρακολουθεί τις πληθυσμιακές "εκρήξεις" επιμέρους περιοχών. 

 

Στην συνέχεια θεωρήθηκε ότι κάθε κάτοικο η ημερήσια παραγόμενη ποσότητα 

απορριμμάτων είναι 1,2 Kg. Με βάση τα παραπάνω προκύπτει η ημερήσια παραγόμενη 

ποσότητα απορριμμάτων ανά Ο.Τ. Ακολουθεί παράδειγμα. 

 

Στο Ο.Τ. 0009 έχουμε 28 κατοικίες, 1 σχολικό κτίριο και 2 Καταστήματα - Σούπερ 

Μάρκετ.  Αυτό   σημαίνει ότι έχουμε 32 ισοδύναμες κατοικίες (28 + 1*2 + 2*1 = 32).Οι 

ισοδύναμες κατοικίες μας δίνουν 96 κατοίκους στο Ο.Τ. 0009 (32*3 = 96). Κάθε κάτοικος 

παράγει 1,2 kg απορριμμάτων ανά ημέρα, άρα 115,20 kg απορριμμάτων ημερησίως             

(96 * 1,2 = 115,20). 

 

Στον παρακάτω πίνακα VΙΙΙ.8 φαίνονται οι ημερήσιες παραγόμενες ποσότητες 

απορριμμάτων ανά Ο.Τ. για  ενδεικτικό αριθμό οικοδομικών τετραγώνων.  
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Γ)  Για την μεγαλύτερη επαλήθευση των συντελεστών και των παραπάνω 

θεωρητικών ευρημάτων χρησιμοποιήθηκε ως μέτρο σύγκρισης  η παραγωγή των ΑΣΑ ανά 

περιφέρεια οικιακών απορριμμάτων όπως αυτή εμφανίζεται μέσω των ζυγολογίων και 

άλλων πραγματικών στοιχειών που διατηρεί η υπηρεσία καθαριότητας του Δήμου από το 

1998 έως και σήμερα.  

Οι υπολογισμοί  για το 2006 καταδεικνύουν ότι  μπορεί να υπάρχει μία διαφορά 

ανάμεσα στις πραγματικές και θεωρητικές τιμές αρκετά μεγάλη σε ορισμένες περιφέρειες 

αλλά  ο  γενικός μέσος όρος για τις δύο αυτές κατηγορίες είναι πολύ κοντά 

 
Πίνακας VΙΙΙ.7 :Σύγκριση ανάμεσα στις πραγματικές και θεωρητικές τιμές παραγωγής Οικ. 
Απορριμμάτων  

ΙΣΟΔΥΝ.ΚΑΤΟΙΚΟΙ  =  7900  ΚΙΛΑ/ΗΜΕΡΑ/ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΠΕΡΙΦΕΡΙΑ 

ΖΥΓΟΛΟΓΙΑ = 7300  ΚΙΛΑ/ΗΜΕΡΑ/ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΗ ΠΕΡΙΦΕΡΙΑ 

Περιφέρειες 
Συνολικοί 

Κάτοικοι  

Συνολικά kg 

απορριμμάτων  

ΜΕΣΟ 

Ο.Τ. / 

DAY 

Μέση 

παραγωγή 

απορ./Ο.Τ./

day 2006 

κιλά 

Μέση 
παραγωγή 

απορ./Ο.Τ./day 
2005 (βάση 
περιφερειών)    

κιλά 

Μέση 
παραγωγή 

απορ./Ο.Τ./day 
2005 (βάση 
μηνών) 
κιλά 

1 10.803 12.963,60 182,59 

2 10.056 12.067,20 98,11 

3 11.225 13.469,40 162,28 

4 9.198 11.037,60 106,13 

5 13.304 15.964,20 89,69 

6 9.807 11.768,40 123,88 

7 5.616 6.739,20 160,46 

8 8.364 10.036,80 122,4 

9 11.271 13.525,20 98,72 

10 10.080 12.096,00 163,46 

11 14.277 17.132,40 208,93 

12 9.675 11.610,00 168,26 

13 7.011 8.413,20 127,47 

14 5.325 6.390,00 73,45 

126 122 117,00 

Σύνολο 136.011 163.213,20 134       
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Στο παρακάτω διάγραμμα γίνεται μία σύγκριση ανάμεσα στον πληθυσμό των 

ισοδυνάμων κατοίκων και της «αναμενόμενης» παραγωγής οικ.απορριμμάτων  ανά 

υφιστάμενη περιφέρεια 
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ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ : ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΑΡΙΘΜΟΥ ΙΣΟΔΥΝΑΜΩΝ ΚΑΤΟΙΚΩΝ ΚΑΙ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ Ο.Α ΑΝΑ 
ΥΦΙΣΤΑΣΜΕΝΗ ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ ΕΤΟΥΣ 2006 

Συνολικά kg απορριμμάτων 
Συνολικοί Κάτοικοι 

 
Διάγραμμα 8.2 : Σύγκριση ανάμεσα στον πληθυσμό των ισοδυνάμων κατοίκων και της 
«αναμενόμενης» παραγωγής οικ.απορριμμάτων  ανά υφιστάμενη περιφέρεια 
 

Η μέθοδος αυτή έχει κάποιες δυσκολίες και μειονεκτήματα καθώς δεν λαμβάνει 

υπόψη : 

- την παραγωγή απορριμμάτων από άλλους παραγωγούς, όπως εμπορικά καταστήματα, 

κέντρα διασκεδάσεως, βιομηχανίες, βιοτεχνίες, κλπ. 

- την Απαιτούμενη χωρητικότητα των κάδων , ώστε να είναι ικανή να παραλάβει τα 

δυσμενέστερα φορτία της εβδομάδας (Δευτέρας - Τρίτης). 

- την χρήση μαθηματικών εξισώσεων  για να βρεθεί ο συνολικά απαιτούμενος αριθμός , ο 

απαιτούμενος αριθμός ανά ΟΤ και άλλα στοιχεία που παρουσιάζονται παρακάτω  

δεχόμενοι τις εξής παραδοχές ( Παναγιωτακόπουλος, 2002 ) : 

1. Συλλογή μέρα παρά μέρα  

2. Ημέρες αποθήκευσης 3 , D =  2,5  

3. Πυκνότητα απορριμμάτων εντός σακούλας 95 κιλά/κ.μ (Κομίλης, 2005) και εντός κάδου 

130 κιλά/κ.μ ( ΜΟΕ, ΕΕΔΣΑ, 2003) 

4. Βαθμός πλήρωσης κάδου 1,1 m3 0,80 ( ΜΟΕ, ΕΕΔΣΑ, 2003)  
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Οι σχέσεις που χρησιμοποιήθηκαν για την εύρεση του απαιτούμενου αριθμού κάδων 

είναι: 

 

 

Παραγωγή Απορριμμάτων ανά Ο.Τ     

Wμ = ισοδύναμοι κάτοικοι ανά Ο.Τ * 1,2 κιλά/κάτοικο/ημέρα 

( Παναγιωτακόπουλος, 2002) 

 

Ποσότητα  Σχεδιασμού  

WD = Wμ * D * E 

( Παναγιωτακόπουλος,2002) 

D= ημέρες αποθήκευσης = εργάσιμες ημέρες /ημέρες συλλογής =2,5  

Ε= δείκτης εποχιακής μεταβολής =1,0 

Υπολογισμός κάδων ανά Ο.Τ 

 

WD 

        Ηκ= -------------------------------------------------------------------------------------------- 

1,1 m3 * 130 kg/ m3 * 0,8 

( Παναγιωτακόπουλος, 2002) 

Πυκνότητα εντός κάδου =130 kg/ m3 

Συντελεστής Πλήρωσης κάδου = 0,8 

Tελικός αριθμός απαιτούμενων κάδων ανά Ο.Τ 

 

 

Ηκ1 = Ηκ + ( Ηκ * 10 %) 

 

Συντελεστής Ασφαλείας = 10 % 

Ο τελικός αριθμός απαιτούμενων κάδων για όλη την πόλη της Νίκαιας ανέρχεται για 

το σενάριο της αποκομιδής των σύμμεικτων αποβλήτων σε 3519 κάδους των 1,1 m3  

 

Τα αποτελέσματα των παραπάνω υπολογισμών έχουν συγκεντρωθεί στο αντίστοιχο 

παράρτημα του κεφαλαίου 8  ανά προτεινόμενη νέα περιφέρεια. 
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Η παραγωγή των οικ.απορριμμάτων κατανεμήθηκε σε σημεία συλλογής  ανά ΟΤ 

έγινε αφού είχαν αποκλεισθεί δρόμοι που έχουν πλάτος  μικρότερο των 4 μέτρων. Η  

κατανομή των δρόμων του Δήμου ως προς το πλάτος τους παρουσιάζεται στο παράρτημα 

του κεφαλαίου 8. 

Στη συνέχεια επιχειρήθηκε η άθροιση της παραγωγής ανά πλευρά Ο.Τ γειτονικών 

Ο.Τ (στον ίδιο δρόμο) με στόχο την σύμπτυξη των σημείων συλλογής άρα και του αριθμού 

των κυλιόμενων κάδων. Τα σημεία συλλογής στην τελική φάση εμπεριέχουν μόνο έναν 

κυλιόμενο κάδο. 
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Πίνακας VΙΙI 8:  Ημερήσια παραγόμενη ποσότητα απορριμμάτων ανά Ο.Τ. 
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0009 28 0 0 0 0 0 0 1 2 2 2 0 0 0 0 32 3 96 1,2 115,20 

0011 62 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 64 3 192 1,2 230,40 

0012 51 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 53 3 159 1,2 190,80 

0013 66 0 0 0 0 1 2 0 0 1 1 0 0 0 0 69 3 207 1,2 248,40 

2015 30 0 0 0 0 0 0 1 2 1 1 0 0 0 0 33 3 99 1,2 118,80 

2021 44 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 46 3 138 1,2 165,60 

0017 15 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 16 3 48 1,2 57,60 

2049 18 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 20 3 60 1,2 72,00 

2023 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 3 48 1,2 57,60 

0021 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 3 132 1,2 158,40 

0022 5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 6 3 18 1,2 21,60 

0023 36 0 0 0 0 2 4 0 0 2 2 0 0 0 0 42 3 126 1,2 151,20 

0024 31 0 0 0 0 1 2 0 0 3 3 0 0 0 0 36 3 108 1,2 129,60 

0027 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 3 60 1,2 72,00 

0029 8 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 9 3 27 1,2 32,40 

0045 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 3 45 1,2 54,00 
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8.1.3  Επιλογή  Θέσης Κυλιόμενων Κάδων Προσωρινής Αποθήκευσης  

 

Η χωροθέτηση των κάδων θα πρέπει να γίνει με βάση τις παρακάτω αρχές                             

( Κουσκούρης,2002) : 

Α)  Την ποσότητα των αποβλήτων στην περιοχή 

Β)  Τη ρυμοτομία στην περιοχή (μονοκατοικία , πολυκατοικία) 

Γ)  Το πλάτος των πεζοδρομίων (για εσοχές) 

Δ)  Τις  απόψεις των κατοίκων 

      Ε) Τις  αποστάσεις που πρέπει να τηρούνται (μήκος βάδην , υγειονομικά 

προβλήματα) 

Η επιλογή της θέσης των κάδων  επίσης θα βασίζεται και στις ακόλουθες αρχές(ΜΟΕ 

ΣΥΛΛΟΓΗΣ, ΕΕΔΣΑ ,2003)  : 

 

Α) Μέγιστη οδική απόσταση μεταξύ δύο διαδοχικών κάδων 100-120 m, άρα 

μέγιστη απόσταση βαδίσματος για απόθεση στον κάδο 50-60 m. 

Β)  Άθροιση των απαιτούμενων κάδων ανά πλευρά Ο.Τ. και τοποθέτηση τους 

κατά κύριο λόγο στις γωνίες μεγάλων δρόμων για την ελαχιστοποίηση των 

απαιτούμενων στάσεων του απορριμματοφόρου, λαμβάνοντας όμως υπόψη τη γενική 

χωροκατανομή τους, όπως αυτή προκύπτει από την επιτόπια καταγραφή της 

αποκομιδής. ( Κόλλιας,1993) 

Γ)  Έλεγχος των σημείων  σημαντικής απόθεσης (π.χ. super markets, 

βιοτεχνίες ,σχολεία κ.λ.π.) και ειδική αντιμετώπιση τους . 

Δ) Τοποθέτηση των κάδων  σε πυκνό κάνναβο με στόχο την υψηλότερη 

απόδοση του συστήματος συλλογής με το μικρότερο δυνατό κόστος ανά 

συλλεγόμενο τόνο. (ΟΑΣΑ,ΕΛΚΕΠΑ,1986) 

Ε) Συγκέντρωση των κάδων, όλων των τύπων σε σταθερά προκαθορισμένα 

σημεία με σκοπό την βελτίωση της αισθητικής εικόνας , της εφαρμογής σύγχρονων 

στατιστικών μεθόδων, και της δρομολόγησης με την χρήση GIS &GPS. 

ΣΤ) Τοποθέτηση των κυλιόμενων κάδων στην δεξιά πλευρά του δρόμου (με 

βάση την κατεύθυνση του) με στόχο την αποκομιδή τους με ασφάλεια, λιγότερη 
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μετακίνηση τους και ταυτόχρονα απρόσκοπτη διέλευση των οχημάτων. 

(Κόλλιας,1993). 

Στο σημείο αυτό θα πρέπει να επισημανθεί ότι ο κανόνας αυτός δεν ακολουθήθηκε 

λόγω της επικρατούσας άποψης στο Δήμο  να μην επιβαρύνονται οι κατοικίες μίας 

μόνο πλευράς γεγονός που θα έδειχνε μεροληπτική στάση και θα δημιουργούσε 

δυσαρέσκεια στους πολίτες.  

 

Ζ) Τοποθέτηση μέγιστου αριθμού κάδων έως και 7 ανά Ο.Τ ( Κόλλιας,1993). 

 

 Αθροιστικά των παραπάνω αρχών είναι  (Κουσκούρης, 2003) ότι  : 

       Δεν τοποθετούνται κάδοι κοντά σε διασταυρώσεις όπου εμποδίζεται η 

οπτική γωνία του διερχόμενου οδηγού. 

            Δεν τοποθετούνται κάδοι πλησίον της εξόδου parking αντίθετα από τη 

φορά της μονοδρόμησης  

            Σε περίπτωση που κοντά σε μία πολυκατοικία βρίσκεται μονοκατοικία, 

ο κάδος τοποθετείται πλησιέστερα στην πολυκατοικία  

            Οι κάδοι τοποθετούνται κατά κανόνα έμπροσθεν της εισόδου των 

πολυκατοικιών  ή κατά την κρίση της υπηρεσίας στη μεσοτοιχία δύο 

γειτονικών πολυκατοικιών Δεν τοποθετούνται κάδοι σε πεζοδρόμια πλάτους 

μικρότερου του ενός μέτρου 

            Σε δρόμους όπου το εύρος τους δεν επιτρέπει την διέλευση του 

απορριμματοφόρου οχήματος, οι κάδοι τοποθετούνται κατά κανόνα στις 

διασταυρώσεις (γωνίες), με τους δρόμους διέλευσης των απορριμματοφόρων 

υπό την προϋπόθεση ότι δεν εμποδίζουν την οπτική γωνία του οδηγού για να 

στρίψει . 

             Σε δρόμους όπου το εύρος του πεζοδρομίου είναι μικρότερο των 2 

μέτρων ή  όταν η κλίση των δρόμων είναι πάνω από 10 %  τοποθετείται 

προστατευτικό κιγκλίδωμα για τον κάδο επί του οδοστρώματος (Π), ενώ για 

εκείνους τους δρόμους όπου το εύρος του πεζοδρομίου είναι μεγαλύτερο των 

2 μέτρων, κατασκευάζεται εσοχή. Για την καθορισμένη θέση τους και την 

αποφυγή μετακινήσεων τους από τους κατοίκους, προτείνεται η παράλληλη 

απαγόρευση της στάθμευσης στη συγκεκριμένη θέση. Η σαφώς καθορισμένη 

θέση των κάδων εκτός των άλλων, θα βοηθήσει την υπηρεσία καθαριότητας 
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στην καλύτερη διαχείριση τους (αντικατάσταση, συντήρηση, καθαρισμός, 

κ.λ.π.) 

             Σε περιπτώσεις όπου η κλίση του δρόμου καθιστά την τοποθέτηση του 

κάδου επικίνδυνη, ο κάδος τοποθετείται σε σημείο που κατά την κρίση της 

υπηρεσίας παρουσιάζει τον μικρότερο κίνδυνο. 

             Αποφεύγεται η τοποθέτηση κάδων έξω από εστιατόρια, 

ζαχαροπλαστεία κ.λ.π. , όπου είναι δυνατόν. 

             Σε περιπτώσεις καταστημάτων υγειονομικού ενδιαφέροντος οι κάδοι 

τοποθετούνται κατά την κρίση της υπηρεσίας. 

             Δεν τοποθετούνται κάδοι σε αδιέξοδο και γενικά όπου δεν είναι 

δυνατή ή πρόσβαση απορριμματοφόρου. 

             Δεν τοποθετούνται κάδοι δημοτικών αποβλήτων κοντά σε σχολεία, 

νηπιαγωγεία, παιδικούς σταθμούς , παιδικές χαρές, παρά μόνο κάδοι 

ανακύκλωσης. 

            Δεν τοποθετούνται κάδοι πλησίον παραθύρων και υπογείων. 
            Να υπάρχει πρόσβαση στους κάδους από άτομα με ειδικές ανάγκες και 

μεγάλων ηλικιών που παρουσιάζουν αστάθεια στο βάδισμα. 

            Να μην κωλύεται η κυκλοφορία των πολιτών από τους κάδους όπου τα 

πεζοδρόμια είναι στενά. 

           Δεν πρέπει να τοποθετείται κάδος επί φρεατίου ομβρίων. 

          Να μην εμποδίζεται η πρόσβαση υπηρεσιών εκτάκτων αναγκών.  

         Να μην δυσκολεύεται  η διέλευση τυφλών με σκυλιά συνοδούς. 

         Να λαμβάνεται απόφαση από την συνέλευση της πολυκατοικίας για την 

έγκριση θέσης για τον κάδο που θα τους υποδειχθεί από τον Δήμο. 
 

Τέλος η τοποθέτηση των κάδων θα πρέπει να ολοκληρώνεται όταν 

περιλαμβάνει και ορισμένες πληροφορίες οι οποίες και θα αναγράφονται στο 

σώμα των κάδων (ΜΟΕ , ΣΥΛΛΟΓΗΣ, ΕΕΔΣΑ, 2003) : 

 

1. Αναγραφή της ονομασίας του Δήμου 

2. Οδηγίες για χρήση επί του κελύφους 

3. Περιορισμοί (ποία είδη αποβλήτων επιτρέπονται) 
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4. Σε όλες τις πλευρές του κάδου, θα υπάρχουν αντανακλαστικές λωρίδες 

ή αντανακλαστικά σήματα,  σύμφωνα με τον ΚΟΚ, ώστε την νύχτα, οι 

κάδοι να είναι ορατοί για αποφυγή τροχαίων ατυχημάτων 

5. Συχνότητα πλύσεως (κάθε πόσες ημέρες) 

6. Αρίθμηση κάδου 

7. Συχνότητα συλλογής 

 

      Σε αρχεία της υπηρεσίας όπως  ηλεκτρονικοί χάρτες θα πρέπει να γίνεται 

σωστή αρίθμηση –συμβολισμός των σημείων συλλογής (Tchobanoglous et al,1993) 

που περιλαμβάνει τα ακόλουθα : 

 

1. Παραγόμενα M3 

2. Αριθμός κάδων  

3. Συχνότητα συλλογής 

 

     Θα πρέπει να σημειωθεί ότι στη φάση εφαρμογής του προγράμματος 

μπορεί να παραστεί ανάγκη μικρών μετακινήσεων των προτεινόμενων θέσεων των 

κάδων λόγω απρόβλεπτων ιδιαιτεροτήτων σε ορισμένα σημεία. (ΑΝΔΗΠ,1993). 

Τέλος,  προς την θετική πλευρά είναι η δημιουργία μητρώου κάδων με στόχο 

τη συνεχή παρακολούθηση του συστήματος  προσωρινής αποθήκευσης, στο οποίο θα 

αναγράφονται τα ακόλουθα   

 

 Τύπος κάδου (πλαστικός , μεταλλικός , μεταλλικός με πλαστικό καπάκι) 

 Χωρητικότητα κάδου 

 Αρίθμηση κάδου 

 Θέση κάδου (έμπροσθεν πολυκατοικίας μονοκατοικίας καταστήματος 

/σχολείου / άλλου), οδός αριθμός 

 Έτος προμήθειας, μήνας, έτος κατασκευής  

 Στοιχεία προμηθευτού  Δ/νση , τηλ, φαξ/ e-mail 

 Αριθμός σειράς (serial number) κατασκευής του 

 Βλάβες που παρουσίασε  

 Συντήρηση Εσωτερική – Εξωτερική (Ο Δήμος / Ιδιώτης) 

 Επισκευή Εσωτερικά / Εξωτερικά (Ο Δήμος / Ιδιώτης) 



 345

 Απόψεις προσωπικού για καταπόνηση τους από μεταλλικούς / πλαστικούς 

κάδους 

 Προβλήματα σταθερότητος (Ε - ΕΛΟΤ  840 – 1 –6) 

 Συχνότητα πλύσεως (κάθε πόσες ημέρες) 

 Χρώμα κάδου 

8.1.4 Βελτίωση υης κατάστασης  των κάδων  
 

Οι κάδοι χρειάζονται τακτική συντήρηση και βάψιμο για καλύτερη εμφάνιση 

και ελκυστικότερο περιβάλλον. Οι αρπάγες και γενικά ο μηχανισμός ανύψωσης των 

κάδων στο Α/Φ δύναται να δημιουργήσουν προβλήματα στον κάδο μειώνοντας τον 

χρόνο ζωής του. Η διάρκεια ζωής ενός πλαστικού κάδου υπό κανονικές συνθήκες  

είναι δέκα χρόνια οπότε και προτείνεται η σταδιακή τους ανανέωση. 

 

Προτείνεται η δημιουργία  ειδικού και μόνιμου συνεργείου  τοποθέτησης και 

συντήρησης κάδων με στόχο την καλύτερη εικόνα της πόλης και την αποδοτικότερη 

λειτουργία των μέσων προσωρινής αποθήκευσης (Κουσκούρης, 2003). 

  

Κάθε συνεργείο τοποθέτησης (Π) αποτελείται από 3 άτομα και εκτός από το 

όχημα που απαιτείται για την μεταφορά τόσο των ίδιων αλλά και του απαιτούμενου 

εξοπλισμού τους χρειάζονται: 1 γεννήτρια, 1 σταθεροποιητής τάσεως, 1 τρυπάνι και 

τα απαραίτητα ανταλλακτικά για τα ανωτέρω. Αναλυτικά οι τεχνικές προδιαγραφές 

των ανωτέρω παρουσιάζονται παρακάτω: 

 

Τεχνικές προδιαγραφές του εξοπλισμού που απαιτείται για κάθε συνεργείο 

τοποθέτησης Π: 

 ΒΑΝ κλειστό 

 γεννήτρια εναλλασσόμενου ρεύματος 220 V 

 σταθεροποιητής τάσης 

 τρυπάνι κρουστικό 

 κώνοι 

 μπαλαντέζες 50 μέτρων εκάστη 



 346

 

Εργαλεία για την επισκευή και συντήρηση των κάδων δημοτικών αποβλήτων 

 1 δισκοπρίονο 

 ηλεκτροκόλληση 

 αερόκλειδο 

 1 σειρά καρυδάκια 

 1 σειρά γερμανικά κλειδιά 

 1 σειρά πολύγωνα κλειδιά 

 βαριοπούλες 6 kg και 1,50 kg 

 1 σειρά κατσαβίδια 

  

  Οι λόγοι στους οποίους στηρίζεται η ανάγκη αυτή είναι οι ακόλουθοι  (Κώνστας, 

2004) 

 

 Χτυπημένοι και γενικά κακομεταχειρισμένοι κάδοι που δεν μπορούν να 

κλείσουν ικανοποιητικά έχουν σαν αποτέλεσμα την συγκέντρωση ομβρίων νερών 

εντός του κάδου που κατά την συλλογή εκρέουν και ρυπαίνουν τα όμβρια νερά.  

 Επίσης δύνανται να υπάρξουν διαφυγές αποβλήτων από τα απορριμματοφόρα 

κατά την διαδρομή, καθώς και δυσκολίες χειρισμού των υγρών στην εγκατάσταση 

επεξεργασίας ή διάθεσης Κάδοι που δεν κλείνουν ικανοποιητικά και έχουν μέσα 

οργανικά απόβλητα προσελκύουν τρωκτικά – μύγες με δυνατότητα εξάπλωσης 

βουβωνικής πανώλης. 

 

 Πλύσιμο κάδων δημοτικών αποβλήτων 

Ιδανικός χρόνος πλύσης για μέτριας καθαριότητας κάδου, όπως έχει προκύψει 

από εμπειρία είναι 16 sec εσωτερικά χρόνος πλύσης, 7 sec εξωτερικά και 2 sec 

χρόνος απολύμανσης δηλαδή 25 sec συνολικός χρόνος. (Κουσκούρης, 2003).Με 

παροχή 0,049 m3/min προκύπτει για κατανάλωση 0,0187 m3/κάδο. Η ομοιομορφία 

στην τοποθέτηση των κάδων χρησιμοποιώντας μόνο κάδους 1,1 m3.οδηγεί στην  

καλύτερη αξιοποίηση των 2 υπαρχόντων πλυντηρίων κάδων χωρητικότητας  15 

m3.Στο πόσους κάδους πλένει ανά βάρδια υπεισέρχονται διάφοροι αστάθμητοι 

παράγοντες όπως εάν το όχημα θα διαθέτει βοηθητικό κινητήρα για να πλένει κάδους 

εν κινήσει,  η απόσταση μεταξύ κάδων, ο συντονισμός με τα απορριμματοφόρα, η 
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ώρα πλύσης (πρωί – βράδυ) κ.λ.π.  Για  το σκοπό αυτό προτείνεται  να δημιουργηθεί 

πρόγραμμα πλύσης κάδων το οποίο να πραγματοποιεί το πλύσιμο όλων κάδων της 

κάθε περιφέρειας  2 φορές τον μήνα (ανά 15θήμερο) . 
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Διάγραμμα 8.3 :  Η  ικανότητα πλύσης ( χωρητικότητα) του πλυντηρίου σε σχέση με 
τον αριθμό των κάδων που μπορεί να πλύνει σε μία βάρδια. (Κουσκούρης, 2003) 
 

Σύμφωνα με πρόχειρους υπολογισμούς το όχημα πλύσης κάδων  που θα 

ακολουθεί το κάθε ΟΣΜ κατά την αποκομιδή της συγκεκριμένης υποπεριφέρειας  θα 

πραγματοποιεί δρομολόγιο με τα ίδια  κυκλοφοριακά χαρακτηριστικά  ( όπως ώρα 

έναρξης , ταχύτητα , διαδρομή , ώρα λήξης αποκομιδής – πλύσης κ.α) με το ΟΣΜ 

που ακολουθεί . Για το λόγο αυτό θα πρέπει να  οριστικοποιηθούν πρώτα οι 

διαδρομές – δρομολόγια στην κάθε υποπεριφέρεια και με βάση αυτά να συντονιστεί 

και η χρήση των πλυντηρίων. Έχοντας έναν μέγιστο αριθμό κάδων προς πλύση ίσο με  

157  τότε ο χρόνος καθαρής πλύσης υπολογίζεται  στην 01:05:00 ώρα . Την υπόλοιπη 

ώρα του δρομολογίου θα  ακολουθεί το ΟΣΜ μέχρι τον τελευταίο κάδο της 

υποπεριφέρειας  και κατόπιν  πηγαίνει να αδειάζει το περιεχόμενο των υγρών 

αποβλήτων που θα περιέχει ( ακάθαρτο νερό) . Βασιζόμενοι στα παραπάνω στοιχεία  

για να καλυφθούν οι ανάγκες του πρώτου σεναρίου θα πρέπει να αξιοποιηθούν και τα 

δύο όμοια νεότευκτα πλυντήρια (τα χαρακτηριστικά τους παρουσιάζονται στο 

παράρτημα του κεφαλαίου 8 ) πραγματοποιώντας ένα  δρομολόγιο την ημέρα. Στο 

σημείο αυτό θα πρέπει να τονιστεί ότι σήμερα  η ύπαρξη τόσου μεγάλου 

ανομοιόμορφου αριθμού κάδων στο υφιστάμενο σύστημα αποκομιδής καθιστά 

απαγορευτική την χρήση του πλυντηρίου κάδων. Αντίθετα η αντικατάσταση τους από  
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έναν μικρότερο αριθμό ομοιόμορφων κάδων 1,1 m3 είναι η μόνη εφικτή οικονομικά 

και τεχνικά λύση. 

8.1.5 Υπολογισμός των παραγόντων συλλογής –αποκομιδής 
Μετά την εύρεση του συνολικού αριθμού και του αριθμού ανά Ο.Τ των 

κάδων στον Δήμο Νικαίας  επιχειρείται ο ανασχεδιασμός των περιφερειών 

αποκομιδής με βάση τα ακόλουθα κριτήρια που θα πρέπει να οδηγούν στην 

ισοκατανομή του φόρτου αποκομιδής (Tchobanoglous et al,1993): 

 Ογκος απορριμμάτων 

 Αριθμός κάδων 

 Μήκος διαδρομών αποκομιδής 

 Ισοδύναμοι κάτοικοι 

Ως τομέας- Περιφέρεια  στην παρούσα μελέτη, νοείται η περιοχή ενός Δήμου 

που εξυπηρετείται από ένα συγκεκριμένο απορριμματοφόρο στη βάρδια εργασίας 

του, μέσα στη βδομάδα, μια συγκεκριμένη ημέρα Ένας τομέας μπορεί να αποτελείται 

από ένα (καθημερινή αποκομιδή), δύο (αποκομιδή τρεις φορές την εβδομάδα) ή και 

τρεις (αποκομιδή δύο φορές την εβδομάδα) υποτομείς ή υποπεριφέρειες.  Στην 

παρούσα μελέτη θα δημιουργηθούν περιφέρειες που θα αποτελούνται από δύο 

υποπεριφέρειες. Στην πράξη ο χωρισμός σε τομείς (περιοχές συλλογής ) αρχίζει με 

την εκλογή μιας "μονάδας παραγωγής" (τμήμα δρόμου ή μια περιοχή κατοικίας ή ένα 

προάστιο). Όσο μικρότερη είναι η "μονάδα παραγωγής" που εκλέγεται τόσο πιο 

ακριβής είναι ο διαχωρισμός.  ( Heikki et al, 2000 ). Η προσπάθεια ανασχεδιασμού 

των περιφερειών με βάση τα παραπάνω στοιχεία ξεκίνησε από το κριτήριο του ίσου 

αριθμού των κάδων ανά περιφέρεια. Ο αριθμός των κάδων 1,1 m3 που συνήθως 

μπορεί να σηκώσει ένα απορριμματοφόρο ανά βάρδια εργασίας είναι 50-150 ( 

Κόλλιας,1993) και 150-160 (σύμφωνα με την ΕΕΑΑ (2006).  

Ο υπολογισμός των απαιτούμενων κάδων, στην παρούσα εργασία,  για την 

συλλογή των σύμμεικτων οικ.απορριμμάτων στον Δήμο Νικαίας ,έγινε  με βάση  την 

παραγωγή των απορριμμάτων από τους ισοδύναμους κατοίκους, φθάνει στο ύψος 

3520.  Ο μέγιστος αριθμός κάδων –σημείων συλλογής ανά εργάσιμη ημέρα  είναι 

150-157 ανά ΟΣΜ και δρομολόγιο. Ο αριθμός των κάδων περιλαμβάνει και το 10 % 

που θεωρείται ως συντελεστής ασφαλείας και δεν τοποθετείται παρά μόνο βρίσκεται 

σε εφεδρεία.  Στο σημείο αυτό θα πρέπει να τονιστεί ότι  ο αριθμός των κάδων ( 3520 

) είναι υπερεκτιμημένος  αφού έχει βασιστεί στην εκτίμηση της παραγωγής από τους 
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ισοδύναμους κατοίκους η οποία θεωρείται με τη  σειρά της αρκετά μακριά από την 

μέση πραγματική παραγωγή ( Ζυγολόγια). 

Έγινε όμως αποδεκτός για δύο λόγους : 

Α) Διότι το προτεινόμενο σενάριο έρχεται να αντικαταστήσει  μία «ατομική» 

θεώρηση της ιδιοκτησίας  του κάδου των 0,240 m3 όπου κάθε οικογένεια θέλει να 

υπάρχει έξω από το σπίτι της. Για λόγο αυτόν θα πρέπει να υπάρξει ένας πολύ πυκνός 

κάνναβος από τους προτεινόμενους κάδους τρων 1,1 m3  που δεν θα αλλάξει κατά 

πολύ τις συνήθειες των πολιτών. 

Β) Ο δεύτερος λόγος ήταν αφενός διότι στην πραγματικότητα στους κάδους 

των οικιακών απορριμμάτων συλλέγονται και άλλες κατηγορίες αποβλήτων ( π.χ 

ογκώδη , αδρανή κ.α ) και αφετέρου για να καλυφθούν οι μελλοντικές ανάγκες της 

πόλης η οποία και αναπτύσσεται οικιστικά  με ταχύτατους ρυθμούς.  

Ο  υπολογιζόμενος αριθμός αυτός επιβεβαιώνεται  και από τον τύπο 

Χρόνος καθαρής αποκομιδής  ( πχ έτους 2006) 

Ν1= -------------------------------------------------------------------------------------------------- 

                                  Χρόνος φορτο-εκφόρτωσης ενός κάδου λίτρων 

( ΜΟΕ ,ΣΥΛΛΟΓΗΣ,ΕΕΔΣΑ, 2003 )  

Χρόνος φορτο-εκφόρτωσης ενός κάδου λίτρων =1 λεπτό (ΑΝΔΗΠ,1993) 

Χρόνος καθαρής αποκομιδής  ( πχ έτους 2006)= 01:36:00  

Το αποτέλεσμα μας καταδεικνύει έναν αριθμό 96 κάδων 1,1 m3 

 

Ο Χρόνος καθαρής αποκομιδής  για τις νέες περιφέρειες θα πρέπει να 

κυμαίνεται από 02:27:00 έως 02:37:00 .Ο χρόνος δεν κρίνεται επαρκής (με βάση τα 

υφιστάμενα δεδομένα , έτος 2006) και   προτείνεται συνεπώς  η αύξηση του καθαρού 

χρόνου αποκομιδής  (πλέον θα πρέπει να αποτελεί τον νέο στόχο ώστε να καλύπτονται 

οι υποχρεώσεις συλλογής). Αυτό μπορεί αν επιτευχθεί είτε αυξάνοντας τον συνολικό 

χρόνο αποκομιδής διατηρώντας την ταχύτητα αποκομιδής ( 2006) σταθερή είτε 

διατηρώντας τον συνολικό χρόνο αποκομιδής σταθερό και βελτιώνοντας τις συνθήκες 

αποκομιδής όπως η ταχύτητα με στόχο την αύξηση του χρόνου καθαρής αποκομιδής με 

κύριο στόχο την εξυπηρέτηση όσο τον δυνατόν μεγαλυτέρου αριθμού κάδων. Τέλος 

μπορεί το αποτέλεσμα να προέρχεται από τον συνδυασμό των παραπάνω. 

 Διαιρώντας τον συνολικό αριθμό των κάδων ( 3519) με έναν μέγιστο αριθμό κάδων 

που μπορεί να συλλεχθεί (παραδοχή 147) υπολογίζεται ο αριθμός των απαιτούμενων 

απορριμματοφόρων ο οποίος και ταυτίζεται με τον αριθμό των προτεινόμενων νέων 
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περιφερειών .Ο αριθμός είναι 24  υποπεριφέρειες και σε 12 νέες περιφέρειες .Οι 

προτεινόμενες περιφέρειες και τα χαρακτηριστικά μεγέθη τους είναι : 

Πίνακας VΙII.9: Τα χαρακτηριστικά μεγέθη των προτεινόμενων νέων περιφερειών 
αποκομιδής  

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 

Συνολικοί 
κάδοι O.T. 

Συνολικές 
ισοδύναμες 
κατοικίες 

Κάτοικοι ανά 
Περιφέρεια. 

ΣΥΝΟΛΙΚΗ 
ΕΚΤΑΣΗ ΣΕ Τ.Μ 

Wμ = kg ανά ημέρα 
και  ανά περιφέρεια 

Περιφέρεια 01Α 150 50 1575 4725 316474 5670 

Περιφέρεια 01Β 155 51 1607 4835 193049 6030 
ΣΥΝΟΛΟ 305 101 3182 9560 509523 11700 

Περιφέρεια 02Α 148 38 2050 6150 307594 7380 

Περιφέρεια 02Β 152 53 1673 5020 240290 6024 
ΣΥΝΟΛΟ 300 91 3723 11170 547884 13404 

Περιφέρεια 03Α 153 51 2088 6263 270242 7515 

Περιφέρεια 03Β 151 50 2082 6245 314005 7494 
ΣΥΝΟΛΟ 304 101 4169 12508 584247 15009 

Περιφέρεια 04Α 149 40 1911 5733 446450 6879 

Περιφέρεια 04Β 153 44 1983 5949 335494 7139 
ΣΥΝΟΛΟ 302 84 3894 11682 781944 14018 

Περιφέρεια 05Α 160 32 1930 5789 240573 6946 

Περιφέρεια 05Β 151 37 1675 5025 280807 5282 
ΣΥΝΟΛΟ 311 69 3605 10814 521380 12228 

Περιφέρεια 06Α 154 42 1994 5982 104729 7179 

Περιφέρεια 06Β 150 31 2095 6286 172608 7543 
ΣΥΝΟΛΟ 304 73 4089 12268 277337 14721 

Περιφέρεια 07Α 144 29 1729 5188 74462 6226 

Περιφέρεια 07Β 154 34 1867 5601 64486 6721 
ΣΥΝΟΛΟ 298 63 3596 10789 138948 12947 

Περιφέρεια 08Α 148 41 2021 6063 98931 7276 

Περιφέρεια 08Β 157 46 2003 6010 78658 7212 
ΣΥΝΟΛΟ 305 87 4024 12073 177589 14487 

Περιφέρεια 09Α 147 40 2059 6177 52817 7413 

Περιφέρεια 09Β 140 36 2027 6081 87215 7297 
ΣΥΝΟΛΟ 287 76 4086 12258 140032 14709 

Περιφέρεια 10Α 145 41 2005 6015 66406 7218 

Περιφέρεια  10Β 148 51 2043 6128 150092 7354 

ΣΥΝΟΛΟ 293 92 4048 12143 216498 14572 

Περιφέρεια 11Α 157 46 2090 6270 139842 7524 

Περιφέρεια 11Β 148 48 2053 6159 88027 7391 
ΣΥΝΟΛΟ 305 94 4143 12429 227869 14915 

Περιφέρεια  12Α 147 54 2027 6080 227955 7296 

Περιφέρεια  12Β 58 25 746 2238 130899 2686 

ΣΥΝΟΛΟ 205 79 2773 8318 358854 9982 

ΤΕΛΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ 3519 1010 45332 136011 4482105 132207 
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Πίνακας VIII.10: Εκτίμηση Της Μεταβολής Του Αριθμού Των Ισοδύναμων 
Κατοίκων Στην Νέες Περιφέρειες 

  2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 
περ1 9560 9605 9650 9695 9741 9787 9833 9879 
περ2 11566 11620 11675 11730 11785 11840 11896 11952 
περ3 12508 12567 12626 12685 12745 12805 12865 12925 
περ4 11682 11737 11792 11847 11903 11959 12015 12071 
περ5 10814 10865 10916 10967 11018 11070 11122 11175 
περ6 12268 12325 12383 12442 12500 12559 12618 12677 
περ7 10789 10839 10890 10942 10993 11045 11097 11149 
περ8 12073 12130 12187 12244 12301 12359 12417 12476 
περ9 12258 12315 12373 12432 12490 12549 12608 12667 
περ10 12143 12200 12258 12315 12373 12431 12490 12548 
περ11 12429 12487 12546 12605 12664 12724 12784 12844 
περ12 8318 8357 8397 8436 8476 8516 8556 8596 

 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 
περ1 9925 9972 10019 10066 10113 10161 10209 10257 
περ2 12008 12065 12121 12178 12235 12293 12351 12409 
περ3 12986 13047 13109 13170 13232 13294 13357 13419 
περ4 12128 12185 12242 12300 12358 12416 12474 12533 
περ5 11227 11280 11333 11386 11440 11493 11547 11602 
περ6 12737 12797 12857 12917 12978 13039 13100 13162 
περ7 11201 11254 11307 11360 11413 11467 11521 11575 
περ8 12534 12593 12652 12712 12772 12832 12892 12953 
περ9 12726 12786 12846 12907 12967 13028 13090 13151 
περ10 12607 12667 12726 12786 12846 12906 12967 13028 
περ11 12904 12965 13026 13087 13148 13210 13272 13335 
περ12 8636 8677 8718 8759 8800 8841 8883 8924 

 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 
περ1 10305 10353 10402 10451 10500 10549 10599 10649 
περ2 12467 12526 12585 12644 12703 12763 12823 12883 
περ3 13483 13546 13610 13674 13738 13802 13867 13932 
περ4 12592 12651 12710 12770 12830 12890 12951 13012 
περ5 11656 11711 11766 11821 11877 11933 11989 12045 
περ6 13224 13286 13348 13411 13474 13537 13601 13665 
περ7 11629 11684 11739 11794 11850 11905 11961 12017 
περ8 13013 13075 13136 13198 13260 13322 13385 13448 
περ9 13213 13275 13337 13400 13463 13526 13590 13654 
περ10 13089 13151 13213 13275 13337 13400 13463 13526 
περ11 13397 13460 13524 13587 13651 13715 13780 13844 
περ12 8966 9009 9051 9093 9136 9179 9222 9266 

 

Χρησιμοποιώντας ως παραδοχή μία μέση ετήσια σταθερή αύξηση στην 

παραγωγή των οικιακών απορριμμάτων  3,5 %  εκτιμάται η μεταβολή της ημερήσιας 

παραγωγής τους για την περίοδο 2007-2029.( πίνακας VIII.11)  
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Πίνακας VIII.11 : Εκτίμηση Της Μεταβολής Της Ημερήσιας Παραγωγής Σε Χιλιάδες 
Κιλά Των Οικ. Απορριμμάτων Στην Νέες Περιφέρειας Για Την Περίοδο 2007-2029 

 ΈΤΟΣ 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Περιφέρεια 
01Α 5670 5868 6074 6286 6506 6734 6970 7214 7466 7728 7998 8278 

Περιφέρεια 
01Β 6030 6241 6459 6686 6920 7162 7412 7672 7940 8218 8506 8804 

ΣΥΝΟΛΟ 11700 12109 12533 12972 13426 13896 14382 14886 15407 15946 16504 17082 

Περιφέρεια 
02Α 7380 7638 7905 8182 8468 8765 9071 9389 9718 10058 10410 10774 

Περιφέρεια 
02Β 6024 6235 6453 6679 6913 7155 7405 7664 7932 8210 8497 8795 

ΣΥΝΟΛΟ 13404 13873 14358 14861 15381 15919 16476 17053 17650 18268 18907 19569 

Περιφέρεια 
03Α 7515 7778 8051 8332 8624 8926 9238 9561 9896 10242 10601 10972 

Περιφέρεια 
03Β 7494 7756 8028 8309 8600 8901 9212 9534 9868 10214 10571 10941 

ΣΥΝΟΛΟ 15009 15535 16078 16641 17223 17826 18450 19096 19764 20456 21172 21913 

Περιφέρεια 
04Α 6879 7120 7369 7627 7894 8170 8456 8752 9058 9375 9704 10043 

Περιφέρεια 
04Β 7139 7389 7647 7915 8192 8479 8775 9083 9400 9729 10070 10422 

ΣΥΝΟΛΟ 14018 14508 15016 15542 16086 16649 17231 17835 18459 19105 19773 20466 

Περιφέρεια 
05Α 6946 7190 7441 7702 7971 8250 8539 8838 9147 9467 9799 10142 

Περιφέρεια 
05Β 5282 5467 5658 5856 6061 6273 6493 6720 6955 7199 7451 7711 

ΣΥΝΟΛΟ 12228 12656 13099 13558 14032 14523 15032 15558 16102 16666 17249 17853 

Περιφέρεια 
06Α 7179 7430 7690 7959 8238 8526 8824 9133 9453 9784 10126 10481 

Περιφέρεια 
06Β 7543 7807 8080 8363 8656 8958 9272 9597 9932 10280 10640 11012 

ΣΥΝΟΛΟ 14721 15237 15770 16322 16893 17484 18096 18730 19385 20064 20766 21493 

Περιφέρεια 
07Α 6226 6443 6669 6902 7144 7394 7653 7921 8198 8485 8782 9089 

Περιφέρεια 
07Β 6721 6956 7200 7452 7712 7982 8262 8551 8850 9160 9481 9812 

ΣΥΝΟΛΟ 12947 13400 13869 14354 14856 15376 15915 16472 17048 17645 18262 18902 

Περιφέρεια 
08Α 7276 7530 7794 8067 8349 8641 8944 9257 9581 9916 10263 10622 

Περιφέρεια 
08Β 7212 7464 7725 7996 8276 8565 8865 9175 9497 9829 10173 10529 

ΣΥΝΟΛΟ 14487 14994 15519 16062 16625 17206 17809 18432 19077 19745 20436 21151 

Περιφέρεια 
09Α 7413 7672 7941 8219 8506 8804 9112 9431 9761 10103 10456 10822 

Περιφέρεια 
09Β 7297 7552 7817 8090 8373 8666 8970 9284 9609 9945 10293 10653 

ΣΥΝΟΛΟ 14709 15224 15757 16309 16879 17470 18082 18715 19370 20047 20749 21475 

Περιφέρεια 
10Α 7218 7471 7732 8003 8283 8573 8873 9183 9505 9837 10182 10538 

Περιφέρεια  
10Β 7354 7611 7878 8153 8439 8734 9040 9356 9684 10022 10373 10736 

 
ΣΥΝΟΛΟ 14572 15082 15610 16156 16721 17307 17912 18539 19188 19860 20555 

21274 
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 Σε συνέχεια του VIII.11 
 
 ΕΤΟΣ 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Περιφέρεια 
11Α 7524 7787 8060 8342 8634 8936 9249 9573 9908 10254 10613 10985 

Περιφέρεια 
11Β 7391 7649 7917 8194 8481 8778 9085 9403 9732 10073 10425 10790 

ΣΥΝΟΛΟ 14915 15437 15977 16536 17115 17714 18334 18976 19640 20327 21039 21775 

Περιφέρεια  
12Α 7296 7552 7816 8090 8373 8666 8969 9283 9608 9944 10292 10653 

Περιφέρεια  
12Β 2686 2780 2877 2978 3082 3190 3301 3417 3536 3660 3788 3921 

ΣΥΝΟΛΟ 9982 10331 10693 11067 11455 11855 12270 12700 13144 13604 14081 14573 

  2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

Περιφέρεια 
01Α 8568 8868 9178 9499 9832 10176 10532 10901 11282 11677 12086 12509 

Περιφέρεια 
01Β 9112 9431 9761 10102 10456 10822 11201 11593 11998 12418 12853 13303 

ΣΥΝΟΛΟ 17680 18298 18939 19602 20288 20998 21733 22493 23281 24095 24939 25812 

Περιφέρεια 
02Α 11151 11541 11945 12363 12796 13244 13708 14187 14684 15198 15730 16280 

Περιφέρεια 
02Β 9103 9421 9751 10092 10446 10811 11190 11581 11986 12406 12840 13290 

ΣΥΝΟΛΟ 20254 20963 21696 22456 23242 24055 24897 25768 26670 27604 28570 29570 

Περιφέρεια 
03Α 11356 11753 12165 12591 13031 13487 13959 14448 14954 15477 16019 16579 

Περιφέρεια 
03Β 11324 11720 12130 12555 12994 13449 13920 14407 14911 15433 15974 16533 

ΣΥΝΟΛΟ 22680 23474 24295 25146 26026 26937 27879 28855 29865 30910 31992 33112 

Περιφέρεια 
04Α 10395 10758 11135 11525 11928 12346 12778 13225 13688 14167 14663 15176 

Περιφέρεια 
04Β 10787 11165 11556 11960 12379 12812 13260 13724 14205 14702 15216 15749 

ΣΥΝΟΛΟ 21182 21923 22691 23485 24307 25157 26038 26949 27892 28869 29879 30925 

Περιφέρεια 
05Α 10497 10864 11244 11638 12045 12467 12903 13355 13822 14306 14806 15325 

Περιφέρεια 
05Β 7981 8261 8550 8849 9159 9479 9811 10155 10510 10878 11259 11653 

ΣΥΝΟΛΟ 18478 19125 19794 20487 21204 21946 22714 23509 24332 25184 26065 26977 

Περιφέρεια 
06Α 10847 11227 11620 12027 12448 12883 13334 13801 14284 14784 15301 15837 

Περιφέρεια 
06Β 11398 11797 12209 12637 13079 13537 14011 14501 15009 15534 16078 16640 

ΣΥΝΟΛΟ 22245 23024 23829 24663 25527 26420 27345 28302 29292 30318 31379 32477 

Περιφέρεια 
07Α 9407 9737 10077 10430 10795 11173 11564 11969 12388 12821 13270 13734 

Περιφέρεια 
07Β 10156 10511 10879 11260 11654 12062 12484 12921 13373 13841 14326 14827 

ΣΥΝΟΛΟ 19563 20248 20956 21690 22449 23235 24048 24890 25761 26662 27596 28562 

Περιφέρεια 
08Α 10994 11379 11777 12189 12616 13057 13514 13987 14477 14984 15508 16051 

Περιφέρεια 
08Β 10898 11279 11674 12082 12505 12943 13396 13865 14350 14852 15372 15910 

ΣΥΝΟΛΟ 21891 22658 23451 24271 25121 26000 26910 27852 28827 29836 30880 31961 
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Σε συνέχεια του VIII.11 

 ΕΤΟΣ 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

Περιφέρεια 
09Α 11201 11593 11999 12419 12853 13303 13769 14251 14750 15266 15800 16353 

Περιφέρεια 
09Β 11026 11412 11811 12225 12653 13095 13554 14028 14519 15027 15553 16098 

ΣΥΝΟΛΟ 22227 23005 23810 24643 25506 26399 27323 28279 29269 30293 31353 32451 

Περιφέρεια 
10Α 10907 11289 11684 12093 12516 12954 13407 13877 14362 14865 15385 15924 

Περιφέρεια  
10Β 11112 11501 11904 12320 12751 13198 13660 14138 14633 15145 15675 16223 

ΣΥΝΟΛΟ 22019 22790 23587 24413 25267 26152 27067 28014 28995 30010 31060 32147 

Περιφέρεια 
11Α 11369 11767 12179 12605 13047 13503 13976 14465 14971 15495 16037 16599 

Περιφέρεια 
11Β 11168 11559 11963 12382 12816 13264 13728 14209 14706 15221 15754 16305 

ΣΥΝΟΛΟ 22537 23326 24143 24987 25862 26767 27704 28674 29677 30716 31791 32904 

Περιφέρεια  
12Α 11025 11411 11811 12224 12652 13095 13553 14027 14518 15026 15552 16097 

Περιφέρεια  
12Β 4058 4200 4347 4499 4657 4820 4988 5163 5344 5531 5724 5925 

ΣΥΝΟΛΟ 15083 15611 16158 16723 17309 17914 18541 19190 19862 20557 21277 22021 
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Πίνακας VΙII.12: Εκτίμηση Της φυσικής σύνθεσης της ημερήσιας παραγωγής των 
οικ. απορριμμάτων στην νέες περιφέρειας για το έτος 2006-2007  

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 
ΕΤΟΣ 2006 

Κάτοικοι 
ανά 

Περιφέρ. 

Wμ = kg 
ανά 

περιφέρεια 

Ποσότητα 
χαρτιού 
και 

χαρτονιού 
σε κιλά  

Ποσότητα 
πλαστικού 
σε κιλά  

Ποσότητα 
μετάλλου  
σε κιλά 

Ποσότητα 
 γυαλιού  
σε κιλά 

Ποσότητα 
οργανικών 
σε κιλά  

Ποσότητα 
Δ.Ξ.Π  
σε κιλά 

Ποσότητα 
αδρανών 
ανά Ο.Τ. 
σε κιλά 

Ποσότητα 
υπολοίπων 
σε κιλά  

Περιφέρεια 01Α 4725 5670 1620 782 187 187 2261 122 187 324 

Περιφέρεια 01Β 4835 6030 1726 833 199 199 2396 133 194 351 

ΣΥΝΟΛΟ 9560 11700 3346 1614 386 386 4657 254 381 675 

Περιφέρεια 02Α 6150 7380 2121 1023 244 244 2921 162 237 427 

Περιφέρεια 02Β 5020 6024 1725 852 199 199 2411 133 169 338 

ΣΥΝΟΛΟ 11170 13404 3846 1875 442 442 5332 295 405 765 

Περιφέρεια 03Α 6263 7515 2160 1043 240 240 3006 163 240 423 

Περιφέρεια 03Β 6245 7494 2125 1050 239 247 3008 161 239 425 

ΣΥΝΟΛΟ 12508 15009 4285 2092 479 487 6014 324 479 848 

Περιφέρεια 04Α 5733 6879 1980 953 220 220 2721 151 220 414 

Περιφέρεια 04Β 5949 7139 2031 989 231 231 2838 157 231 431 

ΣΥΝΟΛΟ 11682 14018 4011 1942 451 451 5559 308 451 845 

Περιφέρεια 05Α 5789 6946 2005 952 209 209 2791 153 209 417 

Περιφέρεια 05Β 5025 5282 1507 717 170 170 2122 116 170 309 

ΣΥΝΟΛΟ 10814 12228 3512 1669 380 380 4913 269 380 726 

Περιφέρεια 06Α 5982 7179 2083 1005 217 217 2860 158 215 424 

Περιφέρεια 06Β 6286 7543 2201 1037 228 228 3007 166 228 448 

ΣΥΝΟΛΟ 12268 14721 4284 2042 445 445 5867 324 443 872 

Περιφέρεια 07Α 5188 6226 1803 880 205 205 2415 131 205 380 

Περιφέρεια 07Β 5601 6721 1939 930 222 222 2615 148 222 424 

ΣΥΝΟΛΟ 10789 12947 3742 1810 427 427 5030 279 427 804 

Περιφέρεια 08Α 6063 7276 2101 1027 230 230 2887 150 230 420 

Περιφέρεια 08Β 6010 7212 2100 1020 218 217 2894 120 217 426 

ΣΥΝΟΛΟ 12073 14487 4201 2047 448 447 5781 270 447 846 

Περιφέρεια 09Α 6177 7413 2141 1028 235 235 2950 163 235 425 

Περιφέρεια 09Β 6081 7297 2117 1012 225 225 2912 161 225 420 

ΣΥΝΟΛΟ 12258 14709 4258 2040 460 460 5862 324 460 845 

Περιφέρεια 10Α 6015 7218 2080 1011 218 218 2879 159 218 436 

Περιφέρεια  10Β 6128 7354 2124 1030 223 223 2948 162 223 421 

ΣΥΝΟΛΟ 12143 14572 4204 2040 441 441 5827 321 441 857 

Περιφέρεια 11Α 6270 7524 2164 1034 238 238 3010 156 238 446 

Περιφέρεια 11Β 6159 7391 2135 1015 234 234 2956 133 234 450 

ΣΥΝΟΛΟ 12429 14915 4299 2049 472 472 5966 289 472 896 

Περιφέρεια  12Α 6080 7296 2107 1012 231 231 2918 141 231 425 

Περιφέρεια  12Β 2238 2686 767 372 89 89 1065 59 89 157 

ΣΥΝΟΛΟ 8318 9982 2874 1384 320 320 3983 200 320 582 

           
ΣΥΝΟΛΟ 136011 163200 46962 22605 5251 5258 64892 3557 5114 9560 
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8.1. 6 Εύρεση Χαρακτηριστικών Των Απαιτούμενων 
Απορριμματοφόρων 

 

Από την στιγμή που έχουμε έναν αριθμό από 12  νέες περιφέρειες θα πρέπει να 

ταυτίζονται με τον αριθμό των απαιτούμενων απορριμματοφόρων. 

 

Δ= Ο τελικός απαιτούμενος αριθμός των περιφερειών 

( Παναγιωτακόπουλος , 2002 ) 

 

Ο απαιτούμενος αριθμός απορριμματοφόρων σε εφεδρεία   

 

 ( Δ* 20%) 

( Παναγιωτακόπουλος , 2002 ) 

Που σημαίνει ότι για κάθε 5 αυτοκίνητα θα πρέπει να υπάρχει ένα εφεδρικό. 

 

Ο συνολικά απαιτούμενος αριθμός  

Δ1= Δ + ( Δ* 20%) = 15 

Η χωρητικότητα των απαιτούμενων απορριμματοφόρων υπολογίζεται από τον τύπο 

 

Για Χωρητικότητα του Α/Φ  προτείνεται η χρήση των 16 ή  και 18 m3 πάντα με βάση 

την Συνολική ποσότητα Wμ * 2. Η Πυκνότητα ΑΣΑ εντός Α/Φ =Από 450-550 

κιλά/κμ = 480 κιλά/κμ (Tchobanoglous  et al , 1993). 

Πίνακας VΙΙΙ.13:  Σχέση χωρητικότητας και ωφέλιμου φορτίου σε κιλά για 
διάφορους τύπους απορριμματοφόρων  ( Αλεξάκη  και Αγαπητίδης , 1999 ) 
 

A/A XΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΑ ΣΕ M3 XΩΡΗΤΙΚΟΤΗΤΑ ΣΕ KG 

1 4 2500 

2 8 4500 

3 12 6500 

4 16 9000 

5 18 11000 

6 20 12000 
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Μέχρι σήμερα προκρινόταν  η χρήση των 16m3 που έχουν  επισήμως  9000 

κιλά ωφέλιμο φορτίο( το φορτίο το οποίο και μπορούν να σηκώσουν είναι περίπου 

στα 9.500-10000 κιλά και περισσότερο σύμφωνα με την εμπειρία που υπάρχει στον 

Δήμο ) . 

Στο σημείο αυτό θα πρέπει να  επισημανθεί ότι το παραπάνω ωφέλιμο φορτίο 

που εμφανίζεται στον πίνακα αντιπροσωπεύει το επιτρεπόμενο εκ του νόμου ωφέλιμο 

φορτίο και όχι το τεχνικά επιτρεπόμενο που πολλές φορές είναι αρκετά πιο μεγάλο 

και είναι αυτό που συχνά χρησιμοποιείται ως μέγιστο φορτίο. 

Στην μελέτη αυτή προτείνεται  σταδιακά η πλήρη κάλυψη των αναγκών με την  η 

χρήση της 18m3 που έχει  πλεονεκτήματα έναντι της 20m3  διότι ενώ έχουν περίπου 

τις ίδιες διαστάσεις η διαφορά στο ωφέλιμο φορτίο δεν είναι μεγάλη. 

 

Πίνακας VΙΙΙ.14:  Σχέση χωρητικότητας και ωφέλιμου φορτίου σε κιλά για 
διάφορους τύπους απορριμματοφόρων ( Εταιρείες :Α.KAOYΣΗΣ.ΑΕ ,2004 &  
FARID 2001, JUMBOO 2000) 
 
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ  16 M3 18 M3 20 M3 

ΜΕΙΚΤΟ ΒΑΡΟΣ 18000- 19000 22000-24000 26000 

ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΜΗΚΟΣ 7980 8380 9110 

ΠΛΑΤΟΣ 2480 2480 2480 

ΣΥΝΟΛΙΚΟ ΥΨΟΣ 3216 3285 3370 

 

Επιλέγεται τελικά η 16m3 ως η καταλληλότερη με 1 δρομολόγιo ανά εργάσιμη 

ημέρα/ υποπεριφέρεια  και καθημερινή αποκομιδή. 

 

Το τελικό συμπέρασμα είναι ότι με  η σημερινή παραγωγή απορριμμάτων καλύπτεται 

με την χρήση 16 m3 πρέσα  και για αυτό δεν χρειάζεται άμεσα η αγορά νέων  

μεγαλύτερων οχημάτων αλλά με γνώμονα την αναμενόμενη αύξηση της παραγωγής 

θα πρέπει οι νέες αγορές να προσανατολιστούν σε χωρητικότητα 18  m3.  

 

Στο σημείο αυτό θα πρέπει πάλι να τονιστεί ότι τόσο ο αριθμός των απαιτούμενων 

ΟΣΜ όσο και η καθημερινή αποκομιδή στόχο έχουν να  συμβάλουν στην ομαλή 

μετάβαση του συστήματος από τον ατομικό κάδο στον κεντρικό των 1,1 αλλά και 

στην προετοιμασία του συστήματος για την εφαρμογή της ΔσΠ στο δεύτερο σενάριο. 
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Συγκεκριμένα ο αριθμός των απαιτούμενων ΟΣΜ θεωρείται αρκετά υπερτιμημένος 

κυρίως  λόγω της χρήσης των ισοδύναμων κατοίκων,  για την εύρεση της παραγωγής 

των απορριμμάτων, ως βάση για τον υπολογισμό τους. Παρόλα αυτά θεωρείται 

αποδεκτός αφού δεν απαιτείται( σε πρώτη φάση ) η αγορά νέων απορριμματοφόρων για 

την εφαρμογή του σεναρίου αυτού. 

Κανένα όχημα δεν θα χρησιμοποιείται για συλλογή ή μεταφορά απορριμμάτων αν ο 

σχεδιασμός τους είναι τέτοιος που να επιτρέπει την διασπορά η διάχυσή τους στους 

δρόμους ( Σκορδίλης, 2001). 

  Όλα τα οχήματα που χρησιμοποιούνται για τη συλλογή και την μεταφορά των 

απορριμμάτων θα συντηρούνται καλά για να προστατεύουν την υγεία και ασφάλεια 

των εργαζομένων και των πολιτών και για να παρέχεται άμεση και επαρκή 

εξυπηρέτηση. Θα πλένονται μετά το τέλος της εργάσιμης  ημέρας. 

 

Ωράριο  Συλλογής 

 

Στο προτεινόμενο σενάριο η αρχική σκέψη για την έναρξη και λήξη του δρομολογίου 

κυμαίνεται μεταξύ 04:30:00 και 08:30:00 για την πραγματοποίηση του πρώτου  

δρομολογίου την ημέρα και ως τις 12:30:00 για την πιθανή πραγματοποίηση  του  

δεύτερου δρομολογίου στην δεύτερη υποπεριφέρεια της κάθε περιφέρειας,. 

 Στις συγκεκριμένες ώρες θεωρείται ως ημερήσια συλλογή  και προτείνεται με βάση 

το πρόβλημα των πολύ στενών δρόμων που οξύνεται από τη ύπαρξη των 

σταθμευμένων αυτοκινήτων)  (Townend , 2000). 

Το παραπάνω συμπέρασμα προκύπτει μετά από τον συνδυασμό της θεωρητικής 

κάλυψης των αναγκών (  MAX = WL = Wμ * 2, 0 ημέρες  ) που θα προκύψουν και 

από την εμπειρία των οδηγών του Δήμου Νικαίας. 

Ασφαλή συμπεράσματα θα προκύψουν κατά την εφαρμογή του σεναρίου και θα 

πρέπει να κινούνται με γνώμονα  ότι πρόκειται για έναν ζωντανό οργανισμό  που 

συνεχώς απαιτεί επαναπροσδιορισμό των απαιτήσεων και των παραδοχών που κάνει 

κάποιος. 

 

Tο Πλήρωμα   Συλλογής  

 

Προτείνεται η ύπαρξη πληρωμάτων συλλογής με μέγιστο αριθμό τριών ατόμων ( 

οδηγός και 2 εργάτες). Ένα Σταθερό πλήρωμα μέγιστου αριθμού τριών ατόμων για 



 359

κάθε περιοχή η οποία είναι αστική και πυκνοκατοικημένη θεωρείται ή πλέον 

οικονομικά βιώσιμη λύση  (Townend ,2000). 

Στο σημείο αυτό θα πρέπει να υπάρχει και ο απαιτούμενος αριθμός εφεδρείας για να 

καλύψει τυχόν έκτακτες ανάγκες. Τα εφεδρικά πληρώματα μπορούν να εξυπηρετούν 

παράλληλα και την υπηρεσία Πρασίνου και περιβάλλοντος καθώς και το πρόγραμμα 

ανακύκλωσης. Στον παρακάτω πίνακα ορίζεται ο αριθμός των πληρωμάτων και η 

σύνθεση τους. 
ΑΡΙΘΜΟΣ ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΩΝ ΑΡΙΘΜΟΣ ΟΔΗΓΩΝ ΑΡΙΘΜΟΣ ΕΡΓΑΤΩΝ 

12 24 48 

 ΑΡΙΘΜΟΣ ΟΔΗΓΩΝ 

ΣΕ ΕΦΕΔΡΙΑ 

ΑΡΙΘΜΟΣ ΕΡΓΑΤΩΝ 

ΣΕ ΕΦΕΔΡΙΑ 

12 2 4 

 
Επιχειρώντας να προβληθούν όσο το δυνατόν καλύτερα τα χαρακτηριστικά του 

προτεινόμενου προγράμματος  έγιναν οι παρακάτω παραδοχές που οδηγούν στα 

αποτελέσματα του πίνακα  :  

Πίνακας VIΙΙ 15: Ταχύτητα κίνησης του ΟΣΜ  κατά τις διάφορες φάσεις του 
δρομολογίου του 1ου σεναρίου  

 

 

 
 

Η εμπειρία οδηγών δήμου Νικαίας και κυρίως αυτών του  μεσημεριανού και 

νυχτερινού δρομολογίου  (  ο κύριος όγκος των υπαρχόντων 1,100 m3 και των 

μεγάλων κεντρικών οδών ) κατά το έτος 2006 .Η  ίδια εμπειρία μιλά για μία μέγιστη 

ταχύτητα συλλογής των κάδων 1,1 m3 15 χιλιόμετρα/ώρα  ενώ  ο 

Ανδρεαδάκης,(2002) αναφέρει για  24  χιλιόμετρα/ώρα  

Πίνακας VΙΙΙ 16: Συνολικά χιλιόμετρα δρομολογίου αποκομιδής του ΟΣΜ κατά τις 
διάφορες φάσεις του δρομολογίου του δρομολογίου του 1ου σεναρίου  
 

ΕΤΟΣ 2006 
ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ ΣΥΝΟΛΙΚΩΝ ΧΛΜ ΑΝΑ 
ΔΡΟΜΟΛΟΓΙΟ 

 
23,5 

ΓΚΑΡΑΖ–1ος ΚΑΔΟΣ 3,0 
ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ  ΧΛΜ ΑΠΟΚΟΜΙΔΗΣ 
ΑΝΑ ΔΡΟΜΟΛΟΓΙΟ (1–Νος ΚΑΔΟΣ) 

5,5 

Νος ΚΑΔΟΣ- ΣΜΑ ΣΧΙΣΤΟΥ   8,0 
ΣΜΑ ΣΧΙΣΤΟΥ - ΓΚΑΡΑΖ   7,0 

ΕΤΟΣ 2006 * 
ΓΚΑΡΑΖ–1ος ΚΑΔΟΣ 33 
1ος ΚΑΔΟΣ -Νος ΚΑΔΟΣ 15  
Νος ΚΑΔΟΣ- ΣΜΑ 
ΣΧΙΣΤΟΥ 

46 

ΣΜΑ ΣΧΙΣΤΟΥ - ΓΚΑΡΑΖ 50,3 
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Τα χιλιόμετρα που αφορούν την αποκομιδή των κάδων θα προκύψουν  μέσα 

από την χρήση του λογισμικού ( με τη χρήση του network analysis 1.0  και του 

Arc View 3.2 ). Τα χιλιόμετρα που αφορούν τη μεταφορά των συλλεχθέντων 

υλικών  υπολογίστηκαν με την βοήθεια Των αεροφωτογραφιών ( εικόνες  8.0Α 

, 8.0Β) που λήφθηκαν από το GOOGLE EARTH PRO και αφορούσαν πιθανές 

πορείες των ΟΣΜ κατά τη μεταφορά των υλικών στο ΣΜΑ  Σχιστού ως πρώτο 

και κύριο προορισμό και ως δεύτερο τον ΧΥΤΑ  Άνω Λιοσίων.  

 

Εικόνα   8.I : Η πιθανή  πορεία  των ΟΣΜ κατά τη μεταφορά των υλικών στο ΣΜΑ 
Σχιστού  με μέση χιλιομετρική απόσταση  ίση με 8,0  χιλιόμετρα ( παράρτημα 
σεναρίου 1) 

 

 

Εικόνα   8.II : Η πιθανή  πορεία  ( Τμήμα) των ΟΣΜ κατά την μεταφορά των 
υλικών στον ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων με μέση χιλιομετρική απόσταση  ίση με  27 
χιλιόμετρα ( παράρτημα σεναρίου 1). 
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8.1.7 Εύρεση Γενικών Δεικτών Αποκομιδής 

 

Η χρήση των δεικτών αποκομιδής ερμηνεύουν τις θεωρητικές εκτιμήσεις για νέα 

συστήματα  σε ένα επίπεδο συγκρίσιμο με τα  υφιστάμενα συστήματα με στόχο την 

εξαγωγή χρήσιμων συμπερασμάτων για την  εφαρμογή ή μη των νέων συστημάτων . 

Μερικοί από αυτούς τους δείκτες είναι :  

Eύρεση  Μέσου αριθμού δρομολογίων ανά όχημα και βάρδια εργασίας (ΜΑΔΟ) 

ΜΑΔΟ = ΣΥΝΟΛΙΚΟΣ ΑΡΙΘΜΟΣ ΔΡΟΜΟΛΟΓΊΩΝ / ΗΜΕΡΕΣ 

ΑΠΟΚΟΜΙΔΗΣ ΑΝΑ ΧΡΟΝΟ 

Στην ανακατανομή των περιφερειών όπου υπάρχει μία κατάσταση 

ισορροπίας ανάμεσα τους ως προς τον όγκο απορριμμάτων και χλμ απόσταση πρέπει 

και ο δείκτης αυτός να είναι εξίσου ισορροπημένος και  όσο τον δυνατόν 

μεγαλύτερος  = 6 εργάσιμες ημέρες / εβδομάδα / υποπεριφέρεια  * 1 δρομολόγια 

/ημέρα = 6 Δρομολόγια /εβδομάδα / υποπεριφέρεια /όχημα. 

6 Δρομολόγια /εβδομάδα / υποπεριφέρεια* 24 υποπεριφέρειες * 52 εβδομάδες τον 

χρόνο =  7488 = Συνολικός αριθμός απαιτούμενων δρομολογίων  ανά έτος. 

Άρα έχουμε 624 δρομολόγια /χρόνο ανά περιφέρεια αποκομιδής που αντιστοιχεί σε 

312 δρομολόγια ανά όχημα εφόσον η κάθε υποπεριφέρεια εξυπηρετείται από 

ξεχωριστό ΟΣΜ για την κάθε υποπεριφέρεια ή 624 δρομολόγια /χρόνο ανά ΟΣΜ 

εφόσον αυτό εξυπηρετεί σε δύο βάρδειες όλη την περιφέρεια. 

  Σύμφωνα με το ημερολόγιο του έτους 2007 οι επίσημες αργίες και ημέρες 

ανάπαυσης έχουν ένα άθροισμα περίπου ( κάποιες κινητές εορτές)  63-65 ημερών τον 

χρόνο. 

ΜΑΔΟ ( 2007) = 624/ 300 =  2,08 ( 2 βάρδειες )  

 

Όπως γίνεται αντιληπτό επηρεάζεται πολύ από το «εορτολόγιο» και τις συνθήκες του 

δρομολογίου. 

Ως προς την υφιστάμενη κατάσταση  έχουμε για το 2006 μία σαφή αύξηση από 1,17 

σε 2,08 που σημαίνει μία αύξηση 77,7 %  

Στο σημείο αυτό θα πρέπει και πάλι να τονιστεί το γεγονός ότι στόχος του 

προτεινόμενου σεναρίου είναι η καθημερινή αποκομιδή  ακόμα και η αποκομιδή των 
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απορριμμάτων σε κάθε περιφέρεια μπορεί να καλυφθεί μέρα παρά μέρα . Για τον 

λόγο αυτόν αυξάνονται και ο αριθμός των απαιτούμενων δρομολογίων σε σχέση με 

το 2006. 

- Μέσο φορτίο ανά δρομολόγιο (ΜΦΔ) 

ΜΦΔ =  Μέσο μεταφερόμενο φορτίο σε κιλά / δρομολόγιο 

Τον δείκτη αυτό θα τον χρησιμοποιήσουμε για να  συγκρίνουμε γενικά  κατά το έτος 

2006 την υφιστάμενη κατάσταση  7407 κιλά /δρομολόγιο / ημέρα ανά υφιστάμενη  

περιφέρεια  = μέσος όρος από την ανάλυση των ταχογράφων των απορριμματοφόρων 

κατά το έτος 2006 ( παράρτημα κεφαλαίου 7)  με την προτεινόμενη  6800 κιλά 

/δρομολόγιο /ημέρα  = 163200 κιλά ( Ισοδύναμοι κάτοικοι ) / (12 περιφέρειες * 2 

δρομολόγια /ημέρα) .Βλέπουμε ότι η πρόταση για  τον ανασχεδιασμό των 

περιφερειών οδηγεί σε μικρότερο δείκτη απομακρύνοντας από το  μέγιστο ωφέλιμο 

φορτίο της πρέσας 16 m3 που είναι τα 9000 κιλά. 

Ως προς την υφιστάμενη κατάσταση  έχουμε για το 2006 μία σαφή μείωση  8,2 % 

από 7407 σε 6800 κιλά /δρομολόγιο /ημέρα 

Εύρεση Μέσου φορτίου ανά όχημα και βάρδια εργασίας (ΜΦΟ) 

 (ΜΦΟ) = (ΜΑΔΟ) χ (ΜΦΔ) 

Στον προτεινόμενο  ανασχεδιασμό έχουμε  6800 κιλά /δρομολόγιο /ημέρα  * 2,08 = 

13600 κιλά /ημέρα/περιφέρεια Ενώ αντίστοιχα στην υφιστάμενη κατάσταση  7407 

κιλά / δρομολόγιο / ημέρα * 1,17 = 8650 

Ως προς την υφιστάμενη κατάσταση  έχουμε για το 2006 μία σαφή αύξηση από 

8650σε  13600 που σημαίνει μία αύξηση 57  % 

Ανά    διατιθέμενο    όχημα    αντιστοιχούσα    μέση    ημερήσια    ποσότητα 
απορριμμάτων (ΜΗΠΑ/ΔΟ) 
 
Στον προτεινόμενο  ανασχεδιασμό έχουμε:  

 (ΜΗΠΑ/ΔΟ)= Συνολικά Κιλά/ημέρα / διαθέσιμα ΟΣΜ = 163200 κιλά /ημέρα / 15 

ΟΣΜ  = 10880.  Έναντι  του 7789 /ΟΣΜ στην υφιστάμενη κατάσταση κατά το έτος 

2006  

Ως προς την υφιστάμενη κατάσταση  έχουμε για το 2006 μία σαφή αύξηση από 

7789σε 10880 που σημαίνει μία αύξηση 40 % 
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Συνολικό Μήκος ωφέλιμης αποκομιδής  

Το συνολικό  θεωρητικό μήκος της ωφέλιμης αποκομιδής ανά  υποπεριφέρεια είναι : 

Κ= Αριθμός κάδων  * 100 μέτρα  Κατά μέσο όρο με 147 κάδους ανά υποπεριφέρεια 

έχουμε θεωρητικά 14,17 χλμ αποκομιδής. 

Χρόνος ωφέλιμης αποκομιδής 

Λ= Αριθμός κάδων (147)  * 1 λεπτό/κάδο 1,100 m3  ( ΑΝΔΗΠ ,1993)  =2: 27:00 

ώρες. 

Συχνότητα Συλλογής  Σύμμεικτων Οικιακών Απορριμμάτων 

Η συχνότητα συλλογής σε κάθε υποπεριφέρεια  ( συνολικά 2 σε κάθε περιφέρεια) 

είναι καθημερινή (6 φορές την εβδομάδα). Στην συνέχεια θέλοντας να υπάρχει μία 

εποπτική παρουσίαση των αλλαγών που θα επιφέρει η εφαρμογή του προτεινόμενου 

σεναρίου στο σύστημα αποκομιδής συγκρινόμενες με την υφιστάμενες συνθήκες  

δημιουργήθηκαν οι παρακάτω πίνακες: 

Πίνακας VIII 17: Ανάλυση των Ωρών του δρομολογίου αποκομιδής στις  
προτεινόμενες νέες οικ.περιφερειες. 
ΕΤΟΣ 2006 2007( Προτ.) 

ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ ΣΥΝΟΛΙΚΩΝ ΩΡΩΝ ΑΝΑ ΔΡΟΜΟΛΟΓΙΟ  

3:58:00 

 

4:00:00 

ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ ΩΡΩΝ ΑΠΟΚΟΜΙΔΗΣ ΑΝΑ ΔΡΟΜ/ΓΙΟ (1–

Νος ΚΑΔ.) 

 

2:31:00 (63,5%) 

 

3:03:00 (76,5%) 

ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ ΩΡΩΝ ΝΕΚΡΟΥ ΧΡΟΝΟΥ ΑΝΑ 

ΔΡΟΜΟΛΟΓΙΟ 

 

1:27:00 (36,5 %) 

 

1:27:00 (23,5%) 

ΓΚΑΡΑΖ–1ος ΚΑΔΟΣ 0:10:00 0:10:00 

Νος ΚΑΔΟΣ- ΣΜΑ 0:17:15 0:18:00 

ΠΑΡΑΜΟΝΗ ΣΜΑ 0:18:32 0:15:00 

ΣΜΑ - ΓΚΑΡΑΖ 0:16:30 0:14:00 

Πίνακας VIII 18:Ανάλυση των Χιλιομέτρων του δρομολογίου αποκομιδής στις 
προτεινόμενες νέες οικ.περιφερειες. 
 

 

ΕΤΟΣ 2006 2007 

ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ ΣΥΝΟΛΙΚΩΝ ΧΛΜ ΑΝΑ 

ΔΡΟΜΟΛΟΓΙΟ 

 

26 

 

23,5 

ΓΚΑΡΑΖ–1ος ΚΑΔΟΣ 3,0 3,0 

ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ  ΧΛΜ ΑΠΟΚΟΜΙΔΗΣ ΑΝΑ 

ΔΡΟΜΟΛΟΓΙΟ (1–Νος ΚΑΔΟΣ) 

5,0 (19,2 %) 5,5 (23,4 

%) 

Νος ΚΑΔΟΣ- ΣΜΑ 9,5  8,0 

ΣΜΑ - ΓΚΑΡΑΖ 8,5 7,0 
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Πίνακας VIII 19  : Ρυθμός αποκομιδής κατά τα έτη  2006 και στα προτεινόμενα 
μέτρα  
 

 

 

Όπως βλέπουμε στην πρώτη αυτή προσπάθεια έχουμε ήδη μία μείωση κατά 13 % 

στην χιλιομετρική απόσταση που θα πρέπει να διανυθεί  σε κάθε  δρομολόγιο.Η 

μικρή αύξηση  στον ρυθμό της αποκομιδής  ( ανά ώρα ) οφείλεται στο γεγονός ότι το 

φορτίο των 15 περιφερειών έχει αναδιανεμηθεί σε έναν μικρότερο αριθμό 

περιφερειών ( 12) αλλά  απαιτεί μεγαλύτερο Χρόνο αποκομιδής από την υφιστάμενη 

κατάσταση καθώς και μεγαλύτερο αριθμό δρομολογίων. 

 

Πίνακας VIII 20 : Παρουσίαση των χαρακτηριστικών των νέων περιφερειών 

αποκομιδής 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 
Συνολικοί κάδοι Κιλά/ Χιλιόμετρα 

αποκομιδής  
Κιλά / ώρα 
αποκομιδής 

κιλά/χλμ  
δρομολογίου 

κιλά/ώρα 
δρομολογίου 

Περιφέρεια 01Α 150 736 1690 308 1317 

Περιφέρεια 01Β 155 861 1794 328 1399 

Περιφέρεια 02Α 148 1095 2056 401 1626 

Περιφέρεια 02Β 152 1366 1916 327 1471 

Περιφέρεια 03Α 153 559 2377 408 1828 

Περιφέρεια 03Β 151 1020 2290 407 1775 

Περιφέρεια 04Α 149 2641 1787 374 1433 

Περιφέρεια 04Β 153 2393 2145 388 1669 

Περιφέρεια 05Α 160 692 2233 378 1710 

Περιφέρεια 05Β 151 1680 1928 287 1432 

Περιφέρεια 06Α 154 1311 2475 390 1865 

Περιφέρεια 06Β 150 2471 2662 410 1994 

Περιφέρεια 07Α 144 1805 1831 338 1431 

Περιφέρεια 07Β 154 1838 2232 365 1697 

Περιφέρεια 08Α 148 3695 2598 395 1940 

Περιφέρεια 08Β 157 2027 2234 392 1726 

Περιφέρεια 09Α 147 1119 2663 403 1986 

Περιφέρεια 09Β 140 736 2795 397 2049 

Περιφέρεια 10Α 145 861 2523 392 1894 

Περιφέρεια  10Β 148 1095 2526 400 1905 

ΕΤΟΣ 2006 2007 Μεταβολή 

Μ.Ο  συλλ.κιλά/χλμ δρομολ 308 368 19,4 % 

Μ.Ο  συλλ.κιλά/ώρες δρομολ 1900 1989 4,6  % 

Μ.Ο  συλλ.κιλά/χλμ αποκομιδής 1580 1637 4,4 % 

Μ.Ο  συλλ.κιλά/ώρα αποκ. 2609 2623 1 % 
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Συνέχεια πίνακα VIII 20 : Παρουσίαση των χαρακτηριστικών των νέων 
περιφερειών αποκομιδής 
 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 
Συνολικοί κάδοι Κιλά/ Χιλιόμετρα 

αποκομιδής  
Κιλά / ώρα 
αποκομιδής 

κιλά/χλμ  
δρομολογίου 

κιλά/ώρα 
δρομολογίου 

Περιφέρεια 11Α 157 1366 2080 409 1648 

Περιφέρεια 11Β 148 559 2749 402 2031 

Περιφέρεια  12Α 147 1020 2560 397 1920 

Περιφέρεια  12Β 58 2641 2178 146 1230 

 

8.1.8 Υγιεινή  Και Ασφάλεια Εργαζομένων 

Η Υγιεινή και ασφάλεια εργαζομένων σήμερα αντιμετωπίζεται σαν ένα δευτερεύον 

και ασήμαντο θέμα και όχι σαν ένα μείζων θέμα ανθρώπινης ασφάλειας και ένας 

σημαντικότατος παράγοντας αναβάθμισης  των παρεχόμενων υπηρεσιών προς τους 

πολίτες. Ένας ασφαλής , υγιής και σωστά εκπαιδευμένος εργαζόμενος  εξοπλισμένος 

με τα κατάλληλα μέσα είναι το καλύτερο θεμέλιο πάνω στο οποίο κάποιος μπορεί να 

κτίσει τα μέτρα βελτιστοποίησης και αναβάθμισης οποιουδήποτε συστήματος 

διαχείρισης απορριμμάτων. 

Τα προτεινόμενα μέτρα τα οποία και θα ακολουθηθούν στην εφαρμογή οπουδήποτε 

από τα τρία σενάρια (παρουσιάζονται αναλυτικά στο παράρτημα) θα περιλαμβάνουν 

τα ακόλουθα (Αλεξάκη  Μ και Αγαπητίδης  Γ ,1999) ,ΕΛΥΑΝΕ 2006)   : 



 366

1. Εκπαίδευση προσωπικού 

2. Χορήγηση Μέσων  Ατομικής Προστασίας ΜΑΠ 

3. Ιατρική παρακολούθηση προσωπικού 

4. Ύπαρξη Ιατρού Ασφάλειας 

5. Ύπαρξη Τεχνικού Ασφάλειας 

6. Παροχή υπηρεσιών προστασίας και πρόληψης 

7. Εκτίμηση κίνδυνων στην εργασία 

 

 

 

8.1. 9  H Πληροφόρηση των Κατοίκων  
Η πληροφόρηση των κατοίκων παίζει ουσιαστικό ρόλο στην βελτίωση του 

συστήματος συλλογής . Για αυτό θα πρέπει να  αναγράφεται με σαφήνεια πάνω στον 

κάδο οι απαραίτητες πληροφορίες ( Κόλλιας ,1993,  Pferdehirt , 1994): 

Α)που αναφέρονται σχετικά με το είδος των απορριμμάτων που μπορούν να 

αποθηκευτούν  καθώς και τον τρόπο της αποθήκευσης τους. 

Β) που αναφέρονται σχετικά με την ακριβή ημέρα συλλογής και ώρα. Με αυτό τον 

τρόπο υπάρχει μεγαλύτερη θετική ανταπόκριση από τους κατοίκους και μόνο το 10 % 

τοποθετούνται πρόωρα. 

 

8.1.10  Αναδιοργάνωση Της Υπηρεσίας Καθαριότητας 
Η σωστή στελέχωση και διάθρωση μίας Διεύθυνσης Καθαριότητας ενός Δήμου είναι 

ένα από τα βασικά στοιχεία επιτυχίας ενός συστήματος διαχείρισης απορριμμάτων. 

Αυτό αποδεικνύεται και από το γεγονός της αδυναμίας των Δήμων να παρέχουν 

αφενός τα στοιχειώδη ετήσια  δεδομένα  της λειτουργίας (είναι εκ του νόμου 

υποχρεωμένες)  προς τις αρμόδιες υπηρεσίες της Οικείας Νομαρχίας με τελικό 

αποδέκτη το ΥΠΕΧΩΔΕ και αφετέρου να εφαρμόσουν τις νέες ,βιώσιμες τεχνολογίες 

διαχείρισης  καθώς  και τις Εθνικές δεσμεύσεις  προς την Ε.Ε . 

Με μία συσσωρευτική εμπειρία από το 1998 έως σήμερα στη Διεύθυνση 

Καθαριότητας του Δήμου προτείνεται η αναδιοργάνωση της υπηρεσίας με κύριο 

σκοπό την εφαρμογή της ανακύκλωσης με ΔσΠ .Αναλυτικά έχουμε (Διάγραμμα 8.4  ) 
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Διάγραμμα 8.4 : Προτεινόμενο σχήμα αναδιοργάνωσης της υπηρεσίας καθαριότητας 
του Δήμου Νικαίας  
 

Αναλυτικά η πρόταση αναδιοργάνωσης της υπηρεσίας περιλαμβάνει  ως προς την 

στελέχωση της τα ακόλουθα : 

 Διευθυντής 

Ο διευθυντής της υπηρεσίας προτείνεται να είναι  τεχνολογικής ή οικονομολογικής 

ειδικότητας και να περνά ταχύρυθμα σεμινάρια  διαχείρισης απορριμμάτων ( Εθνική 

και Ευρωπαϊκή νομολογία ,  νέες τεχνολογίες και διαχείριση προσωπικού κ.α). 

 Γραμματεία Διεύθυνσης 

Η γραμματεία Διεύθυνσης θα πρέπει να είναι υποστηρίζει διοικητικά την Διεύθυνση 

και  φροντίζει για την έγκαιρη ενημέρωση της υπηρεσίας σε θέματα  νομοθεσίας και 

την εφαρμογή της καθώς και για την συνεχή δια βίου εκπαίδευση όλων των βαθμίδων 

του προσωπικού.  

Επίσης θα πρέπει να υπεύθυνη για την τήρηση ηλεκτρονικού και τηλεφωνικού 

πρωτοκόλλου καταγραφής αιτημάτων και παραπόνων και την διανομή τους στο 

αρμόδιο τμήμα.. Στην γραμματεία θα λειτουργεί  και το VHF . Το σύστημα αυτό θα 

χρησιμοποιηθεί για την άμεση αμφίδρομη επικοινωνία με τους οδηγούς και τα 

πληρώματα των Α/Φ. 

Για την γραμματεία διεύθυνσης απαιτούνται δύο διοικητικοί  υπάλληλοι  Δ.Ε με  

άριστες γνώσεις υπολογιστή και αρχειοθέτησης καθώς και ο απαραίτητος 

τεχνολογικός εξοπλισμός όπως η πρόσβαση στο Internet και στις υπηρεσίες του 

Εθνικού Τυπογραφείου. Τέλος  θα απαιτηθεί η ύπαρξη δύο ατόμων ΥΕ με γνώσεις 

για τις  διαδρομές των Α/Φ με σκοπό την μεταφορά των εντολών της Διεύθυνσης 

προς τα πληρώματα με σκοπό την λειτουργία του τηλεφωνικού κέντρου και του VHF. 

 Γραφείου Προγραμματισμού 

Τμηματάρχης  

ΓΡΑΜΜΑΤΕΙΑ ΔΙΕΥΘΥΝΣΗΣ
ΤΗΛΕΦΩΝΙΚΟ ΚΕΝΤΡΟ

ΠΡΩΤΟΚΟΛΛΟ
VHF

ΓΡΑΜΜΑΤΕΙΑ
ΠΡΟΣΩΠΙΚΟΥ

ΙΑΤΡΟΣ
ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ

ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΩΝ ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΩΝ ΛΑΙΚΩΝ
ΑΓΟΡΩΝ

ΟΓΚΩΔΩΝ
ΑΠΟΡ/ΤΩΝ

ΓΡΑΦΕΙΟ
ΑΠΟΚΟΜΙΔΗΣ

ΓΡΑΦΕΙΟ
ΟΔΟΚΑΘΑΡΙΣΜΟΥ

ΓΡΑΦΕΙΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΥ
ΤΜΗΜΑΤΑΡΧΗΣ

ΟΧΗΜΑΤΩΝ ΚΑΔΩΝ
ΠΙΝΑΚΙΔΩΝ

ΚΤΛΠ

ΓΡΑΦΕΙΟ
ΣΥΝΕΡΓΕΙΟΥ

ΓΡΑΦΕΙΟ
ΑΠΟΘΗΚΗΣ

ΓΡΑΦΕΙΟ ΚΙΝΗΣΗΣ, ΣΥΝΕΡΓΕΙΟΥ
 & ΑΠΟΘΗΚΗΣ
ΤΜΗΜΑΤΑΡΧΗΣ

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΣ
ΣΥΝΕΡΓΑΤΗΣ

ΓΡΑΦΕΙΟ
ΜΕΛΕΤΩΝ

ΓΡΑΦΕΙΟ Ε.Ε &
ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗΣ

ΓΡΑΦΕΙΟ ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΩΝ ΚΑΙ
ΜΕΛΕΤΩΝ

ΤΜΗΜΑΤΑΡΧΗΣ

ΔΙΕΥΘΥΝΤΗΣ

ΑΝΤΙΔΗΜΑΡΧΟΣ
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Προτείνεται να είναι  διοικητικής ειδικότητας Τ.Ε και να περνά ταχύρυθμα σεμινάρια  

εργασιακών θεμάτων , διαχείρισης απορριμμάτων και ασφάλειας της εργασίας 

Γραμματεία Προσωπικού 

Η συγκεκριμένη γραμματεία θα πρέπει να είναι σε στενή συνεργασία με το τμήμα 

προσωπικού του Δήμου  και να είναι υπεύθυνο για όλα τα εργασιακά θέματα της 

υπηρεσίας ( παρουσιολόγιο ,μισθοδοσία κ.α) καθώς και να παρέχει υποστήριξη στον 

αρμόδιο τμηματάρχη  

Η γραμματεία απαιτεί την ύπαρξη ενός ατόμου ΔΕ με γνώσεις Η/Υ . Προτείνεται να 

υπάρχει δίχτυο on line που θα ενημερώνει και  ενώνει όλα τα τμήματα  μεταξύ τους 

και κυρίως με την γραμματεία διοίκησης. 

Το συγκεκριμένο τμήμα περιλαμβάνει τα παρακάτω υποτμήματα : 

Το γραφείο του Ιατρού ασφαλείας που θα είναι υπεύθυνο για την παρακολούθηση 

των θεμάτων υγείας τόσο των εργαζομένων όσο και περιοδικά και των οικογενειών 

τους . 

Το γραφείο αυτό απαιτεί την ύπαρξη ενός Ιατρού παθολόγου . 

Το γραφείο αποκομιδής δημοτικών απορριμμάτων που θα είναι υπεύθυνο κυρίως για 

την αποκομιδή των ογκωδών απορριμμάτων ,των αδρανών αποβλήτων και των 

απορριμμάτων λαϊκών αγορών . Όσο αφορά την  αποκομιδή των περιφερειών των 

οικιακών απορριμμάτων εξαρτάται από την ύπαρξη προγράμματος ανακύκλωσης ή 

μη .Στην ύπαρξη προγράμματος ανακύκλωσης θα πρέπει να δρα συμπληρωματικά με 

την αποκομιδή  των υπολειμμάτων και στην μη ύπαρξη στην αποκομιδή των 

σύμμεικτων απορριμμάτων. 

Το γραφείο αυτό θα πρέπει να συνεργάζεται στενά με την γραμματεία διεύθυνσης ως 

προς την ενημέρωση για τα παράπονα και τα αιτήματα των πολιτών καθώς και την 

πορεία επίλυσης τους. 

To συγκεκριμένο γραφείο θα πρέπει να έχει 2 άτομα διοικητικό προσωπικό για 

διοικητική υποστήριξη με άριστες γνώσεις GIS τα οποία και θα παρέχουν καθημερινά 

τα κατάλληλα δεδομένα στην γενική βάση του συστήματος και θα συνεργάζεται με 

τους επόπτες των περιφερειών αποκομιδής που μπορούν να είναι  2 άτομα  ΥΕ ( 

πρώην οδηγοί Α/Φ ) με  μεγάλη εμπειρία στο σύστημα αποκομιδής που εφαρμόζεται.  

Τέλος το γραφείο θα πλαισιώνεται  συνολικά με 26 οδηγούς και 52  εργάτες. 

 Γραφείο Οδοκαθαρισμού 
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Το  συγκεκριμένο γραφείο είναι το γραφείο  που απαιτεί την μεγαλύτερη 

αναδιοργάνωση από όλα τα γραφεία και ως προς την στελέχωση σε  εργατικό 

προσωπικό (ποιοτικά και ποσοτικά) και ως προς τον τεχνολογικό εξοπλισμό. 

Το γραφείο αυτό θα πρέπει να αποτελείται από έναν τεχνολόγο – περιβαλλοντολόγο 

ειδικευμένο σε θέματα οδοκαθαρισμού καθώς και ανάλογο αριθμό εποπτών 

οδοκαθαρισμού ( 4) και οδοκαθαριστών. 

Ο τεχνολόγος θα πρέπει να αναλάβει τον επανασχεδιασμό του συστήματος του 

οδοκαθαρισμού που δεν λειτουργεί υπό τις παρούσες συνθήκες σε υψηλά ποσοστά. 

Αναλυτικά προτείνονται τα ακόλουθα (Μαρκαναστασάκη  και  Σιδέρη  , 2006, 

Γιαρίκης , 2001 , Διεύθυνση Καθαριότητας  , 2007) : 

 Δημιουργία αποθηκών, για τη μεταφορά των συλλεγόμενων απορριμμάτων, 

την τοποθέτηση και φύλαξη του εξοπλισμού του κάθε οδοκαθαριστή 

(χειροκίνητου ή μηχανοκίνητου). Οι αποθήκες αυτές, πρέπει να βρίσκονται 

όσο το δυνατόν πιο κοντά στους δρόμους που καθαρίζονται, ώστε να 

αυξάνεται ο χρόνος αποκομιδής των απορριμμάτων του οδοκαθαρισμού και 

να μειώνεται, αντίστοιχα, ο «νεκρός» χρόνος της συνολικής λειτουργίας της 

αποκομιδής των απορριμμάτων οδοκαθαρισμού. 

 Να λειτουργεί η υπηρεσία παραπόνων, ώστε να είναι έγκαιρη η αντιμετώπιση 

τυχών προβλημάτων. 

 Να δημιουργηθεί μία ομάδα οδοκαθαρισμού για τις λαϊκές αγορές, η οποία θα 

αποτελείται από 2-3 άτομα, ένα σάρωθρο και ένα όχημα συλλογής 

απορριμμάτων. Γνωρίζουμε ότι στο Δήμο Νίκαιας οι λαϊκές αγορές 

πραγματοποιούνται κάθε Δευτέρα, Τετάρτη, Παρασκευή και το Σάββατο σε 

δύο σημεία. δεύτερου επόπτη άλλα δύο δρομολόγια που σημαίνει δύο 

επιπλέον οδοκαθαριστές 

 Στα ήδη υπάρχοντα δρομολόγια (group) οδοκαθαρισμού να προστεθεί 

τουλάχιστον άλλος ένας οδοκαθαριστής, ο οποίος θα είναι μόνιμος.  

 Να δημιουργηθεί μία ομάδα οδοκαθαριστών, αποτελούμενη από 2 άτομα ανά 

επόπτη, αποκλειστικά για τον καθαρισμό των πλατειών, των εκκλησιών και 

των χώρων πρασίνου. 

 Για τις προγραμματιζόμενες διαδρομές του σαρώθρου στους μεγάλους 

δρόμους να γίνεται επιβολή του ωραρίου σάρωσης με την βοήθεια της 

δημοτικής αστυνομίας, ώστε να απομακρύνονται τα σταθμευμένα αυτοκίνητα.    
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 Να καθιερωθεί Επιχειρηματικός Σχεδιασμός ως προς τον προϋπολογισμό των 

αναγκών του Δήμου Νίκαιας για τα επόμενα 4 χρόνια, ώστε μετά το πέρας της 

4ετίας να γίνει απολογισμός για το αν επιτεύχθηκε. Ένα μέτρο που πρέπει να 

εφαρμοστεί όσον αφορά τους οδοκαθαριστές είναι η υποχρεωτική εφαρμογή 

του ρουχισμού ασφαλείας και η τήρηση των κανόνων υγιεινής.  

 Η χρήση δελτίου κίνησης ώστε να γίνεται συλλογή στοιχείων και επεξεργασία 

των αποτελεσμάτων, καθώς και η χρήση GPS (Geographical Point System) με 

σκοπό τη βελτίωση του οδοκαθαρισμού της πόλης.  

 Ενημέρωση των πολιτών, ως προς την εφαρμοζόμενη πολιτική του Δήμου και 

τη σωστή εφαρμογή του συστήματος αποκομιδής των απορριμμάτων 

οδοκαθαρισμού (κυρίως, στο να μένουν άδειοι οι δρόμοι, από αυτοκίνητα και 

άλλα φυσικά εμπόδια, στους δρόμους που καθαρίζονται). 

 Ενημέρωση των παιδιών στα σχολεία μέσω νέων μαθημάτων και 

δραστηριοτήτων σχετικά με την καθαριότητα της πόλης και γενικότερα την 

προστασία του περιβάλλοντος.  

 Αναδιοργάνωση της υπηρεσίας Πρασίνου και Περιβάλλοντος ώστε να  

υπάρχει σωστή συνεργασία με την υπηρεσία Καθαριότητας και αυτό 

επιτυγχάνεται με τον καθορισμό των αρμοδιοτήτων των δυο υπηρεσιών και με 

την ύπαρξη αυτόνομου εξοπλισμού στην υπηρεσία Πρασίνου, ώστε το 

κλάδεμα των δέντρων, που υπάρχουν στις πλατείες και στα πεζοδρόμια, να 

γίνεται στις σωστές εποχές κλαδέματος, να συλλέγονται τα φύλλα από τα 

ανοικτά φορτηγά, για να μην πέφτουν στους δρόμους και συλλέγονται από 

τους οδοκαθαριστές. 

 Αγορά και στελέχωση των απαραιτήτων οχημάτων για τα graffiti και τις 

αφίσες καθώς και για την απόφραξη των φρεατίων. 

 Άμεση πρόσληψη ανθρώπινου δυναμικού, με τα κατάλληλα προσόντα, για το 

χειρισμό του μηχανολογικού εξοπλισμού που χρησιμοποιείται για την 

αποκομιδή των απορριμμάτων οδοκαθαρισμού. 

 Αναδιοργάνωση της υπηρεσίας Καθαριότητας με την δημιουργία τμήματος 

οδοκαθαρισμού το οποίο θα είναι υπεύθυνο και θα μεριμνά για τα παρακάτω: 

• Καθαρισμός της πόλης από graffiti και αφίσες. 

• Απόφραξη φρεατίων 

• Συλλογή εγκαταλελειμμένων οχημάτων σε συνεργασία με τον Ενιαίο  

Φορέα για την Ανακύκλωση των Οχημάτων  
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 Τμήμα  Κίνησης , Συνεργείου και Αποθήκης 

 

Τμηματάρχης 

Ο τμηματάρχης του συγκεκριμένου τμήματος θα πρέπει να είναι ένα άτομο 

ΠΕ ή ΤΕ με γνώσεις logistics και διαχείρισης υλικού καθώς και βασικές αρχές 

μηχανολογίας  βαρέων οχημάτων .Τέλος να έχει άριστη γνώση  του ΕΚΠΟΤΑ και 

των διαδικασιών προμήθειας υλικών. 

Γραφείο  Συνεργείου  

Το συγκεκριμένο γραφείο είναι υπεύθυνο όχι μόνο για τα οχήματα της 

διεύθυνσης Καθαριότητας αλλά για όλα τα οχήματα εν γένει του Δήμου. Για την 

ορθότερη και αποτελεσματικότερη λειτουργία του συνεργείου άρα και την 

βελτιστοποίηση της απόδοσης των ΟΣΜ προτείνονται τα ακόλουθα :  

Μετατροπή του συνεργείου από γραφείο είτε σε ανεξάρτητη διεύθυνση είτε 

δημιουργία ανάλογης αμιγούς Δημοτικής επιχείρησης μη κερδοσκοπικού χαρακτήρα 

με δικό της προϋπολογισμό ή αναβάθμιση του γραφείου συνεργείου σε ξεχωριστή 

ανεξάρτητη διεύθυνση. 

 

Πλήρη στελέχωση του όποιου σχήματος με συνεχή επένδυση στο ανθρώπινο 

κεφάλαιο ( εκπαίδευση στις νέες τεχνολογίες και ύπαρξη 2 ατόμων σε κάθε 

ειδικότητα).  Να γίνει  πλήρης συμμόρφωση με την νομοθεσία  ως προς τις 

υποχρεώσεις των αναδόχων των διαγωνισμών για την εκπαίδευση του προσωπικού 

καθώς και για την ύπαρξη παροχής ολοκληρωμένων τεχνικής υπηρεσιών 

υποστήριξης των ΟΣΜ  όσον το δυνατόν σε κοντινότερη απόσταση από τις 

εγκαταστάσεις του συνεργείου. 

 

Τρέχουσες ανάγκες Αμαξοστασίου ΟΣΜ 

 

 Πρέπει να γίνει σταδιακή μεταφορά σε άλλο χώρο και όχι επέκταση του  

υφιστάμενου συνεργείου, διότι στο σημερινό Αμαξοστάσιο υπάρχει έλλειψη 

κατάλληλων εγκαταστάσεων, υποδομών και χώρου στάθμευσης – φύλαξης 

των οχημάτων καθώς και το γεγονός ότι λειτουργεί χωρίς άδεια σε χώρο όπου 

προβλέπεται να χρησιμοποιηθεί για την δημιουργία μεγάλου οδικού άξονα .  
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 Πρέπει να προβλεφθεί η επέκταση του στεγάστρου τεχνικής υποστήριξης ( 

έως ότου μεταφερθεί πλήρως) με στόχο την πλήρη κάλυψη του χώρου και την 

δημιουργία κατάλληλων συνθηκών εργασίας για το τεχνικό προσωπικό καθώς 

και της μείωσης της αισθητικής ρύπανσης και των οσμών ( ιδίως το καλοκαίρι 

). 

 Να γίνει η απαραίτητη μελέτη με σκοπό την παροχή της σχετικής άδειας 

λειτουργίας συνεργείου από το υπουργείο Μεταφορών τηρώντας όλες τις 

προβλεπόμενες διατάξεις ασφαλείας. 

 Να γίνει η πρόσληψη τεχνικού ασφαλείας ειδικευμένου σε παροχή 

συμβουλευτικών υπηρεσιών στον συγκεκριμένο τομέα. 

 Να προβλεφθεί η αγορά ενός ειδικού οχήματος μεταφοράς ΟΣΜ στην 

περίπτωση που αυτά ακινητοποιούνται κατά την εκτέλεση των καθηκόντων 

τους. 

 Πρέπει να γίνει αγορά ενός (1) μεγάλου Van Transporter, με τον απαραίτητο 

εξοπλισμό, για τη δημιουργία εξωτερικού κινητού συνεργείου, επίσης, πρέπει 

να γίνει επέκταση του μηχανολογικού εξοπλισμού του Αμαξοστασίου. 

 Αγορά μοντέρνου τεχνολογικού εξοπλισμού με παράλληλη  διαμόρφωση 

χώρου πλύσης και γρασαρίσματος των ΟΣΜ  καθώς  και αντίστοιχου 

εξοπλισμού για την παρακολούθηση και επισκευή του συστήματος των 

φρένων. 

 Κατασκευή χώρου στέγασης και συγκέντρωσης του τεχνικού προσωπικού 

όπως επιτάσσουν οι σύγχρονε συνθήκες εργασίας. 

 Δημιουργία 2 επιπλέον θέσεων εργασίας – επισκευής οχημάτων ( λάκκος) 

 

Στο σημείο αυτό θα πρέπει να τονιστεί ότι η ύπαρξη ικανού αριθμού ΟΣΜ σε 

εφεδρεία θα δώσει την δυνατότητα εκτέλεσης προληπτικής συντήρησης των ΟΣΜ 

που τόσο πολύ απαραίτητη. Το συγκεκριμένο γραφείο θα πρέπει να έχει έναν 

προϊστάμενο τεχνολογικής εκπαίδευσης ( ΤΕ), ικανό στην διαχείριση προσωπικού και 

μεγάλης εμπειρίας στον τομέα αυτόν. Επίσης  1 άτομο ΔΕ με άριστη γνώση Η/Υ για 

την τήρηση του απαραίτητου  ημερολογίου επισκευών και συντήρησης καθώς και της 

καταγραφής των σχετικών αιτημάτων των οδηγών . 

 

Τέλος για κάθε κατηγορία επισκευών, συμπληρώνοντας την κατηγορία των 

ηλεκτρονικών συστημάτων , ( κεφάλαιο 6) των  ΟΣΜ θα πρέπει να υπάρχουν 2 
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άτομα αντίστοιχης ειδικότητας  καθώς και να προβλεφθεί  η γεωμετρική αύξηση του 

συγκεκριμένου αριθμού ακολουθώντας την αύξηση του στόλου των οχημάτων. Το 

γραφείο κάδων είναι πολύ σημαντικό αφού με την εφαρμογή του ανασχεδιασμού των 

περιφερειών αποκομιδής , ανεξάρτητα από το σενάριο , θα είναι υπεύθυνο για την 

τοποθέτηση , συντήρηση και αντικατάσταση των κάδων προσωρινής αποθήκευσης 

των απορριμμάτων καθώς και για  την δημιουργία κατάλληλων εσοχών ή μόνιμων 

θέσεων για τους παραπάνω κάδους. Το εν λόγω γραφείο απαιτεί  την παρουσία δύο 

ατόμων ΥΕ για το τεχνικό μέρος της  εργασίας καθώς και έναν οδηγό με το 

κατάλληλο όχημα για την μεταφορά των κάδων. 

 

 Γραφείο αποθήκης 

 

Η ορθή λειτουργία του συγκεκριμένου γραφείου είναι άρρηκτα συνδεδεμένη 

με την ύπαρξη αυτόνομου ετήσιου προϋπολογισμού για την κάλυψη όλων των 

αναγκών σε προμήθειες υλικών της Διεύθυνσης συμπεριλαμβανομένου του 

κατάλληλου αριθμού ανταλλακτικών για τα οχήματα. 

 

Η ύπαρξη του προϋπολογισμού θα λύσει το πρόβλημα οικονομικής 

αφερεγγυότητας της υπηρεσίας προς τους προμηθευτές της , γεγονός που αποτελεί 

και εμπόδιο στην συνεργασία με τα εξωτερικά συνεργεία για  την επισκευή των 

ειδικών και σύνθετων βλαβών. 

Το συγκεκριμένο γραφείο θα πρέπει να στελεχωθεί  από  1 άτομο τεχνολογικής 

εκπαίδευσης ΤΕ  με ειδικότητα  την διαχείριση υλικού  (logistics) και την κατάρτιση 

ισολογισμού. 

 

 Γραφείο Στατιστικής και μελετών 

 

Το εν λόγω τμήμα είναι νέο και ο σκοπός της ίδρυσης του είναι αφενός η 

προώθηση των νέων τεχνολογιών ( εφαρμογή γεωγραφικών πληροφοριακών 

συστημάτων κ.α)  και των καινοτόμων διαχειρίσεων ( ανακύκλωση με ΔσΠ ) και 

αφετέρου να επεξεργάζεται στατιστικά τα στοιχεία όλων των τμημάτων με σκοπό την 

κατάρτιση ετήσιου απολογισμού και την προώθηση του τόσο στην Διοίκηση του 

Δήμου όσο και στους αρμόδιους φορείς. 
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Τμηματάρχης 

 

Προτείνεται να είναι  περιβαλλοντικής ή τεχνολογικής ειδικότητας Τ.Ε ή Π.Ε 

και να περνά ταχύρυθμα σεμινάρια  διαχείρισης απορριμμάτων ,προγραμμάτων 

περιβάλλοντος της Ε.Ε , ασφάλειας της εργασίας και να διευρύνει συνεχώς τις 

γνώσεις του στα ζητήματα αυτά ( δια βίου εκπαίδευση ).Στο σημείο αυτό θα πρέπει 

να τονιστεί ότι η Διοίκηση του Δήμου θα πρέπει να ενθαρρύνει και προτρέπει την 

ενεργό συμμετοχή τόσο της υπηρεσίας όσο και του συγκεκριμένου τμηματάρχη σε 

ημερίδες , συνέδρια και επιστημονικούς φορείς (ΕΕΔΣΑ ) με σκοπό την προβολή του 

έργου της και την δια βίου εκπαίδευση των μελών της υπηρεσίας. 

Επιστημονικός  Συνεργάτης 

 

Επίσης θα πρέπει να υπάρχει ένα άτομο ΠΕ ή ΤΕ με άριστες γνώσεις 

διαχείρισης απορριμμάτων, προγραμμάτων ευαισθητοποίησης και εφαρμογής τους , 

προγραμμάτων περιβάλλοντος της Ε.Ε καθώς και  να έχει εμπειρία 

διαπραγματεύσεων για την σύναψη συμβάσεων  με τους  Εθνικούς φορείς 

ανακύκλωσης και με ιδιώτες  ( ΣΔΙΤ ). Τέλος απαιτείται να έχει άριστες γνώσεις 

γεωγραφικών πληροφοριακών συστημάτων  με στόχο τον συντονισμό των τμημάτων 

της υπηρεσίας κάτω από μία κοινή βάση δεδομένων. Το άτομο αυτό μπορεί να έχει 

είτε μόνιμη συνεργασία με την διεύθυνση είτε να είναι εξωτερικός συνεργάτης ή 

εταιρεία συμβούλων. 

 

 Γραφείο Μελετών  

 

Το συγκεκριμένο  γραφείο σκοπό έχει την παρασκευή και παρακολούθηση 

της εφαρμογής όλων των μελετών της υπηρεσίας τόσο για την προμήθεια υλικών και 

εξοπλισμού  όσο και την εφαρμογή προγραμμάτων ανακύκλωσης και εν γένει 

διαχείρισης απορριμμάτων. 

Με βάση τα παραπάνω καθήκοντα το γραφείο θα πρέπει να απαρτίζεται από 3 άτομα 

ΠΕ ή ΤΕ με ειδικότητα τα προγράμματα  διαχείρισης απορριμμάτων ,στατιστικής 

επεξεργασίας δεδομένων και άριστη γνώση γεωγραφικών πληροφοριακών 

συστημάτων  (GIS) . Ανάλογα με την ύπαρξη ή μη προγραμμάτων ΔσΠ το γραφείο 

θα πρέπει να στελεχώνεται και με συγκεκριμένο αριθμό εποπτών ανακύκλωσης. 
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 Γραφείο Ευρωπαϊκών Προγραμμάτων   

 

Αντίστοιχα  θα πρέπει να είναι τα καθήκοντα του συγκεκριμένου γραφείου , 

το οποίο  και θα πρέπει να συνεργάζεται στενά τόσο με τις τεχνικές υπηρεσίες του 

Δήμου όσο και με κεντρικό συντονιστικό όργανο του Δήμου για τα αντίστοιχα 

προγράμματα. Τα μέλη του (2) θα πρέπει να είναι αναλόγων προσόντων και 

εμπειρίας με άριστη γνώση αγγλικής γλώσσας            ( επίπεδο proficiency ) και του 

Microsoft office. Tέλος είναι άκρως απαραίτητη για την σωστή λειτουργία του 

γραφείου η ύπαρξη γρήγορης πρόσβασης στο διαδίκτυο (ADSL 1024). 

 

8.1.11  Εκτίμηση  κόστους αναδιοργάνωσης συστήματος 
αποκομιδής των σύμμεικτων απορριμμάτων. 
 

Το κόστος του προτεινόμενου προγράμματος  επηρεάζεται σε μεγάλο βαθμό 

από την φάση της επεξεργασίας. Στο σημείο αυτό θα πρέπει να πούμε ότι οι τιμές του  

εξοπλισμού ( αναλώσιμου όπως των σακουλών ή των κάδων και των ΟΣΜ  

διαμορφώνονται από πολλούς παράγοντες όπως το μεταφορικό κόστος , τον 

επιθυμητό αριθμό αγοράς του εξοπλισμού , την ρευστότητα του αγοραστή κ.α οπότε 

οι τιμές που παίρνονται ως παραδοχές μπορούν να αποκλίνουν σημαντικά από την 

πραγματικότητα. Το κόστος του  προτεινόμενου προγράμματος για τον Δήμο  

διαμορφώνεται ως εξής : 

 

 

ΚΟΣΤΟΣ ΜΕΣΩΝ ΠΡΟΣΩΡΙΝΗΣ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗΣ 

 

Το κόστος των μέσων προσωρινής αποθήκευσης  απευθύνεται αποκλειστικά 

στην αγορά των μεταλλικών ή πλαστικών κάδων χωρητικότητας κάδοι  1,1 m3 

.Αναλυτικά  έχουμε τα εξής : 

 
ΚΑΔΟΙ  1,1 m3 

 

Ο πυκνός κάναβος  χωροθέτησης  των κάδων συλλογής ευνοεί την συμμετοχή 

των πολιτών αλλά αυξάνει το κόστος. Το κόστος αγοράς των  κάδων  1,1 m3 
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εκτιμάται περίπου στα 340 ευρώ συμπεριλαμβανομένου 19 % ΦΠΑ .Το συνολικό 

κόστος τους για το προτεινόμενο πρόγραμμα είναι (Κητής, 2006) : 

 

(Αριθμός απαιτούμενων κάδων + αριθμός κάδων σε εφεδρεία ) * τιμή ανά κάδο =  

 3520κάδοι  *  340  ευρώ /κάδο =   1.120.000 ευρώ. 

 

ΣΥΛΛΟΓΗ –ΜΕΤΑΦΟΡΑ  

Η μεταφορά θα γίνεται με απορριμματοφόρα τύπου πρέσας  των 16 m3. Η 

μέση τιμή που προτείνεται (Εταιρεία Α.Καούσης ΑΕ, 2007) 

 

Αριθμός απαιτούμενων  ΟΣΜ  16 m3  * τιμή κτήσης ( πλέον 19 % ΦΠΑ) / ΟΣΜ   = 

15 *  130.000 ευρώ  =  1.950.000 ευρώ 

 

 

Στην αρχική φάση εφαρμογής του προγράμματος  το κόστος απόκτησης νέων 

απορριμματοφόρων  μπορεί να μετριαστεί  χρησιμοποιώντας τα ήδη υπάρχοντα ΟΣΜ 

τα οποία είναι  ηλικιακά λιγότερο ή και περίπου ίσα με μία πενταετία ( συνολικά 4 ). 

Η χρησιμοποίηση αυτών των ΟΣΜ θα μειώσει το αρχικό κόστος κατά 520.000 ευρώ. 

Στην περίπτωση που χρησιμοποιηθούν πρέσας χωρητικότητας 18 m3  τότε το 

κόστος αυξάνεται και αναμένεται να  φθάσει  στα 1.500.000 ευρώ  (τιμή μονάδας 

150000 ευρώ Εταιρεία Α.Καούσης Α.Ε, 2007 ). 

 

 

• ΚΟΣΤΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΩΝ ΟΣΜ  

Το κόστος  λειτουργίας αποτελείται από το κόστος συντήρησης και το κόστος 

καυσίμων  

1. Συντήρησης  

5 % * του κόστους αγοράς  των ΟΣΜ / έτος ( ΚΗΤΗΣ, 2006 ) =  91000 ευρώ/έτος. 

2. Λειτουργίας  

0,30 ευρώ  /χλμ * 624 αριθμό δρομολογίων /έτος  * 12 αριθμό ΟΣΜ *  23 

χλμ/δρομολόγιο  =  52000 ευρώ. 

 

• ΚΟΣΤΟΣ  ΕΡΓΑΣΙΑΣ  
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Για  την εφαρμογή του προγράμματος θα απαιτηθεί η χρησιμοποίηση  ενός 

οδηγού και 2 εργατών ανά  πλήρωμα συλλογής. Συνολικά έχουμε έναν αριθμό  24 

οδηγών και 48 εργατών . 

Λαμβάνοντας ως μέσο όρο τα ίδια χαρακτηριστικά για  τον υπολογισμό του κόστους 

εργασίας με αυτά του υφιστάμενου συστήματος κατά το 2006 έχουμε : 

 

26 οδηγοί * 21220 ευρώ / έτος ( παράρτημα κεφαλιού 5) = 551.720 ευρώ 

48 εργάτες * 19092  ευρώ / έτος  = 916.416   ευρώ. 

 

• ΚΟΣΤΟΣ  ΑΠΟΣΒΕΣΕΩΝ 

 

Το κόστος αυτό υπολογίζεται κυρίως από την αγορά των ΟΣΜ και των κάδων 

συλλογής     ( ποσοστό  επί της αγοράς  20 % ) 

Το συνολικό κόστος των αποσβέσεων ανά  έτος  ισούται με 610.000 ευρώ / έτος. 

• ΚΟΣΤΟΣ  ΤΕΛΙΚΗΣ ΔΙΑΘΕΣΗΣ 

Το κόστος αυτό θα παραμείνει στο σταθερό 6 % των ετήσιων  ακαθάριστων 

εισόδων του προϋπολογισμού των  προηγούμενων 2 ετών. Το κόστος αποδίδεται  

κάθε έτος στον ΕΣΚΔΝΑ. 
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8.2  Eφαρμογή σενάριο δυο ρευμάτων :  ανακύκλωση με Δσπ 
ξηρού κλάσματος Οικ. απορ/των 
 

Στο σενάριο αυτό προβλέπεται η εφαρμογή προγράμματος διαλογής στην 

πηγή με σύστημα δύο κάδων ‘υπολειμμάτων  – ξηρού’, με στόχο τον διαχωρισμό σε 

πρώτο επίπεδο των ανακυκλώσιμων υλικών από τα υπόλοιπα απόβλητα. 

 

Το ανακυκλώσιμο ξηρό κλάσμα οδηγείται σε Κέντρο Διαλογής 

Ανακυκλώσιμων Υλικών (ΚΔΑΥ) στην Ελευσίνα  όπου θα πραγματοποιείται ο 

διαχωρισμός –χειρονακτικά ή/και μηχανικά- των επιμέρους υλικών. Τα απορρίμματα 

από τον δεύτερο κάδο, οργανικά και υπολείμματα, χωρίς να υποστούν περαιτέρω 

επεξεργασία οδηγούνται προς υγειονομική ταφή στον ΧΥΤΑ Άνω Λιοσίων . 

Στόχος του προτεινόμενου σεναρίου είναι αφενός η εφαρμογή της 

ανακύκλωσης στον Δήμο Νικαίας όπως προκύπτει από τις υποχρεώσεις του νόμου 

2939/2001 αλλά και την επίτευξη των εθνικών στόχων όπως αυτοί απορρέουν από τις 

δεσμεύσεις της χώρας μας έναντι της Ευρωπαϊκής Ένωσης (βλέπε κεφαλαίο2). 
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Διάγραμμα 8.5: Σχηματική αναπαράσταση του ολοκληρωμένου  συστήματος 
αποκομιδής των οικιακών απορριμμάτων με συνδυασμό ανακύκλωσης με ΔσΠ της 
ΕΕΑ στους  5 Δήμους της Αττικής κατά το έτος 2002 . (ΕΕΑΑ, 2004) 
 

 

8.2.1 Εύρεση οργανωτικών παραγόντων προγράμματος 
ανακύκλωσης συσκευασιών με ΔσΠ δυο ρευμάτων 
 

Οι παράγοντες πάνω στους οποίους βασίστηκαν τα αποτελέσματα του 

προτεινόμενου προγράμματος  ονομάζονται οργανωτικοί και στηρίζονται στην 

εμπειρία που αποκομίστηκε από αντίστοιχα προγράμματα  Ελληνικά και ξένα .Οι 

παράγοντες αυτοί είναι : 

8.2.2 Μορφή προγράμματος 
 

Το προτεινόμενο πρόγραμμα είναι εθελοντικό γεγονός που το υποδηλώνει ή 

ύπαρξη κάδου υπολειμμάτων και ή έλλειψη Δημοτικής Αστυνομίας. Αν και τα 

υποχρεωτικά είναι αυτά που έχουν δείξει μέχρι σήμερα μεγαλύτερο ποσοστό 

συμμετοχής εντούτοις και τα εθελοντικά με την δωρεάν χορήγηση των ΜΠΑ , τον 

μικρό ποσοστό διαχωρισμού και την καλή επικοινωνία  μπορούν να φθάσουν στα ίδια 

επίπεδα με τα υποχρεωτικά (Βόγκας και Gordon, 1995). 
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8.2.3 Υλικά στόχοι 

 Τα  υλικά -στόχοι των προγραμμάτων διαλογής δύο ρευμάτων στην πηγή 

είναι τα παρακάτω( ΕΕΑΑ,2002)  : 

1. Χάρτινη συσκευασία στερεών  7.   Πλαστικές φιάλες ΡVC 

2. Ασηπτική ή συσκευασία         8.   Πλαστικά δοχεία σύνθετα, πολλαπλών 

στρωμάτων υγρών                                        

3. Εφημερίδες, έντυπα, γραφική    9.    Κουτιά αναψυκτικών αλουμινίου, ύλη  

4. Χαρτόνι                                    10.   Κουτιά λευκοσιδηρά. 

5. Πλαστικές φιάλες ΡΕΤ             11.   Γυάλινη     συσκευασία  κυρίως μπουκάλια 

 6.  Πλαστικές φιάλες ΡΕ                       χωρισμένη ή μη κατά χρώμα 

 

Επιλέχτηκε η συλλογή ανάμεικτων υλικών στόχων σε ένα μόνο ρεύμα με 

στόχο να  είναι πιο εύκολο για τον μη έμπειρο ανακυκλωτή γεγονός που πάντα οδηγεί 

σε μεγαλύτερα ποσοστά συμμετοχής  (Jacobsen and  Merete, 2002). 

.2.4  Ποσότητες απορριμμάτων στα δυο ρεύματα 
 

Η παραγωγή των απορριμμάτων όπως αυτή παρουσιάστηκε στο προηγούμενο 

σενάριο παραμένει ως έχει και επιχειρείται η ανάλυση της  στα δύο ρεύματα 

απορριμμάτων.Tο ποσοστό της ανακύκλωσης των ξηρού ανακύκλωσης  στην Ελλάδα 

έφθανε στο 14 %  και όχι στο επιθυμητό 50 % (Σύμφωνα με τις νέες δεσμεύσεις μας) 

(Σκορδίλης, 2006). 

Ο στόχος αυτός στην πραγματικότητα σε επίπεδο καταναλωτή(αφορά 

δευτερογενή και πρωτογενή συσκευασία) μειώνεται στο 40% αφού θεωρείται ότι ένα 

ποσοστό 10 % ανακυκλώνεται ήδη σε επίπεδο παραγωγικής διαδικασίας και αφορά 

δευτερογενή και τριτογενή συσκευασία. Επειδή δεν υπάρχουν, για τον Δήμο Νικαίας 

, σαφή και επίσημα στοιχεία παρά μόνο οι εκτιμήσεις που έγιναν στα προηγούμενα 

κεφάλαια επιχειρήθηκε να δοθεί μία εκτίμηση για τις αναμενόμενες ποσότητες  των 

ανακυκλώσιμων υλικών στόχου σε μία σειρά από σενάρια όπως ( Λαζαρίδη, 2006): 

Α) Σύμφωνα  με τα στοιχεία της απογραφής πληθυσμού της ΕΣΥΕ και του  % 

ποσοστού (σταθερό) φυσικής σύνθεσης εκτιμάται την ημερήσια θεωρητική 
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παραγωγή των συσκευασιών         (30 %  του συνόλου) καθώς και την ανάλυση τους 

στα επιμέρους υλικά  (Σκορδίλης, 2006). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίνακας VΙΙΙ.21 :  Εκτίμηση ημερήσιας θεωρητικής παραγωγής συσκευασιών σε 
χιλ.κιλα στον δήμο Νικαίας 

 ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ 

HMEΡΗΣΙΑ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ  

30% KG 

HMEΡΗΣΙΑ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ  

ΠΛΑΣΤΙΚΟΥ 

14,4% KG 

HMEΡΗΣΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗ  

ΧΑΡΤΙOY ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑΣ   

9 % KG 

HMEΡΗΣΙΑ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ  

ΓΥΑΛΙOY 

3,3% KG 

HMEΡΗΣΙΑ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ  

ΜΕΤΑΛΛΑ    

3,3% KG 

2007 98640 35510 17329 10653 3906 3906 

2008 99133 35688 17416 10706 3926 3926 

2009 99629 35866 17503 10760 3945 3945 

2010 100127 36046 17590 10814 3965 3965 

2011 100628 36226 17678 10868 3985 3985 

2012 101131 36407 17767 10922 4005 4005 

2013 101637 36589 17856 10977 4025 4025 

2014 102145 36772 17945 11032 4045 4045 

2015 102655 36956 18035 11087 4065 4065 

2016 103169 37141 18125 11142 4085 4085 

2017 103685 37326 18215 11198 4106 4106 

2018 104203 37513 18306 11254 4126 4126 

2019 104724 37701 18398 11310 4147 4147 

2020 105248 37889 18490 11367 4168 4168 

2021 105774 38079 18582 11424 4189 4189 

2022 106303 38269 18675 11481 4210 4210 
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2023 106834 38460 18769 11538 4231 4231 

2024 107368 38653 18862 11596 4252 4252 

2025 107905 38846 18957 11654 4273 4273 

2026 108445 39040 19052 11712 4294 4294 

2027 108987 39235 19147 11771 4316 4316 

2028 109532 39432 19243 11829 4337 4337 

2029 110080 39629 19339 11889 4359 4359 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίνακας VΙΙΙ.22 :  Εκτίμηση ημερήσιας θεωρητικής παραγωγής συσκευασιών σε % 
κ.β  στον δήμο Νικαίας 

  

ΣΥΝΟΛΙΚΟΙ 

ΤΟΝΟΙ ΑΝΑ 

ΗΜΕΡΑ 

ΠΛΑΣΤΙΚΟ 14,4% 

ΤΟΝΟΙ ΑΝΑ ΗΜΕΡΑ 

ΧΑΡΤΙ ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑΣ  9 % 

ΤΟΝΟΙ ΑΝΑ ΗΜΕΡΑ 

ΓΥΑΛΙ 3,3% 

ΤΟΝΟΙ 

ΑΝΑ 

ΗΜΕΡΑ 

ΜΕΤΑΛΛΑ     3,3% 

ΤΟΝΟΙ ΑΝΑ 

ΗΜΕΡΑ 

2007 35,5 1,8 30,3 2,5 0,6 

2008 35,7 1,8 30,5 2,5 0,6 

2009 35,9 1,8 30,6 2,5 0,6 

2010 36,0 1,8 30,8 2,5 0,6 

2011 36,2 1,8 30,9 2,5 0,6 

2012 36,4 1,8 31,1 2,5 0,6 

2013 36,6 1,8 31,2 2,6 0,6 

2014 36,8 1,8 31,4 2,6 0,6 

2015 37,0 1,8 31,6 2,6 0,6 

2016 37,1 1,9 31,7 2,6 0,6 

2017 37,3 1,9 31,9 2,6 0,6 

2018 37,5 1,9 32,0 2,6 0,6 

2019 37,7 1,9 32,2 2,6 0,6 

2020 37,9 1,9 32,4 2,7 0,6 

2021 38,1 1,9 32,5 2,7 0,6 

2022 38,3 1,9 32,7 2,7 0,7 

2023 38,5 1,9 32,8 2,7 0,7 

2024 38,7 1,9 33,0 2,7 0,7 
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2025 38,8 1,9 33,2 2,7 0,7 

2026 39,0 2,0 33,3 2,7 0,7 

2027 39,2 2,0 33,5 2,7 0,7 

2028 39,4 2,0 33,7 2,8 0,7 

2029 39,6 2,0 33,8 2,8 0,7 

 

Από τις ανωτέρω ποσότητες μόνο το 80 % κατά μέσο όρο των ξηρών 

ανακυκλώσιμων υλικών μπορεί να ανακυκλωθεί (Ανδρεαδάκης, 2002). Το ποσοστό 

αυτό είναι το δυνητικά ανακυκλώσιμο ποσοστό. Στο σενάριο αυτό εάν επιχειρηθεί να 

εξεταστεί η περίπτωση να εκτιμηθούν οι ποσότητες που θα έπρεπε να ανακτηθούν 

θεωρώντας την επίτευξη της ανάκτησης του 40 % άμεσα επιτεύξιμη και σταθερή  

τότε  θα είχαμε τα ακόλουθα αποτελέσματα ( θεωρώντας παράλληλα τις ακόλουθες 

παραδοχές σταθερές) : 

 

 

 

 

 

Πίνακας VΙΙΙ 23 :  Εκτίμηση της  σχέσης της θεωρητικής παραγωγής συσκευασιών 
σε χιλ. κιλά στον δήμο Νικαίας με τις ποσότητες των στόχων που θα πρέπει να 
καλυφθούν για την περίοδο 2007 -2029.  

     ΣΤΟΧΟΣ 

ΕΤΟΣ 

ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ  

ΕΣΥΕ 

ΑΣΑ/ΕΤΟΣ 

( 1,2) 

Σε χιλ κιλα 

/ημερα  

ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΕΣ/ΕΤΟΣ 

(30 %) Σε χιλ κιλα 

/ημερα 

40 % 

ΣΤΟΧΟΣ 

Σε χιλ κιλα 

/ημερα ΤΟΝΟΙ ΑΝΑ ΗΜΕΡΑ 

2007 98640 432044 12961 5185 14,2 

2008 99133 434204 13026 5210 14,3 

2009 99629 436375 13091 5236 14,3 

2010 100127 438557 13157 5263 14,4 

2011 100628 440750 13222 5289 14,5 

2012 101131 442953 13289 5315 14,6 

2013 101637 445168 13355 5342 14,6 

2014 102145 447394 13422 5369 14,7 

2015 102655 449631 13489 5396 14,8 

2016 103169 451879 13556 5423 14,9 

2017 103685 454138 13624 5450 14,9 

2018 104203 456409 13692 5477 15,0 

2019 104724 458691 13761 5504 15,1 

2020 105248 460985 13830 5532 15,2 

2021 105774 463290 13899 5559 15,2 

2022 106303 465606 13968 5587 15,3 
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2023 106834 467934 14038 5615 15,4 

2024 107368 470274 14108 5643 15,5 

2025 107905 472625 14179 5672 15,5 

2026 108445 474988 14250 5700 15,6 

2027 108987 477363 14321 5728 15,7 

2028 109532 479750 14392 5757 15,8 

2029 110080 482149 14464 5786 15,9 

 

8.2.5 Φυσική σύνθεση ανακυκλώσιμων υλικών  
 

Έχοντας  τα ιστορικά στοιχεία για την μεταβολή του ποσοστού % των υλικών 

που συνθέτουν στην παραγωγή των οικιακών απορριμμάτων στην Ελλάδα  (βλέπε 

κεφάλαιο 2) σε συνδυασμό με την εκτίμηση για τις υφιστάμενες περιφέρειες  

επιχειρείται  να γίνει μία νέα εκτίμηση τόσο γενικά για τον Ελλαδικό χώρο όσο και 

πιο συγκεκριμένα για τον Δήμο Νικαίας 

Συγκεκριμένα αξιοποιώντας τα στοιχεία που συλλέχθηκαν για την περίοδο 1984-2006                        

(κεφάλαιο 4) εκτιμήθηκαν τόσο  η  κατεύθυνση που θα κινηθεί  η μεταβολή αλλά και 

το ποσοστό ανά υλικό κατά την περίοδο 2007-2029 στον Ελλαδικό Χώρο. Οι 

προβλέψεις αυτές που παρουσιάζονται στα επόμενα δύο διαγράμματα  θα 

επαληθευτούν ή όχι μέσα από τα αποτελέσματα έρευνας Δειγματοληψίας που 

πραγματοποιεί το Πανεπιστήμιο Αθηνών σε όλες τις περιοχές της Ελλάδος . 
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ΕΤΟΣ

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΤΗΣ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ ΤΗΣ ΦΥΣΙΚΗΣ ΣΥΝΘΕΣΗΣ % ΚΑΤΑ ΒΑΡΟΣ ΤΩΝ ΟΙΚΙΑΚΩΝ ΑΣΑΣΤΗΝ 
ΕΛΛΑΔΑ  ΓΙΑ ΤΑ ΕΤΗ 2007-2029

OΡΓΑΝΙΚΑ ΚΟΥΖΙΝΑΣ ΧΑΡΤΙ-ΧΑΡΤΟΝΙ ΠΛΑΣΤΙΚΑ ΜΕΤΑΛΛΑ ΓΥΑΛΙ ΛΟΙΠΑ ΥΦΑΣΜΑ-ΔΕΡΜΑ

 
Διάγραμμα 8.6 :  Εκτίμηση της μεταβολής της φυσικής σύνθεση % κατά βάρος των 
οικιακών με ΑΣΑ στην Ελλάδα για την περίοδο 2007-2029. 
 
Λαμβάνοντας υπόψη την  ετήσια ποσοστιαία % μεταβολή ανά υλικό  των οικιακών 
απορριμμάτων  την περίοδο 1985-2006  επιχειρήθηκε να εκτιμηθεί  η αντίστοιχη 
μεταβολή ( γραμμική παρεμβολή) για την περίοδο  2007-2029 
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 Πίνακας VΙΙΙ.24 : Εκτίμηση της ποσοτικής μεταβολής της φυσικής σύνθεση  κατά 
βάρος των οικιακών με ΑΣΑ στην Ελλάδα για την περίοδο 2007-2029 
 
 

  2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

ΟΡΓΑΝΙΚΑ 39,6 38,9 38,1 37,4 36,7 36,0 35,3 34,7 34,0 33,3 32,7 

ΧΑΡΤΙ 30,0 30,6 31,3 32,0 32,7 33,5 34,2 35,0 35,8 36,6 37,4 

ΠΛΑΣΤΙΚΑ 14,4 14,6 14,8 15,0 15,3 15,5 15,7 16,0 16,2 16,4 16,7 

ΜΕΤΑΛΛΑ 3,1 3,0 2,8 2,7 2,5 2,4 2,3 2,2 2,1 2,0 1,9 

ΓΥΑΛΙ 3,1 2,9 2,8 2,6 2,5 2,3 2,2 2,1 1,9 1,8 1,7 

ΛΟΙΠΑ 7,7 8,0 8,3 8,5 8,6 8,7 8,7 8,7 8,7 8,6 8,4 

ΥΦΑΣΜΑ 2,1 2,0 1,9 1,8 1,7 1,6 1,5 1,4 1,3 1,3 1,2 

  100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΤΟΥ ΠΟΣΟΣΤΟΥ %ΤΗΣ ΜΕΣΗΣ ΜΕΤΑΒΟΛΗΣ ΤΩΝ ΥΛΙΚΩΝ  ΤΩΝ ΟΙΚΙΑΚΩΝ ΑΣΑ  ΚΑΤΑ 
ΤΑ ΕΤΗ 2007-2029
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ΧΑΡΤΙ

ΟΡΓΑΝΙΚΑ
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% ΜΕΤΑΒΟΛΗ  
Διάγραμμα 8.6A : Εκτίμηση της μέσης ετήσιας μεταβολής των υλικών  των οικιακών 
απορριμμάτων % κατά βάρος  στην Ελλάδα για την περίοδο 2007-2029. 
 

8.2.6 Φυσική σύνθεση ανακυκλώσιμων υλικών στον μπλε κάδο 
και των υπολειμμάτων στο πράσινο  
 

  2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 

ΟΡΓΑΝΙΚΑ 32,1 31,5 30,9 30,3 29,7 29,2 28,6 28,1 27,5 27,0 26,5 26,0 

ΧΑΡΤΙ 38,3 39,1 40,0 40,9 41,8 42,8 43,7 44,7 45,7 46,8 47,8 48,9 

ΠΛΑΣΤΙΚΑ 16,9 17,2 17,5 17,7 18,0 18,3 18,5 18,8 19,1 19,4 19,7 20,0 

ΜΕΤΑΛΛΑ 1,8 1,7 1,6 1,5 1,4 1,4 1,3 1,2 1,2 1,1 1,0 1,0 

ΓΥΑΛΙ 1,6 1,5 1,5 1,4 1,3 1,2 1,1 1,1 1,0 1,0 0,9 0,9 

ΛΟΙΠΑ 8,2 7,9 7,6 7,3 6,8 6,4 5,9 5,4 4,8 4,1 3,4 2,7 

ΥΦΑΣΜΑ 1,1 1,1 1,0 1,0 0,9 0,9 0,8 0,8 0,7 0,7 0,6 0,6 

  100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 
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Έχοντας ως οδηγό την συσσωρευτική εμπειρία της ΕΕΑΑ τα τελευταία 

χρόνια θεωρούμε ότι και το πρόγραμμα του Δήμου Νικαίας θα ακολουθήσει την ίδια 

πορεία. Με βάση τη μέχρι σήμερα ελληνική εμπειρία, στον κάδο των 

ανακυκλώσιμων υλικών (μπλε κάδος) καταλήγει το 30% των απορριμμάτων και 

αντίστοιχα στον κάδο των  υπολειμμάτων  το 70%  (Σκουρλέτης, 2006).  

Το 70 % μπορεί να αναλυθεί σε 29 % ανακυκλώσιμα υλικά και 41 % 

οργανικά υλικά και υπολείμματα . 

Το 30 % μπορεί να αναλυθεί σε 21 % ανακυκλώσιμα υλικά ( και το έντυπο 

χαρτί) και σε 9 % οργανικά υλικά και υπολείμματα . 

Ιδιαίτερης σημασίας είναι και τα ποσοστά των υλικών αφού πρώτα αφαιρεθεί 

το ποσοστό του έντυπου χαρτιού μέσα στο κάδο (Τόγια κ.α, 2006) : 

 Ο μπλε κάδος( το 30 %) περιέχει σε ποσοστό 65% ανακυκλώσιμα υλικά 

στόχους  και 35% ξένες προσμίξεις  

 Ο πράσινος κάδος (το 70 %) περιέχει 58% οργανικά και υπολείμματα και 

42% ανακυκλώσιμα 

ΦΥΣΙΚΗ ΣΥΝΘΕΣΗ % ΤΟΥ ΔΣΠ ΤΗΣ ΕΕΑΑ ΓΙΑ ΤΑ ΕΤΗ 2004-2006 ( ΑΤΤΙΚΗ 2003-3006, ΑΘΗΝΑ 
2006) 

32%

33%

35%

ΕΝΤΥΠΟ ΧΑΡΤΙ

ΞΕΝΕΣ
ΠΡΟΣΜΙΞΕΙΣ

ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΕΣ
ΣΤΟΙΧΟΙ

 
Διάγραμμα 8.7 : Εκτίμηση της μέσης  φυσικής σύνθεσης  % των υλικών που 
συλλέγονται μέσα στον μπλε κάδο στο πρόγραμμα ΔσΠ της ΕΕΑΑ και του πιλοτικού 
προγράμματος της Αθήνας  
 

Ειδικά στον μπλε κάδο  η αναλογία των υλικών (του 35 %) παρουσιάζει 

διαφοροποιήσεις σε σχέση με την αντίστοιχη αναλογία επί του συνόλου των 

ανακυκλώσιμων στο κύριο ρεύμα των απορριμμάτων, όπως φαίνεται στον παρακάτω 

πίνακα. Τα ποσοστά αυτά προέκυψαν από τις αναλύσεις που έγιναν στα ΚΔΑΥ του 

Μαρουσίου το 2004 και της Πάτρας το 2004 και τα οποία τα δεχόμαστε και ως 

ποσοστά των ανακυκλώσιμων υλικών στον μπλε κάδο. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ VΙΙΙ.25: Ποσοστά υλικών στον μπλε κάδο και στο ανακυκλώσιμο κλάσμα 
των απορριμμάτων (ΕΕΑΑ, Μαρούσι, Πάτρα, 2004) 
Υλικό % Ποσοστό στον μπλε 

κάδο 

% Ποσοστό στο ανακυκλώσιμο 

κλάσμα των απορριμμάτων 

Χαρτί 85 43 

Πλαστικό 5  38 

Γυαλί 7 10 

Αλουμίνιο 1 3 

Μέταλλα 2  6 

Σύνολο  100 100 

ΠΡΟΒΛΕΠΟΜΕΝΗ ΣΥΝΘΕΣΗ % ΥΛΙΚΩΝ ΣΤΟΧΩΝ ΜΕΣΑ ΣΤΟΝ ΜΠΛΕ ΚΑΔΟ ( ΕΕΑΑ, 2004-
2006)

5%

85%

7%
2%

1%

3%

ΠΛΑΣΤΙΚΟ 

ΧΑΡΤΙ ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑΣ 

ΓΥΑΛΙ 

ΣΙΔΗΡΟΣ 

ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ

 
 
Διάγραμμα 8.8 : Εκτίμηση της μέσης  φυσικής σύνθεσης  % των υλικών συσκευασίας 
που συλλέγονται μέσα στον μπλε κάδο στο πρόγραμμα ΔσΠ της ΕΕΑΑ και του 
πιλοτικού προγράμματος της Αθήνας  
 

Τέλος στα ΚΔΑΥ ανακτάται το 97,4 % των εισερχομένων ανακυκλώσιμων υλικών 

(αφού έχουν αφαιρεθεί πρώτα οι ξένες προσμίξεις και το έντυπο χαρτί ) ενώ το 2,6 % 

των συνολικών αρχικών υλικών που φθάνουν στο ΚΔΑΥ οδηγείται στον ΧΥΤΑ ( 

ΕΕΑΑ,2006).Τελικά οδηγείται στον ΧΥΤΑ το 2,6 % των ανακυκλώσιμων υλικών 

του ΚΔΑΥ ,το 9% των ξένων προσμίξεων του μπλε κάδου και το 100 % του κάδου 

των υπολειμμάτων. Αυτό οδηγεί στο τελικό συμπέρασμα ότι ένα συνολικό ποσοστό 

81,6%  των απορριμμάτων που αρχικά παράγεται  πηγαίνει στον ΧΥΤΑ  ενώ το 18,4 

% εκτρέπεται ( διάγραμμα 8.10) 
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Διάγραμμα 8.9  : Διάγραμμα ροής του σεναρίου 2 με βάση τα ποσοστά επί της 
συνολικής ποσότητας απορριμμάτων  (ΕΕΑΑ, 2004). 

Συγκεκριμένα αξιοποιώντας την παραπάνω εμπειρία της ΕΕΑΑ ( 

ακολουθώντας την ίδια πορεία εξέλιξης με άλλα αντίστοιχα ΔσΠ ) επιχειρήθηκε ( ένα 

σενάριο) να προβλεφθούν οι ποσότητες των υλικών στόχων παίρνοντας τις εξής 

παραδοχές : 

Α) ποσοστό αρχικής ανάκτησης –συλλογής υλικών στόχων 10 % το οποίο θα 

αυξάνεται σταθερά και ετησίως κατά 7,7 %  

Β) Σταθερή παραγωγή οικ. ΑΣΑ  1, 2 κιλά/κάτοικο/ημέρα  και 30 % παραγωγή 

ξηρού ανακυκλώσιμου κλάσματος 

Γ) Σταθερό % ποσοστό ξένων προσμίξεων και έντυπου χαρτιού στον μπλε κάδο 

Δ) Απογραφικός πληθυσμός ΕΣΥΕ  98640 

 

Στόχος ήταν του σεναρίου αυτού να παραβλεφθεί πότε θα ήταν δυνατόν κάτω 

από τις δυσμενέστερες συνθήκες να επιτευχθούν οι στόχοι – Εθνικές δεσμεύσεις . Τα 

αποτελέσματα παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα VΙΙΙ.26. Ξεκινώντας με ένα 

0,36 κιλά/κάτοικο/ημέρα (σύμφωνα με την εμπειρία της ΕΕΑΑ και  θέλοντας να 

πετύχουμε την κάλυψη του 40% των συσκευασιών). Στην προσπάθεια να 

παρουσιαστούν συγκριτικά τα διάφορα % ποσοστά συμμετοχής των υλικών 

συσκευασίας δημιουργήθηκε ο παρακάτω πίνακα  VΙΙΙ.27. 
Πίνακας   VΙΙΙ.26: Ποσοστά συμμετοχής % των υλικών συσκευασίας τόσο στην χρήση 
τους ως υλικά όσο και ως απόβλητα και τέλος  στην ανακύκλωση  και την ανάκτηση τους 
σε προγράμματα ΔσΠ  (ΧΑΝΙΑ 2000, Ν.ΨΥΧΙΚΟ 1994, HERRA 2001, 
TSOMPANOPOULOS, 1993, ΕΘΝΟΣ 2007) 
 

. ΣΥΣΚΕΥ

ΑΣΙΕΣ 

ΥΛΙΚΟ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ % 

ΣΤΗΝ ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ 

ΟΙΚ.ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΤΩΝ  
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ΠΟΣΟΣΤΟ ΣΥΜΜΕΤΟΧΗΣ 

ΣΚΟΡΔΙΛΗΣ 2006 

ΧΑΡΤΙ 54 ,10 9,9 

ΓΥΑΛΙ 3,33 3,3 

ΜΕΤΑΛΛΑ 8,2 3,3 

ΠΛΑΣΤΙΚΟ 6,83 14, 

1,2 

κιλά/κατοικο 

/ημέρα 

30 % 

ΞΥΛΟ 6,83  

ΔΥΝΗΤΙΚΑ 

ΑΝΑΚΛΩΣΙΜΟ 

ΠΟΣΟΣΤΟ 

ΕΝΑΡΞΗ 

ΑΝΑΚΤΗΣΗΣ 

ΕΤΗΣΙΟΣ 

ΡΥΘΜΟΣ 

ΑΝΑΚΤΗΣΗΣ 

ΤΕΛΙΚΟ 

ΠΟΣΟΣΤΟ  ΑΝΑΚΤΗΣΗΣ 

60 % 30 % 93 

90 % 25 % 

3 % 

ΑΠΑΙΣΙΟΔΟΞΟΣ 52,5 

100 % 30 % 80 % 

70 % 5 % 62,5 % 

  

10 % 

ΑΙΣΙΟΔΟΞΟΣ 

 

 

Στον πίνακα VΙΙΙ..27 επιχειρείται με βάση την συσσωρευτική εμπειρία της 

ΕΕΑΑ στην ανακύκλωση των συσκευασιών με ΔσΠ   να παρουσιαστεί η μεταβολή 

του αντίστοιχου προγράμματος   των συσκευασιών στον μπλε κάδο του Δήμου 

Νικαίας  εάν αυτό ακολουθήσει αυστηρά την πορεία των άλλων προγραμμάτων ΔσΠ 

της ΕΕΑΑ διατηρώντας παράλληλα σταθερές τις παρακάτω παραδοχές με στόχο  την 

κάλυψη των Εθνικών δεσμεύσεων : 

Α) Το ποσοστό 7,7 % της ετήσιας αύξησης της ανάκτησης των υλικών  με 

έναρξη το10%  όπως και τα περισσότερα ΔσΠ στην Ελλάδα . 

Β)  Το ποσοστό % των ξένων προσμίξεων , του έντυπου χαρτιού και των 

υλικών στόχων. 

Γ) έναρξη με ημερήσια  συλλογή 0,107 κιλά / ημέρα / κάτοικο με στόχο το10 

% των συσκευασιών 0,036 κιλά / ημέρα / κάτοικο. 



 390

Πίνακας  VΙ

ΙΙ..27   Α ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΕΣ 50% Β   Β 

ΜΕ ΞΕΝΕΣ 

ΠΡΟΣΜΙΞΕΙΣ 67,53%  Γ   Γ 

ΣΥΛΛΟΓΗ (ΜΕ 

ΕΝΤΥΠΟ ΧΑΡΤΙ) 100,00%   

ΠΟΣΟΣΤΟ 

ΑΝΑΚΤΗΣΗΣ 

ΠΟΣΟΣΤΟ 

ΑΥΞΗΣΗΣ 

ΑΝΑΚΤΗΣΗΣ 

7.7 % ΕΤΟΣ ΚΙΛ/ΚΑΤ/ΗΜΕΡΑ ΚΙΛ/ΚΑΤ/ΜΗΝΑ 

ΚΙΛ/ΚΑΤ/

ΕΤΟΣ ΕΤΟΣ ΚΙΛ/ΚΑΤ/ΗΜΕΡΑ 

ΚΙΛ/ΚΑΤ/ΜΗ

ΝΑ 

ΚΙΛ/ΚΑΤ

/ΕΤΟΣ ΕΤΟΣ ΚΙΛ/ΚΑΤ/ΗΜΕΡΑ 

ΚΙΛ/ΚΑΤ/

ΜΗΝΑ 

ΚΙΛ/ΚΑΤ

/ΕΤΟΣ 

10% 1% 2007 0,036 1,080 13 2007 0,072 2,160 26,00 2007 0,107 3,199 38,50 

11% 1% 2008 0,039 1,163 14,001 2008 0,078 2,326 28,00 2008 0,115 3,445 41,47 

12% 1% 2009 0,042 1,253 15,079 2009 0,084 2,505 30,16 2009 0,124 3,710 44,66 

12% 1% 2010 0,045 1,349 16,240 2010 0,090 2,698 32,48 2010 0,133 3,996 48,10 

13% 1% 2011 0,048 1,453 17,491 2011 0,097 2,906 34,98 2011 0,143 4,303 51,80 

14% 1% 2012 0,052 1,565 18,837 2012 0,104 3,130 37,67 2012 0,154 4,635 55,79 

16% 1% 2013 0,056 1,685 20,288 2013 0,112 3,371 40,58 2013 0,166 4,992 60,09 

17% 1% 2014 0,061 1,815 21,850 2014 0,121 3,630 43,70 2014 0,179 5,376 64,71 

18% 1% 2015 0,065 1,955 23,533 2015 0,130 3,910 47,07 2015 0,193 5,790 69,70 

19% 2% 2016 0,070 2,106 25,345 2016 0,140 4,211 50,69 2016 0,208 6,236 75,06 

21% 2% 2017 0,076 2,268 27,296 2017 0,151 4,535 54,59 2017 0,224 6,716 80,84 

23% 2% 2018 0,081 2,442 29,398 2018 0,163 4,885 58,80 2018 0,241 7,233 87,07 

24% 2% 2019 0,088 2,630 31,662 2019 0,175 5,261 63,32 2019 0,260 7,790 93,77 

26% 2% 2020 0,094 2,833 34,099 2020 0,189 5,666 68,20 2020 0,280 8,390 100,99 

28% 2% 2021 0,102 3,051 36,725 2021 0,203 6,102 73,45 2021 0,301 9,036 108,77 

30% 2% 2022 0,110 3,286 39,553 2022 0,219 6,572 79,11 2022 0,324 9,732 117,14 

33% 3% 2023 0,118 3,539 42,599 2023 0,236 7,078 85,20 2023 0,349 10,481 126,16 

35% 3% 2024 0,127 3,811 45,879 2024 0,254 7,623 91,76 2024 0,376 11,288 135,88 

38% 3% 2025 0,137 4,105 49,411 2025 0,274 8,210 98,82 2025 0,405 12,157 146,34 

41% 3% 2026 0,147 4,421 53,216 2026 0,295 8,842 106,43 2026 0,436 13,093 157,61 

44% 3% 2027 0,159 4,761 57,314 2027 0,317 9,523 114,63 2027 0,470 14,102 169,74 

47% 4% 2028 0,171 5,128 61,727 2028 0,342 10,256 123,45 2028 0,506 15,188 182,81 

51% 4% 2029 0,184 5,523 66,480 2029 0,368 11,046 132,96 2029 0,545 16,357 196,89 

ΑΥΞΗΣΗ  ΑΝΑΚΤΗΣΗΣ ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΩΝ  7.7 %/ΕΤΟΣ                     

ΣΤΑΘΕΡΑ ΤΟ % ΠΟΣΟΣΤΟ Ξ.ΠΡΟΣΜ. ΚΑΙ ΕΝΤΥΠΟΥ ΧΑΡΤΙΟΥ                   

ΣΤΟΧΟΣ = ΤΟ 40 % ΤΩΝ ΠΑΡΑΓΩΜΕΝΩΝ ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑΣ = 1ης-2ης , το 10 % = ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ  = 3ης-2ης         
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Τα αποτελέσματα αποδεικνύουν ότι οι  Εθνικές δεσμεύσεις θα καλύπτονταν αφενός για 

το 14 %  (25 % με την βιομηχανία)  των συσκευασιών  4 χρόνια  από την έναρξη του 

προγράμματος και αφετέρου 19 χρόνια για την κάλυψη του 40 % . Για τον λόγο αυτόν θα 

χρησιμοποιήσουμε  πιο αισιόδοξες παρακάτω. 

8.2.7 Πυκνότητα μέσα στον μπλε κάδο 
 

Σύμφωνα με την ΕΕΑΑ αντιστοιχούν 120 κάτοικοι ανά κάδο .Εάν θεωρήσουμε σύμφωνα 

με την εμπειρία των αντίστοιχων προγραμμάτων ότι έχουμε μία συχνότητα συλλογής 2φορές / 

εβδομάδα  και D= 3,5  χρησιμοποιώντας κάδους 1,1m3  με συντελεστή πλήρωσης 0,8  τότε θα 

έχουμε μία συλλογή  0,14 κιλά/κάτοικο/ημέρα και 59 κιλά/κάδο (Έντυπο ΕΕΑΑ 2006). 

Η πυκνότητα μέσα στον κάδο υπολογίστηκε ότι θα αγγίζει το 67κιλά/κ.μ  ( με όλα τα υλικά μέσα 

στον κάδο ) 

 

Η ΜΟΕ ΣΥΛΛΟΓΗΣ της ΕΕΔΣΑ το 2001 κατέγραψε πυκνότητα  (μόνο με την 

παρουσία των υλικών συσκευασίας) γύρω στα 70  κιλά/κ.μ,   ενώ  ο πρόεδρος της ΕΕΑΑ κύριος 

ΡΑΖΗΣ το 2007 γύρω στα 75  κιλά/κ.μ   

8.2.8 Ποσοστά συμμετοχής κατοίκων 
 

Το μέσο ποσοστό συμμετοχής στα Ελληνικά προγράμματα ανακύκλωσης με ΔσΠ είναι 

κατά μέσο όρο 40 % .Αν και η εμπειρία από την συμμετοχή του Δήμου Νικαίας σε παλαιότερα 

αντίστοιχα προγράμματα ήταν ότι η συμμετοχή άγγιζε το 50 % του γενικού μέσου όρου  

εντούτοις γίνεται η  παραδοχή ότι και η Νίκαια ακολουθεί τον γενικό μέσο όρο. Το ποσοστό 

συμμετοχής των πολιτών μας δίνει  και το αρχικό ποσοστό συνολικής διαθεσιμότητας των 

υλικών στόχων .Εάν γνωρίζουμε και την φυσική σύνθεση των υλικών στον μπλε κάδο μας δίνει 

και την επιμέρους (ΕΕΑΑ, 2006). 

 

Θέλοντας να εξεταστεί η επίπτωση της συμμετοχής του πληθυσμού στην επίτευξη των 

στόχων του προγράμματος επιχειρήθηκε η δημιουργία  σεναρίων με συμμετοχή του πληθυσμού 

σε ποσοστό 100,40 , 60 και 80 % θεωρώντας επίσης τις παρακάτω παραδοχές: 

Α) Σταθερή παραγωγή οικ. ΑΣΑ  1, 2 κιλά/κάτοικο/ημέρα  και 30 % παραγωγή ξηρού 

ανακυκλώσιμου κλάσματος 
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Β) Απογραφικός πληθυσμός ΕΣΥΕ  98640 

Γ) Επιθυμητό ποσοστό ανάκτησης 40 %  (σταθερό) 

 

Τα αποτελέσματα παρουσιάζονται στον ακόλουθο πίνακα : 

 

ΠίνακαςVΙΙΙ.28: Η επίπτωση της συμμετοχής του πληθυσμού στην επίτευξη των στόχων του 
προγράμματος ΔσΠ ανακύκλωσης των συσκευασιών. 
 

ΕΤΟΣ ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ 

ΑΣΑ/ΕΤΟΣ 

ΣΕ ΤΟΝΟΥΣ 

ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΕΣ/ΕΤΟΣ

(30 %) ΣΕ ΤΟΝΟΥΣ  

 ΜΕ  ΤΟ 40 % 

ΣΤΟΧΟ ΤΩΝ 

ΥΛΙΚΩΝ ΚΑΙ ΜΕ  

100% 

ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ ΣΕ 

ΤΟΝΟΥΣ /ΕΤΟΣ 

ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ 

ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ 

 40 % 

ΕΤΗΣΙΟΣ 

ΣΤΟΧΟΣ ΣΕ 

ΤΟΝΟΥΣ 

2007 98640 43204 12961 5185 39456 2074 
2008 99133 43420 13026 5210 39653 2084 
2009 99629 43637 13091 5236 39852 2095 
2010 100127 43856 13157 5263 40051 2105 
2011 100628 44075 13222 5289 40251 2116 
2012 101131 44295 13289 5315 40452 2126 
2013 101637 44517 13355 5342 40655 2137 
2014 102145 44739 13422 5369 40858 2147 
2015 102655 44963 13489 5396 41062 2158 
2016 103169 45188 13556 5423 41267 2169 
2017 103685 45414 13624 5450 41474 2180 
2018 104203 45641 13692 5477 41681 2191 
2019 104724 45869 13761 5504 41890 2202 
2020 105248 46098 13830 5532 42099 2213 
2021 105774 46329 13899 5559 42310 2224 
2022 106303 46561 13968 5587 42521 2235 
2023 106834 46793 14038 5615 42734 2246 
2024 107368 47027 14108 5643 42947 2257 
2025 107905 47263 14179 5672 43162 2269 
2026 108445 47499 14250 5700 43378 2280 
2027 108987 47736 14321 5728 43595 2291 
2028 109532 47975 14392 5757 43813 2303 
2029 110080 48215 14464 5786 44032 2314 

 Συνεχίζεται στην επόμενη σελίδα  

Σε συνέχεια του  VΙΙΙ.28 
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ΕΤΟΣ 

ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ 

ΚΑΤΟΙΚΩΝ 

60% 

ΕΤΗΣΙΟΣ 

ΣΤΟΧΟΣ 

ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΩΝ 

ΣΕ ΤΟΝΟΥΣ 

ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ  

ΚΑΤΟΙΚΩΝ  

70% 

ΕΤΗΣΙΟΣ  

ΣΤΟΧΟΣ 

 ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΩΝ 

 ΣΕ ΤΟΝΟΥΣ 

ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ  

ΚΑΤΟΙΚΩΝ  

 80% 

ΕΤΗΣΙΟΣ 

ΣΤΟΧΟΣ 

ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΩΝ 

ΣΕ ΤΟΝΟΥΣ 

2007 59184 3111 69048 3629 78912 4148 
2008 59480 3126 69393 3647 79307 4168 
2009 59777 3142 69740 3666 79703 4189 
2010 60076 3158 70089 3684 80102 4210 
2011 60377 3173 70439 3702 80502 4231 
2012 60679 3189 70792 3721 80905 4252 
2013 60982 3205 71146 3739 81309 4274 
2014 61287 3221 71501 3758 81716 4295 
2015 61593 3237 71859 3777 82124 4316 
2016 61901 3254 72218 3796 82535 4338 
2017 62211 3270 72579 3815 82948 4360 
2018 62522 3286 72942 3834 83362 4382 
2019 62834 3303 73307 3853 83779 4403 
2020 63149 3319 73673 3872 84198 4425 
2021 63464 3336 74042 3892 84619 4448 
2022 63782 3352 74412 3911 85042 4470 
2023 64101 3369 74784 3931 85467 4492 
2024 64421 3386 75158 3950 85895 4515 
2025 64743 3403 75534 3970 86324 4537 
2026 65067 3420 75911 3990 86756 4560 
2027 65392 3437 76291 4010 87190 4583 
2028 65719 3454 76672 4030 87626 4606 
2029 66048 3471 77056 4050 88064 4629 

 

Το σενάριο της συμμετοχής του πληθυσμού σε ποσοστό 40 % είναι και το 

επικρατέστερο. Για τον λόγο αυτό αναλύεται σε ποσότητες ανά υλικό-στόχο  στον μπλε κάδο σε 

κιλά ανά ημέρα  

 

 

 

 

 

 
 

Πίνακας  VΙΙΙ.29 :  Ανάλυση  σε ετήσιες ποσότητες ανά υλικό-στόχο  στον μπλε κάδο σε κιλά 
ανά ημέρα με σενάριο  συμμετοχής του πληθυσμού σε ποσοστό 40 % 
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  ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ 

ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ 
ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ 

40 % 

 ΕΤΗΣΙΑ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ  
ΤΟΥ 40 % 
(ΣΤΟΧΟΣ)  
ΣΕ 
ΤΟΝΟΥΣ 

 ΕΤΗΣΙΑ  
ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
ΠΛΑΣΤΙΚΟΥ 
 5,8 % ΣΕ 
ΤΟΝΟΥΣ 

ΕΤΗΣΙΑ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
ΧΑΡΤΙΟΥ 
ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑΣ 
85,4 %  ΣΕ 
ΤΟΝΟΥΣ 

ΕΤΗΣΙΑ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
ΓΥΑΛΙ 7% ΣΕ 
ΤΟΝΟΥΣ 

ΕΤΗΣΙΑ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
ΣΙΔΗΡΟΥ1,7% 
 ΣΕ ΤΟΝΟΥΣ 

ΕΤΗΣΙΑ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΥ 
0,9 % ΣΕ 
ΤΟΝΟΥΣ 

2007 98640 39456 2074 120 1771 145 35 19 

2008 99133 39653 2084 121 1780 146 35 19 

2009 99629 39852 2095 122 1789 147 36 19 

2010 100127 40051 2105 122 1798 147 36 19 

2011 100628 40251 2116 123 1807 148 36 19 

2012 101131 40452 2126 123 1816 149 36 19 

2013 101637 40655 2137 124 1825 150 36 19 

2014 102145 40858 2147 125 1834 150 36 19 

2015 102655 41062 2158 125 1843 151 37 19 

2016 103169 41267 2169 126 1852 152 37 20 

2017 103685 41474 2180 126 1862 153 37 20 

2018 104203 41681 2191 127 1871 153 37 20 

2019 104724 41890 2202 128 1881 154 37 20 

2020 105248 42099 2213 128 1890 155 38 20 

2021 105774 42310 2224 129 1899 156 38 20 

2022 106303 42521 2235 130 1909 156 38 20 

2023 106834 42734 2246 130 1918 157 38 20 

2024 107368 42947 2257 131 1927 158 38 20 

2025 107905 43162 2269 132 1938 159 39 20 

2026 108445 43378 2280 132 1947 160 39 21 

2027 108987 43595 2291 133 1957 160 39 21 

2028 109532 43813 2303 134 1967 161 39 21 

2029 110080 44032 2314 134 1976 162 39 21 

 

Όπως παρατηρούμε  με το σενάριο της συμμετοχής του 40 % δεν είναι δυνατόν η επίτευξη των 

εθνικών δεσμεύσεων για την ανάκτηση του 40 % των ετήσιων παραγομένων ποσοτήτων (14205 

τόνοι ). Παρόλα αυτά θεωρείται το επικρατέστερο σενάριο συμμετοχής  του πληθυσμού κατά 

την έναρξη του προγράμματος. Για τον λόγο αυτό είναι επιτακτική η ορθολογική οργάνωση του 

προγράμματος και η ανάπτυξη ενός πλήρους προγράμματος ενημέρωσης και ευαισθητοποίσης. 

 

 

 

Πίνακας  VΙΙΙ.30 :  Ανάλυση  του VΙΙΙ.29 σε ημερήσιες ποσότητες ανά υλικό-στόχο  στον μπλε 
κάδο σε κιλά ανά ημέρα 
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ΕΤΟΣ 

 ΗΜΕΡΗΣΙΑ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ  
ΤΟΥ 40 % 
(ΣΤΟΧΟΣ)  
ΣΕ ΤΟΝΟΥΣ 

ΗΜΕΡΗΣΙΑ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
ΠΛΑΣΤΙΚΟΥ 
 5,8 % ΣΕ 
ΤΟΝΟΥΣ 

ΗΜΕΡΗΣΙΑ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
ΧΑΡΤΙΟΥ 
ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑΣ 
85,4 %  ΣΕ 
ΤΟΝΟΥΣ 

ΗΜΕΡΗΣΙΑ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
ΓΥΑΛΙ 7% ΣΕ 
ΤΟΝΟΥΣ 

ΗΜΕΡΗΣΙΑ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
ΣΙΔΗΡΟΥ1,7%  
ΣΕ ΤΟΝΟΥΣ 

ΗΜΕΡΗΣΙΑ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗ 
ΑΛΟΥΜΙΝΙΟΥ 
0,9 % ΣΕ 
ΤΟΝΟΥΣ 

2007 5,7 0,33 4,85 0,40 0,10 0,05 

2008 5,7 0,33 4,89 0,40 0,10 0,05 

2009 5,7 0,33 4,92 0,40 0,10 0,05 

2010 5,8 0,33 4,94 0,40 0,10 0,05 

2011 5,8 0,34 4,97 0,41 0,10 0,05 

2012 5,8 0,34 4,99 0,41 0,10 0,05 

2013 5,9 0,34 5,02 0,41 0,10 0,05 

2014 5,9 0,34 5,04 0,41 0,10 0,05 

2015 5,9 0,34 5,07 0,41 0,10 0,05 

2016 5,9 0,34 5,09 0,42 0,10 0,05 

2017 6,0 0,35 5,12 0,42 0,10 0,05 

2018 6,0 0,35 5,14 0,42 0,10 0,05 

2019 6,0 0,35 5,17 0,42 0,10 0,05 

2020 6,1 0,35 5,20 0,42 0,10 0,05 

2021 6,1 0,35 5,22 0,43 0,10 0,05 

2022 6,1 0,36 5,25 0,43 0,10 0,06 

2023 6,2 0,36 5,27 0,43 0,10 0,06 

2024 6,2 0,36 5,30 0,43 0,11 0,06 

2025 6,2 0,36 5,33 0,44 0,11 0,06 

2026 6,2 0,36 5,35 0,44 0,11 0,06 

2027 6,3 0,36 5,38 0,44 0,11 0,06 

2028 6,3 0,37 5,41 0,44 0,11 0,06 

2029 6,3 0,37 5,43 0,44 0,11 0,06 

 

Τα αντίστοιχα αναλυτικά  αποτελέσματα με βάση τις νέες περιφέρειες και τους ισοδύναμους  

κατοίκους παρουσιάζονται στο αντίστοιχο παράρτημα . 

 

Γενικότερα  η πραγματική συμμετοχή στα Ελληνικά ΔσΠ κυμαίνεται στο 50 % του 

ποσοστού που απαντά θετικά στην ερώτηση ότι θα συμμετάσχει στο πρόγραμμα .(ΟΑΣΑ, 1986). 

Από την στιγμή που θα συμμετάσχουν μία φορά δεν είναι δύσκολα να πεισθούν να 

ξανασυμμετάσχουν. Στην περίπτωση που θα υπάρξει μία πτώση στην εβδομαδιαία συμμετοχή 

μπορεί να οφείλεται στο γεγονός ότι τα νοικοκυριά περιμένουν να μαζέψουν αρκετές ποσότητες 

πριν  ( Norsk Navigation/GPS Loogistic  Solutions, 2006 )τις εναποθέσουν στον κάδο. 
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Το προτεινόμενο πρόγραμμα υπολογίστηκε με βάση τις παρακάτω παραδοχές 

Α) Ισοδύναμοι κάτοικοι ανά Ο.Τ 

Β) Παραγωγή ημερήσια ανά κάτοικο 1,2 κιλά  

Γ) Ποσοστό % κ.β συσκευασιών 30 % 

Δ) Συμμέτοχή 100 % 

Ε) Ποσότητα συλλογής ανά κάτοικο  στον μπλε κάδο  0,43  κιλά/κάτοικο/ημέρα και στον κάδο των 

υπολειμμάτων 0,77  κιλά/κάτοικο/ημέρα 

Στ) Την φυσική σύνθεση %  στον μπλε κάδο του αντίστοιχου προγράμματος της ΕΕΑΑ  

Η) Νέες περιφέρειες Αποκομιδής παρόμοιες με των σύμμεικτων απορριμμάτων 

 

 

 

Τα αντίστοιχα αναλυτικά  αποτελέσματα με βάση τις νέες περιφέρειες και τους ισοδύναμους  

κατοίκους παρουσιάζονται στο αντίστοιχο παράρτημα . 

 

       8.2.9 Διανομή τσαντών 
  Διανέμεται σε κάθε νοικοκυριό μία ειδική  

επαναχρησιμοποιήσιμη τσάντα όπου οι συμμετέχοντες καλούνται να 

τοποθετήσουν τα υλικά στόχους του προγράμματος( ΕΕΑΑ,2000).  

Η τσάντα αυτή από υφαντικό πλαστικό  ( πχ, πολυεστέρας ,σκληρό 

πολυαιθυλένιο, pvc) παίζει το ρόλο του “οικιακού” μέσου   

προσωρινής αποθήκευσης για δύο-τρεις ημέρες και  έχει χωρητικότητα 30 λίτρων. είναι 

αδιάβροχη και μπορεί να πλυθεί είτε στο χέρι είτε στο πλυντήριο. Η διανομή αυτής της 

επαναχρησιμοποιούμενης τσάντας για την προσωρινή αποθήκευση των υλικών μέσα στην 

οικία παρέχει σημαντικά πλεονεκτήματα όπως (GORDON,1995)  : 

• υπενθυμίζει συνεχώς με την παρουσία της στο νοικοκυριό το πρόγραμμα ανακύκλωσης. 

• διευκολύνει την ορθή συμμετοχή του πολίτη στο πρόγραμμα, με την εκτύπωση 

επεξηγηματικών σχεδίων των υλικών στόχων στην τσάντα. 

• διευκολύνει τη μεταφορά των ανακυκλώσιμων στους μπλε κάδους. 

• αυξάνει την αίσθηση σοβαρότητας του έργου απέναντι στο κοινό. 
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• διευκολύνει τη διαδικασία διαλογής των υλικών εξαιτίας της μεγαλύτερης, κατά το δυνατό, 

παρουσίας των υλικών σε χαλαρή μορφή και όχι μέσα σε πλαστικές σακούλες 

.Ο απαιτούμενος αριθμός τέτοιων τσαντών υπολογίζεται με βάση τον αριθμό των 

εξυπηρετούμενων νοικοκυριών της πόλης. 

Αριθμός ισοδύναμων νοικοκυριών το 2006 =  45125 νοικοκυριά  

 

Ο τελικός αριθμός  των απαιτούμενων τσαντών θα πρέπει να περιλαμβάνει και έναν 

αριθμό ασφαλείας 20 %  για την κάλυψη παραγόντων όπως οι απώλειες. 

 

Απαιτούμενος αριθμός τσαντών ανακύκλωσης =54150 

 

8.2.10 Ανάπτυξη συστήματος  κάδων  
 

Η ΕΕΑΑ σε συνεργασία  με τον Δήμο τοποθετεί τον απαραίτητο αριθμό κάδων στις 

προεπιλεγμένες θέσεις . Το σύστημα που θα εφαρμόσουμε είναι ένα bring –of- system με την 

χρήση kerbside bins- collection το οποίο λόγω της πυκνής κάλυψης με τους μπλε κάδους μπορεί 

να παρομοιαστεί με το Door to Door.  

 

Η ΕΕΑΑ (2006) εκτιμά ότι ο απαιτούμενος αριθμός κάδων είναι ένας κάδος ανά 310 

εξυπηρετούμενους πολίτες ενώ πολλοί άλλοι μελετητές αναφέρουν τους 250 κατοίκους ανά 

κάδο ( Λαζαρίδη, 2007) . Ο αριθμός αυτός αναφέρεται στην πραγματοποίηση δύο δρομολογίων 

την ημέρα οπότε και θα πρέπει να διαιρεθεί δια του δύο .Συνεπώς ο αριθμός ανά δρομολόγιο 

που θα χρησιμοποιηθεί ως παραδοχή στο προτεινόμενο πρόγραμμα είναι 150-155 κάδοι ανά 

δρομολόγιο. 

 

Ο απαιτούμενος αριθμός των κάδων για την ανάπτυξη  του προγράμματος στην Νίκαια 

υπολογίζεται χρησιμοποιώντας τις παρακάτω σχέσεις Ο τελικός απαιτούμενος αριθμός  θα 

πρέπει να περιλαμβάνει και έναν συντελεστή ασφαλείας 20 %. 

Ο τελικός απαιτούμενος αριθμός   κάδων  ( 250 κάτοικοι / κάδο) = 136000 ισοδύναμοι κάτοικοι 

/250 = 544. 
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 Ο τελικός απαιτούμενος αριθμός = 544 * 0,2 =  653 κάδοι 

 

Η αγορά των κάδων  όμως απαιτεί και την κάλυψη και των απωλειών λόγω 

καταστροφών για αυτό και προτείνεται η ετήσια αγορά επιπλέον  1% δηλαδή 7 κάδων και 

ανταλλακτικών (ως στοκ). Οι κάδοι ανακύκλωσης τοποθετούνται δίπλα στους κοινούς κάδους 

των υπολειμμάτων με στόχο ο πολίτης να μην αλλάξει συνήθειες  .To γεγονός αυτό θα  οδηγήσει 

σε μεγαλύτερη συμμετοχή γιατί χρειάζεται το μικρότερο ποσοστό κατανάλωσης φυσικής 

ενέργειας και σκέψης για να ακολουθηθεί  (Lekkas et al,1996). Οι κάδοι μετακινούνται μόνο με 

την έγκριση της υπηρεσίας καθαριότητας του δήμου ενώ κατά την τοποθέτηση τους τηρούνται ο 

Κ.Ο.Κ. και εν γένει η κείμενη νομοθεσία. 

   
                                               Α                                                   Β        

Εικόνα 8.ΙII:  Φωτογραφίες (Α και Β)  μπλε κάδου και ο τρόπος τοποθέτησης δίπλα σε αυτόν 
των υπολειμμάτων. (Α= ΕΕΑΑ, 2006, ΔΗΜΟΣ ΚΗΦΗΣΙΑΣ),  (Β=ΕΕΑΑ,ΔΗΜΟΣ 
ΑΓ.ΒΑΡΒΑΡΑΣ, 2006 ) 
 

Η τοποθέτηση των κάδων θα έπρεπε να  γίνει έτσι ώστε να έχουν απόσταση μεταξύ τους τα 100-

120 μέτρα με μία μέση απόσταση βαδίσματος τα 50-60 μέτρα ( Αναπτυξιακή Κοζάνης , 1995). 

Αυτό όμως με βάση την αναλογία  των 250 κατοίκων / κάδο δεν μπορεί να επιτευχθεί. Το 

γεγονός αυτό σε συνδυασμό με την μη ορθολογική συχνότητα και τρόπο συλλογής έχει ως 

αποτέλεσμα την ικανοποιητική απόδοση του συστήματος σύμφωνα με την εμπειρία της ΕΕΑΑ. 

 

Οι κάδοι θα πρέπει να ανανεώνονται κάθε 10 χρόνια.O Δήμος θα πλένει τους κάδους 

προσωρινής αποθήκευσης των υλικών αφού πρόκειται για κάδους που συλλέγουν υλικά 

απαλλαγμένα από ζυμώσιμα οργανικά, τουλάχιστον μία φορά κάθε έξι μήνες. Θα ανανεώνει την 

ενημερωτική σήμανση στις επιφάνειες των κάδων. Με τους κάδους στο πεζοδρόμιο υπάρχουν 
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και μειονεκτήματα όπως περισσότερες ξένες προσμίξεις και απώλειες υλικών (κυρίως 

αλουμινίου και σιδηρούχων μετάλλων είτε από Αθίγγανους είτε από μέλη των πληρωμάτων 

συλλογής. (Φρατζής,1991). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 8.ΙV : Τρόπος τοποθέτησης των συλλεγομένων υλικών στον μπλε κάδο ( ΕΕΑΑ, 2006) 

 

8.2.11 Νέες περιφέρειες αποκομιδής 
 Το προτεινόμενο πρόγραμμα θα  στηριχθεί στον ανασχεδιασμό των περιφερειών με βάση τους 

υπολογισμούς και τα κριτήρια του πρώτου σεναρίου « σύμμεικτα οικ.απορρίμματα , 1 κεντρικός 

κάδος 1,1 m3  ».Οι περιφέρειες αποκομιδής παραμένουν οι ίδιες όπως αυτές παρουσιάστηκαν 

στον 1ο σενάριο ( πχ αριθμ. ΟΤ , ισοδύναμες κατοικίες , κάτοικοι, χωροταξικά στοιχεία κ.α 

,)Διατηρώντας λοιπόν τις περιφέρειες και τα χαρακτηριστικά τους όπως αυτά παρουσιάστηκαν 

στο πρώτο σενάριο παρουσιάζεται στον ακόλουθο πίνακα η εκτίμηση των αντίστοιχων 

αναμενόμενων ημερησίων ποσοτήτων  βασιζόμενοι στον ισοδύναμο πληθυσμό και στις 

ημερήσιες ποσότητες ανά κάτοικο στον μπλε κάδο  0,43  κιλά/κάτοικο/ημέρα (μπλε γράμματα) 

και στον κάδο των υπολειμμάτων 0,77  κιλά/κάτοικο/ημέρα ( πράσινα γράμματα) 

Πίνακας VΙII.31 Η εκτίμηση των αντίστοιχων συνολικών αναμενόμενων ημερησίων ποσοτήτων 
μπλε κάδο και στον κάδο των υπολειμμάτων  

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 

Συνολικοί 
κάδοι O.T. 

Συνολικές 
ισοδύναμες 
κατοικίες 

Κάτοικοι ανά 
Περιφέρεια. 

Ποσότητα σε 
κιλά στον Κάδο 
υπολλειμμάτων 

ανα ημερα 
συλλογής       

WD = Κg ανά 2 
ημέρες 

αποθήκευσης 
(Wμ*D*E) 

Ποσότητα σε 
κιλά στον 
μπλε Κάδο 
ανα ημερα 
συλλογής 
Κάδο  WD = 
Κg ανά  3.5 
ημέρες 

αποθήκευσης 
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(Wμ*D*E) 

Περιφέρεια 01Α 150 50 1575 4725 7276 7111 

Περιφέρεια 01Β 155 51 1607 4835 7739 7563 

ΣΥΝΟΛΟ 305 101 3182 9560 15015 14674 

Περιφέρεια 02Α 148 38 2050 6150 9471 9255 

Περιφέρεια 02Β 152 53 1673 5020 7731 7556 

ΣΥΝΟΛΟ 300 91 3723 11170 17202 16811 

Περιφέρεια 03Α 153 51 2088 6263 9645 9425 

Περιφέρεια 03Β 151 50 2082 6245 9618 9399 

ΣΥΝΟΛΟ 304 101 4169 12508 19262 18825 

Περιφέρεια 04Α 149 40 1911 5733 8828 8628 

Περιφέρεια 04Β 153 44 1983 5949 9161 8953 

ΣΥΝΟΛΟ 302 84 3894 11682 17990 17581 

Περιφέρεια 05Α 160 32 1930 5789 9213 9003 

Περιφέρεια 05Β 151 37 1467 5025 6778 6624 

ΣΥΝΟΛΟ 311 69 3397 10814 15991 15628 

Περιφέρεια 06Α 154 42 1994 5982 9213 9003 

Περιφέρεια 06Β 150 31 2095 6286 9680 9460 

ΣΥΝΟΛΟ 304 73 4089 12268 18892 18463 

Περιφέρεια 07Α 144 29 1729 5188 7990 7808 

Περιφέρεια 07Β 154 34 1867 5601 8625 8429 

ΣΥΝΟΛΟ 298 63 3596 10789 16615 16237 

Περιφέρεια 08Α 148 41 2021 6063 9337 9125 

Περιφέρεια 08Β 157 46 2003 6010 9255 9045 

ΣΥΝΟΛΟ 305 87 4024 12073 18592 18170 

Περιφέρεια 09Α 147 40 2059 6177 9513 9297 

Περιφέρεια 09Β 140 36 2027 6081 9364 9151 

ΣΥΝΟΛΟ 287 76 4086 12258 18877 18448 

Περιφέρεια 10Α 145 41 2005 6015 9263 9053 

Περιφέρεια  10Β 148 51 2043 6128 9437 9223 

ΣΥΝΟΛΟ 293 92 4048 12143 18700 18275 

Περιφέρεια 11Α 157 46 2090 6270 9656 9436 

Περιφέρεια 11Β 148 48 2053 6159 9485 9269 

ΣΥΝΟΛΟ 305 94 4143 12429 19141 18706 

Περιφέρεια  12Α 147 54 2027 6080 9364 9151 

Περιφέρεια  12Β 58 25 746 2238 3447 3368 

ΣΥΝΟΛΟ 205 79 2773 8318 12810 12519 

ΣΥΝΟΛΟ 3519 1010 45125 136011 209088 204336 
Ποσότητα σε κιλά στον Κάδο υπολλειμμάτων = κάτοικοι * 0,77 κιλά/κάτοικο/ημέρα * 2 ημέρες αποθήκευσης 
Ποσότητα σε κιλά στον μπλε  Κάδο = κάτοικοι * 0,43 κιλά/κάτοικο/ημέρα * 3,5 ημέρες αποθήκευσης 

8.2.12 Συλλογή ανακυκλώσιμων υλικών 
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Η συλλογή του περιεχομένου των μπλε κάδων γίνεται από καινούργια οχήματα συλλογής 

τύπου πρέσας οπίσθιας φόρτωσης και χωρητικότητας 16m3. 

Η χρήση του συγκεκριμένου τύπου απορριμματοφόρου 

ενδυκνύεται  για πυκνοκατοικημένες πόλεις με στενούς 

δρόμους ( Ραζής  κ.α, 1997). 

 Εάν επιτραπεί η παράλληλη χρήση  των υπαρχόντων ΟΣΜ 

που χρησιμοποιούνται και για την συλλογή των σύμμεικτων  

 

Εικόνα 8.V : Όχημα συλλογής – μεταφοράς (ΟΣΜ)  των συλλεγομένων υλικών στον μπλε κάδο ( 
ΕΕΑΑ, 2006) 
 
απορριμμάτων υπάρχει σοβαρός κίνδυνος να αυξηθούν οι ξένες προσμίξεις. Το μόνο θετικό 

στην περίπτωση αυτή είναι η μείωση του κόστους.  Απασχολούνται τρία άτομα σε κάθε όχημα 

(οδηγός και δύο εργάτες) που ανήκουν στο προσωπικό των αντίστοιχων δήμων.  

 

Η ΕΕΑΑ υπολογίζει την παροχή ενός Α/Φ ανακύκλωσης για την εξυπηρέτηση 37000 

κατοίκων (ΕΕΑΑ, 2006) . Αυτό ισχύει κατά την πραγματοποίηση δύο δρομολογίων την ημέρα 

(18500/δρομολόγιο) 

. Υπολογίστηκε ότι χρησιμοποιώντας την παραδοχή ότι το κάθε Α/Φ θα μπορεί να 

συλλέγει 150-155 κάδους ανά δρομολόγιο  εξετάστηκε  ότι το κατάλληλο απορριμματοφόρο 

είναι χωρητικότητας 16 m3. Λαμβάνοντας υπόψη ότι οι ισοδύναμοι κάτοικοι στην Νίκαια έχουν 

υπολογισθεί σε 136000 ισοδύναμους κατοίκους για το 2006 τότε ο απαιτούμενος αριθμός Α/Φ 

ανακύκλωσης θα είναι : 

Χ απαιτούμενος αριθμός Α/Φ = 136000 Ισοδύν.κάτοικοι /18500 = 7 απορριμματοφόρα 

Ο συντελεστής ασφάλειας είναι  15 % ( σε εφεδρεία , για συντήρηση κ.α) 

Ο συνολικά απαιτούμενος αριθμός Α/Φ =  9 απορριμματοφόρα 

 

Στο σημείο αυτό θα πρέπει να τονιστεί ότι ένας επιπλέον λόγος για την μη ικανοποιητική 

απόδοση του συστήματος αποκομιδής των προγραμμάτων της ΕΕΑΑ  είναι το γεγονός ότι 

θεωρεί πραγματοποιήσιμη την ύπαρξη δύο δρομολογίων ανά ημέρα .Θεωρία που στην 

πραγματικότητα δεν εφαρμόζεται σε κανένα Δήμο. 
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Η πυκνότητα των υλικών μέσα στο Α/Φ θα κυμαίνεται ανάμεσα σε 480-520κιλά/ m3              

(Tsompanidis and  Lolos, 2002) . 

 

8.2.13 Η συχνότητα συλλογής 
 

Η συχνότητα της αποκομιδής θα πρέπει να είναι τέτοια έτσι ώστε  μην υπάρχει κίνδυνος 

αύξησης ξένων προσμίξεων και υπερχείλισης των κάδων. Η συχνότητα συλλογής των υλικών 

του μπλε κάδου προτείνεται να είναι δύο φορές την εβδομάδα ανά υποπεριφέρεια και εναλλάξ 

με την αποκομιδή του κάδου των υπολειμμάτων (ΜΟΕ ΣΥΛΛΟΓΗΣ, ΕΕΔΣΑ, 2003). 

Το γενικότερο πρόβλημα συγκομιδής απορριμμάτων που παρουσιάστηκε στους Δήμους 

που έχουν ξεκινήσει ανάλογα προγράμματα είναι ότι επιβάρυνε και την ανακύκλωση, αφού ο 

κόσμος έβρισκε τους κάδους γεμάτους και άφηνε τα σκουπίδια στους κάδους ανακύκλωσης              

(Ονισένκο και Τεντόμας, 2007)  εικόνα 8.VI .  

  

ΕΙΚΟΝΑ 8.VI: Κατάσταση μπλε κάδων ανακύκλωσης :περιοχή νοσοκομείου ΙΑΣΩ, Μάιος 
2006 

Για αυτόν τον λόγο αποφασίστηκε να τοποθετηθούν οι μπλε κάδοι σε ένα πολύ πυκνό 

δίκτυο και η συλλογή να είναι συχνότατη κυρίως στην αρχή του προγράμματος. Όλα τα 

μεγέθη και οι παραδοχές του συστήματος θα αναπροσαρμόζονται συνεχώς με στόχο την 

βελτιστοποίηση του συστήματος.  

Για να βρούμε την συχνότητα συλλογής χρησιμοποιούμε την παρακάτω σχέση  
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Χωρητικότητα Α/Φ σε m3 

Χ ημέρες συλλογής =------------------------------------------------------------------------- 

                                    Αναμενόμενος όγκος εκτροπής σε m3  * βαθμός συμπίεσης Α/Φ 

(Vijay et al,1998): 

Συγκεκριμένα το προτεινόμενο πρόγραμμα είναι:  

2 φορές /εβδομάδα / υποπεριφέρεια  για τον μπλε κάδο  

2 φορές /εβδομάδα / περιφέρεια  για τον κάδο των υπολειμμάτων 

ΤΥΠΟΣ ΚΑΔΟΥ ΔΕΥΤΕΡΑ ΤΡΙΤΗ ΤΕΤΑΡΤΗ ΠΕΜΠΤΗ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΣΑΒΒΑΤΟ ΚΥΡΙΑΚΗ 

ΜΠΛΕ ΚΑΔΟΣ Χ  Χ Χ  Χ  

ΚΑΔΟΣ 

ΥΠΟΛΕΙΜΜΑΤΩΝ 

 Χ   Χ   

Φυσικά όπως και στα υπόλοιπα προτεινόμενα μεγέθη η σταδιακή ανάπτυξη ανά 

περιφέρεια του προγράμματος θα δώσει την ευκαιρία να υπάρξουν αναπροσαρμογές με στόχο 

την βελτιστοποίηση του αποτελέσματος. 

8.2.14 Το ωράριο συλλογής  

Από την στιγμή που εφαρμόζουμε το πρόγραμμα ΔσΠ χρησιμοποιώντας τον ίδιο τύπο 

κάδου (1,1 m3) ίδιας χωρητικότητας απορριμματοφόρα 16 m3 , πραγματοποιώντας 1 δρομολόγιο 

την ημέρα και ακολουθώντας το ίδιο δρομολόγιο συλλογής τα αποτελέσματα  θα είναι παρόμοια 

και παρουσιάζονται στον πίνακα ανά περιφέρεια  με την χρήση του network analysis 1.0 και των 

παρακάτω παραδοχών : 

Πίνακας VIII.32  Παρουσίαση των χαρακτηριστικών  της αποκομιδής ανά περιφέρεια στο 

πρόγραμμα ΔσΠ του 2ου σεναρίου. 
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ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ  
Συνολικοί  

κάδοι ανά 
δρομολόγ 

Συνολικά 
Χιλιόμετρα 
αποκομιδής 

ανά 
δρομολόγιο 

Συνολικό 
Μήκος 
θεωρητικής 
ωφέλιμης 
αποκομιδής σε 
χλμ ανά 
δρομολόγιο 
αριθμός κάδων 
* 100 μέτρα 

ώρα καθαρής 
αποκομιδής 
ανά 
δρομολόγιο 
αριθμός κάδων 
* 1 λεπτό 

κιλά/χλμ 
καθαρής 
αποκομιδής 

κιλά/ώρα 
καθαρής 
αποκομιδής 

κιλά/χλμ 
Δρομολογ. 

κιλά/ώρα 
Δρομολ. 

Περιφέρεια 150 8 15,0 2:30:00 924 2133 189 1518 
Περιφέρεια 155 7 15,5 2:35:00 1080 2213 204 1587 
Περιφέρεια 148 10 14,8 2:28:00 916 2805 231 1990 
Περιφέρεια 152 6 15,2 2:32:00 1374 2244 213 1602 
Περιφέρεια 153 6 15,3 2:33:00 1714 2786 266 1991 
Περιφέρεια 151 7 15,1 2:31:00 1382 2806 255 2000 
Περιφέρεια 149 12 14,9 2:29:00 701 2601 204 1849 
Περιφέρεια 153 7 15,3 2:33:00 1279 2646 242 1892 
Περιφέρεια 160 4 16,0 2:40:00 2251 2572 265 1856 
Περιφέρεια 151 2 15,1 2:31:00 3312 1977 207 1409 
Περιφέρεια 154 3 15,4 2:34:00 3001 2648 273 1895 
Περιφέρεια 150 3 15,0 2:30:00 3153 2838 287 2020 
Περιφέρεια 144 9 14,4 2:24:00 868 2415 200 1704 
Περιφέρεια 154 4 15,4 2:34:00 2107 2479 248 1775 
Περιφέρεια 148 3 14,8 2:28:00 3042 2765 277 1962 
Περιφέρεια 157 6 15,7 2:37:00 1645 2622 255 1884 
Περιφέρεια 147 3 14,7 2:27:00 3099 2831 282 2006 
Περιφέρεια 140 3 14,0 2:30:00 3661 2890 282 2026 
Περιφέρεια 145 4 14,5 2:30:00 2263 2785 266 1968 
Περιφέρεια 148 4 14,8 2:30:00 2306 2795 271 1983 
Περιφέρεια 157 9 15,7 2:30:00 1048 2735 242 1966 
Περιφέρεια 148 2 14,8 2:30:00 4635 2809 290 1993 
Περιφέρεια 147 4 14,7 2:30:00 2542 2787 272 1975 
Περιφέρεια 58 2 5,8 2:30:00 1403 1871 104 1069 

 

 
Επιχειρώντας να προβληθούν όσο τον δυνατόν μεγαλύτερα χαρακτηριστικά του 

προτεινόμενου προγράμματος  έγιναν οι παρακάτω παραδοχές που οδηγούν στα αποτελέσματα 
του πίνακα  :  
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Πίνακας VIII.33 :  H ταχύτητα κίνησης του ΟΣΜ  κατά τις διάφορες φάσεις του 
δρομολογίου του  

 

 

 

 
 
 

* Η εμπειρία οδηγών δήμου Νικαίας και κυρίως αυτών του  μεσημεριανού και 
νυχτερινού δρομολογίου  (  ο κύριος όγκος των υπαρχόντων 1,1 m3 και των μεγάλων κεντρικών 
οδών ) κατά το έτος 2006 . 

Η  ίδια εμπειρία μιλά για μία μέγιστη ταχύτητα συλλογής των 1,1 m3 ,15 χιλιόμετρα/ώρα 
και για  24  χιλιόμετρα/ώρα ( Ανδρεαδάκης, 2002) . 

Πίνακας VIII.34: Συνολικά χιλιόμετρα δρομολογίου αποκομιδής του ΟΣΜ κατά τις 
διάφορες φάσεις του δρομολογίου του  
 

ΕΤΟΣ 2006 
ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ 
ΣΥΝΟΛΙΚΩΝ ΧΛΜ 
ΑΝΑ ΔΡΟΜΟΛΟΓΙΟ 

 
35,5 

ΓΚΑΡΑΖ–1ος ΚΑΔΟΣ 3,0 
 

ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ  ΧΛΜ 
ΑΠΟΚΟΜΙΔΗΣ ΑΝΑ 
ΔΡΟΜΟΛΟΓΙΟ (1–Νος 
ΚΑΔΟΣ) 

 
5,5 

Νος ΚΑΔΟΣ- ΚΔΑΥ 
ΕΛΕΥΣΙΝΑΣ 

14  

ΚΔΑΥ ΕΛΕΥΣΙΝΑΣ - 
ΓΚΑΡΑΖ 

13 

Τα χιλιόμετρα που αφορούν την αποκομιδή των κάδων θα προκύψουν  μέσα από 

την χρήση του ( με την χρήση του network analysis 1.0  και του Arc View 3.2 ). Τα 

χιλιόμετρα που αφορούν την μεταφορά των συλλεχθέντων υλικών  υπολογίστηκαν με 

την βοήθεια Των αεροφωτογραφιών ( εικόνες  8. VΙΙ , 8.VIΙΙ , 8.IX ) που λήφθηκαν από 

το GOOGLE EARTH PRO και αφορούσαν πιθανές πορείες των ΟΣΜ κατά την μεταφορά 

των υλικών στο ΚΔΑΥ Ελευσίνας. 

 

ΕΤΟΣ 2006 * 
ΓΚΑΡΑΖ–1ος ΚΑΔΟΣ 33 
1ος ΚΑΔΟΣ -Νος ΚΑΔΟΣ 15  
Νος ΚΑΔΟΣ- ΚΔΑΥ 
ΕΛΕΥΣΙΝΑΣ 

46 

ΚΔΑΥ ΕΛΕΥΣΙΝΑΣ - 
ΓΚΑΡΑΖ 

50,3 
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Εικόνα   8. VΙΙ: Η πιθανή  πορεία Α των ΟΣΜ κατά την μεταφορά των υλικών στο ΚΔΑΥ 
Ελευσίνας  με μέση χιλιομετρική απόσταση  ίση με 13 ,3 χιλιόμετρα  

 
 

Εικόνα   8.VIΙΙ: Η πιθανή  πορεία Β των ΟΣΜ κατά την μεταφορά των υλικών στο ΚΔΑΥ 
Ελευσίνας  με μέση χιλιομετρική απόσταση  ίση με 14 χιλιόμετρα 
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Εικόνα   8.IX: πιθανή  πορεία Γ των ΟΣΜ κατά την μεταφορά των υλικών στο ΚΔΑΥ 

Ελευσίνας  με μέση χιλιομετρική απόσταση  ίση με 15,4  χιλιόμετρα 

8.2.15 Δρομολόγια απορριμματοφόρου συλλογής  

Ο συνολικός  ετήσιος αριθμός δρομολογίων ανά απορριμματοφόρο  υπολογίζεται σε : 

2 δρομολόγια  ανά εβδομάδα  * 2 υποπεριφέρειες  * 52 εβδομάδες = 208 δρομολόγια /έτος. 

8.2.16 Προστασία της ασφάλειας και υγιεινής του προσωπικού 
 

Ο Δήμος Νικαίας ως φορέας διαλογής στην πηγή έχει την υποχρέωση να λαμβάνει όλα 

τα μέτρα που προβλέπει η κείμενη νομοθεσία και οι παρούσες προδιαγραφές για τη συλλογή 

των απορριμμάτων, για την προστασία της υγείας και την ασφάλεια του προσωπικού του 

προγράμματος. 

 

Θα ακολουθηθούν ακριβώς τα ίδια αυστηρά μέτρα με το πρώτο σενάριο (σύμμεικτα)  

ενώ η στολή του πληρώματος μπορεί και αυτή να συμβάλει ως ένα βαθμό ως επικοινωνιακό 

μέσο για την ανακύκλωση. 

8.2.17 Δημιουργία θέσεων εποπτών ανακύκλωσης 
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Η πόλη θα χωριστεί σε  4 μεγάλες ζώνες ανακύκλωσης τοποθετώντας αντίστοιχα ως 

υπεύθυνους 4 επόπτες ανακύκλωσης με τα κατάλληλα τεχνικά και μορφωτικά προσόντα με 

στόχο την καλύτερη διάδοση και παρακολούθηση του προγράμματος. Οι ζώνες αυτές 

παρουσιάζονται στην παρακάτω εικόνα και χωρίστηκαν με βάση τα μορφωτικά ,οικονομικά και 

βιοτικά χαρακτηριστικά των κατοίκων τους. 

ΑΓ.ΦΑΝΟΥΡΙΟΥΦΑΝΟΥΡ.
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Εικόνα  8.X : Χωρισμός της πόλης της Νίκαιας σε περιοχές  ευθύνης εποπτών ανακύκλωσης  

8.2.18 Επεξεργασία –αξιοποίηση ανακτώμενων υλικών 

Εκεί τα υλικά διαχωρίζονται σε δέκα κατηγορίες: τρία είδη χαρτιού, τέσσερα είδη 

πλαστικών, συσκευασίες αλουμινίου, λευκοσιδήρου και γυάλινες συσκευασίες. Στη συνέχεια 

συμπιέζονται και δεματοποιούνται (εκτός από το γυαλί) και όλα μεταφέρονται στις αντίστοιχες 

βιομηχανίες. 
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Εικόνα  8.XI : Εικόνες ( Α , Β και Γ) από την διαδικασία διαχώρισης των υλικών στο ΚΔΑΥ 
Αμαρουσίου. ΕΕΑΑ, 2006 

    Στο σημείο αυτό θα πρέπει να επισημάνουμε ότι ο Δήμος Νικαίας έχοντας έναν μέσο 

όρο δημοτών γύρω στους 130-140000 (ισοδύναμους κατοίκους) μπορεί να δημιουργήσει ένα 

κέντρο ΚΔΑΥ στην περιοχή του αφού για την λειτουργία του απαιτείται η εξυπηρέτηση ενός 

αριθμού κατοίκων γύρω στους 150.0000. Το ΚΔΑΥ μπορεί να εξυπηρετεί και τους όμορους 

Δήμους της περιοχής και να δημιουργήσει 40-50 νέες θέσεις εργασίας για ανειδίκευτα άτομα .Σε 

διαφορετική περίπτωση  τα ανακυκλώσιμα υλικά θα πρέπει να οδηγούνται στο ΚΔΑΥ 

Ελευσίνας.    Η  μονάδα  στην Ελευσίνα  (Διεύθυνση : 27ο χλμ. Π.Ε.Ο. Αθηνών-Κορίνθου, 

Ελευσίνα, 19200 ) έχει γίνει   σε  χώρο  10  στρεμμάτων  μεταξύ  ΕΛ.ΠΕ 

(πρώην  ΠΕΤΡΟΛΑ)  και  ΝΑΥΠΗΓΕΙΩΝ  ΕΛΕΥΣΙΝΑΣ, 

τον  οποίο  παραχώρησαν  οι  δύο  βιομηχανίες. 

.   Η  μονάδα  είναι  χαμηλής  όχλησης  και  παρόμοια  λειτουργεί  στο  κέντρο  του  Αμαρουσίο

υ  και απασχολούνται   μόνιμα  20 – 22  άτομα  από  την  Ελευσίνα . Η  επένδυση  ήταν 

ύψους  5  εκατομμυρίων  ευρώ  . 

8.2.19 Παρακολούθηση του προγράμματος 
 

Το βήμα  αυτό συχνά παραμελείται, αν και η παρακολούθηση του έργου τουλάχιστον τα 

πρώτα έτη λειτουργίας του, μαζί με τη βαθμιαία επέκτασή του,  βοηθούν αποφασιστικά στη 

εύρυθμη λειτουργία του και τη βελτίωση της απόδοσής του. Είναι σχεδόν βέβαιο ότι ακόμα και 

αν έχει προηγηθεί επιμελής σχεδιασμός, θα υπάρξουν σημεία που η πραγματικότητα θα μας 

αναγκάσει σε κάποιες εκ των υστέρων αλλαγές. ( ΑΝΑΤΟΛΙΚΗ ΑΕ 1999). 

Ο Δήμος σε συνεργασία με την ΕΕΑΑ θα πρέπει να κρατά πλήρη στατιστικά στοιχεία 

του προγράμματος  ( γενικοί δείκτες αποκομιδής που αποτελούν μέρος της δέσμης των δεικτών 

αξιολόγησης) που αφορούν τα ακόλουθα : 

 

Καταγραφή των κάδων 

 

Η καταγραφή των νέων κάδων θα πραγματοποιείται καθημερινά και θα τοποθετούνται 

σε σχέδιο της πόλης υπό κλίμακα 1: 5000. Σε κάθε σημείο συλλογής που θα αντιστοιχεί και σε 

ένα κάδο 1,1 m3  θα πρέπει να τοποθετούνται στοιχεία στην ακόλουθη μορφή. 
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Αριθμός κάδου / κιλά  ανά κάδο / αριθμός εξυπηρετούμενων  νοικοκυριών / ημέρες αποκομιδής 

 

Ο ρυθμός πλήρωσης των κάδων  

Ο δείκτης αυτός μας δείχνει σε πόσες ημέρες πληρώνεται ο κάδος των 1,1 m3  

Χωρητικότητα κάδου ( σε κυβ.μέτρα) * βαθμό πλήρωσης 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

Ημερήσιος όγκος απορριμμάτων σε κυβ.μέτρα. 

 

 ( Παναγιωτακόπουλος, 2002 ) 

 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα όπως αυτά παρουσιάζονται στο παράρτημα του σεναρίου 

2 ο μέσος ρυθμός πλήρωσης των κάδων είναι 2,35 ημέρες  που σημαίνει  ότι είναι οριακά 

καλυπτόμενος από την συχνότητα συλλογής  ( κάθε 2 ημέρες ) ενώ  είναι μικρότερος από τον 

αριθμό ημερών αποθήκευσης  που είναι D = 3,5 ημέρες. 

 

Στην περίπτωση αυτή μπορεί είτε να αυξηθεί ο αριθμός των προτεινόμενων κάδων είτε 

να επιχειρηθεί εκ νέου η καλύτερη τοποθέτηση τους. Οι κυριότεροι δείκτες παρακολούθησης 

είναι οι ακόλουθοι : 

Οι δείκτες αυτοί αποτελούν εκτίμηση της αρχικής έναρξης του προγράμματος και 

βασίζονται στην εμπειρία τόσο των αντίστοιχων προγραμμάτων ΔσΠ Ελληνικών και Διεθνών . 

Αναλυτικά για το προτεινόμενο πρόγραμμα έχουμε  :  

 

Δείκτης συλλογής Υλικών  : Ετήσια συλλεγόμενη ποσότητα στον μπλε κάδο ( όλα μαζί ) 

προς  αντίστοιχη παραγόμενη  ποσότητα  σύμμεικτων απορριμμάτων = 35,74 %  

 

Δείκτης Ανάκτησης Υλικών : Ετήσια συλλεγόμενη ποσότητα στον μπλε κάδο                  

( μείον το χαρτί ) προς  αντίστοιχη παραγόμενη  ποσότητα  σύμμεικτων απορριμμάτων = 23,2 % 
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Δείκτης Πραγματικής Ανάκτησης Υλικών :  Ετήσια συλλεγόμενη ποσότητα στον μπλε 

κάδο (μόνο τα υλικά στόχοι) προς  αντίστοιχη παραγόμενη  ποσότητα  σύμμεικτων 

απορριμμάτων = 12,51 % 

 

Δείκτης Εκτροπής:   Ετήσια ανακτώμενη  ποσότητα στο ΚΔΑΥ  προς  αντίστοιχη 

παραγόμενη  ποσότητα  σύμμεικτων απορριμμάτων = 12,12 % 

 

Δείκτης Συμμετοχής : 40 % ως εναρκτήριο ποσοστό συμμετοχής με μέση ετήσια 

αύξηση 7,7% 

 

Εξυπηρετούμενοι κάτοικοι  ανά κάδο =  250 άτομα  

 

 

Τα  παραπάνω αποτελέσματα προκύπτουν  μέσα από την εκτίμηση των αντίστοιχων 

ποσοτήτων απορριμμάτων ανά κατηγορία όπως πχ  στον μπλε κάδο και στο ΚΔΑΥ όπως αυτά 

παρουσιάζονται στον πίνακα VΙΙΙ.35 
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ΠΙΝΑΚΑΣ  
VΙΙΙ.35  

 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ  

Wμ = kg 
σύμμεικτων 

απορριμμάτων 
ανά ημέρα ανά 
περιφέρεια 

ετησια 
ποσότητα 
σε χιλιαδες 

κιλά  

ποσότητα 
συσκευασι
ων 30 % 

δυνητικά 
ανακυκλώσιμη 
ποσότητα 

/Ο.Τ./ημέρα 80 
% ΤΟΥ 30 %  

Δυνητικά 
ανακυκλώσιμη 
ποσότητα 
/Ο.Τ./έτος 

WD = Κg ανά  
3.5 ημέρες 

αποθήκευσης 
(Wμ*D*E) 
στον μπλε  

κάδο 

ετήσια 
ποσότητα 

σε 
χιλιαδες 
κιλά στον 
μπλε  
κάδο 

ετήσια 
ανακτώμενη 
ποσότητα σε 
χιλιάδες κιλά 
στον μπλε  

κάδο ( μείον το 
χαρτί ) 

ΠΟΣΟΤΗΤΕΣ 
ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗΣ 
ΑΝΑΚΤΗΣΗΣ     
( μείον και τις 

ξένες 
προσμίξεις) 

ποσότητα 
διαχωρισμού 
στο ΚΔΑΥ 
97,4% των 

ΠΟΣΟΤΗΤΩΝ 
ΤΗΣ 

ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗ
Σ 

ΑΝΑΚΤΗΣΗΣ    
Περιφέρεια 

01Α 5670 2069549 620865 1361 310432 7111 739557 480712 258845 252115 
Περιφέρεια 

01Β 6030 2200950 660285 1447 330143 7563 786513 511233 275280 268122 

ΣΥΝΟΛΟ 11700 4270499 1281150 2808 640575 14674 1526070 991945 534124 520237 
Περιφέρεια 

02Α 7380 2693562 808068 1771 404034 9255 962549 625657 336892 328133 
Περιφέρεια 

02Β 6024 2198760 659628 1446 329814 7556 785786 510761 275025 267875 

ΣΥΝΟΛΟ 13404 4892322 1467696 3217 733848 16811 1748335 1136418 611917 596007 
Περιφέρεια 

03Α 7515 2743059 822918 1804 411459 9425 980236 637154 343083 334163 
Περιφέρεια 

03Β 7494 2735310 820593 1799 410297 9399 977523 635390 342133 333238 

ΣΥΝΟΛΟ 15009 5478369 1643511 3602 821755 18825 1957760 1272544 685216 667400 
Περιφέρεια 

04Α 6879 2510835 753251 1651 376625 8628 897269 583225 314044 305879 
Περιφέρεια 

04Β 7139 2605662 781699 1713 390849 8953 931137 605239 325898 317425 

ΣΥΝΟΛΟ 14018 5116497 1534949 3364 767475 17581 1828406 1188464 639942 623304 
Περιφέρεια 

05Α 6946 2535456 760637 1667 380318 9003 936329 608614 327715 319194 
Περιφέρεια 

05Β 5282 1927908 578372 1268 289186 6624 688941 447812 241129 234860 

ΣΥΝΟΛΟ 12228 4463364 1339009 2935 669505 15628 1625269 1056425 568844 554054 
Περιφέρεια 

06Α 7179 2620189 786057 1723 393028 9003 936329 608614 327715 319194 
Περιφέρεια 

06Β 7543 2753122 825937 1810 412968 9460 983833 639491 344341 335389 

ΣΥΝΟΛΟ 14721 5373311 1611993 3533 805997 18463 1920161 1248105 672056 654583 
Περιφέρεια 

07Α 6226 2272343 681703 1494 340852 7808 812026 527817 284209 276820 
Περιφέρεια 

07Β 6721 2453140 735942 1613 367971 8429 876634 569812 306822 298844 

ΣΥΝΟΛΟ 12947 4725483 1417645 3107 708823 16237 1688659 1097628 591031 575664 
Περιφέρεια 

 08Α 7276 2655587 796676 1746 398338 9125 948978 616836 332142 323507 
Περιφέρεια 

08Β 7212 2632306 789692 1731 394846 9045 940659 611428 329231 320671 

ΣΥΝΟΛΟ 14487 5287893 1586368 3477 793184 18170 1889637 1228264 661373 644177 
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ΠΙΝΑΚΑΣ  
VΙΙΙ.35    

 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ  

Wμ = kg 
σύμμεικτων 

απορριμμάτων 
ανά ημέρα ανά 
περιφέρεια 

ετησια 
ποσότητα 
σε χιλιαδες 

κιλά  

ποσότητα 
συσκευασι
ων 30 % 

δυνητικά 
ανακυκλώσιμη 
ποσότητα 

/Ο.Τ./ημέρα 80 
% ΤΟΥ 30 %  

Δυνητικά 
ανακυκλώσιμη 
ποσότητα 
/Ο.Τ./έτος 

WD = Κg ανά  
3.5 ημέρες 

αποθήκευσης 
(Wμ*D*E) 
στον μπλε  

κάδο 

ετήσια 
ποσότητα 

σε 
χιλιαδες 
κιλά στον 
μπλε  
κάδο 

ετήσια 
ανακτώμενη 
ποσότητα σε 
χιλιάδες κιλά 
στον μπλε  

κάδο ( μείον το 
χαρτί ) 

ΠΟΣΟΤΗΤΕΣ 
ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗΣ 
ΑΝΑΚΤΗΣΗΣ     
( μείον και τις 

ξένες 
προσμίξεις) 

ποσότητα 
διαχωρισμού 
στο ΚΔΑΥ 
97,4% των 

ΠΟΣΟΤΗΤΩΝ 
ΤΗΣ 

ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗ
Σ 

ΑΝΑΚΤΗΣΗΣ    
           

Περιφέρεια 
09Α 7413 2705613 811684 1779 405842 9297 966855 628456 338399 329601 

Περιφέρεια 
09Β 7297 2663337 799001 1751 399501 9151 951748 618636 333112 324451 

ΣΥΝΟΛΟ 14709 5368950 1610685 3530 805343 18448 1918603 1247092 671511 654052 
Περιφέρεια 

10Α 7218 2634570 790371 1732 395186 9053 941468 611954 329514 320946 
Περιφέρεια  

10Β 7354 2684137 805241 1765 402621 9223 959181 623467 335713 326985 

ΣΥΝΟΛΟ 14572 5318707 1595612 3497 797806 18275 1900649 1235422 665227 647931 
Περιφέρεια 

11Α 7524 2746260 823878 1806 411939 9436 981380 637897 343483 334553 
Περιφέρεια 

11Β 7391 2697642 809293 1774 404646 9269 964007 626604 337402 328630 

ΣΥΝΟΛΟ 14915 5443902 1633171 3580 816585 18706 1945387 1264502 680885 663182 
Περιφέρεια  

12Α 7296 2663186 798956 1751 399478 9151 951694 618601 333093 324432 
Περιφέρεια  

12Β 2686 980244 294073 645 147037 3368 350292 227690 122602 119414 

ΣΥΝΟΛΟ 9982 3643430 1093029 2396 546515 12519 1301986 846291 455695 443847 

    0 0   0 0 0 
ΣΥΝΟΛΟ 163200 59568000 17870400 39168 8935200 204336 21250922 13813099 7437823 7244439 
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8.2.20 Το κόστος του προτεινομένου προγράμματος   
 

Η υπηρεσία Καθαριότητας θα πρέπει ως προς το οικονομικό σκέλος του 

προγράμματος να κρατά στοιχεία που αφορούν : 

-Αρχείο εσόδων κατά υλικό. 

-Αρχείο οικονομικού ισοζυγίου του προγράμματος σε σύγκριση με τα 

λειτουργικά του έξοδα και το συνολικό κόστος. 

 

Το κόστος του προτεινόμενου προγράμματος  επηρεάζεται σε μεγάλο βαθμό από την 

επιλογή του σεναρίου συνεργασίας με τον εθνικό φορέα την ΕΕΑΑ-ΣΣΕΔ. Στο 

συγκεκριμένο πρόγραμμα προτείνεται η επιλογή σε πρώτη φάση του σεναρίου Α  με  

χρήση του ΚΔΑΥ Ελευσίνας. Αναλυτικά ο Α΄ τρόπος συνεργασίας έχει τα ακόλουθα 

χαρακτηριστικά                          (ΕΕΑΑ,2006) 

(Τα έργα εκκινούν από το μηδέν σε συνεργασία Δήμων και συστήματος – Οι 

Δήμοι αναλαμβάνουν τη συλλογή) 

Επένδυση 

Σύστημα (εκτός από τη  γη: Δήμοι) 

Λειτουργία  

Συλλογή (προσωπικό, αναλώσιμα, συντήρηση): Δήμοι 

Τελική διάθεση υπολείμματος: Δήμοι 

Επεξεργασία (προσωπικό, ηλεκτρική ενέργεια, αναλώσιμα κλπ.) : Σύστημα 

Ενημέρωση: Σύστημα 

Διαχείριση: Σύστημα 

Οι δαπάνες επένδυσης που περιλαμβάνουν το σύνολο των αποθηκευτικών 

μέσων (τσάντες, κάδοι, κλπ.), των οχημάτων συλλογής, των κτιριακών και 

ηλεκτρομηχανολογικών εγκαταστάσεων των απαιτούμενων Κέντρων Διαλογής 

Ανακυκλώσιμων Υλικών (ΚΔΑΥ), χρηματοδοτούνται από το Σύστημα. Οι Δήμοι 

έχουν την υποχρέωση της παροχής χρήσης κατάλληλου βιομηχανικού γηπέδου (γης) 

και της δημιουργίας πρόσβασης σε αυτό. Επίσης οι Δήμοι οφείλουν να συνεργαστούν 
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για την έκδοση των προβλεπόμενων περιβαλλοντικών και άλλων νομικών αδειών, 

των οποίων το κόστος καλύπτεται από το Σύστημα. 

Οι Δήμοι εκτελούν τη συλλογή των ανακυκλώσιμων υλικών με τους δικούς 

τους εργαζόμενους βάσει συμφωνημένου σχεδιασμού. Οι Δήμοι καλύπτουν επίσης το 

κόστος καυσίμων, λιπαντικών και λοιπών αναλωσίμων της συλλογής, καθώς και το 

κόστος αποκομιδής και τελικής διάθεσης του υπολείμματος των ΚΔΑΥ. 

Τέλος, όλες οι άλλες δαπάνες λειτουργίας των έργων καλύπτονται από το 

Σύστημα. 

Ο συγκεκριμένος τρόπος συνεργασίας εφαρμόζεται ήδη στην περίπτωση του έργου 

Αμαρουσίου. 

Το κόστος εφαρμογής  ενός προγράμματος  ανακύκλωσης   συσκευασιών με  

ΔσΠ  μπορεί βραχυπρόθεσμα να έχει μία αύξηση  στο κόστος διαχείρισης περίπου 

στο 30% αλλά μακροπρόθεσμα  κατεβαίνει σε επίπεδα κάτω του κόστους αποκομιδής 

των σύμμεικτων απορριμμάτων ( Σκορδίλης, 1993 ).  

Στην επικοινωνία με την ΕΕΑΑ τονίστηκε ότι το κόστος του προγράμματος 

ενημέρωσης, συλλογής – μεταφοράς  και επεξεργασίας των υλικών στόχων  

κυμαίνεται σε 130 ευρώ /τόνο  με 8 έως 10 % αποσβέσεις το χρόνο( Σκουρλέτης, 

ΕΕΑΑ, 2006). 

Αντίστοιχα  σύμφωνα με την HERRA το 2001 σε ανάλογα προγράμματα το 

κόστος είχε κατανεμηθεί ως εξής: 

Κόστος συλλογής – μεταφοράς / εξυπηρετούμενο κάτοικο = 1,9 ευρώ 

Κόστος ενημέρωσης / εξυπηρετούμενο κάτοικο = 1,0 ευρώ 

Κόστος επεξεργασίας  / εξυπηρετούμενο κάτοικο = 2,4ευρώ 

Κόστος επένδυσης  / εξυπηρετούμενο κάτοικο = 2,0 ευρώ 
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Το κόστος του  προτεινόμενου προγράμματος για τον Δήμο  διαμορφώνεται 

ως εξής 

 

ΚΟΣΤΟΣ ΜΕΣΩΝ ΠΡΟΣΩΡΙΝΗΣ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗΣ 

 

• ΤΣΑΝΤΕΣ ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ  

Η τσάντα από υφαντικό πλαστικό ( πχ, πολυεστέρας ,σκληρό πολυαιθυλένιο, pvc) 

εκτιμάται να έχει κόστος γύρω στα 2 ευρώ ( Λαζαρίδη,2006). 

  Το συνολικό κόστος τους για το προτεινόμενο πρόγραμμα είναι : 

 

54510 Τσάντες  * 2 ευρώ / τσάντα =   110000 ευρώ  

 

• ΚΑΔΟΙ 1,1 m3 

 

Ο πυκνός κάναβος  χωροθέτησης  των κάδων συλλογής ευνοεί την συμμετοχή 

των πολιτών αλλά αυξάνει το κόστος. 

 

Σύμφωνα με πηγές της ΕΕΑΑ το κόστος αγοράς των μπλε κάδων 1,1 m3εκτιμάται 

στα 150 ευρώ πλέον 19 % φπα .Το συνολικό κόστος τους για το προτεινόμενο 

πρόγραμμα είναι(Σκουρλέτης, ΕΕΑΑ, 2006).: 

 

(Αριθμός απαιτούμενων κάδων + αριθμός κάδων σε εφεδρεία ) * τιμή ανά κάδο =  

653 κάδοι  *  178 ευρώ /κάδο = 116234 ευρώ. 

 

• ΣΥΛΛΟΓΗ –ΜΕΤΑΦΟΡΑ  

  Η απόδοση και το κόστος αυξάνει ανάλογα με την αύξηση της 

συχνότητας συλλογής. Το κόστος μεταφοράς, που συνήθως αποτελεί το μεγαλύτερο 

ποσοστό στο ολικό κόστος ανάκτησης κάποιου υλικού ( Ανδρεαδάκης, 2002 ). 

Αριθμός απαιτούμενων ΟΣΜ 16 κμ  * τιμή κτήσης ( πλέον 19 % ΦΠΑ) / ΟΣΜ   = 9 * 

130000 =  1.170.000 ευρώ 

Μία πρέσα 16 m3 κοστίζει 130000 ευρώ ( συμπεριλαμβανομένου 19 % ΦΠΑ ) . 

Εταιρεία Α.Καούσης Α.Ε, 2007. 
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• ΚΟΣΤΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΩΝ ΟΣΜ  

Το κόστος  λειτουργίας αποτελείται από το κόστος συντήρησης και το κόστος 

καυσίμων  

1. Συντήρησης  

5 % * του κόστους αγοράς  των ΟΣΜ / έτος ( ΚΗΤΗΣ , 2006 ) =  91000 ευρώ/έτος. 

2. Λειτουργίας  

0,30 ευρώ  /χλμ *  208  αριθμό δρομολογίων /ΟΣΜ/έτος  *  12 αριθμό ΟΣΜ *  35,5 

χλμ/δρομολόγιο  =  26600 ευρώ . 

 
• ΚΟΣΤΟΣ  ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

 

Για  την εφαρμογή του προγράμματος θα απαιτηθεί η χρησιμοποίηση  ενός 

οδηγού και 2 εργατών ανά  πλήρωμα συλλογής. Συνολικά έχουμε έναν αριθμό  12 

οδηγών και 24 εργατών . 

Λαμβάνοντας ως μέσο όρο τα ίδια χαρακτηριστικά για  τον υπολογισμό του κόστους 

εργασίας με αυτά του υφιστάμενου συστήματος κατά το 2006 έχουμε : 

 

12 οδηγοί * 21220 ευρώ / έτος ( παράρτημα κεφαλιού  7) = 254640 ευρώ 

24 εργάτες * 19092  ευρώ / έτος  =  458208   ευρώ. 

 

Επίσης έχουμε και την ύπαρξη 4 εποπτών καθαριότητας καθώς και την 

απαραίτητη ύπαρξη διοικητικού και επιστημονικού προσωπικού ως  διοικητική 

υποστήριξη για  το εγχείρημα αυτό. 

4 Επόπτες ανακύκλωσης *  21220 ευρώ / έτος  ( έτος 2006)  =  84800 ευρώ  

 

ΚΟΣΤΟΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ  

 

Τον υπολογισμό του κόστους ενημέρωσης τον λαμβάνουμε βάση των τιμών 

της ΗΕRRA το 2001 που βασίζεται στον αριθμό των εξυπηρετούμενων κατοίκων. 

Επομένως έχουμε σε τιμές 2001 και με βάση τον αριθμό των ισοδύναμων κατοίκων  : 

 1,0 ευρώ / εξυπηρετούμενο κάτοικο  * 136000 κάτοικοι =  136.000 ευρώ 
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8.2.21 Ευαισθητοποίηση των πολιτών 

 

Το πρόγραμμα ευαισθητοποίησης  καταρτίζεται και 

υλοποιείται από την ΕΕΑΑ (Ειδικότερα, η ΕΕΑΑ 

έχει συγκροτήσει μια εξαμελή "ομάδα 

ενημέρωσης )σε συνεργασία με τον Δήμο ο οποίος 

και μπορεί να πραγματοποιήσει ένα παράλληλο 

συμπληρωματικό πρόγραμμα με ιδία έξοδα. Το 

συγκεκριμένο πρόγραμμα περιλαμβάνει τα εξής : 

 

 Ουσιαστικά, ένας από τους πιο 

προοδευτικούς τρόπους προώθησης του ΣΣEΔ-ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗ Α.Ε είναι η 

διανομή -στους δημότες της περιοχής όπου εφαρμόζεται το πρόγραμμα 

ανακύκλωσης- μιας ειδικής επαναχρησιμοποίησης τσάντας 0,035 m3 που 

συνοδεύεται από το κατάλληλο ενημερωτικό υλικό. 

 
 

 

 Πληροφορεί "πόρτα — 

πόρτα" τους δημότες για το 

πρόγραμμα ανακύκλωσης που 

ξεκινά στο Δήμο τους και 

τους υποδεικνύει τον τρόπο 

με τον οποίο θα συμμετέχουν. 

 

 .Επαναλαμβάνει τις επισκέψεις 

κατά τη διάρκεια της 

λειτουργίας του προγράμματος. 
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 Αναρτά ειδικές αφίσες σε καταστήματα και δημόσιους χώρους και διανέμει 

διαφημιστικό υλικό. 

1

 

 Καταγράφει. τυχόν παράπονα δημοτών.  

 

 Χρησιμοποιεί τα οχήματα συλλογής  ως μέσα ενημέρωσης και 

ευαισθητοποίησης. Η ΕΕΑΑ προτίθεται να αναλάβει την βαφή ενός 

λεωφορείου του Δήμου στα χρώματα της ανακύκλωσης. 

 
 

 Πραγματοποιεί Ενημερωτικές επισκέψεις 

στη Μονάδα Ανάκτησης Υλικών (ΜΑΥ) 

εκπροσώπων από άλλους Δήμους της 

Ελλάδας, πολιτικών φορέων, φορέων 

τοπικής και νομαρχιακής αυτοδιοίκησης, 

υπουργείων και γενικότερα των αρχών 

που ασχολούνται με τέτοια θέματα 

http://www.esri.com/software/arcgis/index.html
http://www.esri.com/software/arcgis/index.html
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8.2.22  Στάδια   εφαρμογής   του προγράμματος 

 
Ένα από τα θέματα που χρειάζονται προσοχή είναι ο σωστός προγραμματισμός 

μεταξύ του χρόνου τοποθέτησης των κάδων και της ενημέρωσης των κατοίκων με 

την εκκίνηση των δρομολογίων συλλογής, ώστε να μη δημιουργηθεί αδημονία και 

απογοήτευση στους κατοίκους.  

Στη συνέχεια ειδοποιούνται  οι κάτοικοι να αδειάζουν το περιεχόμενο της τσάντας 

στους μπλε της ανακύκλωσης κάδους 1,1 m3 που είναι διεσπαρμένοι στις γειτονιές 

των δήμων. Το δίκτυο των μπλε κάδων θα είναι πυκνό και επομένως οι 

συμμετέχοντες δε θα χρειάζεται να μετακινηθούν σε απόσταση μεγαλύτερη από 60 

μέτρα για να βρουν τον κάδο.  ( ΕΕΑΑ, 2000 ).   

Οι συμμετέχοντες στο πρόγραμμα κάτοικοι 

οφείλουν να αποθηκεύουν στη συγκεκριμένη 

τσάντα όλες τις παραπάνω συσκευασίες άδειες 

και καθαρές. Κατόπιν, αδειάζουν τα υλικά μέσα 

στους ειδικούς μπλε κάδους ανακύκλωσης, που 

έχουν τοποθετηθεί σε διάφορα επιλεγμένα 

σημεία, κρατώντας την τσάντα για την επόμενη 

χρήση. 

Παράλληλα ο Δήμος έρχεται σε επαφή με οργανώσεις και συλλόγους πχ 

Πρόσκοποι και δημιουργεί εθελοντικές ομάδες ανακύκλωσης ( βλέπε κεφάλαιο 4). 

Παράλληλα θα πρέπει να υπάρχουν  και τα συνοδευτικά μέτρα που θα βοηθήσουν 

στην ενημέρωση και ευαισθητοποίηση των πολτών ( GORDOΝ,1995): 

- Ανοιχτή τηλεφωνική δωρεάν γραμμή  

- Συνεχής πολύ καλή επικοινωνία με τα νοικοκυριά  χρησιμοποιώντας καθαρά 

και νέα μηνύματα  

- Σεμινάρια για τα πληρώματα για να καταλάβουν την σπουδαιότητα του 

εγχειρήματος  
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- Πρεσβευτές ανακύκλωσης .Γιορτή στις 5/6 για την ημέρα περιβάλλοντος  

- Δημιουργία οπτικοακουστικού υλικού για όλες τις ηλικίες των πολιτών 

- Χρήση του ραδιοφώνου και αφισών 

- Προσωπικές επιστολές από τον Δήμαρχο καθώς και επαφή 

- O  ορισμός Υπευθύνου Ανακύκλωσης για κάθε πολυκατοικία ή Ο.Τ βοηθά τη 

συμμετοχή των πολιτών.  

Τα ανακυκλώσιμα υλικά θα μεταφέρονται 

στα Κέντρα Διαλογής Ανακυκλώσιμων 

Υλικών (ΚΔΑΥ) στην Ελευσίνα  όπου εκεί 

ξεχωρίζονται, συμπιέζονται και 

δεματοποιούνται. Στη συνέχεια 

αποστέλλονται σε αντίστοιχες βιομηχανίες 

προς αξιοποίηση-ανακύκλωση.  

 

8.2.23  Συμπληρωματικά  προγράμματα ΔσΠ με τον ίδιο στόχο 
 

Το πρόγραμμα του μπλε κάδου με στόχο την ανάκτηση των υλικών 

συσκευασίας μπορεί να συμπληρωθεί  

Α)    με την τοποθέτηση  ολοκληρωμένων κέντρων ανταποδοτικής 

ανακύκλωσης ( Ο.Κ.A.Α) της εταιρείας ΤΕΧΑΝ ΑΒΕΕ ( 2005-2006). Τα κέντρα 

αυτά όπως δείχνει το πιλοτικό πρόγραμμα ανακύκλωσης του Δήμου Αθηναίων έχουν 

μεγάλη απήχηση από τον κόσμο και απόδοση αφού η καθαρότητα των υλικών φθάνει 

μέχρι και το 99 % (Διάγραμμα 8.11).Τα κέντρα αυτά μπορούν να τοποθετηθούν σε 

κεντρικά σημεία των εμπορικών δρόμων, σε πλατείες καθώς και σε σχολεία.  

 

Η τοποθέτηση  τους είναι εύκολη και μπορούν να ενταχθούν μέσα στα 

πλαίσια της συνεργασίας με την ΕΕΑΑ ως συμπληρωματικό πρόγραμμα. Η 

εγκατάσταση, λειτουργία  και  συλλογή των υλικών βαραίνει αποκλειστικά την 

ανάδοχο εταιρεία . 
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                                       Α                                                               Β 

   
                                             Γ                                                           Δ 

Εικόνα 8.ΧI :  Λειτουργία  (Α,Β, Γ,Δ )του Ο.Κ.Α.Α της εταιρείας ΤΕΧΑΝ Α.Β.Ε.Ε 

ΠΟΣΟΣΤΟ % ΤΩΝ ΣΥΛΕΓΟΜΕΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ ΣΤΑ ΟΚΑΑ ΤΟΥ  ΠΙΛΟΤΙΚΟΥ  ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ ΤΟΥ 
ΔΗΜΟΥ ΑΘΗΝΑΙΩΝ  ΕΤΟΣ 2005-2006 )( ΤΕΧΑΝ ΑΒΕΕ -2006)

33%

4%

23%

18%

22%

ΧΑΡΤΙ ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ ΛΕΥΚΟΣΙΔΗΡΟΣ ΠΛΑΣΤΙΚΟ ΓΥΑΛΙ

 
Διάγραμμα 8.10 : Η φυσική σύνθεση % κ.β των υλικών στα Ο.Κ.Α.Α της εταιρείας 
ΤΕΧΑΝ ΑΒΕΕ στο πιλοτικό πρόγραμμα του Δήμου Αθηναίων  2005-2006  ( ΑΕΔΑ 
,2006) 
 
 

Στο σημείο αυτό θα πρέπει να τονίσουμε ότι η εγκατάσταση των ΟΚΑΑ είναι 

συμπληρωματικό πρόγραμμα με αυτό  των μπλε κάδων αφενός γιατί στοχεύει σε 

«Ο.Κ.Α.Α» του Δήμου Αθηναίων 

στην Πλατεία Συντάγματος 
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διαφορετική πηγή συσκευασιών . Αυτής των υλικών που παράγονται στον «δρόμο» 

και αποτελούν το 3 % της συνολικής ποσότητας παραγόμενων οικιακών 

συσκευασιών σε αντίθεση με τον μπλε κάδο που στοχεύει το 97 % , δηλαδή  τα υλικά 

που παράγονται στο σπίτι.. Αφετέρου  και στο γεγονός ότι δεν μπορούν να 

εγκατασταθούν οπουδήποτε  παρά μόνο σε πολυσύχναστες πλατείες ή δημόσιους 

χώρους που διαθέτουν τον απαραίτητο χρόνο. 

 

Το σύστημα αυτό εφαρμόστηκε (και συνεχίζει να εξαπλώνεται)  στο πιλοτικό 

πρόγραμμα του Δήμου Αθηναίων το 2005 -2006 και κατά μέσο όρο  συλλέγονταν 

13,3 τόνοι /μήνα/ κέντρο . Την λειτουργία ( πχ πρόγραμμα ευαισθητοποίησης ) και 

συλλογή των κέντρων την αναλάμβανε η ίδια η εταιρεία όπως και τα όποια 

οικονομικά οφέλη ( πχ χορηγίες , πώληση των υλικών σε αντίστοιχες εταιρίες)  από 

αυτά. 

 

Ο Δήμος Αθηναίων όπως και κάθε άλλος Δήμος παρείχε τον χώρο  για την 

τοποθέτηση τους .Υπάρχει όμως και δυνατότητα συμμετοχής στα έξοδα όπως και 

συνεκμετάλλευσης των κερδών. Τα σημεία στα οποία μπορούν να τοποθετηθούν τα 

ΟΚΑΑ στον Δήμο Νικαίας  είναι τα ακόλουθα : 

 

ΠΛΑΤΕΙΕΣ –Δημόσιοι Χώροι 

 

Αθηνάς Μαύρου – Άγγελου Σικελιανού - Αναλήψεως -Ομονοίας – 

Δημοκρατίας – 25ης Μαρτίου –Δημαρχείου- Κρατικού Νικαίας – Ελευθερίου 

Βενιζέλου –Αγίου Γεωργίου –Τριών Ιεραρχών –Μηχανικής Καλλιέργειας–Δαβάκη –

Άρεως . 

 

Οι  ποσότητες που υπολογίζονται να συλλέγονται ανά έτος βασίστηκαν στα 

αποτελέσματα του πιλοτικού προγράμματος του Δήμου Αθηναίων. 

 

 

13,3 τόνοι /μήνα/έτος * 12 μήνες * 14 κέντρα = 2235  τόνοι /έτος 
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ΧΑΡΤΙ
ΈΝΤΥΠΟ ΧΑΡΤΙ
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ΤΟΝΟΙ
ΕΚΤΙΜΗΣΗ  ΕΤΗΣΙΩΝ ΑΝΑΚΤΩΜΕΝΩΝ  ΠΟΣΟ ΤΗΤΩΝ ΣΕ ΤΟΝΟΥΣ ΣΤΑ ΟΚΑΑ ΤΟΥ ΔΗΜΟΥ ΝΙΚΑΙΑΣ

 
Διάγραμμα 8.11 : Εκτίμηση των  ποσοτήτων που μπορούν να συλλεχθούν / έτος στον 
Δήμο Νικαίας εφαρμόζοντας την λύση των Ο.Κ.Α.Α της εταιρείας ΤΕΧΑΝ ΑΒΕΕ. 
 

Β) με την τοποθέτηση σταθερών μεταλλικών κάδων τριών ρευμάτων ( γυαλί, 

αλουμίνιο, χαρτί)) στο πεζοδρόμιο εμπορικών δρόμων  ανά 300  μέτρα . Στους 

πολυσύχναστους εμπορικούς δρόμους πολλές φορές δεν υπάρχει χώρος για την 

τοποθέτηση τόσο μπλε κάδων 1100 λίτρων όσο και ΟΚΑΑ και στοχεύει επίσης σε 

διαφορετική πηγή συσκευασιών από αυτή των μπλε κάδων . Αυτής των υλικών που 

παράγονται στον «δρόμο» Συνεπώς και το πρόγραμμα αυτό είναι συμπληρωματικό 

του προγράμματος των μπλε κάδων όσο και των ΟΚΑΑ  

 
    Εικόνα 8.ΧΙI :  Ο μεταλλικός πακτωμένος κάδος των τριών ρευμάτων στην πλατεία 
Συντάγματος. Δεκέμβριος 2006 
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Το μοναδικό πρόβλημα  που υφίσταται είναι το ακαθόριστο νομικό καθεστώς 

που αφορά την χρήση των διαφημίσεων στο δρόμο. Η καθαρότητα των υλικών 

στόχων φτάνει από 65 έως και 87 % με ανάλογο ποσοστό ξένων προσμίξεων. Το 

παρακάτω διάγραμμα  παρουσιάζει την φυσική % σύσταση των συλλεγομένων 

υλικών βασιζόμενη στην εμπειρία του αντίστοιχου πιλοτικού προγράμματος του 

Δήμου . 

 

ΣΥΝΘΕΣΗ % ΤΩΝ ΣΥΛΛΕΓΟΜΕΝΩΝ ΥΛΙΚΩΝ ΣΤΟΝ ΚΑΔΟ ΤΩΝ  ΤΡΙΩΝ ΡΕΥΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΠΙΛΟΤΙΚΟΥ 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΟΣ ΤΟΥ ΔΗΜΟΥ ΑΘΗΝΑΙΩΝ ( 2005-2006) 

2%

82%

1%1%
5%

9%

ΧΑΡΤΙ ΈΝΤΥΠΟ ΧΑΡΤΙ ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ ΛΕΥΚΟΣΙΔΗΡΟΣ ΠΛΑΣΤΙΚΟ ΓΥΑΛΙ

 
Διάγραμμα 8.12 :  Η φυσική σύνθεση % κ.β των υλικών στους κάδους των τριών 
ρευμάτων  στο πιλοτικό πρόγραμμα του Δήμου Αθηναίων  2005-2006  ( ΑΕΔΑ, 
2006) 
 

Οι δρόμοι όπου θα μπορούσαν να τοποθετηθούν οι κάδοι αυτοί είναι οι 

ακόλουθοι : 

 

Δρόμοι με εμπορική δραστηριότητα 

 

Μουσών –  Λεωφ. Γρηγορίου Λαμπράκη -Ελλησπόντου -Λεωφ.28ης 

Οκτωβρίου – Λεωφ. Πέτρου Ράλλη – Λαοδικείας – Τζαβέλλα -  Μπελογιάννη -  7ης 

Μαρτίου – Χρυσοστόμου Σμύρνης – Λεωφ.Θηβών . 
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Οι συλλεγόµενες και ανακτώµενες ποσότητες ανέρχονται κατά µέσο όρο 

περίπου σε 40,12 kg/κάδο/εβδοµάδα (160,5 kg/κάδο/ μήνα) και 30,6 

kg/κάδο/εβδοµάδα                               (122,4 kg/κάδο/ μήνα) αντίστοιχα. . 

Η εφαρμογή του συγκεκριμένου προγράμματος στον Δήμο Νικαίας θα έχει ως 

αποτέλεσμα τα ακόλουθα μεγέθη : 

Συλλεγόμενες ποσότητες 

Αριθμός κάδων * 160,5 kg/κάδο/ μήνα  * 12 μήνες =. Κιλά /χρόνο 

Αριθμός κάδων =66  

Συλλεγόμενες ποσότητες = 128 τόνοι /χρόνο 

Ανακτώμενες ποσότητες 

Αριθμός κάδων * 122,4  kg/κάδο/ μήνα  * 12 μήνες =. Κιλά /χρόνο 

Ανακτώμενες ποσότητες =  97  τόνοι /χρόνο 

 

Βασιζόμενοι στην φυσική σύσταση % οι ανακτώμενες  αυτές ποσότητες  

μπορούν να αναλυθούν σε : 
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Διάγραμμα 8.13 Εκτίμηση των  ποσοτήτων που μπορούν να συλλεχθούν / έτος στον 
Δήμο Νικαίας εφαρμόζοντας την λύση των κάδων των τριών ρευμάτων. 
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Η συλλογή των υλικών  θα γίνεται από την υπηρεσία Καθαριότητας με την 

βοήθεια ανοικτών φορτηγών ( 1 οδηγός και 1 εργάτης ). Κάθε ρεύμα συλλέγεται σε 

διαφορετική ανεξάρτητη  σακούλα  διαφορετικού χρώματος. Με αυτόν τον τρόπο 

αποφεύγεται η πιθανότητα αύξησης των προσμίξεων . Τα υλικά αυτά  ανάλογα με τον 

βαθμό καθαρότητας τους είτε οδηγούνται στις εγκαταστάσεις της ΕΕΑΑ είτε σε 

εταιρείες αξιοποίησης. 

Ο Δήμος μπορεί είτε να αγοράσει τους κάδους αυτούς και να εκμεταλλευτεί 

τα έσοδα τόσο από  την διαφήμιση – χορηγία όσο και από την πώληση των 

ανακτώμενων υλικών  αλλά παράλληλα και να επωμισθεί τα λειτουργικά έξοδα όπως 

αγορά εξοπλισμού , συντήρηση και μισθοδοσία. Τέλος μπορεί ύστερα από 

διαπραγματεύσεις με την ΕΕΑΑ να εφαρμοστεί το Α σενάριο με την 

συμπληρωματική ή αποκλειστική   αγορά των κάδων αυτών. 

 

Τόσο για το σενάριο  με την χρήση των Ο.Κ.Α.Α όσο και για αυτό των 

πακτωμένων μεταλλικών κάδων τριών ρευμάτων η προτεινόμενη διαδρομή 

αποκομιδής έχει σχεδιαστεί με την βοήθεια  του ARCVIEW – GIS και του 

NETWORK ANALYSIS με τα αποτελέσματα να βρίσκονται στο αντίστοιχο 

παράρτημα του κεφαλαίου 6. 
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8.3 .Eφαρμογή σεναρίου τριών ρευμάτων :  ανακύκλωση με ΔσΠ 
ξηρού κλάσματος οικ.απορ/των και σε παράλληλο ρεύμα οικιακών 
οργανικών υπολειμμάτων κουζίνας. ( υγρό κλάσμα) 

Στο σενάριο αυτό προβλέπεται η εφαρμογή προγράμματος διαλογής στην 

πηγή με σύστημα τριών  κάδων ‘υπολειμμάτων  – ξηρού’- οικ.οργανικών αποβλήτων 

κουζίνας, με στόχο τον διαχωρισμό σε πρώτο επίπεδο των ανακυκλώσιμων υλικών 

και του  οργανικού κλάσματος από το ρεύμα των υπολειμμάτων. 

 

 
Εικόνα 8.ΧΙII: Το πρόγραμμα ανακύκλωσης οικιακών οργανικών αποβλήτων 
κουζίνας στην Πάντοβα της Ιταλίας  (Favoino et al ,2001) 
 

8.3.1 Εύρεση οργανωτικών παραγόντων προγράμματος ΔσΠ  
τριών  ρευμάτων 

To πρόγραμμα ανακύκλωσης με  ΔσΠ των οικιακών οργανικών αποβλήτων 

κουζίνας είναι δύσκολο να πετύχει λόγω του γεγονότος ότι είναι ένα ανεπιθύμητο 

υλικό στόχος και οι κάτοικοι δύσκολα συμμετέχουν.  Το σενάριο αυτό είναι 

συμπληρωματικό του σεναρίου των 2 ρευμάτων και στηρίζεται κυρίως στην εμπειρία 

που αποκομίστηκε από το πιλοτικό πρόγραμμα της Κρήτης( Mανιός κ.α, 2006, Nigel 

et al, 2005). 
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8.3.2  Η  μορφή  του προγράμματος ΔσΠ  των τριών ρευμάτων  

Το προτεινόμενο πρόγραμμα είναι εθελοντικό γεγονός που το υποδηλώνει ή 

ύπαρξη κάδου υπολειμμάτων και ή έλλειψη Δημοτικής Αστυνομίας. 

 8.3.3 Υλικά  στόχοι του προγράμματος  ΔσΠ  

 

Τα  υλικά -στόχοι των προγραμμάτων διαλογής οικιακών οργανικών 

αποβλήτων κουζίνας στην πηγή  είναι τα παρακάτω( Mανιός  κ.α ,2006) :  

Τα υλικά στόχοι του ρεύματος αυτού είναι όλα τα οργανικά οικιακά απορρίμματα 

κουζίνας (φαγητά, κρέας, ψάρια, σερβιέτες , χαρτοπετσέτες, φακελάκια καφέ κλπ)και 

τουαλέτας και χαρτί και όχι και τα κηπευτικά απορρίμματα του Δήμου . 

 

Το γεγονός αυτό στηρίζεται στους παρακάτω λόγους : 

1. Η πυκνότητα των οικιακών οργανικών αποβλήτων είναι υψηλότερη από ότι 

των κηπευτικών γεγονός που σημαίνει υψηλότερη ανάκτηση και χαμηλότερο 

κόστος  ( Favoinο et al, 2001) 

2. Αποφεύγεται η υπέρμετρη αύξηση των συνολικών ποσοτήτων ενώ αντίθετα οι 

ποσότητες των αποβλήτων κουζίνας παραμένουν και ποιοτικά και ποσοτικά 

σταθερές ενώ δεν επηρεάζονται από την εποχιακή μεταβολή όπως  τα 

κηπευτικά υπολείμματα. 

3. Βελτιστοποιείται η συλλογή των αποβλήτων κουζίνας. 

 8.3.4  Ο αριθμός  των  ρευμάτων  του προγράμματος  

 

Η συνύπαρξη του παράλληλου προγράμματος των ξηρών ανακυκλώσιμων  

έχει πολλά πλεονεκτήματα όπως ότι δεν  θα δημιουργούνται αναερόβιες συνθήκες 

που προκαλούν δυσάρεστες οσμές ενώ θα μειωθούν και οι ξένες προσμίξεις                       

(Skumatz, 2002). Για τον λόγο αυτόν αποφασίστηκε ο αριθμός των ρευμάτων να 

είναι τρία. 
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 8.3.5  Τα  ποσοστά συμμετοχής κατοίκων 

 

Το προτεινόμενο πρόγραμμα δεν αλλάζει τις συνήθειες των πολιτών και για 

αυτό εκτιμάται ότι έχει αυξημένες πιθανότητες μεγάλης συμμετοχής. Με  συλλογή 

από μία έως έξι ημέρες την εβδομάδα έχει ποσοστά συμμετοχής 60 – 70 %                          

(Favoino et al, 2001) και 75-81 %  (European Commission ,Directorate-General,2000 

).Θεωρούμε ότι το προτεινόμενο πρόγραμμα  θα έχει 70 %  συμμετοχή την οποία και 

θεωρούμε ως σταθερή. 

 

Τόσο η εποχιακή μεταβολή ( κατά τον χειμώνα παρατηρείται μεγαλύτερη 

συμμετοχή αλλά το καλοκαίρι μεγαλύτερες ποσότητες λόγω φρούτων )όσο και η 

πυκνότητα του πληθυσμού και τα χωροταξικά χαρακτηριστικά της περιοχής 

επηρεάζουν σημαντικά την συμμετοχή των πολιτών. (  Krogmam,  1999). 

 8.3.6  Η φυσική σύνθεση % κ.β  των οικιακών  απορριμμάτων  

 

Βασιζόμενοι στην μέση % φυσική σύνθεση των 

οικιακών απορριμμάτων στην Ελλάδα το ποσοστό των 

οικιακών οργανικών απορριμμάτων κουζίνας εκτιμάται 

στο 40,4 % κατά βάρος του συνόλου                       

(Σκορδίλης, 2006).  

Από το προαναφερθέν ποσοστό έως και το 80,5 % 

μπορεί να ανακυκλωθεί ( Κυρκίτσος, 2006). 

 

Εικόνα 8.Χ.ΙV :  Διαφημιστική καμπάνια προγράμματος ανακύκλωσης ΔσΠ στην 
Μεγάλη Βρετανία  (Barth, 2004) 

 8.3.7  Οι ποσότητες απορριμμάτων στα τρία  ρεύματα 

 

Τα οργανικά απόβλητα κουζίνας και τουαλέτας στην Ελλάδα μειώνονται 

0,3% κάθε χρόνο ( Μαυρόπουλος, 2000). Με βάση τη μέχρι σήμερα ελληνική 

εμπειρία  στον κάδο των ανακυκλώσιμων υλικών (μπλε κάδος) καταλήγει περίπου το 

30% των απορριμμάτων και αντίστοιχα στον πράσινο  κάδο των  οικιακών οργανικών 

και στον κάδο των υπολειμμάτων το υπόλοιπο ποσοστό (Σκουρλέτης,2006).  



 431

Αναλυτικά έχουμε την  εκτίμηση ότι οι ποσότητες  που θα συγκεντρώνονται  

σε κάθε κάδο είναι : 

Μπλε κάδος : 0,43 κιλα/κάτοικο/ημέρα  ,  κάδος Οργανικών :  0,384 

κιλα/κάτοικο/ημέρα   και κάδος υπολειμμάτων  :  0,386 κιλα/κάτοικο/ημέρα   

 

 Όπως παρουσιάστηκε και προηγούμενο σενάριο υπάρχουν και μικρά 

ποσοστά οργανικού κλάσματος που καταλήγουν  στον Μπλε κάδο μαζί με τις 

συσκευασίες. Στο σημείο αυτό προτείνεται να τεθούν οι μεγάλοι παραγωγοί οικιακών 

οργανικών απορριμμάτων (Super  Market, Fast foods, εστιατόρια και κυλικεία κλπ) 

ως ειδικοί στόχοι του σεναρίου αυτού. 

 

Βασιζόμενοι στον αριθμό των ισοδύναμων κατοίκων και στις παραδοχές του 

προηγούμενου σεναρίου υπολογίζουμε ότι το μόνο που θα μεταβληθεί θα είναι το 

ποσοστό του ρεύματος  που οδηγείτο στον κάδο των   υπολειμμάτων του σεναρίου 

των δύο ρευμάτων ενώ το ποσοστό και η σύνθεση του μπλε κάδου θα παραμείνει  

σταθερή. 

 

Βασιζόμενοι στα αποτελέσματα του πιλοτικού προγράμματος ανακύκλωσης 

οικ. οργαν. απορριμμάτων με Δσπ η ποσότητα που αναμένουμε στον κάδο συλλογής 

είναι 0,230 κιλά /κάτοικο/ημέρα  ( Mανιός κ.α, 2006). 

 

  Παρόλα αυτά το προτεινόμενο  σύστημα θα σχεδιαστεί με την παραδοχή της 

πλήρους  ανάκτησης όλου του θεωρητικά δυνητικά ανακυκλώσιμου ποσοστού των 

οικ. Οργανικών υπολειμμάτων που είναι 0,384 κιλά /κάτοικο /ημέρα. 

Το ποσοστό αυτό βγαίνει από  

1,2 κιλά/κατοικο/ημερα *  40 % ποσοστό οργανικών στα οικιακά απορρίμματα  * 80 

% δυνητικά ανακυκλώσιμο ποσοστό   =  0,384 κιλά /κάτοικο /ημέρα. 

 

Επίσης ως εξυπηρετούμενος πληθυσμός θα χρησιμοποιηθεί αυτός των 

ισοδυνάμων κατοίκων. Στο σημείο αυτό θα πρέπει να τονιστεί το γεγονός ότι οι 

ποσότητες στόχοι σύμφωνα με τις εθνικές δεσμεύσεις ( πχ εκτροπή του  75%  από τον 

ΧΥΤΑ μέχρι το 2020) θα έπρεπε να γίνει με βάσει τις παραγόμενες  ποσότητες του 

1995. Οι ποσότητες αυτές παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα  : 
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Πίνακας VIII 36: Η εκτίμηση των ποσοτήτων των ΟΒΑΑ που θα πρέπει να εκτραπεί 
από τον ΧΥΤΑ με βάση τον απογραφικό και τον ισοδύναμο πληθυσμό  του 1995 
καθώς και τις αναμενόμενες ποσότητες που θα συλλεχθούν. 
 

ΑΝΑ 

ΕΤΟΣ 

ΥΠΟΧΡΕΩΣΗ 

ΕΚΤΡΟΠΗΣ 

ΟΒΑΑ ΑΠΟ 

ΤΟΝ ΧΥΤΑ ΜΕ 

ΒΑΣΗ ΤΟ 1995. 

ΚΥΑ 

29407/3508 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ 

ΣΤΟΝ ΔΗΜΟ 

ΝΙΚΑΙΑΣ ΣΕ 

ΤΟΝΟΥΣ 

ΟΒΑΑ  ΜΕ 

ΒΑΣΗ 1995 

ΚΑΙ ΤΟΝ 

ΑΠΟΓΡΑΦΙΚΟ 

ΠΛΗΘΥΣΜΟ 

ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ 

ΕΚΤΡΟΠΗΣ 

ΟΒΑΑ  

ΑΠΟΤΟΝ ΧΥΤΑ 

ΔΗΜΟΥ 

ΝΙΚΑΙΑΣ ΣΕ 

ΧΙΛ.ΤΟΝΟΥΣ 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ 

ΣΤΟΝ ΔΗΜΟ 

ΝΙΚΑΙΑΣ ΣΕ 

ΤΟΝΟΥΣ 

ΟΒΑΑ  ΜΕ 

ΒΑΣΗ 1995 ΚΑΙ 

ΤΟΝ 

ΙΣΟΔΥΝΑΜΟ 

ΠΛΗΘΥΣΜΟ 

ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΙΣ 

ΕΚΤΡΟΠΗΣ 

ΟΒΑΑ  

ΑΠΟΤΟΝ 

ΧΥΤΑ ΔΗΜΟΥ 

ΝΙΚΑΙΑΣ ΣΕ 

ΧΙΛ.ΤΟΝΟΥΣ 

ΑΝΑΜΕΝΟΜ

ΕΝΕΣ 

ΠΟΣΟΤΗΤΕΣ 

ΟΒΑΑ /ΕΤΟΣ 

(0.384ΚΙΛ/ΚΑ

Τ/ΗΜΕΡΑ) 

2010 25% 16220 4055 21493 5373 19424 

2013 50% 16220 8110 21493 10746 19699 

2020 75% 16220 12165 21493 16120 20356 

Οι υπολογισμοί  του παραπάνω πίνακα για το έτος  1995 έγιναν  με βάση τις 

παρακάτω παραδοχές  

  Ημερήσια παραγωγή οικ.απορριμμάτων 0,95 κιλα/κατοικο/ημερα 

Ποσοστό οργανικών .απορριμμάτων : 48 % 

Πληθυσμός με βάση τα στοιχεία της ΕΣΥΕ και του Ισοδύναμου πληθυσμού. 

Ημερήσια ανάκτηση  οικ.απορριμμάτων 0,384 κιλα/κατοικο/ημερα : σταθερή 

για όλα τα έτη   
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ΧΙΛ.ΚΙΛΑ

2010 2013 2020
ΕΤΟΣ

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΟΣΟΤΗΤΩΝ ΠΟΥ ΘΑ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΑΝΑΚΤΗΘΟΥΝ ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΙΣ ΔΕΣΜΕΥΣΕΙΣ ΤΗΣ 
99/31 ΚΑΙ ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟΝ ΠΛΗΘΥΣΜΟ ΤΟΥ 1995

ΠΟΣΟΤΗΤΕΣ ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟΝ ΑΠΟΓ.ΠΛΗΘΥΣΜΟ
ΠΟΣΟΤΗΤΕΣ ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟΝ ΙΣΟΔ.ΠΛΗΘ
ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΟΙΚ.ΟΡΓ.ΑΠΟΡ ΜΕ ΒΑΣΗ ΤΟΝ ΙΣΟΔΥΝΑΜΟ ΠΛΗΘΥΣΜΟ

 
Διάγραμμα 8.14 : Η εκτίμηση των ποσοτήτων των ΟΒΑΑ που θα πρέπει να εκτραπεί 
από τον ΧΥΤΑ με βάση τον απογραφικό και τον ισοδύναμο πληθυσμό  του 1995 
καθώς και τις αναμενόμενες ποσότητες που θα συλλεχθούν . 
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Οι υπολογισμοί των νέων περιφερειών έγιναν με  βάση τον ισοδύναμο 

πληθυσμό όπως και με ημερήσια παραγωγή 1,2 κιλά/κάτοικο/ημέρα και συλλογή 

0,384 κιλά /κάτοικο /ημέρα και συγκρίνονται με αυτές που υπολογίζονται με βάση τα 

0,239 κιλά /κάτοικο /ημέρα (Mανιός κ.α, 2006)  εκτιμήθηκαν οι αναμενόμενες 

ποσότητες για έτη  2007-2029 τα οποία και παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα 

VIΙΙ.39. Με μαύρο έντονο χρώμα είναι οι ποσότητες που θα πρέπει να  ανακτηθούν 

με βάση το 25 % ,οι ποσότητες με το μπλε είναι με βάση το 50 % και τέλος με 

κόκκινο οι ποσότητες με βάση το 75 %. Με βάση τους παραπάνω υπολογισμούς και 

τις εκτιμήσεις για την σύνθεση των υλικών στόχων μέσα στον κάδο παρουσιάζονται  

οι αναμενόμενες ποσότητες που θα ανακτηθούν στον παρακάτω πίνακα  VIΙΙ.37. 

 

Πίνακας VIΙΙ.37 :  Η ανάλυση της φυσικής σύνθεσης % στον κάδο των οργανικών με βάση 
τα αποτελέσματα του πιλοτικού προγράμματος των Ηρακλείου Κρήτης  και του αντίστοιχου 
ΔσΠ (Mανιός κ.α, 2006)  καθώς και του αντίστοιχου ξένου ΔσΠ Nigel et al, 2005. 

ΕΤΟΣ 

0.384 

ΚΙΛ/ΚΑΤ/ΗΜΕΡΑ 

* ΚΑΤΟΙΚΟΥΣ ( 

70 % συμμετοχή) 

ΤΟΝΟΙ 

/ΗΜΕΡΑ 

 5 % ΞΕΝΕΣ 

ΠΡΟΣΜΙΞΕΙΣ: 

ΑΛΟΥΜΙΝΙΟ , 

ΠΛΑΣΤΙΚΑ, 

ΠΛΑΣΤΙΚ/ΜΕΝΑ 

ΧΑΡΤΙΑ. 

 ΚΙΛΑ/ ΕΤΟΣ 

95 % 

ΥΛΙΚΑ  

στοχος 

ΚΙΛΑ/ 

ΕΤΟΣ 

91,48 % 

ΟΒΑΑ 

ΚΙΛΑ/ 

ΕΤΟΣ 

2,41 % 

ΒΙΟΣΑΚΚΟΥΛΕΣ 

ΚΙΛΑ/ ΕΤΟΣ 

1,29 % 

ΜΟΛΥΣΜΑΝΤΙΚΟΙ 

ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ 

ΚΙΛΑ/ ΕΤΟΣ 

2007 37078 37,1 1854 35224 33921 849 454 

2008 37252 37,3 1863 35389 34080 853 457 

2009 37427 37,4 1871 35556 34240 857 459 

2010 37603 37,6 1880 35723 34401 861 461 

2011 37780 37,8 1889 35891 34563 865 463 

2012 37957 38,0 1898 36059 34725 869 465 

2013 38136 38,1 1907 36229 34888 873 467 

2014 38315 38,3 1916 36399 35052 877 470 

2015 38495 38,5 1925 36570 35217 881 472 

2016 38676 38,7 1934 36742 35383 885 474 

2017 38858 38,9 1943 36915 35549 890 476 

2018 39040 39,0 1952 37088 35716 894 478 

2019 39224 39,2 1961 37263 35884 898 481 

2020 39408 39,4 1970 37438 36053 902 483 

2021 39593 39,6 1980 37614 36222 906 485 

2022 39779 39,8 1989 37790 36392 911 487 

2023 39779 39,8 1989 37790 36392 911 487 

2024 39966 40,0 1998 37968 36563 915 490 

2025 40154 40,2 2008 38147 36735 919 492 

2026 40343 40,3 2017 38326 36908 924 494 

2027 40533 40,5 2027 38506 37081 928 497 

2028 40533 40,5 2027 38506 37081 928 497 

2029 40723 40.7 2036 38687 37256 932 499 
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Πίνακας VIΙΙ.38: Εκτίμηση των ποσοτήτων που αναμένονται να συλλεχθούν σε σχέση με το ποσοστό % συμμετοχής του πληθυσμού και με κιλά κατ/ημερα  0,384 και 0,230 ( ΔσΠ  Ηρακλείου, 2006) 
    ΣΥΜΜΕΤΟΧΗ 100 %                 
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ΜΕΡΑ * 

ΚΑΤΟΙΚΟΥ
Σ ( 70 % 

συμμετοχή) 
ΤΟΝΟΙ 

/ΗΜΕΡΑ 

ΔΣΠ Ηρακελίου= 
0,230 

ΚΙΛ/ΚΑΤ/ΗΜΕΡΑ * 
ΚΑΤΟΙΚΟΥΣ ( 70 % 

συμμετοχή) 
ΤΟΝΟΙ 

/ΗΜΕΡΑ 
2007 137938 60417 24167 19333 4833 13.2 96556 37078 37 22208 22.2 

2008 138586 60701 24280 19424 4856 13.3 97010 37252 37 22312 22.3 

2009 139237 60986 24394 19516 4879 13.4 97466 37427 37 22417 22.4 

2010 139892 61273 24509 19607 4902 13.4 97924 37603 38 22523 22.5 

2011 140549 61561 24624 19699 4925 13.5 98385 37780 38 22628 22.6 

2012 141210 61850 24740 19792 4948 13.6 98847 37957 38 22735 22.7 

2013 141874 62141 24856 19885 9943 27.2 99312 38136 38 22842 22.8 

2014 142540 62433 24973 19978 9989 27.4 99778 38315 38 22949 22.9 

2015 143210 62726 25090 20072 10036 27.5 100247 38495 38 23057 23.1 

2016 143883 63021 25208 20167 10083 27.6 100718 38676 39 23165 23.2 

2017 144560 63317 25327 20261 10131 27.8 101192 38858 39 23274 23.3 

2018 145239 63615 25446 20357 10178 27.9 101667 39040 39 23384 23.4 

2019 145922 63914 25565 20452 10226 28.0 102145 39224 39 23493 23.5 

2020 146608 64214 25686 20549 15411 42.2 102625 39408 39 23604 23.6 

2021 147297 64516 25806 20645 15484 42.4 103108 39593 40 23715 23.7 

2022 147989 64819 25928 20742 15557 42.6 103592 39779 40 23826 23.8 

2023 147989 64819 25928 20742 15557 42.6 103592 39779 40 23826 23.8 

2024 148684 65124 26050 20840 15630 42.8 104079 39966 40 23938 23.9 

2025 149383 65430 26172 20938 15703 43.0 104568 40154 40 24051 24.1 

2026 150085 65737 26295 21036 15777 43.2 105060 40343 40 24164 24.2 

2027 150791 66046 26419 21135 15851 43.4 105554 40533 41 24277 24.3 

2028 150791 66046 26419 21135 15851 43.4 105554 40533 41 24277 24.3 

2029 151500 66357 26543 21234 15926 43.6 106050 40723 41 24391 24.4 
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8.3.8  Η  πυκνότητα των οργανικών απορριμμάτων μέσα στον 
κάδο 

 

Η πυκνότητα των οργανικών μέσα στον κάδο  έχει εκτιμηθεί διαφορετικά από 

πολλούς  μελετητές κατά καιρούς οπότε και διαπιστώνεται ένα μεγάλο εύρος τιμών. 

Το εύρος αυτό παρουσιάζεται στον παρακάτω πίνακα : 

 

Πίνακας VΙII.39 : Εκτίμηση Ελλήνων και Ξένων μελετητών για την πυκνότητα των 
οικιακών οργανικών αποβλήτων στον κάδο  ανακύκλωσης σε προγράμματα ΔσΠ.   
 
Α/Α ΜΕΛΕΤΗΤΗΣ ΧΡΟΝΟΛΟΓΙΑ  ΤΙΜΗ ΣΕ ΚΙΛΑ /Κ.Μ 

1 Παναγιωτακόπουλος Δ. 2005 250 

2 Κουσκούρης Α. 2002 200 

3 Μανιός –Ηράκλειο  2007 200-280 

4 ΔσΠ  Χανίων 2000 288 

5 Λαζαρίδη Κ. 2007 400 

6 ΜΟΕ  Συλλογής ΕΕΔΣΑ 2002 800 

7 Favoino Ε. 2001 600-700 

 

Η τιμή της πυκνότητας του ρεύματος στόχου μέσα στον κάδο για το 

προτεινόμενο σενάριο  εκτιμάται στα  288 κιλά / κυβικό μέτρο. 

 

8.3.9 Φυσική σύνθεση ανακυκλώσιμων υλικών στον μπλε κάδο 
των οργανικών στον πράσινο και των υπολειμμάτων στον τρίτο κάδο 

 

Σύμφωνα  με αντίστοιχα ξένα προγράμματα ΔσΠ οικ.οργανικών 

απορριμμάτων κουζίνας  στα οποίο οι ξένες προσμίξεις στον κάδο των οργανικών 

που θα υπάρχουν κατά μέσο όρο θα είναι : 

 

Ξένες προσμίξεις 4,3 % .Το ποσοστό αυτό μπορεί να αναλυθεί σε 2,29 % 

βιοσακούλες και 1,23 % μολυσματικοί παράγοντες  ( Nigel et al, 2005, Mανιός κ.α, 

2006). 

 Οργανικά υλικά –Στόχος  91,48 %  
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 Αλουμίνιο , Πλαστικά, Πλαστικ/Μενα Χαρτιά  5 % 

 

ΑΝΑΜΕΝΟΜΕΝΗ  ΦΥΣΙΚΗ ΣΥΝΘΕΣΗ % Κ.Β ΤΩΝ ΣΥΛΛΕΓΟΜΕΝΩΝ ΟΒΑΑ

91.49%

2.29%

1.23%

5.00%

6.23%

ΟΒΑΑ
ΒΙΟΣΑΚΟΥΛΕΣ
ΜΟΛΥΣΜΑΝΤΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ
ΠΛΑΣΤ, ΑΛΟΥΜ, ΠΛΑΣΤ.ΧΑΡΤΙ

 
 

Διάγραμμα 8.15 : Εκτίμηση  της φυσικής σύνθεσης %  των υλικών στον κάδο των 
οργανικών  
 

8.3.10  Οι περιφέρειες αποκομιδής 

 

Τα  χωροταξικά χαρακτηριστικά των περιφερειών αποκομιδής όπως και ο 

αριθμός των περιφερειών( 12) και  υποπεριφερειών (24)  θα είναι τα ίδια και στο 

σενάριο αυτό όπως και στα προηγούμενα  σενάρια . 

 

Στον παρακάτω πίνακα επιχειρείται να παρουσιαστεί συνολικά ανά 

δρομολόγιο την ποσότητα που αναμένεται να συλλεχθεί από κάθε περιφέρεια και 

υποπεριφέρεια  αποκομιδής  με βάση την εκτίμηση της ποσότητας ανά κάτοικο και 

ημέρα  για κάθε ρεύμα ξεχωριστά  , όπως αυτές παρουσιάστηκαν παραπάνω. 
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Πίνακας VΙΙΙ.40 : Εκτίμηση των ποσοτήτων ανά ρεύμα αποβλήτων που θα παράγονται ανά περιφέρεια αποκομιδής και θα πρέπει να 
συλλεχθούν ανά ημέρα συλλογής.  

VΙΙΙ.40 
 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 
 
 

Συνολι
κοί 
κάδοι 

O.T. 
Συνολικές 
ισοδύναμες 
κατοικίες 

Κάτοικοι 
ανά 

Περιφέρεια. 

Ποσότητα σε 
κιλά στον 
Κάδο 

υπολλειμμάτω
ν ανα ημερα 
συλλογής       

WD = Κg ανά 
7 ημέρες 

αποθήκευσης 
(Wμ*D*E) 

Ποσότητα σε 
κιλά στον μπλε 

Κάδο ανα 
ημερα 

συλλογής Κάδο  
WD = Κg ανά  
3.5 ημέρες 

αποθήκευσης 
(Wμ*D*E) 

κιλά στον 
Κάδο των 
οργανικών 
ανα ημερα 
συλλογής 
Κάδο  WD = 
Κg ανά  2.5 
ημέρες 

αποθήκευσης 
(Wμ*D*E) 

Wμ = ημερήσια 
συλλογή  
οργανικών 

απορριμμάτων 
kg ανά Ο.Τ. 

Περιφέρεια 01Α 150 50 1575 4725 12767 7111 4536 1814 

Περιφέρεια 01Β 155 51 1607 4835 13578 7563 4824 1930 
ΣΥΝΟΛΟ 305 101 3182 9560 26344 14674 9360 3744 

Περιφέρεια 02Α 148 38 2050 6150 16616 9255 5904 2361 

Περιφέρεια 02Β 152 53 1673 5020 13565 7556 4820 1928 

ΣΥΝΟΛΟ 300 91 3723 11170 30181 16811 10723 4289 

Περιφέρεια 03Α 153 51 2088 6263 16922 9425 6012 2405 

Περιφέρεια 03Β 151 50 2082 6245 16875 9399 5996 2398 

ΣΥΝΟΛΟ 304 101 4169 12508 33797 18825 12008 4803 

Περιφέρεια 04Α 149 40 1911 5733 15490 8628 5503 2201 

Περιφέρεια 04Β 153 44 1983 5949 16074 8953 5711 2284 
ΣΥΝΟΛΟ 302 84 3894 11682 31564 17581 11214 4486 

Περιφέρεια 05Α 160 32 1930 5789 15641 9003 5557 2223 

Περιφέρεια 05Β 151 37 1467 5025 11893 6624 4226 1690 

ΣΥΝΟΛΟ 311 69 3397 10814 27534 15628 9783 3913 

Περιφέρεια 06Α 154 42 1994 5982 16164 9003 5743 2297 

Περιφέρεια 06Β 150 31 2095 6286 16984 9460 6034 2414 

ΣΥΝΟΛΟ 304 73 4089 12268 33148 18463 11777 4711 

Περιφέρεια 07Α 144 29 1729 5188 14018 7808 4980 1992 

Περιφέρεια 07Β 154 34 1867 5601 15133 8429 5377 2151 

ΣΥΝΟΛΟ 298 63 3596 10789 29151 16237 10357 4143 

Περιφέρεια 08Α 148 41 2021 6063 16382 9125 5820 2328 

Περιφέρεια 08Β 157 46 2003 6010 16239 9045 5769 2308 

ΣΥΝΟΛΟ 305 87 4024 12073 32621 18170 11590 4636 

Περιφέρεια 09Α 147 40 2059 6177 16691 9297 5930 2372 

Περιφέρεια 09Β 140 36 2027 6081 16430 9151 5837 2335 

ΣΥΝΟΛΟ 287 76 4086 12258 33121 18448 11768 4707 

Περιφέρεια 10Α 145 41 2005 6015 16253 9053 5774 2310 

Περιφέρεια  10Β 148 51 2043 6128 16558 9223 5883 2353 

ΣΥΝΟΛΟ 293 92 4048 12143 32811 18275 11657 4663 

Περιφέρεια 11Α 157 46 2090 6270 16942 9436 6019 2408 

Περιφέρεια 11Β 148 48 2053 6159 16642 9269 5913 2365 

ΣΥΝΟΛΟ 305 94 4143 12429 33583 18706 11932 4773 

Περιφέρεια  12Α 147 54 2027 6080 16429 9151 5837 2335 

Περιφέρεια  12Β 58 25 746 2238 6047 3368 2148 859 

ΣΥΝΟΛΟ 205 79 2773 8318 22476 12519 7986 3194 
ΤΕΛΙΚΟ 
ΣΥΝΟΛΟ 3519 1010 45125 136011 366331 204336 130155 52062 
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Πίνακας VΙΙΙ.41 : Εκτίμηση των ημερήσιων ποσοτήτων ανά  υλικό στον κάδο των 
ΟΒΑΑ που θα παράγονται ανά περιφέρεια αποκομιδής και θα πρέπει να συλλεχθούν  

 

 
 
 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 

Συνολικές 
ισοδύναμες 
κατοικίες 

Κάτοικοι 
ανά 

Περιφέρεια. 

Wμ = 
ημερήσια 
παραγωγ
ή γή kg 
ανά Ο.Τ. 

kg ξένων    
προσμίξε
ων/Ο.Τ.     

(5%) 

kg επιθυμητών 
υλικών/Ο.Τ.      

(95%) 

kg οργανικών 
υπολλειμμάτω
ν (96,3%) 

kg 
βιοσακκούλων 

(2,47%) 

kg 
μολυσματικών 
παραγόντων 

(1,29%) 

Περιφέρεια 01Α 1575 4725 1814 91 1724 1660 43 22 

Περιφέρεια 01Β 1607 4835 1930 96 1833 1765 45 24 

ΣΥΝΟΛΟ 3182 9560 3744 187 3557 3425 88 46 

Περιφέρεια 02Α 2050 6150 2361 118 2243 2160 55 29 

Περιφέρεια 02Β 1673 5020 1928 96 1831 1764 45 24 

ΣΥΝΟΛΟ 3723 11170 4289 214 4075 3924 101 53 

Περιφέρεια 03Α 2088 6263 2405 120 2285 2200 56 29 

Περιφέρεια 03Β 2082 6245 2398 120 2278 2194 56 29 

ΣΥΝΟΛΟ 4169 12508 4803 240 4563 4394 113 59 

Περιφέρεια 04Α 1911 5733 2201 110 2091 2014 52 27 

Περιφέρεια 04Β 1983 5949 2284 114 2170 2090 54 28 

ΣΥΝΟΛΟ 3894 11682 4486 224 4261 4104 105 55 

Περιφέρεια 05Α 1930 5789 2223 111 2112 2034 52 27 

Περιφέρεια 05Β 1467 5025 1690 85 1606 1546 40 21 

ΣΥΝΟΛΟ 3397 10814 3913 196 3717 3580 92 48 

Περιφέρεια 06Α 1994 5982 2297 115 2182 2102 54 28 

Περιφέρεια 06Β 2095 6286 2414 121 2293 2208 57 30 

ΣΥΝΟΛΟ 4089 12268 4711 236 4475 4310 111 58 

Περιφέρεια 07Α 1729 5188 1992 100 1893 1823 47 24 

Περιφέρεια 07Β 1867 5601 2151 108 2043 1968 50 26 

ΣΥΝΟΛΟ 3596 10789 4143 207 3936 3790 97 51 

Περιφέρεια 08Α 2021 6063 2328 116 2212 2130 55 29 

Περιφέρεια 08Β 2003 6010 2308 115 2192 2111 54 28 

ΣΥΝΟΛΟ 4024 12073 4636 232 4404 4241 109 57 

Περιφέρεια 09Α 2059 6177 2372 119 2253 2170 56 29 

Περιφέρεια 09Β 2027 6081 2335 117 2218 2136 55 29 

ΣΥΝΟΛΟ 4086 12258 4707 235 4472 4306 110 58 

Περιφέρεια 10Α 2005 6015 2310 115 2194 2113 54 28 

Περιφέρεια  10Β 2043 6128 2353 118 2236 2153 55 29 

ΣΥΝΟΛΟ 4048 12143 4663 233 4430 4266 109 57 

Περιφέρεια 11Α 2090 6270 2408 120 2287 2203 56 30 

Περιφέρεια 11Β 2053 6159 2365 118 2247 2164 55 29 

ΣΥΝΟΛΟ 4143 12429 4773 239 4534 4366 112 58 

Περιφέρεια  12Α 2027 6080 2335 117 2218 2136 55 29 

Περιφέρεια  12Β 746 2238 859 43 816 786 20 11 

ΣΥΝΟΛΟ 2773 8318 3194 160 3035 2922 75 39 

         
ΣΥΝΟΛΟ 45125 136011 52062 2603 49459 47629 1222 638 
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8.3.11  Τα μέσα προσωρινής αποθήκευσης στο σπίτι  

Ως μέσα προσωρινής αποθήκευσης μέσα σπίτι και 

μεταφοράς στους κάδους αποθήκευσης στο 

πεζοδρόμιο θα  χρησιμοποιηθούν βιοδιασπώμενες 

σακούλες(χωρητικότητα 0,030 m3 Ευρωπαϊκό 

πρότυπο EN 13432 ) οι οποίες θα μοιράζονται 

δωρεάν από τον Δήμο και θα διανέμονται ανά 

μήνα σε κάθε νοικοκυριό που θα συμμετάσχει. 

 

Εικόνα 8.ΧV : Βιοσακούλες 030 m3 που πουλιούνται στις ΗΠΑ. Εθνικός Σύνδεσμος 
Οργανισμών για την προώθηση των προγραμμάτων ανακύκλωσης ΟΒΑΑ με ΔσΠ, 
2007 
 

Οι Φωτο-Βιοαποδομήσιμες  πλαστικές πρώτες ύλες δεν περιέχουν βαρέα 

μέταλλα και είναι εγκεκριμένες από το Γενικό Χημείο του Κράτους ως προς την 

καταλληλότητα τους για συσκευασία προϊόντων κρέατος, γαλακτοκομικών και 

άρτου.  Ο χρόνος διάσπασης και οι λοιπές λεπτομέρειες προσδιορίζονται ανάλογα με 

την χρήση για την οποία προορίζονται και τις επιθυμίες του πελάτη από 3 μήνες έως 

και 6 και ρυθμίζεται από τον κατασκευαστή κατά την παραγωγική διαδικασία. Πρέπει 

να σημειωθεί ότι δεν περιέχουν χλώριο και όταν αποδομούνται δεν ελευθερώνουν 

μεθάνιο ή υποξείδια του αζώτου υπό αεροβικές ή αναεροβικές συνθήκες 

(ΚΑΤΣΑΡΟΣ, Άλφα Βιο-Αποικοδομητική Α.Β.Ε.Ε, 2006).  

 

Τα Οργανικά απορρίμματα μπορούν να τοποθετηθούν σε ΦΒΑ πλαστικούς 

σάκους σε σπίτια, εστιατόρια, νοσοκομεία, πολυκαταστήματα κλπ. και να οδηγηθούν 

κατ’ ευθείαν στην μονάδα λιπασματοποίησης περιορίζοντας σημαντικά ανεπιθύμητες 

οσμές, μεταβίβαση μολύνσεως από έντομα κλπ. Επίσης οι ΦΒΑ πλαστικές σακούλες 

(σε αντίθεση με τις υδρο-ΒΑ πλαστικές σακούλες) ελευθερώνουν σταδιακά τα 

οργανικά συστατικά και συνεπώς παράγουν υψηλής ποιότητας λίπασμα. 

 

Οι Φωτοβιοδιασπαστές μπορούν να προστεθούν σε οποιαδήποτε από τις 

υπάρχουσες πλαστικές ύλες (πολυαιθυλένιο, προπυλένιο, πολυπροπυλένιο, ΡΕΤ, PVC 

κ.ο.κ.) Τα ΦΒΑ προϊόντα αφού συλλεχθούν μπορούν να λιπασματοποιηθούν, ή και 

να καούν και εάν δεν συλλεχθούν μετατρέπονται σε θρεπτικά υλικά χωρίς να 

αφήσουν βλαπτικά υπολείμματα.  
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Η συλλογή σκουπιδιών με ΦΒΑ πλαστικούς σάκους είναι προτιμότερη από 

συμβατικούς πλαστικούς σάκους. Ενδεικτικά αναφέρουμε μερικά πλεονεκτήματα των 

ΦΒΑ πλαστικών σάκων έναντι των πλαστικών κάδων είναι: 

- Η συλλογή είναι ευκολότερη και γρηγορότερη από ότι με εσωτερικούς 

κάδους. 

- Παράγονται σε μεγάλη ποικιλία μεγεθών για διαφορετικές ανάγκες. 

- Δεν χρειάζονται για την απομάκρυνσή τους ειδικά απορριμματοφόρα. 

- Μπορούν εύκολα να αποθηκευτούν και διανέμονται σε ρολά. 

- Οι κάδοι δεν απαιτείται να πλένονται και να απολυμαίνονται. 

Ο συνολικά απαιτούμενος αριθμός σακουλών ετήσιος και ανά μήνα 

υπολογίζεται σε 

Αριθμός  ισοδύναμων νοικοκυριών * αριθμός σακουλών ανά μήνα 

Αριθμός σακουλών ανά μήνα = αριθμός δρομολογίων α/φ ανά μήνα  =  3 σακούλες / 

εβδομάδα * 4 εβδομάδες = 12 σακούλες / μήνα / οικογένεια  

 
Εικόνα 8.ΧVI : Βιοσακούλες 0,030 m3 που πουλιούνται στις ΗΠΑ  . Εθνικός 
Σύνδεσμος Οργανισμών για την προώθηση των προγραμμάτων ανακύκλωσης ΟΒΑΑ 
με ΔσΠ, 2007 

 
Οι σακούλες μπορούν να τοποθετούνται μέσα 

ατομικούς μικρούς οικιακούς κάδους κουζίνας κάτω από 

τον νεροχύτη μέχρι την ημέρα συλλογής τους. 

 

Εικόνα 8.ΧVII : Oικιακοί κάδοι των  0,030 m3 που 
πουλιούνται στις ΗΠΑ. Εθνικός Σύνδεσμος Οργανισμών 
για την προώθηση των προγραμμάτων ανακύκλωσης 
ΟΒΑΑ με ΔσΠ, 2007. 
 

 

Πίνακας VΙII.42 : Εκτίμηση του ετήσιου αριθμού σακουλών ανά  περιφέρεια  
αποκομιδής που απαιτηθεί για την συλλογή των ΟΒΑΑ από κάθε νοικοκυριό που θα 
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παράγονται ανά περιφέρεια αποκομιδής και θα πρέπει να συλλεχθούν σε κάθε 
δρομολόγιο 

 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 

Συνολικές 
ισοδύναμες 
κατοικίες 

Αριθμός 
σακουλών 
ανά μήνα  

10 % 
εφεδρεία  

Αριθμός 
σακουλών 
ανά  έτος 

Αριθμός 
πακέτων  ανά  

έτος 

Περιφέρεια 01Α 1575 18900 189 229068 22907 
Περιφέρεια 01Β 1607 19284 193 233722 23372 

ΣΥΝΟΛΟ 3182 38184 382 462790 46279 
Περιφέρεια 02Α 2050 24599 246 298137 29814 
Περιφέρεια 02Β 1673 20081 201 243387 24339 

ΣΥΝΟΛΟ 3723 44680 447 541524 54152 
Περιφέρεια 03Α 2088 25051 251 303615 30362 
Περιφέρεια 03Β 2082 24981 250 302775 30277 

ΣΥΝΟΛΟ 4169 50032 500 606390 60639 
Περιφέρεια 04Α 1911 22930 229 277917 27792 
Περιφέρεια 04Β 1983 23796 238 288407 28841 

ΣΥΝΟΛΟ 3894 46726 467 566325 56632 
Περιφέρεια 05Α 1930 23155 232 280637 28064 
Περιφέρεια 05Β 1467 17606 176 213390 21339 

ΣΥΝΟΛΟ 3397 40761 408 494027 49403 
Περιφέρεια 06Α 1994 23929 239 290015 29002 
Περιφέρεια 06Β 2095 25143 251 304729 30473 

ΣΥΝΟΛΟ 4089 49071 491 594745 59474 
Περιφέρεια 07Α 1729 20752 208 251514 25151 
Περιφέρεια 07Β 1867 22403 224 271526 27153 

ΣΥΝΟΛΟ 3596 43155 432 523040 52304 
Περιφέρεια 08Α 2021 24252 243 293933 29393 
Περιφέρεια 08Β 2003 24039 240 291357 29136 

ΣΥΝΟΛΟ 4024 48291 483 585290 58529 
Περιφέρεια 09Α 2059 24709 247 299471 29947 
Περιφέρεια 09Β 2027 24323 243 294791 29479 

ΣΥΝΟΛΟ 4086 49032 490 594262 59426 
Περιφέρεια 10Α 2005 24060 241 291607 29161 
Περιφέρεια  10Β 2043 24513 245 297094 29709 

ΣΥΝΟΛΟ 4048 48573 486 588701 58870 
Περιφέρεια 11Α 2090 25080 251 303970 30397 
Περιφέρεια 11Β 2053 24636 246 298588 29859 

ΣΥΝΟΛΟ 4143 49716 497 602558 60256 
Περιφέρεια  12Α 2027 24321 243 294775 29477 
Περιφέρεια  12Β 746 8952 90 108498 10850 

ΣΥΝΟΛΟ 2773 33273 333 403273 40327 
       

ΣΥΝΟΛΟ 45125 541495 5415 6562923 656292 
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Εικόνα 8.ΧVIII : Συλλογή ΟΒΑΑ με την χρήση Βιοσακουλών  ΕΕΑ Report No2 , 
Cupello,  Italia, 2002 
 

 
Εικόνα 8.ΧIX : Συλλογή ΟΒΑΑ με την χρήση Βιοσακουλών  ( εικόνα 1 μετά από 4 
ημέρες , εικόνα 2 μετά από 7 ημέρες )και με χρήση κλειστών οικιακών κάδων 
(εικόνα  3μετά από 4 ημέρες , εικόνα 4 μετά από 7 ημέρες) . Εθνικός Σύνδεσμος 
Οργανισμών για την προώθηση των προγραμμάτων ανακύκλωσης ΟΒΑΑ με ΔσΠ, 
2007. 
 
 

Η χρήση της βιοσακούλας  θα βοηθήσει επίσης στην μείωση της υγρασίας , 

των οσμών, των πιθανοτήτων δημιουργίας αναερόβιων συνθηκών καθώς και ότι θα 

μειώσει την ανάγκη πλυσίματος του κάδου. 

 Διανέμεται δωρεάν σε κάθε νοικοκυριό μία ειδική  βιοδιασπώμενη τσάντα ( ο 

αριθμός τους εξαρτάται από την συχνότητα των δρομολογίων) όπου οι συμμετέχοντες 

καλούνται να τοποθετήσουν τα υλικά στόχους του προγράμματος. Η τσάντα αυτή 

παίζει το ρόλο του “οικιακού” μέσου   προσωρινής αποθήκευσης καθώς και του 

επικοινωνιακού μέσου αναγράφοντας χρήσιμες οδηγίες( Favoino et al, 2001).  

 
Εικόνα 8.ΧX : Συλλογή ΟΒΑΑ με την χρήση Βιοσακουλών  0,030 m3. Εθνικός 
Σύνδεσμος Οργανισμών για την προώθηση των προγραμμάτων ανακύκλωσης ΟΒΑΑ 
με ΔσΠ , ΗΠΑ, 2007 
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8.3.12  Τα μέσα προσωρινής αποθήκευσης στο πεζοδρόμιο 

Τα περισσότερα προγράμματα  ( το 81 % ) ΔσΠ  χρησιμοποιούν τροχήλατους 

πλαστικούς κάδους. ΟΒΑΑ.   Το προτεινόμενο πρόγραμμα θα χρησιμοποιήσει τους 

ήδη υπάρχοντες κάδους 0,240m3 (για τους οικιακούς χρήστες ) και 0,660 m3 ( για 

τους μεγάλους παραγωγούς) που υπάρχουν στον Δήμο (Nigel et al, 2005).  

 

Συνεπώς ως  μέσα προσωρινής αποθήκευσης στο πεζοδρόμιο προτείνεται να 

χρησιμοποιηθούν οι υπάρχοντες     πράσινοι κάδοι των 0,240m3. Η αποθηκευτική  

ικανότητα των κάδων θα πρέπει να είναι τριών ημερών. Η ανάπτυξη ενός πυκνού 

καννάβου από σημεία συλλογής θα έχει ως αποτέλεσμα την προσομοίωση του 

συστήματος συλλογής με αυτό της πόρτα-πόρτα συνδυάζοντας τα πλεονεκτήματα και 

των δύο κυρίως για τις χώρες της Μεσογείου (Henrik and Merete, 2002). 

 
Εικόνα 8.ΧXΙ : Συλλογή ΟΒΑΑ με την χρήση κάδων 0,0120 m3 στο πεζοδρόμιο . 
Limeric, IRELAND, 1999, (Henrik and  Merete, 2002) 
 

Η τοποθέτηση ενός κάδου  των 0,240m3 θα καλύπτει τις ανάγκες 20 

νοικοκυριών  για τρεις μέρες. Στον κάδο θα τοποθετηθεί διπλός πάτος και θα έχει 

ειδική σχεδίαση για την μείωση των οσμών ( φίλτρο) και τρύπες αερισμού στις 

πλευρές .Επίσης μπορεί να τοποθετηθεί χαρακτηριστικός  αριθμός αναγνώρισης , 

οδηγίες για τα υλικά στόχο και τις ημέρες συλλογής ενώ μπορεί και να διαθέτει ειδικό 

τσιπ ζύγισης , αναγνώρισης και μεταφοράς δεδομένων τηλεματικά στην κεντρική 

υπηρεσία. Στα αντίστοιχα προγράμματα στην Ιταλία  η παροχή ενός 0,240m3 για 

τρεις ημέρες αποθήκευσης μπορεί να ικανοποιεί τις ανάγκες 20 οικογενειών.  Στο 

σώμα του μπορεί να αναγραφούν χρήσιμες για το πρόγραμμα πληροφορίες                        

(Favoino et al,2001). 
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Στο προτεινόμενο πρόγραμμα επίσης προτείνεται να τοποθετηθεί σε κάθε 

κάδο ξεχωριστή κλειδαριά η οποία θα ανοίγει μόνο από το κλειδί που θα έχει δοθεί 

στις οικογένειες που ο κάδος θα εξυπηρετεί.  Η επιτυχία του προγράμματος 

ανακύκλωσης με ΔσΠ  των οικιακών αποβλήτων κουζίνας  προϋποθέτει να είναι 

εύκολο και να μην αλλάζει τις συνήθειες των κατοίκων. Για αυτόν τον λόγο 

προτείνεται η τοποθέτηση των κάδων και των τριών ρευμάτων  στο ίδιο σημείο 

συλλογής ( ένας παραπλεύρως του άλλου ) (Μπολόνια, Ιταλία, 1998, Henrik and   

Merete, 2002). 

 

Ο απαιτούμενος αριθμός των κάδων 0,240m3 ( 3519 ) προκύπτει με την ίδια 

μεθοδολογία με τα άλλα σενάρια  και με στόχο να καλύπτει τις ανάγκες αποθήκευσης 

2.5 ημερών. Η μεθοδολογία στηρίζεται στην εκτίμηση των παραγόμενων ποσοτήτων  

ανά Ο.Τ  για κάθε υποπεριφέρεια αποκομιδής  και οι οποίες παρουσιάζονται  στο 

αντίστοιχο παράρτημα.Οι πρώτοι υπολογισμοί δεικνύουν έναν ελάχιστο αριθμό 2256 

. 

( (136000 ισοδύναμοι κάτοικοι/3άτομα ανά νοικοκυριό) / 20 νοικοκυριά ανά κάδο). 

Στον αριθμό αυτόν θα πρέπει να προστεθεί ένας αριθμός ασφαλείας 20 %  

ανεβάζοντας έτσι τον αριθμό στους 2700 κάδους. 

Στο σημείο αυτό  πρέπει να επισημανθεί το γεγονός ότι θεωρήθηκε προτιμότερο η 

τοποθέτηση του κάδου των οργανικών δίπλα ακριβώς στα σημεία συλλογής του 

κάδου των υπολειμμάτων με σκοπό την μη αλλαγή των συνηθειών των πολιτών και 

στην αύξηση της συμμετοχής τους με παράλληλη μείωση του ποσοστού των πιθανών 

ξένων προσμίξεων. 

Για τον σκοπό αυτό ο τελικός αριθμός των απαιτούμενων κάδων ανέβηκε στους 3519 

φθάνοντας με αυτόν τον τρόπο τον αριθμό των κάδων υπολειμμάτων.  

8.3.13 Το πλύσιμο των  κάδων προσωρινής αποθήκευσης 

 

Τα απόβλητα κουζινών μπορούν να είναι μια ισχυρή πηγή ενδεχομένως 

επιβλαβών μικροοργανισμών. Οι μικροοργανισμοί καταστροφής  τροφίμων (Food 

spoilage organisms )είναι ιδιαίτερα κοινοί, μαζί με μια σειρά των συγκεκριμένων 

εντερικών παθογόνων και των μικροοργανισμών περιβαλλοντικής προέλευσης                

(Blenkharn, 2006, ISWA). 
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 Η  ανακύκλωση οργανικών αποβλήτων κουζίνας δημιουργεί έναν 

αυξανόμενο κίνδυνο μόλυνσης.  Οι κάδοι (εσωτερικοί και εξωτερικοί) για τα 

απόβλητα κουζινών είναι σε μεγάλο βαθμό  μολυσμένοι στις εσωτερικές και 

εξωτερικές επιφάνειές τους. Σίγουρα αργά ή γρήγορα μπορούν θα εμφανιστούν 

διάφορα  προϊόντα υγιεινής και εξουδετέρωσης της κακοσμίας σχετικά με τα δοχεία 

ανακύκλωσης αποβλήτων κουζινών που  θα κάνουν μια αξιόλογη διαφορά 

(Blenkharn, 2006). 

 

 Μέχρι εκείνη την στιγμή η αυστηρή χρήση του σαπουνιού και του πολύ 

καυτού ύδατος για το πλύσιμο των κάδων μπορεί να βοηθήσει. Επίσης  θα ήταν 

χρήσιμο το λεπτομερές τρίψιμο των εσωτερικών και εξωτερικών επιφανειών με 

στέγνωμα αέρα του δοχείου. Το πλύσιμο των κάδων θα πρέπει να αναληφθεί κυρίως 

από τους  ίδιους τους κατοίκους μέχρι την αγορά επιπλέον αριθμού πλυντηρίων 

κάδων. 

8.3.14  Τα οχήματα συλλογής μεταφοράς  

Ως οχήματα  συλλογής οργανικών βιοαποδομήσιμων οικιακών απορριμμάτων 

προτείνεται να χρησιμοποιηθούν  ανοιχτά  ανατρεπόμενα φορτηγά με σύστημα 

ανύψωσης κάδων 0, 240 -1,1 m3 και χωρητικότητας  8 m3και  ωφέλιμου φορτίου  9 

τόνων . Η ικανότητα αυτή καλύπτει τις ανάγκες συλλογής  μέρα παρά μέρα  από κάθε 

υποπεριφέρεια  ( Μέγιστο ωφέλιμο  ανά δρομολόγιο 6034 κιλά ).Σε αντίστοιχα 

προγράμματα στην Νότια Ιταλία το 1999 χρησιμοποιήθηκαν φορτηγά χωρητικότητας 

3 m3 ( Favoino et al, 2001). 

 

 Ο συνολικά  απαιτούμενος αριθμός των ΟΣΜ  θα πρέπει να κυμαίνεται  στα 

12 ( ένα για κάθε περιφέρεια αποκομιδής ).  

Μαζί με τον απαραίτητο αριθμό εφεδρειών  υπολογίζεται να φθάσει στα 14 ΟΣΜ. 
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Εικόνα 8XXII: Συλλογή ΟΒΑΑ με την χρήση ανοιχτών φορτηγών χωρητικότητας 8 
m3 ,Cupello, Italia, (Henrik and Merete, 2002). 
 

Η τιμή της πυκνότητας του ρεύματος στόχου μέσα στο φορτηγό (χωρίς 

σύστημα συμπίεσης) θα είναι ίδια όπως και στον κάδο  που για το προτεινόμενο 

σενάριο  εκτιμάται στα  288 κιλά / m3. Τα απορρίμματα θα φορτώνονται με την 

βοήθεια του μηχανικού συστήματος ανύψωσης τύπου χτένας  και θα προωθούνται 

στην καρότσα του φορτηγού με την βοήθεια ενός εργάτη . 

 

8.3.15 Το πλήρωμα συλλογής  

Το πλήρωμα συλλογής θα αποτελείται από δύο  εργάτες  και έναν οδηγό. 

Προτείνεται να αποτελείται από το πλήρωμα που πραγματοποιεί και την συλλογή και 

των υπολοίπων ρευμάτων επειδή θα γνωρίζει καλά την περιοχή. 

 Συνολικά θα απαιτηθούν : 

12 οδηγοί και 28 εργάτες για τα πληρώματα  των  ΟΣΜ. 

 

8.3.16 Η συχνότητα συλλογής 

Ένα πρόγραμμα ανακύκλωσης ΟΒΑΑ με ΔσΠ που χρησιμοποιεί κάδους 

πεζοδρομίου  μπορεί να επιτύχει μόνο εάν υπάρχει υψηλή συχνότητα συλλογής όχι 

μόνο στο ρεύμα στόχο αλλά και στα υπόλοιπα ρεύματα.. Η συχνότητα συλλογής που 

κυμαίνεται από 1 έως 3 φορές την εβδομάδα μπορεί να μειώσει το ποσοστό των 

ξένων προσμίξεων έως και 15 % του αναμενόμενου( Favoino et al, 2001) 

 

Η συχνότητα συλλογής προτείνεται να γίνεται τρεις φορές την εβδομάδα               

(μέρα παρά μέρα) εξαιτίας του μεσογειακού κλίματος της χώρας μας. Αναλυτικά οι 
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ημέρες συλλογής (θα είναι πάντα σε συνάρτηση με το πρόγραμμα των υπολοίπων 

σεναρίων). Στους μεγάλους παραγωγούς η συλλογή ίσως η συλλογή θα πρέπει να 

γίνεται  καθημερινά. 

 

 8.3.17 Τα  δρομολόγια συλλογής 

Θα πραγματοποιείται ένα μόνο δρομολόγιο ανά ημέρα  συλλογής για την κάθε 

υποπεριφέρεια  .Η Διαδικασία  φορτώσεως – εκφορτώσεως   ενός κάδου 240 λίτρων 

κυμαίνεται στα 30 δεύτερα ενώ για 2 κάδους στα 40  δεύτερα (ΑΝΔΗΠ, 1993 και 

Δήμος Νικαίας, 2007). 

 

Τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά (θεωρητικά ) του κάθε δρομολογίου της κάθε 

περιφέρειας παρουσιάζονται στον ακόλουθο πίνακα  ενώ στα επιμέρους 

χαρακτηριστικά λαμβάνεται ως παραδοχή ότι παρουσιάζει ομοιότητες με του 1ου 

σεναρίου  ( πχ  ταχύτητα , χιλιόμετρα  ) και παρουσιάζονται και αυτά ακολούθως. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΤΥΠΟΣ ΚΑΔΟΥ 

    Σε  M3 

ΔΕΥΤΕΡΑ ΤΡΙΤΗ ΤΕΤΑΡΤΗ ΠΕΜΠΤΗ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΣΑΒΒΑΤΟ ΚΥΡΙΑΚΗ 

ΜΠΛΕ ΚΑΔΟΣ 1,1  Χ    Χ  

ΠΡΑΣΙΝΟΣ 0.240  Χ  Χ  Χ   

ΚΑΔΟΣ 

ΥΠΟΛΕΙΜΜΑΤΩΝ 

1,1 

   Χ    



 448

Πίνακας VΙII.43:  Η εκτίμηση των θεωρητικών χαρακτηριστικών των δρομολογίων 
των ΟΣΜ κατά την αποκομιδή του οργανικού ρεύματος. 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 

Συνολικοί 
κάδοι 

 
 

Χιλιόμετρα 
Θεωρητικής
αποκομιδής

Χρόνος 
θεωρητικής 
αποκομιδής 

ώρα  
πραγματικής
αποκομιδής

χλμ  
θεωρητικού 
δρομολογίου 

Χρόνος 
πραγματικού
δρομολογίου

Περιφέρεια 01Α 150 15,0 1:23:00 2:06:00 25,8 2:40:00 
Περιφέρεια 01Β 155 15,5 1:26:00 2:04:00 26,3 2:38:00 
Περιφέρεια 02Α 148 14,8 1:22:00 2:21:00 25,6 2:55:00 
Περιφέρεια 02Β 152 15,2 1:24:00 1:53:00 26,0 2:27:00 
Περιφέρεια 03Α 153 15,3 1:24:00 1:53:00 26,1 2:27:00 
Περιφέρεια 03Β 151 15,1 1:25:00 2:01:00 25,9 2:35:00 
Περιφέρεια 04Α 149 14,9 1:23:00 2:37:00 25,7 3:11:00 
Περιφέρεια 04Β 153 15,3 1:25:00 2:03:00 26,1 2:37:00 
Περιφέρεια 05Α 160 16,0 1:29:00 1:47:00 26,8 2:21:00 
Περιφέρεια 05Β 151 15,1 1:24:00 1:29:00 25,9 2:03:00 
Περιφέρεια 06Α 154 15,4 1:26:00 1:37:00 26,2 2:11:00 
Περιφέρεια 06Β 150 15,0 1:23:00 1:35:00 25,8 2:09:00 
Περιφέρεια 07Α 144 14,4 1:20:00 2:12:00 25,2 2:46:00 
Περιφέρεια 07Β 154 15,4 1:26:00 1:44:00 26,2 2:18:00 
Περιφέρεια 08Α 148 14,8 1:22:00 1:34:00 25,6 2:08:00 
Περιφέρεια 08Β 157 15,7 1:27:00 1:55:00 26,5 2:29:00 
Περιφέρεια 09Α 147 14,7 1:22:00 1:34:00 25,5 2:08:00 
Περιφέρεια 09Β 140 14,0 1:18:00 1:27:00 24,8 2:01:00 
Περιφέρεια 10Α 145 14,5 1:21:00 1:39:00 25,3 2:13:00 
Περιφέρεια  10Β 148 14,8 1:22:00 1:41:00 25,6 2:15:00 
Περιφέρεια 11Α 157 15,7 1:27:00 2:19:00 26,5 2:53:00 
Περιφέρεια 11Β 148 14,8 1:22:00 1:27:00 25,6 2:01:00 
Περιφέρεια  12Α 147 14,7 1:22:00 1:38:00 25,5 2:12:00 
Περιφέρεια  12Β 58 5,8 0:32:00 0:45:00 16,6 1:19:00 

 

Οι θεωρητικές αυτές τιμές  συγκρίνονται  με τις εκθέσεις που προκύψουν από 

την  χρήση του προγράμματος  ARCVIEW 3.2 & NETWORK ANALYST 1.0 και  θα 

παρουσιαστούν παρακάτω ενώ η διαδρομή που θα ακολουθείται θα είναι ίδια με 

αυτών των υπολοίπων σεναρίων  . Για να επιτευχθεί αυτό θα γίνουν οι παρακάτω 

παραδοχές ως προς την ταχύτητα και τα χιλιόμετρα κατά τις διάφορες φάσεις του 

δρομολογίου και παρουσιάζονται στους πίνακες VIII 45  και VIII 44. 
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Πίνακας VIII 44 : Ταχύτητα κίνησης του ΟΣΜ  κατά τις διάφορες φάσεις του 
δρομολογίου των ΟΒΑΑ 

 

 

 

 
 
 
 

* Η εμπειρία οδηγών δήμου Νικαίας κατά το έτος 2006 επισημαίνει ότι από 

την στιγμή που οι κάδοι θα είναι γωνιακοί και στο ίδιο σημείο συλλογής η ταχύτητα 

αποκομιδής θα ίδια με αυτή των άλλων σεναρίων. 

Πίνακας VIII 45 : Συνολικά χιλιόμετρα δρομολογίου αποκομιδής του ΟΣΜ κατά τις 
διάφορες φάσεις του δρομολογίου των ΟΒΑΑ 
 

ΕΤΟΣ 2006 
ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ 
ΣΥΝΟΛΙΚΩΝ ΧΛΜ 
ΑΝΑ ΔΡΟΜΟΛΟΓΙΟ 

 
16,3 

ΓΚΑΡΑΖ–1ος ΚΑΔΟΣ 3,0 
 

ΜΕΣΟΣ ΟΡΟΣ  ΧΛΜ 
ΑΠΟΚΟΜΙΔΗΣ ΑΝΑ 
ΔΡΟΜΟΛΟΓΙΟ (1–Νος 
ΚΑΔΟΣ) 

5,5 

Νος ΚΑΔΟΣ- Σχιστό 
Κορυδαλλού  

5,3 

Σχιστό Κορυδαλλού - 
ΓΚΑΡΑΖ 

2,5 

  

Στο σημείο αυτό θα πρέπει να σημειωθεί ότι οι συλλεγόμενες ποσότητες θα 

μεταφέρονται  στις κινητές εγκαταστάσεις που θα δημιουργηθούν για τον λόγο αυτόν 

στο τμήμα του όρους Αιγάλεω που ανήκει στα όρια του Δήμου Νικαίας και βρίσκεται 

στην περιοχή του  Σχιστού του  Κορυδαλλού. Χρησιμοποιώντας τα δεδομένα των 

πινάκων VIII 44, 45,43   και τις εκθέσεις του ηλεκτρονικού προγράμματος  βγάζουμε 

τα παρακάτω αποτελέσματα : 

 

 

 

ΕΤΟΣ 2006 * 
ΓΚΑΡΑΖ–1ος ΚΑΔΟΣ 33 
1ος ΚΑΔΟΣ -Νος ΚΑΔΟΣ 15  
Νος ΚΑΔΟΣ- - Σχιστό 
Κορυδαλλού 

35 

Σχιστό Κορυδαλλού  - 
ΓΚΑΡΑΖ 

30 
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Πίνακας VIIΙ.46:  Η εκτίμηση των χαρακτηριστικών των δρομολογίων των ΟΣΜ 
κατά την αποκομιδή του οργανικού ρεύματος με την βοήθεια του προγράμματος  
ARCVIEW 3.2 & NETWORK ANALYST 1.0 
 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 

Συνολικοί 
κάδοι 

Χιλιόμετρα 
αποκομιδής  

κιλά/χλμ 
αποκομιδ

ής 

 
 

Χιλιόμετρα 
δρομολογ. 

κιλά/ώρα  
αποκομιδής 

κιλά/χλμ 
δρομολογίου 

κιλά/ώρα  
δρομολογίου 

Περιφέρεια 01Α 150 8 471 18,7 1723 194 1358 

Περιφέρεια 01Β 155 7 551 17,0 1865 214 1464 

Περιφέρεια 02Α 148 10 468 20,1 2005 224 1616 

Περιφέρεια 02Β 152 6 701 15,5 2053 234 1577 

Περιφέρεια 03Α 153 6 874 15,5 2550 291 1961 

Περιφέρεια 03Β 151 7 705 16,8 2382 269 1859 

Περιφέρεια 04Α 149 12 358 22,3 1688 189 1387 

Περιφέρεια 04Β 153 7 653 17,0 2226 254 1744 

Περιφέρεια 05Α 160 4 1111 14,0 2501 296 1896 

Περιφέρεια 05Β 151 2 1690 12,0 2283 260 1651 

Περιφέρεια 06Α 154 3 1531 13,0 2842 328 2104 

Περιφέρεια 06Β 150 3 1609 13,0 3049 345 2245 

Περιφέρεια 07Α 144 9 443 19,0 1811 199 1440 

Περιφέρεια 07Β 154 4 1075 14,0 2490 287 1875 

Περιφέρεια 08Α 148 3 1552 13,0 2972 333 2183 

Περιφέρεια 08Β 157 6 839 15,5 2405 280 1857 

Περιφέρεια 09Α 147 3 1581 13,0 3044 339 2233 

Περιφέρεια 09Β 140 3 1868 12,5 3233 346 2322 

Περιφέρεια 10Α 145 4 1155 14,0 2795 308 2081 

Περιφέρεια  10Β 148 4 1177 14,0 2805 314 2097 

Περιφέρεια 11Α 157 9 535 19,0 2086 241 1675 

Περιφέρεια 11Β 148 2 2365 12,0 3250 364 2339 

Περιφέρεια  12Α 147 4 1297 13,6 2874 320 2131 

Περιφέρεια  12Β 58 2 716 12,4 2292 128 1305 
 

Η ώρα έναρξης του δρομολογίου προτείνεται να είναι  στις 06:00:00 πμ  ενώ η ώρα 

λήξης  και επιστροφής στο γκαράζ  υπολογίζεται γύρω στις  08:30:00  πμ ( διάρκεια 

κατά μέσο όρο  2:25:00 ). 
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8.3.18 Επόπτες ανακύκλωσης  

 

Η χρησιμοποίηση των υπαρχόντων εποπτών ανακύκλωσης (4) των 

συσκευασιών διατηρώντας τον « διοικητικό» χωρισμό της πόλης σε αντίστοιχο 

αριθμό περιοχών θα βοηθήσει στην προώθηση του προγράμματος  εκμεταλλευόμενη  

την συσσωρευτική εμπειρία των εποπτών αυτών τόσο για την περιοχή τους όσο και 

για τους κατοίκους τους.( ποσοστό συμμετοχής προβλήματα κ.α ). Για τον λόγο 

αυτόν προτείνεται η χρησιμοποίηση τους με τα ίδια χαρακτηριστικά και προσόντα 

όπως αυτά παρουσιάζονται στο κεφάλαιο 4 και στο 2ο σενάριο . 

 

8.3.19  Η προστασία της ασφάλειας και υγιεινής του προσωπικού  

 Η αύξηση της  ανακύκλωσης οργανικών αποβλήτων κουζίνας δημιουργεί 

έναν αυξανόμενο  κίνδυνο μόλυνσης.  Οι κάδοι ( εσωτερικοί και εξωτερικοί ) για τα 

απόβλητα κουζινών είναι  σε μεγάλο βαθμό  μολυσμένοι στις εσωτερικές και 

εξωτερικές επιφάνειές τους. Η ασφάλεια και υγιεινή του προσωπικού συλλογής 

δημιουργεί  πρόσθετες ανησυχίες. Η Door to Door  αποκομιδή των δοχείων 

υπολειμμάτων κουζίνας.  Μπορεί να οδηγήσει στην εκτενή μόλυνση των 

χρησιμοποιούμενων  γαντιών για τα  χέρια  και των φορμών (Blenkharn, 2006, ).  

Πολλά άτομα μπορούν να αποτύχουν να αναγνωρίσουν την σχέση  μεταξύ της 

αποκομιδής των αποβλήτων κουζίνας  και των επεισοδίων των εντερικών 

μολυσματικών ασθενειών. Δεδομένου ότι αυτές οι μολύνσεις μπορούν να 

εμφανιστούν σποραδικά, μια τέτοια ουσιαστική  σχέση μπορεί να είναι δύσκολο να 

καθιερωθεί και είναι πιθανή  μία λανθασμένη ή ουδεμία  δήλωση. 

Προτάσεις  

Με τη δημιουργία μιας ισχυρής πηγής  επιβλαβών οργανισμών στην κουζίνα, 

οι τοπικές αρχές που επιθυμούν να προωθήσουν την ανάκτηση και την ανακύκλωση 

των αποβλήτων κουζίνας  για  λιπασματοποίηση πρέπει να περιλάβουν μερικές απλές 

οδηγίες προώθησης υγιεινής στο πρόγραμμα ενημέρωσης και ευαισθητοποίησης . Η 

εκπαίδευση είναι σαφώς ένα βασικό βήμα στην πρόληψη της μόλυνσης μεταξύ των 

ιδιοκτητών των κάδων  και του προσωπικού συλλογής .Η αυξανόμενη 
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συνειδητοποίηση της ανάγκης για  υψηλά πρότυπα στην υγιεινή στον τομέα 

διαχείρισης των αποβλήτων  είναι ένα μέτρο επαγγελματικής και δημόσιας υγείας.           

( Blenkharn, 2006, ). 

Οι υπεύθυνοι του προγράμματος  πρέπει να εξασφαλίσουν την ασφάλεια του 

προσωπικού συλλογής τους: ένας συνδυασμός οδηγίας για τη σωστή χρήση του 

προσωπικού προστατευτικού εξοπλισμού και του σημαντικού ρόλου της πλύσης 

χεριών είναι επιτακτική .Η χρήση των αδιαπέραστων γαντιών πρέπει να είναι 

υποχρεωτική. Το κάπνισμα και η κατανάλωση τροφών και ποτών πρέπει να 

απαγορευθούν. Η λεπτομερής και αυστηρή πλύση χεριών είναι ουσιαστική όταν 

αφαιρούνται τα γάντια (Blenkharn, 2006 ). 

 

Για να προληφθούν οι μολύνσεις στους χώρους των εργαζομένων πρέπει να 

εγκατασταθούν εγκαταστάσεις πλύσης χεριών που παρέχουν  άφθονη ποσότητα  

καυτού ύδατος μαζί με μια κατάλληλη καθαριστική προετοιμασία πλυσίματος χεριών 

( ειδικό καθαριστικό χεριών - αντισηπτικό). Αυστηρά, ελλείψει των επαρκών 

προτύπων της υγιεινής χεριών, κανένα ποσό πλύσης του δοχείου ανακύκλωσης δεν 

είναι πιθανό να σπάσει την αλυσίδα της μόλυνσης που θα διαιωνιστεί από τη συνεχή 

κατάθεση των πρόσθετων μολυσμένων αποβλήτων τροφίμων. Συνοψίζοντας το 

σημαντικό αυτό τμήμα του προγράμματος θα ακολουθεί τους κανόνες του 

αντίστοιχου σεναρίου των δύο ρευμάτων με την αυστηροποίηση των κανόνων 

ασφαλείας και την αύξηση των  ΜΑΠΑ λόγω του αυξημένου κινδύνου για την 

δημόσια υγεία που παρουσιάζει το συγκεκριμένο πρόγραμμα ( Long et al, 2003). 

 

Αυτά τα απλά μέτρα πρέπει να βοηθήσουν και να αποτρέψουν την εντερική 

μόλυνση και μεταξύ των ιδιοκτητών των κάδων και του προσωπικού συλλογής.  

 Η αποτυχία να καλυφθούν αυτοί οι κίνδυνοι μπορεί να οδηγήσει στην αποτυχία του 

προγράμματος και  των σχεδίων για την ανακύκλωση των οργανικών αποβλήτων 

κουζίνας εξαιτίας της δυσμενούς δημοσιότητας και μιας δεδομένης δημόσιας 

σπασμωδικής κίνησης για  την αντιμετώπιση των μολύνσεων . 
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8.3.20  Δείκτες παρακολούθησης του προγράμματος 

Η παρακολούθηση του προγράμματος θα γίνει σύμφωνα με τους  δείκτες 

παρακολούθησης ( όπως αυτοί αναφέρθηκαν στα προηγούμενα κεφάλαια ). Από την 

εμπειρία αντίστοιχων  ξένων προγραμμάτων ανακύκλωσης οικ.οργανικών 

υπολειμμάτων κουζίνας το μέσο ποσοστό % ανάκτησης κυμαινόταν στο 57,5 % 0,059 

kg/inhab/year (Favoino, 2001). 

 

  Το αντίστοιχο ποσοστό εκτροπής ήταν επίσης 50 % (Barcelona ,Spain ,1999,  

Henrik and Merete, 2002). Οι δείκτες αυτοί αποτελούν εκτίμηση της αρχικής έναρξης 

του προγράμματος και βασίζονται στην εμπειρία τόσο των αντίστοιχων 

προγραμμάτων ΔσΠ Ελληνικών και Διεθνών ( Long et al, 2003). Αναλυτικά για το 

προτεινόμενο πρόγραμμα έχουμε   :  

 

Δείκτης συλλογής Υλικών  : Ετήσια συλλεγόμενη ποσότητα στον  κάδο των 

οργανικών  προς  αντίστοιχη παραγόμενη  ποσότητα  σύμμεικτων απορριμμάτων = 

32,0 % 

Δείκτης Ανάκτησης Υλικών : Ετήσια συλλεγόμενη ποσότητα  στον  κάδο των 

οργανικών  (  μείον τις ξένες προσμίξεις ) προς  αντίστοιχη παραγόμενη  ποσότητα  

σύμμεικτων απορριμμάτων =  30,4 % 

Δείκτης Πραγματικής Ανάκτησης Υλικών :  Ετήσια συλλεγόμενη ποσότητα 

ποσότητα στον  κάδο των οργανικών  (  μείον τους μολυσματικούς παράγοντες  ) 

προς  αντίστοιχη παραγόμενη  ποσότητα  σύμμεικτων απορριμμάτων = 30,0 % 

Δείκτης Εκτροπής:   Ετήσια ανακτώμενη  ποσότητα (  μείον τις ποσότητες της 

βιοσακούλας   )προς  αντίστοιχη παραγόμενη  ποσότητα  σύμμεικτων απορριμμάτων 

= 29,3 % 

Δείκτης Συμμετοχής : 70 % ως εναρκτήριο ποσοστό συμμετοχής  

Εξυπηρετούμενοι κάτοικοι  ανά κάδο =  39 άτομα  

 

Τα  παραπάνω αποτελέσματα προκύπτουν  μέσα από την εκτίμηση των 

αντίστοιχων ποσοτήτων απορριμμάτων ανά κατηγορία όπως  αυτά παρουσιάζονται 

στον πίνακα VIII 47. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 

VIII 47. 

 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 

Ετήσια 
παραγωγή 
σύμμεικτων 

απορριμμάτων 

Wμ = 
ημερήσια 
συλλογή 
kg ανά 
Ο.Τ. 

Ετήσια 
συλλογή 

απορριμμάτω
ν στον κάδο 

των 
οργανικών 

ημερήσια kg 
ξένων         

προσμίξεων/
Ο.Τ.          
(5%) 

Ετήσια 
συλλογή 
ξένων 

προσμίξεων 
στον κάδο 

των 
οργανικών 

kg 
επιθυμούμ

ενων 
υλικών/Ο.

Τ.          
(95%) 

Ετήσια 
συλλογή 
υλικών 

στόχου στον 
κάδο των 
οργανικών 

kg 
οργανικώ

ν 
υπολλειμμ
άτων 

(96,3%) 

Ετήσια 
συλλογή 

ΟΒΑΑ στον 
κάδο των 
οργανικών 

kg 
βιοσακκούλ
ων (2,47%) 

Ετήσια 
συλλογή 

βιοσακκούλ
ων στον 
κάδο των 
οργανικών 

kg 
μολυσμα
τικών 

παραγόντ
ων 

(1,29%) 

Ετήσια 
συλλογή 

μολυσματικ
ών 

παραγόντων   
στον κάδο 

των 
οργανικών 

Περιφέρεια 01Α 2069549 1814 662256 91 33113 1724 629143 1660 605865 43 15540 22 8116 

Περιφέρεια 01Β 2117730 1930 704304 96 35215 1833 669089 1765 644333 45 16526 24 8631 

ΣΥΝΟΛΟ 4187279 3744 1366560 187 68328 3557 1298232 3425 1250197 88 32066 46 16747 

Περιφέρεια 02Α 2693562 2361 861940 118 43097 2243 818843 2160 788546 55 20225 29 10563 

Περιφέρεια 02Β 2198917 1928 703653 96 35183 1831 668471 1764 643737 45 16511 24 8623 

ΣΥΝΟΛΟ 4892478 4289 1565593 214 78280 4075 1487313 3924 1432283 101 36737 53 19186 

Περιφέρεια 03Α 2743059 2405 877779 120 43889 2285 833890 2200 803036 56 20597 29 10757 

Περιφέρεια 03Β 2735466 2398 875349 120 43767 2278 831582 2194 800813 56 20540 29 10727 

ΣΥΝΟΛΟ 5478525 4803 1753128 240 87656 4563 1665472 4394 1603849 113 41137 59 21485 

Περιφέρεια 04Α 2510886 2201 803483 110 40174 2091 763309 2014 735067 52 18854 27 9847 

Περιφέρεια 04Β 2605662 2284 833812 114 41691 2170 792121 2090 762813 54 19565 28 10218 

ΣΥΝΟΛΟ 5116547 4486 1637295 224 81865 4261 1555430 4104 1497879 105 38419 55 20065 

Περιφέρεια 05Α 2535456 2223 811346 111 40567 2112 770779 2034 742260 52 19038 27 9943 

Περιφέρεια 05Β 2200950 1690 616930 85 30847 1606 586084 1546 564399 40 14476 21 7560 

ΣΥΝΟΛΟ 4736406 3913 1428276 196 71414 3717 1356863 3580 1306659 92 33515 48 17504 

Περιφέρεια 06Α 2620189 2297 838460 115 41923 2182 796537 2102 767065 54 19674 28 10275 

Περιφέρεια 06Β 2753122 2414 880999 121 44050 2293 836949 2208 805982 57 20673 30 10797 

ΣΥΝΟΛΟ 5373311 4711 1719459 236 85973 4475 1633486 4310 1573047 111 40347 58 21072 

Περιφέρεια 07Α 2272343 1992 727150 100 36357 1893 690792 1823 665233 47 17063 24 8911 

Περιφέρεια 07Β 2453140 2151 785005 108 39250 2043 745755 1968 718162 50 18420 26 9620 

ΣΥΝΟΛΟ 4725483 4143 1512155 207 75608 3936 1436547 3790 1383395 97 35483 51 18531 

Περιφέρεια 08Α 2655587 2328 849788 116 42489 2212 807298 2130 777428 55 19940 29 10414 

Περιφέρεια 08Β 2632306 2308 842338 115 42117 2192 800221 2111 770613 54 19765 28 10323 

ΣΥΝΟΛΟ 5287893 4636 1692126 232 84606 4404 1607520 4241 1548041 109 39706 57 20737 

Περιφέρεια 09Α 2705613 2372 865796 119 43290 2253 822506 2170 792074 56 20316 29 10610 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 

VIII 47. 

 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 

Ετήσια 
παραγωγή 
σύμμεικτων 

απορριμμάτων 

Wμ = 
ημερήσια 
συλλογή 
kg ανά 
Ο.Τ. 

Ετήσια 
συλλογή 

απορριμμάτω
ν στον κάδο 

των 
οργανικών 

ημερήσια kg 
ξένων         

προσμίξεων/
Ο.Τ.          
(5%) 

Ετήσια 
συλλογή 
ξένων 

προσμίξεων 
στον κάδο 

των 
οργανικών 

kg 
επιθυμούμ

ενων 
υλικών/Ο.

Τ.          
(95%) 

Ετήσια 
συλλογή 
υλικών 

στόχου στον 
κάδο των 
οργανικών 

kg 
οργανικώ

ν 
υπολλειμμ
άτων 

(96,3%) 

Ετήσια 
συλλογή 

ΟΒΑΑ στον 
κάδο των 
οργανικών 

kg 
βιοσακκούλ
ων (2,47%) 

Ετήσια 
συλλογή 

βιοσακκούλ
ων στον 
κάδο των 
οργανικών 

kg 
μολυσμα
τικών 

παραγόντ
ων 

(1,29%) 

Ετήσια 
συλλογή 

μολυσματικ
ών 

παραγόντων   
στον κάδο 

των 
οργανικών 

Περιφέρεια 09Β 2663337 2335 852268 117 42613 2218 809655 2136 779697 55 19998 29 10445 

ΣΥΝΟΛΟ 5368950 4707 1718064 235 85903 4472 1632161 4306 1571771 110 40314 58 21055 

Περιφέρεια 10Α 2634570 2310 843062 115 42153 2194 800909 2113 771276 54 19782 28 10332 
Περιφέρεια  

10Β 2684137 2353 858924 118 42946 2236 815978 2153 785787 55 20155 29 10526 

ΣΥΝΟΛΟ 5318707 4663 1701986 233 85099 4430 1616887 4266 1557062 109 39937 57 20858 

Περιφέρεια 11Α 2746260 2408 878803 120 43940 2287 834863 2203 803973 56 20621 30 10770 

Περιφέρεια 11Β 2697642 2365 863245 118 43162 2247 820083 2164 789740 55 20256 29 10579 

ΣΥΝΟΛΟ 5443902 4773 1742049 239 87102 4534 1654946 4366 1593713 112 40877 58 21349 
Περιφέρεια  

12Α 2663186 2335 852220 117 42611 2218 809609 2136 779653 55 19997 29 10444 
Περιφέρεια  

12Β 980244 859 313678 43 15684 816 297994 786 286968 20 7360 11 3844 

ΣΥΝΟΛΟ 3643430 3194 1165898 160 58295 3035 1107603 2922 1066621 75 27358 39 14288 

              

ΣΥΝΟΛΟ 59572913 52062 19002589 2603 950129 49459 18052460 47629 17384519 1222 445896 638 232877 
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8.3.21 Επεξεργασία –αξιοποίηση ανακτώμενων υλικών 
 

Η χρήση της βιοσακούλας θα βοηθήσει στην επεξεργασία αφού 

ενσωματώνεται κατευθείαν σε αυτήν. Υπενθυμίζεται ότι ο σχεδιασμός του 

προτεινόμενου ΔσΠ θα είναι στενά συνδεδεμένος με το στάδιο της επεξεργασίας. 

 

Για τον λόγο αυτόν  προτείνεται να δημιουργηθεί  μία κινητή μονάδα  

διαλογής υλικών και κομποστοποίησης  με σκοπό την άμεση επεξεργασία των 

ανακτώμενων υλικών και την αξιοποίηση τους για την αποκατάσταση του 

υποβαθμισμένου περιβάλλοντος. Παράλληλα με τα συλλεγόμενα οργανικά οικιακά 

απόβλητα κουζίνας μπορούν να κομποστοποιηθούν και τα κηπευτικά απόβλητα που ο 

Δήμος Νικαίας συλλέγει και οδηγεί πλέον στην μονάδα μηχανικής ανακύκλωσης και 

κομποστοποίησης στον ΧΤΑ Άνω ΛΙΟΣΊΩΝ . 

Η μονάδα αυτή  θα τοποθετηθεί στο τμήμα του όρους Αιγάλεω που ανήκει 

διοικητικά στον Δήμο Νικαίας με την σύμφωνη γνώμη  του Δασαρχείου Πειραιά και 

θα συμβάλει σημαντικά στην αποκατάσταση του υποβαθμισμένου όρους.( εικόνα 

8.ΧΧIII) 

 
 

Εικόνα  8.ΧΧ:III Το όρος Αιγάλεω  - Τμήμα του οποίου ανήκει στον Δήμου Νικαίας. 
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Εικόνα  8.ΧΧΙV : Η διαδρομή από τον γκαράζ  προς το  όρος Αιγάλεω 3 χιλιομέτρων 
- Τμήμα του οποίου ανήκει στον Δήμου Νικαίας. Και προτείνεται να εγκατασταθεί η 
κινητή μονάδα επεξεργασίας. 
 

Η προσπάθεια αυτή μπορεί να αποτελέσει μία απαρχή για μία συλλογικότερη 

και ορθολογικότερη συνεργασία  των 5 όμορων Δήμων στους οποίους ανήκει το όρος 

Αιγάλεω ιδρύοντας μία διαδημοτική μη κερδοσκοπική  αναπτυξιακή εταιρεία για τον 

σκοπό αυτόν. 

8.3.22  Πρόγραμμα  ευαισθητοποίησης των πολιτών 
 

Το πρόγραμμα ευαισθητοποίησης  καταρτίζεται και 

υλοποιείται από την ομάδα ενημέρωσης του Δήμου η 

οποία ήδη έχει δραστηριοποιηθεί για τον αντίστοιχο 

πρόγραμμα ΔσΠ του μπλε κάδου και μπορεί να 

πραγματοποιήσει ένα πρόγραμμα βασισμένο στην εμπειρία 

που αποκομίστηκε από το αντίστοιχο πιλοτικό πρόγραμμα 

στην Κρήτη και περιλαμβάνει τα εξής : 

Εικόνα 8.ΧΧV: Πρόγραμμα ευαισθητοποίησης στον Δήμο στην Μεγάλη Βρετανία .  
Kendall, 2001 
 
 

Α) Πληροφορεί "πόρτα — πόρτα" τους δημότες για το πρόγραμμα 

ανακύκλωσης που ξεκινά στο Δήμο τους και τους υποδεικνύει τον τρόπο με τον 

οποίο θα συμμετέχουν. Μπορεί να χρησιμοποιηθούν και οι διάφορες σχολικές 
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μονάδες ως εφαλτήρια τέτοιων προσπαθειών  και προώθησης του προγράμματος 

καθιστώντας τις νεαρές ηλικίες κοινωνούς της προσπάθειας αυτής . Παράλληλα η 

προσωπική επαφή του Δημάρχου μέσω επιστολών και μηνυμάτων προς τους 

πολίτες θα έχει τα μέγιστα θετικά αποτελέσματα. 

 

Β) Αναρτά ειδικές αφίσες σε καταστήματα και 

δημόσιους χώρους και διανέμει διαφημιστικό υλικό. 

Όπως φαίνεται στην παρακάτω εικόνα από αντίστοιχο 

πρόγραμμα στις ΗΠΑ 

 

 

 

Εικόνα 8.ΧΧVI: Πρόγραμμα ευαισθητοποίησης για ΔσΠ ΟΒΑΑ στις ΗΠΑ                    
(Stilliman, 2000) 
 

 Γ)  Καταγράφει. τυχόν παράπονα δημοτών. Στον τομέα αυτόν θα 

βοηθήσει η ύπαρξη μίας απευθείας γραμμής επικοινωνίας με το κοινό με τριψήφιο 

νούμερο για ευκολία.  

 

 Δ) Χρησιμοποιεί τα οχήματα συλλογής  ως μέσα ενημέρωσης και 

ευαισθητοποίησης. Παράλληλα  η αξιοποίηση του τοπικού τύπου ( ραδιόφωνο και 

εφημερίδες ) θα βοηθήσει στην κατεύθυνση αυτή. Τέλος ακόμη και η  βιοσακούλα 

θα περιέχει χρήσιμες πληροφορίες για τους πολίτες π.χ πια υλικά θα πρέπει και πια 

όχι θα πρέπει να τοποθετούν μέσα καθώς και για τις ημέρες συλλογής 

 

Η προσπάθεια αυτή εφόσον έρθει ως συμπλήρωμα της ανακύκλωσης των 

συσκευασιών ( μπλε κάδος ) θα βρει πρόσφορο έδαφος και θα βοηθήσει με την σειρά 

της το πρόγραμμα των συσκευασιών. 

 

 

8.3.23 Το κόστος του προτεινομένου προγράμματος  των ΟΒΑΑ 
 

Η υπηρεσία Καθαριότητας θα πρέπει ως προς το οικονομικό σκέλος του 

προγράμματος να κρατά στοιχεία που αφορούν : 

-Αρχείο εσόδων κατά υλικό. 

-Αρχείο οικονομικού ισοζυγίου του προγράμματος σε σύγκριση με τα 

λειτουργικά του έξοδα και το συνολικό κόστος. 
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Το κόστος του προτεινόμενου προγράμματος  επηρεάζεται σε μεγάλο βαθμό 

από την μη ύπαρξη κάποιου  εθνικού  φορέα όπως η  ΕΕΑΑ-ΣΣΕΔ ενώ παράλληλα 

θα πρέπει να επωμιστεί ο Δήμος και το κόστος της επεξεργασίας τους εφόσον 

αποφασίσει να δημιουργήσει μία κινητή μονάδα στο όρος Αιγάλεω . 

 

Στο σημείο αυτό θα πρέπει να πούμε ότι οι τιμές του  εξοπλισμού ( 

αναλώσιμου όπως των σακουλών ή των κάδων και των ΟΣΜ  διαμορφώνονται από 

πολλούς παράγοντες όπως το μεταφορικό κόστος , τον επιθυμητό αριθμό αγοράς του 

εξοπλισμού , την ρευστότητα του αγοραστή κ.α οπότε οι τιμές που παίρνονται ως 

παραδοχές μπορούν να αποκλίνουν σημαντικά από την πραγματικότητα. 

 
Το κόστος του  προτεινόμενου προγράμματος για τον Δήμο  διαμορφώνεται 

ως εξής 

 

ΚΟΣΤΟΣ ΜΕΣΩΝ ΠΡΟΣΩΡΙΝΗΣ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗΣ 

 

• Βιοδιασπώμενες σακκούλες  

Η χρησιμοποίηση της βιοσακούλας δημιουργεί υψηλό κόστος λειτουργίας το 

οποίο από την στιγμή  που θα παρέχεται δωρεάν στους 

πολίτες θα βαρύνει τον προϋπολογισμό του 

προγράμματος.Η τσάντα από βιοδιασπώμενο πλαστικό, 

χωρητικότητας 0,03 m3 το οποίο στις ΗΠΑ περιέχεται σε 

πακέτα των  25 τεμαχίων και κοστίζει  65 ευρώ .Το 

συνολικό κόστος τους για το προτεινόμενο πρόγραμμα 

είναι  

            

26517 πακέτα   *  25 ευρώ / πακέτο ( 24,98  τιμή www.organaciUniverse.com ) =    

662925 ευρώ  

 

Το κόστος  των σακουλών  μπορεί να επιχειρηθεί να κοστολογηθεί με βάση 

την εμπειρία του Cupello Italia 1999 και στηριζόταν στον αριθμό των κατοίκων που 

εξυπηρετούσε  

2,5 ευρώ / κάτοικο / έτος  * 136000 ισοδύναμοι κάτοικοι = 340.000 ευρώ 

 

• ΚΑΔΟΙ  0, 240 m3 

http://www.organaciuniverse.com/
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Ο πυκνός κάναβος  χωροθέτησης  των κάδων συλλογής ευνοεί την συμμετοχή 

των πολιτών αλλά αυξάνει το κόστος. 

Το κόστος αγοράς των  κάδων 0,240 m3 εκτιμάται περίπου στα 145 ευρώ 

συμπεριλαμβανομένου 19 % φπα .Το συνολικό κόστος τους για το προτεινόμενο 

πρόγραμμα είναι ( ΕΕΤΑA (1999), Κητής, (2006) ) : 

 

(Αριθμός απαιτούμενων κάδων + αριθμός κάδων σε εφεδρεία ) * τιμή ανά κάδο =  

 3519 κάδοι  *  145 ευρώ /κάδο =   510.255 ευρώ. 

 

Μία λύση είναι η απολύμανση και χρήση των υπαρχόντων κάδων 0, 240 m3 

με την πρόσθεση ενός διπλού πάτου και ενός αεριζόμενου καπακιού. 

 

• ΣΥΛΛΟΓΗ –ΜΕΤΑΦΟΡΑ  

Η μεταφορά θα γίνεται με ανατρεπόμενα ανοιχτά φορτηγά των 8 m3. Η μέση 

τιμή που προτείνεται (Εταιρεία Καούσης Α.Ε, 200, Κητής, 2006) 

Αριθμός απαιτούμενων ανοιχτών φορτηγών ΟΣΜ 8 κμ  * τιμή κτήσης ( πλέον 19 % 

ΦΠΑ) / ΟΣΜ   = 14 * 92000 =  1.288.000 ευρώ 

 

• ΚΟΣΤΟΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΩΝ ΟΣΜ  

 

Το κόστος  λειτουργίας αποτελείται από το κόστος συντήρησης και το κόστος 

καυσίμων  

1. Συντήρησης  

5 % * του κόστους αγοράς  των ΟΣΜ / έτος ( ΚΗΤΗΣ , 2006 ) =  68600 ευρώ/έτος. 

2. Λειτουργίας  

0,30 ευρώ  /χλμ * 312 αριθμό δρομολογίων /έτος  * 12 αριθμό ΟΣΜ * 16,3 

χλμ/δρομολόγιο  =  18400 ευρώ 

 

• ΚΟΣΤΟΣ  ΕΡΓΑΣΙΑΣ  

 

Για  την εφαρμογή του προγράμματος θα απαιτηθεί η χρησιμοποίηση  ενός 

οδηγού και 2 εργατών ανά  πλήρωμα συλλογής. Συνολικά έχουμε έναν αριθμό  12 

οδηγών και 24 εργατών . Λαμβάνοντας ως μέσο όρο τα ίδια χαρακτηριστικά για  τον 

υπολογισμό του κόστους εργασίας με αυτά του υφιστάμενου συστήματος κατά το 

2006 έχουμε : 
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12 οδηγοί * 21220 ευρώ / έτος ( παράρτημα κεφαλιού 5) = 254640 ευρώ 

24 εργάτες * 19092  ευρώ / έτος  =  458208   ευρώ. 

 

Επίσης έχουμε και την ύπαρξη 4 εποπτών καθαριότητας καθώς και την 

απαραίτητη ύπαρξη διοικητικού και επιστημονικού προσωπικού ως  διοικητική 

υποστήριξη για  το εγχείρημα αυτό. 

 

4 Επόπτες ανακύκλωσης *  21220 ευρώ / έτος  ( έτος 2006)  =  84800 ευρώ  

1  επιστημονικός συνεργάτης  * 24000 ευρώ / έτος = 24000  

3 διοικητικό προσωπικό  *      17350 ευρώ / έτος = 52500  

 

Το κόστος των εποπτών και του διοικητικού προσωπικού μπορεί να καλυφθεί 

από το υπάρχον προσωπικό του  2ο σεναρίου. 

 

ΚΟΣΤΟΣ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ 

Το κόστος  επεξεργασίας  αν  επιχειρηθεί να κοστολογηθεί με βάση την 

εμπειρία του Cupello Italia 1999 και στηριζόταν στον αριθμό των κατοίκων που 

εξυπηρετούσε : 

26 ευρώ / κάτοικο / έτος  * 136000 ισοδύναμοι κάτοικοι = 3.536.000 ευρώ 

Με βάση την μελέτη του Ινστιτούτου Τοπικής Αυτοδιοίκησης το 2006  το 

κόστος επεξεργασίας ΟΒΑΑ  , μετά από μία πολύ πετυχημένη ΔσΠ,  για ένα κλειστό 

σύστημα κυμαίνεται  στα  960.000 ευρώ /έτος  

 

48 ευρώ / τόνο * 20.000 τόνοι ΟΒΑΑ / έτος =  960.000 ευρώ /έτος 

 

ΚΟΣΤΟΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ  

Τον υπολογισμό του κόστους ενημέρωσης τον λαμβάνουμε βάση των τιμών 

της ΗΕRRA το 2001 και Cupello Italia 1999  που βασίζεται στον αριθμό των 

εξυπηρετούμενων κατοίκων. Επομένως έχουμε σε τιμές 2001 και με βάση τον αριθμό 

των ισοδύναμων κατοίκων  : 

 

1,0 ευρώ / εξυπηρετούμενο κάτοικο  * 136000 κάτοικοι =  136.000 ευρώ 

 

ΕΣΟΔΑ ΑΠΟ ΤΗΝ ΠΩΛΗΣΗ 
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Το τελικό προϊόν  θα χρησιμοποιηθεί   ως υλικό αποκατάστασης στο όρος 

Αιγάλεω  αλλά και μπορεί πουληθεί ως χύμα προϊόν  με τιμή πώλησης 13 ευρώ /τόνο 

(Λάλας κ.α 200, Ινστιτούτο Τοπικής Αυτοδιοίκησης, 2006,  10-15 ευρώ /τόνο ) . Το 

γεγονός αυτό θα επιφέρει έσοδα της τάξης : 

 

13 ευρώ /τόνο *  17.400 τόνους  / έτος =  226.200 ευρώ / έτος  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ 9 : ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ – ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 
 
 

Η παρούσα εργασία πραγματοποιήθηκε  στα πλαίσια του μεταπτυχιακού 

προγράμματος του Χαροκοπείου Πανεπιστήμιου  με τίτλο  « Βιώσιμη Ανάπτυξη» και  

κατεύθυνση Διαχείριση Περιβάλλοντος . Στα πλαίσια της πτυχιακής αυτής 

μελετήθηκε  αναλυτικά τόσο το υφιστάμενο σύστημα αποκομιδής των σύμμεικτων 

οικιακών απορριμμάτων στο Δήμο Νικαίας όσο και η εφαρμογή διάφορων  σεναρίων 

που σκοπό είχαν είτε την βελτιστοποίηση του υπάρχοντος συστήματος είτε  την 

ανάπτυξη και υιοθέτηση της ανακύκλωσης ως μοναδικού βιώσιμου τρόπου 

διαχείρισης των ΑΣΑ. Το πρώτο και κυριότερο συμπέρασμα στο οποίο και κατέληξε  

η πτυχιακή εργασία αυτή ήταν ή επαλήθευση της θεωρίας ότι : «Το πρόβλημα της 

αλλαγής διαχείρισης αποβλήτων είναι κοινωνικό και όχι τεχνικό. Τεχνικά έχουμε 

τους τρόπους. Είναι θέμα οικονομίας, κοινωνίας, κοινωνικών δομών και 

κατανάλωσης» ( Μαυρόπουλος, 2007) .Το δεύτερο συμπέρασμα είναι  ότι τα 

οικολογικά προβλήματα είναι σύνθετα και με σαφή κοινωνική διάσταση, αφού 

διαχέονται σε όλο το φάσμα της ατομικής και της συλλογικής ζωής. Δεν επιδέχονται 

απλές τεχνοκρατικές συλλογιστικές και «εύκολες λύσεις», αλλά απαιτούν προσεκτική 

αντιμετώπιση και την ενεργοποίηση όλων των μελών μιας κοινωνίας, ώστε οι 
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συλλογικές δράσεις που θα αποφασίζονται να προέρχονται όχι από την δύναμη της 

επιβολής αλλά από την δύναμη της επιλογής.  

9.1  Συμπεράσματα Για το Υφιστάμενο Σύστημα Αποκομιδής των 
Σύμμεικτων  ΑΣΑ στο Δήμο Νικαίας. 
 

Η γενική εικόνα της καθαριότητας του Δήμου Νίκαιας δεν μπορεί να 

θεωρηθεί ικανοποιητική. Αυτό φαίνεται από μια σειρά μεγεθών -δεικτών όπως η 

παραγωγικότητα, το κόστος αποκομιδής, η διάρθρωση των τομέων, η χωροθέτηση 

των κάδων κ.λ.π. Σε γενικά πλαίσια οι υφιστάμενες περιφέρειες αποκομιδής έχουν 

σχεδιαστεί την δεκαετία του 1990 και με βάση καθαρά εμπειρικά κριτήρια ως προς 

την τότε παραγωγή των απορριμμάτων και την χωροταξική κατάσταση της πόλης. 

Επειδή όμως δεν στηρίχθηκε  σε κανένα επιστημονικό κριτήριο γρήγορα 

ξεπεράστηκε αδυνατώντας να ακολουθήσει τις αλλαγές τόσο στην ποιότητα και 

ποσότητα των ΑΣΑ όσο και ως προς την εξέλιξη στον τρόπο και την φιλοσοφία της 

διαχείριση τους.  

Η διεύθυνση καθαριότητας του Δήμου Νίκαιας που λειτουργεί ως ανεξάρτητη 

διεύθυνση από το 1997 έχει ως βασικό και κυρίαρχο σκοπό την ικανοποίηση των 

καθημερινών αναγκών λειτουργίας  του συστήματος αποκομιδής μεταφοράς των 

ΑΣΑ καθώς και του οδοκαθαρισμού της πόλης χωρίς να μπορεί να σχεδιάσει  και να 

εφαρμόσει έναν μακροχρόνιο επιστημονικό προγραμματισμό που να καλύπτει τις 

αρχές του Εθνικού σχεδιασμού Διαχείρισης αποβλήτων. 

Αυτό οφείλεται κυρίως στην παρέμβαση της εκάστοτε διοίκησης που δεν 

μπορεί να αρκεστεί στην χάραξη της πολιτικής αλλά περνά πολλές φορές και στην 

εφαρμογή  της αποσκοπώντας σε βραχυχρόνια πολιτικά οφέλη  και μη επιτρέποντας 

στην διεύθυνση καθαριότητας  να επιτελέσει τον σύγχρονο ρόλο της. Στον αντίποδα 

η λειτουργία της  διαχείρισης των  ΑΣΑ ως  δημόσιο κοινωνικό προσφερόμενο αγαθό 

χωρίς να δίνει πραγματικά κίνητρα απόδοσης στους εργαζομένους αλλά και στους 

πολίτες (pay as you throw)  για να μειώσουν την παραγωγή των απορριμμάτων τους 

συμμετέχοντας σε προγράμματα ανακύκλωσης εντείνει ακόμη περισσότερο το 

πρόβλημα. Χαρακτηριστικά παραδείγματα αποτελούν η δυσκολία των πληρωμάτων 

των ΟΣΜ να εκτελέσουν συχνότερα  ένα δεύτερο δρομολόγιο ή  ο αυθαίρετος άτυπος 

διαχωρισμός,  από τα πληρώματα τους ,ορισμένων περιφερειών από δύο σε τρεις 

υποπεριφέρειες ενώ από πλευράς των πολιτών η ύπαρξη 187 μαγικών σημείων στην 

πόλη όπου ξεφυτρώνουν ογκώδη απορρίμματα και ο συνεχής διαπληκτισμός τους για 

τη χρήση του κάδου των 0,240 m3 τον οποίο και των έχουν μετατρέψει σε ατομικό. 

Το σημαντικότερο γεγονός, που αποτελεί τον καθρέπτη του συστήματος 

αποκομιδής στο Δήμο, είναι η ύπαρξη του τεράστιου αριθμού κάδων   0,240 m3,  που 
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έχει ως αποτέλεσμα την δημιουργία 4μελούς πληρώματος των ΟΣΜ, εκ των οποίων 

το ένα μέλος θα πρέπει να μεταφέρει τα απορρίμματα από κάδο σε κάδο  

προκειμένου να μειώσει τον αριθμό των σημείων συλλογής που θα πρέπει να 

συλλεχθούν στην συνέχεια από το απορριμματοφόρο (ΟΣΜ).  

Τα τελικά συμπεράσματα που προκύπτουν από την ανάλυση του Συστήματος 

Αποκομιδής των Οικιακών Απορριμμάτων, του Δήμου Νίκαιας επιγραμματικά  είναι 

τα εξής : 

• Οι  περισσότερο επιβαρημένες μέρες της εβδομάδας παραμένουν μέχρι 

σήμερα  η Δευτέρα και η Τρίτη ενώ οι λιγότερο επιβαρημένες  η Πέμπτη και η 

Παρασκευή. Ακόμη χαμηλότερες είναι οι τιμές για το Σάββατο, καθώς δεν 

έχει γίνει ακόμη συνείδηση στους κατοίκους η αποκομιδή του Σαββάτου, με 

αποτέλεσμα να επιβαρύνονται περισσότερο οι πρώτες ημέρες της εβδομάδας. 

• Η άνοδος του βιοτικού επιπέδου και του πληθυσμού, οδηγούν σε ανάλογη 

αύξηση των ποσοτήτων των οικιακών απορριμμάτων. 

• Παρατηρείται αρκετά συχνή εναλλαγή οδηγών στα απορριμματοφόρα, λόγω 

της μη ύπαρξης σωστής αναλογίας απορριμματοφόρων και περιφερειών. 

• Η εύρεση παράλληλης απασχόλησης, εκ μέρους ορισμένων οδηγών, έχει ως  

αποτέλεσμα τη μη  διεξαγωγή δευτέρου δρομολογίου. 

• Ο σχεδιασμός των περιφερειών έχει γίνει με κριτήρια εμπειρικά και με χρήση 

ξεπερασμένων πληθυσμιακών στοιχείων, καθώς και σχετικά παλαιών 

στοιχείων τύπου χρήσης ανά περιφέρεια 

• Η λανθασμένη πολιτική στον τομέα των κυλιόμενων μικρών κάδων (0,240 και 

0,360 m3), έχει οδηγήσει σε πολύ υψηλό επίπεδο τον αριθμό τους, με 

αποτέλεσμα να δυσχεραίνει τη διαδικασία και  να επιμηκύνει το χρόνο 

αποκομιδής των Ο.Α. 

• Υπάρχει έλλειψη ικανού αριθμού (stock) κυλιόμενων κάδων, με αποτέλεσμα 

η απώλεια κυλιόμενων κάδων, να μην μπορεί να αντιμετωπιστεί με 

αντικατάσταση αυτών και έτσι να δημιουργείται δυσλειτουργία στο σύστημα 

αποκομιδής και δυσφορία στους κατοίκους, οι οποίοι δεν έχουν κάδους. 

• Δεν υπάρχουν απορριμματοφόρα σε εφεδρεία , με αποτέλεσμα να μην μπορεί 

να γίνει προγραμματισμένη συντήρηση των απορριμματοφόρων, αλλά μόνο 

όταν τεθούν εκτός λειτουργίας, εξαιτίας βλάβης. Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα, 

όταν ένα απορριμματοφόρο χαλάσει, η αποκομιδή των απορριμμάτων να 

γίνεται από απορριμματοφόρο που πρωτύτερα έχει χρησιμοποιηθεί σε άλλη 

περιφέρεια, επομένως και το απορριμματοφόρο καταπονείται, αλλά και η 

αποκομιδή γίνεται σε ώρες όπου υπάρχει κυκλοφοριακό πρόβλημα. 
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• Τα περισσότερα απορριμματοφόρα έχουν ξεπεράσει προ πολλού τον ωφέλιμο 

χρόνο ζωής τους, με αποτέλεσμα να εμφανίζουν μειωμένη απόδοση, ρύπανση 

του περιβάλλοντος και αυξημένο κόστος συντήρησης, καθώς και 

παρατεταμένη παραμονή τους στο συνεργείο επισκευής 

• Υπάρχει ανεπαρκής ενημέρωση των πολιτών, σχετικά με τις υποχρεώσεις και 

τα δικαιώματά τους. 

• Υπάρχει δυσφορία από τους πολίτες, για το υπάρχον σύστημα αποκομιδής, 

διότι είναι υποχρεωμένοι να πλένουν τους κάδους τους, αλλά και να τους 

επιστρέφουν στην αρχική τους θέση (στο πεζοδρόμιό τους), μετά την 

εκκένωσή τους από τους εργάτες της αποκομιδής. 

• Ακόμη σε περιπτώσεις εμπορικών καταστημάτων ή άλλων χρήσεων με 

ιδιαίτερη επιβάρυνση από πλευράς απορριμμάτων (π.χ. βιοτεχνίες) τα 

απορρίμματα τοποθετούνται και εκτός κάδων λόγω υπερπλήρωσης τους. 

• Το γεγονός της μεταφοράς των γεμάτων κάδων (συνήθως  0,240 m3) σε 

μεγάλη απόσταση από τους εργάτες των απορριμματοφόρων λόγω δυσκολίας 

προσέγγισης των οχημάτων σε παρόδους, αδιέξοδα κ.λ.π. κυρίως στο 

προσφυγικό κέντρο. 

• Η ύπαρξη μεγάλου ποσοστού  σε «εποχιακό» προσωπικό και η συχνή 

μεταβολή του αριθμού του δυσχεραίνει την εύρυθμη λειτουργία του 

συστήματος.  

• Η ύπαρξη αρκετά μεγάλου αριθμού ατόμων με προβλήματα υγείας ανάμεσα 

στο εργατικό δυναμικό έχει συντείνει στην πτώση της απόδοσης των δεικτών 

αποκομιδής. 

9.2 Συμπεράσματα από την εφαρμογή του 1ου σεναρίου ανασχεδιασμού 
του  Συστήματος Αποκομιδής των Σύμμεικτων  ΑΣΑ στο Δήμο Νικαίας. 
 

Η σωστή διαχείριση, με τη συλλογή και διάθεση των αποβλήτων αποτελεί 

βασική ανάγκη της κάθε πόλης, για την εξασφάλιση καθαρού και υγιεινού 

περιβάλλοντος για τους πολίτες. Όταν η Τοπική Αυτοδιοίκηση εξασφαλίσει τις 

σωστές βάσεις ενός αποτελεσματικού και αξιόπιστου διαχειριστικού συστήματος 

αποβλήτων, τότε μπορούν να μελετηθούν, οπού κρίνεται σκόπιμο, βελτιώσεις στο 

σύστημα, όπως ξεχωριστή αποκομιδή για ανακύκλωση και εξειδικευμένες μέθοδοι 

επεξεργασίας. Μέσα από το  αναθεωρημένο σύστημα αποκομιδής θα ληφθούν όλα τα 

δυνατά μετρά για την ελαχιστοποίηση του όγκου των αποβλήτων ή για τη μείωση της 

επικινδυνότητας τους, καθώς και για την ενθάρρυνση της διαδικασίας της 

επαναχρησιμοποίησης ή ανακύκλωσης των αποβλήτων που είναι κατάλληλα για κάτι 
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τέτοιο. Οι προτάσεις για την βελτίωση του υφιστάμενου συστήματος αποκομιδής των 

σύμμεικτων απορριμμάτων στο Δήμο Νικαίας, με στόχο την  εφαρμογή των 

παραπάνω αρχών   ΘΑ ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ περιλαμβάνουν ΤΡΕΙΣ  άξονες προτεραιοτήτων. 

Στον πρώτο άξονα έχουμε την βελτίωση του συστήματος αποκομιδής ως προς 

τις συνθήκες αποκομιδής και στον δεύτερο έχουμε την αναδιοργάνωση της υπηρεσίας 

καθαριότητας ενώ στον τρίτο έχουμε την ενημέρωση και ευαισθητοποίηση του 

πολίτη: 

Α Άξονας : ΑΝΑΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΑΠΟΚΟΜΙΔΗΣ 

Στο σενάριο αυτό λοιπόν έγινε μία προσπάθεια ανασχεδιασμού των 

περιφερειών αποκομιδής από 15 σε 12. Ο ανασχεδιασμός αυτός, που έγινε με βάση 

τα κριτήρια  του όγκου των παραγόμενου απορριμμάτων , τον αριθμό των  

εξυπηρετούμενων ισοδύναμων κατοίκων , του αριθμού των κάδων  και την έκταση 

της περιφέρειας, οδήγησε σε σημαντική βελτίωση των περισσοτέρων από τους 

δείκτες αποκομιδής  καθώς και  στο να δημιουργηθούν οι κατάλληλες συνθήκες για 

τον εξορθολογισμό του συστήματος και την εφαρμογή προγραμμάτων ανακύκλωσης 

με  ΔσΠ. Παρ’όλη όμως την προσεκτική εφαρμογή όλων των απαραιτήτων 

επιστημονικών κανόνων και αρχών τα αποτελέσματα δείχνουν καθαρά ότι η 

συγκεκριμένη διαδικασία θα πρέπει να μετατραπεί σε μία διαδικασία κλειστού 

βρόγχου με σκοπό τη βελτιστοποίηση του συστήματος. Συγκεκριμένα προέκυψε μία 

διαφορά, της τάξεως του 6,5 %, μεταξύ των ποσοτήτων των σύμμεικτων 

απορριμμάτων που δηλώνονται από τα ζυγολόγια ( κατά μέσο 126/τόνοι/ημέρα ) και 

των υπολογιζόμενων ποσοτήτων με βάση τους ισοδύναμους κατοίκους 

(134/τόνοι/ημέρα )  που οφείλεται στην μη κανονοικοποίηση των «χαρακτηριστικών» 

προτεινόμενων περιφερειών. Το επόμενο βήμα θα πρέπει να είναι η πιλοτική 

σταδιακή εφαρμογή της σε στενή συνεργασία με τα πληρώματα των ΟΣΜ. Η αγαστή 

συνεργασία με τους εργαζόμενους είναι το κλειδί για την πραγματοποίηση των 

στόχων που τίθενται κάθε φορά από την διοίκηση. Συνοψίζοντας ανάμεσα στα μέτρα 

πρώτης προτεραιότητας είναι η αναβάθμιση και αντικατάσταση του υφιστάμενου 

πεπαλαιωμένου και ανεπαρκούς εξοπλισμού της υπηρεσίας καθαριότητας του Δήμου. 

Στα πλαίσια αυτά θεωρείται απαραίτητη η αντικατάσταση των κυλιομένων κάδων 

χωρητικότητας (0,120-0,660 m3) με νέους κάδους χωρητικότητας 1,1 m3 . 

Από στοιχεία της  μελέτης προκύπτει η ανάγκη αγοράς περίπου 3519 νέων 

κάδων 1,1 m3 με σταδιακή πιλοτική  τοποθέτησή τους ξεκινώντας από τις  

περιφέρειες της Άνω Νεάπολης  . Στο σημείο αυτό θα πρέπει να τονιστεί ότι  ο 

αριθμός των κάδων ( 3519 ) είναι υπερεκτιμημένος  αφού έχει βασιστεί στην 

εκτίμηση της παραγωγής από τους ισοδύναμους κατοίκους η οποία θεωρείται με τη  
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σειρά της αρκετά μακριά από την μέση πραγματική παραγωγή ( Ζυγολόγια). Ο 

ανασχεδιασμός που προτείνεται   εκτιμάται ότι θα έχει τα ακόλουθα αποτελέσματα : 

 
Μείωση του αριθμού των στάσεων ( άρα και των κάδων ) από περίπου κατά μέσο όρο 

766 ανά περιφέρεια σε 147 ( μείωση κατά 81 %)  αφού πλέον οι κάδοι δεν θα είναι 

διασκορπισμένοι σε όλο το μήκος της διαδρομής, αλλά συγκεντρωμένοι κατά κύριο 

λόγο στις γωνίες των οικοδομικών τετραγώνων .Η αλλαγή αυτή θα επιφέρει 

συγκεκριμένα  μία δραματική μείωση του  αριθμού των κάδων που θα 

χρησιμοποιούνται της τάξεως του 70 % . 

• Ελαχιστοποίηση της καταπόνησης των απορριμματοφόρων, που οδηγεί σε 

συνεχής βλάβες αυτών, αφού οι συνεχείς εκκινήσεις και παύσεις των 

απορριμματοφόρων, κατά τη διάρκεια της αποκομιδής, ελαττώνονται. Αυτό έχει 

σαν αποτέλεσμα τη μείωση των συντηρήσεων και των βλαβών των 

απορριμματοφόρων. Επίσης για πρώτη φορά θα γίνεται προληπτική συντήρηση 

των ΟΣΜ εξαιτίας της ύπαρξης των εφεδρικών οχημάτων . 

• Βελτίωση των συνθηκών εργασίας των εργαζόμενων. Οι εργάτες αποκομιδής 

διανύουν κάθε μέρα λιγότερα χιλιόμετρα και απαλλάσσονται από τις συνεχείς και 

σε μικρό διάστημα, στάσεις. Δεν απαιτείται να τρέχουν μπροστά από το 

απορριμματοφόρο για να αδειάζουν κάδους, ούτε να συλλέγουν χειρωνακτικά  

σκουπιδοσωρούς .  

• Μείωση των εργατών της αποκομιδής από τρεις (3) σε δύο (2) δηλαδή κατά 

33,3% , αφού δεν χρειάζεται εργάτης να προπορεύεται του απορριμματοφόρου 

για να συγκεντρώνει τους κάδους. Αυτό θα έχει σαν πλεονέκτημα, τη 

χρησιμοποίηση αυτών των εργατών σε άλλους τομείς της καθαριότητας, όπου 

χρειάζονται ανθρώπινο δυναμικό, όπως στον Τομέα του Οδοκαθαρισμού. 

• Καλυτέρευση της «εικόνας» του Δήμου, αφού δεν θα υπάρχει αυτός ο, κακής 

αισθητικής εικόνας, τεράστιος όγκος κυλιόμενων κάδων, άλλα δεν θα 

παρουσιάζονται και φαινόμενα υπερχείλισης των κάδων, από απορρίμματα, που 

δημιουργούν εστίες μόλυνσης, για τους ανθρώπους( κυρίως  Το εμπορικό και 

διοικητικό κέντρο του Δήμου καθώς και οι κεντρικές οδοί). 

• Μείωση των περιφερειών αποκομιδής από 15 σε 12 ( 20 %)  

• Καθημερινή αποκομιδή με αύξηση των δρομολογίων από 8 ( αποκομιδή μέρα 

παρά μέρα) σε 12 ανά εβδομάδα και περιφέρεια ( συνολικά από 6242 σε 7488 

ετησίως ) περίπου 20 % 

• Πλύσιμο των κάδων με αξιοποίηση των οχημάτων πλύσης και σύμφωνα με τους 

κανόνες υγιεινής 
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• Βελτίωση των συνθηκών λειτουργίας των ΟΣΜ κατά την κίνηση τους στην φάση 

της αποκομιδής αφού πλέον θα κινούνται με ταχύτητα 15 χλμ/ώρα αντί των 8 

χλμ/ώρα ( αύξηση 87,5 %). 

• Καλυτέρευση των περισσοτέρων δεικτών αποκομιδής με εξαίρεση τον δείκτη 

ΜΦΔ (Μέσο μεταφερόμενο φορτίο σε κιλά / δρομολόγιο λόγω της αλλαγής της 

συχνότητας αποκομιδής σε καθημερινή βάση. 

 
Β Άξονας : ΑΝΑΔΙΟΡΓΑΝΩΣΗ ΤΗΣ ΥΠΗΡΕΣΙΑΣ ΚΑΘΑΡΙΟΤΗΤΑΣ. 
 
Η αναδιοργάνωση της ίδιας της υπηρεσίας, παίζει έναν καθοριστικό ρόλο στην 

επιτυχία ενός ανανεωμένου και βελτιωμένου συστήματος καθαριότητας  

προσαρμοσμένου είτε στις νέες τεχνολογίες είτε στην ανακύκλωση με  ΔσΠ. Η 

αναλυτικότερη διαμόρφωση μίας νέας οργάνωσης αποτελεί πάντως θέμα 

ανεξάρτητης διεύρυνσης και βρίσκεται πέρα από το πλαίσιο της εργασίας αυτής. 

 

Γ Άξονας :Ο ΡΟΛΟΣ ΚΑΙ Η ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΤΟΥ ΠΟΛΙΤΗ  

Ο Δήμος είναι υποχρεωμένος να υπενθυμίζει, να  καθοδηγεί και ενημερώνει τους 

πολίτες (μέσω διανομής τριπτύχων, ομιλιών μηνυμάτων από τοπικούς  

ραδιοφωνικούς σταθμούς  και εφημερίδες κλπ.) (Κουσκούρης, 2004). 

Για αυτό προτείνεται η διεξαγωγή ενός σταθερού προγράμματος ενημέρωσης και 

ευαισθητοποίησης για τα παρακάτω θέματα: 

1. Τις συγκεκριμένες ημέρες και ώρες συλλογής των δημοτικών αποβλήτων και  για 

οποιαδήποτε αλλαγή προτίθεται να πραγματοποιήσει  

2. Τις υποχρεώσεις τους που προκύπτουν από την νομοθεσία 

3. Τους τρόπους προσωρινής αποθήκευσης  των δημοτικών αποβλήτων 

4. Τους τρόπους προσωρινής αποθήκευσης των ογκωδών, των ανακυκλώσιμων 

υλικών και την ημερομηνία συλλογής τους  

5. Τις κατηγορίες των δημοτικών αποβλήτων που μπορούν να τοποθετηθούν στον 

κάδο.  
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9.3 Συμπεράσματα από την χρήση του προγράμματος Δρομολόγησης 
Arc View & Network Analyst για την αποκομιδής των   ΑΣΑ στο Δήμο 
Νικαίας. 
 Η χρήση του προγράμματος Δρομολόγησης με την χρήση Η/Υ με σκοπό την 

βελτιστοποίηση των διαδρομών αποκομιδής των διαφόρων ρευμάτων ΑΣΑ 

προϋποθέτει  την εφαρμογή ενός σωστού σχεδιασμού αποκομιδής βασιζόμενο σε 

επιστημονικές αρχές και πρακτικές .Οι διαδρομές των ΟΣΜ που σχεδιάζονται έχουν 

ως στόχο την επίτευξη του καλύτερου χρόνου ανά δρομολόγιο και ως δευτερεύον την 

επίτευξη λιγότερων διανυομένων χιλιομέτρων έχοντας επισκεφθεί όλα τα σημεία 

συλλογής τουλάχιστον μία φορά. Οι στόχοι αυτοί επιτεύχθηκαν προσπαθώντας  να 

αποφευχθούν οι διαδοχικές διελεύσεις των ΟΣΜ από τους ίδιους δρόμους  

μειώνοντας με αυτόν τον τρόπο τους νεκρούς χρόνους και το κυκλοφοριακό φορτίο. 

Η προσπάθεια αυτή αν και οδήγησε  σε αποτελέσματα με αξιόπιστη προσέγγιση της 

πραγματικότητας έχει μεγάλα περιθώρια βελτίωσης τα οποία και εστιάζονται στην 

βελτιστοποίηση της γεωγραφικής πληροφορίας όπου υπήρχαν ελλείψεις στο σύνολο 

του οδικού δικτύου ( όπως τα τόξα  δικτύου )  και της περιγραφικής πληροφορίας ( 

όπως φανάρια και οδικές απαγορεύσεις). Παράλληλα  κατά την προσπάθεια της 

δημιουργίας των νέων περιφερειών και της εισαγωγής τους στο πρόγραμμα 

θεωρήθηκε αναγκαίο να μεταβληθούν τα όρια των περιφερειών ικανοποιώντας το 

κριτήριο του οδικού δικτύου. Χαρακτηριστικό παράδειγμα  αποτελεί η ανακατανομή 

των κάδων που βρίσκονται στα όρια των όμορων υποπεριφερειών από αυτές με τον 

μεγαλύτερο αριθμό κάδων σε αυτές με τον μικρότερο. Σε γενικές γραμμές η ορθή και 

τεκμηριωμένη χρήση του προγράμματος βελτιστοποίησης θα επιφέρει  πρόσθετα 

οφέλη όπως  μείωση από τις εκπομπές θορύβου, την κυκλοφοριακή συμφόρηση, η 

εξοικονόμηση ενέργειας και πόρων, είναι ενδεχομένως σημαντικότερα για την 

ποιότητα ζωής πόλεων  ολοκληρώνοντας με αυτόν τον τρόπο το πασλ της βέλτιστης 

διαχείρισης .Από την εφαρμογή των παραπάνω μεθόδων στον Δήμο Νικαίας 

εκτιμάται ότι θα επιφέρει μία : 

 
• Μείωση κατά 13 % στην συνολική χιλιομετρική απόσταση που θα πρέπει να 

διανυθεί  σε κάθε  δρομολόγιο (αύξηση των χλμ αποκομιδής κατά  10 %) με 

παράλληλη αύξηση του ρυθμού αποκομιδής κατά 1% . 
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9.4 Συμπεράσματα από την εφαρμογή του 2ου σεναρίου Εφαρμογής 
Ανακύκλωσης με ΔσΠ Σύμμεικτων  Συσκευασιών με το σύστημα των 
δύο ρευμάτων  στο Δήμο Νικαίας. 
Το βασικό πρόβλημα που θα πρέπει να ξεπεραστεί  στα προγράμματα ανακύκλωσης  με 

ΔσΠ είναι ο κόσμος να μην ρίχνει άλλα απορρίμματα στους μπλε κάδους πλην των 

ανακυκλώσιμων Το γενικότερο πρόβλημα συγκομιδής απορριμμάτων επιβαρύνει και 

την ανακύκλωση, αφού ο κόσμος όταν βρίσκει τους κάδους γεμάτους και αφήνει  τα 

σκουπίδια στους κάδους ανακύκλωσης και για τον λόγο αυτόν θα πρέπει η αποκομιδή 

και των δύο ρευμάτων να γίνεται με  ιδιαίτερη επιμέλεια. Για να πετύχει η ανακύκλωση 

κυρίως στα πρώτα στάδια της θα πρέπει να τοποθετηθεί ένα πυκνό δίκτυο κάδων με 

σκοπό  οι περισσότερες περιοχές να έχουν κάδους για ανακυκλώσιμα υλικά και να μην 

αλλάζουν οι συνήθειες των πολιτών. Κατά την εφαρμογή του σεναρίου Ανακύκλωσης 

με ΔσΠ σύμμεικτων  συσκευασιών με το σύστημα των δύο ρευμάτων  στον Δήμο 

Νικαίας έπρεπε να αντιμετωπιστούν προβλήματα όπως η έλλειψη τεκμηριωμένων 

,επιστημονικά , στοιχείων που αφορούν τις ποσότητες , την φυσική σύνθεση % των 

απορριμμάτων , την στάση της  κοινής γνώμης για την ανακύκλωση κ.α καθώς και την 

παντελή έλλειψη προγραμμάτων  ευαισθητοποίησης και ενημέρωσης. 

 

Τα πρώτα συμπεράσματα κατέδειξαν ότι για την εφαρμογή της ΔσΠ θα πρέπει 

να  έχει προηγηθεί ο ανασχεδιασμός των περιφερειών αποκομιδής καθώς και η 

αντικατάσταση των κάδων 0,240  m3 με 1,1m3.Επίσης θα πρέπει να προηγηθεί ένα 

πολύ οργανωμένο και πιλοτικό πρόγραμμα ενημέρωσης και ευαισθητοποίησης ενώ η 

εφαρμογή της ΔσΠ θα πρέπει να γίνει σταδιακά ξεκινώντας από τις  περιφέρειες της  

Άνω Νεάπολης λόγω του υψηλού βιοτικού επιπέδου.Τα τεχνικά στοιχεία πάνω στα 

οποία βασίστηκε το προτεινόμενο σενάριο πάνω στα οποία βασίστηκε το 

προτεινόμενο σενάριο εξήχθησαν κυρίως από την εμπειρία  της ΕΕΑΑ Α.Ε στην 

εφαρμογή ανάλογων προγραμμάτων στον Ελληνικό χώρο προσαρμοσμένα αφενός 

στα χαρακτηριστικά  του Δήμου Νικαίας και αφετέρου να καλυφθούν οι Εθνικές 

δεσμεύσεις για εναλλακτική διαχείριση των υλικών συσκευασίας. Το προτεινόμενο 

πρόγραμμα υπολογίστηκε με βάση τις παρακάτω παραδοχές 

Α) Ισοδύναμοι κάτοικοι ανά Ο.Τ 

Β) Παραγωγή ημερήσια ανά κάτοικο 1,2 κιλά  

Γ) Ποσοστό % κ.β συσκευασιών 30 % 

Δ) Συμμέτοχή 100 % 

Ε) Ποσότητα συλλογής ανά κάτοικο  στον μπλε κάδο  0,43  κιλά/κάτοικο/ημέρα και 

στον κάδο των υπολειμμάτων 0,77  κιλά/κάτοικο/ημέρα 

Στ) Την φυσική σύνθεση %  στον μπλε κάδο του αντίστοιχου προγράμματος της ΕΕΑΑ  
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Η) Νέες περιφέρειες Αποκομιδής παρόμοιες με των σύμμεικτων απορριμμάτων 

Θ) Αναλογία 250 κατοίκων / κάδο 

Ι) Πυκνότητα των απορριμμάτων 67 κιλά/κυβικό μέτρο 

Κ) Εξυπηρετούμενοι κάτοικοι 18500 /δρομολόγιο 

Λ) Συχνότητα  συλλογής 4 φορές/εβδομάδα/περιφέρεια με 1 δρομολόγιο/ημέρα 

Μ) Τριμελές Πλήρωμα συλλογής 

Συγκεκριμένα τα προτεινόμενα χαρακτηριστικά όπως  ο αριθμός των κάδων , 

των απορριμμάτων  , ο ρυθμός συλλογής αποφασίστηκαν όχι με τις βέλτιστες 

οικονομοτεχνικές επιλογές αλλά κυρίως με γνώμονα την μη αλλαγή των συνηθειών 

των πολιτών και την αύξηση της συμμετοχής τους στο πρόγραμμα .Αναλυτικά  

είχαμε: 

Στόχος ανάκτησης του 50 % της παραγομένης ποσότητας των αποβλήτων 

συσκευασίας. Ο στόχος αυτός στην πραγματικότητα σε επίπεδο καταναλωτή(αφορά 

δευτερογενή και πρωτογενή συσκευασία) μειώνεται στο 40% αφού θεωρείται ότι ένα 

ποσοστό 10 % ανακυκλώνεται ήδη σε επίπεδο παραγωγικής διαδικασίας και αφορά 

δευτερογενή και τριτογενή συσκευασία 

Όπως παρατηρούμε  με το σενάριο έναρξης  συλλογομένης ποσότητας στον μπλε 

κάδο 0,43  κιλά/κάτοικο/ημέρα και αύξηση του ρυθμού ανάκτησης κατά 7,7 %  είναι 

δυνατόν η επίτευξη των εθνικών δεσμεύσεων για την ανάκτηση του 40 % των 

ετήσιων παραγομένων ποσοτήτων ( τόνοι ) κατά το έτος 2026 ανακτώντας 53,21 

κιλών συσκευασίας/κάτοικο /έτος . Το σύστημα που θα εφαρμοστεί  είναι ένα bring –

of- system με την χρήση κάδων στο πεζοδρόμιο το οποίο λόγω της πυκνής κάλυψης 

με τους μπλε κάδους μπορεί να παρομοιαστεί με το Door to Door καθώς και των 

τσαντών ανακύκλωσης. Ο συνολικός αριθμός κάδων θα ανέρχεται σε 653 . Η 

τοποθέτηση των κάδων θα έπρεπε να  γίνει έτσι ώστε να έχουν απόσταση μεταξύ 

τους τα 100-120 μέτρα με μία μέση απόσταση βαδίσματος τα 50-60 μέτρα ( 

Αναπτυξιακή Κοζάνης , 1995). Αυτό όμως με βάση την αναλογία  των 250 κατοίκων 

/ κάδο δεν μπορεί να επιτευχθεί. Το γεγονός αυτό σε συνδυασμό με την μη 

ορθολογική συχνότητα και τρόπο συλλογής έχει ως αποτέλεσμα την ικανοποιητική 

απόδοση του συστήματος σύμφωνα με την εμπειρία της ΕΕΑΑ.Ο αριθμός των 

οχημάτων συλλογής τύπου πρέσας οπίσθιας φόρτωσης και χωρητικότητας 16m3  θα 

ανέρχεται στα 9 (εξυπηρετούμενοι κάτοικοι 18500/δρομολόγιο). Στο σημείο αυτό θα 

πρέπει να τονιστεί ότι ένας επιπλέον λόγος για την μη ικανοποιητική απόδοση του 

συστήματος αποκομιδής των προγραμμάτων της ΕΕΑΑ  είναι το γεγονός ότι θεωρεί 

πραγματοποιήσιμη την ύπαρξη δύο δρομολογίων ανά ημέρα .Θεωρία που στην 
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πραγματικότητα δεν εφαρμόζεται σε κανένα Δήμο που συμμετέχει στα προγράμματα 

αυτά. 

Στο σενάριο αυτό εξετάστηκε επίσης η πιθανή  εφαρμογή συμπληρωματικών 

προγραμμάτων ανακύκλωσης με ΔσΠ των συσκευασιών με την μέθοδο των ΟΚΑΑ ( 

15 σημείων  συλλογής) και των μεταλλικών πακτωμένων κάδων  τριών ρευμάτων ( 

66 σημείων). Τα προγράμματα αυτά στοχεύουν στην ανάκτηση των παραγόμενων 

αποβλήτων συσκευασίας που παράγονται σε διάφορες κοινωνικές δραστηριότητες  σε 

εξωτερικούς χώρους ενώ το σύστημα του μπλε κάδου περισσότερο εστιάζεται στην 

οικιακή παραγωγή των συγκεκριμένων αποβλήτων.Τα αποτελέσματα των 

προγραμμάτων αυτών αναμένονται  να επαληθεύουν το αντίστοιχο πιλοτικό 

πρόγραμμα του Δήμου Αθηναίων παρουσιάζοντας το κάθε ένα από αυτά τα δικά του 

πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα..Από το  πιλοτικό αυτό πρόγραμμα  εξήχθησαν 

και τα τεχνικά χαρακτηριστικά που χρησιμοποιήθηκαν για την  αντίστοιχη πιλοτική 

πρόταση στο Δήμο Νικαίας.Αυτό δεν σημαίνει ότι θα πρέπει να θεωρείται 

απαγορευτική η προοπτική  μεγαλύτερης  ανάπτυξης ενός από τα δύο αυτά 

συστήματα και μετατροπής του από δευτερεύον σε πρωτεύον σύστημα ΔσΠ 

συσκευασιών.  

9.5 Συμπεράσματα από την εφαρμογή του 3ου σεναρίου Εφαρμογής 
Ανακύκλωσης με ΔσΠ Οργανικών οικιακών υπολειμμάτων κουζίνας  με 
το σύστημα των τριών ρευμάτων  στο Δήμο Νίκαιας. 

Το σενάριο αυτό προϋποθέτει την εφαρμογή των δύο προηγούμενων 

σεναρίων. Συγκεκριμένα θα πρέπει να έχει προηγηθεί και παγιωθεί πρώτα η χρήση 

των γωνιακών κάδων 1,1 m3 για τα υπολείμματα και η συμμετοχή των πολιτών σε 

προγράμματα ανακύκλωσης με ΔσΠ των συσκευασιών. Η ανακύκλωση του 

συγκεκριμένου ρεύματος θεωρείται πολύ πιο δύσκολη από ότι αυτή των άλλων 

ρευμάτων εξαιτίας της θεώρησης του ως «ανεπιθύμητου» υλικού και της έλλειψης 

προηγούμενης εμπειρίας σε ανάλογα προγράμματα. Τα τεχνικά χαρακτηριστικά που 

χρησιμοποιήθηκαν στο προτεινόμενο σενάριο πηγάζουν κυρίως από αντίστοιχα 

ευρωπαϊκά προγράμματα. Για τον λόγο αυτόν  αναμένεται να υπάρχουν  αποκλίσεις 

από την « Ελληνική» πραγματικότητα. Στο σημείο αυτό θα πρέπει να τονιστεί ότι και 

στην πρόταση αυτή επιλέχθηκε να μην αλλάζουν οι συνήθειες  των πολιτών  

ελπίζοντας στην μεγαλύτερη συμμετοχή των πολιτών καθώς και σε μικρότερο 

ποσοστό ξένων προσμίξεων κάτω του 10 % με  τελικό στόχο  κάτω από 1%.   

Τα υλικά στόχοι του ρεύματος αυτού είναι όλα τα οργανικά οικιακά απορρίμματα 

κουζίνας (φαγητά, κρέας, ψάρια, σερβιέτες , χαρτοπετσέτες, φακελάκια καφέ κλπ)και 

τουαλέτας και χαρτί και όχι και τα κηπευτικά απορρίμματα του Δήμου . Η απόφαση 
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του αποκλεισμού των κηπευτικών υπολειμμάτων πάρθηκε με το σκεπτικό της 

προσπάθειας βελτιστοποίησης του ποσοστό ανάκτησης των υπολειμμάτων κουζίνας. 

Το γεγονός αυτό στηρίζεται στους παρακάτω λόγους : 

1. Η πυκνότητα των οικιακών οργανικών αποβλήτων είναι υψηλότερη από ότι 

των κηπευτικών γεγονός που σημαίνει υψηλότερη ανάκτηση και χαμηλότερο 

κόστος  ( Favoinο et al, 2001) 

4. Αποφεύγεται η υπέρμετρη αύξηση των συνολικών ποσοτήτων ενώ αντίθετα οι 

ποσότητες των αποβλήτων κουζίνας παραμένουν και ποιοτικά και ποσοτικά 

σταθερές ενώ δεν επηρεάζονται από την εποχιακή μεταβολή όπως  τα 

κηπευτικά υπολείμματα. 

5. Βελτιστοποιείται η συλλογή των αποβλήτων κουζίνας. 

Η συνύπαρξη του παράλληλου προγράμματος των ξηρών ανακυκλώσιμων  

έχει πολλά πλεονεκτήματα όπως ότι δεν  θα δημιουργούνται αναερόβιες συνθήκες 

που προκαλούν δυσάρεστες οσμές ενώ θα μειωθούν και οι ξένες προσμίξεις. Για τον 

λόγο αυτόν αποφασίστηκε ο αριθμός των ρευμάτων να είναι τρία. Θεωρείται ότι το 

προτεινόμενο πρόγραμμα  θα έχει 70 % σταθερή συμμετοχή. Τα οργανικά απόβλητα 

κουζίνας και τουαλέτας στην Ελλάδα μειώνονται 0,3% κάθε χρόνο ( Μαυρόπουλος, 

2000). Αναλυτικά έχουμε την  εκτίμηση ότι οι ποσότητες  που θα συγκεντρώνονται  

σε κάθε κάδο είναι : 

Μπλε κάδος : 0,43 κιλα/κάτοικο/ημέρα  ,  κάδος Οργανικών :  0,384 

κιλα/κάτοικο/ημέρα   και κάδος υπολειμμάτων  :  0,386 κιλα/κάτοικο/ημέρα   

Οι υπολογισμοί των νέων περιφερειών έγιναν με  βάση τον ισοδύναμο 

πληθυσμό όπως και με ημερήσια παραγωγή 1,2 κιλά/κάτοικο/ημέρα και συλλογή 

0,384 κιλά /κάτοικο /ημέρα και συγκρίνονται με αυτές που υπολογίζονται με βάση τα 

0,239 κιλά /κάτοικο /ημέρα (Mανιός κ.α, 2006)  εκτιμήθηκαν οι αναμενόμενες 

ποσότητες για έτη  2007-2029.Η τιμή της πυκνότητας του ρεύματος στόχου μέσα 

στον κάδο για το προτεινόμενο σενάριο  εκτιμάται στα  288 κιλά / κυβικό μέτρο. 

Ως μέσα προσωρινής αποθήκευσης μέσα σπίτι και μεταφοράς στους κάδους 

αποθήκευσης στο πεζοδρόμιο θα χρησιμοποιηθούν βιοδιασπώμενες 

σακούλες(χωρητικότητα 0,030 m3 Ευρωπαϊκό πρότυπο EN 13432 ) οι οποίες θα 

μοιράζονται δωρεάν από τον Δήμο και θα διανέμονται ανά μήνα σε κάθε νοικοκυριό 

που θα συμμετάσχει.  Η χρήση της βιοσακούλας  θα βοηθήσει επίσης στην μείωση 

της υγρασίας , των οσμών, των πιθανοτήτων δημιουργίας αναερόβιων συνθηκών 

καθώς και ότι θα μειώσει την ανάγκη πλυσίματος του κάδου. 

Η χρήση της βιοσακούλας θα βοηθήσει στην επεξεργασία αφού 

ενσωματώνεται κατευθείαν σε αυτήν. Υπενθυμίζεται ότι ο σχεδιασμός του 
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προτεινόμενου ΔσΠ θα είναι στενά συνδεδεμένος με το στάδιο της επεξεργασίας.Το 

προτεινόμενο πρόγραμμα θα χρησιμοποιήσει τους ήδη υπάρχοντες κάδους 0,240m3 

(για τους οικιακούς χρήστες ) και 0,660 m3 ( για τους μεγάλους παραγωγούς) που 

υπάρχουν στον Δήμο.Οι πρώτοι υπολογισμοί δεικνύουν έναν ελάχιστο αριθμό 2256 . 

( (136000 ισοδύναμοι κάτοικοι/3άτομα ανά νοικοκυριό) / 20 νοικοκυριά ανά κάδο). 

Στον αριθμό αυτόν θα πρέπει να προστεθεί ένας αριθμός ασφαλείας 20 %  

ανεβάζοντας έτσι τον αριθμό στους 2700 κάδους. 

Στο σημείο αυτό  πρέπει να επισημανθεί το γεγονός ότι θεωρήθηκε προτιμότερο η 

τοποθέτηση του κάδου των οργανικών δίπλα ακριβώς στα σημεία συλλογής του 

κάδου των υπολειμμάτων με σκοπό την μη αλλαγή των συνηθειών των πολιτών και 

στην αύξηση της συμμετοχής τους με παράλληλη μείωση του ποσοστού των πιθανών 

ξένων προσμίξεων. Η ανάπτυξη ενός πυκνού καννάβου από σημεία συλλογής θα έχει 

ως αποτέλεσμα την προσομοίωση του συστήματος συλλογής με αυτό της πόρτα-

πόρτα συνδυάζοντας τα πλεονεκτήματα και των δύο κυρίως για τις χώρες της 

Μεσογείου (Henrik and Merete, 2002). 

Για τον σκοπό αυτό ο τελικός αριθμός των απαιτούμενων κάδων ανέβηκε 

στους 3519 φθάνοντας με αυτόν τον τρόπο τον αριθμό των κάδων υπολειμμάτων. Ως 

οχήματα  συλλογής ( ο αριθμός κυμαίνεται στα 14 )οργανικών βιοαποδομήσιμων 

οικιακών απορριμμάτων προτείνεται να χρησιμοποιηθούν  ανοιχτά  ανατρεπόμενα 

φορτηγά με σύστημα ανύψωσης κάδων 0, 240 -1,1 m3 και χωρητικότητας  8 m3και  

ωφέλιμου φορτίου  9 τόνων .Η συχνότητα συλλογής προτείνεται να γίνεται τρεις 

φορές την εβδομάδα (μέρα παρά μέρα) εξαιτίας του μεσογειακού κλίματος της χώρας 

μας. Αναλυτικά οι ημέρες συλλογής (θα είναι πάντα σε συνάρτηση με το πρόγραμμα 

των υπολοίπων σεναρίων). Στους μεγάλους παραγωγούς η συλλογή ίσως η συλλογή 

θα πρέπει να γίνεται  καθημερινά. Τα κυριότερα προβλήματα που θα έπρεπε να  

αντιμετωπιστούν ήταν η έλλειψη εσωτερικού αποθηκευτικού χώρου για την 

τοποθέτηση  ατομικού κάδου  αποφασίζοντας την χρήση της βιοσακκούλας , ήταν το 

θερμό κλίμα  της περιοχής , που αντιμετωπίστηκε  με την συχνότερη αποκομιδή ( 3 / 

εβδομάδα) , ήταν η ιδιαιτερότητα του τελικού προϊόντος , που αντιμετωπίστηκε με 

την χρήση της βιοσακκούλας και την χρήση του τελικού προϊόντος για την 

αναδάσωση του όρους Αιγάλεω. Θα πρέπει να τονιστεί ότι επειδή πρόκειται για ένα 

ιδιαίτερο ρεύμα αποβλήτων θα πρέπει να υπάρχει μακροχρόνιος προγραμματισμός 

στην Δσπ με άξονες την επιμονή και την υπομονή. 

Το πρόγραμμα θα εφαρμοστεί πιλοτικά ξεκινώντας και πάλι από την περιοχή 

ξεκινώντας από την περιοχή της άνω Νεάπολης και θα πρέπει να είναι εθελοντικό και 

δωρεάν για τους κατοίκους. Ιδιαίτερα σημαντικό ρόλο θα παίξει το πρόγραμμα 
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ενημέρωσης και ευαισθητοποίησης καθώς και η πορεία των άλλων προγραμμάτων 

ΔσΠ.  
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