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όʋʰˊˇˁˈˉʶʽˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇύ 

 
ʋˊʾ̱̀ ˇˌ ʋʰ˂ˁʽʱˌ 

ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹˌ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʾʰˌΣ όʋʰˊˇˁˈˉʶʽˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇύ 

 
ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ʆˋˈʵˇˎ˂ˇˌ 

ɲˊ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰˌ όʋʰˊˇˁˈˉʶʽˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇύ  
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 



   -3-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

II. ʇʃɳʇɸʇɿɶ ɲɶɽʍʅɶ 

ʆˇˎ ɰʰˋ̔˂ ʶʾ̌ˎ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇ ˎ

ɲ́ ˂˗˄˖ ˎˉʶˏʻˎ˄ʰ ˈˍʽΥ 

1. ɳʾ˃ʰʽ ˁʱˍˇ˔ˇˌ ˍ˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉʹˌ ʰˎˍʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˈ 

ˈˋˇ ʴ˄˖ˊʾʸ˖ ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ˇˎ ʵʶ˄ ˋˎˁˇ˒ʰ˄ˍʶʾ ˉˊˈˋ˖ˉʰΣ ˇˏˍʶ ˉˊˇˋʲʱ˂˂ʶʽ 
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ζɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ- ɾʹ ɳ˃ˉˇˊʽˁʺ ʋˊʺˋʹ- ʂ˔ʽ ʃʰˊʱʴ˖ʴʰ ɴˊʴʰ пΦл 

ɲʽʶʻ˄ʷˌ ό// .¸-NC-b5 пΦлύηΣ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ 
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ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʷˌΣ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʺ ˍˇˎ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ʻʷ˂˖ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˍˇ˄ ʃˊˈʶʵˊˇ ˍʹˌ ɮʵʶ˂˒ˈˍʹˍʰˌ ɾʽˁˊˇ˔˖ˊʽˍ˗˄Σ ˁΦ ɹ˖ʱ˄˄ʹ ɮˊ˗˄ʹΣ ʴʽʰ ˍʰ 

ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʷʻʶˋʶ ˋˍʹ ʵʽʱʻʶˋʺ ˃ˇˎ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʱˌ ˃ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˍˊʶˉˍʽˁʺ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˍˇˎ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏΦ 

ʆʷ˂ˇˌ ʻʷ˂˖ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˍʹ˄ ˋˏʸˎʴˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˈˊʹ ˃ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʹʻʽˁʺ ˋˎ˃ˉʰˊʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎˌ 

ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ζˋˎ˄ʰˊˉʰˋˍʽˁˇˏ ˃ˇˎ ˍʰ˅ʽʵʽˇˏη ˋˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌΦ  
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рΦмл ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ112 

 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ сʁ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ121 

ʃɳʄɹʁʋɶ ɾɳɽɳʆɶʅ ς ʃɮɽɮɹʁ ɾɹɼʄʁ ʋʍʄɹʁΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΦΦ121 

сΦм ʃʰ˂ʰʽˈ ɾʽˁˊˈ ʋ˖ˊʽˈ ς ̔ ˋˍˇˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ..ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ121 

сΦн ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ̱ ˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧ122 
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сΦр ʅʶʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ127 

сΦс ʆʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ..........................................127 
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сΦмн ɶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʹ˃ʷˊʰΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ..145 

сΦмо ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏΧΧΧΧΧΧΧΧΧ146 
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V. ɼɮʆɮɽʁɱʁʅ ɳɹɼʁɿʍɿ 

ɳʽˁˈ˄ʰ мΥ ɲʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ˂ʽʻˇˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˋˍʺ˂ʶˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʰʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˎˉˇʸ˗˄ʶˌ ˁʰˍʱ !ǳōƻǳƛƴ όмфрфύΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΦ.28 

ɳʽˁˈ˄ʰ нΥ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʽʻˇˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˍʺ˂ʹΣ ʸ˗˄ʹˌ ʍ˂ˇ˄ˇˏ ς ʃʾ˄ʵˇˎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ29 

ɳʽˁˈ˄ʰ оΥ ʄˇʺ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΦ47  

ɳʽˁˈ˄ʰ пΥ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄Σ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ɰˇˎˍʽʰ˄˗˄ όɳʁ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ς 
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IX. ɼɮʆɮɽʁɱʁʅ ʃɹɿɮɼʍɿ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΥ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ½ŀǊǳōŀ ς Mencl, (1967 ς мфтлύΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦпр 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΥʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˊʰ˄˗˄ ˁʰˍʱ ±ŀǊƴŜǎ όмфтуύΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧрп 

ʃʾ˄ʰˁʶˌ оΣпΣрΣсΥ ʁʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ WP/WLI όмффпύΧΧΧΦΦрт 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ тΥ ɼ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʽʰˌ ˃ʱʸʰˌ ˁʰˍʱ VarnesΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦрт 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ у Υ ɳˉˍʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˉˊˈˍʰˋʹ ˍ˖˄ Gruden ˁ ʰʽ  Varnes όмффсύΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.58 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ фΥ ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ77 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ млΥ ɵ˗˄ʶˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʶʽ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΧΧΧΧΧΧ..ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.87 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ммΥ ʊˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ..93 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мнΥ ʊˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ94 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ моΥ ʊˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʅ˔ʽˋˍˇˁʶˊʰˍˇ˂ʽʻʽˁʺˌ 

ʵʽʱˉ˂ʰˋʹˌΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ94 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мпΥ ɶ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ʴʹˌ ˋʶ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦмст 
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X. ʃɳʄɹɽɶʌɶ 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˁʰˍʰʵʶʾ˅ʶʽ ˍʰ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ 

ˉ˂ʺˍˍˇˎ˄ ˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˇˊʶʽ˄ˈˍʶˊʹ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ. 

ɴ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˃ʲʰʻˏ˄ʶʽ ˋˍʽˌ ʴʶ˄ʶˋʽˇˎˊʴˇˏˌ ʰʽˍʾʶˌ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁˇˏ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽ ʶ˄ʵʶ˂ʶ˔˗ˌ ˍʰ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱΣ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʱΣ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱΣ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊʶˎ˄ʺˋʶʽ ˋʶ 

ˉˇʽˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˎˍʱ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹΣ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹΣ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΣ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰˋʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˋ̱ʽˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˍˍˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌΣ ʸ˖ʽˁˇˏ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ 

ˋʶ ˎ˂ʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌΦ ɳˊʶˎ˄ʱ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎˌ ʶ˄ʰˎˋ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ ˁʰʽ ˈ˂ʶˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ 

ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋʶ ˍˊʰʴʽˁˈ ʻʱ˄ʰˍˇ мо ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌΣ ʷˋˍʶʽ˂ʰ˄ ʰˊˁʶˍˇˏˌ ˋˍˇ 

˄ˇˋˇˁˇ˃ʶʾˇΣ ˁʰʽ ˁʰˍʷˋˍˊʶ˕ʰ˄ ˇ˂ˇˋ˔ʶˊ˗ˌ ˍʰ нκо ˍˇˎ ɾʽˁˊˇˏ ʋ̟ ˊʽˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ˉʶˊʽˇˎˋʽʰˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍˇˎΦ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʲʽʲ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 

ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍˇˎΣ ˍʹ˄ ʰ˄ʽʵʽˇˍʶ˂ʺ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱΣ ʽʵʽ˖ˍ˗˄Σ ˇ˃ˇʴʶ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˇˊʴʰ˄˗ˋʶ˖˄Σ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˍˇˎ ˉ˄ʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇ˂ʽˍʶʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌΦ ʆʷ˂ˇˌ ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˋˎ˔˄ʱ ς ˉˎˁ˄ʱ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ʰ˂˂ʱ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁˈ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ 

ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ ˍˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ мфсо ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʰˁ˂ˎˋ˃ʽʰʾʶˌ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ ɱʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʰ˄ʰʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍˇ ɹˋˍ̌́ʽˁˈ ˁʰʽ ɽʰˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ɾˇˎˋʶʾˇ ˍˇˎ 

ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏΣ ˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΣ ˍˇ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ɳˊʶˎ˄˗˄Σ ˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ. ɴɹ ʽ˄ʶ ʶˉʽˍˈˉʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ ̋ ˍʹˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌΣ ʰ˄ˍ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ʲʽʲ˂ʽˇʻʺˁʶˌΣ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˋˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˋʶʽˌΣ ˉʹʴʷˌ ʰˉˈ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ʰˉˈ 

ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʷˌ ʵʽʹʴʺˋʶʽˌ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˍˇˎ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏΦ  

 

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰΣ ʃʰ˂ʰʽˈ ɾʽˁˊˈ ʋ˖ˊʽˈ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΣ ˁ ʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌΣ  



   -19-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

XI. ABSTRACT 

This paper aims to illustrating the highly intense landslide phenomena affecting Evritania, which 

is the mountainous regional unity of the country. Among the aims of this thesis are to study the 

causing factors of this catastrophic process, to thoroughly examine the geological, geotechnical, 

climatic, tectonic and geo-physical characteristics of the wider region and to investigate their 

contribution to manifestation, extent, frequency, intensity, and disastrous consequences of the 

affected areas.  

The study focuses on the landslide of the Paleo Mikro Horio, which is the largest landslide 

phenomenon in the country in terms of consequences both for human losses, livestock and 

damages. Among the objectives of the dissertation is to investigate in depth the triggering 

factors, and all those parameters that resulted in the death of 13 people, sent a lot to the 

hospital, and completely destroyed 2/3 of a village and all the assets of its inhabitants.  

Particular emphasis will be given to the way in which this hazard is confronted by the 

inhabitants of the village, the state apparatus, the unselfish offer, individuals, homogenous 

organizations, businesses, and people of the spirit and at the same time the Greek society faces 

the consequences of this disaster.  Finally, conclusions will be drawn about the highly frequent 

landslide phenomena in the area of Evritania, but especially about the devastating landslide 

phenomenon of the Paleo Mikro Horio which occurred on January 1963 which are relate to 

torrential rains in conjunction with lithological composition of geological formations.  

For the elaboration of the work, a series of information has been collected by various sources 

e.g data from the Museum of the Mikro Chorio, the Regional Unit of Evritania, the Institute of 

Geological and Mineral Research, the National Meteorological Service, local research in the 

area of landslide, data from university libraries, scientific books, scientific publications and oral 

narrations of residents of Mikro Chorio. 

 

Key words: Evritania, Paleo Mikro Chorio Evritania, landslides, geological formations, natural 

hazards, 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ мʁ  

 

1.1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻˇˏ˄ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ 

ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ʃʰ˂ʰʽˈ ɾʽˁˊˈ ʋ˖ˊʽˈ ˉˇˎ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁˈˍʶˊʹ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇΣ ˁˊʾʻʹˁʶ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˈ˂˖˄ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵˎʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹˌ 

ˍʷˍˇʽ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 

˃ʰˌ. 

ʅˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʆ˃ʹ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ, ́  ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʰ˔˖ˊʶʾ ˍʹ ɰʰ˂ˁʰ˄ʽˁʺ ʋʶˊˋˈ˄ʹˋˇ ˁʰʽ ˁʰˍΩ 

ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋˍʹ˄ ζɿʷʰ ɳˎˊ˗ˉʹηΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˍʹˌ ʻʷˋʹ ˋˍʹ˄ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʺˉʶʽˊˇ ˁʰʽ ʰˉˇˋʰ˒ʹ˄ʾʸʶʽ ˍʹ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˍʹˌ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʱˊˊʹˁˍʰ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˂ˉʽˁʺ ʁˊˇʴʷ˄ʶˋʹ, ˍ́ ˌ ˇˉˇʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʲʰˋʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵ˖˄ ˇˊˇˋʶʽˊ˗˄ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌΣ 

ʶˎʻˏ˄ʁ ˍʰʽ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ɳ˂˂ʰʵʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ.  

ʅˍˇ ˍˊʾˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰ˄ʰ˂ˏʶˍʰʽ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʱ ʹ ɱʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ɵ˗˄ʹ ʍ˂ˇ˄ˇˏ ς ʃʾ˄ʵˇˎ όˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ 

 ́ ʲʰˋʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶʽ ˍˇ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁˇˊ˃ˈ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˁʱ˃˕ʹ ˍˇˎ ˇˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁˇˏ ˍˈ˅ˇˎ, ʶ˄˗ ˍ˃ʺ˃ʰˍʱ ˍʹˌ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˋʶ 

ɼˊʺˍʹ ˁʰʽ ʄˈʵˇΦ ɶ ˂ʽʻˇˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˍʹˌ ˋˍʺ˂ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ, ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˃ʶ 

ˉˎˊʽˍʽˁʷˌ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌΣ ˁʶˊʰˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʺΣ ɮ˄˖ˁˊʹˍʽʵʽˁˇˏˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˒˂ˏˋ˔ʹ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˇʴʶ˄ʺ ˎ˂ʽˁʱΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ ̋ˍˇˎ ɳ˂˂ʰʵʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˈˋˇ ˍʹˌ 

ˋˏʴˁˊˇˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˂ʽʻˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ˉ˂ʰˁ˗˄ όɳˎˊʰˋʽʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ɮ˒ˊʽˁʰ˄ʽˁʺˌύ ˈˋˇ ˍʹˌ 

ɮˊʰʲʽˁʺˌ ˁʰʽ ʆˇˎˊˁʽˁʺˌ ˃ʽˁˊˇˉ˂ʱˁʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˉˊˇˋʻʶˍʽˁʱ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˋˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ˍˈ˅ˇˎ ˉˇˎ ʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋʶʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ 

ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ʴʹ̩ Σ ˈˉ˖ˌΥ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌΣ ʁ ʵʰ˒ʽˁʷˌ ʵʽʰˊˊʺ˅ʶʽˌΣ ˁʰʽ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ.  

ɮ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽ˂ʹˉˍʽˁʱ ˁʰʽ ˇ ̔ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ɳ˂˂ʰʵʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ 

ˈˍʽΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ˄ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ ̍ˉʰˊʱʴˇ˄ˍΣh ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʱ˂˂ˇˎˌ ˉˇˎ 

ʵʽʶˊʶˎ˄˗˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹˌ 
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˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄. ʁʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˊˇˋʶʽˊʱ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰʾʸʶʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ 

ˍˇˎ ɳ˂˂ʰʵʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΦ   

ʅˍˇ ˍʷˍʰˊˍ ̌ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ, ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ  ˃ʰʸʾ ˃ʶ 

ˍˇˎˌ ˋʶʽˋ˃ˇˏˌΣ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΣ ˍʰ ̄h ˂ʽˊˊˇʽʰˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰ όTsunamiύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʹ˒ ʰʽˋˍʶʽʰˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ˉʷ˄ˍʶ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊʶˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˍˇˎ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ˃ʰˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ ʽʰ ʶˁˍʶ˄ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌΥ 

 ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ 

 ɾʷˊʹ ˃ʽʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ 

 ʅˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄  

 ɾˇˊ˒ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ 

 ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ 

 ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ (WP/WLI 1994) 

 ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ 

 ɮʾˍʽʰ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ 

 ɾʶʾ˖ˋʹ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊʰ˄ˇˏˌ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʰˉˈ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʽʰ ˉʽˇ ʶˁˍʶ˄ʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ 

ʅˍˇ ˉʷ˃ˉˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ, ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ  

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ, 

ʶˊʶˎ˄˗˄ˍʰʽ ˈ˂ˇʽ ʶˁʶʾ˄ˇʽ ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄, ˈˉ˖ˌΥ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ɰ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʾʰΣ 

ʴʶ˖˂ˇʴʾʰΣ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰΣ ̱ ʶˁˍˇ˄ʽˁ,̋ ̀ ʶʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˁ ʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇ ̔ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ό˔˖ˊʽʱ ς ˇʽˁʽˋ˃ˇʾύ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΣ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ̄ ˂ʺˍˍˇ˄ˍʰʽ ̀ ˎ˔˄ʱ ʰˉˈ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁ ʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ 

ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ мфнф ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰΦ 

ʅˍˇ ʷˁˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ, ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ʲʰˋʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ʻʷˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˉʰˊʱʻʶˋʹ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄, ʰ˄h˂ˏʶˍʰʽ 

ˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˍˇˎ ˎˉˈʲʰʻˊˇ,  ́ˍʶˁˍˇ˄ʽˁΣ̋ ʹ ˋʶʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰΣ ˁʰʽ  ́ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰ, ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ 
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˃ʶ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ˇ ˍʶ˔˄ʽˁˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˇʽ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˈˋˇ 

ˍʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʶˉˇ˔ʺ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʺ ˍʹˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁˇˏ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ.  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˄ʶ˗ˍʶˊʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ 

ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˋˍˇ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ мфсо ʹ ˇˉˇʾʰ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

 ʆˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˍʹˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˃ʶ ˃ʰˊˍˎˊʾʶˌ ˄ˍˇˁˇˎ˃ʷ˄ˍʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˉˇˎ ʲʾ˖ˋʰ˄ ˍʽˌ 

ˍˊʰʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˍˇˎ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁˇˏ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌ ˉˇˎ ˔ʱʻʹˁʰ˄, ̱ ˇˎˌ ˍˊʰˎ˃ʰˍʾʶˌ ˁ ʰʽ ̱ ʽˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ.  

 ʆˇ ˉˈˊʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʰˊ˃ˈʵʽ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰʽˍʾʶˌ ˍʹˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʺˌ ˍˇˎΦ 

 ʃ˖ˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʰ˄ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʹ˃ʷˊʰ ˇʽ ˉ˂ʹʴʷ˄ˍʶˌ ʰˎˍʺ ˍʹ ˄ˍʶˊʱˋˍʽʰ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˋˎʴʴʶ˄˗˄Σ ˋˎʴ˔˖ˊʽʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˎˋʽ˗˄Φ 

 ʃ˖ˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʶ ˇ ʷ˄ˍˎˉˇˌ ˍˏˉˇˌ ˍʹˌ ʶˉˇ˔ʺˌ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉˊ˖ˍˈʴ˄˖ˊˇ ˋʶ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΦ 

 ʆ́ ˄ ˉˊ˖ˍˇ˒ʰ˄ʺ ʰ˂˂ʹ˂ʶʴʴˏʹ ˉˇˎ ʶˉʷʵʶʽ˅ʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˈˉ˖ˌ 

ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʶʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 

ʶ˄ˍʶˍʰ˂˃ʷ˄˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˍʹˌΦ 

 ʆʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ, ˍˇˎ ɿʷˇˎ ˉ˂ʷˇ˄ 

ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏΦ 

ʅˍˇ ʷʲʵˇ˃ˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ, ˁ˂ʶʾ˄ʶʽ ʹ ʷˊʶˎ˄ʰ, ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʰʽˍʾʶˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ʴʶ˄ʽˁ̱̍ʶˊʰ ˁʰʽ 

ˋˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰΦ    

ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍˇ ʃʰ˂ʰʽˈ ɾʽˁˊˈ ˔˖ˊʽˈ, ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ζʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍʽˁʱη ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ όмфпрΣ мфслύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʰˊˁ˗ˌ ʶˉʽʵʶʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ʰ ζˋʹ˃ʱʵʽʰ ˍʹˌ 

˒ˏˋʹˌη ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ζɼˊʽη ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˔˖ˊʽˇˏ ʷˉʶʽˍʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁ˂ʽ˃ʰˁˇˏ˃ʶ˄ʶˌ 

˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹ˄ ʶˉʾ˃ʰ˔ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ   

ɳˉʾˋʹˌ ʶ˅ʱˊʶˍʶ ʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶʴʴˏʹ ˍˈˋ˖˄ ˉˇ˂˂˗˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ˉ˂ʹˍˍˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʹ 

ˁʰˍʱʻʶˋʹ ˕ˎ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄, ˇ ̔ˇˉˇʾˇʽ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʰ ˄ˋʶ ˋˏ˄ˍˇ˃ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʷ˄ʰ 

ɿʷˇ ɾʽˁˊˈ ʋ˖ˊʽˈ ζˁ ˈˋ˃ʹ˃ʰη ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰΦ  
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ нʁ  

 

ɸɳʍʄɶʆɹɼʁ ʇʃʁɰɮɸʄʁ ς ɱɳʍʆɳɼʆʁɿɹɼɶ ɳʀɳɽɹʀɶ ʆɶʅ ɳɽɽɮɲɮʅ 

2.1 ɶ ɱʁ̟ ˂ˇʴʽˁʺ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɷˉʶʽˊˇ 

ɴ˔̌ˎ˄ ʶˉʽˁˊʰˍʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʶʻ˄ʺ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΥ 

 ʆʹˌ ʃʰ˄ʱˊ˔ʰʽʰˌ ɳˎˊ˗ˉʹ,̩ ́  ʊʶ˄ˇˋʰˊ˃ʱˍʽˇˌ ˔˗ˊʰ (ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʄ˖ˋʾʰˌ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 

ʅˁʰ˄ʵʽ˄ʰʲʾʰˌύ ˁʰʽ ʹ ɽʰˎˊʷ˄ˍʽˇˌ ʋ˗ˊʰ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ɮˍ˂ʰ˄ˍʽˁˇˏ ʍˁʶʰ˄ˇˏΣ ɹˋ˂ʰ˄ʵʾʰˌύΦ 

 ʆʹˌ ʃʰ˂ʰʽʱˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ɲˎˍʽˁʺ ʅˁʰ˄ʵʽ˄ʰʲʾʰ ˁʰʽ ɰˊʶˍʰ˄ʾʰΦ 

 ʆʹˌ ɾʷˋʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌΣ ɹʲʹˊʽˁʺ ʋʶˊˋˈ˄ʹˋˇˌ όɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɳˎˊ˗ˉʹΣ ɱʰ˂˂ʾʰύΦ 

 ʆʹˌ ɿʷʰˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌΣ ɹˍʰ˂ʾʰΣ ɯ˂ˉʶʽˌΣ ɰʰ˂ˁʰ˄ʽˁʺ ʋʶˊˋˈ˄ʹˋˇˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ɮ˂ˉʽˁˈ ʴʶ˖ˋˏʴˁ˂ʽ˄ˇ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ɮ˂ˉʽˁʷˌ ˉˍˎ˔˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ɾʶˋˇʸ˖ʽˁˇˏ ˁʰʽ ɼʰʽ˄ˇʸ˖ʽˁˇˏΦ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ 

ʹ ɿʷʰ ɳˎˊ˗ˉʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ɮ˂ˉʽˁʺˌ ʁˊˇʴʷ˄ʶˋʹˌΦ 

ɾʶ ʲʱˋʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʹ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˍ˃ʹ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌΣ ʹ ɰʰ˂ˁʰ˄ʽˁʺ 

ʋʶˊˋˈ˄ʹˋˇˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ ɿʷʰ ɳˎˊ˗ˉʹ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˂ˉʽˁʺ ʁˊˇʴʷ˄ʶˋʹΦ 

 

ʋʱˊˍʹˌ мΥ ɱʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ɮ˂ˉʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɿˈˍʽʰˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌΦ όɲΦ ɾˇˎ˄ˍˊʱˁʹˌΣ ɱɳʍɽʁɱʁɱɹɮ 

ɼɮɹ ɱɳʍʆɳɼʆʁɿɹɼɶ ɳʀɳɽɹʀɶ ʆʹˌ ɳɽɽɮɲɮʅΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ нлмлΣ όˋʶ˂Φнрύ 
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ɾʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ʹ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ɿʷʰ ɳˎˊ˗ˉʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ɮ˂ˉʽˁ˗˄ 

ˇˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄, ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˁʱ˂ˎ˕ʺˌ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽʸʺ˃ʰˍʰ-ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶʻʶʾ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ ɮ˂ˉʽˁˇˏ ʴʶ˖ˋˏʴˁ˂ʽ˄ˇˎΦ ʁ ˈˊˇˌ ɮ˂ˉʽˁˈ ʴʶ˖ˋˏʴˁ˂ʽ˄ˇΣ ˇˊʽˇʻʶˍʶʾ 

ˍʹ˄ ʰˏ˂ʰˁʰ ˍˇˎ ˋˍʶˊʶˇˏ ˒˂ˇʽˇˏ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˍʰ ˈˊʽʰ ˁʰˍʱ ˍˇ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ 

ˁʱ˂ˎˉˍʰ˄ ˃ʽʰ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɮˍ˂ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ɳʽˊʹ˄ʽˁˈ ˖ˁʶʰ˄ˈ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹ 

ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ɹˋʹ˃ʶˊʽ˄ˈ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ˁʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˍʹˌ ʆʹ̒ˏˇˌΦ (Aubouin, J. 

(1965), Geosynclines, Developments in Geotectonics.vol, Eisevier ed., Amsterdam,  335 p.) 

ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ мΣ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽΥ ˇ ɲʽ˄ʰˊʽˁˈˌ ɼ˂ʱʵˇˌ ˃ʶ ˍʰ ɮˉʷ˄˄ʽ˄ʰΣ ˇ ̔ɲʽ˄ʰˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ɿˈˍʽʶˌ ɯ˂ˉʶʽˌΣ 

ˇ ɮ˂ˉʽʵʽˁˈˌ ˁ˂ ʱʵˇˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˊˇˋʶʽˊʷˌ ɳ˂ʲʶˍʾʵʶˌΣ ˇʽ ʃʶ˄ʾʵʶˌΣ ˇʽ ɰˈˊʶʽʶˌ ɯ˂ˉʶʽˌΣ ˍʰ ɼʰˊˉʱʻʽʰ ˁʰʽ 

ɰʰ˂ˁʱ˄Σ ʶ˄˗ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˇˊˇˋʶʽˊ˗˄Φ  

2.2 ɶ ɲʽʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ˇˊˇˋʶʽˊ˗˄ 

ʁʽ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵʶˌ ˇˊˇˋʶʽˊʷˌ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ɲʽ˄ʰˊʾʵʶˌ ˍʹˌ ˉˊ˗ʹ˄ ɱʽˇˎʴˁˇˋ˂ʰʲʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʽˌ ɲʽ˄ʰˊʽˁʷˌ ɯ˂ˉʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ɲʽ˄ʰˊʽˁˈ ɼ˂ʱʵˇ ˍˇˎ ɮ˂ˉʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˇˊʷ˖˄. 

ɶ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ɲˎˍʽˁ˗˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ˇˊˇˋʶʽˊ˗˄, ˃ʶ ˁˎˊʾʰˊ˔ʹ ˍʹˌ ˇˊˇˋʶʽˊʱ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰɰɲ-ɿɿɮΣ ʰˉˈ ˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˄ˈˍʽˇ ʱˁˊˇ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ (ˍʹ˄ ɼˊʺˍʹ) ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ 

ζɲʽ˄ʰˊʽˁʺ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹηΦ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ɼˊʺˍʹ ˇ ˇˊʶˇʴˊʰ˒ʽˁˈˌ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ʶʽ ˁʰʽ ʰˉˇˁˍʱ 

ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɲ-ɮ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ɿɲ-ɰɮ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ɲ˖ʵʶˁʰ˄ʺˋ˖˄ ʶ˄˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʆʰˎˊʾʵʶˌ 

ˇˊˇˋʶʽˊʷˌ ˍʹˌ ɿˈˍʽʰˌ ʆˇˎˊˁʾʰˌ ˃ʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮ-ɲΦ ʆˇ ˇˊʶˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˍˈ˅ˇ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˇʽ 

ɳ˂˂ʹ˄ʾʵʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʆʰˎˊʾʵʶˌ ˇˊˇˋʶʽˊʷˌΣ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ɲʽ˄ʰˊˇˍʰˎˊʽˁˈ ˍˈ˅ˇΦ 

ʆʹ˄ ʾʵʽʰ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˇˊˇˋʶʽˊʷˌΣ ɰˈˊʰˌΣ ɰʷˊ˃ʽˇΣ ʃʽʷˊʽʰΣ ʂ˂ˎ˃ˉˇˌΣ 

ʂˋˋʰΣ ʃʺ˂ʽˇΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˇˊʶʽ˄ʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˃ʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰɰɲ-ɿɿɮ ˅ʶˁʽ˄˗˄ˍʰˌ 

ʰˉˈ ˍʰ ˋˏ˄ˇˊʰ ˍʹˌ ˉˊ˗ʹ˄ ɱʽˇˎʴˁˇˋ˂ʰʲʾʰˌ ʶˁˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˍˇ ɮʽʴʰʾˇ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ˇˎ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰɮ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾΦ ɮˋʾʰˌΦ  

ʁʽ ɮ˂ˉʽˁʷˌ ˉˍˎ˔˗ˋʶʽˌ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇʲˏʻʽˋʹ ˍʹˌ ɮ˒ˊʽˁʰ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʱˁʰˌ 

ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊʰˋʽʰˍʽˁʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵ˖˄ ˇˊˇˋʶʽˊ˗˄. 

ɶ h˂ˉʽˁʺ ˇˊˇʴʷ˄ʶˋʹ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʲʰˋʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵ˖˄ ˇˊˇˋʶʽˊ˗˄ 

ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌ όˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˋʶʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰύΣ ʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ 

όɼẖ ˋʽˁʱˍˋˇˌΣɱΦ (1992). ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˉʰˋ˖ˍʹˊʾˇˎΣ ɮʻʺ˄ʰΣ прм p). 
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2.3 ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ɳ˂˂ʰʵ̔ˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ - ɱʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ɵ˗˄ʶˌΦ     

ɶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ 

˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˍʹˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ 

ʽˋˍˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺˌ ˍʹˌΦ  

ʅˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ н ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʵʽʰʵˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌΣ ˍʹ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇˎˌ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʶˌ ˍʹˌΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˍʹˌ ʻʷˋʹΦ 

 

ʋʱˊˍʹˌ 2Υ ɱʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ɵ˗˄ʶˌ ˍˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ. (Kh ˍʱ Mountrakis et al 1983). ʃʹʴʺ: 

http://www.orykta.gr/geologia-oryktologia/geologia-elladas 

ʁʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʶˌ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵʶˌ ɵ˗˄ʶˌ ʺ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ, ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ 

ɲˎˍʽˁʱ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ  

 Rh: ɾʱʸʰ ʄˇʵˈˉʹˌΣ 

http://www.orykta.gr/geologia-oryktologia/geologia-elladas
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 Sm: ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ɾʱʸʰΣ  

 Cr: ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺ ʸ˗˄ʹΣ  

 ɵ˗˄ʹ ɮ˅ʽˇˏ= Pe: ʃʰʽˇ˄ʾʰˌΣ Pa: ʃʱʽˁˇˎΣ Al: ɮ˂˃˖ˉʾʰˌύ 

 Pl: ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ʸ˗˄ʹΣ  

 Sp: ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ̋  ɵ˗˄ʹ ζɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌη 

 Ac: ɮˍˍʽˁˇˁˎˁ˂ʰʵʽˁʺ ˃ʱʸʰ ʺ ɮˍˍʽˁˇˁˎˁ˂ʰʵʽˁˈ ˋˏ˃ˉ˂ʶʴ˃ʰΣ 

 Pk: ɵ˗˄ʹ ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏ ς ɱˁʽ˗˄ʰˌΣ  

 P: ɵ˗˄ʹ ʁ˂˖˄ˇˏ ς ʃʾ˄ʵˇˎΣ  

 G: ɵ˗˄ʹ ɱʰʲˊˈʲˇˎ ς ʆˊʽˉˈ˂ʶ˖ˌΣ  

 I: ɹˈ˄ʽˇˌ ʺ ɮʵˊʽʰˍʽˁˇʿˈ˄ʽˇˌ  

 Px: ɵ˗˄ʹ ʃʰ˅˗˄ ʺ ʃˊˇʰˉˇˏ˂ʽh.  

Au: ʃ˂ʰˁ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ς ʆʰ˂ʷʰ ˈˊʹ 

ɶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶʽ ˃ʽʰ ʲʰˋʽˁʺ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄ ˍʹˌ 

ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˉˇˎ ˍʽˌ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶʽ ˋʶΥ 

 ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌΥ 

 ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺΣ ɮ˅ʽˇˏΣ όʇˉˇʸ˗˄ʶˌΣ ʃʰʽˇ˄ʾʰˌΣ ʃʱʽˁˇˎΣ ɮ˂˃˖ˉʾʰύΣ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺΣ 

ɮˍˍʽˁˇˁˎˁ˂ʰʵʽˁʺ ˁʰʽ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺΦ 

 ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵʶˌ ˃ ʶ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌΥ 

 ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏ ς ɱˁʽ˗˄ʰˌΣ ʍ˂ˇ˄ˇˏ ς ʃʾ˄ʵˇˎΣ ɱʰʲˊˈʲˇˎ ς ʆˊʾˉˇ˂ʹˌΣ ɮʵˊʽʰˍʽˁˇʿˈ˄ʽˇˌ 

ˁʰʽ ʃʰ˅˗˄Φ 

ʁʽ ˃ʱʸʶˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇʽˁʺˌ ˁʰʽ ʄˇʵˈˉʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹˌ ζɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ɳ˄ʵˇ˔˗ˊʰηΦ ɶ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˋʶ 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵʶˌ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʵʶʾ˅ʶʽ ˈˍʽΣ ˋˍʽˌ ˃ʶ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ 

ˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˍˈ˅ʰ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵ˖˄ ʁˊˇˋʶʽˊ˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˍʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˍˈ˅ʰ ˍ˖˄ 

ɳ˂˂ʹ˄ʾʵ˖˄ ʁˊˇˋʶʽˊ˗˄Φ όɾˇˎ˄ˍˊʱˁʹˌΣ ɲΦ (2010), ɱɳʍɽʁɱʁɱɹɮ ɼɮɹ ɱɳʍʆɳɼʆʁɿɹɼɶ ɳʀɳɽɹʀɶ ʆʹˌ 

ɳɽɽɮɲɮʅ, ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦύΣ όˋʶ˂Φмттύ-(373)   
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ 3ʁ  

 

ɶ ɱɳʍʆɳɼʆʁɿɹɼɶ ɵʍɿɶ ʍɽʁɿʁʇ ς ʃɹɿɲʁʇ ς ʆɳɼʆʁɿɹɼɶ ɼɮɹ ɼɽɹɾɮʆʁɽʁɱɹɮ ɳɽɽɮɲɮʅ 

3.1 ɶ ɵ˗˄ʹ ʍ˂ˇ˄ˇˏ - ʃʾ˄ʵˇˎ  

ɶ ɵ˗˄ʹ ʍ˂ˇ˄ˇˏ ς ʃʾ˄ʵˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ʲʰˋʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʱ˃ʶˋʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˉʺˊʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ Philipson (1898) h ˉˈ ˍʹ˄ ˇˊˇˋʶʽˊʱ ˍʹˌ 

ʃʾ˄ʵˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʲˇˎ˄ˇˏ ʍ˂ˇ˄ˈˌ ˍʹˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎΦ  

ɼh ˍʷ˔ʶʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʻʷˋʹ ˋˍˇ˄ ˁˇˊ˃ˈ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ˁʱ˃˕ʹ ˍˇˎ ˇˊˇʴʶ˄ʶˍʽˁˇˏ 

ˍˈ˅ˇˎΣ ʶ˄˗ ˍ˃ʺ˃ʰˍʱ ˍʹˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɼˊʺˍʹ ˁʰʽ ˍʹ ʄˈʵˇΦ ʅˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ 

ʵˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌΣ ˁʶˊʰˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˇʿʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˊʰʵʽˇ˂ʰˊʾˍʶˌΣ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌΣ 

˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˉʹ˂ʾˍʶˌΦ  

ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˋʰ˄ ˍʹ˄ ˉʽˇ ʲʰʻʽʱ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʰˏ˂ʰˁʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˎʲ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ˉˊˇˌ 

ˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ɱʰʲˊˈʲˇˎ ς ʆˊʽˉˈ˂ʶ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱΦ ɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋʰ˄ ˍˇ ζɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ 

ʶˎʴʶ˖ˋˏʴˁ˂ʽ˄ˇη ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ɾʶˋˇʸ˖ʿˁˇˏΦ 

ɳˉ˖ʻʶʾˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ɱʰʲˊˈʲˇˎ -ʆˊʽˉˈ˂ʶ˖ˌ ˃ʶ ʲʰˋʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹ 

ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˂ʶˉʾ˖˄Σ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˋˎ˔˄ʷˌ ʶˉʰ˄ʰ˂ʺ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌ 

ʶˉ˖ʻʶʾˍʰʽ ˍˇ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˋˍʽˌ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵʶˌ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶˉ˗ʻʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʸ˖˄˗˄  ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏ ς ɱˁʽ˗˄ʰˌ ˋˍʹ ɵ˗˄ʹ ʃʾ˄ʵˇˎ. 

 

ʋʱˊˍʹˌ оΥ ʋ˗ˊˇˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˇˏ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɵ˗˄ʹˌ ʍ˂ˇ˄ˇˏ ς ʃʾ˄ʵˇˎ ˋˍʹ˄ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ 

ˁʰˍʱ ɵˇˏˊˇ όмффоύΣ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˈ̱ ʶˊ˖˄ ʲˇˎ˄˗˄ ˍʹˌ ˇˊˇˋʶʽˊʱˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎΦ (ɾˇˎ˄ˍˊʱˁʹˌΣ ɲΦ 

(2010), ɱɳʍɽʁɱʁɱɹɮ ɼɮɹ ɱɳʍʆɳɼʆʁɿɹɼɶ ɳʀɳɽɹʀɶ ʆʹˌ ɳɽɽɮɲɮʅΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹύΦ όˋʶ˂Φмттύ-(373) 
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ʁ ʲʰˋʽˁˈˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʺˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ Aubouin (1959), ʵʽʰʾˊʶˋʶ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˋʶ ˍˊʶʽˌ 

ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˎˉˇʸ˗˄ʶˌΥ 

 ʆʹ˄ ζɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʃʾ˄ʵˇη ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ̄ ˊˇˌ ˍˇ ˏʲ˖˃ʰ ɱʰʲˊˈʲˇˎ 

 ʆʹ˄ ζʇˉʶˊˉʽ˄ʽʵʽˁʺ ˎˉˇʸ˗˄ʹη ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋˎʴˁˊˇˍˇˏ˄ ʵˏˇ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ 

ʲˇˎ˄˗˄ ɼˈʸʽʰˁʰ ˁʰʽ ɸˎ˃ʽʰ˄˗˄Φ ɳʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ʰˏ˂ʰˁʰˌΣ ˃ʶ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ 

ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˁʰʽ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺˌ ɵ˗˄ʹˌΦ  

 ʆʹ˄ ɮ˅ˇ˄ʽˁʺ ʃʾ˄ʵˇΣ ˃ʶ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʽˇ ʲʰʻʽʱˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ 

ʅˍʽˌ ˂ʽʻˇˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˋˍʺ˂ʶˌ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ мΣ ʵʽʰ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ˎˉˇʸ˖˄˗˄ ˉˇˎ ˃ʰˊˍˎˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʽʸʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мΥ ɲʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ˂ʽʻˇˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˋˍʺ˂ʶˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʰʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ 

ʃʾ˄ʵˇˎ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˎˉˇʸ˗˄ʶˌ ˁʰˍʱ !ǳōƻǳƛƴ όмфрфύΦ (ɾˇˎ˄ˍˊʱˁʹˌΣ ɲΦ όнлмлύΣ ɱɳʍɽʁɱʁɱɹɮ ɼɮɹ ɱɳʍʆɳɼʆʁɿɹɼɶ 

ɳʀɳɽɹʀɶ ʆʹˌ ɳɽɽɮɲɮʅΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹύΦ όˋʶ˂ΦмтуύΣόотоύ   

ʃʱ˄˖ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˇ˒ʶ̔ ˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ˃ʱʸʶˌ ˍˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ 

˔˗ˊˇˎΦ όɾˇˎ˄ˍˊʱˁʹˌΣ ɲΦ нлмл, ɱɳʍɽʁɱʁɱɹɮ ɼɮɹ ɱɳʍʆɳɼʆʁɿɹɼɶ ɳʀɳɽɹʀɶ ʆʹˌ ɳɽɽɮɲɮʅΣ 

ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹύΦ όˋʶ˂Φмтт,178)-(373) 

3.2  ɽʽʻˇˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ɵ˗˄ʹˌ ʍ˂ˇ˄ˇˏ - ʃʾ˄ʵˇˎ 

ʅʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ɮ˂ˉʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ɾʷˋˇˎ ˁʰʽ ɯ˄˖ ʆˊʽʰʵʽˁˇˏ. ʆh  ̄ˊ˗ˍʰ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˃ʱˊʴʶˌΣ 

˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˉˎˊʽˍˈ˂ʽʻˇʽ ̱ ʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˁ˂ʰˋˍʽˁʺ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹ ɾʷˋˇˎ ʆˊʽʰʵʽˁˇˏΦ  
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ɶ ˉˊˇˌ ˍˇ ɯ˄˖ ʆˊʽʰʵʽˁˈ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺ ˍˇˎˌ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶˍʰʽ ˋʶ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌ 

ˁʶˊʰˍˈ˂ʽʻ˖˄Σ ʰˋʲʶˋˍʽˍʽˁˇˏˌ ˍˇˎˊʲʽʵʾˍʶˌ ɼʰˊ˄ʾˇˎΣ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ Ammonitico Rosso, ˈˉ˖ˌ 

ʶˉʾˋʹˌ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˇʿʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺ ˎ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍˈ˒˒ˇˎˌΣ ʰ˄ʵʶˋʾˍʶˌ ˁʰʽ ʶ˄ʾˇˍʶ ʲʰˋʱ˂ˍʶˌΦ 

ɶ ̀˔ʽˋˍˇˁʶˊʰˍˇ˂ʽʻʽˁʺ ʵʽʱˉ˂ʰˋʹ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ɹˇˎˊʰˋʽˁˇˏ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖ ˃ʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ 

ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ˉʶ˂ʾˍʶˌΣ ˃ʱˊʴʶˌΣ ˊʰʵʽˇ˂ʰˊʾˍʶˌΣ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ 

˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʶʾˌ ˁʰʽ ˉʶ˂ʰʴʽˁˇʾ ˉˇˎ ˉʰʾˊ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ ̋ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹΦ ʆˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˎˍʺˌ 

ˍʹˌ ʶ˅ʶ˂ʽˋˋˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖ ˋʶʽˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ɼʱˍ˖ ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˎˊʶʾʰ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ Ϧˇ ˉˊ˗ˍˇˌ ˒˂ˏˋ˔ʹˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎϦ. 

ɶ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ɯ˄˖ ɼˊʹˍʽʵʽˁˈ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˋˍˊ˗˃ʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ 

ˉʱ˔ˇˎˌ нлл ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉʶ˂ʰʴʽˁˇˏˌ ˉ˂ʰˁ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˃ʶ 

ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ˉˎˊʽˍʽˁ˗˄Σ ʰˊʴʽ˂ʽˁ˗˄Σ ʰˋʲʶˋˍʽˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˊʲʽʵʽˍ˗˄ ˁ ʰʽ ˃ ʰˊʴ˗˄Φ     

ɶ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖Σ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ɯ˄˖ ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏ όɾʰʽˋˍˊʾ̝̱ʽ-̌

ɲʱ˄ʽˇύ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶˍʰʽ ˋʶ ʰˋʲʶˋˍˇ˃ʰˊʴʰʿˁʺ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʺ ˉˊˇˌ ˍˇ ˒˂ˏˋ˔ʹΣ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶʽ ʰˉˇʻʷˍˇ˄ˍʰˌ 

ʰˉˈ ˍˇ ɲʱ˄ʽˇ ˋˍˇ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʷˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ɯ˄˖ ɶ˗ˁʰʽ˄ˇΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ н: ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺ ˂ʽʻˇˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˍʺ˂ʹΣ ʸ˗˄ʹˌ ʍ˂ˇ˄ˇˏ ς ʃʾ˄ʵˇˎΦ (1.ɻ ˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌ, 2. ʃ˂ʰˁ˗ʵʶʽˌ 

ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ, 3. h ˊʴʽ˂ˇ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ, 4. ɶ˒ʰʽˋˍʶʽˇʿʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺ ˎ˂ʽˁʱ, 5.ɼʶˊʰˍˈ˂ʽʻˇʽ, 6. ɮ̀ ʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˃ʶ ˉˎˊʽˍʽˁʷˌ 

ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ, 7. ɽʰˍˎˉˇˉʰʴʺΣ 8. ɮ˄˖ˁˊʹˍʽʵʽˁˇʾ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˁʰʽ фΦ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˒˂ˏˋ˔ʹΣʆˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌ. 

όɾˇˎ˄ˍˊʱˁʹˌΣ ɲΦ  όнлмлύΣ ɱɳʍɽʁɱʁɱɹɮ ɼɮɹ ɱɳʍʆɳɼʆʁɿɹɼɶ ɳʀɳɽɹʀɶ ʆʹˌ ɳɽɽɮɲɮʅ, ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΦύΣ 

όˋʶ˂Φмттύ-(373)   

ɮˎˍˈˌ ˇ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʺˌ ˒˂ˏˋ˔ʹˌ ʷ˔ʶʽ ˉʱˊʶʽ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ Ϧˇ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˒˂ˏˋ˔ʹˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎϦ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸʶʽ ʰˉˈ ˍˇ Ϧˉˊ˗ˍˇ ˒˂ˏˋ˔ʹϦ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ɼʱˍ˖ ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ 
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ˁˏˊʽˇ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˍˇˎ ɳ˂˂ʰʵʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˋˎ˔˄ʷˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʰˊʴ˗˄ ˁʰʽ 

˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˋˉʰ˄ʽˈˍʶˊʰ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˁ ʰʽ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗.˄  

ɳ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰˊʴʽ˂ˇ˕ʰ˃˃ʽˍʽˁ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇ˂ʽˋʻˈ˂ʽʻˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 

˃ʶʴʶʻ˗˄ ʰˉˈ ˃ʶˊʽˁʱ ʶˁʰˍˇˋˍʱ ʷ˖ˌ ˉˇ˂˂ʱ ˃ʷˍˊʰ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇʽΦ  

ɶ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ɮ˂ˉʽˁʺˌ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹˌ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈʻʶˋʹ ˍˇˎ 

ʆˊʽˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˒˂ˏˋ˔ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʶ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ˈˉ˖ˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ нΦ 

ʅʶ ʵˏˇ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ όɼˈʸʽʰˁʰˌ ˁʰʽ ɰˈˊʶʽʰ ʃʾ˄ʵˇύ̩ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˃ʱʸʶˌ 

ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ζˇ˒ʶʽˈ˂ʽʻˇʽ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎη ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʶ˄ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ɵ˗˄ʹ ʃʾ˄ʵˇˎ 

ʰ˂˂ʱ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˉʱ˄˖ ˋˍˇ˄ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˍʹˌ ɵ˗˄ʹˌ ʍ˂ˇ˄ˇˏ ς 

ʃʾ˄ʵˇˎΦ (ɾˇˎ˄ˍˊʱˁʹˌΣ ɲΦ όнлмлύΣ ɱɳʍɽʁɱʁɱɹɮ ɼɮɹ ɱɳʍʆɳɼʆʁɿɹɼɶ ɳʀɳɽɹʀɶ ʆʹˌ ɳɽɽɮɲɮʅ, 

ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹύΦ όˋʶ˂Φмту)  

оΦо ʆʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁh ʽ ˋʶʽ̀ ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ɳ˂˂ʰʵʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ 

ɶ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɾʶˋˈʴʶʽˇˌ, h ˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋʶʽˋ˃ˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌ 

˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˄ʶˇˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ ʅˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋˎʴˁ˂ʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ 

˂ʽʻˇˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ ˉ˂ʱˁʶˌ ˍʹˌ ɮ˒ˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳˎˊʰˋʾʰˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ʲˏʻʽˋʹ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ 

ˁʱˍ˖ h ˉˈ ˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹΦ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˂ʽʻˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ 

ˉ˂ʰˁ˗˄Σ ʰˉˈ ˍʰ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽʱ ˍˇˎˌ ʰˉˇˋˉ˗˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ 

ˍʶ˃ʱ˔ʹΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇˋˎʴˁˊˇˏˋʶʽˌΦ ɼʰˍʱ ˍʹ 

ˋˏʴˁ˂ʽˋʹ ɮ˒ˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˎˊ˗ˉʹˌ ˍˇ ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ɮ˒ˊʽˁʺΣ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁˈ ˍʷ˃ʰ˔ˇˌ ˍʹˌ ɮˊʰʲʾʰˌΣ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ 

ˉˊˇˌ ʲˇˊˊʱ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ, ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ɮ˒ˊʽˁʺΦ ɮˎˍʺ ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ɮˊʰʲʽˁʺˌ ˉ˂ʱˁʰˌ 

ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ˍˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˊʺʴ˃ʰ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰˌ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹˌ 

ˍˇˎ ɹˇˊʵʱ˄ʹ ς ɽʽʲʱ˄ˇˎΦ 

ʋʱˊˍʹˌ п: ɰʰˋʽˁʱ ˄ʶˇˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ мΦ ʂˊʽʰ ˂ʽʻˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ˉ˂ʰˁ˗˄Σ нΦ ɵ˗˄ʹ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʺˌ 

ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌΣ оΦ ʆʰ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊʰ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʱ ˊʺʴ˃ʰˍʰΣ пΦ ʄʺʴ˃ʰˍʰ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰˌ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹˌΣ рΦ ɶ˒ʰʾˋˍʶʽʰ 

ʃ˂ʶʽˇˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʺΣ сΦ ɵ˗˄ʹ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ ˍʰ ʱˋˉˊʰ ʲʷ˂ʹ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ˁˏˊʽˇˎ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎΣ 

ˍʰ ˃ʰˏˊʰ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ɮ˒ˊʽˁʰ˄ʽˁʺˌ ʺ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ˂ʽʻˈˋ˒ʰʽˊʰˌΦ όɼʰˍʱ Mountrakis et al. 1986). 

(ʃʰˎ˂ʾʵʹˌΣ ʅΦΣ όнллоύΣ ɱɳʍɽʁɱɹɮ ʆʍɿ ʅɳɹʅɾʍɿΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ˋʶ˂Φ олмΣолнύΣ όотуύ 
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ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ɶ ʲˏʻʽˋʹ ˍʹˌ ɮ˒ˊʽˁʰ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʱˁʰˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ ɳˎˊʰˋʽʰˍʽˁʺ, ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ɮˊʰʲʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʆˇˎˊˁʽˁʺˌ ˃ʽˁˊˇˉ˂ʱˁʰˌ ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʰ˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ʆˈ˅ˇˎΦ 

ɮˎˍˈ ˍˇ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ʆˈ˅ˇˎ ʷ˔ʶʽ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍˇ ɼʰˍ˗ˍʶˊˇ όʃˊ˗ʽ˃ˇύ ˃ʶ ɾʷˋˇ ɾʶʽˈˁʰʽ˄ˇΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹˌ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ 

˃ʷˋʰ ˋˍˇ ɾʶʽˈˁʰʽ˄ˇ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ ˁ˂ʶʾˋʽ˃ˇ ˍʹˌ ɿʷˇ ς ʆʹʻˏˇˌ  ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ʱˊ˔ʽˋʶ ˋˍˇ ɯ˄˖ ɼˊʹˍʽʵʽˁˈ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋˍʹˁʶ ʷ˖ˌ ˍˇ ɾʷˋˇ ʆˊʽˍˇʴʶ˄ʷˌΦ 

ɶ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʴʹˌ όʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇύΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰʽˍʾʶˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɶ ʴʶ˄ʶˋʽˇˎˊʴˈˌ ʰʽˍʾʰ ˍ˖˄  ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ 

ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˒˂ˇʽˈ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˃ʰ˄ʵˏʰ ˍʹˌ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʻʶˊ˃ʽˁʱ ˁʰʽ 

ʲʰˊˎˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎˋˋ˖ˊʶˏˇˎ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˁʰʽ ˉʶʵʾʰ ˍʱˋʶ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ˍʶ˂ʽˁˈ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˍˎ˔˗˄Σ ˊʹʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˋ˔ʽˋˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶ˖˄Φ 

ʆʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ʴʺʽ˄ˇ 

˒˂ˇʽˈ ʰˉˈ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍˇˎ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ˃ʰˌΦ  

ɶ ˁʾ˄ʹˋʹ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˋʶʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ˎˉʶˏʻˎ˄ʶˌ ʴʽʰ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ о ʵʽˋʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ, ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ˂ʽʻˈˋ˒ʰʽˊʰˌ όˍˇˎ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌ ˍˇˎ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹ ˃ʰˌύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ζʶˉʽˉ˂ʷʶʽη ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ζˉ˂ʰˋˍʽˁʺη 

ʰˋʻʶ˄ˈˋ˒ʰʽˊʰΦ  

ʆˇ ʲʰˋʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˉˇˎ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˈˍʽ ˇ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ˍˇ˄ʹ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʵˊʱˋʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍˈˋˇ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˋʶʽˋ˃˗˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎˌΦ ʆʰ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˃ʽʰˌ ˍˇ˅ˇʶʽʵˇˏˌ ʸ˗˄ʹˌ ˋˍˇ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ 

ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʷˌ ˍˈ˅ˇ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΥ  

 ɲˎˍʽˁʺ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰ 

 ɹˈ˄ʽˇ ʃʷ˂ʰʴˇˌ 

 ɼˊʺˍʹ 

 ɼʱˊˉʰʻˇˌ 

 ʄˈʵˇˌ 

 ɿˇˍʽˇʵˎˍʽˁʺ ʆˇˎˊˁʾʰ 

ʁ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ς ɾʶ˂ʰ˄ʹˋʽʰˁʺ ʸ˗˄ʹ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ˅ʶˁʽ˄˗˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ɱʽʲˊʰ˂ˍʱˊ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶʽ ˍʽˌ ɯ˂ˉʶʽˌΣ ˍʰ ɰʰ˂ˁʱ˄ʽʰΣ ˍʰ ɹ˃ʰ˂ʱʿʰΣ ˍʹ˄ 

ɹ˄ʵˇ˄ʹˋʾʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍʹ ɿʷʰ ɵʹ˂ʰ˄ʵʾʰΦ  
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ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ʆˇ ʲʰˋʽˁˈ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ɳ˂˂ʰʵʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˍˈ˅ˇΦ ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ 5 

ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˍˈ˅ˇ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ ̱̋ ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˋʶʽˋ˃˗˄Σ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˊˎʻ˃ˇˏ ˋʶʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ 

ˍˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʴʷ˄ʶˋʹˌ ˇ:̔  ʃʰˉʰʸʱ˔ˇˌ όмфулύ ˁʰʽ ʋʰˍʸʹʵʹ˃ʹˍˊʾˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ όмффнύΣ 

˔˗ˊʽˋʰ˄ ˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˋʶ нм ˋʶʽ̀ ˃ʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌΣ ʶ˄˗ ˇ ʃʰˉʰʸʱ˔ˇˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ όмффнύ 

ʰ˄ʷʲʰˋʰ˄ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ˋʶ сф. (ʃʰˎ˂ʾʵʹˌΣ ʅΦΣ όнллоύΣ ɱɳʍɽʁɱɹɮ ʆʍɿ ʅɳɹʅɾʍɿΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ˋʶ˂Φ мплύΣ 

(378). 

 

ʋʱˊˍʹˌ 5Υ ɼˏˊʽʰ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ɳ˂˂ʰʵʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΦ ɶ ʽˋˇʲʰʻʺˌ 

ˍ˖˄ мрл Km όʶˋˍʾʶˌ ˋʶʽˋ˃˗˄ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇˎ ʲʱʻˇˎˌύ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋˎ˃ˉʾˉˍʶʽ ˃ʶ ˍˇ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁˈ ˍˈ˅ˇ ˍˇˎ ˄ˈˍʽˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

(ʆˋʶ˂ʷ˄ˍʹˌΣ ɮΦ όмффтύ ɰ˘ ʆˈ˃ˇˌΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʅʶʽˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όˋʶ˂Φ тмуΣтолύΣ όммфпύ 

ʂ˂ˇʽ ˇʽ ʽˋ˔ˎˊˇʾ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇʾ ˋʶʽˋ˃ˇʾ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ 

ʴʹˌΣ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˄ʰ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˈˉ˖ˌΥ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ʵʽʰˊˊʺ˅ʶʽˌΣ 

ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌΣ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˁΦʱΦ ʁʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰˍʱ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ 

ʶʾ˄ʰʽΥ 

 ɳʵʰ˒ʽˁʷˌ ʵʽʰˊˊʺ˅ʶʽˌ 

 ɼʰˍʰˉˍ˗ˋʶʽˌ ʲˊʱ˔˖˄ 

 ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ʺ ˁʰʻʽʸʺˋʶʽˌ ʶʵʰ˒˗˄ 

 ʄʶˎˋˍˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʶʵʰ˒˗˄ 

 ɮ˄ˎ˕˗ˋʶʽˌ ʺ ˁʰˍʰʲˎʻʾˋʶʽˌ ʰˁˍ˗˄ 
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ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˈˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇΣ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇ 

ʲʰʻ˃ˈ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ʶˌ ʴʽʰ ˃ʽˁˊʷˌ ʺ ˉˇ˂ˏ 

˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ʰˉˈ  ˍʹ˄ ʰˊ˔ʰʽˈˍʹˍʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʶˉˇ˔ʺ. όʃʰˎ˂ʾʵʹˌΣ ʅΦΣ όнллоύΣ 

ɱɳʍɽʁɱɹɮ ʆʍɿ ʅɳɹʅɾʍɿΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ όˋʶ˂Φ мутύΣ όотуύ 

3.4 ʁʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍˇˎ ɳ˂˂ʰʵʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ 

 

ʆˇ ʻʶˊ˃ˈ ʶˏˁˊʰˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍʰ ʻʶˊ˃ʱ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽʰ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˎʴˊˇˏˌ 

ˁʰˍʰʽʴʽʵˇ˒ˈˊˇˎˌ ˔ʶʽ˃˗˄ʶˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵʶ ˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ 

ˍˏˉˇˌ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍˇˎ 

ʶˉʹˊʶʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉ˂ʰˍ˗˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʽˁˎˁ˂˗˄ʶˌ ˍʹˌ 

ʶˊʹ˃ʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎˌ ˁʰ˂ˇˁʰʽˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˁˎˁ˂˗˄ʶˌ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˉ˂ʰˍ˗˄ 

ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌΦ όɳʴˁˎˁ˂ˇˉʰʾʵʶʽʰ 

ʃʱˉˎˊˇˌ ɽʰˊˇˏˌ ɾˉˊʽˍʱ˄ʽˁʰΣ όмфуу-мффсύΣ ʆˈ˃ˇˌ опΣ 

ˋʶ˂ʾʵʰ мосύ   

ʋʱˊˍʹˌ сΥ ɼ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˍˇˎ ɳ˂˂ʰʵʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΦ 

(ɳʴˁˎˁ˂ˇˉʰʾʵʶʽʰ Dw!b5 [!w¦{{9Σ ʆʁɾʁʅ рΣ ɳɿʁʆɶʆɮ ɹɹΥ 

ɱɳʍɱʄɮʊɹɮ ς ɮʅʆʄʁɿʁɾɹɮΣ ɼɽɹɾɮʆɮΣɽɮʁɹ ɼɮɹ ɱɽʍʅʅɳʅΣ ɶʃɳɹʄʁɹΣ ʃɳʄɹʁʋɳʅ ɼɮɹ ʋʍʄɳʅΦΣ ɮʻʺ˄ʰΣ мффс). 

όˋʶ˂ΦΣморύΣ όнутύ 

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ɳ˂˂ʰʵʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ офрΦллл Km2, h ˉˈ ʰˎˍʺΣ ʹ ˅ʹˊʱ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʰ 

130.918 Km2Σ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ нспΦлун Km2Σ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ 

˃ʽʰ ˋ˔ʷˋʹ мΥо ˅ʹˊʱˌ ˁʰʽ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʵˇ˔ʺ ˈˍʽ ˍˇ нκо ˍˇˎ ɳ˂˂ʰʵʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʽ ˍˇ мκо ˍʹˌ ˔ʷˊˋˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˄ʹˋʽʱ, ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʷ˄ʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ʰˁˍ˗˄ ʾˋˇ ˃ʶ мрΦлнм KmΣ ʶˁ ˍ˖˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˍʹˌ ˅ʹˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ пΦлту KmΣ ʶ˄˗ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ млΦфпо Km ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˍʽˌ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

ʆʰ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʰ˃ʶΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉ˂ˇˏˋʽˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ 

˃ʶ ʽʵʽˈ˃ˇˊ˒ˇ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ʵʽʰ˃ʶ˂ʽˋ˃ˈΦ ʆˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ 

ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˇˊʶʽ˄ˈ ˃ʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ˃ʽˁˊʷˌ ˉʶʵʽʱʵʶˌΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍʹˌ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ όʊ˂ˈˁʰ ɮΦ όмффнύΣ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ 

ɼ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁ)́. όˋʶ˂Φ опоΣоппύΣ όпсрύ 
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ɶ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˃ˇ˂ˇ˄ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˁʰʻʰˊʱ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺ ˔˗ˊʰΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˍˇˉˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˅ʹˊʱˌ ˁʰʽ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɾʶˋˇʴʶʾˇˎ 

ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰˋʽˁˈ 

ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ˍˏˉˇ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ 

ʆˇ ˇˊʶʽ˄ˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˇˊˇˋʶʽˊ˗˄ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʲˊˇ˔ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ 

ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʶˍʺˋʽʰ ˏ˕ʹ ʲˊˇ˔ʺˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˊʶʽ˄ʷˌ 

ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˎˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ  

ʁʽ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʰˉˈ ʷˍˇˌ ˋʶ ʷˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ʰˉˈ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋʶ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˈˋˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ʷˍˇˎˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ʹʻʶˌ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˎ˔˄ʱ - ̄ ˎˁ˄ʱ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˁʰʽˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ 

ɼʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇΣ ˉʰʾʸʶʽ ʹ ˇˊˇˋʶʽˊʱ ˍʹˌ 

ʃʾ˄ʵˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ʻʶˊ˃ˇˏˌ ˄ˈˍʽˇˎˌ ˁʰʽ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁˇˏˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎˌ ˄ʰ ˉʶˊʱˋˇˎ˄ 

ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʰ˄ʶʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʰ ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʱ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˄ʰ ˕ˏ˔ˇ˄ˍʰʽΣ ˄ʰ ˎʴˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˉʱˊʰ ˉˇ˂˂ʱ 

ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰΦ 

ʅˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ ˒ˍʱ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʲˈˊʶʽˇʽ ˁʰʽ 

ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʱ˄ʶ˃ˇʽ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍˇˎˌ 

˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏˌ ˃ʺ˄ʶˌ ˄ʰ ʶˉʽˁˊʰˍʶʾ ˁˊˏˇ ˁʰʽ ˉʰʴʶˍˈˌΦ 

ɮˎˍˇʾ ˇʽ ʱ˄ʶ˃ˇʽ ʵʶ˄ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ɲˎˍʽˁˇʾ ɳ˂˂ʱʵʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˊˇˋʶʽˊʱ ˍʹˌ 

ʃʾ˄ʵˇˎΦ 

ʋʱˊˍʹˌ тΥ ʁ ɾʶˋʹ˃ʲˊʽ˄ˈˌ но 
ˇ 
ɳ ˔˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁʺ 

ʋʶˊˋˈ˄ʹˋˇ ˋˍʹ˄ ʲˊˇ˔ʶˊˈˍʶˊʹ ʵˎˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʲˊˇ˔ʶˊʺ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺΦ 

 (http://physiclessons.blogspot.gr/2012/03/k.html#.WrqCTS5ubDd) 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ˉʰʾʸʶʽ ˇ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˌ ʵʽʰ˃ʶ˂ʽˋ˃ˈˌ 

ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˈ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍˇˎ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁˇˏ ˁˇˊ˃ˇˏ ˍʹˌ  ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ 

ˉˇʽˁʽ˂ʾʰˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄Σ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˇʽ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʶˊˇʽ ʶʾ˄ʰʽΥΦ  

 ʁˊʶʽ˄ˈ ˁ˂ʾ˃ʰΥ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΣ ˕ˎ˔ˊˇʾ ˔ʶʽ˃˗˄ʶˌ ˁʰʽ ʵˊˇˋʶˊʱ 

ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽʰΦ 

 ɶˉʶʽˊ˖ˍʽˁˈ ˁ˂ʾ˃ʰΥ ˕ˎ˔ˊˇʾ ˔ʶʽ˃˗˄ʶˌΣ ʸʶˋˍʱ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽʰ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ʶˉˇ˔ʷˌΦ 

http://physiclessons.blogspot.gr/2012/03/k.html#.WrqCTS5ubDd
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ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

 ɾʶˋˇɹʁ ʽʰˁˈ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˁ˂ʾ˃ʰΥ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌΣ ʺˉʽˇʽ ʵˊˇˋʶˊˇʾ ˔ʶʽ˃˗˄ʶˌ ˁʰʽ 

ʵˊˇˋʶˊʱ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽʰΦ 

 ɳˏˁˊʰˍˇ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˁ˂ʾ˃ʰΥ ̋ ˉʽˇʽ ˔ʶʽ˃˗˄ʶˌ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ˅ʹˊˇʾ ˁʰʽ ʵˊˇˋʶˊʱ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽʰΦ 

 

ʋʱˊˍʹˌ 8Υ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ https://rizosdimitris.blogspot.gr/2012/01/4.html  

ʋʱˊˍʹˌ фΥ ɲʾˁˍˎˇ  ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍʹˌ ɳɾʇΦ (http://climatlas.hnms.gr/sdi/) 

ɶ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵˎˋʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ 

ʰˉˈˁ˂ʽˋʹ ʰˉˈ ˍˈˉˇ ˋʶ ˍˈˉˇΣ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ прˇ C,  ʰˉˈ˂ˎˍʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ -30o C ˋˍʽˌ ʲˈˊʶʽʶˌ ˁʰʽ 

ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ  

ʅˍʽˌ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ ɰˈˊʶʽˇ ɳ˂˂ʱʵʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ 

ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˃ʶ ʶˏˊˇˌ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ррˇ C ʶ˄˗ ˋˍʰ 

˄ˈˍʽʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˇʽ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ʵʶ˄ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˍʽˌ пр ˇ C. (GRAND LARUSSE, 

ʆʁɾʁʅ рΣ ɳɿʁʆɶʆɮ ɹɹΥ ɱɳʍɱʄɮʊɹɮ ς ɮʅʆʄʁɿʁɾɹɮΣ ɼɽɹɾɮʆɮΣɽɮʁɹ ɼɮɹ ɱɽʍʅʅɳʅΣ ɶʃɳɹʄʁɹΣ ʃɳʄɹʁʋɳʅ 

ɼɮɹ ʋʍʄɳʅΦύ ɮʻʺ˄ʰΣ мффсΦ όˋʶ˂ΦΣмопΣ морύΣ όнутύ  

ɶ ɾʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ 

ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʰ ˄ˈˍʽʰΦ ʁʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ 

ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄˗ ˇʽ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˍʹ˄ ɼˊʺˍʹ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺΦ 

ɶ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˃ʽˁˊˈˍʶˊ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˁʱˍ˖ ˍ˖˄ уˇ C ̫ ˖ˌ мфΣу ˇ C. 

ɶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˃ʷˋʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʶˍʺˋʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ˁˇˊˎ˒ʷˌ ˍʹˌ 

ʃʾ˄ʵˇˎΣ ˍˇˎ ʁ˂ˏ˃ˉˇˎΣ ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏΣ ˋˍʽˌ ˁˇˊˎ˒ʷˌ ˍʹˌ ˇˊˇˋʶʽˊʱˌ ˍʹˌ ʄˇʵˈˉʹˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˁˇˊˎ˒ʷˌ 

https://rizosdimitris.blogspot.gr/2012/01/4.html
http://climatlas.hnms.gr/sdi/
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ˍ˖˄ ʲˇˎ˄˗˄ ˍʹˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όɰʰˊ˄ˇˏˌΣ ɰˈˊˊʰˌΣ ʊʰ˂ʰˁˊˈΣ ɱˊʱ˃˃ˇˌ ˁΦ˂Φˉύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍ˖˄ 

2ˇ CΦ ɶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˃ʷˋʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʶˍʺˋʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ мтˇ C ʹ ˇˉˇʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰˁˍʷˌ 

ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌΣ ˋˍʰ ɲ˖ʵʶˁʱ˄ʹˋʰΣ ˍʹ ʄˈʵˇ ˁʰʽ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˄ʹˋʽʱ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Φ 

ɶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˃ʷˋʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʶˍʺˋʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍ˖˄ мнˇ CΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˁˇˊˎ˒ʷˌ ˍ˖˄ ʲˇˎ˄˗˄ ˍʹˌ ɰˈˊʶʽʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όʃʾ˄ʵˇˌΣ ʂ˂ˎ˃ˉˇˌΣ ʄˇʵˈˉʹύ ˁʰʽ 

˃ʷ˔ˊʽ ˍˇˎˌ ноΣсˇ C ̀ ˍˇ ʆˎ˃ˉʱˁʽΦ  

ɸʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʶˌ ˎ˕ʹ˂ʷˌΣ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍ˖˄ ннˇ C ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽΣ ˋˍˇ ɽʶˁʰ˄ˇˉʷʵʽˇ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΣ 

ˋˍʽˌ ˉʶʵʽʱʵʶˌ ˍˇˎ ɮʴˊʽ˄ʾˇˎΣ ˍˇˎ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˇˏ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ 

ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ 

ɶ ˎʴˊʰˋʾʰ ʰˉˇˁˍʱ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ тнΣр҈Σ ˋˍʹ˄ ɷˉʶʽˊˇ ˁʰʽ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ˍˇˎ ɹˇ˄ʾˇˎ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˃ʷˋʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ɼˎˁ˂ʱʵ˖˄Σ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌΦ 

 

ʋʱˊˍʹˌ  10: ɶ˃ʷˊʶˌ ˔ʽˇ˄ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ ʃʹʴʺΥ ʊʰˊ˃ʱˁʹ ɳΦΣ нлмнΣ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈˌ ɯˍ˂ʰ˄ˍʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ, 

ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰˌΣ ɳΦɾΦʃΦ ɮʻʺ˄ʰΣ όˋʶ˂Φ плύ. ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ мΥ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˔ʽˇ˄ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰˍʱ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ 

ʃʹʴʺΥ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ɳɾʇΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ 1Σ ˇʽ ʹ˃ʷˊʶˌ ˃ʶ ˔ʽˇ˄ˈˉˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˋˍʽˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˄ˈˍʽʶˌΣ ʵˎˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʷˌ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˔ʽˇ˄ˈˉˍ˖ˋʹˌ, ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˈ 

˃ˇˊ˒ʺ ˔ʽˇ˄ʽˇˏ ˉˊˇˌ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʽˋ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʾ ˍˇʽˌ ҈Σ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 1.   

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

[10] [20] [34] [51] [68] [85]

ʇ
˕
ˇ
˃
ʶ
ˍ
ˊ
ʽ
ˁ
ʷ
ˌ
 
ʸ
˗
˄
ʶ
ˌ

 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˔ʽˇ˄ˈˉˍ˖ˋʹˌ 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˔ʽˇ˄ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰˍʱ 
ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ  
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ʋʱˊˍʹˌ 11: ɸʶ˃ʰˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ̩ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ̩ ˍˇˎ ʶˍʺˋʽˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ 

(http://physiclessons.blogspot.gr/2012/03/k.html#.WuOFdC5ubDf) ʋʱˊˍʹˌ 12: ˃ʶ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˋˍʰʻ˃˗˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˎʶˍˇˏ. (http://climatlas.hnms.gr/sdi/) 

ʅˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ 11, ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˏ˕ʹ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋʶ ˈ˂ˇ˄ ˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇΣ ˇʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɲˎˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ Ҕмллл mm, ˁʰʽ ˇʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ 

ɳ˂˂ʱʵʰ ғплл mm. 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 2: ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ˏ˕ʹ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ  ʃʹʴʺΥ ɳɾʇΦ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˉˈ 

ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 

ʁʽ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΣ ˃ʶ ˍˇ ʶˍʺˋʽˇ 

ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˄ʰ ʶ˂ʰˍˍ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˈˉ˖ˌ ʰˉˈ ˁʰʽ ʰˉˈ ʲˈˊʶʽʰ ˉˊˇˌ 

˄ˈˍʽʰ ˈˉˇˎ ˇʽ ʰʷˊʽʶˌ ˃ʱʸʶˌ ʶʴˁ˂˖ʲʾʸˇ˄ˍʰʽ ˂ ˈʴ˖ ˍʹˌ ˇˊˇˋʶʽˊʱˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎΦ 
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ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ɶ ʱ˄ʽˋʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˋˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ н, 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˋʶ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ʹ ˍʽ˃ʺ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍʰ мΦслл mm, ˋˍʰ ˇˊʶʽ˄ʱ ˍʹˌ ʅˍʶˊʶʱˌ 

ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʶˉʾˋʹˌ ʹ ˍʽ˃ʺ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍʰ мΦслл mm, ˋˍʹ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇ ˍʰ мΦплл mmΣ ˋˍʰ ɽʶˎˁʱ ʂˊʹ 

ˍʹˌ ɼˊʺˍʹˌ ˍʰ нΦллл mm, ˍʰ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˏ˕ʹ ʲˊˇ˔ʺˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʅʰˊ˖˄ʽˁˈ ɼˈ˂ˉˇ олм 

mm ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɹʶˊʱˉʶˍˊʰ ɼˊʺˍʹˌ ˍʰ нлт mm. (ʊʰˊ˃ʱˁʹ ɳΦΣ нлмнΣ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈˌ ɯˍ˂ʰ˄ˍʰˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ, 

ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰˌΣ ɳΦɾΦʃΦ ɮʻʺ˄ʰΣ ˋʶ˂Φ плύ 
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ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ пʁ  

ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʅɳɹʅ ς ɳɿɿʁɹʁɽʁɱɹɼɳʅ ʃʄʁʅɳɱɱɹʅɳɹʅ 

4.1 ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ  

ʆʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋ̱ ʽˌ ˉʷ˄ˍʶ ʲʰˋʽˁʷˌ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌΣ όɼʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌΣ ʅʶʽˋ˃ˇʾΣ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΣ ʃʰ˂ʽˊˊˇʽʰˁʱ ˁˏ˃ʰˍʰ όTsunami), 

ɶ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰύΦ  

ɱʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ʵˈʻʹˁʶ ˇ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˈˊˇˎ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ TERZAGHI ˍˇ мфрлΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ζΧˁ ʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʴˊʺʴˇˊʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʱʸʰˌ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ, 

ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʺ ʽʸʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊʰ˄ˇˏˌΣ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ʲʱˊˇˎˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʶʾˍʰʽ 

ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ʷ˅˖ΧηΦ 

ʆˇ мфсф ˇʽ ZARUBA ˁʰʽ MENCL ˋʶ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ TERZAGHIΣ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˖ˌ ˃ʽʰ 

ʴˊʺʴˇˊʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊʰ˄ˇˏˌΣ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˁˈˉˍʶˍʶ ʰˉˈ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˋˍʰʻʶˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʶ ˃ʽʰ ˁʰ˂ʱ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ 

ʂ˃˖ˌ ˇ VARNES ˍˇ мфту ʵʽʰˍˎˉ˗˄ʶʽ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˈˊˇ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʰʸ˗˄ όMass movements), 

˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ˁʱʻʶ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰˍʱˉˍ˖ˋʹΣ 

ˇ˂ʾˋʻʹˋʹΣ ˊˇʺΣ ʶˊˉˎˋ˃ˈ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺΦ ɲʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰʻʽʸʺˋʶʽˌΣ ˇʽ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ 

ˉʱʴˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ˔ʽˇ˄ˇˋˍʽʲʱʵʶˌΦ ɮˉˈ ˍˇ мфту ʷ˔ʶʽ ʶˉʽˁˊʰˍʺˋʶʽ ˇ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰˍʱ VARNES  ɻ ʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ 

ˈˍʽΣ ʵʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˋˍʹ ˂ʷ˅ʹ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ʶ˅ʰʽˊ˗˄ˍʰˌ ˈ˃˖ˌ ˍʽˌ ˁʰˍʰˊˊʶˏˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˍʽˌ ˁʰʻʽʸʺˋʶʽˌΦ όɽˇˎˉʰˋʱˁʹˌ ɼΦΣ нлмоΦ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʆʶ˔˄ʽˁʺ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ɹη 

ɳΦɾΦʃΣ ɮʻʺ˄ʰΦ ʅʶ˂Φ мΣнύΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ɮΦ ʃʰˉʰˉʷˍˊˇˎ-ɵʰ˃ʱ˄ʹ όмффрύΣ ζΧˁ ʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍʹˌ 

ˁʽ˄ʺˋʶ˖ˌ ʵʽʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˅ʹˊʷˌ ˃ʱʸʶˌ ˍˇˎ ʰˉˇˋʰʻˊ˖˃ʷ˄ˇˎ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˍˇ ˏʵ˖ˊ ˉʰʾʸʶʽ ʲˇʹʻʹˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇΧη  

ɾʶ ˍˇ˄ ʴʶ˄ʽˁˈ ˈˊˇ ɾʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ɾʰʸ˗˄ όaŀǎǎ Movement), ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʶˌ ˇʽ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˂ˈʴ˖ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ʰˉˇˋʰʻˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊʰ˄ˇˏˌΦ 

ʆˇ мффмΣ ˇ ɱΦ ʅˍˇˎˊ˄ʱˊʰˌ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ˖ˌ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʺ 

ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʷ˖ˌ ˈˍˇˎ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰˉˇ˂ʷˋʶʽΣ ʶʾˍʶ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʶʾˍʶ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌΦ  

ɶ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽʲˊʰʵˎ˄ʻʶʾ ʺ ˄ʰ ˋˍʰ˃ʰˍʺˋʶʽ ˍˇ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΦ όʃʰˎ˂ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɼΦΣ нлммΣ ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʽˌ ɱʶ˖ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ɮʻʺ˄ʰύΦ 
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ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ʅʶ ˃ʽʰ ˍˎˉʽˁʺ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹΣ (ˋ˔ʺ˃ʰ м), ̀ ˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɳΦ ɽʷˁˁʰ ό2000ύΣ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ 

˃ʷˊʹΥ 

 ʆˇ ˁˏˊʽˇ ˃ʷˍ˖ˉˇΥ ɳʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˈˍˇ˃ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˋˍˇ ˋˍʰʻʶˊˈ όʰʵʽʰˍʱˊʰˁˍˇύ ʷʵʰ˒ˇˌ ˉˇˎ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ˍʹˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ 

ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˋˉʱˋʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ʰˎˍˈΦ ɶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʵʽʱˊˊʹ˅ʹˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˁˏˊʽˇˎ ˃ʶˍ˗ˉˇˎΦ 

 ʆʰ ɾʽˁˊˈˍʶˊʰ ˃ʷˍ˖ˉʰΥ ɳʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˉˈˍˇ˃ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˃ʱʸʰ ˉˇˎ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺʻʹˁʶΦ 

  ɶ ˁˇˊˎ˒ʺΥ ʆˇ ˋˍʰʻʶˊˈ ˎ˂ʽˁˈ ˋˍʰ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˃ʶˍ˗ˉˇˎΦ 

 ʆˇ ˁʶ˒ʱ˂ʽΥ ʆʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʰ˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ 

˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ʶˉʰ˒ʺˌ ˍˇˎ ˁˏˊʽˇˎ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

 ɶ ˁˇˊˎ˒ʺ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʽˇˏΥ ɳʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʽˇ ˕ʹ˂ˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ʶˉʰ˒ʺˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍˇˎ ˁˏˊʽˇˎ ˃ʶˍ˗ˉˇˎ ˁʰʽ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

 ɶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʵʽʱˊˊʹ˅ʹˌ: ɳʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˋˉ˗˄ˍʰʽ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʰʾ˄ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋˍʰʻʶˊˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ 

  

ʅ˔ʺ˃ʰ м: h ύ ʆˇ˃ʺ ˃ʽʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ,
 
όɽʷˁˁʰˌ ɳΦΣ нлллΣ ʊˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ɰΩ ɴˁʵˇˋʹΦ 

ɮʻʺ˄ʰΦ όˋʶ˂Φ  млтύΣ όнтлύΦ ʅ˔ʺ˃ʰ нΥ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ. ʃʰˎ˂ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɼΦΣ нлммΣ 

ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʽˌ ɱʶ˖ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΦ ɮʻʺ˄ʰΣ όˋʶ˂ΦнооύΣ όпллύ 

 ɶ ʴ˂˗ˋˋʰ ʺ ɼ˗˄ˇˌ: ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˅ʶˉʶˊʱˋʶʽ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ʵʽʱˊˊʹ˅ʹˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌΦ 

 ʁʽ ˉ˂ʶˎˊʷˌ: ɮˎˍʷˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʰˊʽˋˍʶˊʺ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽʱ ˍˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʺ ˈˍʰ˄ ʰˎˍˈˌ 

ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʶ˒ʰ˂ʺ ˍʹˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌΦ 

 ɶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ: ɳʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˍʹˌ 

ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌΦ 

 



   -41-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

 ʆˇ ˉˈʵʽ: ʆˇ ʵʽʰˁˊʽˍˈ ˈˊʽˇ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ όʴˊʰ˃˃ʺύ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˎ ˃ʷˊˇˎˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʵʽʱˊˊʹ˅ʹˌΦ 

 ʁ ʵʱˁˍˎ˂ˇˌΥ ʃʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˃ʷˍ˖ˉˇ ˍʹˌ 

ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˇˋˉ˗˃ʶ˄ʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʰ˄Φ 

όɽʷˁˁʰˌ ɳΦΣ нлллΣ ʊˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ɰΩ ɴˁʵˇˋʹΦ ɮʻʺ˄ʰύΦ όˋʶ˂Φ  млт), (270)   

 

ʅ˔ʺ˃ʰ оΥ ʆˇ˃ʺ ˃ʽʰˌ ˊʹ˔ʺˌ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ʴˁˊʾʸʶˌ ʸ˗˄ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁ˂ʾˋʹΦ όY9[[9w ɳΦΣ .[h5D9¢¢ wΦΣ нллсΣ bŀǘǳǊŀƭ IŀȊŀǊŘǎΣ 9ŀǊǘƘΩǎ tǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀǎ IŀȊŀǊŘ 

Disasters and Gatastrofes, Pearson Education, inc.) 

4.2. ʅˎ˄̔̀ ˍ˗ˋʶˌ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ 

ɲˏˇ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˅ʶ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄Σ ʹ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ˁʰʽ ʹ 

ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˁʾ˄ʹˋʹΦ ʂˍʰ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ʵˏˇ 

ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˍˈˍʶ ʰˎˍˈ ˍʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ζʶˎˊʶʾʰ ʷ˄˄ˇʽʰηΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖  ˍˈˍʶ ʰˎˍˈ ˍˇ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ζˁʰʻʾʸʹˋʹ ʺ ˁʰˍʱˊˊʶˎˋʹηΦ όɳΦ ɽʷˁˁʰˌΣ 2000).  

ɼʰʻʾʸʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰʻˇʵʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ˃ʽˁˊˈ ʲʱʻˇˌΣ ʶ˄˗ ˁʰˍʱˊˊʶˎˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˁʰ̒ˇʵʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˋʶ ʲʱʻˇˌ мр-нл ˃ʷˍˊʰΦ ɼʰʻʽʸʺˋʶʽˌ ˁʰˍʰˊˊʶˏˋʶʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ 

˂ˈʴˇ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽΥ 

 ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˉʽʶʸˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄. 

 ɼʰˊˋˍʽˁʱ ˁʶ˄ʱ ˋʶ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ. 

 ʇˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˎʴˊ˗˄ ό˄ʶˊˇˏ ʺ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎύ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹΦ ɶ ˃ʶʴʱ˂ʹ 

ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˎʴˊ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˉʾʶˋʹˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˋˎˊˊʾˁ˄˖ˋʹΦ 

 ʃʰ˂ʰʽʱ ˃ʶˍʰ˂˂ʶʾʰ -  ̌ ˊˎ˔ʶʾʰΦ  



   -42-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ п: ʅˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˁʰʻʾʸʹˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱˊˊʶˎˋʹˌΦ ʰύ ʺ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˎʴˊ˗˄ ˋˎ˃ˉˎˁ˄˗˄ʶʽ ˍˇˎˌ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏˌ 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ˁʰʻʾʸʹˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʲύ ʹ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʶˏˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ 

ˁˇʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˊʶˎˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ʴύ ʹ ˁʰˍʱˊˊʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇ˗˄ ʶ˄ˈˌ ˉʰ˂ʰʽˇˏ 

ˇˊˎ˔ʶʾˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʶˊˁʶʾ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰʻʾʸʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ (ɽʷˁˁʰˌ ɳΦΣ нлллΣ 

ʊˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ɰΩ ɴˁʵˇˋʹΦ ɮʻʺ˄ʰ)Φ όˋʶ˂Φ  млуύΣ όнтлύ   

4.3  ɾˇˊ˒ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ 

ɼʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˃ʽʰˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ (ˋ˔ʺ˃ʰ п), ˉˇˎ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˊˇʺ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˃ˇˊ˒ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌΥ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 5Υ ɾˇˊ˒ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ˃ʽʰˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ. ʃʹʴʺΥ (ɽʷˁˁʰˌ ɳΦΣ нлллΣ ʊˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ɰΩ ɴˁʵˇˋʹΦ ɮʻʺ˄ʰ)Φ όˋʶ˂Φ  млуύΣ όнтлύ   



   -43-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

 

 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɹΥ ɳʾ ˄ʰʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˇˎ ˇʽ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˃ʽʰ ˍˎˉʽˁʺ 

ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˃ʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ 

ʵʽʶˎʻʶˍʹ˃ʷ˄ʶˌΦ ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ 

ζˁˈʴ˔ʹˌη 

 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɹɹΥ ɶ ˃ˇˊ˒ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɹɹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰˁˊʽˍʺ 

˃ˈ˄ˇ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˁʰˍ˗ˍʶˊˇ ʰˈˊʰˍˇ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽˇ ˍʹˌ ζˁˈʴ˔ʹˌη ʺ ˉˇʵʽˇˏ ʶ˒ʱˉˍʶˍʰʽ ˋʶ 

ˋˍʷˊʶˇ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌΦ 

 ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɹɹɹΥ ɶ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ ˉˇˎ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʰʾ˄ʶʽΦ ɮˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ 

ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˎ˄ʶ˔˗˄ ˉˍˎ˔˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʷˁˍʰˋʺ ˍʹˌΣ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˋˎ˄ʶ˔˗˄ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄Φ  

 ʃʶˊʽˇ˔ʺ IV: ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍʹˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊʽʲʺˌ ˍʹˌ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʰʾ˄ˇˎˋʰˌ ˃ʱʸʰˌ ʶˉʱ˄˖ ˋˍˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˁʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ 

˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˍˎ˔˗˄ ˁʰʽ ˁˎ˃ʰˍ˗ˋʶ˖˄Φ 

4.4 ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ 

ʇˉʺˊ˅ʰ˄ ˁʰˍʱ ˁʰʽˊˇˏˌ ʰˊˁʶˍʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋʶ 

ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˈˉ˖ˌΥ 

 ʁ ˍˏˉˇˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ όˊˇʺΣ ˁʰˍʱˉˍ˖ˋʹΣ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˁΦ˂Φˉύ 

 ʁ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ 

 ʆˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˉˇˎ ˇ˂ʽˋʻʰʾ˄ʶʽ 

 ɶ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ όˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺΣ ʶˉʽˉʶʵˈ˃ˇˊ˒ʹ ˁΦ˂Φˉύ 

 ɶ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ 

 ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ όˉʰ˂ʽʱΣ ʶ˄ʶˊʴʺΣ ʶˉʰ˄ʰʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˁΦ˂Φˉύ 

 ʁʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

 ʆˇ ʰʾˍʽˇ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ό˄ʶˊˈΣ ʶʾʵˇˌ ˒ˈˊˍʽˋʹˌΣ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʺˌ ʵˊʱˋʹ ˁΦ˂Φˉύ 

 ʁʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌΣ ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰΣ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁΦ˂Φˉύ 

ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰˍʱ Zaruba ς Mencl, (1967 ς 1970), ̱ ʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʰ˄ ˍʽˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ 

˂ˈʴˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ 

ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˊʰ˄˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˉʽʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ 

ˉʶˊʶˍʰʾˊ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹΣ ˋˎ˄ʰˊˍ˗˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˏˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ. 
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ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɳʾʵˇˌ 

 

 

ɾʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˋˎ˃ˉʰʴ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

ʃˍ˗ˋʶʽˌ ʲˊʱ˔˖˄ 

ʁ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ʲˊʱ˔˖˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ 

ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 

ʁ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ όˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ 

ˉˊʰ˄˗˄ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʶˌύ 

 

 

ɾʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ 

ʄˇʷˌ ʴʰʽ˗˄ 

ɼʱ˃˕ʹ ˍʹˌ ˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʶˊˉˎˋ˃ˈˌ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɾʰ˄ʵˏʰˌ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʁ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ 

ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ 

     

 

ɾʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˋˍʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍʰ ʰˊʴʽ˂ʽˁʱ 

ʶʵʱ˒ʹ 

ʁ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 

ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ 

ɾʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˉˊʰ˄˗˄ ʰˉˈ ˋˏ˄ʻ˂ʽ˕ʹ ˃ʰ˂ʰˁ˗˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

ʁ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁ˗˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄  

 

ɳʵʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ʇˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ 

ɳʵʰ˒ʽˁʺ ˊˇʺ ˂ˈʴ˖ ˉʰʴʶˍˇˏ 

ʁ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶˎʰʾˋʻʹˍˇˎˌ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΥ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ½ŀǊǳōŀ ς Mencl, (1967 ς 1970). ʃʹʴʺΥ ɽʷˁˁʰˌ ɳΦΣ нлллΣ ʊˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ɰΩ ɴˁʵˇˋʹΦ ɮʻʺ˄ʰΦ όˋʶ˂Φ  ммрύΣ (270)   

ʁ Erskine ˍ ̌1973 ̱ ʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʶ ˍʽˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺ 

ˍˇˎˌΥ 

 ɳ˄ʶˊʴʷˌ όˇʽ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹʻʶʾύ 

 ʃˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʶ˄ʶˊʴʷˌ όʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰύ 

 ʅˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ όʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʶ˄ʶˊʴʷˌύ 

 ɳˉʰ˄ʰʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ όʹ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˋˍʰʻʶˊˈˍʹˍʰˌύΦ όɽʷˁˁʰˌ ɳΦΣ нлллΣ ʊˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ɰΩ 

ɴˁʵˇˋʹΦ ɮʻʺ˄ʰύΦ όˋʶ˂Φ  ммрύΣ όнтлύ   
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ʅ˔ʺ˃ʰ сΥ ʆˏˉˇʽ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄: aύ ˉˍ˗ˋʹ ʲˊʱ˔ˇˎΣ b) ʁ˂ʽˋʻʺ˃ʰˍʰ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ ˍʶ˃ʱ˔ʽʰ 

ˎˉˇˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˉʷ˒ˍˇˎ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁ˂ʽ˄ˇˋˍˊ˖˃˄ʺˌ ˋʶ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ, C) ɼʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹΣ ˋˍʹ˄ 

ˇˉˇʾʰ ˍʰ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʱ ˃ˉ˂ˇˁ ʰˉˈ ˃ʰ˂ʰˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʴʹˌ ʴ˂ʽˋˍˊˇˏ˄ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ ˋʶ ˃ʽʰ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ, 

d) ʄˇʺ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍˊʽ˃˃ʽ˗˄Σ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˂ʱˋˉʹΣ ʱ˃˃ˇˌΣ ˉʷˍˊʶˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˎ˂ʽˁʱ ʰ˄ʰ˃ʽʴ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ e) ʅˏ˄ʻʶˍʹ 

ˇ˂ʾˋʻʹˋʹ όˉˍ˗ˋʹ ˁʰʽ ˊˇʺ). ʃʹʴʺ: KELLER ɳ., BLODGETT R., 2006, bŀǘǳǊŀƭ IŀȊŀǊŘǎΣ 9ŀǊǘƘΩǎ tǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀǎ IŀȊŀǊŘ 

Disasters and Gatastrofes, Pearson Education, inc) 

ʆˇ мфтт ˇ COATES, ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾ ˍʹ˄ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˃ʱʸʰ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌΥ 

¶ ʆˇ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˎ˂ʽˁˈ ʷ˔ʶʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˈˊʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ 

˂ˈʴˇ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʽʰˌ ˇˊʶʽ˄ʺˌ ̋  ˂ˇ˒˗ʵˇˎˌ ʷˁˍʰˋʹˌΦ 

¶ ɶ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˉʰʾʸʶʽ ˍˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ˄ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹ 

¶ ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʺ ʹ ʸ˗˄ʹ ˁ ʾ˄ʹˋʹˌ ɻ ʶ˄ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˊʺʴ˃ʰ 

¶ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʱˍ˖ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍʰ ʷ˅˖ ˃ʶ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʵʶ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˇʽ ˁʰʻʽʸʺˋʶʽˌΦ 

¶ ɳˉʶʽʵʺ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʶ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ʶˊˉˎˋ˃ˈˌ 

¶ ɶ ˁʾ˄ʹˋʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˁʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˍ˗ˋʹΣ ˊˇʺ ʺ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹ 

¶ ʁʽ ˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉʰʴʶˍˇˏ ʵʶ˄ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 

ˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌΦ 

¶ ʆˇ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰ˄ʵˏʰ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄  ̋

¶ ʆˇˎ ˃ ʹˍˊʽˁˇˏ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ  ̋  ̄̌ ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵˏˇΦ 

ʅˍˇ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˍˎˉ˖ʻʶʾ ˍʶʾ˄ʶʽ 

˄ hʶˉʽˁˊʰˍʺˋʶʽ ʰˎˍʺ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋˎ˔˄ʱ ˋʺ˃ʶˊʰ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍˇˎ 

ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˍ˖˄ ɶʃɮ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ Varnes (1978-1980).  
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ɶ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ʰˎˍʺ ˉ˂ʹ˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˊˊʶˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˇ˔˖ˊʺˋʶ˖˄Σ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˋˍʰ ˉˊʰ˄ʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʲʰˋʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰΥ 

 ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ̱ ˇˎ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ, ʁ ˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶΥ 

 ɰˊʰ˔˗ʵʶˌ ˎˉˈʲʰʻˊˇΣ όbedrock), όˋˁ˂ʹˊˈ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁˈ ˉʷˍˊ˖˃ʰύ  

 ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʶʵʱ˒ʹΣ (engineering soils) όˋˎˋˋ˖˃ʰˍ˗˃ʰˍʰ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˇˊˎˁˍ˗˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˂ʰˊʱ ʺ ʰˋʻʶ˄˗ˌ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰύΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶΥ 

 ɼˇˊʺ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ул҈ ˔ʰ˂ʾˁʽʰΣ ˇʴˁˈ˂ʽʻˇˎˌΣ 

ˁˊˇˁʱ˂ʶˌ ˁʰʽ ˂ʰˍˏˉʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ нл҈ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˁˊʱ˃ʰ ʰˉˈ 

˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˎ˂ʽˁʱΦ 

 ɱʰʾʶˌΣ ʶʵʰ˒ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˍˇˎˌ 

ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʽ˂ˏΣ ʱˊʴʽ˂ˇ ˁʰʽ ʱ˃˃ˇ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉʱ˄˖ 

ʰˉˈ ул҈Φ   

 ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ: 

 ʄˇʷˌ (flows), ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˋʶ ˔ʰ˂ʰˊʱ ˎ˂ʽˁʱ ʰ˂˂ʱ 

ˋˉʰ˄ʽˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ˋʶ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ɲʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˅ʹˊʷˌ ʺ ˎʴˊʷˌ, 

ʰˊʴʷˌ ʺ ʴˊʺʴˇˊʶˌΦ  

 ʁʽ ʄˇʷˌ ʴʰʽ˗˄Σ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˊˇʷˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˍˇˎ ˃ʰ˄ʵˏʰ 

ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʱˊʴʽ˂ˇΣ ʽ˂ˏ ˁʰʽ ʱ˃˃ˇ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ 

ˉ˂ʷˇ˄ ˍˇˎ рл҈Σ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʷˋʹ ˍˈˋˇ ˃ʶ ̱́ ˄ 

ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ˄ʶˊˈΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˋʶ 

˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˎ˂ʽˁʱΦ ɳ˅ˎˉʰˁˇˏʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ 

ʴˊʺʴˇˊʶˌ ˃ʶ ˍʶˊʱˋˍʽʶˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌΣ ˈˍʰ˄ ʹ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ˋʶ ˄ʶˊˈ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ 

ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ̱ ˇ ʴˊʺʴˇˊˇ ˂ʽ˗ˋʽ˃ˇ ˍ˖˄ ˉʱʴ˖˄Φ  

 ʁʽ ˊˇʷˌ ˋʶ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ, ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʰˊʴʷˌ 

ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ, ˉˇˎ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˍʹˌ 

ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌΣ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˉˍˎ˔˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˁʱ˃˕ʶʽˌΦ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 7: ɼʱ˃˕ʹ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌ. ʃʹʴʺΥ ɽˇˎˉʰˋʱˁʹˌ ɼΦΣ нлмоΦ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ζʆʶ˔˄ʽˁʺ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ɹη ɳΦɾΦʃΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όˋʶ˂Φ 20), (35) 

 

 ʄˇʷˌ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʹ ̱ ʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁʰʽ ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˎʴˊ˗˄ ˁʰʽ ˅ʹˊ˗˄ 

ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʱ 

ˍˇˎˌ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˁʰʽ ˋʶ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰ  ˂ ʶˉˍˇ˃ʶˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 8: ʄˇʺ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄, ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ʲʰˋʽˁʺ ˊˇʺΣ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ʰˉˈʻʶˋʹˌ. ʃʹʴʺΥ ɽˇˎˉʰˋʱˁʹˌ ɼΦΣ нлмоΦ 

ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʆʶ˔˄ʽˁʺ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ɹη ɳΦɾΦʃΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όˋʶ˂Φ 20), (35) 

 

 ʋʽˇ˄ˇˋˍʽʲʱʵʰ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʴˊʺʴˇˊʶˌ ˊˇʷˌ 

ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˄ʶˊˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˉˇˋˇˋˍʱ 

˂ʶˉˍˇ˃ʶˊ˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

 ʀʹˊʺ ˊˇʺ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵˊʱˋʹ ˍʹˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ˋʶ 

ˉˊʰ˄ʺ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ʰˉˈˍˇ˃ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ʶ˄˗ ʰˉˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʶ˂ʶʾ˖ˌ ˍˇ ˎʴˊˈ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˃ʶ ʷ˄ʰˎˋ˃ʰ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˇʽ ˋʶʽˋ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʺ ˁʰʽ ʹ ˎˉˇˋˁʰ˒ʺ 

ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌΦ 

  

ɳʽˁˈ˄ʰ 3: ʄˇʺ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄. ʃʹʴʺΥ ɽˇˎˉʰˋʱˁʹˌ ɼΦΣ нлмоΦ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʆʶ˔˄ʽˁʺ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ɹη 

ɳΦɾΦʃΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όˋʶ˂Φ 21), (35) 
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 ʁ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ όslides), ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ  ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʻˊʰˏʶˍʰʽ ʹ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁˎˁ˂ʽˁˈ ʺ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ɶ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʸ˗˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ʶ˄ʽʰʾʰ ʰ˂˂ʱ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʶʾ ˋʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʱʸʶˌΦ ʁʽ 

ˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ ˁˏˊʽʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΥ   

 ʃʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ όrotational), ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʰʾ˄ˇˎ˄ ˉʱ˄˖ ˋʶ ˃ʽʰ 

ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˇ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇˌ 

ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍʹˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌΦ ʅʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ʸ˗˄ʶˌΣ ʹ ʸ˗˄ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ όˋˍʹ˄ ˁʶ˒ʰ˂ʺ ˍʹˌ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʱʸʰˌύ ˁʰʽ ʹ ʸ˗˄ʹ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹˌ ʺ ʰˉˈʻʶˋʹˌΣ ˋˍˇ˄ ˉˈʵʰ 

ʺ ʲʱˋʹΦ   

             

ʅ˔ʺ˃ʰ 9: ʋh ˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ̄ ʹʴʺΥ ʃʰˎ˂ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɼΦΣ нлмм, ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

ˋˍʽˌ ɱʶ˖ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΦ ɮʻʺ˄ʰΣ όˋʶ˂ΦнооύΣ όпллύ 

                  

ɳʽˁˈ˄ʰ 4Υ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄Σ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ɰˇˎˍʽʰ˄˗˄ όɳʁ ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ ς ʅˉʱˊˍʹˌύ ˁʰʽ 

ʃʰ˄ʰʴˇˏ˂ʰˌ όɳʁ ɮʻʹ˄˗˄ ς ʃʰˍˊ˗˄ύΦ ʃʹʴʺΥ ɽˇˎˉʰˋʱˁʹˌ ɼΦΣ нлмоΦ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʆʶ˔˄ʽˁʺ 

ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ɹη ɳΦɾΦʃΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όˋʶ˂Φ м4), (35) 
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 ɾʶˍʰʻʶˍʽˁʷˌ ˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ (translational slides), ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˃ʶ 

˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ 

˃ʺˁˇˌ ˃ʽʰˌ ˁˎ˃ʰˍˇʶʽʵˇˏˌ ʺ ʶˉʾˉʶʵʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΦ ʅʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˊʹ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎˌ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˋˍˇ 

ʵʶˁʰˉ˂ʱˋʽˇ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍˇˎˌΣ (Skempton and Hatchinson 1969). ʆʹ˄ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ˋˍˇˎˌ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ʺ ˇʽ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ʺ ˇʽ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ 

˃ʶˍʰʲʱˋʶʽˌΦ 

                              

ɳʽˁˈ˄ʰ 5: ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶˉʾˉʶʵʹˌ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ˋʶ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˒˂ˏˋ˔ʹΦ ʃʹʴʺΥ : ɽˇˎˉʰˋʱˁʹˌ ɼΦΣ нлмоΦ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ   

ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʆʶ˔˄ʽˁʺ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ɹη ɳΦɾΦʃΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όˋʶ˂Φ м6), (35) 

 ɳˊˉˎˋ˃ˇʾ (creep), ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˊˇʷˌ ʰˊʴʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ʰˉˇˋʰʻˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

ˍˇˎ ˃ʰ˄ʵˏʰ ʺ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˃ʰ˄ʵˏʰΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ʰˉ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˃ʷˋˇ ʲʱʻˇˌ ˍʰ нΣр ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ˁˎ˃ʰˍˇʶʽʵʺˌ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6: ɼʱ˃˕ʹ ˁˇˊ˃˗˄ ʶ˂ʱˍʹˌ ˂ˈʴ˖ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ʶˊˉˎˋ˃ˇˏΦ ʃʹʴʺΥ ɽˇˎˉʰˋʱˁʹˌ ɼΦΣ нлмоΦ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʆʶ˔˄ʽˁʺ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ɹη ɳΦɾΦʃΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όˋʶ˂Φ 23), (35) 

 ɼʰˍʰˉˍ˗ˋʶʽˌ όfalls), ʶʾ ˄ʰʽ ʹ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˉˍ˗ˋʹΣ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ʺ ʰ˄ʰˉʺʵʹˋʹ 

ʰˉˇˁˇ˂˂ʹ˃ʷ˄˖˄  ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌ ʺ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʶʵʰ˒˗˄ ˁʰˍʱ 

˃ʺˁˇˌ ˃ʽʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋʶ ʰˉˈˍˇ˃ˇ ˉˊʰ˄ʷˌ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ʷ˖ˌ 

˃ʹʵʶ˄ʽˁʺˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʴˊʺʴˇˊʹ ʷ˖ˌ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ʴˊʺʴˇˊʹ 

˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹΦ 



   -50-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

    

ɳʽˁˈ˄ʰ 7: 1,2,3ύ ɼʰˍʰˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʆʶ˃ˉ˗˄Σ ˁʰˍʰˉˍ˗ˋʶʽˌ ʲˊʱ˔˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼˏ˃ʹˌ. ʃʹʴʺΥ 

ɽˇˎˉʰˋʱˁʹˌ ɼΦΣ нлмоΦ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʆʶ˔˄ʽˁʺ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ɹη ɳΦɾΦʃΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όˋʶ˂Φ м0), (35) 

 ɮ˄ʰˍˊˇˉʷ ̩ (toppling), ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾ ʰ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ ˉˊˇˌ ˍʰ ʷ˅˖ ˍʹˌ ʰˉˇˋˉ˗˃ʶ˄ʹˌ 

˃ʱʸʰˌ, ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ 

˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰˉˈ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ʲʱˊˇˎˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʱʸʰˌΦ 

ʃˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʰˉˈ ˍʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʴʶ˃ʾʸʶʽ ˍʽˌ ˊ˖ʴ˃ʷˌ ˁʰʽ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʶˌ όˉʰʴʶˍˈˌΣ ˎʵˊˇˋˍʰˍʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌύ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉʽʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˍʶ˃ʱ˔ʹΦ ʅˍʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ʹ 

˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ʰˊʴʺ ʹ ˇˉˇʾʰ ˈ˃˖ˌ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ˋˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ 

ˋˍʱʵʽʰ ˋʶ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ʴˊʺʴˇˊʹΦ ɮ˄ ʻʰ ʶ˅ʶ˂ʽ˔ʻʶʾ ˋʶ ˉˍ˗ˋʹ ʺ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ʹ 

ʰ˄ʰˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌΣ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʰˉˇˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ˍʰ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌΦ   

ʁʽ  GOODMAN & BRAY, 1976 ˁ ʰʽ HOEK & BRAY,1977 ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʰ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʰˍˊˇˉʷˌ 

ˋʶΥ 

 ɮ˄ ʰˍˊˇˉʷˌ ˂ˈʴ˖ ˁʱ˃˕ʹˌΣ ˍˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʶ˄ˈˌ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ 

ʰˉˇ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˉ˂ʱˁʶˌ ʺ ˁˇ˂˗˄ʶˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˋˍˇ˔ʶʾ ʰˉˈ ˁʱ˃˕ʹ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 8: ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺˌ ˂ˈʴ˖ ˁɦ ˃˕ʹˌΦ ʃʹʴʺΥ ɽˇˎˉʰˋʱˁʹˌ ɼΦΣ нлмоΦ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 

ζʆʶ˔˄ʽˁʺ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ɹη ɳΦɾΦʃΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όˋʶ˂Φ м2), (35) 

 ɮ˄ʰˍˊˇˉʺ ˍʶ˃ʰ˔˗˄Σ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʻˊʰˏˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺ ˍˇˎ ʵʶˎˍʷˊˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˁʱʻʶˍˇ ˋˍˇ ˁˏˊʽˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ 



   -51-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 9: ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺˌ ˍʶ˃ʰ˔˗˄ ˃ʶ ʻˊʰˏˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱʻʶˍˇ ˋˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʃʹʴʺΥ ɽˇˎˉʰˋʱˁʹˌ ɼΦΣ нлмоΦ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 

ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʆʶ˔˄ʽˁʺ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ɹη ɳΦɾΦʃΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όˋʶ˂Φ м2), (35) 

 ɮ˄ʰˍˊˇˉʺ ˍʶ˃ʰ˔˗˄ ˂ˈʴ˖ ˁʱ˃˕ʹˌ ˋʶ ʰˉˈˍˇ˃ʰ ˉˊʰ˄ʺ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ʺ ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˂ʶˉˍˇˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʹ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 10: ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺˌ ˍʶ˃ʰ˔˗˄ ˂ˈʴ˖ ˁʱ˃˕ʹˌΣ ˋʶ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ʺ ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˂ʶˉˍˇˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʹ 

ˉʁ ˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ʃʹʴʺΥ ɽˇˎˉʰˋʱˁʹˌ ɼΦΣ нлмоΦ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʆʶ˔˄ʽˁʺ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ɹη ɳΦɾΦʃΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 

όˋʶ˂Φ м2), (35) 

 ɲʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰ˄ʰˍˊˇˉʷˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʺ ˒ˎˋʽˁʷˌ 

ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ̀ ˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌΦ 

 ʃ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ʶ˅ʰˉ˂˗ˋʶʽˌ όlateral spreads), ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʶˌ 

˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ 

ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˃ʶ ʰˋʻʶ˄ʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺΣ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˊ˖ʴ˃˗˄Φ ɲʽʰ˔˖ˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʶ˅ʺˌ 

ˍˏˉˇˎˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ Υ 

 ɳ˅ʰˉ˂˗ˋʶʽˌ ˂ˈʴ˖ ˊʶˎˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ όLiquefaction spreads), ̄ ʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ˊʶˎˋˍˇˉˇʽʺˋʽ˃ˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌ, 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰ ʻˊʰˏˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ˉʾˋ˖Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˊˇˌ 

ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˋˍʷ˕ʹˌ ˍʹˌ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌΦ ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʴˊʺʴˇˊˇ ˂ʽ˗ˋʽ˃ˇ ˍˇˎ ˔ʽˇ˄ʽˇˏΣ ˋˍʽˌ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˋˍʽˌ ˋʶʽˋ˃ʽˁʷˌ 

ʵˇ˄ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΦ 



   -52-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

 ɳ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄ όblock spreads), ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ʲʱˋʹ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ʰˋʻʶ˄ʷˋˍʶˊˇˎˌΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˎˍˇʾ ˄ʰ 

ˋˎ˄ʻ˂ʾʲˇ˄ˍʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˎˉʶˊˁʶʾ˃ʶ˄˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ʹ 

˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʷ˔ʶʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʰˊʴʺ ˁʾ˄ʹˋʹΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 11: ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹˌ ˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄Σ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʹ˒ʰʽˋˍˇ-ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ʃʹʴʺΥ 

ɽˇˎˉʰˋʱˁʹˌ ɼΦΣ нлмоΦ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʆʶ˔˄ʽˁʺ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ɹη ɳΦɾΦʃΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όˋʶ˂Φ м4), (35) 

 ʅˏ˄ʻʶˍʶˌ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ʶ˅ʰˉ˂˗ˋʶʽˌΣ ˋʁ  ʰˊˁʶˍʷˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 

ʰˉˇˋʰ˒ʹ˄ʽˋˍʶʾ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʺˌ ˍˇˎˌΦ 

ʅˏ˄ʻʶˍʶˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˉˊʰ˄˗˄ (composite or complex slides), ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˋʶ ˉˇ˂˂ʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ʹˌ 

˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ composite slides ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ʶ˅ʶ˂ʽˋˋˈ˃ʶ˄ʶˌ 

˃ʶˍʰʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋʶ ʱ˂˂ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˈˍʶ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ complex slides.( ɽˇˎˉʰˋʱˁʹˌ ɼΦΣ 

нлмоΦ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʆʶ˔˄ʽˁʺ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ɹη ɳΦɾΦʃΣ ɮʻʺ˄ʰ)Φ όˋʶ˂Φ мпύΣ όорύ 

   

ɳʽˁˈ˄ʰ 12: ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˏ˄ʻʶˍʹˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˊʰ˄˗˄, ˋˍʹ˄ ˁʶ˒ʰ˂ʺ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˃ʶ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ʶˍʱ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˊˇʺ ʴʰʽ˗˄. ʃʹʴʺΥ (ɽˇˎˉʰˋʱˁʹˌ ɼΦΣ нлмоΦ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʆʶ˔˄ʽˁʺ 

ɱʁ ˖˂ˇʴʾʰ ɹη ɳΦɾΦʃΣ ɮʻʺ˄ʰΦ ˋʶ˂Φ нп) 

 

ʆʇʃʁʅ 

ʆʇʃʁʅ ʇɽɹɼʁʇ όˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹύ 

 ɳʵʰ˒ʽˁˈˌ  ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ɾɳʆɮɼɹɿɶʅɶʅ 

όʰˋˍˇ˔ʾʰˌύ 

ɰˊʰ˔˗ʵʹˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 

ɳˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˍʰ ʰʵˊˇ-

˃ʶˊʺ ˎ˂ʽˁʱΣ ˁˇˊʺ˃ʰˍʰ 

(debris) 

ɳˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˍʰ 

˂ʶˉˍˈˁˇˁˁʰ ˎ˂ʽˁʱΣ 

ʴʰʾʶˌ όearth) 
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ʃˍ˗ˋʶʽˌ ʃˍ˗ˋʶʽˌ ʲˊʱ˔˖˄ ʃˍ˗ˋʶʽˌ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ ʃˍ˗ˋʶʽˌ ʴʰʽ˗˄ 

ɮ˄ʰˍˊˇˉʷˌ ɮ˄ʰˍˊˇˉʷˌ 

ʲˊʱ˔˖˄ 

ɮ˄ʰˍˊˇˉʷˌ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ ɮ˄ʰˍˊˇˉʷˌ ʴʰʽ˗˄ 

 

 

 

 

 

ʁ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ 

  

ʃʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ 

˃ʽˁˊʺ ˁʰʻʾʸʹˋʹ 

όʰˊ˔ʽˁʱύ ˁ ʰʽ 

ʃʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ 

ʲˊʱ˔˖˄ 

˃ʽˁˊʺ ˁʰʻʾʸʹˋʹ 

όʰˊ˔ʽˁʱύ ˁ ʰʽ 

ʃʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ 

˃ʽˁˊʺ ˁʰʻʾʸʹˋʹ 

όʰˊ˔ʽˁʱύ ˁ ʰʽ 

ʃʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ ʴʰʽ˗˄ 

 

 

ɾʶˍʰʻʶˍʽˁʷˌ ʺ 

 ̀ ˍˊ˖˃ʰˍˇʶʽʵʶʾˌ 

ʁ˂ʾˋʻʹˋʹ 

ʶ˄ʽʰʾʰˌ 

ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌ 

ό˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʺ 

˃ʹ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶ˖˄ύ  

 

ʁ˂ʾˋʻʹˋʹ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ ʁ˂ʾˋʻʹˋʹ ʴʰʽ˗˄ 

 

ʃ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ όlateral 

spreads) 

ʃ˂ʶˎˊʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ 

ʲˊʱ˔˖˄ 

ʃ˂ʶˎˊʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ 

ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʃ˂ʶˎˊʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ 

ʴʰʽ˗˄ 

ʄˇʷˌ 

 

ʄˇʺ ʲˊʱ˔˖˄  ʄˇʺ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ ʄˇʺ ʴʰʽ˗˄ 

ʅˏ˄ʻʶˍʶˌ  ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʵˏˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΥʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˊʰ˄˗˄ ˁʰˍʱ ±ŀǊƴŜǎ (1978). 

ʃʹʴʺΥ(https://issuu.com/enggeoauth/docs/texniki_geologia_6o_mathima_katolisthiseis_edafike) 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 10Υ  ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ Varnes. ʃʹʴʺΥ 

(http:// www.legah.metal.ntua.gr/pdf/geotechATM/7%20%CE%93%CE%B5%CF%89%CF%84%CE%B5%CF%87%C%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE%20%CE%9C%CE%B7%CF%87%CE

%B1%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE_Landslides.pdf) 

 

https://issuu.com/enggeoauth/docs/texniki_geologia_6o_mathima_katolisthiseis_edafike
http://www.legah.metal.ntua.gr/pdf/geotechATM/7%20%CE%93%CE%B5%CF%89%CF%84%CE%B5%CF%87%25C%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE%20%CE%9C%CE%B7%CF%87%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE_Landslides.pdf
http://www.legah.metal.ntua.gr/pdf/geotechATM/7%20%CE%93%CE%B5%CF%89%CF%84%CE%B5%CF%87%25C%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE%20%CE%9C%CE%B7%CF%87%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE_Landslides.pdf
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ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

4.5 ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ό²tκ²[L мффпύ 

ɶ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ʵˊʱˋʹˌ 

ˉˇ˂˂˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Φ ʁˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 

ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ʶʾˍʶ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ 

ʶˁɻʺ˂˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ˃ʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄, ʹ UNESCO ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ˃ʽʰ ʁ˃ʱʵʰ 

ɳˊʴʰˋʾʰˌ (Working Party on World Landslide Inventory WP/WLI 1994) ʹ ˇ̄̌ ʾʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʶ ˍʽˌ 

ʰʽˍʾʶˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

 ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ 

ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 

1 ʆʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹ 

2 ɮ˄ˏ˕˖ˋʹ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˇʴʶ˄ʽʰˁʺˌ ʰʽˍʽˈˍʹˍʰˌ 

3 ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ 

4 ʊˈˊˍʽˋʹ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʺ ʰˉˈʻʶˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ ˋˍʷ˕ʹ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ 

5 ɮˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ όʵʽʱʲˊ˖ˋʹΣ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˁΦ˂Φˉύ 

6 ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ 

7 ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ʰˉˈ ˉʰʴʶˍ˗˄ʰ 

8 ɸʰ˂ʱˋˋʽʰ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ 

9 ʃˇˍʱ˃ʽʰ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ 

10 ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˉʰʴʶˍ˗˄˖˄ 

 ʊˎˋʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ, ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ζʰ˂ʽʶˎˍˇˏ˄η ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˉˇˎ ʶʴˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ 

ˈˉ˖ˌΥ  ̡ ˊˇ˔ˈ˃ʶˍˊʰΣ ˉʽʶʸˈ˃ʶˍˊʰΣ ˋʶʽˋ˃ˇʴˊʱ˒ˇʽΣ ˁΦ˂ΦˉΦ 

ʊˎˋʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 

1 ɴ˄ˍˇ˄ʹ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

2 ʃʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˎ˕ʹ˂ʺ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

3 ɱˊʺʴˇˊˇ ˂ʽ˗ˋʽ˃ˇ ˔ʽˇ˄ʽˇˏ 

4 ɮˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ʰˉˈ ʵʽˈʴˁ˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˎˊˊʾˁ˄˖ˋʹ ʶʵʰ˒˗˄ 
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5 ɮˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ˂ˈʴ˖ ˉʰʴʶˍˇˏ 

6 ɽʽ˗ˋʽ˃ˇ ˉʰʴ˖˃ʷ˄ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

7 ɳˁˊʺ˅ʶʽˌ ʹ˒ʰʽˋˍʶʾ˖˄ 

8 ʅʶʽˋ˃ˇʾ 

9 ɲʽʱˊˊʹ˅ʹ ˂ʽ˃ʰ˄ʽ˗˄ ˋʶ ˁˊʰˍʺˊʶˌ ʹ˒ʰʽˋˍʶʾ˖˄ 

10 ɱˊʺʴˇˊʹ ˉˍ˗ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΣ ʵʽʱˊˊʹ˅ʹ 

˒ˎˋʽˁ˗˄ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʶˌ 

 ɳʵʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ʲˊʰ˔˖ʵ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ 

ɳʵʰ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

1 ɮˉˇˋʰʻˊ˖˃ʷ˄ˇ ˎ˂ʽˁˈ 

2 ɳˎʰʾˋʻʹˍˇ ˎ˂ʽˁˈ 

3 ɳˉʽˊˊʶˉʷˌ ˋʶ ʻˊʰˏˋʹ ˎ˂ʽˁˈ 

4 ʃ˂ʰˋˍʽˁˈ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˎ˂ʽˁˈ 

5 ʄ˖ʴ˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ʺ ʵʽʰˁ˂ʰˋ˃ʷ˄ˇ ˎ˂ʽˁˈ 

6 ɲʽʰˍ˃ʹ˃ʷ˄ˇ ˎ˂ʽˁˈ 

7 ɰˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰ ˃ʶ ʵˎˋ˃ʶ˄ʺ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ όʰˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌΣ 

ˊʺʴ˃ʰˍʰΣ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʶˉʰ˒ʺˌύ 

8 ɰˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰ ˃ʶ ʵˎˋ˃ʶ˄ʺ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ όʵʽʰˁ˂ʱˋʶʽˌΣ 

ˋˍˊ˗ˋʹΣ ˋ˔ʽˋˍˈˍʹˍʰύ 

9 ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˋˍʹ ʵˎˋˁʰ˃˕ʾʰ 

10 ɲʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ 

 ɮ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰΦ  

ɮ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 

1 ɯˊʵʶˎˋʹ   

2 ʊˈˊˍʽˋʹ ˋˍˇ ˃ʷˍ˖ˉˇ ʺ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʹ ˋˍʷ˕ʹ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ 

3 ɳˁˋˁʰ˒ʷˌ ˋˍʹ ʲʱˋʹ όˉˈʵʽύ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ 

4 ʇˉˇʲʽʲʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˋʶ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ 

5 ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔˖˃ʰˍʶˊ˗˄ 



   -56-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

6 ɮˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹ 

7 ɾʶˍʰ˂˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ 

8 ɲʽʰˊˊˇʺ ˄ʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ 

9 ʃ˂ʹ˃˃ʶ˂ʺ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ 

10 ʆʶ˔˄ʹˍʷˌ ʵˇ˄ʺˋʶʽˌ όˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˁΦ˂Φˉύ 

ʃʾ˄ʰˁʶˌ 3,4,5,6: ʁʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ WP/WLI (1994)Φ όɼˇˏˁʹˌ ϧ ʅʰ˃ˉʰˍʰˁʱˁʹˌ 

нллтύΦ ʃʹʴʺΥ ɰʰˋʽ˂ʶʽʱʵʹˌ ɳΦΣ нлмлΣ ɵʍɿʁʃʁɹɶʅɶ ʆɶʅ ɳʃɹɼɹɿɲʇɿʁʆɶʆɮʅ ʆʍɿ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼʍɿ ʊɮɹɿʁɾɳɿʍɿ 

ʅʆʁɿ ɳɽɽɶɿɹɼʁ ʋʍʄʁΦ ɲɶɾɹʁʇʄɱɹɮ ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɶ ɾʁɿʆɳɽʍɿ ɾɳ ɱɳʍɱʄɮʊɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹʍɿΣ 

ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁʺ ɲʽʰˍˊʽʲʺΦ ʃʱˍˊʰ όˋʶ˂Φ фύΦ 

4.6 ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ̱ ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ 

ɶ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʽʰˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ʱ˃ʶˋʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʸ˖ʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˋʶ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰΣ ˁˍʾˊʽʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ    

ɴ˔ʶʽ ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ˈˍʽ ˈˋˇ ˉʽˇ ʴˊʺʴˇˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ, ̌ ʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ    

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ т ˁʰʽ у ʷ̝ ˇˎ˄ ʶˉʽˁˊʰˍʺˋʶʽ ʶˉˍʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄  

ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˃ʽʰˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʰʾ˄ˇˎˋʰˌ  ˃ʱʸʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˈˍʰ˄ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ʴˊʺʴˇˊʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˉˊˇˁʰ˂ʷˋʶʽ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˉʶˊʽˇˎˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Σ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽΣ 

ʵʶ˄ ʶˉʰˊˁʶʾ ˇ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʶˁˁʷ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˍˍˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ  

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˊʴʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʰʾ˄ˇˎˋʰˌ ˃ʱʸʰˌΣ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ʸ˖˗˄ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΣ ˈ˃˖ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇʽ ʸʹ˃ʽʷˌ ˋʶ 

ˉʶˊʽˇˎˋʾʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌΦ  

ɼɽɹɾɮɼɮ ʆɮʋʇʆɶʆɮʅ ɾɳʆɮɼɹɿɶʅɶʅ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ʃʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ʰˊʴʺ <5.10
-7 

<16 mm/year 

ˉˇ˂ˏ  ʰˊʴʺ 5.10
-7 

>16 mm/year 

ɮˊʴʺ 5.10
-5 

>1,6 mm/year 

ɾʷˍˊʽʰ 5.10
-3 

>13 m/month 

ɱˊʺʴˇˊʹ 5.10
-1
 >1,8 m/hour 

ʃˇ˂ˏ ʴˊʺʴˇˊʹ 50 >3 m/min 

ʃʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ʴˊʺʴˇˊʹ >50.10
-3 

>5/sec 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 7: ɼ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʽʰˌ ˃ʱʸʰˌ ˁʰˍʱ Varnes. ʃʹʴʺΥ ʃʰˎ˂ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɼΦΣ нлмм, 

ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʽˌ ɱʶ˖ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΦ ɮʻʺ˄ʰΣ όˋʶ˂ΦннтύΣ όпллύ. 



   -57-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ 
˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ 
˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ 

 
ʃʽʻʰ˄ʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ 

 
1 

<16 mm/year 

 

ɾʶ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ˇʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʵʶ˄ ʻʰ ˎˉˇˋˍˇˏ˄ ʲ˂ʱʲʶˌ 

2 

>16 mm/year 

ɼʱˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʵʶ˄ ʻʰ ˎˉˇˋˍˇˏ˄ ˁʰ˃ʾʰ ʲ˂ʱʲʹ  

 
 
 
3 

>1,6 mm/year 

ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˂ʺ˕ʹˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹΦ ɮ˄ ʵʶ˄ 

ˎˉʱˊ˅ʶʽ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˁʱˉˇʽʶˌ ˁʰ˂ʱ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹΦ 

 
4 

>13 m/month 

ɼʱˉˇʽʶˌ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ˇˎ˄ 

ʶ˄ʶˊʴʷˌ 

 
 
5 

>1,8 m/hour 

ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵʽʰ˒ˎʴʺˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ ɲʾˁˍˎʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌΣ 

ˋˉʾˍʽʰ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʲ˂ʱʲʶˌ ʺ ˁʰˍʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄ʰΦ  

 
6 

>3 m/min 

ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʵʽʰ˒ˎʴʺˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ 

ʻʰ ˎˉʱˊ˅ˇˎ˄ ˃ʶˊʽˁˇʾ ʻʱ˄ʰˍˇʽΦ 

 
 
7 

>5/sec 

ɾʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʻʰ˄ʱˍ˖˄ ʷ˖ˌ ʰˉʾʻʰ˄ʹ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ʶˉʽʸ˗˄ˍ˖˄Σ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˁˍʽˊʾ˖˄ ˂ˈʴ˖ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ʺ ˉˊˈˋˁˊˇˎˋʹˌ 

ˍʹˌ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˃ʱʸʰˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ у Υ ɳˉˍʱ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˍʰˋʹ ˍ˖˄ 

Gruden ˁʰʽ  Varnes (1996). ʃʹʴʺΥ ʃʰˎ˂ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɼΦΣ нлммΣ ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʽˌ ɱʶ˖ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΦ ɮʻʺ˄ʰΣ 

όˋʶ˂ΦннтύΣ όпллύ. 

4.7 ɮʾˍʽʰ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˄ˈˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁˇˏ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˋˎ˄ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˄ʰ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˃ʶ ˍʽˌ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΣ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ɶ ˋˎ˄ˏˉʰˊ˅ʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˖ˌ ˇ ζ˃ˇ˔˂ˈˌη 

ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹˌ ˍʹˌ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʸ˗˄ ˋʶ ˁʱˉˇʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺΣ ˉʱ˄ˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ  

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˁʱˉˇʽˇˎ ʱ˂˂ˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰʾˍʽˇ ̫ ˄ʰˊ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˁ ʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ʁʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˍʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

 ɶ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʰ ˇ ˉʽˇ ˋˎ˄ʺʻʹˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹˌ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ˉˈʵʽ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ 



   -58-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ʰˋˍʱʻʶʽʰΣ ʺ ˉ˂ʶˎˊʽˁʱΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ  ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʺ ˋʶ 

˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰΦ ɶ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʰʾˍʽʰ  ˃ ˉˇˊʶʾ ˄ ʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽΥ 

 ʅʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˊʹ˅ʽʴʶ˄ʶʾˌ ʸ˗˄ʶˌ ς ˊʺʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰ 

˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ʅˍʹ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʹ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ 

ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ ʺ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ˃ʱʸʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ʰ˄ˎ˕˖˃ʷ˄ˇ ˊʹ˅ʽˍʷ˃ʰ˔ˇˌ ˋʶ 

ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˍʹˌ ˊʹ˅ʽʴʶ˄ˇˏˌ ʸ˗˄ʹˌΦ 

 ʅ̱ ʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˉˇˍʰ˃˗˄ ʺ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄Σ 

ʹ ˇˉˇʾʰ ˎˉˇˋˁʱˉˍʶʽ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʶʾ ˍʽˌ ʰˋˍʰʻʶʾˌ ˃ʱʸʶˌΦ 

 ʅˍʽˌ ˎˉˇˋˁʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ˁˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ʺ ˍ˖˄ ˉʰ˂ʽˊˊˇʽ˗˄Φ 

 ʅˍʽˌ ˎˉˇˋˁʰ˒ʷˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵˊʱˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʷ˃˖˄Σ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ˉˊʰ˄ʺ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁ˂ʾˋʹ 

ˁʰʽ ʰˋˍʰʻʶʾˌ ˃ʱʸʶˌ ˃ʶ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰΦ 

 ʅʶ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ˂ˈʴ˖ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ 

 ɶ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ ˉʾʶˋʹΣ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʰˎˍʺ ʷ˄ʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄Φ ʂˍʰ˄ ˇʽ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ 

ˁʱˉˇʽ˖˄ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʰʻˊˇʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌΣ ˍˈˍʶ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˈˁˍʹˋʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˍʽ˃ʺˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ 

ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʶ˄ˈˌ ˉˊʰ˄ˇˏˌ, ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˄ʰ ʰˊ˔ʾˋʶʽ ʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˍʹˌ 

˃ʱʸʰˌΦ ʁʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ ˉʾʶˋʹ 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈΥ 

 ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄, ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹˌ ˍˇˎ 

˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏʶʽ ˋʶ ʰˎˍʱ, ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉˇˊ˗ʵʶʽˌ ˁˇʽ˂ˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ 

˂ˈʴˇ ʁ ʲʰˉˇˊʽˍ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰΦ 

 ɮˉˈ ˍʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˊ˖ʴ˃ʷˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˂ˈˍʹˍʶˌ ̌ ʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʺ ˍˇˎˌΣ ʶʾˍʶ ˋʶ ˉˇˊ˗ʵʶʽˌ ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ, ʶʾˍʶ ˋʶ ˊʺʴ˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ʰˉˈ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ 

ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˋˍʶˊʶˇˉˇʾʹˋʹ ˂ˈʴ˖ ˕ˏ˅ʹˌ, ʰˋˁʶʾ ˉ˂ʶˎˊʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˋˍʰ 

ˍˇʽ˔˗˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˈ ʰˋˍʱʻʶʽʰ ˃ʰʸ˗˄Φ 

 ɮˉˈ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˃ʱʸʶˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʶʾ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ʽʵʽʰʾˍʶˊʶˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΦ 



   -59-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

 ɶ ʃˊˈˋʻʶˍʹ ˒ˈˊˍʽˋʹ ʺ ʶˉʽ˒ˈˊˍʽˋʹ, ʶˁʵʹ˂˗˄ʶˍʰʽ, ˈˍʰ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˍʹˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʷ˄ʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ 

ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˃ʱʸʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˇˊʽʰˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌΦ ʁ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁˇˏ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʶˉʽ˒ˈˊˍʽˋʹˌΦ ʂˋˇ ʰˊʴʱ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˉʽ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍˈˋˇ 

˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ̌ ʽ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇΦ ʁʽ ˒ˎˋʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ 

ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˋˍʹ ˉˊˈˋʻʶˍʹ ˒ˈˊˍʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽΥ 

 ɶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʰˉˈʻʶˋʹ ˂ˈʴ˖ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌΣ ˉ˂ʶˎˊʽˁ˗˄ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˁ˗˄˖˄ 

ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁ˂ʾˋʹΦ 

 ɶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʺ ʰ˄ʰʵʱˋ˖ˋʹ ˋʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

 ɶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ʰˉˈʻʶˋʹ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˄ʶˊˈΣ ˋʶ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʶˉʽˁ˂ʽ˄ʺ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ, ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˁʰˍʱ 

˃ʺˁˇˌ  ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˁʰʽ  ˉˇˍʰ˃˗˄Φ 

 ɶ ɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ ˍˇˎ ˏʵʰˍˇˌΣ ˋˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ 

ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʽˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

 ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ζ˔˖˃ʰˍʶˊ˗˄η ˂ˈʴ˖ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ̩ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˋˁˇˎˉʽʵʽ˗˄Σ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾˇˎΣ ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˌ ʱ˂˂ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏΦ 

 ʃʰˊˇʵʽˁʷˌ ʴʺʽ˄ʶˌ ˍʱˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋʶʽˋ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʺ 

ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʵˇ˄ʺˋʶʽˌ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌΥ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ˋˎʴˁˊˇˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶˁˊʺ˅ʶʽˌ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄Σ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ʲʰˊʷ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁΦ˂Φˉ. ɮˎˍʷˌ ˇʽ 

ʴʺʽ˄ʶˌ ˍʱˋʶʽˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˍˇ ʷ˄ʰˎˋ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʽʰˌ 

ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʺ ʲˊʰ˔˗ʵˇˎˌ ˃ʱʸʰˌΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ ʶˉʽˍʰ˔ˏ˄ˋʶʽˌ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ 

ˍʱˋʹ ʰ˂˂ʱ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉˊʰ˄ʷˌΦ 

 ɶ ɶ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˍˈˋˇ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˁʰ˂ʵʷˊʰΣ ˋˍˇ˄ 

ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁˈ ˁ˗˄ˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɳˉʾˋʹˌ ˁʱˉˇʽˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˈˉ˖ˌΥ ʹ 

ˁʰˍʰʲˏʻʽˋʹ ˍʹˌ ˁʰ˂ʵʷˊʰˌΣ ʹ ʰˉˈʻʶˋʹ ˂ʱʲʰˌΣ ˇʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ 

ʵʽˇʴˁ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʱʴ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵˇ˄ʺˋʶʽˌΣ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʰ ʺ ʷ˃˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ 

ˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌΦ 

 ɶ ɮˏ˅ʹˋʹ ˁ˂ʾˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌΣ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˈˍʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʻˊʰˏˋʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ 
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˃ʰʸ˗˄Φ ɴ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵˏˇ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ 

ˁʰʽ ˇ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎ ˍʹˌ ʴʹˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽΥ 

 ʅʶ ˊʹ˅ʽʴʶ˄ʶʾˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˊʺʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶʴˁ˂˖ʲʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʹ ˇˉˇʾʶˌ ˉ˂ʷˇ˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˋˍʱʻʶʽʰΦ 

 ɶ ʰˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉˊʰ˄ʷˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ 

ˉˎˊˁʰʴʽʱΣ ʹ ˎ˂ˇˍˈ˃ʹˋʹ ˁΦ˂Φˉ  ́  ˇˉˇʾʰ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˍʰ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ 

 ʅˍʹ ʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʺ ʵˊʱˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ ʲʱʻˇˌ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ ʲʱˋʹ ˃ʽʰˌ ʰˋˍʰʻˇˏˌ 

˃ʱʸʰˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹ˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

 ʅˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ  ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˋˁʰ˒ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ 

ʁɹ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

 ʁʽ ʊˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ς ɮˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ, ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇˎ˄ ʺ ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ 

ˍˇˎˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ˍˊʽˉˍʽˁʺ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʷ˔ʶʽ 

ʷ˃˃ʶˋʹ ʺ ʱ˃ʶˋʹ ˋ˔ʷˋʹ ˇ ˎʵʱˍʽ˄ˇˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽΥ      

 ɶ ʀʺˊʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʰˊʴʾ˂˖˄, ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ˊ˖ʴ˃˗˄ ˋˍʹ ˃ʱʸʰ 

ˍˇˎˌΣ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋ˔ʽˋˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄Φ 

 ɶ ɲʽʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʰ̀ ˎ˄ʵʶˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˃ʶˊʽˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ, ̱ ˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˋˍʹ ʵʽʱ˂ˎˋʺ ˍˇˎˌΦ 

 ɶ ɳ˄ˎʵʱˍ˖ˋʹ ʰˊʴʽ˂ʽˁ˗˄ ˇˊˎˁˍ˗˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ˍˇˎ ʰˊʴʽ˂ʽˁˇˏ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

 ɶ ʊˎˋʽˁʺ ʰˉˇˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˁˇˁˁ˖ʵ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ό ˉΦ˔Φ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌύΣ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

 ʁʽ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇˎˌ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌ, ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ 

ˍˇˎˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ  ̌ ʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʽˈ˄ˍ˖˄Φ   

 ɶ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ʹ 

˂ʽʻˇˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉ˂ʷˇ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɶ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ 
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ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʶʾˍʶ ˋʰ˄ ˋˏ˄ˇ˂ˇΣ ʶʾˍʶ ˋʰ˄ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʽʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ, ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˂ˈʴ˖:  

 ʆ˖˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄, ʶʽʵʽˁʱ ˍ˖˄ ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄Σ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʶˎˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒˖˄ ˃ʶˍʰʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ 

ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΦ ɰʰˋʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˉʰʾʸʶʽ ʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ 

ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌΦ 

 ʆ˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ʶ˄ʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰˉʶˊʰˍʱ όˋʰʻˊʱύ ˃ʶ 

ʰʵʽʰˉʷˊʰˍʰ όˋˎ˃ˉʰʴʺ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ)Σ ʰˎˍʺ ʹ ʶˍʶˊˇʴʷ˄ʶʽʰ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˍʶˊʱˋˍʽʶˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺΦ 

 ʆʹˌ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗ˌ ˃ʽˁˊʺ 

ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁ ̋ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋˏˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎˌ ʺ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄˗ˌ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˂ˈʴ˖ ʰ˂˂ˇʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˏˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ  

 ʅˍʹ˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˇʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ 

ʰˉˈ ˊʺʴ˃ʰˍʰΣ ʵʽʰˁ˂ʱˋʶʽˌΣ ʵʽʰˊˊʺ˅ʶʽˌΣ ˋ˔ʽˋˍˈˍʹˍʰ ʶ˒ʽˉˉʶˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˉ˖ʻʺˋʶʽˌ 

˃ ʁh ˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΦ 

 ɶ ˉh́ ˇˎˋʾʰ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇˎˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ, ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ˁʰˍʰ˂ˎˍʽˁʺ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ 

˒ˎˋʽˁˇ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ, ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄ 

ʶ˄ˈˌ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˈˉ˖ˌ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍˊʽʲ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲʶʾ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄Υ 

 ʅˍʽˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˂ʽ˗ˋʽ˃ˇ ˍˇˎ ˔ʽˇ˄ʽˇˏ 

 ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄Σ ʶˁˍˊˇˉ˗˄ ˁʰʽ ʰˊʵʶˏˋʶ˖˄ 

 ɴ˃˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ ʰˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ 

ˋˍˇ ˎˉʷʵʰ˒ˇˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

 ʅˍʹ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʰˉˈ ˉʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ˉʹʴʷˌΣ ˉˇˍʱ˃ʽʰΣ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇˎˌ ˁΦ˂Φˉ  

 ɶ ʵˊʱˋʹ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˉʰ˄ʾʵʰˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ ɶ 



   -62-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

˔˂˖ˊʾʵʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹ̩ ˍˇˎ ˊʽʸʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʰ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶʽ ˋʶ ʷʵʰ˒ˇˌΦ ɶ ˉʰ˄ʾʵʰ ˃ʷˋ˖ 

ˁʱˉˇʽ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˍʹ ʵʽʱ˄ˇʽ˅ʹ ˉˎˁ˄ˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˇˉ˗˄ ˋʶ ʶʵʰ˒ʽˁʷˌ 

˃ʱʸʶˌ ˁʰʽ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʹ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ 

ˍˇˎˌΦ   

 ʁ ʃˊˇˇʵʶˎˍʽˁˈˌ ʶˊˉˎˋ˃ˈˌ ̀ ʶ ʷ˄ʰ ˉˊʰ˄ʷˌ, ˃ ʶʽ˗˄ʶʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ˍʹ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ όɽʷˁˁʰˌ ɳΦΣ 

2000, ʊˎˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ɰΩ ɴˁʵˇˋʹΣ ɮʻʺ˄ʰύΦ όˋʶ˂Φ  ммс-119), (270) 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 13Υʃʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˋʶ ʵˊˈ˃ˇˎˌΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˁΦ˂ΦˉΦ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ʶˊˉˎˋ˃ˇˏ ˋʶ ˉˊʰ˄ʷˌ 

(ʃʰˎ˂ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɼΦΣ 2011Σ ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʽˌ ɱʶ˖ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌΣ ɮʻʺ˄ʰύΦ όˋʶ˂ΦннфύΣ όпллύ 

4.8 ɾʶʾ˖ˋʹ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊʰ˄ˇˏˌ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʷˍˊ˖˃ʰ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ɻˊˇˎ˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ʰ˄ ˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ˍˇ 

ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ʻʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʰʻʶˊʱ ʺ ʻʰ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʹʻˇˏ˄ ˉˊˇˌ ˁʰˍʱ˄ˍʹ. ɮˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽΣ ˇʽ 

ζʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌη ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˉˊˇˌ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˁʰʽ ˇʽ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ 

ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹΣ ˇʽ ʵˏˇ ʰˎˍʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʾˊˊˇˉʶˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍˇˎˌΦ 

  

ɳʽˁˈ˄ʰ 14: ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ɻ ʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΦ ʃʹʴʺΥ 

(http://nemertes.lis.upatras.gr/jspui/bitstream/10889/116/1/312.pdf) 

http://nemertes.lis.upatras.gr/jspui/bitstream/10889/116/1/312.pdf
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ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

  ʍˌ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ɮˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ F, ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ˂ˈʴˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ t f ˉˊˇˌ 

ˍʹ˄ ʶ˅ʶ˂ʽˋˋˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹ tm:  F=t f/ tm.  

ʅˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ 11, ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ɮ̀ ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊʰ˄ˇˏˌ 

˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ̄ ˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ 

ɮ̀ ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ, ʰˉˈ ˍ ́ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ʰ˒ʶˍʹˊʽʰˁʺ ˍʽ˃ʺ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˇˊʽʰˁʺ ˍʽ˃ʺ мΦлΣ 

ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎΣ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁˇˏ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ (ɹ˖ʰ˄˄ʾʵˇˎ ɮΦΣ нлмсΣ ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇˎˌ ɿΦ ɮʽˍ˖˂κ˄ʽʰˌ ˁʰʽ 

ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΣ ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˄ʶˋʽˇˎˊʴ˗˄ ʰʽˍʽ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˔ʰˊˍ˗˄ ʶˉʽʵʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ. 

ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ɮʻʺ˄ʰΦ όʅʶ˂Φ мрύ 

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 11Υ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˇʵʶˎˍʽˁʺˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʅˎ˄ʶ˂ʶˋˍʺ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ όʅɮύ ʶ˄ˈˌ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˃ʷ˔ˊʽ 

ˍʹ˄ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ʃʹʴʺΥ ɽˇˎˉʰˋʱˁʹˌ ɼΦΣ нлмоΦ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζʆʶ˔˄ʽˁʺ 

ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ɹη ɳΦɾΦʃΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όˋʶ˂Φ м4), (35) 

ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ ʹ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ, ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ʶ˄ʰˎˋ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ, ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʶʾ ˍʹ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ʰˋˍˇ˔ʾʰˌΣ ˃ ʷ˔ˊʽˌ ˈˍˇˎ ̱ ʹ˄ ʶ˅ˇˎʵʶˍʶˊ˗ˋʶʽ ˍʶ˂ʶʾ˖ˌ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ 

ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ  
ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ 
ɼʰʽ ˋʶʽˋ˃ʽˁʷˌ 
ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ɮ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ 

ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ɮ̔ˍʽ˗ʵʶʽˌ 
ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 

 
ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ 

ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ɳ˄ʰˎˋ˃ʰˍʽˁˇʾ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 

ό˃ʶʴʱ˂ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʷˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ 

ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰύ 

ό˃ʽˁˊʺ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ 
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ʅ˔ʺ˃ʰ 12: ɳˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁˇˏ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʶ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ. 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ (file:/// C:/Users/user/Downloads/Nimertis_Vassiliades(geo).pdf) 

4.9 ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ʰˉˈ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌ 

ʁʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˉˈ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˇʽ 

ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʸ˖ʷˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʶˌΦ 

ʅʶ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ с ˔ˊˈ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇ нллп ʷ˖ˌ ˍˇ нлмл, ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ нΦолл ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ʰˋʰ˄ ˍʹ ʸ˖ʺ ˍˇˎˌ олΦллл ʱˍˇ˃ʰΣ ʷ˄ʰˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ ол҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʻˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌΦ 

ʆˇ ˁˈˋˍˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʱ ˍˇ˄ ˁˈˋ˃ˇΣ 

ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˋˍˇ ˉˇˋˈ ˍ˖˄ нл ʵʽˋʶˁʰˍˇ˃˃ˎˊʾ˖˄ ʵˇ˂ʰˊʾ˖˄Σ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ мт҈ ˍˇˎ 

ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʵʰˉʰ˄˗˄ όмнл ʵʽˋʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ʵˇ˂ʱˊʽʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄Φ  

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 3Υ ʃˇˋˇˋˍʱ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ʰˉˈ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʱ ʺˉʶʽˊˇΦ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ ʃʹʴʺΥ (http:// voria.gr/article/ imerida-teetkm--ti-simperenoume-gia-tis-katolisthisis) 

ʅˍˇ˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ 13, ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˇʽ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʺ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰΦ ʁʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɿˈˍʽʰˌ ɮ˃ʶˊʽˁʺˌΣ ʹ ɹ˄ʵʾʰΣ ʹ ɼʾ˄ʰΣ ʹ ɹ˄ʵˇ˄ʹˋʾʰ ˁʰʽ ʹ ɹʰˉ˖˄ʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌΦ 

1% 
35% 27% 37% 

1% 

ʃˇˋˇˋˍˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʰˉˈ 
ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰ˄ʱ ɷˉʶʽˊˇ 

ɮ˒ˊʽˁʺ ɮ˃ʶˊʽˁʺ ɮˋʾʰ ɳˎˊ˗ˉʹ ʍˁʶʰ˄ʾʰ 

file:///C:/Users/user/Downloads/Nimertis_Vassiliades(geo).pdf)
http://voria.gr/article/imerida-teetkm--ti-simperenoume-gia-tis-katolisthisis
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ʋɦ ˊˍʹˌ 13Υ ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʺ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ʃʹʴʺΥ ɹ˖ʰ˄˄ʾʵˇˎ ɮΦΣ нлмсΣ ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇˎˌ ɿΦ ɮʽˍ˖˂κ˄ʽʰˌ ˁʰʽ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΣ ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˄ʶˋʽˇˎˊʴ˗˄ ʰʽˍʽ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˔ʰˊˍ˗˄ 

ʶˉʽʵʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ɮʻʺ˄ʰΦ όʅʶ˂Φ пύ 

ɮˉˈ ˍʰ ̄ʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸʶʽ ʹ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹ мл 

ʶˁʰˍˇ˃˃ˎˊʾ˖˄ ˁˎʲʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌ ˋˍˇ Rossberg ˍʹˌ ɳ˂ʲʶˍʾʰˌ ˍˇ мулсΣ ˋˍˇ Elm ̱  ̌

1881 ˁ ʰʽ ˋˍˇ Airolo ̱ ˇ муфу.  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 15Υ ɾʶʴʱ˂ʹ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˍˇ муфу ˋˍˇ Airolo ˍʹˌ ɳ˂ʲʶˍʾʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʷˋˍˊʶ˕ʶ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

˃ʽˁˊʺˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍˇˎ Airolo. όɱʶ˖ˊʴʾˇˎ ʃΦΣ мфпфΣ ɮɹ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʅɳɹʅ ʆʍɿ ɳɲɮʊʍɿ ɳɹʅ ʆɮ ʁʄɳɹɿɮ ɾɳʄɶ ʆɶʅ ɳɽɽɮɲʁʅ 

ʍʅ ʃɮʄɮɱʍɿ ɼɮʆɮʅʆʄʁʊɶʅ ʆʍɿ ʁɹɼɹʅɾʍɿΦ ɮɸɶɿɮύΦ όʅʶ˂. 19), (40) 

ɳˉʾˋʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋˍˇ ˈˊˇˌ Gouffre ζɼʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇ ˈˊˇˌη ˋˍʹ˄ 

ˁˇʽ˂ʱʵʰ ˍˇˎ Gardon ˍʰ ʷˍʹΣ муплΣ муулΣ муфсΣ ˁʰʽ муфтΦ ʆˇ˄ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˍˇˎ мфло ˋˍʹ˄ Frank 

Alberta, ˃ʽˁˊʺ ˉˈ˂ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊʰˁ˖ˊˏ˔˖˄ ʹ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍ˖˄ 

ɼʰ˄ʰʵʽˁ˗˄ ɰˊʰ˔˖ʵ˗˄ ʁˊʷ˖˄ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʺ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹΦ ɾʽʰ ˍʶˊʱˋˍʽʰ 

ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʺ ˃ʱʸʰ ˉʶˊʾˉˇˎ улл m2 ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ мнр-мтл ˃ʷˍˊʰ ˉʱ˔ˇˌΣ ʰˉˇˋˉʱˋʻʹˁʶ ʰˉˈ ʷ˄ʰ 

ˇˊʶʽ˄ˈ ˈʴˁˇ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ˊ˖ʴ˃ʱˍ˖ˋʹˌ ʷˋˉʰˋʶ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ 
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ˁˇ˃˃ʱˍʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʷˉʶˋʰ˄ ʰˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ Frank ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʰˋˍˊʱ˒ʹˁʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ 

ˇ˂ˇˋ˔ʶˊ˗ˌ ˁʰʽ ˋˁˇˍ˗ʻʹˁʰ˄ тл ˁʱˍˇʽˁˇʽΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 16Υ ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˂ʱʵʰ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ Gros Wentre River ˋˍˇ Jackson ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ 

Wyoming. ɳʽˁˈ˄ʰ 17Υ ʅˍʹ˄ Nebukawa ˍʹˌ ɹʰˉ˖˄ʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˋʶʽˋ˃ʽˁʺˌ ʰ˂˂ʹ˂ˇˎ˔ʾʰˌ ˍˇ мфноΣ 

ʰˉˇˁˇ˂˂ʺʻʹˁʶ ʷ˄ʰ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍˇˎ ʲˇˎ˄ˇˏ Hiziridake, ˃ʁ  ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˉˊˇʷ˂ʰˋʹ ˍˇˎ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʰʾ˄ˇ˄ˍˇˌ ˎ˂ʽˁˇˏ. όɱʶ˖ˊʴʾˇˎ ʃΦΣ мфпфΣ ɮɹ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʅɳɹʅ ʆʍɿ ɳɲɮʊʍɿ ɳɹʅ ʆɮ ʁʄɳɹɿɮ ɾɳʄɶ ʆɶʅ 

ɳɽɽɮɲʁʅ ʍʅ ʃɮʄɮɱʍɿ ɼɮʆɮʅʆʄʁʊɶʅ ʆʍɿ ʁɹɼɹʅɾʍɿΦ ɮɸɶɿɮύΦ όʅɳɽΦ нмύΣ όплύ   

ʁ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ˈʴˁˇˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʰʽ˄ˈ˄ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ Gros Wentre ˋˍˇ Jackson 

ˍˇˎ Wyoming ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʰ˄ ʷ˄ʰ ˒ˊʱʴ˃ʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˁ˂ʽˍˏ˖˄ ˍʹˌ ˁˇʽ˂ʱʵʰˌ  ˏ˕ˇˎˌ рр 

˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˃ʺˁˇˌ мΣр ˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊˇ, ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˄ʰ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍˇˏ˄ ˍʶˊʱˋˍʽˇʽ ˈʴˁˇʽ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˃ʽʰ ˂ʾ˃˄ʹ ˃ʺˁˇˎˌ у ˔ʽ˂ʽˇ˃ʷˍˊ˖˄. ʂ̱ ʰ˄ ˍˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ ˁʰˍʷˊˊʶˎˋʶ  ́ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʶ ʶʾ˔ʶ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˍˈˋˇ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˈˋˇ ˋʶ ˋˉʾˍʽʰ ˁʰʽ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ.   

ʆˇ мфноΣ ˋˍʹ bŜōǳƪŀǿŀ ˍʹˌ ɹʰˉ˖˄ʾʰˌ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʽˋ˔ˎˊˈ ˋʶʽˋ˃ˈΣ ˍʶˊʱˋˍʽˇʽ ˈʴˁˇʽ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʰˉˇˁˈ˂˂ʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊˇˌ Hiziridake, ˉˊˇʷ˂ʰˋʰ˄ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁ̌ʽ˂ʱʵʰ ˃ʶ 

ˁʰˍʰˋˍˊʶˉˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˔˂˖ˊʾʵʰ ˁʰʽ ˉʰ˄ʾʵʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ʅˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʹ˃ʷˊʰΣ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΣ ˇ˂ʾˋʻʹˋʶ ˉˊˇˌ ˍˇ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁˈ 

ˋˍʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ Nebukawa, ˃ ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˄ʰ ˉʰˊʰˋˎˊʻʶʾ ˃ʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ʰ˃ʰ˅ˇˋˍˇʽ˔ʾʰ ʴʶ˃ʱˍʹ 

ʶˉʽʲʱˍʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʷˋʶʽ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˄ʰ ˉ˄ʽʴˇˏ˄ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ʶˉʽʲʰʾ˄ˇ˄ˍʶˌ ˋʶ ʰˎˍʺ. 

ɳ̄ ʾˋʹˌ ˁʰˍʰˋˍˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʺ ʴˊʰ˃˃ʺ 

ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʷˁˍʰˋʹΦ όɱʶ˖ˊʴʾˇˎ ʃΦΣ мфпфΣ ɮɹ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʅɳɹʅ ʆʍɿ ɳɲɮʊʍɿ ɳɹʅ ʆɮ ʁʄɳɹɿɮ ɾɳʄɶ 

ʆɶʅ ɳɽɽɮɲʁʅ ʍʅ ʃɮʄɮɱʍɿ ɼɮʆɮʅʆʄʁʊɶʅ ʆʍɿ ʁɹɼɹʅɾʍɿΦ ɮɸɶɿɮύΦ όʅʶ˂. 21), (40) 

ɶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰʽ ˉʽˇ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʺ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ 

ʽˋˍˇˊʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ˋˍʽˌ мс ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ мфнл ˋˍʹ˄ ʶˉʰˊ˔ʾʰ ɱˁʰ˄ˋˇˏ ˍʹˌ ɼʾ˄ʰˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ˈˊˇˌ 

ɸʽʲʷˍΦ ɶ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ʶˁʵʹ˂˗ʻʹˁʶ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋʶʽˋ˃ˈ тΣу ʲʰʻ˃˗˄ ˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ Richter, ˋʶ 
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˃ʽʰ ʰˉʷˊʰ˄ˍʹ ʷˁˍʰˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏˋʶ ˍʰ олΦллл Km2 ˁʰˍʰˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰˌ ʰˊˁʶˍʱ ˔˖ˊʽʱ ˃ʶ 

ˍʶˊʱˋˍʽʶˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʸ˖ʷˌ όмулΦлллύΣ ʶˉʾˋʹˌ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍˇˎ 

ʸ̟ ʽˁˇˏ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 18Υ ɾʾʰ ʱˉˇ˕ʹ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ ɱˁʰ˄ˋˇˏ ˍʹˌ ɼʾ˄ʰˌ ˍˇ мфнлΦ ʃʹʴʺΥ ɾˉˇˎ˄ˍʾ˄ʰ ɿΦΣ нлмнΣ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ 

ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ˄ ʶ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˉˇˎ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ʃˍˎ˔ʽʰˁʺ 

ʶˊʴʰˋʾʰΦ ɮʻʺ˄ʰ όʅʶ˂Φ млύ 

ʅˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ˇˎ˔ʾʰ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˎ˄ʷʲʰ˂˂ʶ ˍˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʹ ˔ʰ˂ʰˊˈˍʹˍʰ 

ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʴˎ˃˄ˇˏˌ ʰˉˈ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˂ˈ˒ˇˎˌΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɼʾ˄ʰ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʰˊ˔ʾʰ Wenchuan, ˋˍʽˌ мн ɾʰˀˇˎ нллу ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ 

ˋʶʽˋ˃ˈ тΣф ˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ RichterΣ ˉˊˇˁ˂ʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉʶˊʾˉˇˎ 60.000 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌΣ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ Daguangbao ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˊ˖ʴ˃ʷˌ 

ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɳ˅Ω ʰʽˍʾʰˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ WenchuanΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʺˍʰ˄ ʰˉˈˊˊˇʽʰ ˍʹˌ ˋʶʽˋ˃ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ ʷ˔ʰˋʰ˄ ˍʹ 

ʸ˖ʺ ˍˇˎˌ тлΦллл ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ˁʰʽ ʷ˃ʶʽ˄ʰ ʱˋˍʶʴˇʽ рΦлллΦлллΣ ʹ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ˉ˂ʹʴʶʾˋʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˍˇʾ˔ʽˋʶ ʷ˄ʰ ˍˊʽˋʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽˇ ˉʶˊʾˉˇˎ ʴˇˎʱ˄Φ   

ʅˍʽˌ мл ɮˎʴˇˏˋˍˇˎ нлмлΣ ˋˍʹ˄ ʶˉʰˊ˔ʾʰ ɱˁʰ˄ˋˇˏ ˍʹˌ ɼʾ˄ʰˌΣ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ˁʰˍʰˊˊʰˁˍ˗ʵʶʽˌ ʲˊˇ˔ʷˌ 

ˁʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˍˊʽ˗˄ ˃ʹ˄˗˄ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ 

˔ʰʻˇˏ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˈ˄ˇˎˌ ˂ʱˋˉʹˌ олл ˁʰˍˇʽˁʾʶˌ, ˄ʰ ˋˁˇˍ˖ʻˇˏ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʰˉˈ мΦрлл 

ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎ˄ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˋˍʾʶˌ ˍˇˎˌ ˉʶˊʾˉˇˎ прΦллл ˁʱˍˇʽˁˇʽ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʁʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˈˋˇ ˋʶ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʷ˄ˍʰˋʹ ˉˇˎ ʷˉ˂ʹ˅ʰ˄ ˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ 

ɳˎˊ˗ˉʹ ˋˍʽˌ мс -му ɾʰˀˇˎ нлмл ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʹ˄ ʃˇ˂˖˄ʾʰΣ ˍʹ˄ ʅ˂ˇʲʰˁʾʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˍˇ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʆˋʷ˔ʽˁʹˌ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ мрл 
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ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ˎˉʺˊ˅ʰ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˉˇˎ ˅ʶˉʷˊʰˋʰ˄ ˍʰ р ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ 

ʶˎˊ˗Φ όɾˉˇˎ˄ˍʾ˄ʰ ɿΦΣ нлмнΣ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ˄ ʶ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ 

ˉˇˎ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ʃˍˎ˔ʽʰˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ɮʻʺ˄ʰ όˋʶ˂Φ мл,11) 

ʅˍʽˌ н ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ нлмт ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ʰˉˈ ноп ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ʷ˔ʰˋʰ˄ ˍʹ ʸ˖ʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ нлн 

ˍˊʰˎ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʴʽʴʰ˄ˍʽʰʾʰ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˂ʱˋˉʹˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʹ˄ ɼˇ˂ˇ˃ʲʾʰ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ɾˇˁˈʰ ˍʹˌ ʶˉʰˊ˔ʾʰˌ ʃˇˎˍˇˎ˃ʱʴʽˇΦ 

ʅˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˍ˖˄ плΦллл ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰˍʰˋˍˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˉʾˍʽʰΣ ʵˊˈ˃ˇʽΣ ʴʷ˒ˎˊʶˌ ˁʰʽ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ноп ˄ʶˁˊˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ̩нлн ˍˊʰˎ˃ʰˍʾʶˌΣ ˎˉʺˊ˅ʰ˄ ʰʴ˄ˇˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ζʶ˅ʰ˒ʰ˄ʾˋʻʹˁʰ˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˈ˄ˇˎˌ ˂ʱˋˉʹ ̩˃ʰʸʾ ˃ʶ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʶˌ ˋˎ˄ˇʽˁʾʶˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ 

ʃˇˎˍˇˎ˃ʱʴʽˇ.(http://www.newsbomb.gr/kosmos/story/782128/vivliki-katastrofi-stinkolomvia-

katolisthiseis-laspis-katapian-254-anthropoys-pics-vids) 

   

    

 ɳʽˁˈ˄ʰ 19Υ ʆ˃ʺ˃ʰ ˃ʽʰˌ ˋˎ˄ˇʽˁʾʰˌ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ʃˇˎˍˇˎ˃ʱʴʽˇ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΦ ʃʹʴʺΥ 

http://www.newsbomb.gr/kosmos/story/782128/vivliki-katastrofi-stin-kolomvia-katolisthiseis-laspis-katapian-254-

anthropoys-pics-vids 

ʅˍʽˌ мп ɾʰˊˍʾˇˎ ˍˇ нлмпΣ ˃ʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˋˁˈˍ˖ˋʶ у ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌ ˁʰʽ ʱ˒ʹˋʶ 

ʵʶˁʱʵʶˌ ʰʴ˄ˇˇˏ˃ʶ˄ˇˎˌ ˋˍˇ Arlington ̱ ʹˌ Washington  

http://www.newsbomb.gr/kosmos/story/782128/vivliki-katastrofi-stinkolomvia-katolisthiseis-laspis-katapian-254-anthropoys-pics-vids
http://www.newsbomb.gr/kosmos/story/782128/vivliki-katastrofi-stinkolomvia-katolisthiseis-laspis-katapian-254-anthropoys-pics-vids
http://www.newsbomb.gr/kosmos/story/782128/vivliki-katastrofi-stin-kolomvia-katolisthiseis-laspis-katapian-254-anthropoys-pics-vids
http://www.newsbomb.gr/kosmos/story/782128/vivliki-katastrofi-stin-kolomvia-katolisthiseis-laspis-katapian-254-anthropoys-pics-vids
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ɳʽˁˈ˄ʰ 20: ɼʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˋˍˇ Arlington ˍʹˌ Washington, ɳʽˁˈ˄ʰ 21Υ ɼʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˋˍˇ ˔˖ˊʽˈ Abi Barik ˍʹˌ ʶˉʰˊ˔ʾʰˌ 

ɾˉh ˄ˍʰ˔ˋʱ˄ ˋˍˇ ɰˈˊʶʽˇ ɮ˒ʴʰ˄ʽˋˍʱ˄Φ ʃʹʴʺΥ http:// www.alterthess.gr/content/ toylahiston-2100-nekroi-apo-

katolisthisi-sto-afganistan. & https://www.youtube.com/watch?v=hoYHERpCmE0 

ʅˍʹ˄ ˁˇ˃ʹˍʶʾʰ ʅʱ˄ˍʰ ɾˉʱˊ˃ˉʰˊʰ ˍʹˌ ɼʰ˂ʽ˒ˈˊ˄ʽʰ ˍ˖˄ ɶΦʃΦɮΦ ˋˍʽˌ мп ɹʰ˄ˇˎʰˊʾˇˎ ˍˇ нлму 

ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˂ʱˋˉʹˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˄ʰ ˔ʰʻˇˏ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ мф 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʸ˖ʷˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁ˂ʹʻˇˏ˄ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ˁˇ˃ʹˍʶʾʰˌ:https://www.huffingtonpost.gr/entry/stoes-19-oi-nekroi-apo-tis-katolistheseis-

laspes-sten-kalifornia_gr_5a5b548ae4b04f3c55a35da9.  

ʅˍʽˌ р ɾʰˀˇˎ ˍˇˎ нлмп ˃ʽʰ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ʷʻʰ˕ʶ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʶˊʱˋˍʽˇˎˌ ˈʴˁˇˎˌ ˔˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 

˂ʱˋˉʹˌ ˍˇ ˃ʽˋˈ ˔˖ˊʽˈ Abi Barik ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʰˊ˔ʾʰ ɾˉʰ˄ˍʰ˔ˋʱ˄ ˍˇˎ 

ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ ɮ˒ʴʰ˄ʽˋˍʱ˄ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˋˁˇˍ˖ʻˇˏ˄ ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ тлл ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˄ʰ ʶˁˍˇˉʽˋˍˇˏ˄Φ 

ʅˍʽˌ мп ɮˉˊʽ˂ʾˇˎ ˍˇ нлмс ˋˍˇ ˄ʹˋʾ Kyushu ˍʹˌ ɹʰˉ˖˄ʾʰˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ 

ˁʰˍ̌˂ ʾˋʻʹˋʹ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʽˋ˔ˎˊˈ ˋʶʽˋ˃ˈ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˄ʰ ˋˁˇˍ˖ʻˇˏ˄ пм ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ˁʰʽ 

ʶˁʰˍˇ˄ˍʱʵʶˌ ˄ʰ ʰʴ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нн: ɾʶʴʱ˂ʹ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˋˍˇ ɹʰˉ˖˄ʽˁˈ ˄ʹˋʾ Kyushu   (http://www.lifo.gr/now/world/97550) 

http://www.alterthess.gr/content/toylahiston-2100-nekroi-apo-katolisthisi-sto-afganistan
http://www.alterthess.gr/content/toylahiston-2100-nekroi-apo-katolisthisi-sto-afganistan
https://www.youtube.com/watch?v=hoYHERpCmE0
https://www.huffingtonpost.gr/entry/stoes-19-oi-nekroi-apo-tis-katolistheseis-laspes-sten-kalifornia_gr_5a5b548ae4b04f3c55a35da9
https://www.huffingtonpost.gr/entry/stoes-19-oi-nekroi-apo-tis-katolistheseis-laspes-sten-kalifornia_gr_5a5b548ae4b04f3c55a35da9
http://www.lifo.gr/now/world/97550
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ɳʽˁˈ˄ʰ 23:  ɼʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˋˍˇ ʊˊʽˍʱˇˎ˄ ˍʹˌ ʅʽʷˊʰ ɽʶˈ˄ʶ (http://www.newsbomb.gr/kosmos/story/814148/siera-

leone-eikones-sok-apo-tis-katolisthiseis-poy-afisan-piso-toys-pano-apo-300-nekroys) 

ʅˍʽˌ мр ɮˎʴˇˏˋˍˇˎ нлмтΣ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ олл ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽ ʷ˔ʰˋʰ˄ ˍʹ ʸ˖ʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ʊˊʽˍʱˇˎ˄ ˍʹˌ ʅʽʷˊʰ 

ɽʶˈ˄ʶ h ˉˈ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌΣ ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ʽˋ˔ˎˊʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊ˖ˍˇ˒ʰ˄ʶʾˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰн4: ɼʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˋʶ ˉˈ˂ʹ ˍˇˎ ɳ˂ ʅʰ˂ʲʰʵˈˊΦ ʃʹʴʺΥ 

(http://landslides.usgs.gov/learning/images/foreign/ElSalvadorslide.jpg)  

ɳʽˁˈ˄ʰ нрΥ ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʷˌΣ ˊʹ˔ʷˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʻʰ˄ʰˍʹ˒ˈˊʶˌΦ ɮˎˍˈ ˍˇ ˋˉʾˍʽ ˍʹˌ ˄ˈˍʽʰˌ 

ɼʰ˂ʽ˒ˈˊ˄ʽʰˌ ˁʰˍʰˉ˂ʰˁ˗ʻʹˁʶ ˍˇ мфсф ʰˉˈ ˍˈ˄ˇˎˌ ˔˗˃ʰˍˇˌ  ˉˇˎ ˉˊˇʺ˂ʻʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʰʴʽʱ ˍˇˎ ˉʰˊʰˁʶʾ˃ʶ˄ˇˎ 

˂ˈ˒ˇˎΦ ɶ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ζ̄ ʺˊʶη ɻˏˇ ʸ˖ʷˌ. ʃʹʴʺ: (EDWARD A. KELLER - ROBERT H. BLODGETT, 2006 (Natural 

HazardǎΣ 9ŀǊǘƘΩ ǎ tǊƻŎŜǎǎŜǎ ŀǎ IŀȊŀǊŘ 5ƛǎŀǎǘŜǊǎ ŀƴŘ DŀǘŀǎǘǊƻŦŜǎύ, Pearson Education, inc,) 

 

ʋʱˊˍʹˌ 14: ɳˉˇ˔ʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʻʰ˄ʰˍʹ˒ˈˊ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ όa!a), ɾʱˊˍʽˇˌΣ ɮˉˊʾ˂ʽˇˌ ˁʰʽ ɾʱʽˇˌ 

(JJA)=ɹˇˏ˄ʽˇˌΣ ɹˇˏ˂ʽˇˌ ˁʰʽ ɮˏʴˇˎˋˍˇˌΣ (SON)=ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌΣ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇˌ ˁʰʽ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇˌΣ (DJF)= ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌΣ 

ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇˌ ˁʰʽ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇˌΣ ˍʰ ˁˈˁˁʽ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ɻ ʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʻʰ˄ʰˍʹ˒ˈˊʶˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌΦ ʃʹʴʺΥ  

(https://www.researchgate.net/publication/302547489_Fatal_landslides_in_Europe) 

http://www.newsbomb.gr/kosmos/story/814148/siera-leone-eikones-sok-apo-tis-katolisthiseis-poy-afisan-piso-toys-pano-apo-300-nekroys
http://www.newsbomb.gr/kosmos/story/814148/siera-leone-eikones-sok-apo-tis-katolisthiseis-poy-afisan-piso-toys-pano-apo-300-nekroys
http://landslides.usgs.gov/learning/images/foreign/ElSalvadorslide.jpg
https://www.researchgate.net/publication/302547489_Fatal_landslides_in_Europe


   -71-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ʅˍˇ ˔ʱˊˍʹ мпΣ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˉˇ˔ʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʻʰ˄ʰˍʹ˒ˈˊ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˔˗ˊˇΦ ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉˇ˂ˏ ˇˊʶʽ˄ʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ɯ˂ˉʶ˖˄, ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʹ ʱ˄ˇʽ˅ʹ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽΦ ɮˎˍˈ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʵʽˈˍʽ, ʹ ʱ˄ˇʵˇ ˍʹˌ 

ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʶˉʽ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ˂̔˗ˋʽ˃ˇ ˍˇˎ ˔ʽˇ˄ʽˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʱʴ˖˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉˈˍˇ˃ʶˌ 

ˁ˂ʾˋʶʽˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄, ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ  ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁ˗˄ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˊ˃ʹˍʽˁˇˏˌ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇˎˌΣ ˃ʶ ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ 

ʻʰ˄ʰˍʹ˒ˈˊ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

 

ʋʱˊˍʹˌ 15: ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ. ɉɎɟŰɖɠ 16: ɉɤɟɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ Űɤɜ ɗŬɜŬŰɖűɧɟɤɜ 

əŬŰŬůŰɟɞűɘəɩɜ əŬŰɞɚɘůɗɖŰɘəɩɜ űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ  ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ (ɗɎɜŬŰɞɘ, ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɑ əŬɘ ŬɔɜɞɞɨɛŮɜɞɘ)  

(https://www.researchgate.net/publication/302547489_Fatal_landslides_in_Europe) 

ʅˍˇˎˌ ʵˏˇ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌ όмр ˁʰʽ мсύΣ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˔˖ˊʽˁʺˌ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʻʰ˄ʰˍʹ˒ˈˊ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ 

ˈˍʽ ˋˍʽˌ ˇˊˇˋʶʽˊʷˌ ˍ˖˄ ɯ˂ˉʶ˖˄Σ ˍʹˌ ɰʰ˂ˁʰ˄ʽˁʺˌ ʋʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎΣ ˍʹˌ ʅˁʰ˄ʵʽ˄ʰʲʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ɹʲ́́ ʽˁʺˌ ʋʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎ ɼʰˎˁʱˋˇˎΣ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ 

ˁʰʽ ˋˇʲʰˊˈˍʶˊʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ ʁ̱ ˇˎˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ʻʰ˄ʱˍˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌΦ  

4.10 ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ 

ɶ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˉˇ˂ˎ˃ˇˊ˒ʾʰ ˍ̌ ˎ ɳ˂˂ʰʵʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ 

˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʽˁˊʺ ʹ˂ʽˁʾʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˍ́  ˄

ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˁh ˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˉˇʽˁʾ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΦ 

ʁʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ˁʰˍʰˉˇ˄ʹ˃ʷ˄ˇˎˌ, ʶˉʾˋʹˌ ˋʶ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ʰˉˈˍˇ˃ˇ 

ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˁʰʽˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ. 

https://www.researchgate.net/publication/302547489_Fatal_landslides_in_Europe


   -72-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰΣ ˇʽ ˃ʁ  ˄ˉʽˇ ʶ˄ˍˎˉ˖ˋʽʰˁʷˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ, ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˋʶ ʸ˗˄ʶˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˉˇ˄ʹʻʶʾ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ʰˉˈ ʶˉ˖ʻʹˍʽˁʷˌ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌΣ ˇʽ ʵʶ  

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΣ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˒˂ˏˋ˔ʹΣ 

ˋ˔ʽˋˍˇˁʶˊʰˍˈ˂ʽʻ˖˄Σ ˁˇˊʺ˃ʰˍʰ ˁ˂ʽˍˏ˖˄ ˁʰʽ ˋʶ ˔ʰ˂ʰˊʱ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʺ ˎ˂ʽˁʱ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʰ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰΣ ̄ ˎˊˁʰʴʽʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ  

ʅˍʹ˄ ɲˎˍʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰ, ˇʽ ˔ʰ˂ʰˊˇʾ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ˇʽ ˄ʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʶˌ 

ʶˉʽˋ˒ʰ˂ʶʾˌ ˁʰʽ ʶˉʽˊˊʶˉʶʾˌ ˋʶ ˋˎ˔˄ʱ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ ɳˉʾˋʹˌ ˍʰ ˃ʽˁˊˇˏ ˉʱ˔ˇˎˌ 

ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍʰ όʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʱΣ ˁʶˊʰˍˇ˂ʽʻʽˁʱύΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉ̌ˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ʶ˒ʰˉˍˇ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍʰ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˂ˈʴ˖ ˋˎ˔˄˗˄ 

ʶˉʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶˉ˖ʻʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˒ʽˉˉʶˏˋʶ˖˄Φ ʁ ̔ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ʰ˂ʰˊˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰˊʴʽ˂ˇʰ˃˃˗ʵʹ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉ˂ʶˎˊʽˁʱ ˁˇˊʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʽˁˊˇˏ ˉʱ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈˍʹˍʰ ˋˍʹ ˋˏˋˍʰˋʺ ˍˇˎˌΣ 

ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ. όʃʰˉʰ˄ʽˁˇ˂ʱˇˎ ɲΦ ς ɲʽʰˁʱˁʹˌ ɾΦΣ нлммΦ ζɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ 

ˋˍʹ˄ ɴˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄η. ɳˉʽˍˊˇˉʺ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌΣ ʆˊʱˉʶʸʰ ̱ ʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌΣ ɮʻʺ˄ʰΦύ 

   

ɳʽˁˈ˄ʰ 26: ɼʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˍˇ мфнф ˋˍˇ ɼʰ˂ʰ˃ʾˍˋʽ ɽʶˎˁʱʵʰˌΣ ɳʽˁˈ˄ʰ нтΥ  ɼʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˍˇ мфпс ˋˍˇ ˔˖ˊʽˈ ʊ˂˖ˊʷˋʽ 

ɼʰˊʵʾˍˋʰˌΦ όɱʶ˖ˊʴʾˇˎ ʃΦΣ мфпфΣ ɮɹ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʅɳɹʅ ʆʍɿ ɳɲɮʊʍɿ ɳɹʅ ʆɮ ʁʄɳɹɿɮ ɾɳʄɶ ʆɶʅ ɳɽɽɮɲʁʅ ʍʅ 

ʃɮʄɮɱʍɿ ɼɮʆɮʅʆʄʁʊɶʅ ʆʍɿ ʁɹɼɹʅɾʍɿΦ ɮɸɶɿɮύΦ όʅɳɽΦ нмύΣ όплύ   

   

ɳʽˁˈ˄ʶˌ 28,29Υ ʄʺʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˋˉʽˍʽ˗˄ ˂ˈʴ˖ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁˇˏ ʲˊʰ˔˗ʵˇˎˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ˋˍʹ˄ ɼʶˊʰˋʽʱ ɼʰˊʵʾˍˋʰˌ ˍˇ мфпсΦ ɳʽˁˈ˄ʰ олΥ ɼʰˍʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄ʹ ˇʽˁʾʰ ˂ˈʴ˖ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ˋˍˇ ʃʺ˂ʽˇ ˍˇ мф46. 



   -73-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

όɱʶ˖ˊʴʾˇˎ ʃΦΣ мфпфΣ ɮɹ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʅɳɹʅ ʆʍɿ ɳɲɮʊʍɿ ɳɹʅ ʆɮ ʁʄɳɹɿɮ ɾɳʄɶ ʆɶʅ ɳɽɽɮɲʁʅ ʍʅ ʃɮʄɮɱʍɿ 

ɼɮʆɮʅʆʄʁʊɶʅ ʆʍɿ ʁɹɼɹʅɾʍɿΦ ɮɸɶɿɮύΦ όʅɳɽΦ нмύΣ όплύ   

ʅʶ ˈˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ ˁʰʽ ˁʶˊʰˍˈ˂ʽʻ˖˄Σ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʶ˅Ω ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎˋ˔ʽʵˇˏˌ ʵʽʱˊˊʹ˅ʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ʰˉˈˍˇ˃˖˄ ˉˊʰ˄˗˄Φ  

ʅʶ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ˁˎˊʽʰˊ˔ʶʾ ˇ ˒˂ˏˋ˔ʹˌ ˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˍˈˋˇ ʶˁ 

ˍʹˌ ˋˎˋˍʱˋʶ˗ˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ˁˎ˃ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˎˋʽˁˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ʵʶʾˁˍʶˌ 

ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʹ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉ˖ʻʺˋʶʽˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʽˋ˔ˎˊʺˌ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹˌΦ  

 

ʋʱˊˍʹˌ мтΥ ʅʹ˃ʶʾʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ ʋʱˊˍʹˌ муΥ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ Arcgis. ʃʹʴʺΥ ɾˉ˂ʽ˗˄ʰˌ ɾΦΣ нллуΣ ɮɿɮʃʆʇʀɶ ɰɮʅɶʅ 

ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ ʅʆʁɿ ɳɽɽɶɿɹɼʁ ʋʍʄʁΣ ɲʽʰˍˊʽʲʺ ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌΣ ʃʱˍˊʰΦ όˋʶ˂Φ роΣрпύ  

ʅˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʷ˄ˍʰˋʹ 

ˁʰˍʱ ʸ˗˄ʶˌ ʵʽˈˍʽ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ʵˏˇ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΥ 

 ʆˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍʹˌ ˇˊˇˋʶʽˊʱˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ & 

 ʁʽ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ʆʰ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʍ˂ˇ˄ˇˏ ς ʃʾ˄ʵˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˋˍʱʻʶʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽΣ ʹ 

ˋˏˋˍʰˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌΥ ʹ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰΣ ʹ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ 

ˉˇ˂ˎˉˍˎ˔˖˃ʷ˄ʶˌ ʵˇ˃ʷˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˍʶˊʱˋˍʽʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˋˎ˔˄˗˄ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋ ʁˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰΦ ʁʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎ ɯ˄˖ ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏΣ ˇʽ ˔ʰ˂ʰˊʷˌ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˍʰ ˄ʶˇʴʶ˄ʺ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˁˊʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇʽ ˖ˌ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶˎˉʰʻʶʾˌΦ  



   -74-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 4: ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ̩ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ɱʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ɵ˖˄˗˄ όʁ˂˖˄ˇˏ ς ʃʾ˄ʵˇˎΣ 

ɱʰʲˊˈʲˇˎ ς ʆˊʽˉˈ˂ʶ˖ˌύΦ ʃʹʴʺΥ ʃʰˍʰˊʴʽʱˌΣ ʃΦΣ нллмΣ ɮɹʆɹɮ ɼɮɹ ɮʊʁʄɾɳʅ ʆʍɿ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼʍɿ ʊɮɹɿʁɾɳɿʍɿ 

ʅʆʁ ɿʁɾʁ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όʁʄʇɼʆʁʅ ʃɽʁʇʆʁʅύΦ όʅʶ˂Φ соύΣ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 

ʅˍʹ ʸ˗˄ʹ ʍ˂ˇ˄ˇˏ ς ʃʾ˄ʵˇˎΣ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˋʶ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ, ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ˁʰʽ ʶˉ˖ʻʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ˃ʱʸʶˌΦ  

ɮˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʹ ˋˎ˄ˍˊʽˉˍʽˁʺ ˍˇˎˌ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˁʰʽ ˍʰ ˉ˂ʶˎˊʽˁʱ ˁˇˊʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ 

ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ ʶ˒ʾˉˉʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉ˗ʻʹˋʹˌ,  ̱ ˖˄ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʶˊʰˍˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ 

˂ʶˉʾ˖˄ ˍˇˎΣ ʶˉʾˋʹˌ ʹ ʾʵʽʰ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˄ʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΣ όˉΦ˔Φ 

ʲˈˊʶʽʶˌ ʰˁˍʷˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎύΦ  

ɾʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʰˉˍ˗ˋʶʽˌ ς ˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ʲˊʰ˔˖ʵ˗˄ ˃ʰʸ˗˄ 

ˋˍˇˎˌ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΣ ʰ˂˂ʱ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋʶ ʷˁˍʰˋʹΣ ˃  ʁˁ ʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌΦ 

 

0,00

100,00

ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ҈ ɮˊʽʻ˃ˈˌ 

95,30 82 
4,70 4 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄  
ɱʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ɵ˖˄˗˄  ʍ˂ˇ˄ˇˏ - ʃʾ˄ʵˇˎ - ɱʰʲˊˈʲˇˎ - 

ʆˊʽˉˈ˂ʶ˖ˌ 

ʁ˂˖˄ˇˏ - ʃʾ˄ʵˇˎ ɱʰʲˊˈʲˇˎ - ʆˊʾˉˇ˂ʹˌ 

0

50

8,18 
0 0,26 

1,32 
23,48 

5,54 1,85 

30,61 
15,04 10,03 

0,79 

ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ 
˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ό҈ύ 

ɾʱʸʰ ʄˇʵˈˉʹˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ  

ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺ ɵ˗˄ʹ ɮ˅ʽˇˏ 

ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ɵ˗˄ʹ ɮˍˍʽˁˇˁˎˁ˂ʰʵʽˁʺ 

ɵ˗˄ʹ ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏ-ɱˁʽ˗˄ʰˌ ɵ˗˄ʹ ʍ˂ˇ˄ˇˏ-ʃʾ˄ʵˇˎ 

ɵ˗˄ʹ ɱʰʲˊˈʲˇˎ-ʆˊʽˉˈ˂ʶ˖ˌ ɹˈ˄ʽˇˌ ɵ˗˄ʹ 

ɵ˗˄ʹ ʃʰ˅˗˄ 



   -75-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 5Υ ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʱ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʸ˗˄ʹΦ ʃʹʴʺΥ 

ɾˉ˂ʽ˗˄ʰ ɾΦΣ нллуΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɰʱˋʹˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʋ˗ˊˇΣ ɲʽʰˍˊʽʲʺ ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌ Φ 

ʃʱˍˊʰΦ όˋʶ˂Φ рсύ. ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 

ʅˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 5 ʶ˅ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʶʽ ˍʹ ʴʶ˖ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶ олΣсм҈ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ʍ˂ˇ˄ˇˏ-ʃʾ˄ʵˇˎ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Σ ʹ ʃʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ ˃ʶ ноΣпу%, 

ɱʰʲˊˈʲˇˎ-ʆˊʽˉˈ˂ʶ˖ˌ ˃ʶ мрΣлп%Σ ʹ ɹˈ˄ʽˇˌ ˃ʶ млΣло%Σ ʹ ɾʱʸʰ ʄˇʵˈˉʹˌ ˃ʶ уΣму҈Σ ʹ 

ɮˍˍʽˁˇˁˎˁ˂ʰʵʽˁʺ ˃ʶ рΣрп%Σ ʹ ʇˉˇˉʶ˂ʰʴˇ˄ʽˁʺ- ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˃ʶ нΣфл҈Σ ʹ ɵ˗˄ʹ 

ʃʰˊ˄ʰˋˋˇˏ-ɱˁʽ˗˄ʰˌ ˃ʶ мΣур҈Σ ɮ˅ʽˇˏ ˃ʶ мΣон҈Σ ʹ ʃʰ˅˗˄ ˃ʶ лΣтф҈ ˁʰʽ ʹ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺ ˃ʶ 

0,26%. 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 6Υ ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʃʹʴʺΥ ɰʰˋʽ˂ʶʽʱʵʹˌ ɳΦΣ нлмлΣ 

ɵʍɿʁʃʁɹɶʅɶ ʆɶʅ ɳʃɹɼɹɿɲʇɿʁʆɶʆɮʅ ʆʍɿ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼʍɿ ʊɮɹɿʁɾɳɿʍɿ ʅʆʁɿ ɳɽɽɶɿɹɼʁ ʋʍʄʁΦ ɲɶɾɹʁʇʄɱɹɮ 

ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɶ ɾʁɿʆɳɽʍɿ ɾɳ ɱɳʍɱʄɮʊɹɼʁ ʅʇʅʆɶɾɮ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹʍɿΣ ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁʺ ɲʽʰˍˊʽʲʺΦ ʃʱˍˊʰΦ 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰ 

ɾʶ ʲʱˋʶʽ ˍʹ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 6, ˇ ˒˂ˏˋ˔ʹˌ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ нуΣто҈Σ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄Σ ˇʽ ˄ʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ 26,27%, 

ˇʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ όʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʺˌύ ˃ʶ нмΣоу҈Σ ˍʰ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˃ʶ 

10,59%, ˍʰ h˄ ʻˊʰˁʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ 5,66҈Σ ˇʽ ˋ˔ʽˋˍˇˁʶˊʰˍˈ˂ʽʻˇʽ ˃ʶ оΣ43҈Σ ˍʰ ˃ʰʴ˃ʰˍʽˁʱ 

ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ 3,44҈ ˁʰʽ ˇʽ ˇ˒ʁ̔ ˈ˂ʽʻˇʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ ʶ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΦ    
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ʃˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ όʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʺˌύ 

ɮ˄ʻˊʰˁʽˁʱ ʃʶˍˊ˗˃ʰˍʰ 

ɿʶˇʴʶ˄ʶʾˌ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ 

ʅ˔ʽˋˍˇˁʶˊʰˍˈ˂ʽʻˇʽ 

ɾʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ʃʶˍˊ˗˃ʰˍʰ 

ɾʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʃʶˍˊ˗˃ʰˍʰ όʃ˂ˇˎˍ˗˄ʽʰ-ɶ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ 

ʁ˒ʶʽˈ˂ʽʻˇʽ 

ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 



   -76-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 7Υ ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ʃʹʴʺ: ɾˉ˂ʽ˗˄ʰ ɾΦΣ нллуΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ɰʱˋʹˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʋ˗ˊˇΣ ɲʽʰˍˊʽʲʺ ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌ Φ ʃʱˍˊʰΦ όˋʶ˂Φ руύ. ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰ. 

ɶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʶʽ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍʰ 

ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁˇ ˎ˂ʽˁˈ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ тлΣлр҈, ˋˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ʻʷˋʹ 

ʰ˂˂ʱ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ʲˊʰ˔˗ʵʶˌ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ нлΣтр҈ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʻʷˋʹ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʰʾ˄ˇˎ˄ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁˇ ˎ˂ʽˁˈ ˃ʶ 

ˉˇˋˇˋˍˈ фΣнл҈Φ 

ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ʇ˂ʽˁˈ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄  ʃˇˋˇˋˍˈ ό҈ύ 

ɽʶˉˍˈˁˇˁˁˇ ˎ˂ʽˁˈ 39 9,2 

ʋˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁˇ ˎ˂ʽˁˈ 297 70,05 

ɰˊʰ˔˗ʵʶˌ ˎ˂ʽˁˈ 88 20,75 

ʅˏ˄ˇ˂ˇ 424 100 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 9Υ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌΦ ʃʹʴʺΥ : 

ɾˉ˂ʽ˗˄ʰ ɾΦΣ нллуΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɰʱˋʹˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʋ˗ˊˇΣ ɲʽʰˍˊʽʲʺ ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌ Φ 

ʃʱˍˊʰΦ όˋʶ˂Φ руύΦ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 
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   -77-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 8: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹΦ ʃʹʴʺΥ 

ɾˉ˂ʽ˗˄ʰ ɾΦΣ нллуΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɰʱˋʹˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʋ˗ˊˇΣ ɲʽʰˍˊʽʲʺ ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌ. 

ʃʱˍˊʰΦ όˋʶ˂Φ 59). ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ  

ʅˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 8Σ ʵʽʰ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ 

ˍˇˎ ˃ʶˍʰˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ннΣсп ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰʻʶˍʽˁʷˌ ˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ 

ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ муΣут҈Σ ˃ʶ 

мпΣус҈ ʹ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˇ ʶˊˉˎˋ˃ˈˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ˊˇʺ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ммΣтф҈Σ ˇʽ ˁʰˍʰˉˍ˗ˋʶʽˌ ʲˊʱ˔˖˄ ˃ʶ млΣмп҈ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ 

ˉˇˋˇˋˍʱ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇʽ ˍˏˉˇʽ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ  

0 

0,24 

7,31 

2,12 

10,14 

0,47 

0,47 

22,64 

14,86 

0 

11,79 

0,24 

0 

0 

18,87 

0 

3,54 

1,89 

3,77 

0 

1,65 

0 5 10 15 20 25

ʃ˂ʶˎˊʽˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʄˇʺ-ɳˊˉˎˋ˃ˈˌ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ 

ʅˏ˄ʻʶˍʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ʲˊʰ˔˗ʵˇˎˌ ˎ˂ʽˁˇˏ 

ɾʶˍʰʻʶˍʽˁʺ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ʲˊʰ˔˗ʵˇˎˌ 
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ʃʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɮ˄ʰˍˊˇˉʷˌ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʄˇʺ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ - ɳˊˉˎˋ˃ˈˌ  ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ʃ˂ʶˎˊʽˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɼʰˍʰˉˍ˗ˋʶʽˌ ʴʰʽ˗˄ 

ɮ˄ʰˍˊˇˉʷˌ ʴʰʽ˗˄ 

ʅˏ˄ʻʶˍʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ʋˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁˇˎ 

ʃʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ʴʰʽ˗˄ 

ʄˇʺ ʴʰʽ˗˄ - ɳˊˉˎˋ˃ˈˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ɾʶˍʰʻʶˍʽˁʺ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ʴʰʽ˗˄ 

ʅˏ˄ʻʶˍʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ ɽʶˉˍˈˁˇˁˁˇˎ 

ʃ˂ʶˎˊʽˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ʴʰʽ˗˄ 

ɼʰˍʰˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲʰˋʽˁʺ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʽˋʹ 



   -78-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 9: ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌΦ ʃʹʴʺΥ ɾˉ˂ʽ˗˄ʰ ɾΦΣ 

2008Σ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɰʱˋʹˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʋ˗ˊˇΣ ɲʽʰˍˊʽʲʺ ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌΦ ʃʱˍˊʰΦ όˋʶ˂Φ смύ.  

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 9 ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ ˃ʷˍˊʽʰˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˉˊʰ˄ˇˏˌΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ мс-30ˇ  ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇ ˁˏˊʽˇˌ ˈʴˁˇˌ ˍ˖˄ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˂ˈʴ˖ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΦ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 10: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˃ʶ ʲʱˋʶʽ ˍˇ ʷ˄ʰˎˋ˃ʰΦ ʃʹʴʺΥ ɾˉ˂ʽ˗˄ʰ 

ɾΦΣ нллуΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɰʱˋʹˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʋ˗ˊˇΣ ɲʽʰˍˊʽʲʺ ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌ Φ ʃʱˍˊʰΦ όˋʶ˂Φ 

62). ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ   
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ʅ˔ʷˋʹ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ 

0 10 20 30 40 50

ʃʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹΣ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

ɴ˄ˍˇ˄ʹ  ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΣ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ 

ɳˁˋˁʰ˒ʷˌ ˋˍʹ ʲʱˋʹ όˉˈʵʽύ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ 

ʅʶʽˋ˃ˇʾ 

ɮˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ʶ˅ϥ ʰʽˍʾʰˌ ˉʰʴʶˍˇˏ 

ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ όʵʽʱʲˊ˖ˋʹΣ Χ 

ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ 

ɮˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹ 

ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ 

ɲʽʱˊˊʹ˅ʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʶˌΣ Χ 

ʊˈˊˍʽˋʹ ˂ˇʴ˖ ˒ˎˋʽˁʺˌ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ Χ 

ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʷ˄ʰˎˋ˃ʰ 



   -79-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ɶ ̄ˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ 

ʷ˄ʰˎˋ˃ʰ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄˖˄ ˎ˕ʹ˂˗˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˃ʽˁˊʺˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʰ˄ʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ пмΣум҈ ˁʰʽ пмΣлу҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ 

ˇʽ ʶˁˋˁʰ˒ʷˌ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˃ʶ млΣрм҈ ˁʰʽ ˇʽ ˋʶʽˋ˃ˇʾ ˃ʶ оΣнп, ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˉʰˊʰˋˍʰˍʽˁʱ ̀ ˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 10. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   -80-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ рʁ  

ɳʇʄʇʆɳʄɶ ʃɳʄɹʁʋɶ ɾɳɽɳʆɶʅ 

5.1 ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ 

ɶ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ тп ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ 

ʋ˗ˊʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ˍʹˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ʅˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ɲˎˍʽˁʱ ˁʰʽ 

ɿˇˍʽˇʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰΣ ˋˍʰ ɰˈˊʶʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʰˊʵʾˍˋʰ ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʊʻʽ̠̱ ʽʵʰΦ ɰˊʾˋˁʶˍʰʽ  38o 56˘ рмΦтн˘˘ ɰˈˊʶʽʰ ˁʰʽ 21ˇ 44˘40.92ΩΩ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ.  

  

ʋʱˊˍʹˌ мфΥ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ɿˇ˃ˇˏ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΦ  

(ƘǘǘǇǎΥκκŜƭΦǿƛƪƛǇŜŘƛŀΦƻǊƎκǿƛƪƛκɿˇ˃ˈˌψɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌІκƳŜŘƛŀκCƛƭŜΥbƻƳƻǎψ9ǾǊȅǘŀƴƛŀǎΦǇƴƎ) 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ˁˊʱˍˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˋˏ˄ˇˊʱ ˍʹˌ 

ʵʽˈˍʽ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˏʲˇʽʰΣ ˍʹ˄ ʃʶ˂ˇˉˈ˄˄ʹˋˇΣ ˍʹ˄ ʈʵˊʰΣ ˍʽˌ ʅˉʷˍˋʶˌΣ ˍʽˌ ʅˉˇˊʱʵʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ɼˎˁ˂ʱʵʶˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˍʹ˄ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ɳˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹ 

ˍˇˎ мунмΦ όɱʽʰ˄˄ʾˍˋʰˊʹˌΣ ɱΦΣ ɶ ʃɮʄɮɲʁʅɹɮɼɶ ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɶ ʆɶʅ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰύ όˋʶ˂Φ 

19)-(445) 

ɴ˔ʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ нлΦлум ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ нлмм ˁʰʽ 

ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ смʹ ʻʷˋʹ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ млΣтп ˁʱˍˇʽˁˇʽκKm2 

ʰˉˇˍʶ˂˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉʽˇ ʰˊʰʽˇˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʹ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍʹ˄ тпʹ ̒ ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ тп ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʹˌ ʰˉˈ ˍˇ нлммΣ ˋˎ˄ʶ˄˗ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʷ˄ʵʶˁʰ 

ʵʺ˃ˇʽ ˋʶ ʵˏˇ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉ˂ʷˇ˄ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎˌΥ ɮʴˊʱ˒˖˄ ˃ʶ ʷʵˊʰ ˍˇ ɼʶˊʰˋˇ˔˗ˊʽ ˁʰʽ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ сΦфтс ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˁʰʽ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ ˃ʶ ʷʵˊʰ ˍˇ ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ ˁʰʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ моΦмлр 

https://el.wikipedia.org/wiki/Νομός_Ευρυτανίας#/media/File:Nomos_Evrytanias.png


   -81-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ˁʰˍˇʾˁˇˎˌΦ ɴ̝ ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ мΦусф Km2 ˁʰʽ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ омʹ ʻʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ 

ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌΦ (ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ). 

5.2 ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ 

ʆˇ ̡h ˋʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʵˏˋʲʰˍˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˃ʶ 

ʶˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˔ʰˊʰʵˊ˗ˋʶʽˌΦ ʆˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʶʽ˄ˈ ˁʰʽ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ˈ ˃ʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˎ˕ʽˉʷʵ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ 

ˍ˖˄ ˁˇʽ˂ʱʵ˖˄ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ɮʴˊʰ˒ʽ˗ˍʹΣ ʆʰˎˊ˖ˉˇˏΣ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʽ˗ˍʹΣ ɼˊʽˁʶ˂ˇˉˈˍʰ˃ˇˎ ˁʰʽ 

ʆˊʽˁʶˊʽ˗ˍʹ. 

ʅˍˇ ʲˈˊʶʽˇΣ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˍˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʷ˄ˍˇ˄ˇ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˋʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˎ˕˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˈˊʹ ˍʹˌΥ ɯʴˊʰ˒ʰΣ ʆˎ˃˒ˊʹˋˍˈˌ ʺ 

ɰʶ˂ˇˏ˔ʽ ˁʰʽ ʃʰ˄ʰʽˍ˖˂ʽˁˈΦ 

 

ʋʱˊˍʹˌ 20Υ ʆˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍˇˎ ɿˇ˃ˇˏ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. (ʅˁʰʲʱˊʰˌ ʃΦΣ нллфΣ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ 

ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ Google Earth ς ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍˇ ɿˇ˃ˈ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΣ ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ 

ɳˊʴʰˋʾʰΦ ɮʻʺ˄ʰ) όˋʶ˂Φ слύΣ όмммύ 

ʆˇ ˃ʷˋˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ʶʾ˄ʰʽ млпн ˃ʷˍˊʰΣ ʹ ˃ʷˋʹ ˁ˂ʾˋʹ нмΣтмˇΣ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʵʱˋˇˎˌ ппΣр҈Σ ˉˇˋˇˋˍˈ 

ʷˁˍʰˋʹˌ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ млл҈Φ ʁ ʵʶʾˁˍʹˌ ˇˊʶʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰʴʴʾʸʶʽ ˍˇ нΣуф ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˍʹˌ ʋ˗ˊʰˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎΣ ˃ʷˋʹˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍˇˏ 

ˇˊʶʽ˄˗˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ʶ˄˗ ˍʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ʻʷˋʹ ˃ʶ ʵʶʾˁˍʹ ˇˊʶʽ˄ˈˍʹˍʰˌ нΣпп ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʹ 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɹ˖ʰ˄˄ʾ˄˖˄Φ ʁʽ ˇˊʶˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰɮ-ɿɲ ʶ˄˗ ˋˍˇ 

˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ʶʴˁʱˊˋʽˇʽ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˃ʶ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˉˈ ɮ ˉˊˇˌ ɲΦ όʅˁʰʲʱˊʰˌ ʃΦΣ 
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2009, ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ DƻƻƎƭŜ 

Earth ς ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍˇ ɿˇ˃ˈ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΣ ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΦ ɮʻʺ˄ʰύ όˋʶ˂Φ рфύ 

ʁʽ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊˇʽ ˇˊʶʽ˄ˇʾ ˈʴˁˇʽ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽΥ  

 ʁ ʆˎ˃˒ˊʹˋˍˈˌ όɰʶ˂ˇˏ˔ʽύ 

 ʆh ɯʴˊʰ˒ʰ 

 ɶ ɼʰ˂ʽʰˁˇˏʵʰ 

 ɶ ʋʶ˂ʽʵ˗˄ʰ 

 ɶ ʁ˅ˎʱ 

 ʆˇ ʃʰ˄ʰʽˍ˖˂ʽˁˈ 

ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˁˇˊˎ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˈʴˁ˖˄ ʶʾ˄ʰʽΥ  

 ɶ ʌʹ˂ʺ ɼˇˊˎ˒ʺ ʆˎ˃˒ˊʹˋˍˇˏΣ όномр ˃ʷˍˊʰύ 

 ʁ ʈˉʰˍˇˌ ˍ˖˄ ɮʴˊʱ˒˖˄Σ όнмсо ˃ʷˍˊʰύ 

 ʆˇ ɰˇˎˍˋʽˁʱˁʽΣ όнмпр ˃ʷˍˊʰύ 

 ʃˍʷˊʹΣ όнмну ˃ʷˍˊʰύ 

 ɶ ɼʰ˂ʽʰˁˇˏʵʰΣ όнмлм ˃ʷˍˊʰύ 

 ɶ ɽʽʱˁˇˎˊʰΣ όнлпо ˃ʷˍˊʰύ 

 ɶ ʋʶ˂ʽʵ˗˄ʰΣ όмфтр ˃ʷˍˊʰύ 

 ʆʰ ɼˇˁʱ˂ʽʰΣ όмфтл ˃ʷˍˊʰύ 

 ʆˇ ɼˈ˕ʽΣ όмфпм ˃ʷˍˊʰύ 

 ʁʽ ɼˇˊ˒ʷˌ ʅʰˊʱ˄ˍʰʽ˄ʰΣ όмфнс ˃ʷˍˊʰύ 

 ʆˇ ʃʰ˄ʰʽˍ˖˂ʽˁˈΣ όмфнп ˃ʷˍˊʰύ 

 ʁ ɼˇˏˍˇˎ˃ˉˇˌΣ όмтфр ˃ʷˍˊʰύ 

 ʆˇ ɼʰˎˁʾ όмтро ˃ʷˍˊʰύ 

 ɶ ɰˇˎ˂ʴʱˊʰΣ όмсрп ˃ʷˍˊʰύ 

ʆˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ˉˊʰ˄˗˄Σ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʷ˄ʰˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰΦ (ɾˉˇˏˊʰˌΣ ɮΦΣ мфурΣ ɾɶɿɹɮɹɳʅ ɼɽɹɾɮʆɹɼɳʅ ʅʇɿɸɶɼɳʅ ʆɶʅ 

ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰ). όʅʶ˂Φ мпΣмрύ 



   -83-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

                    

ʋʱˊˍʹˌ  21: ɼ˂ʾˋʶʽˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˌ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ ˍʱ˅ʶʽˌ. ʋʱˊˍʹˌ 22: ʇ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ʲʱˋʹ ˍ˖˄ ʽˋˇː˕˗˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ 

нл ˁʰʽ млл ˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˉˇˎ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ р҈ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˌ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ ˍʱ˅ʶʽˌΦ (ʅˁʰʲʱˊʰˌ ʃΦΣ нллфΣ 

ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ Google Earth ς ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍˇ 

ɿˇ˃ˈ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΣ ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΦ ɮʻʺ˄ʰύ όˋʶ˂Φ упΣур), (111).  

ʂˉ˖ˌ ʵʽʰ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ нн, ʹ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˋˍʶ˄˗˄ 

ˁˇʽ˂ʱʵ˖˄ ˁʰʽ ˔ʰˊʰʵˊ˗˄Σ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉˍˎ˔˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʵʽʰ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˁˇʽ˂ʱʵʶˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ, ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ 

молл ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʱ˄˖Φ ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˂ˇ˒˗ʵʶˌ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ɮ˔ʶ˂˗ˇ 

ˉˇˍʰ˃ˈ ˃ʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˍ˖˄ рлл ˃ʷˍˊ˖˄. (ʃʱˉˎˊˇˌ ɽʰˊˇˏˌ ɾˉˊʽˍʱ˄ʽˁʰΣ мфут-1996, 

ʆˈ˃ˇˌ нрΣ ɮʻʺ˄ʰ)Φ όˋʶ˂Φ мпмΣмпнΣмпоύ 

ʂˉ˖ˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ ˁ˂ʾˋʶ˖˄Σ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˇʽ ˁ˂ʾˋʹˌ нл҈ ʷ˖ˌ пл҈Σ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ 

ˁ˂ʾˋʶʽˌ ʰˉˈ л҈ ʷ˖ˌ нл҈ ʰ˂˂ʱ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˁ˂ʾˋʹˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉ˂ʹˋʽʱʸˇˎ˄ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˍˇ млл҈Φ 

ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱΣ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ˇʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˃ʶ ˃ʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ 

ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺΣ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʽˌ ʲˈˊʶʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌΣ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊ˖˄ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰˉˈˍˇ˃ˇˎ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ɶ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʵʽʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˁʰˍʰ˄ʷ˃ʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ɾʷ˔ˊʽ рлл ˃ʷˍˊʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΣ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ʷˁˍʰˋʹ ноо Km2, ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ ммΣп҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 

ʷˁˍʰˋʹˌΣ ʰˉˈ рлм ς 1000 ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ʷˁˍʰˋʹ тмсΣр Km2 ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ ор҈Σ ʰˉˈ мллм ς 1500, 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ʷˁˍʰˋʹ усл Km2  ˁ ʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ пн҈ Σ ʰˉˈ мрлм ς 2000, ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ʷˁˍʰˋʹ 228 Km2  
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ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ ммΣн҈Σ ʰˉˈ нллм ˁʰʽ ˉʱ˄˖ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ тΣо Km2 ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ лΣо҈Σ ʶˉʾ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. 

  

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ ммΥ ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʵʽʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΦ ʃʹʴʺΥ όɾˉˇˏˊʰˌΣ ɮΦΣ мфурΣ 

ɾɶɿɹɮɹɳʅ ɼɽɹɾɮʆɹɼɳʅ ʅʇɿɸɶɼɳʅ ʆɶʅ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰύΦ όʅʶ˂Φ мрύΦ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ   

ɾʶ ʲʱˋʶʽ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ 

˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉˇʵʽʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

 ɾˇ˄ʱʵʰ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˇ˃ʰ˂˗˄ ˁ˂ʽˍˏ˖˄ όˁˎˊˍ˗˄ύ 

 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˁ˂ʽˍˏ˖˄ ˃ʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ʰ˄ˍʶˊʶʽˋ˃ʱˍ˖˄ 

 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˁˇˊˎ˒ˇʴˊʰ˃˃˗˄ 

 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʶ˄˗˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˁˇʽ˂ʱʵ˖˄ 

 ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˎ˕ʽˉʷʵ˖˄ όʶˎˊʶʾʶˌ ˁˇʽ˂ʱʵʶˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇύ 

 ɶ˃ʽˇˊʶʽ˄ʺ ˁʰʽ ˂ˇ˒˗ʵʹˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

 ɼˇʽ˂ʱʵʶˌ 

 ʅˏ˄ˇ˂ʰ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒˖˄ όˁ˂ʽˍʶʾˌ ˁʰʽ ˊʶˏ˃ʰˍʰύ 

 ɾʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ˇʽ ˂ˈ˒ˇʽ 

όɾˉˇˏˊʰˌΣ ɮΦΣ мфурΣ ɾɶɿɹɮɹɳʅ ɼɽɹɾɮʆɹɼɳʅ ʅʇɿɸɶɼɳʅ ʆɶʅ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰύΦ όʅʶ˂Φ мр,16) 

5.3 ɶ ɰ˂ʱˋˍʹˋʹ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ 

ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋ ́ˍʽˌ 

ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ ʆʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 

11,2% 

35% 
 42,1 

11,4% 

0,3% 

ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʵʽʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ 
ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ 

< 500

501 - 1000

1001 - 1500

1501 - 2000

 > 2001
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˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˂ʰˍʰ ˁʰʽ ˇ˅ˎʷˌΦ ɮˉˈ ˍʰ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊʰ ʶˎʵˇˁʽ˃ˇˏ˄Υ ʷ˂ʰˍʰ ˁʰʽ ˁʷʵˊʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ 

˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ʰΥ ɹˍʽʷˌΣ ˁʰˋˍʰ˄ʽʷˌΣ ˂ʶˏˁʶˌΣ ɲˊˏˌΣ ˇ˅ˎʷ̩ Σ ˁʰˊˎʵʽʷˌΣ ˋ˒ʷ˄ʵʰ˃ˇʽ ˁΦ˂ΦˉΦ  

ʆˇ ʲʰˋʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʰ мллл ˃ʷˍˊʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ, ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉˇˎˊ˄ʱˊʽ ˃ʰʸʾ ˃ʶ 

ʰˊʽʷˌΣ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˃ʽˁˊʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ ˂ʾ˃˄ʹΣ ʰʴˊʽˇˁˇˎ˃ʰˊʽʷˌΣ ˁˇˎ˃ʰˊʽʷˌΣ ˊʶʾˁʽʰΣ 

˒ˎ˂˂ʾˁʽΣ ʰˋ˒ʱˁʶˌ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶ˂ʰʽˈʵʶ˄ˍˊ˖˄ ˋˍʽˌ ˉʰˊˎ˒ʷˌ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ 

ɼˊʶ˃ʰˋˍ˗˄.  

ɶ ʶ˂ʱˍʹ ˉˇˎ ʶˎʵˇˁʽ˃ʶʾ ˋˍʰ ˇˊʶʽ˄ʱ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ 53,м҈ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ псΣф҈ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ɼʰˋˍʰ˄ʽʷˌΣ ˇ˅ˎʷˌ, ʵˊˎˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʱ˂˂ʰ ʶʾʵʹ ʰʶʾ˒ˎ˂˂˖˄ 

ˁʰʽ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂˖˄. ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 12. 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ мнΥ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌΦ ʃʹʴʺΥ ɾˉˇˏˊʰˌΣ ɮΦΣ мфурΣ 

ɾɶɿɹɮɹɳʅ ɼɽɹɾɮʆɹɼɳʅ ʅʇɿɸɶɼɳʅ ʆɶʅ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όʅʶ˂Φ мтύΦ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ  

ʆʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹ - ˃ʶˍʱ ˍʰ ʵʱˋʹ όпсΣп҈ύ - ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʲˇˋˁˈˍˇˉˇʽ ˃ʶ 

ˉˇˋˇˋˍˈ оуΣм҈ ʶˉʾ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ, ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˕ʶˎʵˇʰ˂ˉʽˁʱΦ  

ɵ˗˄ʶˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ  ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 

ɳʾʵˇˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ  

ɵ˗˄ʹ ʰʶʾ˒ˎ ˂˂˖˄ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂˖˄ 300 - 600 

ɵ˗˄ʹ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂˖˄ ʵˊˎ˗˄ 600 - 1000 

ɵ˗˄ʹ ʶ˂ʱˍʹˌ - ̌ ˅ˎʱˌ 1000 - 1600 

46,4% 

38,1% 

5,1% 

1,5% 

5,1% 
4,3% 

ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˋʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 
˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ 

ɲʱˋʹ ɰˇˋˁˈˍˇˉˇʽ 

ɱʶ˖ˊʴʽˁʺ ʴʹ ˂ʽʲʱʵʽʰ 

ʁʽˁˇʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ɳˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ˄ʶˊʰ 
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ɵ˗˄ʹ ʌʶˎʵʰ˂ˉʽˁʺ 1600 - 2300 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ млΥ ɵ˗˄ʶˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʶʽ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ ʃʹʴʺΥ Υ ɾˉˇˏˊʰˌΣ ɮΦΣ мфурΣ ɾɶɿɹɮɹɳʅ ɼɽɹɾɮʆɹɼɳʅ 

ʅʇɿɸɶɼɳʅ ʆɶʅ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όʅʶ˂Φ мтύΦ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 

5.4 ʇʵˊˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ 

ɶ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ʵʶ˄ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ, ˉ˂ʹ˄ ˍˇˎ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ, ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʴʽʰ ˃ʽˁˊˈ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾʸʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉˈˍʰ˃˖˄ ̱ ˇˎ.  

ʁ ɮ˔ʶ˂˗ˇˌ ʺ ɮˋˉˊˇˉˈˍʰ˃ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ̩ˁʰʽ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˋʶ 

˃ʺˁˇˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˉʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊˇˌ ɽʱˁ˃ˇˌ ˍˇˎ ɾʶˍˋˈʲˇˎ ˋʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ нллл ˃ʷˍˊʰ 

ˋˍʹ˄ ˇˊʶʽ˄ʺ ʃʾ˄ʵˇΣ ʵʽʰˊˊʷʶʽ ˍʹ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁʺ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ζʰ˄ˇʾʴˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ˉˏ˂ʹ ˉˊˇˌ 

ˍʰ ˉʶʵʽ˄ʱη ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍʰ ˄ʶˊʱ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ ˉˇˍʰ˃ʽ˗˄ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˁʱ˃ˉˇ ˍˇˎ 

ɮʴˊʽ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˄ˈˍʽʰ ˍ˖˄ ɳ˔ʽ˄ʱʵ˖˄ ɿʺˋ˖˄ ˋˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ʃʷ˂ʰʴˇˌΦ  

 

ʋʱˊˍʹˌ 23Υ ʇʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ (www.oikoskopio.gr/map/) 

ʁ ʲʰˋʽˁˈˌ ˉʰˊʰˉˈˍʰ˃ˇˌ ˍˇˎ ɮ˔ʶ˂˗ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʆʰˎˊ˖ˉˈˌ όɾʶʴʵˇʲʰˌύ ˃ʶ ту ˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊʰ ˃ʺˁˇˌΣ 

ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶʽ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˉˊˇˌ ˍʰ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʱΣ ˉʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˇˊˇˋʶʽˊʱˌ ˍ˖˄ ɮʴˊʱ˒˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ɼʰˊʵʾˍˋʰˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˉˇˍʱ˃ʽ ˉˇˎ ˍʷ˃˄ʶʽ ʶʴˁʱˊˋʽʰ ˍʹ˄ ʃʾ˄ʵˇΦ  

ʅˍʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˍˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʰ˂˂ʶˉʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˍˇ ʰˊ˔ʰʾˇ ˈ˄ˇ˃ʱ 

ˍˇˎ ζɼʱ˃ˉˎ˂ˇˌηΦ ɲʷ˔ʶˍʰʽ ˍʰ ˄ʶˊʱ ˍ˖˄ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄Υ ɾʰʴˁʰ˄ʱΣ ɱˊʰʲʶ˄ʾˍʹΣ ʊˇˎˊ˄ʽ˗ˍʽˁˇˎΣ 

ɾˉʶˋʽ˗ˍʹΣ ɮˊ˖˄ʽʱʵʰˌ ˁʰʽ ʊˊʰʴˁʾˋˍʰˌΦ    

ʅˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇˌ ˍˇ ˄ˈˍˇ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ɮʴˊʰ˒ʽ˗ˍʹΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˅Ω 

ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ˉʹʴʱʸʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽ˗˄ ɰˊʰʴʴʽʰ˄ʱ ˁʰʽ ʆˊˇʲʱˍˇΣ ʷ˔ʶʽ ˃ʺˁˇˌ сл 

http://www.oikoskopio.gr/map/
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˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊʰ ˁʰʽ ˔˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˋʶ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ɲˎˍʽˁʱ ɯʴˊʰ˒ʰΦ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˉˇˎ ʵʽʰˊˊʷʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˇ˃ʰ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ 

ɼʶˊʰˋˇ˔˖ˊʾˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹ ˍ˖˄ ɼˊʶ˃ʰˋˍ˗˄ ˈˉˇˎ ˁʰʽ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽΦ ʅˍʰ сл ˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊʰ 

˃ʺˁˇˌ ˍˇˎΣ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍʰ ˄ʶˊʱ ˍ˖˄ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄Υ ɮˋˉˊˈˊʶ˃ʰΣ ʊˍʷˊʹΣ ɽʾˉʰˌ ˁʰʽ ɼˇˎ˒ˍʶˊʾʵʰΦ 

ʁ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʽ˗ˍʹˌΣ ˉʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˎˍʽˁʷˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˍˇˎ ʆˎ˃˒ˊʹˋˍˇˏΣ ʷ˔ʶʽ ˃ʺˁˇˌ мр 

˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊʰΣ ˊʷʶʽ ʵˎˍʽˁʱ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΣ ˉʁ ˊʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʵʽʰˊˊʷʶʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˂ʱʵʰ ˍʹˌ ζʃˇˍʰ˃ʽʱˌη ˃ʽʰ ˈ˃ˇˊ˒ʹ ˉʶʵʽʱʵʰ ˃ʶ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶ˄˗˄ʶʽ ˃ʶ ˍʰ ʱʴˊʽʰ ̄ ˎˁ˄ʱ ʵʱˋʹ ʶ˂ʱˍʹˌ ˍ˖˄ ʴˏˊ˖ ʲˇˎ˄˗˄Φ 

ʁ ɼˊʽˁʶ˂ˇˉˈˍʰ˃ˇˌΣ ̄ ʹʴʱʸʶʽ ʲˈˊʶʽʰ ˍˇˎ ˔˖ˊʽˇˏ ɼˊʽˁʷ˂˂ ˇˎΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˃ʽʰ ζ˒ʽʵʾˋʽʰη ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ 

ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˍʶ˄ʱ ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ʊʰˊʱʴʴʽ ζʃʱ˄ˍʰ ɰˊʷ˔ʶʽη ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽ˗˄ ʄˇˋˁʱ ˁʰʽ ɲˇ˂ʽʰ˄ʱ ʺ ʅˍˇˎˊ˄ʱˊʰΣ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΣ 

ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ ˈˊʹ ʃ˂ʰˍʰ˄ʱˁʽ ˁʰʽ ɼʰ˂ʽʰˁˇˏʵʰΦ ʁ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʽ˗ˍʹˌ ˁʰʽ ˇ ɼˊʽˁʶ˂ˇˉˈˍʰ˃ˇˌ 

ʶ˄˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɲʽˉˈˍʰ˃ʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ˄ ʆˊʽˁʶˊʽ˗ˍʹ ˉˇˍʰ˃ˈ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ 

ˋˍʹ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹ ˍ˖˄ ɼˊʶ˃ʰˋˍ˗˄Φ 

ʆˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍˇʾ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇʽ ˁʰʽ ˊʷ˃ʰˍʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇ˃ʹʻʶˏˇˎ˄ 

˃ʶ ˄ʶˊˈ ˍˇˎˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌΣ ˃ʶˊʽˁˇʾ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ʶʾ˄ʰʽΥ ˍˇ ɼʰˁˈˊʶ˃ʰΣ ˇ 

ɼ˂ʰˊ˖ˍˈˌΣ ˍˇ ɾʷʴʰ ʄʷ˃ʰΣ ˍʹˌ ɮʴʾʰˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺˌΣ ˍʹˌ ɾˇ˄ʺˌ ɼˇˎ˃ʰˋʾ˖˄Σ ˍ˖˄ ɼˇˊˎˋ˔ʱʵ˖˄Σ 

ˍˇˎ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ ˁΦ˂ΦˉΦ 

ʆʰ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʱ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾˋ˃ʰˍʰ ˋˍʹ ˋˎ˄ˍˊʽˉˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˊʷˇˎ˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ζˉ˂ˇˏˋʽˇˎη ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ  

ɶ ɽʾ˃˄ʹ ˍ˖˄ ɼˊʶ˃ʰˋˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˍˇ мфср ʷˉʶʽˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ɼˊʶ˃ʰˋˍ˗˄ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

ɶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ пΦтрлΦлллΦллл m3 ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ улΣс Km2Φ ɮˉˈ 

ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʺ ˍʹˌ ˍˇ руΣоо҈ ˎˉʱʴʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰΣ όɲʺ˃ˇˌ ɮʴˊʱ˒˖˄ рсΣтт҈Σ ɲʺ˃ˇˌ 

ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ мΣрр҈ύ ˁʰʽ ˍˇ пмΣст ˋˍʹ˄ ɮʽˍ˖˂ˇʰˁʰˊ˄ʰ˄ʾʰ όɲʺ˃ˇˌ ɮʴˊʽ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ɲʺ˃ˇˌ 

ɮ˃˒ʽ˂ˇ˔ʾʰˌύΦ (www.agrafa.gr/el/tourism/sights/kremasta-lake) 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ˈˍʰ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ʶ˅ʺˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΥ 

ʁ ˍˏˉˇˌΣ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʵʽʰˁ˂ʱʵ˖ˋʹˌΣ ʹ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΣ ʹ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ 

ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ. 

http://www.agrafa.gr/el/tourism/sights/kremasta-lake


   -88-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ʅˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʹˉʽˈˍʶˊˇˎ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇˎΣ ˇ ʵʶʾˁˍʹˌ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ Dd<3/Km, ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ Dd<3,5/Km ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰˌ ˍ˖˄ ʰʵˊˇ˃ʶˊ˗˄ ˒ʱˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˉʽˇ ʰˊʰʽˈ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ 

ʵʾˁˍˎˇ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ˍˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ʶʾ˄ʰʽ ζ˂ʶˉˍʺˌ ˎ˒ʺˌη ˃ʶ 

˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ Dd>4/Km. 

ʅˍʰ ˁʰˊˋˍʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ʰʴʴʾʸʶʽ ˍˇ сл҈ ʶ˄˗ ˋˍˇ ˒˂ˏˋ˔ʹ ʵʶ˄ 

˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍˇ о҈Φ (ʅˁʰʲʱˊʰˌ ʃΦΣ нл09, ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ Google Earth ς ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍˇ ˄ˇ˃ˈ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΣ ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ 

ɳˊʴʰˋʾʰΦ ɮʻʺ˄ʰύΦ όˋʶ˂Φ сфύ 

5.5 ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ 

ɶ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰΣ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ ɵ˗˄ʹ ʍ˂ˇ˄ˇˏ ʃʾ˄ʵˇˎ, ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ 

ɾʶˋˇʸ˖ʿˁˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʶ ˍʹ˄ ʲʰʻˏˍʶˊʹ ʰˏ˂ʰˁʰ ˍ˖˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɳ˂˂ʹ˄ʾʵ˖˄Σ ʶˉʽˉˊˇˋʻʷˍ˖ˌ 

ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˁ˂ʰˋˋʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ˖ˌ Ϧʶˎʴʶ˖ˋˏʴˁ˂ʽ˄ˇϦ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ Ϧʰˊ˔ʽˁˇˏ 

˃ʰʴ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏϦ ˍʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˉʹ˂ʽˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰ˄ʵʶˋʽˍʽˁʷˌ ˂ʱʲʶˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ʆˊʽʰʵʽˁˈ ˁʰʽ ɹˇˎˊʰˋʽˁˈΦ 

ʆʹ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ̩ˋˍʺ˂ʹ ̩ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ˇʽ ɾʶˋˇ ʆˊʽʰʵʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ, 

ˁ˂ʰˋˍʽˁʷˌ ˒˂ˎˋ˔ˇʶʽʵʶʾˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʶˊʽˁ˂ʶʾˇˎ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉʹ˂ʽˍ˗˄ ˃ʶ 

˂ʶˉˍˇˉ˂ʰˁ˗ʵʶʽˌ ʺ ˃ʽˁˊˇ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʶʾˌ ʰˉˇ˂ʽʻ˖˃ʰˍˇ˒ˈˊˇˎˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΦ  

ʁ ˇˊʶˇʴˊʰ˒ʽˁˈˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇˌ ˍˈˋˇ ˃ʶ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ 

ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ ̱̋ ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ   

 

ʋʱˊˍʹ нпΥ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ.  ʃʹʴʺΥ ʅˁʰʲʱˊʰˌ ʃΦΣ нллфΣ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ Google Earth ς ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍˇ ɿˇ˃ˈ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ, 

ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΦ ɮʻʺ˄ʰ, όˋʶ˂Φ снύ 

 



   -89-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ʁʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

 ʁ ʊ˂ˏˋ˔ʹˌ, ̍ ˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ нпΣ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ  

 ʁ ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˌΣ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ˇˌ ˁʰˍʱ ʸ˗˄ʶˌ ˁʰʽ  

 ɾʽˁˊʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʰ˂˂ˇˏʲʽʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ 

ʅʶ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉˎˊʽˍʽˇˏ˔ˇʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ɯ˄˖ ʆˊʽʰʵʽˁˇˏ ˋˍˇˎˌ 

ˇˉˇʾˇˎˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʵˇ˂ˇ˃ʽˍʽˁʷˌ ʺ ˃ʰˊʴʰʿˁʷˌ ˉʰˊʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌΦ ʃˊˇˌ ˍʰ ˉʱ˄˖Σ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʰˉˇˍʶʻʶʾ - ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ɹˇˎˊʰˋʽˁˇˏ - ˉʹ˂ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˊʰʵʽˇ˂ʰˊʾˍʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 

ʶ˄ʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˂ʁˉˍˇˉ˂ʰˁ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˁˇˁˁʽ˄ˇˉˊʱˋʽ˄ˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˃ʷˋˇ ˉʱ˔ˇˌ 

150-нрл ˃ʷˍˊʰ.  

ɴ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˊʰʵʽˇ˂ʰˊʾˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶˉʱ˄˖ ˍˇˎΣ ˇ 

Ϧˉˊ˗ˍˇ ̩˒˂ˏˋ˔ʹϦ̩ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ɰʰˊˊʶ˃ʾˇˎ - ɮ˄ˍʾˇˎΣ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʺ ˍˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽΣ ˂ʶˉˍʱ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʰˋʲʶˋˍˇ-˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻ˖˄      

ɶ ˋˏˋˍʰˋʺ ˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˂ʶˉˍʱ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʰʲʶˋˍˇ-˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ 

˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˕ʰ˃˃ʽˍʽˁˇˏˌ ˉʱʴˁˇˎˌ ˁʰʽ ˉˊʰˋʽ˄ˈ˂ʽʻˇˎˌ ˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˉʱ˔ˇˌ мпл 

˃ʷˍˊʰΦ (ʅˁʰʲʱˊʰˌ ʃΦΣ нллфΣ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋʶ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ ς ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍˇ ɿˇ˃ˈ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΣ ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΦ ɮʻʺ˄ʰ), 

όˋʶ˂Φ сн,63)     

ʅˍˇ ʰ˂ˉʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍ́ ˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˋˎ˄̱ʾ ʻʶ˄ˍʰʽ ʵˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʺΣ 

ˁʶˊʰˍˈ˂ʽʻˇʽ ˋʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˃ʶ ʰˊʴʽ˂ʽˁˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˃ʱˊʴʶˌΣ ˒˂ˏˋ˔ʹˌ ˁʰʽ 

˂ʶˉˍˇˋˍˊ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΦ  

ʆˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰˋˍʱʻʶʽʰΣ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁˇˊʺ˃ʰˍʰΣ ʹ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʺ ˉˊˇˌ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˋʶʽˊʱ ʰˊʴʽ˂ˇ˃ʰʴ˗˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ ς ˁ ʶˊʰˍˈ˂ʽʻ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˄ʶˇʴʶ˄ʺΦ 

ʆˇ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ɳˊʶˎ˄˗˄ όɹɱɾɳύΣ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˍˎˉ˗ˋʶʽ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʰ 

˒ˏ˂˂ʰ ˔ʱˊˍʹ ˁʰʽ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ мΥрлΦлллΣ ̱ ʹ ʴʶ˖˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ όɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽΣ ʊˇˎˊ˄ʱΣ ʊˊʰʴˁʾˋˍʰ 

ˁʰʽ ɸʷˊ˃ˇύΦ 

ʆʰ ˁʰˍ˗ˍʶˊʰ ˃ʷˊʹ ˍʹˌ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˋˍʺ˂ʹˌ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ  

ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˁʶˊʰˍˇ˂ʾʻ˖˄Σ ˃ʰˊʴ˗˄ ˃ʶ Halobia, ˉ˂ʰˁ˗ʵʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˁʰʽ ˋˉʰ˄ʽˈˍʶˊʰ 

˃ʰˊʴʰʿˁˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΦ  

ɶ ʹ˂̔ ˁʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ɮ˄˗ˍʶˊˇ ʆˊʽʰʵʽˁˈΦ ɳˉʱ˄˖ ˋʶ 

ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰ ˃ʶˍʱʲʰˋʹΣ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˉʱ˔ˇˎˌ 



   -90-  
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ˊʰʵʽˇ˂ʰˊʾˍʶˌ ˉʶˊʾˉˇˎ нлл ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶˉʱ˄˖ ˋˍˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˊʰʵʽˇ˂ʰˊʽˍ˗˄ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˉʱ˔ˇˎˌ ˉʶˊʾˉˇˎ рл ˃ʷˍˊ˖˄, ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ 

ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʱˊʴʶˌΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˁʶˊʰˍˈ˂ʽʻˇʽΦ ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʰˉˈʻʶˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 

ʹ˂ʽˁʾʰˌ ɹˇˎˊʰˋʽˁˇˏ ς ɾʷˋˇˎ ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏΦ 

 

    

ʅ˔ʺ˃ʰ 13Υ ʅˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁʷ ̩ˋˍ̋˂ʶˌΣ ʰˉˈ ˒ˏ ˂ʰ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ʋh ˊˍ˗˄ ˍˇˎ ɹɱɾɳΥ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ ˁʰʽ ʊˊʰʴʴʾˋˍʰˌΦ 

(ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ɳˊʶˎ˄˗˄) όɹɱɾɳύΦ   

ʅˍˇˎˌ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇˎˌ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˏˇ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾΣ ˇ ˃ʶ˄ 

ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˁʰ˂ʱ ˋˍˊ˖˃ʷ˄ˇˎˌ ˉʶ˂ʰʴʽˁˇˏˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˃ʶ ˁˇ˄ʵˏ˂ˇˎˌ 

ˉˎˊ̱̔ ˈ˂ʽʻ˖˄ ˉʱ˔ˇˎˌ ˉʶˊʾˉˇˎ мрл ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˇ ʵʶ ʰ˄˗ˍʶˊˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ˉˊˇˌ 

ˍˇ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇˌ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˃ʰˊʴʰʿˁˇˏˌ 

ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˃ʰˊʴʰʿˁˇˏˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ˁʰʽ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ ˃ʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉʱ˔ˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎ рл ˃ʷˍˊʰΦ 

ɮˎˍˇʾ ˇʽ ɻ ˏˇ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇʽ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ɯ˄˖ ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏΦ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʺ ʸ˗˄ʹΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˇ ˒˂ˏˋ˔ʹˌ ˍʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰˊʴʽ˂˂ˇ˃ʰˊʴʰʿˁ˗˄ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻ˖˄ ˁʰʽ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ɾʰʽˋˍˊʾ˔ˍʽˇˎ ς ɶ˗ˁʰʽ˄ˇˎΦ   
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ʅ˔ʺ˃ʰ 14Υ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˍˇ˃ʷˌ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ ϧ ʊˊʰʴʴʾˋˍʰˌ ʰˉˈ ˒ˏ˂ʰ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ʋʰˊˍ˗˄ ˍˇˎ ɹɱɾɳΥ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ 

ɱʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ɳˊʶˎ˄˗˄Σ όɹɱɾɳύΦ   

  

ʋʱˊˍʶˌ нрΣнс: ʊˏ˂ʰ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ʋʰˊˍ˗˄Υ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ ϧ ʊˊʰʴʴʾˋˍʰˌ (ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ 

ɳˊʶˎ˄˗˄ύ όɹɱɾɳύΦ 

ʅˍʰ ʵˎˍʽˁˈˍʶˊʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˇ ˒˂ˏˋ˔ʹˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ɱʰʲˊˈʲˇˎ ς 

ʆˊʽˉˈ˂ʹˌΣ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉ˖ʻʹʻʶʾ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˈˉ˖ˌΣ 

˂ʶˉˍˈˁˇˁˁˇʽ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ˁˎʰ˄ʷˌ ˃ʱˊʴʶˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ. ɶ 

ʹ˂ʽˁʾʰ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ɶ˖ˁʰʾ˄ˇˎ ς ʁ˂ʽʴˇˁʰʾ˄ˇˎ. 

ʅʶ ʵʽʱˋˉʰˊˍʶˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʰˉˇˋʰʻˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ ˉʽˇ 

ˉʱ˄˖Φ (ʃʰˍʰˊʴʽʱˌ ʃΦΣ ʆˋʽˁˇˏˊʰˌ ɰΦΣ ɵʍɿʁʃʁɹɶʅɶ ɰɮɸɾʁʇ ɳʃɹɼɹɿɲʇɿʁʆɶʆɮʅ ɮʃʁ 

ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼɮ ʊɮɹɿʁɾɳɿɮ ʅʆʁ ɿʁɾʁ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰ)Φ όˋʶ˂Φ плΣпмΣпнύ 



   -92-  
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ʂˉ˖ˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ 24Σ ˁˏˊʽˇ ˎ˂ʽˁˈ ˍˇˎ ˎˉʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ 

˒˂ˏˋ˔ʹˌ, ̱  ̌ˉʷˍˊ˖˃ʰ ˉˇˎ ζʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽη ʴʽʰ ˍˇ орΣу҈ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ 

ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰΦ ɶ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰ˂ʰʽˈˁʰʽ˄ˇ ˁʰʻ˗ˌ ˃ʶ ˍʰ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ 

ˍˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁʺ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʷ˄ʶˋʹΦ  

ʆˇ ˃ʷˋˇ ˉʱ˔ˇˌ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ мллл ˃ʷˍˊʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎ 

˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ рлл ˃ʷˍˊʰΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˁ˂ʰˋˍʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰ 

όʽ˂ˎˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˂ʶˉˍˈˁˇˁˁˇˎˌ ˁʰʽ ʰʵˊˈˁˇˁˁˇˎˌ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹ ˕ʹ˒ʽʵˇˉʰʴʺ 

ˁʰʽ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʱʴˁˇˎˌ ˉʱ˔ˇˎˌ ʶ˄ˈˌ ˉʶˊʾˉˇˎ ˃ʷˍˊˇˎύ ˉˇˎ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˊˇʴʷ˄ʶˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʺ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʴʶʽˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˇˊˇˋʶʽˊ˗˄Φ 

ʆʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˉˍˎ˔˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʽʰˊˊʺ˅ʶʽˌΣ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˉ˂ˇˏˋʽ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˈˊ˖˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄, ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʱʴˁ˖˄ ˍ˖˄ 

˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴ˗˄Σ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˇʽ ʸ˗˄ʶˌ ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʰˊ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʽˁʰ˄ˇˏ ˉʱ˔ˇˎˌ ˃ʰ˄ʵˏʰ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌΦ   

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˁʰˍʱ 

ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˃ʰ˄ʵˏʰΣ ˃ʶ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ, ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˔ʰ˂ʱˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ ˁ˂ʾˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄Σ ˍˇ˄ 

ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ʵˊʱˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ   

ʊˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʊ˂ˏˋ˔ʹ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˒ˎˋʽˁˇ-

˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɹ˂ˎˈ˂ʽʻˇʽ ʌʰ˃˃ʾˍʶˌΣ 

ɼˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ 

ʴ̡(g/cm3) ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʲʱˊˇˌ 1,7-2,3 1,7-2,8 

LL(%) ʂˊʽˇ ˎʵʰˊˈˍʹˍʰˌ 25-35  

PL(%) ʂˊʽˇ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 16-21  

cs(kg/cm2) ʅˎ˄ˇ˔ʺ ʰˉˈ ʵˇˁʽ˃ʺ 

ʵʽʱˍ˃ʹˋʹˌ 

6-30 10-200 

s˒(
o) ɱ˖˄ʾʰ ˍˊʽʲʺˌ ʰˉˈ 

ʵˇˁʽ˃ʺ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹˌ 

20-32 25-45 

c̀(kg/cm2) ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ʰ˄ʶ˃ˉˈʵʽˋˍʹ 

ʻ˂ʾ˕ʹ 

10-200 100-1.200 



   -93-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 11Υ ʊˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹΦ (ɼɮɰɰɮɲɮʅ ɾΦΣ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳʵʰ˒ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΣ тʹ 

ʷˁʵˇˋʹΣ ʆˎˉˇʴˊʰ˒ʶʾˇ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʶˍˋˇʲʾˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎΣ ɮʻʺ˄ʰ нллн).  

ʁ ʲʰˋʽˁˈˌ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˎˉʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˌ ˇ 

ˇˉˇʾˇˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ 24 Σ ˃ʶ ˍʽˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄˗˄ ˉˍˎ˔˗ˋʶ˖˄ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˉˎˁ˄ʱ ˋˏʴˁ˂ʽ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˁ˂ʽ˄ʰ ˃ʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰ-ɿΣ ˇʽ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʶʾˌ ˃ʶ 

ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰɮ-ɿɲ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ˃ʶ ɰɲ-ɿɮ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌΦ 

ʊˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˒ˎˋʽˁˇ-˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ 

ʆʽ˃ʷˌ 

ʴ̡(g/cm3) ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʲʱˊˇˌ 2,5-2,7 

t˒(
o) ɱ˖˄ʾʰ ˍˊʽʲʺˌ ʰˉˈ ˍˊʽʰ˅ˇ˄ʽˁʺ ʵˇˁʽ˃ʺ 30-45 

ct(kg/cm2) ʅˎ˄ˇ˔ʺ ʰˉˈ ˍˊʽʰ˅ˇ˄ʽˁʺ ʵˇˁʽ˃ʺ 100-300 

c̀(kg/cm2) ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ʰ˄ʶ˃ˉˈʵʽˋˍʹ ʻ˂ʾ˕ʹ 300-1.200 

E(kg/cm2) ɾʷˍˊˇ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 25.000-1.000.000 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 12: ʊˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎ. (ɼɮɰɰɮɲɮʅ ɾΦΣ 2002, ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ɳʵʰ˒ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΣ тʹ ʷˁʵˇˋʹΣ ʆˎˉˇʴˊʰ˒ʶʾˇ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʶˍˋˇʲʾˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎΣ ɮʻʺ˄ʰ). 

ʁʽ y̠ ˄ʶˌ ˍ˖˄ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁ˗˄ ˉˍˎ˔˗ˋʶ˖˄Σ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ʷ˄ʰ ζˁˊʱ˃ʰη ʰˊʴʽ˂ʽˁ˗˄ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻ˖˄Σ 

˃ʽˁˊˇ˂ʰˍˎˉˇˉʰʴʶʾˌ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇˋˍ˖˃ʰˍ˗ʵʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍˇ˔˗˄ ˃ʶ ˃ʷˍˊʽʰ ʷ˖ˌ ˎ˕ʹ˂ʺ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˋˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʅ˔ʽˋˍˇˁʶˊʰˍˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ʵʽʰˉ˂ʱˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ʶ˄ʰ˂˂ʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰˊʴʽ˂ʽˁˇʾ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˃ʶ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʾʻ˖˄Φ ɮˎˍˇʾ ˇʽ 

ˉˍˎ˔˖˃ʷ˄ˇʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˃ʷˍˊʽʰ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰΦ 

ʊˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʅ˔ʽˋˍˇˁʶˊʰˍˇ˂ʽʻʽˁʺˌ ʵʽʱˉ˂ʰˋʹˌ 

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ɳˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˒ˎˋʽˁˇ-

˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ 

ɮˊʴʽ˂ʽˁˇʾ 

ʅ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽ 

ɼʶˊʰˍˈ˂ʽʻˇʽ 

ʴ̡(g/cm3) ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʲʱˊˇˌ 1,7-2,2 2,6-2,8 

t˒(
o) ɱ˖˄ʾʰ ˍˊʽʲʺˌ ʰˉˈ ˍˊʽʰ˅ˇ˄ʽˁʺ 

ʵˇˁʽ˃ʺ 

30-35 30-48 

ct(kg/cm2) ʅˎ˄ˇ˔ʺ ʰˉˈ ˍˊʽʰ˅ˇ˄ʽˁʺ ʵˇˁʽ˃ʺ 5-20 200-350 

c̀(kg/cm2) ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ʰ˄ʶ˃ˉˈʵʽˋˍʹ ʻ˂ʾ˕ʹ 70-200 200-1.900 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 13: ʊˎˋʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʅ˔ʽˋˍˇˁʶˊʰˍˇ˂ʽʻʽˁʺˌ ɻ ʽʱˉ˂ʰˋʹˌ. (ɼɮɰɰɮɲɮʅ 

ɾΦΣ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɳʵʰ˒ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΣ тʹ ʷˁʵˇˋʹΣ ʆˎˉˇʴˊʰ˒ʶʾˇ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʶˍˋˇʲʾˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎΣ ɮʻʺ˄ʰ нллн). 



   -94-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ɶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰ ˋˍʰ ˉˊʰ˄ʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˋʶ ʻ˂ʾ˕ʹ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁˇˏ˄ˍˇˌ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺΦ 

ɼʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˃ʽˁˊʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʰ˂˂ˇˏʲʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ 

ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎΦ (ʃʰˍʰˊʴʽʱˌ ʃΦΣ ʆˋʽˁˇˏˊʰˌ ɰΦΣ ɵʍɿʁʃʁɹɶʅɶ ɰɮɸɾʁʇ ɳʃɹɼɹɿɲʇɿʁʆɶʆɮʅ ɮʃʁ 

ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼɮ ʊɮɹɿʁɾɳɿɮ ʅʆʁ ɿʁɾʁ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όˋʶ˂Φ пмΣпнύ 

5.6 ʆʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˋʶʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ  

ɶ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍʹˌ 

ʸ˗˄ʹˌ ʃʾ˄ʵˇˎ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˉˍˎ˔˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˒ʽˉˉʶˏˋʶʽˌΣ ˍʰ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ 

˂ʶˉʽ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˉˈ ʲˇˊˊʱ ˉˊˇˌ ˄ˈˍˇ ˁʰʽ ˊˇˉʺ ˉˊˇˌ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ 

ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ʁ ˉʰ˄ʰ˂ʺ˕ʶʽˌ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ  

 

ʅ˔ʺ˃ʰ 15: ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍˇ˃ʷˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄Φ ʃʹʴʺΥ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰˌ ɹɹ όˋʶ˂Φ р0) 

http://www.legah.metal.ntua.gr/pdf/tex2/2012/D1_P.pdf 

ɳ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˉˍˎ˔˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʰˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʶˌΣ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ʷ˖ˌ ʽˋˇˁ˂ʽ˄ʶʾˌΣ ˃ʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ 

ʰ˅ˈ˄˖˄ ˍˇˎˌΣ ʰˉˈ ʲˇˊˊʱ ˉˊˇˌ ˄ˈˍˇ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˅ˇ˄ʽˁʷˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊʷˌ ˉˊˇˌ ˄ˈˍʽʰ ˁʰʽ 

ʲˈˊʶʽʰΦ  

ʆʽˌ ˉˍˎ˔˗ˋʶʽˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʰ ˊʺʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵʽʰˊˊʺ˅ʶʽˌΦ ɶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃˗˄ 

ʶ˒ʽˉˉʶˏˋʶ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ɰɲ ς ɰɮΣ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˂ʶˉʽ˗ˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˁ˂ʾˋʹΦ ʁʽ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˍ˖˄ 

ˋˎʴˁ˂ʾ˄˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁ˂ʾ˄˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʰˎˍˇʾ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΦ ɶ ʶˎˁʰ˃˕ʾʰ ˍ˖˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˂ˈʴ˖ 

ˍ˖˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʶˌ ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ʰˊʴʽ˂ʽˁ˗˄ 

ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ʺ ˍ˖˄ ˊʰʵʽˇ˂ʰˊʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˏ ˉʱ˔ˇˎˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 

ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʱ˃ʶˋʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˂ʶˉʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˉˍˏ˔˖ˋʹ ˍ˖˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʆˇ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˂ʶˉʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˉˍˏ˔˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˂ʷˉʽʰ ʰˉˈ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˉˊˇˌ ʵˎˍʽˁʱ ˍˇ ʷ˄ʰ ʶˉʱ˄˖ ˋˍˇ ʱ˂˂ˇΦ (ɳ˂ʶˎʻʶˊʾˇˎ ɮΦΣ ʄˈʸˇˌ 

ɲΦΣ ɮʴʴʶ˂ʾʵʹˌ ʋΦΣ мфссΦ ɱʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʁʽˁʽˋˍʽˁ˗˄ 

ʃʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎ ɿˇ˃ˇˏ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ, ɮʻʺ˄ʰ). όɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ζɸɳʁʊʄɮʅʆʁʅη ʆ˃ʺ˃ʰ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰˌ 

ɮΦʃΦɸΦύ. 

http://www.legah.metal.ntua.gr/pdf/tex2/2012/D1_P.pdf
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ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɮ˄ˍʽˋʶʽˋ˃ʽˁˈ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ όʇʃɳʋʍɲɳΣ ɳΦɮΦɼΦ нлллύΣ ˈˉ˖ˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʇʃɳʋʍɲɳ ɲмтʰκммрκфκʊɿнтр ʊɳɼ ммрпɰκмн-8-нллоύΣ ʹ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΣ ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ˋʶʽˋ˃ʽˁʺˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ 

ʸ˗˄ʹ όɹɹύΦ 

 

ʋʱˊˍʹˌ 27: ɰʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʆʶˁˍˇ˄ʽˁˇˏ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ˍˈ˅ˇˎ, ʋʱˊˍʹˌ  нуΥ ɸʶ˃ʰˍʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˋʶʽˋ˃ʽˁʺˌ 

ɳ̄ ʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ (ʇʃɳɼɮΣ нлмнψɱ) 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɼ˖˄κ˄ˇ ʃʰˉʰʸʱ˔ˇ, ˍʷˋˋʶˊʰ ˊʺʴ˃ʰˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇ˅ʶ˄ʺˋʶʽ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ʸʹ˃ʽʷˌ 

ˋˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΥ 

 ʆˇ ʄʺʴ˃ʰ ˍʹˌ ˄ˈˍʽʰˌ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ όʅˇ˒ʱʵʶˌύ 

 ʄʺʴ˃ʰˍʰ ˃ʽˁˊʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ɮʴˊʱ˒˖˄ 

 ʆˇ ˊʺʴ˃ʰ ˍʹˌ ɽʰ˃ʾʰˌ 

 ʆˇ ˊʺʴ˃ʰ ˍˇˎ ɼˇˊʽ˄ʻʽʰˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ 

(https://evrytanika.gr/index.php?option=com_content&id=1030429:----------2---&Itemid=124) 

ʁ ˋʶʽˋ˃ˈˌ сΣн ˍʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˊʾ˔ˍʶˊ ˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ лпΥло ˍˇ ˉˊ˖ʾ ˍʹˌ рʹˌ ʊʶʲˊˇˎʰˊʾˇˎ ˍˇˎ 

мфсс ʷˉ˂ʹ˅ʶ ˁʰʾˊʽʰ рп ˔˖ˊʽʱ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΦ  

ʆˇ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ˋʶʽˋ˃ˇˏ ʶ˄ˍˇˉʾˋʻʹˁʶ ˋˍˇ ˔˖ˊʽˈ ɾʰˎˊˇ˃ʱˍʰ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹ ˍ˖˄ 

ɼˊʶ˃ʰˋˍ˗˄Φ ʁ ˍˊʰʴʽˁˈˌ ʰˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ, ˃ʽʰ ʴˎ˄ʰʾˁʰ ˄ʶˁˊʺΣ рл ˍˊʰˎ˃ʰˍʾʶˌ мΦпро ˋˉʾˍʽʰ 

ˁʰˍʰˋˍˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˇ˂ˇˋ˔ʶˊ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʱˋˍʶʴˇʽ ˅ʶˉʷˊʰˋʰ˄ ˍʽˌ рΦлллΦ ʅˍʰ ˔˖ˊʽʱ ɼˇˊʾˍˋʰ ˁʰʽ ɯʴʽˇˌ 

ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ ˁʰˍʷˊˊʶˎˋʰ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋˉʾˍʽʰΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ ˔˖ˊʽˈ ʊˇˎˊ˄ʱ осл ˋˉʾˍʽʰ ˁʰˍʷˊˊʶˎˋʰ˄ ˁʰʽ ˍʰ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˎˉʷˋˍʹˋʰ˄ ˋˇʲʰˊʷˌ ʸʹ˃ʽʷˌ ˁʰʽ ˁˊʾʻʹˁʰ˄ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉˊˇˌ ˁʰˍˇʾˁʹˋʹΦ 

https://evrytanika.gr/index.php?option=com_content&id=1030429:----------2---&Itemid=124
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(http://www.vimapoliti.gr/epikairotita/evrytania/item/1526-mnimes-apo-to-foniko-seismo-

tou-1966-ksypnise-o-seismos-ton-agrafon). 

  

ɳʽˁˈ˄ʶˌ омΣон : ʊ˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁˈ ˋʶʽˋ˃ˈ 6,2 R ̱ ʹˌ р
ʹˌ

 ʊʶʲˊˇˎʰˊʾˇˎ 1966. ʃʹʴʺΥ 

(https://anemourion.blogspot.gr/2016/11/blog-post_62.html) 

ʃˊʽ˄ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˋʶʽˋ˃ˈ ˉˊˇʹʴʺʻʹˁʰ˄ ˉˊˇˋʶʽˋ˃ˇʾ ʴˏˊ˖ ˋˍˇˎˌ р ʷ˖ˌ рΣт ˊʾ˔ˍʶˊ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

˃ʶˍʰˋʶʽˋ˃ʽˁʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ р ʷ˖ˌ рΣо ˊʾ˔ˍʶˊΦ ɶ ˋʶʽˋ˃ʽˁʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ʰˊˁʶˍʱ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋʶ ˈ˂ʹ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ  ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ 

ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ɼˊʶ˃ʰˋˍ˗˄Φ  

ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʰ˄ ˁʰˍʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ʹ ˋʶʽˋ˃ʽˁʺ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ 

ζ˒ˈˊˍ˖ˋʹη ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ˂ʾ˃˄ʹˌΦ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ˍʹˌ ɽʾ˃˄ʹˌ ˍ˖˄ 

ɼˊʶ˃ʰˋˍ˗˄ ʷ˔ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ ортл Km2, ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˊˇʺ ʶʾ˄ʰʽ мрмΣтрm3/sec ˁʰʽ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˋʶ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ фулл m3/sec.  

ʅʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˇ ˃ʷʴʽˋˍˇˌ ˈʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ ʶʾ˄ʰʽ мΦфрлΦлллΦллл m3 ˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˏ˕ˇˌ 

ˋˍʱʻ˃ʹˌ нуп ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˈʴˁˇ ˄ʶˊˇˏ пΦтрлΦлллΦллл m3 ˁʰʽ ʷˁˍʰˋʹ ʴʽʰ ʰˎˍʺ ˍʹ ˋˍʱʻ˃ʹ 

ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ улΣс Km2.  

ɼʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʰˉˈ ˍˇ мфсо ˉˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 

ʱˊ˔ʽˋʶ ˋʽʴʱ ς ˋʽʴʱ ˍˇ ʴʷ˃ʽˋ˃ʰ ˃ʶ ˄ʶˊˈ ˍˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰΣ ˎˉʺˊ˅ʰ˄ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ 

ˋʶʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˉˊʰ˄ʺ ˁʰʽ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʶˌΦ 

(http://www.epoxi.gr/Themata/themata45.htm) 

5.7 ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ 

ʁ ʶ˂˂ˇˎʲʽʰˁˈˌ ˃ʰ˄ʵˏʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʶ˂ʰˍˍ˖˃ʷ˄ʹ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˇˊ˗ʵʹ 

ˁˇʽ˂ˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʰˍʶʾ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏʶʽΦ ɮˎˍʺ ʹ 

ʽʵʽˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˎˉˇʲˇʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ 

http://www.vimapoliti.gr/epikairotita/evrytania/item/1526-mnimes-apo-to-foniko-seismo-tou-1966-ksypnise-o-seismos-ton-agrafon
http://www.vimapoliti.gr/epikairotita/evrytania/item/1526-mnimes-apo-to-foniko-seismo-tou-1966-ksypnise-o-seismos-ton-agrafon
https://anemourion.blogspot.gr/2016/11/blog-post_62.html
http://www.epoxi.gr/Themata/themata45.htm
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ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˉʱ˄ˍʰ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ 

ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎ 

˃ʰ˄ʵˏʰ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄Φ  

  

ʅ˔ʺ˃ʰ 16: ɼʾ˄ʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰΦ ʃʹʴʺΥ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰˌ ɹɹ όˋʶ˂Φ роύ 

http://www.legah.metal.ntua.gr/pdf/tex2/2012/D1_P.pdf  

ʁʽ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶΥ 

 ʇʵˊˇˉʶˊʰˍˇʾΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈ: 

 ʃ˂ʶˎˊʽˁʱ ˁˇˊʺ˃ʰˍʰ 

 ɮˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ 

 ɼˊˇˁh ˂ˇˉʰʴʺ 

 ɶ˃ʽˉʶˊʰˍˇʾΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈΥ 

 ɾʰ˄ʵˏʰ ̱ ˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋ˔ʽˋˍˇˁʶˊʰˍˇ˂ʽʻʽˁʺˌ ʵʽʱˉ˂ʰˋʹˌ 

 ʌʰ˃˃ʾˍʹ ̱ ˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ 

 ɽʶˉˍˇˉʰʴʶʾˌ ʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ 

 ʇʵʰˍˇˋˍʶʴʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇʽ ʰˉˈΥ 

 ɮˊʴʽ˂ʽˁˇˏˌ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌ ̱ ˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋ˔ʽˋˍˇˁʶˊʰˍˇ˂ʽʻʽˁʺˌ ʵʽʱˉ˂ʰˋʹˌ 

 ɳ˂˂ˇˎʲʽʰˁˈ ˃ʰ˄ʵˏʰΣ όˇ ˇˉˇʾˇˌ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˇˊ˗ʵʹ ˁˇʽ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽΣ ζʶʴˁ˂˖ʲʾʸʶʽη ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ˁʰˍʶʽˋʵˏʶʽΦ 

ɮˎˍʺ ʹ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ʲˇʹʻʱ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˈˍʰ˄ 

ˋˎ˄ʰˊˍʱˍʰʽ ˃ʶ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍʹ˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˃ʰ˄ʵˏ h

ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ̱ ˇˎˌ h ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ).  

(ʄˈʸˇˌ ɲΦΣ ɮˉˇˋˍˇ˂ʾʵʹˌ ɳΦ ʆɳʋɿɹɼʁɱɳʍɽʁɱɹɼɶ ɲɹɳʄɳʇɿɶʅɶ ʆʍɿ ɮʅʆʁʋɹʍɿ ʃʄɮɿʍɿ ʅʆʁ 

ʃɮɽɮɹʁ ɾɹɼʄʁ ʋʍʄɹʁ ɿʁɾʁʇ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅ ɱɹɮ ʆɶɿ ɮʅʊɮɽɶ ʁɹɼɹʅʆɹɼɶ ɮɿɮʃʆʇʀɶ ʆʁʇ, 

ɮʻʺ˄ʰύΦ όɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ζɸɳʁʊʄɮʅʆʁʅη ʆ˃ʺ˃ʰ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰˌ ɮΦʃΦɸΦύ 

5.8 ɼ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ 

ʅˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˔ʽˇ˄ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ  

http://www.legah.metal.ntua.gr/pdf/tex2/2012/D1_P.pdf


   -98-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ʆˇ ˃ʷˋˇ ˏ˕ˇˌ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰΣ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ мнлл ˁʰʽ нллл mm, ʁ ˄˗ 

ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ɳ˂˂ʰʵʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ олл ʷ˖ˌ нΦнлл mm 

όɼʰˊʰˉʽˉʷˊʹˌ мфтпΣ ɲɳɶ мфулύΦ 

ɮˉˈ ˍʰ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ˍˇˎ ɮʴΦ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽΥ ʁʽ ˁʰˍʱ ʷˍˇˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʷˋˇ ˏ˕ˇˌ моул mm. 

ɶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˊʰʴʵʰʽˈˍʹˍʰΣ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʷˍˇˌΣ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ʵʶˁʰˉʶ˄ʻʺ˃ʶˊˇ ˍˇˎ ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ όнул ƳƳύ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ όмун 

ƳƳύΣ ˇ ˅ ʹˊˈˍʶˊˇˌ ˃ʺ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɮˏʴˇˎˋˍˇˌ 

 

 

 

ʋʱˊˍʹˌ 29Υ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰΦ (ʅˁʰʲʱˊʰˌ ʃΦΣ нллфΣ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʲʱˋʹˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ Google Earth ς ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍˇ ɿˇ˃ˈ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΣ ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ 

ɳˊʴʰˋʾʰΦ ɮʻʺ˄ʰ) όˋʶ˂Φ слύΣ όмммύ. όˋʶ˂Φ снύ. ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 13: ɳˉˇ˔ʽʰˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ. 

ʃʹʴʺΥ ɳɾʇΦ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 

ɶ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ˅ʹˊʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɹˇˏ˂ʽˇ ʷ˖ˌ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎΦ ɶ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ʰʷˊˇˌ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ фΣр ϲ/ ˃ʶ ˕ˎ˔ˊˈˍʶˊˇ ˃ʺ˄ʰ ˍˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˃ʶ ˃ʷˋʹ 

ˍʽ˃ʺ лΣт ϲ/ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˈˍʶˊˇ ˍˇ˄ ɹˇˏ˂ʽˇ ˃ʶ муΣф ϲ/Φ 

ʆˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˕ˎ˔ˊˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˁʰʻΩ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ 

ʷˍˇˎˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍˇˎ ɹˇ˄ʾˇˎ ˉʶ˂ʱʴˇˎˌ ˉˇˎ ˉʰʾʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 

ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎΦ ʆˇ ʵˎˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʻʶˊ˃ˈˍʶˊˇ ʵʽˈˍʽ ʵʶ˄ ˒ˊʱˋˋʶˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍˇ ɹˈ˄ʽˇ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌΣ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ, ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʶˉʽʵˊʱ ʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˍˇˎ ɰˇˊʶʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʽˋʲˇ˂ʷˌ ˍˇˎ ʅʽʲʹˊʽˁˇˏ 

ʰ˄ˍʽˁˎˁ˂˗˄ʰΦ  

ʋʶʽ˃˗˄ʰˌ 
42% 

ɯ˄ˇʽ˅ʹ 
23% 

ɼʰ˂ˇˁʰʾˊʽ 
7% 

ʊʻʽ˄ˈˉ˖
ˊ ̌

28% 

ɳˉˇ˔ʽʰˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ 
ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ 



   -99-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 14Υ ɾʹ˄ʽʰʾʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰΦ ʃʹʴʺΥ ɳɾʇΦ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 

ɶ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˎʴˊˈ ˁ˂ʾ˃ʰ, ˃ʶ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰ урл-998 mm όʵˎ˄ʹˍʽˁʺ 

ʶ˅ʰˍ˃ʽˋˇʵʽʰˉ˄ˇʺ ˋʶ ˏ˕ˇˌ ˄ʶˊˇˏύΣ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʴˊʰˋʾʰ то҈ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ʶ˄˗ ˍˇ ̒ʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁˈ 

ʶˏˊˇˌ ʰʴʴʾʸʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍˇˎˌ нлˇ C.  

ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʹ˃ʶˊʺˋʽ˖˄ ˁʰʽ ʶˉˇ˔ʽˁ˗˄ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ 

ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶˁʻʶˍʽˁʺˌ ˔ʰ˂ʱˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˋʰʻˊ˖˃ʷ˄˖˄ 

ˇˊˎˁˍ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʺˌ ʵʽˈʴˁ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎˊˊʾˁ˄˖ˋʺ ˍˇˎˌΦ 

ɮˎˍʷˌ ˇʽ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʶ˒ʶ˂ˁˎˋˍʽˁ˗˄ ʻˊʰˏˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ˒˂ˏˋ˔ʹ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ 

ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˔ʰ˂ʱˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʺ ˍˇˎΦ ʁʽ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ˒ʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁˏˁ˂˖˄ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʺ˅ʹˌ 

ˁʰʽ ˉʺ˅ʹˌ ˋʶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʱʴˇˎ ˋˍʽˌ ʰˋˎ˄ʷ˔ʶʽʶˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˍʹ ˔ʰ˂ʱˊ˖ˋʹ 

ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˋˍʰʵʽʰˁˈ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʲˊʰ˔ˇ˃ʱʸʰˌΦ   

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 15: ɼʰ˃ˉˏ˂ʹ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ мфсм-1989Φ ʃʹʴʺΣ 

ʃʰˍʰˊʴʽʱˌΣ ʃΦΣ нллмΣ ɮɹʆɹɮ ɼɮɹ ɮʊʁʄɾɳʅ ʆʍɿ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼʍɿ ʊɮɹɿʁɾɳɿʍɿ ʅʆʁ ɿʁɾʁ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 

όʁʄʇɼʆʁʅ ʃɽʁʇʆʁʅύΦ όˋʶ˂Φ 57)Φ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 
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ɴˍʹ ˂ʺ˕ʹˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

ɼʰ˃ˉˏ˂ʹ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 
ʶˍ˗˄ мфсм-1989 



   -100-  
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ɶ ɻʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉˇˊʶʾʰ ˍʹˌ ˃ʷˋʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˃ʽʰ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʹ 

ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʽ˃˗˄ ˉˇˎ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʰˉˈ м.003 mm 2.171 mmΦ ʁ ˃ʺ˄ʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˃ʷʴʽˋˍʹ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇˌ ˁʰʽ ˈˉ˖ˌ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˇʽ 

˃ʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʷˋ˖˄Σ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ 

ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʽ˃˗˄Φ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 16Υ ɾʷˋˇ ˃ʹ˄ʽʰʾˇ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΦ ʃʹʴʺΥ 

ʃʰˍʰˊʴʽʱˌΣ ʃΦΣ нллмΣ ɮɹʆɹɮ ɼɮɹ ɮʊʁʄɾɳʅ ʆʍɿ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼʍɿ ʊɮɹɿʁɾɳɿʍɿ ʅʆʁ ɿʁɾʁ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 

όʁʄʇɼʆʁʅ ʃɽʁʇʆʁʅύΦ όˋʶ˂Φ руύΦ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ̱ ˇˎ ̀ ˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 

ʆˇ сп҈ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʶˍʺˋʽˇ ˏ˕ˇˌ 

ʲˊˇ˔ʺˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˖˄ мплл mm ˁʰʽ ˍˇ тс҈ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʶˍʺˋʽˇ ˏ˕ˇˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˖˄ 

1000 mm. 

ʆˇ ˁ˂ʾ˃ʰ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ˇˊʶʽ˄ˇˏ ˍˏˉˇˎΦ ʆʰ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ 

ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵˎˍʽˁʱ ˉˊˇˌ ʲˇ́ ʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ ˈ˃˖ˌ ˋˍˇ ʲˇˊʶʽˇʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ όɲʹ˃ˇˍʽˁʺ 

ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ɮˉʶˊʰ˄ˍʾ˖˄ύ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ ˈˊˇ ˍˇ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʱΣ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ˄ʹˋʾʵʰ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʹˉʶʽˊ˖ˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΦ ʅˍˇ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʹˌ 

˄ʹˋʾʵʰˌ, ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰ˄ˇʽˁˍˇˏ ʵʽʰˏ˂ˇˎ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ɮ˃ʲˊʰˁʽˁˈ ˁˈ˂ˉˇ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ 

ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ζ˄ʹˋʾʵʰ ˖ˁʶʰ˄ʽˁˈˍʹˍʰˌη.    

ɾʶˊʽˁˈˌ ˉʰʴʶˍˈˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʹ˄˗˄ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ ˁʰʽ ɾʰˀˇˎΣ 

˃ʶˊʽˁʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˉʰʴʶˍˈˌ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇΦ 
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ʁ˂ʽˁˈˌ ˉʰʴʶˍˈˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʹ˄˗˄ ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ ˁʰʽ 

ɮˉˊʽ˂ʾˇˎΦ ɶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ˇ˂ʽˁˇˏ ˉʰʴʶˍˇˏ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ˄ 

ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇΣ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇΣ ɾʱˊˍʽˇ ˁʰʽ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇΦ  

ʅˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˁʰʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˃ʷˋʰ ʶˍʺˋʽʰ ˏ˕ʹ 

ˎʶˍˇˏΥ  

 ɾˇ˄ʰˋˍʹˊʱˁʽ ɮʴˊʱ˒˖˄ нлорΣп mm,  

 ɳˉʽ˄ʽʰ˄ʱ мутпΣф mm ˁ ʰʽ  

 ʆˊˇʲʱˍˇ мумоΣс mm. 

ʅˍˇ ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ˏ˕ʹ ˎʶˍˇˏΥ 

 ʊˇˎˊ˄ʱ млофΣп mm. 

ʅˍʹ ʲˈˊʶʽʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˃ʷˋˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˎʶˍˇˏ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˇ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌΦ ʅˍʹ ɲˎˍʽˁʺ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ˊʰʴʵʰʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˎʶˍˇˏ ˁʰʽ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ 

ˍˇˎˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍˇˎˌ ˃ʺ˄ʶˌ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇΣ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˁʰʽ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇΦ 

ʆ ̌˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˏ˕ˇˌ ˎʶˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ мрнфΣм mm ˁʰʽ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ˈʴˁˇˌ ˄ʶˊˇˏ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʹ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ оΣмо Km3, ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʰˎˍˈ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˏ˕ˇˌ 

ˎʶˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇΦ 

ʁ ˃ʷʴʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˔ʽˇ˄ʽˇˏ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˍˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˁʰʽ ˍˇ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ, ˈˉˇˎ 

ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˏ˕ʹ ˔ʽˇ˄ʽˇˏ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇʽ ˃ʷˋˇʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˔ʽˇ˄ʽˇˏ 

ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ʅˍˇˎˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ˁʰʽ ɰˈˊʶʽʰˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ʰˉˈ ˔ʽˈ˄ʽʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɾʱʽˇ ˁʰʽ ˍʶ˂ʶʽ˗˄ʶʽ  ˍʷ˂ˇˌ 

ɮˎʴˇˏˋˍˇˎΦ ɶ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ɹˇ˄ʾˇˎ ʃʶ˂ʱʴˇˎˌ ˋˍʹ ɲˎˍʽˁʺ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ 

ˈˍʽΣ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ʵˊʰˋˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍ˖˄ ˔ʽˇ˄ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˃ʷˋˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ʹ˃ʶˊ˗˄ 

˔ʽˇ˄ʽˇˏΦ (ɾˉˇˏˊʰˌΣ ɮΦΣ мфурΣ ɾɶɿɹɮɹɳʅ ɼɽɹɾɮʆɹɼɳʅ ʅʇɿɸɶɼɳʅ ʆɶʅ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰ). 

όˋʶ˂Φннм-226), (275) 

5.9 ʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ 

ʆʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΦ ʁʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

 ɶ ˁ˂ʾˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄Φ 

 ɶ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˉˍˎ˔˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˒ʽˉˉʶˏˋʶ˖˄ 

ˁʰˍʰˉˇ˄ʶʾ ˍˇˎˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ 
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 ɶ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊʰ˄˗˄ ʰˉˈ ˍʰ ˄ ʶˊʱ ˍ˖˄ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄Φ 

 ɶ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹΣ ˏˉʰˊ˅ʹ ʰˊʴʽ˂ʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹˌΣ ˇʽ 

ˇˉˇʾˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʶ˂˂ˇˎʲʽʰˁˇˏ ˃ʰ˄ʵˏʰΣ ˍʰ ˉ˂ʶˎˊʽˁʱ 

ˁˇˊʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˋʲʶˋˍˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ʶ˒ʱˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˊʴʽ˂ʽˁ˗˄ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˋ˔ʽˋˍˇˁʶˊʰˍˇ˂ʽʻʽˁˇˏ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ʺ ˒˂ˏˋ˔ʹΦ 

 ʁʽ ʰˎ˅ˇ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ʷʵʰ˒ˇˌ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹˌΦ 

 ʆˇ ˏ˕ˇˌ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄  

 ɳ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ˎʵˊˇˉʶˊʰˍ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽˉʶˊʰˍ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ 

 ɶ ˎ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

 ʇˉˇˋˁʰ˒ʺ ˋˍˇ ˉˈʵʽ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ 

 ɮˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ 

 ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˉ˂ʶˎˊʽˁ˗˄ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ 

 ɮˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ 

 ɳˉʽ˒ˈˊˍʽˋʹ ʰˉˈ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˄ʶˊˇˏ 

 ɶ ˋʶʽˋ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ˃ʱʸʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇˊʽʰˁʺ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ˋˍʰ ˉˊʰ˄ʺΦ 

 ʁ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʺˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍʹ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ ʻʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˔ʰ˂ʱˊ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΦ  

όɮˉˇˋˍˇ˂ʾʵʹˌ ɳΦΣ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍˇˉˇˏ˂ˇˎ ɱΦΣ мффф ɹɱɾɳΦ ɱʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʺ ɳ˅ʷˍʰˋʹ ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ 

ʊʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ɸʷˋʶʽˌ ʁʵʽˁ˗˄ ɮ˅ˈ˄˖˄ ˋˍˇ ɿˇ˃ˈ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΦ ɮʻʺ˄ʰύ 

 



   -103-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 17: ɮʾˍʽʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰΦ ʃʹʴʺΥ ʃʰˍʰˊʴʽʱˌΣ ʃΦΣ нллмΣ ɮɹʆɹɮ ɼɮɹ ɮʊʁʄɾɳʅ ʆʍɿ 

ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼʍɿ ʊɮɹɿʁɾɳɿʍɿ ʅʆʁ ɿʁɾʁ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όʁʄʇɼʆʁʅ ʃɽʁʇʆʁʅύΦ όˋʶ˂Φ срύΦ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰ  

ʂˉ˖ˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 17 ʹ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊʹ ʰʽˍʾʰ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ʰˉˈ ˔ʶʽ˃ʱˊˊʽʰ ˎʵˊˇˊʶˏ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍˇ мнΣт҈ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˃ʶ мнΣм҈Σ ʹ 

ʶˉʽ˒ˈˊˍʽˋʹ ˃ʶ ˄ʶˊʱ ˉʹʴ˗˄ ˁʰʽ ʲˊˇ˔ʺˌ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ млΣу҈Σ ˇʽ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ млΣу҈Σ ʹ ˁ˂ʾˋʹ 

ˁʰʽ ˇ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˃ʶ фΣу҈Σ ʹ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰˉˈ˄ʽˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ 

ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˃ʶ т҈Σ ʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ʵʽʰˉʶˊʰˍ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽˉʶˊʰˍ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ сΣо҈Σ ʹ 

˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ ˃ʶ пΣс҈ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʱ˂˂ʰ ʰʾˍʽʰ ˃ʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ˉˇˋˇˋˍʱΦ  

 

ʅʶʽˋ˃ʽˁʷˌ ʵˇ˄ʺˋʶʽˌ 

ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ʰˉˈ ˎʵˊˇˊʶˏ˃ʰˍʰ 

ʇˉˇˋˁʰ˒ʺ ˋˍˇ ˉˈʵʽ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏ 

ɮˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˉ˂ʶˎˊʽˁ˗˄ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɳˉʽ˒ˈˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˄ʶˊʺ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˉʹʴ˗˄ 

ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶˉʽ˔˖˃ʱˍ˖˄ 

ɰˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ɽʽ˗ˋʽ˃ˇ ˔ʽˇ˄ʽˇˏ 

ɮˉˇ˕ʾ˂˖ˋʹ 

ʃˊˇˇʵʶˎˍʽˁˈˌ ʶˊˉˎˋ˃ˈˌ 

ɳˉʽ˒ˈˊˍʹˋʹ ʰˉˈ ˋˁˇˎˉʽʵˈˍˇˉˇ 

ɳˉʽ˒ˈˊˍʹˋʹ ʰˉˈ ʲʱˊˇˌ ˁˍʽˊʾ˖˄ 

ɳˉʽ˒ˈˊˍʽˋʹ ʰˉˈ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˄ʶˊˇˏ 

ɼʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʱˊʵʶˎˋʹ ˉˊʰ˄ˇˏ 

ʃʰˊˇˎˋʾʰ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˁˇʽ˂ˈˍʹˍʶˌ 

ʃʱʴ˖˃ʰ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˊ˖ʴ˃ʷˌ 

ɮˉˇˋʱʻˊ˖ʹ 

ɽʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˏˋˍʰˋʹ  

ʇ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ɮˋˎ˄ʷ˔ʶʽʶˌ 

ɳˉʾˉʶʵˇ ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ  

ɴ˄ˍˇ˄ʹ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹ 

ɳ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ʵʽʰˉʶˊʰˍ˗˄ ˁʰʽ ʹ˃ʽˉʶˊʰˍ˗˄ Χ 

ɼ˂ʾˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌ 

2,8 
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0,3 

1,6 
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0,2 

1,7 

4,6 

12,1 

0,5 

0,6 

7 

6,3 

9,7 

ɮʾˍʽʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ό҈ύ  



   -104-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

       

ʋʱˊˍʹˌ 30: ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΦ ʃʹʴʺΥ  ʃʰˍʰˊʴʽʱˌΣ ʃΦΣ нллмΣ ɮɹʆɹɮ ɼɮɹ ɮʊʁʄɾɳʅ ʆʍɿ 

ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼʍɿ ʊɮɹɿʁɾɳɿʍɿ ʅʆʁ ɿʁɾʁ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όʁʄʇɼʆʁʅ ʃɽʁʇʆʁʅύΦ όˋʶ˂Φ 58), (67). ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 

18: ʅˎ ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ ʃʹʴʺΥ ʃʰˍʰˊʴʽʱˌΣ ʃΦΣ нллмΣ ɮɹʆɹɮ ɼɮɹ ɮʊʁʄɾɳʅ ʆʍɿ 

ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼʍɿ ʊɮɹɿʁɾɳɿʍɿ ʅʆʁ ɿʁɾʁ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όʁʄʇɼʆʁʅ ʃɽʁʇʆʁʅύΦ όˋʶ˂Φ руΦύ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 

ɴ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˁʰʽ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʹ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰΣ ˋʶ ˈ˂ʹ 

ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʺ ˍʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ɿʶˊʱʽʵʰˌ ς ɮʴˊʱ˒˖˄ ς ʄʰˉˍˈˉˇˎ˂ˇˎΦ  

ʅ˔ʶʵˈ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʰʵʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˖˄ рлл ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˁ˂ʾˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ нрˇ ˁʰʽ олˇΣ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ˍˇ по҈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʺˌ 

ˍʹˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ʱ˄˖ ˍ˖˄ рлл ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ 

˄ʰ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 19Υ ʃˇˋˇˋˍʽʰʾˇˌ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈˌ ˁ ˂ʾˋʹˌ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄Φ ʃʹʴʺΥ ʃʰˍʰˊʴʽʱˌΣ ʃΦΣ 

2001, ɮɹʆɹɮ ɼɮɹ ɮʊʁʄɾɳʅ ʆʍɿ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼʍɿ ʊɮɹɿʁɾɳɿʍɿ ʅʆʁ ɿʁɾʁ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όʁʄʇɼʆʁʅ 

ʃɽʁʇʆʁʅύΦ όˋʶ˂Φ со). ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 
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ɼ˂ʾˋʹ ˉˊʰ˄ˇˏˌ 

ʅ˔ʷˋʹ ˁ˂ʾˋʹˌ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ 
ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ 



   -105-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ʅʁ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ʰʴʴʾʸʶʽ ˍˇ 

рфΣо҈ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʷˍˊʽʰ ˉˊˇˌ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁ˂ʾˋ ́ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ мфΣу҈ ˁʰʽ ˇʽ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁ˂ʾˋʹ ммΣс҈ Σ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʷˍˊʽʰΣ ˃ʷˍˊʽʰ ˇ˃ʰ˂ʺ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ 

ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˉˇˋˇˋˍʱ рΣо҈Σ нΣо҈ ˁʰʽ мΣт҈ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΦ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 20: ɴ˄ʰˎˋ˃ʰ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ. ʃʹʴʺΥ ʃʰˍʰˊʴʽʱˌΣ ʃΦΣ нллмΣ ɮɹʆɹɮ ɼɮɹ 

ɮʊʁʄɾɳʅ ʆʍɿ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼʍɿ ʊɮɹɿʁɾɳɿʍɿ ʅʆʁ ɿʁɾʁ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όʁʄʇɼʆʁʅ ʃɽʁʇʆʁʅύΦ όˋʶ˂Φ 

64). ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ  

ʆˇ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊˇ ʷ˄ʰˎˋ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ 

ˋˎ˄ˍˊʽˉˍʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ссΣт҈ ʹ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΣ ˃ʶ мсΣм҈ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʰ ˋʶʽˋ˃ʽˁʱ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ˃ʶ фΣн҈ ʹ ˎˉˇˋˁʰ˒ʺ ˋˍˇ ˉˈʵʽ ˍˇˎ ˉˊʰ˄ˇˏˌΣ ˇʽ ˉʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʶ 

сΣф҈ ˁʰʽ ʹ ʴˊʺʴˇˊʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˃ʶ мΣм҈Φ  

ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʷ˔ʶʽ ˁʰʻʽʶˊ˖ʻʶʾ ˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˖ˌ ˇ ˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈˌ 

ˁʰʽ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ, ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻˇˏ˄ ˉˇʽˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ˇʽ ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 

ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʽˋ˔ˎˊʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ 

ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰΦ 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇˍʽ˃ʹʻʶʾ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˅ʶˍʱˋʻʹˁʰ˄ уу ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ мфлм-мфуф ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍˎˉ˗ʻʹˁʰ˄ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ  ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ ʲˁҐʅ ό²ƛмύ ˈˉˇˎ ʲˁҐ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ²ƛм= ˇ 
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ɴ˄ʰˎˋ˃ʰ ˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ɴ˄ʰˎˋ˃ʰ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ 

ɴ˄ˍˇ˄ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ 
ʅʶʽˋ˃ˇʾ 
ʇˉˇˋˁʰ˒ʺ ˋˍˇ ˉˈʵʽ ˉˊʰ˄ˇˏˌ 
ʃʰˊʰˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ 



   -106-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ 

ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌΦ  

ɴʴʽ˄ʶ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ˃ʶ 

ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΥ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˉˊʰ˄ˇˏˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ˃ʶ 

ʲʰʻ˃ˈ Wi1=лΣнроΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˇ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ Wi1=лΣмупΣ ʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ Wi1= 

лΣмосΣ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˃ʶ Wi1=лΣмнпΣ ʹ ˋʶʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʶ Wi1=лΣлфрΣ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 

лΣлусΣ ˍˇ ˉʱ˔ˇˌ ˃ʰ˄ʵˏʰ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ Wi1=лΣлррΣ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ 

Wi1=лΣлоп ˁʰʽ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉˊʰ˄ʷˌ Wi1=0,031. 

  

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 21Υ ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ˁˏˊʽ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʽˁˈ ˔˗ˊˇ, ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ 

ʲˁҐʅ όWiмύ ˈˉˇˎ ʲˁΣ ˇ ʲʰʻ˃ˈˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ Wiм ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˇʽ 

ˇˉˇʾˇʽ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ʃʹʴʺΥ ʃʰˍʰˊʴʽʱˌ ʃΦΣ ʆˋʽˁˇˏˊʰˌ ɰΦΣ нлллΦ ɵʍɿʁʃʁɹɶʅɶ ɰɮɸɾʁʇ 

ɳʃɹɼɹɿɲʇɿʁʆɶʆɮʅ ɮʃʁ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼɮ ʊɮɹɿʁɾɳɿɮ ʅʆʁ ɿʁɾʁ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΦ ɮʻʺ˄ʰ όʁʄʇɼʆʁʅ ʃɽʁʇʆʁʅύΦ 

όʅʶ˂Φ плΣпмύΦ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 

ɶ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉʱ˄˖ 

ʰˉˈ лΣорΣ ˉˇˎ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ (ʃʰˍʰˊʴʽʱˌ ʃΦΣ ʆˋʽˁˇˏˊʰˌ ɰΦΣ нлллΦ ɵʍɿʁʃʁɹɶʅɶ ɰɮɸɾʁʇ ɳʃɹɼɹɿɲʇɿʁʆɶʆɮʅ 

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

ɼ˂ʾˋʹ ˉˊʰ˄ˇˏˌ 

ɾʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ 

ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ όʶʾʵˇˌ - ̀ ˍʱʵʽˇύ 

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊˇ 

ɰʰʻ˃ˈˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ 
ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

ʅʶˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 

ɼ˂ʾˋʹ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˍˇ 
ˉˊʰ˄ʷˌ 

ʃʱ˔ˇˌ ˃ʰ˄ʵˏʰ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ 

ɽʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 
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0,055 

0,184 

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ 
ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ 



   -107-  
ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ. ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃʰ˂ʰʽˇˏ ɾʽˁˊˇˏ ʋ˖ˊʽˇˏ 

ɰʰˋʾ˂ʹˌ ɼˇ˄ˍˇʴʽ˗ˊʴˇˌ 
 

ɮʃʁ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼɮ ʊɮɹɿʁɾɳɿɮ ʅʆʁ ɿʁɾʁ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΦ ɮʻʺ˄ʰ) όʁʄʇɼʆʁʅ ʃɽʁʇʆʁʅύΦ 

όʅʶ˂Φ плΣпмύΣ όпсύ 

ʂˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ннΣ ˇ ʶˊˉˎˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˍˏˉˇˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ рмΣс҈  ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ 

мфΣу҈Σ ʹ ˊˇʺ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ фΣф҈Σ ˇʽ ˁˎˁ˂ˇʶʽʵʺˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʷˌ ˃ʶ уΣу҈Σ ˍʰ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʹ 

ˊˇʺ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˇʽ ˋˎ˄ʻ˂ʾ˕ʶʽˌ ˃ʰ˂ʰˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ˁʰˍʰˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ нΣн҈ ˁʰʽ ˇʽ ˋʱˊˊʶˌ 

ˉˊʰ˄˗˄ ˃ʶ мΣм҈Φ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 22: ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄Φ ʃʹʴʺΥ ʃʰˍʰˊʴʽʱˌΣ ʃΦΣ 

2001, ɮɹʆɹɮ ɼɮɹ ɮʊʁʄɾɳʅ ʆʍɿ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼʍɿ ʊɮɹɿʁɾɳɿʍɿ ʅʆʁ ɿʁɾʁ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όʁʄʇɼʆʁʅ 

ʃɽʁʇʆʁʅύΦ όˋʶ˂Φ с4). ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ  

ɮˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ 

ʰˉˈ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ ноΣ ˍˇ нмΣт҈ ʰ˒ˇˊʱ 

ʶˉʰˊ˔ʽʰˁˇˏˌ ʵˊˈ˃ˇˎˌΣ ˍʰ ʷˊʴʰ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰʴ˖ʴˇʾ ˄ʶˊˇˏ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ мтΣп҈Σ 

˃ʶ мо҈ ˎʵˊʰʴ˖ʴʶʾʰΣ ʵʹ˃ˈˋʽˇʽ ˁ ʰʽ h ʴˊˇˍʽˁˇʾ ʵˊˈ˃ˇʽ ˁʰʽ ̱ ʷ˂ˇˌ ˃ʶ пΣо҈ ˇʽ ʴʷ˒ˎˊʶˌΦ 
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ʆˏˉˇˌ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ 

ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄  ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ  

ʄʶˏ˃ʰˍʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʄʶˏ˃ʰˍʰ ˂ʱˋˉʹˌ 

ʄʶˏ˃ʰˍʰ ˁˇˊʹ˃ʱˍ˖˄ ʄˇʺ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ɳˊˉˎˋ˃ˈˌ ɼˎˁ˂ˇʶʽʵʺˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʷˌ 

ʅˎ˄ʻ˂ʾ˕ʶʽˌ ˃ʰ˂ʰˁ˗˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʅʱˊˊʶˌ ˉˊʰ˄˗˄ 

ɼʰˍʰˉˍ˗ˋʶʽˌ 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 23: ɳʾʵˇˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ˎˉʷˋˍʹˋʰ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ʰˉˈ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΦ 

ʃʹʴʺΥ ʃʰˍʰˊʴʽʱˌΣ ʃΦΣ нллмΣ ɮɹʆɹɮ ɼɮɹ ɮʊʁʄɾɳʅ ʆʍɿ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼʍɿ ʊɮɹɿʁɾɳɿʍɿ ʅʆʁ ɿʁɾʁ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ 

ɮʻʺ˄ʰΦ όʁʄʇɼʆʁʅ ʃɽʁʇʆʁʅύΦ όˋʶ˂Φ с6). ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 

ʆˇ ˃ʽˁˊˈ ˉʱ˔ˇˌ ˃ʰ˄ʵˏʰ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˉˊ˗ˍʹ ʻʷˋʹ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ отΣф҈Σ ˍˇ ˃ʷˍˊʽˇ ˉʱ˔ˇˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ опΣр҈Σ ˍʹ˄ ˍˊʾˍʹ 

ʻʷˋʹ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ˍˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉʱ˔ˇˌ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ нпΣм҈ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˍˇ ˉˇˏ 

˃ʽˁˊˈ ˉʱ˔ˇˌ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ оΣп҈Φ  

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 24Υ ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˉʱ˔ˇˌ ˃ʰ˄ʵˏʰ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌΦ ʃʹʴʺΥ 

ʃʰˍʰˊʴʽʱˌΣ ʃΦΣ нллмΣ ɮɹʆɹɮ ɼɮɹ ɮʊʁʄɾɳʅ ʆʍɿ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼʍɿ ʊɮɹɿʁɾɳɿʍɿ ʅʆʁ ɿʁɾʁ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ 

όʁʄʇɼʆʁʅ ʃɽʁʇʆʁʅύΦ όˋʶ˂Φ спύΦ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 25, ̍ ˍʰ˄ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉˊʰ˄ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʾˊˊˇˉˇ ̩

ˍˈˍʶ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ соΣо҈Σ  ˋˍʰ ˇ˃ˈˊˊˇˉʰ 
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ɳʾʵˇˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉ˂ʹʴʶʾ ʰˉˈ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˌˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ 
ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰΦ ό҈ύ 

ʃˇ˂ˏ 
˃ʽˁˊˈ оΣп 

ɾʽˁˊˈ отΣф 

ɾʷˍˊʽˇ опΣр 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 
24,1 

ʃʱ˔ˇˌ ˃ʰ˄ʵˏʰ ʰˉˇˋʱʻˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ 
ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ 
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ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˉʷ˒ˍʶʽ ˋˍˇ ол҈Σ ˋˍʰ ʵʽʰʴ˗˄ʽʰ ˋˍˇ сΣт҈  

ʶ˄˗ ˋˍʰ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 25Υ ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁ˂ʾˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉˊʰ˄ʷˌ. 

ʃʹʴʺΥ ʃʰˍʰˊʴʽʱˌΣ ʃΦΣ нллмΣ ɮɹʆɹɮ ɼɮɹ ɮʊʁʄɾɳʅ ʆʍɿ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼʍɿ ʊɮɹɿʁɾɳɿʍɿ ʅʆʁ ɿʁɾʁ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅ, 

ɮʻʺ˄ʰΦ όʁʄʇɼʆʁʅ ʃɽʁʇʆʁʅύΦ όˋʶ˂Φ с3). ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 

ʅˍˇ ʴˊʱ˒ʹ˃ʰ 26Σ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ, ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˇ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 

ˁʰʽ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ʰˉˈ ˍˇ мфсм ʷ˖ˌ ˍˇ мфуфΦ ʆˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ 

˃ʷˋʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ млло mm ̫ ˖ˌ нмтм mm ̱ ˇ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ л ʷ˖ˌ нфΣн҈Φ 

ɳ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˃ʶ ˉˊˇˋˇ˔ʺ ˍʽˌ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶʽˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˈˊʽˇ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍʰ мтлл ˃ʶ мулл mm, 

ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄Φ 
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ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 26: ʅˎ ˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˋʹˌ ʶ̱ ʺˋʽʰ ̩ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ̩ˁʰʽ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ̩ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ (1961-

1989). ʃʹʴʺΥ ʃʰˍʰˊʴʽʱˌΣ ʃΦΣ нллмΣ ɮɹʆɹɮ ɼɮɹ ɮʊʁʄɾɳʅ ʆʍɿ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼʍɿ ʊɮɹɿʁɾɳɿʍɿ ʅʆʁ ɿʁɾʁ 

ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όʁʄʇɼʆʁʅ ʃɽʁʇʆʁʅύΦ όˋʶ˂Φ с1). ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 

ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˃ʶ нфΣн҈Σ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾ ˍˇ мфсс ˃ʶ ˃ʷˋʹ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ мтлуΣн mmΣ ˍˇ мфсн ˃ʶ ˃ʷˋʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ нмтмΣт mm ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ʵʶ˄ ˅ʶˉʷˊʰˋʶ ˍˇ мсΣт҈Σ ˍˇ мфсо ʹ ˃ʷˋʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʺˍʰ˄ нлмфΣп mm ˁʰʽ ˍˇ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ мпΣс҈Σ ˍˇ мфул ʹ ˃ʷˋʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʺˍʰ˄ мутлΣо mm ˁʰʽ 
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ɾʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ 
ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ мфсф-1989 

ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ҈ ʈ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ mm 
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ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ уΣо҈ ˁʰʽ ˍˇ мфум ʹ ˃ʷˋʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʺˍʰ˄ мтпоΣр mm ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ 6,3%. 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 27Υ ʃˇˋˇˋˍʽʰʾʰ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΦ ʃʹʴʺΥ ʃʰˍʰˊʴʽʱˌΣ ʃΦΣ нллмΣ 

ɮɹʆɹɮ ɼɮɹ ɮʊʁʄɾɳʅ ʆʍɿ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼʍɿ ʊɮɹɿʁɾɳɿʍɿ ʅʆʁ ɿʁɾʁ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻʺ˄ʰΦ όʁʄʇɼʆʁʅ 

ʃɽʁʇʆʁʅύΦ όˋʶ˂Φ со). ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 

ɾʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ууΣф҈ ʹ ˔ʶʽ˃ʱˊˊʽʰ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ˍˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʰˍˇ ˊˈ˂ˇ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ʹ 

ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ уΣф҈ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ʹ ˎˉˈʴʶʽʰ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ нΣн҈Φ 

 

ɱˊʱ˒ʹ˃ʰ 28Υ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰΦ ʃʹʴʺΥ ʃΦΣ нллмΣ ɮɹʆɹɮ ɼɮɹ 

ɮʊʁʄɾɳʅ ʆʍɿ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼʍɿ ʊɮɹɿʁɾɳɿʍɿ ʅʆʁ ɿʁɾʁ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮʅΣ ɮʻ̋˄ʰΦ όʁʄʇɼʆʁʅ ʃɽʁʇʆʁʅύΦ όˋʶ˂Φ 

65). ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 
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ʋʶʽ˃ʱˊˊʽʰ ʇˉˈʴʶʽʰ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ 
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ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ʶʾʵˇˌ 
ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ 

ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ό҈ύ ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
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3,5 3,5 

ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄  
ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ  

ɼʰˍʱˊˊʶˎˋʹ ˍˇʾ˔˖˄ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ ʄ˖ʴ˃ʷˌ ˋʶ ˍˇʾ˔ˇˎˌ ˁˍʽˊʾ˖˄ 

ʄ˖ʴ˃ʷˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˁˍʽˊʾ˖˄ 

ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ʰʴˊ˗˄ ʄ˖ʴ˃ʷˌ ˋˍˇ ˇʵˈˋˍˊ˖˃ʰ 

ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ʶˉʰˊ˔ʽʰˁˇˏ ʵˊˈ˃ˇˎ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ʰ˄ˍʽˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˉˊʰ˄˗˄ 

ʇˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ  ʰˉˈ лΣр -2,5 
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 ɮˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ ˍˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ  ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ нпΣн҈ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˊ˖ʴ˃ʷˌ ˋʶ ˍˇʾ˔ˇˎˌ ˁˍʽˊʾ˖˄Σ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ ˁʰˍʰˊˊʶˏˋʶʽˌ ˍˇʾ˔˖˄ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ млΣм҈Σ ʹ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ʰʴˊ˗˄ ˁʰʽ 

ˁˍʽˊʾ˖˄ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˉˇˋˇˋˍˈ 7,6%,  ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˃ ʁ оΣр҈ ˇʽ ˊ˖ʴ˃ʷˌ ˋˍˇ ˇʵˈˋˍˊ˖˃ʰ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ʰ˄ˍʽˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˉˊʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍʱ ʰˉˈ 

лΣр ʷ˖ˌ нΣр҈. (ʃʰˍʰˊʴʽʱˌ ʃΦΣ нллмΣ ɮɹʆɹɮ ɼɮɹ ɮʊʁʄɾɳʅ ʆʍɿ ɼɮʆʁɽɹʅɸɶʆɹɼʍɿ ʊɮɹɿʁɾɴɿʍɿ 

ʅʆɶɿ ɳʇʄʇʆɮɿɹɮΣ ɮʻʺ˄ʰΣ ʁʄʇɼʆʁʅ ʃɽʁʇʆʁʅΦ όˋʶ˂Φ 60,61,62,63), (68). 

5.10 ɼʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ 

ʁ̔  ˁʰˍˇʽˁʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όʋ˖ˊʽʱ ς ˇʽˁʽˋ˃ˇʾύ ˍʹˌ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˎ˔˄ʱ 

ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽΥ 

 ɯʴʽˇˌ ɮ˄ʵˊʷʰˌ  Φɮʴʾʰ ʆˊʽʱʵʰ   Φɮʴʾʰ ɰ˂ʰ˔ʷˊ˄ʰ 

 ɯʴʽˇˌ ʋʰˊʱ˂ʰ˃ˉˇˌ Φɯʴʽˇˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ  Φɯʴʽˇˌ ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ 

 ɮ˂ʷˋˍʽʰ  Φɰˇˏ˂ˉʹ   Φɰˇˎˍˏˊˇ 

 ɰˊʰʴʴʽʰ˄ʱ  Φɰˊʱ˔ʰ    Φɲˇ˃ʽʰ˄ˇʾ 

 ɲˇ˃˄ʾˋˍʰ  Φɳˉʽˋˁˇˉʺ   Φɳˋ˖˔˗ˊʽʰ 

 ɹˍʷʰ ʄʰˉˍˇˉˇˏ˂ˇˎ Φɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ όɮΦ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺύ Φɼʰˋˍʰ˄ʽʱ 

 ɼʰˍʰʲˈʻˊʰ  Φɼʷʵˊʰ    Φɼ˂ʶʽˋˍˈ 

 ɽʽʻˇ˔˗ˊʽ  Φɾʰˊʰʻʽʱˌ   Φɾʰˎˊˈ˂ˇʴʴˇˌ 

 ɾʶʴʱ˂ˇ ʋ˖ˊʽˈ Φɾʽˁˊˈ ʋ˖ˊʽˈ   Φɾˇ˂ˈ˔ʰ 

 ɾʶˋˇˁ˗˃ʹ  Φɾˎˊʾˁʹ   Φɿʷʰ ɰʾ˄ʽʰ˄ʹ 

 ɿʶˊʱʿʵʰ  .ɿˈˋˍʽ˃ˇ   Φʃʰ˂ʰʽˇˁʰˍˇˏ˄ʰ 

 ʃʰ˂ʰʽˇ˔˗ˊʽ  Φʃʰˎ˂ˈˉˇˎ˂ˇ   Φʃʶˍˊʱ˂˖˄ʰ 

 ʃˊʰˋˋʽʱ  Φʃˊˇˎˋˈˌ   Φʄˇˋˁʱ 

 ʅʶ˂˂ʱ   Φʅˍʰˎˊˇ˔˗ˊʽ   Φʅˍʶ˒ʱ˄ʽ 

 ʆˈˊ˄ˇˌ   Φʆˊʾʵʶ˄ʵˊˇ   Φʆˊʽˉˈˍʰ˃ˇˌ 

 ʆˊˇʲʱˍˇ  Φʋʶ˂ʽʵ˗˄ʰ   Φʋˈ˔˂ʽʰ  

(ɳ˂ʶˎʻʶˊʾˇˎ ɮΦΣ ʄˈʸˇˌ ɲΦΣ ɮʴʴʶ˂ʾʵʹˌ ʋΦΣ мфссΦ ɱʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʰ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ 

ʊʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʁʽˁʽˋˍʽˁ˗˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎ ɿˇ˃ˇˏ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌΦ ɮʻʺ˄ʰ) 

ɾʶˍʱ ʰˉˈ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰΣ 

˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ 
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ʷ˄ˍˎˉˇˎ ˍˏˉˇˎ, ʷ˔ˇˎ˄ ʲˊʶʻʶʾ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˉ˂ʺʻˇˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ мфнф ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ 

ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΥ 

ɶ ̄ˊ˗ˍʹ ʶˉʾˋʹ˃ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰ όʷˁʻʶˋʹ κ ʰˎˍˇ˕ʾʰύ ʷʴʽ˄ʶ ˍˇ мфнф 

ˋˍˇ ʋ˖ˊʽˈ ʅʶ˂˂ʱ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ζʃˊˇˋʺ˂ʽʰ ʺ ʀʶ́ ˇ˂ʱʴʴʰʵˇηΦ  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 33: ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇˋʺ˂ʽʰ όʀʶˊˇ˂ʱʴˁʰʵˇύ ˋˍˇ ʋ˖ˊʽˈ ʅʶ˂˂ʱΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰΦ ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʹ 

ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ˍˇ ʷˍˇˌ мфнфΦ ʃʹʴʺΥ ɮˊ˔ʶʾˇ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰ 

 мфнфΣ ʅʶ˂˂ʱ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ʃˊˇˋʺ˂ʽʰ ʺ ʀʶˊˇ˂ʱʴˁʰʵˇύ 

 мфофΣ ʃʰ˂ʰʽˇ˔˗ˊʽ 

 1953, ɾʰˎˊˇ˂ˈʴʴʽ ɼʰˊʾˍˋʰˌ ˁʰʽ ɼ˂ʶʽˋˍ ̍όɼ˂ʶʽˍˋˈˌύ 

 мфслΣ ɼʰˊˇˉ˂ʷˋʽˇ ˁʰʽ ɿʶˊʱʿʵʰ  

 мфснΣ ɲʱ˒˄ʹ 

 13-1-1963 ɾʽˁˊˈ ʋ˖ˊʽˈΣ ɲʱ˒˄ʹ 

 22-2-мфсоΣ ɯʴʽˇˌ ʋʰˊʱ˂ʰ˃ˉˇˌΣ ɯʴʽˇˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ όʵˏˇ ˒ˇˊʷˌύΣ ʋˈ˔˂ʽʰΣ ʆˊʽˉˈˍʰ˃ˇˌ όʵˏˇ 

˒ˇˊʷˌύΣ ɼ˂ʶʽˋˍˈΣ ɿʶˊʱʿʵʰ ˁʰʽ ɮʴʾʰ ʆˊʽʱʵʰΦ 

 мфспΣ ʋʶ˂ʽʵ˗˄ʰΣ ʅʶ˂˂ʱΣ ʆˊˇʲʱˍˇΣ ʆˊʾʵʶ˄ˍˊˇΣ ʃˊʰˋʽʱΣ ɾˇ˄ʰˋˍʹˊʱˁʽΣ ɲˇ˃˄ʾˋˍʰ ˁʰʽ 

ɰˊʰʴʴʽʰ˄ʱΦ 

 мфссΣ ɯʴʽˇˌ ɮ˄ʵˊʷʰˌΣ ɲʶˊ˃ʱˍʽΣ ɲˇ˃˄ʾˋˍʰΣ ɲˇ˃ʽʰ˄ˇʾΣ ɰˊʰʴʴʽʰ˄ʱΣ ɰˊʱ˔ʰΣ ɮˋˉˊˈˉˎˊʴˇˌΣ 

ʅʶ˂˂ʱΣ ʅˍʶ˒ʱ˄ʽΣ ʄˇˋˁʱΣ ʃˊˇˎˋˈˌΣ ɼʰˍʰʲˈʻˊʰΣ ɾˇ˄ʰˋˍʹˊʱˁʽΣ ʅˎʴˁˊʷ˂˂ˇΣ ɼʶˊʰˋˇ˔˗ˊʽΣ 

ʆˊˇʲʱˍˇΣ ʆˈˊ˄ˇˌΣ ʆˊʾʵʶ˄ˍˊˇΣ ʋˊˏˋ˖Σ ʋʶ˂ʽʵ˗˄ʰΣ ʌʽʰ˄ʱΣ ʃˊʰˋʽʱΣ ʃʰˉʰˊˇˏˋʽ, ʊˇˎˊ˄ʱ 

ˁʰʽ ʃʰ˂ʰʽˇ˔˗ˊʽΦ 

 мфстΣ ɼˊʶ˃ʰˋˍʱΣ ʃʰˉʰˊˇˏˋʽΣ ɰˊʰʴʴʽʰ˄ʱ ˁʰʽ ɼʶˊʰˋˇ˔˗ˊʽΦ 
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 мфсуΣ ɯʴʽˇˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌΣ ɲˇ˃˄ʾˋˍʰΣ ɲˇ˃ʽʰ˄ˇʾΣ ɼ˂ʶʽˋˍˈΣ ɼʶˊʰˋˇ˔˗ˊʽΣ ʋˊˏˋ˖Σ ʊˇˎˊ˄ʱΣ 

ʃˊˇˎˋˈˌΣ ʃˊˈʵˊˇ˃ˇˌ ˁʰʽ ʆˈˊ˄ˇˌΦ 

 мфсфΣ ɾʽˁˊˈ ʋ˖ˊʽˈ 

 1970, ɼ˂ʶʽˋˍˈ 

 мфтмΣ ɯ˃ˉ˂ʽʰ˄ʹ ˁʰʽ ɮˋˉˊˈˉˎˊʴˇˌ 

 мфтнΣ ɼˊʾˁʶ˂˂ ˇΣ ʃˊˈʵˊˇ˃ˇˌΣ ʃʰ˂ʰʽˇˁʰˍˇˏ˄ʰΣ ʀʹˊʽʱˌ ˁʰʽ ɮʴʾʰ ʆˊʽʱʵʰ 

 мфтоΣ ɮˋˉˊˈˉˎˊʴˇˌΣ ɹˋʽ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ɳˋ˖˔˗ˊʽʰ 

 мфтрΣ ʄʰˉˍˈˉˇˎ˂ˇΣ ɼ˂ʶʽˋˍˈΣ ɯʴʽˇˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌΣ ɾˇ˄ʰˋˍʹˊʱˁʽΣ ɲˇ˃ʽʰ˄ˇʾΣ ʃˊʰˋˋʽʱΣ 

ʃʰ˂ʰʽˇ˔˗ˊʽΦ 

 мфтсΣ ʆˈˊ˄ˇˌΣ ʃˊˇˎˋˈˌΣ ʆˊʽˉˈˍʰ˃ˇˌΦ 

 мфттΣ ʃˊʰˋˋʽʱΣ ɾʶˋˇˁ˗˃ʹΣ ɯʴʽˇˌ ɮ˄ʵˊʷʰˌΣ ʆˊʾʵʶ˄ˍˊˇΣ ʋʶ˂ʽʵ˗˄ʰΣ ɲˇ˃ʽʰ˄ˇʾΣ 

ɼʰˍʰʲˈʻˊʰΣ ʄˇˋˁʱΣ ɰˊʰʴʴʽʰ˄ʱΦ 

 мфулΣ ɼʷʵˊʰΣ ɾʶʴʱ˂ˇ ʋ˖ˊʽˈΦ 

 мфумΣ ɲˇ˃˄ʾˋˍʰΣ ɯʴʽˇˌ ʋʰˊʱ˂ʰ˃ˉˇˌΣ ɮʴʾʰ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎΣ ɮ˃ˏˊʽʰ˄ʹΣ 
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 мфуоΣ ɰˊʰʴʴʽʰ˄ʱ ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌΣ ɯʴʽˇˌ ʋʰˊʱ˂ʰ˃ˉˇˌΣ ɯʴʽˇˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌΣ ɲˇ˃˄ʾˋˍʰ ʵˏˇ 

˒ˇˊʷˌΣ ɯʴʽˇˌ ɮ˄ʵˊʷʰˌΣ ɰˊʱ˔ʰΣ ɲˇ˃ʽʰ˄ˇʾΣ ɼ˂ʶʽˋˍˈ ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌΣ ɼʰˍʰʲˈʻˊʰΣ ʃˊˇˎˋˈˌ ʵˏˇ 
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 мфупΣ ɲˇ˃ʽʰ˄ˇʾΣ ʋʶ˂ʽʵ˗˄ʰΣ ʆˊʽˉˈˍʰ˃ˇˌΣ ʋˈ˔˂ʽʰ ˁʰʽ ɯʴʽˇˌ ɮ˄ʵˊʷʰˌΦ 

 мфурΣ ɰˊʱ˔ʰΣ ʋˈ˔˂ʽʰΦ 

 мфусΣ ʃˊˇˎˋˈˌΣ ʄˇˋˁʱΣ ʆˈˊ˄ˇˌΣ ʃʰ˂ʰʽˇˁʰˍˇˏ˄ʰΣ ɼ˂ʶʽˋˍˈΣ ɰˊʰʴʴʽʰ˄ʱΣ ʆˊʽˉˈˍʰ˃ˇˌΣ 

ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ мп-12-мфус ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˋʶʽˋ˃ˈΦ 

 мфутΣ ʊˇˎˊ˄ʱΣ ɱˊʰ˄ʾˍˋʰΣ ɿʶˇ˔˗ˊʽΣ ɾʽˁˊˈ ʋ˖ˊʽˈΣ ʆˊʽˉˈˍʰ˃ˇˌΣ ʃʰ˂ʰʽˇ˔˗ˊʽΦ 

 мфууΣ ɯ˃ˉ˂ʽʰ˄ʹΣ ɿʷˇ ɮˊʴˏˊʽΣ ɿˈˋˍʽ˃ˇΣ ɾʽˁˊˈ ʋ˖ˊʽˈΣ ɼʰˊˉʶ˄ʺˋʽ όʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺύΦ 

 мффмΣ ɲˇ˃ʽʰ˄ˇʾΣ ɼ˂ʶʽˋˍˈΣ ɽʹ˃ʷˊʽ ɰˇˏ˂ˉʹΣ ʋˈ˔˂ʽʰΣ ʅʰˊˁʾ˄ʹΣ ʆˎ˃˒ˊʹˋˍˈˌΣ ɳˋ˖˔˗ˊʽʰΣ 

ɰʶ˂˖ˍʱΦ 

 мффнΣ ɮˋˉˊˈˉˎˊʴˇˌΣ ɯʴʽˇˌ ʋʰˊʱ˂ʰ˃ˉˇˌΣ ɯʴʽˇˌ ɮ˄ʵˊʷʰˌΣ ɰˊʰʴʴʽʰ˄ʱΣ ɯʴʽˇˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌΣ 

ɰˊʱ˔ʰΣ ɼʰˍʰʲˈʻˊʰΣ ɲˇ˃ʽʰ˄ˇʾΣ ɲʶˊ˃ʱˍʽΣ ɲˇ˃˄ʾˋˍʰΣ ɾˇ˄ʰˋˍʹˊʱˁʽΣ ɼʶˊʰˋˇ˔˗ˊʽΣ ɼ˂ʶʽˋˍˈΣ 

ɼʰˍʰʲˈʻˊʰΣ ʅʶ˂˂ʱΣ ʃˊˇˎˋˈˌ ʄˇˋˁʱΣ ʅˍʶ˒ʱ˄ʽΣ ɾʽˁˊˈ ʋ˖ˊʽˈΣ ʆˊʽˉˈˍʰ˃ˇˌΣ ʆˈˊ˄ˇˌΣ 
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ʆˎ˃˒ˊʹˋˍˈˌΣ ɮʴʾʰ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺΣ ʃˊʰˋˋʽʱΦ 

 мффоΣ ɼʰ˂˂ʽʻʷʰ ɼʰˊˉʶ˄ʹˋʾˇˎΣ ʊˇˎˊ˄ʱΣ ɮʴʾʰ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺΣ ʄˇˋˁʱΣ ʊˇˎˊ˄ʱΦ 

 мффпΣ ɾʰˎˊˇ˃ʱˍʰΣ ɯ˃ˉ˂ʽʰ˄ʹΦ 

 мффрΣ ʃʰˉʰˊˇˏˋʽ ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌΣ ɾʰˎˊˇ˃ʱˍʰ ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌΣ ʃʰ˂ʰʽˇˁʰˍˇˏ˄ʰΣ ɰʾ˄ʽʰ˄ʹΦ 

 мффсΣ ɾʰˎˊˇ˃ʱˍʰΣ ɯ˃ˉ˂ʽʰ˄ʹΦ 

 мффтΣ ɼˊʾˁʶ˂˂ˇΣ ʃˊˇˎˋˈˌΦ 

 мффуΣ ʌʽʰ˄ʱΣ ʃˊˇˎˋˈˌΣ ʆˊʽˉˈˍʰ˃ˇˌΣ ʊˇˎˊ˄ʱΦ 

 нллоΣ ɱˊʰ˄ʾˍˋʰΣ ʋʶ˂ʽʵ˗˄ʰΣ ʃˊˇˎˋˈˌΣ ɼʷʵˊʰΣ ʃˊʰˋʽʱΣ ʃˊˈʵˊˇ˃ˇˌΣ ɼʰˍʰʲˈʻˊʰΣ 

ɽʽʻˇ˔˗ˊʽΦ ʃʹʴʺΥ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɳˎˊˎˍʰ˄ʾʰˌ   
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