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Η παιδεία, καθάπερ ευδαίμων χώρα, πάντα τ’ αγαθά φέρει. 
(η μόρφωση, όπως ακριβώς μια εύφορη γη, φέρνει όλα τα καλά) 

Σωκράτης, 469-399 π.Χ. 
 
 

Στους γονείς οφείλομεν το ζην, στους δε διδασκάλους το ευ ζην. 

Μέγας Αλέξανδρος, 356-323 π.Χ. 
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ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ 

Η συγγραφή της Διδακτορικής Διατριβής δεν θα είχε ολοκληρωθεί χωρίς την παρουσία, 

υποστήριξη και ανεκτικότητα κάποιων ανθρώπων. 

Πρώτα από όλους θα ήθελα να ευχαριστήσω τον καθηγητή κ. Τσαμαδιά Κωνσταντίνο για την 

ευκαιρία που μου έδωσε να ασχοληθώ εις βάθος με το αντικείμενο του ανθρωπίνου κεφαλαίου, 

τη συμπαράστασή του σε κάθε δυσκολία που προέκυψε καθώς και την υπομονή που υπέδειξε, 

καθ’ όλη τη διάρκεια της εκπόνησης της Διδακτορικής Διατριβής. Επίσης, ευχαριστώ θερμά τα 

μέλη της τριμελούς συμβουλευτικής επιτροπής και συγκεκριμένα τον καθηγητή κ. Κορρέ 

Γεώργιο και την καθηγήτρια κα Σαΐτη Άννα για τη σημαντική βοήθειά τους κατά την εκπόνηση 

της Διατριβής. Περαιτέρω, θα ήθελα να ευχαριστήσω τον καθηγητή κ. Χονδρογιάννη Γεώργιο 

και τον Διδάκτορα κ. Πέγκα Παναγιώτη, των οποίων η ενεργός συνεισφορά και οι επιστημονικές 

συμβουλές, υπήρξαν πολύτιμες σε όλη τη διάρκεια της εκπόνησης της Διατριβής. 

Θερμές ευχαριστίες θα ήθελα να εκφράσω και στα υπόλοιπα μέλη της επταμελούς εξεταστικής 

μου επιτροπής: την επίκουρη καθηγήτρια κα Σαρδιανού Ελένη, τον καθηγητή κ. Λιαργκόβα 

Παναγιώτη, τον καθηγητή κ. Λελεδάκη Γεώργιο και τον καθηγητή κ. Ρουκανά Σπυρίδων για την 

πρόθυμη συμμετοχή τους στην κρίση της Διδακτορικής μου Διατριβής. Ακόμη ευχαριστώ την κα 

Ντόντου Παρασκευή για τη γλωσσική επιμέλεια της Διατριβής.  

Σε μία πράξη ευγνωμοσύνης, θα ήθελα να ευχαριστήσω τους γονείς μου και τον αδερφό μου, 

που με τους κόπους τους και τις θυσίες με στήριξαν διαχρονικά, ενώ με το μαθηματικό τρόπο 

σκέψης που μου μετέδωσαν, μπορώ να ατενίζω με αισιοδοξία το μέλλον. 

Τέλος, ευχαριστώ ολόψυχα τη σύντροφο της ζωής μου Ζαννέτ, η οποία υπήρξε ακρογωνιαίος 

λίθος και με στήριξε κατά την ολοκλήρωση της Διδακτορικής Διατριβής ενώ, έδειξε ανοχή και 

μου παρείχε την ανιδιοτελή και ανυπολόγιστη υποστήριξή της κατά τη διάρκεια δύσκολων 

στιγμών. 
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Περίληψη στα Ελληνικά 
 
Στόχος της παρούσας Διατριβής είναι η διερεύνηση της αιτιώδους σχέσης μεταξύ της ποσότητας 

του ανθρώπινου κεφαλαίου και της μεγέθυνσης των οικονομιών των περιφερειών της Ελλάδας 

κατά το χρονικό διάστημα 1995-2012.  Η Διατριβή ερευνά τις δύο βασικές συνιστώσες του 

ανθρώπινου κεφαλαίου, την εκπαίδευση  και την υγεία. Επίσης, εκτιμά την επίδραση της 

εκπαίδευσης και της υγείας στο ρυθμό μεγέθυνσης των οικονομιών των περιφερειών της 

Ελλάδας. Επιπροσθέτως, ερευνά την αιτιώδη σχέση μεταξύ εκπαίδευσης και καινοτομίας. 

Η εμπειρική ανάλυση χρησιμοποιεί το εκτεταμένο νεοκλασικό υπόδειγμα των Mankiw-Romer-

Weil (1992) και εφαρμόζει την πάνελ ανάλυση (panel data). 

H εμπειρική ανάλυση χρησιμοποιεί ως προσεγγίσεις της ποσότητας του ανθρωπίνου 

κεφαλαίου/εκπαίδευσης: (α) τα ποσοστά των εγγεγραμμένων μαθητών στην πρωτοβάθμια, 

δευτεροβάθμια ή τριτοβάθμια εκπαίδευση (enrolment rates), (β) τα ποσοστά των εργαζομένων 

που κατέχουν πρωτοβάθμια, δευτεροβάθμια ή τριτοβάθμια εκπαίδευση και (γ) το εκπαιδευτικό 

απόθεμα. Επίσης, χρησιμοποιεί ως προσέγγιση της ποσότητας του ανθρωπίνου 

κεφαλαίου/υγείας τον αριθμό των νοσοκομειακών κλινών ανά 10.000 άτομα. 

Η εμπειρική ανάλυση αποκαλύπτει ότι μεταξύ της ποσότητας του ανθρωπίνου κεφαλαίου 

(εκπαίδευσης και υγείας) και της μεγέθυνσης των οικονομιών των περιφερειών της Ελλάδας, 

υφίστανται μακροχρονίως αιτιώδεις σχέσεις και ότι η ποσότητα του ανθρωπίνου κεφαλαίου 

συνέβαλε θετικά στη μεγέθυνση των οικονομιών των περιφερειών, κατά την ερευνηθείσα 

περίοδο.  

Ειδικότερα: 

i. Η πρωτοβάθμια εκπαίδευση παρουσίασε μικτά αποτελέσματα, ανάλογα με την 

προσέγγιση που χρησιμοποιήθηκε. 

ii. Η δευτεροβάθμια εκπαίδευση (για όλες τις προσεγγίσεις) άσκησε θετική επίδραση στην 

περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. 

iii. Η τριτοβάθμια εκπαίδευση (για όλες τις προσεγγίσεις) άσκησε θετική επίδραση στην 

περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. 

iv. Η υγεία (προσέγγιση της ποσότητας με τον αριθμό των νοσοκομειακών κλινών) είχε 

θετική επίδραση στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. 

v. Οι επενδύσεις σε φυσικό κεφάλαιο είχαν θετική επίδραση στο ρυθμό μεγέθυνσης των 

οικονομιών των περιφερειών. 
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vi. Η εκπαίδευση και ειδικότερα η τριτοβάθμια, είχε μονόδρομη σχέση αιτιότητας με την 

καινοτομία. 

Από τα ευρήματα και τα συνακόλουθα συμπεράσματα προτείνεται ο σχεδιασμός και η 

εφαρμογή πολιτικών στήριξης των συστημάτων των τριών βαθμίδων της τυπικής εκπαίδευσης 

και της υγείας και μάλιστα ισοβαρώς σε όλες τις περιφέρειες της χώρας. Έμφαση πρέπει να 

δοθεί στην ισόρροπη κατανομή των πανεπιστημιακών ιδρυμάτων και των νοσοκομείων μεταξύ 

των περιφερειών της Ελλάδας. 

Μελλοντική έρευνα, μπορεί να εστιάσει στο ρόλο της ποιότητας του ανθρωπίνου κεφαλαίου 

(εκπαίδευσης και υγείας), στη διαδικασία της μεγέθυνσης – ανάπτυξης των οικονομιών των 

περιφερειών της Ελλάδας. 

 

Λέξεις κλειδιά: Ανθρώπινο Κεφάλαιο (Εκπαίδευση, Υγεία), Περιφερειακή Οικονομική 

Μεγέθυνση, Καινοτομία, Πάνελ Ανάλυση (panel data analysis) 
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Abstract 
 

The aim of this study is to investigate the causal relationship between the quantity of the human 

capital and the economic growth of the regions of Greece, during the period 1995-2012. The 

study examines the two main components of the human capital, education and health. It also 

estimates the impact of education and health on the rate of the regional economic growth of 

Greece. In addition, it investigates the causal relationship between education and innovation. 

The empirical analysis uses the augmented neoclassical model of Mankiw-Romer-Weil (1992) 

and apply panel data techniques. 

Empirical analysis uses as proxies for the quantity of human capital / education: (a) enrollment 

rates for primary, secondary and higher education; (b) the proportion of the employees that has 

received primary, secondary or higher education; and (c) the average years of schooling of 

workers. It also uses the number of hospital beds per 10,000 people as a proxy of the quantity of 

human capital / health. 

Empirical analysis reveals that there exists a long-term causal relationship between the quantity 

of human capital (education and health) and the regional economic growth of Greece and that 

the quantity of human capital has had a positive effect to the regional economic growth of Greece 

for the period under review. 

 

Specifically: 

i. Primary education showed mixed results, depending on the approach used. 

ii. Secondary education (for all approaches) has had a positive effect on regional economic 

growth 

iii. Higher education (for all approaches) has had a positive effect on regional economic 

growth. 

iv. Health (the quantity approach with the number of hospital beds) has had a positive effect 

on regional economic growth. 

v. Investments in physical capital have had a positive impact on the growth rate of the 

economies of the Greek regions. 

vi. Education and especially tertiary education has had a unidirectional causality relationship 

with innovation. 
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From the findings and the concluding remarks, it is proposed to design and implement policies 

to support all the three types of formal education and health and even equally in all Greek 

regions. Emphasis should be given on the normal and balanced distribution of university 

institutions and hospitals between the regions of Greece. 

Future research can focus on the role of quality of human capital (education and health) in the 

process of regional economic growth of Greece. 

 

Key Words: Human Capital (Education, Health), Regional Economic Growth, Innovation, Panel 

Data Analysis 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
Επίδραση του Ανθρωπίνου Κεφαλαίου (Εκπαίδευση, Υγεία) στο Ρυθμό Μεγέθυνσης των Οικονομιών των 

Περιφερειών της Ελλάδας, κατά την περίοδο 1995-2012 /Καραθεόδωρος Αναστάσιος 15 

ΠΡΟΛΟΓΟΣ 

Την οικονομική επιστήμη απασχολεί διαχρονικά το θέμα της μεγέθυνσης - ανάπτυξης των 

εθνικών, περιφερειακών και τοπικών  οικονομιών, καθώς και των παραγόντων που την προωθούν. 

Η διεθνής οικονομική βιβλιογραφία αποκαλύπτει ότι την οικονομική μεγέθυνση - ανάπτυξη πέραν 

των παραδοσιακών παραγόντων (φυσικοί πόροι, εργασία, φυσικό κεφάλαιο) την επηρεάζει το 

ανθρώπινο κεφάλαιο (εκπαίδευση και υγεία), η έρευνα και τεχνολογική ανάπτυξη (R&D), η 

καινοτομία και η επιχειρηματικότητα.  

Μάλιστα η δυνητική συμβολή στη μεγέθυνση - ανάπτυξη των οικονομιών, του ανθρώπινου 

κεφαλαίου έχει τεκμηριωθεί θεωρητικά και εμπειρικά από τη δεκαετία του 1960 και μετέπειτα.  

Αρκετές χώρες στον κόσμο, μεταξύ των οποίων και χώρες της κεντρικής και βόρειας Ευρώπης, 

εφάρμοσαν εγκαίρως τις υποδείξεις της επιστήμης με θετικά γι’ αυτές αποτελέσματα. 

Η Ευρωπαϊκή Ένωση, ως ενιαία οντότητα, έχει αναγνωρίσει τη σημασία του ανθρωπίνου 

κεφαλαίου για την προώθηση της ανταγωνιστικότητας και της οικονομικής μεγέθυνσης με 

επακόλουθο να ωθεί τα κράτη - μέλη της σε εφαρμογή πολιτικών προώθησης της ποσότητας και 

ποιότητάς του. 

Με χρονικό ορίζοντα το 2020 η Ευρωπαϊκή Ένωση έχει θέσει το ανθρώπινο κεφάλαιο 

(εκπαίδευση και υγεία) στο επίκεντρο των προσπαθειών της για την επίτευξη βιώσιμης ανάπτυξης, 

ενώ ταυτόχρονα έχει θέσει φιλόδοξους στόχους για τη σύγκλιση των οικονομιών των περιφερειών 

της καθώς και για τη μείωση των περιφερειακών ανισοτήτων ανάμεσα στα κράτη μέλη της. Παρά 

ταύτα εξακολουθούν να υπάρχουν μεγάλες διαφορές μεταξύ των περιφερειών τόσο στο πεδίο της 

Ευρωπαϊκής Ένωσης όσο και στο πεδίο της Ελλάδας.   

Η παρούσα μελέτη φιλοδοξεί να απαντήσει στο βασικό ερώτημα αν η ποσότητα της εκπαίδευσης 

και της υγείας, που αποτελούν βασικές συνιστώσες του ανθρωπίνου κεφαλαίου, συνέβαλαν και 

σε ποιο βαθμό, στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση στην Ελλάδα κατά το χρονικό διάστημα 

1995-2012.  

Οι απαντήσεις στο προαναφερθέν ερώτημα είναι σημαντικές για τη διαμόρφωση των 

προϋποθέσεων για τη διαμόρφωση ενός εθνικού σχεδίου για περιφερειακή ισόρροπη  βιώσιμη 

μεγέθυνση - ανάπτυξη.  
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 

Την πολυδιάστατη σημασία της μάθησης και της παιδείας, πρώτοι επεσήμαναν οι αρχαίοι 

Έλληνες, ενώ την οικονομική αξία της εκπαίδευσης πρώτος υποστήριξε ο Adam Smith (1776) και 

μετέπειτα ο Mill (1848). Στη συνέχεια, διατυπώθηκαν διάφορες προσεγγίσεις που αφορούσαν 

μερικές από τις αρκετές σχέσεις της εκπαίδευσης με την οικονομία. Μετά τον Β’ Παγκόσμιο 

Πόλεμο τεκμηριώθηκε η θεωρία του ανθρώπινου κεφαλαίου (Mincer, 1958; Schultz, 1961; 

Becker, 1964 κ.α.). Την περίοδο αυτή συγκροτήθηκε ο κλάδος της Οικονομικής της Εκπαίδευσης 

(Εconomics of Education). Τεκμηριώθηκε, θεωρητικά και εμπειρικά, η συμβολή του ανθρώπινου 

κεφαλαίου στη διαδικασία της μεγέθυνσης - ανάπτυξης της οικονομίας (για οικονομίες 

μεμονωμένων χωρών ή συνόλων χωρών και στη συνέχεια περιφερειών  και τόπων). Οι πρόοδοι 

στο πεδίο της οικονομετρίας έδωσαν τη δυνατότητα για την εμβάθυνση της διερεύνησης της 

επίδρασης του ανθρώπινου κεφαλαίου στη μεγέθυνση της οικονομίας.  

Από τα τέλη της δεκαετίας του 1980 αναπτύχθηκαν δύο προσεγγίσεις για τη διερεύνηση της 

συμβολής του ανθρώπινου κεφαλαίου στην οικονομική μεγέθυνση - ανάπτυξη. Η εκτεταμένη 

νεοκλασική προσέγγιση των Mankiw-Romer-Weil (1992), που αποτελεί επέκταση του 

υποδείγματος του Solow (1956, 1957) και Swan (1956) συμπεριλαμβάνοντας το ανθρώπινο 

κεφάλαιο ως ξεχωριστό συντελεστή στη συνάρτηση παραγωγής. Οι νέες (new growth theories) ή 

ενδογενείς θεωρίες (endogenous theories) οικονομικής μεγέθυνσης (Lucas (1988), Romer (1986, 

1990) κ.α.), όπου το ανθρώπινο κεφάλαιο, εάν εισαχθεί με τον κατάλληλο τρόπο στη συνάρτηση 

παραγωγής, θα εξαλείψει τις φθίνουσες αποδόσεις κλίμακας και θα οδηγήσει σε αύξουσες 

αποδόσεις κλίμακας και κατά συνέπεια στη μακροχρόνια οικονομική μεγέθυνση. 

Σύμφωνα με τη διεθνή θεωρητική και εμπειρική βιβλιογραφία, το ανθρώπινο κεφάλαιο 

αποτελείται από δύο βασικές συνιστώσες, την εκπαίδευση και την υγεία. Σύμφωνα με τον Schutt 

(2003) υπάρχουν τρία κανάλια μέσω των οποίων μπορεί η εκπαίδευση να επηρεάσει την 

οικονομική μεγέθυνση α) η εκπαίδευση συντελεί στη συσσώρευση του ανθρώπινου κεφαλαίου 

ενισχύοντας την παραγωγικότητα της εργασίας με αποτέλεσμα να οδηγεί στη μετάβαση προς ένα 

υψηλότερο επίπεδο ισορροπίας της παραγωγής (νεοκλασικό υπόδειγμα μεγέθυνσης Mankiw-

Romer-Weil (1992)), β) η εκπαίδευση μπορεί να αυξήσει την καινοτομία, τη γνώση για νέες 

τεχνολογίες και τις διαδικασίες, προϊόντα και υπηρεσίες που συντελούν στην προώθηση της 

οικονομικής μεγέθυνσης (θεωρίες ενδογενούς ανάπτυξης, Lucas (1988), Romer (1990)), και γ) η 

εκπαίδευση διευκολύνει τη διάχυση και μετάδοση της γνώσης που είναι απαραίτητη για να γίνουν 

κατανοητές οι νέες τεχνολογίες, έτσι ώστε να γίνει η κατάλληλη επεξεργασία και εφαρμογή με 

επιτυχία και να οδηγήσουν σε οικονομική μεγέθυνση (Nelson and Phelps, 1966). 
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Ενώ για το ζήτημα της συμβολής της ποσότητας της εκπαίδευσης στη μεγέθυνση της ελληνικής 

οικονομίας, έχουν δημοσιευθεί ερευνητικές εργασίες για διάφορες χρονικές περιόδους μετά το 

1960, δεν έχει διερευνηθεί η επίδραση της ποιότητας. Επίσης δεν έχει διερευνηθεί η επίδραση του 

ανθρώπινου κεφαλαίου (εκπαίδευσης και υγείας) στις οικονομίες των περιφερειών της Ελλάδας. 

Στόχος της παρούσας μελέτης είναι η διερεύνηση της σχέσης του ανθρωπίνου κεφαλαίου 

(εκπαίδευση και υγεία), χρησιμοποιώντας ποσοτικές προσεγγίσεις, με την περιφερειακή 

οικονομική μεγέθυνση κατά το χρονικό διάστημα 1995-2012. Η πρωτοτυπία της παρούσας 

έρευνας έγκειται κυρίως στο ότι πρώτη φορά ερευνώνται τα εν λόγω θέματα σε περιφερειακό 

επίπεδο για την Ελλάδα, ενώ πραγματοποιείται και συνδυασμός των μεταβλητών προσέγγισης 

του ανθρωπίνου κεφαλαίου. Κατά τη διάρκεια της εξεταζόμενης περιόδου, η ελληνική οικονομία 

είχε έντονες διακυμάνσεις. Περίοδο (1995-2007) οικονομικής μεγέθυνσης και περίοδο (2008-

2012) ύφεσης, εν μέσω της παγκόσμιας οικονομικής κρίσης και ύφεσης. Η Ελλάδα κατά την 

περίοδο που ερευνάται κατέστη μέλος της Ευρωζώνης (2001). 

Η παρούσα διατριβή αποτελείται από πέντε μέρη, καθένα από τα οποία είναι χωρισμένο σε 

επιμέρους κεφάλαια. Στο Α’ μέρος παρουσιάζεται το πραγματικό πεδίο. Στο Β’ μέρος 

αναπτύσσεται το θεωρητικό πλαίσιο. Στο Γ’ μέρος παρουσιάζεται η επισκόπηση των εμπειρικών 

μελετών που ερευνούν την επίδραση της εκπαίδευσης και της υγείας στην οικονομική μεγέθυνση. 

Το Δ’ μέρος περιλαμβάνει την εμπειρική ανάλυση, ενώ τέλος στο Ε’ μέρος συνοψίζονται τα 

βασικά συμπεράσματα της εμπειρικής ανάλυσης και παρουσιάζονται προτάσεις πολιτικής. 
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ΜΕΡΟΣ Α: Ο ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΣ ΚΟΣΜΟΣ 
 

 

Το πρώτο μέρος παρουσιάζει βασικά στοιχεία των πεδίων του πραγματικού κόσμου, που σχέσεις 

τους αποτελούν το αντικείμενο της παρούσης Διατριβής, δηλαδή της εκπαίδευσης, της υγείας και 

της οικονομίας στην Ελλάδα, αλλά και ευρύτερα στις περιφέρειες της Ελλάδας κατά την περίοδο 

1995-2012. 

Ειδικότερα στο Κεφάλαιο 1 που αφορά στην περιφερειακή διάρθρωση της Ελλάδας, 

παρουσιάζεται μία ιστορική ανασκόπηση καθώς και το θεσμικό πλαίσιο που διαμορφώθηκε και 

υφίσταται μέχρι και σήμερα. Στα Κεφάλαια 2, 3 και 4 που αφορούν την εκπαίδευση, την υγεία 

και την καινοτομία αντίστοιχα, παρουσιάζεται η δομή τους καθώς και η εξέλιξη βασικών 

ποσοτικών μεγεθών τόσο σε εθνικό όσο και σε περιφερειακό επίπεδο. 

Τέλος, σημειώνεται η επίδοση της Ελλάδας συγκριτικά με άλλες χώρες του ΟΟΣΑ και της 

Ευρωπαϊκής Ένωσης, αναφορικά με την εκπαίδευση, την υγεία και την καινοτομία. 
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Κεφάλαιο 1ο: Η Περιφερειακή Διάρθρωση (Δομή) της Ελλάδας  

 

Το Κεφάλαιο 1 αναφέρεται στην περιφερειακή διάρθρωση και δομή της Ελλάδας από τη σύσταση 

των περιφερειών μέχρι και σήμερα. Πραγματοποιείται καταρχάς μία ιστορική ανασκόπηση ενώ 

παρουσιάζεται και το θεσμικό πλαίσιο που διέπει τις περιφέρειες. Αναφέρονται οι μηχανισμοί και 

τα όργανα που λειτουργούν στις περιφέρειες καθώς και τα ευρωπαϊκά προγράμματα που 

σχετίζονται με την περιφερειακή ανάπτυξη και πολιτική στην Ελλάδα. Επιπρόσθετα, σημειώνεται 

μία σύντομη αναδρομή στην περιφερειακή πολιτική στην Ευρωπαϊκή Ένωση. 

 

1.1 Ιστορική Ανασκόπηση & Θεσμικό Πλαίσιο 

 

Η πρώτη απόπειρα αποκέντρωσης στην Ελλάδα πραγματοποιήθηκε το 1833, όταν με σχετικό 

διάταγμα η Ελλάδα διαιρείται σε Νομούς, Επαρχίες και Δήμους. Οι Επαρχίες ως διοικητικές 

περιφερειακές μονάδες γνώρισαν καταργήσεις και επανασυστάσεις (Ν.108/1975, Ν. 1416/1984), 

ενώ με το Ν.2539/1997 τελικά καταργήθηκαν. Για πρώτη φορά η “Περιφέρεια” εμφανίστηκε στο 

διοικητικό σύστημα της Ελλάδας το 1986 με το Ν.1622/1986. Ο εν λόγω Νόμος αποτελεί το 

νομικό υπόβαθρο της λειτουργίας των περιφερειών της χώρας με τίτλο “Τοπική Αυτοδιοίκηση – 

Περιφερειακή Ανάπτυξη – Δημοκρατικός Προγραμματισμός”. Με βάση τις ρυθμίσεις του Νόμου 

εξεδόθη το Π.Δ. υπ’ αριθ. 51 της 6/3/1987, βάσει του οποίου πραγματοποιείται ο καθορισμός των 

περιφερειών της χώρας και συγκεκριμένα η χώρα διαιρείται σε 13 περιφέρειες με την εδαφική 

έννοια. Ο χαρακτήρας τους ήταν κατά βάση επικουρικός της κεντρικής διοίκησης και το όργανά 

τους διορίζονταν από αυτήν. Οι λόγοι που επέβαλλαν την εμφάνιση της περιφέρειας το 1986 ήταν 

οι εξής: 

i. Η εμφάνιση της Περιφέρειας ως ένα νέο διοικητικό επίπεδο, προήλθε από εξωτερικούς 

λόγους και συγκεκριμένα από τα προγράμματα που χρηματοδοτούσε η ευρωπαϊκή 

κοινότητα στο πλαίσιο της περιφερειακής πολιτικής. Η οργανωτική ανεπάρκεια και η 

λειτουργική αδυναμία των Νομαρχιών ήταν φανερό πως δεν βοηθούσε στη διαχείριση 

αυτών των προγραμμάτων. 

ii. Ήταν επιτακτική η ανάγκη ορθολογικοποίησης της οργάνωσης των Νομαρχιακών 

υπηρεσιών των Υπουργείων σε μία ενιαία περιφερειακή δομή, καθώς μέχρι τότε δεν ίσχυε 

το σύστημα των ενιαίων περιφερειών, παρά μόνο των κλαδικών. Δηλαδή, κάθε Υπουργείο 

διαιρούσε τη χώρα σε διαφορετικό αριθμό περιφερειών, ανάλογα με τις προτεραιότητες 

του, με αποτέλεσμα να μη συμπίπτουν τα γεωγραφικά όρια και η έδρα με αυτά άλλων 

υπουργείων. 
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Με το Ν.2218/1994 “Ίδρυση της Νομαρχιακής Αυτοδιοίκησης, τροποποίηση διατάξεων για την 

πρωτοβάθμια αυτοδιοίκηση και άλλες διατάξεις” συντελέστηκε μία σοβαρή προσπάθεια για την 

αναβάθμιση του ρόλου των περιφερειών. Όσες υπηρεσίες της Κρατικής Νομαρχίας δεν 

καταργήθηκαν, μεταφέρθηκαν στην περιφέρεια, ενώ η περιφέρεια θα ασκούσε εποπτεία επί των 

ΟΤΑ Α΄ βαθμού και το περιφερειακό συμβούλιο θα ήταν υπεύθυνο για την έγκριση των 

νομαρχιακών και τοπικών μεσοχρόνιων αναπτυξιακών προγραμμάτων. Οι ρυθμίσεις δεν 

εφαρμόσθηκαν στο σύνολο τους καθώς συνάντησαν αντιδράσεις τόσο από τα αρμόδια Υπουργεία 

όσο και από τις Νομαρχιακές Αυτοδιοικήσεις. Με το Ν.2399/1996 καταργήθηκε ο θεσμός του 

Περιφερειακού Διευθυντή, οι αρμοδιότητες του οποίου μεταβιβάστηκαν στο Γενικό Γραμματέα 

της περιφέρειας. 

Ο Ν.2503/1997 με τίτλο “Διοίκηση, Οργάνωση, Στελέχωση της Περιφέρειας, ρύθμιση θεμάτων για 

την Τοπική Αυτοδιοίκηση και άλλες διατάξεις” ρυθμίζει τα θέματα οργάνωσης, σχεδιασμού, 

στελέχωσης, προϋπολογισμού και οργανισμού των περιφερειών, στο πλαίσιο του εθνικού 

σχεδιασμού. Με τον εν λόγω Νόμο, η Περιφέρεια συνιστά πλέον το μοναδικό βαθμό 

αποκέντρωσης, ενώ οι Νομαρχίες δεν είναι αποκεντρωμένες αλλά αυτοδιοικούμενες μονάδες, με 

την κεντρική κυβέρνηση να μην έχει επιρροή σε αυτές. Ο Νόμος διαμόρφωσε ένα νέο οργανωτικό 

σχήμα, σύμφωνα με το οποίο, σε κάθε περιφέρεια συγκροτείται το Γραφείο του Γενικού 

Γραμματέα της περιφέρειας και δημιουργείται η Γενική Διεύθυνση Περιφέρειας, στην οποία 

προΐσταται ο Γενικός Διευθυντής της περιφέρειας. 

Με τη ψήφιση του Ν.2539/1997 (Σχέδιο Καποδίστριας), ο οποίος τέθηκε σε εφαρμογή από 

1/1/1999, πραγματοποιήθηκε η διοικητική διαίρεση της Ελλάδας βάσει της οποίας έγινε η 

συνένωση δήμων και κοινοτήτων σε μεγαλύτερους δήμους, προκειμένου να βελτιστοποιηθεί η 

δημόσια διοίκηση στο επίπεδο της πρωτοβάθμιας τοπικής αυτοδιοίκησης. Με την εφαρμογή του 

Σχεδίου Καποδίστρια, η Ελλάδα απαρτίζεται πλέον από 13 Περιφέρειες, 51 Νομούς, 910 Δήμους 

και 124 Κοινότητες. Με τον εν λόγω Νόμο καταργήθηκαν οι Επαρχίες, ενώ οι αρχές των 

Νομαρχιακών Αυτοδιοικήσεων και των Δήμων εκλέγονταν από τους μόνιμους κατοίκους με 

καθολική ψηφοφορία. Τα γεωγραφικά όρια των νομαρχιακών αυτοδιοικήσεων ταυτίζονταν με 

αυτά των αντίστοιχων νομών, εκτός από το Νομό Αττικής και τους Νομούς της Περιφέρειας 

Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης. 

Με το Ν.2647/1998 μεταβιβάστηκαν στις Περιφέρειες αρμοδιότητες από τα διάφορα Υπουργεία, 

καθώς και θέματα συναρμοδιοτήτων μεταξύ Υπουργείων και Περιφερειών, ενώ θεσμοθετήθηκαν 

και οι Κεντρικοί Αυτοτελείς Πόροι. Συγκεκριμένα, στην περιφέρεια μεταβιβάστηκαν 139 

αρμοδιότητες από 10 Υπουργεία, ενώ τα περισσότερα Υπουργεία αρνήθηκαν τη μεταφορά 

σημαντικών αρμοδιοτήτων που ασκούσαν οι υπηρεσίες τους στην Περιφέρεια, χαρακτηρίζοντας 



 
Επίδραση του Ανθρωπίνου Κεφαλαίου (Εκπαίδευση, Υγεία) στο Ρυθμό Μεγέθυνσης των Οικονομιών των 

Περιφερειών της Ελλάδας, κατά την περίοδο 1995-2012 /Καραθεόδωρος Αναστάσιος 29 

αυτές ως “Επιτελικές”. Συνεπώς, ο Νόμος που αφορούσε την αποκέντρωση των αρμοδιοτήτων 

των κεντρικών φορέων στην Περιφέρεια δεν δικαίωσε τις προσδοκίες των νομοθετών. 

Τη σημερινή τους μορφή και χαρακτήρα, οι περιφέρειες την έλαβαν τον Ιανουάριο του 2011, όταν 

τέθηκαν σε ισχύ οι διατάξεις του Ν.3852/2010 (Νέα Αρχιτεκτονική της Αυτοδιοίκησης και της 

Αποκεντρωμένης Διοίκησης – Πρόγραμμα Καλλικράτης). Με Πρόγραμμα Καλλικράτης 

μεταρρυθμίστηκε η διοικητική διαίρεση της Ελλάδας και επανακαθορίστηκαν τα όρια των 

αυτοδιοικητικών μονάδων, ο τρόπος εκλογής των οργάνων και οι αρμοδιότητες τους. Ο Νόμος 

προβλέπει πλήρη διοικητική και δημοσιονομική αυτοτέλεια, αιρετά όργανα (Περιφερειάρχης και 

Περιφερειακό Συμβούλιο) καθώς και ανάληψη μέρους των αρμοδιοτήτων των καταργημένων 

νομαρχιακών αυτοδιοικήσεων. Στόχος του Σχεδίου Καλλικράτης είναι η οργανωμένη άσκηση της 

εξουσίας με μείωση της γραφειοκρατίας, η αποκέντρωση των λειτουργιών, η διεύρυνση της 

συμμετοχής του πολίτη και η ενίσχυση της δημοκρατίας, ενώ το όραμα του Προγράμματος είναι 

η δημιουργία ενός επιτελικού κράτους με αποκεντρωμένα όργανα εξοπλισμένα με αποφασιστικές 

αρμοδιότητες (Υπουργείο Εσωτερικών). 

Στην Εικόνα 1 και τον Πίνακα 1 παρουσιάζονται τα γεωγραφικά όρια των περιφερειών, η έδρα, η 

έκταση, ο πληθυσμός και η πυκνότητα του πληθυσμού της κάθε περιφέρειας. 
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Εικόνα 1 Περιφέρειες της Ελλάδας 

Πηγή: https://www.espa.gr/el/Pages/europeinmyregion.aspx#peloponnisos 

https://www.espa.gr/el/Pages/europeinmyregion.aspx#peloponnisos
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Πίνακας 1 Βασικά Στοιχεία Περιφερειών της Ελλάδας 

No Περιφέρεια Έδρα 
Έκταση 

(km2) 

Πληθυσμός 

(κάτοικοι) 

Πυκνότητα 
Πληθυσμού 

(κάτοικοι/km2) 

1 Ανατολική Μακεδονία & 

Θράκη 

Κομοτηνή 14.157 606.170 42,82 

2 Κεντρική Μακεδονία Θεσσαλονίκη 18.811 1.874.590 99,66 

3 Δυτική Μακεδονία Κοζάνη 9.451 282.120 29,85 

4 Ήπειρος Ιωάννινα 9.203 336.650 36,58 

5 Θεσσαλία Λάρισα 14.037 730.730 52,06 

6 Ιόνιοι Νήσοι Κέρκυρα 2.307 206.470 89,50 

7 Δυτική Ελλάδα Πάτρα 11.350 680.190 59,93 

8 Στερεά Ελλάδα Λαμία 15.549 546.870 35,17 

9 Αττική Αθήνα 3.808 3.812.330 1.001,11 

10 Πελοπόννησος Τρίπολη 15.490 581.980 37,57 

11 Βόρειο Αιγαίο Μυτιλήνη 3.836 197.810 51,57 

12 Νότιο Αιγαίο Ερμούπολη 5.286 308.610 58,38 

13 Κρήτη Ηράκλειο 8.336 621.340 74,54 

 Ελλάδα Αθήνα 131.957 10.816.286 81,97 

Πηγή: ΕΛΣΤΑΤ, Απογραφές πληθυσμού 2011  

 

1.2 Περιφερειακή Ανάπτυξη & Πολιτική 

 

Περιφερειακή Ανάπτυξη και Πολιτική στην Ελλάδα 

 

Ο περιφερειακός προγραμματισμός στην Ελλάδα μετά το πέρας του Β´ Παγκοσμίου Πολέμου, 

μπορεί να διακριθεί σε δύο μεγάλες φάσεις. Η πρώτη διαρκεί μέχρι το 1985, ενώ η δεύτερη 

ξεκινάει από το 1986 (όπως αυτή εκφράστηκε από την Ενιαία Ευρωπαϊκή Πράξη) και 

σηματοδοτεί την έναρξη του προσανατολισμού της περιφερειακής πολιτικής προς τα ευρωπαϊκά 

πρότυπα (Χυτοπούλου, 2007). 
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Κατά τη διάρκεια της πρώτης περιόδου, η περιφερειακή υπανάπτυξη της Ελλάδας ήταν έντονη 

και αυτό οφείλεται κατά κύριο λόγο στην χαμηλή παραγωγικότητα του πρωτογενή τομέα, καθώς 

και στην υπερσυγκέντρωση των δραστηριοτήτων υψηλής παραγωγικότητας. Οι ανισότητες στην 

κατανομή της οικονομικής και κοινωνικής δραστηριότητας μεταξύ της Αθήνας και της επαρχίας, 

σε συνδυασμό με τις έντονες τάσεις αστικοποίησης προς τα αστικά κέντρα της Αθήνας και της 

Θεσσαλονίκης, ενέτειναν περισσότερο το υφιστάμενο περιφερειακό πρόβλημα της Ελλάδας 

(Βλιάμος, 2011). 

Ο σχεδιασμός για την ανάπτυξη της περιφέρειας και η αντιμετώπιση του προβλήματος της 

ανισομερούς περιφερειακής ανάπτυξης από τις εκάστοτε ελληνικές κυβερνήσεις ήταν 

υποτυπώδης και αντιμετωπίστηκε σε στενά τοπικά πλαίσια. Τα μέτρα που ελήφθησαν ήταν 

αρχικώς η αύξηση της παραγωγικότητας στον πρωτογενή τομέα με ταυτόχρονη προστασία της 

επαρχιακής βιομηχανίας. Παρά την αύξηση του γεωργικού εισοδήματος και την εξασφάλιση της 

απαραίτητης επάρκειας σε βασικά καταναλωτικά αγαθά πρώτης ανάγκης (λάδι και σιτηρά), η 

γεωργική ανάπτυξη ήταν ανίσχυρη για να συγκρατήσει τη μεταναστευτική ροή τόσο στα μεγάλα 

αστικά κέντρα όσο και σε χώρες του εξωτερικού. Συνεπώς, προκειμένου να μετριαστεί η τάση 

συσσώρευσης των βιομηχανιών στα μεγάλα αστικά κέντρα και την ισομερή ανάπτυξη μεταξύ των 

περιφερειών της χώρας, τέθηκε σε ισχύ ο πρώτος αναπτυξιακός νόμος (Ν.2167/52) που αφορούσε 

τη θέσπιση κινήτρων για την εγκατάσταση βιομηχανιών στην επαρχία. 

Στην αρχή της δεκαετίας του 1960, ξεκίνησαν να εκπονούνται συστηματικές μελέτες που 

αφορούσαν το πρόβλημα της ανισομερούς περιφερειακής ανάπτυξης, οι οποίες μελέτες 

δημιούργησαν τα διάφορα “Προγράμματα Οικονομικής Αναπτύξεως”. Για πρώτη φορά 

αναφέρθηκε ως στόχος, η καταπολέμηση των διαπεριφερειακών ανισοτήτων στο “Πενταετές 

Πρόγραμμα Οικονομικής Αναπτύξεως 1960-64” και στο επερχόμενο “Σχέδιο Πενταετούς 

Προγράμματος 1966-70”, το οποίο τελικά αντικαταστάθηκε από το “Πρόγραμμα Οικονομικής 

Αναπτύξεως της Ελλάδος 1968-72”. Αξίζει να σημειωθεί, πως το “Σχέδιο Πενταετούς 

Προγράμματος 1966-70” ήταν το πρώτο πρόγραμμα που έδωσε έμφαση στη διασύνδεση μεταξύ 

των περιφερειακών επιδιώξεων και των ευρύτερων στόχων της εθνικής οικονομικής πολιτικής, με 

βασικό συστατικό της εν λόγω σύνδεσης των επιδιώξεων την οργάνωση του θεσμού των 

Βιομηχανικών Περιοχών. 

Η δεύτερη περίοδος που αφορά την έναρξη της άσκησης ουσιαστικής Ευρωπαϊκής Περιφερειακής 

Πολιτικής, αρχίζει με την εφαρμογή των Μεσογειακών Ολοκληρωμένων Προγραμμάτων 

(Μ.Ο.Π) (1986-1993) και συνεχίζεται με την υλοποίηση των τεσσάρων Κοινοτικών Πλαισίων 

Στήριξης (Κ.Π.Σ.) (1989-1993, 1994-1999, 2000-2006 και 2007-2013).  
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Τα Μ.Ο.Π. που ξεκίνησαν το 1986 και ολοκληρώθηκαν το 1993, έθεσαν για πρώτη φορά το στόχο 

υλοποίησης μίας ολοκληρωμένης μεσοπρόθεσμης προσπάθειας για την ανάπτυξη των λιγότερο 

ανεπτυγμένων περιφερειών μέσω ολοκληρωμένων πολυετών επιχειρησιακών προγραμμάτων, τα 

οποία στηρίζονται σε αναλυτική αποτύπωση της κατάστασης της κάθε περιφέρειας, καθώς και σε 

διατυπωμένη ιεράρχηση των στόχων της. Η αρχική περίοδος εφαρμογής των Μ.Ο.Π. ήταν η 

περίοδος 1984-1989, αλλά επεκτάθηκε μέχρι το 1993. 

Το Α΄ Κοινοτικό Πλαίσιο Στήριξης (Κ.Π.Σ.) (1989-1993), είχε ως βασικούς στόχους τη μείωση 

των περιφερειακών ανισοτήτων και την περιφερειακή ανάπτυξη, την ανάπτυξη του ανθρώπινου 

δυναμικού, την ανταγωνιστικότητα των επιχειρήσεων, την ορθολογική ανάπτυξη του τουρισμού, 

την ανάπτυξη των γεωργικών διαρθρώσεων και γενικότερα του πρωτογενούς τομέα και τέλος τον 

εκσυγχρονισμό των βασικών υποδομών. Με το εν λόγω πρόγραμμα, πραγματοποιήθηκε 

σημαντική πρόοδος στον τομέα των βασικών υποδομών των περιφερειών δημιουργήθηκαν νέες 

θέσεις εργασίας, ενώ βελτιώθηκε και το επίπεδο στις αγροτικές περιοχές. Ωστόσο, οι πιστώσεις 

που διατέθηκαν στη βιομηχανία για την ανταγωνιστικότητά τους δεν είχαν τις αναμενόμενες 

επιπτώσεις. 

Η αναπτυξιακή στρατηγική που εφαρμόστηκε στην Ελλάδα κατά το χρονικό διάστημα 1986-1993, 

περίοδος που περιλαμβάνει τόσο τα Μ.Ο.Π. όσο και το Α΄ Κ.Π.Σ., διακρίθηκε για τη διασπορά 

των διαθέσιμων οικονομικών πόρων σε μικρά έργα υποδομής, χρηματοδοτήθηκε η περιφερειακή 

οικονομική δραστηριότητα, ενώ παράλληλα βελτιώθηκε το επίπεδο ζωής σε αγροτικές και 

περιμετρικές περιοχές. Τέλος, αναβαθμίστηκε το επαρχιακό δίκτυο μεταφορών, 

εκσυγχρονίστηκαν οι μικρές γεωργικές επιχειρήσεις και ιδρύθηκαν ξενοδοχεία μικρού και 

μεσαίου μεγέθους.  

Το Β΄ Κοινοτικό Πλαίσιο Στήριξης (Κ.Π.Σ.) (1994-1999), επιχείρησε να δώσει μεγαλύτερη 

έμφαση στην ανάπτυξη μεγάλων έργων υποδομής εθνικής σημασίας, στη βελτίωση των συνθηκών 

διαβίωσης, την ανάπτυξη και ανταγωνιστικότητα του οικονομικού ιστού και προώθηση της 

απασχόλησης καθώς και στη μείωση των περιφερειακών ανισοτήτων και άρση της απομόνωσης 

των νησιωτικών περιοχών. Κατά την τρέχουσα περίοδο, τόσο η βελτίωση των συνθηκών της 

ελληνικής οικονομίας, όσο και τα μέτρα για την επίτευξη μακροοικονομικής σταθερότητας και 

διαρθρωτικών αλλαγών, σε συνδυασμό με τη συμβολή του Β΄ Κ.Π.Σ., δημιούργησαν τις 

προϋποθέσεις για μεγαλύτερη αναπτυξιακή προσπάθεια της Ελλάδας, η οποία συνεχίστηκε με το 

επόμενο Κ.Π.Σ. 

Το Γ΄ Κοινοτικό Πλαίσιο Στήριξης (Κ.Π.Σ.) (2000-2006), σχεδιάζεται σε ένα κοινωνικό και 

οικονομικό πλαίσιο που έχει βελτιωθεί σημαντικά, βελτίωση που αποτυπώνεται με την είσοδο της 

Ελλάδας στην Ευρωζώνη (2001). Κατά το χρονικό διάστημα 2000-2006, η Ελλάδα ενισχύεται με 
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σημαντικούς πόρους από τα Διαρθρωτικά Ταμεία της Ευρωπαϊκής Ένωσης στα πλαίσια της 

Ευρωπαϊκής Περιφερειακής Πολιτικής, με αποτέλεσμα η αναπτυξιακή πολιτική σε περιφερειακό 

επίπεδο να στοχεύει στην ενίσχυση της ανταγωνιστικότητας και στην αύξηση της απασχόλησης. 

Η στήριξη που παρέχει στην Ελλάδα η Ευρωπαϊκή Ένωση πραγματοποιείται μέσω α) του 

Κοινοτικού Πλαισίου Στήριξης β) των Κοινοτικών Πρωτοβουλιών και γ) του Ταμείου Συνοχής. 

Το Γ΄ Κοινοτικό Πλαίσιο Στήριξης αποτελεί το μεγαλύτερο αναπτυξιακό πρόγραμμα της χώρας 

έως εκείνη την περίοδο και εισάγει σημαντικές καινοτομίες στον αναπτυξιακό σχεδιασμό. 

Αποτελείται από 3 μέρη και για την επίτευξη των στόχων του καταρτίστηκαν και υλοποιούνται 

25 Επιχειρησιακά Προγράμματα. Συγκεκριμένα αποτελείται από: 

• Γενικό Μέρος. Αποτελείται από 1 Επιχειρησιακό Πρόγραμμα Τεχνική βοήθεια που στόχο 

έχει να ενδυναμώσει, να στηρίξει και να βελτιώσει το σύστημα διαχείρισης, 

παρακολούθησης και ελέγχου του Κοινοτικού Πλαισίου Στήριξης και των Επιχειρησιακών 

Προγραμμάτων. Αναφέρεται στο μακροοικονομικό πλαίσιο και γενικότερα στο 

κοινωνικοοικονομικό περιβάλλον. 

• Τομεακό Μέρος. Αποτελείται από τα 11 Τομεακά Επιχειρησιακά Προγράμματα τα οποία 

αφορούν εθνικές τομεακές πολιτικές και περιλαμβάνει την εξειδίκευση των στόχων κατά 

άξονα προτεραιότητας και κατά τομέα οικονομικής δραστηριότητας. 

• Περιφερειακό Μέρος. Αποτελείται από τα 13 Περιφερειακά Επιχειρησιακά Προγράμματα 

(Π.Ε.Π.), ένα για κάθε μία από τις 13 περιφέρειες της χώρας και στα οποία έχει κατανεμηθεί 

το 1/3 περίπου των διαθέσιμων πιστώσεων των Διαρθρωτικών Ταμείων. 

Τα Διαρθρωτικά Ταμεία της Ευρωπαϊκής Ένωσης συγχρηματοδοτούν, εκτός από το Κοινοτικό 

Πλαίσιο Στήριξης, και τις Κοινοτικές Πρωτοβουλίες, οι οποίες είναι: EQUAL (ισότητα στην 

αγορά εργασίας), LEADER+ (αγροτική ανάπτυξη), URBAN II (αστική ανάπτυξη) και 

INTERREG III (διασυνοριακή, διακρατική, διαπεριφερειακή συνεργασία). 

Οι κύριοι στόχοι του Γ’ ΚΠΣ ήταν η ανάπτυξη των ανθρώπινων πόρων και προώθηση της 

απασχόλησης, η ανάπτυξη του συστήματος μεταφορών, η βελτίωση της ανταγωνιστικότητας με 

στόχο την αειφόρο ανάπτυξη, αγροτική ανάπτυξη και αλιεία, ποιότητα ζωής, κοινωνία της 

πληροφορίας και περιφερειακή ανάπτυξη. 

Οι προτεραιότητες του Γ΄ Κ.Π.Σ. αφορούν κυρίως σε επενδύσεις σε ανθρώπινο και φυσικό 

κεφάλαιο, οι οποίες θα οδηγήσουν σε αύξηση της παραγωγικότητας. Καινοτομία του 

προγράμματος ήταν τα “Ολοκληρωμένα Αναπτυξιακά Προγράμματα”, τα οποία είχαν ως στόχο 

την προώθηση της αγροτικής ανάπτυξης. Τέλος, το εν λόγω πρόγραμμα προώθησε την ενδογενή 
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ανάπτυξη σε περιφερειακό επίπεδο, ενώ ταυτόχρονα διατήρησε τα βασικά χαρακτηριστικά και 

βελτίωσε τις συνθήκες στις μητροπολιτικές περιοχές (Χριστοφάκης, 2001, Πολύζος, 2011) . 

Το Δ΄ Κοινοτικό Πλαίσιο Στήριξης (Κ.Π.Σ.) (2007-2013), ή αλλιώς ΕΣΠΑ (Εθνικό Στρατηγικό 

Πλαίσιο Αναφοράς),  είναι ένα ολοκληρωμένο σχέδιο ανάπτυξης με απόλυτα σαφείς 

προτεραιότητες, όπως η εξωστρέφεια, η περιφερειακή και τοπική διάσταση της ανάπτυξης, η 

ενίσχυση της επιχειρηματικότητας, η έμφαση, στην εκπαίδευση και στους νέους, η ποιότητα, η 

τεχνολογία, η έρευνα και καινοτομία καθώς και ο σεβασμός στο περιβάλλον. Το Δ΄ Κ.Π.Σ. 

περιλαμβάνει μικρότερο πλήθος επιχειρησιακών προγραμμάτων σε σχέση με το Γ΄ Κ.Π.Σ., ενώ ο 

στρατηγικός σχεδιασμός υλοποιείται μέσω: 

• 8 Τομεακών Επιχειρησιακών Προγραμμάτων και συγκεκριμένα Περιβάλλον και Αειφόρος 

Ανάπτυξη, Ενίσχυση της Προσπελασιμότητας, Ανταγωνιστικότητα και 

Επιχειρηματικότητα, Ψηφιακή Σύγκλιση, Διοικητική Μεταρρύθμιση, Ανάπτυξη 

Ανθρώπινου Δυναμικού και Εκπαίδευση και Διά Βίου Μάθηση. 

• 5 Περιφερειακών Επιχειρησιακών Προγραμμάτων. Τα ΠΕΠ συμβάλλουν στην κάλυψη των 

εθνικών στρατηγικών στόχων συμπληρωματικά με τα προαναφερθέντα τομεακά 

προγράμματα, με έμφαση στα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά και στις ανάγκες κάθε περιφέρειας. 

• 14 Επιχειρησιακών Προγραμμάτων Ευρωπαϊκής Εδαφικής Συνεργασίας. 

Οι στόχοι του ΕΣΠΑ αναθεωρήθηκαν με νέες και διαφορετικές κοινοτικές και εθνικές 

προτεραιότητες. Αυτό οφείλεται στην απόκλιση από την επίτευξη των στόχων που τέθηκαν σε 

αρχικό στάδιο, στις σημαντικές κοινωνικές και οικονομικές αλλαγές, στον χαμηλό ρυθμό 

απορροφητικότητας των κονδυλίων στην Ελλάδα, καθώς και στην υποχρέωση της Ελλάδας να 

λειτουργήσει σύμφωνα με τις οδηγίες του Μνημονίου. Συνεπώς η αποτελεσματικότητα του 

τρέχοντος προγράμματος για την προώθηση της περιφερειακής ανάπτυξης παραμένει αμφίβολη. 

Εκτός από τα Κοινοτικά Πλαίσια Στήριξης και τα μέτρα πολιτικής της Ευρωπαϊκής Ένωσης, 

υφίσταντο και το Πρόγραμμα Δημοσίων Επενδύσεων (Π.Δ.Ε.) καθώς και οι νόμοι επενδυτικών 

κινήτρων (Αναπτυξιακοί Νόμοι) για τον περιφερειακό προγραμματισμό. Τα εν λόγω 

προγράμματα, παρά το γεγονός πως εκπονήθηκαν και υλοποιήθηκαν χιλιάδες σε όλες τις 

περιφέρειες, υπάρχουν ερωτηματικά για το κατά πόσο η κατανομή των πόρων ήταν η επιθυμητή 

από άποψη περιφερειακής ανάπτυξης και κατά πόσο η κατανομή του προγράμματος είχε ένα 

αναδιανεμητικό χαρακτήρα. Συνεπώς αναδεικνύεται η έλλειψη πολιτικής βούλησης υπέρ της 

μείωσης των περιφερειακών ανισοτήτων, αφού η κατανομή των δημοσίων δαπανών 

πραγματοποιήθηκε εν τέλει με κριτήρια πολιτικά και πελατειακά. Εν κατακλείδι, η πολιτική των 
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δημοσίων επενδύσεων δεν φαίνεται να ικανοποιεί το κριτήριο της χωρικής αναδιανομής των 

πόρων από τις περισσότερο προς τις λιγότερο αναπτυγμένες περιφέρειες. 

Οι διαπεριφερειακές ανισότητες οφείλονται κατά κύριο λόγο στον βαθύτατο δυϊσμό μεταξύ της 

Αττικής και της υπόλοιπης Ελλάδας καθώς και στο διχασμό του κέντρου και της περιφέρειας σε 

όρους ανθρωπίνου κεφαλαίου, δημογραφίας, δημοσίων αγαθών και υπηρεσιών. Η περιφερειακή 

πολιτική, όπως αυτή υλοποιήθηκε μέσω των προαναφερθέντων κοινοτικών προγραμμάτων, 

αποδείχτηκε ανεπαρκής στη μείωση των περιφερειακών ανισοτήτων, ενώ αντίθετα ενίσχυσε το 

πρότυπο της πολικής ανάπτυξης. 

  

Περιφερειακή Πολιτική στην Ευρωπαϊκή Ένωση. Μία Σύντομη Αναδρομή 

Από την υπογραφή της Συνθήκης της Ρώμης (1957), η περιφερειακή σύγκλιση αποτελεί βασική 

επιδίωξη τόσο για την Ευρωπαϊκή Ένωση όσο και για τις εκάστοτε εθνικές κυβερνήσεις. Οι 

αλλεπάλληλες διευρύνσεις και οι αυξημένες περιφερειακές ανισότητες που προέκυψαν, σε 

συνδυασμό με την ολοένα και μεγαλύτερη ενδυνάμωση της Ευρωπαϊκής ολοκλήρωσης, 

κατέστησαν την περιφερειακή πολιτική ως πολιτική κεντρικής σημασίας για την Ευρωπαϊκή 

Ένωση. 

Η απαρχή της Ευρωπαϊκής περιφερειακής πολιτικής πραγματοποιήθηκε με την έκθεση του 

Werner (1970) και επισημαίνει πως οι περιφερειακές ανισότητες στην Ευρωπαϊκή Κοινότητα 

αντιστρατεύονται το στόχο της ΟΝΕ και συνεχίστηκε με τη δημιουργία του Ευρωπαϊκού Ταμείου 

Περιφερειακής Ανάπτυξης (Ε.Τ.Π.Α.) το 1975. 

Από τις αρχές της δεκαετίας του 1980, παρατηρείται μία στροφή στην περιφερειακή πολιτική και 

επιχειρείται η μέγιστη δυνατή συνεισφορά των περιφερειών στην ανάπτυξη και την 

αναδιάρθρωση των εθνικών οικονομιών, κυρίως μέσω της ενδογενούς ανάπτυξης του εργατικού 

δυναμικού των υποανάπτυκτων περιφερειών αλλά και της διάδοσης των τεχνολογικών 

καινοτομιών.  

Η προσπάθεια για μεγαλύτερη κοινωνική και οικονομική συνοχή, εκφράστηκε με την υπογραφή 

της Ενιαίας Ευρωπαϊκής Πράξης (Single European Act) το 1986, με απώτερο στόχο τον 

εξορθολογισμό των κοινών πολιτικών της Κοινότητας ως προς την εφαρμογή τους σε έναν 

ενοποιημένο χώρο από πλευράς κανόνων αγοράς. Η Ενιαία Ευρωπαϊκή Πράξη έθεσε τους 

κανονισμούς και τις ρυθμίσεις για τη λειτουργία της ενιαίας αγοράς, η οποία θα υπόκειται σε 

κοινούς κανόνες ανταγωνισμού, φορολογικών κανονισμών και εμπορικών συναλλαγών καθώς και 

ελεύθερης μετακίνησης αγαθών, υπηρεσιών και πολιτών εντός Ε.Ε. Με την υπογραφή της, 



 
Επίδραση του Ανθρωπίνου Κεφαλαίου (Εκπαίδευση, Υγεία) στο Ρυθμό Μεγέθυνσης των Οικονομιών των 

Περιφερειών της Ελλάδας, κατά την περίοδο 1995-2012 /Καραθεόδωρος Αναστάσιος 37 

προετοιμάστηκε το έδαφος και οι κατάλληλες συνθήκες για την Ευρωπαϊκή Συνθήκη του 

Μάαστριχτ. 

Σημαντικό σταθμό στην ευρωπαϊκή περιφερειακή πολιτική αποτέλεσε και η μεταρρύθμιση των 

Διαρθρωτικών Ταμείων που συντελέστηκε το 1988, καθώς από το 1975 έως και το 1988 η 

ευρωπαϊκή περιφερειακή πολιτική στηρίζεται κατά αποκλειστικότητα στο ΕΤΠΑ. Τα 

Διαρθρωτικά Ταμεία είχαν ως στόχο τη συγχρηματοδότηση μεμονωμένων επενδυτικών σχεδίων 

βασικών υποδομών και παραγωγικών επενδύσεων, ενώ τα αποτελέσματα των δράσεων έγιναν 

αισθητά περισσότερο στο περιφερειακό επίπεδο των χωρών της Κοινότητας, ενώ έμφαση δόθηκε 

και στα αστικά κέντρα πέραν των περιοχών της υπαίθρου. Με την αναμόρφωση των Ταμείων το 

1988, εισάγεται ο πολυετής προγραμματισμός και διαμορφώνονται τα αντίστοιχα πολυετή 

υποπρογράμματα (Κοινοτικά Πλαίσια Στήριξης). Τέλος, δημιουργείται η κοινή ονοματολογία των 

εδαφικών στατιστικών μονάδων (NUTS), ορίζονται οι εδαφικοί και θεματικοί στόχοι καθώς και 

οι βασικές αρχές που διέπουν τις παρεμβάσεις των Διαρθρωτικών Ταμείων. 
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Κεφάλαιο 2o. Το Σύστημα Εκπαίδευσης στην Ελλάδα: Γενικά 

Ο όρος εκπαίδευση περιλαμβάνει όλες τις δραστηριότητες που έχουν ως απώτερο στόχο να 

επιδράσουν με συγκεκριμένο τρόπο στη σκέψη, στον χαρακτήρα και στη σωματική αγωγή του 

ατόμου. Με την εκπαίδευση αποκτώνται συγκεκριμένες γνώσεις, διαμορφώνονται αξίες (ηθική, 

ειλικρίνεια, ακεραιότητα χαρακτήρα, αίσθηση του δικαίου, αφοσίωση, επαγγελματισμός, 

υπευθυνότητα, κτλ.) και αναπτύσσονται δεξιότητες και ικανότητες. Η εκπαίδευση γίνεται με βάση 

συγκεκριμένες μεθόδους (θεωρητική διδασκαλία, επίδειξη, ανάθεση εργασιών, πρακτική 

εξάσκηση, κτλ.), σε ένα ειδικά σχεδιασμένο πρόγραμμα, με συγκεκριμένους μαθησιακούς 

στόχους και είναι οριοθετημένη χρονικά.  

Στην Ελλάδα και όχι μόνο, η εκπαίδευση διακρίνεται στην τυπική, τη μη τυπική και την άτυπη 

εκπαίδευση, αναγνωρίζοντας ότι υφίσταται μια σημαντική αλληλοεπικάλυψη και αλληλεπίδραση 

μεταξύ τους. 

α) Η Τυπική Εκπαίδευση (formal education) είναι η εκπαίδευση που παρέχεται από ένα σύνολο 

φορέων της διαβαθμισμένης εκπαιδευτικής κλίμακας (δημόσιων ή ιδιωτικών) και χαρακτηρίζεται 

από καθορισμένη διάρκεια σπουδών, επαναληψιμότητα και τέλος απόκτηση πιστοποιητικών 

αναγνωρισμένων σε εθνικό επίπεδο από τις δημόσιες αρχές. Στην τυπική εκπαίδευση εντάσσεται 

και η γενική εκπαίδευση ενηλίκων. Η τυπική εκπαίδευση εκτείνεται από την πρώτη σχολική 

εκπαίδευση έως τις ανώτερες σπουδές του πανεπιστημίου και διακρίνεται με τη σειρά της σε 

γενική και επαγγελματική ενώ η διάρκειά της καθορίζεται νομοθετικά και είναι συγκεκριμένη. 

β) Μη Τυπική Εκπαίδευση (non formal education) είναι κάθε οργανωμένη συστηματική 

εκπαιδευτική δραστηριότητα, που πραγματοποιείται εκτός του πλαισίου του τυπικού συστήματος 

και μπορεί να οδηγήσει στην απόκτηση πιστοποιητικών αναγνωρισμένων σε εθνικό επίπεδο. 

Περιλαμβάνει για παράδειγμα, την αρχική επαγγελματική κατάρτιση, τη συνεχιζόμενη 

επαγγελματική κατάρτιση και τη γενική εκπαίδευση ενηλίκων (τα προγράμματα εκπαίδευσης των 

αγροτών, προγράμματα αλφαβητισμού ενηλίκων κ.α.). 

γ) Η Άτυπη Εκπαίδευση (informal education), περιλαμβάνει τις μαθησιακές δραστηριότητες που 

δεν τηρούν τους κανόνες λειτουργίας της τυπικής εκπαίδευσης και λαμβάνουν χώρα εκτός 

οργανωμένου εκπαιδευτικού πλαισίου σε όλη τη διάρκεια της ζωής του ανθρώπου. Συνεπώς είναι 

η διά βίου διαδικασία κατά την οποία το άτομο αποκτά και συσσωρεύει γνώσεις, δεξιότητες, 

ικανότητες και αντιλήψεις από την επαγγελματική του εμπειρία, από τις κοινωνικές και 

πολιτιστικές δραστηριότητες, από τον ελεύθερο του χρόνο καθώς και από κάθε είδους 

δραστηριότητα αυτομόρφωσης (έντυπο υλικό, διαδίκτυο, ηλεκτρονικός υπολογιστής, άλλες 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%BD%CF%8E%CF%83%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BE%CE%AF%CE%B1
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εκπαιδευτικές υποδομές). Ενδεικτικά αναφέρονται τα φροντιστήρια, τα ταχύρρυθμα 

προγράμματα διάφορων φορέων, τα προγράμματα λαϊκής επιμόρφωσης, τα κέντρα ελευθέρων 

σπουδών, τα ενδοεπιχειρησιακά προγράμματα κ.λπ. (Κάρμας, 1995; Σαΐτη, 2000). 

Σύντομη Ιστορική Αναδρομή του Εκπαιδευτικού Συστήματος  

Οι πρώτες προσπάθειες για οργάνωση εκπαίδευσης στην Ελλάδα έγιναν μετά την επανάσταση 

του 1821 από τον Καποδίστρια. Τα θεμέλια του εκπαιδευτικού συστήματος της Ελλάδας 

προήλθαν από τα Διατάγματα του 1834, 1836 και 1837 που θεσμοθετήθηκαν κατά την περίοδο 

του Όθωνα, ενώ με τα νομοσχέδια του 1895 και 1899 δημιουργήθηκε ένα δημοτικό σχολείο με 

ενιαίο πρόγραμμα μαθημάτων για όλη την Ελλάδα. Έπειτα, η ελληνική εκπαίδευση 

χαρακτηρίζεται από συνεχείς μεταρρυθμίσεις, ενώ μετά τον Β΄ Παγκόσμιο Πόλεμο η ανάγκη για 

προσαρμογή του εκπαιδευτικού συστήματος στις νέες συνθήκες (οικονομική ανάπτυξη, 

βιομηχανοποίηση, δημόσια έργα υποδομής, αστικοποίηση, ζήτηση για εξειδικευμένους τεχνίτες 

εργάτες) ήταν επιτακτική (Georgiadis, 2007).  

Το 1957 ιδρύθηκε η Επιτροπή για την Παιδεία που είχε ως στόχο τη μελέτη των προβλημάτων 

της εκπαίδευσης και την κατάθεση προτάσεων πολιτικής, ενώ με το Ν.4379/1964 

πραγματοποιήθηκε μία μεταρρυθμιστική προσπάθεια, με τη θεσμοθέτηση ενός πολυεπίπεδου 

δικτύου και στροφή στην τεχνική-επαγγελματική εκπαίδευση, νομοθετήθηκε η δωρεάν παιδεία σε 

όλες τις βαθμίδες, καθιερώθηκε η δημοτική γλώσσα και επεκτάθηκε η υποχρεωτική εκπαίδευση 

από τα έξι στα εννιά έτη. Η κατάλυση του δημοκρατικού πολιτεύματος και η επιβολή της 

δικτατορίας το 1967, είχε ως άμεσο αποτέλεσμα τη μη εφαρμογή του Ν.4379/1964. Μετά τη 

Μεταπολίτευση θα θεσπιστεί μία σειρά νέων νόμων που αποτελούν τη μεταρρύθμιση του 1975. 

Με τη ψήφιση του νέου Συντάγματος καθιερώθηκε η δωρεάν εκπαίδευση σε όλες τις βαθμίδες η 

δημοτική γλώσσα και η εννιάχρονη υποχρεωτική εκπαίδευση. Με το Ν.576/1977 αναβαθμίστηκε 

το επίπεδο της τεχνικής και επαγγελματικής εκπαίδευσης, ενώ ταυτόχρονα καταβάλλονται 

προσπάθειες για να προσανατολιστούν περισσότεροι μαθητές προς αυτή την κατεύθυνση. Στο ίδιο 

πλαίσιο σκοπών και στόχων κυμάνθηκε η εκπαιδευτική πολιτική και στη δεκαετία του 1980, ενώ 

με το Ν. 2327/1995 συστάθηκε το Εθνικό Συμβούλιο Παιδείας (ΕΣΥΠ) και το Κέντρο 

Εκπαιδευτικής Έρευνας (ΚΕΕ). Η δομή του ελληνικού εκπαιδευτικού συστήματος, στα τέλη του 

20ου αιώνα διαμορφώνεται με βάση τις μεταρρυθμίσεις του 1997 και 1998, ενώ στις αρχές του 

21ου αιώνα οι κυριότεροι εκπαιδευτικοί στόχοι που τέθηκαν ήταν η βελτίωση της 

αποτελεσματικότητας της εκπαίδευσης και η σύνδεσή της με την αγορά εργασίας. Με το 

Ν.2269/2005 οριοθετήθηκε το πεδίο της Διά Βίου Μάθησης με ταυτόχρονη ανάπτυξη των δομών 

της και προγραμμάτων, ενώ με το Ν.3549/2009 εισήχθη η αξιολόγηση των ΑΕΙ. Τέλος με το 

Ν.3848/2010 αναβαθμίστηκε ο ρόλος του εκπαιδευτικού, καθιερώθηκαν κανόνες αξιολόγησης 
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και αξιοκρατίας στην εκπαίδευση ενώ με το Ν.4186/2013 αναδιαρθρώθηκε η δευτεροβάθμια 

εκπαίδευση και γενικότερα διαμορφώθηκε η σημερινή δομή του ελληνικού εκπαιδευτικού 

συστήματος. 

Δομή του τυπικού συστήματος στην Ελλάδα 

Το Ελληνικό Εκπαιδευτικό Σύστημα τελεί υπό την αρμοδιότητα του Υπουργείου Παιδείας, 

Έρευνας και Θρησκευμάτων και διαρθρώνεται σε τρεις διαδοχικές βαθμίδες: την Πρωτοβάθμια, 

τη Δευτεροβάθμια και την Τριτοβάθμια Εκπαίδευση. 

i. Η Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση (primary education) παρέχεται από το Δημοτικό Σχολείο 

(ταξινόμηση ISCED 1) που αποτελεί το πρώτο στάδιο υποχρεωτικής εκπαίδευσης, ενώ 

πριν από το Δημοτικό υφίσταται ο θεσμός της Προσχολικής Εκπαίδευσης (ταξινόμηση 

ISCED 0)  που περιλαμβάνει το Νηπιαγωγείο, τον Παιδικό Σταθμό και το Βρεφονηπιακό 

Σταθμό. 

ii. Η Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση (secondary education) χωρίζεται σε δύο επίπεδα. Το 

πρώτο επίπεδο περιλαμβάνει την κατώτερη δευτεροβάθμια εκπαίδευση (lower secondary 

education) (ταξινόμηση ISCED 2) που αποτελείται από το Γυμνάσιο και το Εσπερινό 

Γυμνάσιο και διαρκεί τρία έτη. Το δεύτερο επίπεδο περιλαμβάνει την ανώτερη 

δευτεροβάθμια εκπαίδευση (upper secondary education) (ταξινόμηση ISCED 3) είναι μη 

υποχρεωτικό και αποτελείται από το Γενικό Λύκειο, το Εσπερινό Γενικό Λύκειο, το 

Επαγγελματικό Λύκειο (ΕΠΑ.Λ.), το Εσπερινό Επαγγελματικό Λύκειο και τις Σχολές 

Επαγγελματικής Κατάρτισης (Σ.Ε.Κ.) οι οποίες, βάσει του Ν.4186/2013 αντικατέστησαν 

τις Επαγγελματικές Σχολές (ΕΠΑ.Σ.). Υφίσταται και η μετά-δευτεροβάθμια εκπαίδευση 

όπου περιλαμβάνεται ο θεσμός του Ινστιτούτου Επαγγελματικής Κατάρτισης (Ι.Ε.Κ.) 

(ταξινόμηση ISCED 4) πριν την τριτοβάθμια εκπαίδευση ο οποίος είναι αδιαβάθμητος. 

iii. Η Τριτοβάθμια Εκπαίδευση (higher education) η οποία περιλαμβάνει τα Πανεπιστήμια, 

τα Πολυτεχνεία, τα Ανώτατα Τεχνολογικά Εκπαιδευτικά Ιδρύματα (Α.Τ.Ε.Ι.) και τα 

Τεχνολογικά Εκπαιδευτικά Ιδρύματα (Τ.Ε.Ι.) (ταξινόμηση ISCED 5). Στη βαθμίδα της 

Πανεπιστημιακής εκπαίδευσης, η οποία έχει ως αποστολή της την υψηλή επιστημονική 

κατάρτιση των φοιτητών, περιλαμβάνονται τα Πανεπιστήμια (Α.Ε.Ι.), ενώ στη βαθμίδα 

της Τεχνολογικής Εκπαίδευσης, η οποία έχει ως σκοπό να συμβάλλει στην πρόοδο της 

επιστήμης, με έμφαση στην εφαρμοσμένη έρευνα, περιλαμβάνονται τα Ανώτατα 

Τεχνολογικά Εκπαιδευτικά Ιδρύματα (Α.Τ.Ε.Ι.) και τα Τεχνολογικά Εκπαιδευτικά 

Ιδρύματα (Τ.Ε.Ι.). Στην Τριτοβάθμια Εκπαίδευση υπάγεται το Ελληνικό Ανοικτό 

Πανεπιστήμιο (Ε.Α.Π.), η Ανώτατη Σχολή Παιδαγωγικής Τεχνολογικής Εκπαίδευσης 

(Α.Σ.ΠΑΙ.Τ.Ε.) καθώς και ορισμένες μη πανεπιστημιακές σχολές με διάρκεια σπουδών 
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δύο έως τέσσερα έτη για τις οποίες ισχύει ειδικό σύστημα εισαγωγής και με εξειδίκευση 

σε συγκεκριμένους τομείς (Ανώτερες Εκκλησιαστικές Σχολές, οι Ακαδημίες Εμπορικού 

Ναυτικού (Α.Ε.Ν.), οι Ανώτερες Σχολές Χορού και Δραματικής Τέχνης, οι Ανώτερες 

Σχολές Τουριστικής Εκπαίδευσης, οι Ανώτερες Σχολές Υπαξιωματικών και Αξιωματικών 

του Υπουργείου Εθνικής Αμύνης και οι Σχολές των Σωμάτων Ασφαλείας). Τέλος, μέρος 

της Τριτοβάθμιας Εκπαίδευσης αποτελούν και τα προγράμματα Μεταπτυχιακών Σπουδών 

(ταξινόμηση ISCED 6) τα οποία είναι επιπέδου Master και Διδακτορικού. 

Στις κάτωθι εικόνες απεικονίζεται συνοπτικά η δομή του ελληνικού εκπαιδευτικού συστήματος, 

όπως αυτό συγκροτείται από ιδρύματα της επίσημης τυπικής, διαβαθμισμένης ή αδιαβάθμιστης 

εκπαίδευσης. Να σημειωθεί πως τα διαγράμματα δίνουν τη γενική εικόνα του συστήματος σε όσες 

εκφάνσεις του εποπτεύονται κυρίως από το ΥΠΕΠΘ, που είναι και οι μεγαλύτερες σε έκταση. Σε 

πιο ευρεία ανάλυση, το σύνολο των εκπαιδευτικών υπηρεσιών που προσφέρονται στην Ελλάδα 

αποτελεί ένα πλέγμα πολύ πιο πολύπλοκο, πολυεπίπεδο και διαφοροποιημένο, καθώς και άλλες 

εκπαιδευτικές υπηρεσίες, διαβαθμισμένες ή αδιαβάθμιστες, προσφέρονται μέσα στο επίσημο 

εκπαιδευτικό σύστημα και σε συνεργασία με αυτό ή και εντελώς ανεξάρτητες από όσες 

εντάσσονται στον βασικό πυρήνα του. 
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Εικόνα 2 Το Ελληνικό Εκπαιδευτικό Σύστημα 

 

Πηγή: Σχεδιάγραμμα Ελληνικού Εκπαιδευτικού Συστήματος (Ν.4186/2013(ΦΕΚ 193/17.9.2013)) 
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Εικόνα 3 Δομή Του Ελληνικού Εκπαιδευτικού Συστήματος 

 

Πηγή: ΥΠΕΠΘ, 2009 
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2.1 Ποσοτικά στοιχεία 

Στη συνέχεια παρουσιάζονται διαχρονικά ποσοτικά στοιχεία της εκπαίδευσης (με αναφορά στους 

κυριότερους δείκτες της εκπαίδευσης και στις τρείς βαθμίδες), τόσο σε εθνικό όσο και σε 

περιφερειακό επίπεδο, κατά το εξεταζόμενο χρονικό διάστημα. 

 

Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση 

Η πρωτοβάθμια εκπαίδευση (εφεξής ΠΕ) περιλαμβάνει το Νηπιαγωγείο και το Δημοτικό Σχολείο 

και είναι υποχρεωτική. Στην Ελλάδα λειτουργούν δημόσια και ιδιωτικά σχολεία της ΠΕ. Στον 

Πίνακα 2.1 παρουσιάζεται ο αριθμός των Δημοτικών σχολικών μονάδων, το διδακτικό προσωπικό 

και οι μαθητές ανά δεκαετία με έναρξη το 1995 και λήξη το σχολικό έτος 2012 με διάκριση σε 

δημόσια και ιδιωτικά. 

Πίνακας 2.1 Πρωτοβάθμια εκπαίδευση (Δημοτικό Σχολείο): Σχολικές μονάδες, διδακτικό 
προσωπικό, μαθητές, μαθητές ανά εκπαιδευτικό 

Έτος  1995 2000 2005 2012 

 Δημόσια Σχολεία 

Σχολικές Μονάδες 6.524 5.980 5.373 4.368 

Διδακτικό Προσωπικό 45.714 4.5840 55.089 61.726 

Μαθητές 631.237 641.368 596.487 591.461 

Μαθητές / Εκπαιδευτικό 14 14 11 10 

 Ιδιωτικά Σχολεία 

Σχολικές Μονάδες 404 387 380 348 

Διδακτικό Προσωπικό 3.126 3.012 3.287 3.831 

Μαθητές 48.051 46.892 43.198 40.373 

Μαθητές / Εκπαιδευτικό 15 16 13 11 

 Σύνολο 

Σχολικές Μονάδες 6.928 6.367 5.753 4.716 

Διδακτικό Προσωπικό 48.840 48.852 58.376 64.166 

Μαθητές 679.288 688.260 654.863 631.834 

Μαθητές / Εκπαιδευτικό 14 14 11 10 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή 

Τα στοιχεία του Πίνακα 2.1 δείχνουν μία διαχρονική μείωση των σχολικών μονάδων στην ΠΕ της 

τάξης του 32% την εξεταζόμενη περίοδο, με τον αριθμό των δημόσιων σχολικών μονάδων να 

παρουσιάζει τη μεγαλύτερη μείωση, ενώ ο αριθμός των ιδιωτικών να παρουσιάζει πολύ μικρή 

μείωση. Αντίστοιχη πτωτική πορεία της τάξης του 7% παρουσίασε και ο αριθμός των μαθητών 

τόσο στα δημόσια (6%) όσο και στα ιδιωτικά σχολεία (16%). Παρά τη σημαντική μείωση του 
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αριθμού των μαθητών στην ΠΕ, ο αριθμός των διδασκόντων παρουσίασε αντιστρόφως ανάλογη 

πορεία και αυξήθηκε σημαντικά την εξεταζόμενη περίοδο σε ποσοστό που ανέρχεται σε 31%. 

Αναφορικά με τον ποιοτικό δείκτη που εκφράζει τον αριθμό των μαθητών προς τους διδάσκοντες, 

παρατηρείται μία σταθερά πτωτική τάση της τάξης του 30%, το οποίο οφείλεται κατά κύριο λόγο 

στη σημαντική αύξηση του αριθμού των διδασκόντων παρά στη μείωση του αριθμού των 

μαθητών. Αξίζει να σημειωθεί πως η αναλογία διαφέρει από περιοχή σε περιοχή και εξαρτάται 

τόσο από την πυκνότητα του πληθυσμού όσο και από τις γεωγραφικές ανομοιομορφίες που 

παρατηρούνται στην Ελλάδα (νησιά, ορεινές περιοχές κ.α.). Σύμφωνα με τον ΟΟΣΑ η αναλογία 

των εκπαιδευομένων προς τους διδάσκοντες στην ΠΕ, είναι από τις μικρότερες στην Ευρώπη και 

τον κόσμο, χωρίς αυτό, βεβαίως, να αντανακλάται υποχρεωτικά στην ποιότητα της 

προσφερόμενης εκπαίδευσης (Eurostat, 2010). 

Στον Πίνακα 2.2 παρουσιάζεται ο αριθμός των Δημοτικών σχολικών μονάδων, το διδακτικό 

προσωπικό και οι μαθητές κατά τα έτη 1995 και 2012 ανά περιφέρεια και για το εξεταζόμενο 

χρονικό διάστημα.  

Πίνακας 2.2 Πρωτοβάθμια εκπαίδευση (Δημοτικό Σχολείο): Σχολικές μονάδες, διδακτικό 
προσωπικό, μαθητές, μαθητές ανά εκπαιδευτικό 

 Σχολικές Μονάδες Διδακτικό Προσωπικό Μαθητές Μαθητές / Εκπαιδευτικό 

Περιφέρειες 1995 2012 1995 2012 1995 2012 1995 2012 

Ανατολική 
Μακεδονία & 
Θράκη 

584 399 3.279 4.035 39.577 36.258 12 9 

Κεντρική 
Μακεδονία 

961 766 8.187 12.077 115.118 113.454 14 9 

Δυτική 
Μακεδονία 

284 157 1.708 1.931 20.300 16.118 12 8 

Θεσσαλία 661 375 3.792 4.532 49.032 42.922 13 9 

Ήπειρος 380 202 1.865 2.054 20.609 17.642 11 9 

Ιόνια Νησιά 191 108 1.028 1.445 13.441 12.595 13 9 

Δυτική Ελλάδα 696 414 3.379 4.263 48.931 40.696 14 10 

Στερεά Ελλάδα 489 301 2.648 3.152 34.408 30.228 13 10 

Αττική 1.176 1.051 14.616 20.909 228.046 214.738 16 10 

Πελοπόννησος 545 274 2.632 3.178 36.499 32.686 14 10 
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Βόρειο Αιγαίο 209 137 1.056 1.458 12.576 11.004 12 8 

Νότιο Αιγαίο 226 184 1.473 2.233 20.248 21.432 14 10 

Κρήτη 526 330 3.177 4.290 40.523 42.061 13 10 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή 

Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 2.2 στις περιφέρειες της Αττικής και της Κεντρικής Μακεδονίας 

παρατηρούνται οι μεγαλύτερες συγκεντρώσεις σχολικών μονάδων, διδακτικού προσωπικού και 

μαθητών, ενώ στις περιφέρειες των Ιονίων Νήσων και του Βορείου Αιγαίου παρατηρείται η 

χαμηλότερη συγκέντρωση στις προαναφερθείσες μονάδες.  

Οι περιφέρειες που είναι πάνω από το μέσο όρο όσον αφορά τους μαθητές ανά εκπαιδευτικό είναι 

η Αττική, η Κεντρική Μακεδονία, η Δυτική Ελλάδα, η Πελοπόννησος, η Κρήτη και η Στερεά 

Ελλάδα.  

Στον Πίνακα 2.3 παρουσιάζεται διαχρονικά την εξεταζόμενη περίοδο, η εξέλιξη του δείκτη του 

ποσοστού των ακαθάριστων εγγεγραμμένων μαθητών στην ΠΕ (Enrolment Rates) καθώς και το 

ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν ως ανώτερη βαθμίδα εκπαίδευσης την ΠΕ. 

Πίνακας 2.3 Ποσοστό Εγγεγραμμένων Μαθητών & Ποσοστό Εργαζομένων με Πρωτοβάθμια 
Εκπαίδευση 

Μεταβλητές / Έτη 1995 2000 2005 2012 

Ποσοστό Εγγεγραμμένων Μαθητών 86% 93% 99% 99% 

Ποσοστό Εργαζομένων με Πρωτοβάθμια 

Εκπαίδευση 
47% 40% 33% 26% 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή & οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 
ερευνητή. 

Τα αποτελέσματα του Πίνακα 2.3 καταδεικνύουν το υψηλό ποσοστό των εγγεγραμμένων 

μαθητών στην ΠΕ, το οποίο προσεγγίζει το 100%, εν αντιθέσει με τη μείωση του ποσοστού των 

εργαζομένων με ΠΕ (πτώση της τάξης του 55%) καθ’ όλη την εξεταζόμενη χρονική περίοδο. Αυτό 

οφείλεται στο γεγονός πως ολοένα και λιγότερα άτομα παραμένουν στο επίπεδο της ΠΕ και 

συνεχίζουν στις επόμενες εκπαιδευτικές βαθμίδες, όπως θα δούμε και στη συνέχεια. 

 

Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση 

Η Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση (εφεξής ΔΕ) στην Ελλάδα, διακρίνεται στην κατώτερη 

υποχρεωτική (lower secondary education) η οποία παρέχεται στο Γυμνάσιο και στην ανώτερη μη 

υποχρεωτική (upper secondary education) η οποία παρέχεται στο Λύκειο. Στην Ελλάδα 
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λειτουργούν δημόσια και ιδιωτικά σχολεία της ΔΕ. Στον Πίνακα 2.4 παρουσιάζεται ο αριθμός των 

σχολικών μονάδων, το διδακτικό προσωπικό και οι μαθητές ανά δεκαετία για τα Γυμνάσια της 

Ελλάδας, με έναρξη το 1995 και λήξη το σχολικό έτος 2012 με διάκριση σε δημόσια και ιδιωτικά. 

Πίνακας 2.4  Δευτεροβάθμια εκπαίδευση (Γυμνάσια): Σχολικές μονάδες, διδακτικό προσωπικό, 
μαθητές, μαθητές ανά εκπαιδευτικό 

Έτος  1995 2000 2005 2012 

 Δημόσια Σχολεία 

Σχολικές Μονάδες 1.792 1.760 1.834 1.729 

Διδακτικό Προσωπικό 30.950 37.340 44.477 40.585 

Μαθητές 404.277 329.842 317.091 304.863 

Μαθητές / Εκπαιδευτικό 13 9 7 8 

 Ιδιωτικά Σχολεία 

Σχολικές Μονάδες 101 110 112 98 

Διδακτικό Προσωπικό 692 2.327 2.446 2.080 

Μαθητές 17.363 18.916 17.144 15.087 

Μαθητές / Εκπαιδευτικό 25 8 7 7 

 Σύνολο 

Σχολικές Μονάδες 1.893 1.870 1.946 1.827 

Διδακτικό Προσωπικό 31.642 39.667 46.923 42.665 

Μαθητές 421.640 348.758 334.235 319.950 

Μαθητές / Εκπαιδευτικό 13 9 7 8 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή  

Τα στοιχεία του Πίνακα 2.4 δείχνουν μία πολύ μικρή μείωση των σχολικών μονάδων (δημόσιων 

και ιδιωτικών) στην κατώτερη υποχρεωτική ΔΕ της τάξης του 3% την εξεταζόμενη περίοδο. 

Αντίστοιχη πτωτική πορεία της τάξης του 24% παρουσίασε και ο αριθμός των μαθητών τόσο στα 

δημόσια (25%) όσο και στα ιδιωτικά σχολεία (13%). Παρά τη σημαντική μείωση του αριθμού 

των μαθητών στην κατώτερη ΔΕ, ο αριθμός των διδασκόντων παρουσίασε αντιστρόφως ανάλογη 

πορεία και αυξήθηκε σημαντικά κατά την εξεταζόμενη περίοδο σε ποσοστό 35%. Αναφορικά με 

τον ποιοτικό δείκτη που εκφράζει τον αριθμό των μαθητών προς τους διδάσκοντες, παρατηρείται 

μία σταθερά πτωτική τάση της τάξης του 38% η οποία οφείλεται κατά κύριο λόγο στη σημαντική 

αύξηση του αριθμού των διδασκόντων αλλά και στη μείωση του αριθμού των μαθητών. Αξίζει να 

σημειωθεί πως η αναλογία διαφέρει από περιοχή σε περιοχή και εξαρτάται τόσο από την 



 
Επίδραση του Ανθρωπίνου Κεφαλαίου (Εκπαίδευση, Υγεία) στο Ρυθμό Μεγέθυνσης των Οικονομιών των 

Περιφερειών της Ελλάδας, κατά την περίοδο 1995-2012 /Καραθεόδωρος Αναστάσιος 48 

πυκνότητα του πληθυσμού όσο και από τις γεωγραφικές ανομοιομορφίες που παρατηρούνται στην 

Ελλάδα (νησιά, ορεινές περιοχές κ.α.). 

Στον Πίνακα 2.5 παρουσιάζεται ο αριθμός των σχολικών μονάδων, το διδακτικό προσωπικό και 

οι μαθητές ανά δεκαετία για τα Λύκεια της Ελλάδας,  κατά τα έτη 1995 και 2012 με διάκριση σε 

δημόσια και ιδιωτικά. 

Πίνακας 2.5  Δευτεροβάθμια εκπαίδευση (Λύκεια): Σχολικές μονάδες, διδακτικό προσωπικό, 
μαθητές, μαθητές ανά εκπαιδευτικό 

Έτος  1995 2000 2005 2012 

 Δημόσια Σχολεία 

Σχολικές Μονάδες 1.174 1.199 1.246 1.225 

Διδακτικό Προσωπικό 19.353 23.484 28.099 25.567 

Μαθητές 259.702 225.057 222.519 230.998 

Μαθητές / Εκπαιδευτικό 13 10 8 9 

 Ιδιωτικά Σχολεία 

Σχολικές Μονάδες 82 90 106 93 

Διδακτικό Προσωπικό 751 1.897 2.172 1.760 

Μαθητές 14.589 16.157 16.456 14.894 

Μαθητές / Εκπαιδευτικό 19 9 8 9 

 Σύνολο 

Σχολικές Μονάδες 1256 1.289 1.352 1.318 

Διδακτικό Προσωπικό 20.104 25.381 30.271 27.327 

Μαθητές 274.291 241.214 238.975 245.892 

Μαθητές / Εκπαιδευτικό 14 10 9 9 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή  

Τα στοιχεία του Πίνακα δείχνουν μία μικρή διαχρονική αύξηση των σχολικών μονάδων στην 

ανώτερη ΔΕ της τάξης του 5% την εξεταζόμενη περίοδο, με τον αριθμό των ιδιωτικών σχολικών 

μονάδων να παρουσιάζει τη μεγαλύτερη αύξηση, ενώ ο αριθμός των δημοσίων σχολικών μονάδων 

να παρουσιάζει πολύ μικρότερη αύξηση. Αντίθετα, πτωτική πορεία της τάξης του 10% 

παρουσίασε ο αριθμός των μαθητών στα δημόσια σχολεία (11%), ενώ στα ιδιωτικά σημειώθηκε 

μικρή αύξηση στον αριθμό των μαθητών (2%). Παρά τη σημαντική μείωση του αριθμού των 

μαθητών στην ανώτερη ΔΕ (Λύκειο), ο αριθμός των διδασκόντων αυξήθηκε σημαντικά κατά την 

εξεταζόμενη περίοδο σε ποσοστό 36%. Αναφορικά με τον ποιοτικό δείκτη που εκφράζει τον 

αριθμό των μαθητών προς τους διδάσκοντες, παρατηρείται μία σταθερά πτωτική τάση της τάξης 

του 36%. 
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Στον Πίνακα 2.6 παρουσιάζεται ο αριθμός των σχολικών μονάδων, το διδακτικό προσωπικό και 

οι μαθητές για τα Γυμνάσια, κατά τα έτη 1995 και 2012 ανά περιφέρεια και για το εξεταζόμενο 

χρονικό διάστημα. 

Πίνακας 2.6 Δευτεροβάθμια εκπαίδευση (Γυμνάσια): Σχολικές μονάδες, διδακτικό προσωπικό, 
μαθητές, μαθητές ανά εκπαιδευτικό 

 Σχολικές Μονάδες Διδακτικό Προσωπικό Μαθητές Μαθητές / Εκπαιδευτικό 

Περιφέρειες 1995 2012 1995 2012 1995 2012 1995 2012 

Ανατολική 
Μακεδονία & 
Θράκη 

100 105 1.447 1.813 20.224 18.175 14 10 

Κεντρική 
Μακεδονία 

300 287 5.113 6.439 69.973 58.996 14 9 

Δυτική Μακεδονία 76 68 1.019 1.105 12.513 8.848 12 8 

Θεσσαλία 149 125 2.438 2.742 30.388 21.202 12 8 

Ήπειρος 83 87 1.220 1.284 13.890 9.555 11 7 

Ιόνια Νησιά 48 50 715 953 8.127 6.614 11 7 

Δυτική Ελλάδα 149 144 2.397 2.672 30.293 20.594 13 8 

Στερεά Ελλάδα 124 120 1.819 1.945 21.519 15.553 12 8 

Αττική 513 479 10.247 11.568 148.783 104.748 15 9 

Πελοπόννησος 119 112 1.696 1.897 22.288 16.781 13 9 

Βόρειο Αιγαίο 49 52 668 823 7.242 5.900 11 7 

Νότιο Αιγαίο 77 86 1.019 1.506 11.427 7.415 11 5 

Κρήτη 107 108 1.844 2.106 24.973 21.182 14 10 

Ελλάδα 1.894 1.823 31.642 36.853 421.640 315.563 13 9 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή 

Τα στοιχεία του Πίνακα 2.6 δείχνουν ότι διαχρονικά στις περιφέρειες της Αττικής και της 

Κεντρικής Μακεδονίας παρατηρούνται οι μεγαλύτερες συγκεντρώσεις σχολικών μονάδων, 

διδακτικού προσωπικού και μαθητών, ενώ στις περιφέρειες των Ιονίων Νήσων και του Βορείου 

Αιγαίου παρατηρείται η χαμηλότερη συγκέντρωση στις προαναφερθείσες μονάδες (ομοίως με την 

ΠΕ). Οι περιφέρειες που είναι πάνω από το μέσο όρο όσον αφορά τους μαθητές ανά εκπαιδευτικό 

είναι η Αττική, η Κεντρική Μακεδονία, η Κρήτη και τα Ιόνια Νησιά. 
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Στον Πίνακα 2.7 παρουσιάζεται ο αριθμός των σχολικών μονάδων, το διδακτικό προσωπικό και 

οι μαθητές για τα Λύκεια, με έναρξη το 1995 και λήξη το σχολικό έτος 2012 ανά περιφέρεια και 

για το εξεταζόμενο χρονικό διάστημα. 

Πίνακας 2.7  Δευτεροβάθμια εκπαίδευση (Λύκεια): Σχολικές μονάδες, διδακτικό προσωπικό, 
μαθητές, μαθητές ανά εκπαιδευτικό 

 Σχολικές Μονάδες Διδακτικό Προσωπικό Μαθητές Μαθητές / Εκπαιδευτικό 

Περιφέρειες 1995 2012 1995 2012 1995 2012 1995 2012 

Ανατολική 
Μακεδονία & Θράκη 

50 61 602 1.221 8.221 12.341 14 10 

Κεντρική Μακεδονία 183 217 2.808 4.727 39.847 46.878 14 10 

Δυτική Μακεδονία 31 36 407 704 5.470 6.946 13 10 

Θεσσαλία 86 90 1.333 1.597 18.235 16.504 14 10 

Ήπειρος 47 58 644 874 7.824 7.463 12 9 

Ιόνια Νησιά 31 37 327 543 4.029 5.329 12 10 

Δυτική Ελλάδα 95 96 1.196 1.743 15.939 15.474 13 9 

Στερεά Ελλάδα 89 84 954 1.207 12.962 12.160 14 10 

Αττική 378 384 7.049 8.710 103.123 86.054 15 10 

Πελοπόννησος 80 84 951 1.296 12.882 13.021 14 10 

Βόρειο Αιγαίο 37 50 266 490 2.961 4.001 11 8 

Νότιο Αιγαίο 50 65 393 639 5.409 7.351 14 12 

Κρήτη 60 77 846 1.407 11.605 14.729 14 10 

Ελλάδα 1.217 1.339 17.776 25.158 248.507 248.251 14 10 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή 

Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 1.6 διαχρονικά στις περιφέρειες της Αττικής και της Κεντρικής 

Μακεδονίας παρατηρούνται οι μεγαλύτερες συγκεντρώσεις σχολικών μονάδων, διδακτικού 

προσωπικού και μαθητών, ενώ στις περιφέρειες των Ιονίων Νήσων, της Δυτικής Μακεδονίας και 

του Βορείου Αιγαίου παρατηρείται η χαμηλότερη συγκέντρωση στις προαναφερθείσες μονάδες 

(ομοίως με την ΠΕ και την κατώτερη ΔΕ). Οι περιφέρειες που βρίσκονται πάνω από το μέσο όρο 
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όσον αφορά τους μαθητές ανά εκπαιδευτικό είναι μόνο η περιφέρεια του Νοτίου Αιγαίου, ενώ οι 

περισσότερες περιφέρεις κυμαίνονται στον μέσο όρο των 10 μαθητών ανά εκπαιδευτικό. 

Στον Πίνακα 2.8 παρουσιάζεται διαχρονικά από το 1995 - 2012, η εξέλιξη του δείκτη του 

ποσοστού των ακαθάριστων εγγεγραμμένων μαθητών στη ΔΕ (Enrolment Rates) καθώς και το 

ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν ως ανώτερη βαθμίδα εκπαίδευσης τη ΔΕ. 

Πίνακας 2.8 Ποσοστό Εγγεγραμμένων Μαθητών & Ποσοστό Εργαζομένων με Δευτεροβάθμια 
Εκπαίδευση 

Μεταβλητές / Έτη 1995 2000 2005 2012 

Ποσοστό Εγγεγραμμένων Μαθητών 76% 76% 82% 87% 

Ποσοστό Εργαζομένων με Δευτεροβάθμια 
Εκπαίδευση 

27% 29% 32% 33% 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή & οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 
ερευνητή. 

Τα στοιχεία του Πίνακα 2.8 καταδεικνύουν το υψηλό ποσοστό των εγγεγραμμένων μαθητών στη 

ΔΕ, το οποίο προσεγγίζει το 90%, με ταυτόχρονη αύξηση του ποσοστού των εργαζομένων με ΔΕ 

(αύξηση της τάξης του 20%) καθ’ όλη την εξεταζόμενη χρονική περίοδο. Αυτό οφείλεται αφενός 

στην αύξηση της κοινωνικής ζήτησης και αφετέρου στην επέκταση του εκπαιδευτικού 

συστήματος, όπως θα αναλυθεί εκτενώς σε επόμενα κεφάλαια. 

 

Τριτοβάθμια Εκπαίδευση 

Η Τριτοβάθμια Εκπαίδευση (εφεξής ΤΕ) στην Ελλάδα συγκροτείται από τον Πανεπιστημιακό 

τομέα και τον Τεχνολογικό τομέα. Τα ανώτατα εκπαιδευτικά ιδρύματα είναι τα Πανεπιστήμια, τα 

ΑΤΕΙ και τα ΤΕΙ. Στον Πίνακα 1.4 παρουσιάζεται ο αριθμός των δημόσιων Πανεπιστημιακών και 

Τεχνολογικών Ιδρυμάτων, το διδακτικό προσωπικό και οι μαθητές ανά δεκαετία με έναρξη το 

1995 και λήξη το ακαδημαϊκό έτος 2012. 

Πίνακας 2.9  Τριτοβάθμια εκπαίδευση (Πανεπιστημιακά και Τεχνολογικά Ιδρύματα): Ιδρύματα, 
διδακτικό προσωπικό, φοιτητές, φοιτητές ανά διδάσκοντα 

Έτος  1995 2000 2005 2012 

 Πανεπιστημιακά Ιδρύματα 

Ιδρύματα 18 18 21 22 

Διδακτικό Προσωπικό 9.488 10.438 12.684 11.076 

Φοιτητές 104.045 147.798 170.629 168.637 

Φοιτητές ανά Διδάσκοντα 11 14 14 15 
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 Τεχνολογικά Ιδρύματα 

Ιδρύματα 15 15 16 16 

Διδακτικό Προσωπικό 5.465 8.932 11.475 6.435 

Φοιτητές 55.095 100.181 140.987 115.941 

Φοιτητές ανά Διδάσκοντα 10 11 12 18 

 Σύνολο 

Ιδρύματα 33 33 37 38 

Διδακτικό Προσωπικό 14.953 19.370 24.159 17.511 

Φοιτητές 159.140 247.979 311.616 284.578 

Φοιτητές ανά Διδάσκοντα 11 13 13 16 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή  

Τα στοιχεία του Πίνακα 2.9 φανερώνουν μία μικρή αύξηση τόσο στα Πανεπιστημιακά Ιδρύματα 

όσο και στα ΤΕΙ στην Ελλάδα κατά την εξεταζόμενη περίοδο. Αναφορικά με τον αριθμό των 

φοιτητών στα Πανεπιστημιακά Ιδρύματα παρατηρείται μία αύξηση της τάξης του 62%, ενώ στον 

αριθμό των διδασκόντων μία αύξηση της τάξης του 17%, με τον ποιοτικό δείκτη των φοιτητών 

ανά διδάσκοντα να ανέρχεται σε 15 για το 2012 έναντι 11 το 1995. Σε πολύ υψηλότερα επίπεδα 

κινήθηκε και ο αριθμός των φοιτητών στα Τεχνολογικά Ιδρύματα, καθώς παρουσίασε αύξηση 

κατά 110% την εξεταζόμενη περίοδο, ενώ ο αριθμός των διδασκόντων παρουσίασε πολύ μικρή 

αύξηση της τάξης του 18%. Τέλος ο δείκτης που αφορά των αριθμό των φοιτητών ανά διδάσκοντα 

σχεδόν διπλασιάστηκε, από 10 σε 18 φοιτητές ανά διδάσκοντα και οφείλεται κατά κύριο λόγο στη 

σημαντική αύξηση του αριθμού των διδασκόντων παρά στη μείωση του αριθμού των φοιτητών. 

Ο αριθμός των σχολών των Πανεπιστημίων, Πολυτεχνείων και περισσότερο των Τεχνολογικών 

ιδρυμάτων αυξήθηκε σημαντικά από το 1960 και έπειτα, ενώ αξίζει να σημειωθεί πως το 2009 

λειτουργούσαν τα τριπλάσια Πανεπιστήμια σε σύγκριση με το 1960. 

Στον Πίνακα 2.10 παρουσιάζεται διαχρονικά στην εξεταζόμενη περίοδο, η εξέλιξη του δείκτη του 

ποσοστού των ακαθάριστων εγγεγραμμένων μαθητών στην ΤΕ (enrolment rates) καθώς και το 

ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν ως ανώτερη βαθμίδα εκπαίδευσης την ΤΕ. 

Πίνακας 2.10 Ποσοστό Εγγεγραμμένων Φοιτητών & Ποσοστό Εργαζομένων με Τριτοβάθμια 
Εκπαίδευση 

Μεταβλητές / Έτη 1995 2000 2005 2012 

Ποσοστό Εγγεγραμμένων Φοιτητών 16% 25% 35% 40% 

Ποσοστό Εργαζομένων με Τριτοβάθμια 
Εκπαίδευση 

21% 28% 33% 41% 
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Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή & οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 
ερευνητή. 

 Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 2.10 τόσο το ποσοστό των εγγεγραμμένων φοιτητών στην ΤΕ, 

όσο και το ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν ΤΕ αυξήθηκε την εξεταζόμενη περίοδο σε 

ποσοστό 150% και 95% αντίστοιχα. Στην εν λόγω αύξηση συνέβαλε τόσο η σημαντική αύξηση 

της ζήτησης για την ΤΕ από το σύνολο του πληθυσμού στη συγκεκριμένη ηλικιακή ομάδα, όσο 

και η σημαντική αύξηση των σχολών των ιδρυμάτων και τμημάτων της ΤΕ από το Κράτος. Η 

αύξηση του ποσοστού των εργαζομένων που κατέχουν ΤΕ κινείται στα ίδια επίπεδα με την αύξηση 

που παρατηρήθηκε στα ποσοστά των εγγραφών στην ΤΕ. 

 

Το εκπαιδευτικό απόθεμα στην Ελλάδα 

Σύμφωνα με τον Lin (2003), το εκπαιδευτικό απόθεμα μίας οικονομίας εκφράζεται με το μέσο 

αριθμό των ετών εκπαίδευσης, μεταβλητή η οποία θα περιγραφεί ενδελεχώς σε επόμενο κεφάλαιο. 

Σύμφωνα με τον ΟΟΣΑ η αύξηση του εκπαιδευτικού αποθέματος οδηγεί σε αύξηση της 

παραγωγικότητας της εργασίας, ενώ ταυτόχρονα λειτουργεί και ως κινητήρια δύναμη της 

τεχνολογικής προόδου. 

Στον Πίνακα 2.11 παρουσιάζεται διαχρονικά την εξεταζόμενη περίοδο, η εξέλιξη του δείκτη των 

μέσων ετών εκπαίδευσης / εκπαιδευτικού αποθέματος (educational stock) των εργαζομένων στις 

περιφέρειες της Ελλάδας μεταξύ της ηλικιακής ομάδας 15-64 ετών. 

Πίνακας 2.11 Εκπαιδευτικό Απόθεμα / Μέσα Έτη Εκπαίδευσης Εργαζομένων 

Περιφέρεια / Έτη 1995 2000 2005 2012 

Ανατολική Μακεδονία & Θράκη 7,65 7,65 8,26 8,82 

Κεντρική Μακεδονία 9,62 9,89 9,92 10,35 

Δυτική Μακεδονία 8,92 9,15 9,28 9,76 

Ήπειρος 8,42 8,72 8,80 9,39 

Θεσσαλία 8,42 8,90 8,87 9,31 

Ιόνια Νησιά 7,83 8,09 8,28 9,03 

Δυτική Ελλάδα 8,32 8,26 8,39 9,32 

Στερεά Ελλάδα 8,42 8,60 8,80 9,06 
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Αττική 11,31 11,57 11,66 11,83 

Πελοπόννησος 8,24 8,44 8,78 9,24 

Βόρειο Αιγαίο 8,61 8,87 9,24 9,70 

Νότιο Αιγαίο 9,05 8,98 8,91 9,23 

Κρήτη 8,92 8,75 8,91 9,27 

Ελλάδα 9,68 9,86 10,01 10,33 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή & οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 
ερευνητή. 

Διαχρονικά υφίσταται αύξηση του εκπαιδευτικού αποθέματος των εργαζομένων στο σύνολο των 

περιφερειών της Ελλάδας κατά την εξεταζόμενη περίοδο. Συγκεκριμένα, η μεγαλύτερη αύξηση 

παρατηρείται στις περιφέρειες της Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης και των Ιονίων Νήσων 

με ποσοστό 15% περίπου, ενώ η μικρότερη αύξηση παρατηρείται στις περιφέρειες του Νοτίου 

Αιγαίου και της Κρήτης με ποσοστό 2% και 4% αντίστοιχα. Για το σύνολο της Ελλάδας προκύπτει 

μία μεσοσταθμική αύξηση της τάξης του 6,7%. Αξίζει να σημειωθεί πως κατά την εξεταζόμενη 

περίοδο η αύξηση στα έτη εκπαίδευσης που προκύπτει, κυμαίνεται από 0,2 έτη έως και 1,2 έτη 

για το σύνολο των περιφερειών, ενώ για το σύνολο του εργατικού δυναμικού της Ελλάδας 

προκύπτει μία αύξηση 0,65 έτη στα μέσα έτη εκπαίδευσης.  

Στον Πίνακα 2.12 παρουσιάζεται διαχρονικά την εξεταζόμενη περίοδο, η εξέλιξη του δείκτη των 

μέσων ετών εκπαίδευσης / εκπαιδευτικού αποθέματος (educational stock) των  ανέργων στις 

περιφέρειες της Ελλάδας μεταξύ της ηλικιακής ομάδας 15-64 ετών. 

Πίνακας 2.12 Εκπαιδευτικό Απόθεμα / Μέσα Έτη Εκπαίδευσης Ανέργων 

Περιφέρεια / Έτη 1995 2000 2005 2012 

Ανατολική Μακεδονία & Θράκη 9,70 9,28 9,41 9,65 

Κεντρική Μακεδονία 10,30 10,36 10,39 11,03 

Δυτική Μακεδονία 10,11 9,52 10,29 10,75 

Ήπειρος 10,42 10,67 10,68 10,27 

Θεσσαλία 10,63 10,34 10,52 10,78 

Ιόνια Νησιά 9,60 9,75 10,24 10,38 

Δυτική Ελλάδα 10,29 10,78 10,63 10,44 

Στερεά Ελλάδα 9,74 9,76 9,80 10,11 
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Αττική 10,96 11,18 11,26 11,41 

Πελοπόννησος 10,05 10,44 10,21 11,00 

Βόρειο Αιγαίο 10,92 10,26 10,69 10,66 

Νότιο Αιγαίο 10,04 10,21 9,94 9,54 

Κρήτη 10,78 10,61 11,02 10,42 

Ελλάδα 10,53 10,62 10,72 10,86 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή & οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 
ερευνητή. 

Διαχρονικά παρατηρούνται διακυμάνσεις (αυξομειώσεις) του εκπαιδευτικού αποθέματος των 

ανέργων στο σύνολο των περιφερειών της Ελλάδας κατά την εξεταζόμενη περίοδο. Συγκεκριμένα, 

η μεγαλύτερη αύξηση παρατηρείται στις περιφέρειες της Πελοποννήσου και των Ιονίων Νήσων 

με ποσοστό 9% και 8% αντίστοιχα, ενώ η μεγαλύτερη μείωση παρατηρείται στις περιφέρειες του 

Νοτίου Αιγαίου και της Κρήτης με ποσοστό 5% και 3% αντίστοιχα. Για το σύνολο της Ελλάδας 

προκύπτει μία μεσοσταθμική αύξηση της τάξης του 3,1%. Αξίζει να σημειωθεί πως κατά την 

εξεταζόμενη περίοδο για το σύνολο των ανέργων της Ελλάδας προκύπτει μία αύξηση 0,33 έτη 

στα μέσα έτη εκπαίδευσης. 

Όπως προκύπτει από τους πίνακες 2.11 και 2.12 κατά μέσο όρο οι εργαζόμενοι και οι άνεργοι 

στην Ελλάδα έχουν λάβει περίπου 10-11 έτη εκπαίδευσης. Τα μέσα έτη εκπαίδευσης των ανέργων 

μέχρι το 2008 είναι υψηλότερα αλλά το 2009 ισοσκελίζονται, ενώ έπειτα και κατά τη διάρκεια 

της οικονομικής κρίσης στη χώρα το εκπαιδευτικό απόθεμα του εργατικού δυναμικού είναι 

υψηλότερο έναντι του αποθέματος των ανέργων. Το γεγονός αυτό οφείλεται σε διάφορους 

παράγοντες, όπως την ύπαρξη δυσαρμονίας μεταξύ του εκπαιδευτικού συστήματος και της 

αγοράς εργασίας (Τσαμαδιάς, 2000). 

Σύμφωνα με τη βάση δεδομένων των Barro-Lee (www.barrolee.com, 2010), τα μέσα έτη 

εκπαίδευσης του πληθυσμού στην Ελλάδα βρίσκονται στα ίδια επίπεδα με το μέσο όρο του δείκτη 

για τις χώρες των ανεπτυγμένων οικονομιών (24 χώρες) με μέση τιμή 11,42 για το 2010. 

 

Δαπάνες για Εκπαίδευση 

Οι δαπάνες για την εκπαίδευση αποτελούνται από τις Δημόσιες Δαπάνες και τις Ιδιωτικές 

Δαπάνες. Οι Δημόσιες Δαπάνες για τη χρηματοδότηση της εκπαίδευσης κατά κύριο λόγο 

προέρχονται από τις ακόλουθες τρεις πηγές χρηματοδότησης: 

http://www.barrolee.com/
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 Τον Τακτικό Προϋπολογισμό (δαπάνες μισθοδοσίας του προσωπικού, λειτουργικές δαπάνες 

των εκπαιδευτηρίων, βιβλία, υποτροφίες, προμήθεια οργάνων και μέσων διδασκαλίας κ.α.). 

 Το Πρόγραμμα Δημοσίων Επενδύσεων (αγορά ακινήτων, κατασκευές και επισκευές κτιρίων 

και εγκαταστάσεων, προμήθεια και συντήρηση του εξοπλισμού και των εργαστηρίων, 

δαπάνες προετοιμασίας και δημιουργίας νέων εκπαιδευτικών προγραμμάτων, στήριξη της 

συνολικής εκπαιδευτικής πολιτικής κ.α.). 

 Τα ποσά των Κεντρικών Αυτοτελών Πόρων των ΟΤΑ (Οργανισμοί Τοπικής Αυτοδιοίκησης), 

τα οποία καταγράφονται στον Τακτικό Προϋπολογισμό. 

Επιπρόσθετα, οι Ιδιωτικές Δαπάνες που διατίθενται για την εκπαίδευση, καλύπτουν τον τομέα 

παροχής υπηρεσιών εκπαίδευσης από τα ιδιωτικά εκπαιδευτήρια, που λειτουργούν παράλληλα με 

τα δημόσια. Επίσης, καλύπτουν το κόστος για τις υπηρεσίες των ιδιωτικών φροντιστηρίων 

προσφοράς παράλληλης διδασκαλίας των μαθημάτων του σχολείου, των φροντιστηρίων ξένων 

γλωσσών και άλλων δραστηριοτήτων καθώς και των εκπαιδευτικών που χρησιμοποιούνται από 

την οικογένεια και τους εκπαιδευόμενους, συμπληρωματικά για παροχή ενισχυτικής διδασκαλίας. 

Στον Πίνακα 2.13 παρουσιάζεται διαχρονικά την τελευταία εικοσαετία η εξέλιξη του δείκτη που 

αφορά στις δημόσιες και ιδιωτικές δαπάνες για την εκπαίδευση (τελική κατανάλωση). 

Πίνακας 2.13 Δημόσιες & Ιδιωτικές Δαπάνες Εκπαίδευσης 

  1995 2000 2005 2010 2015 

Δημόσιες Δαπάνες 2.746 4.376 6.930 8.292 6.731 

Ιδιωτικές Δαπάνες 1.314 1.831 2.823 3.343 2.518 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή. Τρέχουσες τιμές, σε εκατ. €. 

Όπως προκύπτει από τα στοιχεία του Πίνακα 2.13 παρατηρείται αύξηση τόσο των δημόσιων όσο 

και των ιδιωτικών δαπανών κατά το χρονικό διάστημα 1995-2010, ενώ έπειτα οι δαπάνες 

υφίστανται σημαντική μείωση (κυρίως λόγω της εγχώριας οικονομικής κρίσης) αγγίζοντας τα 

επίπεδα του 2005.  

Στον πίνακα που ακολουθεί παρατίθενται τα στοιχεία που αφορούν τη συνολική τελική 

κατανάλωση και τις συνολικές επενδύσεις στην εκπαίδευση (δημόσιες και ιδιωτικές). 

Σημειώνεται ότι για τα έτη 1995-2009 δεν είναι διαθέσιμος ο διαχωρισμός των δαπανών για 

επενδύσεις, σε δημόσιες και ιδιωτικές στον κλάδο της εκπαίδευσης. Ως εκ τούτου, παρέχεται το 

σύνολο των δαπανών για επενδύσεις (δημόσιες και ιδιωτικές συνολικά). 
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Πίνακας 2.14 Συνολικές Δαπάνες Εκπαίδευσης 

  1995 2000 2005 2010 2015 

Τελική Κατανάλωση 4.060 6.208 9.753 11.635 9.249 

Επενδύσεις σε Εκπαίδευση 690 1.462 1.598 1.015 888 

Σύνολο Δαπανών Εκπαίδευσης 4.750 7.670 11.352 12.649 10.137 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή. Τρέχουσες τιμές, σε εκατ. €. 

 

Στο ακόλουθο διάγραμμα απεικονίζεται η πορεία των συνολικών δαπανών για την εκπαίδευση 

κατά την τελευταία εικοσαετία ως ποσοστό του ΑΕΠ. 

Γράφημα 1 Σύνολο Δαπανών Εκπαίδευσης ως προς το ΑΕΠ (%) 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή. Τρέχουσες τιμές, σε εκατ. €. 

Όπως προκύπτει τόσο από τον Πίνακα 2.14 όσο και από το Γράφημα 1 οι συνολικές δαπάνες για 

την εκπαίδευση κυμαίνονται από 5% - 6% ως ποσοστό του ΑΕΠ και ακολουθούν την ανοδική 

πορεία του ΑΕΠ μέχρι και το 2009 ενώ έπειτα η οικονομική κρίση στην Ελλάδα φαίνεται πως 

επιφέρει σημαντική μείωση και στα δύο μεγέθη.  

Στον Πίνακα 2.15 παρουσιάζεται διαχρονικά στην εξεταζόμενη περίοδο η εξέλιξη του δείκτη των 

δημοσιών δαπανών για την εκπαίδευση ως ποσοστό του ΑΕΠ. Επιπρόσθετα πραγματοποιείται και 

διαχωρισμός ανά βαθμίδα εκπαίδευσης για το χρονικό διάστημα 2001-2015. 
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Πίνακας 2.15 Δημόσιες Δαπάνες για την Εκπαίδευση ως Ποσοστό του ΑΕΠ (%) 

Μεταβλητές / Έτη 1995 2001 2005 2010 2015 

 Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση 

Ελλάδα - 1,1 1,2 1,2 1,3 

Ευρωπαϊκή Ένωση - 1,5 1,6 1,6 1,5 

 Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση 

Ελλάδα - 1,3 1,5 1,5 1,3 

Ευρωπαϊκή Ένωση - 1,9 1,9 2,0 1,9 

 Τριτοβάθμια Εκπαίδευση 

Ελλάδα - 0,7 0,8 0,9 0,9 

Ευρωπαϊκή Ένωση - 0,7 0,7 0,8 0,7 

 Εκπαίδευση 

Ελλάδα 3,6 3,7 4,2 4,1 4,3 

Ευρωπαϊκή Ένωση 4,9 4,9 5,0 5,3 4,9 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ευρωπαϊκή Βάση Δεδομένων Eurostat. Για τον υπολογισμό του δείκτη της 
Ευρωπαϊκής Ένωσης εξετάστηκαν 15 κράτη-μέλη. 

Όπως προκύπτει από τα στοιχεία του Πίνακα 2.15 οι δημόσιες δαπάνες ως ποσοστό του ΑΕΠ για 

την ΠΕ παρουσίασαν μία πολύ μικρή αύξηση και παραμένουν σε σημαντικά επίπεδα κάτω από το 

μέσο όρο των κρατών της Ε.Ε. Οι δαπάνες για τη ΔΕ παρουσίασαν αυξομειώσεις και τελικά 

κατέληξαν στα ίδια επίπεδα με το 2001, ενώ διατηρούνται σημαντικά κάτω από το μέσο όρο των 

κρατών της Ε.Ε. Αντίθετα, οι δαπάνες για την ΤΕ παρουσίασαν αύξηση κατά την εξεταζόμενη 

περίοδο και βρίσκονται πάνω από το μέσο όρο των κρατών της Ε.Ε. Τέλος, οι δαπάνες για το 

σύνολο της εκπαίδευσης, παρουσίασαν αύξηση κατά το εξεταζόμενο χρονικό διάστημα, ενώ 

παρόλο που αυξήθηκαν και έφτασαν ως ποσοστό του ΑΕΠ το 4,3% παρέμειναν κάτω από το μέσο 

όρο των κρατών της Ευρωπαϊκής Ένωσης (4,9%). 

 

Επίδοση της Ελλάδας στην Εκπαίδευση Συγκριτικά με τις Χώρες του ΟΟΣΑ και της Ε.Ε. 

Εδώ παρουσιάζονται οι επιδόσεις της Ελλάδας σε σχέση με το μέσο όρο και τις μέσες τάσεις του 

ΟΟΣΑ. Καλύπτει όλες τις κύριες πτυχές του PISA (Science, Mathematics, Reading) καθώς και 

μία σύνοψη για τις προκλήσεις που αντιμετωπίζει η Ελλάδα στο εκπαιδευτικό της σύστημα. 
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Εικόνα 4 Σύγκριση Επιδόσεων Μαθητών βάσει PISA 

Πηγή: www.compareyourcountry.org/pisa/country/grc 

 

Όπως φαίνεται και από την παραπάνω εικόνα, ο μέσος όρος της Ελλάδας στο σύνολο των βασικών 

μαθημάτων βρίσκεται χαμηλότερα από το μέσο όρο των χωρών του ΟΟΣΑ κατά την εξετασθείσα 

περίοδο από το 2006 και μετέπειτα. 

Εικόνα 5 Μέση Απόδοση των Ελλήνων Μαθητών 

Πηγή: www.compareyourcountry.org/pisa/country/grc 

Ο βασικός δείκτης για τους τρεις θεματικούς τομείς: Επιστήμες, Μαθηματικά και Ανάγνωση. Η 

μέση απόδοση αφορά όλους τους 15χρονους φοιτητές στην Ελλάδα, ανεξάρτητα από τον τύπο 

του σχολείου και τον βαθμό που παρακολούθησε. Όπως φαίνεται και από την παραπάνω εικόνα, 

ο μέσος όρος της Ελλάδας στα βασικά μαθήματα βρίσκεται χαμηλότερα από το μέσο όρο του 

ΟΟΣΑ, ενώ παρουσιάζει μείωση κατά την εξετασθείσα περίοδο από το 2006 και έπειτα. 

http://www.compareyourcountry.org/pisa/country/grc
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Εικόνα 6 Μέση Απόδοση των Ελλήνων Μαθητών με Υψηλή Απόδοση (Share of Top Performers) 

Πηγή: www.compareyourcountry.org/pisa/country/grc 

Οι κορυφαίοι μαθητές στην επιστήμη μπορούν να χρησιμοποιήσουν αφηρημένες επιστημονικές 

ιδέες ή έννοιες για να εξηγήσουν τα άγνωστα και πιο περίπλοκα φαινόμενα και γεγονότα. Στα 

μαθηματικά, είναι ικανοί για προχωρημένη μαθηματική σκέψη και λογική. Κατά την ανάγνωση, 

οι κορυφαίοι μαθητές μπορούν να ανακτήσουν πληροφορίες από βαθιά ενσωματωμένες 

πληροφορίες από ένα κείμενο ή ένα γράφημα, ενώνοντας μεγάλα κομμάτια. 

 

Εικόνα 7 Μέση Απόδοση των Ελλήνων Μαθητών με Χαμηλή Απόδοση (Share of Low 
Performers) 

Πηγή: www.compareyourcountry.org/pisa/country/grc 

Οι μαθητές με χαμηλή επίδοση δεν μπορούν να χρησιμοποιήσουν τις βασικές ή καθημερινές 

επιστημονικές γνώσεις για την ερμηνεία των δεδομένων και την κατάρτιση έγκυρου 

επιστημονικού συμπεράσματος. Στα μαθηματικά, δεν μπορούν να υπολογίσουν την κατά 

προσέγγιση τιμή ενός αντικειμένου σε διαφορετικό νόμισμα ή να συγκρίνουν τη συνολική 

απόσταση σε δύο εναλλακτικές διαδρομές. Στην ανάγνωση, οι μαθητές με χαμηλή επίδοση 

αγωνίζονται να αναγνωρίσουν την κύρια ιδέα σε ένα κείμενο. 
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Ένας ακόμη ποιοτικός δείκτης που λαμβάνεται υπόψη στη διεθνή βιβλιογραφία είναι ο λόγος των 

μαθητών ανά διδάσκοντα (όπως προαναφέρθηκε). Στα επόμενα γραφήματα, παρατίθενται οι λόγοι 

των μαθητών ανά διδάσκοντα αναφορικά με τις χώρες του ΟΟΣΑ, για την ΠΕ καθώς και για τα 

Γυμνάσια (lower secondary education) και Λύκεια (upper secondary education), με έτος αναφοράς 

το 2012. 

 
 
Γράφημα 2 Μαθητές ανά Διδάσκοντα για την Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση 

Πηγή: OECD. Table D2.2 (www.oecd.org/education/education-at-a-glance-19991487.htm) 

 
 
 
Γράφημα 3 Μαθητές ανά Διδάσκοντα για τα Γυμνάσια (lower secondary education) 

Πηγή: OECD. Table D2.2 (www.oecd.org/education/education-at-a-glance-19991487.htm) 
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Γράφημα 4 Μαθητές ανά Διδάσκοντα για τα Λύκεια (upper secondary education) 

Πηγή: OECD. Table D2.2 (www.oecd.org/education/education-at-a-glance-19991487.htm) 

 

Όπως παρατηρείται και στα τρία προηγούμενα γραφήματα, η Ελλάδα βρίσκεται στις τελευταίες 

θέσεις όσον αφορά το μέσο όρο των μαθητών ανά διδάσκοντα συγκριτικά με το μέσο όρο τόσο 

της Ευρωπαϊκής Ένωσης όσο και χωρών του ΟΟΣΑ.  
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Κεφάλαιο 3ο. Το Σύστημα Υγείας στην Ελλάδα: Γενικά 

 

Το ελληνικό σύστημα υγείας χαρακτηρίζεται ως “μεικτό” σύστημα, καθώς αναφορικά με τη δομή 

του συνυπήρχε ο δημόσιος με τον ιδιωτικό τομέα, ενώ σε ότι αφορά τον τρόπο χρηματοδότησής 

του στηρίζεται τόσο στους δημόσιους πόρους (κρατικός προϋπολογισμός και ασφαλιστικές 

εισφορές) όσο και στις ιδιωτικές πληρωμές. Με το Ν.1397/1983 [Εθνικό Σύστημα Υγείας (ΕΣΥ)] 

επιδιώχθηκε η γενικότερη μεταρρύθμιση του συστήματος υγείας που ίσχυε μέχρι τότε, με κύριο 

σκοπό την ιατροφαρμακευτική και νοσοκομειακή περίθαλψη (κάλυψη) του συνόλου του 

ελληνικού πληθυσμού. Αποτέλεσε οργανωμένη προσπάθεια για τη δημιουργία ενός δημοσίου 

συστήματος υγείας, το οποίο παρέχει υπηρεσίες πρωτοβάθμιας περίθαλψης μέσω των εξωτερικών 

ιατρείων των νοσοκομείων και των Κέντρων Υγείας και δευτεροβάθμιας περίθαλψης μέσω των 

δημόσιων νοσοκομείων. 

Τα βασικά χαρακτηριστικά του Εθνικού Συστήματος Υγείας στην Ελλάδα ήταν αρχικά τα εξής: 

i. η χρηματοδότηση του συστήματος πραγματοποιείται από τη γενική φορολογία και την 

κοινωνική ασφάλιση. 

ii. συγκρότηση των Περιφερειακών Συμβουλίων Υγείας υπεύθυνων για τον έλεγχο και το 

συντονισμό των κατά τόπων δομών υγείας. 

iii. το κράτος μέσω των ασφαλιστικών ταμείων και των δημόσιων νοσοκομείων ήταν κυρίως ο 

άμεσος παραγωγός υπηρεσιών υγείας, ενώ οι ασφαλιστικοί φορείς λειτουργούσαν 

ταυτόχρονα και ως αγοραστές υπηρεσιών, κυρίως πρωτοβάθμιας περίθαλψης. 

iv. κύριος υπεύθυνος για τη χάραξη και ανάπτυξη πολιτικών υγείας στην Ελλάδα είναι το 

Υπουργείο Υγείας. 

v. οι υπηρεσίες υγείας του ΕΣΥ υπάγονται διοικητικά σε Περιφέρειες. 

vi. οι αμοιβές των νοσοκομειακών ιατρών είναι με μισθό, των ιδιωτών ιατρών ανάλογη της 

υπηρεσίας που παρέχουν. 

vii. η αποζημίωση των νοσοκομείων γίνεται από τη φορολογία και από πληρωμές της 

κοινωνικής ασφάλισης και ιδιωτών. 

viii. η κοστολόγηση των προσφερόμενων υπηρεσιών καθοριζόταν από το κράτος και η 

χρηματοδότηση του συστήματος υγείας δε σχετιζόταν άμεσα με το κόστος των 

παρεχόμενων υπηρεσιών. 

Ένα σημαντικό “κενό” ήταν η έλλειψη μέτρων συγκράτησης του κόστους και εξασφάλισης της 

αποδοτικότητας του συστήματος υγείας, καθώς οι προσπάθειες επικεντρώθηκαν κατά κύριο λόγο 

στην ανάπτυξη μόνο του δημόσιου τομέα της υγείας. Επιπρόσθετα, το Κράτος ασχολούνταν 
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αποκλειστικά μόνο με την προσφορά υπηρεσιών, χωρίς τον παράλληλο σχεδιασμό, ανάπτυξη και 

δημιουργία αξιόπιστων μηχανισμών ελέγχου, γεγονός που ενίσχυσε την εξάρτηση του πολιτικού 

συστήματος από συγκεκριμένες επαγγελματικές ομάδες που δρούσαν παραπλεύρως στον χώρο 

της υγείας. Αργότερα με το Ν.2519/1997 θεσμοθετήθηκαν όργανα για την αξιολόγηση και τον 

έλεγχο του δημοσιονομικού συστήματος με καθορισμένες αρμοδιότητες. Συστάθηκαν κεντρικές 

και περιφερειακές υπηρεσίες δημόσιας υγείας και εργαστήρια υγείας, υπηρεσίες σχολικής υγείας 

καθώς και το Ινστιτούτο Έρευνας και Ελέγχου Ποιότητας των Υπηρεσιών Υγείας. Με το 

Ν.2889/2001 επιχειρήθηκε η βελτίωση του ΕΣΥ με την εισαγωγή στοιχείων αποδοτικής 

αξιοποίησης των πόρων και ανταγωνισμού με τον ιδιωτικό τομέα, ενώ εισήχθησαν για πρώτη 

φορά στο ελληνικό υγειονομικό σύστημα στοιχεία της αγοράς καθώς και στοιχεία σύγχρονων 

μεθόδων διοίκησης των νοσοκομείων για τη βελτίωση της ποιότητας και τον περιορισμό του 

κόστους. Οι επιμέρους στόχοι περιλάμβαναν την κατοχύρωση της ισότιμης πρόσβασης στο 

σύστημα υγείας, τη διασφάλιση του δημοσίου χαρακτήρα του ΕΣΥ, την ανάδειξη της 

Πρωτοβάθμιας Φροντίδας Υγείας και της Δημόσιας Υγείας σε βασικούς πυλώνες του 

συστήματος, τη συνεχή βελτίωση της ποιότητας των παρεχόμενων δημοσίων και ιδιωτικών 

υπηρεσιών υγείας και την ορθολογική κατανομή και αποτελεσματική διαχείριση των ανθρωπίνων 

και οικονομικών πόρων του συστήματος (Υπουργείο Υγείας). Για την εφαρμογή της εν λόγω 

μεταρρύθμισης, χαρακτηριστικά μέτρα πολιτικής ήταν τα κάτωθι: 

i. Η επίσημη θεσμοθέτηση της αποκέντρωσης των υπηρεσιών υγείας, με τη συγκρότηση των 

Περιφερειακών Συστημάτων Υγείας και Πρόνοιας (Πε.Σ.Υ.Π.) ως Νομικά Πρόσωπα 

Δημοσίου Δικαίου (Ν.Π.Δ.Δ.). 

ii. Ο διορισμός διοικητών-managers στα νοσοκομεία μετά από ανοιχτή προκήρυξη και επιλογή 

από την Επιτροπή Αξιολόγησης & Επιλογής Ανώτερων Στελεχών Υπηρεσιών Υγείας. 

iii. Προβλέπεται η λειτουργία της ξενοδοχειακής-τεχνικής υπηρεσίας, του τμήματος 

οργάνωσης και πληροφορικής, του τμήματος ελέγχου ποιότητας, έρευνας και 

συνεχιζόμενης εκπαίδευσης με τη δημιουργία των νέων Οργανισμών λειτουργίας των 

Νοσοκομείων. 

iv. Η λειτουργία απογευματινών εξωτερικών ιατρείων εντός των δημόσιων νοσοκομείων, τα 

οποία θα χρηματοδοτούνται από τις άμεσες προκαθορισμένες πληρωμές των χρηστών. 

v. Η δυνατότητα θέσπισης ειδικών θέσεων ξενοδοχειακής αναβάθμισης έως 20% της 

δυναμικότητας των κλινών των δημόσιων νοσοκομείων, προκειμένου να γίνουν πιο 

ανταγωνιστικά στον τομέα των ξενοδοχειακών υπηρεσιών σε σύγκριση με τα ιδιωτικά. 

Η ένταξη της Ελλάδας (2010), λόγω της παγκόσμιας οικονομικής κρίσης και των ενδογενών 

παθογενειών που υπέβοσκαν μακροχρονίως, βρήκε το σύστημα υγείας απροετοίμαστο να 
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λειτουργήσει υπό συνθήκες μεγάλης περιστολής των δημόσιων δαπανών, με συνέπεια τη μείωση 

της ποσότητας και της ποιότητας των παρεχόμενων υπηρεσιών. Την περίοδο των μνημονίων 

(Μάιος 2010 έως σήμερα) πραγματοποιήθηκαν αρκετές νομοθετικές παρεμβάσεις οι οποίες 

προήλθαν κατά κύριο λόγο υπό την πίεση των δανειστών. Κύριος στόχος των παρεμβάσεων αυτών 

ήταν η άμεση βελτίωση των δημοσιονομικών του συστήματος υγείας, ο περιορισμός και 

εξορθολογισμός των δαπανών καθώς και η αύξηση των εσόδων. Τέλος, τα εν λόγω μέτρα 

αποσκοπούσαν και στη βελτίωση της πρόσβασης των πολιτών και ειδικότερα των πλέον 

ευαίσθητων ομάδων στο σύστημα υγείας της Ελλάδας. Οι κυριότερες νομοθετικές παρεμβάσεις 

που πραγματοποιήθηκαν και στοχεύουν στην αλλαγή της δομής του αλλά και στο δημοσιονομικό 

εκσυγχρονισμό του, ήταν οι κάτωθι: 

i. Η δημιουργία του ΕΟΠΥΥ (Ν.3918/2011), ο οποίος καταρχάς προκύπτει από τη συνένωση 

των μεγαλύτερων ασφαλιστικών ταμείων (ΙΚΑ, ΟΓΑ, ΟΑΕΕ, ΟΠΑΔ, ΤΥΔΚΥ, Οίκος 

Ναύτου), προκειμένου να προσφέρει υπηρεσίες πρωτοβάθμιας και δευτεροβάθμιας υγείας 

στο σύνολο του ελληνικού πληθυσμού. Ο ΕΟΠΥΥ απορροφά τις υγειονομικές μονάδες 

του ΙΚΑ και λειτουργεί ταυτόχρονα τόσο ως πάροχος όσο και ως αγοραστής Υπηρεσιών 

Υγείας, ενώ προσφέρει παροχές σε είδος και σε χρήμα. Αποτελείται από ιατρούς που 

εργάζονταν στις υγειονομικές μονάδες του ΙΚΑ ενώ ταυτόχρονα δικτυώνεται και με 

ιατρούς που αμείβονται κατά πράξη.  

ii. Η λήψη μέτρων που συμβάλλουν στον περιορισμό των δαπανών του ΕΣΥ. Συγκεκριμένα, 

προέβη στη θεσμοθέτηση των ΚΕΝ (Κλειστά Ενοποιημένα Νοσήλια) (ΦΕΚ 1702/β/2011), 

που αποτελεί έναν καινοτόμο τρόπο αποζημίωσης των νοσηλίων των δημόσιων 

νοσοκομείων. Επιπρόσθετα, σχεδίασε, ανέπτυξε και υλοποίησε ένα σύστημα προμηθειών 

υγείας (Ν. 3918/2011), ενώ ταυτόχρονα προέβη και στην ανάπτυξη του πληροφοριακού 

συστήματος του ΕΟΠΥΥ, παρέχοντας ηλεκτρονικές υπηρεσίες στους πολίτες και τη 

σύνδεσή του με τους παρόχους  υγείας μέσω διαφόρων εφαρμογών. 

iii. Αλλάζει η φυσιογνωμία και ο ρόλος του ΕΟΠΥΥ, ύστερα από απαίτηση της Τρόικα 

(Ν4238/2014), βάσει του νέου Νόμου ο ΕΟΠΥΥ παραμένει ο μόνος αγοραστής 

υπηρεσιών υγείας από το δημόσιο και τον ιδιωτικό τομέα υγείας. Με την αλλαγή του 

ρόλου του ΕΟΠΥΥ, αλλάζει και ο τρόπος λειτουργίας της αγοράς των υπηρεσιών υγείας, 

ενώ ταυτόχρονα πολύ σημαντική είναι και η αναβάθμιση του ρόλου του ιδιωτικού τομέα. 

Με τον εν λόγω Νόμο, επιτυγχάνεται η συγκέντρωση των πόρων σε ένα μόνο φορέα, η 

καλύτερη και ορθολογικότερη διαχείριση χρημάτων και κατανομή των δαπανών, ενώ 

τέλος επιτυγχάνεται και η αύξηση των χρηματοδοτικών πόρων. 
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iv. Προέβη στη λήψη μέτρων για την αύξηση της πρόσβασης των πολιτών στις υπηρεσίες 

υγείας με τη θεσμοθέτηση της νοσοκομειακής και φαρμακευτικής κάλυψης των 

ανασφάλιστων (ΦΕΚ 1465/2014 και ΦΕΚ 1753/2014) και με τη θεσμοθέτηση του Health 

Voucher, βάσει του οποίου οι πρώην ασφαλισμένοι του ΕΟΠΥΥ με εισόδημα μικρότερο 

των 15.000€ ευρώ ετησίως, έχουν δικαίωμα ελεύθερης πρόσβασης σε υπηρεσίες 

πρωτοβάθμιας φροντίδας 

v. Θεσμοθέτηση του claw back (καθορισμός ανώτατης μηνιαίας δαπάνης του ΕΟΠΥΥ για 

τους ιδιώτες παρόχους υγείας, οι οποίοι οφείλουν να επιστρέψουν στον ΕΟΠΥΥ τα 

χρήματα που ξεπερνούν αυτό το ανώτατο ποσό) και θεσμοθέτηση του rebate (υποχρεωτική 

έκπτωση επί του τιμολογίου των παρεχόμενων υπηρεσιών από τους ιδιώτες παρόχους 

υγείας και τους φαρμακοποιούς, καθώς και αύξηση της συμμετοχής των πολιτών στο 

κόστος των συνταγογραφούμενων φαρμάκων και των υπηρεσιών υγείας). 

Η δημιουργία του ΕΟΠΥΥ πραγματοποιήθηκε σε σύντομο χρονικό διάστημα και με 

“προχειρότητα”, χωρίς καμία σοβαρή αναλογιστική μελέτη για τη βιωσιμότητα του, αφού είναι 

υπεύθυνος για την κάλυψη των ληξιπρόθεσμων οφειλών των ασφαλιστικών ταμείων στο χώρο 

της υγείας, χωρίς τις απαραίτητες προβλέψεις για τη χρηματοδότησή του και με έναν ανεπαρκή 

προϋπολογισμό. Τέλος, ο ΕΟΠΥΥ δεν έχει καμία εικόνα για τα έσοδα του (ασφαλιστικές 

εισφορές εργαζομένων και εργοδοτών), αφού αυτές πιστοποιούνται και εισπράττονται από τα 

ασφαλιστικά Ταμεία, τα οποία με τη σειρά τους μεταφέρουν σε μεταγενέστερο χρόνο το ποσό που 

αναλογεί στις εισφορές. Πολλά ζητήματα εξακολουθούν να παραμένουν ανοιχτά. 

Στην Εικόνα 8, παρουσιάζεται το οργανόγραμμα του Υπουργείου Υγείας όπως υφίσταται σήμερα, 

η οποία έχει αντληθεί από την ιστοσελίδα του Υπουργείου Υγείας. 
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Εικόνα 8 Οργανόγραμμα Υπουργείου Υγείας 

  

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την ιστοσελίδα του Υπουργείου Υγείας. http://www.moh.gov.gr 
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3.1 Ποσοτικά Στοιχεία 

Στη συνέχεια παρουσιάζεται μία ανασκόπηση της διαχρονικής εξέλιξης των ποσοτικών μεγεθών 

της υγείας, τόσο σε εθνικό όσο και σε περιφερειακό επίπεδο, κατά το εξεταζόμενο χρονικό 

διάστημα. 

Στους Πίνακες 3.1 και 3.2 παρουσιάζεται διαχρονικά, στην τελευταία εικοσαετία, η εξέλιξη του 

δείκτη που αφορά στις δημόσιες και ιδιωτικές δαπάνες για την υγεία (τελική κατανάλωση). 

Πίνακας 3.1 Δημόσιες Δαπάνες Υγείας 

  1995 2000 2005 2010 2015 

Φάρμακα 971 1.565 3.031 4.758 1.949 

Υπηρεσίες Υγείας 2.079 3.526 5.713 8.093 5.247 

Τελική Κατανάλωση 3.050 5.091 8.744 12.852 7.196 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή. Τρέχουσες τιμές, σε εκατ. €. 

 

Πίνακας 3.2 Ιδιωτικές Δαπάνες Υγείας 

  1995 2000 2005 2010 2015 

Φάρμακα 252 372 685 1.395 2.543 

Υπηρεσίες Υγείας 2.599 3.740 6.690 5.697 3.657 

Τελική Κατανάλωση 2.851 4.113 7.375 7.092 6.200 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή. Τρέχουσες τιμές, σε εκατ. €. 

Όπως προκύπτει από τα στοιχεία των Πινάκων 3.1 και 3.2, παρατηρείται αύξηση των δημοσιών 

και ιδιωτικών δαπανών υγείας τόσο στις δαπάνες που αφορούν τα φάρμακα όσο και στις δαπάνες 

για υπηρεσίες υγείας από το 1995 μέχρι το 2010 ενώ έπειτα υφίστανται σημαντική μείωση ακόμη 

και κάτω από τα επίπεδα του 2005. 

Στον Πίνακα 3.3 που ακολουθεί παρατίθενται τα στοιχεία που αφορούν τη συνολική τελική 

κατανάλωση και τις συνολικές επενδύσεις για την υγεία (δημόσιες και ιδιωτικές). Σημειώνεται ότι 

για τα έτη 1995-2009 δεν είναι διαθέσιμος ο διαχωρισμός των δαπανών για επενδύσεις, σε 

δημόσιες και ιδιωτικές στον κλάδο της υγείας. Ως εκ τούτου, παρέχεται το σύνολο των δαπανών 

για επενδύσεις (δημόσιες και ιδιωτικές συνολικά). 
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Πίνακας 3.3 Συνολικές Δαπάνες Υγείας 

  1995 2000 2005 2010 2015 

Φάρμακα 1.223 1.937 3.716 6.153 4.492 

Υπηρεσίες Υγείας 4.678 7.266 12.403 13.790 8.905 

Τελική Κατανάλωση 5.901 9.204 16.119 19.944 13.396 

Επενδύσεις για την Υγεία 223 551 641 378 251 

Σύνολο Δαπανών Υγείας 6.124 9.755 16.760 20.322 13.647 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή. Τρέχουσες τιμές, σε εκατ. €. 

Στο ακόλουθο γράφημα απεικονίζεται η πορεία των συνολικών δαπανών για την υγεία κατά την 

τελευταία εικοσαετία ως ποσοστό του ΑΕΠ. 

Γράφημα 5 Σύνολο Δαπανών Υγείας ως προς το ΑΕΠ (%) 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή. Τρέχουσες τιμές, σε εκατ. €. 

Όπως προκύπτει τόσο από τον Πίνακα 3.3 όσο και από το Γράφημα 5 οι συνολικές δαπάνες για 

την υγεία κυμαίνονται από 6,5% - 9% ως ποσοστό του ΑΕΠ και ακολουθούν την ανοδική πορεία 

του ΑΕΠ μέχρι και το 2009 ενώ έπειτα η οικονομική κρίση στην Ελλάδα φαίνεται πως επιφέρει 

σημαντική μείωση και στα δύο μεγέθη. 

 

Επίδοση της Ελλάδας στην Υγεία αναφορικά με τις Χώρες του ΟΟΣΑ 

Στα ακόλουθα Γραφήματα παρουσιάζεται συγκεντρωτικά ο αριθμός των ιατρών ανά περιφέρεια 

καθώς και ο αριθμός των ιατρών ανά 100χιλ. κατοίκους από το 1994 έως και το 2013.  
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Όπως φαίνεται από το Γράφημα 6 η μεγαλύτερη συγκέντρωση των ιατρών παρατηρείται στις 

περιφέρειες της Αττικής και της Κεντρικής Μακεδονίας, καθώς στις εν λόγω περιφέρειες 

σημειώνεται και η μεγαλύτερη συγκέντρωση του πληθυσμού. Αναλόγως του πληθυσμού 

κατανέμεται ο αριθμός των ιατρών και στις λοιπές περιφέρειες, ενώ ταυτόχρονα παρατηρείται και 

μία διαχρονικά αυξητική τάση, η οποία απεικονίζεται και στα επόμενα γραφήματα.  

Γράφημα 6  Αριθμός Ιατρών ανά Περιφέρεια 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ευρωπαϊκή Βάση Δεδομένων Eurostat. 

 
Γράφημα 7 Ιατροί ανά 100χιλ. κατοίκους 
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Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ευρωπαϊκή Βάση Δεδομένων Eurostat. 

Από τα στοιχεία του Γραφήματος 7, φαίνεται ότι οι περιφέρειες στο σύνολο τους παρουσιάζουν 

μία αύξηση αναφορικά με τον αριθμό των ιατρών ανά 100χιλ. κατοίκους από το 1994 μέχρι και 

το 2005, ενώ έπειτα σταθεροποιείται. Αξίζει να σημειωθεί πως πάνω από το μέσο όρο βρίσκεται 

μόνο η περιφέρεια της Αττικής, ενώ διαχρονικά η περιφέρεια της Κεντρικής Μακεδονίας 

ακολουθεί την πορεία της Ελλάδας. Οι υπόλοιπες περιφέρειες στο σύνολό τους και κατά τη 

διάρκεια των ετών βρίσκονται σταθερά πολύ κάτω από το μέσο όρο. 

Εικόνα 9 Ιατροί ανά 1.000 κατοίκους 

 

Πηγή: OECD, Health at a Glance 2015 (http://dx.doi.org/10.1787/health_glance-2015-en) 

Σε μελέτη του ΟΟΣΑ (2015) ο αριθμός των ιατρών ανά 1.000 κατοίκους για την Ελλάδα ανέρχεται 

σε 6,3 (περιλαμβάνει ασκούμενους και τους φυσιοθεραπευτές) και είναι ο υψηλότερος ανάμεσα 

στις χώρες του ΟΟΣΑ, με μεγάλη διαφορά από τη δεύτερη Αυστρία και σχεδόν ο διπλάσιος σε 

σχέση με το μέσο όρο του ΟΟΣΑ. 

Στα επόμενα διαγράμματα παρουσιάζονται διαχρονικά (1991-2015) τρεις πολύ σημαντικοί 

δείκτες για την υγεία: οι γεννήσεις, οι θάνατοι και το προσδόκιμο ζωής (life expectancy) ανά 

περιφέρεια και για το σύνολο της Ελλάδας. Όπως φαίνεται από το γράφημα 10 η διαφορά μεταξύ 

γεννήσεων και θανάτων κινείται στα ίδια επίπεδα από το 1991 μέχρι και το 2004, έπειτα ο αριθμός 

των γεννήσεων είναι κατά πολύ υψηλότερος, ενώ από το 2010 και έπειτα οι γεννήσεις στην 

Ελλάδα παρουσιάζουν σημαντική μείωση. 
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Γράφημα 8 Γεννήσεις ανά Περιφέρεια 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ευρωπαϊκή Βάση Δεδομένων Eurostat. 

 

 

Γράφημα 9 Θάνατοι ανά Περιφέρεια 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ευρωπαϊκή Βάση Δεδομένων Eurostat. 

 

 

 
Γράφημα 10 Γεννήσεις vs Θάνατοι 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ευρωπαϊκή Βάση Δεδομένων Eurostat. 
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Σύμφωνα με τον ΟΟΣΑ (2015) το προσδόκιμο ζωής συνεχίζει να επιμηκύνεται, όμως οι διαφορές 

παραμένουν μεγάλες τόσο μεταξύ των χωρών όσο και μεταξύ κοινωνικών και δημογραφικών 

ομάδων. Το προσδόκιμο ζωής στις χώρες του ΟΟΣΑ έφτασε τα 80,5 έτη το 2013 σημειώνοντας 

αύξηση άνω των 10 ετών από το 1970. Στις χώρες του ΟΟΣΑ οι γυναίκες αναμένεται να ζήσουν 

5 έτη περισσότερο από τους άντρες, όμως αυτή η διαφορά έχει μειωθεί κατά 1,5 έτος από το 1990. 

Τέλος, τα άτομα με το υψηλότερο επίπεδο εκπαίδευσης αναμένεται να ζήσουν 6 χρόνια 

περισσότερο κατά μέσο όρο από ό,τι τα άτομα με το χαμηλότερο μορφωτικό επίπεδο. Η διαφορά 

αυτή είναι ιδιαίτερα μεγάλη μεταξύ των ανδρών και ανέρχεται κατά μέσο όρο σε σχεδόν 8 έτη. 

 
Γράφημα 11 Προσδόκιμο Ζωής (Life Expectancy) ανά Περιφέρεια 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ευρωπαϊκή Βάση Δεδομένων Eurostat. 

Όπως φαίνεται από το Γράφημα 11 τόσο ο μέσος όρος της Ελλάδας όσο και το σύνολο των 

περιφερειών βρίσκεται άνω του μέσου όρου του προσδόκιμου ζωής για τις χώρες του ΟΟΣΑ. 

Σύμφωνα με μελέτες των Grossman & Joyce (1989), Feldman et al. (1989) και Grossman (2000) 

η εκπαίδευση συμβάλλει στην καλύτερη υγεία, τη μείωση της θνησιμότητας και την αύξηση του 

προσδόκιμου ζωής. Τα χαμηλότερα ποσοστά παρατηρούνται στην Ανατολική Μακεδονία και 

Θράκη επιβεβαιώνοντας την προηγούμενη θεωρία καθώς, όπως φαίνεται και από τον Πίνακα 2.11 

(εκπαιδευτικό απόθεμα εργαζομένων), στην εν λόγω περιφέρεια παρατηρείται και το χαμηλότερο 

εκπαιδευτικό απόθεμα των εργαζομένων στην Ελλάδα. 

Στο ακόλουθο Γράφημα παρουσιάζεται ο συνολικός πληθυσμός ανά περιφέρεια στην Ελλάδα από 

το 1991 έως το 2016 ενώ η μέση ετήσια αύξηση του πληθυσμού είναι 0,19% για την Ελλάδα, ενώ 
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η περιφέρεια με τη μεγαλύτερη αύξηση είναι αυτή του Νοτίου Αιγαίου και με τη μεγαλύτερη 

μείωση της Δυτικής Μακεδονίας. 

Γράφημα 12 Συνολικός Πληθυσμός ανά Περιφέρεια 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ευρωπαϊκή Βάση Δεδομένων Eurostat. 

 

Στο επόμενο Γράφημα παρουσιάζεται ο μέσος όρος ηλικίας ανά περιφέρεια από το 1990 μέχρι 

και το 2016. Όπως φαίνεται, ο μέσος όρος παρουσιάζει μία ανοδική πορεία για το σύνολο των 

Περιφερειών, ενώ οι κατεξοχήν αγροτικές περιφέρειες της Θεσσαλίας, Πελοποννήσου και 

Δυτικής Μακεδονίας παρουσιάζουν το μεγαλύτερο μέσο όρο (45-46) έτη, ενώ τουριστικές 

περιφέρειες όπως της Κρήτης και του Νοτίου Αιγαίου βρίσκονται πολύ κάτω του μέσου όρου.  

Γράφημα 13 Μέσος Όρος Ηλικίας ανά Περιφέρεια 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ευρωπαϊκή Βάση Δεδομένων Eurostat. 
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Κεφάλαιο 4ο. Το Σύστημα της Έρευνας & Ανάπτυξης και της 

Καινοτομίας στην Ελλάδα: Γενικά 

 

Από παλαιότερα, αλλά κυρίως τις τελευταίες δεκαετίες η οικονομική επιστήμη έχει τεκμηριώσει 

θεωρητικά και εμπειρικά, ότι η Έρευνα & Ανάπτυξη (R&D), η καινοτομία, η εκπαίδευση και η 

επιχειρηματικότητα βρίσκονται μέσω διαφόρων καναλιών σε συνεχείς αλληλεπιδράσεις και 

αποτελούν παράγοντες προώθησης της παραγωγικότητας και της μεγέθυνσης / ανάπτυξης της 

οικονομίας. Στοιχεία διαφόρων μελετών και εκθέσεων (European Commission, 2011) δείχνουν 

ότι η Ελλάδα διαχρονικά υστερεί έναντι της Ευρωπαϊκής Ένωσης τόσο σε σχέση με το ποσοστό 

του πληθυσμού που κατέχει διδακτορικό δίπλωμα σπουδών, όσο και σε σχέση με τον αριθμό των 

εργαζομένων σε R&D. Ωστόσο, παρατηρείται αυξητική πορεία τις τελευταίες δύο και πλέον 

δεκαετίες. Η διαχρονική εξέλιξη στη χώρα συνολικά και ανά περιφέρεια αποτυπώνεται στο 

Γράφημα 14 και στον Πίνακα 4.1. 

Γράφημα 14 Εξέλιξη του Αριθμού των Εργαζομένων σε Έρευνα & Ανάπτυξη στην Ελλάδα 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ευρωπαϊκή Βάση Δεδομένων Eurostat. Σημείωση: Για τα έτη που 
παραλείπονται δεν υπάρχουν επίσημα στοιχεία. 

 

Πίνακας 4.1 Αριθμός Εργαζομένων σε Έρευνα & Ανάπτυξη ανά Περιφέρεια 

  1989 1991 1993 1995 1997 2003 2005 2011 2013 

Ανατολική Μακεδονία & 
Θράκη 

279 346 627 732 778 989 1.023 1.509 1.925 

Κεντρική Μακεδονία 1.721 1.868 3.119 3.485 4.100 4.994 6.105 6.347 6.822 
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Δυτική Μακεδονία 41 167 35 132 522 185 154 639 473 

Θεσσαλία 201 184 219 344 386 1.173 800 2.165 1.676 

Ήπειρος 286 306 400 433 812 752 1.037 1.141 1.517 

Ιόνιοι Νήσοι 31 68 47 65 204 110 149 206 327 

Δυτική Ελλάδα 590 620 1.010 1.192 1.472 2.371 2.075 2.133 2.352 

Στερεά Ελλάδα 138 199 254 415 240 311 489 749 777 

Αττική 5.247 6.036 7.302 8.811 9.157 18.495 18.583 16.137 20.243 

Πελοπόννησος 49 112 106 124 307 209 562 864 879 

Βόρειο Αιγαίο 19 40 100 119 434 251 269 754 627 

Νότιο Αιγαίο 80 16 141 95 99 191 147 599 520 

Κρήτη 706 943 1.188 1.625 1.662 1.914 2.211 3.671 4.051 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ευρωπαϊκή Βάση Δεδομένων Eurostat. Σημείωση: Για τα έτη που 
παραλείπονται δεν υπάρχουν επίσημα στοιχεία. 

Όπως φαίνεται από τον Πίνακα 4.1 οι περιφέρειες που συγκεντρώνουν το μεγαλύτερο αριθμό 

εργαζομένων σε R&D είναι αυτή της Αττικής και της Κεντρικής Μακεδονίας, γεγονός που 

αποδίδεται κυρίως στη συγκέντρωση του μεγαλύτερου μέρους των Πανεπιστημιακών Ιδρυμάτων 

της Ελλάδας.  

Από τις αρχές της δεκαετίας του 2000 και στη συνέχεια παρατηρείται αύξηση του ποσοστού των 

εργαζομένων σε R&D επί του συνολικού πληθυσμού, το οποίο όμως παραμένει σε χαμηλότερα 

επίπεδα με εκείνα της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 

 

Γράφημα 15 Ποσοστό Εργαζομένων σε Έρευνα και Ανάπτυξη επί του Πληθυσμού 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ευρωπαϊκή Βάση Δεδομένων Eurostat. Σημείωση: Για τα έτη που 
παραλείπονται δεν υπάρχουν επίσημα στοιχεία. Ευρωπαϊκή Ένωση (28 χώρες) 
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Στον επόμενο πίνακα εμφανίζεται το ποσό που αντιστοιχεί στις δαπάνες για R&D ανά κάτοικο σε 

όλους τους τομείς. Όπως φαίνεται διαχρονικά υπάρχει σημαντική αύξηση των δαπανών σε R&D 

με το μέσο όρο της Ελλάδας να σημειώνει αύξηση μεγαλύτερη από 400%. Συγκεκριμένα η 

περιφέρεια της Αττικής και της Κρήτης βρίσκονται σταθερά πάνω από το μέσο όρο της Ελλάδας 

καθώς στις εν λόγω περιφέρειες υπάρχει πληθώρα πανεπιστημιακών ιδρυμάτων και επιχειρήσεων 

που ασχολούνται με την R&D. 

Πίνακας 4.2 Δαπάνες για Έρευνα & Ανάπτυξη ανά Κάτοικο και ανά Περιφέρεια 

  1989 1991 1993 1995 1997 2003 2005 2011 2013 

Ανατολική Μακεδονία & 
Θράκη 

15,4 23,7 26,3 33,8 47,5 47,4 43,5 75,6 70,8 

Κεντρική Μακεδονία 24,4 40,7 43,8 53,8 69,2 81,6 85,1 100,4 95,8 

Δυτική Μακεδονία 4,1 2,9 16,8 40,9 8,8 29,2 17,4 53,7 63,3 

Θεσσαλία 4,1 9,5 13,6 12,7 29,3 35,9 40,4 56,7 67,8 

Ήπειρος 15,9 25,4 30,4 49,4 76,9 70,6 87,1 110,7 115,9 

Ιόνιοι Νήσοι 3,3 7,7 7,3 17,8 12,5 13,7 24,2 29,4 39,2 

Δυτική Ελλάδα 20,7 30,7 35,8 50,1 80,7 89,4 94,9 117,1 116,8 

Στερεά Ελλάδα 17,8 15,9 30 18,7 30,2 11,1 30,5 68,5 63 

Αττική 40,8 53,6 60,9 70,2 108,5 140,3 172,2 193,9 209,6 

Πελοπόννησος 4,4 5,8 8,9 17,3 47,2 15,8 42,4 39,6 52,5 

Βόρειο Αιγαίο 4,7 13,8 19,1 32,9 23,2 48,5 61,9 71,3 107,3 

Νότιο Αιγαίο 5,3 15,9 9,7 6,9 6,9 16,3 24,3 35,2 44,8 

Κρήτη 49,9 59,4 64,2 94,7 112,7 124,9 146,9 169,2 191,5 

Ελλάδα 25,7 35,9 41,5 51 74 89,6 105,2 125,1 133,2 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ευρωπαϊκή Βάση Δεδομένων Eurostat. Σημείωση: Για τα έτη που 
παραλείπονται δεν υπάρχουν επίσημα στοιχεία. Τα ποσά είναι €/κάτοικο. 
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Γράφημα 16 Δαπάνες για Έρευνα και Ανάπτυξη ως Ποσοστό του ΑΕΠ 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ευρωπαϊκή Βάση Δεδομένων Eurostat. Σημείωση: Για τα έτη που 
παραλείπονται δεν υπάρχουν επίσημα στοιχεία. Ευρωπαϊκή Ένωση (28 χώρες). 

Οι δαπάνες και οι επενδύσεις για R&D ως ποσοστό του ΑΕΠ παρόλο που παρουσιάζουν αύξηση 

διαχρονικά, βρίσκονται σταθερά κάτω του μέσου όρου της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Ο Mamatzakis 

(2010), δείχνει ότι η επίδραση των δαπανών για R&D στην αύξηση της παραγωγικότητας των 

εταιρειών είναι σημαντική και θετική. Επιπρόσθετα, οι Βουτσινάς και Τσαμαδιάς (2014), έδειξαν 

καταρχάς πως το συνολικό κεφάλαιο σε R&D συνδέεται σε μακροχρόνια βάση με τη συνολική 

παραγωγικότητα της Ελληνικής οικονομίας και πως μία αύξηση του συνολικού κεφαλαίου σε 

R&D οδηγεί σε σημαντική αύξηση της συνολικής παραγωγικότητας και κατά προέκταση σε 

μεγέθυνση της οικονομίας. Σύμφωνα με τους Voutsinas et al. (2015) στην Ελλάδα υφίσταται 

μακροχρόνια σχέση ανάμεσα στις δαπάνες σε R&D και στην καινοτομία, όπως αυτή 

προσεγγίζεται με τον ετήσιο αριθμό αιτήσεων για ευρεσιτεχνία στον EPO. Συγκεκριμένα, τόσο οι 

συνολικές όσο και οι ιδιωτικές δαπάνες σε R&D έχουν επίδραση στην καινοτομία που προέρχεται 

τόσο από τις ιδιωτικές επιχειρήσεις όσο και σε συνολικό επίπεδο. 

Όσον αφορά την καινοτομία η Ελλάδα παρουσιάζει χαμηλές επιδόσεις. Κατατάσσεται στην 29η 

θέση από τις 35 εξεταζόμενες χώρες ανά τον κόσμο αναφορικά με το Δείκτη Καινοτομίας του 

2015. Ο Δείκτης περιλαμβάνει έξι υποσυστήματα τα οποία είναι: 

 Εκπαίδευση 

 Έρευνα και Ανάπτυξη 

 Δικτύωση 

 Χρηματοδότηση 

 Ρύθμιση 

 Διακυβέρνηση και Ζήτηση για Καινοτομία 

Η κατάταξη βασίζεται σε ένα οικονομικό μοντέλο στο οποίο υπεισέρχονται 38 εισαγόμενοι και 

εξαγόμενοι δείκτες, που καλύπτουν ένα φάσμα σημαντικών παραγόντων σχετικών με το εθνικό 
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σύστημα καινοτομίας. Παρά τη συνολικά χαμηλή θέση της Ελλάδας, υπάρχουν και ορισμένα 

πεδία στα οποία βρίσκεται σε περίοπτη θέση όπως το ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν 

ΤΕ, οι δημόσιες δαπάνες για R&D σε επιχειρήσεις ως ποσοστό του ΑΕΠ, το ποσοστό των 

εργαζομένων σε υπηρεσίες υψηλής εντάσεως γνώσης, το ποσοστό συμμετοχών σε διεθνή 

διπλώματα ευρεσιτεχνίας και τέλος οι δημόσια χρηματοδοτούμενες ευρεσιτεχνίες στον 

επιστημονικό τομέα ανά κάτοικο (DIW Econ, 2016). 

Εικόνα 10 Συνολικό Αποτέλεσμα Δείκτη Καινοτομίας 

Πηγή: DIW Berlin (German Institute for Economic Research, DIW Econ, Νοέμβριος 2016). 

Βάσει του ως άνω δείκτη η Ελλάδα ακόμη και τα τελευταία 15 έτη που βρίσκεται εντός της ζώνης 

του ευρώ, κατατάσσεται συνέχεια μεταξύ της 28ης και 30ης θέσης. 
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Οι Korres et al. (2011), ανέλυσαν τα ευρωπαϊκά συστήματα (μεταξύ των οποίων και της Ελλάδας) 

και τις ανισότητες τους που αφορούν την καινοτομία καθώς και τις επιδράσεις της ευρωπαϊκής 

τεχνολογικής πολιτικής στη μεγέθυνση των οικονομιών των περιφερειών. Ανέφεραν τους λόγους 

στους οποίους οφείλεται η επιβράδυνση της αύξησης της παραγωγικότητας για τις χώρες της Ε.Ε., 

ενώ τόνισαν πως πρέπει να αναπτυχθεί μία κοινή στοχευμένη τεχνολογική πολιτική από την Ε.Ε., 

καθώς οι τεχνολογικοί παράγοντες και κατά συνέπεια η καινοτομία επιδρούν μακροπρόθεσμα στη 

μεγέθυνση και όχι μεσοπρόθεσμα. 

Αναφορικά με τον αριθμό των αιτήσεων για κατοχύρωση των ευρεσιτεχνιών, η Ελλάδα υστερεί 

κατά πολύ έναντι του Ευρωπαϊκού μέσου όρου (European Commission, 2011), όπως φαίνεται και 

στο ακόλουθο διάγραμμα, το οποίο παρουσιάζει την εξέλιξη του αριθμού των αιτήσεων στον EPO 

για την κατοχύρωση ευρεσιτεχνιών. 

Γράφημα 17 Αριθμός Ευρεσιτεχνιών ανά 1.000 κατοίκους 

 
Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ευρωπαϊκή Βάση Δεδομένων Eurostat. Ευρωπαϊκή Ένωση (28 χώρες). 

Όπως φαίνεται από το Γράφημα 17, παρόλο που ο αριθμός των αιτήσεων παρουσίασε σημαντική 

αύξηση στην Ελλάδα κατά την τελευταία 35ετία, παραμένει σημαντικά σε πολύ χαμηλότερα 

επίπεδα έναντι της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Η μεγάλη πλειονότητα των αιτήσεων προέρχεται 

διαχρονικά από επιχειρήσεις και ιδιώτες, ενώ αντίθετα τα πανεπιστημιακά ιδρύματα δεν 

καταθέτουν σημαντικό αριθμό αιτήσεων. Σύμφωνα με τους Bilbao-Osorio και Rodriguez-Pose 

(2004) αυτό οφείλεται στο γεγονός ότι τα πανεπιστήμια δραστηριοποιούνται κυρίως σε βασική 

και όχι εφαρμοσμένη ή πειραματική έρευνα, που είναι πιο πιθανό να καταλήξει σε αποτέλεσμα με 

ενδεχόμενα οικονομικά οφέλη, τα οποία όμως πρέπει να προστατευθούν. 
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Σύνοψη 

 

Στο Α΄ μέρος παρουσιάζονται βασικά στοιχεία των πεδίων της εκπαίδευσης, της υγείας και της 

καινοτομίας, τόσο σε εθνικό όσο και σε περιφερειακό επίπεδο κατά την εξεταζόμενη περίοδο.  

 

Συγκεκριμένα, στο Κεφάλαιο 1 παρουσιάστηκε μία ιστορική ανασκόπηση, καθώς και το θεσμικό 

πλαίσιο που διαμορφώνεται μέχρι σήμερα όσον αφορά την περιφερειακή διάρθρωση της Ελλάδας.  

 

Στο Κεφάλαιο 2, 3 και 4 παρουσιάστηκε αναλυτικά το τυπικό σύστημα της εκπαίδευσης, τα 

συστήματα της υγείας και της καινοτομίας αντίστοιχα, καθώς και κάποια από τα βασικά τους 

ποσοτικά μεγέθη τόσο σε εθνικό όσο και σε περιφερειακό επίπεδο. Επίσης, παρουσιάστηκαν οι 

επιδόσεις της Ελλάδας συγκριτικά με άλλες χώρες του ΟΟΣΑ, αναφορικά με τα προαναφερθέντα 

πεδία. 

 

  



 
Επίδραση του Ανθρωπίνου Κεφαλαίου (Εκπαίδευση, Υγεία) στο Ρυθμό Μεγέθυνσης των Οικονομιών των 

Περιφερειών της Ελλάδας, κατά την περίοδο 1995-2012 /Καραθεόδωρος Αναστάσιος 82 

ΜΕΡΟΣ Β : ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ 

 
Στο Β΄ Μέρος παρουσιάζεται το θεωρητικό υπόβαθρο της σχέσης του ανθρωπίνου κεφαλαίου 

(εκπαίδευση και υγεία) και της οικονομικής μεγέθυνσης, όπως αυτό συγκροτήθηκε διαχρονικά. 

Γίνεται παρουσίαση των σχετικών μεθοδολογιών και υποδειγμάτων καθώς και αναλυτική 

παρουσίαση των υποδειγμάτων που χρησιμοποιούνται στην εμπειρική ανάλυση. Επιπρόσθετα, 

γίνεται συνοπτική αναφορά και των άλλων θεωρητικών προσεγγίσεων που αναφέρονται, 

σχετικών με τη θεωρία του ανθρωπίνου κεφαλαίου. 

 

Ειδικότερα, στο Κεφάλαιο 5 γίνεται αναφορά στις έννοιες της οικονομικής μεγέθυνσης, της 

οικονομικής ανάπτυξης και της περιφερειακής ανάπτυξης. Στο Κεφάλαιο 6 γίνεται μία ιστορική  

ανασκόπηση των εξελίξεων κατά την προκλασική και κλασική περίοδο, ενώ στο Κεφάλαιο 7 

γίνεται παρουσίαση στη θεωρία του ανθρωπίνου κεφαλαίου καθώς και στις προσεγγίσεις της 

ποσότητας του ανθρωπίνου κεφαλαίου που εφαρμόζονται στις εμπειρικές αναλύσεις. Επίσης, 

γίνεται συνοπτική παρουσίαση των μικροοικονομικών και μακροοικονομικών προσεγγίσεων στη 

διερεύνηση της σχέσης εκπαίδευσης και μεγέθυνσης της οικονομίας. Στο Κεφάλαιο 8 

παρουσιάζονται τα ρεύματα της οικονομικής σκέψης που προσέγγισαν πτυχές της σχέσης 

ανάμεσα στην εκπαίδευση και την οικονομία, ενώ αναφέρονται και οι θεωρητικές προσεγγίσεις 

από την κλασική και τη νεοκλασική περίοδο, οι θεωρίες ενδογενούς μεγέθυνσης καθώς και 

θεωρίες που αναφέρονται στη διάχυση της γνώσης. Παρουσιάζονται, τα υποδείγματα της 

νεοκλασικής προσέγγισης καθώς και των ενδογενών / νέων θεωριών οικονομικής μεγέθυνσης.  

 

Τέλος, στο Κεφάλαιο 9 παρουσιάζεται αναλυτικά η εκτεταμένη νεοκλασική προσέγγιση 

(υπόδειγμα των Mankiw, Romer & Weil (1992)), η οποία και εφαρμόζεται στην εμπειρική 

ανάλυση. 
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Κεφάλαιο 5ο. Βασικές Έννοιες: Οικονομική Μεγέθυνση, Οικονομική 

Ανάπτυξη, Περιφερειακή Ανάπτυξη 

 

Οι έννοιες της ανάπτυξης και της μεγέθυνσης της οικονομίας δεν ταυτίζονται.  

Ως Οικονομική Μεγέθυνση (economic growth), νοείται η συνεχής αύξηση, κατά τη διάρκεια μίας 

μακράς χρονικής περιόδου, του συνολικού ΑΕΠ ή του κατά κεφαλήν ΑΕΠ της οικονομίας και 

υποδηλώνει την ικανοποιητική λειτουργία των βασικών μηχανισμών στο πλαίσιο μίας δεδομένης 

οικονομικής διάρθρωσης. Ειδικότερα, είναι η αύξηση του προϊόντος, η οποία προκαλείται από 

την αύξηση της ποσότητας και της αποδοτικότητας των εισροών που χρησιμοποιούνται στην 

παραγωγή. 

 Η Οικονομική Ανάπτυξη (economic development) είναι μία ευρύτερη έννοια, η οποία 

εμπερικλείει τις ποσοτικές συνέπειες της διαδικασίας της μεγέθυνσης, ενώ ταυτόχρονα 

περιλαμβάνει τις διαρθρωτικές μεταβολές, τη βελτίωση της τεχνολογίας, τις αλλαγές του 

θεσμικού πλαισίου που προσδιορίζουν τον τρόπο παραγωγής και διανομής του προϊόντος καθώς 

και οικονομικές, κοινωνικές και πολιτιστικές πτυχές.  

Οι δύο έννοιες είναι διακριτές μεταξύ τους, καθώς η μεγέθυνση αναφέρεται σε ποσοτικές 

μεταβολές (ποσοστιαία ετήσια μεταβολή του παραγόμενου προϊόντος μίας οικονομίας), ενώ η 

ανάπτυξη είναι μία ευρύτερη έννοια και έχει τόσο ποσοτικές όσο και ποιοτικές διαστάσεις. 

Γενικά, η ανάπτυξη προϋποθέτει την εξάπλωση των οικονομικών ευκαιριών και τη διάχυση της 

οικονομικής μεγέθυνσης. Είναι δυνατόν να υπάρχει οικονομική μεγέθυνση χωρίς σημαντική 

οικονομική ανάπτυξη, ενώ είναι απίθανο να υπάρχει ανάπτυξη χωρίς μία μέτρια οικονομική 

μεγέθυνση. 

Ως οικονομική μεγέθυνση, ορίζεται η αύξηση του προϊόντος (εκροές), η οποία προκαλείται από 

την αύξηση της αποδοτικότητας και της ποσότητας των εισροών που χρησιμοποιούνται στην 

παραγωγή. Ο ορισμός της οικονομικής ανάπτυξης αποτελεί μία ευρύτερη έννοια, η οποία 

περιλαμβάνει τις διαρθρωτικές μεταβολές, τις αλλαγές του θεσμικού πλαισίου που προσδιορίζουν 

τον τρόπο παραγωγής και διανομής του προϊόντος, τη βελτίωση της τεχνολογίας, τη δημιουργία 

ενός οικονομικού συστήματος που κάνει πιο αποτελεσματική την κατανομή των πόρων, καθώς 

και η αποφυγή πρακτικών που εξαντλούν ή υποβαθμίζουν το περιβάλλον και τα αποθέματα 

φυσικών πόρων. Η έννοια της οικονομικής ανάπτυξης δεν είναι ουδέτερη και το περιεχόμενό της 

βασίζεται σε ένα σύστημα αξιών που πηγάζει από τις συγκεκριμένες κοινωνικές πραγματικότητες 

στις οποίες αναφέρεται. 
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Η οικονομική μεγέθυνση μετριέται κατά κύριο λόγο με το ΑΕΠ (Ακαθάριστο Εγχώριο Προϊόν) 

μίας χώρας ή περιφέρειας, καθώς και με το Ακαθάριστο Εθνικό Εισόδημα. Αξίζει να σημειωθεί 

πως και οι δύο δείκτες μετρούν δραστηριότητες της αγοράς, συνεπώς σε διάφορες χώρες μπορεί 

να μην καταγράφονται οι οικονομικές δραστηριότητες των κανονικών διαδικασιών της αγοράς. 

Η μεγέθυνση του ΑΕΠ μπορεί να προέλθει από την αύξηση  της απασχόλησης, την αύξηση των 

εισοδημάτων, την υψηλότερη παραγωγικότητα, την επέκταση της παραγωγής σε νέους κλάδους, 

την επέκταση της παραγωγής σε νέες τεχνολογίες κ.α. Μερικά προβλήματα μέτρησης του ΑΕΠ 

είναι η ακριβής μέτρηση του πληθυσμού, το γεγονός ότι προϋποθέτει ισοκατανομή του 

παραγόμενου προϊόντος και δεν εκφράζει την πραγματική κατανομή του, καθώς και το γεγονός 

ότι η αύξηση του κατά κεφαλήν ΑΕΠ μπορεί να προέλθει από τη μείωση του πληθυσμού. 

Στον αντίποδα, η οικονομική ανάπτυξη μετριέται από ποσοτικούς και ποιοτικούς δείκτες 

εκτίμησης. Μερικοί δείκτες εκτίμησης της ανάπτυξης είναι  

α) ο δείκτης επιπέδου ζωής, ο οποίος περιλαμβάνει τη διατροφή, την κατοικία, την υγεία, την 

εκπαίδευση, την ανάπαυση, τη διασκέδαση, την ασφάλεια κ.α. 

β) ο δείκτης φυσικής ποιότητας (POLI : Physical Quality of Life Index) μετράει την παιδική 

θνησιμότητα καθώς και το επίπεδο εκπαίδευσης του γενικού πληθυσμού. Όμως,  οι εν λόγω 

μεταβλητές εμφανίζουν υψηλό βαθμό συσχέτισης (συντελεστής άνω του 91%). 

γ) ο δείκτης ανθρώπινης ανάπτυξης, ο οποίος σύμφωνα με τον ΟΗΕ (United Nations’ Human 

Development Index - HDI) περιλαμβάνει το ρυθμό οικονομικής μεγέθυνσης, το προσδόκιμο ζωής 

και το μορφωτικό επίπεδο του πληθυσμού, γίνεται σε ετήσια βάση και δημοσιεύεται στο Human 

Development Report. Σύμφωνα με το συγκεκριμένο δείκτη μεγέθυνση του ΑΕΠ είναι αναγκαία 

αλλά όχι ικανή για την εξασφάλιση της ανάπτυξης. Στηρίζεται στις εξής μεταβλητές:  

i. Προσδοκώμενο όριο ζωής στη γέννηση (μέσα σ’ αυτή τη μεταβλητή εκφράζεται και η 

κατάσταση άλλων μεταβλητών απαραίτητων για την δημιουργία των κατάλληλων 

συνθηκών για μια παρατεταμένη, καλή και υγιή επιβίωση όπως  διατροφή, υγεία κ.α.  

ii. Μορφωτικό επίπεδο, όπου εκτός από το ποσοστό του εγγράμματου πληθυσμού 

λαμβάνονται υπόψη και οι εγγεγραμμένοι μαθητές σε όλες τις βαθμίδες της 

εκπαίδευσης. 

iii. Κατά κεφαλήν ΑΕΠ σε ΡΡΡ που είναι το μόνο μέτρο που μπορεί να προσεγγίσει το 

επίπεδο διαβίωσης. 

Συμπερασματικά, η έννοια της οικονομικής μεγέθυνσης είναι μερική και ποσοτική, ενώ η έννοια 

της οικονομικής ανάπτυξης είναι συνθετική, ποσοτική και πρώτιστα ποιοτική. (Ramirez et al., 

1997; UNDP Report, 1996) 
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Περιφερειακή Ανάπτυξη  

Η Περιφερειακή Επιστήμη (Regional Science) είναι η επιστήμη που μελετάει τα οικονομικά, 

κοινωνικά, πολιτικά και συμπεριφορικά φαινόμενα τα οποία έχουν χωρική διάσταση (Miernyk, 

1976). Σύμφωνα με τον Κόνσολα (1997), η δημιουργία ενός νέου κλάδου της Οικονομικής 

Επιστήμης, ο οποίος να μελετάει την επίδραση της διάστασης του χώρου στις οικονομικές 

δραστηριότητες και να επιλύει τα προβλήματα που προκύπτουν ήταν επιτακτική ανάγκη. Η 

Περιφερειακή Επιστήμη, έκανε την εμφάνιση της στο τέλος της δεκαετίας του 1940, στην 

Αμερική και έπειτα στη Δυτική Ευρώπη, ενώ στην Ελλάδα εμφανίστηκε στη δεκαετία του 1960. 

Η Περιφερειακή Οικονομική χωρίζεται σε δύο κλάδους, την Περιφερειακή Ανάπτυξη και την 

Περιφερειακή Πολιτική. 

Με τον όρο Περιφερειακή Ανάπτυξη (Regional Development) περιγράφεται η αναγκαιότητα 

σύγκλισης των διάφορων περιοχών μίας χώρας προς τον εθνικό μέσο όρο ενός ή περισσοτέρων 

κριτηρίων, τα οποία κυρίως καθορίζονται από τους φορείς άσκησης πολιτικής της χώρας (top 

down development) ή είναι το αποτέλεσμα διεργασιών και λαϊκών απαιτήσεων που ξεκινούν από 

τη βάση (bottom up development) (Βλιάμος, 2011). 

Με τον όρο Περιφερειακή Πολιτική περιγράφεται η προσπάθεια λήψης μέτρων προκειμένου να 

βελτιωθεί η γεωγραφική κατανομή των οικονομικών δραστηριοτήτων, η οποία θα οδηγήσει στη 

σύγκλιση του επιπέδου ζωής των κατοίκων διαφορετικών περιοχών. Ο βασικός ρόλος της 

Περιφερειακής Πολιτικής είναι η οικονομική ανάπτυξη και η βελτίωση της διανομής εισοδήματος 

και πλούτου. 

Οι ανισότητες που δημιουργούνται μεταξύ των περιφερειών μιας χώρας οφείλονται κυρίως σε 

οικονομικούς, κοινωνικούς, γεωγραφικούς, θεσμικούς, πολιτικούς και πολιτιστικούς παράγοντες. 

Για την άσκηση περιφερειακής πολιτικής είναι υποχρεωτικό να ληφθεί υπόψιν τόσο το 

αναπτυξιακό κριτήριο, όσο και ένα σύνολο στοιχείων που καταρτίζουν το προφίλ μία περιφέρειας 

(οικονομικό, κοινωνικό, χωρικό, φυσικό και περιβαλλοντολογικό). Συνεπώς, η κατάρτιση των 

περιφερειακών και τοπικών προγραμμάτων ανάπτυξης θα έχουν ως πρωταρχικό τους στόχο την 

άμβλυνση των ανταγωνισμών μεταξύ κέντρου και περιφέρειας καθώς και την αλληλοσυσχέτιση 

όλων των παραγόντων που συμμετέχουν στην περιφερειακή και τοπική οικονομία (Σιδηρόπουλος, 

1988). 
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Κεφάλαιο 6ο. Θεωρητικές Προσεγγίσεις της Οικονομικής 

Μεγέθυνσης: Προκλασική και Κλασσική Περίοδος 

 

Ο δεσμός ανάμεσα στην εκπαίδευση και την οικονομία είναι πολυδιάστατος και ισχυρός ενώ 

απασχόλησε τον άνθρωπο από την αρχαιότητα και συνεχίζει με μικρότερη ή μεγαλύτερη ένταση 

να τον απασχολεί μέχρι σήμερα. Ιστορικά από την αρχαιότητα (προκλασική περίοδος) οι 

Έλληνες ανίχνευσαν τον πολυδιάστατο ρόλο της μάθησης, της παιδείας και της γνώσης, ο οποίος 

εκφράστηκε κυρίως από τον Σόλωνα (639-559 π.Χ.), Σωκράτη (470-399 π.Χ.), Πλάτωνα (428-

347 π.Χ.), Αριστοτέλη (384-322 π.Χ.), Μένανδρο (342-292 π.Χ.) κ.α. (Tsamadias and Pegkas, 

2016).  

Κατά την κλασσική περίοδο ο Adam Smith (1776), με το μνημειώδες έργο του «Η Έρευνα για τη 

Φύση και τα Αίτια του Πλούτου των Εθνών (Wealth of Nations)», θεμελίωσε τη σύγχρονη 

οικονομική επιστήμη και ταυτόχρονα πραγματοποίησε την πρώτη προσέγγιση της ουσίας της 

έννοιας του ανθρωπίνου κεφαλαίου ενώ στη συνέχεια έγραψε ευρύτερα για την οικονομική αξία 

της εκπαίδευσης. Στο ιστορικό αυτό έργο, που αποτελεί τη βάση των οικονομικών της ελεύθερης 

αγοράς, αναπτύσσει τις έννοιες του καταμερισμού της εργασίας, της επιδίωξης του ατομικού 

συμφέροντος και της ελευθερίας του εμπορίου. Πραγματοποιείται ανάλυση για πρώτη φορά στο 

θέμα της παραγωγικότητας της εργασίας, ενώ μεταξύ άλλων, επισημαίνεται πως είναι ιδιαίτερα 

σημαντικός ο σωστός καταμερισμός της εργασίας και της εξειδίκευσης του κάθε εργαζομένου σε 

ένα αντικείμενο για την αύξηση της παραγωγικότητας της εργασίας και συνεπώς της οικονομικής 

ανάπτυξης. Η απόκτηση αυτών των δεξιοτήτων θα προκύψει είτε από την εκπαίδευση και τη 

μάθηση που προσφέρεται σε δομές της εκπαίδευσης, είτε μέσω της μαθητείας σε χώρους 

εργασίας. Η διαδικασία της εκπαίδευσης αποτελεί επένδυση με υψηλή οικονομική απόδοση, τόσο 

σε ατομικό όσο και σε κοινωνικό επίπεδο. 

Ο Malthus (1798), στο βιβλίο του «Δοκίμιο για την Αρχή του Πληθυσμού (An Essay on the 

Principle of Population), ανέπτυξε ένα ισχυρό μοντέλο, το οποίο συνδέει την καλύτερη τεχνολογία 

με την αύξηση του βιοτικού επιπέδου. Σύμφωνα με το μοντέλο του, η τεχνολογική αλλαγή 

επιτρέπει υψηλότερη συνολική παραγωγή, ενώ ταυτόχρονα η αύξηση της συνολικής παραγωγής 

οδηγεί σε αύξηση του πληθυσμού μέσω της αύξησης της γονιμότητας και της μείωσης της 

θνησιμότητας. Ωστόσο, εάν θεωρηθεί πως η γη είναι σταθερή στο μοντέλο, τότε αυτή η αύξηση 

στον πληθυσμό μεταφράζεται σε χαμηλότερη οριακή παραγωγικότητα, η οποία με τη σειρά της 

οδηγεί σε μείωση του κατά κεφαλήν εισοδήματος πίσω στο στατιστικό επίπεδο πριν από την 

τεχνολογική πρόοδο. Επίσης, προέβλεψε πως η τεχνολογική πρόοδος θα αυξήσει μόνο τον 
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πληθυσμό χωρίς μεταβολή του βιοτικού επιπέδου σε μακροχρόνια βάση. Τέλος, τάσσεται υπέρ 

του ελέγχου του πληθυσμού (forced family planning). 

Ο Mill (1848), στο βιβλίο του «Αρχές της Πολιτικής Οικονομίας (Principles of Political 

Economy)», υποστήριξε πως η επίτευξη της μεγαλύτερης δυνατής κοινωνικής ευημερίας δεν θα 

μπορούσε να γίνει σε βάρος των συμφερόντων των περισσοτέρων, με αποτέλεσμα να θεωρείται 

απαραίτητη η ενεργός παρουσία του Κράτους, υποστηρίζοντας ενεργά μία δέσμη παρεμβατικών 

μέτρων, όπως η προοδευτική φορολογική μεταρρύθμιση, η θέσπιση υποχρεωτικής βασικής 

δημόσιας εκπαίδευσης και η εθνικοποίηση της κοινόχρηστης γης. Οι κυβερνήσεις θα πρέπει να 

έχουν ως βασικό σκοπό τους την μόρφωση και την εκπαίδευση όλων των πολιτών, στοχεύοντας 

στη βελτίωση της γνώσης, που θα οδηγήσει στην πρόοδο και την καλυτέρευση της ζωή τους. 

Υποστήριξε ότι η έννοια του οφέλους-κέρδους καθορίζεται και ενσωματώνεται στον άνθρωπο, 

ως λογική επιδίωξη (ωφελιμισμός), ενώ με την εργασία κάθε άτομο επιδιώκει να έχει κάποιο 

προσωπικό όφελος και μαζί με αυτόν η κοινωνία. 

Ο Marshall (1920), υποστήριξε ότι η παραγωγικότητα των επιχειρήσεων επηρεάζεται σημαντικά 

από την επιστημονική και τεχνολογική ικανότητα, ενώ οι ριζικές τεχνολογικές αλλαγές οδηγούν 

στην αύξηση των αναγκών στη βιομηχανία για τη χρησιμοποίηση εργατικού δυναμικού με 

επιστημονική κατάρτιση. Ασχολήθηκε κατά κύριο λόγο με τη συμβολή της τεχνικής εκπαίδευσης 

στην αποτελεσματικότητα της παραγωγικής διαδικασίας και υποστήριξε ότι η αύξηση των 

δαπανών για την εκπαίδευση ενδέχεται να οδηγήσει σε αυξανόμενες αποδόσεις κλίμακας και στη 

μείωση του κόστους της παραγωγής. 

Οι Harrod (1939) και Domar (1946) παρουσίασαν ένα θεωρητικό υπόδειγμα το οποίο υπέθετε ότι 

η συνάρτηση παραγωγής έχει σταθερούς τεχνολογικούς συντελεστές, ενώ οι επενδύσεις 

αποτελούν το σημαντικότερο παράγοντα για την οικονομική μεγέθυνση. Συνεπώς, οι Harrod και 

Domar φαίνεται ότι απαντούσαν σε μία σαφή ερώτηση: Πότε μία οικονομία είναι ικανή για 

μεγέθυνση σε σταθερό ρυθμό; Ακολουθώντας διαφορετικές πορείες ο καθένας, κατέληξαν στην 

εξής απάντηση: ο εθνικός ρυθμός αποταμίευσης (το ποσοστό του εισοδήματος που 

αποταμιεύεται) πρέπει να ισούται με το προϊόν του λόγου κεφαλαίου-προϊόντος και το ρυθμό 

μεγέθυνσης του εργατικού δυναμικού (σε αποτελεσματικές μονάδες). Τότε και μόνο τότε, θα 

μπορούσε  η οικονομία να διατηρήσει το απόθεμα των εγκαταστάσεων και των εξοπλισμών της 

σε ισορροπία με την προσφορά εργασίας και επομένως αυτή η σταθερή μεγέθυνση θα μπορούσε 

να συνεχιστεί χωρίς την εμφάνιση έλλειψης εργασίας αφενός ή πλεονάσματος εργασίας και 

αύξηση της ανεργίας αφετέρου (Solow, 2000). 
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Από τη συνάρτηση παραγωγής: 

Q = f(K,L)=min(AK,BL)     (1) 

όπου Α και Β είναι οι σταθεροί συντελεστές του φυσικού κεφαλαίου Κ και της εργασίας L 

αντίστοιχα, προκύπτει ότι η παραγωγή μίας μονάδας προϊόντος απαιτεί 1/Α μονάδες του Κ και 

1/Β μονάδες του L. Επειδή έχουμε σταθερούς τεχνολογικούς συντελεστές, στην οικονομία θα 

έχουμε είτε πλεόνασμα κεφαλαίου είτε πλεόνασμα εργασίας. Οι Harrod και Domar δίνουν έμφαση 

στην περίπτωση όπου AK<BL, όπου το κεφάλαιο είναι ο περιοριστικός παράγοντας. Σε αυτή την 

περίπτωση οι εταιρείες θα παράγουν: 

Q=ΑΚ   (2) 

Υποθέτοντας ένα σταθερό ρυθμό αποταμίευσης s και ένα συντελεστή απόσβεσης του κεφαλαίου 

δ, το κεφάλαιο Κ μεταβάλλεται σύμφωνα με την επόμενη εξίσωση. 

   (3) 

Συνδυάζοντας τις εξισώσεις (2) και (3) προκύπτει η ακόλουθη εξίσωση: 

   (4) 

Από την προηγούμενη εξίσωση προκύπτει ότι ο ρυθμός αύξησης του κεφαλαίου δίνεται από την 

ακόλουθη εξίσωση. 

   (5) 

Επειδή το τελικό προϊόν είναι ανάλογο του κεφαλαίου, το g είναι επίσης και ο ρυθμός αύξησης 

του τελικού προϊόντος. Συνεπώς, ο ρυθμός μεγέθυνσης της οικονομίας αυξάνεται αναλογικά με 

τον τεχνολογικό συντελεστή Α και με την αποταμίευση και μειώνεται όσο πιο γρήγορα 

αποσβένεται το κεφάλαιο. 

Στο εν λόγω υπόδειγμα δεν γίνεται σαφής διαχωρισμός του φυσικού κεφαλαίου και του κεφαλαίου 

της τεχνολογικής γνώσης. Μία αύξηση στο ρυθμό της τεχνολογικής προόδου, αρχικά θα αυξήσει 

το ρυθμό μεγέθυνσης του προϊόντος και του κατά κεφαλήν προϊόντος, ενώ θα αυξήσει και την 

αποτελεσματική απασχόληση ανά μονάδα κεφαλαίου, η οποία αντισταθμίζει την τάση μείωσης 

του κεφαλαίου λόγω των φθινουσών αποδόσεων που επικρατούν όταν δεν υπάρχει βελτίωση της 

τεχνολογίας. 

Το υπόδειγμα των Harrod-Domar αποτελεί ουσιαστικά το πρώτο υπόδειγμα δυναμικής 

μεγέθυνσης  και περιγράφει μια κατάσταση σταθερής ισορροπίας, όπου ο λόγος κεφαλαίου-

 s
.

 sAK
.





 sAg

.



 
Επίδραση του Ανθρωπίνου Κεφαλαίου (Εκπαίδευση, Υγεία) στο Ρυθμό Μεγέθυνσης των Οικονομιών των 

Περιφερειών της Ελλάδας, κατά την περίοδο 1995-2012 /Καραθεόδωρος Αναστάσιος 89 

προϊόντος είναι σταθερός, το οποίο συνεπάγεται ότι υπάρχει μηδενική υποκατάσταση ανάμεσα 

στο κεφάλαιο και την εργασία (Hahn and Matthews, 1964). Αργότερα, το υπόδειγμα των Harrod-

Domar χαρακτηρίστηκε ως ελλιπές και τούτο γιατί η ανάλυσή του αφορούσε περισσότερο την 

βραχυχρόνια περίοδο και δεν μπορούσε να ερμηνεύσει τον μακροχρόνιο ρυθμό μεγέθυνσης. 

Άλλωστε, μακροχρόνια με την ύπαρξη της τεχνολογικής εξέλιξης, δεν θα μπορούσε να ευσταθεί 

η σταθερή αναλογία μεταξύ των συντελεστών παραγωγής και του φυσικού κεφαλαίου με το 

προϊόν. Επίσης, δεν απαντούσε στο ερώτημα τι θα συμβεί σε μια οικονομία στην περίπτωση που 

για κάποιο λόγο αυτή αποκλίνει από την σταθερή κατάσταση ισορροπίας. Ουσιαστικά, από την 

ύπαρξη αυτών των προβλημάτων του υποδείγματος και τα κενά που προέκυπταν και αφορούσαν 

ειδικά την μακροχρόνια μεγέθυνση, προήλθε η ανάγκη ανάπτυξης μιας άλλης θεωρίας που θα 

κάλυπτε αυτά τα κενά και αυτή ήταν η νεοκλασική θεωρία μεγέθυνσης των Solow-Swan (Jones, 

1993). 

Ο Walsh (1935) ήταν ο τελευταίος οικονομολόγος πριν το Β’ Παγκόσμιο Πόλεμο που ασχολήθηκε 

με πτυχές της σχέσης εκπαίδευσης και οικονομίας. Συγκεκριμένα, επεσήμανε ότι οι δαπάνες για 

την απόκτηση της εκπαίδευσης, όταν πραγματοποιούνται με σκοπό τη μεγιστοποίηση του 

κέρδους, θα οδηγούν σε επενδύσεις και σε φυσικό κεφάλαιο (εφεξής ΦΚ). Ο Walsh προσπάθησε 

να καθορίσει την κερδοσκοπική φύση αυτών των δαπανών με τον υπολογισμό της παρούσας αξίας 

των μέσων αποδοχών των αποφοίτων από τις διάφορες εκπαιδευτικές βαθμίδες και να τις 

συγκρίνει με το κόστος των αντίστοιχων επιπέδων της εκπαίδευσης. Τα αποτελέσματα της 

έρευνάς του έδειξαν ότι για την εκπαίδευση πάνω από το επίπεδο της δευτεροβάθμιας 

εκπαίδευσης, η απόδοση υπερέβη το κόστος για τους άνδρες σε κάθε περίπτωση. Στο ίδιο 

συμπέρασμα κατέληξε και για τις γυναίκες, αλλά η διαφορά μεταξύ της απόδοσης και του κόστους 

ήταν μικρότερη. 

Άλλοι μεγάλοι κλασικοί οικονομολόγοι όπως ο Petty (1662), ο Ricardo (1817) και ο Marx (1859) 

έδωσαν και αυτοί έμφαση στη σημασία των ανθρώπινων ικανοτήτων και δεξιοτήτων στη 

διαδικασία της παραγωγής, αλλά δεν ανέλυσαν περισσότερο τους παράγοντες που προσδιορίζουν 

την ποιότητα του ανθρώπου ως μονάδας παραγωγής (Κολλιοπούλου, 2010). Συμπερασματικά, οι 

κλασικοί οικονομολόγοι επιχείρησαν να συνδέσουν την εκπαίδευση μέσω της βελτίωσης των 

ικανοτήτων του εργατικού δυναμικού, με τις ανάγκες του παραγωγικού συστήματος και ιδιαίτερα 

του βιομηχανικού τομέα της οικονομίας (Sweetland, 1996).  
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Κεφάλαιο 7. Ανθρώπινο Κεφάλαιο: Έννοια – Ορισμός – Θεωρία 

 

Στο κεφάλαιο αυτό πραγματοποιείται μία σύντομη παρουσίαση της έννοιας και του ορισμού του 

ανθρωπίνου κεφαλαίου (εφεξής ΑΚ) καθώς και των βασικών στοιχείων της θεωρίας του. 

Ειδικότερη εστίαση γίνεται στην εκπαίδευση και την υγεία που αποτελούν τις βασικές συνιστώσες 

του ΑΚ καθώς και στις προσεγγίσεις της ποσότητας και της ποιότητάς του. 

Ο πολυδιάστατος ρόλος της μάθησης και της γνώσης, όπως αναφέρθηκε και προηγουμένως, είχε 

τονιστεί αρχικά από τον Σόλωνα, τον Σωκράτη, τον Πλάτωνα και τον Αριστοτέλη, ενώ η έννοια 

του ΑΚ προσεγγίστηκε από τον Adam Smith (1776) (Wealth of Nations). Στη συνέχεια, επί 

μακρόν, αν και πτυχές της έννοιας του ΑΚ απασχόλησαν σποραδικά σημαντικούς 

οικονομολόγους [Mill, W. Petty, R. Cantillon, A. Marshall, J. von Thuner, I. Fisher, J.M. Clark 

κ.α.] δεν διευκρινίστηκαν σημεία της και δεν συγκροτήθηκε ως θεωρία. Οι περισσότεροι 

οικονομολόγοι περιορίζονταν στο να τονίζουν τη σημασία των κεκτημένων δεξιοτήτων και 

ικανοτήτων καθώς και της εκπαίδευσης ως κίνητρο για τις μισθολογικές αποκλίσεις, σύμφωνα με 

τη θεωρία του Smith (Burton-Jones and Spender, 2012). 

Μετά τον Β΄ Παγκόσμιο Πόλεμο, καθορίστηκε η έννοια του ΑΚ και αναπτύχθηκε η θεωρία του. 

Το ενδιαφέρον για τη συμβολή του ΑΚ στην οικονομία εκδηλώθηκε στα τέλη της δεκαετίας του 

1950 και στις αρχές της δεκαετίας του 1960 κυρίως από τις ερευνητικές ομάδες των 

Πανεπιστημίων του Σικάγο και του Columbia των Η.Π.Α., οι οποίες διερεύνησαν την έννοια του 

ΑΚ και τη θεμελίωσαν (Ψαχαρόπουλος, 1999). Σύμφωνα με τη θεωρία, η εκπαίδευση αποτελεί 

τον κύριο θεσμικό μηχανισμό της παραγωγής, της συσσώρευσης και της διάχυσης του ΑΚ. Οι 

κυριότεροι θεμελιωτές της εν λόγω θεωρίας είναι ο Schultz (1960, 1961, 1964), ο Becker (1962, 

1964), ο Mincer (1974), ο Abramovitz (1956), ο Denison (1962) κ.α. Το ΑΚ και η τεχνολογική 

πρόοδος άρχισαν να εισάγονται στα μοντέλα ανάπτυξης (growth models), ενώ άλλα φαινόμενα 

που έχουν βάλει στο προσκήνιο το ΑΚ είναι οι μεγάλες αυξήσεις στις εκπαιδευτικές δαπάνες και 

τις δαπάνες υγείας, η αύξηση του ποσοστού ανεργίας καθώς και οι καινοτόμες τεχνολογίες σε 

διάφορους τομείς (Schultz, 1961). 

Η σχολή του Σικάγο έδωσε έμφαση στην έννοια του ΑΚ καθιστώντας το ως σημαντικό παράγοντα 

για την αύξηση των μισθών και επικεντρώθηκε στα στοιχεία που συνέβαλαν στην κατάρτιση και 

τη συσσώρευση του ΑΚ. Οι ερευνητές ανέλυσαν με λεπτομερή τρόπο την οικονομική διάσταση 

του ΑΚ, και τους μηχανισμούς δημιουργίας και συσσώρευσης ΑΚ. Κύρια θέση που προτάθηκε 

από τη σχολή του Σικάγο συνίσταται στην ιδέα ότι τα έτη εκπαίδευσης (years of schooling) και η 

δια βίου μάθηση μέσω της εργασίας (on the job training) είναι οι βασικοί και καθοριστικοί 
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παράγοντες που εξηγούν την εξέλιξη του εισοδήματος του εργατικού δυναμικού (Mincer, 1958; 

Schultz, 1961; Becker, 1964). 

Ο Schultz μαζί με τον Mincer και τον Becker ήταν οι πρώτοι που επικεντρώθηκαν στην έννοια 

του ΑΚ και αξιολόγησαν τα αποτελέσματα, τα κόστη και τα πλεονεκτήματα που συνδέονται με 

την επένδυση σε ΑΚ παρά σε ΦΚ. Ο Schultz υποστήριξε ότι οποιαδήποτε αύξηση στο εθνικό 

εισόδημα μίας χώρας προέρχεται από μία αύξηση στο απόθεμα του ΑΚ. Επιπρόσθετα, διατύπωσε 

την άποψη πως το ΑΚ αποτελείται από το συνδυασμό της εκπαίδευσης και της κατάρτισης (έτη 

εκπαίδευσης, επαγγελματική εμπειρία, έτη εργασίας κ.α.) αλλά κατά κύριο λόγο το ΑΚ 

αποτυπώνεται (μετριέται) για κάθε χώρα από τους εθνικούς της λογαριασμούς. Υπάρχουν δύο 

βασικά συστατικά αυτών των αποθεμάτων: η απουσία κερδών ενώ οι μαθητές πηγαίνουν σχολείο 

και δεν εργάζονται (foregone earnings) και οι άμεσες δαπάνες και κόστη που οφείλονται στην 

εκπαίδευση (κτίρια, δίδακτρα, μισθοί διδακτικού προσωπικού). Τέλος, ο Schultz επεσήμανε ότι η 

εκπαίδευση συνδέεται με την έρευνα και κατά συνέπεια με τη βελτίωση της τεχνολογίας, ενώ 

υποστήριξε πως αν εισέλθει στη συνάρτηση παραγωγής ένας τέταρτος παραγωγικός συντελεστής, 

το ΑΚ, τότε αυτός θα μπορούσε να συνεισφέρει σημαντικά στην ερμηνεία του ρυθμού μεγέθυνσης 

της οικονομίας. 

Παράλληλα με τη σχολή του Σικάγο, επιπρόσθετες θεωρίες για το ΑΚ οριστικοποιήθηκαν 

προκειμένου να μετρηθεί η επίδραση στην οικονομική ανάπτυξη και μεγέθυνση σε 

μακροοικονομικό επίπεδο. Η κύρια ώθηση για όλα αυτά τα θεωρητικά επιχειρήματα ήταν η 

μετάβαση από τη θεωρητική έννοια του ΑΚ στην ποσοτικοποίηση του, παράγοντας απαραίτητος 

για την παραγωγή και τον εθνικό πλούτο. Διάφοροι συγγραφείς, όπως ο Fabricant (1954), Solow 

(1956), Solow et al. (1961), Abramovitz (1962), Schmookler (1966) ανέλυσαν τους παράγοντες 

που είχαν αντίκτυπο στην παραγωγικότητα των οικονομικών συστημάτων και καθιέρωσαν μία 

λειτουργική σχέση μεταξύ των μεταβολών των εισροών και των μεταβολών των εκροών στη 

συνάρτηση παραγωγής. Οι εν λόγω συγγραφείς απέδειξαν ότι η αύξηση της εθνικής παραγωγής 

μίας χώρας δεν μπορεί να ερμηνευθεί στατιστικά μέσω της ποσοτικής εξέλιξης των υφιστάμενων 

συντελεστών παραγωγής, ενώ μπορεί να προσδιοριστεί από ποιοτικούς παράγοντες όπως η 

τεχνολογική πρόοδος και μία «λογική» εξέλιξη του συντελεστή της εργασίας. Οι συγγραφείς στο 

σύνολο τους κατέληξαν στο συμπέρασμα πως η παραγωγικότητα των οικονομικών συστημάτων 

(ρυθμοί ανάπτυξης) ουσιαστικά καθορίζεται από τις επενδύσεις σε ΑΚ. 

Η θεωρία του ΑΚ αποτελεί βασική συνιστώσα της οικονομικής θεωρίας, η οποία υποστηρίζει πως 

η εκπαίδευση συμβάλλει άμεσα στην οικονομική μεγέθυνση με τη βελτίωση των γνώσεων, των 

δεξιοτήτων των προσόντων και των παραγωγικών ικανοτήτων των ατόμων. Επίσης, αναγνωρίζει 

την εκπαίδευση ως τον κύριο θεσμικό μηχανισμό της παραγωγής, συσσώρευσης και διάχυσης του 
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ΑΚ, η οποία παράγει και διανέμει οφέλη, εξωτερικότητες και δευτερογενείς επιπτώσεις στην 

αγορά και όχι μόνο. Η επένδυση στην εκπαίδευση οδηγεί στο σχηματισμό του ΑΚ, η οποία είναι 

συγκρίσιμη με την επένδυση σε ΦΚ (Lucas, 1988; Romer, 1986, 1990; Loening, 2005). 

Σε αυτό το χρονικό διάστημα, δύο βασικές μεθοδολογίες των Schultz (1961) και Denison (1962, 

1967) διερευνούν εμπειρικά τη σχέση ανάμεσα στην εκπαίδευση και την οικονομία. Οι εν λόγω 

μεθοδολογίες είναι ισοδύναμες, δεδομένου ότι χρησιμοποιούν τις μισθολογικές διαφορές ανάλογα 

με το επίπεδο εκπαίδευσης είτε ως βάρη (weights) που προέρχονται από το μερίδιο των διαφόρων 

τύπων εργασίας σε εθνικό εισόδημα (Denison), είτε ως αναλογικό εισόδημα για να αντλήσουν το 

ποσοστό απόδοσης σε συγκεκριμένα επίπεδα εκπαίδευσης (Schultz). Ο Becker (1964) μελέτησε 

την επένδυση στην εκπαίδευση και τη διά βίου μάθηση και συμπέρανε πως τα άτομα που είναι 

πιο μορφωμένα και πιο καταρτισμένα έναντι άλλων θα αμείβονται περισσότερο, ενώ διατύπωσε 

την άποψη ότι η ιδιωτική απόδοση από την επένδυση στην εκπαίδευση θα πρέπει να είναι 

μεγαλύτερη από 10% και η κοινωνική απόδοση της εκπαίδευσης είναι δύσκολο να υπολογιστεί. 

Την ίδια περίοδο ο Uzawa (1965) θεωρεί το AK ως παράγοντα της παραγωγής. Οι Nelson και 

Phelps (1966) ήταν οι πρώτοι που υποστήριξαν ότι η εκπαίδευση διευκολύνει την υιοθέτηση και 

εφαρμογή των νέων τεχνολογιών, οι οποίες συνεχώς εφευρίσκονται. Οι χώρες με υστέρηση σε 

τεχνολογική ικανότητα, είναι πιθανό να είναι πιο ικανές να γίνουν ηγέτιδες στο χώρο της 

τεχνολογίας εάν διαθέτουν μεγάλο απόθεμα σε ΑΚ, δηλαδή το επίπεδο του ΑΚ επηρεάζει την 

οικονομική ανάπτυξη με τη συνεχή βελτίωση της παραγωγικότητας. Ο Mincer (1974), 

εφαρμόζοντας τη μέθοδο της συνάρτησης εισοδήματος (earnings function method), κατάφερε να 

μετρήσει την ιδιωτική αποδοτικότητα της εκπαίδευσης και να ερμηνεύσει τις εισοδηματικές 

ανισότητες μεταξύ των ατόμων με διαφορετικά επίπεδα εκπαίδευσης (AVSI, 2008). 

Το αυξανόμενο ενδιαφέρον που έθεσε το ΑΚ σε συνδυασμό με τις επιδράσεις του στην 

οικονομική μεγέθυνση και ανάπτυξη, είχαν ισχυρό αντίκτυπο και σε Διεθνείς Οργανισμούς 

(International Institutions). Στα μέσα της δεκαετίας του 1950, το Τμήμα Οικονομικών Υποθέσεων 

του Οργανισμού Ηνωμένων Εθνών, όρισε τις επενδύσεις σε εκπαίδευση / ΑΚ ως τις απαραίτητες 

επενδύσεις για την αύξηση της παραγωγικότητας της εργασίας. Υποστήριξε ότι η μελλοντική 

παραγωγή ενός έθνους μπορεί να αναπτυχθεί όχι μόνο μέσω της ανάπτυξης του αποθέματος σε 

ΦΚ αλλά και από τις επενδύσεις στην εκπαίδευση, την επαγγελματική κατάρτιση, τις πολιτικές 

για μετανάστευση, την απόκτηση γνώσεων, τη βελτίωση της υγείας του εργατικού δυναμικού 

καθώς και την ενίσχυση του εργατικού δυναμικού με άλλους άυλους παράγοντες που μπορούν να 

αυξήσουν την παραγωγικότητα της εργασίας (κοινωνικά οικογενειακά πρότυπα, ανάπτυξη 

πολιτικών μετανάστευσης, κ.α.) (United Nations, 1953). 
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Οι παγκόσμιοι φορείς υποστηρίζουν πως για την οικονομική και κοινωνική ανάπτυξη μίας χώρας 

το ΑΚ είναι ο πρωτεύων διαθέσιμος πόρος, ενώ η προώθησή του θα επηρεάσει θετικά την 

απασχόληση, την ανταγωνιστικότητα, την κοινωνική συνοχή και την ποιότητα ζωής μιας χώρας. 

Έτσι, σύμφωνα με τον ΟΟΣΑ (1998) οι πολιτικές ανάπτυξης των χωρών της Ε.Ε. έχουν 

μετατοπιστεί στο ΑΚ, ενώ πιο συγκεκριμένα η Συνθήκη του Άμστερνταμ (Amsterdam Treaty, 

1997) είχε ως πρωταρχικό στόχο την προώθηση της απασχόλησης σε ποσοστό ίσο με 70% εντός 

των χωρών της Ε.Ε. από το 2010 και έπειτα, ποσοστό που ισοδυναμεί με τα τρέχοντα ποσοστά 

απασχόλησης των Η.Π.Α., Ιαπωνίας, Ηνωμένου Βασιλείου και Σκανδιναβικών Χωρών. Το 

ενδιαφέρον του ευρωπαϊκού κλάδου του ΟΟΣΑ για τις νέες δημοσιονομικές προοπτικές και τις 

σχετικές προτάσεις για την κοινωνική συνοχή, έχει μετατρέψει το ΑΚ με την ευρεία έννοια σε 

παράγοντα ζωτικής σημασίας για την ανάπτυξη. 

 

Αν και ο ορισμός του ΑΚ είναι υποκειμενικός, διάφοροι συγγραφείς και μελετητές το ορίζουν με 

διάφορους τρόπους και εξετάζουν τη χρησιμότητά του. 

 Σύμφωνα με τον Schultz (1961), το ΑΚ είναι οι επίκτητες δεξιότητες και γνώσεις που 

διακρίνουν το ανειδίκευτο από το ειδικευμένο εργατικό δυναμικό. Το ΑΚ, δεν μπορεί να 

μεταβιβαστεί, πωληθεί, ενοικιαστεί ή κληρονομηθεί όπως συμβαίνει με το ΦΚ, ενώ 

αξιοποιείται στον επαγγελματικό χώρο κατά τη διάρκεια ζωής ενός ατόμου. 

 Ο Thurow (1970) υποστήριξε πως εάν αναλυθεί ο άνθρωπος ως παραγωγός, τότε πρέπει 

να βρεθεί κάποια μέθοδος για τη μέτρηση και ποσοτικοποίηση των παραγωγικών 

ικανοτήτων του. Η ιδέα του ΑΚ εισάγεται στην οικονομική ανάλυση για να παράσχει μία 

τέτοια μέθοδο. Το ΑΚ ορίζεται ως οι παραγωγικές δεξιότητες, τα ταλέντα και οι γνώσεις 

ενός ατόμου και μετριέται ανάλογα με την αξία των αγαθών και των υπηρεσιών που 

παράγονται. Δεδομένου ότι η κατανάλωση είναι ο απώτερος στόχος του οικονομικού 

συστήματος, η αξία του ΑΚ ενός ατόμου είναι ίδια με την αξία των καταναλωτικών 

αγαθών και υπηρεσιών που ο ίδιος (άμεσα ή έμμεσα) παράγει. Όταν η αξία των αγαθών 

αυξάνεται ή μειώνεται, τότε και η αξία του ΑΚ αυξάνεται ή μειώνεται αντίστοιχα. 

 Η βασική ιδέα στην οποία βασίζονται τα μοντέλα του ΑΚ είναι πως για περισσότερο 

πλούτο (wealth) αναφορικά με το ΑΚ - δηλαδή ένα απόθεμα από υγεία, παιδεία, γνώσεις 

ή κάτι άλλο - ο οποίος είναι ενσωματωμένος σε μεμονωμένα άτομα ή οικογένειες, δεν 

μπορεί να διατεθεί ή να πωληθεί σε τρίτους. Συνήθως μπορεί να αποκτηθεί μόνο με κόστος 

(π.χ. ιατρικές δαπάνες, δίδακτρα, κ.α.) και παράγει μία ροή των υπηρεσιών (μεγαλύτερη 
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ζωτικότητα, ευτυχία, παραγωγικότητα στην αγορά ή στο σπίτι κ.α.) μέσω της ζωής του 

ατόμου ή της οικογένειας (Killingsworth, 1983). 

 Σύμφωνα με το ΄΄The Penguin Dictionary of Economics (1984)΄΄ ο όρος human capital 

αναφέρεται στις δεξιότητες, ικανότητες και δυνατότητες που κατέχει ένα άτομο 

προκειμένου να τους αποφέρει εισόδημα. 

 Αφού οι μακροχρόνιες προσαρμογές στην προσφορά εργασίας συνεπάγονται τρέχουσες 

δαπάνες, η θεωρία της μακροχρόνιας προσφοράς εργασίας είναι επομένως η θεωρία των 

αποφάσεων για επενδύσεις σε ΑΚ. Οι επενδύσεις σε ανθρώπους έχουν πολλές διαστάσεις, 

αλλά διαχωρίζονται κυρίως σε εκείνες που αποκτήθηκαν στον εργασιακό χώρο και σε 

εκείνες που αποκτήθηκαν αλλού. Η επένδυση σε ΑΚ που αποκτήθηκε στην εργασία 

εμπεριέχεται από επίσημα και ανεπίσημα προγράμματα κατάρτισης εντός της επιχείρησης. 

Εναλλακτικά, η εκπαίδευση, η υγειονομική περίθαλψη και η αναζήτηση εργασίας 

αφορούν δραστηριότητες στις οποίες ο εργοδότης ενός ατόμου έχει πολύ λιγότερη άμεση 

συμμετοχή (Fleischer και Kniesner, 1984). 

 Σύμφωνα με τον ΟΟΣΑ (2001), ως ΑΚ ορίζονται οι γνώσεις, δεξιότητες, ικανότητες και 

προσόντα που είναι ενσωματωμένα στα άτομα, τα οποία διευκολύνουν τη δημιουργία της 

προσωπικής, κοινωνικής και οικονομικής ευημερίας. Η Εικόνα 11 παρέχει μία σύντομη 

επισκόπηση των στοιχείων που εμπεριέχονται στον ευρύτερο ορισμό του ΑΚ σύμφωνα με 

την έκθεση του ΟΟΣΑ (2001), εμφανίζοντας τα διάφορα κανάλια μέσω των οποίων 

αναπτύσσεται και διαχέεται το ΑΚ καθώς και τα ποικίλα οφέλη που διανέμει. 

 Η έννοια του ανθρωπίνου κεφαλαίου σύμφωνα με τον David (2001) είναι πλήρως 

καθορισμένη και ως εκ τούτου εμπεριέχει: 

i. την ικανότητα της ερμηνείας ροών ευαίσθητων δεδομένων και δομημένων 

πληροφοριών που απαιτούνται για σκόπιμες επιμέρους δράσεις και διαπροσωπικές 

συναλλαγές μεταξύ των οικονομικών παραγόντων 

ii. την ικανότητα για την παροχή μίας ποικιλίας υπηρεσιών του εργατικού δυναμικού 

σε κοινές διαδικασίες παραγωγής 

iii. τη γνωστική βάση των δραστηριοτήτων της επιχειρηματικής αγοράς 

iv. το βασικό πόρο που χρησιμοποιείται για τη διαχείριση της παραγωγής της αγοράς, 

καθώς και τις δραστηριότητες που αφορούν την κατανάλωση των νοικοκυριών 

v. τη δημιουργική ενέργεια που χρησιμοποιείται στην παραγωγή νέας γνώσης η οποία 

υπόκειται σε τεχνολογίες και οργανωτικές καινοτομίες 
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 Με βάση τον ορισμό για τη συνδρομή των διαρθρωτικών κεφαλαίων για τη βιώσιμη 

ανάπτυξη, που περιέχεται σε διάφορες εργασίες της Περιφερειακής Πολιτικής της Ε.Ε. 

(DG Regio European Union, 2004), το ΑΚ ορίζεται ως η παραγωγική δυναμικότητα ενός 

ατόμου, η γενική κατάσταση της υγείας του και η ευημερία του. Η εκπαίδευση, η υγεία, η 

επαγγελματική εμπειρία και οι ικανότητες ενός ατόμου είναι στοιχεία που 

περιλαμβάνονται στο πλαίσιο του ΑΚ και συνεισφέρουν στην ανάπτυξη, ενώ καθορίζουν 

και την παραγωγικότητα της εργασίας. 

 

Εικόνα 11 Ανθρώπινο Κεφάλαιο: Ένα προσχέδιο του σχηματισμού του, η σύνθεση του και τα 
οφέλη που δημιουργούνται 

 

Πηγή: Boarini et al. (2012) 

 

Οι Εικόνες 12 και 13 παρουσιάζουν επιγραμματικά τις βασικές συνεισφορές του ΑΚ και τις 

αλληλεξαρτήσεις του, καθώς και ένα ευρύτερο εννοιολογικό πλαίσιο του ΑΚ. 
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Εικόνα 12 Βασικές Συνεισφορές στην Ανθρώπινη Ευημερία και οι Αλληλεξαρτήσεις τους 

 

Πηγή: OECD (2001), The Well-Being of Nations 

 

Εικόνα 13 Ένα Εννοιολογικό Πλαίσιο του Ανθρωπίνου Κεφαλαίου - Η Μάθηση και η Διαφάνεια 
του τι Γνωρίζουν οι Άνθρωποι και πώς να το Πράττουν 

Πηγή: Miller (2002), International standards for reporting on human capital (page 95) 
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7.1 Εκπαίδευση και Ανθρώπινο Κεφάλαιο 

Σύμφωνα με τη θεωρία του ΑΚ η εκπαίδευση αποτελεί τον κύριο θεσμικό μηχανισμό παραγωγής, 

συσσώρευσης και διάχυσης γνώσεων, δεξιοτήτων και επίκτητων ικανοτήτων και στάσεων των 

ατόμων και των κοινωνικών συνόλων. Σύμφωνα με τους θεμελιωτές της θεωρίας του  ΑΚ (Becker, 

1964; Schultz, 1962, 1971; Mincer, 1974), η εκπαίδευση (ποσότητα και ποιότητα) βελτιώνει την 

παραγωγικότητα των εργαζόμενων και αυτό αντανακλάται στο εισόδημα που αποκτούν.  

7.1.1 Ποσοτικοί Δείκτες Μέτρησης της Εκπαίδευσης 

 

Τα συμβατικά πρότυπα για τη μέτρηση του αποθέματος του ΑΚ ταξινομούνται σύμφωνα με τον 

ΟΟΣΑ σε τρεις κατηγορίες: α) προσέγγιση βάσει της παραγωγής (output approach), β) 

προσέγγιση βάσει του κόστους (cost approach) και γ) προσέγγιση βάσει του εισοδήματος 

(income-based approach). Άλλες προσεγγίσεις εκφράζουν ροή (flow) και άλλες απόθεμα (stock) 

του ΑΚ. Παρατίθενται οι σημαντικότερες προσεγγίσεις και αυτές που έχουν χρησιμοποιηθεί κατά 

κόρον στη διεθνή βιβλιογραφία (Sianesi and Van Reenen, 2003). 

 

1. Ποσοστά Εγγραφών στην Εκπαίδευση (enrolment rates) 

Η προσέγγιση αποτυπώνει τα ποσοστά των εγγραφών των μαθητών στις διάφορες βαθμίδες της 

τυπικής εκπαίδευσης (ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ). Δηλαδή αποτελεί μέγεθος ροής. Τα ακαθάριστα ποσοστά 

εγγραφής (gross enrolment rates) μετρούν την αναλογία μεταξύ μαθητών που εγγράφονται σε 

κάθε επίπεδο εκπαίδευσης (ανεξαρτήτου ηλικίας), προς το συνολικό πληθυσμό της αντίστοιχης 

ηλικιακής ομάδας, με αποτέλεσμα πολλές φορές τα ποσοστά να υπερβαίνουν το 100% ειδικά στην 

ΠΕ. Τα καθαρά ποσοστά εγγραφής (net enrolment rates) των μαθητών μετρούν την αναλογία 

μεταξύ μαθητών που εγγράφονται σε κάθε επίπεδο εκπαίδευσης στην συγκεκριμένη ηλικία και 

του συνολικού πληθυσμού της αντίστοιχης ηλικιακής ομάδας. Σύμφωνα με τον Schutt (2003), τα 

ακαθάριστα ποσοστά εγγραφής των μαθητών έχουν το μειονέκτημα ότι δεν λαμβάνουν υπόψιν 

τους μαθητές που επαναλαμβάνουν την τάξη λόγω μη προαγωγής στην επόμενη καθώς και 

μαθητές που αποχώρησαν στα μέσα της σχολικής περιόδου. 

Βασικό μειονέκτημα της εν λόγω προσέγγισης είναι πως οι μαθητές δεν αποτελούν μέρος του 

εργατικού δυναμικού και κατά συνέπεια της παραγωγικής διαδικασίας, συνεπώς η 

αποτελεσματικότητά τους θα έπρεπε να αναγνωριστεί μόνο κατόπιν συμμετοχής τους στις 

παραγωγικές δραστηριότητες (Wössmann, 2000). Αντίθετα, οι Barro και Lee (1993), υποστήριξαν 

πως τα ποσοστά εγγραφής των μαθητών όντως αντανακλούν τις τρέχουσες ροές, αλλά η 
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συσσώρευση τους θα χρησιμοποιηθεί για τον υπολογισμό του αποθέματος του ΑΚ σε μελλοντικό 

χρόνο. 

Σύμφωνα με την Παγκόσμια Τράπεζα (World Bank, 2012), ο υπολογισμός της μεταβλητής των 

ποσοστών των εγγραφών στις βαθμίδες της τυπικής εκπαίδευσης δίνεται από τον κάτωθι τύπο: 

 

*100
t

t

t

E
GER

P
 , όπου 

      

GERt : ο λόγος των ακαθάριστων εγγραφών (Gross Enrolment Rates) των μαθητών στην ΠΕ, ΔΕ 

ή ΤΕ στο σχολικό έτος t, 

Et: οι εγγραφές των μαθητών στην ΠΕ, ΔΕ ή ΤΕ στο σχολικό έτος t, 

Pt: ο αριθμός του πληθυσμού στην ηλικιακή ομάδα που αντιστοιχεί επίσημα στην ΠΕ, ΔΕ ή 

ΤΕ στο σχολικό έτος t αντίστοιχα. 

  

2. Ποσοστό του εργατικού δυναμικού που κατέχει διαφορετικά επίπεδα εκπαίδευσης (proportion 

of the labour force which has received education at different levels) 

Η εν λόγω προσέγγιση εκφράζει απόθεμα του AK και αποτυπώνει το ποσοστό του εργατικού 

δυναμικού που κατέχει διαφορετικά επίπεδα εκπαίδευσης (ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ). Δηλαδή, δείχνει τι 

ποσοστό των εργαζομένων έχει ολοκληρώσει την ΠΕ, ΔΕ ή ΤΕ. Σύμφωνα με την Παγκόσμια 

Τράπεζα (World Bank, 2012), ο υπολογισμός της μεταβλητής του ποσοστού του εργατικού 

δυναμικού με διαφορετικά επίπεδα εκπαίδευσης δίνεται από τον κάτωθι τύπο: 

*100

t

pt

t

L
LSE

L
 , όπου: 

LSEt: το ποσοστό των εργαζομένων που έχουν ολοκληρώσει την ΠΕ, ΔΕ ή ΤΕ στο χρονικό έτος 

t, 

𝐿𝑝
𝑡 : ο αριθμός των εργαζομένων που έχουν ολοκληρώσει την ΠΕ, ΔΕ ή ΤΕ στο χρονικό έτος 

t, 

Lt: ο συνολικός αριθμός των εργαζομένων στο χρονικό έτος t. 

Αποτελεί την πλέον κατάλληλη μέθοδο προσέγγισης της ποσότητας της εκπαίδευσης και κατά 

συνέπεια του ΑΚ, με αποτέλεσμα να χρησιμοποιείται στη διεθνή βιβλιογραφία σε σημαντικό 

βαθμό. Σημαντικό πλεονέκτημα της είναι πως αντικατοπτρίζει πλήρως την εκπαίδευση και το 

μορφωτικό επίπεδο των εργαζομένων στην παραγωγική διαδικασία. Αντίθετα, σύμφωνα με τον 

Schutt (2003) δεν λαμβάνεται υπόψιν η ποιότητα της εκπαίδευσης καθώς και η δια βίου μάθηση 
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(lifelong learning), η εκπαίδευση μέσα από την εργασία (on-the-job training), η εμπειρία και η 

μάθηση μέσα από την πράξη (learning-by-doing). 

 

3. Μέσα έτη εκπαίδευσης / συνολικό εκπαιδευτικό απόθεμα (average years of schooling / total 

educational stock) 

Η εν λόγω προσέγγιση εκφράζει απόθεμα του ΑΚ και αποτυπώνει τα μέσα έτη εκπαίδευσης ή το 

συνολικό εκπαιδευτικό απόθεμα και μετράει το μέσο αριθμό των ετών εκπαίδευσης που κατέχει 

το εργατικό δυναμικό μίας χώρας. Κατά τη διάρκεια των ετών έχουν αναπτυχθεί διάφορες 

τεχνικές υπολογισμού του εκπαιδευτικού αποθέματος [Psacharopoulos & Arriagada (1986), 

Kyriacou (1991), Nehru, Swanson & Dubey (1995), Lin (2003)]. Οι Barro και Lee έχουν 

κατασκευάσει μία βάση δεδομένων για ένα σύνολο χωρών ανά πενταετία υπολογίζοντας τα μέσα 

έτη εκπαίδευσης για αυτές τις χώρες. Παρόλο που η μεταβλητή θεωρείται από τους περισσότερους 

οικονομολόγους ως η καλύτερη προσέγγιση για το απόθεμα του ΑΚ, καθώς μετράει τη μέση 

εκπαίδευση του εργατικού δυναμικού και κατά συνέπεια των ατόμων που συμμετέχουν στην 

παραγωγική διαδικασία, υπάρχουν ενστάσεις καθώς η μέθοδος περιλαμβάνει το μειονέκτημά πως 

τα έτη εκπαίδευσης ενός ατόμου μπορεί να σχετίζονται ελαφρώς με την παραγωγικότητα του. 

Δηλαδή, ένα επιπρόσθετο έτος εκπαίδευσης δεν είναι υποχρεωτικό πως θα αυξήσει την 

παραγωγικότητα ενός ατόμου κατά το ίδιο ποσό ανεξαρτήτως εκπαίδευσης. 

Σύμφωνα με τον Lin (2003), ο υπολογισμός της μεταβλητής του εκπαιδευτικού αποθέματος των 

εργαζομένων δίνεται από τον κάτωθι τύπο: 

i i

i

s A

S



 


 , όπου: 

�̅�: το συνολικό εκπαιδευτικό απόθεμα / μέσα έτη εκπαίδευσης 

Si: ο αριθμός των απασχολουμένων σε κάθε κατηγορία i 

S: ο συνολικός αριθμός των απασχολουμένων 

Ai: οι συντελεστές που δείχνουν τα έτη εκπαίδευσης που αντιστοιχούν σε κάθε κατηγορία i 

 

7.1.2 Ποιοτικοί Δείκτες Μέτρησης της Εκπαίδευσης 

 

Ένα από τα βασικά μειονεκτήματα των προσεγγίσεων του ΑΚ είναι πως στο σύνολο τους 

εμπεριέχουν μόνο την ποσότητα της εκπαίδευσης και δεν λαμβάνουν υπόψιν τους την ποιότητα 

της. Η ποιότητα της εκπαίδευσης αποτελεί σημαντικό ζήτημα για διεθνείς οργανισμούς όπως ο 

ΟΟΣΑ, η UNESCO και η UNICEF, ενώ ο ορισμός και η αποτίμηση της είναι ένα εξαιρετικά 

πολύπλοκο θέμα. Υπάρχουν διάφοροι λόγοι μη χρησιμοποίησης της ποιότητας της εκπαίδευσης 
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στα μοντέλα που χρησιμοποιούνται στη διεθνή βιβλιογραφία, με τα σημαντικότερα να είναι η 

έλλειψη ποιοτικών δεδομένων και η δυσκολία ποσοτικοποίησης των ποιοτικών δεικτών. 

Ενδεικτικά αναφέρουμε μερικούς δείκτες μέτρησης της ποιότητας της εκπαίδευσης όπως 

προκύπτουν από τη διεθνή βιβλιογραφία: 

i. ο λόγος των μαθητών προς τους καθηγητές, 

ii. οι δαπάνες για έρευνα και ανάπτυξη, 

iii. το ποσοστό των μαθητών που προάγονται σε κάθε βαθμίδα, 

iv. οι δημοσιεύσεις του διδακτικού προσωπικού, 

v. οι δαπάνες ανά μαθητή σε κάθε βαθμίδα εκπαίδευσης, 

vi. τα αποτελέσματα από διάφορα τεστ, 

vii. οι επιδόσεις των μαθητών στα μαθηματικά, τις επιστήμες και άλλες δεξιότητες, 

viii. οι μισθοί των διδασκόντων και άλλοι δείκτες. 

Εκτός από τις προαναφερθείσες ποσοτικές προσεγγίσεις της εκπαίδευσης, υφίστανται και 

περαιτέρω τόσο ποσοτικές όσο και ποιοτικές προσεγγίσεις βάσει του ΟΟΣΑ οι οποίες 

κατηγοριοποιούνται ως εξής: 

1. Επένδυση στο ανθρώπινο κεφάλαιο (Investment in human capital) 

1.1. Υψηλού επιπέδου προσόντα-δεξιότητες (High-level qualification) 

1.1.1. Αύξηση των τίτλων πανεπιστημιακού επιπέδου (Growth in university level 

qualifications) 

1.1.2. Αύξηση των επιπέδων επίτευξης σε διάφορους τομείς (Growth in attainment levels 

in different fields)  

1.2. Ποσοστά αποφοίτησης και εγγραφής (Graduation and enrolment rates)  

1.2.1. Τάση στην απόδοση των πανεπιστημιακού επιπέδου αποφοιτήσεων Trend in 

university level graduation output 

1.2.2. Συμβολή των διεθνών φοιτητών στην απόδοση των πανεπιστημιακών αποφοιτήσεων 

(Contribution of international students to university graduate output) 

1.2.3. Ποσοστά εισόδου στην ΤΕ τύπου Α (Entry rates into tertiary type A education) 

1.2.4. Ποσοστά εισόδου στην ΤΕ σε σύγκριση με όσους αποχώρησαν χωρίς να έχουν 

ολοκληρώσει την  ΤΕ (Entry rates at tertiary education compared to population 

leaving without completing tertiary education) 
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1.3. Χρόνος που επενδύθηκε στην εκπαίδευση (Time invested in education) 

1.3.1. Χρόνος διδασκαλίας ανά έτος (Instruction time per year)  

1.3.2. Αριθμός ωρών εβδομαδιαίως που δαπανώνται για αυτοδιδασκαλία ή για εργασία στο 

σπίτι (Number of hours per week spent on self-study or homework) 

1.4. Investment in education - Επένδυση στην εκπαίδευση 

1.4.1. Δαπάνες ανά φοιτητή στα διάφορα επίπεδα εκπαίδευσης (Expenditure per student at 

different level of education) 

1.4.2. (Ποσοστό του ΑΕΠ που δαπανήθηκε για τα εκπαιδευτικά ιδρύματα) Percentage of 

GDP spent on educational institutions 

1.4.3. Ιδιωτικές και δημόσιες δαπάνες (Private and public expenditure) 

1.4.4. Δημόσιες επιδοτήσεις για την εκπαίδευση στα νοικοκυριά (Public subsidies for 

education to households) 

1.4.5. Δαπάνες για βασικές υπηρεσίες, δευτερεύουσες υπηρεσίες και Έρευνα & Ανάπτυξη 

(Expenditure on core service, ancillary services, and R&D) 

1.4.6. Αλλαγή στον αριθμό των σπουδαστών, των δαπανών, των δημογραφικών 

προβλέψεων κλπ. (Change in student numbers, expenditure, demographic forecasts, 

etc.) 

2. Ποιοτική προσαρμογή των επενδύσεων  ανθρωπίνου κεφαλαίου (Quality adjustment in 

human capital investments) 

2.1. Αξιολογήσεις PISA (PISA assessments)  

2.2. Πρόγραμμα για τη Διεθνή Αποτίμηση των Ικανοτήτων των Ενηλίκων (PUIAAC 

(Program for the international assessment of adult competencies)) 

3. Αποτελέσματα της εκπαίδευσης (Results of education) 

3.1. Αντιστοιχία της εκπαίδευσης με την απασχόληση (Matching of education to occupation) 

3.2. Αποτελέσματα της αγοράς εργασίας ανά ηλικία, φύλο και εκπαιδευτικό επίπεδο (Labor 

market outcomes by age, gender, and educational attainment) 

3.3. Ποσοστά επιστροφής στην εκπαίδευση (Rates of return to education) 
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Όπως φαίνεται από την παραπάνω διαβάθμιση ο πρώτος υποπαράγοντας είναι η επένδυση σε ΑΚ 

που επικεντρώνεται στο τρέχον επίπεδο επένδυσης σε ΑΚ εντός των συνόρων μίας χώρας. Ο 

δεύτερος υποπαράγοντας εστιάζει στον τρόπο με τον οποίο η ποιότητα των επενδύσεων σε ΑΚ 

ελέγχεται και προσαρμόζεται μέσω των διεθνών συγκρίσεων των ακαδημαϊκών επιτευγμάτων. 

Τέλος, ο τρίτος υποπαράγοντας παρουσιάζει τον τρόπο με τον οποίο τα αποτελέσματα των 

επενδύσεων στην εκπαίδευση πραγματοποιούνται μετά τη μεταδευτεροβάθμια εκπαίδευση. 

Η σημασία του ΑΚ στην οικονομική μεγέθυνση έχει ενθαρρύνει τους ερευνητές προκειμένου να 

βρουν δείκτες για τη μέτρηση και ποσοτικοποίησή του για κάθε χώρα (World Development 

Report, 1991; United Nations, 2002; Wössmann, 2003). Υπάρχουν ουσιαστικά τρεις προσεγγίσεις 

που έχουν υιοθετηθεί από τη διεθνή κοινότητα για τη μέτρηση του ΑΚ (AVSI, 2008): (i) 

Διερευνητική Προσέγγιση (Prospective Approach), (ii) Εκπαιδευτικές Επιδόσεις (Educational 

Performance Approach) (βασίζεται στον αριθμό των ατόμων που φτάνουν σε ένα συγκεκριμένο 

επίπεδο εκπαίδευσης) και (iii) Γνωστικές Δεξιότητες (Cognitive Skills Approach) (βασίζεται στις 

γνωστικές ικανότητες των μαθητών). Πιο συγκεκριμένα: 

i. Διερευνητική Προσέγγιση 

Σύμφωνα με την έκθεση του ΟΟΣΑ (1998), ένας δείκτης μέτρησης του ΑΚ είναι ο λόγος μεταξύ 

του εισοδήματος των εργαζομένων με υψηλό μορφωτικό επίπεδο και του εισοδήματος των 

εργαζομένων με χαμηλό μορφωτικό επίπεδο. Οι αποδόσεις των αποδοχών, χρησιμοποιούνται ως 

μονάδα μέτρησης των επενδύσεων σε ΑΚ, ενώ οι μελλοντικές αποδοχές του εργατικού δυναμικού 

προεξοφλημένες σε συγκεκριμένη ημερομηνία ως δείκτες προσέγγισης του ΑΚ. Στη μακροχρόνια 

μέτρηση των αποδοχών λαμβάνονται υπόψιν και άλλες μεταβλητές, όπως οι πιθανότητες 

επιβίωσης και τα επιτόκιο, τα οποία είναι μεταβλητά κατά την πάροδο των ετών (United Nations, 

2002). Υπάρχουν επίσης και άλλοι δείκτες μέτρησης του ΑΚ στην εν λόγω κατηγορία που 

σχετίζονται με τα χαρακτηριστικά των εργαζομένων σε μία δεδομένη αγορά. Οι πιο σημαντικοί 

είναι η συμμετοχή στην αγορά εργασίας, η αναλογία των εργαζομένων με υψηλή ειδίκευση, το 

μερίδιο στην αγορά από τομείς με υψηλή προστιθέμενη αξία, η παραγωγή των διπλωμάτων 

ευρεσιτεχνίας και των προγραμμάτων υψηλής τεχνολογίας και ο αντίκτυπος των ΤΠΕ 

(Τεχνολογίες Πληροφορικής και Επικοινωνίας) στην αγορά εργασίας. 

ii. Εκπαιδευτικές Επιδόσεις  

Η προσέγγιση που αφορά τις εκπαιδευτικές επιδόσεις προτείνει πως θα πρέπει να μετρούνται με 

τη χρήση μακροοικονομικών δεικτών όπως: ο συνολικός αριθμός των ετών εκπαίδευσης του 

εργατικού δυναμικού, ο αριθμός των εκπαιδευτικών εγκαταστάσεων, ο λόγος των δημοσίων 

δαπανών για εκπαίδευση προς το ΑΕΠ, οι κατά κεφαλήν δαπάνες για την εκπαίδευση, ο λόγος 
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των μαθητών προς τους εκπαιδευτικούς (Barro και Lee, 1993; Hanushek, 1997; OECD, 1998; 

Wössmann, 2003). Οι αναφορές στους δείκτες προσέγγισης του ΑΚ περιλαμβάνουν τις σχολικές 

εγγραφές (enrolment rates) (Barro, 1991, Mankiw, Romer and Weil, 1992; Levine και Renelt, 

1992), ποσοστό αναλφαβητισμού των ενηλίκων (Romer, 1986), μέσα χρόνια εκπαίδευσης των 

εργαζομένων (Psacharopoulos και Arriagada, 1986; Benhabib και Spiegel, 1994; O’Neill, 1995; 

Temple, 1999; Krueger και Lindahl, 2001) καθώς και ο αριθμός των ατόμων που εμπλέκονται σε 

μία οικονομική διαδικασία με έναν ορισμένο αριθμό ετών εκπαίδευσης (Mulligan και Sala-i-

Martin, 1997). 

Εκτός από το γεγονός ότι υπάρχει ασάφεια ως προς τους δείκτες που χρησιμοποιούνται, καθώς 

δεν διαχωρίζονται σε ατομική ή οικιακή βάση, είναι σαφές πως το εκπαιδευτικό απόθεμα μίας 

χώρας αποτελεί μία απλή προσέγγιση μέτρησης του ΑΚ, αγνοώντας άλλες σημαντικές πτυχές 

όπως η υγεία, η κατάρτιση κ.α.. 

iii. Γνωστικές Δεξιότητες  

Η τρίτη προσέγγιση βασίζεται στην αρχή ότι η αξία της διαμόρφωσης ενός ατόμου έχει άμεση 

συνάφεια με την ποσότητα της παρεχόμενης εκπαίδευσης (εκφράζεται σε έτη) και σύμφωνα με 

τον Wössmann (2003) ακόμη περισσότερο με την ποσότητα των ετών φοίτησης όπως αυτά 

μετριούνται μέσω των γνωστικών δεξιοτήτων που έχουν αποκτηθεί και αναπτυχθεί. Υπό αυτή την 

έννοια, το επίπεδο των αποθεμάτων του ΑΚ εξαρτάται από την ποιότητα της προσφοράς του 

εκπαιδευτικού πλαισίου και των συστημάτων της χώρας. Οι γνωστικές δεξιότητες που έχουν 

αποκτηθεί θα πρέπει να συνδέονται θετικά με τις επενδύσεις σε ΑΚ.  

Σε πρόσφατες διεθνείς εμπειρικές μελέτες που αφορούν τις μαθησιακές δεξιότητες των μαθητών 

ηλικίας 15 ετών [TIMSS (Trends in International Mathematics and Study Science), OECD-PISA 

(Programme for International Student Assessment)] μελετήθηκε η σχέση ανάμεσα στο ΑΚ και την 

οικονομική μεγέθυνση. Τα αποτελέσματα που προέκυψαν είναι συναφή με τις θεωρίες 

μεγέθυνσης της οικονομίας (Hanushek και Kim, 1995). 

Το μεγαλύτερο επίτευγμα των εν λόγω ερευνών ήταν η χρήση του μέσου δείκτη εθνικής γνώσης, 

ως δείκτη προσέγγισης του ΑΚ μίας χώρας, σε ορισμένα θεμελιώδη μαθήματα, όπως τα 

Μαθηματικά, οι Επιστήμες, οι Γλωσσικές Δεξιότητες και η επίλυση προβλημάτων. Συγκεκριμένα, 

διεθνείς οργανισμοί όπως ο IALS (International Adult Literacy Survey) και ο ΟΟΣΑ έχουν 

προτείνει να χρησιμοποιείται ως δείκτης προσέγγισης του ΑΚ το μέσο επίπεδο μάθησης των 

Μαθηματικών και των Επιστημών (average level of maths and science) (OECD, 1998; Wössmann, 

2003). 
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Βάσει της διεθνούς βιβλιογραφίας, η εκπαίδευση βελτιώνει την παραγωγικότητα των 

εργαζομένων με αποτέλεσμα το εισόδημα που αποκτούν να αντανακλά τις οριακές τους 

παραγωγικότητες. Συνεπώς, η εργασία δεν αποτιμάται πλέον μόνο ποσοτικά αλλά εξαρτάται και 

από τα ποιοτικά χαρακτηριστικά των εργαζομένων. Κατά τη διάρκεια της τελευταίας 50ετίας 

πολλές μελέτες ερεύνησαν την επίδραση της εκπαίδευσης στην οικονομική μεγέθυνση, 

χρησιμοποιώντας διάφορες προσεγγίσεις του ΑΚ, ενώ ο Lin (2003) κατέληξε στο συμπέρασμα 

πως η επιλογή της μεταβλητής αποτελεί καθοριστικό παράγοντα για την εφαρμογή των μοντέλων 

μεγέθυνσης της οικονομίας. 

Γενικά, οι ποσοτικές και ποιοτικές προσεγγίσεις του ΑΚ έχουν την τάση να 

αλληλοσυμπληρώνονται με άμεσο αποτέλεσμα την πληρέστερη κατανόηση της εκπαίδευσης και 

κατά συνέπεια της επίδρασής της στην οικονομική μεγέθυνση (Catterall, 1997).  
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7.2 Υγεία και Ανθρώπινο Κεφάλαιο 

Το ΑΚ εκτός από τη συνιστώσα των ικανοτήτων, γνώσεων και δεξιοτήτων που προέρχονται μέσω 

της εκπαίδευσης, έχει ως επιπρόσθετη συνιστώσα και την υγεία. 

Αρκετοί οικονομολόγοι και θεωρητικοί του είδους, είχαν τονίσει στο παρελθόν την πολυδιάστατη 

έννοια του ΑΚ, θεωρώντας το ατομικό κεφάλαιο υγείας ως μία ειδικότερη μορφή ΑΚ (Schultz, 

1961; Becker, 1962; Mushkin, 1962). Οι περισσότεροι ερευνητές υποστηρίζουν πως το ατομικό 

κεφάλαιο υγείας παρουσιάζει αρκετές ομοιότητες με την εκπαίδευση, αφού η καλή κατάσταση 

υγείας επηρεάζει θετικά το εισόδημα από την εργασία, μέσω της βελτίωσης των φυσικών και 

νοητικών λειτουργιών του ατόμου (Becker, 1962). Ο Παγκόσμιος Οργανισμός Υγείας (WHO 

Constitution, 1948) ορίζει την υγεία ως μία κατάσταση πλήρους σωματικής, κοινωνικής και 

ψυχικής ευεξίας και όχι απλώς ως απουσία ασθένειας ή αδυναμίας. Ωστόσο, ο Π.Ο.Υ. δίνει μία 

πιο αντικειμενική έννοια της υγείας, η οποία θεωρείται ως πόρος που επιτρέπει στους ανθρώπους 

να ζήσουν μία κοινωνικά και οικονομικά παραγωγική ζωή. Σε αυτό το πλαίσιο, η υγεία πρέπει να 

θεωρηθεί ως θετική έννοια, η οποία δίνει έμφαση στους κοινωνικούς και προσωπικούς πόρους 

καθώς και στις φυσικές ικανότητες (WHO, 1998). 

Η μεγαλύτερη συλλογή άρθρων αναφορικά με το ΑΚ (Schultz, 1962), εμπεριέχει συζητήσεις 

σχετικές με την εκπαίδευση, την επαγγελματική κατάρτιση, τη μετανάστευση και την υγεία. Αν 

και υπάρχουν χιλιάδες άρθρα στη διεθνή βιβλιογραφία για την εκπαίδευση ως μεταβλητή του ΑΚ, 

ωστόσο είναι πολύ λίγα αυτά που ασχολούνται με την υγεία ως συνιστώσα του ΑΚ. Αυτό 

συμβαίνει κυρίως γιατί η συνεισφορά της υγείας στο ΑΚ δεν είναι άμεσα «ορατή», αλλά και 

επειδή η έννοια της υγείας βασίζεται σε διαφορετικές έννοιες από την κατάρτιση και την 

εκπαίδευση (Becker, 2007).  

Η πρώτη και πιο σημαντική προσέγγιση για τη διερεύνηση της σχέσης ανάμεσα στην υγεία των 

ατόμων (ως δείκτη μέτρησης του ΑΚ) και την οικονομία, πραγματοποιήθηκε από τον Grossman 

(1972), ο οποίος κατασκεύασε ένα πρωτοποριακό μοντέλο-υπόδειγμα ζήτησης υγείας από τα 

άτομα (βέλτιστη επένδυση στην αύξηση της μακροζωίας), δανειζόμενος στοιχεία τόσο από τη 

θεωρία του ΑΚ, όσο και από τη Νεοκλασική Θεωρία του Καταναλωτή. Στο υπόδειγμα του θεωρεί 

πως το κεφάλαιο της υγείας διαφέρει από τις υπόλοιπες μορφές ΑΚ. Συγκεκριμένα, ενώ η 

εκπαίδευση επηρεάζει την παραγωγικότητα του ατόμου, το κεφάλαιο της υγείας επηρεάζει την 

ποσότητα του «υγιούς χρόνου» που διαθέτει ένα άτομο. Επιπρόσθετα, βασική υπόθεση του 

υποδείγματος, είναι πως το κεφάλαιο της υγείας ζητείται από τους καταναλωτές για δύο χρήσεις: 

i. Χρησιμοποιείται ως ένα καταναλωτικό αγαθό το οποίο παρέχει στο άτομο άμεση 

χρησιμότητα 
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ii. Χρησιμοποιείται ως επενδυτικό αγαθό, αφού ο συνολικός διαθέσιμος χρόνος ενός ατόμου 

καθορίζεται από την «καλή υγεία», ο οποίος κατανέμεται μεταξύ δραστηριοτήτων εντός 

και εκτός της αγοράς εργασίας 

Ο Grossman στο υπόδειγμα που ανέπτυξε, χρησιμοποιεί ως εισροή την ιατρική περίθαλψη στην 

παραγωγή του ακαθάριστου κεφαλαίου “καλής υγείας”. Ταυτόχρονα, αναφέρεται και στη 

σπουδαιότητα και πρόσθετων εισροών στο μοντέλο, όπως οι διατροφικές συνήθειες, οι συνθήκες 

διαβίωσης, το κάπνισμα, η κατανάλωση αλκοόλ κ.α. 

Το υπόδειγμα του Grossman μελέτησε τις σχέσεις που υπάρχουν ανάμεσα στην ηλικία, στο μισθό, 

στην εκπαίδευση, την υγεία και τις υπηρεσίες υγείας. Παρατηρήθηκε, πως η  ζήτηση του 

καταναλωτή για κεφάλαιο υγείας αλλά και για υπηρεσίες υγείας θα αυξάνεται όσο αυξάνεται το 

επίπεδο μισθού του. Τέλος, παρατηρήθηκε πως είναι πιθανόν το άτομο να υποκαταστήσει την 

παραγωγή αγαθών, με χρόνο που θα αφιερώσει σε δραστηριότητες και επενδύσεις που σχετίζονται 

με την υγεία. 

Μετέπειτα, διάφοροι οικονομολόγοι προσπάθησαν να επεκτείνουν το υπόδειγμα ΑΚ του 

Grossman για τη ζήτηση της υγείας από τα άτομα, εξετάζοντας την αξιοπιστία κάποιων από τις 

βασικές υποθέσεις του. Συγκεκριμένα, η Cropper (1977) σε αντίθεση με το υπόδειγμα του 

Grossman υπέθεσε ότι η υγεία αποτελεί καταναλωτικό αγαθό, επομένως τα άτομα πρέπει να 

επενδύουν σε κεφάλαια υγείας ούτως ώστε να μειώσουν τις περιόδους ασθενείας τους και να 

αυξήσουν την αναμενόμενη χρησιμότητά τους. Η Basov (2002), υποστήριξε ότι η θετική σχέση 

που υπάρχει ανάμεσα στην εκπαίδευση και στο κεφάλαιο της υγείας οφείλεται στη 

συμπληρωματικότητα που υπάρχει ανάμεσα στις δύο μεταβλητές στη συνάρτηση χρησιμότητας.  

Η Jacobson (2000), υποστήριξε ότι η κεντρική μονάδα παραγωγής κεφαλαίου υγείας είναι το 

νοικοκυριό (αποτελούμενο από δύο γονείς και ένα παιδί) και όχι το άτομο. Τα ευρήματα από την 

έρευνα της Jacobson (2000) είναι πως όσο περισσότερο μεταβλητό είναι το επίπεδο του μισθού 

στην υγεία, τόσο περισσότερο το άτομο θα επενδύει σε κεφάλαια υγείας, καθώς και ότι υφίσταται 

θετική σχέση μεταξύ του επιπέδου υγείας των γονιών και του επιπέδου υγείας των παιδιών. 

Παρομοίως, οι Bolin et al. (2002), ισχυρίζονται πως η επένδυση σε κεφάλαιο υγείας προκύπτει 

από τα δύο μέλη του νοικοκυριού, με τη διαφορά όμως ότι τα δύο μέλη βρίσκονται σε σύγκρουση. 

Τα αποτελέσματα της έρευνας τους έδειξαν, πως αν τα μέλη μίας οικογένειας είτε βρίσκονται σε 

σύγκρουση, είτε είναι διαζευγμένα τότε παρουσιάζουν χαμηλότερο κεφάλαιο υγείας συγκριτικά 

με τους υπόλοιπους. 

Οι Ehrlich και Chuma (1990), επικέντρωσαν το ενδιαφέρον τους σε εναλλακτικές μορφές ζήτησης 

κεφαλαίου υγείας, όπως η ζήτηση μακροζωίας από άτομα. Οι συγγραφείς κατασκεύασαν ένα 
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μοντέλο, βασισμένο στο μοντέλο του Grossman, σύμφωνα με το οποίο η ζήτηση για κεφάλαιο 

υγείας αντλείται σε συνδυασμό με τη ζήτηση για μακροζωία και τη σχετιζόμενη κατανάλωση από 

άτομα με τεχνολογία παραγωγής φθινουσών αποδόσεων κλίμακας. Στο ίδιο σημείο αναφοράς οι 

Leung et al. (2004) μελέτησαν την επίδραση των οικονομικών παραγόντων στο προσδόκιμο ζωής, 

δίνοντας έμφαση στις κατά φύλο παρατηρούμενες διαφορές στους δείκτες μακροζωίας. 

Οι Dustmann  Windmeijer (2000) κατασκεύασαν ένα δυναμικό υπόδειγμα (προέκταση του 

υποδείγματος των Ehrlich και Chuma (1990)), σύμφωνα με το οποίο η επένδυση σε κεφάλαιο 

υγείας είναι συνάρτηση του διαθέσιμου χρόνου και των υπηρεσιών υγείας με απώτερο στόχο τη 

διεύρυνση του χρόνου ζωής των ατόμων, η οποία καθορίζεται ενδογενώς στο υπόδειγμα. Τέλος, 

σε μία προσπάθεια επέκτασης του υποδείγματος του Grossman, οι Gjerde et al. (2005) εισήγαγαν 

στο μοντέλο τους την παράμετρο της συναισθηματικής προσαρμογής του ατόμου σε μία κακή 

κατάσταση υγείας, ώστε να αναλύσουν τις επιπτώσεις της στην κατανάλωση, στην ατομική 

ζήτηση υγείας και στον πλούτο. 

Η υγεία ως συστατικό του ΑΚ οικοδομήθηκε σε τρεις αλληλένδετες εξελίξεις (developments) 

(Becker, 2007) προκειμένου να δημιουργηθεί ένα δυναμικό και εξελισσόμενο πεδίο. Αυτές οι 

εξελίξεις είναι: 

i. Η ανάλυση των βέλτιστων επενδύσεων στον τομέα της υγείας από μεμονωμένους 

ερευνητές, φαρμακευτικές εταιρείες και από Κυβερνήσεις, οι οποίοι ακολουθούν την 

ανάλυση του Grossman (Ehrlich and Becker, 1972; Ehrlich, 2000) καθώς και τη 

βιβλιογραφία για τις επενδύσεις από φαρμακευτικές εταιρείες. 

ii. Η αξία της ζωής που αναλύει πόσοι άνθρωποι είναι πρόθυμοι να πληρώσουν για να 

βελτιώσουν τις πιθανότητες περαιτέρω επιβίωσης τους (Usher, 1973; Rosen, 1988; 

Murphy and Topel, 2006). 

iii. Η σημασία της συμπληρωματικότητας όταν συνδέεται η υγεία με την εκπαίδευση και με 

άλλες μορφές επενδύσεων ΑΚ, καθώς και όταν συνδέεται η επένδυση στην υγεία με τις 

επενδύσεις για την πρόοδο στην καταπολέμηση διαφόρων ασθενειών (Dow et al., 1999; 

Murphy and Topel, 2006), καθώς και με άλλες πηγές συνολικών μεταβολών στα ποσοστά 

επιβίωσης. 
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Κανάλια μέσω των οποίων η υγεία επηρεάζει την οικονομική μεγέθυνση 

Η διεθνής βιβλιογραφία μέσω των διάφορων μηχανισμών έχει δείξει ότι οι βελτιώσεις στην 

κατάσταση της υγείας του πληθυσμού έχουν θετική επίδραση στις οικονομικές επιδόσεις. 

Σύμφωνα με τον Howitt (2005) υπάρχουν έξι κανάλια, μέσω των οποίων η υγεία του πληθυσμού 

συμβάλλει στην οικονομική μεγέθυνση: 

1. Παραγωγική Αποδοτικότητα (Productive Efficiency) 

Η υγεία, όπως και η επένδυση, αποτελεί έναν καθοριστικό παράγοντα για την παραγωγικότητα 

και την αποτελεσματικότητα ενός ατόμου. Οι υγιέστεροι εργαζόμενοι διαθέτουν περισσότερη 

σωματική και ψυχική ενέργεια, αντοχή, δύναμη, ενώ είναι και πιο δημιουργικοί και παραγωγικοί 

(Schultz, 2005; Cai and Kalb, 2006). Η υγεία επηρεάζει επίσης την προσφορά εργασίας, 

δεδομένου ότι τα προβλήματα υγείας προκαλούν πολλές φορές απουσίες από τον εργασιακό χώρο 

(bloom et al., 2001; Bloom and Canning, 2008), αλλά και τα άτομα, τα οποία, αν και δεν 

αισθάνονται καλά στην υγεία τους, πηγαίνουν στην εργασία τους, είναι λιγότερο αποτελεσματικά 

(Productivity Commission, 2006). 

2. Προσδόκιμο Ζωής (Life Expectancy) 

Ένα σημαντικό αποτέλεσμα της βελτίωσης της κατάστασης της υγείας, είναι η αύξηση του 

προσδόκιμου ζωής, η οποία έχει επιπτώσεις στις αποφάσεις που αφορούν την εκπαίδευση, τις 

επενδύσεις και την αποταμίευση. Κάνει τις επενδύσεις στην εκπαίδευση πιο ελκυστικές και το 

ίδιο χρονικό διάστημα αποτελεί ένα κίνητρο για αποταμίευση στη συνταξιοδότηση, καθώς τα 

άτομα προσδοκούν να ζήσουν περισσότερο (Kalemli-Ozcan et al., 2000). Συνεπώς, η αύξηση του 

προσδόκιμου ζωής θα αυξήσει τα εκπαιδευτικά προσόντα και τα ποσοστά αποταμίευσης. Η 

αύξηση του προσδόκιμου ζωής έχει επίσης επιπτώσεις στη δημογραφική δομή του πληθυσμού. 

Με τη μείωση της βρεφικής θνησιμότητας, ένα υψηλότερο προσδόκιμο ζωής θα πρέπει να 

αντανακλάται στην αύξηση του ποσοστού του πληθυσμού σε ηλικία εργασίας. Ωστόσο, είναι 

αναμενόμενο ότι μακροπρόθεσμα, μία μείωση στα ποσοστά γονιμότητας θα έχει ακριβώς τα 

αντίθετα αποτελέσματα, έτσι ώστε το τελικό αποτέλεσμα θα εξαρτάται από την επικράτηση αυτών 

των δύο δυνάμεων. Σε ότι αφορά τις χώρες του ΟΟΣΑ, τα στοιχεία δείχνουν ότι κυρίαρχος 

παράγοντας είναι η μείωση του ποσοστού γονιμότητας, ο οποίος οδηγεί σε υψηλότερο δείκτη 

εξάρτησης και σε μικρότερο ποσοστό του πληθυσμού σε ηλικία εργασίας. 

3. Μαθησιακή Ικανότητα (Learning Capacity) 

Σε μικροοικονομικό επίπεδο, πολλές εμπειρικές μελέτες υποστηρίζουν την ιδέα πως μία βελτίωση 

στην κατάσταση της υγείας και της διατροφής, είναι υπεύθυνη για καλύτερη μαθησιακή και 

εκπαιδευτική ικανότητα. Ο Miguel (2005), χρησιμοποιώντας τεχνικές panel data για τις αγροτικές 
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περιοχές της Κένυας και της Ινδίας, έδειξε ότι τόσο το επίπεδου υγείας των παιδιών όσο και ο 

θάνατος των γονιών τους έχουν μίας σημαντική επίδραση στην εκπαίδευση και συγκεκριμένα στη 

σχολική φοίτηση. Οι Case et al. (2005), χρησιμοποιώντας τεχνικές panel data για τη Μεγάλη 

Βρετανία, ανέλυσαν την επίδραση της υγείας (προσεγγίζοντάς τη με την προγεννητική και την 

παιδική υγεία) στα εκπαιδευτικά αποτελέσματα και βρήκαν μία ισχυρή σχέση μεταξύ της υγείας 

των φτωχών παιδιών και των παιδιών με χαμηλές εκπαιδευτικές αποδόσεις. Σε γενικές γραμμές, 

είναι αναμενόμενο ότι οι πιο υγιείς άνθρωποι, έχουν υψηλότερη μαθησιακή ικανότητα, το οποίο 

εξηγείται τόσο με την επίδειξη λιγότερων απουσιών στο σχολείο, όσο και με την ικανότητα να 

αφομοιώνουν και να συσσωρεύουν περισσότερη γνώση. 

4. Δημιουργικότητα (Creativity) 

Η βελτίωση της υγείας προκαλεί καλύτερα εκπαιδευτικά επιτεύγματα, τα οποία είναι πιθανόν να 

έχουν πρόσθετες επιπτώσεις στην καινοτομία και τη δημιουργικότητα της χώρας. Αυτή η ιδέα 

υποστηρίχθηκε από τους Nelson και Phelps (1966), οι οποίοι έδειξαν ότι η εκπαιδευτική βελτίωση 

των ατόμων, επιταχύνει την τεχνολογική διάχυση, αφού τα μορφωμένα άτομα είναι πιθανότερο 

να γίνουν καινοτόμοι και να είναι πιο ευέλικτοι στις τεχνολογικές αλλαγές. Σε αυτό το πλαίσιο, 

υποτίθεται ότι οι υγιέστεροι εργαζόμενοι είναι πιο ικανοί να έχουν θετικές αντιδράσεις στις 

αλλαγές, το οποίο αποτελεί καθοριστικό παράγοντα για την επιτυχή αλλαγή της εφαρμογής. Οι 

υγιέστεροι και πιο μορφωμένοι εργαζόμενοι, είναι πιο δεκτικοί στις διαδικασίες της τεχνολογικής 

αλλαγής και της καινοτομίας. 

5. Ανισότητα (Inequality) 

Ένας σημαντικός παράγοντας που εξηγεί τις μισθολογικές διαφορές μεταξύ των ατόμων είναι οι 

επενδύσεις σε ΑΚ. Συνεπώς, η προαγωγή της υγείας, μπορεί να θεωρηθεί ως ένα όχημα για τη 

μείωση των εισοδηματικών ανισοτήτων, δεδομένου  ότι οι πολιτικές για την υγεία θα επηρεάσουν 

περισσότερο τις λιγότερο ευνοημένες πληθυσμιακές ομάδες. Ο Howitt (2005), σημείωσε ότι η 

μείωση της εισοδηματικής ανισότητας θα επιτρέψει σε ένα μεγαλύτερο ποσοστό ατόμων να 

χρηματοδοτήσουν τις εκπαιδευτικές τους ανάγκες και τις ανάγκες υγείας τους και κατά συνέπεια 

θα είναι πιο ικανοί να βελτιώσουν την οικονομική τους κατάσταση. Δεδομένου ότι η σχέση 

ανάμεσα στην υγεία και το εισόδημα είναι αντίστροφη, μία μείωση της εισοδηματικής ανισότητας 

θα προκαλέσει και μείωση στις ανισότητες της υγείας. Οι επενδύσεις στον τομέα της υγείας είναι 

ένας τρόπος για τη μείωση των εισοδηματικών ανισοτήτων, την αύξηση της παραγωγικότητας της 

εργασίας και συνεπώς της μεγέθυνσης της οικονομίας. 

 

 



 
Επίδραση του Ανθρωπίνου Κεφαλαίου (Εκπαίδευση, Υγεία) στο Ρυθμό Μεγέθυνσης των Οικονομιών των 

Περιφερειών της Ελλάδας, κατά την περίοδο 1995-2012 /Καραθεόδωρος Αναστάσιος 110 

6. Ανισότητα (Inequality) 

Εμπειρικά, υπάρχει ισχυρή αρνητική συσχέτιση μεταξύ των διαφόρων δεικτών της υγείας του 

πληθυσμού και των δεικτών της εισοδηματικής ανισότητας (Deaton, 2003). Αν ληφθούν διάφορα 

μέτρα που θα αυξήσουν την υγεία του πληθυσμού, θα οδηγήσουν στη μείωση της ανισότητας, 

διότι οι κύριες επιπτώσεις τους θα αφορούν τα λιγότερο προνομιούχα μέλη της κοινωνίας και 

στους λιγότερο ευκατάστατους. Η μειωμένη εισοδηματική ανισότητα είναι πιθανό να έχει θετικό 

αντίκτυπο στην αναπτυξιακή πορεία μία χώρας. Η κύρια επίδραση στην ανάπτυξη προέρχεται από 

τις ατέλειες της χρηματοπιστωτικής αγοράς και της σχολικής φοίτησης (Galor and Zeira (1993); 

Aghion, Caroli and García-Peñalosa (1999)). Δηλαδή, σε ορισμένες χώρες, αν και θα μπορούσε 

να υπάρχει ένα υψηλό ποσοστό όσον αφορά την εκπαίδευση, πολλοί άνθρωποι δεν είναι σε θέση 

να επωφεληθούν από αυτό το υψηλό ποσοστό λόγω των οικονομικών περιορισμών. Η μείωση 

στην ανισότητα, ακόμη και αν το μέσο εισόδημα παραμένει αμετάβλητο, θα αυξήσει το ποσοστό 

των ατόμων που μπορούν να χρηματοδοτήσουν την εκπαίδευση τους και να επιμηκύνουν τα 

χρόνια της φοίτησής τους, σε σχέση με τους υπόλοιπους. Αυτό το αποτέλεσμα ισχύει και για χώρες 

που διαθέτουν ευρεία δημόσια εκπαίδευση, χωρίς κανένα κόστος διδάκτρων. 
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Κεφάλαιο 8ο. Ανθρώπινο Κεφάλαιο & Οικονομική Μεγέθυνση 

Από τη θεμελίωση της θεωρίας της οικονομικής μεγέθυνσης μέχρι και σήμερα, έχουν αναπτυχθεί 

και επεκταθεί πληθώρα οικονομικών υποδειγμάτων και μοντέλων για τον καλύτερο έλεγχο και 

προσδιορισμό εκείνων των παραγόντων που επηρεάζουν τη μεγέθυνση της οικονομίας. 

 

8.1 Νεοκλασικές Προσεγγίσεις  

 

Μετά την κλασική περίοδο, στο δεύτερο μισό του 20ου αιώνα περίπου, αναπτύχθηκε η νεοκλασική 

θεωρία οικονομικής μεγέθυνσης, η οποία είχε αφετηρίες σε προηγούμενες θεωρίες και αποτέλεσε 

τη βάση των υποδειγμάτων που χρησιμοποιούνται μέχρι σήμερα για τη μελέτη της οικονομικής 

μεγέθυνσης (Thirlwall, 2001). 

 

8.1.1 Το υπόδειγμα των Solow-Swan 

 

Την αφετηρία της νεοκλασικής θεωρίας μεγέθυνσης αποτέλεσε το Νεοκλασικό Υπόδειγμα του 

Solow (1956), το οποίο συμπληρώθηκε την ίδια χρονιά από τον Swan (1956) και έχει μείνει 

γνωστό στη βιβλιογραφία ως υπόδειγμα Solow-Swan. Το υπόδειγμα Solow-Swan αποτελεί το 

βασικό σημείο εκκίνησης για τη μελέτη του φαινομένου της οικονομικής μεγέθυνσης, αλλά και 

το βασικό σημείο αναφοράς για τις διάφορες θεωρίες οικονομικής μεγέθυνσης που αναπτύχθηκαν 

στη συνέχεια. Οι κύριες υποθέσεις του νεοκλασικού υποδείγματος είναι: 

i. η συνάρτηση παραγωγής είναι της μορφής Cobb-Douglas, παρουσιάζει φθίνουσες 

αποδόσεις ως προς τους συντελεστές παραγωγής και έχει την κάτωθι μορφή: 

1a aY AK L   

όπου Y είναι το τελικό παραγόμενο προϊόν, Κ είναι το απόθεμα του φυσικού κεφαλαίου, L είναι 

το μέγεθος του εργατικού δυναμικού και Α είναι μία σταθερά που φανερώνει το επίπεδο της 

τεχνολογίας στην οικονομία. Ουσιαστικά, το υπόδειγμα θεωρεί ότι η εκροή του παραγόμενου 

προϊόντος, προέρχεται από τις τρεις εισροές: το κεφάλαιο, την εργασία και την τεχνογνωσία. 

ii. η αποταμίευση από τα νοικοκυριά ενός σταθερού ποσοστού του εισοδήματός τους. 

Το υπόδειγμα Solow-Swanπροβλέπει ότι ο μόνος τρόπος για μία οικονομία να διατηρήσει έναν 

μακροχρόνιο θετικό ρυθμό αύξησης του κατά κεφαλήν προϊόντος, είναι η εξάλειψη των 

φθινουσών αποδόσεων ως προς τις παραγωγικές εισροές που μπορούν να συσσωρευτούν 

διαχρονικά, όπως οι διάφορες μορφές κεφαλαίου. Οι φθίνουσες αποδόσεις μπορούν να 
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αποφευχθούν με την εισαγωγή εξωγενούς τεχνολογικής προόδου. Αξίζει να σημειωθεί πως να 

μεταχειρίζεται κάποιος μία μεταβλητή ως εξωγενή δεν είναι το ίδιο πράγμα με το να τη 

μεταχειρίζεται ως μία μόνιμη σταθερά ή ως κάτι που δεν μπορεί να ερμηνευθεί. Άρα, το γεγονός 

ότι ο ρυθμός της τεχνολογικής προόδου είναι εξωγενής δεν συνεπάγεται άμεσα ότι δεν αλλάζει. 

Στη μελέτη των υποδειγμάτων που αφορούν την οικονομική μεγέθυνση, κυρίαρχο ρόλο κατέχει 

η μακροχρόνια ισορροπία του υποδείγματος, καθώς θα καθορίσει την εικόνα της οικονομίας όταν 

εξαλειφθούν οι προσωρινές διαταραχές και οι διακυμάνσεις. Επιπρόσθετα, η μακροχρόνια 

ισορροπία του υποδείγματος δίνεται από τη σταθερή κατάσταση (steady-state) του υποδείγματος, 

δηλαδή η κατάσταση δυναμικής ισορροπίας στην οποία όλες οι μεταβλητές μεταβάλλονται με 

σταθερούς ρυθμούς. 

Στο υπόδειγμα Solow-Swan δεν υπάρχει κάποια πληθυσμιακή θεωρία, η οποία να προσδιορίζει 

το ρυθμό αύξησης του πληθυσμού στην οικονομία, με αποτέλεσμα να μπορεί να γίνει η υπόθεση 

ότι η διαδικασία αύξησης του πληθυσμού είναι εξωγενής ως προς το συνολικό οικονομικό 

σύστημα. Συνεπώς, γίνεται η υπόθεση ότι ο ρυθμός αύξησης του πληθυσμού είναι σταθερός από 

περίοδο σε περίοδο. 

 

Η εξίσωση αυτή αποτελεί τη βασική διαφορική εξίσωση του υποδείγματος Solow-Swan. Η 

ερμηνεία της παραπάνω εξίσωσης είναι ότι η μεταβολή του λόγου κεφαλαίου-εργασίας για κάθε 

χρονική στιγμή, ισούται με την κατά κεφαλήν επένδυση (sf(kt)) μείον το άθροισμα της κατά 

κεφαλήν απόσβεσης του κεφαλαίου (δkt) και της μείωσης του λόγου κεφαλαίου-εργασίας που 

οφείλεται στην αύξηση του πληθυσμού (nkt). Η λύση της διαφορικής εξίσωσης προσδιορίζει την 

τιμή ισορροπίας του λόγου κεφαλαίου-εργασίας για κάθε χρονική στιγμή. 

Τα παραπάνω συμπεράσματα συνοψίζονται στην ακόλουθη πρόταση, στη μακροχρόνια 

ισορροπία του υποδείγματος Solow-Swan χωρίς τεχνολογική πρόοδο δεν υπάρχει οικονομική 

μεγέθυνση. Πιο αναλυτικά, το υπόδειγμα του Solow υποθέτει ότι το ποσοστό του εισοδήματος 

που αποταμιεύεται (saving rate) είναι μία εξωγενής σταθερά, που ισούται με το ποσοστό των 

επενδύσεων. Ένας υψηλός ρυθμός αποταμίευσης θα οδηγεί στην αύξηση των επενδύσεων και 

κατ’ επέκταση σε αύξηση του αποθέματος του κεφαλαίου που με τη σειρά του θα βελτιώνει την 

παραγωγικότητα της εργασίας και έτσι η οικονομία θα μεγεθύνεται, μέχρι να φτάσει σε ένα σημείο 

σταθερής κατάστασης (steady state). Η οικονομία θα φτάσει σε αυτό το σταθερό σημείο και δεν 

θα μπορεί μακροχρόνια να αναπτυχθεί, λόγω της ύπαρξης των φθινουσών αποδόσεων κλίμακας 

του κεφαλαίου. Αυτό το γεγονός θα έχει σαν αποτέλεσμα οι φτωχές χώρες που δεν έχουν φτάσει 

σε αυτό το σταθερό σημείο δυναμικής ισορροπίας να αναπτύσσονται με υψηλότερους ρυθμούς σε 

( ) ( )t tk s f k n k
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σχέση με τις πιο πλούσιες χώρες και άρα να υπάρχει σύγκλιση μεταξύ τους (Ball and Mankiw, 

2002). Να σημειωθεί, ότι ένα ενδιαφέρον συμπέρασμα είναι πως αν εφαρμοστεί το υπόδειγμα 

Solow-Swan σε επίπεδο χωρών, τότε αν δύο χώρες διαφέρουν μόνο ως προς την οριακή ροπή για 

αποταμίευση, τότε η χώρα με τη μεγαλύτερη οριακή ροπή για αποταμίευση θα έχει και 

μεγαλύτερο κατά κεφαλήν εισόδημα στην ισορροπία. 

Στο υπόδειγμα του Solow το ΑΚ δεν συμμετέχει ως ξεχωριστός συντελεστής στη συνάρτηση 

παραγωγής (Harberger, 1998). Με αυτό τον τρόπο δεν λαμβάνεται επαρκώς υπόψη ότι σε μια 

οικονομία εκτός από τη συσσώρευση φυσικού κεφαλαίου μέσω της αποταμίευσης και των 

επενδύσεων, τα άτομα μπορούν να αποταμιεύουν και άυλο κεφάλαιο με τη μορφή γνώσεων, 

δεξιοτήτων, εξειδίκευσης και ιδεών, το οποίο χρησιμοποιούν στην παραγωγική διαδικασία 

(Jorgenson and Griliches, 1967; Rebelo, 1991). Θεώρησε ότι θα πρέπει να αποδοθεί στον εξωγενή 

ρυθμό αύξησης της τεχνολογίας, ό,τι δεν εξηγείται από τη συσσώρευση του κατά κεφαλήν 

κεφαλαίου και της εργασίας. Μέσα σε αυτόν τον συντελεστή θα περιλαμβάνονται η εκπαίδευση, 

η γνώση, η τεχνογνωσία, οι θεσμοί και οποιοσδήποτε παράγοντας συμβάλλει στην οικονομική 

μεγέθυνση. Αυτόν τον συντελεστή τον ονόμασε τεχνολογική πρόοδο ή συνολική 

παραγωγικότητα. Αργότερα, έγινε γνωστό ως κατάλοιπο του Solow (Solow residual) (Snowdon 

and Vane, 1997). 

Εν κατακλείδι, ένα συμπέρασμα που απορρέει από την ανωτέρω ανάλυση, είναι ότι το απλό 

νεοκλασικό υπόδειγμα, μπορεί να ερμηνεύσει αρκετά από τα εμπειρικά γεγονότα της οικονομικής 

μεγέθυνσης, ενώ τα υπόλοιπα εμπειρικά γεγονότα θα μπορούσαν να ερμηνευθούν με την 

εισαγωγή της εξωγενούς τεχνολογικής προόδου. Η εισαγωγή της εξωγενούς τεχνολογικής 

προόδου δεν μπορεί να δώσει ένα νεοκλασικό υπόδειγμα που περιγράφει πλήρως το φαινόμενο 

της οικονομικής μεγέθυνσης, καθώς η εξωγενής τεχνολογική πρόοδος παρέχει ερμηνείες που 

βασίζονται σε εξωγενή παράγοντα και ως εκ τούτου δεν μπορεί να θεωρούνται ικανοποιητικές. 

Ανεξάρτητα από τα διάφορα μειονεκτήματά του το υπόδειγμα Solow-Swan θεωρείται ένα από τα 

πιο σημαντικά εργαλεία της οικονομικής ανάλυσης, καθώς αποκαλύπτει τη βασική λειτουργία του 

δυναμικού μηχανισμού της οικονομικής μεγέθυνσης και αποτέλεσε το βασικό υπόδειγμα για την 

εξέλιξη της θεωρίας της οικονομικής μεγέθυνσης. 

 

8.1.2 Η Λογιστική της Οικονομικής Μεγέθυνσης στο Νεοκλασικό Υπόδειγμα 

Η λογιστική μέθοδος για τη μέτρηση της οικονομικής μεγέθυνσης που εισήχθηκε από τον Solow 

(1957) και επεκτάθηκε από τους Kendrick (1961) και Denison (1962), ξεκινάει από τη μέτρηση 

της μεταβολής των παραγωγικών συντελεστών και στη συνέχεια προσπαθεί να εξηγήσει τη 
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μεταβολή του προϊόντος της οικονομίας βάσει των μεταβολών των παραγωγικών συντελεστών. 

Το μέρος της μεταβολής του προϊόντος της οικονομίας που δεν μπορεί να εξηγηθεί από τη 

μεταβολή των παραγωγικών συντελεστών είναι γνωστό ως «Solow residual» ή Συνολική 

Παραγωγικότητα (TFP). 

Έστω ότι η συνολική συνάρτηση παραγωγής της οικονομίας δίνεται από την ακόλουθη γενική 

μορφή: 

     (1) 

όπου Υ το συνολικό παραγόμενο προϊόν, Κ το ΦΚ, L η εργασία, Α η τεχνολογία και β η 

ελαστικότητα του κεφαλαίου. Οι δύο παραγωγικοί συντελεστές που περιλαμβάνονται στη 

συνάρτηση παραγωγής, δηλαδή το κεφάλαιο και η εργασία, είναι ομοειδείς και δεν είναι δυνατός 

ο διαχωρισμός τους με βάση το είδος, την ποιότητα ή το ρόλο τους στην παραγωγή. 

Λογαριθμίζοντας την εξίσωση (1) καταλήγουμε στην ακόλουθη εξίσωση: 

 

  (2) 

 

Παραγωγίζοντας την (2) ως προς τον χρόνο tπροκύπτει ότι: 

    (3) 

Οι μερικές παράγωγοι στην εξίσωση (3) δηλώνουν το οριακό προϊόν των συντελεστών 

παραγωγής. Εάν διαιρέσουμε με το συνολικό προϊόν Υ τότε προκύπτει: 

    (4) 

 

Εάν ορίσουμε το τμήμα της οικονομικής μεγέθυνσης που οφείλεται στην τεχνολογική μεταβολή 

ως  τότε η εξίσωση (4) μετασχηματίζεται ως εξής: 

    (5) 

 

Η τελευταία εξίσωση, υποδηλώνει ότι ο ρυθμός μεταβολής της συνολικής παραγωγικότητας 

εκφράζει το μέρος του ρυθμού μεταβολής του προϊόντος της οικονομίας που δεν μπορεί να 

εξηγηθεί από το ρυθμό μεταβολής του φυσικού κεφαλαίου και της εργασίας. 
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Όπως προαναφέρθηκε, το μέρος της μεταβολής του προϊόντος της οικονομίας που δεν μπορεί να 

εξηγηθεί από τη μεταβολή των παραγωγικών συντελεστών, δηλαδή το «Solow residual» ή 

Συνολική Παραγωγικότητα (TFP), είχε αρχικά ταυτιστεί με την τεχνολογική πρόοδο. Οι 

Jorgenson και Griliches (1967), οι οποίοι συμπλήρωσαν και βελτίωσαν τη λογιστική μέθοδο για 

τη μέτρηση της οικονομικής μεγέθυνσης, λαμβάνοντας υπόψη και τις μεταβολές στην ποιότητα 

του φυσικού κεφαλαίου και της εργασίας, έδειξαν ότι η μεταβολή της συνολικής 

παραγωγικότητας δεν πρέπει να ταυτίζεται με την τεχνολογική πρόοδο. 

Το σημαντικό στοιχείο των προηγούμενων εξισώσεων είναι ότι το «Solow residual» δεν 

χρειάζεται να εκτιμηθεί σύμφωνα με τις γνωστές οικονομετρικές μεθόδους, αλλά μπορεί να 

υπολογιστεί με “λογιστικό τρόπο” απευθείας από τα στοιχεία, αφού όλες οι μεταβλητές στο δεξιό 

μέρος των εξισώσεων είναι γνωστές ή διαθέσιμες από τα στοιχεία των εθνικών λογαριασμών, η 

παραγωγικότητα μπορεί να υπολογιστεί από το λόγο του εισοδήματος προς τον αριθμό των 

εργαζομένων, ενώ ο λόγος κεφαλαίου-εργασίας μπορεί να υπολογιστεί με στοιχεία από τις 

επενδύσεις και εκτιμήσεις του ρυθμού απόσβεσης (Καλαϊτζιδάκης και Καλυβίτης, 2002). 

 

8.1.3 Το υπόδειγμα των Mankiw, Romer και Weil 

Το 1992 οι Mankiw, Romer και Weil [M-R-W (1992]) παρουσίασαν το εκτεταμένο νεοκλασικό 

(augmented neoclassical model) υπόδειγμα όπως ονομάστηκε, το οποίο αποτελούσε επέκταση του 

υποδείγματος του Solow και συμπεριλάμβανε στη συνάρτηση παραγωγής της οικονομίας το ΑΚ 

ως ξεχωριστό παράγοντα. Το εν λόγω υπόδειγμα επεξηγούσε καλύτερα το υπόδειγμα του Solow, 

ενώ υιοθετήθηκαν όλες οι υποθέσεις του υποδείγματος του Solow και κυρίως η υπόθεση των 

φθινουσών αποδόσεων στους παραγωγικούς συντελεστές και των σταθερών αποδόσεων κλίμακας 

στην συνάρτηση παραγωγής. Στο υπόδειγμα, θεωρήθηκε ότι η εργασία ενδέχεται να 

αντιπροσωπεύει διαφορετικά επίπεδα εκπαίδευσης και διαφορετικές δεξιότητες των ατόμων σε 

διαφορετικές οικονομίες, ενώ ταυτόχρονα υποστήριξαν ότι αν συμπεριληφθεί ξεχωριστά στο 

υπόδειγμα το ΑΚ, το μέγεθος της επίδρασης της μεταβολής του ποσοστού αποταμίευσης στο 

επίπεδο του εισοδήματος θα είναι μεγαλύτερο από αυτό που προβλέπει το υπόδειγμα του Solow. 

Αυτό θα οφείλεται στο γεγονός ότι ένα υψηλότερο ποσοστό αποταμίευσης θα αυξάνει το 

εισόδημα στο επίπεδο σταθερής κατάστασης της οικονομίας, διότι δεν θα προκαλεί μόνο τη 

συσσώρευση ΦΚ, αλλά και τη συσσώρευση ΑΚ (Schutt, 2003). Έτσι, θεώρησαν ότι το ΑΚ παίζει 

παρόμοιο ρόλο με αυτόν του φυσικού κεφαλαίου και επομένως αποτελεί έναν ακόμη συντελεστή 

παραγωγής. Ο ρυθμός απόσβεσης του ΑΚ είναι ίδιος με το ρυθμό απόσβεσης του ΦΚ, καθώς 

παράγεται με την ίδια τεχνολογία που παράγεται και το ΦΚ. Μακροχρόνια, η οικονομική 

μεγέθυνση δεν μπορεί να προέλθει από το φυσικό και το ΑΚ, αλλά μόνο από την εξωγενή 
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τεχνολογική πρόοδο, όπως ακριβώς περιγράφεται στο υπόδειγμα του Solow. Ο λόγος που η 

συσσώρευση ΦΚ και ΑΚ δεν παράγει οικονομική μεγέθυνση είναι οι φθίνουσες αποδόσεις του 

κεφαλαίου (Savvides and Stengos, 2009). Πιο αναλυτική παρουσίαση του μοντέλου των M-R-W 

(1992) γίνεται στο κεφάλαιο 9. 

Σε σχέση με το υπόδειγμα του Solow, η προσθήκη του ΑΚ, έχει μεταξύ άλλων, τις ακόλουθες 

θεωρητικές συνέπειες: 

i. H αύξηση της αποταμίευσης του φυσικού κεφαλαίου έχει μεγαλύτερη επίδραση στο τελικό 

προϊόν στην κατάσταση ισορροπίας, καθώς οδηγεί σε αύξηση και του επιπέδου του 

ανθρώπινου κεφαλαίου 

ii. Η αύξηση του πληθυσμού και κατ’ επέκταση της εργασίας έχει μεγαλύτερη αρνητική 

επίπτωση στο επίπεδο του προϊόντος ανά εργαζόμενο, δεδομένου ότι και στα δύο 

υποδείγματα, η αύξηση του πληθυσμού οδηγεί σε μείωση της συνολικής παραγωγικότητας 

iii. Το υπόδειγμα προβλέπει ότι απαιτείται περισσότερος χρόνος για τη σύγκλιση του 

προϊόντος ανά εργαζόμενο των οικονομιών που δεν βρίσκονται σε κατάσταση ισορροπίας 

και διαθέτουν περίπου την ίδια τεχνολογία και τους ίδιους ρυθμούς αύξησης του 

πληθυσμού και αποταμίευσης. Οι διαφορές μεταξύ των χωρών, όσον αφορά στην 

αποταμίευση, την εκπαίδευση και το ρυθμό μεγέθυνσης του πληθυσμού, εξηγούν το 

μεγαλύτερο μέρος των διαφορών τους στο δείκτη του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο 

 

8.1.4 Το υπόδειγμα των Nonneman και Vanhoudt 

Επεκτείνοντας το εκτεταμένο νεοκλασικό υπόδειγμα των M-R-W (1992) οι Nonneman και 

Vanhoudt (1996) πρόσθεσαν έναν ακόμα παράγοντα στο προαναφερθέν θεωρητικό μοντέλο και 

συγκεκριμένα μία μεταβλητή που μετράει το απόθεμα της τεχνολογικής γνώσης (knowledge 

capital). 

Καταρχήν, ομοίως με το υπόδειγμα του Solow και των M-R-W (1992), υιοθετείται μία συνάρτηση 

παραγωγής τύπου Cobb-Douglas της ακόλουθης μορφής: 

  (1) 

Όπου K(t): το απόθεμα του φυσικού κεφαλαίου τη χρονική στιγμή t, H(t): το απόθεμα του ΑΚ τη 

χρονική στιγμή t και R(t): το απόθεμα της τεχνογνωσίας (τεχνολογικής γνώσης) που 

δημιουργήθηκε από το R&Dτη χρονική στιγμή t. είναι η τεχνολογική παράμετρος 

η οποία αυξάνεται εξωγενώς με ρυθμό g, καθώς και είναι η μεταβλητή της εργασίας 

που αυξάνεται εξωγενώς με ρυθμό n. Συνεπώς, οι αποτελεσματικές μονάδες της εργασίας 
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(t) A(0)egtA 

L(t) (0)entL



 
Επίδραση του Ανθρωπίνου Κεφαλαίου (Εκπαίδευση, Υγεία) στο Ρυθμό Μεγέθυνσης των Οικονομιών των 

Περιφερειών της Ελλάδας, κατά την περίοδο 1995-2012 /Καραθεόδωρος Αναστάσιος 117 

αυξάνονται με ρυθμό n+g. Οι συντελεστές ελαστικότητας, όσον αφορά τις διάφορες 

μορφές κεφαλαίου που υπεισέρχονται στη συνάρτηση παραγωγής δίνονται από τις παραμέτρους 

α, β και γ. Άρα, το εισόδημα ανά αποτελεσματική μονάδα εργαζομένου δίνεται από την κάτωθι 

σχέση: 

  (2) 

όπου: 

, , και  

είναι οι ποσότητες ανά αποτελεσματική μονάδα εργαζομένου. Υποθέτουν ότι sk είναι ο λόγος του 

εισοδήματος που επενδύεται στο ΦΚ, sh είναι ο λόγος του εισοδήματος που επενδύεται στο ΑΚ 

και sr είναι ο λόγος του εισοδήματος που επενδύεται στο R&D. Επίσης υποθέτουν σταθερούς 

ρυθμούς απόσβεσης (δ) και των τριών μορφών κεφαλαίου το μοντέλο έχει ως εξής: 

 (3α) 

 (3β) 

  (3γ) 

Όπως στο μοντέλο των M-R-W (1992) υποθέτουν φθίνουσες αποδόσεις κλίμακας  και 

. Αυτή η υπόθεση εγγυάται κατάσταση ισορροπίας για το μοντέλο, ενώ οι εξισώσεις 

(2), (3α), (3β) και (3γ) υποδηλώνουν ότι η οικονομία συγκλίνει σε μία κατάσταση ισορροπίας που 

ορίζεται από: 

 (4α) 

 (4β) 

 (4γ) 
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Αντικαθιστώντας τις εξισώσεις (4α), (4β) και (4γ) στην εξίσωση (2) και λογαριθμίζοντας μας δίνει 

την εξίσωση για το εισόδημα ανά εργαζόμενο: 

  (5) 

 

Η εργασία και η τεχνολογική γνώση θεωρείται εξωγενής μεταβλητή, όπως και στα προηγούμενα 

υποδείγματα, η οποία μεταβάλλεται μαζί με τον πληθυσμό και άλλους παράγοντες που 

επηρεάζουν την αποδοτικότητά της. (Καλαϊτζιδάκης και Καλυβίτης, 2002) 
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8.2 Θεωρίες Ενδογενούς Μεγέθυνσης 

Σύμφωνα με τον Nelson (1981) και σε συνδυασμό με διάφορες εμπειρικές μελέτες μέχρι τη 

δεκαετία του 1980, παρατηρήθηκε ότι το υπόδειγμα εξωγενούς οικονομική μεγέθυνσης του Solow 

δεν ερμήνευε ικανοποιητικά την οικονομική μεγέθυνση των χωρών, καθώς οι αναπτυγμένες 

οικονομίες συνέχιζαν να διατηρούν υψηλά ποσοστά οικονομικής μεγέθυνσης, ενώ οι 

υποανάπτυκτες χαμηλά ποσοστά, χωρίς να συγκλίνουν. Συνεπώς, βάσει των συμπερασμάτων των 

μελετών αναπτύχθηκαν νέες προσεγγίσεις και νέες θεωρίες μεγέθυνσης (New Growth Theories), 

όπου η μακροχρόνια οικονομική μεγέθυνση προσδιορίζεται ενδογενώς. Σύμφωνα με τον Barro 

(1997), τα υποδείγματα των νέων ή ενδογενών θεωριών μεγέθυνσης (Endogenous Growth 

Theories) και τα υποδείγματα της νεοκλασικής θεωρίας του Solow αλληλοσυμπληρώνονταν. Οι 

ενδογενείς θεωρίες μεγέθυνσης, σύμφωνα με τους Lucas (1988) και Romer (1986, 1990) 

θεώρησαν την τεχνολογική εξέλιξη ως επακόλουθο του ΑΚ της έρευνας, της καινοτομίας και της 

συσσώρευσης της γνώσης, με αποτέλεσμα να εισάγουν το ΑΚ και την τεχνολογία ως ενδογενείς 

συντελεστές στα υποδείγματα τους. Εάν το ΑΚ εισαχθεί με τέτοιο τρόπο στη συνάρτηση 

παραγωγής θα αποτελέσει πηγή οικονομικής μεγέθυνσης, καθώς θα εξαλείψει τις φθίνουσες 

οριακές αποδόσεις κλίμακας και θα οδηγήσει την παραγωγή σε αύξουσες αποδόσεις κλίμακας 

(Barro, 1997). 

Σημαντική συμβολή στις ενδογενείς θεωρίες μεγέθυνσης έχουν και οι έρευνες των Grossman και 

Helpman (1991) και των Aghion και Howitt (1992), οι οποίοι βασίζονται στη θεωρία του 

Schumpeter (1934) και υποστήριξαν ότι η τεχνολογική πρόοδος είναι η πραγματική δύναμη πίσω 

από το διαρκώς αυξανόμενο βιοτικό επίπεδο και της βελτίωση της παραγωγικότητας. Αξιόλογες 

εμπειρικές αναλύσεις για τη σχέση της εκπαίδευσης και της οικονομικής μεγέθυνσης 

πραγματοποιήθηκαν από τους Barro και Sala-i-Martin (1995) και τους Benhabib και Spiegel 

(1994). 

Κύρια ιδεολογία των εκφραστών των ενδογενών θεωριών μεγέθυνσης είναι ότι απαιτείται η 

κρατική παρέμβαση για την επίτευξη του κοινωνικά επιθυμητού επιπέδου παροχής εκπαίδευσης 

(ΑΚ). Δηλαδή, με τη συνεχή συσσώρευση του ΑΚ θα προκαλούνται εξωτερικότητες, παράγοντες 

που θα δημιουργούν απόκλιση ανάμεσα στο ατομικό και κοινωνικό κόστος και όφελος της 

εκπαίδευσης και θα απαιτούνται περισσότερες δαπάνες για την εκπαίδευση από το κράτος, καθώς 

τα άτομα θα αγνοούν αυτές τις θετικές εξωτερικές επιδράσεις που προκαλεί η εκπαίδευση (Solow, 

2000). 
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8.2.1 Το Υπόδειγμα Ενδογενούς Μεγέθυνσης ΑΚ 

Τις βάσεις του πρώτου υποδείγματος ενδογενούς μεγέθυνσης που είναι γνωστό ως υπόδειγμα ΑΚ 

τις έθεσε ο Arrow (1962), ο οποίος πρότεινε την ιδέα του ¨learning by doing¨, δηλαδή ότι η 

τεχνολογική εξέλιξη είναι μία αθέλητη συνέπεια της παραγωγής νέων αγαθών. Το υπόδειγμα ΑΚ 

υποθέτει ότι η συνάρτηση παραγωγής είναι γραμμική ως προς το ΦΚ, και ότι μέσω της εκμάθησης 

κατά την εργασίας επιτυγχάνεται τεχνολογική πρόοδος, που αυξάνει το οριακό προϊόν του 

κεφαλαίου και αντισταθμίζει την τάση μείωσης του οριακού προϊόντος λόγω της συσσώρευσης 

του κεφαλαίου. Συγκεκριμένα: 

 (1) 

όπου Α είναι μία τεχνολογική σταθερά. Ειδικότερα, το οριακό προϊόν του κεφαλαίου είναι 

σταθερό και ίσο με Α. Σε κατά κεφαλήν όρους η συνάρτηση (1) γράφεται ως εξής: 

  (2) 

 

Κατά συνέπεια, το γραμμικό υπόδειγμα ΑΚ μπορεί να εξηγήσει την οικονομική μεγέθυνση ως 

ένα αποτέλεσμα της συσσώρευσης φυσικού κεφαλαίου χωρίς οποιαδήποτε τεχνολογική πρόοδο. 

Αξίζει να σημειωθεί πως σύμφωνα με το υπόδειγμα ΑΚ η κυβέρνηση διαθέτει ένα σημαντικό 

εργαλείο οικονομικής πολιτικής προκειμένου να επιτύχει τον επιδιωκόμενο ρυθμό οικονομικής 

μεγέθυνσης, αρκεί να επιλέξει το σωστό λόγο κεφαλαίου-εισοδήματος προσδιορίζοντας 

κατάλληλα τη συσσώρευση κεφαλαίου στο σύνολο της οικονομίας και η οικονομία θα επιτύχει 

τον ανάλογο ρυθμό οικονομικής μεγέθυνσης, που υπαγορεύεται από το υπόδειγμα ΑΚ. Το 

υπόδειγμα ΑΚ επεκτάθηκε το 1962 από τον Frankel, ο οποίος ανάπτυξε ένα μοντέλο ΑΚ 

ενσωματώνοντας κάποια από τα χαρακτηριστικά του νεοκλασικού υποδείγματος (Καλαϊτζιδάκης 

και Καλυβίτης) 

 

8.2.2 Η Σχέση του R&D με τη Συνολική Παραγωγικότητα 

Ο Griliches (1964) ήταν ο πρώτος που εξέτασε την επίδραση του παράγοντα του R&D στο 

απόθεμα της γνώσης και τη συνολική παραγωγικότητα της οικονομίας. Τυποποίησε τη συνάρτηση 

παραγωγής γνώσης (Knowledge Production Function Model), στην οποία υπέθεσε ότι οι 

επιχειρήσεις υπάρχουν εξωγενώς και κατόπιν επενδύουν και εφαρμόζουν ενδογενώς εισροές 

γνώσεων προκειμένου να παράγουν εκροές καινοτομιών. Κατά αυτόν τον τρόπο ο εξωγενής 
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παράγοντας επιχείρηση προκαλεί με τις στρατηγικές επιλογές και επενδύσεις του, μία 

καινοτομική δραστηριότητα μετατρέποντας τη σε ενδογενή μεταβλητή του συστήματος 

(Audretsch & Erdem, 2004). 

 Για αυτό το σκοπό χρησιμοποίησε την ακόλουθη συνάρτηση παραγωγής της γνώσης, που εξηγεί 

πως το τρέχον απόθεμα γνώσης καθορίζεται βάσει του επιπέδου των τρεχουσών και των 

παρελθοντικών δαπανών για R&D. 

   (1) 

όπου Κ το τρέχον απόθεμα τεχνολογικής γνώσης, W(B) είναι ένα πολυώνυμο των τρεχουσών και 

των παρελθοντικών δαπανών για R&D που συμβολίζονται με R, το B μετράει τον αριθμό των 

προηγούμενων χρονικών στιγμών για τις οποίες λαμβάνονται υπόψη οι δαπάνες για R&D. 

  (2) 

και u είναι ένα σύνολο λοιπών παραγόντων που επηρεάζουν το απόθεμα της γνώσης. 

Η επιχειρηματική αυτή στρατηγική προϋποθέτει κατά κύριο λόγο τη διάθεση κονδυλίων για 

Έρευνα & Ανάπτυξη (R&D), μια πρακτική που είναι αμφιλεγόμενη. Πρόσφατες έρευνες και 

μελέτες αναδεικνύουν την πολυπαραγοντική αλλά και φύση της βάσης μιας καινοτόμου δράσης. 

Η εν λόγω καινοτόμος δράση μπορεί να προκύψει κατά την προσπάθεια επίλυσης ενός 

προβλήματος, από τη διαδραστικότητα των σχέσεων με το εξωτερικό περιβάλλον, από τη 

συστηματική καλλιέργεια σχέσεων που παράγουν τη διαδικασία της μάθησης μέσω της χρήσης, 

της πράξης και της ανταλλαγής γνώσεων και ιδεών (Rosenberg; 1982, Lundvall; 1988, Malerba; 

1992). 

Ο Griliches επισημαίνει ορισμένα προβλήματα που μπορεί να προκύψουν κατά την εκτίμηση της 

προαναφερθείσας σχέσης, που συνδέει το απόθεμα της γνώσης με τις δαπάνες για R&D. 

Συγκεκριμένα, για την επίδραση των δαπανών για R&D πάνω στο απόθεμα γνώσης μπορεί να 

απαιτούνται αρκετά χρόνια για να επιδράσουν πάνω σε αυτό, ενώ οι προηγούμενες δαπάνες σε 

R&D απαξιώνονται κατά τη διάρκεια των ετών. Τέλος, οι δαπάνες για R&D που 

πραγματοποιούνται σε έναν κλάδο της οικονομίας δεν επηρεάζουν μόνο το απόθεμα της γνώσης 

σε αυτόν τον κλάδο, αλλά επωφελείται και από τη γνώση των άλλων κλάδων της οικονομίας. 

O Griliches υποστηρίζει ότι η συνολική παραγωγικότητα της οικονομίας εξαρτάται από το 

απόθεμα της γνώσης και από τους άλλους παραγωγικούς συντελεστές της οικονομίας (εφόσον δεν 

υφίστανται σταθερές αποδόσεις κλίμακας), ενώ σε περίπτωση σταθερών αποδόσεων κλίμακας η 

συνολική παραγωγικότητα εξαρτάται μόνο από το απόθεμα γνώσης και από τον τυχαίο 

παράγοντα. 
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8.2.3 Το Υπόδειγμα του Romer 

Τα περισσότερα υποδείγματα που ακολούθησαν το υπόδειγμα ΑΚ, εισάγουν την τεχνολογία και 

την καινοτομία ως ενδογενείς παράγοντες που καθορίζουν τη μεγέθυνση της οικονομίας. Ο Romer 

(1986, 1990), υπογράμμισε το ρόλο του αποθέματος του ανθρώπινου κεφαλαίου στην προώθηση 

της καινοτομίας και την υιοθέτηση των νέων τεχνολογιών. Το υπόδειγμα Romer επιχειρεί κατά 

κύριο λόγο να καταστήσει ενδογενή την τεχνική πρόοδο, εισάγοντας στο μοντέλο την έννοια της 

αναζήτησης νέων ιδεών και καινοτομιών από ερευνητές, οι οποίοι ενδιαφέρονται να κερδίσουν 

από τις εφευρέσεις τους. Αναλυτικότερα, ο Romer υποστήριξε ότι η διαδικασία ανάπτυξης 

γνώσεων και τεχνολογικών βελτιώσεων προκύπτει καθώς οι επιχειρήσεις αναλαμβάνουν 

επενδυτικές δραστηριότητες στον τομέα της έρευνας και της ανάπτυξης και επενδύουν στη 

μάθηση των εργαζομένων στο χώρο της εργασίας (learning by doing). Έτσι, βελτιώνουν 

βραχυχρόνια το επίπεδο γνώσεων τους, αλλά μακροχρόνια προκύπτουν γενικότερα αποτελέσματα 

διάχυσης τεχνολογικών βελτιώσεων σε παραπλήσιες επιχειρήσεις. Σε κάθε χρονική στιγμή, το 

επίπεδο των γνώσεων μιας οικονομίας εξαρτάται από το σωρευτικό αποτέλεσμα πού έχουν 

δημιουργήσει οι επενδύσεις που λαμβάνουν χώρα σε διάφορες οικονομικές δραστηριότητες.  

Μετέπειτα, ο Romer (1990) βασιζόμενος στην εργασία των Nelson και Phelps (1966) οι οποίοι 

ήταν οι πρώτοι που υποστήριξαν ότι το μορφωτικό επίπεδο των ανθρώπων μπορεί να έχει 

σημαντική επίδραση στην ικανότητά τους να προσαρμόζονται στις αλλαγές και την εισαγωγή 

νέων τεχνολογιών, επέκτεινε αυτή την έννοια πέρα από την υιοθέτηση των υφιστάμενων 

τεχνολογιών και στη δημιουργία νέων, μέσα από τις δραστηριότητες για έρευνα και ανάπτυξη, οι 

οποίες απαιτούν ένα υψηλά ειδικευμένο εργατικό δυναμικό. Κατά συνέπεια, υποστήριξε ότι ένα 

υψηλότερο απόθεμα του ανθρώπινου κεφαλαίου θα επιταχύνει τη διαδικασία της τεχνολογικής 

διάχυσης στην οικονομία. 

Όπως και στο υπόδειγμα Solow, έτσι και υπόδειγμα Romer υπάρχει μία συνάρτηση παραγωγής 

και ένα σύνολο εξισώσεων που δείχνουν πως μεταβάλλονται οι παραγωγικές εισροές στη διάρκεια 

του χρόνου. Συγκεκριμένα, η συνάρτηση παραγωγής περιγράφει πως ο συνδυασμός του 

κεφαλαίου Kκαι της παραγωγικής εργασίας LY παράγουν προϊόν Y, χρησιμοποιώντας το απόθεμα 

ιδεών Α. 

  (1) 

όπου 0<α<1. Για συγκεκριμένο απόθεμα ιδεών Α, η συνάρτηση παραγωγής έχει σταθερές 

αποδόσεις κλίμακας ως προς τα K και LY. Αν όμως θεωρηθεί πως το Α αποτελεί εισροή στην 

παραγωγική διαδικασία τότε θα υπάρχουν αύξουσες αποδόσεις κλίμακας. Αυτό συμβαίνει, γιατί 

1(AL )YY K 
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όταν παραχθεί μία ιδέα δεν χρειάζεται να εφευρεθεί εκ νέου. Οπότε, για να αυξηθεί η παραγωγή, 

αρκεί να αυξηθεί το κεφάλαιο και η εργασία και όχι η ιδέα.  

Οι εξισώσεις συσσώρευσης του κεφαλαίου και της εργασίας είναι ίδιες με αυτές του Solow. 

Συγκεκριμένα, το κεφάλαιο συσσωρεύεται καθώς τα άτομα αποταμιεύουν με ένα σταθερό 

ποσοστό sk και αποσβένεται με ένα σταθερό εξωγενές ποσοστό δ, ενώ η εργασία μεγεθύνεται 

εκθετικά με ένα σταθερό ρυθμό μεγέθυνσης n. 

,    (2) 

Σε αντίθεση με το υπόδειγμα Solow, όπου το Α μεγεθύνεται εξωγενώς με ένα σταθερό ρυθμό g, 

στο υπόδειγμα Romer η μεγέθυνση του A είναι ενδογενής. Ισχύει ότι το Α(t) είναι το συνολικό 

απόθεμα των ιδεών που έχει παραχθεί από την αρχή του χρόνου μέχρι τη χρονική στιγμή t. 

Συνεπώς, ο αριθμός των νέων ιδεών που παράγεται κάθε στιγμή του χρόνου είναι το . Θεωρεί 

επίσης πως το είναι ίσο με τον αριθμό των ατόμων που επιχειρούν να εφεύρουν νέες ιδέες 

τότε ισχύει .Ο ρυθμός με τον οποίο ανακαλύπτονται νέες ιδέες, μπορεί να είναι σταθερός, 

να αυξάνεται ή να μειώνεται καθώς εξαρτάται από το ήδη υπάρχον απόθεμα ιδεών. Άρα το 

είναι μία συνάρτηση της μορφής: , όπου τα dκαι φ είναι σταθερές, με φ=0 αν η 

παραγωγικότητα της έρευνας είναι ανεξάρτητη από το απόθεμα των ιδεών, φ>0 αν αυξάνει με το 

απόθεμα των ιδεών και φ<0 αν οι καλύτερες ιδέες έχουν χρησιμοποιηθεί. Αν θεωρηθεί πως η 

παραγωγικότητα της έρευνας εξαρτάται από τον αριθμό των ερευνητών, τότε αντί για LAέχουμε 

, όπου 0<λ<1 και η εξίσωση παραγωγής νέων ιδεών μπορεί να γραφτεί ως εξής:

  (3),  με φ<1. 

Υπό την προϋπόθεση ότι το ποσοστό των ερευνητών παραμένει σταθερό, το υπόδειγμα του Romer 

ακολουθεί το υπόδειγμα του Solow και συγκεκριμένα ότι η μεγέθυνση του κατά κεφαλήν 

προϊόντος οφείλεται στην τεχνική πρόοδο. Ισχύει ότι στην κατάσταση της ισόρροπης μεγέθυνσης, 

ο ρυθμός μεταβολής του κατά κεφαλήν προϊόντος, του κατά κεφαλήν κεφαλαίου και του 

αποθέματος των ιδεών είναι ο ίδιος(gY=gK=gA)όπου: 

, και   (4) 

Από την εξίσωση (3), προκύπτει ότι:  (5) 
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Εάν παραγωγίσουμε και λογαριθμίσουμε την (5) τότε προκύπτει η κάτωθι εξίσωση: 

 (6) 

Αφού το ποσοστό των ερευνητών στον πληθυσμό είναι σταθερό, τότε και αυτό μεγεθύνεται με το 

ρυθμό μεγέθυνσης του πληθυσμού, δηλαδή με n. Συνεπώς, η εξίσωση (6) παίρνει την ακόλουθη 

μορφή: 

 (7) 

Άρα μακροχρόνια ο ρυθμός μεγέθυνσης εξαρτάται από τις παραμέτρους του υποδείγματος. 

Βάσει της βασικής περιγραφής του υποδείγματος, προκύπτουν οι κάτωθι παρατηρήσεις: 

i. Η συνάρτηση παραγωγής έχει αύξουσες αποδόσεις κλίμακας, καθώς παρόλο που είναι 

σταθερών αποδόσεων ως προς τα Κ και L, αφού το Α αποτελεί εισροή τότε έχουμε 

αύξουσες αποδόσεις. 

ii. Στο μοντέλο του Romer έχουμε μονοπωλιακό ανταγωνισμό, καθώς η τιμή του 

παραγόμενου αγαθού είναι μεγαλύτερη από το οριακό του κόστους, ενώ τα κέρδη τα 

απολαμβάνουν οι κάτοχοι της πατέντας, άρα τα πραγματικά κέρδη είναι μηδενικά. 

iii. Εφόσον δεν έχουμε τέλειο ανταγωνισμό, δεν είναι απαραίτητο να ισχύει και το θεώρημα 

του αόρατου χεριού, συνεπώς δεν έχουμε απαραίτητα άριστο κατά Pareto. 

Ένα πιθανό μειονέκτημα του υποδείγματος του Romer έγκειται στο γεγονός ότι εστιάζει στη μη 

φθίνουσες αποδόσεις κλίμακας μόνο στο κεφάλαιο, με αποτέλεσμα να καθίσταται δύσκολη η 

μελέτη των διαφορών που μπορεί να έχουν οι χώρες στην οικονομική τους μεγέθυνση (Romer, 

2000). 

Στη μοναδική περίπτωση που το ΦΚ αυξάνεται ακριβώς αναλογικά με τη γνώση θα υπάρχει 

ενδογενής μεγέθυνση, διαφορετικά η μεγέθυνση μακροχρόνια είτε θα αυξηθεί υπερβολικά είτε θα 

τείνει να γίνει μηδενική (Diebolt και Monteils, 2000). Το υπόδειγμα του Romer επεκτάθηκε στη 

συνέχεια από τους Grossman και Helpman (1991) και Rivera-Batiz και Romer (1991). 

8.2.4 Το Υπόδειγμα του Lucas 

Στο υπόδειγμα του Lucas (1988), το οποίο βασίζεται στον Uzawa (1965), η συνάρτηση παραγωγής 

περιλαμβάνει το ΦΚ και το ΑΚ ως εισροές, εκφρασμένα σε μονάδες αποτελεσματικής εργασίας. 

Σε αντίθεση με τον Romer ο Lucas δίνει έμφαση στο ρόλο του ΑΚ, το οποίο εκφράζεται από τις 
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δεξιότητες που ενσωματώνει το εργατικό δυναμικό. Η συνάρτηση παραγωγής του Lucas είναι της 

κάτωθι μορφής: 

( ) ( , )Y A H F K H  (1) 

η οποία αντιστοιχεί σε δύο διαφορετικούς τύπους επένδυσης σε ΦΚ και ΑΚ. Όπως και στο 

μοντέλο του Romer έτσι και εδώ εξαλείφεται η τάση για τις φθίνουσες αποδόσεις κλίμακας, το 

οποίο οφείλεται στην ύπαρξη του ΑΚ και όχι στην τεχνολογική πρόοδο (έρευνα). Πιο αναλυτικά, 

το υπόδειγμα περιέχει δύο τομείς, όπου στον πρώτο τομέα το ΦΚ και το ΑΚ χρησιμοποιούνται 

για την παραγωγή αγαθών γεγονός που οδηγεί στην κάτωθι συνάρτηση παραγωγής: 

1( ) aY AK uhL h 



  (2) 

όπου Α είναι η τεχνολογική σταθερά, Κ είναι ο συντελεστής του φυσικού κεφαλαίου, u είναι ο 

χρόνος που αφιερώνεται στις παραγωγικές δραστηριότητες (ή το μερίδιο εκείνο του ανθρώπινου 

δυναμικού που συμμετέχει στην παραγωγική διαδικασία), h είναι το κατά κεφαλήν ΑΚ, L είναι το 

μέγεθος του εργατικού δυναμικού και ha

g  είναι ο μέσος όρος του κατά κεφαλήν ανθρώπινου 

κεφαλαίου. Στο δεύτερο τομέα, το τμήμα του ΑΚ που δεν χρησιμοποιήθηκε στην παραγωγική 

διαδικασία, χρησιμοποιείται τώρα για να παράξει πρόσθετο ΑΚ. Για να υφίσταται ενδογενής 

μεγέθυνση, θα πρέπει το συγκεκριμένο ΑΚ να παρουσιάζει μη φθίνουσα απόδοση, το οποίο 

διατυπώνεται ως εξής: 

(1 )t t th h B u h


    (3) 

όπου h


 είναι η αύξηση του κατά κεφαλήν ΑΚ, δ είναι ο συντελεστής απόσβεσης του ΑΚ και 

(1 )tB u  είναι η συσσώρευση του ΑΚ. Ουσιαστικά, το Β αποτελεί τον τεχνολογικό παράγοντα 

που προσδιορίζει το βαθμό όπου οι επενδύσεις στο δεύτερο τομέα μετατρέπονται σε αύξηση του 

ΑΚ, ενώ το (1 )tu  είναι το τμήμα του ΑΚ που ευθύνεται για την διαμόρφωση του ΑΚ και 

συγκεκριμένα ο χρόνος που απαιτείται για τη συσσώρευση του. Η εν λόγω εξίσωση θεωρεί πως 

το ΑΚ έχει σταθερές οριακές αποδόσεις, καθώς είναι ανεξάρτητο από το επίπεδο του και 

επομένως η μεγέθυνση του ΑΚ μπορεί να διατυπωθεί ως ανεξάρτητη από το υφιστάμενο επίπεδο 

του. Αυτό εκφράζεται ως εξής: 

(1 )t
h t

t

h
g B u

h




      (4) 

Η παραπάνω εξίσωση παλινδρόμησης φανερώνει πως η μεγέθυνση του κατά κεφαλήν ΑΚ 

εξαρτάται από το χρόνο απόκτησης του απαιτούμενου ΑΚ και μία σταθερά δ για την απόσβεσή 
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του. Εάν το Β>0 τότε έχουμε σταθερή ή αύξουσα οριακή απόδοση. Ο ρυθμός μεγέθυνσης του 

ΑΕΠ προκύπτει από τις εξισώσεις (2) και (4) και έχουμε: 

1 1( ) aY AK uL h       (5) 

Η εξίσωση (5) σε όρους μεγέθυνσης διατυπώνεται ως εξής: 

(1 ) (1 )
y A K u L h

y A K u L h
   

      
        
 
 

  (6) 

και αν λάβουμε υπόψιν ότι το Α και το u είναι σταθερές τότε έχουμε την κάτωθι εξίσωση: 

(1 ) (1 )
y A K L h

y A K L h
   

     
       
 
 

 (7) 

Εάν υποτεθεί ότι δεν υφίσταται η απόσβεση στην εξίσωση (4) και ότι υφίσταται μία ισορροπημένη 

πορεία μεγέθυνσης 
K Y

K Y

 

  τότε η εξίσωση (7) μετασχηματίζεται ως εξής: 

(1 ) (1 ) (1 )
Y Y L

B u
Y Y L

   

   
       
 
 

 (8) 

 

Σε κατά κεφαλήν όρους η εξίσωση (8) μετατρέπεται στην εξής μορφή: 

(1 ) (1 ) (1 )
y

B u
y

  



       (9) 

Τέλος, από την εξίσωση (9) προκύπτει η κάτωθι εξίσωση, η οποία εκφράζει την ισόρροπη πορεία 

του ρυθμού μεγέθυνσης του ΑΕΠ. Δηλαδή: 

1 1
(1 )

1 1

y h
B u

y h

   

 

 

   
   

 
 (10) 

Όπως προκύπτει από τη συνάρτηση (10) η μεγέθυνση της οικονομίας προέρχεται κατά κύριο λόγο 

από την επίδραση της συσσώρευσης του ΑΚ (B), τις θετικές εξωτερικές οικονομίες που 

δημιουργεί το ΑΚ (γ) και το μερίδιο του ΑΚ που αφιερώνεται στη συσσώρευση του (1-u). 

Συμπερασματικά, η μεγέθυνση όσον αφορά την παραγωγική διαδικασία προέρχεται κυρίως από 

τη μεγέθυνση του ΑΚ. Δηλαδή, εάν υπάρχει σταθερή μεγέθυνση του ΑΚ υφίσταται και ενδογενής 

μεγέθυνση, το οποίο συμβαίνει μόνο όταν υπάρχουν σταθερές ή αυξανόμενες οριακές αποδόσεις 

της συσσώρευσης του ΑΚ. Τέλος, αξίζει να σημειωθεί ότι ενώ το απόθεμα του φυσικού κεφαλαίου 
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υπόκειται σε κάποιο ανώτατο όριο, το απόθεμα του ΑΚ μπορεί να αυξάνεται συνεχώς. Επίσης, 

δεν μπορούν από μόνες τους οι θετικές εξωτερικές επιδράσεις του ΑΚ να δημιουργήσουν 

ενδογενή μεγέθυνση, παρά μόνο να συμβάλλουν στην επιτάχυνση της (Romer, 2000; 

Καλαϊτζιδάκης και Καλυβίτης, 2002). 
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Κεφάλαιο 9ο: Αναλυτική Παρουσίαση του Υποδείγματος των 

Mankiw-Romer-Weil 

 

Οι Mankiw-Romer-Weil (M-R-W) (1992) παρουσίασαν ένα νέο θεωρητικό υπόδειγμα, που 

αποτελούσε επέκταση του νεοκλασικού υποδείγματος του Solow (1956). Πολλοί οικονομολόγοι 

είχαν θέσει το ερώτημα κατά πόσο μπορεί να αποδοθεί ολόκληρη η οικονομική μεγέθυνση στο 

απόθεμα του φυσικού κεφαλαίου (υποδομή, μηχανήματα, εξοπλισμός και οποιοδήποτε άλλο 

αγαθό δεν καταναλώνεται αλλά προστίθεται στον πλούτο της οικονομίας). Συμπέραναν επίσης 

πως στο υπόδειγμα του Solow δεν λαμβάνονταν υπόψιν καθοριστικοί παράγοντες όπως η αύξηση 

της παραγωγικότητας των εργαζομένων, που μπορεί να προκύψει μέσα από τις γνώσεις και τις 

δεξιότητες που αποκτώνται από την εκπαίδευση και τη δια βίου μάθηση, την τεχνολογία και 

άλλους παράγοντες. Συνεπώς, οι Mankiw-Romer-Weil διεύρυναν το μοντέλο του Solow 

συμπεριλαμβάνοντας στη συνάρτηση παραγωγής ως ξεχωριστό συντελεστή το ΑΚ ενώ 

διατήρησαν όλες τις βασικές υποθέσεις του νεοκλασικού υποδείγματος. Στην παρούσα 

περίπτωση, οι συνολικές αποταμιεύσεις θα κατανέμονται όχι μόνο στο ΦΚ αλλά και στο ΑΚ, 

υποθέτοντας ότι τα άτομα θα αποταμιεύουν εκτός από ΦΚ και άυλο κεφάλαιο οτιδήποτε δηλαδή 

συσσωρεύεται βαθμιαία με τη μορφή γνώσεων και δεξιοτήτων μέσω της εκπαίδευσης και της 

εμπειρίας και δεν καταναλώνεται άμεσα, αλλά σταδιακά κατά τη διάρκεια της ζωής του ατόμου. 

Πιο αναλυτικά1, στο υπόδειγμά τους οι M-R-W (1992) χρησιμοποίησαν μια συνάρτηση 

παραγωγής τύπου Cobb-Douglas με σταθερές αποδόσεις κλίμακας στο προϊόν. Η συνάρτηση της 

παραγωγής για το χρονικό διάστημα t που χρησιμοποιείται είναι η ακόλουθη: 

1(t) K(t) (t) (A(t)L(t))Y H      (1) 

όπου Υ, K, H και L είναι αντίστοιχα το προϊόν, το ΦΚ, το ΑΚ και η εργασία,  που αποτελούν τους 

παραγωγικούς συντελεστές. Το Α(t) είναι το εξωγενές επίπεδο τεχνολογίας που χρησιμοποιείται 

(τεχνολογική και οικονομική αποδοτικότητα). Τα α και β είναι οι μερικές ελαστικότητες της 

παραγωγής όσον αφορά το ΦΚ και το ΑΚ αντίστοιχα ενώ ισχύει ότι  0 < α + β < 1, δηλαδή 

υπάρχουν φθίνουσες αποδόσεις κλίμακας στους συντελεστές παραγωγής. Τόσο η εργασία όσο και 

το επίπεδο τεχνολογίας που χρησιμοποιείται αυξάνονται εξωγενώς με ρυθμό n και g αντίστοιχα. 

Επομένως: 

(t) L(0)entL    (2) 

                                                           
1 Η αναλυτική παρουσίαση του υποδείγματος βασίστηκε στα βιβλία: i) Καλαϊτζιδάκης και Καλυβίτης, (Οικονομική 

Μεγέθυνση: Θεωρία και Πολιτική, 2002), ii) Barro and Sala i Martin (Economic Growth second edition, 2004) και 

iii) στη δημοσίευση των Tsamadias and Prontzas (2011) 
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A(t) (0)egtA  (3) 

Αν πολλαπλασιάσουμε τη (2) με την (3) προκύπτει ότι: 

( )A(t)L(t) (0)L(0)e n g tA    (4) 

με το A(t)L(t) να είναι ο αριθμός αποτελεσματικής μονάδας εργασίας, ο οποίος αυξάνεται 

εκθετικά με ρυθμό n+g. Συνεπώς, το προϊόν παράγεται χρησιμοποιώντας το ΦΚ, το ΑΚ και το 

αποτελεσματικό εργατικό δυναμικό. 

Εάν ορίσουμε το προϊόν, το ΦΚ και το ΑΚ ανά αποτελεσματική μονάδα εργατικού δυναμικού ως 

εξής 
(t)

(t)L(t)

Y
y

A
 , 

K(t)

(t)L(t)
k

A
 ,

H(t)

(t)L(t)
h

A
  και διαιρέσουμε την εξίσωση (1) με (t)L(t)A  τότε 

καταλήγουμε στην κάτωθι σχέση: 

1(t) (A(t)L(t))
(t) (t) (t) (t) ( (t)L(t)) ( (t)L(t))

(t)L(t) A(t)L(t)
K H K H A A

A

 
     

 
 

   

Δηλαδή:  y k h    (5) 

Βασιζόμενοι στο υπόδειγμα του Solow, υποθέτουν ότι ένα σταθερό μέρος της παραγωγής (Sk) 

επενδύεται στο ΦΚ και η συνάρτηση συσσώρευσης για το ΦΚ θα είναι: 

k kK s Y K


    (6) 

όπου δk είναι το ποσοστό της απόσβεσης ΦΚ και 
dK

K
dt



 .  

Προκειμένου να βρούμε την εξέλιξη του ΦΚ ανά αποτελεσματική μονάδα εργασίας σε χρόνο t, 

παίρνουμε την πρώτη παράγωγο του k ως προς t και διαιρούμε με (t)L(t)A . Προκύπτει η 

ακόλουθη σχέση: 

* * * *

k K A L

k K A L
    (7) 

Χρησιμοποιώντας τις εξισώσεις (4) και (5) και θεωρώντας τον εξωγενή ρυθμό αύξησης της 

τεχνολογικής προόδου ίσο με 

*

A
g

A
   και τον εξωγενή ρυθμό αύξησης της εργασίας ίσο με 

*

L
n

L
  

καταλήγουμε στην παρακάτω εξίσωση: 

*

(n g) (n g)k k k k
k k

s Y K s Y KK
k n g k s y k k

AL K AL
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*

(n g) ( )kk k k kk s k h k k s k h n g              (8) 

Ακολουθώντας την ίδια μεθοδολογία και υποθέτοντας ότι ένα σταθερό μέρος της παραγωγής (Sh) 

επενδύεται στο ΑΚ η συνάρτηση συσσώρευσης για το ΑΚ θα είναι: 

h hH s Y H


    (9) 

όπου δh είναι το ποσοστό της απόσβεσης ΑΚ και 
dH

H
dt



  . Προκειμένου να βρούμε την εξέλιξη 

του ΑΚ ανά αποτελεσματική μονάδα εργασίας σε χρόνο t, παίρνουμε την πρώτη παράγωγο του h 

ως προς t και διαιρούμε με  (t)L(t)A . Προκύπτει η ακόλουθη σχέση: 

* * * *

h H A L

h H A L
    (10) 

Χρησιμοποιώντας τις εξισώσεις (4) και (5) και θεωρώντας τον εξωγενή ρυθμό αύξησης της 

τεχνολογικής προόδου ίσο με 

*

A
g

A
  και τον εξωγενή ρυθμό αύξησης της εργασίας ίσο με 

*

L
n

L
  

καταλήγουμε στην παρακάτω εξίσωση: 

*

(n g) (n g)h h h h
h h

s Y H s Y HH
h n g h s y h h

AL H AL

 


  
          

 
 

*

(n g) ( )hh h h hh s k h h h s k h n g              (11) 

 

Υποθέτοντας, για απλούστευση, ότι το ΑΚ αποσβένεται με τον ίδιο ρυθμό που αποσβένεται και 

το ΦΚ, προκύπτουν οι τελικές μορφές των συναρτήσεων του ΦΚ και το ΑΚ: 

*

( )kk s y n g k      (12) 

*

( )hh s y n g h      (13) 

 

Οι εξισώσεις (12) και (13) δείχνουν πως θα κατανεμηθούν οι συνολικές αποταμιεύσεις μεταξύ 

του ΦΚ και του ΑΚ. Χρησιμοποιώντας τις εξισώσεις (12) και (13) και παίρνοντας τους 

λογαρίθμους η εξίσωση (1) μετασχηματίζεται και λαμβάνεται η κάτωθι εξίσωση η οποία δείχνει 

το εισόδημα ανά εργαζόμενο: 
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ln ln ln( ) ln( ) ln( )
1 1 1

k h

Y a a
A gt n g s s

L

 


     


      

     
  (14) 

Η σχέση (14) αποτελεί τη βασική εξίσωση του εκτεταμένου νεοκλασικού υποδείγματος των 

Mankiw, Romer and Weil (1992). 
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ΣΥΝΟΨΗ 

Στο Β΄ Μέρος παρουσιάζεται αναλυτικά το θεωρητικό υπόβαθρο, όπως αυτό συγκροτήθηκε 

διαχρονικά, στο οποίο γίνονται αναφορές στις μεθοδολογίες και τα υποδείγματα για τη διεύρυνση 

της σχέσης του ΑΚ (εκπαίδευση και υγεία) και της οικονομικής μεγέθυνσης που έχουν άμεση 

σχέση με το θέμα που διερευνάται.  

Ειδικότερα στο Κεφάλαιο 5 γίνεται μία συνοπτική ανάλυση των εννοιών της οικονομικής 

μεγέθυνσης και ανάπτυξης, ενώ στο Κεφάλαιο 6 πραγματοποιείται μία ιστορική ανασκόπηση της 

προκλασικής και κλασικής περιόδου κατά την οποία διακεκριμένοι οικονομολόγοι τόνισαν τη 

σπουδαιότητα της παιδείας και της οικονομικής αξίας της εκπαίδευσης.  

Στο Κεφάλαιο 7 παρουσιάζεται η έννοια και ο ορισμός του ΑΚ (εκπαίδευση και υγεία) όπως 

διαμορφώθηκε διαχρονικά κατά τον τελευταίο αιώνα, ενώ παρουσιάζονται και οι δείκτες 

μέτρησης του. Επίσης, γίνεται αναφορά τόσο στους ποιοτικούς όσο και στους ποσοτικούς δείκτες 

προσέγγισης της εκπαίδευσης και της υγείας.  

Στο Κεφάλαιο 8 γίνεται μία παρουσίαση των νεοκλασικών προσεγγίσεων και των νέων θεωριών 

οικονομικής μεγέθυνσης με τα υποδείγματά τους, ενώ ταυτόχρονα παρουσιάζεται και η σχέση 

μεταξύ του ΑΚ και της οικονομικής μεγέθυνσης.  

Τέλος στο Κεφάλαιο 9 παρουσιάζεται αναλυτικά το εκτεταμένο νεοκλασικό υπόδειγμα της 

οικονομικής μεγέθυνση των Mankiw, Romer and Weil (1992), το οποίο χρησιμοποιείται και στην 

εμπειρική ανάλυση. 

 

 

 

  

  



 
Επίδραση του Ανθρωπίνου Κεφαλαίου (Εκπαίδευση, Υγεία) στο Ρυθμό Μεγέθυνσης των Οικονομιών των 

Περιφερειών της Ελλάδας, κατά την περίοδο 1995-2012 /Καραθεόδωρος Αναστάσιος 133 

ΜΕΡΟΣ Γ: ΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗ ΕΜΠΕΙΡΙΚΩΝ ΜΕΛΕΤΩΝ 

 

Στο Μέρος Γ΄ παρουσιάζεται η επισκόπηση των εμπειρικών μελετών, που αναφέρονται στην 

επίδραση του ΑΚ (εκπαίδευση και υγεία) στην οικονομική μεγέθυνση χωρών, ή συνόλου χωρών 

ή περιφερειών. Οι μελέτες βασίζονται είτε στο εκτεταμένο νεοκλασικό υπόδειγμα είτε σε κάποιο 

από τα ενδογενή υποδείγματα της οικονομικής θεωρίας. Για την προσέγγιση του ανθρωπίνου 

κεφαλαίο χρησιμοποιούνται προσεγγίσεις που θεωρούνται είτε ως ροή, είτε ως απόθεμα της 

εκπαίδευσης και της υγείας. 

Στο Κεφάλαιο 10 γίνεται μία λεπτομερής αναφορά, στις έρευνες που μελετούν τη σχέση ανάμεσα 

στην εκπαίδευση και την οικονομική μεγέθυνση, ενώ στο Κεφάλαιο 11 ανάμεσα στην υγεία, την 

εκπαίδευση και την οικονομική μεγέθυνση.  
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Κεφάλαιο 10ο. Εκπαίδευση και Οικονομική Μεγέθυνση 

Στο Κεφάλαιο 10, παρουσιάζονται μελέτες από τη σύγχρονη εμπειρική οικονομική διεθνή 

βιβλιογραφία που αφορούν την έρευνα της αιτιώδους σχέσης εκπαίδευσης και οικονομικής 

μεγέθυνσης καθώς και τις εκτιμήσεις των επιδράσεων της εκπαίδευσης στην περιφερειακή και 

εθνική οικονομική μεγέθυνση. Όλες οι μελέτες βασίζονται είτε στο εκτεταμένο νεοκλασικό 

υπόδειγμα είτε σε κάποιο από τα ενδογενή υποδείγματα της οικονομικής θεωρίας. Επίσης, για την 

προσέγγιση του ΑΚ, χρησιμοποιούν προσεγγίσεις-μεταβλητές που θεωρούνται είτε ως ροή, είτε 

ως απόθεμα της εκπαίδευσης. Οι μεταβλητές προσεγγίζουν κυρίως την ποσότητα της 

ΑΚ/εκπαίδευσης, ενώ υφίστανται και έρευνες που χρησιμοποιούν ποιοτικούς δείκτες προσέγγισης 

της εκπαίδευσης. Τα τελευταία χρόνια ερευνητές χρησιμοποίησαν και μεταβλητές προσέγγισης 

της ποιότητας της εκπαίδευσης/ΑΚ. Όλες οι μελέτες βασίζονται σε δεδομένα από μία ή 

περισσότερες χώρες και χρησιμοποιούν οικονομετρικές μεθόδους και τεχνικές ανάλυσης. Οι 

περισσότερες μελέτες χρησιμοποιούν τεχνικές οι οποίες βασίζονται στο συνδυασμό των 

χρονολογικών σειρών και των διαστρωματικών στοιχείων (panel data). Στην παρούσα 

επισκόπηση οι μελέτες κατηγοριοποιούνται ως εξής: α) έρευνες που χρησιμοποιούν στοιχεία για 

τις περιφέρειες μίας χώρας, β) έρευνες που χρησιμοποιούν στοιχεία για τις περιφέρειες ομάδων 

χωρών, γ) έρευνες που μελετούν την επίδραση των διαφόρων βαθμίδων της τυπικής εκπαίδευσης 

στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. 
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10.1 Εμπειρικές Μελέτες για Μεμονωμένες Χώρες 

Παρουσιάζεται η επισκόπηση των εργασιών που εξετάζουν την επίδραση της εκπαίδευσης στην 

περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση για την περίπτωση μίας χώρας. 

Pelkonen & Ylonen (1998) 

Οι ερευνητές, χρησιμοποιώντας το μοντέλο των M-R-W (1992) εξέτασαν την επίδραση της 

εκπαίδευσης στην περιφερειακή οικονομική ανάπτυξη της Φινλανδίας σε 12 περιφέρειες κατά το 

χρονικό διάστημα 1970-1995 καθώς και σε 84 υποπεριφέρειες κατά το χρονικό διάστημα 1988-

1995. Χρησιμοποιήσαν ως δείκτη μέτρησης του ΑΚ τρεις διαφορετικές προσεγγίσεις (i) το 

ποσοστό των εργαζομένων με απολυτήριο κολλεγίου ανά κλάδο (ii) το ποσοστό των εργαζομένων 

με ΤΕ ανά κλάδο και (iii) το εκπαιδευτικό απόθεμα των εργαζομένων ανά κλάδο.  

Διαπίστωσαν ότι το ΑΚ όπως αυτό προσεγγίζεται με τις προαναφερθείσες μεταβλητές φαίνεται 

να μην εξηγεί επαρκώς την περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση στις φινλανδικές περιφέρειες, αν 

και προκύπτει η ύπαρξη θετικής συσχέτισης ανάμεσα στο ΑΚ και τις βραχυχρόνιες διακυμάνσεις 

της φινλανδικής οικονομίας. 

Coulombe & Tremblay (2001) 

Η εργασία εξετάζει την επίδραση του ΑΚ στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση του Καναδά, 

καθώς και τη σύγκλιση ανάμεσα στις Περιφέρειες κατά το χρονικό διάστημα 1951-1995, η οποία 

εξηγείται από τη δυναμική συσσώρευση του ΑΚ. Ως μέτρο προσέγγισης του αποθέματος του ΑΚ 

χρησιμοποίησαν 18 εναλλακτικούς δείκτες που βασίζονται στο βαθμό επιτυχίας του εργατικού 

δυναμικού στη ΔΕ και ΤΕ, για τρεις ηλικιακές ομάδες (15 και άνω, 15 – 24, 25 και άνω). 

Το βασικό συμπέρασμα είναι πως η συσσώρευση του ΑΚ εξηγεί την εξέλιξη στην οικονομία των 

περιφερειών, ενώ η αύξηση του κατά κεφαλήν εισοδήματος στις περιφέρειες οφείλεται κατά 70% 

από την εκπαίδευση από το 1951 και έπειτα. Τέλος, τα αποτελέσματα της έρευνας δείχνουν πως 

ο ρυθμός σύγκλισης θα μπορούσε να ήταν 3 φορές ταχύτερος, εάν όλοι οι κάτοικοι του Καναδά 

είχαν επενδύσει στην εκπαίδευση με τον ίδιο βαθμό που επενδύουν οι νεότεροι. 

Ciccone (2004) 

Η μελέτη αναλύει τα οικονομικά αποτελέσματα του ΑΚ στις περιφέρειες της Ιταλίας κατά το 

χρονικό διάστημα 1961-2001. Χρησιμοποίησε ως δείκτες προσέγγισης του ΑΚ το μορφωτικό 

επίπεδο (educational attainment) από 25-65 ετών, δηλαδή τα μέσα έτη εκπαίδευσης και 

παρατήρησαν πως αυξήθηκαν από 5 σε 10 έτη κατά το εξεταζόμενο χρονικό διάστημα. 
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Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι η εκπαίδευση αποτελεί καθοριστικό παράγοντα για τα επίπεδα των 

μισθών, τις πιθανότητες απασχόλησης καθώς και για την παραγωγικότητα των ατόμων σε 

περιφερειακό επίπεδο (τόσο ατομικά όσο και συλλογικά). Συμπεραίνει ότι οι περιφέρειες του 

Βορρά είναι εκείνες με την υψηλότερη κοινωνική απόδοση στην επένδυση της εκπαίδευσης, ενώ 

οι περιφέρειες του Νότου είναι εκείνες με τη χαμηλότερη κοινωνική απόδοση στην επένδυση των 

υποδομών. Τέλος, καταλήγει πως το ΑΚ θα πρέπει να διαδραματίσει σημαντικό ρόλο στις 

πολιτικές ανάπτυξης και στις πολιτικές που στοχεύουν στην αύξηση της περιφερειακής συνοχής. 

De la Croix (2004) 

Η εν λόγω εργασία βασίζεται στη μελέτη των De la Fuente, Domenech & Jimeno (2003) και 

Ciccone (2004), ενώ ακολουθεί τη μεθοδολογία που προτείνεται από τους De la Fuente & Ciccone 

(2004). Εξετάζει την επίδραση της εκπαίδευσης, όπως αυτή προσεγγίζεται με τα μέσα έτη της 

σχολικής εκπαίδευσης (educational attainment).  

Από την περιγραφική ανάλυση προκύπτει πως τα μέσα έτη της σχολικής εκπαίδευσης αυξήθηκαν 

σταθερά σε όλες τις περιφέρειες κατά τη διάρκεια του 20ου αιώνα, με μία σημαντική αύξηση από 

το 1971 και έπειτα, γεγονός που υποδηλώνει μία γενική και ισχυρή τάση της συσσώρευσης του 

ΑΚ. Αποτέλεσμα της αύξησης ήταν η σύγκλιση των φλαμανδικών περιφερειών με το βελγικό 

μέσο όρο. 

Τα αποτελέσματα που προκύπτουν από την οικονομετρική μελέτη, υποδηλώνουν ότι στις βελγικές 

περιφέρειες (ακόμη και στις πιο φτωχές) οι οικονομικές αποδόσεις που προκύπτουν όσον αφορά 

τις επενδύσεις στην εκπαίδευση (σχολική φοίτηση) είναι σημαντικά υψηλότερες από αυτές που 

προκύπτουν από τις επενδύσεις σε ΦΚ (υποδομές κ.α.). Συνεπώς, το ΑΚ αποδεικνύεται πως είναι 

μία εναλλακτική επένδυση από κοινωνική άποψη. 

Baici & Casalone (2005) 

 Η εν λόγω εργασία χρησιμοποιώντας το μοντέλο των M-R-W (1992) αναλύει την επίδραση του 

ΑΚ στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση της Ιταλίας κατά το χρονικό διάστημα 1980-2001. 

Χρησιμοποίησαν διάφορους δείκτες προσέγγισης του ΑΚ (τόσο δείκτες ροής όσο και 

αποθέματος) με κύριο στόχο να προσπαθήσουν να μειώσουν τις διαφορές και τις ανισότητες 

ανάμεσα στις περιφέρειες. Ως δείκτες μέτρησης του ΑΚ χρησιμοποίησαν (i) τα ποσοστά των 

εγγεγραμμένων μαθητών στην ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ, (ii) το εκπαιδευτικό απόθεμα του εργατικού 

δυναμικού ανά περιφέρεια, (iii) το ποσοστό του εργατικού δυναμικού που είναι αγράμματοι (iv) 

το ποσοστό του εργατικού δυναμικού που κατέχουν μία συγκεκριμένη βαθμίδα εκπαίδευσης κ.α.. 
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Επιπρόσθετα, εισήγαγαν στο μοντέλο τους ποιοτικές μεταβλητές, όπως το ποσοστό του εργατικού 

δυναμικού που συμμετείχε σε προγράμματα επαγγελματικής κατάρτισης κ.α. 

Το πρώτο συμπέρασμα είναι μία προοδευτική σύγκλιση ανάμεσα στα επίπεδα παραγωγικότητας 

του εργατικού δυναμικού των ιταλικών περιφερειών, η οποία οφείλεται κατά κύριο λόγο στη ΔΕ 

και ΤΕ. Το δεύτερο συμπέρασμα είναι ότι το πιο καταρτισμένο ΑΚ στρέφεται σε τεχνολογικούς 

– επιστημονικούς τομείς, ενώ η ανάπτυξη του τομέα των υπηρεσιών φαίνεται να συμβάλλει 

σημαντικά στην αύξηση της παραγωγικότητας. Τέλος, συμπέραναν πως όλα τα επίπεδα 

εκπαίδευση έχουν θετική επίδραση στην αύξηση της παραγωγικότητας στις ιταλικές περιφέρειες 

τόσο στο σύνολο όσο και χωριστά (ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ). 

Συνεπώς, η ανάπτυξη της Ιταλίας οδηγείται, κατά κύριο λόγο, από την εξέλιξη των τομέων που 

χρειάζονται ικανό ανθρώπινο δυναμικό, το οποίο πρέπει να προσαρμόζεται άμεσα στις 

υπάρχουσες παραγωγικές τεχνικές παρά στη δυνατότητα εφαρμογής νέων. 

Brunow & Hirte (2009) 

Η εν λόγω μελέτη εξετάζει την επίδραση του ΑΚ στην περιφερειακή παραγωγικότητα της 

Γερμανίας, εφαρμόζοντας οικονομετρική ανάλυση, η οποία βασίζεται στην επαυξημένη 

συνάρτηση παραγωγής του Lucas. Όρισαν ως δείκτες μέτρησης του ΑΚ α) το ποσοστό των 

ατόμων με πτυχίο ΤΕ στο σύνολο του εργατικού δυναμικού, β) το ποσοστό των ατόμων σε θέσεις 

εργασίας υψηλής εξειδίκευσης και γ) τα άτομα που εργάστηκαν σε μία υψηλά εξειδικευμένη 

εργασία πριν εισέλθουν στη βραχυχρόνια ανεργία. Οι ελαστικότητες της παραγωγικότητας 

αναφορικά με το ΑΚ κυμαίνονται από 0,08 έως 0,11 ανάλογα την προσέγγιση, ενώ τα 

αποτελέσματα δείχνουν πως η δημογραφική μετάβαση επηρεάζει σημαντικά την παραγωγικότητα 

καθώς προκαλεί κέρδη ή ζημίες κατά τη μεταβατική περίοδο, με συνέπεια στο τέλος να βαίνει 

μειούμενη καθώς επηρεάζεται από το υψηλό ΑΚ. 

Bronzini & Piselli (2009) 

Στην εν λόγω έρευνα που πραγματοποιήθηκε για λογαριασμό της Τράπεζας της Ιταλίας, οι 

Bronzini και Piselli αξιολόγησαν την επίδραση του ΑΚ, του κεφαλαίου της έρευνας και ανάπτυξης 

καθώς και του κεφαλαίου των δημόσιων υποδομών πάνω στη συνολική παραγωγικότητα της 

οικονομίας για τις ιταλικές περιφέρειες και για την περίοδο 1980 – 2001, με τη μέθοδο των panel 

data και σε ένα ευρύτατο πλαίσιο συνολοκλήρωσης. Σημειώνεται ότι ως μέτρο προσέγγισης του 

ΑΚ χρησιμοποιείται ο μέσος όρος των ετών εκπαίδευσης του εργατικού δυναμικού, ενώ τα 

κεφάλαια έρευνας και ανάπτυξης και δημοσίων δαπανών υπολογίζονται βάσει των ετήσιων 

σχετικών δαπανών. 
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Η εμπειρική ανάλυση δείχνει ότι υφίσταται μακροχρόνια σχέση ισορροπίας μεταξύ του επιπέδου 

της συνολικής παραγωγικότητας, του ΑΚ, του κεφαλαίου της έρευνας και ανάπτυξης και του 

κεφαλαίου των δημόσιων υποδομών. Επιπρόσθετα, τα τρία εξεταζόμενα είδη κεφαλαίου 

επηρεάζουν θετικά την περιφερειακή παραγωγικότητα της ιταλικής οικονομίας. Συγκεκριμένα, 

εάν πραγματοποιηθεί αύξηση της τάξης του 1% στο ΑΚ, τότε θα επιτευχθεί αύξηση της 

παραγωγικότητας περίπου κατά 0,38%, ενώ οι δαπάνες για έρευνα και ανάπτυξη σε μία 

περιφέρεια ασκούν επίσης θετική επίδραση στην παραγωγικότητα και των όμορων περιφερειών. 

Τέλος, βάσει του Granger-causality τεστ προκύπτει ότι το ΑΚ αιτιάζει κατά Granger την 

παραγωγικότητα, ενώ το αντίστροφο δεν ισχύει. 

Ramos, Suriñach & Artis (2010) 

Η εργασία αναλύει την επίδραση του ΑΚ στην ισπανική περιφερειακή οικονομική 

παραγωγικότητα και μεγέθυνση, ανάλογα με τη σύνθεση του από το 1980 έως και το 2005. Οι 

συγγραφείς προκειμένου να λάβουν υπόψιν τους την πιθανή διάχυση του ΑΚ ανάμεσα στις 

περιφέρειες, χρησιμοποίησαν εξειδικευμένες οικονομετρικές τεχνικές. Χρησιμοποιώντας ως 

δείκτη προσέγγισης του ΑΚ τα μέσα έτη εκπαίδευσης (average years of schooling) για το εργατικό 

δυναμικό, διαπίστωσαν πως ο αριθμός αυξήθηκε από 6,53 το 1980 σε 10,56 το 2005. 

Από την οικονομετρική ανάλυση προέκυψε πως η ΔΕ έχει θετική επίδραση στη μεγέθυνση ενώ η 

ΤΕ στην παραγωγικότητα. Αντίθετα, η ΠΕ δεν έχει καθόλου επίδραση ούτε στη μεγέθυνση ούτε 

στην παραγωγικότητα των ισπανικών περιφερειών. Ένα επίσης σημαντικό εύρημα που προκύπτει 

από τη μελέτη είναι πως υφίσταται διάχυση ΑΚ όσον αφορά τα άτομα που κατέχουν ΤΕ. Μία 

πιθανή εξήγηση είναι πως περιφέρειες ανταγωνίζονται μεταξύ τους για θέσεις εργασίας σε τομείς 

υψηλής προστιθέμενης αξίας και κατά συνέπεια απαιτούν υψηλά προσόντα, ή το γεγονός πως 

γειτονικές περιφέρειες προσελκύουν πτυχιούχους εργαζόμενους προκειμένου να εκμεταλλευτούν 

οικονομίες κλίμακας. 

Soukiazis & Antunes (2010) 

Οι Soukiazis και Antunes μελέτησαν τη διαδικασία σύγκλισης στις 30 πορτογαλικές περιφέρειες 

(NUTSΙΙΙ) για την περίοδο 1996-2005 χρησιμοποιώντας πάνελ ανάλυση. Η εμπειρική τους 

ανάλυση έδειξε πως υπάρχει μία θετική και στατιστικά σημαντική σχέση μεταξύ της 

περιφερειακής οικονομικής μεγέθυνσης και του μεριδίου απασχόλησης στον δευτερογενή τομέα, 

αλλά όχι στον τομέα των υπηρεσιών. Το εμπόριο (trade) και η διαφάνεια (openness) είναι επίσης 

σημαντικοί παράγοντες για την εξήγηση της περιφερειακής μεγέθυνσης. Η διχοτόμηση σε 

παράκτιες και ηπειρωτικές περιφέρειες είναι σημαντική για την κατανόηση της διατήρησης των 
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περιφερειακών ανισοτήτων, καθώς οι παράκτιες περιοχές έχουν καλύτερες συνθήκες διαβίωσης 

και είναι περισσότερο ανοικτές στο εμπόριο που είναι πιο ετερογενείς όσον αφορά το κατά 

κεφαλήν εισόδημα. Οι εκπαιδευτικές ανισότητες δεν είναι σημαντικές μεταξύ των δύο ομάδων 

περιφερειών. Τέλος, οι συγγραφείς υπογραμμίζουν την ανάγκη να αναπτυχθούν πολιτικές που 

στοχεύουν στην αντιστροφή της τάσης αποβιομηχανοποίησης, ανακατανέμοντας πόρους στη 

βιομηχανία και τη μεταποίηση (τομείς εμπορίου) προκειμένου να επιτευχθεί μεγαλύτερη 

περιφερειακή μεγέθυνση στην Πορτογαλία. 

Gungor (2010) 

Η εργασία μελετάει τη σχέση ανάμεσα στις ανισότητες του ΑΚ και της περιφερειακής μεγέθυνσης 

στην Τουρκία κατά το χρονικό διάστημα 1975-2000, χρησιμοποιώντας το μοντέλο των M-R-W 

(1992) και πάνελ ανάλυση. Ως δείκτη μεγέθυνσης της μέτρησης χρησιμοποιεί το μέσο όρο των 

ετών εκπαίδευσης του εργατικού δυναμικού, ενώ ως δείκτη για την ανισότητα του ΑΚ 

χρησιμοποιεί τον εκπαιδευτικό συντελεστή Gini (the education Gini coefficient). 

Σύμφωνα με την εμπειρική ανάλυση, περιφέρειες με υψηλότερο εκπαιδευτικό απόθεμα τείνουν 

να σχετίζονται με χαμηλότερα επίπεδα εκπαιδευτικών ανισοτήτων και το αντίστροφο. Μία 

σημαντική παρατήρηση είναι πως υφίσταται μία γραμμική σχέση ανάμεσα στη μεγέθυνση και 

στην εκπαιδευτική ανισότητα. Επίσης τα αποτελέσματα επιβεβαιώνουν πως υφίσταται μία 

αρνητική συσχέτιση ανάμεσα στις εκπαιδευτικές ανισότητες και τη μεγέθυνση, μέσω του 

καναλιού της αναποτελεσματικότητας παρά μέσω της επίδρασης της συσσώρευσης κεφαλαίου. 

Cardoso & Pentecost (2011) 

Στην εν λόγω εργασία αξιολογήθηκε η επίδραση του ΑΚ, όπως αυτό προσεγγίζεται με το 

μορφωτικό επίπεδο του εργατικού δυναμικού καθώς και με το απόθεμα του μορφωτικού επιπέδου 

ανά βαθμίδα εκπαίδευσης, στην ανάπτυξη και τη σύγκλιση των περιφερειών της Πορτογαλίας 

κατά την περίοδο 1991 έως 2008. 

Τα ευρήματα της έρευνας υποδεικνύουν ένα στατιστικά σημαντικό και θετικό ρόλο του ΑΚ στη 

μείωση των εισοδηματικών ανισοτήτων. Τα αποτελέσματα υποστηρίζουν την υπόθεση πως 

υψηλότερα επίπεδα εκπαίδευση βελτιώνουν την ικανότητα των περιφερειών στην υιοθέτηση νέων 

τεχνολογιών. Επιπρόσθετα, από την εμπειρική ανάλυση προκύπτει πως τα μέσα έτη εκπαίδευσης 

έχουν θετική επίδραση στην περιφερειακή μεγέθυνση και σύγκλιση, ενώ παρατηρούνται μικτά 

αποτελέσματα όταν λαμβάνονται υπόψιν τα διαφορετικά επίπεδα εκπαίδευσης. Συγκεκριμένα, η 

ελαστικότητα της μεγέθυνσης αναφορικά με το μέσο όρο των ετών φοίτησης ανέρχεται σε 0,08, 

ενώ όσον αφορά τη ΔΕ και ΤΕ η ελαστικότητα της περιφερειακής μεγέθυνσης ανέρχεται σε 0,05 
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και 0,02 αντίστοιχα. Αυτό εξηγείται από το γεγονός ότι οι δεξιότητες που απαιτούνται για την 

υιοθέτηση νέων τεχνολογιών παρέχονται αποκλειστικά από τα υψηλότερα επίπεδα εκπαίδευσης. 

Αντίθετα η ΠΕ συντελεί αρνητικά στην περιφερειακή οικονομική ανάπτυξη, με το συντελεστή 

ελαστικότητας της να είναι -0,04. 

Τέλος, η εργασία σημειώνει πως τις τελευταίες 3 δεκαετίες έχει υπάρξει μία μεγάλη προσπάθεια 

για τη διασπορά ιδρυμάτων ΤΕ σε όλες τις πορτογαλικές περιφέρειες, γεγονός που αποτυπώνεται 

θετικά και στη μείωση των εισοδηματικών ανισοτήτων. Η υψηλότερη επίδραση της ΔΕ έναντι της 

ΤΕ οφείλεται στην έλλειψη πτυχιούχων της επιστήμης και τεχνολογίας μεταξύ των Πορτογάλων 

αποφοίτων. 

Zhang & Zhiang (2011) 

Η μελέτη εξετάζει την επίδραση του ΑΚ στην περιφερειακή οικονομική ανάπτυξη σε 31 

περιφέρειες της Κίνας κατά την περίοδο 1997-2006. Ως δείκτες προσέγγισης του ΑΚ 

χρησιμοποιούνται τα μέσα έτη εκπαίδευσης (average years of schooling) καθώς και το 

εκπαιδευτικό επίπεδο του πληθυσμού, ενώ η μεθοδολογία του υποδείγματος βασίστηκε στους 

Bondhoeffler και Temple (2001) και εμπεριέχει πάνελ ανάλυση. Επίσης χώρισαν σε subgroups τις 

περιφέρειες και μελέτησαν χωριστά την κάθε βαθμίδα εκπαίδευσης. Τα αποτελέσματα της 

εμπειρικής ανάλυσης έδειξαν ότι το ΑΚ στο σύνολό του καθώς και η ΤΕ παίζουν πιο σημαντικό 

ρόλο από ότι η ΠΕ και η ΔΕ στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. Επιπλέον τα επίπεδα της 

ΤΕ αναπτύσσονται όσο αυξάνονται και τα επίπεδα της ανάπτυξης από τις δυτικές προς τις 

κεντρικές και ανατολικές περιφέρειες. Συνεπώς οι πιο ανεπτυγμένες περιφέρειες επωφελούνται 

περισσότερο από την ΤΕ, ενώ οι υποανάπτυκτες είναι αυτές που επωφελούνται περισσότερο από 

την ΠΕ και τη ΔΕ. Τέλος, επισημαίνουν πως η μεταβλητή προσέγγισης του ΑΚ που 

χρησιμοποιήθηκε στο μοντέλο ενδέχεται να είναι μεροληπτική λόγω της εσωτερικής 

μετανάστευσης του εργατικού δυναμικού ανάμεσα στις περιφέρειες. 

Polasek, Schwarzbauer & Sellner (2011) 

Η εν λόγω εργασία διερευνά την επίδραση του ΑΚ στην περιφερειακή μεγέθυνση της Ελβετίας 

κατά το χρονικό διάστημα 1965-2010 χρησιμοποιώντας σύγχρονες οικονομετρικές μεθόδους 

(spatial panel framework). Ως δείκτης προσέγγισης του ΑΚ χρησιμοποίησαν μεταβλητές όπως (i) 

τα μέσα έτη εκπαίδευσης του εργατικού δυναμικού καθώς και (ii) το ποσοστό του εργατικού 

δυναμικού που κατέχει ΔΕ, μεταδευτεροβάθμια και ΤΕ. 

Συμπεραίνουν πως μία αύξηση κατά 10% στα μέσα χρόνια εκπαίδευσης οδηγεί σε αύξηση της 

περιφερειακής παραγωγικότητας κατά 1,6%. Αντίθετα, η δεύτερη μεταβλητή προσέγγισης του 
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ΑΚ παρατηρείται πως είναι το κύριο συστατικό του ΑΚ και οδηγεί στην αύξηση της 

παραγωγικότητας στις ελβετικές περιφέρειες. Συγκεκριμένα, η ΔΕ έχει αρνητική επίδραση, η 

μεταδευτεροβάθμια καθόλου επίδραση, ενώ η ΤΕ θετική και στατιστικά σημαντική επίδραση 

στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. Συνεπώς, επιβεβαιώνεται το συμπέρασμα των 

Vandenbussche et.al. (2006) πως το ανθρώπινο δυναμικό με μέση προς υψηλή ειδίκευση είναι 

απαραίτητο για αναπτυσσόμενες περιφέρειες προκειμένου να υιοθετηθούν υπάρχουσες 

τεχνολογίες από ανεπτυγμένες περιφέρειες. Αντίθετα, οι πιο προηγμένες τεχνολογικά περιφέρειες, 

επωφελούνται από ανθρώπινο δυναμικό με υψηλή ειδίκευση. Συνοψίζοντας τα αποτελέσματα, 

προκύπτει πως μόνο τα άτομα με υψηλή ειδίκευση επηρεάζουν την παραγωγικότητα στις 

ελβετικές περιφέρειες. 

Siu & Liu (2016) 

Η εργασία μελετάει του παράγοντες του ΑΚ και των άμεσων ξένων επενδύσεων (foreign direct 

investment) και πως αυτοί επιδρούν στη μεγέθυνση των 230 μεγαλουπόλεων της Κίνας κατά την 

περίοδο 1991-2010. Ακολουθούν το μοντέλο των M-R-W (1992) και χρησιμοποιούν πάνελ 

ανάλυση, ενώ ως δείκτη προσέγγισης του ΑΚ χρησιμοποιούν το ποσοστό του πληθυσμού που 

είναι εγγεγραμμένοι σε κολλέγια και πανεπιστήμια. Από την εμπειρική ανάλυση προκύπτει πως 

τόσο το ΑΚ όσο και οι άμεσες ξένες επενδύσεις συντελούν σημαντικά στην οικονομική 

μεγέθυνση των πόλεων και πως το ΑΚ είναι ο κύριος διαμεσολαβητής για τη διάχυση της 

τεχνολογίας που ενσωματώνεται στις άμεσες ξένες επενδύσεις. Τέλος, επισημαίνεται πως η σχέση 

ανάμεσα στο ΑΚ και τις ξένες επενδύσεις είναι συμπληρωματική και πιο ισχυρή για τις εντάσεως 

τεχνολογίας πόλεις παρά για τις εντάσεως εργασίας πόλεις. 

Karatheodoros (2017) 

Η μελέτη εξετάζει την αιτιώδη βραχυχρόνια και μακροχρόνια σχέση ανάμεσα στο ΑΚ, το ΦΚ και 

την περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση στην Ελλάδα. Εφαρμόζει το εκτεταμένο νεοκλασικό 

υπόδειγμα των M-R-W (1992) και χρησιμοποιεί πάνελ δεδομένα για την περίοδο 1995-2012. Για 

την προσέγγιση του ΑΚ χρησιμοποιεί το ποσοστό των εγγεγραμμένων μαθητών στη ΔΕ καθώς 

και το ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν ΔΕ ως ανώτερη βαθμίδα εκπαίδευσης. 

Τα αποτελέσματα της εμπειρικής ανάλυσης φανερώνουν και οι δύο προσεγγίσεις είχαν θετική και 

στατιστικά σημαντική συμβολή στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση, με το συντελεστή 

ελαστικότητας να κυμαίνεται από 0,31 έως 0,37 για τη μεταβλητή που αφορά τις εγγραφές, ενώ ο 

συντελεστής ελαστικότητας που αφορά το ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν ΔΕ 
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κυμαίνεται από 0,17 έως 0,21. Τέλος, παρατηρείται πως υφίσταται μακροχρόνια αιτιώδης σχέση 

από τη ΔΕ προς την περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση.  

 

10.2 Εμπειρικές Μελέτες σε Δείγμα Πολλών Χωρών 

Παρουσιάζονται τα συμπεράσματα των εργασιών που εξετάζουν την επίδραση της εκπαίδευσης 

στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση για την περίπτωση πολλών χωρών, χρησιμοποιώντας 

διάφορες μεταβλητές της εκπαίδευσης. 

Vanhoudt, Matha & Schmid (2000) 

Η εργασία εξετάζει την επίδραση της εκπαίδευσης στην οικονομική μεγέθυνση των χωρών και 

των περιφερειών της Ευρωπαϊκής Ένωσης (78 περιφέρειες) για τη χρονική περίοδο 1960-1997 

και 1982-1996 αντίστοιχα. Για τη μέτρηση του ΑΚ σε σύνολο χωρών χρησιμοποίησαν ως 

μεταβλητή τα μέσα χρόνια εκπαίδευσης στο συνολικό πληθυσμό άνω των 25 ετών (Barro and Lee, 

1992), ενώ για το σύνολο των περιφερειών χρησιμοποίησαν ένα σταθμισμένο δείκτη 

αποτελούμενο από εργαζόμενους με ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ. 

Συμπέραναν ότι η ελαστικότητα της μεγέθυνσης όσον αφορά το ΑΚ είναι 0,48 για τη χρονική 

περίοδο 1960 έως 1997 για τις χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης και 0,18 για τη χρονική περίοδο 

1982 – 1996 για τις περιφέρεις (NUTS II) της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι 

η ποσότητα του Α.Κ. έχει θετική και στατιστικά σημαντική επίδραση στην ανάπτυξη των χωρών 

και των περιφερειών της Ευρωπαϊκής Ένωσης. Επιπρόσθετα, τα αποτελέσματα της έρευνας 

δείχνουν αιτιότητα από τη μεγέθυνση προς τις δημόσιες επενδύσεις, γεγονός που φανερώνει πως 

οι πλουσιότερες χώρες έχουν τη δυνατότητα να επενδύσουν περισσότερο σε δημόσια κεφάλαια 

και να υποστούν χαμηλότερη ανάπτυξη. Σε περιφερειακό επίπεδο, οι επενδύσεις σε δημόσιο 

κεφάλαιο αν και έχουν χρησιμοποιηθεί ως μέσο για την ανακατανομή στην Ευρώπη, ωστόσο δεν 

έχουν κλείσει τα κενά στην παραγωγικότητα, αν και έχουν συντελέσει σημαντικά στην τόνωση 

της ανάπτυξης και τη μείωση των ανισοτήτων. Τέλος, συμπεραίνουν πως αν και το ΦΚ μπορεί να 

αποφέρει οφέλη στους πολίτες, δεν αποτελεί κινητήρια δύναμη για την περιφερειακή ανάπτυξη 

και σύγκλιση. 

Rodriguez-Pose & Vilalta-Bufi (2005) 

Η εργασία εμβαθύνει στη σύνδεση ανάμεσα στο ΑΚ και την περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση 

σε σύνολο 47 περιφερειών (NUTS II) στην Ευρωπαϊκή Ένωση κατά την περίοδο 1994-2000. 

Χρησιμοποιώντας διάφορους ποσοτικούς δείκτες για τη μέτρηση του ΑΚ, όπως το εκπαιδευτικό 



 
Επίδραση του Ανθρωπίνου Κεφαλαίου (Εκπαίδευση, Υγεία) στο Ρυθμό Μεγέθυνσης των Οικονομιών των 

Περιφερειών της Ελλάδας, κατά την περίοδο 1995-2012 /Καραθεόδωρος Αναστάσιος 143 

απόθεμα, τους εγγεγραμμένους μαθητές στη ΔΕ και την ΤΕ, καθώς και ποιοτικούς δείκτες όπως 

η αντιστοίχιση του εργατικού δυναμικού και του μορφωτικού επιπέδου (job satisfaction) καθώς 

και δείκτες μετανάστευσης (migration), επιβεβαιώνεται η άποψη πως οι οικονομικές επιδόσεις 

των περιφερειών της Ευρωπαϊκής Ένωσης τα τελευταία χρόνια συνδέονται άμεσα με την αύξηση 

του ΑΚ. 

Στην εργασία τους, διαχώρισαν τις εξεταζόμενες περιφέρειες σε τέσσερις κατηγορίες (ανάλογα 

με το μέσο όρο του ετήσιου κατά κεφαλήν εισοδήματος) και διαπίστωσαν πως οι (i) winning 

regions διαθέτουν ένα καλύτερο απόθεμα από περισσότερο μορφωμένο εργατικό δυναμικό (better 

educated) και προσελκύουν άτομα με υψηλή ειδίκευση για εσωτερική μετανάστευση. Οι (ii) 

losing regions χαρακτηρίζονται από ασθενέστερο απόθεμα ΑΚ, ενώ οι (iii) catching up regions 

τείνουν να προσελκύουν μορφωμένους εργαζομένους από άλλες περιοχές. Τέλος, οι fall behind 

regions, παρόλο που διαθέτουν ένα μέσο απόθεμα εκπαίδευσης παρουσιάζουν έλλειψη σε θέσεις 

που απαιτείται υψηλή ειδίκευση και καταφέρνουν να προσελκύσουν μη-ειδικευμένους 

μετανάστες. 

Τα αποτελέσματα της οικονομετρικής ανάλυσης δείχνουν ότι οι μεταβλητές του αποθέματος της 

εκπαίδευσης σχετίζονται άμεσα και θετικά με τον πλούτο (wealth) ενώ οι ποιοτικές μεταβλητές 

(job satisfaction και migration) συνδέονται περισσότερο με την οικονομική απόδοση. 

Bandinger & Tondl (2005) 

Η εργασία μελετάει τις επιπτώσεις του ΑΚ, όπως αυτό προσεγγίζεται μέσω του ποσοστού των 

ατόμων που έχουν ολοκληρώσει τη ΔΕ και την ΤΕ, στην οικονομική μεγέθυνση 196 ευρωπαϊκών 

περιφερειών κατά την περίοδο 1985-1999 χρησιμοποιώντας το ενδογενές υπόδειγμα του Lucas. 

Τα αποτελέσματα της εμπειρικής ανάλυσης φανερώνουν πως η ΤΕ αποτελεί σημαντικό 

παράγοντα στην περιφερειακή μεγέθυνση, καθώς επιδρά θετικά κατά περίπου 0,04%. Επίσης, η 

περιφερειακή μεγέθυνση είναι άρρηκτα συνδεδεμένη με τη μεγέθυνση των γειτονικών 

περιφερειών, καθώς περιφέρειες με υψηλή (χαμηλή) μεγέθυνση τείνουν να είναι κοντά με άλλες 

με υψηλή (χαμηλή) μεγέθυνση. 

Τέλος, οι περιφέρειες με υψηλό ρυθμό μεγέθυνσης παράγουν τεχνολογική πρόοδο μέσω της δικής 

τους καινοτομίας καθώς και μέσω της διεθνούς μεταφοράς τεχνολογίας, το οποίο μπορεί να γίνει 

πηγή διάχυσης τεχνολογίας εάν μία περιοχή κατέχει επαρκές ΑΚ προκειμένου να υιοθετήσει 

διαθέσιμες τεχνολογίες. 
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Abubakar, Kassim & Yusoff (2015) 

Η παρούσα μελέτη εξετάζει την οικονομική μεγέθυνση μέσω της συσσώρευσης του φυσικού και 

του ΑΚ σε 15 χώρες της Δυτικής Αφρικής (ECOWAS) κατά την περίοδο 1980-2011 και 

χρησιμοποιείται πάνελ ανάλυση (FMOLS-DOLS). Η μέτρηση του ΑΚ πραγματοποιείται από το 

μέσο όρο των συνολικών εγγραφών στην ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ. 

Από την οικονομετρική ανάλυση προκύπτει πως υπάρχει θετική σχέση ανάμεσα στην εκπαίδευση 

και τη μεγέθυνση ενώ η ελαστικότητα της μεγέθυνσης όσον αφορά την εκπαίδευση κυμαίνεται 

από 0,25 έως 0,48 ανάλογα με την εξηρτημένη μεταβλητή και την οικονομετρική μέθοδο. Επίσης, 

παρατηρείται αμφίδρομη σχέση αιτιότητας ανάμεσα στο ΑΕΠ και την εκπαίδευση, δηλαδή η 

ολοένα και μεγαλύτερη συσσώρευση του ΑΚ θα οδηγήσει σε μεγαλύτερη οικονομική μεγέθυνση 

η οποία με τη σειρά της ενθαρρύνει τη συσσώρευση του ΑΚ. Τέλος, παρατηρούν πως η 

συσσώρευση του ΑΚ δεν πρέπει να είναι μόνο μία δημόσια υπόθεση, αλλά πρέπει και οι ιδιώτες 

και οι επιχειρήσεις να έχουν πρόσβαση σε χρηματοδοτικούς πόρους, προκειμένου να 

χρηματοδοτήσουν τη συσσώρευση του. 

 

  



 
Επίδραση του Ανθρωπίνου Κεφαλαίου (Εκπαίδευση, Υγεία) στο Ρυθμό Μεγέθυνσης των Οικονομιών των 

Περιφερειών της Ελλάδας, κατά την περίοδο 1995-2012 /Καραθεόδωρος Αναστάσιος 145 

Κεφάλαιο 11ο. Υγεία, Εκπαίδευση και Οικονομική Μεγέθυνση 

Παρουσιάζονται τα συμπεράσματα των εργασιών που εξετάζουν την επίδραση της υγείας και της 

εκπαίδευσης στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση, χρησιμοποιώντας διάφορες μεταβλητές 

της υγείας και της εκπαίδευσης. 

González-Parámo & López (2002) 

Στην εργασίας τους ανέλυσαν τη σχέση μεταξύ των δημοσίων επενδύσεων και της κατά κεφαλήν 

αύξησης του εισοδήματος των ισπανικών περιφερειών για την περίοδο 1965-1995. Διαφορετικές 

μέθοδοι μέτρησης του ΑΚ που περιλαμβάνουν την υγεία (δημόσιες επενδύσεις στην εκπαίδευση, 

δημόσιες επενδύσεις στην υγεία, και το άθροισμα και των δύο ως μεταβλητή αποθέματος) 

χρησιμοποιήθηκαν για να εξηγήσουν την περιφερειακή μεγέθυνση. Χρησιμοποιώντας το 

εκτεταμένο μοντέλο ανάπτυξης του Solow και πάνελ ανάλυση, διαπίστωσαν ότι όλες οι 

εκτιμήσεις συμφωνούν με τη θεωρία αλλά το ΑΚ είναι στατιστικά σημαντικό όταν προσεγγίζεται 

από τις δημόσιες επενδύσεις στην υγεία, ή από τη μεταβλητή που μετράει το ποσοστό του 

εργασιακά ενεργού πληθυσμού που κατέχει ΔΕ και ΤΕ (μεταβλητή αποθέματος). Επίσης, 

διαπίστωσαν πως οι δημόσιες επενδύσεις στην εκπαίδευση δεν είναι στατιστικά σημαντικές για 

να εξηγήσουν την περιφερειακή ανάπτυξη, αποτέλεσμα που συνάδει και με παρόμοιες εμπειρικές 

μελέτες. 

Gyimah-Brempong & Wilson (2004) 

Η εργασία μελετάει την επίδραση του αποθέματος και της επένδυσης σε υγεία ως συνιστώσες του 

ΑΚ στη μεγέθυνση του κατά κεφαλήν εισοδήματος στις 21 υπό-Σαχάριες αφρικανικές χώρες 

(1975-1994) καθώς και στις 22 χώρες του ΟΟΣΑ (1961-1995), χρησιμοποιώντας το υπόδειγμα 

του Solow και panel data. Ως δείκτη προσέγγισης της επένδυσης σε υγεία χρησιμοποίησαν το 

λόγο των συνολικών δαπανών για υγειονομική περίθαλψη προς το ΑΕΠ για τις χώρες του ΟΟΣΑ, 

ενώ για τις υπό-Σαχάριες αφρικανικές χώρες το λόγο των κρατικών δαπανών για υγειονομική 

περίθαλψη προς το ΑΕΠ. Ως δείκτη προσέγγισης του αποθέματος σε υγεία χρησιμοποίησαν το 

αντίστροφο του ποσοστού παιδικής θνησιμότητας ανά 1.000 γεννήσεις σε κάθε χώρα. Για να 

προσεγγίσουν την εκπαίδευση, χρησιμοποίησαν το εκπαιδευτικό απόθεμα του πληθυσμού άνω 

των 15 ετών. 

Τα εμπειρικά αποτελέσματα έδειξαν πως τόσο το απόθεμα της υγείας όσο και οι επενδύσεις σε 

υγεία καθώς και η εκπαίδευση, έχουν θετικά και στατιστικά σημαντικά αποτελέσματα στη 

μεγέθυνση  τόσο των υπό-Σαχάριων αφρικανικών χωρών όσο και των χωρών του ΟΟΣΑ. 
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Συγκεκριμένα, αν αυξηθεί κατά μία ποσοστιαία μονάδα η επένδυση στην υγεία τότε θα υπάρξει 

αύξηση κατά 0,1% και 0,05% αντίστοιχα στο κατά κεφαλήν εισόδημα στις υπό-Σαχάριες 

αφρικανικές χώρες και στις χώρες του ΟΟΣΑ. Επιπρόσθετα, υπολόγισαν πως περίπου το 22% του 

ρυθμού ανάπτυξης του εισοδήματος των υπό-Σαχάριων αφρικανικών χωρών και το 30% των 

χωρών του ΟΟΣΑ οφείλεται στην υγεία. Τέλος, τα αποτελέσματα των ευρημάτων δείχνουν πως 

οι επιπρόσθετες επενδύσεις στην υγεία στις υπό-Σαχάριες αφρικανικές χώρες θα αυξήσουν την 

οικονομική μεγέθυνση βραχυπρόθεσμα και το επίπεδο του εισοδήματος μακροπρόθεσμα, καθώς 

οι επενδύσεις στην υγεία θα αποτελέσουν μέρος του αποθέματος σε ΑΚ. 

Riviera & Currais (2004) 

Ανέλυσαν τις ισπανικές περιφέρειες για να προσδιορίσουν πώς η σύνθεση των δαπανών για την 

υγεία επηρεάζει την περιφερειακή παραγωγικότητα κατά την περίοδο 1973-1993. 

Χρησιμοποιώντας πάνελ ανάλυση, διαπίστωσαν ότι τόσο η εκπαίδευση όσο και η υγεία δεν είναι 

σημαντικά για να εξηγήσουν τη διαδικασία σύγκλισης μεταξύ των 17 ισπανικών περιφερειών. 

Αυτά τα αποτελέσματα, όπως επεσήμαναν οι συγγραφείς, μπορεί να αντανακλούν το γεγονός ότι 

οι αποδόσεις των επενδύσεων σε εκπαιδευτικές και υγειονομικές υποδομές εμφανίζονται μόνο 

μερικά χρόνια αργότερα. 

Li & Huang (2009) 

Οι Li και Huang εξέτασαν την επίδραση της υγείας και της εκπαίδευσης, ως συνιστώσες του ΑΚ, 

χρησιμοποιώντας το εκτεταμένο νεοκλασικό θεώρημα των Mankiw-Romer-Weil (1992) στην 

οικονομική μεγέθυνσης της Κίνας και των περιφερειών της κατά το χρονικό διάστημα 1978-2005. 

Ως δείκτες προσέγγισης της υγείας χρησιμοποίησαν τον αριθμό των νοσοκομειακών κλινών ανά 

10.000 άτομα καθώς και τον αριθμό των ιατρών ανά 10.000 άτομα. Για να προσεγγίσουν την 

εκπαίδευση χρησιμοποίησαν το λόγο των μαθητών προς καθηγητές για την ΠΕ και το ποσοστό 

του πληθυσμού που κατέχει τουλάχιστον ΔΕ. 

Τα αποτελέσματα της εμπειρικής ανάλυσης δείχνουν πως τόσο η υγεία όσο και η εκπαίδευση 

συντέλεσαν σημαντικά στη μεγέθυνση της κινεζικής οικονομίας κατά το εξεταζόμενο χρονικό 

διάστημα. Συγκεκριμένα, η μεταβλητή που αφορά το ποσοστό του πληθυσμού που κατέχει 

τουλάχιστον ΔΕ έχει τη μεγαλύτερη επίδραση, ενώ η ελαστικότητα της μεγέθυνσης κυμαίνεται 

από 0,52 έως 1,02 για το σύνολο των περιφερειών. Σημαντική ήταν και η επίδραση της υγείας 

στην περιφερειακή μεγέθυνση, με την ελαστικότητα της μεγέθυνσης να κυμαίνεται από 0,07 έως 

0,55 και για τις δύο μεταβλητές της. 
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Πραγματοποίησαν και γεωγραφικό διαχωρισμό των περιφερειών σε ανατολικές, δυτικές και 

κεντρικές περιφέρειες, με τα αποτελέσματα να μη διαφέρουν σημαντικά μεταξύ τους, δηλαδή 

υπάρχει ομοιογένεια μεταξύ των κινεζικών περιφερειών. Τέλος, οι ερευνητές καταλήγουν στο 

συμπέρασμα πως αφού οι επενδύσεις στην εκπαίδευση είναι μεγαλύτερες από τις αντίστοιχες στην 

υγεία, θα πρέπει να υπάρξει μία ανταλλαγή (trade off) ανάμεσα σε αυτές τις δύο μορφές του ΑΚ. 

Narayan et al. (2010) 

Η εν λόγω εργασία μελετά τη σχέση ανάμεσα στην υγεία και την οικονομική μεγέθυνση, 

συμπεριλαμβάνοντας και άλλους παράγοντες, όπως η εκπαίδευση, οι επενδύσεις σε ΦΚ, 

εισαγωγές, εξαγωγές, έρευνα και ανάπτυξη (R&D) για πέντε ασιατικές χώρες, χρησιμοποιώντας 

panel data για την περίοδο 1974-2007. Η υγεία προσεγγίζεται μέσω των δαπανών υγείας ως 

ποσοστό του ΑΕΠ, ενώ η εκπαίδευση προσεγγίζεται μέσω των δαπανών της εκπαίδευσης ως 

ποσοστό του ΑΕΠ. 

Τα ευρήματα της έρευνας υποδηλώνουν πως η υγεία, ως μεταβλητή του ΑΚ, έχει θετική και 

στατιστικά σημαντική επίδραση στο κατά κεφαλήν εισόδημα των πέντε ασιατικών χωρών. 

Συγκεκριμένα, η ελαστικότητα της μεγέθυνσης αναφορικά με την υγεία κυμαίνεται από 0,16 έως 

0,26, δηλαδή μία αύξηση κατά 1% στις δαπάνες για την υγεία θα οδηγήσει σε αύξηση του ΑΕΠ 

το πολύ κατά 0,26%. Η εκπαίδευση δεν συμβάλλει στην οικονομική μεγέθυνση των πέντε 

ασιατικών χωρών, αν και οι δαπάνες για την εκπαίδευση κατά το εξεταζόμενο χρονικό διάστημα 

είναι πολύ υψηλές. Τέλος, οι επενδύσεις σε ΦΚ, οι εξαγωγές και οι δαπάνες για έρευνα και 

ανάπτυξη έχουν επίσης θετική συμβολή στην οικονομική ανάπτυξη, ενώ αντίθετα οι εισαγωγές 

έχουν αρνητική επίδραση. 

Hartwig (2010) 

Η εργασία εξετάζει το ερώτημα αν η σύνθεση του κεφαλαίου της υγείας τονώνει μακροχρόνια τη 

μεγέθυνση του ΑΕΠ στις πλούσιες χώρες. Τα δεδομένα αφορούν 21 πλούσιες χώρες του ΟΟΣΑ 

κατά το χρονικό διάστημα 1970-2005. Ως δείκτης προσέγγισης της υγείας χρησιμοποιεί τις 

δαπάνες για υγειονομική περίθαλψη. 

Από την εμπειρική ανάλυση προκύπτει πως ο ρυθμός αύξησης των δαπανών σε υγεία έχει 

ξεπεράσει κατά πολύ το ρυθμό αύξησης του ΑΕΠ. Επιπρόσθετα, η απάντηση στο ερώτημα που 

τέθηκε είναι πως η υγεία μακροχρόνια δεν τονώνει τη μεγέθυνση του ΑΕΠ, αντίθετα λειτουργεί 

αρνητικά. Αυτό μπορεί να οφείλεται στους εξής λόγους (i) τα δεδομένα και την οικονομετρική 

μέθοδο που ακολουθήθηκε, (ii) το μικρό χρονικό διάστημα και (iii) υπάρχει η πιθανότητα τα 

άτομα να ενδιαφέρονται περισσότερο για την υγεία τους παρά για τις οικονομικές αποδόσεις. 
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Τέλος, υφίσταται αντίθετη αιτιότητα σε σχέση με άλλες μελέτες και συγκεκριμένα από τη 

μεγέθυνση προς την υγεία, υποστηρίζοντας έτσι την οπτική της υγείας (Health View) έναντι της 

οπτικής του εισοδήματος (Income View) (Weil, 2005). 

Benos & Karagiannis (2010) 

Οι Benos και Karagiannis (2010) μελέτησαν την ελληνική οικονομία (σε επίπεδο NUTS3) για την 

περίοδο 1981-2003 και ανέλυσαν τη σχέση μεταξύ εκπαίδευσης, υγείας και οικονομικής 

μεγέθυνσης χρησιμοποιώντας το μοντέλο των M-R-W (1992) και πάνελ ανάλυση. Ως μεταβλητές 

προσέγγισης της εκπαίδευσης χρησιμοποίησαν τις εγγραφές και τον αριθμό των μαθητών προς 

τους καθηγητές, ενώ ως μεταβλητές προσέγγισης της υγείας χρησιμοποίησαν τον αριθμό των 

ιατρών και των νοσοκομειακών κλινών.  

 Η εμπειρική τους ανάλυση δείχνει ότι οι πόροι της υγειονομικής περίθαλψης (μετρούμενοι από 

τον αριθμό των ιατρών) αποτελούν σημαντικό παράγοντα προόδου της περιφερειακής 

οικονομικής μεγέθυνσης. Επιπρόσθετα, η ΔΕ είχε θετική επίδραση στη μεγέθυνση, ενώ ο 

υψηλότερος λόγος των μαθητών προς τους καθηγητές αναστέλλει τη μεγέθυνση. Όταν 

εκτιμούσαν τις εξισώσεις μεγέθυνσης για τις φτωχές και πλούσιες περιοχές, διαπίστωσαν ότι ενώ 

για τις φτωχές περιοχές η υγεία είναι πιο σημαντική για τη μεγέθυνση από την εκπαίδευση, το 

αντίθετο ισχύει για τις πλουσιότερες. Λαμβάνοντας υπόψιν τα αποτελέσματα αυτά, οι συγγραφείς 

προτείνουν ότι οι υπεύθυνοι για τη χάραξη πολιτικής θα πρέπει να επενδύσουν στην εκπαίδευση 

και την υγειονομική περίθαλψη, αναλογικά περισσότερο στην εκπαίδευση σε πλουσιότερες 

περιοχές και στην υγεία σε φτωχές για να ενισχύσουν την υψηλότερη ανάπτυξη. 

Pocas & Soukiazis (2011) 

Η εργασία εξετάζει την επίδραση των παραγόντων υγείας στην οικονομική μεγέθυνση και 

σύγκλιση των περιφερειών της Πορτογαλίας χρησιμοποιώντας το μοντέλο των M-R-W (1992) και 

πάνελ ανάλυση κατά το χρονικό διάστημα 1996-2006. Για τις ανάγκες της μελέτης γίνεται 

διάκριση των περιφερειών σε παράκτιες και ηπειρωτικές, ενώ ως δείκτης προσέγγισης της υγεία 

χρησιμοποιείται ο αριθμός των κατοίκων ανά ιατρό που αντικατοπτρίζει τους ανθρώπινους 

πόρους που αφιερώνεται στην υγειονομική περίθαλψη και ως δείκτης προσέγγισης της 

εκπαίδευσης το ποσοστό ολοκλήρωσης της ΔΕ. 

Η εμπειρική ανάλυση έδειξε πως  τόσο η διαθεσιμότητα των ιατρών ανά κάτοικο όσο και οι 

ιατρικές συνταγές ανά κάτοικο (θεωρείται ως υποκατάστατο της κατάστασης της υγείας του 

πληθυσμού) αποτελούν καλούς προγνωστικούς παράγοντες της περιφερειακής μεγέθυνσης. Ο 

υψηλότερος λόγος των κατοίκων προς τους ιατρούς αντανακλά περισσότερες δυσκολίες στην 
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πρόσβαση στις υπηρεσίες υγειονομικής περίθαλψης και αυτό είναι κοινό πρόβλημα στις 

περισσότερες αγροτικές και πιο απομονωμένες περιοχές, αλλά και στις πιο πυκνοκατοικημένες 

αστικές περιοχές. Το αποτέλεσμα αυτό επισημαίνει επίσης την ανάγκη ανάπτυξης πολιτικών με 

στόχο τη διασφάλιση της βασικής υγειονομικής περίθαλψης σε εκείνες τις περιφέρειες που τη 

χρειάζονται περισσότερο. 

Αντίθετα, οι σημαντικές και αρνητικές επιπτώσεις των ιατρικών συνταγών (που επηρεάζουν 

ιδιαίτερα τις παράκτιες περιφέρειες) μπορούν να ληφθούν ως απόδειξη της "ανθυγιεινής" 

κατάστασης του πληθυσμού και αυτό θα πρέπει επίσης να αποτελέσει θέμα ανησυχίας. Τέλος, η 

εμπειρική ανάλυση δεν έδωσε σαφή αποτελέσματα προκειμένου να δοθεί ακριβής σχέση ανάμεσα 

στην εκπαίδευση και την περιφερειακή μεγέθυνση. 

Alaali et al. (2015) 

Ο στόχος της εργασίας είναι η μελέτη της επίδρασης των διαφορετικών μορφών του ΑΚ 

(εκπαίδευση και υγεία) και της ενεργειακής κατανάλωσης στη μεγέθυνση του κατά κεφαλήν 

εισοδήματος, χρησιμοποιώντας πάνελ ανάλυση για 130 χώρες από το 1981 έως το 2009. Η υγεία 

προσεγγίζεται από το ποσοστό βρεφικής θνησιμότητας ανά 10.000 γεννήσεις, ενώ η εκπαίδευση 

από το ποσοστό των εγγραφών στη ΔΕ και ΤΕ καθώς και από το ποσοστό των ατόμων που 

κατέχουν ΔΕ και ΤΕ. 

Από την εμπειρική ανάλυση προέκυψε πως η υγεία συνεισφέρει θετικά στην οικονομική 

μεγέθυνση των χωρών για το υπό εξέταση χρονικό διάστημα, ενώ παράλληλα έχει αρνητική 

επίδραση στις χώρες που εξάγουν πετρέλαιο. Αντίθετα, η εκπαίδευση στο σύνολο της (ΔΕ και 

ΤΕ) επηρεάζει θετικά τις ανεπτυγμένες χώρες καθώς και αυτές που εξάγουν πετρέλαιο. 

Ana Poças (2016) 

Η εργασία έχει ως κύριο σκοπό την ανάλυση του ρόλου του ΑΚ και των κύριων συνιστωσών του 

(υγεία και εκπαίδευση) στην παραγωγικότητα της εργασίας και κατά συνέπεια στην οικονομική 

μεγέθυνση. Χρησιμοποιεί το εκτεταμένο νεοκλασικό υπόδειγμα των Mankiw, Romer & Weil 

(1992) και πάνελ ανάλυση για ανεπτυγμένες χώρες κατά το χρονικό διάστημα 1980-2005. 

Για την προσέγγιση της μεταβλητής της υγείας χρησιμοποίησε δύο δείκτες (i) τους απαραίτητους 

πόρους για την υγειονομική περίθαλψη όπως αυτή μετριέται με τη διαθεσιμότητα των πρακτικών 

ιατρών και (ii) την κατάσταση υγείας του πληθυσμού, όπως αυτή μετριέται με τα πιθανά χαμένα 

έτη ζωής για άντρες και γυναίκες καθώς και με το προσδόκιμο ζωής. Ως δείκτης προσέγγισης της 

εκπαίδευσης χρησιμοποίησε τον αριθμό των πατεντών ανά 1.000.000 κατοίκους άνω των 25 ετών. 
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Τα ευρήματα της εμπειρικής ανάλυσης δείχνουν πως τόσο η υγεία όσο και η εκπαίδευση 

συντελούν σημαντικά στην οικονομική μεγέθυνση των χωρών του δείγματος, αλλά η συνεισφορά 

της εκπαίδευσης είναι κατά πολύ υψηλότερη από την αντίστοιχη της υγείας. Καταλήγει στο 

συμπέρασμα πως η βελτίωση της υγείας οδηγεί σε μεγαλύτερη συσσώρευση ΑΚ, υψηλότερη 

παραγωγικότητα και κατά συνέπεια σε μία μεγαλύτερη οικονομική μεγέθυνση. Ταυτόχρονα, η 

καλύτερη εκπαίδευση συμβάλλει στη βελτίωση των συνθηκών υγείας, ενώ αν οι χώρες 

βελτιώνουν την οικονομική τους κατάσταση τότε είναι ικανές να επενδύσουν περισσότερο στις 

υπηρεσίες υγείας και εκπαίδευσης. 

Καραθεόδωρος και Τσαμαδιάς (2016) 

Η εργασία διερευνά εμπειρικά τις αιτιώδεις βραχυχρόνιες και μακροχρόνιες σχέσεις μεταξύ των 

κύριων συνιστωσών του ΑΚ (εκπαίδευση και υγεία), του ΦΚ και του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο για 

τις 13 περιφέρειες της Ελλάδας την περίοδο 1995-2010. Επίσης, εκτιμά τις επιδράσεις του Benos 

και Karagiannis (2010), όπως αυτό προσεγγίζεται από το ποσοστό των εγγραφών στην ΤΕ καθώς 

και με τον αριθμό των ιατρών ανά 10.000 κατοίκους και του φυσικού κεφαλαίου στην 

περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση της Ελλάδας, εφαρμόζοντας το εκτεταμένο νεοκλασικό 

υπόδειγμα των M-R-W (1992) και χρησιμοποιώντας πάνελ στοιχεία (panel data). 

Τα ευρήματα της εμπειρικής ανάλυσης αποδεικνύουν ότι υφίσταται μακροχρόνια θετική και 

στατιστικά σημαντική επίδραση της ποσότητας της ΤΕ, της ποσότητας της υγείας και των 

επενδύσεων σε ΦΚ στο ΑΕΠ ανά εργαζόμενο στις 13 περιφέρειες της Ελλάδας κατά την 

εξεταζόμενη χρονική περίοδο. Συγκριτικά υψηλότερη αποδεικνύεται η συμβολή της υγείας στην 

περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. Οι συμβολές της ΤΕ και του ΦΚ κινούνται στο ίδιο περίπου 

επίπεδο. Επιπρόσθετα, τα ευρήματα της εμπειρικής ανάλυσης καταδεικνύουν ότι υφίσταται 

μακροχρόνια αμφίδρομη αιτιώδης σχέση μεταξύ της ΤΕ, της υγείας, των επενδύσεων σε ΦΚ και 

του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο. Καθώς και βραχυχρόνια μονόδρομη αιτιότητα από το ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο προς την ΤΕ, από την υγεία προς τις επενδύσεις σε ΦΚ, καθώς και αμφίδρομη 

αιτιότητα ανάμεσα στην ΤΕ και την υγεία. 

Τέλος σημειώνεται ότι για την Ελλάδα έχουν εκπονηθεί μελέτες οι οποίες διερευνούν τις σχέσεις 

της εκπαίδευσης και της υγείας με τη μεγέθυνση της εθνικής οικονομίας (Tsamadias and Prontzas, 

2012; Tsamadias and Pegkas, 2012; Pegkas and Tsamadias, 2015 κ.α.).  
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ΣΥΝΟΨΗ 

Από την επισκόπηση των μελετών προκύπτουν τα ακόλουθα συμπεράσματα: 

1. Οι μελέτες που διερεύνησαν τη σχέση εκπαίδευσης και περιφερειακής οικονομικής 

μεγέθυνσης (είτε μεμονωμένα σε μία χώρα, είτε σε ομάδες χωρών) αποκαλύπτουν ότι η 

εκπαίδευση, ανεξαρτήτως της μεταβλητής που προσεγγίζεται (ροή ή απόθεμα), είχε θετική 

και στατιστικά σημαντική επίδραση στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. 

2. Οι έρευνες που ασχολήθηκαν ξεχωριστά με την επίδραση των τριών βαθμίδων της 

ποσότητας της εκπαίδευσης έδειξαν πως και οι τρεις βαθμίδες συμβάλλουν στην 

περιφερειακή ανάπτυξη, όμως ο ρυθμός μεγέθυνσης τους εξαρτάται από το επίπεδο 

ανάπτυξης των εν λόγω περιφερειών. Γενικά, η ΠΕ φαίνεται να επιδρά περισσότερο στις 

περιφέρειες χαμηλού εισοδήματος και κυρίως στις αγροτικές περιφέρειες, η ΔΕ στις 

περιφέρειες μεσαίου εισοδήματος (αναπτυσσόμενες περιφέρειες) και τέλος η ΤΕ στις 

περιφέρειες υψηλού εισοδήματος και κυρίως στις αστικές περιφέρειες. 

3. Από τις μελέτες που χρησιμοποίησαν δείκτες προσέγγισης της ποιότητας εκπαίδευσης, 

συνάγεται ότι η ποιότητα της εκπαίδευσης είχε θετική και στατιστικά σημαντική επίδραση 

στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. 

4. Από τις μελέτες που διερεύνησαν τη σχέση ανάμεσα στην υγεία (ποσότητα και ποιότητα), 

την εκπαίδευση (ποσότητα και ποιότητα) και την περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση (είτε 

μεμονωμένα σε μία χώρα, είτε σε ομάδες χωρών) προκύπτει ότι η υγεία σε συνδυασμό με 

την εκπαίδευση, ανεξαρτήτως της μεταβλητής που προσεγγίζονται (ροή ή απόθεμα) έχουν 

θετική και στατιστικά σημαντική επίδραση στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. 

5. Από τις μελέτες που ασχολήθηκαν με την επίδραση της υγείας και της εκπαίδευσης, 

συνάγεται το συμπέρασμα πως η βελτίωση της υγείας οδηγεί σε μεγαλύτερη συσσώρευση 

ΑΚ και κατά συνέπεια σε μία μεγαλύτερη περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. 

Ταυτόχρονα, η καλύτερη εκπαίδευση συμβάλλει στη βελτίωση των συνθηκών υγείας, ενώ 

αν οι χώρες βελτιώνουν την οικονομική τους κατάσταση, τότε είναι ικανές να επενδύσουν 

περισσότερο στις υπηρεσίες υγείας και εκπαίδευσης. 

6. Οι μελέτες οι οποίες διερεύνησαν την περίπτωση της Ελλάδας (περιφερειακό ή εθνικό 

επίπεδο) συγκλίνουν στη διαπίστωση ότι η ποσότητα της εκπαίδευσης και η ποσότητα της  

υγείας για διάφορες χρονικές περιόδους, μετά το 1960,  επέδρασαν θετικά στο ρυθμό της 

μεγέθυνσης της οικονομίας σε εθνικό και περιφερειακό επίπεδο.  
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Τέλος, σημειώνεται ότι μερικές μελέτες καταλήγουν στο συμπέρασμα πως δεν υφίστανται 

στατιστικά σημαντικές επιδράσεις της εκπαίδευσης και της υγείας στην οικονομική μεγέθυνση, 

ενώ ελάχιστες καταλήγουν ότι υφίστανται αρνητικές επιδράσεις. 
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ΜΕΡΟΣ  Δ:  ΕΜΠΕΙΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ 

Στο τέταρτο μέρος της διατριβής παρουσιάζεται η εμπειρική ανάλυση. Τα θεωρητικά υποδείγματα 

στα οποία βασίζεται αναλύονται στο Β΄ Μέρος. Εκτιμάται εμπειρικά η επίδραση των δύο βασικών 

συνιστωσών του Ανθρωπίνου Κεφαλαίου (ΑΚ), της εκπαίδευσης και της υγείας στην οικονομική 

μεγέθυνση των περιφερειών της Ελλάδας και διερευνάται η ύπαρξη αιτιώδους σχέσης μεταξύ 

εκπαίδευσης, υγείας και οικονομικής μεγέθυνσης. Η εκτίμηση γίνεται με τη χρήση του 

εκτεταμένου νεοκλασικού υποδείγματος των Mankiw, Romer and Weil (1992). Η εργασία ερευνά 

και τη σχέση της εκπαίδευσης με την καινοτομία. 

Ειδικότερα: 

Στο κεφάλαιο 12 παρουσιάζεται το πρόβλημα, η μεθοδολογία τα υποδείγματα, οι πηγές και τα 

στοιχεία. 

Στο κεφάλαιο 13 εξετάζεται η επίδραση της εκπαίδευσης στην περιφερειακή οικονομική 

μεγέθυνση, τη χρονική περίοδο 1995-2012, καθώς και οι μεταξύ τους αιτιώδεις σχέσεις. 

Στο κεφάλαιο 14 εξετάζεται η επίδραση της υγείας στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση, τη 

χρονική περίοδο 1995-2012, καθώς και οι μεταξύ τους αιτιώδεις σχέσεις. 

Στο κεφάλαιο 15 εξετάζεται η επίδραση της εκπαίδευσης και της υγείας στην περιφερειακή 

οικονομική μεγέθυνση, τη χρονική περίοδο 1995-2012, καθώς και οι μεταξύ τους αιτιώδεις 

σχέσεις. 

Στο κεφάλαιο 16 εξετάζεται η συσχέτιση μεταξύ της εκπαίδευσης και της καινοτομίας, καθώς και 

η μεταξύ τους αιτιώδης σχέση. 
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Κεφάλαιο 12ο. Στόχος - Μεθοδολογία - Υποδείγματα - Στοιχεία - 

Πηγές 

 

Στο Κεφάλαιο 12 ορίζεται ο στόχος της Διατριβής, η μεθοδολογία και τα υποδείγματα που 

χρησιμοποιούνται στην εμπειρική ανάλυση. Τέλος, παρουσιάζονται τα στοιχεία και οι πηγές 

προέλευσής τους. 

 

12.1 Ο Στόχος 

Η παρούσα διατριβή στοχεύει στη διερεύνηση της ύπαρξης αιτιωδών σχέσεων μεταξύ των 

συνιστωσών του ΑΚ (εκπαίδευσης και υγείας) και του ρυθμού μεγέθυνσης των οικονομιών των 

περιφερειών της Ελλάδας κατά την χρονική περίοδο 1995-2012, καθώς και στην εκτίμηση των 

επιδράσεων της ποσότητας της εκπαίδευσης και της ποσότητας της υγείας στο ρυθμό της 

οικονομικής μεγέθυνσης των περιφερειών. Τέλος, αναζητεί την ύπαρξη συσχέτισης και αιτιώδους 

σχέσης μεταξύ της εκπαίδευσης και της καινοτομίας. 

Ειδικότερα, απαντά στα ερωτήματα: 

1. Το ΑΚ / Εκπαίδευση, όταν προσεγγίζεται: 

i. με τις εγγραφές των μαθητών στην ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ, είχε αιτιώδη σχέση με το ρυθμό 

της περιφερειακής οικονομικής μεγέθυνσης και πόσο επέδρασε σε αυτή, κατά την 

εξεταζόμενη περίοδο; 

ii. με το ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ, είχε αιτιώδη σχέση με 

το ρυθμό της περιφερειακής οικονομικής μεγέθυνσης και πόσο επέδρασε σε αυτή, 

κατά την εξεταζόμενη περίοδο; 

iii. με τα μέσα έτη εκπαίδευσης του εργατικού δυναμικού, κατά την εξεταζόμενη περίοδο, 

είχε αιτιώδη σχέση με το ρυθμό της περιφερειακής οικονομικής μεγέθυνσης και πόσο 

επέδρασε σε αυτή, κατά την εξεταζόμενη περίοδο; 

2. Το ΑΚ / Υγεία, όταν προσεγγίζεται: 

i. με τον αριθμό των κλινών ανά 10.000 κατοίκους, είχε αιτιώδη σχέση με το ρυθμό της 

περιφερειακής οικονομικής μεγέθυνσης και πόσο επέδρασε σε αυτή, κατά την 

εξεταζόμενη περίοδο; 

3. Το ΑΚ / Εκπαίδευση & Υγεία, όταν προσεγγίζεται: 
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i. με τις εγγραφές των μαθητών στην ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ,  και τον αριθμό των κλινών ανά 

10.000 κατοίκους, είχε αιτιώδη σχέση με το ρυθμό της περιφερειακής οικονομικής 

μεγέθυνσης και πόσο επέδρασε σε αυτή κατά την εξεταζόμενη περίοδο; 

ii. με το ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ, και τον αριθμό των 

κλινών ανά 10.000 κατοίκους, είχε αιτιώδη σχέση με το ρυθμό της περιφερειακής 

οικονομικής μεγέθυνσης και πόσο επέδρασε σε αυτή, κατά την εξεταζόμενη περίοδο; 

iii. με τα μέσα έτη εκπαίδευσης του εργατικού δυναμικού και τον αριθμό των κλινών ανά 

10.000 κατοίκους, είχε αιτιώδη σχέση με το ρυθμό της περιφερειακής οικονομικής 

μεγέθυνσης και πόσο επέδρασε σε αυτή, κατά την εξεταζόμενη περίοδο; 

4. Τέλος, διερευνά αν το ΑΚ, όταν προσεγγίζεται είτε με το ποσοστό των εργαζομένων που 

κατέχουν ΤΕ είτε με τα μέσα έτη εκπαίδευσης του εργατικού δυναμικού, σε τι βαθμό 

συσχετίζεται με την καινοτομία και ακόμη αν είχε αιτιώδη σχέση με αυτή, κατά την 

εξεταζόμενη περίοδο; 

 

12.2 Μεθοδολογία / Υποδείγματα 

Η εμπειρική ανάλυση χρησιμοποιεί μεθόδους της περιγραφικής στατιστικής και της 

οικονομετρίας. Εφαρμόζει την ανάλυση πάνελ στοιχείων (panel data). Τα πάνελ στοιχεία 

αποτελούν ένα σύνολο στοιχείων όπου ένα διαστρωματικό δείγμα απεικονίζεται διαχρονικά. 

Επομένως, τα panel data είναι ένας συνδυασμός διαστρωματικών στοιχείων (13 Περιφέρειες) και 

χρονολογικών σειρών (1995-2012).  

Όλες οι μεταβλητές εκφράζονται στο φυσικό τους λογάριθμο προκειμένου να επιτευχθεί η 

στασιμότητα και να προσδιοριστούν ως ελαστικότητες ενώ στο συνολικό δείγμα δεν υπάρχει 

έλλειψη παρατηρήσεων. 

Η εμπειρική διερεύνηση στηρίζεται στο εκτεταμένο νεοκλασικό υπόδειγμα οικονομικής 

μεγέθυνσης των M-R-W (1992). Περιλαμβάνει περιγραφική στατιστική ανάλυση και 

οικονομετρική ανάλυση. Η οικονομετρική ανάλυση περιλαμβάνει: 

i. Έλεγχο στασιμότητας των μεταβλητών (stationarity test). 

ii. Έλεγχο συνολοκλήρωσης (cointegration test), εφόσον προκύπτει ότι οι σειρές είναι μη 

στάσιμες και ολοκληρωμένες στον ίδιο βαθμό για τη διερεύνηση της ύπαρξης 

μακροχρόνιας σχέσης μεταξύ των μεταβλητών του ΑΕΠ, των επενδύσεων σε ΦΚ, της 

εκπαίδευσης και της υγείας. 
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iii. Εκτίμηση των επιδράσεων των ανεξαρτήτων μεταβλητών στην εξηρτημένη μεταβλητή του 

υποδείγματος M-R-W (1992). Στις περιπτώσεις που υφίσταται συνολοκλήρωση μεταξύ 

των μεταβλητών πραγματοποιείται εκτέλεση της παλινδρόμησης προκειμένου να 

καθοριστούν και να αναλυθούν οι συντελεστές ελαστικότητας. 

iv. Έλεγχο βραχυχρόνιας αιτιότητας μεταξύ των μεταβλητών, εφόσον υφίσταται 

συνολοκλήρωση, με το Granger causality test. 

v. Έλεγχο μακροχρόνιας αιτιότητας μεταξύ των μεταβλητών, εφόσον υφίσταται 

συνολοκλήρωση, με το διανυσματικό υπόδειγμα διόρθωσης λαθών (Vector Error 

Correction Model: VECM). Επίσης, πραγματοποιούνται ορισμένα βασικά διαγνωστικά 

τεστ για την αξιολόγηση του διανυσματικού υποδείγματος διόρθωσης λαθών. Το 

διανυσματικό υπόδειγμα διόρθωσης λαθών χρησιμοποιείται για την αξιολόγηση της 

αιτιότητας μεταξύ των εξεταζόμενων μεταβλητών. Στο πλαίσιο του υποδείγματος 

πραγματοποιείται έλεγχος αιτιότητας, τόσο για τη μακροχρόνια, όσο και για τη 

βραχυχρόνια περίοδο (Granger causality test). 

 

Επίσης ελέγχεται η ύπαρξη αιτιωδών σχέσεων μεταξύ των μεταβλητών της εκπαίδευσης και της 

καινοτομίας και υπολογίζεται ο συντελεστής της μεταξύ τους συσχέτισης. 

Σημειώνεται ότι οι υπολογισμοί έχουν γίνει με τη χρήση του οικονομετρικού προγράμματος 

EViews. 

 

12.2.1 Οικονομετρική Ανάλυση 

Στην ενότητα αυτή, γίνεται συνοπτική παρουσίαση του θεωρητικού υπόβαθρου των μεθόδων, 

τεχνικών και ελέγχων που εφαρμόζει η Διατριβή. 

i. Έλεγχος Στασιμότητας 

Η ανάλυση των δεδομένων αρχίζει με τον έλεγχο για την ύπαρξη ή μη της στασιμότητας των 

σειρών. Ο έλεγχος στασιμότητας των μεταβλητών τόσο σε μία χρονολογική σειρά όσο και στα 

panel data απαιτείται, διότι η αξιολόγηση των αποτελεσμάτων μιας παλινδρόμησης είναι έγκυρη 

αν οι μεταβλητές είναι στάσιμες. Στα panel data πραγματοποιείται διαχωρισμός των τεστ σε δύο 

ειδών τεστ για την ύπαρξη μοναδιαίας ρίζας.  

Τα τεστ της κοινής μοναδιαίας ρίζας (common unit root tests) τα οποία περιλαμβάνουν το τεστ α) 

των Levin–Lin και Chu (LLC) και β) του Breitung καθώς και τα τεστ της μεμονωμένης μοναδιαίας 

ρίζας (individual unit root test) τα οποία περιλαμβάνουν το τεστ α) των Im, Pesaran και Shin (IPS) 
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(2003), β) του Fisher (ADF) (1979) και γ) του Phillips–Perron (PP) (1988). Τα πρώτα τεστ 

ελέγχουν την ύπαρξη κοινής μοναδιαίας ρίζας για όλα τα διαστρωματικά δεδομένα, ενώ τα 

υπόλοιπα ελέγχουν την ύπαρξη μεμονωμένης μοναδιαίας ρίζας για όλα τα διαστρωματικά 

δεδομένα.  

Οι περισσότερες μακροοικονομικές χρονολογικές σειρές έχουν τάση και αυτό έχει ως συνέπεια 

στις περισσότερες περιπτώσεις να είναι μη στάσιμες. Το πρόβλημα με τη μη στασιμότητα ή τα 

δεδομένα που έχουν τάση, είναι ότι ο υπολογισμός της παλινδρόμησης με τη μέθοδο των 

ελαχίστων τετραγώνων (OLS) συνήθως οδηγεί σε λανθασμένα συμπεράσματα (spurious results). 

Ένας αποτελεσματικός τρόπος επίλυσης του συγκεκριμένου προβλήματος είναι η μετατροπή των 

σειρών σε πρώτες διαφορές, μέχρι να είναι στάσιμη και να μπορεί να χρησιμοποιηθεί στην 

ανάλυση παλινδρόμησης. 

Στη παρούσα εμπειρική ανάλυση εξετάζεται η ύπαρξη μοναδιαίας ρίζας για κάθε μεταβλητή, 

πρώτα στην ίδια και μετά στις πρώτες διαφορές της. Ο έλεγχος πραγματοποιείται με όλα τα τεστ 

που προαναφέρθηκαν, εκτός του Breitung. Οι έλεγχοι γίνονται με την προσθήκη σταθερού όρου 

ή σταθεράς και τάσης στην εξίσωση παλινδρόμησης, ενώ η επιλογή του κατάλληλου αριθμού lags 

πραγματοποιείται βάσει των κριτηρίων πληροφόρησης Akaike (1974) και Schwartz (1978). Η 

μηδενική υπόθεση των τεστ είναι η ύπαρξη μοναδιαίας ρίζας. 

ii. Έλεγχος Συνολοκλήρωσης 

Εδώ ελέγχεται εάν και εφόσον υφίσταται μακροχρόνια σχέση ισορροπίας μεταξύ των υπό εξέταση 

μεταβλητών για όλο το εξεταζόμενο χρονικό διάστημα. Εφόσον ένα σύνολο χρονολογικών σειρών 

είναι μη στάσιμο αλλά ολοκληρωμένο στον ίδιο βαθμό και υφίσταται ένας γραμμικός συνδυασμός 

των χρονολογικών σειρών που είναι στάσιμος, τότε το σύνολο αυτό είναι συνολοκληρωμένο. Η 

εξίσωση συνολοκλήρωσης είναι ο γραμμικός αυτός συνδυασμός των χρονολογικών σειρών και 

εκφράζει τη μακροχρόνια σχέση ισορροπίας που υπάρχει μεταξύ των μεταβλητών αυτών των 

σειρών. Για την ανάλυση συνολοκλήρωσης των μεταβλητών της παρούσας έρευνας, ούτως ώστε 

να διαπιστωθεί η ύπαρξη ή όχι μακροχρόνιας σχέσης ισορροπίας ανάμεσα στις υπό εξέταση 

μεταβλητές χρησιμοποιούνται τρεις διαφορετικές τεχνικές συνολοκλήρωσης σε πάνελ στοιχεία: 

1. Η μεθοδολογία του Pedroni (1999, 2004) (heterogeneous panel cointegration test), η οποία 

προτείνει δύο τύπους τεστ συνολοκλήρωσης (επτά στατιστικές) -τα οποία βασίζονται 

αποκλειστικά στη στασιμότητα των καταλοίπων- για τον έλεγχο της ύπαρξης ή μη 

συνολοκλήρωσης σε ετερογενή πάνελ (heterogeneous panels). Για τον πρώτο τύπο, 

υπάρχουν τέσσερα τεστ που αναφέρονται ως στατιστικές ελέγχου συνολοκλήρωσης πάνελ 

και βασίζονται στη συγκέντρωση των καταλοίπων κατά μήκος της διάστασης του πλαισίου 
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του πάνελ (between-dimension). Για το δεύτερο τύπο, υπάρχουν τρία τεστ που αναφέρονται 

ως στατιστικές ομαδικού μέσου συνολοκλήρωσης πάνελ και βασίζονται στη συγκέντρωση 

των καταλοίπων κατά μήκος της διάστασης μέσα στο πάνελ (within-dimension), 

επιτρέποντας τη χρήση μίας ανομοιογενούς παραμέτρου αυτοσυσχέτισης μεταξύ των 

μελών. Οι επτά στατιστικοί έλεγχοι που πραγματοποιούνται είναι: (α) panel v-statistic, (β) 

panel r-statistic, (γ) panel pp-statistic, (δ) panel ADF-statistic, (ε) group r-statistic, (στ) group 

pp-statistic και (ζ) group ADF-statistic. Ο έλεγχος του Pedroni ελέγχει τη μηδενική υπόθεση 

της μη ύπαρξης συνολοκλήρωσης έναντι της εναλλακτικής που είναι η ύπαρξη 

συνολοκλήρωσης, χρησιμοποιώντας τα κατάλοιπα μιας παλινδρόμησης η οποία προκύπτει 

από μεταβλητές ολοκληρωμένες μεταξύ τους κατά Ι(1). 

2. Η μεθοδολογία του Kao (1999), ακολουθεί την ίδια διαδικασία όπως του Pedroni, 

λαμβάνοντας υπόψιν τα κατάλοιπα, χρησιμοποιώντας όμως έλεγχο τύπου επαυξημένου 

Dickey-Fuller (ADF). Σύμφωνα με τον Kao (1999) η κλίση και οι πρώτοι όροι της 

παλινδρόμησης θεωρούνται κοινοί για όλες τις μεταβλητές του πάνελ υπονοώντας πως 

υφίσταται κοινή σχέση συνολοκλήρωσης. Η μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης 

(ύπαρξη μοναδιαίας ρίζας στα κατάλοιπα) ελέγχεται έναντι της εναλλακτικής υπόθεσης περί 

συνολοκλήρωσης (μη μοναδιαία ρίζα στα κατάλοιπα). 

3. Η μεθοδολογία των Maddala και Wu (1999), οι οποίοι πρότειναν δύο διαφορετικές 

προσεγγίσεις βασιζόμενοι στους ελέγχους τύπου Fisher (1932) και Johansen (1988). Η 

προσέγγιση του Johansen (1988) είναι ευρέως γνωστή με την ονομασία έλεγχος 

συνολοκλήρωσης Johansen μεγίστης πιθανοφάνειας (The Johansen Maximum Likelihood 

Cointegration Test). Η πρώτη στατιστική στον έλεγχο Johansen είναι η στατιστική ίχνους 

(trace statistic), ενώ η δεύτερη στατιστική είναι η στατιστική μεγίστου (max statistic). Η 

μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης (μη ύπαρξη r διανυσμάτων συνολοκλήρωσης) 

ελέγχεται έναντι της εναλλακτικής περί συνολοκλήρωσης (ύπαρξη r διανυσμάτων 

συνολοκλήρωσης). 

Όλες οι ανωτέρω τεχνικές συνολοκλήρωσης μας επιτρέπουν να λάβουμε υπόψιν την παρουσία 

ετερογένειας στις εκτιμώμενες παραμέτρους για το σύνολο των περιφερειών. 

Σε περίπτωση συνολοκλήρωσης, υπάρχει ένας γραμμικός συνδυασμός των μεταβλητών που να 

τις καθιστά Ι(0). Εάν στις μεταβλητές υπάρχει μακροχρόνια σχέση θα πρέπει τα κατάλοιπα να 

είναι ολοκληρωμένα σε μικρότερο βαθμό από το βαθμό των υπόλοιπων μεταβλητών του 

υποδείγματος. Η έννοια της συνολοκλήρωσης αναφέρεται στο γεγονός ότι δύο ή περισσότερες 

μεταβλητές κινούνται μακροπρόθεσμα προς την ίδια κατεύθυνση. Υπάρχει δηλαδή μία 
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μακροχρόνια σχέση ισορροπίας μεταξύ των μεταβλητών, χωρίς να ισχύει το ίδιο και 

βραχυπρόθεσμα, καθώς μπορεί να έχουν ανεξάρτητη πορεία. 

Η επιλογή του αριθμού των χρονικών υστερήσεων (lags) των υποδειγμάτων γίνεται βάσει των 

κριτηρίων Akaike (1974) και Schwartz (1978) και επιλέγεται ο αριθμός των υστερήσεων για τον 

οποίο τα κριτήρια παίρνουν την ελάχιστη τιμή. 

iii. Μακροχρόνια Επίδραση (FMOLS test) 

Δεδομένης της ύπαρξης συνολοκλήρωσης και της μακροχρόνιας σχέσης μεταξύ των υπό εξέταση 

μεταβλητών ελέγχεται η επίδραση των ανεξάρτητων μεταβλητών στην εξηρτημένη μεταβλητή 

προκειμένου να καθοριστεί η κατεύθυνση της σχέσης. Η διαδικασία γίνεται μέσω της τεχνικής 

των Πλήρως Τροποποιημένων Ελαχίστων Τετραγώνων (Fully Modified Ordinary Least Squares), 

μέθοδος η οποία προτάθηκε αρχικά από τους Phillips and Hansen (1990). Συγκεκριμένα, 

πρόκειται για μία μεθοδολογία η οποία τροποποιεί τη μέθοδο των ελαχίστων τετραγώνων (OLS), 

λαμβάνοντας υπόψιν τις επιδράσεις των γραμμικών συσχετίσεων και της ενδογένειας των 

παλινδρομητών που προκύπτουν από την ύπαρξη μιας σχέσης συνολοκλήρωσης.  Οι εν λόγω 

εκτιμητές είναι σαφώς ανώτεροι από αυτούς της απλή μεθόδου ελαχίστων τετραγώνων, ενώ η 

μέθοδος τροποποιήθηκε από τον Pedroni (2000) προκειμένου να παράγει αξιόπιστα 

αποτελέσματα και εκτιμήσεις και σε μικρότερα δείγματα. 

iv. Έλεγχος Αιτιότητας κατά Granger 

Για την εκτίμηση ενός οικονομετρικού υποδείγματος θεωρείται ότι υπάρχει σχέση αιτίας και 

αποτελέσματος μεταξύ των μεταβλητών, οπότε μπορεί να υφίσταται κάποια σχέση αιτιότητας 

μεταξύ τους η οποία εξετάζεται με τον έλεγχο αιτιότητας κατά Granger. Ο έλεγχος προσδιορίζει 

τις αμερόληπτες προβλέψεις ελαχίστων τετραγώνων και για τη μέτρηση της ακρίβειας των εν 

λόγω προβλέψεων χρησιμοποιεί τη διακύμανση των λαθών πρόβλεψης μίας μελλοντικής 

περιόδου. Για τον έλεγχο των υποθέσεων που αναφέρονται στη σημαντικότητα των συντελεστών, 

εφαρμόζεται το στατιστικό F του ελέγχου Wald, από όπου και προκύπτει η κατεύθυνση της 

αιτιότητας ανάμεσα στις μεταβλητές. 

Σύμφωνα με τον Granger (1969, 1988), για δύο χρονολογικές σειρές, Χ και Υ υπάρχουν οι εξής 

περιπτώσεις αιτιότητας: 

1. Η μεταβλητή Χ αιτιάται τη μεταβλητή Υ ή η μεταβλητή Υ αιτιάται τη μεταβλητή Χ. Σε 

αυτή την περίπτωση, η αιτιότητα ονομάζεται μονόδρομη ή αιτιότητα μιας κατεύθυνσης. 

2. Η μεταβλητή Χ αιτιάται την Υ και η Υ αιτιάται την Χ. Στην περίπτωση αυτή η αιτιότητα 

ονομάζεται αμφίδρομη ή αιτιότητα αντιδράσεως. 
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3. Να μην υπάρχει σχέση αιτιότητας μεταξύ των μεταβλητών Χ και Υ, δηλαδή οι μεταβλητές 

αυτές είναι ανεξάρτητες μεταξύ τους. 

Τέλος, ο έλεγχος αιτιότητας κατά Granger είναι προσαρμοσμένος στην περίπτωση των πάνελ 

δεδομένων και αφορά εκτιμήσεις για τη βραχυχρόνια περίοδο. 

iv. Διανυσματικό Υπόδειγμα Διόρθωσης Λαθών (Vector Error Correction Model - Panel 

VECM) 

Στην περίπτωση που οι μεταβλητές είναι συνολοκληρωμένες, τότε η σχέση τους μπορεί να 

εκφραστεί με ένα υπόδειγμα διόρθωσης λαθών (Panel Vector Error Correction Model), το οποίο 

διορθώνει την ανισορροπία που εμφανίζεται στη βραχυχρόνια κατάσταση. Εφόσον δύο ή 

περισσότερες μεταβλητές είναι συνολοκληρωμένες, τότε μακροχρόνια υπάρχει μία σχέση 

ισορροπίας μεταξύ των μεταβλητών αυτών, αλλά βραχυχρόνια μπορεί να βρίσκονται σε 

ανισορροπία. Η βραχυχρόνια σχέση των μεταβλητών μπορεί να μοντελοποιηθεί με ένα 

διανυσματικό υπόδειγμα διόρθωσης λαθών (Vector Error Correction Model - VECM) όπως 

προτάθηκε από τους Engle και Granger (1987).  

Το υπόδειγμα διόρθωσης λαθών μελετά τις βραχυχρόνιες μεταβολές των μεταβλητών του 

υποδείγματος, περιορίζοντας τις σειρές να συγκλίνουν στη μακροχρόνια σχέση ισορροπίας που 

συνεπάγεται η σχέση συνολοκλήρωσής τους. Συνεπώς, οι αποκλίσεις από τη μακροχρόνια 

ισορροπία διορθώνονται σταδιακά μέσω των βραχυχρόνιων προσαρμογών των επιμέρους 

μεταβλητών. 

Ο συντελεστής του όρου διόρθωσης σφάλματος μετρά την ταχύτητα προσαρμογής προς τη 

μακροχρόνια σχέση ισορροπίας. Στο εν λόγω υπόδειγμα όλες οι μεταβλητές είναι στις πρώτες 

διαφορές τους και ενσωματώνεται ο όρος διόρθωσης σφάλματος με χρονική υστέρηση 

(Hondroyiannis και Papapetrou, 2002). 

Μέσω του διανυσματικού υποδείγματος διόρθωσης λαθών ελέγχεται η ύπαρξη βραχυχρόνιας και 

μακροχρόνιας αιτιότητας μεταξύ των μεταβλητών. Η ύπαρξη μακροχρόνιας σχέσης 

συνολοκλήρωσης συνεπάγεται ότι πρέπει να υπάρχει Granger αιτιότητα τουλάχιστον προς μία 

κατεύθυνση ανάμεσα στις μεταβλητές, αλλά δεν δείχνει την κατεύθυνση της αιτιότητας. Η 

κατεύθυνση της αιτιότητας μπορεί να ελεγχθεί με το F-statistic και το συντελεστή του όρου 

διόρθωσης σφάλματος. Μέσω του t statistic του συντελεστή του όρου διόρθωσης σφάλματος 

ελέγχεται η μακροχρόνια αιτιώδης σχέση, ενώ το t-statistic κάθε συντελεστή των άλλων 

μεταβλητών του υποδείγματος συνδέεται με τη βραχυχρόνια αιτιώδη σχέση (Narayan και Smyth 

2006). Η στατιστική σημαντικότητα όλων των ερμηνευτικών μεταβλητών από κοινού ελέγχεται 

βάσει του F-statistic.  
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Η μη στατιστική σημαντικότητα του όρου διόρθωσης σφάλματος συνεπάγεται απουσία 

μακροχρόνιας αιτιότητας το οποίο σημαίνει ότι η εξαρτημένη μεταβλητή παρουσιάζει ασθενή 

εξωγένεια μακροχρόνια σε σχέση με τις άλλες μεταβλητές. Η απουσία βραχυχρόνιας αιτιότητας 

προκύπτει από τη μη στατιστική σημαντικότητα της κάθε ερμηνευτικής μεταβλητής. Τελικά, η μη 

στατιστική σημαντικότητα όλων των ερμηνευτικών μεταβλητών του υποδείγματος από κοινού, 

συμπεριλαμβανομένου και του όρου διόρθωσης σφάλματος, δείχνει ότι η εξαρτημένη μεταβλητή 

παρουσιάζει ισχυρή εξωγένεια σε σχέση με τις άλλες μεταβλητές του υποδείγματος και άρα δεν 

υφίσταται αιτιότητα κατά Granger (Hondroyiannis και Papapetrou, 2002). 

 

12.3 Μεταβλητές - Στοιχεία - Πηγές 

Στην παρούσα ενότητα παρουσιάζονται οι μεταβλητές της εμπειρικής ανάλυσης, τα στοιχεία που 

χρησιμοποιήθηκαν και οι πηγές από τις οποίες αντλήθηκαν. Τα περισσότερα δεδομένα 

αντλήθηκαν από τις βάσεις στατιστικών δεδομένων της Ελληνικής Στατιστικής Αρχής 

(ΕΛ.ΣΤΑΤ.), της Ευρωπαϊκής Στατιστικής Υπηρεσίας (Eurostat) καθώς και του Οργανισμού 

Βιομηχανικής Ιδιοκτησίας (Ο.Β.Ι.). Τα δεδομένα που συγκεντρώθηκαν αφορούν την περίοδο 

1995 - 2012. Για ορισμένα στοιχεία συλλέχτηκαν και παλιότερα δεδομένα με στόχο την καλύτερη 

εκτίμηση των αρχικών τιμών των μεταβλητών. Όλα τα στοιχεία που μετριούνται σε χρηματικές 

μονάδες έχουν εκφρασθεί σε ευρώ (σταθερές τιμές 2010). 

Ακολούθως, παρουσιάζονται οι ορισμοί και οι συμβολισμοί των μεταβλητών που 

χρησιμοποιούνται στην οικονομετρική ανάλυση του υποδείγματος. 

Πίνακας 12.1 Ορισμός και συμβολισμός των μεταβλητών του υποδείγματος 

Συμβολισμοί Ορισμοί 

qit 
Ακαθάριστο Εγχώριο Προϊόν (Α.Ε.Π.) ανά εργαζόμενο και ανά Περιφέρεια σε 

σταθερές τιμές 2010 

Kit 
Ακαθάριστες Επενδύσεις Φυσικού Κεφαλαίου ως ποσοστό του Α.Ε.Π. ανά 

Περιφέρεια σε σταθερές τιμές 2010 

(n+g+δ)it 
Άθροισμα των ρυθμών μεταβολής της Εργασίας (n), της Τεχνολογίας (g) και του 

ποσοστού απόσβεσης του Φυσικού Κεφαλαίου (δ)ανά Περιφέρεια 

Ε(primary)it 
Ακαθάριστο ποσοστό εγγεγραμμένων μαθητών στην Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση 

ανά Περιφέρεια 

Ε(secondary)it 
Ακαθάριστο ποσοστό εγγεγραμμένων μαθητών στη Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση 

ανά Περιφέρεια 

Ε(higher)it 
Ακαθάριστο ποσοστό εγγεγραμμένων μαθητών στην Τριτοβάθμια Εκπαίδευση ανά 

Περιφέρεια 
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ΕL(primary)it Ποσοστό εργαζομένων με Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση ανά Περιφέρεια 

ΕL(secondary)it Ποσοστό εργαζομένων με Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση ανά Περιφέρεια 

ΕL(higher)it Ποσοστό εργαζομένων με Τριτοβάθμια Εκπαίδευση ανά Περιφέρεια 

Ε(lin)it 
Μέσα χρόνια εκπαίδευσης του εργατικού δυναμικού ανά Περιφέρεια 

(εκπαιδευτικό απόθεμα των εργαζομένων) 

H(beds)it Ο αριθμός των νοσοκομειακών κλινών ανά 10.000 κατοίκους ανά περιφέρεια 

Pit Ο αριθμός των αιτήσεων για ευρεσιτεχνία ανά 10.000 κατοίκους ανά περιφέρεια 

 

i. Ακαθάριστο Εγχώριο Προϊόν 

Η εν λόγω μεταβλητή αφορά το Ακαθάριστο Εγχώριο Προϊόν ανά εργαζόμενο σε σταθερές τιμές 

του 2010. Τα στοιχεία για τη μεταβλητή προήλθαν από την βάση δεδομένων της ΕΛ.ΣΤΑΤ., ενώ 

οι υπολογισμοί έγιναν από τον ερευνητή. Τα ποσοτικά στοιχεία παρουσιάζονται στον Πίνακα 

12.2. και στο Γράφημα 18. 

Γράφημα 18 ΑΕΠ ανά εργαζόμενο 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή, ενώ οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 
ερευνητή. 
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Πίνακας 12.2 Ακαθάριστο Εγχώριο Προϊόν ανά Εργαζόμενο σε Σταθερές Τιμές 2010 (€) 

 

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

Μέση 

Τιμή 

Κατάταξη 

βάσει της 

Μέσης 

Τιμής 

Μέσος 

Ετήσιος 

Ρυθμός 

Μεταβολής 

Κατάταξη 

βάσει του 

Ρυθμού 

Μεταβολής 

Ανατολική 
Μακεδονία & 
Θράκη 

27.931 27.760 29.690 30.506 32.271 33.874 35.457 35.597 37.752 39.159 38.958 38.528 39.337 41.173 40.642 39.109 36.173 33.707 35.424 13 1,11 3 

Κεντρική 
Μακεδονία 

34.585 36.784 38.695 40.905 41.433 38.067 39.551 40.140 40.986 43.217 41.610 42.825 44.182 43.984 43.390 39.772 38.992 37.975 40.394 7 0,55 6 

Δυτική 
Μακεδονία 

38.405 40.591 42.506 43.634 49.634 44.735 45.954 47.892 53.837 54.699 56.350 53.151 51.906 46.924 47.846 47.623 47.303 49.081 47.893 4 1,45 2 

Ήπειρος 30.866 35.153 37.647 37.699 38.836 36.657 38.904 39.100 41.788 40.183 40.027 39.484 39.862 39.081 36.991 37.130 35.120 32.599 37.618 11 0,32 7 

Θεσσαλία 34.180 34.431 35.387 35.606 37.660 36.938 38.419 38.978 41.505 39.838 38.702 41.185 41.276 40.737 39.369 35.174 33.156 32.987 37.529 12 -0,21 11 

Ιόνιοι Νήσοι 30.209 32.339 36.142 36.253 38.187 43.559 46.323 45.567 46.711 48.690 48.148 50.071 51.647 49.547 45.485 43.261 38.858 35.426 42.579 6 0,94 4 

Δυτική Ελλάδα 36.364 35.712 36.030 36.381 36.657 35.468 36.941 38.733 40.985 44.021 42.775 44.205 43.709 42.464 40.812 38.861 36.254 35.777 39.008 9 -0,10 9 

Στερεά Ελλάδα 65.669 66.904 72.731 65.931 59.927 52.269 55.832 53.442 53.260 53.350 51.595 50.377 51.391 49.594 48.333 44.207 42.622 42.462 54.439 2 -2,53 13 

Αττική 37.421 37.921 38.473 37.663 39.846 55.689 57.351 58.023 60.433 61.443 61.237 65.178 67.339 65.912 64.442 60.199 57.633 56.533 54.596 1 2,46 1 

Πελοπόννησος 32.278 33.391 38.469 39.917 39.746 38.655 40.588 40.042 41.523 43.706 40.578 42.039 44.890 43.821 42.286 39.552 37.428 36.618 39.752 8 0,74 5 

Βόρειο Αιγαίο 40.020 40.348 45.368 44.547 47.615 40.151 41.290 39.551 42.871 41.888 42.966 45.564 46.763 48.528 48.242 43.003 40.183 37.314 43.123 5 -0,41 12 

Νότιο Αιγαίο 40.243 44.505 48.730 47.311 52.527 54.255 54.811 52.317 55.352 57.319 57.590 59.261 58.762 57.505 54.157 50.104 46.609 41.835 51.844 3 0,23 8 

Κρήτη 34.712 35.965 38.158 35.857 38.182 35.267 37.368 39.173 40.757 43.006 41.530 43.013 43.223 44.082 41.974 38.915 35.431 33.992 38.922 10 -0,12 10 

Σημείωση: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή και την Ευρωπαϊκή Στατιστική Υπηρεσία (Eurostat), ενώ οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή. 
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Από τα στοιχεία του Πίνακα 12.2 και το αντίστοιχο Γράφημα 18 φαίνεται ότι οι περισσότερες 

περιφέρειες στο σύνολο τους (εκτός από την περιφέρεια της Στερεάς Ελλάδας που βαίνει διαρκώς 

μειούμενη από το 1996 και έπειτα) παρουσιάζουν μία ανοδική πορεία από το 1995 μέχρι και το 

2007, ενώ στη συνέχεια παρουσιάζουν πτωτική πορεία, προφανώς λόγω της παγκόσμιας 

οικονομικής κρίσης και της συσταλτικής οικονομικής πολιτικής που εφαρμόστηκε στη συνέχεια 

στην Ελλάδα. 

ii. Φυσικό Κεφάλαιο 

Ως μεταβλητή προσέγγισης (proxy) του ΦΚ, χρησιμοποιήθηκαν οι ακαθάριστες εγχώριες 

επενδύσεις (Gross Fixed Capital Formation) ως ποσοστό του ΑΕΠ σε σταθερές τιμές του 2010. 

Τα στοιχεία για τη μεταβλητή προήλθαν από τη βάση δεδομένων της ΕΛ.ΣΤΑΤ., ενώ οι 

υπολογισμοί έγιναν από τον ερευνητή. Τα ποσοτικά στοιχεία παρουσιάζονται στον Πίνακα 12.3. 

και στο Γράφημα 19. 

 

Γράφημα 19 Ακαθάριστες Επενδύσεις Φυσικού Κεφαλαίου ως Ποσοστό του ΑΕΠ 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή, ενώ οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 
ερευνητή. 
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Πίνακας 12.3 Ακαθάριστες Επενδύσεις Φυσικού Κεφαλαίου ως Ποσοστό του ΑΕΠ (%) 

 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 
Μέση 

Τιμή 

Κατάταξη 

βάσει της 

Μέσης 

Τιμής 

Μέσος 

Ετήσιος 

Ρυθμός 

Μεταβολής 

Κατάταξη 

βάσει του 

Ρυθμού 

Μεταβολής 

Ανατολική 

Μακεδονία & 

Θράκη 
20 22 24 28 29 27 27 24 25 28 24 28 32 29 19 18 15 13 24 6 -2,73% 7 

Κεντρική 

Μακεδονία 18 17 17 18 23 31 30 29 32 33 26 30 34 24 20 18 15 17 24 5 -0,26% 2 

Δυτική 

Μακεδονία 29 41 45 40 36 31 32 25 27 28 30 32 36 47 53 32 37 23 35 1 -1,48% 5 

Ήπειρος 
25 25 28 29 35 23 23 24 24 28 26 28 31 33 28 22 18 13 26 4 -3,78% 11 

Θεσσαλία 
17 17 21 20 26 30 27 25 28 28 24 27 30 26 25 17 15 10 23 7 -2,96% 10 

Ιόνιοι Νήσοι 
23 21 22 21 41 21 23 24 23 26 18 23 27 24 17 18 17 14 22 9 -2,63% 6 

Δυτική Ελλάδα 
21 22 23 22 24 21 23 22 23 24 21 24 24 26 30 21 15 13 22 10 -2,96% 9 

Στερεά Ελλάδα 
13 14 15 16 19 33 34 30 36 36 28 38 37 31 23 26 23 17 26 3 1,57% 1 

Αττική 
16 19 18 21 18 21 22 21 22 19 17 19 20 19 18 15 12 10 18 13 -2,77% 8 

Πελοπόννησος 
31 18 20 21 27 30 28 28 32 34 29 31 31 29 22 26 22 16 26 2 -3,93% 13 

Βόρειο Αιγαίο 
19 23 17 19 20 23 24 23 25 24 20 21 27 27 15 17 17 16 21 11 -0,95% 3 

Νότιο Αιγαίο 
28 23 21 20 23 19 20 23 24 21 17 21 23 26 20 17 17 14 21 12 -3,86% 12 

Κρήτη 
19 18 18 22 28 22 21 20 25 26 22 26 34 31 25 22 17 15 23 8 -1,47% 4 

Σημείωση: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή και την Ευρωπαϊκή Στατιστική Υπηρεσία (Eurostat), ενώ οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή. 
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Από τα στοιχεία του Πίνακα 12.3 και το αντίστοιχο Γράφημα 19, φαίνεται ότι οι περιφέρειες στο 

σύνολό τους, παρουσιάζουν ανοδική πορεία από το 1995 μέχρι και το 2007, ενώ στη συνέχεια 

παρουσιάζουν πτωτική πορεία, προφανώς λόγω της παγκόσμιας οικονομικής κρίσης και της 

συσταλτικής οικονομικής πολιτικής που εφαρμόστηκε στη συνέχεια στην Ελλάδα. Η περιφέρεια 

με τη μεγαλύτερη μεταβλητότητα είναι η περιφέρεια της Δυτικής Μακεδονίας, η οποία 

παρουσιάζει καθοδικές τάσεις για το χρονικό διάστημα 1997-2002 και 2011-2012, ενώ στο 

υπόλοιπο διάστημα παρουσιάζει ανοδικές τάσεις. Αξίζει να σημειωθεί πως οι περισσότερες 

περιφέρειες το έτος 2012 βρίσκονται στα ίδια ή χαμηλότερα επίπεδα με το έτος βάσης 1995.  

Τέλος, στο επόμενο Γράφημα παρατηρείται πως η Ελλάδα διαχρονικά και μέχρι την αρχή της 

οικονομικής κρίσης βρισκόταν σταθερά πάνω από το μέσο όρο της Ευρωπαϊκής Ένωσης όσον 

αφορά τις ακαθάριστες επενδύσεις ΦΚ ως ποσοστό του ΑΕΠ, με εξαίρεση τα έτη 2010-2013. Από 

εκεί και έπειτα παρατηρείται πως η Ελλάδα βρίσκεται άνω του μέσου όρου γεγονός που οφείλεται 

κατά κύριο λόγο στη σημαντική μείωση του ΑΕΠ και όχι στην αύξηση των επενδύσεων σε ΦΚ. 

 

Γράφημα 20 Ακαθάριστες Επενδύσεις Φυσικού Κεφαλαίου ως Ποσοστό του ΑΕΠ στην Ελλάδα και 
στην Ε.Ε. 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ευρωπαϊκή Στατιστική Υπηρεσία (Eurostat), ενώ οι υπολογισμοί 

πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή. 

iii. Εργασία 

Σύμφωνα με το υπόδειγμα των M-R-W (1992) υπολογίζεται η μεταβλητή που αναφέρεται στο 

άθροισμα των ρυθμών μεταβολής του συντελεστή της εργασίας, του συντελεστή της τεχνολογίας 

και του ποσοστού απόσβεσης του συντελεστή ΦΚ. Συγκεκριμένα, ο ρυθμός αύξησης του 

συντελεστή της τεχνολογίας και το ποσοστό απόσβεσης του συντελεστή ΦΚ παραμένουν σταθερά 
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για κάθε περιφέρεια, καθώς η τεχνολογία είναι ένα δημόσιο αγαθό, διαθέσιμο σε όλες τις χώρες 

και κατά συνέπεια στις περιφέρειες αυτών. Συνεπώς, στην εν λόγω μεταβλητή μεταβάλλεται μόνο 

ο ρυθμός μεταβολής του συντελεστή της εργασίας, ο οποίος υπολογίζεται ως η ετήσια ποσοστιαία 

μεταβολή του φυσικού αριθμού των εργαζομένων για την χρονική περίοδο 1995-2012. Τα 

στοιχεία για τον αριθμό των εργαζομένων προήλθαν από τη βάση δεδομένων της ΕΛ.ΣΤΑΤ., ενώ 

οι υπολογισμοί έγιναν από τον ερευνητή. Τα ποσοτικά στοιχεία παρουσιάζονται στον Πίνακα 12.4 

και στο Γράφημα 21. 

 

Γράφημα 21 Ρυθμός μεταβολής του αριθμού των εργαζομένων 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή & οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 

ερευνητή. 
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Πίνακας 12.4 Ρυθμός μεταβολής του αριθμού των εργαζομένων (%) 
 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

Ανατολική Μακεδονία & 

Θράκη 3,49  -4,01  2,31  -2,33  2,62  -2,51  0,67  -0,31  -1,04  -0,36  1,79  1,70  0,00  -1,13  -2,30  -8,97  -4,72  

Κεντρική Μακεδονία 
0,08  2,09  -1,18  0,35  1,20  0,41  -0,09  4,76  -1,77  1,73  3,47  0,66  0,30  -2,44  -2,50  -7,92  -8,16  

Δυτική Μακεδονία 
0,58  1,37  -1,60  0,88  -1,42  0,77  1,29  -2,09  -0,03  -3,27  6,28  0,92  1,79  2,04  -4,92  -8,94  -10,57  

Ήπειρος 
-7,13  0,25  16,53  3,31  4,71  -5,18  4,70  0,61  1,70  -2,11  7,25  0,61  2,32  1,51  0,07  -7,29  -6,30  

Θεσσαλία 
4,29  2,34  1,18  -3,25  1,90  -1,52  0,65  3,69  5,15  -1,12  0,62  0,48  0,38  -0,18  -2,76  -8,33  -6,66  

Ιόνιοι Νήσοι 
1,28  -2,08  12,35  1,60  -2,28  -0,93  0,37  2,63  -0,25  6,01  -5,22  1,11  7,68  1,10  -5,42  0,75  0,01  

Δυτική Ελλάδα 
4,29  1,94  12,80  0,42  0,85  -2,87  1,90  2,79  -3,09  2,24  0,98  2,71  0,72  0,96  -0,19  -7,15  -9,56  

Στερεά Ελλάδα 
1,33  -4,40  26,70  0,19  -3,51  -2,21  7,51  5,77  -6,04  5,23  2,71  0,55  -1,20  -3,75  -0,05  -7,42  -13,54  

Αττική 
-0,03  0,41  -0,50  0,85  2,35  2,07  3,88  1,46  3,76  1,14  1,76  1,50  2,11  -1,26  -3,31  -6,41  -8,62  

Πελοπόννησος 
3,77  -9,34  14,94  -1,39  0,72  -2,32  4,98  -0,07  -1,95  2,63  3,29  0,96  0,33  -1,29  -4,00  -7,39  -8,13  

Βόρειο Αιγαίο 
8,12  -7,76  17,40  0,61  1,66  1,07  -1,23  0,77  4,38  1,24  1,32  2,30  -0,45  0,82  1,60  -7,61  -3,49  

Νότιο Αιγαίο 
-1,35  0,10  8,47  1,92  2,54  0,05  -0,96  6,06  2,07  1,67  -4,21  3,82  2,27  -0,67  -3,92  -1,84  -1,09  

Κρήτη 
5,45  -1,29  11,87  2,88  0,73  -0,67  -2,59  2,74  0,17  1,67  0,24  1,03  -1,38  -1,30  -2,72  -4,25  -9,20  

Σημείωση: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή και την Ευρωπαϊκή Στατιστική Υπηρεσία (Eurostat), ενώ οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή.
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Από τα στοιχεία του Πίνακα 12.4 και το αντίστοιχο Γράφημα 21, η πορεία του ρυθμού μεταβολής 

των εργαζομένων, χαρακτηρίζεται για όλο το χρονικό διάστημα και στο σύνολο των περιφερειών 

από έντονες διακυμάνσεις (καθοδικές και ανοδικές). Συγκεκριμένα, κατά τη χρονική περίοδο 

1997-1999 οι περισσότερες περιφέρειες παρουσιάζουν έντονες ανοδικές διακυμάνσεις με την 

περιφέρεια Στερεάς Ελλάδας να παρουσιάζει άνοδο της τάξης του 27%, ενώ κατόπιν αρχίζει μία 

περίοδος με έντονη μεταβλητότητα. Κατά το χρονικό διάστημα 2009-2012, οι περιφέρειες στο 

σύνολο τους εμφανίζουν αρνητικό ρυθμό μεταβολής των εργαζομένων, γεγονός που οφείλεται 

στην οικονομική ύφεση της Ελλάδας. 

iv. Ποσοστά Σχολικών Εγγραφών 

Τα ποσοστά των σχολικών εγγραφών ή των εγγεγραμμένων μαθητών/φοιτητών (ΠΕ, ΔΕ ή ΤΕ) 

αποτελούν μεταβλητή προσέγγισης της ποσότητας της εκπαίδευσης. Τα στοιχεία για τον αριθμό 

των εγγεγραμμένων μαθητών προήλθαν από τη βάση δεδομένων της ΕΛ.ΣΤΑΤ. και από την 

ευρωπαϊκή βάση δεδομένων της Eurostat, ενώ οι υπολογισμοί έγιναν από τον ερευνητή. 

Στα ποσοστά των εγγεγραμμένων μαθητών στην ΠΕ, συμπεριλήφθηκαν όλοι οι μαθητές που 

φοιτούσαν στα δημόσια (ημερήσια και εσπερινά) και στα ιδιωτικά (ημερήσια και εσπερινά) 

δημοτικά σχολεία της χώρας. Στον Πίνακα 12.5. και το Γράφημα 22 παρουσιάζονται τα ποσοστά 

των εγγεγραμμένων μαθητών στην ΠΕ κατά την εξεταζόμενη χρονική περίοδο. 

Γράφημα 22 Ποσοστό Εγγεγραμμένων στην Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή και την Ευρωπαϊκή Στατιστική Υπηρεσία (Eurostat), 

ενώ οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή. 
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Πίνακας 12.5 Ποσοστό Εγγεγραμμένων στην Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση (%) 

 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 
Μέση 

Τιμή 

Κατάταξη 

βάσει της 

Μέσης 

Τιμής 

Μέσος 

Ετήσιος 

Ρυθμός 

Μεταβολής 

Κατάταξη 

βάσει του 

Ρυθμού 

Μεταβολής 

Ανατολική 

Μακεδονία & 

Θράκη 
90 90 89 91 93 94 95 96 99 99 100 100 99 100 100 100 100 99 96,35 4 0,60 10 

Κεντρική 

Μακεδονία 87 87 87 89 92 94 95 96 99 100 100 100 100 100 99 99 99 100 95,81 5 0,79 8 

Δυτική 

Μακεδονία 88 87 86 89 91 90 96 97 98 99 98 98 97 97 96 95 96 96 94,12 8 0,51 11 

Ήπειρος 
83 82 82 85 88 89 87 89 91 94 96 96 96 96 95 96 97 98 91,20 13 0,96 3 

Θεσσαλία 
85 84 84 82 79 89 89 91 94 96 97 96 96 97 98 98 99 100 91,88 10 0,97 2 

Ιόνιοι Νήσοι 
91 90 90 92 95 93 107 108 108 104 106 107 107 106 105 107 108 106 101,70 1 0,88 4 

Δυτική Ελλάδα 
83 82 82 84 87 88 90 91 95 97 97 96 96 95 96 97 99 99 91,86 11 1,03 1 

Στερεά Ελλάδα 
82 81 82 85 87 90 99 100 100 98 97 94 93 92 92 91 87 92 91,26 12 0,66 9 

Αττική 
86 85 86 89 93 94 94 96 99 98 97 99 98 98 98 99 100 99 94,87 7 0,82 7 

Πελοπόννησος 
86 85 85 87 89 89 100 101 101 100 100 99 95 98 96 99 100 100 95,08 6 0,87 5 

Βόρειο Αιγαίο 
91 89 89 91 94 96 100 102 102 101 101 99 102 97 98 96 97 96 96,58 3 0,31 12 

Νότιο Αιγαίο 
90 89 89 91 93 97 101 101 100 98 96 94 94 89 91 92 94 91 93,87 9 0,12 13 

Κρήτη 
88 87 88 90 93 94 97 100 101 102 102 101 102 102 102 102 103 102 97,58 2 0,86 6 

Σημείωση: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή και την Ευρωπαϊκή Στατιστική Υπηρεσία (Eurostat), ενώ οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή.
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Τα στοιχεία του Πίνακα 12.5 και το αντίστοιχο Γράφημα 22 δείχνουν ότι το ποσοστό των 

εγγεγραμμένων μαθητών στην ΠΕ, παρουσιάζει αύξηση κατά την εξεταζόμενη περίοδο. 

Όσον αφορά τη ΔΕ, συμπεριλήφθηκαν όλοι οι μαθητές που φοιτούσαν στα δημόσια (ημερήσια 

και εσπερινά) και στα ιδιωτικά (ημερήσια και εσπερινά) σχολεία για το σύνολο της ΔΕ, η οποία 

περιελάμβανε α) τη γενική, β) την τεχνική - επαγγελματική και γ) την εκκλησιαστική εκπαίδευση.  

Τα ποσοτικά στοιχεία παρουσιάζονται στον Πίνακα 12.6 και στο Γράφημα 23. 

 

Γράφημα 23 Ποσοστό Εγγεγραμμένων στη Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή και την Ευρωπαϊκή Στατιστική Υπηρεσία (Eurostat), 

ενώ οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή. 
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Πίνακας 12.6 Ποσοστό Εγγεγραμμένων στη Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση (%) 

 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 
Μέση 

Τιμή 

Κατάταξη 

βάσει της 

Μέσης 

Τιμής 

Μέσος 

Ετήσιος 

Ρυθμός 

Μεταβολής 

Κατάταξη 

βάσει του 

Ρυθμού 

Μεταβολής 

Ανατολική 

Μακεδονία & 

Θράκη 
59 58 59 64 65 67 64 69 79 75 76 78 81 84 86 87 85 81 73,10 13 1,92 1 

Κεντρική 

Μακεδονία 74 73 72 75 73 75 76 79 83 80 82 84 87 87 90 89 89 88 80,80 3 0,98 6 

Δυτική 

Μακεδονία 72 68 67 76 75 77 76 76 77 82 91 85 86 87 86 89 89 86 80,41 5 1,05 5 

Ήπειρος 
77 76 76 81 75 74 75 77 79 81 81 83 84 85 86 85 88 88 80,73 4 0,82 9 

Θεσσαλία 
76 75 74 76 68 73 72 75 66 79 81 81 82 84 84 84 87 82 77,68 8 0,51 12 

Ιόνιοι Νήσοι 
76 75 74 78 80 81 81 80 74 83 83 82 86 84 86 86 87 95 81,76 2 1,34 2 

Δυτική Ελλάδα 
71 70 67 71 70 70 71 73 70 74 75 76 76 79 80 80 81 83 74,19 12 0,93 8 

Στερεά Ελλάδα 
73 71 72 72 70 70 71 72 73 77 79 79 81 84 84 87 88 83 77,05 9 0,75 10 

Αττική 
84 83 83 83 82 81 81 83 85 87 86 87 89 87 89 89 89 90 85,41 1 0,39 13 

Πελοπόννησος 
75 73 71 74 71 72 74 73 76 78 79 81 84 84 88 89 90 88 78,83 7 0,98 7 

Βόρειο Αιγαίο 
69 65 65 74 75 74 74 75 65 78 79 82 81 84 84 84 87 83 76,57 10 1,09 4 

Νότιο Αιγαίο 
71 71 71 72 71 72 71 70 62 71 79 82 86 87 87 85 89 79 76,51 11 0,65 11 

Κρήτη 
73 72 71 72 74 74 74 76 78 83 78 84 90 88 90 90 91 88 80,31 6 1,11 3 

Σημείωση: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή και την Ευρωπαϊκή Στατιστική Υπηρεσία (Eurostat), ενώ οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή.
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Τα στοιχεία του Πίνακα 12.6 και το αντίστοιχο Γράφημα 23 δείχνουν ότι το ποσοστό των 

εγγεγραμμένων μαθητών στη ΔΕ, αυξάνεται κατά το εξεταζόμενο χρονικό διάστημα.  

Όσον αφορά την ΤΕ, συμπεριλήφθηκαν όλοι οι φοιτητές που εγγράφηκαν στην ΤΕ, η οποία 

περιελάμβανε τις παρακάτω κατηγορίες: α) Ανώτατη εκπαίδευση (Πανεπιστήμια), β) Ανώτερη 

γενική εκπαίδευση (Παιδαγωγικές Ακαδημίες), γ) Ανώτερη τεχνική και επαγγελματική 

εκπαίδευση (Α.Τ.Ε.Ι.), δ) Ανώτερη εκκλησιαστική εκπαίδευση. Τα ποσοτικά στοιχεία 

παρουσιάζονται στον Πίνακας 12.7. 

 

Γράφημα 24 Ποσοστό Εγγεγραμμένων στην Τριτοβάθμια Εκπαίδευση 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή και την Ευρωπαϊκή Στατιστική Υπηρεσία (Eurostat), 

ενώ οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή. 
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Πίνακας 12.7 Ποσοστό Εγγεγραμμένων στην Τριτοβάθμια Εκπαίδευση (%) 

 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Μέση Τιμή 

Κατάταξη 

βάσει της 

Μέσης 

Τιμής 

Μέσος 

Ετήσιος 

Ρυθμός 

Μεταβολής 

Κατάταξη 

βάσει του 

Ρυθμού 

Μεταβολής 

Ανατολική 

Μακεδονία & 

Θράκη 
11 12 14 16 18 23 31 37 39 38 38 37 37 37 39 42 44 45 31,00 6 8,49 9 

Κεντρική 

Μακεδονία 23 23 24 25 27 31 36 39 39 42 42 42 41 39 39 41 42 42 35,60 4 3,50 12 

Δυτική 

Μακεδονία 14 13 16 18 23 32 48 58 61 59 62 56 56 49 47 62 68 66 44,80 2 9,55 5 

Ήπειρος 
18 22 24 26 32 42 58 63 69 61 62 61 61 62 61 66 72 77 52,07 1 9,03 7 

Θεσσαλία 
9 11 11 13 17 21 28 33 32 32 34 34 32 31 31 34 36 39 26,63 8 8,72 8 

Ιόνιοι Νήσοι 
9 6 6 6 8 7 7 7 8 19 24 23 27 29 29 42 46 47 19,48 11 9,95 4 

Δυτική Ελλάδα 
17 18 20 21 25 33 44 50 52 53 53 51 49 49 48 53 57 56 41,64 3 7,24 11 

Στερεά Ελλάδα 
8 9 10 11 13 16 21 25 24 24 27 26 27 28 27 33 36 36 22,19 9 9,39 6 

Αττική 
20 19 21 22 24 26 27 29 29 29 30 31 30 31 31 32 33 33 27,51 7 3,04 13 

Πελοπόννησος 
2 3 4 5 5 7 9 11 13 14 16 14 15 14 14 17 18 20 11,20 12 14,64 1 

Βόρειο Αιγαίο 
4 6 5 5 7 12 20 24 25 25 25 27 28 33 36 39 39 38 22,11 10 13,73 2 

Νότιο Αιγαίο 
2 1 2 2 2 4 5 5 7 7 8 8 9 10 11 11 11 11 6,34 13 12,40 3 

Κρήτη 
15 14 16 18 21 26 32 36 39 42 44 43 43 41 43 46 49 52 34,46 5 7,44 10 

Σημείωση: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή και την Ευρωπαϊκή Στατιστική Υπηρεσία (Eurostat), ενώ οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή.
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Από τα στοιχεία του Πίνακα 12.7 και το αντίστοιχο Γράφημα 24 το ποσοστό των εγγεγραμμένων 

μαθητών στην ΤΕ, εμφανίζεται να έχει μία πορεία σταθερά ανοδική κατά τη διάρκεια του 

εξεταζόμενου χρονικού διαστήματος για το σύνολο των περιφερειών της Ελλάδας. Αυτό 

οφείλεται κατά κύριο λόγο στο γεγονός της δημιουργίας νέων πανεπιστημιακών σχολών στις 

περιφέρειες της Ελλάδας καθώς και στην ολοένα και αυξανόμενη ζήτηση των μαθητών για 

εισαγωγή στην ΤΕ. Το μεγαλύτερο ποσοστό των εγγεγραμμένων φοιτητών παρατηρείται στην 

περιφέρεια της Ηπείρου και της Δυτικής Μακεδονίας, το οποίο οφείλεται τόσο στο χαμηλό αριθμό 

κατοίκων της συγκεκριμένης ηλικιακής ομάδας, όσο και στον υψηλό αριθμό φοιτητών και 

πανεπιστημιακών ιδρυμάτων. 

Συνοψίζοντας, ο αριθμός των εγγραφών στις τρεις βαθμίδες της τυπικής εκπαίδευσης για το 

σύνολο των περιφερειών της Ελλάδας  έχει παρουσιάσει σημαντική άνοδο κατά το εξεταζόμενο 

χρονικό διάστημα (1995-2012).  



 
Επίδραση του Ανθρωπίνου Κεφαλαίου (Εκπαίδευση, Υγεία) στο Ρυθμό Μεγέθυνσης των Οικονομιών των 
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v. Ποσοστό εργαζομένων που κατέχουν μία από τις τρεις βαθμίδες εκπαίδευσης 

Τα ποσοστά των εργαζομένων που κατέχουν μία από τις τρεις βαθμίδες της τυπικής εκπαίδευσης 

(ΠΕ, ΔΕ ή ΤΕ) αποτελούν μεταβλητή προσέγγισης της ποσότητας της εκπαίδευσης. Τα στοιχεία 

για τον αριθμό των εργαζομένων που κατέχουν μία από τις τρεις βαθμίδες εκπαίδευσης προήλθαν 

από τη βάση δεδομένων της ΕΛ.ΣΤΑΤ., ενώ οι υπολογισμοί έγιναν από τον ερευνητή. 

Τα ποσοτικά στοιχεία για τον αριθμό των εργαζομένων που κατέχουν την ΠΕ ως ανώτερη βαθμίδα 

εκπαίδευσης,  παρουσιάζονται στον Πίνακα 12.8 και στο Γράφημα 25 

Γράφημα 25 Ποσοστό Εργαζομένων που κατέχουν Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή και οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 

ερευνητή. 
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Πίνακας 12.8 Ποσοστό Εργαζομένων που κατέχουν Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση (%) 

 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Μέση Τιμή 

Κατάταξη 

βάσει της 

Μέσης 

Τιμής 

Μέσος 

Ετήσιος 

Ρυθμός 

Μεταβολής 

Κατάταξη 

βάσει του 

Ρυθμού 

Μεταβολής 

Ανατολική 

Μακεδονία & 

Θράκη 
42 43 44 49 45 44 46 44 43 38 36 34 31 30 30 29 28 30 38,11 2 -1,86 1 

Κεντρική 

Μακεδονία 38 37 36 32 30 29 28 27 26 22 22 20 19 18 18 17 15 13 24,85 12 -6,02 11 

Δυτική 

Μακεδονία 46 43 43 41 37 37 37 36 33 30 27 24 25 28 24 25 23 20 32,32 10 -4,72 7 

Ήπειρος 
52 49 49 44 41 41 40 36 34 32 32 31 29 29 29 27 25 23 35,70 4 -4,63 4 

Θεσσαλία 
51 50 49 40 38 38 38 36 34 30 29 27 26 24 23 22 22 20 33,26 8 -5,42 9 

Ιόνιοι Νήσοι 
56 55 54 48 45 45 45 43 44 35 37 36 33 34 33 30 27 24 40,23 1 -4,89 8 

Δυτική Ελλάδα 
52 55 53 42 40 41 41 40 39 32 31 28 27 27 27 27 24 24 36,00 3 -4,40 3 

Στερεά Ελλάδα 
49 47 44 42 37 36 35 36 35 29 27 26 29 28 25 24 21 18 32,68 9 -5,74 10 

Αττική 
23 21 20 18 17 16 16 15 14 12 12 11 10 10 10 9 8 7 13,93 13 -7,25 13 

Πελοπόννησος 
52 49 48 43 40 39 39 37 38 31 32 31 28 28 29 26 24 23 35,44 5 -4,64 5 

Βόρειο Αιγαίο 
55 49 48 41 41 37 34 33 31 26 28 24 20 18 14 16 16 17 30,41 11 -6,73 12 

Νότιο Αιγαίο 
48 48 49 44 40 40 38 33 33 28 28 24 25 27 27 26 25 21 33,54 7 -4,67 6 

Κρήτη 
49 48 47 43 41 39 41 39 38 29 29 28 27 26 28 29 27 23 35,09 6 -4,27 2 

Σημείωση: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή και οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή.



 
Επίδραση του Ανθρωπίνου Κεφαλαίου (Εκπαίδευση, Υγεία) στο Ρυθμό Μεγέθυνσης των Οικονομιών των 
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Από τα στοιχεία του Πίνακα 12.8 και το αντίστοιχο Γράφημα 25, προκύπτει ότι η πορεία του 

ποσοστού των εργαζομένων που κατέχουν ΠΕ, για το σύνολο των περιφερειών της Ελλάδας, 

βαίνει μειούμενη για όλο το εξεταζόμενο χρονικό διάστημα. Η εν λόγω πτώση οφείλεται κατά 

κύριο λόγο στην αναβάθμιση του μορφωτικού επιπέδου της Ελλάδας, καθώς και στη μετατόπιση 

του εργατικού δυναμικού σε επαγγέλματα του δευτερογενή και τριτογενή τομέα, παρά του 

πρωτογενή. Η χαμηλότερη κατάταξη παρατηρείται στις περιφέρειες της Αττικής και της 

Κεντρικής Μακεδονίας, περιφέρειες που συγκεντρώνεται το μεγαλύτερο ποσοστό του ΑΕΠ της 

Ελλάδας αλλά και οι περισσότερες υπηρεσίες του τριτογενή τομέα.  

Τα ποσοτικά στοιχεία για τον αριθμό των εργαζομένων που κατέχουν τη ΔΕ ως ανώτερη βαθμίδα 

εκπαίδευσης,  παρουσιάζονται στον Πίνακα 12.9 και στο Γράφημα 26. 

Γράφημα 26 Ποσοστό Εργαζομένων που κατέχουν Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή & οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 

ερευνητή. 
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Πίνακας 12.9 Ποσοστό Εργαζομένων που κατέχουν Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση (%) 

 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Μέση Τιμή 

Κατάταξη 

βάσει της 

Μέσης 

Τιμής 

Μέσος 

Ετήσιος 

Ρυθμός 

Μεταβολής 

Κατάταξη 

βάσει του 

Ρυθμού 

Μεταβολής 

Ανατολική 

Μακεδονία & 

Θράκη 
16 17 19 22 21 22 22 23 24 28 29 30 30 29 29 29 29 27 24,79 13 3,19 8 

Κεντρική 

Μακεδονία 27 27 28 29 30 30 30 31 31 32 32 34 32 33 32 32 34 34 31,02 5 1,30 12 

Δυτική 

Μακεδονία 21 25 23 24 27 25 29 31 31 31 30 35 35 34 35 34 36 37 30,25 6 3,30 6 

Ήπειρος 
18 21 20 23 23 23 24 26 26 29 29 30 30 30 32 32 31 31 26,51 12 3,29 7 

Θεσσαλία 
18 19 20 23 25 27 26 26 27 28 29 30 31 32 32 32 34 35 27,47 10 3,97 2 

Ιόνιοι Νήσοι 
18 19 21 26 28 25 25 28 25 33 29 31 32 29 30 28 29 30 26,97 11 3,14 9 

Δυτική Ελλάδα 
19 20 21 26 26 26 26 27 29 30 32 32 33 34 33 32 32 33 28,39 8 3,38 5 

Στερεά Ελλάδα 
20 21 22 26 28 31 32 34 31 33 34 35 35 35 34 36 38 38 31,28 4 3,81 4 

Αττική 
35 34 35 33 33 33 34 35 35 33 34 33 33 33 32 31 31 32 33,31 1 -0,57 13 

Πελοπόννησος 
19 21 22 26 26 28 29 29 30 31 31 33 34 34 36 36 36 40 30,07 7 4,29 1 

Βόρειο Αιγαίο 
19 22 24 24 27 29 33 33 35 31 30 33 35 37 39 42 42 36 31,61 3 3,86 3 

Νότιο Αιγαίο 
27 24 23 28 30 29 29 31 31 34 35 39 36 35 36 36 36 33 31,74 2 1,30 11 

Κρήτη 
22 21 21 24 23 25 25 27 28 30 30 29 30 32 33 32 32 34 27,60 9 2,58 10 

Σημείωση: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή και οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή.
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Από τα στοιχεία του Πίνακα 12.9 και το αντίστοιχο Γράφημα 26, προκύπτει ότι η πορεία του 

ποσοστού των εργαζομένων που κατέχουν ΔΕ, για το σύνολο των περιφερειών της Ελλάδας, είναι 

αυξανόμενη μέχρι και το 2004, ενώ έπειτα παρατηρείται μία σταθερή μικρή ανοδική πορεία του 

ποσοστού μέχρι και το 2012. Εξαίρεση αποτελεί η περιφέρεια του Βορείου Αιγαίου, όπου από το 

2005 μέχρι και το 2011 η αύξηση είναι πολύ υψηλή και ανέρχεται περίπου σε 20 ποσοστιαίες 

μονάδες. Το 2012 το μεγαλύτερο ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν ΔΕ παρουσιάζεται 

στην περιφέρεια της Πελοποννήσου και της Στερεάς Ελλάδας, περιφέρειες που πραγματοποιείται 

μετάβαση από τον πρωτογενή στον δευτερογενή τομέα κατά το εξεταζόμενο χρονικό διάστημα. 

Τα ποσοτικά στοιχεία για τον αριθμό των εργαζομένων που κατέχουν την ΤΕ ως ανώτερη βαθμίδα 

εκπαίδευσης,  παρουσιάζονται στον Πίνακα 12.10. 

Γράφημα 27 Ποσοστό Εργαζομένων που κατέχουν Τριτοβάθμια Εκπαίδευση 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή & οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 

ερευνητή. 
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Πίνακας 12.10 Ποσοστό Εργαζομένων που κατέχουν Τριτοβάθμια Εκπαίδευση (%) 

 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Μέση Τιμή 

Κατάταξη 

βάσει της 

Μέσης 

Τιμής 

Μέσος 

Ετήσιος 

Ρυθμός 

Μεταβολής 

Κατάταξη 

βάσει του 

Ρυθμού 

Μεταβολής 

Ανατολική 

Μακεδονία & 

Θράκη 
8 7 9 10 10 10 10 11 11 11 12 13 14 14 15 15 16 16 11,69 9 3,97 4 

Κεντρική 

Μακεδονία 14 15 15 16 16 16 17 17 17 19 18 19 20 20 21 21 22 24 18,13 2 3,00 9 

Δυτική 

Μακεδονία 10 10 11 12 12 12 11 10 11 14 16 15 15 14 13 15 15 16 12,84 6 2,64 12 

Ήπειρος 
10 12 12 13 14 14 16 15 15 16 17 17 16 15 15 16 18 17 14,96 3 3,00 8 

Θεσσαλία 
10 11 11 13 13 13 14 14 14 14 15 18 17 17 19 18 19 19 14,81 4 3,95 5 

Ιόνιοι Νήσοι 
6 7 7 9 10 12 11 10 9 9 10 11 10 12 9 11 13 12 10,02 12 4,30 2 

Δυτική Ελλάδα 
8 7 7 11 11 11 10 11 12 13 14 16 17 16 15 16 17 16 12,54 7 4,52 1 

Στερεά Ελλάδα 
7 8 9 8 10 11 9 7 9 11 12 12 11 11 12 13 13 14 10,46 11 3,93 6 

Αττική 
20 21 21 21 21 21 21 22 22 24 23 24 24 25 26 27 29 32 23,65 1 2,97 11 

Πελοπόννησος 
7 8 8 10 10 10 11 11 10 13 12 12 12 13 11 11 12 13 10,96 10 3,23 7 

Βόρειο Αιγαίο 
9 8 10 13 11 12 11 12 12 17 15 16 16 18 16 14 14 17 13,29 5 4,01 3 

Νότιο Αιγαίο 
7 8 7 7 8 10 9 9 9 10 11 12 12 10 9 10 10 12 9,41 13 2,97 10 

Κρήτη 
10 10 10 10 10 10 10 11 10 15 15 15 15 14 14 13 14 13 12,17 8 1,50 13 

Σημείωση: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή και οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή.
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Από τα στοιχεία του Πίνακα 12.10 και το αντίστοιχο Γράφημα 27, προκύπτει ότι η πορεία του 

ποσοστού των εργαζομένων που κατέχουν ΤΕ, για το σύνολο των περιφερειών της Ελλάδας, έχει 

μία σταθερή ανοδική τάση, με τις υψηλότερες τιμές της μεταβλητής να συγκεντρώνονται στις 

περιφέρειες της Αττικής και της Κεντρικής Μακεδονίας, περιφέρειες με την υψηλότερη 

συγκέντρωση επιχειρήσεων, υπηρεσιών και γενικότερα υψηλής οικονομικής δραστηριότητας. 

Αντίθετα, το χαμηλότερο ποσοστό των εργαζομένων με ΤΕ παρατηρείται στις περιφέρειες της 

Πελοποννήσου και των Ιονίων Νήσων, περιφέρειες που ασχολούνται με τον πρωτογενή τομέα και 

τις ξενοδοχειακές δραστηριότητες. 

 

vi. Μέσα χρόνια εκπαίδευσης των εργαζομένων (εκπαιδευτικό απόθεμα) 

Η μεταβλητή των μέσων ετών εκπαίδευσης υπολογίζεται από τη σχέση 

i i

i

S A

E
S






, όπως αυτή 

περιγράφεται αναλυτικά στην ενότητα 7.1.1. Οι κατηγορίες των εργαζομένων και τα αντίστοιχα 

χρόνια εκπαίδευσης που αντιστοιχούν στην καθεμία είναι οι κάτωθι: α) S0 δεν έχουν πάει καθόλου 

σχολείο με Α0 = 0, β) S1 έχουν πάει μερικές τάξεις στο δημοτικό σχολείο με Α1 =3, γ) S2 έχουν 

απολυτήριο δημοτικού με Α2 = 6, δ) S3 έχουν απολυτήριο γυμνασίου με Α3 = 9, ε) S4 έχουν 

απολυτήριο λυκείου με Α4 = 12, στ) S5 έχουν πτυχίο ανώτερης τεχνολογικής εκπαίδευσης με Α5 

= 15, ζ) S6 έχουν φοιτήσει σε ΑΕΙ αλλά δεν έχουν πάρει πτυχίο με Α6 = 15, η) S7 έχουν πτυχίο 

ανώτατης εκπαίδευσης με Α7 = 16, θ) S8 έχουν μεταπτυχιακό τίτλο ή διδακτορικό με Α8 = 19. Οι 

υπολογισμοί για τη μεταβλητής της εκπαίδευσης πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή και 

βασίστηκαν στα στοιχεία που προήλθαν από τη βάση δεδομένων της ΕΛ.ΣΤΑΤ. Τα ποσοτικά 

στοιχεία των μέσων ετών εκπαίδευσης των εργαζομένων παρουσιάζονται στον Πίνακα 12.11 και 

στο Γράφημα 28. 



 
Επίδραση του Ανθρωπίνου Κεφαλαίου (Εκπαίδευση, Υγεία) στο Ρυθμό Μεγέθυνσης των Οικονομιών των Περιφερειών της Ελλάδας, κατά την περίοδο 1995-2012 

/Καραθεόδωρος Αναστάσιος 184 

Πίνακας 12.11 Εκπαιδευτικό Απόθεμα / Μέσα Χρόνια Εκπαίδευσης Εργαζομένων (έτη) 

 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 
Μέση 

Τιμή 

Κατάταξη 

βάσει της 

Μέσης 

Τιμής 

Μέσος 

Ετήσιος 

Ρυθμός 

Μεταβολής 

Κατάταξη 

βάσει του 

Ρυθμού 

Μεταβολής 

Ανατολική 

Μακεδονία & 

Θράκη 
7,6 7,6 8,3 8,8 8,9 9,1 9,1 9,2 9,4 10,1 10,1 10,2 10,5 10,6 10,7 10,7 10,8 10,8 9,6 13 2,04% 1 

Κεντρική 

Μακεδονία 9,6 9,9 9,9 10,3 10,5 10,7 10,9 11,0 11,0 11,5 11,5 11,6 11,7 11,8 11,8 12,0 12,2 12,4 11,1 2 1,50% 10 

Δυτική 

Μακεδονία 8,9 9,2 9,3 9,8 9,9 10,0 10,1 10,2 10,4 10,5 11,0 11,1 11,0 10,9 11,2 11,2 11,3 11,6 10,4 4 1,56% 9 

Ήπειρος 
8,4 8,9 8,9 9,3 9,6 9,7 9,9 10,1 10,3 10,5 10,7 10,7 10,8 10,8 10,8 10,8 11,2 11,4 10,2 6 1,79% 5 

Θεσσαλία 
8,4 8,7 8,8 9,4 9,7 9,7 9,9 9,9 10,1 10,4 10,6 10,9 11,0 11,2 11,3 11,2 11,4 11,6 10,2 5 1,91% 2 

Ιόνιοι Νήσοι 
7,8 8,1 8,3 9,0 9,2 9,5 9,5 9,4 9,4 10,0 9,8 10,1 10,2 10,1 10,2 10,5 10,7 10,7 9,6 12 1,87% 3 

Δυτική Ελλάδα 
8,3 8,3 8,4 9,3 9,4 9,4 9,5 9,6 9,8 10,3 10,4 10,7 11,0 10,9 10,8 11,0 11,2 11,2 10,0 10 1,77% 7 

Στερεά Ελλάδα 
8,4 8,6 8,8 9,1 9,4 9,7 9,7 9,6 9,8 10,4 10,6 10,6 10,5 10,6 10,7 10,8 11,1 11,4 10,0 9 1,77% 6 

Αττική 
11,3 11,6 11,7 11,8 12,0 12,1 12,0 12,1 12,2 12,6 12,6 12,7 12,8 12,9 12,9 13,0 13,2 13,5 12,4 1 1,06% 13 

Πελοπόννησος 
8,2 8,4 8,8 9,2 9,4 9,6 9,8 9,8 9,7 10,3 10,3 10,3 10,5 10,5 10,4 10,7 10,9 11,0 9,9 11 1,72% 8 

Βόρειο Αιγαίο 
8,6 8,9 9,2 9,7 9,7 10,1 10,3 10,3 10,5 11,1 10,9 11,2 11,3 11,6 11,9 11,6 11,7 11,7 10,6 3 1,82% 4 

Νότιο Αιγαίο 
9,0 9,0 8,9 9,2 9,7 9,6 9,7 10,1 10,1 10,5 10,6 10,8 10,6 10,7 10,7 10,7 11,0 11,3 10,1 8 1,32% 12 

Κρήτη 
8,9 8,8 8,9 9,3 9,3 9,6 9,6 9,8 10,0 10,8 10,8 10,9 11,0 11,1 10,8 10,8 11,0 11,2 10,2 7 1,37% 11 

Σημείωση: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή και οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή.
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Γράφημα 28 Εκπαιδευτικό Απόθεμα / Μέσα Χρόνια Εκπαίδευσης Εργαζομένων 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή & οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 

ερευνητή. 

Από τα στοιχεία του Πίνακα 12.11 και το αντίστοιχο Γράφημα 28, προκύπτει ότι η πορεία της 

μεταβλητής του εκπαιδευτικού αποθέματος των εργαζομένων ή των μέσων ετών εκπαίδευσης των 

εργαζομένων σημειώνει μία σταθερά ανοδική τάση για όλο το εξεταζόμενο χρονικό διάστημα 

καθώς και για το σύνολο των περιφερειών της Ελλάδας. Επιπρόσθετα, το μεγαλύτερο 

εκπαιδευτικό απόθεμα παρουσιάζεται στις περιφέρειες της Αττικής και της Κεντρικής 

Μακεδονίας, που όπως προαναφέρθηκε είναι οι περιφέρειες που συγκεντρώνουν την υψηλότερη 

οικονομική δραστηριότητα της Ελλάδας (τριτογενής τομέας), με συνέπεια να απαιτείται και 

υψηλότερο εκπαιδευτικό απόθεμα. Αντίθετα, το χαμηλότερο εκπαιδευτικό απόθεμα των 

εργαζομένων παρατηρείται στις περιφέρειες των Ιονίων Νήσων και της Ανατολικής Μακεδονίας 

και Θράκης. 

Τα ποσοτικά στοιχεία των μέσων ετών εκπαίδευσης των ανέργων παρουσιάζονται στον Πίνακα 

12.12 και στο Γράφημα 29.
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Πίνακας 12.12 Εκπαιδευτικό Απόθεμα / Μέσα Χρόνια Εκπαίδευσης Ανέργων (έτη) 

 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 
Μέση 

Τιμή 

Κατάταξη 

βάσει της 

Μέσης 

Τιμής 

Μέσος 

Ετήσιος 

Ρυθμός 

Μεταβολής 

Κατάταξη 

βάσει του 

Ρυθμού 

Μεταβολής 

Ανατολική 

Μακεδονία & 

Θράκη 
9,7 9,3 9,4 9,7 9,9 9,9 10,2 10,4 10,9 10,6 11,1 11,2 11,1 10,8 10,7 10,4 9,9 10,3 10,3 12 0,33% 11 

Κεντρική 

Μακεδονία 10,3 10,4 10,4 11,0 11,1 11,3 11,1 11,3 11,6 11,7 11,7 11,8 11,9 12,0 11,9 11,8 12,0 11,8 11,4 2 0,81% 4 

Δυτική 

Μακεδονία 10,1 9,5 10,3 10,8 10,7 10,6 10,9 10,9 10,9 10,7 11,0 10,6 11,0 11,2 11,1 11,3 11,5 11,9 10,8 9 0,98% 2 

Ήπειρος 
10,6 10,3 10,5 10,8 10,6 11,0 11,5 11,7 11,5 11,4 11,4 11,5 11,7 11,5 11,6 11,8 12,0 11,6 11,3 4 0,50% 10 

Θεσσαλία 
10,4 10,7 10,7 10,3 10,4 10,6 11,2 11,3 11,6 11,8 11,6 11,8 11,9 12,3 12,0 12,0 11,9 11,9 11,3 3 0,80% 5 

Ιόνιοι Νήσοι 
9,6 9,8 10,2 10,4 10,3 10,6 10,5 10,2 10,1 9,9 10,6 10,2 10,1 10,5 11,0 10,9 10,4 10,6 10,3 11 0,59% 9 

Δυτική Ελλάδα 
10,3 10,8 10,6 10,4 10,9 11,0 11,0 10,8 11,4 11,1 11,2 11,8 11,8 12,0 11,2 11,7 11,4 11,6 11,2 5 0,69% 7 

Στερεά Ελλάδα 
9,7 9,8 9,8 10,1 10,0 10,1 10,3 10,6 10,8 10,7 11,1 10,8 10,7 11,1 10,9 11,1 11,4 11,6 10,6 10 1,02% 1 

Αττική 
11,0 11,2 11,3 11,4 11,6 11,7 11,6 11,8 12,0 12,2 12,4 12,4 12,5 12,5 12,2 12,2 12,4 12,2 11,9 1 0,66% 8 

Πελοπόννησος 
10,1 10,4 10,2 11,0 11,2 11,0 11,3 11,0 10,7 11,0 11,0 11,3 11,2 11,8 11,6 11,5 11,5 11,7 11,1 7 0,90% 3 

Βόρειο Αιγαίο 
10,9 10,3 10,7 10,7 10,3 10,4 10,7 10,9 11,6 11,7 11,2 12,1 10,9 11,3 11,5 11,2 11,4 10,9 11,0 8 -0,02% 13 

Νότιο Αιγαίο 
10,0 10,2 9,9 9,5 9,8 9,9 9,6 9,9 9,7 9,9 10,3 10,9 10,4 10,4 10,9 10,7 11,4 11,4 10,3 13 0,72% 6 

Κρήτη 
10,8 10,6 11,0 10,4 10,7 10,9 11,0 11,2 11,3 11,2 11,2 11,5 11,6 11,6 11,5 11,3 11,2 11,3 11,1 6 0,30% 12 

Σημείωση: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή και οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή.
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Γράφημα 29 Εκπαιδευτικό Απόθεμα / Μέσα Χρόνια Εκπαίδευσης Ανέργων 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή & οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 

ερευνητή. 

Από τα στοιχεία του Πίνακα 12.12 και το αντίστοιχο Γράφημα 29, προκύπτει ότι η πορεία της 

μεταβλητής του εκπαιδευτικού αποθέματος των ανέργων σημειώνει μία μικρή ανοδική τάση με 

έντονες διακυμάνσεις για όλο το εξεταζόμενο χρονικό διάστημα καθώς και για το σύνολο των 

περιφερειών της Ελλάδας. Συγκεκριμένα, το μεγαλύτερο εκπαιδευτικό απόθεμα παρουσιάζεται 

στις περιφέρειες της Αττικής και της Κεντρικής Μακεδονίας, ενώ το χαμηλότερο εκπαιδευτικό 

απόθεμα των ανέργων παρατηρείται στις περιφέρειες των Ιονίων Νήσων, της Ανατολικής 

Μακεδονίας και Θράκης και του Νοτίου Αιγαίου. 

Από τη σύγκριση των Πινάκων 12.11 και 12.12 προκύπτει πως το εκπαιδευτικό απόθεμα των 

ανέργων είναι υψηλότερο από το αντίστοιχο των εργαζομένων στο σύνολο των περιφερειών 

διαχρονικά (με ελάχιστες εξαιρέσεις). Το υψηλότερο εκπαιδευτικό απόθεμα ανέργων και 

εργαζομένων παρουσιάζεται στις περιφέρειες της Αττικής και της Κεντρικής Μακεδονίας, ενώ το 

χαμηλότερο παρατηρείται στις περιφέρειες των Ιόνιων Νήσων και της Ανατολικής Μακεδονίας 

και Θράκης. 
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vii. Ο αριθμός των νοσοκομειακών κλινών 

Οι υπολογισμοί για τη μεταβλητή των ΝΚ πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή ενώ τα στοιχεία 

προήλθαν από τη βάση στατιστικών δεδομένων της Eurostat και συγκεκριμένα από τον τομέα που 

σχετίζεται με την υγεία στις περιφέρειες της Ελλάδας. Τα ποσοτικά στοιχεία παρουσιάζονται στον 

Πίνακα 12.13 και στο Γράφημα 30. 

 

Γράφημα 30 Αριθμός Νοσοκομειακών Κλινών ανά 10.000 κατοίκους 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή & οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 

ερευνητή. 
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Πίνακας 12.13 Αριθμός Νοσοκομειακών Κλινών ανά 10.000 κατοίκους 

 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 
Μέση 

Τιμή 

Κατάταξη 

βάσει της 

Μέσης 

Τιμής 

Μέσος 

Ετήσιος 

Ρυθμός 

Μεταβολής 

Κατάταξη 

βάσει του 

Ρυθμού 

Μεταβολής 

Ανατολική 

Μακεδονία & 

Θράκη 
30 32 32 32 31 33 32 33 34 35 37 38 38 38 37 35 38 36 35 9 1,00% 2 

Κεντρική 

Μακεδονία 53 52 52 52 51 54 53 51 52 52 53 52 53 54 54 47 48 47 52 2 -0,70% 7 

Δυτική 

Μακεδονία 39 38 40 40 39 40 38 39 42 42 44 44 43 43 44 40 41 43 41 8 0,67% 4 

Ήπειρος 
34 34 35 36 37 39 41 42 44 46 44 53 52 54 56 53 55 51 45 4 2,42% 1 

Θεσσαλία 
41 41 43 42 43 43 45 42 42 45 49 48 47 48 48 44 45 47 45 5 0,75% 3 

Ιόνιοι Νήσοι 
48 48 47 46 46 45 46 46 45 45 44 44 48 33 32 28 23 26 41 7 -3,64% 12 

Δυτική Ελλάδα 
29 29 30 30 31 31 31 31 30 29 30 31 31 31 31 26 28 31 30 11 0,39% 5 

Στερεά Ελλάδα 
20 19 18 19 18 18 18 18 18 18 18 19 19 19 19 18 17 17 18 13 -0,74% 8 

Αττική 
66 67 66 65 62 59 61 60 59 59 58 58 58 57 58 53 54 56 60 1 -0,98% 9 

Πελοπόννησος 
29 29 29 29 29 28 28 28 29 29 31 30 31 30 31 29 24 24 29 12 -1,16% 10 

Βόρειο Αιγαίο 
29 30 29 29 29 30 31 30 31 31 31 33 34 34 35 33 32 29 31 10 -0,05% 6 

Νότιο Αιγαίο 
56 51 48 48 47 47 47 43 40 36 43 48 47 41 48 48 33 29 45 6 -3,78% 13 

Κρήτη 
52 51 51 51 51 51 50 51 51 48 48 47 47 47 47 42 42 39 48 3 -1,70% 11 

Σημείωση: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή και οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή. 
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Από τα στοιχεία του Πίνακα 12.13 και το Γράφημα 30, προκύπτει ότι μεσοσταθμικά κατά το 

εξεταζόμενο χρονικό διάστημα ο αριθμός των ΝΚ παραμένει σταθερός με φθίνουσα όμως πορεία 

για το σύνολο των περιφερειών της Ελλάδας.  

viii. Ο αριθμός των αιτήσεων για ευρεσιτεχνία προς τον πληθυσμό της εκάστοτε περιφέρειας 

Για τον υπολογισμό της μέτρησης της καινοτομίας, χρησιμοποιήθηκε η μεταβλητή του αριθμού 

των αιτήσεων για την κατοχύρωση ευρεσιτεχνίας στην Ελλάδα που κατατέθηκαν ετησίως στον 

Οργανισμό Βιομηχανικής Ιδιοκτησίας ανά Νομό και τη Eurostat για το χρονικό διάστημα 1995-

2012, καθώς και ο πληθυσμός των περιφερειών της Ελλάδας για το εν λόγω χρονικό διάστημα. 

Οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή. Τα ποσοτικά στοιχεία παρουσιάζονται 

στον Πίνακα 12.14 και στο Γράφημα 31. 

Γράφημα 31 Αριθμός Αιτήσεων για Ευρεσιτεχνία προς τον Πληθυσμό των Περιφερειών 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από τον Οργανισμό Βιομηχανικής Ιδιοκτησίας και τη Eurostat, ενώ οι υπολογισμοί 

πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή. 
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Πίνακας 12.14 Αριθμός Αιτήσεων για Ευρεσιτεχνία προς τον Πληθυσμό των Περιφερειών (%) 

 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 
Μέση 

Τιμή 

Κατάταξη 

βάσει της 

Μέσης 

Τιμής 

Μέσος 

Ετήσιος 

Ρυθμός 

Μεταβολής 

Κατάταξη 

βάσει του 

Ρυθμού 

Μεταβολής 

Ανατολική 

Μακεδονία & 

Θράκη 
0,16 0,19 0,12 0,19 0,09 0,09 0,10 0,14 0,05 0,13 0,15 0,23 0,23 0,26 0,18 0,20 0,26 0,16 0,16 13 0,00 12 

Κεντρική 

Μακεδονία 0,37 0,29 0,44 0,28 0,35 0,34 0,43 0,43 0,43 0,36 0,48 0,67 0,74 0,61 0,56 0,72 0,57 0,56 0,48 3 0,02 8 

Δυτική 

Μακεδονία 0,21 0,17 0,17 0,10 0,10 0,07 0,14 0,17 0,07 0,21 0,35 0,28 0,31 0,24 0,42 0,73 0,59 0,39 0,26 8 0,04 5 

Ήπειρος 
0,09 0,18 0,12 0,21 0,09 0,21 0,29 0,18 0,18 0,23 0,38 0,17 0,44 0,32 0,23 0,23 0,35 0,41 0,24 9 0,09 1 

Θεσσαλία 
0,15 0,22 0,19 0,20 0,18 0,20 0,18 0,28 0,19 0,40 0,47 0,65 0,38 0,54 0,74 0,50 0,49 0,47 0,36 4 0,07 2 

Ιόνιοι Νήσοι 
0,20 0,10 0,05 0,30 0,15 0,10 0,39 0,19 0,10 0,10 0,19 0,05 0,34 0,24 0,24 0,19 0,33 0,14 0,19 12 -0,02 13 

Δυτική Ελλάδα 
0,21 0,24 0,24 0,13 0,11 0,23 0,21 0,20 0,36 0,20 0,50 0,37 0,53 0,55 0,42 0,43 0,29 0,38 0,31 5 0,03 6 

Στερεά Ελλάδα 
0,22 0,13 0,09 0,16 0,14 0,14 0,27 0,20 0,20 0,13 0,18 0,34 0,31 0,61 0,47 0,61 0,41 0,32 0,27 6 0,02 9 

Αττική 
0,67 0,66 0,68 0,75 0,66 0,67 0,87 0,78 0,79 0,71 0,83 0,88 1,07 1,11 0,91 0,97 1,03 0,85 0,83 1 0,01 11 

Πελοπόννησος 
0,17 0,17 0,14 0,12 0,15 0,24 0,20 0,15 0,30 0,19 0,19 0,22 0,36 0,32 0,34 0,22 0,25 0,22 0,22 10 0,01 10 

Βόρειο Αιγαίο 
0,10 0,00 0,10 0,05 0,05 0,10 0,10 0,20 0,10 0,35 0,20 0,55 0,35 0,30 0,40 0,30 0,35 0,30 0,22 11 0,07 3 

Νότιο Αιγαίο 
0,14 0,07 0,14 0,07 0,20 0,26 0,26 0,22 0,22 0,19 0,28 0,46 0,37 0,64 0,30 0,33 0,36 0,42 0,27 7 0,07 4 

Κρήτη 
0,31 0,36 0,62 0,54 0,51 0,40 0,60 0,81 0,51 0,60 0,77 0,66 0,49 0,60 0,71 0,45 0,64 0,52 0,56 2 0,03 7 

Σημείωση: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή και τη Eurostat, ενώ οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή. 
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Από τα στοιχεία του Πίνακα 12.14 και το αντίστοιχο Γράφημα 31, που αφορά την πορεία του 

αριθμού των αιτήσεων για κατοχύρωση ευρεσιτεχνίας στην Ελλάδα προς τον πληθυσμό της 

εκάστοτε περιφέρειας για το σύνολο της Ελλάδας, προκύπτει ότι διαχρονικά στην κορυφή 

βρίσκεται η περιφέρεια της Αττικής, της Κρήτης και της Κεντρικής Μακεδονίας, περιφέρειες που 

συγκεντρώνεται ο μεγαλύτερος αριθμός των πανεπιστημιακών ιδρυμάτων και επιχειρήσεων του 

δευτερογενή και τριτογενή τομέα. Στον αντίποδα στις τελευταίες θέσεις βρίσκονται οι περιφέρειες 

των Ιονίων Νήσων και της Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης. 
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Κεφάλαιο 13ο. Εκπαίδευση & Περιφερειακή Οικονομική 

Μεγέθυνση  

 

Στο Κεφάλαιο 13, παρουσιάζεται η διερεύνηση της σχέσης μεταξύ της εκπαίδευσης, των 

επενδύσεων και της οικονομικής μεγέθυνσης των περιφερειών της Ελλάδας για την περίοδο 1995 

- 2012. Η μεταβλητή της εκπαίδευσης προσεγγίζεται με: 

i. τα ποσοστά των σχολικών εγγραφών για τις τρεις βαθμίδες εκπαίδευσης (ΠΕ, ΔΕ και 

ΤΕ) ξεχωριστά (μεταβλητή: ροή). 

ii. τα ποσοστά των εργαζομένων που κατέχουν κάποια από τις τρεις βαθμίδες εκπαίδευσης 

(ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ) ξεχωριστά (μεταβλητή: απόθεμα). 

iii. τα συνολικά μέσα χρόνια εκπαίδευσης ή το συνολικό εκπαιδευτικό απόθεμα των 

εργαζομένων (μεταβλητή: απόθεμα). 

 

13.1 Ποσοστά των σχολικών εγγραφών 

Οι μεταβλητές που περιλαμβάνονται στο υπόδειγμα των M-R-W (1992), είναι το ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο, οι ακαθάριστες επενδύσεις παγίου κεφαλαίου ως ποσοστό του ΑΕΠ και τα ποσοστά 

των σχολικών εγγραφών για τις τρεις βαθμίδες εκπαίδευσης (ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ) ξεχωριστά. 

Συνεπώς, ελέγχεται ξεχωριστά η συμβολή τους στο συνολικό προϊόν της οικονομίας των 

περιφερειών. Ο υπολογισμός της επίδρασης κάθε εκπαιδευτικής βαθμίδας στην περιφερειακή 

οικονομική μεγέθυνση ξεχωριστά προτιμάται καταρχήν για την αποφυγή τυχόν προβλημάτων που 

ενδέχεται να προκύψουν κατά την οικονομετρική ανάλυση. Συγκεκριμένα, κατά την ταυτόχρονη 

διαδικασία εισόδου και των τριών μεταβλητών της εκπαίδευσης στο υπόδειγμα, οι οποίες είναι 

ανεξάρτητες αλλά συνδέονται μεταξύ τους, θα μπορούσε να εμφανισθεί το πρόβλημα της 

πολυσυγγραμικότητας (multicollinearity phenomenon) στη μέθοδο των ελαχίστων τετραγώνων 

(OLS), με αποτέλεσμα τη μείωση της αξιοπιστίας των αποτελεσμάτων. Επιπρόσθετα, σύμφωνα 

με τους Loening et. al. (2010), οι επιδράσεις ξεχωριστά της κάθε εκπαιδευτικής βαθμίδας στην 

οικονομική μεγέθυνση μπορεί να διαφέρουν, οπότε είναι σημαντικό να διαχωρίζεται και να 

εξετάζεται μεμονωμένα η συμβολή της κάθε βαθμίδας στην οικονομική μεγέθυνση. Οι 

υπολογισμοί των εν λόγω μεταβλητών πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή, ενώ τα στοιχεία 

αντλήθηκαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή (ΕΛ.ΣΤΑΤ.) και από την Eurostat. 
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13.1.1 Περιγραφική Στατιστική Ανάλυση 

Για τις προαναφερθείσες μεταβλητές, οι οποίες χρησιμοποιούνται στην εμπειρική ανάλυση, οι 

τιμές βασικών στατιστικών παρουσιάζονται στους κάτωθι πίνακες. 

Πίνακας 13.1 Στατιστικά Στοιχεία των Μεταβλητών του Υποδείγματος 

 qit Kit (n+g+δ)it Ε(primary)it Ε(secondary)it Ε(higher)it 

Μέση Τιμή 10,659 3,139 -3,137 4,549 4,361 3,109 

Διάμεσος 10,620 3,141 -2,870 4,565 4,366 3,308 

Μέγιστο 11,194 3,970 -1,149 4,685 4,558 4,346 

Ελάχιστο 10,231 2,285 23,025 4,371 4,067 0,383 

Τυπική 

Απόκλιση 
0,181 0,273 1,925 0,065 0,093 0,816 

Ασυμμετρία 0,587 -0,090 -8,540 -0,419 -0,491 -1,085 

Κύρτωση 3,078 3,259 83,962 2,608 2,930 3,968 

Παρατηρήσεις 234 234 221 234 234 234 

 

Από τα στοιχεία του Πίνακα 13.1 προκύπτουν τα κάτωθι συμπεράσματα: 

 Συγκριτικά με τις τρεις βαθμίδες εκπαίδευσης η ΠΕ παρουσιάζει μεγαλύτερη μέση τιμή, 

διάμεσο, μέγιστο και ελάχιστο.  

 Η μεγαλύτερη διασπορά των τιμών γύρω από τη μέση τιμή παρουσιάζεται στη μεταβλητή 

που αφορά το άθροισμα των ρυθμών μεταβολής της εργασίας, καθώς και τις εγγραφές στην 

ΤΕ, ενώ η μικρότερη διασπορά παρουσιάζεται στη μεταβλητή που αφορά τις εγγραφές στην 

ΠΕ. 

 Οι κατανομές των επενδύσεων, του ρυθμού μεταβολής των εργαζομένων και των τριών 

μεταβλητών της εκπαίδευσης εμφανίζουν αρνητική ασσυμετρία. Αντίθετα, η κατανομή του 

ΑΕΠ ανά εργαζόμενο εμφανίζει θετική ασυμμετρία. 

 Οι κατανομές που αφορούν την ΠΕ και ΔΕ είναι πλατύκυρτες (συντελεστής κύρτωσης 

μικρότερο του 3), ενώ οι κατανομές του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, των επενδύσεων σε ΦΚ, του 

ρυθμού μεταβολής των εργαζομένων και της ΤΕ είναι λεπτόκυρτες (συντελεστής κύρτωσης 

μεγαλύτερος του 3). 
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Όλες οι εξεταζόμενες μεταβλητές αυξάνονται μέχρι και το 2007. Συγκεκριμένα η μεταβλητή του 

ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, παρουσιάζει τη μέγιστη τιμή της το 2007 ενώ τη χαμηλότερη τιμή της την 

παρουσιάζει το 2012. Η μεταβλητή των επενδύσεων σε ΦΚ ακολούθησε την ίδια πορεία, ενώ 

επιπρόσθετα η τιμή της κατά το 2012 ήταν χαμηλότερη συγκριτικά με το έτος εκκίνησης (1995). 

Οι μεταβλητές των εγγραφών στις τρεις βαθμίδες της εκπαίδευσης, παρουσιάζουν αύξηση των 

ποσοστών των εγγραφών κατά το εξεταζόμενο χρονικό διάστημα στο σύνολο των περιφερειών. 

Συγκεκριμένα, οι εγγραφές στην ΠΕ αγγίζουν το απόλυτο (100%) των εγγραφών για όλες τις 

περιφέρειες της Ελλάδας, ενώ οι εγγραφές στη ΔΕ κινούνται από 80% - 90% για το σύνολο των 

περιφερειών. Τέλος, οι εγγραφές που αφορούν την ΤΕ ποικίλουν ανάλογα με τον αριθμό των 

πανεπιστημιακών ιδρυμάτων, ενώ παρατηρείται μεγάλη συσσώρευση φοιτητών στην Κεντρική 

Μακεδονία και την Αττική. 

 

13.1.2    Οικονομετρική Ανάλυση 

Κατά την οικονομετρική ανάλυση πραγματοποιούνται τα εξής βήματα: έλεγχος στασιμότητας 

(unit root tests), έλεγχος συνολοκλήρωσης (cointegration tests), εκτιμήσεις της μακροχρόνιας 

σχέσης με τη μέθοδο FMOLS και τέλος ανάλυση αιτιότητας και εκτίμηση διανυσματικού 

υποδείγματος διόρθωσης λαθών (panel VECM). 

Έλεγχος Στασιμότητας 

Τα αποτελέσματα των τεστ για τις υπό εξέταση μεταβλητές καθώς και για τις πρώτες διαφορές 

τους παρουσιάζονται στους πίνακες 13.2 και 13.3. Στην παρούσα εμπειρική ανάλυση εξετάζεται 

η ύπαρξη της μοναδιαίας ρίζας για κάθε μεταβλητή, πρώτα στην ίδια και κατόπιν στις πρώτες 

διαφορές της. Η στασιμότητα των panel data ελέγχθηκε βάσει τεσσάρων εναλλακτικών τεστ, του 

Im, Pesaran & Shin (IPS), του Levin, Lin & Chu, του Fisher ADF και του Phillips-Perron (PP). 

Ο έλεγχος της στασιμότητας των σειρών σε panel data απαιτείται γιατί η εγκυρότητα των 

αποτελεσμάτων μίας παλινδρόμησης κρίνεται από το γεγονός εάν είναι στάσιμες οι σειρές που 

εξετάζονται στο υπόδειγμα ή όχι.  
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Πίνακας 13.2 Έλεγχος στασιμότητας των μεταβλητών στα επίπεδα τους 

 
Common Unit 

Root Tests 
Individual Unit Root Tests 

Μεταβλητές test LLC IPS ADF PP 

lnqit 

Με σταθερά 
-2.154 

(0.015)** 

-1.042 

(0.148) 

30.696 

(0.239) 

31.701 

(0.203) 

Με σταθερά και 

τάση 

3.751 

(0.999) 

6.035 

(1.000) 

4.362 

(1.000) 

5.462 

(1.000) 

lnKit 

Με σταθερά 
3.508 

(0.999) 

2.351 

(0.991) 

11.674 

(0.993) 

21.454 

(0.718) 

Με σταθερά και 

τάση 

3.941 

(1.000) 

4.739 

(1.000) 

9.022 

(0.999) 

11.669 

(0.992) 

lnΕ(primary)it 

Με σταθερά 
-4.189*** 

(0.000) 

-0.586 

(0.278) 

23.667 

(0.595) 

20.135 

(0.785) 

Με σταθερά και 

τάση 

2.032 

(0.979) 

4.071 

(1.000) 

4.536 

(1.000) 

4.888 

(1.000) 

lnΕ(secondary)it 

Με σταθερά 0.571 

(0.716) 

3.347 

(0.999) 

6.077 

(1.000) 

6.997 

(0.999) 

Με σταθερά και 

τάση 

-1.157 

(0.123) 

-1.134 

(0.128) 

31.042 

(0.226) 

46.215*** 

(0.008) 

lnΕ(higher)it 

Με σταθερά -9.017*** 

(0.000) 

-3.517*** 

(0.000) 

58.716*** 

(0.000) 

35.121 

(0.109) 

Με σταθερά και 

τάση 

0.940 

(0.826) 

3.683 

(0.999) 

10.184 

(0.997) 

10.680 

(0.996) 

ln(n+g+δ)it 

Με σταθερά 24.947 

(0.000)*** 

-9.703 

(0.000)*** 

84.768 

(0.000)*** 

98.866 

(0.000)*** 

Με σταθερά και 

τάση 

-21.533 

(0.000)*** 

-9.410 

(0.000)*** 

83.246 

(0.000)*** 

100.597 

(0.000)*** 

Σημειώσεις: Η μηδενική υπόθεση για όλα τα τεστ είναι η ύπαρξη μοναδιαίας ρίζας. Οι ενδείξεις ***, **, * 
υποδηλώνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% 
αντίστοιχα. Εντός των παρενθέσεων οι τιμές p-value. 

Από τα αποτελέσματα που καταγράφονται στον Πίνακα 13.2 προκύπτει ότι οι μεταβλητές είναι 

μη στάσιμες στα επίπεδα τους -εκτός του ρυθμού μεταβολής των εργαζομένων που εμφανίζεται 

στάσιμη- και ολοκληρωμένες πρώτου βαθμού, δηλαδή Ι(1).  Η μεταβλητή που αφορά τις εγγραφές 

στην ΤΕ, παρατηρούμε ότι είναι στάσιμη στα επίπεδά της όσον αφορά τα τεστ που εξετάζονται 

μόνο με σταθερά, ενώ με σταθερά και τάση δεν είναι στάσιμες, αλλά εάν λάβουμε υπόψιν τα 

συνδυασμένα αποτελέσματα των τεστ που πραγματοποιούνται με σταθερά και τάση καθώς και το 
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κορελόγραμμά της μεταβλητής της συμπεραίνεται ότι η σειρά δεν είναι στάσιμη στα επίπεδα της. 

Κατά συνέπεια δεν πρέπει να πραγματοποιηθεί γραμμική παλινδρόμηση μεταξύ τους, καθώς αυτή 

θα έδινε εσφαλμένα αποτελέσματα (spurious results), εκτός εάν οι μεταβλητές είναι 

συνολοκληρωμένες.  

Πίνακας 13.3 Έλεγχος στασιμότητας των μεταβλητών στις πρώτες διαφορές τους 

 
Common Unit 

Root Tests 
Individual Unit Root Tests 

Μεταβλητές test LLC IPS ADF PP 

Δlnqit 

Με σταθερά 
-1.417 

(0.078)* 

-1.070 

(0.142) 

38.640 

(0.052)* 

76.708 

(0.000)*** 

Με σταθερά και 

τάση 

-5.472 

(0.000)*** 

-3.505 

(0.000)*** 

55.409 

(0.000)*** 

103.739 

(0.000)*** 

ΔlnKit 

Με σταθερά 
-5.009 

(0.000)*** 

-2.849 

(0.000)*** 

58.036 

(0.000)*** 

128.572 

(0.000)*** 

Με σταθερά και 

τάση 

-10.581 

(0.000)*** 

-6.823 

(0.000)*** 

89.090 

(0.000)*** 

148.125 

(0.000)*** 

ΔlnΕ(primary)it 

Με σταθερά -2.492*** 

(0.006) 

-2.223** 

(0.013) 

44.532** 

(0.013) 

88.890*** 

(0.000) 

Με σταθερά και 

τάση 

-4.890*** 

(0.000) 

-3.470*** 

(0.000) 

52.930*** 

(0.001) 

95.262*** 

(0.000) 

ΔlnΕ(secondary)it 

Με σταθερά -10.927*** 

(0.000) 

-9.880*** 

(0.000) 

136.324*** 

(0.000) 

189.548*** 

(0.000) 

Με σταθερά και 

τάση 

-11.727*** 

(0.000) 

-9.424*** 

(0.000) 

117.937*** 

(0.000) 

169.979*** 

(0.000) 

ΔlnΕ(higher)it 

Με σταθερά -2.614*** 

(0.004) 

-2.667*** 

(0.003) 

45.232** 

(0.011) 

65.260*** 

(0.000) 

Με σταθερά και 

τάση 

-2.490*** 

(0.006) 

-1.835** 

(0.033) 

38.958** 

(0.049) 

62.855*** 

(0.000) 

Δln(n+g+δ)it 

Με σταθερά -21.720 

(0.000)*** 

-17.158 

(0.000)*** 

215.483 

(0.000)*** 

287.539 

(0.000)*** 

Με σταθερά και 

τάση 

-20836 

(0.000)*** 

-14.525 

(0.000)*** 

158.842 

(0.000)*** 

236.616 

(0.000)*** 

Σημειώσεις: Η μηδενική υπόθεση για όλα τα τεστ είναι η ύπαρξη μοναδιαίας ρίζας. Οι ενδείξεις ***, **, * 
υποδηλώνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% 
αντίστοιχα. Εντός των παρενθέσεων οι τιμές p-value. 
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Στο επίπεδο των πρώτων διαφορών συμπεραίνεται από το σύνολο των κριτηρίων και των τεστ 

που πραγματοποιήθηκαν ότι υπάρχει στασιμότητα στις μεταβλητές, καθώς όλες οι στατιστικές 

παρουσιάζουν επίπεδα σημαντικότητας μικρότερα του 1%. Άρα, με εξαίρεση τη μεταβλητή του 

ρυθμού μεταβολής των εργαζομένων, η οποία διαθέτει βαθμό ολοκλήρωσης ίσο με μηδέν, οι 

υπόλοιπες μεταβλητές διαθέτουν βαθμό ολοκλήρωσης ίσο με ένα.  Το επόμενο βήμα είναι να 

εξεταστεί η ύπαρξη ή μη συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών του υποδείγματος. 

 

α)   Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση 

Ελέγχεται η επίδραση της ΠΕ στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. Η μεταβλητή (n+g+δ) 

εισήχθη ως εξωγενής  στο υπόδειγμα, σύμφωνα με το θεωρητικό υπόδειγμα των M-R-W (1992). 

Έλεγχος συνολοκλήρωσης 

Έχοντας ως δεδομένο ότι όλες οι μεταβλητές μας είναι στάσιμες σε επίπεδο πρώτων διαφορών 

(Πίνακας 13.3), ελέγχεται η ύπαρξη τυχόν συνολοκλήρωσής τους προκειμένου να εξετάσουμε εάν 

τα κατάλοιπα είναι στάσιμα.  

Βάσει της εικόνας των δεδομένων, το μοντέλο που ταιριάζει καλύτερα είναι αυτό στο οποίο 

υπάρχει γραμμική τάση στα δεδομένα και μίας σταθεράς στο μοντέλο, αλλά δεν υπάρχει τάση 

στην εξίσωση της συνολοκλήρωσης. 

Χρησιμοποιώντας τις μεθόδους των Pedroni, Kao και Fisher για τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των 

τριών μεταβλητών προκύπτουν τα κάτωθι αποτελέσματα τα οποία παρουσιάζονται στον Πίνακα 

10.4. Η κατάλληλη εξειδίκευση που εφαρμόζεται στο υπόδειγμα είναι αυτή που δεν περιλαμβάνει 

στην εκτιμημένη εξίσωση σταθερά και όχι χρονική τάση. Με βάση το κριτήριο του Akaike (AIC) 

προσδιορίστηκε ο βέλτιστος αριθμός των χρονικών υστερήσεων. 

Πίνακας 13.4  Αποτελέσματα των ελέγχων συνολοκλήρωσης για την Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση 
Pedroni Cointegration tests 

Panel Statistics Group Statistics 

Panel v 1.296* Group rho 2.375 

Panel rho 1.009 Group PP -4.045*** 

Panel PP -0.593 Group ADF -3.325*** 

Panel ADF -1.840**   

Kao Residual Cointegration test 

ADF - Statistic 
-3.340 

(0.000)*** 
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Johansen Fisher Panel Cointegration tests 

Fisher Statistic from the 

trace test 

None 

73.27 (0.00)*** 
Fisher Statistic from the 

maximum eigenvalue test 

None 

61.47 (0.00)*** 

At most 1 

33.27 (0.15) 

At most 1 

28.14 (0.35) 

Σημειώσεις: Η εξαρτημένη μεταβλητή είναι το lnqit (1995 έως 2012). Η μηδενική υπόθεση για όλα τα τεστ είναι η μη 
ύπαρξη συνολοκλήρωσης. Οι ενδείξεις ***, **, * υποδηλώνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο 
στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. Χρησιμοποιήθηκε η επιλογή Quadratic spectral kernel, 
Newey-West automatic για όλα τα τεστ. Τα αποτελέσματα είναι βασισμένα στη χρήση μίας χρονικής υστέρησης 
βάσει του τεστ του Akaike (AIC). Εντός των παρενθέσεων οι τιμές p-value. 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του ελέγχου συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών του ΑΕΠ 

ανά εργαζόμενο, του ΦΚ και του ΑΚ, προκύπτει ότι υπάρχει συνολοκλήρωση μεταξύ των 

μεταβλητών. Αυτό συμπεραίνεται καθώς, για όλες τις στατιστικές υποθέσεις, απορρίπτεται η 

μηδενική υπόθεση της μη ύπαρξης συνολοκλήρωσης και γίνεται αποδεκτή η εναλλακτική σε 

επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας μικρότερο του 1%. Συγκεκριμένα, τέσσερις από τους επτά 

ελέγχους του Pedroni απορρίπτουν τη μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης. Επιπλέον, 

βάσει των ελέγχων Kao και Fisher απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης 

σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%.  Επομένως, τα κατάλοιπα είναι στάσιμα και υπάρχει 

τουλάχιστον ένα διάνυσμα συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών. 

Εκτιμήσεις της Μακροχρόνιας σχέσης 

Δεδομένου ότι οι υπό εξέταση μεταβλητές είναι συνολοκληρωμένες, εκτιμάται η μακροχρόνια 

σχέση με την πλήρη τροποποιημένη μέθοδο των ελαχίστων τετραγώνων (FMOLS). 

Επομένως υφίσταται μακροχρόνια σχέση ισορροπίας μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών, η 

οποία αποτυπώνεται ως εξής: 

lnqit = 0,094lnKit + 0,838lnE(primary)it 

(0,076)*       (0,000)*** 

όπου qit είναι το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, Κit οι επενδύσεις σε ΦΚ ως ποσοστό του ΑΕΠ και Eit το 

ποσοστό των εγγεγραμμένων μαθητών στην ΠΕ, ανά περιφέρεια και για το υπό εξέταση χρονικό 

διάστημα. 

Σύμφωνα με τα ευρήματα ο συντελεστής ελαστικότητας του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς την 

ΠΕ είναι 0,84 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%. Επομένως τα αποτελέσματα 

φανερώνουν πως μία αύξηση 1% στα ποσοστά των εγγεγραμμένων μαθητών στην ΠΕ θα 

οδηγήσουν σε μεγέθυνση της οικονομίας κατά περίπου 0,84%. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο ως προς τις επενδύσεις σε ΦΚ είναι 0,09 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 

10%. Δηλαδή μία αύξηση κατά 1% των επενδύσεων σε ΦΚ θα οδηγήσει σε μεγέθυνση της 
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οικονομίας κατά 0,09% περίπου. Συμπερασματικά προκύπτει πως η ΠΕ και οι επενδύσεις σε ΦΚ 

συνέβαλαν σημαντικά στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση της Ελλάδας. 

Ανάλυση Αιτιότητας και Εκτίμηση Διανυσματικού Υποδείγματος Διόρθωσης Λαθών 

Δεδομένου ότι αποδείχθηκε ότι υπάρχει σχέση συνολοκλήρωσης μεταξύ του ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο, των επενδύσεων σε ΦΚ και του ΑΚ όπως αυτό προσεγγίζεται με τις εγγραφές των 

μαθητών στην ΠΕ, μπορεί να εφαρμοσθεί το Διανυσματικό Υπόδειγμα Διόρθωσης Λαθών, το 

οποίο ελέγχει την ύπαρξη ή μη βραχυχρόνιας και μακροχρόνιας σχέσης ισορροπίας μεταξύ των 

υπό εξέταση μεταβλητών, καθώς και την ενδογένεια ή εξωγένεια των μεταβλητών. Ειδικότερα 

για τις εξεταζόμενες μεταβλητές εκτιμάται ένα διανυσματικό υπόδειγμα διόρθωσης λαθών (Panel 

Vector Error Correction Model). 

Η επιλογή των χρονικών υστερήσεων (lags) για το μοντέλο πραγματοποιείται έτσι ώστε να 

βελτιστοποιείται η ισχύς του, οπότε επιλέγεται η χρήση μίας χρονικής υστέρησης, όπως είχε 

επιλεχθεί και κατά τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των τριών μεταβλητών. Δεδομένης της 

στασιμότητας των μεταβλητών του υποδείγματος, το panel VECM θα εκτιμηθεί μέσω της 

μεθόδου των ελαχίστων τετραγώνων (OLS), η οποία μέθοδος αποδίδει συνεπείς, αμερόληπτους 

και αποτελεσματικούς εκτιμητές των συντελεστών του συστήματος. Στους ακόλουθους πίνακες 

παρουσιάζονται τα αποτελέσματα που προκύπτουν από το panel VECM για τους συντελεστές των 

τριών εξισώσεων, καθώς και οι τιμές των διαφόρων στατιστικών κριτηρίων. 

Πίνακας 13.5   ΑποτελέσματαPanel VECM Causality test για την Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση 

Σημειώσεις: Οι έλεγχοι Wald υπολογίζονται με την chi-square κατανομή. Οι τιμές p-values παρουσιάζονται στις 
παρενθέσεις. Στη βραχυχρόνια περίοδο, οι αστερίσκοι υποδεικνύουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι 
δεν υπάρχει βραχυχρόνια αιτιότητα μεταξύ των μεταβλητών. Οι αστερίσκοι των t-στατιστικών που παρουσιάζονται 
στις παρενθέσεις δείχνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι ο εκτιμώμενος συντελεστής ισούται με μηδέν 
(ασθενής εξωγένεια). Στο πλαίσιο των ελέγχων για ύπαρξη Granger αιτιότητας και ισχυρής εξωγένειας, οι 
αστερίσκοι δηλώνουν απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης, δηλαδή για μη αιτιότητα κατά Granger και ισχυρή 
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(0.00) 

- 
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(0.00) 
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1.19 

(0.27) 
0.05 
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-0.20*** 
[-6.09] 
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(0.00) 
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(0.00) 

- 
12.93*** 

(0.00) 
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εξωγένεια. Οι ενδείξεις ***, **, * δηλώνουν απόρριψη της  μηδενικής υπόθεσης για μη αιτιότητα σε επίπεδο 
στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. 

Από τα ευρήματα του Πίνακα 13.5 προκύπτει ότι ο συντελεστής του όρου διόρθωσης σφάλματος, 

ο οποίος μετράει τη μακροχρόνια απόκλιση από την ισορροπία του συστήματος είναι αρνητικός 

και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%. 

Ο πίνακας 13.5 αναφέρει τα συμπεράσματα για την ενδογένεια ή εξωγένεια των μεταβλητών με 

βάση τις εξισώσεις διόρθωσης σφάλματος. Προκύπτει ότι ο όρος διόρθωσης σφάλματος είναι 

αρνητικός και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1% για τις 

μεταβλητές του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ, και την ΠΕ με αποτέλεσμα να 

επιβεβαιώνονται τα αποτελέσματα που προέκυψαν από τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των 

μεταβλητών. Συνεπώς, οι εν λόγω μεταβλητές δεν είναι ασθενώς εξωγενείς μεταβλητές. 

Επιπρόσθετα, ο έλεγχος αιτιότητας έδειξε ότι υφίσταται μακροχρόνια αμφίδρομη σχέση μεταξύ 

του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, των επενδύσεων σε ΦΚ και των εγγραφών στην ΠΕ ενώ από τα 

εμπειρικά αποτελέσματα εξάγεται το συμπέρασμα πως οι μεταβλητές στο σύνολο τους είναι 

ενδογενείς, καθώς απορρίπτεται η ύπαρξη τόσο της ασθενούς όσο και της ισχυρής εξωγένειας. 

Βραχυχρόνια δεν υφίσταται καμία σχέση μεταξύ του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ 

και τις εγγραφές στην ΠΕ. 

Η χαμηλή τιμή του συντελεστή του όρου διόρθωσης σφάλματος δηλώνει μία αργή προσαρμογή 

του συστήματος από τη βραχυχρόνια ανισορροπία στη μακροχρόνια ισορροπία ή διαφορετικά ότι 

υφίσταται ένα χαμηλό ποσοστό σύγκλισης ως προς το σημείο ισορροπίας ανά περίοδο. Από τα 

εμπειρικά αποτελέσματα εξάγεται το συμπέρασμα ότι υπάρχει μία ισχυρή σχέση ανάμεσα στο 

ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ και τις εγγραφές στην ΠΕ στο σύνολο των 

περιφερειών της Ελλάδας. 

 

β)   Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση 

Ελέγχεται η επίδραση της ΔΕ στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. Η μεταβλητή (n+g+δ) 

εισήχθη ως εξωγενής  στο υπόδειγμα, σύμφωνα με το θεωρητικό υπόδειγμα των M-R-W (1992). 

Έλεγχος συνολοκλήρωσης 

Έχοντας ως δεδομένο ότι όλες οι μεταβλητές μας είναι στάσιμες σε επίπεδο πρώτων διαφορών 

(Πίνακας 13.3), ελέγχεται η ύπαρξη τυχόν συνολοκλήρωσής τους προκειμένου να εξετάσουμε εάν 

τα κατάλοιπα είναι στάσιμα. 

Χρησιμοποιώντας τις μεθόδους των Pedroni, Kao και Fisher για τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των 

τριών μεταβλητών προκύπτουν τα κάτωθι αποτελέσματα τα οποία παρουσιάζονται στον Πίνακα 
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13.6. Η κατάλληλη εξειδίκευση που εφαρμόζεται στο υπόδειγμα είναι αυτή που περιλαμβάνει 

στην εκτιμημένη εξίσωση σταθερά και όχι χρονική τάση. Με βάση το κριτήριο του Akaike (AIC) 

προσδιορίστηκε ο βέλτιστος αριθμός των χρονικών υστερήσεων. 

Πίνακας 13.6 Αποτελέσματα των ελέγχων συνολοκλήρωσης για τη Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση 

Pedroni Cointegration tests 

Panel Statistics Group Statistics 

Panel v -0.143 Group rho 1.201 

Panel rho 0.399 Group PP -1.812** 

Panel PP -1.760** Group ADF -2.741*** 

Panel ADF -2.339***   

Kao Residual Cointegration test 

ADF - Statistic 
-2.360 

(0.009)*** 
 

Johansen Fisher Panel Cointegration tests 

Fisher Statistic from the 

trace test 

None 

72.72 (0.00)*** 
Fisher Statistic from the 

maximum eigenvalue test 

None 

50.39 (0.00)*** 

At most 1 

44.47 (0.01)** 

At most 1 

33.38 (0.15) 

Σημειώσεις: Η εξαρτημένη μεταβλητή είναι το lnqit (1995 έως 2012). Η μηδενική υπόθεση για όλα τα τεστ είναι η μη 
ύπαρξη συνολοκλήρωσης. Οι ενδείξεις ***, **, * υποδηλώνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο 
στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. Χρησιμοποιήθηκε η επιλογή Quadratic spectral kernel, 
Newey-West bandwidth για όλα τα τεστ. Τα αποτελέσματα είναι βασισμένα στη χρήση μίας χρονικής υστέρησης 
βάσει του τεστ του Akaike (AIC). Εντός των παρενθέσεων οι τιμές p-value. 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του ελέγχου συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών του ΑΕΠ 

ανά εργαζόμενο, του ΦΚ και του ΑΚ, προκύπτει ότι υπάρχει συνολοκλήρωση μεταξύ των 

μεταβλητών. Συγκεκριμένα, τέσσερις από τους επτά ελέγχους του Pedroni απορρίπτουν τη 

μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης. Επιπλέον, βάσει των ελέγχων Kao και Fisher 

απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης σε επίπεδο στατιστικής 

σημαντικότητας 1%. Αυτό συμπεραίνεται καθώς απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση της μη 

ύπαρξης συνολοκλήρωσης και γίνεται αποδεκτή η εναλλακτική σε επίπεδο στατιστικής 

σημαντικότητας μικρότερο του 10%. Επομένως τα κατάλοιπα είναι στάσιμα και υπάρχει 

τουλάχιστον ένα διάνυσμα συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών. 

 

 



 
Επίδραση του Ανθρωπίνου Κεφαλαίου (Εκπαίδευση, Υγεία) στο Ρυθμό Μεγέθυνσης των Οικονομιών των 

Περιφερειών της Ελλάδας, κατά την περίοδο 1995-2012 /Καραθεόδωρος Αναστάσιος 203 

Εκτιμήσεις της Μακροχρόνιας Σχέσης 

Δεδομένου ότι οι υπό εξέταση μεταβλητές είναι συνολοκληρωμένες, εκτιμάται η μακροχρόνια 

σχέση με την πλήρη τροποποιημένη μέθοδο των ελαχίστων τετραγώνων (FMOLS). 

Επομένως υφίσταται μακροχρόνια σχέση ισορροπίας μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών, η 

οποία αποτυπώνεται ως εξής: 

lnqit =   0,139lnKit   +   0,306lnE(secondary)it 

(0,010)**        (0,000)*** 

όπου qit είναι το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, Κit οι επενδύσεις σε ΦΚ ως ποσοστό του ΑΕΠ και Eit το 

ποσοστό των εγγεγραμμένων μαθητών στη ΔΕ, ανά περιφέρεια και για το υπό εξέταση χρονικό 

διάστημα. Στις παρενθέσεις σημειώνονται τα p-values. 

Σύμφωνα με τα ευρήματα ο συντελεστής ελαστικότητας του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς τη ΔΕ 

είναι 0,30 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%. Επομένως τα αποτελέσματα φανερώνουν 

πως μία αύξηση 1% στα ποσοστά των εγγεγραμμένων μαθητών στη ΔΕ θα οδηγήσουν σε 

μεγέθυνση της οικονομίας κατά περίπου 0,30%. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως 

προς τις επενδύσεις σε ΦΚ είναι 0,14 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 5%. Δηλαδή μία 

αύξηση κατά 1% των επενδύσεων σε ΦΚ θα οδηγήσει σε μεγέθυνση της οικονομίας κατά 0,14% 

περίπου. Συμπερασματικά προκύπτει πως η ΔΕ καθώς και οι επενδύσεις σε ΦΚ συντέλεσαν 

σημαντικά στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση της Ελλάδας. 

Ανάλυση Αιτιότητας και Εκτίμηση Διανυσματικού Υποδείγματος Διόρθωσης Λαθών 

Δεδομένου ότι αποδείχθηκε ότι υπάρχει σχέση συνολοκλήρωσης μεταξύ του ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο, του ΦΚ και του ΑΚ, μπορεί να εφαρμοσθεί το Διανυσματικό Υπόδειγμα Διόρθωσης 

Λαθών, το οποίο ελέγχει την ύπαρξη ή μη βραχυχρόνιας και μακροχρόνιας σχέσης ισορροπίας 

μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών. Ειδικότερα για τις εξεταζόμενες μεταβλητές εκτιμάται ένα 

διανυσματικό υπόδειγμα διόρθωσης λαθών (Panel Vector Error Correction Model) το οποίο 

αναλύθηκε ανωτέρω. 

Η επιλογή των χρονικών υστερήσεων (lags) για το μοντέλο πραγματοποιείται έτσι ώστε να 

βελτιστοποιείται η ισχύς του, οπότε επιλέγεται η χρήση μίας χρονικής υστέρησης, όπως είχε 

επιλεχθεί και κατά τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των τριών μεταβλητών. Στους ακόλουθους 

πίνακες παρουσιάζονται τα αποτελέσματα που προκύπτουν από το panel VECM για τους 

συντελεστές των τριών εξισώσεων, καθώς και οι τιμές των διαφόρων στατιστικών κριτηρίων. 
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Πίνακας 13.7 ΑποτελέσματαPanel VECM Causality test για τη Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση 

Σημειώσεις: Οι έλεγχοι Wald υπολογίζονται με την chi-square κατανομή. Οι τιμές p-values παρουσιάζονται στις 
παρενθέσεις. Στη βραχυχρόνια περίοδο, οι αστερίσκοι υποδεικνύουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι 
δεν υπάρχει βραχυχρόνια αιτιότητα μεταξύ των μεταβλητών. Οι αστερίσκοι των t-στατιστικών που παρουσιάζονται 
στις παρενθέσεις δείχνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι ο εκτιμώμενος συντελεστής ισούται με μηδέν 
(ασθενής εξωγένεια). Στο πλαίσιο των ελέγχων για ύπαρξη Granger αιτιότητας και ισχυρής εξωγένειας, οι 
αστερίσκοι δηλώνουν απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης, δηλαδή για μη αιτιότητα κατά Granger και ισχυρή 
εξωγένεια. Οι ενδείξεις ***, **, * δηλώνουν απόρριψη της  μηδενικής υπόθεσης για μη αιτιότητα σε επίπεδο 
στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. 

Από τα ευρήματα του Πίνακα 13.7 προκύπτει ότι ο συντελεστής του όρου διόρθωσης σφάλματος, 

ο οποίος μετράει τη μακροχρόνια απόκλιση από την ισορροπία του συστήματος είναι αρνητικός 

και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%. 

Ο Πίνακας 13.7 αναφέρει τα συμπεράσματα για την ενδογένεια ή εξωγένεια των μεταβλητών με 

βάση τις εξισώσεις διόρθωσης σφάλματος. Προκύπτει ότι ο όρος διόρθωσης σφάλματος είναι 

αρνητικός και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1% για τις 

μεταβλητές του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ, και τη ΔΕ με αποτέλεσμα να 

επιβεβαιώνονται τα αποτελέσματα που προέκυψαν από τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των 

μεταβλητών. Συνεπώς, οι εν λόγω μεταβλητές δεν είναι ασθενώς εξωγενείς μεταβλητές. 

Επιπρόσθετα, ο έλεγχος αιτιότητας έδειξε ότι υφίσταται μακροχρόνια αμφίδρομη σχέση μεταξύ 

του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, των επενδύσεων σε ΦΚ και των εγγραφών στη ΔΕ, ενώ από τα 

εμπειρικά αποτελέσματα εξάγεται το συμπέρασμα πως οι μεταβλητές στο σύνολο τους είναι 

ενδογενείς, καθώς απορρίπτεται η ύπαρξη τόσο της ασθενούς όσο και της ισχυρής εξωγένειας. 

Βραχυχρόνια υφίσταται αιτιότητα με κατεύθυνση από το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο προς τις εγγραφές 

της ΔΕ, ενώ δεν παρατηρείται καμία περαιτέρω σχέση μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών. Από 

τα εμπειρικά αποτελέσματα εξάγεται το συμπέρασμα ότι υπάρχει μία ισχυρή σχέση ανάμεσα στο 

ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ και τις εγγραφές στη ΔΕ στο σύνολο των περιφερειών 

της Ελλάδας. 
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γ)   Τριτοβάθμια Εκπαίδευση 

Ελέγχεται η επίδραση της ΤΕ στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. Η μεταβλητή (n+g+δ) 

εισήχθη ως εξωγενής  στο υπόδειγμα, σύμφωνα με το θεωρητικό υπόδειγμα των M-R-W (1992). 

Έλεγχος συνολοκλήρωσης 

Έχοντας ως δεδομένο ότι όλες οι μεταβλητές μας είναι στάσιμες σε επίπεδο πρώτων διαφορών 

(Πίνακας 13.3), ελέγχεται η ύπαρξη τυχόν συνολοκλήρωσής τους προκειμένου να εξετάσουμε εάν 

τα κατάλοιπα είναι στάσιμα. 

Χρησιμοποιώντας τις μεθόδους των Pedroni, Kao και Fisher για τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των 

τριών μεταβλητών προκύπτουν τα κάτωθι αποτελέσματα τα οποία παρουσιάζονται στον Πίνακα 

13.8. Η κατάλληλη εξειδίκευση που εφαρμόζεται στο υπόδειγμα είναι αυτή που περιλαμβάνει 

στην εκτιμημένη εξίσωση σταθερά και όχι χρονική τάση. Με βάση το κριτήριο του Akaike (AIC) 

προσδιορίστηκε ο βέλτιστος αριθμός των χρονικών υστερήσεων. 

Πίνακας 13.8 Αποτελέσματα των ελέγχων συνολοκλήρωσης για την Τριτοβάθμια Εκπαίδευση 
Pedroni Cointegration tests 

Panel Statistics Group Statistics 

Panel v 1.155 Group rho 0.688 

Panel rho -0.290 Group PP -1.549* 

Panel PP -1.637* Group ADF -2.631*** 

Panel ADF -1.806**   

Kao Residual Cointegration test 

ADF - Statistic 
-2.780 

(0.002)*** 
 

Johansen Fisher Panel Cointegration tests 

Fisher Statistic from the trace 

test 

None 

149.2 (0.00)*** 
Fisher Statistic from the maximum 

eigenvalue test 

None 

121.4 (0.00)*** 

At most 1 

61.36 (0.00)*** 

At most 1 

56.52 (0.00)*** 

Σημειώσεις: Η εξαρτημένη μεταβλητή είναι το lnqit (1995 έως 2012). Η μηδενική υπόθεση για όλα τα τεστ είναι η μη 
ύπαρξη συνολοκλήρωσης. Οι ενδείξεις ***, **, * υποδηλώνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο 
στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. Χρησιμοποιήθηκε η επιλογή Quadratic spectral kernel, 
Newey-West bandwidth για όλα τα τεστ. Τα αποτελέσματα είναι βασισμένα στη χρήση μίας χρονικής υστέρησης 
βάσει του τεστ του Akaike (AIC). 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του ελέγχου συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών του ΑΕΠ 

ανά εργαζόμενο, του ΦΚ και του ΑΚ, προκύπτει ότι υπάρχει συνολοκλήρωση μεταξύ των 

μεταβλητών. Συγκεκριμένα, τέσσερις από τους επτά ελέγχους του Pedroni απορρίπτουν τη 

μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης. Επιπλέον, βάσει των ελέγχων Kao και Fisher 

απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης σε επίπεδο στατιστικής 

σημαντικότητας 1%. Αυτό συμπεραίνεται, καθώς απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση της μη 
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ύπαρξης συνολοκλήρωσης και γίνεται αποδεκτή η εναλλακτική σε επίπεδο στατιστικής 

σημαντικότητας μικρότερο του 10%. Επομένως τα κατάλοιπα είναι στάσιμα και υπάρχει 

τουλάχιστον ένα διάνυσμα συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών. 

Εκτιμήσεις της Μακροχρόνιας Σχέσης  

Δεδομένου ότι οι υπό εξέταση μεταβλητές είναι συνολοκληρωμένες, εκτιμάται η μακροχρόνια 

σχέση με την πλήρη τροποποιημένη μέθοδο των ελαχίστων τετραγώνων (FMOLS). 

Επομένως υφίσταται μακροχρόνια σχέση ισορροπίας μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών, η 

οποία αποτυπώνεται ως εξής: 

lnqit = 0,166lnKit  + 0,038lnE(higher)it 

   (0,001)***    (0,022)** 

όπου qit είναι το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, Κit των επενδύσεων σε ΦΚ ως ποσοστό του ΑΕΠ και Eit 

το ποσοστό των εγγεγραμμένων μαθητών στην ΤΕ, ανά περιφέρεια και για το υπό εξέταση 

χρονικό διάστημα. Στις παρενθέσεις σημειώνονται τα p-values. 

Σύμφωνα με τα ευρήματα ο συντελεστής ελαστικότητας του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς την 

ΤΕ είναι 0,04 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 5%. Επομένως τα αποτελέσματα 

φανερώνουν πως μία αύξηση 1% στα ποσοστά των εγγεγραμμένων μαθητών στην ΤΕ θα 

οδηγήσουν σε μεγέθυνση της οικονομίας κατά περίπου 0,04%. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο ως προς τις επενδύσεις σε ΦΚ είναι 0,16 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%. 

Δηλαδή μία αύξηση κατά 1% των επενδύσεων σε ΦΚ θα οδηγήσει σε μεγέθυνση της οικονομίας 

κατά 0,16% περίπου. Συμπερασματικά προκύπτει πως η ΤΕ καθώς και οι επενδύσεις σε ΦΚ 

συνέβαλαν σημαντικά στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση της Ελλάδας. 

Ανάλυση Αιτιότητας και Εκτίμηση Διανυσματικού Υποδείγματος Διόρθωσης Λαθών 

Δεδομένου ότι αποδείχθηκε ότι υπάρχει σχέση συνολοκλήρωσης μεταξύ του ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο, του ΦΚ και του ΑΚ, μπορεί να εφαρμοσθεί το Διανυσματικό Υπόδειγμα Διόρθωσης 

Λαθών, το οποίο ελέγχει την ύπαρξη ή μη βραχυχρόνιας και μακροχρόνιας σχέσης ισορροπίας 

μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών. Ειδικότερα για τις εξεταζόμενες μεταβλητές εκτιμάται ένα 

διανυσματικό υπόδειγμα διόρθωσης λαθών (Panel Vector Error Correction Model) το οποίο 

αναλύθηκε εκτενώς ανωτέρω. 

Η επιλογή των χρονικών υστερήσεων (lags) για το μοντέλο πραγματοποιείται έτσι ώστε να 

βελτιστοποιείται η ισχύς του, οπότε επιλέγεται η χρήση μίας χρονικής υστέρησης, όπως είχε 

επιλεχθεί και κατά τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των τριών μεταβλητών. Δεδομένης της 

στασιμότητας των μεταβλητών του υποδείγματος, το panel VECM θα εκτιμηθεί μέσω της 
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μεθόδου των ελαχίστων τετραγώνων (OLS), η οποία μέθοδος αποδίδει συνεπείς, αμερόληπτους 

και αποτελεσματικούς εκτιμητές των συντελεστών του συστήματος. Στους ακόλουθους πίνακες 

παρουσιάζονται τα αποτελέσματα που προκύπτουν από το panel VECM για τους συντελεστές των 

τριών εξισώσεων, για τους συντελεστές των τριών εξισώσεων, καθώς και οι τιμές των διαφόρων 

στατιστικών κριτηρίων. 

 

Πίνακας 13.9 Αποτελέσματα Panel VECM Causality test για την Τριτοβάθμια Εκπαίδευση 

Σημειώσεις: Οι έλεγχοι Wald υπολογίζονται με την chi-square κατανομή. Οι τιμές p-values παρουσιάζονται στις 
παρενθέσεις. Στη βραχυχρόνια περίοδο, οι αστερίσκοι υποδεικνύουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι 
δεν υπάρχει βραχυχρόνια αιτιότητα μεταξύ των μεταβλητών. Οι αστερίσκοι των t-στατιστικών που παρουσιάζονται 
στις παρενθέσεις δείχνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι ο εκτιμώμενος συντελεστής ισούται με μηδέν 
(ασθενής εξωγένεια). Στο πλαίσιο των ελέγχων για ύπαρξη Granger αιτιότητας και ισχυρής εξωγένειας, οι 
αστερίσκοι δηλώνουν απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης, δηλαδή για μη αιτιότητα κατά Granger και ισχυρή 
εξωγένεια. Οι ενδείξεις ***, **, * δηλώνουν απόρριψη της  μηδενικής υπόθεσης για μη αιτιότητα σε επίπεδο 
στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. 

Από τα αποτελέσματα του Πίνακα 13.9 προκύπτει ότι ο συντελεστής του όρου διόρθωσης 

σφάλματος, ο οποίος μετράει τη μακροχρόνια απόκλιση από την ισορροπία του συστήματος είναι 

αρνητικός και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%. 

Ο Πίνακας 13.9 αναφέρει τα συμπεράσματα για την ενδογένεια ή εξωγένεια των μεταβλητών με 

βάση τις εξισώσεις διόρθωσης σφάλματος. Προκύπτει ότι ο όρος διόρθωσης σφάλματος είναι 

αρνητικός και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1% για τις 

μεταβλητές του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ, και την ΤΕ με αποτέλεσμα να 

επιβεβαιώνονται τα αποτελέσματα που προέκυψαν από τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των 

μεταβλητών. Συνεπώς, οι εν λόγω μεταβλητές δεν είναι ασθενώς εξωγενείς μεταβλητές. 

Επιπρόσθετα, ο έλεγχος αιτιότητας έδειξε ότι  υφίσταται μακροχρόνια αμφίδρομη σχέση μεταξύ 

του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, των επενδύσεων σε ΦΚ και των εγγραφών στην ΤΕ, ενώ από τα 
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εμπειρικά αποτελέσματα εξάγεται το συμπέρασμα πως οι μεταβλητές στο σύνολο τους είναι 

ενδογενείς, καθώς απορρίπτεται η ύπαρξη τόσο της ασθενούς όσο και της ισχυρής εξωγένειας. 

Βραχυχρόνια δεν υφίσταται καμία σχέση μεταξύ του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ 

και τις εγγραφές στην ΤΕ. Από τα εμπειρικά αποτελέσματα εξάγεται το συμπέρασμα ότι υπάρχει 

μία ισχυρή σχέση ανάμεσα στο ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ και τις εγγραφές στην 

ΤΕ στο σύνολο των περιφερειών της Ελλάδας. 

 

13.2 Ποσοστό Εργαζομένων που Κατέχουν μία από τις τρεις Βαθμίδες 

Εκπαίδευσης 

Οι μεταβλητές που περιλαμβάνονται στο υπόδειγμα των M-R-W (1992), είναι το ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο, οι ακαθάριστες επενδύσεις παγίου κεφαλαίου ως ποσοστό του ΑΕΠ και το ποσοστό 

των εργαζομένων που κατέχουν μία από τις τρεις βαθμίδες εκπαίδευσης ανά περιφέρεια και για 

το χρονικό διάστημα 1995-2012 ξεχωριστά. Οι υπολογισμοί των εν λόγω μεταβλητών 

πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή, ενώ τα στοιχεία αντλήθηκαν από την Ελληνική 

Στατιστική Αρχή (ΕΛ.ΣΤΑΤ.). 

 

13.2.1 Περιγραφική Στατιστική Ανάλυση 

Οι ακόλουθοι πίνακες παρουσιάζουν μερικά στατιστικά στοιχεία για τις προαναφερθείσες 

μεταβλητές της εμπειρικής ανάλυσης. 

Πίνακας 13.10 Στατιστικά Στοιχεία των Μεταβλητών του Οικονομετρικού Υποδείγματος 
 qit Kit (n+g+δ)it ΕL(primary)it ΕL(secondary)it ΕL(higher)it 

Μέση Τιμή 10,659 3,139 -3,137 3,412 3,361 2,549 

Διάμεσος 10,620 3,141 -2,870 3,438 3,405 2,524 

Μέγιστο 11,194 3,970 -1,149 4,029 3,727 3,473 

Ελάχιστο 
10,231 2,285 23,025 1,875 2,775 1,761 

Τυπική Απόκλιση 
0,181 0,273 1,925 0,388 0,189 0,313 

Ασυμμετρία 0,587 -0,090 -8,540 -1,042 -0,790 0,196 

Κύρτωση 3,078 3,259 83,962 4,416 3,050 2,872 

Παρατηρήσεις 234 234 221 234 234 234 
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Από τα στοιχεία του Πίνακα 13.10 προκύπτουν τα κάτωθι συμπεράσματα: 

 Συγκριτικά με τις τρεις βαθμίδες εκπαίδευσης η ΠΕ παρουσιάζει μεγαλύτερη μέση τιμή, 

διάμεσο και μέγιστο, ενώ μεγαλύτερο ελάχιστο παρουσιάζει η ΔΕ. 

 Η μεγαλύτερη διασπορά των τιμών γύρω από τη μέση τιμή παρουσιάζεται στη μεταβλητή 

που αφορά το άθροισμα των ρυθμών μεταβολής της εργασίας, καθώς και το ποσοστό των 

εργαζομένων με ΠΕ, ενώ η μικρότερη διασπορά παρουσιάζεται στη μεταβλητή που αφορά 

το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και το ποσοστό των εργαζομένων με ΔΕ. 

 Οι κατανομές των επενδύσεων, του ρυθμού μεταβολής των εργαζομένων, του ποσοστού 

των εργαζομένων που κατέχουν ΠΕ και ΔΕ, εμφανίζουν αρνητική ασσυμετρία. Αντίθετα, 

οι κατανομή του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και του ποσοστού των εργαζομένων που κατέχουν 

ΤΕ, εμφανίζει θετική ασυμμετρία. 

 Η κατανομή που αφορά το ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν ΤΕ είναι πλατύκυρτη 

(συντελεστής κύρτωσης μικρότερο του 3), ενώ οι κατανομές του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, των 

επενδύσεων σε ΦΚ, του ρυθμού μεταβολής των εργαζομένων και του ποσοστού των 

εργαζομένων που κατέχουν ΠΕ και ΔΕ είναι λεπτόκυρτες (συντελεστής κύρτωσης 

μεγαλύτερος του 3). 

 

13.2.2 Οικονομετρική Ανάλυση 

Κατά την οικονομετρική ανάλυση πραγματοποιούνται τα εξής βήματα: έλεγχος στασιμότητας 

(unit root tests), έλεγχος συνολοκλήρωσης (cointegration tests), εκτιμήσεις της μακροχρόνιας 

σχέσης με τη μέθοδο FMOLS και τέλος ανάλυση αιτιότητας και εκτίμηση διανυσματικού 

υποδείγματος διόρθωσης λαθών (panel VECM). 

 

α)   Ποσοστό Εργαζομένων που κατέχουν Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση 

Ελέγχεται η επίδραση της ΠΕ στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. Η μεταβλητή (n+g+δ) 

εισήχθη ως εξωγενής  στο υπόδειγμα, σύμφωνα με το θεωρητικό υπόδειγμα των M-R-W (1992). 

Έλεγχος Στασιμότητας 

Τα αποτελέσματα των τεστ για τις υπό εξέταση μεταβλητές καθώς και για τις πρώτες διαφορές 

τους παρουσιάζονται στους πίνακες 13.11 και 13.12, ενώ οι μεταβλητές που αφορούν το ΑΕΠ 

ανά εργαζόμενο και το ΦΚ έχουν εξεταστεί ενδελεχώς σε προηγούμενη ενότητα και συγκεκριμένα 
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στους Πίνακες 13.2 και 13.3. Στην παρούσα εμπειρική ανάλυση εξετάζεται η ύπαρξη της 

μοναδιαίας ρίζας για κάθε μεταβλητή, πρώτα στην ίδια και κατόπιν στις πρώτες διαφορές της. Η 

στασιμότητα των panel data ελέγχθηκε βάσει τεσσάρων εναλλακτικών τεστ, του Im, Pesaran & 

Shin (IPS), του Levin, Lin & Chu, του Fisher ADF και του Phillips-Perron (PP). 

Ο έλεγχος της στασιμότητας των σειρών σε panel data απαιτείται γιατί η εγκυρότητα των 

αποτελεσμάτων μίας παλινδρόμησης κρίνεται από το γεγονός εάν είναι στάσιμες οι σειρές που 

εξετάζονται στο υπόδειγμα ή όχι.  

Πίνακας 13.11   Έλεγχος στασιμότητας των μεταβλητών στα επίπεδα τους 

 
Common Unit Root 

Tests 
Individual Unit Root Tests 

Μεταβλητές test LLC IPS ADF PP 

lnΕL(primary)it 

Με σταθερά 2.125 

(0.983) 

4.638 

(1.000) 

2.567 

(1.000) 

2.436 

(1.000) 

Με σταθερά και 

τάση 

-3.294*** 

(0.000) 

-2.302** 

(0.011) 

37.970* 

(0.060) 

39.995** 

(0.039) 

lnΕL(secondary)it 

Με σταθερά -8.432*** 

(0.000) 

-4.745*** 

(0.000) 

64.200*** 

(0.000) 

61.667*** 

(0.000) 

Με σταθερά και 

τάση 

4.365 

(1.000) 

5.956 

(1.000) 

1.086 

(1.000) 

1.205 

(1.000) 

lnΕL(higher)it 

Με σταθερά -2.821*** 

(0.002) 

-4.758*** 

(0.000) 

7.335 

(0.999) 

21.542 

(0.713) 

Με σταθερά και 

τάση 

-10.305*** 

(0.000) 

-4.938*** 

(0.000) 

67.965*** 

(0.000) 

26.817*** 

(0.000) 

Σημειώσεις: Η μηδενική υπόθεση για όλα τα τεστ είναι η ύπαρξη μοναδιαίας ρίζας. Οι ενδείξεις ***, **, * 
υποδηλώνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% 
αντίστοιχα. Εντός των παρενθέσεων οι τιμές p-value. 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα που καταγράφονται στον Πίνακα 13.11 οι μεταβλητές είναι μη 

στάσιμες στα επίπεδα τους και ολοκληρωμένες πρώτου βαθμού, δηλαδή Ι(1). Η μεταβλητή που 

αφορά το ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν ΠΕ και ΤΕ με σταθερά και τάση, καθώς και η 

μεταβλητή των εργαζομένων που κατέχουν ΔΕ με σταθερά, παρατηρούμε ότι είναι στάσιμες στα 

επίπεδά τους. Εάν λάβουμε υπόψιν τα συνδυασμένα αποτελέσματα των τεστ που 

πραγματοποιούνται με σταθερά και με σταθερά και τάση καθώς και το κορελόγραμμα της 

μεταβλητής της τότε συνάγεται το συμπέρασμα ότι η σειρά δεν είναι στάσιμη στα επίπεδα της. 

Κατά συνέπεια δεν πρέπει να πραγματοποιηθεί γραμμική παλινδρόμηση μεταξύ τους, καθώς αυτή 

θα έδινε εσφαλμένα αποτελέσματα (spurious results), εκτός εάν οι μεταβλητές είναι 

συνολοκληρωμένες. 
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Πίνακας 13.12  Έλεγχος στασιμότητας των μεταβλητών στις πρώτες διαφορές τους 

 
Common Unit Root 

Tests 
Individual Unit Root Tests 

Μεταβλητές test LLC IPS ADF PP 

ΔlnΕL(primary)it 

Με σταθερά -10.047*** 

(0.000) 

-8.890*** 

(0.000) 

117.022*** 

(0.000) 

116.659*** 

(0.000) 

Με σταθερά 

και τάση 

-10.584*** 

(0.000) 

-6.087*** 

(0.000) 

77.392*** 

(0.000) 

76.960*** 

(0.000) 

ΔlnΕL(secondary)it 

Με σταθερά -1.651** 

(0.049) 

-3.227*** 

(0.000) 

46.867*** 

(0.007) 

43.484** 

(0.017) 

Με σταθερά 

και τάση 

-2.705*** 

(0.003) 

-4.870*** 

(0.000) 

64.047*** 

(0.000) 

64.929*** 

(0.000) 

ΔlnΕL(higher)it 

Με σταθερά -2.396*** 

(0.008) 

-6.322*** 

(0.000) 

86.509*** 

(0.000) 

188.215*** 

(0.000) 

Με σταθερά 

και τάση 

-2.011 

(0.977) 

-6.307*** 

(0.000) 

80.725*** 

(0.000) 

271.550*** 

(0.000) 

Σημειώσεις: Η μηδενική υπόθεση για όλα τα τεστ είναι η ύπαρξη μοναδιαίας ρίζας. Οι ενδείξεις ***, **, * 
υποδηλώνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% 
αντίστοιχα. 

Στο επίπεδο των πρώτων διαφορών συμπεραίνεται από το σύνολο των κριτηρίων και των τεστ 

που πραγματοποιήθηκαν ότι υπάρχει στασιμότητα στις μεταβλητές, καθώς όλες οι στατιστικές 

παρουσιάζουν επίπεδα σημαντικότητας μικρότερα του 1%. Άρα με εξαίρεση τη μεταβλητή του 

ρυθμού μεταβολής των εργαζομένων, η οποία διαθέτει βαθμό ολοκλήρωσης ίσο με μηδέν, οι 

υπόλοιπες μεταβλητές διαθέτουν βαθμό ολοκλήρωσης ίσο με ένα.  Το επόμενο βήμα είναι να 

εξεταστεί η ύπαρξη ή μη συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών του υποδείγματος. 

Έλεγχος συνολοκλήρωσης 

Έχοντας ως δεδομένο ότι όλες οι μεταβλητές μας είναι στάσιμες σε επίπεδο πρώτων διαφορών 

(Πίνακας 13.3 και Πίνακας 13.12), ελέγχεται η ύπαρξη τυχόν συνολοκλήρωσής τους προκειμένου 

να εξετάσουμε εάν τα κατάλοιπα είναι στάσιμα. 

Χρησιμοποιώντας τις μεθόδους των Pedroni, Kao και Fisher για τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των 

τριών μεταβλητών προκύπτουν τα κάτωθι αποτελέσματα τα οποία παρουσιάζονται στον Πίνακα 

13.13. Η κατάλληλη εξειδίκευση που εφαρμόζεται στο υπόδειγμα είναι αυτή που περιλαμβάνει 

στην εκτιμημένη εξίσωση σταθερά και όχι χρονική τάση. Με βάση το κριτήριο του Akaike (AIC) 

προσδιορίστηκε ο βέλτιστος αριθμός των χρονικών υστερήσεων. 
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Πίνακας 13.13 Αποτελέσματα των ελέγχων συνολοκλήρωσης για την Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση 

Pedroni Cointegration tests 

Panel Statistics Group Statistics 

Panel v -0.172 Group rho 1.731 

Panel rho 0.766 Group PP -1.422* 

Panel PP -1.755** Group ADF -2.004** 

Panel ADF -1.925**   

Kao Residual Cointegration test 

ADF - Statistic 
-2.596 

(0.005)*** 
 

Johansen Fisher Panel Cointegration tests 

Fisher Statistic from the 

trace test 

None 

92.22 (0.00)*** 
Fisher Statistic from the 

maximum eigenvalue test 

None 

77.43 (0.00)*** 

At most 1 

39.87 (0.04)** 

At most 1 

28.39 (0.33) 

Σημειώσεις: Η εξαρτημένη μεταβλητή είναι το lnqit (1995 έως 2012). Η μηδενική υπόθεση για όλα τα τεστ είναι η μη 
ύπαρξη συνολοκλήρωσης. Οι ενδείξεις ***, **, * υποδηλώνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο 
στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. Χρησιμοποιήθηκε η επιλογή Bartlett spectral kernel, 
Newey-West bandwidth για όλα τα τεστ. Τα αποτελέσματα είναι βασισμένα στη χρήση μίας χρονικής υστέρησης 
βάσει του τεστ του Akaike (AIC). Εντός των παρενθέσεων οι τιμές p-value. 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του ελέγχου συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών του ΑΕΠ 

ανά εργαζόμενο, του ΦΚ και του ΑΚ, προκύπτει ότι υπάρχει συνολοκλήρωση μεταξύ των 

μεταβλητών. Συγκεκριμένα, τέσσερις από τους επτά ελέγχους του Pedroni απορρίπτουν τη 

μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης. Επιπλέον, βάσει των ελέγχων Kao και Fisher 

απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης σε επίπεδο στατιστικής 

σημαντικότητας 1%. Αυτό συμπεραίνεται, καθώς απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση της μη 

ύπαρξης συνολοκλήρωσης και γίνεται αποδεκτή η εναλλακτική σε επίπεδο στατιστικής 

σημαντικότητας μικρότερο του 10%. Επομένως τα κατάλοιπα είναι στάσιμα και υπάρχει 

τουλάχιστον ένα διάνυσμα συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών. 

Εκτιμήσεις της Μακροχρόνιας Σχέσης 

Δεδομένου ότι οι υπό εξέταση μεταβλητές είναι συνολοκληρωμένες, εκτιμάται η μακροχρόνια 

σχέση με την πλήρη τροποποιημένη μέθοδο των ελαχίστων τετραγώνων (FMOLS). 

Επομένως υφίσταται μακροχρόνια σχέση ισορροπίας μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών, η 

οποία αποτυπώνεται ως εξής: 

lnqit = 0,129lnKit  –  0,097lnEL(primary)it 

 (0,017)**      (0,000)*** 
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όπου qit είναι το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, Κit οι επενδύσει σε ΦΚ ως ποσοστό του ΑΕΠ και 

EL(primary)it το ποσοστό των εργαζομένων που διαθέτουν ΠΕ, ανά περιφέρεια και για το υπό 

εξέταση χρονικό διάστημα. Στις παρενθέσεις σημειώνονται τα p-values. 

Σύμφωνα με τα ευρήματα ο συντελεστής ελαστικότητας του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς το 

ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν ΠΕ ανέρχεται σε -0,13 σε επίπεδο στατιστικής 

σημαντικότητας 1%. Επομένως τα αποτελέσματα φανερώνουν πως η ΠΕ δεν συνέβαλε στην 

οικονομική μεγέθυνση των περιφερειών της Ελλάδας. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο 

ως προς τις επενδύσεις σε ΦΚ είναι 0,09 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%. Δηλαδή μία 

αύξηση κατά 1% των επενδύσεων σε ΦΚ θα οδηγήσει σε μεγέθυνση της οικονομίας κατά 0,09% 

περίπου. Συμπερασματικά προκύπτει πως η ΠΕ δεν συντέλεσε στην περιφερειακή οικονομική 

μεγέθυνση της Ελλάδας σε αντίθεση με τις επενδύσεις σε ΦΚ. 

 

Ανάλυση Αιτιότητας και Εκτίμηση Διανυσματικού Υποδείγματος Διόρθωσης Λαθών 

Δεδομένου ότι αποδείχθηκε ότι υπάρχει σχέση συνολοκλήρωσης μεταξύ του ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο, του ΦΚ και του ΑΚ, μπορεί να εφαρμοσθεί το Διανυσματικό Υπόδειγμα Διόρθωσης 

Λαθών, το οποίο ελέγχει την ύπαρξη ή μη βραχυχρόνιας και μακροχρόνιας σχέσης ισορροπίας 

μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών. Ειδικότερα για τις εξεταζόμενες μεταβλητές εκτιμάται ένα 

διανυσματικό υπόδειγμα διόρθωσης λαθών (Panel Vector Error Correction Model) το οποίο 

αναλύθηκε ανωτέρω. 

Η επιλογή των χρονικών υστερήσεων (lags) για το μοντέλο πραγματοποιείται έτσι ώστε να 

βελτιστοποιείται η ισχύς του, οπότε επιλέγεται η χρήση μίας χρονικής υστέρησης, όπως είχε 

επιλεχθεί και κατά τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των τριών μεταβλητών. Στους ακόλουθους 

πίνακες παρουσιάζονται τα αποτελέσματα που προκύπτουν από το panel VECM για τους 

συντελεστές των τριών εξισώσεων, καθώς και οι τιμές των διαφόρων στατιστικών κριτηρίων. 

Πίνακας 13.14 Αποτελέσματα Panel VECM Causality test για την Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση 

    Μ
ετ

α
β

λη
τέ

ς Short-run dynamics non-causality Weak 
exogeneity 

Tests of Granger non-causality (joint 
short run dynamics and ECT) 

Test for 
strong 
exogeneity 

Dqit 
 

DKit DE(primary)it 
 

ECT Dqit and  
ECT 

DKit and 
ECT 

DEL(primary)it 
and ECT 

All variables 
and ECT 

Dqit 
 

- 
0.41 

(0.52) 
18.27*** 

(0.00) 
- 0.17*** 

[-4.84] 
- 

12.02*** 
(0.00) 

21.90*** 
(0.00) 

14.77*** 
(0.00) 

DKit 
1.27 

(0.26) 
- 

19.35*** 
(0.00) 

-0.36*** 
[-5.77] 

17.15*** 
(0.00) 

- 
27.55*** 

(0.00) 
18.89*** 

(0.00) 

DEL(primary)it 
0.02 

(0.87) 
1.04 

(0.31) 
- 

-0.07** 
[-2.20] 

2.48* 
(0.08) 

2.99* 
(0.05) 

- 
2.00 

(0.11) 
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Σημειώσεις: Οι έλεγχοι Wald υπολογίζονται με την chi-square κατανομή. Οι τιμές p-values παρουσιάζονται στις 
παρενθέσεις. Στη βραχυχρόνια περίοδο, οι αστερίσκοι υποδεικνύουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι 
δεν υπάρχει βραχυχρόνια αιτιότητα μεταξύ των μεταβλητών. Οι αστερίσκοι των t-στατιστικών που παρουσιάζονται 
στις παρενθέσεις δείχνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι ο εκτιμώμενος συντελεστής ισούται με μηδέν 
(ασθενής εξωγένεια). Στο πλαίσιο των ελέγχων για ύπαρξη Granger αιτιότητας και ισχυρής εξωγένειας, οι 
αστερίσκοι δηλώνουν απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης, δηλαδή για μη αιτιότητα κατά Granger και ισχυρή 
εξωγένεια. Οι ενδείξεις ***, **, * δηλώνουν απόρριψη της  μηδενικής υπόθεσης για μη αιτιότητα σε επίπεδο 
στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. 

 

Από τα ευρήματα του Πίνακα 13.14 προκύπτει ότι ο συντελεστής του όρου διόρθωσης 

σφάλματος, ο οποίος μετράει τη μακροχρόνια απόκλιση από την ισορροπία του συστήματος είναι 

αρνητικός και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1% για το σύνολο 

των μεταβλητών. 

Ο πίνακας 13.14 αναφέρει τα συμπεράσματα για την ενδογένεια ή εξωγένεια των μεταβλητών με 

βάση τις εξισώσεις διόρθωσης σφάλματος. Προκύπτει ότι ο όρος διόρθωσης σφάλματος είναι 

αρνητικός και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1% για τις 

μεταβλητές του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, την ΠΕ και τις επενδύσεις σε ΦΚ, με αποτέλεσμα να 

επιβεβαιώνονται τα αποτελέσματα που προέκυψαν από τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των 

μεταβλητών. Συνεπώς, οι μεταβλητές του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, των επενδύσεων σε ΦΚ και της 

ΠΕ δεν είναι ασθενώς εξωγενείς μεταβλητές. Συγκεκριμένα, υφίσταται μακροχρόνια αμφίδρομη 

σχέση μεταξύ του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, των επενδύσεων σε ΦΚ και της ΠΕ. Τέλος, από την 

εμπειρική ανάλυση προκύπτει πως απορρίπτεται η ύπαρξη της ισχυρής εξωγένειας για το ΑΕΠ 

ανά εργαζόμενο και για τις επενδύσεις σε ΦΚ, ενώ γίνεται αποδεκτή η υπόθεση για ισχυρή 

εξωγένεια όσον αφορά τη μεταβλητή της ΠΕ. Βραχυχρόνια υφίσταται μονόδρομη σχέση 

αιτιότητας από την ΠΕ προς το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και τις επενδύσεις σε ΦΚ. 

 

β)   Ποσοστό Εργαζομένων που κατέχουν Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση 

Ελέγχεται η επίδραση της ΔΕ στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. Η μεταβλητή (n+g+δ) 

εισήχθη ως εξωγενής  στο υπόδειγμα, σύμφωνα με το θεωρητικό υπόδειγμα των M-R-W (1992). 

 

Έλεγχος συνολοκλήρωσης 

Χρησιμοποιώντας τις μεθόδους των Pedroni, Kao και Fisher για τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των 

τριών μεταβλητών προκύπτουν τα κάτωθι αποτελέσματα τα οποία παρουσιάζονται στον Πίνακα 

13.15. Η κατάλληλη εξειδίκευση που εφαρμόζεται στο υπόδειγμα είναι αυτή που περιλαμβάνει 
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στην εκτιμημένη εξίσωση σταθερά και χρονική τάση. Με βάση το κριτήριο του Akaike (AIC) 

προσδιορίστηκε ο βέλτιστος αριθμός των χρονικών υστερήσεων. 

 

Πίνακας 13.15 Αποτελέσματα των ελέγχων συνολοκλήρωσης για τη Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση 

Pedroni Cointegration tests 

Panel Statistics Group Statistics 

Panel v 0.482 Group rho -1.564 

Panel rho 0.485 Group PP -2.921*** 

Panel PP -2.167** Group ADF -6.060*** 

Panel ADF -4.667***   

Kao Residual Cointegration test 

ADF - Statistic 
-2.765 

(0.003)*** 
 

Johansen Fisher Panel Cointegration tests 

Fisher Statistic from the 

trace test 

None 

80.03 (0.00)*** 
Fisher Statistic from the 

maximum eigenvalue test 

None 

61.18 (0.00)*** 

At most 1 

37.38 (0.07)* 

At most 1 

30.09 (0.26) 

Σημειώσεις: Η εξαρτημένη μεταβλητή είναι το lnqit (1995 έως 2012). Η μηδενική υπόθεση για όλα τα τεστ είναι η μη 
ύπαρξη συνολοκλήρωσης. Οι ενδείξεις ***, **, * υποδηλώνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο 
στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. Χρησιμοποιήθηκε η επιλογή Quadratic spectral kernel, 
Newey-West bandwidth για όλα τα τεστ. Τα αποτελέσματα είναι βασισμένα στη χρήση μίας χρονικής υστέρησης 
βάσει του τεστ του Akaike (AIC). Εντός των παρενθέσεων οι τιμές p-value. 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του ελέγχου συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών του ΑΕΠ 

ανά εργαζόμενο, του ΦΚ και του ΑΚ, προκύπτει ότι υπάρχει συνολοκλήρωση μεταξύ των 

μεταβλητών. Συγκεκριμένα, τέσσερις από τους επτά ελέγχους του Pedroni απορρίπτουν τη 

μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης. Επιπλέον, βάσει των ελέγχων Kao και Fisher 

απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης σε επίπεδο στατιστικής 

σημαντικότητας 1%. Αυτό συμπεραίνεται, καθώς απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση της μη 

ύπαρξης συνολοκλήρωσης και γίνεται αποδεκτή η εναλλακτική σε επίπεδο στατιστικής 

σημαντικότητας μικρότερο του 10%. Επομένως τα κατάλοιπα είναι στάσιμα και υπάρχει 

τουλάχιστον ένα διάνυσμα συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών. 

 

Εκτιμήσεις της Μακροχρόνιας Σχέσης 

Δεδομένου ότι οι υπό εξέταση μεταβλητές είναι συνολοκληρωμένες, εκτιμάται η μακροχρόνια 

σχέση με την πλήρη τροποποιημένη μέθοδο των ελαχίστων τετραγώνων (FMOLS). 
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Επομένως υφίσταται μακροχρόνια σχέση ισορροπίας μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών, η 

οποία αποτυπώνεται ως εξής: 

lnqit = 0,155lnKit+ 0,287lnEL(secondary)it 

 (0,004)*** (0,000)*** 

όπου qit είναι το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, Κit οι επενδύσεις σε ΦΚ ως ποσοστό του ΑΕΠ και 

EL(secondary)it το ποσοστό των εργαζομένων που διαθέτουν ΔΕ, ανά περιφέρεια και για το υπό 

εξέταση χρονικό διάστημα. Στις παρενθέσεις σημειώνονται τα p-values. 

Σύμφωνα με τα ευρήματα ο συντελεστής ελαστικότητας του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς το 

εργατικό δυναμικό με ΔΕ ανέρχεται σε 0,28 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%. 

Επομένως τα αποτελέσματα φανερώνουν πως μία αύξηση 1% στα ποσοστά των εγγεγραμμένων 

μαθητών στη ΔΕ θα οδηγήσουν σε μεγέθυνση της οικονομίας κατά περίπου 0,28%. Η 

ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς τις επενδύσεις σε ΦΚ είναι 0,15 σε επίπεδο 

στατιστικής σημαντικότητας 1%. Δηλαδή μία αύξηση κατά 1% των επενδύσεων σε ΦΚ θα 

οδηγήσει σε μεγέθυνση της οικονομίας κατά 0,15% περίπου. Συμπερασματικά προκύπτει πως 

τόσο η ΔΕ όσο και οι επενδύσεις σε ΦΚ συνέβαλαν σημαντικά στην περιφερειακή οικονομική 

μεγέθυνση της Ελλάδας. 

 

Ανάλυση Αιτιότητας και Εκτίμηση Διανυσματικού Υποδείγματος Διόρθωσης Λαθών  

Δεδομένου ότι αποδείχθηκε ότι υπάρχει σχέση συνολοκλήρωσης μεταξύ του ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο, του ΦΚ και του ΑΚ, μπορεί να εφαρμοσθεί το Διανυσματικό Υπόδειγμα Διόρθωσης 

Λαθών, το οποίο ελέγχει την ύπαρξη ή μη βραχυχρόνιας και μακροχρόνιας σχέσης ισορροπίας 

μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών. Ειδικότερα για τις εξεταζόμενες μεταβλητές εκτιμάται ένα 

διανυσματικό υπόδειγμα διόρθωσης λαθών (Panel Vector Error Correction Model) το οποίο 

αναλύθηκε εκτενώς ανωτέρω. 

Η επιλογή των χρονικών υστερήσεων (lags) για το μοντέλο πραγματοποιείται έτσι ώστε να 

βελτιστοποιείται η ισχύς του, οπότε επιλέγεται η χρήση μίας χρονικής υστέρησης, όπως είχε 

επιλεχθεί και κατά τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των τριών μεταβλητών. Δεδομένης της 

στασιμότητας των μεταβλητών του υποδείγματος, το panel VECM θα εκτιμηθεί μέσω της 

μεθόδου των ελαχίστων τετραγώνων (OLS), η οποία μέθοδος αποδίδει συνεπείς, αμερόληπτους 

και αποτελεσματικούς εκτιμητές των συντελεστών του συστήματος. Στους ακόλουθους πίνακες 
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παρουσιάζονται τα αποτελέσματα που προκύπτουν από το panel VECM για τους συντελεστές των 

τριών εξισώσεων, καθώς και οι τιμές των διαφόρων στατιστικών κριτηρίων. 

Πίνακας 13.16 Αποτελέσματα Panel VECM Causality test για τη Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση 

Σημειώσεις: Οι έλεγχοι Wald υπολογίζονται με την chi-square κατανομή. Οι τιμές p-values παρουσιάζονται στις 
παρενθέσεις. Στη βραχυχρόνια περίοδο, οι αστερίσκοι υποδεικνύουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι 
δεν υπάρχει βραχυχρόνια αιτιότητα μεταξύ των μεταβλητών. Οι αστερίσκοι των t-στατιστικών που παρουσιάζονται 
στις παρενθέσεις δείχνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι ο εκτιμώμενος συντελεστής ισούται με μηδέν 
(ασθενής εξωγένεια). Στο πλαίσιο των ελέγχων για ύπαρξη Granger αιτιότητας και ισχυρής εξωγένειας, οι 
αστερίσκοι δηλώνουν απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης, δηλαδή για μη αιτιότητα κατά Granger και ισχυρή 
εξωγένεια. Οι ενδείξεις ***, **, * δηλώνουν απόρριψη της  μηδενικής υπόθεσης για μη αιτιότητα σε επίπεδο 
στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. 

Από τα ευρήματα του Πίνακα 13.16 προκύπτει ότι ο συντελεστής του όρου διόρθωσης 

σφάλματος, ο οποίος μετράει τη μακροχρόνια απόκλιση από την ισορροπία του συστήματος είναι 

αρνητικός και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%. 

Ο πίνακας 13.16 αναφέρει τα συμπεράσματα για την ενδογένεια ή εξωγένεια των μεταβλητών με 

βάση τις εξισώσεις διόρθωσης σφάλματος. Προκύπτει ότι ο όρος διόρθωσης σφάλματος είναι 

αρνητικός και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1% για τις 

μεταβλητές του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ, και τη ΔΕ με αποτέλεσμα να 

επιβεβαιώνονται τα αποτελέσματα που προέκυψαν από τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των 

μεταβλητών. Συνεπώς, οι εν λόγω μεταβλητές δεν είναι ασθενώς εξωγενείς μεταβλητές. 

Επιπρόσθετα, ο έλεγχος αιτιότητας έδειξε ότι  υφίσταται μακροχρόνια αμφίδρομη σχέση μεταξύ 

του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, των επενδύσεων σε ΦΚ και του ποσοστού των εργαζομένων που 

κατέχουν ΔΕ, ενώ από τα εμπειρικά αποτελέσματα εξάγεται το συμπέρασμα πως οι μεταβλητές 

στο σύνολο τους είναι ενδογενείς, καθώς απορρίπτεται η ύπαρξη τόσο της ασθενούς όσο και της 

ισχυρής εξωγένειας. Βραχυχρόνια υφίσταται αμφίδρομη σχέση μεταξύ του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο 

και της ΔΕ, ενώ υφίσταται και μονόδρομη σχέση από τη ΔΕ προς τις επενδύσεις σε ΦΚ. Από τα 

εμπειρικά αποτελέσματα εξάγεται το συμπέρασμα ότι υπάρχει μία ισχυρή σχέση ανάμεσα στο 
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ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ και το ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν ΔΕ 

στο σύνολο των περιφερειών της Ελλάδας. 

 

γ)   Ποσοστό Εργαζομένων που κατέχουν Τριτοβάθμια Εκπαίδευση 

Ελέγχεται η επίδραση της ΤΕ στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. Η μεταβλητή (n+g+δ) 

εισήχθη ως εξωγενής  στο υπόδειγμα, σύμφωνα με το θεωρητικό υπόδειγμα των M-R-W (1992). 

 

Έλεγχος συνολοκλήρωσης 

Χρησιμοποιώντας τις μεθόδους των Pedroni, Kao και Fisher για τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των 

τριών μεταβλητών προκύπτουν τα κάτωθι αποτελέσματα τα οποία παρουσιάζονται στον Πίνακα 

13.17. Η κατάλληλη εξειδίκευση που εφαρμόζεται στο υπόδειγμα είναι αυτή που δεν 

περιλαμβάνει στην εκτιμημένη εξίσωση σταθερά και χρονική τάση. Με βάση το κριτήριο του 

Akaike (AIC) προσδιορίστηκε ο βέλτιστος αριθμός των χρονικών υστερήσεων. 

Πίνακας 13.17 Αποτελέσματα των ελέγχων συνολοκλήρωσης για την Τριτοβάθμια Εκπαίδευση 

Pedroni Cointegration tests 

Panel Statistics Group Statistics 

Panel v -1.698** Group rho 0.979 

Panel rho -0.356 Group PP -1.159* 

Panel PP -1.408* Group ADF -2.643*** 

Panel ADF -2.228**   

Kao Residual Cointegration test 

ADF - Statistic 
-2.392 

(0.008)*** 
 

Johansen Fisher Panel Cointegration tests 

Fisher Statistic from the 

trace test 

None 

65.85 (0.00)*** 
Fisher Statistic from the 

maximum eigenvalue test 

None 

51.15 (0.00)*** 

At most 1 

36.40 (0.08)* 

At most 1 

37.63 (0.06)* 

Σημειώσεις: Η εξαρτημένη μεταβλητή είναι το lnqit (1995 έως 2012). Η μηδενική υπόθεση για όλα τα τεστ είναι η μη 
ύπαρξη συνολοκλήρωσης. Οι ενδείξεις ***, **, * υποδηλώνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο 
στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. Χρησιμοποιήθηκε η επιλογή Quadratic spectral kernel, 
Newey-West bandwidth για όλα τα τεστ. Τα αποτελέσματα είναι βασισμένα στη χρήση μίας χρονικής υστέρησης 
βάσει του τεστ του Akaike (AIC). 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του ελέγχου συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών του ΑΕΠ 

ανά εργαζόμενο, του ΦΚ και του ΑΚ, προκύπτει ότι υπάρχει συνολοκλήρωση μεταξύ των 
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μεταβλητών. Συγκεκριμένα, τέσσερις από τους επτά ελέγχους του Pedroni απορρίπτουν τη 

μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης. Επιπλέον, βάσει των ελέγχων Kao και Fisher 

απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης σε επίπεδο στατιστικής 

σημαντικότητας 1%. Αυτό συμπεραίνεται, καθώς απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση της μη 

ύπαρξης συνολοκλήρωσης και γίνεται αποδεκτή η εναλλακτική σε επίπεδο στατιστικής 

σημαντικότητας μικρότερο του 10%. Επομένως τα κατάλοιπα είναι στάσιμα και υπάρχει 

τουλάχιστον ένα διάνυσμα συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών. 

 

Εκτιμήσεις της Μακροχρόνιας Σχέσης  

Δεδομένου ότι οι υπό εξέταση μεταβλητές είναι συνολοκληρωμένες, εκτιμάται η μακροχρόνια 

σχέση με την πλήρη τροποποιημένη μέθοδο των ελαχίστων τετραγώνων (FMOLS). 

Επομένως υφίσταται μακροχρόνια σχέση ισορροπίας μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών, η 

οποία αποτυπώνεται ως εξής: 

lnqit = 0,126lnKit + 0,133lnEL(higher)it 

   (0,018)**     (0,000)*** 

όπου qit είναι το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, Κit οι επενδύσεις σε ΦΚ ως ποσοστό του ΑΕΠ και 

EL(higher)it το ποσοστό των εργαζομένων που διαθέτουν ΤΕ, ανά περιφέρεια και για το υπό 

εξέταση χρονικό διάστημα. Στις παρενθέσεις σημειώνονται τα p-values. 

Σύμφωνα με τα ευρήματα ο συντελεστής ελαστικότητας του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς τους 

εργαζομένους με ΤΕ ανέρχεται σε 0,13 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%. Επομένως τα 

αποτελέσματα φανερώνουν πως μία αύξηση 1% στο ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν ΤΕ, 

θα οδηγήσουν σε μεγέθυνση της οικονομίας κατά περίπου 0,13%. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο ως προς τις επενδύσεις σε ΦΚ είναι 0,12 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%. 

Δηλαδή μία αύξηση κατά 1% των επενδύσεων σε ΦΚ θα οδηγήσει σε μεγέθυνση της οικονομίας 

κατά 0,12% περίπου. Συμπερασματικά προκύπτει πως η ΤΕ καθώς και οι επενδύσεις σε ΦΚ 

κινούνται στο ίδιο επίπεδο και συνέβαλαν σημαντικά στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση 

της Ελλάδας.  
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Ανάλυση Αιτιότητας και Εκτίμηση Διανυσματικού Υποδείγματος Διόρθωσης Λαθών  

Δεδομένου ότι αποδείχθηκε ότι υπάρχει σχέση συνολοκλήρωσης μεταξύ του ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο, του ΦΚ και του ΑΚ, μπορεί να εφαρμοσθεί το Διανυσματικό Υπόδειγμα Διόρθωσης 

Λαθών, το οποίο ελέγχει την ύπαρξη ή μη βραχυχρόνιας και μακροχρόνιας σχέσης ισορροπίας 

μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών. Ειδικότερα για τις εξεταζόμενες μεταβλητές εκτιμάται ένα 

διανυσματικό υπόδειγμα διόρθωσης λαθών (Panel Vector Error Correction Model) το οποίο 

αναλύθηκε εκτενώς ανωτέρω. 

Η επιλογή των χρονικών υστερήσεων (lags) για το μοντέλο πραγματοποιείται έτσι ώστε να 

βελτιστοποιείται η ισχύς του, οπότε επιλέγεται η χρήση μίας χρονικής υστέρησης, όπως είχε 

επιλεχθεί και κατά τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των τριών μεταβλητών. Δεδομένης της 

στασιμότητας των μεταβλητών του υποδείγματος, το panel VECM θα εκτιμηθεί μέσω της 

μεθόδου των ελαχίστων τετραγώνων (OLS), η οποία μέθοδος αποδίδει συνεπείς, αμερόληπτους 

και αποτελεσματικούς εκτιμητές των συντελεστών του συστήματος. Στους ακόλουθους πίνακες 

παρουσιάζονται τα αποτελέσματα που προκύπτουν από το panel VECM για τους συντελεστές των 

τριών εξισώσεων, καθώς και οι τιμές των διαφόρων στατιστικών κριτηρίων. 

Πίνακας 13.18 Αποτελέσματα Panel VECM Causality test για την Τριτοβάθμια Εκπαίδευση 

Σημειώσεις: Οι έλεγχοι Wald υπολογίζονται με την chi-square κατανομή. Οι τιμές p-values παρουσιάζονται στις 
παρενθέσεις. Στη βραχυχρόνια περίοδο, οι αστερίσκοι υποδεικνύουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι 
δεν υπάρχει βραχυχρόνια αιτιότητα μεταξύ των μεταβλητών. Οι αστερίσκοι των t-στατιστικών που παρουσιάζονται 
στις παρενθέσεις δείχνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι ο εκτιμώμενος συντελεστής ισούται με μηδέν 
(ασθενής εξωγένεια). Στο πλαίσιο των ελέγχων για ύπαρξη Granger αιτιότητας και ισχυρής εξωγένειας, οι 
αστερίσκοι δηλώνουν απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης, δηλαδή για μη αιτιότητα κατά Granger και ισχυρή 
εξωγένεια. Οι ενδείξεις ***, **, * δηλώνουν απόρριψη της  μηδενικής υπόθεσης για μη αιτιότητα σε επίπεδο 
στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. 

Από τα ευρήματα του Πίνακα 13.18 προκύπτει ότι ο συντελεστής του όρου διόρθωσης 

σφάλματος, ο οποίος μετράει τη μακροχρόνια απόκλιση από την ισορροπία του συστήματος είναι 

  

Μ
ετ

α
β

λη
τέ

ς 

Short-run dynamics non-causality Weak 
exogeneity 

Tests of Granger non-causality (joint 
short run dynamics and ECT) 

Test for strong 
exogeneity 

Dqit 
 

DKit DE(higher)it 
 

ECT Dqit and  
ECT 

DKit and 
ECT 

DE(higher)it 
and ECT 

All variables 
and ECT 

Dqit 
 

- 
0.41 

(0.52) 
14.19*** 

(0.00) 
- 0.18*** 

[-4.77] 
- 

12.01*** 
(0.00) 

19.63*** 
(0.00) 

13.25*** 
(0.00) 

DKit 
1.27 

(0.26) 
- 

1.59 
(0.20) 

-0.34*** 
[-5.32] 

15.09*** 
(0.00) 

- 
15.28*** 

(0.00) 
10.67*** 

(0.00) 

DEL(higher)it 
34.79*** 
(0.00) 

22.53*** 
(0.00) 

- 
-0.09*** 
[-6.51] 

39.47*** 
(0.00) 

32.27*** 
(0.00) 

- 
36.65*** 

(0.00) 
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αρνητικός και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1% για το σύνολο 

των μεταβλητών. 

Ο πίνακας 13.18 αναφέρει τα συμπεράσματα για την ενδογένεια ή εξωγένεια των μεταβλητών με 

βάση τις εξισώσεις διόρθωσης σφάλματος. Προκύπτει ότι ο όρος διόρθωσης σφάλματος είναι 

αρνητικός και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1% για τις 

μεταβλητές του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, της ΤΕ και των επενδύσεων σε ΦΚ με αποτέλεσμα να 

επιβεβαιώνονται τα αποτελέσματα που προέκυψαν από τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των 

μεταβλητών. Συνεπώς, οι εν λόγω μεταβλητές δεν είναι ασθενώς εξωγενείς μεταβλητές. 

Επιπρόσθετα, ο έλεγχος αιτιότητας έδειξε ότι  υφίσταται μακροχρόνια αμφίδρομη σχέση μεταξύ 

του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, της ΤΕ και των επενδύσεων σε ΦΚ. Από τα εμπειρικά αποτελέσματα 

εξάγεται το συμπέρασμα πως οι μεταβλητές στο σύνολο τους είναι ενδογενείς, καθώς 

απορρίπτεται η ύπαρξη τόσο της ασθενούς όσο και της ισχυρής εξωγένειας. Βραχυχρόνια 

υφίσταται αμφίδρομη σχέση μεταξύ του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και της ΤΕ, καθώς και μονόδρομη 

σχέση από τις επενδύσεις σε ΦΚ προς την ΤΕ. 

 

13.3 Μέσα έτη εκπαίδευσης των εργαζομένων (Εκπαιδευτικό Απόθεμα) 

Οι μεταβλητές που περιλαμβάνονται στο υπόδειγμα των M-R-W (1992), είναι το ακαθάριστο 

εγχώριο προϊόν ανά εργαζόμενο, οι ακαθάριστες επενδύσεις παγίου κεφαλαίου ως ποσοστό του 

ΑΕΠ και τα μέσα έτη εκπαίδευσης των εργαζομένων ανά περιφέρεια και για το χρονικό διάστημα 

1995-2012 ξεχωριστά. Οι υπολογισμοί των εν λόγω μεταβλητών πραγματοποιήθηκαν από τον 

ερευνητή, ενώ τα στοιχεία αντλήθηκαν από την ΕΛ.ΣΤΑΤ. 

Ελέγχεται η επίδραση του εκπαιδευτικού αποθέματος στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. 

Η μεταβλητή (n+g+δ) εισήχθη ως εξωγενής  στο υπόδειγμα, σύμφωνα με το θεωρητικό υπόδειγμα 

των M-R-W (1992). 

 

13.3.1 Περιγραφική Στατιστική Ανάλυση 

Οι ακόλουθοι πίνακες παρουσιάζουν μερικά στατιστικά στοιχεία για τις προαναφερθείσες 

μεταβλητές της εμπειρικής ανάλυσης. 
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Πίνακας 13.19   Στατιστικά Στοιχεία των Μεταβλητών του Οικονομετρικού Υποδείγματος 
 qit Kit (n+g+δ)it Ε(lin)it 

Μέση Τιμή 10,659 3,139 -3,137 2,328 

Διάμεσος 10,620 3,141 -2,870 2,342 

Μέγιστο 11,194 3,970 -1,149 2,604 

Ελάχιστο 10,231 2,285 23,025 2,034 

Τυπική Απόκλιση 0,181 0,273 1,925 0,109 

Ασυμμετρία 0,587 -0,090 -8,540 -0,198 

Κύρτωση 3,078 3,259 83,962 2,843 

Παρατηρήσεις 234 234 221 234 

 

Από τα στοιχεία του Πίνακα 13.19 προκύπτουν τα κάτωθι συμπεράσματα: 

 Η μεγαλύτερη διασπορά των τιμών γύρω από τη μέση τιμή παρουσιάζεται στη μεταβλητή 

που αφορά το άθροισμα των ρυθμών μεταβολής της εργασίας, ενώ η μικρότερη 

παρατηρείται στο εκπαιδευτικό απόθεμα των εργαζομένων. 

 Οι κατανομές των επενδύσεων, του ρυθμού μεταβολής των εργαζομένων και του 

εκπαιδευτικού αποθέματος εμφανίζουν αρνητική ασσυμετρία. Αντίθετα, η κατανομή του 

ΑΕΠ ανά εργαζόμενο εμφανίζει θετική ασυμμετρία. 

 Η κατανομή που αφορά το εκπαιδευτικό απόθεμα είναι πλατύκυρτη (συντελεστής κύρτωσης 

μικρότερο του 3), ενώ οι κατανομές του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, των επενδύσεων σε ΦΚ και 

του ρυθμού μεταβολής των εργαζομένων και είναι λεπτόκυρτες (συντελεστής κύρτωσης 

μεγαλύτερος του 3). 

 

13.3.2 Οικονομετρική Ανάλυση 

Κατά την οικονομετρική ανάλυση πραγματοποιούνται τα εξής βήματα: έλεγχος στασιμότητας 

(unit root tests), έλεγχος συνολοκλήρωσης (cointegration tests), εκτιμήσεις της μακροχρόνιας 

σχέσης με τη μέθοδο FMOLS και τέλος ανάλυση αιτιότητας και εκτίμηση διανυσματικού 

υποδείγματος διόρθωσης λαθών (panel VECM). 

Έλεγχος Στασιμότητας 

Ο έλεγχος της στασιμότητας των σειρών σε panel data απαιτείται γιατί η εγκυρότητα των 

αποτελεσμάτων μίας παλινδρόμησης κρίνεται από το γεγονός εάν είναι στάσιμες οι σειρές που 
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εξετάζονται στο υπόδειγμα ή όχι. Στην παρούσα εμπειρική ανάλυση εξετάζεται η ύπαρξη της 

μοναδιαίας ρίζας για κάθε μεταβλητή, πρώτα στην ίδια και κατόπιν στις πρώτες διαφορές της. Η 

στασιμότητα των panel data ελέγχθηκε βάσει τεσσάρων εναλλακτικών τεστ, του Im– 

Pesaran&Shin (IPS), του Levin – Lin & Chu, του Fisher ADF και του Phillips–Perron (PP). Οι 

ακόλουθοι πίνακες παρουσιάζουν τα αποτελέσματα των τεστ για τις υπό εξέταση μεταβλητές 

καθώς και για τις πρώτες διαφορές τους. 

Πίνακας 13.20  Έλεγχος στασιμότητας των μεταβλητών στα επίπεδα τους 

 
Common Unit Root 

Tests 
Individual Unit Root Tests 

Μεταβλητές test LLC IPS ADF PP 

lnΕ(lin)it 

Με σταθερά -5.144*** 

(0.000) 

-0.470 

(0.319) 

26.102 

(0.457) 

116.151*** 

(0.000) 

Με σταθερά και 

τάση 

-3.898*** 

(0.000) 

-0.105 

(0.458) 

25.009 

(0.518) 

24.453 

(0.550) 

Σημειώσεις: Η μηδενική υπόθεση για όλα τα τεστ είναι η ύπαρξη μοναδιαίας ρίζας. Οι ενδείξεις ***, **, * 
υποδηλώνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% 
αντίστοιχα. 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα που καταγράφονται στον Πίνακα 13.20 και σε συνδυασμό με τα 

αποτελέσματα των Πινάκων 13.2 και 13.3 οι μεταβλητές είναι μη στάσιμες στα επίπεδα τους – 

εκτός του ρυθμού μεταβολής των εργαζομένων που εμφανίζεται στάσιμη – και ολοκληρωμένες 

πρώτου βαθμού, δηλαδή Ι(1).  Η μεταβλητή του εκπαιδευτικού αποθέματος σύμφωνα με το τεστ 

των LLC, παρατηρούμε ότι είναι στάσιμη στα επίπεδα της τόσο με σταθερά όσο και με σταθερά 

και τάση. Εάν λάβουμε υπόψιν τα συνδυασμένα αποτελέσματα των τεστ που πραγματοποιούνται 

με σταθερά και τάση καθώς και το κορελόγραμμά της μεταβλητής της συμπεραίνεται ότι η σειρά 

δεν είναι στάσιμη στα επίπεδα της. Κατά συνέπεια δεν πρέπει να πραγματοποιηθεί γραμμική 

παλινδρόμηση μεταξύ τους, καθώς αυτή θα έδινε εσφαλμένα αποτελέσματα (spurious results), 

εκτός εάν οι μεταβλητές είναι συνολοκληρωμένες.  

Πίνακας 13.21  Έλεγχος στασιμότητας των μεταβλητών στις πρώτες διαφορές τους 

 
Common Unit 

Root Tests 
Individual Unit Root Tests 

Μεταβλητές test LLC IPS ADF PP 

ΔlnΕ(lin)it 

Με σταθερά -7.511*** 

(0.000) 

-5.317*** 

(0.000) 

77.063*** 

(0.000) 

126.570*** 

(0.000) 

Με σταθερά και 

τάση 

-10.320*** 

(0.000) 

-6.353*** 

(0.000) 

88.145*** 

(0.000) 

136.283*** 

(0.000) 
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Σημειώσεις: Η μηδενική υπόθεση για όλα τα τεστ είναι η ύπαρξη μοναδιαίας ρίζας. Οι ενδείξεις ***, **, * 
υποδηλώνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% 
αντίστοιχα. 

Στο επίπεδο των πρώτων διαφορών συμπεραίνεται από το σύνολο των κριτηρίων και των τεστ 

που πραγματοποιήθηκαν ότι υπάρχει στασιμότητα στις μεταβλητές, καθώς όλες οι στατιστικές 

παρουσιάζουν επίπεδα σημαντικότητας μικρότερα του 1%. Άρα, με εξαίρεση τη μεταβλητή του 

ρυθμού μεταβολής των εργαζομένων, η οποία διαθέτει βαθμό ολοκλήρωσης ίσο με μηδέν, οι 

υπόλοιπες μεταβλητές διαθέτουν βαθμό ολοκλήρωσης ίσο με ένα. Το επόμενο βήμα είναι να 

εξεταστεί η ύπαρξη ή μη συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών του υποδείγματος. 

 

Έλεγχος συνολοκλήρωσης 

Έχοντας ως δεδομένο ότι όλες οι μεταβλητές μας είναι στάσιμες σε επίπεδο πρώτων διαφορών 

(Πίνακες 13.3 και 13.21), ελέγχεται η ύπαρξη τυχόν συνολοκλήρωσής τους προκειμένου να 

εξετάσουμε εάν τα κατάλοιπα είναι στάσιμα. 

Χρησιμοποιώντας τις μεθόδους των Pedroni, Kao και Fisher για τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των 

τριών μεταβλητών προκύπτουν τα κάτωθι αποτελέσματα τα οποία παρουσιάζονται στον Πίνακα 

13.22. Η κατάλληλη εξειδίκευση που εφαρμόζεται στο υπόδειγμα είναι αυτή που περιλαμβάνει 

στην εκτιμημένη εξίσωση σταθερά και όχι χρονική τάση. Με βάση το κριτήριο του Akaike (AIC) 

προσδιορίστηκε ο βέλτιστος αριθμός των χρονικών υστερήσεων. 

Πίνακας 13.22  Αποτελέσματα των ελέγχων συνολοκλήρωσης για το Εκπαιδευτικό Απόθεμα 
Pedroni Cointegration tests 

Panel Statistics Group Statistics 

Panel v 1.586* Group rho 1.071 

Panel rho -0.427 Group PP -0.688 

Panel PP -1.543* Group ADF -2.186** 

Panel ADF -1.950**   

Kao Residual Cointegration test 

ADF - Statistic 
-2.518 

(0.006)*** 
 

Johansen Fisher Panel Cointegration tests 

Fisher Statistic from the trace 

test 

None 

111.3 (0.00)*** 
Fisher Statistic from the 

maximum eigenvalue test 

None 

86.96 (0.00)*** 

At most 1 

52.62 (0.00)*** 

At most 1 

37.66 (0.06)* 
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Σημειώσεις: Η εξαρτημένη μεταβλητή είναι το lnqit (1995 έως 2012). Η μηδενική υπόθεση για όλα τα τεστ είναι η μη 
ύπαρξη συνολοκλήρωσης. Οι ενδείξεις ***, **, * υποδηλώνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο 
στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. Χρησιμοποιήθηκε η επιλογή Quadratic spectral kernel, 
Newey-West bandwidth για όλα τα τεστ. Τα αποτελέσματα είναι βασισμένα στη χρήση μίας χρονικής υστέρησης 
βάσει του τεστ του Akaike (AIC). 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του ελέγχου συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών του ΑΕΠ 

ανά εργαζόμενο, του ΦΚ και του ΑΚ, προκύπτει ότι υπάρχει συνολοκλήρωση μεταξύ των 

μεταβλητών. Συγκεκριμένα, τέσσερις από τους επτά ελέγχους του Pedroni απορρίπτουν τη 

μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης. Επιπλέον, βάσει των ελέγχων Kao και Fisher 

απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης σε επίπεδο στατιστικής 

σημαντικότητας 1%. Αυτό συμπεραίνεται, καθώς απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση της μη 

ύπαρξης συνολοκλήρωσης και γίνεται αποδεκτή η εναλλακτική σε επίπεδο στατιστικής 

σημαντικότητας μικρότερο του 10%. Επομένως τα κατάλοιπα είναι στάσιμα και υπάρχει 

τουλάχιστον ένα διάνυσμα συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών. 

Εκτιμήσεις της Μακροχρόνιας Σχέσης 

Δεδομένου ότι οι υπό εξέταση μεταβλητές είναι συνολοκληρωμένες εκτιμάται η μακροχρόνια 

σχέση με την πλήρη τροποποιημένη μέθοδο των ελαχίστων τετραγώνων (FMOLS). 

Επομένως υφίσταται μακροχρόνια σχέση ισορροπίας μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών, η 

οποία αποτυπώνεται ως εξής: 

lnqit = 0,149lnKit +  0,452lnE(lin)it 

       (0,006)***    (0,000)*** 

όπου qit είναι το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, Κit οι επενδύσεις σε ΦΚ ως ποσοστό του ΑΕΠ και E(lin)it 

τα μέσα έτη εκπαίδευσης των εργαζομένων (εκπαιδευτικό απόθεμα των εργαζομένων), ανά 

περιφέρεια και για το υπό εξέταση χρονικό διάστημα. Στις παρενθέσεις σημειώνονται τα p-values. 

Σύμφωνα με τα ευρήματα ο συντελεστής ελαστικότητας του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς το 

εκπαιδευτικό απόθεμα είναι 0,45 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%. Επομένως τα 

αποτελέσματα φανερώνουν πως μία ενδεχόμενη αύξηση του εκπαιδευτικού αποθέματος κατά 1% 

θα οδηγήσει σε μεγέθυνση την οικονομία των περιφερειών της Ελλάδας κατά 0,45%. Η 

ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς τις επενδύσεις σε ΦΚ είναι 0,15 περίπου σε 

επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%. Δηλαδή μία αύξηση κατά 1% των επενδύσεων σε ΦΚ 

θα οδηγήσει σε μεγέθυνση της οικονομίας κατά 0,14% περίπου. Συμπερασματικά προκύπτει πως 

το εκπαιδευτικό απόθεμα καθώς και οι επενδύσεις σε ΦΚ συνέβαλαν σημαντικά στην 

περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση της Ελλάδας. 
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Ανάλυση Αιτιότητας και Εκτίμηση Διανυσματικού Υποδείγματος Διόρθωσης Λαθών 

Δεδομένου ότι αποδείχθηκε ότι υπάρχει σχέση συνολοκλήρωσης μεταξύ του ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο, του ΦΚ και του ΑΚ, μπορεί να εφαρμοσθεί το Διανυσματικό Υπόδειγμα Διόρθωσης 

Λαθών, το οποίο ελέγχει την ύπαρξη ή μη βραχυχρόνιας και μακροχρόνιας σχέσης ισορροπίας 

μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών. Ειδικότερα για τις εξεταζόμενες μεταβλητές εκτιμάται ένα 

διανυσματικό υπόδειγμα διόρθωσης λαθών (Panel Vector Error Correction Model) το οποίο 

αναλύθηκε εκτενώς ανωτέρω. 

Η επιλογή των χρονικών υστερήσεων (lags) για το μοντέλο πραγματοποιείται έτσι ώστε να 

βελτιστοποιείται η ισχύς του, οπότε επιλέγεται η χρήση μίας χρονικής υστέρησης, όπως είχε 

επιλεχθεί και κατά τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των τριών μεταβλητών. Δεδομένης της 

στασιμότητας των μεταβλητών του υποδείγματος, το panel VECM θα εκτιμηθεί μέσω της 

μεθόδου των ελαχίστων τετραγώνων (OLS), η οποία μέθοδος αποδίδει συνεπείς, αμερόληπτους 

και αποτελεσματικούς εκτιμητές των συντελεστών του συστήματος. Στους ακόλουθους πίνακες 

παρουσιάζονται τα αποτελέσματα που προκύπτουν από το panel VECM για τους συντελεστές των 

τριών εξισώσεων, για τους συντελεστές των τριών εξισώσεων, καθώς και οι τιμές των διαφόρων 

στατιστικών κριτηρίων. 

Πίνακας 13.23  Αποτελέσματα Panel VECM Causality test για το Εκπαιδευτικό Απόθεμα 

Σημειώσεις: Οι έλεγχοι Wald υπολογίζονται με την chi-square κατανομή. Οι τιμές p-values παρουσιάζονται στις 
παρενθέσεις. Στη βραχυχρόνια περίοδο, οι αστερίσκοι υποδεικνύουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι 
δεν υπάρχει βραχυχρόνια αιτιότητα μεταξύ των μεταβλητών. Οι αστερίσκοι των t-στατιστικών που παρουσιάζονται 
στις παρενθέσεις δείχνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι ο εκτιμώμενος συντελεστής ισούται με μηδέν 
(ασθενής εξωγένεια). Στο πλαίσιο των ελέγχων για ύπαρξη Granger αιτιότητας και ισχυρής εξωγένειας, οι 
αστερίσκοι δηλώνουν απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης, δηλαδή για μη αιτιότητα κατά Granger και ισχυρή 
εξωγένεια. Οι ενδείξεις ***, **, * δηλώνουν απόρριψη της  μηδενικής υπόθεσης για μη αιτιότητα σε επίπεδο 
στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. 

Από τα ευρήματα του Πίνακα 13.23 προκύπτει ότι ο συντελεστής του όρου διόρθωσης 

σφάλματος, ο οποίος μετράει τη μακροχρόνια απόκλιση από την ισορροπία του συστήματος, είναι 

αρνητικός και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%. 
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Ο πίνακας 13.23 αναφέρει τα συμπεράσματα για την ενδογένεια ή εξωγένεια των μεταβλητών με 

βάση τις εξισώσεις διόρθωσης σφάλματος. Προκύπτει ότι ο όρος διόρθωσης σφάλματος είναι 

αρνητικός και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1% για τις 

μεταβλητές του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ, και το εκπαιδευτικό απόθεμα των 

εργαζομένων με αποτέλεσμα να επιβεβαιώνονται τα αποτελέσματα που προέκυψαν από τον 

έλεγχο συνολοκλήρωσης των μεταβλητών. Συνεπώς, οι εν λόγω μεταβλητές δεν είναι ασθενώς 

εξωγενείς μεταβλητές. Επιπρόσθετα, ο έλεγχος αιτιότητας έδειξε ότι  υφίσταται μακροχρόνια 

αμφίδρομη σχέση μεταξύ του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, των επενδύσεων σε ΦΚ και του 

εκπαιδευτικού αποθέματος, ενώ από τα εμπειρικά αποτελέσματα εξάγεται το συμπέρασμα πως οι 

μεταβλητές στο σύνολο τους είναι ενδογενείς, καθώς απορρίπτεται η ύπαρξη τόσο της ασθενούς 

όσο και της ισχυρής εξωγένειας. Βραχυχρόνια υφίσταται μονόδρομη σχέση από το ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο προς το εκπαιδευτικό απόθεμα. Από τα εμπειρικά αποτελέσματα εξάγεται το 

συμπέρασμα ότι υπάρχει μία ισχυρή σχέση ανάμεσα στο ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε 

ΦΚ και το εκπαιδευτικό απόθεμα στο σύνολο των περιφερειών της Ελλάδας. 
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13.4 Αποτελέσματα – Σχολιασμός 

Στο κεφάλαιο 13 της εμπειρικής ανάλυσης, διερευνήθηκε η επίδραση της εκπαίδευσης, στην 

περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση της Ελλάδας, κατά το χρονικό διάστημα 1995-2012. Η 

ανάλυση χρησιμοποιεί τρεις διαφορετικές προσεγγίσεις (proxies) της ποσότητας του ΑΚ: α) τις 

εγγραφές των μαθητών/φοιτητών σε όλες τις βαθμίδες της τυπικής εκπαίδευσης, β) το ποσοστό 

των εργαζομένων που κατέχουν ΠΕ, ΔΕ ή ΤΕ ως ανώτερο επίπεδο εκπαίδευσης και γ) το 

εκπαιδευτικό απόθεμα (μέσο αριθμό ετών εκπαίδευσης) των εργαζομένων. Οι μεταβλητές δεν 

λαμβάνουν υπόψιν τους την ποιότητα της εκπαίδευσης. Χρησιμοποιήθηκε το εκτεταμένο 

νεοκλασικό υπόδειγμα των M-R-W (1992). 

Από τα αποτελέσματα της οικονομετρικής ανάλυσης συνάγονται τα εξής: 

Όσον αφορά τις εγγραφές των μαθητών στην ΠΕ, προκύπτει από τον έλεγχο συνολοκλήρωσης, 

ότι υφίσταται μία μακροχρόνια θετική σχέση μεταξύ της ΠΕ και του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο. Η 

ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο όσον αφορά την ΠΕ είναι 0.84. Άρα, η ΠΕ συνέβαλε 

σημαντικά στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. Τα αποτελέσματα από τον έλεγχο 

αιτιότητας, έδειξαν ότι υπάρχει μία μακροχρόνια αμφίδρομη σχέση αιτιότητας μεταξύ των 

μεταβλητών, ενώ δεν υφίσταται βραχυχρόνια σχέση μεταξύ των μεταβλητών του υποδείγματος. 

Αντίθετα, όσον αφορά τη μεταβλητή του ποσοστού των εργαζομένων που κατέχουν ΠΕ ο έλεγχος 

συνολοκλήρωσης έδειξε ότι υφίσταται μία μακροχρόνια αρνητική σχέση μεταξύ της ΠΕ και του 

ΑΕΠ ανά εργαζόμενο. Άρα, η ΠΕ με την εν λόγω προσέγγιση δεν συνέβαλε στην περιφερειακή 

οικονομική μεγέθυνση. Επιπρόσθετα, τα αποτελέσματα από τον έλεγχο αιτιότητας, έδειξαν ότι 

υπάρχει μία μακροχρόνια αμφίδρομη σχέση αιτιότητας μεταξύ των μεταβλητών, ενώ υφίσταται 

βραχυχρόνια μονόδρομη σχέση αιτιότητας από την ΠΕ προς το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και προς 

τις επενδύσεις σε ΦΚ. 

Συνεπώς, όπως προκύπτει από τα αποτελέσματα, παρατηρείται απόκλιση των επιδράσεων της ΠΕ 

η οποία εξαρτάται από τις χρησιμοποιούμενες προσεγγίσεις του ΑΚ. Τα διιστάμενα ευρήματα 

αυτά οφείλονται στο γεγονός ότι κατά την εξεταζόμενη περίοδο, ενώ υπήρξε αυξητική τάση των 

εγγραφών σε ΠΕ ταυτόχρονα υπήρξε μείωση του αριθμού των εργαζομένων με ΠΕ αφού οι 

απόφοιτοι της ΠΕ συνέχιζαν την εκπαίδευση τους στη συνεχώς διευρυνόμενη ΔΕ και δεν 

συμμετείχαν στην παραγωγική διαδικασία. Επίσης, σημειώνεται ότι το ΑΚ που ενσωματώνεται 

στους μαθητές της ΠΕ αποτελεί μέρος του ΑΚ που συσσωρεύεται κατά την εκπαίδευση τους στη 

ΔΕ και εν συνεχεία στην ΤΕ. Αυτό άλλωστε επισημαίνει και ο Romer (2001), ότι δηλαδή, η ΠΕ 

αποτελεί την εκπαιδευτική βαθμίδα που προετοιμάζει τους μαθητές να μεταβούν στις επόμενες 

βαθμίδες εκπαίδευσης και μακροπρόθεσμα να αποτελέσουν αποδοτικό συντελεστή παραγωγής.  
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β) Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση 

Όσον αφορά τις εγγραφές των μαθητών στη ΔΕ, από τον έλεγχο συνολοκλήρωσης προκύπτει ότι 

υφίσταται μία μακροχρόνια θετική σχέση μεταξύ της ΔΕ και του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο. Η 

ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς τη ΔΕ είναι 0.30. Άρα, η ΔΕ συνέβαλε σημαντικά 

στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. Τα αποτελέσματα από τον έλεγχο αιτιότητας, έδειξαν 

ότι υπάρχει μία μακροχρόνια αμφίδρομη σχέση αιτιότητας μεταξύ των μεταβλητών, ενώ 

υφίσταται βραχυχρόνια αιτιότητα με κατεύθυνση από το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο προς τις εγγραφές 

της ΔΕ. 

Όσον αφορά τη μεταβλητή του ποσοστού των εργαζομένων που κατέχουν ΔΕ ο έλεγχος 

συνολοκλήρωσης έδειξε ότι υφίσταται μία μακροχρόνια αρνητική σχέση μεταξύ της ΔΕ και του 

ΑΕΠ ανά εργαζόμενο. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο όσον αφορά τη ΔΕ είναι 0.29. 

Άρα, η ΔΕ συνέβαλε στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. Επιπρόσθετα, τα αποτελέσματα 

από τον έλεγχο αιτιότητας, έδειξαν ότι υπάρχει μία μακροχρόνια αμφίδρομη σχέση αιτιότητας 

μεταξύ των μεταβλητών, ενώ βραχυχρόνια υφίσταται αμφίδρομη σχέση μεταξύ του ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο και της ΔΕ, ενώ υφίσταται και μονόδρομη σχέση από τη ΔΕ προς τις επενδύσεις σε 

ΦΚ. 

Συνεπώς, τα αποτελέσματα που προκύπτουν από την εμπειρική ανάλυση συμβαδίζουν, καθώς η 

ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο είναι στο ίδιο επίπεδο και με τις δύο προσεγγίσεις που 

χρησιμοποιήθηκαν για την προσέγγιση του ΑΚ. 

γ) Τριτοβάθμια Εκπαίδευση 

Όσον αφορά τις εγγραφές των φοιτητών στην ΤΕ, προκύπτει από τον έλεγχο συνολοκλήρωσης, 

ότι υφίσταται μία μακροχρόνια θετική σχέση μεταξύ της ΤΕ και του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο. Η 

ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς την ΤΕ είναι 0.04. Άρα, η ΤΕ συνέβαλε στην 

περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. Τα αποτελέσματα από τον έλεγχο αιτιότητας, έδειξαν ότι 

υπάρχει μία μακροχρόνια αμφίδρομη σχέση αιτιότητας μεταξύ των μεταβλητών, ενώ δεν 

υφίσταται βραχυχρόνια σχέση μεταξύ των μεταβλητών του υποδείγματος. 

Όσον αφορά τη μεταβλητή του ποσοστού των εργαζομένων που κατέχουν ΤΕ ο έλεγχος 

συνολοκλήρωσης έδειξε ότι υφίσταται μία μακροχρόνια σχέση μεταξύ της ΤΕ και του ΑΕΠ. Η 

ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο όσον αφορά την ΤΕ είναι 0.13. Άρα, η ΤΕ συνέβαλε στην 

περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. Επιπρόσθετα, τα αποτελέσματα από τον έλεγχο αιτιότητας, 

έδειξαν ότι υπάρχει μία μακροχρόνια αμφίδρομη σχέση αιτιότητας μεταξύ των μεταβλητών, ενώ 

βραχυχρόνια υφίσταται αμφίδρομη σχέση μεταξύ του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και της ΤΕ, καθώς 

και μονόδρομη σχέση από τις επενδύσεις σε ΦΚ προς την ΤΕ. 
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Επιπροσθέτως, όπως προκύπτει και από τα στοιχεία των μεταβλητών, τα ποσοστά των εγγραφών 

και στις τρεις βαθμίδες εκπαίδευσης εμφανίζουν μία σταθερή ανοδική πορεία. Συγκεκριμένα στην 

ΠΕ προσεγγίζουν στο σύνολο των περιφερειών το 100%, στη ΔΕ κυμαίνονται σε πολύ υψηλά 

επίπεδα, ενώ στην ΤΕ ποικίλουν από περιφέρεια σε περιφέρεια. Τα στοιχεία και τα ευρήματα 

δείχνουν ότι η Ελλάδα έχει αντιμετωπίσει ικανοποιητικά την ποσοτική διάσταση του 

προβλήματος της εκπαίδευσης. (OECD, 1998; www.barro-lee.com) 

Σχετικά με τη μεταβλητή του ποσοστού των εργαζομένων που κατέχουν μία από τις τρεις βαθμίδες 

εκπαίδευσης, τα ποσοστά ποικίλουν ανάλογα με τη βαθμίδα της εκπαίδευσης που κατέχουν. 

Συγκεκριμένα, για την ΠΕ, παρατηρείται μία σταδιακή μείωση των ποσοστών για το σύνολο των 

περιφερειών διαχρονικά, ενώ αντίθετα στη ΔΕ παρατηρείται μία ανοδική πορεία των ποσοστών 

με σταθεροποιητικές τάσεις κατά την τελευταία πενταετία και μεγάλες διακυμάνσεις ανάλογα την 

περιφέρεια. Τέλος, για την ΤΕ, παρατηρείται μία σταθερά ανοδική πορεία για το σύνολο των 

περιφερειών, με μεγαλύτερη άνοδο στις περιφέρειες που απασχολούν υψηλής έντασης εργατικό 

δυναμικό. Τα ευρήματα που προκύπτουν δείχνουν ότι η ελληνική οικονομία κατά το εξεταζόμενο 

χρονικό διάστημα βρίσκεται σε μετάβαση από τον πρωτογενή στο δευτερογενή και τον τριτογενή 

τομέα. 

Επιπροσθέτως, μεταξύ του εκπαιδευτικού αποθέματος των εργαζομένων και του ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο υφίσταται μακροχρόνια θετική σχέση. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως 

προς το  εκπαιδευτικό απόθεμα είναι 0.45. Άρα, η εκπαίδευση στο σύνολο της συνέβαλε 

σημαντικά στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. Τα αποτελέσματα από τον έλεγχο 

αιτιότητας, έδειξαν ότι υπάρχει μία μακροχρόνια αμφίδρομη σχέση αιτιότητας μεταξύ των 

μεταβλητών, ενώ βραχυχρόνια υφίσταται μονόδρομη σχέση από το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο προς το 

εκπαιδευτικό απόθεμα. 

Τέλος, όπως προκύπτει από τα αποτελέσματα, οι επενδύσεις σε ΦΚ συνέβαλαν στην περιφερειακή 

οικονομική μεγέθυνση. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς τις επενδύσεις σε ΦΚ 

κυμαίνεται για τις τρεις προσεγγίσεις του ΑΚ από 0,09 έως 0,16 σε επίπεδο στατιστικής 

σημαντικότητας 1% και 5%. Επιπρόσθετα, και στις τρεις προσεγγίσεις παρατηρείται μακροχρόνια 

αμφίδρομη σχέση αιτιότητας μεταξύ των επενδύσεων σε ΦΚ, του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και των 

προσεγγίσεων της εκπαίδευσης.. 
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Κεφάλαιο 14ο. Υγεία & Περιφερειακή Οικονομική Μεγέθυνση  

Στο Κεφάλαιο 14 παρουσιάζεται η διερεύνηση της σχέσης μεταξύ της υγείας, των επενδύσεων σε 

ΦΚ και της οικονομικής μεγέθυνσης των περιφερειών της Ελλάδας για την περίοδο 1995 - 2012. 

Η μεταβλητή της υγείας προσεγγίζεται με τον αριθμό των ΝΚ ανά περιφέρεια. 

 

14.1 Νοσοκομειακές Κλίνες 

Οι μεταβλητές που περιλαμβάνονται στο υπόδειγμα των M-R-W (1992), είναι το ακαθάριστο 

εγχώριο προϊόν ανά εργαζόμενο, οι ακαθάριστες επενδύσεις παγίου κεφαλαίου ως ποσοστό του 

ΑΕΠ και ο αριθμός των ΝΚ και ανά περιφέρεια. Οι υπολογισμοί των εν λόγω μεταβλητών 

πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή, ενώ τα στοιχεία αντλήθηκαν από την ΕΛ.ΣΤΑΤ. και από 

την Eurostat. 

14.1.1   Περιγραφική Στατιστική Ανάλυση 

Οι ακόλουθοι πίνακες παρουσιάζουν μερικά στατιστικά στοιχεία για τις προαναφερθείσες 

μεταβλητές της εμπειρικής ανάλυσης. 

Πίνακας 14.1 Στατιστικά Στοιχεία των Μεταβλητών του Οικονομετρικού Υποδείγματος 
 qit Kit (n+g+δ)it Η(beds)it 

Μέση Τιμή 10,659 3,139 -3,137 3,639 

Διάμεσος 10,620 3,141 -2,870 3,710 

Μέγιστο 11,194 3,970 -1,149 4,202 

Ελάχιστο 
10,231 2,285 23,025 2,839 

Τυπική Απόκλιση 
0,181 0,273 1,925 0,316 

Ασυμμετρία 0,587 -0,090 -8,540 -0,701 

Κύρτωση 3,078 3,259 83,962 3,002 

Παρατηρήσεις 234 234 221 234 

 

Από τα στοιχεία του Πίνακα 14.1 προκύπτουν τα κάτωθι συμπεράσματα: 

 Η μεγαλύτερη διασπορά των τιμών γύρω από τη μέση τιμή παρουσιάζεται στη μεταβλητή 

που αφορά το άθροισμα των ρυθμών μεταβολής της εργασίας, ενώ η μικρότερη 

παρατηρείται στο ρυθμό μεγέθυνσης του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο. 
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 Οι κατανομές των επενδύσεων και του ρυθμού μεταβολής των εργαζομένων εμφανίζουν 

αρνητική ασσυμετρία σε αντίθεση με την κατανομή του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και των ΝΚ 

που εμφανίζουν θετική ασυμμετρία. 

 Οι κατανομές όλων των μεταβλητών είναι λεπτόκυρτες (συντελεστής κύρτωσης 

μεγαλύτερος του 3).  

 

14.1.2   Οικονομετρική Ανάλυση 

Κατά την οικονομετρική ανάλυση πραγματοποιούνται τα εξής βήματα: έλεγχος στασιμότητας 

(unit root tests), έλεγχος συνολοκλήρωσης (cointegration tests), εκτιμήσεις της μακροχρόνιας 

σχέσης με τη μέθοδο FMOLS και τέλος ανάλυση αιτιότητας και εκτίμηση διανυσματικού 

υποδείγματος διόρθωσης λαθών (panel VECM). 

 

Έλεγχος Στασιμότητας 

Τα αποτελέσματα των τεστ για τις υπό εξέταση μεταβλητές καθώς και για τις πρώτες διαφορές 

τους παρουσιάζονται στους πίνακες 14.2 και 14.3. Στην παρούσα εμπειρική ανάλυση εξετάζεται 

η ύπαρξη της μοναδιαίας ρίζας για κάθε μεταβλητή, πρώτα στην ίδια και κατόπιν στις πρώτες 

διαφορές της. Η στασιμότητα των panel data ελέγχθηκε βάσει τεσσάρων εναλλακτικών τεστ, του 

Im, Pesaran & Shin (IPS), του Levin, Lin & Chu, του Fisher ADF και του Phillips-Perron (PP). 

Ο έλεγχος της στασιμότητας των σειρών σε panel data απαιτείται γιατί η εγκυρότητα των 

αποτελεσμάτων μίας παλινδρόμησης κρίνεται από το γεγονός εάν είναι στάσιμες οι σειρές που 

εξετάζονται στο υπόδειγμα ή όχι.  

Πίνακας 14.2 Έλεγχος στασιμότητας των μεταβλητών στα επίπεδα τους 

 
Common Unit Root 

Tests 
Individual Unit Root Tests 

Μεταβλητές test LLC IPS ADF PP 

lnH(beds)it 

Με σταθερά -0.695 

(0.243) 

1.016 

(0.845) 

19.137 

(0.830) 

17.848 

(0.881) 

Με σταθερά και 

τάση 

1.352 

(0.911) 

2.811 

(0.997) 

14.292 

(0.969) 

13.717 

(0.976) 

Σημειώσεις: Η μηδενική υπόθεση για όλα τα τεστ είναι η ύπαρξη μοναδιαίας ρίζας. Οι ενδείξεις ***, **, * 
υποδηλώνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% 
αντίστοιχα. 
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Σύμφωνα με τα αποτελέσματα που καταγράφονται στον Πίνακα 14.2 και σε συνδυασμό με τα 

αποτελέσματα του Κεφαλαίου 13 οι μεταβλητές είναι μη στάσιμες στα επίπεδα τους – εκτός του 

ρυθμού μεταβολής των εργαζομένων που εμφανίζεται στάσιμη – και ολοκληρωμένες πρώτου 

βαθμού, δηλαδή Ι(1).   

Πίνακας 14.3 Έλεγχος στασιμότητας των μεταβλητών στις πρώτες διαφορές τους 

 
Common Unit 

Root Tests 
Individual Unit Root Tests 

Μεταβλητές test LLC IPS ADF PP 

ΔlnH(beds)it 

Με σταθερά -6.254*** 

(0.000) 

-3.790** 

(0.000) 

66.756** 

(0.000) 

141.597*** 

(0.000) 

Με σταθερά και 

τάση 

-7.500*** 

(0.000) 

-3.105*** 

(0.000) 

62.512*** 

(0.000) 

132.050*** 

(0.000) 

Σημειώσεις: Η μηδενική υπόθεση για όλα τα τεστ είναι η ύπαρξη μοναδιαίας ρίζας. Οι ενδείξεις ***, **, * 
υποδηλώνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% 
αντίστοιχα. 

Στο επίπεδο των πρώτων διαφορών συμπεραίνεται από το σύνολο των κριτηρίων και των τεστ 

που πραγματοποιήθηκαν ότι υπάρχει στασιμότητα στις μεταβλητές, καθώς όλες οι στατιστικές 

παρουσιάζουν επίπεδα σημαντικότητας μικρότερα του 1%. Άρα με εξαίρεση τη μεταβλητή του 

ρυθμού μεταβολής των εργαζομένων, η οποία διαθέτει βαθμό ολοκλήρωσης ίσο με μηδέν, οι 

υπόλοιπες μεταβλητές διαθέτουν βαθμό ολοκλήρωσης ίσο με ένα.  Το επόμενο βήμα είναι να 

εξεταστεί η ύπαρξη ή μη συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών του υποδείγματος. 

 

Έλεγχος συνολοκλήρωσης 

Έχοντας ως δεδομένο ότι όλες οι μεταβλητές είναι στάσιμες σε επίπεδο πρώτων διαφορών, 

ελέγχεται η ύπαρξη τυχόν συνολοκλήρωσής τους προκειμένου να εξετάσουμε εάν τα κατάλοιπα 

είναι στάσιμα. 

Χρησιμοποιώντας τις μεθόδους των Pedroni, Kao και Fisher για τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των 

τριών μεταβλητών προκύπτουν τα κάτωθι αποτελέσματα τα οποία παρουσιάζονται στον Πίνακα 

14.4. Η κατάλληλη εξειδίκευση που εφαρμόζεται στο υπόδειγμα είναι αυτή που περιλαμβάνει 

στην εκτιμημένη εξίσωση σταθερά και όχι χρονική τάση. Με βάση το κριτήριο του Akaike (AIC) 

προσδιορίστηκε ο βέλτιστος αριθμός των χρονικών υστερήσεων. 
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Πίνακας 14.4  Αποτελέσματα των ελέγχων συνολοκλήρωσης για τις Νοσοκομειακές Κλίνες 

Pedroni Cointegration tests 

Panel Statistics Group Statistics 

Panel v -0.439 Group rho 2.220 

Panel rho 1.189 Group PP -1.367* 

Panel PP -1.584* Group ADF -3.846*** 

Panel ADF -2.383***   

Kao Residual Cointegration test 

ADF - Statistic 
-2.904 

(0.002)*** 
 

Johansen Fisher Panel Cointegration tests 

Fisher Statistic from the 

trace test 

None 

98.85 (0.00)*** 
Fisher Statistic from the 

maximum eigenvalue test 

None 

77.67 (0.00)*** 

At most 1 

44.29 (0.01)*** 

At most 1 

33.40 (0.15) 

Σημειώσεις: Η εξαρτημένη μεταβλητή είναι το lnqit (1995 έως 2012). Η μηδενική υπόθεση για όλα τα τεστ είναι η μη 
ύπαρξη συνολοκλήρωσης. Οι ενδείξεις ***, **, * υποδηλώνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο 
στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. Χρησιμοποιήθηκε η επιλογή Quadratic spectral kernel, 
Newey-West automaticγια όλα τα τεστ. Τα αποτελέσματα είναι βασισμένα στη χρήση μίας χρονικής υστέρησης 
βάσει του τεστ του Akaike (AIC) 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του ελέγχου συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών του ΑΕΠ 

ανά εργαζόμενο, του ΦΚ και του ΑΚ, προκύπτει ότι υπάρχει συνολοκλήρωση μεταξύ των 

μεταβλητών. Συγκεκριμένα, τέσσερις από τους επτά ελέγχους του Pedroni απορρίπτουν τη 

μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης. Επιπλέον, βάσει των ελέγχων Kao και Fisher 

απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης σε επίπεδο στατιστικής 

σημαντικότητας 1%. Αυτό συμπεραίνεται, καθώς απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση της μη 

ύπαρξης συνολοκλήρωσης και γίνεται αποδεκτή η εναλλακτική σε επίπεδο στατιστικής 

σημαντικότητας μικρότερο του 10%. Επομένως τα κατάλοιπα είναι στάσιμα και υπάρχει 

τουλάχιστον ένα διάνυσμα συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών. 

Εκτιμήσεις της Μακροχρόνιας σχέσης 

Δεδομένου ότι οι υπό εξέταση μεταβλητές είναι συνολοκληρωμένες, εκτιμάται η μακροχρόνια 

σχέση με την πλήρη τροποποιημένη μέθοδο των ελαχίστων τετραγώνων (FMOLS). 

Επομένως υφίσταται μακροχρόνια σχέση ισορροπίας μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών, η 

οποία αποτυπώνεται ως εξής: 

lnqit = 0,168lnKit + 0,099lnH(beds)it 

     (0,001)***   (0,008)*** 
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όπου qit είναι το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, Κit οι επενδύσεις σε ΦΚ ως ποσοστό του ΑΕΠ και H(beds)it 

ο αριθμός των ΝΚ, ανά περιφέρεια και για το υπό εξέταση χρονικό διάστημα. 

Σύμφωνα με τα ευρήματα ο συντελεστής ελαστικότητας του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς τις 

ΝΚ είναι 0,1 περίπου σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%. Επομένως τα αποτελέσματα 

φανερώνουν πως μία αύξηση 1% στον αριθμό των ΝΚ ανά περιφέρεια θα οδηγήσουν σε 

μεγέθυνση της οικονομίας κατά περίπου 0,1%. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς 

τις επενδύσεις σε ΦΚ είναι 0,17 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%. Δηλαδή μία αύξηση 

κατά 1% των επενδύσεων σε ΦΚ θα οδηγήσει σε μεγέθυνση της οικονομίας κατά 0,17% περίπου. 

Συμπερασματικά προκύπτει πως τόσο ο αριθμός των ΝΚ, όσο και οι επενδύσεις σε ΦΚ συνέβαλαν 

σημαντικά στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση της Ελλάδας. 

Ανάλυση Αιτιότητας και Εκτίμηση Διανυσματικού Υποδείγματος Διόρθωσης Λαθών 

Δεδομένου ότι αποδείχθηκε ότι υπάρχει σχέση συνολοκλήρωσης μεταξύ του ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο, του ΦΚ και του ΑΚ, μπορεί να εφαρμοσθεί το Διανυσματικό Υπόδειγμα Διόρθωσης 

Λαθών, το οποίο ελέγχει την ύπαρξη ή μη βραχυχρόνιας και μακροχρόνιας σχέσης ισορροπίας 

μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών. Ειδικότερα για τις εξεταζόμενες μεταβλητές εκτιμάται ένα 

διανυσματικό υπόδειγμα διόρθωσης λαθών (Panel Vector Error Correction Model) το οποίο 

αναλύθηκε εκτενώς ανωτέρω. 

Η επιλογή των χρονικών υστερήσεων (lags) για το μοντέλο πραγματοποιείται έτσι ώστε να 

βελτιστοποιείται η ισχύς του, οπότε επιλέγεται η χρήση μίας χρονικής υστέρησης, όπως είχε 

επιλεχθεί και κατά τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των τριών μεταβλητών. Δεδομένης της 

στασιμότητας των μεταβλητών του υποδείγματος, το panel VECM θα εκτιμηθεί μέσω της 

μεθόδου των ελαχίστων τετραγώνων (OLS), η οποία μέθοδος αποδίδει συνεπείς, αμερόληπτους 

και αποτελεσματικούς εκτιμητές των συντελεστών του συστήματος. Στους ακόλουθους πίνακες 

παρουσιάζονται τα αποτελέσματα που προκύπτουν από το panel VECM για τους συντελεστές των 

τριών εξισώσεων, για τους συντελεστές των τριών εξισώσεων, καθώς και οι τιμές των διαφόρων 

στατιστικών κριτηρίων. 

Πίνακας 14.5   Αποτελέσματα Panel VECM Causality test για τις Νοσοκομειακές Κλίνες 

  
Μ

ετ
α

β
λη

τέ
ς 

Short-run dynamics non-
causality 

Weak 
exogeneity 

Tests of Granger non-causality (joint 
short run dynamics and ECT) 

Test for strong 
exogeneity 

Dqit 
 

DKit DH(beds)it 
 

ECT Dqit and  
ECT 

DKit and 
ECT 

DH(beds)it 
and ECT 

All variables 
and ECT 

Dqit 
 

- 

 
0.41 

(0.52) 
 

3.96 
(0.04)** 

- 0.22*** 
[-6.65] 

- 
22.19*** 

(0.00) 
24.34*** 

(0.00) 
16.39*** 

(0.00) 
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Σημειώσεις: Οι έλεγχοι Wald υπολογίζονται με την chi-square κατανομή. Οι τιμές p-values παρουσιάζονται στις 
παρενθέσεις. Στη βραχυχρόνια περίοδο, οι αστερίσκοι υποδεικνύουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι 
δεν υπάρχει βραχυχρόνια αιτιότητα μεταξύ των μεταβλητών. Οι αστερίσκοι των t-στατιστικών που παρουσιάζονται 
στις παρενθέσεις δείχνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι ο εκτιμώμενος συντελεστής ισούται με μηδέν 
(ασθενής εξωγένεια). Στο πλαίσιο των ελέγχων για ύπαρξη Granger αιτιότητας και ισχυρής εξωγένειας, οι 
αστερίσκοι δηλώνουν απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης, δηλαδή για μη αιτιότητα κατά Granger και ισχυρή 
εξωγένεια. Οι ενδείξεις ***, **, * δηλώνουν απόρριψη της  μηδενικής υπόθεσης για μη αιτιότητα σε επίπεδο 
στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. 

Από τα ευρήματα του Πίνακα 14.5 προκύπτει ότι ο συντελεστής του όρου διόρθωσης σφάλματος, 

ο οποίος μετράει τη μακροχρόνια απόκλιση από την ισορροπία του συστήματος είναι αρνητικός 

και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%. 

Ο πίνακας 14.5 αναφέρει τα συμπεράσματα για την ενδογένεια ή εξωγένεια των μεταβλητών με 

βάση τις εξισώσεις διόρθωσης σφάλματος. Προκύπτει ότι ο όρος διόρθωσης σφάλματος είναι 

αρνητικός και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1% για τις 

μεταβλητές του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ, και τον αριθμό των ΝΚ, με 

αποτέλεσμα να επιβεβαιώνονται τα αποτελέσματα που προέκυψαν από τον έλεγχο 

συνολοκλήρωσης των μεταβλητών. Συγκεκριμένα, υφίσταται μακροχρόνια αμφίδρομη σχέση 

μεταξύ του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, των επενδύσεων σε ΦΚ και των ΝΚ, ενώ από τα εμπειρικά 

αποτελέσματα εξάγεται το συμπέρασμα πως οι μεταβλητές στο σύνολο τους είναι ενδογενείς, 

καθώς απορρίπτεται η ύπαρξη τόσο της ασθενούς όσο και της ισχυρής εξωγένειας. Βραχυχρόνια 

υφίσταται αμφίδρομη σχέση αιτιότητας μεταξύ του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και των ΝΚ καθώς και 

μονόδρομη σχέση αιτιότητας από τον αριθμό των ΝΚ προς τις επενδύσεις σε ΦΚ. Από τα 

εμπειρικά αποτελέσματα εξάγεται το συμπέρασμα ότι υπάρχει μία ισχυρή σχέση ανάμεσα στο 

ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ και τον αριθμό των ΝΚ στο σύνολο των περιφερειών 

της Ελλάδας. 

 

  

DKit 
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14.2 Αποτελέσματα – Σχολιασμός 

Στο κεφάλαιο 14 της εμπειρικής ανάλυσης διερευνήθηκε η επίδραση της υγείας στην 

περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση της Ελλάδας, κατά την περίοδο 1995-2012. Για το εν λόγω 

χρονικό διάστημα χρησιμοποιήθηκε το μοντέλο των M-R-W (1992), ενώ ως δείκτης προσέγγισης 

της ποσότητας του ΑΚ χρησιμοποιήθηκε η μεταβλητή (proxy) του αριθμού των ΝΚ ανά 

περιφέρεια. 

Η μεθοδολογία και η οικονομετρική ανάλυση που εφαρμόσθηκε στο κεφάλαιο 14 είναι η ίδια με 

αυτή του προηγούμενου κεφαλαίου. Από την οικονομετρική ανάλυση προέκυψαν τα κάτωθι: 

Σύμφωνα με το υπόδειγμα των M-R-W (1992) προκύπτει από τον έλεγχο συνολοκλήρωσης, ότι 

υφίσταται μία μακροχρόνια θετική σχέση μεταξύ της υγείας και του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο. Η 

ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο όσον αφορά τον αριθμό των ΝΚ είναι 0.10. Άρα, ο 

αριθμός των ΝΚ συνέβαλε στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. Τα αποτελέσματα από τον 

έλεγχο αιτιότητας, έδειξαν ότι υπάρχει μία μακροχρόνια αμφίδρομη σχέση αιτιότητας μεταξύ των 

μεταβλητών, ενώ βραχυχρόνια υφίσταται αμφίδρομη σχέση αιτιότητας μεταξύ του ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο και των ΝΚ, καθώς και μονόδρομη σχέση αιτιότητας από τις ΝΚ προς τις επενδύσεις 

σε ΦΚ.  

Τα αποτελέσματα αυτά είναι συμβατά και με τα αποτελέσματα άλλων μελετών που διερεύνησαν 

την επίδραση των νοσοκομειακών κλινών (Li και Huang, 2009). 
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Κεφάλαιο 15ο. Εκπαίδευση, Υγεία & Περιφερειακή Οικονομική 

Μεγέθυνση 

 

Στο Κεφάλαιο 15 παρουσιάζεται η διερεύνηση της σχέσης μεταξύ της εκπαίδευσης, της υγείας, 

των επενδύσεων και της οικονομικής μεγέθυνσης των περιφερειών της Ελλάδας για την περίοδο 

1995 - 2012. 

Η μεταβλητή της εκπαίδευσης προσεγγίζεται με: 

i. τα ποσοστά των σχολικών εγγραφών για τις τρεις βαθμίδες εκπαίδευσης (ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ) 

ξεχωριστά (μεταβλητή ροής). 

ii. τα ποσοστά των εργαζομένων που κατέχουν κάποια από τις τρεις βαθμίδες εκπαίδευσης 

(ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ) ξεχωριστά (μεταβλητή αποθέματος). 

iii. τα συνολικά μέσα χρόνια εκπαίδευσης ή το συνολικό εκπαιδευτικό απόθεμα των 

εργαζομένων (μεταβλητή αποθέματος). 

Η μεταβλητή της υγείας προσεγγίζεται με: 

i. τον αριθμό των ΝΚ ανά περιφέρεια. 

Συγκεκριμένα, πραγματοποιούνται όλοι οι δυνατοί συνδυασμοί των μεταβλητών της εκπαίδευσης 

και της υγείας μεταξύ τους και εισέρχονται στο οικονομετρικό μοντέλο. 

 

15.1 Σχολικές Εγγραφές και Νοσοκομειακές Κλίνες 

Οι μεταβλητές που περιλαμβάνονται στο υπόδειγμα των M-R-W (1992), είναι το ακαθάριστο 

εγχώριο προϊόν ανά εργαζόμενο, οι ακαθάριστες επενδύσεις παγίου κεφαλαίου ως ποσοστό του 

ΑΕΠ, τα ποσοστά των σχολικών εγγραφών για κάθε βαθμίδα εκπαίδευσης και ο αριθμός των ΝΚ  

ανά περιφέρεια. Οι υπολογισμοί των εν λόγω μεταβλητών πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή, 

ενώ τα στοιχεία αντλήθηκαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή (ΕΛ.ΣΤΑΤ.) και από την 

Eurostat. 

15.1.1 Περιγραφική Στατιστική Ανάλυση 

Τα ακόλουθα Γραφήματα παρουσιάζουν μερικά στατιστικά στοιχεία για τις προαναφερθείσες 

μεταβλητές της εμπειρικής ανάλυσης.  
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Στο Γράφημα 32, σε σύστημα δύο αξόνων, απεικονίζονται στον οριζόντιο άξονα η μεταβλητή του 

ποσοστού των εγγεγραμμένων μαθητών της ΠΕ και στον κατακόρυφο άξονα η μεταβλητή των 

αριθμού των ΝΚ. Το σημείο τομής των δύο αξόνων γίνεται στις μέσες τιμές των τιμών των δύο 

μεταβλητών. 

Γράφημα 32 Εγγραφές στην Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση και Αριθμός Νοσοκομειακών Κλινών 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή & οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 
ερευνητή. 

Το Γράφημα 32 αποκαλύπτει ότι οι περιφέρειες Αττικής, Κρήτης, Κεντρικής Μακεδονίας και  

Ιόνιων Νήσων (1ο τεταρτημόριο) παρουσιάζουν τους καλύτερους συνδυασμούς (μέσες επιδόσεις 

ως προς τις δύο μεταβλητές άνω του μέσου όρου). Αντίθετα, οι περιφέρειες, Δυτικής Ελλάδας και 

Στερεάς Ελλάδας (3ο τεταρτημόριο) παρουσιάζουν τους χειρότερους συνδυασμούς. Οι 

περιφέρειες Ηπείρου, Θεσσαλίας, Δυτικής Μακεδονίας και Νοτίου Αιγαίου (2ο τεταρτημόριο)  

παρουσιάζουν χαμηλή μέση επίδοση ως προς τις εγγραφές στην ΠΕ και υψηλή επίδοση ως προς 

τον αριθμό των ΝΚ. Τέλος, οι περιφέρειες Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης, Βορείου Αιγαίου 

και Πελοποννήσου (4ο τεταρτημόριο) παρουσιάζουν καλές επιδόσεις ως προς τις εγγραφές στην 

ΠΕ και χαμηλές επιδόσεις ως προς τον αριθμό των ΝΚ.  

Στο Γράφημα 33, σε σύστημα δύο αξόνων, απεικονίζονται στον οριζόντιο άξονα η μεταβλητή του 

ποσοστού των εγγεγραμμένων μαθητών της ΔΕ και στον κατακόρυφο άξονα η μεταβλητή των 

αριθμού των ΝΚ. Το σημείο τομής των δύο αξόνων γίνεται στις μέσες τιμές των τιμών των δύο 

μεταβλητών. 
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Γράφημα 33 Εγγραφές στη Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση και Αριθμός Νοσοκομειακών Κλινών

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή & οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 

ερευνητή. 

Το Γράφημα 33 αποκαλύπτει ότι οι περιφέρειες Αττικής, Κρήτης, Κεντρικής Μακεδονίας, Ιόνιων 

Νήσων και Ηπείρου (1ο τεταρτημόριο) παρουσιάζουν τους καλύτερους συνδυασμούς (μέσες 

επιδόσεις ως προς τις δύο μεταβλητές άνω του μέσου όρου). Αντίθετα, οι περιφέρειες, Ανατολικής 

Μακεδονίας και Θράκης, Στερεάς Ελλάδας, Δυτικής Ελλάδας και Βορείου Αιγαίου (3ο 

τεταρτημόριο) παρουσιάζουν τους χειρότερους συνδυασμούς. Οι περιφέρειες Νοτίου Αιγαίου και 

Θεσσαλίας (2ο τεταρτημόριο)  παρουσιάζουν χαμηλή μέση επίδοση ως προς τις εγγραφές στη ΔΕ 

και υψηλή επίδοση ως προς τον αριθμό των ΝΚ. Τέλος, η περιφέρεια της Πελοποννήσου (4ο 

τεταρτημόριο) παρουσιάζει καλές επιδόσεις ως προς τις εγγραφές στη ΔΕ και χαμηλές επιδόσεις 

ως προς τον αριθμό των ΝΚ. 

Στο Γράφημα 34, σε σύστημα δύο αξόνων, απεικονίζονται στον οριζόντιο άξονα η μεταβλητή του 

ποσοστού των εγγεγραμμένων μαθητών της ΤΕ και στον κατακόρυφο άξονα η μεταβλητή των 

αριθμού των ΝΚ. Το σημείο τομής των δύο αξόνων γίνεται στις μέσες τιμές των τιμών των δύο 

μεταβλητών. 
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Γράφημα 34 Εγγραφές στην Τριτοβάθμια Εκπαίδευση και Αριθμός Νοσοκομειακών Κλινών 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή & οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 

ερευνητή. 

Το Γράφημα 34 αποκαλύπτει ότι οι περιφέρειες Κρήτης, Κεντρικής Μακεδονίας, Δυτικής 

Μακεδονίας και Ηπείρου (1ο τεταρτημόριο) παρουσιάζουν τους καλύτερους συνδυασμούς (μέσες 

επιδόσεις ως προς τις δύο μεταβλητές άνω του μέσου όρου). Αντίθετα, οι περιφέρειες, 

Πελοποννήσου, Βορείου Αιγαίου και Στερεάς Ελλάδας (3ο τεταρτημόριο) παρουσιάζουν τους 

χειρότερους συνδυασμούς. Οι περιφέρειες Θεσσαλίας, Αττικής, Ιονίων Νήσων και Νοτίου 

Αιγαίου (2ο τεταρτημόριο)  παρουσιάζουν χαμηλή μέση επίδοση ως προς τις εγγραφές στην ΤΕ 

και υψηλή επίδοση ως προς τον αριθμό των ΝΚ. Τέλος, οι περιφέρειες Ανατολικής Μακεδονίας 

και Θράκης και Δυτικής Ελλάδας (4ο τεταρτημόριο) παρουσιάζουν καλές επιδόσεις ως προς τις 

εγγραφές στην ΤΕ και χαμηλές επιδόσεις ως προς τον αριθμό των ΝΚ. 

Στο σύνολο των γραφημάτων, σταθερά στο 1ο τεταρτημόριο βρίσκονται οι περιφέρειες της 

Κεντρικής Μακεδονίας και της Κρήτης, ενώ αντίθετα στο 3ο και δυσμενέστερο τεταρτημόριο 

βρίσκεται σταθερά μόνο η περιφέρεια της Στερεάς Ελλάδας. 

Από τα εν λόγω ευρήματα προκύπτει η άμεση ανάγκη σχεδιασμού και εφαρμογής πολιτικών 

στήριξης των περιφερειών που βρίσκονται σε δυσμενή θέση (τεταρτημόρια 2ο, 3ο, 4ο),  με στόχο 

τη σύγκλισή τους με τις περιφέρειες του 1ου τεταρτημορίου. 
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15.1.2   Οικονομετρική Ανάλυση 

Κατά την οικονομετρική ανάλυση πραγματοποιούνται τα εξής βήματα: έλεγχος στασιμότητας 

(unit root tests), έλεγχος συνολοκλήρωσης (cointegration tests), εκτιμήσεις της μακροχρόνιας 

σχέσης με τη μέθοδο FMOLS και τέλος ανάλυση αιτιότητας και εκτίμηση διανυσματικού 

υποδείγματος διόρθωσης λαθών (panel VECM). Ο έλεγχος στασιμότητας για τις εν λόγω 

μεταβλητές πραγματοποιήθηκε στα Κεφάλαια 13 και 14, όπου και προκύπτει πως οι σειρές είναι 

μη στάσιμες στα επίπεδα τους – εκτός του ρυθμού μεταβολής των εργαζομένων που εμφανίζεται 

στάσιμη – και ολοκληρωμένες πρώτου βαθμού, δηλαδή Ι(1).   

Έλεγχος συνολοκλήρωσης 

Έχοντας ως δεδομένο ότι όλες οι μεταβλητές μας είναι στάσιμες σε επίπεδο πρώτων διαφορών, 

ελέγχεται η ύπαρξη τυχόν συνολοκλήρωσής τους προκειμένου να εξετάσουμε εάν τα κατάλοιπα 

είναι στάσιμα. Χρησιμοποιώντας τις μεθόδους των Pedroni, Kao και Fisher για τον έλεγχο 

συνολοκλήρωσης των τριών μεταβλητών προκύπτουν τα κάτωθι αποτελέσματα τα οποία 

παρουσιάζονται στον Πίνακα 12.1. Η κατάλληλη εξειδίκευση που εφαρμόζεται στο υπόδειγμα 

είναι αυτή που περιλαμβάνει στην εκτιμημένη εξίσωση σταθερά και χρονική τάση. Με βάση το 

κριτήριο του Akaike (AIC) προσδιορίστηκε ο βέλτιστος αριθμός των χρονικών υστερήσεων. 

 

Πίνακας 15.1 Αποτελέσματα των ελέγχων συνολοκλήρωσης για την Πρωτοβάθμια, Δευτεροβάθμια 
και Τριτοβάθμια Εκπαίδευση και τις Νοσοκομειακές Κλίνες 

 

Πρωτοβάθμια 

Εκπαίδευση και 

Νοσοκομειακές Κλίνες 

Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση 

και Νοσοκομειακές Κλίνες 

Τριτοβάθμια Εκπαίδευση και 

Νοσοκομειακές Κλίνες 

Pedroni Cointegration tests   

Panel Statistics   

Panel v -0.361 -0.681 -0.757 

Panel rho 1.877 1.481 1.902 

Panel PP -2.218** -1.433* -2.161** 

Panel ADF -3.679*** -1.721** -4.455*** 

Group Statistics 

Group rho 3.325 2.569 3.248 

Group PP -1.318* -1.401* -1.774** 

Group ADF -4.647*** -2.20** -5.216*** 

Kao Residual Cointegration test 
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ADF - Statistic 
-3.017 

(0.001)*** 

-2.469 

(0.007)*** 

-2.997 

(0.001)*** 

Johansen Fisher Panel Cointegration tests 

Fisher Statistic from the 

trace test 

None 

259.30 (0.00)*** 

None 

263.20 (0.00)*** 

None 

392.80 (0.00)*** 

At most 1 

129.00 (0.00)*** 

At most 1 

96.84 (0.00)*** 

At most 1 

185.80 (0.00)*** 

Fisher Statistic from the 

maximum eigenvalue test 

None 

158.30 (0.00)*** 

None 

237.90 (0.00)*** 

None 

477.20 (0.00)*** 

At most 1 

92.51 (0.00)*** 

At most 1 

66.32 (0.00)*** 

At most 1 

137.30 (0.00)*** 

Σημειώσεις: Η εξαρτημένη μεταβλητή είναι το lnqit (1995 έως 2012). Η μηδενική υπόθεση για όλα τα τεστ είναι η μη 
ύπαρξη συνολοκλήρωσης. Οι ενδείξεις ***, **, * υποδηλώνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο 
στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. Χρησιμοποιήθηκε η επιλογή Quadratic spectral kernel, 
Newey-West automatic για όλα τα τεστ. Τα αποτελέσματα είναι βασισμένα στη χρήση μίας χρονικής υστέρησης 
βάσει του τεστ του Akaike (AIC). 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του ελέγχου συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών του ΑΕΠ 

ανά εργαζόμενο, του ΦΚ και του ΑΚ (εκπαίδευση και υγεία), προκύπτει ότι υπάρχει 

συνολοκλήρωση μεταξύ των μεταβλητών. Συγκεκριμένα, τέσσερις από τους επτά ελέγχους του 

Pedroni απορρίπτουν τη μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης και για τις τρεις βαθμίδες 

εκπαίδευσης. Επιπλέον, βάσει των ελέγχων Kao και Fisher απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση περί 

μη συνολοκλήρωσης σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%. Αυτό συμπεραίνεται, καθώς σε 

όλα τα τεστ απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση της μη ύπαρξης συνολοκλήρωσης και γίνεται 

αποδεκτή η εναλλακτική σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας μικρότερο του 10%. Επομένως 

τα κατάλοιπα είναι στάσιμα και υπάρχει τουλάχιστον ένα διάνυσμα συνολοκλήρωσης μεταξύ των 

μεταβλητών. 

Εκτιμήσεις της Μακροχρόνιας σχέσης 

Δεδομένου ότι οι υπό εξέταση μεταβλητές είναι συνολοκληρωμένες εκτιμάται η μακροχρόνια 

σχέση με την πλήρη τροποποιημένη μέθοδο των ελαχίστων τετραγώνων (FMOLS). 

Επομένως υφίσταται μακροχρόνια σχέση ισορροπίας μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών, όπου 

qit είναι το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, Κit οι επενδύσεις σε ΦΚ ως ποσοστό του ΑΕΠ, E(primary)it, 

E(secondary)it, E(higher)it το ποσοστό των εγγεγραμμένων μαθητών στην ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ 

αντίστοιχα και H(beds)it ο αριθμός των ΝΚ, ανά περιφέρεια και για το υπό εξέταση χρονικό 

διάστημα, η οποία αποτυπώνεται ως εξής: 
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Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση 

lnqit = 0,075lnKit + 0,827lnE(primary)it+ 0,087lnH(beds)it 

(0,157)         (0,000)***             (0,019)** 

Σύμφωνα με τα ευρήματα ο συντελεστής ελαστικότητας του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς την 

ΠΕ είναι 0,83 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, ενώ ως προς τις ΝΚ είναι 0,09 σε 

επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 5%. Επομένως τα αποτελέσματα φανερώνουν πως μία 

αύξηση 1% στις εγγραφές στην ΠΕ και στον αριθμό των ΝΚ ανά περιφέρεια θα οδηγήσουν σε 

μεγέθυνση της οικονομίας κατά περίπου 0,83% και 0,09% αντίστοιχα. Αναφορικά, με τις 

επενδύσεις σε ΦΚ η ελαστικότητα του είναι θετική αλλά μη στατιστικά σημαντική.  

Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση 

lnqit = 0,133lnKit + 0,322lnE(secondary)it+ 0,063lnH(beds)it 

           (0,014)**      (0,000)***                (0,096)* 

Σύμφωνα με τα ευρήματα ο συντελεστής ελαστικότητας του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς τη ΔΕ 

είναι 0,32 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, ως προς τις ΝΚ είναι 0,06 σε επίπεδο 

στατιστικής σημαντικότητας 10%, ενώ ως προς τις επενδύσεις σε ΦΚ είναι 0,13 σε επίπεδο 

στατιστικής σημαντικότητας 5%. Επομένως τα αποτελέσματα φανερώνουν πως μία αύξηση 1% 

στις εγγραφές στη ΔΕ, στον αριθμό των ΝΚ ανά περιφέρεια και στις επενδύσεις σε ΦΚ θα 

οδηγήσουν σε μεγέθυνση της οικονομίας κατά περίπου 0,32%, 0,06% και 0,13% αντίστοιχα.  

Τριτοβάθμια Εκπαίδευση 

lnqit = 0,142lnKit + 0,033lnE(higher)it+ 0,110lnH(beds)it 

 (0,007) ***  (0,039)**             (0,003)*** 

Σύμφωνα με τα ευρήματα ο συντελεστής ελαστικότητας του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς την 

ΤΕ είναι 0,03 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 5%, ως προς τις ΝΚ είναι 0,11 σε επίπεδο 

στατιστικής σημαντικότητας 1%, ενώ ως προς τις επενδύσεις σε ΦΚ είναι 0,14 σε επίπεδο 

στατιστικής σημαντικότητας 1%. Επομένως τα αποτελέσματα φανερώνουν πως μία αύξηση 1% 

στις εγγραφές στη ΤΕ, στον αριθμό των ΝΚ ανά περιφέρεια και στις επενδύσεις σε ΦΚ θα 

οδηγήσουν σε μεγέθυνση της οικονομίας κατά περίπου 0,03%, 0,11% και 0,14% αντίστοιχα.  

Συμπερασματικά προκύπτει πως το ΑΚ (εκπαίδευση και υγεία) και το ΦΚ συνέβαλαν σημαντικά 

στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση της Ελλάδας. Παρατηρούμε, ότι τη μεγαλύτερη 

επίδραση την έχει η ΠΕ, κατόπιν η ΔΕ και έπειτα το ΦΚ. Τέλος, η μικρότερη επίδραση στην 

περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση παρατηρείται από τον αριθμό των ΝΚ και την ΤΕ. 
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Ανάλυση Αιτιότητας και Εκτίμηση Διανυσματικού Υποδείγματος Διόρθωσης Λαθών 

Δεδομένου ότι αποδείχθηκε ότι υπάρχει σχέση συνολοκλήρωσης μεταξύ του ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο, του ΦΚ και του ΑΚ, μπορεί να εφαρμοσθεί το Διανυσματικό Υπόδειγμα Διόρθωσης 

Λαθών, το οποίο ελέγχει την ύπαρξη ή μη βραχυχρόνιας και μακροχρόνιας σχέσης ισορροπίας 

μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών. Ειδικότερα για τις εξεταζόμενες μεταβλητές εκτιμάται ένα 

διανυσματικό υπόδειγμα διόρθωσης λαθών (Panel Vector Error Correction Model) το οποίο 

αναλύθηκε εκτενώς ανωτέρω. 

Η επιλογή των χρονικών υστερήσεων (lags) για το μοντέλο πραγματοποιείται έτσι ώστε να 

βελτιστοποιείται η ισχύς του, οπότε επιλέγεται η χρήση μίας χρονικής υστέρησης, όπως είχε 

επιλεχθεί και κατά τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των τριών μεταβλητών. Στον ακόλουθο πίνακα 

παρουσιάζονται τα αποτελέσματα που προκύπτουν από το panel VECM για τους συντελεστές των 

εξισώσεων που αφορούν το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ, την ΠΕ, ΔΕ, ΤΕ και τον 

αριθμό των ΝΚ καθώς και οι τιμές των διαφόρων στατιστικών κριτηρίων. 

Πίνακας 15.2   Αποτελέσματα Panel VECM Causality test για την Πρωτοβάθμια, Δευτεροβάθμια και 
Τριτοβάθμια Εκπαίδευση και τις Νοσοκομειακές Κλίνες 
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Σημειώσεις: Οι έλεγχοι Wald υπολογίζονται με την chi-square κατανομή. Οι τιμές p-values παρουσιάζονται στις 
παρενθέσεις. Στη βραχυχρόνια περίοδο, οι αστερίσκοι υποδεικνύουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι 
δεν υπάρχει βραχυχρόνια αιτιότητα μεταξύ των μεταβλητών. Οι αστερίσκοι των t-στατιστικών που παρουσιάζονται 
στις παρενθέσεις δείχνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι ο εκτιμώμενος συντελεστής ισούται με μηδέν 
(ασθενής εξωγένεια). Στο πλαίσιο των ελέγχων για ύπαρξη Granger αιτιότητας και ισχυρής εξωγένειας, οι 
αστερίσκοι δηλώνουν απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης, δηλαδή για μη αιτιότητα κατά Granger και ισχυρή 
εξωγένεια. Οι ενδείξεις ***, **, * δηλώνουν απόρριψη της  μηδενικής υπόθεσης για μη αιτιότητα σε επίπεδο 
στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. 

Από τα ευρήματα του Πίνακα 15.2 προκύπτει ότι ο συντελεστής του όρου διόρθωσης σφάλματος, 

ο οποίος μετράει τη μακροχρόνια απόκλιση από την ισορροπία του συστήματος είναι αρνητικός 

και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, εκτός από το συντελεστή 

διόρθωσης που αφορά το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο στο πάνελ της ΔΕ. 

Ο πίνακας 15.2 αναφέρει τα συμπεράσματα για την ενδογένεια ή εξωγένεια των μεταβλητών με 

βάση τις εξισώσεις διόρθωσης σφάλματος. Προκύπτει ότι ο όρος διόρθωσης σφάλματος είναι 

αρνητικός και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1% για τις 

μεταβλητές του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ, τις εγγραφές στην ΠΕ και ΤΕ και 

τον αριθμό των ΝΚ, με αποτέλεσμα να επιβεβαιώνονται τα αποτελέσματα που προέκυψαν από 

τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των μεταβλητών.  

Συγκεκριμένα, στο πάνελ που αφορά την ΠΕ και ΤΕ υφίσταται μακροχρόνια αμφίδρομη σχέση 

μεταξύ του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, των επενδύσεων σε ΦΚ, των εγγραφών στην ΠΕ και ΤΕ και 

των ΝΚ, ενώ από τα εμπειρικά αποτελέσματα εξάγεται το συμπέρασμα πως οι μεταβλητές στο 

σύνολο τους είναι ενδογενείς, καθώς απορρίπτεται η ύπαρξη τόσο της ασθενούς όσο και της 

ισχυρής εξωγένειας. Αντίθετα, στο πάνελ που αφορά τη ΔΕ γίνεται αποδεκτή η ύπαρξη της 

ασθενούς και της ισχυρής εξωγένειας για τη μεταβλητή του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, ενώ βάσει των 

τεστ αιτιότητας, προκύπτει μονόδρομη αιτιότητα από τις επενδύσεις σε ΦΚ, τη ΔΕ και τον αριθμό 

των ΝΚ προς το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, και αμφίδρομη αιτιότητα μεταξύ των επενδύσεων σε ΦΚ, 

της ΔΕ και του αριθμού των ΝΚ. 

Βραχυχρόνια, και στα τρία εξεταζόμενα πάνελ υφίσταται αμφίδρομη σχέση αιτιότητας μεταξύ 

του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και των ΝΚ, καθώς και μονόδρομη σχέση αιτιότητας από τον αριθμό 
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των ΝΚ προς τις επενδύσεις σε ΦΚ. Επιπρόσθετα, στο πάνελ της ΔΕ, υφίσταται μία μονόδρομη 

αιτιότητα από τη ΔΕ προς το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο. Από τα εμπειρικά αποτελέσματα εξάγεται το 

συμπέρασμα ότι υπάρχει μία ισχυρή σχέση ανάμεσα στο ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις, 

τις εγγραφές στην ΠΕ και ΤΕ και τον αριθμό των ΝΚ στο σύνολο των περιφερειών της Ελλάδας. 

 

15.2 Ποσοστό εργαζομένων που κατέχουν μία από τις τρεις βαθμίδες 

εκπαίδευσης και Νοσοκομειακές Κλίνες 

Οι μεταβλητές που περιλαμβάνονται στο υπόδειγμα των M-R-W (1992), είναι το ακαθάριστο 

εγχώριο προϊόν ανά εργαζόμενο, οι ακαθάριστες επενδύσεις παγίου κεφαλαίου ως ποσοστό του 

ΑΕΠ, το ποσοστό του εργατικού δυναμικού που κατέχουν ΠΕ, ΔΕ ή ΤΕ, καθώς και ο αριθμός των 

ΝΚ ανά περιφέρεια. Οι υπολογισμοί των εν λόγω μεταβλητών πραγματοποιήθηκαν από τον 

ερευνητή, ενώ τα στοιχεία αντλήθηκαν από την ΕΛ.ΣΤΑΤ. και από την Eurostat. 

 

15.2.1 Περιγραφική Στατιστική Ανάλυση 

Τα ακόλουθα Γραφήματα παρουσιάζουν μερικά στατιστικά στοιχεία για τις προαναφερθείσες 

μεταβλητές της εμπειρικής ανάλυσης.  

Στο Γράφημα 35, σε σύστημα δύο αξόνων, απεικονίζονται στον οριζόντιο άξονα η μεταβλητή του 

ποσοστού των εργαζομένων που κατέχουν ΠΕ και στον κατακόρυφο άξονα η μεταβλητή των 

αριθμού των ΝΚ. Το σημείο τομής των δύο αξόνων γίνεται στις μέσες τιμές των τιμών των δύο 

μεταβλητών. 
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Γράφημα 35 Ποσοστό Εργαζομένων που κατέχουν Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση και Αριθμός 
Νοσοκομειακών Κλινών 

 

 Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή & οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 
ερευνητή. 

Το Γράφημα 35 αποκαλύπτει ότι οι περιφέρειες Κρήτης, Νοτίου Αιγαίου, Ηπείρου, Θεσσαλίας 

και Δυτικής Μακεδονίας (1ο τεταρτημόριο) παρουσιάζουν τους καλύτερους συνδυασμούς (μέσες 

επιδόσεις ως προς τις δύο μεταβλητές άνω του μέσου όρου). Αντίθετα, η περιφέρεια του Βορείου 

Αιγαίου (3ο τεταρτημόριο) παρουσιάζει τους χειρότερους συνδυασμούς. Οι περιφέρειες Αττικής 

και Κεντρικής Μακεδονίας (2ο τεταρτημόριο)  παρουσιάζουν χαμηλή μέση επίδοση ως προς τον 

αριθμό των εργαζομένων που κατέχουν ΠΕ και υψηλή επίδοση ως προς τον αριθμό των ΝΚ. 

Τέλος, οι περιφέρειες Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης, Στερεάς Ελλάδας, Δυτικής Ελλάδας 

και Πελοποννήσου (4ο τεταρτημόριο) παρουσιάζουν καλές επιδόσεις ως προς τον αριθμό των 

εργαζομένων στην ΠΕ και χαμηλές επιδόσεις ως προς τον αριθμό των ΝΚ.  

Στο Γράφημα 36, σε σύστημα δύο αξόνων, απεικονίζονται στον οριζόντιο άξονα η μεταβλητή του 

ποσοστού των εργαζομένων που κατέχουν ΔΕ και στον κατακόρυφο άξονα η μεταβλητή των 

αριθμού των ΝΚ. Το σημείο τομής των δύο αξόνων γίνεται στις μέσες τιμές των τιμών των δύο 

μεταβλητών. 
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Γράφημα 36 Ποσοστό Εργαζομένων που κατέχουν Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση και Αριθμός 
Νοσοκομειακών Κλινών  

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή & οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 
ερευνητή. 

Το Γράφημα 36 αποκαλύπτει ότι οι περιφέρειες Δυτικής Μακεδονίας, Κεντρικής Μακεδονίας, 

Κρήτης και Ηπείρου (1ο τεταρτημόριο) παρουσιάζουν τους καλύτερους συνδυασμούς (μέσες 

επιδόσεις ως προς τις δύο μεταβλητές άνω του μέσου όρου). Αντίθετα, οι περιφέρειες, 

Πελοποννήσου, Στερεάς Ελλάδας και Βορείου Αιγαίου (3ο τεταρτημόριο) παρουσιάζουν τους 

χειρότερους συνδυασμούς. Οι περιφέρειες Νοτίου Αιγαίου, Αττικής, Ιονίων Νήσων και 

Θεσσαλίας (2ο τεταρτημόριο)  παρουσιάζουν χαμηλή μέση επίδοση ως προς τον αριθμό των 

εργαζομένων που κατέχουν ΔΕ και υψηλή επίδοση ως προς τον αριθμό των ΝΚ. Τέλος, οι 

περιφέρειες της Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης και της Δυτικής Ελλάδας (4ο τεταρτημόριο) 

παρουσιάζουν καλές επιδόσεις ως προς αριθμό των εργαζομένων που κατέχουν ΔΕ και χαμηλές 

επιδόσεις ως προς τον αριθμό των ΝΚ. 

Στο Γράφημα 37, σε σύστημα δύο αξόνων, απεικονίζονται στον οριζόντιο άξονα η μεταβλητή του 

ποσοστού των εργαζομένων που κατέχουν ΤΕ και στον κατακόρυφο άξονα η μεταβλητή των 

αριθμού των ΝΚ. Το σημείο τομής των δύο αξόνων γίνεται στις μέσες τιμές των τιμών των δύο 

μεταβλητών. 
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Γράφημα 37 Ποσοστό Εργαζομένων που κατέχουν Τριτοβάθμια Εκπαίδευση και Αριθμός 
Νοσοκομειακών Κλινών 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή & οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 
ερευνητή. 

Το Γράφημα 37 αποκαλύπτει ότι οι περιφέρειες Αττικής, Κεντρικής Μακεδονίας, Ηπείρου και 

Θεσσαλίας (1ο τεταρτημόριο) παρουσιάζουν τους καλύτερους συνδυασμούς (μέσες επιδόσεις ως 

προς τις δύο μεταβλητές άνω του μέσου όρου). Αντίθετα, οι περιφέρειες,  Ανατολικής Μακεδονίας 

και Θράκης, Πελοποννήσου, Βορείου Αιγαίου, Δυτικής Ελλάδας και Στερεάς Ελλάδας (3ο 

τεταρτημόριο) παρουσιάζουν τους χειρότερους συνδυασμούς. Οι περιφέρειες Κρήτης, Δυτικής 

Μακεδονίας, Ιονίων Νήσων και Νοτίου Αιγαίου (2ο τεταρτημόριο)  παρουσιάζουν χαμηλή μέση 

επίδοση ως προς ως προς τον αριθμό των εργαζομένων που κατέχουν ΤΕ και υψηλή επίδοση ως 

προς τον αριθμό των ΝΚ, ενώ δεν παρατηρείται καμία περιφέρεια στο 4ο τεταρτημόριο. 

Στο σύνολο των γραφημάτων, σταθερά στο 1ο τεταρτημόριο βρίσκεται η περιφέρεια της Ηπείρου, 

ενώ αντίθετα στο 3ο και δυσμενέστερο τεταρτημόριο βρίσκεται σταθερά η περιφέρεια του 

Βορείου Αιγαίου. 

Από τα εν λόγω ευρήματα προκύπτει η άμεση ανάγκη σχεδιασμού και εφαρμογής πολιτικών 

στήριξης των περιφερειών που βρίσκονται σε δυσμενή θέση (τεταρτημόρια 2ο, 3ο, 4ο),  με στόχο 

τη σύγκλισή τους με τις περιφέρειες του 1ου τεταρτημορίου. 
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15.2.2   Οικονομετρική Ανάλυση 

Κατά την οικονομετρική ανάλυση πραγματοποιούνται τα εξής βήματα: έλεγχος στασιμότητας 

(unit root tests), έλεγχος συνολοκλήρωσης (cointegration tests), εκτιμήσεις της μακροχρόνιας 

σχέσης με τη μέθοδο FMOLS και τέλος ανάλυση αιτιότητας και εκτίμηση διανυσματικού 

υποδείγματος διόρθωσης λαθών (panel VECM). Ο έλεγχος στασιμότητας για τις εν λόγω 

μεταβλητές πραγματοποιήθηκε στις ενότητες 13.1.2.1 και 14.1.2.1 όπου και προκύπτει πως οι 

σειρές είναι μη στάσιμες στα επίπεδα τους – εκτός του ρυθμού μεταβολής των εργαζομένων που 

εμφανίζεται στάσιμη – και ολοκληρωμένες πρώτου βαθμού, δηλαδή Ι(1).   

Έλεγχος συνολοκλήρωσης 

Έχοντας ως δεδομένο ότι όλες οι μεταβλητές μας είναι στάσιμες σε επίπεδο πρώτων διαφορών, 

ελέγχεται η ύπαρξη τυχόν συνολοκλήρωσής τους προκειμένου να εξετάσουμε εάν τα κατάλοιπα 

είναι στάσιμα. Χρησιμοποιώντας τις μεθόδους των Pedroni, Kao και Fisher για τον έλεγχο 

συνολοκλήρωσης των τριών μεταβλητών προκύπτουν τα κάτωθι αποτελέσματα τα οποία 

παρουσιάζονται στον Πίνακα 11.6. Η κατάλληλη εξειδίκευση που εφαρμόζεται στο υπόδειγμα 

είναι αυτή που περιλαμβάνει στην εκτιμημένη εξίσωση σταθερά και χρονική τάση. Με βάση το 

κριτήριο του Akaike (AIC) προσδιορίστηκε ο βέλτιστος αριθμός των χρονικών υστερήσεων. 

Πίνακας 15.3 Αποτελέσματα των ελέγχων συνολοκλήρωσης για την Πρωτοβάθμια, Δευτεροβάθμια 
και Τριτοβάθμια Εκπαίδευση και τις Νοσοκομειακές Κλίνες 

 

Πρωτοβάθμια 

Εκπαίδευση και 

Νοσοκομειακές Κλίνες 

Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση 

και Νοσοκομειακές Κλίνες 

Τριτοβάθμια Εκπαίδευση και 

Νοσοκομειακές Κλίνες 

Pedroni Cointegration tests   

Panel Statistics   

Panel v -0.789 -0.609 0.957 

Panel rho 1.399 1.508 0.422 

Panel PP -1.576* -2.329*** -2.069** 

Panel ADF -1.915** -2.843*** -3.802*** 

Group Statistics 

Group rho 2.310 2.566 1.813 

Group PP -2.191** -3.641*** -1.793** 

Group ADF -2.870*** -5.910*** -4.498*** 

Kao Residual Cointegration test 

ADF - Statistic 
-2.750 

(0.003)*** 

-2.823 

(0.002)*** 

-2.503 

(0.006)*** 

Johansen Fisher Panel Cointegration tests 
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Fisher Statistic from the 

trace test 

None 

205.70 (0.00)*** 

None 

227.80 (0.00)*** 

None 

164.40 (0.00)*** 

At most 1 

84.47 (0.00)*** 

At most 1 

98.15 (0.00)*** 

At most 1 

69.62 (0.00)*** 

Fisher Statistic from the 

maximum eigenvalue test 

None 

150.80 (0.00)*** 

None 

160.50 (0.00)*** 

None 

122.00 (0.00)*** 

At most 1 

63.65 (0.00)*** 

At most 1 

67.22 (0.00)*** 

At most 1 

60.47 (0.00)*** 

Σημειώσεις: Η εξαρτημένη μεταβλητή είναι το lnqit (1995 έως 2012). Η μηδενική υπόθεση για όλα τα τεστ είναι η μη 
ύπαρξη συνολοκλήρωσης. Οι ενδείξεις ***, **, * υποδηλώνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο 
στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. Χρησιμοποιήθηκε η επιλογή Bartlett spectral kernel, 
Newey-West automatic για όλα τα τεστ. Τα αποτελέσματα είναι βασισμένα στη χρήση μίας χρονικής υστέρησης 
βάσει του τεστ του Akaike (AIC). 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του ελέγχου συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών του ΑΕΠ 

ανά εργαζόμενο, του ΦΚ και του ΑΚ (εκπαίδευση και υγεία), προκύπτει ότι υπάρχει 

συνολοκλήρωση μεταξύ των μεταβλητών. Συγκεκριμένα, τέσσερις από τους επτά ελέγχους του 

Pedroni απορρίπτουν τη μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης και για τις τρεις βαθμίδες 

εκπαίδευσης. Επιπλέον, βάσει των ελέγχων Kao και Fisher απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση περί 

μη συνολοκλήρωσης σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%. Αυτό συμπεραίνεται, καθώς σε 

όλα τα τεστ απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση της μη ύπαρξης συνολοκλήρωσης και γίνεται 

αποδεκτή η εναλλακτική σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας μικρότερο του 10%. Επομένως 

τα κατάλοιπα είναι στάσιμα και υπάρχει τουλάχιστον ένα διάνυσμα συνολοκλήρωσης μεταξύ των 

μεταβλητών. 

Εκτιμήσεις της Μακροχρόνιας σχέσης 

Δεδομένου ότι οι υπό εξέταση μεταβλητές είναι συνολοκληρωμένες, εκτιμάται η μακροχρόνια 

σχέση με την πλήρη τροποποιημένη μέθοδο των ελαχίστων τετραγώνων (FMOLS). 

Επομένως υφίσταται μακροχρόνια σχέση ισορροπίας μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών, όπου 

qit είναι το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, Κit οι επενδύσεις σε ΦΚ ως ποσοστό του ΑΕΠ, EL(primary)it, 

EL(secondary)it, EL(higher)it το ποσοστό του εργατικού δυναμικού με ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ αντίστοιχα 

και H(beds)it ο αριθμός των ΝΚ, ανά περιφέρεια και για το υπό εξέταση χρονικό διάστημα, η 

οποία αποτυπώνεται ως εξής: 
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Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση 

lnqit = 0,119lnKit - 0,155lnEL(primary)it + 0,115lnH(beds)it 

(0,031)**     (0,000)***               (0,002)*** 

Σύμφωνα με τα ευρήματα ο συντελεστής ελαστικότητας του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς την 

ΠΕ είναι -0,15 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, ως προς τις ΝΚ είναι 0,11 σε επίπεδο 

στατιστικής σημαντικότητας 1%, ενώ ως προς τις επενδύσεις σε ΦΚ είναι 0,12 περίπου σε επίπεδο 

στατιστικής σημαντικότητας 5%. Επομένως τα αποτελέσματα φανερώνουν πως η ΠΕ δεν 

συνέβαλε στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση, ενώ μία αύξηση 1% στον αριθμό των ΝΚ 

και στις επενδύσεις σε ΦΚ ανά περιφέρεια θα οδηγήσουν σε μεγέθυνση της οικονομίας κατά 

περίπου 0,11% και 0,12% αντίστοιχα.  

Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση 

lnqit = 0,128lnKit + 0,277lnEL(secondary)it + 0,086lnH(beds)it 

         (0,016)**     (0,000)***                 (0,021)** 

Σύμφωνα με τα ευρήματα ο συντελεστής ελαστικότητας του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς τη ΔΕ 

είναι 0,27 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, ως προς τις ΝΚ είναι 0,08 σε επίπεδο 

στατιστικής σημαντικότητας 5%, ενώ ως προς τις επενδύσεις σε ΦΚ είναι 0,13 περίπου σε επίπεδο 

στατιστικής σημαντικότητας 5%. Επομένως τα αποτελέσματα φανερώνουν πως μία αύξηση 1% 

στο ποσοστό των εργαζομένων με ΔΕ, στον αριθμό των ΝΚ και στις επενδύσεις σε ΦΚ θα 

οδηγήσουν σε μεγέθυνση της περιφερειακής οικονομίας κατά περίπου 0,27%, 0,08% και 0,13% 

αντίστοιχα. 

Τριτοβάθμια Εκπαίδευση 

lnqit = 0,141lnKit + 0,139lnEL(higher)it + 0,126lnH(beds)it 

(0,009) ***  (0,000)***              (0,001)*** 

Σύμφωνα με τα ευρήματα ο συντελεστής ελαστικότητας του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς την 

ΤΕ είναι 0,14 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, ως προς τις ΝΚ είναι 0,12 σε επίπεδο 

στατιστικής σημαντικότητας 10%, ενώ ως προς τις επενδύσεις σε ΦΚ είναι 0,14 σε επίπεδο 

στατιστικής σημαντικότητας 1%. Επομένως τα αποτελέσματα φανερώνουν πως μία αύξηση 1% 

στο ποσοστό των εργαζομένων με ΤΕ, στον αριθμό των ΝΚ ανά περιφέρεια και στις επενδύσεις 

σε ΦΚ θα οδηγήσουν σε μεγέθυνση της οικονομίας κατά περίπου 0,14%, 0,12% και 0,14% 

αντίστοιχα.  

Συμπερασματικά προκύπτει πως το ΑΚ στο σύνολο του (εκπαίδευση και υγεία) και το ΦΚ 

συντέλεσαν σημαντικά στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση της Ελλάδας. Παρατηρούμε, 
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ότι την μεγαλύτερη επίδραση την έχει η ΔΕ, κατόπιν η ΤΕ και έπειτα οι επενδύσεις σε ΦΚ και ο 

αριθμός των ΝΚ. Τέλος, η ΠΕ δεν συντέλεσε στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. 

 

Ανάλυση Αιτιότητας και Εκτίμηση Διανυσματικού Υποδείγματος Διόρθωσης Λαθών 

Δεδομένου ότι αποδείχθηκε ότι υπάρχει σχέση συνολοκλήρωσης μεταξύ του ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο, του ΦΚ και του ΑΚ, μπορεί να εφαρμοσθεί το Διανυσματικό Υπόδειγμα Διόρθωσης 

Λαθών, το οποίο ελέγχει την ύπαρξη ή μη βραχυχρόνιας και μακροχρόνιας σχέσης ισορροπίας 

μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών. Ειδικότερα για τις εξεταζόμενες μεταβλητές εκτιμάται ένα 

διανυσματικό υπόδειγμα διόρθωσης λαθών (Panel Vector Error Correction Model) το οποίο 

αναλύθηκε εκτενώς ανωτέρω. 

Η επιλογή των χρονικών υστερήσεων (lags) για το μοντέλο πραγματοποιείται έτσι ώστε να 

βελτιστοποιείται η ισχύς του, οπότε επιλέγεται η χρήση μίας χρονικής υστέρησης, όπως είχε 

επιλεχθεί και κατά τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των τριών μεταβλητών. Στον ακόλουθο πίνακα 

παρουσιάζονται τα αποτελέσματα που προκύπτουν από το panel VECM για τους συντελεστές των 

εξισώσεων που αφορούν το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ, την ΠΕ, ΔΕ, ΤΕ και τον 

αριθμό των ΝΚ καθώς και οι τιμές των διαφόρων στατιστικών κριτηρίων. 

Πίνακας 15.4   Αποτελέσματα Panel VECM Causality test για την Πρωτοβάθμια, Δευτεροβάθμια και 
Τριτοβάθμια Εκπαίδευση και τις Νοσοκομειακές Κλίνες 

 

Μ
ετ

α
β

λη
τέ

ς Short-run dynamics non-causality Weak 
exogeneity 

Tests of Granger non-causality  
(joint short run dynamics and ECT) 

Test for 
strong 

exogeneity 

Dqit 
 

DKit DELit 
 

DΗit 
 

ECT Dqit and  
ECT 

DKit and 
ECT 

DELit and 
ECT 

DHit and 
ECT 

All variables 
and ECT 

Π
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Dqit 
 

- 
0.41 

(0.52) 
18.27*** 

(0.00) 
3.97** 
(0.04) 

- 0.18*** 
[-5.02] 

- 
12.75*** 

(0.00) 
22.38*** 

(0.00) 
14.28*** 

(0.00) 
12.44*** 

(0.00) 

DKit 
1.27 

(0.26) 
- 
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- 

0.41 
(0.52) 
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(0.04) 

-0.18*** 
[-4.62] 

- 
10.73*** 
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(0.00) 
7.88*** 
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DKit 
1.27 

(0.26) 
- 

9.59*** 
(0.00) 

5.56** 
(0.02) 

-0.29*** 
[-4.17] 

8.70*** 
(0.00) 

- 
12.66*** 

(0.00) 
10.83*** 

(0.00) 
8.08*** 
(0.00) 
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Σημειώσεις: Οι έλεγχοι Wald υπολογίζονται με την chi-square κατανομή. Οι τιμές p-values παρουσιάζονται στις 

παρενθέσεις. Στη βραχυχρόνια περίοδο, οι αστερίσκοι υποδεικνύουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι 

δεν υπάρχει βραχυχρόνια αιτιότητα μεταξύ των μεταβλητών. Οι αστερίσκοι των t-στατιστικών που παρουσιάζονται 

στις παρενθέσεις δείχνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι ο εκτιμώμενος συντελεστής ισούται με μηδέν 

(ασθενής εξωγένεια). Στο πλαίσιο των ελέγχων για ύπαρξη Granger αιτιότητας και ισχυρής εξωγένειας, οι 

αστερίσκοι δηλώνουν απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης, δηλαδή για μη αιτιότητα κατά Granger και ισχυρή 

εξωγένεια. Οι ενδείξεις ***, **, * δηλώνουν απόρριψη της  μηδενικής υπόθεσης για μη αιτιότητα σε επίπεδο 

στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. 

Από τα ευρήματα του Πίνακα 15.4 προκύπτει ότι ο συντελεστής του όρου διόρθωσης σφάλματος, 

ο οποίος μετράει τη μακροχρόνια απόκλιση από την ισορροπία του συστήματος είναι αρνητικός 

και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, για την ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ, 

εκτός από την εξίσωση που αφορά την ΠΕ στο πρώτο πάνελ, ο οποίος είναι μη στατιστικά 

σημαντικός. 

Ο πίνακας 15.4 αναφέρει τα συμπεράσματα για την ενδογένεια ή εξωγένεια των μεταβλητών με 

βάση τις εξισώσεις διόρθωσης σφάλματος. Προκύπτει ότι ο όρος διόρθωσης σφάλματος είναι 

αρνητικός και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1% για τις 

μεταβλητές του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ, το ποσοστό των εργαζομένων με 

ΠΕ, ΔΕ, ΤΕ και τον αριθμό των ΝΚ, με αποτέλεσμα να επιβεβαιώνονται τα αποτελέσματα που 

προέκυψαν από τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των μεταβλητών.  

Στο πάνελ της ΠΕ, υφίσταται αμφίδρομη μακροχρόνια σχέση μεταξύ του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, 

των επενδύσεων σε ΦΚ και του αριθμού των ΝΚ, ενώ υφίσταται μονόδρομη αιτιότητα με 

κατεύθυνση από την ΠΕ προς το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ και τις ΝΚ. Στα 

πάνελ της ΔΕ και ΤΕ υφίσταται μακροχρόνια αμφίδρομη σχέση μεταξύ του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, 

των επενδύσεων σε ΦΚ, του ποσοστού των εργαζομένων με ΔΕ και ΤΕ καθώς και του αριθμού 
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των ΝΚ. Από τα εμπειρικά αποτελέσματα εξάγεται το συμπέρασμα και στα τρία εξεταζόμενα 

πάνελ, πως οι μεταβλητές στο σύνολο τους είναι ενδογενείς, καθώς απορρίπτεται η ύπαρξη τόσο 

της ασθενούς όσο και της ισχυρής εξωγένειας, με εξαίρεση τη μεταβλητή της εκπαίδευσης στο 

πάνελ της ΠΕ.  

Βραχυχρόνια, και στα τρία εξεταζόμενα πάνελ υφίσταται αμφίδρομη σχέση αιτιότητας μεταξύ 

του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και του αριθμού των ΝΚ, καθώς και μία μονόδρομη αιτιότητα με 

κατεύθυνση από τις ΝΚ προς τις επενδύσεις σε ΦΚ. Επιπρόσθετα, στο πάνελ της ΠΕ, υφίσταται 

μία μονόδρομη αιτιότητα με κατεύθυνση από την ΠΕ προς το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και προς τις 

ΝΚ, καθώς και από τις κλίνες προς τις επενδύσεις σε ΦΚ. Στο πάνελ της ΔΕ, υφίσταται μία 

αμφίδρομη αιτιότητα ανάμεσα στην ΔΕ και το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, καθώς και μία μονόδρομη 

αιτιότητα από την ΔΕ προς το ΦΚ και προς τον αριθμό των ΝΚ. Τέλος, στο πάνελ της ΤΕ, 

υφίσταται μία αμφίδρομη αιτιότητα μεταξύ του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και της ΤΕ, καθώς και μία 

μονόδρομη αιτιότητα από το ΦΚ προς την ΤΕ. Από τα εμπειρικά αποτελέσματα εξάγεται το 

συμπέρασμα ότι υπάρχει μία ισχυρή σχέση ανάμεσα στο ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε 

ΦΚ, το ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν μία από τις τρεις τυπικές βαθμίδες εκπαίδευσης 

και τον αριθμό των ΝΚ στο σύνολο των περιφερειών της Ελλάδας. 

 

15.3 Μέσα έτη εκπαίδευσης των εργαζομένων (Εκπαιδευτικό Απόθεμα) και 

Νοσοκομειακές Κλίνες 

Οι μεταβλητές που περιλαμβάνονται στο υπόδειγμα των M-R-W (1992), είναι το ακαθάριστο 

εγχώριο προϊόν ανά εργαζόμενο, οι ακαθάριστες επενδύσεις παγίου κεφαλαίου ως ποσοστό του 

ΑΕΠ, τα μέσα έτη εκπαίδευσης των εργαζομένων καθώς και ο αριθμός των ΝΚ ανά περιφέρεια 

για το χρονικό διάστημα 1995-2012 ξεχωριστά. Οι υπολογισμοί των εν λόγω μεταβλητών 

πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή, ενώ τα στοιχεία αντλήθηκαν από την Ελληνική 

Στατιστική Αρχή (ΕΛ.ΣΤΑΤ.). 

Ελέγχεται η επίδραση του εκπαιδευτικού αποθέματος στην οικονομική μεγέθυνση. Η μεταβλητή 

(n+g+δ) εισήχθη ως εξωγενής  στο υπόδειγμα, σύμφωνα με το θεωρητικό υπόδειγμα των M-R-W 

(1992). 
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15.3.1 Περιγραφική Στατιστική Ανάλυση 

Το ακόλουθο Γράφημα παρουσιάζει μερικά στατιστικά στοιχεία για τις προαναφερθείσες 

μεταβλητές της εμπειρικής ανάλυσης.  

Στο Γράφημα 38, σε σύστημα δύο αξόνων, απεικονίζονται στον οριζόντιο άξονα η μεταβλητή των 

μέσων ετών εκπαίδευσης των εργαζομένων και στον κατακόρυφο άξονα η μεταβλητή των 

αριθμού των ΝΚ. Το σημείο τομής των δύο αξόνων γίνεται στις μέσες τιμές των τιμών των δύο 

μεταβλητών. 

 

Γράφημα 38 Μέσα Έτη Εκπαίδευσης των Εργαζομένων και Αριθμός Νοσοκομειακών Κλινών 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή & οι υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον 
ερευνητή. 

Το Γράφημα 38 αποκαλύπτει ότι οι περιφέρειες της Αττικής, Κεντρικής Μακεδονίας και Δυτικής 

Μακεδονίας (1ο τεταρτημόριο) παρουσιάζουν τους καλύτερους συνδυασμούς (μέσες επιδόσεις 

ως προς τις δύο μεταβλητές άνω του μέσου όρου). Αντίθετα, οι περιφέρειες της Ανατολικής 

Μακεδονίας και Θράκης, της Πελοποννήσου, της Δυτικής Ελλάδας και της Στερεάς Ελλάδας (3ο 

τεταρτημόριο) παρουσιάζουν τους χειρότερους συνδυασμούς. Οι περιφέρειες της Κρήτης, Ιονίων 

Νήσων, Νοτίου Αιγαίου, Θεσσαλίας και Ηπείρου (2ο τεταρτημόριο)  παρουσιάζουν χαμηλή μέση 
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επίδοση ως προς το εκπαιδευτικό απόθεμα των εργαζομένων και υψηλή επίδοση ως προς τον 

αριθμό των ΝΚ. Τέλος, η περιφέρεια του Βορείου Αιγαίου (4ο τεταρτημόριο) παρουσιάζει καλές 

επιδόσεις ως προς το εκπαιδευτικό απόθεμα και χαμηλές επιδόσεις ως προς τον αριθμό των ΝΚ. 

Από τα εν λόγω ευρήματα προκύπτει η άμεση ανάγκη σχεδιασμού και εφαρμογής πολιτικών 

στήριξης των περιφερειών που βρίσκονται σε δυσμενή θέση (τεταρτημόρια 2ο, 3ο, 4ο),  με στόχο 

τη σύγκλισή τους με τις περιφέρειες του 1ου τεταρτημορίου., 

 

15.3.2 Οικονομετρική Ανάλυση 

Κατά την οικονομετρική ανάλυση πραγματοποιούνται τα εξής βήματα: έλεγχος στασιμότητας 

(unit root tests), έλεγχος συνολοκλήρωσης (cointegration tests), εκτιμήσεις της μακροχρόνιας 

σχέσης με τη μέθοδο FMOLS και τέλος ανάλυση αιτιότητας και εκτίμηση διανυσματικού 

υποδείγματος διόρθωσης λαθών (panel VECM). Ο έλεγχος στασιμότητας για τις εν λόγω 

μεταβλητές πραγματοποιήθηκε στις ενότητες 13.1.2.1 και 14.1.2.1 όπου και προκύπτει πως οι 

σειρές είναι μη στάσιμες στα επίπεδα τους – εκτός του ρυθμού μεταβολής των εργαζομένων που 

εμφανίζεται στάσιμη – και ολοκληρωμένες πρώτου βαθμού, δηλαδή Ι(1).  

Έλεγχος συνολοκλήρωσης 

Έχοντας ως δεδομένο ότι όλες οι μεταβλητές μας είναι στάσιμες σε επίπεδο πρώτων διαφορών 

(10.2.2), ελέγχεται η ύπαρξη τυχόν συνολοκλήρωσής τους προκειμένου να εξετάσουμε εάν τα 

κατάλοιπα είναι στάσιμα. 

Χρησιμοποιώντας τις μεθόδους των Pedroni, Kao και Fisher για τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των 

τριών μεταβλητών προκύπτουν τα κάτωθι αποτελέσματα τα οποία παρουσιάζονται στον Πίνακα 

15.5. Η κατάλληλη εξειδίκευση που εφαρμόζεται στο υπόδειγμα είναι αυτή που περιλαμβάνει 

στην εκτιμημένη εξίσωση σταθερά και χρονική τάση. Με βάση το κριτήριο του Akaike (AIC) 

προσδιορίστηκε ο βέλτιστος αριθμός των χρονικών υστερήσεων. 

Πίνακας 15.5  Αποτελέσματα των ελέγχων συνολοκλήρωσης για το Εκπαιδευτικό Απόθεμα 
Pedroni Cointegration tests 

Panel Statistics Group Statistics 

Panel v -0.579 Group rho 3.144 

Panel rho 1.859 Group PP -2.180** 

Panel PP -1.467* Group ADF -5.288*** 

Panel ADF -2.957***   

Kao Residual Cointegration test 

ADF - Statistic -2.535  
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(0.006)*** 

Johansen Fisher Panel Cointegration tests 

Fisher Statistic from the trace 

test 

None 

295.50 (0.00)*** 
Fisher Statistic from the maximum 

eigenvalue test 

None 

211.50 (0.00)*** 

At most 1 

142.10 (0.00)*** 
At most 1 

113.00 (0.00)*** 

Σημειώσεις: Η εξαρτημένη μεταβλητή είναι το lnqit (1995 έως 2012). Η μηδενική υπόθεση για όλα τα τεστ είναι η μη 
ύπαρξη συνολοκλήρωσης. Οι ενδείξεις ***, **, * υποδηλώνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο 
στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. Χρησιμοποιήθηκε η επιλογή Bartlett spectral kernel, 
Newey-West bandwidth για όλα τα τεστ. Τα αποτελέσματα είναι βασισμένα στη χρήση μίας χρονικής υστέρησης 
βάσει του τεστ του Akaike (AIC). 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του ελέγχου συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών του ΑΕΠ 

ανά εργαζόμενο, του  ΦΚ και του ΑΚ, προκύπτει ότι υπάρχει συνολοκλήρωση μεταξύ των 

μεταβλητών. Συγκεκριμένα, τέσσερις από τους επτά ελέγχους του Pedroni απορρίπτουν τη 

μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης. Επιπλέον, βάσει των ελέγχων Kao και Fisher 

απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση περί μη συνολοκλήρωσης σε επίπεδο στατιστικής 

σημαντικότητας 1%. Αυτό συμπεραίνεται, καθώς απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση της μη 

ύπαρξης συνολοκλήρωσης και γίνεται αποδεκτή η εναλλακτική σε επίπεδο στατιστικής 

σημαντικότητας μικρότερο του 10%. Επομένως τα κατάλοιπα είναι στάσιμα και υπάρχει 

τουλάχιστον ένα διάνυσμα συνολοκλήρωσης μεταξύ των μεταβλητών. 

Εκτιμήσεις της Μακροχρόνιας Σχέσης 

Δεδομένου ότι οι υπό εξέταση μεταβλητές είναι συνολοκληρωμένες, εκτιμάται η μακροχρόνια 

σχέση με την πλήρη τροποποιημένη μέθοδο των ελαχίστων τετραγώνων (FMOLS). 

Επομένως υφίσταται μακροχρόνια σχέση ισορροπίας μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών, η 

οποία αποτυπώνεται ως εξής: 

lnqit = 0,133lnKit + 0,449lnE(lin)it + 0,092lnH(beds)it 

    (0,014)**     (0,000)***        (0,015)** 

όπου qit είναι το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, Κit οι επενδύσεις σε ΦΚ ως ποσοστό του ΑΕΠ, E(lin)it τα 

μέσα έτη εκπαίδευσης των εργαζομένων (εκπαιδευτικό απόθεμα των εργαζομένων) και H(beds)it 

ο αριθμός των ΝΚ, ανά περιφέρεια και για το υπό εξέταση χρονικό διάστημα. Στις παρενθέσεις 

σημειώνονται τα p-values. 

Σύμφωνα με τα ευρήματα ο συντελεστής ελαστικότητας του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ως προς τα 

μέση έτη εκπαίδευσης των εργαζομένων είναι 0,45 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, 

ως προς τις ΝΚ είναι 0,09 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 5%, ενώ ως προς τις επενδύσεις 

σε ΦΚ είναι 0,13 σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 5%. Επομένως τα αποτελέσματα 
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φανερώνουν πως μία αύξηση 1% στο ποσοστό του εκπαιδευτικού αποθέματος των εργαζομένων, 

στον αριθμό των ΝΚ ανά περιφέρεια και στις επενδύσεις σε ΦΚ θα οδηγήσουν σε μεγέθυνση της 

οικονομίας κατά περίπου 0,45%, 0,09% και 0,13% αντίστοιχα.  

Συμπερασματικά προκύπτει πως το ΑΚ (εκπαίδευση και υγεία) και το ΦΚ συνέβαλαν σημαντικά 

στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση της Ελλάδας. Παρατηρούμε, ότι τη μεγαλύτερη 

επίδραση την έχει η εκπαίδευση, έπειτα το ΦΚ και τέλος η υγεία, όπως προσεγγίζεται με τον 

αριθμό των ΝΚ. 

 

Ανάλυση Αιτιότητας και Εκτίμηση Διανυσματικού Υποδείγματος Διόρθωσης Λαθών 

Δεδομένου ότι αποδείχθηκε ότι υπάρχει σχέση συνολοκλήρωσης μεταξύ του ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο, του ΦΚ και του ΑΚ, μπορεί να εφαρμοσθεί το Διανυσματικό Υπόδειγμα Διόρθωσης 

Λαθών, το οποίο ελέγχει την ύπαρξη ή μη βραχυχρόνιας και μακροχρόνιας σχέσης ισορροπίας 

μεταξύ των υπό εξέταση μεταβλητών. Ειδικότερα για τις εξεταζόμενες μεταβλητές εκτιμάται ένα 

διανυσματικό υπόδειγμα διόρθωσης λαθών (Panel Vector Error Correction Model) το οποίο 

αναλύθηκε εκτενώς ανωτέρω. 

Η επιλογή των χρονικών υστερήσεων (lags) για το μοντέλο πραγματοποιείται έτσι ώστε να 

βελτιστοποιείται η ισχύς του, οπότε επιλέγεται η χρήση μίας χρονικής υστέρησης, όπως είχε 

επιλεχθεί και κατά τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των τριών μεταβλητών. Δεδομένης της 

στασιμότητας των μεταβλητών του υποδείγματος, το panel VECM θα εκτιμηθεί μέσω της 

μεθόδου των ελαχίστων τετραγώνων (OLS), η οποία μέθοδος αποδίδει συνεπείς, αμερόληπτους 

και αποτελεσματικούς εκτιμητές των συντελεστών του συστήματος. Στους ακόλουθους πίνακες 

παρουσιάζονται τα αποτελέσματα που προκύπτουν από το panel VECM για τους συντελεστές των 

τριών εξισώσεων, για τους συντελεστές των τριών εξισώσεων, καθώς και οι τιμές των διαφόρων 

στατιστικών κριτηρίων. 

Πίνακας 15.6   Αποτελέσματα Panel VECM Causality test για το Εκπαιδευτικό Απόθεμα και τις  
Νοσοκομειακές Κλίνες 
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Σημειώσεις: Οι έλεγχοι Wald υπολογίζονται με την chi-square κατανομή. Οι τιμές p-values παρουσιάζονται στις 

παρενθέσεις. Στη βραχυχρόνια περίοδο, οι αστερίσκοι υποδεικνύουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι 

δεν υπάρχει βραχυχρόνια αιτιότητα μεταξύ των μεταβλητών. Οι αστερίσκοι των t-στατιστικών που παρουσιάζονται 

στις παρενθέσεις δείχνουν την απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης ότι ο εκτιμώμενος συντελεστής ισούται με μηδέν 

(ασθενής εξωγένεια). Στο πλαίσιο των ελέγχων για ύπαρξη Granger αιτιότητας και ισχυρής εξωγένειας, οι 

αστερίσκοι δηλώνουν απόρριψη της μηδενικής υπόθεσης, δηλαδή για μη αιτιότητα κατά Granger και ισχυρή 

εξωγένεια. Οι ενδείξεις ***, **, * δηλώνουν απόρριψη της  μηδενικής υπόθεσης για μη αιτιότητα σε επίπεδο 

στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα. 

Από τα ευρήματα του Πίνακα 15.6 προκύπτει ότι ο συντελεστής του όρου διόρθωσης σφάλματος, 

ο οποίος μετράει τη μακροχρόνια απόκλιση από την ισορροπία του συστήματος είναι αρνητικός 

και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, για τη μεταβλητή του 

εκπαιδευτικού αποθέματος, των επενδύσεων σε ΦΚ και των ΝΚ. 

Ο πίνακας 15.6 αναφέρει τα συμπεράσματα για την ενδογένεια ή εξωγένεια των μεταβλητών με 

βάση τις εξισώσεις διόρθωσης σφάλματος. Προκύπτει ότι ο όρος διόρθωσης σφάλματος είναι 

αρνητικός και στατιστικά σημαντικός σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1% για τις 

μεταβλητές του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ, το εκπαιδευτικό απόθεμα των 

εργαζομένων και τον αριθμό των ΝΚ, με αποτέλεσμα να επιβεβαιώνονται τα αποτελέσματα που 

προέκυψαν από τον έλεγχο συνολοκλήρωσης των μεταβλητών.  

Συγκεκριμένα, υφίσταται μακροχρόνια αμφίδρομη σχέση μεταξύ του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, των 

επενδύσεων σε ΦΚ, του εκπαιδευτικού αποθέματος των εργαζομένων και των ΝΚ. Από τα 

εμπειρικά αποτελέσματα εξάγεται το συμπέρασμα πως οι μεταβλητές στο σύνολο τους είναι 

ενδογενείς, καθώς απορρίπτεται η ύπαρξη τόσο της ασθενούς όσο και της ισχυρής εξωγένειας.  

Βραχυχρόνια, υφίσταται αμφίδρομη σχέση αιτιότητας μεταξύ του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και των 

ΝΚ. Επιπρόσθετα, υφίσταται μία μονόδρομη σχέση αιτιότητας με κατεύθυνση από το ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο προς το εκπαιδευτικό απόθεμα, από τις ΝΚ προς τις επενδύσεις σε ΦΚ και από το 

εκπαιδευτικό απόθεμα προς τις ΝΚ. Από τα εμπειρικά αποτελέσματα εξάγεται το συμπέρασμα ότι 

υπάρχει μία ισχυρή σχέση ανάμεσα στο ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ, το 

εκπαιδευτικό απόθεμα των εργαζομένων και τον αριθμό των ΝΚ στο σύνολο των περιφερειών της 

Ελλάδας. 
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15.4 Αποτελέσματα – Σχολιασμός 

Στο κεφάλαιο 15 της εμπειρικής ανάλυσης διερευνήθηκε η επίδραση της εκπαίδευσης και της 

υγείας στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση της Ελλάδας, κατά την περίοδο 1995-2012. Για 

το εν λόγω χρονικό διάστημα χρησιμοποιήθηκε το μοντέλο των M-R-W (1992), ενώ ως δείκτες 

προσέγγισης της ποσότητας του ΑΚ χρησιμοποιήθηκαν οι εξής μεταβλητές (proxies):  

 Οι εγγραφές των μαθητών σε όλες τις βαθμίδες της τυπικής εκπαίδευσης. 

 Το ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν ΠΕ, ΔΕ ή ΤΕ ως ανώτερο επίπεδο 

εκπαίδευσης. 

 Τα συνολικά μέσα χρόνια εκπαίδευσης (εκπαιδευτικό απόθεμα) των εργαζομένων. 

 Ο αριθμός των ΝΚ ανά περιφέρεια. 

Η μεθοδολογία και η οικονομετρική ανάλυση που εφαρμόσθηκε στο κεφάλαιο 15 είναι η ίδια με 

αυτή των προηγούμενων κεφαλαίων 13 και 14. Από την οικονομετρική ανάλυση προέκυψαν τα 

κάτωθι: 

α) Πρωτοβάθμια Εκπαίδευση – Αριθμός Κλινών 

Όσον αφορά τις εγγραφές των μαθητών στην ΠΕ σε συνδυασμό με τον αριθμό των ΝΚ, προκύπτει 

από τον έλεγχο συνολοκλήρωσης, ότι υφίσταται μία μακροχρόνια θετική σχέση μεταξύ της ΠΕ 

και του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο ενώ, αν στο μοντέλο χρησιμοποιήσουμε ως μεταβλητή της 

εκπαίδευσης το ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν ΠΕ, παρατηρούμε ότι υφίσταται μία 

μακροχρόνια αρνητική σχέση μεταξύ της ΠΕ και του ΑΕΠ. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο όσον αφορά την ΠΕ είναι 0,83 και -0,15 αντίστοιχα. Άρα, η ΠΕ συνέβαλε σημαντικά 

στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση στην πρώτη περίπτωση, ενώ στη δεύτερη δεν συνέβαλε 

καθόλου. Αναφορικά με τη μεταβλητή προσέγγισης της υγείας (αριθμός των ΝΚ) προκύπτει από 

τον έλεγχο συνολοκλήρωσης, ότι υφίσταται μία μακροχρόνια θετική σχέση μεταξύ της υγείας και 

του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο όσον αφορά τον αριθμό 

των ΝΚ κυμαίνεται από 0.09 έως 0.11. 

Τα αποτελέσματα από τον έλεγχο αιτιότητας όσον αφορά το πάνελ που χρησιμοποιεί τις εγγραφές 

ως δείκτη προσέγγισης, έδειξαν ότι υπάρχει μία μακροχρόνια αμφίδρομη σχέση αιτιότητας μεταξύ 

του συνόλου των μεταβλητών. Βραχυχρόνια, υφίσταται μία αμφίδρομη σχέση αιτιότητας μεταξύ 

του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και των ΝΚ, καθώς και μονόδρομη σχέση αιτιότητας από τις ΝΚ προς 

τις επενδύσεις σε ΦΚ. Αντίθετα, τα αποτελέσματα από τον έλεγχο αιτιότητας όσον αφορά τον 

πάνελ που χρησιμοποιεί το ποσοστό των εργαζομένων ως δείκτη προσέγγισης, έδειξαν ότι 

υφίσταται αμφίδρομη μακροχρόνια σχέση μεταξύ του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, των επενδύσεων σε 

ΦΚ και του αριθμού των ΝΚ, ενώ υφίσταται μακροχρόνια μονόδρομη αιτιότητα με κατεύθυνση 
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από την ΠΕ προς το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, τις επενδύσεις σε ΦΚ και τις ΝΚ. Βραχυχρόνια, 

υφίσταται αμφίδρομη σχέση αιτιότητας μεταξύ του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και του αριθμού των 

ΝΚ, καθώς και μία μονόδρομη αιτιότητα με κατεύθυνση από τις ΝΚ προς τις επενδύσεις σε ΦΚ. 

Τέλος, υφίσταται μία μονόδρομη αιτιότητα με κατεύθυνση από την ΠΕ προς το ΑΕΠ ανά 

εργαζόμενο και προς τις ΝΚ, καθώς και από τις ΝΚ προς τις επενδύσεις σε ΦΚ. 

Συνεπώς, όπως προκύπτει από τα αποτελέσματα, παρατηρείται σημαντική απόκλιση ανάμεσα στις 

δύο μεταβλητές της εκπαίδευσης, που χρησιμοποιήθηκαν για την προσέγγιση του ΑΚ, ενώ η 

μεταβλητή της υγείας κινείται στα ίδια επίπεδα και με τις δύο προσεγγίσεις της εκπαίδευσης.  

Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο όσον αφορά τις επενδύσεις σε ΦΚ είναι 0.12 στο πάνελ 

που χρησιμοποιεί ως μεταβλητή της εκπαίδευσης το ποσοστό των εργαζομένων, ενώ στο πάνελ 

με τις εγγραφές είναι μη στατιστικά σημαντική. 

β) Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση – Αριθμός Κλινών 

Όσον αφορά τις εγγραφές των μαθητών στη ΔΕ, καθώς και το ποσοστό του εργατικού δυναμικού 

που κατέχουν ΔΕ σε συνδυασμό με τον αριθμό των ΝΚ, προκύπτει από τον έλεγχο 

συνολοκλήρωσης, ότι υφίσταται μία μακροχρόνια θετική σχέση μεταξύ της εκπαίδευσης, της 

υγείας και του ΑΕΠ. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο όσον αφορά τη ΔΕ είναι 0,32 και 

0,28 αντίστοιχα. Άρα, η ΔΕ συνέβαλε σημαντικά στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. 

Αναφορικά με τη μεταβλητή προσέγγισης της υγείας (αριθμός των ΝΚ) προκύπτει από τον έλεγχο 

συνολοκλήρωσης, ότι υφίσταται μία μακροχρόνια θετική σχέση μεταξύ της υγείας και του ΑΕΠ. 

Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο όσον αφορά τον αριθμό των ΝΚ κυμαίνεται από 0.06 

έως 0.08. 

Τα αποτελέσματα από τον έλεγχο αιτιότητας όσον αφορά το πάνελ που χρησιμοποιεί τις εγγραφές 

ως δείκτη προσέγγισης, έδειξαν ότι γίνεται αποδεκτή η ύπαρξη της ασθενούς και ισχυρής 

εξωγένειας για τη μεταβλητή του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, ενώ βάσει των τεστ αιτιότητας, προκύπτει 

μακροχρόνια μονόδρομη αιτιότητα από τις επενδύσεις σε ΦΚ, τη ΔΕ και τον αριθμό των ΝΚ προς 

το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, και αμφίδρομη μακροχρόνια αιτιότητα μεταξύ των επενδύσεων σε ΦΚ, 

της ΔΕ και του αριθμού των ΝΚ. Βραχυχρόνια, υφίσταται αμφίδρομη σχέση αιτιότητας μεταξύ 

του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και των ΝΚ, καθώς και μονόδρομη σχέση αιτιότητας από τις ΝΚ προς 

τις επενδύσεις σε ΦΚ και από τη ΔΕ προς το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο. 

Τα αποτελέσματα από τον έλεγχο αιτιότητας όσον αφορά τον πάνελ που χρησιμοποιεί το ποσοστό 

των εργαζομένων ως δείκτη προσέγγισης, έδειξαν ότι υπάρχει αμφίδρομη μακροχρόνια σχέση 

μεταξύ του συνόλου των μεταβλητών. Βραχυχρόνια, υφίσταται αμφίδρομη σχέση αιτιότητας 

μεταξύ του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και του αριθμού των ΝΚ και ανάμεσα στην ΔΕ και το ΑΕΠ ανά 
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εργαζόμενο. Επιπρόσθετα, υφίσταται και μία μονόδρομη αιτιότητα με κατεύθυνση από τις ΝΚ 

προς τις επενδύσεις σε ΦΚ. 

Συνεπώς, όπως προκύπτει από τα αποτελέσματα, παρατηρείται σύγκλιση ανάμεσα στις δύο 

μεταβλητές της εκπαίδευσης, που χρησιμοποιήθηκαν για την προσέγγιση του ΑΚ, ενώ και η 

μεταβλητή της υγείας κινείται στα ίδια επίπεδα και με τις δύο προσεγγίσεις της εκπαίδευσης. Η 

ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο όσον αφορά τις επενδύσεις σε ΦΚ είναι 0.13 και στα δύο 

εξεταζόμενα. Το γενικό συμπέρασμα είναι πως και οι τρεις υπό εξέταση μεταβλητές κινούνται 

στα ίδια επίπεδα χρησιμοποιώντας οποιαδήποτε από τις προσεγγίσεις για την εκπαίδευση. 

γ) Τριτοβάθμια Εκπαίδευση – Αριθμός Κλινών 

Όσον αφορά τις εγγραφές των μαθητών στην ΤΕ, καθώς και το ποσοστό του εργατικού δυναμικού 

που κατέχουν ΤΕ σε συνδυασμό με τον αριθμό των ΝΚ, προκύπτει από τον έλεγχο 

συνολοκλήρωσης, ότι υφίσταται μία μακροχρόνια θετική σχέση μεταξύ της εκπαίδευσης, της 

υγείας και του ΑΕΠ. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο όσον αφορά την ΤΕ είναι 0,03 

και 0,14 αντίστοιχα. Άρα, η ΤΕ συνέβαλε σημαντικά στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. 

Αναφορικά με τη μεταβλητή προσέγγισης της υγείας (αριθμός των ΝΚ) προκύπτει από τον έλεγχο 

συνολοκλήρωσης, ότι υφίσταται μία μακροχρόνια θετική σχέση μεταξύ της υγείας και του ΑΕΠ. 

Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο όσον αφορά τον αριθμό των ΝΚ κυμαίνεται από 0.11 

έως 0.12. 

Τα αποτελέσματα από τον έλεγχο αιτιότητας όσον αφορά το πάνελ που χρησιμοποιεί τις εγγραφές 

ως δείκτη προσέγγισης, έδειξαν ότι υπάρχει μία μακροχρόνια αμφίδρομη σχέση αιτιότητας μεταξύ 

του συνόλου των μεταβλητών. Βραχυχρόνια, υφίσταται αμφίδρομη σχέση αιτιότητας μεταξύ του 

ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και των ΝΚ, καθώς και μονόδρομη σχέση αιτιότητας από τις ΝΚ προς τις 

επενδύσεις σε ΦΚ. 

Τα αποτελέσματα από τον έλεγχο αιτιότητας όσον αφορά τον πάνελ που χρησιμοποιεί το ποσοστό 

των εργαζομένων ως δείκτη προσέγγισης, έδειξαν ότι υπάρχει αμφίδρομη μακροχρόνια σχέση 

μεταξύ του συνόλου των μεταβλητών. Βραχυχρόνια, υφίσταται αμφίδρομη σχέση αιτιότητας 

μεταξύ του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και των ΝΚ, καθώς και μονόδρομη σχέση αιτιότητας από τις 

ΝΚ προς τις επενδύσεις σε ΦΚ. Επιπρόσθετα, υφίσταται μία αμφίδρομη αιτιότητα ανάμεσα στην 

ΤΕ και το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο, καθώς και μία μονόδρομη αιτιότητα από την ΤΕ προς το ΦΚ και 

προς τον αριθμό των ΝΚ. 

Συνεπώς, όπως προκύπτει από τα αποτελέσματα, παρατηρείται σύγκλιση (πολύ μικρή απόκλιση) 

ανάμεσα στις δύο μεταβλητές της εκπαίδευσης, που χρησιμοποιήθηκαν για την προσέγγιση του 

ΑΚ, ενώ και η μεταβλητή της υγείας κινείται στα ίδια επίπεδα και με τις δύο προσεγγίσεις της 
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εκπαίδευσης. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο όσον αφορά τις επενδύσεις σε ΦΚ είναι 

0.14 και στα δύο εξεταζόμενα πάνελ. Το γενικό συμπέρασμα είναι πως και οι τρεις υπό εξέταση 

μεταβλητές κινούνται στα ίδια επίπεδα χρησιμοποιώντας οποιαδήποτε από τις προσεγγίσεις για 

την εκπαίδευση. 

δ) Εκπαιδευτικό Απόθεμα – Αριθμός Κλινών 

Τέλος, ελέγχουμε συνδυαστικά το εκπαιδευτικό απόθεμα με τον αριθμό των ΝΚ. Όσον αφορά το 

εκπαιδευτικό απόθεμα σε συνδυασμό με τη μεταβλητή της υγείας, προκύπτει από τον έλεγχο 

συνολοκλήρωσης, ότι υφίσταται μία μακροχρόνια θετική σχέση μεταξύ της εκπαίδευσης και του 

ΑΕΠ. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο όσον αφορά την εκπαιδευτικό απόθεμα των 

εργαζομένων είναι 0,13. Συνεπώς, το εκπαιδευτικό απόθεμα των εργαζομένων συνέβαλε 

σημαντικά στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση. Από τον έλεγχο συνολοκλήρωσης 

προκύπτει ότι υφίσταται μία μακροχρόνια θετική σχέση μεταξύ της υγείας και του ΑΕΠ. Η 

ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο όσον αφορά τον αριθμό των ΝΚ είναι 0,09. 

Τα αποτελέσματα από τον έλεγχο αιτιότητας, έδειξαν ότι υπάρχει αμφίδρομη μακροχρόνια σχέση 

μεταξύ του συνόλου των μεταβλητών. Βραχυχρόνια, υφίσταται αμφίδρομη σχέση αιτιότητας 

μεταξύ του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο και των ΝΚ, ενώ υφίσταται μία μονόδρομη σχέση αιτιότητας 

με κατεύθυνση από το ΑΕΠ ανά εργαζόμενο προς το εκπαιδευτικό απόθεμα, από τις ΝΚ προς τις 

επενδύσεις σε ΦΚ και από το εκπαιδευτικό απόθεμα προς τις ΝΚ. 

Τέλος, η ελαστικότητα του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο όσον αφορά τις επενδύσεις σε ΦΚ, κυμαίνεται 

από 0,09 έως 0,13. 
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Κεφάλαιο 16ο. Εκπαίδευση & Καινοτομία 

Στο Κεφάλαιο 16 περιγράφονται τα αποτελέσματα της εμπειρικής ανάλυσης που αφορούν στη 

συσχέτιση και την αιτιώδη σχέση μεταξύ της εκπαίδευσης και της καινοτομίας των περιφερειών 

της Ελλάδας για την περίοδο 1995 - 2012.  

Η μεταβλητή της εκπαίδευσης προσεγγίζεται με: 

i. Το ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν ΤΕ. 

ii. τα συνολικά μέσα χρόνια εκπαίδευσης ή το συνολικό εκπαιδευτικό απόθεμα των 

εργαζομένων. 

Η μεταβλητή της καινοτομίας προσεγγίζεται με: 

i. το πηλίκο του αριθμού των αιτήσεων για ευρεσιτεχνία πρoς τον αριθμό των κατοίκων της 

περιφέρειας. 

 

16.1 Ποσοστό Εργαζομένων που Κατέχει Τριτοβάθμια Εκπαίδευση και 

Καινοτομία 

Οι μεταβλητές που εξετάζονται είναι το ποσοστό των εργαζομένων που κατέχει ΤΕ και το πηλίκου 

του αριθμού των αιτήσεων για ευρεσιτεχνία προς τον αριθμό των κατοίκων της εκάστοτε 

περιφέρειας. 

16.1.1 Περιγραφική Στατιστική Ανάλυση 

Το ακόλουθο Γράφημα παρουσιάζει μερικά στατιστικά στοιχεία για τις προαναφερθείσες 

μεταβλητές της εμπειρικής ανάλυσης.  

Στο Γράφημα 39, σε σύστημα δύο αξόνων, απεικονίζονται στον οριζόντιο άξονα η μεταβλητή του 

ποσοστού των εργαζομένων που κατέχουν ΤΕ και στον κατακόρυφο άξονα η μεταβλητή του 

αριθμού των αιτήσεων για ευρεσιτεχνία πρoς τον αριθμό των κατοίκων της εκάστοτε περιφέρειας. 

Το σημείο τομής των δύο αξόνων γίνεται στις μέσες τιμές των τιμών των δύο μεταβλητών. 
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Γράφημα 39 Ποσοστό Εργαζομένων που Κατέχουν Τριτοβάθμια Εκπαίδευση και Αριθμός 
Ευρεσιτεχνιών ανά Κάτοικο 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από τον Οργανισμό Βιομηχανικής Ιδιοκτησίας και την Ελληνική Στατιστική Αρχή & οι 
υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή. 

Το Γράφημα 39 αποκαλύπτει ότι οι περιφέρειες της Αττικής, Κεντρικής Μακεδονίας και 

Θεσσαλίας (1ο τεταρτημόριο) παρουσιάζουν τους καλύτερους συνδυασμούς (μέσες επιδόσεις ως 

προς τις δύο μεταβλητές άνω του μέσου όρου). Αντίθετα, οι περισσότερες περιφέρειες και 

συγκεκριμένα οι περιφέρειες της Δυτικής Μακεδονίας, Δυτικής Ελλάδας, Νοτίου Αιγαίου, Ιόνιων 

Νήσων, Στερεάς Ελλάδας, Πελοποννήσου, Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης και Βορείου 

Αιγαίου (3ο τεταρτημόριο) παρουσιάζουν τους χειρότερους συνδυασμούς. Η περιφέρεια της 

Κρήτης, (2ο τεταρτημόριο)  παρουσιάζει χαμηλή μέση επίδοση ως προς το ποσοστό των 

εργαζομένων που κατέχουν ΤΕ και υψηλή επίδοση ως προς την καινοτομία. Τέλος, η περιφέρεια 

της Ηπείρου (4ο τεταρτημόριο) παρουσιάζει καλές επιδόσεις ως προς το ποσοστό των 

εργαζομένων που κατέχουν ΤΕ και χαμηλές επιδόσεις ως προς την καινοτομία. 

Από τα εν λόγω ευρήματα προκύπτει η άμεση ανάγκη σχεδιασμού και εφαρμογής πολιτικών 

στήριξης των περιφερειών που βρίσκονται σε δυσμενή θέση (τεταρτημόρια 2ο, 3ο, 4ο),  με στόχο 

τη σύγκλισή τους με τις περιφέρειες του 1ου τεταρτημορίου. 
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16.1.2   Οικονομετρική Ανάλυση 

Κατά την οικονομετρική ανάλυση θα πραγματοποιηθούν τα εξής βήματα: συσχέτιση των υπό 

εξέταση μεταβλητών, υπολογισμός του συντελεστή συσχέτισης και ανάλυση αιτιότητας μεταξύ 

τους. 

Συσχέτιση 

Προκειμένου να ελέγξουμε εάν υφίσταται σχέση μεταξύ του ποσοστού  των εργαζομένων που 

κατέχουν ΤΕ και του ποσοστού των αιτήσεων για ευρεσιτεχνία θα προσδιορίσουμε τη 

συναρτησιακή σχέση εξάρτησης της μίας μεταβλητής από την άλλη χρησιμοποιώντας το μοντέλο 

του Spearman.   

Πίνακας 16.1 Αποτελέσματα του ελέγχου συσχέτισης της Εκπαίδευσης και της Καινοτομίας 

 
Ποσοστό Εργατικού Δυναμικού με 

Τριτοβάθμια Εκπαίδευση 

Αριθμός Αιτήσεων για Ευρεσιτεχνία 

Ποσοστό Εργατικού Δυναμικού με 

Τριτοβάθμια Εκπαίδευση 
1.00 

0.72*** 

Αριθμός Αιτήσεων για Ευρεσιτεχνία 0.72*** 1.00 

Σημειώσεις: Η μηδενική υπόθεση είναι η μη ύπαρξη συσχέτισης. Οι ενδείξεις ***, **, * υποδηλώνουν την απόρριψη 

της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα.  

Από τα ευρήματα προκύπτει ότι υφίσταται θετική και σχετικά υψηλή συσχέτιση μεταξύ των 

εξετασθέντων μεταβλητών σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%. Δηλαδή, ο αριθμός των 

ευρεσιτεχνιών συμμεταβάλλεται προς την ίδια κατεύθυνση με το ποσοστό του εργατικού 

δυναμικού που κατέχει ΤΕ. 

Ανάλυση Αιτιότητας 

Προκειμένου να ελεγχθεί η αιτιώδης σχέση μεταξύ των μεταβλητών του ποσοστού του εργατικού 

δυναμικού με ΤΕ και του λόγου του αριθμού των αιτήσεων για ευρεσιτεχνία προς τον αριθμό των 

κατοίκων ανά περιφέρεια, εφαρμόζεται ο έλεγχος Granger. Με τον έλεγχο εξετάζεται η ύπαρξη  

βραχυχρόνιας σχέσης ισορροπίας μεταξύ τους. Η επιλογή των χρονικών υστερήσεων (lags) για το 

μοντέλο πραγματοποιείται έτσι ώστε να βελτιστοποιείται η ισχύς του, οπότε επιλέγεται η χρήση 

μίας χρονικής υστέρησης. Στον ακόλουθο πίνακα παρουσιάζονται τα αποτελέσματα που 

προκύπτουν από τον έλεγχο Granger για τις υπό εξέταση μεταβλητές. 
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Πίνακας 16.2   Αποτελέσματα Granger Causality test για την Εκπαίδευση και την Καινοτομία 

 DEL(higher)it DPit 

DEL(higher)it - 
0.915 

(0.33) 

DPit 
27.00*** 

(0.00) 

- 

Σημειώσεις: Οι τιμές p-values παρουσιάζονται στις παρενθέσεις. Οι αστερίσκοι υποδεικνύουν την απόρριψη της 
μηδενικής υπόθεσης ότι δεν υπάρχει βραχυχρόνια αιτιότητα μεταξύ των μεταβλητών. Οι ενδείξεις ***, **, * 
δηλώνουν απόρριψη της  μηδενικής υπόθεσης για μη αιτιότητα σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 
10% αντίστοιχα. 

Ο πίνακας 16.2 εξετάζει τη βραχυχρόνια σχέση αιτιότητας μεταξύ του ποσοστού των 

εργαζομένων που κατέχουν ΤΕ  και του αριθμού των αιτήσεων για ευρεσιτεχνία προς τον αριθμό 

των κατοίκων ανά περιφέρεια. Από τα εμπειρικά αποτελέσματα προκύπτει ότι υφίσταται μία 

μονόδρομη σχέση αιτιότητας από την ΤΕ προς την καινοτομία. 

 

16.2 Εκπαιδευτικό Απόθεμα και Καινοτομία 

Οι μεταβλητές που εξετάζονται είναι το εκπαιδευτικό απόθεμα του εργατικού δυναμικού και ο 

αριθμός των αιτήσεων για ευρεσιτεχνία προς τον αριθμό των κατοίκων της εκάστοτε περιφέρειας. 

Οι υπολογισμοί των εν λόγω μεταβλητών πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή, ενώ τα στοιχεία 

αντλήθηκαν από την Ελληνική Στατιστική Αρχή (ΕΛ.ΣΤΑΤ.) και από τον Οργανισμό 

Βιομηχανικής Ιδιοκτησίας (Ο.Β.Ι.). 

16.2.1 Περιγραφική Στατιστική Ανάλυση 

Το ακόλουθο Γράφημα παρουσιάζει μερικά στατιστικά στοιχεία για τις προαναφερθείσες 

μεταβλητές της εμπειρικής ανάλυσης. 

Στο Γράφημα 40, σε σύστημα δύο αξόνων, απεικονίζονται στον οριζόντιο άξονα η μεταβλητή του 

εκπαιδευτικού αποθέματος των εργαζομένων και στον κατακόρυφο άξονα η μεταβλητή του 

αριθμού των αιτήσεων για ευρεσιτεχνία πρoς τον αριθμό των κατοίκων της εκάστοτε περιφέρειας. 

Το σημείο τομής των δύο αξόνων γίνεται στις μέσες τιμές των τιμών των δύο μεταβλητών. 
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Γράφημα 40 Εκπαιδευτικό Απόθεμα των Εργαζομένων και Αριθμός Ευρεσιτεχνιών ανά Κάτοικο 

 

Πηγή: Τα στοιχεία προήλθαν από τον Οργανισμό Βιομηχανικής Ιδιοκτησίας και την Ελληνική Στατιστική Αρχή & οι 
υπολογισμοί πραγματοποιήθηκαν από τον ερευνητή. 

Το Γράφημα 40 αποκαλύπτει ότι οι περιφέρειες της Αττικής και Κεντρικής Μακεδονίας (1ο 

τεταρτημόριο) παρουσιάζουν τους καλύτερους συνδυασμούς (μέσες επιδόσεις ως προς τις δύο 

μεταβλητές άνω του μέσου όρου). Αντίθετα, οι περισσότερες περιφέρειες και συγκεκριμένα οι 

περιφέρειες της Δυτικής Ελλάδας, Νοτίου Αιγαίου, Ιόνιων Νήσων, Στερεάς Ελλάδας, 

Πελοποννήσου, Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης και Ηπείρου (3ο τεταρτημόριο) 

παρουσιάζουν τους χειρότερους συνδυασμούς. Οι περιφέρειες της Κρήτης και Θεσσαλίας, (2ο 

τεταρτημόριο)  παρουσιάζουν χαμηλή μέση επίδοση ως προς το εκπαιδευτικό απόθεμα των 

εργαζομένων και υψηλή επίδοση ως προς την καινοτομία. Τέλος, οι περιφέρειες της Δυτικής 

Μακεδονίας και Βορείου Αιγαίου (4ο τεταρτημόριο) παρουσιάζουν καλές επιδόσεις ως προς το 

εκπαιδευτικό απόθεμα των εργαζομένων και χαμηλές επιδόσεις ως προς την καινοτομία. 

Από τα εν λόγω ευρήματα προκύπτει η άμεση ανάγκη σχεδιασμού και εφαρμογής πολιτικών 

στήριξης των περιφερειών που βρίσκονται σε δυσμενή θέση (τεταρτημόρια 2ο, 3ο, 4ο),  με στόχο 

τη σύγκλισή τους με τις περιφέρειες του 1ου τεταρτημορίου. 
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16.2.2   Οικονομετρική Ανάλυση 

Κατά την οικονομετρική ανάλυση θα πραγματοποιηθούν τα εξής βήματα: συσχέτιση των υπό 

εξέταση μεταβλητών και υπολογισμός του συντελεστή συσχέτισης και ανάλυση αιτιότητας 

μεταξύ τους. 

Συσχέτιση 

Προκειμένου να ελέγξουμε εάν υφίσταται σχέση μεταξύ του εκπαιδευτικού αποθέματος  των 

εργαζομένων και του ποσοστού των αιτήσεων για ευρεσιτεχνία, θα μελετήσουμε και θα 

προσδιορίσουμε τη συναρτησιακή σχέση εξάρτησης της μίας μεταβλητής από την άλλη 

χρησιμοποιώντας το μοντέλο του Spearman.   

 

Πίνακας 16.3 Αποτελέσματα του ελέγχου συσχέτισης της Εκπαίδευσης και της Καινοτομίας 

 
Εκπαιδευτικό Απόθεμα Εργατικού 

Δυναμικού 

Αριθμός Αιτήσεων για Ευρεσιτεχνία 

Εκπαιδευτικό Απόθεμα Εργατικού 

Δυναμικού 
1.00 

0.69*** 

Αριθμός Αιτήσεων για Ευρεσιτεχνία 0.69*** 1.00 

Σημειώσεις: Η μηδενική υπόθεση είναι η μη ύπαρξη συσχέτισης. Οι ενδείξεις ***, **, * υποδηλώνουν την απόρριψη 

της μηδενικής υπόθεσης σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 10% αντίστοιχα.  

 

Σύμφωνα με τα αποτελέσματα του ελέγχου συσχέτισης μεταξύ των μεταβλητών του 

εκπαιδευτικού αποθέματος του εργατικού δυναμικού και λόγου των αιτήσεων για ευρεσιτεχνία 

προς τον αριθμό των κατοίκων ανά περιφέρεια, προκύπτει ότι υπάρχει συσχέτιση μεταξύ τους και 

συγκεκριμένα θετική. Αυτό προκύπτει καθώς από τον έλεγχο του Spearman προκύπτει πως 

απορρίπτεται η μηδενική υπόθεση περί μη ύπαρξης συσχέτισης σε επίπεδο στατιστικής 

σημαντικότητας 1%. 

 

Ανάλυση Αιτιότητας 

Προκειμένου να ελέγξουμε την αιτιότητα ανάμεσα στη μεταβλητή της εκπαίδευσης και της 

καινοτομίας, ελέγχουμε κατά Granger τις εν λόγω μεταβλητές για να εξετάσουμε την ύπαρξη ή 

μη βραχυχρόνιας σχέσης ισορροπίας μεταξύ τους. Η επιλογή των χρονικών υστερήσεων (lags) για 

το μοντέλο πραγματοποιείται έτσι ώστε να βελτιστοποιείται η ισχύς του, οπότε επιλέγεται η χρήση 

μίας χρονικής υστέρησης. Στον ακόλουθο πίνακα παρουσιάζονται τα αποτελέσματα που 

προκύπτουν από τον έλεγχο Granger για τις υπό εξέταση μεταβλητές. 
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Πίνακας 16.4   Αποτελέσματα Granger Causality test για την Εκπαίδευση και την Καινοτομία 

 DE(lin)it DPit 

DE(lin)it - 
0.96 

(0.35) 

DPit 
22.09*** 

(0.00) 

- 

Σημειώσεις: Οι τιμές p-values παρουσιάζονται στις παρενθέσεις. Οι αστερίσκοι υποδεικνύουν την απόρριψη της 
μηδενικής υπόθεσης ότι δεν υπάρχει βραχυχρόνια αιτιότητα μεταξύ των μεταβλητών. Οι ενδείξεις ***, **, * 
δηλώνουν απόρριψη της  μηδενικής υπόθεσης για μη αιτιότητα σε επίπεδο στατιστικής σημαντικότητας 1%, 5% και 
10% αντίστοιχα. 

Ο πίνακας 16.4 εξετάζει τη βραχυχρόνια σχέση αιτιότητας μεταξύ του εκπαιδευτικού αποθέματος 

και του αριθμού των αιτήσεων για ευρεσιτεχνία προς τον αριθμό των κατοίκων ανά περιφέρεια. 

Από τα εμπειρικά αποτελέσματα προκύπτει πως υφίσταται μία μονόδρομη σχέση αιτιότητας από 

το εκπαιδευτικό απόθεμα των εργαζομένων προς τον αριθμό των αιτήσεων για ευρεσιτεχνία. 
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Αποτελέσματα – Σχολιασμός 

Στο κεφάλαιο 16 της εμπειρικής ανάλυσης διερευνήθηκε η  συσχέτιση και οι αιτιώδεις σχέσεις 

μεταξύ της εκπαίδευσης και της καινοτομίας για τις περιφέρειες της Ελλάδας, κατά την περίοδο 

1995-2012. Ως δείκτες προσέγγισης της ποσότητας του ΑΚ χρησιμοποιήθηκαν οι εξής 

μεταβλητές (proxies):  

i. Το ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν την ΤΕ ως ανώτερο επίπεδο εκπαίδευσης. 

ii. Τα συνολικά μέσα χρόνια εκπαίδευσης (εκπαιδευτικό απόθεμα) των εργαζομένων. 

Ως δείκτης προσέγγισης της καινοτομίας χρησιμοποιήθηκε η εξής μεταβλητή (proxy): 

i. Ο αριθμός των αιτήσεων για κατοχύρωση ευρεσιτεχνίας, προς τον αριθμό του πληθυσμού 

της εκάστοτε περιφέρειας. 

Ο συντελεστής συσχέτισης υπολογίσθηκε βάσει του μοντέλου τους Spearman ενώ οι αιτιώδεις 

σχέσεις ελέγχθηκαν και υπολογίστηκαν βάσει της Granger ανάλυσης αιτιότητας.  

Από την οικονομετρική ανάλυση προέκυψαν τα κάτωθι: 

α) Τριτοβάθμια Εκπαίδευση – Καινοτομία 

Από την εμπειρική ανάλυση προκύπτει ότι υφίσταται θετική συσχέτιση μεταξύ του ποσοστού των 

εργαζομένων που κατέχουν ΤΕ και του αριθμού των αιτήσεων για κατοχύρωση ευρεσιτεχνίας. 

Τέλος, υφίσταται μία μονόδρομη σχέση αιτιότητας από την ΤΕ προς την καινοτομία. 

β) Μέσα Χρόνια Εκπαίδευσης – Καινοτομία  

Από την εμπειρική ανάλυση προκύπτει ότι υφίσταται θετική συσχέτιση μεταξύ του εκπαιδευτικού 

αποθέματος και του αριθμού των αιτήσεων για κατοχύρωση ευρεσιτεχνίας. Τέλος, υφίσταται μία 

μονόδρομη σχέση αιτιότητας από το εκπαιδευτικό απόθεμα των εργαζομένων προς την 

καινοτομία. 
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ΜΕΡΟΣ  Ε: ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ – ΠΡΟΤΑΣΗ ΠΟΛΙΤΙΚΗΣ 

 

Στη διεθνή οικονομική βιβλιογραφία η εκπαίδευση και η υγεία θεωρούνται ως οι δύο βασικές 

συνιστώσες του ΑΚ.  

Η διερεύνηση της επίδρασης της ποσότητας του ΑΚ (εκπαίδευσης και υγείας) στην οικονομική 

μεγέθυνση των περιφερειών της Ελλάδας κατά την περίοδο 1995-2012 έγινε με χρήση του 

εκτεταμένου νεοκλασικού υποδείγματος των Mankiw-Romer-Weil (1992) και με ανάλυση πάνελ 

(panel data analysis). 

Στο Κεφάλαιο 13 της Διατριβής, διερευνήθηκε η επίδραση της ποσότητας της εκπαίδευσης στην 

περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση της Ελλάδας με τη χρήση τριών διαφορετικών 

προσεγγίσεων/ μεταβλητών (proxies): 

i. τα ποσοστά σχολικών εγγραφών για την ΠΕ, τη ΔΕ και την ΤΕ. 

ii. τα ποσοστά των εργαζομένων που κατέχουν την ΠΕ, τη ΔΕ και την ΤΕ. 

iii. τα μέσα χρόνια εκπαίδευσης (το εκπαιδευτικό απόθεμα) των εργαζομένων. 

Στην οικονομετρική ανάλυση έγινε έλεγχος για την ύπαρξη μακροχρόνιας σχέσης μεταξύ των 

μεταβλητών της εκπαίδευσης, των επενδύσεων σε ΦΚ και του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο. Κατόπιν, 

εφαρμόστηκε το διανυσματικό υπόδειγμα διόρθωσης λαθών και ακολούθως έγινε έλεγχος 

αιτιότητας και έλεγχος για την εξωγένεια των υπό εξέταση μεταβλητών. 

Στο Κεφάλαιο 14, διερευνήθηκε η επίδραση της ποσότητας της υγείας στην περιφερειακή 

οικονομική μεγέθυνση της Ελλάδας, χρησιμοποιώντας ως προσεγγιστική μεταβλητή (proxy) για 

την ποσότητα της υγείας τον αριθμό των ΝΚ ανά περιφέρεια. 

Στην οικονομετρική ανάλυση έγινε έλεγχος για την ύπαρξη μακροχρόνιας σχέσης μεταξύ της 

μεταβλητής της υγείας, των επενδύσεων σε ΦΚ και του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο. Κατόπιν, 

εφαρμόστηκε το διανυσματικό υπόδειγμα διόρθωσης λαθών και ακολούθως έγινε έλεγχος 

αιτιότητας και έλεγχος για την εξωγένεια των υπό εξέταση μεταβλητών. 

Στο Κεφάλαιο 15, διερευνήθηκε η επίδραση της ποσότητας της εκπαίδευσης και της υγείας στην 

περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση της Ελλάδας. Οι ποσότητες της εκπαίδευσης και της υγείας 

προσεγγίστηκαν με τις προαναφερθείσες (τρεις και μία αντιστοίχως) μεταβλητές. 
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Στην οικονομετρική ανάλυση έγινε έλεγχος για την ύπαρξη μακροχρόνιας σχέσης μεταξύ των 

μεταβλητών της ποσότητας της εκπαίδευσης, της ποσότητας της υγείας, των επενδύσεων σε ΦΚ 

και του ΑΕΠ ανά εργαζόμενο. Κατόπιν, εφαρμόστηκε το διανυσματικό υπόδειγμα διόρθωσης 

λαθών και ακολούθως έγινε έλεγχος αιτιότητας και έλεγχος για την εξωγένεια των υπό εξέταση 

μεταβλητών. 

Στο Κεφάλαιο 16, διερευνήθηκε η συσχέτιση και οι αιτιώδεις σχέσεις μεταξύ των μεταβλητών 

της ποσότητας της εκπαίδευσης και της καινοτομίας. Η ποσότητα της εκπαίδευσης προσεγγίστηκε 

με τις μεταβλητές του ποσοστού των εργαζομένων με ΤΕ και το εκπαιδευτικό απόθεμα των 

εργαζομένων, ενώ η καινοτομία προσεγγίστηκε με τον αριθμό των αιτήσεων για ευρεσιτεχνία 

προς τον πληθυσμό της κάθε περιφέρειας. 
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Κεφάλαιο 17ο. Συμπεράσματα – Πρόταση Πολιτικής 

Η εμπειρική ανάλυση αποκάλυψε ότι η ποσότητα του ΑΚ (εκπαίδευσης και υγείας) είχε θετική 

συμβολή στο ρυθμό μεγέθυνσης των οικονομιών των περιφερειών της Ελλάδας, κατά την χρονική 

περίοδο 1995-2012. 

Ειδικότερα, όταν στο υπόδειγμα εντάσσεται μόνο η εκπαίδευση ή μόνο η υγεία ή η εκπαίδευση 

και η υγεία ταυτόχρονα, προκύπτουν τα επόμενα συμπεράσματα: 

 

17.1 Εκπαίδευση & Περιφερειακή Οικονομική Μεγέθυνση 

 

Ι. Όταν η προσέγγιση της ποσότητας του ΑΚ / εκπαίδευσης γίνεται με τα ποσοστά των εγγραφών 

ανά βαθμίδα εκπαίδευσης προκύπτουν τα κάτωθι: 

i. Η ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ, μακροχρόνια συνέβαλαν θετικά στην οικονομική μεγέθυνση των 

περιφερειών της Ελλάδας. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ως προς την ΠΕ, τη ΔΕ και την ΤΕ 

είναι αντιστοίχως 0,84, 0,30 και 0,03. Δηλαδή, και οι τρεις βαθμίδες της τυπικής 

εκπαίδευσης συνέβαλαν στην περιφερειακή οικονομική μεγέθυνση, κατά την χρονική 

περίοδο που ερευνήθηκε. 

ii. Οι επενδύσεις σε ΦΚ μακροχρόνια συνέβαλαν θετικά στην οικονομική μεγέθυνση των 

περιφερειών της Ελλάδας. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ως προς τις επενδύσεις σε ΦΚ 

κυμαίνεται από 0,09 έως 0,16. Δηλαδή, οι επενδύσεις σε ΦΚ συνέβαλαν περισσότερο από 

ότι η ΤΕ και λιγότερο από όσο η ΠΕ και η ΔΕ, κατά τη χρονική περίοδο που ερευνήθηκε. 

ΙΙ. Όταν η προσέγγιση της ποσότητας του ΑΚ / εκπαίδευσης γίνεται με τα ποσοστά των 

εργαζομένων που κατέχουν ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ προκύπτουν τα κάτωθι: 

i. Η ΠΕ, μακροχρόνια, είχε αρνητική επίδραση στην οικονομική μεγέθυνση των 

περιφερειών της Ελλάδας. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ως προς την ΠΕ είναι -0,13. Η 

διαφορά της επίδρασης σε σχέση με την προηγούμενη προσέγγιση οφείλεται στο γεγονός 

ότι ενώ το ποσοστό των εγγραφών στην ΠΕ είχε αυξητική τάση προσεγγίζοντας το 100%, 

το ποσοστό των εργαζομένων με ΠΕ είχε πτωτική τάση, προφανώς γιατί οι μαθητές 

συνέχιζαν την εκπαίδευσή τους σε όλο και μεγαλύτερα ποσοστά στην επόμενη βαθμίδα 

της εκπαίδευσης. Με την πάροδο των ετών, το μερίδιο του παραγωγικού δυναμικού με ΠΕ 

μειώνεται ενώ αυξάνονται τα μερίδια των εργαζομένων με ΔΕ και ΤΕ.  



 
Επίδραση του Ανθρωπίνου Κεφαλαίου (Εκπαίδευση, Υγεία) στο Ρυθμό Μεγέθυνσης των Οικονομιών των 

Περιφερειών της Ελλάδας, κατά την περίοδο 1995-2012 /Καραθεόδωρος Αναστάσιος 277 

ii.  Η ΔΕ και η ΤΕ, μακροχρόνια συνέβαλαν θετικά στην οικονομική μεγέθυνση των 

περιφερειών της Ελλάδας. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ως προς τη ΔΕ και την ΤΕ είναι 0,28 

και 0,13 αντίστοιχα. Δηλαδή, η ΔΕ είχε μεγαλύτερη συμβολή έναντι της ΤΕ.  

iii. Οι επενδύσεις σε ΦΚ, μακροχρόνια, συνέβαλαν θετικά στην οικονομική μεγέθυνση των 

περιφερειών της Ελλάδας. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ως προς τις επενδύσεις σε ΦΚ 

κυμαίνεται από 0,09 έως 0,15, και μάλιστα, το μέγεθος αυτής της συμβολής υπήρξε  

ανεξάρτητα από τις προσεγγίσεις της εκπαίδευσης. Δηλαδή, κινήθηκε περίπου στο ίδιο 

επίπεδο με την ΤΕ. 

ΙΙΙ. Όταν η προσέγγιση της ποσότητας του ΑΚ / εκπαίδευσης γίνεται με τη μέση τιμή των ετών 

εκπαίδευσης του πληθυσμού (συνολικό εκπαιδευτικό απόθεμα) προκύπτουν τα κάτωθι: 

i. Το εκπαιδευτικό απόθεμα των εργαζομένων, μακροχρόνια, συνέβαλε θετικά στην 

οικονομική μεγέθυνση των περιφερειών της Ελλάδας. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ως προς 

τη μέση τιμή των ετών εκπαίδευσης είναι 0,45. 

ii. Οι επενδύσεις σε ΦΚ μακροχρόνια συνέβαλαν θετικά στην οικονομική μεγέθυνση των 

περιφερειών της Ελλάδας. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ως προς τις επενδύσεις σε ΦΚ είναι 

0,15. Δηλαδή, η εκπαίδευση είχε μεγαλύτερη συμβολή στην περιφερειακή οικονομική 

μεγέθυνση συγκριτικά με τις επενδύσεις σε ΦΚ. 

 

17.2 Υγεία & Περιφερειακή Οικονομική Μεγέθυνση 

 

Ι. Όταν η προσέγγιση της ποσότητας της υγείας / ΑΚ γίνεται με τον αριθμό των ΝΚ προκύπτουν 

τα κάτωθι: 

i. Ο αριθμός των ΝΚ, μακροχρόνια συνέβαλε θετικά στην οικονομική μεγέθυνση των 

περιφερειών της Ελλάδας. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ως προς τον αριθμό των ΝΚ είναι 

περίπου 0,10.  

ii. Οι επενδύσεις σε ΦΚ μακροχρόνια συνέβαλαν θετικά στην οικονομική μεγέθυνση των 

περιφερειών της Ελλάδας. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ως προς τις επενδύσεις σε ΦΚ είναι 

0,17. 
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17.3 Εκπαίδευση, Υγεία & Περιφερειακή Οικονομική Μεγέθυνση 

 

Ι. Όταν η προσέγγιση της ποσότητας του ΑΚ γίνεται με τα ποσοστά των σχολικών εγγραφών και 

τον αριθμό των ΝΚ προκύπτουν τα κάτωθι: 

i. Η εκπαίδευση (ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ) και η υγεία (ΝΚ) μακροχρόνια συνέβαλαν θετικά στην 

οικονομική μεγέθυνση των περιφερειών της Ελλάδας. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ως προς 

την ΠΕ, τη ΔΕ και την ΤΕ είναι 0,83, 0,32 και 0,03 αντίστοιχα, ενώ ως προς τον αριθμό 

των ΝΚ κυμαίνεται από 0,06 έως 0,11. 

ii. Οι επενδύσεις σε ΦΚ μακροχρόνια συνέβαλαν θετικά στην οικονομική μεγέθυνση των 

περιφερειών της Ελλάδας. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ως προς τις επενδύσεις σε ΦΚ 

κυμαίνεται από 0,13 έως 0,14.  

ΙΙ. Όταν η προσέγγιση της ποσότητας του ΑΚ γίνεται με τα ποσοστά των εργαζομένων που 

κατέχουν ΠΕ, ΔΕ και ΤΕ και τον αριθμό των ΝΚ προκύπτουν τα κάτωθι: 

i. Η εκπαίδευση (ΔΕ και ΤΕ) και η υγεία (ΝΚ) μακροχρόνια συνέβαλαν στην οικονομική 

μεγέθυνση των περιφερειών της Ελλάδας. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ως προς την ΠΕ, τη 

ΔΕ και την ΤΕ είναι -0,15, 0,28 και 0,14 αντίστοιχα, ενώ ως προς τον αριθμό των ΝΚ 

κυμαίνεται από 0,08 έως 0,12. 

Συνεπώς η συμβολή της ΔΕ, υπήρξε σημαντικότερη από τις επιδράσεις της ΤΕ και του 

αριθμού των ΝΚ για το εν λόγω χρονικό διάστημα. 

ii. Οι επενδύσεις σε ΦΚ μακροχρόνια συνέβαλαν θετικά στην οικονομική μεγέθυνση των 

περιφερειών της Ελλάδας. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ως προς τις επενδύσεις σε ΦΚ 

κυμαίνεται από 0,12 έως 0,14.  

ΙΙΙ. Όταν η προσέγγιση της ποσότητας του ΑΚ γίνεται με τα μέσα έτη εκπαίδευσης (συνολικό 

εκπαιδευτικό απόθεμα) και τον αριθμό των ΝΚ προκύπτουν τα κάτωθι: 

i. Η εκπαίδευση (εκπαιδευτικό απόθεμα) των εργαζομένων και η υγεία (ΝΚ), μακροχρόνια 

συνέβαλαν θετικά στην οικονομική μεγέθυνση των περιφερειών της Ελλάδας. Η 

ελαστικότητα του ΑΕΠ ως προς το εκπαιδευτικό απόθεμα και τον αριθμό των ΝΚ είναι 

0,45 και 0,09 αντίστοιχα. 
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ii. Οι επενδύσεις σε ΦΚ μακροχρόνια συνέβαλαν θετικά στην οικονομική μεγέθυνση των 

περιφερειών της Ελλάδας. Η ελαστικότητα του ΑΕΠ ως προς τις επενδύσεις σε ΦΚ είναι 

0,14.  

Επιπροσθέτως, η διερεύνηση της αιτιώδους σχέσης μεταξύ του εκπαιδευτικού αποθέματος των 

εργαζομένων στις οικονομίες των περιφερειών και ειδικότερα της ΤΕ με τις επιδόσεις των 

περιφερειών στην καινοτομία, έδειξε τα κάτωθι: 

Ι. Ισχυρή θετική συσχέτιση μεταξύ της εκπαίδευσης και της καινοτομίας, όταν η προσέγγιση της 

ποσότητας του ΑΚ (εκπαίδευση) γίνεται με το ποσοστό των εργαζομένων που κατέχουν ΤΕ και 

της καινοτομίας με τον αριθμό των αιτήσεων για κατοχύρωση ευρεσιτεχνίας προς τον πληθυσμό 

της εκάστοτε περιφέρειας. Επίσης, ότι υφίσταται μονόδρομη σχέση αιτιότητας από την ΤΕ προς 

την καινοτομία. 

ΙΙ. Θετική συσχέτιση μεταξύ της εκπαίδευσης και της καινοτομίας, όταν η προσέγγιση της 

ποσότητας του ΑΚ (εκπαίδευση) γίνεται με το εκπαιδευτικό απόθεμα των εργαζομένων και της 

καινοτομίας με τον αριθμό των αιτήσεων για κατοχύρωση ευρεσιτεχνίας προς τον πληθυσμό της 

εκάστοτε περιφέρειας. Επίσης, ότι υφίσταται μονόδρομη σχέση αιτιότητας από το εκπαιδευτικό 

απόθεμα προς την καινοτομία. 

Λαμβάνοντας υπόψη τα ευρήματα και συμπεράσματα της παρούσας μελέτης καθώς και της 

διεθνούς βιβλιογραφίας που επισκοπήθηκε, προτείνονται τα κάτωθι: 

i. Η θετική συμβολή, της ποσότητας του ΑΚ (εκπαίδευσης και υγείας) στην περιφερειακή 

οικονομική μεγέθυνση και μάλιστα σε επίπεδο περί το μέγεθος της συμβολής των 

επενδύσεων σε ΦΚ, τεκμηριώνει τη θέση ότι η ελληνική πολιτεία οφείλει να σχεδιάζει και 

να ασκεί πολιτικές στήριξης της ποσότητας και προώθησης της ποιότητας της εκπαίδευσης 

και της υγείας σε όλες τις περιφέρειες της χώρας. Πρωτίστως δε σε αυτές εκ των 

περιφερειών που παρουσιάζουν υστερήσεις. 

ii. Δεδομένου ότι η ποσότητα της εκπαίδευσης του ελληνικού πληθυσμού  κινείται σε επίπεδα 

περί τα μέσα των χωρών του ΟΟΣΑ και της Ευρωπαϊκής Ένωσης, ενώ η ποιότητα της 

εκπαίδευσης στην Ελλάδα βρίσκεται κάτω του μέσου όρου των χωρών της Ευρωπαϊκής 

Ένωσης και του ΟΟΣΑ ενώ αντίστοιχες τάσεις ισχύουν και για την υγεία προτείνεται το 

κύριο βάρος να στραφεί στην πλευρά της ποιότητας της εκπαίδευσης. Συνεπώς, στα δύο 

κρίσιμης σημασίας πεδία είναι επιτακτικά επιβεβλημένη η εφαρμογή πολιτικών 

συντήρησης και αναδιάρθρωσης της ποσότητας (εξειδικεύσεις κοκ) και εναρμόνισής των 
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με την οικονομία (εθνική και περιφερειακές) και τις ανάγκες των και βεβαίως συνεχούς 

βελτίωσης της ποιότητας.  

iii. Προσοχή πρέπει να δοθεί στο σχεδιασμό και την εφαρμογή πολιτικών σύγκλισης των 

επιδόσεων των 13 περιφερειών της χώρας. Απαιτείται ανασχεδιασμός και νέες 

αρχιτεκτονικές για τα συστήματα εκπαίδευσης, υγείας, έρευνας και καινοτομίας και με την 

δέουσα κατανομή των σε κάθε περίπτωση ανεπαρκών διαθέσιμων πόρων.  

iv. Η βαρύτητα στους τύπους εκπαίδευσης και κατάρτισης και κυρίως οι κατευθύνσεις 

σπουδών στην τριτοβάθμια εκπαίδευση πρέπει να συναρτώνται με εθνικά και 

περιφερειακά σχέδια ανάπτυξης και συνακόλουθα με τις προβλεπόμενες ανάγκες των 

αγορών εργασίας (εθνικής, περιφερειακών και διεθνών).  

v. Αποκέντρωση των συστημάτων της τριτοβάθμιας εκπαίδευσης και υγείας (κλινών και 

ιατρών) από τις περιφέρειες Αττικής και Κεντρικής Μακεδονίας (τα δύο μεγάλα αστικά 

κέντρα της χώρας) προς τις άλλες περιφέρειες και ειδικότερα προς τις περιφέρειες της 

νησιωτικής Ελλάδας (Βόρειο Αιγαίο, Νότιο Αιγαίο και Ιόνια Νησιά) και δευτερευόντως 

προς τις όμορες περιφέρειες των δύο κεντρικών, όπως οι Περιφέρειες Στερεάς, 

Πελοποννήσου, Δυτικής Μακεδονίας και Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης. 

vi. Η περαιτέρω ανάπτυξη συστήματος της δια βίου μάθησης, ώστε να δίνεται η ευκαιρία για 

δια βίου επικαιροποίηση και αναβάθμιση των γνώσεων και δεξιοτήτων του ανθρώπινου 

δυναμικού.  

vii. Η ενίσχυση και εναρμόνιση των εκροών του εκπαιδευτικού συστήματος (για όλες τις 

βαθμίδες της τυπικής εκπαίδευσης) με την αγορά εργασίας. 

viii. Η δόμηση λειτουργικών γεφυρών που θα συνδέουν αποτελεσματικά την εκπαίδευση (με 

έμφαση στην τριτοβάθμια εκπαίδευση) με την έρευνα και την ανάπτυξη, την καινοτομία 

και την επιχειρηματικότητα. Αξιοποιώντας καλές πρακτικές από άλλες ανεπτυγμένες 

χώρες με υψηλή συγκέντρωση (επιχειρήσεων υψηλής τεχνολογίας, με εκπαιδευτικά 

ιδρύματα και δημόσια ερευνητικά κέντρα κ.α.), προτείνεται η περαιτέρω ανάπτυξη 

δικτύων ποιοτικής Τριτοβάθμιας Εκπαίδευσης, Έρευνας & Ανάπτυξης, Καινοτομίας και 

Επιχειρηματικότητας. 

ix. Η συνεχής παρακολούθηση της αποδοτικότητας, της παραγωγικότητας και της ποιότητας 

όλων των δομών ώστε να επιτυγχάνεται η συνεχής βελτίωση των επιδόσεων και η αύξηση 

της συμβολής των στην περιφερειακή μεγέθυνση - ανάπτυξη.  
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x. Το ενδιαφέρον της εφαρμοσμένης πολιτικής πρέπει να στραφεί, πέραν της αύξησης του 

επιπέδου εκπαίδευσης του ανθρώπινου δυναμικού που είναι απαραίτητη για την αύξηση 

της παραγωγικότητας, στην αντιμετώπιση της ανισότητας στην εκπαίδευση και την 

προώθηση ίσων ευκαιριών, εξέλιξη που θα συμβάλει κυρίως στην ανάπτυξη επαρχιών με 

χαμηλό επίπεδο ανθρώπινου κεφαλαίου και οικονομικής ανάπτυξης. 

Τέλος, προτείνεται η διερεύνηση του ρόλου της ποιότητας του ΑΚ (εκπαίδευσης και υγείας) 

στο ρυθμό μεγέθυνσης των οικονομιών των περιφερειών της Ελλάδας, καθώς και η αιτιώδης 

σχέση της ποιότητας της εκπαίδευσης με την καινοτομίας. 
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