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Περίληψη ςτα Ελληνικά 

 

    Η εικονικοποίθςθ (virtualization) είναι μια τεχνολογία που μασ επιτρζπει τθν δθμιουργία 

εικονικϊν οντοτιτων, μεταςχθματίηει τουσ πόρουσ που μασ δίνει το υλικό (hardware), όπωσ ο 

επεξεργαςτισ, θ μνιμθ, ο ςκλθρόσ δίςκοσ και θ κάρτα δικτφου για να δθμιουργιςει μια 

πλιρωσ λειτουργικι εικονικι μθχανι που μπορεί να εκτελζςει το λειτουργικό ςφςτθμα. 

 

    Το virtualization επιτρζπει τθν καλφτερθ αξιοποίθςθ των ςυνολικϊν πόρων ενόσ ςυςτιματοσ 

με βάςθ τισ ανάγκεσ των χρθςτϊν αλλά και των εφαρμογϊν, είτε αυτό είναι ζνασ προςωπικόσ 

υπολογιςτισ, είτε μια ςυςτοιχία από server. 

 

    Ο ςκοπόσ τθσ εργαςίασ ιταν να αξιοποιιςουμε μια ςυςτάδα εξυπθρετθτϊν του τμιματοσ 

πλθροφορικισ και τθλεματικισ του Χαροκοπιοφ Ρανεπιςτθμίου, εγκακιςτϊντασ ςε αυτιν 

λογιςμικό virtualization τθσ VMware ϊςτε να μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για τθ δθμιουργία και 

διαχείριςθ virtual machine από εκπαιδευτζσ και φοιτθτζσ τθσ ςχολισ. Στα πλαίςια αυτισ 

διαδικαςίασ αναλφςαμε τισ λφςεισ virtualization που υπάρχουν αυτι τθν ςτιγμι ςτθν αγορά 

και κάναμε μια ςφγκριςθ μεταξφ τουσ. 

 

    Στθν παροφςα εργαςία κάναμε εγκατάςταςθ του VMware ESXi 6.0 type-1 hypervisor  ςε 4 

Sun Blade X6270 M3, τα οποία διακζτουν από 2 τετραπφρθνουσ Intel Xeon E5-2609 2.40GHz, 

96 GB ram, 271 GB storage, δφο Gigabit Ethernet controller  και ζναν  Dual 8 Gigabit (Gb) Fibre 

Channel (FC) Adapter για τθν ςφνδεςθ τουσ ςε ζναν κοινό και τουσ 4, SUN Fibre channel disk 

2.73 Tb.  Στθν ςυνζχεια κάναμε εγκατάςταςθ του vCenter Server 6.0 το οποίο είναι και το 

κεντρικό διαχειρθςτικό εργαλείο όλθσ τθσ virtual υποδομισ, του υλικοφ των server, αλλά και 

των virtual machine που κα δθμιουργοφμε. 

 

    Αφοφ ολοκλθρϊκθκε θ εγκατάςταςθ και θ παραμετροποίθςθ, ζχουμε τον πλιρθ ζλεγχο 

όλθσ τθσ εγκατάςταςθσ από οποιοδιποτε ςθμείο και υπολογιςτι μζςω ενόσ  web interface, 

του vSphere Web Client. 

 

Λζξεισ κλειδιά: VMware, virtualization, virtual machine, datacenter 
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Abstract  

 

    Virtualization in computing is the creation of a virtual version of something, such as an 

operating system, a server, a storage device or network resources. Hardware virtualization or 

platform virtualization refers to the creation of a virtual machine that acts like a real computer 

with an operating system. 

 

    By virtualizing the hardware and allocating parts of an infrastructure based on the  needs of 

users and applications, the available computing power, storage space and network bandwidth it 

can be used much more effectively. 

 

    The purpose of this thesis is to fully utilize a cluster of servers in the Department of 

Informatics and Telematics of Harokopio University by installing a virtualization suite from 

VMware in order to create and manage virtual machines by the university stuff and the 

students. We analyzed the virtualization products that can be found in the market today and 

made a comparison between them. 

 

    In this project we installed VMware ESXi 6.0 type-1 hypervisor  in 4 Sun Blade X6270 M3, that 

use 2 Quad Core Intel Xeon E5-2609 2.40GHz, 96 GB ram, 271 GB storage, two Gigabit Ethernet 

controllers  and one  Dual 8 Gigabit (Gb) Fibre Channel (FC) Adapter that we used to connect to 

a SUN Fibre channel disk 2.73 Tb.  In addition we installed vCenter Server 6.0 which provides a 

centralized platform for managing our virtual infrastructure and the virtual machine that we 

will create. 

 

    In the end, after installment and deployment we were able to have full control of everything 

through a web interface, vSphere Web Client. 

 

 

Keywords: VMware, virtualization, virtual machine, datacenter 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1 

 

Ειςαγωγή ςτο Virtualization 

 

    Στο κεφάλαιο αυτό κα δοφμε τι είναι το virtualization ςτθν επιςτιμθ τθσ πλθροφορικισ, 

ποιεσ δυνατότθτεσ μασ δίνει, γιατί τα τελευταία χρόνια γνωρίηει άνοδο θ χριςθ του, ποιεσ οι 

διαφορζσ με το cloud computing και ποιεσ είναι οι πιο διαδεδομζνεσ εφαρμογζσ που 

χρθςιμοποιοφνται αυτι τθν ςτιγμι. 

 

1.1. Σι είναι virtualization 

 

    Το virtualization είναι μια τεχνολογία που μασ επιτρζπει να δθμιουργοφμε εικονικζσ 

(virtual) οντότθτεσ (επεξεργαςτζσ, μνιμθ, ςκλθροφσ δίςκουσ, δικτυακζσ κάρτεσ) πάνω ςτο 

υπάρχον υλικό (hardware) και να τισ χρθςιμοποιοφμε για τθν δθμιουργία εικονικϊν μθχανϊν 

(Virtual machines). Στθν πράξθ μποροφμε ζχοντασ ζναν server να τρζχουμε πάνω του ζνα ι 

περιςςότερα virtual machine (VM), τα οποία λειτουργοφν ανεξάρτθτα το ζνα από το άλλο, ςαν 

να είχε το κακζνα ξεχωριςτό hardware με δικό του λειτουργικό ςφςτθμα, να τα 

διαχειριηόμαςτε όλα από ζνα κοινό περιβάλλον, ακόμα και να αλλάηουμε χαρακτθριςτικά 

τουσ.  

 

 

Εικόνα 1: Συμβατική vs Virtual αρχιτεκτονική [6] 
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    Σαν τεχνολογία ξεκίνθςε τθν δεκαετία του 60 από τθν IBM. Tο 1972 κυκλοφόρθςε το 

VM/370 (Virtual Machine Facility/370) το πρϊτο λειτουργικό ςφςτθμα που επζτρεπε τθν πλιρθ 

δθμιουργία και εκτζλεςθ virtual machine, αλλά οι πρϊτεσ ςφγχρονεσ εμπορικζσ λφςεισ 

ζρχονται το 1999 από τθν νζα τότε εταιρία VMware, θ οποία δθμιουργεί το VMware 

Workstation, το οποίο ζδινε τθν δυνατότθτα ςτουσ χριςτεσ pc να τρζχουν ταυτόχρονα ςτο ίδιο 

μθχάνθμα,  Windows 95, Windows NT και Linux. To 2001 βγάηει τα πρϊτα προϊόντα για server, 

το VMware GSX Server και το VMware ESX Server. Η διαφορά μεταξφ των 2 είναι ότι το πρϊτο 

είναι type-2 hypervisor (hosted), το οποίο ςθμαίνει ότι τρζχει πάνω από ζνα λειτουργικό 

ςφςτθμα, ενϊ το δεφτερο είναι type-1 (bare metal ι native) hypervisor και τρζχει απευκείασ 

πάνω ςτο hardware. 

 

 

 

Εικόνα 2: Type 1 vs Type 2 hypervisor [3] 

 

    Ο Hypervisor είναι το λογιςμικό το οποίο δθμιουργεί και τρζχει τα virtual machine.  Το 

μθχάνθμα ςτο οποίο τρζχει ο hypervisor ονομάηεται host machine και κάκε virtual machine το 

ονομάηουμε guest machine. Τα virtual machine από τθν άλλθ είναι μια πλιρθσ προςομοίωςθ 

(emulation) ενόσ υπολογιςτικοφ ςυςτιματοσ το οποίο ζχει τθν δυνατότθτα να τρζχει ζνα 

λειτουργικό ςφςτθμα παραμζνοντασ απομονωμζνο από άλλα που μπορεί να τρζχουν 

ταυτόχρονα ςτο ίδιο μθχάνθμα. 
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1.2 Σφποι virtualization 

 

Οι βαςικζσ τεχνικζσ υλοποίθςθσ του virtualization είναι 3 

Εικόνα 3: Τφποι virtualization [46] 

 

 Full Virtualization 

    Στθν υλοποίθςθ του full virtualization χρθςιμοποιείται  hypervisor τφπου 1, ο οποίοσ 

επικοινωνεί άμεςα με τον επεξεργαςτι και το storage του φυςικοφ επιπζδου. Δθμιουργεί ζτςι 

μια ενδιάμεςθ πλατφόρμα πάνω ςτθν οποία τρζχουν τα VM και προςδίδει απόλυτθ αυτονομία 

μεταξφ τουσ ακόμα και αν τρζχουν πάνω ςτο ίδιο φυςικό επίπεδο. Επίςθσ διαχειρίηεται και 

παρακολουκεί (monitoring) τουσ πόρουσ του ςυςτιματοσ. Το λειτουργικό ςφςτθμα που 

εγκακίςταται ςε VM ςε αυτοφ του είδουσ τθν υλοποίθςθ τρζχουν κανονικά ςαν γινόταν 

εγκατάςταςθ απευκείασ ςτο hardware, χωρίσ να καταλαβαίνουν ότι πρόκειται για εικονικό 

ςφςτθμα. 

 

 Para-Virtualization 

    Σε αυτι τθν τεχνικι υλοποίθςθσ τα VM ζχουν γνϊςθ για τθν φπαρξθ των υπολοίπων άμεςα 

και ο πυρινασ του λειτουργικοφ ςυςτιματοσ που εγκακίςτανται, ζχει τροποποιθκεί ϊςτε να 

αναλάβει αυτό τον ρόλο. Σε αυτι τθν περίπτωςθ κάκε VM μπορεί να κάνει monitor του 

εαυτοφ του αλλά και των υπολοίπων που βρίςκονται πάνω ςτο ίδιο φυςικό ςφςτθμα. Για αυτό 

τον λόγο ο hypervisor  χρειάηεται λιγότερουσ πόρουσ για τθν διαχείριςθ των VM που τρζχουν 

πάνω του. 
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 Host Based ή OS Based Virtualization 

    Σε αυτι τθν μζκοδο δεν απαιτείται θ χριςθ Hypervisor και οι δυνατότθτεσ virtualization 

ζχουν ενςωματωκεί ςτο λειτουργικό ςφςτθμα που τρζχει ςτον host. Αυτό ςθμαίνει πωσ όλα τα 

VM ενϊ είναι απομονωμζνα, κα τρζχουν αναγκαςτικά το ίδιο λειτουργικό ςφςτθμα, για αυτό 

τον λόγο αυτά τα ςυςτιματα λζγονται ομογενοποιθμζνα. 

 

 

1.3 Σα πλεονεκτήματα του virtualization 

 

    Ο βαςικόσ λόγοσ που οι τεχνολογίεσ virtualization ζχουν μεγάλθ ανάπτυξθ τα τελευταία 

χρόνια είναι θ αφξθςθ τθσ υπολογιςτικισ δφναμθσ των server, θ οποία ζχει ςαν αποτζλεςμα 

τθν ελάχιςτθ αξιοποίθςθ των δυνατοτιτων του hardware από τισ επιχειριςεισ. Οι ςτατιςτικζσ 

δείχνουν ότι ο μζςοσ όροσ χριςθσ (average utilization) των server παγκοςμίωσ από το 2006 

ζωσ το 2012 ιταν 12%-18%. Αυτό δείχνει ότι υπάρχει τεράςτιο περικϊριο εκμετάλλευςθσ όλων 

αυτϊν των αναξιοποίθτων επεξεργαςτικϊν πόρων. Μζςω virtualization αυτό το ποςοςτό 

αυξάνει ςθμαντικά, κακϊσ ο server αντί να μζνει ςε αδράνεια μπορεί να διαχειρίηεται 

ταυτόχρονα πολλζσ διεργαςίεσ μζςω του hypervisor. 

 

    Μζςω virtualization μποροφμε επίςθσ να ζχουμε κεντρικι διαχείριςθ όλων των διακζςιμων 

server αλλά και των VM, μποροφμε να διανείμουμε πόρουσ από ςυςτοιχία μθχανθμάτων 

ανάλογα με τισ ανάγκεσ μασ, κατανζμοντασ καλφτερα τθν διακζςιμθ ιςχφ. Υπάρχει επίςθσ θ 

δυνατότθτα για δυναμικι κατανομι του φορτίου του ςυςτιματοσ, ςε περίπτωςθ που κάποιοσ 

server φτάνει ςτο όριο τθσ επεξεργαςτικισ του ιςχφοσ, να γίνεται αυτόματθ μετανάςτευςθ 

(migration) των VM ςε άλλο server. Αυτό ζχει άμεςο οικονομικό αποτζλεςμα για μια εταιρία, 

αφοφ μικραίνει το κόςτοσ για  εξοπλιςμό, αλλά τθσ χριςθσ  ρεφματοσ για τθν τροφοδοςία και 

τον κλιματιςμό των μθχανθμάτων. 

  

    Η αςφάλεια είναι επίςθσ μεγαλφτερθ ςε τζτοια ςυςτιματα αφοφ ακόμα και ςε περίπτωςθ 

καταςτροφισ κάποιου φυςικοφ μθχανιματοσ, μποροφμε πολφ εφκολα (ακόμα και αυτόματα) 

να μεταφζρουμε τθν εφαρμογι ι το μθχάνθμα που μασ ενδιαφζρει ςε άλλο host είτε να 
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τρζχουμε τθν εφαρμογι παράλλθλα και ςε 2ο virtual machine οφτωσ ϊςτε ςε περίπτωςθ 

αποτυχίασ του ενόσ να αναλάβει το άλλο. Ταυτόχρονα ζχουμε τθν μζγιςτθ δυνατι 

διακεςιμότθτα ςυςτθμάτων και υπθρεςιϊν, θ οποία μπορεί να φτάςει το 99,9% κακϊσ με τθν 

απομόνωςθ των εφαρμογϊν ανά εικονικι μθχανι, μειϊνεται ο κίνδυνοσ κακολικισ αποτυχίασ. 

 

    Η ευελιξία που μασ δίνει επίςθσ θ δυνατότθτα να τρζχουμε εφαρμογζσ που μπορεί να 

τρζχουν ςε διαφορετικό λειτουργικό ςφςτθμα ι να ζχουν διαφορετικζσ απαιτιςεισ ςε 

hardware είναι ςθμαντικι. Μποροφμε εφόςον δεν υπάρχει άμεςθ εξάρτθςθ του λειτουργικοφ 

ςυςτιματοσ με το υλικό να εγκαταςτιςουμε ζνα παλιό λειτουργικό που υπό κανονικζσ 

ςυνκικεσ δεν κα ζτρεχε ςε ςφγχρονο ςφςτθμα. Οι αναβακμίςεισ γίνονται επίςθσ πολφ πιο 

εφκολα χωρίσ να υπάρχει χρόνοσ ςταματιματοσ. Οι εικονικζσ μθχανζσ είναι πλιρωσ ςυμβατζσ 

με x86 αρχιτεκτονικισ επεξεργαςτζσ και είναι ανεξάρτθτεσ από το hardware του server που τισ 

φιλοξενεί. 

 

1.4 Οι πιο διαδεδομζνεσ εφαρμογζσ 

 

    Η χριςθ virtualization ςε οργανιςμοφσ και επιχειριςεισ (enterprise) γνωρίηει μεγάλθ αφξθςθ 

τα τελευταία χρόνια με το ποςοςτό χριςθσ το 2016 να φτάνει το 76% και το 2017 αναμζνεται 

να φτάςει το 85%. 

 

Εικόνα 4: Ποςοςτό χρήςησ virtualization ςε επιχειρήςεισ [9] 

 

    Οι βαςικοί παίκτεσ ςτθν αγορά του virtualization είναι 3, θ VMware, με τον ESXi Hypervisor 

που είναι από τθν αρχι ο leader τθσ αγοράσ με το ποςοςτό χριςθσ του ςε επιχειριςεισ το 

2016 να είναι 71.3%. Δεφτερθ ςε μερίδιο αγοράσ είναι θ Microsoft με το Hyper-V το οποίο ζχει 
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22,5% μερίδιο αγοράσ και ακολουκεί θ Citrix με τον XenServer και μερίδιο 6%. Αν κζλουμε να 

το δοφμε πιο αναλυτικά με βάςθ το μζγεκοσ των επιχειριςεων ζχουμε τθν εξισ εικόνα. 

 

 

 

Εικονα 5: Μερίδιο αγοράσ εφαρμογών virtualization, με βάςη το μζγεθοσ των επιχειρήςεων [9] 

 

Στισ μικρζσ επιχειριςεισ το Hyper-V ζχει δυνατι παρουςία, αλλά όςο μεγαλϊνει το μζγεκοσ 

των επιχειριςεων το VMware φτάνει ςε ποςοςτό χριςθσ 82,9%. 

 

1.5 Διαφορζσ Virtualization με Cloud computing  

 

    Το virtualization και το cloud είναι 2 ζννοιεσ που πολλζσ φορζσ ςυγχζονται, κυρίωσ λόγω τθσ 

κατάχρθςθσ του όρου cloud.  Σαν virtualization ονομάηουμε το λογιςμικό το οποίο απομονϊνει 

το φυςικό επίπεδο (hardware) από το λειτουργικό ςφςτθμα και το λογιςμικό, δίνοντασ μασ τθν 

δυνατότθτα να δθμιουργοφμε απομονωμζνα περιβάλλοντα εργαςίασ πάνω ςτο ίδιο hardware.  

 

    Το cloud computing από τθν άλλθ, ζχει ςαν κεμζλιο λίκο το virtualization και είναι 

υπολογιςτικοί πόροι, λογιςμικό ι δεδομζνα, όταν αυτά μοιράηονται ςαν υπθρεςία κατά 

παραγγελία (on demand)  μζςω internet. Εν ςυντομία το cloud computing είναι μια υπθρεςία 

θ οποία ςτθρίηεται ςτο virtualization και χωρίσ το οποίο δεν κα μποροφςε να υπάρξει. 
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Εικόνα 6: Virtualization and cloud [12] 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 

 

VMware suite 

 

    Στο κεφάλαιο αυτό κα δοφμε τα προϊόντα εικονικοποίθςθσ τθσ εταιρίασ VMware τα οποία 

και χρθςιμοποιικθκαν ςτθν παροφςα εργαςία. 

 

2.1 VMware ESXi  

 

    Είναι ο type-1 Hypervisor τθσ VMware.  Γίνεται εγκατάςταςθ απευκείασ ςτον server και δίνει 

τθν δυνατότθτα για δθμιουργία και διαχείριςθ VM. 

 

 

Εικόνα 7: ESXi server [16] 

 

    Σαν εμπορικό προϊόν κυκλοφόρθςε το 2001 με το όνομα VMware ESX και το 2007 ζγινε ESXi. 

Το όνομα ESXi δόκθκε από τα αρχικά Elastic Sky, το οποίο το τμιμα marketing τθσ εταιρίασ  

κεϊρθςε ωσ «πιαςάρικο» όνομα, οι μθχανικοί  πρόςκεςαν το X για να μοιάηει πιο τεχνικό και 

αργότερα προςτζκθκε και το i από το intergraded, επειδι αποτελεί ολοκλθρωμζνθ λφςθ. Η 

τελευταία ζκδοςθ είναι θ VMware ESXi 6.5 θ οποία κυκλοφόρθςε ςτισ 15.11.2016.  
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    Ο πυρινασ του ESXi είναι ο VMkernel, ο οποίοσ είναι ςτθν πραγματικότθτα ζνα λειτουργικό 

ςφςτθμα POSIX (Portable Operating System Interface for Unix), το οποίο ςυνδζει τα VM με το 

φυςικό επίπεδο ςτο οποίο τρζχουν.  

 

Εικόνα 8: VMkernel diagram [15] 

 

Τρζχει απευκείασ πάνω ςτο υλικό (bare metal), ζχει τον ζλεγχο όλων των ςυςκευϊν, των 

ειςόδων/εξόδων (Ι/0) και διαχειρίηεται τουσ πόρουσ του ςυςτιματοσ (επεξεργαςτζσ, μνιμθ, 

αποκθκευτικά μζςα, ελεγκτζσ δικτφου). 

Στθν πιο πρόςφατθ ζκδοςθ υποςτθρίηει: 

 128 εικονικοφσ επεξεργαςτζσ ανά VM 

 4 TB μνιμθσ ανά VM 

 62 TB αποκθκευτικοφ χϊρου VMDK (Virtual Machine Disk) ανά VM  

 Συςκευζσ USB 3.0  

 120 ςυςκευζσ SATA ανά VM μζςω του Advanced Host Controller Interface (AHCI) 

 

Μασ δίνει επίςθσ τισ εξισ δυνατότθτεσ: 

 Ζλεγχο πρόςβαςθσ και δικαιωμάτων ςτον κάκε χριςτθ, μζςω τθσ δθμιουργίασ ρόλων που 

ορίηουν το βακμό πρόςβαςθσ ςε ςτοιχεία και ρυκμίςεισ. 

 Ρλιρθ καταγραφι (logging) τθσ δραςτθριότθτασ των χρθςτϊν  
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 vMotion.  Μετανάςτευςθ (migration) ολόκλθρων VM από ζνα φυςικό μθχάνθμα ςε ζνα 

άλλο χωρίσ να ςταματάει θ λειτουργία τουσ (no downtime). 

 VMware DRS (Distributed Resource Scheduler). Δυναμικό ζλεγχο και διαχείριςθ των πόρων 

ενόσ Virtual Datacenter. Ραρακολουκεί το φόρτο εργαςίασ (workload) των VM και των 

server και προτείνει ι πραγματοποιεί live migration ςε κατάλλθλο host ϊςτε να ζχουμε τθν 

βζλτιςτθ απόδοςθ του cluster. 

 VMware HA (High Availability). Ραρακολουκεί τουσ Hosts και ςε περίπτωςθ βλάβθσ κάνει 

αυτόματα migrate τα VM που επθρεάηονται ςε άλλο Host που ζχει τθν δυνατότθτα να τα 

φιλοξενιςει. 

 Δυνατότθτα αποκικευςθ τθσ κατάςταςθσ και των δεδομζνων ενόσ VM μζςω snapshots. 

Μποροφμε να ανακαλζςουμε προθγοφμενθ κατάςταςθ λειτουργίασ ενόσ VM (power-on, 

power-off, suspended) αλλά και τα αρχεία που το απαρτίηουν, όπωσ δίςκοι, μνιμεσ, κάρτεσ 

εικονικοφ δικτφου, κλπ. 

 

2.2 VMware vCenter Server 

 

    Το VMware vCenter Server είναι μια ενιαία, κεντρικι πλατφόρμα για τθν παρακολοφκθςθ 

και τθ διαχείριςθ όλθσ τθσ εικονικισ υποδομισ (ESXi servers, virtual machines, Storage). 

Μπορεί να διαχειρίηεται τουσ ESXi servers και τα VM από όλουσ του server που διακζτουμε 

ςτθν υποδομι μασ, με δυνατότθτα μοναδικισ ςφνδεςθσ (single sign-on). 

 

 

Εικόνα 9: Αρχιτεκτονική VMware vSphere [47] 
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    Υπάρχουν 2 τφποι εγκατάςταςθσ του vCenter server, μια για εγκατάςταςθ ςε Windows 

Server και μια vCenter Server Appliance, θ οποία γίνεται εγκατάςταςθ ςε ζνα virtual machine 

που τρζχει SUSE Linux, μζςα από τον vSphere Client. 

 

 Εγκατάςταςη Windows 

 

    Η εγκατάςταςθ απαιτεί Windows 2008 SP2 64bit ι νεότερο. Η εγκατάςταςθ υποςτθρίηει είτε 

μια εξωτερικι βάςθ δεδομζνων (database), είτε τθν ενςωματωμζνθ PostgreSQL θ οποία 

γίνεται εγκατάςταςθ με το vCenter Server και υποςτθρίηει μζχρι 20 Hosts και 200 VM. 

 

 Appliance Deployment 

 

    Σε αυτι τθν περίπτωςθ πρζπει να γίνει πρϊτα θ εγκατάςταςθ του VMware Client Integration 

Plug-In. Μετά επιλζγουμε αν κα κάνουμε deploy το vCenter Server Appliance με εξωτερικό ι 

με ενςωματωμζνο Platform Services Controller το οποίο είναι προτιμότερο για μικρισ 

κλίμακασ περιβάλλοντα. 

 

                                    

 

Εικόνα 10: Embedded Platform Services Controller     vs  External  Platform Services Controller [22] 

 

    Σε αντίκεςθ με τθν εγκατάςταςθ ςε Windows με τθν τοπικι βάςθ δεδομζνων PostgreSQL 

υποςτθρίηει μζχρι 1.000 hosts και 10.000 VM. 
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2.3 VMware vSphere Client 

 

    Αποτελεί το περιβάλλον (interface)  το οποίο μασ παρζχει θ VMware ϊςτε να ζχουμε τθ 

δυνατότθτα να διαχειριςτοφμε απομακρυςμζνα τον ESXi ι το vCenter Server. Υπάρχουν 2 

εκδόςεισ, μια για λειτουργικά ςυςτιματα Windows (γραμμζνθ ςε C#) και μια web client (flash, 

πλζον και ςε HTML5), που είναι και θ μόνθ κα υποςτθρίηεται πλζον ςτθν τελευταία ζκδοςθ 

του vSphere 6.5.  Μζςω του vSphere Client μποροφμε να ζχουμε πρόςβαςθ ςε όλεσ τισ 

πλθροφορίεσ τθσ υποδομισ μασ και να κάνουμε τισ αλλαγζσ που κζλουμε. Είναι λογικό ότι 

ανάλογα με τον server που κα ςυνδεκεί κα μασ παρουςιάςει και τθσ ανάλογεσ επιλογζσ. Αν 

ςυνδεκεί πάνω ςε ESXi κα μασ δείξει το περιβάλλον του ςυγκεκριμζνου Host, ενϊ αν ςυνδεκεί 

με ζνα vCenter Server όλθ τθν vSphere υποδομι μασ. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3 

 

Άλλεσ λφςεισ Virtualization 

 

    Σε αυτό το κεφάλαιο κα δοφμε τισ πιο διαδεδομζνεσ τεχνολογίεσ virtualization που 

υπάρχουν ςτθν αγορά επιπλζον του VMware. Συγκεκριμζνα το Hyper-V τθσ Microsoft, το 

XenServer τθσ Citrix, το VirtualBox τθσ Oracle όπωσ και το open source KVM. 

 

3.1 Microsoft Hyper-V 

 

    Η Microsoft ζβγαλε για πρϊτθ φορά ςτθ αγορά το Hyper-V το 2008 μαηί με κάποιεσ εκδόςεισ 

των Windows Server 2008. Λίγο αργότερα εκτόσ από προςκικθ ςτα Windows βγικε και ςαν 

ξεχωριςτό προϊόν.  

 

    O Hyper-V είναι ζνασ native hypervisor (τφπου-1), κάτι που ςθμαίνει ότι τρζχει απευκείασ 

πάνω ςτο υλικό και όχι πάνω από το λειτουργικό ςφςτθμα. Η εγκατάςταςθ του γίνεται μζςα 

από τα  Windows αλλά αλλάηει τθν αρχιτεκτονικι τθσ εγκατάςταςθσ και μπαίνει ςαν 

ενδιάμεςο επίπεδο.  

 

 

Εικόνα 11: Hyper-V architecture [26] 
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    Ο Hyper-V υποςτθρίηει τθν απομόνωςθ λογικϊν μονάδων (partitions), οι οποίεσ είναι αυτζσ 

που τρζχουν το guest λειτουργικό ςφςτθμα.  Τα virtual machine που δθμιουργοφμε ζχουνε 

πρόςβαςθ ςτο υλικό (physical hardware) μζςω του βαςικοφ virtual machine (parent) ενϊ τα 

ίδια τα ονομάηουμε ςαν παιδιά του (child VM). Το βαςικό (parent) VM κα πρζπει να τρζχει 

υποχρεωτικά κάποια ζκδοςθ των Windows Server. 

 

  

Εικόνα 12: Hyper-V architecture 2 [23] 

 

    Τα virtual machines ζχουν επικοινωνία με το parent VM μζςω του hypercall API, μιασ 

προγραμματιςτικισ διεπαφισ, θ οποία δθμιουργεί και τα child partitions. Τθν πρόςβαςθ ςτισ 

εικονικζσ ςυςκευζσ του ςυςτιματοσ τθν αναλαμβάνει το VMBus το οποίο είναι ζνα εικονικό 

κανάλι/δίαυλοσ το οποίο αναλαμβάνει τθν επικοινωνία μεταξφ των partition τθσ 

εγκατάςταςθσ. To parent partition φιλοξενεί τουσ παρόχουσ υπθρεςιϊν εικονικοποίθςθσ 

(Virtualization Service Providers VSP), οι οποίοι επικοινωνοφν με το VMBus, το οποίο 

διαχειρίηεται τα αιτιματα των child VM για πρόςβαςθ ςτο υλικό. Τα child partition από τθν 

άλλθ φιλοξενοφν τουσ καταναλωτζσ υπθρεςιϊν εικονικοποίθςθσ (Virtualization Service 

Consumers VSC), οι οποίοι ανακατευκφνουν τισ αιτιςεισ υλικοφ ςτουσ VSP μζςω του VMBus, 

προσ το parent partition.  
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Οι απαιτιςεισ του Hyper-V ςτθν τελευταία ζκδοςθ του 2016 είναι οι εξισ. 

 Επεξεργαςτισ αρχιτεκτονικισ x86 64bit που να υποςτθρίηει τεχνολογία SLAT (Second Level 

Address Translation), θ οποία είναι μια τεχνολογία που υποςτθρίηεται από τουσ Intel αλλά 

και τουσ AMD επεξεργαςτζσ και βελτιϊνει τθν διαχείριςθ μνιμθσ των VM μειϊνοντασ τθν 

χριςθ μετάφραςθ των φυςικϊν διευκφνςεων ςε εικονικζσ. 

 Να υποςτθρίηει μζςω bios επεκτάςεισ Virtualization. Intel-VT ι AMD-V 

 Να διακζτει τουλάχιςτον 4GB RAM.  

 

Οι δυνατότθτεσ που μασ δίνει ςτθν ίδια ζκδοςθ είναι οι εξισ. 

 24 ΤΒ Ram ανά φυςικό server. 

 512 λογικοφσ επεξεργαςτζσ ανά server 

 16 TB Ram ανά Virtual machine 

 240 εικονικοφσ επεξεργαςτζσ ανά virtual machine 

 

 

3.2 Xen και XenServer  

 

 

    Ο Xen είναι ζνασ type-1 hypervisor, ο οποίοσ ξεκίνθςε ςαν ερευνθτικό πρόγραμμα ςτο 

Ρανεπιςτιμιο του Cambridge και το 2003 βγικε ςαν open-source δθμόςια ζκδοςθ. Το 2007 

αγοράςτθκε από τθν Citrix ςυνεχίηοντασ να προςφζρει δωρεάν εκδόςεισ του λογιςμικοφ και 

παράλλθλα να πουλάει αυτζσ που προορίηονται για επιχειριςεισ. Ρλζον XenServer ονομάηεται 

το εμπορικό πρόγραμμα που παρζχεται από τθν Citrix, ενϊ Xen ι XenProject το open source 

λογιςμικό. 

 

    Ζχει αρχιτεκτονικι microkernel παρόμοια με αυτι που ςυναντάμε ςτον Hyper-V και 

αντίςτοιχα με τα partitions εδϊ ζχουμε τα domains. Πςο βγαίνουμε από τον πυρινα προσ τα 

εξωτερικά ςτρϊματα τα δικαιϊματα μειϊνονται. Απευκείασ πάνω από το υλικό τρζχει ο 

hypervisor ο οποίοσ ενεργοποιεί κατά τθν εκκίνθςθ του ςυςτιματοσ το Domain0 guest ι Dom0 

και τρζχει λειτουργικό Linux ι Bsd.  Μζςα από το Dom0 μποροφμε να δθμιουργιςουμε, να 
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καταργιςουμε και να διαχειριςτοφμε άλλα virtual machine τα οποία ονομάηουμε DomU. Το U 

βγαίνει από το Unprivileged γιατί δεν ζχει τα δικαιϊματα που ζχει το Domain0. O Xen 

Hypervisor, δεν μπορεί να λειτουργιςει χωρίσ το Domain0, το οποίο είναι το πρϊτο VM που 

ξεκινάει ςτο ςφςτθμα.  

 

 

Εικόνα 13: Xen architecture [28] 

 

Το Xen προςφζρει 2 τφπουσ virtualization. 

 

 Full Virtualization 

    Σε αυτι τθν περίπτωςθ το guest λειτουργικό ςφςτθμα δεν γνωρίηει ότι εκτελείται ςε 

περιβάλλον virtualization. Μπορεί να τρζξει λειτουργικά ςυςτιματα χωρίσ να ζχουν υποςτεί 

τροποποιιςεισ αλλά απαιτεί από τον Host να τρζχει κάποια τεχνολογία hardware assisted 

όπωσ το  Intel-VT ι AMD-V οι οποίεσ ανεβάηουν δραματικά τθν απόδοςθ των guest VM. 

 Paravirtualization  

    Εδϊ κα πρζπει το guest λειτουργικό ςφςτθμα να ζχει υποςτεί τισ απαραίτθτεσ μετατροπζσ 

για το ανάλογο περιβάλλον εικονικοποίθςθσ, αλλά δεν απαιτοφν από τον host να τρζχει  

τεχνολογίεσ hardware assisted. Συνικωσ τα μθχανιματα που τρζχουν ςε αυτό το mode ζχουν 

καλφτερθ απόδοςθ. 
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Οι απαιτιςεισ του XenServer είναι οι εξισ 

 

 Επεξεργαςτισ αρχιτεκτονικισ x86 64bit που να υποςτθρίηει τεχνολογία Hardware assisted 

virtualization όπωσ Intel-VT ι AMD-V. 

 Τουλάχιςτον 2GB Ram. 

 Τουλάχιςτον 16GB storage 

 Τουλάχιςτον 100 mbit κάρτα δικτφου.  

 

Οι δυνατότθτεσ που μασ δίνει είναι. 

 

 160 λογικοφσ επεξεργαςτζσ ανά Host 

 1TB μνιμθσ 

 16 κάρτεσ δικτφου ανά Host 

 

 

3.3 Oracle VM VirtualBox 

 

    To VirtualBox είναι ζνασ δωρεάν, ανοικτοφ κϊδικα, τφπου-2 (hosted) Hypervisor που 

υποςτθρίηει x86 αρχιτεκτονικι και αναπτφςςεται αυτι τθ ςτιγμι από τθν Oracle. Αρχικά 

αναπτφχκθκε από τθν Innotek GmbH, το 2008 αποκτικθκε από τθ Sun Microsystems, θ οποία 

με τθν ςειρά τθσ το 2010 εξαγοράςτθκε από τθν Oracle. 

 

    Το VirtualBox μπορεί να εγκαταςτακεί ςε μια ςειρά λειτουργικϊν ςυςτθμάτων (Host OS), 

όπωσ Linux, Windows, macOS και Solaris και υποςτθρίηει τθν δθμιουργία και διαχείριςθ virtual 

machine που μποροφν να τρζχουν εκδόςεισ και παραλλαγζσ των Microsoft Windows, macOS, 

Linux, BSD, Solaris, Haiku, OSx86 και άλλων. Μζςω του Host OS ο χριςτθσ μπορεί να 

διαμορφϊςει ξεχωριςτά κάκε virtual machine, χρθςιμοποιϊντασ είτε software, είτε hardware 

assisted virtualization όταν το υλικό του Host το υποςτθρίηει. Ο Host επικοινωνεί με τα guest  

VM μζςω μιασ ςειράσ μθχανιςμϊν και μιασ εικονικισ δικτυακισ υποδομισ όπωσ μποροφν και 

τα guest VM μεταξφ τουσ. 
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Εικόνα 14: Oracle VM Virtual Box Architecture [30] 

 

 Software assisted virtualization 

    Πταν απουςιάηουν οι τεχνολογίεσ hardware assisted virtualization το VirtualBox 

χρθςιμοποιεί μια λφςθ βαςιςμζνθ ςε λογιςμικό, θ οποία υποςτθρίηει 32bit λειτουργικά 

ςυςτιματα και λειτουργεί με αρχιτεκτονικι δακτυλίων. Αναδιαμορφϊνει τον κϊδικα του guest 

λειτουργικοφ το οποίο κανονικά κα ζτρεχε ςτον δακτφλιο 0, ϊςτε να τρζχει ςτο δακτφλιο 1 του 

Host. Αυτι θ διαδικαςία κα ςυναντιςει προβλιματα, αφοφ υπάρχουν αρκετζσ εντολζσ οι 

οποίεσ λόγω δικαιωμάτων δεν μποροφν να τρζξουν ςτο δακτφλιο 1. Εκεί μπαίνει το Code 

Scanning Analysis Manager (CSAM) το οποίο ελζγχει αναδρομικά τον δακτφλιο 0 για 

προβλθματικζσ εντολζσ και καλεί το Patch Manager (PATM) για επιδιόρκωςθ ςε πραγματικό 

χρόνο. Ο κϊδικασ του guest  VM που κα ζτρεχε ςτο δακτφλιο 3, τρζχει ςυνικωσ και ςτο 

δακτφλιο 3 του Host.  

 

 Hardware assisted virtualization 

    Το VirtualBox υποςτθρίηει Intel VT-x και AMD AMD-V hardware-virtualization από τισ 2 

μεγαλφτερεσ εταιρίεσ επεξεργαςτϊν. Κάνοντασ χριςθ αυτϊν των τεχνολογιϊν μπορεί να 

τρζχει κάκε VM ςτθν δικι του διεφκυνςθ και ο κϊδικασ που κα ζπρεπε να τρζξει ςτον 

δακτφλιο 0 του guest μπορεί να τρζξει και ςτον δακτφλιο 0 του Host ςε λειτουργία VMX 

(Virtual Machine eXtensions). 
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3.4 KVM (Kernel-based Virtual Machine) 

 

    Ο KMV (Kernel-based Virtual Machine) είναι μια λφςθ full-virtualization (type-1) ςε Linux  για 

αρχιτεκτονικι x86 που υποςτθρίηει Intel VT-x ι AMD AMD-V hardware-virtualization. Ξεκίνθςε 

το 2007 με τθν ενςωμάτωςθ του ςτον πυρινα Linux 2.6.20. 

 

    Ο KVM αν και μπορεί να τρζξει μόνο ςε Linux υποςτθρίηει ςχεδόν όλα τα λειτουργικά 

ςυςτιματα ςαν guest OS. Χρθςιμοποιεί τον τροποποιθμζνο πυρινα του Linux ςαν bare metal 

hypervisor, κάτι το οποίο του δίνει εξαιρετικό support ςε υλικό από τθν κοινότθτα του Linux. Ο 

KVM κάνει χριςθ των τεχνολογιϊν Intel VT-x και AMD AMD-V που βρίςκεται πλζον ςε όλουσ 

τουσ ςφγχρονουσ επεξεργαςτζσ και μπορεί μζςω αυτϊν να τρζχει κϊδικα του guest VM 

απευκείασ ςτον επεξεργαςτι του Host.  

 

 

Εικόνα 15: KVM architecture [35] 

 

Σφμφωνα με τθν αρχιτεκτονικι του KVM τα virtual machine φιλοξενοφνται ςαν κανονικζσ 

διεργαςίεσ Linux, το οποίο τουσ δίνει πρόςβαςθ ςε όλεσ τισ δυνατότθτεσ του πυρινα 

(hardware, αςφάλεια, εφαρμογζσ κλπ). Υποςτθρίηει live migrations, χωρίσ διακοπι υπθρεςιϊν 

κατά τθν μεταφορά και snapshots, ϊςτε να ςϊηεται θ κατάςταςθ των virtual machine και να 

χρθςιμοποιείται ςτο μζλλον.  
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3.5 φγκριςη μεταξφ VMware ESXi, Hyper-V, XenServer, VirtualBox 

και KVM 

 

    Αν κζλουμε να ςυγκρίνουμε όλεσ αυτζσ τισ λφςεισ που ζχουμε δει μζχρι τϊρα κα 

διαπιςτϊςουμε ότι όλοι οι Hypervisors είναι τφπου-1 εκτόσ από τον Oracle VM VirtualBox ο 

οποίοσ είναι τφπου-2 (Hosted). Αυτοί που είναι τφπου-1 διαχωρίηονται επιπλζον ςε αυτοφσ 

που ζχουν Monolithic (ESXi) και Microkernel (Hyper-V και Xen) αρχιτεκτονικι. Ο KVM δεν 

μπορεί να μπει ςε καμία, γιατί δανείηεται χαρακτθριςτικά και από τισ 2 κατθγορίεσ. Στθν 

monolithic αρχιτεκτονικι ο hypervisor είναι ςε ζνα επίπεδο το οποίο ςυμπεριλαμβάνει τον 

πυρινα, τουσ drivers των ςυςκευϊν και το input/output ενϊ ςτθν Microkernel το επίπεδο του 

Hypervisor ελζγχει μόνο τισ απαραίτθτεσ λειτουργίεσ, όπωσ τθν απομόνωςθ των VM και τθν 

διαχείριςθ μνιμθσ, ενϊ οι υπόλοιπεσ διαχειρίηονται ςτο parent partition. 

 

 
Εικόνα 16: Monolithic vs Microkernel [48] 

 

 

    Αν ςυγκρίνουμε τισ 2 δθμοφιλζςτερεσ λφςεισ Microsoft Hyper-V και VMware vSphere ςτθν 

τελευταία τουσ ζκδοςθ όςον αφορά τισ δυνατότθτεσ ςε αρικμό επεξεργαςτϊν, ποςότθτα 

μνιμθσ, χωρθτικότθτα storage κλπ, είναι οι εξισ. 
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Scaling and maximums

System Resource Microsoft Hyper-V 2016 VMware vSphere 6.5

Free Hypervisor Essential Plus Enterprise Plus

Host Logical Processors 512 576 576 576

Physical Memory 24 TB 4 TB? 4 TB? 12 TB

Virtual CPUs per Host 2048 4096 4096 4096

VM per Host 1024 1024 1024 1024

Nested Hypervisor Yes (only some OSes) Yes Yes Yes

VM Virtual CPUs per VM 240 for Generation2 8 128? 128

64 for Generation1

Memory per VM 12 TB for Generation2 6128 GB 6128 GB 6128 GB

1 TB for Generation1

Maximum Virtual Disk 64 TB for VHDX format 62 TB 62 TB 62 TB

2040 GB for VHD format

Number of disks 256 (SCSI) 60 (SCSI) 60 (SCSI) 60 (SCSI)

Cluster Maximum Nodes 64 N/A 64 64

Maximum VMs 8000 N/A 8000 8000  

Πίνακασ 1: VMware vSphere vs Microsoft Hyper-V  

 

Μζςα από το Google Trends μποροφμε να δοφμε τθν δθμοτικότθτα των τριϊν 

δθμοφιλζςτερων λφςεων virtualization τα τελευταία 5 χρόνια. Ραρατθροφμε ότι το VMware 

παραμζνει θ δθμοφιλζςτερθ λφςθ αν και το Hyper-V ζχει κλείςει αρκετά τθν ψαλίδα. 

 

 
Πίνακασ 2: Google trends ESXi vs Hyper-v vs Xen (τελευταία 5 χρόνια) 
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Κεφάλαιο 4 

 

Η εγκατάςταςη 

 

    Το τμιμα Ρλθροφορικισ του Χαροκοπείου είχε ανάγκθ από τθν εγκατάςταςθ λογιςμικοφ 

εικονικοποίθςθσ ςε μια ςυςτάδα εξυπθρετθτϊν, για χριςθ από προςωπικό και φοιτθτζσ. Στθν 

παροφςα διπλωματικι εργαςία ζγινε εγκατάςταςθ και παραμετροποίθςθ τθσ ςουίτασ VMware 

ςε τζςςερισ server, το οποίο κα δοφμε αναλυτικά ςτθν ςυνζχεια. 

 

4.1 Σο Hardware  

Το υλικό που είχαμε ςτθν διάκεςι μασ ιταν 4 Sun Blade X6270 M3, με τα εξισ χαρακτθριςτικά. 

 

Processors Processor 
Architecture: 

x86 64-bit Processors 
(Installed / Maximum): 

2 / 2 

Processor 
Summary: 

Two Intel Xeon 
Processor E5 
Series 

Memory Installed RAM Size: 96 GB DIMMs 
(Installed / Maximum): 

12 / 24 

    

Power Permitted Power 
Consumption: 

360 watts PSUs 
(Installed / Maximum): 

0 / 2 

Actual Power 
Consumption: 

120 watts 

Cooling Inlet Air 
Temperature: 

21 °C Chassis Fans 
(Installed / Maximum): 

12 / 12 

Exhaust Air 
Temperature: 

31 °C PSU Fans 
(Installed / Maximum): 

Not 
Supported / Not 
Supported 

Storage Installed Disk Size: Not Available Internal Disks 
(Installed / Maximum): 

2 / 4 

Disk Controllers: Not Available 

Networking     Installed Ethernet NICs: 2 

I/O Modules     Installed FEMs 
(Installed / Maximum): 

0 / 2 

    Installed REMs 
(Installed / Maximum): 

1 / 1 

 

Πίνακασ 3: Χαρακτηριςτικά Sun Blade X6270 M3 

https://10.100.50.112/iPages/i_summary.asp
https://10.100.50.112/iPages/i_summary.asp
https://10.100.50.112/iPages/i_summary.asp
https://10.100.50.112/iPages/i_summary.asp
https://10.100.50.112/iPages/i_summary.asp
https://10.100.50.112/iPages/i_summary.asp
https://10.100.50.112/iPages/i_summary.asp
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    Η διαχείριςθ των ςυγκεκριμζνων server γίνεται μζςω του ILOM (Integrated Lights Out 

Manager), το οποίο είναι το περιβάλλον που μασ επιτρζπει τθν παρακολοφκθςθ και τθν 

διαχείριςθ των server μζςω web, ακόμα και όταν δεν υπάρχει κανζνα λειτουργικό ςφςτθμα 

εγκατεςτθμζνο πάνω τουσ. Μασ δίνει επίςθσ τθν δυνατότθτα για απομακρυςμζνθ διαχείριςθ 

των server μζςω remote console, Remote Keyboard, Video, Mouse και Storage (RKVMS). To 

remote console για να τρζξει απαιτεί Java 6.0, 32bit εγκατεςτθμζνθ, διαφορετικά με άλλθ 

μεταγενζςτερθ ζκδοςθ δεν κα ανοίξει. 

 

 

4.2 Εγκατάςταςη ESXi server 

 

     Αρχικά κατεβάςαμε το λογιςμικό “VMware vSphere 6 Enterprise Plus” για το οποίο είχε 

άδεια το Ρανεπιςτιμιο μζςω του Portal τθσ ςχολισ http://portal.hua.gr/. Το αρχείο που 

χρειαηόμαςταν ιταν το VMware-VMvisor-Installer-6.0.0.update02-3620759.x86_64.iso, το 

οποίο είναι το iso εγκατάςταςθσ του VMware ESXi Hypervisor.  

 

 

Εικόνα 17: VMware suite download 

 

http://portal.hua.gr/
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    Για να ξεκινιςει θ εγκατάςταςθ πρζπει να φορτϊςουμε μζςω του ILOM remote console, το 

αρχείο iso. Στθν ςυνζχεια επιλζγουμε τθν τοποκεςία που κα γίνει θ εγκατάςταςθ. Σε αυτι τθν 

περίπτωςθ επιλζξαμε να κάνουμε τθν εγκατάςταςθ ςτον τοπικό ςκλθρό δίςκο των 271 GB. 

 

 

 

Εικόνα 18: ESXi installation, storage selection 

 

Στθν ςυνζχεια αφοφ προχωριςει και ολοκλθρωκεί θ εγκατάςταςθ, 

 

 

 

Εικόνα 19: VMware ESXi installation, progress 

 

κα ρυκμίςουμε τον κωδικό που κα χρθςιμοποιοφμε για τθν πρόςβαςι μασ ςτον ESXi. 
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Εικόνα 20: VMware ESXi, setup root password 

Στθν ςυνεχεία όπωσ μασ υπενκυμίηει το ίδιο το πρόγραμμα, κα πρζπει να ειςζλκουμε ςτισ 

ρυκμίςεισ δικτφου, αφοφ πρϊτα γίνει θ απαραίτθτθ αυκεντικοποίθςθ με τον κωδικό που 

είχαμε δθλϊςει κατά τθν εγκατάςταςθ. 

 

 

 Εικόνα 21: ESXi, settings menu 
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    Το ηθτοφμενο μασ τϊρα είναι να περάςουμε τισ απαραίτθτεσ ρυκμίςεισ ϊςτε να μπορεί το 

περιβάλλον του ESXi server να βγει ςτθν IP (Internet Protocol) που επικυμοφμε, αλλά και να 

δϊςουμε τθν κατάλλθλθ IP για τον DNS (Domain Name System) server τθσ ςχολισ. 

 

 

Εικόνα 22: ESXi, IPv4 configuration 

 

 
Εικόνα 23: ESXi, DNS configuration 

 

    Αφοφ ολοκλθρϊςουμε τισ ρυκμίςεισ και τισ αποκθκεφςουμε, το περιβάλλον του ESXi είναι 

πλζον διακζςιμο βάηοντασ τθν IP που ζχουμε δθλϊςει ςε ζνα browser. Αρχικά μασ βγάηει μια 

ςειρά επιλογϊν. Μποροφμε να κατεβάςουμε τθν ζκδοςθ του vSphere Client για ζκδοςθ 

Windows, μποροφμε να χρθςιμοποιιςουμε απευκείασ τθν ζκδοςθ web client, να κατεβάςουμε 

το vCenter Server, να διαβάςουμε το documentation, να περιθγθκοφμε ςτο datastore του Host 

και διάφορεσ άλλεσ επιλογζσ. 
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Εικόνα 24:  ESXi, intro screen 

Αυτό που μασ ενδιαφζρει εμάσ είναι να ςυνδεκοφμε ςτον web client που μασ δίνει άμεςθ 

πρόςβαςθ ςτο περιβάλλον του ESXi. 

 

Εικόνα 25: ESXi, login screen 

 

    Η βαςικι οκόνθ του ESXi μασ δίνει κατευκείαν τισ πιο βαςικζσ πλθροφορίεσ που μπορεί να 

χρειαηόμαςτε ςχετικά με τον Host ςτον οποίο τρζχει, όπωσ επεξεργαςτι, μνιμθ, αποκθκευτικό 

χϊρο και το ποςοςτό χριςθσ του κακενόσ. Στο πεδίο αριςτερά ζχουμε πλθροφορίεσ ςχετικά με 

το ποια VM είναι ςυνδεδεμζνα πάνω του, ποια datastore και ποια ςε ποια δίκτυα είναι 
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ςυνδεδεμζνο. Στθν κορυφι ζχουμε επιλογζσ ςχετικά με τθν λειτουργία του host (shut down, 

reboot), αλλά και για δθμιουργία VM.  

 

  

Εικόνα 26: ESXi, home screen 

 

    Η διαδικαςία τθσ εγκατάςταςθσ επαναλιφκθκε άλλεσ 3 φορζσ, για τα υπόλοιπα και 

πανομοιότυπα Sun blade που είχαμε ςτθν διάκεςι μασ. Οι ρυκμίςεισ του κακενόσ φαίνονται 

ςτο παρακάτω πίνακα. Τισ διευκφνςεισ IPv6 τισ είχαμε απενεργοποιιςει εντελϊσ.  

 

ESXi setup 

    Sun Server 10.100.50.112 10.100.50.113 10.100.50.114 10.100.50.115 

IPv4 address 10.100.50.132 10.100.50.133 10.100.50.134 10.100.50.135 

IPv4 subnet mask 255.255.255.0 255.255.255.0 255.255.255.0 255.255.255.0 

IPv4 Default gate 10.100.50.1 10.100.50.1 10.100.50.1 10.100.50.1 

     Primary DNS 195.130.90.45 195.130.90.45 195.130.90.45 195.130.90.45 

Alternate DNS 195.130.90.35 195.130.90.35 195.130.90.35 195.130.90.35 

Hostname blade2.dit.hua.gr blade3.dit.hua.gr blade4.dit.hua.gr blade5.dit.hua.gr 

 

Πίνακασ 4: ESXi, IPv4, DNS, Hostname settings 
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    Το επόμενο βιμα αφοφ ζχουμε ιδθ εγκαταςτιςει τον ESXi και ςτα 4 Sun blades, είναι να τα 

ςυνδζςουμε με τον SAN FC storage των 2.73 TB.  Τα Blade διακζτουν από ζναν Emulex 

LPe12000-S 8Gbps Fibre Channel Adapter, ο οποίοσ μπορεί να ςυνδεκεί με τον Sun StorageTek 

6140 με ταχφτθτεσ 4 Gbps. Μετά τθν φυςικι τουσ ςφνδεςθ ςτο server room, κάναμε τθν 

αντιςτοίχιςθ μζςω του διαχειριςτικοφ περιβάλλοντοσ του Sun storage, μζςα από Windows XP. 

 

 WWN (Worldwide name)  

 

    Τα FC storage χρθςιμοποιοφν μια μοναδικι ταυτότθτα, αντίςτοιχθ με τθν MAC address ςτισ 

κάρτεσ Ethernet, που ονομάηεται Worldwide name (WWN). Για να ζχουμε πρόςβαςθ ςε αυτι 

τθν πλθροφορία πρζπει να κάνουμε login από τον Windows vSphere client, γιατί μζςω του 

web client δεν μασ δίνεται αυτι θ πλθροφορία. Είναι 2 τφποι των WWN, ο WWnN και ο 

WWpN. Το WWnN (World Wide Node Name) αναφζρεται  ςε όλθ τθν ςυςκευι/αντάπτορα, 

ενϊ ο WWpN  (World Wide Port Name) ςε κάκε κφρα τθσ ςυςκευισ. Αφοφ κάνουμε τθν 

αντιςτοίχθςθ ο FC storage είναι πλζον διακζςιμοσ ςτα Blades.  

 

 VMware VMFS (Virtual Machine File System) 

 

    Το file system που χρθςιμοποιεί το VMware είναι το VMFS (Virtual Machine File System)  το 

οποίο είναι ζνα cluster file system το οποίο διευκολφνει τθν χριςθ virtualization. Τα cluster file 

systems μποροφν να γίνονται mount ταυτόχρονα από πολλοφσ server. Δίνει ζτςι τθν 

δυνατότθτα ςε διαφορετικοφσ host να ζχουν πρόςβαςθ ςε storage των virtual machine 

ταυτόχρονα. Είναι φτιαγμζνο για μπορεί να διαχειρίηεται μεγάλα αρχεία και μπορεί να τα 

κλειδϊνει προςτατεφοντασ τα από αλλαγζσ. Στθν ζκδοςθ VMFS 5 που χρθςιμοποιοφμε μπορεί 

να υποςτθρίξει μζχρι 64 ΤΒ αποκθκευτικοφ χϊρου και 62 ΤΒ μζγιςτο μζγεκοσ αρχείων. 

 

 

4.3 Εγκατάςταςη VMware vCenter Server 

 

    Αφοφ είχαμε ιδθ εγκαταςτιςει τον ESXi server και ςτα 4 Sun Blades και αφοφ τα είχαμε ιδθ 

ςυνδζςει με τον FC storage των 2.71 TB ιμαςταν ζτοιμοι για τθν εγκατάςταςθ του vCenter 

Server Appliance.  
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    Αρχικά κατεβάςαμε από το Portal τθσ ςχολισ, http://portal.hua.gr/  το αρχείο iso που 

περιείχε μζςα όλα τα απαραίτθτα για τθν εγκατάςταςθ. 

 

 

Εικόνα 27: VCSA download 

 

    Το αρχείο iso περιείχε ζνα εκτελζςιμο αρχείο, ‘’VMware Client Integration Plugin’’, το οποίο 

εγκακίςταται ςε ςφςτθμα με λειτουργικό Windows και δεν απαιτεί τθν εγκατάςταςθ του 

vSphere client. Στθν ςυνζχεια ανοίγουμε το αρχείο vcsa-setup.html το οποίο κα μασ ανοίξει το 

περιβάλλον εγκατάςταςθσ μζςα από ζνα web browser.  Το πρϊτο πράγμα που κα μασ ηθτιςει 

είναι τον ESXi Host ςτον οποίο κα γίνει θ εγκατάςταςθ.  

 

 

Εικόνα 28: VCSA installation, host selection  

http://portal.hua.gr/
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    Στθν ςυνζχεια αφοφ δϊςουμε όνομα και κωδικό πρόςβαςθσ για to virtual machine το οποίο 

κα δθμιουργθκεί για να τρζχει το vCenter Server, κα πρζπει να επιλζξουμε τον τφπο τθσ 

εγκατάςταςθσ ςχετικά με τθν ενςωμάτωςθ ι όχι του platform service controller, ςτο virtual 

machine που κα γίνει θ εγκατάςταςθ. Το κριτιριο για αυτι τθν επιλογι είναι το μζγεκοσ τθσ 

εγκατάςταςθσ (τον αρικμό των vCenter server, ESXi host και των VM που κα τρζχουν). Στθν 

δικι μασ περίπτωςθ που κα ζχουμε ζναν vCenter με 4 Hosts δεν είχαμε κανζνα λόγο να 

δθμιουργιςουμε εξωτερικό platform service controller. 

 

 

 

Εικόνα 29: VCSA install, deployment type 

 

    Το επόμενο βιμα είναι να δθμιουργιςουμε ζνα SSO (Single Sign-on) domain για τθν 

ειςαγωγι μασ ςτο vCenter server. Στθν περίπτωςθ που είχαμε ιδθ εγκαταςτιςει κάποιον 

vCenter server platform service controller κα βάηαμε τα ςτοιχεία που είχαμε ιδθ για τθν 

ειςαγωγι μασ μζςω SSO. 
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Εικόνα 30: VCSA installation, SSO setup 

 

 
Εικόνα 31: VCSA installation, appliance size 

 

    Η επιλογι του μεγζκουσ τθσ εγκατάςταςθσ κα κακορίςει τουσ πόρουσ (cpu, ram, storage) 

που κα διατεκοφν ςτο virtual machine που κα τρζχει το vCenter Server ϊςτε να μπορεί να 

λειτουργεί απρόςκοπτα.  

 



40 

 

    Οι απαιτιςεισ για τον VCSA 6.0 ανάλογα με το μζγεκοσ τθσ εγκατάςταςθσ αλλά και τθν 

ενςωμάτωςθ ι όχι του platform service controller, είναι οι εξισ. 

 

 

Πίνακασ 5: VCSA installation, appliance size  

 

    Η επόμενθ επιλογι που κα κάνουμε ςχετίηεται με το storage ςτο οποίο κα γίνει θ 

εγκατάςταςθ του vCenter Server και είναι μεταξφ του datastore των 271 GB που διακζτει το 

Sun blade και των 2.71 ΤΒ του San Fibre storage το οποίο όπωσ δείξαμε προθγουμζνωσ ζχουμε 

ιδθ ςυνδζςει και με τουσ 4 ESXi hosts. 

 

 

Εικόνα 32: VCSA installation, storage selection 
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    Το επιλογι τθσ λειτουργίασ του storage ωσ thin disk mode, μασ εξαςφαλίηει μικρότερθ 

κατανάλωςθ τθσ χωρθτικότθτασ του δίςκου, αφοφ δεν τον δεςμεφει όλο, αλλά μόνο το 

κομμάτι που βρίςκεται ςε χριςθ. Αν ζχουμε δϊςει για παράδειγμα 100 GB ςε ζνα VM και από 

αυτά χρθςιμοποιοφνται τα 20 GB, κα δεςμευτοφν μόνο αυτά από το file system.  

 

    O vCenter Server χρειάηεται μια βάςθ δεδομζνων για δικι του χριςθ κατά τθν ςυλλογι και 

αποκικευςθ πλθροφοριϊν που αφοροφν τον Server. Μασ δίνεται θ δυνατότθτα να 

χρθςιμοποιιςουμε τθν ενςωματωμζνθ PostgreSQL ι εναλλακτικά κάποια άλλθ τθσ Oracle. 

 

    Στισ ρυκμίςεισ δικτφου κα ορίςουμε τθν IP και το τφπο τθσ (IPv4 και static) που κα κάνει 

χριςθ ο vCenter Server, το όνομα που κα του δϊςουμε, τθν subnet mask, το network gateway 

αλλά και τθν IP του DNS server. Επίςθσ το από ποφ κα γίνεται ο ςυγχρονιςμόσ τθσ ϊρασ. 

 

 

Εικόνα 33: VCSA installation, network settings 

 

Στθν ςυνζχεια κα μασ γίνει μια ςφνοψθ των επιλογϊν που ζχουμε κάνει πριν ξεκινιςει θ 

διαδικαςία τθσ εγκατάςταςθσ. 
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Εικόνα 34: VCSA installation, settings review 

 

Αφοφ ολοκλθρωκεί θ εγκατάςταςθ παρατθροφμε ότι ζχει δθμιουργθκεί ζνα virtual machine το 

οποίο τρζχει SUSE Linux ςτον host που είχαμε επιλζξει κατά τθν εγκατάςταςθ. 

 

 

Εικόνα 35: vCenter virtual machine 

 



43 

 

Από εδϊ μποροφμε να ανοίξουμε μζςω τθσ κονςόλασ του vSphere client, παράκυρο που μασ 

δίνει πρόςβαςθ ςτο virtual machine του vCenter και τθν δυνατότθτα να αλλάξουμε κάποιεσ 

ρυκμίςεισ που ζχουμε ιδθ επιλζξει κατά τθν εγκατάςταςθ. 

 

 

Εικόνα 36: vCenter Server Appliance 

 

Ρατϊντασ F2 και ειςάγοντασ τον κωδικό ειςαγωγισ μασ δίνεται πρόςβαςθ ςτισ ρυκμίςεισ. 

 

 

Εικόνα 37: vCenter Sever Appliance system customization 
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    Οι ρυκμίςεισ που μποροφμε να αλλάξουμε μετά τθν εγκατάςταςθ είναι αυτζσ του δικτφου. 

Ρλζον ζχουμε πρόςβαςθ ςτο διαχειριςτικό περιβάλλον του vCenter server, είτε ειςάγοντασ 

κατευκείαν τθν IP ςτθν οποία τον ζχουμε δθλϊςει, 10.100.50.136, είτε ςτο domain, 

vcdit.hua.gr. 

 

 

Εικόνα 38: vCenter Server, vSphere web client intro screen 

    Επιλζγοντασ να κάνουμε login μζςω του web client, βάηοντασ τον κωδικό που είχαμε 

επιλζξει ςτισ ρυκμίςεισ του SSO κατά τθν εγκατάςταςθ, ζχουμε πλζον πρόςβαςθ ςτο 

περιβάλλον του vCenter Sever. 

 

 

Εικόνα 39: vCenter Server home screen 
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Το πρϊτο βιμα που πρζπει να γίνει είναι να ςυνδζςουμε τον vCenter Server με τουσ ESXi 

hosts. Ρθγαίνουμε ςτθν επιλογι Hosts and Clusters -> New Datacenter για να δθμιουργιςουμε 

ζνα datacenter το DITVMLAB και ςτθ ςυνζχεια δθμιουργοφμε ζνα Cluster μζςα ςτο DITVMLAB, 

το LAB_CLUSTER. Τϊρα μποροφμε να ςυνδζςουμε τουσ ESXi Hosts προςκζτοντασ τουσ ςτο 

Cluster που μόλισ δθμιουργιςαμε. Θα μασ ηθτθκεί θ IP και τα ςτοιχεία ειςαγωγισ του κακενόσ 

(user name/password). Αν κάποιοσ από αυτοφσ ζχει πάνω του ςυνδεδεμζνα virtual machines 

τότε κα προςτεκοφνε και αυτά και κα μποροφμε πλζον να τα διαχειριηόμαςτε από το vCenter 

Server.  

 

4.4 Δημιουργία virtual machine 

 

    Αφοφ ζχουμε ολοκλθρϊςει τθν εγκατάςταςθ κα δοκιμάςουμε τϊρα να δθμιουργιςουμε ζνα 

virtual machine μζςω του vCenter Server.  Ρθγαίνουμε ςε ζνα datacenter/cluster/host και 

επιλζγουμε ‘’New Virtual Machine’’ -> ‘’Create a new virtual machine’’. Στθν ςυνζχεια κα 

δϊςουμε ζνα μοναδικό όνομα για το virtual machine κα επιλζξουμε το compute recourse 

(datacenter/cluster/host) που κα το φιλοξενιςει, το datastore αλλά και τθν ζκδοςθ του ESXi 

Server που χρθςιμοποιοφμε για κζματα ςυμβατότθτασ. Επιλζγουμε επίςθσ το λειτουργικό 

ςφςτθμα το οποίο ζχουμε ςκοπό να εγκαταςτιςουμε ςτο virtual machine που κα 

δθμιουργθκεί ϊςτε να εξαςφαλίςουμε τθν ςωςτι εγκατάςταςθ και λειτουργία του.  

 

 

Εικόνα 40: Virtual machine hardware selection 
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    Μποροφμε να επιλζξουμε τθν ςφνκεςθ του μθχανιματοσ όπωσ τθν κζλουμε εμείσ με όρια 

τισ δυνατότθτεσ του host που κα το φιλοξενιςει. 

 

    Αφοφ δθμιουργιςουμε το virtual machine, ανοίγουμε τθν κονςόλα θ οποία μασ δίνει 

πρόςβαςθ ςτο μθχάνθμα (μασ δείχνει ςε ζνα παράκυρο ότι κα βλζπαμε αν το ςυνδζαμε ςε 

μια οκόνθ υπολογιςτι). Μζςω τθσ κονςόλασ ζχουμε πρόςβαςθ και ςτο local storage του 

υπολογιςτι που χρθςιμοποιοφμε και μποροφμε εφκολα να φορτϊςουμε το iso του 

λειτουργικοφ ςυςτιματοσ που κα εγκαταςτιςουμε ςτο virtual machine μζςω των εικονικϊν 

οδθγϊν που διακζτει.  Εμείσ κάναμε εγκατάςταςθ του λειτουργικοφ Debian ςτθν ζκδοςθ 8.  

 

 

 

Εικόνα 41: Debian virtual machine 

 

 

Αφοφ ολοκλθρωκεί θ εγκατάςταςθ του λειτουργικοφ ςυςτιματοσ ζχουμε πλζον τισ εξισ 

επιλογζσ 
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Εικόνα 42: Virtual Machine actions 

 

    Τα power options είναι αυτά που κα είχαμε και ςε ζνα φυςικό μθχάνθμα ςυν τθν επιλογι 

του suspend, με τθν οποία παγϊνουμε και ςϊηουμε το μθχάνθμα ςε μια κατάςταςθ (state) 

ενϊ κάνοντασ resume μποροφμε να ςυνεχίςουμε τθν δουλειά μασ από τθν ίδια κατάςταςθ. Αν 

κζλουμε να κρατιςουμε μόνιμα τθν κατάςταςθ ενόσ VM υπάρχει θ λειτουργία του snapshot. 

Στθν κατάςταςθ περιλαμβάνεται το Power state (On, Off, Suspended), τα δεδομζνα από τουσ 

δίςκουσ και τθν μνιμθ, όπωσ και οι ρυκμίςεισ που ζχει το VM. Το ίδιο το μθχάνθμα, ζχουμε 

τθν δυνατότθτα είτε να το μεταναςτεφςουμε (migrate) ςε άλλο host/cluster, είτε να το 

κλωνοποιιςουμε.   
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5 

 

5.1 υμπεράςματα 

 

    Η εγκατάςταςθ του VMware vSphere ςτουσ server τθσ ςχολισ ιταν μια διαδικαςία με 

ιδιαίτερο ενδιαφζρον. Απαιτοφςε μελζτθ τθσ τεχνολογίασ, αλλά και του υλικοφ που είχαμε 

ςτθν διάκεςι μασ για τθν ςωςτότερθ παραμετροποίθςθ του. Η ςυγκεκριμζνθ λφςθ που 

επιλζχκθκε είναι θ πλζον διαδεδομζνθ και αξιόπιςτθ, οπότε ιταν εφκολο να βρεκεί το 

αντίςτοιχο documentation. Οι όποιεσ δυςκολίεσ παρουςιάςτθκαν κατά τθν εγκατάςταςθ, ςτισ 

περιςςότερεσ περιπτϊςεισ είχαν καταγραφεί ιδθ, ςτα επίςθμα και μθ τεχνολογικά forum και θ 

λφςθ δεν ιταν δφςκολο να βρεκεί.   

 

    Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ εγκατάςταςθσ θ δθμιουργία και διαχείριςθ ενόσ VM  γίνεται 

μζςα από γραφικό περιβάλλον με μερικά κλικ, ενϊ θ μεταφορά ενόσ VM, από ζναν Host  ςε 

άλλο, είναι τόςο απλι όςο θ μεταφορά ενόσ αρχείου. Μποροφμε να ζχουμε τθν εποπτεία όλθσ 

τθσ δομισ απομακρυςμζνα και χωρίσ τθν χριςθ ειδικοφ προγράμματοσ αφοφ ο vSphere client 

λειτουργεί και μζςω web. Μποροφμε επίςθσ να δϊςουμε ςε κάκε χριςτθ ι ομάδα χρθςτϊν, 

ςυγκεκριμζνα δικαιϊματα όςον αφορά τθν χριςθ τθσ υποδομισ, τα οποία φορτϊνονται 

αυτόματα κακϊσ κάνουμε Login μζςω SSO (Single Sign On). 

 

5.2 Επίλογοσ 

 

    Το virtualization είναι πλζον μια τεχνολογία που χρθςιμοποιείται παγκοςμίωσ ςτθν 

πλειονότθτα των επιχειριςεων, αλλά βρίςκει μεγάλθ χριςθ και ςε ακαδθμαϊκό επίπεδο. Είναι 

πλζον αρκετά ϊριμθ και ςτισ περιςςότερεσ διεργαςίεσ δεν είναι αντιλθπτι θ διαφορά ςτθν 

χριςθ ενόσ ςυμβατικοφ υπολογιςτι, από ζναν εικονικό (virtual machine).  

 

    Η αφξθςθ τθσ μζςθσ υπολογιςτικισ ιςχφοσ των μθχανθμάτων κάνει τθν χριςθ του 

virtualization ελκυςτικι ακόμα και δεν είναι διακζςιμοσ κάποιοσ server πολλϊν πυρινων και  

τεράςτιασ χωρθτικότθτασ ςε storage. Πποια λφςθ και να επιλζξει κανείσ (vSphere, Hyper-V, 
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Xen, VirtualBox, KVM) υπάρχει κάποια ζκδοςθ freeware που μπορεί να δοκιμάςει και να 

πειραματιςτεί. 
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