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ΔΤΥΑΡΙ΢ΣΙΔ΢ 

 

Ζ παξνχζα εξγαζία κε ηίηιν «Μειέηε ηες ζτέζες ηφλ αιιοσβηαθώλ ρηπηδίφλ ηες ιίκλες 

Κερθίλες θαη ηφλ ιεθαλώλ απορροής ηοσς κε τρήζε ΢.Γ.Π» κνπ αλεηέζε απφ ηνλ 

Αλαπιεξσηή Καζεγεηή ηνπ Υαξνθφπεηνπ Παλεπηζηεκίνπ θ. Δπζχκην Καξχκπαιε ηνλ 

Οθηψβξην ηνπ 2016.  

Με ηελ εξγαζία απηή νινθιεξψλεηαη ε θνίηεζε κνπ ζην κεηαπηπρηαθφ ηκήκα ηεο 

Γεσπιεξνθνξηθήο ηνπ Υαξνθφπεηνπ Παλεπηζηεκίνπ θαη ζην ζεκείν απηφ ζα ήζεια λα 

επραξηζηήζσ φινπο ηνπο θαζεγεηέο ηνπ ηκήκαηνο πνπ κε δίδαμαλ, κνπ κεηέδσζαλ ηηο 

γλψζεηο ηνπο θαη δηεχξπλαλ ηνπο πλεπκαηηθνχο κνπ νξίδνληεο. 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ πάλσ απ’ φινπο ηνλ θ. Δπζχκην Καξχκπαιε γηα ηελ 

ζπκπαξάζηαζε, ηελ θαζνδήγεζε θαη ηελ πνιχηηκε βνήζεηα πνπ κνπ παξείρε ζε φια ηα 

ζηάδηα ηεο κειέηεο απηήο. Δμαηξεηηθά ζεκαληηθέο ππήξμαλ νη ππνδείμεηο ηνπ ζηελ ηειηθή 

δηακφξθσζε ηνπ θεηκέλνπ. Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ θαη ηελ ππνςήθηα δηδάθησξ θ. 

Καλέιια Βαιθάλνπ γηα ηελ ρξήζηκε βνήζεηα ηεο ζηα Γ.΢.Π. Δπίζεο, ζα ήζεια λα 

επραξηζηήζσ ηνπο κεηαπηπρηαθνχο ζπκθνηηεηέο κνπ, Υξηζηίλα Γαιινχζε θαη Γεκήηξε 

Πεληέξε, φπνπ νη ζπκβνπιέο ηνπο θαη ε βνήζεηα ηνπο ήηαλ πνιχηηκε.   

Δπραξηζηψ ζεξκά ηνπο γνλείο κνπ γηα ηελ ππνκνλή θαη ηελ ζπκπαξάζηαζε πνπ έδεημαλ θαηά 

ηε δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο κεηαπηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο, θαζψο θαη ηελ ςπρνινγηθή θαη 

νηθνλνκηθή ππνζηήξημε πνπ κνπ παξείραλ φια απηά ηα ρξφληα. Σέινο επραξηζηψ φινπο ηνπο 

ζπλαδέιθνπο θαη θίινπο πνπ κε ηηο ζπκβνπιέο ηνπο κνπ ζπκπαξαζηάζεθαλ θαη κε 

θαζνδήγεζαλ. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

΢θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε κειέηε ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο θαη ησλ αληίζηνηρσλ 

αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ ηεο ιίκλεο Κεξθίλεο, ηα νπνία βξίζθνληαη πιεζίνλ ηνπ νξεηλνχ φγθνπ 

Κεξθίλε, ζην Ννκφ ΢εξξψλ. ΢ηελ ππφ κειέηε πεξηνρή, επηθξαηνχζα γεσκνξθή είλαη ν 

νξεηλφο φγθνο ηεο Κεξθίλεο.  

Γηα ηε δηεθπεξαίσζε ηεο εξγαζίαο κεηξήζεθαλ θαη ππνινγίζηεθαλ κνξθνκεηξηθέο 

παξάκεηξνη, ηφζν ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο, φζν θαη ησλ αληίζηνηρσλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ. 

Δπίζεο, γίλεηαη κλεία ζηα γεσινγηθά, ηεθηνληθά, γεσκνξθνινγηθά θαη θιηκαηηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κειέηεο.  

Γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο εξγαζίαο αληιήζεθαλ πξσηνγελή δεδνκέλα απφ ηνπνγξαθηθνχο ράξηεο 

ηεο Γεσγξαθηθήο Τπεξεζία ΢ηξαηνχ (Γ.Τ.΢.), θιίκαθαο 1:50.000 θαη 1:5.000. ΢ηε ζπλέρεηα, 

δεκηνπξγήζεθε κηα ςεθηαθή βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο κε ηε ρξήζε 

΢πζηεκάησλ Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ (΢.Γ.Π.) θαη ζπγθεθξηκέλα κε ην ινγηζκηθφ 

ArcGIS. Απφ ηνπο αλαινγηθνχο απηνχο ράξηεο, ςεθηνπνηήζεθαλ νη ηζνπςείο θακπχιεο κε 

ηζνδηάζηαζε αλά 20m θαη αλά 4m, ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηνπ πνηακνχ ΢ηξπκφλα, νη 

ιεθάλεο απνξξνήο θαη ηα αληίζηνηρα αιινπβηαθά ξηπίδηα απηψλ, φπσο επίζεο θαη ε ιηζνινγία 

εληφο ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο θαη εληφο ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ.  

΢ηε ζπλέρεηα, έγηλε ν ππνινγηζκφο θαη ε ζπζρέηηζε ησλ κνξθνκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο θαη ησλ αληίζηνηρσλ ξηπηδίσλ. Πην αλαιπηηθά, εμεηάζηεθαλ νη 

ζρέζεηο εκβαδνχ ιεθάλεο- εκβαδνχ ξηπηδίνπ, εκβαδνχ ιεθάλεο- θιίζεο ξηπηδίνπ θαη αξηζκνχ 

ηξαρχηεηαο Melton - θιίζεο ξηπηδίνπ. Σν ζπκπέξαζκα πνπ πξνέθπςε χζηεξα απφ ην 

ζπλδπαζκφ φισλ ησλ απνηειεζκάησλ είλαη ην γεγνλφο φηη ηα ξηπίδηα ηηο πεξηνρήο κειέηεο 

είλαη ζπλδπαζκφο ηφζν πνηάκησλ απνζέζεσλ φζν θαη θηλήζεσλ ιφγσ βαξχηεηαο (ξνέο 

θνξεκάησλ). Σα απνηειέζκαηα αλαπαξαζηάζεθαλ ζε ράξηεο θαζψο θαη ζε απεηθφληζε ηξηψλ 

δηαζηάζεσλ (3D).  

 

Λέμεηο θιεηδηά: ΢πζηήκαηα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ (΢ΓΠ), Λ. Κεξθίλε, 

κνξθνκεηξηθνί παξάκεηξνη, ιεθάλεο απνξξνήο, αιινπβηαθά ξηπίδηα. 
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ABSTRACT 

 

The aim of this paper is the study of the drainage basins and their corresponding alluvial fans 

near the aera of Kerkini Lake, which are placed adjacent to the Kerkini Mountain, to Serres 

Prefecture of Macedonia. In the study area, the dominant landform is the Mountain of 

Kerkini.  

For the study, morphometric parameters of the drainage basins and their corresponding 

alluvial fans were estimated. Also, reference is made to geological, tectonic, geomorphologic 

and climatic features of wider region of study. 

For the purposes of this study topographical maps at the scale of 1:50.000 and 1:5.000 were 

used, which collected from the Hellenic Geographical Military Service. Subsequently, a 

spatial data base for the area was constructed from the above mentioned analogue maps, using 

Geographical Information Systems (GIS). From these maps were digitized by manual method 

the hydrographic network of the Strimonas, the drainage basins and their corresponding 

alluvial fans. The lithology within the drainage basins and contours was digitized too.  

Subsequently, the calculation and correlation of the morphometric parameters of the basin 

drainages and their corresponding alluvial fans were carried out. More analytically, three 

morphometric relations were examined, which are 1) drainage basin area versus fan area, 2) 

drainage basin area versus fan slope and 3) fan slope versus ruggedness number (M). The 

conclusion which came up was that the alluvial fans of the study area were formed by a 

combination of rivers deposits and motions due to gravity. Also, results modeled on maps and 

displayed on three dimensions model (3D). 

 

Keywords: Geographic information system (Gis), L. Kerkini, morphometric 

parameters, drainage basins, alluvial fans. 

 

 

 

 

 

 



8 

 

ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

 

Με ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο θαη ηηο ηεξάζηηεο δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξεη ζην ρψξν 

ησλ επηζηεκνληθψλ κειεηψλ θαη εξεπλψλ, ηα ΢πζηήκαηα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ  (΢ΓΠ) 

απνηεινχλ έλα πνιχ ρξήζηκν εξγαιείν ζηε κειέηε ηεο ζρέζεο ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο θαη 

ησλ ξηπηδίσλ ηνπο, κε έγθπξα θαη γξήγνξα απνηειέζκαηα. 

Ζ εξγαζία απηή απνζθνπεί ζηε δηεξεχλεζε ησλ δηεξγαζηψλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ έθηαζε, ην 

ζρήκα θαη ηε κνξθνινγία είθνζη έμε αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ πνπ αλαπηχζζνληαη ζηελ ιίκλε 

Κεξθίλε ηνπ λνκνχ ΢εξξψλ. Ζ δηεξεχλεζε απηή, πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ πνζνηηθή 

γεσκνξθνινγηθή πξνζέγγηζε. Ζ ηειεπηαία πεξηιακβάλεη ηε κέηξεζε θαη ηνλ ππνινγηζκφ ησλ 

κνξθνκεηξηθψλ παξακέηξσλ ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ, ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ θαη ησλ 

αληίζηνηρσλ ιεθαλψλ απνξξνήο. Αθνινχζεζε ε ζπζρέηηζε ησλ παξαπάλσ παξακέηξσλ, ελψ 

πξνθεηκέλνπ λα κειεηεζνχλ ηα αιινπβηαθά ξηπίδηα, ηα κνξθνινγηθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά 

ζπλδπάζηεθαλ κε ηε γεσκνξθνινγία θαη ηε γεσινγία ησλ αληίζηνηρσλ ιεθαλψλ απνξξνήο.  

Ζ εξγαζία απνηειείηαη απφ δέθα ελφηεηεο, εθ ησλ νπνίσλ ε πξψηε θαη ε δεχηεξε 

πεξηιακβάλεη θάπνηνπο νξηζκνχο νξηζκνί, ζρεηηθά κε ηε ιεθάλε απνξξνήο, ην πδξνγξαθηθφ 

δίθηπν, ηα αιινπβηαθά ξηπίδηα  θαη νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ηφζν ησλ αιινπβηαθψλ 

ξηπηδίσλ φζν θαη ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ. Ζ ηξίηε ελφηεηα  πεξηιακβάλεη ην γεσγξαθηθφ 

πξνζδηνξηζκφ θαη ηα γεληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ππφ κειέηε πεξηνρήο, θαζψο θαη νξηζκέλα 

ηζηνξηθά ζηνηρεία.  

΢ηε ηέηαξηε ελφηεηα, αλαθέξεηαη ε κνξθνινγία ηεο πεξηνρήο κειέηεο, θαζψο θαη ηα 

γεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο, ηα πεηξψκαηα θαη νη  ηδεκαηνγελείο απνζέζεηο ηεο.  

΢ηελ πέκπηε θαη έθηε ελφηεηα, πεξηιακβάλεηαη ην θιίκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ε πδξνγξαθία 

ηεο θαη γίλεηαη αλαθνξά γηα ηνλ πνηακφ ΢ηξπκφλα θαζψο θαη γηα ηελ ηερλεηή ιίκλε Κεξθίλε.   

Ζ έβδνκε ελφηεηα ζηε ζπλέρεηα, αλαθέξεηαη ζην ζεζκηθφ πιαίζην πνπ ηδξχζεθε γηα ηελ 

πεξηνρήο ηεο ιίκλεο Κεξθίλεο, θαζψο θαη ζηε ζπλζήθε πνπ επηθξαηεί πεξί πξνζηαζίαο ησλ 

πγξνβηφηνπσλ θαη ην νηθνινγηθφ δίθηπν Natura 2000 πνπ ηελ πξνζηαηεχεη.  

Έπεηηα αθνινπζεί ε κεζνδνινγία, ζηελ φγδνε ελφηεηα, ε νπνία πεξηιακβάλεη ηε δεκηνπξγία 

ςεθηαθήο βάζεο δεδνκέλσλ ηεο πεξηνρήο, ηε ςεθηνπνίεζε θιάδσλ ηνπ πδξνγξαθηθνχ 

δηθηχνπ, ηελ νξηνζέηεζε ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο θαη αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ, φπσο επίζεο θαη 

νη κνξθνκεηξηθνί δείθηεο πνπ ππνινγίζηεθαλ θαζψο θαη νη ράξηεο πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ.  

Αθφκε, ζηελ έλαηε ελφηεηα, αλαιχνληαη νη κνξθνκεηξηθέο κεηξήζεηο ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο 

θαη ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ. ΢πζρεηίδνληαη ηα κνξθνκεηξηθά ραξαθηεξζηηηθά ησλ 

αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ θαη ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο (ζρέζε εκβαδνχ ιεθάλεο- εκβαδνχ 

ξηπηδίνπ, ζρέζε εκβαδνχ ιεθάλεο- θιίζεο ξηπηδίνπ, ζρέζε αξηζκνχ ηξαρχηεηαο Melton- 
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θιίζεο ξηπηδίνπ). Δπίζεο, νπηηθνπνηνχληαη θαη νξηζκέλα απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ 

κνξθνκεηξηθψλ δεηθηψλ ζε δηαγξάκκαηα (εκβαδφλ ιεθάλεο, εκβαδφλ ξηπηδίνπ θ.α). 

Σέινο, ζηε δέθαηε ελφηεηα, αλαθέξνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ έρνπλ δηεμαρζεί κέζσ ησλ 

κνξθνκεηξηθψλ κεηξήζεσλ θαη γεληθφηεξα ηεο βηβιηνγξαθηθήο αλαζθφπεζεο θαη 

παξαηίζεηαη ν ηειηθφο ράξηεο θαζψο θαη κηα ηξηψλ δηαζηάζεσλ απεηθφληζε.   
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ΔΝΟΣΗΣΑ 1 

1.1 Ορισμοί  

 

Λεθάλε απνξξνήο 

Λεθάλε απνξξνήο ή πδξνινγηθή ιεθάλε ελφο πνηακνχ, νλνκάδεηαη έλα ηκήκα ηεο επηθάλεηαο 

ηνπ εδάθνπο, πάλσ ζην νπνίν ηα λεξά πνπ ξένπλ επηθαλεηαθά απνζηξαγγίδνληαη απφ ην 

πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηνπ ελ ιφγσ πνηακνχ (Οδεγία πιαίζην πεξί πδάησλ-2000/60/ΔΚ).  

Οη ιεθάλεο πνπ ζρεκαηίδνληαη απφ παξαπφηακνπο νλνκάδνληαη ππνιεθάλεο θαη αλάινγα κε 

ηελ ηάμε ηνπ παξαπφηακνπ δηαθξίλνληαη ζε ππνιεθάλεο 1
εο

, 2
εο

, 3
εο

 θ.ιπ. ηάμεσο. Αληίζηνηρα, 

ε ιεθάλε ηνπ θπξίσο πνηακνχ, πξνέξρεηαη απφ ην άζξνηζκα ησλ επηκέξνπο ιεθαλψλ.  

Σα φξηα θάζε ιεθάλεο θαζνξίδνληαη απφ κία λνεηή γξακκή, ε νπνία νλνκάδεηαη πδξνθξηηηθή 

γξακκή ή πδξνθξίηεο. Ο πδξνθξίηεο ζρεκαηίδεηαη ελψλνληαο ηα πςειφηεξα ζεκεία κηαο 

πεξηνρήο, φπνπ εθαηέξσζελ απηνχ ηα επηθαλεηαθά λεξά θαηεπζχλνληαη πξνο δηαθνξεηηθέο 

ιεθάλεο απνξξνήο. Ζ ιέμε πδξνθξίηεο, ζεκαίλεη φηη θξίλεη ηελ ηχρε ησλ πδάησλ.  

΢εκαληηθφ είλαη λα αλαθεξζνχλ ηα ζηνηρεία κηαο ιεθάλεο απνξξνήο, ηα νπνία παίδνπλ 

ζεκαληηθφ ξφιν ζηνλ θαζνξηζκφ ηνπ πδξνινγηθνχ ηζνδπγίνπ. Σα ζηνηρεία  απηά είλαη: 

 

  Ζ θχζε ησλ πεηξσκάησλ πνπ θαιχπηνπλ ηε ιεθάλε θαη νη ζρέζεηο κεηαμχ ηνπο. 

Δμεηάδνληαη ινηπφλ ηα πεηξψκαηα θπξίσο απφ πιεπξάο πεξαηφηεηαο θαη ζέζεσο πνπ 

έρνπλ ζηε ιεθάλε. Γηα παξάδεηγκα, αλ ππάξρεη έλαο αδηαπέξαηνο ζρεκαηηζκφο ζηα 

φξηα ηεο ιεθάλεο, ηφηε ην λεξφ πνπ πέθηεη ζε απηφλ απνξξέεη επηθαλεηαθά θαη δελ 

θαηεηζδχεη. Δλψ, αλ θαηεξρφκελν ζπλαληήζεη έλαλ πδξνπέξαην ζρεκαηηζκφ κπνξεί 

λα ηνλ εκπινπηίζεη, εθηφο απφ ην λεξφ πνπ δέρεηαη θαηεπζείαλ απφ ηηο 

βξνρνπηψζεηο. Μηα πεξίπησζε πνπ ζπκβαίλεη ην παξαπάλσ, είλαη φηαλ κηα ιεθάλε 

απνηειείηαη απφ αζβεζηφιηζν θαη θιχζρε.  

 Ζ κνξθνινγία ηεο ιεθάλεο θαη ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ. Πην αλαιπηηθά, 

πξνζδηνξίδνληαη πνζνηηθά νξηζκέλνη παξάκεηξνη πνπ έρνπλ ζρέζε κε ην πδξνινγηθφ 

ηζνδχγην φπσο είλαη: 

 

i. Ζ κέζε θιίζε ιεθάλεο: P=(D*L)/E,  

φπνπ P= κέζε θιίζε  

D= ηζνδηάζηαζε  

L= L1+ L2+ L3+ …+… Ln ην ζπλνιηθφ κήθνο ησλ ηζνυςψλ θακππιψλ.  

Δ= εκβαδφλ ιεθάλεο   
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Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη φζν απμάλεηαη ε κνξθνινγηθή θιίζε, απμάλεηαη θαη ν ζπληειεζηήο 

επηθαλεηαθήο απνξξνήο R, ελψ φζν ε κνξθνινγηθή θιίζε κηθξαίλεη, απμάλεηαη ν 

ζπληειεζηήο θαηείζδπζεο I. Σν παξαπάλσ ηζρχεη γηα ηνλ ίδην ιηζνινγηθφ ζρεκαηηζκφ.  

 

ii. Ζ θαηαλνκή ηεο επηθάλεηαο ζηα δηάθνξα πςφκεηξα (πςνγξαθηθή θακπχιε). 

΢εκεηψλεηαη, φηη ην χςνο ησλ βξνρνπηψζεσλ, εμαξηάηαη εθηφο ησλ άιισλ 

παξαγφλησλ θαη απφ ην απφιπην πςφκεηξν. 

 

iii. Αλάιπζε πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ  

 ΢πληειεζηήο απνζηξαγγίζεσο: d=E/L,  φπνπ Δ= ζπλνιηθή επηθάλεηα θαη L= 

ζπλνιηθφ κήθνο ησλ θιάδσλ ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ 

 

 Ππθλφηεηα πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ: D=N/E, φπνπ Ν= αξηζκφο ησλ θιάδσλ 

αλεμαξηήησο ηάμεσο Δ= επηθάλεηα ιεθάλεο (Mcknight’s, 2000). 

 

 

Αιινπβηαθά ξηπίδηα   

 
Έλα απφ ηα πην ζεκαληηθά ρεξζαία πεξηβάιινληα ηδεκαηνγέλεζεο ζεσξνχληαη ηα 

αιινπβηαθά ξηπίδηα. Απνηεινχλ θσληθέο-αθηηληθέο απνζέζεηο πιηθψλ νη νπνίεο 

αλαπηχζζνληαη ζε ζέζε απφηνκεο αιιαγήο ηνπ αλάγιπθνπ, ζην ζεκείν φπνπ ιακβάλεη ρψξα 

ην άλνηγκα κηαο νξεηλήο θνηιάδαο. Ρνέο ηδεκάησλ θαη λεξνχ, απφ ην θαλάιη ηξνθνδνζίαο 

(feeder canyon), δηαζθνξπίδνληαη αθηηληθά ράλνληαο ηελ ελέξγεηά ηνπο θαη απνηίζεληαη.  Οη 

παξάγνληεο πνπ ειέγρνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ είλαη ην θιίκα, ην 

ππφβαζξν θαη ε ηεθηνληθή. (Αβξακίδεο, 2007) 

Αιινπβηαθά ξηπίδηα είλαη γεσκνξθέο απφζεζεο πνπ νθείινληαη ζηελ ζπζζψξεπζε θεξηψλ 

πιψλ απφ έλα κεγάιεο θιίζεο παξαπφηακν ζην ζεκείν ζπκβνιήο κε ηελ θνίηε ελφο 

κεγαιχηεξνπ θεληξηθνχ πνηακνχ. ΢ε πεξίπησζε πνπ ν ρψξνο ζπζζψξεπζεο ησλ πνηάκησλ 

πιηθψλ είλαη ε ζάιαζζα νλνκάδνληαη δειηατθά ξηπίδηα.  

 

 

Σν θαηλφκελν ηεο απφζεζεο πιηθψλ απφ ηνπο ρείκαξξνπο πνπ θαηέξρνληαη απφ πεξηνρέο κε 

απφηνκν αλάγιπθν (ιφθνη, νξεηλνί φγθνη) πξνο πεξηνρέο κε ρακειφ αλάγιπθν (πεδηάδεο ή 

θεληξηθέο θνίηεο κεγάισλ πνηακψλ), νθείιεηαη ζηελ απφηνκε κεηαβνιή ηεο θιίζεο ηεο 

θνίηεο ηνπ ρείκαξξνπ θαη ηεο κείσζεο ηεο ηαρχηεηαο ησλ λεξψλ ηνπ. Ζ απφηνκε κείσζε ηεο 

κεηαθνξηθήο ηνπ ηθαλφηεηαο, έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα απνζέηεη ηα πιηθά ηνπ κε ηελ έμνδφ 

ηνπ ζηελ πεδηάδα ρσξίο λα κπνξεί λα ηα κεηαθηλήζεη πεξεηαίξσ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ιφγσ 
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ηεο απφζεζεο ησλ πιηθψλ θξάζζεηαη ε θνίηε ηνπ ρείκαξξνπ θαη ζηξέθεηαη πξνο ηα πιάγηα. 

Παξάιιεια δεκηνπξγνχληαη λέεο εκθξάμεηο θαη ηειηθά νη απνζέζεηο ζρεκαηίδνπλ ξηπηδνεηδήο 

(κνξθήο βεληάιηαο) ζσξνχο ηδεκάησλ πνπ νλνκάδνληαη αιινπβηαθά ξηπίδηα.   

 

 

Εικόνα 1: ΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε αιινπβηαθνχ ξηπηδίνπ θαη ησλ κνξθνινγηθψλ ηνπ 

ραξαθηεξηζηηθψλ. (Πεγή: Καξχκπαιεο, 2016) 

 

Ζ θνξπθή ησλ ξηπηδίσλ βξίζθεηαη ηνπνγξαθηθά ςειφηεξα θαη πξνζδηνξίδεηαη απφ ηελ έμνδν 

ηεο θνηιάδαο ζηελ πεδηάδα. Οη δηαζηάζεηο ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ πνηθίινπλ ζεκαληηθά. 

Σν ίδην θαη ε θιίζε ηεο επηθάλεηάο ηνπο. Τπάξρνπλ ξηπίδηα κε πνιχ κηθξή θιίζε <1ν θαη 

κεγάιν εχξνο θαη άιια κε κεγάιε θιίζε (έσο θαη 15ν) πνπ νλνκάδνληαη αιινπβηαθνί θψλνη.  

Σν κέγεζνο ησλ πιηθψλ ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ πνηθίιεη ζεκαληηθά. ΢ηελ θνξπθή ηνπο 

ζπγθεληξψλνληαη ηα ρνλδξφθνθθα πιηθά (θξνθάιεο, ιαηχπεο, ράιηθεο θιπ) θαη φζν 

απνκαθξπλφκαζηε πξνο ηελ πεξηθέξεηά ηνπ απνηίζεληαη ηα ιεπηφθνθθα (άκκνο, ηιχο θαη 

άξγηινο).  

Σα αιινπβηαθά ξηπίδηα κε θξηηήξην ηηο δηεξγαζίεο κεηαθνξάο θαη απφζεζεο πνπ ηα 

δηακνξθψλνπλ ηαμηλνκνχληαη ζε δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο: ζε απηά πνπ θπξηαξρνχληαη απφ ηε 

δξάζε πνηάκησλ δηεξγαζηψλ θαη ζε απηά πνπ θπξηαξρνχληαη απφ θηλήζεηο πιηθψλ ιφγσ 

βαξχηεηαο. Μνξθνινγηθά ηα πνηάκηαο δηεξγαζίαο αιινπβηαθά ξηπίδηα έρνπλ κεγάιε έθηαζε 
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θαη κηθξή κνξθνινγηθή θιίζε ελψ απνηεινχληαη απφ ιεπηφθνθθα θαιά απνζηξνγγπισκέλα 

πιηθά ελψ ηα ξηπίδηα πνπ θπξηαξρνχληαη απφ θηλήζεηο πιηθψλ ιφγσ βαξχηεηαο έρνπλ κηθξή 

κνξθνινγηθή θιίζε, κηθξή έθηαζε θαη απνηεινχληαη απφ αδξνκεξή θαη γσληψδε ή ππν-

γσληψδε πιηθά. 

΢ε πεξηνρέο πνπ ζεηξά ρεηκάξξσλ θαηαιήγεη ζε πεδηλή (κηθξήο θιίζεο) πεξηνρή ηα 

αιινπβηαθά ξηπίδηα κπνξεί λα ζπλελσζνχλ κεηαμχ ηνπο θαη λα δεκηνπξγήζνπλ ζρεκαηηζκνχο 

πνπ νλνκάδνληαη ζχλζεηα αιινπβηαθά ξηπίδηα.  

Σα αιινπβηαθά ξηπίδηα απνηεινχλ πεξηνρέο πνπ πξνζθέξνληαη γηα ηελ αλάπηπμε νηθηζκψλ, 

ρσξηψλ θαη πφιεσλ. Οη επλντθέο ζπλζήθεο πνπ ζπγθεληξψλνπλ είλαη ε ήπηαο θιίζεο 

ηνπνγξαθία, ε πινχζηα πδξνθνξία θαζψο ζηηο απνζέζεηο ηνπο αλαπηχζζεηαη ππφγεην λεξφ 

θαη ε παξνπζία εχθνξσλ εδαθψλ γηα θαιιηέξγεηεο. 
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1.2 Υαξαθηεξηζηηθά αιινπβηαθώλ ξηπηδίωλ 

 

1.2.1 Αίηηα απόζεζεο θεξηώλ πιώλ  

Ζ απφζπαζε θαη κεηαθνξά πιηθψλ απφ ηα απνξξένληα χδαηα ζηηο νξεηλέο ιεθάλεο ησλ 

ξεπκάησλ νθείιεηαη ζην φηη ε ζπξηηθή δχλακε ηνπ λεξνχ, είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ 

αληίζηαζε ηνπ γεσυπνζέκαηνο ησλ ιεθαλψλ θαη ησλ θνηηψλ. Με ηελ θάζνδν φκσο ηνπ λεξνχ 

ζηηο ρακειφηεξεο πεξηνρέο ησλ ξεπκάησλ, νη θιίζεηο ησλ θνηηψλ κεηψλνληαη, νη δε δηαηνκέο 

ηνπο δηεπξχλνληαη, ψζηε ε ξνή ησλ πδάησλ λα επηβξαδχλεηαη θαη έηζη λα πεξηνξίδεηαη ε 

ζπξηηθή δχλακε ηνπο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ απφζεζε ησλ κεηαθεξφκελσλ πιηθψλ. Ζ 

ζπξηηθή δχλακε ηνπ λεξνχ ειαηηψλεηαη πξννδεπηηθά αλάινγα κε ηελ κείσζε ηεο ηαρχηεηαο 

ξνήο πξνο ηα θαηάληε. Δπνκέλσο θαη ε απφζεζε ησλ πιηθψλ αθνινπζεί απηή ηε πξννδεπηηθή 

δηαδηθαζία. Αξρηθά απνζέηνληαη νη αδξνκεξέζηεξεο (κεγαιχηεξεο) θεξηέο χιεο, ζηε ζπλέρεηα 

νη κεζαίνπ κεγέζνπο θαη θαηφπηλ νη ιεπηφηεξεο. Δπνκέλσο ε απφζεζε ησλ θεξηψλ πιηθψλ 

αθνινπζεί κηα θπζηθή εμέιημε θαηά κήθνο ησλ ρψξσλ απφζεζεο. 

Μαδηθέο απνζέζεηο πιηθψλ ζρεκαηίδνληαη κεηά ηελ έμνδν ησλ πδάησλ απφ ηελ 

θνίηε εθθέλσζεο, ζηηο πεδηλέο πεξηνρέο, φπνπ ηα ξεχκαηα ζρεκαηίδνπλ ηα ξηπίδηα ηνπο 

(θψλνη πξφζρσζεο, θνίηεο αλακεηαθίλεζεο, θνίηεο εθβνιήο, Γέιηα). Απνζέζεηο κφληκεο ή 

πξνζσξηλέο δεκηνπξγνχληαη θαη ζηα νξεηλά ηκήκαηα ησλ θνηηψλ, είλαη φκσο πεξηνξηζκέλα ζε 

φγθν θαη έθηαζε. Ο ζπλνιηθφο φγθνο ησλ απνζέζεσλ, εθθξάδεη ηε γεληθή δηάβξσζε ζηελ 

νξεηλή ιεθάλε απνξξνήο θαη επνκέλσο ηελ ρεηκαξξηθφηεηα ηνπ. (Καξχκπαιεο, 2016, ζει 43-

45) 

 

1.2.2 Δζωηεξηθέο απνζέζεηο ζηηο θνίηεο ηωλ ρεηκαξξηθώλ ξεπκάηωλ 

 

Eζσηεξηθέο ραξαθηεξίδνληαη νη απνζέζεηο, ζε δηάθνξεο ζέζεηο ησλ θνηηψλ ησλ ξεπκάησλ, 

ηφζν ζηηο νξεηλέο ιεθάλεο απνξξνήο φζν θαη ζηηο πεδηλέο δηαδξνκέο ηνπο. ΢ηηο εζφηερηθές 

αποζέζεης πεξηιακβάλνληαη θαη νη ζπγθεληξψζεηο κεγάισλ πνζνηήησλ θεξηψλ πιψλ ζηηο 

θνίηεο ησλ νξεηλψλ ιεθαλψλ απνξξνήο κε κνξθή θηλεηψλ ππζκέλσλ κεγάινπ βάζνπο. 

Σα ρεηκαξξηθά χδαηα κεηά ηελ έμνδν ηνπο απφ ηελ νξεηλή ιεθάλε απνξξνήο, απνζέηνπλ 

πξννδεπηηθά ηα θεξηά πιηθά πνπ κεηαθέξνπλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ ζρεκαηίδνληαη ηα 

αιιοσβηαθά ρηπίδηα, δειαδή νη εθηεηακέλεο αιινπβηαθέο απνζέζεηο κε ξηπηδνεηδή κνξθή θαη 

ήπηεο θιίζεηο. Σα φξηα ηνπο δηαθξίλνληαη ζε ζαθή ή αζαθή, ελψ αλάινγα κε ηε κνξθνινγία 

ηνπο ζε θφλοεηδή, πησοεηδή, θογτσιηοεηδή, βοηρσοεηδή θαη θφδφλοεηδή. ΢ηα κηθξά ρεηκαξξηθά 

ξεχκαηα ησλ νξεηλψλ θαη πνιχ νξεηλψλ πεξηνρψλ ηα ξηπίδηα απνθηνχλ έληνλα θφληθόκορθε 
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όυε, κεγάιεο θιίζεης θαη απνηεινχληαη απφ αδροκερή σιηθά. Χο φξην κεηαμχ ησλ ξηπηδίσλ θαη 

ησλ θψλσλ πξφζρσζεο ζεσξείηαη ε θιίζε ησλ 8% ζηελ επηθάλεηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ. 

 

1.2.3 Απνζέζεηο ζηα δέιηα ηωλ ξεπκάηωλ 

Χο δειηατθέο απνζέζεηο ή δέιηα ραξαθηεξίδνληαη νη απνζέζεηο ησλ ρεηκαξξηθψλ ξεπκάησλ 

ζε ιίκλεο θαη ζε ζάιαζζεο. 

 

Γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ ελφο δέιηα απαηηνχληαη νη εμήο πξνυπνζέζεηο: 

 

 Ύπαξμε ζεκαληηθήο κεηαθνξάο θεξηψλ πιψλ απφ ηα χδαηα ηνπ ξεχκαηνο ζηε ζέζε 

εθβνιήο ηνπ. 

 Ηζρπξά ξεχκαηα θαηά κήθνο ησλ αθηψλ θαη κεηαβνιέο ζηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνχ 

(παιίξξνηα) εκπνδίδνπλ ή θαζπζηεξνχλ ην ζρεκαηηζκφ ηνπ δέιηα. 

 ΢ε βπζηδφκελεο αθηέο ζρεκαηίδνληαη δέιηα κφλν, φηαλ ην πνζνζηφ βχζηζεο ηνπ 

ρψξνπ ηζνζθειίδεηαη ή ππεξθαιχπηεηαη απφ εθείλν ησλ πξνζρψζεσλ ηνπ ξεχκαηνο. 

 Ζ αχμεζε ηνπ δέιηα επλνείηαη ηδηαίηεξα φηαλ νη ζάιαζζεο κε ήπηεο δηαθπκάλζεηο 

ζπλνξεχνπλ κε ηεθηνληθά ζηαζεξέο επηπεδφκνξθεο αθηέο. 

 

1.2.4 Απνζέζεηο ζηα αλάληε θξαγκάηωλ 

Καηά ηε δηεπζέηεζε ησλ ρεηκαξξηθψλ ξεπκάησλ επηδηψθεηαη κεηαμχ ησλ άιισλ ζηεξέσζε 

ηεο θνίηεο θαη ζπγθξάηεζε ησλ θεξηψλ πιψλ. Σα θξάγκαηα πνπ ηδξχνληαη γηα ηνλ ζθνπφ 

απηφ, επηδηψθνπλ ην ζρεκαηηζκφ ηεο θιίζεο αληηζηάζκηζεο ή ηζνξξνπίαο ζηηο θνίηεο ησλ 

ξεπκάησλ κεηά ηελ πξφζρσζή ηνπο απφ ηηο θεξηέο χιεο. ΢πλεπψο, νη πξνζρψζεηο ησλ 

θξαγκάησλ απηψλ είλαη επηζπκεηέο. Σν κέγεζνο ηνπ ρψξνπ απφζεζεο πνπ ζρεκαηίδεηαη θαη ν 

φγθνο ησλ θεξηψλ πιψλ, θαζνξίδεηαη απφ ηε ζέζε θαη ην χςνο ηνπ θξάγκαηνο, απφ ηε 

κνξθνινγία ηνπ ππζκέλα θαη ησλ πξαλψλ ηεο θνίηεο θαη απφ ηελ θιίζε αληηζηάζκηζεο ή 

ηζνξξνπίαο κε αθεηεξία ηε ζηέςε ηνπ θξάγκαηνο. 

 

1.2.5 Απνζέζεηο ζε ηερλεηέο ιίκλεο (ηακηεπηήξεο) 

΢ην ζεκείν εηζφδνπ ησλ ξεπκάησλ ζηηο ηερλεηέο ιίκλεο, πνπ δεκηνπξγνχληαη κε ηελ 

θαηαζθεπή κεγάισλ θξαγκάησλ ε ξνή αξρίδεη λα εμαπιψλεηαη ζε ρψξν επξχηεξν ηεο 

θπζηθήο θνίηεο, νπφηε κεηψλεηαη ε ζπξηηθή δχλακε ηνπ λεξνχ, κε απνηέιεζκα λα 

αλαγθάδνληαη ζε απφζεζε ηα κεηαθεξφκελα πιηθά. Σα ρνλδξφθνθθε πιηθά ζρεκαηίδνπλ έλα 

είδνο θψλνπ πξφζρσζεο, ελψ ηα ιεπηφθνθθα κε ηελ αηνιηθή  δχλακε κεηαθέξνληαη ζην 

εζσηεξηθφ ηεο ιίκλεο θαη απνζέηνληαη ζ’ φιν ην ρψξν. ΢ε πεξίπησζε δε πνπ ε ζηάζκε ηνπ 
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ηακηεπηήξα παξνπζηάδεη δηαθπκάλζεηο, ε δηακφξθσζε ηνπ θψλνπ δηαηαξάζζεηαη ιφγσ ηεο 

ζπλερνχο κεηαβνιήο ηεο αθεηεξίαο πξφζρσζεο. (Μάξεο, 2004) 

 

1.2.6 Γηαδηθαζίεο απόζεζεο αιινπβηαθώλ ξηπηδίωλ  

 
Ρνέο Κνξεκάηωλ (debris flows)  

 
Δίλαη απνζέζεηο πνπ ζρεκαηίδνληαη απφ κεγάιεο ππθλφηεηαο ξνέο (λεξφ + ίδεκα) κε κεγάιν 

ημψδεο, νη νπνίεο δελ κεηαθέξνληαη ζε κεγάιεο απνζηάζεηο θαη ζρεκαηίδνπλ απφηνκεο 

θσληθέο απνζέζεηο. Οη ξνέο θνξεκάησλ ζρεκαηίδνπλ ινβνχο ζηελ επηθάλεηα ηνπ ξηπηδίνπ θαη 

νη απνζέζεηο ηνπο είλαη ραιίθηα κε θησρή ηαμηζέηεζε.  

 
 
Κάιπκκα πιεκκύξαο (sheetflood) 

 
Σα θαιχκκαηα πιεκκχξαο απιψλνληαη ζε έλα ηκήκα ηεο επηθάλεηαο ηνπ ξηπηδίνπ κε ηε 

δηαδηθαζία ηεο αλαπήδεζεο, ηεο αηψξεζεο θαη ην ζχξζηκν. Οη απνζέζεηο είλαη 

ζηξσκαηνκέλνη άκκνη θαη ραιίθηα.  

 

Ρηπίδην ξνήο θαλαιηνύ (Stream channel fan)  

 
Σα θαλάιηα αιιάδνπλ θαηεχζπλζε ζηελ επηθάλεηα ηνπ ξηπηδίνπ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλν. Οη 

απνζέζεηο είλαη ηππηθέο απνζέζεηο δηθηπσηνχ πνηακνχ. (Αβξακίδεο, 2007)  
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ΔΝΟΣΗΣΑ 2 

 

2.1 Τδξνγξαθηθό δίθηπν 

Ο φξνο πδξνγξαθηθφ δίθηπν, πξνζδηνξίδεη ην δίθηπν πνπ έρεη έλα ζπγθεθξηκέλν ζρήκα, ην 

νπνίν απνηειείηαη απφ αλεμάξηεηνπο πνηακνχο πνπ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο.  

Γίλεηαη αλαγλσξίζηκν, φηη ζηα πδξνγξαθηθά δίθηπα αληηθαηνπηξίδνληαη νη επηδξάζεηο πνιιψλ 

παξαγφλησλ. Οη παξάγνληεο απηνί είλαη νη αξρηθέο θιίζεηο ησλ θιηηχσλ, ε δηαθνξά αληνρήο 

ησλ πεηξσκάησλ, ε γεσινγηθή δνκή, ν πξφζθαηνο δηαζηξνθηζκφο θαη ε πξφζθαηε 

γεσκνξθνινγηθή θαη γεσινγηθή ηζηνξία ηεο πδξνγξαθηθήο ιεθάλεο. Δμαηηίαο ησλ παξαπάλσ 

ινηπφλ, ε κειέηε ησλ δηθηχσλ απηψλ είλαη πνιχ ζεκαληηθή θαη πνιχ ρξήζηκε γηα ηελ 

εξκελεία ησλ γεσκνξθψλ. Σέινο, ε εμέηαζε απηψλ, ζπρλά εθαξκφδεηαη ζηελ πξάμε κε 

ζθνπφ ηελ αλαγλψξηζε ησλ δνκηθψλ θαη ιηζνινγηθψλ ζηνηρείσλ, κε βάζε ηα νπνία ειέγρεηαη 

ε εμέιημε ησλ γεσκνξθψλ (Παπαπέηξνπ- Εακάλε, 1995).  

 

2.2 Σύπνη πδξνγξαθηθώλ δηθηύωλ 

Ο πην θνηλφο ηχπνο πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ, είλαη ην δελδξηηηθό δίθηπν. Σν δίθηπν απηφ, 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ αθαλφληζηε δηαθιάδσζε ησλ παξαπνηάκσλ, πξνο δηάθνξεο 

θαηεπζχλζεηο, κε δηαθνξεηηθέο γσλίεο θαη ζπλεζέζηεξα νμείεο. Οη παξαπάλσ ηχπνη δηθηχσλ, 

δεκηνπξγνχληαη ζε πεηξψκαηα, ηα νπνία εκθαλίδνπλ αληίζηαζε ζηε δηάβξσζε, δειαδή δελ 

ππάξρνπλ ζρεκαηηζκνί δνκήο πνπ λα εκπνδίδνπλ ηελ αλάπηπμή ηνπο. Σα δελδξηηηθά δίθηπα 

ζπλήζσο ζρεκαηίδνληαη ζε ζρεδφλ νξηδνληίσο ηδεκαηνγελή πεηξψκαηα, ή ζε πεξηνρέο 

εθηεηακέλσλ ππξεγελψλ. Δλψ δελ απνθιείεηαη θαη ν ζρεκαηηζκφο ηνπο πάλσ ζε πηπρσκέλα, 

ή κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα, εηδηθά φηαλ ηέκλνπλ πξνυπάξρνληεο γεσινγηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο.  

 

Εικόνα 2: Γελδξηηηθφο ηχπνο (Πεγή: Γεσκνξθνινγία. Παπαπέηξνπ- Εακάλε, 1995) 
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Έλαο άιινο ηχπνο είλαη ην θιηκαθωηό δίθηπν, ην νπνίν παξνπζηάδεη έλα ζχζηεκα ζρεδφλ 

παξαιιήισλ πνηακψλ. Οη παξάιιεινη πνηακνί, ζπλήζσο βαίλνπλ θαηά κήθνο ηεο 

δηεχζπλζεο ησλ πεηξσκάησλ, ή κεηαμχ παξάιιεισλ ή ζρεδφλ παξάιιεισλ ηνπνγξαθηθψλ 

κνξθψλ, νη νπνίεο απνηεινχλ πξφζθαηεο απνζέζεηο ηνπ αλέκνπ θαη ησλ παγεηψλσλ. 

Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη, φηη ν θχξηνο θιάδνο ηνπ δηθηχνπ ζπρλά θάκπηεηαη ή ηέκλεη ηελ 

παξάιιειε πξνο απηφλ νξνζεηξά θαη νη πξσηεχνληεο παξαπφηακνί ηνπ, ηέκλνπλ ζπλήζσο κε 

νξζή γσλία ηνλ θχξην θιάδν. Δλψ αληίζηνηρα νη δεπηεξεχνληεο παξαπφηακνη, είλαη 

παξάιιεινη πξνο ηνλ θχξην θιάδν. Ζ κνξθή απηή ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ, 

αληηθαηνπηξίδεη ηε γεσινγηθή δνκή ηεο πεξηνρήο. ΢εκεηψλεηαη αθφκε, φηη νη θνηιάδεο ησλ 

παξαπνηάκσλ είλαη ζπλήζσο επαθφινπζεο θνηιάδεο δηεπζχλζεσο. Δπηπιένλ, αλαθέξεηαη κηα 

πνηθηιία ηεο θιηκαθσηήο κνξθήο, πνπ είλαη ε ξεμηγελήο θιηκαθσηή κνξθή. Ζ παξαπάλσ, 

παξαηεξείηαη εθεί φπνπ ππάξρεη κηα αιιεινπρία παξάιιεισλ ξεγκάησλ, πνπ έρνπλ 

ζρεκαηίζεη ελαιιαζζφκελεο δψλεο αλζεθηηθψλ θαη κε αλζεθηηθψλ πεηξσκάησλ. 

 

 

Άιινη ηχπνη πδξνγξαθηθψλ δηθηχσλ είλαη: 

i. Σν αθηδωηό δίθηπν 

ii. Σν νξζνγώλην  δίθηπν 

iii. Σν αθηηλωηό δίθηπν 

iv. Σν παξάιιειν δίθηπν  

 

Δπίζεο πνιιέο θνξέο ζπλαληψληαη δίθηπα πνπ δελ είλαη ζαθέο ζε πνηα θαηεγνξία αλήθνπλ 

θαζψο εκπεξηέρνπλ πνιινχο ηχπνπο πδξνγξαθηθψλ δηθηχσλ.  

Ο ηχπνο ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ηεο πεξηνρήο κειέηεο ηαηξηάδεη πεξηζζφηεξν ζηνλ 

δελδξηηηθφ ηχπν. Μηα εμαίξεζε απνηειεί ε 26
ε
 ιεθάλε απνξξνήο έρεη επηκεθπκέλε θεληξηθή 

θνίηε, κε απνηέιεζκα λα αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ηνπ θιηκαθσηνχ ηχπνπ δηθηχνπ.    
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ΔΝΟΣΗΣΑ 3 

 

3.1 Γεωγξαθηθά θαη δηνηθεηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ Ν.΢εξξώλ  

Ο Ννκφο ΢εξξψλ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηνπο 13 Ννκνχο ηεο 

Μαθεδνλίαο θαη δηνηθεηηθά ππάγεηαη ζηελ Πεξηθέξεηα ηεο 

Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο. ΢πλνξεχεη αλαηνιηθά κε ηνπο 

Ννκνχο Γξάκαο θαη Καβάιαο, δπηηθά κε ηνπο Ννκνχο 

Θεζζαινλίθεο θαη Κηιθίο, βφξεηα κε ηε βνπιγαξία θαη ηελ 

ΠΓΓΜ. Νφηηα βξέρεηαη απφ ηνλ ΢ηξπκνληθφ θφιπν. Σν 

48% ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο ηνπ Ννκνχ ραξαθηεξίδεηαη σο πεδηλφ-εκηνξεηλφ θαη πεξηθιείεηαη 

απφ ηα δπηηθά απφ ηηο νξνζεηξέο Κεξθίλεο, Βεξηίζθνπ, Κεξδπιιίσλ θαη αλαηνιηθά απφ ηηο 

νξνζεηξέο Οξβήινπ, Μελνηθίνπ θαη Παγγαίνπ. Ο Ννκφο δηαζρίδεηαη απφ ην πνηακφ 

΢ηξπκφλα, ν νπνίνο πεγάδεη απφ ηε Βνπιγαξία θαη εθβάιιεη ζην ΢ηξπκνληθφ θφιπν. Ο 

θπξηφηεξνο παξαπφηακνο ηνπ είλαη ν Αγγίηεο , ν νπνίνο βξίζθεηαη ζηα αλαηνιηθά ηνπ Ννκνχ.  

Οη Γήκνη πνπ πεξηβάιινπλ ηε ιίκλε Κεξθίλε είλαη ν Γήκνο Πεηξηηζίνπ, ν Γήκνο Κεξθίλεο 

θαη  ν Γήκνο Ζξάθιεηαο. (wiki.gr, serres.gr)    

 

3.2 Ιζηνξηθά ζηνηρεία 

΢ηηο αξρέο ηνπ αηψλα, ε πεξηνρή φπνπ ζήκεξα είλαη ε ιίκλε, απνηεινχζε άλνηγκα ηνπ 

πνηακνχ ΢ηξπκφλα θαη θαιππηφηαλ απφ ειψδεηο εθηάζεηο κε πνιχ πινχζηα βιάζηεζε θαη 

παξαπνηάκηα δάζε. Ο πνηακφο ΢ηξπκφλαο δεκηνχξγεζε δπν ιίκλεο. Ζ κηθξή ιίκλε πνπ 

βξηζθφηαλ βφξεηα πξνο ην φξνο Κεξθίλε θαη ε κεγάιε πνπ βξηζθφηαλ θνληά ζην δέιηα ηνπ 

πνηακνχ ζηε ζάιαζζα. Ζ κηθξή ιίκλε ζπγθέληξσζε θνληά ηεο ηνπ πξψηνπο θαηνίθνπο ην 

1510, νη νπνίνη ήξζαλ απφ ην βνπλφ Μαπξνβνχλη, ην νπνίν ζήκεξα βξέρεηαη απφ ηε ιίκλε. Οη 

πξψηνη θάηνηθνη, θαηνηθνχζαλ ζηε ηνπνζεζία Γέλε καραιά, πεξίπνπ 6 km απφ ηε ζεκεξηλή 

Κεξθίλε.    

Καηέβεθαλ ζηελ πεδηάδα θαη έρηηζαλ θαιχβεο θνληά ζηε ιίκλε. Κχξηα αζρνιία ηνπο ήηαλ ην 

ςάξεκα. Απφ ην βνπλφ Καιπάθη ήξζαλ θηελνηξφθνη φπνπ βφζθεζαλ ηα θνπάδηα ηνπο ζηελ 

πεδηάδα. Σν 1820 ήξζαλ Σνχξθνη θαη καδί ηνπο θαη άιινη θάηνηθνη κε θαηαγσγή απφ ηελ 

Καζηνξηά, φπνπ ε θχξηα αζρνιία ηνπο ήηαλ ην εκπφξην. Όηαλ έθπγαλ νη Σνχξθνη (1913), 

ήξζαλ Θξαθηψηηθεο θαη Πφληηνη. Ο ηφπνο έγηλε γξήγνξα θέληξν θαη φινη απφ ηηο γχξσ 

πεξηνρέο πεγαηλνέξρνληαλ γηα ηηο ζπλαιιαγέο ηνπο. Ζ ιίκλε επεξέαζε ηε δσή θαη ηηο 

νιηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο ησλ θαηνίθσλ ησλ γχξσ πεξηνρψλ. Οη πεξηνρέο πεξηκεηξηθά ηεο 
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ιίκλεο ήηαλ θαη είλαη πςειήο παξαγσγηθφηεηαο γηα ηελ γεσξγία θαη ηελ θηελνηξνθία. 

(serres.pkm.gov.gr)  

Σν 1932 κε ηελ θαηαζθεπή ηνπ θξάγκαηνο θνληά ζηε πεξηνρή Ληζφηνπνο θαζψο θαη 

αλαρσκάησλ, δεκηνπξγήζεθε ιίκλε Κεξθίλε (ζηε ζέζε ηεο παιηάο ιίκλεο Μπάηθνβν). 

΢θνπφο ηνπ θξάγκαηνο ήηαλ ε ζπγθξάηεζε ησλ λεξψλ ηνπ ΢ηξηκψλα γηα ηελ πξφιεςε 

πιεκκχξσλ ιφγσ ηεο κεγάιεο δηαθχκαλζεο ηεο ξνήο ηνπ πνηακνχ. Όκσο κε ηνλ θαηξφ 

κεηψζεθε ε ρσξεηηθφηεηα ηεο ιίκλεο ιφγσ ησλ θεξηψλ πιψλ πνπ κεηέθεξε ν πνηακφο.  

Γη’ απηφ ην ιφγν θαηαζθεπάζηεθε λέν κεγαιχηεξν θξάγκα, θνληά ζην παιηφ, ην νπνίν άξρηζε 

λα ιεηηνπξγεί ην 1982.  

Μεηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ πξψηνπ θξάγκαηνο (1932) ε κνξθή ηνπ αξρηθνχ πγξνηφπνπ άιιαμε 

ξηδηθά. Ζ ιίκλε Κεξθίλε ζε ζπλδηαζκφ κε ηελ παξνπζία ησλ νξεηλψλ φγθσλ (Μπέιιεο θαη 

Κξνχζηα) απνηέιεζαλ έλα ζπάλην ζπλδηαζκφ θπζηθψλ βηφηνπσλ κε κεγάιε πνηθηιία θπηψλ, 

δψσλ, ςαξηψλ θαη πνπιηψλ. Ζ θαηαζθεπή ηεο ιίκλεο ζπληέιεζε ζηελ θαηαπνιέκεζε ηεο 

εινλνζίαο θαη έδσζε δσή ζηα ρσξάθηα ηνπ θάκπνπ κε απνηέιεζκα ηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε 

ηνπ λνκνχ θαη ζηελ απνθαηάζηαζε ησλ πξνζθχγσλ απφ ηελ Μηθξαζηαηηθή θαηαζηξνθή. 

(serres.gr)  
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ΔΝΟΣΗΣΑ 4 

 

4.1 Μνξθνινγία πεξηνρήο κειέηεο  

Κχξην κνξθνινγηθφ ζηνηρείν ηνπ λνκνχ ΢εξξψλ είλαη ε επηκήθεο ιεθαλνεηδήο πεδηάδα ηνπ, 

πνπ πεξηθιείεηαη απφ βνπλά θαη δηαξξέεηαη απφ ην ΢ηξπκφλα. Πξνο ηα βφξεηα θαη θαηά κήθνο 

ησλ ζπλφξσλ κε ηε Γηνπγθνζιαβία θαη ηε Βνπιγαξία εθηείλεηαη ν νξεηλφο φγθνο ηεο 

Κεξθίλεο (ςειφηεξε θνξπθή ζην ειιεληθφ έδαθνο 2.031 κ.), πνπ θηάλεη σο ην Ρνχπει, ζηε 

ζηελή θνηιάδα πνπ είρε δηαλνίμεη ν ΢ηξπκφλαο. Γπηηθή ζπλέρεηα είλαη ν θχξηνο φγθνο ηνπ 

Οξβήινπ κε ηελ ςειφηεξε θνξπθή (2.915 κ.) λα βξίζθεηαη ζην βνπιγαξηθφ έδαθνο. ΢ηα φξηα 

ησλ λνκψλ ΢εξξψλ, Γξάκαο θαη ηεο Βνπιγαξίαο βξίζθεηαη ε θνξπθή ηνπ Αιί Μπνπληνχο 

(2212 κ.) λφηηα ηνπ Οξβήινπ, θαη κε ΒΑ-ΝΓ θαηεχζπλζε πςψλνληαη ηα θαηάθπηα Όξε ηεο 

Βξνληνχο (1849 κ.), ηα νπνία εηζρσξνχλ ζηε πεδηάδα ησλ ΢εξξψλ. Νφηηα ησλ Οξέσλ ηεο 

Βξνληνχο θα παξάιιεια πξνο απηά πςψλεηαη ην Μελνίθην (1963 κ.), πνπ ζπλερίδεηαη ζην 

λνκφ Γξάκαο. ΢ην λνηηνδπηηθφ άθξν ηνπ λνκνχ, ζηα φξηα κε ην λνκφ Καβάιαο, πςψλεηαη κε 

ηελ ίδηα ΒΑ-ΝΓ θαηεχζπλζε, ην Παγγαίν (1956 κ.) θαη ζηε δπηηθή πιεπξά ηνπ ν λνκφο 

΢εξξψλ θιείλεηαη επίζεο απφ βνπλά, αιιά ρακειφηεξα. ΢ην λφηην ηκήκα πςψλεηαη ην 

Κεξδχιιηνλ (1091 κ.), ζηα φξηα κε ην λνκφ Θεζζαινλίθεο θαη ζηε ζπλέρεηα ζηα βφξεηα 

απνιήγεη ν Βεξηίζθνο, πνπ βξίζθεηαη ζην λνκφ Θεζζαινλίθεο. Σν Μαπξνβνχλη (1179 κ.) θαη 

ην Γχζσξν ή Κξνχζηα (860 κ.) βξίζθνληαη ζηα φξηα κε ην λνκφ Κηιθίο. (diocles.civil.duth.gr) 

 

4.2 Γεωινγία πεξηνρήο κειέηεο  

Σν ηεθηνληθφ βχζηζκα ηνπ πνηακνχ ΢ηξπκφλα (ε επνλνκαδφκελε ηάθξνο ησλ ΢εξξψλ), έρεη 

δεκηνπξγεζεί κεηαμχ ησλ γεσηεθηνληθψλ δσλψλ ηεο Ρνδφπεο ζηα αλαηνιηθά θαη ηεο 

΢εξβνκαθεδνληθήο κάδαο ζηα δπηηθά. Σν φξην ησλ δπν δσλψλ απνηειεί ν πνηακφο ΢ηξπκφλαο 

ελψ ε ηεθηνληθή γξακκή επαθήο, δελ θαίλεηαη ζηελ επηθάλεηα (πέξαλ δπν πεξηνξηζκέλσλ 

ζέζεσλ), ιφγσ ηεο θάιπςεο ηεο απφ ηελ απφζεζε ησλ Νενγελψλ θαη Σεηαξηνγελψλ ηδεκάησλ 

πνπ έρνπλ πιεξψζεη ην ηεθηνληθφ βχζηζκα. Ζ ηάθξνο ησλ ΢εξξψλ απνηειείηαη απφ δχν 

βαζηθά ζπζηήκαηα πεηξσκάησλ (Δηθφλα 3):  

 Σν ζχζηεκα ησλ πεηξσκάησλ ηνπ ππνβάζξνπ (Τπφβαζξν ηεο ηάθξνπ ησλ ΢εξξψλ 

απνηεινχλ ηα κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα ηεο Ρνδνπηθήο δψλεο ζηα αλαηνιηθά θαη ηεο 

΢εξβνκαθεδνληθήο ζηα δπηηθά) 

 Σν ζχζηεκα ησλ κεηαιπηθψλ ηδεκαηνγελψλ απνζέζεσλ (Νενγελέο,Σεηαξηνγελέο) 
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4.2.1 Πεηξώκαηα ππνβάζξνπ 

Σν ζχζηεκα ησλ πεηξσκάησλ ηνπ ππνβάζξνπ απνηειείηαη απφ κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα 

Παιαηνδσηθήο ειηθίαο, κέζα ζηα νπνία έρνπλ δηεηζδχζεη πινπησλίηεο Καηλνδστθήο ειηθίαο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ζην αλαηνιηθφ ηκήκα ησλ νξεηλψλ ζρεκαηηζκψλ, ηκήκα κάδαο Ρνδφπεο 

(Παγγαίν, Μελνίθην, φξε Βξνληνχο, Οξβήινο-Άγθηζηξν), εληνπίδνληαη (εθηφο ησλ νξέσλ ηεο 

Βξνληνχο) ηα παιαηφηεξα κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα ηνπ ππνβάζξνπ ηεο Ρνδφπεο, ηα νπνία 

απνηεινχληαη θπξίσο απφ κάξκαξα ζε ελαιιαγέο κε καξκαξπγηαθνχο ζρηζηφιηζνπο θαη 

γλεχζηνπο (Παιαηνδσηθήο ειηθίαο). Έρνπλ γεληθφ πξνζαλαηνιηζκφ ΒΑ-ΝΓ.. Δληφο ησλ 

πεηξσκάησλ ηνπ ππνβάζξνπ έρνπλ δηεηζδχζεη πινπησλίηεο πνηθίιεο ζχζηαζεο (γξαλίηεο, 

γξαλνδηνξiηεο, ραιαδηαθνί κνλδνλiηεο, κνλδνλiηεο θαη γάββξνη) ειηθίαο Ζσθαηληθήο - 

Οιηγνθαηληθήο. Αλάινγνο ζρεκαηηζκφο ζεσξείηαη θαη ν κνλδνλίηεο ηνπ Διαηψλα, ζην δπηηθφ 

άθξν ηνπ Μελνηθίνπ φξνπο.  

Σν αληίζηνηρν δπηηθφ νξεηλφ ηκήκα ηεο ΢εξβνκαθεδνληθήο κάδαο, (φξε Κεξδχιιηα, 

Βεξηίζθνο, Μαπξoβoχλην, Γχζσξν, φξνη Κεξθίλεο), απνηειείηαη απφ γλεπζiνπο θαη 

καξκαξπγηαθνχο ζρηζηφιηζνπο κε κηθξέο παξεκβνιέο καξκάξσλ θαη ακθηβνιηηψλ. 

Παξαηεξνχληαη επίζεο θαη εδψ, πεξηνξηζκέλεο έθηαζεο, πινπησληθέο δηεηζδχζεηο, ζε 

πεξηνρέο ηνπ φξνπο Βεξηίζθνπ (΢νράο, Λαραλάο. Μεζάδα). Σα φξε ησλ Κεξδπιιίσλ 

απνηεινχληαη απφ παρηά ζηξψκαηα βηνηηηηθψλ γλεπζίσλ, πνπ ελαιιάζζνληαη κε ιεπηά 

ζηξψκαηα καξκάξσλ, ελψ ζηα φξηα κεηαμχ ησλ νξέσλ Βεξηίζθνπ-Κεξδπιιίσλ εληνπίδεηαη 

κηα δψλε ζεξπεληηλψλ (νθηνιίζσλ). 

 

4.2.2 Ιδεκαηνγελείο απνζέζεηο 

 

Ζ ιηζνινγία ησλ ηδεκαηνγελψλ απνζέζεσλ ηεο ηαθξνιεθάλεο ησλ ΢εξξψλ παξνπζηάδεη 

ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ ιφγσ ησλ γεσκνξθνινγηθψλ δηεξγαζηψλ πνπ ζπληειέζηεθαλ ζην ρψξν 

ηνπ βπζίζκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Νενγελνχο θαη ηνπ Σεηαξηνγελνχο. Με βάζε ηηο 

δηεξγαζίεο απηέο έρεη δεκηνπξγεζεί κηα ηδηφκνξθε δνκή ζηα ηδεκαηνγελή πιηθά, κε ζπρλέο 

ελαιιαγέο ησλ δηαθφξσλ θάζεσλ. Ζ πιήξσζε ηνπ ηεθηνληθνχ βπζίζκαηνο ζε γεληθέο 

γξακκέο πεξηιάκβαλε ηελ αθφινπζε δηαδηθαζία: 

 

 Με ηελ αξρηθή βχζηζε ε ιεθάλε άξρηζε λα πιεξψλεηαη κε ρεξζνπνηάκηα, πνηακνιηκλαία, 

δειηατθά θαη ιηκλαία ηδήκαηα (Μέζν - Αλψηεξν Μεηφθαηλν). 

 Αθνινπζεί ε επίθιπζε θαη κεηαθίλεζε ηεο ζάιαζζαο ζην εζσηεξηθφ ηεο ιεθάλεο, φπνπ 

απνηέζεθαλ ζαιάζζηα, πθάικπξα θαη ιηκλαία ηδήκαηα (Αλψηεξν Μεηφθαηλν - 

Πιεηφθαηλν). 



23 

 

 Σέινο, αθνινπζεί κηα λέα βχζηζε θαη ε ιεθάλε ζπλερίδεηαη λα πιεξψλεηαη κε 

ρεξζνπνηάκηα, πνηακνιηκλαία, ιηκλν-δειηατθά θαη ρεξζνρεηκάξξηα ηδήκαηα (Αλψηεξν 

Πιεηφθαηλν - Σεηαξηνγελέο). 

 

Σν ζχζηεκα ησλ ηδεκαηνγελψλ απνζέζεσλ ηεο ηαθξνιεθάλεο ησλ ΢εξξψλ, κε βάζε 

ηηο παξαπάλσ δηεξγαζίεο, απνηειείηαη απφ κεγάιε πνηθηιία πιηθψλ κε πνιχπινθε θαη 

αλνκνηφκνξθε θαηαλνκή, εμάπισζε θαη ηεθηνληθή θαηαπφλεζε (ησλ παιαηφηεξσλ 

ηδεκάησλ) θαη δηαθξίλεηαη ζε δπν θχξηεο νκάδεο πιηθψλ : 

 Σελ νκάδα ησλ λενγελψλ ηδεκάησλ (κεηνθαηληθψλ θαη πιεηνθαηληθψλ πιηθψλ) 

 Σελ νκάδα ησλ ηεηαξηνγελψλ απνζέζεσλ (νιφθαηλν θαη πιεηζηφθαηλν). 

 

Ζ νκάδα ησλ Νενγελψλ ηδεκάησλ εκθαλίδεηαη ζήκεξα ζηελ εζσηεξηθή πεξηκεηξηθή ινθψδε 

πεξηνρή, ζηα ρακειφηεξα κνξθνινγηθά ζεκεία κε πιεηζηνθαηληθά πιηθά θαη ζηα πςειφηεξα 

κε κεηνθαηληθά. Σα λενγελή ηδήκαηα απνηεινχλ ην ππφβαζξν ησλ ηεηαξηνγελψλ απνζέζεσλ 

ηνπ θεληξηθνχ πεδηλνχ ηκήκαηνο. Έρνπλ κεγάιε εμάπισζε, ζρεδφλ ζε φιν ην αλαηνιηθφ 

ινθψδεο ηκήκα ηεο ηαθξνιεθάλεο θαη πεξηνξηζκέλε αλάπηπμε ζην δπηηθφ ηκήκα φπνπ 

εληνπίδνληαη κφλν ζηηο ινθψδεηο πεξηνρέο ησλ Κεξδπιιίσλ θαη ηνπ Βεξηίζθνπ φξνπο. Σα 

βαζχηεξα κεηνθαηληθά ζηξψκαηα, απνηεινχληαη θπξίσο απφ ελαιιαγέο ιεπηφθνθθσλ πιηθψλ, 

άξγηιν-ηιχσλ, αξγηιινκαξγψλ, ιηκλαίσλ αζβεζηφιηζσλ, κε αδξνκεξείο νξίδνληεο ςακκηηψλ 

θαη θξνθαινπαγψλ. Ο ζρεκαηηζκφο απηφο, πνπ ζήκεξα δνκεί ηελ πςειφηεξε εκηνξεηλή 

δψλε, ζηα βαζχηεξα ζηξψκαηα ηνπ αληηζηνηρεί κε θαη’ εμνρήλ ρνλδξνθιαζηηθά ζηξψκαηα 

(θξνθαινπαγή - ιαηππνπαγή - ςακκίηεο), ελψ ζηα αλψηεξα ζηξψκαηα είλαη θαη’ εμνρήλ 

ιεπηνθιαζηηθφο (αξγηιινηιχεο κε ιηγλίηεο, αξγηιινκάξγεο). 

Σα λεψηεξα πιεηνθαηληθά ζηξψκαηα απνηεινχληαη απφ ελαιιαγέο, ηφζν ρνλδξνθιαζηηθψλ 

πιηθψλ (θξνθάισλ, ιαηππψλ, ραιηθηψλ, άκκσλ κε νξίδνληεο αξγηινηιχσλ), φζν θαη 

ιεπηφθνθθσλ πιηθψλ (ηιχεο, άξγηινη, κάξγεο κε θαθνχο θξνθαιψλ, ραιηθηψλθαη άκκνπ). Σν 

ζπλνιηθφ πάρνο ηνπ Νενγελνχο μεπεξλά θαηά ζέζεηο ηα 800 m. Ζ νκάδα ησλ ηεηαξηνγελψλ 

απνζέζεσλ αλαπηχζζεηαη ζηελ θεληξηθή, πεδηλή δψλε ηεο ηαθξνιεθάλεο ησλ ΢εξξψλ. 

Απνηειείηαη απφ ρνλδξνθιαζηηθά πιηθά (θξνθάιεο, ραιίθηα, άκκνη) ζηελ πεξηθέξεηα θαη 

ιεπηφθνθθα πιηθά (άκκνη, ηιχεο, άξγηινη) ζηελ θεληξηθή δψλε. Πξφθεηηαη γηα θεξηά πιηθά, 

πξντφληα απνζάζξσζεο θαη δηάβξσζεο ησλ πεηξσκάησλ ηνπ ππνβάζξνπ ησλ νξεηλψλ φγθσλ 

θαη δηάβξσζεο ησλ παιαηνηέξσλ ηδεκαηνγελψλ απνζέζεσλ (λενγελή,ηεηαξηνγελή) ησλ 

πεξηζσξίσλ ηεο ηαθξνιεθάλεο ησλ ΢εξξψλ. Σα θεξηά απηά πιηθά κεηαθέξζεθαλ απφ έλα 

ππθλφ δίθηπν πιεπξηθψλ ξεκκάησλ θαη ρεηκάξξσλ πνπ θαηαιήγνπλ ζηνλ πνηακφ ΢ηξπκφλα, 

πξνο ηελ θεληξηθή πεδηλή πεξηνρή ηεο ηαθξνιεθάλεο. Σα ρνλδξνθιαζηηθά πιηθά απνηέζεθαλ, 
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θαηά θχξην ιφγν ζηελ πεξηθέξεηα, εθεί φπνπ νη ρείκαξξνη εγθαηέιεηπαλ ηηο νξεηλέο θνηιάδεο 

θαη εηζέξρνληαλ ζηελ πεδηλή δψλε.  

Πνιιά κηθξά θαη ζχλζεηα αιινπβηαθά ξηπίδηα, κε γισζζνεηδείο πξνεμνρέο πξνο ην θέληξν 

ηεο πεδηάδαο ησλ ΢εξξψλ, έρνπλ δεκηνπξγήζεη κηα πεξηθεξεηαθή δψλε ζεκαληηθνχ πάρνπο 

θαη πιάηνπο, ε νπνία επλνεί ηελ αλάπηπμε πδξνθνξίαο. Ηδηαίηεξε πδξνγεσινγηθή ζεκαζία 

απνθηνχλ νη απνζέζεηο ησλ ξηπηδίσλ, ζηε βφξεηα πεξηζσξηαθή δψλε, ζηνπο πξφπνδεο ηνπ 

φξνπο Κεξθίλε ζηελ πεξηνρή ηεο εηζφδνπ ηνπ ΢ηξπκφλα ζηελ πεδηλή πεξηνρή απφ ηα ζηελά 

ηεο Κνχιαο (΢ηδεξφθαζηξν – Ζξάθιεηα – Ληκλνρψξη). Μηθξφηεξε πδξνγεσινγηθή ζεκαζία 

έρνπλ νη απνζέζεηο απηέο, (ησλ ξηπηδίσλ), ζηε λφηηα πεξηζσξηαθή δψλε, ζηελ πεξηνρή ηεο 

Νηγξίηαο, ζε νξηζκέλεο ζέζεηο ησλ πξνπφδσλ ηνπ Μελνηθίνπ (Νέν ΢νχιη - Aγ. Πλεχκα, Αγ. 

Υξηζηφθνξνο - Ν. Είρλε) θαη ζηνπο δπηηθνχο πξφπνδεο ηνπ Παγγαίνπ. 

Σα ιεπηφθνθθα πιηθά απνηέζεθαλ ζηνλ θεληξηθφ ηνκέα ηεο πεδηάδαο ησλ ΢εξξψλ, 

εθαηέξσζελ ηεο καηαλδξηθήο δψλεο ηνπ ΢ηξπκφλα. ΢ηε δψλε απηή εμαηηίαο ησλ 

αιιεπάιιεισλ πιεκκπξψλ θαη ηεο παξνπζίαο ηεο ιίκλεο ηνπ Αρηλνχ, είρε αλαπηπρζεί κηα 

δψλε ηεικάησλ θαη ειψλ κέζα ζηελ νπνία θαηέιεγαλ ηα ιεπηφθνθθα θεξηά πιηθά ησλ ηιχσλ 

θαη αξγίισλ αλακεκεηγκέλα κε ηεικαηηθά νξγαληθά πιηθά. Σα πιηθά απηά δεκηνχξγεζαλ έλα 

παρχ ζχζηεκα πξαθηηθά αδηαπέξαησλ ζηξσκάησλ. Μέζα ζην ζχζηεκα απηφ παξεκβάιινληαη 

θαθνί άκκνπ, πνπ επλννχλ ηελ αλάπηπμε ηνπηθψο ππφγεηαο πδξνθνξίαο. Σν κεγαιχηεξν 

πάρνο ησλ ιεπηφθνθθσλ, θαηά θχξην ιφγν ηδεκάησλ, εληνπίδεηαη ζηελ πεξηνρή φπνπ 

βξίζθνληαλ ε ιίκλε ηνπ Αρηλνχ πξνηνχ απνμεξαλζεί. 

Σν ζπλνιηθφ πάρνο ησλ Σεηαξηνγελψλ απνζέζεσλ ζηελ ηαθξνιεθάλε ησλ ΢εξξψλ 

ππνινγίδεηαη φηη ππεξβαίλεη ηα 400 m ζην θέληξν ηεο πεδηλήο δψλεο, ελψ κεηψλεηαη ζε 150-

200 m ζηελ πεξηζσξηαθή δψλε. Ζ επηθαλεηαθή ηνπο εμάπισζε ππνινγίδεηαη ζε 600 

km2 πεξίπνπ. ΢ην βφξεην ηνκέα ηεο ηαθξνιεθάλεο, νη Σεηαξηνγελείο απνζέζεηο 

αλαπηχζζνληαη ζε νιφθιεξε ηελ πεδηλή δψλε, ελψ ζην λφηην ηνκέα πεξηνξίδνληαη ζηνλ 

επξχηεξν ρψξν ηεο παιηάο καηαλδξηθήο δψλεο ηνπ Πνηακνχ ΢ηξπκφλα θαη ηεο ιίκλεο ηνπ 

Αρηλνχ. (Παπαθηιίππνπ, 1994) 
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Δηθόλα 3: Γεσινγηθφο ράξηεο ηεο ηάθξνπ ησλ ΢εξξψλ (Παπαθηιίππνπ, 1994). 

 

Σα πεηξψκαηα ηεο πεξηνρήο απνηεινχληαη απφ κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα (πνπ 

ζρεκαηίζηεθαλ ηελ Παιαηνδσηθή πεξίνδν) κέζα ζηα νπνία έρνπλ δηεηζδχζεη πινπησλίηεο 

(πνπ ζρεκαηίζηεθαλ ζηελ Καηλνδσηθή πεξίνδν). Ο ΢ηξπκφλαο απνηειεί πεξίπνπ ην 

δηαρσξηζηηθφ φξην κεηαμχ ησλ καδψλ ηεο Ρνδφπεο ζηα αλαηνιηθά θαη ηεο ΢εξβνκαθεδνληθήο 

ζηα δπηηθά, ην νπνίν ρσξίδεη ηε ιεθάλε ησλ ΢εξξψλ ζε δχν ηκήκαηα. ΢ην αλαηνιηθφ ηκήκα 

κε ηνπο νξεηλνχο ζρεκαηηζκνχο ηεο Βξνληνχο θαη ηνπ Οξβήινπ θπξηαξρνχλ ηα κάξκαξα κε 

ελαιιαγέο ή παξεκβνιέο ζρηζηφιηζσλ, γλεχζησλ θαη ακθηβνιηηψλ. ΢ην δπηηθφ ηκήκα κε ηνπο 

νξεηλνχο ζρεκαηηζκνχο ηνπ Μαπξνβνπλίνπ – Γχζσξνπ θαη Κεξθίλεο θπξηαξρνχλ γλεχζηνη, 

ζρηζηφιηζνη, κηγκαηίηεο, νθηφιηζνη θαη ακθηβνιίηεο. Ζ πεδηλή πεξηνρή απνηειείηαη απφ 

ηδεκαηνγελή πεηξψκαηα ηα νπνία πξνέξρνληαη είηε απφ απνζέζεηο ηνπ πνηακνχ θαη ησλ 

ρεηκάξξσλ ηεο πεξηνρήο είηε απφ ζαιάζζηα ηδήκαηα πνπ ζρεκαηίζηεθαλ ζε παιαηφηεξεο 

γεσινγηθέο πεξηφδνπο (Μεηφθαηλν – Πιεηφθαηλν – Σεηαξηνγελέο). ΢ηελ πεξηνρή ηεο ιίκλεο, ν 

ζρεκαηηζκφο ησλ δειηατθψλ απνζέζεσλ ηνπ ΢ηξπκφλα νθείιεηαη ζε ξπζκηθέο ελαιιαγέο 
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επεηζνδίσλ ήξεκεο θαη πιεκκπξηθήο παξνρήο ηνπ πνηακνχ. ΢ηε πεξηνρή απηή, ππάξρεη έλα 

αλψηεξν ζηξψκα ηιχνο θαη ρακειφηεξα ζηξψκαηα άκκνπ θαη ηιχνο ζε ελαιιαγέο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, νη ιηζνινγηθνί ζρεκαηηζκνί ηεο πεξηνρήο κειέηεο, παξνπζηάδνπλ κηα 

νκνηνκνξθία θαη θαηά θχξην ιφγν, απνηεινχληαη απφ αιινπβηαθέο απνζέζεηο δηαθφξσλ 

θάζεσλ (1
εο

, 2
εο

 θάζεο θιπ). Ζ πεξηνρή (ε βφξεηα πεξηζσξηαθή δψλε δίπια ζηνπο πξφπνδεο 

ηνπ φξνπο Κεξθίλε), πνπ πεξηθιείεη  ηα ζχλζεηα αιινπβηαθά ξηπίδηα, επλνεί ηελ αλάπηπμε 

ηεο πδξνθνξίαο θαη απνηειεί πεξηνρή κε ηδηαίηεξε πδξνγεσινγηθή ζεκαζία. 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη ν ιηζνινγηθφο ράξηεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο:  

 

Υάξηεο 1: Ληζνινγηθφο ράξηεο πεξηνρήο κειέηεο (Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία, 2017)  
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΢ηνλ παξαπάλσ ράξηε (Υάξηεο 1) απνηππψλεηαη ε ιηζνινγία ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Με 

απνρξψζεηο ηνπ πξάζηλνπ θαη ηνπ θίηξηλνπ, εκθαλίδνληαη νη αιινπβηαθέο απνζέζεηο ησλ 

ξηπηδίσλ, ζηνπο πξφπνδεο ηνπ φξνπο Κεξθίλε. Με απνρξψζεηο ηνπ πνξηνθαιί θαη ηνπ 

θφθθηλνπ εκθαλίδνληαη δηάθνξνη ιηζνινγηθνί ζρεκαηηζκνί, ζηελ πεξηνρή ησλ ιεθαλψλ 

απνξξνήο. Παξαηεξείηαη, φηη νη ιηζνινγηθνί ζρεκαηηζκνί ησλ ξηπηδίσλ απνηεινχληαη κφλν 

απφ ζχλζεηεο αιινπβηαθέο απνζέζεηο.       
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ΔΝΟΣΗΣΑ 5 

 

5.1 Κιίκα πεξηνρήο κειέηεο  

Το κλίμα που επικρατεί ςτθν περιοχι χαρακτθρίηεται ωσ θμίξθρο Μεςογειακό με ψυχροφσ 

χειμϊνεσ. Η μζςθ ετιςια κερμοκραςία είναι 15°C. Θερμότεροσ μινασ είναι ο Ιοφλιοσ (μζςθ 

μθνιαία κερμοκραςία 26,1° C) και ψυχρότεροσ ο Ιανουάριοσ (μζςθ μθνιαία κερμοκραςία 

3,8°C). Η μζςθ μζγιςτθ ετιςια κερμοκραςία είναι 20,2°C και θ μζςθ ελάχιςτθ 9,0°C. 

Ξθρότεροσ μινασ είναι ο Σεπτζμβριοσ με μζςο φψοσ βροχόπτωςθσ 21,0 mm, ενϊ ο πιο 

βροχερόσ είναι ο Νοζμβριοσ με μζςο φψοσ βροχόπτωςθσ 51,9 mm. Οι χιονοπτϊςεισ ςτθν 

περιοχι παρατθροφνται από το Νοζμβριο ζωσ και το Μάρτιο και ο μζςοσ αρικμόσ θμερϊν 

χιονόπτωςθσ είναι 4. Το χαλάηι ςτθν περιοχι αποτελεί ςπάνιο φαινόμενο, ενϊ ο μζςοσ 

ετιςιοσ αρικμόσ θμερϊν παγετοφ είναι 25. Η ςχετικι υγραςία ςτθν περιοχι είναι 64,7 %. Η 

περιοχι δεν δζχεται τθν επίδραςθ βόρειων ιςχυρϊν ανζμων, επειδι είναι προφυλαγμζνθ 

από το όροσ Κερκίνθ. Οι επικρατζςτεροι άνεμοι είναι οι νότιοι με ποςοςτό εμφάνιςθσ 8,8% 

και ακολουκοφν οι δυτικοί και οι ανατολικοί με ποςοςτό εμφάνιςθσ 7,4% και 7,4% 

αντίςτοιχα. Γενικά δεν παρατθροφνται ςτθν περιοχι ιςχυροί άνεμοι ζνταςθσ μεγαλφτερθσ 

των 8 Beaufort και το ποςοςτό νθνεμίασ είναι περίπου 53,3%. (diocles.civil.duth.gr) 
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ΔΝΟΣΗΣΑ 6 

6.1 Τδξνγξαθία πεξηνρήο κειέηεο  

Κχξην πδξνγξαθηθφ ζηνηρείν ηνπ λνκνχ ΢εξξψλ είλαη ν ΢ηξπκφλαο, ν νπνίνο δηαξξέεη 

νιφθιεξν ην έδαθνο ηνπ λνκνχ, απφ ηα ζηελά ηεο Κνχιαο, φπνπ κπαίλεη ζην ειιεληθφ 

έδαθνο απφ ηε Βνπιγαξία σο ηηο εθβνιέο ηνπ ζην Αηγαίν, ζηα φξηα ησλ λνκψλ Καβάιαο θαη 

΢εξξψλ. Με δηάθνξα ηερληθά έξγα δηεπζέηεζεο ηεο θνίηεο ηνπ ν ΢ηξπκφλαο αξδεχεη κεγάιν 

κέξνο ηεο ζεξξατθήο πεδηάδαο. Απφ ηνπο παξαπφηακνπο ηνπ ζεκαληηθφηεξνο είλαη ν Αγγίηεο, 

πνπ πεγάδεη απφ ην λνκφ Γξάκαο, ηεο νπνίαο ηε ιεθάλε απνρεηεχεη, θαη κπαίλεη ζην λνκφ 

΢εξξψλ δηα ηεο θνηιάδαο πνπ έρεη αλνίμεη κεηαμχ Μελνηθίνη θαη Παγγαίνπ, θαη ζπκβάιιεη 

ζην ΢ηξπκφλα θνληά ζην ρσξηφ Μχξθηλνο. Απφ ηα βνπλά πνπ πεξηθιείνπλ ηελ πεδηάδα ησλ 

΢εξξψλ θαηεβαίλνπλ πνιιά κηθξφηεξα πδάηηλα ξεχκαηα, πνπ θαηαιήγνπλ φια ζρεδφλ ζην 

΢ηξπκφλα. ΢ην βνξεηναλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ λνκνχ βξίζθεηαη θαη ε κνλαδηθή (ηερλεηή) ιίκλε, 

ε ιίκλε Κεξθίλε.  (diocles.civil.duth.gr) 

Παξαθάησ απνηππψλεηαη ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο θαη ησλ 

αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο (Υάξηεο 2): 

Υάξηεο 2: Απνηχπσζε ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο θαη ησλ αληίζηνηρσλ 

ξηπηδίσλ ηνπο. (Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία, 2017) 
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΢ηνλ παξαπάλσ ράξηε απνηππψλνληαη κε θαθέ απφρξσζε ηα αιινπβηαθά ξηπίδηα θαη κε 

θίηξηλν απφρξσζε νη ιεθάλεο απνξξνήο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Με κπιε απφρξσζε 

αλαπαξίζηαηαη ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν, πνπ πεξηθιείεηαη κφλν ζηελ πεξηνρή ησλ ιεθαλψλ 

απνξξνήο θαη ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ ηνπο. Ο ηχπνο ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο ηαηξηάδεη πεξηζζφηεξν ζηνλ δελδξηηηθφ ηχπν. Μηα εμαίξεζε απνηειεί ε 26
ε
 

ιεθάλε απνξξνήο έρεη επηκεθπκέλε θεληξηθή θνίηε, κε απνηέιεζκα λα αλήθεη ζηελ 

θαηεγνξία ηνπ θιηκαθσηνχ ηχπνπ δηθηχνπ.    

 

 

 

6.2 Ο πνηακόο ΢ηξπκόλαο 

Ο πνηακφο ΢ηξπκφλαο είλαη έλαο απφ ηνπο πνηακνχο ηεο Βαιθαληθήο Υεξζνλήζνπ κε 

ζπλνιηθφ κήθνο 360 ρικ. εθ ησλ νπνίσλ 242 βξίζθνληαη ζην έδαθνο ηεο Βνπιγαξίαο θαη 118 

ζε ειιεληθφ. Οη Βνχιγαξνη ηνλ απνθαινχλ κε ην φλνκα ΢ηξνχκηα, ελψ ζηελ πεξίνδν ηεο 

Σνπξθνθξαηίαο ήηαλ γλσζηφο κε ηελ νλνκαζία Καξά-΢νχ. ΢ην ειιεληθφ έδαθνο ν πνηακφο 

ξέεη απνθιεηζηηθά ζην έδαθνο ηνπ λνκνχ ΢εξξψλ θαη καδί κε ηνλ Αγγίηε , πνπ είλαη ν 

θπξηφηεξνο ειιεληθφο παξαπφηακφο ηνπ, αλήθνπλ ζηελ πδξνγξαθηθή ιεθάλε ηεο αλαηνιηθήο 

Μαθεδνλίαο. Δθβάιιεη ζηνλ ΢ηξπκνληθφ θφιπν, πξνζθέξνληαο ηνπ εθηφο απφ ηα λεξά ηνπ 

θαη ην φλνκα ηνπ.  

Πεγάδεη απφ ην φξνο Βίηαδα, λνηηνδπηηθά ηεο ΢φθηαο ζε πςφκεηξν 2.200κ. Ρέεη πξνο Νφην, 

αξρηθά πνιχ νξκεηηθφο κέζα απφ απφηνκεο ραξάδξεο, ελψ ζηε ζπλέρεηα ζρεκαηίδεη κηα 

εχθνξε θνηιάδα αλάκεζα ζηα φξε Ρνχγηελ θαη Ρίια. ΢πλερίδνληαο ηελ πνξεία ηνπ πξνο ηελ 

Διιάδα, δηαλνίγεη κηα δίνδν αλάκεζα ζηα φξε Μάιεο θαη Πηξίλ θαη ιίγν πξηλ ηελ είζνδφ ηνπ 

ζην ειιεληθφ έδαθνο δέρεηαη ηα λεξά ηνπ ζεκαληηθφηεξνπ παξαπνηάκνπ ηνπ, 

ηνπ ΢ηξνχκηηζα , πνπ πεγάδεη απφ ην φξνο Πιαθνβίηζα, πνπ βξίζθεηαη ζην λνηηναλαηνιηθφ 

άθξν ηεο Γηνπγθνζιαβίαο. 

΢ηελ Διιάδα εηζέξρεηαη δπηηθά ηνπ ρσξηνχ Πξνκαρψλαο, δηα κέζνπ ησλ ζηελψλ ηνπ Ρνχπει, 

πνπ ν ίδηνο έρεη δηαλνίμεη, αλάκεζα ζηηο νξνζεηξέο ηεο Κεξθίλεο θαη ηνπ Όξβεινπ. ΢ην 

ζεκείν απηφ ιφγσ ηεο απφηνκεο αιιαγήο ηεο θιίζεο ηνπ εδάθνπο, ν πνηακφο ράλεη ηελ 

νξκεηηθφηεηά ηνπ θαη ρσξίδεηαη ζε δχν θιάδνπο. Ο δπηηθφο εηζέξρεηαη ζηε Λίκλε 

Κεξθίλε θαη ζηε ζπλέρεηα ξέεη πξνο ηα λνηηναλαηνιηθά κέρξη ην ζεκείν πνπ ελψλεηαη κε ηνλ 

αλαηνιηθφ κεγαιχηεξν θιάδν θαη ζρεκαηίδνπλ εληαία θνίηε θνληά ζην ρσξηφ Ληζνηφπη. 

Απφ ην ζεκείν απηφ θαη ζε κήθνο 50 ρηιηνκέηξσλ κέρξη ηε ζπκβνιή ηνπ κε ηνλ Αγγίηε, ε 

θνίηε ηνπ ΢ηξπκφλα είλαη ηερλεηή, κε αλαρψκαηα θαη αξδεπηηθά θαλάιηα. Ζ ηερλεηή απηή 
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θνίηε θξίζεθε απαξαίηεηε, επεηδή ε αβαζήο θπζηθή θνίηε ππήξμε ζην παξειζφλ αηηία 

εθηεηακέλσλ θαηαζηξνθψλ απφ πιεκκχξεο. Σα αξδεπηηθά θαλάιηα αθαηξνχλ ηνλ 

πιενλάδνληα φγθν λεξνχ θαη ηαπηφρξνλα γνληκνπνηνχλ ηελ πεδηάδα. 

Ο ΢ηξπκφλαο ζπκβάιιεη κε ηνλ Αγγίηε ν νπνίνο πεγάδεη ζηηο λφηηεο παξπθέο ηνπ Φαιαθξνχ 

Όξνπο, 5 ρηιηφκεηξα πξηλ ηηο εθβνιέο ηνπ. ΢ηελ ζέζε απηή ππήξρε ε, απνμεξακέλε ζήκεξα, 

ιίκλε ηνπ Αρηλνχ. Σέινο ν ΢ηξπκφλαο δηέξρεηαη αλάκεζα ζηα φξε Κεξδχιιην θαη Παγγαίν 

θαη εθβάιιεη ζηνλ ΢ηξπκνληθφ θφιπν, αλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ Ν Κεξδχιιηα, ζρεκαηίδνληαο 

κηθξφ δέιηα . Ζ πεξηνξηζκέλε έθηαζε ηνπ δέιηα, νθείιεηαη ζηελ επίδξαζε ηνπ θπκαηηζκνχ 

θαη ηεο θαηά κήθνο ησλ αθηψλ δηάρπζεο ησλ θεξηψλ πιηθψλ ηνπ πνηακνχ. Παιαηφηεξα νη 

εθβνιέο ηνπ ήηαλ αλαηνιηθφηεξα απφ ηηο ζεκεξηλέο. 

Οη θπξηφηεξνη ειιεληθνί παξαπφηακνη ηνπ ΢ηξπκφλα είλαη ν Μπνχηθνβαο πνπ ξέεη ζηελ 

κηθξή θνηιάδα ησλ Πνξνΐσλ ηνπ λνκνχ ΢εξξψλ, ν Δμάβεο πνπ πεγάδεη απφ ην Κεξδχιιην, ν 

Κξνπζνβίηεο πνπ πεγάδεη απφ ηνλ Όξβειν θαη ν Ξεξνπφηακνο πνπ πεγάδεη απφ ην 

Μαπξνβνχλη. Ζ ζπλνιηθή ιεθάλε απνξξνήο ηνπ ΢ηξπκφλα έρεη έθηαζε 16.550 ηεηξαγσληθά 

ρηιηφκεηξα, απφ ηα νπνία κφλν 6.027 βξίζθνληαη ζε ειιεληθφ έδαθνο. 

Ο πνηακφο είλαη πινχζηνο ζε θεξηέο χιεο πνπ πξνζρψλνπλ ζπλερψο ζηελ πεδηάδα ησλ 

΢εξξψλ θαη ηε Λίκλε Κεξθίλε. Yπνινγίδεηαη φηη κεηαθέξνληαη ηνπιάρηζηνλ 4 εθαηνκκχξηα 

θπβηθά κέηξα θεξηψλ πιψλ εηεζίσο, ζε κέζε εηήζηα απνξξνή 3,4 δηζεθαηνκκπξίσλ θπβηθψλ 

κέηξσλ λεξνχ. Σν πιάηνο ηνπ μεπεξλάεη ηα 250 κέηξα , ελψ ην βάζνο ηνπ θηάλεη ηα 3 κέηξα. 

Ζ θνηιάδα ηνπ ΢ηξπκφλα απνηειεί ηελ κνλαδηθή δίνδν επηθνηλσλίαο ηεο Βνπιγαξίαο κε ηελ 

Διιάδα θαη απφ απηήλ δηέξρεηαη ε νδφο Θεζζαινλίθεο - ΢φθηαο. Σα πεηξψκαηα ηεο ιεθάλεο 

απνξξνήο ηνπ είλαη θπξίσο κεηακνξθσκέλα απνηεινχκελα απφ γλεχζηνπο, ζρηζηφιηζνπο θαη 

κάξκαξα. Τπάξρνπλ επίζεο εθξεμηγελή πεηξψκαηα θαη κεηαιιηθά ηδεκαηνγελή. ΢ε νξηζκέλεο 

ζέζεηο ηεο θνίηεο ηνπ, ππάξρνπλ ζπγθεληξψζεηο πξνζρσκαηηθνχ ρξπζνχ. 

΢ηηο φρζεο ηνπ πνηακνχ ππάξρεη πνηθηιία πδξφβηαο βιάζηεζεο απφ ζάκλνπο πνπ δίλνπλ 

νκνξθηά ζηνλ πνηακφ. Δπηθξαηνχλ νη ιεχθεο, νη ηηηέο, νη αθαθίεο θαη ηα πιαηάληα. ΢ηα λεξά 

ηνπ δνπλ αξθεηά είδε ςαξηψλ, αλάκεζα ζηα νπνία θπξηαξρεί ν θππξίλνο θαη ζε πνιχ 

κηθξφηεξεο πνζφηεηεο, ηα ηζηξφληα, νη πέξθεο, νη γνπιηαλνί θαη ηα ρέιηα. Σελ παλίδα ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο ηνπ πνηακνχ ζπκπιεξψλεη πιήζνο δψσλ θαη πνπιηψλ πνπ θσιηάδνπλ ζηηο 

φρζεο ηνπ θαη είλαη άκεζα εμαξηεκέλα απφ απηφλ. (strymonikos.net) 
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6.3 Η ηερλεηή ιίκλε Κεξθίλε 

΢ηα παιηά ρξφληα ππήξρε ζηνλ Ννκφ ΢εξξψλ, θνληά ζην ρσξηφ Κεξθίλε, κηα κηθξή ξερή 

ιίκλε, ε Κεξθηλίηηδα. Σξνθνδνηνχληαλ απφ ηνλ πνηακφ ΢ηξπκφλα θαη απφ άιιεο πεγέο. 

Διάρηζηα είλαη γλσζηά ζήκεξα γηα ηελ νηθνινγία ηεο. Σε δεθαεηία ηνπ 1930 ην θξάηνο γηα λα 

απαιιάμεη ηνλ θάκπν ησλ ΢εξξψλ απφ ηηο ζπρλέο θαη θαηαζηξεπηηθέο πιεκκχξεο πνπ 

πξνθαινχζε ν ΢ηξπκφλαο, θαηαζθεχαζε κεγάιν αληηπιεκκπξηθφ θξάγκα ζηελ θνίηε ηνπ 

πνηακνχ ζην χςνο πεξίπνπ φπνπ βξηζθφηαλ ε θπζηθή Λίκλε Κεξθηλίηηδα.  

Γεκηνπξγήζεθε έηζη κηα ηερλεηή θξαγκαηηθή ιίκλε πνπ ππεξθάιπςε ηε θπζηθή θαη 

νλνκάζηεθε Κεξθίλε. Με ηηο κεγάιεο πνζφηεηεο θεξηψλ πιηθψλ πνπ κεηαθέξεη θαη 

ελαπνζέηεη ν ΢ηξπκφλαο ζηε ιίκλε (5.000.000 m3 ζηηο αξρέο ηνπ αηψλα, 1.000.000 m3 ζηηο 

αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’90), ε ρσξεηηθφηεηα ηεο Κεξθίλεο ζε λεξφ άξρηζε λα κεηψλεηαη. 

Έηζη θαηαζθεπάζηεθε λέν κεγαιχηεξν θξάγκα ζηνλ Ληζφηνπν, ην 1982, έγηλε αλχςσζε θαη 

επέθηαζε ησλ αλαρσκάησλ θαζψο θαη εθηξνπή θαη δηεπζέηεζε ηεο θνίηεο ηνπ ΢ηξπκφλα.  

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ λένπ θξάγκαηνο νδήγεζε ζε αιιαγή ησλ πδξνινγηθψλ ζπλζεθψλ ζηελ 

πεξηνρή ηνπ πγξνηφπνπ θαη ζε εκθαλείο επηπηψζεηο ζ’ νιφθιεξν ην νηθνζχζηεκα. Ζ Λίκλε 

Κεξθηλίηηδα ραξαθηεξίδνληαλ απφ πινχζην παξφρζην δάζνο, ξερά λεξά, εθηεηακέλα έιε κε 

πγξνιίβαδα θαη θαιακψλεο. Σα κεγάια εγγεηνβειηησηηθά έξγα, γηα λα εμπγηαλζεί ε πεξηνρή 

θαη λα δακαζηνχλ νη πιεκκχξεο πνπ θάζε άλνημε μεζπνχζαλ ζηελ θνηιάδα ηνπ ΢ηξπκφλα, 

εθεί φπνπ ν πνηακφο μαλνίγεηαη αλάκεζα ζηα φξε Κεξθίλε (Μπέιεο) θαη Μαπξνβνχλη 

(Κξνχζηα), πεξηφξηζαλ ηα λεξά ηεο ιίκλεο. Σα λεξά, πεξηνξηζκέλα πιένλ απφ ηα αλαρψκαηα 

θαη ην θξάγκα, έγηλαλ βαζηά, ελψ έλα κεγάιν κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο έραζε ηε δπλακηθή ηνπ 

σο πγξφηνπνο.  

Σν παξφρζην δάζνο κεηαηξάπεθε ζε ρσξάθηα, μπιεχηεθε θαη ζηε ζέζε ηνπ θηίζζεθαλ νη 

νηθηζκνί Υξπζνρψξαθα, Μεγαινρψξη θαη Ληκλνρψξη. Ό,ηη απέκεηλε απφ ην δάζνο, πληγκέλν 

ζην λεξφ, άξρηζε ηελ πνξεία ηνπ πξνο ηε λέθξσζε. Σα πγξά ιηβάδηα έραζαλ ηελ πινχζηα 

βιάζηεζή ηνπο, νη θαιακψλεο αθαλίζζεθαλ. ΢ήκεξα, ε Λίκλε Κεξθίλε, ζρεηηθά ξερή ην 

κεγαιχηεξν δηάζηεκα ηνπ έηνπο, πιαηζηψλεηαη ζηα βφξεηά ηεο (εθεί φπνπ ειεχζεξε απφ ηα 

αλαρψκαηα εθδειψλεηαη ε πιεκκχξα ηελ άλνημε) απφ εθηάζεηο πνπ πεξηνδηθά θαιχπηνληαη 

κε λεξφ, εκθαλίδνληαο έηζη έληνλε ελαιιαγή πγξνχ ζηνηρείνπ θαη μεξάο. Δθεί αλαπηχζζεηαη 

ππθλή βιάζηεζε, πινχζηα ζε αξηζκφ θαη είδε θπηψλ. ΢ηελ πεξηνρή δεκηνπξγείηαη πιήζνο 

νηθνζπζηεκάησλ, απφ ην πιεκκπξηζκέλν ηελ άλνημε δάζνο κε ηηηέο, αξκπξίθηα, ζθιήζξα, 

πιαηάληα, θξάμνπο θαη ιεχθεο, σο ηνλ εληππσζηαθφ ηάπεηα απφ λνχθαξα, πνπ θαιχπηεη 

έθηαζε 5 πεξίπνπ ζηξέκκαηα ζηε ιίκλε, απφ ηα πγξά ιηβάδηα κε ηελ ππθλή ηνπο βιάζηεζε, 

σο ηα ξερά λεξά κε ηε ζαιβίληα θαη ην λεξνθάζηαλν, θαζψο επίζεο απφ ηηο ακκψδεηο λεζίδεο 

πνπ ζρεκαηίδεη ν πνηακφο, κέρξη ηα πινχζηα ζε ςάξηα βαζηά λεξά ηεο ιίκλεο.  
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Ζ πνηθηιφηεηα απηή ησλ ελδηαηηεκάησλ θαη ηεο ρισξίδαο, ε αθζνλία ηεο ηξνθήο θαη ε 

γεσγξαθηθή ζέζε ηεο Κεξθίλεο ζπλέβαιαλ ψζηε ν πγξφηνπνο απηφο λα γίλεη ζεκαληηθφο 

ηφπνο γηα ηελ νξληζνπαλίδα, πνπ βξίζθεη εδψ θαηάιιειεο ζπλζήθεο γηα δηαβίσζε, 

αλαπαξαγσγή, δηαηξνθή, δηαρείκαζε ή ζηαζκφ ηεο κεηαλαζηεπηηθήο ηεο πνξείαο. ΢ε θακία 

άιιε ηερλεηή ιίκλε ηεο Διιάδαο δελ δεκηνπξγήζεθε ηφζε πνηθηιία θαη έθηαζε 

ελδηαηηεκάησλ γηα ηελ παλίδα θαη ηδηαίηεξα γηα ηελ νξληζνπαλίδα. Σν γεγνλφο απηφ 

αληηθαηνπηξίδεηαη θαη απφ ηελ αλαγλψξηζή ηεο σο Τγξφηνπν Γηεζλνχο ΢εκαζίαο ζχκθσλα 

κε ηε ΢χκβαζε Ρακζάξ. Αξρηθά, ν ζθνπφο ηεο δεκηνπξγίαο ηεο «ηερλεηήο» ιίκλεο ήηαλ 

θπξίσο αληηπιεκκπξηθφο, θαζψο επίζεο ζπγθξάηεζεο ησλ θεξηψλ πιψλ ηνπ πνηακνχ 

΢ηξπκφλα θαη άξδεπζεο ηνπ θάκπνπ ησλ ΢εξξψλ. Σα λεξά ησλ πιεκκπξψλ άξρηζαλ λα 

ζπγθξαηνχληαη ζηε ιίκλε θαη αθήλνληαλ θαηφπηλ λα εθξεχζνπλ αξγά- αξγά πάιη πξνο ηνλ 

΢ηξπκφλα, νπφηε νη δεκηέο ζηηο θαιιηέξγεηεο θαη ηνπο νηθηζκνχο ζηακάηεζαλ.  

Σα λεξά πνπ ζπγθεληξψλνληαλ ζηε ιίκλε άξρηζαλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ άξδεπζε ηνπ 

θάκπνπ ησλ ΢εξξψλ. Σν αγξνηηθφ εηζφδεκα αλέβεθε δξαζηηθά θαη βειηηψζεθε ε πγεία ησλ 

αγξνηψλ. Απφ ηελ άιιε πιεπξά αιινηψζεθε ην θπζηθφ πεξηβάιινλ. Δηδηθφηεξα, ζηε Λίκλε 

Κεξθίλε:  

• Γεκηνπξγείηαη επνρηαθή απμνκείσζε ηεο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο κε πςφκεηξν λεξνχ 31,0 – 

31,5m ην θζηλφπσξν θαη 36,0m πεξίπνπ ηελ άλνημε θαη αληίζηνηρα κεηαβάιιεηαη ε επηθάλεηά 

ηεο απφ 50.000 ζηξέκκαηα πεξίπνπ ζε 73.000 ζηξέκκαηα.  

• Οη θαιακψλεο πνπ θαηαιάκβαλαλ επηθάλεηα 10.000-12.000 ζηξεκκάησλ πξηλ ην 1982 

θαηαζηξάθεθαλ νινζρεξψο σο ην 1984.  

• Σν παξαπνηάκην δάζνο απφ ηηηέο ζην Μαλδξάθη πνπ έθζαλε ηα 7.000 ζηξέκκαηα ζηηο αξρέο 

ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980, κεηψλεηαη ζηα 3.500 ζηξέκκαηα ην 1990 θαη ζηα 1.500 ζηξέκκαηα ην 

2002. Σαπηνρξφλσο κεηψζεθε ε ππθλφηεηά ηνπ κε απνηέιεζκα λα ππάξρνπλ πιένλ ειάρηζηα 

ζεκεία θαηάιιεια γηα θσιενπνίεζε.  

• Σα λνχθαξα ζην βνξεηνδπηηθφ ηκήκα ηεο ιίκλεο ελψ ζηελ αξρή παξνπζίαζαλ αχμεζε θαη 

ην 1991 έθζαζαλ ηα 3.000 ζηξέκκαηα ζηε ζπλέρεηα κεηψζεθαλ ζε 150 ζηξέκκαηα ην 2002 

θαη ζε ιηγφηεξν απφ 3 ζηξέκκαηα ην 2003.  

• Οη λεζίδεο, ηα πγξά ιηβάδηα θαη ηα ιαζπνηφπηα πνπ είλαη νη κνλαδηθνί ηφπνη ηξνθήο-

θσιεάζκαηνο πνπιηψλ θαη αλαπαξαγσγήο ςαξηψλ θαηαθιχδνληαη κε λεξφ θαη δελ είλαη 

δηαζέζηκα γηα ηνπο νξγαληζκνχο πνπ δηαβηνχλ ζ’ απηά. Ζ κείσζε ησλ αιηεπκάησλ είλαη 

ζεκαληηθή θαη απφ ην 1984 έρνπλ εμαθαληζηεί ηα ρέιηα.  

• Σέινο, νη πξνζρψζεηο θαη ηα θεξηά πιηθά πνπ κεηαθέξεη ν ΢ηξπκφλαο θαη ηα νπνία 

απνηίζεληαη ζηε ιίκλε ειαηηψλνπλ ζηαδηαθά ηελ πδαηνρσξεηηθφηεηά ηεο θαη πεξηνξίδνπλ ηα 

αβαζή θαη πιένλ παξαγσγηθά κέξε ηεο. Παξφια απηά, ε ιίκλε, κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, 

άξρηζε λα απνθηά θαη άιιεο αμίεο επηπιένλ ηεο αληηπιεκκπξηθήο αμίαο γηα ηελ νπνία θαη 
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θαηαζθεπάζζεθε. Οη ζπνπδαηφηεξεο απφ απηέο ζήκεξα είλαη ε βηνινγηθή, ε αξδεπηηθή θαη ε 

αιηεπηηθή, ελψ άξρηζαλ λα αλαγλσξίδνληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν ηα ηειεπηαία έηε, ε 

επηζηεκνληθή θαη ε αμία αλαςπρήο.  

Σν 2003 ζπζηάζεθε ν Φνξέαο Γηαρείξηζεο ηεο Λίκλεο Κεξθίλεο κε γλσκνδνηηθφ- 

ζπληνληζηηθφ ξφιν. Ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηελ πεξηνρή ηεο Λίκλεο Κεξθίλεο έρνπλ δχν 

νπζηαζηηθά αιιειέλδεηα δεηήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε δηαηήξεζε θαη δηαρείξηζή ηεο. 

Καηαξράο ε αλάγθε δηαηήξεζεο ηεο ιίκλεο έρεη αλαγλσξηζζεί ηφζν απφ ηελ ειιεληθή 

λνκνζεζία φζν θαη απφ δηεζλείο ζπκβάζεηο. ΢πγθεθξηκέλα ε επξχηεξε πεξηνρή πξνζηαηεχεηαη 

απφ ηηο δηεζλείο ΢πκβάζεηο Ρακζάξ θαη Βέξλεο θαζψο θαη απφ ηε ΢χκβαζε ηεο Βφλλεο γηα 

ηελ πξνζηαζία απνδεκεηηθψλ εηδψλ ηεο νξληζνπαλίδαο.  

Δπίζεο έρεη πξνηαζεί γηα έληαμε ζην Γίθηπν Natura 2000 (Οδεγίεο 92/43 θαη 79/409 ηεο 

Δ.Δ.). Δπηπιένλ ε ιίκλε ζεσξείηαη κία απφ ηηο 196 ΢εκαληηθέο Πεξηνρέο γηα ηα Πνπιηά ηεο 

Διιάδαο. Ζ ζεζκηθή απηή δηάζηαζε ηεο αλάγθεο πξνζηαζίαο ηεο πεξηνρήο νδεγεί ζην 

δεχηεξν δήηεκα πνπ είλαη ε επξχηεξε αλαπηπμηαθή δπλακηθή πνπ έρεη πξνζδψζεη ν 

ηνπξηζκφο –κε έκθαζε ζηνλ νηθνηνπξηζκφ- ζηελ πεξηνρή. Ζ δπλακηθή απηή μεπεξλάεη θαηά 

πνιχ ηα ζηελά γεσγξαθηθά πιαίζηα ηεο ιίκλεο αλαδεηθλχνληαο ηελ πεξηνρή ζε ηνπξηζηηθφ 

πξννξηζκφ ππεξηνπηθήο ζεκαζίαο κε νπζηψδε ζπκβνιή ζηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηνπ 

Ννκνχ ΢εξξψλ. 

 Ζ κεγαιχηεξε πξφθιεζε γηα ηνπο επηζηήκνλεο ζηελ Κεξθίλε είλαη ην πψο ζα επηηεπρζεί ν 

καθξνπξφζεζκνο ζρεδηαζκφο ηνπ πδξνινγηθνχ ηεο θαζεζηψηνο, ψζηε λα δηαηεξεζνχλ θαη λα 

αλνξζσζνχλ φιεο νη ιεηηνπξγίεο θαη νη αμίεο ηεο ιίκλεο.  (Σζάξηαο, 2005) 

Ζ ιίκλε Κεξθίλε ηνπνζεηείηαη ζην Β.Γ ηκήκα ηνπ Ν.΢εξξψλ ζε απφζηαζε 40km απφ ηε πφιε 

ησλ ΢εξξψλ. Δίλαη ηερλεηή ιίκλε κε ζρήκα αλεζηξακκέλνπ απηδηνχ (αριάδη) κε θνξπθή ην 

ζπξφθξαγκα Ληζφηνπνπ θαη κήθνο θεληξηθνχ άμνλα 15km. Σξνθνδνηείηαη θπξίσο απφ ηνλ 

πνηακφ ΢ηξπκφλα πνπ έξρεηαη απφ ηε Βνπιγαξία θαη εθβάιεη ζηε ιίκλε ζην βφξεην άθξν ηεο. 

Πξφθεηηαη γηα ηερλεηή ιίκλε πνπ αλαθαηαζθεπάζηεθε κε ζθνπφ ηε ζπγθξάηεζε ησλ 

πιεκκπξηθψλ παξνρψλ ηνπ πνηακνχ ΢ηξπκφλα θαη ηελ απνζήθεπζε ηνπ λεξνχ γηα άξδεπζε 

ηνπο θαινθαηξηλνχ κήλεο. Σνπνζεηείηαη ζην Β.Γ άθξν ηεο ιεθάλεο ησλ ΢εξξψλ θαη 

πεξηιακβάλεη νξεηλά θαη πγξνηνπηθά νηθνζπζηήκαηα πςειήο εζληθήο αιιά θαη παγθφζκηαο 

ζεκαζίαο. Ο πγξνβηφηνπνο απνηειεί πνιχ ζεκαληηθφ ηφπν δηαηξνθήο γηα ηα αξπαθηηθά 

πνπιηά, ελδηάκεζν ζηαζκφ γηα ηα κεηαλαζηεπηηθά είδε θαζψο θαη ηφπν αλαπαξαγσγήο γηα 

κεγάιν αξηζκφ πηελψλ.  

Ζ ιίκλε Κεξθίλε θαζψο θαη ε επξχηεξε πεξηνρή ηεο απνηειεί έλαλ απφ ηνπο έληεθα 

Διιεληθνχο πγξνβηφηνπνπο πνπ πξνζηαηεχνληαη απφ ηε ΢χκβαζε Ramsar, ε νπνία απνζθνπεί 

ζηελ πξνζηαζία θαη ηε ζπλεηή δηαρείξηζε ησλ πγξνβηφηνπσλ θαη ησλ θπζηθψλ πφξσλ ηνπο ζε 

δηεζλέο επίπεδν. (Μπέιζε, 2009) 
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ΔΝΟΣΗΣΑ 7 

 

7.1 Θεζκηθά πιαίζηα θαη ζπλζήθεο 

 

Θεζκηθό πιαίζην 

Ο Φορέας Δηατείρηζες Λίκλες Κερθίλες ηδρύζεθε κε ηοσς Νόκοσς 2742/99 (ΦΕΚ 207Α/7-10-

1999) θαη 3044/02 (ΦΕΚ 197Α/27-08-2002), κε ζθοπό ηε δηοίθεζε θαη δηατείρηζε ηες 

εσρύηερες περηοτής ηοσ σγροηόποσ Κερθίλες. Δηοηθείηαη από 11κειές Δ.΢. ποσ ορίδεηαη κε 

απόθαζε ηοσ Τποσργού ΠΕ.ΥΩ.Δ.Ε. θαη αποηειείηαη από εθπροζώποσς σποσργείφλ, ηες 

ασηοδηοίθεζες, παραγφγηθώλ θορέφλ θαη περηβαιιοληηθώλ οργαλώζεφλ. Υρεκαηοδοηείηαη 

θσρίφς από ηο ΤΠΕΥΩΔΕ κέζφ ηοσ Επητεηρεζηαθού Προγράκκαηος «Περηβάιιολ».  

  

΢πλζήθε Ρακζάξ (Ramsar) 

Ζ ηεξάζηηα νηθνινγηθή ζεκαζία ησλ πγξνηφπσλ έρεη αλαγλσξηζηεί παγθφζκηα. Αξθεηνί απφ 

απηνχο πξνζηαηεχνληαη είηε κε Δζληθέο λνκνζεζίεο είηε κε δηεζλείο ζπκβάζεηο, φπσο είλαη ε 

"΢ύκβαζε Ρακζάρ" ή αιιηψο "΢ύκβαζε γηα ηοσς σγρόηοποσς Δηεζλούς ζεκαζίας φς 

Ελδηαηηήκαηος γηα Τδρόβηα Ποσιηά" . Ζ ζχκβαζε απηή είλαη ηνπ 1971 θαη ε επηθχξσζε ηεο 

απφ ηελ ρψξα καο έγηλε κε ην Ν.Γ. 191/20-11-1971 (ΦΔΚ 350 Α/74), κε ην νπνίν 

εληάζζνληαη ζε απηή 11 Διιεληθνί πγξφηνπνη πνπ ζεσξνχληαη δηεζλνχο ζεκαζίαο θαη 

ρξεηάδνληαη εηδηθή πξνζηαζία. Μηα απφ ηηο βαζηθέο ππνρξεψζεηο ηεο ρψξαο καο, σο κέινπο 

ηεο Γηεζλνχο ΢χκβαζεο Ρακζάξ, είλαη ε νξηνζέηεζε ηνπο ζε δψλεο (Α,Β,Γ) πξνζηαζίαο κε 

ζπγθεθξηκέλεο δξαζηεξηφηεηεο ζε θάζε δψλε θαη ε νξζνινγηθή δηαρείξηζε ησλ 11 

πγξνηφπσλ. Ζ νξηνζέηεζε ησλ πγξνηφπσλ Ρακζάξ βξίζθεηαη ζην ζηάδην πινπνίεζεο κε 20 

θαη πιένλ ρξφληα θαζπζηέξεζεο απφ ηελ εκεξνκελία θχξσζεο ηεο ΢χκβαζεο Ρακζάξ. 

 

Οηθνινγηθό Γίθηπν Natura 2000 

 

Ο νξαηφο θίλδπλνο εμαθάληζεο πνιιψλ εηδψλ θαη αιινίσζεο ηεο ζχλζεζεο θαη ππνβάζκηζεο 

πνιιψλ νηθνζπζηεκάησλ νδήγεζε ζηελ έθδνζε ηεο νδεγίαο 92/43/ΔΟΚ «Γηα ηελ δηαηήρεζε 

ηφλ θσζηθώλ ελδηαηηεκάηφλ θαζώς θαη ηες άγρηας παλίδας θαη τώρίδας» απφ ην Δπξσπατθφ 

΢πκβνχιην. ΢θνπφο ηεο νδεγίαο είλαη «λα ζπκβάιεη ζηελ πξνζηαζία ηεο βηνινγηθήο 

πνηθηινκνξθίαο κέζσ ηεο δηαηήξεζεο ησλ θπζηθψλ νηθνηφπσλ, θαζψο θαη ηεο άγξηαο 

ρισξίδαο θαη παλίδαο ζην επξσπατθφ έδαθνο ησλ θξαηψλ κειψλ φπνπ εθαξκφδεηαη ε 

ζπλζήθε».  
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Καηά ηε ιήςε κέηξσλ, ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία 92/43/ΔΟΚ, ιακβάλνληαη ππφςε νη 

νηθνλνκηθέο, θνηλσληθέο θαη πνιηηηζηηθέο απαηηήζεηο, θαζψο θαη νη πεξηθεξεηαθέο θαη ηνπηθέο 

ηδηνκνξθίεο. Βαζηθφ κέζν γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζθνπνχ ηεο Οδεγίαο 92/43/ΔΟΚ απνηειεί ε 

δεκηνπξγία δηθηχνπ πξνζηαηεπκέλσλ πεξηνρψλ κε ηελ νλνκαζία ¨NATURA 2000¨. Σν δίθηπν 

Natura 2000 απνηειείηαη απφ Δηδηθέο Εψλεο Γηαηήξεζεο ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία 92/43/ΔΟΚ 

θαη απφ Εψλεο Δηδηθήο Πξνζηαζίαο γηα ηα πνπιηά ζχκθσλα κε ηελ Οδεγία 79/409/ΔΟΚ γηα 

ηελ πξνζηαζία ησλ πνπιηψλ. Οη πεξηνρέο ηνπ δηθηχνπ ηεινχλ ππφ θαζεζηψο εηδηθήο 

δηαρείξηζεο πνπ θαζνξίδεη θάζε θξάηνο-κέινο, ιακβάλνληαο ππφςε θνηλσληθέο, νηθνλνκηθέο 

θαη πνιηηηζηηθέο ηδηαηηεξφηεηεο. Σν δίθηπν Natura 2000, έρεη σο ζηφρν ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεξε πξνζηαζία ησλ απεηινχκελσλ εηδψλ θαη ησλ ελδηαηηεκάησλ, ηε 

δηαηήξεζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο θαη ηελ γεληθφηεξε πξνζηαζία ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο.  

(www.ypeka.gr)  
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ΔΝΟΣΗΣΑ 8 

 

8.1 Μεζνδνινγία 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα έρεη παξαηεξεζεί κηα αικαηψδε αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο, ε νπνία έρεη 

ζπκβάιεη απνηειεζκαηηθά ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ δηάθνξσλ γεσγξαθηθψλ πξνβιεκάησλ. Σα 

΢πζηήκαηα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ (΢ΓΠ) απνηεινχλ έλα πνιχ ρξήζηκν εξγαιείν  γηα 

ηελ επίιπζε ηέηνησλ πξνβιεκάησλ θαζψο είλαη ζρεδηαζκέλα λα ππνζηεξίμνπλ ηε ζπιινγή, 

ηε δηαρείξηζε, ηελ επεμεξγαζία, ηελ αλάιπζε, ηε κνληεινπνίεζε θαη ηελ απεηθφληζε ησλ 

γεσγξαθηθψλ αιιά θαη κε γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ πνπ αλαθέξνληαη ζην ρψξν θαη 

κεηαβάιινληαη ζην ρξφλν (Υαιθηάς Υ., 2003).  

 

Γηα ηελ παξνχζα εξγαζία θξίζεθε απαξαίηεηε ε ρξήζε ησλ ΢ΓΠ γηα ηελ επεμεξγαζία, ηελ 

κνληεινπνίεζε θαη ηελ απεηθφληζε ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ ζεσξήζεθαλ ρξήζηκεο γηα ηελ 

κειέηε ηεο ζρέζεο ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ ηεο ιίκλεο Κεξθίλεο θαζψο θαη ησλ ιεθαλψλ 

απνξξνήο ηνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηήζεθε ην ινγηζκηθφ ArcGIS 10.3.1. 

 

Απαξαίηεηε ήηαλ ε ρξήζε ππνβάζξσλ, γηα ην ιφγν απηφ ηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

γηα ηελ αλάιπζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο κειέηεο είλαη νη ράξηεο ηεο πεξηνρήο ηεο ιίκλεο 

Κεξθίλεο  1:50.000 θαη 1:5.000, νη νπνίνη απνθηήζεθαλ απφ ηελ Γεσγξαθηθή Τπεξεζία 

΢ηξαηνχ (ΓΤ΢).  

 

Καηά ηε γεσαλαθνξά ελφο ράξηε εκθαλίδεηαη έλα ζθάικα. Απηφ νθείιεηαη ζηελ ηνπνζέηεζε 

ηνπ ζηαπξνλήκνπ πάλσ ζην ζσζηφ ζεκείν ηνπ ράξηε, δειαδή ζην θαηά πφζν ην ζηαπξφλεκν 

θαη ζπλεπψο ην ζεκείν πνπ δεκηνπξγείηαη πάλσ ζην ράξηε έρεη αθξηβψο ηηο ίδηεο 

ζπληεηαγκέλεο κε απηέο ηνπ ζεκείνπ πνπ βξίζθεηαη ζηνλ πξαγκαηηθφ ράξηε. Γίλεηαη ινηπφλ 

ζαθέο πσο ην ηεηξαγσληθφ ζθάικα (Total RMS Error) πνπ δεκηνπξγείηαη είλαη ινγηθφ λα 

δηαθέξεη απφ ρξήζηε ζε ρξήζηε. Δπηπιένλ ε κέζε ηηκή ηνπ ηεηξαγσληθνχ ζθάικαηνο πξέπεη 

λα αληηζηνηρεί ζην ¼ ηεο θιίκαθαο ηνπ ράξηε. Απηφ ζεκαίλεη πσο γηα ηνπο ράξηεο κε θιίκαθα 

1:5000 ην ζθάικα πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξν απφ 1. (Υαιθηάς Υ., 2003) 

 

Οη παξαπάλσ ράξηεο γεσαλαθέξζεθαλ ζην πξνβνιηθφ ζχζηεκα πνπ ρξεζηκνπνηεί ε ρψξα 

καο, ην Διιεληθφ Γεσδαηηηθφ ΢χζηεκα Αλαθνξάο ηνπ 1987 (ΔΓ΢Α’87). 

Γηα  ηνπο ζθνπνχο ηεο εξγαζίαο δεκηνπξγήζεθε κηα ςεθηαθή βάζε δεδνκέλσλ ζε πεξηβάιινλ 

΢ΓΠ κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGis 10.3.1. 
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΢ηε ζπλέρεηα ςεθηνπνηήζεθαλ ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν θαη νη ηζνυςείο θακπχιεο αλά 20m 

απφ ηνλ ράξηε κε θιίκαθα 1:50.000. Με βάζε ηηο ηζνυςείο απηέο, δεκηνπξγήζεθε shapefile 

θαη ςεθηνπνηήζεθαλ νη ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ.  

Απφ ηνλ ράξηε θιίκαθαο 1:5.000 ςεθηνπνηήζεθαλ νη ηζνυςείο θακπχιεο αλά 4m. Με βάζε 

ηηο ηζνυςείο απηέο, δεκηνπξγήζεθε shapefile θαη ςεθηνπνηήζεθαλ ηα αιινπβηαθά ξηπίδηα.  

Οη ιεθάλεο πνπ ςεθηνπνηήζεθαλ είλαη 26 ζην ζχλνιν, νκνίσο θαη ηα αληίζηνηρα ξηπίδηα ηνπο. 

Δπίζεο, ζχκθσλα κε ηνλ ράξηε θιίκαθαο 1:50.000 ςεθηνπνηήζεθαλ θαη νη ιηζνινγηθνί 

ζρεκαηηζκνί πνπ εληάζζνληαη ζηα φξηα ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο θαζψο ησλ αιινπβηαθψλ 

ξηπηδίσλ ηνπο.   

Ζ αξίζκεζε ηφζν ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο φζν θαη ησλ αληίζηνηρσλ ξηπηδίσλ ηνπο έγηλε κε 

θνξά απφ ηα δπηηθά πξνο ηα αλαηνιηθά. 

 

Ζ κειέηε απηή βαζίδεηαη ζηνλ ππνινγηζκφ θάπνησλ κνξθνκεηξηθψλ παξακέηξσλ, ησλ 

νπνίσλ ηα απνηειέζκαηα πηζαλνινγείηαη φηη ζα βνεζήζνπλ ζην λα παξζνχλ ηα ηειηθά 

ζπκπεξάζκαηα ηεο έξεπλαο. Οη κνξθνκεηξηθνί παξάκεηξνη πνπ ππνινγίζηεθαλ γηα ηηο 

ιεθάλεο απνξξνήο (Πίλαθαο 2) αιιά θαη γηα ηα αιινπβηαθά ηνπο ξηπίδηα αληίζηνηρα (Πίλαθαο 

3) παξνπζηάδνληαη παξαθάησ κε κηα ζχληνκε πεξηγξαθή:  

  

 

Πίνακας 1: Μορθοκεηρηθές Παράκεηροη ηφλ ιεθαλώλ απορροής.  

(Πεγή: Natural Environment and Culture in the Mediterranean Region II, Karymbalis et al, 2011) 
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Πίνακας 2: Μορθοκεηρηθές Παράκεηροη ηφλ αιιοσβηαθώλ ρηπηδίφλ.  

(Πεγή: Natural Environment and Culture in the Mediterranean Region II, Karymbalis et al, 2011) 

 

Αμηνπνηψληαο ηηο εληνιέο θαη ηα εξγαιεία πνπ πξνζθέξεη ην πξφγξακκα ArcGis 10.3.1, 

ππνινγίζηεθαλ θαη επεμεξγάζηεθαλ νη παξαπάλσ παξάκεηξνη. Γεκηνπξγήζεθε κηα βάζε 

δεδνκέλσλ φπνπ θαηαρσξήζεθαλ ηα απνηειέζκαηα θαη ζηε ζπλέρεηα επεμεξγάζηεθαλ 

πεξεηαίξσ θαζψο νξηζκέλνη παξάκεηξνη αιιεινζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο θαη ππνινγίδνληαη 

κε βάζε άιιεο παξακέηξνπο.  

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ “απιψλ” παξακέηξσλ πνπ αθνξνχλ ηηο ιεθάλεο απνξξνήο, φπσο ην 

εκβαδφλ ηεο ιεθάλεο (Ab) θαη ε πεξίκεηξφο ηεο (Pb) ρξεζηκνπνηήζεθαλ απηνκαηνπνηεκέλεο  

εληνιέο (calculate geometry). Γηα ηελ θνξπθή ηεο ιεθάλεο απνξξνήο (Cb) θαη ην ζπλνιηθφ 

κήθνο ησλ ηζνυςψλ  εληφο ηεο ιεθάλεο (΢Lc) αμηνπνηήζεθαλ νη πιεξνθνξίεο πνπ καο δίλνπλ 

νη ηζνυςείο κε ηζνδηάζηαζε αλά 20m αθνχ πξψηα ηηο πεξηνξίζακε εληφο ησλ νξίσλ ησλ 

ιεθαλψλ (Δηθφλα 3). Οκνίσο ππνινγίζηεθε ην ζπλνιηθφ κήθνο ησλ θιάδσλ ηνπ 

πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ εληφο ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο (Lc), πεξηνξίδνληαο ηα πδξνγξαθηθφ 

ζηα φξηα ησλ ιεθαλψλ.  
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Εικόνα 4: Τπνινγηζκφο ησλ παξακέηξσλ Cb θαη ΢Lc ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο.  

(Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία, 2017) 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ αλαγιχθνπ ηεο ιεθάλεο (Rb) αμηνπνηνχληαη θαη πάιη νη πιεξνθνξίεο 

πνπ καο δίλνπλ νη ηζνυςείο κε ηζνδηάζηαζε αλά 20m, θαζψο ππνινγίδνπκε ηελ δηαθνξά ηνπ 

κέγηζηνπ θαη ηνπ ειάρηζηνπ πςνκέηξνπ εληφο ηεο εθάζηνηε ιεθάλεο. Ο ππνινγηζκφο απηφο 

γίλεηαη κε ηελ βνήζεηα ησλ εληνιψλ (field calculator) πνπ παξέρεη ν πίλαθαο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ (attribute table) πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη γηα ην ζεκαηηθφ επίπεδν 

(shapefile) ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο.  

Οκνίσο κε ηηο εληνιέο (field calculator) πνπ παξέρεη ην attribute table ππνινγίζηεθε θαη ν 

αξηζκφο ηξαρχηεηαο Melton (M) κε ηνλ ηχπν: Μ=Rb*Ab
-0.5

.                

Οκνίσο ε θιίζε ηεο ιεθάλεο απνξξνήο (Sb) κε βάζε ησλ ηχπν: Sb= e*΢Lc/Ab, φπνπ e ε 

ηζνδηάζηαζε αλά 20m, ΢Lc ην ζπλνιηθφ κήθνο ηζνυςψλ θαη Ab ην εκβαδφλ ηεο ιεθάλεο.  

Οκνίσο ε ππθλφηεηα ηεο ιεθάλεο απνξξνήο (Db) κε βάζε ηνλ ηχπν: Db= Lc/Ab, φπνπ Lc ην 

ζπλνιηθφ κήθνο ησλ θιάδσλ ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ εληφο ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο θαη 

Ab ην εκβαδφλ ηεο ιεθάλεο.  

Ο ππνινγηζκφο ηεο ζπρλφηεηαο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο (Fb) πξαγκαηνπνηήζεθε ζχκθσλα κε 

ηνλ ηχπν: Fb=Nu/Ab, φπνπ Nu ν ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ θιάδσλ θαη Ab ην εκβαδφλ ηεο 

ιεθάλεο. 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ ησλ θιάδσλ (Nu) ρξεζηκνπνηήζεθε ε 

εξγαιεηνζήθε (toolbox) ηνπ πξνγξάκκαηνο ArcMap θαη εμεηδηθεπκέλεο εληνιέο (Analysis 

tools) θαη  ππνεληνιέο (Identity) ψζηε λα απνζπάζνπκε ηελ ζπγθεθξηκέλε πιεξνθνξία απφ 

ην shapefile ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ πδξνγξαθηθφ 
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δηθηχνπ. ΢ηε ζπλέρεηα αθνχ ππνινγίζηεθε ην Nu κε ηηο εληνιέο πνπ παξέρνληαη απφ ην field 

calculator ππνινγίδεηαη ν ηχπνο ηεο ζπρλφηεηαο, φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ.   

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ  παξακέηξσλ πνπ αθνξνχλ ηα αιινπβηαθά ξηπίδηα αθνινπζήζεθε 

ην ίδην ζθεπηηθφ θαη παξφκνηεο εληνιέο.  

Πην ζπγθεθξηκέλα γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ εκβαδνχ ηνπ ξηπηδίνπ (Af) ρξεζηκνπνηήζεθε 

απηνκαηνπνηεκέλε  εληνιή (calculate geometry). Ο ππνινγηζκφο απηφο γίλεηαη κε ηελ 

βνήζεηα ησλ εληνιψλ (field calculator) πνπ παξέρεη ν πίλαθαο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ (attribute 

table) πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη γηα ην ζεκαηηθφ επίπεδν (shapefile) ησλ ξηπηδίσλ.  

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θνξπθήο ηνπ ξηπηδίνπ (Apf), αμηνπνηήζεθαλ νη πιεξνθνξίεο πνπ καο 

δίλνπλ νη ηζνυςείο κε ηζνδηάζηαζε αλά 4m  αθνχ πξψηα ηηο πεξηνξίζακε εληφο ησλ νξίσλ 

ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ. 

Σν κήθνο ηνπ ξηπηδίνπ (Lf) ππνινγίζηεθε κε θάζεηεο γξακκέο απφ ην πςειφηεξν ζεκείν ηνπ 

ξηπηδίνπ πξνο ην ρακειφηεξν ζεκείν ηνπ. ΢ηε ζπλέρεηα αμηνπνηψληαο ηηο απηνκαηνπνηεκέλεο  

εληνιέο (calculate geometry) κεηξήζεθε ην κήθνο (length) ησλ θάζεησλ απηψλ γξακκψλ πνπ 

ζηελ νπζία είλαη ηα κήθε γηα θάζε ξηπίδην (Δηθφλα 4).  

 

 

  

Εικόνα 5: Με θφθθηλεο επζείεο απνηππψλνληαη ηα κήθε ηνπ θάζε ξηπηδίνπ.  

(Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία, 2017) 
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Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θιίζεο ηνπ ξηπηδίνπ (Sf) ρξεζηκνπνηείηαη ν ηχπνο:  

Sf= (Τςφκεηξν θνξπθήο ξηπηδίνπ – πςφκεηξν πφδα ξηπηδίνπ) / Μήθνο ξηπηδίνπ. 

Αμηνπνηνχληαη θαη πάιη νη πιεξνθνξίεο πνπ καο δίλνπλ νη ηζνυςείο κε ηζνδηάζηαζε αλά 4m, 

θαζψο ππνινγίδνπκε ηελ δηαθνξά ηνπ κέγηζηνπ (max) θαη ηνπ ειάρηζηνπ (min) πςνκέηξνπ 

εληφο ηνπ εθάζηνηε ξηπηδίνπ. Ο ππνινγηζκφο απηφο γίλεηαη κε ηελ βνήζεηα ησλ εληνιψλ (field 

calculator) πνπ παξέρεη ν πίλαθαο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ (attribute table) πνπ έρνπκε 

δεκηνπξγήζεη γηα ην ζεκαηηθφ επίπεδν (shapefile) ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ.  

 

Σέινο, γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο θακππιφηεηαο ηνπ ξηπηδίνπ (Cf) ρξεζηκνπνηήζεθε ν ηχπνο:  

Cf= (Τςφκεηξν θνξπθήο ξηπηδίνπ – Μέζν πςφκεηξν ξηπηδίνπ) / (Μέζν πςφκεηξν ξηπηδίνπ – 

Τςφκεηξν πφδα ξηπηδίνπ) 

Ζ κέηξεζε απηή επηηεχρζεθε κε δχν ηξφπνπο, φπνπ θαη νη δχν εκθάληζαλ ζρεδφλ ηα ίδηα 

απνηειέζκαηα. Ο πξψηνο ηξφπνο αμηνπνίεζε ην toolbox θαη κηα εμεηδηθεπκέλε εληνιή (zonal 

statistics as table), φπνπ απηφκαηα ππνινγίδνληαη ηα κέγηζηα, ειάρηζηα θαη κέζα πςφκεηξα, 

θαζψο θαη άιιεο πιεξνθνξίεο. Ο δεχηεξνο ηξφπνο θαη ιίγν πην εκπεηξηθφο, αμηνπνίεζε ηηο 

ηζνυςείο κε ηζνδηάζηαζε αλά 4m θαη ηηο θάζεηεο επζείεο πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηα κήθε ηνπ 

ξηπηδίνπ, φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ. Σν κέζν πςφκεηξν βξίζθεηαη εχθνια παξαηεξψληαο 

πνηά ηζνυςή εθάπηεηαη ζην κέζν ηεο επζείαο πνπ αληηπξνζσπεχεη ην κήθνο ηνπ ξηπηδίνπ. Ο 

ηξφπνο απηφο ήηαλ αξθεηά ρξνλνβφξνο θαη φρη ηφζν αθξηβήο ζηα απνηειέζκαηά ηνπ, νπφηε 

αμηνπνηήζεθε ν πξψηνο ηξφπνο.  

΢ηε ζπλέρεηα, αθνχ ππνινγίζηεθαλ ηα παξαπάλσ πςφκεηξα, ν ππνινγηζκφο ηνπ ηχπνπ ηεο 

θακππιφηεηαο γίλεηαη κε ηελ βνήζεηα ησλ εληνιψλ (field calculator) πνπ παξέρεη ν πίλαθαο 

ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ (attribute table) πνπ έρνπκε δεκηνπξγήζεη γηα ην ζεκαηηθφ επίπεδν 

(shapefile) ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ.  

Αθνχ ππνινγίζηεθαλ νη παξαπάλσ κνξθνκεηξηθνί δείθηεο, επηρεηξήζεθε ε ζπζρέηηζε 

νξηζκέλσλ απφ απηψλ, θαζψο θαη ε νπηηθνπνίεζε ηνπο ζε ινγαξηζκηθά αιιά θαη απιά 

δηαγξάκκαηα. Παξαθάησ γίλεηαη αλαιπηηθφηεξε ε παξνπζίαζε θαη ν ζρνιηαζκφο ηνπο θαζψο 

θαη ε νπηηθνπνίεζε ησλ ηειηθψλ απνηειεζκάησλ  ππφ κνξθή ραξηψλ. Σέινο, επηρεηξήζεθε ε 

αλαπαξάζηαζε ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο θαη ησλ αληίζηνηρσλ ξηπηδίσλ ηνπο ζε κνξθή ηξηψλ 

δηαζηάζεσλ, κε ηε βνήζεηα ηνπ ππνπξνγξάκκαηνο ArcScene. 
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ΔΝΟΣΗΣΑ 9 

 

9.1 Μνξθνκεηξηθέο κεηξήζεηο ιεθαλώλ απνξξνήο θαη ηωλ αληίζηνηρωλ 

αιινπβηαθώλ ξηπηδίωλ ηνπο  

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε κειέηε βαζίδεηαη ζε πνζνηηθά θαη πνηνηηθά ζηνηρεία πνπ απεηθνλίδνπλ ηε 

κνξθνινγία θαη ηε κνξθνκεηξία ησλ ξηπηδίσλ θαη ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο ηνπο. Πξνθεηκέλνπ 

λα πξνζδηνξηζηεί ν ξφινο ηνπ εθνδηαζκνχ ηνπ πνηάκηνπ ηδήκαηνο ζηελ εμέιημε ησλ ξηπηδίσλ, 

έγηλε ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ γεσκνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ (ηα νπνία εθθξάζηεθαλ 

απφ κνξθνκεηξηθέο παξακέηξνπο) ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ 

ξηπηδίσλ ηνπο. Σν πςφκεηξν ηεο θνξπθήο θαη ηνπ πφδα ηνπ ξηπηδίνπ, θαζψο επίζεο θαη ηνπ 

κέζνπ ηεο επζείαο γξακκήο, πνπ ελψλεη ηελ θνξπθή ηνπ ξηπηδίνπ κε ηνλ πφδα, 

ππνινγίζηεθαλ κε βάζε ηηο ηζνυςείο κε ηζνδηάζηαζε 4 κέηξσλ θαη θιίκαθαο 1:5.000. 

Αληίζεηα, νη παξάκεηξνη πνπ αθνξνχλ ηηο ιεθάλεο απνξξνήο, ππνινγίζηεθαλ κε βάζε ηηο 

ηζνυςείο κε ηζνδηάζηαζε 20 κέηξσλ θαη θιίκαθαο 1:50.000.   

Οη κεηξήζεηο, νη ππνινγηζκνί θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ κνξθνκεηξηθψλ παξακέηξσλ ηεο ππφ 

κειέηε πεξηνρήο, παξνπζηάζηεθαλ ρξεζηκνπνηψληαο ηερληθέο ησλ ΢πζηεκάησλ Γεσγξαθηθψλ 

Πιεξνθνξηψλ (G.I.S) θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηνπ πξνγξάκκαηνο ArcGIS 10.3.1.  

Ζ κειέηε ηεο κνξθνκεηξίαο ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ θαη ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο, 

απνθαιχπηεη πνιιέο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ εμέιημε ησλ ξηπηδίσλ θαη ηε δπλακηθή ησλ 

δηεξγαζηψλ, πνπ είλαη ππεχζπλεο γηα ην ζρεκαηηζκφ ηνπ ξηπηδίνπ. Οη παξαθάησ πίλαθεο 

(Πίλαθαο 3, Πίλαθαο 4) παξνπζηάδνπλ ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξνχκελσλ θαη 

ππνινγηδφκελσλ κνξθνινγηθψλ παξακέηξσλ ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ, ησλ 26 ιεθαλψλ 

απνξξνήο θαη ησλ 26 αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο.  
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Ριπίδιο Εμβαδόν ριπιδίου (Af) (km2) Κορυφή ριπιδίου (Apf) (m) Μήκοσ ριπιδίου (Lf) (km) Καμπυλότητα ριπιδίου (Cf) Κλίςη ριπιδίου (Sf)

1 2,19 340 1,89 1,48 0,071

2 1,84 416 2,96 1,56 0,059

3 4,23 468 2,8 1,81 0,081

4 2,41 544 3,24 1,43 0,091

5 2,5 527 1,72 1,79 0,160

6 3,36 611 3,18 1,59 0,098

7 5,31 590 1,27 1,98 0,239

8 5,48 588 2,23 1,51 0,169

9 6,82 576 2,78 1,64 0,151

10 1,7 536 0,9 1,39 0,303

11 1,06 439 2,1 1,22 0,093

12 8,28 476 3,43 1,96 0,106

13 0,81 438 2,22 4,73 0,127

14 13,9 388 4,49 2,18 0,069

15 1,24 277 4,06 1,94 0,046

16 2,9 284 3,5 2,19 0,067

17 5,32 356 1,57 2,44 0,204

18 1,13 319 3,09 1,48 0,072

19 5,39 378 2,18 2,16 0,158

20 4,64 334 3,27 2,89 0,091

21 5,92 324 3,03 3,36 0,095

22 1,27 236 3,9 1,94 0,051

23 2,02 303 3,3 4,06 0,080

24 3,61 276 2,77 2,49 0,084

25 0,47 141 1,77 1,43 0,038

26 4,86 133 2,45 3,74 0,037

Λεκάνεσ Εμβαδόν (Ab) (Km2) Περίμετροσ P(b) (km) Μήκοσ κλάδων (Lc) (km) Πυκνότητα λεκάνησ (Db) (km-1) Ανάγλυφο Λεκάνησ Rb (m) Melton Κλίςη λεκάνησ Sb(%) ΢υχνότητα λεκάνησ Fb (km-2) Μήκοσ ιςοϋψϊν (΢Lc) (km) Κορυφή λεκάνησ (Cb) (m) Nu

1 7,4 11,6 25,04 3,38 1151 0,60 14,89 8,38 55,1 1476 62

2 5,3 12,2 18,7 3,53 1118 0,73 19,74 8,87 52,3 1532 47

3 6,4 12,1 17,05 2,66 1206 0,58 25,22 6,09 80,7 1638 39

4 4,2 8,7 12,56 2,99 1300 0,62 43,14 8,33 90,6 1843 35

5 1,4 7,1 4,2 3,00 1320 0,81 68,86 5,00 48,2 1845 7

6 3,2 7,9 8,4 2,63 1264 0,64 44,44 8,44 71,1 1870 27

7 4,6 9,03 16,6 3,61 1281 0,67 39,87 11,09 91,7 1869 51

8 4,5 9,2 15,6 3,47 1284 0,62 36,40 10,89 81,9 1868 49

9 4,4 9 12,2 2,77 1305 0,55 38,41 8,64 84,5 1880 38

10 3,9 8,1 12,7 3,26 1187 0,61 36,26 8,72 70,7 1723 34

11 2,2 7,8 5,8 2,64 1331 0,75 65,55 7,73 72,1 1769 17

12 8,9 12,5 23,9 2,69 1434 0,61 35,17 7,64 156,5 1909 68

13 2,5 8,7 7,8 3,12 1187 0,42 49,44 3,20 61,8 1477 8

14 12,2 15,3 24,3 1,99 1506 0,52 14,08 3,44 85,9 1826 42

15 6,3 11,8 19,08 3,03 1552 0,88 28,38 5,56 89,4 1805 35

16 5,4 10,6 12,2 2,26 1492 0,48 31,44 3,33 84,9 1775 18

17 6,2 11,7 16,3 2,63 1671 0,59 38,77 5,97 120,2 2026 37

18 3,3 8,9 12,9 3,91 1483 0,38 49,27 5,15 81,3 1792 17

19 6,9 11,5 15,2 2,20 1642 0,95 34,29 4,64 118,3 2018 32

20 7,2 11,7 12,1 1,68 1633 0,63 30,92 4,72 111,3 1963 34

21 8,7 13,2 22,9 2,63 1621 0,60 24,16 5,75 105,1 1943 50

22 2,7 7,5 7,7 2,85 1206 0,60 38,37 7,78 51,8 1437 21

23 5,2 10,4 15,08 2,90 1423 0,61 14,54 6,92 37,8 1639 36

24 3,6 8,3 14,3 3,97 1103 0,70 36,22 10,56 65,2 1379 38

25 1,9 6,6 7,9 4,16 824 0,48 17,37 12,63 16,5 959 24

26 18,7 24,1 54,7 2,93 1519 0,48 18,56 10,21 173,5 1659 191

Πίλαθαο 3: Μορθοκεηρηθές παράκεηροη ηφλ ιεθαλώλ απορροής ηες ιίκλες Κερθίλες.  

(Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία, 2017) 

 

 

 

Πίλαθαο 4: Μορθοκεηρηθές παράκεηροη ηφλ αιιοσβηαθώλ ρηπηδίφλ ηες ιίκλες Κερθίλες.  

(Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία, 2017) 
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΢χκθσλα κε ηνπο παξαπάλσ πίλαθεο, νη ηηκέο ηεο πδξνγξαθηθήο ππθλφηεηαο ησλ ιεθαλψλ 

θπκαίλνληαη απφ 1,68 km
-1

 (Λεθάλε 20) έσο 4,16 km
-1

 (Λεθάλε 25), κε κέζε ηηκή 2,9 km
-1

. 

Αληίζηνηρα ε ειάρηζηε θαη ε κέγηζηε ηηκή ηεο πδξνγξαθηθήο ζπρλφηεηαο είλαη 3,20 km
-2

 

(Λεθάλε 13) θαη 12,63  km
-2

 (Λεθάλε 25), κε κέζε ηηκή 7,9 km
-2

.  

Ο αξηζκφο ηξαρχηεηαο Melton (Μ) παξνπζηάδεη ειάρηζηε ηηκή 0,38 (Λεθάλε 18) θαη κέγηζηε 

0,88 (Λεθάλε 15).  

Tν ειάρηζην θαη κέγηζην εκβαδφ ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο είλαη 1,4 Km
2
 (Λεθάλε 6) θαη 18,7 

Km
2
 (Λεθάλε 26) αληίζηνηρα, κε κέζε ηηκή 9,5 Km

2
. Παξνκνίσο, ην ειάρηζην θαη κέγηζην 

εκβαδφ ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ είλαη 0,47 Km
2
 (Ρηπίδην 25) θαη 8,48 Km

2
 (Ρηπίδην 12), κε 

κέζε ηηκή 4,5 Km
2
.  

Όζνλ αθνξά ηελ ειάρηζηε θαη κέγηζηε ηηκή ηεο θιίζεο ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο, απηέο είλαη 

14,08 (Λεθάλε 14) θαη 68,86 (Λεθάλε 5) αληίζηνηρα, κε κέζε ηηκή 34.3. Ζ ειάρηζηε ηηκή 

θιίζεο ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ είλαη 0,037 (Ρηπίδην 26) θαη ε κέγηζηε ηηκή 0,303 (Ρηπίδην 

10). Ζ κέζε ηηκή θιίζεο ησλ ξηπηδίσλ είλαη 0,10.  

Ζ κνξθνκεηξηθή παξάκεηξνο ηεο πεξηκέηξνπ ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο, έρεη ειάρηζηε ηηκή 6,6 

Km (Λεθάλε 25) θαη κέγηζηε 24,1 Km (Λεθάλε 26). Ζ κέζε ηηκή είλαη 10,6 Km.   

΢ρεηηθά κε ην δείθηε θακππιφηεηαο, ε ειάρηζηε ηηκή ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ είλαη 1,22 

(Ρηπίδην 11) θαη ε κέγηζηε 4,73 (Ρηπίδην 13) αληίζηνηρα, κε κέζε ηηκή 2,17.  
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9.2 ΢πζρέηηζε κεηαμύ κνξθνκεηξηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ αιινπβηαθώλ ξηπηδίωλ-

ιεθαλώλ απνξξνήο 

 

Ζ ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ γεσκνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ (ηα νπνία εθθξάζηεθαλ απφ 

κνξθνκεηξηθέο παξακέηξνπο) ησλ ξηπηδίσλ θαη ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο ηνπο, πεξηιακβάλεη  

ηε δηεξεχλεζε ησλ ζρέζεσλ κεηαμχ ηνπ εκβαδνχ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο θαη ηνπ εκβαδνχ ηνπ 

ξηπηδίνπ, ηνπ εκβαδνχ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο θαη ηεο θιίζεο ηνπ ξηπηδίνπ θαη ηνλ αξηζκφ 

ηξαρχηεηαο ηνπ Melton, ηα νπνία κειεηψληαη δηεμνδηθά παξαθάησ. 

 

 

΢ρέζε Δκβαδνύ Λεθάλεο- Δκβαδνύ Ρηπηδίνπ  
 

Σα κνξθνκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά, πνπ ζπγθξίλνληαη πην ζπρλά, κεηαμχ ησλ ιεθαλψλ 

απνξξνήο θαη ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ, είλαη νη αληίζηνηρεο εθηάζεηο ηνπο. Ο W.B. Bull 

(1962), ήηαλ ν πξψηνο πνπ αλαγλψξηζε φηη ε έθηαζε ηεο ιεθάλεο απνξξνήο απμάλεη κε ηελ 

αληίζηνηρε αχμεζε ηεο έθηαζεο πνπ θαηαιακβάλεη ην αιινπβηαθφ ξηπίδην. Ζ ζρέζε απηή 

πνζνηηθνπνηείηαη κε κηα απιή εθζεηηθή εμίζσζε πνπ έρεη ηελ αθφινπζε κνξθή:  

 

Af= cAb
k
 

 

 

Όπνπ:  

 Af(fan Area) είλαη ην εκβαδφλ ηνπ ξηπηδίνπ, 

 Ab (basin Area) είλαη ην εκβαδφλ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο, 

 c είλαη έλαο εκπεηξηθφο ζπληειεζηήο πνπ εθθξάδεη ην ιφγν ηνπ εκβαδνχ ελφο 

αιινπβηαθνχ ξηπηδίνπ πξνο ην εκβαδφλ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ ίζν κε 1, 

 k είλαη εθζέηεο πνπ εθθξάδεη ηελ θιίζε ηεο γξακκήο παιηλδξφκεζεο θαη κεηξά ην 

ξπζκφ κεηαβνιήο ηνπ εκβαδνχ ηνπ ξηπηδίνπ ζε ζρέζε κε ηελ αχμεζε ηνπ εκβαδνχ 

ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ. 

 

Ζ ζχγθξηζε απηψλ ησλ δχν παξακέηξσλ πξνζθέξεη ηελ πην ελδηαθέξνπζα ζπζρέηηζε γηα ηα 

αιινπβηαθά ξηπίδηα ησλ πεξηζζφηεξσλ πεξηνρψλ ηνπ θφζκνπ. Γηα ην ιφγν απηφ, θξίζεθε 

ζθφπηκν λα δηεξεπλεζεί θαη γηα ηα ξηπίδηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Αλαπαξηζηψληαο ην δεχγνο 

απηφ ησλ παξακέηξσλ ζε έλα ινγαξηζκηθφ δηάγξακκα (έλα δηάγξακκα δειαδή πνπ ηφζν ν 

νξηδφληηνο φζν θαη ν θαηαθφξπθνο άμνλαο είλαη ινγαξηζκηθνί θαη φρη αξηζκεηηθνί), 



47 

 

θαζίζηαηαη ζαθέο φηη ηα ζηνηρεία δελ ηαηξηάδνπλ απφιπηα ζε κηα εθζεηηθή ζπλάξηεζε 

πξψηνπ βαζκνχ (Karymbalis, 2007; Karymbalis et al, 2011). 

 

Γηα ηα 26 ξηπίδηα εο πεξηνρήο κειέηεο, θαίλεηαη απφ ην Δηάγρακκα 1, φηη ε ζπλάξηεζε 

έθηαζεο ιεθάλεο- έθηαζε ξηπηδίνπ παίξλεη ηε κνξθή: 

 

 

 

Γηάγξακκα 1: ΢τέζε Εκβαδού Ρηπηδίοσ- Εκβαδού Λεθάλες 

(Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία, 2017) 

 

Ο ζπληειεζηήο απηφο, πνπ ζχκθσλα κε ηνλ Harvey (1997) ζπλήζσο παίξλεη ηηκέο κεηαμχ 0,1 

θαη 2,2, έρεη ηελ ηηκή 0.6 γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο. Ο εθζέηεο θπκαίλεηαη 0.7 έσο 1,1 (Harvey, 

1997) θαη είλαη γεληθά κηθξφηεξνο απφ 1,0 (Hooke ANF Rohrer, 1977). Γηα ηελ πεξηνρή 

κειέηεο ε ηηκή είλαη 0.91. Ζ δηαθχκαλζε ησλ ηηκψλ ηνπ εθζέηε k θαη ηνπ ζπληειεζηή c γηα 

πγξέο θαη ππν-πγξέο πεξηνρέο ξηπηδίσλ έρνπλ αλαθεξζεί ζηε βηβιηνγξαθία θαη έρνπλ 

απνδνζεί ζε δηάθνξνπο παξάγνληεο, φπσο νη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, ην ηεθηνληθφ ππφβαζξν 

θαη ε ζρεηηθή δηαβξσηηθφηεηα ησλ ηχπσλ πεηξσκάησλ ηεο πεξηνρήο. (Karymbalis et al, 

2011).  

Με βάζε ηνλ Hooke (1968) ν εθζέηεο απηφο παίξλεη ηηο κεγαιχηεξεο ηηκέο γηα μεξέο 

πεξηνρέο, γχξσ ζην 0,9 θαη 0,88 ζχκθσλα κε ηνπο Oguchi θαη Ohmori (1994), γηα πγξέο 

πεξηνρέο γχξσ ζην 0,58, ελψ γηα πνιηθέο πεξηνρέο γχξσ ζην 0,65. Ζ ηηκή γηα ηηο μεξέο 

πεξηνρέο ππνδειψλεη φηη ηα ξηπίδηα επηκεθχλνληαη ειάρηζηα κε ηελ αχμεζε ηεο έθηαζεο ησλ 
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ιεθαλψλ απνξξνήο ηνπο. Ζ ρακειφηεξε ηηκή απφ 1,0 ζπλεπάγεηαη φηη νη κεγαιχηεξεο ιεθάλεο 

απνξξνήο ηξνθνδνηνχλ αλαινγηθά κε ιηγφηεξα πιηθά ηα αιινπβηαθά ξηπίδηα ζε ζρέζε κε ηηο 

κηθξφηεξεο ιεθάλεο. Απηφ κπνξεί λα ζπκβαίλεη επεηδή ηα κεγαιχηεξα αιινπβηαθά ξηπίδηα 

κπνξεί λα αξγήζνπλ λα πξνζαξκνζηνχλ κε ηνλ δηαζέζηκν ρψξν θαη λα έξζνπλ ζε ηζνξξνπία 

ζε ζρέζε κε ηα κηθξφηεξα ξηπίδηα. Απηφ έρεη απνδνζεί ζηηο κηθξφηεξεο απνζηάζεηο πνπ 

πξέπεη λα κεηαθεξζεί ην ίδεκα γηα ηελ πιήξσζε ησλ κηθξφηεξσλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ. 

(Karymbalis, 2007).   

 

Οη ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή θαη ηνπ εθζέηε πνπ πεξηγξάθνπλ ηε ζρέζε απηή γηα ηα αιινπβηαθά 

ξηπίδηα πνπ κειεηήζεθαλ ηαηξηάδεη κε ηηο ηηκέο πνπ έρνπλ εθηηκεζεί απφ αλάινγεο κειέηεο ζε 

μεξά πεξηβάιινληα, φπσο θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 5, πνπ αθνινπζεί. 

 

 

Πίλαθαο 5: Σηκές c θαη k ηες ζτέζες Af= cAbk, ζε δηάθορα περηβάιιοληα.  

(Πεγή: Natural Environment and Culture in the Mediterranean Region II, Karymbalis et all, 2011) 

   

Ζ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή c ηεο πεξηνρήο κειέηεο (c= 0,63), πιεζηάδεη ηελ ηηκή ηνπ ζπληειεζηή 

ζηελ πεξηνρή ησλ Φηιηππηλψλ (c= 0.66). Σν παξαπάλσ πηζαλφλ λα νθείιεηαη ζε παξφκνηεο 

ζπλζήθεο-δηεξγαζίεο ζρεκαηηζκνχ ησλ ξηπηδίσλ (π.ρ. παξφκνηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιεθαλψλ 

απνξξνήο, παξφκνηα γεσινγία θαη ηεθηνληθφ θαζεζηψο, ή θαη παξφκνηεο θιηκαηηθέο 

ζπλζήθεο).  
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Ζ ηηκή ηνπ εθζέηε k ηεο εμίζσζεο γηα ηελ πεξηνρή κειέηε, (k= 0.91), πιεζηάδεη ηηο ηηκέο ησλ 

πεξηνρψλ ηεο Βφξεηαο Πεινπνλλήζνπ (k= 0.79), ηεο Νφηηαο ΢ηεξεάο Διιάδαο (k= 0.83), ηεο 

Κφζηα Ρίθα (k=1,01) θαη ηεο Ννηηαλαηνιηθήο Ηαπσλίαο (k= 0,93). 

Σέινο, ππνινγίζηεθε θαη ν βαζκφο ζπζρέηηζεο (Correl) κεηαμχ ηεο παξαπάλσ ζρέζεηο 

(Δκβαδφλ ιεθάλεο-Δκβαδφλ ξηπηδίνπ), φπνπ έδεημε φηη ε ζπζρέηηζε καο είλαη θαιή (0,6).  

 

 

΢ρέζε Δκβαδνύ Λεθάλεο – Κιίζεο Ρηπηδίνπ  
 

Ζ ζρέζε κεηαμχ ηνπ εκβαδνχ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο θαη ηεο θιίζεο ηνπ ξηπηδίνπ είλαη 

δπλαηφλ λα δηαηππσζεί κέζσ ηεο ζπλάξηεζεο: 

Sf=cAb
k
  

Όπνπ Sf (fan Slope) είλαη ε θιίζε ηνπ ξηπηδίνπ,  

Ab (basin Area) είλαη ην εκβαδφλ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο,  

c είλαη έλαο εκπεηξηθφο ζπληειεζηήο θαη  

k είλαη εθζέηεο πνπ εθθξάδεη ηελ θιίζε ηεο γξακκήο παιηλδξφκεζεο  

 

Απφ ην Δηάγρακκα 2, θαίλεηαη φηη ε ζπλάξηεζε έθηαζεο ιεθάλεο – θιίζεο ξηπηδίνπ γηα ηελ 

πεξηνρή κειέηεο παίξλεη ηελ κνξθή: 

 

 

Γηάγξακκα 2: ΢τέζε Κιίζες Ρηπηδίοσ- Εκβαδού Λεθάλες. (Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία, 2017) 
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Ζ ηηκή ηνπ εθζέηε πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηελ πιεηνλφηεηα ησλ παξαδεηγκάησλ ηεο 

βηβιηνγξαθίαο θαη πνπ πεξηγξάθνληαη απφ άιινπο ζπγγξαθείο είλαη εληφο ηνπ εχξνπο  -0.35/-

0.17 (Harvey, 1997) ελψ απηή ηνπ ζπληειεζηή είλαη κεηαμχ 0,03-0,17. ΢ηελ πεξηνρή κειέηεο 

ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή είλαη 0,12 θαη ηνπ εθζέηε -0,17, δειαδή εληφο ησλ νξίσλ πνπ 

αλαθέξνπλ νη ζπγγξαθείο.  

Γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο ν εθζέηεο έρεη αξλεηηθή ηηκή θαη ν ζπληειεζηήο ζρεδφλ ίδηα ηηκή 

απφ ηελ πιεηνςεθία ησλ πεξηνρψλ πνπ αλαγξάθνληαη ζηνλ Πίλαθα 5. Σν παξαπάλσ ελ 

δπλάκεη νθείιεηαη ζε παξφκνηεο ζπλζήθεο-δηεξγαζίεο ζρεκαηηζκνχ ησλ ξηπηδίσλ (π.ρ. 

παξφκνηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο, παξφκνηα γεσινγία θαη ηεθηνληθφ 

θαζεζηψο, ή θαη παξφκνηεο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο).  

Σέινο, ππνινγίζηεθε θαη ν βαζκφο ζπζρέηηζεο (Correl) κεηαμχ ηεο παξαπάλσ ζρέζεηο 

(Δκβαδφλ ιεθάλεο-Κιίζεο ξηπηδίνπ), φπνπ έδεημε φηη ε ζπζρέηηζε καο δελ είλαη θαη ηφζν 

θαιή (-0,2).  

 

 

΢ρέζε Αξηζκνύ Σξαρύηεηαο Melton (Μ)- Κιίζεο Ρηπηδίνπ  
 

Ο Melton είλαη έλα κέηξν ρσξίο δηάζηαζε ηνπ ζρεηηθνχ αλαγιχθνπ ηεο ιεθάλεο, ην νπνίν 

ελζσκαηψλεη ηα κέηξα ηεο απφζηαζεο κεηαθνξάο ησλ πξντφλησλ ηεο δηάβξσζεο θαη ηνπ 

δηαζέζηκνπ αλαγιχθνπ ηεο, παξέρνληαο έηζη έλα απνηειεζκαηηθφ κέηξν ηεο θιίζεο πξνο ηα 

θάησ, φπνπ ην πιηθφ θηλείηαη πξνο ην ξηπίδην. Έλα πνιχηηκν ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ αξηζκφ ηνπ 

Melton, είλαη ε ηθαλφηεηά ηνπ γηα δηάθξηζε ιεθαλψλ φπνπ δηεξγαζίεο πιηθψλ ιφγσ 

βαξχηεηαο είλαη πεξηζζφηεξν ζπρλέο ζε ζρέζε κε ιεθάλεο πνπ θπξηαξρνχληαη απφ πνηάκηεο 

δηεξγαζίεο. (Karymbalis et al, 2011) 

Ο αξηζκφο ηξαρχηεηαο ηνπ Melton, είλαη νπζηαζηηθά έλαο δείθηεο θιίζεο ηεο ιεθάλεο 

απνξξνήο, κπνξεί λα πνζνηηθνπνηεζεί κε ηε ιεηηνπξγία ηζρχνο ηνπ παξαθάησ ηχπνπ: 

 

Sf=cM
b 

 

 
Όπνπ: Sf (fan Slope) είλαη ε θιίζε ηνπ ξηπηδίνπ,  

Μ είλαη ν αξηζκφο ηξαρχηεηαο Melton  

c είλαη έλαο εκπεηξηθφο ζπληειεζηήο θαη  

b είλαη εθζέηεο πνπ ππνδεηθλχεη ηε γξακκηθή ζρέζε κεηαμχ Sf θαη M. 

 

Οη ηηκέο ηνπ εθζέηε b απφ πξνεγνχκελεο θαη πξφζθαηεο κειέηεο είλαη πεξίπνπ 1.00 ΢ηελ 

πεξηνρή κειέηεο, ε ηηκή ηνπ b είλαη 0,60.  
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΢χκθσλα κε ηνπο De Scally θαη Owens (2004), ηα ξηπίδηα πνπ έρνπλ ζρεκαηηζηεί απφ 

δηεξγαζίεο θηλήζεσλ πιηθψλ ιφγσ βαξχηεηαο παξέρνληαη απφ ιεθάλεο κε έλα πςειφηεξν 

αξηζκφ ηξαρχηεηαο Melton, φηαλ ηα ξηπίδηα είλαη πην απφηνκα, κηθξφηεξα θαη ιηγφηεξν θνίια. 

Ζ δηαθνξνπνίεζε ησλ ξηπηδίσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ δηεξγαζίεο θηλήζεσλ πιηθψλ ιφγσ 

βαξχηεηαο θαη εθείλσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ θαλνληθέο πνηάκηεο δηεξγαζίεο είλαη 

ζεκαληηθέο, ιφγσ ηεο πνιχ κεγαιχηεξεο δηαβξσηηθήο θαη θαηαζηξεπηηθήο δπλαηφηεηαο ησλ 

πξνεγνπκέλσλ.  

΢ην Δηάγρακκα 3, νη πςειφηεξεο ηηκέο θιίζεο θαη Melton (Λεθάλε-Ρηπίδην 19, Sf= 0.15, Μ= 

0.95 θαη ζηε Λεθάλε-Ρηπίδην 8, Sf= 0.16, M= 0,62) πηζαλφλ λα ππνδειψλνπλ φηη ηα ξηπίδηα 

έρνπλ ζρεκαηηζηεί πεξηζζφηεξν απφ θηλήζεηο πιηθψλ ιφγσ βαξχηεηαο θαη φρη κφλν απφ ηηο 

πνηάκηεο δηεξγαζίεο.  

Σέινο, ππνινγίζηεθε θαη ν βαζκφο ζπζρέηηζεο (Correl) κεηαμχ ηεο παξαπάλσ ζρέζεηο 

(Αξηζκφο ηξαρχηεηαο Melton-Κιίζεο ξηπηδίνπ), φπνπ έδεημε φηη ε ζπζρέηηζε καο δελ είλαη θαη 

ηφζν θαιή (0,2).  

 

 

 

Γηάγξακκα 3: ΢τέζε Κιίζες Ρηπηδίοσ- Αρηζκού Σρατύηεηας Melton. (Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία, 2017) 
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9.3 Υωξηθή θαηαλνκή ηηκώλ κνξθνκεηξηθώλ παξακέηξωλ  

 

Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη απιά δηαγξάκκαηα κε νξηζκέλα απφ ηα κνξθνκεηξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο θαη ησλ αληίζηνηρσλ ξηπηδίσλ ηνπο. Σα δηαγξάκκαηα 

καο βνεζάλε ζην λα νπηηθνπνηήζνπκε ην εκβαδφλ, ηελ θιίζε θαη ηνλ αξηζκφ ηξαρχηεηαο 

Melton ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο. Δπίζεο νπηηθνπνηείηαη ην εκβαδφλ θαη ε θιίζε ησλ 

αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ.  

 

Γηαγξάκκαηα ιεθαλώλ απνξξνήο 

Γηάγξακκα 4: ΢τέζε εκβαδού-ιεθάλες απορροής. (Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία, 2017) 

 

 

΢χκθσλα κε ην δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη ζηε ιεθάλε απνξξνήο Νν 26 αληηζηνηρεί ην 

κεγαιχηεξν εκβαδφλ (18,7km
2
), ελψ ζηε ιεθάλε απνξξνήο Νν 5 ην κηθξφηεξν (1,4km

2
). Όζν 

πεγαίλνπκε απφ ηα δπηηθά πξνο ηα αλαηνιηθά, δελ παξνπζηάδεηαη θάπνηα ζηαδηαθή αχμεζε 

ηεο έθηαζεο ηνπ εκβαδνχ ησλ ιεθαλψλ.  

 

Γηάγξακκα 5: ΢τέζε θιίζες ιεθάλες-ιεθάλες απορροής. (Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία, 2017) 
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΢ην παξαπάλσ δηάγξακκα παξαηεξείηαη φηη ε ιεθάλε απνξξνήο Νν 5 έρεη ηελ κεγαιχηεξε 

θιίζε (68,8%), ελψ ε ιεθάλε Νν 14 ηελ κηθξφηεξε (14,08%). Παξαηεξείηαη κηα δηαθχκαλζε 

ησλ ηηκψλ ηεο θιίζεο, θαζψο απφ ηα δπηηθά κε θαηεχζπλζε πξνο ηα αλαηνιηθά, ε θιίζε 

απμνκεηψλεηαη.  

 

 

 

Γηάγξακκα 6: ΢τέζε αρηζκού ηρατύηεηας Melton-ιεθάλες απορροής. (Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία, 2017) 

 

 

Απφ ην παξαπάλσ δηάγξακκα παξαηεξνχκε φηη ε ιεθάλε Νν 19 έρεη ηελ κεγαιχηεξε ηηκή 

Melton (0,95), ελψ ε ιεθάλε Νν 18 ηελ κηθξφηεξε (0,38). ΢ην θέληξν ηεο πεξηνρήο κειέηεο, 

δειαδή κεηαμχ ησλ ιεθαλψλ Νν 13 – Νν 18, παξαηεξείηαη κηα πηψζε ηεο ηηκήο Melton, κε 

εμαίξεζε ηε ιεθάλε Νν15. Όπσο αλαθέξζεθε θαη πην πάλσ, κεγάιεο ηηκέο Melton 

ζπλεπάγνληαη ππνδειψλνπλ φηη ηα ξηπίδηα ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ιεθαλψλ πηζαλφλ λα έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί απφ θηλήζεηο πιηθψλ ιφγν βαξχηεηαο.      
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Γηαγξάκκαηα αιινπβηαθώλ ξηπηδίωλ  

 

Γηάγξακκα 7: ΢τέζε εκβαδού ρηπηδίοσ-αιιοσβηαθού ρηπηδίοσ. (Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία, 2017) 

 

 

΢χκθσλα κε ην δηάγξακκα, ζην ξηπίδην Νν14 αληηζηνηρεί ην κεγαιχηεξν εκβαδφλ (13,9km
2
), 

ελψ ην ξηπίδην Νν 25 παξνπζηάδεη ηελ κηθξφηεξε έθηαζε, κε εκβαδφλ 0,47 km
2
. Με 

θαηεχζπλζε απφ ηα δπηηθά πξνο ηα αλαηνιηθά, ε έθηαζε ησλ ξηπηδίσλ απμάλεηαη ζηαδηαθά, 

κέρξη ην ξηπίδην Νν 9. ΢ηε ζπλέρεηα παξαηεξείηαη κηα απφηνκε απμνκείσζε ηνπ εκβαδνχ ησλ 

ππφινηπσλ ξηπηδίσλ.      

 

Γηάγξακκα 8: ΢τέζε θιίζες ρηπηδίοσ-αιιοσβηαθού ρηπηδίοσ. (Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία, 2017) 

 

Απφ ην παξαπάλσ δηάγξακκα παξαηεξείηαη φηη ζην ξηπίδην Νν 10 αληηζηνηρεί ε κεγαιχηεξε 

θιίζε (0,30), ελψ ζην ξηπίδην Νν 26 αληηζηνηρεί ε κηθξφηεξε θιίζε (0,037). Με θαηεχζπλζε 

απφ ηα δπηηθά πξνο ηα αλαηνιηθά, ε θιίζε ησλ ξηπηδίσλ παξνπζηάδεη κηα γεληθή αχμεζε,  

φπνπ ζπλερίδεη κέρξη ην ηέινο κε απμνκεηψζεηο ζηηο ηηκέο ηεο. Σα ξηπίδηα κε κεγάιε θιίζε, 

ππνδειψλνπλ φηη πηζαλψο ν ζρεκαηηζκφο ηνπο λα πξνήιζε απφ ξνέο θνξεκάησλ.   



55 

 

Σα πην πάλσ δηαγξάκκαηα νπηηθνπνηήζεθαλ ζε ράξηεο: 

 

Υάξηεο 3: Υάξηεο νκαδνπνίεζεο ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο θαη ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ, ζχκθσλα κε 

ηηο ηηκέο ηνπ εκβαδνχ. (Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία, 2017) 

 

 

΢ηνλ παξαπάλσ ράξηε (Υάξηεο 3) απνηππψλνληαη νη ηηκέο ηνπ εκβαδνχ ηφζν ησλ ιεθαλψλ 

απνξξνήο φζν θαη ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ. Με απνρξψζεηο ηνπ θίηξηλνπ απνηππψλνληαη 

νη ρακειέο ηηκέο, δειαδή νη ιεθάλεο θαη ηα ξηπίδηα κε κηθξφ εκβαδφλ. Με πνξηνθαιί νη 

πεξηνρέο ησλ ιεθαλψλ θαη ησλ ξηπηδίσλ φπνπ νη ηηκέο ηνπ εκβαδνχ είλαη ελδηάκεζεο. Σέινο, 

κε θφθθηλε απφρξσζε νπηηθνπνηήζεθαλ νη ιεθάλεο θαη ηα ξηπίδηα πνπ έρνπλ κεγάιε έθηαζε 

(Λεθάλε Νν 26 θαη Ρηπίδην Νν 14).  
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Υάξηεο 4: Υάξηεο νκαδνπνίεζεο ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο θαη ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ, ζχκθσλα κε 

ηηο ηηκέο ηεο θιίζεο. (Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία, 2017) 

 

΢ηνλ παξαπάλσ ράξηε (Υάξηεο 4) απνηππψλνληαη νη ηηκέο ηεο θιίζεο ηφζν ησλ ιεθαλψλ 

απνξξνήο φζν θαη ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ. Με απνρξψζεηο ηνπ θίηξηλνπ απνηππψλνληαη 

νη ρακειέο ηηκέο, δειαδή νη ιεθάλεο θαη ηα ξηπίδηα κε κηθξή θιίζε. Με πνξηνθαιί νη πεξηνρέο 

ησλ ιεθαλψλ θαη ησλ ξηπηδίσλ φπνπ νη ηηκέο ηεο θιίζεο είλαη ελδηάκεζεο. Σέινο, κε θφθθηλε 

απφρξσζε νπηηθνπνηήζεθαλ νη ιεθάλεο θαη ηα ξηπίδηα πνπ έρνπλ κεγάιε θιίζε. 

Παξαηεξήζεθε φηη θακία ιεθάλε δελ απνηππψζεθε κε θφθθηλν ρξψκα, θαζψο νη ηηκέο ηεο 

θιίζεο ήηαλ πνιχ κηθξέο έσο ελδηάκεζεο. Αληίζεηα κφλν έλα ξηπίδην απνηππψζεθε κε 

θφθθηλε απφρξσζε (Ρηπίδην Νν 10).   
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Υάξηεο 5: Υάξηεο νκαδνπνίεζεο ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο ζχκθσλα κε ηηο ηηκέο ηνπ αξηζκνχ 

ηξαρχηεηαο Melton θαη ησλ ξηπηδίσλ ζχκθσλα κε ηηο ηηκέο ηεο θιίζεο. (Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία, 2017) 

 

΢ηνλ παξαπάλσ ράξηε (Υάξηεο 5) απνηππψλνληαη νη ηηκέο ηνπ αξηζκνχ ηξαρχηεηαο Melton 

γηα ηηο ιεθάλεο απνξξνήο θαη νη ηηκέο ηεο θιίζεο γηα ηα αιινπβηαθά ξηπίδηα. Παξαηεξείηαη 

φηη κε θίηξηλε απφρξσζε δελ απνηππψζεθε θακία ιεθάλε, θαζψο νη ηηκέο ηνπ αξηζκνχ 

ηξαρχηεηαο Melton θπκαίλνληαη απφ ελδηάκεζεο (πνξηνθαιί απφρξσζε) έσο πςειέο (θφθθηλε 

απφρξσζε). Όπσο αλαθέξζεθε θαη πην πάλσ, νη ιεθάλεο κε πςειέο ηηκέο αξηζκνχ ηξαρχηεηαο 

Melton ππνδειψλνπλ φηη ε δεκηνπξγία ησλ αληίζηνηρσλ ξηπηδίσλ ηνπο πξνθιήζεθε ιφγσ 

θηλήζεσλ πιηθψλ ιφγσ βαξχηεηαο (ξνέο θνξεκάησλ). Σα ξηπίδηα απηά είλαη ην ξηπίδην Νν 10, 

ην νπνίν απνηππψλεηαη κε θφθθηλε απφρξσζε θαη πηζαλφλ θαη ηα ξηπίδηα κε πνξηνθαιί 

απφρξσζε (Ρηπίδην Νν 5, 7, 8, 9, 17, 19).  
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Υάξηεο 6: Υάξηεο απνηχπσζεο ησλ αηηηψλ δεκηνπξγίαο ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο. (Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία, 2017) 

 

 

΢ηνλ πην πάλσ ράξηε  (Υάξηεο 6) απνηππψλνληαη ηα ξηπίδηα κε δηαθνξεηηθέο απνρξψζεηο, 

αλάινγα κε ηελ αηηία δεκηνπξγίαο ηνπο. Αλαιπηηθφηεξα, ηα ξηπίδηα ησλ νπνίσλ ε αηηία 

δεκηνπξγίαο ηνπο είλαη νη θηλήζεηο πιηθψλ ιφγσ βαξχηεηαο αλαπαξίζηαληαη κε θφθθηλε 

απφρξσζε. Αληίζεηα, ηα ξηπίδηα ησλ νπνίσλ ε αηηία δεκηνπξγίαο ηνπο είλαη νη πνηάκηεο 

απνζέζεηο αλαπαξίζηαληαη κε θίηξηλε απφρξσζε.  

Δπίζεο, επηρεηξήζεθε λα απνηππσζνχλ νη ιεθάλεο απνξξνήο θαη ηα αληίζηνηρα αιινπβηαθά 

ηνπο ξηπίδηα ζε επίπεδν ηξηψλ δηαζηάζεσλ (3D). Παξαθάησ παξαηίζεηαη ην ηειηθφ 

απνηέιεζκα: 

 

 

 

 



59 

 

Αλαπαξάζηαζε 3D: Απνηχπσζε ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ, ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο θαη ησλ 

αληίζηνηρσλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ ηνπο κε ηε βνήζεηα ησλ ηξηψλ δηαζηάζεσλ (3D). 

 (Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία, 2017) 

 

 

΢ην πην πάλσ ζρήκα, απνηππψλνληαη νη ιεθάλεο απνξξνήο θαζψο θαη ηα αληίζηνηρα ξηπίδηα 

ηνπο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Δπίζεο απνηππψζεθε θαη ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν πνπ δηαξξέεη 

εληφο ηεο πεξηνρήο ησλ ιεθαλψλ θαη ησλ αληίζηνηρσλ ξηπηδίσλ ηνπο. Με ηελ απφρξσζε ηνπ 

κσβ αλαπαξίζηαληαη νη ιεθάλεο απνξξνήο, ελψ κε ηελ θαθέ απφρξσζε ηα ξηπίδηα ηνπο. νη 

κπιε γξακκέο είλαη ην πδξνγξαθηθφ πνπ δηαξξέεη ηφζν ηηο ιεθάλεο απνξξνήο φζν θαη ηα 

ξηπίδηα ηνπο.    
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ΔΝΟΣΗΣΑ 10 

 

΢πκπεξάζκαηα 

 

Γηα ηελ δηεθπεξαίσζε ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο, ε νπνία απνζθνπεί ζηε κειέηε ηεο ζρέζεο 

ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ ηεο ιίκλεο Κεξθίλεο θαη ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο ηνπο, 

δεκηνπξγήζεθε κηα ςεθηαθή βάζε δεδνκέλσλ πνπ αθνξά ηελ πεξηνρή κειέηεο, ζε 

πεξηβάιινλ Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ.  

΢θνπφο ήηαλ ε αμηνπνίεζε ζηνηρείσλ απφ ηνπνγξαθηθνχο θαη γεσινγηθνχο ράξηεο γηα ηε 

ζρεδίαζε ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ, ηεο ιηζνινγίαο, ησλ ιεθαλψλ θαη ησλ ξηπηδίσλ. Ζ 

ζπιινγή θαη αμηνπνίεζε βηβιηνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ θαζψο επίζεο θαη ε κειέηε ησλ ραξηψλ 

νδήγεζε ζηηο αθφινπζεο δηαπηζηψζεηο.  

΢χκθσλα κε ηε ζπζρέηηζε ησλ κνξθνκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ 

θαη ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο, παξαηεξήζεθε φηη νη ηηκέο ησλ ζπληειεζηψλ c θαη ησλ εθζεηψλ k 

(ζηηο ζρέζεηο εκβαδνχ ιεθάλεο- εκβαδνχ ξηπηδίνπ θαη εκβαδνχ ιεθάλεο- θιίζεο ξηπηδίνπ), 

είλαη εληφο ησλ νξίσλ πνπ αλαθέξνπλ δηάθνξνη εξεπλεηέο. Αληίζηνηρα, ε ηηκή ηνπ εθζέηε b 

(ζηε ζρέζε αξηζκνχ ηξαρχηεηαο Melton- θιίζεο ξηπηδίνπ), είλαη επίζεο εληφο ησλ νξίσλ, 

φπσο αλαθέξεηαη απφ πξνεγνχκελεο θαη πξφζθαηεο κειέηεο.   

Πην ζπγθεθξηκέλα, απφ ηε ζρέζε Εκβαδού Ρηπηδίοσ- Εκβαδού Λεθάλες (Γηάγξακκα 1), 

παξαηεξήζεθε φηη ε ηηκή ηνπ εθζέηε παξαπέκπεη ζε πεξηνρέο κε ζρεηηθά μεξφ θιίκα. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη ηα ξηπίδηα επηκεθχλνληαη ειάρηζηα κε ηελ αχμεζε ηεο έθηαζεο ησλ ιεθαλψλ 

απνξξνήο ηνπο.  Δπηπιένλ ε ζρέζε απηή θαη ην αληίζηνηρν δηάγξακκα νδεγεί ζηε δηαπίζησζε 

φηη ηα ξηπίδηα πνπ έρνπλ δηακνξθσζεί ζηελ πεξηνρή κειέηεο είλαη κεγάιεο έθηαζεο ζρεηηθά 

κε ηελ έθηαζε ησλ ιεθαλψλ πνπ ηα δεκηνχξγεζαλ. Απηφ νθείιεηαη ζηελ ηεθηνληθή βχζηζε 

ηεο πεξηνρήο πνπ έρεη δεκηνπξγήζεη αξθεηφ ρψξν γηα ηελ απφζεζε θαη δηακφξθσζε ησλ 

ξηπηδίσλ θαζψο θαη ζηνλ νξεηλφ θαη ηξαρχ ραξαθηήξα ησλ ιεθαλψλ πνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηε 

ιηζνινγία ελδερνκέλσο νδεγνχλ ζε κεγάιε πξνζθνξά θεξηψλ πιψλ. Οη ιεθάλεο απνξξνήο 

εμαηηίαο ηνπ απφθξεκλνπ αλάγιπθνπ θαη ησλ κεγάισλ θιίζεψλ ηνπο  ηξνθνδνηνχλ κε 

κεγάιεο πνζφηεηεο ηδεκάησλ ηελ έμνδφ ηνπο ζρεκαηίδνληαο ηα αληίζηνηρα κεγάιεο έθηαζεο 

ξηπίδηα θάζε ιεθάλεο.  

΢χκθσλα κε ηε ζρέζε Κιίζες Ρηπηδίοσ- Αρηζκού Σρατύηεηας Melton (Γηάγξακκα 3) θαη ην 

δηάγξακκα θιίζεο ηνπ αιινπβηαθνχ ξηπηδίνπ (Γηάγξακκα 8), εληνπίζηεθαλ νη πςειφηεξεο 

ηηκέο θιίζεο θαη Melton ζηα ξηπίδηα θαη ζηηο ιεθάλεο απνξξνήο αληίζηνηρα. Σα ξηπίδηα κε 

κεγάιε θιίζε (Ρηπίδηα Νν 7, 8, 10, 17, 19), ππνδειψλνπλ φηη πηζαλψο ν ζρεκαηηζκφο ηνπο λα 
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πξνήιζε απφ ξνέο θνξεκάησλ. ΢πκπεξαίλεηαη φηη, ηα ξηπίδηα απηά έρνπλ ζρεκαηηζηεί 

πεξηζζφηεξν απφ θηλήζεηο πιηθψλ ιφγσ βαξχηεηαο θαη φρη κφλν απφ ηηο πνηάκηεο δηεξγαζίεο.  

Απφ ην δηάγξακκα Melton-θιίζε ξηπηδίνπ θαη απφ ηελ ρσξηθή θαηαλνκή ησλ ξηπηδίσλ κε ηηο 

κεγαιχηεξεο θιίζεηο δηαπηζηψζεθε φηη ηα ξηπίδηα εθείλα πνπ έρνπλ ζρεκαηηζηεί θπξίσο απφ 

ξνέο θνξεκάησλ είλαη ηα Νν 8 θαη Νν 19.  

Σέινο, πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη ηα ξηπίδηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο είλαη απνηέιεζκα 

ζπλδπαζκνχ πνηάκησλ δηεξγαζηψλ θαη θηλήζεσλ πιηθψλ ιφγσ βαξχηεηαο (ξνέο θνξεκάησλ). 

Δπίζεο, κπνξνχκε λα απνδερηνχκε πψο κε ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο θαη ηηο ηεξάζηηεο 

δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξεη ζην ρψξν ησλ επηζηεκνληθψλ κειεηψλ θαη εξεπλψλ, ηα 

΢πζηήκαηα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ  (΢ΓΠ) απνηεινχλ έλα πνιχ ρξήζηκν εξγαιείν ζηε 

κειέηε ηεο ζρέζεο ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο θαη ησλ ξηπηδίσλ ηνπο, κε έγθπξα θαη γξήγνξα 

απνηειέζκαηα. 
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