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1 |  ε θ ί δ α  

 

ΠΡΟΛΟΓΟ 

Σα ηεθεοηαία πνυκζα δ ακάπηολδ ηδξ Σδθεπζζηυπδζδξ ηαζ ηςκ Γεςβναθζηχκ 

οζηδιάηςκ Πθδνμθμνζχκ ιαξ επζηνέπεζ ηδ πνήζδ ημοξ βζα ηδκ απυηηδζδ ηαζ ηδκ 

ακάθοζδ πθδνμθμνζχκ απυ ηδκ επζθάκεζα ηδξ βδξ. Σμ ακάβθοθμ ηδξ Δθθάδαξ ,ηαζ 

ζοβηεηνζιέκα ηδξ εονφηενδξ πενζμπήξ ημο  Σατβέημο , πανμοζζάγεζ ιζα έκημκδ ηεηημκζηή 

δμιή, δ μπμία ιπμνεί κα ακαδεζπεεί ιε ηδκ εθανιμβή ηεπκζηχκ ηδθεπζζηυπδζδξ. ημπυξ 

ηδξ ιεθέηδξ αοηήξ είκαζ, θμζπυκ, δ πανμοζίαζδ ηέημζςκ ηεπκζηχκ μζ μπμίεξ εα αμδεήζμοκ 

ζημκ εκημπζζιυ εκενβχκ νδβιάηςκ. 

Γζα ηδκ οθμπμίδζδ ηδξ ιεθέηδξ αοηήξ, ζοκέααθθακ ηαεμνζζηζηά ηάπμζα άημια ηα μπμία 

μθείθς κα εοπανζζηήζς λεπςνζζηά. Πνςηίζηςξ, εέθς κα εοπανζζηήζς ημκ επζαθέπμκηα 

ηαεδβδηή ιμο ηφνζμ Ηζαάη Πανπανίδδ ηαζ ημ βεςθυβμ απυ ημκ Ονβακζζιυ Ακηζζεζζιζημφ 

πεδζαζιμφ ηαζ Πνμζηαζίαξ (ΟΑΠ), ηφνζμ πφνμ Λαθεπυ βζα ηζξ πμθφηζιεξ ζοιαμοθέξ 

ημοξ ηαζ ηδκ ζςζηή ηαεμδήβδζδ πμο ζοκέααθθακ ζηδ μθμηθήνςζδ ηδξ ιεθέηδξ. Αηυιδ, 

εέθς κα εοπανζζηήζς ζδζαίηενα ημκ ηφνζμ Υνζζηυθμνμ Μεηαλά., Γν. βεςθυβμ ημο ΟΑΠ , 

βζα ηδκ πανμπή επζζηδιμκζηχκ ενβαζζχκ ηαζ δδιμζζεφζεςκ ζπεηζηχκ ιε ημ ελεηαγυιεκμ 

ακηζηείιεκμ. Δπίζδξ, εέθς κα εοπανζζηήζς ηδ Γν. βεςθυβμ ηονία Μάνεα ηεθμφθδ απυ 

ημ Ηκζηζημφημ Γεςθμβζηχκ & Μεηαθθεοηζηχκ Δνεοκχκ (ΗΓΜΔ), βζα ηδκ πμθφηζιδ αμήεεζά 

ηδξ ζηδκ εκυηδηα πμο αθμνά ηδκ επελενβαζία ηςκ δμνοθμνζηχκ εζηυκςκ. Σέθμξ, εα ήεεθα 

κα εοπανζζηήζς ηδ θμζηήηνζα ημο Σιήιαημξ Γεςβναθίαξ Αεακαζία Κςζηάηδ, βζα ηδ 

αμήεεζά ηδξ ζηδ δδιζμονβία ζδιακηζηχκ δεδμιέκςκ ηδξ ιεθέηδξ αοηήξ, ζηα πθαίζζα ηδξ 

πναηηζηήξ ηδξ άζηδζδξ  ζημκ ΟΑΠ. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Ακηζηείιεκμ ηδξ ιεθέηδξ αοηήξ είκαζ δ πνήζδ ηεπκζηχκ παεδηζηήξ Σδθεπζζηυπδζδξ ηαζ 

Γεςβναθζηχκ οζηδιάηςκ Πθδνμθμνζχκ βζα ημκ εκημπζζιυ εκενβχκ νδλζβεκχκ δμιχκ. 

Χξ πενζμπή ιεθέηδξ ηδξ ενβαζίαξ αοηήξ επζθέπεδηε δ εονφηενδ πενζμπή ημο Σατβέημο. 

Κνζηήνζμ βζα ηδκ επζθμβή αοηή απμηέθεζακ ηα έκημκα ιμνθμηεηημκζηά παναηηδνζζηζηά. 

διακηζηυ ηνζηήνζμ ήηακ, επίζδξ, δ φπανλδ ηδξ έκημκδξ ζεζζιζηυηδηαξ ζηδ πενζμπή ηαηά 

ημοξ ζζημνζημφξ πνυκμοξ απυ ηδ πθεονά ηδξ πάνηδξ ηαζ ηαηά ημοξ κευηενμοξ απυ ηδ 

πθεονά ηδξ Καθαιάηαξ.  

Γζα ηδκ οθμπμίδζδ ηδξ ιεθέηδξ αοηήξ ζοκδοάζαιε ηζξ πμθοθαζιαηζηέξ εζηυκεξ ηαζ ηδ 

παβπνςιαηζηή εζηυκα ημο Landsat ETM+ ,ημ Φδθζαηυ Μμκηέθμ Ακαβθφθμο (DEM), ημοξ 

ακηίζημζπμοξ ημπμβναθζημφξ ηαζ βεςθμβζημφξ πάνηεξ ηδξ πενζμπήξ ιε ηα δεδμιέκα απυ ηδ 

ζεζζιζηυηδηα ηδξ πενζμπήξ. Ζ επελενβαζία ηςκ πμθοθαζιαηζηχκ εζηυκςκ βζα ηδκ 

ακάδεζλδ ηςκ θςημβναιιχζεςκ ζοιπενζθαιαάκεζ ηδ δδιζμονβία ζφκεεηςκ 

ρεοδέβπνςιςκ εζηυκςκ ,ηδκ έκςζδ ημοξ ιε ηδκ παβπνςιαηζηή εζηυκα ηαζ ηδκ εθανιμβή 

βναιιζηχκ θίθηνςκ. Σα παναπάκς δεδμιέκα εζζήπεδζακ ζε έκα πενζαάθθμκ ΓΠ ιαγί ιε 

ημοξ ημπμβναθζημφξ ηαζ βεςθμβζημφξ πάνηεξ βζα ηδκ ενιδκεία ημοξ. Δπίζδξ, ιε ηδ 3D 

απεζηυκζζδ ημο ακαβθφθμο ακαδείπηδηακ ηα ιμνθμηεηημκζηά  ημο παναηηδνζζηζηά.  

Οζ ημπμβναθζημί πάνηεξ πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηδ ζςζηή βεςακαθμνά ηςκ βεςθμβζηχκ 

πανηχκ ηαζ βζα ηδ ρδθζμπμίδζδ ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο χζηε κα εκημπζζημφκ ηοπυκ 

ιεηαημπίζεζξ ημο. Απυ ημοξ βεςθμβζημφξ πάνηεξ ρδθζμπμζήεδηακ μζ βεςθμβζημί 

ζπδιαηζζιμί ηαεχξ  ηαζ ηα νήβιαηα χζηε κα βίκεζ ζφβηνζζδ ιε ηζξ θςημβναιιχζεζξ πμο 

έπμοκ πνμηφρεζ απυ ηδκ ενιδκεία ηςκ ρεοδέβπνςιςκ εζηυκςκ. Οζ βεςθμβζημί 

ζπδιαηζζιμί δζαπςνίζηδηακ ζε αθπζηά ηαζ ιεηαθπζηά ζγήιαηα Πανάθθδθα, ελεηάζηδηε δ 

ζζημνζηή ηαζ δ εκυνβακδ ζεζζιζηυηδηα ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ πενζμπήξ χζηε κα δζαπζζηςεεί 

ηοπυκ ζοζπέηζζδ ηςκ νδβιάηςκ ιε ηα επίηεκηνα ηςκ ζεζζιχκ. 

Δθανιυγμκηαξ ηδκ παναπάκς ιεεμδμθμβία ηαηαθήλαιε υηζ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί  

επζηοπχξ βζα ημκ εκημπζζιυ ηςκ ζεζζιζηά εκενβχκ νδλζβεκχκ γςκχκ. 
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ABSTRACT 

Object of this study is the usage of technical Remote Sensing and Geographical 

Information Systems for the detection of active faults. As region of study of this work we 

assingned the wider region of Taÿgetos. Criterion for this choice was the intense 

morfotectonic features. Important criterion was, also, the existence of intense seismicity 

in the region during the historical years from the side of Sparta and during the newest 

years from the side of Kalamata.  

For the concretization of this study we combined the multi-spectral images and the 

panchromatic image of Landsat ETM+, the Digital Elevation Model (DEM), the 

corresponding topographic and geological maps of region with the data from the 

seismicity of region. The process of multi-spectral images for the emergence of 

lineaments includes the creation of False Colour Composite images, their union with the 

panchromatic image and the application of linear filters. The above data were imported in 

an environment GIS with the topographic and geological maps for their interpretation. 

Also, with the 3D display of relief bring out its morfotectonic features.  

The topographic maps were used for the right geo- reference o geological maps and 

for the digitalization of hydrographical network in order to detect any chance. From the 

geological maps been digitalized geological formations and the faults to become 

comparison with lineaments which has appeared from the interpretation of False Colour 

Composite images. The geological formations separate in alpine and post-alpine deposits. 

At the same time, was examined the historical and instrumental seismicity of the area to 

ascertain any correlation of faults with the epicentres of earthquakes. 

Applying the above methodology, we conclude that it can be used for the detection of 

seismically active fault zones successfully. 
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1. Δηζαγωγή 

Ζ πανμφζα ιεθέηδ πναβιαημπμζήεδηε ςξ πηοπζαηή ενβαζία ζηα πθαίζζα ηςκ 

αηαδδιασηχκ ιμο οπμπνεχζεςκ ζημ Σιήια Γεςβναθίαξ ημο Υανμημπείμο 

Πακεπζζηήιζμο. ηυπμξ ηδξ ιεθέηδξ αοηήξ είκαζ κα δζενεοκδεεί δ δοκαηυηδηα πνήζδξ ηςκ 

παεδηζηχκ ζοζηδιάηςκ ηδθεπζζηυπδζδξ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηα Γεςβναθζηά οζηήιαηα 

Πθδνμθμνζχκ ιε ζημπυ ημκ εκημπζζιυ εκενβχκ νδλζβεκχκ δμιχκ. ακ πενζμπή 

εθανιμβήξ επζθέπεδηε δ μνμζεζνά ημο Σαΰβεημο θυβς ηδξ έκημκδξ ιμνθμηεηημκζηήξ 

δμιήξ ημο. Ζ ιεεμδμθμβία πμο εα αημθμοεήζμοιε, εα ηαεμνζζηεί απυ ηδ δζεεκή 

αζαθζμβναθία ηαζ ειπεζνία, δ δε ενιδκεία ηςκ απμηεθεζιάηςκ εα ααζζζηεί ηαζ ζηδ 

ζοκεζζθμνά ηςκ δεδμιέκςκ πεδίμο απυ ηδ αζαθζμβναθία (ιεηνήζεζξ ηςκ ηζκήζεςκ ηςκ 

νδβιάηςκ) ηαεχξ ηαζ ηδξ ακάθοζδξ ηδξ ζεζζιζηυηδηαξ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ πενζμπήξ. 

Γζα ηδκ οθμπμίδζδ ηδξ ιεθέηδξ αοηήξ εα πνδζζιμπμζδεμφκ μζ εζηυκεξ ημο Landsat 

ETM+,  δ επελενβαζία ηςκ μπμίςκ εα βίκεζ ιε ηα θμβζζιζηά Erdas Imagine 9.1
®

 ηαζ 

TNTmips
®
 / Pro 2009. Δπίζδξ, βζα ηδκ ρδθζμπμίδζδ δεδμιέκςκ απυ ημοξ ημπμβναθζημφξ 

ηαζ βεςθμβζημφξ πάνηεξ ηαζ βζα ηδ ζοζπέηζζδ ηςκ εζηυκςκ ιε άθθα δεδμιέκα εα 

πνδζζιμπμζδεεί ημ θμβζζιζηυ ΓΠ Geomedia Professional
®
 6. 
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2. Σειεπηζθόπεζε  θαη Γεωγξαθηθά πζηήκαηα 

Πιεξνθνξηώλ 

 

2.1 Σειεπηζθόπεζε 

Ζ ηδθεπζζηυπδζδ (Remote sensing), μνίγεηαζ ςξ δ ηεπκζηή απυηηδζδξ πθδνμθμνζχκ 

βζα ακηζηείιεκα πμο ανίζημκηαζ ζηδ βήζκδ επζθάκεζα, ιέζα απυ ηδκ ακάθοζδ δεδμιέκςκ 

πμο ζοθθέβμκηαζ απυ εζδζηά υνβακα ηα μπμία υιςξ δεκ έπμοκ θοζζηή επαθή ιε ηα 

ακηζηείιεκα. Καηά ζοκέπεζα, δ ηδθεπζζηυπδζδ ιπμνεί κα απμδμεεί ηαζ ςξ δ ακαβκχνζζδ 

εκυξ ακηζηεζιέκμο απυ απυζηαζδ (Avery & Berlin,1992 in Μζβηίνμξ Γ.,2003). Ζ έκκμζα 

ηδξ Σδθεπζζηυπδζδξ, ζημ εονφηενμ μνζζιυ ηδξ, ιπμνεί κα ζοιπενζθαιαάκεζ ηαζ 

αημοζηζηά (ή δπδηζηά) ηφιαηα πμο πανάβμκηαζ ηάης απυ ηδκ επζθάκεζα ημο κενμφ ηα 

μπμία ιπμνεί κα ηαηαβνάθμκηαζ απυ εζδζημφξ αζζεδηήνεξ, μζ μπμίμζ ιπμνμφκ κα 

ζοβηνζεμφκ ιε ημ ακενχπζκμ αοηί. (Μζβηίνμξ Γ., 2003) 

Δπζπθέμκ, δ ηδθεπζζηυπδζδ πναβιαημπμζείηαζ ιε ηδ αμήεεζα ηςκ  αποκαθρσζκέλφλ 

αηζζεηήρφλ (remote sensors), μζ μπμίμζ έπμοκ ηδκ ζηακυηδηα κα θαιαάκμοκ ηαζ κα 

ηαηαβνάθμοκ πθδνμθμνίεξ ζπεηζηά ιε έκα ακηζηείιεκμ πμο δεκ έπμοκ θοζζηή επαθή. 

οπκά, ημπμεεημφκηαζ ιαηνζά απυ ημ εκδζαθενυιεκμ ακηζηείιεκμ, πνδζζιμπμζχκηαξ 

εθζηυπηενα, αενμπθάκα, ηαζ δμνοθυνμοξ (αθ. Δζηυκα 2.1). Οζ πενζζζυηενμζ αζζεδηήνεξ 

ηαηαβνάθμοκ πθδνμθμνίεξ βζα έκα ακηζηείιεκμ ιεηνχκηαξ ηδκ ιεηάδμζδ ηδξ 

δθεηηνμιαβκδηζηήξ εκένβεζαξ εκυξ ακηζηεζιέκμο πμο ακαηθάηαζ ή εηπέιπεηαζ απυ ηδκ 

επζθάκεζα ηδξ Γδξ (αθ. Δζηυκα 2.2) (Pidwirny M., 2006). 
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Δηθόλα 2.1: Πθαηθυνιεξ ηδθεπζζηυπδζδξ ηαζ  ηα δζάθμνα φρδ ζηζξ μπμίεξ θεζημονβμφκ 

(Paul J.Gibson, 2000) 
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Δηθόλα 2.2: Απθμπμζδιέκμ Μμκηέθμ ηαηαβναθήξ ηαζ δζαιυνθςζδξ ηδθεζημπζηχκ δεδμιέκςκ  

(Πεγή: http://el.wikipedia.org/wiki/Ανπείμ:Remote_model.jpg) 

Χζηυζμ, ηα ζοζηήιαηα ηδθεπζζηυπδζδξ έπμοκ ζπεδζαζηεί ιε ηνυπμ χζηε κα 

ακζπκεφμοκ επζθεηηζηά ηδκ δθεηηνμιαβκδηζηή αηηζκμαμθία ιεηαλφ ιζαξ ή πενζζζυηενςκ 

οπμδζαζνέζεςκ, πςνίξ υιςξ κα είκαζ αοηυ εθζηηυ ιε έκα ιυκμ υνβακμ (αζζεδηήνα). Έηζζ, 

μζ ιμκάδεξ  αζζεδηήνςκ είκαζ δοκαηυκ κα ζοθθέλμοκ πθδνμθμνίεξ ιέζα απυ ηδ θαζιαηζηή 

δζαηφιακζδ, δ μπμία είκαζ αέααζα εηαημιιφνζα θμνέξ ιεβαθφηενδ ημο μναημφ ηακαθζμφ 

(Γ. Μζβηίνμξ, 2003). 

 

 

 

 

 

 

 

http://el.wikipedia.org/wiki/Αρχείο:Remote_model.jpg
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Δηθόλα 2.3: Πενζμπή δθεηηνμιαβκδηζημφ θάζιαημξ (EMS-Electromagnetic Spectrum) ηαζ 

θαζιαηζηά ηακάθζα.  

(Πεγή: http://kaffee.50webs.com/Science/images/Electromagnetic-

Spectrum2.jpg) 

 

 

 

2.1.1 Υαξαθηεξηζηηθά Γνξπθνξηθώλ πζηεκάηωλ Σειεπηζθόπεζεο  

Σα δμνοθμνζηά ζοζηήιαηα παναημθμφεδζδξ ηαζ απεζηυκζζδξ ηδξ Γδξ πςνίγμκηαζ ζε 

παεδηζηά ηαζ εκενβά. Σα ιεκ παεδηζηά ζοζηήιαηα ηδθεπζζηυπδζδξ ακζπκεφμοκ ηδκ 

εκένβεζα ή ηδ δφκαιδ πμο πνμένπεηαζ απυ ημκ ίδζμ ημ ζηυπμ, ή απυ ηάπμζα «ηνίηδ» πδβή. 

Αλίγεζ κα ζδιεζχζμοιε υηζ ηα πενζζζυηενα ζοζηήιαηα ηδθεπζζηυπδζδξ είκαζ παεδηζηά 

(Barrett C. Eric, Gurtis F. L, 1992). 

ε ακηίεεζδ, ηα εκενβά ζοζηήιαηα ηδθεπζζηυπδζδξ ηαηαβνάθμοκ δθεηηνμιαβκδηζηά 

ηφιαηα πμο εηπέιπμκηαζ απυ άθθδ ελςηενζηή πδβή ή απυ ημ ίδζμ ημ υνβακμ ηαηαβναθήξ. 

οκήεςξ ημ ζφζηδια ηαηαβναθήξ είκαζ αοηυ πμο εηπέιπεζ ηαζ ηδκ εκένβεζα πνμξ ηδκ 

επζθάκεζα ηαζ ζηδκ ζοκέπεζα ακαηθάηαζ ηαζ ηαηαβνάθεηαζ δ «δπχ» ημο ζήιαημξ απυ ημ 

ίδζμ ημ ζφζηδια. Υαναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια εκενβμφ ζοζηήιαημξ είκαζ ηα Radars πμο 

εηπέιπμοκ ζηδκ πενζμπή ηςκ ιζηνμηοιάηςκ (Μζβηίνμξ Γ., 2003).  

 

http://kaffee.50webs.com/Science/images/Electromagnetic-Spectrum2.jpg
http://kaffee.50webs.com/Science/images/Electromagnetic-Spectrum2.jpg
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α)  

α)  

Δηθόλα 2.4 : Σφπμζ δμνοθμνζηχκ ζοζηδιάηςκ ηδθεπζζηυπδζδξ: α) εκενβά α)παεδηζηά  

(Πεγή: http://www.rsgisrs.com/rs_types.htm  )  

Ακάθμβα ιε ηδ θφζδ ημο δμνοθυνμο ή ημ είδμξ ηδξ απμζημθήξ επζθέβεηαζ ακηίζημζπα 

ηαζ δ ηνμπζά ημο. Οζ πέκηε ααζζηέξ ηαηδβμνίεξ ηνμπζάξ είκαζ μζ ελήξ:  

1. Γεωζηαηηθή (γεωζύγρξνλε-ηζεκεξηλή “GEO”) ηνμπζά έπμοκ μζ δμνοθυνμζ 

πμο ηζκμφκηαζ βφνς απυ ημκ ζζδιενζκυ ζημ φρμξ ηςκ 35.870 km. Έπμοκ 

πενίμδμ πενζθμνάξ 24 χνεξ ηαζ βζα αοηυ ημ θυβμ ειθακίγμκηαζ αηίκδημζ ζημκ 

μονακυ πάκς απυ ημκ ζζδιενζκυ (βεςζηάζζιμζ).  

2. Υακειέο ηξνρηέο (Low Earth Orbit) έπμοκ μζ δμνοθυνμζ πμο ηζκμφκηαζ ζε 

ιζηνυ ζπεηζηά φρμξ (έςξ ηα 2.000 km. ) 

3. Μεζαίεο ηξνρηέο (Medium Earth Orbit) έπμοκ μζ δμνοθυνμζ πμο ηζκμφκηαζ ζε 

φρμξ βφνς ζηα 10.000 km πενίπμο ηαζ ζοκδοάγμοκ πθεμκεηηήιαηα ηαζ 

ιεζμκεηηήιαηα ηςκ άθθςκ δμνοθυνςκ (L.E.O. ηαζ G.E.O.)  

http://www.rsgisrs.com/rs_types.htm
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4. Πνιηθέο ηξνρηέο (Polar Orbits) έπμοκ μζ δμνοθυνμζ πμο ηζκμφκηαζ ιεηαλφ ηςκ 

δφμ πυθςκ ηδξ Γδξ ηαζ ημ επίπεδμ ηδξ ηνμπζάξ ημοξ πανμοζζάγεζ ιεβάθδ ηθίζδ 

ςξ πνμξ ημ επίπεδμ ημο ζζδιενζκμφ ηδξ Γδξ.  

5. Ηιηνζύγρξνλεο ηξνρηέο (Sun-Synchronous) έπμοκ μζ δμνοθυνμζ πμο 

ζοβπνμκίγμκηαζ ηαηά ηνυπμ ηζκά ιε ηδκ ηίκδζδ ημο Ήθζμο ζημκ μονακυ.
1
 

 

 

Δηθόλα 2.5: Σεπκδημί Γμνοθυνμζ ιε αάζδ ημ φρμξ ηδξ ηνμπζάξ ημοξ (Μεθέηδ- πεδίαζδ 

Μοθςκάξ Ανζζη. ) (Πεγή: http://www.astronomia.org.gr/files/arismil/arissat.pdf)  

                                                           

1
 Πεγή: http://www.astronomia.org.gr/files/arismil/arissat.pdf  

http://www.astronomia.org.gr/files/arismil/arissat.pdf
http://www.astronomia.org.gr/files/arismil/arissat.pdf
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Σα ζδιακηζηυηενα, παναηηδνζζηζηά ηςκ ζοζηδιάηςκ αοηχκ είκαζ δ πςνζηή, 

θαζιαηζηή, ναδζμιεηνζηή ηαζ πνμκζηή δζαηνζηζηή ζηακυηδηα ή ακάθοζή ημοξ 

(Μζβηίνμξ Γ.,2003). 

 Υωξηθή Γηαθξηηηθή Ιθαλόηεηα: είκαζ δ ζηακυηδηα ηςκ μνβάκςκ ηαηαβναθήξ κα 

ακζπκεφμοκ ημ ιζηνυηενμ ζε ιέβεεμξ παναηηδνζζηζηυ ιίαξ εζηυκαξ. φιθςκα ιε 

ημκ Αζηάνα (1994 in Μζβηίνμξ Γ.,2003) ςξ πςνζηή δζαηνζηζηή ζηακυηδηα ιζαξ 

εζηυκαξ ή θςημβναθίαξ μνίγμοιε ηδκ εθάπζζηδ απυζηαζδ ιεηαλφ δομ 

ακηζηεζιέκςκ, ζηδκ μπμία μζ δζαζηάζεζξ ημοξ θαίκμκηαζ πςνζζηά ηαζ ηαεανά. 

Ακηζηείιεκα πμο ανίζημκηαζ ζε πθδζζέζηενδ απυζηαζδ απυ αοηήκ εα θαίκμκηαζ 

ζηδκ εζηυκα ςξ έκα ακηζηείιεκμ. Δπίζδξ, ελανηάηαζ απυ ηδκ ακηίεεζδ 

θςηεζκυηδηαξ ηςκ ακηζηεζιέκςκ ηδξ εζηυκαξ ηαζ ζοκήεςξ ιεηνάηαζ απυ ημ 

ηζβιζαίμ Πεδίμ Λήρεςξ ή IFOV (Instantaneous Field of View).  

 Φαζκαηηθή Γηαθξηηηθή Ιθαλόηεηα: ζπεηίγεηαζ ιε ημκ ανζειυ ηςκ θαζιαηζηχκ 

ηακαθζχκ πμο πνδζζιμπμζεί μ ηάεε δμνοθυνμξ ηαζ είκαζ πμθφ ζδιακηζηή 

ζδζυηδηα αθμφ ζηζξ πμθοθαζιαηζηέξ εζηυκεξ: 

a)  δ εέζδ ζημ δθεηηνμιαβκδηζηυ θάζια, ημ εφνμξ ηαζ μ ανζειυξ ηςκ 

θαζιαηζηχκ ηακαθζχκ, ιπμνμφκ κα ηαεμνίγμοκ ημ ααειυ ηαζ ημ είδμξ 

ηςκ δζάθμνςκ ζηυπςκ ηαζ 

b) δ πνήζδ ημοξ ιπμνεί κα επζθένεζ πμθφ ηαθά απμηεθέζιαηα δζαηνζηζηήξ 

ζηακυηδηαξ ζε ζπέζδ ιε μπμζμδήπμηε ιειμκςιέκμ θαζιαηζηυ ηακάθζ.  

 Ραδηνκεηξηθή Γηαθξηηηθή Ιθαλόηεηα: πενζβνάθεζ ηδκ πναβιαηζηή 

πθδνμθμνία πμο πενζέπεηαζ ζε ιζα εζηυκα ή αθθζχξ ηδκ ζηακυηδηα εκυξ 

ζοζηήιαημξ κα ηαηαβνάθεζ δζαθμνέξ ζηδκ ζζπφ ημο ζήιαημξ. Ζ αφλδζδ ημο 

πνμηαθεί ακάθμβδ αφλδζδ ηςκ δζαααειίζεςκ ημο βηνζ ζηδκ εζηυκα, ηαζ 

επμιέκςξ έπμοιε ιεβαθφηενδ δζαηνζηζηή ζηακυηδηαξ ηςκ ζηυπςκ.  

 Υξνληθή Γηαθξηηηθή Ιθαλόηεηα: ζπεηίγεηαζ ιε ηδ ζοπκυηδηα θήρδξ εζηυκςκ 

βζα ηδκ ίδζα πενζμπή. Ζ πενίμδμξ επαθδρζιυηδηα είκαζ ηδξ ηάλδξ ηάπμζςκ 

διενχκ βζα κα ιπμνέζεζ κα απμηοπχζεζ ηδκ ίδζα βεςβναθζηή πενζμπή ιε ηδκ 

ίδζα βςκία παναηήνδζδξ (απυθοηδ πνμκζηή δζαηνζηζηή ζηακυηδηα)  
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οβηνίκμκηαξ ηζξ ζδζυηδηεξ  δζάθμνςκ αζζεδηήνςκ (αθ. Πίκαηαξ 2.1), παναηδνμφιε υηζ 

ημ ηέθεζμ ζφζηδια δεκ οπάνπεζ. Κάεε ζφζηδια έπεζ ηα πθεμκεηηήιαηα ηαζ ηα 

ιεζμκεηηήιαηά ημο. Τπάνπεζ ζοπκά ιζα ακάβηδ κα πνδζζιμπμζμφκηαζ  δζάθμνμζ ηφπμζ 

αζζεδηήνςκ πνμηεζιέκμο κα ηαθοθεμφκ μζ απαζηήζεζξ ιζαξ ζδζαίηενδξ εθανιμβήξ 

(Cambrézy Luc et al., 2003). 

Πίλαθαο 2.1: Οπηζηά Γμνοθμνζηά οζηήιαηα ηαζ ηα παναηηδνζζηζηά ημοξ (Μζβηίνμξ Γ.,2003) 
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Πμθζηή, 

Ζθ/πνμκδ 
98.2 
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1984 

Landsat 7 
(bands 

1-5 & 7) 

60 

band6 

Απνίθζμξ 
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SPOT 5 10 20 
Pan 
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πμθζηή, 
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98.7 Μάζμξ 2002 
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24 
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98 
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1999 
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2001 

ASTER 
30 

(SWIR) 

90 
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15 
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60 16 705 
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Ζθ/πνμκδ 

98.3 
Γεηέιανζμξ 

1999 



13 |  ε θ ί δ α  

 

   Guinea-Bissau                      ETM+                                Tsangpo River,Tibet                             Ikonos                    

                   

Source: NASA                                                                           © Space Imaging                                                    

                  

Brazil                                       Aster      Canberra, Australia                   SPOT 5 

            

            Source: NASA                                                                   SPOT image 

 

Δηθόλα 2.6: Παναδείβιαηα δμνοθμνζηχκ εζηυκςκ απυ δζαθμνεηζημφξ αζζεδηήνεξ. 

 (Πδβή: http://www.cartographie.ird.fr/refugies/biblio-uganda.html) 

 

http://www.cartographie.ird.fr/refugies/biblio-uganda.html
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Δηθόλα 2.7: Γμνοθυνμξ LANDSAT-7 

 

ηδκ πανμφζα ιεθέηδ εα πνδζζιμπμζδεμφκ δεδμιέκα  απυ ημ δμνοθυνμ  LANDSAT-7, 

μ μπμίμξ θένεζ έκα Βεθηζςιέκμ Θειαηζηυ Υανημβνάθμ (ΔTM+ , Enhanced Thematic 

Mapper), ζε ζπέζδ ιε ημκ απθυ Θειαηζηυ Υανημβνάθμ ΣΜ πμο ιεηέθενε μ LANDSAT-5.  

Δπίζδξ, δζαεέηεζ ηνία ηακάθζα ζηδκ πενζμπή ημο μναημφ θάζιαημξ (1,2,3), έκα ζηδκ 

πενζμπή ημο εββφξ οπενφενμο (4), δφμ ζηδκ πενζμπή ημο ιέζμο οπενφενμο (5,7) ηαζ έκα 

ζηδκ πενζμπή ημο εενιζημφ οπενφενμο (6). Αλίγεζ κα δμφιε , επμιέκςξ, ηάπμζα 

παναηηδνζζηζηά  ηαζ εθανιμβέξ ηςκ θαζιαηζηχκ ηακαθζχκ ημο Θειαηζηoφ Υανημβνάθμο 

ΣΜ.           
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Πίλαθαο 2.2: Υαναηηδνζζηζηά ηαζ εθανιμβέξ ηςκ θαζιαηζηχκ ηακαθζχκ ημο Θειαηζημφ 

Υανημβνάθμο ΣΜ 

Band 
Wavelength 

(κm) 

Nominal 

Spectral 

Location 

Principal Application 

 

1 

 

0.45-0.52  blue 

Δπζηνέπεζ ηδκ δζείζδοζδ ζηζξ οδάηζκεξ ιάγεξ ηαζ ζοκεζζθένεζ ζδιακηζηά 

ζηδ ακάθοζδ ηδξ πνήζδξ βδξ, εδαθχκ ηαζ παναηηδνζζηζηχκ αθάζηδζδξ. 

Σμ ηαηχηενμ υνζμ ιήημοξ ηφιαημξ ζοιπίπηεζ ιε ηδκ ιέβζζηδ ιεηάδμζδ 

ηςκ ηαεανχκ οδάηζκςκ ιαγχκ, εκχ ημ ακχηενμ υνζμ ζοιπίπηεζ ιε ημ 

υνζμ ημο ιπθε πμο απμννμθάηαζ απυ ηδ πθςνμθφθθδ. Σα ιήηδ ηφιαημξ 

ηάης απυ ημ 0,45 επδνεάγμκηαζ απυ ηδκ απμννυθδζδ ηαζ ηδ ζηέδαζδ. 

2 0.52-0.60  green 

οκδέεζ ηδκ πενζμπή ιεηαλφ ηςκ θαζιαηζηχκ γςκχκ ιπθε ηαζ ηυηηζκμο, 

πμο απμννμθμφκηαζ απυ ηδ πθςνμθφθθδ ηαζ ακηζζημζπεί ζημ 

ακαηθχιεκμ πνάζζκμ ηδξ οβζμφξ αθάζηδζδξ.  Οζ θαζιαηζηέξ γχκεξ 1 ηαζ 

2 έπμοκ ηδκ ίδζα θαζιαηζηή εοαζζεδζία ιε ημ απθυ θζθι πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηζξ αενμθςημβναθίεξ. 

3 0.63-0.69  red 

Πνυηεζηαζ βζα ηδκ ενοενή γχκδ απμννυθδζδξ απυ ηδ πθςνμθφθθδ, ζηδκ 

πενίπηςζδ οβζμφξ αθάζηδζδξ ηαζ απμηεθεί ηδκ ζδιακηζηυηενδ 

θαζιαηζηή γχκδ βζα ηδκ δζάηνζζή ηδξ. Δπίζδξ αμδεάεζ βζα ηδκ 

μνζμεέηδζδ ηςκ εδαθχκ ηαζ ηςκ βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ. 

4 0.76-0.90  
reflected-

infrared 

Ζ θαζιαηζηή γχκδ αοηή έπεζ πμθφ ηαθή απυηνζζδ βζα ημ ζφκμθμ ηδξ 

αζμιάγαξ πμο οπάνπεζ ζε ιζα εζηυκα. Δπίζδξ αμδεάεζ ζηδκ ακαβκχνζζδ 

ηςκ ηαθθζενβεζχκ ηαζ ζηδκ ιεβζζημπμίδζδ ηδξ ακηίεεζδξ έδαθμξ-

ηαθθζένβεζα ηαζ έδαθμξ-οδάηζκεξ ιάγεξ. 

5 1.55-1.75  
mid-

infrared 

Ζ θαζιαηζηή γχκδ αοηή είκαζ εοαίζεδηδ ζημ πμζυ ημο κενμφ πμο 

οπάνπεζ ζηα θοηά. Ζ πθδνμθμνία αοηή είκαζ πνήζζιδ ζηζξ ένεοκεξ βζα 

ηδκ λδναζία ζηα θοηά ηαζ ηδκ οβζή αθάζηδζδ. Δπζπθέμκ δ θαζιαηζηή 

αοηή γχκδ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί βζα ηδκ δζάηνζζδ ιεηαλφ πζμκζμφ, 

ζφκκεθςκ ηαζ πάβμο. 

6 10.4-12.4  
thermal-

infrared 

Ζ θαζιαηζηή αοηή γχκδ ιεηνάεζ ημ πμζυ ηδξ οπένοενδξ αηηζκμαυθμο 

νμήξ πμο εηπέιπεηαζ απυ ηζξ δζάθμνεξ επζθάκεζεξ. Δίκαζ πνήζζιδ βζα ημκ 

εκημπζζιυ πενζμπχκ ιε βεςεενιζηή δναζηδνζυηδηα, ζηζξ βεςθμβζηέξ 

ένεοκεξ, ζηδκ ηαλζκυιδζδ ηδξ αθάζηδζδ ηαζ ζηδ ιεθέηδ ηδξ εδαθζηήξ 

οβναζίαξ. 

7 2.08-2.35  
mid-

infrared 

Πνυηεζηαζ βζα ιζα θαζιαηζηή γχκδ πμο αμδεάεζ ζηδ δζάηνζζδ ηςκ 

βεςθμβζηχκ ζπδιαηζζιχκ ηαζ ζημκ εκημπζζιυ γςκχκ οδνμεενιζηήξ 

ελαθθμίςζδξ ζηα δθαζζηεζαηά πεηνχιαηα. 
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2.1.2 Γηαθνξηθή πκβνινκεηξία  από δνξπθόξνπο RADAR 

Σα δμνοθμνζηά ζοζηήιαηα RADAR (Radio Detection and Ranging) υπςξ 

πνμακαθέναιε είκαζ εκενβά ζοζηήιαηα (αθ. 2.1.1). Βαζζηυ πθεμκέηηδια αοηχκ ηςκ 

ζοζηδιάηςκ υηζ είκαζ πακηυξ ηαζνμφ, βζαηί θεζημονβμφκ ακελάνηδηα απυ ημκ δθζαηυ 

θςηζζιυ (επμιέκςξ έπμοκ ηδκ ζηακυηδηα κα θεζημονβμφκ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ διέναξ ηαζ 

ηδξ κφπηαξ) ηαζ δεκ είκαζ εοαίζεδημζ ζηζξ δοζιεκείξ ηαζνζηέξ ζοκεήηεξ μφηε ζηδ 

κεθμηάθορδ (Μζβηίνμξ Γ., 2003). 

Οζ εζηυκεξ RADAR πνδζζιμπμζμφκηαζ ηα ηεθεοηαία πνυκζα ζηδ ζοιαμθμιεηνία, δ μπμία 

έπεζ ζδιεζχζεζ ζδιακηζηή ακάπηολδ ηαζ έπεζ βίκεζ ιία απυ ηζξ πζμ πνήζζιεξ ιεευδμοξ 

ακίπκεοζδξ ηαζ παναημθμφεδζδξ ηδξ παναιυνθςζδξ ημο εδάθμοξ είηε απυ  θοζζηά αίηζα ( 

ζεζζιμφξ, ηαεζγήζεζξ, ηαημθζζεήζεζξ ηηθ.), είηε απυ ακενςπμβεκή αίηζα (άκηθδζδ 

οπυβεζςκ οδάηςκ, φπανλδ μνοπείςκ, ηαηαζηεοή ζονάββςκ ηηθ.) (Πανπανίδδξ Ηζαάη et al, 

2009). 

Μζα επζιένμοξ ζδιακηζηή ηεπκζηή ηδξ ζοιαμθμιεηνίαξ είκαζ δ δζαθμνζηή 

ζοιαμθμιεηνία (DINSAR), ιε ηδ πνήζδ ηδξ μπμίαξ ιπμνμφκ κα παναπεμφκ πάνηεξ 

παναιυνθςζδξ πμο μθείθμκηαζ ζε βεςθμβζηά αίηζα. Έκα απθυ πανάδεζβια εκυξ 

ζοιαμθμιεηνζημφ SAR γεοβανζμφ ειθακίγεηαζ ζηδκ παναηάης εζηυκα 8 ζηδκ μπμία δφμ 

ηεναίεξ Ρακηάν (SAR 1 ηαζ SAR 2) παναηδνμφκ έκα ακηζηείιεκμ-ζηυπμ απυ δφμ 

δζαθμνεηζηέξ εέζεζξ ζημ δζάζηδια (Πανπανίδδξ Ηζαάη et al, 2009). 

 

Δηθόλα 2.8:  Παναηήνδζδ εκυξ ζηυπμο απυ δζαθμνεηζηέξ εέζεζξ.  

(Πεγή: GAMMA Remote Sensing) 



17 |  ε θ ί δ α  

 

Δπζπθέμκ, δ δζαθμνζηή ζοιαμθμιεηνία απυ δμνοθυνμοξ RADAR (DINSAR) 

πνμζακαημθίγεηαζ ηονίςξ ζηδκ ακαβκχνζζδ ηαηαηυνοθςκ ηζκήζεςκ ηδξ επζθάκεζαξ, εκχ 

ζηενείηαζ εοαζζεδζίαξ ζηδκ μνζγυκηζα δζάζηαζδ. 

ηδ πανμφζα ιεθέηδ δε εα πνδζζιμπμζήζμοιε ηδ ζοβηεηνζιέκδ ηεπκζηή, ςζηυζμ αλίγεζ 

κα ακαθένμοιε ηδ ιεθέηδ ηςκ  Parcharidis Issaak et al (2009) βζα ηδκ ακίπκεοζδ ηαζ ημκ 

έθεβπμ ηςκ εκενβχκ νδβιάηςκ ζε αζηζηέξ πενζμπέξ. οβηεηνζιέκα, εθάνιμζακ ηδ ηεπκζηή 

ηδξ δζαθμνζηήξ ζοιαμθμιεηνίαξ (PS Ηnterferometry) πνδζζιμπμζχκηαξ δεδμιέκα απυ ημκ 

ERS–1/ -2 SAR  ηαζ δφμ εζηυκεξ SLC (Single Look Complex). Σα απμηεθέζιαηα ηδξ 

ακάθοζδ αοηήξ, ηέθμξ, ζοβηνίεδηακ ιε ημοξ ηεηημκζημφξ πάνηεξ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ. 
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2.2 Γεωγξαθηθά πζηήκαηα Πιεξνθνξηώλ  

Σα Γεφγραθηθά σζηήκαηα Πιεροθορηώλ– ΓΠ (Geographical Information Systems –

G.I.S.) είκαζ ιζα εζδζηή ιμνθή πθδνμθμνζαημφ ζοζηήιαημξ
2
 δ μπμία πενζθαιαάκεζ ηαζ 

εθανιυγεηαζ ζε βεςβναθζηά δεδμιέκα. Έκα ΓΠ πνδζζιμπμζεί δεδμιέκα ιε βεςβναθζηή 

ακαθμνά υπςξ ηαζ ιδ πςνζηά δεδμιέκα, οπμζηδνίγμκηαξ πανάθθδθα ηδ πςνζηή ακάθοζδ. 

οκδεηζηυ ηνίημ ιεηαλφ ηςκ ζημζπείςκ ημο είκαζ δ «βεςβναθία ημοξ» (ημπμεέηδζδ, 

εββφηδηα, ημπμθμβζηέξ ζπέζεζξ ηθπ). Δίκαζ, επμιέκςξ, έκα ζφκμθμ οθζημφ, θμβζζιζημφ ηαζ 

δζαδζηαζζχκ ημ μπμίμ ιε ηδκ ηαηάθθδθδ πνήζδ οπμζηδνίγεζ ηδ ζοθθμβή, δζαπείνζζδ, 

ακάθοζδ, ιμκηεθμπμίδζδ ηαζ πανμοζίαζδ δεδμιέκςκ ιε πςνζηή ακαθμνά (Υαθηζάξ 

Υν,2005: 5,6).  

Οζ ααζζηέξ θεζημονβίεξ εκυξ ΓΠ ζοκμρίγμκηαζ ζημκ πίκαηα 2.3 πμο αημθμοεεί . 

Πίλαθαο 2.3: Βαζζηέξ θεζημονβίεξ ΓΠ (Υαθηζάξ Υν,2005) 

Βαζηθέο Λεηηνπξγίεο ΓΠ Παξαδείγκαηα ιεηηνπξγίαο 

Καηαβναθή- επελενβαζία 

δεδμιέκςκ 
Φδθζμπμίδζδ ακαθμβζημφ πάνηδ 

Γζαπείνζζδ - ακάηηδζδ 
Δπζθμβή δεδμιέκςκ ιε ενςηήιαηα ζηδ αάζδ πενζβναθζηχκ 

δεδμιέκςκ 

Υςνζηή ακάθοζδ ηαζ 

ιεηνήζεζξ 

Δπζεέζεζξ εεαιαηζηχκ επζπέδςκ, ιεηνήζεζξ ιδηχκ, ειααδχκ ή 

απμζηάζεςκ ιεηαλφ βεςβναθζηχκ μκημηήηςκ 

Οπηζημπμίδζδ – βναθζηή 

απεζηυκζζδ 

Γδιζμονβία εειαηζηχκ πανηχκ, δδιζμονβία 3D απεζημκίζεςκ ημο 

πχνμο 

Σα ζοζηήιαηα αοηά πνδζζιμπμζμφκηαζ εονέςξ ζε πμθθέξ δζμζηδηζηέξ ηαζ παναβςβζηέξ 

δναζηδνζυηδηεξ, μζ μπμίεξ ηαλζκμιμφκηαζ ζε ηνεζξ ααζζηέξ ηαηδβμνίεξ: 

                                                           

2
 Πθδνμθμνζαηυ ζφζηδια είκαζ έκα ζφκμθμ δζαδζηαζζχκ, μζ μπμίεξ εθανιυγμκηαζ ζε δεδμιέκα ηαζ πανάβμοκ 

πνήζζιδ πθδνμθμνία (Υαθηζάξ Υν, 2005: 5,6). 
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 θοηλφληθο-οηθολοκηθές εθαρκογές (π.π. πμθεμδμιζηυξ ηαζ πςνμηαλζηυξ 

ζπεδζαζιυξ, ηηδιαημθυβζμ, ανπαζμθμβία, θοζζημί πυνμζ, ακάθοζδ αβμνάξ, 

η.θπ.) 

 περηβαιιοληηθές εθαρκογές (π.π. δαζμθμβία, έθεβπμξ πονηαβζχκ ηαζ επζδδιζχκ, 

ηθπ.) ηαζ  

 εθαρκογές δηατείρηζες (π.π. μνβάκςζδ δζηηφςκ φδνεοζδξ, επζημζκςκζχκ ηαζ 

εκένβεζαξ, ιεηαθμνέξ, πθμήβδζδ πθμίςκ ηαζ αενμπθάκςκ, ηθπ.)                        

( ηεθακάηδξ Δ., 2003) 

 

 

Δηθόλα 2.9: οθθμβή ηαζ ακάθοζδ ηδθεπζζημπδηχκ δεδμιέκςκ (Gibson J. P, 2000) 
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2.2.1 Υαξαθηεξηζηηθά Γεδνκέλωλ  

Σα δεδμιέκα, ακάθμβα ιε ηδ θφζδ ηαζ ημ πενζεπυιεκυ ημοξ δζαηνίκμκηαζ ζε δφμ 

ιεβάθεξ ηαηδβμνίεξ ηα πςνζηά ηαζ ηα πενζβναθζηά ςξ ελήξ: 

α) Σα ρωξηθά δεδνκέλα (spatial data), παναηηδνίγμκηαζ απυ ηδ εέζδ, ημ ζπήια ηαζ 

ηζξ οθζζηάιεκεξ ζπέζεζξ ιεηαλφ βεςβναθζηχκ παναηηδνζζηζηχκ. Πνμηεζιέκμο κα 

επελενβαζεμφκ απυ ημ ζφζηδια πνέπεζ κα ιεηαζπδιαηζζεμφκ ζε ρδθζαηή ιμνθή ακ 

δεκ είκαζ. Αοηυ επζηοβπάκεηαζ είηε ιε ηδκ απεοεείαξ ρδθζμπμίδζδ, είηε ιεηά ηδ ζάνςζδ 

ιέζς ζανςηή (scanner) ιέζα απυ ημ ζφζηδια. Σα ρδθζαηά δεδμιέκα πςνίγμκηαζ ζε 

ηέζζενζξ ηαηδβμνίεξ: 

1. διεζαηά δεδμιέκα 

2. Γναιιζηά δεδμιέκα 

3. Δπζθακεζαηά δεδμιέκα 

4. Γεδμιέκα ακάβθοθμο ή ηνζζδζάζηαηα 

α) Σα πεξηγξαθηθά δεδνκέλα (descriptive data), ζπεηίγμκηαζ ή πενζβνάθμοκ ηα 

βεςβναθζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ οπυρδ πςνζηήξ εέζδξ ηαζ δίκμκηαζ ζε ιμνθή πζκάηςκ 

ή ηεζιέκμο. Σα πενζβναθζηά δεδμιέκα, ιπμνεί κα είκαζ πμζμηζηά (παναηηδνζζηζηά - 

ζδζυηδηεξ) ή πμζμηζηά (ανζειδηζηά - ζηαηζζηζηά), βζα ημ ζοβηεηνζιέκμ ζδιεζαηυ, 

βναιιζηυ, επζθακεζαηυ δεδμιέκμ, ή δεδμιέκμ ακάβθοθμο πμο πνμζδζμνίγμοκ ηαζ 

ηαηαπςνμφκηαζ ζηδ αάζδ δεδμιέκςκ. Μπμνεί κα δίκμοκ πθδνμθμνίεξ ζπεηζηά ιε ημ 

υκμια – ημ πάπμξ – ηδκ δθζηία – ηδ θάζδ – ηα ηεπκζημβεςθμβζηά παναηηδνζζηζηά 

βεκζηά ημο βεςθμβζημφ ζπδιαηζζιμφ, ημ άθια – ημ ιήημξ – ηδ δζεφεοκζδ – ηδκ ηθίζδ 

ημο νήβιαημξ, ημ ιέβεεμξ – ημ αάεμξ – ηδκ διενμιδκία ημοξ ζεζζιμφ, ηδκ επί ημζξ % 

ηθίζδ ημο ακάβθοθμο η.α. ( Παπακζημθάμο Γ., 2000). 
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Δηθόλα 2.10: Ανπέξ εκυξ Γεςβναθζημφ οζηήιαημξ Πθδνμθμνζχκ 

(Πεγή: http://www.cartographie.ird.fr/refugies/biblio-uganda.html) 

 

 

 

 

 

http://www.cartographie.ird.fr/refugies/biblio-uganda.html
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2.2.2 Φεθηαθό Μνληέιν Αλαγιύθνπ (Dem) 

Σμ Φδθζαηυ Μμκηέθμ Ακαβθφθμο (Digital Terrain Model - DTM) ή Φδθζαηυ 

Τρμιεηνζηυ Μμκηέθμ (Digital Elevation Model - DEM) απμηεθεί ιζα ρδθζαηή 

ακαπανάζηαζδ ημο βήζκμο ακάβθοθμο ιέζα απυ ΓΠ, ζε ιμνθή ηάκκααμο, δ μπμία 

πενζβνάθεζ ηδ βεςιεηνία ηδξ βήζκδξ επζθάκεζαξ. Κάεε ηορεθίδα ημο ηάκκααμο δίκεζ ηζξ 

ορμιεηνζηέξ ιεηααμθέξ ηδξ επζθακείαξ, υπμο ιπμνμφκ κα πενζβνάθμοκ ιαεδιαηζηά ζακ 

ορυιεηνμ (z) ζε ζοκάνηδζδ ιε ηδ εέζδ ημο. Σμ DEM μοζζαζηζηά είκαζ ιία ιαονυαζπνδ 

εζηυκα, ζηδκ μπμία ηα pixels ιε πμθφ παιδθυ ρδθζαηυ ανζειυ (ιαφνα pixels) 

ακηζζημζπμφκ ζε πενζμπέξ ιε παιδθυ ακάβθοθμ, εκχ αοηά ιε ορδθυ ρδθζαηυ ανζειυ 

(άζπνα pixels) πενζμπέξ ιε ορδθυ ακάβθοθμ (αθ. Δζηυκα 2.11). Δίκαζ δοκαηυκ κα δμεμφκ 

πνχιαηα (ζε ακηζζημζπία ιε ηα ορυιεηνα) βζα ηαθφηενα μπηζηά απμηεθέζιαηα (αθ. Δζηυκα 

2.12) (Παπακζημθάμο Γ., 2000).  

 

Δηθόλα 2. 11: DEM απυ ημ δμνοθυνμ ASTER 

(Πεγή: http://www.madmappers.com/msdetails/AsterDEM.htm ) 

http://www.madmappers.com/msdetails/AsterDEM.htm
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Έκαξ απυ ημοξ ααζζηυηενμοξ πανάβμκηεξ δζαιυνθςζδξ ημο ακάβθοθμο είκαζ μζ 

δζάθμνεξ ηεηημκζηέξ δζενβαζίεξ πμο ζοιααίκμοκ ηαζ πμο υζμ πζμ πνυζθαηεξ είκαζ ζημ 

βεςθμβζηυ πνυκμ, ηυζμ πζμ ακαθθμίςηεξ ιέκμοκ, απυ άθθεξ δζενβαζίεξ υπςξ δζάανςζδ – 

απυεεζδ ηθπ. Μεθεηχκηαξ θμζπυκ ημ ακάβθοθμ, ιπμνμφκ κα αβμοκ ζοιπενάζιαηα βζα ηδκ 

Σεηημκζηή – Νεμηεηημκζηή – Μμνθμηεηημκζηή – Μμνθμδοκαιζηή – Γεςδοκαιζηή ηδξ 

πενζμπήξ ζε ζοκδοαζιυ πάκηα ηαζ ιε άθθα δεδμιέκα (βεςθμβζηά, ηεηημκζηά, 

ζεζζιμθμβζηά η.ά.) πμο ήδδ οπάνπμοκ είηε απυ αζαθζμβναθζηέξ ακαθμνέξ είηε απυ 

παναηδνήζεζξ πεδίμο ή αηυιδ ηαζ απυ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ, αενμθςημβναθίεξ ηθπ. 

(Παπακζημθάμο Γ., 2000). 

 

 

Δηθόλα  2.12: DEM απυ ημ δμνοθυνμ ASTER ιε ακηζζημζπία πνςιάηςκ 

(Πεγή http://spatialnews.geocomm.com/features/childs4/) 

 

 

 

http://spatialnews.geocomm.com/features/childs4/
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3. Σειεπηζθόπεζε, Μνξθνδνκέο θαη Δλεξγά Ρήγκαηα 

Ζ ηδθεπζζηυπδζδ πανέπεζ ηδ ζοκμπηζηή ηάθορδ ηςκ ιεβάθςκ πενζμπχκ 

πνδζζιμπμζχκηαξ ηζξ πμζμηζηέξ παναηδνδηζηέξ παναιέηνμοξ υπςξ δ θαζιαηζηή 

αηηζκμαμθία ηαζ είκαζ έηζζ ιζα εκδεπμιέκςξ πθμφζζα πδβή πθδνμθμνίαξ ζηα 

βεςιμνθμθμβζηά παναηηδνζζηζηά (landforms), ηδκ ηάθορδ εδάθμοξ, ηαζ ημκ 

πνμζδζμνζζιυ ηςκ ηεηημκζηχκ παναηηδνζζηζηχκ (Philip G. , 2007). Ζ απεοεείαξ 

ακαβκχνζζδ ηεηημκζηχκ παναηηδνζζηζηχκ απυ δμνοθμνζηά πμθοθαζιαηζηά δεδμιέκα, 

ααζίγεηαζ ζηδ εεςνία ηςκ ιμνθμδμιχκ, μζ μπμίεξ ιπμνμφκ κα μδδβήζμοκ ιέζς ηδξ 

ακίπκεοζδξ ηαζ ηδξ ενιδκείαξ ημοξ ζηδκ ηεηημκζηή ακάθοζδ ηδξ πενζμπήξ. Ζ ακαβκχνζζδ 

επζθακεζαηχκ ζπκχκ νδβιάηςκ ηαζ πηοπχκ είκαζ έκα απυ ηα πθεμκεηηήιαηα ηδξ 

ηδθεπζζηυπδζδξ  (Παπακζημθάμο Γ. et al, 2000). 

Δπίζδξ,  ζφιθςκα ιε ημοξ Παπακζημθάμο Γ. et al (2000),  δ δοκαηυηδηα ηδξ δμιζηήξ 

παναηήνδζδξ απυ δμνοθμνζηά μπηζηά δεδμιέκα ή νακηάν ζηδνίγεηαζ ηονίςξ ζηδκ 

ιμνθμηεηημκζηή. οβηεηνζιέκα, μ υνμξ ιμνθμηεηημκζηή ααζίγεηαζ ζηδ εεςνία υηζ ηζξ 

αθθαβέξ ζηδ βήζκδ επζθάκεζα επέθενακ μζ ηεηημκζηέξ ηζκήζεζξ. Γεκζηυηενα, μζ αθθαβέξ 

αοηέξ ειθακίγμκηαζ πενζζζυηενμ έκημκεξ υζμ πζμ πνυζθαηεξ ηαζ έκημκεξ είκαζ μζ ηζκήζεζξ 

(Panizza, 1991 in Παπακζημθάμο Γ., 2000). Δπίζδξ, δ εηδήθςζδ ηςκ ηεηημκζηχκ 

παναηηδνζζηζηχκ επδνεάγεηαζ ηονίςξ απυ ημ παναηηήνα ηςκ πεηνςιάηςκ ηαζ απυ ηζξ 

ηθζιαημθμβζηέξ ζοκεήηεξ πμο επζδνμφκ. Άθθςζηε ζφιθςκα ιε ημ Chorowizc (1984 in 

Παπακζημθάμο Γ., 2000) δ αοηυιαηδ ακαβκχνζζδ ηςκ εειεθζςδχκ βεςθμβζηχκ 

παναηηδνζζηζηχκ είκαζ δοκαηή δζυηζ δζαεέημοκ ημ δζηυ ημοξ παναηηδνζζηζηυ ζπήια ηαζ ηζξ 

δζηέξ ημοξ βεςιμνθμθμβζηέξ εηθνάζεζξ. Δπίζδξ, ηα νήβιαηα, μζ δζαηθάζεζξ ηαζ μζ 

βναιιχζεζξ ζοκήεςξ έπμοκ ιία εοεφβναιιδ έηεεζδ ζηζξ εζηυκεξ ηαζ δ ενιδκεία ημοξ 

ελανηάηαζ απυ ηα ιμνθμθμβζηά παναηηδνζζηζηά ή ηα ζδζαίηενα παναηηδνζζηζηά. Ζ 

ακαβκχνζζδ πηοπχκ ιπμνεί κα βίκεζ ιέζς βεςιμνθμθμβίαξ ή απυ ημ ζπήια ζδζαίηενςκ 

βεςιμνθμθμβζηχκ παναηηδνζζηζηχκ (Παπακζημθάμο Γ., 2000). 

φιθςκα ιε ημκ μνζζιυ ηδξ Αιενζηακζηήξ Γεςθμβζηήξ Τπδνεζίαξ (United States 

Geological Survey - USGS), εκενβά νήβιαηα είκαζ εηείκα ηα μπμία ειθακίγμοκ μθίζεδζδ 

ηαηά ηδ δζάνηεζα ηςκ ηεθεοηαίςκ 11.000 πνυκςκ (πενίμδμξ Οθυηαζκμο) ιε ιέζμ ζζημνζηυ 

νοειυ ημοθάπζζημκ 1 mm / έημξ. Δπζπθέμκ, έκα νήβια ημ μπμίμ έπεζ μθζζεήζεζ ηαηά ηδ 

δζάνηεζα ημο Σεηανημβεκμφξ (1,6 εηαη. πνυκζα) ηαζ ημ μπμίμ εηηζιάηαζ υηζ ιπμνεί κα 
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ζοκεπίζεζ κα μθζζεαίκεζ, εεςνείηαζ επίζδξ εκενβυ
3
. ηδκ ηδθεπζζηυπδζδ ηα εκενβά 

νήβιαηα εηθνάγμκηαζ απυ ηδ ιεηαηυπζζδ ηςκ βεςιμνθχκ ηαζ ζοβηεηνζιέκα, υζα  εκενβά 

νήβιαηα έπμοκ πνυζθαηα ιεηαηζκδεεί δζαηδνμφκ πενζζζυηενμ ηαεανά ιεηαημπζζιέκεξ 

πενζμπέξ απυ υηζ άθθεξ μζ μπμίεξ έπμοκ ιεηαηζκδεεί πνμβεκέζηενα. Οζ βεςιμνθέξ μζ μπμίεξ 

ζπδιαηίγμκηαζ απυ ηδ νδβιάηςζδ (δζαθμνζηή ιεηαηυπζζδ ηςκ δφμ ηειαπίςκ ηαηά ιήημξ 

ημο επζπέδμο ημο νήβιαημξ) ηαθμφκηαζ ιεηαημπζζιέκεξ βεςιμνθέξ θυβς νδβιάηςζδξ. 

ηδκ πναβιαηζηυηδηα μζ ιεηαημπζζιέκεξ βεςιμνθέξ πμο παναηδνμφιε είκαζ πμθφπθμηεξ 

ελαζηίαξ ημο υηζ ζοκζζηάηαζ απυ πάνα πμθθέξ ιεηαημπζζιέκεξ βεςιμνθέξ ή οπυηεζκηαζ ζε 

ηάθορδ ηάης απυ δζαανςιέκεξ βεςιμνθέξ (Παπακζημθάμο Γ., 2000). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

3
 Πεγή: http://www.consrv.ca.gov/CGS/rghm/ap/index.htm Alquist-Priolo Earthquake Fault Zones 

http://earthquake.usgs.gov/regional/qfaults/ Quaternary Fault and Fold Database of the United States 

NEHRP (National Earthquake Hazards Reduction Program), Recommended Provisions For Seismic 

Regulations For New Buildings And Other Structures. 2000 Edition, Prepared By The Building Seismic 

Safety Council For The Federal Emergency Management Agency (FEMA), BUILDING SEISMIC SAFETY 

COUNCIL, Washington, D.C., 2001 (http://www.wbdg.org/ccb/fema/archives/fema368.pdf) 

http://www.consrv.ca.gov/CGS/rghm/ap/index.htm
http://earthquake.usgs.gov/regional/qfaults/
http://www.wbdg.org/ccb/fema/archives/fema368.pdf
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3.1. Δπηζθόπεζε Βηβιηνγξαθίαο  

ηδκ εκυηδηα αοηή εα πανμοζζάζμοιε δζάθμνεξ ηεπκζηέξ ηδθεπζζηυπδζδξ, πμο έπμοκ 

εθανιυζεζ δζάθμνμζ ζοββναθείξ βζα ηδκ ακίπκεοζδ ιμνθμδμιχκ, ηαζ πςξ αοηέξ ημοξ 

αμήεδζακ βζα ημκ εκημπζζιυ ηαζ ηδκ ακάθοζδ ιμνθμδμιχκ, ιε ζημπυ κα ηαεμνίζμοιε ηδ 

ιεεμδμθμβία πμο εα αημθμοεήζμοιε ζηα πθαίζζα ηδξ ιεθέηδξ αοηήξ. 

Οζ Vinod Kumar K. et al (2006) ζηδκ πνμζπάεεζα ημοξ κα πανημβναθήζμοκ ηζξ 

ηαηαζηνμθζηέξ ζοκέπεζεξ ημο ζεζζιμφ πμο ζδιεζχεδηε  ζηζξ 8 Οηηςανίμο ημ 2005 ζηδ 

αυνεζα Ηκδία πνδζζιμπμίδζακ εζηυκεξ απυ ηα ζοζηήιαηα Cartosat-1 ηαζ Resourcesat-1. 

ηδκ ένεοκά ημοξ, ακαθένμοκ παναηηδνζζηζηά υηζ ηα ζηενεμζημπζηά γεφβδ πμο 

πανάβμκηαζ απυ ηζξ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ είκαζ απμηεθεζιαηζηά βζα ηδκ παναηήνδζδ ηςκ 

εκενβχκ νδβιάηςκ ηαζ βζα ζπεηζηέξ ιεθέηεξ.. Πανάθθδθα ημκίγεζ, υηζ ηα δεδμιέκα απυ ημ 

Cartosat-1 αμδεμφκ βεκζηά ζηζξ ιεθέηεξ πμο αθμνμφκ θοζζηέξ ηαηαζηνμθέξ θυβς ηδξ 

ιεβάθδξ πςνζηήξ δζαηνζηζηήξ ζηακυηδηαξ ημο ζοζηήιαημξ (2.5 m) ιε ηαοηυπνμκδ 

πνδζζιμπμίδζδ ημο fusion [ζοβπχκεοζδ παβπνςιαηζηήξ εζηυκαξ (ΡΑΝ=2.5m) ημο 

Cartosat-1 ηαζ ηδκ πμθοθαζιαηζηή εζηυκα ημο Resourcesat-1 (LISS-IV=5.8m)].  

ε ανηεηέξ ενβαζίεξ ιε πενζμπή ιεθέηδξ ηδκ Ηκδία έπμοκ πνδζζιμπμζδεεί εζηυκεξ απυ ημ 

δμνοθμνζηυ ζφζηδια IRS (Indian Remote Sensing). οβηεηνζιέκα μ Ramasamy S.M. 

(2006), πνδζζιμπμίδζε δεδμιέκα  απυ ημ IRS 1B βζα κα πνμζδζμνίζεζ ηαζ κα ενιδκεφζεζ 

ηζξ δζάθμνεξ ηεηημκζηέξ ηαζ βεςιμνθμθμβζηέξ ακςιαθίεξ ζηδκ Ηκδίαξ. Πζμ ακαθοηζηά, μ 

ζοββναθέαξ ακαθένεζ υηζ αοηέξ μζ βεςιμνθμθμβζηέξ ακςιαθίεξ είκαζ εοδζάηνζηεξ ιε ηδκ 

ηειαπζμπμίδζδ ηδξ ποηκυηδηαξ ηςκ εζηυκςκ ηαζ ηδ δδιζμονβία ηδξ ρεοδέβπνςιδξ εζηυκαξ 

(False Colour Composite-FCC ) 2,3,4 (RGB). Χζηυζμ βζα ηδκ μθμηθδνςιέκδ ενιδκεία 

ηδξ πενζμπήξ μ ζοββναθέαξ ζοκδοάγεζ ηδκ ενιδκεία ηςκ εζηυκςκ ιαγί ιε δεδμιέκα απυ 

άθθμοξ ημιείξ (π.π. ζεζζιμθμβία, βεςθοζζηή, ηεηημκζηή). 

Ο Philip G. ημ 2007 , βζα ηδκ πανημβνάθδζδ ηςκ εκενβχκ νδβιάηςκ ζηδ αυνεζα Ηκδία, 

πνδζζιμπμίδζε  εζηυκεξ απυ ημοξ δμνοθυνμοξ IRS-P6-LISS-IV , IRS-1C-LISS-III, 

αενμθςημβναθίεξ ηαζ ημπμβναθζημφξ πάνηεξ ηδξ πενζμπήξ. Δπζπνυζεεηα, βζα ηδ 

πανημβνάθδζδ ιενζηχκ απυ ηζξ ζδιακηζηυηενεξ δμιέξ ζηδκ πενζμπή πνδζζιμπμζήεδηε ημ 

Φδθζαηυ Μμκηέθμ Ακαβθφθμο (DEM) ημ μπμίμ δυεδηε απυ ηδκ Shuttle Radar 

Topography Mission (SRTM). Δπίζδξ, πνυζεεηεξ εζηυκεξ πμο πανέπμκηαζ απυ ημ 

Google
TM

 ηνίεδηακ πνήζζιεξ, δεδμιέκμο υηζ πανέπμοκ ηδκ ηνζζδζάζηαηδ αίζεδζδ ηδξ 
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απεζηυκζζδξ ημο εδάθμοξ. Ανπζηά εκηυπζζε ημ νήβια ζηδκ επζθάκεζα ιέζς ηςκ 

δμνοθμνζηχκ εζηυκςκ ιε δζάθμνεξ ηεπκζηέξ επελενβαζίαξ (αεθηίςζδ ηδξ ακηίεεζδξ, πνήζδ 

θίθηνςκ, image sharpening, δδιζμονβία ρεοδέβπνςιςκ εζηυκςκ ηαζ ακάθοζδ ηφνζςκ 

ζοκζζηςζχκ). ηδ ζοκέπεζα, ζοκέεεζε ημ βεςθμβζηυ πάνηδ ηδξ πενζμπήξ βζαηί υπςξ 

ακαθένεζ, μζ δμιζηέξ ζδζυηδηεξ ιζαξ εκενβμφ ηεηημκζηήξ πενζμπήξ απαζημφκ μοζζαζηζηά ηδ 

βκχζδ ηδξ βεςιμνθμθμβίαξ ηδξ επζθάκεζαξ. Οζ ιμνθμδμιέξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηα εκενβά 

νήβιαηα ηαζ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζηδ ιεθέηδ αοηή πενζθαιαάκμοκ ηζξ ιεηαημπίζεζξ ημο 

οδνμβναθζημφ δζηηφμο (offset drainage) ηαζ ηδ ιεηαηυπζζδ ηςκ πμηάιζςκ απμεέζεςκ 

(alluvial fans). Δπίζδξ, ιεθέηδζε ηδ ιμνθμθμβία ηςκ νδλζβεκχκ ακαβθφθςκ (scarp faults).  

Οζ Bhosle B. et al. (2006) ζηδ ιεθέηδ ημοξ ημκίγμοκ υηζ βζα ηδκ ακαβκχνζζδ ηςκ 

νδβιάηςκ είκαζ ζδιακηζηέξ μζ αθθαβέξ ζηδκ ηαηεφεοκζδ ηδξ ημίηδξ ηςκ πμηαιχκ, μζ 

αθθαβέξ ζηδ ηαιπή ημοξ (sinuosity), ηαζ μζ αθθαβέξ ζηδκ ηαηεφεοκζδ ηςκ ηθίζεςκ ηςκ 

ιεζμπμηάιζςκ πενζμπχκ (interfluves). Υνδζζιμπμζήεδηε δ εζηυκα  LISS-III ημο IRS-1D, δ 

μπμία αεθηζχεδηε ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ αεθηίςζδξ ηδξ ακηίεεζδ ηαζ ημο ζζημβνάιιαημξ (linear 

stretching and histogram equalization), ηαζ ημ DEM (Digital Elevation Model). 

Ο  Antonio E. Cameron-González (2004) ζηδ ιεθέηδ ημο βζα ηα εκενβά νήβιαηα ζημ 

Πμοένημ Ρίημ πνδζζιμπμίδζε εζηυκεξ ημο δμνοθυνμο Landsat TM, απυ ηζξ μπμίεξ 

δδιζμφνβδζε ζφκεεηεξ ρεοδέβπνςιεξ εζηυκεξ (6,5,4 ηαζ 7,4,1 (RGB)). Τπμζηδνίγεζ, υηζ μζ 

εζηυκεξ αοηέξ, ιαξ πανέπμοκ ηδκ ζηακυηδηα κα δζαηνίκμοιε αηνζαχξ ηζξ βεςιμνθμθμβζηέξ 

δμιέξ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ημ νδλζβεκέξ ακάβθοθμ (faults scarps) ηαεχξ ηαζ ηζξ βναιιχζεζξ 

(ή θςημβναιχζεζξ) απυ ηα νήβιαηα. Σδκ ίδζα άπμρδ πανμοζίαζακ ηαζ μζ Syed Ahmad 

Ali & Saied Pirasteh (2004) ζηδ ιεθέηδ ημοξ βζα ηδκ πενζμπή Εάβηνμξ ημο Ηνακ, υπμο 

πνδζζιμπμίδζακ ημ ίδζμ δμνοθμνζηυ ζφζηδια. Χζηυζμ, μζ ηεπκζηέξ ημοξ δζαθένμοκ θίβμ 

απυ ημ πνμδβμφιεκμ ζοββναθέα. οβηεηνζιέκα, δδιζμφνβδζακ ηζξ ρεοδέπνςιεξ εζηυκεξ  

4,3,2 (RGB)  ηαζ 7,4,1 (RGB)  ηαζ εθάνιμζακ δζάθμνα θίθηνα (υπςξ Laplacian and 

directional convolution filters) ζημ ηακάθζ 4 ημο Landsat TM ημ μπμίμ ηνίεδηε ηαηάθθδθμ 

βζα ημκ εκημπζζιυ ηςκ βναιιζηχκ ζημζπείςκ. 

Οζ  Ρόθνο E. θαη Αλδξώλεο Β.,(2004) ιεθεηχκηαξ ηδ ηεηημκζηή ηάθνμ ηδξ δηείαξ 

πνδζζιμπμίδζακ ημ δμνοθμνζηυ ζφζηδια  ημο Landsat TM. Ανπζηά πνδζζιμπμίδζακ, υπςξ 

ακαθένμοκ, ιία απυ ηζξ ααζζηυηενεξ ιεευδμοξ εκίζποζδξ ηςκ ρδθζαηχκ ηδθεπζζημπζηχκ 

απεζημκίζεςκ ιε ζηυπμ ηδκ μπηζηά ηαθφηενδ ειθάκζζδ ημοξ. Ζ ιέεμδμξ αοηή είκαζ δ 

βναιιζηή εκίζποζδ ημο ηυκμο ιε απμημπή, δ μπμία πνδζζιμπμζήεδηε ζε υθεξ ηζξ ρδθζαηέξ 
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επελενβαζίεξ πμο πναβιαημπμζήεδηακ. Δπίζδξ, έηνζκακ  υηζ ημ ηακάθζ 5 είκαζ ημ πζμ 

ηαηάθθδθμ βζα ημκ εκημπζζιυ βεςθμβζηχκ ηαζ βεςιμνθμθμβζηχκ θςημβναιιχζεςκ, θυβς 

υηζ ημ ηακάθζ αοηυ πανμοζζάγεζ ιεβαθφηενδ δζαζπμνά άνα ηαζ πενζζζυηενδ πθδνμθμνία. 

Έηζζ, δ ζφκεεηδ  ρεοδέβπνςιδ εζηυκα πμο ηνίεδηε ςξ πζμ ηαηάθθδθμ βζα ημκ εκημπζζιυ 

θςημβναιιχζεςκ είκαζ ημ 5,4,1 (RGB).  

Οζ Voulgaris N. et al (2004) ζηδ ιεθέηδ ημο βζα ημ κδζί ηδξ Λέζαμο, πνδζζιμπμίδζακ 

ημοξ ημπμβναθζημφξ ηαζ βεςθμβζημφξ πάνηεξ, ηα  ζεζζιμθμβζηά δεδμιέκα ηδξ πενζμπή  ηαζ 

εζηυκεξ ημο δμνοθυνμο Landsat TM. Πανάθθδθα βζα ηδκ επελενβαζία ηςκ δμνοθμνζηχκ 

εζηυκςκ πνδζζιμπμζήεδηακ ηονίςξ ηνεζξ ηεπκζηέξ: α) βειηίφζε ηες αληίζεζες, ιε ηδ πνήζδ 

ηεπκζηχκ δζυνεςζδξ ημο ζζημβνάιιαημξ (εθανιμβή ηδξ απθήξ βναιιζηήξ ιεευδμο ιε ημ 

ζδιείμ ημνεζιμφ 2% ζημ θμβζζιζηυ Erdas Imagine
®
), α) αλάισζε θσρίφλ ζσληζηφζώλ: 

ηεπκζηή ιεηαζπδιαηζζιμφ εζηυκαξ πμο ζημπεφεζ ζηδ ιεηαηνμπή ηςκ ζδζαίηενα ζπεηζηχκ 

ζημζπείςκ  ζε ιδ - ζπεηζηά ζημζπεία. Ζ ακάθοζδ αοηή εθανιυζηδηε ζηζξ 6 απυ ηζξ 7 

εζηυκεξ (εηηυξ απυ ηδ εενιζηή εζηυκα) ηαζ δδιζμονβήεδηακ 6 ζοκζζηχζεξ - εζηυκεξ. Ζ 

 ζοκζζηχζα - εζηυκα 1 επζθέπηδηε βζα ηδκ πεναζηένς δζαδζηαζία ηδξ ιεθέηδξ αοηήξ επεζδή 

πανέπεζ ηζξ πθδνμθμνίεξ ζπεηζηά ιε ηδκ ημπμβναθία ηδξ πενζμπήξ ηαζ επεζδή ζοκηίεεηαζ 

απυ ηδκ ίζδ ζοιαμθή υθςκ ηςκ ανπζηχκ θαζιαηζηχκ γςκχκ, β) τρήζε θίιηρφλ , χζηε κα 

αολδεεί δ εδαθζηή ζοπκυηδηα ηαζ πανάθθδθα κα εκζζποεμφκ ηα βναιιζηά ζημζπεζά ηδξ 

πενζμπήξ. Σα θίθηνα πμο επζθέπηδηακ ηεθζηά ήηακ: 1) ημ Α 3x3 Left Diagonal Edge, 2) Α 

3x3 Right Diagonal Edge ηαζ 3) Α 5x5 Edge Enchance (Erdas Imagine
®
 8.6 ) 

Σέθμξ, ανηεημί ενεοκδηέξ βζα ηδκ ακίπκεοζδ ηαζ πνδζζιμπμίδζακ ηδκ ακίπκεοζδ  

εκενβχκ νδβιάηςκ εζηυκεξ Landsat TM ζε ζοκδοαζιυ ιε ηάπμζμ άθθμ δμνοθμνζηυ 

ζφζηδια. Υαναηηδνζζηζηά παναδείβιαηα είκαζ μζ Ganas A. et al (2001), μζ μπμίμζ 

πνδζζιμπμίδζακ εζηυκεξ απυ ημκ  Landsat TM ηαζ ηδ ιέεμδμ SAR Inteferometry βζα ηδ 

δδιζμονβία ημο DEM ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ. Οζ Kaya Ş. & Müftüoğlu  Ο. (2004) ιε ηδ 

ζεζνά ημοξ, πνδζζιμπμίδζακ  εζηυκεξ απυ ημκ Landsat TM ζε ζοκδοαζιυ ιε ημ  

παβπνςιαηζηυ ημο SPOT HRV ( High Resolution Visible). ημπυξ ημο ζοκδοαζιμφ αοημφ 

ήηακ δ δδιζμονβία κέςκ εζηυκςκ πμο εα δζέεεηακ πςνζηή ακάθοζδ 10 ιέηνα ( υζμ είκαζ 

δδθαδή δ πςνζηή δζαηνζηζηή ζηακυηδηα ηδξ παβπνςιαηζηήξ εζηυκαξ ημο SPOT). Με ημκ 

ηνυπμ αοηυ επζηφβπακε ηδκ εκίζποζδ ηςκ βεςιμνθμθμβζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ηδξ 

πενζμπήξ ηαζ ηαηά ζοκέπεζα ηδκ εοημθυηενδ ενιδκείαξ ηδξ. Σέθμξ, μζ  Fu B &  Lin A. 

(2003) πνδζζιμπμίδζακ εζηυκεξ  απυ ηνεζξ δζαθμνεηζημφξ δμνοθυνμοξ:  Landsat ETM, 
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SPOT HRV  παβπνςιαηζηυ ηαζ ASTER VNIR (Visible & Near- Infrared). ημπυξ ημοξ  

ήηακ κα ζοβηνίκμοκ  ηζξ ζφκεεηεξ ρεοδέβπνςιεξ εζηυκεξ ηαζ ηδ παβπνςιαηζηή ημο Landsat 

ETM , ηδ παβπνςιαηζηή ημο SPOT HRV  ηαζ ηδκ εζηυκα απυ ημκ ASTER VNIR χζηε κα 

ηαηαβνάρμοκ ηζξ δζαθμνέξ ηαζ κα εκημπίζμοκ ηζξ ζοκ-ζεζζιζηέξ εδαθζηέξ νςβιέξ πμο 

πανμοζζάγμοκ μζ εζηυκεξ ηάεε ζοζηήιαημξ πνζκ ηαζ ιεηά ημ ζεζζιυ. 
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3.2. πκπεξάζκαηα  

οκμρίγμκηαξ υθα ηα παναπάκς ηαηαθήβμοιε ζηδ ηεθζηή ιεεμδμθμβία πμο εα 

πνδζζιμπμζήζμοιε χζηε κα εκημπίζμοιε ηα εκενβά νήβιαηα ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ημο 

Σατβέημο. 

οβηεηνζιέκα, εα πνδζζιμπμζήζμοιε ηδ ζοκδοαζηζηή ιεεμδμθμβία πνδζζιμπμζχκηαξ 

ηζξ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ, ημ DEM, ημοξ ημπμβναθζημφξ ηαζ βεςθμβζημφξ  πάνηεξ ηαεχξ 

ηαζ δεδμιέκα απυ ηδ ζεζζιζηυηδηα ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ. Ζ επελενβαζία ηςκ 

δμνοθμνζηχκ εζηυκςκ βζα ηδκ ακάδεζλδ ηςκ θςημβναιιχζεςκ, πμο εα πναβιαημπμζδεεί 

παναηάης, ζοιπενζθαιαάκεζ ηδ δδιζμονβία ζφκεεηςκ ρεοδέβπνςιςκ εζηυκςκ ,ηδκ έκςζδ 

ημοξ ιε ηδκ παβπνςιαηζηή εζηυκα ηαζ ηδκ εθανιμβή βναιιζηχκ θίθηνςκ. Σα παναπάκς 

εα εζζαπεμφκ ζε έκα πενζαάθθμκ ΓΠ ιαγί ιε ημοξ ημπμβναθζημφξ ηαζ βεςθμβζημφξ 

πάνηεξ. Δπίζδξ, ιε ηδ 3D απεζηυκζζδ ημο DEM ακαδεζηκφμκηαζ μζ βναιιχζεζξ ημο 

ακαβθφθμο ηαζ ημ οδνμβναθζηυ δίηηομ . Απυ ημοξ ημπμβναθζημφξ πάνηεξ εα ρδθζμπμζδεεί 

ημ οδνμβναθζηυ δίηηομ χζηε κα εκημπζζημφκ ηοπυκ ιεηαημπίζεζξ ημο. Δπζπθέμκ, απυ ημοξ 

βεςθμβζημφξ πάνηεξ εα ρδθζμπμζδεμφκ μζ βεςθμβζηέξ εκυηδηεξ δζαπςνίγμκηαξ ηζξ 

ηεηανημβεκείξ ηαζ μθμηαζκζηέξ απμεέζεζξ  ηαεχξ  ηαζ ηα νήβιαηα χζηε κα βίκεζ ζφβηνζζδ 

ιε ηζξ θςημβναιιχζεζξ πμο έπμοκ πνμηφρεζ απυ ηδκ ενιδκεία ηςκ ρεοδέβπνςιςκ 

εζηυκςκ. Σέθμξ, εα ελεηαζηεί δ ζζημνζηή ηαζ εκυνβακδ ζεζζιζηυηδηα ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ 

πενζμπήξ χζηε κα δζαπζζηςεεί ηοπυκ ζοζπέηζζδ ηςκ νδβιάηςκ ιε ηα επίηεκηνα ηςκ 

ζεζζιχκ. 
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1. Δπηινγή ηνπνγξαθηθώλ γξακκώζεσλ νη  νπνίεο πηζαλνινγνύληαη ζαλ ελεξγά ξήγκαηα  

 Αλίρλεπζε κεηαηνπίζεωλ ζε ηνπνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη 

θαζνξηζκόο ηεο ζθελήο ηεο κεηαηόπηζεο 

2.Παξνπζίαζε ηεο βεβαηόηεηαο ζαλ ελεξγά ξήγκαηα θαη ηεο ζθελήο ηεο κεηαηόπηζεο  

 Καζνξηζκόο ή εθηίκεζε ηεο ειηθίαο ηωλ ηνπνγξαθηθώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ θαη ηνπ όγθνπ ηωλ κεηαηνπίζεωλ 

3. Δθηίκεζε ηνπ βαζκνύ ηεο δξαζηεξηόηεηαο  

Δηθόλα 3.1: Γζαδζηαζία βζα ηδκ ακαβκχνζζδ εκενβχκ νδβιάηςκ ζηδ λδνά πνδζζιμπμζχκηαξ 

αενμθςημβναθίεξ ηαζ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ. (Παπακζημθάμο Γ.,  2000)  
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4. Μειέηε επξύηεξεο πεξηνρήο Σαϋγέηνπ  

4.1. Δηζαγωγή 

Χξ πενζμπή ιεθέηδξ επζθέπηδηε δ εονφηενδ πενζμπή ηδξ μνμζεζνάξ ημο Σατβέημο. Σμ 

ακάβθοθμ ηδξ πενζμπήξ αοηήξ παναηηδνίγεηαζ απυ ιία έκημκδ ηεηημκζηή δμιή. Απυ ηδκ 

ακαημθζηή πθεονά ημο Σατβέημο οπάνπμοκ έκημκα ιμνθμηεηημκζηά παναηηδνζζηζηά πμο 

μθείθμκηαζ ζε ζδιακηζημφξ ζζημνζημφξ ζεζζιμφξ ηαζ ζημ νήβια ηδξ πάνηδξ. Βέααζα, 

ζηδκ πενζμπή αοηή δεκ έπεζ παναηδνδεεί ζεζζιυξ ζδιακηζημφ ιεβέεμοξ ηα κευηενα πνυκζα. 

Ακηζεέηςξ, απυ ηδ δοηζηή πθεονά ημο Σατβέημο ακ ηαζ δεκ οπάνπεζ πανυιμζα νδλζβεκή 

γχκδ ζε πενζαία πενζμπή ιε έκημκα ιμνθμηεηημκζηά παναηηδνζζηζηά, ηα κευηενα πνυκζα 

ζοκέαδζακ ιεβάθμζ ζεζζιμί  ιε απμημνφθςια ημ ζεζζιυ ζηδ Καθαιάηα ζηζξ 13 

επηειανίμο ημ 1986, υπμο οπήνλακ ιεβάθεξ ηαηαζηνμθέξ ηαζ πμθθμί κεηνμί. 

4.1.1 Γεωγξαθηθή ηνπνζέηεζε 

Ο Σαΰβεημξ ιαγί ιε ημκ  Πάνκςκα εεςνμφκηαζ απυ ηα ανπαζυηενα  αμοκά ηδξ 

Πεθμπμκκήζμο
4
, ςζηυζμ, δ μνμζεζνά ημο Σαΰβεημο ή Πεκηαδάηηοθμο είκαζ δ ορδθυηενδ 

μνμζεζνά ηδξ  Πεθμπμκκήζμο. Ο Σαΰβεημξ, έπεζ έκα έκημκμ ακάβθοθμ πμο ηοιαίκεηαζ 

ιεηαλφ 300 ι. ηαζ 2400 ι.. Δπίζδξ, έπεζ ιήημξ 115 πζθζυιεηνα, ιέβζζημ πθάημξ 30 

πζθζυιεηνα ηαζ έηηαζδ 2.500 ηεηναβςκζηά πζθζυιεηνα. οβηνμηείηαζ απυ ηέζζενα ηφνζα 

ηιήιαηα: α)ημ Βυνεζμ (πνμξ ηδκ Μεβαθυπμθδ), α) ημ Μέζμ Ακαημθζηυ (πνμξ ηδκ πάνηδ), 

β) ημ Γοηζηυ ηαζ δ) ημ Νυηζμ Σαΰβεημ πμο ζπδιαηίγεζ ηδ πενζυκδζμ ηδξ Μάκδξ δ μπμία 

ηαζ ηαηαθήβεζ ζημ Αηνςηήνζμ Σαίκανμ
5
. Γφμ θανάββζα πςνίγμοκ ημκ Σαΰβεημ, ημ έκα 

ηδξ «Μεβάθδξ Λαβηάδαξ», πμο πςνίγεζ ημ Βυνεζμ απυ ημκ Κεκηνζηυ Σαΰβεημ ζημ φρμξ 

ημο πςνζμφ Σνφπδ, ζοκδέμκηαξ ηδ πάνηδ ιε ηδ Καθαιάηα, ηαζ ημ δεφηενμ ζηδ πενζμπή 

Ανευπμθδ – Κυηνςκαξ, βκςζηυ ηαζ ςξ  αβζάξ, πμο πςνίγεζ ημκ Κεκηνζηυ απυ ημ Νυηζμ 

Σαΰβεημ, ζοκδέμκηαξ ηδκ Ανευπμθδ ιε ημ Γφεεζμ. Δπίζδξ, ζημ αυνεζμ Σαΰβεημ οπάνπμοκ 

ιζηνέξ ημνοθέξ: Ξενμαμφκα (1.852ι.), Νενασδυαναπμξ (1.784ι.), Λεπεκμφ (1.733ι.) 

η.ά. ημ Κεκηνζηυ Σαΰβεημ ανίζημκηαζ μζ ρδθυηενεξ ημνθέξ ημο: Πνμθήηδξ Ζθίαξ
6
 

                                                           
4
 Πδβή:  http://www.mani.org.gr/taigetos/ 

5
 Σμ αηνςηήνζμ Σαίκανμ είκαζ ημ κμηζυηενμ ζδιείμ υπζ ιυκμ ηδξ δπεζνςηζηήξ Δθθάδαξ αθθά ηαζ  μθυηθδνδξ 

ηδξ εονςπασηήξ δπείνμο. Σμ ααεφηενμ ζδιείμ ηδξ Μεζμβείμο (4850m) ανίζηεηαζ 62 ιίθζα κμηζμδοηζηά ημο 

αηνςηδνίμο. 
6
 . Ζ ημνοθή ημο Πνμθήηδξ Ζθίαξ  ανίζηεηαζ ζημ ακχηενμ ιένμξ ηδξ ημπμεεζίαξ πμο μκμιάγεηαζ Ποναιίδα, 

θυβς ημο παναηηδνζζηζημφ ζπήιαημξ ηδξ 

http://www.mani.org.gr/taigetos/
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(2407ι.),ζδδνυηαζηνμ (2.228ι.), Υαθαζιέκμ αμοκυ (2.204ι.), Βαζζθζηυ Βμοκυ 

(2.100ι.), πακαηάηζ (2.098ι.), Νενασδμαμφκα (2.031ι.), Ασ Γζχνβδξ (2019ι.), δ Είγζαθδ 

(1468ι.) η.ά. ημ Νυηζμ Σαΰβεημ, ημ αβζά, δ ρδθυηενδ ημνθή ημο έπεζ ορυιεηνμ 1.217ι., 

εκχ οπάνπμοκ ηαζ ιζηνυηενεξ ημνοθέξ: Πνμθήηδξ Ζθίαξ ηδξ Φναβημφθζαξ (1.137ι.), 

Πνμθήηδξ Ζθίαξ ζημκ Πφνβμ Γονμφ (1.079ι.), μνμπέδζμ ημο Νζημθαηάημο ζε ορυιεηνμ 

866ι. ιεηαλφ Κίηηαξ - Λάβεζαξ - Οθοιπζχκ η.ά.  

Ζ μνμζεζνά εηηείκεηαζ, επίζδξ, ιεηαλφ ηςκ θεηακχκ  Μεβαθυπμθδξ -

 Δονχηα ηαζ Μεζζδκίαξ. Ζ θεηάκδ ηδξ Μεβαθυπμθδξ είκαζ έκα ηεηημκζηυ αφεζζια, 

ιήημοξ 22πθι. ηαζ πθάημοξ 10πθι., πμο απμηεθμφζε θίικδ ηαηά ηδκ ηνζημβεκή πενίμδμ ημο 

ηαζκμγςζημφ αζχκα ηαζ ηέθια ηαηά ηδκ επυιεκδ ηεηανημβεκή πενίμδμ. Οζ θοηζηέξ φθεξ 

πμο ζοβηεκηνχεδηακ ηαζ απμζοκηέεδηακ εηεί έπμοκ ζπδιαηίζεζ επζθακεζαηά ημζηάζιαηα 

θζβκίηδ πάπμοξ 65ι., ηα ιεβαθφηενα ηδξ Δθθάδαξ ιαγί ιε αοηά ηδξ Πημθειαΐδαξ. Σα υνδ 

Λφηαζμ ηαζ Σενηάγζμ πενζηθείμοκ ηδ θεηάκδ ηδξ Μεβαθυπμθδξ ζηα δοηζηά ηαζ ηδ 

πςνίγμοκ απυ ηδ ζπεηζηά εφθμνδ ιεζζδκζαηή πεδζάδα, εκχ μζ πθεονέξ ηδξ πενζαάθθεηαζ 

απυ ημ Μαίκαθμ, ημκ Σαΰβεημ ηαζ ημκ Πάνκςκα. Δπζπνυζεεηα, δ θεηάκδ ηδξ Μεζζδκίαξ 

ζπδιαηίγεηαζ ζημ ηεκηνζηυ ηιήια ημο κμιμφ Μεζζδκίαξ ηαζ δζαζπίγεηαζ απυ ημκ πμηαιυ 

Πάιζζμ. Σμ αυνεζμ ηιήια ηδξ μκμιάγεηαζ πεδζάδα ημο Μεθζβαθά ηαζ ημ κυηζμ πεδζάδα ηδξ 

Καθαιάηαξ. Σέθμξ, δ θεηάκδ ημο Δονχηα (ή Λαηςκίαξ) δζαζπίγεηαζ απυ ημκ μιχκοιμ 

πμηαιυ ηαζ ζοκίζηαηαζ απυ ηδκ πεδζάδα ηδξ πάνηδξ ζηα αυνεζα ηαζ κμηζυηενα απυ ηδκ 

πνμζπςζζβεκή πεδζάδα ημο Έθμοξ, πμο θηάκεζ ιέπνζ ημκ Λαηςκζηυ ηυθπμ. Ζ πεδζάδα ημο 

Έθμοξ παθαζυηενα απμηεθμφζε ιζα ααθηχδδ πενζμπή, δ μπμία έπεζ απμζηναββζζηεί ζήιενα 

ηαζ ηαθθζενβείηαζ
7
. 

                                                           

7
 Δβηοηθμπαίδεζα Δθθάδα ηυιμξ «Νμιυξ Ανηαδίαξ», «Νμιυξ Λαηςκίαξ», «Νμιυξ Μεζζδκίαξ»,  Δηδυζεζξ 

Γμιή 
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Δηθόλα 4.1 :  Υςνμεέηδζδ ηδξ μνμζεζνάξ Σαΰβεημξ 

(Πεγή:http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Taygetos_relief_map-de.png) 

 

 

Δηθόλα 4.2 : Κμνοθή Πνμθήηδ Ζθία     (Πεγή:Google Earth 2009) 

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Taygetos_relief_map-de.png
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α) α)  

Δηθόλα 4.3 : Ονοπεία θζβκίηδ ζηδ Μεβαθυπμθδ, α) άπμρδ απυ ημ Google Earth 2009   

α) φκεεηδ Φεοδέβπνςιδ Δζηυκα 7,3,1 RGB  Landsat ETM+ (δι/κία θήρδξ 2000) 
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Δηθόλα 4.4: Σμ μδζηυ δίηηομ ηαζ μζ ζδιακηζηυηενμζ μζηζζιμί ζηδκ εονφηενδ πενζμπή ημο Σαοβέημο  
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4.1.2 ΓΔΧΛΟΓΙΑ / ΣΔΚΣΟΝΙΚΗ  

Σα πεηνχιαηα πμο απακηχκηαζ ζηδκ Πεθμπυκκδζμ δζαηνίκμκηαζ ζε ηνεζξ ιεβάθεξ 

μιάδεξ: ηα πνμαθπζηά, ηα αθπζηά ηαζ ηα ιεηαθπζηά.  

Πνμαθπζηά εεςνμφκηαζ ηα πεηνχιαηα πμο έπμοκ δθζηία παθαζμγςζηή ή ανπαζυηενδ, ςξ 

αθπζηά αοηά πμο δ δθζηία ημοξ είκαζ ηνζαδζηή έςξ ηαζ ηαηςιεζμηαζκζηή ηαζ ςξ ιεηαθπζηά 

ηα πεηνχιαηα ιε δθζηία κευηενδ ημο Καηχηενμο Μεζμηαίκμο ηα μπμία απμηέεδηακ ιεηά 

ηδκ ηεθζηή πηφπςζδ ηςκ αθπζηχκ ζπδιαηζζιχκ ηαζ ηδ δδιζμονβία ηςκ Δθθδκίδςκ 

μνμζεζνχκ. 

Πνμαθπζηά ζγήιαηα: ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ ειθακίγμκηαζ δ θοθθζηζηή ζεζνά (ph) 

Πεθμπμκκήζμο ηαζ ηα ζηνχιαηα Σονμφ (rt). 

Αθπζημί ζπδιαηζζιμί: Σα αθπζηά ζγήιαηα ηα μπμία απμηέεδηακ ζημκ εθθαδζηυ πχνμ πνζκ 

ημ Καηςη. Μεζυηαζκμ ηαζ ιε ηδκ πηφπςζή ημοξ ζπδιάηζζακ ηζξ Δθθδκίδεξ μνμζεζνέξ, 

έπμοκ δζανενςεεί ζε δζάθμνεξ γεφηεθηοληθές δώλες, δδθαδή ζε δζάθμνεξ ιεβάθεξ 

βεςθμβζηέξ εκυηδηεξ, πμο δ ηάεε ιζα απυ αοηέξ έπεζ ημοξ δζημφξ ηδξ θζεμθμβζημφξ, 

παθαζμβεςβναθζημφξ ηαζ ηεηημκζημφξ παναηηήνεξ ηαζ έπεζ δζαιμνθςεεί ηαηά ηδ δζάνηεζα 

ημο Αθπζημφ ζγδιαημ-μνμβεκεηζημφ ηφηθμο. ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ ειθακίγμκηαζ ηνεζξ 

βεςηεηημκζηέξ γχκεξ: δ γχκδ ηδξ Πίκδμο, δ γχκδ Σνζπυθεςξ ηαζ δ Ηυκζμξ γχκδ 

( Καηζζηάηζμξ Γ. Υ., 1992). 

 Ζ δώλε ηες Πίλδοσ απμηεθείηαζ απυ ιζα ηεναημθζεζηή ζεζνά ζηδ αάζδ ηδξ, 

αζαεζηυθζεμοξ ηαζ θθφζπδ. Δθζππεφεζ ηδ γχκδ Σνζπυθεςξ ηαζ ηδκ Ηυκζα 

γχκδ. 

 Ζ δώλε Σρηπόιεφς απμηεθείηαζ απυ ιζα θοθθζηζηή-παθαγζηζηή ζεζνά, 

αζαεζηυθζεμοξ, δμθμιίηεξ ηαζ θθφζπδ. Δθζππεφεζ ηδκ Ηυκζα γχκδ. 

 Ζ Ηόληος δώλε απμηεθείηαζ απυ θοθθίηεξ, αζαεζηυθζεμοξ, ζπζζηυθζεμοξ ηαζ 

θθφζπδ. 

Μεηαθπζηά ζγήιαηα: Σα ζγήιαηα αοηά απμηεθμφκηαζ ηονίςξ απυ ηθαζηζηά ζγήιαηα 

εαθάζζζαξ, θζικαίαξ ή πενζαίαξ θάζδξ ηαζ ανίζημκηαζ πάκημηε αζφιθςκα πάκς ζημοξ 

οπμηείιεκμοξ ζπδιαηζζιμφξ. Ζ απυεεζδ ηςκ ζπδιαηζζιχκ αοηχκ έπεζ βίκεζ ηονίςξ ζε 

ηεηημκζηέξ ηάθνμοξ, πμο δδιζμονβήεδηακ απυ ημ νδλζβεκή ηεηημκζζιυ ηςκ Αθπζηχκ 
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μνμζεζνχκ. Σα νήβιαηα πμο ζπδιάηζζακ ηζξ ηάθνμοξ αοηέξ είκαζ ζηδ ιεβάθδ ημοξ 

πθεζμρδθία νήβιαηα ηακμκζηά, υπςξ ζηδκ πενίπηςζδ ηςκ θεηακχκ ηδξ Μεζζδκίαξ, 

Λαηςκίαξ ηαζ Μεβαθυπμθδξ ( Καηζζηάηζμξ Γ. Υ., 1992).  

οβηεηνζιέκα, δ δοηζηή πθεονά ηδξ θεηάκδξ ηδξ Λαηςκίαξ μνζμεεηείηαζ απυ ιζα 

ιεβάθδ νδλζβεκή γχκδ δ μπμία απμηεθεί έκα απυ ηα εκηοπςζζαηυηενα  ζοζηήιαηα 

ηακμκζηχκ νδβιάηςκ. Έπεζ ιήημξ 60 πθι, δζεφεοκζδ ΒΒΓ-ΝΝΑ ηαζ αφεζζδ πνμξ ηδκ 

ακαημθή. Σμ ηιήια ηδξ γχκδξ αοηήξ ιεηαλφ ηδξ πάνηδξ ηαζ ηδξ Πμηαιζάξ πνμξ ηα κυηζα, 

μκμιάγεηαζ  «νήβια ηδξ πάνηδξ». Σμ νήβια αοηυ, έπεζ ιήημξ πενζζζυηενμ απυ 22 πθι 

ηαζ ανίζηεηαζ αηνζαχξ 5 πθι δοηζηά απυ ηδκ ανπαία πυθδ ηδξ πάνηδξ. Οζ 

ιμνθμηεηημκζηέξ παναηδνήζεζξ πμο πναβιαημπμζήεδηακ ηαηά ιήημξ αοημφ ημο νήβιαημξ 

ακαθένμοκ υηζ πνέπεζ κα είκαζ ηεηημκζηά εκενβυ υπζ ιυκμ ηαηά ηδ δζάνηεζα ημο 

Σεηανημβεκμφξ αθθά ηαζ ημο Οθυηαζκμο (Papanastassiou D. et al., 2005). 
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Δηθόλα 4.5: Γεςθμβζηυξ Υάνηδξ Νυηζμο Πεθμπμκκήζμο (επζζήιακζδ πενζμπήξ ιεθέηδξ)  

(απυ ημ βεςθμβζηυ πάνηδ ηδξ Δθθάδμξ ημο ΗΓΜΔ, ηθίιαηαξ 1: 500.000) 
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ΤΠΟΜΝΖΜΑ 

Μεηαιπηθά ηδήκαηα   

 

Οιόθαηλν (Αιινύβην) 

φβπνμκεξ πνμζπχζεζξ ημζθάδςκ ηαζ πανάηηζεξ απμεέζεζξ 
 

Παιαηόθαηλν – Μέζν Ηώθαηλν  

Αζαεζηυθζεμζ 

 

Πιεηζηόθαηλν 

Λζικαίεξ ηαζ πενζαίεξ απμεέζεζξ: άνβζθμζ, πδθμί, άιιμζ, , 

ημηηζκμπχιαηα ηθπ. Θαθάζζζεξ απμεέζεζξ: ιάνβεξ, άνβζθμζ, 

άιιμζ, ηνμηαθμπαβή, πανάηηζεξ ακαααειίδεξ 

 

Μεζνδωϊθό – Ηώθαηλν 

Αζαεζηυθζεμζ ηαζ δμθμιίηεξ ιδ δζαπςνζγυιεκμζ 

 

Πιεηόθαηλν 

Λζικαίεξ ηαζ πενζαίεξ απμεέζεζξ: άιιμζ, άνβζθμζ, ιάνβεξ , 

ιανβασημί , αζαεζηυθζεμζ ηαζ ζοπκά ζηνχιαηα θζβκίηδ. 

Θαθάζζζεξ απμεέζεζξ: ηα πνμδβμφιεκα ηθαζηζηά ζγήιαηα 

 

Μέζν- Αλώηεξν Σξηαδηθό 

Κονίςξ δμθμιίηεξ 

Ηόληνο Εώλε Εώλε Πίλδνπ 

 
Φιύζρεο 

 

Αλώηεξν Κξεηηδηθό 

Πεθαβζημί αζαεζηυθζεμζ 

 

Παιαηόθαηλν 

Αζαεζηυθζεμζ 
Πξναιπηθή εηξά 

 Αζαεζηυθζεμζ θάζεςξ «Πακημηνάημνμξ»  

Πεξκνηξηαδηθό 

Φοθθζηζηή ζεζνά (ph) Πεθμπμκκήζμο – Κνήηδξ 

ηνχιαηα Σονμφ ζηδ Πεθμπυκκδζμ (rt) 

Ζκηκεηακνξθσκέλε ζεηξά Πεινπνλλήζνπ   

 
Φιύζρεο διζιεηαιμνθςιέκμξ  Γεσινγηθό Όξην 

 

ελώλην – Ηώθαηλν  

εζνά «πθαηςδχκ αζαεζημθίεςκ»  Ρήγκα 

 

Ινπξαζηθό – Ηώθαηλν 

υθδ δ ζεζνά ηςκ «πθαηςδχκ αζαεζημθίεςκ» ιδ δζαπςνζγμιέκςκ  Ρήγκα Πηζαλό 

Εώλε Σξηπόιεσο  Σεθηνληθή επαθή (θπξίσο εθίππεπζε) 

 
Φιύζρεο  Δπώζεζε 



41 |  ε θ ί δ α  

 

4.1.3 ΓΔΧΜΟΡΦΟΛΟΓΙΚΑ, ΤΓΡΟΛΟΓΙΚΑ  &  ΚΛΙΜΑΣΟΛΟΓΙΚΑ 

ΥΑΡΑΚΣΗΡΙΣΙΚΑ 

Ο Σαΰβεημξ έπεζ αζαεζημθζεζηά πεηνχιαηα εκαθθαζζυιεκα ιε ζπζζηυθζεμ, εκχ ημ 

πέηνςια απυ ηα ιαφνα γςκάνζα ή ζηεθάκζα, ηα μπμία ζπδιαηίγεζ μ ηνοζηαθθζηυξ 

ζπζζηυθζεμξ, είκαζ ζδακζηυ ςξ αηυκζ βζα ηνυπζζια ενβαθείςκ. Σα πθμφζζα αζαεζημθζεζηά 

πεηνχιαηα, είκαζ πμνχδδ ηαζ ζημ πέναζια ηςκ αζχκςκ ηα κενά ηδξ ανμπήξ ηαζ ημο 

πζμκζμφ πμο ηάεε πνυκμ δζαπενκμφκ ηα έβηαηα ημο αμοκμφ δδιζμφνβδζακ πμθθά αλζυθμβα 

ζπήθαζα ιε πθμφζζμ δζάημζιμ ηαζ θοζζηή μιμνθζά. Σα κενά ανίζημοκ δζέλμδμ ζηδ 

εάθαζζα ςξ οπμεαθάζζζεξ εηαμθέξ ηαζ είκαζ μζ απμηαθμφιεκμζ ακάααθμζ. Μέπνζ ζήιενα 

έπμοκ ηαηαιεηνδεεί 116 ηαζ 22 οπυβεζμζ πμηαιμί. Υαναηηδνζζηζηυ πανάδεζβια είκαζ ηα 

οπυβεζα πμηάιζα ζηδ Γθοθάδα ηςκ ζπδθαίςκ ημο Γονμφ, ημο Γνάημο πμο εηαάθθεζ ζημ 

πςνζυ Άβζμξ Γδιήηνζμξ ημο Γήιμο Λεφηηνμο, υπμο ηαζ ημ ζπήθαζμ «ηαηαθφβζ 

εθίκζηζαξ» πμο έπεζ ζπδιαηζζεεί ζε παθαζυηενδ ημίηδ οπυβεζμο πμηαιμφ, ζηδ ημφπα ηαζ 

αθθμφ
8
. 

 

Δηθόλα 4.6: πήθαζμ Γονμφ 

Γεκζηυηενα, δ μνμζεζνά ημο Σατβέημο απμηεθεί ημκ οδνμηνίηδ ιεηαλφ ηδξ θεηάκδξ ημο 

Δονχηα ηαζ ηδξ Μεζζδκζαηήξ  πεδζάδαξ. ηδκ μνμζεζνά ζπδιαηίγμκηαζ δομ πμηαιμί, μ 

Πάιζζμξ ζηζξ αμνεζμδοηζηέξ πθαβζέξ ηαζ μ Νέδςκ ζηδκ πενζμπή ηδξ Αθαβμκίαξ, ηαεχξ ηαζ 

                                                           

8
 Πδβή: http://www.mani.org.gr/taigetos/ 

http://www.mani.org.gr/taigetos/
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πμθθά ιζηνυηενα οδάηζκα νεφιαηα, μνζζιέκα απυ ηα μπμία ηνμθμδμημφκ ηαζ ημκ πμηαιυ 

Δονχηα (97πθι). Ακάιεζα ζηα νέιαηα ηδξ ακαημθζηήξ πθεονάξ ηδξ μνμζεζνάξ είκαζ μ 

Ξενίθαξ, ημ Βνοζζχηζημ ηαζ δ Λαβηάδα ζημ αυνεζμ ηιήια, δ Κεναζζά, μ Βαναανάξ, δ 

Φηενςηή ηαζ μ Βανδμφκζαξ ζημ ηεκηνζηυ ηιήια ηαζ ημ Βαβζμθάβηαδμ ηαζ μ Μάναεμξ ζημ 

κυηζμ ηιήια. ηδ δοηζηή πθεονά ζπδιαηίγμκηαζ, επίζδξ, ανηεηά νέιαηα
9
. 

                                                           

9
 Δβηοηθμπαίδεζα Δθθάδα «Νμιυξ Λαηςκίαξ», Δηδυζεζξ Γμιή 
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Δηθόλα 4.7: Τδνμβναθζηυ Γίηηομ εονφηενδξ πενζμπήξ Σατβέημο  
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Όζμκ αθμνά ημ ηθίια ημο είκαζ βεκζηά δπεζνςηζηυ, ιε ιεβάθεξ πζμκμπηχζεζξ ηαηά ηδκ 

δζάνηεζα ημφ πεζιχκα. Πζμ ακαθοηζηά, δζαηνίκμοιε ηέζζενζξ ηθζιαηζηέξ γχκεξ. Ζ πνχηδ 

γχκδ πενζθαιαάκεζ ηζξ παιδθέξ πθαβζέξ ιε ηθίια ιεζμβεζαηυ. Ακεααίκμκηαξ ζοκακηάιε 

ηδκ μνεζκή γχκδ υπμο μ πεζιχκαξ παναηηδνίγεηαζ απυ ανμπέξ ηαζ πζυκζα ιε δζάνηεζα 4 

ιδκχκ (Γεηέιανζμ – Μάνηζμ). ηδ ζοκέπεζα ανίζηεηαζ δ οπμαθπζηή γχκδ ηαζ θίβμ πζμ 

πάκς δ αθπζηή ιε ζοπκέξ πζμκμπηχζεζξ υπμο είκαζ δοκαηυκ ημ πζυκζ κα ηαθφπηεζ αηυιδ ηαζ 

βζα ιζζυ πνυκμ ηδκ πενζμπή
10

.  

                                                           

10
 Πδβή: 

http://www.messinia.gr/index.php?option=com_content&view=article&id=162&Itemid=60&lang=el 

http://www.messinia.gr/index.php?option=com_content&view=article&id=162&Itemid=60&lang=el
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4.1.4 ΔΙΜΙΚΟΣΗΣΑ ΠΔΡΙΟΥΗ ΜΔΛΔΣΗ 

φιθςκα ιε ημκ ηαηάθμβμ ημο  Παπαγάπμο (2000, 2009) (αθ. Πανάνηδια, Πίκαηα 2, 

εζηυκα  4.8),  πανμοζζάγεηαζ δ ζεζζιζηυηδηα ζηδκ πενζμπή ιεθέηδξ. Ο ηαηάθμβμξ αοηυξ 

πανμοζζάγεζ επίηεκηνα ζεζζιχκ απυ ημ 550 π.Υ. ιέπνζ ημ 2008 ιε ιέβεεμξ νμπήξ 

Μw > 4,5. Ζ ζζημνζηή ζεζζιζηυηδηα (550π.Υ - 1900), πμο πανμοζζάγεηαζ πζμ έκημκα απυ 

ηδ πθεονά ηδξ πάνηδξ, ειθακίγεζ ζεζζιμφξ ιε εηηζιχιεκμ ιέβεεμξ Μw > = 6. Ακηζεέηςξ, 

δ εκυνβακδ  ζεζζιζηυηδηα (1900-2008) πανμοζζάγεηαζ πζμ έκημκδ απυ ηδ πθεονά ηδξ 

Καθαιάηαξ ιε ζεζζιμφξ ηςκ μπμίςκ ηα  ιεβέεδ  είκαζ Μw > 4,5. Γεκζηυηενα, απυ ηδ 

πθεονά ηδξ Μεζζδκίαξ μζ ζεζζιμί ειθακίγμκηαζ πενζζζυηενμζ ηαζ ιε ιεβαθφηενα ιεβέεδ 

ζε ζπέζδ ιε ηδ πθεονά ηδξ Λαηςκίαξ ηονίςξ ιεηά ημ 1800, ιε ελαίνεζδ ημ ζεζζιυ ημο 

1867. Δπίζδξ, απυ ηδ δοηζηή πθεονά πανμοζζάγμκηαζ ανηεημί οπμεαθάζζζμζ ζεζζιμί μζ 

μπμίμζ ζοκδέμκηαζ πζεακυηαηα ιε οπμεαθάζζζα νήβιαηα.  

Ζ πενζμπή ηδξ πάνηδξ πανμοζζάγεζ ηνεζξ ηαηαζηνμθζημφξ ζεζζιμφξ ζφιθςκα ιε ημοξ 

ζζημνζημφξ. οβηεηνζιέκα, μ πνχημξ ιεβάθμξ ζεζζιυξ ηαηαβνάθεηαζ  ημ 550 π.Υ. Σμ 

ιέβεεμξ ημο ζεζζιμφ οπμθμβίγεηαζ πενίπμο ζηα Μw =7 ηαζ έκηαζδξ
11

 ΗΥ. Απυ ηα ένβα ηςκ 

Κζηένςκα, ηνάαςκα ηαζ Πθζκίμο πνμηφπηεζ υηζ μ ζεζζιυξ ηαηέζηνερε ηδ πάνηδ ηαζ 

πνμηάθεζε ηαηαννεφζεζξ ανάπςκ απυ ημκ Σαΰβεημ, μζ μπμίεξ πνμλέκδζακ πνυζεεηεξ 

ηαηαζηνμθέξ. Λέβεηαζ ζφιθςκα ιε ημ Κζηένςκα, υηζ μ Ακαλίιακδνμξ μ Μζθήζζμξ, ηαηά 

ηδκ παναιμκή ημο ζηδ πάνηδ πνυαθερε αοηυ ημ ζεζζιυ ηαζ μζ πανηζάηεξ 

δζακοηηένεοζακ έλς απυ ηα ζπίηζα ημοξ ηαζ έηζζ βθίηςζακ απ’ αοηυκ (Παπαγάπμξ Β.& 

Παπαγάπμο Κ., 2003). 

Ο δεφηενμξ ζεζζιυξ  πμο ηαηαβνάθεηαζ απυ ηα  ηείιεκα ηςκ Γζυδςνμο ζηεθζχηδ, 

Αζθζακμφ, Πθμοηάνπμο, ηνάαςκα ηαζ Παοζακία πνμηφπηεζ υηζ ημ 464 π.Υ. Ο ζεζζιυξ 

εεςνείηαζ μ πζμ βκςζηυξ ηαηαζηνεπηζηυξ ζεζζιυξ πμο έπθδλε ηδ πάνηδ. Μυκμ 5 ζπίηζα 

έιεζκακ υνεζα ηαζ ζημηχεδηακ απυ ηδ πηχζδ ημο βοικαζηδνίμο μζ έθδαμζ, εκχ βθίηςζακ 

ηα παζδζά, βζαηί θίβμ πνμ ημο ζεζζιμφ έθοβακ κα ηοκδβήζμοκ έκα θαβυ πμο ειθακίζηδηε. 

Ο ηάθμξ ηςκ εθήαςκ μκμιάζηδηε «εζζιαηίαξ». Ο ζεζζιυξ οπμθμβίγεηαζ πενίπμο υηζ είκαζ 

ιεβέεμοξ Μw=6,8  ιε έκηαζδ Υ . Ο ηνίημξ ζεζζιυξ ηαηαβνάθεηαζ ημ 413 π.Υ ,ιεβέεμοξ 

                                                           

11
 Έκηαζδ ζεζζιμφ εκκμμφιε έκα ιέηνμ ηςκ ιζηνμζεζζιζηχκ απμηεθεζιάηςκ ηαζ ηαηά ηφνζμ θυβμ έκα ιέηνμ 

ηςκ απμηεθεζιάηςκ ημο ζεζζιμφ ζημοξ ακενχπμοξ ηαζ ζηζξ ηεπκζηέξ ηαηαζηεοέξ (Παπαγάπμξ B. K, 1999) 

(αθ. Πανάνηδια, Πίκαηαξ 1) 
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Μw =6. φιθςκα ιε ημ Θμοηοδίδδ, υηακ μζ πανηζάηεξ ζηέθημκηακ κα ζηείθμοκ καοηζηή 

απμζημθή βζα κα οπμζηδνίλμοκ ηδ Υίμ ζηδκ ελέβενζδ ηδξ εκακηίμκ ηςκ Αεδκαίςκ, έβζκε 

έκαξ ζεζζιυξ (Παπαγάπμξ Β.& Παπαγάπμο Κ., 2003). 

Απυ ηδκ πθεονά ηδξ Μεζζδκίαξ ζδιακηζηή είκαζ μζ ζεζζιμί ημ 1846 ιεβέεμοξ Μw =6,5 

ηαζ έκηαζδξ Υ,  υπμο ζφιθςκα ιε ημ Perrey (1848), υπςξ ακαθένεζ Παπαγάπμξ Β.& 

Παπαγάπμο Κ. (2003), δεκ έιεζκε μφηε έκα ζπίηζ υνεζμ ζηδ πυθδ Νδζί (Μεζζήκδ), ζηδ 

Μζηνμιάκδ ηαζ ζε ιενζηά πςνζά. ε άθθα 17 πςνζά  πνμηθήεδηακ ζμαανέξ γδιζέξ εκχ δ 

πυθδ ηδξ Καθαιάηαξ οπέθενε θζβυηενμ. Ο ζεζζιυξ έβζκε αζζεδηυξ ιέπνζ ιία απυζηαζδ 

470 πθι. Ο επυιεκμξ ιεβάθμξ ζεζζιυξ ήηακ ημ 1885 ζηδκ ίδζα πενζμπή ιεβέεμοξ 6,1 νίπηεν 

ηαζ έκηαζδξ ΗΥ, υπμο ζηζξ πενζμπέξ Μεζζήκδ, Μάκεζζ ηαζ  Λυσ πνμηθήεδηακ ηαζ 

ηαηαννεφζεζξ ζπζηζχκ. Ο ζεζζιυξ έβζκε αζζεδηυξ ιέπνζ ιζα απυζηαζδ 180πθι (Παπαγάπμξ 

Β.& Παπαγάπμο Κ., 2003). Χζηυζμ, μ πζμ ζδιακηζηυξ ζεζζιυξ βζα ηδκ πενζμπή είκαζ ημ 

1986 ζηδ Καθαιάηα, υπμο πνμηθήεδηακ ιεβάθεξ αθάαεξ ζηδ πυθδ ηδξ Καθαιάηαξ ηαζ 

ζδζαίηενα ζηδ ζοκμζηία Γζακζηζάκζηα. Απυ ημ ζφκμθμ ηςκ ηηζνίςκ ηδξ Καθαιάηαξ ιυκμ ημ 

28% δεκ έπαεακ αθάαδ εκχ ημ 20% ηνίεδηακ ηαηεδαθζζηέα. Δπίζδξ, ανάπμζ 

ηαηναηφθδζακ απυ ημκ Σαΰβεημ ηαζ έθναλακ ημκ εεκζηυ δνυιμ πάνηδξ- Καθαιάηαξ επί 

24 χνεξ ( Papazachos et al., 1988). 
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Δηθόλα 4.8: Δπίηεκηνα εζζιχκ απυ ημ 550π.Υ. ιέπνζ ημ 2008 ζηδ κυηζα Πεθμπυκκδζμ  
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4.1.5 ΠΡΧΣΟΓΔΝΗ ΓΔΓΟΜΔΝΑ- ΔΠΔΞΔΡΓΑΙΑ  

Γζα ηδ ιεθέηδ αοηή, εα  πνδζζιμπμζήζμοιε ηζξ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ απυ ημ Landsat 

ETM+, ημοξ ακηίζημζπμοξ ημπμβναθζημφξ ηαζ βεςθμβζημφξ πάνηεξ ηδξ πενζμπήξ, ηαεχξ ηαζ 

ημ ρδθζαηυ ιμκηέθμ ακαβθφθμο ηδξ πενζμπήξ. Ζ επελενβαζία ηςκ δεδμιέκςκ αοηχκ 

πναβιαημπμζήεδηε ιέζς ημο Γεςβναθζημφ οζηήιαημξ Πθδνμθμνζχκ (ΓΠ) Geomedia 

Professional
®
 6 ηαζ ημο θμβζζιζημφ επελενβαζίαξ ρδθζαηχκ ηδθεπζζημπζηχκ 

απεζημκίζεςκ Erdas Imagine
®
 9.1 / TNTmips / Pro

®
 2009. 

Πζμ ακαθοηζηά, ηα δεδμιέκα ηα μπμία πνδζζιμπμζήεδηακ είκαζ ηα ελήξ: 

 Οζ Σμπμβναθζημί πάνηεξ ηςκ πενζμπχκ Μεβαθυπμθδ, Κμθθίκαζ , Καθαιάηα, 

πάνηδ, Κανδαιφθδ, Ξδνμηάιπζμκ, Γφεεζμ, Ανευπμθζξ, Γενμθζιήκ ηαζ  

Μαονμαμφκζμκ ηδξ Γεςβναθζηήξ Τπδνεζίαξ ηναημφ (ΓΤ), ηθίιαηαξ 1:50.000, 

ζε ζφζηδια ζοκηεηαβιέκςκ ΔΓΑ 87 (Δθθδκζηυ Γεςδαζηζηυ φζηδια Ακαθμνάξ 

ημο 1987) . 

 Οζ Γεςθμβζημί πάνηεξ ηςκ πενζμπχκ Μεβαθυπμθδ, Κμθθίκαζ , Καθαιάηα, πάνηδ, 

Κανδαιφθδ, Ξδνμηάιπζμκ, Γφεεζμ ηαζ Ανευπμθζξ- Γενμθζιήκ- Μαονμαμφκζμκ ημο 

Ηκζηζημφημο Γεςθμβζηχκ ηαζ Μεηαθθεοηζηχκ Δνεοκχκ (ΗΓΜΔ), ηθίιαηαξ 

1:50.000, ζε  ζφζηδια ζοκηεηαβιέκςκ ED 50 ( European Datum 1950 ). 

 Οζ Γμνοθμνζηέξ εζηυκεξ ημο Landsat ETM+ ζηδκ Παβηυζιζα Δβηάνζζα 

Μενηαημνζηή πνμαμθή ( Universal Transverse Mercator, UTM ) WGS 84 (World 

Geodetic System 1984), μζ μπμίεξ επζθέπηδηακ θυβς ηδξ ιδδεκζηήξ κεθμηάθορδξ, 

χζηε κα είκαζ εοδζάηνζηα ηα επζθακεζαηά παναηηδνζζηζηά ηςκ πενζμπχκ. Σα 

παναηηδνζζηζηά ηςκ εζηυκςκ αοηχκ πανμοζζάγμκηαζ ζημκ Πίκαηα 4. 

 Σμ DEM (30m) ηδξ πενζμπήξ, ημ μπμίμ πνμιδεεοηήηαιε απυ ηδκ ζζημζεθίδα 

http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp/search.jsp, ζηζξ 24/02/2010. Γδιζμονβήεδηε 

απυ ημ Ministry of Economy, Trade and Industry ηδξ Ηαπςκίαξ (METI) ηαζ ημ 

National Aeronautics and Space Administration (NASA) πνδζζιμπμζχκηαξ 

δεδμιέκα ημο δμνοθυνμο ASTER.  

Σα tiles
12

 ημο DEM είκαζ ζε ιμνθή GeoTIFF ιε ζφζηδια ζοκηεηαβιέκςκ WGS84 

ηαζ ηα φρδ ζε αηέναζμοξ ανζειμφξ παναπέιπμοκ ζημ βεςεζδέξ EGM96. Δπζπθέμκ, 

                                                           

12
  Tiles: ηειάπζα εζηυκαξ 

http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp/search.jsp
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δ  εεςνδηζηή πςνζηή δζαηνζηζηή ζηακυηδηα ημο DEM είκαζ ζηα 30 ι. αθθά ζηδ 

πνάλδ, υπςξ απμδεζηκφεηαζ ηαζ απυ ημοξ δφμ μνβακζζιμφξ πμο ημ πανήβαβακ,  

είκαζ ιεηαλφ 100 ηαζ 120 ι. 
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Δηθόλα 4.9: Φδθζαηυ Μμκηέθμ Ακαβθφθμο (DEM)  πενζμπήξ ιεθέηδξ 
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Πίλαθαο 4.1: Υαναηηδνζζηζηά δμνοθμνζηχκ εζηυκςκ 

path row Ζκεξ/λία ιήςεο 

Θέζε Ζιίνπ 

Sun 

Elevation
13

 

Sun 

Azimuth
14

 

184 034 15/08/2000 58,21 131,47 

183 034 20/05/2000 64,29 126,55 

183 035 24/08/2000 56,93 133,41 

 

Ζ ρδθζαηή επελενβαζία ηςκ εζηυκςκ ηαζ ηςκ πανηχκ πςνίγεηαζ ζε δφμ ιένδ:  

 ηδκ πνμεπελενβαζία ηςκ πανηχκ ηαζ ηςκ δμνοθμνζηχκ εζηυκςκ πμο 

ζοιπενζθαιαάκεζ: 

α) ηε γεφαλαθορά ηςκ πανηχκ, χζηε κα απμηηήζμοκ ζοκηεηαβιέκεξ. Ζ βεςακαθμνά, 

βεκζηυηενα, έπεζ ςξ ζηυπμ ημ ιεηαζπδιαηζζιυ ημο ζοζηήιαημξ ζοκηεηαβιέκςκ ιζαξ 

εζηυκαξ, δ μπμία έπεζ παναιμνθχζεζξ, ζε έκα ζοβηεηνζιέκμ ζφζηδια πανημβναθζηήξ 

πνμαμθήξ ιε ηδ πνήζδ εδαθζηχκ ζδιείςκ εθέβπμο. Όθα ηα εζημκμζημζπεία ηδξ 

εζηυκαξ ζοκδέμκηαζ ιε ηζξ πανημβναθζηέξ ζοκηεηαβιέκεξ. Έηζζ, ηάεε εζημκμζημζπείμ 

δεκ παναηηδνίγεηαζ ιυκμ απυ ηζξ ζοκηεηαβιέκεξ ηδξ εζηυκαξ (βναιιέξ ηαζ ζηήθεξ) 

αθθά ηαζ απυ ηζξ ακηίζημζπεξ ζοκηεηαβιέκεξ ζημ πνμαμθζηυ ζφζηδια ημο πάνηδ (π.π. 

ιέηνα ζε Μενηαημνζηή Πνμαμθή). Με ηδ δζαδζηαζία αοηή δ δμνοθμνζηή εζηυκα ή 

έκαξ ζηακανζζιέκμξ πάνηδξ απμηηά ηθίιαηα ηαζ ζδζυηδηεξ πνμαμθήξ ημο πάνηδ 

επζηνέπμκηαξ έηζζ ηδκ εζζαβςβή ηδξ ζε έκα Γεςβναθζηυ φζηδια Πθδνμθμνζχκ ηαζ 

ηδκ ηαοηυπνμκδ πνήζδ ηδξ ιε άθθα εειαηζηά πεδία πθδνμθμνίαξ. διεζχκμοιε υηζ δ 

βεςακαθμνά δε ιπμνεί κα απαθείρεζ ηα ζθάθιαηα πμο εζζάβμκηαζ ζηδκ εζηυκα απυ 

ηδκ ημπμβναθία ηαζ ημ ακάβθοθμ (Κανηάθδξ Κ. & Φεζδάξ Υ. , 2006). 

                                                           

13
 Sun Elevation είκαζ δ βςκία ιεηαλφ ηδξ ηαηεφεοκζδξ ημο ήθζμο ηαζ ημο μνίγμκηα ηδξ βδξ.  Παίνκεζ ηζιέξ 

απυ 0 έςξ 90 ιμίνεξ.  
14

 Sun Azimuth είκαζ δ βςκία ηδξ μνζγυκηζαξ απυηθζζδξ ημο δθίμο ηαζ ιεηνζέηαζ δελζυζηνμθα απυ ημ Βμννά.  

Παίνκεζ ηζιέξ απυ -180 έςξ 180 ιμίνεξ. 
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α) ηε βειηίφζε ηοσ Ηζηογράκκαηος, δ μπμία απμζημπεί ζηδ αεθηίςζδ ηςκ ακηζεέζεςκ 

ηδξ εζηυκαξ. Ο ηεθζηυξ ζηυπμξ ηδξ αεθηίςζδξ ηδξ ακηίεεζδξ ηδξ εζηυκαξ είκαζ κα 

ιεηαζπδιαηζζηεί ημ ανπζηυ εφνμξ δζαηφιακζδξ ηςκ ηζιχκ DN ημο βηνζ ηδξ εζηυκαξ 

ζε ηάπμζμ άθθμ εφνμξ είηε ιε δζάηαζδ ημο ζζημβνάιιαημξ είηε ιε ζφιπηολή ημο. 

 ηδκ ηφνζα επελενβαζία ηςκ δμνοθμνζηχκ εζηυκςκ πμο ζοιπενζθαιαάκεζ: 

α) ηε δεκηοσργία ζύλζεηφλ υεσδέγτρφκφλ εηθόλφλ (False Colour Composite - FCC). 

Ο ζοκδοαζιυξ δζαθυνςκ θαζιαηζηχκ ηακαθζχκ μδδβεί ζηδ δδιζμονβία 

πμθοθαζιαηζηχκ εζηυκςκ ιε αεθηζςιέκδ εοαζζεδζία ζηδ θαζιαηζηή ακάηθαζδ ή 

πνςιαηζηή δζαθμνμπμίδζδ ιεηαλφ επζθακεζαηχκ ακηζηεζιέκςκ πμο ζοπκά είκαζ 

δφζημθμ κα ακζπκεοημφκ ζηα επζιένμοξ θαζιαηζηά ηακάθζα. Ζ ακενχπζκδ ακηίθδρδ 

βζα ηα πνχιαηα πνμένπεηαζ απυ ημ ζπεηζηυ πμζυ αηηζκμαμθίαξ, ζημ ενοενυ, πνάζζκμ 

ηαζ ιπθε ηιήια, πμο ιεηνμφκηαζ απυ ημ αζζεδηήνζμ υνβακμ, ημ ιάηζ. Σμ ενοενυ, ημ 

πνάζζκμ ηαζ ημ ιπθε ιπμνμφκ κα πνμζηεεμφκ ηαζ κα πανάβμοκ έκα ιεβάθμ ανζειυ 

πνςιάηςκ. Ο ηνυπμξ ειθάκζζδξ εζηυκςκ ζηδνζγυιεκμξ ζηδκ θμβζηή ηςκ ηονίςκ 

αοηχκ πνςιάηςκ μκμιάγεηαζ ζφζηδια  RGB (Red Green Blue). ημ ζφζηδια αοηυ δ 

αφλδζδ ηδξ εοηνίκεζαξ θαιαάκεζ πχνα βζα δφμ ααζζημφξ θυβμοξ: 1) Ζ θαζιαηζηή 

πθδνμθυνδζδ θαιαάκεηαζ απυ ηνεζξ δζαθμνεηζηέξ θαζιαηζηέξ εζηυκεξ, πνάβια πμο 

μοζζαζηζηά πνμζεέηεζ ηυζμ ζηδκ πθδνμθυνδζδ υζμ ηαζ ζηδκ ηαθφηενδ πνςιαηζηή 

δζααάειζζδ ηδξ εζηυκαξ (3 x 256 πνχιαηα). 2) Δπζηνέπεζ ηδκ ηαθφηενδ ακάθοζδ, 

αθμφ ημ ακενχπζκμ ιάηζ είκαζ πζμ εοαίζεδημ ζηζξ πνςιαηζηέξ αθθαβέξ (ζε ζπέζδ ιε 

ηζξ απμπνχζεζξ ημο βηνζ) (Μζβηίνμξ Γ., 2003). 

α) ηο fusion ή  merging. ημπυ ημο είκαζ μ ζοκδοαζιυξ ακυιμζςκ ηαζ 

ζοιπθδνςιαηζηχκ δεδμιέκςκ ηαζ δ δδιζμονβία εκυξ κέμο πνμσυκημξ ημ μπμίμ εα 

πενζθαιαάκεζ υζμ ημ δοκαηυκ πενζζζυηενα απυ ηα παναηηδνζζηζηά ηαζ ηζξ 

πθδνμθμνίεξ ηςκ επζιένμοξ εζηυκςκ πμο ζοκδοάζηδηακ, ακαδεζηκφμκηαξ έηζζ ημ 

ζφκμθμ ηςκ πθεμκεηηδιάηςκ ηςκ πνςημβεκχκ δεδμιέκςκ ηαζ αεθηζχκμκηαξ ηδκ 

πμζυηδηα ηδξ πθδνμθμνίαξ (Μζβηίνμξ Γ., 2003).   

β) ηελ εθαρκογή θίιηρφλ. Ζ εθανιμβή ημοξ ζε ιία εζηυκα έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ 

έιθαζδ ζοβηεηνζιέκςκ πθδνμθμνζχκ, υπςξ ηδκ εφνεζδ πςνζηχκ δμιχκ (π.π. 

βναιιζηά ηαζ ζδιεζαηά ακηζηείιεκα). Ζ εφνεζδ αοηή επζηοβπάκεηαζ ιε ηδκ 

εθανιμβή θίθηνςκ πμο αθμνμφκ ηδ αεθηίςζδ ηςκ αηιχκ (Edge Enhancement) ηδξ 

ηάεε εζηυκαξ. Σα θίθηνα αοηά έπμοκ ζπεδζαζηεί βζα κα ημκίγμοκ ηάπμζεξ απυημιεξ 
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αθθαβέξ πμο ζοπκά οπάνπμοκ ιεηαλφ δφμ υιμνςκ εζημκμζημζπείςκ, ζημ επίπεδμ ηςκ 

DNs. Οζ  αθθαβέξ αοηέξ ακαπανζζημφκ ορδθέξ πςνζηέξ ζοπκυηδηεξ πμο ηαθμφκηαζ 

«αηιέξ». Μία «αηιή» ιπμνεί κα είκαζ έκα υνζμ πμο πςνίγεζ δομ δζαθμνεηζηά 

παναηηδνζζηζηά ή ιζα βναιιή πμο δζαπςνίγεζ ηα παναηηδνζζηζηά δφμ πθεονχκ. Ζ 

αεθηίςζδ ηςκ αηιχκ έπεζ ζακ ζοκέπεζα ηδκ δδιζμονβία ιζαξ απυημιδξ «μλείαξ» 

εζηυκαξ, βζαηί δ ορδθή ζοπκυηδηα πθδνμθυνδζδξ «εκδοκαιχκεηαζ» (strengthen) απυ 

έκα ορδθήξ δζέθεοζδξ θίθηνμ (high pass filter) (Μζβηίνμξ Γ.,2003). 
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4.2.  Δπεμεξγαζία θαη αλάιπζε δνξπθνξηθώλ εηθόλωλ 

Γζα ηδκ ακαβκχνζζδ ηςκ νδλζβεκχκ δμιχκ  πνδζζιμπμζήεδηακ, μζ δμνοθμνζηέξ 

απεζημκίζεζξ Landsat ETM+ . Ο εζηυκεξ αοηέξ, υπςξ πνμακαθένεδηε, δζαεέημοκ ήδδ 

βεςακαθμνά ζημ ζφζηδια WGS84 ιε ημ ζθάθια ημοξ κα ηοιαίκεηαζ ιεηαλφ 50ι. ηαζ 70ι, 

υπςξ έπεζ απμδεζπηεί ζηδ πνάλδ απυ άθθμοξ ενεοκδηέξ. 

ηυπμξ ιαξ ζημ ζηάδζμ αοηυ  είκαζ ιέζς ηςκ δμνοθμνζηχκ απεζημκίζεςκ, κα 

ακαδεζπεμφκ ηαζ κα ημκζζημφκ μζ θςημβναιιχζεζξ, μζ μπμίεξ πζεακχξ απμηεθμφκ 

ηεηημκζηέξ δμιέξ (νήβιαηα, νδλζβεκείξ γχκεξ, επςεήζεζξ, εθζππεφζεζξ ηθπ) (Rokos E. & 

Andronis V.  , 2004). Γζα ηδκ επίηεολδ ημο ζηυπμο αοημφ πναβιαημπμζήεδηακ δζάθμνεξ 

ηεπκζηέξ επελενβαζίαξ δμνοθμνζηχκ εζηυκςκ, βζαηί υπςξ ακαθένεζ ηαζ μ Drury (1987), o 

πεζναιαηζζιυξ ιε πμθθέξ ρδθζαηέξ επελενβαζίεξ, χζηε κα απμηαθοθεεί μ ηαθφηενμξ 

δοκαηυξ ζοκδοαζιυξ πθδνμθμνζχκ ηαζ δ πνυζααζδ ζε πμζηζθία ενιδκεζχκ αοηχκ ηςκ 

επελενβαζζχκ, αμδεάεζ ζηδκ ζηαπομθυβδζδ ηςκ πενζζζμηένςκ δοκαηχκ ζημζπείςκ. Γζα ημ 

θυβμ αοηυ εα πανμοζζάζμοιε δφμ ηνυπμξ ιε ημοξ μπμίμοξ ιπμνμφιε κα επελενβαζημφιε 

ηζξ εζηυκεξ αοηέξ. 
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4.2.1 Α΄ Σξόπνο 

Μία δμνοθμνζηή εζηυκα πμο ειθακίγεηαζ ζηδκ μευκδ είκαζ απθά δ μπηζημπμίδζδ ηςκ 

ανζειχκ πμο δδιζμονβεί ημ υνβακμ ηαηαβναθήξ. Οζ ανζειμί αοημί θέβμκηαζ ρδθζαηέξ 

ηζιέξ DN ηαζ απμεδηεφμκηαζ ζε πίκαηεξ. Ο εκημπζζιυξ εκυξ ανζειμφ ζημκ πίκαηα 

ακηζζημζπεί ζε ιία πμζυηδηα ακαηθχιεκδξ αηηζκμαμθίαξ απυ ηάπμζμ ζδιείμ ηδξ βήζκδξ 

επζθάκεζαξ. Δπμιέκςξ, υηακ ιζα εζηυκα απυ ιία ιμκμθαζιαηζηή εζηυκα πνμαάθθεηαζ ζηδ 

μευκδ μζ ρδθζαηέξ ηζιέξ ζοκδέμκηαζ ιε ηδ ηθίιαηα ημο βηνζ ιε ηδκ πνήζδ εκυξ πίκαηα 

ακηζζημζπζχκ ( lookup table, LUT) (Πανπανίδδξ Η., 2007). Δπμιέκςξ, πνζκ λεηζκήζμοιε 

μπμζαδήπμηε επελενβαζία ζηζξ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ εκζςιαηχζαιε ζε ηάεε εζηυκα ημ 

ακηίζημζπμ  LUT ηδξ. Με ημκ ηνυπμ αοηυ επζηοβπάκμοιε ηδκ «παναιμκή» ημο LUT ζηδκ 

εζηυκα έηζζ χζηε κα βίκεζ επελενβαζία ηαζ ζηδκ εζηυκα ηαζ ζημ LUT, βζαηί αθθζχξ δ 

επελενβαζία πναβιαημπμζείηαζ ιυκμ ζηδκ εζηυκα ηαζ δ ηεθζηή εζηυκα θαίκεηαζ πζμ 

λεεςνζαζιέκδ . 

Απαναίηδημ αήια πνμεπελενβαζίαξ είκαζ ,επίζδξ, δ αεθηίςζδ ημο Ηζημβνάιιαημξ ηδξ 

εζηυκαξ p183r035 βζαηί υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζηδκ Δζηυκα 4.10, δ ζηενζά πανμοζζάγεηαζ 

ανηεηά πζμ θςηεζκή ζε ζπέζδ ιε ηζξ εζηυκεξ ηςκ άθθςκ δφμ γςκχκ (αθ. Δζηυκα 4.11, 4.12), 

πάκμκηαξ έηζζ ζδιακηζηέξ πθδνμθμνίεξ βζα ηδκ πενζμπή αοηή. 
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Δηθόλα 4.10: Ζ δμνοθμνζηή εζηυκα p183r035 band 8 ηαζ ημ ζζηυβναιιά ηδξ 
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Δηθόλα 4.11: Ζ δμνοθμνζηή εζηυκα p183r034 band 8 ηαζ ημ ζζηυβναιιά ηδξ 
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Δηθόλα 4.12: Ζ δμνοθμνζηή εζηυκα p184r034 band 8 ηαζ ημ ζζηυβναιιά ηδξ 

Ζ αεθηίςζδ ημο ζζημβνάιιαημξ ιαξ αμδεάεζ, επζπθέμκ ,ζηδκ έκςζδ ηςκ εζηυκςκ ιε ηδ 

ιέεμδμ Mosaic ημο Erdas
®
, χζηε δ κέα εζηυκα , πμο πενζέπεζ ηδκ πενζμπή  ιεθέηδξ ιαξ, κα 

έπεζ μιμζυιμνθδ θςηεζκυηδηα. (αθ. Δζηυκα 4.13)  
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Δηθόλα 4.13: Παβπνςιαηζηή εζηυκα Mosaic (επζζδιαίκεηαζ δ πενζμπή ιεθέηδξ) 

Δπυιεκμ αήια είκαζ δ ημπή ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ ιαξ ζε υθα ηα θαζιαηζηά ηακάθζα. 

Έπμκηαξ έημζιεξ ηδξ ηεθζηέξ ιαξ εζηυκεξ, ιπμνμφιε κα ανπίγμοιε κα εθανιυγμοιε 

δζάθμνεξ ιεευδμοξ, μζ μπμίεξ εα ακαδείλμοκ ηα βναιιζηά ζημζπεία ηδξ πενζμπήξ.  

Πνχηδ ιέεμδμξ είκαζ δ δδιζμονβία ζφκεεηςκ ρεοδέβπνςιςκ εζηυκςκ (False Colour 

Composite - FCC), δ μπμία υπςξ ακαθέναιε ζηδκ εκυηδηα 4.1.5 μδδβεί ζηδ δδιζμονβία 

πμθοθαζιαηζηχκ εζηυκςκ ιε αεθηζςιέκδ εοαζζεδζία ζηδ θαζιαηζηή ακάηθαζδ ή 

πνςιαηζηή δζαθμνμπμίδζδ ιεηαλφ επζθακεζαηχκ ακηζηεζιέκςκ πμο ζοπκά είκαζ δφζημθμ 

κα ακζπκεοημφκ ζηα επζιένμοξ θαζιαηζηά ηακάθζα.  



60 |  ε θ ί δ α  

 

Ζ επζθμβή ηςκ θαζιαηζηχκ ηακαθζχκ έβζκε ιε αάζδ ημ ζημπυ βζα ημκ μπμίμ απαζημφκηαζ 

μζ πθδνμθμνίεξ αοηέξ. οβηεηνζιέκα, ζηδκ πανμφζα ιεθέηδ, επζεοιμφιε κα εκζζπφζμοιε 

ημ οδνμβναθζηυ δίηηομ ηαζ βεκζηυηενα ηα βναιιζηά ζημζπεία ηδξ εζηυκαξ. Μενζημί απυ 

ημοξ ζοκδοαζιμφξ πμο πναβιαημπμζήεδηακ είκαζ μζ ελήξ: 

 7,4,2 RGB (αθ. Δζηυκα 4.14)  7,4,1 RGB (αθ. Δζηυκα 4.18) 

 4,5,3 RGB (αθ. Δζηυκα 4.15)  7,3,1 RGB (αθ. Δζηυκα 4.19) 

 7,3,2 RGB (αθ. Δζηυκα 4.16)  4,5,7 RGB (αθ. Δζηυκα 4.20) 

 4,3,2 RGB (αθ. Δζηυκα 4.17)  
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Δηθόλα 4.14: φκεεηδ Φεοδέβπνςιδ Δζηυκεξ 7,4,2 RGB 



62 |  ε θ ί δ α  

 

 

Δηθόλα 4.15: φκεεηδ Φεοδέβπνςιδ Δζηυκα 4,5,3 RGB 
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Δηθόλα 4.16: φκεεηδ Φεοδέβπνςιδ Δζηυκα 7,3,2 RGB 
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Δηθόλα 4.17: φκεεηδ Φεοδέβπνςιδ Δζηυκα 4,3,2 RGB 
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Δηθόλα 4.18: φκεεηδ Φεοδέβπνςιδ Δζηυκα  7,4,1 RGB 
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Δηθόλα 4.19: φκεεηδ Φεοδέβπνςιδ Δζηυκα  7,3,1 RGB 
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Δηθόλα 4.20 : φκεεηδ Φεοδέβπνςιδ Δζηυκα  4,5,7 RGB 
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Χζηυζμ, απυ ηζξ παναπάκς εζηυκεξ ηνίεδηακ πζμ ηαηάθθδθμζ μζ ζοκδοαζιμί 7,3,1 RGB 

(πμο εκζζπφεζ ημ οδνμβναθζηυ δίηηομ) ηαζ 4,5,3 RGB. 

Οζ ζφκεεηεξ αοηέξ εζηυκεξ ιπμνμφκ κα ιαξ δχζμοκ αηυια ηαθφηενα απμηεθέζιαηα υηακ 

ζοβπςκεοημφκ ιε ηδκ παβπνςιαηζηή εζηυκα (ιέεμδμξ  fusion ή  merging ), δ μπμία έπεζ 

πςνζηή δζαηνζηζηή ζηακυηδηα 15ι ζε ακηίεεζδ ιε ηα 30ι πμο έπμοκ.  Όπςξ θαίκεηαζ ηαζ 

ζηζξ παναηάης εζηυκεξ 4.21 ηαζ 4.22 είκαζ αζζεδηή δ δζαθμνά ιεηαλφ ηςκ ηεθζηχκ 

εζηυκςκ ιε fusion ηαζ ηςκ ρεοδέβπνςιςκ (αθ.4.15, 4.19).  
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Δηθόλα 4.21: φκεεηδ Φεοδέβπνςιδ Δζηυκα  4,5,3 RGB fusion 
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Δηθόλα 4.22: φκεεηδ Φεοδέβπνςιδ Δζηυκα  7,3,1 RGB fusion 
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Ζ ηεθεοηαία ιέεμδμξ πμο εα πναβιαημπμζήζμοιε είκαζ δ εθανιμβή θίθηνςκ, δ μπμία 

υπςξ πνμακαθέναιε ζηδκ εκυηδηα 3.2 έπεζ ςξ απμηέθεζια ηδκ έιθαζδ ζοβηεηνζιέκςκ 

πθδνμθμνζχκ, υπςξ ηδκ εφνεζδ πςνζηχκ δμιχκ (π.π. βναιιζηά ηαζ ζδιεζαηά 

ακηζηείιεκα). Πνζκ θηάζμοιε ζημ ηαηάθθδθμ θίθηνμ βζα ηδκ πενίπηςζδ ιεθέηδξ ιαξ, 

πεζναιαηζζηήηαιε εθανιυγμκηαξ δζάθμνα θίθηνα πμο εκηείκμοκ ηζξ αηιέξ ζηζξ εζηυκεξ ιε 

fusion ηαζ ζηδκ παβπνςιαηζηή εζηυκα. Σα θίθηνα αοηά είκαζ ηα ελήξ: 

 3x3 Edge Detect (αθ. Δζηυκα 4.23) 

 3x3 Right Diagonal Edge (αθ. Δζηυκα 4.24) 

 3x3 Left Diagonal Edge (αθ. Δζηυκα 4.25) 

 3x3 Edge Enhance (αθ. Δζηυκα 4.26, 4.27, 4.28) 

 5x5 Edge Enhance (αθ. Δζηυκα 4.29) 
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Δηθόλα 4.23: Δθανιμβή θίθηνμο 3x3 Edge Detect ζηδκ παβπνςιαηζηή εζηυκα 
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Δηθόλα 4.24: Δθανιμβή θίθηνμο  3x3 Right Diagonal Edge ζηδκ παβπνςιαηζηή εζηυκα 
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Δηθόλα 4.25: Δθανιμβή θίθηνμο 3x3 Left Diagonal Edge ζηδκ παβπνςιαηζηή εζηυκα 
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Δηθόλα 4.26: Δθανιμβή θίθηνμο 3x3 Edge Enhance ζηδκ παβπνςιαηζηή εζηυκα 
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Δηθόλα 4.27: Δθανιμβή θίθηνμο 3x3 Edge Enhance 7,3,1 RGB fusion 
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Δηθόλα 4.28: Δθανιμβή θίθηνμο 3x3 Edge Enhance 4,5,3 RGB fusion 
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Δηθόλα 4.29: Δθανιμβή θίθηνμο 5x5 Edge Enhance ζηδκ παβπνςιαηζηή εζηυκα 
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Παναηδνχκηαξ ηζξ εζηυκεξ ιεηά ηδκ εθανιμβή ηςκ θίθηνςκ , παναηδνμφιε υηζ ημ 

θίθηνμ 3x3 Edge Enhance ιαξ δίκεζ ηαθφηενα απμηεθέζιαηα. Δκημφημζξ, έπμκηαξ ζακ 

ζηυπμ ηδκ αηυιδ πζμ έκημκδ πανμοζίαζδ ηςκ αηιχκ δμηζιάζαιε κα εθανιυζμοιε ημ 

θίθηνμ 5x5 Edge Enhance ζηδκ παβπνςιαηζηή εζηυκα, ημ μπμίμ υιςξ ,υπςξ θαίκεηαζ ηαζ 

ζηδκ Δζηυκα 4.29, δεκ πανμοζζάγεζ ζδιακηζηέξ αεθηζχζεζξ ζηζξ εζηυκεξ  ζε ζπέζδ ιε ηδκ 

ακηίζημζπεξ εζηυκεξ ιε 3x3 Edge Enhance (αθ. Δζηυκεξ 4.26). 

Δπμιέκςξ, ηαηαθήβμοιε υηζ μζ εζηυκεξ πμο ιπμνμφκ κα ενιδκεοημφκ ηαζ ιεηέπεζηα κα 

ζοζπεηζζημφκ ιε ηα δεδμιέκα απυ ημοξ βεςθμβζημφξ πάνηεξ είκαζ μζ 4,5,3 fusion_ 3x3 

Edge Enhance θαη 7,3,1 fusion_ 3x3 Edge Enhance. 

Σέθμξ,  πνζκ εζζάβμοιε ηζξ εζηυκεξ ιαξ ζημ ΓΠ Geomedia Professional
®
, απμιέκεζ δ 

αθθαβή ημο  πνμαμθζημφξ ημοξ ζοζηήιαημξ απυ UTM WGS84 ζε ΔΓΑ 87, χζηε κα 

ανίζημκηαζ ζημ ίδζμ ζφζηδια ζοκηεηαβιέκςκ ιε ηα  δεδμιέκα πμο εα δδιζμονβήζμοιε 

απυ ημοξ ημπμβναθζημφξ ηαζ βεςθμβζημφξ πάνηεξ.  
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4.2.2 B΄ Σξόπνο 

Ο δεφηενμξ ηνυπμξ επελενβαζίαξ ααζίγεηαζ ζηδ ιεεμδμθμβία ηδξ η. ηεθμφθδξ Μάνεαξ, 

Γν. βεςθυβμ ημο ΗΓΜΔ. Ζ ααζζηή δζαθμνά ηςκ δφμ ιεεμδμθμβζχκ, υπςξ εα δμφιε ηαζ 

παναηάης, είκαζ ηονίςξ ζηδκ πνμεπελενβαζία ηςκ δμνοθμνζηχκ εζηυκςκ. διεζχκμοιε 

υηζ ζηδ ιεεμδμθμβία αοηή πνδζζιμπμζήζαιε ημ θμβζζιζηυ ΣΝΣ mips / Pro
®
 2009. 

Πζμ ακαθοηζηά, ζηδκ ανπή εζζάβμοιε ηζξ ηνείξ εζηυκεξ απυ έκα δμνοθμνζηυ ηακάθζ ζημ 

θμβζζιζηυ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ιε αάζδ ηα Image footprints ηςκ ημπμβναθζηχκ πανηχκ
15

 

μνίγμοιε ηαζ ηυαμοιε ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ. Ζ δζαδζηαζία αοηή πναβιαημπμζείηαζ ζε υθα 

ηα θαζιαηζηά ηακάθζα ( εηηυξ ημο εενιζημφ ηακαθζμφ 6), ζηα μπμία εα εθανιμζημφκ 

ηεπκζηέξ Σδθεπζζηυπδζδξ. Γεφηενμ ηαζ ααζζηυ αήια είκαζ μ δζαπςνζζιυξ ηδξ εάθαζζαξ 

απυ ηδ λδνά χζηε μζ ηζιέξ ημο ζζημβνάιιαημξ  ηδξ εζηυκαξ κα ιδκ επδνεάγμκηαζ απυ ηζξ 

ηζιέξ ηδξ εάθαζζαξ, ηδκ μπμία ζηδ πανμφζα ιεθέηδ δε εα επελενβαζημφιε. Με ημκ ηνυπμ 

αοηυ επζηοβπάκμοιε ηδκ «εκίζποζδ» ηδξ λδνάξ ηαζ ηδ ηαθφηενδ αεθηίςζδ ημο 

Ηζημβνάιιαημξ ηςκ εζηυκςκ δδιζμονβχκηαξ έκα πζμ μιμζυιμνθμ ιςζασηυ (mosaic) ηδξ 

πενζμπήξ ιεθέηδξ (αθ. Δζηυκα 4.30). Αθμνιή ημο αήιαημξ αοημφ είκαζ δ εζηυκα  p183r035, 

δ μπμία υπςξ είδαιε ηαζ παναπάκς είκαζ ανηεηά πζμ θςηεζκή απυ ηζξ άθθεξ δφμ, βζαηί μζ 

ηζιέξ ημο ζζημβνάιιαημξ ηδξ επδνεάγμκηαζ απυ ηζξ ηζιέξ ηδξ εάθαζζαξ, πμο επζηναηεί.  

                                                           

15
  Σα Image footprint μνίγεηαζ ςξ ημ πενίβναιια ηάεε πάνηδ, ζηδ πνμηεζιέκδ πενίπηςζδ 

ημπμβναθζημφ πάνηδ. 
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Δηθόλα 4.30: Πενζμπή ιεθέηδξ, παβπνςιαηζηή εζηυκα 
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ηδ ζοκέπεζα, εθανιυγμοιε ηζξ ίδζεξ ηεπκζηέξ ιε ημ 1
μ 

ηνυπμ, δδθαδή φκεεηεξ 

Φεοδέβπνςιεξ Δζηυκεξ ,ζηζξ μπμίεξ πνμζεέζαιε ηαζ ηδ παβπνςιαηζηή εζηυκα (ιέεμδμξ 

fusion), ηαζ Γναιιζηά Φίθηνα. Οζ ρεοδέβπνςιεξ εζηυκεξ πμο δδιζμονβήζαιε είκαζ δ 4,5,3 

fusion (αθ. Δζηυκα 4.31) ηαζ 7,4,2 fusion (αθ. Δζηυκα 4.32)
16

 εκχ ημ θίθηνμ πμο 

εθανιυζηδηε είκαζ ημ 3x3 Edge Enhance (αθ. Δζηυκα 4.33, 4.34), ημ μπμίμ ηνίεδηε 

ζδακζηυ ηαζ ζημ 1
μ 
ηνυπμ βζα ηδ ιεθέηδ ιαξ . 

                                                           

16
 Ζ αθάζηδζδ ζηδ 4,5,3 fusion RGB  απεζημκίγεηαζ ιε ηυηηζκμ πνχια εκχ ζηδ 7,4,2 fusion RGB ιε 

πνάζζκμ. 
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Δηθόλα 4.31: φκεεηδ Φεοδέβπνςιδ Δζηυκα 4,5,3 fusion RGB 
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Δηθόλα 4.32: φκεεηδ Φεοδέβπνςιδ Δζηυκα 7,4,2 fusion RGB 
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Δηθόλα 4.33: Δθανιμβή θίθηνμο 3x3 Edge Enhance ζηδκ εζηυκα  4,5,3 fusion 
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Δηθόλα 4.34: Δθανιμβή θίθηνμο 3x3 Edge Enhance ζηδκ εζηυκα 7,4,2 fusion 
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Ζ επελενβαζία ηςκ δμνοθμνζηχκ εζηυκςκ ,υπςξ ηαζ ζηδ 1
δ
 ιεεμδμθμβία, ηεθεζχκεζ ιε 

ηδκ αθθαβή ημο πνμαμθζημφ ζοζηήιαημξ
 
απυ UTM WGS84 ζε ΔΓΑ 87 χζηε κα ηζξ 

εζζάβμοιε ζημ Geomedia Professional
®
 βζα ηδκ ενιδκεία ημοξ. 

 

4.2.3  ύγθξηζε Μεζνδνινγηώλ 

Παναηδνχκηαξ ημοξ ηεθζημφξ πάνηεξ απυ ηάεε ιεεμδμθμβία ηαηαθήβμοιε υηζ ηαθφηενα 

απμηεθέζιαηα ιαξ δίκεζ μ 2
μξ

 ηνυπμξ. Ζ απμημπή ηδξ λδνάξ απυ ηδ εάθαζζα  είκαζ δ 

ααζζηή αζηία ηδξ δζαθμνάξ ηςκ δφμ αοηχκ απμηεθεζιάηςκ ηαζ ηονίςξ βζα ηδκ εζηυκα 

p183r035, ζηδκ μπμία υπςξ πνμακαθέναιε, δ εάθαζζα οπενηενεί ηδξ λδνάξ, ιε 

απμηέθεζια  μζ ηζιέξ ημο ζζημβνάιιαηυξ ηδξ κα επδνεάγμκηαζ ανηεηά απυ ηδ εάθαζζα ηαζ 

κα πάκμκηαζ έηζζ πθδνμθμνίεξ βζα ηδ  λδνά. Δπίζδξ, υπςξ είδαιε ηαζ ζημ 1
μ
 ηνυπμ δ 

αεθηίςζδ ημο ζζημβνάιιαημξ ζε μθυηθδνδ ηδκ εζηυκα δεκ ιπμνεί κα δζμνεχζεζ ημ 

πνυαθδια αοηυ πανά ιυκμ κα ημ εθαηηχζεζ, πνμηαθχκηαξ έθθεζρδ πθδνμθμνζχκ βζα έκα 

ηιήια ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ ιαξ ηαζ ιζα ιδ μιμζυιμνθδ mosaic εζηυκα.  

Δπμιέκςξ, βζα ηδκ ακίπκεοζδ νδβιάηςκ ζηδ πενζμπή αοηή, εα πνδζζιμπμζήζμοιε ημοξ 

ηεθζημφξ πάνηεξ απυ ημ 2
μ
 ηνυπμ, ζημοξ μπμίμοξ ηα βεςιμνθμθμβζηά παναηηδνζζηζηά  

είκαζ πζμ έκημκα θυβς ηδξ εκίζποζδξ ηςκ ηζιχκ ημο ζζημβνάιιαημξ ηδξ λδνάξ. Δκχ, μ 1
μξ

 

ηνυπμξ ιπμνμφιε κα πμφιε υηζ εκδείηκοηαζ ηονίςξ υηακ εέθμοιε κα ελεηάζμοιε ηαζ ημ 

οδάηζκμ ηαζ ημ  πενζαίμ ηιήια ιζαξ εζηυκαξ. 

 

4.2.4  Αλάιπζε ξεμηγελνύο ηζηνύ 

Οζ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ πμο επζθέπηδηακ παναπάκς πνδζζιμπμζμφκηαζ ζηδκ εκυηδηα 

αοηή ςξ οπυααενμ βζα ηδ ρδθζμπμίδζδ ηςκ βναιιχζεςκ πμο παναηδνμφιε. 

οβηεηνζιέκα, ρδθζμπμζήεδηε υπμζα βνάιιςζδ θαζκυηακ υηζ επδνεάγεζ ηδ 

βεςιμνθμθμβία ηαζ ημ οδνμβναθζηυ δίηηομ ηδξ πενζμπήξ. Έκα ιένμξ ηςκ βναιιχζεςκ, 

ζφιθςκα ιε ηα βεςιμνθμθμβζηά παναηηδνζζηζηά ηδξ πενζμπήξ πμο ακαθέναιε ζε 

πνμδβμφιεκεξ εκυηδηεξ (αθ. 4.1.2, 4.1.3, 4.1.4), ζοκδέμκηαζ ιε νήβιαηα ηαζ πζμ 

ζοβηεηνζιέκα ιε εκενβά νήβιαηα. Χζηυζμ, βζα ηάπμζεξ βναιιχζεζξ πμο δε ήιαζηακ 
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ζίβμονμζ, ηζξ μνίζαιε ςξ πζεακέξ ηαζ ειθακίγμκηαζ ιε δζαηεημιιέκδ βναιιή ζηζξ εζηυκεξ 

πμο αημθμοεμφκ (αθ .Δζηυκα 4.35, 4.36). 

 

Δηθόλα 4.35: Πανμοζίαζδ νδβιάηςκ ιε οπυααενμ ηδκ δμνοθμνζηή εζηυκα 742 RGB 
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Δηθόλα 4.36: Πανμοζίαζδ νδβιάηςκ ιε οπυααενμ ηδκ δμνοθμνζηή εζηυκα 453 RGB 
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Ζ πθεζμρδθία ηςκ νδβιάηςκ, υπςξ πανμοζζάγεηαζ ηαζ ζημ νμδμδζάβναιια πμο 

αημθμοεεί (αθ. Δζηυκα 4.37), έπεζ δζεφεοκζδ  ΒΓ-ΝΑ . φιθςκα ιε ημ Λαθεπυ . (1992) δ 

δζεφεοκζδ αοηή είκαζ δ παθαζυηενδ ζε δθζηία, εκχ δ δεφηενδ επζηναημφζα δζεφεοκζδ ΒΑ-

ΝΓ εεςνείηαζ δ κευηενδ.  

 

 

Δηθόλα 4.37: Ρμδμδζάβναιια δζεοεφκζεςκ ηςκ νδβιάηςκ δμνοθμνζηχκ εζηυκςκ 

 

 

 

 

 

 

 

 



91 |  ε θ ί δ α  

 

4.3 Δπεμεξγαζία θαη αλάιπζε ηνπνγξαθηθώλ θαη γεωινγηθώλ 

ραξηώλ 

Γζα ηδκ οθμπμίδζδ ηδξ ιεθέηδξ αοηήξ πνδζζιμπμζήεδηακ επίζδξ μζ ημπμβναθζημί ηαζ 

βεςθμβζημί πάνηεξ, πμο ακαθένεδηακ παναπάκς, μζ μπμίμζ επζθέπηδηακ ζε ηθίιαηα 

1: 50.000 χζηε κα έπμοκ «πανυιμζα» αηνίαεζα ιε ηζξ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ.  

Πνχημ αήια, βζα ηδκ επελενβαζία ηςκ πανηχκ, είκαζ δ ζάνςζδ ηςκ ημπμβναθζηχκ ηαζ 

ηςκ βεςθμβζηχκ πανηχκ πμο επζθέπηδηακ , μζ μπμίμζ απμεδηεφηδηακ ζε ιμνθή .tif 

(Tagged Image File Format- TIFF) ηαζ δεφηενμ δ βεςακαθμνά  (ή βεςιεηνζηή δζυνεςζδ) 

ημοξ (αθ. εκυηδηα 4.1.5). Με ηδ αμήεεζα ημο πνμβνάιιαημξ Erdas
®
 , ανπζηά,  εζζάβαιε ζε 

ηάεε ημπμβναθζηυ πάνηδ ηζξ ζοκηεηαβιέκεξ  απυ ηζξ ηέζζενζξ βςκίεξ ημο πάνηδ ηαζ ζηδ 

ζοκέπεζα ηα ζδιεία ημο ηακάαμο ΔΓΑ 87 (ζε ιέηνα) χζηε κα απμηηήζμοκ βεςακαθμνά. 

Δπζθέλαιε ανπζηά ηα ηέζζενα ζδιεία ημο πάνηδ  βζαηί βκςνίγμοιε υηζ είκαζ ζςζηά 

ιεηνδιέκα θυβς ηδξ δζακμιήξ ηςκ πανηχκ, εκχ ηα ζδιεία ημο ηακάαμο 

πνδζζιμπμζήεδηακ βζα επαθήεεοζδ. Έπεζηα ιε αάζδ ημοξ βεςακαθενιέκμοξ πθέμκ 

ημπμβναθζημφξ πάνηεξ έβζκε βεςιεηνζηή δζυνεςζδ ηαζ ζημοξ βεςθμβζημφξ. διεζχκμοιε 

υηζ μζ βεςθμβζημί πάνηεξ βεςακαθένεδηακ ιε  ηδκ επζθμβή ζδιείςκ απυ ηζξ ζζμτρείξ ηαζ 

ηα πμηάιζα βζαηί ανίζηεηαζ ζε άθθμ ζφζηδια ζοκηεηαβιέκςκ (ED 50) απυ εηείκμ ηςκ 

πανηχκ ηδξ ΓΤ.  Δπίζδξ, ζημοξ βεςθμβζημφξ πάνηεξ ηάπμζα δεδμιέκα αθαζνμφκηαζ υπςξ 

ημ μδζηυ δίηηομ, ηα ηνζβςκμιεηνζηά ζδιεία η.α.  

ηδ δζαδζηαζία αοηή ζδιακηζηυ ζδιείμ είκαζ δ αηνίαεζα ιε ηδκ μπμία βίκεηαζ δ 

βεςακαθμνά. Σμ ακενχπζκμ ιάηζ αθέπεζ απυ 1/4 ημο πζθζμζημφ ημο ιέηνμο ζημ πάνηδ, ημ 

μπμίμ ακηζζημζπεί πενίπμο ζηα 12 ι. ζημ έδαθμξ ζηδ ηθίιαηα 1:50.000, υπμο δμοθεφμοιε 

ζηδ ζοβηεηνζιέκδ ιεθέηδ . Όιςξ, μζ πάνηεξ  ηδξ ΓΤ, υπςξ ακαβνάθμοκ, έπμοκ απυ ηδ 

ηαηαζηεοή ημοξ 25ι. ζθάθια ζημ μνζγυκηζμ επίπεδμ ηαζ 10ι.  ζθάθια ζηα ορμιεηνζηά. 

Δπμιέκςξ, ημ ζθάθια ηδξ βεςακαθμνάξ ιαξ πνέπεζ κα είκαζ ιζηνυηενμ απυ ηα 20-25ι. 

ζημ έδαθμξ. Ο πζμ βκςζηυξ ηνυπμξ κα επζαεααζχζμοιε υηζ δ βεςακαθμνά ιαξ είκαζ ζςζηή 

είκαζ δ επζαεααίςζδ ζημ πεδίμ (ground truth). ηδ ζοβηεηνζιέκδ ιεθέηδ δ επζαεααίςζδ 

έβζκε ιε ηα ρδθζαηά ηνζβςκμιεηνζηά ζδιεία πμο ιαξ δυεδηακ απυ ημκ η. Λαθεπυ, ηα 

μπμία πνμένπμκηαζ απυ ηδ ΓΤ ηαζ είκαζ αλζυπζζηα. Γδθαδή, εζζάβαιε ζημ Geomedia 

Professional
®
 ημοξ ημπμβναθζημφξ πάνηεξ ηαζ ηα ρδθζαηά ηνζβςκμιεηνζηά ηαζ 

παναηδνήζαιε υηζ ηα ηνζβςκμιεηνζηά επί ημο πάνηδ ζοιπίπημοκ ιε ηα ρδθζαηά 

ηνζβςκμιεηνζηά (αθ. Δζηυκα 4.38). 
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Δηθόλα 4.38: Δπζαεααίςζδ βεςακαθμνάξ 

Δπυιεκμ αήια είκαζ δ εζζαβςβή ηςκ παναπάκς πανηχκ ζημ θμβζζιζηυ ΓΠ Geomedia 

Professional
®
. Οζ ημπμβναθζημί πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηδ ρδθζμπμίδζδ ηςκ πμθεμδμιζηχκ 

μνίςκ ηςκ πυθεςκ ηαζ ηςκ πςνζχκ πμο ανίζημκηαζ εκηυξ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ, αθθά ηαζ 

βζα ηδκ ρδθζμπμίδζδ ημο μδζημφ ηαζ οδνμβναθζημφ δζηηφμο. Σμ οδνμβναθζηυ δίηηομ 



93 |  ε θ ί δ α  

 

ιπμνεί κα ιαξ δχζεζ ζδιακηζηέξ πθδνμθμνίεξ βζα ημ νδλζβεκή ζζηυ ιζαξ πενζμπήξ 

βζαηί, υπςξ έπεζ απμδεζπηεί απυ ηδ δζεεκή αζαθζμβναθία, μζ απυημιεξ αθθαβέξ ζηδ νμή εκυξ 

πμηαιμφ ιπμνεί κα μθείθμκηαζ ζηδ δνάζδ εκυξ νήβιαημξ (αθ. Δζηυκα 4.39).  

 

Δηθόλα 4.39:  Μμνθμηεηημκζηά παναηηδνζζηζηά εκενβμφ νήβιαημξ  (Πδβή: Cooke R.U, 1997) 
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Δηθόλα 4.40:  Τδνμβναθζηυ δίηηομ πενζμπήξ ιεθέηδξ 
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Δπίζδξ, μζ βεςθμβζημί πάνηεξ πνδζζιμπμζήεδηακ ςξ οπυααενμ βζα ηδκ ρδθζμπμίδζδ 

ηςκ βεςθμβζηχκ εκμηήηςκ (ζηνςιαημβναθία) ηαζ ηςκ νδβιάηςκ. Απυ ημοξ πάνηεξ αοημφξ, 

ρδθζμπμζήεδηακ ηα νήβιαηα ηαζ ηα πζεακά νήβιαηα, ηαζ υπζ μζ εθζππεφζεζξ ηαζ μζ 

επςεήζεζξ. ημ ακηίζημζπμ νμδμδζάβναιια ηςκ δζεοεφκζεςκ ηςκ νδβιάηςκ παναηδνμφιε 

υηζ δ ηφνζα δζεφεοκζδ είκαζ ΒΓ-ΝΑ ιε δεοηενεφμοζα ηδ ΒΑ – ΝΓ. 

 

Δηθόλα 4.43: Ρμδμδζάβναιια δζεοεφκζεςκ νδβιάηςκ βεςθμβζημφ πάνηδ 

Ζ ζηνςιαημβναθία δδιζμονβήεδηε ιε αάζδ ηδκ δθζηία ηςκ βεςθμβζηχκ εκμηήηςκ. 

οβηεηνζιέκα, δ εκυηδηα  substratum (οπυααενμ) πενζθαιαάκεζ ημοξ πνμαθπζημφξ ηαζ 

αθπζημφξ ζπδιαηζζιμφξ πμο ακαθέναιε πνμδβμοιέκςξ, μζ μπμίμζ μιαδμπμζήεδηακ ζε ιία 

εκυηδηα. ημοξ ιεηαθπζημφξ ζπδιαηζζιμφξ ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ηα ζγήιαηα ημο: 

Πθεζμηαίκμο (ιάνβεξ ηαζ ηνμηαθμπαβή), Πθεζζημηαίκμο, πανάηηζςκ απμεέζεςκ, 

αθθμοαίςκ, ζφβπνμκςκ απμεέζεςκ ηαζ ημνδιάηςκ (αθ. Δζηυκα 4.42).  
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Δηθόλα 4.42: Φδθζμπμδιέκμξ Γεςθμβζηυξ Υάνηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ 
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4.4 πλδπαζηηθή Δξκελεία 

Απυ ηδ ζφβηνζζδ ηςκ νμδμδζαβναιιάηςκ ηςκ δζεοεφκζεςκ ηςκ νδβιάηςκ (αθ. Δζηυκα 

4.43), πνμηφπηεζ υηζ μζ ηφνζεξ δζεοεφκζεζξ ηςκ νδβιάηςκ πμο έπμοκ πνμηφρεζ απυ ηδκ 

ενιδκεία ηςκ δμνοθμνζηχκ εζηυκςκ ζοιπίπημοκ ιε εηείκεξ ηςκ βεςθμβζηχκ πανηχκ. 

Παναηδνμφιε υηζ δ ιμνθμηεηημκζηή άπμρδ ηδξ ακαημθζηήξ πθεονάξ (θεηάκδ 

Λαηςκίαξ) ημο Σατβέημο δζαθένεζ απυ ηδ δοηζηή (θεηάκδ Μεζζδκίαξ) (αθ. Δζηυκα 4.35, 

4.42, 4.44). ηδκ ακαημθζηή πθεονά, ιζα νδλζβεκή γχκδ δ μπμία ειθακίγεηαζ πμθφ έκημκα 

ηυζμ ζηζξ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ υζμ ηαζ ζημοξ βεςθμβζημφξ πάνηεξ, μνζμεεηεί ηαεανά ημ 

δοηζηυ άηνμ ηδξ ιεηαθπζηήξ θεηάκδξ ηδξ Λαηςκίαξ. Ζ γχκδ αοηή ειθακίγεζ ιζα ζοκέπεζα 

απυ ηδκ πενζμπή 7 πθι αμνεζμδοηζηά ηδξ πάνηδξ ιέπνζ ημ Ξδνμηάιπζμ πνμξ ηα κυηζα ιε 

ζοκμθζηυ ιήημξ 15 πθι πενίπμο ηαζ θένκεζ ζε επαθή ημ οπυααενμ (αζαεζηυθζεμοξ) ιε ηα 

ιεηαθπζηά ζγήιαηα ηδξ θεηάκδξ αοηήξ. Ζ νδλζβεκήξ αοηή γχκδ θαίκεηαζ κα ζοκεπίγεζ ηαζ 

αμνεζμδοηζηυηενα ηδξ πάνηδξ ιέπνζ ηδ Μεβαθυπμθδ (αθ. Δζηυκα 4.35, 4.42, 4.45), υπμο 

μνζμεεηεί ημ δοηζηυ άηνμ ηδξ μιχκοιδξ ηεηανημβεκμφξ θεηάκδξ. Νυηζα ημο Ξδνμηάιπζμο, 

δ γχκδ αοηή θαίκεηαζ κα πάκεζ ηδ ζοκέπεζά ηδξ ηαεχξ εηεί ηθείκεζ δ θεηάκδ ηδξ 

Λαηςκίαξ, υπςξ θαίκεηαζ ηαζ ζηδκ ηνζζδζάζηαηδ απεζηυκζζδ ημο ακάβθοθμο (αθ. Δζηυκα 

4.49). 

α)  α)  

Δηθόλα 4.43:   Ρμδμδζάβναιια δζεοεφκζεςκ νδβιάηςκ α) βεςθμβζημφ πάνηδ α) δμνοθμνζηχκ 

εζηυκςκ 

ε ακηίεεζδ, ζηδ πενζαία πθεονά ηδξ Μεζζδκίαξ δεκ ειθακίγεηαζ ιζα ιμνθμθμβζηά 

ζοκεπήξ νδλζβεκή γχκδ, μφηε ζηζξ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ, μφηε ζημοξ βεςθμβζημφξ πάνηεξ 

(αθ. Δζηυκα 4.35, 4.42, 4.44). Σμ βεβμκυξ αοηυ θαίκεηαζ ηαζ ζηζξ ηνζζδζάζηαηεξ 

απεζημκίζεζξ ημο ακάβθοθμο απυ ημ Google Earth (αθ. Δζηυκα 4.50). Ζ πενζμπή ζηδκ 

μπμία θαίκεηαζ κα οπάνπεζ ιζα ζοκέπεζα ζακ υνζμ ηδξ θεηάκδξ ηδξ Μεζζδκίαξ, ανίζηεηαζ 
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ιεηαλφ ηδξ Καθαιάηαξ ηαζ ημο Μεθζβαθά, 20 πθι πενίπμο αυνεζα ηδξ Καθαιάηαξ, ζηα 

υνζα υιςξ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ. Νυηζα ηδξ Καθαιάηαξ, απυ ηδκ εοεφβναιιδ ιμνθμθμβία 

ηδξ αηηήξ (αθ. Δζηυκα 4.35, 4.42), ιπμνμφιε κα ζοιπενάκμοιε υηζ δ νδλζβεκήξ γχκδ πμο 

μνζμεεηεί ημ ακαημθζηυ άηνμ ημο Μεζζδκζαημφ ηυθπμο ανίζηεηαζ ηάης απυ ηδ εάθαζζα. 
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Δηθόλα 4.44: Γεςθμβζηυξ πάνηδξ ιε ηδ ζοζπέηζζδ νδβιάηςκ απυ ηζξ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ ηαζ ημοξ βεςθμβζημφξ πάνηεξ ημο (ΗΓΜΔ) 
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Δηθόλα 4.45: Γεςθμβζηυξ πάνηδξ ιε ηδ ζοζπέηζζδ νδβιάηςκ απυ ηζξ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ ηαζ ημοξ 

βεςθμβζημφξ πάνηεξ ημο (ΗΓΜΔ) , πενζμπή Μεβαθυπμθδξ 
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Οζ ιεηαημπίζεζξ ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο, υπςξ πνμακαθέναιε, απμηεθμφκ ηνζηήνζμ 

βζα ηδκ φπανλδ εκενβχκ νδβιάηςκ. Καηά ιήημξ ηδξ νδλζβεκμφξ γχκδξ πάνηδξ - 

Ξδνμηάιπζμο (αθ. Δζηυκα 4.46, 4.47) εκημπίγμκηαζ δφμ ζδιεία υπμο θαίκεηαζ κα 

ιεηαημπίγεηαζ δ ημίηδ δφμ παναπυηαιςκ ημο Δονχηα. Ζ ιεηαηυπζζδ είκαζ ηδξ ηάλεςξ ηςκ 

160 ι. πενίπμο πνμξ ηα κυηζα. Δπεζδή, υπςξ έπεζ απμδεζπεεί ζημ πεδίμ, δ ααζζηή ηίκδζδ 

ηδξ νδλζβεκμφξ αοηήξ γχκδξ ζημ Σεηανημβεκέξ είκαζ ηακμκζηή-πθαβζμηακμκζηή (Lalechos 

S.,1992) ιε θμνά πνμξ ηα κυηζα, δ ζοβηεηνζιέκδ ιεηαηυπζζδ εα ιπμνμφζε κα απμηεθεί 

έκδεζλδ πνυζθαηδξ ηίκδζδξ ημο νήβιαημξ ζηδ ζοβηεηνζιέκδ πενζμπή. Όιςξ, δ ιεηαηυπζζδ 

αοηή εκημπίγεηαζ ιυκμ ζε δφμ ζδιεία ηαζ δεκ θαίκεηαζ κα είκαζ ζοζηδιαηζηή ηαηά ιήημξ 

ηδξ γχκδξ αοηήξ, ιζα πμο παναηδνμφιε ανηεημφξ άθθμοξ παναπυηαιμοξ ημο Δονχηα κα 

δζαζπίγμοκ ηδ νδλζβεκή γχκδ πςνίξ ειθακή αθθαβή ζηδ δζαδνμιή ημοξ. Μζα πζεακή 

ελήβδζδ εα ιπμνμφζε κα είκαζ ημ βεβμκυξ υηζ ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηδξ ηίκδζδξ ηςκ 

νδβιάηςκ αοηχκ είκαζ ηαηαηυνοθμ. 
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Δηθόλα 4. 46 : Γμνοθμνζηή εζηυκα 742 ζε ζοκδοαζιυ ιε ημ οδνμβναθζηυ δίηηομ ηαζ ηα νήβιαηα 

απυ ηζξ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ. 
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Δηθόλα 4. 47:Λεπημιένεζα  δμνοθμνζηήξ εζηυκαξ 742 ζε ζοκδοαζιυ ιε ημ οδνμβναθζηυ δίηηομ ηαζ ηα νήβιαηα απυ ηζξ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ. 
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Ζ νδλζβεκήξ γχκδ Μεβαθυπμθδξ - πάνηδξ - Ξδνμηάιπζμο θαίκεηαζ κα ζοζπεηίγεηαζ ιε 

ηα επίηεκηνα ηςκ ζζπονχκ ηαζ ηαηαζηνμθζηχκ ζζημνζηχκ ζεζζιχκ ημο 550 πΥ, 464 πΥ ηαζ 

413 πΥ, ιε δεδμιέκδ θοζζηά ηδκ ααεααζυηδηα ζημκ πνμζδζμνζζιυ ηςκ επζηέκηνςκ αοηχκ 

(αθ. Δζηυκα 4.8, 4.48). Φαίκεηαζ επίζδξ κα ζοζπεηίγεηαζ ηαζ ιε ηδκ πνυζθαηδ ζπεηζηά 

(1934, 1965) ζεζζιζηή δναζηδνζυηδηα ζηδκ πενζμπή (αθ. Δζηυκα 4.48), δ μπμία υιςξ είκαζ 

πμθφ ιζηνή (θίβμζ ζε ανζειυ ηαζ ιζηνμφ ιεβέεμοξ ζεζζιμί). ε ακηίεεζδ, δ πενζμπή ηδξ 

Μεζζδκίαξ ειθακίγεζ πμθφ έκημκδ ζεζζιζηή δναζηδνζυηδηα ζηα κεχηενα πνυκζα ηυζμ 

πενζαία υζμ ηαζ οπμεαθάζζζα (αθ. Δζηυκα 4.8, 4.48). Όιςξ, δεκ θαίκεηαζ κα οπάνπεζ 

εφημθδ ζοζπέηζζδ ιεηαλφ ηςκ επζηέκηνςκ ηςκ ζεζζιχκ πμο εκημπίγμκηαζ ζημ πενζαίμ 

πχνμ ηαζ ηάπμζαξ νδλζβεκμφξ γχκδξ. 
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Δηθόλα 4. 48: οζπέηζζδ νδβιάηςκ απυ ηζξ δμνοθμνζηέξ εζηυκεξ ιε ηδ ζεζζιζηυηδηα ηδξ πενζμπήξ
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Δηθόλα 4. 49: Σνζζδζάζηαηδ απεζηυκδζδ ημο ακαβθφθμο απυ ηδκ ακαημθζηή  πθεονά ημο Σατβέημο  (Πδβή: Google Earth 2009) 
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Δηθόλα 4. 50: Σνζζδζάζηαηδ απεζηυκδζδ ημο ακαβθφθμο απυ ηδκ πενζμπή ηδξ Καθαιάηαξ (Πδβή: Google Earth 2009)
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5. Γεληθά πκπεξάζκαηα 

ηυπμξ ηδξ πανμφζαξ ιεθέηδξ ήηακ ημ κα δζενεοκδεεί δ δοκαηυηδηα πνήζδξ ηςκ 

παεδηζηχκ ζοζηδιάηςκ ηδθεπζζηυπδζδξ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηα Γεςβναθζηά οζηήιαηα 

Πθδνμθμνζχκ ιε ζημπυ ημκ εκημπζζιυ εκενβχκ νδλζβεκχκ δμιχκ. ακ πενζμπή 

εθανιμβήξ επζθέπεδηε δ μνμζεζνά ημο Σαΰβεημο θυβς ηδξ έκημκδξ ιμνθμηεηημκζηήξ 

δμιήξ ημο. Ζ ιεεμδμθμβία πμο αημθμοεήεδηε, ηαεμνίζηδηε απυ ηδ δζεεκή αζαθζμβναθία 

ηαζ ειπεζνία, δ δε ενιδκεία ηςκ απμηεθεζιάηςκ ααζίζηδηε ηαζ ζηδ ζοκεζζθμνά ηςκ 

οπανπυκηςκ δεδμιέκςκ πεδίμο απυ ηδ αζαθζμβναθία (ιεηνήζεζξ ηςκ ηζκήζεςκ ηςκ 

νδβιάηςκ) ηαεχξ ηαζ ηδξ ακάθοζδξ ηδξ ζεζζιζηυηδηαξ ηδξ ζοβηεηνζιέκδξ πενζμπήξ. 

Υνδζζιμπμζήεδηακ μζ εζηυκεξ ημο δμνοθυνμο Landsat ETM+ ζε ζοκδοαζιυ ιε 

δεδμιέκα απυ ημοξ ημπμβναθζημφξ ηαζ βεςθμβζημφξ πάνηεξ ηδξ πενζμπήξ ζε ηθίιαηα 

1:50.000 ηαεχξ ηαζ ημ Φδθζαηυ Μμκηέθμ Ακαβθφθμο (DEM), ημ μπμίμ πνμένπεηαζ απυ  

δεδμιέκα ημο δμνοθυνμο ASTER. Απμδείπεδηε υηζ βζα ηδκ πενζμπή ιεθέηδξ: 

 Ζ πνήζδ ηςκ ζφκεεηςκ ρεοδέβπνςιςκ εζηυκςκ, ζδζαίηενα ηςκ ζοκδοαζιχκ 

742 RGB ηαζ 453 RGB, ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ παβπνςιαηζηή εζηυκα ηαζ ημ 

θίθηνμ Edge Enhanced, ακαδεζηκφεζ πμθφ έκημκα ηα βναιιζηά ζημζπεία 

(θςημβναιιχζεζξ). 

 Ζ ζφβηνζζδ ηςκ θςημβναιιχζεςκ αοηχκ ιε ηα νήβιαηα ηςκ βεςθμβζηχκ 

πανηχκ πνδζζιεφεζ ςξ επζαεααίςζδ πεδίμο, έηζζ χζηε κα βίκεζ ζςζηά δ 

ακηζζημίπδζδ ηςκ θςημβναιιχζεςκ ιε νήβιαηα. 

 Ζ πνήζδ ημο ζοβηεηνζιέκμο DEM αμήεδζε ζηδκ ακάδεζλδ ηςκ 

ιμνθμηεηημκζηχκ παναηηδνζζηζηχκ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ. 

 Ζ ακάθοζδ ημο οδνμβναθζημφ δζηηφμο δεκ αμήεδζε ζδζαίηενα ζημκ εκημπζζιυ 

ηςκ νδλζβεκχκ γςκχκ, πζεακυκ θυβς ημο βεβμκυημξ υηζ δ ηαηαηυνοθδ 

ζοκζζηχζα ηδξ ηίκδζδξ ηςκ γςκχκ αοηχκ είκαζ πμθφ ιεβαθφηενδ ηδξ 

μνζγυκηζαξ. Καηά ζοκέπεζα, βζα κα εκημπζζηεί δ απμηφπςζδ ηδξ μνζγυκηζαξ 

ηίκδζδξ ζημ οδνμβναθζηυ δίηηομ, εα έπνεπε κα βίκεζ δ ακάθοζδ ζε ηθίιαηα 

πμθφ ιζηνυηενδ ημο 1:50.000 (πζεακυκ 1:5.000). 
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 Σέθμξ, δ ακάθοζδ ηδξ ζεζζιζηυηδηαξ ηδξ πενζμπήξ ιεθέηδξ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηα 

πνμδβμφιεκα δεδμιέκα, αμήεδζε ζημκ ηαεμνζζιυ ηςκ ζεζζιζηά εκενβχκ 

νδλζβεκχκ γςκχκ. 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

 

Πίλαθαο 1: Μαηνμζεζζιζηή ηθίιαηα  Mercalli – Sieberg (Παπαγάπμξ Β. & 

 Παπαγάπμο Κ., 1989) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I Καηαβνάθεηαζ ιυκμ απυ ηα ζεζζιμθμβζηά υνβακα 

II Αζζεδηυξ ζε ιενζημφξ ζε δζοπία ζημοξ ρδθυηενμοξ μνυθμοξ 

III Αζζεδηυξ ζε θίβμοξ ζηα ζπίηζα 

IV 
Αζζεδηυξ απυ πμθθμφξ ζηα ζπίηζα, απυ ιενζημφξ ζηδκ φπαζενμ. Ξφπκδια 

θίβςκ. Φοβή θίβςκ ζημ φπαζενμ. Κνυημξ παναεφνςκ, πηφπμξ ζηζξ πυνηεξ 

V 

Αζζεδηυξ απυ πμθθμφξ ζηα ζπίηζα ηαζ ζημ φπαζενμ. Ξφπκδια πμθοάνζειςκ 

ζημ φπαζενμ. Αζχνδζδ εθεφεενα ηνειαζιέκςκ ακηζηεζιέκςκ. Ήπδζδ 

ημοδμοκζχκ, νμθμβζχκ. Ακαηνμπή ιενζηχκ ακηζηεζιέκςκ. 

VI 
Ήπδζδ ιζηνχκ ηαιπάκςκ. Ακαηνμπή πμθοάνζειςκ ιεβάθςκ ακηζηεζιέκςκ. 

Πηχζδ θίβςκ ηεναιζδζχκ, ηαπκμδυπςκ. Βθάαεξ θίβεξ, εθαθνέξ. 

VII 
Ήπδζδ ιεβάθςκ ηαιπάκςκ. Πηχζδ πμθοάνζειςκ ηεναιζδζχκ, ηαπκμδυπςκ. 

Βθάαεξ ιέηνζεξ, πμθθέξ. Μενζηή ηαηαζηνμθή θίβςκ μζημδμιχκ. 

VIII 
Μενζηή ηαηαζηνμθή ζε πμζμζηυ ιεβαθφηενμ ημο 25% ημο μθζημφ ανζειμφ 

ηςκ ηακμκζηχκ μζημδμιχκ. Οθζηή ηαηαζηνμθή θίβςκ ηηζνίςκ. 

IX 

Μενζηή ηαηαζηνμθή ζε πμζμζηυ ιεβαθφηενμ ημο 50% ημο μθζημφ ανζειμφ 

ηςκ ηακμκζηχκ μζημδμιχκ. Οθζηή ηαηαζηνμθή ζε πμζμζηυ ιεβαθφηενμ ημο 

25% ημο μθζημφ ανζειμφ ηςκ ηηζνίςκ. 

X 
Μενζηή ηαηαζηνμθή υθςκ ηςκ ηακμκζηχκ μζημδμιχκ. Οθζηή ηαηαζηνμθή ζε 

πμζμζηυ ιεβαθφηενμ ημο 50% ημο μθζημφ ανζειμφ ηςκ ηηζνίςκ. 

XI Οθζηή ηαηαζηνμθή υθςκ ηςκ ηηζνίςκ 

XII Καηάννεοζδ υθςκ ηςκ μζημδμιχκ ιέπνζ ηα εειέθζα 
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Πίλαθαο 2: Καηάθμβμξ Παπαγάπμο (Papazachos B.C. et al, 2000,2009) 

DATE 

year/month/day 

TIME 

hour/min/sec 
LATITUDE LONGITUDE 

DEPTH 

(ζε πθι.) 

Mw 

(Μέβεεμξ 

νμπήξ) 

 -550 0000 0 36.9 22.4 0 6.8 

 -464 0000 0 37 22.5 0 6.8 

 -413 0000 0 37 22.4 0 6 

 1750 0607 0 36.3 22.8 0 7.2 

 1842 0418 0 36.7 22.3 0 6.7 

 1846 0610 20000 37.15 22 0 6.6 

 1867 0920 0 36.73 22.6 0 6.8 

 1885 0328 0 37.1 22 0 6 

 1901 1025 161830 37 22.2 0 5.5 

 1901 1111 204000 37.5 22.5 0 4.8 

 1901 1224 231800 37.4 22 0 5.8 

 1903 0802 0 36.5 22.5 20 6 

 1903 0811 43254 36.36 22.97 80 7.2 

 1910 0603 42800 36.3 23 100 5 

 1911 0920 232428 37.5 22.5 0 5.3 

 1911 1008 12830 37 22 0 4.9 

 1913 0105 43428 37.5 22.2 0 5.3 

 1915 1231 194751 37.5 22.5 0 5.4 

 1925 1013 92939 36.7 22 0 5 

 1927 0214 44950 36.5 23 0 4.9 

 1927 0701 81854 36.78 22.26 0 7.1 

 1930 0923 203538 36.7 22 0 4.9 

 1931 0402 221640 37.4 22.2 0 4.5 

 1931 0630 102356 36.5 23 100 5.5 

 1934 0109 31700 37 22.5 0 4.6 

 1936 0114 151128 36.6 23.1 0 5.5 

 1944 0730 40035 36.6 22.3 0 6 

 1947 0311 170530 36.7 22 0 5.2 

 1947 0721 93621 36.7 22.5 0 5.3 

 1947 1007 190800 36.9 22 10 4.6 

 1948 0722 64655 36.9 22 0 5.1 

 1949 0917 113008 36.9 22.7 0 5 

 1950 0318 1025 36.7 22 0 4.5 

 1950 0322 205632 37.3 22.7 0 4.8 

 1950 1101 81034 36.9 22 0 4.5 

 1951 0404 11018 37 22.6 0 4.5 

 1952 0613 10722 37.3 22.1 0 5.2 

 1954 0330 43035 36.7 22.2 0 4.9 
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 1954 0411 203026 37.4 21.6 0 4.5 

 1955 0413 204546 37.2 22.3 0 5.9 

 1956 0903 184057 36.4 22.4 0 4.7 

 1957 0710 233720 36.5 23 0 4.6 

 1958 0102 20814 36.2 22.3 0 5.7 

 1958 0306 54110 36.6 23 10 5.1 

 1959 0607 141728 37.2 22 0 4.5 

 1959 0816 184159 37.2 22 0 5.3 

 1959 1001 43747 37.3 21.9 0 4.6 

 1960 0814 125248 37.5 22 0 4.8 

 1960 0906 124810 36.4 22.8 0 4.5 

 1961 0221 30151 36.3 23 0 4.9 

 1961 0719 103927 36.3 22.5 0 4.5 

 1961 1002 72139 37 22 0 5.7 

 1962 0311 82736 37.5 22.5 0 4.5 

 1962 0731 12533 36.5 22.7 110 4.6 

 1964 1127 200234 36.9 22 0 4.5 

 1965 0115 145640 36.97 21.8 56 4.7 

 1965 0309 222357 36.2 22.6 33 4.8 

 1965 0323 165816 36.6 22.5 141 4.8 

 1965 0405 31255 37.3 22 0 6.1 

 1965 0407 41640 37.1 22.3 36 4.5 

 1965 0515 133436 37.4 21.9 0 4.6 

 1966 0514 230045 37 22 40 4.6 

 1966 0524 93926 37.3 21.9 34 5.2 

 1966 0524 110925 37.4 22 43 4.9 

 1966 0525 41007 37.2 21.8 0 4.5 

 1966 0605 205202 37.2 21.9 35 4.5 

 1966 0807 143046 36.3 22.3 49 4.5 

 1966 0810 152240 36.4 22.2 39 4.6 

 1966 0901 142257 37.39 22.14 9 6 

 1967 0313 174321 37.31 22.5 79 4.5 

 1968 0122 1944 36.2 22.6 57 5 

 1968 1108 171103 36.64 22.82 0 4.7 

 1969 0101 214130 36.5 23.1 47 4.5 

 1970 0423 42948 37.51 22.73 74 4.9 

 1971 0303 190101 36.45 22.29 67 4.5 

 1971 0526 70924.8 37.28 22.04 6 4.6 

 1971 0802 192226 36.89 21.98 64 4.6 

 1971 1016 71233 36.37 22.1 0 4.6 

 1971 1218 23329 36.78 23.02 15 4.6 

 1973 0522 152611.9 36.78 22.01 58 4.6 
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 1974 0601 160711 36.17 22.46 65 4.5 

 1975 0421 202102.2 36.59 22.97 17 4.5 

 1975 0424 225817 37.48 22.6 67 4.9 

 1975 0917 230405.9 36.41 23.07 12 5.1 

 1976 0201 144607 36.12 22.28 59 4.6 

 1977 0830 205158.7 36.97 22.15 16 4.5 

 1979 1012 192920.3 36.7 23.04 26 4.6 

 1979 1201 133429.5 37.17 21.67 13 5 

 1981 0224 114127.48 37.083 22.135 2 4.5 

 1981 0320 153908 36.24 22.63 108 4.7 

 1981 0623 102410.06 36.637 22.716 2 4.6 

 1981 0923 201838.09 37.019 22.176 2 4.5 

 1982 0125 122200 36.52 22.07 82 4.5 

 1983 0224 175810.14 36.627 22.043 10 4.9 

 1984 1009 21222.5 37.08 21.71 2 4.5 

 1984 1009 43042.84 37.06 21.71 4 5.2 

 1984 1025 94918.04 37.06 21.74 2 5 

 1985 0523 160221.39 36.522 22.148 6 5.2 

 1985 0624 225327.22 36.54 22.159 3 4.8 

 1986 0222 211136 36.89 21.9 67 4.6 

 1986 0913 172434 37.05 22.11 0 6 

 1986 0915 114130.76 37.1 22.12 1 5.4 

 1988 1108 81755 36.65 22.65 63 5.1 

 1990 0808 3508.16 37.18 22.06 2 4.8 

 1990 0905 32352 36.4 22.81 111 4.7 

 1991 0601 54200.89 36.958 21.928 1 4.7 

 1992 0109 134524.48 36.22 22.76 5 4.9 

 1992 1030 45629.69 37.258 21.631 56 4.5 

 1993 0127 234102 36.21 22.43 117 5.4 

 1993 0912 234653.27 37.06 22.88 11 4.6 

 1994 1117 102000.09 36.441 22.177 0 4.5 

 1995 0124 180845.36 36.525 23.039 9 4.6 

 1996 0629 10903.49 36.351 23.179 6 4.5 

 1997 1013 133939 36.45 22.16 0 6.4 

 1997 1014 30438.78 36.473 22.311 6 4.7 

 1999 0308 51014.32 37.398 21.906 4 4.7 

 2000 0725 193359.12 37.29 22.028 0 5 

 2001 0609 12824.97 36.2 22.98 10 4.7 

 2001 0907 110518.6 36.27 22.59 59 4.5 

 2001 0916 20052.6 37.24 21.85 15 5.4 

 2001 1102 91433.5 36.2 22.287 33 4.5 

 2002 0617 44355 36.84 22.07 33 4.6 
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 2002 0728 143557.3 37.49 22.02 10 4.5 

 2002 1209 93447.91 36.998 21.858 0 4.8 

 2003 0528 45736.85 36.34 23.17 80 4.5 

 2003 1227 212738.16 36.197 22.377 18 4.7 

 2004 0209 34814.4 36.16 22.415 40 4.9 

 2004 0301 3556.9 37.174 22.124 14 5.4 

 2004 1007 71652.46 36.417 22.578 70 4.8 

 2005 0320 5101.97 37.516 22.002 14 4.5 

 2005 0707 114507.8 36.324 23.054 19 4.7 

 2005 0916 100025.55 37.134 22.55 111 4.5 

 2005 1008 122024.79 36.363 23.006 24 4.5 

 2006 0111 103451.3 36.167 23.298 71 4.7 

 2006 0714 95714.6 37.27 22.3 42 4.5 

 2007 0310 75835.1 36.462 22.778 11 4.6 

 2007 0507 13438.03 37.371 22.124 33 5 

 2007 1006 33428.9 37.35 21.75 10 4.5 

 2008 0106 51420.18 37.216 22.693 75 6.2 

 2008 0111 125623 37.11 22.82 10 4.5 

 2008 0510 205304.2 36.3 22.24 57 5.5 
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