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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Ζ Ίκβξνο είλαη λεζί κε έθηαζε 285,5 Km
2
. Βξίζθεηαη ζην Αηγαίν πέιαγνο θαη 

ζπγθεθξηκέλα, 21 Km βνξεηαλαηνιηθά ηεο Λήκλνπ θαη 24 Km λνηηαλαηνιηθά ηεο ΢ακνζξάθεο. 

΢θνπφο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη ε ραξηνγξάθεζε ησλ γεσκνξθψλ ηνπ λεζηνχ κε ρξήζε 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ πςειήο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο, θαζψο επίζεο θαη ε εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ φζνλ αθνξά ηε ηνπνγξαθία, ηελ πδξνγξαθία, ηε ιηζνινγία, ηε ηεθηνληθή, ηε 

κνξθνινγία θαη ηε παξάθηηα κνξθνινγία.  

H γεσκνξθνινγηθή κειέηε ηεο Ίκβξνπ, πεξηιακβάλεη ηελ γεσκνξθνινγηθή 

ραξηνγξάθεζε ηνπ λεζηνχ θαη ηελ εμέιημε ηνπ αλαγιχθνπ ηνπ. Αξρηθά, έγηλε ε αγθίζηξσζε 

(γεσαλαθνξά) ηνπ ράξηε έηζη ψζηε λα ηνπνζεηεζνχλ νη ζπληεηαγκέλεο νη νπνίεο είλαη ζε 

πξνβνιηθφ ζχζηεκα UTM WGS 1984. Έπεηηα πξαγκαηνπνηήζεθε ε ςεθηνπνίεζε ησλ κνξθψλ 

ηνπ αλαγιχθνπ πνπ αθνξνχλ ηελ ηνπνγξαθία θαη ηελ πδξνγξαθία. ΢ηε ζπλέρεηα, γηα ηελ 

αλαγλψξηζε θαη ηελ απνηχπσζε ησλ γεσκνξθψλ θαη ησλ γεσκνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, 

αλαιχζεθαλ νη δνξπθνξηθέο εηθφλεο Quickbird θαη Aster νη νπνίεο είλαη πςειήο θαη κέζεο 

ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο αληίζηνηρα. Ζ απεηθφληζε ησλ γεσκνξθψλ ηεο Ίκβξνπ, έγηλε 

κέζσ ησλ ινγηζκηθψλ Arc Map 9.2 θαη Erdas 9.1 θαη ε απφδνζε ηνπ γεσκνξθνινγηθνχ ράξηε 

έγηλε ζε ζρεδηαζηηθφ πξφγξακκα. Αθνινχζεζε ε απεηθφληζε ηεο ιηζνινγίαο θαη ε δεκηνπξγία 

ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ Arc Map 9.2 θαη ηέινο ηα ππνκλήκαηα ησλ ραξηψλ. 

Με βάζε ηνλ γεσκνξθνινγηθφ ράξηε πνπ δεκηνπξγήζεθε, θαη ηα βηβιηνγξαθηθά 

δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηελ ηεθηνληθή θαη ηε γεσινγία ηνπ λεζηνχ νδεγεζήθακε ζε ζπκπεξάζκαηα 

πνπ αθνξνχλ ηηο γεσκνξθέο ηνπ λεζηνχ θαη ηελ εμέιημή ηνπο ζηε δηάξθεηα ηνπ Σεηαξηνγελνχο. 
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ABSTRACT 

Imvros, an island totalling 285,5 square kilometers (285,5 Km
2
), is located in the Aegean 

Sea 21 Km north-east of Limnos Island and 24 Km south-east of Samothrace Island.  This 

research aims to map the island’s landforms utilizing satellite images of high spatial ability, as 

well as to make conclusions on the following: topography, hydrography, lithology, tectonics, 

morphology and coastal morphology. 

The study of the island’s geomorphology includes its geomorphological mapping as well 

as its landscape’s development during Quaternary. Firstly done was the map’s georegistration 

georeference in order to insert the coordinates which are in UTM WGS 1984 projecting system.  

Secondly, was the digitization of the landscape’s landforms concerning its topography and 

hydrography. Lastly, in order to recognize and imprint the island’s geomorphological 

characteristics, Quickbird’s (of high spatial ability) and Aster’s (of medium spatial ability) 

satellite images have been analyzed. For the representation of Imvros’s landforms, GIS  Arc Map 

9.2 and Erdas 9.1 software was used, as well as designing programmes for creating the 

geomorphological map. To conclude, the representation the lithology’s and the geological’s 

map’s creation was accomplished via the software Arc map 9.2 as well as the maps’ legends. 

Based on the geomorphological map that has been created and the geological and tectonic 

data of references, conclusions were drawn on the island’s geomorphs and their development 

during Quaternary. 
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1. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

Ζ πηπρηαθή εξγαζία απηή, έρεη ζαλ ζηφρν ηε γεσκνξθνινγηθή ραξηνγξάθεζε ηεο 

Ίκβξνπ. Ζ αλαγλψξηζε ησλ γεσκνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ έγηλε κε βάζε ηηο δνξπθνξηθέο 

εηθφλεο Aster θαη Quickbird θαζψο επίζεο θαη ηελ επεμεξγαζία ησλ γεσκνξθνινγηθψλ 

πιεξνθνξηψλ κε ηερληθέο GIS. Ζ απνηχπσζε ηνπ γεσκνξθνινγηθνχ θαη ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε 

έγηλε κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ Arc Map 9.2 θαη ησλ ζρεδηαζηηθψλ πξνγξακκάησλ. Οη δνξπθνξηθέο 

εηθφλεο φπσο θαη κέξνο ηεο βηβιηνγξαθίαο δφζεθαλ απφ ηνλ θ. Η.Παξραξίδε θαη πνιχ ζεκαληηθή 

ήηαλ ε βνήζεηα ηνπ θ. Κ.Παπιφπνπινπ φπσο θαη νη παξαηεξήζεηο ησλ θ. Π. Καηζαθάδνπ θαη Υ. 

Υαιθηά. 

1.1 ΢θνπφο 

 ΢θνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε αλαγλψξηζε θαη ε ραξηνγξάθεζε ησλ γεσκνξθψλ πνπ 

εκθαλίδνληαη ζην λεζί ηεο Ίκβξνπ, κε ζηφρν ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ δηεξγαζηψλ πνπ 

δηακφξθσζαλ ην αλάγιπθν θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Σεηαξηνγελνχο. Γηα ηελ κειέηε απηή, έγηλε ε 

αλάιπζε ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ Quickbird θαη Aster, νη νπνίεο είλαη πςειήο ρσξηθήο 

δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο. Με βάζε ηηο πιεξνθνξίεο ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ, έγηλε ε εμαγσγή 

ζπκπεξαζκάησλ φζνλ αθνξά ηε ηνπνγξαθία, ηελ πδξνγξαθία, ηε ιηζνινγία, ηε ηεθηνληθή, ηε 

κνξθνινγία θαη ηε παξάθηηα κνξθνινγία. 

1.2 Μεζνδνινγία 

H γεσκνξθνινγηθή κειέηε ηεο Ίκβξνπ, πεξηιακβάλεη ηελ γεσκνξθνινγηθή 

ραξηνγξάθεζε ηνπ λεζηνχ θαη ηελ εμέιημε ηνπ αλαγιχθνπ ηνπ. Αξρηθά ρξεηάζηεθε έλαο 

ηνπνγξαθηθφο ράξηεο
1
 ηεο πεξηνρήο θιίκαθαο 1:50.000 ζαλ ππφβαζξν έηζη ψζηε λα γίλεη ε 

ςεθηνπνίεζε ηεο γεσκνξθνινγίαο. Χο πξψην βήκα, έγηλε ε αγθίζηξσζε (γεσαλαθνξά) ηνπ 

ράξηε έηζη ψζηε λα ηνπνζεηεζνχλ νη ζπληεηαγκέλεο ζε πξνβνιηθφ ζχζηεκα UTM WGS 1984. 

Έπεηηα πξαγκαηνπνηήζεθε ε ςεθηνπνίεζε ησλ κνξθψλ ηνπ αλαγιχθνπ πνπ αθνξνχλ ηελ 

ηνπνγξαθία θαη ηελ πδξνγξαθία. ΢ηε ζπλέρεηα, γηα ηελ αλαγλψξηζε θαη ηελ απνηχπσζε ησλ 

γεσκνξθψλ θαη ησλ γεσκνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, αλαιχζεθαλ νη δνξπθνξηθέο εηθφλεο 

Quickbird θαη Aster νη νπνίεο είλαη πςειήο θαη κέζεο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο 

αληίζηνηρα. Ζ απεηθφληζε ησλ γεσκνξθψλ ηεο Ίκβξνπ, έγηλε κέζσ ησλ ινγηζκηθψλ Αrc Μap 9.2 

θαη Δrdas 9.1 θαη ε απφδνζε ηνπ γεσκνξθνινγηθνχ ράξηε έγηλε ζε ζρεδηαζηηθφ πξφγξακκα. 

Αθνινχζεζε ε απεηθφληζε ηεο ιηζνινγίαο, ε δεκηνπξγία ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε κέζσ ηνπ 

                                                           
1
 Ο χάρτθσ που χρθςιμοποιικθκε είναι από τθν ιςτοςελίδα: www.poehali.net 
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ινγηζκηθνχ Αrc Μap 9.2 θαη ηα ππνκλήκαηα ησλ ραξηψλ. Σέινο, κε βάζε ηελ βηβιηνγξαθία, 

έγηλε ε ζχλζεζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. 

1.3 Σνπνγξαθηθφ ππφβαζξν 1:50.000 

Ζ θιίκαθα 1:50.000 έρεη ηε δπλαηφηεηα λα απεηθνλίδεη γλσξίζκαηα εδάθνπο φπσο 

κεγάιεο θιίζεηο, δηαβξσκέλεο θνηιάδεο θαη καηάλδξνπο, πεξηνρέο ελαπφζεζεο ηδεκάησλ, ζίλεο, 

κνξθέο ηνπ αλαγιχθνπ, ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ θαη αθηνγξακκέο.
2
 Δπηπιένλ, είλαη δπλαηφλ 

λα απεηθνληζηνχλ θάπνηα κεγάια ραξαθηεξηζηηθά ηεο αλζξσπνγελνχο επηξξνήο ζην ηνπίν. Απηά 

κπνξεί λα είλαη θάπνηα κεγάια νξπρεία θαζψο επίζεο θαη νη αζηηθέο πεξηνρέο. 

΢ε έλαλ ηνπνγξαθηθφ ράξηε, αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε πσο θαζψο κεηαβάιιεηαη ε θιίκαθα, 

είλαη απαξαίηεην λα γίλεηαη αιιαγή ζηελ απεηθφληζε ησλ ζπκβφισλ.
2
 Καηά απηφλ ηνλ ηξφπν 

ππάξρεη αιιαγή ζηηο κνξθέο πνπ κπνξνχλ λα εκθαληζηνχλ ζηελ κηθξή θιίκαθα θαη απφ ηελ 

παξνπζίαζή ηνπο σο πιεξνθνξίεο πεξηγξαθηθνχ ραξαθηήξα ζε πην γεληθεπκέλεο θαη ζπκβνιηθέο 

εξκελείεο. Αθφκα θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε ην βαζηθφ ππφκλεκα πξνζαξκφδεηαη ζε ηέηνηεο 

αιιαγέο ηεο θιίκαθαο. ΢ε απηή ηελ θιίκαθα, 1:50.000, ζηνλ ράξηε, ην ρξψκα (ε γεληθεπκέλε 

εξκελεπηηθή επνπηεία) πηάλεη ην κάηη πξψηα, ελψ νη πεξηγξαθηθέο πιεξνθνξίεο είλαη 

δεπηεξνβάζκηεο. 

1.4 Λνγηζκηθφ Arc Map 

Σν ινγηζκηθφ Arc Map 9.2 είλαη απηφ κε ην νπνίν έγηλε ε ραξηνγξάθεζε ηεο Ίκβξνπ. Με 

βάζε απηφ, έγηλε αξρηθά ε αγθίζηξσζε (γεσαλαθνξά) ηνπ ράξηε γηα ηελ εηζαγσγή ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ ζε πξνβνιηθφ ζχζηεκα UTM WGS 1984. Έπεηηα πξαγκαηνπνηήζεθε ε 

ςεθηνπνίεζε ησλ κνξθψλ ηνπ αλαγιχθνπ. Δπηπιένλ, κε βάζε ην ινγηζκηθφ απηφ, έγηλε θαη ε 

εηζαγσγή ησλ νλνκάησλ ησλ πεξηνρψλ ζε ηνπξθηθή θαη ειιεληθή νλνκαζία. ΢ηε ζπλέρεηα, έγηλε 

ε δεκηνπξγία ηνπ ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο, ηνπ ηξηγσληθνχ αθαλφληζηνπ δηθηχνπ θαη ν 

ράξηεο θιίζεσλ. Σέινο, κε ην ινγηζκηθφ Arc Map 9.2 έγηλε ε ςεθηνπνίεζε ησλ γεσκνξθψλ θαη 

ηεο ιηζνινγίαο θαη ζρεδηάζηεθαλ ηα ππνκλήκαηα. Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ε πιεηνςεθία ησλ 

ζπκβφισλ πνπ απεηθνλίδνληαη ζηνπο εθάζηνηε ράξηεο είλαη κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ Arc Map 9.2., 

ελψ ηα ππφινηπα πνπ απεηθνλίδνληαη είλαη κέζσ ησλ ζρεδηαζηηθψλ πξνγξακκάησλ. 

 

                                                           
2
 Marcus Gustavsson, Else Kolstrup, (2006), New geomorphological mapping system used at different scales in a 

Swedish glaciated area, Department of Earth Sciences, Physical Geography, Uppsala University, Villavägen 16, SE-
752 36 Sweden, page 43. 
2
 Marcus Gustavsson, Else Kolstrup, (2006), New geomorphological mapping system used at different scales in a 

Swedish glaciated area, Department of Earth Sciences, Physical Geography, Uppsala University, Villavägen 16, SE-
752 36 Sweden, page 43. 
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1.5 Λνγηζκηθφ Erdas 

Γηα ηελ ραξηνγξάθεζε ησλ γεσκνξθψλ θαη ηεο ιηζνινγίαο, απαξαίηεηε ήηαλ ε 

επεμεξγαζία ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ απνζεθεχνληαο ηηο θαζκαηηθέο δψλεο θαηά ηέηνην ηξφπν 

ψζηε λα εμάγνπλ ηηο θαηάιιειεο πιεξνθνξίεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ, δεκηνπξγήζεθαλ 

ςεπδέγρξσκεο εηθφλεο απφ ηηο νπνίεο ε θαζεκία εηθφλα απεηθνλίδεη θαη δηαθνξεηηθνχο 

γεσκνξθνινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο ή παξάγνληεο πνπ νθείινπλ ηελ δεκηνπξγία ηνπο ράξε ζηελ 

αλζξψπηλε παξέκβαζε. Οη δνξπθνξηθέο εηθφλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ Aster θαη 

Quickbird νη νπνίεο είλαη πςειήο θαη κέζεο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο αληίζηνηρα θαη ε 

επεμεξγαζία έγηλε κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ Erdas 9.1. 

1.6 ΢ρεδηαζηηθά Πξνγξάκκαηα 

Σα ζρεδηαζηηθά πξνγξάκκαηα, βνήζεζαλ ζηελ απεηθφληζε ησλ γεσκνξθψλ ησλ νπνίσλ 

ην ζρήκα είλαη ηδηαίηεξν θαη δελ έδηλε θαιαίζζεην απνηέιεζκα ζηελ ηειηθή παξνπζίαζε αλ 

απεηθνλίδνληαλ κέζσ ησλ ζπκβφισλ ηνπ ινγηζκηθνχ Αrc Map 9.2. Οη γεσκνξθέο πνπ 

ζρεδηάζηεθαλ κε βάζε ηα ζρεδηαζηηθά πξνγξάκκαηα, αθνξνχλ ηνλ γεσκνξθνινγηθφ ράξηε θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηελ ελφηεηα ηεο παξάθηηαο κνξθνινγίαο.  
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2. ΘΔΧΡΖΣΗΚΖ ΠΡΟ΢ΔΓΓΗ΢Ζ 

2.1 ΢πζηήκαηα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ 

Σα ζπζηήκαηα γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ δίλνπλ έκθαζε ζηελ ζεκαζία ηεο 

ππνθεηκεληθφηεηαο ηνπ ςεθηαθνχ κεηαζρεκαηηζκνχ, κε ηελ δηαηήξεζε ησλ αλεπεμέξγαζησλ 

δεδνκέλσλ  θαη, επνκέλσο, παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα γηα πεξαηηέξσ εξκελεία θαη ηελ δηεξεχλεζε 

ηνπ ηνπίνπ απφ δηαθνξεηηθέο νπηηθέο. 

Ζ βάζε δεδνκέλσλ κπνξεί λα πεξηέρεη ηέζζεξηο ηχπνπο γεσγξαθηθψλ ζηνηρείσλ: (1) 

δηαλπζκαηηθά ζηνηρεία γηα ηελ αληηπξνζψπεπζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ (2) 

ςεθηαθά ζηνηρεία γηα ηηο εηθφλεο (3) ηξηγσληζκέλα αθαλφληζηα δίθηπα (TINs) γηα ηηο επηθάλεηεο 

θαη (4) δηεπζχλζεηο θαη εληνπηζηέο γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ γεσγξαθηθψλ ζέζεσλ.
3
 

΢ε κηα βάζε δεδνκέλσλ GIS, ππάξρνπλ δχν ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο ηα ζηνηρεία κπνξνχλ 

λα δνκεζνχλ: ζαλ επίπεδα (layers) ή σο αληηθείκελα (objects). Ζ πξνζέγγηζε ζε επίπεδα είλαη ε 

πην θνηλή θαη έρεη κηα καθξά ηζηνξία πνπ θιεξνλνκείηαη απφ ηνπο ζεκαηηθνχο ράξηεο πνπ 

παξνπζηάδνπλ δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα γηα κηα πεξηνρή. ΢ε απηή ηε δνκή, ηα 

ζηνηρεία είλαη ρσξηζκέλα ζε ζεκαηηθά επίπεδα, θάζε έλα απφ ηα νπνία παξνπζηάδεη έλα 

ραξαθηεξηζηηθφ ηεο ίδηαο πεξηνρήο. Ζ πξνζέγγηζε αληηθεηκέλνπ, θηίδεη ηα ζηνηρεία σο 

αληηθείκελα θαη νκάδεο αληηθεηκέλσλ. Δδψ ην ζηνηρείν δελ είλαη ρσξηζκέλν ζε επίπεδα αιιά 

νκαδνπνηεκέλν ζηηο θαηεγνξίεο θαη ηηο ηεξαξρίεο ησλ αληηθεηκέλσλ. Σν πιενλέθηεκα ηεο 

πξνζέγγηζεο είλαη φηη απηή, απεηθνλίδεη θαιχηεξα ην πξαγκαηηθφ θφζκν αιιά κεηνλεθηεί ζην φηη 

ππάξρνπλ πξνβιήκαηα θαηαζθεπήο ελφο ιεηηνπξγηθνχ GIS.
3
  

Αλάινγα κε ην ζθνπφ θαη ηηο επηιεγκέλεο πιεξνθνξίεο ζην ράξηε GIS κπνξεί λα 

επηιερζεί θαη λα επεμεξγαζηεί ε εκθάληζε ρξψκαηνο κέζα ζηνπο ζεκαηηθνχο ράξηεο, νη νπνίνη 

θαιχπηνπλ ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο ζηνηρείσλ, π.ρ. θπζηθνί ράξηεο θηλδχλνπ. Δληνχηνηο, 

φηαλ έξρεηαη ζηελ αλαπαξαγσγή αλαγλψζηκσλ γεσκνξθνινγηθψλ ραξηψλ πνπ θαιχπηνπλ 

νιφθιεξν ην επηζηεκνληθφ εχξνο ηεο γεσκνξθνινγίαο, ην ινγηζκηθφ GIS ηνπ ζήκεξα έρεη 

πεξηνξηζκνχο ζηελ εμαγφκελε γξαθηθή απεηθφληζε. Ο ιφγνο είλαη φηη ε γξαθηθή απεηθφληζε 

                                                           
3
 Marcus Gustavsson, Else Kolstrup, Arie C. Seijmonsbergen, (2005), A new symbol-and-GIS based detailed 

geomorphological mapping system: Renewal of a scientific discipline for understanding landscape development. 
Department of Earth Sciences, Physical Geography, Uppsala University, Villavägen 16, SE-752 36 Sweden, page 
102. 
3
 Marcus Gustavsson, Else Kolstrup, Arie C. Seijmonsbergen, (2005), A new symbol-and-GIS based detailed 

geomorphological mapping system: Renewal of a scientific discipline for understanding landscape development. 
Department of Earth Sciences, Physical Geography, Uppsala University, Villavägen 16, SE-752 36 Sweden, page 
102. 
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είλαη θπξίσο βαζηζκέλε ζηε ρξήζε ησλ ρξσκάησλ, αιιά αθφκα θαη πνηθίιεο γξακκέο θαη 

ζχκβνια κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ. 

Σα δηαλπζκαηηθά ζηνηρεία ζην ράξηε GIS είλαη ζε ζπκθσλία κε ηα πνιχγσλα πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα γλσξίζκαηα ηνπ εδάθνπο. Δληνχηνηο, απαηηνχληαη θάπνηεο πξνζαξκνγέο. 

Σα ζχκβνια θαη νη γξακκέο πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηηο γεσκνξθνινγηθέο δηαδηθαζίεο ζην ράξηε 

πξέπεη λα κεηαηξαπνχλ ζε πεξηνρέο. Οη πεξηνρέο πεξηέρνπλ έπεηηα ηηο πιεξνθνξίεο δηαδηθαζίαο 

θαη αθνξνχλ κεξηθά γλσξίζκαηα ηνπ εδάθνπο θαη ηηο δηαδηθαζίεο πνπ παξνπζηάδνληαη απφ ηα 

ζχκβνια ζηνλ αξρηθφ ράξηε, π.ρ. κηθξνί ρείκαξξνη κπνξνχλ λα κεηαηξαπνχλ ζε πνιπγσληθά 

δεδνκέλα.
3
 

Άιια ζχκβνια κπνξνχλ λα ςεθηνπνηεζνχλ σο ζεκεηαθά δεδνκέλα ή αθφκα θαη λα 

απνθιεηζηνχλ. Όζνλ αθνξά ηελ πδξνγξαθία θαη ηηο πιεξνθνξίεο ππνδνκήο, ςεθηνπνηνχληαη θαη 

απηά σο δηαλπζκαηηθά πνιχγσλα, γξακκέο θαη ζεκεία. Μηα άιιε πξνζαξκνγή είλαη φηη 

επδηάθξηηα φξηα ηνπ εδάθνπο πάληα απεηθνλίδνληαη. Κάζε πνιχγσλν, γξακκή ή ζεκείν 

ζπλδέεηαη έπεηηα κε ηνπο πίλαθεο ζηνηρείσλ πνπ παξνπζηάδνπλ πξφζζεηα ζηνηρεία φζνλ αθνξά 

ηα ζπγθεθξηκέλα θαηλφκελα. 

Απφ ηνλ αξρηθφ ράξηε, ζην λέν ζχζηεκα ραξηνγξάθεζεο ρσξίδνληαη νη πιεξνθνξίεο γηα 

ηε κνξθνκεηξία, ηε ιηζνινγία, ηεο δεκηνπξγίαο θαη ηεο πξνφδνπ, θαη ηελ πδξνγξαθία. Ζ 

κεηαηξνπή ζηε βάζε δεδνκέλσλ GIS γίλεηαη εχθνια θαη ζην ράξηε ηα δεδνκέλα νκαδνπνηνχληαη 

ζε ρσξηζηά ζέκαηα φζνλ αθνξά ηε κνξθνινγία, ηε δεκηνπξγία θαη ηελ πδξνγξαθία. Έηζη, ε 

κεηαηξνπή ζην GIS πεξηιακβάλεη έλα ειάρηζην ηεο αιιαγήο ζε ζχγθξηζε κε ην βαζηθφ πεδίν 

ζην ζχζηεκα ραξηνγξάθεζεο. Δπηπιένλ, ηα ζέκαηα πνπ θιεξνλνκνχληαη απφ ηα πεδία ησλ 

ζεκαηηθψλ ραξηψλ πξνζηίζεληαη γηα ηε δνκή, ηελ ππνδνκή θαη ην ςεθηαθφ πξφηππν αλχςσζεο 

(DEM), ην νπνίν ζπκπεξηιακβάλεηαη σο ςεθηαθέο γξακκέο πεξηγξάκκαηνο ή σο ιεπηνκεξή 

ςεθηαθά ζηνηρεία. Σν DEM επηηξέπεη εχθνια ηε δεκηνπξγία ηξηγσληθνχ αθαλφληζηνπ δηθηχνπ 

(ΣΗΝ), ην νπνίν παξνπζηάδεη κηα θαιή επηζθφπεζε ηεο επηθάλεηαο εδάθνπο: αθφκα παξνπζηάδεη 

θαη ιεπηνκεξή απεηθφληζε θαη αλάιπζε ηεο ηνπνγξαθίαο θαη παξέρεη ζπρλά ηηο πνιχ 

γεληθεπκέλεο πξνζεγγίζεηο θαη άιιεο παξεκβνιέο ηεο επηθάλεηαο. ΢ε απηφ ην πιαίζην, είλαη 

ζεκαληηθφ λα ιάβνπκε ππφςελ φηη δηαθνξεηηθνί ηχπνη ηνπίσλ απαηηνχλ θαη δηαθνξεηηθέο 

παξεκβνιέο. 

                                                           
3
 Marcus Gustavsson, Else Kolstrup, Arie C. Seijmonsbergen, (2005), A new symbol-and-GIS based detailed 

geomorphological mapping system: Renewal of a scientific discipline for understanding landscape development. 
Department of Earth Sciences, Physical Geography, Uppsala University, Villavägen 16, SE-752 36 Sweden, page 
102. 
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Δθηφο απφ ηηο πιεξνθνξίεο πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, ε βάζε δεδνκέλσλ GIS 

απνζεθεχεη ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ππεδάθνπο φπσο ε ζηξσκαηνγξαθία ε 

ιηζνινγία. Απηέο νη πξνζηηζέκελεο πιεξνθνξίεο ζηε βάζε δεδνκέλσλ ζπλδένληαη κε ηηο 

γεσγξαθηθέο ζέζεηο δεηγκαηνιεςίαο θαη εκθαλίδνληαη ζαλ ζχλνια πηλάθσλ γηα ηνπο ςεθηαθνχο 

ράξηεο. Γηα λα δψζεη ζην ρξήζηε κηα πιήξε επηζθφπεζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ηνπίνπ, ν αξρηθφο 

γεσκνξθνινγηθφο ράξηεο ζπκπεξηιακβάλεη κηα ςεθηαθή εηθφλα θαη επηπιένλ ςεθηαθέο εηθφλεο 

φπσο νξζνγξαθηθέο αεξνθσηνγξαθίεο νη νπνίεο  ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλάιπζε, ηνπο 

ζπζρεηηζκνχο θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ.
4
 

2.2 Γνξπθνξηθέο εηθφλεο Aster 

    Ο Αster είλαη έλα απφ ηα πέληε αηζζεηήξηα φξγαλα ηνπ δνξπθφξνπ Terra ηεο NASA, ν 

νπνίνο εθηνμεχζεθε ζηηο 18 Γεθεκβξίνπ 1999 απφ ηε Καιηθφξληα ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ. 

Καηαζθεπάζηεθε απφ κηα θνηλνπξαμία ηεο ηαπσληθήο θπβέξλεζεο, ηεο βηνκεραλίαο, θαη ησλ 

εξεπλεηηθψλ νκάδσλ. ΢θνπφο ηνπ Αster είλαη λα ειέγρεη ηελ θάιπςε λέθνπο, ηνπο παγεηψλεο, ηε 

ζεξκνθξαζία εδάθνπο, ηελ θάιπςε γεο, ηνπο πάγνπο, ηελ θάιπςε ρηνληνχ θαη ηε βιάζηεζε κε 

ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα απφ 15 έσο 90 κέηξα. Λφγσ απηήο ηεο πςειήο ρσξηθήο 

δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο, ν Aster είλαη ην κφλν φξγαλν ηνπ δνξπθφξνπ Terra πνπ είλαη ζεκαληηθφ 

γηα ηελ αλίρλεπζε αιιαγψλ θαη ηηο κειέηεο ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Αλακέλεηαη λα 

ζπκβάιιεη ζε κηα πνηθηιία εθαξκνγψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο παξαθνινχζεζεο ηεο 

βιάζηεζεο, ζηελ εθηίκεζεο ησλ θηλδχλσλ, ζηε γεσινγία, ζηε πεηξνινγία θαη ζηε 

ραξηνγξάθεζε ηεο ιηζνινγίαο, ζηε θιηκαηνινγία, ζηελ πδξνινγία, ζηελ αιιαγή θάιπςεο 

εδάθνπο θαη ζην Φεθηαθφ Μνληέινπ Δδάθνπο (DEM).
5
 

Σν αηζζεηήξην φξγαλν, θαιχπηεη κηα επξεία θαζκαηηθή πεξηνρή κε 14 θαζκαηηθέο δψλεο 

απφ ην νξαηφ ζην ζεξκηθφ ππέξπζξν κε πςειή ρσξηθή, θαζκαηηθή θαη ξαδηνκεηξηθή ηθαλφηεηα. 

Ζ ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα πνηθίιιεη κε ην κήθνο θχκαηνο. Έηζη, 15 κέηξα είλαη ζην νξαηφ 

θαη ζην θνληηλφ ππέξπζξν (VNIR), 30 κέηξα ζην θνληηλφ θαη κέζν ππέξπζξν (SWIR), θαη 90 

κέηξα ζην ζεξκηθφ ππέξπζξν (TIR). Κάζε ιήςε εηθφλαο Aster θαιχπηεη κηα έθηαζε 60 x 60 

ρικ.
6
 

 

 

                                                           
4
 Marcus Gustavsson, Else Kolstrup, Arie C. Seijmonsbergen, (2005), A new symbol-and-GIS based detailed 

geomorphological mapping system: Renewal of a scientific discipline for understanding landscape development. 
Department of Earth Sciences, Physical Geography, Uppsala University, Villavägen 16, SE-752 36 Sweden, page 
103. 
5
 Εφρεςθ ςτισ 14 Απριλίου 2009 ςτθν ιςτοςελίδα: http://www.satimagingcorp.com/satellite-sensors/aster.html 

6
 Εφρεςθ ςτισ 14 Απριλίου 2009 ςτθν ιςτοςελίδα: 

http://glcf.umiacs.umd.edu/data/guide/technical/aster_user_guide_v2.pdf 
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2.3 Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ δνξπθφξνπ Terra 

Ο δνξπθφξνο Terra είλαη ν πξψηνο κηαο ζεηξάο δηαζηεκηθνχ ζθάθνπο πνιπ-νξγάλσλ πνπ 

δηακνξθψλεη ηε πεξηνρή κε βάζε ην ζχζηεκα (EOS). Πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ηε γε ζε ρξφλν 

98.88 min, δειαδή εθηειεί 16 πεξηζηξνθέο ηελ εκέξα. Ζ ηξνρηά είλαη ζρεδφλ πνιηθή, 

ειηνζχγρξνλε θαη ηέκλεη ηνλ ηζεκεξηλφ ππφ γσλία 98,3
ν
. Βξίζθεηαη ζε χςνο 705 ρικ θαη 30 

ιεπηά πίζσ απφ ηνλ βειηησκέλν ζεκαηηθφ ραξηνγξάθν Landsat. Γηαζρίδεη ηνλ ηζεκεξηλφ ζε 

ηνπηθφ ρξφλν ζηηο 10:30 π.κ. Οη παξάκεηξνη ηξνρηάο είλαη νη ίδηεο κε εθείλνπο ηνπ Landsat 7, 

εθηφο απφ ηνλ ηνπηθφ ρξφλν πνπ δηαζρίδεη ηνλ ηζεκεξηλφ. 

 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΚΣΟΞΔΤ΢Ζ΢ 18 ΓΔΚΔΜΒΡΗΟΤ 1999, ΚΑΛΗΦΟΡΝΗΑ 

ΤΦΟΜΔΣΡΟ ΣΡΟΥΗΑ΢ 705 ρικ 

ΔΗΓΟ΢ ΣΡΟΥΗΑ΢ ΠΟΛΗΚΖ, ΖΛΗΟ΢ΤΓΥΡΟΝΖ 

ΠΔΡΗΟΓΟ΢ ΣΡΟΥΗΑ΢ 98.88 min 

ΚΛΗ΢Ζ 98,3
ν
 

ΔΠΑΝΑΛΑΜΒΑΝΟΜΔΝΖ ΚΑΛΤΦΖ ΢ΖΜΔΗΟΤ 16 ΖΜΔΡΔ΢ 

ΔΚΣΑ΢Ζ ΚΑΛΤΦΖ΢ ΜΗΑ΢ ΠΛΖΡΟΤ΢ ΔΗΚΟΝΑ΢ 60 x 60 ρικ 

ΠΔΡΑ΢ΜΑ ΑΠΟ ΣΟΝ Η΢ΖΜΔΡΗΝΟ 10:30 π.κ. 

Πίνακας 1. Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά δνξπθνξηθνχ ζπζηήκαηνο Terra 

(www.satimagingcorp.com/satellite-sensors/aster.html) 

2.4 Υαξαθηεξηζηηθά ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ Aster 

Ο Aster θάλεη πεξίπνπ 650 ιήςεηο ηελ εκέξα. Απνηειείηαη απφ ηξία δηαθνξεηηθά 

ππνζπζηήκαηα:
6
 

1) Σν νξαηφ θαη ην θνληηλφ ππέξπζξν (VNIR) έρεη 3 θαζκαηηθέο δψλεο κε ρσξηθή 

δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 15 κέηξα. Απνηειείηαη απφ έλα επηπιένλ νπίζζην ηειεζθφπην, πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ιήςε πξνο ηα πίζσ ζηε θαζκαηηθή δψλε ηνπ θνληηλνχ ππέξπζξνπ 

(δψλε 3Β) κφλν γηα λα απνθηήζεη κηα ζηεξενζθνπηθή εηθφλα. 

2) Σν θνληηλφ θαη κέζν ππέξπζξν (SWIR) έρεη 6 θαζκαηηθέο δψλεο κε ρσξηθή δηαθξηηηθή 

ηθαλφηεηα 30 κέηξα θαη απνηειείηαη απφ έλα εληαίν ζηαζεξφ αζθαηξηθφ ηειεζθφπην 

δηάζιαζεο. 

3) Καη ην ζεξκηθφ ππέξπζξν (TIR) έρεη 5 θαζκαηηθέο δψλεο κε ρσξηθή δηαθξηηηθή 

ηθαλφηεηα 90 κέηξα. 

 

                                                           
6
 Εφρεςθ ςτισ 14 Απριλίου 2009 ςτθν ιςτοςελίδα: 

http://glcf.umiacs.umd.edu/data/guide/technical/aster_user_guide_v2.pdf 

http://www.satimagingcorp.com/satellite-sensors/aster.html


17 
 

ΤΠΟ΢Τ΢ΣΖΜΑ ΦΑ΢ΜΑΣΗΚΟ 

ΚΑΝΑΛΗ 

ΔΤΡΟ΢ (μm) ΥΧΡΗΚΖ 

ΓΗΑΚΡΗΣΗΚΖ 

ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ 

ΔΠΗΠΔΓΟ 

 

 

NVIR 

1 0,52-0,60  

 

15κ 

 

 

8bits 

2 0,63-0,69 

3Ν 0,78-0,86 

3Β 0,78-0,86 

 

 

 

SWIR 

4 1,60-1,70  

 

 

30κ 

 

 

 

8bits 

5 2,145-2,185 

6 2,185-2,225 

7 2,235-2,285 

8 2,295-2,365 

9 2,360-2,430 

 

 

TIR 

10 8,125-8,475  

 

90κ 

 

 

12bits 

11 8,475-8,825 

12 8,925-9,275 

13 10,25-10,95 

14 10,95-11,65 

Πίνακας 2. Υαξαθηεξηζηηθά ησλ θαζκαηηθψλ δσλψλ ηνπ δνξπθνξηθνχ νξγάλνπ Aster 

(http://glcf.umiacs.umd.edu/data/guide/technical/aster_user_guide_v2.pdf) 

2.5 Γνξπθνξηθφ ζχζηεκα Quickbird 

Ο δνξπθφξνο Quickbird εθηνμεχηεθε ζηηο 18 Οθησβξίνπ 2001 θαη άξρηζε λα 

πξαγκαηνπνηεί ιήςεηο ζηα κέζα ηνπ 2002. Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ επηηξέπνπλ ηε ιήςε 

δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ κε ηελ πςειφηεξε αλάιπζε ζηελ αγνξά. Σν δνξπθνξηθφ ζχζηεκα 

Quickbird έρεη πςειή ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 0.7 κέηξα. Αθφκα, έρεη πςειφ βάζνο ηφλνπ 

θαη ζπγθεθξηκέλα 11 bit, ην νπνίν ζεκαίλεη πσο ηα παγρξσκαηηθά δεδνκέλα Quickbird είλαη 

ηθαλά λα θαιχςνπλ απαηηήζεηο εθαξκνγψλ πνπ δελ είλαη δπλαηφλ λα θαιπθζνχλ κε παιαηφηεξα 

δνξπθνξηθά δεδνκέλα. ΢ηε ζπλέρεηα, ιφγσ ηεο πςειήο αλάιπζεο θαη αθξίβεηαο, κπνξεί λα 

επηηεπρζεί γηα πεξηβαιινληηθέο εθαξκνγέο, εμαγσγή ρξήζεσλ γεο θαη θαηαγξαθή θπζηθψλ 

θαηαζηξνθψλ. Σέινο, ιφγσ ηεο δπλαηφηεηαο ιήςεο ζηεξενδεπγψλ εληφο ηξνρηάο, είλαη δπλαηή ε 

επεμεξγαζία θαη ε παξαγσγή DEM κε κεγάιε αλάιπζε θαη αθξίβεηα.
7
 

Ο δνξπθφξνο Quickbird πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ηε γε ζε ρξφλν 98 min. Ζ ηξνρηά ηνπ 

δνξπθφξνπ είλαη ζρεδφλ πνιηθή ειηνζχγρξνλε θαη ηέκλεη ηνλ Ηζεκεξηλφ ππφ γσλία 97.5
ν
. 

Βξίζθεηαη ζε χςνο 450 ρικ θαη δηαζρίδεη ηνλ ηζεκεξηλφ ζε ηνπηθφ ρξφλν ζηηο 10:30 π.κ. 

                                                           
7
 Παρχαρίδθσ, (2003), Σθλεπιςκόπθςθ Εφαρμογζσ ςτισ Γεωεπιςτιμεσ. Ακινα, ςελ.133. 
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ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ ΔΚΣΟΞΔΤ΢Ζ΢ 18 ΟΚΣΧΒΡΗΟΤ 2001, ΚΑΛΗΦΟΡΝΗΑ 

ΤΦΟΜΔΣΡΟ ΣΡΟΥΗΑ΢ 450 ρικ 

ΔΗΓΟ΢ ΣΡΟΥΗΑ΢ ΢ΥΔΓΟΝ ΠΟΛΗΚΖ, ΖΛΗΟ΢ΤΓΥΡΟΝΖ 

ΠΔΡΗΟΓΟ΢ ΣΡΟΥΗΑ΢ 98 min 

ΚΛΗ΢Ζ 97.5
ν
 

ΔΠΑΝΑΛΑΜΒΑΝΟΜΔΝΖ ΚΑΛΤΦΖ 

΢ΖΜΔΗΟΤ 

1-3.5 ΖΜΔΡΔ΢ 

ΔΚΣΑ΢Ζ ΚΑΛΤΦΖ΢ ΜΗΑ΢ ΠΛΖΡΟΤ΢ 

ΔΗΚΟΝΑ΢ 

16.5 x 16.5 

ΠΔΡΑ΢ΜΑ ΑΠΟ ΣΟΝ Η΢ΖΜΔΡΗΝΟ 10:30 π.κ. 

ΓΤΝΑΣΟΣΖΣΑ ΛΖΦΖ΢ ΤΠΟ ΓΧΝΗΑ ΚΑΗ 

ΠΑΡΑΓΧΓΖ ΢ΣΔΡΔΟΕΔΤΓΟΤ΢ 

ΝΑΗ 

ΣΑΥΤΣΖΣΑ 7.1 Km/sec 

Πίνακας 3. Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά δνξπθνξηθνχ ζπζηήκαηνο Quickbird 

(www.satimagingcorp.com/satellite-sensos/quickbird..html) 

Δπίζεο, αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε πσο ν δνξπθφξνο απηφο πεξηέρεη ηέζζεξα θαζκαηηθά 

θαλάιηα θαη ην παγρξσκαηηθφ κε εχξνο 450-900 nm θαη έρεη ηελ πςειφηεξε ρσξηθή δηαθξηηηθή 

ηθαλφηεηα 0.7 κέηξα. Σα ηέζζεξα θαλάιηα έρνπλ εχξνο 450-890 nm αιιά κηθξφηεξε ρσξηθή 

δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα απφ ην παγρξσκαηηθφ. ΢πγθεθξηκέλα είλαη 2.8 κέηξα. 

 

ΦΑ΢ΜΑΣΗΚΑ ΚΑΝΑΛΗΑ 

ΠΟΤ ΦΔΡΔΗ Ο ΓΟΡΤΦΟΡΟ΢ 

ΦΑ΢ΜΑΣΗΚΟ ΔΤΡΟ΢ ΥΧΡΗΚΖ 

ΓΗΑΚΡΗΣΗΚΖ ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ 

PAN 450-900 nm 0.7 κέηξα 

1 450-520 nm 2,8 κέηξα 

2 520-600 nm 2,8 κέηξα 

3 630-690 nm 2,8 κέηξα 

4 760-890 nm 2,8 κέηξα 

Πίνακας 4.  Υαξαθηεξηζηηθά ησλ θαζκαηηθψλ δσλψλ ηνπ δνξπθφξνπ Quickbird (Παξραξίδεο, 

2003) 

2.6 Φεθηαθά Μνληέια Δδάθνπο (Digital Elevation Models) 

Σα Φεθηαθά Μνληέια Δδάθνπο, (Digital Terrain Models – DTM ή Digital Elevation 

Models - DEM) είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκα ζηηο δηαδηθαζίεο αλάιπζεο, επεμεξγαζίαο θαη 

παξνπζίαζεο ησλ γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην αλάγιπθν. Απφ ηε δεθαεηία 

ην 1950 έρνπλ αξρίζεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη ηα κνληέια απηά θαη κε ηε πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη 

http://www.satimagingcorp.com/satellite-sensos/quickbird..html
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ηελ αλάπηπμε ηεο επηζηήκεο, ν ξφινο ηνπο ζήκεξα έρεη αλαβαζκηζηεί θαη ζεσξνχληαη ηδηαίηεξα 

αμηφπηζηα θαη απνηειεζκαηηθά.
8
 

Φεθηαθφ Μνληέιν Δδάθνπο ζεσξείηαη θάζε «ςεθηαθή αλαπαξάζηαζε ηεο ζπλερνχο 

κεηαβνιήο ηνπ αλαγιχθνπ ζηνλ ρψξν».
8
 Ζ δηαθνξά ηνπ DEM απφ ηνπ DTM είλαη φηη ην πξψην 

αλαθέξεηαη κφλν ζηε ςεθηαθή αλαπαξάζηαζε ηνπ αλαγιχθνπ, είλαη δειαδή πην εηδηθφ, ελψ ην 

δεχηεξν ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα νπνηαδήπνηε άιιε αλαπαξάζηαζε ελφο ραξαθηεξηζηηθνχ 

ζπλερνχο κεηαβνιήο. Με ιίγα ιφγηα είλαη πην γεληθφο ν φξνο. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ηα Φεθηαθά Μνληέια Δδάθνπο μεθεχγνπλ απφ ηε ινγηθή ηεο 

απεηθφληζεο ζεκαηηθψλ επηπέδσλ πιεξνθνξίαο ζε 2 δηαζηάζεηο, ε νπνία έρεη αλαπηπρζεί κέρξη 

ηψξα ζην πιαίζην ηεο δφκεζεο ελφο Γεσγξαθηθνχ ΢πζηήκαηνο Πιεξνθνξηψλ. Παξφια απηά, νη 

δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξνπλ ζηελ παξνπζίαζε, επεμεξγαζία θαη αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ γηα 

ην αλάγιπθν ηα θαζηζηνχλ απαξαίηεην ζπζηαηηθφ ελφο ελνπνηεκέλνπ ΢πζηήκαηνο Γεσγξαθηθψλ 

Πιεξνθνξηψλ. 

Σα βαζηθά δεδνκέλα εηζαγσγήο ηνπο, είλαη νη θαηαγξαθέο ηνπ ζπλερνχο θαηλνκέλνπ πνπ 

πεξηγξάθεηαη ην κνληέιν. Οη θαηαγξαθέο απηέο ζπλήζσο αθνξνχλ ζην πςφκεηξν θαη 

πξνέξρνληαη είηε απφ ςεθηαθά δεδνκέλα, είηε απφ δεδνκέλα ηειεαλίρλεπζεο απφ κεηξήζεηο 

πεδίνπ. Δθηφο απφ ηα πςνκεηξηθά δεδνκέλα, ν αθξηβήο ππνινγηζκφο Φεθηαθνχ Μνληέινπ 

Δδάθνπο απαηηεί θαη πεξηγξαθέο άιισλ πξφζζεησλ δεδνκέλσλ, φπσο γηα παξάδεηγκα αλσκαιίεο 

ζπλερνχο επηθάλεηαο φπσο ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν, ηα ξήγκαηα φξηα ιηκλψλ θ.η.ι.
8
 

2.7 Γεσκνξθνινγηθφο ράξηεο 

Οη γεσκνξθνινγηθνί ράξηεο παξνπζηάδνπλ ην γήηλν αλάγιπθν θαη ην αλάγιπθν ησλ 

ππζκέλσλ ησλ σθεαλψλ, πεξηγξάθνπλ ζηνηρεία ηεο ιηζφζθαηξαο, ηεο πδξφζθαηξαο θαη ηεο 

αηκφζθαηξαο θαη ελδέρεηαη λα εκπεξηέρνπλ πνζνηηθέο πιεξνθνξίεο θαη δεδνκέλα.
9
 

Λακβάλνληαο ππφςε ηε κεγάιε πνηθηιία ησλ θιηκάθσλ θαη ησλ κεζφδσλ ηεο 

γεσκνξθνινγηθήο ραξηνγξάθεζεο είλαη θαλεξφ φηη κηα ζεηξά απφ ζηνηρεία ζα πξέπεη λα 

παξνπζηάδνληαη ζε έλαλ γεσκνξθνινγηθφ ράξηε, ηα νπνία αλαθέξνληαη παξαθάησ.
9
 

Έηζη, έλαο γεσκνξθνινγηθφο ράξηεο πξέπεη λα πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα ην ηνπνγξαθηθφ 

ππφβαζξν, ηηο γεσκνξθέο, ηελ πδξνγξαθία θαη ηελ πδξνινγία, ην γεσινγηθφ ππφβαζξν θαη ηελ 

                                                           
8
 Χαλκιάσ Χ.,(2005), ΢υςτιματα Γεωγραφικών Πλθροφοριών 2, Ακινα, ςελ. 48. 

8
 Χαλκιάσ Χ.,(2005), ΢υςτιματα Γεωγραφικών Πλθροφοριών 2, Ακινα, ςελ. 48. 

8
 Χαλκιάσ Χ.,(2005), ΢υςτιματα Γεωγραφικών Πλθροφοριών 2, Ακινα, ςελ. 48. 

9
 Παυλόπουλοσ Κ, (2008), ΢θμειώςεισ του μακιματοσ τθσ εφαρμοςμζνθσ γεωμορφολογίασ, Ακινα, ςελ. 11. 

9
 Παυλόπουλοσ Κ, (2008), ΢θμειώςεισ του μακιματοσ τθσ εφαρμοςμζνθσ γεωμορφολογίασ, Ακινα, ςελ. 11. 
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ηεθηνληθή, ηε ιηζνινγία, ηε δνκή, ηε κνξθν-ρξνλνιφγεζε θαη ηε δηαδηθαζία/γέλεζε. Όια απηά 

φκσο, έρνπλ απνδεηρζεί δχζθνιν λα επηηεπρζνχλ κε ζπλέπεηα νη γεσκνξθνινγηθνί ράξηεο λα 

έρνπλ γίλεη απνηέιεζκα ελφο αξηζκνχ επηινγψλ ζρεηηθά κε ηελ έθηαζε, ηελ ηζηνξία ηεο 

πεξηνρήο, ηελ θιίκαθα ραξηνγξάθεζεο θαη ηα γεσκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά, φπσο γηα 

παξάδεηγκα παξνπζηάδνληαη δηάθνξα ρξψκαηα ζε θάζε ράξηε.
10

  

Μέρξη ζήκεξα, έρνπλ ππάξμεη πνιιέο πξνζπάζεηεο ζε δηάθνξεο ρψξεο γηα ηε δεκηνπξγία  

ραξηψλ νη νπνίνη θαιχπηνπλ δηάθνξεο γεσκνξθνινγηθέο πηπρέο αιιά, φπσο αλαθέξεηαη 

παξαπάλσ, παξά πξνζπάζεηεο γηα ηελ νκνηνγέλεηα ησλ ραξηψλ, ηα απνηειέζκαηα δηαθέξνπλ 

γηαηί εμαξηψληαη απφ ηα ηνπία θαη ηηο παξαδφζεηο πνπ αληηπξνζσπεχνπλ. 

Ζ εχθνιε αλαγλσζηκφηεηα ηεο θάζε πιεξνθνξίαο, είλαη κηα πνηφηεηα ηελ νπνία 

νπνηνζδήπνηε ράξηεο πξέπεη λα έρεη. Οη δνκηθέο κνλάδεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα 

παξνπζηάζνπλ ηα δεδνκέλα γηα ηνπο γεσκνξθνινγηθνχο ράξηεο, πεξηιακβάλνπλ ρξψκαηα, 

ζχκβνια, ράξαμε γξακκψλ, γξάκκαηα, θαη αξηζκνχο. Γηα ηνλ εχθνιν πξνζαλαηνιηζκφ ζηελ 

έθηαζε, πξέπεη ν γεσκνξθνινγηθφο ράξηεο λα είλαη βαζηζκέλνο επάλσ ζε έλαλ γεσαλαθεξκέλν 

ηνπνγξαθηθφ ράξηε, ν νπνίνο λα παξνπζηάδεη επηιεγκέλε ππνδνκή θαη λα δίλεη επίζεο ηζνυςείο 

γξακκέο.
10

 

Σν ρξψκα είλαη ην πην επδηάθξηην γξαθηθφ θαη, επνκέλσο, ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα 

αλαδείμεη ην γεσκνξθνινγηθφ ραξαθηεξηζηηθφ κε ηελ πςειφηεξε ζεκαζία. Παξφιν πνπ ην 

αλζξψπηλν κάηη κπνξεί λα δηαθνξνπνηήζεη πνιιά ρξψκαηα ηα νπνία σθεινχλ ηελ 

αλαγλσζηκφηεηα ηνπ ράξηε, ν αξηζκφο ησλ ρξσκάησλ πξέπεη λα παξακέλεη φζν ην δπλαηφλ 

κηθξφηεξνο, κε ιίγνπο βαζκνχο έληαζεο. Σν ρξψκα κπνξεί λα παξνπζηάζεη πιεξνθνξίεο κε δχν 

θπξίσο ηξφπνπο: (1) δηαθνξεηηθά ρξψκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα αλαδείμνπλ ηηο παξαιιαγέο 

κέζα ζε έλα ππφκλεκα, ην νπνίν είλαη ην πην θνηλφ θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά γηα λα δείμεη ηηο 

δηαθνξέο ηεο γέλεζεο/ησλ δηαδηθαζηψλ κε δηαθνξεηηθά ρξψκαηα θαη (2) ζηα δηαθνξεηηθά 

ζχλνια δίλνληαη δηαθνξεηηθά ρξψκαηα, φπσο γηα παξάδεηγκα, ηα ρξψκαηα κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνπο ζπλδπαζκνχο ιηζνινγίαο θαη ρξνλνιφγεζεο. Κάπνηνη ζπλδπαζκνί 

ρξψκαηνο είλαη γεληθά αλαγλσξηζκέλνη, φκσο κεξηθνί επηθξαηνχλ άιισλ ζε ζρέζε κε ηηο 

ηδηαίηεξεο πιεξνθνξίεο: ην κπιε ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αλαδείμεη ηελ πδξνγξαθία, ην καχξν γηα 

ηηο αλζξσπνγελείο κνξθέο θαη ην θίηξηλν γηα ηηο αηνιηθέο απνζέζεηο. Οη πεξηζζφηεξνη ράξηεο, 

                                                           
10

 Marcus Gustavsson, Else Kolstrup, Arie C. Seijmonsbergen, (2005), A new symbol-and-GIS based detailed 
geomorphological mapping system: Renewal of a scientific discipline for understanding landscape development. 
Department of Earth Sciences, Physical Geography, Uppsala University, Villavägen 16, SE-752 36 Sweden, page 92. 
10

 Marcus Gustavsson, Else Kolstrup, Arie C. Seijmonsbergen, (2005), A new symbol-and-GIS based detailed 
geomorphological mapping system: Renewal of a scientific discipline for understanding landscape development. 
Department of Earth Sciences, Physical Geography, Uppsala University, Villavägen 16, SE-752 36 Sweden, page 92. 
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ρξεζηκνπνηνχλ ηα ρξψκαηα πνπ θαιχπηνπλ νιφθιεξεο ηηο πεξηνρέο, κεξηθέο θνξέο ζπλδπαζκέλα 

κε  εηηθέηεο, δηαγξάκκηζε θαη άιιεο παξνπζηάζεηο ζπκβφισλ, αιιά ππάξρνπλ θαη εμαηξέζεηο. 

Ζ ζθίαζε, ε ππνγξάκκηζε θαη ε δσγξαθηθή, ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά καδί κε ηελ 

πεξηγξαθή ηεο ιηζνινγίαο, ηεο θιίζεο θαη ηεο ειηθίαο. Γηα άιια γεσκνξθνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά, ηα ζχκβνια κπνξνχλ λα ππνδειψζνπλ ηχπνπο δηαδηθαζίαο ή/θαη θαηεχζπλζε, 

ελψ ε ράξαμε γξακκψλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα δείμεη ηηο δνκέο ή λα πεξηγξάςεη ηηο 

κνξθνινγηθέο αζπλέρεηεο. 

Ζ ιίζηα γεσκνξθνινγηθψλ παξακέηξσλ ηεο κνξθνκεηξίαο, ηεο πδξνγξαθίαο, ηεο 

ιηζνινγίαο, ηεο δνκήο ηνπ εδάθνπο, ηεο ειηθίαο θαη ηεο  γέλεζεο/δηαδηθαζίαο, αθ' ελφο ηα 

ρξψκαηα, ηα ζχκβνια, ε ράξαμε γξακκψλ, ρξεζηκνπνηνχληαη σο εξγαιεία γηα ηε παξνπζίαζε 

ζην ράξηε, αθεηέξνπ δίλνπλ πνιπάξηζκεο δπλαηφηεηεο ηνπ ζπλδπαζκνχ. Απηφ ζεκαίλεη φηη θάζε 

ζεκείν ηνπ ππνκλήκαηνο κπνξεί λα είλαη απιφ, θαη εθθξαζκέλν ζε κηα ή ειάρηζηεο ιέμεηο, αιιά 

νη ζπλδπαζκνί απηνί είλαη πνπ δίλνπλ ηελ εμήγεζε. Απηφ δίλεη έλαλ εχθακπην θαη κεγάιν ζε 

έθηαζε ππφκλεκα, θαζηζηά κεξηθνχο ζπλδπαζκνχο απηνλφεηνπο. Γηα παξάδεηγκα, ηα θίηξηλα 

ζεκεία δείρλνπλ ηελ αηνιηθή άκκν. Αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε πσο θακία δηάθξηζε ηνπ 

ππνκλήκαηνο δελ γίλεηαη κε άζξνηζκα θαη αθαίξεζε κεηαμχ ησλ κνξθψλ. 

΢ε έλαλ λέν ράξηε, ην γξαθηθφ ζχζηεκα ζεκείσλ είλαη απιφ θαη ε αληίιεςε γηα ην ράξηε 

ζπζρεηίδεηαη κε ηηο δηάθνξεο κεηαβιεηέο θαη ηηο αξρέο πνπ πεξηγξάθεηαη. ΢πγρξφλσο, ηα ζεκεία 

θαη ε ρξήζε ηνπο δηαηεξνχληαη κε βάζε ηα πξνεγνχκελα γεσκνξθνινγηθά ζπζηήκαηα 

ραξηνγξάθεζεο. Γηα λα νινθιεξσζεί ην ππφκλεκα, θάπνηα γξακκηθά ζχκβνια ζρεδηάζηεθαλ εθ 

λένπ θαη νη γξακκηθνί θψδηθεο ρξψκαηνο πξνζηέζεθαλ. ΢ην ράξηε, ε παξαιιαγή ζηε γξαθηθή 

έθθξαζε φπσο ε θαηεχζπλζε, ην πάρνο ησλ γξακκψλ θαη ην κέγεζνο ησλ αληηθεηκέλσλ βνεζά 

ζην λα ηνπ δψζεη λφεκα. 

Γηα λα επεμεγεζνχλ νη αξρέο θαη νη ιφγνη γηα ηηο γξαθηθέο επηινγέο, κεξηθά 

παξαδείγκαηα ηνπ ζπκβνιηζκνχ θαη γξαθεκάησλ ζην ππφκλεκα δίλνληαη σο εμήο: ε νπηηθή 

ζρέζε κεηαμχ ηνπ ζπκβφινπ θαη ηνπ αληηθεηκέλνπ εθθξάδεηαη, γηα παξάδεηγκα ζηα ζχκβνια γηα 

ηε δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο θαη νη θνηιάδεο ζρήκαηνο «V» απεηθνλίδνληαη ζηνλ πξνζαλαηνιηζκφ 

ησλ ζπκβφισλ, ελψ ην κέγεζνο κνξίσλ ηεο άκκνπ θαη ηα πην ρνλδξνεηδή ηδήκαηα απεηθνλίδνληαη 

ζην κέγεζνο. Οη γξακκέο γηα ηηο πηπρέο ηνπ αλαγιχθνπ, νη ηξνπνπνηεκέλεο πεξηνρέο θαη νη 

γξακκέο θιίζεσλ είλαη ιεπηφηεξεο απφ ηηο γξακκέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηηο γεσκνξθέο θαη 

ηα ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα γηα λα θαηαζηήζνπλ ηα πξψηα ιηγφηεξν επδηάθξηηα: αιιά γηα λα 

απνθεπρζεί ν πεξαηηέξσ ηνληζκφο ζε θάπνηεο γεσκνξθέο, νη πεξαηηέξσ δηαθνξνπνηήζεηο ηνπ 

πάρνπο γξακκψλ παξαιείπνληαη. Οη παξαιιαγέο ζηελ αζπλέρεηα γξακκψλ ρξεζηκνπνηνχληαη 
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θπξίσο γηα λα εθθξάζνπλ ηα φξηα θαη ηα κε κφληκα ξεχκαηα, πξνζζέηνληαο θαηά ζπλέπεηα έλα 

ζπζηαηηθφ βεβαηφηεηαο θαη ηεξαξρίαο ζηηο πιεξνθνξίεο. Δθηφο απφ απηή ηε ρξήζε ησλ 

ρξσκάησλ, δίλεηαη κεγάιε ζεκαζία ζηελ παξνπζίαζε ηεο δηαδηθαζίαο, ζηε γέλεζε πεξηνρψλ θαη 

ησλ πιηθψλ. Γηα λα εληζρχζνπλ ηελ αλαγλσζηκφηεηα ησλ ρσξηθψλ ζρέζεσλ θαη ησλ ζρεδίσλ νη 

πιεξνθνξίεο γηα ηα πιηθά παξνπζηάδνληαη κε κηα έληαζε ρξψκαηνο 50%.
11

 

2.8 Γεσκνξθνινγηθή έξεπλα 

Ζ Γεσκνξθνινγία, είλαη έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο θιάδνπο ηεο επηζηήκεο ηεο 

Γεσγξαθίαο πξνζεγγίδνληαο ηηο δηαδηθαζίεο δηακφξθσζεο ηνπ γήηλνπ αλαγιχθνπ, 

αλαγλσξίδνληαο, ηαμηλνκψληαο θαη αλαιχνληαο ηηο γεσκνξθέο θαη ηειηθά πξνζδηνξίδνληαο ηηο 

ζπλζήθεο πνπ ηηο δεκηνπξγνχλ θαη ηηο εμειίζζνπλ ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξφλν.
12

 

Με ηνλ φξν «γεσκνξθή», νξίδεηαη θάζε ζηνηρείν ηνπ αλαγιχθνπ, ην νπνίν κπνξεί λα 

παξαηεξεζεί εμ νινθιήξνπ θαη λα πεξηγξαθεί ιεπηνκεξψο, αλεμάξηεηα αλ απηφ βξίζθεηαη ζε 

εμέιημε ή ζηαζεξφηεηα.
13

 

Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ γεσκνξθψλ είλαη ε γλψζε πάλσ ζε 

ζέκαηα ραξηνγξαθίαο, γεσκνξθνινγίαο, ζπζηεκάησλ γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ (GIS), 

θσηνεξκελείαο θαη ηειεπηζθφπηζεο. Έηζη, ηα ζηάδηα κηαο γεσκνξθνινγηθήο έξεπλαο είλαη ηα 

παξαθάησ:
14

 

 Αλαγλψξηζε: 

α. Σνπ πξνβιήκαηνο πνπ νξηνζεηείηαη ζηα εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα, ζηηο 

δηαρεηξηζηηθέο εθαξκνγέο θαη ζε δηάθνξα θαηαζθεπαζηηθά έξγα. 

β. Σσλ γεσκνξθνινγηθψλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ ζηελ ζηελή θαη επξχηεξε 

πεξηνρή ηνπ πξνβιήκαηνο. 

γ. Δπηινγή θαη ζρεδηαζκφο κεζνδνινγίαο πξνζέγγηζεο. 

 Απνηχπσζε: 

α. Δπηινγή θιίκαθαο ραξηνγξάθεζεο. 

β. Δπηινγή κεζφδνπ ραξηνγξάθεζεο. 

γ. Δπηινγή αεξνθσηνγξαθηψλ θαη ηνπνγξαθηθψλ ραξηψλ. 

δ. Δπηινγή ςεθηαθψλ ππνβάζξσλ θαη δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ. 
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ε. Δπηινγή ζπκβφισλ θαη ππνκλήκαηνο. 

ζη. Γεσκνξθνινγηθή ραξηνγξάθεζε ησλ γεσκνξθψλ πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ 

πεξηνρή. 

δ. Έθζεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο γεσκνξθνινγηθήο ραξηνγξάθεζεο. 

ε. ΢πιινγή θαη απνηχπσζε ζηνηρείσλ (ζηάζκεο ππφγεηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα, 

παξνρέο ξεπκάησλ, δηαηνκέο, ρξήζεσλ γεο θ.α.). 

 Αλάιπζε: 

α. Πεξηγξαθηθή γεσκνξθνινγηθή αλάιπζε. 

β. Πνζνηηθή γεσκνξθνινγηθή αλάιπζε εθφζνλ απαηηείηαη (πδξνγξαθηθψλ 

δηθηχσλ, ηεθηνληθψλ αζπλερεηψλ, ξηπηδίσλ θ.α.). 

γ. ΢ρεδηαζκφο δεηγκαηνιεςίαο θαη δεηγκαηνιεπηηθψλ γεσηξήζεσλ εθφζνλ 

απαηηείηαη. 

δ. Δπηηφπνπ δνθηκέο (π.ρ. γεσηερληθέο) θαη δεηγκαηνιεςίεο. 

ε. Αλάιπζε δεηγκάησλ ζην εξγαζηήξην ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο κεζνδνινγίεο πνπ 

απαηηνχληαη. 

ζη. Ηδεκαηνινγηθέο, ζηξσκαηνγξαθηθέο αλαιχζεηο. 

δ. Μηθξνζθνπηθέο αλαιχζεηο, κηθξνπαιαηνληνινγηθέο, κηθξνκνξθνινγηθέο. 

ε. Ραδηνρξνλνινγήζεηο. 

 ΢πζρέηηζε: 

α. Με ηηο γεσινγηθέο θαη ηεθηνληθέο ζπλζήθεο ηηο πεξηνρήο. 

β. Με ην ζεηζκνινγηθφ θαζεζηψο ηεο πεξηνρήο. 

γ. Με ηηο πδξνινγηθέο θαη πδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο. 

δ. Με ηηο γεσηερληθέο ηδηφηεηεο ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ. 

ε. Με ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο. 

 ΢χλζεζε: 

α. Αμηνιφγεζε θαη έιεγρνο ησλ δεδνκέλσλ ησλ αλαιχζεσλ ησλ δεηγκάησλ. 

β. Αμηνιφγεζε ηεο γεσκνξθνινγηθήο ραξηνγξάθεζεο. 

γ. ΢πζρέηηζε κε δεδνκέλα άιισλ επηζηεκνληθψλ εηδηθνηήησλ. 

δ. ΢πκπεξάζκαηα, ζπδήηεζε θαη δηαπηζηψζεηο απφ ηηο γεσκνξθνινγηθέο 

αλαιχζεηο θαη πξνζεγγίζεηο. 

ε. Πξνηάζεηο γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ εθαξκνγψλ θαη δηαρεηξηζηηθψλ 

πξνγξακκάησλ. 

ζη. Πξφβιεςε αληηκεηψπηζεο θαη ηαθηηθέο πξφιεςεο απφ γεσκνξθνινγηθή 

ζεψξεζε, αλ έρνπκε ζέκα θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ. 
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3. ΜΔΛΔΣΖ ΠΔΡΗΠΣΧ΢Ζ΢ – ΗΜΒΡΟ΢ 

3.1 Γεληθά ζηνηρεία 

3.1.1 Γεσγξαθία: 

Ζ Ίκβξνο, επίζεκα θαινχκελε Gökçeada ζηελ Σνπξθία, είλαη λεζί κε έθηαζε 285,5 

Km
2
. Βξίζθεηαη ζην Αηγαίν πέιαγνο θαη ζπγθεθξηκέλα, 21 Km βνξεηαλαηνιηθά ηεο Λήκλνπ θαη 

24 Km λνηηαλαηνιηθά ηεο ΢ακνζξάθεο. Δίλαη ην κεγαιχηεξν λεζί ηεο Σνπξθίαο, κέξνο ηεο 

επαξρίαο Çanakkale. Βξίζθεηαη ζηελ είζνδν ηνπ θφιπνπ Saros ζην βφξεην Αηγαίν πέιαγνο θαη 

είλαη επίζεο ην πην δπηηθφ ζεκείν ηεο Σνπξθίαο. ΢πγθεθξηκέλα ε ρεξζφλεζνο Avlaka.
15

 Δίλαη 

θαιπκκέλε απφ ρακειά βνπλά (ε πςειφηεξε θνξπθή ηεο, ν Πξνθήηεο Ζιίαο, έρεη χςνο 600 

κέηξα) θαη κηθξέο θνηιάδεο κε άθζνλα ηξερνχκελα λεξά.
16

 

΢χήμα 1. Υσξνζέηεζε ηνπ λεζηνχ Ίκβξνο (Gökçeada) (www.googlemaps.com) 

Οξηζκέλεο ζεκαληηθέο ηνπνζεζίεο ηεο Ίκβξνπ αθνινπζνχλ παξαθάησ. Αμίδεη λα 

ζεκεηψζνπκε πσο νη πεξηζζφηεξνη νηθηζκνί ηνπ λεζηνχ απέθηεζαλ ηνπξθηθή νλνκαζία ην 

1926.
17
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 Ζ "ρψξα" ηνπ λεζηνχ είλαη ε Παλαγία ε Μπαισκέλε (ζήκεξα Çınarlı). Βξίζθεηαη 

ζην θέληξν ηεο Ίκβξνπ θαη δίπια ζηνλ νηθηζκφ ππάξρεη έλα κηθξφ αεξνδξφκην.  

 ΢ρνηλνχδη (ζήκεξα Dereköy =Λαγγαδνρψξη κεηαθξαζκέλν απφ ηα Σνχξθηθα). 

Βξίζθεηαη ζην θέληξν ηεο δπηηθήο πιεπξάο ηνπ λεζηνχ. Ο νηθηζκφο είλαη ζήκεξα 

ζρεδφλ άδεηνο, ιφγσ ηεο κεηαλάζηεπζεο ησλ Διιήλσλ θαηνίθσλ ηνπ ζην 

εμσηεξηθφ (΢ρήκα 2).  

 Κάζηξν (ζήκεξα Kaleköy =Καζηξνρψξη ή Κάζηξν κεηαθξαζκέλν απφ ηα 

Σνχξθηθα). Βξίζθεηαη ζην βνξεηναλαηνιηθφ άθξν ηνπ λεζηνχ θαη πήξε ην φλνκά 

ηνπ απφ παξαθείκελν θάζηξν. Έρεη επίζεο κηθξφ ιηκάλη, πνπ θαηαζθεπάζηεθε 

απφ ηνπο Γάιινπο πνπ ην θαηείραλ ζηνλ Α΄ Παγθφζκην Πφιεκν (΢ρήκα 2).  

 Άγηνη Θεφδσξνη (ζήκεξα Zeytinli köyü =Διαηνρψξη ή Διαηψλαο κεηαθξαζκέλν 

απφ ηα Σνχξθηθα). Σν ρσξηφ ηνπ Οηθνπκεληθνχ Παηξηάξρε Βαξζνινκαίνπ 

(΢ρήκα 2).  

 Αγξηδηά (ζήκεξα Tepeköy =Κνξθνβνπλνρψξη κεηαθξαζκέλν απφ ηα Σνχξθηθα). 

΢ηα βφξεηα ηνπ λεζηνχ (΢ρήκα 2). 

 Γιπθχ (ζήκεξα Bademli köyü =Ακπγδαιψλαο κεηαθξαζκέλν απφ ηα Σνχξθηθα). 

Βξίζθεηαη αλάκεζα απφ ηε ρψξα θαη ην Κάζηξν (΢ρήκα 2). 

 Δπιάκπην (ζήκεξα Yenimahalle =Καηλνχξγηνο Μαραιάο κεηαθξαζκέλν απφ ηα 

Σνχξθηθα). Δίλαη θνληά ζηε ρψξα, πξνο ην ιηκάλη ηνπ Αγίνπ Κήξπθα 

(Kuzulimanı) (΢ρήκα 2). 

 Άιιεο πεξηνρέο είλαη νη Yeni Bademli köyü, Eşelek / Karaca köyü, Şahinkaya 

köyü (=Βξάρνο ηνπ γέξαθα κεηαθξαζκέλν απφ ηα Σνπξθηθά). Δθεί δηακέλνπλ 

πφληηνη εμηζιακηζζέληεο/εθηνπξθηζζέληεο. 

 Şirinköy (=Υαξηησκέλν Υσξηφ κεηαθξαζκέλα απφ ηα Σνχξθηθα). Δθεί 

βξίζθνληαη ηα εξείπηα ησλ «αλνηθηψλ αγξνηηθψλ θπιαθψλ βαξππνηληηψλ». ΢ην 

ρσξηφ ζήκεξα δνχλε εθδησγκέλνη Βνχιγαξνη (Σνπξθηθή κεηνλφηεηα εθδησγκέλε 

απφ ην θαζεζηψο Είβθνβ ηεο Βνπιγαξίαο). ΢ήκεξα ηα εξείπηα ησλ θπιαθψλ ηα 

νπνία βξίζθνληαη δίπια ζην ρσξηφ, ρξεζηκνπνηνχληαη σο ζηάβινη. 

 Uğurlu köyü (=Σπρεξφ ρσξηφ κεηαθξαζκέλν απφ ηα Σνχξθηθα) (΢ρήκα 3).
17

 

Αλ θαη λεζί, νη νηθηζκνί ηεο εκθαλίδνπλ πνιιά θνηλά ραξαθηεξηζηηθά κε ηνπο 

γεσξγνθηελνηξνθηθνχο νηθηζκνχο ησλ νξεηλψλ πεξηνρψλ ηεο Μαθεδνλίαο θαη ηεο Θξάθεο: ηα 

θηίζκαηα, είλαη θαηά θαλφλα κηθξά θαη ιηηά, κε δηάζπαξηνπο βνεζεηηθνχο ρψξνπο (απνζήθεο, 

ζηάβινη, θνχξλνη, θ.ά.), ψζηε λα θαιχπηνπλ ηηο αλάγθεο κηαο απηνζπληεξνχκελεο νηθηαθήο 

                                                           
17
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νηθνλνκίαο. Καηαζθεπαζκέλα απφ πέηξα, ιάζπε, μχιν θαη θεξακίδη, έρνπλ αμηνπνηήζεη ηε 

γεσκνξθνινγία ηνπ εδάθνπο, αλαδεηθλχνληαο ιεηηνπξγηθά ζηνηρεία ηεο παξαδνζηαθήο 

αξρηηεθηνληθήο ηνπ βνξεηαλαηνιηθνχ Αηγαίνπ. Οη δξφκνη ζηελ Ίκβξν είλαη ιηζφζηξσηνη 

(θαιληεξίκηα), ελψ παξαδνζηαθά ζεκεία αλαθνξάο θαη θέληξα επηθνηλσλίαο ζε θάζε νηθηζκφ 

είλαη ε εθθιεζία, ην ζρνιείν, νη απιέο βξχζεο, νη βξχζεο-πιπζηαξηά, ην ηδάθη θαη ε πιαηεία κε 

ηα θαθελεία θαη ηα καγαδηά. ΢εκαληηθφ ξφιν ζηελ θαζεκεξηλή δσή θαη ζηελ νηθνλνκία ηνπ 

λεζηνχ έπαηδαλ ηα «ληάκηα», νη βνεζεηηθέο εμνρηθέο αγξνηθίεο, κνλψξνθεο ή δηψξνθεο, πνπ 

θάζε νηθνγέλεηα ζπληεξνχζε ζηηο δηάθνξεο μσκεξηέο ηνπ λεζηνχ.
18

 

 

΢χήμα 2. Διιεληθέο νλνκαζίεο πεξηνρψλ ηεο Ίκβξνπ (Gökçeada) (Πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 

                                                           
18
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΢χήμα 3. Σνπξθηθέο νλνκαζίεο πεξηνρψλ ηεο Ίκβξνπ (Gökçeada) (Πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 

3.1.2 Γεκνγξαθηθά ζηνηρεία: 

Σν λεζί θαηνηθήζεθε αξρηθά απφ Έιιελεο απφ ηνπο αξραίνπο ρξφλνπο πεξίπνπ ζηα κέζα 

ηνπ 20νχ αηψλα. ΢ηνηρεία πνπ ρξνλνινγνχληαη απφ ην 1922 θαη ην 1927, παξνπζίαζαλ κηα 

ηζρπξή πιεηνςεθία ησλ ειιεληθψλ θαηνίθσλ ζηε Ίκβξν θαη ε ειιεληθή Οξζφδνμε Δθθιεζία 

είρε κηα ηζρπξή παξνπζία ζην λεζί.
18

 Καηά ηνλ Α΄ Παγθφζκην Πφιεκν, ην 92% ηνπ πιεζπζκνχ 

ηνπ λεζηνχ ήηαλ Έιιελεο. Λφγσ ηεο ζηξαηεγηθήο ζέζεο ηεο, δίπια ζηα Γαξδαλέιιηα, ε Ίκβξνο 

παξέκεηλε ζηελ Οζσκαληθή Απηνθξαηνξία, καδί κε ηελ Σέλεδν, ζε αληίζεζε κε ηα ππφινηπα 

λεζηά ηνπ Αηγαίνπ, πνπ παξαρσξήζεθαλ ζηελ Διιάδα. Σν 1920, ε ΢πλζήθε ησλ ΢εβξψλ 

παξαρσξνχζε ηα δπν λεζηά ζηελ Διιάδα. Μεηά φκσο ηελ ήηηα ησλ Διιήλσλ ζηε Μηθξά Αζία 

θαη ηε Μηθξαζηαηηθή Καηαζηξνθή, ε ΢πλζήθε ηεο Λσδάλλεο έδσζε ηα δχν λεζηά ζηελ Σνπξθία, 

δηάδνρν πιένλ ηεο Οζσκαληθήο Απηνθξαηνξίαο. Ζ ίδηα ζπλζήθε φκσο εμαίξεζε ηνπο Έιιελεο 

θαηνίθνπο ησλ δχν λεζηψλ απφ ηελ αληαιιαγή ησλ πιεζπζκψλ πνπ αθνινχζεζε, θαη πξνέβιεςε 
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γη' απηνχο εθηελή απηνλνκία, πξάγκα φπσο πνπ ζηε ζπλέρεηα θαηαπαηήζεθε ζε κεγάιε 

έθηαζε.
18

 

Όζνλ αθνξά ηα δεκνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά, ν κφληκνο πιεζπζκφο ηεο Ίκβξνπ ζήκεξα 

αλέξρεηαη ζε 254 Έιιελεο, ππεξήιηθεο ζηελ πιεηνςεθία ηνπο θαη ζε 8.640 πεξίπνπ Σνχξθνπο 

επνίθνπο. Ζ αλαινγία, πξηλ ην 1964, ήηαλ πεξίπνπ 6.100 Έιιελεο θαη 200 Σνχξθνη.
18

 

Πίνακας 5. Αλαινγία πιεζπζκνχ (Σνχξθσλ – Διιήλσλ ) ηεο Ίκβξνπ αλά πεξηνρή 1927-2000. 

(www.wikipedia.com) 

΢χκθσλα κε ηνλ πίλαθα 5, ε Ίκβξνο ην έηνο 2000 είρε έλαλ ζπλνιηθφ πιεζπζκφ 8.875 

θαηνίθνπο. ΢πγθεθξηκέλα, απφ απηνχο, νη 7.254 θαηνηθνχζαλ ζηελ κεγαιχηεξε πφιε ηνπ λεζηνχ, 

θαη κφλν νη 1.621 ζηα ππφινηπα ρσξηά. Οη θάηνηθνη αζρνινχληαη θπξίσο κε ηελ αιηεία, ηνλ 

ηνπξηζκφ, ηελ παξαγσγή ακπειψλσλ θαη θξαζηνχ. Ο πιεζπζκφο ηνπ λεζηνχ είλαη θπξίσο 

Σνχξθνη ππήθννη θαη ππάξρνπλ κφλν 250 Έιιελεο θάηνηθνη γηαηί νη πεξηζζφηεξνη έρνπλ 

κεηαλαζηεχζεη. Σα δεδνκέλα απηά φκσο αιιάδνπλ θάλνληαο κηα αλαδξνκή ζε παιαηφηεξα έηε. 

Έηζη ινηπφλ, παξαηεξείηαη ην έηνο 1927 λα θαηνηθνχλ ζην λεζί 157 Σνχξθνη ππήθννη θαη 6.555 

Έιιελεο. Μεηά απφ 50 ρξφληα, ππάξρεη κηα εμηζνξξφπεζε ησλ αλαινγηψλ κε απνηέιεζκα λα 

είλαη θαηαγεγξακκέλνη 3.970 Σνχξθνη ππήθννη θαη 2.621 Έιιελεο ππήθννη. Απφ θεη θαη πέξα, 

κε βάζε ηα δεδνκέλα ηνπ πίλαθα 5, αλά πεληαεηία κεηψλνληαη ν ειιεληθφο πιεζπζκφο αλά 500 

πεξίπνπ θαηνίθνπο, ελψ ν Σνχξθηθνο πιεζπζκφο απμάλεηαη ξαγδαία αλά 1.000 θαηνίθνπο 

πεξίπνπ. 
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ΣΟΤΡΚΟΗ

ΔΛΛΖΝΔ΢

ΥΧΡΗΑ 1927 1927 1970 1970 1975 1975 1980 1980 1985 1985 1990 1990 1997 1997 2000 2000

Çınarlı - - 3578 615 3806 342 4251 216 767 70 721 40 553 26 503 29

Bademli - - 66 144 1 57 40 1 13 34 29 22 15 15 15 13

Dereköy - - 73 672 391 378 319 214 380 106 99 68 82 40 68 42

Eşelek - - - - - - - - - - - - - - 152 -

Fatih - - - - - - - - 3962 45 4284 32 4135 21 4180 25

Kaleköy - - 38 36 24 - - 128 94 - 105 - 90 - 89 -

Şahinkaya - - - - - - - - - - 168 - 107 - 86 -

Şirinköy - - - - - - - - - - - - - - 189 -

Tepeköy - - 3 504 4 273 2 193 1 110 75 2 2 39 2 42

Uğurlu - - - - - - - - 460 - 490 - 466 - 401 -

Yenibademli - - - - - - - - 416 - 660 - 628 - 581 -

Yenimahalle - - 182 143 162 121 231 81 359 59 970 27 2240 25 2362 27

Zeytinli - - 30 507 15 369 36 235 72 162 25 130 12 82 12 76

΢ΤΝΟΛΟ 157 6555 3970 2621 4403 1540 4879 1068 6524 586 7626 321 8330 248 8640 254
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3.1.3 Γεσινγία θαη ηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα: 

 

 

 

 

 

 

΢χήμα 4. Νενηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ηεο Σνπξθίαο θαη ησλ βνξεηνδπηηθψλ 

πεξηνρψλ ηεο.
19

 (Koral, H., et al., 2008) 

 

Σν λεζί ηεο Ίκβξνπ, φπσο θαίλεηαη θαη ζηo ΢ρήκα 4, βξίζθεηαη ζηε λνηηναλαηνιηθή 

επέθηαζε ηεο ιεθάλεο ηεο Θξάθεο, φπνπ ζηε πεξηνρή απηή ππάξρεη κηα πιήξεο ηδεκαηνγελήο 

αθνινπζία πάρνπο 2 ρηιηνκέηξσλ πεξίπνπ.
20

 Ζ αθνινπζία απηή, εκθαλίδεηαη ζηε δπηηθή αθηή 

ηεο Ίκβξνπ θαη θάησ απφ απηήλ ππφθεηληαη κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα, παξφκνηα κε εθείλα 

πνπ εκθαλίδνληαη βφξεηα, ζηα βνπλά ηεο Ρνδφπεο, 170 ρηιηφκεηξα. Δπίζεο, παξνπζηάδεη 

θζίλνπζα ειηθία απφ ηε δπηηθή ζηελ αλαηνιηθή αθηή θαη πεξηιακβάλεη Ζσθαηληθνχο ηνπξβηδίηεο 

πνπ επηθάζνληαη ζε (πινχζηνπο ζε απνιηζψκαηα) αζβεζηφιηζνπο ηξηηνγελνχο ειηθίαο, 

Οιηγνθαηληθνχο – Μεηνθαηληθνχο ςακκίηεο, θξνθαινπαγή, εθαηζηηνγελή, άλσ Μεηνθαηληθνχο –

                                                           
19

 Οι 2 χάρτεσ δείχνουν τα ςθμαντικότερα νεοτεκτονικά χαρακτθριςτικά γνωρίςματα τθσ Σουρκίασ και των 
βορειοδυτικών περιοχών τθσ: (α) Σθ ηώνθ του βόρειου κλάδουσ του ριγματοσ τθσ Ανατολίασ και (β) Η περιοχι 
μελζτθσ τθσ Ίμβρου ςτο βορειοανατολικό Αιγαίο πζλαγοσ. Σα επίκεντρα των μεγάλων ςειςμικών γεγονότων 
αναπαριςτάνουν οι άςπροι κφκλοι και τα ςειςμικά γεγονότα Μ>4, αναπαρίςτανται με μαφρουσ κφκλουσ. Ριγματα 
τα οποία είναι αποτζλεςμα ςειςμικών γεγονότων, αναπαρίςτανται από τουσ δίχρωμουσ κφκλουσ. 
20

 Koral, H., et al., (2008), Tectonically induced uplift mechanism of Gökçeada Island, Nothern Aegean Sea, Turkey, 
page 2. 
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Πιεηνθαηληθνχο ηιπφιηζνπο θαη θξνθαινπαγή. Σα βπζίζκαηα έρνπλ πιεξσζεί κε Οινθαηληθέο 

θαη άλσ Πιεηζηνθαηληθέο αιινπβηαθέο απνζέζεηο.
20

 

Ζ βάζε ηεο ηδεκαηνινγηθήο αθνινπζίαο πνπ ππάξρεη ζην Uğurlu köyü θαη ζηηο πεξηνρέο 

Dereköy θαη Marmaros πεξηιακβάλνπλ ηνπξβηδηηηθέο απνζέζεηο αληηπξνζσπεχνληαο ηηο ζρεηηθά 

βαζηέο ιεθάλεο απνξξνήο θαη ηνπο αζβεζηφιηζνπο πνπ δεκηνπξγνχληαη ζηηο ξερέο, ζεξκέο θαη 

ήξεκεο ζαιάζζηεο ζπλζήθεο (Γεσινγηθφο Υάξηεο). Σα ππεξθείκελα θιαζηηθά ηδήκαηα 

απνηεινχληαη θπξίσο απφ ελαιιαγέο αξγηιν-καξγψλ, αζβεζηφιηζσλ, ςακκηηψλ θαη 

θξνθαινπαγψλ θαη εκθαλίδνληαη θνληά ζηα Yildiz Cove, Kuzulimani, θαη Uzumlu (Γεσινγηθφο 

Υάξηεο). Σν πάρνο απηψλ πνπ θζάλεη κέρξη θαη 1000 κέηξα πεξίπνπ, πξφθεηηαη γηα δειηατθέο 

θαη πνηάκηεο απνζέζεηο. Ζ ειηθία απηψλ ζεσξείηαη Οιηγνθαηληθή/θάησ Μεηνθαηληθή βάζεη ηνπ 

ζπζρεηηζκνχ πνπ παξαηεξείηαη ζηε Θξαθηθή ιεθάλε.
21

 Σα εθαηζηηνγελή πεηξψκαηα ηνπ λεζηνχ, 

εκθαλίδνληαη ζε κνξθέο σο θιέβεο/θιεβίδηα, ή σο εθαηζηεηαθά – θιαζηηθά ηδήκαηα. Όζνλ 

αθνξά ηηο ηνπνγξαθηθά πςειέο πεξηνρέο ηνπ λεζηνχ, ε ζχλζεζή ηνπο απνηειείηαη ζπλήζσο απφ 

αλδεζίηεο θαη ζχκθσλα κε ξαδηνκεηξηθνχο πξνζδηνξηζκνχο ειηθίαο κε ηε κέζνδν Κ/Αr, ε ειηθία 

ηνπο ππνινγίδεηαη ζην θάησ Οιηγφθαηλν. Σα θιαζηηθά ηδήκαηα ηνπ αλψηεξνπ Μεηφθαηλνπ – 

Πιεηφθαηλνπ εκθαλίδνληαη θαηά κήθνο ηεο λνηηναλαηνιηθήο αθηήο ηνπ λεζηνχ θνληά ζηε 

ιηκλνζάιαζζα Tuzla θαη θιίλνπλ πξνο λφηηα. Οη ζηξψζεηο ησλ ηιπνιίζσλ έρνπλ πάρε απφ 1-2 

κέηξα.
21

 

΢χήμα 5. Ρήγκαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζην βφξεην 

κέξνο ηνπ λεζηνχ ( Koral, H., et al., 2008) 
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΢ην λεζί εκθαλίδνληαη ξήγκαηα ΒΑ-ΝΓ πξνζαλαηνιηζκνχ ζρεδφλ παξάιιεια κε έλα 

ζεηζκηθά ελεξγφ ξήγκα ζην βφξεην θιάδνο ηνπ ξήγκαηνο ηεο Αλαηνιίαο. Σν δπηηθφηαην φξην 

απηήο ηεο ξεμηγελνχο δψλεο εκθαλίδεηαη ζηε βφξεηα αθηή ηνπ λεζηνχ (Γεσινγηθφο Υάξηεο).  

Μηα άιιε ξεμηγελνχο δψλε, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 5(C θαη D), εκθαλίδεηαη θαηά κήθνο ηνπ 

κεγαιχηεξνπ άμνλα ηνπ λεζηνχ θαη πέξα απφ ην λεζί. Σν ξήγκα απηφ θαιχπηεηαη απφ ηηο 

αιινπβηαθέο θαη θνιινπβηαθέο απνζέζεηο θνληά ζηηο πεξηνρέο Kuzulimani, Gökçeada θαη 

Uğurlu köyü. Αθφκα, νξηνζεηεί θαη ην βχζηζκα ηεο ιηκλνζάιαζζαο Tuzla ζην λνηηναλαηνιηθφ 

κέξνο ηνπ λεζηνχ θαη αλαθέξεηαη σο Kefalos, φπνπ θαη ζε απηή ηε πεξηνρή ππάξρνπλ 

αιινπβηαθέο θαη θνιινπβηαθέο απνζέζεηο. Δπίζεο, ρσξίδεη ηα αλψηεξα Μεηνθαηληθά – 

Πιεηνθαηληθά ηδήκαηα απφ ηα Οιηγνθαηληθά εθαηζηηνγελή θαη νξηνζεηείηαη απφ ηηο αιινπβηαθέο 

απνζέζεηο. Απηά ηα ξήγκαηα αλαγλσξίδνληαη ζηε πεξηνρή απφ ηελ απφηνκε «εμαθάληζε» κηαο 

ιηζνινγηθήο ελφηεηαο (ή ηελ εκθάληζε κηαο δηαθνξεηηθήο κνλάδαο) θαη απφ ηα κνξθνινγηθά 

ζηνηρεία φπσο νη θξεκλνί, νη θαηαξξάθηεο θαη ηηο αλαβιχζεηο πάγσλ. Δκθαλίδνληαη ζηελ ζσζηή 

δηάηαμε θαη είλαη ζρεδφλ θαηαθφξπθα ξήγκαηα πιάγηαο νιίζζεζεο φπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ 

γεσινγηθφ ράξηε.
22

 

Πιάγηα ζε απηά, ππάξρνπλ αληίζεηα ξήγκαηα πνπ θιίλνπλ πξνο ηα ΒΓ. Έλα ηέηνην ξήγκα 

εκθαλίδεηαη κεξηθά ρηιηφκεηξα δπηηθά ηνπ Kuzulimani αλπςψλνληαο ηνπο Ζσθαηληθήο ειηθίαο 

ζρεκαηηζκνχο. Άιια εκθαλίδνληαη ζην θέληξν ηνπ λεζηνχ κε έλα πξνεμέρνλ ηκήκα βχζηζεο – 

νιίζζεζεο. 

 
΢χήμα 6. Ρήγκαηα πνπ εκθαλίδνληαη ζην βφξεην κέξνο ηνπ λεζηνχ (Koral, H., et al., 2008) 
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Έλα ηξίην ζχλνιν ξεγκάησλ, βξίζθνληαη ΒΑ ηνπ λεζηνχ. Έλα ηέηνην ξήγκα φπσο 

παξαηεξείηαη ζηνλ γεσινγηθφ ράξηε θαη ζην ζρήκα 6, είλαη θνληά ζην Kalekoy θαηά κήθνο ηεο 

βφξεηαο αθηήο, δεκηνπξγψληαο κνξθνηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεθηνληθψλ αλαβαζκίδσλ. Ζ 

ξεμηγελήο απηή δψλε επεθηείλεηαη απφ δπηηθά πξνο ην Kuzulimani κε κνξθή θαλνληθψλ 

ξεγκάησλ κε ζπληζηακέλε αξηζηεξνζηξνθηθή νξηδφληηαο νιίζζεζεο.
23

 

3.1.4 Παξάθηηα κνξθνηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα: 

Ζ Ίκβξνο έρεη έλα αζχκκεηξν αλάγιπθν πνπ εθηείλεηαη ζε έλαλ θχξην άμνλα 28 

ρηιηνκέηξσλ δηεχζπλζεο ΒΑ-ΝΓ θαη έλαλ κηθξφ άμνλα 12 ρηιηνκέηξσλ. Έρεη κηα πςειή θαη 

έληνλε κνξθνινγία θαηά κήθνο ηεο βφξεηαο αθηήο πνπ γίλεηαη πην νκαιή πξνο ηα λφηηα θαη ζηα 

αλαηνιηθά κε έλα βχζηζκα ζηε κέζε (Γεσινγηθφο Υάξηεο). Ζ βφξεηα αθηή ηνπ λεζηνχ πνπ 

βξίζθεηαη θνληά ζηνλ βφξεην θιάδν ηνπ ξήγκαηνο ηεο Αλαηνιίαο, θζάλεη κέρξη 673 κέηξα 

πςφκεηξν κε απφηνκεο θιίζεηο ζηε ηάθξν ηνπ βφξεηνπ Αηγαίνπ. Ζ λφηηα αθηή είλαη πην νκαιή κε 

έλα κέζν πςφκεηξν 150 κέηξσλ θαη κηα ιηκλνζάιαζζα πνπ δηαηαξάζζεηαη ζπρλά απφ ηα θχκαηα 

ηεο ζάιαζζαο θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο. Οη θχξηεο παξάθηηεο δηαδηθαζίεο νθείινληαη ζηελ 

παξάθηηα δηάβξσζε θπξίσο ζηνλ θφιπν Kefalos, θαη ζηε ζρεηηθά ζηαζεξφηεξε αθηή ζηε 

ιηκλνζάιαζζα Tuzla. Σν λεζί, θαηέρεη πνιιά κνξθνινγηθά θαη παξάθηηα ραξαθηεξηζηηθά 

γλσξίζκαηα φπσο παξάθηηεο εγθνπέο, θνηιάδεο θαη θαηαξξάθηεο.  

3.1.5 ΢εηζκηθφηεηα: 

Ζ πεξηνρή έρεη θηινμελήζεη ηζρπξνχο ζεηζκνχο. Ηζηνξηθνί είλαη νη ζεηζκνί φπσο ην 1354 

θαη ην 1875 ησλ νπνίσλ ηα γεγνλφηα είλαη πεξηνξηζκέλα ζηελ πεξηνρή (΢ρήκα 4). Έλαο απφ ηνπο 

πην πξφζθαηνπο ηζρπξνχο ζεηζκνχο ηεο πεξηνρήο είλαη ν ζεηζκφο ηεο 7εο Απγνχζηνπ 1912 (7.5 

ξίρηεξ). Δκθαλίζηεθε βφξεην-αλαηνιηθά ηνπ Κφιπνπ Saros ζηε ρεξζφλεζν Gelibolu (Gallipoli) 

θαη είρε επηπηψζεηο ζην 70
o
-100

o
 ρηιηφκεηξν καθξχ ηκήκα ηνπ βφξεηνπ ηκήκαηνο ηνπ ξήγκαηνο 

ηεο Αλαηνιίαο θαη επεθηάζεθε απφ ηελ αθηή ηνπ Marmara κέρξη ηνλ θφιπν (΢ρήκα 4). Ζ 

πεξηνρή είλαη επίζεο εζηία ησλ πνιπάξηζκσλ δνλήζεσλ κεζαίνπ κεγέζνπο, φπσο γηα παξάδεηγκα 

ην έηνο 1975 (5.6 ξίρηεξ ζηνλ Κφιπν Saros). Κάπνηεο απφ απηέο ηηο δνλήζεηο εκθαλίδνληαη 

θνληά ζην λεζί Ίκβξνο. Οη δηαδηθαζίεο ξήμεο είλαη ακεηάβιεηα πιάγηα νιίζζεζε. 
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3.2 Δθαξκνγή πξνγξακκάησλ 

3.2.1 Λνγηζκηθφ Arc Map 9.2: 

Χο πξψην βήκα γηα ηε ραξηνγξάθεζε ηνπ λεζηνχ ηεο Ίκβξνπ, ρξεηάζηεθε έλαο 

ηνπνγξαθηθφο ράξηεο ηεο πεξηνρήο. Ο ράξηεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ξψζηθνο
24

, θιίκαθαο 

1:50.000. 

Αξρηθά, κέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ Arc Map 9.2 έγηλε ε αγθίζηξσζε (γεσαλαθνξά) ηνπ ράξηε 

απηνχ κε πξνβνιηθφ ζχζηεκα UTM WGS 1984. Έπεηηα πξαγκαηνπνηήζεθε ε ςεθηνπνίεζε ηεο 

ηνπνγξαθίαο ηνπ λεζηνχ θαη ζπγθεθξηκέλα ε ςεθηνπνίεζε ησλ πςνκεηξηθψλ ζεκείσλ, ησλ 

πςνκεηξηθψλ θακππιψλ, ηεο αθηνγξακκήο θαη ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ. Δπίζεο, έγηλε θαη ε 

εηζαγσγή ησλ ηνπσλπκίσλ ηνπ λεζηνχ. ΢ηε ζπλέρεηα, κε ηε βνήζεηα ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ 

έγηλαλ επδηάθξηηεο νη γεσκνξθέο κε απνηέιεζκα ηελ ςεθηνπνίεζή ηνπο. ΢πγθεθξηκέλα, 

αθνινχζεζε ε ςεθηνπνίεζε ηεο πδξνγξαθίαο, ηεο κνξθνινγίαο θαη θάπνηεο απφ ηηο γεσκνξθέο 

ηεο παξάθηηαο κνξθνινγίαο. Γηα ηελ απεηθφληζε ηεο ιηζνινγίαο θαη ηεο ηεθηνληθήο απαξαίηεηεο 

ήηαλ νη αλαθνξέο ζηε βηβιηνγξαθία ηνπ ζπγγξαθέα (Koral, H., et al., 2008). Έπεηηα έγηλε κέζσ 

ηνπ ινγηζκηθνχ Arc Map 9.2 ε ςεθηνπνίεζή ηνπο. 

΢ηε ζπλέρεηα, κέζσ ηεο ιεηηνπξγίαο 3D Analyst δεκηνπξγήζεθε ηξηγσληθφ αθαλφληζην 

δίθηπν (ΣΗΝ) ην νπνίν έρεη ζαλ ιεηηνπξγία λα παξηζηά ηε ζπλερή επηθάλεηα ζαλ έλα ζχλνιν απφ 

ηξίγσλα.
25

 Σα ηξίγσλα απηά έρνπλ γηα θνξπθέο ζεκεία κε θαζνξηζκέλε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο z 

(πςφκεηξν) θαη ζπληεηαγκέλεο x, y. Μεηά ηε δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ ΣΗΝ, αθνινχζεζε ε 

δεκηνπξγία ηνπ Φεθηαθνχ Μνληέινπ Δδάθνπο (DEM) κε ζπληεηαγκέλεο x, y = 20, 20 (΢ρήκαηα 

7,8 αληίζηνηρα). 
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΢χήμα 7: Μνληέιν ΣΗΝ (Πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 

               

΢χήμα 8: Μνληέιν DEM (Πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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Γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ θιίζεσλ ηνπ εδάθνπο, απαξαίηεηε ήηαλ ε δεκηνπξγία ράξηε 

θιίζεσλ κε ζηφρν ηελ αλάδεημε ηνπ αλαγιχθνπ ήπησλ, κέηξησλ ή κεγάισλ θιίζεσλ. 

 

΢χήμα 9. Υάξηεο θιίζεσλ ηεο Ίκβξνπ (Gökçeada) (Πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 

Μεηά ηε δεκηνπξγία ηνπ γεσκνξθνινγηθνχ ράξηε, κέζσ ηνπ ίδηνπ πξνγξάκκαηνο έγηλε 

θαη ε δεκηνπξγία ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε. Σα ππφβαζξα πνπ ρξεηάδεηαη ν γεσινγηθφο απηφο 

ράξηεο γηα ηελ απεηθφληζή ηνπ είλαη απηά ηεο ιηζνινγίαο θαη ηεο ηνπνγξαθίαο, ηα νπνία 

απεηθνλίζηεθαλ θαη ζηνλ παξαπάλσ γεσκνξθνινγηθφ ράξηε.   

΢ην ηέινο, έγηλε θαη ε δεκηνπξγία ησλ ππνκλεκάησλ, κέζσ ηεο ιεηηνπξγίαο 

insert>legend ηνπ ινγηζκηθνχ Arc Μap 9.2, θαη νη θαηάιιειεο δηακνξθψζεηο φζνλ αθνξά ηελ 

εθηχπσζε ησλ ραξηψλ. 

3.2.2 Λνγηζκηθφ Erdas 9.1 

Όπσο εηπψζεθε θαη παξαπάλσ, γηα ηελ ραξηνγξάθεζε ησλ γεσκνξθψλ θαη ηεο 

ιηζνινγίαο, απαξαίηεηεο ήηαλ νη πιεξνθνξίεο ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ. Έηζη, κε ηελ 

εθαξκνγή ηνπ ινγηζκηθνχ Erdas 9.1 έγηλε ε επεμεξγαζία ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ. 
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΢αλ πξψην βήκα, έγηλε ε απνθνπή ηνπ ηκήκαηνο ελδηαθέξνληνο κειέηεο ησλ εηθφλσλ 

Αster, πεξηκεηξηθά ηνπ λεζηνχ κε ζθνπφ ηελ εχθνιε επεμεξγαζία ηνπο. Απηφ, επηηεχρζεθε κέζσ 

ηεο ιεηηνπξγίαο inquire box θαη subset γηα ηελ απνζήθεπζή ηνπο (΢ρήκα 10).  

΢χήμα 10. Απνθνκκέλν ηκήκα θαζκαηηθήο δψλεο 2 ηεο δνξπθνξηθήο εηθφλαο Aster 

(Πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 

΢ηε ζπλέρεηα, έγηλε ε γεσαλαθνξά ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ απηψλ, κε ζθνπφ ηελ 

απφδνζε γεσγξαθηθψλ ζπληεηαγκέλσλ απφ ηνλ ηνπνγξαθηθφ ράξηε ηεο Ίκβξνπ ζηηο 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο Aster. Ζ δηαδηθαζία απηή επηηεχρζεθε κέζσ ηεο ιεηηνπξγίαο Geometric 

Correction θαη κε ηνλ ηξφπν απηφ έγηλε εηζαγσγή ζε φιεο ηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο Aster, ην 

πξνβνιηθφ ζχζηεκα UTM WGS 1984. Έπεηηα, έγηλε ζπλδηαζκφο δηάθνξσλ θαζκαηηθψλ 

θαλαιηψλ θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε λα εμάγνπλ ηηο θαηάιιειεο πιεξνθνξίεο. Ζ δηαδηθαζία απηή, 

έγηλε κέζσ ηεο ιεηηνπξγίαο Interpreter>Utilities>Layer stack (΢ρήκα 11). Με ηνλ ηξφπν απηφ, 

δεκηνπξγήζεθαλ πνιπθαζκαηηθέο εηθφλεο κε βειηησκέλε επαηζζεζία ζηε θαζκαηηθή αλάθιαζε 

κεηαμχ ησλ επηθαλεηαθψλ αληηθεηκέλσλ, νη νπνίεο απεηθνλίδνπλ αλάινγα κε ην ρξψκα 

δηαθνξεηηθνχο γεσκνξθνινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο ή παξάγνληεο πνπ νθείινπλ ηελ δεκηνπξγία 

ηνπο ράξε ζηελ αλζξψπηλε παξέκβαζε.  
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΢χήμα 11. Φεπδέγρξσκε εηθφλα Aster RGB-321 κε πξνβνιηθφ ζχζηεκα UTM WGS 1984. 

(Πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 

΢ην ηέινο, έγηλε αλάιπζε θπξίσλ ζπληζησζψλ γηα ηε κεηαηξνπή ησλ δεδνκέλσλ κε 

πςειφ βαζκφ ζπζρέηηζεο ζε λέα δεδνκέλα κε ζπζρεηηζκέλα. Απηφ επηηεχρζεθε κέζσ ηεο 

ιεηηνπξγίαο interprenter>spectral enhancement>principal components θαη έγηλε εηζαγσγή ησλ 

θαζκαηηθψλ θαλαιηψλ 1,2,3,5,6 (΢ρήκαηα 12,13). 
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΢χήμα 12. Γνξπθνξηθή εηθφλα Aster έπεηηα απφ ηε δηαδηθαζία αλάιπζεο θπξίσλ ζπληζησζψλ. 

RGB-222 (Πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 

΢χήμα 13. Γνξπθνξηθή εηθφλα Aster έπεηηα απφ ηε δηαδηθαζία αλάιπζεο θπξίσλ ζπληζησζψλ. 

RGB-333 (Πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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3.2.3 ΢ρεδηαζηηθά Πξνγξάκκαηα: 

Σα ζρεδηαζηηθά πξνγξάκκαηα βνήζεζαλ ζηελ απεηθφληζε ησλ γεσκνξθψλ ησλ νπνίσλ 

ην ζρήκα είλαη ηδηαίηεξν θαη δελ έδηλε θαιαίζζεην απνηέιεζκα ζηελ ηειηθή παξνπζίαζε αλ 

απεηθνλίδνληαλ κέζσ ησλ ζπκβφισλ ηνπ ινγηζκηθνχ Arc Μap 9.2. Οη γεσκνξθέο πνπ 

θαηαγξάθεθαλ κε βάζε ηα ζρεδηαζηηθά απηά πξνγξάκκαηα, αθνξνχλ ηνλ γεσκνξθνινγηθφ 

ράξηε θαη ζπγθεθξηκέλα ηελ ελφηεηα ηεο παξάθηηαο κνξθνινγίαο. Έηζη, νη παξάθηηνη θξεκλνί, 

νη θξεκλνί κε ίδεκα θαη νη αθηέο κε κηθξή θιίζε θαη ίδεκα απεηθνλίζηεθαλ κέζσ απηψλ. Σέινο, 

ηα ζρεδηαζηηθά πξνγξάκκαηα ρξεηάζηεθαλ ζηε δηφξζσζε θάπνησλ ιεπηνκεξεηψλ ζην ππφκλεκα 

ηνπ γεσκνξθνινγηθνχ ράξηε. 

3.3 Αλαγλψξηζε γεσκνξθψλ 

Οη γεσκνξθέο ηεο Ίκβξνπ ρσξίδνληαη ζηηο επηκέξνπο ελφηεηεο πνπ βαζίδνληαη ζηα 

πδξνγξαθηθά, ζηα ηεθηνληθά, ζηα κνξθνινγηθά θαη ζηα παξάθηηα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ αλαγιχθνπ. 

Όζνλ αθνξά ηα πδξνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά, εθεί απεηθνλίδνληαη νη ηερλεηέο ιίκλεο 

ηνπ λεζηνχ ηξεηο απφ ηηο νπνίεο βξίζθνληαη ζην δπηηθφ ηκήκα, κία ζην θεληξηθφ θαη κία ζην 

λνηηναλαηνιηθφ ηκήκα (Γεσκνξθνινγηθφο Υάξηεο).  

 

΢χήμα 14. Απνθνκκέλν ηκήκα ηνπ γεσκνξθνινγηθνχ ράξηε -  Σερλεηή ιίκλε 
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Δπίζεο νη δχν ιηκλνζάιαζζεο νη νπνίεο βξίζθνληαη λνηηναλαηνιηθά ηνπ λεζηνχ θαη 

ζπγθεθξηκέλα ε Tusla Lake θαη ε θαηά πνιχ κηθξφηεξή ηεο ε νπνία βξίζθεηαη ιίγα κέηξα 

βνξεηφηεξα (΢ρήκα 15). Οη ιηκλνζάιαζζεο ζπλήζσο δεκηνπξγνχληαη πίζσ απφ θπζηθά 

θξάγκαηα θαη ηφκπνια. Ο ζρεκαηηζκφο ηνπο επλνείηαη απφ ηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο 

ζάιαζζαο, φπνπ νη πιεκκχξεο ηξνθνδνηνχλ ηηο ιηκλνζάιαζζεο κε ζαιαζζηλφ λεξφ. Όηαλ ζηε 

ζπλέρεηα ρακειψζεη ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο, απηή ε ζχλδεζε απνθφπηεηαη θαη ηα ακκψδε 

θξάγκαηα πνπ νξηνζεηνχλ ηε ιηκλνζάιαζζα ζηαζεξνπνηνχληαη.
26

  

 

΢χήμα 15. Απνθνκκέλν ηκήκα ηνπ γεσκνξθνινγηθνχ ράξηε -  Ληκλνζάιαζζα Tuzla 

Αθνινπζνχλ ηα πδξνγξαθηθά δίθηπα επνρηθήο ξνήο ηα νπνία βξίζθνληαη ζε φιν ην λεζί 

θαη ηξνθνδνηνχλ ηηο ηερλεηέο ιίκλεο. ΢ε πνιιά απφ ηα πδξνγξαθηθά δίθηπα, ππάξρνπλ θνηιάδεο 

ζρήκαηνο «V» νη νπνίεο είλαη ζηελέο θνηιάδεο, νη θνίηεο ησλ νπνίσλ ε κνξθή κνηάδεη κε ην 

γξάκκα «V». Ζ κηζγάγγεηα ηεο θνηιάδαο βξίζθεηαη ζην ζεκείν ζχγθιηζεο ησλ πξαλψλ ηεο. Ζ 

δηάβξσζε πνπ πθίζηαληαη ζην θάησ κέξνο ηεο θνηιάδαο, θαζνξίδεη ηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμή ηεο. 

                                                           
26

 Pavlopoulos K., Evalpidou N., Vassilopoulos A., (2009), Mapping geomorphological environments, Springer – 

Verlag, Berlin. Page 235. 
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΢χήμα 16. Απνθνκκέλν ηκήκα ηνπ γεσκνξθνινγηθνχ ράξηε – Τδξνγξαθηθφ δίθηπν θαη 

θνηιάδεο ζρήκαηνο «V» 

΢ηελ ελφηεηα ηεο ηεθηνληθήο, νη γεσκνξθέο πνπ παξαηεξήζεθαλ είλαη ηα ξήγκαηα, ηα 

νπνία είλαη αζπλέρεηεο ζε έλα πέηξσκα κε κεγάιε ζρεηηθά κεηαηφπηζε. Σν ξήγκα απνηειεί κία 

δηάξξεμε (ζπάζηκν) ζην θινηφ ηεο Γεο, θαηά κήθνο ηεο νπνίαο κπνξεί λα αλαγλσξηζζεί θίλεζε 

ησλ εθαηέξσζελ ηεκαρίσλ. Τπάξρνπλ ηξία είδε ξεγκάησλ: (1) θαλνληθά ξήγκαηα, (2) 

αλάζηξνθα ξήγκαηα θαη (3) ξήγκαηα νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο. ΢ηα θαλνληθά θαη ζηα αλάζηξνθα 

ξήγκαηα, ε δηάξξεμε ηνπ πεηξψκαηνο θιίλεη πξνο ηα θάησ, θαη ην πέηξσκα κεηαθηλείηαη πξνο ηα 

πάλσ ή πξνο ηα θάησ θαηά κήθνο ηεο δηάξξεμεο. ΢ην θαλνληθφ ξήγκα, ην ηέκαρνο ηεο αλψηεξεο 

πιεπξάο ηεο δηάξξεμεο νιηζζαίλεη πξνο ηα θάησ. ΢ην αλάζηξνθν ξήγκα, ην πέηξσκα θαη ζηηο 

δχν πιεπξέο ηνπ ξήγκαηνο ζπκπηέδεηαη ηζρπξά. Οη ζπκπηεζηηθέο δπλάκεηο σζνχλ ην πάλσ 

ηέκαρνο λα νιηζζήζεη πξνο ηα πάλσ θαη ην θαηψηεξν ηέκαρνο σζείηαη πξνο ηα θάησ. ΢ην 

νξηδφληηαο κεηαηφπηζεο ξήγκα, ε δηάξξεμε εθηείλεηαη θαηαθφξπθα κέζα ζην πέηξσκα θαη ηα 

ηεκάρε ησλ πεηξσκάησλ θαηά κήθνο ηνπ ξήγκαηνο νιηζζαίλνπλ ην έλα σο πξνο ην άιιν 

νξηδφληηα.
27

 Σα ξήγκαηα πνπ θαηαγξάθεθαλ ζηελ Ίκβξν είλαη αξθεηά, ιφγσ ηνπ φηη είλαη κηα 

ζεηζκνγελήο πεξηνρή.   

                                                           
27

 Εφρεςθ ςτισ 30 Νοεμβρίου 2009 ςτθν ιςτοςελίδα: http://www.earthquakenet.gr/seismikhorologia.htm 
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΢χήμα 17. Απνθνκκέλν ηκήκα ηνπ γεσκνξθνινγηθνχ ράξηε – Ρήγκαηα, θαξάγγηα θαη 

επηθάλεηεο επηπέδσζεο 

΢πγθεθξηκέλα εκθαλίδνληαη ξήγκαηα ΒΑ-ΝΓ πξνζαλαηνιηζκνχ ζρεδφλ παξάιιεια κε 

έλα ζεηζκηθά ελεξγφ ξήγκα ζην βφξεην θιάδνο ηνπ ξήγκαηνο ηεο Αλαηνιίαο. Σν δπηηθφηαην φξην 

απηήο ηεο ξεμηγελνχο δψλεο εκθαλίδεηαη ζηε βφξεηα αθηή ηνπ λεζηνχ. Αθφκα, έλα δεχηεξν 

ξήγκα βξίζθεηαη θνληά ζηηο πεξηνρέο Kuzulimani, Gökçeada θαη Uğurlu köyü. Κνηλφ ηνπο 

ζηνηρείν είλαη φηη εκθαλίδνληαη ζηελ ζσζηή δηάηαμε θαη είλαη ζρεδφλ θαηαθφξπθα ξήγκαηα 

πιάγηαο νιίζζεζεο.
28

 Πιάγηα ζε απηά, ππάξρνπλ αληίζεηα ξήγκαηα πνπ θιίλνπλ πξνο ηα ΒΓ. 

Έλα ηέηνην ξήγκα εκθαλίδεηαη κεξηθά ρηιηφκεηξα δπηηθά ηνπ Kuzulimani. Άιια εκθαλίδνληαη 

ζην θέληξν ηνπ λεζηνχ κε έλα πξνεμέρνλ ηκήκα βχζηζεο – νιίζζεζεο. Έλα ηξίην ζχλνιν 

ξεγκάησλ, βξίζθνληαη ΒΑ ηνπ λεζηνχ θνληά ζην Kalekoy θαηά κήθνο ηεο βφξεηαο αθηήο. Ζ 

ξεμηγελήο απηή δψλε επεθηείλεηαη απφ δπηηθά πξνο ην Kuzulimani κε κνξθή θαλνληθψλ 

ξεγκάησλ κε ζπληζηακέλε αξηζηεξνζηξνθηθή νξηδφληηαο νιίζζεζεο.
29

 

΢ηηο γεσκνξθέο ηεο κνξθνινγίαο ηνπ αλαγιχθνπ αλήθνπλ ηα θαξάγγηα, ηα νπνία είλαη 

πνιχ ζηελέο θαη βαζηέο θνηιάδεο, κε ζρεδφλ ηηο θάζεηεο πιαγηέο θαη χςνο κεγαιχηεξν απφ ην 

πιάηνο ηνπο. Ο ζρεκαηηζκφο ηνπο νθείιεηαη θπξίσο ζηε δηαβξσηηθή δξαζηεξηφηεηα ηνπ λεξνχ 

                                                           
28

 Koral, H., et al., (2008), Tectonically induced uplift mechanism of Gökçeada Island, Nothern Aegean Sea, Turkey, 
page 5. 
29

 Koral, H., et al., (2008), Tectonically induced uplift mechanism of Gökçeada Island, Nothern Aegean Sea, Turkey, 
page 6. 
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θαη ηελ χπαξμε ξεγκάησλ ή ηηο ελψζεηο ηνπο, ηα νπνία δηεπθνιχλνπλ ηε δηάβξσζή ηνπο. 

Γελεηηθά, ν ζρεκαηηζκφο ηνπο εμαξηάηαη απφ ηελ αιιαγή ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο, ηελ 

ηεθηνληθή άλνδν θαη ηελ δηάβξσζε.
30

 ΢πγθεθξηκέλα ζηελ πεξίπησζε ηεο Ίκβξνπ, θαξάγγηα 

αιιά θαη πνιιέο θνηιάδεο κε έληνλε θαηά βάζνο δηάβξσζε βξίζθνληαη ζην βνξεηνδπηηθφ ηκήκα 

ηνπ λεζηνχ θαη δπηηθά ηεο πεξηνρήο Marmaros (΢ρήκα 17). Άιιε κηα νκάδα θαξαγγηψλ 

βξίζθεηαη δίπια απφ ηε πεξηνρή Derekoy θαη ηέινο, θνηιάδεο κε έληνλε θαηά βάζνο δηάβξσζε 

βξίζθνληαη θεληξηθά ηνπ λεζηνχ, βνξεηνδπηηθά ηεο κεγαιχηεξεο ηερλεηήο ιίκλεο ηεο Ίκβξνπ, 

θνληά ζηε πεξηνρή Uzumlu. Δπίζεο, ζηελ κνξθνινγία ζπγθαηαιέγνληαη θαη νη θξεκλνί νη νπνίνη 

βξίζθνληαη δηάζπαξηνη ζηνπο πεξηζζφηεξνπο νξεηλνχο φγθνπο ηνπ λεζηνχ θαη είλαη πςνκεηξηθέο 

θιίζεηο κεγαιχηεξεο απφ 30
ν
.  

Όπσο παξαηεξείηαη θαη ζην ζρήκα 9, ε Ίκβξνο ραξαθηεξίδεηαη απφ ήπηεο θαη κηθξέο 

θιίζεηο αθφκα θαη ζηνπο νξεηλνχο φγθνπο. Διάρηζηεο φκσο κεγάιεο θιίζεηο εκθαλίδνληαη ζην 

βφξεην ηκήκα ηνπ λεζηνχ, θπξίσο ζηα πςειά πςφκεηξα. Δπίζεο, αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε πσο 

θξεκλνί ζε κεγάιν πνζνζηφ, βξίζθνληαη ζηελ βνξεηνδπηηθή πεξηνρή ηεο Ίκβξνπ, εθεί φπνπ 

ππάξρνπλ ηα θαξάγγηα θαη νη θνηιάδεο κε έληνλε θαηά βάζνο δηάβξσζε. ΢ηε ζπλέρεηα 

αθνινπζνχλ ηα αιινπβηαθά ξηπίδηα ηα νπνία είλαη απνζέζεηο πνπ κνηάδνπλ κε «βεληάιηα» έηζη 

φπσο επεθηείλνληαη νη θψλνη απφζεζεο ησλ θεξηψλ πιηθψλ (΢ρήκα 18).  

 

΢χήμα 18. Απνθνκκέλν ηκήκα ηνπ γεσκνξθνινγηθνχ ράξηε – Αιινπβηαθφ ξηπίδην 
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 Pavlopoulos K., Evalpidou N., Vassilopoulos A., (2009), Mapping geomorphological environments, Springer – 
Verlag, Berlin. Page 106. 
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Αξρίδνπλ φπνπ ν θιάδνο ησλ πδξνγξαθηθψλ δηθηχσλ αθήλεη ηελ νξεηλή πεξηνρή θαη 

αξρίδεη ε πεδηλή πεξηνρή κε κηθξέο ηηκέο θιίζεσλ. Ζ δεκηνπξγία απηψλ ησλ ζρεκαηηζκψλ 

νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ε πξνζθνξά ηδήκαηνο απφ ην πνηάκη επεξεάδεηαη απφ ηηο ζπλζήθεο 

πνπ επηθξαηνχλ ζην ρψξν ηεο ιεθάλεο απνξξνήο. Με ιίγα ιφγηα, ην είδνο θαη ε πνζφηεηα πνπ 

θαηαιήγεη ζηελ ιεθάλε απνξξνήο εμαξηάηαη απφ ηελ έθηαζε ηεο ιεθάλεο απνξξνήο θαη ηελ 

ηξαρχηεηα ηνπ αλαγιχθνπ ηεο, ηε ιηζνινγία θαη ηνλ ηεθηνληζκφ ηεο ιεθάλεο, ηηο θιηκαηηθέο 

ζπλζήθεο, ηε βιάζηεζε εληφο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο θαη ηέινο, ην είδνο θαη ηελ έληαζε ησλ 

αλζξψπηλσλ επεκβάζεσλ.
31

 Έηζη, ηα κεγάια αιινπβηαθά ξηπίδηα πνπ παξαηεξνχληαη ζηε Ίκβξν 

είλαη ηέζζεξα. Σν πξψην βξίζθεηαη ζην δπηηθφ κέξνο ηνπ λεζηνχ ζηε πεξηνρή Uğurlu köyü, ην 

δεχηεξν θεληξηθά ζηε πεξηνρή Zeytinli köyü, ην ηξίην βξίζθεηαη βνξεηφηεξα ηνπ Zeytinli köyü, 

ζηελ πεξηνρή Kalekoy θαη ην ηέηαξην ζην βνξεηναλαηνιηθφ ηκήκα, ζηελ πεξηνρή Kuzulimani 

(Γεσκνξθνινγηθφο Υάξηεο). Σέινο, νη επηθάλεηεο επηπέδσζεο νη νπνίεο απνηεινχλ κνξθέο 

δηάβξσζεο θαη είλαη ζρεηηθά επίπεδεο, νκαιέο επηθάλεηεο ησλ νπνίσλ ε δεκηνπξγία νθείιεηαη 

ζηε δηεξγαζία ηεο κεραληθήο ή ρεκηθήο απνζάζξσζεο (΢ρήκα 16). Οη επηθάλεηεο επηπέδσζεο 

απνηεινχλ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ζηαδίνπ σξηκφηεηαο θαη ε δεκηνπξγία ηνπο πξνυπνζέηεη καθξά 

δηάξθεηα ζε ρξνληθέο πεξηφδνπο ζρεηηθήο ηεθηνληθήο εξεκίαο.
32

 ΢ηελ Ίκβξν, νη επηθάλεηεο 

επηπέδσζεο μεθηλνχλ απφ 0 – 70 κέηξα πςφκεηξν θαη θηάλνπλ κέρξη ηα 640 κέηξα. Γηαθξίλνπκε 

έμη θαηεγνξίεο νη νπνίεο ζπζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο. Νεφηεξεο είλαη εθείλεο πνπ βξίζθνληαη ζε 

ρακειφηεξν πςφκεηξν ελψ παιαηφηεξεο είλαη εθείλεο πνπ βξίζθνληαη ζε πςειφηεξν. 

Όζνλ αθνξά ηελ ηειεπηαία ελφηεηα, ηελ παξάθηηα κνξθνινγία, κηα απφ ηηο γεσκνξθέο 

πνπ παξαηεξείηαη είλαη ην ηφκπνιν. Απηφ, βξίζθεηαη λνηηνδπηηθά ηνπ λεζηνχ θαη είλαη κνξθή 

ζαιάζζηαο απφζεζεο (΢ρήκα 19). Απνηειείηαη απφ ραιαξά πιηθά παξάθηησλ ηδεκάησλ (άκκνπο, 

θξνθάιεο) πνπ ζρεκαηίδνπλ κηα δψλε μεξάο πνπ ελψλεη κηα βξαρνλεζίδα κε ηελ γεηηνληθή 

ζηεξηά.
33
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 Καρφμπαλθσ, Ε., (2007), ΢θμειώςεισ παράκτιασ γεωμορφολογίασ, Ακινα, ςελ. 97. 
32

 Παυλόπουλοσ, Κ., (2006), ΢θμειώςεισ του μακιματοσ τθσ γεωμορφολογίασ, Ακινα, ςελ. 61. 
33

 Καρφμπαλθσ, Ε., (2007), ΢θμειώςεισ παράκτιασ γεωμορφολογίασ, Ακινα, ςελ. 89. 
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΢χήμα 19. Απνθνκκέλν ηκήκα ηνπ γεσκνξθνινγηθνχ ράξηε – Σφκπνιν, παξάθηηνη θξεκλνί, 

θξεκλνί κε ίδεκα, αθηέο κε κηθξή θιίζε θαη ίδεκα. 

Αθνινπζνχλ νη ζίλεο, νη νπνίεο βξίζθνληαη ζην λνηηναλαηνιηθφ ηκήκα ηεο Ίκβξνπ θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζηνλ θφιπν Kefalos, θαζψο επίζεο εκθαλίδνληαη θαη παξάθηηα ηεο 

ιηκλνζάιαζζαο Tuzla. Οη ζίλεο, απνηεινχλ αηνιηθέο απνζέζεηο άκκνπ πνπ κνηάδνπλ κε ξάρεο ή 

κηθξνχο ιφθνπο (΢ρήκα 15). ΢ηε ζπλέρεηα, νη παξάθηηεο γεσκνξθέο πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ 

Ίκβξν είλαη νη παξάθηηνη θξεκλνί, νη νπνίνη είλαη απφθξεκλεο πξνο ηε κεξηά ηεο ζάιαζζαο 

παξάθηηεο πιαγηέο, πνπ επεξεάδνληαη απφ ηηο ζαιάζζηεο δηεξγαζίεο. Αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε πσο 

ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο ζηνλ ζρεκαηηζκφ ησλ παξάθηησλ θξεκλψλ, εθηφο απφ ηηο ζαιάζζηεο 

δηεξγαζίεο ζεκαληηθφ ξφιν παίδεη ε δξάζε ησλ ρεξζαίσλ εμσγελψλ δηεξγαζηψλ φπσο ε 

κεραληθή θαη ρεκηθή απνζάζξσζε θαη νη θηλήζεηο πιηθψλ ιφγσ βαξχηεηαο (θαηνιηζζήζεηο, 

εξππζκνί εδαθψλ θ.α.).
34

 Οη παξάθηηνη θξεκλνί, εκθαλίδνληαη ζηελ Ίκβξν θαηά κήθνο ηνπ 

κεγαιχηεξνπ πνζνζηνχ ηεο αθηνγξακκήο (΢ρήκα 19). Απηφ ην δεκηνπξγνχλ νη νξεηλνί φγθνη ηνπ 

λεζηνχ. ΢ηα ζεκεία φκσο πνπ δηαπεξλνχλ πνηάκηα παξνδηθήο ξνήο, νη παξάθηηνη απηνί θξεκλνί 

εκθαλίδνληαη κε ίδεκα ιφγσ ηεο εθβνιήο θεξηψλ πιηθψλ θαη ηδήκαηνο απφ ηα πνηάκηα. ΢ηα 

ζεκεία φκσο ζηα νπνία ππάξρνπλ κηθξέο θιίζεηο φπσο γηα παξάδεηγκα ζηνλ θφιπν Kefalos, ζην 

παξάθηην θνκκάηη ηεο ιηκλνζάιαζζαο Tuzla θαη ζηηο εθβνιέο ησλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ 

(Kuzulimani θαη Uğurlu köyü), έρνπλ δεκηνπξγεζεί παξαιίεο κε ίδεκα. Δθηφο απφ απηέο ηηο 

ηνπνζεζίεο, αθηέο κε κηθξή θιίζε θαη ίδεκα ζπλαληάκε λνηηνδπηηθά ηνπ λεζηνχ ζην ζεκείν πνπ 

βξίζθεηαη ην ηφκπνιν θαη βνξεηναλαηνιηθά ηνπ λεζηνχ, εθεί φπνπ εθβάιιεη ην θαξάγγη. 
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 Καρφμπαλθσ, Ε., (2007), ΢θμειώςεισ παράκτιασ γεωμορφολογίασ, Ακινα, ςελ. 74. 
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3.4 Γεσκνξθνινγηθφο Υάξηεο 

Όπσο εηπψζεθε θαη ζε πξνεγνχκελε ελφηεηα, γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ γεσκνξθνινγηθνχ 

ράξηε αξρηθά ρξεηάζηεθε έλαο ηνπνγξαθηθφο ράξηεο ηεο πεξηνρήο θιίκαθαο 1:50.000 ζαλ 

ππφβαζξν έηζη ψζηε λα γίλεη ε ςεθηνπνίεζε ηεο ηνπνγξαθίαο (΢ρήκα 20). 

 

΢χήμα 20. Σνπνγξαθηθφο ράξηεο ηεο Ίκβξνπ (Gökçeada) (www.poehali.net) 

΢αλ πξψην βήκα έγηλε ε γεσαλαθνξά ηνπ ηνπνγξαθηθνχ απηνχ ράξηε έηζη ψζηε λα 

ηνπνζεηεζνχλ νη ζπληεηαγκέλεο νη νπνίεο είλαη ζε πξνβνιηθφ ζχζηεκα UTM WGS 1984. ΢ηε 

ζπλέρεηα αθνινχζεζε ε ςεθηνπνίεζε ησλ κνξθψλ ηνπ αλαγιχθνπ πνπ αθνξνχλ ηελ ηνπνγξαθία 

θαη ηελ πδξνγξαθία. ΢πγθεθξηκέλα, φζνλ αθνξά ηελ ηνπνγξαθία, έγηλε ε ςεθηνπνίεζε ηνπ 

νδηθνχ δηθηχνπ, ησλ πςνκεηξηθψλ θακππιψλ θαη ηεο αθηνγξακκήο. Αθνινχζεζε ε εηζαγσγή 

ησλ ηνπσλπκίσλ θαη ησλ πςνκεηξηθψλ ζεκείσλ. Με ηελ εηζαγσγή ηεο πδξνγξαθίαο θαη 

ζπγθεθξηκέλα κε ηελ εηζαγσγή ησλ ιηκλψλ, ησλ πνηακψλ, ησλ θνηιάδσλ θαη ησλ θξαγκάησλ, 

νινθιεξψζεθε ε «πξψηε εηθφλα ηνπ λεζηνχ» θαη αλαδείρζεθε ην αλάγιπθν ηεο Ίκβξνπ. 

΢ην δεχηεξν βήκα έγηλε ε ςεθηνπνίεζε ηεο κνξθνινγίαο. ΢ην ζεκείν απηφ, ζεκαληηθφ 

ξφιν έπαημαλ νη δνξπθνξηθέο εηθφλεο Quickbird θαη Aster
35

 νη νπνίεο είλαη πςειήο θαη κέζεο 

ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο αληίζηνηρα. Υάξε ζηελ αλάιπζε ησλ εηθφλσλ απηψλ έγηλε ε 

                                                           
35

 Οι δορυφορικζσ εικόνεσ Quickbird και Aster δόκθκαν από τον κ. Ι.Παρχαρίδθ, κακθγθτιτθ του τμιματοσ 
γεωγραφίασ ςτο Χαροκόπειο Πανεπιςτιμιο Ακθνών. 
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αλαγλψξηζε θαη ε απνηχπσζε ησλ γεσκνξθψλ θαη ησλ γεσκνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ. 

΢πγθεθξηκέλα, κε βάζε ηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο Quickbird θαη ηηο ςεπδέγρξσκεο εηθφλεο Aster 

έγηλε ε αλαγλψξηζε ησλ θαξαγγηψλ, ησλ θνηιάδσλ κε έληνλε θαηά βάζνο δηάβξσζε θαη ησλ 

αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ. Όζνλ αθνξά φκσο ηνπο θξεκλνχο θαη ηηο επηθάλεηεο επηπέδσζεο, πέξα 

απφ ηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο, ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο ιήθζεθαλ απφ ηνλ ράξηε θιίζεσλ ηεο 

Ίκβξνπ (΢ρήκα 9). 

Δπίζεο, ε επεμεξγαζία ησλ δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ βνήζεζε θαη ζηελ αλαγλψξηζε ησλ 

παξάθηησλ γεσκνξθψλ. Έηζη, ράξε ζηηο εηθφλεο Quickbird έγηλε ε δηάθξηζε ησλ παξάθηησλ 

θξεκλψλ απφ ηνπο θξεκλνχο κε ίδεκα, θαζψο επίζεο θαη ησλ αθηψλ κε κηθξή θιίζε θαη ίδεκα. 

Δπηπιένλ, κε ηε βνήζεηα ηνπ ηνπνγξαθηθνχ ράξηε θαη ησλ εηθφλσλ Aster ςεθηνπνηήζεθαλ νη 

ζίλεο, ην ηφκπνιν θαη νη αλζξσπνγελήο επεκβάζεηο φπσο νη ηερλεηά δηακνξθσκέλεο αθηέο θαη νη 

πξνβιήηεο. 

Όζνλ αθνξά ηελ απεηθφληζε ηεο ιηζνινγίαο, απηή έγηλε κε βάζε ηελ βηβιηνγξαθία 

(Koral, H., et al., 2008) θαη ηέινο, ζηελ ελφηεηα ηεο ηεθηνληθήο, ηα ξήγκαηα νξαηά θαη κε, νη 

πιεξνθνξίεο γηα ηελ ρσξνζέηεζή ηνπο ιήθζεθαλ απφ ηε βηβιηνγξαθία  (Koral, H., et al., 2008) 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο ςεπδέγρξσκεο δνξπθνξηθέο εηθφλεο Aster αιιά θαη ηνλ γεσκνξθνινγηθφ 

ράξηε πνπ δεκηνπξγήζεθε. 
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3.5 ΢χλζεζε απνηειεζκάησλ 

Παξαηεξψληαο ηνλ γεσκνξθνινγηθφ ράξηε, νδεγνχκαζηε ζηα εμήο ζπκπεξάζκαηα. Ζ 

Ίκβξνο είλαη έλα λεζί ηνπ βνξεηναλαηνιηθνχ Αηγαίνπ, δηνηθεηηθά αλήθεη ζηελ Σνπξθία θαη είλαη 

αξαηνθαηνηθεκέλν κε 8.900 θαηνίθνπο πεξίπνπ. Απνηειείηαη ιηζνινγηθά απφ εθαηζηηνγελή 

πεηξψκαηα θαη είλαη κηα ζεηζκηθά ελεξγή πεξηνρή κε πνιιά ξήγκαηα. Έηζη εμεγνχληαη θαη νη 

γεσκνξθέο πνπ εκθαλίδνληαη ζην λεζί φπσο ηα θαξάγγηα θαη νη θνηιάδεο κε έληνλε θαηά βάζνο 

δηάβξσζε. Δπίζεο ιφγσ ησλ ζεηζκψλ νθείινπλ ηε δεκηνπξγία ηνπο θαη νη θξεκλνί νη νπνίνη 

εκθαλίδνληαη ζηνπο νξεηλνχο φγθνπο ηεο Ίκβξνπ θαζψο επίζεο θαη νη παξάθηηνη θξεκλνί νη 

νπνίνη εκθαλίδνληαη ζε κεγάιν βαζκφ ζην παξάθηην ηκήκα. ΢πγθεθξηκέλα, ε βφξεηα αθηή ηνπ 

λεζηνχ πνπ βξίζθεηαη θνληά ζηνλ βφξεην θιάδν ηνπ ξήγκαηνο ηεο Αλαηνιίαο, θζάλεη κέρξη 673 

κέηξα πςφκεηξν κε απφηνκεο θιίζεηο ζηε ηάθξν ηνπ βφξεηνπ Αηγαίνπ. Ζ λφηηα αθηή είλαη πην 

νκαιή κε έλα κέζν πςφκεηξν 150 κέηξσλ. Διάρηζηεο είλαη νη αθηέο κε κηθξή θιίζε θαη ίδεκα νη 

νπνίεο βξίζθνληαη ζηνλ θφιπν Kefalos θαη λφηηα ηεο ιηκλνζάιαζζαο Tuzla. Δπίζεο, αθηέο κε 

κηθξή θιίζε θαη ίδεκα παξαηεξνχληαη ζηηο εθβνιέο ησλ Πιεηζηνθαηληθψλ αιινπβηαθψλ ξηπηδίσλ 

θαη εθεί ππάξρνπλ αιινπβηαθέο θαη θνιινπβηαθέο απνζέζεηο. 

Αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε πσο νη θχξηεο παξάθηηεο δηαδηθαζίεο νθείινληαη ζηελ παξάθηηα 

δηάβξσζε θπξίσο ζηνλ θφιπν Kefalos, θαη ζηε ζρεηηθά ζηαζεξφηεξε αθηή ζηε ιηκλνζάιαζζα 

Tuzla (Γεσκνξθνινγηθφο Υάξηεο). Ζ ιηκλνζάιαζζα ραξαθηεξίδεηαη απφ ηηο επνρηαθέο αιιαγέο 

ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο θαη απφ ην επίπεδν ππφγεησλ λεξψλ. Ζ χπαξμε ακκψδνπο παξάθηηνπ 

εκπνδίνπ δηακνξθψλεηαη θπξίσο κε ηηο ζαιάζζηεο δηεξγαζίεο φπσο ηα θχκαηα θαη πεξηνδηθά ε 

ιηκλνζάιαζζα επηθνηλσλεί κε ηε ζάιαζζα κέζσ ησλ κεηαβάζεσλ ζην κέξνο ηνπ ακκψδνπο 

εκπνδίνπ απφ ηα κεγάια θχκαηα ζάιαζζαο. Ζ πεδηάδα ζηε βφξεηα πεξηνρή ηεο ιηκλνζάιαζζαο 

Tuzla δηακνξθψζεθε ράξε ζηε δηαδηθαζία απφζεζεο ηνπ πνηακνχ, ε νπνία πξηλ απφ ηε 

δεκηνπξγία ηνπ θξάγκαηνο ήηαλ εληνλφηεξε. Ζ πεξηνρή απηή είλαη απνηέιεζκα ηεο παιαηάο 

εγθαηαιειεηκκέλεο θνίηεο ηνπ πνηακνχ θαη ησλ παιαηψλ εθβνιψλ ηνπ. Απηφ ζεκαίλεη φηη ν 

πνηακφο πιένλ δελ εθβάιιεη ζηελ πξφζθαηε πεξηνρή ιηκλνζαιαζζψλ θαη ην ελεξγφ θχξην 

θαλάιη ηνπ, έρεη θαηεχζπλζε βφξεηα θαη δεκηνπξγεί ηηο λέεο εθβνιέο πνηακνχ ζηνλ θφιπν 

Kefalνs. Σνπιάρηζηνλ ηξία παιαηά εγθαηαιειεηκκέλα θαλάιηα πνηακψλ βξέζεθαλ λφηηα ηεο 

πεξηνρήο ηνπ πξφζθαηνπ ελεξγνχ θαλαιηνχ πνηακψλ. Απηά ηα θαλάιηα είραλ πηζαλψο ηηο 

εθβνιέο ηνπο ζηε βφξεηα πεξηνρή ηεο ιηκλνζάιαζζαο Tuzla πξηλ απφ νξηζκέλνπο αηψλεο. Ζ 

δηαθνξά ζην αλάγιπθν κεηαμχ ηεο δπηηθήο εκη-νξεηλήο πεξηνρήο θαη ηεο αλαηνιηθήο νθείιεηαη 

θπξίσο ζηε δηαθνξεηηθή ιηζνινγία θαη ζηελ χπαξμε ησλ ελεξγψλ γεληθήο δηεχζπλζεο Α-Γ. Ζ 

δπηηθή πεξηνρή απνηειείηαη απφ Οιηγνθαηληθά εθαηζηεηαθά πεηξψκαηα πνπ είλαη αλζεθηηθφηεξα 

ζηηο δηεξγαζίεο δηάβξσζεο, ραξαθηεξίδνληαη απφ εληνλφηεξν αλάγιπθν κε κεγάιεο ηηκέο 
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θιίζεσλ. Αληίζεηα, ηα Μεηνθαηληθά – Πιεηνθαηληθά ηδήκαηα ησλ καξγατθψλ αζβεζηφιηζσλ θαη 

ησλ ςακκηηψλ πνπ είλαη πην δηαβξσηά, δηακνξθψλνπλ αλάγιπθν κε ηηο κηθξέο ηηκέο θιίζεσλ. Ζ 

δπηηθή πεξηνρή ηεο ρεξζνλήζνπ Kefalνs απνηειεί κηα επηθάλεηα επηπέδσζεο κε ηελ θιίζε ζην 

λνηηνδπηηθφ ζεκείν. 

Οη επηθάλεηεο επηπέδσζεο, απνηεινχλ κνξθέο δηάβξσζεο θαη είλαη ζρεηηθά επίπεδεο, 

νκαιέο επηθάλεηεο κε κεξηθέο ζρεηηθά θιίζεηο 0-2
ν
. Απνηεινχλ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ζηαδίνπ 

σξηκφηεηαο θαη ε δεκηνπξγία ηνπο πξνυπνζέηεη καθξά δηάξθεηα ζε ρξνληθέο πεξηφδνπο ζρεηηθήο 

ηεθηνληθήο εξεκίαο. ΢πγθεθξηκέλα, νη επηθάλεηεο επηπέδσζεο ηεο Ίκβξνπ δηαθξίλνληαη ζε έμη 

θαηεγνξίεο νη νπνίεο ζπζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο. ΢ε πςφκεηξν 0-70 κέηξσλ θαη 80-150 κέηξσλ 

είλαη νη λεφηεξεο θαη βξίζθνληαη πεξηκεηξηθά, παξάθηηα ηνπ λεζηνχ θπξίσο θνληά ζε ξήγκαηα 

θαη πάλσ ζε πεηξψκαηα Μεηνθαηληθψλ αλδεζίησλ, Οιηγνθαηληθψλ ςακκηηψλ θαη ζε 

ελδηαζηξψζεηο αξγηιηθψλ αζβεζηφιηζσλ. Οη παιαηφηεξεο απφ απηέο θαη ζε πςφκεηξν 160-230 

κέηξσλ θαη 240-310 κέηξσλ ηνπνζεηνχληαη πην θεληξηθά ηνπ λεζηνχ θαη φρη ηφζν παξάθηηα. 

Δμαίξεζε απνηειεί κηα νκάδα επηθαλεηψλ επηπέδσζεο θνληά ζηε πεξηνρή Marmaros θαη 

δηαθξίλεηαη πάλσ ζε θξνθαινπαγή, ζε ςακκίηεο θαη αξγηιηθνχο ζρηζηφιηζνπο 

(Γεσκνξθνινγηθφο Υάξηεο). Οη ηειεπηαίεο δχν νκάδεο 320-430 θαη 440-640 κέηξσλ κε ηηο 

παιαηφηεξεο ζε ειηθία επηθάλεηεο επηπέδσζεο, βξίζθνληαη ζην θεληξηθφ ηκήκα ηνπ λεζηνχ. 

Αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε πσο ε πιεηνςεθία ησλ επηθαλεηψλ απηψλ βξίζθεηαη θνληά ζε ξήγκαηα 

θαη θαξάγγηα. 

Όζνλ αθνξά ηελ αλζξψπηλε παξέκβαζε, απηή είλαη ζε πνιχ κηθξφ βαζκφ ιφγσ ηεο 

αξαηνθαηνίθεζεο ηνπ λεζηνχ. ΢πγθεθξηκέλα ηερλεηά δηακνξθσκέλεο αθηέο παξαηεξνχληαη κφλν 

ζηα ιηκάληα ηνπ λεζηνχ φπσο ζην Kuzulimani θαη ζην Kalekoy, ελψ πξνβιήηα θάζεηε ζηελ 

αθηή έρεη ηνπνζεηεζεί ζηε πεξηνρή Uğurlu köyü, ζηελ εθβνιή ηνπ αιινπβηαθνχ ξηπηδίνπ γηα ηελ 

επηηάρπλζε ηεο δεκηνπξγίαο αηγηαινχ. 

3.6 ΢πδήηεζε – ΢πκπεξάζκαηα 

Σν λεζί ηεο Ίκβξνπ, έρεη επδηάθξηηα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα πνπ 

πεξηιακβάλεη ηηο απφηνκεο αθηνγξακκέο, ηνπο θξεκλνχο, ηηο αλπςσκέλεο παξάθηηεο εγθνπέο, 

θνηιάδεο θαη θαηαξξάθηεο. Δίλαη ζηνηρεία ηεο ελεξγνχ ηεθηνληθήο, θαη ππάξρνπλ ζαθείο 

ελδείμεηο ηεθηνληθήο αλχςσζεο εμαηηίαο ηνπ βφξεηνπ θιάδνπ ηνπ ξήγκαηνο ηεο Αλαηνιίαο. 

Ζ αλχςσζε είλαη εκθαλήο ζηηο αλπςσκέλεο αθηνγξακκέο, ζηηο αλπςσκέλεο πεδνχιεο, 

ζηηο θνηιάδεο θαη ζηνπο θαηαξξάθηεο. Δπίζεο, ζεκαληηθφ είλαη φηη ε παιαην-αθηή παξαηεξείηαη 

φηη είλαη πεξίπνπ 12 κέηξα επάλσ απφ ηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο. Σν θαηλφκελν ηεο δηάβξσζεο 

ησλ αλδεζίησλ δείρλεη φηη πξνζηαηεχεηαη απφ ηε δξάζε ησλ θπκάησλ. Αμίδεη λα ζεκεηψζνπκε 
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πσο νη δηαβξσηηθέο δηαδηθαζίεο είλαη έληνλεο θαηά κήθνο ηεο βφξεηαο αθηήο, φπσο θαίλεηαη απφ 

ηνπο νγθφιηζνπο θαη ηα θνξήκαηα ζηε βάζε ηνπ θξεκλνχ. 

Οη πνιπάξηζκεο εκθαλίζεηο ησλ αλπςσκέλσλ ζαιάζζησλ Πιεηζηφθαηλσλ λφηηα ηεο 

ζάιαζζαο ηνπ Marmara ηεθκεξηψλνπλ ηελ ηεθηνληθή αλχςσζε ησλ αλαβαζκίδσλ.  

 

΢χήμα 21. Σεθηνληθφ πξφηππν ηεο Ίκβξνπ (Gökçeada) (Koral, H., et al., 2008) 

 

΢ηελ Ίκβξν θαη ην κέξνο ηεο ζάιαζζαο ηνπ βφξεηνπ Αηγαίνπ, ε άλνδνο ζπλδέεηαη κε ηελ 

αιιειεπίδξαζε ησλ πνηθίισλ ξεγκάησλ νξηδφληηαο νιίζζεζεο (΢ρήκα 21). Οη κνξθνηεθηνληθέο 

δνκέο, ε κεηαηφπηζε θαη ε επαλάιεςε ησλ γεσινγηθψλ ελνηήησλ θαη ησλ επηπέδσλ ησλ 

ξεγκάησλ έρνπλ γεληθή θαηεχζπλζε απφ ηα ΒΑ πξνο ηα ΒΓ. Απηά ηα ξήγκαηα είλαη ππεχζπλα 

γηα ηελ ηεθηνληθή αλχςσζε θαη ηε κνξθνινγία ηνπ λεζηνχ. Οη παιαην-αθηέο θαη νη αλαβαζκίδεο 

αλπςψζεθαλ εμαηηίαο ηνπ αλάζηξνθνπ ξήγκαηνο. Δπηπιένλ, ηα ξήγκαηα απηά, πξνθαιψληαο κηα 

γεληθή αλχςσζε, νδήγεζαλ ζηε δεκηνπξγία βπζηζκάησλ εμαηηίαο ησλ εθειθπζηηθψλ ηάζεσλ 

φπσο ην βχζηζκα ηεο ιηκλνζάιαζζαο Tusla.  

Ο ξπζκφο αλχςσζεο είλαη άγλσζηνο, δεδνκέλνπ φηη ε ειηθία έλαξμεο ηεο αλχςσζεο 

είλαη δηθνξνχκελε. Απφ ηε ραξηνγξάθεζε ηνκέσλ, είλαη πξνθαλήο φηη ε αλχςσζε 

ρξνλνινγείηαη απφ ην άλσ Μεηφθαηλν – Πιεηφθαηλν πνπ εκθαλίδεηαη ζηα αλαηνιηθά ηνπ λεζηνχ 

θαη παξαηεξείηαη επίζεο ζηε ζαιάζζηα ηδεκαηψδεο αθνινπζία θαηά κήθνο ησλ πεξηζσξίσλ ηνπ 

λεζηνχ. 
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