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ΠΡΟΛΟΓΟ 

 

        Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έξρεηαη λα νινθιεξψζεη ηε θνίηεζή κνπ ζην Πξφγξακκα 

Μεηαπηπρηαθψλ «Βηψζηκε Αλάπηπμε» κε εηδίθεπζε ζηε Γηαρείξηζε Πεξηβάιινληνο ηνπ 

Σκήκαηνο Οηθηαθήο Οηθνλνκίαο θαη Οηθνινγίαο ηνπ Υαξνθνπείνπ Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ. Σν 

αληηθείκελν ηεο έξεπλαο είλαη ε επνρηαθφηεηα ζεξηλψλ πιεζπζκψλ εδαθφβησλ Κνιιεκβφισλ 

θαη ε επίδξαζε ηεο βιάζηεζεο ζε απηνχο. 

    Με ηε δηεθπεξαίσζε ηεο εξγαζίαο απηήο ζεσξψ ππνρξέσζή κνπ λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ 

επηβιέπνληα θαζεγεηή θ. Βαζίιεην Γέηζε, ηφζν γηα ηελ πνιχηηκε βνήζεηα θαη θαζνδήγεζή ηνπ, 

φζν θαη γηα ηελ άξηζηε ζπλεξγαζία πνπ είρακε θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηεο έξεπλαο. Δπίζεο ζεξκά 

επραξηζηήξηα απεπζχλσ πξνο ηα κέιε ηεο ηξηκεινχο επηηξνπήο, ηελ θ. Αδακαληίλε Κπξηαθνχ 

θαη ηνλ θ. Νηθφιαν Γηαλλαθνχξε γηα ηηο ρξήζηκεο παξαηεξήζεηο θαη ζπκβνπιέο ηνπο, ηνλ 

θαζεγεηή ηνπ Σκήκαηνο Δπηζηήκεο Γηαηηνινγίαο – Γηαηξνθήο θ. Νηθφιαν Καινγεξφπνπιν γηα 

ηε ζεκαληηθή ζπκβνιή ηνπ ζηελ εθπφλεζε ηεο εξγαζίαο, αιιά θαη πξνο ην πξνζσπηθφ ηεο 

βηβιηνζήθεο ηνπ Υαξνθνπείνπ Παλεπηζηεκίνπ γηα ηε βνήζεηα πνπ κνπ παξείρε θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο εξγαζίαο. 

    Σέινο, δε ζα κπνξνχζα λα κελ απεπζχλσ έλα κεγάιν επραξηζηψ ζηελ νηθνγέλεηά κνπ γηα ηελ 

ακέξηζηε ζπκπαξάζηαζε πνπ κνπ πξνζέθεξε θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηεο θνίηεζήο κνπ ζην 

Υαξνθφπεην Παλεπηζηήκην.   
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

    Ζ παξνχζα εξγαζία εμεηάδεη ηνπο πιεζπζκνχο ηεζζάξσλ εδαθφβησλ εηδψλ πνπ αλήθνπλ ζηελ 

θνηλφηεηα ησλ Κνιιεκβφισλ (Seira ferrarii, Entomobrya handschini, Fasciosminthurus 

circumfasciatus, Pseudosinella octopunctata) θαη πξνηηκνχλ ηηο ζεξκέο επνρέο ηνπ έηνπο. 

Αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο είλαη ν βαζκφο επίδξαζεο ηεο βιάζηεζεο ζηελ θαηαλνκή ηνπο ζε 

επίπεδν κηθξνζέζεσλ (<1m
2
), θαζψο επίζεο θαη ε  θαηλνινγία ηνπο. Ζ δεηγκαηνιεςία δηεμήρζε 

κε ηε κέζνδν ησλ παγίδσλ παξεκβνιήο ζε κεληαία βάζε πεξίπνπ, ηελ πεξίνδν Αχγνπζηνο – 

Οθηψβξηνο ζηελ πεξηνρή ησλ  πάησλ. Οη αλαιχζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ κέζσ ηνπ ζηαηηζηηθνχ 

παθέηνπ SPSS 19 θαη ηνπ ππνινγηζηηθνχ πξνγξάκκαηνο ECOSIM. 

    Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη ε Seira ferrarii επλνείηαη απφ ηηο ζπλζήθεο μεξαζίαο, ελψ ν 

πιεζπζκφο ηεο ππεξηεξεί ζπληξηπηηθά έλαληη ησλ άιισλ εηδψλ. Απφ ηελ άιιε κεξηά, έρνπκε ηα 

είδε Entomobrya handschini θαη Fasciosminthurus circumfasciatus ηα νπνία επλννχληαη απφ 

ζπλζήθεο ζρεηηθά απμεκέλεο πγξαζίαο, ελψ γηα ηελ Pseudosinella octopunctata δε κπνξνχκε λα 

πηνζεηήζνπκε αζθαιή ζπκπεξάζκαηα. Απηφ φκσο πνπ είλαη ζίγνπξν, είλαη φηη ε επίδξαζε ηεο 

βιάζηεζεο ζε γεληθέο γξακκέο είλαη αζήκαληε γηα φια ηα είδε, εθηφο ηνπ αγξσζηψδνπο Stipa 

sp. ην νπνίν δξα αλαζηαιηηθά ζηελ παξνπζία ηνπο. 

Λέμεηο Κιεηδηά: Κνιιέκβνια, βιάζηεζε, βηνπνηθηιφηεηα, ελδηαίηεκα 

ABSTRACT 

    This thesis examines the populations of four soil Collembolan species (Seira ferrarii, 

Entomobrya handschini, Fasciosminthurus circumfasciatus and Pseudosinella octopunctata). 

The object of the study is the influence of the vegetation at microsite level (<1m
2
) as well as the 

phenology of the species under study. The sampling was carried out by means of pitfall traps in 

circa monthly base, in the period August-October in Spata. Analyses were performed using the 

statistical package SPSS 19 and the program ECOSIM. 

    The results showed that Seira ferrarii is favored by dry conditions, while its population 

overwhelmingly surpasses all the other species. On the other hand, Entomobrya handschini and 

Fasciosminthurus circumfasciatus are favored by relatively humid conditions, while concerning 

Pseudosinella octopunctata, we cannot reach safe conclusions. The effect of vegetation is 

generally insignificant for all species, except for the grass Stipa sp., which acts as an inhibitor of 

the presence of those species.  

Keywords: Collembola, vegetation, biodiversity, habitat 
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ΔΗΑΓΧΓΖ 

 

    ε κηα πεξίνδν πνπ ε αλζξσπφηεηα αληηκεησπίδεη έληνλεο πεξηβαιινληηθέο αιιαγέο, ε 

αλζξψπηλε παξέκβαζε ζεσξείηαη σο ε ζεκαληηθφηεξε αηηία ησλ αιιαγψλ απηψλ. Έηζη, σο 

ζπλέπεηα ησλ αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ ζε ρεξζαία νηθνζπζηήκαηα έρνπκε ζεκαληηθή 

κείσζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο, ε νπνία φκσο επηδξά άκεζα ζε αξθεηέο ιεηηνπξγίεο ελφο 

ελδηαηηήκαηνο. Δηδηθά αλ ιάβνπκε ππφςε ηελ παλίδα ηνπ εδάθνπο, ε νπνία επηδξά π.ρ. ζηελ 

απνζχλζεζε θαη ζηελ αλάπηπμε ηεο ρισξίδαο ηνπ εδάθνπο, ηφηε θαηαιαβαίλνπκε πφζν 

ζεκαληηθφ ξφιν δηαδξακαηίδεη ζε έλα νηθνζχζηεκα. 

    Ωζηφζν, γηα λα κπνξέζνπκε λα θαηαλνήζνπκε ηε ζεκαζία ηεο εδαθφβηαο παλίδαο ζε έλα 

θπζηθφ ελδηαίηεκα ζα πξέπεη λα δηεξεπλήζνπκε ηνπο κεραληζκνχο πνπ ζπληεινχλ ζηελ αθζνλία 

θαη πνηθηινκνξθία ησλ εηδψλ. Έηζη ινηπφλ, ζε κηα ρψξα φπσο ε Διιάδα πνπ δηαζέηεη κεγάιν 

θπζηθφ πινχην, πξνθχπηεη εχινγα ην εξψηεκα αλ ε αθζνλία ηεο παλίδαο απηήο επεξεάδεηαη απφ 

εμσγελείο παξάγνληεο θαη ζε πην βαζκφ. 

    Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί αξθεηέο κειέηεο ζρεηηθά κε ηελ 

πνηθηινκνξθία ησλ δσληαλψλ νξγαληζκψλ ηνπ εδάθνπο, ηδίσο ζε επίπεδν εηδψλ. Σν γεληθφ 

ζπκπέξαζκα πνπ πξνθχπηεη είλαη φηη ε θαηαλνκή ηεο βηνπνηθηιφηεηαο ηνπ εδάθνπο ζρεηίδεηαη 

θαηά θχξην ιφγν κε ηελ εηεξνγελή θχζε ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ εδάθνπο ζε δηαθνξεηηθέο 

ρσξηθέο θαη ρξνληθέο θιίκαθεο , θαη φηη απηή ε εηεξνγέλεηα παξέρεη κεγάιεο δπλαηφηεηεο ζηνπο 

εδαθφβηνπο νξγαληζκνχο γηα επηινγή ελδηαηηήκαηνο. Δληνχηνηο, ππάξρνπλ δηθνξνχκελεο 

απφςεηο φζνλ αθνξά νξηζκέλνπο παξάγνληεο φπσο π.ρ. ε βιάζηεζε, νη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο θ.α. 

θαη γη‟ απηφ ην ιφγν ππάξρνπλ αξθεηέο ππνζέζεηο, νη νπνίεο φκσο δε καο επηηξέπνπλ λα 

δηεμάγνπκε αζθαιή ζπκπεξάζκαηα. 

    Με δεδνκέλα ινηπφλ φζα αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, ζθνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε 

κειέηε ηεο επνρηαθφηεηαο ηεζζάξσλ ζεξηλψλ εηδψλ απφ ηελ θνηλφηεηα ησλ Κνιιεκβφισλ, ε 

νπνία καδί κε απηή ησλ Αθάξεσλ ζεσξνχληαη νη ζεκαληηθφηεξεο θαη πνιππιεζέζηεξεο νκάδεο 

εδαθηθψλ αξζξνπφδσλ. Δπηπιένλ, ζα εξεπλεζεί ε  επίδξαζε ηεο βιάζηεζεο ζηνπο πιεζπζκνχο 

ησλ εμεηαδφκελσλ εηδψλ, αθνχ φπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο νη απφςεηο δηίζηαληαη σο 

πξνο ην δήηεκα απηφ. 

    ην πξψην θεθάιαην δίλεηαη κηα γεληθή πεξηγξαθή, αξρηθά ηεο θνηλφηεηαο ησλ Κνιιεκβφισλ 

θαη ζηε ζπλέρεηα ησλ ππφ εμέηαζε εηδψλ. 
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    ην δεχηεξν θεθάιαην γίλεηαη κηα βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε, φπνπ παξνπζηάδνληαη δηάθνξα 

παξαδείγκαηα θαηαλνκήο ησλ Κνιιεκβφισλ ζε δηάθνξα ρεξζαία νηθνζπζηήκαηα, θαζψο θαη 

παξαδείγκαηα ζρεηηθά κε ηηο ηξνθηθέο πξνηηκήζεηο ηνπο. Δπίζεο γίλεηαη αλαθνξά ηεο επίδξαζεο 

δηαθφξσλ εμσγελψλ παξαγφλησλ, φπσο είλαη ε βιάζηεζε, νη ρξήζεηο γεο θαη νη θιηκαηηθέο 

ζπλζήθεο. 

    ην ηξίην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ε πεξηνρή έξεπλαο θαη ε κεζνδνινγία ηεο 

δεηγκαηνιεςίαο, αιιά θαη νη αλαιχζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ηε δηεμαγσγή 

απνηειεζκάησλ θαη ζπκπεξαζκάησλ. 

    ην ηέηαξην θεθάιαην έρνπκε ηα απνηειέζκαηα ησλ αλαιχζεσλ πνπ αλαθέξζεθαλ 

πξνεγνπκέλσο. Παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο πεξηγξαθηθήο ζηαηηζηηθήο, ησλ 

ζπζρεηίζεσλ ησλ πιεζπζκψλ κεηαμχ ηνπο αιιά θαη κε ηε βιάζηεζε, θαζψο επίζεο ε 

θαηλνινγία θαη ν ξπζκφο αχμεζεο αλά είδνο. Δπηπιένλ, κέζσ ηνπ ππνινγηζηηθνχ πξνγξάκκαηνο 

ECOSIM, ζα εμεηάζνπκε ηηο επηθαιχςεηο ζέζεσλ αλά δεηγκαηνιεςία, ελψ κέζσ ηεο αλάιπζεο 

ησλ ιηπηδίσλ ζα δνχκε εάλ ηα εμεηαδφκελα είδε έρνπλ παξφκνηεο ή δηαθνξεηηθέο ηξνθηθέο 

πξνηηκήζεηο. 

    Αθνινπζεί ην πέκπην θεθάιαην, φπνπ ζπδεηνχληαη ηα απνηειέζκαηα θαη εμάγνληαη ηα 

ζπκπεξάζκαηα ηεο έξεπλαο, ελψ δηαηππψλνληαη θαη νξηζκέλεο πξνηάζεηο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα 

ιεθζνχλ ππφςε ζε επφκελεο έξεπλεο. 

    ην ηέινο ηεο εξγαζίαο παξαζέηνληαη ε Βηβιηνγξαθία θαη ην Παξάξηεκα.          
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1
O

:  ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΧΝ ΚΟΛΛΔΜΒΟΛΧΝ 

 

1.1 Γεληθά 

    Σα Κνιιέκβνια απνηεινχλ ηε κεγαιχηεξε απφ ηηο ηξεηο θπινγελεηηθέο γξακκέο ησλ 

ζχγρξνλσλ εμαπφδσλ πνπ δε ζεσξνχληαη πιένλ έληνκα. Αξζξφπνδα ζπγγεληθά κε ηα 

Κνιιέκβνια έρνπλ βξεζεί ζηηο πξψηεο Γεβνληαθέο απνζέζεηο ζηε θσηία. Πην ζπγθεθξηκέλα 

ζηελ πεξηνρή απηή βξέζεθε απνιίζσκα ηνπ Rhyniella praecursor, ην νπνίν ρξνλνινγείηαη 400 

εθαηνκκπξίσλ εηψλ πεξίπνπ θαη ζεσξείηαη ην παιαηφηεξν ρεξζαίν αξζξφπνδν. 

    Σα Κνιιέκβνια ζεσξνχληαη ζήκεξα σο ε ζεκαληηθφηεξε νκάδα εδαθηθψλ αξζξνπφδσλ. 

Φεκίδνληαη φηη είλαη έλα απφ ηα πην άθζνλα καθξνζθνπηθά δψα, κε ηηο εθηηκήζεηο λα ιέλε γηα 

100.000 άηνκα αλά θπβηθφ κέηξν εδάθνπο. Οπζηαζηηθά ππάξρνπλ παληνχ, φπνπ ππάξρεη έδαθνο 

θαη  ζρεηηθνί βηφηνπνη. Αξηζκεηηθά, έξρνληαη ζπλήζσο δεχηεξα κεηά ηα Αθάξεα, αλ θαη κεξηθέο 

θνξέο ηα μεπεξλνχλ. 

    Αλ θαη πνιπάξηζκα, ε ζπλεηζθνξά ηνπο ζηελ εδαθηθή βηνκάδα είλαη κηθξή εμαηηίαο ηνπ 

κηθξνχ ηνπο κεγέζνπο. Σν κήθνο ηνπο δελ μεπεξλά ηα 6 mm. Πξφθεηηαη γηα νκάδα κε πνιχ 

επξεία θαηαλνκή. πλαληάηαη ζηνπο πφινπο, ζε εξήκνπο, ζε ηξνπηθά δάζε θαη ζε παξαιηαθέο 

δψλεο. Δπηπιένλ, κπνξνχλ λα βξεζνχλ ζε ιηβάδηα, ζπειηέο, θσιηέο πνπιηψλ, κπξκεγθηψλ θαη 

ηεξκηηψλ, ζηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνχ θαη αιινχ. 

 

1.2 Σαμηλόκεζε ησλ Κνιιεκβόισλ 

    Ζ ιεπηνκεξήο ζπζηεκαηηθή θαηάηαμε ησλ Κνιιεκβφισλ είλαη ε αθφινπζε: 

         Βαζίιεην: Εσηθφ 

         Τπνβαζίιεην: Δπκεηάδσα 

         Φχιν: Αξζξφπνδα 

         Τπνθχιν: Δμάπνδα 

         Κιάζε: Δλδφγλαζα 

         Σάμε: Κνιιέκβνια 
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    Παξαδνζηαθά ηα Κνιιέκβνια ρσξηδφληνπζαλ ζε ηξεηο νκάδεο: 

1) Σα Arthropleona, ηα νπνία έρνπλ ζψκα επίκεθεο, θπιηλδξηθφ, κε εκθαλή κεηακεξή, 

2) Σα Symphypleona, ηα νπνία έρνπλ ζψκα θνληφ, ζθαηξηθφ, ρσξίο δηαθξηηά κεηακεξή, θαη  

3) Σα Neelipleona, ηα νπνία εκθαλίδνληαη πεξηζηαζηαθά θαη γηα ην ιφγν απηφ είλαη 

ακθηζβεηνχκελα. 

    Σα ηειεπηαία ρξφληα φκσο ε πξψηε νκάδα θαηαξγήζεθε θαη εκθαλίζηεθαλ δχν λέεο νκάδεο, 

ηα Entomobryomorpha θαη ηα Poduromorpha. Έηζη νη ηέζζεξηο νκάδεο ησλ Κνιιεκβφισλ 

δηακνξθψζεθαλ σο εμήο:  

1) Σα Entomobryomorpha, ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηηο νηθνγέλεηεο Actaletidae, Cyphoderidae, 

Entomobryidae, Isotomidae, Oncopoduridae, Paronellidae θαη Tomoceridae. 

2) Σα Poduromorpha, ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηηο νηθνγέλεηεο Brachystomellidae, 

Hypogasturidae, Isotogasturidae, Neanuridae, Odontellidae, Onychiuridae, Poduridae, θαη 

Tullbergiidae. 

3) Σα Symphypleona, ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηηο νηθνγέλεηεο Arrhopalitidae, Bourletiellidae, 

Dicyrtomidae, Katiannidae, Mackenziellidae, Sminthuridae θαη Sminthurididae. 

4) Σα Neelipleona, ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ κηα κφλν νηθνγέλεηα, απηή ησλ Neelidae. 

 

1.3 Μνξθνινγία-Βηνινγία 

    Σα Κνιιέκβνια δηαθξίλνληαη απφ ηα ππφινηπα εμάπνδα απφ ην γεγνλφο φηη έρνπλ έμη ην πνιχ 

θνηιηαθά κέξε ή αιιηψο κεηακεξή. ην πξψην θνηιηαθφ κεηακεξέο θέξνπλ ηνλ θνηιηαθφ 

ζσιήλα, πνπ ρξεζηκεχεη γηα ηελ πξνζθφιιεζε ηνπ δψνπ ζην ππφζηξσκα, θαζψο επίζεο θαη γηα 

ηελ αλαπλνή ηνπ. Ζ θχξηα φκσο ιεηηνπξγία  ηνπ θνηιηαθνχ ζσιήλα είλαη ε αληαιιαγή λεξνχ θαη 

ηφλησλ αλάκεζα ζην δψν θαη ην πεξηβάιινλ ηνπ. 

    Σν ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ησλ Κνιιεκβφισλ είλαη ην έκβνιφ ηνπο, πνπ είλαη έλα είδνο 

δηραισηήο νπξάο, ην νπνίν θέξεηαη ζην ηέηαξην θνηιηαθφ κεηακεξέο ηνπο θαη απνηειεί φξγαλν 

γξήγνξεο κεηαθίλεζεο. Όηαλ ην δψν ελνριεζεί, ρηππά ην έκβνιν κε δχλακε ζην ππφζηξσκα θαη 

πξαγκαηνπνηεί κεγάια άικαηα. Όηαλ ην έκβνιν δε ρξεζηκνπνηείηαη, δηπιψλεηαη θάησ απφ ηελ 

θνηιηά, ζε παξάιιειε κε απηήλ ζέζε θαη ζπγθξαηείηαη απφ έλα εμάξηεκα πνπ βξίζθεηαη ζην 

ηξίην θνηιηαθφ κεηακεξέο, ην retinaculum – νλνκαζία ιαηηληθήο πξνέιεπζεο, απφ ην ξήκα 
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retinere πνπ ζεκαίλεη ζπγθξαηψ-. Σν κέγεζνο ηνπ εκβφινπ πνηθίιιεη απφ είδνο ζε είδνο. ην 

πέκπην θνηιηαθφ κεηακεξέο  βξίζθεηαη ε γελλεηηθή νπή, ε νπνία δε θέξεη εμσηεξηθέο 

πξνζαξηήζεηο, ελψ ζην ηειεπηαίν κεηακεξέο βξίζθεηαη ε έδξα. 

    Ο ζψξαθαο ρσξίδεηαη ζε ηξία κεηακεξή. Σν θαζέλα απφ απηά θέξεη έλα δεχγνο πνδηψλ. Σν 

πφδη ρσξίδεηαη ζε ππντζρχν, ηζρχν, ηξνραληήξα, θλεκνηάξζην θαη πξνηάξζην, πνπ θέξεη ην λχρη. 

    Οη θεξαίεο ρσξίδνληαη ζε ηέζζεξα άξζξα. Κνληά ζηε βάζε ηνπο βξίζθνληαη νη νθζαικνί, νη 

νπνίνη κπνξεί λα είλαη είηε ζχλζεηνη (κε νθηψ ην πνιχ κηθξά κάηηα), είηε  απινί. ε θάπνηα είδε 

ιείπνπλ εληειψο. Δπηπιένλ, ν αξηζκφο ησλ νκκαηηδίσλ ησλ ζχλζεησλ νθζαικψλ πνηθίιιεη απφ 

είδνο ζε είδνο. ε κεξηθέο νηθνγέλεηεο, ζε απηή ηελ πεξηνρή βξίζθεηαη έλα εηδηθφ αηζζεηήξην 

φξγαλν, ην κεηαθεξατθφ φξγαλν (postantennal organ). Δπίζεο, κεξηθά είδε, θπξίσο απηά ζηα 

νπνία νη νθζαικνί είηε ιείπνπλ είηε έρνπλ κεησκέλν αξηζκφ νκκαηηδίσλ, έρνπλ αλεπηπγκέλεο 

θεξατθέο αηζζεηήξηεο ηξίρεο (bristles) ή/θαη έλα αηζζεηήξην φξγαλν ζην ηξίην άξζξν ηεο 

θεξαίαο, ην θεξατθφ φξγαλν (antennal organ). Άιια αηζζεηήξηα φξγαλα είλαη ηα ςεπδννκκαηίδηα 

(pseudocelli), πνπ είλαη ζπρλά δηαζθνξπηζκέλα ζε φιε ηελ επηθάλεηα ηνπ ζψκαηνο. Σα 

νξγαλίδηα απηά έρνπλ θαη πξνζηαηεπηηθή ιεηηνπξγία, γηαηί απφ απηά εθθξίλεηαη πγξφ πνπ απσζεί 

ηνπο ζεξεπηέο. 

    Σα Κνιιέκβνια είλαη ελδφηξνθα δψα, δειαδή ηα ζηνκαηηθά ηνπο κφξηα βξίζθνληαη κέζα 

ζηελ θεθαιηθή θάςνπια. Ζ κνξθή ησλ ζηνκαηηθψλ ηνπο κνξίσλ είλαη αλάινγε ησλ ηξνθηθψλ 

ηνπο απαηηήζεσλ. Σα δψα πνπ καζνχλ ηελ ηξνθή ηνπο δηαζέηνπλ θαιά αλεπηπγκέλεο ζηαγφλεο 

θαη γνκθηαθή πιάθα ζηελ θάησ γλάζν. Οη κνξθέο πνπ δαγθψλνπλ έρνπλ δφληηα ζηηο ζηαγφλεο 

ηνπο, αιιά ε θάησ γλάζνο είλαη πην ιεπηή θαη δε δηαζέηεη γνκθηαθή πιάθα. ηηο κπδεηηθέο 

κνξθέο, νη γλάζνη έρνπλ κνξθή ζηηιέηνπ γηα λα δηεηζδχνπλ θαη λα ξνπθνχλ ρπκνχο. Ζ 

ζπλεζέζηεξε κνξθή ζηα Κνιιέκβνια είλαη ε πξψηε. 

    ρεδφλ φια ηα Κνιιέκβνια πνπ αλήθνπλ ζηελ πξψελ νκάδα  ησλ  Arthropleona αλαπλένπλ 

κέζσ ηνπ δέξκαηνο θαη ηνπ θνηιηαθνχ ζσιήλα. Γηα λα εμαζθαιίδεηαη ε δηαπεξαηφηεηα ηεο 

εθπκελίδαο, ην θεξψδεο ζηξψκα ηεο είλαη αζπλερέο. Οη πδξφθνβεο ηξίρεο πξνζθέξνπλ 

πξνζηαζία έλαληη ηφζν ηεο αθπδάησζεο, φζν θαη ηεο  ππεξβνιηθήο πγξαζίαο, παγηδεχνληαο έλα 

ιεπηφ ζηξψκα αέξα, πνπ επηηξέπεη ηε ζπλέρηζε ηεο επηδεξκηθήο αλαπλνήο, αθφκε θαη κέζα ζην 

λεξφ γηα θάπνηεο ψξεο. Σα Symphypleona αλαπλένπλ κε ηξαρείεο. Σν νμπγφλν εηζέξρεηαη ζην 

ηξαρεηαθφ ζχζηεκα απφ έλα δεχγνο πφξσλ (spiracles), πνπ βξίζθνληαη ζηα πιάγηα ηεο θεθαιήο, 

θνληά ζηελ πεξηνρή ηνπ ιαηκνχ. Ζ αλάπηπμε ησλ ηξαρεηψλ νδεγεί ζην ζρεκαηηζκφ ζπλερνχο 

θεξψδνπο ζηξψκαηνο ηεο εθπκελίδαο θαη επηηξέπεη ηνλ απνηθηζκφ πεξηζζφηεξν εθηεζεηκέλσλ 

ζηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο ελδηαηηεκάησλ. 
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     Ζ απέθθξηζε εμαζθαιίδεηαη απφ ην δέξκα, ην έληεξν, ηνλ θνηιηαθφ ζσιήλα θαη απφ ηνπο 

θεθαιηθνχο ζσιελνεηδείο αδέλεο. Σα Κνιιέκβνια δε δηαζέηνπλ καιπηγγηαλνχο ζσιήλεο. 

    Σα Κνιιέκβνια είλαη ακεηάβνια αξζξφπνδα. Γελ έρνπλ δηαθξηηή κεηακφξθσζε θαη δελ 

αλαπηχζζνπλ πηέξπγεο ζε θαλέλα ζηάδην ηεο δσήο ηνπο. Σν πξψην ζηάδην πνπ βγαίλεη απφ ην 

απγφ, δηαζέηεη ηξία δεχγε πνδηψλ θαη ηνλ ίδην αξηζκφ θνηιηαθψλ κεηακεξψλ κε απηφλ ηνπ 

ψξηκνπ αηφκνπ. Μνηάδεη δειαδή κε ην ψξηκν άηνκν ζε φια εθηφο απφ ην κέγεζνο θαη ην 

ρξσκαηηζκφ. Με ηηο δηαδνρηθέο εθδχζεηο γίλεηαη νινέλα  κεγαιχηεξν θαη ζθνπξφηεξν. ε 

νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο έρνπλ παξαηεξεζεί αιιαγέο ζηε δηάηαμε ησλ ηξηρψλ θαη ησλ 

ςεπδνθνηινηήησλ ζην πέκπην θνηιηαθφ κεηακεξέο. Ο αξηζκφο ησλ εθδχζεσλ δηαθέξεη απφ είδνο 

ζε είδνο. Ζ δηάξθεηα ησλ ζηαδίσλ, δειαδή ην ρξνληθφ δηάζηεκα αλάκεζα ζε δχν δηαδνρηθέο 

εθδχζεηο, απμάλεη κε ηελ ειηθία. Αθφκε θαη φηαλ ην δψν έρεη θηάζεη ζην κέγηζην κέγεζφο ηνπ, νη 

εθδχζεηο ζπλερίδνληαη θαηά δηαζηήκαηα, ηα νπνία κεηαβάιινληαη ρσξίο θαλνληθφηεηα. 

    Αλ θαη έρνπλ παξαηεξεζεί ιίγεο πεξηπηψζεηο παξζελνγέλεζεο, ε ζεμνπαιηθή αλαπαξαγσγή 

είλαη ε ζπλεζέζηεξε ζηα Κνιιέκβνια. Σν αξζεληθφ απνζέηεη ζην ππφζηξσκα είηε έλα 

ζπεξκαηνθφξν είηε κηα ζπεξκαηηθή ζηαγφλα, πνπ πξνζιακβάλεηαη αξγφηεξα απφ ην ζειπθφ. ε 

κεξηθέο νηθνγέλεηεο ησλ Symphypleona ηα αξζεληθά θέξνπλ ζηηο θεξαίεο ηνπο εηδηθά 

εμαξηήκαηα, γηα λα γαληδψλνληαη ζηηο θεξαίεο ησλ ζειπθψλ θαη λα ηα αλαγθάδνπλ λα ιάβνπλ 

ηέηνηα ζέζε ψζηε ε πξφζιεςε ηνπ ζπέξκαηνο απφ ην γελλεηηθφ ηνπο πφξν λα είλαη επθνιφηεξε. 

Σα απγά απνηίζεληαη είηε ην θαζέλα κφλν ηνπ είηε πνιιά καδί, ζρεκαηίδνληαο ζπζζσκαηψκαηα. 

Ζ δηάξθεηα αλάπηπμήο ηνπο εμαξηάηαη απφ ην είδνο θαη ηε ζεξκνθξαζία. 

    Παξφιν πνπ ππάξρνπλ επνρέο θαηά ηηο νπνίεο ε αλαπαξαγσγηθή δξαζηεξηφηεηα 

κεγηζηνπνηείηαη, νη γελλήζεηο κπνξνχλ λα ζπλερίδνληαη φιν ην ρξφλν, ζηελ πιεηνλφηεηα ησλ 

εηδψλ. Ζ ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ νπνία απνηίζεληαη ηα απγά ζην πεδίν παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν 

ζην ξπζκφ αχμεζεο ησλ Κνιιεκβφισλ.  

 

1.4 Οηθνινγία 

    Σα Κνιιέκβνια, φπσο αλαθέξακε θαη παξαπάλσ, κπνξνχκε λα ηα βξνχκε παληνχ. ηηο 

εχθξαηεο πεξηνρέο κεξηθά είδε (Entomobrya albocincta, Xenylla xavieri,) είλαη απνθιεηζηηθψο 

δελδξφβηα. ηηο ηξνπηθέο πεξηνρέο έλα ηεηξαγσληθφ κέηξν νηθνηφπνπ κπνξεί λα ππνζηεξίμεη 

πνιιά είδε Κνιιεκβφισλ.   
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    Ο θχξηνο νηθνινγηθφο παξάγνληαο πνπ επεξεάδεη ηελ ηνπηθή θαηαλνκή ησλ εηδψλ είλαη ε 

θάζεηε δηαζηξσκάησζε ηνπ πεξηβάιινληνο: ζην δάζνο κπνξεί λα παξαηεξεζεί κηα ζπλερήο 

αιιαγή ζηνπο πιεζπζκνχο ησλ εηδψλ απφ ηηο ζθηέο ησλ δέληξσλ ζηε βιάζηεζε ηνπ εδάθνπο. 

Απηφο είλαη έλαο ζχλζεηνο παξάγνληαο πνπ πεξηιακβάλεη ηφζν ηηο ζξεπηηθέο φζν θαη ηηο 

θπζηνινγηθέο απαηηήζεηο, καδί κε πηζαλέο αιιειεπηδξάζεηο ησλ εηδψλ. 

     Ωο νκάδα ηα Κνιιέκβνια είλαη πνιχ επαίζζεηα ιφγσ ηνπ ζπζηήκαηνο αλαπλνήο ηνπο. Ζ 

θνηλσληθή ζπκπεξηθνξά ησλ Κνιιεκβφισλ, ππνθηλνχκελε θπξίσο απφ ηελ ειθπζηηθή δχλακε 

ησλ θεξνκνλψλ πνπ εθθξίλνληαη απφ ηα ελήιηθα, δίλεη πεξηζζφηεξεο επθαηξίεο ζε θάζε αλψξηκν 

ή ελήιηθν άηνκν λα βξεη ηηο θαηάιιειεο θαη θαιχηεξα πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο, φπνπ ε 

μεξαζία ζα κπνξνχζε λα απνθεπρζεί θαη ν ξπζκφο αλαπαξαγσγήο ζα κπνξνχζε λα δηαηεξεζεί 

ζε έλα βέιηηζην ζεκείν. Ζ επαηζζεζία ζηελ μεξαζία δηαθέξεη απφ είδνο ζε είδνο θαη απμάλεη 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο έθδπζεο. Γεδνκέλνπ φηη ηα Κνιιέκβνια αιιάδνπλ εμσζθειεηφ 

επαλεηιεκκέλα θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ βηνινγηθνχ ηνπο θχθινπ (ηππηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ 

εμάπνδσλ), πεξλνχλ πνιχ ρξφλν ζε απφθξπθεο ηνπνζεζίεο φπνπ κπνξνχλ λα βξνπλ πξνζηαζία 

απφ ηελ μεξαζία αιιά θαη ηηο επηζέζεηο ελαληίνλ ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο έθδπζεο. Δπίζεο ε 

πςειή πγξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ησλ ζπειηψλ είλαη επλντθή γηα ηα Κνιιέκβνια, γη‟ απηφ θαη 

ππάξρεη κεγάιε αθζνλία εηδψλ κέζα ζε ζπειηέο.  

 

1.5 ρέζε κε ηνλ άλζξσπν 

    Σα Κνιιέκβνια είλαη επξέσο γλσζηά σο παξάζηηα νξηζκέλσλ γεσξγηθψλ θαιιηεξγεηψλ. Σν 

είδνο Sminthurus viridis έρεη απνδεηρζεί φηη πξνθαιεί ζνβαξέο βιάβεο θαη ζεσξείηαη σο έλα 

παξάζηην ζηελ Απζηξαιία. Δπίζεο, ε νηθνγέλεηα ησλ Onychiuridae είλαη γλσζηφ φηη ηξέθεηαη κε 

θνλδχινπο θαη φηη ηνπο θαηαζηξέθεη σο έλα βαζκφ. Ωζηφζν, εμαηηίαο ηεο ηθαλφηεηάο ηνπο λα 

κεηαθέξνπλ ηα ζπφξηα ησλ κπθνξξηδηθψλ κπθήησλ ζηελ εθπκελίδα ηνπο, ηα Κνιιέκβνια 

δηαδξακαηίδνπλ  ζεηηθφ ξφιν ζηηο ζπκβηψζεηο θπηψλ θαη κπθήησλ θαη σο εθ ηνχηνπ είλαη 

επεξγεηηθά γηα ηε γεσξγία. Δπίζεο ζπκβάιινπλ ζηνλ έιεγρν κπθεηηαθψλ αζζελεηψλ ησλ θπηψλ. 

Έρεη εηπσζεί φηη ζα κπνξνχζαλ λα αλαηξαθνχλ γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηνλ έιεγρν 

παζνγφλσλ κπθήησλ ζε ζεξκνθήπηα θαη άιιεο θαιιηέξγεηεο εζσηεξηθνχ ρψξνπ. 

    Γηάθνξεο πεγέο θαη δεκνζηεχζεηο έρνπλ ππνζηεξίμεη φηη νξηζκέλα Κνιιέκβνια κπνξεί λα 

παξαζηηνχλ ζηνλ άλζξσπν, αιιά απηφ είλαη εληειψο αζπκβίβαζην κε ηε βηνινγία ηνπο. Καλέλα 

ηέηνην θαηλφκελν δελ έρεη επηβεβαησζεί επηζηεκνληθά, παξφηη έρεη ηεθκεξησζεί φηη νη ηξίρεο ησλ 

Κνιιεκβφισλ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ εξεζηζκφ φηαλ ηξίβνληαη επάλσ ζην δέξκα. Μπνξνχλ 
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λα εκθαληζηνχλ ζε αθζνλία ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο φπνπ επηθξαηεί απμεκέλε πγξαζία, φπσο 

κπάληα θαη ππφγεηα. 

 

1.6 Βηνηηθέο κνξθέο Κνιιεκβόισλ 

    Σα Κνιιέκβνια δε κπνξνχλ λα ζθάςνπλ. Υξεζηκνπνηνχλ ηα δηάθελα ζην έδαθνο γηα ηηο 

κεηαθηλήζεηο ηνπο. Ζ θαηαθφξπθε θαηαλνκή ησλ εηδψλ έρεη σο απνηέιεζκα κηα δηαδνρή 

βηνηηθψλ κνξθψλ. πλήζσο, φζν απμάλεηαη ην βάζνο ζην νπνίν βξίζθνληαη ηα είδε, ηφζν 

κεηψλεηαη ην κέγεζνο ηνπ ζψκαηνο, ν ρξσκαηηζκφο, ην κήθνο ηνπ εκβφινπ θαη ησλ θεξαηψλ, ε 

αλάπηπμε ησλ θσηνυπνδνρέσλ θαη ε θηλεηηθφηεηα. Οη δχν αθξαίεο βηνηηθέο κνξθέο είλαη νη 

αθφινπζεο:  

    1) ΔΠΗΔΓΑΦΗΚΑ ΔΗΓΖ: Ενπλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Έρνπλ κεγάιν ζψκα, ζθνχξν 

ρξψκα, ζπρλά ππθλφ θάιπκκα απφ ηξίρεο ή ιέπηα (scales). Γηαζέηνπλ ζχλζεηνπο νθζαικνχο, 

ζπρλά κε νθηψ νκκαηίδηα ν θαζέλαο. Οη θεξαίεο είλαη καθξηέο. πρλά ην ηέηαξην άξζξν ηνπο 

εκθαλίδεη δεπηεξνγελή δηαρσξηζκφ. Σν κεηαθεξατθφ φξγαλν ιείπεη ζηα πεξηζζφηεξα είδε. Σν 

έκβνιν είλαη καθξχ θαη θαιά αλεπηπγκέλν. Σα πεξηζζφηεξα είδε ησλ νηθνγελεηψλ 

Entomobryidae θαη Sminthuridae αλήθνπλ ζε απηή ηε βηνηηθή κνξθή. 

    2) ΔΤΔΓΑΦΗΚΑ ΔΗΓΖ: Καηνηθνχλ ζηα βαζχηεξα ζηξψκαηα ηνπ εδάθνπο. Έρνπλ καθξχ 

θπιηλδξηθφ ζψκα, πνπ ζπάληα μεπεξλά ηα 2 mm. Οη θεξαίεο θαη ηα πφδηα είλαη θνληά. Σν έκβνιν 

είλαη κε ιεηηνπξγηθφ ή απνπζηάδεη εληειψο. Υξψκα θαη ηξίρεο είηε ιείπνπλ είηε είλαη πνιχ 

κεησκέλα. Γελ ππάξρνπλ ζχλζεηνη νθζαικνί. Αληηζέησο, ην κεηαθεξατθφ φξγαλν είλαη θαιά 

αλεπηπγκέλν, φπσο επίζεο ην θεξατθφ φξγαλν ηνπ ηξίηνπ άξζξνπ ηεο θεξαίαο θαη νη θεξατθέο 

αηζζεηήξηεο ηξίρεο. Δπηπιένλ, ηα ςεπδννκκαηίδηα είλαη πνιιά θαη δηαζθνξπηζκέλα ζε φιν ην 

ζψκα. Σα είδε ηεο νηθνγέλεηαο ησλ Onychiuridae είλαη ηππηθνί εθπξφζσπνη απηήο ηεο βηνηηθήο 

κνξθήο. 

    Οη δχν απηέο βηνηηθέο κνξθέο ζα πξέπεη λα ζεσξεζνχλ σο άθξα κηαο δηαβάζκηζεο, θαηά 

κήθνο ηεο νπνίαο ηα ραξαθηεξηζηηθά κεηαβάιινληαη αλάινγα κε ηελ θαηαθφξπθε θαηαλνκή ησλ 

εηδψλ. Σα πεξηζζφηεξα είδε ηεο νηθνγέλεηαο ησλ Isotomidae έρνπλ αλαπηχμεη ελδηάκεζα 

ραξαθηεξηζηηθά. Παξφιν πνπ έρνπλ ζχλζεηνπο νθζαικνχο, ν αξηζκφο ησλ νκκαηηδίσλ είλαη 

κεησκέλνο. Σν κήθνο ησλ θεξαηψλ θαη ηνπ εκβφινπ είλαη κέηξην. Ο ρξσκαηηζκφο δελ είλαη 

εμαπισκέλνο ζε φιε ηελ επηθάλεηα ηνπ ζψκαηνο. Σν κεηαθεξατθφ φξγαλν είλαη παξφλ, αιιά έρεη 

πνιχ απιή δηάηαμε. Απφ πνιινχο ζπγγξαθείο (Rusek,1989) ηα είδε απηά αληηκεησπίδνληαη σο 

εθπξφζσπνη κηαο ηξίηεο βηνηηθήο κνξθήο, ησλ εκηεδαθηθψλ εηδψλ. 
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1.7 Πξνζαξκνγέο ζε αθξαία πεξηβάιινληα 

    Ζ επξεία θαηαλνκή ησλ Κνιιεκβφισλ θαη ν απνηθηζκφο „αθξαίσλ‟ πεξηβαιιφλησλ νδήγεζε 

ζηελ αλάπηπμε  εηδηθψλ πξνζαξκνζηηθψλ ζηξαηεγηθψλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ αληίμνσλ 

πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ. Οη θπξηφηεξεο απφ απηέο ηηο ζηξαηεγηθέο είλαη νη αθφινπζεο:  

 ΚΤΚΛΟΜΟΡΦΩΖ (cyclomorphosis): Απνηειεί πξνζαξκνγή ζε αξθηηθά ή αιπηθά 

πεξηβάιινληα. πλίζηαηαη ζε επνρηαθέο αιιαγέο ησλ κνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

(π.ρ. ην ρεηκψλα ηα δψα αλαπηχζζνπλ νδνληνεηδείο πξνεμνρέο ζην έκβνιφ ηνπο, νη νπνίεο 

βνεζνχλ ζηε κεηαθίλεζε πάλσ ζην ρηφλη). 

 ΟΛΗΓΟΠΑΤΖ (oligopause): Πξνζαξκνγή ησλ εχθξαησλ εηδψλ ζηηο ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο. Ζ ζπλνιηθή πνζφηεηα ηεο αθνκνηνχκελεο ελέξγεηαο κεηψλεηαη, 

θαηαλέκεηαη πεξηζζφηεξε ελέξγεηα ζηελ επηβίσζε, ελψ ε αλαπαξαγσγή ζηακαηά. 

 ΟΗΚΟΜΟΡΦΩΖ (ecomorphosis): πρλή πξνζαξκνγή ησλ εχθξαησλ εηδψλ, ηδηαηηέξσο 

απηψλ πνπ αλήθνπλ ζηηο νηθνγέλεηεο Isotomidae θαη Hypogasturidae, ζε ζπλζήθεο 

πςειήο ζεξκνθξαζίαο θαη μεξαζίαο. Σα είδε εκθαλίδνπλ κνξθνινγηθέο αιιαγέο ζηελ 

εθπκελίδα, θαζψο θαη εζσηεξηθέο αιιαγέο. Ο φγθνο ηνπ ιηπψδνπο ηζηνχ απμάλεη κέρξη 

θαη 70% ηνπ ζπλνιηθνχ φγθνπ ηνπ ζψκαηνο, θαη ηα δψα δηαηεξνχλ ζηαζεξφ ην πδαηηθφ 

ηνπο πεξηερφκελν. Καηά ηε δηαδηθαζία απηή ηα δψα κεηαθηλνχληαη ζε βαζχηεξα 

ζηξψκαηα θαη ζηακαηνχλ λα ηξέθνληαη. 

 ΑΝΤΓΡΟΒΗΩΖ (anhydrobiosis): ηα κεζνγεηαθά νηθνζπζηήκαηα πνιιά Κνιιέκβνια 

δηαζεξίδνπλ σο απγά. Κάπνηα είδε δηαζεξίδνπλ σο ψξηκα κεηά απφ κηα δηαδηθαζία 

αθπδάησζεο, θαηά ηελ νπνία ράλνπλ κέρξη θαη ην 65% ηνπ πδαηηθνχ ηνπο πεξηερνκέλνπ. 

Ζ δηαδηθαζία απηή ζπλνδεχεηαη απφ κνξθνινγηθέο αιιαγέο ζην κεζνέληεξν θαη είλαη 

αληηζηξεπηή.  

 ΛΑΘΡΟΒΗΩΖ (quiescence): πρλή απφθξηζε ησλ εχθξαησλ εηδψλ ζηελ μεξαζία. Ζ 

δηαηξνθή ζηακαηά, κεηψλεηαη ν κεηαβνιηθφο ξπζκφο θαη ν ξπζκφο δηαπλνήο, ελψ 

ζηακαηνχλ ε αχμεζε, ε αλαπαξαγσγή θαη ε θηλεηηθφηεηα.        

     

1.8 Δμεηαδόκελα είδε 

ΓΔΝΗΚΑ  

    Σα είδε ησλ Κνιιεκβφισλ πνπ εμεηάδνληαη ζηελ παξνχζα κειέηε αλήθνπλ ζηνπο 

ιεγφκελνπο ζεξηλνχο πιεζπζκνχο εδαθφβησλ Κνιιεκβφισλ θαη είλαη ηα εμήο: 
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 Seira ferrarii (Parona, 1888) 

 Entomobrya handschini  (Stach, 1922 

 Fasciosminthurus circumfasciatus (Stach, 1956) 

 Pseudosinella octopunctata (Borner, 1901) 

    Σν Facsiosminthurus circumfasciatus αλήθεη ζηελ νκάδα ησλ Symphypleona, ελψ ηα 

ππφινηπα ηξία αλήθνπλ ζηελ νκάδα ησλ Entomobryomorpha θαη κάιηζηα πξνέξρνληαη απφ ηελ 

ίδηα νηθνγέλεηα, απηή ησλ Entomobryidae. Ζ αλαιπηηθή ζπζηεκαηηθή θαηάηαμε ησλ ηεζζάξσλ 

εηδψλ ησλ Κνιιεκβφισλ είλαη ε αθφινπζε: 

 

Πίλαθαο1.1: πζηεκαηηθή θαηάηαμε ησλ εμεηαδφκελσλ εηδψλ 

ΣΑΞΖ Collembola Collembola Collembola Collembola 

     ΟΜΑΓΑ Entomobryomorpha Entomobryomorpha Symphypleona Entomobryomorpha 

     ΟΗΚΟΓΔΝΔΗΑ Entomobryidae Entomobryidae Bourletiellidae Entomobryidae 

     ΤΠΟΟΗΚΟΓΔΝΔΗΑ Lepidocyrtinae Entomobryinae 

 

Lepidocyrtinae 

     ΓΔΝΟ Seira Entomobrya Fasciosminthurus Pseudosinella 

     ΔΗΓΟ ferrarii handschini circumfasciatus octopunctata 

 

Seira ferrarii 

Πεξηγξαθή 

    Σν είδνο απηφ έρεη κήθνο ζψκαηνο κέρξη 3mm. Σν ρξψκα ηνπ ζψκαηνο είλαη θηηξηλσπφ, κε 

εμαίξεζε ηνπο νθζαικνχο νη νπνίνη απνηεινχληαη απφ 8 νκκαηίδηα, ελψ ππάξρνπλ δηάζπαξηεο 

θειίδεο ζθνχξαο ρξσζηηθήο. Οη θεξαίεο είλαη ρξψκαηνο κπιε, ή θαη αλνηρηνχ κπιε ζε νξηζκέλα 

δείγκαηα, ελψ ην κήθνο ηνπο είλαη έσο 3,5 θνξέο κεγαιχηεξν απφ ην κήθνο ηεο θεθαιήο. ε φιν 

ην ζψκα ππάξρνπλ θαθέ επηκήθεηο ξίγεο, ελψ κέξνο ηνπ ηέηαξηνπ θνηιηαθνχ ηκήκαηνο 

θαιχπηεηαη απφ ηξίρεο. Σν εζσηεξηθφ ησλ λπρηψλ εκθαλίδεη 2 ζπκκεηξηθά δφληηα θαη άιια 2 

δφληηα αθαλφληζηεο κνξθήο.  
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Καηαλνκή 

    χκθσλα κε ηελ ηζηνζειίδα www.Faunaeuropaea.org, ην ζπγθεθξηκέλν είδνο εληνπίδεηαη ζηε  

Βνπιγαξία, ηε Μνιδαβία ηε Ρνπκαλία, ηελ Αξκελία, ηε Γεσξγία, ην Αδεξκπατηδάλ, ηε Μάιηα, 

ηελ Κνξζηθή, ηε ηθειία, ηα Καλάξηα λεζηά θαη ηελ Πνξηνγαιία, αιιά θαη ζε πνιιέο πεξηνρέο 

ηεο Διιάδαο, φπσο Γσδεθάλεζα, Δχβνηα, λεζηά Ηνλίνπ Πειάγνπο, Βφξεηεο πνξάδεο, 

ακνζξάθε θαη Θάζν. Σέινο, εκθαλίδεηαη θαη ζε πεξηνρέο ηεο Μέζεο αλαηνιήο φπσο Σνπξθία, 

Λίβαλνο, πξία, Ηζξαήι, Ηνξδαλία, Αίγππηνο, Ηξάθ θαη Ηξάλ.  

 

                       

Δηθφλα 1.1: Seira ferrarii (Ηζπαλία, 2012) -www.collembola.org 

 

Entomobrya handschini 

Πεξηγξαθή 

Έρεη κήθνο ζψκαηνο κέρξη 2,3 mm, ρσξίο θεξαίεο. Βαζηθφ ρξψκα ππνθίηξηλν, κε 8 πνιχ κηθξά 

κάηηα. Οη βνχιεο ησλ καηηψλ θαη ε βάζε ησλ θεξαηψλ έρνπλ ρξψκα ζθνχξν κπιε, κε κηα 

αηαίξηαζηε δηακήθε βνχια ζην ξαρηαίν θνξκφ. πλήζσο κηα άιιε κηθξή βνχια δηάρπηεο κπιε 

ρξσζηηθήο νπζίαο εκθαλίδεηαη ζηε κέζε ηεο θεθαιήο. Οη βνχιεο ησλ καηηψλ εθηείλνπλ πάληα 

ηηο ρξσζηηθέο ηνπο κέρξη ην ηέινο ηνπ πιεπξηθνχ ηκήκαηνο ηεο θεθαιήο. Κεξαίεο κε 

νκνηφκνξθα νκνηνγελή γαιαδσπή φςε, κε ηηο άθξεο ησλ ηξηψλ πξψησλ απφ ηα έμη κέξε πην 

ζθνχξεο.  
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Δηθφλα 1.2: Παξαιιαγέο ηνπ είδνπο Entomobrya handschini ζε δηάθνξεο πεξηνρέο, φπνπ έρεη 

εκθαληζηεί. (On the identity and geographical distribution of Entomobrya handschini, 2008) 

 

    Σν πην ηππηθφ πξφηππν θαίλεηαη ζηα ζρήκαηα 1C, 1D θαη1G, κε πέληε δηακήθεηο ξίγεο πνπ 

μεθηλνχλ απφ ην δεχηεξν ζσξαθηθφ ηκήκα  θαη θαηαιήγνπλ ζην δεχηεξν θνηιηαθφ κεηακεξέο 

(ηξεηο ξαρηαίεο θαη δχν πιεπξηθέο). Ζ θεληξηθή ξίγα  βξίζθεηαη ζην κέζν ηνπ ηέηαξηνπ 

θνηιηαθνχ ηκήκαηνο. Οη δχν επφκελεο ξαρηαίεο ξίγεο θαηαιήγνπλ ζην δεχηεξν θνηιηαθφ 

κεηακεξέο, πιάγηα πξνο ην θέληξν. ην ίδην κεηακεξέο ππάξρεη κηα άιιε πιάγηα βνχια ε νπνία 

θζάλεη ζην ηξίην κεηακεξέο. ην ηέηαξην θνηιηαθφ κεηακεξέο ππάξρνπλ 4-5 βνχιεο γχξσ απφ 

κία πνπ βξίζθεηαη ζηε κέζε. Μεξηθέο παξαιιαγέο ησλ πξφηππσλ ρξσκάησλ πνπ 

παξαηεξνχληαη: ζην θεθάιη απνπζηάδεη ε κεζαία ξίγα ή βξίζθεηαη κφλν ζην κέησπν, ζην ζψκα 

απνπζηάδεη ε κεζαία δηακήθεο ξίγα θαη ηέινο ε δηαθνπή ησλ ξαρηαίσλ ξηγψλ ζε δηαρσξηζκέλεο 

βνχιεο. 
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Καηαλνκή 

    Σν είδνο απηφ πξνέξρεηαη απφ ηελ Κεληξηθή Δπξψπε (Stach, 1922). Αξγφηεξα,  ζχκθσλα κε 

ηελ ηζηνζειίδα www.Faunaeuropaea.org. θαηαγξάθεθε ε θαηαλνκή ηνπ ζε Οπγγαξία, ινβαθία, 

Γπηηθή Οπθξαλία, Γεσξγία, Σνπξθία, Βνπιγαξία θαη Απζηξία, φπνπ εμεηάζηεθαλ απφ ηνλ ίδην. 

Δπηπιένλ εκθαλίδεηαη ζηελ Διιάδα (Κξήηε), ηελ Κξναηία, ηελ Ηζπαλία, ηελ Ηηαιία, θαζψο θαη 

ζηε Μέζε Αλαηνιή, ζηα θξάηε φπνπ πξναλαθέξακε γηα ηε Seira ferrarii.  

 

                 

Δηθφλα 1.3: Entomobrya handschini (Κεληξηθή Δπξψπε, 2007) -www.collembola.org 

 

Fasciosminthurus circumfasciatus 

 Πεξηγξαθή 

     Σν ζεξηλφ απηφ είδνο ησλ Κνιιεκβφισλ έρεη ζψκα ζθαηξηθφ,  ελψ ην ζπλνιηθφ κήθνο ηνπ 

αλέξρεηαη έσο 0,9 mm. ζηα ζειπθά θαη 0,6 mm. ζηα αξζεληθά. Σν πίζσ κέξνο ηνπ ζψκαηνο έρεη 

ρξψκα ιεπθνθίηξηλν, ελψ εκθαλίδεηαη λα έρεη ρξσζηηθέο ρξψκαηνο ζθνχξνπ κπιε, θπξίσο ζε 

δηακήθεηο ξίγεο ζε νιφθιεξε ηελ θνηιηαθή ρψξα, φρη φκσο ζην θεθάιη ( εηθφλα 1).  Έρεη κεγάιεο 

δαγθάλεο κε κηθξά εζσηεξηθά δφληηα θαη κεξηθέο θνξέο κηθξφηεξα εμσηεξηθά δφληηα. Ζ 

αλαινγία ηνπ κήθνπο ησλ θεξαηψλ σο πξνο ην κήθνο ηεο θεθαιήο είλαη 1,7 ζηα ζειπθά θαη 1,9 

ζηα αξζεληθά. Σν είδνο απηφ δηαρεηκάδεη ζε ρακειή βιάζηεζε, θαη ζε ειηφινπζηα ελδηαηηήκαηα 

έσο 1.200 κέηξα πςφκεηξν. 
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 Καηαλνκή 

    χκθσλα κε ηελ ηζηνζειίδα www.Faunaeuropaea.org,  ην ζπγθεθξηκέλν είδνο εληνπίδεηαη ζηε 

Λεπθνξσζία, ηε λφηηα Γαιιία, ηελ Οπγγαξία, ηελ Πνισλία, ηε ινβαθία θαη ηελ Οπθξαλία, 

θαζψο θαη ζηελ Κεληξηθή Αζία θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηε Μνγγνιία.  

    

    

Δηθφλα 1.4: Fasciosminthurus Circumfasciatus (Πνισλία, 1956) www.collembola.org 

 

Pseudosinella octopunctata 

Πεξηγξαθή   

    Σν είδνο απηφ έρεη κήθνο ζψκαηνο κέρξη 1,2 mm. Σν ρξψκα ηνπ είλαη άζπξν θαη ζε θάζε 

πιεπξά ηεο θεθαιήο ηνπ έρεη 4 νκκαηίδηα ζε ηεηξάγσλεο, καχξεο νθζαικηθέο θειίδεο. Οη 

θεξαίεο θαη νη άθξεο ησλ πνδηψλ ηνπ είλαη ρξψκαηνο αλνηρηνχ κσβ, ελψ ην ζψκα ηνπ εκθαλίδεη 

κεξηθέο θνξέο δηάζπαξηεο θειίδεο ρξσζηηθήο νπζίαο. Όπσο θαη ζηε Seira ferrarii –ε νπνία 

αλήθεη ζηελ ίδηα νηθνγέλεηα κε ηελ P.octopunctata -,  έηζη θαη ζε απηφ ην είδνο εκθαλίδνληαη 1-2 

δφληηα ζην εζσηεξηθφ ησλ λπρηψλ. 

Καηαλνκή 

     χκθσλα κε ηελ ηζηνζειίδα www.Faunaeuropaea.org, ην ζπγθεθξηκέλν είδνο εληνπίδεηαη 

ζηηο πεξηζζφηεξεο ρψξεο ηεο Δπξψπεο θαη φρη κφλν, θαζψο έρεη εκθαληζηεί ζε νιφθιεξν ηνλ 

θφζκν. Σέινο εκθαλίδεηαη θαη ζε πεξηνρέο ηεο Διιάδαο, φπσο ηα Γσδεθάλεζα (Ellis, 1974). 
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Δηθφλα 5: Pseudosinella octopunctata (Ζλσκέλν Βαζίιεην, 2012) www.collembola.org  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2
Ο

: ΚΟΗΝΟΣΖΣΔ ΚΟΛΛΔΜΒΟΛΧΝ ΚΑΗ 

ΒΗΟΠΟΗΚΗΛΟΣΖΣΑ 

 

2.1 Δηζαγσγή 

    Ζ ηάμε ησλ εμάπνδσλ πνπ θπξηαξρεί αξηζκεηηθά ζηα πεξηζζφηεξα ρεξζαία νηθνζπζηήκαηα 

είλαη απηή ησλ Κνιιεκβφισλ. Παξφια απηά φκσο δε γίλεηαη ζχγθξηζε σο πξνο ηελ 

πνηθηινκνξθία κε άιιεο ζπλνκνηαμίεο, αθνχ ηα Κνιεφπηεξα αξηζκνχλ πεξίπνπ 350.000 είδε θαη 

ηα Γίπηεξα 125.000 είδε (Parker, 1982), ελψ κέρξη ζήκεξα έρνπλ πξνζδηνξηζηεί πεξίπνπ 7.000 

είδε Κνιιεκβφισλ πάλσ ζηε γε.  

    Ζ πξψηε επηζηεκνληθή πεξηγξαθή Κνιιεκβφισλ δεκνζηεχηεθε ζηα κέζα ηνπ 18
νπ

 αηψλα 

(Linne, 1758) θαη αλαθέξνληαλ ζην είδνο Podura aquatica . Ζ πξψηε αλαιπηηθή ιίζηα κε ηα 

κέρξη ηφηε γλσζηά είδε δεκνζηεχηεθε απφ ηνπο Christiansen θαη Bellinger (1998) θαη 

πεξηειάκβαλε 6.688 είδε. Απφ ηφηε έρνπλ δεκνζηεπηεί θαη άιινη θαηάινγνη κε κηθξέο 

δηαθνξνπνηήζεηο, κε απνηέιεζκα ν ζεκεξηλφο αξηζκφο ησλ  εηδψλ ησλ Κνιιεκβφισλ λα 

θπκαίλεηαη ιίγν πάλσ απφ ηηο 7.000. 

   

Γηάγξακκα 2.1:Δμέιημε ηνπ αξηζκνχ ησλ γλσζηψλ ζηελ επηζηήκε εηδψλ Κνιιεκβφισλ απφ ην 
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2.2 Γπλακηθή  πιεζπζκώλ ησλ Κνιιεκβόισλ 

    Ζ δηαλνκή ζην ρξφλν ελφο πιεζπζκνχ, θαζψο επίζεο θαη ε κνξθή ηνπ θαηλνινγηθνχ ηνπ 

πξνηχπνπ εμαξηψληαη απφ ηνλ θχθιν δσήο ηνπ είδνπο ζην πεδίν, αιιά θαη απφ ηε 

δξαζηεξηφηεηά ηνπ. Ζ θαηλνινγία αληηθαηνπηξίδεη σο έλα βαζκφ ηε δπλακηθή ελφο πιεζπζκνχ 

ζην πεδίν –ζηελ πεξίπησζή καο ησλ Κνιιεκβφισλ-, θαη θαη‟ επέθηαζε ηελ επνρηαθφηεηά ηνπ. 

Δπηπιένλ, θαηλφκελα δξαζηεξηφηεηαο φπσο ε θάζεηε κεηαθίλεζε ή ε ζπλαζξνηζηηθή 

ζπκπεξηθνξά, κπνξνχλ λα παίμνπλ ζεκαληηθφ ξφιν φζνλ αθνξά ηελ επνρηαθφηεηα ηνπ 

πιεζπζκνχ, ηδηαηηέξσο ζηελ πεξίπησζε ησλ εδαθφβησλ Κνιιεκβφισλ. πλεπψο, ε θαηλνινγία 

αληηθαηνπηξίδεη επίζεο θαη ηηο θπζηνινγηθέο απνθξίζεηο ησλ νξγαληζκψλ ζηηο δηαθπκάλζεηο ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ. 

    Ζ κειέηε ηνπ θχθινπ δσήο ησλ αξζξνπφδσλ -φπσο είλαη ηα Κνιιέκβνια- ζε έληνλα επνρηαθά 

πεξηβάιινληα, φπσο είλαη ην κεζνγεηαθφ ηεο ρψξαο καο, πξνυπνζέηεη ηελ πεξηγξαθή ηνπ 

ζπγρξνληζκνχ ηεο αλάπηπμεο ηνπ βηνινγηθνχ ηνπο θχθινπ κε ηηο ηαιαληψζεηο ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ κεηαβιεηψλ. Ωο έλα βαζκφ, ην ίδην ηζρχεη θαη γηα ηα αξζξφπνδα πνπ 

πξνέξρνληαη απφ πεξηβάιινληα κε ιηγφηεξν έληνλεο δηαθπκάλζεηο. 

    Ο κεγάινο φγθνο ησλ δηαζέζηκσλ θαηλνινγηθψλ δεδνκέλσλ γηα εδαθφβηα αξζξφπνδα πνπ 

πξνέξρνληαη απφ πνιιά δηαθνξεηηθά νηθνζπζηήκαηα, απνηειεί ελαξθηήξην ζεκείν γηα πνιιέο 

νηθνινγηθέο κειέηεο. Πνιινί εξεπλεηέο έρνπλ πξνζπαζήζεη λα δηαθξίλνπλ ηηο θαηλνινγίεο ησλ 

αξζξνπφδσλ κε ηε βνήζεηα πνηνηηθψλ ζπζηεκάησλ νκαδνπνίεζεο  (Lebrun 1971, Wolda 1988). 

Αληηζέησο, δελ έρνπλ γίλεη πνιιέο πξνζπάζεηεο φζνλ αθνξά ηελ θαηαζθεπή αλαιπηηθψλ 

κνληέισλ γηα ηελ πεξηγξαθή θαη ηελ εξκελεία ησλ θαηλνινγηθψλ ηνπο πξνηχπσλ. 

    Σα εδαθφβηα Κνιιέκβνια δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ απνζχλζεζε θαη έρνπλ 

απνδεηρζεί φηη είλαη θαινί δείθηεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ (Hagvar 1982, Van 

Straalen et al. 1988, Hopkin 1997). Έρνπλ ππάξμεη αξθεηέο καθξνρξφληεο κειέηεο ζηα εδαθφβηα 

Κνιιέκβνια (π.ρ. Dunger θαη Schulz 1995, Rusek 1998, Chernova θαη Kuznetsova 2000). ε 

κεξηθέο απφ απηέο ηα δηαζηήκαηα κεηαμχ δχν δεηγκαηνιεςηψλ ήηαλ αξθεηά κεγάια. Οη ηαθηηθέο  

παξαηεξήζεηο ησλ Κνιιεκβφισλ κπνξνχλ λα παξέρνπλ θαιχηεξα δεδνκέλα γηα ηελ αμηνιφγεζε 

ησλ ηάζεσλ ησλ αιιαγψλ κηαο θνηλφηεηαο θαη ηελ εμάξηεζή ηνπο απφ πεξηβαιινληηθνχο 

παξάγνληεο. 

    Γηα λα θαηαλνήζνπκε θαιχηεξα ηε ζηαζεξφηεηα ηεο θνηλφηεηαο ησλ Κνιιεκβφισλ  θαη ηε 

δπλακηθή ηνπο ζα αλαθέξνπκε δχν έξεπλεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, ε πξψηε ζε πεπθνδάζνο 

ηεο βφξεηαο Λεηνλίαο θαη ε δεχηεξε ζε δάζνο νμηάο ζην Γθέηηλγθελ ηεο Γεξκαλίαο. 



22 
 

    ηελ πξψηε πεξίπησζε (Jucevica θαη Melecis, 2002) 66 είδε εδαθφβησλ Κνιιεκβφισλ 

ζπιιέρζεθαλ θαηά ηελ πεξίνδν 1992-1997 ζε νηθνζχζηεκα δαζηθήο πεχθεο (Pinus sylvestris). Ζ 

έξεπλα δηεμήρζε ζε ηξία δηαθνξεηηθά ελδηαηηήκαηα: ζε λεαξά δέληξα ειηθίαο 30-40 εηψλ, ζε 

δέληξα κέζεο ειηθίαο 50-70 εηψλ θαη ζε παιηέο ζπζηάδεο πεχθνπ ειηθίαο 150-200 εηψλ. Ζ 

δεηγκαηνιεςία πξαγκαηνπνηνχληαλ κηα θνξά ην ρξφλν, ζηα ηέιε Απγνχζηνπ ή αξρέο 

επηεκβξίνπ, φπνπ 100 δείγκαηα εδάθνπο ειήθζεζαλ απφ θάζε ελδηαίηεκα θάζε ρξφλν.  

    ην ελδηαίηεκα κε ηα κεγαιχηεξα δέληξα είρακε ηε κεγαιχηεξε ππθλφηεηα θαη αξηζκφ εηδψλ. 

Σα θπξίαξρα είδε θάζε ρξνληά ήηαλ ηα Isotoma notabilis θαη Isotomiella minor. ε επίπεδν 

νηθνγέλεηαο, θπξίαξρε αλαδείρζεθε απηή ησλ Isotomidae ζπκβάιινληαο ζε πνζνζηφ 39-52 % 

ηνπ ζπλφινπ. Δπηπιένλ εδψ παξαηεξήζεθαλ θαη νη κεγαιχηεξεο δηαθπκάλζεηο ηεο ππθλφηεηαο. 

Μηα ζηαδηαθή κείσζε ηεο ππθλφηεηαο ζπλέβε κφλν ζηα λεαξά δέληξα, αιιά ε ηάζε απηή δελ 

ήηαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή. Γεληθψο ζηα πεξηζζφηεξα είδε Κνιιεκβφισλ παξνπζηάζηεθαλ 

αθαλφληζηεο δηαθπκάλζεηο,  ζε άιια ηα πξψηα ηξία ρξφληα θαη ζε άιια θαη ηα έμη ρξφληα, 

γεληθψο φκσο είρακε θαη ζηα ηξία ελδηαηηήκαηα κηα ζηαδηαθή κείσζε ζηνλ αξηζκφ αιιά θαη 

ζηελ αθζνλία ησλ εηδψλ. 

    Οη γξακκηθέο ηάζεηο ηφζν ηνπ θιίκαηνο, φζν θαη ηεο ξχπαλζεο απνηέιεζαλ δπλεηηθνχο 

παξάγνληεο πνπ ζα κπνξνχζαλ πηζαλφ λα ζρεηίδνληαη κε ηηο ηάζεηο ζηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

Κνιιεκβφισλ ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο. Αξθεηά είδε Κνιιεκβφισλ (Sminthuridae spp., P. 

binoculatus, θαη A. septentrionalis) έδεημαλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή κείσζε ζηελ ππθλφηεηά ηνπο. 

ε γεληθέο γξακκέο πάλησο  ηα απνηειέζκαηα έδεημαλ ελδηαθέξνπζεο αιιαγέο ζηε δπλακηθή ησλ 

Κνιιεκβφισλ, νη νπνίεο θαίλνληαη λα ζρεηίδνληαη κε ην θιίκα θαη ηε ξχπαλζε φπσο αλαθέξακε 

θαη πξνεγνπκέλσο, αιιά ρξεηάδνληαη πεξαηηέξσ έξεπλεο γηα λα επηβεβαηψζνπλ απηέο ηηο ηάζεηο.  

     ηε δεχηεξε πεξίπησζε (Wolters, 1998) κειεηήζεθε ε δπλακηθή ησλ Κνιιεκβφισλ ζε έλα 

δάζνο νμηάο γηα κηα πεξίνδν 10 εηψλ (1980-1989). ηφρνο ηεο κειέηεο απηήο ήηαλ ε αθζνλία 

ησλ Κνιιεκβφισλ θαη ε ζρέζε ηνπο κε ην καθξνθιίκα (βξνρνπηψζεηο, ζεξκνθξαζία). Έρεη 

ππνζηεξηρζεί φηη νη αιιαγέο ζηε δνκή ηεο θνηλφηεηαο δείρλνπλ πεξηβαιινληηθή θαηαπφλεζε 

(Hagvar, 1994). Μέζα απφ ηε κειέηε ζέιακε λα δψζνπκε απαληήζεηο ζηα εμήο εξσηήκαηα:  

Α) Οη δηαθπκάλζεηο ζην καθξνθιίκα επεξεάδνπλ ηελ δπλακηθή ησλ Κνιιεκβφισλ; 

Β) Γηαζθαιίδεηαη κηα ζρεηηθή ζηαζεξφηεηα ζηελ θνηλφηεηα; 

    πλνιηθά, βξέζεθαλ 48 είδε. Ζ κέζε εηήζηα ππθλφηεηα θπκαίλνληαλ απφ 18.600-46.800 

άηνκα αλά ηεηξαγσληθφ κέηξν θάζε ρξφλν. Οη δπλακηθέο ησλ πιεζπζκψλ ησλ δηαθφξσλ εηδψλ 

δε ζπζρεηίδνληαλ ζεκαληηθά. Γελ αληρλεχζεθαλ μεθάζαξεο ηάζεηο φζνλ αθνξά ηε δπλακηθή 
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αθζνλίαο ηεο θνηλφηεηαο ησλ Κνιιεκβφισλ θαη νη πξαγκαηηθέο ππθλφηεηεο ησλ κεκνλσκέλσλ 

εηδψλ δε ζπζρεηίζηεθαλ κε ηηο αληίζηνηρεο ππθλφηεηεο ηνπ επφκελνπ έηνπο. 

    Ζ αλάιπζε ηεο πνιιαπιήο παιηλδξφκεζεο απνθάιπςε φηη ε ππθλφηεηα ησλ Κνιιεκβφισλ 

ζπζρεηίδνληαλ ζεκαληηθά κε ηε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία γηα ην πξνεγνχκελν έηνο. Ζ κέζε 

ζεξκνθξαζία φκσο γηα ην ίδην έηνο δελ είρε θακηά επίδξαζε ζην ζχλνιν ηεο θνηλφηεηαο, αιιά κε 

κεξηθά είδε είρε ζεηηθή ζπζρέηηζε θαη κε άιια αξλεηηθή ζπζρέηηζε. Δπίζεο ε κέζε βξνρφπησζε 

δελ είρε θακηά επίδξαζε ζηελ ππθλφηεηα ησλ Κνιιεκβφισλ, νχηε ζε επίπεδν εηδψλ, αιιά νχηε 

θαη ζε επίπεδν θνηλφηεηαο. Ζ πξαγκαηηθή ππθλφηεηα δε ζπζρεηίζηεθε κε ηελ ππθλφηεηα θαηά ην 

πξνεγνχκελν έηνο. 

    Οη έληνλεο εηήζηεο δηαθπκάλζεηο ζηελ ππθλφηεηα κπνξεί λα νθείινληαη ζε ζεκαληηθέο 

αιιαγέο ρξφλν κε ην ρξφλν ζηε θέξνπζα ηθαλφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ εδάθνπο, νη νπνίεο 

πξνθαινχληαη απφ καθξνπξφζεζκεο επηδξάζεηο ηεο ζεξκνθξαζίαο. Παξφκνηεο κειέηεο είραλ 

δηεμαρζεί ζε έλα πεπθνδάζνο ζηελ Ηαπσλία (Takeda, 1987). Σα απνηειέζκαηα ηέινο, έδεημαλ κηα 

ζηαζεξφηεηα ζηελ αθζνλία ηνπ πιεζπζκνχ ζε φιεο ηηο επνρέο. Ωζηφζν είλαη απαξαίηεηεο 

πεξηζζφηεξεο κειέηεο ζε δηαθνξεηηθά νηθνζπζηήκαηα, πξνηνχ εμαρζνχλ αζθαιή ζπκπεξάζκαηα 

ζρεηηθά κε ηνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε δπλακηθή ησλ Κνιιεκβφισλ.    

 

2.3 Καηαλνκή Κνιιεκβόισλ ζε δηαθνξεηηθέο ηνπνζεζίεο θαη νηθνζπζηήκαηα 

    Ζ νξηδφληηα θαηαλνκή ησλ Κνιιεκβφισλ επεξεάδεηαη απφ πεξηβαιινληηθνχο παξάγνληεο νη 

νπνίνη δξνπλ ζε θιίκαθα ηνπίνπ, φπσο ε νμχηεηα ηνπ εδάθνπο, ε πγξαζία θαη ην θσο. Οη 

πςνκεηξηθέο αιιαγέο ζηελ θαηαλνκή ησλ εηδψλ κπνξνχλ ηνπιάρηζηνλ λα εμεγεζνχλ ελ κέξεη 

απφ ηελ απμεκέλε νμχηεηα ζε κεγαιχηεξν πςφκεηξν. Οη απαηηήζεηο ζε πγξαζία εμεγνχλ γηαηί 

κεξηθά είδε δε κπνξνχλ λα δήζνπλ πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, αιιά θαη γηαηί κεξηθά 

είδε βξίζθνληαη πάληα ζε ιίκλεο φπσο ην πγξφθηιν  Isotomurus palustris. Πάλησο ζε γεληθέο 

γξακκέο νη πιεζπζκνί ησλ εδαθφβησλ Κνιιεκβφισλ εκθαλίδνπλ έλα κε ηπραίν πξφηππν 

θαηαλνκήο, ην νπνίν ζπζρεηίδεηαη κε κηα ζεηξά πεξηβαιινληηθψλ κεηαβιεηψλ ηηο νπνίεο θαη 

αλαθέξακε παξαπάλσ. 

    ε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε δχν δηαθνξεηηθέο ηνπνζεζίεο ζην δπηηθφ ηκήκα ηεο 

επξχηεξεο πεξηνρήο ζην Γέιηα ηνπ πνηακνχ Νέζηνπ ζηε βνξεηναλαηνιηθή Διιάδα ηελ πεξίνδν 

1992-1993 (Γέηζεο, 2009), ζθνπφο ήηαλ ε δηεξεχλεζε πξνηχπσλ ζπγθεληξψζεσλ πιεζπζκψλ 

θαη ε ζρέζε ηεο ππθλφηεηαο ηνπ πιεζπζκνχ επηιεγκέλσλ εδαθφβησλ εηδψλ κε ηηο 

πεξηβαιινληηθέο κεηαβιεηέο, θαζψο θαη ν έιεγρνο εάλ ε αξηζκεηηθή αθζνλία θαη ε βηνκάδα σο 
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κνλάδεο κέηξεζεο ηεο ππθλφηεηαο ηνπ πιεζπζκνχ νδεγνχλ ζε ζπλεπή απνηειέζκαηα φζνλ 

αθνξά απηέο ηηο πηπρέο ηεο νηθνινγίαο ηνπο. ηελ έξεπλα απηή κεηξήζεθαλ ην πνζνζηφ ηεο 

νξγαληθήο χιεο αιιά θαη ην pH. Σα είδε πνπ κειεηήζεθαλ παξνπζίαζαλ δηαθνξεηηθέο 

πιεζπζκηαθέο ππθλφηεηεο. Απηέο νη δηαθνξέο ζρεηίδνληαη κε ηηο δηαθνξέο πνπ βξέζεθαλ ζηε 

ζρέζε κεηαμχ ππθλφηεηαο πιεζπζκνχ θαη νξγαληθήο χιεο ή pH, αλάινγα κε ηελ εμεηαδφκελε 

ηνπνζεζία. 

    Μηα άιιε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ Διιάδα γηα ην ζθνπφ απηφ ήηαλ ηελ πεξίνδν 

1997-1998 ζηε Λέζβν (Detsis et al., 2000). θνπφο ηεο ήηαλ λα αληρλεχζεη ηηο δηαθνξέο, είηε ζε 

επίπεδν εηδψλ, είηε ζηελ θαηαλνκή ηνπ πιεζπζκνχ, νη νπνίεο κπνξνχλ λα απνδνζνχλ ζε 

πεξηβαιινληηθνχο παξάγνληεο. Ζ κειέηε δηεμήρζε ζε ηξεηο ηνπνζεζίεο ραξαθηεξηδφκελεο απφ 

πςειή, ελδηάκεζε θαη ρακειή βξνρφπησζε. Ζ πξψηε ηνπνζεζία βξίζθεηαη αλαηνιηθά ηνπ 

ρσξηνχ Φίιηα ζε πςφκεηξν 400 κέηξσλ, ε δεχηεξε αλάκεζα ζηα ρσξηά θαινρψξη θαη 

Βαηνχζζα ζε πςφκεηξν 200 κέηξσλ θαη ε ηξίηε δπηηθά ηνπ ρσξηνχ Άληηζζα ζε πςφκεηξν 280 

κέηξσλ. Δπηπιένλ, ζηηο ηξεηο ππφ έξεπλα πεξηνρέο ππήξραλ δχν ηχπνη βιάζηεζεο, θπιινβφια 

δάζε δξπφο θαη θξχγαλα. Σα απνηειέζκαηα ησλ δεηγκαηνιεςηψλ έδεημαλ έλα κεγάιν αξηζκφ 

ησλ αθξαία ππνδεέζηεξσλ εηδψλ ζηα δάζε βειαληδηάο θαη κηα αιιαγή επίζεο –ζηηο ίδηεο 

ηνπνζεζίεο- φζνλ αθνξά ηα πξφηππα θπξηαξρίαο, κε ηα πην άθζνλα είδε λα γίλνληαη νινέλα θαη 

πην θπξίαξρα ζε πην πγξέο πεξηνρέο. Αληηζηνίρσο, νη πιεζπζκνί ζηηο πεξηνρέο κε θξχγαλα είραλ 

κηα πην νκνηφκνξθε θαηαλνκή ζηα είδε πνπ αθζνλνχλ. Παξαηεξήζεθαλ δηαθνξέο ζην επίπεδν 

ησλ εηδψλ, νη νπνίεο κπνξνχλ λα απνδνζνχλ ζε πεξηβαιινληηθνχο παξάγνληεο, αιιά ζα πξέπεη 

λα ιεθζεί ππφςε ε γεσγξαθηθή απφζηαζε αλάκεζα ζηηο ηνπνζεζίεο. ε επίπεδν πιεζπζκνχ, 

είρακε κεγαιχηεξε αθζνλία θαη πνηθηινκνξθία ζηηο πην πγξέο ηνπνζεζίεο βειαληδηάο απφ ηηο 

πεξηνρέο πνπ ήηαλ ιηγφηεξν επλντθέο απφ πιεπξάο βιάζηεζεο θαη βξνρφπησζεο. 

    Φπζηθά δηαθνξέο ζηελ θαηαλνκή ησλ Κνιιεκβφισλ έρνπλ παξαηεξεζεί θαη ζε γεηηνληθέο 

ηνπνζεζίεο, φπνπ ε ζχλζεζε θαη ε δνκή ηνπ νηθνζπζηήκαηνο φκσο είλαη δηαθνξεηηθή. Έηζη 

εξεπλήζεθαλ νη θαηαλνκέο ησλ πιεζπζκψλ ησλ Κνιιεκβφισλ ζε έλα δάζνο εξπζξειάηεο θαη ζε 

έλα γεηηνληθφ μεξφ θπζηθφ ιηβάδη ζηα πξνάζηηα ηεο Μφζραο ζηε Ρσζία, ηελ πεξίνδν 1991-1998 

(Kuznetsova, 2006). πγθξίζεθαλ νη πιεζπζκνί ησλ Κνιιεκβφισλ έηζη ψζηε λα θαηαλνήζνπκε 

ην ξφιν ησλ εμσηεξηθψλ θαη ησλ εζσηεξηθψλ παξαγφλησλ πνπ επζχλνληαη γηα ηηο αιιαγέο κε 

ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Οη δχν θνηλφηεηεο ήηαλ παξφκνηεο φζνλ αθνξά ηελ πνηθηιία ησλ εηδψλ 

(54 θαη 52 είδε), θαζψο επίζεο θαη ζην βαζκφ θπξηαξρίαο θάπνησλ εηδψλ, ελψ ε δνκή ηνπο πνπ 

κειεηήζακε γηα 8 ρξφληα παξέκεηλε αξθεηά ζηαζεξή, παξά ηηο δηαθπκάλζεηο πνπ είρακε ζηηο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο. Όζνλ αθνξά φκσο ηελ θαηαλνκή, ήηαλ πνιχ πην ζηαζεξή δηαρξνληθά ζην 

δάζνο απφ φηη ζην ιηβάδη. Οη ππθλφηεηεο ηνπ πιεζπζκνχ ησλ δχν θπξίαξρσλ εηδψλ ζην δάζνο 
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άιιαμαλ ζπγρξφλσο θαη ζπζρεηίδνληαλ κε ηε κέζε κεληαία ζεξκνθξαζία. Αληηζέησο, ζην μεξφ 

ιηβάδη ηα ζχλνια ησλ θπξίαξρσλ εηδψλ δηέθεξαλ κεηαμχ ηνπο.  

    Μηα άιιε έξεπλα δηεμήρζε ζηελ πεξηνρή ησλ Γαιιηθψλ Ππξελαίσλ (Ang et al., 2007), φπνπ 

δηεξεπλήζεθε ε θαηαλνκή ησλ Κνιιεκβφισλ ζε έλα έινο ηχξθεο ζε ζρέζε κε ην γχξσ 

πεξηβάιινλ ηνπ, ην νπνίν απνηεινχληαλ απφ δαζηθέο εθηάζεηο. Οη θνηλφηεηεο πνπ βξίζθνληαλ 

ζην βάιην έδεημαλ φηη είλαη θαιά δηαρσξηζκέλεο απφ εθείλεο ησλ δαζψλ, κε πνιχ ιίγεο 

επηθαιχςεηο φζνλ αθνξά ηε ζχλζεζε ησλ εηδψλ. ε γεληθέο γξακκέο βξέζεθαλ δηαθπκάλζεηο 

ζηελ θαηαλνκή ησλ εηδψλ ησλ Κνιιεκβφισλ, νη νπνίεο ζρεηίδνληαλ έληνλα κε κηα ζεηξά 

πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ, φπσο είλαη ε  πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ππνζηξψκαηνο ζε λεξφ, αιιά 

θαη ε θπηνθάιπςε.  

    Σέινο, αμίδεη λα αλαθεξζεί θαη κηα έξεπλα πνπ δηεμήρζε πξηλ απφ κεξηθά ρξφληα ζε ηέζζεξα 

δαζηθά νηθνζπζηήκαηα ζηα παξάθηηα εχθξαηα δάζε ηνπ Βαλθνχβεξ ζηνλ Καλαδά (Addison et 

al., 2003). Ζ κειέηε απηή πεξηειάκβαλε αλαγελλεκέλεο ζπζηάδεο δέληξσλ ειηθίαο 7-9 εηψλ, 

αλψξηκεο ζπζηάδεο ειηθίαο 35-46 εηψλ, ψξηκεο ζπζηάδεο ειηθίαο 80-102 εηψλ θαη παιαηέο 

ζπζηάδεο ειηθίαο 248 εηψλ θαη πάλσ. Σα Κνιιέκβνια ζπιιέγνληαλ κηα θνξά ην ρξφλν, ηέιε 

θζηλνπψξνπ γηα ηέζζεξα δηαδνρηθά ρξφληα. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη ε αθζνλία ησλ εηδψλ 

ήηαλ κεγαιχηεξε ζηα παιαηφηεξεο ζπζηάδεο θαη κηθξφηεξε ζηηο λεφηεξεο. 

 

2.4 Γηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο 

    Οη δηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο ησλ Κνιιεκβφισλ έρνπλ κειεηεζεί εληαηηθά αξρηθά κε ην έξγν ηνπ 

Macnamara (1924). Σα Κνιιέκβνια είλαη γλσζηφ φηη ηξέθνληαη κε έλα πνιχ επξχ θάζκα 

δηαθνξεηηθψλ εηδψλ ηξνθψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ θπηηθψλ πιηθψλ απνζχλζεζεο (Takeda 

θαη Ichimura, 1983, Ponge, 2000), ζπφξσλ θαη πθψλ κπθήησλ (Sadaka-Laulan et al., 1998), 

θπθψλ (Vegter, 1983), γχξεο (Kato, 1995), βαθηεξίσλ, θνπξάλσλ αξζξνπφδσλ, λεκαησδψλ 

(Lee θαη Widden, 1996), κεξψλ δσηθνχ ζψκαηνο, αιιά θαη άκνξθα πιηθά. Μεξηθά είδε έρεη 

αλαθεξζεί επίζεο φηη ηξέθνληαη κε ηε βιέλλα ή ηα νχξα ησλ γαηνζθσιήθσλ  (Salmon θαη 

Ponge, 2001). Οη παξαηεξήζεηο απηέο εληζρχνπλ ηελ ηδέα φηη ηα Κνιιέκβνια είλαη ζε γεληθέο 

γξακκέο πακθάγα. 

    Γηα λα δηαθξίλνπκε ηα είδε κε βάζε ηηο δηαηξνθηθέο ηνπο ζπλήζεηεο, δχν κεζνδνινγίεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζπρλά, ε αλάιπζε ηνπ πεπηηθνχ ζσιήλα (Poole, 1959, Bodvarsson, 1970, 

Hagvar θαη Kjνndal, 1981), θαη νη δνθηκέο πξνηίκεζεο ηεο ηξνθήο (Verhoef et al., 1988, 

Klironomos et al., 1992, Bardgett et al., 1993, Lee θαη Widden, 1996). Καη νη δχν κέζνδνη έρνπλ 
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ηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπο. Ζ αλάιπζε ηνπ πεπηηθνχ ζσιήλα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε κειέηε ησλ 

δηαηξνθηθψλ ζπλεζεηψλ ησλ Κνιιεκβφισλ. Ζ κέζνδνο απηή ηνλίδεη ηε ζρεηηθή ζεκαζία ησλ 

αλζεθηηθψλ, κε εχπεπησλ πιηθψλ, ελψ αγλνείηαη ε γξήγνξα εχπεπηε χιε, θαζψο θαη νη πγξέο 

νπζίεο (McMillan θαη Healey, 1971). Δπηπιένλ, έλα πςειφ πνζνζηφ ησλ Κνιιεκβφισλ πνπ 

ιακβάλνληαη απφ ην πεδίν δελ έρνπλ εκθαλέο πεξηερφκελν ζηνλ πεπηηθφ ηνπο ζσιήλα. 

(Bodvarsson, 1970, McMillan, 1975, Sauer θαη Ponge, 1988). Οη δνθηκέο πξνηίκεζεο ηεο ηξνθήο 

έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα δηεξεπλεζεί ε εμεηδίθεπζε ηεο δηαηξνθήο ζε είδε Κνιιεκβφισλ 

ζην εξγαζηήξην. Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη νη ζπλζήθεο θαιιηέξγεηαο επεξεάδνπλ ηελ ηξνθηθή 

πξνηίκεζε ησλ Κνιιεκβφισλ   (Leonard, 1984, Sadaka-Laulan et al., 1998). 

    Τπάξρνπλ κειέηεο πνπ βξίζθνπλ κηα ζαθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ηεο επηινγήο ηξνθήο θαη ηεο 

θπζηθήο θαηάζηαζεο ησλ Κνιιεκβφισλ, ππνλνψληαο έηζη φηη ηα Κνιιέκβνια είλαη ζε ζέζε λα 

επηιέμνπλ ηελ θαιχηεξε δηαηξνθή γη‟ απηά (Chen et al., 1995, Sabatini θαη Innocenti, 2000), ελψ 

άιιεο κειέηεο ζεσξνχλ κηθξή ηε ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηελ επηινγή ηεο ηξνθήο θαη ηελ θαιή 

θπζηθή θαηάζηαζε (Walsh θαη Bolger, 1990). Λφγσ ησλ πξαθηηθψλ δπζθνιηψλ ζρεηηθά κε ηελ 

αλίρλεπζε ηεο επηινγήο ηξνθήο ησλ εδαθφβησλ νξγαληζκψλ ζην θπζηθφ ηνπο πεξηβάιινλ, 

έρνπκε ιίγεο γλψζεηο γηα ηελ επηινγή ηξνθήο ησλ Κνιιεκβφισλ θαη ηε βειηίσζε ηεο θπζηθήο 

ηνπο θαηάζηαζεο. Δληνχηνηο, απφ εξγαζηεξηαθέο κειέηεο πνπ έρνπλ δηεμαρζεί, είλαη ζαθέο φηη ε 

θαηαλνκή ηεο ηξνθήο ζε βαζηθέο κεηαβνιηθέο δξαζηεξηφηεηεο είλαη ραξαθηεξηζηηθή ζε 

νξηζκέλα είδε (Testerink, 1982). Απηφ ζεκαίλεη φηη δηαθνξεηηθά είδε Κνιιεκβφισλ κπνξνχλ λα 

επηιέμνπλ δηαθνξεηηθέο πεγέο ηξνθήο. Οη Scheu θαη Falca (2000) θαη νη Chahartaghi et al. 

(2005) έδεημαλ φηη δηαθνξεηηθά είδε Κνιιεκβφισλ ζα κπνξνχζαλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζε ηξνθηθέο 

νκάδεο: κηα νκάδα κε είδε πνπ ηξέθνληαη θπξίσο κε ιεηρήλεο, άιγε θαη θπηηθνχο ηζηνχο, κηα 

άιιε νκάδα πνπ ηξέθεηαη θπξίσο κε θπηηθά ππνιείκκαηα θαη κηα ηξίηε νκάδα πνπ ηξέθεηαη 

θπξίσο κε κχθεηεο.  

    Γεληθψο ηα Κνιιέκβνια έρνπλ επηδείμεη κεγάιεο πξνηηκήζεηο ζε εδάθε φπνπ αλαπηχζζνληαη 

κχθεηεο. Έηζη ινηπφλ, γηα λα δηεξεπλεζεί ε  επηιεθηηθφηεηα ησλ Κνιιεκβφισλ σο πξνο απηφ ην 

είδνο ηξνθήο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηξία είδε, Folsomia fimetaria, Protaphorura armata θαη 

Heteromurus nitidus, ηα νπνία  εηξάθεζαλ κε ηξία είδε κπθήησλ, Alternaria infectoria, Mucor 

hiemalis θαη Penicillium hordei, νη νπνίνη αληηπξνζσπεχνπλ κχθεηεο πςειήο, κεζαίαο θαη 

ρακειήο πξνηίκεζεο (Jνrgensen et al., 2008). Οη κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ αθνξνχζαλ 

ηελ αλάπηπμε, ηελ επηβίσζε θαη ηε γνληκφηεηα ησλ εηδψλ απηψλ. Ο κχθεηαο Alternaria 

infectoria ππνζηήξημε  θαιχηεξα ηελ αλάπηπμε, ηελ επηβίσζε θαη ηελ αλαπαξαγσγή θαη ζηα ηξία 

είδε ησλ Κνιιεκβφισλ, ελψ ν κχθεηαο  Penicillium hordei απνδείρζεθε ηξνθή ρακειήο 

πνηφηεηαο. Ο κχθεηαο Mucor hiemalis ήηαλ κέηξηαο πνηφηεηαο θαη ην είδνο Folsomia fimetaria 
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ήηαλ ην κνλαδηθφ είδνο πνπ θαηφξζσζε λα αλαπαξαρζεί ηξεθφκελν κε ην ζπγθεθξηκέλν κχθεηα, 

ππνδειψλνληαο φηη ν κχθεηαο απηφο ζηεξείηαη ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ 

αλαπαξαγσγή. Σν είδνο Heteromurus nitidus δελ είρε θαιέο επηδφζεηο ηξεθφκελν κε 

νπνηνλδήπνηε απφ ηνπο πξνζθεξφκελνπο κχθεηεο, νη νπνίνη ζε γεληθέο γξακκέο απνηέιεζαλ 

ρακειήο πνηφηεηαο ηξνθέο γηα απηφ ην είδνο. χκθσλα κε ηα παξαπάλσ παξαηεξνχκε φηη ηα 

είδε επηιέγνπλ κεηαμχ ησλ κπθήησλ απηνχο πνπ επλννχλ ηελ αλάπηπμε θαη ηε γνληκφηεηά ηνπο. 

Αθφκε φκσο θη αλ ε πνηφηεηα ηξνθήο νξηζκέλσλ κπθήησλ είλαη ρακειή, ηα Κνιιέκβνια 

κπνξνχλ λα επηβηψζνπλ κε απηνχο, κέρξη λα ππάξμνπλ δηαζέζηκνη ηξνθέο πςειφηεξεο 

πνηφηεηαο, θαζψο ζχκθσλα κε ηε κειέηε ηα Κνιιέκβνια έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα λα ηηο επηιέμνπλ.  

    Μηα άιιε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ζθνπφ ηελ επίδξαζε ηεο ηξνθήο θαη εηδηθά ησλ 

κπθήησλ ζην βηνινγηθφ θχθιν ησλ Κνιιεκβφισλ, ήηαλ απηή ησλ Sabatini et al. (2000), φπνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηέζζεξηο εδαθνγελείο θπηνπαζνγφλνη κχθεηεο, Gaeumannomyces graminis, 

Fusarium culmorum, Rhizoctonia cerealis θαη Bipolaris sorokiniana σο πεγέο ηξνθήο γηα ην 

είδνο Mesaphorura krausbaueri. Οη ηέζζεξηο κχθεηεο είραλ δηαθνξεηηθή επίδξαζε ζηηο 

δηαδηθαζίεο δσήο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Αλάινγα κε ην είδνο ηνπ κχθεηα, ηα άηνκα 

παξήγαγαλ ζεκαληηθά δηαθνξεηηθνχο αξηζκνχο απγψλ  θαη είραλ δηαθνξεηηθέο δηάξθεηεο δσήο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ν κχθεηαο Gaeumannomyces graminis απνδείρηεθε φηη είλαη ε θαιχηεξε 

πεγή δηαηξνθήο, αθνχ ζπληειεί ζηελ πξφσξε σξίκαλζε, ηελ παξαγσγή πεξηζζφηεξσλ απγψλ ζε 

κηθξφηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα, αιιά νδεγεί ζε πξφσξε απψιεηα ηεο αλαπαξαγσγηθήο ηθαλφηεηαο 

θαη πξφσξν ζάλαην. Απφ ηελ άιιε κεξηά, κηα δηαηξνθή κε Rhizoctonia cerealis λαη κελ νδήγεζε 

ζηελ παξαγσγή πςειφηεξνπ αξηζκνχ απγψλ θαηά ηε δνθηκαζία θαη κέγηζηε παξαγσγή απγψλ 

ζην ηέινο ηνπ θχθινπ δσήο, είρε φκσο κηα πνιχ δηαθνξεηηθή επίδξαζε ζηε δπλακηθή ηνπ 

πιεζπζκνχ, θπξίσο ζηε δηάξθεηα ηεο αλαπαξαγσγηθήο ηθαλφηεηαο. Δπηπιένλ, αμίδεη λα 

αλαθέξνπκε φηη νη κχθεηεο Gaeumannomyces graminis, Fusarium culmorum θαη Rhizoctonia 

cerealis ήηαλ εχπεπηνη γηα ην Mesaphorura krausbaueri ρσξίο ζεκαληηθέο πξνηηκήζεηο, ελψ νη 

πθέο ηνπ Bipolaris sorokiniana είραλ κέρξη θαη ζαλαηεθφξα επίδξαζε. 

    Σέινο, γηα λα εθηηκεζεί ε δπλακηθή ηεο ζχλζεζεο ησλ ιηπαξψλ νμέσλ ησλ Κνιιεκβφισλ πνπ 

δξνπλ σο βηνδείθηεο ζην ηξνθηθφ πιέγκα ηνπ εδάθνπο, ρξεζηκνπνηήζεθαλ δχν είδε 

Κνιιεκβφισλ, ηα Folsomia candida θαη Proisotoma minuta, ηα νπνία ππεβιήζεζαλ ζε ηέζζεξηο 

αληηπξνζσπεπηηθέο δίαηηεο ησλ νηθνζπζηεκάησλ εδάθνπο: Cladosporium cladosporioides (έλαο 

θνηλφο κχθεηαο ηνπ εδάθνπο), Panagrellus redivivus (βαθηήξην πνπ ηξέθεηαη κε λεκαηψδεηο), 

Zea mays (θαιακπφθη) θαη Alnus glutinosa (ζθιήζξν) (Chamberlain et al., 2005). Ζ αιιαγή ζην 

πεξηερφκελν ησλ ιηπαξψλ νμέσλ κειεηήζεθε θαηά ηηο επφκελεο 39 εκέξεο. Οη ηέζζεξεηο δίαηηεο 

πξνθάιεζαλ ζεκαληηθέο κεηαβνιέο ζηηο ζπλζέζεηο ησλ ιηπαξψλ νμέσλ, κε ην βαθηήξην λα 
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πξνθαιεί ηηο πην αθξαίεο αιιαγέο. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη νη ζπλζέζεηο ησλ ιηπαξψλ 

νμέσλ ησλ Κνιιεκβφισλ επεξεάδνληαη απφ ηε δηαηξνθή θαη φηη νη αθζνλίεο ηνπο κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ σο βηνδείθηεο θαηαλάισζεο λεκαησδψλ απφ ηα Κνιιέκβνια. 

 

2.5 Δπίδξαζε ηεο βιάζηεζεο 

    εκαληηθή δνπιεηά έρεη γίλεη ζρεηηθά κε ηε ζρέζε ησλ Κνιιεκβφισλ κε ηηο θνηλφηεηεο ησλ 

θπηψλ (Cassagnau, 1961, Nosek, 1967, Szeptycki, 1967, Hagvar, 1982, Ponge, 1993, 

Kuznetsova, 2002). Απηνί νη ζπγγξαθείο θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη δελ ππάξρεη άκεζε 

ζρέζε αλάκεζα ζηηο θνηλφηεηεο ησλ Κνιιεκβφισλ θαη ηα ζρεηηθά θπηηθά ελδηαηηήκαηα. 

Αληίζεηα, ηφληζαλ ηε ζεκαζία ηεο πγξαζίαο σο θαζνξηζηηθφ παξάγνληα πνπ επεξεάδεη ηελ 

νξηδφληηα θαηαλνκή ησλ Κνιιεκβφισλ. Ζ ζεξκνθξαζία, ε κνξθή ηνπ ρνχκνπ (Nosek, 1967, 

Kubikova θαη Rusek, 1976, Ponge, 1993), ε γνληκφηεηα ηνπ εδάθνπο, νη ηζηνξηθέο θαη 

βηνγεσγξαθηθέο ζρέζεηο είλαη άιινη θαζνξηζηηθνί παξάγνληεο.  

    Δλψ φκσο απηνί νη παξάγνληεο δελ είλαη άκεζα ραξαθηεξηζηηθνί ησλ θνηλνηήησλ ησλ θπηψλ, 

εληνχηνηο ζρεηίδνληαη φινη κε ηε βιάζηεζε. Ο Hagvar (1982) θαηέιεμε ζην ζπκπέξαζκα φηη ε 

βιάζηεζε έρεη κηα νξηζκέλε άιια φρη θαζνξηζηηθή επίδξαζε ζηελ νξηδφληηα θαηαλνκή ησλ 

θνηλνηήησλ ησλ Κνιιεκβφισλ. Απφ απηή ηελ άπνςε, ε βιάζηεζε ζα κπνξνχζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί κφλν σο έλαο πξφρεηξνο δείθηεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ παξαγφλησλ, νη νπνίνη 

πξνβιέπνπλ ηηο βαζηθέο παξακέηξνπο κηαο θνηλφηεηαο Κνιιεκβφισλ (Kuznetsova, 2002). Απφ 

ηελ άιιε πιεπξά, ε επίδξαζε ηεο βιάζηεζεο ζην έδαθνο θαη ην κηθξνθιίκα δε κπνξνχλ λα 

αγλνεζνχλ (Nosek, 1967). Έηζη, ε επίδξαζε ηεο βιάζηεζεο ζηα Κνιιέκβνια θαίλεηαη λα είλαη 

έκκεζε, πηζαλφλ λα αζθείηαη κέζσ ηεο επίδξαζήο ηεο ζην πεξηβάιινλ ηνπ εδάθνπο (ηχπνο 

εδάθνπο, ζχλζεζε κηθξνρισξίδαο ή πγξαζία ηνπ εδάθνπο), ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο θαζνξίδεη ηε 

ζχλζεζε ησλ θνηλνηήησλ ησλ Κνιιεκβφισλ (Wallwork, 1970, Usher et al., 1982). 

    Αξθεηέο κειέηεο δηεξεχλεζαλ ηε ζρέζε κεηαμχ Κνιιεκβφισλ θαη βιάζηεζεο ζε 

καθξνθιίκαθα, φπνπ είλαη δχζθνιν λα εμαιεηθζεί ε επίδξαζε ηνπ πςνκέηξνπ, νη 

θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο, νη ηζηνξηθέο ζρέζεηο θαη άιινη παξάγνληεο.  Ο Hagvar (1982), ν 

νπνίνο ζπλέθξηλε ηελ παλίδα εδαθφβησλ Κνιιεκβφισλ απφ επηά δηαθνξεηηθά ζεκεία 

βιάζηεζεο ζε δχν δηαθνξεηηθέο ηνπνζεζίεο, δηαπίζησζε φηη ηα ηνπηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

παλίδαο ησλ Κνιιεκβφισλ ζα κπνξνχζαλ λα θαιχςνπλ ηηο επηδξάζεηο ηεο βιάζηεζεο θαη ηνπ 

εδάθνπο. Έηζη, πξνηείλεη ε ζχγθξηζε λα γίλεηαη κφλν κεηαμχ απηψλ ησλ πεξηνρψλ πνπ 

βξίζθνληαη ζε θνληηλή απφζηαζε κεηαμχ ηνπο. Μηθξήο θιίκαθαο κειέηεο κπνξνχλ θαιχηεξα λα 
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καο επηηξέςνπλ λα εμαιείςνπκε ηελ επίδξαζε ησλ καθξνπεξηβαιινληηθψλ παξαγφλησλ θαη λα 

επηθεληξσζνχκε απνθιεηζηηθά θαη κφλν ζηε ζρέζε κεηαμχ Κνιιεκβφισλ θαη βιάζηεζεο  

(Lienhard, 1980, Rusek, 1989 θαη 2001, Ehrnsberger et al., 1997, Sławski θαη Sławska, 2000). 

    Γηα λα εμεηάζνπκε ηελ επίδξαζε ηεο βιάζηεζεο ζηα Κνιιέκβνια θαη θαηά πφζν απηή ε 

επίδξαζε είλαη επνρηθή ή φρη δηελεξγήζεθε έξεπλα ζε πεηξακαηηθφ αγξφ, ν νπνίνο απνηειείηαη 

απφ ρνξηνιηβαδηθέο εθηάζεηο ζηε Γεξκαλία (Sabais et al., 2011). Ο αγξφο απηφο απνηειείηαη απφ 

60 απηφρζνλα είδε θπηψλ ηα νπνία ππάγνληαη ζε ηέζζεξηο ιεηηνπξγηθέο νκάδεο θπηψλ: 

αγξσζηψδε (16 είδε), ρακειά βφηαλα (12 είδε), πςειά βφηαλα (20 είδε) θαη ςπραλζή (12 είδε). 

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ δχν δεηγκαηνιεςίεο, ην Μάην θαη ην Ννέκβξην ηνπ 2006, φπνπ 

ζπιιέρζεθαλ άηνκα απφ ηηο εμήο νηθνγέλεηεο: Entomobryidae, Isotomidae, Onychiuridae, 

Hypogastruridae θαη Sminthuridae. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη ε ππθλφηεηα θαη ε πνηθηιία 

ησλ Κνιιεκβφισλ απμήζεθε ζεκαληηθά κε ηελ αθζνλία ησλ θπηηθψλ εηδψλ. πλνιηθά, ε 

αθζνλία ησλ θπηηθψλ εηδψλ είρε ηελ ηζρπξφηεξε θαη ζπλεπέζηεξε επίδξαζε ζηελ ππθλφηεηα θαη 

ηελ πνηθηινκνξθία ησλ Κνιιεκβφισλ. Ζ ππθλφηεηα ηνπ ζπλφινπ ησλ Κνιιεκβφισλ απμήζεθε 

ζεκαληηθά κε ηελ αχμεζε ηεο αθζνλίαο ησλ θπηηθψλ εηδψλ, ε νπνία νθείιεηαη θπξίσο ζε 

αιιαγέο ζηελ ππθλφηεηα ησλ Entomobryidae, Isotomidae θαη  Onychiuridae. Ζ ζεηηθή απηή 

ζρέζε ήηαλ ζπλεπήο θαη κεηαμχ ησλ επνρψλ. Ζ έξεπλα απηή έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ηα 

απνηειέζκαηα πξνεγνχκελσλ πεηξακάησλ (Spehn et al., 2000, Salamon et al., 2004). ηε κειέηε 

ησλ Spehn et al. (2000) ηα Κνιιέκβνια απνθξίζεθαλ ρσξίο ζπλέπεηα ζηελ αχμεζε ησλ θπηψλ 

θαη ηεο αθζνλίαο ησλ ιεηηνπξγηθψλ ηνπο νκάδσλ. Δπίζεο, ε κειέηε ησλ Salamon et al. (2004) 

έδεημε φηη ε ππθλφηεηα θαη ε πνηθηιία ηνπ ζπλφινπ ησλ Κνιιεκβφισλ δελ επεξεάζηεθαλ 

ζεκαληηθά απφ ηελ πνηθηιία ησλ θπηψλ, ελψ ζε νξηζκέλεο νηθνγέλεηεο κεηψζεθε κε ηελ αχμεζε 

αθζνλίαο ησλ θπηηθψλ εηδψλ. 

    Μηα άιιε παξάκεηξνο πνπ πξέπεη λα εμεηαζηεί είλαη ν βαζκφο επίδξαζεο θάζε ιεηηνπξγηθήο 

νκάδαο θπηψλ ζηα Κνιιέκβνια. Έηζη, ην Μάην ηνπ 2008 πξαγκαηνπνηήζεθε έξεπλα (Salamon 

et al., 2011) ζε θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο πνπ βξίζθνληαλ ζε αγξαλάπαπζε θαη απνηεινχληαλ 

απφ θπηά δηαθνξεηηθψλ νκάδσλ: ε κεδηθή (Medicago sativa) αληηπξνζψπεπε ηα ςπραλζή, ε 

πηθξαιίδα (Taraxacum officinale) ηα βφηαλα θαη ε βξψκε (Bromus sterilis) ηα αγξσζηψδε. Σα 

απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη ν αξηζκφο ησλ εηδψλ ησλ Κνιιεκβφισλ θαη νη ππθλφηεηεο ηνπ 

ζπλφινπ θαη πην ζπγθεθξηκέλα ησλ επεδαθηθψλ εηδψλ ήηαλ ζεκαληηθά κεγαιχηεξεο ζηε βξψκε 

απφ απηέο ζηελ πηθξαιίδα, κε ηα άηνκα ηεο κεδηθήο λα βξίζθνληαη ζε ελδηάκεζε ζέζε. 

Αληηζέησο, νη ππθλφηεηεο ησλ εκηεδαθηθψλ θαη ησλ επηεδαθηθψλ εηδψλ δε δηέθεξαλ ζεκαληηθά 

κεηαμχ ησλ θπηηθψλ εηδψλ. Απηφ εμεγείηαη απφ ην γεγνλφο φηη ε βξψκε θαη γεληθψο ηα 
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αγξσζηψδε έρνπλ ξηδηθφ ζχζηεκα πινχζην ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο νκάδεο 

θπηψλ, επλνψληαο ηελ παξνπζία εδαθφβησλ κηθξννξγαληζκψλ. 

 

2.6 Δπηδξάζεηο ησλ ρξήζεσλ γεο 

    Ζ γεσξγία έρεη πξνζδηνξηζηεί σο έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο παξάγνληεο απψιεηαο ηεο 

βηνπνηθηιφηεηαο ζε παγθφζκην επίπεδν, εμαηηίαο ηεο κεγάιεο έθηαζεο πνπ απαηηείηαη γηα απηή 

ηελ πξαθηηθή (McLaughlin θαη Mineau, 1995). Ζ κεησκέλε βηνπνηθηιφηεηα ζρεηίδεηαη κε ηελ 

απμεκέλε δηαρείξηζε ηεο γεο θαη ηελ κεησκέλε πεξηβαιινληηθή εηεξνγέλεηα (Erwin, 1996). 

Ωζηφζν, ην πξφβιεκα απηφ πεξηνξίδεηαη γηα νξηζκέλα αγξνηηθά ζπζηήκαηα (Paoletti, 1988), ηα 

νπνία ζρεδηάζηεθαλ γηα λα είλαη βηψζηκα θαη ηα νπνία πξνσζνχλ θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ 

ζηξαηεγηθέο δηαρείξηζεο θαη γεσπνληθέο πξαθηηθέο (Gardi et al., 2002).  ε ρεξζαία 

πεξηβάιινληα, ε θαηάζηαζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο ζε ηνπηθφ ή πεξηθεξεηαθφ επίπεδν επεξεάδεηαη 

θαη απφ άιινπο παξάγνληεο πέξα ηεο γεσξγίαο, φπσο ε δαζνθνκία θαη ε αζηηθνπνίεζε. Οη 

παξάγνληεο απηνί πξνθαινχλ αιιαγέο ζηε ρξήζε γεο (π.ρ. θαηαθεξκαηηζκφο, εληαηηθνπνίεζε, 

δελδξνθχηεπζε, αλαδάζσζε), νη νπνίεο επεξεάδνπλ άκεζα ηηο πνηθηιίεο ησλ δσληαλψλ 

νξγαληζκψλ. 

    Οη θνηλφηεηεο ησλ Κνιιεκβφισλ αληηδξνχλ ζε φιεο απηέο ηηο αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο. 

Ζ αλαδάζσζε κε ηα εμσηηθά είδε δέληξσλ είλαη γλσζηφ φηη πξνθαιεί κηα κείσζε ζηελ πνηθηιία  

(Bonnet et al., 1977, Gama et al., 1994, Deharveng, 1996, Pinto et al., 1997, Sousa et al., 1997, 

Barrocas et al., 1998, Sousa et al., 2000), ελψ θαη ε πινηνκία κπνξεί λα πξνθαιέζεη κηα 

αλαζηάησζε ζηε δπλακηθή ησλ Κνιιεκβφισλ κε ηελ πάξνδν ησλ εηψλ (Bengtsson et al., 1997). 

Ζ ελαιιαγή ησλ θαιιηεξγεηψλ κπνξεί επίζεο λα νδεγήζεη ζε αιιαγέο ζηνπο πιεζπζκνχο ησλ 

εηδψλ θαη ζηελ πνηθηινκνξθία  (Nakamura, 1988, Dekkers et al., 1994, Reddy et al., 1996, 

Loranger et al., 1999, Frampton, 2000, Alvarez et al., 2001; Gardi et al., 2002). Δπηπιένλ, ε 

δηακφξθσζε ηνπ ηνπίνπ (π.ρ. εηεξνγέλεηα, θαηαθεξκαηηζκφο) θαη ην είδνο ηεο ρξήζεο (π.ρ. 

βνζθφηνπνη, αγξφθηεκα, δάζνο) ξπζκίδνπλ επίζεο ηε ζχλζεζε ησλ θνηλνηήησλ ησλ 

Κνιιεκβφισλ  (Filser et al., 1996, Lauga-Reyrel θαη Deconchat, 1999, Alvarez et al., 2000, 

Dombos, 2001). Σα Κνιιέκβνια αληαπνθξίλνληαη θαη ζε αιιαγέο πνπ πξνθαινχληαη απφ 

δηάθνξεο γεσξγηθέο πξαθηηθέο, φπσο είλαη  ην φξγσκα, ε άξδεπζε, ε ιίπαλζε, ε ρξήζε 

θπηνθαξκάθσλ θ.α.. Όιεο απηέο νη δηεξγαζίεο κεηαβάιινπλ ην pH ηνπ εδάθνπο, ελψ πξνθαινχλ 

αιιαγέο ζε κηθξνθιηκαηηθέο θαη κηθξνελδηαηηεκαηηθέο ζπλζήθεο, φπσο ε εδαθηθή πγξαζία θαη ν 

ηχπνο ηνπ ρνχκνπ.  
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    Μηα έξεπλα πνπ ζθνπφ είρε λα δηεξεπλήζεη ηηο επηδξάζεηο δηαθνξεηηθψλ πξαθηηθψλ 

δηαρείξηζεο ηεο γεο πξαγκαηνπνηήζεθε ζε έλαλ Μεζνγεηαθφ ακπειψλα ζηε λφηηα Γαιιία 

(Renaud et al., 2004). Οη ηέζζεξηο πξαθηηθέο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε δηαθνξεηηθέο 

ηνπνζεζίεο ηνπ ακπειψλα ήηαλ νη εμήο: α) ρξήζε κεηαθπηξσηηθνχ δηδαληνθηφλνπ πνπ πεξηέρεη 

ηε δξαζηηθή νπζία glyphosate,  β) ρξήζε πξνθπηξσηηθψλ θαη κεηαθπηξσηηθψλ δηδαληνθηφλσλ 

πνπ πεξηέρνπλ ηηο δξαζηηθέο νπζίεο glyphosate, terbuthylazine, diuron θαη oryzalin, γ) θπζηθή 

ρισξίδα θαη δ) επηθαλεηαθφ φξγσκα ζε βάζνο 10-15 εθαηνζηψλ. Ζ δεηγκαηνιεςία 

πξαγκαηνπνηήζεθε κεηαμχ Γεθεκβξίνπ ηνπ 2000 θαη Ηνπλίνπ ηνπ 2002. Γελ ειήθζεζαλ 

δείγκαηα ην θαινθαίξη ηνπ 2001 ιφγσ ηεο μεξαζίαο. Ζ ζπλνιηθή αθζνλία ήηαλ ζεκαληηθά 

πςειφηεξε ζε φιε ηελ πεξίνδν ηεο δεηγκαηνιεςίαο ζηελ ηξίηε πξαθηηθή, φπνπ δελ ππήξρε 

έιεγρνο ή παξέκβαζε ζηε ρισξίδα. ηηο δχν πξψηεο πξαθηηθέο φπνπ είρακε ηε ρξήζε 

δηδαληνθηφλσλ πξνέθπςαλ νη ρακειφηεξεο ηηκέο φζνλ αθνξά ηελ αθζνλία θαη ηελ πνηθηινκνξθία 

ησλ Κνιιεκβφισλ, ελψ θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο άξνζεο είρακε κηα αξλεηηθή ζρέζε κε ην 

ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ Κνιιεκβφισλ. 

     Οη επηδξάζεηο ησλ εληνκνθηφλσλ ζηελ ππθλφηεηα θαη ηε δνκή ηεο θνηλφηεηαο ησλ 

Κνιιεκβφισλ δηεξεπλήζεθαλ ζε κηα έθηαζε πνπ ηεινχζε ζε αγξαλάπαπζε ζην Halle ηεο 

Γεξκαλίαο (Endlweber et al., 2006). Δληνκνθηφλα εθαξκφζηεθαλ ρσξηζηά ζην έδαθνο 

(chlorpyrifos) θαη ζηε βιάζηεζε (dimethoate). Διήθζεζαλ δείγκαηα ην Μάξηην θαη ηνλ Ηνχλην 

ηνπ 2000 πξηλ θαη κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπο. Καη ηα δχν εληνκνθηφλα απνδείρηεθαλ ζαλαηεθφξα 

γηα ηα Κνιιέκβνια θαη νδήγεζαλ ζε κηα κεγάιε κείσζε ηεο ππθλφηεηαο ηνπ ζπλφινπ ησλ 

Κνιιεκβφισλ. Γεληθψο ηα εληνκνθηφλα άιιαμαλ ηε δνκή ηεο θπξηαξρίαο αιιά δελ είραλ 

επηδξάζεηο ζηε ζχλζεζε ησλ εηδψλ.   

    ε γεληθέο γξακκέο νη δηάθνξεο γεσξγηθέο πξαθηηθέο νη νπνίεο είλαη απαξαίηεηεο, πξνθαινχλ 

ηε κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ ησλ Κνιιεκβφισλ ιφγσ ηεο κεηαθίλεζεο ή αθφκε θαη αθαίξεζεο ηεο 

νξγαληθήο χιεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαηάξαμεο ηνπ εδάθνπο. Γε ζπκβαίλεη φκσο ην ίδην κε ηελ 

άξδεπζε θαη κε ηε ιίπαλζε, θαζψο ε απμεκέλε εδαθηθή πγξαζία θαη ε πξνζζήθε ζξεπηηθψλ 

ζπζηαηηθψλ θαη νξγαληθήο νπζίαο (θνπξηά) επλννχλ ηελ παξνπζία ηνπο. ε απηά έξρεηαη λα 

πξνζηεζεί θαη ε  άξνζε δηαηήξεζεο, ε νπνία ζπληειεί ζε απμεκέλεο αθζνλίεο ησλ πεξηζζνηέξσλ 

εηδψλ ησλ Κνιιεκβφισλ ζε ζχγθξηζε κε ηηο πξαθηηθέο ηεο ζπκβαηηθήο άξνζεο. Απηφ είλαη 

πηζαλψο ζπλέπεηα ηεο κεησκέλεο δηαηαξαρήο ζην έδαθνο αιιά θαη ηεο απμεκέλεο παξνπζίαο 

κπθήησλ σο πεγή ηξνθήο.  
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2.7 Δπηδξάζεηο θιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ 

    Τπάξρεη κηα επξεία απνδνρή φηη νη θιηκαηηθέο αιιαγέο κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηνπο 

εδαθφβηνπο νξγαληζκνχο θαη ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπο (Schröter et al., 2004, Hagvar θαη Klanderud, 

2009, Kardol et al., 2010, Lindroth, 2010). 

    Ζ μεξαζία έρεη απνδεηρζεί απφ πνιινχο ζπγγξαθείο φηη είλαη έλαο πεξηνξηζηηθφο παξάγνληαο 

γηα ηα Κνιιέκβνια (Frampton et al. 2000, Pflug θαη Wolters 2001, Lindberg, 2003).  Μάιηζηα ν 

Lindberg (2003) αλέθεξε φηη ηφζν ηα επεδαθηθά είδε φζν θαη ηα εκηεδαθηθά επεξεάδνληαλ 

αξλεηηθά απφ ηελ μεξαζία ζε δάζε εξπζξειάηεο ζηε νπεδία. Δπηπιένλ ηα επεδαθηθά είδε 

θαηαπνλνχληαη θπξίσο απφ ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ελψ ηα εκηεδαθηθά είδε εκθαλίδνληαη 

λα είλαη πην επαίζζεηα ζε ζπλζήθεο πγξαζίαο. 

    Έλα άιιν πνπ ρξεηάδεηαη λα αλαθεξζεί είλαη φηη ε κεηαβνιή ηεο εδαθηθήο πγξαζίαο,  σο 

άκεζε επίδξαζε ησλ βξνρνπηψζεσλ έρεη πνιχ ζεηηθή επίδξαζε ζηηο θνηλφηεηεο ησλ 

Κνιιεκβφισλ, ελψ κπνξεί λα επεξεάζεη ζεκαληηθά θαη δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο ελφο 

νηθνζπζηήκαηνο, φπσο είλαη ε απνζχλζεζε. Σνχην έδεημε θαη ε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε 

ζηε λφηηα Αγγιία ηελ άλνημε ηνπ 1997 θαη θξάηεζε κέρξη ην θαινθαίξη ηνπ ίδηνπ έηνπο 

(Frampton et al., 2000). Τπνζέζακε φηη ε ζχλζεζε ησλ εηδψλ ησλ Κνιιεκβφισλ ζε κηα 

θαιιηεξγήζηκε έθηαζε ζα κεηαβάιινληαλ αλάινγα κε ηηο κεηαβνιέο ησλ βξνρνπηψζεσλ ηελ 

άλνημε δηφηη: α) ε επαηζζεζία ησλ Κνιιεκβφισλ ζηελ πγξαζία έρεη κεγάιεο δηαθπκάλζεηο 

(Davies, 1928, Joosse, 1970, Ashraf, 1971, Verhoef θαη Van Selm, 1983), β) αξθεηά είδε είλαη 

αλζεθηηθά ζε νξηζκέλεο ζπλζήθεο μεξαζίαο (Davidson, 1932, Poinsot, 1971, Blancquaert et al., 

1981, Alvarez et al., 1999), γ) ηα είδε πνπ ηξέθνληαη κε κχθεηεο ζα κπνξνχζαλ λα επεξεαζηνχλ 

έκκεζα απφ ηηο επηδξάζεηο ησλ βξνρνπηψζεσλ κέζσ ηεο ηξνθήο ηνπο (Schnürer et al., 1986), δ) 

ην ίδην θαη γηα ηα θπηνθάγα είδε (Mattson θαη Haack, 1987) θαη ε) ην ρξνλνδηάγξακκα ησλ 

βξνρνπηψζεσλ κπνξεί λα επεξεάζεη ηε ρξνληθή δπλακηθή κεξηθψλ εηδψλ (Davidson, 1932). Σα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ επηβεβαίσζαλ ην γεγνλφο φηη νη βξνρνπηψζεηο είλαη θαζνξηζηηθφο 

παξάγνληαο ηεο αθζνλίαο ησλ Κνιιεκβφισλ, πνπ είλαη ζεκαληηθνί ξπζκηζηέο ζηηο δηαδηθαζίεο 

ελφο νηθνζπζηήκαηνο.   

 

 

 

 



33 
 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3
Ο

: ΔΡΔΤΝΑ 

 

3.1 Γεληθή πεξηγξαθή ηεο πεξηνρήο έξεπλαο 

    Σελ πεξηνρή έξεπλαο απνηέιεζε έλαο κηθξφο ιφθνο, ν νπνίνο βξίζθεηαη δίπια απφ έλαλ 

πεηξακαηηθφ ακπειψλα ν νπνίνο αλήθεη ζην Γεσπνληθφ Παλεπηζηήκην Αζελψλ θαη βξίζθεηαη 20 

ρηιηφκεηξα αλαηνιηθά ηεο Αζήλαο θαη ζε πςφκεηξν 120 m πεξίπνπ (Δηθφλα 1). Ζ επξχηεξε 

πεξηνρή ππάγεηαη ζην δήκν πάησλ-Λνχηζαο θαη ε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή έξεπλαο ηνπνζεηείηαη 

3 πεξίπνπ ρηιηφκεηξα έμσ απφ ηελ πφιε ησλ πάησλ. 

 

 

Δηθφλα 3.1: Γεληθή άπνςε ηεο πεξηνρήο έξεπλαο 

    Σν θιίκα ηεο πεξηνρήο είλαη κεζνγεηαθφ, θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ ήπηνπο θαη πγξνχο 

ακπειψλεο θαη δεζηά θαη μεξά θαινθαίξηα. χκθσλα κε ην Μεηεσξνινγηθφ ηαζκφ πνπ 
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ππάξρεη ζηελ πεξηνρή, ε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία αλέξρεηαη ζηνπο 18,6
0
C, ελψ ε εηήζηα 

βξνρφπησζε θπκαίλεηαη ζηα 350 mm πεξίπνπ.  

    Ζ πιαγηά ηνπ ιφθνπ, ζηελ νπνία πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη δεηγκαηνιεςίεο ησλ εδαθηθψλ 

αξζξνπφδσλ, θαιχπηεηαη απφ ρακεινχο ζάκλνπο, ζηε ζπληξηπηηθή ηνπο πιεηνςεθία απφ ζπκάξη 

(Thymus atticus), ελψ εκθαλίδνληαη ζε κηθξφηεξν πνζνζηφ ειηέο. Δπηπιένλ αμηνζεκείσηε ήηαλ 

θαη ε παξνπζία, αθφκε θαη δίπια απφ ηηο παγίδεο, ηνπ αγξσζηψδνπο θπηνχ Stipa sp. (Δηθφλα 2). 

 

 

Δηθφλα 3.2: Πεξηνρή έξεπλαο 

 

3.2 Τιηθά θαη κέζνδνη δεηγκαηνιεςίαο 

    Γηα λα πξνζδηνξηζηεί ε επνρηαθφηεηα ησλ εδαθφβησλ Κνιιεκβφισλ, ρξεζηκνπνηήζεθε ε 

κέζνδνο ησλ παγίδσλ παξεκβνιήο (pitfall traps). Έηζη, ελληά (9) παγίδεο ηέζεθαλ ζηελ 

πξναλαθεξζείζα πεξηνρή θαηά κεληαία πεξίπνπ δηαζηήκαηα. Σα πεηξακαηηθά δεδνκέλα 

πξνέξρνληαη απφ δεηγκαηνιεςίεο πνπ δηελεξγήζεθαλ απφ αξρέο Απγνχζηνπ κέρξη ηέιε 

Οθησβξίνπ ηνπ 2010. 
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    Όπσο αλαθέξακε παξαπάλσ, θάζε δεηγκαηνιεςία πξαγκαηνπνηήζεθε κε 9 παγίδεο 

παξεκβνιήο, δηακέηξνπ 7,5 cm, νη νπνίεο ήηαλ θαηαλεκεκέλεο θαηά ηξηάδεο, κε ηέηνην ηξφπν 

ψζηε λα απέρνπλ κεηαμχ ηνπο θαηά κήθνο θαη θαηά πιάηνο 10 m, ζρεκαηίδνληαο έηζη έλα 

ηεηξάγσλν ζπλνιηθήο έθηαζεο 400 m
2
.  Μφληκνη πιαζηηθνί θχιηλδξνη ηνπνζεηήζεθαλ κέζα ζην 

έδαθνο, ζηνπο νπνίνπο νη παγίδεο ηνπνζεηνχληαλ θάζε θνξά ρσξίο ηελ αλάγθε πεξαηηέξσ 

δηαηάξαμεο ηνπ εδάθνπο. Δληφο ησλ παγίδσλ ηνπνζεηήζεθαλ 100 ml αηζπιελνγιπθφιεο 50%. Οη 

παγίδεο παξέκεηλαλ ζην πεδίν επί ηξεηο (3) εκέξεο θαη θαηφπηλ κεηαθέξζεθαλ ζην εξγαζηήξην. 

     Δθεί, ηα δείγκαηα ηνπνζεηήζεθαλ κε δφζεηο ζε ηξπβιία Petri θαη εμεηάζηεθαλ κε ηε ρξήζε 

ζηεξενκηθξνζθνπίνπ. Δλ ζπλερεία πξαγκαηνπνηήζεθε ε αλαγλψξηζε ησλ εηδψλ ησλ 

Κνιιεκβφισλ θαη ε θαηαγξαθή ηνπο, ε ζπιινγή ηνπο κε εξγαζηεξηαθή ιαβίδα θαη ε 

απνζήθεπζή ηνπο ζε κηθξά γπάιηλα θηαιίδηα κε νηλφπλεπκα θαη ηέινο ε πξνζζήθε εηηθεηψλ ζε 

απηά κε ηελ αλαγξαθή ηνπ αξηζκνχ ηεο παγίδαο θαη ηεο εκεξνκελίαο ηεο δεηγκαηνιεςίαο,      

    Δπηπιένλ, γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο βιάζηεζεο, ρξεζηκνπνηήζεθε πεηξακαηηθφ δίρηπ αθηίλαο 

1 m, κε ρσξίζκαηα αλά 20cm. Σν δίρηπ ηνπνζεηήζεθε ζε θάζε παγίδα θαη κε ηε βνήζεηα 

ηεηξαγσληζκέλνπ ραξηηνχ (milimetre) θαηαγξάθεθε ε θάιπςε ηνπ εδάθνπο γχξσ απφ θάζε 

παγίδα, θαζψο θαη νη απνζηάζεηο απφ ηνλ πιεζηέζηεξν θνξκφ ή αθφκε θαη ζάκλν ζε πεξίπησζε 

πνπ ήηαλ εθηφο ηεο αθηίλαο ηνπ δηρηπνχ.  

    Ζ ίδηα δηαδηθαζία, πνπ ζαλ ζηφρν είρε λα καδεπηεί πιηθφ γηα ηελ αλάιπζε ησλ ιηπηδίσλ, 

πξαγκαηνπνηήζεθε θαη θαηά ηελ έξεπλά καο, ηνλ Ηνχλην ηνπ 2012. ε απηή ηελ πεξίπησζε φκσο 

ζηηο παγίδεο πξνζζέηακε λεξφ θαη ηηο αθήλακε γηα 24 ψξεο. Καηφπηλ ηηο θέξλακε ζην 

εξγαζηήξην, φπνπ ζπγθεληξψλακε ηα άηνκα ζε θηαιίδηα κε κείγκα ρισξνθνξκίνπ θαη 

κεζαλφιεο θαη ζηε ζπλέρεηα ηα ηνπνζεηνχζακε ζηελ θαηάςπμε γηα ζπληήξεζε.  Έπεηηα πάιη 

ζην εξγαζηήξην γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ ιηπαξψλ νμέσλ, φπνπ αθνινπζήζεθε ε εμήο 

πεηξακαηηθή δηαδηθαζία: 

    Αξρηθά ηα άηνκα (ή ην εθρχιηζκά ηνπο) ηνπνζεηνχληαη ζε δνθηκαζηηθνχο ζσιήλεο κε βηδσηφ 

πψκα θαιπκκέλν εζσηεξηθά κε Teflon. Δθαξκφδεηαη πξνζζήθε 2 ml δηαιχκαηνο KOH/MeOH 

0.5 M θαη αλαθηλνχληαη θαιά ζε εηδηθή ζπζθεπή αλάδεπζεο ζσιελαξίσλ ηχπνπ Vortex. ηε 

ζπλέρεηα παξακέλνπλ ζε πδαηφινπηξν ζηνπο 95C γηα 20 ιεπηά πεξίπνπ θαη θαηφπηλ ςχρνληαη 

κε λεξφ βξχζεο. Αθνινπζεί πξνζζήθε 1.5 ml BF3/MeOH θαη ζηε ζπλέρεηα ε ίδηα δηαδηθαζία 

πνπ αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο, κφλν πνπ ζε απηή ηελ πεξίπησζε ε παξακνλή ζε πδαηφινπηξν 

δηαξθεί κφιηο 3 ιεπηά. Έπεηηα έρνπκε πξνζζήθε 4 ml  θνξεζκέλνπ δηαιχκαηνο NaCl θαη 1.5 ml 

εμαλίνπ πνπ πεξηέρεη αληηνμεηδσηηθφ  BHT 100 ppm θαη αθνινπζεί μαλά θαιή αλαθίλεζε. 

Σέινο, εθαξκφδνπκε θπγνθέληξεζε ζηηο 2500 ζηξνθέο αλά ιεπηφ γηα 5 ιεπηά  θαη ιήςε ηεο 
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ππεξθείκελεο εμαηληθήο ζηνηβάδαο γηα πξνζδηνξηζκφ ιηπαξψλ νμέσλ ζε θηαιίδηα GC. Σα 

θηαιίδηα ζθξαγίδνληαη θαη ηα δείγκαηα είλαη έηνηκα γηα κέηξεζε κε GC/FID. 

    Σα ιηπαξά νμέα πξνζδηνξίζζεθαλ ππφ ηε κνξθή ησλ κεζπιεζηέξσλ ηνπο ζε 

αεξηνρξσκαηνγξάθν Agilent HP-6890 (Avondale, PA, USA) εθνδηαζκέλν κε αληρλεπηή 

ηνληζκνχ θιφγαο, δηάηαμε εηζαγσγήο δείγκαηνο split-splitless θαη απηφκαην δεηγκαηνιήπηε HP 

6890. Ο φγθνο δείγκαηνο ήηαλ 1 ml, ην θέξνλ αέξην πςειήο θαζαξφηεηαο ήιην κε ξνή 0,8 ml 

αλά ιεπηφ, θαη ν δηαρσξηζκφο ησλ ιηπαξψλ νμέσλ έγηλε ζε ηξηρνεηδή ζηήιε BPX70, κήθνπο 50 

mm, εζσηεξηθήο δηακέηξνπ 0,25 mm, κε εζσηεξηθή επηθάιπςε θπαλνπξνππιζηιηθφλεο πάρνπο 

0,25 κm. Ο ρψξνο εηζαγσγήο δείγκαηνο θαη ν αληρλεπηήο ήηαλ ζηνπο  230 θαη 290°C αληίζηνηρα. 

Σν ζεξκνθξαζηαθφ πξφγξακκα ηνπ θνχξλνπ ηνπ ρξσκαηνγξάθνπ ήηαλ: 130°C αξρηθά, ζηε 

ζπλέρεηα αχμεζε κέρξη ηνπο 250°C κε ξπζκφ 3°C αλά ιεπηφ θαη παξακνλή ζηελ ηειηθή 

ζεξκνθξαζία επί 5 ιεπηά. Οη ρξφλνη θαηαθξάηεζεο ησλ ιηπαξψλ νμέσλ επηβεβαηψζεθαλ  κε 

ρξήζε πνιππξνηχπνπ 37 κεζπιεζηέξσλ ιηπαξψλ νμέσλ ηεο Sigma (Sigma L9405, St Louis, MO, 

USA). Απφ ηε ζχγθξηζε ησλ ρξφλσλ θαηαθξάηεζεο ησλ θνξπθψλ ζηα δείγκαηα θαη ην πξφηππν 

έγηλε ε ηαπηνπνίεζε ησλ ιηπαξψλ νμέσλ, ελψ γηα ηελ πνζνηηθνπνίεζή ηνπο ρξεζηκνπνηήζεθε ην 

ινγηζκηθφ HP-Chemstation,  κε ην νπνίν έγηλε ν ππνινγηζκφο ησλ εκβαδψλ ησλ θνξπθψλ ησλ 

ιηπαξψλ νμέσλ θαη ε έθθξαζή ηνπο σο πνζνζηφ επί ηνηο εθαηφ ησλ ζπλνιηθψλ ιηπαξψλ νμέσλ 

ηνπ θάζε δείγκαηνο. 

 

3.3 ηαηηζηηθή Αλάιπζε 

    Έρνληαο ζαλ δεδνκέλα ηνπο πιεζπζκνχο ησλ Κνιιεκβφισλ αλά είδνο (Seira ferrarii, 

Entomobrya handschini, Fasciosminthurus circumfasciatus, Pseudosinella octopunctata) θαη 

αλά ρξφλν δεηγκαηνιεςίαο (6/8, 10/9, 1/10/, 22/10), θαζψο θαη ην πνζνζηφ βιάζηεζεο γχξσ απφ 

ηηο παγίδεο, πξνρσξήζακε ζε αλαιχζεηο κέζσ ηνπ ζηαηηζηηθνχ παθέηνπ SPSS 19, πξνθεηκέλνπ 

λα θαηαλνήζνπκε ηελ θαηαλνκή ηνπο ζην ρψξν αλά ρξνληθή πεξίνδν, αιιά θαη ην βαζκφ 

επίδξαζεο ηεο βιάζηεζεο ζε απηήλ. 

     Έηζη, αξρηθά ππνινγίζακε γηα θάζε είδνο αλά ρξνληθή ζηηγκή ην κέζν φξν (mean), ην ηππηθφ 

ζθάικα ηνπ κέζνπ φξνπ (standard error of mean) θαη ηε δηάκεζν (median). ηε ζπλέρεηα 

εθαξκφζακε ζπζρέηηζε θαηά Spearman κεηαμχ ησλ εηδψλ θαη γηα ηηο ηέζζεξηο ρξνληθέο ζηηγκέο 

δεηγκαηνιεςίαο θαη θαηφπηλ ηελ ίδηα δηαδηθαζία αιιά απηή ηε θνξά γηα θάζε είδνο αλά 

εκεξνκελία κε ηνπο έμη ηχπνπο βιάζηεζεο. 
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    ηε ζπλέρεηα εμεηάζακε ηε θαηλνινγία ησλ Κνιιεκβφισλ αλά είδνο, έηζη ψζηε λα 

εξεπλήζνπκε ηε δπλακηθή ηνπο ζε ρξνληθή θιίκαθα θαη θαηά πφζν επεξεάδνληαη απφ ην 

πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ, πνπ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ζεκαίλεη κεηάβαζε απφ ην θαινθαίξη 

ζην θζηλφπσξν. Δπεηδή φκσο νη δηαθπκάλζεηο ηνπο ήηαλ αξθεηά κεγάιεο – απφ κεδεληθή 

παξνπζία ελφο είδνπο έσο αξθεηέο εθαηνληάδεο άηνκα ζε κηα κφλν δεηγκαηνιεςία-, αιιά θαη ην 

γεγνλφο φηη δελ πήξακε δείγκα θαη απφ ηηο ελληά παγίδεο ζε φιεο ηηο δεηγκαηνιεςίεο, θαηέζηε 

αλαγθαίν γηα ηελ αληηθεηκεληθφηεηα ηεο έξεπλαο λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνπο κέζνπο φξνπο ησλ 

εηδψλ θαη φρη ηα ζχλνιά ηνπο.     Δπηπιένλ, γηα λα έρνπκε κηα πιήξε εηθφλα γηα ηα εμεηαδφκελα 

είδε, ρξεζηκνπνηήζακε ηνπο κέζνπο φξνπο θαη απφ ηηο πέληε πξνεγνχκελεο δεηγκαηνιεςίεο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ κέζα ζην ίδην έηνο θαη έρνπλ αθεηεξία ηηο 22/4 κέρξη θαη ηηο 8/7. 

    Όζνλ αθνξά ηε δηαγξακκαηηθή απεηθφληζε ηεο θαηλνινγίαο αλά είδνο, ρξεζηκνπνηήζακε ηελ 

εθαξκνγή JULIAN DAYS, ε νπνία ππνθαζηζηά ηηο εκέξεο ελφο εκεξνινγηαθνχ έηνπο ζε 

θπζηθνχο αξηζκνχο, π.ρ. ε 1/1/2010 είλαη ν αξηζκφο 1 θαη ε 31/12/2010 ν αξηζκφο 365. Έηζη 

πήξακε ην δηάζηεκα απφ 2/4/2010 έσο 31/10/2010 φπνπ έιαβαλ ρψξα νη δεηγκαηνιεςίεο, ην 

νπνίν ζχκθσλα κε ηελ παξαπάλσ εθαξκνγή αληηζηνηρεί ζηηο κέξεο 92-304, θαη εθεί 

ηνπνζεηήζακε αληίζηνηρα ηηο ελληά εκεξνκελίεο, δειαδή ζην 112 ηελ πξψηε δεηγκαηνιεςία, ζην 

127 ηε δεχηεξε, ζην 141 ηελ ηξίηε θαη ζην 162 ηελ ηέηαξηε, ζην 189 ηελ πέκπηε, ζην 218 ηελ 

έθηε, ζην 253 ηελ έβδνκε, ζην 274 ηελ φγδνε θαη ζην 295 ηελ ηειεπηαία. 

    Καηφπηλ, ρξεζηκνπνηψληαο ηηο παξαπάλσ κεηξήζεηο πξνζδηνξίζακε ην ξπζκφ αχμεζεο θάζε 

είδνπο αλά εκεξνκελία δεηγκαηνιεςίαο. Ο καζεκαηηθφο ηχπνο πνπ εθηηκήζεθε θαη είλαη επξέσο 

απνδεθηφο, είλαη ν εμήο: Ln Nt+1  -  Ln  Nt , φπνπ N ν αξηζκφο ησλ δεηγκάησλ ελφο είδνπο πνπ 

ζπιιέρζεθαλ κηα ζπγθεθξηκέλε εκεξνκελία, t  ε ζπγθεθξηκέλε εκεξνκελία δεηγκαηνιεςίαο θαη 

t+1 ε επφκελε εκεξνκελία δεηγκαηνιεςίαο. ηελ πεξίπησζε πνπ ην Ν παίξλεη κεδεληθή ηηκή, 

ηελ αληηθαζηζηνχκε κε ηελ ηηκή 0,1 έηζη ψζηε λα έρνπκε έλα απνδεθηφ απνηέιεζκα. Σα 

απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε δηαγξακκαηηθή απεηθφληζε ηνπ ξπζκνχ 

αχμεζεο θάζε είδνπο, κε ηε βνήζεηα πάιη ηεο εθαξκνγήο JULIAN DAYS. εκεηψλεηαη φηη ην 

ρξνληθφ βήκα (δειαδή ε δηαθνξά κεηαμχ t θαη t+1) δελ είλαη ζηαζεξνχ κήθνπο ζηελ πεξίπησζή 

καο. 

    Ζ κειέηε ησλ ξπζκψλ αχμεζεο θάζε είδνπο νινθιεξψζεθε κε ηελ εθαξκνγή ζπζρέηηζεο 

θαηά Spearman κεηαμχ ησλ ηεζζάξσλ εηδψλ. 

    Έπεηηα, ππνινγίζακε ηελ επηθάιπςε ηνπ ζψθνπ αλά εκεξνκελία κέζσ ηνπ ππνινγηζηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο ECOSIM (Gotelli, 2001). Οη κεηξήζεηο απηέο πξαγκαηνπνηνχληαη κε ην δείθηε 

επηθάιπςεο Pianka (1973), o νπνίνο κεηξάεη ην ζρεηηθφ κέγεζνο ηεο επηθάιπςεο ηνπ 
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ελδηαηηήκαηνο αλάκεζα ζε θάζε δεχγνο εηδψλ θαη θπκαίλεηαη απφ 0 (κε θνηλά ελδηαηηήκαηα) 

κέρξη 1 (ηαπηφρξνλε ρξήζε ελδηαηηήκαηνο). Σα δεδνκέλα ηπραηνπνηήζεθαλ 1000 θνξέο θαη νη 

δείθηεο ππνινγίζηεθαλ εθ λένπ, πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζεί κηα θαηαλνκή αλαθνξάο πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο ηεο δηαθνξάο κεηαμχ 

παξαηεξνχκελεο θαη ηπραίαο επηθάιπςεο. Ζ ηπραηνπνίεζε απηή δηεμήρζε δχν θνξέο ζε θάζε 

πεξίπησζε,  ηελ πξψηε ζε ηπραία ζεηξά θαη ηε δεχηεξε πεξηνξίδνληαο ηα δεδνκέλα φπσο ήηαλ 

ζηελ παξαηεξνχκελε επηθάιπςε (Lawlor, 1980). Απηή ε δηαδηθαζία δηεμήρζε γηα λα 

δνθηκάζνπκε ηε ζηαηηζηηθή ζεκαληηθφηεηα ηνπ κέζνπ φξνπ ηεο επηθάιπςεο αλάκεζα ζε φια ηα 

πηζαλά δεπγάξηα ησλ εηδψλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4
ν
: ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

 

4.1 Δηζαγσγή 

    Πξνηνχ μεθηλήζνπκε ηελ επεμήγεζε ησλ απνηειεζκάησλ πξέπεη λα αλαθέξνπκε   φηη γηα 

ιφγνπο επθνιίαο αληηθαηαζηήζακε ηνλ θάζε ηχπν βιάζηεζεο κε θάπνην ζπκβνιηζκφ. Έηζη, 

ρξεζηκνπνηήζακε ηα γξάκκαηα ΣΒ αθνινπζνχκελα απφ έλαλ αξηζκφ, ν νπνίνο ππνδειψλεη ην 

βαζκφ θάιπςεο ηνπ εδάθνπο απφ πνψδε βιάζηεζε,  αλάινγα κε ηελ ππθλφηεηά ηεο ζηελ 

πεξηνρή γχξσ απφ ηηο παγίδεο, ελψ ζηελ πεξίπησζε φπνπ είρακε παξνπζία ηεο ηχπαο (Stipa sp.) 

ρξεζηκνπνηήζακε ην ιαηηληθφ γξάκκα S. Οη ελδείμεηο ηεο βιάζηεζεο πνπ ζα ζπλαληήζνπκε 

ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο είλαη νη εμήο:  

TB0: 0% θάιπςε                                                                                                                            

TB1: <33% θάιπςε                                                                                                                             

TB2: 33%-67% θάιπςε                                                                                                                       

TB3: >67% θάιπςε                                                                                                                           

TB4: ζάκλνο ( θπξίσο ζπκάξη)                                                                                                                    

S: ηχπα       

    Δπίζεο ζα πξέπεη λα αλαθέξνπκε φηη ζηνπο πίλαθεο 1 θαη 2 ηνπ Παξαξηήκαηνο βιέπνπκε ηηο 

ζπζρεηίζεηο αλάκεζα ζηνπο έμη ηχπνπο βιάζηεζεο, θαζψο θαη ην ζπλνιηθφ πνζνζηφ ηεο 

επηθάλεηαο πνπ θαηαιακβάλεη θάζε ηχπνο βιάζηεζεο γχξσ απφ ηηο παγίδεο.   

 

4.2 Πεξηγξαθηθή ζηαηηζηηθή 

Seira ferrarii 

Πίλαθαο 4.1: Πεξηγξαθηθά ζηνηρεία. Οη ηηκέο αλαθέξνληαη ζε αξηζκφ αηφκσλ αλά παγίδα θαη 

δεηγκαηνιεςία. 

 
6/8 10/9 1/10 22/10 

κέζνο όξνο 185,50 64,88 15,56 2,56 

ηππηθό ζθάικα κ. ν. 91,59 33,26 7,04 1,09 

δηάκεζνο 45 21,5 10 1 
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    χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη ηε κεγαιχηεξε ηηκή φζνλ αθνξά ην κέζν 

φξν ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο ηελ έρνπκε θαηά ηελ πξψηε δεηγκαηνιεςία ηνπ Απγνχζηνπ, ελψ 

αθνινπζεί κεησκέλνο θαηά 65% ν κέζνο φξνο θαηά ηε δεηγκαηνιεςία ηνπ επηεκβξίνπ. ηε 

ζπλέρεηα έρνπκε ηε δεηγκαηνιεςία ηεο 1/10 γηα λα θαηαιήμνπκε ζηελ ηειεπηαία δεηγκαηνιεςία 

φπνπ ν κέζνο φξνο είλαη κφιηο 2,5 άηνκα αλά παγίδα. Αλάινγα απνηειέζκαηα έρνπκε φζνλ 

αθνξά ηε δηάκεζν θαη ην ηππηθφ ζθάικα ηνπ κέζνπ φξνπ ηεο Seira ferrarii αλά δεηγκαηνιεςία. 

 

Entomobrya handschini 

 

Πίλαθαο 4.2: Πεξηγξαθηθά ζηνηρεία. Οη ηηκέο αλαθέξνληαη ζε αξηζκφ αηφκσλ αλά παγίδα θαη 

δεηγκαηνιεςία. 

 
6/8 10/9 1/10 22/10 

κέζνο όξνο 0,13 0 0,67 4,56 

ηππηθό ζθάικα κ. ν. 0,13 0 0,29 0,78 

δηάκεζνο 0 0 0 5 

 

    χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα ηε κεγαιχηεξε ηηκή ζην κέζν φξν ηελ έρνπκε ζηελ 

ηειεπηαία δεηγκαηνιεςία, ελψ ζηηο ππφινηπεο παίξλεη ηηκέο απφ 0 έσο 1. Όζνλ αθνξά ηε 

δηάκεζν ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο ζε φιεο ηηο δεηγκαηνιεςίεο πξηλ ηεο ηειεπηαίαο παίξλεη ηελ 

ηηκή 0, πξάγκα θπζηνινγηθφ αθνχ ε εκθάληζή ηνπ ήηαλ απφ ειάρηζηε έσο κεδακηλή, ελψ 

θπζηθή απφξξνηα ηνπ γεγνλφηνο απηνχ είλαη θαη νη ηηκέο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζην 0 φζνλ 

αθνξά ην ηππηθφ ζθάικα ηνπ κέζνπ φξνπ. 

Fasciosminthurus circumfasciatus 

 

Πίλαθαο 4.3: Πεξηγξαθηθά ζηνηρεία. Οη ηηκέο αλαθέξνληαη ζε αξηζκφ αηφκσλ αλά παγίδα θαη 

δεηγκαηνιεςία. 

 
6/8 10/9 1/10 22/10 

κέζνο όξνο 0,25 0 2,67 1 

ηππηθό ζθάικα κ. ν. 0,16 0 0,80 0,29 

δηάκεζνο 0 0 2 1 

  

    χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα ηε κεγαιχηεξε ηηκή φζνλ αθνξά ην κέζν φξν ηελ έρνπκε 

ζηελ ηξίηε δεηγκαηνιεςία, ελψ ζηηο ππφινηπεο παίξλεη ηηκέο απφ 0 έσο 1. Αλάινγα 

απνηειέζκαηα έρνπκε ζηε δηάκεζν ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο, φπνπ έρνπκε ηηο ηηκέο 2 θαη 1 
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ζηελ ηξίηε θαη ηέηαξηε δεηγκαηνιεςία αληίζηνηρα θαη ηελ ηηκή 0 ζηηο δχν πξψηεο, ελψ ζην 

ηππηθφ ζθάικα ηνπ κέζνπ φξνπ νη ηηκέο θαη ζηηο ηέζζεξηο δεηγκαηνιεςίεο είλαη θνληά ζην 

κεδέλ. 

 

Pseudosinella octopunctata 

 

Πίλαθαο 4.4: Πεξηγξαθηθά ζηνηρεία. Οη ηηκέο αλαθέξνληαη ζε αξηζκφ αηφκσλ αλά παγίδα θαη 

δεηγκαηνιεςία. 

 
6/8 10/9 1/10 22/10 

κέζνο όξνο 0 0 0,11 0,11 

ηππηθό ζθάικα κ. ν. 0 0 0,11 0,11 

δηάκεζνο 0 0 0 0 

 

   χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα φιεο νη ηηκέο φζνλ αθνξά ην κέζν φξν, ηε δηάκεζν θαη ην 

ηππηθφ ζθάικα ηνπ κέζνπ φξνπ είλαη είηε 0 είηε 0,1, πξάγκα απνιχησο θπζηνινγηθφ, αθνχ ζηηο 

δχν πξψηεο δεηγκαηνιεςίεο δε ζπιιέμακε θαλέλα δείγκα απφ ην ζπγθεθξηκέλν είδνο, ελψ ζηηο 

επφκελεο δχν δεηγκαηνιεςίεο ζπιιέμακε απφ έλα κφιηο δείγκα. 

 

4.3 πζρέηηζε πιεζπζκώλ κεηαμύ ηνπο αλά είδνο θαη αλά δεηγκαηνιεςία 

    Αξρηθά εθαξκφζακε  ζπζρέηηζε θαηά Spearman γηα θάζε είδνο αλά δεηγκαηνιεςία, έηζη ψζηε 

λα δνχκε εάλ νη θαηαλνκέο ηνπ θάζε είδνπο αλά δεηγκαηνιεςία ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο. Γηα λα 

γίλεη απηφο ν έιεγρνο, εθαξκφδσ ην γεληθφ θαλφλα απφξξηςεο ηεο κεδεληθήο ππφζεζεο Ζ0  

έλαληη ηεο ελαιιαθηηθήο Ζ1  ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α=0,1. Έζησ φηη: 

Ζ0: δελ ζπζρεηίδνληαη νη πιεζπζκνί κεηαμχ ηνπο θαη  

Ζ1: ζρεηίδνληαη νη πιεζπζκνί κεηαμχ ηνπο 

    Δπηπιένλ, εθηφο ηνπ δείθηε p-value πνπ καο δείρλεη εάλ ηζρχεη ε κεδεληθή ππφζεζε ή φρη, 

έρνπκε θαη ην ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο ηνπ Spearman, ν νπνίνο ιακβάλεη ηηκέο απφ -1 έσο 1 θαη 

δελ εμαξηάηαη απφ ηηο κνλάδεο κέηξεζεο. Έηζη: 

 αλ ν ζπληειεζηήο απηφο παίξλεη ηηκέο θνληά ή αθξηβψο ζην 0, ηφηε δελ ππάξρεη 

ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ πιεζπζκψλ, 
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 αλ ν ζπληειεζηήο απηφο παίξλεη ηηκέο θνληά ζην 1, ηφηε ππάξρεη ζεηηθή ζπζρέηηζε 

κεηαμχ ησλ πιεζπζκψλ θαη 

 αλ ν ζπληειεζηήο απηφο παίξλεη ηηκέο θνληά ζην -1, ηφηε ππάξρεη αξλεηηθή ζπζρέηηζε 

κεηαμχ ησλ πιεζπζκψλ. 

 

Seira ferrarii 

 

Πίλαθαο 4.5: πζρεηίζεηο  θαηά Spearman κεηαμχ ησλ πιεζπζκψλ  ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο 

ζηηγκέο. 

 
10/9 1/10 22/10 

6/8 ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο 0,786 0,667 0,651 

 
επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 0,036 0,071 0,08 

10/9 ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο 1 0,347 0,29 

 
επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 

 
0,399 0,486 

1/10 ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο 
 

1 0,612 

 
επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 

  
0,08 

     

    χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα δηαπηζηψλνπκε φηη ν πιεζπζκφο ηνπ είδνπο Seira ferrarii 

ηεο πξψηεο δεηγκαηνιεςίαο ηνπ Απγνχζηνπ έρεη ζεηηθφ ζπληειεζηή κε ηνπο πιεζπζκνχο ησλ 

επφκελσλ δεηγκαηνιεςηψλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη ππάξρεη κηα ζεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπο, 

δειαδή αθνινπζνχλ κηα παξφκνηα ρσξηθή θαηαλνκή ρσξίο ζεκαληηθέο κεηαβνιέο. 

     Όζνλ αθνξά ην επίπεδν ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο ζην νπνίν ζρεηίδνληαη ή φρη, 

παξαηεξνχκε φηη αλάκεζα ζηηο δχν πξψηεο δεηγκαηνιεςίεο ην p-value ηζνχηαη κε 0,036<0,1 

αλάκεζα ζηελ πξψηε θαη ηελ ηξίηε ην p-value ηζνχηαη κε 0,071<0,1 θαη αλάκεζα ζηελ πξψηε 

θαη ηελ ηέηαξηε ην p-value ηζνχηαη κε 0,08<0,1 ζπλεπψο θαη ζηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο νη 

πιεζπζκνί ζρεηίδνληαη ζε επίπεδν ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο 10%. 

    Παξαηεξψληαο ηνλ πιεζπζκφ ηεο δεχηεξεο δεηγκαηνιεςίαο ζε ζρέζε κε ηνπο πιεζπζκνχο 

ησλ δχν επφκελσλ δεηγκαηνιεςηψλ, βιέπνπκε φηη νη ζπληειεζηέο είλαη πάιη ζεηηθνί, αιιά απηή 

ηε θνξά ε ζεηηθή ζπζρέηηζε είλαη αδχλακε. Όζνλ αθνξά ην επίπεδν ζηαηηζηηθήο 

ζεκαληηθφηεηαο, νη ηηκέο p είλαη αξθεηά πςειέο. Έηζη έρνπκε αληίζηνηρα ηηο ηηκέο 0,399>0,1 θαη 

0,486>0,1, ζπλεπψο δερφκαζηε ηε κεδεληθή ππφζεζε, φηη ε θαηαλνκή ησλ ζπιιήςεσλ αλά 

παγίδα κεηαμχ απηψλ ησλ ρξνληθψλ ζηηγκψλ δε ζρεηίδνληαη ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 10%. 

    Σέινο, φζνλ αθνξά ηνπο πιεζπζκνχο ηεο ηξίηεο θαη ηεο ηέηαξηεο δεηγκαηνιεςίαο, 

παξαηεξνχκε φηη έρνπλ ζεηηθφ ζπληειεζηή, άξα αθνινπζνχλ κηα αληίζηνηρε ρσξηθή θαηαλνκή 

ρσξίο ζεκαληηθέο κεηαβνιέο αθνχ ππάξρεη απηή ε ζεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπο. ρεηηθά κε ην 
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επίπεδν ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο παξαηεξνχκε φηη ην p-value ηζνχηαη κε 0,08<0,1, ζπλεπψο 

ε ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηνπο πιεζπζκνχο ησλ δχν ηειεπηαίσλ δεηγκαηνιεςηψλ είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθή ζε επίπεδν 10%. 

 

Entomobrya handschini 

 

Πίλαθαο 4.6: πζρεηίζεηο  θαηά Spearman κεηαμχ ησλ πιεζπζκψλ  ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο 

ζηηγκέο. 

 
1/10 22/10 

6/8 ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο 0,571 0 

 
επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 0,139 1 

1/10 ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο 1 -0,348 

 
επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 

 
0,358 

    

  χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα ζα εμεηάζνπκε κφλν ηηο ζπζρεηίζεηο αλάκεζα ζηνπο 

πιεζπζκνχο ηεο πξψηεο, ηεο ηξίηεο θαη ηεο ηέηαξηεο δεηγκαηνιεςίαο, αθνχ θαηά ηε δεχηεξε 

δεηγκαηνιεςία δε βξέζεθε θαλέλα άηνκν ηνπ είδνπο απηνχ. Παξαηεξψληαο ηηο ζπζρεηίζεηο ησλ 

πιεζπζκψλ αλάκεζα ζηελ πξψηε δεηγκαηνιεςία θαη ηηο άιιεο δχν, βιέπνπκε φηη νη ζπληειεζηέο 

έρνπλ ηηκέο 0,571 θαη 0 αληίζηνηρα,  ππάξρεη κηα ζρεηηθά ηζρπξή ζεηηθή ζπζρέηηζε αλάκεζα 

ζηνπο πιεζπζκνχο ηεο πξψηεο θαη ηεο ηξίηεο δεηγκαηνιεςίαο, ελψ δελ ππάξρεη θακηά απνιχησο 

ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηνπο πιεζπζκνχο ηεο πξψηεο θαη ηεο ηέηαξηεο δεηγκαηνιεςίαο. Ωο εθ 

ηνχηνπ, νη ηηκέο p ηζνχληαη κε 0,139>0,1 θαη 1>0,1 αληίζηνηρα, ζπλεπψο δερφκαζηε ηε κεδεληθή 

ππφζεζε, φηη δειαδή νη πιεζπζκνί δε ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο ζε επίπεδν  ζηαηηζηηθήο 

ζεκαληηθφηεηαο 10%. 

    Όζνλ αθνξά ηψξα ηνπο πιεζπζκνχο ηεο ηξίηεο θαη ηεο ηέηαξηεο δεηγκαηνιεςίαο, 

παξαηεξνχκε γηα πξψηε θνξά ην θαηλφκελν λα έρνπκε αξλεηηθφ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο. Ζ 

ζπζρέηηζε απηή είλαη αξθεηά αδχλακε, δείρλεη φκσο φηη ππάξρεη κηα κεηαβνιή φζνλ αθνξά ηελ 

θαηαλνκή ησλ πιεζπζκψλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Έηζη, ε ηηκή p ηζνχηαη κε 0,358>0,1, 

ζπλεπψο θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε δερφκαζηε ηε κεδεληθή ππφζεζε, φηη δειαδή ε ζπζρέηηζε 

αλάκεζα ζηελ θαηαλνκή ησλ ζπιιήςεσλ αλά παγίδα θαηά ηηο δχν ηειεπηαίεο δεηγκαηνιεςίεο 

δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζε επίπεδν 10%. 
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Fasciosminthurus circumfasciatus 

 

Πίλαθαο 4.7: πζρεηίζεηο  θαηά Spearman κεηαμχ ησλ πιεζπζκψλ  ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο 

ζηηγκέο. 

 
1/10 22/10 

6/8 ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο 0,13 0,47 

 
επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 0,759 0,24 

1/10 ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο 1 -0,731 

 
επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 

 
0,025 

 

    Όπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο Entomobrya handschini, έηζη θη εδψ ζα εμεηάζνπκε ηηο 

ζπζρεηίζεηο αλάκεζα ζηνπο πιεζπζκνχο ηεο πξψηεο, ηξίηεο θαη ηέηαξηεο δεηγκαηνιεςίαο. 

Παξαηεξψληαο ηηο ζπζρεηίζεηο ησλ πιεζπζκψλ αλάκεζα ζηελ πξψηε δεηγκαηνιεςία θαη ηηο 

άιιεο δχν, βιέπνπκε φηη νη ζπληειεζηέο είλαη ζεηηθνί, αιιά απηέο νη ζεηηθέο ζπζρεηίζεηο είλαη 

αξθεηά αδχλακεο. Έηζη, νη ηηκέο p  είλαη 0,759>0,1 θαη 0,24>0,1 αληίζηνηρα, ζπλεπψο νη 

πιεζπζκνί δε ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 10%. 

    Όζνλ αθνξά ηψξα ηνπο πιεζπζκνχο ηεο ηξίηεο θαη ηεο ηέηαξηεο δεηγκαηνιεςίαο, 

παξαηεξνχκε μαλά αξλεηηθφ ζπληειεζηή θαη κάιηζηα απηή ηε θνξά ε αξλεηηθή ζπζρέηηζε είλαη 

ηζρπξή, δειαδή έρνπκε κηα ζεκαληηθή κεηαβνιή φζνλ αθνξά ηελ θαηαλνκή ζην ρψξν ηνπ 

πιεζπζκνχ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Σελ παξαηήξεζε απηή έξρεηαη λα επηβεβαηψζεη θαη ε 

ηηκή p πνπ ηζνχηαη κε 0,025<0,1, ζπλεπψο ε ζπζρέηηζε ησλ πιεζπζκψλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

είδνπο θαηά ηηο δχν ηειεπηαίεο δεηγκαηνιεςίεο είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζε επίπεδν 10%.   

 

Pseudosinella octopunctata 

 

Πίλαθαο 4.8: πζρεηίζεηο  θαηά Spearman κεηαμχ ησλ πιεζπζκψλ  ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο 

ζηηγκέο. 

 
22/10 

1/10 ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο -0,125 

 
επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 0,749 

 

    χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα ζα εμεηάζνπκε ηε ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηνπο πιεζπζκνχο 

ησλ δχν ηειεπηαίσλ δεηγκαηνιεςηψλ, αθνχ ζηηο δχν πξψηεο δε βξέζεθαλ θαζφινπ άηνκα ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Βιέπνπκε φηη θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε ππάξρεη κηα αξλεηηθή 
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ζπζρέηηζε κεηαμχ ηνπο αξθεηά αδχλακε, πνπ δείρλεη φκσο φηη ππάξρεη κηα κεηαβνιή φζνλ 

αθνξά ηελ θαηαλνκή ησλ πιεζπζκψλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Ωο εθ ηνχηνπ, ην p-value 

ηζνχηαη κε 0,749>0,05, ζπλεπψο δερφκαζηε ηε κεδεληθή ππφζεζε πνπ αλαθέξεη φηη ε θαηαλνκή 

ησλ πιεζπζκψλ ζην ρψξν θαηά ηηο δχν απηέο ρξνληθέο ζηηγκέο δε ζρεηίδεηαη κεηαμχ ηνπο ζε 

επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο 10%. 

 

4.4 πζρέηηζε πιεζπζκώλ κε βιάζηεζε αλά είδνο θαη εκεξνκελία 

    ηε ζπλέρεηα εθαξκφζακε ηελ ίδηα ζπζρέηηζε αλά είδνο θαη αλά δεηγκαηνιεςία κε ηνπο έμη 

ηχπνπο βιάζηεζεο πνπ αλαθέξακε θαη παξαπάλσ, έηζη ψζηε λα δνχκε εάλ θαη θαηά πφζν 

επεξεάδνπλ ηελ θαηαλνκή ησλ εμεηαδφκελσλ εηδψλ ησλ Κνιιεκβφισλ ζε θάζε δεηγκαηνιεςία.   

     Γηα λα γίλεη απηφο ν έιεγρνο, εθαξκφδσ ην γεληθφ θαλφλα απφξξηςεο ηεο κεδεληθήο 

ππφζεζεο Ζ0  έλαληη ηεο ελαιιαθηηθήο Ζ1  ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α=0,1. Έζησ φηη: 

Ζ0: δελ ζπζρεηίδνληαη νη ηχπνη βιάζηεζεο κε ην θάζε είδνο αλά δεηγκαηνιεςία  

Ζ1: ζρεηίδνληαη νη ηχπνη βιάζηεζεο κε ην θάζε είδνο αλά δεηγκαηνιεςία 

    Καη εδψ ηζρχνπλ φηη θαη πξνεγνπκέλσο, δειαδή φηαλ ν ζπληειεζηήο πιεζηάδεη ηελ ηηκή 1 

έρνπκε ζεηηθή ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηνλ πιεζπζκφ θάζε είδνπο θαη ηνλ εμεηαδφκελν ηχπν 

βιάζηεζεο, φηαλ ν ζπληειεζηήο πιεζηάδεη ησλ ηηκή -1 ηφηε έρνπκε αξλεηηθή ζπζρέηηζε, ελψ 

φηαλ ν ζπληειεζηήο πιεζηάδεη ηελ ηηκή 0 δελ έρνπκε ζπζρέηηζε. 

Seira ferrarii   

 Πίλαθαο 4.9: πζρεηίζεηο θαηά Spearman κεηαμχ ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ είδνπο Seira ferrarii θαη 

ησλ ηχπσλ βιάζηεζεο θαηά ηε δεηγκαηνιεςία ηεο 6/8 

βιάζηεζε ΣΒ0 ΣΒ1 ΣΒ2 ΣΒ3 ΣΒ4 S 

ζπληειεζηήο 

ζπζρέηηζεο 
-0,571 -0,108 0,323 0,683 -0,575 -0,592 

επίπεδν 

ζεκαληηθόηεηαο 
0,139 0,799 0,435 0,062 0,136 0,122 

 

    χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα βιέπνπκε φηη ην είδνο Seira ferrarii θαηά ηελ πξψηε 

δεηγκαηνιεςία έρεη αξλεηηθφ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο κε ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ0, ΣΒ1, 

ΣΒ4 θαη S. Απηφ ζεκαίλεη φηη φηαλ έρνπκε ρακειή ππθλφηεηα πνψδνπο βιάζηεζεο γχξσ απφ 

ηελ παγίδα, ζπλεπάγεηαη κείσζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Δπηπιένλ, φηαλ 

έρνπκε παξνπζία ζάκλνπ ή ζηχπαο, θαη ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο παξαηεξνχκε κηα κεησκέλε 

παξνπζία γχξσ απφ ηηο παγίδεο. Πάλησο ζε φιεο ηηο αξλεηηθέο ζπζρεηίζεηο βιέπνπκε φηη νη ηηκέο 
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p ηζνχληαη αληίζηνηρα κε ηηο ηηκέο 0,139>0,1, 0,799>0,1, 0,136>0,1 θαη 0,122>0,1 αληίζηνηρα, 

ζπλεπψο νη ζπζρεηίζεηο αλάκεζα ζηνλ πιεζπζκφ ηεο Seira ferrarii θαηά ηελ πξψηε 

δεηγκαηνιεςία θαη ηνπο ηέζζεξηο πξναλαθεξζέληεο ηχπνπο βιάζηεζεο δελ είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθέο ζε επίπεδν 10%. 

    Όζνλ αθνξά ηε ζπζρέηηζε ηεο Seira ferrarii κε ηνπο άιινπο δχν ηχπνπο βιάζηεζεο, 

παξαηεξνχκε φηη έρνπκε ζεηηθφ ζπληειεζηή, θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη φηαλ έρνπκε απμεκέλε 

παξνπζία ππθλήο πνψδνπο βιάζηεζεο γχξσ απφ ηηο παγίδεο, έρνπκε θαη απμεκέλε παξνπζία ηνπ 

πιεζπζκνχ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Πάλησο παξαηεξνχκε κηα δηαθνξνπνίεζε σο πξνο ην 

βαζκφ ζεκαληηθφηεηαο, αθνχ ην p-value ζηελ πξψηε πεξίπησζε ηζνχηαη κε 0,435>0,1, ελψ ζηε 

δεχηεξε πεξίπησζε ηζνχηαη κε 0,062<0,1. Άξα πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη ν πιεζπζκφο ηεο  

Seira ferrarii θαηά ηελ πξψηε δεηγκαηνιεςία δε ζρεηίδεηαη κε ηνλ ηχπν βιάζηεζεο ΣΒ2 ζε 

επίπεδν ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο 10%, ελψ ζρεηίδεηαη κε ηνλ ηχπν βιάζηεζεο ΣΒ3 ζε 

επίπεδν 10%. 

 

Πίλαθαο 4.10: πζρεηίζεηο θαηά Spearman κεηαμχ ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ είδνπο Seira ferrarii θαη 

ησλ ηχπσλ βιάζηεζεο θαηά ηε δεηγκαηνιεςία ηεο 10/9 

βιάζηεζε ΣΒ0 ΣΒ1 ΣΒ2 ΣΒ3 ΣΒ4 S 

ζπληειεζηήο 

ζπζρέηηζεο 
-0,199 -0,184 0,078 0,778 -0,470 -0,782 

επίπεδν 

ζεκαληηθόηεηαο 
0,637 0,663 0,854 0,023 0,240 0,022 

 

    χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα βιέπνπκε φηη ην είδνο Seira ferrarii θαηά ηε δεχηεξε 

δεηγκαηνιεςία έρεη αθξηβψο ην ίδην πξφζεκν φζνλ αθνξά ην ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο κε φινπο 

ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο πνπ είρε θαη θαηά ηελ πξψηε δεηγκαηνιεςία. Απηφ ζεκαίλεη φηη έρνπκε 

κηα ζηαζεξή θαηαλνκή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο ζε ζρέζε κε ηελ επίδξαζε ηεο βιάζηεζεο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα έρνπκε αξλεηηθφ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο κε ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ0, ΣΒ1, 

ΣΒ4 θαη S, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ε παξνπζία ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ηχπσλ βιάζηεζεο ζπληειεί 

ζηε κεησκέλε εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηεο Seira ferrarii. Ζ κφλε δηαθνξνπνίεζε σο πξνο ηελ 

πξνεγνχκελε δεηγκαηνιεςία είλαη φηη ζηελ πεξίπησζε ηεο ζηχπαο ην p-value ηζνχηαη κε 

0,022<0,1, άξα ε ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηνλ πιεζπζκφ ηεο Seira ferrarii θαηά ηε δεχηεξε 

δεηγκαηνιεςία θαη ηνλ ηχπν βιάζηεζεο ηχπα είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζε επίπεδν 10%. 

Αληίζεηα, ζηηο ππφινηπεο ηξεηο αξλεηηθέο ζπζρεηίζεηο νη ηηκέο p ηζνχληαη κε 0,637>0,1, 

0,663>0,1 θαη 0,24>0,1 γηα ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ0, ΣΒ1 θαη ΣΒ4 αληίζηνηρα, άξα ε 

ζπζρέηηζε αλάκεζα ζην ζπγθεθξηκέλν είδνο θαη ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο βιάζηεζεο θαηά 

ηε δεχηεξε δεηγκαηνιεςία δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζε επίπεδν 10%. 
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    Όζνλ αθνξά ηε ζπζρέηηζε  ηεο Seira ferrarii  κε ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ2 θαη ΣΒ3, ν 

ζπληειεζηήο είλαη ζεηηθφο, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ε παξνπζία ηεο ππθλήο πνψδνπο 

βιάζηεζεο ζπληειεί ζηελ απμεκέλε εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Ωο 

πξνο ην επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο, ηζρχεη φηη θαη ζηελ πξψηε δεηγκαηνιεςία, δειαδή ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ ΣΒ2 ην p-value ηζνχηαη κε 0,854>0,1, ελψ ζηελ πεξίπησζε ηνπ ΣΒ3 ηζνχηαη κε 

0,023<0,1. πλεπψο ν πιεζπζκφο ηεο  Seira ferrarii θαηά ηε δεχηεξε δεηγκαηνιεςία δε 

ζρεηίδεηαη κε ηνλ ηχπν βιάζηεζεο ΣΒ2 ζε επίπεδν ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο 10%, ελψ 

ζρεηίδεηαη κε ηνλ ηχπν βιάζηεζεο ΣΒ3 ζε επίπεδν 10%. 

 

Πίλαθαο 4.11: πζρεηίζεηο θαηά Spearman κεηαμχ ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ είδνπο Seira ferrarii θαη 

ησλ ηχπσλ βιάζηεζεο θαηά ηε δεηγκαηνιεςία ηεο 1/10 

βιάζηεζε ΣΒ0 ΣΒ1 ΣΒ2 ΣΒ3 ΣΒ4 S 

ζπληειεζηήο 

ζπζρέηηζεο 
-0,427 -0,458 -0,293 0,348 -0,301 -0,307 

επίπεδν 

ζεκαληηθόηεηαο 
0,252 0,215 0,444 0,359 0,431 0,422 

 

    χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα βιέπνπκε κηα δηαθνξνπνίεζε ζηελ ηξίηε δεηγκαηνιεςία 

πνπ έρεη λα θάλεη κε ην γεγνλφο φηη ην είδνο Seira ferrarii έρεη μαλά αξλεηηθφ ζπληειεζηή 

ζπζρέηηζεο κε ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο πνπ είρε θαη ζηηο δχν πξνεγνχκελεο δεηγκαηνιεςίεο ζπλ 

ηνλ ηχπν βιάζηεζεο ΣΒ2 απηή ηε θνξά. Απηφ ζεκαίλεη φηη φηαλ έρνπκε παξνπζία ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ ηχπσλ βιάζηεζεο, έρνπκε  κεησκέλε εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Παξαηεξνχκε φκσο  φηη φιεο απηέο νη αξλεηηθέο ζπζρεηίζεηο είλαη 

αδχλακεο. Ζ παξαηήξεζε απηή απνδεηθλχεηαη θαη απφ ην γεγνλφο φηη νη ηηκέο p γηα  ηνπο 

ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο βιάζηεζεο είλαη 0,252>0,1, 0,215>0,1, 0,444>0,1, 0,431>0,1 θαη 

0,422>0,1 αληίζηνηρα. Άξα δερφκαζηε ηε κεδεληθή ππφζεζε, φηη δειαδή ν πιεζπζκφο ηνπ  

είδνπο Seira ferrarii θαηά ηελ ηξίηε δεηγκαηνιεςία δε ζρεηίδεηαη κε ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο 

ΣΒ0, ΣΒ1, ΣΒ2, ΣΒ4 θαη S ζε επίπεδν ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο 10%. 

        Όζνλ αθνξά ηε ζπζρέηηζε  ηεο Seira ferrarii  κε ηνλ ηχπν βιάζηεζεο ΣΒ3, ν ζπληειεζηήο 

είλαη ζεηηθφο, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ε παξνπζία ππθλήο πνψδνπο  βιάζηεζεο νδεγεί ζηελ 

απμεκέλε εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Όκσο θαη ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε παξαηεξνχκε φηη ε  αξλεηηθή ζπζρέηηζε είλαη αδχλακε. Ωο εθ ηνχηνπ, είλαη 

θπζηνινγηθφ ε ηηκή p λα ηζνχηαη κε 0,359>0,1, άξα θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε δερφκαζηε ηε 

κεδεληθή ππφζεζε, φηη δειαδή ε ζπζρέηηζε αλάκεζα ζην είδνο Seira ferrarii θαη ηνλ ηχπν 

βιάζηεζεο ΣΒ3 θαηά ηελ ηξίηε δεηγκαηνιεςία δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζε επίπεδν 10%. 
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Πίλαθαο 4.12: πζρεηίζεηο θαηά Spearman κεηαμχ ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ είδνπο Seira ferrarii θαη 

ησλ ηχπσλ βιάζηεζεο θαηά ηε δεηγκαηνιεςία ηεο 22/10 

βιάζηεζε ΣΒ0 ΣΒ1 ΣΒ2 ΣΒ3 ΣΒ4 S 

ζπληειεζηήο 

ζπζρέηηζεο 
-0,066 -0,178 -0,105 0,146 0,145 -0,582 

επίπεδν 

ζεκαληηθόηεηαο 
0,866 0,647 0,787 0,708 0,710 0,100 

 

    χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη ην είδνο Seira ferrarii θαηά ηελ ηέηαξηε 

θαη ηειεπηαία δεηγκαηνιεςία έρεη αξλεηηθφ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο κε ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο 

ΣΒ0, ΣΒ1, ΣΒ2 θαη S. Απηφ ζεκαίλεη φηη φηαλ έρνπκε  παξνπζία ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ηχπσλ 

βιάζηεζεο, έρνπκε κεησκέλε εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Καη ζε απηή 

ηελ πεξίπησζε βιέπνπκε φηη νη αξλεηηθέο ζπζρεηίζεηο είλαη αδχλακεο, εθηφο απφ ηελ πεξίπησζε 

ηεο ηχπαο, φπνπ ε αξλεηηθή ζπζρέηηζε είλαη ηζρπξή. Έηζη βιέπνπκε φηη νη ηηκέο p γηα ηνπο 

ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ0, ΣΒ1 θαη ΣΒ2  είλαη 0,866>0,1, 0,647>0,1 θαη 0,787>0,1 αληίζηνηρα, 

ελψ γηα ηνλ ηχπν S ε ηηκή p ηζνχηαη κε 0,1. Δπνκέλσο ν πιεζπζκφο ηεο  Seira ferrarii θαηά ηελ 

ηέηαξηε θαη ηειεπηαία δεηγκαηνιεςία δε ζρεηίδεηαη κε ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ0, ΣΒ1 θαη 

ΣΒ2 ζε επίπεδν ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο 10%, ελψ ζρεηίδεηαη νξηαθά κε ηνλ ηχπν 

βιάζηεζεο S ζε επίπεδν 10%. 

        Όζνλ αθνξά ηε ζπζρέηηζε  ηεο Seira ferrarii  κε ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ3 θαη ΣΒ4, ν 

ζπληειεζηήο είλαη ζεηηθφο, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ε παξνπζία ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ηχπσλ 

βιάζηεζεο ζπληειεί ζηελ απμεκέλε εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Όκσο 

θαη εδψ παξαηεξνχκε φηη νη ζεηηθέο ζπζρεηίζεηο είλαη αδχλακεο. Έηζη βιέπνπκε φηη νη ηηκέο p 

γηα ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο βιάζηεζεο είλαη 0,708>0,1 θαη 0,71>0,1 αληίζηνηρα, νπφηε νη 

ζπζρεηίζεηο αλάκεζα ζην είδνο Seira ferrarii θαη ζηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ3 θαη ΣΒ4 θαηά 

ηελ ηέηαξηε θαη ηειεπηαία  δεηγκαηνιεςία δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζε επίπεδν 10%. 

 

Entomobrya handschini 

 

Πίλαθαο 4.13: πζρεηίζεηο θαηά Spearman κεηαμχ ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ είδνπο Entomobrya 

handschini θαη ησλ ηχπσλ βιάζηεζεο θαηά ηε δεηγκαηνιεςία ηεο 6/8 

βιάζηεζε ΣΒ0 ΣΒ1 ΣΒ2 ΣΒ3 ΣΒ4 S 

ζπληειεζηήο 

ζπζρέηηζεο 
0,082 0,415 0,581 -0,085 0,083 -0,216 

επίπεδν 

ζεκαληηθόηεηαο 
0,846 0,307 0,131 0,842 0,845 0,607 

 



49 
 

    χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα βιέπνπκε φηη ην είδνο Entomobrya handschini  θαηά ηελ 

πξψηε δεηγκαηνιεςία έρεη  ζεηηθφ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο κε ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ0, 

ΣΒ1, ΣΒ2 θαη ΣΒ4, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ε παξνπζία ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ηχπσλ βιάζηεζεο 

ζπληειεί ζηελ απμεκέλε εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Πάλησο ζε φιεο 

ηηο ζεηηθέο ζπζρεηίζεηο βιέπνπκε φηη νη ηηκέο p ηζνχληαη κε ηηο ηηκέο 0,846>0,1, 0,307>0,1, 

0,131>0,1 θαη 0,845>0,1 αληίζηνηρα, άξα δερφκαζηε ηε κεδεληθή ππφζεζε, φηη δειαδή νη 

ζπζρεηίζεηο αλάκεζα ζηνλ πιεζπζκφ ηεο Entomobrya handschini θαηά ηελ πξψηε 

δεηγκαηνιεςία θαη ηνπο ηέζζεξηο πξναλαθεξζέληεο ηχπνπο βιάζηεζεο δελ είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθέο ζε επίπεδν 10%. 

        Όζνλ αθνξά ηε ζπζρέηηζε ηεο Entomobrya handschini κε ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ3 θαη 

S, ν ζπληειεζηήο είλαη αξλεηηθφο, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ε παξνπζία ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

ηχπσλ βιάζηεζεο ζπληειεί ζηελ κεησκέλε εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. 

Όκσο θαη εδψ παξαηεξνχκε φηη νη αξλεηηθέο ζπζρεηίζεηο είλαη αδχλακεο. Έηζη βιέπνπκε φηη νη 

ηηκέο p γηα ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο βιάζηεζεο είλαη 0,842>0,1 θαη 0,607>0,1 αληίζηνηρα, 

νπφηε νη ζπζρεηίζεηο αλάκεζα ζην είδνο Entomobrya handschini θαη ζηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο 

ΣΒ3 θαη S θαηά ηελ πξψηε  δεηγκαηνιεςία δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζε επίπεδν 10%. 

    Kαηά ηε δεηγκαηνιεςία ηεο 10/9 δε ζπιιέμακε νχηε έλα άηνκν απφ ην ζπγθεθξηκέλν είδνο, 

ζπλεπψο δελ πθίζηαηαη πίλαθαο ζπζρεηίζεσλ. 

 

Πίλαθαο 4.14: πζρεηίζεηο θαηά Spearman κεηαμχ ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ είδνπο Entomobrya  

handschini θαη ησλ ηχπσλ βιάζηεζεο θαηά ηε δεηγκαηνιεςία ηεο 1/10 

βιάζηεζε ΣΒ0 ΣΒ1 ΣΒ2 ΣΒ3 ΣΒ4 S 

ζπληειεζηήο 

ζπζρέηηζεο 
0,134 0,516 0,546 -0,125 0,222 -0,323 

επίπεδν 

ζεκαληηθόηεηαο 
0,731 0,155 0,128 0,748 0,565 0,396 

     

     χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα βιέπνπκε φηη ην είδνο Entomobrya handschini  θαηά ηελ 

ηξίηε δεηγκαηνιεςία έρεη αθξηβψο ην ίδην πξφζεκν φζνλ αθνξά ην ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο κε 

φινπο ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο πνπ είρε θαη θαηά ηελ πξψηε δεηγκαηνιεςία. Απηφ ζεκαίλεη φηη 

έρνπκε κηα ζηαζεξή θαηαλνκή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο ζε ζρέζε κε ηελ επίδξαζε ηεο 

βιάζηεζεο. 

        Πην ζπγθεθξηκέλα έρνπκε ζεηηθφ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο κε ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ0, 

ΣΒ1, ΣΒ2 θαη ΣΒ4, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ε παξνπζία ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ηχπσλ βιάζηεζεο 

ζπληειεί ζηε κεησκέλε εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Καη ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε βιέπνπκε φηη νη ηηκέο p ηζνχληαη κε 0,731>0,1, 0,155>0,1, 0,128>0,1 θαη 0,222>0,1. 
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πλεπψο δερφκαζηε ηε κεδεληθή ππφζεζε, φηη δειαδή ν πιεζπζκφο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο 

θαηά ηελ ηξίηε δεηγκαηνιεςία δε ζρεηίδεηαη κε ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ0, ΣΒ1, ΣΒ2 θαη ΣΒ4 

ζε επίπεδν ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο 10%. 

     Όζνλ αθνξά ηε ζπζρέηηζε ηεο Entomobrya handschini κε ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ3 θαη S, 

ν ζπληειεζηήο είλαη αξλεηηθφο, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ε παξνπζία ηνπο ζπληειεί ζηε 

κεησκέλε εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Παξαηεξνχκε φκσο φηη νη 

αξλεηηθέο ζπζρεηίζεηο είλαη αδχλακεο. Έηζη, νη ηηκέο p γηα ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο 

βιάζηεζεο είλαη 0,748>0,1 θαη 0,396>0,1 αληίζηνηρα, νπφηε νη ζπζρεηίζεηο αλάκεζα ζην είδνο 

Entomobrya handschini θαη ζηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ3 θαη S θαηά ηελ ηξίηε δεηγκαηνιεςία 

δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζε επίπεδν 10%. 

 

Πίλαθαο 4.15: πζρεηίζεηο θαηά Spearman κεηαμχ ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ είδνπο Entomobrya 

handschini θαη ησλ ηχπσλ βιάζηεζεο θαηά ηε δεηγκαηνιεςία ηεο 22/10 

βιάζηεζε ΣΒ0 ΣΒ1 ΣΒ2 ΣΒ3 ΣΒ4 S 

ζπληειεζηήο 

ζπζρέηηζεο 
-0,329 -0,169 -0,110 0,607 -0,527 -0,499 

επίπεδν 

ζεκαληηθόηεηαο 
0,387 0,664 0,779 0,083 0,145 0,172 

     

    χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε κηα πιήξε δηαθνξνπνίεζε φζνλ αθνξά ην 

πξφζεκν ησλ ζπληειεζηψλ ζπζρέηηζεο ζε ζρέζε κε ηηο πξνεγνχκελεο δεηγκαηνιεςίεο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα έρνπκε ζεηηθφ ζπληειεζηή κφλν γηα ηνλ ηχπν βιάζηεζεο ΣΒ3, κε ην p-value λα 

ηζνχηαη κε 0,083<0,1. Άξα ν πιεζπζκφο ηεο Entomobrya handschini ζρεηίδεηαη κε ηνλ ηχπν 

βιάζηεζεο ΣΒ3  θαηά ηελ ηέηαξηε θαη ηειεπηαία δεηγκαηνιεςία ζε επίπεδν ζηαηηζηηθήο 

ζεκαληηθφηεηαο 10%. 

    Όζνλ αθνξά ηε ζπζρέηηζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο κε ηνπο ππφινηπνπο πέληε ηχπνπο 

βιάζηεζεο παξαηεξνχκε φηη έρνπλ αξλεηηθφ ζπληειεζηή, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ε παξνπζία 

ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ηχπσλ βιάζηεζεο ζπληειεί ζηελ κεησκέλε εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Πάλησο ζε φιεο ηηο αξλεηηθέο ζπζρεηίζεηο βιέπνπκε φηη νη ηηκέο p 

ηζνχληαη κε ηηο ηηκέο 0,387>0,1, 0,664>0,1, 0,779>0,1, 0,145>0,1 θαη 0,172>0,1 αληίζηνηρα, 

ζπλεπψο νη ζπζρεηίζεηο αλάκεζα ζηνλ πιεζπζκφ ηεο Entomobrya handschini  θαη ηνπο 

ππφινηπνπο πέληε ηχπνπο βιάζηεζεο θαηά ηελ ηέηαξηε θαη ηειεπηαία δεηγκαηνιεςία δελ είλαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζε επίπεδν 10%. 
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Fasciosminthurus circumfasciatus 

 

Πίλαθαο 4.16: πζρεηίζεηο θαηά Spearman κεηαμχ ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ είδνπο Fasciosminthurus 

circumfasciatus θαη ησλ ηχπσλ βιάζηεζεο θαηά ηε δεηγκαηνιεςία ηεο 6/8 

βιάζηεζε ΣΒ0 ΣΒ1 ΣΒ2 ΣΒ3 ΣΒ4 S 

ζπληειεζηήο 

ζπζρέηηζεο 
-0,126 -0,190 -0,190 0,387 -0,063 -0,330 

επίπεδν 

ζεκαληηθόηεηαο 
0,766 0,652 0,652 0,343 0,881 0,425 

 

    χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη ην είδνο Fasciosminthurus 

circumfasciatus θαηά ηελ πξψηε δεηγκαηνιεςία έρεη αξλεηηθφ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο κε ηνπο 

ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ0, ΣΒ1, ΣΒ2, ΣΒ4 θαη S. Απηφ ζεκαίλεη φηη φηαλ έρνπκε παξνπζία ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ ηχπσλ βιάζηεζεο, έρνπκε θαη κεησκέλε εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε βιέπνπκε φηη νη αξλεηηθέο ζπζρεηίζεηο είλαη 

αδχλακεο. Έηζη βιέπνπκε φηη νη ηηκέο p γηα ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο βιάζηεζεο είλαη 

0,766>0,1, 0,652>0,1, 0,652>0,1, 0,881>0,1 θαη 0,425>0,1 αληίζηνηρα. πλεπψο, δερφκαζηε ηε 

κεδεληθή ππφζεζε, φηη δειαδή ν πιεζπζκφο ηνπ Fasciosminthurus circumfasciatus δε ζρεηίδεηαη 

κε ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ0, ΣΒ1, ΣΒ2, ΣΒ4 θαη S θαηά ηελ πξψηε δεηγκαηνιεςία ζε 

επίπεδν ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο 10%. 

     Όζνλ αθνξά ηε ζπζρέηηζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο κε ηνλ ηχπν βιάζηεζεο ΣΒ3, ν 

ζπληειεζηήο είλαη ζεηηθφο, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη  ε παξνπζία ππθλήο πνψδνπο βιάζηεζεο 

νδεγεί ζηελ απμεκέλε εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Όκσο θαη εδψ 

παξαηεξνχκε φηη ε ζεηηθή ζπζρέηηζε είλαη αδχλακε. Ωο εθ ηνχηνπ, ε ηηκή p ηζνχηαη κε 

0,343>0,1, άξα δερφκαζηε ηε κεδεληθή ππφζεζε, φηη δειαδή ε ζπζρέηηζε αλάκεζα ζην είδνο 

Fasciosminthurus circumfasciatus θαη ηνλ ηχπν βιάζηεζεο ΣΒ3 θαηά ηελ πξψηε δεηγκαηνιεςία 

δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζε επίπεδν 10%. 

    Kαηά ηε δεηγκαηνιεςία ηεο 10/9 δε ζπιιέμακε νχηε έλα άηνκν απφ ην ζπγθεθξηκέλν είδνο, 

ζπλεπψο δελ πθίζηαηαη νχηε θη εδψ πίλαθαο ζπζρεηίζεσλ. 

 

Πίλαθαο 4.17: πζρεηίζεηο θαηά Spearman κεηαμχ ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ είδνπο Fasciosminthurus 

circumfasciatus θαη ησλ ηχπσλ βιάζηεζεο θαηά ηε δεηγκαηνιεςία ηεο 1/10 

βιάζηεζε ΣΒ0 ΣΒ1 ΣΒ2 ΣΒ3 ΣΒ4 S 

ζπληειεζηήο 

ζπζρέηηζεο 
0,004 0,157 0,228 -0,255 0,129 0,406 

επίπεδν 

ζεκαληηθόηεηαο 
0,991 0,688 0,556 0,509 0,741 0,278 
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    χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε κηα πιήξε δηαθνξνπνίεζε φζνλ αθνξά ην 

πξφζεκν ησλ ζπληειεζηψλ ζπζρέηηζεο ζε ζρέζε κε ηελ πξψηε δεηγκαηνιεςία. Πην 

ζπγθεθξηκέλα έρνπκε αξλεηηθφ ζπληειεζηή κφλν γηα ηνλ ηχπν βιάζηεζεο ΣΒ3, κε ην p-value λα 

ηζνχηαη κε 0,509>0,1. Δπνκέλσο, δερφκαζηε ηε κεδεληθή ππφζεζε, φηη δειαδή ν πιεζπζκφο ηνπ 

είδνπο Fasciosminthurus circumfasciatus δε ζρεηίδεηαη κε ηνλ ηχπν βιάζηεζεο ΣΒ3  θαηά ηελ 

ηξίηε δεηγκαηνιεςία ζε επίπεδν ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο 10%. 

     Όζνλ αθνξά ηε ζπζρέηηζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο κε ηνπο ππφινηπνπο πέληε ηχπνπο 

βιάζηεζεο παξαηεξνχκε φηη έρνπλ ζεηηθφ ζπληειεζηή, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ε παξνπζία ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ ηχπσλ βιάζηεζεο ζπληειεί ζηελ απμεκέλε εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Πάλησο φιεο νη ζεηηθέο ζπζρεηίζεηο είλαη αδχλακεο. Έηζη, ηα p-value 

ηζνχληαη κε ηηο ηηκέο 0,991>0,1, 0,688>0,1, 0,556>0,1, 0,741>0,1 θαη 0,278>0,1 αληίζηνηρα, 

ζπλεπψο νη ζπζρεηίζεηο αλάκεζα ζηνλ πιεζπζκφ ηνπ Fasciosminthurus circumfasciatus θαη ηνπο 

ππφινηπνπο πέληε ηχπνπο βιάζηεζεο θαηά ηελ ηξίηε δεηγκαηνιεςία δελ είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθέο ζε επίπεδν 10%. 

 

Πίλαθαο 4.18: πζρεηίζεηο θαηά Spearman κεηαμχ ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ είδνπο Fasciosminthurus 

circumfasciatus θαη ησλ ηχπσλ βιάζηεζεο θαηά ηε δεηγκαηνιεςία ηεο 22/10 

βιάζηεζε ΣΒ0 ΣΒ1 ΣΒ2 ΣΒ3 ΣΒ4 S 

ζπληειεζηήο 

ζπζρέηηζεο 
0,053 -0,322 -0,476 0,358 0,185 -0,626 

επίπεδν 

ζεκαληηθόηεηαο 
0,892 0,399 0,195 0,344 0,633 0,071 

      

    χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα έρνπκε θη εδψ δηαθνξνπνηήζεηο, αιιά ζε κηθξφηεξε 

θιίκαθα. Πην ζπγθεθξηκέλα έρνπκε αξλεηηθφ ζπληειεζηή γηα ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ1, ΣΒ2 

θαη S. Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε βιέπνπκε φηη νη αξλεηηθέο ζπζρεηίζεηο είλαη αδχλακεο, εθηφο 

απφ ηελ πεξίπησζε ηεο ηχπαο φπνπ ε αξλεηηθή  ζπζρέηηζε είλαη ηζρπξή. Έηζη βιέπνπκε φηη νη 

ηηκέο p γηα ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο  ΣΒ1 θαη ΣΒ2 είλαη 0,399>0,1 θαη 0,195>0,1 αληίζηνηρα, ελψ 

γηα ηνλ ηχπν S ε ηηκή p ηζνχηαη κε 0,071<0,1. Άξα ν πιεζπζκφο ηνπ Fasciosminthurus 

circumfasciatus δε ζρεηίδεηαη κε ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο βιάζηεζεο θαηά ηελ ηέηαξηε θαη 

ηειεπηαία δεηγκαηνιεςία ζε επίπεδν ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο 10%, ελψ ζρεηίδεηαη κε ηνλ 

ηχπν βιάζηεζεο S ζε επίπεδν 10%. 

    Όζνλ αθνξά ηε ζπζρέηηζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο κε ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ0, ΣΒ3 

θαη ΣΒ4 παξαηεξνχκε φηη έρνπλ ζεηηθφ ζπληειεζηή, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ε παξνπζία ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ ηχπσλ βιάζηεζεο ζπληειεί ζηελ απμεκέλε εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Πάλησο φιεο νη ζεηηθέο ζπζρεηίζεηο είλαη αδχλακεο. Έηζη, ηα p-value 
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ηζνχληαη κε ηηο ηηκέο 0,892>0,1, 0,344>0,1 θαη 0,633>0,1 αληίζηνηρα, ζπλεπψο νη ζπζρεηίζεηο 

αλάκεζα ζηνλ πιεζπζκφ ηνπ Fasciosminthurus circumfasciatus θαη ηνπο  ηχπνπο βιάζηεζεο 

ΣΒ0, ΣΒ3 θαη ΣΒ4 θαηά ηελ ηέηαξηε θαη ηειεπηαία δεηγκαηνιεςία δελ είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθέο ζε επίπεδν 10%. 

 

Pseudosinella octopunctata  

 

    Kαηά ηηο δχν πξψηεο δεηγκαηνιεςίεο δε ζπιιέμακε νχηε έλα άηνκν απφ ην ζπγθεθξηκέλν 

είδνο, ζπλεπψο δελ πθίζηαληαη νχηε θη εδψ πίλαθεο ζπζρεηίζεσλ.   

 

Πίλαθαο 4.19: πζρεηίζεηο θαηά Spearman κεηαμχ ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ είδνπο Pseudosinella 

octopunctata θαη ησλ ηχπσλ βιάζηεζεο θαηά ηε δεηγκαηνιεςία ηεο 1/10                                                                                                                                                                                                                                                           

βιάζηεζε ΣΒ0 ΣΒ1 ΣΒ2 ΣΒ3 ΣΒ4 S 

ζπληειεζηήο 

ζπζρέηηζεο 
-0,138 0,557 0,138 -0,358 -0,275 0,651 

επίπεδν 

ζεκαληηθόηεηαο 
0,724 0,119 0,724 0,345 0,474 0,058 

 

    χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη ην είδνο Pseudosinella octopunctata 

θαηά ηελ ηξίηε δεηγκαηνιεςία έρεη αξλεηηθφ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο κε ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο 

ΣΒ0, ΣΒ3 θαη ΣΒ4. Απηφ ζεκαίλεη φηη φηαλ έρνπκε παξνπζία ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ηχπσλ 

βιάζηεζεο, έρνπκε κεησκέλε εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Καη ζε απηή 

ηελ πεξίπησζε παξαηεξνχκε φηη νη αξλεηηθέο  ζπζρεηίζεηο είλαη αδχλακεο. Έηζη βιέπνπκε φηη νη 

ηηκέο p γηα ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο βιάζηεζεο είλαη 0,724>0,1, 0,345>0,1 θαη 0,474>0,1 

αληίζηνηρα. πλεπψο δερφκαζηε ηε κεδεληθή ππφζεζε, φηη δειαδή ν πιεζπζκφο ηεο 

Pseudosinella octopunctata δε ζρεηίδεηαη κε ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ0, ΣΒ3 θαη ΣΒ4 θαηά 

ηελ ηξίηε δεηγκαηνιεςία ζε επίπεδν ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο 10%. 

     Όζνλ αθνξά ηε ζπζρέηηζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο κε ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ1, ΣΒ2 

θαη S παξαηεξνχκε φηη έρνπλ ζεηηθφ ζπληειεζηή, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ε παξνπζία ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ ηχπσλ βιάζηεζεο ζπληειεί ζηελ απμεκέλε εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. ε απηή ηελ πεξίπησζε νη ηηκέο p γηα ηνπο δχν πξψηνπο ηχπνπο 

βιάζηεζεο είλαη 0,119>0,1 θαη 0,724>0,1, ελψ γηα ηνλ ηχπν S ε ηηκή p ηζνχηαη κε 0,058<0,1. 

Άξα ν πιεζπζκφο ηεο Pseudosinella octopunctata δε ζρεηίδεηαη κε ηνπο ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ1 

θαη ΣΒ2 θαηά ηελ ηξίηε δεηγκαηνιεςία ζε επίπεδν ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο 10%, ελψ 

ζρεηίδεηαη κε ηνλ ηχπν βιάζηεζεο S ζε επίπεδν 10%. 
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Πίλαθαο 4.20: πζρεηίζεηο θαηά Spearman κεηαμχ ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ είδνπο Pseudosinella 

octopunctata θαη ησλ  ηχπσλ βιάζηεζεο θαηά ηε δεηγκαηνιεςία ηεο 22/10 

βιάζηεζε ΣΒ0 ΣΒ1 ΣΒ2 ΣΒ3 ΣΒ4 S 

ζπληειεζηήο 

ζπζρέηηζεο 
-0,481 -0,557 -0,138 0,572 -0,481 -0,244 

επίπεδν 

ζεκαληηθόηεηαο 
0,190 0,119 0,724 0,107 0,190 0,527 

      

    χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη ην είδνο Pseudosinella octopunctata 

θαηά ηελ ηέηαξηε θαη ηειεπηαία δεηγκαηνιεςία έρεη αξλεηηθφ ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο κε ηνπο 

ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ0, ΣΒ1, ΣΒ2, ΣΒ4 θαη S. Απηφ ζεκαίλεη φηη φηαλ έρνπκε παξνπζία ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ ηχπσλ βιάζηεζεο, έρνπκε  κεησκέλε εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε βιέπνπκε φηη νη  αξλεηηθέο ζπζρεηίζεηο είλαη 

αδχλακεο. Ωο εθ ηνχηνπ, νη ηηκέο p-value γηα ηνπο ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο βιάζηεζεο είλαη 

0,19>0,1, 0,119>0,1, 0,724>0,1, 0,19>0,1 θαη 0,527>0,1 αληίζηνηρα. πλεπψο δερφκαζηε ηε 

κεδεληθή ππφζεζε, φηη δειαδή νη ζπζρεηίζεηο ηνπ είδνπο Pseudosinella octopunctata κε ηνπο 

ηχπνπο βιάζηεζεο ΣΒ0, ΣΒ1, ΣΒ2, ΣΒ4 θαη S θαηά ηελ ηέηαξηε θαη ηειεπηαία δεηγκαηνιεςία 

δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζε επίπεδν 10%.   

     Όζνλ αθνξά ηε ζπζρέηηζε  ηεο Pseudosinella octopunctata κε ηνλ ηχπν βιάζηεζεο ΣΒ3, ν 

ζπληειεζηήο είλαη ζεηηθφο, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη  ε παξνπζία ππθλήο πνψδνπο βιάζηεζεο 

νδεγεί ζηελ απμεκέλε εκθάληζε ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Δπίζεο 

παξαηεξνχκε φηη ε ηηκή p γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηχπν βιάζηεζεο ηζνχηαη κε 0,107>0,1, άξα θαη 

ζε απηή ηελ πεξίπησζε δερφκαζηε ηε κεδεληθή ππφζεζε, φηη δειαδή ε ζπζρέηηζε αλάκεζα ζην 

είδνο Pseudosinella octopunctata θαη ηνλ ηχπν βιάζηεζεο ΣΒ3 θαηά ηελ ηέηαξηε θαη ηειεπηαία 

δεηγκαηνιεςία δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζε επίπεδν 10%. 

 

4.5 Φαηλνινγία αλά είδνο 

     Όπσο αλαθέξακε θαη ζηε ζηαηηζηηθή αλάιπζε, γηα λα έρνπκε κηα πην πιήξε θαη 

αληηθεηκεληθή εηθφλα φζνλ αθνξά ηε δπλακηθή ησλ εμεηαδφκελσλ εηδψλ, ρξεζηκνπνηήζακε θαη 

ηα δεδνκέλα απφ ηηο πέληε πξνεγνχκελεο δεηγκαηνιεςίεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ην δηάζηεκα 

Απξίιηνο-Ηνχιηνο ηνπ 2010. Δπηπιένλ ιφγσ ηεο κεγάιεο δηαθχκαλζεο ηεο Seira ferrarii αλά 

δεηγκαηνιεςία, αιιά θαη ιφγσ ηνπ φηη δελ είρακε δείγκαηα θαη απφ ηηο ελληά παγίδεο ζε φιεο ηηο 

δεηγκαηνιεςίεο, ρξεζηκνπνηήζακε ζηελ έξεπλά καο ηνπο κέζνπο φξνπο θαη φρη ην ζχλνιν ησλ 

πιεζπζκψλ ηνπο, έηζη ψζηε λα έρνπκε κεγαιχηεξε αθξίβεηα θαη αληηθεηκεληθφηεηα φζνλ αθνξά 

ηε θαηλνινγία ησλ εηδψλ. ηνλ παξαθάησ πίλαθα βιέπνπκε ηνπο κέζνπο φξνπο ησλ 

ζπιιεθζέλησλ αλά παγίδα αηφκσλ ησλ εηδψλ αλά δεηγκαηνιεςία. 
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Πίλαθαο 4.21: Καηαλνκή κέζσλ φξσλ αλά είδνο θαη αλά δεηγκαηνιεςία. 

Ζκεξνκελίεο 
Seira 

ferrarii 

Entomobrya 

handschini 

Fasciosminthurus 

circumfasciatus 

Pseudosinella 

octopunctata 

22/4 0,2 9,9 1,1 0,8 

7/5 1,5 7,4 0,6 1,6 

21/5 17,2 4,8 0 0 

11/6 46,7 6,9 0,1 0,4 

8/7 59,8 1,1 0,3 0 

6/8 185,5 0,1 0,3 0 

10/9 64,9 0 0 0 

1/10 15,6 0,7 2,7 0,1 

22/10 2,6 4,6 1 0,1 

 

    ε γεληθέο γξακκέο, παξαηεξνχκε φηη ζηα ηξία πξψηα είδε έρνπκε ελαιιαγέο ζηε δηαθχκαλζε 

ησλ κέζσλ φξσλ. Έηζη ζηα είδε Entomobrya handschini θαη Fasciosminthurus circumfasciatus 

παξαηεξνχκε πην έληνλε ηελ παξνπζία ηνπο κήλεο Απξίιην, Μάην θαη Οθηψβξην, φπνπ έρνπκε 

ζρεηηθά απμεκέλε πγξαζία θαη εκθάληζε βξνρνπηψζεσλ, ελψ ην αληίζεην ζπκβαίλεη ζηε Seira 

ferrarii, φπνπ ζε απηνχο ηνπο κήλεο έρνπκε ηε κηθξφηεξε εκθάληζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. 

Όζν γηα ην είδνο Pseudosinella octopunctata, νη δηαθπκάλζεηο ηνπ είλαη αλεπαίζζεηεο, αθνχ 

θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ησλ δεηγκαηνιεςηψλ ε παξνπζία ηνπ ήηαλ απφ ειάρηζηε έσο κεδακηλή. 

 

Seira ferrarii 
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Γηάγξακκα 4.1: Φαηλνινγία ηνπ είδνπο Seira ferrarii - κέζνο φξνο αηφκσλ αλά δεηγκαηνιεςία 

ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα, Ηνπιηαλή εκεξνκελία ζηνλ νξηδφληην άμνλα 

 

    ην παξαπάλσ δηάγξακκα θαίλεηαη ε θαηαλνκή ησλ κέζσλ φξσλ ησλ ζπιιήςεσλ  αλά 

εκεξνκελία δεηγκαηνιεςίαο, φπνπ ζηνλ νξηδφληην άμνλα έρνπκε ην ρξφλν ηεο δεηγκαηνιεςίαο, 

ελψ ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα έρνπκε ηνλ αληίζηνηρν κέζν φξν ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. 

χκθσλα κε απηφ θαηά ηνπο πξψηνπο κήλεο δεηγκαηνιεςίαο έρνπκε κηα ζπλερή θαη κάιηζηα 

ξαγδαία αχμεζε ηνπ κέζνπ φξνπ ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο. Απφ ηε 

δεηγκαηνιεςία ηνπ επηεκβξίνπ φκσο θαη έπεηηα βιέπνπκε κηα εμίζνπ ζεκαληηθή κείσζε ηνπ 

κέζνπ φξνπ, ν νπνίνο θαηά ηελ ηειεπηαία δεηγκαηνιεςία αγγίδεη ηελ ηηκή 0. 

 

Entomobrya handschini 

 

 
Γηάγξακκα 4.2: Φαηλνινγία ηνπ είδνπο Entomobrya handschini - κέζνο φξνο αηφκσλ αλά 

δεηγκαηνιεςία ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα, Ηνπιηαλή εκεξνκελία ζηνλ νξηδφληην άμνλα 

 

    χκθσλα κε ην παξαπάλσ δηάγξακκα παξαηεξνχκε κηα ηθαλνπνηεηηθή εκθάληζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο θαηά ηελ πξψηε δεηγκαηνιεςία ηνπ Απξηιίνπ, ηνπ νπνίνπ φκσο ν κέζνο 

φξνο παξνπζηάδεη κηα ζρεηηθή κείσζε θαηά ηηο δχν επφκελεο δεηγκαηνιεςίεο ηνπ Μαΐνπ γηα λα 

απμεζεί πάιη ηνλ Ηνχλην. Απφ θεη θαη χζηεξα φκσο αθνινπζεί κηα ζπλερή πησηηθή πνξεία φπνπ 
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αγγίδεη ηελ ηηκή 0 θαηά ηνπο κήλεο Αχγνπζην θαη επηέκβξην γηα λα θαηαιήμνπκε ζε κηα 

ζρεηηθή αχμεζε ηνπ κέζνπ φξνπ θαηά ηηο δχν ηειεπηαίεο δεηγκαηνιεςίεο ηνπ Οθησβξίνπ.  

 

Fasciosminthurus circumfasciatus 

 

 
Γηάγξακκα 4.3: Φαηλνινγία ηνπ είδνπο Fasciosminthurus circumfasciatus - κέζνο φξνο αηφκσλ 

αλά δεηγκαηνιεςία ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα, Ηνπιηαλή εκεξνκελία ζηνλ νξηδφληην άμνλα 

 

    χκθσλα κε ην παξαπάλσ δηάγξακκα παξαηεξνχκε ζπλερείο ελαιιαγέο ζηε δηαθχκαλζε ηνπ 

κέζνπ φξνπ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο, φπσο ζπλέβε θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο Entomobrya 

handschini. Βεβαίσο ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε έρνπκε λα θάλνπκε κε κέζνπο φξνπο 

κηθξφηεξεο θιίκαθαο αθνχ ζε θακία πεξίπησζε δελ μεπεξλνχλ ηελ ηηκή 3. Παξ‟ φια απηά φκσο 

παξαηεξνχκε κηα ζρεηηθή κείσζε ηνπ κέζνπ φξνπ θαηά ηηο δεηγκαηνιεςίεο ηνπ Μαΐνπ ζε ζρέζε 

κε απηή ηνπ Απξηιίνπ, ε νπνία αγγίδεη ηελ ηηκή 0, ελψ θαηά ηνπ κήλεο Ηνχλην θαη Ηνχιην έρνπκε 

κηα πνιχ κηθξή αχμεζε πνπ δελ θηάλεη θαλ ηελ ηηκή 1. Αθνινπζεί κηα κείσζε ηνπο κήλεο 

Αχγνπζην θαη επηέκβξην γηα λα θαηαιήμεη κε κηα ελαιιαγή αχμεζεο θαη κείσζεο αληίζηνηρα 

θαηά ηηο δχν ηειεπηαίεο δεηγκαηνιεςίεο ηνπ Οθησβξίνπ.    
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Pseudosinella octopunctata 

 

 

 
Γηάγξακκα 4.4: Φαηλνινγία ηνπ είδνπο Pseudosinella octopunctata - κέζνο φξνο αηφκσλ αλά 

δεηγκαηνιεςία ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα, Ηνπιηαλή εκεξνκελία ζηνλ νξηδφληην άμνλα 

 

    Καη ζε απηφ ην δηάγξακκα φπσο θαη ζην πξνεγνχκελν έρνπκε ζπλερείο ελαιιαγέο ζηε 

δηαθχκαλζε ηνπ κέζνπ φξνπ, αιιά ζε πνιχ κηθξή θιίκαθα, αθνχ ζε θακηά πεξίπησζε ν κέζνο 

φξνο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο δελ θηάλεη ηελ ηηκή 2. Καηά ηηο δεηγκαηνιεςίεο ηεο πεξηφδνπ 

Απξηιίνπ-Ηνπιίνπ ηνπ 2012 έρνπκε ζπλερείο απμνκεηψζεηο ζην κέζν φξν. Απφ ηνλ Ηνχιην φκσο 

κέρξη θαη ηελ ηειεπηαία δεηγκαηνιεςία ε δηαθχκαλζε είλαη αλεπαίζζεηε ή θαη αλχπαξθηε αθνχ 

ν κέζνο φξνο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο θαηά ηηο πέληε ηειεπηαίεο δεηγκαηνιεςίεο παίξλεη ηηο 

ηηκέο 0 θαη 0,1. 

 

4.6 Ρπζκόο αύμεζεο αλά είδνο 

 

    αλ ζπλέρεηα ηεο πξνεγνχκελεο έξεπλαο, ρξεζηκνπνηήζακε ηνπο κέζνπο φξνπο απφ θάζε 

είδνο κε ζθνπφ λα πξνζδηνξίζνπκε ην ξπζκφ αχμεζεο, πάληα κε ηε βνήζεηα ηνπ καζεκαηηθνχ 

ηχπνπ πνπ αλαθέξακε ζηελ ελφηεηα ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο. Σα απνηειέζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ απφ απηή ηε δηαδηθαζία θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 
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Πίλαθαο 4.22: Ρπζκφο αχμεζεο πιεζπζκνχ αλά είδνο θαη αλά δεηγκαηνιεςία 

Ζκεξνκελίεο 
Seira 

ferrarii 

Entomobrya 

handschini 

Fasciosminthurus 

circumfasciatus 

Pseudosinella 

octopunctata 

22/4 - 7/5 2 -0,3 -0,6 0,7 

7/5 - 21/5 2,4 -0,4 -1,8 -2,8 

21/5 - 11/6 1 0,4 0 1,4 

11/6 - 8/7 0,2 -1,8 1,1 -1,4 

8/7 - 6/8 1,1 -2,4 0 0 

6/8 - 10/9 -1,1 0 -1,1 0 

10/9 - 1/10 -1,4 1,9 3,3 0 

1/10 - 22/10 -1,8 1,9 -1 0 

 

    ε γεληθέο γξακκέο βιέπνπκε ελαιιαγέο ζηε δηαθχκαλζε ηνπ ξπζκνχ αχμεζεο αλά είδνο. 

Όπσο παξαηεξνχκε, έρνπκε ζεηηθφ πξφζεκν φηαλ πξφθεηηαη γηα αχμεζε ηνπ κέζνπ φξνπ, 

αξλεηηθφ πξφζεκν φηαλ έρνπκε κείσζε, ελψ ζε  κεξηθέο πεξηπηψζεηο φπνπ ν ξπζκφο αχμεζεο 

παξακέλεη ζηαζεξφο – θπξίσο ζηελ πεξίπησζε ηεο Pseudosinella octopunctata, ε νπνία ήηαλ 

απνχζα ζε αξθεηέο δεηγκαηνιεςίεο-, παίξλεη ηελ ηηκή 0.  Σα απνηειέζκαηα πνπ πξνέθπςαλ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε δηαγξακκαηηθή απεηθφληζε ηνπ ξπζκνχ αχμεζεο θάζε είδνπο ζην ρξφλν.  

 

Seira ferrarii 
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Γηάγξακκα 4.5: Ρπζκφο αχμεζεο ηνπ είδνπο Seira ferrarii – ξπζκφο αχμεζεο ζηνλ θαηαθφξπθν 

άμνλα, Ηνπιηαλή εκεξνκελία ζηνλ νξηδφληην άμνλα 

 

    χκθσλα κε ην παξαπάλσ δηάγξακκα, παξαηεξνχκε έλαλ ζηαζεξά ζεηηθφ ξπζκφ αχμεζεο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο θαηά ηηο δχν δεηγκαηνιεςίεο ηνπ Μαΐνπ, ν νπνίνο παξακέλεη θαη γηα ηνπο 

κήλεο Ηνχλην θαη Ηνχιην αιιά κε θζίλνπζα πνξεία. Ο ξπζκφο απηφο απμάλεηαη πάιη ηνλ 

Αχγνπζην, αιιά ζηηο ηξεηο ηειεπηαίεο δεηγκαηνιεςίεο ηνπ επηεκβξίνπ θαη ηνπ Οθησβξίνπ 

αιιάδεη πξφζεκν θαη κεηαηξέπεηαη ζε αξλεηηθφ ξπζκφ αχμεζεο, ν νπνίνο έρεη κηα δηαξθψο 

θζίλνπζα πνξεία κέρξη θαη ηελ ηειεπηαία δεηγκαηνιεςία.  

 

Entomobrya handschini  

 

 

 
Γηάγξακκα 4.6: Ρπζκφο αχμεζεο ηνπ είδνπο Entomobrya handschini – ξπζκφο αχμεζεο ζηνλ 

θαηαθφξπθν άμνλα, Ηνπιηαλή εκεξνκελία ζηνλ νξηδφληην άμνλα 

 

    χκθσλα κε ην παξαπάλσ δηάγξακκα, παξαηεξνχκε έλα ζηαζεξά αξλεηηθφ ξπζκφ αχμεζεο 

ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο θαηά ηηο δχν δεηγκαηνιεςίεο ηνπ Μαΐνπ, ν νπνίνο φκσο ηνλ Ηνχλην 

αιιάδεη πξφζεκν θαη κεηαηξέπεηαη ζε ζεηηθφ ξπζκφ αχμεζεο. Ζ θαηάζηαζε απηή αλαηξέπεηαη 

πάιη γηα ηνπο κήλεο Ηνχιην θαη Αχγνπζην φπνπ έρνπκε μαλά αξλεηηθφ ξπζκφ αχμεζεο, ελψ γηα 

ην επηέκβξην παξακέλεη ζηαζεξφο θαη παίξλεη ηελ ηηκή 0. Σέινο, γηα ηηο δχν δεηγκαηνιεςίεο 
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ηνπ Οθησβξίνπ, ν ξπζκφο παίξλεη γηα δεχηεξε θνξά ζεηηθφ πξφζεκν θαη έηζη έρνπκε μαλά 

ζεηηθφ ξπζκφ αχμεζεο.   

 

Fasciosminthurus circumfasciatus 

 

 
Γηάγξακκα 4.7: Ρπζκφο αχμεζεο ηνπ είδνπο Fasciosminthurus circumfasciatus – ξπζκφο 

αχμεζεο ζηνλ θαηαθφξπθν άμνλα, Ηνπιηαλή εκεξνκελία ζηνλ νξηδφληην άμνλα 

 

    χκθσλα κε ην παξαπάλσ δηάγξακκα, παξαηεξνχκε έλα ζηαζεξά αξλεηηθφ ξπζκφ αχμεζεο 

ηνπ κέζνπ φξνπ  ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο θαηά ηηο δχν δεηγκαηνιεςίεο ηνπ Μαΐνπ, φπσο 

αθξηβψο ζπλέβε θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο Entomobrya handschini,  ν νπνίνο φκσο παξακέλεη 

ζηαζεξφο ηνλ Ηνχλην. Σνλ Ηνχιην αιιάδεη πξφζεκν θαη κεηαηξέπεηαη ζε ζεηηθφ ξπζκφ αχμεζεο, ν 

νπνίνο φκσο παξακέλεη ηνλ Αχγνπζην ζηαζεξφο γηα δεχηεξε θνξά.  Σέινο, θαηά ηηο ηξεηο 

ηειεπηαίεο δεηγκαηνιεςίεο ηνπ επηεκβξίνπ θαη ηνπ Οθησβξίνπ παξαηεξνχκε κηα ζπλερή 

ελαιιαγή ηνπ πξφζεκνπ ηνπ ξπζκνχ αχμεζεο, απφ αξλεηηθφ ζε ζεηηθφ θαη μαλά πάιη ζε 

αξλεηηθφ.     
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Pseudosinella octopunctata 

 

 
Γηάγξακκα 4.8: Ρπζκφο αχμεζεο ηνπ είδνπο Pseudosinella octopunctata – ξπζκφο αχμεζεο ζηνλ 

θαηαθφξπθν άμνλα, Ηνπιηαλή εκεξνκελία ζηνλ νξηδφληην άμνλα 

 

    χκθσλα κε ην παξαπάλσ δηάγξακκα, παξαηεξνχκε ζπλερείο ελαιιαγέο φζνλ αθνξά ην 

πξφζεκν ηνπ ξπζκνχ αχμεζεο θαηά ηελ πεξίνδν Μάηνο- Ηνχιηνο. Απφ ηνλ Αχγνπζην φκσο κέρξη 

θαη ηελ ηειεπηαία δεηγκαηνιεςία ηνπ Οθησβξίνπ ν ξπζκφο παξακέλεη ακεηάβιεηνο, πξάγκα 

θπζηνινγηθφ αθνχ ζε απηέο ηηο δεηγκαηνιεςίεο ε εκθάληζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ είδνπο ήηαλ απφ 

ειάρηζηε έσο κεδακηλή. 

 

4.7 πζρέηηζε ησλ ξπζκώλ αύμεζεο αλά είδνο 

 

    Kαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε εθαξκφδνπκε ηε ζπζρέηηζε θαηά Spearman αλάκεζα ζηνπο 

ξπζκνχο αχμεζεο ησλ κέζσλ φξσλ αλά είδνο, έηζη ψζηε λα δνχκε εάλ ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο. 

Γηα λα γίλεη απηφο ν έιεγρνο, εθαξκφδσ ην γεληθφ θαλφλα απφξξηςεο ηεο κεδεληθήο ππφζεζεο 

Ζ0  έλαληη ηεο ελαιιαθηηθήο Ζ1  ζε επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο α=0,1. Έζησ φηη: 

Ζ0: δελ ζπζρεηίδνληαη νη ξπζκνί αχμεζεο ησλ κέζσλ φξσλ ησλ εηδψλ κεηαμχ ηνπο θαη  

Ζ1: ζρεηίδνληαη νη ξπζκνί αχμεζεο ησλ κέζσλ φξσλ ησλ εηδψλ κεηαμχ ηνπο  
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Πίλαθαο 4.23: πζρεηίζεηο θαηά Spearman κεηαμχ  ησλ ξπζκψλ αχμεζεο ησλ κέζσλ φξσλ ησλ 

εμεηαδφκελσλ εηδψλ  

 

Entomobrya 

handschini  

Fasciosminthurus 

circumfasciatus  

Pseudosinella 

octopunctata  

Seira ferrarii ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο -0,683 -0,299 -0,076 

 
επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 0,062 0,471 0,858 

Entomobrya  ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο 1 0,048 0,396 

handschini επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 

 

0,910 0,332 

Fasciosminthurus ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο 

 

1 0,211 

circumfasciatus  επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 

  

0,617 

 

    χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε φηη νη ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ 

ξπζκψλ αχμεζεο ησλ κέζσλ φξσλ ηνπ είδνπο Seira ferrarii  θαη ησλ αληίζηνηρσλ ησλ ηξηψλ 

άιισλ εηδψλ είλαη αξλεηηθνί. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε αξλεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ ησλ εηδψλ Seira 

ferrarii θαη Entomobrya handschini είλαη ηζρπξή, πνπ ζεκαίλεη φηη φηαλ κεηαβάιιεηαη ν ξπζκφο 

αχμεζεο ηνπ ελφο είδνπο, κεηαβάιιεηαη αληηζηξφθσο θαη κάιηζηα κε κεγάιε ζπρλφηεηα ν 

ξπζκφο αχμεζεο ηνπ άιινπ είδνπο, π.ρ. φηαλ ζε κηα δεηγκαηνιεςία έρνπκε ζεηηθφ ξπζκφ 

αχμεζεο ηεο Seira ferrarii, ζηελ Entomobrya handschini έρνπκε αξλεηηθφ ξπζκφ αχμεζεο θαη ην 

αληίζηξνθν. Όζνλ αθνξά ηελ αξλεηηθή ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηε Seira ferrarii θαη ηα άιια δχν 

είδε, βιέπνπκε φηη απηέο  νη ζπζρεηίζεηο είλαη αδχλακεο, άξα θαη νη κεηαβνιέο ηνπ ξπζκνχ 

αχμεζεο ησλ δχν εηδψλ ζε ζρέζε κε απηέο ηεο Seira ferrarii είλαη αζήκαληεο. 

     Έηζη, ζηελ πξψηε πεξίπησζε ε ηηκή p ηζνχηαη κε 0,062<0,1, ζπλεπψο νη ξπζκνί αχμεζεο ησλ 

εηδψλ Seira ferrarii θαη Entomobrya handschini ζρεηίδνληαη ζε επίπεδν ζηαηηζηηθήο 

ζεκαληηθφηεηαο 10%. ηηο άιιεο δχν πεξηπηψζεηο νη ηηκέο p ηζνχληαη κε 0,471>0,1 θαη 

0,858>0,1, άξα δερφκαζηε ηε κεδεληθή ππφζεζε, φηη δειαδή νη ζπζρεηίζεηο αλάκεζα ζηνπο 

ξπζκνχο αχμεζεο ηεο Seira ferrarii θαη ηνπο αληίζηνηρνπο ησλ δχν άιισλ εηδψλ είλαη ζηαηηζηηθά 

αζήκαληεο ζε επίπεδν 10%. 

    Όζνλ αθνξά ηε ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηελ Entomobrya handschini θαη ηα είδε 

Fasciosminthurus circumfasciatus θαη Pseudosinella octopunctata παξαηεξνχκε φηη νη 

ζπληειεζηέο είλαη ζεηηθνί, αιιά απηέο νη ζεηηθέο ζπζρεηίζεηο είλαη αδχλακεο, άξα θαη νη 

κεηαβνιέο ηνπ ξπζκνχ αχμεζεο ησλ δχν εηδψλ ζε ζρέζε κε απηέο ηεο Entomobrya handschini 

είλαη αλάινγεο αιιά αζήκαληεο. Ωο εθ ηνχηνπ, νη ηηκέο p ηζνχληαη κε 0,91>0,1 θαη 0,332>0,1, 

άξα θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε δερφκαζηε ηε κεδεληθή ππφζεζε, φηη δειαδή νη ζπζρεηίζεηο 

αλάκεζα ζηνπο ξπζκνχο αχμεζεο ηεο Entomobrya handschini θαη ηνπο αληίζηνηρνπο ησλ άιισλ 

δχν εηδψλ είλαη ζηαηηζηηθά αζήκαληεο ζε επίπεδν 10%. 
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    Σέινο, φζνλ αθνξά ηε ζπζρέηηζε αλάκεζα ζηα είδε Fasciosminthurus circumfasciatus θαη 

Pseudosinella octopunctata παξαηεξνχκε φηη ν ζπληειεζηήο έρεη ζεηηθφ πξφζεκν, αιιά απηή ε 

ζεηηθή ζπζρέηηζε είλαη αδχλακε, δειαδή νη κεηαβνιέο ηνπ ξπζκνχ αχμεζεο ησλ δχν εηδψλ είλαη 

αλάινγεο αιιά αζήκαληεο. Έηζη, ην p-value ηζνχηαη κε 0,617>0,1, άξα θαη εδψ νη ξπζκνί 

αχμεζεο ησλ εηδψλ Fasciosminthurus circumfasciatus θαη Pseudosinella octopunctata δε 

ζρεηίδνληαη ζε επίπεδν ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο 10%. 

 

4.8 Δπηθάιπςε ζώθνπ αλά δεηγκαηνιεςία 

 
    Ο δείθηεο Pianka ηεο εμεηδηθεπκέλεο ρσξηθήο επηθάιπςεο γηα θάζε είδνο, θαζψο επίζεο θαη ν 

κέζνο φξνο ησλ ηηκψλ ηνπ δείθηε ππνινγίζηεθαλ ρσξηζηά γηα θάζε δεηγκαηνιεςία. Ο πίλαθαο 

ηνπ ECOSIM πεξηιακβάλεη ηα είδε αλά παγίδα θαη αλά δεηγκαηνιεςία. ηελ πεξίπησζε απηή, ε 

κεδεληθή ππφζεζε ήηαλ κηα ηπραία δηαίξεζε ηεο ρξήζεο ηνπ ρψξνπ, επνκέλσο δηεμήρζε έλα 

κνληέιν κεδεληθήο αλάιπζεο γηα λα ειεγρζεί εάλ νη παξαηεξνχκελεο επηθαιχςεηο ήηαλ 

ζεκαληηθά κηθξφηεξεο απφ απηέο πνπ αλακέλνληαλ θαηά ηχρε. Έηζη ινηπφλ ζε επίπεδν 

ζεκαληηθφηεηαο α=0,05 έρνπκε: 

Ζ0: νη παξαηεξνχκελεο επηθαιχςεηο δελ ήηαλ ζεκαληηθά κηθξφηεξεο απφ απηέο πνπ αλακέλνληαλ 

θαηά ηχρε. 

Ζ1: νη παξαηεξνχκελεο επηθαιχςεηο ήηαλ ζεκαληηθά κηθξφηεξεο απφ απηέο πνπ αλακέλνληαλ 

θαηά ηχρε. 

    ηνπο παξαθάησ πίλαθεο ζα δνχκε ην πνζνζηφ επηθάιπςεο πνπ πξνθχπηεη αλά δεχγνο εηδψλ 

ζε θάζε δεηγκαηνιεςία, πιελ εθείλεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ην επηέκβξην εμαηηίαο ηεο 

απνπζίαο ησλ ηξηψλ απφ ηα ηέζζεξα εμεηαδφκελα είδε. Δπηπιένλ ζηηο ηπραηνπνηήζεηο δελ 

επηιέρζεθε ην είδνο Pseudosinella octopunctata, επεηδή δε ζπιιέρζεθε ηνπιάρηζηνλ κηα θνξά 

απφ θάζε παγίδα.  

    Ζ ηπραηνπνίεζε απηή έγηλε 1000 θνξέο γηα θάζε δεηγκαηνιεςία, αθνινπζψληαο δχν 

δηαθνξεηηθέο παξαδνρέο: ηελ πξψηε ρσξίο πεξηνξηζκνχο (niche breadth relaxed) θαη ηε δεχηεξε 

πεξηνξίδνληαο ηα δεδνκέλα φπσο ήηαλ ζηελ παξαηεξνχκελε επηθάιπςε (niche breadth retained). 

Απηή ε δηαδηθαζία δηεμήρζε γηα λα δνθηκάζνπκε ηε ζεκαληηθφηεηα ηνπ κέζνπ φξνπ ηεο 

επηθάιπςεο αλάκεζα ζε φια ηα πηζαλά δεπγάξηα ησλ εηδψλ. Έηζη ζα αλαθεξζνχκε ζην κέζν φξν 

ησλ παξαηεξνχκελσλ επηθαιχςεσλ, ην κέζν φξν θαη ηε δηαθχκαλζε ησλ ηπραηνπνηεκέλσλ 

επηθαιχςεσλ, αιιά θαη ηνλ αξηζκφ ησλ ηπραηνπνηεκέλσλ επηθαιχςεσλ πνπ βξέζεθαλ εληφο θαη 

εθηφο ηνπ δηαζηήκαηνο πνπ ήηαλ ν κέζνο φξνο ησλ παξαηεξνχκελσλ επηθαιχςεσλ. Σέινο, ζα 
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δνχκε πφζεο θνξέο ν δείθηεο Pianka ησλ παξαηεξνχκελσλ επηθαιχςεσλ είλαη κηθξφηεξνο θαη 

πφζεο κεγαιχηεξνο απφ ηνλ αληίζηνηρν ησλ ηπραηνπνηεκέλσλ επηθαιχςεσλ, έηζη ψζηε λα 

πξνζδηνξίζνπκε ηελ  πηζαλφηεηα νη κέζεο παξαηεξνχκελεο επηθαιχςεηο ζψθνπ λα είλαη 

ιηγφηεξεο απφ ηηο αλακελφκελεο πνπ ππνινγίζηεθαλ θαηά ηχρε θαη εάλ ε πηζαλφηεηα απηή είλαη 

ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή. 

Γεηγκαηνιεςία 6/8  

    Αθνχ πεξάζακε ζηνλ πίλαθα ηνπ ECOSIM ηνπο πιεζπζκνχο ησλ ηξηψλ εηδψλ αλά παγίδα θαη 

αλά δεηγκαηνιεςία, ζηε ζπλέρεηα εθαξκφζακε ηελ ηπραηνπνίεζε κε ηνπο δχν πξναλαθεξζέληεο 

ηξφπνπο. Οη ηηκέο ηνπ δείθηε επηθάιπςεο Pianka θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα.  

Πίλαθαο 4.24: Σηκέο ηνπ δείθηε επηθάιπςεο Pianka αλά δεχγνο εηδψλ θαηά ηε δεηγκαηνιεςία 

ηεο 6/8 

 

Entomobrya handschini 

Fasciosminthurus 

circumfasciatus 

Seira ferrarii 0,05 0,57 

Entomobrya handschini 

 

0 

 

    Παξαηεξνχκε φηη ν δείθηεο επηθάιπςεο αλάκεζα ζηελ Entomobrya handschini  θαη ην 

Fasciosminthurus circumfasciatus έρεη ηελ ηηκή 0, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη θαηά ηελ πξψηε 

δεηγκαηνιεςία δε βξήθακε ζε θακία παγίδα ηαπηφρξνλα άηνκα θαη απφ ηα δχν είδε. Αληίζεηα, ε 

Seira ferrarii έρεη σο δείθηε επηθάιπςεο κε ηελ Entomobrya handschini ηελ ηηκή 0,05, πξάγκα 

πνπ ζεκαίλεη φηη είραλ ειάρηζηα θνηλά ελδηαηηήκαηα ηα δχν είδε, ελψ κε ην Fasciosminthurus 

circumfasciatus ην πνζνζηφ επηθάιπςεο ήηαλ 0,57, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη είραλ αξθεηά θνηλά 

ελδηαηηήκαηα. 

    Ο κέζνο φξνο ησλ παξαηεξνχκελσλ επηθαιχςεσλ ηζνχηαη κε 0,21, ελψ ν κέζνο φξνο θαη ε 

δηαθχκαλζε ησλ ηπραηνπνηεκέλσλ επηθαιχςεσλ ζηελ πεξίπησζε ησλ πεξηνξηζκέλσλ 

ηπραηνπνηήζεσλ (retained) παίξλνπλ ηηο ηηκέο 0,24 θαη 0,03 αληίζηνηρα.  Παξαθάησ 

παξαηεξνχκε φηη ν κέζνο φξνο ησλ  παξαηεξνχκελσλ επηθαιχςεσλ ζψθνπ (0,21) εκπίπηεη ζην 

δηάζηεκα 0,15-0,22. Σα 12 δηαζηήκαηα είλαη νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλα αλάκεζα ζηελ ειάρηζηε 

θαη ηε κέγηζηε ηηκή ησλ ηπραηνπνηεκέλσλ  επηθαιχςεσλ ζψθνπ. ε απηή ηελ πεξίπησζε 

ππήξραλ 238 πξνζνκνηψζεηο ζε απηφ ην δηάζηεκα θαη 504 πνπ έπεζαλ ζηα κεγαιχηεξα 

δηαζηήκαηα. Οη ππφινηπεο 268 πξνζνκνηψζεηο είραλ κέζεο επηθαιχςεηο ζψθνπ κηθξφηεξεο απφ 

απηφ ην δηάζηεκα. Σέινο, ν δείθηεο Pianka είλαη 438 θνξέο κεγαιχηεξνο ζηηο παξαηεξνχκελεο 

επηθαιχςεηο απφ ηηο ηπραηνπνηεκέλεο θαη 562 θνξέο κηθξφηεξνο απφ ηνλ αληίζηνηρν ησλ 

ηπραηνπνηεκέλσλ επηθαιχςεσλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε πηζαλφηεηα νη παξαηεξνχκελεο 
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επηθαιχςεηο λα είλαη κηθξφηεξεο απφ απηέο πνπ αλακέλνληαλ θαηά ηχρε είλαη 43,8% - καο 

δείρλεη φηη δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή- ελψ ε πηζαλφηεηα λα είλαη κεγαιχηεξεο θηάλεη ην 

56,2%  

    ηελ αληίζηνηρε πεξίπησζε ησλ ηπραηνπνηήζεσλ ζε ηπραία ζεηξά (relaxed), ν κέζνο φξνο θαη 

ε δηαθχκαλζε ησλ ηπραηνπνηεκέλσλ επηθαιχςεσλ παίξλνπλ ηηο ηηκέο 0,76 θαη 0,006 αληίζηνηρα.  

Παξαθάησ παξαηεξνχκε φηη ν κέζνο φξνο ησλ  παξαηεξνχκελσλ επηθαιχςεσλ ζψθνπ δελ 

εκπίπηεη ζε θαλέλα δηάζηεκα ησλ πξνζνκνηψζεσλ, αθνχ φια έρνπλ κεγαιχηεξεο ηηκέο απφ 

απηφλ. Άξα θαη νη 1000 πξνζνκνηψζεηο έπεζαλ ζε κεγαιχηεξα δηαζηήκαηα. Σέινο, ν δείθηεο 

Pianka είλαη θαη ηηο 1000 θνξέο κηθξφηεξνο ζηηο παξαηεξνχκελεο επηθαιχςεηο απφ ηηο 

ηπραηνπνηεκέλεο Απηφ ζεκαίλεη φηη ν βαζκφο ζεκαληηθφηεηαο νη παξαηεξνχκελεο επηθαιχςεηο 

λα είλαη κηθξφηεξεο απφ απηέο πνπ αλακέλνληαλ θαηά ηχρε είλαη 0%, άξα είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθφο. 

 

Γεηγκαηνιεςία 1/10 

 

    Καη εδψ αθνινπζήζακε ηελ ίδηα δηαδηθαζία φπσο θαη πξνεγνπκέλσο. Οη ηηκέο ηνπ δείθηε 

επηθάιπςεο δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

Πίλαθαο 4.25: Σηκέο ηνπ δείθηε επηθάιπςεο Pianka αλά δεχγνο εηδψλ θαηά ηε δεηγκαηνιεςία 

ηεο 1/10 

    

     

 

    Παξαηεξνχκε φηη ν δείθηεο επηθάιπςεο αλάκεζα ζηε Seira ferrarii θαη ηα άιια δχν είλαη 

0,26 θαη 0,25 αληίζηνηρα , πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη έρνπλ ζρεδφλ ηνλ ίδην αξηζκφ θνηλψλ 

ελδηαηηεκάησλ, ν νπνίνο φκσο είλαη κηθξφο. ε φηη αθνξά ηελ Entomobrya handschini  θαη ην 

Fasciosminthurus circumfasciatus παξαηεξνχκε φηη ην πνζνζηφ επηθάιπςεο παίξλεη ηελ ηηκή 

0,69, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη έρνπλ ηθαλνπνηεηηθφ αξηζκφ θνηλψλ ελδηαηηεκάησλ. 

    Ο κέζνο φξνο ησλ παξαηεξνχκελσλ επηθαιχςεσλ ηζνχηαη κε 0,40, ελψ ν κέζνο φξνο θαη ε 

δηαθχκαλζε ησλ ηπραηνπνηεκέλσλ επηθαιχςεσλ ζηελ πεξίπησζε ησλ πεξηνξηζκέλσλ 

ηπραηνπνηήζεσλ (retained) παίξλνπλ ηηο ηηκέο 0,45 θαη 0,01 αληίζηνηρα. Παξαθάησ παξαηεξνχκε 

φηη ν κέζνο φξνο ησλ  παξαηεξνχκελσλ επηθαιχςεσλ ζψθνπ (0,40) εκπίπηεη ζην δηάζηεκα 0,38-

0,44. ε απηή ηελ πεξίπησζε ππήξραλ 196 πξνζνκνηψζεηο ζε απηφ ην δηάζηεκα θαη 497 πνπ 

 

Entomobrya handschini 

Fasciosminthurus 

circumfasciatus 

Seira ferrarii 0,26 0,25 

Entomobrya handschini 

 

0,69 
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έπεζαλ ζηα κεγαιχηεξα δηαζηήκαηα. Οη ππφινηπεο 307 πξνζνκνηψζεηο είραλ κέζεο επηθαιχςεηο 

ζψθνπ κηθξφηεξεο απφ απηφ ην δηάζηεκα. Σέινο, ν δείθηεο Pianka είλαη 357 θνξέο κεγαιχηεξνο 

ζηηο παξαηεξνχκελεο επηθαιχςεηο απφ ηηο ηπραηνπνηεκέλεο θαη 643 θνξέο κηθξφηεξνο απφ ηνλ 

αληίζηνηρν ησλ ηπραηνπνηεκέλσλ επηθαιχςεσλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε πηζαλφηεηα νη 

παξαηεξνχκελεο επηθαιχςεηο λα είλαη κηθξφηεξεο απφ απηέο πνπ αλακέλνληαλ θαηά ηχρε είλαη 

35,7% - καο δείρλεη φηη δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή- ελψ ε πηζαλφηεηα λα είλαη κεγαιχηεξεο 

θηάλεη ην 64,3% 

     ηελ αληίζηνηρε πεξίπησζε ησλ ηπραηνπνηήζεσλ ζε ηπραία ζεηξά (relaxed), ν κέζνο φξνο θαη 

ε δηαθχκαλζε ησλ ηπραηνπνηεκέλσλ επηθαιχςεσλ παίξλνπλ ηηο ηηκέο 0,76 θαη 0,005 αληίζηνηρα.  

Παξαθάησ παξαηεξνχκε φηη ν κέζνο φξνο ησλ  παξαηεξνχκελσλ επηθαιχςεσλ ζψθνπ δελ 

εκπίπηεη ζε θαλέλα δηάζηεκα ησλ πξνζνκνηψζεσλ, αθνχ φια έρνπλ κεγαιχηεξεο ηηκέο απφ 

απηφλ. Άξα θαη νη 1000 πξνζνκνηψζεηο έπεζαλ ζε κεγαιχηεξα δηαζηήκαηα. Σέινο, ν δείθηεο 

Pianka είλαη θαη ηηο 1000 θνξέο κηθξφηεξνο ζηηο παξαηεξνχκελεο επηθαιχςεηο απφ ηηο 

ηπραηνπνηεκέλεο Απηφ ζεκαίλεη φηη ν βαζκφο ζεκαληηθφηεηαο νη παξαηεξνχκελεο επηθαιχςεηο 

λα είλαη κηθξφηεξεο απφ απηέο πνπ αλακέλνληαλ θαηά ηχρε είλαη 0%, άξα είλαη ζηαηηζηηθά 

ζεκαληηθφο.  

 

Γεηγκαηνιεςία 22/10 

 

    Καη ζηελ ηειεπηαία δεηγκαηνιεςία αθνινπζήζακε ηελ ίδηα δηαδηθαζία θαη νη ηηκέο ηνπ δείθηε 

επηθάιπςεο δίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

Πίλαθαο 4.26: Σηκέο ηνπ δείθηε επηθάιπςεο Pianka αλά δεχγνο εηδψλ θαηά ηε δεηγκαηνιεςία 

ηεο 22/10 

     

 

 

    Παξαηεξνχκε φηη ν δείθηεο επηθάιπςεο αλάκεζα ζηε Seira ferrarii θαη ηα άιια δχν είλαη 

0,67 θαη 0,81 αληίζηνηρα , πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη έρνπλ ζρεδφλ αξθεηά κεγάιν αξηζκφ θνηλψλ 

ελδηαηηεκάησλ. ε φηη αθνξά ηελ Entomobrya handschini  θαη ην Fasciosminthurus 

circumfasciatus παξαηεξνχκε φηη ν δείθηεο επηθάιπςεο παίξλεη ηελ ηηκή 0,83, πξάγκα πνπ 

ζεκαίλεη φηη θαη απηά ηα είδε έρνπλ πνιχ πςειφ αξηζκφ θνηλψλ ελδηαηηεκάησλ. 

 

Entomobrya handschini 

Fasciosminthurus 

circumfasciatus 

Seira ferrarii 0,67 0,81 

Entomobrya handschini 

 

0,83 
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    Ο κέζνο φξνο ησλ παξαηεξνχκελσλ επηθαιχςεσλ ηζνχηαη κε 0,77, ελψ ν κέζνο φξνο θαη ε 

δηαθχκαλζε ησλ ηπραηνπνηεκέλσλ επηθαιχςεσλ ζηελ πεξίπησζε ησλ πεξηνξηζκέλσλ 

ηπραηνπνηήζεσλ (retained)  παίξλνπλ ηηο ηηκέο 0,59 θαη 0,006 αληίζηνηρα.  Παξαθάησ 

παξαηεξνχκε φηη ν κέζνο φξνο ησλ  παξαηεξνχκελσλ επηθαιχςεσλ ζψθνπ (0,77) εκπίπηεη ζην 

δηάζηεκα 0,76-0,79. ε απηή ηελ πεξίπησζε ππήξραλ 12 πξνζνκνηψζεηο ζε απηφ ην δηάζηεκα 

θαη κφιηο 6 ζε κεγαιχηεξα δηαζηήκαηα. Οη ππφινηπεο 982 πξνζνκνηψζεηο είραλ κέζεο 

επηθαιχςεηο ζψθνπ κηθξφηεξεο απφ απηφ ην δηάζηεκα. Σέινο, ν δείθηεο Pianka είλαη 987 θνξέο 

κεγαιχηεξνο ζηηο παξαηεξνχκελεο επηθαιχςεηο απφ ηηο ηπραηνπνηεκέλεο θαη κφιηο 13 θνξέο 

κηθξφηεξνο απφ ηνλ αληίζηνηρν ησλ ηπραηνπνηεκέλσλ επηθαιχςεσλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε 

πηζαλφηεηα νη παξαηεξνχκελεο επηθαιχςεηο λα είλαη κηθξφηεξεο απφ απηέο πνπ αλακέλνληαλ 

θαηά ηχρε είλαη 98,7% - καο δείρλεη φηη δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή- ελψ ε πηζαλφηεηα λα 

είλαη κεγαιχηεξεο θηάλεη ην 1,3% - ε νπνία είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή-. 

    ηελ αληίζηνηρε πεξίπησζε ησλ ηπραηνπνηήζεσλ ζε ηπραία ζεηξά (relaxed), ν κέζνο φξνο θαη 

ε δηαθχκαλζε ησλ ηπραηνπνηεκέλσλ επηθαιχςεσλ παίξλνπλ ηηο ηηκέο 0,76 θαη 0,005 αληίζηνηρα. 

Παξαθάησ παξαηεξνχκε φηη ν κέζνο φξνο ησλ  παξαηεξνχκελσλ επηθαιχςεσλ ζψθνπ  εκπίπηεη 

ζην δηάζηεκα 0,73-0,77. ε απηή ηελ πεξίπησζε ππήξραλ 224 πξνζνκνηψζεηο ζε απηφ ην 

δηάζηεκα θαη 439 ζε  κεγαιχηεξα δηαζηήκαηα. Οη ππφινηπεο 337 πξνζνκνηψζεηο είραλ κέζεο 

επηθαιχςεηο ζψθνπ κηθξφηεξεο απφ απηφ ην δηάζηεκα. Σέινο, ν δείθηεο Pianka είλαη 545 θνξέο 

κεγαιχηεξνο ζηηο παξαηεξνχκελεο επηθαιχςεηο απφ ηηο ηπραηνπνηεκέλεο θαη 455 θνξέο 

κηθξφηεξνο απφ ηνλ αληίζηνηρν ησλ ηπραηνπνηεκέλσλ επηθαιχςεσλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε 

πηζαλφηεηα νη παξαηεξνχκελεο επηθαιχςεηο λα είλαη κηθξφηεξεο απφ απηέο πνπ αλακέλνληαλ 

θαηά ηχρε είλαη 54,5%  -καο δείρλεη φηη δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή- ελψ ε πηζαλφηεηα λα 

είλαη κεγαιχηεξεο θηάλεη ην 45,5%. 

 

4.9 Αλάιπζε ιηπηδίσλ 

    Ζ ζπγθεθξηκέλε πεηξακαηηθή έξεπλα δηελεξγήζεθε γηα φια ηα είδε εθηφο ηεο Pseudosinella 

octopunctata, έηζη ψζηε λα δηαπηζηψζνπκε κέζσ ηεο ζχλζεζεο θνξεζκέλσλ θαη αθφξεζησλ 

ιηπαξψλ νμέσλ εάλ ηα εμεηαδφκελα είδε έρνπλ παξφκνηεο ή δηαθνξεηηθέο ηξνθηθέο πξνηηκήζεηο. 

Ζ πεξηνξηζκέλε φκσο πνζφηεηα (ιηγφηεξν απφ 8 mg βάξνπο) ησλ αηφκσλ πνπ αλαιχζεθαλ γηα 

ιηπαξά νμέα δελ επηηξέπεη αζθαιή ζπκπεξάζκαηα. Γηα ην ιφγν απηφ αλαθέξεηαη ελδεηθηηθά 

κφλν ε ζχλζεζε ησλ ιηπαξψλ νμέσλ γηα ηα είδε Seira ferrarii θαη Entomobrya handschini ζηνλ 

πίλαθα 3 ηνπ Παξαξηήκαηνο, φπνπ πξνθχπηνπλ νη εμήο παξαηεξήζεηο: 
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 Απφ ηα θνξεζκέλα ιηπαξά νμέα ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ θαη ζηα δχν είδε ην εκθάληζε ην 

παικηηηθφ νμχ (16:0) αθνινπζνχκελν απφ ην ζηεαηηθφ (18:0), ελψ ην πνζνζηφ ησλ 

θνξεζκέλσλ ιηπαξψλ νμέσλ γηα ην είδνο Seira ferrarii ήηαλ 39% πεξίπνπ θαη γηα ην 

είδνο  Entomobrya handschini 47%-51%. 

 ηα κνλναθφξεζηα ιηπαξά νμέα θπξίαξρν θαη ζηα δχν είδε ήηαλ ην  ειατθφ νμχ 

(18:1σ9), ελψ ην πνζνζηφ ησλ κνλναθφξεζησλ ιηπαξψλ νμέσλ γηα ηε Seira ferrarii ήηαλ 

28% πεξίπνπ θαη γηα ηελ  Entomobrya handschini 29%. 

 ηα πνιπαθφξεζηα ιηπαξά νμέα θπξίαξρν θαη ζηα δχν είδε ήηαλ ην ιηλειατθφ νμχ 

(18:2σ6), ελψ ην πνζνζηφ ησλ πνιπαθφξεζησλ ιηπαξψλ νμέσλ γηα ηε Seira ferrarii ήηαλ 

30-32% πεξίπνπ θαη γηα ηελ  Entomobrya handschini 18%. 

 Σν ζπλνιηθφ πνζνζηφ ησλ αθφξεζησλ ιηπαξψλ νμέσλ γηα ηε Seira ferrarii θπκαίλεηαη 

ζην 59% πεξίπνπ θαη ν ιφγνο θνξεζκέλσλ/αθφξεζησλ ιηπαξψλ νμέσλ είλαη 0,6-0,7, ελψ 

νη αληίζηνηρεο ηηκέο γηα ηελ Entomobrya handschini είλαη 46%-48% θαη 1-1,1 

αληίζηνηρα. 

    Ζ κεγαιχηεξε αλαινγία αθφξεζησλ ιηπαξψλ νμέσλ ζην είδνο Seira ferrarii ελδερνκέλσο 

ππνδειψλεη δηαθνξεηηθέο ηξνθηθέο πξνηηκήζεηο (πεξηζζφηεξε ζπκβνιή λεκαησδψλ ζε ζρέζε κε 

ηνπο κχθεηεο ζηε δίαηηά ηνπ- ζε θαλέλα απφ ηα δχν είδε δελ εληνπίζηεθαλ νμέα ραξαθηεξηζηηθά 

θαηαλάισζεο βαθηεξίσλ). Καζψο φκσο νη δηαθνξέο ζηα επηκέξνπο νμέα δελ είλαη ζαθείο, δελ 

είλαη εχθνιν λα απνδνζεί θάπνπ ζπγθεθξηκέλα.  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5
Ο

: ΤΕΖΣΖΖ-ΠΡΟΣΑΔΗ 

 

5.1 πδήηεζε- ζπκπεξάζκαηα 

    ε έλα πεξηβάιινλ ην νπνίν εμαηηίαο αλζξσπνγελψλ παξεκβάζεσλ έρεη ππνζηεί ζεκαληηθέο 

αξλεηηθέο κεηαβνιέο φπσο π.ρ. είλαη ε απψιεηα ηεο βηνπνηθηιφηεηαο, ε θνηλφηεηα ησλ 

Κνιιεκβφισλ εμαθνινπζεί λα δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζε αξθεηέο ιεηηνπξγίεο ελφο 

ελδηαηηήκαηνο. Μπνξεί λα επεξεάζεη άκεζα ην ξπζκφ ηεο απνζχλζεζεο (McBrayer et al., 1977, 

Cragg θαη Bardgett, 2001), θαζψο επίζεο θαη ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ (Anderson et al., 1983, 

Faber θαη Verhoff, 1991). 

    Ζ παξνχζα εξγαζία αζρνιείηαη κε ηελ επνρηαθφηεηα ηεζζάξσλ ζεξηλψλ εδαθφβησλ εηδψλ 

Κνιιεκβφισλ θαη ην βαζκφ επίδξαζεο ηεο βιάζηεζεο ζηελ θαηαλνκή ηνπο ζε ρσξηθή θαη 

ρξνληθή θιίκαθα. Ζ δεηγκαηνιεςία δηεμήρζε κε ηε κέζνδν ησλ παγίδσλ παξεκβνιήο ζε κεληαία 

βάζε πεξίπνπ, ηελ πεξίνδν Αχγνπζηνο – Οθηψβξηνο ζηελ πεξηνρή ησλ πάησλ. Οη αλαιχζεηο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ κέζσ ηνπ ζηαηηζηηθνχ παθέηνπ SPSS 18 θαη ηνπ ππνινγηζηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο ECOSIM. 

    χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ην είδνο Seira ferrarii  κε 2.166 άηνκα είρε καθξάλ ηε 

κεγαιχηεξε αθζνλία. Αθνινχζεζαλ ηα είδε Entomobrya handschini θαη Fasciosminthurus 

circumfasciatus  κε 48 θαη 35 άηνκα αληίζηνηρα, ελψ ην είδνο Pseudosinella octopunctata είρε 

κφιηο 2 άηνκα. Δλψ φκσο ζηε κειεηψκελε πεξίνδν ηεο Seira ferrarii είρακε κηα ζπλερή πησηηθή 

ηάζε απφ δεηγκαηνιεςία ζε δεηγκαηνιεςία, ην αθξηβψο αληίζεην ζπλέβε κε ηελ  Entomobrya 

handschini. Απηή ε δηαθνξνπνίεζε εμεγείηαη απφ ην γεγνλφο φηη ηα δχν είδε αληηδξνχλ 

δηαθνξεηηθά ζηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο. Σν πξψην επλνείηαη πεξηζζφηεξν απφ ζπλζήθεο 

μεξαζίαο, ελψ ην δεχηεξν απφ βξνρνπηψζεηο θαη γεληθφηεξα απφ απμεκέλε πγξαζία ζηηο 

ελδηάκεζεο επνρέο. ηελ πεξίπησζε ηνπ Fasciosminthurus circumfasciatus παξαηεξνχκε ηάζεηο 

παξφκνηεο κε ηεο Entomobrya handschini, αλ θαη έρεη αξθεηέο δηαθπκάλζεηο σο πξνο ηελ 

θαηαλνκή ηνπ, θάηη πνπ ζπκβαίλεη αξθεηά ζπρλά ζε Μεζνγεηαθά νηθνζπζηήκαηα (Stamou et al., 

1993). Όζν γηα ηελ πεξίπησζε ηεο Pseudosinella octopunctata δελ έρνπκε λα πνχκε θάηη αθνχ 

ζε φιεο ηηο δεηγκαηνιεςίεο ζπιιέρζεθαλ είηε έλα είηε θαλέλα άηνκν απφ ην ζπγθεθξηκέλν είδνο. 

    ηηο ζπζρεηίζεηο ησλ πιεζπζκψλ αλά είδνο παξαηεξήζακε φηη ε Seira ferrarii είρε ζε φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο ζεηηθφ πξφζεκν, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη ην ζπγθεθξηκέλν είδνο αθνινπζεί κηα 

ζηαζεξή ρσξηθή θαηαλνκή ρσξίο ζεκαληηθέο κεηαβνιέο. Δπηπιένλ παξαηεξνχκε φηη νη 
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ζπζρεηίζεηο σο επί ην πιείζηνλ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζε επίπεδν 10%. Αληηζέησο, ζηα 

είδε Entomobrya handschini θαη Fasciosminthurus circumfasciatus παξαηεξείηαη κηα κεηαβνιή 

ζηελ θαηαλνκή θαηά ην κήλα Οθηψβξην, ελψ θαη νη ζπζρεηίζεηο ζηελ θαηαλνκή ησλ ζπιιήςεσλ 

αλά παγίδα δελ είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο ζε επίπεδν 10%. Όζν γηα ηελ Pseudosinella 

octopunctata, θη εδψ έρνπκε αξλεηηθή ζπζρέηηζε αιιά ιφγσ ηεο ειάρηζηεο παξνπζίαο ηεο, δε 

κπνξνχλ λα εμαρζνχλ αζθαιή ζπκπεξάζκαηα. 

    Όζνλ αθνξά ηελ επίδξαζε ηεο βιάζηεζεο, παξαηεξνχκε φηη δελ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή 

ζηα εμεηαδφκελα είδε εθηφο απφ ηελ πεξίπησζε ηεο Stipa sp. (ηχπα), ε νπνία ζε φια ηα είδε 

πιελ ηεο Entomobrya handschini επεξεάδεη ηελ θαηαλνκή ηνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα ε Seira 

ferrarii επλνείηαη γεληθψο απφ ηελ παξνπζία ππθλήο πνψδνπο βιάζηεζεο αλ θαη ε ζπζρέηηζή 

ηνπο δελ είλαη πάληα ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή, ελψ ε παξνπζία ζάκλνπ ή ηχπαο απνηειεί 

αλαζηαιηηθφ παξάγνληα γηα ηελ εκθάληζή ηνπο. Αληηζέησο ε Entomobrya handschini επλνείηαη 

απφ ρακειή ππθλφηεηα πνψδνπο βιάζηεζεο, ελψ φπσο αλαθέξακε θαη πξνεγνπκέλσο είλαη ην 

είδνο πνπ επεξεάδεηαη ιηγφηεξν απφ νπνηαδήπνηε κνξθή βιάζηεζεο. Σν είδνο Fasciosminthurus 

circumfasciatus ζε γεληθέο γξακκέο έρεη ηελ ίδηα επίδξαζε κε ηε Seira ferrarii, ελψ ε 

Pseudosinella octopunctata είλαη ην κνλαδηθφ είδνο πνπ έρεη ζεηηθή ζπζρέηηζε κε ηε ηχπα θαη 

κάιηζηα ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή, αιιά φπσο αλαθέξακε θαη πξνεγνπκέλσο δε κπνξεί λα καο 

δψζεη αζθαιή ζπκπεξάζκαηα. 

    ηε θαηλνινγία ησλ εηδψλ φπνπ πξνζηέζεθαλ ηα απνηειέζκαηα ησλ δεηγκαηνιεςηψλ ηεο 

πεξηφδνπ Απξηιίνπ – Ηνπιίνπ, βιέπνπκε ηηο κεγαιχηεξεο ηηκέο πιεζπζκψλ γηα ηε  Seira ferrarii 

ηελ πεξίνδν Ηνχιην – επηέκβξην, ελψ γηα ηελ Entomobrya handschini ηφηε έρνπκε ηηο 

ρακειφηεξεο ηηκέο, γηαηί φπσο αλαθέξακε θαη πξνεγνπκέλσο ηα δχν είδε αληηδξνχλ εληειψο 

δηαθνξεηηθά ζηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο. Σν Fasciosminthurus circumfasciatus έρεη θάπνηεο 

δηαθπκάλζεηο αιιά ζε γεληθέο γξακκέο αθνινπζεί ηελ ηάζε ηεο Entomobrya handschini, ελψ ε 

Pseudosinella octopunctata είρε θη απηή θάπνηεο δηαθπκάλζεηο θαηά ηελ πεξίνδν Απξίιην - 

Ηνχλην φπνπ είρε κηα ζρεηηθή παξνπζία. 

    Παξφκνηα απνηειέζκαηα είρακε φζνλ αθνξά ην ξπζκφ αχμεζεο ησλ εηδψλ. ηε Seira ferrarii 

είρακε ζεηηθφ ξπζκφ αχμεζεο κέρξη ηνλ Αχγνπζην θαη αξλεηηθφ κεηά, ελψ αθξηβψο ην αληίζεην 

ζπλέβε κε ηελ Entomobrya handschini. Όζν γηα ηα άιια δχν είδε είρακε θη εδψ ελαιιαγέο ζην 

πξφζεκν ηνπ ξπζκνχ αχμεζεο, γηα ην Fasciosminthurus circumfasciatus ζε φιε ηελ πεξίνδν ησλ 

δεηγκαηνιεςηψλ, ελψ γηα ηελ  Pseudosinella octopunctata κφλν κέρξη ηνλ Ηνχλην φπνπ είρε κηα 

ζρεηηθή παξνπζία. ηελ εμέηαζε ησλ ζπζρεηίζεσλ κεηαμχ ησλ ξπζκψλ αχμεζεο ησλ εηδψλ, 

παξαηεξνχκε φηη ε  Seira ferrarii έρεη αξλεηηθή ζπζρέηηζε κε φια ηα είδε, ε νπνία κε ηελ 
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Entomobrya handschini είλαη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθή ζε επίπεδν 10%, ελψ κε ηα άιια δχν είδε 

δελ είλαη. Αληηζέησο ηα άιια ηξία είδε έρνπλ ζεηηθέο ζπζρεηίζεηο  κεηαμχ ηνπο φζνλ αθνξά ην 

ξπζκφ αχμεζεο, αιιά φρη ζηαηηζηηθά ζεκαληηθέο. 

    ηελ ελφηεηα ησλ επηθαιχςεσλ βιέπνπκε αξρηθά φηη ηα εμεηαδφκελα είδε έρνπλ απφ ιίγα έσο 

θαζφινπ θνηλά ελδηαηηήκαηα. ηαδηαθά φκσο απμάλνπλ κε απνηέιεζκα ζηελ ηειεπηαία 

δεηγκαηνιεςία ηα είδε λα έρνπλ ηελ πιεηνςεθία ησλ ελδηαηηεκάησλ ηνπο θνηλά. Πάλησο ην 

δεχγνο ησλ εηδψλ κε ηα πεξηζζφηεξα θνηλά ελδηαηηήκαηα είλαη απηφ ησλ Entomobrya handschini 

- Fasciosminthurus circumfasciatus, ελψ ην δεχγνο κε ηα ιηγφηεξα θνηλά ελδηαηηήκαηα είλαη 

απηφ ησλ Seira ferrarii -  Entomobrya handschini. Όζνλ αθνξά ηηο ηπραηνπνηήζεηο, 

παξαηεξνχκε φηη ζε φιεο ηηο δεηγκαηνιεςίεο πιελ ηεο ηειεπηαίαο ν δείθηεο επηθάιπςεο Pianka 

ζηηο παξαηεξνχκελεο επηθαιχςεηο ήηαλ ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο κηθξφηεξνο απφ ηνλ αληίζηνηρν 

ησλ ηπραηνπνηεκέλσλ επηθαιχςεσλ. Οη δηαθνξέο ηεο ζηαηηζηηθήο ζεκαληηθφηεηαο αλάινγα κε 

ηνλ αιγφξηζκν ηεο ηπραηνπνίεζεο εξκελεχεηαη απφ ην φηη ν αιγφξηζκνο ηεο ηπραίαο ζεηξάο 

(relaxed) ζεσξείηαη απφ νξηζκέλνπο ζπγγξαθείο «ππεξβνιηθά κεδεληθή» ππφζεζε θαη ηείλεη λα 

δίλεη ζπρλφηεξα ζηαηηζηηθά απνηειέζκαηα πνπ λα δείρλνπλ δηαρσξηζκφ ζψθσλ (αλαθνξά 

ECOSIM).  

    Σέινο, φζνλ αθνξά ηελ αλάιπζε ησλ ιηπηδίσλ, ε απμεκέλε αλαινγία ησλ 18:0 θαη 18:3σ3 

νμέσλ θαζψο θαη ησλ πνιπαθφξεζησλ C20 νμέσλ ζα κπνξνχζε λα παξαπέκπεη ζηε ζπκκεηνρή 

λεκαησδψλ ζηε δίαηηα ησλ εηδψλ. Ωζηφζν, θαζψο φια απηά ηα νμέα κπνξνχλ λα βηνζπληεζνχλ, 

δε κπνξεί θαλείο λα εθθξαζηεί κε βεβαηφηεηα.   

    πλνπηηθά ινηπφλ, κπνξνχκε λα πνχκε φηη ε Seira ferrarii επλνείηαη απφ ηηο ζπλζήθεο 

μεξαζίαο, ελψ ν πιεζπζκφο ηεο ππεξηεξεί ζπληξηπηηθά έλαληη ησλ άιισλ εηδψλ. Απφ ηελ άιιε 

κεξηά έρνπκε ηα είδε Entomobrya handschini θαη Fasciosminthurus circumfasciatus ηα νπνία 

επλννχληαη απφ ζπλζήθεο απμεκέλεο πγξαζίαο, ελψ γηα ηελ Pseudosinella octopunctata δε 

κπνξνχκε λα πηνζεηήζνπκε αζθαιή ζπκπεξάζκαηα, ιφγσ ηεο ειάρηζηεο παξνπζίαο ηεο. Απηφ 

φκσο πνπ είλαη ζίγνπξν είλαη φηη ε επίδξαζε ηεο βιάζηεζεο ζε γεληθέο γξακκέο είλαη αζήκαληε 

γηα φια ηα είδε, εθηφο ηνπ αγξσζηψδνπο Stipa sp. ην νπνίν δξα αλαζηαιηηθά ζηελ θαηαλνκή 

ηνπο. 

 

5.2 Πξνηάζεηο 

    Δίλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα ζπλεηδεηνπνηήζνπκε ην ξφιν πνπ δηαδξακαηίδεη ε θνηλφηεηα ησλ 

Κνιιεκβφισλ ζε έλα θπζηθφ ελδηαίηεκα. Ζ κείσζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο είλαη κηα απφ ηηο 
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ζεκαληηθφηεξεο ζπλέπεηεο ησλ αλζξσπνγελψλ παξεκβάζεσλ ζην νηθνζχζηεκα, αιιά νη 

επηδξάζεηο ηεο ζηνπο εδαθφβηνπο νξγαληζκνχο δελ έρνπλ δηεπθξηληζηεί επαξθψο. 

    Γη‟ απηφ ζα πξέπεη λα δηεξεπλεζνχλ θαη άιιεο πεξηβαιινληηθέο κεηαβιεηέο - φπσο είλαη ε 

εδαθηθή πγξαζία, ε κνξθή ηνπ ρνχκνπ, ην pH, ε γνληκφηεηα θαη ε ζχλζεζε ηνπ εδάθνπο -, γηα 

λα δνχκε εάλ θαη θαηά πφζν επεξεάδνπλ ηελ νξηδφληηα θαηαλνκή ησλ θνηλνηήησλ ησλ 

Κνιιεκβφισλ. 

    Έλα άιιν πνπ πξέπεη λα επηζεκαλζεί είλαη φηη ε έξεπλά καο δηαπξαγκαηεχεηαη δεδνκέλα 2,5 

κελψλ ζε κηα πεξηνρή έθηαζεο 400 m
2
 πεξίπνπ. Γηα λα έρνπκε αζθαιή ζπκπεξάζκαηα σο πξνο 

ηε θαηλνινγία ησλ εηδψλ αιιά θαη ηηο επηδξάζεηο δηαθφξσλ πεξηβαιινληηθψλ παξακέηξσλ, ζα 

πξέπεη νη έξεπλεο λα είλαη δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ ηξηψλ εηψλ θαη ζε αξθεηά κεγαιχηεξεο 

εθηάζεηο, φπνπ ζαθψο θαη ζα έρνπκε κεγαιχηεξεο δηαθπκάλζεηο σο πξνο ηε κνξθή θαη ηε 

ζχλζεζε ηνπ εδάθνπο. Έηζη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ ζα δηεμάγνληαη ζα είλαη πην νξζά θαη 

αληηθεηκεληθά θαη ζα πεξηιακβάλνπλ έλα επξχ θάζκα επηδξάζεσλ, φπσο είλαη νη θιηκαηηθέο 

ζπλζήθεο, νη ρξήζεηο γεο θ.α.. 

    Δλ θαηαθιείδη, ε ζπζηεκαηηθή έξεπλα ζα καο βνεζήζεη λα θαηαλνήζνπκε πέξα απφ ηελ 

επνρηαθφηεηα ησλ Κνιιεκβφισλ θαη άιιεο παξακέηξνπο ηνπ ηζηνξηθνχ ηνπο, φπσο π.ρ. νη 

ηξνθηθέο πξνηηκήζεηο ηνπο, ε νηθνθπζηνινγία ηνπο, αιιά θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ βηνινγηθνχ 

ηνπο θχθινπ.  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

 

Πίλαθαο 1: πζρεηίζεηο θαηά Spearman κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ βιάζηεζεο 

 
TB1 TB2 TB3 TB4 S 

TBO ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο 0,136 -0,546 -0,424 0,769 -0,085 

 
επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 0,727 0,128 0,256 0,015 0,829 

TB1 ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο 1 0,536 -0,363 0,085 0,171 

 
επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 

 
0,137 0,337 0,828 0,660 

TB2 ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο 
 

1 0,066 -0,437 0,094 

 
επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 

  
0,867 0,240 0,809 

TB3 ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο 
  

1 -0,629 -0,698 

 
επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 

  
 0,069 0,037 

TB4 ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο 
  

 1 0,030 

 
επίπεδν ζεκαληηθόηεηαο 

  
  0,939 

 

 

Πίλαθαο 2: Έθηαζε θαη πνζνζηφ πνπ θαηαιακβάλεη θάζε ηχπνο βιάζηεζεο 

ΣΤΠΟΗ ΒΛΑΣΖΖ ΔΜΒΑΓΟ ΠΟΟΣΟ 

TB 0 2,75 m
2
 9,7% 

TB 1 4,55 m
2
 16,1% 

TB 2 4,95 m
2
 17,5% 

TB 3 6,32 m
2
 22,4% 

TB 4 8,28 m
2
 29,3% 

S 1,41 m
2
 5% 

ΤΝΟΛΟ 28,26 m
2
 100% 
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Πίλαθαο 3: Αλάιπζε ιηπαξψλ νμέσλ γηα Seira ferrarii θαη Entomobrya handschini. 

ΛΗΠΑΡΑ ΟΞΔΑ 

Entomobrya 

handschini 1 

Entomobrya 

handschini 2 

Seira 

ferrarii 1 

Seira 

ferrarii 2 

ΚΟΡΔΜΔΝΑ  
    

10:00 0,00 0,00 2,28 2,23 

11:0 0,00 0,00 0,00 0,00 

12:0 0,00 6,65 1,22 1,18 

14:0 3,95 3,78 3,37 3,29 

16:0 25,46 24,40 20,05 20,11 

17:0 0,24 0,00 0,39 0,40 

18:0 17,30 16,54 10,77 10,57 

20:0 0,46 0,46 0,51 0,76 

ύλνιν θνξεζκέλσλ 47,41 51,83 38,59 38,55 

ΜΟΝΟΑΚΟΡΔΣΑ ΥΧΡΗ 

TRANS     

16:1 σ9 5,44 5,27 4,15 4,02 

16:1 σ7  1,46 1,24 1,25 1,22 

17:1 0,03 0,03 0,00 0,17 

18:1σ9 22,82 21,83 20,73 20,33 

18:1 σ7 0,03 0,02 2,01 1,83 

20:1σ9 0,01 0,04 0,00 0,00 

ύλνιν κνλναθόξεζησλ 29,78 28,43 28,14 27,57 

ΠΟΛΤΑΚΟΡΔΣΑ ΥΧΡΗ 

TRANS     

18:2σ6cc 5,90 5,66 9,06 8,89 

18:3σ3 4,48 4,38 5,60 5,54 

20:2σ6 0,00 0,00 0,00 0,00 

20:3σ6 0,00 0,00 3,34 3,22 

20:4σ6 +20:3σ3 5,90 5,58 4,85 7,09 

20:5σ3 1,86 1,78 6,52 6,41 

22:2σ6 0,03 0,01 0,00 0,00 

22:5σ3  0,00 0,01 0,52 0,51 

22:6σ3 0,00 0,00 0,07 0,06 

ύλνιν πνιπαθόξεζησλ 18,17 17,42 29,97 31,73 

πλνιηθά αθόξεζηα (ρσξίο 

trans) 
47,95 45,85 58,11 59,29 

TRANS 
    

14:1 9 trans 0,90 0,00 1,78 1,73 

18:1 trans 0,41 0,49 0,25 0,24 

18:2 trans (9t, 12c) 0,82 1,46 0,54 0,56 

ύλνιν trans 1,23 1,95 0,78 0,79 

ΚΟΡΔΜΔΝΑ/ΑΚΟΡΔΣΑ 0,99 1,13 0,66 0,65 

 


