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Πξφινγνο 

Με ηελ νινθιήξσζε ηεο δηπισκαηηθήο κνπ εξγαζίαο δηαπηζηψλσ φηη πέξαζε κηα 

πεξίνδνο ηδηαίηεξα επνηθνδνκεηηθή θαη ζεκαληηθή γηα κέλα, πνπ ζπλέβαιε ζεκαληηθά ζηε 

δηεχξπλζε ησλ πλεπκαηηθψλ κνπ νξηδφλησλ θέξλνληάο κε ζε επαθή κε ηηο ζχγρξνλεο 

επηζηεκνληθέο εμειίμεηο. 

Σν Υαξνθφπεην Παλεπηζηήκην είλαη ν ρψξνο κε ηνλ νπνίν έρσ δεζεί θαζψο βξίζθνκαη 

εθεί απφ ην 2003 κε ηελ εηζαγσγή κνπ ζην Σκήκα Οηθηαθήο Οηθνλνκίαο θαη Οηθνινγίαο, 

παξαθνινπζψληαο ην αληηθείκελν πνπ είρα επηιέμεη θαη πνπ ζπλέβαιε ζηνλ θαζνξηζκφ ηεο 

θαηεχζπλζεο ηνπ επαγγεικαηηθνχ κνπ ηνκέα, πξνζθέξνληάο κνπ έλα δηεπξπκέλν πεδίν γλψζεσλ 

αιιά θαη αξρψλ. 

Ζ παξνχζα κειέηε κε ηίηιν «Πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε ηεο θαιιηέξγεηαο πηπεξηάο θαη 

ζχγθξηζε θαιιηεξγεηηθψλ ηερληθψλ κε ηε κέζνδν ηεο Αλάιπζεο Κχθινπ Εσήο» εθπνλείηαη ζηα 

πιαίζηα ηεο νινθιήξσζεο ησλ ππνρξεψζεψλ κνπ ζην ΠΜ΢ «Βηψζηκε Αλάπηπμε» κε 

θαηεχζπλζε ηε Γηαρείξηζε Πεξηβάιινληνο. 

΢ηελ Διιάδα έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί αξθεηέο Αλαιχζεηο Κχθινπ Εσήο γηα δηάθνξα 

πξντφληα , σζηφζν δελ έρνπλ επεθηαζεί ηφζν ζηνλ ηνκέα ησλ αγξνηηθψλ πξντφλησλ ηα νπνία 

κάιηζηα απνηεινχλ βαζηθφ ηκήκα ηεο παξαγσγήο ηεο ρψξαο. 

΢ηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο πξαγκαηνπνηήζεθε πξσηνγελήο έξεπλα ζηνλ Αγξνηηθφ 

΢πλεηαηξηζκφ Σπκπαθίνπ, φπνπ κε ηε κέζνδν ηεο ζπλέληεπμεο απφ γεσπφλνπο θαη αγξφηεο 

ζπιιέρζεθαλ θαη θαηαγξάθεθαλ ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία. 

΢ην ζεκείν απηφ ληψζσ ηελ αλάγθε λα εθθξάζσ ηηο εηιηθξηλείο κνπ επραξηζηίεο ζηνλ 

άλζξσπν πνπ κέζα απφ ηηο παξαθνινπζήζεηο ησλ καζεκάησλ ηνπ ζην πξνπηπρηαθφ ζηάδην κνπ 

έδσζε ηελ ψζεζε λα αζρνιεζψ κε ηνλ ηνκέα ηνπ πεξηβάιινληνο, ηνλ θ. Κσλζηαληίλν 

Ακπειηψηε, επηβιέπνληα θαζεγεηή, γηα ηελ ππνδεηγκαηηθή θαζνδήγεζή ηνπ, ην ζπλερέο 

ελδηαθέξνλ θαη ηελ θαηαλφεζε ηνπ ζε φιε ηε δηάξθεηα εθπφλεζεο απηήο ηεο εξγαζίαο. 

Θεξκέο επραξηζηίεο νθείισ θαη ζηα άιια δχν κέιε ηεο επηηξνπήο, θ. Βαζίιε Γέηζε θαη 

θ. Κάηηα Λαδαξίδε, θαζψο θαη ζην Γηεπζπληή ηνπ ΠΜ΢ θ. Κσλζηαληίλν Απνζηνιφπνπιν πνπ κε 

έθεξε ζε επαθή κε ηελ επηζηήκε ηεο Βηψζηκεο Αλάπηπμεο θαη κε παξαθίλεζε λα ζπλερίζσ ηηο 

ζπνπδέο κνπ ζε κεηαπηπρηαθφ επίπεδν. 

Δπραξηζηψ ηνπο γεσπφλνπο θ. Μηράιε Μαξάθε θαη θ. Κσλζηαληίλν Νηθνινχδε, ην 

ζπλάδειθν θ. Νίθν Βνχιγαξε, φπσο θαη φινπο ηνπο αγξφηεο πνπ κνπ παξείραλ ηηο απαξαίηεηεο 

πιεξνθνξίεο, δίρσο ηελ βνήζεηα ησλ νπνίσλ δελ ζα ήηαλ εθηθηή ε νινθιήξσζε ηεο 

δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 
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Σέινο επραξηζηψ ηνπο θίινπο θαη ζπλαδέιθνπο, ηελ Έθε, ηελ Αξεηή, ηε Γσγψ, ηε 

Μαξία, ηελ Κξπζηαιιία πνπ ήηαλ δίπια κνπ, ηνπο καζεηέο κνπ πνπ κε εκςπρψλαλε θαη 

πηζηεχαλε ζε κέλα θη αθφκα πεξηζζφηεξν ηνπο γνλείο κνπ πνπ κνπ ζπκπαξαζηέθνληαη ηφζα 

ρξφληα, ζε θάζε πξνζπάζεηα. 

Διπίδσ απηή ε εξγαζία λα απνηειέζεη έλαπζκα γηα πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ απφ ηελ αγξνηηθή παξαγσγή. 
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Πεξίιεςε 

Ζ γεσξγηθή παξαγσγή κέζσ ησλ δηεξγαζηψλ πνπ επηηεινχληαη ζε απηήλ ζπληειεί ζηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή ε νπνία αλακέλεηαη λα επεξεάζεη ηνλ αγξνηηθφ ηνκέα θαζψο ηφζν ε άλνδνο 

ηεο ζεξκνθξαζίαο φζν θαη ε κείσζε ησλ βξνρνπηψζεσλ απνηεινχλ πεξηνξηζηηθνχο παξάγνληεο 

γηα ηελ παξαγσγηθφηεηα.  

΢θνπφο ηεο παξνχζαο κειέηεο είλαη ε εμέηαζε ηνπ θχθινπ δσήο ηεο θαιιηέξγεηαο ηεο 

πηπεξηάο βάζεη ηεο θαιιηεξγεηηθήο ηερληθήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, κε απψηεξν ζηφρν ηελ 

πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζή ηεο κε ηε ρξήζε ηεο κεζφδνπ ηεο Αλάιπζεο Κχθινπ Εσήο. Ζ ΑΚΕ 

αλαπηχρζεθε κε ζθνπφ ηελ εμέηαζε ηνπ θχθινπ δσήο ησλ πξντφλησλ έηζη ψζηε λα εληνπηζηνχλ 

ηα ζηάδηα πνπ ζπκβάινπλ ζηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαη λα επηδηνξζσζνχλ. Σν 

αληηθείκελν ηεο έξεπλαο πεξηιακβάλεη ηηο δηεξγαζίεο πνπ απαηηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή ηεο 

πηπεξηάο ζε ζεξκνθήπην θαη ζε ππαίζξηα θαιιηέξγεηα απφ ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ εδάθνπο κέρξη 

θαη ηνλ θαζαξηζκφ ηεο θαιιηεξγήζηκεο έθηαζεο κεηά ηελ ζπγθνκηδή. Ζ επεμεξγαζία θαη ε 

αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο έξεπλαο έγηλε κε ηε βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Sima Pro 5. 

Σν βαζηθφ ζπκπέξαζκα ηεο κειέηεο είλαη φηη θαηά ηελ παξαγσγή ηεο πηπεξηάο θαη ζηηο 

δχν θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο ε πην ζεκαληηθή επίπησζε ζεκεηψλεηαη ζηελ θαηεγνξία ησλ 

θπζηθψλ πφξσλ ζηελ νπνία ζπλεηζθέξεη ζε κεγάιν βαζκφ ε ρξήζε λάηινλ ζηελ θαιιηέξγεηα 

ζεξκνθεπίνπ θαη ε θαηαλάισζε πεηξειαίνπ γηα ηηο γεσξγηθέο εξγαζίεο ζηελ ππαίζξηα 

θαιιηέξγεηα. Αμηνζεκείσηεο είλαη θαη νη επηπηψζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αλζξψπηλε πγεία θαη 

ηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο ιφγσ ηεο ρξήζεο θπηνθαξκάθσλ.  
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Abstract 

Σhe agricultural production through the process that occur contribute to the climate 

change which is expected to influence the agricultural sector as both the temperature increase 

and the reduction of rainfall are restrictive factors for the productivity.  

The purpose of the study  is to examine  the life cycle of the pepper cultivation according 

to the cultivation technique used, targeting its environmental evaluation by using the Life Cycle 

Assessment method. LCA was developed in order to examine the products‘ life cycle so as to 

localize the stages that contribute to the climatological consequences and to be corrected. The 

object of the research includes the process that are required for the production of pepper in a 

greenhouse  and in an open space cultivation from the soil‘s preparation until the cleaning of the 

cultivated land after the harvest. The processing and the analysis of the survey results occurred 

with the use of SimaPro5 software.  

The main conclusion of this study  is that during the pepper production in both cultivation 

techniques, the most important consequence appears in the category of natural resources to 

which contribute to a great extent the use of nylon in the greenhouse cultivation and the petrol 

consumption for the agricultural tasks in an open space cultivation. The consequences that are 

related to human health and the quality of the eco-system due to the use of pesticides are 

remarkable. 
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Δηζαγσγή 

Οη θαιιηέξγεηεο δηαδξακαηίδνπλ έλαλ πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηηο αιιειεπηδξάζεηο 

κεηαμχ ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο θαη ηεο αηκφζθαηξαο, θαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν ζπλήζσο 

επεξεάδνπλ ηνλ θαηξφ θαη ην θιίκα. Οη επηπηψζεηο ηεο θπηνθάιπςεο κπνξνχλ λα εληζρχζνπλ ηε 

κεηαβιεηφηεηα ηνπ θιίκαηνο απμάλνληαο ή/θαη δηεπξχλνληαο ηα αθξαία θαηλφκελα φπσο 

πιεκκχξεο θαη μεξαζίεο.  

Καηά ηελ εμέηαζε ησλ αιιειεπηδξάζεσλ κε ην θιίκα, παξαηεξείηαη έληνλε αλεζπρία γηα 

ηηο εθπνκπέο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (GHG) απφ γεσξγηθέο εξγαζίεο, ηα νπνία ζπλδένληαη 

κε ηελ παγθφζκηα αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο γεο.  

Απφ ηε κεξηά ηεο ε θιηκαηηθή αιιαγή αλακέλεηαη λα επεξεάζεη ηελ παξαγσγή ηξνθίκσλ 

ζηηο αγξνηηθέο θνηλφηεηεο θαη ηελ άζθεζε ηεο γεσξγίαο κέζα απφ ηηο καθξνπξφζεζκεο αιιαγέο 

ζηα νηθνζπζηήκαηα θαζψο ηφζν ε άλνδνο ηεο ζεξκνθξαζίαο φζν θαη ε κείσζε ησλ 

βξνρνπηψζεσλ απνηεινχλ πεξηνξηζηηθνχο παξάγνληεο γηα ηελ παξαγσγηθφηεηα. 

΢θνπφο ηεο παξνχζαο κειέηεο είλαη ε εμέηαζε ηνπ θχθινπ δσήο ηεο θαιιηέξγεηαο ηεο 

πηπεξηάο βάζεη ηεο θαιιηεξγεηηθήο ηερληθήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, κε απψηεξν ζηφρν ηελ 

πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζή ηεο κε ηε ρξήζε ηεο κεζφδνπ ηεο Αλάιπζεο Κχθινπ Εσήο.  

΢ην πξψην θεθάιαην ζπλνςίδνληαη νη απφςεηο ηνπ IPCC «Κιηκαηηθή Αιιαγή 2007» πνπ 

αθνξά ζηελ κεηαβιεηφηεηα ηνπ θιίκαηνο. Μέζα απφ βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε ζρνιηάζηεθαλ 

αθελφο νη επηπηψζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζηελ παξαγσγηθφηεηα ησλ θαιιηεξγεηψλ, νη 

επηπηψζεηο ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ ζηα θπηά, θαη αθεηέξνπ ε ζπκβνιή ηεο γεσξγίαο ζηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή. Δπίζεο πξνηάζεθαλ κέηξα πξνζαξκνγήο ηεο γεσξγίαο ζηελ θιηκαηηθή 

αιιαγή. 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην εμεηάζηεθε ε πνξεία ηεο γεσξγίαο θαη ε ζπκβνιή ηεο εληαηηθήο 

γεσξγίαο ζηελ αδηέμνδε θαηάζηαζε πνπ βξίζθεηαη ηψξα ην πεξηβάιινλ. Λχζε απνηειεί ε 

βηψζηκε αλάπηπμε θαη γηα ηνλ ιφγν απηφ παξνπζηάζηεθαλ ηα ζπζηήκαηα ηεο νινθιεξσκέλεο 

δηαρείξηζεο θαιιηεξγεηψλ θαη ηεο βηνινγηθήο γεσξγίαο ηα νπνία απνηεινχλ ηκήκαηα ηεο. 

Κξίζεθε ζθφπηκν λα αλαπηπρζεί εθηελέζηεξα ε νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε θαζψο ην ζχζηεκα 

θαιιηέξγεηαο πνπ κειεηήζεθε γηα ηε δηελέξγεηα ηεο ΑΚΕ (θεθάιαην 4) εθαξκφδεη ηελ 

νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε. ΢ηελ ζπλέρεηα, παξνπζηάζηεθαλ ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ 

θαιιηέξγεηα ησλ θεπεπηηθψλ, ηηο ηερληθέο ηεο ππαίζξηαο θαιιηέξγεηαο θαη ηεο θαιιηέξγεηαο ζε 

ζεξκνθήπην, φπσο θαη ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηνλ αγξνηηθφ ηνκέα ζην Ζξάθιεην θαη ζην 

Σπκπάθη. 

΢ην ηξίην θεθάιαην ε βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε εζηηάδεη ζηελ αμηνιφγεζε ηνπ θχθινπ 

δσήο ζηνλ ηνκέα ησλ ηξνθίκσλ. Γηα ηελ νινθιεξσκέλε παξνπζίαζε ηνπ δεηήκαηνο ζηελ αξρή 
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ηνπ θεθαιαίνπ επεμεγείηαη ε ΑΚΕ σο κέζνδνο, ε δνκή, ηα ζηνηρεία ηεο θαη ηα ζηάδηα απφ ηα 

νπνία απνηειείηαη. 

Ζ Αλάιπζε θχθινπ Εσήο είλαη κηα ηππνπνηεκέλε κέζνδνο ε νπνία επηηξέπεη ηελ 

νινθιεξσκέλε θαηαγξαθή, πνζνηηθνπνίεζε θαη αμηνιφγεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ 

πνπ ζπλδένληαη κε έλα πξντφλ, κηα δηαδηθαζία ή κηα ππεξεζία ζην πιαίζην κηαο δεδνκέλεο 

αλαδήηεζεο.  

΢ην ηέηαξην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε ηεο θαιιηέξγεηαο 

ηεο πηπεξηάο νξίδνληαο αξρηθά  ηνλ ζθνπφ, ηα φξηα ηνπ ζπζηήκαηνο, ηε ιεηηνπξγηθή κνλάδα, 

πεξηγξάθνληαο αλαιπηηθά ηελ θαιιηέξγεηα ηεο πηπεξηάο, εθηηκψληαο ηηο επηπηψζεηο απφ 

θαιιηέξγεηα πηπεξηάο ζε ζεξκνθήπην θαη απφ ππαίζξηα θαιιηέξγεηα πηπεξηάο θαη ηέινο 

ζπγθξίλνληαη νη δχν θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο.  

Κιείλνληαο παξαηίζεληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ παξνχζα κειέηε 

θαζψο θαη θάπνηεο πξνηάζεηο γηα πεξαηηέξσ κειέηε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ηεο 

παξαγσγήο αγξνηηθψλ πξντφλησλ ζηε ρψξα καο. 
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1. Κιηκαηηθή αιιαγή θαη γεσξγία 

1.1Kιηκαηηθή αιιαγή: θχξηεο απφςεηο (απφ IPCC «Κιηκαηηθή αιιαγή 2007») 

΢ρεδφλ φιεο νη επξσπατθέο πεξηνρέο αλακέλνληαη λα έρνπλ δπζκελείο επηπηψζεηο απφ 

θάπνηεο κειινληηθέο επηδξάζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη απηέο ζα ζέζνπλ πξνθιήζεηο ζε 

πνιινχο νηθνλνκηθνχο ηνκείο. Ζ θιηκαηηθή αιιαγή αλακέλεηαη λα κεγεζχλεη ηηο ηνπηθέο 

δηαθνξέο ηεο Δπξψπεο ζε θπζηθνχο πφξνπο θαη θεθάιαηα.  

Οη αξλεηηθέο επηδξάζεηο ζα πεξηιακβάλνπλ απμεκέλν θίλδπλν μαθληθψλ πιεκκπξψλ 

ζηελ ελδνρψξα, ζπρλφηεξεο παξάθηηεο πιεκκχξεο θαη απμεκέλε δηάβξσζε ιφγσ ησλ ζπειιψλ 

θαη ηεο αλφδνπ ηνπ επηπέδνπ ηεο ζάιαζζαο. Ζ κεγάιε πιεηνςεθία ησλ νξγαληζκψλ θαη ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ ζα έρεη δπζθνιίεο πξνζαξκνγήο ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Οη νξεηλέο πεξηνρέο 

ζα αληηκεησπίζνπλ ππνρψξεζε παγεηψλσλ, κεησκέλε θάιπςε ρηνληνχ θαη εθηελείο εμαθαλίζεηο 

εηδψλ (ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο κέρξη 60% ππφ ηα ζελάξηα πςειψλ εθπνκπψλ κέρξη ην2080). 

΢ηε Νφηηα Δπξψπε, ε θιηκαηηθή αιιαγή αλακέλεηαη λα επηδεηλψζεη ηηο ζπλζήθεο 

(πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαη μεξαζία) ζε κηα πεξηνρή ήδε ηξσηή ζηε κεηαβιεηφηεηα ηνπ 

θιίκαηνο, θαη λα κεηψζεη ηε δηαζεζηκφηεηα ζε λεξφ, ην πδξνδπλακηθφ, ην ζεξηλφ ηνπξηζκφ θαη, 

γεληθά, ηελ παξαγσγηθφηεηα ησλ θαιιηεξγεηψλ. Δπίζεο πξνβιέπεηαη λα απμεζνχλ νη θίλδπλνη 

πγείαο ιφγσ ησλ θαπζψλσλ θαη ηεο ζπρλφηεηαο ησλ ππξθαγηψλ. 

΢ηελ Κεληξηθή θαη Αλαηνιηθή Δπξψπε, ε ζεξηλή βξνρφπησζε αλακέλεηαη λα κεησζεί, 

πξνθαιψληαο κεγαιχηεξε έιιεηςε λεξνχ. Οη θίλδπλνη πγείαο ιφγσ ησλ θαπζψλσλ αλακέλνληαη 

λα απμεζνχλ. 

Ζ δαζηθή παξαγσγηθφηεηα αλακέλεηαη λα κεησζεί θαη ε ζπρλφηεηα ησλ ππξθαγηψλ ζε 

πεξηνρέο ηχξθεο λα απμεζεί. 

΢ηε Βφξεηα Δπξψπε, ε θιηκαηηθή αιιαγή εθηηκάηαη αξρηθά λα θέξεη αλάκεηθηεο 

επηπηψζεηο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ κεξηθψλ νθειψλ φπσο κεησκέλε δήηεζε γηα ζέξκαλζε, 

απμεκέλεο παξαγσγέο θαιιηεξγεηψλ θαη απμεκέλε δαζηθή αλάπηπμε. Δληνχηνηο, θαζψο ε 

θιηκαηηθή αιιαγή ζα ζπλερίδεηαη, νη αξλεηηθέο ηεο επηδξάζεηο (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

ζπρλφηεξσλ ρεηκεξηλψλ πιεκκπξψλ, ησλ ππφ εμαθάληζε νηθνζπζηεκάησλ θαη ηεο απμαλφκελεο 

αζηάζεηαο ηνπ εδάθνπο) είλαη πηζαλφ λα αληηζηαζκίζνπλ ηα νθέιε ηεο. 

Ζ πξνζαξκνγή ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή είλαη πηζαλφ λα αμηνπνηήζεη ηελ εκπεηξία πνπ 

απνθηηέηαη απφ αθξαία θιηκαηηθά θαηλφκελα, θαη ζπγθεθξηκέλα εθαξκφδνληαο ζρέδηα 

πξνζαξκνγήο πξνιεπηηθήο δηαρείξηζεο θηλδχλνπ θιηκαηηθήο αιιαγήο.  
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1.2 Κιηκαηηθέο πξνβιέςεηο γηα ηε Μεζφγεην 

Ζ 3ε έθζεζε ηεο Γηαθπβεξλεηηθήο Δπηηξνπήο γηα ηελ Κιηκαηηθή Αιιαγή (IPCC 2001) 

ηνπ Παγθφζκηνπ Οξγαληζκνχ Μεηεσξνινγίαο (WMO) θαη ηνπ πξνγξάκκαηνο πεξηβάιινληνο 

ηνπ Οξγαληζκνχ Ζλσκέλσλ Δζλψλ (UNEF) πξνβιέπεη φηη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 21
νπ

 αηψλα ε 

ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε ζα έρεη, γεληθά, σο απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ησλ βξνρνπηψζεσλ ζηηο 

ηξνπηθέο δψλεο θαη ζηα κεζαία έσο κεγάια γεσγξαθηθά πιάηε, ελψ γηα ηηο ππνηξνπηθέο δψλεο 

αλακέλεηαη κείσζή ηνπο. 

Οη πξνβιεπφκελεο απηέο αιιαγέο γίλνληαη πην εκθαλείο πξνο ην ηέινο ηνπ 21
νπ

 αηψλα, 

ζην ζελάξην Α2 εθπνκπήο αεξίσλ ηνπ «ζεξκνθεπίνπ» ηεο Δηδηθήο Έθζεζεο γηα ηα ΢ελάξηα 

Δθπνκπήο ηέηνησλ αεξίσλ (Special Report on Emission Scenarios, SRES). ΢χκθσλα, ινηπφλ, κε 

απηφ ην ζελάξην πξνβιέπεηαη ηελ πεξίνδν 2071-2100 κείσζε ηεο κέζεο εηήζηαο βξνρφπησζεο 

ζηε Μεζφγεην απφ 10% θαη ζε κεξηθέο πεξηνρέο ηεο έσο θαη πεξηζζφηεξν απφ 20%. ζε ζρέζε κε 

ηελ πεξίνδν 1961-1990. Αληίζεηα, ηελ ίδηα πεξίνδν πξνβιέπεηαη αχμεζε ηεο κέζεο εηήζηαο 

ζεξκνθξαζίαο 3 έσο 4 
0
C θαη γηα νξηζκέλεο πεξηνρέο ηεο ζηα ΝΓ. επηπιένλ αχμεζε 1 

ν
C. 

Σν πην πάλσ ζελάξην εληζρχεηαη απφ κηα πξνγελέζηεξε έξεπλα ησλ Hulme et al. (2000), 

νη νπνίνη ζηεξηδφκελνη ζε 23 παγθφζκηα θιηκαηηθά κνληέια δνθηκαζκέλα απφ ην 1983 έσο ην 

1998 είραλ θαηαιήμεη ζην ζπκπέξαζκα φηη ππάξρεη ζπκθσλία κεηαμχ ησλ παγθφζκησλ 

θιηκαηηθψλ κνληέισλ γηα έλα μεξφηεξν θιίκα ζηα λφηηα θαη πεξηζζφηεξε πγξαζία ζηα βφξεηα 

ηεο Δπξψπεο, θαζψο ζα απμάλεηαη ε παγθφζκηα ζεξκνθξαζία ιφγσ ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ 

«ζεξκνθεπίνπ».Αληίζηνηρεο εθηηκήζεηο έρνπλ γίλεη θαη γηα ην κειινληηθφ θιίκα ηεο Διιάδαο.  

Δηδηθφηεξα, νη Mitchell et al (2002) πξνβιέπνπλ γηα ηε ρψξα καο κείσζε ησλ 

βξνρνπηψζεσλ πεξίπνπ 10% γηα ην ρεηκψλα (Γεθ.-Φεβξ.) θαη πεξίπνπ 40% γηα ην θαινθαίξη 

(Ηνχλ.-Αχγ.) κε βάζε θαη πάιη ην πην πάλσ ζελάξην A2-SRES. Δπίζεο, εθηηκνχλ φηη ε αχμεζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ζα είλαη πεξίπνπ 3,5 
ν
C θαη 4,5 

ν
C γηα ηηο ίδηεο επνρέο αληίζηνηρα.  

Δπίζεο ζε έξεπλα πνπ αθνξά ηελ Διιάδα αλαθέξεηαη πσο ην 2080 ε κείσζε ησλ 

βξνρνπηψζεσλ κπνξεί λα θηάζεη ην 33%. ΢ηε ιεθάλε ηνπ Αιηάθκνλα π.ρ. ε κέζε εηήζηα 

απνξξνή ζα κεησζεί θαηά 30% κέρξη ην 2080 (θπξίσο ηε ζεξηλή πεξίνδν) θαη ε πγξή πεξίνδνο 

ζα κεηαηνπηζηεί πξνο ην Γεθέκβξην κε απνηέιεζκα ηε ζεκαληηθή επηκήθπλζε ηεο μεξήο 

πεξηφδνπ θαη ηε κείσζε ηεο εηήζηαο βξνρφπησζεο (Mimikou et al., 1999).  

H 4ε έθζεζε٭ ηεο IPCC (2007) επαλαβεβαηψλεη ηηο παξαπάλσ πξνβιέςεηο. ΢ε απηήλ, ηα 

παγθφζκηα θιηκαηηθά κνληέια κε βάζε ην ζελάξην A1Β-SRES  δείρλνπλ πσο ε βξνρφπησζε ζα 

απμεζεί, κε πηζαλφηεηα πάλσ απφ 90%, ζηα κεγάια γεσγξαθηθά πιάηε ηνπ πιαλήηε, ελψ 

αλακέλεηαη, κε πηζαλφηεηα πάλσ απφ 66%, λα κεησζεί ζηηο πεξηζζφηεξεο ππνηξνπηθέο ρεξζαίεο 

πεξηνρέο .  
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Ζ Μεζφγεηνο εκθαλίδεηαη λα αλήθεη ζηηο πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε κε ηε κεγαιχηεξε 

πηζαλφηεηα κείσζεο ηεο βξνρφπησζεο, αθνχ ε κείσζε απηή αλακέλεηαη «πνιχ πηζαλή» 

(P>90%) γηα ηελ εηήζηα βξνρφπησζε, κε «πηζαλή» (P>66%) αχμεζε ηνπ θηλδχλνπ μεξαζίαο 

ηδηαίηεξα ην θαινθαίξη. 

 Δπίζεο, ζχκθσλα κε απηφ ην ζελάξην ηελ πεξίνδν 2090-2099 (ζε ζρέζε κε ηελ πεξίνδν 

1980-1999) ε αληίζηνηρε αχμεζε ηεο κέζεο παγθφζκηαο ζεξκνθξαζίαο ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο 

ζα θπκαλζεί κεηαμχ 1,7 
ν
C έσο 4,4 

ν
C, κε ηελ θαιχηεξε εθηίκεζε αχμεζεο ηνπο 2,8 

ν
C. 

΢χκθσλα κε ην ζελάξην Α2 ε αχμεζε απηή ζα θπκαλζεί κεηαμχ 2,0 
ν
C έσο 5,4 

ν
C, κε ηελ 

θαιχηεξε εθηίκεζε αχμεζεο ηνπο 3,4 
ν
C θαηά ηηο ίδηεο ρξνληθέο πεξηφδνπο. Καη ζηα δχν απηά 

ζελάξηα, ε κεγαιχηεξε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, παγθφζκηα, πξνβιέπεηαη ζηα κεγάια 

γεσγξαθηθά πιάηε ηνπ Βφξεηνπ Ζκηζθαηξίνπ, φπνπ κπνξεί λα μεπεξάζεη αθφκε θαη ηνπο 6 
ν
C. 

Γηα ηελ Δπξψπε ε παξαπάλσ έθζεζε, κε βάζε ην ζελάξην Α1Β-SRES θαη ζπκθσλία 

κεηαμχ ησλ θιηκαηηθψλ κνληέισλ πάλσ απφ 90%, πξνβιέπεη γηα ηελ πεξίνδν 2090-2099 αχμεζε 

ησλ βξνρνπηψζεσλ ην ρεηκψλα έσο θαη πάλσ απφ 30% ζηα βφξεηά ηεο θαη κείσζή ηνπο έσο θαη 

30% ζηα λφηηά ηεο ζε ζρέζε κε ηελ πεξίνδν 1980-1999 

Γηα ην θαινθαίξη ζηα βνξεηναλαηνιηθά ηεο Δπξψπεο ε αχμεζε ηεο βξνρφπησζεο 

αλακέλεηαη λα πεξηνξηζηεί ζην 20%, λα κεησζεί δε θαη ε γεσγξαθηθή ηεο θαηαλνκή, ελψ ζηα 

λφηηά ηεο ε βξνρφπησζε αλακέλεηαη λα κεησζεί έσο θαη 50% θαη κάιηζηα επεθηείλεηαη 

γεσγξαθηθά πξνο ηα βφξεηα ηεο Μεζνγείνπ. Γηα ηελ εηήζηα βξνρφπησζε ε πξφβιεςε είλαη 

ζρεδφλ παξφκνηα κε απηή ηνπ ρεηκψλα κφλν πνπ ε κείσζε αλακέλεηαη λα επεθηαζεί αθφκε πην 

βφξεηα ζηε Μεζφγεην αθνινπζψληαο ηελ παξαπάλσ ηάζε ηνπ θαινθαηξηνχ, ε αχμεζή ηεο, δε, 

ζηε βφξεηα Δπξψπε πξνβιέπεηαη ιηγφηεξν έληνλε.  

Δπίζεο, ε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία αλακέλεηαη λα έρεη ηε κεγαιχηεξε αχμεζε ην 

ρεηκψλα ζηε βφξεηα (άλσ ησλ 4
ν
C) θαη ην θαινθαίξη ζηε λφηηα Δπξψπε (έσο 4 

ν
C). 

Δηδηθφηεξα, γηα ηελ πεξηνρή ηεο Α. Μεζνγείνπ θαη ηνλ ειιαδηθφ ρψξν, ζχκθσλα κε ην 

πην πάλσ ζελάξην, πξνβιέπεηαη κείσζε ηεο βξνρφπησζεο έσο 30% ζε εηήζηα βάζε (έσο 30% ην 

ρεηκψλα, κεγαιχηεξε πξνο ηα λφηηα ηεο ρψξαο θαη πάλσ απφ 30% ην θαινθαίξη) . Δπίζεο, 

πξνβιέπεηαη φηη ε αχμεζε ηεο κέζεο εηήζηαο ζεξκνθξαζίαο ζα θπκαλζεί κεηαμχ 2,5 
o
C θαη 3,5 

o
C θαη ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο ηεο ρεηκεξηλήο πεξηφδνπ κεηαμχ 2

ν
C θαη 3

ν
C. Σν θαινθαίξη, 

φκσο, ε αχμεζε πξνβιέπεηαη λα θπκαλζεί ζε αθφκε πςειφηεξα επίπεδα θαη λα θηάζεη ηνπο 4 
ν
C 

. 

Καηά ζπλέπεηα, ηα ζηνηρεία ησλ παξαπάλσ εξεπλψλ γηα ηηο επηπηψζεηο ησλ 

αλζξσπνγελψλ επηδξάζεσλ ζην κειινληηθφ θιίκα δείρλνπλ φηη γηα ηελ πεξηνρή ηεο Α. 

Μεζνγείνπ ε κείσζε ηεο βξνρφπησζεο κπνξεί λα αγγίμεη έλα απφ ηα πςειφηεξα επίπεδα 



17 

παγθφζκηα. Απηφ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο (θαη επνκέλσο αχμεζε ηεο 

εμάηκηζεο, ηδηαίηεξα ην θαινθαίξη), ηε κείσζε ησλ εκεξψλ βξνρφπησζεο θαη ηελ αχμεζε ησλ 

ζπλερφκελσλ εκεξψλ ρσξίο βξνρφπησζε είλαη «πηζαλφλ» λα εληείλεη ηα θαηλφκελα μεξαζίαο 

ζηελ πεξηνρή. 

 Σν γεγνλφο απηφ θαίλεηαη σο πνιχ πηζαλφ θαη γηα αξθεηέο πεξηνρέο ηνπ ειιαδηθνχ 

ρψξνπ, ηδηαίηεξα ζηα λφηηα. Έηζη, ηέηνηεο πεξηνρέο ζα νδεγεζνχλ πνιχ πηζαλψο ζε κεησκέλε 

εδαθηθή πγξαζία ην θαινθαίξη, γεγνλφο πνπ αλακέλεηαη θαη ζε άιιεο πεξηνρέο ηεο Μεζνγείνπ 

θαη ηεο θεληξηθήο Δπξψπεο (Douville et al. 2002, Wang 2005). 

 

1.3 Ζ ζπκβνιή ηεο γεσξγίαο ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή 

Ζ γεσξγία επηδξά ζηνλ θαηξφ θαη ζην θιίκα ζε ηνπηθή, πεξηθεξεηαθή θαη παγθφζκηα 

θιίκαθα. Μέζσ ηεο γεσξγίαο ν άλζξσπνο έρεη αιιάμεη, θαη δηαρεηξίδεηαη ζε δηάθνξνπο βαζκνχο, 

ηε βιάζηεζε (δει. ηηο θπζηνινγηθέο θαη θπζηθέο 

ηδηφηεηεο ηεο θπηνθάιπςεο), θαη άκεζα (κέζσ 

ηεο άξδεπζεο) ή έκκεζα ηελ πγξαζία ηνπ 

εδάθνπο πάλσ απφ κεγάιεο εθηάζεηο γεο.  

Χο εθ ηνχηνπ, ε αλάπηπμε θαη ε 

θπζηνινγηθή δξαζηεξηφηεηα ησλ 

θαιιηεξγνχκελσλ θπηψλ, θαζψο θαη ε επίδξαζε 

ηεο θπηνθάιπςεο ζηα επίπεδα δηαζέζηκεο 

πγξαζίαο εδάθνπο, έρνπλ επηπηψζεηο ζηνλ θαηξφ 

θαη ζην θιίκα επεξεάδνληαο ηε κεηαθνξά 

ζεξκφηεηαο, πγξαζίαο θαη νξκήο αλφδνπ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ζηνλ ππεξθείκελν 

αέξα.  

Οη θαιιηέξγεηεο θαη ηα βνζθνηφπηα δηαδξακαηίδνπλ έλαλ πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηηο 

αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο θαη ηεο αηκφζθαηξαο, θαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν 

ζπλήζσο επεξεάδνπλ ηνλ θαηξφ θαη ην θιίκα. Οη επηπηψζεηο ηεο θπηνθάιπςεο κπνξνχλ λα 

εληζρχζνπλ ηε κεηαβιεηφηεηα ηνπ θιίκαηνο απμάλνληαο ή/θαη δηεπξχλνληαο ηα αθξαία 

θαηλφκελα φπσο πιεκκχξεο θαη μεξαζίεο. 

 

 Ζ γεσξγία επεξεάδεη ηε δηαζεζηκφηεηα ηεο ελέξγεηαο θαη ηεο κάδαο πδξαηκψλ κε ηελ 

κεηαθνξά ζε ηνπηθή θαη πεξηθεξεηαθή θιίκαθα.  

Καηά ηελ εμέηαζε ησλ αιιειεπηδξάζεσλ κε ην θιίκα, παξαηεξείηαη έληνλε αλεζπρία γηα 

ηηο εθπνκπέο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (GHG) απφ γεσξγηθέο εξγαζίεο, ηα νπνία ζπλδένληαη 
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κε ηελ παγθφζκηα αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο γεο. Αλ θαη ζηελ Δπξψπε ε γεσξγία επζχλεηαη 

κφλν γηα ην 10% ησλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, είλαη ε θχξηα πεγή κεζαλίνπ 

(CH4) (απφ εληεξηθέο δπκψζεηο, ηελ απνζχλζεζε ηνπ ιηπάζκαηνο, ηελ θαιιηέξγεηα ξπδηνχ) θαη 

ληηξψδνπο νμεηδίνπ (Ν2Ο) (ιίπαζκα δσηθνχ θεθαιαίνπ θαη ρεκηθά ιηπάζκαηα).  

Οη αγξνηηθέο δξαζηεξηφηεηεο, πνιιέο απφ ηηο νπνίεο ζπλδένληαη κε πςειή θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο (ρεκηθέο νπζίεο, θαχζηκα, κεραλέο θ.ιπ.) είλαη ππεχζπλεο γηα ηελ απειεπζέξσζε CO2 

ζηελ αηκφζθαηξα, ελψ έλα πνζνζηφ απηνχ ηνπ αεξίνπ απειεπζεξψλεηαη θαη απφ ηελ απνδφκεζε 

ηεο νξγαληθήο χιεο ζηα γεσξγηθά εδάθε.  

Γεληθφηεξα, νη εθπνκπέο απφ ηε γεσξγία ζεσξνχληαη δηάρπηεο πεγέο ξχπαλζεο, θαη 

πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ηηο εμήο δξαζηεξηφηεηεο:  

o θαχζεηο ζηε γεσξγία ,αιηεία θαη δαζνπνλία  

o δηαρείξηζε ηεο θνπξηάο  

o θαιιηέξγεηεο  

o γεσξγηθά εδάθε  

o θαχζε ησλ αγξνηηθψλ απνβιήησλ ζηνπο αγξνχο.  

΢χκθσλα κε ζηαηηζηηθά ζηνηρεία απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε ε Διιάδα θαηά ην 2003 

κεηαμχ άιισλ είρε εθπνκπέο απφ ηηο γεσξγηθέο δξαζηεξηφηεηεο πεξί ηνπο 160.000 ηφλνπο 

Μεζαλίνπ (CH4) ζε έλα ζχλνιν 9.460.000 ηφλσλ φιεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο θαη 3.130.000 

ηφλνπο CO2 ζε έλα ζχλνιν 62.400.000 ηφλσλ ηεο ΔΔ (E-PRTR, 2008).  

Δπίζεο πξνβιήκαηα ξχπαλζεο ζηελ αηκφζθαηξα απφ ηε γεσξγηθή δξαζηεξηφηεηα 

ελδέρεηαη λα παξνπζηαζηνχλ ζηηο πεξηνρέο φπνπ παξαηεξείηαη απμεκέλε ρξήζε 

παξαζηηνθηφλσλ, κε ηελ έθπιπζε ή ηε δηάρπζε ηνπ ςεθαζηηθνχ δηαιχκαηνο θαη ηε κεηαθνξά 

απφ ηνλ άλεκν ζε απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο. 
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1.4 Οη επηπηψζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζηελ παξαγσγηθφηεηα ησλ θαιιηεξγεηψλ. 

1.4.1 Ζ επίπησζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζηελ αγξνηηθή δξαζηεξηφηεηα.  

Ζ παξαγσγηθφηεηα ζηε γεσξγία θαη ε αλάπηπμε ησλ θπηψλ εμαξηάηαη θαηά πνιχ απφ ηηο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο παξφια ηα ηερλνινγηθά επηηεχγκαηα φπσο νη βειηησκέλεο πνηθηιίεο 

θαιιηεξγνχκελσλ θπηψλ θαη ηα ζπζηήκαηα άξδεπζεο. Ζ επνρηθή δηαθχκαλζε πνπ ζρεηίδεηαη κε 

ηελ θιηκαηηθή αιιαγή αλακέλεηαη λα επεξεάζεη ηελ αλάπηπμε ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη ησλ 

βνζθνηφπσλ θαη ηηο ηνπηθέο θνηλσληθέο θαη νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο κε ηελ αιιαγή ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαη ησλ βξνρνπηψζεσλ, ησλ δχν κεγαιχηεξσλ πεξηνξηζηηθψλ παξαγφλησλ γηα 

ηελ αγξνηηθή παξαγσγή. Απηά ζα πξέπεη λα εμεηαζηνχλ ζπλππνινγίδνληαο ηελ επίδξαζε ηεο 

αχμεζεο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ δειαδή ηελ αχμεζε ηνπ ξπζκνχ 

ηεο θσηνζχλζεζεο θαη ηεο απνηειεζκαηηθφηεξεο ρξήζεο ηνπ λεξνχ απφ ηα θπηά.  

Δπνκέλσο ε αιιαγή ηνπ θιίκαηνο ζα επεξεάζεη ηελ παξαγσγή ηξνθίκσλ ζηηο αγξνηηθέο 

θνηλφηεηεο θαη ηελ άζθεζε ηεο γεσξγίαο κέζα απφ ηηο καθξνπξφζεζκεο αιιαγέο ζηα 

νηθνζπζηήκαηα θαη απφ ηελ απμεκέλε ζπρλφηεηα θαη έληαζε ησλ αθξαίσλ θαηλνκέλσλ φπσο 

θαχζσλεο, μεξαζίεο, πιεκκχξεο, θπθιψλεο, θαηνιηζζήζεηο θαη εμάξζεηο αζζελεηψλ.  

΋ια απηά ζα κπνξνχζαλ λα νδεγήζνπλ ζε πεξηνξηζκφ ησλ θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ 

θαη ηνπ λεξνχ γηα άξδεπζε, ζε δηάβξσζε εδαθψλ, πεξηνξηζκφ ηεο αληαπφθξηζεο ησλ θπηψλ ζηε 

ιίπαλζε, ζε πξνβιήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα γλσζηά κέρξη ζήκεξα θπηνπαξάζηηα αιιά θαη 

ηελ εκθάληζε άγλσζησλ θπηνπαξαζίησλ, πεξηνξηζκφ ηεο γελεηηθήο πνηθηιφηεηαο ησλ 

θαιιηεξγεηψλ, απψιεηα παξαγσγήο θαη θαηαζηξνθέο απφ ηελ άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο (Bi and 

Parton, 2008).  

΋ζνλ αθνξά ζηε γελεηηθή πνηθηιφηεηα ε θιηκαηηθή αιιαγή ζα κπνξνχζε λα απεηιήζεη 

άγξηα ζπγγεληθά είδε πνπ απνηεινχλ ζεκαληηθή πεγή ηεο γελεηηθήο πνηθηιφηεηαο γηα ηε 

βειηίσζε ησλ θαιιηεξγεηψλ. ΢χκθσλα κε θιηκαηηθά κνληέια π.ρ. ην 2055 θαιιηέξγεηεο θπηψλ 

ηα καπξνκάηηθα θαζφιηα θαη ε παηάηα ζα παξνπζηάζνπλ πηζαλή κείσζε 24-31%, 50% θαη 7-

13% αληίζηνηρα (Jarvis et al.2008)  

Ζ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο επεξεάδεη φιν θαη πεξηζζφηεξν αξλεηηθά ηελ έληαζε ησλ 

βξνρνπηψζεσλ. Με ηελ αιιαγή ηεο δηαθχκαλζεο ησλ βξνρνπηψζεσλ ε γεσξγία ηείλεη λα 

αληηκεησπίζεη κεγάια εκπφδηα έσο φηνπ κπνξέζνπλ λα πξνζαξκνζηνχλ ζηελ αιιαγή ηνπ 

θιίκαηνο θαη ζηελ πξνβιεπφκελε κειινληηθή αχμεζε ηεο θιηκαηηθήο κεηαβιεηφηεηαο (Cooper 

et al., 2008).  

Χζηφζν, ε ειάηησζε ηεο ζπρλφηεηαο θαη ηεο έληαζεο, ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, θαίλεηαη 

λα είλαη φιν θαη πην εκθαλείο φπσο παξνπζηάδεηαη απφ κηα πξφζθαηε κειέηε (Pelfini, Santilli, 

2008), πνπ δείρλεη παξφκνηα κείσζε ζηε λφηηα Ηηαιία θαη ζηηο Διβεηηθέο Άιπεηο.  
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Παγθνζκίσο, ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο ηξνθίκσλ πξνβιέπεηαη λα απμεζεί φηαλ απμεζεί 

ε κέζε ηνπηθή ζεξκνθξαζία κέζα ζε έλα εχξνο 1-3°C, αιιά πέξα απφ απηφ ην εχξνο αλακέλεηαη 

λα κεησζεί. Ζ παξαγσγηθφηεηα ησλ θαιιηεξγεηψλ πξνβιέπεηαη λα απμεζεί ειαθξψο ζηα κεζαία 

θαη κεγάια γεσγξαθηθά πιάηε γηα απμήζεηο ηεο ηνπηθήο κέζεο ζεξκνθξαζίαο κέρξη 1-3°C 

αλάινγα κε ηελ θαιιηέξγεηα, θαη έπεηηα, πέξαλ απηψλ ησλ απμήζεσλ, λα κεησζεί ζε κεξηθέο 

πεξηνρέο.  

΢ηα κηθξφηεξα γεσγξαθηθά πιάηε, ηδηαίηεξα ζε επνρηαθά μεξέο θαη ηξνπηθέο πεξηνρέο, ε 

παξαγσγηθφηεηα ησλ θαιιηεξγεηψλ πξνβιέπεηαη λα κεησζεί αθφκε θαη γηα κηθξέο ηνπηθέο 

απμήζεηο ζεξκνθξαζίαο (1-2°C). Ζ αχμεζε ηεο ζπρλφηεηαο ησλ μεξαζηψλ θαη ησλ πιεκκπξψλ 

αλακέλεηαη λα επεξεάζεη αξλεηηθά ηελ ηνπηθή παξαγσγή ησλ θαιιηεξγεηψλ, εηδηθά ζηνλ ηνκέα 

επηβίσζεο ζηα κηθξά γεσγξαθηθά πιάηε.  

Οη πξνζαξκνγέο φπσο νη αιιαγκέλεο πνηθηιίεο θαη νη ρξφλνη θχηεπζεο επηηξέπνπλ ηηο 

παξαγσγέο δεκεηξηαθψλ ζε κηθξά θαη κέζα έσο κεγάια γεσγξαθηθά πιάηε λα δηαηεξεζνχλ ζε ή 

επάλσ απφ ηα βαζηθά επίπεδα παξαγσγήο, γηα κέηξηα ζέξκαλζε. Αλακέλνληαη ηνπηθέο αιιαγέο 

ζηε δηαλνκή θαη ηελ παξαγσγή ηδηαίηεξσλ εηδψλ ςαξηψλ ιφγσ ηεο ζπλερνχο ζέξκαλζεο, κε 

δπζκελή απνηειέζκαηα πνπ ζα εκθαληζηνχλ ζηηο πδαηνθαιιηέξγεηεο θαη ηελ αιηεία. 

Σν θιίκα είλαη έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ 

παξαγσγηθφηεηα ησλ ζπζηεκάησλ γεσξγηθήο παξαγσγήο. Ζ θαηάιιειε επηινγή ηνπ βαζκνχ 

ελαξκφληζεο κεηαμχ ηεο γελεηηθήο ησλ θπηψλ, ησλ πξαθηηθψλ θαιιηέξγεηαο θαη ηνπ ηνπηθνχ 

θιίκαηνο θαη πεξηβάιινληνο απνηειεί ην ζεκέιην ζηελ πνζφηεηα θαη ηελ πνηφηεηα ηεο 

παξαγσγήο.  

Οη ζεκαληηθφηεξεο αιιαγέο ζηε ζεξκνθξαζία είλαη φρη κφλν ε αχμεζε ηεο κέζεο ηηκήο 

ηεο ζεξκνθξαζίαο αιιά θαη ε αχμεζε ζηε ζπρλφηεηα ησλ κέγηζησλ θαη ειάρηζησλ ηηκψλ, 

επεξεάδνληαο θαζνξηζηηθά ην βηνινγηθφ θχθιν ηνπ θπηνχ. 

 Ζ κεηαβνιή απηψλ ησλ ηηκψλ επεξεάδεη άκεζα ηελ εδαθηθή πγξαζία, ην αηκνζθαηξηθφ 

CO2 θαη ην ηξνπνζθαηξηθφ φδνλ (O3). Δπηπιένλ πηζαλά νη κεηαβνιέο απηέο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

λα νδεγήζνπλ ζε αχμεζε ηνπ πιεζπζκφ ησλ εληνκνινγηθψλ ερζξψλ ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη λα 

επλνήζεη ηα C4 δηδάληα πνπ αλαπηχζζνληαη ζε C3 θαιιηεξγνχκελα είδε (Fuhrer, 2003).  

Μειέηεο έρνπλ δείμεη φηη ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο επηδξά ζηα θαηλνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ θαιιηεξγνχκελσλ θπηψλ, φπσο ζην ρξφλν άλζηζεο θαη σξίκαλζεο ησλ 

θξνχησλ.  

Δηδηθφηεξα ν Schröder θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ (2006) ζπζρέηηζαλ ηελ επίδξαζε ηεο 

αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ηελ πεξίνδν 1991-1999 ζε ζρέζε κε ηελ πεξίνδν 1961-1990 ζε έλα 

αξηζκφ θαηλνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζηα είδε Corylus avellana (Φνπληνπθηά), Galanthus 
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nivalis (Γάιαλζνο, θαιισπηζηηθφ), Forsythia suspensa (Φνξζχζηα.), Malus domestica (Μειηά), 

Quercus sp. (Βειαληδηά), Sambucus nigra (΢ακπνχθνο), Tilia sp. (Φιακνπξηά), Sorbus 

aucuparia, (΢νξβηά), Sambucus nigra (Μειαλφο ΢ακπνχθνο), Aesculus hippocastanum(Άζπξε 

Αγξηνθαζηαληά,), Triticum aestivum (Μαιαθφ ζηηάξη). Γηα ηε κειέηε ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

δεδνκέλα απφ 640 ζέζεηο ζηε Γεξκαλία. ΢ηα είδε απηά δηεξεπλήζεθε ε επίδξαζε ζηελ έλαξμε 

ησλ εμήο ζηαδίσλ: άλζηζε, θαξπφο, έθπηπμε θχιισλ, αιιαγή ρξψκαηνο θχιισλ θαη λεαξήο 

βιάζηεζεο, ηα νπνία απνηεινχλ ελδείμεηο γηα ηελ επίδξαζε ηεο αιιαγήο ηνπ θιίκαηνο ζε ηνπηθφ 

επίπεδν. Σν ζπκπέξαζκα ηεο κειέηεο ήηαλ φηη ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηελ πεξίνδν 1991-

1999 ζε ζρέζε κε ηελ πεξίνδν 1961-1990 ζπζρεηίδεηαη κε ηελ πξσίκεζε ησλ πξναλαθεξφκελσλ 

ζηαδίσλ ηελ άλνημε, ην θαινθαίξη θαη ην θζηλφπσξν.  

΋ζνλ αθνξά ζηηο αγξνηηθέο θαιιηέξγεηεο ην ελδηαθέξνλ, θαη δηθαηνινγεκέλα, 

ζπγθεληξψλεηαη ζηελ παγθφζκηα παξαγσγή ζηηαξηνχ. Σν 21% πεξίπνπ ηεο ηξνθήο παγθφζκηα 

ζηεξίδεηαη ζηελ θαιιηέξγεηα ζηηαξηνχ πνπ θαιχπηεη 200 εθαηνκκχξηα εθηάξηα (FAOSTAT, 

2009).  

Αλ θαη ηα αλαπηπζζφκελα θξάηε είλαη νη θχξηνη εηζαγσγείο ζην παγθφζκην εκπφξην 

ζηηαξηνχ ε πξαγκαηηθφηεηα είλαη φηη ην 81% ηεο παγθφζκηαο θαηαλάισζεο παξάγεηαη θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην ίδην θξάηνο (Ortiz et al., 2008). ΢ε απηέο ηηο ζπλζήθεο πνιιά θησρά 

λνηθνθπξηά εμαξηψληαη απφ ηελ απμεκέλε παξαγσγή ζηηαξηνχ απφ ηηο θαιιηέξγεηεο ηνπ γηα λα 

βειηηψζνπλ ηελ εμαζθάιηζε ηξνθίκσλ. Μέρξη ην 2020 ε δήηεζε ζηηαξηνχ γηα αλζξψπηλε 

θαηαλάισζε αλακέλεηαη λα είλαη απμεκέλε θαηά 1,6% αλά έηνο θαη γηα ηξνθή δψσλ θαηά 2,6% 

αλά έηνο. Ζ παγθφζκηα παξαγσγή ινηπφλ αλά ζηξέκκα ζα πξέπεη λα απμεζεί γηα λα 

ηθαλνπνηεζνχλ απηέο νη αλάγθεο ηα επφκελα 25 ρξφληα απφ 2,6 ζε 3,5 ηφλνπο αλά εθηάξην. Γηα 

λα επηηεπρζεί απηφο ν ζηφρνο ζα πξέπεη λα βειηησζεί ην γελεηηθφ πιηθφ θαη λα δηαθνξνπνηεζνχλ 

νη αγξνλνκηθέο πξαθηηθέο.  

Απφ ηελ άιιε κεξηά αλακέλεηαη ε άλνδνο ηεο ζεξκνθξαζίαο πνπ ζπλνδεχεη ηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή λα ζπκβάιιεη ζηε κείσζε ηεο ζηξεκκαηηθήο απφδνζεο. Γπλεηηθά απηφ ζα 

απμήζεη ηελ αλαζθάιεηα ζηε δηάζεζε ηξνθίκσλ θαη ηελ πείλα ζηνλ πιαλήηε. Οη πξνβιέςηκεο 

επηδξάζεηο ζηελ θαιιηέξγεηα ζηηαξηνχ αθνξνχλ ζην γέκηζκα ηνπ θφθθνπ.  

΢ε κειέηε πνπ εθπνλήζεθε απφ ηνλ Anwar θαη ηνπο ζπλεξγάηεο ηνπ (2007) φζνλ αθνξά 

ζηελ επίδξαζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, κε βάζε ηα ζελάξηα ηεο IPCC, ζηελ παξαγσγή κε 

αξδεπφκελσλ θαιιηεξγεηψλ ζηηαξηνχ ζηελ λνηην-αλαηνιηθή Απζηξαιία, δείρζεθε φηη ηα επφκελα 

ρξφληα ζα ππάξμεη κείσζε 25%. Δηδηθφηεξα βξέζεθε φηη ε κείσζε πνπ ζα πξνθχςεη σο 

απνηέιεζκα απφ ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο σο κέζνο φξνο ζα είλαη 29%. Ζ αχμεζε ηνπ 

CO2 ππνινγίζηεθε φηη ζα κεηξηάζεη απηή ηελ απψιεηα παξαγσγήο θαηά 4%. Οη εξεπλεηέο 
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θαηαιήγνπλ φηη πξνθεηκέλνπ ε παξαγσγή λα θξαηεζεί ζηα ζεκεξηλά επίπεδα ε βειηίσζε ηνπ 

γελεηηθνχ πιηθνχ θαη ησλ αγξνλνκηθψλ πξαθηηθψλ ζα πξέπεη λα ζπληειέζνπλ ζηελ αχμεζε ηεο 

παξαγσγήο θαηά 25% ηηο επφκελεο δεθαεηίεο.  

Ο Qaderi θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ (2006) δηεξεχλεζαλ ηελ επίδξαζε ησλ ηξηψλ δεηθηψλ ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο δειαδή, ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο, ηνπ CO2 θαη ηεο μεξαζίαο ζηελ 

αλάπηπμε ηεο ειαηνθξάκβεο. Οη εξεπλεηέο αλέπηπμαλ ηα θπηά ζε ζαιάκνπο ειεγρφκελσλ 

ζπλζεθψλ ζε ζπλζήθεο ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίαο (22/18
o
C) θαη πςειφηεξεο (28/24

o
C) ζε 

ζπγθέληξσζε CO2 ίζε κε ηε ζεκεξηλή ζηνλ αέξα (370 κmol mol-1) θαη ζε αξθεηά πςειή 

ζπγθέληξσζε (740 κmol mol-1). Σα κηζά θπηά πνηίδνληαλ ζχκθσλα κε ηελ θνηλή αγξνλνκηθή 

πξαθηηθή θαη ζηα ππφινηπα κηζά δίδνληαλ ηφζν λεξφ ψζηε ηα θπηά λα ζπγθξαηεζνχλ ιίγν πξηλ 

ηε κάξαλζε. Σα θπηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε ζπλζήθεο μεξαζίαο ζε πςειή ζεξκνθξαζία θαη ζηα 

ζεκεξηλά επίπεδα CO2 είραλ κεησκέλν χςνο θαη δηάκεηξν ζηειερψλ, κεησκέλν αξηζκφ θχιισλ 

θαη θπιιηθή επηθάλεηα, μεξή κάδα, κεησκέλε αλαινγία μεξνχ βάξνπο βιαζηψλ/ξίδεο, κεησκέλε 

θαζαξή θσηνζχλζεζε θαη ελεξγφ ρισξνθχιιε. Σα θπηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζηα πςειά επίπεδα 

CO2 έδεημαλ κεξηθή αλαζηξνθή ηεο αξλεηηθήο επίδξαζεο ηεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο 

μεξαζίαο.  

 

1.4.2 Οη επηπηψζεηο απφ ηε ρακειή δηαζεζηκφηεηα ηνπ λεξνχ  

Ο ζπλνιηθφο φγθνο ηνπ λεξνχ ζηε γε είλαη ηεξάζηηνο~ 1,4 δηζ. Km3, φκσο ην πνζνζηφ 

πνπ είλαη θαζαξφ θαη πξνζβάζηκν είλαη κφλν ην 1% απηήο ηεο πνζφηεηαο πεξίπνπ 11 εθαη. Km3 

(Batchelor, 1999). Σν πξφβιεκα ινηπφλ κε ηε δηαζεζηκφηεηα ηνπ λεξνχ ζηνλ πιαλήηε είλαη 

κάιινλ ε αδπλακία πξφζβαζεο ζε θαζαξφ λεξφ ζε κεξηθά κέξε ζε θάπνηεο πεξηφδνπο. Ζ 

αγξνηηθή παξαγσγή είλαη ν κεγαιχηεξνο ρξήζηεο θξέζθνπ λεξνχ θαη ρξεζηκνπνηεί πεξίπνπ ηα 

¾ ηεο παγθφζκηαο θαηαλάισζεο.  

Ζ αγξνηηθή παξαγσγή βέβαηα δελ θαηαλαιψλεη λεξφ κε ηε ζπκβαηηθή έλλνηα ηεο 

θαηαλάισζεο, δεδνκέλνπ φηη αζήκαληεο πνζφηεηεο λεξνχ δεζκεχνληαη ζηα πξντφληα πνπ 

παξάγνληαη. Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αγξνηηθή παξαγσγή 

εμαηκίδεηαη θαη πξαθηηθά επηζηξέθεη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο κε ηηο βξνρνπηψζεηο. Ζ ρξήζε 

αλαθπθισκέλνπ λεξνχ γηα ηελ αγξνηηθή παξαγσγή είλαη πεξηνξηζκέλε γηαηί ε ππνβάζκηζε ηνπ 

ρξεζηκνπνηεκέλνπ λεξνχ θαζηζηά ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ δχζθνιε ιφγσ ηνπ πςεινχ 

θφζηνπο ηεο δηαδηθαζίαο θαζαξηζκνχ ησλ πγξψλ ιπκάησλ.  

΋ηαλ ην δηαζέζηκν λεξφ είλαη πεξηνξηζκέλν ηφηε ε δηαζεζηκφηεηα γηα ηελ αγξνηηθή 

παξαγσγή πεξηνξίδεηαη έλαληη ηεο νηθηαθήο ή ηεο βηνκεραληθήο ρξήζεο. Αλακέλεηαη ινηπφλ φηη 

ηα επφκελα ρξφληα ιφγσ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο νη ρψξεο πνπ απεηινχληαη απφ μεξαζία ζα 
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δηαζέηνπλ γηα αγξνηηθή παξαγσγή πνιχ πεξηνξηζκέλεο πνζφηεηεο λεξνχ (Wallace, 2000). 

Τπάξρεη ινηπφλ πνιχ κεγάιε αλάγθε γηα βειηίσζε ηεο απνηειεζκαηηθήο ρξήζεο ηνπ λεξνχ γηα 

αγξνηηθή ρξήζε, ηδηαίηεξα ζηηο πεξηνρέο φπνπ ε δηάζεζε είλαη πεξηνξηζκέλε.  

΢ήκεξα ε αλαδήηεζε ζηξαηεγηθψλ ζε πιαλεηηθφ, πεξηθεξεηαθφ θαη ηνπηθφ επίπεδν γηα 

νξζνινγηθή δηαρείξηζε ηνπ λεξνχ ζπλνςίδνληαη σο εμήο (Qadir et al., 2003):  

 

 Καηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηνπ «πξαγκαηηθνχ λεξνχ» (virtual water) θαη ηελ πηζαλή ρξήζε 

ηνπ λεξνχ ζαλ πιαλεηηθή ιχζε ζε ηνπηθφ επίπεδν δειαδή, νη ρψξεο πνπ αληηκεησπίδνπλ 

πξφβιεκα έιιεηςεο λεξνχ ζα κπνξνχζαλ λα εηζάγνπλ κέξνο ησλ ηξνθίκσλ ή άιισλ 

αγαζψλ πνπ απαηηνχλ γηα ηελ παξαγσγή ηνπο πεξηζζφηεξν λεξφ θαη λα εμάγνπλ απηά 

πνπ απαηηνχλ ιηγφηεξν λεξφ  
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 Βειηίσζε ηεο απνηειεζκαηηθήο ρξήζεο ηνπ λεξνχ θαη ζηηο αξδεπφκελεο θαιιηέξγεηεο 

αιιά θαη ζε απηέο πνπ νη αλάγθεο γηα παξαγσγή ηθαλνπνηνχληαη απφ ηηο βξνρνπηψζεηο.  

  

 Υξήζε απνηειεζκαηηθψλ, νηθνλνκηθψλ θαη πεξηβαιινληηθά απνδεθηψλ κεζφδσλ γηα ηε 

βειηίσζε ηνπ κνιπζκέλνπ λεξνχ θαη ησλ ππνβαζκηζκέλσλ εδαθψλ.  

  

 Αθαιάησζε ηνπ λεξνχ φπνπ απηφ είλαη δπλαηφ θαη πξαγκαηνπνηήζηκν.  

 

Ζ αιιαγή ζηε δηαζεζηκφηεηα ηνπ λεξνχ αλακέλεηαη λα επεξεάζεη εθηφο απφ ηελ 

πνζφηεηα θαη ηε δηαηξνθηθή αμία ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ.  

΢ε κειέηε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κε θξνχηα ξνδαθηληάο απφ ηελ Buendía θαη ηελ νκάδα 

ηεο (2008), ε κείσζε ηνπ λεξνχ άξδεπζεο είρε σο απνηέιεζκα φρη κφλν ηε κείσζε ζην βάξνο 

αιιά θαη ηελ ππνβάζκηζε ησλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ ηνπ θξνχηνπ. Γηα ηελ έξεπλα 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ δχν ζηξαηεγηθέο άξδεπζεο, ε πιήξεο άξδεπζε (fully irrigated, FI) θαη ε 

κεησκέλε άξδεπζε (regulated deficit irrigation RDI), πνπ ζπγθξίζεθαλ ζε δχν επίπεδα θνξηίνπ, 

ζην εκπνξηθφ (commercial crop load) θαη ζην κηζφ ηνπ εκπνξηθνχ θνξηίνπ (low crop load) ησλ 

θαιιηεξγεηψλ (Γξάθεκα 9). Ζ κεησκέλε άξδεπζε κείσζε ζηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε ηελ 

πεξηεθηηθφηεηα ζε βηηακίλε C θαη ζε θαξνηελνεηδή ζην θινηφ ησλ θξνχησλ θαη ηα θαξνηελνεηδή 

ζηε ζάξθα ησλ θξνχησλ. Αληίζεηα ε πεξηεθηηθφηεηα ζε θαηλφιεο απμήζεθε κε ηε κεησκέλε 

άξδεπζε ζην θινηφ ησλ θξνχησλ. 

 

1.5 Οη επηπηψζεηο ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο ζηα θπηά 

Σα ηειεπηαία ρξφληα φιν θαη πεξηζζφηεξα ζηνηρεία έξρνληαη λα απνδείμνπλ φηη ε 

αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε επεξεάδεη ηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ θαη ηε βηνπνηθηιφηεηα. Ζ αξλεηηθή 

επίδξαζε ησλ ξχπσλ ζηα θπηά πξνθχπηεη είηε απφ ηελ ελαπφζεζε ησλ ξχπσλ πάλσ ζηα θπηά 

είηε θπξίσο απφ ηελ είζνδν ησλ ξχπσλ ζην εζσηεξηθφ ησλ θχιισλ θαη ηελ επίδξαζε ζηε 

ιεηηνπξγία ησλ βηνινγηθψλ ζπζηεκάησλ ησλ θπηψλ.  

Απνηειέζκαηα απηψλ ησλ επηδξάζεσλ κπνξεί λα είλαη νξαηά ζπκπηψκαηα, ρισξψζεηο 

θαη μεξάλζεηο ζηα θχιια ή αλάζρεζε ηεο αλάπηπμεο θαη ηεο παξαγσγήο, επηηαρπλφκελε 

γήξαλζε ή αθφκε θαη ζάλαηνο. Οη αέξηνη ξχπνη πεξλνχλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ θχιινπ απφ ηα 

ζηνκάηηα.  

Μειέηεο έρνπλ δείμεη φηη ην κέγεζνο θαη ε ζπρλφηεηα ηνπ αλνίγκαηνο ησλ ζηνκαηίσλ 

επεξεάδεηαη επηπιένλ απφ ηε κφιπλζε ηεο αηκφζθαηξαο (Verma and Singh, 2006). Οη εξεπλεηέο 

αλέπηπμαλ θπηά ησλ εηδψλ Ficus religiosa L. θαη Thevetia nerifolia L., ζε πεξηνρέο κε 
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πςειφηεξα θαη ζε πεξηνρέο κε ρακειφηεξα επίπεδα ξχπαλζεο. Σν κέγεζνο ησλ ζηνκαηίσλ ζηα 

θπηά πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε πεξηνρέο κε πςειή κφιπλζε κεηψζεθε θαηά 70% πεξίπνπ ελψ θαηά 

50% απμήζεθε ε ππθλφηεηα ησλ ζηνκαηίσλ ζηελ επηθάλεηα ησλ θχιισλ. Δκθαλίζηεθαλ επίζεο 

αιιαγέο ζηα θχηηαξα, νη νπνίεο απνδφζεθαλ ζηελ πςειφηεξε κφιπλζε ηεο πεξηνρήο. 

Δπηπηψζεηο  φκσο ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ ζηα θπηά αλαθέξνληαη θαη ζρεηηθά κε ηε ζξεπηηθή 

αμία ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ.  

΢ε κειέηε πνπ έγηλε ζε ηξείο πνηθηιίεο ζηηαξηνχ ζην Παθηζηάλ εξεπλήζεθε ε επίδξαζε 

ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ ζηε γεσξγία ησλ αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ. Σν πεηξακαηηθφ κέξνο 

ηεο κειέηεο πεξηειάκβαλε δχν εθαξκνγέο, κία κε θίιηξν αέξα κε θίιηξα θάξβνπλνπ θαη ε άιιε 

ρσξίο θίιηξν αέξα θάξβνπλνπ. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ κεηά ηε ζπγθνκηδή θαη αλάιπζε ησλ 

θαξπψλ ηε δηαθνξνπνίεζε ηεο ζξεπηηθήο αμίαο ζηηο δχν εθαξκνγέο. Ζ εθαξκνγή κε ηνλ 

αθηιηξάξηζην αέξα είρε ηε κεγαιχηεξε κείσζε ζε ζξεπηηθή αμία φζνλ αθνξά ζην άκπιν (Wahid 

2006).  

΢ε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ Ηλδία αλαθέξεηαη ε επίδξαζε ηεο αηκνζθαηξηθήο 

ξχπαλζεο φρη κφλν φζνλ αθνξά ηελ κείσζε ηεο ζξεπηηθήο αμίαο ησλ παξαγφκελσλ αγαζψλ αιιά 

θαη ζηε κείσζε ηεο παξαγσγήο (Poole et al., 2002).  

 

Δπηδξάζεηο ηνπ φδνληνο  

Σν ηξνπνζθαηξηθφ φδνλ είλαη ν πιένλ ηνμηθφο αηκνζθαηξηθφο ξχπνο γηα ηα θπηά. 

΢χκθσλα κε ηνλ Ashmore θαη ηνπο ζπλεξγάηεο ηνπ (2005), ηα επίπεδα ηνπ φδνληνο ζηελ 

ηξνπφζθαηξα είλαη αξθεηά πςειά ψζηε λα πξνθαιέζνπλ κείσζε ζηελ αγξνηηθή παξαγσγή θαη 

λα νδεγήζνπλ αιιαγέο ζηε βηνπνηθηιφηεηα. Οη πξψηεο δεκηέο απφ ην φδνλ ζηα θπηά 

θαηαγξάθεθαλ ηε δεθαεηία ηνπ 1950 ζηελ Καιηθφξληα ησλ ΖΠΑ.  

΢ήκεξα δεκηέο απφ φδνλ έρνπλ θαηαγξαθεί ζηελ Δπξψπε, ζηελ Ακεξηθή θαη ζηελ Αζία. 

Ζ εθηίκεζε ηεο δεκηάο ησλ θαιιηεξγνχκελσλ θπηψλ απφ ην φδνλ απαηηεί ην ζπλδπαζκφ ησλ 

ζπγθεληξψζεσλ ηνπ φδνληνο κε ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ηεο έθζεζεο ζην φδνλ θαη ηε κείσζε ηεο 

παξαγσγήο θαη ζηε ζπλέρεηα ππνινγηζκφ ηεο νηθνλνκηθήο δεκηάο. ΢ηε Βφξεηα Ακεξηθή θαη ζηελ 

Δπξψπε έρνπλ ππνινγηζζεί νη ζρέζεηο έθζεζεο- παξαγσγήο απφ επηζηεκνληθέο κειέηεο γηα κηα 

ζεηξά εηήζηεο θαιιηέξγεηεο.  

Σα απνηειέζκαηα απηψλ ησλ κειεηψλ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί αθελφο γηα ηελ ηεθκεξίσζε 

θξίζηκσλ επηπέδσλ θαη ζηαζεξψλ πνηφηεηαο ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα θαη αθεηέξνπ γηα ηελ 

εθηίκεζε ηεο νηθνλνκηθήο δεκηάο πνπ πξνθαιείηαη απφ ηελ έθζεζε ζην ξχπν (Goumenaki et al., 

2007). Ζ εθηίκεζε ηεο δεκηάο ζηηο θαιιηέξγεηεο έρεη δψζεη γηα ηηο ΖΠΑ δεκηέο ηνπ χςνπο ησλ 2-

4 δηζεθαηνκκπξίσλ δνιαξίσλ εηεζίσο θαη 4 δηζεθαηνκκχξηα επξψ ζηελ Δπξψπε. ΢ε παγθφζκην 
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επίπεδν έρεη ππνινγηζζεί φηη ε δεκηά ζηελ παξαγσγή δεκεηξηαθψλ έθζαζε απφ 9-35% ην 1985 

θαη φηη ζα θζάζεη ην 30-75% ην 2025 αλ νη εθπνκπέο ξχπσλ ζπλερηζζνχλ κε ηνπο ζεκεξηλνχο 

ξπζκνχο.  

Ζ Αζία βξίζθεηαη ζε θίλδπλν πεξηζζφηεξν απφ θάζε άιιε πεξηνρή ηνπ θφζκνπ ιφγσ ηεο 

δξακαηηθήο αχμεζεο ησλ εθπνκπψλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ (Ashmore, 2005).  

Σα θπηηθά είδε θαη αθφκε νη πνηθηιίεο επηδεηθλχνπλ κεγάιεο δηαθνξέο επαηζζεζίαο ζηελ 

έθζεζε ηνπο ζην φδνλ ηεο ηξνπφζθαηξαο. Οη δηαθνξέο απηέο νθείινληαη πηζαλφηαηα ζε δηαθνξέο 

αληίδξαζεο βηνρεκηθψλ θαη κνξηαθψλ κεραληζκψλ (Fiscus et al., 2005). 

 ΢ε πξφζθαηεο έξεπλεο απνδεηθλχεηαη φηη πέξαλ απφ ηηο άκεζεο δεκηέο ηνπ φδνληνο ζηα 

θαιιηεξγνχκελα θπηά ν ξχπνο επίζεο κεηψλεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ρξήζεο λεξνχ (Fagnano 

and Maggio, 2008).  

Δπίζεο, ε δηαβάζκηζε ηεο πνζφηεηαο ηνπ φδνληνο ζηελ αηκφζθαηξα έρεη επηδξάζεηο θαη 

ζηελ ζξεπηηθή αμία ησλ θξνχησλ θαη ιαραληθψλ. ΢ε πείξακα κειεηήζεθε ε επίδξαζε ηνπ 

φδνληνο ζην ζπαλάθη θαη ηα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη κεηψζεθε ε θσηνζπλζεηηθή ηθαλφηεηα. 

(Calatayud et al., 2004). 

 

Οη επηπηψζεηο απφ ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ 

Ζ γεσξγία απνηειεί ζεκαληηθή πεγή εθπνκπψλ ΝΟx. Παξφηη νη κεραλέο (εμαηξνπκέλσλ 

ησλ απηνθηλήησλ) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε γεσξγία εθιχνπλ κηθξφ πνζνζηφ ησλ ζπλνιηθψλ 

ΝΟx (ζηηο ΖΠΑ π.ρ. έρεη ππνινγηζζεί ζην 4%) εληνχηνηο ε ζπκκεηνρή ηνπο ζηηο αξλεηηθέο 

επηπηψζεηο ζηα θπηά ζεσξείηαη κεγάιε γηαηί εθιχνληαη ζην ρψξν αχμεζεο ησλ θπηψλ. Δπηπιένλ 

ε ρξήζε ιηπαζκάησλ απμάλεη ηηο εθπνκπέο ησλ νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ απφ ην έδαθνο. Ζ γεσξγία 

ινηπφλ ζπλνιηθά ζπκκεηέρεη ζεκαληηθά ζην ηζνδχγην ησλ ΝΟx θαη επνκέλσο θαη ζην πξφβιεκα 

ηνπ ηξνπνζθαηξηθνχ φδνληνο (Davison and Cape, 2003). 

Σα νμείδηα ηνπ αδψηνπ (NOx) είλαη κίγκαηα NO θαη NO2 πνπ ε αλαινγία ηνπο δηαθέξεη 

αλάκεζα ζε δηαθνξεηηθέο ζέζεηο θαη ρξφλνπο (Erisman et al. 2007). Ζ ελαπφζεζε αδψηνπ θζάλεη 

ηα 20-60 kg N ha-1 yr-1 ζε κε δαζηθέο εθηάζεηο ζε Δπξψπε θαη ΖΠΑ ελψ ζηηο αξρέο ηνπ 

πξνεγνχκελνπ αηψλα ππνινγηδφηαλ ζε 1-3 kg N ha-1 yr-1 (Bobbink and Lamers, 2002).  
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΢ρήκα 1.1: Ο θχθινο ηνπ Αδψηνπ (Erisman et al, 2007) 

 

 

 

Ζ ζνβαξφηεηα ησλ επηδξάζεσλ ηεο αχμεζεο ησλ αδσηνχρσλ ξχπσλ εμαξηάηαη (1) απφ 

ηε δηάξθεηα έθζεζεο θαη ηε ζπλνιηθή πνζφηεηα ελαπφζεζεο, (2) απφ ηε κνξθή ησλ ελψζεσλ ηνπ 

Ν, (3) ηελ επαηζζεζία ησλ θπηηθψλ εηδψλ, (4) ηηο επηθξαηνχζεο αβηνηηθέο ζπλζήθεο ζην 

νηθνζχζηεκα. Σα δχν ηειεπηαία ζεκεία επεξεάδνληαη απφ ηελ ρξήζε γεο θαη απφ ηε δηαρείξηζε 

(Erisman et al. 2007). 

΢πλεπψο ε επαηζζεζία ησλ νηθνζπζηεκάησλ ζηελ ελαπφζεζε ηνπ Ν δηαθέξεη. Παξφια 

απηά νη ζπλέπεηεο ζα κπνξνχζαλ λα νκαδνπνηεζνχλ ζηηο αθφινπζεο ζεκαληηθέο ζπλέπεηεο:  

 Άκεζε ηνμηθφηεηα ησλ ελψζεσλ ηνπ Ν ζηα δηάθνξα θπηηθά είδε.  

 ΢πγθέληξσζε ησλ ελψζεσλ ηνπ Ν πνπ νδεγεί ζε αιιαγέο ζηε ζχλζεζε ησλ εηδψλ.  

 Γηαδηθαζίεο νμχληζεο ζην έδαθνο.  

 Αχμεζε ηεο επαηζζεζίαο ζε άιινπο παξάγνληεο θαηαπφλεζεο φπσο μεξαζία, παγεηφο, 

θπηνπαξάζηηα ή θπηνθάγα. 
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Δπηδξάζεηο ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ  

΋πσο θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ NOx, πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο απφ ηηο απαηηήζεηο ησλ 

θπηψλ πξνο ζξέςε πξνθαινχλ κε αληηζηξεπηέο ηνμηθέο επηδξάζεηο ζηα θπηά. Ζ ηνμηθή επίδξαζε 

ηνπ SO2 ζηα θπηά εκθαλίδεηαη φηαλ νη θαηξηθέο ζπλζήθεο επλννχλ ηελ αξγή δηάρπζε ηνπ 

αεξίνπ. Σέηνηεο ηνμηθφηεηεο εκθαλίδνληαη φηαλ ε αηκνζθαηξηθή ζπγθέληξσζε ηνπ SO2 

μεπεξάζεη ηα 0.5 σο 0.7 mg SO2.m-3 αέξα. Οη επηδξάζεηο απηέο ζπλνςίδνληαη ζε νξαηά 

ζπκπηψκαηα θαη ζε κηθξφηεξν βαζκφ ζε κείσζε ηεο παξαγσγήο. 

 Οη πξψηεο δηαπηζηψζεηο γηα δεκηέο ζηα θπηά έγηλαλ αξγά ην 18ν αηψλα σο επίδξαζε ζε 

δάζε ζηε Βφξεηα Δπξψπε – γχξσ απφ πεξηνρέο βηνκεραληψλ επεμεξγαζίαο κεηάιισλ. ΢ήκεξα, 

ην SO2 απνηειεί θπξίσο πξφβιεκα ζηα αλαπηπζζφκελα θξάηε φπνπ ε παξαγσγή ελέξγεηαο 

ζηεξίδεηαη αθφκε ζηελ θαχζε ηνπ θάξβνπλνπ θαη ιηγφηεξν ζηα αλαπηπγκέλα θξάηε φπνπ νη 

εθπνκπέο SO2 ειέγρνληαη (Legge and Krupa, 2002).  

 

Δπηδξάζεηο ηνπ θζνξίνπ  

Σν θζφξην είλαη ζηνηρείν πνπ απνηειεί ζπλήζσο αηκνζθαηξηθφ ξχπν πνπ πεξηνξίδεηαη ζε 

βηνκεραληθέο πεξηνρέο. Οη βηνκεραληθέο εθπνκπέο πεξηέρνπλ πηεηηθέο κνξθέο θαη 

κηθξνζσκαηίδηα θζνξίνπ. (Γε) Οη πηεηηθέο κνξθέο πεξλνχλ ζην εζσηεξηθφ ησλ θπηηθψλ 

θπηηάξσλ απφ ηα ζηνκάηηα ελψ ηα κηθξνζσκαηίδηα κέλνπλ πάλσ ζηελ επηθάλεηα ησλ θχιισλ 

θαη ε είζνδνο ζην εζσηεξηθφ είλαη αξγή θαη εμαξηάηαη απφ ηε δηαιπηφηεηα θαη ην κέγεζνο ηνπ 

ζσκαηηδίνπ θαη ηε ζρεηηθή πγξαζία. ΢ην εζσηεξηθφ ησλ θπηηάξσλ έρεη βξεζεί φηη επεξεάδεηαη 

αξλεηηθά ε θσηνζπλζεηηθή δξαζηεξηφηεηα. Δπηπιένλ επεξεάδεη ηε δνκή θαη ηνλ αξηζκφ ησλ 

ρισξνπιαζηψλ, αιιάδεη ηε δνκή ησλ κηηνρνλδξίσλ, πξνθαιεί θαηαζηξνθή ησλ θπηηάξσλ ηνπ 

κεζνθχιινπ θαη ησλ επηδεξκηθψλ θπηηάξσλ (McCune and Weinstein, 2002).  
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Δπηπηψζεηο ησλ πηεηηθψλ νξγαληθψλ ελψζεσλ 

΢ηηο εκέξεο καο ε παξαγσγή κεξηθψλ ζπλζεηηθψλ VOCs θαη ην ελδερφκελν λα πξνθαιεί 

ππνβάζκηζε ζηα δάζε απαζρνιεί ηελ εξεπλεηηθή θνηλφηεηα (Collins and Bell, 2002). 

 

Δπηπηψζεηο ησλ κηθξνζσκαηηδίσλ 

Μηθξνζσκαηίδηα ππάξρνπλ ζηελ αηκφζθαηξα ζε πνιιέο κνξθέο πνπ θπκαίλνληαη απφ ηα 

κηθξναησξήκαηα κέρξη ηνπο νξαηνχο θφθθνπο ζθφλεο.(γε) Οη επηδξάζεηο ζηα θπηά κπνξεί λα 

είλαη ζε θπζηνινγηθφ επίπεδν πνπ πξνθαιείηαη απφ ην θξάμηκν ησλ ζηνκάησλ ή απφ ηελ αχμεζε 

ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ θχιισλ πνπ κε ηε ζεηξά ηνπο επεξεάδνπλ ηηο κεηαβνιηθέο ιεηηνπξγίεο 

(Farmer, 2002).  

Ζ επίδξαζε ησλ κηθξνζσκαηηδίσλ ζηα νηθνζπζηήκαηα ζε ηνπηθή θιίκαθα ζπλδέεηαη κε 

ηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Αχμεζε ησλ κηθξνζσκαηηδίσλ κπνξεί λα κεηψζεη ηελ απνξξφθεζε 

αθηηλνβνιίαο απφ ηελ θφκε ησλ θπηψλ θαη λα κεηψζεη ηα αηκνζθαηξηθά θαηαθξεκλίζκαηα κέζα 

απφ έλα πιήζνο θπζηθψλ επηδξάζεσλ (Grantz et al., 2003). 

 

Δπηπηψζεηο απφ ηα βαξέα κέηαιια  

Σα βαξέα κέηαιια απνηεινχλ αηκνζθαηξηθνχο ξχπνπο πνπ πξνέξρνληαη απφ θπζηθέο θαη 

αλζξσπνγελείο δηαδηθαζίεο. (Γε) Με ηελ εηζπλνή ή ηελ πηψζε ηνπο ζην έδαθνο, πξνθαινχλ 

αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηνπο νξγαληζκνχο. Τπάξρεη έλαο πινχηνο επηζηεκνληθψλ δεκνζηεχζεσλ 

πνπ ζπζρεηίδνπλ ηα βαξέα κέηαιια κε πνιχ ζνβαξά λνζήκαηα φπσο θαξθίλνο, θαξδηαθέο-

αλαπαξαγσγηθέο ηνμηθφηεηεο, ηεξαηνγέλεζε θαη γελνηνμηθφηεηα (Dickey, 2000).. 

 

Δπηπηψζεηο ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ ζην βηνηηθφ stress ησλ θπηψλ 

Άκεζεο επηδξάζεηο ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ ζηα θπηνπαξάζηηα πξνθχπηνπλ απφ 

ηνμηθφηεηα ζην παξάζηην ή αιιαγή ηεο ζπκπεξηθνξάο ή ηνπ κεηαβνιηζκνχ. Έκκεζεο επηδξάζεηο 

απνηεινχλ νη αιιαγέο ζηε δηαζεζηκφηεηα ηνπ θπηνχ-ηξνθήο, αιιαγέο ζηελ επηθάλεηα ησλ 

θχιισλ ή ζηελ πνηφηεηα φπσο επίζεο νη κεηαβνιέο ζε αξπαθηηθά θαη παξάζηηα ησλ παζνγφλσλ 

(Flückiger et al., 2002). 

 

Δπηπηψζεηο ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ ζε δηάθνξεο θαιιηέξγεηεο  

Γηάθνξεο έξεπλεο έρνπλ δηεμαρζεί απφ ηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα κε ζθνπφ ηε κειέηε 

ησλ επηπηψζεσλ ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ ζε δηάθνξεο θαιιηέξγεηεο. O Thompson θαη νη 
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ζπλεξγάηεο ηνπ (1971) αλαθέξνπλ πηζαλή αξλεηηθή επίδξαζε ζηελ παξαγσγή θαη πξφσξε 

πηψζε θχιισλ ζε θαιιηέξγεηα πνξηνθαιηάο πνπ απνδίδεηαη ζε πςειά επίπεδα NOX.  

Ο Calatayud θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ (2006) αλαθέξνπλ επηπηψζεηο ζηε θσηνζπλζεηηθή 

ηθαλφηεηα θπηψλ καληαξηληάο κεηά απφ 12 κήλεο έθζεζε ζε φδνλ. Πεηξάκαηα ησλ Iglesias et al., 

2006 ζε θπηά θιεκεληίλεο έδεημαλ κείσζε ηεο ρισξνθχιιεο, ησλ θαξνηελνεηδψλ θαη αχμεζε 

ησλ πδαηαλζξάθσλ κεηά απφ 6 κήλεο έθζεζε ζε φδνλ. ΋ζνλ αθνξά ζηελ επίδξαζε ησλ βαξέσλ 

κεηάιισλ ζηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο πνπ δηεμήρζε απφ ηνλ Crescimanno θαη ηνπο 

ζπλεξγάηεο ηνπ (2000) θαηαγξάθεηαη ε ζπζζψξεπζε κνιχβδνπ, καγγαλίνπ θαη ραιθνχ ζηα 

θχιια θαη ζηνπο θαξπνχο ζε θπηά πνξηνθαιηάο θαη grapefruit πνπ αλαπηχρζεθαλ θνληά ζε 

απηνθηλεηφδξνκν πςειήο θπθινθνξίαο.  

Ο Fumagalli et al., (2001) δηαπηζηψλεη ζηε κειέηε ηνπ φηη ην ακπέιη ζεσξείηαη 

επαίζζεην είδνο φζνλ αθνξά ζηηο επηπηψζεηο απφ ηελ έθζεζε ζην φδνλ ηεο ηξνπφζθαηξαο. O 

Marisa θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ (2003) ζε πεηξάκαηα πνπ έγηλαλ ζηελ Πνξηνγαιία αλαθέξνπλ ζαλ 

πηζαλή πεγή ηνπ κνιχβδνπ, πνπ κπνξεί λα ππάξρεη ζε άζπξν θαη θφθθηλν θξαζί, ηελ 

αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε.  

O Soja θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ (2004) ζε έλα πείξακα πνπ δηήξθεζε 4 ρξφληα κειέηεζαλ 

ηηο επηπηψζεηο ηνπ φδνληνο ζηελ παξαγσγή θξνχησλ θαη ζηε ζπγθέληξσζε ζαθράξσλ ζην ρπκφ 

ηνπ ζηαθπιηνχ. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ αξλεηηθέο επηδξάζεηο ηφζν ζην ρπκφ φζν θαη ζηελ 

παξαγσγή ζηαθπιηνχ. Παξαηεξήζεθαλ επίζεο επηδξάζεηο ζηε θσηνζπλζεηηθή ηθαλφηεηα ησλ 

θχιισλ. 

΢ηα θπηά ηεο παηάηαο παξαηεξήζεθε φηη κε ηελ αχμεζε ηνπ ηξνπνζθαηξηθoχ Ο3 

πξνθαινχληαη αξλεηηθέο επηδξάζεηο ζηε θσηνζχλζεζε, ζηελ αλάπηπμε θαη ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα, θαη ζηελ πνηφηεηα ηεο παξαγσγήο (Vandermeiren et al., 2005). Δπηπιένλ, 

αλαιχζεηο έδεημαλ φηη ε πςειή ζπγθέληξσζε Ο3 επηδξά αξλεηηθά ζηελ πνηφηεηα ηνπ βνιβνχ σο 

απνηέιεζκα ηεο κεηαβνιήο ησλ πδαηαλζξάθσλ πνπ απαηηνχληαη γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ θπηψλ.  

Ο ξπζκφο θσηνζχλζεζεο θαη ε ζξεπηηθή ζχζηαζε θπηψλ ζπαλάθη επεξεάζηεθαλ ζε 

δηάθνξεο ζπγθεληξψζεηο CO2 (Jain et al., 2007) Σα θπηά πνπ εθηέζεθαλ ζε πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο CO2 (600±50 κmol mol-1) παξνπζίαζαλ κεγαιχηεξε θσηνζπλζεηηθή 

δξαζηεξηφηεηα απμάλνληαο ηελ αλάπηπμή ηνπο, φπσο επίζεο κείσζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε Ν, 

Mg, θαη Fe θαη αχμεζε ζε C θαη Ca.  

Ζ ηνκάηα ζεσξείηαη επαίζζεην είδνο φζνλ αθνξά ζηηο επηπηψζεηο ηνπ ηξνπνζθαηξηθνχ 

φδνληνο ζηελ αλάπηπμε ησλ θπηψλ θαη ζηελ παξαγσγή θαη ε δεκηά κπνξεί λα θπκαλζεί απφ 30-

49% (Mills et al., 2003), κε κεξηθέο πνηθηιίεο πεξηζζφηεξν επαίζζεηεο απφ άιιεο (Calvo et al., 

2007). Απμεκέλα επίπεδα φδνληνο κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ επίζεο νξαηά ζπκπηψκαηα πνπ 
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εκθαλίδνληαη ζε ππαίζξηεο θαινθαηξηλέο θαιιηέξγεηεο (Fumagalli et al., 2001). Έρεη 

παξαηεξεζεί κείσζε ηεο πξψηκεο παξαγσγήο ζε πνηθηιίεο ηνκάηαο (Calvo et al., 2007) φπσο 

επίζεο ζε θαξπνχδη (Gimeno et al., 1999), ζε θαζφιηα (Ribas and Peñuelas, 2000) θαη ζε 

αγγνχξη (Khan and Khan, 1999).  

Απφ κειέηε ζε ηξεηο πνηθηιίεο ιαραλνθνκηθψλ (καξνχιη, παληδάξη, θαζνιηά), βξέζεθε ε 

κεηαθίλεζε ησλ βαξέσλ κεηάιισλ (ξαδηελεξγνχ ληθειίνπ θαη θαδκίνπ) ζην ζχζηεκα ησλ θπηψλ 

(Fismes et al., 2005) 
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1.6 Πξνζαξκνγή ηεο γεσξγίαο ζηηο θιηκαηηθέο αιιαγέο 

Ζ ηζηνξία ηεο γεσξγίαο απεηθνλίδεη κηα ζπλερή ζεηξά πξνζαξκνγψλ ζε έλα επξχ θάζκα 

παξαγφλησλ ηφζν κέζα φζν θαη έμσ απφ ηα γεσξγηθά ζπζηήκαηα. Οη πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ην έδαθνο, ην λεξφ, ην αλάγιπθν ηεο γεο θαη ην θιίκα παξέρνπλ 

πεξηνξηζκνχο θαη επθαηξίεο γηα ηε γεσξγηθή παξαγσγή. Δπίζεο, νη ηερλνινγηθέο εμειίμεηο 

νδεγνχλ ζε ηξνπνπνηήζεηο ζηε δνκή θαη ζηηο δηαδηθαζίεο ησλ αγξνηηθψλ εξγαζηψλ. 

Οη επηπηψζεηο ηνπ θαηξνχ θαη ηνπ θιίκαηνο ζηε γεσξγία είλαη ηφζν πνιιαπιέο πνπ ε 

βειηίσζε ησλ απνθάζεσλ θαη ε κείσζε ηεο έθζεζεο ζε θιηκαηηθφ θίλδπλν είλαη ζεκειηψδεηο γηα 

λα δηαηεξεζνχλ επαξθή πξφηππα παξαγσγήο θαη λα εληζρπζεί ε βηψζηκε γεσξγία.  

Ζ κεηαβιεηφηεηα ηνπ θιίκαηνο θαη ε θιηκαηηθή αιιαγή πξέπεη πιένλ λα ιεθζνχλ ππφςε 

ζηε βάζε ησλ εκεξήζησλ αγξνηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ, θαη απηφ κπνξεί λα γίλεη ζεζπίδνληαο 

κέηξα αλαθνχθηζεο θαη πηνζεηψληαο ζηξαηεγηθέο πξνζαξκνγήο. ΢ηηο 29 Ηνπλίνπ 2007, ε 

Δπξσπατθή Δπηηξνπή ελέθξηλε ην πξψην ηεο πνιηηηθφ έγγξαθν ζρεηηθά κε ηελ πξνζαξκνγή ζηηο 

επηδξάζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο.  

Ζ Πξάζηλε Βίβινο "Πξνζαξκνγή ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή ζηελ Δπξψπε - επηινγέο γηα ηε 

δξάζε ηεο ΔΔ", βαζίζηεθε ζηηο κειέηεο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα ηνπ Δπξσπατθνχ Πξνγξάκκαηνο 

γηα ηελ Κιηκαηηθή Αιιαγή. Ζ Βίβινο ππνζηεξίδεη φηη ηψξα πηα βξηζθφκαζηε αληηκέησπνη κε κηα 

δηπιή πξφθιεζε: καδί κε ηηο κεγάιεο κεηψζεηο ησλ εθπνκπψλ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

πξέπεη θαη λα πξνζαξκνζηνχκε ζηηο κεηαβαιιφκελεο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, θαη πεξηγξάθεη 

πηζαλνχο ηξφπνπο γηα δξάζε ζε επίπεδν ΔΔ.  

Οη αλαιχζεηο ζε επίπεδν γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο έρνπλ δείμεη φηη φηαλ ε πξνζαξκνγή 

εθαξκφδεηαη πιήξσο, είλαη δπλαηφλ λα γίλνπλ κεγάιεο κεηψζεηο ησλ δπζκελψλ επηδξάζεσλ απφ 

ηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Πέξα απφ ηηο καθξνπξφζεζκεο πξνζαξκνγέο (πνπ είλαη ζεκαληηθέο 

δνκηθέο αιιαγέο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ δπζκελψλ επηδξάζεσλ, φπσο αιιαγέο ζηε ρξήζε γεο 

γηα λα κεγηζηνπνηεζεί ε απφδνζε θάησ απφ λέεο ζπλζήθεο, εθαξκνγή λέσλ ηερλνινγηψλ), είλαη 

θαη ε βξαρππξφζεζκε, απηφλνκε πξνζαξκνγή. ΢αλ γεληθή ζεψξεζε, ε βηνπνηθηιφηεηα ζε φιν 

ηεο ην εχξνο (π.ρ. γνλίδηα, είδε, νηθνζπζηήκαηα) απμάλεη ηελ αλζεθηηθφηεηα ζε κεηαβαιιφκελεο 

πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο. Οη γελεηηθά δηαθνξεηηθνί πιεζπζκνί θαη ηα πινχζηα νηθνζπζηήκαηα 

έρνπλ κεγαιχηεξε δπλαηφηεηα λα πξνζαξκνζηνχλ ζην θιίκα.  

Δπίζεο, κπνξεί λα σθειήζεη ε επηινγή ησλ θαιιηεξγεηψλ θαη ησλ πνηθηιηψλ αλάινγα κε 

ηελ αλνρή ζηηο αβηνηηθέο πηέζεηο (π.ρ. πςειή ζεξκνθξαζία, μεξαζία, πιεκκχξα, πςειή 

πεξηεθηηθφηεηα άιαηνο ζην έδαθνο, αλζεθηηθφηεηα ζηα παξάζηηα θαη ζηηο αζζέλεηεο), παξ‘ φια 

απηά ε επηινγή επαξθψλ θαιιηεξγεηψλ δελ κπνξεί λα δηαρσξηζηεί απφ άιιεο επηινγέο 

δηαρείξηζεο ησλ αγξννηθνζπζηεκάησλ. 
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Ζ νξγαληθή χιε ηνπ εδάθνπο πξέπεη λα δηαηεξεζεί θαη λα απμεζεί, αθνχ ζηαζεξνπνηεί 

ηελ εδαθνινγηθή δνκή έηζη ψζηε λα γίλεηαη απνξξφθεζε κεγαιχηεξσλ πνζψλ λεξνχ ρσξίο λα 

πξνθαιείηαη επηθαλεηαθή απνξξνή, θαη επίζεο βειηηψλεη ηελ ηθαλφηεηα απνξξφθεζεο λεξνχ ηνπ 

εδάθνπο θαηά ηε δηάξθεηα εθηεηακέλεο μεξαζίαο. 

Ζ θιηκαηηθή αιιαγή επηηείλεη ηελ πνιππινθφηεηα ηνπ γεσξγηθνχ πεξηβάιινληνο πνπ 

ραξαθηεξίδεηαη απφ αβεβαηφηεηεο ζηε αγνξά, ζηηο πεγέο ησλ πφξσλ, ζηελ ηερλνινγία θαη ζηηο 

κεηαβαιιφκελεο θνηλνηηθέο ηηκέο. Απαληψληαο ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή, ε θαηλνηνκία θαη νη 

ζηξαηεγηθέο πξνζαξκνγήο ζα έπξεπε λα ζπκπιεξψζνπλ ηηο πξνζπάζεηεο κεηξηαζκνχ ησλ 

εθπνκπψλ θαη λα δεκηνπξγήζνπλ επθαηξίεο γηα λα ξπζκηζηνχλ νη πξαθηηθέο δηαρείξηζεο ησλ 

πφξσλ θαη λα ππνζηεξηρζεί ε βησζηκφηεηα ηεο γεσξγίαο.  

Οη ζηξαηεγηθέο γηα ηηο γεσξγηθέο δξαζηεξηφηεηεο πνπ βνεζνχλ ηνπο αγξφηεο λα 

παξάγνπλ θαιχηεξα θαη κε ιηγφηεξν θίλδπλν θάησ απφ ζελάξηα θιηκαηηθήο αιιαγήο έρνπλ 

ελδερνκέλσο κεγάιε ζεκαζία γηα ηε γεσξγία. ΢πγρξφλσο, ε πηνζέηεζε ζσζηψλ θαη 

πεξηβαιινληηθά βηψζηκσλ πξαθηηθψλ ζηνλ ηνκέα απηφ κπνξεί λα έρεη ζεηηθή επηξξνή ζην θιίκα, 

επηηξέπνληαο ηελ ίδηα ηε γεσξγία λα ελεξγήζεη ζεηηθά γηα λα αληηκεησπίζεη ηελ θιηκαηηθή 

αιιαγή.  

Ζ εππάζεηα είλαη ζπλάξηεζε ηεο έθζεζεο ζε θιηκαηηθνχο παξάγνληεο, ηεο επαηζζεζίαο 

ζηελ αιιαγή θαη ηεο ηθαλφηεηαο πξνζαξκνγήο ζε απηήλ ηελ αιιαγή. Σα ζπζηήκαηα πνπ 

εθηίζεληαη πνιχ, είλαη επαίζζεηα θαη ιηγφηεξν ηθαλά λα πξνζαξκνζηνχλ είλαη εππαζή νπφηε νη 

ζηξαηεγηθέο πξνζαξκνγήο απμάλνπλ ηηο ηθαλφηεηεο ησλ γεσξγηθψλ ζπζηεκάησλ λα 

αληηκεησπίζνπλ ην κεηαβαιιφκελν θιίκα.  

Δίλαη δηαζέζηκεο επξείαο θιίκαθαο πξαθηηθέο δηαρείξηζεο λεξνχ γηα θαιιηέξγεηεο θαζψο 

θαη ηερλνινγίεο γηα ηελ θάιπςε θαη ηελ αλάζρεζε ησλ θηλδχλσλ παξαγσγήο. Οη αγξνλνκηθέο 

πξαθηηθέο πνπ πξνηείλνληαη ζηελ ηέηαξηε έθζεζε ηεο IPCC (Smith et al., 2007) θαη πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηε κείσζε ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ αλαθέξνληαη ζηα αθφινπζα:  

 

΢ρεδηαζκφο ζπζηεκάησλ θαιιηέξγεηαο: 

  

o Βειηίσζε πνηθηιηψλ  

 

o Υξεζηκνπνίεζε πνιπεηψλ θπηψλ ζηελ ακεηςηζπνξά  

 

o Κάιπςε κε θπηά κεηαμχ δηαδνρηθψλ θαιιηεξγεηψλ ή κεηαμχ ησλ γξακκψλ θαιιηέξγεηαο  



34 

 

o Τηνζέηεζε αγξνηηθψλ ζπζηεκάησλ κε κεησκέλεο εηζξνέο.  

 

o Βειηίσζε παξαγσγηθφηεηαο θαη απνηειεζκαηηθφηεηαο θπηψλ θαη δψσλ.  

 

Ζ εληαηηθή άζθεζε ηεο γεσξγίαο, ε νπνία βαζίδεηαη ζε κνλνθαιιηέξγεηεο κε πςειή 

ζηξεκκαηηθή απφδνζε, εμαξηάηαη απφ κεγάιεο εμσηεξηθέο εηζξνέο φπσο ηα ζπλζεηηθά 

ιηπάζκαηα θαη ηα θπηνθάξκαθα. Πξαθηηθέο ηεο αεηθφξνπ γεσξγίαο πνπ ζπληεινχλ ζηε κείσζε 

ησλ εηζξνψλ είλαη:  

 

o Υνπκνπνίεζε ησλ ππνιεηκκάησλ θαη ε ρξήζε θπηψλ πνπ δεζκεχνπλ άδσην.  

 

o Απνθπγή ηεο ρξήζεο ζπλζεηηθψλ παξαζηηνθηφλσλ θαη ε εθαξκνγή νινθιεξσκέλεο 

αληηκεηψπηζεο.  

 

o Δθηξνθή δψσλ σο κέξνο ηεο αγξνηηθήο δξαζηεξηφηεηαο θαη ε θαιιηέξγεηα 

θηελνηξνθηθψλ θπηψλ θαη ηαπηφρξνλα ε απνθπγή ζπλζεηηθψλ ζπκππθλσκέλσλ 

δσνηξνθψλ.  

 

Ζ παξαγσγηθφηεηα ζηελ αεηθφξν γεσξγία κπνξεί λα ελζαξξπλζεί κε πνιιά έκκεζα 

κέηξα πνπ βαζίδνληαη ζηε βειηίσζε ηεο γνληκφηεηαο ηνπ εδάθνπο κε ππνθίλεζε ηνπ ξφινπ ησλ 

θπηψλ θαη ησλ κηθξννξγαληζκψλ ζηηο θπζηθέο δηαδηθαζίεο ησλ εδαθηθψλ νηθνζπζηεκάησλ. 

Απηφ βαζίδεηαη θχξηα ζηελ αδσηνδέζκεπζε θαη απνηειεζκαηηθφηεξε ρξήζε ηνπ θσζθφξνπ θαη 

ηνπ λεξνχ απφ ηε ζπκβίσζε κπθνξηδψλ. Ο ξφινο ηνπ εδαθηθνχ άλζξαθα είλαη ζεκαληηθφο φρη 

κφλνλ γηα ηελ εδαθηθή πγξαζία αιιά ζπλεηζθέξεη ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ.  

Ζ ρξήζε ησλ ςπραλζψλ είλαη κηα δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε γηα ηελ αχμεζε ηεο 

παξαγσγηθφηεηαο θαη αμηνπνίεζεο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ.  

Ζ εθηξνθή δψσλ σο κέξνο ηεο γεσξγηθήο κνλάδαο ή ηεο νκάδαο παξαγσγψλ πξνζζέηεη 

αθφκε κεγαιχηεξεο δπλαηφηεηεο θάιπςεο ηνπ εδάθνπο κε ρνξηνδνηηθέο ή ζαλνδνηηθέο 

θαιιηέξγεηεο θαη αχμεζε ηεο ζηξεκκαηηθήο απφδνζεο.  

Ζ παγθφζκηα δπλαηφηεηα γηα δηάζεζε αδψηνπ κέζα απφ ηε ρνπκνπνίεζε ή ηελ 

αδσηνδέζκεπζε είλαη κεγαιχηεξε ηεο ζεκεξηλήο παξαγσγήο ζπλζεηηθνχ αδψηνπ (Badgley, et 
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al., 2007; Niggli, et al., 2007). Ζ πξαθηηθή ηεο ρξήζεο λσπήο δσηθήο θνπξηάο εθηξεθφκελσλ 

δψσλ ίζσο ρξεηάδεηαη αλαζεψξεζε κε ηα λέα δεδνκέλα ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. Ο 

δηαζθνξπηζκφο λσπήο θνπξηάο ζπληειεί ζηελ απφπιπζε ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ θαη ζηε κφιπλζε 

ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα θαη επηπιένλ ζπληειεί ζε πςειέο εθπνκπέο CO2, NO2 θαη CH4. Ζ 

ρνπκνπνηεκέλε νξγαληθή νπζία είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο απαξαίηεηεο 

νξγαληθήο νπζίαο θαη ηαπηφρξνλα κεηψλεη ηελ έθπιπζε ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζε ζχγθξηζε είηε 

κε ηε ρξήζε θξέζθηαο θνπξηάο είηε ζπλζεηηθψλ ιηπαζκάησλ.  

Μηα ζεηξά ζπγθξηηηθψλ κειεηψλ έρνπλ δεκνζηεπζεί κέρξη ζήκεξα φζνλ αθνξά ζην 

κέγεζνο ησλ εηζξνψλ ζε ζρέζε κε ηηο απνδφζεηο ησλ θαιιηεξγεηψλ ζε δηάθνξα ζπζηήκαηα 

θαιιηέξγεηαο.  

Ο Piementel θαη νη ζπλεξγάηεο ηνπ (2005) αλαθέξνπλ φηη ε παξαγσγή ζε βηνινγηθφ 

θαιακπφθη θαη ζφγηα είλαη ζπγθξίζηκε κε απηή ζπκβαηηθψλ θαιιηεξγεηψλ. Ο Nemecek θαη νη 

ζπλεξγάηεο ηνπ (2005) έδεημαλ φηη ε εθπνκπή αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ αλά κνλάδα 

θαιιηεξγνχκελεο έθηαζεο ζε βηνινγηθά ζπζηήκαηα κπνξεί λα είλαη 36% κηθξφηεξε απφ φηη ζηε 

ζπκβαηηθή γεσξγία. Αλά κνλάδα βάξνπο πξντφλησλ, ε εθπνκπή αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ήηαλ 18% 

ιηγφηεξε εμαηηίαο ηνπ 22% ιηγφηεξεο μεξήο κάδαο. Σν κεγαιχηεξν κέξνο απηήο ηεο δηαθνξάο 

ήηαλ εμαηηίαο ησλ εθπνκπψλ CO2 θαη N2O πνπ θαη ηα δχν ζρεηίδνληαη κε ηα αλφξγαλα 

ιηπάζκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε ζπκβαηηθή γεσξγία. Δπηπιένλ ζε βηνινγηθή θαιιηέξγεηα 

παηάηαο, ηνκάηαο θαη άιισλ ιαραληθψλ (Öko-Institut, 2007) ππνινγίζηεθαλ κηθξφηεξεο 

εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ ζπγθξηηηθά κε ζπκβαηηθέο θαιιηέξγεηεο.  
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΢ρήκα 1.2: Οη ζρεηηθέο εηζξνέο θαη εθξνέο ηξηψλ θαιιηεξγεηηθψλ ζπζηεκάησλ (Mader et 

al, 2002) 
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2. ΢πζηήκαηα γεσξγηθήο αλάπηπμεο 

΢ην παξφλ θεθάιαην, πεξηγξάθεηαη ε εμέιημε ησλ ζπζηεκάησλ  γεσξγηθήο αλάπηπμεο 

απφ ηνλ Β΄ Παγθφζκην πφιεκν έσο ζήκεξα, εζηηάδνληαο ζηελ Οινθιεξσκέλε δηαρείξηζε. 

Δπίζεο, παξαηίζεληαη ζηνηρεία γηα ηελ θαιιηέξγεηα ησλ θεπεπηηθψλ , ηηο ηερληθέο ηεο ππαίζξηαο 

θαιιηέξγεηαο θαη ηεο θαιιηέξγεηαο ζε ζεξκνθήπην, φπσο θαη ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηνλ αγξνηηθφ 

ηνκέα ζην Ζξάθιεην θαη ζην Σπκπάθη. 

2.1 Ζ εληαηηθή γεσξγία θαη ηα αδηέμνδά ηεο 

Μεηά ην Β΄ Παγθφζκην Πφιεκν επηθξάηεζε έλα κνληέιν αγξνηηθήο αλάπηπμεο πνπ 

βαζίζηεθε ζηελ εληαηηθή θαιιηέξγεηα ηεο γεο. Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά απηνχ ηνπ κνληέινπ, 

ζχκθσλα κε ην νπνίν εγθαηαιεηθζήθαλ νη παξαδνζηαθνί ηξφπνη θαιιηέξγεηαο, είλαη ε 

ρξήζεκνπνίεζε κεραλεκάησλ (π.ρ. ηξαθηέξ θ.η.ι.), ε ελζσκάησζε ρεκηθψλ ιηπαζκάησλ ζην 

έδαθνο θαη ε ρξήζε ησλ θπηνθάξκαθσλ. Ζ αλάπηπμε ηεο βηνκεραλίαο ησλ θπηνθαξκάθσλ κεηά 

ην Β‘ Παγθφζκην Πφιεκν θαη ε εθηεηακέλε ρξήζε ηνπο απνηειεί κηα απφ ηηο θχξηεο πηπρέο 

απηνχ ηνπ κνληέινπ θαη ηεο ιεγφκελεο «Πξάζηλεο Δπαλάζηαζεο» (Wright, 2005).  

Σν πξψην νξγαληθφ θπηνθάξκαθν DDT (δηρισξνδηθαηλπινηξηρισξναηζάλην) πνπ 

παξαζθεπάζηεθε απφ έλα Γεξκαλφ Υεκηθφ ην 1874, αλαθαιχθζεθε ε ηδηφηεηα ηνπ σο 

εληνκνθηφλν ην 1939 απφ ηνλ Διβεηφ P. Muller. Ζ αλαθάιπςε απηή δελ έγηλε ηπραία, αθνχ ηα 

έληνκα ρξεζηκνπνηνχληαλ πεηξακαηηθά γηα ηελ ηνμηθφηεηα νξηζκέλσλ ρεκηθψλ ελψζεσλ πνπ 

πξννξηδφηαλ γηα ηνλ άλζξσπν (Αγξνρεκηθά θαη πεξηβάιινλ).  

Ζ ρξήζε ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ πήξε αλεμέιεγθηεο δηαζηάζεηο θπξίσο ηε 

δεθαεηία ηνπ 1950. Παξά ηηο ζεηηθέο ηνπο επηπηψζεηο φζνλ αθνξά ηελ αχμεζε ηεο γεσξγηθήο 

παξαγσγήο, νη πξψηεο αξλεηηθέο επηδξάζεηο δελ άξγεζαλ λα εκθαληζηνχλ ηε δεθαεηία ηνπ 1960. 

Οη επηπηψζεηο απηέο δελ αθνξνχζαλ κφλν ην θπζηθφ πεξηβάιινλ θαη ηελ αλζξψπηλε πγεία αιιά 

θαη ηνλ επξχηεξν ηνκέα ηεο νηθνλνκηθήο θαη θνηλσληθήο αλάπηπμεο. Ζ εθηεηακέλε ρξήζε ησλ 

θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ νδήγεζε ζε αχμεζε ηνπ θφζηνπο ηεο παξαγσγήο θαη ζε 

ζπλδπαζκφ κε άιινπο παξάγνληεο ζε νηθνλνκηθή θαη θνηλσληθή θαηάξξεπζε ησλ αγξνηψλ. 

Οδήγεζε επηπιένλ ζε έληνλε θηλεηνπνίεζε ησλ θπξίσο νηθνινγηθψλ νξγαλψζεσλ αιιά θαη 

επηζηεκνληθψλ νκάδσλ (Υαηδεκπίξνο, 2001).  

Σα ηειεπηαία ρξφληα θαζψο έρνπλ απνδεηρηεί νη επηπηψζεηο ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ 

πξντφλησλ, ζηελ αλζξψπηλε πγεία θαη ην πεξηβάιινλ, πνιινί θνξείο θαη δηεζλείο νξγαληζκνί 

φπσο FAO, UNEP, WHO, ILO , εθδίδνπλ ελεκεξσηηθά θπιιάδηα, δειηία, θψδηθεο θαη αλψηεξα 

φξηα ζπγθέληξσζεο επηθίλδπλσλ νπζηψλ γηα ηελ ελεκέξσζε θαη ηελ αθχπληζε θνηλνχ θαη 

αξκφδησλ ππεξεζηψλ, κε ζθνπφ ηε δεκηνπξγία θξαγκψλ ζηελ αλεμέιεγθηε εθαξκνγή ησλ 
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επηθίλδπλσλ ζθεπαζκάησλ θαη ηελ πξφιεςε ησλ δπζάξεζησλ ζπλεπεηψλ ηνπο 

(www.agroplan.gr).  

Έλα ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απνηειεί ε αλεμέιεγθηε ρξήζε ησλ 

νξγαλνρισξησκέλσλ ελψζεσλ (π.ρ. ηνπ DDT). ΋ηαλ δηαπηζηψζεθαλ νη επηπηψζεηο ησλ νπζηψλ 

απηψλ (Κεθ. 3), νδήγεζαλ ζηελ απαγφξεπζε ηεο θπθινθνξίαο ηνπο (ε ρξήζε ησλ ρισξησκέλσλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ απαγνξεχηεθε ην 1969 ζηηο Ζ.Π.Α. ελψ ζηελ Διιάδα θαη ζηηο ππφινηπεο 

ρψξεο ηηο Δ.Δ. γχξσ ζην 1972) (www.agroplan.gr).  

Σα παξαπάλσ αδηέμνδα ηνπ κνληέινπ εληαηηθήο γεσξγίαο, ην νπνίν απνηεινχζε κηα 

πηπρή ηνπ επξχηεξνπ κνληέινπ αλάπηπμεο πνπ εθαξκφζηεθε θαη ήηαλ πξνζαλαηνιηζκέλν ζηελ 

νηθνλνκηθή κεγέζπλζε, νδήγεζε ζηελ εηζαγσγή ηεο έλλνηαο ηεο αεηθνξίαο ή βησζηκφηεηαο 

(sustainability). Καηά θαηξνχο έρνπλ δνζεί δηάθνξεο εξκελείεο ηνπ φξνπ αεηθφξνο αλάπηπμε θαη 

ησλ παξάγσγσλ φξσλ, νη νπνίεο δηαθνξνπνηνχληαλ αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο ηεο επνρήο. Σν 

1990 ηα Ζλσκέλα Έζλε φξηζαλ σο αεηθφξν αλάπηπμε: ―ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηνπ παξφληνο 

ρσξίο λα δηαθπβεχεηαη ε ηθαλφηεηα ησλ κειινληηθψλ γελεψλ λα θαιχςνπλ ηηο δηθέο ηνπο.‖ 

Γεληθφηεξα σο βηψζηκε ή αεηθφξνο αλάπηπμε κπνξεί λα νξηζζεί ε ζπκβαηή ή θηιηθή πξνο ην 

πεξηβάιινλ αλάπηπμε, απηή πνπ δελ εμαληιεί ηνπο θπζηθνχο πφξνπο αιιά ηνπο δηαθπιάζζεη φρη 

κφλν γηα ηηο παξνχζεο αιιά θαη γηα ηηο κειινληηθέο γεληέο. Ζ αεηθφξνο αλάπηπμε έρεη ηξεηο 

δηαζηάζεηο: ηελ νηθνλνκηθή, ε νπνία ζηνρεχεη ζηελ απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ηεο νηθνλνκίαο, 

ηελ θνηλσληθή δηάζηαζε ε νπνία ζηνρεχεη ζηελ θνηλσληθή ηζφηεηα θαη δηθαηνζχλε θαη ηελ 

νηθνινγηθή δηάζηαζε ε νπνία ζηνρεχεη ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Ο εμηζνξξνπεκέλνο 

ζπλδπαζκφο ησλ ηξηψλ απηψλ ζηφρσλ απνηειεί ηε ζηξαηεγηθή ηεο εθαξκνγήο ηεο αεηθφξνπ 

αλάπηπμεο (Πνιπξάθεο, 2003) 

Έηζη πέξα απφ ηε ζπκβαηηθή γεσξγία θαη ζην πιαίζην κηαο αεηθφξνπ αλάπηπμεο, 

πξνσζείηαη ηφζν ζε εζληθφ, επξσπατθφ αιιά θαη δηεζλέο επίπεδν, ε αεηθφξνο γεσξγία 

(Sustainable Agriculture), ηεο νπνίαο κνξθέο απνηεινχλ: ε Βηνινγηθή Γεσξγία θαη  ε 

Οινθιεξσκέλε δηαρείξηζε. 

 

 

2.1.1 Ζ ΢πκβαηηθή γεσξγία 

Με ηνλ φξν ζπκβαηηθή γεσξγία ραξαθηεξίδνπκε ηε κνξθή γεσξγίαο πνπ είρε 

επηθξαηήζεη απφ ηελ πξάζηλε επαλάζηαζε κέρξη ηηο εκέξεο καο. ΢ηα πιενλεθηήκαηά ηεο 

ζπγθαηαιέγνληαη ε αχμεζε ηεο παξαγσγήο θαη ίζσο ηεο πνηφηεηαο ησλ γεσξγηθψλ πξντφλησλ. 

΋κσο ζπρλά ε εθηεηακέλε, αιφγηζηε θαη ρσξίο θαλέλα έιεγρν ρξήζε αγξνρεκηθψλ 

νδεγεί ζηελ παξαγσγή ηξνθίκσλ πνπ εκπεξηέρνπλ θηλδχλνπο γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία, έθζεζε 
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ησλ ρξεζηψλ θαη ησλ παξεπξηζθνκέλσλ ζε ηδηαίηεξα ηνμηθέο νπζίεο θαη ππνβάζκηζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο (Glass et al., 1996, Machera et al., 2001).  

΢ηε ζπκβαηηθή γεσξγία ηα πξντφληα παξάγνληαη κε αλεμέιεγθηε ρξήζε ρεκηθψλ 

ιηπαζκάησλ, θπηνθαξκάθσλ, νξκνλψλ θαη θαιιηεξγεηηθψλ ηερληθψλ πνπ κεξηθέο θνξέο δελ 

είλαη ηφζν θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ. Απηή ε κνξθή γεσξγίαο δίλεη έκθαζε ζηελ απμεκέλε 

ζηξεκκαηηθή απφδνζε θαη ζηελ εκθάληζε ησλ πξντφλησλ (Βαθαινπλάθεο, 2007).  

Ο κεγαιχηεξνο φγθνο ησλ γεσξγηθψλ πξντφλησλ ζηηο αλεπηπγκέλεο ρψξεο παγθνζκίσο 

θαη ζηε ρψξα καο παξάγνληαη κε ηε ζπκβαηηθή γεσξγία. ΢ηφρνο ηεο είλαη ε κέγηζηε απφδνζε 

ελψ ην ελδηαθέξνλ γηα ηελ πνηφηεηα ησλ πξντφλησλ θαη ηελ επηβάξπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη 

κεησκέλν.  

Ζ ζπκβαηηθή γεσξγία ζηεξίδεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ζηηο αθφινπζεο πξαθηηθέο 

 εληαηηθή εδαθνθαηεξγαζία 

 κνλνθαιιηέξγεηα 

 ππέξκεηξε άξδεπζε 

 αλεμέιεγθηε ρξήζε αλφξγαλσλ ιηπαζκάησλ 

 ρεκηθφο έιεγρνο ησλ ερζξψλ 

 γελεηηθφο έιεγρνο ησλ θαιιηεξγνχκελσλ εηδψλ 

Σα κεηνλεθηήκαηα ησλ πξαθηηθψλ απηψλ είλαη ηα εμήο (Κακπνπξάθεο θαη Βαζηιείνπ, 2005).: 

Δληαηηθή εδαθνθαηεξγαζία 

 κείσζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο ηνπ εδάθνπο 

 κείσζε ηεο ηθαλφηεηαο ηνπ εδάθνπο λα παξέρεη ζξεπηηθά ζηνηρεία (κεησκέλε εδαθηθή 

γνληκφηεηα) 

 απνδφκεζε ηεο εδαθηθήο δνκήο 

 αχμεζε ηεο αηνιηθήο θαη εδαθηθήο δηάβξσζεο 

 αχμεζε ηεο ζπκπίεζεο ηνπ εδάθνπο. 

Μνλνθαιιηέξγεηα 

 απμάλεη ηελ εππάζεηα ζε θαηαζηξνθηθέο επηδεκίεο απφ εμεηδηθεπκέλνπο ερζξνχο 

 απαηηεί πξνζηαζία κε εληνκνθηφλα. 

΢πλζεηηθά ιηπάζκαηα 

 αγλννχλ ηελ καθξνπξφζεζκε εδαθηθή γνληκφηεηα θαη ηηο δηαδηθαζίεο πνπ ηελ ζηεξίδνπλ 

 ηα πδαηνδηαιπηά ζπλζεηηθά ιηπάζκαηα απνξξένπλ εχθνια απφ ην έδαθνο 

 κεγάιεο πνζφηεηεο θαηαιήγνπλ ζηα ξπάθηα, ζηηο ιίκλεο, ηνπο πνηακνχο θαη ηελ ζάιαζζα 

θαη πξνθαινχλ επηξνθηζκφ 
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 ε απνξξνή ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζηα επηθαλεηαθά θαη ππφγεηα λεξά πεξηέρεη θηλδχλνπο 

γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία 

 ην θφζηνο ησλ ιηπαζκάησλ θαη ε δηαζεζηκφηεηα ηνπο εμαξηάηαη απφ ηελ δηαζεζηκφηεηα 

θαη ην θφζηνο ηεο ελέξγεηαο. 

Τπέξκεηξε Άξδεπζε 

 ηα ππφγεηα λεξά ζπρλά αληινχληαη κε ξπζκφ κεγαιχηεξν απφ απηφλ ηεο αλαλέσζεο ηνπο. 

 νη αληινχκελεο πνζφηεηεο ζπρλά αληαγσλίδνληαη απηέο ηελ παλίδα θαη ηελ ρισξίδα πνπ 

εμαξηάηαη απφ απηέο θαζψο θαη ηηο αζηηθέο πεξηνρέο 

 αξλεηηθέο επηδξάζεηο ζηελ νηθνινγία ησλ πνηακψλ 

 απμεκέλεο πηζαλφηεηεο απνξξνήο ησλ ιηπαζκάησλ 

 απμεκέλνο ξπζκφο δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο. 

Υεκηθή θπηνπξνζηαζία 

 εμάιεηςε ησλ θπζηθψλ ερζξψλ ησλ θαιιηεξγεηψλ 

 απμεκέλε αλζεθηηθφηεηα ησλ ερζξψλ 

 αχμεζε θφζηνπο παξαγσγήο 

 αξλεηηθέο επηδξάζεηο ζην πεξηβάιινλ θαη ζηελ αλζξψπηλε πγεία κε είζνδν κεηαβνιηηψλ 

ηνπο ζηελ ηξνθηθή αιπζίδα 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο ζπκβαηηθήο γεσξγίαο ακθηζβεηείηαη 

επεηδή αθελφο έρεη δεκηνπξγήζεη ηερληθά αδηέμνδα φπσο π.ρ. ε ππνβάζκηζε ηνπ εδάθνπο απφ 

ηελ αιφγηζηε ρξήζε θαη ε κφιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο, αθεηέξνπ επεηδή ε παξαγσγή ηξνθίκσλ 

νδεγείηαη απφ ηελ απαίηεζε ησλ θαηαλαισηψλ γηα πγηεηλά θαη αζθαιή ηξφθηκα πνπ παξάγνληαη 

κε ζεβαζκφ ζην πεξηβάιινλ, ζηα δψα θαη ζηνπο εξγαδφκελνπο.  

Κάησ απφ ηελ πίεζε ησλ παξαπάλσ ε ζπκβαηηθή γεσξγία έρεη αξρίζεη λα πηνζεηεί 

ηερληθέο ηεο βηνινγηθήο γεσξγίαο φπσο ε ακεηςηζπνξά πνπ βνεζά ζηελ θαιχηεξε ζξέςε ησλ 

θπηψλ θαη ζηε δηαηήξεζε ηεο γνληκφηεηαο ηνπ εδάθνπο, ε ειηναπνιχκαλζε πνπ βνεζάεη ζηελ 

αληηκεηψπηζε δηδαλίσλ θαη δηαθφξσλ αζζελεηψλ εδάθνπο θαη ερζξψλ ησλ θαιιηεξγεηψλ, ε 

ρξήζε θνπξηάο απφ δψα ή νξγαληθήο νπζίαο απφ ρνπκνπνίεζε ησλ ππνιεηκκάησλ ησλ 

θαιιηεξγεηψλ σο κέξνο ηεο βαζηθήο ιίπαλζεο θαη επίζεο ε αγξαλάπαπζε, ε ηνπνζέηεζε 

εληφκσλ επηθνληαζηψλ ζηηο θαιιηέξγεηεο πνπ ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο κπνξνχλ λα 

αληηθαηαζηήζνπλ ηνπο ξπζκηζηέο αλάπηπμεο, ν εκβνιηαζκφο, θαη ε νινθιεξσκέλε 

θπηνπξνζηαζία. 
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2.2 ΢χγρξνλεο ηάζεηο γεσξγηθήο αλάπηπμεο 

2.2.1 Αεηθφξνο γεσξγία 

΢ηηο κέξεο καο ε αεηθνξηθή δηαρείξηζε ζηνλ ηνκέα ηεο γεσξγίαο ζπγθεληξψλεη 

απμαλφκελν ελδηαθέξνλ θαη απνδνρή αθφκε θαη εληφο ηνπ πιαηζίνπ ηεο ζπκβαηηθήο Γεσξγίαο. 

Ο αεηθνξηθφο ηξφπνο γεσξγίαο δελ αθνξά κφλν ζηελ πεξηβαιινληηθή θαη θνηλσληθή αλεζπρία, 

αιιά κπνξεί επίζεο λα πξνζθέξεη θαηλνηφκεο θαη νηθνλνκηθά βηψζηκεο επθαηξίεο ζηνπο αγξφηεο, 

θαη ζηνπο εξγαδφκελνπο ζηνλ ηνκέα απηφ θαζψο επίζεο ζηνρεχεη θαη ζηελ παξαγσγή θαιχηεξεο 

πνηφηεηαο πξντφλησλ γηα ηνπο θαηαλαισηέο. Γεληθφηεξα πξνζθέξεη κηα λέα βάζε ζηνπο 

δηακνξθσηέο ηεο πνιηηηθήο.  

Έηζη σο αεηθφξνο γεσξγία (sustainable agriculture) νξίδεηαη ε παξαγσγή γεσξγηθψλ 

πξντφλησλ κέζσ ελφο ζπζηήκαηνο πνπ απμάλεη ηελ έκθπηε ηθαλφηεηα ησλ θπζηθψλ θαη 

βηνινγηθψλ πεγψλ, ζε πξφνδν κε ηε δήηεζε. Σαπηφρξνλα επηηξέπεη ζηνπο θαιιηεξγεηέο λα 

απνιακβάλνπλ κηα ηθαλνπνηεηηθή πξφζνδν θαη εθνδηάδεη ηνπο θαηαλαισηέο κε αζθαιή θαη 

πγηεηλά πξντφληα ειαρηζηνπνηψληαο παξάιιεια ηηο δπζκελείο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ 

(Πνιπξάθεο, 2003).  

Δπνκέλσο γηα κηα αεηθνξηθή αλάπηπμε ζηνλ ηνκέα ηεο γεσξγίαο, πξσηαξρηθή ζεκαζία 

έρεη ε δηαρείξηζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ θαη ηνπ αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ. Ζ δηαρείξηζε ηνπ 

αλζξψπηλνπ δπλακηθνχ επηβάιιεηαη ζχκθσλα κε ηα παξαπάλσ λα ζπκπεξηιακβάλεη ηελ 

εθηίκεζε ησλ ζπλζεθψλ εξγαζίαο θαη δηαβίσζεο ησλ εξγαδνκέλσλ, ηηο αλάγθεο ησλ αγξνηηθψλ 

θνηλνηήησλ, θαη ηελ πγεία θαη αζθάιεηα ησλ θαηαλαισηψλ ζην παξφλ θαη ζην κέιινλ. ΋ζνλ 

αθνξά ηε δηαρείξηζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ θαη ηνπ εδάθνπο, ζπκπεξηιακβάλεηαη ε δηαηήξεζε θαη 

ν εκπινπηηζκφο ησλ δσηηθψλ απηψλ πφξσλ καθξνπξφζεζκα (Μαξνχιεο, 2004).  

Δλ θαηαθιείδη ε αεηθφξνο γεσξγία ελζσκαηψλεη ηξεηο θχξηνπο ζηφρνπο: πγηέο 

πεξηβάιινλ, νηθνλνκηθή απνδνηηθφηεηα, θνηλσληθή θαη νηθνλνκηθή ηζφηεηα. Γηα ηελ επίηεπμε 

απηψλ ησλ ζηφρσλ είλαη απαξαίηεηε ε ζπκβνιή φρη κφλν αγξνηψλ αιιά θαη δηακνξθσηψλ 

ζηξαηεγηθήο, αλζξψπσλ δηαθνξεηηθψλ ηδηνηήησλ πνπ εκπιέθνληαη ζηνλ ηνκέα ηεο γεσξγίαο, 

θνξέσλ, θαηαλαισηψλ, πνιηηηθψλ θ.η.ι. ΢ηα πιαίζηα ινηπφλ κηαο αεηθφξνπ αλάπηπμεο ηεο 

γεσξγίαο έρνπλ δηακνξθσζεί δηάθνξεο κνξθέο φπσο ε βηνινγηθή γεσξγία, ε νινθιεξσκέλε 

δηαρείξηζε, ε βηνδπλακηθή γεσξγία θαη ε θπζηθή θαιιηέξγεηα νη νπνίεο αλαιχνληαη παξαθάησ 

δίλνληαο έκθαζε ζηε θπηνπξνζηαζία (Πνιπξάθεο, 2003). 

 

2.2.2 Βηνινγηθή γεσξγία 

Σα πξψηα βήκαηα πξνο ηε βηνινγηθή γεσξγία εκθαλίζηεθαλ ζηηο αξρέο ηνπ 20νπ αηψλα 

θπξίσο ζηε Βφξεηα Δπξψπε, κε ηελ αλάπηπμε ηξηψλ θηλεκάησλ (ην πξψην θίλεκα ζηε Γεξκαλία 
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γχξσ ζην 1913 νπνχ αλαπηχρζεθε ε έλλνηα ηεο βηνδπλακηθήο γεσξγίαο, ην δεχηεξν ζηελ Αγγιία 

κεηά ην Β΄ Παγθφζκην Πφιεκν, κε ηε ζεσξία ηεο νξγαληθήο γεσξγίαο θαη έλα ηξίην ζηελ 

Διβεηία θαηά ηε δεθαεηία ηνπ 1940 φπνπ γίλεηαη ιφγνο γηα βηνινγηθή γεσξγία). Σν λέν φκσο 

απηφ ζχζηεκα θαιιηέξγεηαο δελ θαηάθεξε λα εμαπισζεί πξηλ απφ ην 1980 , αθνχ κεηά ηε ιήμε 

ηνπ Β΄ Πνιέκνπ δηαδφζεθε επξέσο ε ρξήζε ησλ θπηνθαξκάθσλ. Έηζη θαηά ηελ δεθαεηία ηνπ 

1980 άξρηζε λα αλαπηχζζεηαη ε βηνινγηθή γεσξγία ηηο Δπξσπατθέο ρψξεο αιιά θαη ζηηο Ζ.Π.Α., 

ελψ επίζεκε θαζηέξσζε ηεο απφ ηελ Δπξσπατθή Κνηλφηεηα έγηλε ην 1991 κε ηνλ θαλνληζκφ 

2092/91 ηνπ ΢πκβνπιίνπ «Πεξί ηνπ βηνινγηθνχ ηξφπνπ παξαγσγήο γεσξγηθψλ πξντφλησλ θαη 

ησλ ζρεηηθψλ ελδείμεσλ ζηα γεσξγηθά πξντφληα θαη ζηα είδε δηαηξνθήο» (Πνιπξάθεο, 2003). 

Γεληθφηεξα αηζηφδνμα είλαη ηα ζηνηρεία γηα ηελ εμάπισζε απηνχ ηνπ ηχπνπ θαιιηέξγεηαο 

ζηε ρψξα καο. παξά ην γεγνλφο φηη ππάξρνπλ αξθεηέο δπζθνιίεο απφ ηερληθήο θαη νηθνλνκηθήο 

άπνςεο. Θεσξείηαη φηη ε βηνινγηθή γεσξγία έρεη πςειφηεξν θφζηνο απφ ηε ζπκβαηηθή γεσξγία 

πξάγκα ην νπνίν βαζίδεηαη θπξίσο ζην γεγνλφο φηη είλαί κεγαιχηεξεο νη αλάγθεο ζε εξγαηηθφ 

δπλακηθφ εμαηηίαο ηνπ εμαηηίαο ησλ θαιιηεξγεηηθψλ ηερληθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. ΢εκαληηθφ 

πάλησο είλαη ην γεγνλφο φηη ε Δ.Δ. πξνσζεί ηελ νηθνλνκηθή ζηήξημε (επηδνηήζεηο) θαιιηεξγεηψλ 

γηα ηε κεηαηξνπή ζπκβαηηθψλ θαιιηεξγεηψλ ζε βηνινγηθέο, θαη δίλεη έλα παξαπάλσ θίλεηξν 

ηδηαίηεξα ζηνπο λένπο αγξφηεο (www.agroplan.gr).  

Έρνπλ δνζεί δηάθνξνη νξηζκνί γηα ηε βηνινγηθή γεσξγία. ΢χκθσλα φκσο κε ηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε ε βηνινγηθή γεσξγία νξίδεηαη σο «ζχζηεκα δηαρείξηζεο ηεο γεσξγηθήο 

εθκεηάιιεπζεο πνπ ζπλεπάγεηαη ζεκαληηθνχο πεξηνξηζκνχο σο πξνο ηε ρξεζηκνπνίεζε 

ιηπαζκάησλ θαη γεσξγηθψλ θαξκάθσλ. Απηή ε κέζνδνο παξαγσγήο ζπληζηάηαη ζε δηάθνξεο 

θαιιηεξγεηηθέο πξαθηηθέο θαη απνζθνπεί ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηελ πξνψζεζε 

κηαο αεηθφξνπ αλάπηπμεο ζηε γεσξγία. Δπηδηψθεη ηαπηφρξνλα δηάθνξνπο ζηφρνπο, φπσο είλαη ε 

παξαγσγή γεσξγηθψλ πξντφλησλ πνηφηεηαο ρσξίο θαηάινηπα ρεκηθψλ πξντφλησλ, ε αλάπηπμε 

κεζφδσλ παξαγσγήο θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ ρσξίο ηε ρξεζηκνπνίεζε ρεκηθψλ θαξκάθσλ 

θαη ζπλζεηηθψλ ρεκηθψλ ιηπαζκάησλ θαζψο θαη ε εθαξκνγή θαιιηεξγεηηθψλ κεζφδσλ πνπ 

απνθαζηζηνχλ θαη δηαηεξνχλ ηε γνληκφηεηα ηνπ εδάθνπο. Δμαζθαιίδεηαη ν έιεγρνο ζε φια ηα 

ζηάδηα ηεο παξαγσγήο θαη ηεο εκπνξίαο, εθφζνλ φινη νη επηρεηξεκαηίεο ππφθεηληαη ππνρξεσηηθά 

ζε ζχζηεκα ηαθηηθψλ ειέγρσλ πνπ είλαη επίζεκα αλαγλσξηζκέλν θαη επηβιέπεηαη απφ ηα θξάηε 

κέιε. Ο εληνπηζκφο ησλ βηνινγηθψλ πξντφλησλ πξαγκαηνπνηείηαη ράξε ζε αθξηβείο θαλφλεο 

επηζήκαλζεο πνπ απνζθνπνχλ ζην λα έρεη ν θαηαλαισηήο ηε κεγαιχηεξε δπλαηή εγγχεζε φζνλ 

αθνξά ηελ πξνέιεπζε, ηελ παξαζθεπή, ηε κεηαπνίεζε θαη ζπζθεπαζία ηνπο» (Πνιπξάθεο, 

2003)  
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Ζ βηνινγηθή γεσξγία αλαθέξεηαη ζε έλα ζχζηεκα γεσξγηθήο παξαγσγήο, θπηηθψλ θαη 

δσηθψλ πξντφλησλ. Αθνινπζεί πξαθηηθέο παξφκνηεο κε ηεο θχζεο, νη νπνίεο βαζίδνληαη ζηελ 

αλαθχθισζε ησλ πιηθψλ. Έηζη φια φζα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ παξαγσγή θαη βγαίλνπλ ζαλ 

πξντφληα θαη ππνιείκκαηα απφ ηε δηαδηθαζία ηεο παξαγσγήο θαη ηεο ρξήζεο ησλ πξντφλησλ, 

επηζηξέθνληαη ζην αγξννηθνζχζηεκα (www.agroplan.gr).  

΢ηε βηνινγηθή γεσξγία δελ ρξεζηκνπνηνχληαη ρεκηθά γεσξγηθά θάξκαθα θαη αλφξγαλα 

ρεκηθά ιηπάζκαηα. Ζ δηαρείξηζε βαζίδεηαη θπξίσο ζηελ ακεηςηζπνξά ησλ θαιιηεξγεηψλ 

(ελαιιαγή ησλ θαιιηεξγεηψλ), ηελ αλαθχθισζε ησλ θπηηθψλ ππνιεηκκάησλ θαη ηεο δσηθήο 

θνπξηάο, ηε ρισξή ιίπαλζε, ηε ινγηθή ρξήζε ησλ γεσξγηθψλ κεραλεκάησλ θαη ηηο βηνινγηθέο 

κνξθέο θαηαπνιέκεζεο (Μαξνχιεο, 2004). 

 

Ζ Φπηνπξνζηαζία ζηε Βηνινγηθή γεσξγία 

Ζ βηνινγηθή γεσξγία δίλεη ηδηαίηεξε έκθαζε ζηελ πξφιεςε ησλ πξνζβνιψλ θαη φρη ζηελ 

θαηαζηνιή ηνπο. Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ απνθαηάζηαζε θαη δηαηήξεζε ηεο νηθνινγηθήο 

ηζνξξνπίαο (Παηεξάθε, 2007)].  

Ζ θπηνπξνζηαζία ζηηο βηνινγηθέο θαιιηέξγεηεο αθνινπζεί θπξίσο θπζηθέο κεζφδνπο. 

Έηζη ρξεζηκνπνηεί ηξφπνπο φπσο είλαη νη ζπγθαιιηέξγεηεο θπηψλ κε απνηέιεζκα κέζσ ησλ 

αιιειεπηδξάζεσλ ησλ θπηψλ (π.ρ. κπξσδηέο θαη θπηηθέο νπζίεο πνπ παξάγνληα απφ ηα θπηά) λα 

εμαζθαιίδεηαη ε πξνζηαζία απφ έληνκα θαη αζζέλεηεο. Έηζη είλαη δπλαηφλ λα εθκεηαιιεπηνχλ νη 

ηδηφηεηεο πνιιψλ αξσκαηηθψλ θαη άιισλ θπηψλ θαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο ηξφπνη 

θπηνπξνζηαζίαο. Λφγσ ηεο κπξσδηάο ην θξεκκχδη θαη ην ζθφξδν απνηξέπνπλ κπξκήγθηα, 

κειίγθξεο θαη κχθεηεο, ν δπφζκνο απνηξέπεη ηνπο αξνπξαίνπο θ.η.ι.) . Αθφκε δηάθνξα 

εθρπιίζκαηα βνηάλσλ απνηεινχλ απνηειεζκαηηθή κέζνδν εληνκνπξνζηαζίαο ησλ θαιιηεξγεηψλ 

(Μνιαζηψηεο, 2005).  

΢πγθεθξηκέλα ζχκθσλα κε ηνλ Καλνληζκφ 2092/91 ηεο Δ.Ο.Κ., ε θαηαπνιέκεζε ησλ 

παξαζίησλ, ησλ αζζελεηψλ θαη ησλ δηδαλίσλ ζηε βηνινγηθή γεσξγία πξέπεη λα γίλεηαη κε ηελ 

εθαξκνγή ησλ αθφινπζσλ κέηξσλ ή κέζσλ (www.agrotypos.gr): 

 

 Δπηινγή θαηάιιεισλ εηδψλ θαη πνηθηιηψλ θπηψλ 

 Καιιηεξγεηηθέο κεζφδνπο αληηκεηψπηζεο ησλ αζζελεηψλ θαη ησλ ερζξψλ ησλ θπηψλ 

 Μεραληθέο κεζφδνπο αληηκεηψπηζεο 

 Βηνινγηθέο κεζφδνπο θαηαπνιέκεζεο 
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Ζ ρξήζε θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ, αιιά θηιηθψλ πξνο ην πεξηβάιινλ, 

επηηξέπεηαη κφλν ζε πεξίπησζε πνπ ε θαιιηέξγεηα θηλδπλεχεη άκεζα θαη εθφζνλ ε αλάγθε 

ρξήζεο ηνπο αλαγλσξίδεηαη απφ ηνλ νξγαληζκφ ή ηελ αξρή ειέγρνπ. Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη 

νξηζκέλεο δξαζηηθέο νπζίεο θαη ζθεπάζκαηα απφ απηά πνπ είλαη εγθεθξηκέλα ζηελ Διιάδα 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε βηνινγηθή γεσξγία α)εληνκνθηφλα: αδαδηξαρηίλε θπηηθά έιαηα, 

ππξεζξηλνεηδή θ.α., β) κπθεηνθηφλα: ραιθφο, ζείν θ.α.) (www.agrotypos.gr). 

Κάλνληαο ηελ θαηάιιειε επηινγή ηνπ είδνπο θαη ηεο πνηθηιίαο ησλ θπηψλ έρνπκε 

θαιιηέξγεηεο αλζεθηηθφηεξεο ζηα έληνκα θαη ζηηο αζζέλεηεο κε απνηέιεζκα λα κεηψλνληαη νη 

ρεκηθέο επεκβάζεηο γηα ηε θπηνπξνζηαζία θαη θαηά ζπλέπεηα κεηψλνληαη θαη νη επηπηψζεηο ζην 

πεξηβάιινλ θαη ζηελ πγεία. Ζ κέζνδνο απηή έρεη πνιιαπιά σθέιεη αθνχ αθελφο δελ απαηηεί 

κεγάιεο δαπάλεο γηα ηνπο θαιιηεξγεηέο αθεηέξνπ ηα έληνκα θαζίζηαληαη εππαζέζηεξα ζηα 

εληνκνθηφλα(.Παηεξάθε, 2007) 

Ο πεξηνξηζκφο ησλ αζζελεηψλ ησλ θπηψλ κπνξεί λα γίλεη κε δηάθνξεο θαιιηεξγεηηθέο 

κεζφδνπο θπηνπξνζηαζίαο. Σελ θπξηφηεξε κέζνδν απνηειεί ην ζχζηεκα ακεηςηζπνξάο 

(ελαιιαγή θαιιηεξγεηψλ crop rotation) κε ηελ θαηάιιειε εθαξκνγή ηνπ νπνίνπ, ζεσξεηηθά 

κπνξνχλ φρη κφλν λα πεξηνξηζηνχλ θάπνηεο αζζέλεηεο, αιιά θαη λα εμαθαληζηνχλ θάπνηα 

κνλνθάγα έληνκα πνπ ηξέθνληαη κε έλα ζπγθεθξηκέλν θπηφ ιφγσ ηεο ελαιιαγήο θαιιηεξγεηψλ. 

Άιιεο θαιιηεξγεηηθέο κέζνδνη, είλαη  ε ελαιιαγή ρξφλνπ θχηεπζεο, ε ρξήζε θπηνπαγίδσλ, ε 

θαιιηέξγεηα ηνπ εδάθνπο (φξγσκα, θξεδάξηζκα, ζθάςηκν), ε θαηαζηξνθή θπηηθψλ 

ππνιεηκκάησλ ηα νπνία κπνξεί λα πεξηέρνπλ επηβιαβή έληνκα θ.α.(Μνιαζηψηεο, 2005) 

΋ζνλ αθνξά ηελ αληηκεηψπηζε ησλ δηδαλίσλ θαιφ ζα είλαη λα κειεηάηαη ν ξφινο ηνπο 

αθνχ κπνξεί κελ λα ζπκπεξηθέξνληαη αληαγσληζηηθά σο πξνο ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά γηα ηα 

θπηά, αιιά ,κεξηθέο θνξέο κπνξεί λα απνηειέζνπλ ελαιιαθηηθή ηξνθή γηα κνλνθάγα επηβιαβή 

έληνκα θαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν λα ιεηηνπξγήζνπλ ζεηηθά. Ζ θαηαζηξνθή ησλ δηδαλίσλ 

ζπλίζηαηαη λα θαηαζηξέθνληαη κε θαχζε (Μνιαζηψηεο, 2005). 

Οη κεραληθέο κέζνδνη πνπ εθαξκφδνληαη γηα ηε θπηνπξνζηαζία ησλ θπηψλ, έρνπλ σο 

ζηφρν ηελ αληηκεηψπηζε επηδήκησλ εληφκσλ, ελψ είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε εηδηθψλ εξγαιείσλ 

θαη κεραλεκάησλ ηα νπνία κπνξεί λα είλαη αξθεηά δαπαλεξά. Σέηνηεο κέζνδνη κπνξεί λα είλαη 

νη παγίδεο (λεξνχ, ηξνθήο, θεξνκνληθέο, ρξσκαηηθέο θ.α. ), ε απνιχκαλζε ηνπ εδάθνπο κε 

ειηναπνιχκαλζε θ.α. (Πνιπξάθεο, 2003).  

Ο βηνινγηθφο ηξφπνο θαηαπνιέκεζεο ησλ ερζξψλ ησλ θπηψλ, αθνξά ζηε ρξήζε 

δσληαλψλ νξγαληζκψλ σθέιηκσλ νξγαληζκψλ (παξαζίησλ)νη νπνίνη απνηεινχλ θπζηθνχο 

ερζξνχο ησλ επηβιαβψλ γηα ηηο θαιιηέξγεηεο εληφκσλ. Ζ κέζνδνο απηή είλαη αθίλδπλε γηα ηελ 
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πγεία θαη ην πεξηβάιινλ, εληνχηνηο φκσο έρεη πεξηνξηζκέλε απνηειεζκαηηθφηεηα (Παηεξάθε, 

2007). 

 

2.2.3 Οινθιεξσκέλε δηαρείξηζε γεσξγηθήο παξαγσγήο 

Ζ Οινθιεξσκέλε Γηαρείξηζε ησλ Γεσξγηθήο Παξαγσγήο (Ο.Γ.Γ.Π.) (Integrated Crop 

Production Management), απνηειεί έλα ζχζηεκα, ην νπνίν ζηα πιαίζηα ηεο αεηθφξνπ γεσξγίαο, 

ζθνπεχεη ζηε δηαρείξηζε ηεο αγξνηηθήο εθκεηάιιεπζεο κε ηξφπν πνπ λα νδεγεί ζηελ παξαγσγή 

πνηνηηθψλ θαη νηθνλνκηθά απνδεθηψλ πξντφλησλ, ελψ παξάιιεια δηαηεξείηαη θαη αλαβαζκίδεηαη 

ην πεξηβάιινλ. ΢πλδπάδεη νιηζηηθά βηνινγηθέο, ρεκηθέο, θπζηθέο, ηερλνινγηθέο κεζφδνπο, ελψ 

ραξαθηεξηζηηθφ ηεο απνηειεί ε ελζσκάησζε ησλ λέσλ κέζσλ ζηα ήδε ππάξρνληα ζπζηήκαηα 

θαη φρη ε αληηθαηάζηαζε θάπνηνπ απφ απηά.  

Έρνπλ δνζεί δηάθνξνη νξηζκνί γηα ηελ Οινθιεξσκέλε Γηαρείξηζε φπσο απηφο πνπ 

πηνζεηεί ν Ο.ΠΔ.ΓΔ.Π (Οξγαληζκφο Πηζηνπνίεζεο & Δπίβιεςεο Γεσξγηθψλ Πξντφλησλ), 

ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν «Οινθιεξσκέλε Γηαρείξηζε είλαη ε ζπλδπαζκέλε ρξήζε φισλ ησλ 

δηαζέζηκσλ κέζσλ, κε κείσζε ησλ εηζξνψλ θαη ζθνπφ ηε επίηεπμε ηνπ θαιχηεξνπ δπλαηνχ 

νηθνλνκηθνχ απνηειέζκαηνο, κε ηελ ειάρηζηε δπλαηή δηαηάξαμε ηνπ πεξηβάιινληνο» 

(Πνιπξάθεο, 2003).  

Έλα ζχζηεκα νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο απαηηεί 

νξγαλσκέλν ζρεδηαζκφ θαη έιεγρν ησλ εξγαζηψλ απφ εμεηδηθεπκέλα άηνκα ηα νπνία ζα 

επηβιέπνπλ ηηο δηαδηθαζίεο θαη ζε ζπλεξγαζία κε ηνπο επηθεθαιείο ηεο εθκεηάιιεπζεο ζα 

θάλνπλ ηηο θαηάιιειεο βειηηψζεηο ζην ζχζηεκα. Ζ Ο.Γ.Γ.Π. αθνινπζεί γεληθά ηηο 

θαηεπζπληήξηεο γξακκέο ηεο Οξζήο Γεσξγηθήο πξαθηηθήο, ζχκθσλα κε ηελ νπνία έρνπκε 

νξζνινγηθή εθκεηάιιεπζε ησλ πφξσλ, νξζή ρξήζε ησλ εηζξνψλ, κε ζθνπφ ηελ νηθνλνκηθή 

βησζηκφηεηα ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο, ηελ παξαγσγή πςειήο πνηφηεηαο ηξφθηκα θαη ηελ 

αεηθνξία. Γηα ηελ απφδεημε ηεο εθαξκνγήο ηεο Οξζήο Γεσξγηθήο Πξαθηηθήο θαη ηεο 

πηζηνπνίεζεο ησλ πξντφλησλ ηνπο, νη θαιιηεξγεηέο είλαη ππνρξεσκέλνη λα θαηαγξάθνπλ φιεο 

ηηο δξαζηεξηφηεηέο ηνπο (Πνιπξάθεο, 2003) 

 

 

2.2.3.1 Πξνυπνζέζεηο ζηελ Οινθιεξσκέλε Γηαρείξηζε Παξαγσγήο  

΢ηελ Οινθιεξσκέλε δηαρείξηζε ε παξαγσγή ησλ γεσξγηθψλ πξντφλησλ ζηεξίδεηαη ζηελ 

νξζνινγηθφηεξε δηαρείξηζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ (Έδαθνο, λεξφ) ζηελ νξζφηεξε ρξήζε ησλ 

εηζξνψλ (ελέξγεηα, λεξφ, ιηπάζκαηα, θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα). Δηδηθφηεξα, ζέηεη σο 

βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ εθαξκνγή ηέηνησλ ζπζηεκάησλ ζηε θπηηθή παξαγσγή ηε 
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ζπκκφξθσζε πξνο ηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία φπσο ζε ζέκαηα πεξηβάιινληνο (δηαρείξηζε 

θπζηθψλ πφξσλ)  

θαη ρξήζεο εηζξνψλ, αιιά θαη ζπκκφξθσζε σο πξνο ηηο αξρέο ηεο Οξζήο Γεσξγηθήο Πξαθηηθήο 

(GAP, Good Agricultural Practice).  

΢πγθεθξηκέλα ε εθαξκνγή ζπζηεκάησλ νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο ηεο παξαγσγήο 

πξνυπνζέηεη ζπκκνξθψζεηο πνπ έρνπλ ζρέζε κε:  

1. Σελ επηινγή ηνπ πνιιαπιαζηαζηηθνχ πιηθνχ  

2. Σε δηαρείξηζε ηνπ εδάθνπο  

3. Σελ άξδεπζε  

4. Σε ζξέςε ηνπ θπηνχ (ιίπαλζε)  

5. Σε θπηνπξνζηαζία  

6. Σηο θαιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο  

7. Σνλ εμνπιηζκφ θαη ηελ ελέξγεηα  

8. Σε ζπγθνκηδή θαη ηνπο κεηαζπιιεθηηθνχο ρεηξηζκνχο  

9. Σν πεξηβάιινλ θαη ηε βηνπνηθηιφηεηα  

10. Σε δηαρείξηζε ησλ ξχπσλ θαη  

11. Σελ πγεία θαη ηελ αζθάιεηα ησλ εξγαδνκέλσλ.  
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΢ρήκα 2.1: ΢χζηεκα νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο 

 

2.2.3.2 Πηζηνπνίεζε- ΟΠΔΓΔΠ 

Σν 1998 δεκηνπξγήζεθε ν Οξγαληζκφο Πηζηνπνίεζεο θαη Διέγρνπ Γεσξγηθψλ 

Πξντφλησλ (Ο.Π.Δ.ΓΔ.Π.) - AGROCERT σο θπζηθφ επαθφινπζν κηαο ζεηξάο εμειίμεσλ ζηελ 

Δπξσπατθή Έλσζε, φπνπ θαζνξίζηεθαλ παλεπξσπατθά ζηφρνη, φπσο ε πξνψζεζε θαλφλσλ 

Οξζήο Γεσξγηθήο Πξαθηηθήο ζηελ παξαγσγή, ε αεηθνξία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ε πξνζηαζία 

θαη αζθάιεηα ηνπ αλζξψπνπ.  

΢ην πιαίζην απηφ ν Ο.Π.Δ.ΓΔ.Π. κέζα ζην 1999, πξνρψξεζε ζηελ ζχληαμε ηνπ 

πξνηχπνπ Agro (Agro 2.1 & Agro 2.2) ην νπνίν απνηειεί έλα ζπλδπαζκφ ησλ  θαλφλσλ Οξζήο 

Γεσξγηθήο Πξαθηηθήο (GAP), ησλ δηεζλψλ πξφηππσλ ISO 14001 θαη ISO 9001. 

Ζ πηζηνπνίεζε ζηελ γεσξγία είλαη ε δηαβεβαίσζε πνπ έρεη έλαο αγνξαζηήο φηη έλαο 

παξαγσγφο πξνζθέξεη έλα γεσξγηθφ πξντφλ ην νπνίν έρεη παξαρζεί ζχκθσλα κε νξηζκέλνπο 

θαλφλεο. Απηήλ ηε δηαβεβαίσζε ηελ παξέρεη  έλαο θνξέαο πηζηνπνίεζεο πνπ είλαη νπδέηεξνο θαη 

αλεμάξηεηνο, δειαδή δελ εμππεξεηεί ζπκθέξνληα νχηε ηνπ παξαγσγνχ αιιά νχηε θαη ηνπ 

αγνξαζηή. ΢θνπφο ηνπ θνξέα είλαη λα θάλεη επηζεσξήζεηο θαη ειέγρνπο ζηνλ παξαγσγφ αιιά 

θαη ζην ηειηθφ γεσξγηθφ πξντφλ πνπ παξάγεη, θαη εθφζνλ ππάξμεη ζπκκφξθσζε ζχκθσλα κε ηηο 
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απαηηήζεηο ηνπ πξνηχπνπ δίλεηαη ε πηζηνπνίεζε. Σν πην ηζρπξφ θίλεηξν γηα ηελ πηζηνπνίεζε 

είλαη ε ηαπηφηεηα ηνπ πξντφληνο πνπ ζπλδέεηαη άκεζα κε ηελ αζθάιεηα ηνπ πξντφληνο.  

Με ηελ εθαξκνγή θαη ηελ πηζηνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο Οινθιεξσκέλεο Γηαρείξηζεο, 

ζχκθσλα κε ην πξφηππν AGRO 2.1 θαη AGRO 2.2 επηηπγράλεηαη:  

 ΢πλνιηθφο ειεγρφκελνο ζρεδηαζκφο ηεο αγξνηηθήο εθκεηάιιεπζεο θαη επίβιεςε απφ 

εηδηθεπκέλνπο γεσηερληθνχο.  

 Δθαξκνγή ησλ λνκηθψλ απαηηήζεσλ θαη ησλ θαλφλσλ Οξζήο Γεσξγηθήο Πξαθηηθήο.  

 Οξζνινγηθή θαη ζρεδηαζκέλε ρξήζε λεξνχ, ιηπαζκάησλ, θπηνπξνζηαηεπηηθψλ θ.ιπ. θαη 

εθηέιεζε ησλ απαηηνχκελσλ εξγαζηεξηαθψλ ειέγρσλ  

 Αλάπηπμε ηνπ ζπζηήκαηνο ηρλειαζηκφηεηαο ηνπ πξντφληνο, απφ ην ρσξάθη έσο ην ξάθη 

ηνπ θαηαλαισηή.  

 Δθπαίδεπζε ησλ παξαγσγψλ ζηηο ζχγρξνλεο θαιιηεξγεηηθέο κεζφδνπο.  

 Πξνζηαζία θαη αζθάιεηα ησλ παξαγσγψλ κε εθαξκνγή πξνγξακκάησλ πνπ αθνξνχλ 

νξζή ρξήζε θπηνπξνζηαηεπηηθψλ, δηαρείξηζε θηλδχλσλ, ηαηξηθή παξαθνινχζεζε θ.ιπ.  

 Πξνζηαζία ηνπ θαηαλαισηή  

 Πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο κε θαηεχζπλζε ηελ αεηθφξν γεσξγία.  

  



49 

2.2.4 Οινθιεξσκέλε Γηαρείξηζε Παξαγσγήο ζχκθσλα κε ηα πξφηππα AGRO 2.1 θαη 

AGRO 2.2  

Σν πξφηππν AGRO 2.1 θαη AGRO 2.2 απνηεινχλ έλαλ ζπλδπαζκφ κηαο κε ηππηθήο 

εθαξκνγήο ησλ πξνηχπσλ ηεο ζεηξάο ISO θαη εηδηθφηεξα ηνπ ISO 14001 ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο 

απαηηήζεηο ηνπ ISO 9001. Ζ νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε θαιιηεξγεηψλ ζχκθσλα κε ηηο 

απαηηήζεηο ηνπ πξφηππνπ απνηειεί έλα ζχζηεκα δηαρείξηζεο ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο. 

΢ηνρεχεη ζηε δεκηνπξγία ηεο βάζεο γηα απνηειεζκαηηθή θαη νηθνλνκηθά βηψζηκε γεσξγηθή 

επηρείξεζε κέζα απφ κηα ηζφξξνπε πεξηβαιινληηθή κέξηκλα. Δλζσκαηψλεη ηηο θαιιηεξγεηηθέο 

πξαθηηθέο ρξεζηκνπνηψληαο φια ηα δπλαηά απαξαίηεηα κέζα κε ζηφρν ηελ παξαγσγή αζθαιψλ 

πξντφλησλ κέζα απφ ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ θηλδχλσλ.  

 

2.2.4.1 AGRO 2.1 – Πξνδηαγξαθή  

Σν πξφηππν AGRO 2.1 απνηειεί κε ηππηθή εθαξκνγή ηνπ πξνηχπνπ ISO 14001: 1996 

Δnvironmental management systems - Specification with guidance for use (αθνξά ηα ζπζηήκαηα 

δηαρείξηζεο ηνπ πεξηβάιινληνο) θαζψο θαη ζηνηρείσλ ηνπ πξνηχπνπ ISO 9001: 1994. 

Πεξηιακβάλεη γεληθέο απαηηήζεηο ζην ζχλνιν ηεο γεσξγίαο πνπ κπνξνχλ λα επηζεσξεζνχλ 

αληηθεηκεληθά. Απνηειεί ην ζχλνιν ησλ αξρψλ γηα ηελ πηζηνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο 

νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο πνπ είλαη εθαξκφζηκν ζε θάζε γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε αλεμάξηεηα 

απφ ην είδνο ηεο παξαγσγηθήο ηεο θαηεχζπλζεο. Ζ βάζε εθθίλεζεο είλαη ε ηθαλνπνίεζε ησλ 

λνκηθψλ απαηηήζεσλ. Οη ινηπέο απαηηήζεηο κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ ζηφρνπο γηα ηε ζπλερή 

βειηίσζε, κε βαζκηαία κάιηζηα πξνζέγγηζε ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, ζχκθσλα κε ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ ηεο θάζε εθκεηάιιεπζεο.  

Έλα ζχζηεκα νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο βαζίδεηαη ζηα επφκελα θχξηα βήκαηα 

(ΟΠΔΓΔΠ, 2009).  

 Απφθαζε ζχζηαζεο ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο θαη εθαξκνγήο ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο 

νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο.  

 Καζνξηζκφο ηεο πνιηηηθήο ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο. Πεξηιακβάλεη κηα ζχληνκε 

πεξηγξαθή πνπ δείρλεη πσο ε δηνίθεζε παξάγεη ηελ πνιηηηθή, πνηα είλαη απηή ε πνιηηηθή 

θαη ζε πνηνλ ηελ θνηλνπνηεί.  

 Πξνγξακκαηηζκφο, ν νπνίνο πεξηιακβάλεη: 

α) Καηαγξαθή ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο. Απνηειεί ην ζεκαληηθφηεξν θεθάιαην γηα ηελ 

επηηπρεκέλε εθαξκνγή ελφο ζπζηήκαηνο νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο. Οπζηαζηηθά 

θαηαγξάθνπκε ηηο ήδε εθαξκνδφκελεο γεσξγηθέο πξαθηηθέο ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο ζηε 
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ρξήζε ηνπ πνιιαπιαζηαζηηθνχ πιηθνχ, ζηε δηαρείξηζε ηνπ εδάθνπο, ζηε ζξέςε, ζηελ άξδεπζε, 

ζηε θπηνπξνζηαζία θ.ιπ.  

β) Πεξηβαιινληηθά ζέκαηα. Γίλεηαη κηα θαηαγξαθή ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο γεσξγηθήο 

εθκεηάιιεπζεο πνπ κπνξεί λα έρνπλ αιιειεπίδξαζε κε ην πεξηβάιινλ (έδαθνο, λεξφ, 

εξγαζηαθφ πεξηβάιινλ, βηνπνηθηιφηεηα, ηνπίν, ξχπνη). Δπίζεο θαηαγξάθνληαη ζέκαηα πνπ 

αθνξνχλ ηελ πνηφηεηα ηνπ πξντφληνο (θιηκαηνινγηθνί θαη άιινη αβηνηηθνί παξάγνληεο, εηζξνέο 

θ.α.).  

γ) Ννκηθέο ή άιιεο απαηηήζεηο. Γίλεηαη θαηαγξαθή θαη ζπιινγή φισλ ησλ απαηηνχκελσλ 

λνκηθψλ απαηηήζεσλ πνπ επεξεάδνπλ ηε γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε (MRL, θψδηθεο νξζήο 

γεσξγηθήο πξαθηηθήο, πξνδηαγξαθέο πνηφηεηαο ηνπ πξντφληνο θ.ιπ.)  

δ) Πξφγξακκα βειηίσζεο. Με ηελ εθαξκνγή ελφο ζπζηήκαηνο νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο 

δηαπηζηψλνπκε πσο είλαη πνιιά ηα δεηήκαηα ηεο παξαγσγήο πνπ ε βειηίσζε ηνπο ζπκβάιιεη 

ζηελ αχμεζε ηεο πνηφηεηαο ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ θαζψο θαη ηελ αληαγσληζηηθφηεηα 

ηνπο ζηηο αγνξέο.  

Οη ζθνπνί θαη νη ζηφρνη πνπ ζα ηεζνχλ απφ ηε δηνίθεζε ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ αμηνιφγεζε ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο, ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζεκάησλ 

θαη ησλ λνκηθψλ απαηηήζεσλ.  

 

 Δθηέιεζε. 

 Έιεγρνο. Πεξηιακβάλεη ηελ παξαθνινχζεζε ηνπ ηξφπνπ πνπ ιεηηνπξγεί ε γεσξγηθή 

εθκεηάιιεπζε θαη ηνπ βαζκνχ ηθαλνπνίεζεο ησλ απαηηήζεσλ ησλ πξνηχπσλ. Απηφ 

γίλεηαη κε ηελ εθαξκνγή δηαδηθαζηψλ εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ επηζεσξήζεσλ, 

θαηαγξαθήο θαη ρεηξηζκνχ ησλ ελδερφκελσλ κε ζπκκνξθψζεσλ. 

 Αλαζθφπεζε. Πξνβιέπεηαη κηα δηαδηθαζία γηα ηελ αλαζθφπεζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο απφ ηελ δηνίθεζε, γηα λα δηαπηζησζεί θαηά πφζν ην 

εθαξκνδφκελν ζχζηεκα εθθξάδεη ζσζηά θαη εμππεξεηεί απνηειεζκαηηθά ηελ πνιηηηθή 

ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο.  

 ΢πλερήο βειηίσζε.  

 

Απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο Οινθιεξσκέλεο Γηαρείξηζεο ζηε Γεσξγηθή Παξαγσγή 

(ΟΠΔΓΔΠ, 2009).  

 

 Γεληθέο απαηηήζεηο  
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Οη γεληθέο απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο ζχκθσλα κε ην 

πξφηππν AGRO 2.1 ζα πξέπεη λα έρνπλ σο βάζε:  

 Ζ γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε πξέπεη λα εηζάγεη θαη λα ζπληεξεί ην ζχζηεκα ηεο 

νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο.  

 Σν ζχζηεκα ηεο νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο πξέπεη λα είλαη δνκεκέλν ζχκθσλα κε ηηο 

απαηηήζεηο ηνπ AGRO 2.1.  

 Σν ζχζηεκα ηεο νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο πξέπεη λα είλαη θαηάιιειν γηα λα 

πξνσζήζεη ζθνπνχο θαη ζηφρνπο επηθεληξσκέλνπο ζην πεξηβάιινλ θαη λα εμαζθαιίδεη 

ζπλερή βειηίσζε.  

 

 Πνιηηηθή  

Ζ δηνίθεζε ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο πξέπεη λα θαζνξίδεη θαη λα ηεθκεξηψλεη κηα 

πνιηηηθή γηα ηελ νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε. Θα πξέπεη λα ππάξρεη δέζκεπζε ηεο γεσξγηθήο 

εθκεηάιιεπζεο γηα:  

 1. Κάιπςε ησλ λνκηθψλ απαηηήζεσλ φζνλ αθνξά ην πεξηβάιινλ θαη ηα παξαγφκελα γεσξγηθά 

πξντφληα σο πξνο ηνλ ηξφπν παξαγσγήο θαη ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπο.  

 2. Σε ζπλερή βειηίσζε ηεο δηαρείξηζεο σο πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ηελ πνηφηεηα ησλ γεσξγηθψλ 

πξντφλησλ.  

Αθφκα ε πνιηηηθή ζα πξέπεη λα είλαη θαηάιιειε ζε ζρέζε κε ηε θχζε, ην κέγεζνο θαη ηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο, ελψ 

παξάιιεια ζα πξέπεη λα είλαη θαηαλνεηή απφ ηνπο ελδηαθεξφκελνπο εληφο θαη εθηφο ηεο 

γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο. Δπίζεο ε πνιηηηθή ζα πξέπεη λα παξαθνινπζείηαη, λα εθαξκφδεηαη ζε 

φιν ην εχξνο ηεο, λα έρεη θνηλνπνηεζεί θαη λα έρεη γίλεη απνδεθηή απφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο ζηε 

γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε.  

 

 Πξνγξακκαηηζκφο  

 Πεξηβαιινληηθά ζέκαηα  

Ζ γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε πξέπεη λα αλαπηχμεη θαη λα δηαηεξεί δηαδηθαζίεο γηα ηνλ 

εληνπηζκφ ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζεκάησλ πνπ ηελ αθνξνχλ. Οη πιεξνθνξίεο γηα ην ζέκα απηφ 

ζα πξέπεη λα ηεθκεξηψλνληαη θαη λα ελεκεξψλνληαη ζπλερψο. Με εξσηεκαηνιφγηα ζα πξέπεη λα 

αμηνινγνχληαη (φπνπ είλαη δπλαηφλ λα πνζνηηθνπνηνχληαη) έηζη ψζηε λα δίλεηαη απαηηνχκελε 

πξνζνρή εθεί πνπ ρξεηάδεηαη. Σέηνηα πξνβιήκαηα κπνξεί λα έρνπλ ζρέζε κε:  
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o Σελ αεηθνξία ηνπ εδάθνπο (δηάβξσζε, ζπκπίεζε, κείσζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο κέζσ 

αλνξγαλνπνίεζεο).  

o Σν λεξφ (αιάησζε, εμάληιεζε πεγψλ, ρεκηθή ξχπαλζε)  

o Σν εξγαζηαθφ πεξηβάιινλ (πγεία αγξνηψλ)  

o Σελ βηνπνηθηιφηεηα (κείσζε, δηαηαξαρή ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο, έμαξζε πιεζπζκψλ, 

επηθξάηεζε αλζεθηηθψλ ζηειερψλ)  

o Σνπο θπζηθνχο πφξνπο (ζπαηάιε, ρξήζε κε αλαλεψζηκσλ - εμάληιεζε πεγψλ 

ελέξγεηαο).  

o Σν ηνπίν (ξχπαλζε, αηζζεηηθή ππνβάζκηζε)  

 

 Ννκηθέο θαη άιιεο απαηηήζεηο.  

Ζ γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε πξέπεη λα θαζηεξψζεη θαη λα δηαηεξεί δηαδηθαζίεο γηα ηε 

ζπλερή ελεκέξσζε ηεο ζρεηηθά κε ηηο λνκηθέο απαηηήζεηο. Δπίζεο ζα πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκα 

ηα έγγξαθα πνπ νξίδνπλ ηηο πξνδηαγξαθέο γηα ηελ πνηφηεηα ησλ γεσξγηθψλ πξντφλησλ.  

 

 ΢θνπνί θαη ζηφρνη  

΢ηα πιαίζηα ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ γηα ηελ πινπνίεζε ηεο πνιηηηθήο πξέπεη λα 

θαζνξηζηνχλ ζθνπνί θαη ζηφρνη νη νπνίνη λα πεξηγξάθνληαη κε ζαθήλεηα, λα είλαη ξεαιηζηηθνί 

θαη κεηξήζηκνη. Γηα ην ιφγν απηφ ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππ‘ φςε γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπο ηα 

θχξηα πεξηβαιινληηθά ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηε γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε θαζψο θαη ηηο 

απαηηήζεηο πνπ νξίδεη ε λνκνζεζία ζρεηηθά κε ην πεξηβάιινλ θαη ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ 

γεσξγηθψλ πξντφλησλ.  

Χο ζθνπφο νξίδεηαη έλα γεληθφηεξν επηδησθφκελν απνηέιεζκα ελψ σο ζηφρνο κηα 

ζπγθεθξηκέλε απαίηεζε πνπ απνξξέεη απφ ηνπο ζθνπνχο πνπ έρνπλ ηεζεί.  

Ζ αξρηθή επηινγή ησλ ζθνπψλ θαη ζηφρσλ κπνξεί λα επηηεπρζεί κέζα απφ ηελ 

απνηχπσζε ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο θαη ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ηεο θαη ζηε ζπλέρεηα ηελ ηεξάξρεζε ησλ πξνηεξαηνηήησλ γηα ηνλ θαζνξηζκφ 

ησλ επηκέξνπο ζηφρσλ. Ζ ρξήζε εηδηθνχ εξσηεκαηνινγίνπ, ε ζπδήηεζε κε ηνπο 

απαζρνινχκελνπο ζηελ γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε κπνξεί λα βνεζήζεη ζηε απνηχπσζε ηεο 

πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο. Δπίζεο νη ζθνπνί θαη νη ζηφρνη ζα πξέπεη λα αληαπνθξίλνληαη ζηηο 

επηζπκίεο ησλ άκεζα ελδηαθεξνκέλσλ (π.ρ. πειάηεο).  

 

 Πξφγξακκα βειηίσζεο  
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Ο επηβιέπσλ δεκηνπξγεί θαη δηαηεξεί γηα ινγαξηαζκφ ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο έλα 

πξφγξακκα βειηίσζεο γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζθνπψλ θαη ζηφρσλ. Σν πξφγξακκα βειηίσζεο 

πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ηνλ θαηακεξηζκφ ησλ αξκνδηνηήησλ γηα θάζε κέινο ηεο γεσξγηθήο 

εθκεηάιιεπζεο φπσο επίζεο ηα απαηηνχκελα κέζα θαη ην ρξνλνδηάγξακκα πινπνίεζεο απηψλ 

ησλ πξνγξακκάησλ.   

 

 

 Δθαξκνγή ηνπ πξνγξάκκαηνο βειηίσζεο.  

 Οξγάλσζε θαη αξκνδηφηεηεο  

Ζ γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε πξέπεη λα νξίζεη ηνλ επηθεθαιή, ν νπνίνο πξέπεη λα επηιέμεη 

ηνλ επηβιέπνληα. Ο επηθεθαιήο είλαη απηφο πνπ αζθεί ρξέε δηνίθεζεο ηεο εθκεηάιιεπζεο 

θπξίσο φζνλ αθνξά ηε ζπκκφξθσζε κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ πξνηχπνπ. Οη αξκνδηφηεηεο ηνπ 

επηθεθαιή είλαη:  

o Οξίζεη ηνλ επηβιέπνληα ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο, ν νπνίνο ζα είλαη ππεχζπλνο γηα 

ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηεο εθκεηάιιεπζεο.  

o Θα είλαη απηφο πνπ ζα παίξλεη ηηο ηειηθέο απνθάζεηο  

o Καη ζα ειέγρεη ηνλ επηβιέπνληα αλ ηεξεί ηηο ππνρξεψζεηο ηνπ.  

 

Ο επηβιέπσλ είλαη ν ππεχζπλνο ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο. Οη 

αξκνδηφηεηεο ηνπ επηβιέπνληνο είλαη λα:  

o ΢πληάζζεη ην πξφγξακκα βειηίσζεο ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο κε φια ηα επηκέξνπο 

πεξηιακβαλφκελα ζρέδηα δηαρείξηζεο.  

o Να εμαζθαιίδεη ηελ ηήξεζε ησλ απαηηήζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο νινθιεξσκέλεο 

δηαρείξηζεο ζχκθσλα κε ηα πξφηππα AGRO 2.1 θαη AGRO 2. 

o Να ελεκεξψλεη ηνλ επηθεθαιήο ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο γηα ηελ θαηαιιειφηεηα 

θαη απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο σο αλαζθφπεζε, 

αιιά θαη γηα λα ρξεζηκεχζεη σο βάζε γηα ηε βειηίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο.  

o Να ελεκεξψλεηαη, λα θαηαγξάθεη θαη λα αμηνινγεί ηα πεξηβαιινληηθά ζέκαηα θαζψο θαη 

ηηο επηπηψζεηο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ εθκεηάιιεπζε.  

o Αθφκα ν επηβιέπσλ είλαη ππεχζπλνο γηα ην πξφγξακκα θπηνπξνζηαζίαο θαζψο θαη γηα 

ηελ έθδνζε φισλ ησλ νδεγηψλ πνπ απνξξένπλ απφ ηα ζρέδηα δηαρείξηζεο.  
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Απφ ηελ δηνίθεζε ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο ζα πξέπεη λα δηαηίζεληαη γηα ηε ζσζηή 

εθαξκνγή θαη ηνλ έιεγρν ηνπ ζπζηήκαηνο νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο:  

o Σν απαηηνχκελν πξνζσπηθφ  

o Πξνζσπηθφ κε εηδηθέο δεμηφηεηεο  

o Καηάιιειε ηερλνινγία  

o Απαηηνχκελνη πφξνη  

 

 Καηάξηηζε απαζρνινπκέλσλ  

Ζ γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε πξέπεη λα εληνπίδεη ηηο αλάγθεο γηα θαηάξηηζε – επηκφξθσζε 

ησλ αζρνινπκέλσλ ζε απηήλ θαη λα πξνλνεί γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ αλαγθψλ απηψλ. Οη 

θαηαξηίζεηο πξέπεη λα γίλνληαη βάζε πξνγξάκκαηνο, λα θαηαγξάθνληαη φπσο επίζεο πξέπεη λα 

ηεξνχληαη ηα αξρεία ηεο εθπαίδεπζεο – θαηάξηηζεο – επηκφξθσζεο.  

 

 

 Δπηθνηλσλία  

Ζ γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε πξέπεη λα θαζηεξψζεη θαη λα ηεξεί δηαδηθαζίεο γηα:  

o Σελ εζσηεξηθή επηθνηλσλία κέζα ζηελ ίδηα ηε γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε έηζη ψζηε:  

-λα γίλεηαη εχθνια ε δηαθίλεζε ησλ πιεξνθνξηψλ αλάκεζα ζηνπο αζρνινπκέλνπο ζηε γεσξγηθή 

εθκεηάιιεπζε  

-κέζα απφ ηε πιήξεο θαη ζπλερή ξνή ησλ πιεξνθνξηψλ λα είλαη εχθνιε ε αληαιιαγή απφςεσλ 

κε ζηφρν ηε ζπλερή βειηίσζε.  

o Σελ εμσηεξηθή επηθνηλσλία ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο κε ηνπο πειάηεο, ηηο αξκφδηεο 

αξρέο, ηνλ πηζηνπνηεηηθφ θνξέα ή άιια ελδηαθεξφκελα κέξε έηζη ψζηε:  

-λα είλαη εχθνιε ε πιεξνθφξεζε ηνπ θαηαλαισηηθνχ θνηλνχ γηα ηελ πεξηβαιινληηθή πνιηηηθή 

ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο.  

-λα ππάξρεη ζπλερή ξνή πιεξνθνξηψλ γηα φια ηα ζέκαηα πνπ απαζρνινχλ ηε γεσξγηθή 

εθκεηάιιεπζε κε ζηφρν ηε ζπλερή βειηίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 Σεθκεξίσζε  

Πξέπεη λα ηεξνχληαη αξρεία ζε έληππε ή ειεθηξνληθή κνξθή έηζη ψζηε:  

o Να πεξηγξάθνπλ ηα ζεκαληηθφηεξα ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο νινθιεξσκέλεο 

δηαρείξηζεο θαη λα θαζνδεγνχλ ζηελ παξαθνινχζεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο γεσξγηθήο 

εθκεηάιιεπζεο.  
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o Να πεξηγξάθεηαη ζαθψο ην πψο δηαζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο θαη ην πνπ κπνξνχλ λα 

αλαδεηεζνχλ.  

o Σα αξρεία ηεθκεξίσζεο πξέπεη λα ηεξνχληαη απφ ηνλ επηθεθαιήο ηεο γεσξγηθήο 

εθκεηάιιεπζεο. 

 Καζεζηψο ρεηξηζκνχ ησλ εγγξάθσλ  

Ζ γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε πξέπεη λα θαζηεξψζεη θαη λα δηαηεξεί ζπλερψο κηα δηαδηθαζία γηα ην 

ρεηξηζκφ ησλ εγγξάθσλ ε νπνία ζα πξέπεη λα εμαζθαιίδεη φηη:  

o Σα έγγξαθα βξίζθνληαη εθεί φπνπ απαηηείηαη λα είλαη γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο θαη λα είλαη άκεζα δηαζέζηκα.  

o Σα έγγξαθα κπνξνχλ λα δηαβαζηνχλ εχθνια.  

o Σα έγγξαθα είλαη θσδηθνπνηεκέλα θαη εχθνια ηαμηλνκνχληαη.  

o Σα έγγξαθα ζπληάζζνληαη, ειέγρνληαη θαη εγθξίλνληαη απφ ηε Γηνίθεζε.  

o Κπθινθνξνχλ κφλν νη ηζρχνπζεο εθδφζεηο.  

o Σα έγγξαθα ζα αλαζεσξνχληαη ζε ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα εθηφο θαη ζπληξέρεη 

εμσγελήο ιφγνο πνπ λα επηβάιιεη ηελ αλαζεψξεζε θάπνησλ εγγξάθσλ.  

o Σα έγγξαθα πνπ δελ είλαη πιένλ ζε ηζρχ απνζχξνληαη θαη ηεξνχληαη ζε αξρείν γηα 

νξηζκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα.  

 

 Αξρέο ιεηηνπξγίαο ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο.  

Πξέπεη λα αλαδεηεζνχλ νη δξαζηεξηφηεηεο ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηα ζεκαληηθά πεξηβαιινληηθά ζέκαηα θαη ηελ πνηφηεηα ησλ γεσξγηθψλ 

πξντφλησλ, ζηα πιαίζηα ηεο πνιηηηθήο ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο. Θα πξέπεη λα 

εμαζθαιίδεηαη φηη:  

o ΢ηα ζρέδηα δηαρείξηζεο ελζσκαηψλνληαη ζπλερψο ηεθκεξησκέλεο δηαδηθαζίεο 

ιεηηνπξγίαο νη νπνίεο εμαζθαιίδνπλ ηε δηεμαγσγή φισλ απηψλ ησλ δξαζηεξηνηήησλ 

θάησ απφ θαζνξηζκέλνπο φξνπο θαη λα ππάξρνπλ δηαδηθαζίεο πνπ πξνβιέπνπλ ηηο 

πεξηπηψζεηο απφθιηζεο απφ ηα θαζνξηζκέλα, ψζηε λα κπνξνχλ λα εληνπίδνληαη θαη λα 

επαλνξζψλνπλ θάζε θαηάζηαζε.  

o Ζ γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε θαζηεξψλεη θαη ηεξεί δηαδηθαζίεο γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ 

εηζξνψλ θαη ησλ ππεξεζηψλ πνπ ρξεζηκνπνηεί. Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη φηη 

νη δηαδηθαζίεο απηέο θαη νη ζρεηηθέο απαηηήζεηο θνηλνπνηνχληαη πξνο ηνπο πξνκεζεπηέο.  
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o Ζ γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε δηελεξγεί φινπο ηνπο απαξαίηεηνπο ειέγρνπο θαη δνθηκέο ηνπ 

ηειηθνχ πξντφληνο, ψζηε λα απνδεηθλχεηαη ε ζπκκφξθσζε ηνπο κε ηηο 

πξνδηαγεγξακκέλεο απαηηήζεηο.  

 

 Πξφιεςε θαη αληηκεηψπηζε θξίζεσλ.  

Ζ γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε πξέπεη λα θαζηεξψζεη θαη λα δηαηεξεί δηαδηθαζίεο γηα:  

o Σνλ εληνπηζκφ πηζαλψλ πεγψλ αηπρεκάησλ πνπ είλαη δπλαηφλ λα ζπκβνχλ θαηά ηε 

ιεηηνπξγία ηεο, θαζψο θαη έθηαθησλ θαηαζηάζεσλ πνπ κπνξεί λα νθείινληαη ζε 

βηνηηθνχο παξάγνληεο (επηδεκίεο) θαη ζε αβηνηηθνχο (θαηαζηξεπηηθά θαηξηθά θαηλφκελα, 

ππξθαγηά).  

o Σελ απνθπγή ή ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ επηπηψζεσλ ηέηνησλ θαηαζηάζεσλ ζην πεξηβάιινλ 

θαη ζην γεσξγηθφ πξντφλ.  

 

Οη δηαδηθαζίεο απηέο πξέπεη λα ειέγρνληαη, δνθηκάδνληαη θαη ελδερνκέλσο λα 

επαλεμεηάδνληαη ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα, ηδίσο κεηά απφ κηα ηέηνηα θξίζε, γηα ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπο. Οπνπδήπνηε είλαη πξαθηηθά εθαξκφζηκν πξέπεη λα γίλνληαη 

πεξηνδηθέο αζθήζεηο εηνηκφηεηαο.  

 

 Ηρλειαζηκφηεηα γεσξγηθνχ πξντφληνο.  

Ζ γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε πξέπεη λα θαζηεξψζεη θαη λα δηαηεξεί ζπλερψο 

ηεθκεξησκέλεο δηαδηθαζίεο γηα ηνλ εληνπηζκφ ηεο πξνέιεπζεο ηνπ γεσξγηθνχ πξντφληνο ζε 

νπνηαδήπνηε ζηάδην ηεο δηαθίλεζεο (απφ ηε κνλάδα αξρηθήο παξαγσγήο κέρξη ηελ παξάδνζε 

ηνπ ζηνλ πειάηε) βξίζθνληαη απηά. Ο βαζκφο ιεπηνκέξεηαο ηεο ηρλειαζηκφηεηαο είλαη 

ζπλάξηεζε ησλ λνκηθψλ απαηηήζεσλ, ησλ ζπκβάζεσλ κε ηνπο πειάηεο θαζψο θαη απφ ηηο 

απαηηήζεηο πνπ έρεη νξίζεη ε γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε κέζσ ηεο πνιηηηθήο ηεο.  

 

 

 

 Έιεγρνο ηνπ ζπζηήκαηνο, δηνξζσηηθέο θαη πξνιεπηηθέο ελέξγεηεο.  

 

 Παξαθνινχζεζε θαη κεηξήζεηο  

Ζ γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε πξέπεη λα θαζηεξψζεη θαη λα δηαηεξεί ζπλερψο 

ηεθκεξησκέλεο δηαδηθαζίεο γηα:  
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- Παξαθνινχζεζε, κέηξεζε θαη εθηίκεζε ησλ ιεηηνπξγηψλ ηεο πνπ έρνπλ ζεκαληηθή επίδξαζε 

ζην πεξηβάιινλ θαη ζηελ πνηφηεηα ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ, ηδηαίηεξα απηψλ πνπ έρνπλ 

κεηξήζηκεο επηπηψζεηο, έηζη ψζηε λα κπνξεί λα ηεθκεξησζεί ε βειηίσζε ησλ επηδφζεσλ ηεο 

γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο θαζψο θαη ηνπ βαζκνχ ζπκκφξθσζεο πξνο ηνπο ζθνπνχο θαη 

ζηφρνπο. Οη δηαδηθαζίεο απηέο πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ:  

 I. Καηαγξαθέο γηα ηνλ βαζκφ πινπνίεζεο ησλ ζηφρσλ ηνπ ζπζηήκαηνο  

 II. Καηαγξαθέο γηα ηνλ βαζκφ ζπκκφξθσζεο κε ηηο λνκηθέο απαηηήζεηο θαη ηηο 

πξνδηαγξαθέο ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ.  

 

 Υεηξηζκφο κε ζπκκνξθψζεσλ – δηνξζσηηθέο θαη πξνιεπηηθέο ελέξγεηεο.  

Ζ γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε πξέπεη λα θαζηεξψζεη θαη λα δηαηεξεί δηαδηθαζίεο γηα ηνλ 

εληνπηζκφ θαη ηελ δηφξζσζε ησλ κε ζπκκνξθψζεσλ θαη ηελ εθαξκνγή ησλ  

πξνιεπηηθψλ ελεξγεηψλ γηα ηελ απνθπγή ίδησλ ή παξφκνησλ κε ζπκκνξθψζεσλ.  

Οη δηαδηθαζίεο πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ δεδνκέλα γηα:  

o Σελ δηαπίζησζε ηεο αηηίαο θαη ηνλ εληνπηζκφ ηεο απφθιηζεο.  

o Σελ εθαξκνγή κέηξσλ γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ θαη ηεο 

ππνβάζκηζεο ηεο πνηφηεηαο ησλ πξντφλησλ.  

o Σελ εθαξκνγή δηνξζσηηθψλ ελεξγεηψλ.  

o ελ εθαξκνγή κεραληζκψλ απνθπγήο επαλάιεςεο ησλ απνθιίζεσλ.  

o Σελ θαηαγξαθή ησλ αιιαγψλ πνπ πξνέθπςαλ απφ ηηο δηνξζσηηθέο ελέξγεηεο ζηηο γξαπηέο 

δηαδηθαζίεο.  

o Σνλ ηξφπν ρεηξηζκνχ ηνπ κε ζπκκνξθνχκελνπ πξντφληνο. (Χο κε ζπκκνξθνχκελν 

πξντφλ νξίδεηαη ην ηειηθφ πξντφλ πνπ δελ ζπκκνξθψλεηαη κε ηηο πξνδηαγεγξακκέλεο 

απαηηήζεηο).  

 

 Καηαγξαθέο – αξρεία.  

Ζ γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε πξέπεη λα θαζηεξψζεη θαη λα ηεξεί ζπλερψο κηα δηαδηθαζία, ε 

νπνία ζα αλαζεσξείηαη φπνηε θξίλεηαη απαξαίηεην, γηα ηελ θαιή δηαηήξεζε φισλ ησλ εγγξάθσλ 

(εζσηεξηθψλ θαη εμσηεξηθψλ) θαη ησλ άιισλ δεδνκέλσλ πνπ θαηά ηνλ έιεγρν απνδεηθλχνπλ ηελ 

θαιή ιεηηνπξγία θαη ηε ζπκκφξθσζε ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο κε ην ζχζηεκα θαη ηηο 

απαηηήζεηο ηνπ πξνηχπνπ. ΢ηε δηαδηθαζία απηή ζα πξέπεη λα πεξηγξάθεηαη ζαθψο πνηα έγγξαθα 

δηαηεξνχληαη ζην αξρείν ηνπ επηθεθαιή, πνηα ζην αξρείν ηνπ επηβιέπνληνο θαη πνηα ζην αξρείν 

ηνπ παξαγσγνχ. ΢ηα έγγξαθα απηά πεξηιακβάλνληαη ε αιιεινγξαθία κε ηηο δηάθνξεο 
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ππεξεζίεο, λνκηθά έγγξαθα, ηνπνγξαθηθά, αξρεία εθπαίδεπζεο, αλαζθνπήζεηο απφ ηε δηνίθεζε 

θ.α.  

  

 Δπηζεψξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Ο επηβιέπσλ ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο πξέπεη λα θαζηεξψζεη θαη λα δηαηεξεί 

ζπλερψο κηα δηαδηθαζία ζην πξφγξακκα βειηίσζεο γηα ηελ πεξηνδηθή επηζεψξεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο έηζη ψζηε λα πξνζδηνξίδεηαη αλ ην ζχζηεκα νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο έρεη 

πηνζεηεζεί θαη ηεξείηαη ζπλερψο, ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ πξνηχπνπ, θαη κε ην 

πξφγξακκα βειηίσζεο ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο. Ο επηβιέπσλ ππνρξενχηαη λα ελεκεξψλεη 

ηε δηνίθεζε ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο γηα ηα επξήκαηα ησλ εζσηεξηθψλ επηζεσξήζεσλ, 

θαζψο θαη γηα ηελ αξρεηνζέηεζε ησλ εγγξάθσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ επηζεψξεζε.  

 

 Αλαζθφπεζε απφ ηε δηνίθεζε.  

Ζ δηνίθεζε ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο πξέπεη θαηά δηαζηήκαηα πνπ ε ίδηα έρεη νξίζεη 

λα ειέγρεη θαη λα αμηνινγεί ην ζχζηεκα σο πξνο ηελ θαηαιιειφηεηα θαη απνηειεζκαηηθφηεηα 

ηνπ. Ζ δηνίθεζε πξέπεη λα ιακβάλεη ππφςε ηεο:  

o Σα απνηειέζκαηα ησλ επηζεσξήζεσλ  

o Σνλ βαζκφ επίηεπμεο ησλ ζηφρσλ  

o Σελ θαηάζηαζε ησλ δηνξζσηηθψλ θαη πξνιεπηηθψλ ελεξγεηψλ  

o Σελ δέζκεπζε ηεο γηα ζπλερή βειηίσζε  

o αλαζθφπεζε πξέπεη λα ηεθκεξηψλεηαη.  

2.2.4.2 AGRO 2.2 – Απαηηήζεηο γηα ηελ εθαξκνγή ζηε θπηηθή παξαγσγή (ΟΠΔΓΔΠ, 2009).  

 

Σν πξφηππν AGRO 2.2 πεξηγξάθεη ηηο ηερληθέο θαη λνκηθέο απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο 

ηεο νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο ζηε θπηηθή παξαγσγή πνπ ζπλνδεχνπλ ην πξφηππν AGRO 2.1. 

κε ηξφπν γεληθφ (δειαδή παξέρεη ηελ επρέξεηα εθαξκνγήο ηνπ πξνηχπνπ ζε πνιχ δηαθνξεηηθά 

πεξηβάιινληα). Πεξηιακβάλεη ηνπο γεληθνχο θαλφλεο ηεο νξζήο γεσξγηθήο πξαθηηθήο θαη ηα 

θηινπεξηβαιινληηθά κέηξα πνπ ζπλνδεχνπλ ηελ άζθεζε ηεο γεσξγίαο, ψζηε λα παξάγνληαη 

αζθαιή θαη πνηνηηθά πξντφληα θαη λα επηηπγράλεηαη ε άξηζηε δηαρείξηζε ηνπ πεξηβάιινληνο. Ζ 

αιιειεπίδξαζε ηεο άζθεζεο γεσξγίαο κε ην πεξηβάιινλ είλαη κεγάιε θαη ζχλζεηε. ΢ηα πιαίζηα 

βειηηζηνπνίεζεο απηήο ηεο αιιειεπίδξαζεο νη γεσξγηθέο δξαζηεξηφηεηεο (ζξέςε, 

θπηνπξνζηαζία, άξδεπζε θ.ιπ.) πξέπεη λα γίλνληαη κε θαλφλεο, νη νπνίνη ζπληζηνχλ ηηο ηερληθέο 

απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο ζηε θπηηθή παξαγσγή).  
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Πνιιαπιαζηαζηηθφ πιηθφ  

Ζ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ γηα θάζε πεξίπησζε πνιιαπιαζηαζηηθνχ πιηθνχ είλαη 

θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο θαη πξέπεη λα ζπλππνινγίδνληαη φινη απηνί νη παξάγνληεο πνπ ζέηεη ε 

νκάδα ζηα πιαίζηα εθαξκνγήο ηνπ πξνηχπνπ. Θα πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε δηάθνξνη 

παξάγνληεο φπσο ε εκπνξηθφηεηα ηνπ θάζε πβξηδίνπ, ε θαιιηεξγεηηθή ηνπ ζπκπεξηθνξά, ε 

πξνζαξκνζηηθφηεηα ηνπ ζηελ πεξηνρή φπσο θαη νη ηπρφλ εηδηθέο απαηηήζεηο πνπ έρνπλ 

δηακνξθσζεί απφ ηε δηνίθεζε ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο.  

Ζ ζσζηή επηινγή πνιιαπιαζηαζηηθνχ πιηθνχ ζα επηηξέςεη ηελ παξαγσγή πνηνηηθψλ θαη 

αληαγσληζηηθψλ πξντφλησλ κε απνηέιεζκα ηελ νηθνλνκηθή απφδνζε ηεο θαιιηέξγεηαο θαη θαηά 

ζπλέπεηα ηε βησζηκφηεηα ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο.  

Ζ γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεί πνηθηιίεο ή πβξίδηα πνπ λα 

ηεθκεξηψλεηαη ε πηζηφηεηα ηεο πνηθηιίαο, ε απνπζία παζνγφλσλ νξγαληζκψλ, δσηθψλ ερζξψλ 

θαη ζπφξσλ δηδαλίσλ, φπσο επίζεο θαη ε θαιή πξνζαξκνζηηθφηεηα ζηηο ηνπηθέο 

εδαθνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο. ΢πληζηάηαη νη πνηθηιίεο ή ηα πβξίδηα πνπ ζα επηιερηνχλ λα 

εμαζθαιίδνπλ ηελ επηζπκεηή πνηφηεηα θαη ηελ θαιή εκπνξηθή αμία ηνπ πξντφληνο (θαιά 

νξγαλνιεπηηθά, παξαγσγηθφηεηα ηελ θαηάιιειε ζηηγκή θ.ιπ.). Βαζηθφ είλαη ην πβξίδην ή ε 

πνηθηιία πνπ ζα επηιεγεί λα είλαη αλζεθηηθφ ή αλεθηηθφ ζηηο ζεκαληηθφηεξεο αζζέλεηεο πνπ 

εκθαλίδνληαη ζηε πεξηνρή. Οη ζπφξνη ζα πξέπεη λα έρνπλ αλζεθηηθφηεηα ή αλεθηηθφηεηα ζε 

θάπνηεο αζζέλεηεο θαη ηψζεηο. ΢ε θάζε πεξίπησζε ε γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε ππνρξενχηαη λα 

ρξεζηκνπνηεί κφλν πηζηνπνηεκέλν ζπφξν πνηθηιηψλ πνπ είλαη θαηαρσξεκέλεο ζηνπο θνηλνηηθνχο 

θαηαιφγνπο. 

Πάλσ ζην θάθειν ζα πξέπεη λα αλαγξάθεηαη ε εκεξνκελία παξαγσγήο ηνπ ζπφξνπ, ν 

αξηζκφο ζπνξνκεξίδαο, ην φλνκα ηεο παξαγσγνχ εηαηξείαο, ην φλνκα ηεο πνηθηιίαο θαζψο 

επίζεο πξέπεη λα αλαγξάθεηαη θαη ην θπηνπξνζηαηεπηηθφ ζην νπνίν έρνπλ εκβαπηηζηεί νη 

ζπφξνη.  

΢ε πεξίπησζε πξνκήζεηαο ζπνξνθχησλ ην ζπλεξγαδφκελν θπηψξην ζα πξέπεη λα πιεξεί 

φιεο ηηο ζρεηηθέο λνκνζεηηθέο απαηηήζεηο ή λα εθαξκφδεη ζχζηεκα δηαζθάιηζεο πνηφηεηαο. Ζ 

παξαιαβή ησλ θπηαξίσλ απφ ην θπηψξην ζπλνδεχεηαη κε πηζηνπνηεηηθφ θπηνυγείαο, ηα 

παξαζηαηηθά αγνξάο θαζψο θαη ζρεηηθά πηζηνπνηεηηθά πνηφηεηαο.  

Ζ γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε πξέπεη λα ηεξεί φιεο ηηο απαηηήζεηο ηεο εζληθήο θαη 

θνηλνηηθήο λνκνζεζίαο γηα ηε ρξήζε ησλ γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλσλ νξγαληζκψλ. Σν 

πνιιαπιαζηαζηηθφ πιηθφ πνπ έρεη παξαρζεί κε ηερληθέο γελεηηθήο ηξνπνπνίεζεο πξέπεη λα 

ζπλνδεχεηαη απφ πηζηνπνηεηηθφ εξγαζηεξίνπ ή απφ ζαθή δήισζε ηεο παξαγσγνχ εηαηξείαο γηα 
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ην φηη ε ζπγθεθξηκέλε παξηίδα δελ πξνέξρεηαη απφ γελεηηθή ηξνπνπνίεζε. ΢ηηο πεξηπηψζεηο πνχ 

δελ είλαη δπλαηή ε βεβαίσζε, ην παξφλ πξφηππν δελ κπνξεί λα εθαξκνζηεί.  

Τπνρξέσζε ηνπ παξαγσγνχ πξέπεη λα ηεξεί αξρείν κε ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία φπσο:  

 Αξηζκφο παξηίδαο  

 ΋λνκα ηεο παξαγσγνχ εηαηξείαο  

 Παξαζηαηηθά αγνξάο  

 ΋λνκα ηνπ πβξηδίνπ θαηά αγξνηεκάρην  

 

Γεληθέο θαιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο  

Οη θαιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο πνπ δελ ζρεηίδνληαη άκεζα κε ην πεξηβάιινλ αιιά έρνπλ 

θαζνξηζηηθή ζεκαζία γηα ηελ πνηφηεηα ηνπ θαξπνχ (αξαίσκα, ππνζηχισζε θ.ιπ.) πξέπεη λα 

γίλνληαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα έρνπκε ην θαιχηεξν δπλαηφ απνηέιεζκα, κε απψηεξν ζθνπφ 

ηελ άξηζηε πνηφηεηα. Σν ζρέδην δηαρείξηζεο θαιιηεξγεηηθψλ εξγαζηψλ ζπληάζζεηαη απφ ηνλ 

επηβιέπνληα ν νπνίνο εληνπίδεη θαη θαηαγξάθεη ηηο θξίζηκεο θαιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο. ΢ηε 

ζπλέρεηα εθδίδνληαη θαη δηαλέκνληαη ειεγρφκελα ζρεηηθέο νδεγίεο γηα ηε δηελέξγεηα θάζε 

θαιιηεξγεηηθήο θξνληίδαο ζε θάζε παξαγσγφ.  

 

Γηαρείξηζε εδάθνπο  

Σν ζρέδην δηαρείξηζεο ηνπ εδάθνπο ζπληάζζεηαη απφ ηνλ επηβιέπνληα, ζε ζπλεξγαζία 

κε ηνπο παξαγσγνχο. Σν ζρέδην δηαρείξηζεο πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ηα πεξηβαιινληηθά ζέκαηα 

(πηζαλέο ζεηηθέο ή αξλεηηθέο επηδξάζεηο) πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ ηξφπν δηαρείξηζεο ηνπ εδάθνπο 

ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή.  

 

Σνπνγξαθηθφ ζθαξίθεκα  

΢ηα πιαίζηα δηαρείξηζεο ηνπ εδάθνπο ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο ζα πξέπεη λα 

ππάξρεη έλα αξρείν γηα θάζε αγξνηεκάρην ην νπνίν ζα πεξηιακβάλεη:  

 1. Έλα ηνπνγξαθηθφ ζθαξίθεκα πνπ λα απνηππψλνληαη ηα αγξνηεκάρηα (έζησ θαη πξφρεηξα). 

Με απηφ ηνλ ηξφπν δηεπθνιχλεηαη ε ειεγρφκελε ζπιινγή θαη θαηαγξαθή ζηνηρείσλ ηα νπνία 

είλαη απαξαίηεηα γηα ην ζρεδηαζκφ ηεο θαιιηέξγεηαο (ηξφπνο θαιιηέξγεηαο, θαιιηεξγεηηθέο 

επεκβάζεηο θ.ιπ.) αιιά θαη ησλ πηζαλψλ επηδξάζεσλ ηνπο ζηα ίδηα ή ζε γεηηνληθά αγξνηεκάρηα. 

Αθφκα ην ηνπνγξαθηθφ ζθαξίθεκα είλαη απνηειεζκαηηθφ κέζν γηα ηε ζσζηή εθαξκνγή ηεο 

δηαδηθαζίαο ηεο ηρλειαζηκφηεηαο ησλ πξντφλησλ.  

 2. Σα έγγξαθα ηδηνθηεζίαο ή ελνηθίαζεο ηνπ αγξνηεκαρίνπ.  



61 

 

Καηαιιειφηεηα θαη βειηίσζε ηνπ αγξνχ  

Πξνθεηκέλνπ λα θξηζεί ε θαηαιιειφηεηα ελφο αγξνηεκαρίνπ θαη λα ζρεδηαζηεί ε 

βειηίσζε ηνπ ψζηε λα έρνπκε κέγηζηεο απνδφζεηο πξέπεη λα γίλεη πξηλ ηελ λέα θαιιηεξγεηηθή 

πεξίνδν κηα αλάιπζε εδάθνπο ε νπνία ζα καο δείμεη ηε ζχζηαζε ηνπ εδάθνπο, ην πνζνζηφ ηεο 

νξγαληθήο νπζίαο, ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ εδάθνπο ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία, ην pH θαζψο θαη ηελ 

ζπγθέληξσζε ησλ αιάησλ. Ζ αμηνιφγεζε ηεο αλάιπζεο γίλεηαη απφ ηνλ επηβιέπνληα ή απφ ην 

εξγαζηήξην πνπ δηελέξγεζε ηελ αλάιπζε θαη δίλνληαη νη ζρεηηθέο νδεγίεο ζε θάζε παξαγσγφ θαη 

ζε θάζε αγξνηεκάρην ρσξηζηά.  

 

Οξγαληθή νπζία  

Δίλαη γλσζηφ φηη ε νξγαληθή νπζία είλαη θιεηδί ηεο γνληκφηεηαο ηνπ εδάθνπο. Παξφιν 

πνπ ε νξγαληθή νπζία απνηειεί ζπλήζσο έλα κηθξφ πνζνζηφ ηνπ εδάθνπο (1%-3%), εληνχηνηο 

απνηειεί έλαλ απφ ηνπο ζεκαληηθνχο ζπληειεζηέο ηεο παξαγσγηθφηεηαο. Ζ νξγαληθή νπζία 

βειηηψλεη ηε γνληκφηεηα ηνπ εδάθνπο επηδξψληαο ζεηηθά ζηηο θπζηθέο, ρεκηθέο θαη βηνινγηθέο 

ηνπ ηδηφηεηεο. Γη‘ απηφλ ην ιφγν ζπληζηάηαη λα παίξλνληαη κέηξα κε ζηφρν ηε δηαηήξεζε θαη 

αχμεζε ηεο νξγαληθήο νπζίαο θαζψο θαη ηεο βηνινγηθήο δξαζηεξηφηεηαο ηνπ εδάθνπο. Ζ 

επηινγή ηεο κεζφδνπ πξνζζήθεο νξγαληθήο νπζίαο ζρεδηάδεηαη απφ ηνλ επηβιέπνληα ζε 

ζπλεξγαζία κε θάζε παξαγσγφ ρσξηζηά.  

 

Μεραληθή θαηεξγαζία, ζπκπίεζε, δηάβξσζε ηνπ εδάθνπο  

Ζ κεραληθή θαηεξγαζία ηνπ εδάθνπο είλαη κηα πξαθηηθή απαξαίηεηε γηα ηελ 

θαιιηέξγεηα. Πξαγκαηνπνηείηαη κηα θνξά ζην ηέινο ηεο θαιιηεξγεηηθήο πεξηφδνπ ακέζσο κεηά 

ηελ αθαίξεζε ηεο θαιιηέξγεηαο. ΢πληζηάηαη ην είδνο θαη ν ηχπνο ησλ κεραλεκάησλ λα 

επηιέγνληαη κε βάζε ηε κηθξφηεξε αξλεηηθή επίδξαζε ζηε δνκή ηνπ εδάθνπο. Ζ θαηεξγαζία ηνπ 

εδάθνπο πξέπεη λα βξίζθεηαη φηαλ απηφ βξίζθεηαη ζηνλ ξφγν ηνπ. 

 

Ακεηςηζπνξά  

Ζ ακεηςηζπνξά πξέπεη λα εθαξκφδεηαη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν εθηφο αλ 

αηηηνινγνχληαη επαξθψο νη ιφγνη κε εθαξκνγήο ηεο. Χο ειάρηζηε απαίηεζε ζεσξείηαη ε 

ελαιιαγή δηαθνξεηηθψλ βνηαληθψλ νηθνγελεηψλ ηνπιάρηζηνλ θάζε δχν έηε. 

 

Υεκηθή απνιχκαλζε  
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Ζ ρεκηθή απνιχκαλζε ησλ εδαθψλ πξέπεη λα απνθεχγεηαη. Αλ απηφ δελ είλαη δπλαηφλ, 

ηφηε πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε ε εζληθή πνιηηηθή γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ πξσηνθφιινπ ηνπ 

Montreal γηα ηε ζηαδηαθή απφζπξζε ηνπ βξσκηνχρνπ κεζπιίνπ. Αθφκα ζε πεξίπησζε ρεκηθήο 

απνιχκαλζεο κε βξσκηνχρν κεζχιην ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη εηδηθφ λαχινλ ψζηε λα 

πεξηνξίδνληαη ζην ειάρηζην δπλαηφ νη απψιεηεο, ελψ παξάιιεια επηηπγράλεηαη θαη κεησκέλε 

δφζε. Δλαιιαθηηθφο ηξφπνο ρεκηθήο απνιχκαλζεο εθηφο ηνπ βξσκηνχρνπ είλαη άιια 

ζθεπάζκαηα φπσο ην Condor κε πνιχ ελζαξξπληηθά απνηειέζκαηα ελαληίνλ ησλ λεκαησδψλ 

(πνιχ κεγάιν πξφβιεκα γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο) θαη άιισλ αζζελεηψλ ηνπ εδάθνπο. 

΢ε πεξίπησζε πνπ ην ζεξκνθήπην δελ είρε ζεκαληηθά θπηνπαζνινγηθά πξνβιήκαηα ζπζηήλεηαη 

λα εθαξκφδεηαη ε ειηαθή απνιχκαλζε.  

 

Θξέςε ησλ θπηψλ (ιίπαλζε)  

Σν ζρέδην δηαρείξηζεο ιίπαλζεο ζπληάζζεηαη απφ ηνλ επηβιέπνληα ζε ζπλεξγαζία κε 

ηνπο παξαγσγνχο θαη πξέπεη λα πεξηιακβάλεη:  

1. Απαηηήζεηο ζε ζξεπηηθά ζηνηρεία  

Ζ εθαξκνγή ησλ ιηπαζκάησλ πξέπεη λα βαζίδεηαη ζηνλ ππνινγηζκφ ησλ απαηηήζεσλ ηεο 

θαιιηέξγεηαο γηα ζξεπηηθά ζηνηρεία, κεηά απφ πξνζδηνξηζκφ ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ απφ ην 

έδαθνο. Ο πξνζδηνξηζκφο ησλ ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ ζην έδαθνο πξέπεη λα γίλεηαη θάζε ρξφλν 

ζηηο εηήζηεο θαιιηέξγεηεο. Ζ αληηπξνζσπεπηηθφηεηα ηνπ δείγκαηνο είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο 

γηα ζσζηά απνηειέζκαηα. Ζ καθξνζθνπηθή παξαηήξεζε θαη ην ηζηνξηθφ ζα πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη ζνβαξά ππφςε.  

 

2. ΢πζηάζεηο γηα ηελ πνζφηεηα θαη ηνλ ηχπν ηνπ ιηπάζκαηνο – ρξφλνο θαη ζπρλφηεηα ηεο 

εθαξκνγήο ησλ ιηπαζκάησλ 

Ζ ιίπαλζε, πξνθεηκέλνπ λα έρεη ηε κέγηζηε ζεηηθή επίδξαζε ζηελ θαιιηέξγεηα αιιά θαη 

ηηο κηθξφηεξεο απψιεηεο, πξέπεη λα γίλεηαη θαη λα ηεθκεξηψλεηαη ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο ηεο 

θαιιηέξγεηαο θαη ηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο. ΢πληζηάηαη λα εμεηάδνληαη απφ ηνλ επηβιέπνληα 

πξνζεθηηθά νη παξαθάησ παξάκεηξνη:  

o Ζ απαηηνχκελε πνζφηεηα  

o Ο θαηάιιεινο ηχπνο ιηπάζκαηνο  

o Ο ρξφλνο εθαξκνγήο  

o Ο ηξφπνο εθαξκνγήο  
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΢πλεπψο κηα νδεγία εθαξκνγήο ιίπαλζεο πξέπεη λα δείρλεη ηελ πνζφηεηα θαη ηνλ ηχπν 

ηνπ ιηπάζκαηνο, θαζψο θαη ην ρξφλν θαη ηε κέζνδν εθαξκνγήο (ζην έδαθνο, δηαθπιιηθή 

εθαξκνγή, ξηδνπφηηζκα) γηα θάζε αγξνηεκάρην ρσξηζηά.  

 

3. Δπίπεδα ληηξηθψλ θαη θσζθνξηθψλ αιάησλ ζηα λεξά  

Ζ εθκεηάιιεπζε ππνρξενχηαη λα ζπκβάιιεη ζηε κε ππέξβαζε ησλ εζληθψλ ή ησλ 

δηεζλψλ νξίσλ σο πξνο ηε ζπγθέληξσζε θσζθνξηθψλ ή ληηξηθψλ αιάησλ ζηα ππφγεηα θαη 

επηθαλεηαθά λεξά. Οη πνζφηεηεο θαη νη ηχπνη ησλ ιηπαζκάησλ πνπ ζα επηιεγνχλ, θαζψο ν 

ρξφλνο θαη ε κέζνδνο εθαξκνγήο ηνπο πξέπεη λα κελ επλννχλ ηελ έθιπζε ληηξηθψλ. Δπνκέλσο ν 

ζρεδηαζκφο αιιά θαη ε πινπνίεζε ηνπ ζρεδίνπ ιίπαλζεο πξέπεη λα εμαζθαιίδεη ηελ εθαξκνγή 

ησλ ιηπαζκάησλ κε βάζε ην ηζνδχγην ζξεπηηθψλ ζηνηρείσλ θαη ην ζεκαληηθφ πεξηνξηζκφ ηεο 

κεηαθίλεζεο ληηξηθψλ ζηνπο πδξνθφξνπο νξίδνληεο.  

Γηα λα κεησζεί ε έθπιπζε ησλ ληηξηθψλ πξνο ηα ππφγεηα λεξά πξέπεη ζην ζρέδην ιίπαλζεο λα 

έρεη ιεθζεί ππφςε ν ξπζκφο αλνξγαλνπνίεζεο ησλ νξγαληθψλ ιηπαζκάησλ, ηεο νξγαληθήο 

νπζίαο ηνπ εδάθνπο, αιιά θαη ε δπλαηφηεηα ησλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ λα απνκαθξχλνπλ ηα 

πιενλάζκαηα ησλ ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ. 

  

4. Ληπαζκαηνδηαλνκείο  

Ζ ρνξήγεζε ηνπ ιηπάζκαηνο γίλεηαη κέζα απφ ην ζχζηεκα άξδεπζεο (ζηάγδελ), αθνχ ην 

ιίπαζκα δηαιπζεί είηε κέζα ζε πδξνιηπαληήξεο ηχπνπ venturη είηε ζε δνρεία κεγάια κε ηε 

κνξθή ππθλνχ δηαιχκαηνο. Ζ ζσζηή ξχζκηζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο άξδεπζεο θαζψο θαη 

ησλ πδξνιηπαληήξσλ είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο. Πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη ε αθξίβεηα θαη ε 

νκνηνκνξθία ηεο εθαξκνδφκελεο πνζφηεηαο ηνπ ιηπάζκαηνο.  

 

5. Απνζήθεπζε ιηπάζκαηνο  

Γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ ιηπαζκάησλ ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη φια εθείλα ηα κέηξα 

ψζηε λα κελ ππάξρεη θίλδπλνο ξχπαλζεο ησλ πδαηηθψλ πεγψλ. Δηδηθφηεξα ηα ιηπάζκαηα ζα 

πξέπεη λα θαιχπηνληαη κε πιαζηηθφ θαη λα απνζεθεχνληαη ζε θαζαξνχο θαη θιεηζηνχο ρψξνπο. 

Δπίζεο ε απνζήθεπζε ησλ ιηπαζκάησλ δελ πξέπεη λα γίλεηαη ζηνπο ίδηνπο ρψξνπο πνπ 

απνζεθεχνληαη ηα θπηνθάξκαθα, ην πνιιαπιαζηαζηηθφ πιηθφ, ηα λσπά γεσξγηθά πξντφληα ή ηα 

ηξφθηκα. ΢ηελ πεξίπησζε φκσο πνπ ε ρσξηζηή απνζήθεπζε ιηπαζκάησλ θαη 

θπηνπξνζηαηεπηηθψλ δελ είλαη πξαθηηθά εθαξκφζηκε, πξέπεη λα απνζεθεχνληαη ζε μερσξηζηά 

ζεκεία ηνπ ρψξνπ, θαη λα θέξνπλ επδηάθξηηε ζήκαλζε ηα θπηνπξνζηαηεπηηθά θαη ηα ιηπάζκαηα.  
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6. Κνπξηά θαη νξγαληθή ιίπαλζε  

Ζ ρξήζεο ηεο θνπξηάο ζπληζηάηαη κφλν φηαλ είλαη γλσζηήο πξνέιεπζεο, δηαθνξεηηθά 

απαηηείηαη αλάιπζε γηα ηελ αλίρλεπζε ηπρφλ βαξέσλ κεηάιισλ θαη άιισλ ξππνγφλσλ νπζηψλ. 

Ζ πξνζζήθε θνπξηάο πξέπεη λα γίλεηαη κφλν εθφζνλ είλαη θαιά ρσλεκέλε. Αθφκα πξέπεη λα 

ιακβάλεηαη ππφςε θαη ε ζπλεηζθνξά ηεο ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά. Ζ πξνζζήθε ηεο θνπξηάο 

πξέπεη λα γίλεηαη κε άκεζε ελζσκάησζε ζην έδαθνο, ζε ρξφλν πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηνλ 

επηβιέπνληα ζην  

ζρέδην ιίπαλζεο θαη ζχκθσλα πάληα κε ηελ εζληθή λνκνζεζία. Ζ απνζήθεπζε ηεο πξέπεη λα 

γίλεηαη κε ηξφπν πνπ λα κε δεκηνπξγεί θίλδπλν γηα ην πεξηβάιινλ.  

Ζ ρξήζε ιάζπεο απφ βηνινγηθνχο ζηαζκνχο επηηξέπεηαη κφλν ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ δελ 

ελέρεη θίλδπλν κεηαθνξάο παζνγφλσλ ή άιισλ νπζηψλ επηβιαβψλ γηα ηελ πγεία ησλ αλζξψπσλ 

θαη ησλ δψσλ ή γηα ην πεξηβάιινλ. Ζ ρξήζε αλεπεμέξγαζησλ ιπκάησλ ή πγξψλ απνβιήησλ δελ 

επηηξέπεηαη ζε θακία πεξίπησζε.  

 

7. Αξρεία ηεο εθαξκνγήο  

Τπνρξέσζε ηνπ θάζε παξαγσγνχ είλαη λα θαηαγξάθεη φια ηα ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηηο 

εθαξκνγέο ιηπαζκάησλ ζην έδαθνο ή ζην θχιισκα ζηα θαηάιιεια έληππα ζην ηεηξάδην αγξνχ. 

Δπίζεο ζα πξέπεη λα θπιιάεη ζην αξρείν ηνπ ηηο νδεγίεο εθαξκνγήο ιίπαλζεο πνπ ηνπ έρνπλ 

δνζεί απφ ηνλ επηβιέπνληα. ΢ηηο θαηαγξαθέο πεξηιακβάλνληαη ζηνηρεία γηα ην αγξνηεκάρην, ηελ 

εκεξνκελία εθαξκνγήο, ηνλ ηχπν θαη ηελ πνζφηεηα ηνπ ιηπάζκαηνο, ηε κέζνδν εθαξκνγήο, ην 

ρεηξηζηή θαη ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξάηεζαλ κεηά ηελ εθαξκνγή.  

 

Άξδεπζε  

΢ρέδην δηαρείξηζεο λεξνχ  

Ο επηβιέπσλ πξέπεη λα ζπληάμεη έλα ζρέδην δηαρείξηζεο λεξνχ, ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ 

επηθεθαιήο ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο. Ο επηβιέπσλ πξέπεη λα ζπκπεξηιακβάλεη ζην ζρέδην 

ηηο λφκηκεο θαη ξπζκηζηηθέο δηαδηθαζίεο γηα ηελ άληιεζε θαη ρξήζε λεξνχ, ζηηο νπνίεο ν 

παξαγσγφο ππνρξενχηαη λα ζπκκνξθψλεηαη. ΢ην ζρέδην δηαρείξηζεο λεξνχ πξέπεη λα 

ιακβάλνληαη ππφςε νη ζπληζηψκελεο απφ ην Τπνπξγείν Γεσξγίαο πνζφηεηεο.  

Τπνινγηζκφο ησλ απαηηήζεσλ ζε λεξφ – κέζνδνο άξδεπζεο  

Ζ άξδεπζε είλαη ε κνλαδηθή πεγή λεξνχ ζηα ζεξκνθήπηα θαη ε εθαξκνγή ηεο ζσζηήο 

πνζφηεηαο λεξνχ είλαη πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ αλάπηπμε θαη νηθνλνκηθή παξαγσγή ηεο 

θαιιηέξγεηαο. Ζ ζρέζε παξαγσγήο κηαο θαιιηέξγεηαο θαη πνζφηεηαο λεξνχ άξδεπζεο εμαξηάηαη 
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απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο φπσο νη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, ην έδαθνο θαη ε εθαξκνδφκελε 

ηερληθή θαιιηέξγεηαο. 

 

Πνηφηεηα ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ  

΢ην ζρέδην δηαρείξηζεο άξδεπζεο εθηηκνχληαη φιεο νη πηζαλφηεηεο θηλδχλνπ σο πξνο ηηο 

πεγέο ηνπ λεξνχ ή αλ πξνέξρεηαη απφ επεμεξγαζκέλεο εθξνέο βηνινγηθψλ θαζαξηζκψλ ζα πξέπεη 

λα ειέγρεηαη πεξηνδηθά ην κηθξνβηαθφ θνξηίν ηνπ θαζψο θαη νη ζπγθεληξψζεηο ησλ επηκέξνπο 

παξακέηξσλ ξχπαλζεο (αιαηφηεηα, βαξέα κέηαιια, ρεκηθνί – βηνινγηθνί ξππαληέο θ.ιπ.). 

Έιεγρνο ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ γίλεηαη πεξηνδηθά θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ αλαιχζεσλ 

ζπγθξίλνληαη κε ηα απνδεθηά φξηα. Νεξφ ππνλφκσλ δελ επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηείηαη πνηέ γηα 

άξδεπζε.  

 

 

Παξνρή ηνπ αξδεπηηθνχ λεξνχ  

Ζ γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε νθείιεη λα κε ρξεζηκνπνηεί λεξφ πξνεξρφκελν απφ πεγέο πνπ 

δελ αλαλεψλνληαη. Πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη πδξφκεηξν ζηηο γεσηξήζεηο γηα ηνλ έιεγρν ηνπ 

λεξνχ πνπ θαηαλαιψλεηαη.  

Σν ζρέδην δηαρείξηζεο ηνπ λεξνχ πξέπεη λα πεξηιακβάλεη εηδηθή κέξηκλα γηα ηα λεξά ησλ 

πξνζηαηεπφκελσλ πγξνηφπσλ. Δπίζεο ζα πξέπεη λα ελαξκνλίδεηαη κε ην εζληθφ ζρέδην δξάζεο 

γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηεο απεξήκσζεο ζηηο δψλεο πθαικχξσζεο κε αξλεηηθφ πδαηηθφ ηζνδχγην 

θαη ζηηο δψλεο κε πςειφ δπλακηθφ δηάβξσζεο.  

  

Φπηνπξνζηαζία  

΢ρέδην δηαρείξηζεο ηεο θπηνπξνζηαζίαο  

Ζ θπηνπξνζηαζία ζηα πιαίζηα ηεο νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο γίλεηαη κέζα απφ έλα 

ζρέδην δηαρείξηζεο. ΢ηελ νπζία ην ζρέδην δηαρείξηζεο θπηνπξνζηαζίαο απνηειεί κηα ζηξαηεγηθή 

αληηκεηψπηζεο ησλ ερζξψλ, αζζελεηψλ (κπθήησλ, βαθηεξίσλ, ηψλ) θαη δηδαλίσλ κηαο 

θαιιηέξγεηαο πνπ ζθνπφ έρεη λα:    

o Πεξηνξίζεη θάησ απφ ην νηθνλνκηθφ φξην δεκηάο ηα πξνβιήκαηα πνπ νη ερζξνί, νη 

αζζέλεηεο θαη ηα δηδάληα δεκηνπξγνχλ ζε κηα θαιιηέξγεηα.  

o Δπηθέξεη ηελ ειάρηζηε δπλαηή επηβάξπλζε ησλ πξντφλησλ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο κε 

αγξνρεκηθά, πξνζηαηεχνληαο έηζη ηελ πγεία ηνπ ρξήζηε θαη ηνπ θαηαλαισηή θαζψο θαη 

ην πεξηβάιινλ.  
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o Πξνάγεη ηελ παξαγσγή πξντφλησλ πςειήο πνηφηεηαο κε ην ρακειφηεξν θφζηνο.  

o Γηαηεξήζεη ή αθφκα θαη λα επαλαθέξεη ηε βηνινγηθή ηζνξξνπία ζηελ πεξηνρή κε ηελ 

πξνζηαζία ησλ σθέιηκσλ νξγαληζκψλ.  

Ζ θαηάζηξσζε θαη ε εθαξκνγή ελφο ζρεδίνπ δηαρείξηζεο ηεο θπηνπξνζηαζίαο είλαη κηα 

πνιχπινθε θαη δχζθνιε εξγαζία γηα ηνλ επηβιέπνληα. Σν ζρέδην δηαρείξηζεο είλαη κηα 

ζηξαηεγηθή πνπ πξέπεη αθελφο κελ λα αθνινπζεζεί πηζηά, αθεηέξνπ πξέπεη λα έρεη ηε 

δπλαηφηεηα λα ειίζζεηαη φπνπ θαη φηαλ ην απαηηνχλ νη πεξηζηάζεηο.  

Ραρνθνθαιηά ηεο θπηνπξνζηαζίαο ζηα πιαίζηα ηεο νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο 

απνηεινχλ ηα κέηξα πνπ δξνπλ πξνιεπηηθά γηα ηνπο ερζξνχο θαη ηηο αζζέλεηεο ησλ θπηψλ. 

΢εκαληηθφ ξφιν πξνο απηήλ ηελ θαηεχζπλζε δηαδξακαηίδνπλ ηα κέηξα πγηεηλήο θαη νη 

θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο. Δπηπιένλ ζπζηαηηθά ζηνηρεία ελφο ζρεδίνπ δηαρείξηζεο απνηεινχλ ν 

βηνινγηθφο έιεγρνο θαη ν ρεκηθφο έιεγρνο. Ο ρεκηθφο έιεγρνο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη 

θπξίσο ζαλ δηνξζσηηθφ κέηξν.  

Ζ θπηνπξνζηαζία ινηπφλ ζηελ νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε επηηπγράλεηαη κε ην 

ζπλδπαζκφ:  

o Καιιηεξγεηηθψλ κέηξσλ  

o Μέηξσλ πγηεηλήο  

o Μεραληθψλ κέζσλ  

o Μέηξσλ βηνινγηθήο αληηκεηψπηζεο  

o Μέηξσλ θπζηθνχ ειέγρνπ  

o Υεκηθψλ κέζσλ αληηκεηψπηζεο, θαζψο θαη  

o Με ηε ζπλερή παξαθνινχζεζε  

 

Καιιηεξγεηηθά κέηξα  

Δίλαη νη πξνιεπηηθέο θαιιηεξγεηηθέο ελέξγεηεο πνπ γίλνληαη κε ζθνπφ ηελ πξνζηαζία ηεο 

παξαγσγήο απφ ηνπο ερζξνχο θαη ηηο αζζέλεηεο. ΢ε απηέο πεξηιακβάλνληαη:  

o Υξεζηκνπνίεζε πγηνχο πνιιαπιαζηαζηηθνχ πιηθνχ  

o Υξεζηκνπνίεζε αλζεθηηθψλ πνηθηιηψλ  

o Απνθπγή ππθλψλ θπηεχζεσλ  

o Ηζνξξνπεκέλε αλάπηπμε θπηψλ.  

Απηφ κπνξεί λα επηηεπρζεί αλ ιεθζνχλ ηα ζσζηά κέηξα πξνο ηελ θαηεχζπλζε:  

 Σεο ξχζκηζεο ησλ ζπλζεθψλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (ζεξκνθξαζία, πγξαζία, θσο, CO
2
)  

 Σεο ζσζηήο ζξέςεο  
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 Σεο βειηίσζεο θαη δηαηήξεζεο ηεο δνκήο ηνπ εδάθνπο  

o Δπηδίσμε θαλνληθνχ θνξηίνπ (ην ππεξβνιηθφ θνξηίν θάλεη ηα θπηά πην επαίζζεηα)  

 

Μέηξα πγηεηλήο  

Δίλαη κέηξα πνπ απνβιέπνπλ ζηελ απνηξνπή ή εμάιεηςε ησλ ερζξψλ θαη αζζελεηψλ. Με 

απηά κεηψλεηαη ε παξνπζία ησλ επηδήκησλ νξγαληζκψλ ζηα θπηά κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο 

ρξήζεο ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ γεγνλφο πνπ απμάλεη ηηο πηζαλφηεηεο επηηπρνχο 

βηνινγηθήο θαηαπνιέκεζεο.  

Σα θπξηφηεξα κέηξα πγηεηλήο είλαη:  

o Έγθαηξε απνκάθξπλζε θαη θαηαζηξνθή ππνιεηκκάησλ πξνεγνχκελεο θαιιηέξγεηαο  

o Καηαζηξνθή δηδαλίσλ κέζα θαη έμσ απφ ην ζεξκνθήπην (πνιιά απφ απηά είλαη μεληζηέο 

ησλ ερζξψλ θαη αζζελεηψλ, θαη επνκέλσο είλαη πηζαλφλ λα κνιχλνπλ ηελ θαηλνχξηα 

θαιιηέξγεηα)  

o Υξεζηκνπνίεζε πγηψλ θπηψλ (θπηά ρσξίο πξνζβνιέο απφ ερζξνχο θαη αζζέλεηεο)  

o Απνκάθξπλζε γεξαζκέλνπ θπιιψκαηνο  

o Απνθπγή δεκηνπξγίαο πιεγψλ  

o Σαθηηθφο έιεγρνο ηεο θαιιηέξγεηαο γηα ηνλ έγθαηξν εληνπηζκφ ηπρφλ πξνζβνιψλ  

o Οη θαιιηεξγεηηθέο εξγαζίεο λα γίλνληαη κε θαηεχζπλζε απφ ην θαζαξφ κέξνο ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ πξνο ην κνιπζκέλν (απνηξέπεη ηελ εμάπισζε ηεο αζζέλεηαο)  

o Απνθπγή κεηάδνζεο ερζξψλ θαη αζζελεηψλ κέζσ ηνπ αλζξψπνπ, ησλ κεραλψλ θαη ησλ 

εξγαιείσλ (απνιχκαλζε εξγαιείσλ, κεραλεκάησλ, ππνδεκάησλ, θ.ιπ.)  

 

Μεραληθά κέζα  

Δίλαη ηα κέζα εθείλα πνπ απνβιέπνπλ ζηνλ έιεγρν ησλ ερζξψλ θαη ησλ αζζελεηψλ κε:  

o Απνιχκαλζε ηνπ εδάθνπο κε ηε κέζνδν ηεο ειηαπνιχκαλζεο  

o Υξεζηκνπνίεζε εληνκνζηεγψλ δηρηχσλ ζηα αλνίγκαηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ  

o Κάιπςε ηνπ εδάθνπο κε πιαζηηθφ γηα ηελ παξεκπφδηζε ηεο λχκθσζεο ερζξψλ πνπ 

ρξεηάδνληαη ην έδαθνο γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ βηνινγηθνχ ηνπο θχθινπ (ζξίπεο, 

ιηξηφκπδεο)  

o Υξεζηκνπνίεζε θίηξηλσλ ή κπιε ρξσκνπαγίδσλ ή θεξνξκνληθψλ γηα ηελ 

παξαθνινχζεζε θαη ηε ζχιιεςε ησλ εληφκσλ  

 

Βηνινγηθή αληηκεηψπηζε  
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Δίλαη ε αληηκεηψπηζε ησλ ερζξψλ θαη ησλ αζζελεηψλ κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ θπζηθψλ 

ηνπο ερζξψλ. ΢ηα πιαίζηα εθαξκνγήο βηνινγηθνχ ειέγρνπ έρνπκε ηξεηο νκάδεο.  

1. Αξπαθηηθά  

2. Παξάζηηα  

3. Μηθξννξγαληζκνί  

 

Ζ ρξήζε ησλ βηνινγηθψλ κέζσλ ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε ηδηαίηεξε πξνζνρή θαη γλψζε 

γηα ηελ θαιχηεξε απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπο. Βαζηθφ είλαη λα δψζνπκε ηδηαίηεξε πξνζνρή ζηα 

παξαθάησ:  

o Καηά ηε κεηαθνξά θαη απνζήθεπζε ζα πξέπεη λα ηεξνχληαη νη ελδεηθλπφκελεο 

ζεξκνθξαζίεο  

o Σα κέζα ζπζθεπαζίαο - θηάιεο ζα πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη ζε νξηδφληηα ζέζε θαη πνηέ 

ζε φξζηα  

o Σν πιηθφ λα ρξεζηκνπνηείηαη έγθαηξα  

o Ζ ρξεζηκνπνίεζε ησλ βηνινγηθψλ κέζσλ ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε ην ζσζηφ ηξφπν, ηε 

ζσζηή ψξα ηεο κέξαο, ηελ θαηάιιειε επνρή θαη ζηε ζσζηή ζέζε ζην ζεξκνθήπην  

o Οη ρξήζηεο ζα πξέπεη λα είλαη ελεκεξσκέλνη γηα ην βηνινγηθφ θχθιν ησλ σθέιηκσλ  

o Θα πξέπεη λα δηαζθαιίδεηαη ε δηαηξνθή ησλ σθέιηκσλ (γχξε, κέιη, θ.ιπ.) φηαλ 

ρξεηάδεηαη  

 

Φπζηθφο έιεγρνο  

Δίλαη ν έιεγρνο ν νπνίνο γίλεηαη απφ ηζαγελή παξάζηηα θαη αξπαθηηθά, ηα νπνία ηπραία 

εηζέξρνληαη ζην ρψξν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Θα πξέπεη λα ιακβάλνληαη κέηξα γηα ηε δηεπθφιπλζε 

ηεο εηζαγσγήο ζην ζεξκνθήπην ηζαγελψλ σθειίκσλ θαη λα δηαζθαιίδνληαη ζηε ζπλέρεηα νη 

θαηάιιειεο ζπλζήθεο γηα ηελ αλάπηπμε ηνπο.  

 

Υεκηθή αληηκεηψπηζε  

΢‘ έλα ζρέδην δηαρείξηζεο θπηνπξνζηαζίαο ε ρεκηθή θαηαπνιέκεζε ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη σο δηνξζσηηθφ κέηξν. Ζ απφθαζε γηα επέκβαζε κε θπηνπξνζηαηεπηηθά 

πξντφληα πξέπεη λα ηεθκεξηψλεηαη. Χο πξνο ηα θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα πξέπεη λα ηεξείηαη 

ε λνκνζεζία ζρεηηθά κε ηε ζσζηή ρξήζε, κεηαθνξά, απνζήθεπζε, εθαξκνγή, δηαρείξηζε ησλ κε 

ρξεζηκνπνηεζέλησλ θαη θαηαζηξνθή ησλ θελψλ κέζσλ ζπζθεπαζίαο.  

Ζ επηινγή ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ πξέπεη λα γίλεηαη κε βάζε:  
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o Σελ απνηειεζκαηηθφηεηα  

o Σνλ ηξφπν δξάζεο  

o Σν θάζκα δξάζεο  

o Σελ εθιεθηηθφηεηα γηα ην θαιιηεξγνχκελν θπηφ  

o Σελ αζζέλεηα ή ηνλ ερζξφ  

o Σε ζπλδπαζηηθφηεηα κε άιια θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα  

o Σελ ππνιεηκκαηηθή δηάξθεηα  

o Σνλ αξηζκφ εθαξκνγψλ κε ην ίδην θπηνπξνζηαηεπηηθφ  

o Σα ππνιείκκαηα ζην γεσξγηθφ πξντφλ  

o Σνλ πξννξηζκφ ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο  

o Καη ηέινο ην θφζηνο  

 

΢ην ζρέδην δηαρείξηζεο θπηνπξνζηαζίαο αλαθέξεηαη θαη ν ηξφπνο πνπ γίλεηαη ε επηινγή 

ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ. Σα ρξεζηκνπνηνχκελα θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα πξέπεη λα έρνπλ 

έγθξηζε θπθινθνξίαο (εγθεθξηκέλα ΦΠ) ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο. Ζ ιίζηα κε ηα 

εγθεθξηκέλα θπηνπξνζηαηεπηηθά πξέπεη λα ελεκεξψλεηαη ζπλερψο κε φιεο ηηο ηξνπνπνηήζεηο, 

αλαθιήζεηο πνπ γίλνληαη. Δπίζεο ζην ζρέδην δηαρείξηζεο θπηνπξνζηαζίαο ζα πξέπεη λα 

ζπλππνινγίδεηαη θαη ε ζηξαηεγηθή πνπ ζα αθνινπζεζεί γηα ηελ απνθπγή αλζεθηηθφηεηαο ησλ 

ερζξψλ θαη ησλ αζζελεηψλ. Σέινο ζα πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε νη ηπρφλ εηδηθέο απαηηήζεηο πνπ 

εθθξάδεη ν πειάηεο (πξνκεζεπηήο ηειηθνχ πξντφληνο).  

Ζ ρξεζηκνπνίεζε ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ ζαλ δηνξζσηηθφ κέηξν κπνξεί λα 

γίλεη κε ην κηθξφηεξν δπλαηφλ θφζηνο εθφζνλ ειαρηζηνπνηήζνπκε ηηο αξλεηηθέο επηπηψζεηο πνπ 

έρνπλ απηά πάλσ ζηνπο σθέιηκνπο νξγαληζκνχο. Γη‘ απηφλ ην ιφγν πξέπεη λα ιακβάλνληαη 

ππφςε ηα παξαθάησ :  

o Υξεζηκνπνίεζε εθιεθηηθψλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ ηα νπνία δελ ζθνηψλνπλ 

ηνπο σθέιηκνπο νξγαληζκνχο νχηε παξεκπνδίδνπλ ηελ αλάπηπμε ή ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ 

ηνπο.  

o ΢σζηφο ηξφπνο εθαξκνγήο.  

Τπάξρεη πεξίπησζε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα ζρεηηθά επηδήκηα 

γηα ηνπο σθέιηκνπο νξγαληζκνχο αιιά λα κεησζεί ε επηδεκηφηεηα ηνπο κε ηελ αιιαγή ρξήζε 

κέζα ζηα πιαίζηα ηεο έγθξηζεο ηνπο. Σέηνηεο πεξηπηψζεηο είλαη:  

I. Υξεζηκνπνίεζε δηαζπζηεκαηηθψλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ κε ξηδνπφηηζκα αληί γηα ςεθαζκνχο 

θπιιψκαηνο.  
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II. Φεθαζκνί κέξνπο ηνπ θπηνχ π.ρ. κφλν ζηηο θνξπθέο  

III. Σνπηθνί ςεθαζκνί. Δπεκβαίλνπκε κφλν ζηα θπηά πνπ έρνπλ κεγάιε πξνζβνιή.  

 

 

Παξαθνινχζεζε θαιιηέξγεηαο  

΢εκαληηθφ ζηνηρείν γηα ηελ επηηπρή εθαξκνγή ελφο πξνγξάκκαηνο νινθιεξσκέλεο 

θπηνπξνζηαζίαο είλαη ε παξαθνινχζεζε ηεο θαιιηέξγεηαο ε νπνία θξίλεηαη αλαγθαία ιφγσ ηεο 

ηαρείαο αλάπηπμεο ησλ ερζξψλ θαη ησλ αζζελεηψλ. Απηή κπνξεί λα γίλεηαη απφ ηνλ επηβιέπνληα 

γεσπφλν ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ παξαγσγφ.  

Μηα απφ ηηο πην ζεκαληηθέο αξκνδηφηεηεο ηνπ επηβιέπνληνο είλαη φηη είλαη ππεχζπλνο γηα 

ην ζρέδην δηαρείξηζεο θπηνπξνζηαζίαο, αιιά θαη γηα ηελ ζσζηή εθαξκνγή ηνπ. Γη‘ απηφ ζα 

πξέπεη:  

o Να παξαθνινπζεί ηελ θαιιηέξγεηα ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα  

o Να ελεξγεί βάζεη παξαηεξήζεσλ, πνπ πξνυπνζέηνπλ θαιή γλψζε ησλ ερζξψλ θαη ησλ 

αζζελεηψλ, ησλ σθειίκσλ θαη ησλ ινηπψλ ζηνηρείσλ  

o Να έρεη πιήξε γλψζε ηνπ βηνινγηθνχ θχθινπ ησλ ερζξψλ θαη ησλ αζζελεηψλ θαζψο θαη 

ησλ σθέιηκσλ  

o Να έρεη πιήξε γλψζε ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ  

o Να γλσξίδεη ηε ζπλδπαζηηθφηεηα ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ 

πξντφλησλ  

o Να γλσξίδεη ηηο θαιιηεξγεηηθέο πξαθηηθέο πνπ κπνξνχλ λα έρνπλ πξνιεπηηθή εθαξκνγή 

ησλ ερζξψλ θαη ησλ αζζελεηψλ  

o Να έρεη ηαθηηθή επηθνηλσλία κε εξεπλεηηθνχο ζηαζκνχο θαη ηλζηηηνχηα  

o Να ελεκεξψλεηαη ζρεηηθά κε ηα λέα δεδνκέλα θαη ηε λνκνζεζία ζην πεδίν ηεο 

θπηνπξνζηαζίαο  

 

΢πζηάζεηο γηα ηελ πνζφηεηα, ηχπν θαη ρξφλν εθαξκνγήο ηνπ θπηνπξνζηαηεπηηθνχ κέζνπ.  

Οη παξαγσγνί πξέπεη λα παίξλνπλ απφ ηνλ επηβιέπνληα ζπγθεθξηκέλεο γξαπηέο νδεγίεο 

θπηνπξνζηαζίαο γηα θάζε εθαξκνγή ζε θάζε αγξνηεκάρην. Πάλσ ζηελ νδεγία πξέπεη λα 

αλαθέξεηαη ην είδνο ηνπ θπηνπξνζηαηεπηηθνχ κέζνπ, ν ρξφλνο εθαξκνγήο, ε δφζε, ε πνζφηεηα 

θαη ε ππθλφηεηα ηνπ δηαιχκαηνο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Δπίζεο ζα πξέπεη λα δνζνχλ νδεγίεο 

γηα ηα κέζα αηνκηθήο πξνζηαζίαο, ηνλ ηξφπν αλάκημεο θαη εθαξκνγήο ηνπ θπηνπξνζηαηεπηηθνχ 

κέζνπ.  
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Ο επηβιέπσλ ζπληζηάηαη λα ελεκεξψλεη ηνπο παξαγσγνχο θαη ηνπο ρεηξηζηέο, κέζσ 

θαηαξηίζεσλ γηα θάζε λέα ρξήζε ελφο θπηνπξνζηαηεπηηθνχ κέζνπ. Ζ θαηάξηηζε απηή πξέπεη λα 

ηεθκεξηψλεηαη.  

  

Καηαγξαθέο εθαξκνγψλ  

Τπνρξέσζε ηνπ παξαγσγνχ είλαη ε θαηαγξαθή θάζε εθαξκνγή θπηνπξνζηαηεπηηθψλ 

πξντφλησλ ζε θάζε αγξνηεκάρην ρσξηζηά ζην έλα εηδηθφ έληππν πνπ έρεη παξαιάβεη ειεγρφκελα 

απφ ηνλ επηβιέπνληα, αθνχ πξνεγνπκέλσο (κέζσ θαηαξηίζεσλ) έρνπλ δνζεί ε απαξαίηεηεο 

νδεγίεο γηα ην πψο πξέπεη λα ζπκπιεξψλεηαη ην έληππν. ΢ην έληππν ν παξαγσγφο λα 

θαηαγξάθεη:  

o Σν αγξνηεκάρην πνπ έγηλε ε επέκβαζε  

o Σελ εκεξνκελία θαη ψξα εθαξκνγήο  

o Σν ζηφρν  

o Σν είδνο θαη ηε ζπγθέληξσζε ηνπ θπηνπξνζηαηεπηηθνχ πξντφληνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε.  

o Σνλ φγθν ηνπ δηαιχκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε  

o Σνλ ηξφπν εθαξκνγήο  

o Καη ηνλ ρξφλν αλακνλήο πξηλ ηε ζπγθνκηδή.  

 

Μέζα αηνκηθήο πξνζηαζίαο  

Οη ρεηξηζηέο ςεθαζηηθψλ κεραλεκάησλ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχλ ηα κέζα πξνζσπηθήο 

πξνζηαζίαο (κάζθα, θφξκα, γάληηα, κπφηεο) πνπ πξνβιέπνληαη ζηηο νδεγίεο πνπ δίλνληαη απφ 

ηνλ επηβιέπνληα. Καηά ηελ αλάκεημε (δηάιπζε) ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξέπεη λα ππάξρνπλ 

ηα απαξαίηεηα εξγαιεία ψζηε λα ειαρηζηνπνηήζνπκε ηνλ θίλδπλν έθζεζεο, αιιά θαη γηα λα 

κπνξνχκε λα παξαζθεπάζνπκε ην θαηάιιειν ςεθαζηηθφ πγξφ. Σα κέζα πξνζσπηθήο 

πξνζηαζίαο θαζψο θαη ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ πξέπεη λα πιέλνληαη κελεξφ θαη ζαπνχλη 

ψζηε λα είλαη πάληα θαζαξά θαη ε θχιαμε ηνπο λα γίλεηαη ρσξηζηά απφ ηα θπηνπξνζηαηεπηηθά 

θαη ηα ιηπάζκαηα.  

 

Υξφλνο αλακνλήο πξηλ ηε ζπγθνκηδή  

Οη παξαγσγνί πξέπεη λα ηεξνχλ ηνλ πξνβιεπφκελν ρξφλν αλακνλήο πξηλ ηε ζπγθνκηδή, 

ν νπνίνο αλαγξάθεηαη ζηελ εηηθέηα θάζε θπηνπξνζηαηεπηηθνχ πξντφληνο θαζψο επίζεο θαη ζηελ 

νδεγία εθαξκνγήο θπηνπξνζηαζίαο πνπ έρνπλ πάξεη απφ ηνλ επηβιέπνληα πξηλ απφ θάζε 
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ελέξγεηα. ΢ε πεξίπησζε πνπ έρνπκε ζπλδπαζκφ θπηνθαξκάθσλ ν ρξφλνο αλακνλήο 

ππνινγίδεηαη κε βάζεη ην ζθεχαζκα πνπ απαηηεί ηηο πεξηζζφηεξεο κέξεο.  

 

Μέζα εθαξκνγήο ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ  

Ζ ζπληήξεζε θαη ε ξχζκηζε ησλ κέζσλ εθαξκνγήο ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ 

(ςεθαζηηθά κεραλήκαηα θ.ιπ.) πξέπεη λα γίλεηαη ηνπιάρηζηνλ κηα θνξά ην ρξφλν απφ εηδηθφ 

ζπλεξγείν. Σα αθξνθχζηα (κπεθ) θαη ε πίεζε ςεθαζκνχ ζπληζηάηαη λα επηιέγνληαη κε βάζε ηηο 

αλάγθεο νκνηνκνξθίαο θαηαλνκήο ηνπ ςεθαζηηθνχ πγξνχ θαηφπηλ εηδηθήο ζχζηαζεο ηνπ 

επηβιέπνληα. Σα κπεθ πξέπεη λα ειέγρνληαη ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα θαη ζε πεξίπησζε πνπ 

είλαη βνπισκέλα, απηά πξέπεη λα αληηθαζίζηαληαη. ΢ε θακηά πεξίπησζε δελ πξέπεη ε απφθξαμε 

ηνπο λα γίλεηαη κε θχζεκα απφ ην ζηφκα.  

Ζ ζεηξά αλάκημεο ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ θαζψο θαη ν φγθνο ηνπ 

ςεθαζηηθνχ πγξνχ πξέπεη λα γίλεηαη πάληα ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηεο εηηθέηαο. Ο ρψξνο 

γεκίζκαηνο ηνπ ςεθαζηηθνχ δνρείνπ πξέπεη λα είλαη ηέηνηνο ψζηε λα ειαρηζηνπνηεί ηνλ θίλδπλν 

ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ησλ δηθηχσλ άξδεπζεο θαη χδξεπζεο.  

 

Απφξξηςε ηνπ πιενλάζκαηνο ηνπ ςεθαζηηθνχ  

Οη παξαγσγνί πξέπεη κε ηελ βνήζεηα ηνπ επηβιέπνληνο λα ππνινγίδνπλ πάληα ηελ 

πνζφηεηα ηνπ ςεθαζηηθνχ πγξνχ πνπ ρξεηάδνληαη κε αθξίβεηα έηζη ψζηε λα κελ πεξηζζεχεη. ΢ε 

πεξίπησζε φκσο πνπ είρε ππνινγηζηεί ε δφζε αιιά γηα θάπνην ιφγν πεξίζζεςε ςεθαζηηθφ πγξφ 

ηφηε απηφ ζα πξέπεη λα αξαηψλεηαη ηνπιάρηζηνλ 10 θνξέο θαη λα ςεθάδεηαη ζηα γξήγνξα μαλά 

φιν ην αγξνηεκάρην. Ο ηξφπνο μεπιχκαηνο ηνπ ςεθαζηηθνχ δνρείνπ θαζψο θαη ν ρψξνο 

απφξξηςεο ησλ μεπιπκάησλ πξέπεη λα ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην ζρέδην δηαρείξηζεο 

θπηνπξνζηαζίαο φπσο επίζεο θαη ν ρψξνο γεκίζκαηνο ηνπ ςεθαζηηθνχ δνρείνπ.  

 

Αλαιχζεηο ππνιεηκκάησλ ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ  

Οη αλαιχζεηο ησλ ππνιεηκκάησλ ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ πξέπεη λα γίλνληαη 

απφ δηαπηζηεπκέλα εξγαζηήξηα θαη ηα ζηνηρεία ησλ κεηξήζεσλ πξέπεη λα είλαη δηαζέζηκα γηα 

νπνηνλδήπνηε έιεγρν.Ζ δηαδηθαζία θαη ε ζπρλφηεηα ηεο δεηγκαηνιεςίαο γηα έιεγρν 

ππνιεηκκάησλ πξνζδηνξίδεηαη απφ ηνλ επηβιέπνληα ζην ζρέδην δηαρείξηζεο ηεο θπηνπξνζηαζίαο 

θαη θαζνξίδεηαη αλάινγα κε ηελ πηζαλφηεηα λα βξεζνχλ ππνιείκκαηα ζε ζπγθεληξψζεηο 

κεγαιχηεξεο απφ ηα αλψηαηα απνδεθηά φξηα ππνιεηκκάησλ (MRLs, maximum residue limits). 

Τπάξρνπλ πεξηπηψζεηο πνπ ζα πξέπεη κέζα ζην ζρέδην δηαρείξηζεο θπηνπξνζηαζίαο λα γίλεη 
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αλάιπζε επηθηλδπλφηεηαο γηα λα πξνζδηνξηζηεί ζαθψο ην πνζνζηφ ησλ αλαιχζεσλ πνπ ζα 

πξέπεη λα δηελεξγεζνχλ αλά γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε.  

 

Φχιαμε ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ κέζσλ  

Οη θαιιηεξγεηέο πξέπεη λα απνζεθεχνπλ ηα θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα θαζψο θαη ηα 

βηνινγηθά ζθεπάζκαηα, ζχκθσλα κε ηηο ππνδείμεηο πνπ αλαγξάθνληαη ζηελ εηηθέηα. Σα 

θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα πξέπεη λα θπιάζζνληαη ζε ππξαζθαιή θαηά δπλαηφλ ρψξν, θαιά 

αεξηδφκελν, καθξηά απφ ηξφθηκα, ζπφξνπο, ιηπάζκαηα θαη δσνηξνθέο. Ζ απνζήθε ησλ 

θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ ζπληζηάηαη λα είλαη έηζη θαηαζθεπαζκέλε ψζηε λα ζπγθξαηεί 

ηα πγξά ζε πεξίπησζε αηπρήκαηνο κε ζθνπφ ηελ απνηξνπή ηεο ξχπαλζεο γεηηνληθψλ πεγψλ 

λεξνχ θ.ιπ.. γη‘ απηφ ην ιφγν ζπζηήλεηαη ζηνπο παξαγσγνχο λα ηνπνζεηνχλ ζην πάησκα 

πξηνλίδη ή θάπνην άιιν πιηθφ ην νπνίν λα ζπγθξαηεί ηα πγξά. Σα ξάθηα πξέπεη λα είλαη 

θαηαζθεπαζκέλα απφ κε απνξξνθεηηθά πιηθά ψζηε ζε πεξίπησζε αηπρήκαηνο λα κελ 

εκπνηίδνπλ. Σα ζηεξεάο κνξθήο ζθεπάζκαηα (ζθφλεο, βξέμηκνη θφθθνη) θπηνπξνζηαηεπηηθψλ 

πξντφλησλ πξέπεη λα απνζεθεχνληαη πάλσ απφ εθείλα πνπ έρνπλ πγξή κνξθή. ΋ια ηα 

θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα πξέπεη λα απνζεθεχνληαη ζηελ αξρηθή ηνπο ζπζθεπαζία.  

΢ηελ απνζήθε ζα πξέπεη λα θπιάζζνληαη κφλν πξντφληα πνπ είλαη εγθεθξηκέλα γηα ηελ 

θαιιηέξγεηα ηεο ηνκάηαο. Σπρφλ άιια θπηνπξνζηαηεπηηθά ηα νπνία έρεη ν παξαγσγφο πξέπεη λα 

ηνπνζεηνχληαη ζε έλα θιεηδσκέλν ληνπιάπη κε εηδηθή ζήκαλζε. Αθφκα ν παξαγσγφο πξέπεη λα 

θξαηάεη αξρείν ηεο θίλεζεο ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ. Μέζα ζηελ απνζήθε θαη ζε 

εκθαλέο ζεκείν πξέπεη λα ππάξρεη έλαο πίλαθαο κε ηα ηειέθσλα πξψηεο αλάγθεο (γηαηξφο, 

ππξνζβεζηηθή, θέληξν δειεηεξηάζεσλ). Δπίζεο ζην ίδην ζεκείν πξέπεη λα ππάξρεη έλαο 

επαλάγλσζηνο πίλαθαο πνπ λα πεξηγξάθεη ηηο απαξαίηεηεο πξψηεο ελέξγεηεο πνπ πξέπεη λα 

γίλνπλ ζε πεξίπησζε αηπρήκαηνο, θαζψο θαη έλα θνπηί πξψησλ βνεζεηψλ.  

Σέινο ε είζνδνο ηεο απνζήθεο πξέπεη λα έρεη ηελ θαηάιιειε ζήκαλζε πνπ λα 

πξνεηδνπνηεί φηη κέζα ππάξρνπλ επηθίλδπλεο ρεκηθέο νπζίεο. Ζ πξφζβαζε ζηελ απνζήθε ζα 

πξέπεη λα πεξηνξίδεηαη κφλν ζην πξνζσπηθφ πνπ έρεη εθπαηδεπηεί ζηνλ ρεηξηζκφ ηνπο.  

 

Κελά ζπζθεπαζίαο – ιεγκέλα θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα  

Ζ απφξξηςε ή ε θαηαζηξνθή ησλ θελψλ ζπζθεπαζίαο θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ 

πξέπεη λα γίλεηαη κε ηέηνην ηξφπν πνπ λα ζπκβάιιεη ζηε κείσζε ηεο  

ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο έθζεζεο ησλ αλζξψπσλ ζ‘ απηά. Ο ηξφπνο απφξξηςεο ή 

θαηαζηξνθήο ησλ θελψλ ζπζθεπαζίαο πξέπεη λα πξνβιέπεηαη ζην ζρέδην δηαρείξηζεο 

θπηνπξνζηαζίαο.  
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Ζ ζπζθεπαζία κεηά ην άδεηαζκα πξέπεη λα μεπιέλεηαη ηνπιάρηζηνλ ηξεηο θνξέο θαη ην 

μέπιπκα λα πξνζηίζεηαη ζην βαξέιη. Οη θαιιηεξγεηέο πξέπεη λα θαηαζηξέθνπλ ζηε ζπλέρεηα ηα 

θελά ζπζθεπαζίαο ησλ θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ ζχκθσλα κε ηελ εηηθέηα ηνπ 

ζθεπάζκαηνο. Σα ιεγκέλα ή γηα νπνηνδήπνηε άιιν ιφγν κε ρξεζηκνπνηεζέληα 

θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα πξέπεη λα θαηαζηξέθνληαη ζχκθσλα κε ηα πξνβιεπφκελα απφ 

ηνπο ηζρχνληεο λφκνπο. 

 

 

΢πγθνκηδή θαη κεηαζπιιεθηηθνί ρεηξηζκνί  

Υξφλνο ζπγθνκηδήο  

Ο ηξφπνο θαη ν ρξφλνο ζπγθνκηδήο πξέπεη λα εμαζθαιίδνπλ ηελ θαιή πνηφηεηα ηνπ 

πξντφληνο. Διάρηζηε πξνυπφζεζε είλαη λα ηεξείηαη ν ρξφλνο αλακνλήο πξηλ ηε ζπγθνκηδή 

εθφζνλ έρεη γίλεη εθαξκνγή κε θάπνην θπηνπξνζηαηεπηηθφ πξντφλ. Οη παξαγσγνί ηεο γεσξγηθήο 

εθκεηάιιεπζεο πξνρσξάλε ζε ζπγθνκηδή κφλν κεηά απφ γξαπηή νδεγία ηνπ επηβιέπνληα. Μεηά 

απφ ηε ζπγθνκηδή θαη πξηλ γίλεη ε κεηαθνξά πξέπεη λα θαηαγξάθεηαη ε πνζφηεηα θαη ην 

αγξνηεκάρην πνπ έγηλε ε ζπγθνκηδή, γηα ηε δηεπθφιπλζε ηεο ηρλειαζηκφηεηαο.  

 

Τγηεηλή ησλ εξγαδνκέλσλ  

Πξέπεη λα εμαζθαιίδεηαη ε πξφζβαζε ησλ εξγαηψλ πνπ βνεζνχλ ηε ζπγθνκηδή ζε 

ηνπαιέηα ή ζε θάπνην ρψξν πνπ κπνξνχλ λα πιπζνχλ. ΋ινη νη εξγάηεο πνπ αζρνινχληαη κε ηε 

ζπγθνκηδή πξέπεη λα ηνπο έρεη γίλεη βαζηθή εθπαίδεπζε πάλσ ζε ζέκαηα πγηεηλήο θαη λα 

ελεκεξψλνπλ ηνλ εξγνδφηε ηνπο ζε πεξίπησζε πνπ είλαη θνξείο κεηαδνηηθψλ κνιπζκαηηθψλ 

αζζελεηψλ. 

  

΢πζθεπαζία πξντφλησλ  

Σα πιηθά ζπζθεπαζίαο πξέπεη λα πιεξνχλ ηε λνκνζεζία πεξί εηδψλ ζπζθεπαζίαο γηα 

ηξφθηκα θαη λα θπιάζζνληαη ζε απνζήθεο ψζηε λα κελ κνιχλνληαη απφ επηβιαβείο 

νξγαληζκνχο. ΢ε πεξίπησζε πνπ ην πιηθφ ζπζθεπαζίαο πξφθεηηαη λα μαλαρξεζηκνπνηεζεί 

ζπληζηάηαη λα πιέλεηαη ψζηε λα απνκαθξπλζνχλ νη ηπρφλ μέλεο χιεο πνπ κπνξεί λα έρνπλ 

δπζκελή επίδξαζε ζην πξντφλ ή αθφκα θαη ζηελ πγεηά ησλ θαηαλαισηψλ θαη λα κελ 

παξακέλνπλ εθηεζεηκέλα ηε λχρηα.  

 

Γηαρείξηζε εμνπιηζκνχ θαη ελέξγεηαο  
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Πξέπεη λα δίλεηαη ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηελ πξνκήζεηα ηνπ θαηάιιεινπ εμνπιηζκνχ 

(κεραλήκαηα, εξγαιεία) θαη ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. Ζ νξζή επηινγή ηνπ εμνπιηζκνχ έρεη 

ζαλ απνηέιεζκα λα ειαρηζηνπνηεί ηελ θαηαλάισζε πφξσλ. Πξέπεη λα απνθεχγεηαη ε ρξήζε 

κεγάινπ κεγέζνπο κεραλεκάησλ πνπ απμάλνπλ ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη πξνθαινχλ 

κεγαιχηεξε ζπκπίεζε ζην έδαθνο. Δπίζεο ζα πξέπεη νη παξαγσγνί λα ζπκβάινπλ ζηε κείσζε 

ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο, κε ηε ζσζηή ζπληήξεζε ησλ κεραλεκάησλ ηνπο.  

Ζ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ιακβάλεηαη ππφςε σο θξηηήξην γηα ηελ αγνξά, κεηαηξνπή, 

ζπληήξεζε (έιεγρνο θζνξψλ) θαη ρξήζε (π.ρ. πίεζε ησλ ςεθαζηηθψλ) ηνπ εμνπιηζκνχ. 

 

Γηαρείξηζε ξχπσλ θαη αλαθχθισζε.  

Πξέπεη λα απνθεχγεηαη ε θάζε κνξθήο ξχπαλζεο ζηελ εθκεηάιιεπζε (ραξηφληα, 

πιαζηηθά, θ.ιπ.). ΢ε θάζε αγξνηεκάρην ζα πξέπεη λα ππάξρνπλ θάδνη απνξξηκκάησλ ψζηε λα 

ζπγθεληξψλνληαη εθεί ηα ζθνππίδηα (εθηφο απφ ηα θπηνπξνζηαηεπηηθά πξντφληα). Σα θχιια 

θάιπςεο ησλ ζεξκνθεπίσλ ζπιιέγνληαη θαη δίλνληαη γηα αλαθχθισζε ζηνλ θαηάιιεια 

δηακνξθσκέλν ρψξν.  

 

Πεξηβάιινλ – βηνπνηθηιφηεηα  

Δπηδξάζεηο ηεο γεσξγηθήο δξαζηεξηφηεηαο ζην πεξηβάιινλ.  

Ο επηβιέπσλ ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ επηθεθαιή ζπληάζζεη ην ζρέδην δηαρείξηζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο ζην νπνίν πεξηιακβάλεηαη ν ηξφπνο γηα ηελ εθηίκεζε ή ηε κέηξεζε ησλ 

επηπηψζεσλ ζην πεξηβάιινλ απφ ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο. Δπίζεο ζην 

ζρέδην δηαρείξηζεο πεξηβάιινληνο πεξηιακβάλνληαη θαη ηα πξνβιεπφκελα κέηξα γηα ηελ 

πξφιεςε θαη αληηκεηψπηζε ησλ πην ζεκαληηθψλ επηπηψζεσλ.  

  

Γηαηήξεζε ηεο άγξηαο δσήο θαη βηνπνηθηιφηεηα  

Ο επηβιέπσλ ζε ζπλεξγαζία κε ηνπο θαιιηεξγεηέο θαη ηνλ επηθεθαιή ζπληζηάηαη λα 

ζπκπεξηιάβεη ζην ζρέδην δηαρείξηζεο ηνπ πεξηβάιινληνο ηελ πνιηηηθή ηεο εθκεηάιιεπζεο γηα ηε 

δηαρείξηζε θαη ηε ζπληήξεζε ηεο άγξηαο δσήο. ΢ην ζρέδην δηαρείξηζεο ηεο βηνπνηθηιφηεηαο 

ζπκπεξηιακβάλνληαη κέηξα γηα ηελ δηαηήξεζε ηεο κεηά απφ:  

o Αμηνιφγεζε ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο θαη εληνπηζκφο θαίξησλ ζεκείσλ  

o Δλέξγεηεο γηα ηελ απνθπγή ηεο θαηαζηξνθή ηεο άγξηαο παλίδαο  

o ΢ρεδηαζκφ κέηξσλ γηα ηελ αχμεζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο.  
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Τγεία, αζθάιεηα & θαηάξηηζε ησλ εξγαδνκέλσλ  

Καλφλεο πγηεηλήο  

Γηα ηελ απνθπγή αλάπηπμεο επηβιαβψλ νξγαληζκψλ πξέπεη λα ιακβάλνληαη φια ηα 

απαηηνχκελα ζε θάζε πεξίπησζε κέηξα. ΢ε φινπο ηνπο ρψξνπο ζηνπο νπνίνπο γίλεηαη ε 

ζπζθεπαζία ή ε απνζήθεπζε ησλ πξντφλησλ θαη άιισλ δηαθφξσλ πιηθψλ, πξέπεη λα 

απνθεχγεηαη ν πνιιαπιαζηαζκφο αλεπηζχκεησλ νξγαληζκψλ. Αθφκα ζηα ζπζθεπαζηήξηα πξέπεη 

λα ππάξρεη έλαο κεγάινο αξηζκφο απφ θάδνπο απνξξηκκάησλ ψζηε νη ρψξνη λα δηαηεξνχληαη 

θαζαξνί.  

 

Καηάξηηζε  

Κάζε εξγαδφκελνο ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο πνπ ρξεζηκνπνηεί θπηνπξνζηαηεπηηθά 

πξντφληα θαη κεραλήκαηα ζα πξέπεη λα έρεη θαηαξηηζηεί γηα ηνλ αζθαιή ρεηξηζκφ ηνπο. Ζ 

θαηάξηηζε ησλ παξαγσγψλ θαη ησλ απαζρνινπκέλσλ γίλεηαη απφ ηνλ επηβιέπνληα ή απφ άιινπο 

αξκφδηνπο επηζηήκνλεο ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ επηβιέπνληα. Ζ θαηάξηηζε θαηαγξάθεηαη θαη 

ηεξείηαη αξρείν εθπαίδεπζεο. Γηα ηελ απνθπγή αηπρεκάησλ νη παξαγσγνί πξέπεη λα εθαξκφδνπλ 

ην ζρέδην πξφιεςεο θαη αληηκεηψπηζεο αηπρεκάησλ, ην νπνίν πεξηιακβάλεη νδεγίεο γηα ην πνηεο 

ελέξγεηεο απαηηνχληαη λα γίλνπλ ζε πεξίπησζε αηπρήκαηνο.  

 

Υεηξηζκφο θπηνπξνζηαηεπηηθψλ πξντφλησλ – εμνπιηζκφο θαη ζήκαλζε ρψξσλ.  

Ζ πγεία ησλ ρεηξηζηψλ ησλ θπηνθαξκάθσλ πξέπεη λα παξαθνινπζείηαη ζε κφληκε βάζε, 

βάζεη ζρεδίνπ δηαρείξηζεο πνπ ζπληάζζεη ν επηβιέπσλ ζε ζπλεξγαζία κε ηηο ηνπηθέο 

πγεηνλνκηθέο αξρέο (λνζνθνκείν, αγξνηηθφ ηαηξείν).  

Δπίζεο ζηα επηθίλδπλα ζεκεία ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο (απνζήθεο, γεσηξήζεηο) 

ζπληζηάηαη λα ππάξρνπλ πξνεηδνπνηεηηθέο πηλαθίδεο. Αθφκα πξέπεη λα ππάξρνπλ ζε εκθαλή θαη 

γλσζηά ζεκεία ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο θνπηηά πξψησλ βνεζεηψλ.  

 

2.3 Ζ θαιιηέξγεηα ησλ θεπεπηηθψλ 

Σα θεπεπηηθά είλαη µηα αξθεηά µεγάιε θαηεγνξία πνσδψλ θπηψλ, θαηά ην πιείζηνλ 

µνλνεηψλ αιιά θαη πνιπεηψλ. 

Ζ θαιιηέξγεηα ησλ θεπεπηηθψλ πξέπεη λα αλαδεηεζεί ζε βάζνο ρξφλνπ, ηφηε πνπ ν 

άλζξσπνο άξρηζε λα θαιιηεξγεί ηε γε γχξσ απφ ηνλ ηφπν δηαµνλήο ηνπ, γηα λα ηθαλνπνηήζεη 

µέξνο ησλ αλαγθψλ ηνπ ζε ηξνθή. Με ηε βειηίσζε ησλ ζπλζεθψλ δσήο ηνπ, βειηηψζεθαλ θαη νη 

µέζνδνη θαιιηέξγεηαο ησλ ιαραληθψλ. Αλαζθαθέο έθεξαλ ζην θσο ππνιείµµαηα θπηψλ, 
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ζπφξσλ, θαζψο θαη παξαζηάζεηο µε θεπεπηηθά. Οη αξραίνη ζπγγξαθείο δίλνπλ ιεπηνµεξείο 

πεξηγξαθέο, φρη µφλν ησλ θπηψλ θαη πνηθηιηψλ αιιά θαη ησλ απαηηήζεσλ ηνπο ζε θιίµα θαη 

έδαθνο, ηε ρξεζηµφηεηα ηνπο ζαλ είδε δηαηξνθήο θαζψο επίζεο θαη ησλ θαξµαθεπηηθψλ 

ηδηνηήησλ ηνπο. Απφ ηέηνηεο µαξηπξίεο γλσξίδνπµε φηη ηα ιαραληθά θαιιηεξγνχληαλ ζηελ 

Διιάδα απφ αξραηνηάησλ ρξφλσλ. 

Αξρηθά, ν αξηζµφο ησλ ιαραληθψλ πνπ θαιιηεξγνχληαλ ήηαλ πεξηνξηζµέλνο. Σα 

ηειεπηαία 60 ρξφληα ηφζν ε παξαγσγή φζν θαη νη απνδφζεηο ησλ θαιιηεξγεηψλ απμήζεθαλ 

ζεµαληηθά. Απηφ ελδερνµέλσο λα νθείιεηαη ζηα βειηησµέλα µέζα παξαγσγήο (γεσξγηθά 

µεραλήµαηα, ιηπάζµαηα θιπ.), δηαηήξεζεο θαη δηαθίλεζεο (µεηαθνξάο) θαζψο επίζεο θαη ηεο 

γελεηηθήο βειηίσζεο ησλ ιαραληθψλ. ΢ηα παξαπάλσ ζπλέβαιε νπζηαζηηθά ε εθπαίδεπζε 

επηζηεµφλσλ γεσπφλσλ µε ηνλ θαζνδεγεηηθφ ηνπο ξφιν θαζψο επίζεο θαη ε ελεµέξσζε ηνπ 

πιεζπζµνχ σο πξνο ηελ ζεµαζία ησλ ιαραληθψλ ζηε δίαηηα ηνπ. 

Ζ αχμεζε ησλ εηδψλ, ηνπ αξηζµνχ ησλ πνηθηιηψλ πνπ θαιιηεξγνχληαη αιιά θαη ε 

παξαγσγή ησλ πην βαζηθψλ θεπεπηηθψλ, θαζ. φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, µε ηελ παξνρή 

πξνζηαζίαο ηελ πεξίνδν ησλ δπζµελψλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ, νθείιεηαη θαηά θφξνλ ζηελ 

απμεµέλε δήηεζε ηνπο (ΤΠΑΑΣ, 2007). 

 

2.3.1 Καιιηέξγεηα & ρξεζηηθφηεηα πξντφλησλ θεπεπηηθψλ 

Σα θεπεπηηθά θαηέρνπλ εμέρνπζα ζέζε αθελφο γηαηί δηαδξαµαηίδνπλ πνιχ ζεµαληηθφ 

ξφιν ζηελ αγξνηηθή νηθνλνµία θη αθεηέξνπ γηαηί απνηεινχλ βαζηθφ είδνο ζηε δηαηξνθή ηνπ 

αλζξψπνπ. 

 

2.3.2 Καιιηέξγεηα - παξαγσγή θεπεπηηθψλ 

Σα θεπεπηηθά θαιιηεξγνχληαη είηε ππαίζξηα (π.ρ. ζπαξάγγη, παληδάξηα θιπ), είηε ζε 

ζεξµνθήπηα (π.ρ. θνινθπζάθηα, ηνµάηεο, αγγνχξηα θιπ.) είηε ππφ ραµειή θάιπςε (π.ρ. 

µειηηδάλεο, πηπεξηέο, µαξνχιηα, πεπφληα θιπ.). Ζ παγθφζµηα παξαγσγή νπσξνθεπεπηηθψλ 

αλέξρεηαη, θαηά µέζν φξν ζε 1,1 δηζεθαηνµµχξηα ηφλνπο. Σα θξνχηα αληηπξνζσπεχνπλ 530 θαη 

ηα ιαραληθά 470 εθαηνµµχξηα ηφλνπο αληίζηνηρα. Ζ Αζία θαηέρεη ηελ πξψηε ζέζε µε παξαγσγή 

πνπ πιεζηάδεη ην 56%, αθνινπζνχµελε απφ ηε Λαηηληθή Αµεξηθή θαη ηελ Καξατβηθή µε 12%, 

ηελ Δπξσπατθή Έλσζε (Δ.Δ) θαη ηελ Ηλδία µε 10%, ηελ Αθξηθή µε 9% θαη ηε Βφξεηα Αµεξηθή 

µε 7%. Ζ Κίλα απνηειεί ηε µεγαιχηεξε παξαγσγηθή ρψξα ζε παγθφζµην επίπεδν (29%). Ζ 

ζπλνιηθή παξαγσγή νπσξνθεπεπηηθψλ αληηπξνζσπεχεη ην 3,1% ηνπ γεσξγηθνχ 

πξνυπνινγηζµνχ ηεο Δ.Δ θαη ην 17% ηεο ζπλνιηθήο γεσξγηθήο παξαγσγήο ηεο, ελψ 

θαηαιαµβάλεη ην 3% ησλ θαιιηεξγνχµελσλ εθηάζεσλ ηεο. Ζ Δ.Δ ζπγθαηαιέγεηαη µεηαμχ ησλ 
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µεγαιχηεξσλ παξαγσγψλ νπσξνθεπεπηηθψλ ζηνλ θφζµν, µε µέζε παξαγσγή108,6 εθαηνµµχξηα 

ηφλνπο, θαηά ηελ πεξίνδν 2003-2005, ε νπνία αληηζηνηρεί ζην 8,3% ηεο παγθφζµηαο 

παξαγσγήο2. ΢ηε ρψξα µαο παξάγεηαη πεξίπνπ ην 31% ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο 

νπσξνθεπεπηηθψλ (µέζνο φξνο 2003-2005) ηεο Δ.Δ. ΢ηελ παξαγσγή ιαραληθψλ θαηαιαµβάλεη 

ηελ 5ε ζέζε µε παξαγσγή (µέζνο φξνο 2003-2005) 4.000 εθαηνµµχξηα ηφλνπο, εθ ησλ νπνίσλ 

0,9 εθαηνµµχξηα ηφλνπο ηνµάηαο. 

΢ηε ρψξα µαο, ε ζπλνιηθά θαιιηεξγνχµελε έθηαζε, µε θεπεπηηθά, αλέξρεηαη πεξίπνπ ζε 

1.820.000 ζηξέµµαηα πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ην 5,2% ηνπ ζπλφινπ ησλ θαιιηεξγνχµελσλ 

εθηάζεσλ. Απφ απηά ηα 60.000 ζηξέµµαηα πεξίπνπ θαιιηεξγνχληαη ζηα ζεξµνθήπηα 

(ππνινγίδεηαη φηη ην 50% ησλ ζεξµνθεπίσλ βξίζθνληαη ζηελ Κξήηε) σο πξψηε θαη δεχηεξε 

θαιιηέξγεηα θαη ηα 70.000 ζηξέµµαηα πεξίπνπ ζαλ ραµειή θάιπςε. 

Ζ θαιιηέξγεηα ησλ θεπεπηηθψλ είλαη θαηαλεµεµέλε ζε φιε ηελ επηθξάηεηα. Δλδεηθηηθά 

αλαθέξεηαη φηη ηα αγγνχξηα θαιιηεξγνχληαη θπξίσο ζηελ Κξήηε θαη Πεινπφλλεζν, ηα 

θαξπνχδηα ζηελ Πεινπφλλεζν θαη Θεζζαιία θαη ηα ζπαξάγγηα ζηελ Κεληξηθή θαη Αλαηνιηθή 

Μαθεδνλία, ηελ Αηησιναθαξλαλία θαη ηελ Ήπεηξν. Απφ ην ζχλνιν ησλ θεπεπηηθψλ πνπ 

θαιιηεξγνχληαη ππαίζξηα, ηηο µεγαιχηεξεο εθηάζεηο ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν ηηο θαηαιαµβάλνπλ νη 

παηάηεο µε 379.470 ζηξέµµαηα, 

νη ηνµάηεο µε 315.570 ζηξέµµαηα, ην ιάραλν µε 76.760 ζηξέµµαηα θαη ηέινο ηα θαξπνχδηα µε 

70.890 ζηξέµµαηα. ΢ηνλ πίλαθα 2 θαίλνληαη νη θπξηφηεξεο ππαίζξηεο θαιιηέξγεηεο ησλ 

θεπεπηηθψλ. 

Αμίδεη λα επηζεµαλζεί φηη επεηδή ε παηάηα θαιιηεξγείηαη ζε 3 πεξηφδνπο, ζπλαληάηαη ζε 

φια ηα γεσγξαθηθά δηαµεξίζµαηα ηεο ρψξαο (ηδηαίηεξα ζηνπο λνµνχο, Βνησηίαο, Δχβνηαο, 

Αραΐαο, Ζιείαο, Μεζζελίαο, Ζξαθιείνπ, Λαζηζίνπ, Έβξνπ, Γξάµαο, Αξθαδίαο) θη επνµέλσο 

πξντφλ ππάξρεη θαζ. φιε ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ, µε µέζε εηήζηα παξαγσγή πνπ μεπεξλά ηνπο 

900.000 ηφλνπο.  

Γεχηεξε θαιιηέξγεηα θαηά ζεηξά ζπνπδαηφηεηαο είλαη απηή ηεο ηνµάηαο. Απφ ην ζχλνιν ησλ 

θαιιηεξγνχµελσλ εθηάζεσλ µε ηνµάηα ην 40% πεξίπνπ πξννξίδεηαη γηα λσπή θαηαλάισζε θαη 

θαιιηεξγείηαη ην 16% ππφ θάιπςε θαη ην 25% ππαίζξηα. 

Παξφια απηά ην ζεµαληηθφηεξν είλαη φηη ε πιεηνλφηεηα ηνπ παξαγφµελνπ πξντφληνο 

νδεγείηαη ζηνλ ηνµέα ηεο µεηαπνίεζεο (60%). Σν µεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ ζεξµνθεπηαθψλ 

θαιιηεξγεηψλ µε ηνµάηα βξίζθνληαη ζηελ Κξήηε, ζηελ Πεινπφλλεζν, ζηε Γπηηθή ΢ηεξεά 

Διιάδα θαη αθνινπζνχλ ε Γπηηθή θαη Κεληξηθή Μαθεδνλία (ΤΠΑΑΣ, 2007). 
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2.3.3 Καηαλάισζε θαη ζπνπδαηφηεηα πξντφλησλ θεπεπηηθψλ 

Σα θεπεπηηθά απνηεινχλ έλα απφ ηα ζπνπδαηφηεξα θαη ζεµαληηθφηεξα θαιιηεξγνχµελα 

θπηά, αθνχ απνηεινχλ βαζηθφ είδνο ζπληήξεζεο ηνπ αλζξψπνπ θαη δεπηεξεπφλησο ησλ δψσλ. 

Υαξαθηεξίδνληαη απφ µεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ, µηθξή πεξηεθηηθφηεηα ζε ιίπνο, ζρεηηθά 

µηθξή πεξηεθηηθφηεηα ζε πδαηάλζξαθεο θαη πξσηεΐλεο θαη ζεµαληηθή πεξηεθηηθφηεηα ζε άιαηα 

θαη βηηαµίλεο. Ζ αλάγθε εμαζθάιηζεο ζρεδφλ φισλ ησλ εηδψλ ησλ λσπψλ θεπεπηηθψλ φιεο ηηο 

επνρέο ηνπ ρξφλνπ (θεπεπηηθά εθηφο επνρήο), νθείιεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ βειηίσζε ηνπ 

βηνηηθνχ επηπέδνπ ηνπ αλζξψπνπ θαη ζηελ αιιαγή ησλ δηαηξνθηθψλ ζπλεζεηψλ ηνπ πιεζπζµνχ. 

 

2.4 Ζ θαιιηέξγεηα ζε ζεξκνθήπην  

Σα ζεξκνθήπηα είλαη πνιχπινθεο θαηαζθεπέο πνπ ζηνρεχνπλ λα παξέρνπλ πξνζηαζία 

ησλ θαιιηεξγεηψλ έλαληη δπζκελψλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ θαη ηθαλνπνηεηηθέο ζπλζήθεο γηα ηελ 

αλάπηπμε θαη παξαγσγή πξντφλησλ ζε φιε ηελ δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ. Οη παξάγνληεο αλάπηπμεο 

ησλ θπηψλ θσο, ζεξκνθξαζία, πγξαζία θαη CO2, δχλαηαη λα παξέρνληαη εληφο ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

θαη λα δηαηεξνχληαη ζε βέιηηζηα επίπεδα. Έλα ζσζηά ζρεδηαζκέλν ζεξκνθήπην πξέπεη λα 

εμαζθαιίδεη θαη λα δηαηεξεί ηνπο ζεκαληηθνχο θιηκαηνινγηθνχο παξάγνληεο , φζν γίλεηαη θνληά 

ζηηο πξνθαζνξηζκέλεο βέιηηζηεο. ΢πλεπψο απαηηείηαη λα επηηξέπνπλ πςειφ πνζνζηφ 

δηεξρφκελεο αθηηλνβνιίαο, ρακειή θαηαλάισζε ζεξκφηεηαο, ηθαλνπνηεηηθή απνδνηηθφηεηα 

αεξηζκνχ, επαξθήο θαηαζθεπαζηηθή αληνρή θαη θαιή κεραληθή ζπκπεξηθνξά, ρακειφ 

θαηαζθεπαζηηθφ θαη ιεηηνπξγηθφ θφζηνο (Von Elsner et al, 2000a, 2000b). 

Οη πην ζπνπδαίνη θιηκαηηθνί παξάγνληεο πνπ έρνπλ επίδξαζε ζηελ θαηαζθεπαζηηθή δνκή 

θαη ζηελ δηακφξθσζε ηνπ εζσηεξηθνχ κηθξνθιίκαηνο είλαη ε ζεξκνθξαζία, ε ζπλνιηθή ειηαθή 

αθηηλνβνιία, ηα αηκνζθαηξηθά θαηαθξεκλήζκαηα θαη ε έληαζε ηνπ αλέκνπ. Καηφπηλ ηνχηνπ νη 

ηνπηθέο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο έρνπλ ηζρπξή επίδξαζε ζηελ θαηαζθεπή θαη ζην κηθξνθιίκα 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ γηαπηφ ν ζρεδηαζκφο ηνπ πξέπεη λα αθνινπζεί θαλφλεο ζχκθσλα κε ην ηνπηθφ 

θιίκα. Καζψο ε ρξήζε ησλ ζεξκνθεπίσλ ζρεδφλ εθηείλεηαη ζε νιφθιεξε ηελ Δπξψπε, ν 

ζρεδηαζκφο, ηα πιηθά θάιπςεο θαη ν εμνπιηζκφο πξέπεη λα αθνινπζνχλ ηηο πξνυπνζέζεηο πνπ 

ηίζεληαη απφ ηηο επηκέξνπο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο (Trigui et al,2001). Καζέλαο ζε απφ ηνπο 

θιηκαηνινγηθνχο παξάγνληεο παξάγεη έλαλ ζπλδπαζκφ επηδξάζεσλ ν νπνίνο έρεη είηε επλντθή 

είηε δπζκελή επίδξαζε ζηελ ιεηηνπξγηθφηεηα θαη ηνπ ζεξκνθεπίνπ εμαξηψκελεο απφ ηηο 

ηδηαηηέξεο ηνπηθέο πεξηζηάζεηο.  

Με αλαθνξά ην θιίκα, ε Δπξψπε κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε δπν δψλεο. ΢ηελ βφξεηα θαη 

θεληξηθή Δπξψπε ην θιίκα ραξαθηεξίδεηαη απφ ςπρξνχο ρεηκψλεο θαη ήπηα θαινθαηξία 

(εχθξαην θιίκα). ΢ηελ λνηηφηεξε Δπξψπε νη ρεηκψλεο είλαη ήπηνπ θαη ηα θαινθαίξηα ζεξκά 
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(Μεζνγεηαθφ θιίκα). Ζ ειηαθή αθηηλνβνιία ζηηο Μεζνγεηαθέο ρψξεο έρεη δπν έσο ηξεηο θνξέο 

κεγαιχηεξε έληαζε ζε ζρέζε κε ηηο βνξεηφηεξεο πεξηνρέο. Γηα απηφλ ηνλ ινγν ηα ζεξκνθήπηα 

ζηελ Δπξψπε δηαθξίλνληαη ζε δπν θαηεγνξίεο: ζεξκνθήπηα πνπ είλαη ζρεδηαζκέλα γηα εχθξαην 

θιίκα θαη ζεξκνθήπηα πνπ είλαη ζρεδηαζκέλα γηα Μεζνγεηαθφ θιίκα. Γεδνκέλνπ φηη ε Διιάδα 

βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ ην ελδηαθέξνλ επηθεληξψλεηαη ζηα δεχηεξα, κε ηα θχξηα 

πξνβιήκαηα ησλ ζεξκνθεπίσλ ηεο Μεζνγεηαθήο ιεθάλεο (Von Elsner et al, 2000a) λα είλαη: 

-ζεξκνθξαζίεο θάησ απφ ην βηνινγηθφ βέιηηζην ηηο ρεηκσληάηηθεο λχρηεο πνπ θαζηζηνχλ ηελ 

ζέξκαλζε απαξαίηεηε απφ 3 έσο 6 κήλεο θαη πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο 

εκέξαο 

- πςειή ζρεηηθή πγξαζία ηε λχθηα 

- ρακειή ειηαθή αθηηλνβνιία ην ρεηκψλα, ζεκαληηθά θνξηία αλέκνπ θαη κεξηθέο θνξέο θνξηία 

ρηνληνχ θαη ραιάδη. 

Δπνκέλσο ηα ζεξκνθήπηα ζηε Μεζνγεηαθή ιεθάλε πξέπεη λα έρνπλ ηα αθφινπζα 

ραξαθηεξηζηηθά: 

-Τςειή δηαπεξαηφηεηα αθηηλνβνιίαο 

-Καιή ζεξκηθή κφλσζε θαη ζχζηεκα ζέξκαλζεο γηα αχμεζε ηεο ειάρηζηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχθηαο (θαηά ηε ρεηκσληάηηθε πεξίνδν) 

-Απνηειεζκαηηθφο εμαεξηζκφο απφ ξπζκηζκέλνπο αλεκηζηήξεο 

-Τςειή ζηαζεξφηεηα ζε ζρέζε κε ηνλ άλεκν θαη κε ηα θνξηία ρηνληνχ ζε θάπνηεο πεξηνρέο 

 

2.4.1 Ηζηνξηθή αλαδξνκή γηα ηα ζεξκνθήπηα 

Πξνζπάζεηεο λα πξνζαξκνζηεί ην πεξηβάιινλ ζηηο αλάγθεο ηεο θπηηθήο παξαγσγήο 

κέζσ πξνζηαηεπηηθψλ θαηαζθεπψλ, παξαηεξήζεθαλ ζηελ αξραηφηεηα ζηελ Κίλα, ζηελ Αίγππην 

θαζψο θαη κεηαγελέζηεξα ζηελ Διιάδα θαη ζηε Ρψκε. Με ην ηέινο ηεο Ρσκατθήο 

απηνθξαηνξίαο νπνηαδήπνηε ηερληθή γηα πξνζηαηεπφκελε παξαγσγή εμαθαλίζηεθε. Καηά ην 

κεζαίσλα παξαηεξνχληαη ειάρηζηεο εμειίμεηο ζηελ πξνζηαζία ησλ θπηψλ. Σα ζεξκνθήπηα 

εκθαλίζηεθαλ μαλά ζην ηέινο ηνπ 15νπ έσο θαη ηνλ 18νπ αηψλα ζηελ Αγγιία, Γαιιία θαη Κάησ 

ρψξεο. Σελ πεξίνδν απηή ρξεζηκνπνηνχληαλ ζρεδφλ ηειείσο θιεηζηά δσκάηηα γηα ηελ πξνζηαζία 

ησλ θπηψλ θαζψο θαη ππφζηεγα πνπ είραλ θηηζηφ ηνίρν πξνο βνξξά, ελψ πξνο ην λφην ππήξραλ 

αλνίγκαηα γηα αεξηζκφ πνπ έθιεηλαλ κε μχιηλα παξαπεηάζκαηα. Αξγφηεξα ηα αλνίγκαηα 

αληηθαηαζηάζεθαλ απφ ηνίρνπο κε γπάιηλα παξάζπξα. 

Σνλ 18ν αηψλα εκθαλίζηεθε ε θαηλνηνκία ηεο δηάθαλεο ακθηθιηλνχο ζηέγεο, κε ηνλ 

βφξεην ηνίρν λα παξακέλεη θηηζηφο. Απηέο νη θαηαζθεπέο ζπλέρηζαλ λα βειηηψλνληαη κε ηελ 
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αχμεζε ησλ ζπλερφκελσλ επηθαλεηψλ γπαιηνχ, κε ηελ ρξήζε λέσλ πιηθψλ ζθειεηνχ φπσο ν 

ζίδεξνο, ηελ πξνζζήθε δηαθφξσλ κεραληζκψλ φπσο απηψλ γηα ην άλνηγκα ησλ παξαζχξσλ 

θαζψο θαη δηαθφξσλ εμειηγκέλσλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο.  

Σνλ 19ν αηψλα ζπζηεκαηνπνηήζεθε ε ρξήζε ζεξκνθεπίνπ γηα εκπνξηθή παξαγσγή θαη ν 

ελδηαθέξσλ λεσηεξηζκφο θαηαζθεπήο πνιιαπιψλ ζεξκνθεπίσλ. ΢ηελ πξνζπάζεηα γηα 

πεξηζζφηεξν θσο αληηθαηαζηάζεθε θαη ν βφξεηνο ηνίρνο απφ γπαιί. Ο εμαεξηζκφο εθηφο απφ ηα 

παξάζπξα γίλεηαη θαη κε κεραληθνχο εμαεξηζηέο. 

Σν 1816 ρξεζηκνπνηήζεθε ν πξψηνο απηφκαηνο κεραληθφο ζεξκνζηάηεο γηα ηνλ 

εμαεξηζκφ ζεξκνθεπίνπ. 

Σνλ 20ν αηψλα ε θαιιηέξγεηα ζε ζεξκνθήπηα γίλεηαη ζρεδφλ επαγγεικαηηθή ππφζεζε κε 

ξαγδαία αχμεζε κεηά ην 1945. Σν γεγνλφο απηφ αχμεζε ηελ απαίηεζε γηα κεγαιχηεξν έιεγρν 

ηνπ πεξηβάιινληνο θαη θαιχηεξεο θαηαζθεπέο κε ζθνπφ ηελ αχμεζε ηεο παξαγσγήο θαη ηε 

κείσζε ηνπ θφζηνπο. Σα ζεξκνθήπηα έγηλαλ αθφκα πην θσηεηλά κε ηε ρξήζε κεγαιχηεξσλ 

θνκκαηηψλ γπαιηνχ αιιά θαη ιεπηφηεξσλ ζηνηρείσλ ηνπ ζθειεηνχ. Απφ ηε δεθαεηία ηνπ ΄50 θαη 

κεηά ε επξεία ρξήζε ηνπ πιαζηηθνχ έθαλε ηα ζεξκνθήπηα ζεκαληηθά θηελφηεξα θέξλνληαο 

επαλάζηαζε ζηελ εμάπισζε ησλ ζεξκνθεπηαθψλ θαιιηεξγεηψλ. Σα πιηθά θαηαζθεπήο ηνπ 

ζθειεηνχ είλαη πιένλ ην μχιν, ν γαιβαληζκέλνο ζίδεξνο, ην αινπκίλην αιιά θαη ην πιαζηηθφ. 

Σα ακθηθιηλή πνιιαπιά ζεξκνθήπηα ήηαλ ηα πην δηαδεδνκέλα ζηελ αξρή ηνπ αηψλα 

φκσο κε ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο λένη ηχπνη άξρηζαλ λα εκθαλίδνληαη έηζη πνπ ζηελ επνρή 

καο ν αξηζκφο ηνπο λα είλαη πνιχ κεγάινο. 

Απφ ηε δεθαεηία ηνπ 70 άξρηζε λα εθαξκφδεηαη επξεία ξχζκηζε ηνπ πεξηβάιινληνο. Σν 

1977 κπνξνχζαλ ήδε λα ειεγρζνχλ θαη λα ξπζκηζηνχλ απηφκαηα ε πγξαζία ηνπ αέξα, ε 

δηαρείξηζε ηνπ λεξνχ, ε ηερλεηή λέθσζε, ε ζεξκνθξαζία, ν έιεγρνο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ν 

θσηηζκφο, ην επίπεδν ηνπ CO2 θαη πνιινί άιινη παξάγνληεο. Ζ ρψξα κε ηε κεγαιχηεξε έθηαζε 

ζεξκνθεπίσλ ζηνλ θφζκν είλαη ε Ηαπσλία αθνινπζνχλ ε Ηηαιία, ε Ηζπαλία θαη ε Οιιαλδία. 

Τςειέο ζπγθεληξψζεηο ζεξκνθεπίσλ παξαηεξνχληαη ζε εηδηθέο πεξηνρέο κε επλντθέο 

θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο. Γηα παξάδεηγκα ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα ζεξκνθήπηα ζηελ Γαιιία 

βξίζθνληαη θαηά κήθνο ηεο Μεζνγεηαθήο δψλεο ελψ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηελ ζεξκνθεπίσλ 

ηεο Ηζπαλίαο βξίζθνληαη ζηελ πεξηνρή ηεο Αικεξίαο (Briassoulis et al, 1997). 

Ζ Διιάδα θαηέρεη ηελ έβδνκε ζέζε ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε ζε ζεξκνθεπηαθή εδαθηθή 

θάιπςε κε ην 45% λα βξίζθεηαη ζηελ Κξήηε θαη έρεη πνιιά πεξηζψξηα γηα επηπιένλ 

ζηξεκκαηηθή αλάπηπμε αλ ζεσξήζνπκε φηη ε Ηζπαλία έρεη επηά θνξέο κεγαιχηεξε ζηξεκκαηηθή 

θάιπςε θαη ε Ηηαιία πέληε. Σα ζεξκνθήπηα ζηελ Διιάδα είλαη ζε κεγάιν πνζνζηφ κε πιαζηηθφ 

θάιπκκα θαη απηφ έρεη ζαλ ζπλέπεηα κηα πζηέξεζε ζηελ δηακφξθσζε ησλ ειεγρφκελσλ 
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ζπλζεθψλ γηα πνηνηηθή θαη πνζνηηθή παξαγσγή ζε ζρέζε κε ηηο αληαγσλίζηξηεο ρψξεο 

(Μαπξνγηαλλφπνπινο, 2001). Έηζη παξά ηηο γεληθά επλντθέο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο 

ρψξαο καο κηα ζεηξά απφ αηηίεο δελ έρνπλ επηηξέςεη λα πξσηαγσληζηήζεη ε ρψξα καο ζηελ 

παξαγσγή ζεκαληηθψλ πνζνηήησλ ζεξκνθεπηαθψλ πξντφλησλ. 

΢ήκεξα ε έξεπλα γχξσ απφ ηα ζεξκνθήπηα ζπλερίδεηαη επηδηψθνληαο ηε ιχζε 

πξνβιεκάησλ πνπ αθνξνχλ ηελ θαηαζθεπή θαη ηνλ εμνπιηζκφ, ηελ αχμεζε ηεο πνζφηεηαο θαη 

ηεο πνηφηεηαο ηεο παξαγσγήο, ηε κηθξφηεξε επηβάξπλζε ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο θαη ηελ 

πξνζηαζία ηεο αλζξψπηλεο πγείαο απφ ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία ζην ζεξκνθήπην. 

΋ζνλ αθνξά ηελ ρξήζε Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) ζηα ζεξκνθήπηα σο 

ελαιιαθηηθνί ηξφπνη γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ζπκβαηηθψλ ελεξγεηαθψλ πεγψλ, έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί κε θαιά απνηειέζκαηα ε ειηαθή ελέξγεηα, ε γεσζεξκία θαη ε βηνκάδα. Ζ 

αηνιηθή ελέξγεηα ιφγσ πςεινχ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο θαη ζπληήξεζεο ησλ κεγάιεο ηζρχνο 

ζπζηεκάησλ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ιηγφηεξν γηα θάιπςε ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ, ή έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί ζπκπιεξσκαηηθά ζε ζπλδπαζκφ κε θάπνηα απφ ηηο παξαπάλσ πεγέο. 

Ζ θαχζε βηνκάδαο, ε ρξήζε δηαθφξσλ ηερληθψλ ζπιινγήο θαη απνζήθεπζεο ζεξκφηεηαο 

ηελ εκέξα γηα ππνβνήζεζε ησλ ζεξκηθψλ αλαγθψλ ηελ λχρηα, νη ζεξκνθνπξηίλεο νξνθήο θαη ε 

γεσζεξκία – φπνπ απηή είλαη δηαζέζηκε – είλαη νξηζκέλνη ελαιιαθηηθνί ηξφπνη γηα ηελ 

εμνηθνλφκεζε ζπκβαηηθψλ ελεξγεηαθψλ πεγψλ ηελ πεξίνδν ηνπ ρεηκψλα. Γηα ηελ ζεξηλή 

πεξίνδν, νη πςειέο ηηκέο ηεο πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο θαη νη απμεκέλεο 

ζεξκνθξαζίεο αέξα αληηκεησπίδνληαη ζπλήζσο κε ηερλεηή απνθπγή πεξίζζεηαο θσηηζκνχ, 

πεξηνξίδνληαο ηελ δηαπεξαηφηεηα ηνπ δηαθαλνχο θαιχκκαηνο, κε πιήξε αεξηζκφ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ θαη κε δηάθνξνπο ηξφπνπο δξνζηζκνχ. Κπξίσο φκσο ε θαηάιιειε αμηνπνίεζε ηεο 

ειηαθήο ελέξγεηαο γηα ηελ απνδνηηθή αλάπηπμε ησλ θαιιηεξγεηψλ ζε ειεγρφκελεο ζπλζήθεο 

εληάζζεηαη ζηελ θαηεχζπλζε ηεο ρξήζεο ελαιιαθηηθψλ ελεξγεηαθψλ πεγψλ ζε ππνθαηάζηαζε 

ησλ ζπκβαηηθψλ πεγψλ γηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο (Bakker 

et al, 1995). 
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΢ρήκα 2.2: Καιιηέξγεηα πηπεξηάο ζε ζεξκνθήπην 

2.5 Ζ παξαγσγή αγξνηηθψλ πξντφλησλ ζην λνκφ Ζξαθιείνπ 

Οη πην δηαδεδνκέλεο θαιιηέξγεηεο ζην λνκφ Ζξαθιείνπ είλαη ηεο ειηάο, ησλ θεπεπηηθψλ 

θαη ηνπ ακπειηνχ, ελψ ηα ζπζηήκαηα θαιιηέξγεηαο πνπ εθαξκφδνληαη είλαη νη ζπκβαηηθέο 

θαιιηέξγεηεο, νη βηνινγηθέο θαιιηέξγεηεο θαη ε νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε παξαγσγήο.  
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Πίλαθαο 2.1: Ζ αλαινγία (%) ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ λνκνχ Ζξαθιείνπ κε θχξηα απαζρφιεζε 

ζηνλ πξσηνγελή ηνκέα αλά Γήκν (ΤΠΑΑΣ, 2006α) 

ΓΖΜΟ΢ 
Αλαινγία ηνπ πιεζπζκνχ ηνπ πξσηνγελή ηνκέα επί 

ηνπ ζπλφινπ (%) 

ΚΟΦΗΝΑ 66,31 

Α΢ΣΔΡΟΤ΢ΗΧΝ 66,25 

ΣΔΜΔΝΟΤ΢ 64,23 

ΒΗΑΝΝΟΤ 62,19 

ΑΓΗΑ΢ ΒΑΡΒΑΡΑ΢ 56,93 

ΓΟΡΣΤΝΑ΢ 56,07 

ΓΟΡΓΟΛΑΨΝΖ 55,95 

ΑΡΚΑΛΟΥΧΡΗΟΤ 55,68 

ΚΡΟΤ΢ΧΝΑ 55,05 

ΕΑΡΟΤ 53,68 

ΣΤΜΠΑΚΗΟΤ 53,03 

ΣΔΣΡΑΥΧΡΗΟΤ 52,1 

ΡΟΤΒΑ 49,28 

Ν. ΚΑΕΑΝΣΕΑΚΖ 45,57 

ΣΤΛΗ΢ΟΤ 42,54 

ΘΡΑΦΑΝΟΤ 41,42 

ΚΑ΢ΣΔΛΛΗΟΤ 40,19 

ΑΡΥΑΝΧΝ 38,17 

ΜΟΗΡΧΝ 37,49 

ΔΠΗ΢ΚΟΠΖ΢ 32,29 

ΥΔΡ΢ΟΝΖ΢ΟΤ 14,07 

ΜΑΛΗΧΝ 13,85 

ΓΟΤΒΧΝ 10,77 

ΓΑΕΗΟΤ 10,4 

ΖΡΑΚΛΔΗΟΤ 43,5 

ΝΔΑ΢ ΑΛΗΚΑΡΝΑ΢΢ΟΤ 25,1 
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΢χκθσλα κε ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ηνπ 2001 ζε φινπο ηνπο δήκνπο ηνπ λνκνχ ππάξρεη έλα 

πνζνζηφ ελεξγνχ νηθνλνκηθά πιεζπζκνχ πνπ αζρνιείηαη κε ηελ γεσξγία φπσο παξνπζηάδεηαη 

ζηνλ πίλαθα 2.1. 

Ο λνκφο παξνπζηάδεη έληνλε εμάξηεζε ηεο ηνπηθήο νηθνλνκίαο απφ ηε γεσξγία θαζψο 

φπσο  παξαηεξείηαη νη είθνζη απφ ηνπο είθνζη έμη δήκνπο ηνπ Ζξαθιείνπ θαηέρνπλ πνζνζηφ 

απαζρφιεζεο ζηνλ ηνκέα ηεο γεσξγίαο πάλσ απφ 30%.  

΢πλνιηθά ζηελ Κξήηε θαιιηεξγνχληαη 4.556 ζηξέκκαηα αγξνηηθήο γεο θη απφ απηά ζην 

Ν. Ζξαθιείνπ θαιιηεξγνχληαη 1595 ζηξέκκαηα ζχκθσλα κε ζηνηρεία ηεο εζληθήο ζηαηηζηηθήο 

ππεξεζίαο.  

΢ηνλ πίλαθα 2.2 παξνπζηάδνληαη ηα ζηξέκκαηα θαη ν αξηζκφο εθκεηαιιεχζεσλ αλά 

θαιιηέξγεηα ζπλνιηθά γηα ηελ Κξήηε θαη γηα ηνπο λνκνχο ηεο ρσξηζηά. 

 

Πίλαθαο 2.2: Καηαλνκή ηεο ρξεζηκνπνηνχκελεο γεσξγηθήο έθηαζεο ησλ εθκεηαιιεχζεσλ 

θαηά βαζηθήο θαηεγνξίαο ρξήζεο (Δ΢ΤΔ, 2008) 

 
ΔΣΖ΢ΗΔ΢ 

ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΔ΢ 
ΑΜΠΔΛΗΑ 

ΓΔΝΓΡΧΓΔΗ΢ 

ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΔ΢ 

ΛΟΗΠΔ΢ 

ΔΚΣΑ΢ΔΗ΢ 

 ΔΚΜ EΚΣ ΔΚΜ EΚΣ. EΚΜ EΚΣ. EΚΜ EΚΣ. 

ΚΡΖΣΖ 18.982 192 39.947 204 96.022 1.788 41.843 2.372 

ΖΡΑΚΛΔΗΟ 6.547 71 19.665 153 43.771 767 13.620 604 

ΛΑ΢ΗΘΗ 4.104 30 6.180 14 14.849 231 7.787 216 

ΥΑΝΗΑ 4.586 26 6.752 15 22.429 425 10.872 702 

ΡΔΘΤΜΝΟ 3.746 64 7.349 21 14.973 335 9.564 850 

 

΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ ζηνηρεία ζην λνκφ Ζξαθιείνπ πθίζηαληαη γεσξγηθέο 

εθκεηαιιεχζεηο δηαθφξσλ εηδψλ ελψ νη θαιιηέξγεηεο πνπ ζπλαληψληαη ζε κεγαιχηεξν βαζκφ 

ζην λνκφ είλαη νη δελδξψδεηο, ηα ακπέιηα, θαη αθνινπζνχλ νη ινηπέο θαιιηέξγεηεο θαη ζε 

κηθξφηεξν πνζνζηφ νη εηήζηεο θαιιηέξγεηεο.  
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΢ηηο ινηπέο θαιιηέξγεηεο πεξηιακβάλνληαη νη νηθνγελεηαθνί ιαραλφθεπνη ηα ιηβάδηα νη 

βνζθφηνπνη ηα θπηψξηα νη άιιεο πνιπεηείο θπηείεο θαη νη αγξαλαπαχζεηο. 

΢πλνιηθά νη ζεξκνθεπηαθέο θαιιηέξγεηεο ηεο Κξήηεο είλαη 3705 ελψ ζηνλ λνκφ 

Ζξαθιείνπ αλήθνπλ 1694 ζχκθσλα κε ζηνηρεία ηεο Δ΢ΤΔ.  

Οη πεξηνρέο πνπ έρνπλ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ ζεξκνθεπηαθψλ θαιιηεξγεηψλ είλαη 

νη Γήκνη Σπκπαθίνπ, Μνηξψλ, Γφξηπλαο ζηελ πεξηνρή Μεζζαξάο θαη Βηάλλνπ, Αξθαινρσξίνπ, 

Αζηεξνπζίσλ θαη Γαδίνπ. 

΋πσο αλαθέξζεθε ηα ζπζηήκαηα θαιιηεξγεηψλ πνπ εθαξκφδνληαη είλαη νη ζπκβαηηθέο 

θαιιηέξγεηεο, νη βηνινγηθέο θαη ε νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε παξαγσγήο.  

΢ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ θαιιηεξγεηψλ εθαξκφδεηαη ε ζπκβαηηθή γεσξγία. Σα 

ηειεπηαία δέθα ρξφληα φκσο παξαηεξείηαη  αλάπηπμε θαη ζηα άιια δχν ζπζηήκαηα γεσξγίαο.  

΢πγθεθξηκέλα νη βηνινγηθέο θαιιηέξγεηεο ζην Ν. Ζξαθιείνπ παξνπζηάδνπλ ζαθψο κηα 

ηζρπξή απμεηηθή ηάζε απφ ην 1994 φηαλ πξσηνεκθαλίζηεθαλ ζηελ πεξηνρή θαη αθνξνχζαλ ζην 

ρψξν ηεο ειαηνθαιιηέξγεηαο.  

΢ρήκα 2.3: Ζ ηάζε αχμεζεο ησλ βηνθαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ ζην λνκφ Ζξαθιείνπ θαηά ηα 

έηε 2002 σο θαη ην 2007 κε παξάιιειε έλδεημε ηεο αχμεζεο ηνπ αξηζκνχ ησλ δεισκέλσλ 

βηνθαιιηεξγεηψλ απν ην έηνο 1995 (ΤΠΑΑΣ, 2008) 

΢ην ΢ρήκα 2.3 εκθαλίδεηαη κηα κεγάιε αχμεζε ησλ θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ  

βηνθαιιηέξγεηαο  κέρξη θαη ην 2002. Καηφπηλ εκθαλίδεηαη κηα ζρεηηθή ειάηησζε ηνπ ξπζκνχ 
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αχμεζεο θαη απφ ην 2003 κηα ζρεηηθή ζηαζηκφηεηα επέθηαζεο ησλ βηνθαιιηεξγεηψλ έσο θαη ην 

2005 (ε εμέιημε απηή ζην Ν. Ζξαθιείνπ είλαη παξφκνηα κε απηή πνπ εκθαλίδεηαη παλειιήληα, 

πιελ ηνπ έηνπο 2005, ΢ρήκα 9.3), νπφηε θαη επαλεκθαλίδεη κηα ζεκαληηθή αχμεζε θαηά πεξίπνπ 

30% ην έηνο 2006, φπνπ θαη παξακέλεη ζηαζεξή θαηά ην έηνο 2007 ζχκθσλα κε επίζεκεο 

θαηαγξαθέο ηνπ ΤΠΑΑΣ θαη ηνπ ΟΠΔΓΔΠ. 

Ζ ειηά απνηειεί ηελ πιένλ δηαδεδνκέλε βηνινγηθή θαιιηέξγεηα ηνπ Ννκνχ κε ηελ πξψηε 

ηεο επίζεκε θαηαγξαθή λα ππάξρεη απφ ην 1996 106 ζηξέκκαηα, (΢ρήκα 2001).  

Απφ ην 1996 έσο ην 2002 ππάξρεη κηα πνιχ κεγάιε αχμεζε πνπ θηάλεη πεξίπνπ ηα 7800 

ζηξέκκαηα. Απφ ην 2002 κέρξη θαη ην 2005 ππάξρεη κηα κηθξή αχμεζε πνπ έηεηλε λα κεδεληζζεί 

θαηά ηα έηε 2004 θαη 2005 (΢ρήκα 2.4).  

Σν επφκελν έηνο 2006 ππάξρεη μαλά έλα ηεξάζηην άικα ηεο ηάμεο πεξίπνπ 58% θαη 

παξακέλεη ζηα ίδηα επίπεδα θαη ηελ επφκελε ρξνληά (2007) κε κηα κφλν κηθξή αχμεζε, 3,9%. 

 

 

΢ρήκα2.4: Ζ ηάζε αχμεζεο ηεο βηνινγηθήο θαιιηέξγεηαο ηεο ειηάο ζην λνκφ Ζξαθιείνπ 

(ΤΠΑΑΣ, 2008) 
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΋ζνλ αθνξά ζηε βηνινγηθή θαιιηέξγεηα ηεο ακπέινπ, πξφθεηηαη γηα ηε δεχηεξε πιένλ 

δηαδεδνκέλε βηνθαιιηέξγεηα κεηά ηελ ειηά. ΢ε ζχλνιν βηνθαιιηέξγεηαο ππάξρεη κηα ζρεηηθά 

ζηαζεξή εηήζηα πνζνζηηαία αχμεζε 10% απφ ην 2002 έσο θ1αη ην 2007 (΢ρήκα 2.5). 

 Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλφο φηη κφιηο ην 2% - πεξίπνπ ζηαζεξφ γηα ηα έηε 2002 έσο 

θαη 2007 - απφ ην ζχλνιν ηεο ακπεινθαιιηέξγεηαο αθνξά ζηελ παξαγσγή ζηαθίδαο 

ζνπιηαλίλαο, ελψ ην ζχλνιν ηεο παξαγσγήο βηνθαιιηεξγνχκελεο ακπέινπ γηα 

ζηαθηδνθαιιηέξγεηα αλέξρεηαη πεξίπνπ ζην 11,6% ηεο ζπλνιηθήο βηνθαιιηέξγεηαο ακπέινπ. 

 

 

΢ρήκα 2.5: Ζ ηάζε αχμεζεο ηεο βηνινγηθήο θαιιηέξγεηαο ηεο ακπέινπ ζην λνκφ Ζξαθιείνπ 

(ΤΠΑΑΣ, 2008) 

 

Οη επφκελεο ζε δηάδνζε βηνθαιιηέξγεηεο πνπ ζεσξνχληαη ζεκαληηθέο γηα ηελ Κξήηε θαη 

ηδηαίηεξα γηα ην Ν. Ζξαθιείνπ αθνξνχλ ηα δηάθνξα θεπεπηηθά πξντφληα. 
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΢ρήκα 2.6: Ζ ηάζε αχμεζεο ηεο βηνινγηθήο θαιιηέξγεηαο ζηνλ ηνκέα ησλ θεπεπηηθψλ 

(ΤΠΑΑΣ, 2008) 

 

΢ην ΢ρήκα 2.6 είλαη εκθαλήο ε ζηαζεξά απμεηηθή ηάζε πνπ ππάξρεη γηα ηα θεπεπηηθά 

ζεξκνθεπίνπ απφ ην 2002 έσο ην 2007 (ηα % αλαθέξνληαη ζηηο ηηκέο ησλ εθηάζεσλ ζε ζρέζε κε 

ηελ πξνεγνχκελε ρξνληά, εθηφο απφ ην 2004 φπνπ ην % πξνθχπηεη απφ 63 ηελ ζχγθξηζε ηεο 

ηηκήο ηνπ έηνπο κε ην 2002 αθνχ θαηαγξαθέο γηα ην 2003 δελ ππάξρνπλ, ΤΠΑΑΣ, ΟΠΔΓΔΠ).  

Οη εθηάζεηο ησλ βηνθαιιηεξγεηψλ ζεξκνθεπίνπ θηάλνπλ πεξίπνπ ηα 200 ζηξέκκαηα γηα 

ην 2007. Αληίζεηα, νη εθηάζεηο βηνθαιιηέξγεηαο θεπεπηηθψλ ππαίζξνπ παξνπζηάδνπλ κηα 

αηζζεηή αχμεζε θαηά ην 2004 (113,6%) ε νπνία απμάλεηαη κε κεηνχκελνπο ξπζκνχο κέρξη θαη 

ην 2006 (32,4 θαη 9,9% γηα ηα έηε 2005 θαη 2006 αληίζηνηρα), νπφηε θαηφπηλ εκθαλίδεη κηα 

ζεκαληηθή πηψζε γηα ην 2007 19%,(΢ρήκα 2.6). 

΋ζνλ αθνξά ηελ νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε παξαγσγήο ζηελ Κξήηε εθαξκφδεηαη ζε 

αξθεηέο θαιιηέξγεηεο ζχκθσλα κε ζηνηρεία απφ ην Κέληξν Πεξηθεξεηαθήο Αλάπηπμεο Κξήηεο 

θαη Ννηίνπ Αηγαίνπ (ΚΔΠΔΑΝ). Σν ΚΔΠΔΑΝ νξγαλψζεθε σο πξσηνβνπιία πνιηηψλ ην 2003 
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θαη ηδξχζεθε ζηηο 20 Ηαλνπαξίνπ 2004, απνηειεί Έλσζε Φπζηθψλ Πξνζψπσλ Με 

Κεξδνζθνπηθνχ Υαξαθηήξα θαη σο Ν.Π.Η.Γ. θαιχπηεη ηηο πξνυπνζέζεηο ηεο Δζληθήο θαη ηεο 

Δπξσπατθήο λνκνζεζίαο (ΚΔΠΔΑΝ, 2008). 

΢χκθσλα κε ηα απηά ηα ζηνηρεία ζην λνκφ Ζξαθιείνπ εκθαλίδεηαη αχμεζε ησλ 

θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ πνπ εληάζζνληαη ζηελ νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε θαιιηεξγεηψλ κε 

ην πέξαζκα ησλ ρξφλσλ .  

Ο αξηζκφο ησλ παξαγσγψλ πνπ ζπκκεηείρε ην 2008 ήηαλ 1.124 άηνκα. Σα πξφηππα κε 

βάζε ηα νπνία απνδίδνληαη πηζηνπνηεηηθά πνηφηεηαο είλαη ην GlobalGap γηα ηελ θαιιηέξγεηα 

θεπεπηηθψλ θαη ηα Agro 2-1 θαη 2-2 γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηεο ειηάο. Σα ηειεπηαία ρξφληα 

παξνπζηάδεηαη αχμεζε ησλ εθηάζεσλ πνπ πηζηνπνηνχληαη φπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 2.3 

 

Πίλαθαο 2.3: ΢ηξεκκαηηθέο εθηάζεηο πνπ εληάρζεθαλ ζηελ Οινθιεξσκέλε δηαρείξηζε 

(ΚΔΠΔΑΝ, 2008) 

ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΔ΢ 2006 2007 2008 

ΔΛΗΔ΢ 12.220,87 17.409,16 21.618 

ΑΜΠΔΛΗ 549,1 376,2 360 

ΚΖΠΔΤΣΗΚΑ 1.370 1.817 3.500 

΢ΤΝΟΛΟ 14.139,88 19.602,18 25.478 

 

΢χκθσλα κε ηα ζηνηρεία ην 2008 ηα θεπεπηηθά πνπ πηζηνπνηήζεθαλ απφ ηελ ΚΔΠΔΑΝ 

είλαη 3.500 ζηξ. φπσο είδακε θαη παξαπάλσ. Δλψ ν αξηζκφο ησλ αγξνηεκαρίσλ πνπ εληάρζεθαλ 

είλαη 1846. ΢ε απηφ ηνλ αξηζκφ ζπγθαηαιέγνληαη ηα ζεξκνθήπηα πνπ είλαη 1574 θαη νη ππαίζξηεο 

θαιιηέξγεηεο πνπ είλαη 272 αγξνηεκάρηα. 

Σα είδε πνπ πηζηνπνηνχληαη ζε κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζηα ιαραλνθνκηθά πξντφληα είλαη 

ληνκάηεο, αγγνχξηα, πηπεξηέο, παηάηεο. ΢πγθεθξηκέλα, απφ ηηο 1.574 ζεξκνθεπηαθέο 

θαιιηέξγεηεο πνπ έρνπλ πηζηνπνηεζεί, νη 711 θαιιηέξγεηεο είλαη αγγνχξη, νη 606 θαιιηέξγεηεο 

είλαη ληνκάηα, νη 138 θαιιηέξγεηεο κε πηπεξηέο, νη 100 κε πεπφλη θαη 18 θαιιηέξγεηεο κε 
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κειηηδάλα. ΋ζν αλαθνξά ηηο ππαίζξηεο θαιιηέξγεηεο πηζηνπνηεζήθαλ 141 αγξνηεκάρηα παηάηαο, 

θαζψο θαη 16 αγξνηεκάρηα ληνκάηα, 16 αγξνηεκάρηα θαξπνχδη θαη 9 αγξνηεκάρηα θνινθχζηα. 

Καη άιια είδε εληάζζνληαη ζηελ πηζηνπνίεζε φπσο αγγνπξάθηα, καξνχιηα, κατληαλφο, 

άλεζνο, κπξφθνιν, βιήηα θαη άιια. Ο αξηζκφο φκσο απηψλ ησλ θαιιηεξγεηψλ πνπ 

πηζηνπνηήζεθαλ ην 2008  είλαη κηθξφο θαη νη πηζαλνί ιφγνη είλαη ε κε έγθξηζε εηδηθψλ 

θπηνπξνζηαηεπηηθψλ γηα απηέο ηεο θαιιηέξγεηεο, ν κηθξφο βηνινγηθφο θχθινο ησλ θπηψλ ή ε 

άκεζε ζπγθνκηδή ησλ πξντφλησλ. 

 

2.6 Ζ παξαγσγή αγξνηηθψλ πξνηφλησλ ζην Σπκπάθη  

Ζ πεξηνρή ηνπ Σπκπαθίνπ, βξίζθεηαη ζηα λφηηα ηνπ Ν. Ζξαθιείνπ θαη ζεσξείηαη σο κηα 

απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο αγξνηηθέο πεξηνρέο ηνπ λνκνχ. Κχξηα αζρνιία ηνπ πιεζπζκνχ ηεο είλαη 

ε γεσξγία κε ηελ επξχηεξε έλλνηα. 

Σν 57% ηνπ πιεζπζκνχ αζρνιείηαη κε ηνλ πξσηνγελή ηνκέα. ΢ηνλ απηφλ ηνλ ηνκέα 

ππάξρεη έληνλε ελαζρφιεζε κε ηηο θαιιηέξγεηεο ακπειηψλ θαη ειηάο θαζψο επίζεο θαη κε ηηο 

θαιιηέξγεηεο πξψηκσλ θεπεπηηθψλ ζε ζεξκνθήπηα, ζηελ πεδηάδα ηνπ Σπκπαθίνπ. 

Δμαηηίαο ησλ ζεξκνθεπηαθψλ θαιιηεξγεηψλ, ε πεξηνρή ηνπ Σπκπαθίνπ απνηειεί κηα απφ 

ηηο πην πινχζηεο αγξνηηθέο πεξηνρέο ηεο Κξήηεο. ΢ηηο παξαθάησ παξαγξάθνπο παξαηίζεληαη 

ζηνηρεία ησλ γεσξγηθψλ εθκεηαιιεχζεσλ ζηελ πεξηνρή. Σα ζηνηρεία απηά αθνξνχλ ην 2006 θαη 

πξνέξρνληαη απφ ηε Γηεχζπλζε Γεσξγίαο . 

 

2.6.1 Οη θαιιηέξγεηεο ζε ζεξκνθήπην ζην Σπκπάθη 

΢ηελ πεξηνρή ηνπ Σπκπαθίνπ ε γεσξγία κε θπξίαξρε ηελ θαιιηέξγεηα πξψηκσλ 

θεπεπηηθψλ ζε ζεξκνθήπηα, απνηειεί ην ζεκαληηθφηεξν ηνκέα απαζρφιεζεο, ν νπνίνο απνδίδεη 

ηφζν πινχην, ψζηε λα είλαη ζήκεξα κηα απφ ηηο πην πινχζηεο αγξνηηθέο πεξηνρέο ηεο Κξήηεο.  

Κέληξν ηεο ζεξκνθεπηαθήο θαιιηέξγεηαο ηνπ Ν. Ζξαθιείνπ είλαη ε πεδηάδα Σπκπαθίνπ ε 

νπνία γηα απηφ ην ιφγν, απνηειεί κηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο αγξνηηθέο πεξηνρέο ηεο Κξήηεο. Ζ 

επηινγή ηεο πεξηνρήο γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηφζσλ πνιιψλ ζεξκνθεπίσλ δελ είλαη ηπραία, αθνχ 

ην Σπκπάθη έρεη ηδαληθφ θιίκα κε κεγάιε ειηνθάλεηα αθφκα θαη ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο, ε 

ζεξκνθξαζία ην ρεηκψλα ζε ζρέζε κε άιιεο πεξηνρέο δελ είλαη πνιχ ρακειή θαη δελ ζπκβαίλνπλ 

ζπρλά θαηλφκελα παγεηνχ ή ραιαδηνχ, ή ινηπά δπζκελή κεηεσξνινγηθά θαηλφκελα. 
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2.6.2 Καιιηεξγνχκελα είδε θαη εθηάζεηο ζεξκνθεπίσλ 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη ζρεηηθφο πίλαθαο κε ζηνηρεία γηα ην είδνο θαη ηελ έθηαζε ησλ 

ζεξκνθεπηαθψλ θαιιηεξγεηψλ, ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ηε Γηεχζπλζε Γεσξγίαο Ν. 

Ζξαθιείνπ. 

 

Πίλαθαο 2.4: Θεξκνθεπηαθέο θαιιηέξγεηεο ζηελ πεξηνρή ηνπ Σπκπαθίνπ (ΤΠΑΑΣ, 2008) 

 2005-2006 2006-2007 

ΔΗΓΟ΢ 
Α ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ 

(΢ΣΡ) 

Β ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ 

(΢ΣΡ) 

Α ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ 

(΢ΣΡ) 

Β 

ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ 

(΢ΣΡ) 

ΣΟΜΑΣΑ 2.100 1500 2120 1600 

ΑΓΓΟΤΡΗ 910 500 800 400 

ΚΟΛΟΚΤΘΗ 60 50 40 100 

ΜΔΛΗΣΕΑΝΑ 70 - 100 - 

ΠΗΠΔΡΗΑ 390 - 500 - 

ΦΑ΢ΟΛΑΚΗ 20 60 20 20 

΢ΤΝΟΛΟ 3.530 2110 3.540 2120 
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3. H κέζνδνο ηεο Αλάιπζεο Κχθινπ Εσήο (LCA)  

Δηζαγσγή 

Ζ βηνκεραληθή παξαγσγή αγαζψλ ζρεηίδεηαη κε ηελ θαηεξγαζία θαη κεηαπνίεζε 

δηαθφξσλ πιηθψλ. Οη δξαζηεξηφηεηεο απηέο πξαγκαηνπνηνχληαη ζχκθσλα κε ηνπο λφκνπο θαη 

ηνπο θαλφλεο ηεο θπζηθήο, ηεο ρεκείαο θαη άιισλ επηζηεκψλ. Σν γεγνλφο απηφ έρεη, σο 

γλσζηφλ, ηα εμήο δχν απνηειέζκαηα: 

1. Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ δηαθφξσλ δηεξγαζηψλ είλαη απαξαίηεηε ε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο. 

2. Παξάιιεια κε ηελ παξαγσγή ησλ αγαζψλ παξάγνληαη θαη απφβιεηαζε δηάθνξεο κνξθέο. 

Γεδνκέλνπ φηη δελ είλαη δπλαηή ε πξαγκαηνπνίεζε κηαο δηεξγαζίαο ή δξαζηεξηφηεηαο ε 

νπνία δελ ζα θαηαλαιψλεη ελέξγεηα θαη δελ ζα επηβαξχλεη ην πεξηβάιινλ απνδεζκεχνληαο 

δηαθφξσλ εηδψλ απφβιεηα, ην θαιχηεξν ζην νπνίν κπνξεί λα πξνζδνθά θαλείο είλαη ε 

ειαρηζηνπνίεζε ηφζν ηεο ρξήζεο ηεο ελέξγεηαο φζν θαη ηεο απνδέζκεπζεο απνβιήησλ. Σν 

πξψην βήκα πξνο ην ζθνπφ απηφ είλαη ε νξζή θαηαγξαθή ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο ψζηε λα 

απνηειέζεη ην ππφβαζξν κε βάζε ην νπνίν ζα θξηζεί θαη ζα ζπγθξηζεί θάζε κειινληηθή 

πξνζπάζεηα βειηίσζεο (Boustead, 1992). 

Ζ ζχγθξηζε πιηθψλ θαη δηεξγαζηψλ πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηεί ην βέιηηζην απφ 

πεξηβαιινληηθήο άπνςεο παξνπζηάδεη κεγάιεο δπζθνιίεο θαζψο επηβάιιεηαη ε θαηαγξαθή  θαη 

ν έιεγρνο φισλ ησλ ζηαδίσλ ηεο δσήο ηνπ πξντφληνο . Απαξαίηεην φξγαλν γηα κηα ηέηνηα 

νιηζηηθή πξνζέγγηζε ηνπ δεηήκαηνο απηνχ είλαη ε αλάιπζε θύθινπ δωήο ρσξίο ηελ νπνία δελ 

κπνξνχκε παξά κφλν ππνζέζεηο λα θάλνπκε (Bridges et al., 1994).  

Ζ αλάιπζε θύθινπ δωήο - ΑΚΖ (Life Cycle Analysis) ή LCA φπσο επηθξάηεζε ζηε δηεζλή 

βηβιηνγξαθία είλαη κία ζρεηηθά λέα επηζηεκνληθή κέζνδνο ε νπνία αλαπηχρζεθε γηα λα βνεζήζεη 

ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ νμπκέλσλ, ηα ηειεπηαία ρξφληα, πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ.  

΢θνπφο ηεο είλαη λα εθηηκήζεη ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο νη νπνίεο ζπλδένληαη κε 

κηα δεδνκέλε δξαζηεξηφηεηα πνπ εμεηάδεηαη (π.ρ. πξντφλ, δηεξγαζία θ.ιπ.) θαζ' φιν ηνλ θχθιν 

πνπ δηαγξάθεη απφ ηελ γέλλεζε έσο ην ζάλαηφ ηεο (απφ ηελ παξαγσγή σο ηελ απφξξηςε) 

[Vigon et al (1993), Ross Hume Hall (1990)]. 

Ζ Αλάιπζε θχθινπ Εσήο είλαη κηα ηππνπνηεκέλε κέζνδνο ε νπνία επηηξέπεη ηελ 

νινθιεξσκέλε θαηαγξαθή, πνζνηηθνπνίεζε θαη αμηνιφγεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ 

πνπ ζπλδένληαη κε έλα πξντφλ, κηα δηαδηθαζία ή κηα ππεξεζία ζην πιαίζην κηαο δεδνκέλεο 

αλαδήηεζεο. Ζ νινθιεξσκέλε επηζθφπηζε πεξηιακβάλεη φια ηα ζηαδία πνπ πξνεγνχληαη θαη 

αθνινπζνχλ κηα δηαδηθαζία (Striegel, 2000). 
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΢ρήκα 3.1: Ο θχθινο δσήο ελφο πξντφληνο 

 

 

 

Ζ δνκή ηεο ΑΚΕ πεξηγξάθεηαη κε ηνπο θαλνληζκνχο DIN/ISO 14040. Αξρηθά νξίδεηαη ν 

αληηθεηκεληθφο ζθνπφο θαη ην πιαίζην ηεο απνηίκεζεο. ΢ην δεχηεξν ζηάδην αλαιχεηαη ε 

απνγξαθή. ΢ην ζεκείν απηφ κε βάζε νξηζκέλνπο θαλφλεο θαηαγξάθνληαη νη ξνέο πιηθνχ θαη 

ελέξγεηαο ησλ ζρεηηθψλ ζηαδίσλ δηεξγαζίαο ζε ζρέζε κε κηα πνζφηεηα πνπ ζρεηίδεηαη κε ην 

θέξδνο (κνλάδα θέξδνπο). ΢ε έλα ηξίην ζηάδην κεηά ηελ νινθιήξσζε ηνπ ηεθκεξησκέλνπ 

ηζνδχγηνπ κπνξεί λα αξρίζεη ε απνηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ. Ζ απνηίκεζε απηή αθνξά ηελ 

ηαπηνπνίεζε, άζξνηζε θαη πνζνηηθνπνίεζε ησλ δπλεηηθψλ πεξηβαιινληηθψλ ζπλεπεηψλ ησλ 

εμεηαδφκελσλ ζπζηεκάησλ θαη παξέρεη ζηνηρεηψδεηο πιεξνθνξίεο γηα ηελ εξκελεία πνπ 

αθνινπζεί ζην ηέηαξην ζηάδην. Δδψ ζπλνςίδνληαη θαη ζπδεηνχληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ 
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ηζνδπγίσλ κάδαο θαη ελέξγεηαο θαη γίλεηαη απνηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ ζε ζρέζε ηνλ 

αληηθεηκεληθφ ζηφρν. Καηά ηελ εμαγσγή ησλ ζπκπεξαζκάησλ, αλεμάξηεηα απφ ηα θαζαξά 

απνηειέζκαηα, κπνξνχλ λα ιεθζνχλ ππφςηλ θαη πξνηάζεηο γηα ελέξγεηεο θαη απνθάζεηο ζε 

ζρέζε κε ην εξψηεκα. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα αηνκηθά ζηνηρεία φπσο εζηθά ζέκαηα, ηερληθή 

επηηεπμηκφηεηα θαζψο επίζεο θαη πνιηηηθνθνηλσληθά θαη νηθνλνκηθά ζέκαηα.  

Ζ επηζηεκνληθή κέζνδνο ηεο απνηίκεζεο θχθινπ δσήο επηηξέπεη ηελ πνζνηηθνπνίεζε 

ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ πνπ πξνθαινχληαη απφ πξντφληα, δηαδηθαζίεο θαη ππεξεζίεο. 

«Καηά ηελ Γεξκαληθή Οκνζπνλδηαθή Τπεξεζία Πεξηβάιινληνο ρξεζηκεχεη γηα ηε ζχγθξηζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ ζπλεπεηψλ γηα δχν ή κεξηθά δηαθνξεηηθά πξντφληα, γηα νκάδεο πξντφλησλ, 

ζπζηεκάησλ, δηαδηθαζηψλ ή ζπκπεξηθνξψλ θαη βνεζά  ζηελ απνθάιπςε ησλ αζζελψλ ζεκείσλ, 

ζηελ βειηίσζε ησλ πξντφλησλ, ησλ πεξηβαιινληηθψλ ηδηνηήησλ, ζηελ ζχγθξηζε ησλ 

ελαιιαθηηθψλ πξνηχπσλ ζπκπεξηθνξάο θαη ηνπο ιφγνπο γηα ζπζηάζεηο δξάζεσλ». (German 

Federal Environment Agency, 1992). 

 

3.1 Οξηζκφο ηεο ΑΚΕ 

΋πσο ζπλήζσο ζπκβαίλεη κε θάζε λέα πξνζπάζεηα ηεο επηζηήκεο, ε ΑΚΕ έρεη θάλεη 

κέρξη ζήκεξα ηελ εκθάληζή ηεο ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία κε δηάθνξα νλφκαηα θαη παξαιιαγέο. 

Ζ χπαξμε φισλ απηψλ ησλ παξαιιαγψλ νθείιεηαη είηε ζε κηθξνδηαθνξέο ζηελ κεζνδνινγία είηε 

απιψο ζε δηαθνξεηηθή νλνκαζία ηνπ ίδηνπ αληηθεηκέλνπ. Γηα ηνλ ίδην ιφγν, έρνπλ πξνηαζεί θαη 

αξθεηνί νξηζκνί φπνπ ζπλήζσο ν έλαο ζπκπιεξψλεη ηνλ άιιν. ΢χκθσλα κε ηνπο νξηζκνχο 

απηνχο: 

Ζ αλάιπζε θχθινπ δσήο είλαη ε δηαδηθαζία θαηαγξαθήο θαη αλάιπζεο ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ελφο πξντφληνο (ρξήζεο ελέξγεηαο θαη πξψησλ πιψλ, ξχπαλζε 

αηκφζθαηξαο, λεξνχ, εδάθνπο θ.ν.θ.) θαζ' φιε ηελ δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ, απφ ηε 

ζχιιεςε κέρξη ηελ απφξξηςή ηνπ. 

΢ηνλ παξαπάλσ νξηζκφ, ν φξνο «πξντφλ» έρεη επξχηεξε έλλνηα θαζψο κε ηελ ΑΚΕ 

κπνξνχλ επίζεο λα κειεηεζνχλ θαη λα αλαιπζνχλ κηα ζεηξά απφ δηεξγαζίεο θαη δξαζηεξηφηεηεο 

ηεο ζχγρξνλεο θνηλσλίαο (Kloepffer, 1992). Ζ βαζηθή αξρή ηεο κεζφδνπ, φπσο πεξηγξάθηεθε 

πην πάλσ, είλαη φηη, ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο κπνξεί λα ζπκβεί ζε νπνηνδήπνηε ζηάδην ηεο 

δσήο ελφο πξντφληνο θαη φηη, αιιαγέο ζε θάπνην απφ ηα ζηάδηα απηά είλαη πηζαλφλ λα έρεη 

ζεηηθέο ή αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ζηα ππφινηπα ζηάδηα ζηνλ ηνκέα ηφζν ηεο δεκηνπξγίαο 

νπνηαζδήπνηε κνξθήο ξχπαλζεο, φζν θαη ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη πξψησλ πιψλ. Σα 

δηάθνξα πεξηβαιινληηθά πξνγξάκκαηα θαη ζηξαηεγηθέο εζηηάδνληαη ζπλήζσο ζηελ ξχπαλζε 

ελφο κφλν κέζνπ (αέξα, πδάησλ ή εδάθνπο) κε απνηέιεζκα ζπρλά νη πξνζπάζεηεο γηα κείσζε 
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ηεο ξχπαλζεο ηνπ κέζνπ απηνχ λα έρνπλ σο ζπλέπεηα ηελ αχμεζε ηεο ξχπαλζεο θάπνηνπ άιινπ 

κέζνπ.  ΢πλεπψο, ε ΑΚΕ κπνξεί λα ζπληειέζεη, φρη κφλν ζην λα εμαθξηβσζεί εάλ θάπνηα 

πξνηεηλφκελε αιιαγή ζε πξντφλ ή δηεξγαζία έρεη ελδερνκέλσο αξλεηηθέο παξελέξγεηεο ζην 

πεξηβάιινλ, αιιά θαη ζην λα θαηαγξαθνχλ νη παξελέξγεηεο απηέο πνζνηηθά (Curran, 1993). 

 

3.2 ΢θνπφο θαη επηκέξνπο ζηφρνη ηεο ΑΚΕ 

Ζ αλάιπζε θχθινπ δσήο είλαη κηα κεζνδνινγία ε νπνία έρεη σο θχξην ζηφρν ηνλ 

αληηθεηκεληθφ ππνινγηζκφ θαη αλάιπζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηβαξχλζεσλ νη νπνίεο 

ζρεηίδνληαη κε πξντφληα, δηεξγαζίεο ή δξαζηεξηφηεηεο. Αλαθέξζεθε επίζεο φηη ν ζθνπφο απηφο 

επηηπγράλεηαη πξνζδηνξίδνληαο θαη θαηαγξάθνληαο ηελ ρξήζε ελέξγεηαο θαη πξψησλ πιψλ 

θαζψο θαη ηελ θάζε είδνπο ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο ε νπνία ζπληειείηαη θαζ' φιε ηελ 

δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπ πξντφληνο ή ηεο δξαζηεξηφηεηαο πνπ κειεηάηαη. Απνηέιεζκα ηεο 

θαηαγξαθήο απηήο είλαη λα θαζίζηαηαη δπλαηή ηφζν ε εθηίκεζε ησλ ζπλνιηθψλ επηπηψζεσλ ηνπ 

πξντφληνο ή ηεο δξαζηεξηφηεηαο ζην πεξηβάιινλ, φζν θαη ε βειηίσζε ηεο θαηάζηαζεο χζηεξα 

απφ ζρεηηθέο πξνηάζεηο θαη αιιαγέο. Πέξα φκσο απφ ηνλ θχξην απηφ ζθνπφ, ππάξρνπλ θαη άιινη 

επηκέξνπο ζηφρνη νη νπνίνη ηίζεληαη θάζε θνξά θαη αλάινγα κε ηελ πεξίπησζε κπνξεί λα είλαη: 

1. ν πξνζαλαηνιηζκφο ζηε ιήςε απνθάζεσλ γηα ην πεξηβάιινλ κε βάζε επηζηεκνληθέο 

κεζνδνινγίεο θαη φρη κε απζαίξεηεο εθηηκήζεηο (Baumgartner and Rubik, 1993), 

2. ε ζέζπηζε πεξηβαιινληηθψλ θαλφλσλ θαη ν θαζνξηζκφο αληίζηνηρσλ πξνηεξαηνηήησλ ζηε 

ζρεδίαζε θαη παξαγσγή δηαθφξσλ πξντφλησλ (Alber, 1985), 

3. ε αμηνιφγεζε ελφο πιηθνχ ζε ζρέζε κε έλα άιιν ζε δηάθνξεο εθαξκνγέο 

(π.ρ. ζηε ζπζθεπαζία) θαη γεληθά ν πξνζδηνξηζκφο ηνπ ξφινπ δηαθφξσλ πιηθψλ ζηηο ζχγρξνλεο 

ζηξαηεγηθέο δηαρείξηζεο ηνπ πεξηβάιινληνο (Fava et al, 1991), 

4. ε δεκηνπξγία ελφο επηζηεκνληθνχ ππφβαζξνπ κε βάζε ην νπνίν ζα απνδεηθλχεηαη ε 

αλαγθαηφηεηα πηνζέηεζεο νηθνλνκηθψλ κέηξσλ, εθφζνλ ππάξρνπλ αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζην 

πεξηβάιινλ απφ πξντφληα ή δξαζηεξηφηεηεο (π.ρ. θνξνιφγεζε νξηζκέλσλ απνξξηκκάησλ ή 

αέξησλ ξππαληψλ φπσο ην CΟ2) (Vohrer, 1992), 

5. ε αλάδεημε ηεο θαιχηεξεο κεζφδνπ αλάθηεζεο ησλ πιηθψλ θαη γεληθά δηαρείξηζεο ησλ 

απνβιήησλ ζε ζρέζε κε φιεο ηηο δπλαηέο ελαιιαθηηθέο ιχζεηο (Sullivan and Ehrenfeld, 1994), 

6. ε δεκηνπξγία κηαο αμηφπηζηεο βάζεο αληαιιαγήο πιεξνθνξηψλ ζηνλ ηνκέα ηεο 

πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο ψζηε λα είλαη επθνιφηεξε ε ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ 

θνξέσλ κε ζθνπφ πεξηβαιινληηθά νθέιε [Fava et al (1991), Berglund and Lawson, 1992)], 

7. ν εθνδηαζκφο ησλ επηρεηξήζεσλ κε επηρεηξήκαηα πνπ ζα ηηο δηεπθνιχλνπλ ζην πεδίν ηνπ 

νηθνινγηθνχ κάξθεηηλγθ (eco-marketing ή green marketing) (Lindfors, 1992) ππφ ηελ 
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πξνυπφζεζε φηη, ζε κηα ηέηνηα πεξίπησζε, ε κεζνδνινγία ηεο ΑΚΕ είλαη νκνηφκνξθε θαη 

ηππνπνηεκέλε πξνθεηκέλνπ λα κελ γίλεηαη θαηαζηξαηήγεζε θαη αληηδενληνινγηθή ρξήζε ησλ 

δηαθφξσλ ζηνηρείσλ (Seglin, 1990), 

8. ε αλαηξνπή πθηζηάκελσλ δπζκελψλ πεξηβαιινληηθψλ απφςεσλ ηεο θνηλήο γλψκεο γηα 

δηάθνξα πξντφληα ή δξαζηεξηφηεηεο πνπ ελδερνκέλσο λα είλαη ιαλζαζκέλεο (π.ρ. ε αληίιεςε 

πνιιψλ γηα ηε βηνκεραλία πιαζηηθψλ) (Beevers, 1993), 

9. ε δεκηνπξγία ηεο βάζεο γηα ηελ εθαξκνγή πξνγξακκάησλ νιηθήο πνηφηεηαο πεξηβάιινληνο 

(Environmental Total Quality Programs) [Fouhy (1993), Jackson (1994)], 

10. ε ζέζπηζε ησλ επηζηεκνληθψλ θξηηεξίσλ κε βάζε ηα νπνία ζα απνλέκνληαη ηα νηθνινγηθά 

ζήκαηα (eco-labels) ζηα δηάθνξα πξντφληα (Bingham and Ervin, 1991), 

11. ε ελεκέξσζε ησλ πνιηηψλ ζρεηηθά κε ηηο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ απφ πξντφληα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ θαη δξαζηεξηφηεηεο πνπ αζθνχλ. Απηή επηηπγράλεηαη είηε κε ηελ θνηλνπνίεζε 

ησλ απνηειεζκάησλ κειεηψλ αλάιπζεο θχθινπ δσήο ζε θάζε ελδηαθεξφκελν θνξέα (θξαηηθέο 

αξρέο, νηθνινγηθέο νκάδεο θ.ιπ.), είηε κε ηελ εθαξκνγή ηεο νηθνινγηθήο ζήκαλζεο ζηα πξντφληα 

(νηθνινγηθή εηηθέηα ή νηθνινγηθφ ζήκα) είηε, ηέινο, κε ηελ πηζηνπνίεζε απηψλ γηα ηελ 

πεξηβαιινληηθή ηνπο πνηφηεηα (certification) (Rubik and Baumgartner, 1992), θαη 

12. ε αμηνιφγεζε επελδπηηθψλ ζρεδίσλ ζρεηηθά κε ηελ επίδξαζή ηνπο ζην πεξηβάιινλ (Earl and 

Moilanen, 1995). 

΢πλνςίδνληαο ηα παξαπάλσ κπνξεί λα ππνζηεξηρζεί φηη ζηφρνο ηεο αλάιπζεο θχθινπ 

δσήο είλαη ε κέηξεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο επηβάξπλζεο ελφο νηθνλνκηθνχ ζπζηήκαηνο θαηά ηελ 

δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπ, κε φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξε πνζνηηθή πξνζέγγηζε. Παξφιν πνπ απηφ 

κέρξη ζήκεξα είρε λα θάλεη θπξίσο κε πξντφληα, ε ΑΚΕ ζρεηίδεηαη θαη κε νπνηνδήπνηε άιιν 

νηθνλνκηθφ ζχζηεκα, φπσο γηα παξάδεηγκα πξψηεο χιεο, ππεξεζίεο, επηρεηξεζηαθέο ζηξαηεγηθέο 

θαη θξαηηθέο πνιηηηθέο. 

 

3.3 Ηζηνξηθή αλαδξνκή 

Αξρηθά ην φξγαλν ηεο ΑΚΕ αλαπηχρζεθε κε ζηφρν ηελ επίηεπμε ηεο κέγηζηεο 

πνζνηηθνπνίεζεο ηεο ζπλνιηθήο δσήο ελφο πξντφληνο. Σν πξψην ζπγθξηηηθφ ζχζηεκα 

αλαιχζεσλ πξντφλησλ –αθνξνχζε ηηο ζπζθεπαζίεο αλαςπθηηθψλ – άξρηζε ήδε γχξσ ζηα 1970 

ζηηο ΖΠΑ θαη ηελ Γεξκαλία. 

 Χζηφζν αθφκε θαη ηφηε ζέκαηα φπσο αθαηέξγαζηα πιηθά, ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο, 

εθπνκπέο θαη απνθνκηδή απνβιήησλ ήηαλ ζεκαληηθά θαη ζπλεπψο εζηηαζκέλα ζε έλα 

νινθιεξσκέλν ηζνδχγην. Δθείλε ηελ επνρή είραλ ήδε γίλεη ηα ηα πξψηα βήκαηα αμηνιφγεζεο 

θαζνξηζκέλσλ ξνψλ πιηθψλ ζε ζρέζε κε ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλέπεηεο. Δλ ηνχηνηο ε 



98 

ζεκαληηθφηεηά ηνπο δελ αλαπηχρζεθε πεξαηηέξσ πξηλ ηελ δεθαεηία ηνπ 1980 (German Federal 

Environment Agency, 1996). 

Πην ζπγθεθξηκέλα, θαηά ηελ δεθαεηία 1960 – 1970 ε εμάληιεζε ησλ απνζεκάησλ 

ελέξγεηαο θαη ησλ θπζηθψλ πφξσλ απαζρφιεζε ηνπο επηζηήκνλεο. Έηζη ε βηνκεραλία ηεο Coca 

Cola ην 1969 αλαζέηεη έξεπλα ζην Ηλζηηηνχην Δξεπλψλ ηνπ Midwest ζρεηηθά κε ηελ ηππνπνίεζε 

ησλ πξντφλησλ ηεο. Απηή ε έξεπλα έκεηλε ζηελ ηζηνξία θαζψο απνηειεί ηελ πξψηε αλάιπζε 

θχθινπ δσήο πξντφλησλ. Ζ κέζνδνο απηή, ηφηε, νλνκάζηεθε Resource and Environmental 

Profile Analysis. ΢ηφρνο ηεο έξεπλαο ήηαλ ε εχξεζε λέσλ πιηθψλ εκθηάισζεο ηα νπνία ζα είραλ 

κεησκέλεο απψιεηεο ελέξγεηαο θαη σο (δεπηεξνγελέο) απνηέιεζκα ιηγφηεξεο πεξηβαιινληηθέο 

επηβαξχλζεηο. 

Καηά ηελ δεθαεηία 1970 – 1980 θαη άιιεο κεγάιεο εηαηξείεο ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο 

Ακεξηθήο πξαγκαηνπνίεζαλ παξφκνηεο έξεπλεο. ΢ηελ Δπξψπε, νη αληίζηνηρεο κειέηεο έγηλαλ 

γλσζηέο σο έξεπλεο νηθνινγηθνχ ηζνδπγίνπ (eco-balance). Σελ ίδηα πεξίνδν φζν δηεπξπλφηαλ ε 

πεηξειατθή θξίζε, απμαλφηαλ ην ελδηαθέξνλ γηα ηελ αλάιπζε θχθινπ δσήο. 

΢ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980, ελψ ζηελ Ακεξηθή ην ελδηαθέξνλ γηα ηελ αλάιπζε 

θχθινπ δσήο κεηψζεθε, ζηελ Δπξψπε ην ελδηαθέξνλ απμήζεθε ζεκαληηθά ιφγσ ηνπ 

πξνβιήκαηνο δηαρείξηζεο ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ. Έηζη ην 1985, ε Πεξηβαιινληηθή Γηεχζπλζε 

ηεο Δπξσπατθήο Κνηλφηεηαο αλάζεζε σο ζέκα έξεπλαο ηε ζπζθεπαζία ησλ πγξψλ ηξνθίκσλ, κε 

απνηέιεζκα ηελ έξεπλα παξαγσγήο πξνβιεκαηηθψλ ζπζθεπαζηψλ ηξνθίκσλ, ην νπνίν 

ελζάξξπλε ηε ρξήζε ηνπ νηθνινγηθνχ ηζνδπγίνπ ζηελ Δπξψπε. 

΢ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980, ην πξφβιεκα ηεο ζπζθεπαζίαο γηα ην πεξηβάιινλ 

νδήγεζε θαη πάιη ζηελ δηεμαγσγή έξεπλαο αλάιπζεο θχθινπ u950 δσήο γηα ηελ αλάιπζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ απφ ηελ δεκηνπξγία ζπζθεπαζηψλ ζε Δπξψπε θαη Ακεξηθή. Σν 

πεδίν ηεο βειηίσζεο ηεο πεξηβαιινληηθήο επίδνζεο ησλ ζπζθεπαζηψλ ησλ θαηαλαισηηθψλ 

πξντφλησλ απνηειεί ην πιένλ πξνβεβιεκέλν παξάδεηγκα επηηπρνχο εθαξκνγήο ηεο 

κεζνδνινγίαο ηεο ΑΚΕ (Ακπειηψηεο, 2002). 

To 1991 δεκνζηεχηεθε ζην έγθξηην πεξηνδηθφ Science κειέηε ζχκθσλα κε ηελ νπνία ηα 

θχπειια απφ πνιπζηπξέλην είραλ ζαθψο θαιχηεξεο πεξηβαιινληηθέο επηδφζεηο απφ ηα ράξηηλα 

(Hocking, 1991) παξά ηε δηαδεδνκέλε πεπνίζεζε ηνπ θνηλνχ ζηηο Ζ.Π.Α. 

Μεηά απφ βειηηψζεηο ρξφλσλ, απφ ην 1997 είλαη δηαζέζηκν έλα αλαγλσξηζκέλν 

κεζνδνινγηθφ πιαίζην εξγαζίαο (ISO/EN/DIN 14040, 1997). Δλ ησ κεηαμχ κε εληαηηθέο 

πξνζπάζεηεο γηα δηεζλείο ηππνπνηήζεηο (ISO/EN/DIN 14041, 1998) κπφξεζαλ λα γίλνπλ 

ζπκθσλίεο πνπ αθνξνχζαλ ζαθείο νξηζκνχο ησλ επηκέξνπο ζεκάησλ δει. ηνπ νξηζκνχ ηνπ 

ζθνπνχ θαη ηεο εκβέιεηαο ηνπ ηζνδπγίνπ θαζψο επίζεο θαη ηελ απνγξαθηθή αλάιπζε. Άιια 
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ζέκαηα φπσο ηεο απνηίκεζεο ησλ επηπηψζεσλ (ISO/EN/DIN 14042, 2000) ή ηεο αμηνιφγεζεο 

(ISO/EN/DIS 14043, 2000) είλαη αθφκε ζηα ζηάδην ησλ ζπδεηήζεσλ.  

Ζ κέζνδνο LCA κπνξεί θαη‘ αξρήλ λα ρξεζηκνπνηεζεί φρη κφλνλ γηα πξντφληα αιιά θαη 

γηα ηερληθέο δηαδηθαζίεο [Burgess and Brennan, (2001), Curran, (2000)], κνινλφηη δελ ππάξρνπλ 

αθφκε ηππνπνηεκέλεο νδεγίεο.  

 

΢ρήκα 3.2: Ζ αχμεζε ηνπ ελδηαθέξνληνο γηα ηελ ΑΚΕ κε βάζε ηα δεκνζηεπκέλα 

επηζηεκνληθά άξζξα (Baummann and Tillman, 2004) 

 

 

3.4 Οινθιεξσκέλε ζεψξεζε  

Ζ βαζηθή έλλνηα ηεο απνηίκεζεο θχθινπ δσήο είλαη ε θαηαγξαθή φισλ ησλ ξεπκάησλ 

πιηθνχ θαη ελέξγεηαο πνπ ζπλδένληαη κε έλα πξντφλ, κηα δηαδηθαζία ή κηα ππεξεζία. Ζ πιήξεο 

δσή ησλ πξντφλησλ ή ηνπ ζπζηήκαηνο πξντφλησλ εμεηάδεηαη απφ «ην ιίθλν κέρξη ηνλ ηάθν». 

Απηφ ζεκαίλεη φηη θαηαγξάθνληαη φρη κφλνλ νη πεξηβαιινληηθέο ζπλέπεηεο απφ ηνλ ζρεδηαζκφ 

ηεο παξαγσγήο αιιά επίζεο ε πιήξεο βηνκεραλνπνίεζε ηνπ πξντφληνο απφ ηελ βηνκεραληθή 
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εθκεηάιεπζε ησλ αθαηέξγαζησλ πιηθψλ πέξα απφ ηελ δηαλνκή, ηε ρξήζε θαη θαηαλάισζε 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ρξήζεο θαη απνθνκηδήο.  

Απηή ε εθηεηακέλε πξνζέγγηζε είλαη ζεκαληηθή γηαηί νη αλαθνξέο γηα πιενλεθηήκαηα 

θαη κεηνλεθηήκαηα ησλ πξντφλησλ ή ησλ δηαδηθαζηψλ κπνξεί λα δηαθνξνπνηεζνχλ εάλ ε 

ζεψξεζε είλαη ηδηαίηεξα ζηελή. Με ηε βνήζεηα ηεο νινθιεξσκέλεο εηθφλαο, νη δηαδηθαζίεο θαη 

ηα πξντφληα κπνξνχλ λα βειηηζηνπνηεζνχλ ζηα επηζηεκνληθά ειάρηζηα φξηα. Ο ζπιινγηζκφο 

απηφο απεηθνλίδεηαη ζην επίπεδν ησλ ρεκηθψλ αληηδξάζεσλ κε ην αθφινπζν γξάθεκα θαη ηηο 

εμεγήζεηο ηνπ.  

 

΢ρήκα 3.3: Πεξηβαιινληηθέο βιάβεο κηαο αληίδξαζεο κε ή ρσξίο βειηηζηνπνίεζε 

 

Οη πεξηβαιινληηθέο ζπλέπεηεο κηαο αληίδξαζεο ζπλνςίδνληαη ζηε ζηήιε 1. Δάλ ε 

αληίδξαζε εμεηάδεηαη νινθιεξσηηθά δει. ζπκπεξηέρεη ηα πξνζηάδηα ηεο παξαγσγήο ησλ 

πξψησλ πιψλ, ησλ βνεζεηηθψλ πιηθψλ θαη ηηο απαηηνχκελεο ελέξγεηαο, θαη εάλ ν δηαιχηεο 

αληηθαζίζηαηαη ζηελ αιπζίδα παξαγσγήο ιφγσ ησλ πςεινχ επηπέδνπ πεξηβαιινληηθψλ βιαβψλ, 

ηφηε κπνξεί λα επηηεπρζνχλ ζπλζήθεο πνπ πεξηγξάθεηαη ζηελ ζηήιε 2.  
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Δάλ φιεο νη πηζαλέο ζπλζήθεο βειηηζηνπνηεζνχλ ηφηε επηηπγράλεηαη ην επηζηεκνληθά 

ειάρηζην ηεο αληίδξαζεο απηήο (ζηήιε 3) θαη ε πεξαηηέξσ κείσζε ησλ βιαβεξψλ επηπηψζεσλ 

δελ είλαη πεξαηηέξσ δπλαηή. ΢ην ζεκείν απηφ γηα λα ππάξμεη ζαθψο έλα ρακειφηεξν επίπεδν 

(π.ρ ζηήιε 4) ηφηε αληίδξαζε πξέπεη λα αιιάμεη. Μηα νπζηψδεο αιιαγή (δει.ε ρξήζε 

θαηαιπηψλ ή ε αιιαγή ησλ βαζηθψλ πιηθψλ) ζα κπνξνχζε λα επηηχρεη έλα επηπιένλ ειάρηζην. 

Λφγσ ηεο πνιππινθφηεηαο ηεο, ε πεξηβαιινληηθή βιάβε πξέπεη λα ειέγρεηαη πάληα κεηά απφ 

κηα βειηηζηνπνίεζε, γηαηί είλαη επίζεο δπλαηφλ κηα αλαλεσκέλε δηαδηθαζία λα απμήζεη ηηο 

πεξηβαιινληηθέο βιάβεο (γηα παξάδεηγκα ε ζηήιε 5)  

3.5 Ζ Μεζνδνινγία ηεο ΑΚΕ 

΋πσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο ε δνκή θαη νη απαηηήζεηο ηεο LCA είλαη θαζνξηζκέλεο 

ζηνλ θαλνληζκφ πξνηχπσλ DIN/ISO 14040 –14043. ΢χκθσλα κε ηα πξφηππα απηά ε LCA 

ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξα βαζηθά ζηάδηα:  

1. Σνλ νξηζκφ ηνπ ζθνπνχ (goal) θαη ηνπ πιαηζίνπ (scope) ηεο κειέηεο 

2. Σελ απνγξαθηθή αλάιπζε θχθινπ δσήο (life cycle inventory analysis) 

3. Σελ αλάιπζε επηπηψζεσλ θχθινπ δσήο (life cycle impact assessment) 

4. Σελ εξκελεία ηεο κειέηεο. 
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΢ρήκα 3.4: Ζ κεζνδνινγία ηεο ΑΚΕ θαηά SETAC (1993) 

 

3.5.1 Οξηζκφο ζθνπνχ θαη πιαηζίνπ κειέηεο 

Ο θαζνξηζκφο ηνπ ζθνπνχ θαη πιαηζίνπ ηεο αλάιπζεο είλαη έλα ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ 

ζηάδην ζηελ εθαξκνγή ηεο ηερληθήο γηαηί απφ απηφ ζα εμαξηεζεί ε έθηαζε ηεο ζε ρξφλν, 

αλζξψπηλν δπλακηθφ θαη νηθνλνκηθνχο πφξνπο. Δπηπξφζζεηα φπσο θαη θάζε κνληέιν, ην 

κνληέιν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ΑΚΕ αλαπφθεπθηα πεξηέρεη απινπνηήζεηο θαη παξαδνρέο. 

Ο μεθάζαξνο νξηζκφο ηνπ ζθνπνχ θαη πιαηζίνπ ηεο αλάιπζεο είλαη γηα ην ρξήζηε έλα θνκβηθφ 

ζεκείν θαηά ην νπνίν ζα πξέπεη λα βεβαησζεί φηη νη παξαδνρέο θαη απινπνηήζεηο απηέο ζα είλαη 

ηέηνηεο πνπ δελ ζα επηθέξνπλ ζεκαληηθή αιινίσζε ζην ηειηθφ απνηέιεζκα. Σα ζεκαληηθφηεξα 

δεηήκαηα πνπ ζπλδένληαη κε ην ζθνπφ θαη ην πιαίζην ηεο ΑΚΕ, είλαη: 

 

Ζ αθξηβήο απνηχπσζε ηνπ ζθνπνχ γηα ηνλ νπνίν γίλεηαη ε ΑΚΕ 

 Ο ιεπηνκεξήο θαζνξηζκφο ηνπ θχθινπ δσήο θαη ηεο ρξήζεο ηνπ πξντφληνο 

 Ο θαζνξηζκφο ηεο ιεηηνπξγηθήο κνλάδαο 
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 Ο νξηζκφο θαη πεξηγξαθή ησλ νξίσλ ηνπ ζπζηήκαηνο 

 Ο θαζνξηζκφο ησλ πνηνηηθψλ πξνδηαγξαθψλ γηα ηα ζηνηρεία πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

 Οη ππνζέζεηο, πεξηνξηζκνί θαη απαηηήζεηο γηα ηελ επαθφινπζε εξκελεία 

 Σν αθξναηήξην ζην νπνίν ηα απνηειέζκαηα ζα δηαρπζνχλ θαη ν ηξφπνο πνπ ζα 

εθαξκνζηνχλ 

 Ο ηχπνο θαη ε κνξθή ηεο έθζεζεο γηα ηε κειέηε 

 

Ο θαζνξηζκφο ηνπ ζθνπνχ θαη ηνπ πιαηζίνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αλάγθε γηα ζπλέπεηα 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθαξκνγήο ηεο ΑΚΕ. ΢ηελ πξάμε, ην πιαίζην ηεο κειέηεο είλαη ν 

πξνζδηνξηζκφο ηνπ επηπέδνπ ιεπηνκέξεηαο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εθαξκνγή ησλ 

απνηειεζκάησλ. Σν απνηέιεζκα ηεο κειέηεο εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηελ αθξίβεηα ησλ ζηνηρείσλ 

πνπ εηζάγνληαη. 

 

3.5.1.1 Οξηζκφο ηνπ ζηφρνπ  

Καηά ηελ πνξεία ηνπ θαζνξηζκνχ ηνπ αληηθεηκεληθνχ ζηφρνπ πξέπεη λα παγησζνχλ νη 

ζηαζεξνί ζηφρνη θαη ην απψηεξν ελδηαθέξνλ ηεο LCA. Πέξαλ ηνχηνπ πξέπεη λα θαζνξηζηνχλ νη 

απνδέθηεο (πειάηεο) θαη νη νκάδεο ζηφρνη. Δάλ είλαη αλάγθε πξέπεη λα επηζεκαλζεί πνηφ ξφιν 

παίδεη ε LCA ζηε δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ θαη εάλ απηφ ζπλδέεηαη κε επηπιένλ 

αλαζθνπήζεηο (γηα παξάδεηγκα γηα νηθνλνκηθά, ηερλνινγηθά θαη θνηλσληθά δεηήκαηα). Με ηελ 

κεηάδνζε ησλ απνηειεζκάησλ πξέπεη λα γίλεη ζαθέο πνηέο εξσηήζεηο είλαη θαηάιιειεο γηα ηελ 

LCA θαη γηα πνηέο φρη.  
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3.5.1.2 Λεηηνπξγηθή Μνλάδα 

Ζ ιεηηνπξγηθή κνλάδα είλαη έλα βαζηθφ ζηνηρείν ηεο ΑΚΕ πνπ πξέπεη λα θαζνξηζηεί. Ζ 

ιεηηνπξγηθή κνλάδα είλαη έλα κέηξν ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ππφ κειέηε θαη παξέρεη 

κηα αλαθνξά ηφζν γηα ηα εηζαγφκελα ζηνηρεία φζν θαη γηα ηα απνηειέζκαηα, επηηξέπνληαο ηε 

ζχγθξηζε δχν δηαθνξεηηθψλ ζπζηεκάησλ. Ο θαζνξηζκφο κηαο ιεηηνπξγηθήο κνλάδαο πηζαλφ λα 

είλαη δχζθνινο, θαζψο απηή πξέπεη λα είλαη αθξηβήο θαη ζπγθξίζηκε έηζη ψζηε λα κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε νιφθιεξε ηε κειέηε.  

Γηα παξάδεηγκα, ε ιεηηνπξγηθή κνλάδα γηα έλα ζχζηεκα πνπ αθνξά κία βαθή, κπνξεί λα 

νξηζηεί σο ε κνλάδα επηθάλεηαο πνπ θαιχπηεηαη γηα 10 έηε. Μηα ζχγθξηζε πεξηβαιινληηθψλ 

επηπηψζεσλ ελφο ζπζηήκαηνο βαθήο θαη ελφο ζπζηήκαηνο ραξηηνχ ηαπεηζαξίαο ηνίρνπ κε ηελ 

ίδηα ιεηηνπξγηθή κνλάδα είλαη επνκέλσο δπλαηή. 

Ζ αλάιπζε αθφκα θαη ησλ απινχζηεξσλ ζπζηεκάησλ ζπρλά απαηηεί δεδνκέλα απφ κηα 

επξχηαηε γθάκα δηαθνξεηηθψλ βηνκεραληψλ, νη νπνίεο κπνξεί θαη λα βξίζθνληαη καθξηά απφ ην 

εμεηαδφκελν ζχζηεκα (Ακπειηψηεο Κ.,2002). 
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΢ρήκα 3.5: ΢ρεκαηηθή παξνπζίαζε ηεο δηαδηθαζίαο ΑΚΕ ελφο πξντφληνο 

3.5.1.3 Όξηα ηνπ ΢πζηήκαηνο 

Σα φξηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαζνξίδνπλ πνηεο δηεξγαζίεο ζα πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζηε 

κειέηε ΑΚΕ. Ο θαζνξηζκφο ησλ νξίσλ ηνπ ζπζηήκαηνο, είλαη ελ κέξεη ππνθεηκεληθφο, θαη 

γίλεηαη ζπλήζσο θαηά ηνλ νξηζκφ ηνπ πιαηζίνπ. ΋ξηα πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε είλαη γηα 

παξάδεηγκα ηα φξηα κεηαμχ ηερλφζθαηξαο (δηεξγαζίεο, πιηθά θαη άιια είδε πνπ πξνθχπηνπλ σο 

απνηέιεζκα ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο) θαη νηθφζθαηξαο (δηεξγαζίεο θαη πιηθά πνπ δελ 

πξνθχπηνπλ απφ θάπνηα αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα), γεσγξαθηθά θαη ρξνληθά φξηα θαη ηα φξηα 

κεηαμχ ηνπ θχθινπ δσήο ππφ κειέηε θαη ησλ θχθισλ δσήο άιισλ ζπζηεκάησλ (π.ρ. παξαγσγή 

θεθαιαηνπρηθψλ αγαζψλ). 

Ο νξηζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο ζηελ ΑΚΕ εκπεξηέρεη πάληα ηνλ θίλδπλν ηεο 

ππεξαπινχζηεπζεο, θαζψο είλαη εμαηξεηηθά δχζθνιν λα αλαπαξαρζνχλ ζην ραξηί θαη λα 

βξεζνχλ δεδνκέλα γηα φια ηα ζηάδηα ηνπ θχθινπ δσήο κηαο δξαζηεξηφηεηαο ή πξντφληνο. Γηα 

θαιχηεξε κειέηε, θάζε ζχζηεκα κπνξεί λα δηαηξεζεί ζε κηθξφηεξα ππνζπζηήκαηα, έηζη ψζηε ην 
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θάζε ππνζχζηεκα λα πεξηγξάθεη κηα κφλν δηεξγαζία. Σν ζχζηεκα θαη ηα ππνζπζηήκαηα ηνπ 

πξέπεη λα είλαη ηφζν ιεπηνκεξή φζν θαη ηα δεδνκέλα πνπ ππάξρνπλ γηα απηά. Δπηζεκαίλεηαη φηη 

νη είζνδνη ζην ζχζηεκα πξέπεη λα μεθηλνχλ απφ ηελ εμφξπμε ησλ πξψησλ πιψλ, ελψ νη έμνδνη 

απφ ην ζχζηεκα πξέπεη λα θαηαιήγνπλ ζε εθπνκπέο πξνο ηελ αηκφζθαηξα ή ζηελ ηειηθή 

απφζεζε ησλ πξντφλησλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Γχν πξνβιήκαηα πξνθχπηνπλ ζηελ θάζε πνπ δηακνξθψλεηαη ε νπηηθή ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Πξψηνλ, ζα πξέπεη λα θαζνξηζηνχλ ηα θξηηήξηα απνθνπήο θαη νη δηαδηθαζίεο θαηαλνκήο ησλ 

ζπδεπγκέλσλ πξντφλησλ ζηηο επηκέξνπο δηεξγαζίεο πνπ πεξηθιείεη ην ζχζηεκα. 

 Γεχηεξνλ, ζα πξέπεη λα θαζνξηζηνχλ νη ιεηηνπξγίεο ησλ εμεηαδφκελσλ ζπζηεκάησλ, 

φπσο επίζεο θαη ε ιεηηνπξγηθή κνλάδα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλάιπζε. Θα πξέπεη λα 

αλαθεξζνχλ νη δηαθνξέο θαη νη πηζαλνί πεξηνξηζκνί ησλ ζπζηεκάησλ πνπ πξφθεηηαη λα 

ζπγθξηζνχλ.  

Κξηηήξηα απνθνπήο  

Γηα λα ειαηησζεί ζε έλαλ πξαθηηθφ βαζκφ ε έθηαζε θαη ε πνιππινθφηεηα ηνπ πιαηζίνπ 

ηεο έξεπλαο, είλαη αλάγθε λα πεξηνξηζηεί ε νπηηθή ηνπ ηζνδπγίνπ ζε κία θιίκαθα δηεξεχλεζεο ε 

νπνία φκσο λα απαληά επαξθψο ζην αξρηθφ εξψηεκα. Με ηελ βνήζεηα αλαιχζεσλ επαηζζεζίαο 

θαη θξηηεξίσλ απφδνζεο κπνξεί λα δηεπθξηληζηεί αλ έλα ξεχκα ξνήο πιηθψλ κπνξεί λα 

παξαιεθζεί απφ ηελ αλάιπζε ή φρη. Αλάκεζα ζε άιια, κπνξνχλ λα ιεθζνχλ ππ‘φςηλ ηα 

αθφινπζα θξηηήξηα:  

Κξηηήξην κάδαο  

Γηα λα παξαιεθζεί απφ ηελ αλάιπζε ε δηαδηθαζία παξαζθεπήο ελφο πιηθνχ ζα πξέπεη ην 

ηζνδχγην κάδαο ηεο ξνήο ηνπ πιηθνχ, ηφζν ζηελ είζνδν φζν θαη ζηελ έμνδν λα είλαη κηθξήο 

ζεκαζίαο θαη λα βξίζθεηαη θάησ απφ έλα νξηζκέλν επίπεδν.  

Κξηηήξην ελέξγεηαο  

Αληίζηνηρα, έλα πιηθφ κπνξεί λα παξαιεθζεί απφ ηελ αλάιπζε αλ ε ζπλεηζθνξά ηνπ ζην 

ελεξγεηαθφ πεξηερνκέλν ησλ εηζεξρφκελσλ πιηθψλ βξίζθεηαη πάιη θάησ απφ έλα νξηζκέλν 

επίπεδν.  

Γηαδηθαζία θαηαλνκψλ  

΋ηαλ ζην εμεηαδφκελν ζχζηεκα παξαγσγήο ππάξρνπλ ζπδεπγκέλεο παξαγσγέο, ηφηε ζα 

πξέπεη λα γίλνληαη θαηαλνκέο ησλ δηαθφξσλ πξντφλησλ σο πξνο ηηο επηκέξνπο δηεξγαζίεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Οη ζπδεπγκέλεο παξαγσγέο είλαη παξαγσγηθέο δηεξγαζίεο νη νπνίεο, παξάιιεια κε 

ην πξνγξακκαηηζκέλν πξντφλ εμφδνπ, παξάγνπλ πξντφληα ηα νπνία κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ άιιεο δηεξγαζίεο. Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη απφ 
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κία ηέηνηα δηεξγαζία ζα πξέπεη λα αζξνίδνληαη ζε αλαινγία κε φια ηα ζπδεπγκέλα πξντφληα, 

ζχκθσλα κε κία ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία. Σα απφβιεηα δελ ζεσξνχληαη ζπδεπγκέλν πξντφλ.  

• Οηαλ είλαη εθηθηφ, νη θαηαλνκέο ζα πξέπεη λα απνθεχγνληαη.  

• Αλ νη θαηαλνκέο δελ είλαη δπλαηφ λα απνθεπρζνχλ, ηφηε ηα ξεχκαηα εηζφδνπ θαη εμφδνπ ζηα 

δηάθνξα ζπδεπγκέλα πξντφληα ζα πξέπεη λα απνδίδεηαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε νη βαζηθέο θπζηθέο 

ζρέζεηο λα αιιεινζπζρεηίδνληαη. Ζ θαηαλνκή δελ είλαη αλάγθε λα βαζίδεηαη ζην θξηηήξην 

κάδαο. Δπηπιένλ άιια θπζηθά θξηηήξηα είλαη εθαξκφζηκα.  

• Δάλ δελ ππάξρνπλ θπζηθέο ζρέζεηο ή είλαη αλεπαξθείο, νη θαηαλνκέο κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ 

κε βάζε άιιεο ζρέζεηο φπσο π.ρ. ηα νηθνλνκηθά κεγέζε. ΋ηαλ θαίλεηαη φηη κπνξνχλ λα 

εθαξκνζηνχλ δηαθνξεηηθέο δηαδηθαζίεο εχξεζεο ησλ θαηαλνκψλ, ηφηε ζα πξέπεη λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κία αλάιπζε επαηζζεζίαο.  

 

3.5.1.4 ΢πιινγή Γεδνκέλσλ 

Γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ κνληέινπ είλαη αλαγθαία ε ζπιινγή δεδνκέλσλ γηα θάζε 

δηεξγαζία πνπ βξίζθεηαη εληφο ησλ νξίσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Σα δεδνκέλα πνπ ρξεηάδνληαη είλαη 

ζπλδπαζκφο εηζξνψλ θαη εθξνψλ ζε θάζε δηεξγαζία πνπ πεξηιακβάλεηαη ζηα φξηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Γηα ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ πξέπεη, κεηαμχ άιισλ, λα ζρεδηάδνληαη θαηάιιεια 

έληππα ζπιινγήο δεδνκέλσλ. ΢ηε ζπλέρεηα ηα δεδνκέλα επαιεζεχνληαη θαη ζρεηίδνληαη κε ηε 

ιεηηνπξγηθή κνλάδα πξνθεηκέλνπ λα επηηξαπεί ε ζπλάζξνηζε ησλ απνηειεζκάησλ. Έλα πνιχ 

επαίζζεην βήκα ζε απηήλ ηε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ είλαη ε θαηαλνκή ησλ ξνψλ ζην 

πεξηβάιινλ π.ρ. εθπνκπέο ζηνλ αέξα, λεξφ θαη έδαθνο. 

Δπίζεο, έλα άιιν πξφβιεκα πξνθχπηεη απφ ην γεγνλφο φηη αξθεηέο δηεξγαζίεο παξάγνπλ 

πεξηζζφηεξα απφ έλα πξντφληα, πνπ πηζαλφλ λα κελ βξίζθνληαη εληφο ησλ νξίσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

Δπνκέλσο, ηφζν νη εμαγσγέο πξψησλ πιψλ φζν θαη νη πεξηβαιινληηθέο εθπνκπέο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηε ζπλνιηθή δηεξγαζία, ζα πξέπεη λα θαηακεξίδνληαη ζηα δηαθνξεηηθά πξντφληα 

ηεο δηεξγαζίαο. 

Ζ ζπιινγή δεδνκέλσλ είλαη ην ζηάδην κε ηηο κεγαιχηεξεο απαηηήζεηο ζε πφξνπο θαη 

ρξφλν ζε κία ΑΚΕ. 

Σα ζπζηήκαηα παξαγσγήο πξντφλησλ ζπλήζσο πεξηιακβάλνπλ νξηζκέλεο δηεξγαζίεο νη 

νπνίεο είλαη νη ίδηεο ζρεδφλ γηα φιεο ηηο κειέηεο, φπσο, ε πξνκήζεηα ελέξγεηαο, νη κεηαθνξέο, νη 

ππεξεζίεο επεμεξγαζίαο απνβιήησλ θαη ε παξαγσγή ρεκηθψλ νπζηψλ. Οη δηεξγαζίεο απηέο 

νλνκάδνληαη δηεξγαζίεο παξαζθελίνπ (background processes). Σα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ 

αλαπηπρζεί θαη είλαη δηαζέζηκεο βάζεηο δεδνκέλσλ κε ζηνηρεία γηα πνιιέο απφ απηέο. Ζ 
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επαλαρξεζηκνπνίεζε ζηνηρείσλ απφ πξνεγνχκελεο κειέηεο κπνξεί λα απινπνηήζεη ηελ εξγαζία 

ζπιινγήο δεδνκέλσλ, εληνχηνηο απηφ πξέπεη λα γίλεηαη κε κεγάιε πξνζνρή έηζη ψζηε ηα 

δεδνκέλα λα είλαη αληηπξνζσπεπηηθά. 

Χζηφζν γηα αξθεηέο απφ ηηο δηεξγαζίεο ηνπ ζπζηήκαηνο είηε δελ ππάξρνπλ δηαζέζηκα 

δεδνκέλα είηε ηα δεδνκέλα πνπ είλαη δηαζέζηκα δελ είλαη αληηπξνζσπεπηηθά ηεο δηεξγαζίαο πνπ 

πεξηιακβάλεηαη ζηνλ θχθιν δσήο ππφ εμέηαζε. Οη δηεξγαζίεο απηέο είλαη γλσζηέο σο δηεξγαζίεο 

πξνζθελίνπ (foreground processes) θαη γηα απηέο απαηηείηαη ε ζπιινγή πξσηνγελψλ ζηνηρείσλ 

απφ ην ππφ κειέηε ζχζηεκα. 

 

Οη πεγέο ησλ δεδνκέλσλ κπνξεί λα είλαη πξσηνγελείο ή δεπηεξνγελείο θαη λα πξνέξρνληαη απφ 

(Ciambrone, 2003): 

• Βηνκεραληθέο θαη θξαηηθέο αλαθνξέο 

• Γεδνκέλα εξγαζηεξηαθψλ δνθηκψλ 

• Βηβιία αλαθνξάο 

• Γεκνζηεχζεηο θαη βάζεηο δεδνκέλσλ 

• Λίζηεο ζεζκνζεηεκέλσλ νξίσλ 

• ΢πκβνχινπο θαη εκπνξηθνχο ζπλδέζκνπο 

• Παξφκνηεο κειέηεο ΑΚΕ 

 

Ζ ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη ζε: 

• Μέζεο ηηκέο (Μεληαίεο / Δηήζηεο ηηκέο) 

• Μηθηά δεδνκέλα 

• ΢ηαζεξά δεδνκέλα 

• Καλνληθνπνηεκέλα δεδνκέλα 

 

Δπίζεο δεδνκέλα κπνξνχλ λα παξαρζνχλ κε (Ciambrone, 2003): 

• Αθξηβείο κεηξήζεηο 

• Δθηηκήζεηο / δείγκαηα 

• Μνληέια / Τπνινγηζκνχο 

3.5.1.5 Πνηφηεηα δεδνκέλσλ 

Ζ εγθπξφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ απφ ηηο κειέηεο ΑΚΕ, εμαξηάηαη απφ ηελ πνηφηεηα 

ησλ δεδνκέλσλ πνπ εηζάγνληαη. Οξίδεηαη σο ν βαζκφο αμηνπηζηίαο αλάκεζα ζηα δεδνκέλα 
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εηζφδνπ θαη εμφδνπ μερσξηζηά θαη ζηα δεδνκέλα ζαλ ζχλνιν θαη ηειηθά ζηηο αλαθνξέο πνπ 

βαζίδνληαη ζηε ρξήζε ησλ δεδνκέλσλ.  

Οη ζηφρνη γηα ζπγθεθξηκέλε πνηφηεηα δεδνκέλσλ ζα πξέπεη λα δηαηππψλνληαη μεθάζαξα 

θαηά ην ζηάδην πξνζδηνξηζκνχ ηνπ ζθνπνχ θαη ηνπ αληηθεηκέλνπ ηεο κειέηεο. Ζ απνηίκεζε 

ινηπφλ ηεο πνηφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ είλαη έλα πνιχ ζεκαληηθφ βήκα ζηελ φιε δηαδηθαζία ηεο 

ΑΚΕ. Αθφκε φκσο θαη φηαλ ππάξρεη πςειή πνηφηεηα δεδνκέλσλ, ε ΑΚΕ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε 

ιάζνο ζπκπεξάζκαηα, εάλ απηά ηα δεδνκέλα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα λα απαληεζνχλ άζρεηεο κε ην 

αληηθείκελν ηεο κειέηεο εξσηήζεηο. Ζ πνηφηεηα επεξεάδεηαη απφ ηελ πεγή, ηε κέζνδν ζπιινγήο 

ησλ δεδνκέλσλ, ηνλ ηξφπν παξαγσγήο, ην θφζηνο θα ην ρξφλν ζπιινγήο. 

Οη αθφινπζεο παξάκεηξνη ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε: ρξνληθή, γεσγξαθηθή θαη 

ηερλνινγηθή θάιπςε, αθξίβεηα θαη αληηπξνζσπεπηηθφηεηα ησλ δεδνκέλσλ, ζπλέπεηα θαη 

επαλαιεςηκφηεηα ησλ κεζφδσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ, θαη ηέινο ην 

ζθάικα θαη ηα θελά δεδνκέλσλ. Δπηπξφζζεηα, ζα πξέπεη λα θαζνξίδνληαη φξηα (threshold 

points) ζρεηηθά κε ηελ πιεξφηεηα ησλ δεδνκέλσλ. 

΢ην ζηάδην ηεο απνγξαθήο ησλ δεδνκέλσλ θάζε ΑΚΕ παξνπζηάδεη δηαθπκάλζεηο, 

αβεβαηφηεηεο θαη θελά. Οη παξαπάλσ παξάκεηξνη πξέπεη λα αλαιχνληαη θαη λα παξνπζηάδνληαη 

ζην ζηάδην ηνπ θαζνξηζκνχ ηνπ ζθνπνχ ηεο κειέηεο. Πξέπεη απαξαηηήησο λα γίλεηαη αλάιπζε 

επαηζζεζίαο ησλ δεδνκέλσλ, έηζη ψζηε λα επηζεκαίλνληαη έγθαηξα νη πεξηνξηζκνί ηεο κειέηεο 

θαη λα θξίλνληαη αλάινγα ηα απνηειέζκαηα ηεο. ΢ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο ε αλάιπζε ηεο 

επαηζζεζίαο κπνξεί λα απαηηεί ηελ ζπιινγή πεξηζζνηέξσλ δεδνκέλσλ ελψ ζε θάπνηεο άιιεο 

κπνξεί λα απαηηεζεί απφξξηςε θάπνησλ δεδνκέλσλ. 

3.5.1.6 Γηάγξακκα Ρνήο (Flow Diagram) 

Σν δηάγξακκα ξνήο ησλ δηαδηθαζηψλ δηακνξθψλεη κηα πνηνηηθή γξαθηθή απεηθφληζε 

φισλ ησλ ζρεηηθψλ δηεξγαζηψλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηνλ θχθιν δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ 

κειεηάηαη. Απνηειείηαη απφ κηα αθνινπζία δηαδηθαζηψλ πνπ ζπλδένληαη απφ ηηο ξνέο πιηθψλ θαη 

ελέξγεηαο. ΢ηφρνο ηνπ είλαη ε επηθέληξσζε ηνπ ελδηαθέξνληνο ζηηο πην ζρεηηθέο δηεξγαζίεο παξά 

ε πιήξεο απνηχπσζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη ζηηο δηεξγαζίεο πνπ 

πηζαλφηαηα παξάγνπλ ηηο κεγαιχηεξεο πεξηβαιινληηθέο επεκβάζεηο. 

Δμαηξεηηθά ζεκαληηθφ είλαη φιεο νη αλαθνξέο θαηά ηελ εηζαγσγή ησλ ζπιιεγκέλσλ 

ζηνηρείσλ ζην κνληέιν, λα γίλνληαη σο πξνο ηε ιεηηνπξγηθή κνλάδα γηα λα δηαηεξνχληαη ηα 

ηζνδχγηα κάδαο θαη ελέξγεηαο, ζεκέιηνο ιίζνο γηα ηελ ΑΚΕ. 

3.5.2. Αλάιπζε απνγξαθψλ  

΢ηελ θάζε ηεο αλάιπζεο απνγξαθψλ, κεηξψληαη νη ηηκέο ησλ ξνψλ πιηθψλ θαη ελεξγείαο 

θαη θαηαγξάθνληαη θαζ‘φιε ηελ δηάξθεηα δσήο ηνπο. ΢ε έλα πξψην ζηάδην, νη δνκέο ησλ 
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δηεξγαζηψλ κνληεινπνηνχληαη έηζη ψζηε λα ππάξρεη κία βάζε γηα ηελ νξγάλσζε ησλ δεδνκέλσλ. 

Οη ξνέο πιηθψλ θαη ελέξγεηαο πξνζδηνξίδνληαη σο κεγέζε εηζφδνπ-εμφδνπ γηα φιεο ηηο επηκέξνπο 

δηεξγαζίεο πνπ πεξηθιείνληαη απφ ηα φξηα ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢πλδένληαο ηηο επηκέξνπο δηεξγαζίεο 

κεηαμχ ηνπο, αλαπαξηζηψληαη νη ζρέζεηο αλάκεζα ζηηο ππνκνλάδεο θαη ην πεξηβάιινλ ην δε 

ηζνδχγην κάδαο/ελέξγεηαο απνηειεί ηελ απνγξαθή ηνπ νιηθνχ ζπζηήκαηνο. ΋ια ηα ξεχκαηα ξνήο 

ελέξγεηαο θαη πιηθψλ πνπ δηέξρνληαη απφ ην ζχζηεκα θαηαγξάθνληαη ζαλ πνζφηεηεο ζε θπζηθέο 

κνλάδεο. Σα δεδνκέλα αλαθέξνληαη ζηελ ιεηηνπξγηθή κνλάδα.  

Έλα δηαδεδνκέλν πξφηππν απνγξαθήο δεδνκέλσλ γηα ΑΚΕ ήηαλ ην πξφηππν SPOLD 

(www.spold.org). Γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ πξνηχπνπ είρε δεκηνπξγεζεί κηα θνηλνπξαμία κεγάισλ 

πνιπεζληθψλ εηαηξεηψλ (Ciba, Danfoss, Dow Corning, Electricite de France, Procter & Gamble, 

Unilever). Ζ ηδέα πίζσ απφ ην πξφηππν απηφ ήηαλ φηη, θάζε εγγξαθή δεδνκέλσλ (εηζξνψλ θαη 

εθξνψλ) ζην κνληέιν ηεο ΑΚΕ πξέπεη λα είλαη κνλαδηθή θαη λα ηνπνζεηείηαη ζε ζπγθεθξηκέλε 

ζέζε. Σν πξφηππν SPOLD έρεη πιένλ εγθαηαιεθζεί (ε θνηλνπξαμία δηαιχζεθε ζην ηέινο ηνπ 

2001) αιιά παξαιιαγέο ηνπ πξνηχπνπ έρνπλ πιένλ πηνζεηεζεί ζρεδφλ απφ φιεο ηηο βάζεηο 

δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εθπφλεζε ΑΚΕ. 

 

3.5.3 Δθηίκεζε επηπηψζεσλ  

Σν έξγν ηεο εθηίκεζεο επηπηψζεσλ είλαη ν ζπζρεηηζκφο ησλ ξεπκάησλ πιηθνχ θαη 

ελέξγεηαο ηα νπνία πξνθχπηνπλ απφ ηελ αλάιπζε απνγξαθψλ κε ζπγθεθξηκέλεο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Ζ εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ, είλαη κηα πνηνηηθή ή πνζνηηθή 

δηεξγαζία ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εθηηκήζεη ηηο αξλεηηθέο πεξηβαιινληηθέο ζπλέπεηεο 

πνπ πξνζδηνξίδνληαη ζην ζηάδην ηεο απνγξαθήο δεδνκέλσλ. Ζ πεξηβαιινληηθή επίπησζε ελφο 

πξντφληνο κπνξεί λα πεξηγξαθεί κε δηάθνξνπο ηξφπνπο αιιά ζπλήζσο θαηαιήγεη ζηνλ 

ππνινγηζκφ ηεο επίπησζεο ηνπ πξντφληνο εμεηάδνληαο ζηηο εμφδνπο, ηηο επηπηψζεηο ή 

θαηαζηξνθέο πνπ πξνθαινχληαη ζε κηα ή πεξηζζφηεξεο θάζεηο u964 ηνπ θχθινπ δσήο. Απηφ έρεη 

σο απνηέιεζκα λα εληνπίδνληαη ηα ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα θαη ζε πνην ζηάδην ηεο δσήο ηνπ 

πξντφληνο ζπκβαίλνπλ (Μνπζηφπνπινο, 1999). 

 Γηα ηνλ ιφγν απηφ ε εθηίκεζε επηπηψζεσλ πεξηιακβάλεη  ηελ αλαγλψξηζε, ζχλνςε θαη 

πνζνηηθνπνίεζε ησλ πηζαλψλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ησλ εμεηαδφκελσλ ζπζηεκάησλ. 

Γηάθνξεο επηηξνπέο εξγάδνληαη αθφκε πάλσ ζηελ δεκηνπξγία κίαο κεζφδνπ εθηίκεζεο. Μηα 

πξψηε παγθφζκηα νκνθσλία δηαθαίλεηαη ζηνλ θαλνληζκφ ISO DIN 14042, ν νπνίνο αθνινπζεί 

ηηο ζπζηάζεηο ηεο SETAC (SETAC, 1993). Παξαθάησ αλαπηχζζνληαη ηα επηκέξνπο βήκαηα ηεο 

αλάιπζεο επηπηψζεσλ, φπσο ν νξηζκφο ησλ θαηεγνξηψλ, ε ηαμηλφκεζε θαη ν ραξαθηεξηζκφο 

ησλ επηπηψζεσλ. ΢ην πιαίζην ηεο «ηαμηλφκεζεο» νη ξνέο ελέξγεηαο θαη πιηθψλ πνπ εμεηάζηεθαλ 
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ζηελ αλάιπζε απνγξαθψλ αμηνινγνχληαη σο πξνο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο πνπ έρνπλ 

θαζνξηζηεί πξνεγνπκέλσο.  

Ζ εθηίκεζε επηπηψζεσλ , ε νπνία ζπλήζσο γίλεηαη κε ρξήζε πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ  

πξαγκαηνπνηείηαη ζηνπο άμνλεο πίεζεο - θαηάζηαζεο - αληίδξαζεο. Σα ηξία θπξηφηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξέπεη λα έρεη θάζε πεξηβαιινληηθφο δείθηεο είλαη (Ακπειηψηεο Κ.,2002): 

Χρησιμότητα: Γειαδή ζα πξέπεη λα πξνζθέξεη κηα αληηπξνζσπεπηηθή εηθφλα ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ πνπ ραξαθηεξίδεη, λα είλαη απιφο, εχθνια αληηιεπηφο θαη λα κπνξεί 

λα έρεη ρξνληθέο δηαθπκάλζεηο, λα είλαη επαίζζεηνο ζηηο αιιαγέο ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

ζπλζεθψλ πνπ ραξαθηεξίδεη, λα απνηειεί ηε βάζε αλαθνξάο γηα δηεζλείο ζπγθξίζεηο θαη λα έρεη 

κηα ηηκή αλαθνξάο έηζη ψζηε φιεο νη ζπγθξίζεηο λα γίλνληαη κε βάζε απηή. 

Αναλστική Βάση: Γειαδή ζα πξέπεη λα νξίδεηαη πνιχ θαιά ζεσξεηηθά κε βάζε ηερληθνχο θαη 

επηζηεκνληθνχο φξνπο, λα ζηεξίδεηαη ζε δηεζλή πξφηππα θαη δηεζλή αλαγλψξηζε γηα ηελ 

αμηνπηζηία ηνπ θαη λα ζπλδέεηαη εχθνια κε νηθνλνκηθά – θνηλσληθά κνληέια θαη πιεξνθνξηαθά 

ζπζηήκαηα. 

Μετρησιμότητα: Γειαδή ηα δεδνκέλα πνπ απαηηνχληαη γηα ηνλ νξηζκφ ηνπ δείθηε ζα πξέπεη λα 

είλαη δηαζέζηκα κε θαιή ζρέζε θφζηνπο / νθέινπο, λα είλαη θαιά ηεθκεξησκέλα θαη κε δεδνκέλε 

πνηφηεηα θαη λα αλαλεψλνληαη θαηά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα κε βάζε αμηφπηζηεο πεγέο θαη 

δηαδηθαζίεο. 

 

Οη παξαθάησ θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ πεξηιακβάλνληαη ζπλήζσο ζε κία απνηίκεζε θχθινπ 

δσήο:  

-Παγθφζκηα ππεξζέξκαλζε.  

-΢ηξαηνζθαηξηθή θαηαζηξνθή φδνληνο.  

-(Σξνπνζθαηξηθή) θσηνρεκηθή δεκηνπξγία φδνληνο.  

-Ομίληζε.  

-Δπηξνθηζκφο.  

-Σνμηθφηεηα ζηνλ άλζξσπν.  

-Οηθνηνμηθφηεηα.  

-Υξήζε γεο.  

Οη θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ πεξηιακβάλνπλ πηζαλέο επηδξάζεηο ζηνλ άλζξσπν θαη ην 

πεξηβάιινλ. Αλάκεζα ζε άιια, δηαθέξνπλ αλάινγα θαη κε ηηο ρσξηθέο αλαθνξέο ηνπο. 

(παγθφζκηεο, πεξηθεξεηαθέο, ηνπηθέο). Βαζηθά, ε νπνηαδήπνηε πεξηβαιινληηθή επίπησζε κπνξεί 

λα ζπκπεξηιεθζεί ζηελ έξεπλα, αλ είλαη δηαζέζηκα ηα απαξαίηεηα δεδνκέλα, φπσο επίζεο θαη 
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ελα θαηάιιειν κνληέιν γηα ηελ πεξηγξαθή θαη παξακεηξνπνίεζε ηεο επίπησζεο. Μία ξνή 

πιηθνχ κπνξεί λα επζχλεηαη γηα πνιιαπιέο πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο. ΢ην ζηάδην ηνπ 

ραξαθηεξηζκνχ, ιακβάλεη ρψξα πνζνηηθνπνίεζε ησλ επηπηψζεσλ πνπ έρνπλ απνδνζεί ζηα 

ξεχκαηα ξνήο. Με ηελ βνήζεηα παξαγφλησλ ηζνδπλακίαο, νη δηαθνξεηηθέο ζπλεηζθνξέο ησλ 

πιηθψλ ζπζρεηίδνληαη κε κία πεξηβαιινληηθή επίδξαζε πνπ νξίδεηαη, ζχκθσλα κε θάπνηα νπζία 

αλαθνξάο. Οη ξνέο πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί ζηελ θάζε ηεο αλάιπζεο απνγξαθψλ 

πνιιαπιαζηάδνληαη κε ηνπο αληίζηνηρνπο παξάγνληεο ηζνδπλακίαο θαη αζξνίδνληαη νη επηκέξνπο 

ζπλεηζθνξέο. Σν  δπλακηθφ ηεο επίδξαζεο πνπ πξνζδηνξίδεηαη απνηειεί έλα κέηξν ηεο πηζαλήο 

πεξηβαιινληηθήο βιάβεο.  

Οη πνζφηεηεο ησλ δηαθνξεηηθψλ δπλακηθψλ επίδξαζεο δελ είλαη άκεζα ζπγθξίζηκεο ε 

κία κε ηελ άιιε. ΢ηελ θάζε ηεο «ηππνπνίεζεο», ην απνηέιεζκα ελφο πξνζδηνξηζζέληνο 

δπλακηθνχ επίδξαζεο ζπζρεηίδεηαη κε κηα ρσξηθή ηηκή. Θα πξέπεη σζηφζν λα ζεκεησζεί φηη δελ 

κπνξνχλ λα ζπζζσξεχνληαη πνιιέο θαηεγνξίεο επηδξάζεσλ ζε έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο δείθηεο. Ζ 

απαξαίηεηε αμηνιφγεζε γίλεηαη ζπλήζσο κε βάζε εμαηνκηθεπκέλα θξηηήξηα, ηα νπνία δελ είλαη 

πάληα απνδεθηά απφ επηζηεκνληθή άπνςε.  
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΢ρήκα 3.6: Σα ζηάδηα ηεο Αλάιπζεο Κχθινπ Εσήο 

 

 

3.5.4. Δξκελεία  

Σν έξγν ηεο εξκελείαο ζπλίζηαηαη ζηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ φπσο επίζεο θαη 

ζηελ αμηνινγήζε ηεο ζεκαζίαο ηνπο θαη ησλ πεξηνξηζκψλ πνπ κπνξεί λα έρνπλ απηά. Σα 

νπζηαζηηθά γεγνλφηα, βαζηζκέλα ζηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο απνγξαθψλ θαη ηεο 

εθηίκεζεο επηπηψζεσλ πξέπεη λα νξηνζεηεζνχλ θαη λα ειεγρζνχλ σο πξνο ηελ πιεξφηεηα, ηελ 

επαηζζεζία θαη ηελ ζπλέπεηα ησλ απνηειεζκάησλ. Οη παξαδνρέο πνπ έρνπλ γίλεη ζηελ θάζε 

νξηζκνχ ηνπ ζηφρνπ θαη ηνπ ζθνπνχ ζα πξέπεη επίζεο λα ιεθζνχλ ππφςηλ. Με βάζε απηά, ζα 

πξέπεη λα εμαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα θαη λα γίλνπλ ζπζηάζεηο.  
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 Ζ εξκελεία πεξηέρεη ηα αθφινπζα θχξηα ζηνηρεία [ISO, 1997d]: 

 Πξνζδηνξηζκφ ζεκαληηθψλ πεξηβαιινληηθψλ δεηεκάησλ, 

 Δθηίκεζε 

 ΢πκπεξάζκαηα θαη ΢πζηάζεηο. 

 

 

 

 

 

 

΢ρήκα 3.7: Ο Κχθινο δσήο ηνπ πξντφληνο 

 

 

 

3.6 Δθαξκνγέο ηεο ΑΚΕ 

Ο ζρεδηαζκφο θαη ε αλάπηπμε λέσλ πξντφλησλ θαη δηεξγαζηψλ είλαη ην θχξην πεδίν 

εθαξκνγήο ηεο κεζνδνινγίαο ηεο ΑΚΕ. Σν ζηάδην απηφ είλαη ηδηαηηέξσο ζεκαληηθφ θαζψο έλα 
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ιάζνο ζρεδηαζκέλν πξντφλ είλαη εμαηξεηηθά δχζθνιν λα βειηηψζεη ηελ πεξηβαιινληηθή ηνπ 

επίδνζε ζε θαηνπηλά ζηάδηα ηνπ θχθινπ ηεο δσήο ηνπ. 

Ζ ΑΚΕ επίζεο βνεζά ζηελ θαηαλφεζε ησλ παξαγσγηθψλ δηεξγαζηψλ, θαζψο ιφγσ ηεο 

αλαιπηηθήο θχζεο ηεο απαηηεί ηε ιεπηνκεξή απνγξαθή ησλ δεδνκέλσλ ηεο παξαγσγηθήο 

δηεξγαζίαο. Έηζη, αλαδεηθλχεη πεξηβαιινληηθέο επηβαξχλζεηο πνπ κπνξεί λα «θξχβνληαη» κέζα 

ζηε δηεξγαζία. Οη κεγαιχηεξεο απφ ηηο πεξηβαιινληηθέο επηβαξχλζεηο πξέπεη λα απνηεινχλ ηα 

ζεκεία έλαξμεο ηεο αλαδήηεζεο γηα ηε βειηίσζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηβαξχλζεσλ. 

Σέινο ε ΑΚΕ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλάπηπμε εξγαιείσλ ελεκέξσζεο ησλ 

θαηαλαισηψλ. Γηα παξάδεηγκα γηα ηελ απνλνκή ηνπ νηθνινγηθνχ ζήκαηνο ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο (Ecolabel) απαηηείηαη ε δηελέξγεηα ΑΚΕ.  

΢πκπεξαζκαηηθά ινηπφλ, ηα πξαθηηθά νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ κηα ΑΚΕ είλαη ηα εμήο: 

• Πξνζθέξεη ηελ θνηλή βάζε αλαθνξάο γηα ηε ζχγθξηζε ελαιιαθηηθψλ πξντφλησλ, πιηθψλ θαη 

δξαζηεξηνηήησλ σο πξνο ηελ πεξηβαιινληηθή ηνπο επίδνζε 

• Αλαδεηθλχεη εθείλα ηα ζεκεία ηνπ θχθινπ δσήο πνπ επηβαξχλνπλ πεξηζζφηεξν ην πεξηβάιινλ 

θαη επηδέρνληαη βειηίσζε 

• Βνεζά ζηελ αλάπηπμε λέσλ πξντφλησλ θαη παξαγσγηθψλ δηεξγαζηψλ κε 

κηθξφηεξεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο 

• Πξνζθέξεη ηελ επηζηεκνληθή ππνζηήξημε γηα ηνλ ραξαθηεξηζκφ πξντφλησλ σο θηιηθά πξνο ην 

πεξηβάιινλ (π.ρ. θαλνληζκφο ΔΟΚ 880/1992) 

• Πξνζθέξεη νπζηαζηηθή βνήζεηα γηα ηελ απνηίκεζε ησλ απνηειεζκάησλ 

πεξηβαιινληηθψλ πνιηηηθψλ θαη δξάζεσλ ζε ζρέζε κε εμνηθνλφκεζε πξψησλ πιψλ, 

αλαθχθισζε, εθπνκπέο ξχπσλ θ.ι.π. θαζψο επίζεο θαη ηελ εθπαίδεπζε ζε ζέκαηα πξφιεςεο ή 

κείσζεο ηεο ξχπαλζεο 

 

 

3.6.1 ΑΚΕ ζηε Βηνκεραλία 

Ζ απνηειεζκαηηθή πξνζέγγηζε αληηκεηψπηζεο πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ είλαη ε 

ρξήζε ΑΚΕ ζηηο αξρηθέο θάζεηο ζρεδηαζκνχ θαη ε αλαγλψξηζε ηεο έθηαζεο ηνπ πξνβιήκαηνο, 

επηβάιινληαο πξνηεξαηφηεηεο θαη δίλνληαο έκθαζε ζε απνηειεζκαηηθέο ιχζεηο. Ζ ΑΚΕ σο 

εξγαιείν πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο, ζπκβάιιεη ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

πξνβιεκάησλ κέζσ ηεο επηινγήο ησλ πιηθψλ, ηεο δηαδηθαζίαο αιιαγήο ηνπ ζρεδηαζκνχ 

πξντφλησλ, ηεο απμεκέλεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο, ηεο εθκεηάιιεπζεο ησλ ππνπξντφλησλ θαη ηεο 

αλαθχθισζεο. 
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3.6.2 ΑΚΕ θαη Οηθνινγηθφο ΢ρεδηαζκφο (Eco-Design /Ecomaterials) 

Γηα ηελ θαηαζθεπή ελφο πξντφληνο ή ηελ αλάπηπμε κηαο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο 

ρξεζηκνπνηνχληαη νξηζκέλα ηερληθά δεδνκέλα. Με βάζε απηά είλαη δπλαηφλ λα εθαξκνζηεί ε 

ΑΚΕ απφ ηελ αξρή ηνπ ζρεδηαζκνχ. Ο παξάγνληαο πεξηβάιινλ εηζέξρεηαη δπλακηθά ζηα ζηάδηα 

έξεπλαο, αλάπηπμεο θαη ζρεδηαζκνχ.. 

3.6.3 ΑΚΕ σο Δξγαιείν Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο 

Δληάζζνληαο ηελ ΑΚΕ ζην γεληθφηεξν πιαίζην ηεο πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο, απηή 

απνηειεί κηα κφλν απφ ηηο δηάθνξεο ηερληθέο πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο. ΢πκπιεξψλεη άιιεο 

ηερληθέο φπσο ηελ αλάιπζε πεξηβαιινληηθήο επίπησζεο, ηελ αλαγλψξηζε πεγψλ θηλδχλνπ 

(hazard identification), ηελ εθηίκεζε θηλδχλνπ (risk assessment), ηελ ηερλνινγηθή αλάιπζε 

(technology assessment), ηηο κεζνδηθέο θαη ιεπηνκεξείο εμεηάζεηο απνβιήησλ (waste audits) θαη 

ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ απνβιήησλ θαη ησλ δηεξγαζηψλ (waste minimization assessment of process) 

κε ζθνπφ ην πεξηβαιινληηθφ ζρεδηαζκφ, ηελ ππεχζπλε δηαρείξηζε ηνπ πξντφληνο, θαη ηελ 

δεκηνπξγία, κέηξσλ ζχγθξηζεο ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο. ΋ιεο απηέο νη ηερληθέο θαη ηα εξγαιεία 

δηαρείξηζεο ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη φπνπ, θαηά πεξίπησζε, θξίλνληαη σο θαηάιιεια. 

 

3.6.4 ΑΚΕ σο Δξγαιείν Δθηίκεζεο Κφζηνπο 

Ζ απφθαζε γηα ηελ θαηαζθεπή κηαο βηνκεραληθήο κνλάδαο εμαξηάηαη ζπλήζσο απφ πφζν 

επηθεξδήο ζα είλαη ε ιεηηνπξγία ηεο. Με ηελ ρξήζε ηεο ΑΚΕ καο δίδεηαη u951 ε δπλαηφηεηα 

αλάιπζεο ηνπ νιηθνχ θφζηνπο ηεο παξαγσγήο ελφο πξντφληνο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ 

επί κέξνπο επηπηψζεσλ ηεο ρξήζεο ηνπ πξντφληνο 

 

 

 

3.7 Ζ Αλάιπζε Κχθινπ Εσήο ζηνλ ηνκέα ησλ ηξνθίκσλ 

3.7.1 Λφγνη έληαμεο ηεο ΑΚΕ ζηνλ ζρεδηαζκφ ηεο παξαγσγήο ηξνθίκσλ 

Σα ηειεπηαία ρξφληα, επαλεμεηάδνληαη νη πνιηηηθέο πνπ αθνξνχλ ηηο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο ησλ πξντφλησλ θη απηφ γηαηί φπσο έρεη απνδεηρζεί ηα πξντφληα θαη νη ππεξεζίεο 

επηδξνχλ ζην πεξηβάιινλ, είηε θαηά ηελ παξαγσγή, είηε θαηά ηε ρξήζε ή ηελ ηειηθή δηάζεζή 

ηνπο. Ζ αθξηβήο θχζε ησλ επηπηψζεσλ απηψλ είλαη ζχλζεηε θαη δχζθνια πνζνηηθνπνηήζηκε, 

πιελ φκσο ε ελδερφκελε έθηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο είλαη έθδειε.  
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Γηαπηζηψλεηαη ινηπφλ φηη: 

 Ζ παξαγσγή θαη ε ρξήζε αγαζψλ θαη ππεξεζηψλ (δει. πξντφλησλ) πξνθαινχλ ηηο 

πεξηζζφηεξεο απφ ηηο δπζκελείο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ. Ζ θαηάζηαζε επηδεηλψλεηαη 

εμαηηίαο ηνπ απμαλφκελνπ αξηζκνχ πξντφλησλ πνπ θαηαλαιψλνληαη ζηελ ΔΔ θαη ζηνλ 

θφζκν.  

 Οη πεξηβαιινληηθέο πηέζεηο θαη επηπηψζεηο ησλ πξντφλησλ παξαηεξνχληαη ζε δηάθνξα 

ζηάδηα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπο (θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αιπζίδαο παξαγσγήο, ηε ρξήζε 

ηνπο, ηελ νξηζηηθή δηάζεζή ηνπο ζην ηέινο ηνπ θχθινπ δσήο ηνπο). Σα δηνξζσηηθά κέηξα 

πξέπεη λα κειεηψληαη έηζη ψζηε ε επηβάξπλζε ζην πεξηβάιινλ λα κελ κεηαηίζεηαη ζε 

άιια ζηάδηα ηνπ θχθινπ δσήο ησλ πξντφλησλ ή ζε άιιεο γεσγξαθηθέο πεξηνρέο.  

 Δμαηηίαο ηεο ηεξάζηηαο πνηθηιίαο ησλ πξντφλησλ θαη ησλ επηπηψζεψλ ηνπο, δελ ππάξρεη 

έλα κνλαδηθφ εξγαιείν πνιηηηθήο γηα ηελ αληηκεηψπηζή ηνπο. Πξέπεη λα επηιεγεί θαη λα 

εθαξκνζζεί θαηά πεξίπησζε κε ζπληνληζκέλν ηξφπν ην θαηάιιειν κέζν πνιηηηθήο ή 

ζπλδπαζκφο κέζσλ, ζπρλά ζε πνιιά πεδία ηαπηφρξνλα  Γηα λα αμηνπνηεζνχλ κε ηνλ 

θαιχηεξν ηξφπν ηα κέζα απηά, πξέπεη λα ζπκκεηέρεη ζηε δηαδηθαζία κεγάινο αξηζκφο 

ελδηαθεξνκέλσλ, κεηαμχ ησλ νπνίσλ πνιηηηθνί ηζχλνληεο, επηρεηξήζεηο θαη θαηαλαισηέο.  

 

Σαπηφρξνλα, ε δηαηήξεζε ηεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο θαη ηεο επεκεξίαο επεξεάδεηαη 

ζεκαληηθά απφ ηελ παξαγσγή θαη ρξήζε πξντφλησλ. Σν δεηνχκελν είλαη ν ζπλδπαζκφο ηεο 

βειηίσζεο ηνπ ηξφπνπ δσήο θαη ηεο πνηφηεηαο δσήο -πνπ ζπρλά επεξεάδνληαη άκεζα απφ ηα 

πξντφληα- κε ηελ πεξηβαιινληηθή πξνζηαζία. Με άιια ιφγηα, πξέπεη λα δεκηνπξγεζνχλ 

ελάξεηνη θχθινη φπνπ νη πεξηβαιινληηθέο βειηηψζεηο ζπκβαδίδνπλ κε ηε βειηίσζε ησλ 

επηδφζεσλ ησλ πξντφλησλ θαη φπνπ νη πεξηβαιινληηθέο επηδφζεηο ζηεξίδνπλ ηελ 

καθξνπξφζεζκε βηνκεραληθή αληαγσληζηηθφηεηα (www.europa.eu.int.com). 

Μέρξη ζηηγκήο, νη πθηζηάκελεο πεξηβαιινληηθέο πνιηηηθέο πνπ ζηξέθνληαη ζηα πξντφληα 

ηείλνπλ λα εζηηάδνληαη ζηηο κεγάιεο ζεκεηαθέο πεγέο ξχπαλζεο, φπσο, ιφγνπ ράξηλ, ζηηο 

βηνκεραληθέο εθπνκπέο ή ζηα δεηήκαηα δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ. ΢πρλά, νη πνιηηηθέο απηέο 

ππήξμαλ επηηπρείο.  

΢ήκεξα, σζηφζν, θαζίζηαηαη ζαθέο φηη πξέπεη λα ζπλνδεχνληαη απφ πνιηηηθέο πνπ 

βαζίδνληαη ζην ζχλνιν ηνπ θχθινπ δσήο ησλ πξντφλησλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ρξεζηηθήο 

θάζεο. Έηζη αλακέλεηαη λα εμαζθαιηζηεί φηη νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαζ‘ φιε ηε 

δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο αληηκεησπίδνληαη θαηά ηξφπν νινθιεξσκέλν -θαη δελ κεηαηνπίδνληαη 

απφ έλα ηκήκα ηνπ θχθινπ δσήο ζε άιιν.  
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Παξνκνίσο, νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ζα αληηκεησπίδνληαη ζην ζεκείν εθείλν ηνπ 

θχθινπ δσήο κε ηε κεγαιχηεξε θαη νηθνλνκηθά απνδνηηθφηεξε κείσζε ησλ ζπλνιηθψλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ θαη ηεο ρξήζεο πφξσλ. Γηα λα είλαη επηηπρήο, ε πνιηηηθή πξέπεη 

επίζεο λα ιάβεη ππφςε πιεηάδα ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ πξντφλησλ πνπ ηα θαζηζηνχλ δηάζπαξηνπο 

απνδέθηεο ησλ κέηξσλ πεξηνξηζκνχ ηεο ξχπαλζεο (www.europa.eu.int.com). 

΢ηε βηνκεραλία ηξνθίκσλ ρξεηάδνληαη δεκηνπξγηθέο, απνηειεζκαηηθέο, θαη απνδνηηθέο 

κέζνδνη ηφζν γηα ηελ απνθπγή φζν θαη γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ 

πνπ δεκηνπξγνχληαη ζηα ζηάδηα ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο.   

Απνηειεζκαηηθή πξνζέγγηζε απνθπγήο θη αληηκεηψπηζεο πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ 

επηηπγράλεηαη κε ηελ εθαξκνγή Αλάιπζεο Κχθινπ Εσήο ζηηο αξρηθέο θάζεηο ζρεδηαζκνχ, κε 

ηνλ εληνπηζκφ ησλ δηεξγαζηψλ πνπ ζπλεηζθέξνπλ ζηηο δηάθνξεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ 

αλαγλσξίδνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ηελ έθηαζε ηνπ πξνβιήκαηνο θη επηβάιινληαο 

πξνηεξαηφηεηεο, δίλνληαο έκθαζε ζε απνηειεζκαηηθέο ιχζεηο.  

Ζ αμηνιφγεζε ηνπ θχθισλ δσήο (LCA) είλαη έλα εξγαιείν πνπ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα αμηνινγήζεη ην πεξηβαιινληηθφ θνξηίν ελφο πξντφληνο, κηαο δηαδηθαζίαο, 

ή κηαο δξαζηεξηφηεηαο ζε φιν ηνλ θχθιν δσήο ηνπ. (Poritosh et. al.,2009) 

Ζ ΑΚΕ σο εξγαιείν πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο, ζπκβάιιεη ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ κέζσ ηεο επηινγήο ησλ πιηθψλ, ηεο δηαδηθαζίαο αιιαγήο ηνπ 

ζρεδηαζκνχ πξντφλησλ, ηεο απμεκέλεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο, ηεο εθκεηάιιεπζεο ησλ 

ππνπξντφλησλ θαη ηεο αλαθχθισζεο. 

΢ην θεθάιαην απηφ παξνπζηάδνληαη θάπνηεο κειέηεο ΑΚΕ πνπ έρνπλ δηεμαρζεί γηα 

γεσξγηθά θαη βηνκεραληθά ηξφθηκα. Ζ αλαζθφπεζε ζηε βηβιηνγξαθία δείρλεη φηη ε γεσξγηθή 

παξαγσγή είλαη ε δπλακηθή δψλε ζηνλ θχθιν δσήο ησλ ηξνθίκσλ ελψ ε ΑΚΕ κπνξεί λα 

βνεζήζεη γηα λα πξνζδηνξίζεη πεξηζζφηεξεο βηψζηκεο επηινγέο. Λφγσ ηεο πξφζθαηεο αλάπηπμεο 

ησλ κεζνδνινγηψλ ΑΚΕ θαη ησλ πξνγξακκάησλ δηάδνζεο απφ ηνπο δηεζλείο θαη ηνπηθνχο 

νξγαληζκνχο, ε ρξήζε ηεο απμάλεηαη γξήγνξα ζηα γεσξγηθά θαη βηνκεραληθά ηξφθηκα.  

Δπίζεο απφ ηηο κειέηεο πξνθχπηεη φηη φηαλ ε ΑΚΕ ζπλδέεηαη κε άιιεο πξνζεγγίζεηο 

παξέρεη ηηο πηφ αμηφπηζηεο θαη εθηελείο πιεξνθνξίεο ζηνπο πεξηβαιινληηθά ζπλεηδεηνχο θνξείο 

ράξαμεο πνιηηηθήο, ηνπο παξαγσγνχο, θαη ηνπο θαηαλαισηέο ζηελ επηινγή ησλ βηψζηκσλ 

πξντφλησλ θαη ησλ δηαδηθαζηψλ παξαγσγήο.  
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3.8 Πεξηπησζηνινγηθέο κειέηεο 

3.8.1 ΑΚΕ θαηά ηελ παξαγσγή θαθέ 

΢ε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηελ Salamone R. (2003) εμεηάζηεθε ε παξαγσγή 

ηνπ θαθέ κε ηε κέζνδν ηεο Αλάιπζεο Κχθινπ Εσήο απνζθνπψληαο ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ 

θχξησλ ζεκείσλ ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ θαθέ πνπ κπνξνχλ λα βειηησζνχλ, θαζψο θαη ζηελ 

πξφηαζε ελαιιαθηηθψλ ιχζεσλ γηα λα ειαρηζηνπνηεζεί ε πεξηβαιινληηθή επίδξαζε ησλ θάζεσλ 

παξαγσγήο βειηηψλνληαο ηηο δηαδηθαζίεο θαη ηελ απφδνζε.  

Ζ παξαγσγή θαθέ έρεη απμεζεί ζρεδφλ θαηά 200% απφ ην 1950 θαζψο πξφθεηηαη γηα έλα 

απφ  ηα ζεκαληηθφηεξα εκπνξηθά πξντφληα ζηνλ θφζκν. Αλ θαη  παξάγεηαη κφλν ζηηο ηξνπηθέο 

θαη ηζεκεξηλέο πεξηνρέο (είλαη ε αξρηθή εμαγσγή πνιιψλ αλαπηπζζφκελσλ ρσξψλ), ε 

πιεηνςεθία ηνπ θαθέ θαηαλαιψλεηαη ζηνλ αλαπηπγκέλν θφζκν.  

Ζ κειέηε απηή αθνξά κηα κνλάδα ςεζίκαηνο θαη δηαλνκήο θαθέ ζηε ΢ηθειία (Ηηαιία) 

θαη εζηηάδεη ζηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηηο απαηηήζεηο ελέξγεηαο, ηε δηαρείξηζε 

ησλ παξαγφκελσλ απνβιήησλ θαη ηελ θαηαλάισζε πξψησλ πιψλ.  

΢ηελ αλάιπζε θχθινπ δσήο εμεηάζηεθαλ φια ηα ζηάδηα απφ ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ θαθέ 

κέρξη ηε δηαλνκή θαη θαηαλάισζή ηνπ ελψ δελ ιήθζεθε ππφςε ε δηαδηθαζία παξαγσγήο ηνπ 

εμνπιηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία. 

Γηα ηελ αλάπηπμε ηεο αλάιπζεο ρξεζηκνπνηήζεθε σο ιεηηνπξγηθή κνλάδα, ην 1 θηιφ 

ζπζθεπαζκέλνπ θαθέ δηαλεκεκέλνπ ζηνλ ηειηθφ θαηαλαισηή. 

‗Οζνλ αθνξά ηελ θαηαγξαθή ζηνηρείσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα 

ζρεηηθά κε ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο, ηε ρξήζε ιηπαζκάησλ θαη θπηνθάξκαθα. Γηα ηηο 

εθπνκπέο αδψηνπ θαη θσζθφξνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ππνινγηζηηθέο κέζνδνη εθηίκεζεο. 

Ζ παξαγσγή θαθέ αλά εθηάξην πνηθίιεη αλάινγα κε ηνλ ηχπν θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

θαιιηεξγήζηκνπ εδάθνπο. Ζ παξαγσγή εθηηκήζεθε απφ 200 έσο 650 θηιά αλά εθηάξην κε κέζε 

ηηκή 425 θηιά αλά εθηάξην. 

Γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ θαθέ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί είηε μεξή είηε πγξή κέζνδνο. 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε φκσο εμεηάζζεθε κφλν ε μεξή κέζνδνο, κε θπζηθή μήξαλζε ησλ 

θφθθσλ θαθέ πνπ γίλεηαη κε ηνλ ήιην θαη κεραληθή πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κε θαηάιιεια 

κεραλήκαηα. 

Ζ θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαηά ηε κεραληθή μήξαλζε εθηηκήζεθε ζηα 0.11 ιίηξα αλά 

θηιφ πξντφληνο, ελψ ηα ππνιείκκαηα ηεο δηεξγαζίαο πνπ είλαη νη θινχδεο ηνπ θαθέ 

πξνζδηνξίζζεθαλ ζηνπο 0.99 ηφλνπο αλά 5.5 ηφλνπο θαξπψλ θαθέ.  

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ησλ εηζξνψλ θαη εθξνψλ θαηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα απφ ηελ ίδηα ηελ κνλάδα πνπ εμεηάδεηαη. 
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Δηζξνέο πιηθψλ θαη ελέξγεηαο γηα ηελ επεμεξγαζία θαη ζπζθεπαζία ηνπ θαθέ:  

 θαξπνί θαθέ,  

 ειεθηξηζκφο γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ κεραλεκάησλ,  

 θπζηθφ αέξην γηα ην ζηάδην ςεζίκαηνο ηνπ θαθέ, 

 πιηθά ζπζθεπαζίαο. 

Δθξνέο: 

 θαβνπξδηζκέλνο θαθέο ζε πξσηνγελή θαη δεπηεξνγελή ζπζθεπαζία, 

  αέξηεο εθπνκπέο νη νπνίεο πξνέξρνληαη απφ ηε ρξήζε ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ θαη ζηεξεά 

απφβιεηα πνπ είλαη ηα ππνιείκκαηα απφ ηηο δηεξγαζίεο θαζαξηζκνχ θαη ςεζίκαηνο ηνπ 

θαθέ. 

΋ζνλ αθνξά ηελ ζπζθεπαζία ηα ζηνηρεία γηα φινπο ηνπο ηχπνπο πξσηνγελνχο θαη 

δεπηεξνγελνχο ζπζθεπαζίαο ηνπ θαθέ ιήθζεθαλ απφ ηελ ίδηα ηελ ππφ εμέηαζε κνλάδα θαζψο 

θαη απφ ζηνηρεία ησλ παξαγσγψλ θαη πσιεηψλ πξντφλησλ ζπζθεπαζίαο. 

 

Οη θχξηεο εξγαζίεο κεηαθνξάο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα είλαη νη εμήο: 

 

 Μεηαθνξά ιηπαζκάησλ θαη θπηνθαξκάθσλ ζηνπο ρψξνπο θαιιηέξγεηαο ηνπ θαθέ, ε 

νπνία δελ ιήθζεθε ππφςε ζην παξφλ ζχζηεκα. 

 Μεηαθνξά θαξπψλ θαθέ απφ ην ζεκείν θαιιηέξγεηάο ηνπ ζηε κνλάδα επεμεξγαζίαο θαη 

ζπζθεπαζίαο ηνπ: Σα δεδνκέλα γηα ηηο απνζηάζεηο θαη ηηο πνζφηεηεο πνπ κεηαθέξνληαη 

ιήθζεθαλ απφ ηελ ίδηα ηε κνλάδα . 

 Μεηαθνξά ζπζθεπαζηψλ απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο ζηε κνλάδα επεμεξγαζίαο θαη 

ζπζθεπαζίαο ηνπ θαθέ: Σα δεδνκέλα γηα ηηο απνζηάζεηο θαη ηηο πνζφηεηεο πνπ 

κεηαθέξνληαη ιήθζεθαλ απφ ηελ ίδηα ηε κνλάδα. 

 Μεηαθνξά ζπζθεπαζκέλνπ θαθέ απφ ηε κνλάδα ζε ηνπηθνχο πσιεηέο θαη ηειηθά ζεκεία 

πψιεζεο: Σα δεδνκέλα ιήθζεθαλ απφ ηελ ίδηα ηε κνλάδα θαη αθνξνχλ ηελ θαηαλάισζε 

πεηξειαίνπ θίλεζεο απφ ηα νρήκαηα κεηαθνξάο ηεο κνλάδαο φπσο θαη ηηο 

κεηαθεξφκελεο πνζφηεηεο ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο. 

 Μεηαθνξά ζπζθεπαζκέλνπ θαθέ απφ ηε κνλάδα ζε πσιεηέο ζηελ ππφινηπε ρψξα θαη 

ζην εμσηεξηθφ: Σα δεδνκέλα γηα ηηο εθηηκήζεηο ζρεηηθά κε ηε κέζε απφζηαζε πνπ 

δηαλχεηαη ιήθζεθαλ απφ ηελ ίδηα ηε κνλάδα. 

 Μεηαθνξά ζπζθεπαζκέλνπ θαθέ απφ εζληθνχο θαη δηεζλείο πσιεηέο ζε ηειηθά ζεκεία 

πψιεζεο: Γελ ιήθζεθε ππφςε ζην παξφλ ζχζηεκα θαζψο δελ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα 

εθηηκεζεί. 
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Δίλαη δχζθνιε ε εθηίκεζε δεδνκέλσλ πνπ αθνξνχλ ηελ θαηαλάισζε δηφηη εμαξηάηαη 

απφ κεγάιν αξηζκφ παξαγφλησλ φπσο ε εζληθφηεηα θαη νη ζπλήζεηεο ησλ θαηαλαισηψλ (π.ρ ε 

πνζφηεηα θαθέ θαη λεξνχ γηα ηελ παξαζθεπή γαιιηθνχ θαθέ είλαη δηαθνξεηηθή απφ απηή γηα ηελ 

παξαζθεπή ηηαιηθνχ θαθέ), ν ηχπνο ηνπ κεραλήκαηνο παξαζθεπήο θαθέ θ.ιπ. Γηα ηηο αλάγθεο 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο εμέηαζεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα απφ δηάθνξεο κειέηεο. 

Γηα ηελ παξαζθεπή θαθέ θίιηξνπ (γαιιηθνχ θαθέ) ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα γηα δχν 

ηχπνπο ζπζθεπψλ, κίαο ειεθηξηθήο ζπζθεπήο κε ζεξκνζηαηηθή θαλάηα (ζεξκφο) (΢πζθεπή A) 

θαη κίαο ηππηθήο ζπζθεπήο αεξίνπ (ζπζθεπή B) θαη εθηηκήζεθε φηη 50% ησλ θαηαλαισηψλ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηε ζπζθεπή Α θαη 50% ηε ζπζθεπή Β.  

Γηα ηελ παξαζθεπή θαθέ εζπξέζζν (ηηαιηθνχ θαθέ) ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα γηα ηελ 

αληίζηνηρε νηθηαθή ειεθηξηθή ζπζθεπή εηνηκαζίαο ηνπ θαθέ απηνχ (΢πζθεπή Γ).  

Λφγσ ηεο κηθξήο ζπκκεηνρήο ηεο θαηαλάισζεο λεξνχ θαηά ηε δηαδηθαζία παξαζθεπήο 

ηνπ θαθέ θαη πιπζίκαηνο ηεο ζπζθεπήο θαη ηεο δπζθνιίαο ππνινγηζκνχ ηεο, δελ ιήθζεθε 

ππφςε ε παξάκεηξνο απηή θαηά ηελ εμέηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο.  

Ζ δηαρείξηζε απνβιήησλ αθνξά  απνξξηπηφκελα πιηθά ζπζθεπαζίαο θαη ππνιείκκαηα 

θαθέ θαηά ηελ επεμεξγαζία ηνπ ζηε κνλάδα. Λακβάλεηαη ππφςε ε παξαδνρή φηη ηα απφβιεηα 

δελ ππφθεηληαη ζε δηαδηθαζία αλαθχθισζεο. Σα δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηα απφβιεηα ιήθζεθαλ 

ηφζν απφ ηελ ίδηα ηε κνλάδα φζν θαη απφ δηάθνξεο κειέηεο.  

Οη θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ πνπ κειεηήζεθαλ ζην παξφλ ζχζηεκα είλαη νη εμήο:  

 Φαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

 Λέπηπλζε ηεο ζηνηβάδαο ηνπ ΋δνληνο 

 Ομίληζε 

 Δπηξνθηζκφο 

 Σνμηθφηεηα ζηνλ άλζξσπν 

 Οηθνηνμηθφηεηα εδάθνπο 

 Οηθνηνμηθφηεηα πδάησλ 

 ΢ρεκαηηζκφο θσην- νμεηδσηηθψλ.  

΋πσο πξνθχπηεη απφ ηελ αλάιπζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηα ζηάδηα ηεο θαιιηέξγεηαο ηεο 

πξψηεο χιεο θαη ε θαηαλάισζε ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο πξνθαινχλ ηηο κεγαιχηεξεο επηδξάζεηο.  
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΢ρήκα 3.8: Ζ ζπλεηζθνξά θάζε δηεξγαζίαο ζηελ νμίληζε (Salamone R., 2003) 

 

΢ρήκα 3.9: Ζ ζπλεηζθνξά θάζε δηεξγαζίαο ζηνλ επηξνθηζκφ(Salamone R., 2003) 

 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε θαιιηέξγεηα ηνπ θαθέ ζπλεηζθέξεη ζηελ νηθνηνμηθφηεηα θαη ηνλ 

επηξνθηζκφ κέρξη θαη 97%, ελψ ε θαηαλάισζε ηνπ πξντφληνο ζπλεηζθέξεη ζηε νμίληζε ηεο 

αηκφζθαηξαο, ζηελ νηθνηνμηθφηεηα ησλ πδάησλ, ζηελ ηνμηθφηεηα ζηνλ άλζξσπν, ζην θαηλφκελν 
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ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ζηελ θαηαζηξνθή ηεο ζηηβάδαο ηνπ φδνληνο θαη ζην ζρεκαηηζκφ θσηνρεκηθήο 

νμείδσζεο ζπλνιηθά κέρξη 68%.  

Σν ζηάδην ηεο δηάζεζεο ησλ παξαγφκελσλ απνβιήησλ ζπλεηζθέξεη ζηελ πδαηηθή 

νηθνηνμηθφηεηα θαη ηνλ επηξνθηζκφ. 

Ζ ζπλεηζθνξά ηεο κεηαθνξάο είλαη πνιχ κηθξή, αιιά επεξεάδεη ην ζρεκαηηζκφ θσην-

νμεηδσηηθψλ, ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ηελ ηνμηθφηεηα ζηνλ άλζξσπν, ηε ιέπηπλζε ηεο 

ζηνηβάδαο ηνπ φδνληνο, ηελ νμίληζε θαη ηελ πδαηηθή νηθνηνμηθφηεηα.  

Με βάζε ηελ αλάιπζε πξνθχπηεη φηη νη δηάθνξεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ εμαξηψληαη 

απφ ην αλάινγν ζηάδην ηνπ θχθινπ δσήο πνπ εμεηάδεηαη. 

 

 

΢ρήκα 3.10: Ζ ζπλεηζθνξά θάζε δηεξγαζίαο ζηελ ηνμηθφηεηα γηα ηνλ άλζξσπν(Salamone 

R., 2003) 

 

Με βάζε ηελ αλάιπζε πνπ πξνεγήζεθε πξνθχπηεη φηη απαηηείηαη ε αλάπηπμε δξάζεσλ 

γηα κείσζε ησλ δπζκελψλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη βειηηψζεηο πνπ 

κπνξνχλ λα γίλνπλ πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε είλαη νη εμήο: 

 

 Αέριες εκπομπές: Οθείινληαη θπξίσο ζηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ απφ ηα νρήκαηα γηα 

ηε κεηαθνξά ηνπ πξντφληνο ζηηο ηνπηθέο αγνξέο θαζψο φια ηα νρήκαηα ρξεζηκνπνηνχλ 

πεηξέιαην ληίδει θαη ζε κηθξφηεξν βαζκφ ζηελ θαχζε θπζηθνχ αεξίνπ θαηά ηελ 
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δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο ηνπ θαθέ. Δπνκέλσο, νη δξάζεηο πξέπεη λα αθνξνχλ ζηε 

βειηηζηνπνίεζε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ. 

 

 Κατανάλωση ενέργειας: Καηαλάισζε ελέξγεηαο απαηηείηαη ζηε δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο 

ηνπ θαθέ θαη ζηα κεραλήκαηα θφξησζεο ηνπ πξντφληνο ηα νπνία ιεηηνπξγνχλ κε 

ειεθηξηθνχο ζπζζσξεπηέο. Ζ βειηηζηνπνίεζε ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζα νδεγήζεη 

ζε κείσζε θαη ησλ αέξησλ εθπνκπψλ 

 

 Γιατείριση αποβλήτων: Σα απφβιεηα πνπ παξάγνληαη ζηε κνλάδα είλαη θπξίσο 

ππνιείκκαηα θαθέ ηα νπνία θαη νδεγνχληαη πξνο ηειηθή δηάζεζε ζε ρψξν ηαθήο. Ζ 

κηθξή παξαγφκελε πνζφηεηα απνζαξξχλεη ηε βηνκεραλία απφ ην λα εθαξκφζεη ηερληθέο 

αλαθχθισζεο ηνπο, έηζη ινηπφλ πξνηείλεηαη ε ρξήζε ησλ ζηεξεψλ απηψλ σο πιηθφ  γηα 

θνκπνζηνπνίεζε θαη παξαγσγή πξντφληνο πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θπζηθφ 

ιίπαζκα ζηελ θαιιηέξγεηα ηνπ θαθέ. 

 

 Καλλιέργεια: Σν ζηάδην απηφ ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά ζηηο ζπλνιηθέο πεξηβαιινληηθέο 

επηβαξχλζεηο, γη απηφ ην ιφγν πξέπεη λα εμεηαζζεί ε δπλαηφηεηα κεηαηξνπήο ηεο 

θαιιηέξγεηαο απφ ζπκβαηηθή ζε νξγαληθή. Δπηπιένλ, ηα θπηηθά ππνιείκκαηα πνπ 

παξακέλνπλ θαηά ην ζηάδην ηεο ζπγθνκηδήο ηνπ θαθέ, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο 

πξψηε χιε καδί κε ηα ζηεξεά ππνιείκκαηα ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο γηα 

θνκπνζηνπνίεζε, έηζη ψζηε λα ρξεζηκνπνηεζεί σο θπζηθφ ιίπαζκα ζηελ ίδηα ηελ 

θαιιηέξγεηα. 

 

 Σσσκεσασία: Παξά ην γεγνλφο φηη ηα απνξξηπηφκελα πιηθά ζπζθεπαζίαο δελ 

παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζην ζπλνιηθφ θχθιν δσήο, εληνχηνηο ελδείθλπηαη ε 

αλάπηπμε δξάζεσλ γηα ηελ αλαθχθισζή ηνπο, ζε ζπλεξγαζία κε ηνπο εκπιεθφκελνπο 

θνξείο. 

 

 

  



125 

3.8.2 ΑΚΕ  θαηά ηελ παξαγσγή γάιαθηνο ζηελ ΢νπεδία 

Ζ ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε θχθινπ δσήο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηνπο Cederberg et. 

al.(2000) αθνξά ζηε ζχγθξηζε δχν δηαθνξεηηθψλ πξαθηηθψλ παξαγσγήο γάιαθηνο, ηελ 

βηνινγηθή (νξγαληθή) θαη παξαδνζηαθή παξαγσγή κε ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ ΑΚΕ.. 

Ζ νξγαληθή παξαγσγή γάιαθηνο ζπληειεί ζηε κείσζε ηεο ρξήζεο θπηνθαξκάθσλ ζηε 

γεσξγία αιιά απηή ε κνξθή παξαγσγήο απαηηεί νπζηαζηηθά πεξηζζφηεξν θαιιηεξγήζηκν έδαθνο 

απφ ηε ζπκβαηηθή παξαγσγή. Ζ ζπκβαηηθή παξαγσγή γάιαθηνο ζηε ΢νπεδία ραξαθηεξίδεηαη 

απφ ηελ έληνλε παξαγσγή θαη νη αγειάδεο είλαη κεηαμχ ησλ  πηφ πςειά απνδνηηθψλ ζηελ 

Δπξψπε.  

Οη ζηφρνη ηεο έξεπλαο ήηαλ νη αθφινπζνη: 

•ν πξνζδηνξηζκφο ησλ παξακέηξσλ πνπ έρνπλ ηε κεγαιχηεξε πεξηβαιινληηθή επίδξαζε ζηα 

ζπζηήκαηα πνπ κειεηψληαη, θαη ε πξφηαζε βειηηψζεσλ ζηα εμεηαδφκελα ζπζηήκαηα.  

•ε δηεξεχλεζε ηεο ππφζεζεο φηη ηα ζπζηήκαηα γηα ηελ παξαγσγή γάιαθηνο κε ζρεηηθά πςειέο 

εηζξνέο ζην πιαίζην ηεο ηξνθήο θαη ησλ ιηπαζκάησλ έρνπλ έλα κεγαιχηεξν πεξηβαιινληηθφ 

αληίθηππν ζρεηηθά κε ηα ζπζηήκαηα ρακειψλ εηζξνψλ.  

Χο ιεηηνπξγηθή κνλάδα νξίζηεθαλ ηα 1000 θηιά γάιαθηνο φπσο θεχγνπλ απφ ηελ θάξκα.  

Σα ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο κειέηεο ζπιιέρζεθαλ απφ δχν 

ζρεηηθά κεγάια γαιαθηνθνκηθά αγξνθηήκαηα ζην δπηηθφ ηκήκα ηεο ΢νπεδίαο ζε κηα αγξνηηθή 

θνηλσλία.  

Καηά ηελ αλάιπζε ηνπ ζπζηήκαηνο εμεηάζηεθαλ νη θάζεηο ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ 

γάιαθηνο ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο παξαγσγήο ησλ πιηθψλ θαη ηεο ρξεζηκνπνηνχκελεο 

ελέξγεηαο ελψ ιήθζεθε ππφςε θαη ε κεηαθνξά.  

Σν ρξνληθφ πιαίζην κέζα ζην νπνίν εμεηάζηεθε ην παξφλ ζχζηεκα αθνξά ηελ παξαγσγή 

γάιαθηνο θαηά ηε δηάξθεηα ελφο έηνπο.  

Σα θηήξηα δελ ιήθζεθαλ ππφςε ζηελ αλάιπζε θαζψο  έρνπλ έλα παξφκνην ζρέδην ζηα 

αγξνθηήκαηα πνπ κειεηψληαη. Σα κεραλήκαηα απνθιείζηεθαλ δεδνκέλνπ φηη ππάξρεη κηα 

έιιεηςε ζηνηρείσλ φζνλ αθνξά ηα κεραλήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα θάπνηεο δηεξγαζίεο. 

Οη θαηεγνξίεο πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ πνπ εμεηάζηεθαλ ζηε κειέηε ήηαλ: 

 Φπζηθνί Πφξνη: ελέξγεηα, πιηθά θαη ρξήζε γεο 

 Αλζξψπηλε πγεία: ρξήζε θπηνθαξκάθσλ  

 Πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο: παγθφζκηα ππεξζέξκαλζε, νμηληζκφο, επηξνθηζκφο, 

ζρεκαηηζκφο θσην-νμεηδσηηθψλ θαη κείσζε ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνχ φδνληνο. 
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Ζ δηαδεδνκέλε ρξήζε ησλ θπηνθαξκάθσλ είλαη κηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο επηδξάζεηο 

ηεο γεσξγηθήο παξαγσγήο. Δθηφο απφ ηελ πηζαλή αλζξψπηλε έθζεζε, ε ρξήζε θπηνθαξκάθσλ 

κπνξεί επίζεο λα έρεη ηηο νηθνηνμηθνινγηθέο επηδξάζεηο ζηα πδξφβηα θαη επίγεηα ζπζηήκαηα. 

Έκκεζα, ε ρξήζε ησλ θπηνθαξκάθσλ κπνξεί επίζεο λα ζπκβάιιεη ζηε κείσζε ηεο 

βηνπνηθηιφηεηαο. 

΢ε απηήλ ηελ αλάιπζε ππνινγίδεηαη ε πνζνηηθή ρξήζε ησλ θπηνθαξκάθσλ αλά ιεηηνπξγηθή 

κνλάδα. 

Με βάζε ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ πξνζδηνξίζζεθε φηη ε ρξήζε βηνθηφλσλ ζηηο 

θηελνηξνθηθέο κνλάδεο αλά ηφλν παξαγφκελνπ γάιαθηνο ήηαλ 118 g ζηε ζπκβαηηθή πξαθηηθή 

θαη 10.8 g ζηε βηνινγηθή. ΋πσο πξνέθπςε απφ ηελ θαηαγξαθή ησλ δεδνκέλσλ  ην πιεφλαζκα 

ζηε ρξήζε ζξεπηηθψλ ζηελ πεξίπησζε ηεο ζπκβαηηθήο πξαθηηθήο είλαη αξθεηά πςειφηεξν.  

Ζ παξαγσγή γάιαθηνο αλά εθηάξην θηελνηξνθηθήο έθηαζεο είλαη ζρεδφλ δηπιάζηα ζηε 

ζπκβαηηθή πξαθηηθή ζπγθξηλφκελε κε ηελ νξγαληθή. Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη ζηελ απμεκέλε 

παξαγσγηθφηεηα ησλ δψσλ ιφγσ ηεο ρξήζεο πξφζζεηεο ηξνθήο θαη ιηπαζκάησλ.  

΋ζνλ αθνξά ηα απνηειέζκαηα ζρεηηθά κε ηε ζπλεηζθνξά ζηελ πιαλεηηθή 

ππεξζέξκαλζε, παξαηεξείηαη φηη ε ρξήζε θαπζίκσλ θαη νη ζπλεπαγφκελεο εθπνκπέο CO
2 

επεξεάδνπλ ειάρηζηα ηηο επηδξάζεηο ηελ θαηεγνξία απηή. Πην ζεκαληηθέο είλαη νη εθπνκπέο N
2
O 

νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηνλ θχθιν ηνπ αδψηνπ ζηηο θηελνηξνθηθέο θαιιηέξγεηεο θαζψο θαη νη 

εθπνκπέο απφ ηε ρξήζε ζπλζεηηθψλ ιηπαζκάησλ. Παξφια απηά, ε ζεκαληηθφηεξε πεγή 

επηπηψζεσλ είλαη νη εθπνκπέο κεζαλίνπ, νη νπνίεο κάιηζηα είλαη κεγαιχηεξεο ζηελ νξγαληθή 

παξαγσγή ζε ζρέζε κε ηε ζπκβαηηθή ιφγσ ρξήζεο δσνηξνθψλ κε κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε 

άρπξν θαη θπηηθέο ίλεο.  
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΢ρήκα 3.11: Ζ ζπκβνιή ησλ δχν πξαθηηθψλ ζηηο εθπνκπέο CO2 (Cederberg et. al., 2000)  

 

 

΢ρεηηθά κε ηελ ζπκβνιή ηνπ εμεηαδφκελνπ ζπζηήκαηνο ζηελ θαηεγνξία επίπησζεο ηεο 

νμίληζεο, ππνινγίζζεθε φηη νη απνξξίςεηο, εθθξαζκέλεο ζε ηζνδχλακα kg SO
2 

αλά κνλάδα 

αλαθνξάο, ήηαλ 17.98 γηα ηε ζπκβαηηθή πξαθηηθή θαη 15.81 SO
2 

γηα ηελ νξγαληθή. Ζ βαζηθή 

ζπληζηψζα γηα ηελ πηζαλφηεηα νμίληζεο ήηαλ ε παξνπζία ακκσλίαο. ΢ρεδφλ 90% απφ ην 

ζπλνιηθφ δπλακηθφ νμίληζεο νθεηιφηαλ ζε απψιεηεο ακκσλίαο θαη γηα ηηο δχν πξαθηηθέο 

(εμάηκηζε ακκσλίαο απφ ηε ρξεζηκνπνηνχκελε θνπξηά), κε ην δπλακηθφ νμίληζεο λα είλαη 10% 

ρακειφηεξν ζηελ νξγαληθή θηελνηξνθηθή πξαθηηθή.  

Οη απψιεηεο θσζθφξνπ εθηηκήζεθαλ ζηα 0.35 kg αλά εθηάξην (ζπκβαηηθή) θαη 0.25 kg 

αλά εθηάξην (νξγαληθή).  

Απφ ηελ κειέηε πξνθχπηεη φηη έλα γεσξγηθφ ζχζηεκα ρακειψλ εηζξνψλ, φπσο ε 

νξγαληθή παξαγσγή γάιαθηνο, έρεη αμηνζεκείσηα πεξηβαιινληηθά νθέιε. Σα πξνθαλέζηεξα απ 

απηά είλαη ε αξθεηά κεησκέλε ρξήζε ησλ θπηνθαξκάθσλ θαη θσζθφξνπ.  

΢ρεηηθά κε άιιεο πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο, φπσο ε νμίληζε θαη ν επηξνθηζκφο, 

θξίλεηαη απαξαίηεην λα ιεθζνχλ κέηξα θαη ζηα δχν ζπζηήκαηα πνπ αλαιχνληαη ψζηε λα 

κεησζεί ν πηζαλφο αληίθηππνο απφ ηελ παξαγσγή γάιαθηνο.  
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Δίλαη επίζεο εκθαλέο φηη θαηά ζχγθξηζε ηεο πεξηβαιινληηθήο απφδνζεο ησλ 

ζπζηεκάησλ παξαγσγήο ζπκβαηηθψλ θαη νξγαληθψλ ηξνθίκσλ πνπ έρνπλ ηέηνηεο δηαθνξέο ζηηο 

ξνέο πιηθνχ θαη ελέξγεηαο, ε ρξήζε γεο πξέπεη λα αμηνινγεζεί θαη ζηνπο πνζνηηθνχο θαη 

πνηνηηθνχο φξνπο.  

Καηά ηελ αμηνιφγεζε ηεο ρξήζεο ηνπ θαιιηεξγήζηκνπ εδάθνπο πξέπεη επίζεο λα 

εμεηαζηνχλ θάπνηα θξηηήξηα ηεο πνηνηηθήο ρξήζεο ηνπ εδάθνπο φπσο ε εδαθνινγηθή δηάβξσζε, 

ε εδαθνινγηθή νξγαληθή νπζία θαη ε εδαθνινγηθή ζπκπίεζε. 

 

3.8.3 ΑΚΕ θαηά ηελ παξαγσγή γάιαθηνο ζηελ Ηζπαλία 

Σελ παξαγσγή γάιαθηνο κειέηεζαλ επίζεο νη Hospido et. al. (2003), εθαξκφδνληαο 

αλάιπζε θχθινπ δσήο κε ζθνπφ ηελ πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε ησλ ζηαδίσλ ηεο παξαγσγήο 

γάιαθηνο θαη ηνλ εληνπηζκφ ησλ ζεκείσλ εθείλσλ πνπ κπνξνχλ λα βειηησζνχλ.  

Ζ έξεπλα δηεμήρζεη ζε δχν γαιαθηνθνκεία θαη δχν αγξνθηήκαηα ζηελ πεξηνρή ηεο 

Γαιηθίαο ζηε Βφξεηα Ηζπαλία. 

Ζ ιεηηνπξγηθή κνλάδα πνπ επηιέρζεθε είλαη 1 ιίηξν ζπζθεπαζκέλν γάια έηνηκν γηα 

παξάδνζε.  

Σα φξηα ζπζηήκαηνο ζηελ παξνχζα έξεπλα φζν αθνξά ηνλ θχθιν δσήο ηεο παξαγσγήο 

γάιαθηνο παξνπζηάδνληαη ζε ηξία επίπεδα. 

 

 Σν πξψην επίπεδν ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηα θχξηα ζηάδηα ηεο παξαγσγηθήο 

δηαδηθαζίαο,  

 Σν δεχηεξν επίπεδν πνπ πεξηιακβάλεη ηηο εηζξνέο ηεο βηνκεραληθήο δξαζηεξηφηεηαο γηα 

ηελ παξαγσγή γάιαθηνο  

 Σν ηξίην επίπεδν ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηηο εηζξνέο πνπ ιακβάλνληαη απφ ηηο βάζεηο 

δεδνκέλσλ LCA.  

 

΢ην ζχζηεκα ιακβάλνληαη ππφςε θαη νη εθξνέο ηνπ ζπζηήκαηνο φπσο ηα παξαπξντφληα, 

ηα απφβιεηα θαη νη εθπνκπέο ζην λεξφ, ζηνλ αέξα ή ζην ρψκα. 

Έηζη ε αγειάδα νξίζηεθε σο έλα πνιπζχλζεην παξαγσγηθφ ζχζηεκα αθνχ παξέρεη 

δηάθνξα πξντφληα: γάια, θξέαο, δέξκα θαη ιίπαζκα. Ο θαλφλαο θαηαλνκήο γηα ηα δχν θχξηα 

πξντφληα (γάια θαη θξέαο) βαζίζηεθε ζηε βηνινγηθή δήηεζε ηεο δσνηξνθήο. 

΢ηε κειέηε δελ ιεθζήθαλ ππφςε ην ιίπαζκα θαη ην δέξκα ,αθνχ ην ιίπαζκα 

ρξεζηκνπνηήζεθε σο ιίπαζκα ζην αγξφθηεκα θαη δελ ζεσξήζεθε σο έλα πξντφλ ελψ ην δέξκα 
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ησλ αγειάδσλ παξαιείθζεθε ιφγσ ηεο ρακειήο νηθνλνκηθήο ζεκαζίαο ηνπ. Ζ θξέκα 

ιακβάλεηαη σο παξαπξντφλ αθνχ αληηπξνζσπεχεη ην 2,5% ηεο ζπλνιηθήο εηήζηαο παξαγσγήο.  

Σα ζηνηρεία ζπιιέρζεθαλ απφ ηα δχν αγξνθηήκαηα θαη ηα δχν εξγνζηάζηα δσνηξνθήο ζε 

αξθεηέο πεξηφδνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηξηψλ εηψλ: 2000, 2001 θαη 2002 ελψ θάπνηα ζηνηρεία πνπ 

δελ ππήξραλ ιήθζεθαλ απφ επηρεηξήζεηο άιισλ πεξηνρψλ. Σα ζηαηηζηηθά πξνέξρνληαη απφ ηηο 

πεξηβαιινληηθέο δειψζεηο ηνπ 1998 θαη ηνπ 1999 θαζψο θαη απφ ηελ Agenda 2000.  

Σα ζηνηρεία γηα ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα ζηελ Ηζπαλία, επηιέρζεθαλ απφ ηε βάζε 

δεδνκέλσλ BUWAL250. 

 

Σα θχξηα ζηάδηα ηεο δηαδηθαζίαο παξαγσγήο γάιαθηνο είλαη: 

 ε δηαδηθαζία αξκέγκαηνο ζηα αγξνθηήκαηα, 

 ε πξνεηνηκαζία ησλ δσηθψλ ηξνθίκσλ θαη 

 ε επεμεξγαζία γάιαθηνο ζηα γαιαθηνθνκεία.  

 

Ζ δηαδηθαζία αξκέγκαηνο πξαγκαηνπνηείηαη δχν θνξέο ηελ εκέξα θαη ην αθαηέξγαζην 

γάια απνζεθεχεηαη ζε κηα δεμακελή ςχμεο φπνπ αλακέλεηαη ε κεηαθνξά ηνπ ζην 

γαιαθηνθνκείν. Αθνχ εθθελσζεί ην γάια απφ ηε δεμακελή, ηφζν ε δεμακελή φζν θαη ην 

ζχζηεκα αξκέγκαηνο θαζαξίδνληαη θαζεκεξηλά κε έλα αιθαιηθφ απνξξππαληηθφ ελψ 

θαζαξίδνληαη θαη εβδνκαδηαία κε έλα δηάιπκα νμένο.  

Ζ παξαγσγή κεζαλίνπ απφ ηα κεξπθαζηηθά ιακβάλεηαη ππφςε ζηνπο πίλαθεο ηεο 

απνγξαθήο δεδνκέλσλ επεηδή είλαη έλα ηζρπξφ αέξην ηνπ ζεξκνθεπίνπ ην νπνίν έρεη απνδεηρζεί 

φηη ζπκβάιιεη ζηελ παγθφζκηα αιιαγή θιίκαηνο. Δπίζεο κειεηήζεθε ην ππνζχζηεκα πνπ 

ζρεηίδεηαη κε ηελ πξνεηνηκαζία δσνηξνθψλ.  

΢ην παξφλ ζχζηεκα εμεηάζηεθε ε ζπκβνιή ηνπ θάζε ζηαδίνπ ηεο παξαγσγηθήο 

δηαδηθαζίαο ζηηο εμήο επηπηψζεηο: 

 θιηκαηηθή αιιαγή,  

 κείσζε ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνχ φδνληνο, 

 νμίληζε,  

 επηξνθηζκφο, 

 ζρεκαηηζκφο θσην-νμεηδσηηθψλ θαη  

 κείσζε ησλ αβηνηηθψλ πφξσλ. 

Ζ παξαγσγή αθαηέξγαζηνπ γάιαθηνο ζην αγξφθηεκα επζχλεηαη γηα πεξηζζφηεξν απφ ην 

80% ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. Οη εθπνκπέο κεζαλίνπ ζηνλ αέξα απφ ηε δηαδηθαζία ρψλεςεο ησλ 

αγειάδσλ ζπλεηζθέξνπλ ζην έλα ηξίην απηήο ηεο επίπησζεο. 
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Ζ κεηαθνξά αθαηέξγαζηνπ γάιαθηνο απφ ηα αγξνθηήκαηα ζηηο γαιαθηνβηνκεραλίεο 

επζχλεηαη ζε πνζνζηφ 34.93% γηα ηε κείσζε ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνχ φδνληνο. 

΋ζνλ αθνξά ηελ νμίληζε θαη ηνλ επηξνθηζκφ, ην αθαηέξγαζην γάια θαίλεηαη λα έρεη ηε 

κεγαιχηεξε ζπλεηζθνξά ζε πνζνζηά 58% θαη 73%, αληίζηνηρα.  

Ζ παξαγσγή δσνηξνθήο ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά ζηελ θαηεγνξία επίπησζεο πνπ αθνξά 

ηνλ επηξνθηζκφ ελψ αμηνζεκείσηε είλαη θαη ε παξαγσγή ησλ πγξψλ απνβιήησλ ησλ 

αγξνθηεκάησλ.  

Γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ θσην-νμεηδσηηθψλ επζχλνληαη νη εθπνκπέο ζηνλ αέξα απφ ηε ρξήζε 

θαπζίκσλ ζηνπο γαιαθηνθνκηθνχο ιέβεηεο ζε πνζνζηφ πεξίπνπ 60% θαη νη εθπνκπέο κεζαλίνπ 

πνπ πξνέξρνληαη απφ ηηο αγειάδεο ζηα αγξνθηήκαηα ζε πνζνζηφ κεγαιχηεξν  απφ 20%.  

Ζ θαηαζθεπή εκπνξεπκαηνθηβσηίσλ είλαη ππεχζπλε γηα ηε κείσζε ησλ αβηνηηθψλ πφξσλ 

θαηά 84% εμαηηίαο ηεο παξαγσγήο ηνπ ραξηηνχ θαη ηεο θαηαλάισζεο θπζηθνχ αεξίνπ θαηά ηελ 

θαηαζθεπαζηηθή δηαδηθαζία.  

Απφ ηελ αλάιπζε θαηά ηελ θαλνληθνπνίεζε πξνθχπηεη φηη ζεκαληηθέο επηπηψζεηο 

πξνθαινχληαη απφ ηελ παξαγσγή γάιαθηνο ζηελ θαηεγνξία επίπησζεο ηνπ επηξνθηζκνχ, ζηε 

δεκηνπξγία νμίληζεο θαη ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή, ελψ αζήκαληε είλαη ε ζπκβνιή ηεο ζην 

ζρεκαηηζκφ θσην-νμεηδσηηθψλ, ζηε κείσζε ησλ αβηνηηθψλ πφξσλ θαη ζηελ ειάηησζε  ηνπ 

ζηξαηνζθαηξηθνχ φδνληνο.  

Γηα ηε κείσζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ παξαγσγή 

γάιαθηνο πξνηείλνληαη ηξείο δξάζεηο πνπ κπνξνχλ λα εθαξκνζηνχλ: 

• Γξάζε 1: Δθαξκνγή ησλ θαιχηεξσλ πξαθηηθψλ πνπ κεηψλνπλ ηηο απψιεηεο γάιαθηνο ζην 

άξκεγκα, φπσο γηα παξάδεηγκα έλαο κηθξφο αλαεξφβηνο αληηδξαζηήξαο κε ηελ ζπκβνιήλ ηνπ 

νπνίνπ ζα επηηπγράλεηαη ε κείσζε ζε πνζνζηφ 90% ηνπ COD. 

• Γξάζε 2: Ζ ζπγθνκηδή ηεο δσηθήο ηξνθήο ζπλεηζθέξεη ζε έλα ζεκαληηθφ πνζνζηφ δηάθνξσλ 

θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ φπσο είλαη ν επηξνθηζκφο θαη ε νμηληζε.  Μειέηε δηαθνξεηηθψλ 

ζπλδπαζκψλ ηξνθίκσλ έρεη δείμεη φηη ε ρξήζε πεξηζζφηεξνπ αξαβφζηηνπ θαη ιηγφηεξνπ 

ρνξηαξηνχ κπνξεί λα κεηψζεη ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απφ ηελ παξαγσγή γάιαθηνο. 

• Γξάζε 3: ΋πσο πξνέθπςε απφ ηελ αλάιπζε ε θαηεγνξία  "επηδξάζεηο πνπ ζπλδένληαη κε ηελ 

παξαγσγή γάιαθηνο" πεξηιακβάλεη ηηο εθπνκπέο απφ ηελ παξαγσγή αηκνχ ζηνπο ιέβεηεο κε 

πεηξέιαην.  Έηζη κηα νηθνλνκηθή θαη ηερληθή κειέηε ηνπ ζπζηήκαηνο επεμεξγαζίαο θαπζαεξίσλ 

πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί γηα λα θαζνξηζηεί ε βησζηκφηεηα ηνπ ζεκείνπ απηνχ.  

Καη νη ηξεηο ελέξγεηεο είλαη αλεμάξηεηεο θαη έηζη κπνξνχλ λα εθηειεζζνχλ ηαπηφρξνλα. 

Ζ ζπλέπεηα ηεο εθαξκνγήο ηνπο έρεη κηα ζεκαληηθή κείσζε ζηηο πεξηζζφηεξεο θαηεγνξίεο 
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επηπηψζεσλ. Με ηελ εθαξκνγή ησλ ζπγθεθξηκέλσλ δξάζεσλ εθηηκάηαη κηα ζπλνιηθή κείσζε 

ησλ επηπηψζεσλ ζε πνζνζηφ πεξίπνπ 22%.  

 

Πίλαθαο 3.1: Ζ ζπκβνιή ησλ δξάζεσλ ζηε κείσζε ησλ επηπηψζεσλ (Hospido et. al, 2003), 

 EP AP GWP PCOP ADP ODP Total ΜΔΗΧ΢Ζ ΔΠΗΠΣΧ΢Ζ΢ 

 (x 1013) (x 1013) (x 1013) (x 1014) (x 1015) (x 1016) (x 1013) (%) 

ΓΡΑ΢Ζ 1 4.26 3.16 2.19 4.28 7.15 6.15 10.12 1.65 

ΓΡΑ΢Ζ 2 4.07 2.84 1.89 4.26 7.13 6.15 9.30 9.55 

ΓΡΑ΢Ζ 3 4.09 2.51 2.19 3.12 7.15 6.15 9.18 10.75 

ΓΡΑ΢ΔΗ΢ 1+2 + 3 3.56 2.19 1.89 3.10 7.13 6.15 8.03 21.95 

 

3.8.4 ΑΚΕ θαηά ηελ παξαγσγή θέηζαπ ηνκάηαο 

H εθπφλεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο ΑΚΕ απφ ηνπο Andersson et. al (1998) 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ζθνπφ ηελ απφθηεζε πιεξνθνξηψλ ζρεηηθά κε ηηο δπλαηφηεηεο θαη ηνπο 

πεξηνξηζκνχο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ρξήζε ηεο κεζνδνινγίαο απηήο ζηελ παξαγσγή ηξνθίκσλ.  

Σα δεδνκέλα ηεο κειέηεο πξνέθπςαλ απφ  ζηελή ζπλεξγαζία ΢νπεδνχ θαη Ηηαινχ πνπ 

αζρνινχληαη κε ηελ παξαγσγή θέηζαπ θαη ηνκαηνπνιηνχ.  

Σν πξντφλ ην νπνίν εμεηάζζεθε δηαηίζεηαη ζε θφθθηλα κπνπθάιηα ελφο θηινχ θαη 

απνηειεί κηα απφ ηηο πνην γλσζηέο κάξθεο θέηζαπ ζηε ΢νπεδία.  

Σν ζχζηεκα πνπ εξεπλήζεθε πεξηειάκβαλε ηα ζηάδηα: 

o ηεο γεσξγηθήο παξαγσγήο, 

o ηνπ βηνκεραληθνχ θαζαξηζκνχ,  

o ηεο ζπζθεπαζίαο,  

o ηεο κεηαθνξάο,  

o ηεο θαηαλάισζεο,  

o ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ.  

Βαζηθφο ζηφρνο απηήο ηεο κειέηεο, ε νπνία είλαη κέξνο ελφο εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο 

πνπ ρξεκαηνδνηείηαη απφ ην ζνπεδηθφ εξεπλεηηθφ ΢πκβνχιην, είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ησλ 

θχξησλ ζεκείσλ πνπ πξνθαινχλ ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαζ΄ φιν ηνλ θχθιν δσήο ηνπ 
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θέηζαπ θαη ε ζπιινγή πιεξνθνξηψλ γηα ηηο επηινγέο θαη ηνπο πεξηνξηζκνχο ηεο εθαξκνγήο ηεο 

κεζφδνπ Αλάιπζεο Κχθινπ Εσήο ζηα ζπζηήκαηα παξαγσγήο ηξνθίκσλ.  

 

΋ζνλ αθνξά ηνλ θχθιν δσήο ηνπ θέηζαπ αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη: 

 Οη ηνκάηεο κεγαιψλνπλ θαη ππφθεηληαη ζε επεμεξγαζία ζηηο Μεζνγεηαθέο ρψξεο 

 Ζ πάζηα ηνκάηαο κεηαθέξεηαη ζηε ΢νπεδία θαη ππφθεηηαη ζε επεμεξγαζία (κε δηάθνξα 

ζπζηαηηθά θαη λεξφ) γηα λα γίλεη θέηζαπ ηνκάηαο: ζπζθεπάδεηαη ζε αζεπηηθέο ζαθνχιεο 

νη νπνίεο απνζεθεχνληαη ζε ραιχβδηλα βαξέιηα θαη ε θάζε ζαθνχια  πεξηέρεη 200 ιίηξα 

πάζηαο ηνκάηαο. 

 Σν θέηζαπ ζπζθεπάδεηαη, δηαηίζεηαη θαη θαηαλαιψλεηαη: Σα πιαζηηθά κπνπθάιηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη απφ πνιππξνππιέλην (PP). Απνηεινχληαη απφ 5 ζηξψκαηα: 

εζσηεξηθφ ηνίρσκα PP, πξφζζεην,  ζηξψκα EVOH,  πξφζζεην θαη εμσηεξηθφ ηνίρσκα 

PP. 

  

Σν ζχζηεκα παξαγσγήο απνηειείηαη απφ 6 ππνζπζηήκαηα. Αλαιχζεθαλ ελαιιαθηηθά ζελάξηα 

γηα ηηο ζπζθεπαζίεο θαη ηε ρξήζε. 

Οη δηεξγαζίεο νη νπνίεο πεξηιακβάλνληαη ζηελ αλάιπζε είλαη: 

 Καιιηέξγεηα ηνκάηαο, δαραξνθάιακσλ, παξαγσγή ησλ ζπζηαηηθψλ εηζφδνπ ζηελ 

θαιιηέξγεηα 

 Παξαγσγή πάζηαο ηνκάηαο, δάραξεο, μχδη, αιάηη θαη θέηζαπ 

 Παξαγσγή θαη κεηαθνξά γηα πάζηα ηνκάηαο θαη θέηζαπ 

 Μεηαθνξά 

 Απνζήθεπζε ζην ςπγείν 

Μειεηψληαη 2 ζελάξηα βάζεη ηνπ ρξφλνπ απνζήθεπζεο: (α) έλαο κήλαο, (β) έλα έηνο.  

Χο ιεηηνπξγηθή κνλάδα νξίζηεθαλ ηα 1000 θηιά θαηαλαιηζθφκελεο θέηζαπ ηνκάηαο, 

ζεσξψληαο 5% απσιεηψλ ζηε θάζε ηεο ρξήζεο.  

Μέζα απφ κηα δηαδηθαζία ζπγθέληξσζεο ζηνηρείσλ απφ εξσηεκαηνιφγηα πνπ 

απαληήζεθαλ απφ 30 αλζξψπνπο θαη ζπιινγήο ησλ κπνπθαιηψλ  θέηζαπ ζην ζεκείν δηάζεζεο 

πξνέθπςε φηη: 

 Σα ζελάξηα ρξήζεο είλαη ξεαιηζηηθά σο πξνο ην ρξφλν απνζήθεπζεο. 

 Οη απψιεηεο δηαθνξνπνηνχληαη ζεκαληηθά απφ 0.5% κέρξη 26%. 

Γηα ηε ζπιινγή ησλ ζηνηρείσλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ εξσηεκαηνιφγηα, ζπλεληεχμεηο θαη 

πεξηβαιινληηθέο κειέηεο. Σα ζηνηρεία γηα ηνλ ηνκαηνπνιηφ ζπιιέρζεθαλ απφ δηάθνξνπο 
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παξαγσγνχο ζηελ Ηηαιία, ηελ Ηζπαλία θαη ηελ Πνξηνγαιία ελψ ηα ζηνηρεία γηα ηελ θαιιηέξγεηα 

ηεο ηνκάηαο ζπιιέρζεθαλ απφ κηα θάξκα ε νπνία εθνδηάδεη ηε κνλάδα παξαγσγήο πάζηαο ζηελ 

Ηηαιία. 

 

Σν ππφ εμέηαζε ζχζηεκα πεξηειάκβαλε:  

o παξαγσγή ειεθηξηζκνχ,  

o θαιιηέξγεηα δαραξνθάιακσλ,  

o παξαγσγή δάραξεο, 

o επεμεξγαζία πγξψλ απνβιήησλ απφ ηελ παξαγσγή δάραξεο θαη θέηζαπ, δηαλνκή θαη 

o νηθηαθή ρξήζε.  

 

Ζ ζεξκηθή ελέξγεηα πξνέξρεηαη απφ ηελ θαχζε γη απηφ ην ιφγν ιήθζεθαλ ππφςε 

ζπληειεζηέο εθπνκπήο φπνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ εθπνκπέο απφ ηελ αλάθηεζε νξπθηψλ 

θαπζίκσλ.  

Γηα ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα  απφ δίθηπν ρξεζηκνπνηήζεθαλ κέζεο ηηκέο αλά ρψξα 

αλαθνξηθά κε ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ, φπνηε ήηαλ γλσζηή ε γεσγξαθηθή ζέζε ηεο 

δηεξγαζίαο, αιιηψο ρξεζηκνπνηήζεθαλ κέζεο επξσπατθέο ηηκέο.  

Γηα ιφγνπο ζχγθξηζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ησλ δχν ζελαξίσλ δηαρείξηζεο 

απνβιήησλ ζπζθεπαζίαο, έγηλε επέθηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Καηά ζπλέπεηα γηα : 

 Απνηέθξωζε απνβιήηωλ: ε αλαθηψκελε ελέξγεηα αθαηξέζεθε απφ ηε ρξήζε ελέξγεηαο. Ζ 

αλαθηψκελε ελέξγεηα ζπλδέεηαη κε ηε κεησκέλε ρξήζε πεηξειαίνπ γηα ζέξκαλζε. Οη εθπνκπέο 

απφ ηα ζελάξηα (ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο απνηέθξσζεο) πξνζαξκφζζεθαλ αλάινγα. Έηζη 

ινηπφλ, αθαηξέζεθαλ νη εθπνκπέο πνπ ήηαλ απνηέιεζκα ηεο ρξήζεο θαπζίκνπ γηα ηελ παξαγσγή 

ελέξγεηαο ίζεο κε ηελ αλαθηψκελε. 

 Επεμεξγαζία πγξώλ απνβιήηωλ: ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηνηρεία απφ ηε κνλάδα επεμεξγαζίαο ηεο 

απνξξνήο απφ ηελ κνλάδα παξαγσγήο θέηζαπ. Γηα ηελ παξαγσγή ηνπ δηαιχκαηνο δάραξεο, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γεληθά ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηηο απνδφζεηο θαη ηελ ελεξγεηαθή ρξήζε γηα 

κνλάδα επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ κε κεραληθή, βηνινγηθή θαη ρεκηθή επεμεξγαζία. 
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΢ρήκα 3.12: Ζ ξνή ελέξγεηαο θαηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία θέηζαπ (Andersson et. 

al,1998) 
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΢ην παξφλ ζχζηεκα δελ εμεηάζηεθαλ:  

 ε παξαγσγή κεραλεκάησλ θηηξίσλ θαη ε παξαγσγή θηηξηθνχ νμένο ιφγσ έιιεηςεο 

ζηνηρείσλ . 

 Οκνίσο, γηα ηα κπνπθάιηα θέηζαπ δελ ιεθζήθαλ ππφςε: παξαγσγή πξνζζέησλ, EVOH, 

θ.ιπ. 

 Οη αζεπηηθέο ζαθνχιεο ηελ πάζηα ηνκάηαο πεξηέρνπλ 7% polyethyleneterephthalate 

(PET) θαη 0.03% αινπκίλην: απηά ηα πιηθά δελ ιήθζεθαλ ππφςε ιφγσ ησλ κηθξψλ 

πνζνηήησλ. 

 Φάζε ρξήζεο: νη δηαξξνέο απφ ηα ςπγεία δελ ιήθζεθαλ ππφςε. 

 Σηάδηα θαιιηέξγεηαο: ε αθνκνίσζε ηνπ CO
2 

απφ ηε ζνδεηά δελ ιήθζεθε ππφςε, νχηε ε 

δηαξξνή ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ θαη αεξίσλ εθπνκπψλ φπσο ε ακκσλία θαη νμείδηα 

αδψηνπ απφ ηα ρσξάθηα. 

  Ζ ρνλδξηθή θαη ιηαληθή πψιεζε αθέζεθε επίζεο έμσ απφ ηα φξηα ζπζηεκάησλ.  

 

Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο πνπ εμεηάζζεθαλ θαηά ηελ αλάιπζε ησλ ζηαδίσλ ηεο 

παξαγσγήο ήηαλ νη εμήο:  

 θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, 

 κείσζε ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνχ φδνληνο,  

 νμίληζε,  

 επηξνθηζκφο,  

 ζρεκαηηζκφο θσην-νμεηδσηηθψλ  

 νηθνηνμηθφηεηα. 

 

Ζ παγθφζκηα αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ιφγσ ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

ππνινγίζηεθε, γηα ηα άκεζα αέξηα ζεξκνθεπίνπ, κε ηε ρξήζε ζπληειεζηψλ ηζνδχλακσλ 

εθπνκπψλ CO2 (GWPs) ζε ρξνληθφ νξίδνληα ησλ 20, 100 θαη 500 εηψλ. Σα έκκεζα αέξηα 

ζεξκνθεπίνπ ζπκπεξηιήθζεθαλ γηα λα ειέγμνπλ ηελ επίπησζε ζηα απνηειέζκαηα. 

o Ζ κείσζε ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνχ φδνληνο ππνινγίζηεθε ρξεζηκνπνηψληαο ηα 

απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ζρεηηθά κε ην κεζάλην, ην νμείδην ηνπ λαηξίνπ, ην 

κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη ηνπο πδξνγνλάλζξαθεο πιελ ηνπ κεζαλίνπ, δεδνκέλνπ φηη 

απηέο νη νπζίεο ζπκβάιινπλ άκεζα ή έκκεζα ζηελ επίπησζε. 

o Ζ νμίληζε αμηνινγήζεθε κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο πξνζέγγηζεο ησλ απειεπζεξσκέλσλ 

πξσηνλίσλ. 
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o Ο επηξνθηζκφο δηαηξείηαη ζε πέληε ππνθαηεγνξίεο. Ζ παξάκεηξνο BOD ιήθζεθε ππφςε 

γηα κεξηθέο δηαδηθαζίεο αιιά φρη ε COD. 

o Ο ζρεκαηηζκφο θψην-νμεηδσηηθψλ ππνινγίζηεθε κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ηεο έλλνηαο ησλ 

θσηνρεκηθψλ δπλαηνηήησλ δεκηνπξγίαο φδνληνο (POCPs). 

o Ζ ηνμηθφηεηα ζηνλ άλζξσπν αμηνινγήζεθε κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ CML θαη ησλ 

κεζφδσλ Tellus. 

o Ζ νηθνηνμηθφηεηα απνηηκήζεθε κε ηελ κέζνδν CML. 

Δπηπιένλ, ιήθζεθαλ ππφςε γηα ηα ξαδηελεξγά απφβιεηα θαη ην ξαδφλην, ηα απνηειέζκαηα 

θαηαιφγσλ  

Απφ ηελ αλάιπζε πξνθχπηεη φηη γηα ηελ επεμεξγαζία ηξνθίκσλ θαη ηελ ζπζθεπαζία νη 

αλάγθεο ζε ελέξγεηα είλαη ζεκαληηθέο. ΢ηελ επεμεξγαζία ηξνθίκσλ νη απαηηήζεηο ζε ελέξγεηα 

δηαρσξίδνληαη ζηελ παξαγσγή πάζηαο ηνκάηαο, παξαγσγή άιισλ ζπζηαηηθψλ θαη παξαγσγή 

θέηζαπ.  

Γηα ηελ παξαγσγή ηνπ ηνκαηνπνιηνχ απαηηείηαη πεξίπνπ ην έλα ηξίην ηεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο, έλα ηξίην απαηηείηαη γηα ηα άιια ζπζηαηηθά ηνπ θέηζαπ θαη ην ηειεπηαίν ηξίην γηα 

ην ίδην ην θέηζαπ.  

Γηα ην ππνζχζηεκα ηεο ζπζθεπαζίαο, ην ζελάξην δελ είλαη ηφζν θξίζηκν φζν γηα ην 

νηθηαθφ ππνζχζηεκα.  

Απφ ηε κειέηε ηνπ ζπζηήκαηνο πξνέθπςε φηη θαηά ηε κεηαθνξά θαη ηε δηαλνκή ηνπ 

πξντφληνο ππάξρνπλ παξφκνηεο απαηηήζεηο ζε ελέξγεηα. Ζ ζπλεηζθνξά ηεο κεηαθνξάο ζην 

ππνζχζηεκα ζπζθεπαζίαο δελ είλαη γλσζηή ιφγσ έιιεηςεο ζηνηρείσλ. 
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΢ρήκα 3.13: Οη Δθπνκπέο CO2 απφ θάζε δηεξγαζία(Andersson et. al,1998) 

 

 

Ζ επεμεξγαζία ησλ ηξνθίκσλ θαη ε ζπζθεπαζία ζπλεηζθέξνπλ ζην θαηλφκελν ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ ιφγσ ηεο κεγάιεο θαηαλάισζεο νξπθηψλ θαπζίκσλ.  

΋ζνλ αθνξά ηελ ζπκβνιή ησλ παξαγσγηθψλ ζηαδίσλ ζηελ θαηεγνξία επίπησζεο ηεο 

νμίληζεο πξνθχπηεη φηη ην ζχζηεκα επεμεξγαζίαο ηξνθίκνπ είλαη απηφ πνπ ζπλεηζθέξεη 

ζεκαληηθά. Σν δηνμείδην ηνπ ζείνπ πνπ παξάγεηαη θαηά ηελ παξαγσγή ηεο πάζηαο επζχλεηαη γηα 

ην 70% σο 90% ηνπ θαηλνκέλνπ, ιφγσ ηεο ρξήζεο καδνχη.  

Σν ππνζχζηεκα ηεο θαιιηέξγεηαο ζπκβάιιεη ζε κεγάιν βαζκφ ζηελ θαηεγνξία 

επίπησζεο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηνλ επηξνθηζκφ παξφηη δελ πεξηιακβάλεη ηε δηαξξνή ζξεπηηθψλ 

νπζηψλ. 

Παξά ην γεγνλφο φηη  δελ πνζνηηθνπνηήζεθαλ νη δηαξξνέο θπηνθαξκάθσλ ην ζχζηεκα 

θαιιηέξγεηαο απνδεηθλχεηαη φηη ζπκβάιιεη ζηελ θαηεγνξία επίπησζεο ηεο νηθνηνμηθφηεηαο. Ο 

ιφγνο έγθεηηαη ζην πεξηερφκελν ησλ θσζθνξηθψλ ιηπαζκάησλ ζε βαξέα κέηαιια. 

Με βάζε ηε κειέηε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε, πξνζδηνξίζηεθαλ ηα κέξε ηνπ θχθινπ δσήο 

πνπ είλαη θξίζηκα γηα ηε ζπλνιηθή πεξηβαιινληηθή επίπησζε θαζψο επίζεο θαη κεξηθά 

ζεκαληηθά θελά ζηα δηαζέζηκα ζηνηρεία.  

Ζ ρξήζε ηεο ελέξγεηαο έρεη πηνζεηεζεί ζπρλά σο δείθηεο ηεο πεξηβαιινληηθήο 

επίπησζεο. Μέζα απ ηα απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάζηεθαλ δηαθαίλεηαη ε  πνιππινθφηεηα ζε 

κηα επηζηεκνληθή αμηνιφγεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο απφδνζεο ελφο πξντφληνο. 
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΢ηηο πεξηζζφηεξεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ, ηα ππνζπζηήκαηα ζπζθεπαζίαο θαη 

επεμεξγαζίαο ηξνθίκσλ βξέζεθαλ λα έρνπλ ζεκαληηθή ζπλεηζθνξά. 

΢ρεηηθά κε ηε ρξήζε πξσηνγελνχο ελέξγεηαο, ην ρξνληθφ δηάζηεκα γηα ηελ απνζήθεπζε 

ζε έλα ςπγείν (νηθηαθή θάζε) βξέζεθε λα είλαη κηα θξίζηκε παξάκεηξνο θαζψο απνζεθεχνληαο 

γηα έλα έηνο, ε ρξήζε ηεο αξρηθήο ελέξγεηαο ζηελ νηθηαθή θάζε είλαη ηφζν πςειή φζν ε 

ελεξγεηαθή ρξήζε ησλ ππνζπζηεκάησλ ζπζθεπαζίαο θαη επεμεξγαζίαο ηξνθίκσλ απφ θνηλνχ.  

΢ηηο βηνκεραλίεο επεμεξγαζίαο ηξνθίκσλ, ηα ζηνηρεία πνπ απαηηνχληαη γηα ηηο κειέηεο 

θχθισλ δσήο είλαη ζπάληα δηαζέζηκα γηα ηελ πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε ηεο παξαγσγηθήο 

δηαδηθαζίαο. Καηά ζπλέπεηα πξέπεη λα δηεπξπλζνχλ θαη λα θαηαγξαθνχλ νη κεηξήζεηο θαη νη 

ζπλεηζθνξέο ηνπ θάζε ζηαδίνπ. Οη κεηξήζεηο είλαη  πνιχηηκεο γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο 

ζπλεηζθνξάο ησλ δηαδηθαζηψλ ζηηο εμεηαδφκελεο επηπηψζεηο ζηελ βηνκεραλία ηξνθίκσλ. Γηα ηα 

ζπζηήκαηα ηξνθίκσλ, ν ρεηξηζκφο ησλ πγξψλ απνβιήησλ αμίδεη ηδηαίηεξε πξνζνρή θαζψο ε 

θαηεξγαζία απνβιήησλ απαηηεί ελέξγεηα θαη ρεκηθέο νπζίεο ελψ πξφθεηηαη γηα κηα δηαδηθαζία 

πνπ παξάγεη ζεκαληηθέο εθπνκπέο.  

Ζ παξνχζα κειέηε είλαη κηα απφ ηηο πξψηεο LCA ελφο νινθιεξσκέλνπ ζπζηήκαηνο 

ηξνθίκσλ θαη  παξά ηνπο πεξηνξηζκνχο ηνπ, είλαη κηα πιήξεο κειέηε κε πςειήο πνηφηεηαο 

ζηνηρεία πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ πεξαηηέξσ έξεπλα ηεο παξαγσγήο ηξνθίκσλ .  

Ο ιφγνο γηα ηνλ νπνίν επηιέρζεθε λα κειεηεζεί ην ζπγθεθξηκέλν πξνηφλ είλαη φηη ν 

θχθινο δσήο ηνπ αληηπξνζσπεχεη έλαλ θνηλφ θχθιν δσήο ηξνθίκσλ. Πεξηιακβάλεη δειαδή ηα 

βαζηθά ζηάδηα παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο, φπσο ηε ζπγθνκηδή, ηε δηαδηθαζία ζπληήξεζεο, ηελ 

απνζήθεπζε, ηελ κεηαθνξά θαη, ηέινο, ηελ πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ζε έλα θαηαλαισηηθφ 

πξντφλ, πνπ είλαη αληηπξνζσπεπηηθά γηα πνιιέο θαηεγνξίεο ηξνθίκσλ. 
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3.8.5 ΑΚΕ θαηά ηελ θαιιηέξγεηα κήισλ 

΢ε έξεπλα ησλ Mila et. al. (2005) πξαγκαηνπνηήζεθε ΑΚΕ κε ζθνπφ ηελ πεξηβαιινληηθή 

αμηνιφγεζε ηεο παξαγσγήο κήισλ θαη ηνλ εληνπηζκφ ησλ πξαθηηθψλ πνπ επεξεάδνπλ ην 

πεξηβάιινλ πξνθεηκέλνπ λα πξνηαζνχλ ελαιιαθηηθέο κέζνδνη γεσξγηθήο παξαγσγήο πνπ κπνξεί 

λα κεηψζνπλ ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. 

 Ζ Νέα Εειαλδία έρεη επηθεληξσζεί ζε κεγάιν βαζκφ ζηηο εμαγσγέο θξνχησλ πξνο ηηο 

αγνξέο ηνπ Βνξείνπ Ζκηζθαηξίνπ. Καηά ηελ ηειεπηαία δεθαεηία, ε παξαγσγή κήισλ ηεο Νέαο 

Εειαλδίαο πξνρψξεζε ηαρχηαηα ζηελ εθαξκνγή πεξηζζφηεξν πεξηβαιινληηθά βηψζηκσλ 

κεζφδσλ, κε ηελ έγθξηζε  πξνγξάκκαηνο Οινθιεξσκέλεο Παξαγσγήο θξνχησλ ζην νπνίν 

ζπκκεηείρε πνζνζηφ πάλσ απφ ην 90% ησλ θαιιηεξγεηψλ ηεο Νέαο Εειαλδίαο. 

Ζ εθαξκνγή ηεο ΑΚΕ γηα ηα γεσξγηθά ζπζηήκαηα έρεη πξνρσξήζεη αξθεηά ψζηε λα 

παξέρεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ αχμεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο θαη νηθνλνκηθήο 

βησζηκφηεηαο ησλ πθηζηάκελσλ γεσξγηθψλ ζπζηεκάησλ, έηζη ινηπφλ ν εληνπηζκφο δπλαηνηήησλ 

βειηίσζεο ησλ θαιιηεξγεηηθψλ ηερληθψλ ζηα θεπεπηηθά ζπζηήκαηα κέζσ ηεο ΑΚΕ  απνηέιεζε 

ην αληηθείκελν ηεο παξνχζαο κειέηεο. 

Ζ ΑΚΕ εθαξκφζηεθε ζε ηξεηο εκπνξηθνχο νπσξψλεο θαη δχν νπσξψλεο αλαθνξάο, πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ζπλήζεηο πξαθηηθέο ζχκθσλα κε ηηο ζπκβνπιέο ησλ εκπεηξνγλσκφλσλ, ζηε 

Νέα Εειαλδία.  

Σα πεξηβφιηα θσδηθνπνηήζεθαλ αλάινγα  κε ηελ πεξηνρή ζε HB γηα Howke‘s Bay θαη 

CO γηα ηελ Central Otago, έρνληαο έλαλ αξηζκφ γηα λα γίλεη δηάθξηζε κεηαμχ ησλ εκπνξηθψλ 

πεξηβνιηψλ ζηελ ίδηα πεξηνρή ή ην επίζεκα ''Ref'' γηα λα επηζεκαλζεί ην ζχζηεκα αλαθνξάο ζε 

θάζε πεξηνρή. 

Σα κήια ζπγθνκηδήο ρσξίδνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο: «εμαγσγήο», «ηνπηθήο αγνξάο» θαη 

«επεμεξγαζίαο», βάζεη ην κέγεζνο θαξπψλ, ην ρξψκα θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά απνζήθεπζεο. Έηζη 

ινηπφλ δηαθξίλνληαη ζε κήια πςειφηεξεο πνηφηεηαο πνπ νξίδνληαη ζε γεληθέο γξακκέο γηα 

εμαγσγή (Βαζκφο 1),  άιια πνπ πσινχληαη ζηε Νέα Εειαλδία ζηελ εγρψξηα αγνξά (Βαζκφο 2) 

θαη ηα ππφινηπα πνπ απνζηέιινληαη γηα κεηαπνίεζε (ρπκνί, Βαζκνχ 3). Σν ζχζηεκα εμεηάδεηαη 

βάζεη ηεο παξαγσγήο ''1 ηφλνπ κήια Βαζκνχ 1 ή 2 . 

Ζ κειέηε εζηίαζε ζηελ παξαγσγή κήισλ θη φρη ζηε δηαλνκή, ηελ απνζήθεπζε ή ηελ 

θαηαλάισζε. Καηά ζπλέπεηα ζηα φξηα ηνπ ζπζηήκαηνο πεξηιακβάλνληαη φια ηα ζηάδηα ηνπ 

θχθινπ δσήο ηεο παξαγσγήο κήισλ απφ ηελ αξρή σο ηελ ζηηγκή ηεο εθκεηάιιεπζεο. 

΢ηνπο νπσξψλεο  πνπ κειεηήζεθαλ ρξεζηκνπνηήζεθε κφλν  ην ληηξηθφ ακκψλην 

αζβεζηίνπ (CAN) θαη νπξία. Οη δηαθνξέο ζηε ρξήζε ιηπαζκάησλ νθείινληαη ζηελ θαηάζηαζε 

ηνπ εδάθνπο. Σα πνζνζηά ρξήζεο ιηπαζκάησλ παξνπζηάδνπλ ηεξάζηηεο δηαθνξέο ζηελ κειέηε 



140 

ησλ νπσξψλσλ: απφ 40,5 θαη 50 kg Ν αλά εθηάξην ζηνλ HB_1 θαη HB_2, αληηζηνίρσο, έσο 108 

kg N  αλά εθηάξην ζηελ CO_1. Σν έδαθνο ζην CO_1 παξνπζίαζε ρακειή γνληκφηεηα, κε 

ρακειή νξγαληθή χιε θαη ρακειή πεξηεθηηθφηεηα ζε άξγηιν, κε αλάγθε ζπρλήο πξνζζήθεο 

ζξεπηηθψλ νπζηψλ θαη λεξνχ. Οη εθπνκπέο ακκσλίαο, ληηξηθνχ , αδψηνπ θαη ηα νμείδηα ηνπ 

αδψηνπ, ην κεζάλην θαη ηα βαξέα κέηαιια  ήηαλ θαη 'εθηίκεζε γηα ηελ ρξήζε ησλ ιηπαζκάησλ.  

Μηα ζεηξά κπθεηνθηφλα θαη εληνκνθηφλα ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ έιεγρν ησλ 

παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ ησλ νπσξψλσλ ηεο κειέηεο. Σα εληνκνθηφλα  ξχζκηζαλ θπξίσο 

ηελ αλάπηπμε ησλ εληφκσλ, ελψ ζπάληα ρξεζηκνπνηήζεθαλ  νξγαλνθσζθνξηθά εληνκνθηφλα. 

Καξβακηδηθφ εληνκνθηφλν, ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ αξαίσζε ησλ θξνχησλ ζην δέληξν. 12-15 

εθαξκνγέο ηνπ ρισξηνχρνπ αζβεζηίνπ  ρξεζηκνπνηήζεθε αλά ζεδφλ ζηηο επαίζζεηεο πνηθηιίεο. 

Σα θπηνθάξκαθα θαη ην αζβέζηην εθαξκφδνληαη ζπλήζσο ζε θπιιψκαηα δέλδξσλ θαη θαξπνχο 

κε ςεθαζηήξεο. 

΢ηελ πεξηνρή  Howke‘s Bay ρξεζηκνπνηήζεθαλ κηθξνζπζηήκαηα ςεθαζκνχ θάησ απφ ηα 

δέλδξα, ελψ ζηελ Central Otago ππήξραλ πην ππεξπςσκέλα  ζπζηήκαηα άξδεπζεο ιφγσ ηεο 

αλάγθεο γηα θαηαπνιέκεζε ηνπ παγεηνχ (γεληθά νη εθηνμεπηήξεο λεξνχ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ηφζν γηα άξδεπζε φζν θαη γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηνπ παγεηνχ) .   

Ζ θαηαπνιέκεζε ηνπ παγεηνχ, αλαθέξεηαη ζηηο εξγαζίεο πνπ απνζθνπνχλ ζηελ απνθπγή 

δεκηψλ ζηηο θαιιηέξγεηεο απφ ηελ ςχμε ζηνρεχνληαο ζηελ πξφιεςε φηαλ νη ζεξκνθξαζίεο 

πέθηνπλ θάησ απφ 0 C. Απηφ επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο εθαξκνγήο  άξδεπζεο, είηε κέζσ ηεο 

θπθινθνξίαο ηνπ αέξα (κεραλνθίλεηα). Ζ αλάγθε γηα θαηαπνιέκεζε ηνπ παγεηνχ είλαη κηα 

ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ δχν πεξηνρψλ πνπ κειεηήζεθαλ.  

΢ηελ Οινθιεξσκέλε παξαγσγή, ε γξακκή ησλ δέληξσλ δηαηεξείηαη ρσξίο βιάζηεζε κε 

ηε ρξήζε κε-ππνιεηκκαηηθψλ δηδαληνθηφλσλ (πεξίπνπ 1 m απφ θάζε πιεπξά ηνπ δέληξνπ), ελψ 

ην δξνκάθη δηαηεξείηαη κε  θχηεπζε ςπραλζψλ.  Απηφ βνεζά ζην λα δεκηνπξγεζεί  έλα ιηβάδη 

πνπ είλαη αλζεθηηθφ θαη πνπ κπνξεί λα παξάγεη άδσην θαη λα παξέρεη ζξεπηηθά ζπζηαηηθά ζηε 

κειηά κέζσ ηνπ θχθινπ ζξεπηηθψλ. Δπηπιένλ, ε θάιπςε απφ ηελ βιάζηεζε απνηξέπεη ηε 

δηάβξσζε. ΢πλήζσο γίλεηαη  εθαξκνγή δηδαληνθηφλνπ ζρεηηθά κε ηελ γξακκή ησλ δέληξσλ κηα 

έσο ηξεηο θνξέο αλά επνρή, κε εηδηθά κεραλήκαηα πνπ ζπλδένληαη κε ηξαθηέξ. 

Μπνξεί λα γίλεη κε ηε ρξήζε ρεηξνθίλεησλ θιαδεπηηθψλ πξηνληψλ θαη ρξεζηκνπνηψληαο 

ζθάιεο γηα αλχςσζε. Χζηφζν, κεραλνθίλεηα πξηφληα  ρξεζηκνπνηνχληαη νινέλα θαη 

πεξηζζφηεξν. Πνιινί θαίλε ηα θισλάξηα απφ ην θιάδεκα ελψ άιινη ζεσξνχλ φηη βνεζνχλ ζηνλ 

θχθιν ησλ ζξεπηηθψλ. ΢ηε κειέηε, κφλν ζην HB_2 πεξηβφιη έθαςαλ ηα θιαδεχκαηα. 

Ο πξσηαξρηθφο ζηφρνο  θαηά ηελ αξαίσζε ησλ θξνχησλ είλαη λα κεησζεί ν αξηζκφο ησλ 

θαξπψλ αλά δέλδξν, ψζηε λα απμεζεί ην κέγεζνο ησλ θαξπψλ  θαζψο θαη γηα ηελ πην 
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νκνηφκνξθε δηαλνκή θξνχησλ ζηα δέλδξα. ΢ηελ Οινθιεξσκέλε παξαγσγή, ε αξαίσζε ησλ 

θξνχησλ επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε ρεκηθψλ παξαγφλησλ θαηά ηελ αλζνθνξία, θαη κε ην ρέξη 

απφ ηηο αξρέο κέρξη ηα κέζα ηεο ζεδφλ.   

Αλάινγα κε ηελ πνηθηιία, ρξεζηκνπνηνχληαη νη ζπιιεθηηθέο κεραλέο απφ δχν έσο πέληε 

θνξέο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπγθνκηδήο, ζε ηέηνηα ρξνληθά πεξηζψξηα έηζη ψζηε λα 

βειηηζηνπνηεζεί ε σξηκφηεηα θξνχησλ, ην ρξψκα θαη ην κέγεζνο. Δπίζεο ε ζπγθνκηδή ησλ 

κήισλ γίλεηαη θαη κε ην ρέξη, κε ηε ρξήζε ηεο ζθάιαο. Μφιηο γεκίζνπλ ηα παιεηνθηβψηηα κε ηα 

κήια ηεο ζπγθνκηδήο κεηαθέξνληαη απφ ηνλ νπσξψλα ζε έλα θεληξηθφ ζεκείν απνζήθεπζεο κε 

ηε ρξήζε ελφο ειθπζηήξα. Ζ ρξήζε κεραλεκάησλ θπκαίλεηαη απφ νπσξψλα ζε νπσξψλα, 

αλάινγα κε ηηο πξαθηηθέο ησλ παξαγσγψλ (απφ 13 κε 40  ψξεο αλά εθηάξην εψο 16 κε 50 ψξεο 

αλά εθηάξην)  

 

 

 

΢ρήκα 3.14: Ζ ξνή ελέξγεηαο θαηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία (Mila et. al, 2005) 

 

΢ηνηρεία ειήθζεζαλ γηα ηηο γεσξγηθέο εηζξνέο, ηελ θαηαλάισζε θαη ηηο γεσξγηθέο 

πξαθηηθέο άκεζα απφ ηξεηο παξαγσγνχο, νη νπνίνη ζπκπιήξσζαλ έλα εξσηεκαηνιφγην γηα ηελ 

πεξίνδν 1999-2000, θαζψο θαη απφ ζπδεηήζεηο κε εκπεηξνγλψκνλεο ηνπ θιάδνπ γηα ηα 

ζπζηήκαηα αλαθνξάο, κε πεξαηηέξσ έιεγρν κέζσ ηειεθσληθψλ ζπλεληεχμεσλ ζηηο 
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πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο. ΢ηνηρεία ζρεηηθά κε πεξηβαιινληηθέο παξεκβάζεηο ειήθζεζαλ απφ 

ηε βηβιηνγξαθία. 

 Οη εξγαζίεο ηνπ θάζε ηνκέα ζπκπεξηέιαβαλ ιεπηνκεξείο ππνινγηζκνχο γηα ηηο εθπνκπέο 

θαη ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο, ψζηε λα αληηθαηνπηξίδνληαη νη πξαθηηθέο ησλ 

παξαγσγψλ. 

 Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο κειεηήζεθε γηα φιεο ηηο εξγαζίεο πεδίνπ.  

 Οη αιιαγέο ζηε ζχζηαζε ησλ εδαθψλ, εμαηηίαο ησλ δξαζηεξηνηήησλ γηα ηελ θαιιηέξγεηα 

ησλ κήισλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηελ εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ, εμεηάζηεθαλ ζηελ 

παξνχζα κειέηε παξνπζηαδφκελεο σο ην  ''ρψκα'' πνπ εμέξρεηαη απφ ην ζχζηεκα  κε 

κφλν ηα θπηνθάξκαθα θαη ηα βαξέα κέηαιια πνπ παξακέλνπλ ζην έδαθνο κεηά ηε 

ζπγθνκηδή.  

 Οη αλάινγεο επηπηψζεηο  ηεο κεραληθήο παξαγσγήο απνδνζήθαλ ζε δηαθνξεηηθέο 

εξγαζίεο  βάζεη ηνπ ρξφλνπ ρξήζεο, σο πνζνζηφ ηεο πξνβιεπφκελεο σθέιηκεο δσήο ηνπ 

ρξφλνπ ηεο κεραλήο. 

 ΋ιεο νη πεξηβαιινληηθέο παξεκβάζεηο  αθνξνχλ ηα κήια Βαζκνχ 1 θαη 2. Σα κήια 

βαζκνχ 3 αμηνπνηνχληαη πιήξσο, αιιά ζεσξνχληαη φηη είλαη έλα αλαπφθεπθην 

παξαπξντφλ, θαη σο ηέηνηα δελ ρξεψλνληαη κε νπνηεζδήπνηε πεξηβαιινληηθέο 

παξεκβάζεηο.  

 Σα φξηα ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηε κειέηε θαζνξίζηεθαλ ζχκθσλα κε ηηο πάγηεο 

θαηεπζπληήξηεο γξακκέο ηεο ΑΚΕ. 

Ζ θάζε ηεο αμηνιφγεζεο ησλ επηπηψζεσλ πεξηιακβάλεη ηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ πνπ 

ζπλήζσο ζεσξνχληαη ζηελ ΑΚΕ: 

 θιηκαηηθή αιιαγή,  

 ζρεκαηηζκφο  θσην-νμεηδσηηθψλ,  

 νμίληζε,  

 ηνμηθφηεηα γηα ηνλ άλζξσπν (ζηνλ  αέξα, ζηα χδαηα θαη ζην έδάθνο)  

 νηθνινγηθή ηνμηθφηεηα (νμεία θαη ρξφληα, γηα ηα πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα, θαζψο θαη 

ρξφληα, γηα ηα ρεξζαία νηθνζπζηήκαηα). 

Παξάγνληεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ ραξαθηεξηζκφ ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

επηπηψζεσλ πνπ ζπλδένληαη κε απηά ηα ζπζηήκαηα παξαγσγήο κήισλ ειήθζεζαλ απφ ηνπο  

Hauschild θαη Wenzel (1998).  

Καηά ηε δηεξεχλεζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο απνγξαθήο πνπ θαζνξίδνπλ θαηά θχξην ιφγν ηα 

απνηειέζκαηα ηεο ΑΚΕ εθηηκήζεθε έλα πεξηζψξην ζθάικαηνο γηα θάζε έλα απφ απηά. Απηά ηα 
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πεξηζψξηα ζθάικαηνο εθηηκήζεθαλ απφ βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα φηαλ ήηαλ δηαζέζηκα θαη απφ 

ηελ θξίζε ησλ εκπεηξνγλσκφλσλ.  

Δίλαη πξνθαλέο φηη ε άκεζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο απφ ηηο εξγαζίεο πεδίνπ είλαη ε θχξηα 

αηηία ηεο θαηαλάισζεο ελέξγεηαο (64-71%). Ζ ζπγθνκηδή εκθαλίδεηαη σο ην θχξην αίηην 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο ζηα πεξηζζφηεξα ζπζηήκαηα.  

Οη εκπνξηθνί νπσξψλεο πνπ κειεηήζεθαλ ήηαλ ειαθξψο ελεξγεηαθά απφδνηηθφηεξνη απφ 

φ,ηη ζεσξήζεθε ‗‗πξαθηηθή αλαθνξάο‘‘ ζηελ Οινθιεξσκέλε δηαρείξηζε. Ζ δηαθνξά πνπ 

παξαηεξήζεθε ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο  ζρεηίδεηαη κε ηελ άξδεπζε θαη ηελ θαηαπνιέκεζε 

ηνπ παγεηνχ θαη κπνξεί λα εμεγείηαη απφ ηε δηαθνξεηηθή ρξήζε ηνπ λεξνχ ζηηο πεξηνρέο πνπ 

κειεηήζεθαλ κε κεγαιχηεξε θαηαλάισζε λεξνχ  ζηελ CO_1 (8,6*10^6 L αλά εθηάξην αλά 1 

έηνο ), ζε αληίζεζε κε ηηο ηνπνζεζίεο  HB_1 θαη HB_2  (1,2 θαη 5 εθαη. L αλά γηα 1 ρξφλν ) θαη 

ηνπο ηφπνπο αλαθνξάο (5,5 εθαηνκκχξηα L αλά εθηάξην γηα 1 έηνο ).  

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ε απφδνζε ησλ κεραλεκάησλ εμεγεί έλα κέξνο ηεο δηαθνξάο 

ζηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο: ηα κεραλήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα άξδεπζε ζην CO_1 

είλαη πνιχ αλαπνηειεζκαηηθά φζνλ αθνξά ηελ ελέξγεηα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ HB_2 ζηελ 

νπνία ην κεράλεκα αλέκνπ γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηνπ παγεηνχ ηεο απμάλεη ππέξκεηξα ηελ 

ελεξγεηαθή θαηαλάισζε. 
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΢ρήκα 3.15: Ζ ζπκβνιή θάζε δηεξγαζίαο ζηελ νηθνηνμηθφηεηα θαη ζηνλ επηξνθηζκφ (Mila 

et. al, 2005) 

 

Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζπκβάιιεη ζηηο επηπηψζεηο  ζρεκαηηζκνχ θσην- νμεηδσηηθψλ 

θαη ζηελ νηθνηνμηθφηεηα. Οη κε πηεηηθέο νξγαληθέο ελψζεηο (NMVOC), πξνθαινχλ ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ ζρεκαηηζκνχ θσην-νμεηδσηηθψλ ζε φια ηα ζπζηήκαηα (69-75%) ελψ 

θάπνηα ζπλεηζθνξά πξνέξρεηαη απφ ηηο εθπνκπέο CO2 (18-26%).  

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε ΑΚΕ  δελ ιήθζεθε ππφςε ε εμέηαζε ησλ επηπηψζεσλ ησλ 

θπηνθαξκάθσλ ζηελ παλίδα ηνπ εδάθνπο κέρξη ηε ζπγθνκηδή ησλ κήισλ. Μέρξη εθείλε ηε 

ζηηγκή, ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα θπηνθάξκαθα έρνπλ αιινησζεί, γεγνλφο πνπ εμεγεί ηε κηθξή 
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ζπλεηζθνξά απφ ηα θπηνθάξκαθα ζηελ νηθνηνμηθφηεηα. Οη θχξηνη ζπληειεζηέο ηεο ελ ιφγσ 

επίπησζεο είλαη εθπνκπέο θπαλίνπ ζηα χδαηα θαη εθπνκπέο βελδνιίνπ ζηελ αηκφζθαηξα, 

εθπεκπφκελα θαη ηα δχν θαηά ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. 

΢ηελ θιηκαηηθή αιιαγή ζπλεηζθέξνπλ νη εθπνκπέο CO2 (34-50%) ελψ ζεκαληηθή 

ζπκβνιή, επίζεο, πξνθχπηεη απφ ηε ρξήζε ιηπαζκάησλ (25-51%). Οη εθπνκπέο N2O απφ 

αλφξγαλα ιηπάζκαηα εμαξηψληαη απφ ηνλ ρξφλν ηεο εθαξκνγήο θαη ηε ζχλζεζε ησλ 

ιηπαζκάησλ, γεγνλφο πνπ εμεγεί ηηο δηαθνξεηηθέο ζπλεηζθνξέο ζηελ θάζε πεξηνρή. 

΢ηελ θαηεγνξία επίπησζεο ηεο νμίληζεο παξνπζηάδνληαη ζεκαληηθέο ζπλεηζθνξέο απφ 

ηηο εθπνκπέο (NOx θαη SOx), απφ ηε ρξήζε ησλ ιηπαζκάησλ. ΋πσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο 

αιιαγήο ηνπ θιίκαηνο, ν ηχπνο ησλ ιηπαζκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη  θαη ην ρξνλνδηάγξακκα 

ηεο εθαξκνγήο πξνζδηνξίδνπλ ηηο εθπνκπέο NH3, γεγνλφο πνπ εμεγεί ηηο ζεκαληηθέο δηαθνξέο 

κεηαμχ ησλ εκπνξηθψλ ηνπνζεζηψλ κε ηηο ηνπνζεζίεο αλαθνξάο.  

Γηα ηελ ρξφληα νηθνινγηθή ηνμηθφηεηα ζηα πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα επζχλνληαη νη 

εθπνκπέο ησλ βαξέσλ κεηάιισλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ άκεζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο εηζξνέο (κεραλήκαηα, θπηνθάξκαθα θαη ιηπάζκαηα). Χο εθ ηνχηνπ, ην 

πιαίζην ηεο παξαγσγήο είλαη θπξίσο ππεχζπλν γηα ηα απνηειέζκαηα ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία 

επίπησζεο. 

΢ηελ πεξίπησζε ηνμηθφηεηαο γηα ηνλ άλζξσπν κέζσ ηνπ αέξα θαίλεηαη λα ζπλεηζθέξνπλ 

ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη νη εθπνκπέο ησλ θπηνθαξκάθσλ. ΢ηελ πεξίπησζε ηεο ηνμηθφηεηαο 

γηα ηνλ άλζξσπν κέζσ ηνπ λεξνχ θαη ηνπ εδάθνπο, ηα απνηειέζκαηα θπξηαξρνχληαη απφ ηηο 

εθπνκπέο ησλ ζπλζεηηθψλ θπηνθαξκάθσλ. Σα απνηειέζκαηα ζπλάδνπλ κε εθείλα πνπ βξέζεθαλ 

ζε άιιεο κειέηεο ΑΚΕ ησλ θεπεπηηθψλ ζπζηεκάησλ. 

Καηά ηελ θαλνληθνπνίεζε κπνξεί λα δηεπθξηληζηεί ε βαξχηεηα ησλ δηαθφξσλ 

επηπηψζεσλ, απφ ηε δηαίξεζε ηνπο κε κηα θνηλή ηηκή αλαθνξάο. Γελ ππάξρνπλ δηαζέζηκεο ηηκέο 

εθπνκπψλ γηα ηε Νέα Εειαλδία, πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηνχλ  πην πεξηγξαθηθέο ηηκέο γηα 

ηελ θαλνληθνπνίεζε, φπσο ζα ήηαλ επηζπκεηφ ηδηαίηεξα γηα ηηο ηνπηθέο θαη πεξηθεξεηαθέο 

επηπηψζεηο..  

Μειεηψληαο ην δηάγξακκα 4.7 παξαηεξείηαη φηη ε θαηεγνξία επίπησζεο πνπ ζρεηίδεηαη 

κε ηελ ηνμηθφηεηα ζηνλ άλζξσπν κέζσ ηνπ εδάθνπο ζπγθεληξψλεη ηε κεγαιχηεξε βαξχηεηα θαη 

πξνθαιείηαη ζηελ πεξηνρή co1. 

΢ην δηάγξακκα β παξαηεξείηαη φηη ε πην ζεκαληηθή επίπησζε είλαη ε ηνμηθφηεηα ζηνλ 

άλζξσπν κέζσ ηνπ λεξνχ θαη πξνθαιείηαη θαη απηή απφ ην co1 

Πάλσ απφ ην 50% ησλ  απνηειεζκάησλ ησλ πην ζνβαξψλ επηπηψζεσλ πνπ εμεηάζηεθαλ 

ζηε κειέηε ζρεηίδνληαη κε ηελ εθπνκπή ελέξγεηαο. Χο εθ ηνχηνπ, ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζα 
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πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ζπζηεκάησλ πηζηνπνίεζεο ζηνλ ηνκέα ηεο 

γεσξγίαο.  

Δηδηθφηεξα, ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο πνπ πξνθχπηεη απφ ηε κεραλνπνίεζε ζα πξέπεη λα 

είλαη ην επίθεληξν ηεο πξνζνρήο. Ζ εθηίκεζε ησλ εθπνκπψλ ησλ ζπλζεηηθψλ θπηνθαξκάθσλ 

θαζνξίδεη ηηο επηπηψζεηο ζηελ αλζξψπηλε ηνμηθφηεηα, θαη είλαη κε ηε ζεηξά ηεο θαζνξηζκέλε 

απφ ηηο πξαθηηθέο εθαξκνγήο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ζηνηρεία ηνπ ηφπνπ (ηνπ εδάθνπο θαη ησλ 

θαηξηθψλ ζπλζεθψλ).  

Ζ κειέηε έδεημε φηη ηα απνηειέζκαηα ηεο ΑΚΕ κπνξνχλ λα δηαθνξνπνηεζνχλ κε ηελ 

βειηηζηνπνίεζε ηεο ηερλνινγίαο παξαγσγήο. Ο πεξηνξηζκφο ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ 

απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα ζηελ πξνψζεζε ησλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο κήισλ ηεο Νέαο 

Εειαλδίαο.  

Απηή ε κειέηε ΑΚΕ επηρείξεζε έλαλ αληηθεηκεληθφ πεξηβαιινληηθφ έιεγρν ηνπ ζπλφινπ 

ηνπ ζπζηήκαηνο παξαγσγήο κε ηελ πνζνηηθνπνίεζε ησλ εθπνκπψλ ζε επίπεδν ζπζηήκαηνο, ζε 

κηα πξνζπάζεηα λα εληνπηζηνχλ ηα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα ηεο παξαγσγήο. Ζ ζχλδεζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο ΑΚΕ κε ηηο θνηλσληθν-νηθνλνκηθέο αλάγθεο ησλ παξαγσγψλ είλαη δσηηθήο 

ζεκαζίαο γηα ηελ απνδνρή απφ ην γεσξγηθφ ηνκέα.  

 



147 

 

΢ρήκα 3.16: Καλνληθνπνίεζε αλά θαηεγνξία επίπησζεο (Mila et. al, 2005) 

 

Ζ εθαξκνγή ηεο ΑΚΕ ζπλέβαιε ζηνλ εληνπηζκφ δπλαηνηήησλ κείσζεο ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ζην πιαίζην απηφ άιια θαη ζε ζπλαθή ζπζηήκαηα παξαγσγήο, θαη 

απέδεημε ηε ρξεζηκφηεηά ηεο γηα ηνλ θαζνξηζκφ πξνηεξαηνηήησλ γηα ηελ πινπνίεζε απηψλ ησλ 

δπλαηνηήησλ. Υξήζηκε επίζεο απνδείρηεθε γηα ηελ αλάπηπμε ζπζηεκάησλ πηζηνπνίεζεο φπσο 

EUREP GAP, ή ηελ εθηίκεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο ζπκβαηφηεηαο ηεο γεσξγηθήο ηερλνινγίαο. 

3.8.6 ΑΚΕ θαηά ηελ παξαζθεπή ςσκηνχ 

΢ηελ παξνχζα κειέηε Braschkat et. al. (2003) αμηνινγήζεθε ν θχθινο δσήο νθηψ 

δηαθνξεηηθψλ ηξφπσλ ηεο παξαγσγήο ςσκηνχ, εμεηάδνληαο ηηο δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο 

παξαγσγήο ζπγθνκηδψλ (ζπκβαηηθφο, νξγαληθφο), ηηο δηαθνξεηηθέο ηερλνινγίεο άιεζεο 

(βηνκεραληθφο κχινο, εζσηεξηθφο κχινο) θαη ηηο δηαθνξεηηθέο ηερλνινγίεο ςεζίκαηνο (κεγάιν 

εξγνζηάζην ςσκηνχ, αξηνπνηείν, νηθηαθφο θνχξλνο). 

Χο ιεηηνπξγηθή κνλάδα βάζεη ηεο νπνίαο γίλεηαη ε αλάιπζε ηνπ ζπζηήκαηνο νξίζηεθε ην 

1 θηιφ παξαγφκελνπ ςσκηνχ. 



148 

Ζ παξαγσγή ηεο πξψηεο χιεο γηα ηελ παξαγσγή ηνπ ςσκηνχ απνηειεί ην αξρηθφ ζηάδην 

ηνπ θχθινπ δσήο θαη ζπκπεξηιακβάλεη φια ηα ζηάδηα ηεο ζπκβαηηθήο θαη νξγαληθήο παξαγσγήο 

ζηηάιεπξνπ απφ ηελ θαιιηέξγεηα κέρξη ηε ζπγθνκηδή ηνπ ζηηαξηνχ.  

΋ζνλ αθνξά ηελ παξαγσγή ηνπ ζηηάιεπξνπ, εμεηάζζεθαλ δχν ελαιιαθηηθέο 

πεξηπηψζεηο: ε ρξήζε βηνκεραλνπνηεκέλνπ αιεπξφκπινπ θαη ε ρξήζε αιεπξφκπινπ νηθηαθνχ 

ηχπνπ, ελψ ππνινγίζζεθαλ θαη νη αληίζηνηρεο απαηηήζεηο ζε θαηαλάισζε ελέξγεηαο. 

Γηα ηελ αλάιπζε ηνπ ζηαδίνπ ηεο παξαγσγήο ςσκηνχ εμεηάζζεθαλ ηξεηο δηαθνξεηηθέο 

πεξηπηψζεηο: 

 Παξαγσγή ςσκηνχ ζε εξγνζηάζην, 

 Παξαγσγή ςσκηνχ ζε ηππηθφ αξηνπνηείν, 

 Παξαγσγή ςσκηνχ ζε νηθηαθφ θνχξλν πνπ ρξεζηκνπνηεί εμνπιηζκφ παξαζθεπήο ςσκηνχ.  

΢ηηο δχν πξψηεο πεξηπηψζεηο νη θνχξλνη ιεηηνπξγνχλ είηε κε ειεθηξηθή ελέξγεηα είηε κε 

πεηξέιαην είηε κε θπζηθφ αέξην ελψ ν νηθηαθφο θνχξλνο ρξεζηκνπνηεί ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

 

Ζ κεηαθνξά γίλεηαη κε ρξήζε θνξηεγψλ 23 ηφλσλ γηα απφζηαζε 100 ρηιηνκέηξσλ, ηα 

νπνία εθηεινχλ δξνκνιφγηα πιήξε πεξηερνκέλνπ θαη επηζηξέθνπλ άδεηα, σο εμήο: 

 κεηαθνξά ζηηαξηνχ απφ ην ζηηνβνιψλα ζηνλ αιεπξφκπιν ή ζε έκπνξν ιηαληθήο πψιεζεο 

ζηηαξηνχ, 

 κεηαθνξά ζηηάιεπξνπ απφ ην κχιν πξνο ην εξγνζηάζην παξαγσγήο ςσκηνχ ή ζην 

αξηνπνηείν ή ζε έκπνξν ιηαληθήο πψιεζεο ζηηάιεπξνπ,  

 κεηαθνξά ςσκηνχ απφ ην εξγνζηάζην παξαγσγήο ηνπ ζε έκπνξν ιηαληθήο πψιεζεο 

ςσκηνχ.  

Ζ κεηαθνξά ηνπ ζηηαξηνχ, ηνπ ζηηάιεπξνπ θαη ηνπ ςσκηνχ απφ ηνλ ηειηθφ ρξήζηε 

εθηηκήζεθε φηη ζπλεηζθέξεη ζηνπο ππνινγηζκνχο κφλν ζηελ πεξίπησζε πνπ απηή 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ρξήζε νρήκαηνο. 

 

  



149 

 

 

΢ρήκα 3.17: Ζ ξνή ελέξγεηαο ζε θάζε ζελάξην (Braschkat et. al, 2003) 

 

 

Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απφ ηα ζηάδηα ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο  νη νπνίεο 

εμεηάζηεθαλ ζηελ παξνχζα αλάιπζε είλαη: 

 ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο 

 θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

 ιέπηπλζε ηεο ζηνηβάδαο ηνπ φδνληνο 

 επηξνθηζκφο 

 νμίληζε 

 ζρεκαηηζκφο θσην – νμεηδσηηθψλ 

 ρξήζε γεο 

 φμηλε βξνρή 
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΋ζνλ αθνξά ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ε δηεξγαζία παξαζθεπήο ηνπ ςσκηνχ απαηηεί ηε 

κεγαιχηεξε θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζε πνζνζηφ πεξίπνπ 64% ηεο ζπλνιηθά απαηηνχκελεο 

ελέξγεηαο γηα φιν ηνλ θχθιν δσήο. Ο νηθηαθφο θνχξλνο απαηηεί ελέξγεηα ηξηπιάζηα απφ φηη ην 

εξγνζηάζην παξαζθεπήο ςσκηνχ, ελψ ην αξηνπνηείν ελέξγεηα δηπιάζηα απφ φηη ην εξγνζηάζην. 

Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζπλεηζθέξεη ζε κεγάιν βαζκφ ζηε δεκηνπξγία ηνπ θαηλνκέλνπ 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ, νπφηε ε ζπλεηζθνξά ηνπ νηθηαθνχ θνχξλνπ θαη ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία 

επίπησζεο είλαη ε κεγαιχηεξε, αθνινπζνχκελε απφ ην αξηνπνηείν θαηαιήγνληαο ζην 

εξγνζηάζην παξαζθεπήο ςσκηνχ.  

Απφ ηελ αλάιπζε πξνθχπηεη φηη ε ζπκβαηηθή θαιιηέξγεηα ζηηαξηνχ ζπλεηζθέξεη 

πεξηζζφηεξν  ζηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ πνπ αθνξνχλ ηε ιέπηπλζε ηεο ζηνηβάδαο ηνπ 

φδνληνο, ηελ νμίληζε θαη ηνλ επηξνθηζκφ.  

΢ηηο πεξηζζφηεξεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ πξνθχπηεη φηη ζπκβάιινπλ πεξηζζφηεξν ε 

δηαδηθαζία παξαγσγήο θαη ηα ζηάδηα ηεο κεηαθνξάο. 

Με βάζε ηα ζπλνιηθά απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο πξνθχπηεη φηη ε νξγαληθή παξαγσγή 

ηνπ ζηηαξηνχ παξνπζηάδεη ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα ζρεηηθά κε ηηο πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο, 

ζπγθξηλφκελε κε ηε ζπκβαηηθή θαιιηέξγεηα.  

΋κσο, εμεηάδνληαο ηηο απαηηήζεηο γεσξγηθήο γεο πξνθχπηεη φηη ε θαιιηεξγήζηκε έθηαζε 

ζηε ζπκβαηηθή παξαγσγή απνηειεί κφλν ην 65% ηεο αληίζηνηρεο πνπ απαηηείηαη ζηελ νξγαληθή 

παξαγσγή. 

 Απηφ νθείιεηαη θπξίσο ζην γεγνλφο φηη ζηελ πξψηε πεξίπησζε (ζπκβαηηθή) 

ρξεζηκνπνηνχληαη ρεκηθά ιηπάζκαηα κε απνηέιεζκα λα ππάξρεη απμεκέλε παξαγσγή κε 

πεξηζζφηεξεο φκσο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. 

Ζ κεγαιχηεξε  δηαθνξά φζνλ αθνξά ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο εληνπίδεηαη 

αλάκεζα ζηε βηνκεραληθή θαη νηθηαθή παξαγσγή παξά  ζηε ζπκβαηηθή θαη ηε βηνινγηθή 

θαιιηέξγεηα 

΢πκπεξαζκαηηθά ην ζελάξην πνπ ζπλδπάδεη βηνινγηθή θαιιηέξγεηα ζηηαξηνχ, 

βηνκεραληθή θαηεξγαζία θαη έλα κεγάιν εξγνζηάζην παξαγσγήο ςσκηνχ είλαη ν θαιχηεξνο 

ηξφπνο παξαγσγήο ςσκηνχ. 

Χζηφζν ν βηνινγηθφο ηξφπνο απαηηεί κεγαιχηεξε έθηαζε γεο απφ φηη απαηηεί ν 

ζπκβαηηθφο ηξφπνο θαιιηέξγεηαο ζηηαξηνχ.  
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΢ρήκα 3.18: Ζ ζπκβνιή θάζε δηεξγαζίαο ζε θάζε θαηεγνξία επίπησζεο (Braschkat et. al, 

2003) 

 

 

 

Ζ παξαγσγή θαη ηα ζηάδηα ηεο κεηαθνξάο θαηαγξάθεθαλ σο ηα πην επηβαξχλνληα 

ζηάδηα γηα ηηο πεξηζζφηεξεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ. Σν ζηάδην ηεο δηεξγαζίαο ηνπ ςεζίκαηνο 

είλαη ζεκαληηθφ γηα ηε δεκηνπξγία θσηνρεκηθνχ λέθνπο θαη γηα ηε ρξήζε ελέξγεηαο. Ο 

επηξνθηζκφο πξνθαιείηαη πεξηζζφηεξν απν ηελ ζπκβαηηθή θαιιηέξγεηα θαη ζπλδέεηαη κε ηε 

πνζφηεηα ηνπ αδψηνπ πνπ δηαθεχγεη απφ ηα ρσξάθηα θαη ηηο εθπνκπέο αδσηνχρσλ ζηνηρείσλ 

πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ παξαγσγή ιηπαζκάησλ θαη ηε ρξήζε ησλ ηξαθηέξ.   
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3.8.7 ΑΚΕ  θαηά ηελ παξαγσγή ζηηαξηνχ 

Ζ παξαγσγή ζηηαξηνχ ζηελ Δπξψπε δηαθνξνπνηείηαη φζνλ αθνξά ηελ έληαζε ηεο 

θαιιηέξγεηαο, ηηο παξαγφκελεο πνζφηεηεο, ηελ πνηφηεηα ζηηαξηνχ θαη ηηο επηπηψζεηο ζην 

πεξηβάιινλ πνπ νθείινληαη ζηηο δηαθνξεηηθέο θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη.  

Σα εληαηηθά ζπζηήκαηα παξαγσγήο πνπ ζηεξίδνληαη ζηελ παξνρή κεγάιεο πνζφηεηαο 

ιηπάζκαηνο θαη θπηνπξνζηαηεπηηθψλ, είλαη νηθνλνκηθά ζπκθέξνληα ζε πνιιέο επξσπατθέο 

γεσξγηθέο πεξηνρέο , σζηφζν, κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ην πεξηβάιινλ απφ ηελ ππεξβνιηθή 

ρξήζε αδψηνπ, θσζθφξνπ θαη θπηνθαξκάθσλ.  

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, κηα ζπγθνκηδή ρακειήο έληαζεο δελ είλαη απαξαίηεηα επλντθή γηα 

ην πεξηβάιινλ, αθνχ ε κεησκέλε παξαγσγηθφηεηα ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζηε κεηαηφπηζε 

ηεο ξχπαλζεο ζε άιιεο ζέζεηο. 

΢ηελ παξνχζα κειέηε (Charles et. al. 2006) εθαξκφδεηαη αλάιπζε θχθινπ δσήο ζηελ 

παξαγσγή ζίηνπ (Triticum aestivum L.) πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αξηνπνηία κε ζθνπφ ηελ 

πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε ηεο παξαγσγήο, ηελ εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ ηνπ θάζε ζηαδίνπ 

παξαγσγήο θαη ηελ βειηίσζε ησλ δηαδηθαζηψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

΢ηφρνο ηεο κειέηεο είλαη ν ζπλδπαζκφο ηεο απφδνζεο θαη ηεο πνηφηεηαο ηνπ θαξπνχ, ν 

εληνπηζκφο ησλ  αιιειεπηδξάζεσλ ζρεηηθά κε ηηο θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο θαη ε θαηάζεζε 

πξνηάζεσλ γηα βειηηψζεηο ησλ αλάινγσλ πξαθηηθψλ παξαγσγήο. 

Ζ πνηφηεηα θαζνξίδεηαη απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ ζηηαξηνχ ζε πξσηεΐλε θαη νη 

πνηθηιίεο ζίηνπ ραξαθηεξίδνληαη είηε σο ρακειήο παξαγσγήο κε πςειήο πνηφηεηαο πξσηεΐλε , 

είηε  πςειήο απφδνζεο  κε ρακειήο πνηφηεηαο πξσηεΐλε.  

Ζ αμηνιφγεζε ηεο έληαζεο ησλ ιηπαζκάησλ γίλεηαη βάζεη ηξηψλ παξαγφλησλ: ηεο 

δηαηήξεζεο ηνπ ηνπίνπ, ηεο παξαγσγήο θαη ηεο παξαγσγήο ζε ζπλδπαζκφ κε απαηηήζεηο ζηελ 

πνηφηεηα. ΢ηελ πξψηε πεξίπησζε ε εμέηαζε γίλεηαη αλά εθηάξην, ζηε δεχηεξε  αλά ηφλνπο 

παξαγφκελνπ  ζηηαξηνχ ελψ ζηελ ηξίηε αλά ηφλνπο ζηηαξηνχ κε ζηαζεξή πνηφηεηα, αθνχ απφ ηε 

ζηηγκή πνπ ην ζηηάξη απηφ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αξηνπνηία, πξέπεη λα έρεη θάπνηα ζπγθεθξηκέλα 

πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά.  

Ζ ιεηηνπξγηθή κνλάδα βάζεη ηεο νπνίαο εμεηάδεηαη ην ζχζηεκα είλαη 1 ηφλνο 

παξαγφκελν ζηηάξη κε πεξηεθηηθφηεηα 13 % ζε πξσηεΐλεο αθνχ έλα επίπεδν πξσηετλψλ 13 %  ζε 

ζηεγλφ ζηηάξη ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο ηεο αξηνπνηίαο.  

Σα φξηα ηνπ εμεηαδφκελνπ ζπζηήκαηνο αθνξνχλ έλα ρσξάθη ζηελ Διβεηία θαη 

πεξηιακβάλνπλ 4 επεμεξγαζίεο βάζεη ηεο πνζφηεηαο ιηπαζκάησλ Ν πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη. 

Γηα θάζε έληαζε αδψηνπ, ηα πνζά θσζθφξνπ θαη ηα ιηπάζκαηα θαιίνπ ξπζκίδνληαη 

ζπλαξηήζεη ηνπ επηπέδνπ παξαγσγήο. Μηα ηππηθή ιίπαλζε πεξηιακβάλεη: 140 Kg Ν /ha, 65 Kg 
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P2O5 /ha θαη 95 Kg K2O /ha θαη επαξθή ςεθαζκφ κε ηα παξαζηηνθηφλα γηα λα πξνζηαηεπηεί ε 

ζπγθνκηδή. 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε κειέηε νκαδνπνηήζεθαλ νη  εηζξνέο θαη νη εθξνέο, θαη αλαιχζεθαλ 

κφλν ηα ιηπάζκαηα. 

 Ζ απνγξαθή ησλ γεσξγηθψλ εηζξνψλ βαζίδεηαη ζηνπο Audsley et. al. (1997) θαζψο θαη 

ηνπο Gaillard et. al. (1997), ελψ νη άκεζεο εθπνκπέο απφ ην ρσξάθη ππνινγίζηεθαλ θαηά ηνλ 

ηξφπν πνπ πξνηείλνπλ νη Gaillard and Nemecek (1999). 

΋ζνλ αθνξά ζηηο εθπνκπέο απφ ηα ληηξηθά, απηέο αμηνινγήζεθαλ θάησ απφ δηαθνξεηηθέο 

ζπλζήθεο θαη κεζφδνπο θαη ε πνζνηηθνπνίεζή ηνπο δηαθέξεη αλάινγα κε ηηο θιηκαηηθέο θαη 

εδαθηθέο ζπλζήθεο. ΢ηελ κειέηε ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηξία κνληέια πνπ έδσζαλ ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο ζηηο εθπνκπέο αδψηνπ: 

 Έλα ηζνξξνπεκέλν κνληέιν εηζξνψλ-εθξνψλ πνπ ζεσξεί ηηο εηζξνέο κε ηε κνξθή ηεο 

ιίπαλζεο θαη ηεο απφζεζεο θαη ηηο εθξνέο κε ηε κνξθή ηεο ζπγθνκηδήο θαξπνχ θαη ησλ 

εθπνκπψλ αδψηνπ πνπ θαζνξίδνληαη απφ ηελ απνγξαθή ηνπ θχθινπ δσήο (LCI) 

(εθπνκπέο N2O, NH3, θαη NOx). 

 Σν κνληέιν ηνπ Walther (1998) πνπ ζεσξεί φηη ηα ληηξηθά κέλνπλ ζην έδαθνο, 

απνξξνθψληαη απφ ηα θπηά θαη δηεζνχληαη ζην έδαθνο 

 Σν ρείξηζην ζελάξην πνπ βαζίδεηαη ζην κνληέιν ηνπ Walther (1998), θαη πνπ ζεσξεί φηη 

ππάξρεη δηήζεζε απφ ηα 100 Kg Ν /ha θαη απψιεηα ηεο κηζήο πνζφηεηαο απφ ηελ 

επηπξφζζεηε πνπ εθαξκφδεηαη ζε κεγαιχηεξα επίπεδα ιίπαλζεο. 

 

Γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ δεδνκέλσλ ιήθζεθαλ ππφςε ππφςε βξεηαληθά θαη ειβεηηθά 

ζπζηήκαηα παξαγσγήο ζίηνπ, ελψ ην ζχζηεκα παξαγσγήο ζίηνπ πνπ εμεηάδεηαη εθαξκφδεη ηελ 

νξζή γεσξγηθή  πξαθηηθή ζχκθσλα κε ηνπο ειβεηηθνχο φξνπο φπσο πεξηγξάθνληαη απφ Gaillard 

θαη  Nemecek (2002).  

Ζ πξνζηαζία ζπγθνκηδψλ κε παξαζηηνθηφλα εθηηκήζεθε ε ίδηα γηα φια ηα ζελάξηα ελψ ε 

πνηφηεηα πξνζδηνξίδεηαη απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε πξσηεΐλε αλ θαη απαηηείηαη  πξνζδηνξηζκφο 

πεξηζζφηεξσλ ζηνηρείσλ. 

Ζ αμηνιφγεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ πεξηιακβάλεη ηηο εμήο θαηεγνξίεο 

επηπηψζεσλ: 

o θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

o ρξήζε γεο 

o θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

o ζρεκαηηζκφο θσην-νμεηδσηηθψλ 
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o νμίληζε 

o επηξνθηζκφο  

o νηθνηνμηθφηεηα ζην λεξφ 

o νηθνηνμηθφηεηα ζην έδαθνο 

o ηνμηθφηεηα ζηνλ άλζξσπν 

 

Καηά ηελ  εμέηαζε αλά εθηάξην πξνθχπηεη φηη ε ρξήζε ιηπαζκάησλ κηθξήο έληαζεο, έρεη 

ηηο κηθξφηεξεο ζπλέπεηεο ζε φιεο ηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ, ελψ ε ρξήζε ιηπαζκάησλ κεγάιεο 

έληαζεο έρεη κεγαιχηεξεο ζπλέπεηεο ζηελ νηθνηνμηθφηεηα ζην έδαθνο, ζηελ ηνμηθφηεηα ζηνλ 

άλζξσπν, ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ηελ νμίληζε.  

Γηα ηελ θαηεγνξία επίπησζεο πνπ αθνξά ηε ρξήζε γεο, φιεο νη εληάζεηο ιηπαζκάησλ, 

έρνπλ ίζεο θαη κηθξήο έληαζεο ζπλέπεηεο.  

Καηά ηελ εμέηαζε  αλά ηφλνπο παξαγφκελνπ ζηηαξηνχ, πξνθχπηεη φηη ε αχμεζε ζηελ 

έληαζε ησλ ιηπαζκάησλ απφ 140 ζε 220 Kg Ν αλά εθηάξην επηθέξεη κεηψζεηο ζηηο επηπηψζεηο 

ζηε ρξήζε γεο, ηνλ επηξνθηζκφ, ηελ ηνμηθφηεηα ζην λεξφ.  

Αληίζεηα, επηθέξεη αχμεζε ζε φιεο ηηο ππφινηπεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ θπξίσο ζην 

θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ζηελ ηνμηθφηεηα ζην έδαθνο θαη ηνλ άλζξσπν. Ζ βέιηηζηε 

πνζφηεηα ιηπάζκαηνο απφ γεσξγηθή ζθνπηά είλαη πεξίπνπ 140Kg N αλά εθηάξην, πνπ 

αληηζηνηρεί ζηηο κέζεο ζπλζήθεο αλάπηπμεο ηνπ ζίηνπ  αξηνπνηίαο ζηελ Διβεηία.  

΋ζνλ αθνξά ηελ εμέηαζε αλά ηφλνπο ζηηαξηνχ κε ζηαζεξή πνηφηεηα παξαηεξείηαη φηη κε 

ηελ αχμεζε ηεο πνζφηεηαο ιηπαζκάησλ απμάλεηαη ε ηνμηθφηεηα ζην έδαθνο.  

΋πσο πξνθχπηεη απφ ηελ εμέηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο ε επηινγή ηνπ ιηπάζκαηνο 

ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά ζηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ πνπ αθνξνχλ ηελ νμίληζε, ηελ 

νηθνηνμηθφηεηα ζην έδαθνο θαη ζηνλ άλζξσπν.  

Ζ πνζφηεηα ιηπαζκάησλ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηηο πεξηζζφηεξεο θαηεγνξίεο 

επηπηψζεσλ  θαη απνηειεί βαζηθφ ζεκείν πνπ επηδέρεηαη βειηίσζε. 

΋ζνλ αθνξά ζηνλ επηξνθηζκφ, φπσο πξνθχπηεη απφ άιιεο έξεπλεο, ε βαζηθή ζπκβνιή 

πξνέξρεηαη απφ ην θψζθνξν, ελψ ην άδσην θαίλεηαη λα έρεη ακειεηέα επίδξαζε. 

Ζ παξαγσγή θαη ε κεηαθνξά ησλ ιηπαζκάησλ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηηο επηπηψζεηο 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ελέξγεηα, θαζψο θαζνξίδνπλ ην 40 % ηεο θαηαλάισζεο ηεο ελέξγεηαο. 

Πξφθεηηαη γηα κηα απινπζηεπκέλε ΑΚΕ φζνλ αθνξά ηα φξηα ηνπ ζπζηήκαηνο, ηελ 

πεξηγξαθή ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο, ηελ επηινγή ηεο ιεηηνπξγηθήο κνλάδαο θαη ηνπο 

δείθηεο ησλ επηπηψζεσλ. ΢ε απηή ηε κειέηε εμεηάζηεθε ε παξαγσγή ζηηαξηνχ αλά εθηάξην, 
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φπσο θαη ε πνηφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ πξντφληνο ελψ θαζνξίζηεθε ε ζεκαζία ηεο ρξήζεο 

ιηπάζκαηνο ζηα ζπζηήκαηα παξαγσγήο.  

΢πκπεξαζκαηηθά, ε ρξήζε ησλ ιηπαζκάησλ αδψηνπ είλαη απνδνηηθή θαη ζπκβάιιεη θαηά 

έλα κεγάιν κέξνο ζηελ απμεκέλε παξαγσγηθφηεηα ηνπ ζίηνπ αιιά πξνθαιεί ζεκαληηθέο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Δπηπιένλ, ε πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

παξαγσγήο ζίηνπ δελ κπνξεί λα βαζηζηεί κφλν ζε κηα αλάιπζε ηνπ αδψηνπ, αιιά απαηηείηαη έλα 

ζχζηεκα κεγαιχηεξεο θιίκαθαο πνπ λα ζπκπεξηιακβάλεη θαη άιινπο ζεκαληηθνχο γεσξγηθνχο 

παξάγνληεο φπσο ε βηνπνηθηιφηεηα θαη νη πνιιαπιέο ιεηηνπξγίεο ηνπ γεσξγηθνχ ζπζηήκαηνο 
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3.8.8 ΑΚΕ θαηά ηελ παξαγσγή κπχξαο 

΢ηελ Διιάδα νη Koroneos et. al. (2005)  εθήξκνζαλ Αλάιπζε Κχθινπ Εσήο γηα ηελ 

παξαγσγή κπχξαο κε ζθνπφ  ηνλ θαζνξηζκφ ησλ ζηαδίσλ πνπ ζπλδένληαη κε ηηο ζεκαληηθφηεξεο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο.  

Ο ηχπνο ηεο κπχξαο πνπ επηιέρζεθε ήηαλ ‗lager‘ πνπ παξάγεηαη απφ Επζνπνηία ζηελ Β. 

Διιάδα (ΒΗΠΔ ΢ίλδνπ, Θεζζαινλίθε). Γεδνκέλνπ φηη ε έξεπλα έγηλε ζε ζηελή ζπλεξγαζία κε 

ηνλ ηνπηθφ παξαγσγφ ήηαλ δπλαηφ λα ιεθζεί έλαο κεγάινο αξηζκφο ζπγθεθξηκέλσλ ζηνηρείσλ 

απαξαίηεησλ γηα ηελ απνγξαθή δεδνκέλσλ.  

Ο θχξηνο ζηφρνο ηεο αλάιπζεο ήηαλ ν θαζνξηζκφο ησλ θχξησλ ζεκείσλ πνπ ζπλδένληαη 

κε ηελ παξαγσγή κπχξαο, εληνπίδνληαο ηα ζηάδηα ηνπ θχθινπ δσήο ηα νπνία νδεγνχλ ζηηο πην 

ζεκαληηθέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαη ε θαηάζεζε πξνηάζεσλ γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο.  

Σν ππφ εμέηαζε πξντφλ είλαη κία απφ ηηο πην θνηλέο κάξθεο κπχξαο ζηελ Διιάδα, ην 

νπνίν δηαηίζεηαη ζε πξάζηλα κπνπθάιηα ηνπ κηζνχ ιίηξνπ. Ζ θαιιηέξγεηα ηνπ θξηζαξηνχ θαη ε 

παξαγσγή ηεο βχλεο δελ πεξηιακβάλεηαη ζηα φξηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Σα ζηάδηα ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο πεξηιακβάλνπλ : 

 • Απόθηεζε πξώηωλ πιώλ: ε κεηαθνξά ησλ πξψησλ πιψλ ζην εξγνζηάζην δχκσζεο απνηειεί ην 

πξψην ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο. Οη πξψηεο χιεο παξάγνληαη θάπνηεο ζηελ Διιάδα θαη θάπνηεο 

άιιεο ζε ρψξεο ηεο Γπηηθήο Δπξψπεο. ΢ην ζχζηεκα ππνινγίζηεθαλ νη ζπληειεζηέο αέξηαο 

εθπνκπήο θαη ε θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαζψο  ρξεζηκνπνηνχληαη θνξηεγά ηα νπνία 

θαηαλαιψλνπλ πεηξέιαην θαηά ηε κεηαθνξά πξψησλ πιψλ. 

  • Παξαγωγή κπύξαο: ηα θχξηα ζπζηαηηθά γηα ηελ παξαγσγή κπχξαο είλαη ην λεξφ θαη ε βχλε. 

Γηα ηελ παξαγσγή 1 ιίηξνπ κπχξαο, απαηηνχληαη 5.25 ιίηξα λεξνχ. Ζ παξαγσγή κπχξαο γίλεηαη 

καδηθά κε επεμεξγαζία 12 ηφλσλ βχλεο αλά παξηίδα. 

• Παξαγωγή κπνπθαιηώλ: ρξεζηκνπνηείηαη αλαθπθισκέλν γπαιί  γηα ηελ παξαγσγή κπνπθαιηψλ. 

• Σπζθεπαζία θαη εκθηάιωζε: ε εκθηάισζε κηαο παξηίδαο απαηηεί 140,376 κπνπθάιηα (0.546 

θηιά γπαιηνχ αλά κπνπθάιη) πεξηιακβαλνκέλσλ απσιεηψλ (πεξίπνπ 3% απφ ηηο νπνίεο 

επηζηξέθεη ζηνλ παξαγσγφ γπαιηνχ). Απφ ηα κπνπθάιηα απηά, πεξίπνπ 51% πξνέξρεηαη απφ 

επηζηξεθφκελα κπνπθάιηα θαη ηα ππφινηπα απφ πξσηνγελή κπνπθάιηα. 

 • Μεηαθνξά/απνζήθεπζε/δηαλνκή: Ζ δηαλνκή ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ θαη ησλ αλαθπθιψζηκσλ 

πιηθψλ ιήθζεθε ππφςε. 

Χο ιεηηνπξγηθή κνλάδα βάζεη ηεο νπνίαο εμεηάδεηαη ην παξφλ ζχζηεκα νξίζηεθε ην έλα 

κπνπθάιη κπχξαο (βάξνο κπνπθαιηνχ θαη κπχξαο 1.066 θηιφ), ην νπνίν πεξηιακβάλεη: 0.52 

ιίηξα κπχξαο (520 γξακκάξηα κπχξαο) θαη 0.546 θηιά πξάζηλνπ κπνπθαιηνχ.  
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΢ρήκα 3.19: Ζ παξαγσγηθή δηαδηθαζία ησλ κπνπθαιηψλ κπχξαο (Koroneos et. al, 2005)   

 

Καηά ηελ αλάιπζε ηνπ ζπζηήκαηνο νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο πνπ εμεηάζζεθαλ 

πεξηιακβάλνπλ:  

 ηελ θιηκαηηθή αιιαγή πνπ ζπλδέεηαη κε ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ,  

 ηε κείσζε ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνχ φδνληνο,  

 ηελ νμίληζε,  
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 ηνλ επηξνθηζκφ,  

 ηελ δεκηνπξγία αηαζαινκίριεο 

 ηελ αλζξψπηλε ηνμηθφηεηα. 

 ηελ νηθνηνμηθφηεηα.  

 

Απφ ηελ αλάιπζε πξνέθπςε φηη ε παξαγσγή κπνπθαιηνχ ζπλεηζθέξεη ζηε κεγαιχηεξε 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηνλ θχθιν δσήο ηεο κπχξαο (85%). ΢ηελ παξαγσγή ηνπ κπνπθαιηνχ ε 

ελέξγεηα πξνέξρεηαη θπξίσο απφ πεηξέιαην (71%) αθνινπζνχκελν απφ ειεθηξηζκφ (21.4%) θαη 

θπζηθφ αέξην (5.3%). Σν πεηξέιαην απνηειεί ηελ θχξηα πεγή ελέξγεηαο ζην φιν ζχζηεκα 

παξαγσγήο κπχξαο (67.3%) αθνινπζνχκελν απφ ειεθηξηζκφ (20.7%) θαη καδνχη (HFO 6.4%). 

 

 

 

΢ρήκα 3.20: Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο απφ θάζε δηεξγαζία θαηά ηελ παξαγσγηθή 

δηαδηθαζία ηεο κπχξαο (Koroneos et. al, 2005)   

 

 

Ζ έληαζε άλζξαθα νξίδεηαη σο ηα θηιά ηζνδχλακνπ CO
2 

ηα νπνία παξάγνληαη απφ ηε 

δηεξγαζία ή ηνλ θχθιν παξαγσγήο ελφο πξντφληνο αλά κνλάδα ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη. Ζ 

έληαζε άλζξαθα απνηειεί δείθηε πεξηβαιινληηθήο θαη ελεξγεηαθήο απφδνζεο ηεο δηεξγαζίαο. 



159 

Τςειή έληαζε άλζξαθα ζεκαίλεη ρακειή απφδνζε ελέξγεηαο ή ρξήζε θαπζίκνπ ρακεινχ 

βαζκνχ ή θαη ηα δχν. Ζ παξαγσγή κπχξαο θαη ε απφθηεζε ησλ πξψησλ πιψλ έρνπλ κεγαιχηεξε 

έληαζε άλζξαθα απφ ηελ παξαγσγή ηνπ κπνπθαιηνχ, ηε ζπζθεπαζία θαη ηε 

κεηαθνξά/απνζήθεπζε/δηαλνκή. 

Ζ έληαζε ηνπ άλζξαθα θαηά ηελ απφθηεζε ησλ πξψησλ πιψλ θαη ηε 

κεηαθνξά/απνζήθεπζε/δηαλνκή, εμαξηάηαη απφ ηα ρηιηφκεηξα κεηαθνξάο. Ζ πςειή ηηκή ηνπ 

ππνζπζηήκαηνο παξαγσγήο κπχξαο νθείιεηαη ζηε ρξήζε καδνχη. 

Ζ παξαγσγή κπνπθαιηψλ ζπλεηζθέξεη ζην κεγαιχηεξν βαζκφ ζην θαηλφκελν ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ ιφγσ ηεο θαηαλάισζεο πεηξειαίνπ. 

Μέζα απφ ηελ θαλνληθνπνίεζε κπνξεί λα ππνινγηζηεί ε βαξχηεηα ησλ επηπηψζεσλ. Ζ 

νηθνηνμηθφηεηα θαη ε δεκηνπξγία αηζαινκίριεο θαίλεηαη λα ζπγθεληξψλνπλ ην κεγαιχηεξν 

επίπεδν ζεκαληηθφηεηαο ελψ ε παξαγσγή κπνπθαιηψλ θαη ε ζπζθεπαζία φπσο πξνθχπηεη 

ζπκβάιινπλ  ζε απηέο ηηο δχν θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ. 

Καηαιήγνληαο ε παξαγσγή κπνπθαιηψλ πνπ αθνινπζείηαη απφ ηελ ζπζθεπαζία θαη ηελ 

παξαγσγή κπχξαο ζπλεηζθέξνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ζηηο θαηεγνξίεο ησλ επηπηψζεσλ πνπ 

εμεηάζηεθαλ ζηελ παξνχζα κειέηε. Καηά ζπλέπεηα ε πξνζπάζεηα λα ειαρηζηνπνηεζνχλ νη 

δπζκελείο πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο πνπ πξνθαινχληαη απφ ηελ παξαγσγή κπχξαο πξέπεη λα 

εζηηάζνπλ ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ εθπνκπψλ πνπ παξάγνληαη θαηά ηε δηάξθεηα απηψλ ησλ 

ζηαδίσλ ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο. 
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4. Πεξηβαιινληηθή Αμηνιφγεζε ηεο θαιιηέξγεηαο ηεο πηπεξηάο. 

Δηζαγσγή 

Ζ εθπφλεζε κηαο νινθιεξσκέλεο πεξηβαιινληηθήο αμηνιφγεζεο θχθινπ δσήο γηα 

νπνηνδήπνηε πξντφλ ελέρεη πνιιέο δπζθνιίεο εμαηηίαο ηεο πνιππινθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ 

απνηειείηαη απφ πνιιά ζηάδηα. 

Οη δπζθνιίεο πξνθχπηνπλ απφ ηελ έιιεηςε ζηνηρείσλ πνπ είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ 

αλάιπζε θάζε ζηαδίνπ ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο αιιά θαη απφ ηελ εκπινθή πνιιψλ 

επηζηεκνληθψλ θιάδσλ φπσο ε γεσπνλία, ε κεραληθή πεξηβάιινληνο θ.α., έηζη ινηπφλ θαη ζηελ 

παξνχζα κειέηε ε εμεχξεζε δεδνκέλσλ εηζξνήο ππήξμε εμαηξεηηθά δχζθνιε ιφγσ απνπζίαο 

ζρεηηθψλ θαηαγξαθψλ. 

4.1 Καζνξηζκφο ζθνπνχ θαη αληηθεηκέλνπ ηεο κειέηεο. 

΢θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη ε εμέηαζε ηνπ θχθινπ δσήο ηεο θαιιηέξγεηαο 

πηπεξηάο ζε ζεξκνθήπην θαη ζηελ χπαηζξν κε απψηεξν ζηφρν ηελ ζχγθξηζε ησλ δχν 

θαιιηεξγεηηθψλ ηερληθψλ γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ. 

Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ εξγαζία πξνέθπςαλ απφ επηηφπηα έξεπλα πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζηνλ Αγξνηηθφ ΢πλεηαηξηζκφ Σπκπαθίνπ αιιά θαη ζε ππαίζξηεο θαη 

ζεξκνθεπηαθέο θαιιηέξγεηεο ηεο πεξηνρήο. Σα ζηνηρεία ζπιιέρζεθαλ κε ηε κέζνδν ηεο 

ζπλέληεπμεο απφ γεσπφλνπο θαη αλζξψπνπο πνπ απαζρνινχληαη ζηνλ αγξνηηθφ ηνκέα θη έρνπλ 

γλψζε ηνπ αληηθεηκέλνπ ηεο έξεπλαο.  

4.2 Καζνξηζκφο νξίσλ ζπζηήκαηνο.  

Σν ζχζηεκα πνπ εμεηάδεηαη πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ηελ θαιιηέξγεηα ηεο πηπεξηάο. Σν 

ζπγθεθξηκέλν πξντφλ θαιιηεξγείηαη ζε κεγάιν βαζκφ ζηελ Κξήηε θαη εηδηθά ζηελ πεξηνρή ηεο 

Μεζζαξάο ιφγσ ηεο χπαξμεο θαηάιιεινπ θιίκαηνο θαη θαιιηεξγεηηθήο έθηαζεο. 

Ζ θαιιηέξγεηα πξαγκαηνπνηείηαη ζηελ πεξηνρή Σπκπαθίνπ θαη θαηαιακβάλεη έθηαζε 1 

ζηξέκκαηνο. Σν ζχζηεκα πνπ εξεπλήζεθε πεξηιακβάλεη 8 βαζηθέο δηαδηθαζίεο, νη επηά εθ ησλ 

νπνίσλ είλαη γεσξγηθέο εξγαζίεο θη αθφκε κηα είλαη ε κεηαθνξά ηνπ πξνηφληνο. 

1. Πξνεηνηκαζία εδάθνπο 

2. Φχηεπζε  

3. Άξδεπζε  

4. Φπηνπξνζηαζία 

5. Λίπαλζε  

6. ΢πγθνκηδή ηνπ παξαρζέληνο πξντφληνο 

7. Μεηαθνξά ζηνλ Αγξνηηθφ ΢πλεηαηξηζκφ Σπκπαθίνπ 
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8. Καζαξηζκφο θαιιηέξγεηαο. 

4.3 Γηάγξακκα ξνήο 

 

΢ρήκα 4.1: Γηάγξακκα ξνήο ηνπ εμεηαδφκελνπ ζπζηήκαηνο 

Ειςροζσ

• Λιπάςματα

• Φυτοφάρμακα

• Φυτά

• Νερό

• Ηλεκτρικι Ενζργεια

• Πετρζλαιο

Παραγωγικι 
διαδικαςία

• Προετοιμαςία εδάφουσ

• Φφτευςθ

• Άρδευςθ

• Φυτοπροςταςία

• Λίπανςθ

• Συγκομιδι

• Μεταφορά

• Κακαριςμόσ Καλλιζργειασ

Εκροζσ

• Πιπεριά

• Εκπομπζσ ςε αζρα

• Εκπομπζσ ςε ζδαφοσ

• Εκπομπζσ ςε υδροφόρο ορίηοντα
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4.4 Λεηηνπξγηθή κνλάδα. 

Ζ παξαγσγή πηπεξηάο απφ 1 ζηξέκκα θαιιηέξγεηαο ζηελ πεξηνρή Σπκπαθίνπ. 

 

4.5 Πεγέο δεδνκέλσλ.  

Σα πξσηνγελή ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ αμηνιφγεζε απηή αθνξνχλ 

θαιιηεξγεηηθά δεδνκέλα πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ γεσπφλνπο κέζσ ζπλέληεπμεο ζε επηηφπηα 

έξεπλα. Σα ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηηο θαηαλαιψζεηο θαπζίκσλ γεσξγηθψλ κεραλεκάησλ 

πξνέξρνληαη απφ επηθνηλσλία κε αγξφηεο νη νπνίνη είλαη γλψζηεο ηεο ρξήζεο ηνπ θαηάιιεινπ 

γεσξγηθνχ κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ. Οη ζπληειεζηέο εθπνκπψλ ξχπσλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζην ζηάδην ηεο απνγξαθήο δεδνκέλσλ αληιήζεθαλ απφ ην πξφγξακκα Sima 

Pro 5. 

4.5 Πεξηγξαθή ηνπ ζπζηήκαηνο: Παξαδνρέο- Αλαιπηηθή Πεξηγξαθή ησλ δηαδηθαζηψλ. 

Γεληθά ζηνηρεία 

Ζ πηπεξηά Capsicum annum var. annum αλήθεη ζηελ Οηθνγέλεηα Solanaceae. 

Καιιηεξγείηαη ζήκεξα ζε κεγάιεο εθηάζεηο ζηηο εχθξαηεο θαη ηξνπηθέο δψλεο, θπξίσο γηα ηνλ 

θαξπφ ηεο, ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ ιαραληθφ ή κπαραξηθφ – θαξχθεπκα. Τπάξρνπλ 

αξθεηά είδε θαη βνηαληθέο πνηθηιίεο ζην γέλνο capsicum, γεγνλφο πνπ ζπληειεί ζηελ κεγάιε 

δηαθνξνπνίεζε πνπ ππάξρεη ζηνπο θαξπνχο, φζνλ αθνξά ηνλ βαζκφ θαπζηηθφηεηαο, ην ζρήκα, 

ην κέγεζνο θαη ην ρξψκα. 

 

Καηαγσγή – Ηζηνξηθή αλαδξνκή  

Ζ πηπεξηά είλαη ελδνγελέο θπηφ ησλ ηξνπηθψλ πεξηνρψλ ηεο Ννηίνπ Ακεξηθήο. ΢πφξνη 

πηπεξηάο ειηθίαο πέξαλ ησλ 5000 π.Υ. έρνπλ βξεζεί θαη αλαγλσξηζηεί ζε αξραηνινγηθέο 

αλαζθαθέο ζην Tahuakan ζην Μεμηθφ, 

πηζαλφλ απφ άγξηα θπηά ηνπ γέλνπο 

Capsicum annum. ΢ην Πεξνχ βξέζεθαλ 

ππνιείκκαηα ηνπ γέλνπο Capsicum 

baccatum ειηθίαο 2000 π.Υ.. Καηά κία 

εθδνρή, ε πηπεξηά εμαπιψζεθε απφ ην 

Πεξνχ ζην Μεμηθφ, ελψ κία δεχηεξε εθδνρή 

ην Μεμηθφ απνηειεί μερσξηζηφ αλεμάξηεην 

θέληξν, φπνπ ππάξρεη θαη αξθεηή 

δηαθνξνπνίεζε βνηαληθψλ πνηθηιηψλ.  

Δηθφλα 4.1: Πηπεξηά θιάζθα 
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Ζ θαιιηέξγεηα ηεο πηπεξηάο ρξνλνινγείηαη απφ πνιχ παιηά ζηε Νφηην Ακεξηθή. Ζ ηχπνη 

ηεο γιπθηάο πηπεξηάο ήηαλ γλσζηνί επίζεο απφ πνιχ παιηά, αιιά κφλν πξφζθαηά έρνπλ 

απνθηήζεη κεγαιχηεξε ζπνπδαηφηεηα. Οη πηπεξηέο ππήξμαλ ζπκβνιηθά θπηά γηα ηνπο Ηλδηάλνπο 

ηεο Ννηίνπ Ακεξηθήο θαη έπαημαλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηηο ζξεζθεπηηθέο ηνπο ηειεηνπξγίεο.  

Ζ πξψηε επξσπατθή αλαθνξά γηα ηελ πηπεξηά γίλεηαη ην 1493 απφ ηνλ Peter Martyr, πνπ 

αλαθέξεη φηη ν Κνιφκβνο βξήθε πνιχ θαπηεξέο πηπεξηέο. Με ηα ηαμίδηα ηνπ Κνιφκβνπ ε πηπεξηά 

ήξζε ζηελ Δπξψπε θαη έγηλε ακέζσο απνδεθηή. Ζ ζρεηηθά κεγάιε πεξίνδνο δηαηήξεζεο ηεο 

βιαζηηθήο ηθαλφηεηαο ηνπ ζπφξνπ θαη ε επθνιία ηεο δηαθίλεζήο ηνπ, ζπλέβαιιαλ ζηελ επξεία 

δηάδνζε ηεο πηπεξηάο ζε πνιιέο άιιεο ηξνπηθέο θαη ππνηξνπηθέο πεξηνρέο ηνπ θφζκνπ. ΢ηελ 

Ηλδία έγηλε επξέσο δεθηή, θαη ήδε ην 1542 αλαθέξεηαη φηη ήηαλ γλσζηά 3 είδε πηπεξηάο. ΢ήκεξα 

ε Ηλδία απνηειεί θαη ηελ πξψηε ρψξα εμαγσγήο θφθθηλεο πηπεξηάο. ΢ηηο ΖΠΑ νη θαιιηέξγεηα ηεο 

πηπεξηάο δελ δηαδφζεθε γξήγνξα, αιιά ζήκεξα απνηειεί πξντφλ κεγάιεο νηθνλνκηθήο ζεκαζίαο. 

  

Βνηαληθνί ραξαθηήξεο 

Ζ πηπεξηά είλαη θπηφ κνλνεηέο ή δηεηέο, πνψδεο, κε θνξκφ θαη βιαζηνχο, δηαθιαδίδεηαη 

θαη έρεη ηελ ηάζε λα αλαπηχζζεηαη πξνο ηα πάλσ. Οη βιαζηνί είλαη ειαθξά μπιψδεο ζηε βάζε, 

ρσξίο επεκβάζεηο αλαπηχζζνληαη ζε χςνο 0,3 – 0,8 κ, είλαη εχζξαπζηνη θαη κε ην βάξνο ηεο 

θαξπνθνξίαο πνιιέο θνξέο ζπάδνπλ.  

Αξρηθά ην θπηφ αλαπηχζζεηαη κνλνζηέιερν, ζρεκαηίδεη θνξκφ (θχξην βιαζηφ), θαη ζηε 

ζπλέρεηα δηαθιαδίδεηαη θαη ζρεκαηίδεη δχν θαη ζπαληφηεξα ηξεηο βιαζηνχο (βιαζηνί πξψηεο 

ηάμεο). Μεηαμχ ησλ δχν απηψλ βιαζηψλ ζρεκαηίδεηαη ν πξψηνο νθζαικφο – άλζνο πνπ ζα 

δψζεη ηνλ πξψην θαξπφ. Ο νθζαικφο απηφο ιέγεηαη βαζηθφο νθζαικφο (crown bud). Κάζε 

βιαζηφο 1
εο 

ηάμεο, κεηά ηελ παξαγσγή ελφο ή δχν θχιισλ, δηαθιαδίδεηαη θαη δίλεη δχν 

βιαζηνχο (βιαζηνί 2
εο 

ηάμεο), πνπ ζηε δηαθιάδσζε ηνπο, θέξνπλ αλζνθφξνπο νθζαικνχο. Ζ 

αλάπηπμε ζπλερίδεηαη κε ηνλ ίδην ηξφπν δειαδή θάζε θαηλνχξγηνο βιαζηφο δηαθιαδίδεηαη θαη 

ζηε δηαθιάδσζε ζρεκαηίδεηαη νθζαικφο πνπ ζα δψζεη θαξπφ. Με ηνλ ηξφπν απηφ, 

αλαπηχζζεηαη ην θπηφ (ρσξίο επεκβάζεηο) θαη παίξλεη ζακλψδε κνξθή.  

Σα θχιια είλαη απιά, ιεπηά, ειιεηπηηθά, νμχιεθηα, αθέξαηα κε πξάζηλν ρξψκα ζηελ 

άλσ επηθάλεηα θαη πην αλνηρηφ πξάζηλν ρξψκα ζηελ θάησ επηθάλεηα. Ο κίζρνο ησλ θχιισλ έρεη 

κήθνο 3 έσο 5 εθαηνζηά  

Ζ Ρίδα είλαη παζζάισδεο θαη θηάλεη ζε βάζνο 90 έσο 120 εθαηνζηά. Σν θπηφ έρεη ηελ 

ηθαλφηεηα λα αλαπηχζζεη δπλαηή θεληξηθή ξίδα, αιιά ζπλήζσο απηή θφβεηαη ή ζηακαηά λα 
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αλαπηχζζεηαη κεηά ηε θχηεπζε θαη δεκηνπξγνχληαη πιεπξηθέο δηαθιαδηδφκελεο ξίδεο πνπ 

θηάλνπλ ζε αλάινγν βάζνο.  

Σα άλζε είλαη κνλήξε ζηηο δηαθιαδψζεηο ησλ βιαζηψλ θαη θέξνπλ κίζρν κε 1,5 

εθαηνζηφ κήθνο. Φέξνπλ θσδσλνεηδή θάιπθα κε 5 ή πεξηζζφηεξα νδνλησηά ζέπαια, πνπ 

ζπλήζσο κεγαιψλνπλ θαη πεξηβάιινπλ ηελ βάζε ηνπ άλζνπο. Έρνπλ ζηεθάλε δηακέηξνπ 8-15 

ρηιηνζηά κε 5 ή πεξηζζφηεξα πέηαια, πνπ είλαη ζπλήζσο ιεπθά ή ιεπθνπξάζηλα. Φέξνπλ 5 ή 

πεξηζζφηεξνπο ζηήκνλεο πνπ βξίζθνληαη θνληά ζηε βάζε ηεο ζηεθάλεο. Οη αλζήξεο έρνπλ ηψδε 

απφρξσζε θαη ζθίδνληαη θαηά κήθνο. Ζ σνζήθε είλαη δίρσξε ή ηξίρσξε ή ηεηξάρσξε θαη θέξεη 

ζηχιν πνπ είλαη απιφο άζπξνο ή ηψδεο. Σα άλζε είλαη εξκαθξφδηηα, απηνγνληκνπνηνχκελα θαη 

κεξηθψο ζηαπξνγνληκνπνηνχκελα.  

Δίλαη θπηφ νπδέηεξν ζην θσηνπεξηνδηζκφ δειαδή γηα λα ζρεκαηηζηνχλ θαη λα 

εκθαληζηνχλ ηα άλζε, δελ επεξεάδνληαη ζεκαληηθά απφ ην κήθνο ηεο εκέξαο. ΢ηα άλζε ηεο 

πηπεξηάο, ε σξίκαλζε ηνπ ζηίγκαηνο θαη ησλ αλζήξσλ είλαη ηαπηφρξνλε, ε επηθνλίαζε θαη ε 

γνληκνπνίεζε γίλεηαη κεηά ην άλνηγκα ηνπ άλζνπο. Σν άλζνο παξακέλεη αλνηρηφ γηα 2 – 3 

εκέξεο. Ζ απηνγνληκνπνίεζε επλνείηαη γηαηί ν πνδίζθνο θχξηεηαη ψζηε ην άλζνο λα βιέπεη πξνο 

ηα θάησ, θαη έηζη πην εχθνια ε γχξε πέθηεη πάλσ ζην ζηίγκα.  

Ο θαξπφο είλαη ζαξθψδε ξάγα πνηθίινπ ζρήκαηνο κε νκθαιφ ζηελ θνξπθή, 

ππνβαζηάδεηαη απφ έλαλ πνδίζθν ιίγν σο πνιχ καθξχ θαη εκθαλίδεηαη φξζηνο ή θπξηφο πξνο ηα 

θάησ. Δίλαη πνιχρσξνο θαη πνιχζπεξκνο θαη θέξεη θνηιφηεηα κεηαμχ ηνπ πιαθνχληα θαη ησλ 

ηνηρσκάησλ ηνπ θαξπνχ. Αξρηθά ην ρξψκα ηνπ είλαη πξάζηλν ή πξαζηλντψδεο, θαη φηαλ 

σξηκάζεη ρξσκαηίδεηαη εξπζξφο, θαζηαλέξπζξνο, θίηξηλνο, θηηξηλνπξάζηλνο, πνξηνθαιί ή ηψδεο. 

Σν ρξψκα ηνπ θαξπνχ νθείιεηαη ζε κείγκα θαξνηηλνεηδψλ, κε θπξηφηεξε νπζία ηελ θαςαλζίλε 

(C40 H38 O3) θαη ζε κηθξφηεξν βαζκφ ζηα α θαη β θαξνηίληα, μαλζνθχιιε, δεαμαλζίλε, 

θξππηνθάλε.  

Ζ γεχζε ηεο γιπθηάο πηπεξηάο είλαη επράξηζηε, δξνζηζηηθή κε πνιχ ειαθξά δξηκχηεηα. Ζ 

δξηκχηεηα νθείιεηαη ζε αιθαινεηδή θαπζηηθή νπζία, ηελ θαςατθίλε (C18 H27 NO3) πνπ 

βξίζθεηαη ζπγθεληξσκέλε θπξίσο ζηα δηαθξάγκαηα (septa) θαη ζηνλ πιαθνχληα ηνπ θαξπνχ θαη 

φρη ηφζν ζηα ηνηρψκαηα ηνπ. Οη ζπφξνη έρνπλ κηθξή πνζφηεηα ηεοθαπζηηθήονπζίαο. 

 

Πνηθηιίεο  

Τπάξρεη κεγάιε πνηθηιία εκπνξηθψλ ηχπσλ. ΢ηελ Διιάδα θαιιηεξγνχληαη θπξίσο:  

 Οη θιάζθεο πηπεξηέο. Καιιηεξγνχληαη θπξίσο ζηε Βφξεηα Διιάδα θαη ζηε Θεζζαιία.  

 Οη ηχπνπ Lamuyo (πνπ κνηάδνπλ κε ηηο θιάζθεο αιιά είλαη ειαθξά επηκήθεηο). 

Καιιηεξγνχληαη ζε ζεξκνθήπηα ηεο Νφηηαο Διιάδνο.  
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 Οη καθξηέο αλνηρηνπξάζηλεο (ηχπνπ Κέξαην). Καιιηεξγνχληαη ζε ζεξκνθήπηα ηεο 

Ηεξάπεηξαο θαη ηεο Ζκαζίαο. 

 Οη θαπηεξέο, νη γιπθηέο πηπεξηέο (ηχπνπ Φισξίλεο) θαη νη ηνκαην-πηπεξηέο. 

Καιιηεξγνχληαη ζε κηθξέο εθηάζεηο ζηε Βφξεηα Διιάδα.  

Οη θαξπνί ηχπνπ Φιάζθαο ζε δηάθνξα ρξψκαηα (θφθθηλν, θίηξηλν, πνξηνθαιί θ.α.). Δίλαη 

θαηά 90% εηζαγφκελνη θαη κφλν έλα 10% παξάγεηαη ζε ζεξκνθήπηα ηεο Κξήηεο (Ηεξάπεηξα).  

Σα είδε ηεο πηπεξηάο θαηαηάζζνληαη ζηηο εμήο θαηεγνξίεο:  

 

Α. ΠΗΠΔΡΗΑ ΦΛΑ΢ΚΑ  

 ΠΗΠΔΡΗΑ ΦΛΑ΢ΚΑ ΣΔΣΡΑΓΧΝΖ  

Τβξίδηα: Bonita F1, Nilo F1, Carisma F1,  

Πνηθηιίεο: Mazurka, Flamengo, Sirtaki, Polka, Tarando.  

 

 ΣΔΣΡΑΓΧΝΖ ΔΛΑΦΡΑ ΔΠΗΜΖΚΖ΢  

Τβξίδην: Colombo F1  

 

 ΣΔΣΡΑΓΧΝΖ ΔΠΗΜΖΚΖ΢ (Lamuyo)  

Τβξίδηα: Cleopatra Νν4 F1, Omer F1 

 

 ΠΗΠΔΡΗΑ ΣΤΠΟΤ Lamuyo  

Τβξίδηα: Mayata F1, Vidi F1, Vilmorin F1, Ludo F1, Lazer 

F1, Genil F1  

 

 ΠΗΠΔΡΗΑ ΣΔΣΡΑΓΧΝΖ ΣΤΠΟΤ ―BLOCKY‖  

Τβξίδηα: Twingo F1, Denver F1, Salario F1, Sandorio F1, Cleopatra1 F1  

 

 ΠΗΠΔΡΗΑ ΓΔΜΗ΢ΣΖ  

Τβξίδηα: Osir F1, Bellany F1, Mogador F1,  

Πνηθηιίεο: California Wonder, Π-14 (Μαθεδνλίαο)7. ΠΗΠΔΡΗΑ ΣΤΠΟΤ ΝΣΟΛΜΑ  

Τβξίδην: ChampionF1  

 

B. ΠΗΠΔΡΗΑ ΜΑΚΡΗΑ (θίηξηλε – θφθθηλε) γιπθηά  

Δηθφλα 4.2: Πηπεξηά ηχπνπ Φισξίλεο 
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 ΠΗΠΔΡΗΑ ΚΔΡΑΣΟ  

Τβξίδηα: Sammy F1, Sammy F2, Leuor F1, Victoria F1, Ferosa F1, Banan F1  

Πνηθηιίεο: Π-13  

 

 ΠΗΠΔΡΗΑ ΣΤΠΟΤ ΦΛΧΡΗΝΖ΢  

Τβξίδηα: Spad F1, Zorba F1, Leuor F1, Capricoru F1, Diablo F1  

Πνηθηιίεο: Tina, Platica.  

 

Γ. ΠΗΠΔΡΗΑ ΚΑΤΣΔΡΖ  

Τβξίδηα: Bajonet F1, Jumbo F1, 467 F1  

Πνηθηιίεο: Anaheim Chili, Cahenna, Hot long  

 

Γ. ΣΟΜΑΣΟΠΗΠΔΡΗΑ  

Αλήθνπλ νη βηνκεραληθέο πηπεξηέο  

Τβξίδην: Boga F1  

Πνηθηιία: Liebesapfel  

 

 

Δρζξνί θαη αζζέλεηεο  

Σα πην ζνβαξά πξνβιήκαηα πνπ αλαθέξνληαη ζπρλά ζηα 

ζεξκνθήπηα είλαη:  

Έληνκα:  

o Trialeurodes vaporariorum (ΑΛΔΤΡΧΓΖ΢)  

o Aphis sp (ΑΦΗΓΔ΢)  

o Tetranychus urticae (ΚΟΚΚΗΝΟ΢ ΣΔΣΡΑΝΤΥΟ΢)  

o Meloidogyne incognita (ΝΖΜΑΣΧΓΔΗ΢)  

Mχθεηεο:  

o Botrytis cinerea (ΒΟΣΡΤΣΖ΢)  

o Leveillula taurica (ΧΗΓΗΟ)  

o Sclerotinia sclerotiorum (΢ΚΛΖΡΧΣΗΝΗΑ΢Ζ)  

o Verticillium dahliae (ΒΔΡΣΗ΢ΗΛΗΟ)  

o Fusarium spp (ΦΟΤΕΑΡΗΟ)  

Εικόνα 4.3: Πιπεριά τφπου καυτερή 
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o Pythium spp (ΠΤΘΗΟ)  

o Rhizoctonia solani (ΡΗΕΟΚΣΟΝΗΑ)  

o Phytophthora spp (ΦΤΣΟΦΘΟΡΑ)  

Βαθηήξηα:  

o Xanthomonas campestris pv. vesicatoria (ΒΑΚΣΖΡΗΑΚΖ ΚΖΛΗΓΧ΢Ζ)  

o Pseudomonas solanacearum (ΒΑΚΣΖΡΗΑΚΖ ΜΑΡΑΝ΢Ζ)  

Ηνί:  

o CMV (ΜΧ΢ΑΨΚΟ ΑΓΓΟΤΡΗΑ΢)  

o TMV (ΜΧ΢ΑΨΚΟ ΚΑΠΝΟΤ)  

 

΢ηνηρεία γηα ηελ θαιιηέξγεηα ηεο πηπεξηάο 

΢ηελ Διιάδα ην πνζνζηφ έθηαζεο ζηηο ππφ θάιπςε θαιιηέξγεηεο είλαη 1/10 ζε ζρέζε κε 

ηηο ππαίζξηεο θαιιηέξγεηεο.  

Μία ζεηξά απφ αηηίεο πνπ σζνχλ ηνπο παξαγσγνχο ζηελ θαιιηέξγεηα ζεξκνθεπηαθήο πηπεξηάο 

είλαη:  

 

α) ΢εκαληηθή δήηεζε ηνπ πξντφληνο ζηελ εγρψξηα αγνξά θαη ηδηαίηεξα ζην εμσηεξηθφ θαηά ηνπο 

ρεηκεξηλνχο κήλεο,  

β) Ζ εμαηξεηηθή δηαηηνινγηθή αμία ηνπ θαξπνχ ηεο,  

γ) Σν πξνζνδνθφξν ηεο θαιιηέξγεηάο ηεο,  

δ) Ζ χπαξμε πεξηνρψλ ζηελ Διιάδα κε επλντθέο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο,  

ε) Ζ δηάδνζε θαη ηειεηνπνίεζε ησλ ζεξκνθεπίσλ,  

θαζηζηνχλ ηελ θαιιηέξγεηα ηεο πηπεξηάο ππφ θάιπςε ελδηαθέξνπζα, θαη αθήλνπλ πεξηζψξηα 

αχμεζεο ηεο θαιιηεξγνχκελεο έθηαζεο, ελψ παξάιιεια νη πξννπηηθέο εμαγσγήο πηπεξηάο, πνπ 

λα είλαη αληαγσληζηηθή ζηηο αγνξέο ηνπ εμσηεξηθνχ, δηαγξάθνληαη επλντθέο . 

 

Ζ θαιιηέξγεηα πηπεξηάο ζην λνκφ Ζξαθιείνπ 

΢ην λνκφ Ζξαθιείνπ θαη ζηηο πεξηνρέο ηεο Μεζζαξάο (Σπκπαθίνπ – Μνηξψλ) 

θαιιηεξγνχληαη ηα εμήο είδε πηπεξηάο (ΤΠΑΑΣ, 2006a):  

 Σχπνπ Κέξαην ζε πνζνζηφ 60%  

Sammy F1 θαη Sammy F2: κε θπηφ εχξσζην – δσεξφ, πνπ αληέρεη ζην θξχν, κε πςειή 

παξαγσγηθφηεηα θαη πνιχ θαιή πνηφηεηα θαξπψλ.  
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 Σχπνπ Φιάζθαο ζε πνζνζηφ 30%  

Cleopatra No 4 F1: είλαη πξψηκν θαη παξαγσγηθφ πβξίδην θαη αληέρεη ζην θξχν, ζηνλ ηφ ηνπ 

κσζατθνχ ηνπ θαπλνχ θαη ζηηο ηξαρεηνκπθψζεηο. Ο θαξπφο είλαη ηεηξάινβνο επηκήθεο κε 

ρνλδξά ηνηρψκαηα, κέζνπ βάξνπο 200 gr θαη κε ζθνχξν γπαιηζηεξφ πξάζηλν ρξψκα. Καηά ηελ 

πιήξε σξίκαλζε ηνπ γίλεηαη θφθθηλνο.  

Sonar F1: είλαη πξψηκν πβξίδην, θπηφ αλνηθηήο αλάπηπμεο θαη χςνπο 1,4 – 1,6 cm, κε αληνρή 

ζην θξχν, θαξπνδέλνληαο θαη ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο θαη δίλνληαο πςειέο απνδφζεηο. Οη 

θαξπνί είλαη ηεηξάινβνη, βάξνπο 220 – 250 gr ζθνχξνπ πξάζηλνπ γπαιηζηεξνχ ρξψκαηνο.  

Vidi F1: κεζνφςηκν πβξίδην κε θαξπφ ηεηξάινβν. Φπηφ χςνπο 60 έσο 65 cm πνιχ δσεξφ.  

 Σχπνπ Καπηεξή ζε πνζνζηφ 5%  

 Σχπνπ Φισξίλεο ζε πνζνζηφ 5% 

 Capricorn F1: Αλζεθηηθφ ζην TMV. Φπηφ εχξσζην κεζαίνπ χςνπο, φξζην, κε θχιισκα 

πνπ ζθεπάδεη θαιά. Καξπφο καθξχο κήθνπο 25 cm θαη κέζν βάξνο θαξπνχ 200 gr. 

Υξψκα έληνλν θφθθηλν.  

 

4.5.1 Αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηεο θαιιηέξγεηαο πηπεξηάο 

΢πλζήθεο αηκφζθαηξαο ζεξκνθεπίνπ  

Θεξκνθξαζία αέξνο: Ζ πηπεξηά είλαη θπηφ ζεξκήο επνρήο, έρεη αλάγθε απφ πςειέο 

ζεξκνθξαζίεο. Ζ ζεξκνθξαζία ηελ εκέξα πξέπεη λα είλαη 22 – 24 
ν

C θαη ηε λχρηα 18 – 19 
ν

C. Σν 

θπηφ αληέρεη ζε ζρεηηθά πςειά ζεξκνθξαζίεο (30 
ν

C) αιιά νη ζεξκνθξαζίεο πάλσ απφ 35 
ν

C 

πξέπεη λα απνθεχγνληαη, γηαηί πξνθαινχλ αλζφξξνηα. ΋ηαλ ε ζεξκνθξαζία πιεζηάδεη ζηνπο 40 

ν

C ππάξρεη κεγάινο θίλδπλνο γηα ηα θπηά.  

 

Θεξκνθξαζία εδάθνπο: ΋ηαλ ε θχηεπζε γίλεηαη ζην έδαθνο ε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο πξέπεη 

λα βξίζθεηαη ζηνπο 22 – 24 
ν

C γηα θαιχηεξεο ζπλζήθεο αλάπηπμεο ηεο βιάζηεζεο. Σα θπηά 

είλαη επαίζζεηα ζην ςχρνο φηαλ ε ζεξκνθξαζία είλαη πνιχ ρακειή. Ζ αλχςσζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ζην έδαθνο επηηπγράλεηαη πην εχθνια φηαλ ππάξρεη ζην ζεξκνθήπην δίθηπν 

ππφγεηαο ζέξκαλζεο. Δάλ φκσο δελ ππάξρεη ππφγεηα ζέξκαλζε ε αχμεζε ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

εδάθνπο επηηπγράλεηαη κε εδαθνθάιπςε ησλ γξακκψλ θχηεπζεο κε δηαθαλέο πιαζηηθφ. Δπίζεο 

ε αλχςσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο κπνξεί λα γίλεη κε ηε δεκηνπξγία ρακειψλ ζακαξηψλ, έηζη ψζηε ε 

ειηαθή αθηηλνβνιία λα κπνξεί λα αλεβάζεη ηελ ζεξκνθξαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο. ΢ην 

ζακάξη ε κεηαθχηεπζε ηνπ θπηνχ γίλεηαη ζε κηθξφ βάζνο ψζηε νη ξίδεο λα βξίζθνληαη πξνο ηελ 
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επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, φπνπ νη ζεξκνθξαζίεο είλαη πςειφηεξεο θαη ν αεξηζκφο θαζψο θαη ε 

πεξηεθηηθφηεηα ηνπ λεξνχ ζε πςειά επίπεδα.  

 

Τγξαζία αέξα: Γηα ηελ θαιχηεξε αλάπηπμε ηνπ θπηνχ ε πγξαζία πξέπεη λα είλαη γχξσ ζην 70-

75%, φζε δειαδή θαη ζην ζπνξείν. Καιφ είλαη ε ζρεηηθή πγξαζία λα κελ πέθηεη θάησ απφ ην 

65% γηαηί πνιχ μεξφ πεξηβάιινλ πξνθαιεί απνβνιή ησλ αλζέσλ θαη ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο 

ηνπ θαξπνχ. Δπίζεο δελ πξέπεη λα αλεβαίλεη πάλσ απφ 80% γηαηί ππάξρεη κεγάινο θίλδπλνο 

πξνζβνιήο απφ βνηξχηε (Οιχκπηνο, 2001).  

 

Σν έδαθνο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο πηπεξηάο 

Σα θαιχηεξα εδάθε γηα θαιιηέξγεηα πηπεξηάο είλαη ηα κέζεο ζχζηαζεο εδάθε, ειαθξηά, 

βαζηά, θαη απνζηξαγγηδφκελα. Σα πινχζηα ζε νξγαληθή νπζία θαη γφληκα εδάθε δίλνπλ ηηο 

θαιχηεξεο απνδφζεηο. Σα ακκψδε εδάθε, εθφζνλ έρνπλε κεζεκβξηλή έθζεζε είλαη ηδηαίηεξα 

θαηάιιεια γηα πξψηκεο θαιιηέξγεηεο, αξθεί λα εμαζθαιίδεηαη ε γνληκφηεηα θαη ε απαηηνχκελε 

πγξαζία. Σν επλντθφηεξν ΡΖ εδάθνπο γηα θαιιηέξγεηα είλαη 5,5 – 6,5. Μπνξεί λα θαιιηεξγεζεί 

θαη ζε νπδέηεξα σο θαη ζε ειαθξψο αιθαιηθά εδάθε. Σα θπηά έρνπλ κηθξή αλζεθηηθφηεηα ζηα 

άιαηα ηνπ εδάθνπο. Οη απνδφζεηο κεηψλνληαη θαηά 10% ζε ζπγθέληξσζε αιάησλ ECe = 

2mmhos/cm (αγσγηκφηεηα εδαθηθνχ δηαιχκαηνο ζηνπ 25 βαζκνχο Κειζίνπ), θαηά 25% ζε ECe 

= 3mmhos/cm θαη θαηά 50% ζε ECe = 5mmhos/cm.  

 

Βαζηθή ιίπαλζε πηπεξηάο 

Σα λεαξά θπηά ζα πξέπεη λα βξνχλε επλντθφ πεξηβάιινλ γηα λα εγθαηαζηαζνχλ φζν ην 

δπλαηφλ πην γξήγνξα ζην έδαθνο. Ζ βαζηθή ιίπαλζε ζα πξέπεη λα είλαη ηέηνηα, ψζηε λα 

δεκηνπξγήζεη έλα θαηάιιειν ζξεπηηθφ θαζεζηψο πνπ απαηηεί ε πηπεξηά. Δπίζεο ε βαζηθή 

ιίπαλζε ζα πξέπεη λα πξνζηίζεηαη κεηά απφ κία αλάιπζε εδάθνπο ψζηε λα απνθαζηζηνχλε νη 

πνζφηεηεο, ζχκθσλα κε ηηο πξαγκαηηθέο αλάγθεο ηεο θαιιηέξγεηαο.  

Ζ βαζηθή ιίπαλζε ζα πξέπεη λα γίλεηαη πξηλ ηελ θχηεπζε, γη‘ απηφ ην ιφγν ε θνπξηά 

ελζσκαηψλεηαη κε κία άξνζε βάζνπο 30 – 40 εθαηνζηά, κε ηελ νπνία κπνξνχλ λα θαιπθζνχλ 

θαη ηα ρεκηθά ιηπάζκαηα.  

 

Μεηαθχηεπζε πηπεξηάο 

Ζ κεηαθχηεπζε γίλεηαη φηαλ ηα θπηά απνθηήζνπλ 2 - 3 πξαγκαηηθά θχιια θαη ην ξηδηθφ 

ζχζηεκα ησλ λεαξψλ θπηψλ έρεη θαηαβάιιεη φιν ηνλ φγθν ηνπ ππνζηξψκαηνο ζην γιαζηξάθη ή 

ζηνλ θχβν εδάθνπο. Γίλεηαη ζην ζεξκνθήπην απφ αξρέο έσο ηέινο ΢επηεκβξίνπ.  
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Δπίζεο ε κεηαθχηεπζε ζα πξέπεη λα γίλεηαη ζε εδάθε αξθεηά ςηινρσκαηηζκέλα θαη 

ειαθξψο ζπκπηεζκέλα ζηελ επηθάλεηα. Ακέζσο κε ηα ηελ κεηαθχηεπζε αθνινπζεί πφηηζκα γηα 

θαιχηεξε επαθή θαη αλάπηπμε ησλ ξηδψλ ζην έδαθνο ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Πξηλ ηελ κεηαθχηεπζε 

ζπλίζηαηαη ζθιεξαγψγεζε ησλ θπηψλ κε πεξηνξηζκφ ηνπ λεξνχ άξδεπζεο.  

Οη απνζηάζεηο θχηεπζεο είλαη 50 cm. κεηαμχ ησλ θπηψλ θαη κεηαμχ ησλ γξακκψλ 80 cm 

ζε πνζνζηφ 90%. Ζ θχηεπζε γίλεηαη ζε δηπιέο γξακκέο θαηά δεχγε, δειαδή ηελ δηάηαμε: 

δηάδξνκνο – δηπιή γξακκή θπηψλ – δηάδξνκνο. Καηά ηε κέζνδν απηή ην πιάηνο ηνπ δηαδξφκνπ 

θπκαίλεηαη απφ 90 – 100 cm, ε απφζηαζε κεηαμχ ησλ δηπιψλ γξακκψλ θχηεπζεο 40 – 50 cm θαη 

επί ηεο θάζε γξακκήο ηα θπηά ζε απνζηάζεηο 30 – 50 cm.  

 

Αθαίξεζε αλζέσλ  

Ζ αξρηθή βιάζηεζε είλαη ζεκαληηθφο παξάγνληαο γηα ηελ επηηπρία ηεο θαιιηέξγεηαο. Γη‘ 

απηφλ ηνλ ιφγν ζα πξέπεη λα αθαηξείηαη ν πξψηνο αλζνθφξνο νθζαικφο (crow bud) ή θαη νη δχν 

αλζνθφξνη νθζαικνί πνπ βξίζθνληαη κεηαμχ ησλ δεπηεξνγελψλ βιαζηψλ, έηζη ψζηε λα κελ 

επηβαξχλεη ηα θπηά ε αλάπηπμε ηνπ θαξπνχ, πξηλ απηά αλαπηπρζνχλε αξθεηά ψζηε λα 

εμαζθαιίδεηαη κία θαιή παξαγσγή. Γεληθά ζπληζηάηαη λα απνθεχγεηαη ε θαξπφδεζε ζηα πξψηα 

40 εθαηνζηά ηνπ χςνπο ηνπ θπηνχ. Ζ αθαίξεζε ησλ αλζέσλ κπνξεί λα γίλεηαη κε ην ρέξη πνπ 

φκσο απνηειεί κηα θνπηαζηηθή εξγαζία πνπ έρεη θαη πςειφ θφζηνο.  

 

Άξδεπζε  

Ζ πηπεξηά είλαη πνιχ εππαζέο θπηφ ηφζν ζην μεξφ έδαθφο φζν θαη ζην πνιχ πγξφ. Γη‘ 

απηφλ ην ιφγν ην πφηηζκα ζα πξέπεη λα γίλεηαη ζπρλά, θαη κε κηθξέο πνζφηεηεο ηελ πξψηε 

πεξίνδν κεηά ην κεηαθχηεπκα θαη ζηε ζπλέρεηα λα εθαξκφδνληαη κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο θαζψο 

απμάλεη ε θπηνκάδα. Ζ θαηαλάισζε λεξνχ είλαη κεγαιχηεξε ζε ζεξκνθήπηα ζεξκαηλφκελα απ‘ 

φηη ζε ζεξκνθήπηα πνπ δελ ζεξκαίλνληαη ή έρνπλ απιή αληηπαγεηηθή πξνζηαζία. Οη αλάγθεο ζε 

λεξφ κηαο θαιιηέξγεηαο πηπεξηάο πνπ πνηίδεηαη κε κέζνδν ζηάγδελ αλέξρνληαη ζηα 556 

m
3

./ζηξέκκα.  

Ζ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ είλαη ζεκαληηθφο παξάγνληαο γηα ηελ επηηπρία ηεο θαιιηέξγεηαο. 

΋ηαλ ε ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ηνπ λεξνχ άξδεπζεο είλαη 1,5 2,2 θαη 3,4 mmhos/cm ηφηε ε 

παξαγσγή κεηψλεηαη αληίζηνηρα 10%, 25% θαη 50%. Σν λεξφ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ 

ςεθαζκφ ζα πξέπεη λα είλαη θαιήο πνηφηεηαο γηαηί ε παξνπζία κεγάιεο πνζφηεηαο ηφλησλ 

λαηξίνπ θαη ρισξίνπ πξνθαιεί εγθαχκαηα ζηα θχιια.  

Σν ζχζηεκα άξδεπζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη παξαγσγνί ζην Σπκπάθη ζε πνζνζηφ 90% 

είλαη θπξίσο κε ζηάγδελ άξδεπζε, δειαδή ζηαιαθηεθφξν ζσιήλα Φ20, ελψ ην 10% ησλ 
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παξαγσγψλ ρξεζηκνπνηνχλε κπεθ ζχζηεκα ηερλεηήο βξνρήο. Σν 60% ησλ παξαγσγψλ δελ 

ρξεζηκνπνηνχλε ζέξκαλζε ελψ ην 40% ρξεζηκνπνηεί.  

 

Τπνζηήισζε – θιάδεκα πηπεξηάο  

Υξεζηκνπνηνχληαη δχν κέζνδνη ππνζηήισζεο:  

1. ΢ηεξέσζε βιαζηψλ κε θαηαθφξπθνπο ζπάγθνπο. Με ηε κέζνδν απηή πξέπεη λα 

θιαδεχεηαη ην θπηφ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα αθήλνληαη ιίγνη βιαζηνί, απφ 1 έσο 4. Οη 

ππφινηπνη αθαηξνχληαη ή θνξπθνινγνχληαη ζην πξψην ή δεχηεξν θχιιν, γηα λα αλαπηπρζεί θαη 

ν θαξπφο πνπ βξίζθεηαη ζηε βάζε ηεο δηαθιάδσζεο. Κάζε βιαζηφο πνπ αθήλεηαη δέλεηαη κε 

μερσξηζηφ ζπάγθν ζην νξηδφληην ή νξηδφληηα ζχξκαηα, πνπ βξίζθνληαη πάλσ απφ ηηο γξακκέο 

θχηεπζεο. Σν θιάδεκα επαλαιακβάλεηαη κία θνξά ηελ εβδνκάδα.  

2. ΢ηεξέσζε θπηψλ κε νξηδφληηα δίθηπα ή άιια πιηθά. Με ηε κέζνδν απηή ηα θπηά 

ζηεξεψλνληαη κε ηελ ρξεζηκνπνίεζε νξηδφληησλ δηθηχσλ. ΋πσο θαη ζηελ πξνεγνχκελε κέζνδν, 

φινη νη βιαζηνί πνπ βξίζθνληαη θάησ απφ ηελ πξψηε δηαθιάδσζε αθαηξνχληαη. Καηφπηλ 

ηνπνζεηείηαη νξηδφληηα πάλσ απφ ηα θπηά ζε χςνο 50 – 60 cm πιαζηηθφ δίθηπ πνπ ζηεξεψλεηαη 

ζε παζζάινπο ζηα άθξα ησλ γξακκψλ θχηεπζεο. Σν δίθηπ είλαη αξαηφ 20 x 20 cm. Οη βιαζηνί 

πεξλνχλ απφ ην δίθηπ θαη βξίζθνπλ ζηήξημε. Δάλ ππάξρεη κεγάιε αλάπηπμε ηνπ θπηνχ, ηφηε 

κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί θαη δεχηεξν δίθηπ, ζε απφζηαζε 30 cm. απφ ην πξψην, θαη ίζσο θαη ηξίην 

ζηελ ίδηα απφζηαζε.  

Με ηελ ζπγθεθξηκέλε κέζνδν ρξεηάδνληαη πνιιά εξγαηηθά ζηελ αξρή δειαδή ζηελ 

ηνπνζέηεζε δηθηχνπ. Ζ ζπγθνκηδή γίλεηαη πην δχζθνια ιφγσ αλαδήηεζεο ηνπ θαξπνχ κε 

απνηέιεζκα λα πξνθαιείηαη δεκηά ζηνπο βιαζηνχο. Με ην δίθηπ ζρεκαηίδνληαη θπηά κε ππθλφ 

θχιισκα, κε απνηέιεζκα ν θίλδπλνο ηνπ βνηξχηε θαη άιισλ αζζελεηψλ λα είλαη κεγαιχηεξνο. Ο 

δηαρσξηζκφο ησλ θπηψλ απφ ην δίρηπ είλαη δχζθνινο θαη πξνβιεκαηηθφο.  

΢χκθσλα κε ηα παξαπάλσ ε θαιχηεξε κέζνδνο ππνζηχισζεο είλαη κε ζπάγθν γηαηί 

εμαζθαιίδεη θαιχηεξε πνηφηεηα θαξπψλ θαη πεξηνξίδεηαη ζεκαληηθά ν θίλδπλνο απφ παζνγφλα. 

 

Δπηθαλεηαθή ιίπαλζε  

Ζ πηπεξηά έρεη πςειέο απαηηήζεηο ζε άδσην, γη‘ απηφ ηα αδσηνχρα ιηπάζκαηα (ληηξηθήο 

κνξθήο) πξνζηίζεληαη ζηελ θαιιηέξγεηα επηθαλεηαθά, ζε 3 έσο 4 δφζεηο αλά 20 έσο 30 εκέξεο 

κε έλαξμε έλα κήλα κεηά ηε κεηαθχηεπζε.  

Καηά θαλφλα κε ηελ επηθαλεηαθή ιίπαλζε δίλνληαη ην άδσην θαη ην θάιην. Γηα 

ελζάξξπλζε ηεο πξψηεο βιαζηηθήο αλάπηπμεο ησλ θπηψλ, ε ζρέζε κεηαμχ Ν θαη Κ πξέπεη λα 

είλαη 1:1 δειαδή ληηξηθφ θάιην 120 γξακ. θαη ληηξηθή ακκσλία 110γξακ. ζε έλα ιίηξν λεξφ γηα 
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παξαζθεπή βαζηθνχ δηαιχκαηνο. Σν βαζηθφ δηάιπκα αξαηψλεηαη 200 θνξέο (1:200) κε λεξφ 

πνηίζκαηνο πξηλ θηάζεη ζηα θπηά. ΢ηε ζπλέρεηα δίλεηαη ε αλαινγία αδψηνπ θαη θαιίνπ 1:2 

πεξηζζφηεξν θάιην γηα λα βνεζεζεί ε θαξπνθνξία. Νηηξηθφ θάιην 160 γξακ. θαη ληηξηθή 

ακκσλία 50 γξακ. ζε έλα ιίηξν λεξφ γηα παξαζθεπή δηαιχκαηνο. 

 

΢πγθνκηδή 

Ζ ζπγθνκηδή γίλεηαη ζην "ζηάδην ηνπ ψξηκνπ πξάζηλνπ" θαξπνχ θαη απηφ 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ην ζθνχξν γπαιηζηεξφ πξάζηλν ρξψκα. ΢ην ζηάδην απηφ ν θαξπφο έρεη ην 

κέγηζην κέγεζνο θαη δηαηεξείηαη πεξηζζφηεξν ρξφλν, κεηά ηε ζπγθνκηδή.  

Καηά ηε ζπγθνκηδή ν θαξπφο θφβεηαη κε ην ρέξη ή κε καραίξη ή ςαιίδη θαη καδί κε απηφλ 

θφβεηαη θαη έλα κέξνο ηνπ κίζρνπ ηνπ. Έηζη κεηαζπιιεθηηθά δηαηεξείηαη θξέζθν ην πξντφλ γηα 

κεγαιχηεξν δηάζηεκα, επεηδή ν κίζρνο είλαη ζθιεξφο θαη δελ ράλεηαη εχθνια ε πγξαζία απφ ηελ 

ηνκή.  

Ζ ζπγθνκηδή αξρίδεη 2–3 κήλεο κεηά ηε κεηαθχηεπζε. Δπαλαιακβάλεηαη θάζε 10 – 12 

εκέξεο φηαλ νη ζεξκνθξαζίεο είλαη ρακειέο, ελψ φηαλ νη ζεξκνθξαζίεο είλαη πςειέο 1 – 2 θνξέο 

ηελ εβδνκάδα. Ζ ζπγθνκηδή ζην ζεξκνθήπην μεθηλάεη ην Ννέκβξην θαη ηειεηψλεη αξρέο Ηνπλίνπ, 

αλάινγα κε ηηο ηηκέο ηνπ πξντφληνο κεηά ηηο γηνξηέο ηνπ Πάζρα.  

Καηάιιεια κέζα ζπζθεπαζίαο είλαη δηάθνξνη ηχπνη θηβσηίσλ φπσο αλνηρηά 

επαλαρξεζηκνπνηνχκελα πιαζηηθά θαη μχιηλα θαθάζηα γηα ηηο ηνπηθέο αγνξέο, θαζψο θαη 

ράξηηλα θηβψηηα κηαο ρξήζεο γηα ηνπηθέο αγνξέο θαη γηα εμαγσγή. Δπίζεο νη θαξπνί 

ζπζθεπάδνληαη θαη ζε αηνκηθέο ζπζθεπαζίεο ηνπ κηζνχ θηινχ ζε ράξηηλνπο ή πιαζηηθνχο 

δίζθνπο πνπ θαιχπηνληαη κε ζεινθάλ θαη πξνζθέξνληαη ζηνλ θαηαλαισηή.  

 

΢πλζήθεο δηαηήξεζεο θαη απνζήθεπζεο ηνπ θαξπνχ 

Οη θαξπνί δηαηεξνχληαη γηα πνιιέο εβδνκάδεο ζην ςπγείν ζε ζεξκνθξαζία 6 – 10 
ν

C θαη 

ζρεηηθή πγξαζία 85 – 90%. ΢ε ζπλζήθεο δσκαηίνπ αιιά θαη ζην ςπγείν νη θαξπνί πνπ έθηαζαλ 

ζηελ πιήξε αλάπηπμή ηνπο δηαηεξνχληαη πεξηζζφηεξν ρξφλν απφ ηνπο θαξπνχο πνπ 

ζπγθνκίζηεθαλ λσξίο.  

 

Απνδφζεηο 

Οη απνδφζεηο επεξεάδνληαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο θαη θπξίσο απφ ηηο ζπλζήθεο 

θαιιηέξγεηαο θαη ηελ ρξεζηκνπνηνχκελε πνηθηιία. Ζ κέζε απφδνζε ζηελ Διιάδα απφ 
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θαιιηέξγεηεο γιπθηάο πηπεξηάο θπκαίλεηαη απφ 5 έσο 8 tn / ζηξέκκα. Τπάξρνπλ φκσο 

πεξηπηψζεηο φπνπ εμαζθαιίδνληαη απνδφζεηο 10 – 15 tn / ζηξέκκα (Οιχκπηνο, 2001) .  

 

4.5.2 Καιιηέξγεηα ζε ζεξκνθήπην 

Παξαηίζεληαη νη παξαδνρέο πνπ έγηλαλ γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζην 

ζηάδην ηεο Απνγξαθήο ησλ δεδνκέλσλ θαζψο θαη ε αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ δηαδηθαζηψλ. 

 Ζ θαιιηέξγεηα  ιακβάλεη ρψξα ζηελ αγξνηηθή πεξηνρή Σπκπαθίνπ. 

 Ζ ζεξκνθεπηαθή θαιιηέξγεηα θαηαιακβάλεη έθηαζε 1 ζηξέκκα.  

 Ζ θαιιηεξγεηηθή πεξίνδνο αθνξά ην δηάζηεκα κεηαμχ ησλ κελψλ 15 Ηνπιίνπ εψο 20 

Μαΐνπ. 

 Ζ θαιιηέξγεηα πινπνηείηαη κε βάζε ηα πξφηππα ηεο Οινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο. 

 Άπν ηελ εδαθνινγηθή αλάιπζε πξνέθπςε φηη ην είδνο ηνπ εδάθνπο ηεο θαιιηέξγεηαο 

είλαη ακκνπειψδεο. 

 ΢ην ζεξκνθήπην δελ ππάξρεη ζέξκαλζε ιφγσ χπαξμεο θαηάιιεισλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ. 

 Υξεζηκνπνηνχληαη  370 θηιά λάηινλ γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ζεξκνθεπίνπ.  

 

Πξνεηνηκαζία εδάθνπο: 

 Σν βαζηθφ γεσξγηθφ κεράλεκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη έλαο γεσξγηθφο ειθπζηήξαο 

(ηξαθηέξ), 50 ίππσλ, θαζψο πξφθεηηαη γηα θαιιηέξγεηα κηθξήο έθηαζεο, πάλσ ζηνλ νπνίν 

εθαξκφδνληαη ηα δηάθνξα γεσξγηθά εμαξηήκαηα. 

 Ο ειθπζηήξαο θαηαλαιψλεη πεηξέιαην. 

 Γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ ρσξαθηνχ πξηλ ηε ζπνξά πξαγκαηνπνηήζεθε φξγσκα κε 

ηξαθηέξ εθαξκφδνληαο  ην εμάξηεκα θαιιηεξγεηή.  

 

Βαζηθή ιίπαλζε: 

 Δθαξκνγή θνπξηάο αηγνπξνβάησλ ( νξγαληθή νπζία) πνζφηεηαο  10 θπβηθψλ.  

 

Φξεδάξηζκα: 

 Πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηξαθηέξ εθαξκφδνληαο ην εμάξηεκα θξέδα. 

 

Σνπνζέηεζε ιάζηηρνπ άξδεπζεο: 

 Υξεζηκνπνηήζεθε 400 κέηξα ζηαιαθηεθφξνο ζσιήλαο. 

 Σν ιάζηηρν πνπ ηνπνζεηείηαη γηα ηελ άξδεπζε παξακέλεη γηα ηελ  επφκελε θαιιηεξγεηηθή 

πεξίνδν. 
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Ζιηναπνιχκαλζε: 

 Σνπνζέηεζε λάπινλ πνζφηεηαο 80 θηιψλ. 

 

Απνιχκαλζε: 

 Χο απνιπκαληηθφ κέζν ρξεζηκνπνηήζεθε ην  Βαπάκ. 

 

Φχηεπζε: 

 Δγθαηάζηαζε 1800 θπηψλ. 

 

Άξδεπζε: 

 Ο ηξφπνο άξδεπζεο είλαη ζηάγδελ. 

 Σν λεξφ πξνέξρεηαη απφ ηδησηηθή γεψηξεζε πνπ αληιεί 10- 12 θπβηθά λεξφ/ ψξα ,  κε 

ηζρχ θηλεηήξα 4 ίππνπο, θαηαλάισζε ξεχκαηνο 5 kwh. 

 Υξεζηκνπνηήζεθαλ 630 θπβηθά λεξνχ θαζ‘ φιε ηελ θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν.  

 Τπνινγίζηεθε φηη γηα ηελ άληιεζε ηνπ λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα άξδεπζε ε 

γεψηξεζε ιεηηνχξγεζε πεξίπνπ 53 ψξεο θαη θαηαλάισζε 263 kwh ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. 

 

Λίπαλζε: 

 Ζ θαηαγξαθή ησλ ιηπάλζεσλ παξνπζηάδεηαη ζε πίλαθα θαη πξνέξρεηαη απφ ην ηεηξάδην 

θαηαγξαθψλ ηνπ παξαγσγνχ. 

 Σα θνπηηά θαη νη ζπζθεπαζίεο θπηνθαξκάθσλ – ιηπαζκάησλ θαίγνληαη. 

Φεθαζκνί – Εηδαληνθηφλα: 

 Ζ θαηαγξαθή ησλ ςεθαζκψλ  παξνπζηάδεηαη ζε πίλαθα θαη πξνέξρεηαη απφ ην ηεηξάδην 

θαηαγξαθψλ ηνπ παξαγσγνχ. 

 Οη ςεθαζκνί πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ςεθαζηηθφ εδάθνπο. 

 

Καιιηεξγεηηθέο Φξνληίδεο: 

 Γελ έγηλε ρξήζε κεραληθνχ κέζνπ. 

 

΢πγθνκηδή: 

 Ζ πνζφηεηα ζπγθνκηδήο είλαη 14 ηφλνη. 
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 Πξαγκαηνπνηήζεθε ρξήζε κεραληθνχ κέζνπ θαηά ηελ ζηνίβαμε ηνπ ζπγθνκηζκέλνπ 

πξντφληνο ζε θηβψηηα. 

 

Μεηαθνξά: 

 Ζ  πνζφηεηα ζπγθνκηδήο κεηαθέξζεθε ζηνλ ζπλεηαηξηζκφ Σπκπαθίνπ  πνπ απέρεη 3 km 

απφ ηελ θαιιηέξγεηα. 

 

Καζαξηζκφο θαιιηέξγεηαο 

 Πξαγκαηνπνηήζεθε κε ην γεσξγηθφ ειθπζηήξα ζην ηέινο ηεο θαιιηέξγεηαο κεηά ηελ 

ζπγθνκηδή. 

 

4.5.3 Τπαίζξηα θαιιηέξγεηα 

Παξαηίζεληαη νη παξαδνρέο πνπ έγηλαλ γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζην ζηάδην 

ηεο Απνγξαθήο ησλ δεδνκέλσλ θαζψο θαη ε αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ δηαδηθαζηψλ. 

 Ζ θαιιηέξγεηα  ιακβάλεη ρψξα ζηελ αγξνηηθή πεξηνρή Σπκπαθίνπ. 

 Ζ ππαίζξηα θαιιηέξγεηα πηπεξηάο θαηαιακβάλεη έθηαζε 1 ζηξέκκα.  

 Ζ θαιιηεξγεηηθή πεξίνδνο αθνξά ην δηάζηεκα κεηαμχ ησλ κελψλ Μαξηίνπ- Ννεκβξίνπ. 

 Άπν ηελ εδαθνινγηθή αλάιπζε πξνέθπςε φηη ην είδνο ηνπ εδάθνπο ηεο θαιιηέξγεηαο 

είλαη ακκνπειψδεο. 

Πξνεηνηκαζία εδάθνπο: 

 Σν βαζηθφ γεσξγηθφ κεράλεκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη έλαο γεσξγηθφο ειθπζηήξαο 

(ηξαθηέξ), 50 ίππσλ θαζψο πξφθεηηαη γηα θαιιηέξγεηα κηθξήο έθηαζεο, πάλσ ζηνλ νπνίν 

εθαξκφδνληαη ηα δηάθνξα γεσξγηθά εμαξηήκαηα. 

 Ο ειθπζηήξαο θαηαλαιψλεη πεηξέιαην. 

 Γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ ρσξαθηνχ πξηλ ηε ζπνξά πξαγκαηνπνηήζεθε φξγσκα κε 

ηξαθηέξ εθαξκφδνληαο  ην εμάξηεκα θαιιηεξγεηή.  

 ΢ηελ ππαίζξηα θαιιηέξγεηα δελ πξαγκαηνπνηείηαη απνιχκαλζε εδάθνπο γηαηί είλαη 

νηθνλνκηθά αζχκθνξε. 

 

Βαζηθή ιίπαλζε: 

 Πξαγκαηνπνηήζεθε κε εθαξκνγή απφ θνθθψδε ιηπάζκαηα, πεξηεθηηθφηεηαο 11-15-15 

(Ν, Ρ, Κ) , πνζφηεηαο  100 θηιψλ. 
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Φξεδάξηζκα: 

 Πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηξαθηέξ εθαξκφδνληαο ην εμάξηεκα θξέδα. 

 

Σνπνζέηεζε ιάζηηρνπ άξδεπζεο: 

 Υξεζηκνπνηήζεθε 400 κέηξα ζηαιαθηεθφξνο ζσιήλαο. 

 Σν ιάζηηρν πνπ ηνπνζεηείηαη γηα ηελ άξδεπζε παξακέλεη γηα ηελ  επφκελε θαιιηεξγεηηθή 

πεξίνδν. 

 

Δδαθνθάιπςε: 

 Σνπνζεηήζεθε λάπινλ πνζφηεηαο 5 θηιψλ ην νπνίν ζην ηέινο ηεο θαιιηέξγεηαο 

παξακέλεη ζην έδαθνο. 

 

Κάιπςε θαιιηέξγεηαο: 

 Σνπνζεηήζεθε λάπινλ πνζφηεηαο 15 θηιψλ. 

 

Φχηεπζε: 

 Δγθαηάζηαζε 1500 θπηψλ. 

 

Άξδεπζε: 

 Ο ηξφπνο άξδεπζεο είλαη ζηάγδελ. 

 Σν λεξφ πξνέξρεηαη απφ ηδησηηθή γεψηξεζε πνπ αληιεί 10- 12 θπβηθά λεξφ/ ψξα ,  κε 

ηζρχ θηλεηήξα 4 ίππνπο, θαηαλάισζε ξεχκαηνο 5 kwh. 

 Υξεζηκνπνηήζεθαλ 600 θπβηθά λεξνχ θαζ‘ φιε ηελ θαιιηεξγεηηθή πεξίνδν. 

 Τπνινγίζηεθε φηη γηα ηελ άληιεζε ηνπ λεξνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα άξδεπζε ε 

γεψηξεζε ιεηηνχξγεζε πεξίπνπ 50 ψξεο θαη θαηαλάισζε 250 kwh ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. 

 Οη αλάγθεο ζε λεξφ άξδεπζεο είλαη κεγαιχηεξεο απ΄ φ,ηη ζηελ ζεξκνθεπηαθή 

θαιιηέξγεηα. 

Λίπαλζε: 

 Ζ θαηαγξαθή ησλ ιηπάλζεσλ παξνπζηάδεηαη ζε πίλαθα θαη πξνέξρεηαη απφ ην ηεηξάδην 

θαηαγξαθψλ ηνπ παξαγσγνχ. 

 Οη ιηπάλζεηο δελ δηαθέξνπλ ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηηο εθαξκνγέο ζηελ ζεξκνθεπηαθή 

θαιιηέξγεηα. 

 Σα θνπηηά θαη νη ζπζθεπαζίεο θπηνθαξκάθσλ – ιηπαζκάησλ θαίγνληαη. 
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Φεθαζκνί – Εηδαληνθηφλα: 

 Ζ θαηαγξαθή ησλ ςεθαζκψλ  παξνπζηάδεηαη ζε πίλαθα θαη πξνέξρεηαη απφ ην ηεηξάδην 

θαηαγξαθψλ ηνπ παξαγσγνχ. 

 Οη ςεθαζκνί πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ςεθαζηηθφ εδάθνπο. 

 Οη ςεθαζκνί ζηελ ππαίζξηα θαιιηέξγεηα δηαθέξνπλ απφ ηελ ζεξκνθεπηαθή θαζψο ν 

θχθινο δσήο ζηελ ππαίζξηα είλαη κηθξφηεξνο νπφηε πξαγκαηνπνηνχληαη ιηγφηεξνη 

ςεθαζκνί, εηδηθά ζε κπθεηνθηφλα. 

Καιιηεξγεηηθέο Φξνληίδεο: 

 Γελ έγηλε ρξήζε κεραληθνχ κέζνπ. 

 

΢πγθνκηδή: 

 Ζ πνζφηεηα ζπγθνκηδήο είλαη 6,5 ηφλνη. 

  Πξαγκαηνπνηήζεθε  ρξήζε κεραληθνχ κέζνπ θαηά ηελ ζηνίβαμε ηνπ ζπγθνκηζκέλνπ 

πξντφληνο ζε θηβψηηα. 

 

Μεηαθνξά: 

 Ζ  πνζφηεηα ζπγθνκηδήο κεηαθέξζεθε ζηνλ ζπλεηαηξηζκφ Σπκπαθίνπ πνπ απέρεη 3 km 

απφ ηελ θαιιηέξγεηα. 

 

Καζαξηζκφο θαιιηέξγεηαο:  

 Πξαγκαηνπνηήζεθε κε ην γεσξγηθφ ειθπζηήξα ζην ηέινο ηεο θαιιηέξγεηαο κεηά ηελ 

ζπγθνκηδή. 

΢ηνπο παξαθάησ πίλαθεο παξνπζηάδνληαη νη εηζξνέο ηεο θάζε θαιιηέξγεηαο βάζεη ηεο 

θαιιηεξγεηηθήο ηερληθήο πνπ εθαξκφζηεθε. 
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Πίλαθαο 4.1: Δηζξνέο ηεο θαιιηέξγεηαο ζε ζεξκνθήπην 

Καλλιέργεια πιπεριάς θερμοκηπίοσ 

 

Μονάδα 

΢ηξεκκαηηθή απόδνζε 14000 kg 

    
  Νεξό 630 ton 

Λίπαζκα Ν 21 kg 

Λίπαζκα Ρ 18 kg 

Αζβέζηην 3 kg 

Μαγλήζην 1540 g 

Λίπαζκα Κ 25 kg 

Φπηνθάξκαθα 3817 g 

Κνπξηά 1 ton 

Θείν 5 kg 

    
  Νάηινλ B250 450 kg 

Πεηξέιαην B250 6872 MJ 

Μεηαθνξά κε θνξηεγό(<3.5t) B250 35 tkm 

   Ηιεθηξηθή Ελέξγεηα 263 kWh 

 

Πίλαθαο 4.2: Δηζξνέο ζε ππαίζξηα θαιιηέξγεηα 

Υπαίθρια καλλιέργεια πιπεριάς 

 

Μονάδα 

΢ηξεκκαηηθή απόδνζε 6500 kg 

    
  Νεξό 600 ton 

Λίπαζκα Ν 17 kg 

Λίπαζκα Ρ 20 kg 

Αζβέζηην 1 kg 

Μαγλήζην 600 g 

Λίπαζκα Κ 20 kg 

Φπηνθάξκαθα 1673 g 

    
  Πεηξέιαην B250 5117 MJ 

Μεηαθνξά κε θνξηεγό(<3.5t) B250 18 tkm 

Νάηινλ B250 20 kg 

   Ηιεθηξηθή ελέξγεηα 250 kWh 

 

4.6. Sima Pro & Eco-indicator 99  

SimaPro 5 
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Γηα ηελ πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε ηνπ εμεηαδφκελνπ ζπζηήκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθε 

έλα ινγηζκηθφ εξγαιείν ή πξφγξακκα φπσο ζπλεζίδεηαη λα ιέγεηαη ην SimaPro 5. Σν ινγηζκηθφ 

SimaPro 5 είλαη έλα επαγγεικαηηθφ εξγαιείν ζπιινγήο, αλάιπζεο θαη θαηαγξαθήο ηεο 

πεξηβαιινληηθήο επίδνζεο πξντφλησλ θαη ππεξεζηψλ. Καηαζθεπάζηεθε απφ ηελ νιιαλδηθή 

εηαηξεία ζπκβνχισλ Pre Consultants. Με ηε ρξήζε απηνχ, κπνξνχλ εχθνια λα κνληεινπνηεζνχλ 

θαη λα αλαιπζνχλ ζχλζεηνη θχθινη δσήο κε έλα ζπζηεκαηηθφ  θαη ζαθή ηξφπν, ζχκθσλα κε ην 

πξφηππν ISO 14040. 

Σν φλνκα ηνπ ινγηζκηθνχ SimaPro πξνέξρεηαη απφ ηε θξάζε ―System for Integrated 

Environmental  Assessment of Products‖ ε νπνία ζηα ειιεληθά απνδίδεηαη σο «΢χζηεκα γηα ηελ 

Οινθιεξσκέλε Πεξηβαιινληηθή Αμηνιφγεζε Πξντφλησλ». Γελ ρξεζηκνπνηείηαη φκσο κφλν γηα 

πξντφληα, αιιά θαη γηα δηαδηθαζίεο θαη ππεξεζίεο. Απφ ην 1990 πνπ θπθινθφξεζε, έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί απφ κεγάιεο βηνκεραλίεο, εηαηξείεο ζπκβνχισλ θαη παλεπηζηεκηαθά ηδξχκαηα 

(Life Cycle Software tools, PreConsultants). 

Σν πξφγξακκα δηαζέηεη θάπνηεο βάζεηο δεδνκέλσλ, απφ ηηο νπνίεο κπνξνχλ λα ιεθζνχλ 

ζηνηρεία γηα πιηθά θαη δηαδηθαζίεο ηνπ εθάζηνηε κνληέινπ. Απηέο πνπ είλαη δηαζέζηκεο ζηελ 

έθδνζε πνπ ππάξρεη ζην Υαξνθφπεην Παλεπηζηήκην είλαη νη εμήο: 

 Ecoinvent v1 

 ETH-ESU 96 

 BUWAL 250 

 Dutch Input-Output Database 

 US Input Output Database 

 Industry data 

 IDEMAT 2001 

 Franklin US LCI database 

 Data archive 

 Dutch Concrete database 

 IVAM 

 FEFCO 

Γηα ηελ εθηίκεζε ησλ επηπηψζεσλ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θάπνηεο κέζνδνη, πνπ 

εκπεξηέρνληαη ζην πξφγξακκα. Απηέο είλαη: 

 Eco-Indicator 99 

 Eco-Indicator 95 

 CML 92 

 CML 2 (2001) 
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 EDIP/UMIP 

 EPS 2000 

 Ecopoints 97 

΋ιεο νη κέζνδνη εθηίκεζεο ησλ επηπηψζεσλ πνπ εκπεξηέρεη ην SimaPro είλαη ζχκθσλεο 

κε ην πξφηππν ISO 14042 θαη απνηεινχληαη απφ ηα εμήο ζηάδηα: ραξαθηεξηζκφο, εθηίκεζε ησλ 

δεκηψλ (πξναηξεηηθά), θαλνληθνπνίεζε (πξναηξεηηθά) θαη ζηάζκηζε (πξναηξεηηθά). ΢ηε παξνχζα 

εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο Eco-Indicator 99. 

Οη ηξεηο ηειεπηαίεο δηεξγαζίεο είλαη πξναηξεηηθέο. Απηφ ζεκαίλεη φηη είλαη πάληα 

δηαζέζηκεο ζε φιεο ηηο κεζφδνπο. ΋ηαλ δεκηνπξγείηαη κηα λέα κέζνδν, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

επηινγήο κεηαμχ ησλ πξναηξεηηθψλ δηεξγαζηψλ ηεο εθηίκεζεο ησλ επηπηψζεσλ. Σα 

απνηειέζκαηα δείρλνπλ κφλν ηηο δηεξγαζίεο πνπ επηιέρηεθαλ. Ζ εθηίκεζε δεκηάο είλαη έλα λέν 

βήκα, πνπ πξνζηίζεηαη γηα λα επηηεπρζεί ε ρξήζε θάπνησλ κεζφδσλ, ησλ ιεγφκελσλ «endpoint 

methods», φπσο είλαη ε κέζνδνο  Eco-Indicator 99 θαη ε EPS 2000. Ο ζθνπφο ηεο εθηίκεζεο ησλ 

δεκηψλ είλαη ε ζπγθέληξσζε ελφο αξηζκνχ δεηθηψλ θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ ζε κία θαηεγνξία 

δεκίαο. 

 

Υαξαθηεξηζκφο 

Οη νπζίεο πνπ ζπλεηζθέξνπλ ζε κηα θαηεγνξία επηπηψζεσλ, πνιιαπιαζηάδνληαη κε έλα 

ζπληειεζηή ραξαθηεξηζκνχ, ν νπνίνο δειψλεη ηε ζρεηηθή ζπλεηζθνξά ηεο νπζίαο. Έηζη κπνξεί 

λα αληηκεησπίζεη σο ζπληειεζηήο ηζνδπλακία. Γηα παξάδεηγκα, ν ζπληειεζηήο ραξαθηεξηζκνχ 

γηα ην CO2 ζηε θαηεγνξία επίπησζεο θιηκαηηθή αιιαγή κπνξεί λα είλαη ίζνο κε 1, ελψ ν 

ζπληειεζηήο ραξαθηεξηζκνχ γηα ην κεζάλην κπνξεί λα είλαη 21. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε έθιπζε 1 

kg κεζαλίνπ ζπλεηζθέξεη ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή φζν 21 kg  CO2. 

 

Δθηίκεζε δεκηψλ 

Κάπνηεο κέζνδνη έρνπλ κηα θάζε εθηίκεζεο δεκηψλ. ΢ε απηή ηε θάζε νη δείθηεο ησλ 

θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ πνπ έρνπλ θνηλή νκάδα κπνξνχλ λα αζξνηζηνχλ. Γηα παξάδεηγκα, ζηε 

κέζνδν Eco-Indicator 99, φιεο νη θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ πνπ αλαθέξνληαη ζηελ Αλζξψπηλε 

πγεία, εθθξάδνληαη κε ηε κνλάδα DALY (Disability Adjusted Life Years: ζπλνιηθά έηε δσήο 

πνπ ράλνληαη) θαη γηα απηφ κπνξνχλ λα αζξνηζηνχλ. ΢ε απηή ηε κέζνδν επηηξέπεηαη λα 

πξνζηεζνχλ DALY πνπ πξνθαινχληαη απφ θαξθηλνγφλεο νπζίεο κε DALY πνπ πξνθαινχληαη 

απφ ηελ Κιηκαηηθή αιιαγή.  

 

Καλνληθνπνίεζε  
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Πνιιέο κέζνδνη επηηξέπνπλ ηα απνηειέζκαηα ησλ δεηθηψλ ησλ θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ 

λα ζπγθξίλνληαη κε κηα ηηκή αλαθνξάο (ή θαλνληθή ηηκή). Απηφ ζεκαίλεη φηη, ε θαηεγνξία 

επηπηψζεσλ δηαηξείηαη κε ηελ ηηκή αλαθνξάο. Ζ ηηκή αλαθνξάο κπνξεί λα επηιερζεί ρσξίο 

πεξηνξηζκνχο, αιιά ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη σο ηηκή αλαθνξάο ην απνηέιεζκα ηεο δηαίξεζεο ηνπ 

εηήζηνπ πεξηβαιινληηθνχ θνξηίνπ ζε κηα ρψξα ή ζε κηα ήπεηξν, κε ηνλ αξηζκφ θαηνίθσλ. 

Μεηά απφ ηελ θαλνληθνπνίεζε, φιεο νη θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ έρνπλ ηελ ίδηα κνλάδα 

(l/yr), φπνηε ε ζχγθξηζε ηνπο γίλεηαη εχθνια κε επθνιία. Ζ θαλνληθνπνίεζε κπνξεί λα 

εθαξκνζηεί ζηα απνηειέζκαηα ηνπ ραξαθηεξηζκνχ θαη ηεο εθηίκεζεο δεκηψλ, αλαιφγσο ηεο 

δνκήο πνπ επηιέρηεθε γηα ηε κέζνδν. 

΢ηάζκηζε  

Κάπνηεο κέζνδνη επηηξέπνπλ ηε ζηάζκηζε ησλ θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ. Απηφ ζεκαίλεη 

φηη, ηα απνηειέζκαηα ησλ δεηθηψλ ησλ θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ (ή δεκηψλ) πνιιαπιαζηάδνληαη 

κε ζπληειεζηέο ζηάζκηζεο θαη αζξνίδνληαη γηα λα ζρεκαηηζηεί έλα ηειηθφ ζθνξ. Ζ ζηάζκηζε 

κπνξεί λα εθαξκνζηεί ηφζν ζε θαλνληθνπνηεκέλεο, φζν θαη ζε κε θαλνληθνπνηεκέλεο ηηκέο, κηαο 

θαη θάπνηεο κέζνδνη φπσο ε EPS δελ πεξηιακβάλνπλ βήκα θαλνληθνπνίεζεο (SimaPro 

Reference Manual, 2003). 

 

 

Eco-indicator 99   

Ζ κέζνδνο Eco-indicator 99 απνηειεί ηελ εμέιημε ηεο κεζφδνπ Eco-indicator 95. Ζ 

θαλνληθνπνίεζε θαη ε ζηάζκηζε πξαγκαηνπνηνχληαη ζε επίπεδν θαηεγνξίαο δεκηψλ ( επίπεδν 

endpoint ζε νξνινγία ηνπ ISO). 

Υξεζηκνπνηνχληαη ηξεηο θαηεγνξίεο δεκηψλ, ζηηο νπνίεο αζξνίδνληαη νη 11 θαηεγνξίεο 

επηπηψζεσλ: 

 Αλζξψπηλε Τγεία  

(κνλάδα: DALY= Disability adjusted life years: ζπλνιηθά έηε δσήο πνπ ράλνληαη, απηφ ζεκαίλεη 

φηη ζηαζκίδνληαη δηαθνξεηηθέο δεκηέο πνπ πξνθαινχληαη απφ αζζέλεηεο). Μνληέια 

αλαπηχρζεθαλ γηα ηηο αλαπλεπζηηθέο  θαη ηηο θαξθηλνγφλεο επηδξάζεηο, ηηο επηπηψζεηο ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο, ηεο θαηαζηξνθήο ηεο ζηνηβάδαο ηνπ φδνληνο θαη ξαδηελεξγή αθηηλνβνιία. 

 Πνηφηεηα Οηθνζπζηήκαηνο  

(κνλάδα: PDF*m2yr, PDF=Potentially Disappeared Fraction of plant species: θιάζκα δπλεηηθά 

εμαθαληζκέλσλ θπηηθψλ εηδψλ). Οη δεκηέο ζηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο εθθξάδνληαη σο 

ην πνζνζηφ ησλ εηδψλ πνπ έρνπλ εμαθαληζηεί ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ιφγσ ηνπ 
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πεξηβαιινληηθνχ θνξηίνπ. Απηφο ν νξηζκφο δελ είλαη ηφζν νκνγελήο φζν ν νξηζκφο γηα ηελ 

Αλζξψπηλε Τγεία: 

o Ζ νηθνηνμηθφηεηα εθθξάδεηαη σο ην πνζνζηφ φισλ ησλ παξφλησλ εηδψλ ζην πεξηβάιινλ 

πνπ δνπλ ππφ ηνμηθφ ζηξεο (PAF). 

o Ζ νμίληζε θαη ν επηξνθηζκφο ιακβάλνληαη ππφςε σο κηα κφλν θαηεγνξία επηπηψζεσλ. 

Δδψ κνληεινπνηείηαη ε δεκηά ζε ζπγθεθξηκέλα είδε (αγγεηψδε θπηά) ζε θπζηθέο 

πεξηνρέο. 

o Ζ ρξήζε γεο θαη ε κεηαηξνπή ηεο γεο βαζίδεηαη ζε εκπεηξηθά δεδνκέλα ηεο εκθάληζεο 

αγγεηαθψλ θπηψλ σο κηα ιεηηνπξγία ηνπ ηχπνπ ρξήζεο γεο θαη ηνπ κεγέζνπο ηεο 

πεξηνρήο. Λακβάλνληαη ππφςε ε ηνπηθή δεκία ζηελ απαζρνιεκέλε ή ηξνπνπνηεκέλε 

πεξηνρή, αιιά θαη ε ηνπηθή δεκία ζηα νηθνζπζηήκαηα.  

 Φπζηθνί πφξνη   

(MJ surplus energy=Additional energy requirement to compensate lower future ore grade: 

Πξφζζεηε απαίηεζε ζε ελέξγεηα γηα λα αληηζηαζκηζηνχλ ηα ρακειφηεξα απνζέκαηα 

θνηηαζκάησλ).  Ζ ιήςε θπζηθψλ πφξσλ ζρεηίδεηαη κε κηα παξάκεηξν, ε νπνία ππνδεηθλχεη ηελ 

πνηφηεηα ησλ ελαπνκείλαλησλ θνηηαζκάησλ νξπθηψλ πφξσλ θαη νξπθηψλ θαπζίκσλ. Καη ζηηο 

δπν πεξηπηψζεηο ε εμαγσγή απηψλ ησλ θπζηθψλ πφξσλ ζα έρεη σο απνηέιεζκα πςειφηεξεο 

ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο ζε κειινληηθή εθκεηάιιεπζε. 
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΢ρήκα 4.2: Γεληθή αλαπαξάζηαζε ηεο κεζνδνινγίαο ηνπ Eco-indicator 99 (SimaPro 

Reference manual, 2003) 

 

΢ην παξαπάλσ ζρήκα παξνπζηάδνληαη νη δηαθνξεηηθέο δηεξγαζίεο θαη ηα ελδηάκεζα  

απνηειέζκαηα. Πξαγκαηνπνηείηαη έλαο ζαθήο δηαρσξηζκφο κεηαμχ ησλ ελδηάκεζσλ 

απνηειεζκάησλ (γθξη πιαίζηα ) θαη ησλ δηεξγαζηψλ (ιεπθά πιαίζηα), (Eco-indicator 99, 

Methodology report, 3
rd

 revised edition). 
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4.7 Απνηειέζκαηα Αλάιπζεο 

4.7.1 Απνηειέζκαηα Αλάιπζεο θαιιηέξγεηαο ζε ζεξκνθήπην 

4.7.1.1 Υαξαθηεξηζκφο 

Πίλαθαο 4.3: Απνηειέζκαηα ραξαθηεξηζκνχ αλά θαηεγνξία επίπησζεο 

Καηηγορία 

επίπηωζης 
Μονάδα Σύνολο 

Νάιλον 

LDPE 

B250 

Πεηρέλαιο 

B250 

Μεηαθορά με 

θορηηγό 

(<3.5t) B250 

Ηλεκηρική 

ενέργεια 

Καξθηλνγόλεο 

νπζίεο 
DALY 4.53E-09 2.94E-09 9.27E-10 4.81E-11 6.14E-10 

Αλαπλεύζηκεο 

Οξγαληθέο 

Ελώζεηο 

DALY 1.02E-09 6.86E-10 3.12E-10 1.24E-11 1.24E-11 

Αλαπλεύζηκεο 

Αλόξγαλεο 

Ελώζεηο 

DALY 1.39E-07 6.08E-08 6.73E-08 5.54E-10 1.01E-08 

Κιηκαηηθή Αιιαγή DALY 2.95E-08 1.63E-08 8.4E-09 2.94E-10 4.57E-09 

Αθηηλνβνιία DALY x x x X x 

Καηαζηξνθή 

΢ηνηβάδαο 

Όδνληνο 

DALY 7.35E-11 3.32E-11 3.56E-11 1.21E-12 3.51E-12 

Οηθνηνμηθόηα 
PAF*m2y

r 
0.00747 0.00338 0.00212 0.000139 0.00184 

Ομίληζε/ 

Επηξνθηζκόο 

PDF*m2y

r 
0.00691 0.00251 0.00405 0.000027 0.000331 

Χξήζε Γεο 
PDF*m2y

r 
0.00012 x x X 0.00012 

Οξπθηά 
MJ 

surplus 

0.000021

4 
5.01E-06 x X 0.0000164 

Οξπθηά θαύζηκα 
MJ 

surplus 
0.275 0.216 0.0437 0.00151 0.0139 
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΢ην ζηάδην ηνπ ραξαθηεξηζκνχ νη εθπνκπέο ηνπ ζπζηήκαηνο έρνπλ θαηεγνξηνπνηεζεί ζε 

11 κεγάιεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ. Έηζη επηηπγράλεηαη ν εληνπηζκφο ηεο ζπκβνιήο ηνπ θάζε 

ζηαδίνπ ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο ηεο πηπεξηάο ζε θάζε κηα απφ ηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ. 

Δμεηάδνληαο ηνλ πίλαθα 4.1 πξνθχπηεη φηη ε παξαγσγηθή δηαδηθαζία ηεο θαιιηέξγεηαο 

πηπεξηάο ζε ζεξκνθήπην ζπλεηζθέξεη ζε θάζε θαηεγνξία επίπησζεο κε εμαίξεζε απηή ηεο 

ξαδηελέξγεηαο θη απηφ ιφγσ ηεο απνπζίαο ρξήζεο ηεο ζηηο δηαδηθαζίεο ζην παξφλ ζχζηεκα. 

Ζ κεγαιχηεξε αξλεηηθή επίπησζε πξνθαιείηαη απφ ηα νξπθηά θαχζηκα ελψ ζεκαληηθέο 

επηπηψζεηο παξαηεξνχληαη θαη ζηηο θαηεγνξίεο νηθνηνμηθφηεηαο θαη επηξνθηζκνχ. 

 

 

΢ρήκα 4.3: Υαξαθηεξηζκφο αλά θαηεγνξία επίπησζεο 

 

΢ην ζρήκα 4.3 θαίλεηαη φηη ζηηο πεξηζζφηεξεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ ζπλεηζθέξνπλ ζε 

κεγάιν βαζκφ ην λάηινλ, ην πεηξέιαην, ελψ εηδηθά ζηε ρξήζε γεο ηελ κεγαιχηεξε ζπλεηζθνξά 

θαηέρεη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα θάηη πνπ νθείιεηαη ζην κεγάιν πνζνζηφ ρξήζεο ιηγλίηε γηα ηελ 

παξαγσγή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 
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4.7.1.2 Δθηίκεζε επηπηψζεσλ:  

Σα απνηειέζκαηα φισλ ησλ θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ ηνπ πίλαθα 4.4 αζξνίδνληαη 

πεξαηηέξσ θαη δεκηνπξγνχληαη έηζη 3 λέεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ : 

 

1. Δπηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ ρξήζε πφξσλ. 

2. Δπηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ αλζξψπηλε πγεία. 

3. Δπηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζην νηθνζχζηεκα. 

 

Οη επηπηψζεηο ζηελ αλζξψπηλε πγεία απνηεινχλ κηα κεγάιε θαηεγνξία, ε νπνία 

πξνθχπηεη απφ ηελ ζπγθέληξσζε ησλ επηπηψζεσλ ηεο θαξθηλνγέλεζεο, ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, 

ηεο ιέπηπλζεο ηεο ζηνηβάδαο ηνπ φδνληνο, ηηο αλαπλεχζηκεο νξγαληθέο θαη αλφξγαλεο νπζίεο, ηε 

ξαδηελέξγεηα. 

΢ηε γεληθή θαηεγνξία επηπηψζεσλ πνπ αθνξά ηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο, 

ζπγθεληξψλνληαη νη επηπηψζεηο απφ ηε ρξήζε γεο, ηελ νηθνηνμηθφηεηα θαη ηνλ επηξνθηζκφ/ 

νμίληζε. 

Ζ ηξίηε αζξνηζηηθή θαηεγνξία επηπηψζεσλ είλαη νη επηπηψζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνπο 

θπζηθνχο πφξνπο θαη πξνθχπηεη απφ ην ζχλνιν ησλ επηπηψζεσλ πνπ πξνθαινχληαη  απφ ηελ 

εμαγσγή ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ θη άιισλ νξπθηψλ πφξσλ. 

΋πσο παξαηεξείηαη ζηνλ πίλαθα 4.4 απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ εμεηαδφκελνπ ζπζηήκαηνο 

πξνθχπηνπλ επηπηψζεηο θαη ζηηο ηξεηο κεγάιεο θαηεγνξίεο. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα αλαιχνληαο ηα απνηειέζκαηα αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ζηελ πξψηε 

θαηεγνξία επηπηψζεσλ πνπ αθνξά ηελ αλζξψπηλε πγεία πνιχ ζεκαληηθή ζπλεηζθνξά πξνθχπηεη 

Καηηγορία 

επίπηωζης 
Μονάδα Σύνολο 

Νάιλον 

LDPE B250 

Πεηρέλαιο 

B250 

Μεηαθορά 

με θορηηγό 

(<3.5t) B250 

Ηλεκηρική 

ενέργεια 

Αλζξώπηλε Υγεία DALY 
0.000000

174 
8.07E-08 

0.00000007

7 
9.1E-10 1.53E-08 

Πνηόηεηα 

νηθνζπζηήκαηνο 

PDF*m2y

r 
0.00778 0.00284 0.00426 0.000041 0.000635 

Φπζηθνί Πόξνη 
MJ 

surplus 
0.275 0.216 0.0437 0.00151 0.0139 

Πίλαθαο 4.4: Απνηειέζκαηα εθηίκεζεο επηπηψζεσλ ζπλνιηθά 
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απφ ην λάηινλ θαη εμίζνπ ζεκαληηθή απφ ην πεηξέιαην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο γεσξγηθέο 

εξγαζίεο. 

΢ηε δεχηεξε θαηεγνξία επηπηψζεσλ πνπ αθνξά ηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο 

ζπλεηζθέξεη πεξηζζφηεξν ην πεηξέιαην  αληίζεηα κε ηελ ηξίηε θαηεγνξία επηπηψζεσλ, ηνπο 

θπζηθνχο πφξνπο, ζηελ νπνία ηελ ζεκαληηθφηεξε ζπλεηζθνξά πξνθαιεί ην λάηινλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. 

 

 

 

΢ρήκα 4.4: ΢πλνιηθή εθηίκεζε επηπηψζεσλ 

 

΋πσο πξνθχπηεη θη απφ ην ζρήκα 4.4 ε κεγαιχηεξε ζπλεηζθνξά ζηηο ηξεηο θαηεγνξίεο 

επηπηψζεσλ πξνέξρεηαη απφ ηε ρξήζε λάηινλ ελψ αθνινπζεί ην πεηξέιαην θαη  ε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα. Μάιηζηα ζηελ θαηεγνξία ησλ θπζηθψλ πφξσλ ε ζπκβνιή απφ ην λάηινλ αγγίδεη ην 

80%, ελψ ζηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο ην πεηξέιαην είλαη απηφ πνπ ζπκβάιιεη 

πεξηζζφηεξν ζε πνζνζηφ πεξίπνπ 55%. ΢ηελ αλζξψπηλε πγεία ην λάηινλ ζπλεηζθέξεη ζρεδφλ 

ηζφπνζα κε ην πεηξέιαην ζε πνζνζηφ 45% πεξίπνπ. 
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4.7.1.3 Καλνληθνπνίεζε 

Με ηελ κέζνδν ηεο θαλνληθνπνίεζεο πξνβάιιεηαη κε ζαθήλεηα  ε βαξχηεηα πνπ έρεη ε 

θάζε κηα απφ ηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ. Κάηη ηέηνην επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε ζπληειεζηψλ 

εθηίκεζεο επηπηψζεσλ. Ο ππνινγηζκφο ηεο πεξηβαιινληηθήο εμίζσζεο ππνινγίδεηαη κε βάζε 

ηελ εμίζσζε: 

Environmental score = Characterized Value x Normalization x Weighting Factor  

Οη ζπληειεζηέο ζηάζκηζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη πξνεπηιεγκέλνη ζπληειεζηέο ηνπ 

Eco- indicator 95 γηα ηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ. 

Πίλαθαο 4.5: ΢πληειεζηέο ζηάζκηζεο γηα θάζε πεξηβαιινληηθή επίπησζε 

Περιβαλλοντική Επίπτωςη Ταξινόμηςη Συντελεςτήσ Στάθμιςησ 

Φαινόμενο του κερμοκθπίου NOH LCA manual (IPCC) 2,5 

Καταςτροφι τθσ ςτοιβάδασ του 
όηοντοσ 

NOH LCA manual (IPCC) 100 

Οξίνιςθ NOH LCA manual (IPCC) 10 

Ευτροφιςμόσ NOH LCA manual (IPCC) 5 

Θερινι Αικαλομίχλθ NOH LCA manual (IPCC) 2,5 

Χειμερινι Αικαλομίχλθ WHO Air Quality Guidelines 5 

Εντομοκτόνα Active Ingredient 25 

Βαρζα Μζταλλα 
WHO Air Quality Guidelines For 

Drinking Water 
5 

Καρκινογόνεσ Ουςίεσ WHO Air Quality Guidelines 10 

 

΢χκθσλα κε ηνλ πίλαθα ησλ ζπληειεζηψλ ζηάζκηζεο ησλ θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ νη 

κεγαιχηεξεο επηπηψζεηο  πξνθαινχληαη απφ ηε ιέπηπλζε ηεο ζηνηβάδαο ηνπ φδνληνο θαη απφ ηε 

ρξήζε θπηνθαξκάθσλ.  
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Γηα ην ιφγν απηφ είλαη απαξαίηεην λα πεξηνξίδνληαη -φπνπ είλαη απηφ εθηθηφ- ε ρξήζε 

θπηνθαξκάθσλ αιιά θαη νπζηψλ πνπ ζπκβάιινπλ ζηε ιέπηπλζε ηεο ζηνηβάδαο ηνπ 

ζηξαηνζθαηξηθνχ φδνληνο. 

Δπηπιένλ νη ζπληειεζηέο ζηάζκηζεο γηα ηε θαξθηλνγέλεζε θαη ηελ νμίληζε θαίλνληαη λα 

είλαη πςειφηεξνη απφ ηνπο ζπληειεζηέο ζηάζκηζεο άιισλ θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ πνπ ζεκαίλεη 

φηη πξέπεη λα δίλεηαη ηδηαίηεξε ζεκαζία  ζε απηέο ηηο δχν θαηεγνξίεο φηαλ επηιέγεηαη κηα 

θαιιηέξγεηα. 
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Καλνληθνπνίεζε αλά θαηεγνξία επίπησζεο 

Απφ ηνλ πίλαθα 4.6 φπσο είλαη εκθαλέο πνιχ ζεκαληηθή είλαη ε θαηεγνξία επίπησζεο 

πνπ αθνξά ηα νξπθηά θαχζηκα. Δπφκελε θαηεγνξία επίπησζεο πνπ παξνπζηάδεη ηδηαίηεξε 

βαξχηεηα είλαη νη αλαπλεχζηκεο αλφξγαλεο νπζίεο ελψ φπσο είλαη αλακελφκελν αμηφινγε είλαη ε 

θιηκαηηθή θαη ζε κηθξφηεξν βαζκφ ε νμίληζε / επηξνθηζκφο. 

΋ζνλ αθνξά ηηο ππφινηπεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ δελ παξαηεξνχληαη αμηφινγεο 

επηδξάζεηο. 

Πίλαθαο 4.6: Καλνληθνπνίεζε αλά θαηεγνξία επίπησζεο 

Καηηγορία 
επίπηωζης 

Σύνολο 
Νάιλον 
LDPE 
B250 

Πεηρέλαιο 
B250 

Μεηαθορά με 
θορηηγό (<3.5t) 

B250 

Ηλεκηρική 
Ενέργεια 

Καξθηλνγόλεο 
Οπζίεο 

0.000000
293 

0.00000019 0.00000006 3.11E-09 3.97E-08 

Αλαπλεύζηκεο 
Οξγαληθέο 
Ελώζεηο 

6.61E-08 4.44E-08 2.02E-08 8E-10 8.02E-10 

Αλαπλεύζηκεο 
Αλόξγαλεο 
Ελώζεηο 

0.000008
98 

0.00000393 0.00000436 3.59E-08 0.000000654 

Κιηκαηηθή Αιιαγή 
0.000001

91 
0.00000105 0.000000544 1.91E-08 0.000000296 

Αθηηλνβνιία x x x x x 

΢ηνηβάδα ηνπ 
Όδνληνο 

4.75E-09 2.15E-09 2.3E-09 7.81E-11 2.27E-10 

Οηθνηνμηθόηεηα 
0.000000

146 
6.58E-08 4.13E-08 2.72E-09 3.59E-08 

Ομίληζε/ 
Επηξνθηζκόο 

0.000001
35 

0.00000048
9 

0.00000079 5.27E-09 6.46E-08 

Χξήζε Γεο 2.33E-08 x x x 2.33E-08 

Οξπθηά 3.6E-09 8.41E-10 x x 2.76E-09 

Οξπθηά Καύζηκα 
0.000046

3 
0.0000363 0.00000735 0.000000254 0.00000233 
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΢ρήκα 4.5: Καλνληθνπνίεζε αλά θαηεγνξία επίπησζεο 

 

 

 

Ζ θαηεγνξία νξπθηψλ θαπζίκσλ θξίλεηαη ηδηαίηεξεο πξνζνρήο απφ άπνςε 

ζεκαληηθφηεηαο θαζψο θαηαιακβάλεη ην πςειφηεξν πνζνζηφ απφ φιεο ηηο θαηεγνξίεο 

επηπηψζεσλ εμαηηίαο απφ ηελ ζπκβνιή ηνπ λάηινλ.  
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Σα απνηειέζκαηα ηεο θαλνληθνπνίεζεο ησλ 11 θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ ηνπ ζρήκαηνο 

4.5 ζπλαζξνίδνληαη θαη παξνπζηάδνληαη ζηηο ηξεηο κεγάιεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ ζηνλ πίλαθα 

4.7 θαη ζην ζρήκα 4.6. 

 

Πίλαθαο 4.7: Απνηειέζκαηα θαλνληθνπνίεζεο ζπλνιηθά 

Καηηγορία 

Επίπηωζης 
Σύνολο 

Νάιλον 

LDPE B250 

Πεηρέλαιο 

B250 

Μεηαθορά με 

θορηηγό 

(<3.5t) B250 

Ηλεκηρική 

ενέργεια 

Αλζξώπηλε Υγεία 0.0000113 0.00000522 0.00000498 5.89E-08 0.000000991 

Πνηόηεηα 

νηθνζπζηήκαηνο 
0.00000152 

0.00000055

4 
0.000000831 7.99E-09 0.000000124 

Φπζηθνί Πόξνη 0.0000463 0.0000363 0.00000735 0.000000254 0.00000233 

 

Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζεκαληηθφηεηαο αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ θπζηθψλ πφξσλ  

θαη νθείιεηαη θπξίσο ζηε ρξήζε λάηινλ, ελψ ζεκαληηθή θξίλεηαη θαη ε επίδξαζε απφ ην 

πεηξέιαην ζηελ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία. 
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΢ρήκα 4.6: Γηάγξακκα θαλνληθνπνίεζεο ζπλνιηθά 

 

Δμεηάδνληαο ην ζρήκα 4.6 παξαηεξείηαη φηη ε κεγαιχηεξε βαξχηεηα δίλεηαη ζηελ 

θαηεγνξία επηπηψζεσλ πνπ αθνξά ηνπο θπζηθνχο πφξνπο θαη πξνθαιείηαη ζην κεγαιχηεξν 

βαζκφ απφ ην λάηινλ. 

΢εκαληηθή είλαη θαη ε επίπησζε ζηελ αλζξψπηλε πγεία πξνεξρφκελε θη απηή απφ ην 

λάηινλ αιιά θαη απφ ην πεηξέιαην ελψ κηθξφηεξε βαξχηεηα παξνπζηάδεη ε επίπησζε πνπ 

πξνθαιείηαη ζηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. 
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4.7.1.4 ΢θνξ επηπηψζεσλ 

 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ πεξηβαιινληηθνχ ζθνξ γηα θάζε κηα απφ ηξεηο επξχηεξεο 

θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ δείρλνπλ φηη ην κεγαιχηεξν πεξηβαιινληηθφ ζθνξ θαηαγξάθεηαη ζηελ 

θαηεγνξία ησλ θπζηθψλ πφξσλ (0.00926 Pt) θαη ζε απηφ ζπλεηζθέξεη ζην κεγαιχηεξν βαζκφ ην 

λάηινλ (0.00727 Pt), ην πεηξέιαην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο γεσξγηθέο εξγαζίεο (0.00147 Pt) 

θαη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα (0.000466 Pt) 

 

 

Πίλαθαο 4.8: ΢πλνιηθφ ζθφξ επηπηψζεσλ 

Καηηγορία 

Επίπηωζης 
Μονάδα Σύνολο 

Νάιλον 

LDPE 

B250 

Πεηρέλαιο 

B250 

Μεηαθορά με 

θορηηγό 

(<3.5t) B250 

Ηλεκηρική 

ενέργεια 

΢ύλνιν Pt 0.0134 0.00911 0.00338 0.0000725 0.000825 

Αλζξώπηλε 

Υγεία 
Pt 0.00338 0.00157 0.00149 0.0000177 0.000297 

Πνηόηεηα 

νηθνζπζηήκαηνο 
Pt 0.000759 0.000277 0.000416 0.000004 0.0000619 

Φπζηθνί Πόξνη Pt 0.00926 0.00727 0.00147 0.0000509 0.000466 

 

 

Αμηνζεκείσην θαζνξίδεηαη θαη ην πεξηβαιινληηθφ ζθνξ ζηελ θαηεγνξία επίπησζεο πνπ 

ζρεηίδεηαη κε ηελ αλζξψπηλε πγεία (0.00338 Pt) ην νπνίν πξνθχπηεη ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

ηνπ απφ ην λάηινλ (0.00157 Pt)  θαη ην πεηξέιαην (0.00149). 
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΢ρήκα 4.7: ΢πλνιηθφ ζθφξ επηπηψζεσλ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



196 

4.7.1.5 Πεξηβαιινληηθφ ζθνξ αλά ηειηθή θαηεγνξία επηπηψζεσλ 

΢ηνλ πίλαθα 4.9 θαη ζην ζρήκα 4.8 παξνπζηάδεηαη ην ζπλνιηθφ ζθνξ επηβάξπλζεο ηνπ 

εμεηαδφκελνπ ζπζηήκαηνο ζε θάζε επξχηεξε θαηεγνξία επίπησζεο. ΋πσο είλαη εκθαλέο ην 

κεγαιχηεξν ζθνξ ζεκεηψλεηαη ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο (0.00926 Pt) πξνεξρφκελν απφ ηε ρξήζε 

λάηινλ ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ(0.00727 Pt). Αθνινπζεί ε επηβάξπλζε ζηελ αλζξψπηλε πγεία 

(0.00338 Pt)θαη ηέινο ζηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο (0.000759 Pt) 

 

 

Πίλαθαο 4.9: Πεξηβαιινληηθφ ζθφξ αλά ηειηθή θαηεγνξία επηπηψζεσλ 

Καηηγορία 

Επίπηωζης 
Μονάδα Σύνολο 

Νάιλον 

LDPE 

B250 

Πεηρέλαιο 

B250 

Μεηαθορά 

με  θορηηγό 

(<3.5t) B250 

Ηλεκηρική 

Ενέργεια 

΢ύλνιν Pt 0.0134 0.00911 0.00338 0.0000725 0.000825 

Αλζξώπηλε Υγεία Pt 0.00338 0.00157 0.00149 0.0000177 0.000297 

Πνηόηεηα 

Οηθνζπζηήκαηνο 
Pt 0.000759 

0.00027

7 
0.000416 0.000004 0.0000619 

Φπζηθνί Πόξνη Pt 0.00926 0.00727 0.00147 0.0000509 0.000466 
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΢ρήκα 4.8:Πεξηβαιινληηθφ ζθνξ αλά ηειηθή θαηεγνξία επηπηψζεσλ 

 

 

Απφ ην ζρήκα πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη ην λάηινλ πξνθαιεί ηε κεγαιχηεξε 

επηβάξπλζε εηδηθά ζηελ θαηεγνξία επίπησζεο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηνπο θπζηθνχο πφξνπο, ελψ 

αθνινπζεί ην πεηξέιαην κε ζεκαληηθή επηβάξπλζε ζηελ αλζξψπηλε πγεία θαη ζηνπο θπζηθνχο 

πφξνπο. 

Μηθξφηεξε επηβάξπλζε θαίλεηαη λα πξνθχπηεη ζηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο 

πξνθιεζείζα ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο απφ ην πεηξέιαην.  
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΢ρήκα 4.9: Γέλδξν παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο 
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4.7.2 Απνηειέζκαηα Αλάιπζεο ππαίζξηαο θαιιηέξγεηαο 

4.7.2.1 Υαξαθηεξηζκφο 

Δμεηάδνληαο ηνλ πίλαθα 4.10 ζαθήο είλαη ν εληνπηζκφο ηεο ζπλεηζθνξάο ηνπ θάζε 

ζηαδίνπ παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο ηεο ππαίζξηαο θαιιηέξγεηαο πηπεξηάο ζε θάζε θαηεγνξία 

επίπησζεο. 

Πίλαθαο 4.10: Απνηειέζκαηα ραξαθηεξηζκνχ αλά θαηεγνξία επίπησζεο 

Καηηγορία 

Επίπηωζης 
Μονάδα Σύνολο 

Πεηρέλαιο 

B250 

Μεηαθορά 

με θορηηγό 

(<3.5t) B250 

Νάιλον 

LDPE 

B250 

Ηλεκηρική 

Ενέργεια 

Καξθηλνγόλα DALY 3.08E-09 1.49E-09 5.33E-11 2.81E-10 1.26E-09 

Αλαπλεύζηκεο 

Οξγαληθέο 

Ελώζεηο 

DALY 6.05E-10 5E-10 1.37E-11 6.56E-11 2.54E-11 

Αλαπλεύζηκεο 

Αλόξγαλεο 

Ελώζεηο 

DALY 1.35E-07 0.000000108 6.14E-10 5.82E-09 2.07E-08 

Κιηκαηηθή Αιιαγή DALY 2.47E-08 1.35E-08 3.26E-10 1.56E-09 9.36E-09 

Αθηηλνβνιία DALY x x x x x 

Καηαζηξνθή 

ζηνηβάδαο 

Όδνληνο 

DALY 6.87E-11 5.7E-11 1.34E-12 3.18E-12 7.19E-12 

Οηθνηνμηθόηεηα 
PAF*m2y

r 
0.00764 0.00339 0.000154 0.000323 0.00377 

Ομίληζε / 

Επηξνθηζκόο 

PDF*m2y

r 
0.00744 0.0065 0.00003 0.00024 0.000678 

Χξήζε Γεο 
PDF*m2y

r 
0.000245 x x x 0.000245 

Οξπθηά 
MJ 

surplus 
3.41E-05 x x 

0.000000

479 
0.0000336 

Οξπθηά Καύζηκα 
MJ 

surplus 
0.121 0.0702 0.00168 0.0207 0.0284 
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Αξλεηηθέο ζπλεηζθνξέο παξνπζηάδνληαη ζε φιεο ηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ , κε 

εμαίξεζε ζε απηή ηεο ξαδηελέξγεηαο θη απηφ ιφγσ ηεο απνπζίαο ρξήζεο ηεο ζηηο δηαδηθαζίεο ζην 

παξφλ ζχζηεκα. 

Ζ κεγαιχηεξε αξλεηηθή επίπησζε πξνθαιείηαη ζηελ θαηεγνξία νξπθηψλ θαπζίκσλ ελψ 

ζεκαληηθέο επηπηψζεηο παξαηεξνχληαη ζηε ρξήζε γεο. 

 

 

΢ρήκα 4.10: Υαξαθηεξηζκφο αλά θαηεγνξία επίπησζεο 

 

 

΢ηηο πεξηζζφηεξεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ, κε εμαίξεζε ηε ρξήζε γεο θαη ηα νξπθηά, ε 

κεγαιχηεξε ζπλεηζθνξά ζηηο επηπηψζεηο πξνθαιείηαη απφ ην πεηξέιαην. 
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΋ζνλ αθνξά ηε ρξήζε γεο θαη ηα νξπθηά θαίλεηαη απνθιεηζηηθά λα επζχλεηαη ε 

θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ε νπνία είλαη απαξαίηεηε ζην εμεηαδφκελν ζχζηεκα γηα ηελ 

θάιπςε ησλ αλαγθψλ άξδεπζεο.  

΢ηηο θαηεγνξίεο ησλ θαξθηλνγφλσλ νπζηψλ, ησλ αλαπλεχζηκσλ νξγαληθψλ νπζηψλ αιιά 

θαη ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ θάπνην κέξνο πξνθαιείηαη θαη απφ ηε ρξήζε λάηινλ θάηη πνπ 

ππάξρεη θαη ζηηο ππφινηπεο θαηεγνξίεο αιιά ζε ζρεηηθά κηθξφηεξν βαζκφ. 

4.7.2.2 Δθηίκεζε επηπηψζεσλ 

Σα απνηειέζκαηα φισλ ησλ θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ ηνπ ζρήκαηνο 4.10 αζξνίδνληαη 

πεξαηηέξσ θαη δεκηνπξγνχληαη έηζη 3 λέεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ : 

 

1. Δπηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ ρξήζε πφξσλ. 

2. Δπηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ αλζξψπηλε πγεία. 

3. Δπηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζην νηθνζχζηεκα. 

 

 

Πίλαθαο 4.11: Απνηειέζκαηα εθηίκεζεο επηπηψζεσλ ζπλνιηθά 

Καηηγορία 

Επίπηωζης 
Μονάδα Σύνολο 

Πεηρέλαιο 

B250 

Μεηαθορά 

με θορηηγό 

(<3.5t) B250 

Νάιλον 

LDPE 

B250 

Ηλεκηρική 

Ενέργεια 

Αλζξώπηλε Υγεία DALY 1.64E-07 0.000000124 1.01E-09 7.73E-09 3.13E-08 

Πνηόηεηα 

Οηθνζπζηήκαηνο 

PDF*m2y

r 
0.00845 0.00684 0.0000454 

0.00027

2 
0.0013 

Φπζηθνί Πόξνη 
MJ 

surplus 
0.121 0.0702 0.00168 0.0207 0.0284 

 

Οη επηπψζεηο ζηελ αλζξψπηλε πγεία απνηεινχλ κηα κεγάιε θαηεγνξία, ε νπνία 

πξνθχπηεη απφ ηελ ζπγθέληξσζε ησλ επηπηψζεσλ ηεο θαξθηλνγέλεζεο, ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, 
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ηεο ιέπηπλζεο ηεο ζηνηβάδαο ηνπ φδνληνο, ηηο αλαπλεχζηκεο νξγαληθέο θαη αλφξγαλεο νπζίεο, ηε 

ξαδηελέξγεηα. 

΢ηε γεληθή θαηεγνξία επηπηψζεσλ πνπ αθνξά ηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο, 

ζπγθεληξψλνληαη νη επηπηψζεηο απφ ηε ρξήζε γεο, ηελ νηθνηνμηθφηεηα θαη ηνλ επηξνθηζκφ/ 

νμίληζε. 

Ζ Σξίηε αζξνηζηηθή θαηεγνξία επηπηψζεσλ είλαη νη επηπηψζεηο απφ ηε ρξήζε θπζηθψλ 

πφξσλ θαη πξνθχπηεη απφ ην ζχλνιν ησλ επηπηψζεσλ πνπ πξνθαινχληαη  απφ ηελ εμαγσγή ησλ 

νξπθηψλ θαπζίκσλ θη άιισλ νξπθηψλ πφξσλ. 

΋πσο παξαηεξείηαη ζηνλ πίλαθα 4.11 απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ εμεηαδφκελνπ ζπζηήκαηνο 

πξνθχπηνπλ επηπηψζεηο θαη ζηηο ηξεηο κεγάιεο θαηεγνξίεο. 

 

 

΢ρήκα 4.11: ΢πλνιηθή εθηίκεζε επηπηψζεσλ 

Παξαηεξψληαο ην ζρήκα 4.11 είλαη μεθάζαξε ε ζπλεηζθνξά ηνπ πεηξειαίνπ θαη ζηηο 

ηξεηο κεγάιεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ. 
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Πξψηα απ΄ φια ζηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο θαη ζε πνζνζηφ πνπ αγγίδεη ην 80% , 

ην ζεκαληηθφηεξν ξφιν θαίλεηαη λα δηαδξακαηίδεη  ην πεηξέιαην ελψ αθνινπζεί ε ρξήζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ην λάηινλ. Παξφκνηα θαη ζηελ αλζξψπηλε πγεία. 

΢ηνπο θπζηθνχο πφξνπο ην λάηινλ θαίλεηαη λα έρεη θάπνηα ζρεηηθά κεγαιχηεξε 

ζπλεηζθνξά ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο δχν θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ, φπσο θαη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



204 

4.7.2.3 Καλνληθνπνίεζε 

Με ηελ κέζνδν ηεο θαλνληθνπνίεζεο πξνβάιιεηαη κε ζαθήλεηα ε βαξχηεηα πνπ έρεη ε 

θάζε κηα απφ ηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ.  

 

Πίλαθαο 4.12: Καλνληθνπνίεζε αλά θαηεγνξία επίπησζεο 

Καηηγορία 

Επίπηωζης 
Σύνολο 

Πεηρέλαιο 

B250 

Μεηαθορά με 

θορηηγό  (<3.5t) 

B250 

Νάιλον 

LDPE B250 

Ηλεκηρική 

Ενέργεια 

Καξθηλνγόλεο Οπζίεο 1.99E-07 9.62E-08 3.45E-09 1.82E-08 8.13E-08 

Αλαπλεύζηκεο 

Οξγαληθέο Οπζίεο 
3.91E-08 3.23E-08 8.86E-10 4.25E-09 1.64E-09 

Αλαπλεύζηκεο 

Αλόξγαλεο Οπζίεο 
8.74E-06 0.00000699 3.97E-08 0.000000377 0.00000134 

Κιηκαηηθή Αιιαγή 
0.000001

6 
0.000000872 2.11E-08 0.000000101 0.000000605 

Αθηηλνβνιία x x x x x 

΢ηνηβάδα Όδνληνο 4.45E-09 3.69E-09 8.66E-11 2.06E-10 4.65E-10 

Οηθνηνμηθόηεηα 1.49E-07 6.62E-08 3.01E-09 6.3E-09 7.35E-08 

Ομίληζε/ Επηξνθηζκόο 1.45E-06 0.00000127 5.84E-09 4.68E-08 0.000000132 

Χξήζε Γεο 4.77E-08 x x x 4.77E-08 

Οξπθηά 5.72E-09 x x 8.05E-11 5.64E-09 

Οξπθηά Καύζηκα 
0.000020

3 
0.0000118 0.000000282 0.00000348 0.00000477 
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΢ρήκα 4.12: Καλνληθνπνίεζε αλά θαηεγνξία επίπησζεο 

 

 

Καηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία ηεο ππαίζξηαο θαιιηέξγεηαο πηπεξηάο ε ζεκαληηθφηεξε 

επίπησζε δηαθξίλεηαη ζηελ θαηεγνξία νξπθηψλ θαπζίκσλ θαη νθείιεηαη ζην κεγαιχηεξν κέξνο 

ηεο ζηελ ρξήζε πεηξειαίνπ, ζηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη ζην λάηινλ. 

Αμηνζεκείσηε είλαη θαη ε θαηεγνξία επίπησζεο πνπ αθνξά ηηο αλαπλεχζηκεο αλφξγαλεο 

ελψζεηο ζηελ νπνία επίζεο ε κεγαιχηεξε ζπκβνιή πξνέξρεηαη απφ ην πεηξέιαην. 

Ζ θιηκαηηθή αιιαγή αλήθεη θη απηή ζηηο θαηεγνξίεο πνπ παξνπζηάδνπλ θάπνην  βαζκφ 

ζεκαληηθφηεηαο. 

΢εκαληηθή αιιά ζε κηθξφ βαζκφ είλαη θαη ε επίπησζε πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ νμίληζε/ 

επηξνθηζκφ. Οη ππφινηπεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ δελ θαίλεηαη λα έρνπλ αμηφινγε βαξχηεηα. 
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΢πλνιηθή θαλνληθνπνίεζε  

Σα απνηειέζκαηα ηεο θαλνλνηθνπνίεζεο ησλ 11 θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ ηνπ ζρήκαηνο 

4.12 ζπλαζξνίδνληαη θαη παξνπζηάδνληαη ζηηο ηξεηο κεγάιεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ ζηνλ 

πίλαθα 4.13 θαη ζην ζρήκα 4.13 

Οη ζπληειεζηέο ζηάζκηζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη πξνεπηιεγκέλνη ζπληειεζηέο ηνπ 

Eco- indicator 95 γηα ηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ. 

 

 

 

Πίλαθαο 4.13: Απνηειέζκαηα θαλνληθνπνίεζεο ζπλνιηθά 

Καηηγορία 

Επίπηωζης 
Σύνολο 

Πεηρέλαιο 

B250 

Μεηαθορά με 

θορηηγό 

(<3.5t) B250 

Νάιλον LDPE 

B250 

Ηλεκηρική 

Ενέργεια 

Αλζξώπηλε Υγεία 1.06E-05 0.00000799 6.52E-08 0.0000005 0.00000203 

Πνηόηεηα 

Οηθνζπζηήκαηνο 
1.65E-06 0.00000133 8.85E-09 5.31E-08 0.000000254 

Φπζηθνί Πόξνη 2.03E-05 0.0000118 0.000000282 0.00000348 0.00000477 
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΢ρήκα 4.13: Γηάγξακκα θαλνληθνπνίεζεο ζπλνιηθά 

 

Απφ ην δηάγξακκα δηαθξίλνπκε φηη ε ππαίζξηα θαιιηέξγεηα έρεη ζεκαληηθέο επηπηψζεηο 

ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο θαη ζε απηφ ζπληειεί ζην κεγαιχηεξν κέξνο ε θαηαλάισζε πεηξειαίνπ, 

ε ειεθηξηθή ελέξγεηα θαη ην λάηινλ. 

΢εκαληηθή είλαη φκσο θαη ε επίπησζε ζηελ αλζξψπηλε πγεία πνπ πξνθαιείηαη θη απηή 

ζην κεγαιχηεξν κέξνο απφ ην πεηξέιαην. Μηθξφηεξε είλαη ε επίπησζε ζηελ πνηφηεηα 

νηθνζπζηήκαηνο. 
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4.7.2.4 ΢θνξ επηπηψζεσλ 

 

Πίλαθαο 4.14: ΢πλνιηθφ ζθνξ επηπηψζεσλ 

Καηηγορία 

Επίπηωζης 
Μονάδα Σύνολο 

Πεηρέλαιο 

B250 

Μεηαθορά 

με θορηηγό 

(<3.5t) B250 

Νάιλον 

LDPE 

B250 

Ηλεκηρική 

Ενέργεια 

΢ύλνιν Pt 0.00806 0.00542 0.0000803 0.000872 0.00169 

Αλζξώπηλε Υγεία Pt 0.00318 0.0024 0.0000196 0.00015 0.000608 

Πνηόηεηα 

Οηθνζπζηήκαηνο 
Pt 0.000824 0.000667 0.00000443 

0.000026

5 
0.000127 

Φπζηθνί Πόξνη Pt 0.00406 0.00236 0.0000563 0.000696 0.000955 

 

 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ πεξηβαιινληηθνχ ζθνξ γηα θάζε κηα απφ ηξεηο επξχηεξεο 

θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ δείρλνπλ φηη ην κεγαιχηεξν πεξηβαιινληηθφ ζθνξ θαηαγξάθεηαη ζηελ 

θαηεγνξία ησλ θπζηθψλ πφξσλ (0.00406 Pt) θαη ζε απηφ ζπλεηζθέξεη ζην κεγαιχηεξν βαζκφ ην 

πεηξέιαην πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηηο γεσξγηθέο εξγαζίεο (0.00236 Pt), ε ειεθηξηθή ελέξγεηα 

(0.000955 Pt)  θαη ην λάηινλ (0.000696 Pt). 

 

 

 

 

 

 



209 

 

 

΢ρήκα 4.14: ΢πλνιηθφ ζθνξ επηπηψζεσλ 
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4.7.2.5 Πεξηβαιινληηθφ ζθνξ αλά ηειηθή θαηεγνξία επηπηψζεσλ 

 

 

΢ρήκα 4.15: Πεξηβαιινληηθφ ζθνξ αλά ηειηθή θαηεγνξία επηπηψζεσλ 

 

Αλαιχνληαο ην δηάγξακκα θαηαιήγνπκε ζην φηη  ην πεηξέιαην έρεη ηε κεγαιχηεξε 

ζπλεηζθνξά ζηηο επηπηψζεηο, θπξίσο ζηελ αλζξψπηλε πγεία θαη ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο ελψ 

ιηγφηεξν ζηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. 

΢εκαληηθφ κέξνο ησλ επηπηψζεσλ νθείιεηαη θαη ζηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα, εηδηθά ζηηο 

θαηεγνξίεο θπζηθψλ πφξσλ θαη ζηελ αλζξψπηλεο πγείαο. 
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4.7.3 Απνηειέζκαηα ΢χγθξηζεο 

4.7.3.1 Υαξαθηεξηζκφο 

΢ην ζηάδην ηνπ ραξαθηεξηζκνχ νη εθπνκπέο ηνπ ζπζηήκαηνο έρνπλ θαηεγνξηνπνηεζεί ζε 

11 κεγάιεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ. ΢ηνλ πίλαθα 4.15 παξνπζηάδεηαη ε ζπκβνιή ηεο 

θαιιηέξγεηαο ζε ζεξκνθήπην θαζψο θαη ηεο ππαίζξηαο θαιιηέξγεηαο ζε θάζε κηα απφ ηηο 

θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ επηηξέπνληαο έηζη ηελ ζχγθξηζε ησλ δχν θαιιηεξγεηηθψλ ηερληθψλ σο 

πξνο ηηο επηπηψζεηο.  

 

Πίλαθαο 4.15: Απνηειέζκαηα ραξαθηεξηζκνχ αλά θαηεγνξία επίπησζεο 

Καηηγορία Επίπηωζης Μονάδα Πιπεριά θερμοκηπίοσ Πιπεριά Υπαίθρια 

Καξθηλνγόλα DALY 4.53E-09 3.08E-09 

Αλαπλεύζηκεο Οξγαληθέο Ελώζεηο DALY 1.02E-09 6.05E-10 

Αλαπλεύζηκεο Αλόξγαλεο Ελώζεηο DALY 0.000000139 0.000000135 

Κιηκαηηθή Αιιαγή DALY 2.95E-08 2.47E-08 

Αθηηλνβνιία DALY x x 

Καηαζηξνθή ΢ηνηβάδαο Όδνληνο DALY 7.35E-11 6.87E-11 

Οηθνηνμηθόηεηα PAF*m2yr 0.00747 0.00764 

Ομίληζε / Επηξνθηζκόο PDF*m2yr 0.00691 0.00744 

Χξήζε Γεο PDF*m2yr 0.00012 0.000245 

Οξπθηά MJ surplus 0.0000214 0.0000341 

Οξπθηά Καύζηκα MJ surplus 0.275 0.121 

 

 

Αξλεηηθέο επηπηψζεηο παξνπζηάδνληαη ζε φιεο ηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ θαη απφ ηηο 

δπν θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο , κε εμαίξεζε ζε απηή ηεο ξαδηελέξγεηαο θη απηφ ιφγσ ηεο απνπζίαο 

ρξήζεο ηεο ζηηο δηαδηθαζίεο ζην παξφλ ζχζηεκα. 
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Σφζν ζηελ θαιιηέξγεηα πνπ ζπληειείηαη ζην ζεξκνθήπην φζν θαη ζηελ ππαίζξηα 

θαιιηέξγεηα ε κεγαιχηεξε αξλεηηθή επίπησζε πξνθαιείηαη ζηελ θαηεγνξία νξπθηά θαχζηκα ελψ 

ζεκαληηθέο επηπηψζεηο παξαηεξνχληαη θαη ζηηο θαηεγνξίεο νηθνηνμηθφηεηαο θαη επηξνθηζκνχ.  

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ζηελ ππαίζξηα θαιιηέξγεηα παξνπζηάδνληαη ζεκαληηθφηεξεο 

επηπηψζεηο ζηελ ρξήζε γεο θη απηφ νθείιεηαη ζηε κεγαιχηεξε θαηαλάισζε ειεθηξηθνχ 

ξεχκαηνο γηα ηηο αλάγθεο ηεο άξδεπζεο πνπ είλαη πην κεγάιεο ζε ζρέζε κε ηελ θαιιηέξγεηα ζε 

ζεξκνθήπην.  

Δκθαλήο φκσο είλαη θαη ε κεγαιχηεξε ζπλεηζθνξά ηεο ππαίζξηαο θαιιηέξγεηαο ζηηο 

θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ νηθνηνμηθφηεηαο θαη νμίληζεο / επηξνθηζκνχ ιφγσ ηεο αλάγθεο ρξήζεο 

πεξηζζφηεξσλ δηδαληνθηφλσλ.  

΋ζνλ αθνξά ηελ θαιιηέξγεηα ζε ζεξκνθήπην θαίλεηαη λα ππεξηεξεί ζηηο αλαπλεχζηκεο 

νξγαληθέο θαη αλαπλεχζηκεο αλφξγαλεο νπζίεο, ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή, ζηα θαξθηλνγφλα, ζηελ 

ιέπηπλζε ηεο ζηνηβάδαο ηνπ φδνληνο θαη ζηα νξπθηά θαχζηκα. 

 

΢ρήκα 4.16: Υαξαθηεξηζκφο αλά θαηεγνξία επίπησζεο 
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4.7.3.2 Δθηίκεζε Δπηπηψζεσλ 

Με ηε δεκηνπξγία ηξηψλ επξχηεξσλ θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ κεηά απφ άζξνηζε ησλ 11 

θαηεγνξηψλ είλαη εθηθηή ε ζχγθξηζε ησλ δχν θαιιηεξγεηηθψλ ηερληθψλ κε βάζε ηελ ζπκβνιή 

ηνπο ζε θάζε κηα απφ ηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ.  

 

 

Πίλαθαο 4.16: Απνηειέζκαηα εθηίκεζεο επηπηψζεσλ ζπλνιηθά 

Καηηγορία Επίπηωζης Μονάδα Πιπεριά Θερμοκηπίοσ Πιπεριά σπαίθρια 

Αλζξώπηλε Υγεία DALY 0.000000174 0.000000164 

Πνηόηεηα Οηθνζπζηήκαηνο PDF*m2yr 0.00778 0.00845 

Φπζηθνί Πόξνη MJ surplus 0.275 0.121 

 

 

Έηζη ινηπφλ, ζηελ θαηεγνξία επηπηψζεσλ πνπ αθνξά ηελ αλζξψπηλε πγεία αιιά θαη 

ζηελ θαηεγνξία ησλ θπζηθψλ πφξσλ θαίλεηαη λα ζπκβάιιεη πεξηζζφηεξν ε θαιιηέξγεηα ζην 

ζεξκνθήπην ελψ ε πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο επεξεάδεηαη πεξηζζφηεξν απφ ηελ ππαίζξηα 

θαιιηέξγεηα. 

 

 

 

 

  



214 

 

 

΢ρήκα 4.17: ΢πλνιηθή εθηίκεζε επηπηψζεσλ 

 

 

Μάιηζηα φπσο παξνπζηάδεηαη θαη ζην ζρήκα 4.17 ζηελ θαηεγνξία ησλ θπζηθψλ πφξσλ ε 

θαιιηέξγεηα ζην ζεξκνθήπην ζπκβάιιεη ζε δηπιάζην βαζκφ ζε ζρέζε κε ηελ  ππαίζξηα 

θαιιηέξγεηα.  

΋ζνλ αθνξά ηελ αλζξψπηλε πγεία θαη ηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο ε δηαθνξά 

κεηαμχ ησλ δχν θαιιηεξγεηηθψλ ηερληθψλ δελ είλαη ηφζν αμηφινγε. 
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4.7.3.3 Καλνληθνπνίεζε 

Καλνληθνπνίεζε αλά θαηεγνξία επίπησζεο 

 

Με ηελ κέζνδν ηεο θαλνληθνπνίεζεο πξνβάιιεηαη κε ζαθήλεηα ε βαξχηεηα πνπ έρεη ε 

θάζε κηα απφ ηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ ζε θάζε θαιιηεξγεηηθή ηερληθή. 

Μέζα απφ ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 4.17 

πξνθχπηεη φηη ηε κεγαιχηεξε βαξχηεηα απφ φιεο ηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ παξνπζηάδνπλ ηα 

νξπθηά θαχζηκα. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε θαιιηέξγεηα ηεο πηπεξηάο ζε ζεξκνθήπην θαίλεηαη λα πξνθαιεί ηελ 

πην ζεκαληηθή επίδξαζε πνπ είλαη απηή πνπ ζρεηίδεηαη κε ηα νξπθηά θαχζηκα. 

Πίλαθαο 4.17: Καλνληθνπνίεζε αλά θαηεγνξία επίπησζεο 

Καηηγορία Επίπηωζης Μονάδα Πιπεριά Θερμοκηπίοσ Πιπεριά Υπαίθρια 

Καξθηλνγόλεο Οπζίεο 

 
0.000000293 0.000000199 

Αλαπλεύζηκεο Οξγαληθέο Οπζίεο 

 
6.61E-08 3.91E-08 

Αλαπλεύζηκεο Αλόξγαλεο Οπζίεο 

 
0.00000898 0.00000874 

Κιηκαηηθή Αιιαγή 

 
0.00000191 0.0000016 

Αθηηλνβνιία 

 
x x 

΢ηνηβάδα Όδνληνο 
 

4.75E-09 4.45E-09 

Οηθνηνμηθόηεηα 
 

0.000000146 0.000000149 

Ομίληζε / Επηξνθηζκόο 
 

0.00000135 0.00000145 

Χξήζε Γεο 
 

2.33E-08 4.77E-08 

Οξπθηά 
 

3.6E-09 5.72E-09 

Οξπθηά Καύζηκα 
 

0.0000463 0.0000203 
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΢ρήκα 4.18: Καλνληθνπνίεζε αλά θαηεγνξία επίπησζεο 

 

΢ην ζρήκα 4.18 κεγάιε βαξχηεηα θαη ζηηο δχν θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο θαίλεηαη λα έρεη 

ε θαηεγνξία επίπησζεο πνπ αθνξά ηα νξπθηά θαχζηκα κε κεγάιε ζπκβνιή ηεο θαιιηέξγεηαο ζε 

ζεξκνθήπην. 

Δμίζνπ ζεκαληηθή θαη ζηηο δχν θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο είλαη ε επίπησζε ησλ 

αλαπλεχζηκσλ αλφξγαλσλ ελψζεσλ. 

Ζ θιηκαηηθή αιιαγή αλήθεη θη απηή ζηηο θαηεγνξίεο πνπ παξνπζηάδνπλ θάπνην  βαζκφ 

ζεκαληηθφηεηαο. 
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΢εκαληηθή αιιά ζε κηθξφ βαζκφ είλαη θαη ε επίπησζε πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ νμίληζε/ 

επηξνθηζκφ ζηελ ζπλεηζθνξά ηεο νπνίαο δελ δηαθέξνπλ ζεκαληηθά νη δχν θαιιηεξγεηηθέο 

ηερληθέο ελψ νη ππφινηπεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ δελ θαίλεηαη λα έρνπλ αμηφινγε βαξχηεηα. 

 

Καλνληθνπνίεζε ΢πλνιηθά 

 

Πίλαθαο 4.18: Απνηειέζκαηα θαλνληθνπνίεζεο ζπλνιηθά 

Καηηγορία Επίπηωζης Μονάδα Πιπεριά θερμοκηπίοσ Πιπεριά Υπαίθρια 

Αλζξώπηλε Υγεία 
 

0.0000113 0.0000106 

Πνηόηεηα Οηθνζπζηήκαηνο 

 
0.00000152 0.00000165 

Φπζηθνί Πόξνη 

 
0.0000463 0.0000203 

 

Παξαηεξψληαο ηνλ πίλαθα 4.18 πξνθχπηεη ε θαηεγνξία θπζηθψλ πφξσλ είλαη απηή πνπ 

ζπγθεληξψλεη ηε κεγαιχηεξε βαξχηεηα θαη κάιηζηα ε κεγαιχηεξε ζπκβνιή ζηελ ζπγθεθξηκέλε 

επίπησζε πξνέξρεηαη απφ ηελ θαιιηέξγεηα ηεο πηπεξηάο ζε ζεξκνθήπην. 

Τςειφο βαζκφο ζεκαληηθφηεηαο δηαθξίλεηαη επηπιένλ ζηελ θαηεγνξία επίπησζεο πνπ 

αθνξά ηελ αλζξψπηλε πγεία κε πην βαζηθή ηελ ζπλεηζθνξά ηεο θαιιηέξγεηαο ζε ζεξκνθήπην. 

 ΋ζνλ αθνξά ηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο δελ θξίλεηαη ηδηαίηεξα αμηφινγε, αιιά 

ζηελ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία επίπησζεο ε ζπκβνιή ηεο ππαίζξηαο θαιιηέξγεηαο είλαη 

κεγαιχηεξε. 

 

 

 

 

 

 

 

 



218 

 

 

 

 

΢ρήκα 4.19: Γηάγξακκα θαλνληθνπνίεζεο ζπλνιηθά 

 

Ζ θαιιηέξγεηα ζε ζεξκνθήπην ζπλεηζθέξεη πην πνιχ ζηελ θαηεγνξία επίπησζεο ησλ 

θπζηθψλ πφξσλ πνπ έρεη ηελ πςειφηεξε βαξχηεηα ζηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ, ελψ ζηελ 

αλζξψπηλε πγεία ε ζπλεηζθνξά ηεο ππαίζξηαο θαη ηεο θαιιηέξγεηαο ζε ζεξκνθήπην δελ 

παξνπζηάδνπλ ηφζν κεγάιε δηαθνξά.  

Ληγφηεξν ζεκαληηθή θαίλεηαη λα είλαη ε θαηεγνξία πνπ αθνξά ηελ πνηφηεηα ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο. 
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4.7.3.4 ΢θφξ Δπηπηψζεσλ 

 

Καηηγορία Επίπηωζης Μονάδα Πιπεριά θερμοκηπίοσ Πιπεριά Υπαίθρια 

΢ύλνιν Pt 0.0134 0.00806 

Αλζξώπηλε Υγεία Pt 0.00338 0.00318 

Πνηόηεηα Οηθνζπζηήκαηνο Pt 0.000759 0.000824 

Φπζηθνί Πόξνη Pt 0.00926 0.00406 

Πίλαθαο 4.19: ΢πλνιηθφ ζθνξ επηπηψζεσλ 

 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ πεξηβαιινληηθνχ ζθνξ γηα θάζε κηα απφ ηξεηο επξχηεξεο 

θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ δείρλνπλ φηη ην κεγαιχηεξν πεξηβαιινληηθφ ζθνξ θαηαγξάθεηαη ζηελ 

θαηεγνξία ησλ θπζηθψλ πφξσλ θαη πην ζπγθεθξηκέλα απφ ηελ θαιιηέξγεηα πηπεξηάο ζε 

ζεξκνθήπην (0.00926 Pt). ΢ηελ ίδηα θαηεγνξία επίπησζεο ην ζθνξ πνπ θαηαγξάθεη ε ππαίζξηα 

θαιιηέξγεηα είλαη (0.00406 Pt). 

΢ηελ θαηεγνξία επίπησζεο ηεο αλζξψπηλεο πγείαο ε θαιιηέξγεηα ζε ζεξκνθήπην 

ζπκβάιιεη πεξηζζφηεξν κε ζθνξ (0.00338 Pt) ελψ ζηελ θαηεγνξία ηεο πνηφηεηαο ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο ε ππαίζξηα θαιιηέξγεηα θαηαγξάθεη ζθνξ (0.000824 Pt) ελψ ε θαιιηέξγεηα ζε 

ζεξκνθήπην (0.000759 Pt). 

΢πλνιηθά ε θαιιηέξγεηα πηπεξηάο ζε ζεξκνθήπην ζπγθεληξψλεη ζθνξ (0.0134 Pt) ελψ ε 

ππαίζξηα θαιιηέξγεηα (0.00806 Pt) 
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΢ρήκα 4.20: ΢πλνιηθφ ζθνξ επηπηψζεσλ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



221 

4.7.3.5 Πεξηβαιινληηθφ ζθφξ αλά ηειηθή θαηεγνξία επηπηψζεσλ 

 

Πίλαθαο 4.20: Πεξηβαιινληηθφ ζθνξ αλά ηειηθή θαηεγνξία επηπηψζεσλ 

Καηηγορία Επίπηωζης Μονάδα Πιπεριά Θερμοκηπίοσ Πιπεριά Υπαίθρια 

΢ύλνιν Pt 0.0134 0.00806 

Αλζξώπηλε Υγεία Pt 0.00338 0.00318 

Πνηόηεηα Οηθνζπζηήκαηνο Pt 0.000759 0.000824 

Φπζηθνί Πόξνη Pt 0.00926 0.00406 

 

΢ηνλ πίλαθα 4.20 θαη ζην ζρήκα 4.21 παξνπζηάδεηαη ην ζπλνιηθφ ζθνξ επηβάξπλζεο ηνπ 

εμεηαδφκελνπ ζπζηήκαηνο απφ θάζε θαιιηεξγεηηθή ηερληθή ζε θάζε επξχηεξε θαηεγνξία 

επίπησζεο. 

΋πσο είλαη εκθαλέο ην κεγαιχηεξν ζθνξ ζεκεηψλεηαη ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο (0.00926 

Pt) πξνεξρφκελν απφ ηελ θαιιηέξγεηα ζε ζεξκνθήπην.Απηφ νθείιεηαη ζηελ ρξήζε λάηινλ πνπ 

είλαη απαξαίηεην γηα ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία κε βάζε ηελ ζπγθεθξηκέλε ηερληθή.  

Αθνινπζεί ε επηβάξπλζε  ζηελ αλζξψπηλε πγεία (0.00338 Pt)θαη ηέινο ζηελ πνηφηεηα 

ηνπ νηθνζπζηήκαηνο (0.000759 Pt). 
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΢ρήκα 4.21: Πεξηβαιινληηθφ ζθνξ αλά ηειηθή θαηεγνξία επηπηψζεσλ 

 

 

Ζ θαιιηέξγεηα ζε ζεξκνθήπην ζεκεηψλεη ην πςειφηεξν πεξηβαιινληηθφ ζθνξ ζρεηηθά κε 

ηελ ππαίζξηα  θαιιηέξγεηα. 

Μάιηζηα φπσο πξνθχπηεη θη απφ ηε δηαγξακκαηηθή απεηθφληζε ηεο ζπκβνιήο ησλ δχν 

θαιιηεξγεηηθψλ ηερληθψλ ζε θάζε κηα απφ ηηο επξχηεξεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ, ε θαιιηέξγεηα 

ζε ζεξκνθήπην ζπλεηζθέξεη πεξηζζφηεξν ζηελ θαηεγνξία ησλ θπζηθψλ πφξσλ πνπ είλαη θαη ε 

πην ζεκαληηθή επίπησζε, ελψ αμηφινγε είλαη θαη ε ζπκβνιή ηεο ζηηο επηπηψζεηο πνπ ζρεηίδνληαη 

κε  ηελ αλζξψπηλε πγεία.  

Ζ ππαίζξηα θαιιηέξγεηα θξίλεηαη ιηγφηεξν επηβαξπληηθή αιιά ζπκβάιιεη ζε κεγαιχηεξν 

βαζκφ ζηελ θαηεγνξία επίπησζεο πνπ αθνξά ηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο.  
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΢ρήκα 4.22: Γέλδξν παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο 
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5. ΢πκπεξάζκαηα 

Οη θαιιηέξγεηεο δηαδξακαηίδνπλ έλαλ πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηηο αιιειεπηδξάζεηο 

κεηαμχ ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο θαη ηεο αηκφζθαηξαο, θαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν ζπλήζσο 

επεξεάδνπλ ηνλ θαηξφ θαη ην θιίκα. Οη επηπηψζεηο ηεο θπηνθάιπςεο κπνξνχλ λα εληζρχζνπλ ηε 

κεηαβιεηφηεηα ηνπ θιίκαηνο απμάλνληαο ή/θαη δηεπξχλνληαο ηα αθξαία θαηλφκελα φπσο 

πιεκκχξεο θαη μεξαζίεο.  

Καηά ηελ εμέηαζε ησλ αιιειεπηδξάζεσλ κε ην θιίκα, παξαηεξείηαη έληνλε αλεζπρία γηα 

ηηο εθπνκπέο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ (GHG) απφ γεσξγηθέο εξγαζίεο, ηα νπνία ζπλδένληαη 

κε ηελ παγθφζκηα αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηεο γεο.  

Ζ θιηκαηηθή αιιαγή αλακέλεηαη λα επεξεάζεη ηελ παξαγσγή ηξνθίκσλ ζηηο αγξνηηθέο 

θνηλφηεηεο θαη ηελ άζθεζε ηεο γεσξγίαο κέζα απφ ηηο καθξνπξφζεζκεο αιιαγέο ζηα 

νηθνζπζηήκαηα θαη απφ ηελ απμεκέλε ζπρλφηεηα θαη έληαζε ησλ αθξαίσλ θαηλνκέλσλ φπσο 

θαχζσλεο, μεξαζίεο, πιεκκχξεο, θπθιψλεο, θαηνιηζζήζεηο θαη εμάξζεηο αζζελεηψλ. 

΢ην πξψην θεθάιαην αλαθέξζεθαλ νη απφςεηο ηνπ IPCC «Κιηκαηηθή Αιιαγή 2007» πνπ 

αθνξά ζηελ κεηαβιεηφηεηα ηνπ θιίκαηνο. Μέζα απφ βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε ζρνιηάζηεθαλ 

αθελφο νη επηπηψζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζηελ παξαγσγηθφηεηα ησλ θαιιηεξγεηψλ, νη 

επηπηψζεηο ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ ζηα θπηά, θαη αθεηέξνπ ε ζπκβνιή ηεο γεσξγίαο ζηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή. Δπίζεο πξνηάζεθαλ κέηξα πξνζαξκνγήο ηεο γεσξγίαο ζηελ θιηκαηηθή 

αιιαγή. 

Απφ ηελ βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε πξνθχπηεη φηη νη επηπηψζεηο ηνπ θαηξνχ θαη ηνπ 

θιίκαηνο ζηε γεσξγία είλαη ηφζν πνιιαπιέο πνπ ε βειηίσζε ησλ απνθάζεσλ θαη ε κείσζε ηεο 

έθζεζεο ζε θιηκαηηθφ θίλδπλν είλαη ζεκειηψδεηο γηα λα δηαηεξεζνχλ επαξθή πξφηππα 

παξαγσγήο θαη λα εληζρπζεί ε βηψζηκε γεσξγία.  

Οη αλαιχζεηο ζε επίπεδν γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο έρνπλ δείμεη φηη φηαλ ε πξνζαξκνγή 

εθαξκφδεηαη πιήξσο, είλαη δπλαηφλ λα γίλνπλ κεγάιεο κεηψζεηο ησλ δπζκελψλ επηδξάζεσλ απφ 

ηελ θιηκαηηθή αιιαγή. 

Ζ πηνζέηεζε ζσζηψλ θαη πεξηβαιινληηθά βηψζηκσλ πξαθηηθψλ ζηνλ ηνκέα απηφ κπνξεί 

λα έρεη ζεηηθή επηξξνή ζην θιίκα, επηηξέπνληαο ηελ ίδηα ηε γεσξγία λα ελεξγήζεη ζεηηθά γηα λα 

αληηκεησπίζεη ηελ θιηκαηηθή αιιαγή.  

΢ηα πιαίζηα ηεο αεηθφξνπ γεσξγίαο εληάζζνληαη ε βηνινγηθή γεσξγία  θαη ε 

νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε, ζέκαηα πνπ αλαπηχζζνληαη ζην δεχηεξν θεθάιαην. 

 Ζ βηνινγηθή γεσξγία αλαθέξεηαη ζε έλα ζχζηεκα γεσξγηθήο παξαγσγήο, θπηηθψλ θαη 

δσηθψλ πξντφλησλ ζην νπνίν δελ ρξεζηκνπνηνχληαη ρεκηθά γεσξγηθά θάξκαθα θαη αλφξγαλα 

ρεκηθά ιηπάζκαηα. 
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Ζ Οινθιεξσκέλε Γηαρείξηζε ηεο Γεσξγηθήο Παξαγσγήο απνζθνπεί ζηε δηαρείξηζε ηεο 

αγξνηηθήο εθκεηάιιεπζεο κε ηξφπν πνπ λα νδεγεί ζηελ παξαγσγή πνηνηηθψλ θαη νηθνλνκηθά 

απνδεθηψλ πξντφλησλ, ελψ παξάιιεια δηαηεξείηαη θαη αλαβαζκίδεηαη ην πεξηβάιινλ. ΢πλδπάδεη 

νιηζηηθά βηνινγηθέο, ρεκηθέο, θπζηθέο, ηερλνινγηθέο κεζφδνπο, ελψ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο 

απνηειεί ε ελζσκάησζε ησλ λέσλ κέζσλ ζηα ήδε ππάξρνληα ζπζηήκαηα θαη φρη ε 

αληηθαηάζηαζε θάπνηνπ απφ απηά.  

Γεδνκέλνπ φηη δελ είλαη δπλαηή ε πξαγκαηνπνίεζε κηαο δηεξγαζίαο ή δξαζηεξηφηεηαο ε 

νπνία δελ ζα θαηαλαιψλεη ελέξγεηα θαη δελ ζα επηβαξχλεη ην πεξηβάιινλ απνδεζκεχνληαο 

δηαθφξσλ εηδψλ απφβιεηα, ην θαιχηεξν ζην νπνίν κπνξεί λα πξνζδνθά θαλείο είλαη ε 

ειαρηζηνπνίεζε ηφζν ηεο ρξήζεο ηεο ελέξγεηαο φζν θαη ηεο απνδέζκεπζεο απνβιήησλ. Σν 

πξψην βήκα πξνο ην ζθνπφ απηφ είλαη ε νξζή θαηαγξαθή ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο ψζηε λα 

απνηειέζεη ην ππφβαζξν κε βάζε ην νπνίν ζα θξηζεί θαη ζα ζπγθξηζεί θάζε κειινληηθή 

πξνζπάζεηα βειηίσζεο. 

Ζ Αλάιπζε θχθινπ Εσήο είλαη κηα ηππνπνηεκέλε κέζνδνο ε νπνία επηηξέπεη ηελ 

νινθιεξσκέλε θαηαγξαθή, πνζνηηθνπνίεζε θαη αμηνιφγεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ 

πνπ ζπλδένληαη κε έλα πξντφλ, κηα δηαδηθαζία ή κηα ππεξεζία ζην πιαίζην κηαο δεδνκέλεο 

αλαδήηεζεο.  

Ζ ΑΚΕ σο εξγαιείν πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο, ζπκβάιιεη ζηελ αληηκεηψπηζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ κέζσ ηεο επηινγήο ησλ πιηθψλ, ηεο δηαδηθαζίαο αιιαγήο ηνπ 

ζρεδηαζκνχ πξντφλησλ, ηεο απμεκέλεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο, ηεο εθκεηάιιεπζεο ησλ 

ππνπξντφλησλ θαη ηεο αλαθχθισζεο. 

΢ην ηξίην ινηπφλ θεθάιαην ε βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε εζηηάδεη ζηελ αμηνιφγεζε ηνπ 

θχθινπ δσήο ζηνλ ηνκέα ησλ ηξνθίκσλ. Παξνπζηάδνληαη θάπνηεο κειέηεο ΑΚΕ πνπ έρνπλ 

δηεμαρζεί γηα γεσξγηθά θαη βηνκεραληθά ηξφθηκα. Ζ αλαζθφπεζε ζηε βηβιηνγξαθία δείρλεη φηη ε 

γεσξγηθή παξαγσγή είλαη ε δπλακηθή δψλε ζηνλ θχθιν δσήο ησλ ηξνθίκσλ ελψ ε ΑΚΕ κπνξεί 

λα βνεζήζεη γηα λα πξνζδηνξίζεη πεξηζζφηεξεο βηψζηκεο επηινγέο. Λφγσ ηεο πξφζθαηεο 

αλάπηπμεο ησλ κεζνδνινγηψλ ΑΚΕ θαη ησλ πξνγξακκάησλ δηάδνζεο απφ ηνπο δηεζλείο θαη 

ηνπηθνχο νξγαληζκνχο, ε ρξήζε ηεο απμάλεηαη γξήγνξα ζηα γεσξγηθά θαη βηνκεραληθά ηξφθηκα.  

Δπίζεο απφ ηηο κειέηεο πξνθχπηεη φηη φηαλ ε ΑΚΕ ζπλδέεηαη κε άιιεο πξνζεγγίζεηο 

παξέρεη ηηο πηφ αμηφπηζηεο θαη εθηελείο πιεξνθνξίεο ζηνπο πεξηβαιινληηθά ζπλεηδεηνχο θνξείο 

ράξαμεο πνιηηηθήο, ηνπο παξαγσγνχο, θαη ηνπο θαηαλαισηέο ζηελ επηινγή ησλ βηψζηκσλ 

πξντφλησλ θαη ησλ δηαδηθαζηψλ παξαγσγήο.  

΢ην ηέηαξην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε ηεο θαιιηέξγεηαο 

ηεο πηπεξηάο νξίδνληαο αξρηθά  ηνλ ζθνπφ, ηα φξηα ηνπ ζπζηήκαηνο, ηε ιεηηνπξγηθή κνλάδα, 
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πεξηγξάθνληαο αλαιπηηθά ηελ θαιιηέξγεηα ηεο πηπεξηάο, εθηηκψληαο ηηο επηπηψζεηο απφ 

θαιιηέξγεηα πηπεξηάο ζε ζεξκνθήπην θαη απφ ππαίζξηα θαιιηέξγεηα πηπεξηάο θαη ηέινο 

ζπγθξίλνληαη νη δχν θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο.   

Με ηελ κέζνδν ηεο θαλνληθνπνίεζεο πξνβιήζεθε  κε ζαθήλεηα  ε βαξχηεηα πνπ έρεη ε 

θάζε κηα απφ ηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ ζε θάζε θαιιηεξγεηηθή ηερληθή. 

Σν βαζηθφ ζπκπέξαζκα ηεο κειέηεο είλαη φηη θαηά ηελ παξαγσγή ηεο πηπεξηάο θαη ζηηο 

δχν θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο ε πην ζεκαληηθή επίπησζε ζεκεηψλεηαη ζηελ θαηεγνξία ησλ 

θπζηθψλ πφξσλ ζηελ νπνία ζπλεηζθέξεη ζε κεγάιν βαζκφ ε ρξήζε λάηινλ ζηελ θαιιηέξγεηα 

ζεξκνθεπίνπ θαη ε θαηαλάισζε πεηξειαίνπ γηα ηηο γεσξγηθέο εξγαζίεο ζηελ ππαίζξηα 

θαιιηέξγεηα. Αμηνζεκείσηεο είλαη θαη νη επηπηψζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αλζξψπηλε πγεία θαη 

ηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο ιφγσ ηεο ρξήζεο θπηνθαξκάθσλ. 

Πξνηάζεηο 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη έλαπζκα γηα πεξαηηέξσ 

δηεξεχλεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ απφ ηελ αγξνηηθή παξαγσγή. ΢ε κηα ρψξα, φπσο 

ε Διιάδα, φπνπ ν πξσηνγελήο ηνκέαο θαηαιακβάλεη έλα ηφζν κεγάιν πνζνζηφ , αδήξηηε 

θξίλεηαη ε αλάγθε εμέηαζήο ηνπ σο πξνο ηηο επηπηψζεηο ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο ζην 

πεξηβάιινλ. 

Καηά ηελ αλαζθφπεζε βηβιηνγξαθηθψλ πεγψλ θαη ππαξρνπζψλ εξεπλψλ ΑΚΕ  πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ εμέηαζε πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ αγξνηηθψλ πξντφλησλ έγηλε εκθαλέο 

φηη ζηελ Διιάδα ην πνζνζηφ δηεμαγσγήο ηνπο είλαη πνιχ κηθξφ. 

Πξνηείλεηαη ινηπφλ ε πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε θη άιισλ αγξνηηθψλ πξντφλησλ θαη 

εηδηθά απηψλ πνπ παξάγνληαη ζε κεγάιεο πνζφηεηεο θαη ζε δηάθνξα γεσξγηθά ζπζηήκαηα. 

΢ηελ παξνχζα κειέηε ην ζχζηεκα πνπ δηεξεπλήζεθε αθνξά ηελ Οινθιεξσκέλε 

Γηαρείξηζε, επεηδή φκσο ζε έλα κεγάιν κέξνο θαιιηεξγεηψλ εθαξκφδεηαη ε ζπκβαηηθή γεσξγία 

θαηά ηελ νπνία νη εηζξνέο είλαη πνιχ πεξηζζφηεξεο ζα παξνπζίαδε ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ ε 

εμέηαζε ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο θαη εηδηθά ε ζχγθξηζή ηνπ κε ζπζηήκαηα νινθιεξσκέλεο 

δηαρείξηζεο ή βηνινγηθήο γεσξγίαο. 

Δπίζεο ζην εμεηαδφκελν ζχζηεκα δελ ιήθζεθαλ ππφςε εηζξνέο απφ κεραληζκνχο 

ζέξκαλζεο ή εμαεξηζκνχ θαζψο ην ζχζηεκα θαιιηέξγεηαο ζεξκνθεπίνπ πνπ κειεηήζεθε 

ηνπνζεηείηαη ζε πεξηνρή ηεο Κξήηεο φπνπ ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ ζεξκνθεπίσλ δελ έρνπλ 

ζέξκαλζε.  

Απφ ηελ εμέηαζε φκσο θάπνηνπ ζπζηήκαηνο ζε άιιε πεξηνρή φπνπ νη θιηκαηνινγηθέο 

ζπλζήθεο δελ είλαη ηφζν ήπηεο ζίγνπξα ζα πξνέθππηαλ ηειείσο δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα.  
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Με ηελ εθαξκνγή ηεο ΑΚΕ παξέρεηαη κηα πην ζθαηξηθή αληίιεςε γηα ηηο επηπηψζεηο ηεο 

γεσξγίαο ζην πεξηβάιινλ, ελψ θαζίζηαηαη εθηθηφο ν εληνπηζκφο ησλ ζεκείσλ εθείλσλ πνπ 

επηδέρνληαη βειηίσζε, επηηπγράλνληαο ηε Βηψζηκε Αλάπηπμε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



228 

Βηβιηνγξαθία 

Ξελφγισζζε 

Andersson, K., Ohlsson, T. and P. Olsson (1998), ―Screening life cycle assessment (LCA) of 

tomatoketchup: a case study‖, Journal of Cleaner Production,Vol. 6, pp. 277 

 

Anwar, M.R., O‘Leary, G., McNeil, D., Hossain H., Nelson, R., (2007), ―Climate change impact 

on rainfed wheat in south-eastern Australia‖, Field Crops Research,Vol. 104, 139–147 

 

Ashmore, M. R., (2005), ―Assessing the future global impacts of ozone on vegetation. Plant‖, 

Cell and Environment, Vol. 28, 942-964.  

 

Badgley, C., Moghtader, J., Quintero, E., Zakem, E., Chappell, M.J., Avilés-Vàzquez, K., 

Samulon, A., Perfecto, I., (2007), ―Organic agriculture and the global food supply‖. Renewable 

Agriculture and Food Systems, Vol.22, 86-108.  

 

Bakker J.C., Bot G.P.A., Challa H., Van de Braak N.J.,(1995), ―Greenhouse climate control”, 

Wageningen Pers 

 

Batchelor, C., (1999), ―Improving water use efficiency as part of integrated catchment 

management‖. Agricultural Water Management, Vol.40, 249-263.  

 

Baumgartner T., Rubik F. (1993), ―Evaluation Techniques for Eco-Balances and Life Cycle 

Assessment‖, European Environment, No 3, pp. 18-22. 

 

Berglund R. L., Lawson C. T. (1992), ―Preventing Pollution in the CPI‖, Chemical Engineering, 

February Supplement, pp. 17-30 

 

Bi, P., Parton, K.A. (2008), ―Effect of climate change on Australian rural and remote regions: 

What do we know and what do we need to know?‖ Australian Journal of Rural Health, Vol.16 

(1), 2-4.  

 

Bingham G, Ervin C. (1991), «Getting the Source - Strategies for Reducing Municipal Solid 

Waste, Executive Summary» - Excerpts from: ―The Final Report of the Strategies for Source 



229 

Reduction Steering Committee‖, World Wild Fund and The Conservation Foundation, 

Maryland. 

 

Bobbink, R. and Lamers L.P.M., (2002), ―Effects of increased nitrogen deposition‖. In: Bell, 

J.N.B., and Treshow M., (eds) Air Pollution and Plant Life, Wiley, West Sussex, pp. 201-203 

 

Bousted I. (1992), ―Eco-Balance Methodology for Commodity Thermoplastics European Centre 

for Plastics in the Environment‖ - PWMI, Brussels. 

 

Briassoulis D., Waaijenberg D., Gratraud J., von Eslner B., (1997), ―Mechanical Properties of 

Covering Materials for Greenhouses‖: Part 1, General Overview, Journal of Agriculture 

Engineering Research, Vol. 67, pp.81-96 

 

Bridges J. S., Curran Μ. Α., Hoagland Ν. Σ. (1994), ―Industrial Pollution Research Opportunities 

Using Life-Cycle Assessment Methodologies‖, Presented at the ASME Joint International Power 

Generation Conference, Phoenix, October 2-6. 

 

Buendía, B., Allende,A., Nicolás, E., Alanrcón, J.J., Gil, M.I., (2008), ―Effect of Regulated 

Deficit Irrigation and Crop Load on the Antioxidant Compounds of Peaches‖, Journal of 

Agricultural and Food Chemistry, Vol.56, 3601–3608.  

 

Calvo, E., Martin C., Sanz, M.J., (2007), ―Ozone Sensitivity Differences in Five Tomato 

Cultivars: Visible Injury and Effects on Biomass and Fruits‖, Water, Air and Soil Pollution, 

Vol.186, 176-181.  

 

Burgess, A.A. und Brennan, D.J. (2001), ―Application of life cycle assessment to chemical  

processes‖, Chemical Engineering Science, Vol.56, 2589-2604.  

 

Calatayud, A., Iglesias, D.J., Talón, M., Barreno, E., (2006), ―Effects of long-term ozone 

exposure on citrus: Chlorophyll a fluorescence and gas exchange‖, Photosynthetica, Vol.44 (4), 

548-554.  

 



230 

Cederberg, C. and B. Mattsson (2000), ―Life cycle assessment of milk production - a comparison 

of conventional and organic farming‖, Journal of Cleaner Production, Vol. 8(1), pp. 49-60. 

 

Ciambrone, D. (1997). ―Environmental Life Cycle Analysis‖, Lewis Publishers, New York. 

 

Collins, C.D., Bell, J.N.B., (2002), ―Effects of volatile organic compounds‖. In: Bell, J.N.B., and 

Treshow M., (eds). Air Pollution and Plant Life, Wiley, West Sussex, pp. 173-186.  

 

Cooper, P.J.M., Dimes, J., Rao K. P. C., Shapiro B., Shiferaw, B., Twomlow, S. (2008), ―Coping 

better with current climatic variability in the rain-fed farming systems of sub-Saharan Africa: An 

essential first step in adapting to future climate change?‖ Agriculture, Ecosystems and 

Environment,Vol. 126, 24–35.  

 

Crescimanno, F. G., Germana, M. A., Meleti, M. R., Orecchio, S. and Vitale, M.C., (2000), 

―Secondary stress in several edible citrus cultivars caused by heavy metal air pollution‖, 

Aerobiologia, Vol.16, 137–142.  

 

Curran, M.A. (2000), ―Life Cycle Assessment: An International Experience‖, Environmental 

Progress, Vol.19(2), pp. 65-71 

 

Curran M. Α. (1993), ―Broad-Based Environmental Life Cycle Assessment‖, Environ. Sci. Tech 

no 1., Vol. 27, No 3, pp. 430-436. 

 

Davison, A.W., and Cape, N.J., (2003), ―Atmospheric nitrogen compounds—issues related to 

agricultural systems‖, Environment International, Vol.29, 181– 187.  

 

Dickey, J.H., (2000),. ―Air pollution: Overview of sources and health effects‖, Part VII Disease-

a-Month, Vol.46, pp.566-589.  

 

Douville H, Chauvin F, Planton S, Royer JF, Salas y Mélia D, Tyteca S (2002), ―Sensitivity of 

the hydrological cycle to increasing amounts of greenhouse gases and aerosols‖, Climate 

Dynamics, Vol.20, pp. 45–68.  

 



231 

Earl G., Moilanen T. (1995), ―A Practical Model for Economic Evaluation of Environmental 

Investment‖, Chemical Technology Europe, Vol. 2, No 5, pp. 17-19. 

 

E-PRTR (European Pollutant Release and Transfer Register, (2008), Available at 

http://europa.eu/scadplus/leg/en/lvb/l28149.htm  

 

Erisman, J.W., Bleeker, A., Galloway, J., Sutton, M.S., (2007), ―Reduced nitrogen in ecology 

and the environment‖, Environmental Pollution, Vol.150, 140-149.  

 

FAOSTAT Data, (2009), http://faostat.fao.org/faostat/ 

 

Fagnano, M,. Maggio, A., (2008), ―Ozone Risk Assessment for European Vegetation‖, Italian 

Journal of Agronomy, Vol.1, 3-5  

 

Farmer, A., (2002), ―Effects of particulates‖. In: Bell, J.N.B., and Treshow M., (eds) Air 

Pollution and Plant Life, Wiley, West Sussex, pp. 187-200.  

 

Fava J. Α., Denison R., Jones B., Curran M. Α., Vigon B. et al. (1991), ―A Technical Framework 

for Life-Cycle Assessments‖, SETAC Foundation, Vermont. 

 

Fiscus, E. L., Fitzgerald, L., Burkey, B., Burkey Κ., (2005), ―Crop responses to ozone: uptake, 

modes of action, carbon assimilation and partitioning‖, Plant, Cell and Environment, Vol.28, 

997–1011.  

 

Flückiger, W., Braun, S., Hiltbrunner, E., (2002), ―Effects of air pollution on biotic stress‖. In: 

Bell, J.N.B., and Treshow M., (eds), Air Pollution and Plant Life, Wiley, West Sussex, pp. 379-

406.  

 

Fouhy K. (1993), ―Life Cycle Analysis Sets New Priorities‖, Chemical Engineering, Vol. 100, 

No 7, pp. 30-39. 

 

Fuhrer, J., (2003), ―Agroecosystem responses to combinations of elevated CO2, ozone, and 

global climate change‖, Agriculture, Ecosystems and Environment, Vol.97, 1–20.  

http://europa.eu/scadplus/leg/en/lvb/l28149.htm


232 

 

Fumagalli, I., Gimeno, B.S., Velissariou, D., De Temmerman L., Mills G., (2001), ―Evidence of 

ozone-induced adverse e!ects on crops in the Mediterranean region‖, Atmospheric Environment, 

Vol.35, 2583-2587. 

 

Goumenaki, E., Fernandez I.G., Papanikolaou A., Papadopoulou D., Askianakis C., Kouvarakis 

G., Barnes J., (2007), ―Derivation of ozone flux-yield relationships for lettuce: A key 

horticultural crop‖, Environmental Pollution, Vol.146, 699-706.  

 

Grantz, D.A., Garnerb, J.H.B, Johnson, D.W., (2003), ―Ecological effects of particulate matter‖, 

Environment International,Vol.29, 213– 239.  

 

Hospido, A., Moreira, M. T. and G. Feijoo, (2003), ―Simplified life cycle assessment of galician 

milk production‖, International Dairy Journal, Vol.13, pp.783-796 

 

Hulme M, Crossley J, Lister D, Briffa KR, Jones PD (2000), ―Climate observations and GCM 

validation”. Interim Annual Report to the Department of the Environment, Transport and the 

Regions, April 1999 to March 2000, CRU, Norwich.  

 

Iglesias, D.J., Calatayud, A., Barreno, E., Primo-Milo, E., Talon, M., (2006), ―Responses of 

citrus plants to ozone: leaf biochemistry, antioxidant mechanisms and lipids peroxidation‖, Plant 

Physiology and Biochemistry, Vol.44, 125-131.  

 

IPCC WG Η (2007), ―Climate Change 2007: The Physical Science Basis. Contribution of 

Working Group I. In: Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate 

Change‖ (eds Solomon S, Qin D, Manning M, Chen Z, Marquis M, Averyt KB, Tignor M, 

Miller HL), pp. 38, 39, 40, 54, 73, 74, 85, 872. Cambridge University Press, Cambridge, United 

Kingdom and New York, NY, USA.  

 

IPCC WG II (2001), ―Climate change 2001: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution 

of Working Group II. In: Third Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate 

Change‖ (eds Houghton JTY, Ding DJ, Griggs M, Noguer M, van der Linden PJ, Dai X, Maskell 



233 

K, Johnson CA), pp. 249, 250, 251, 273, 278, 285, 289, 290, 296. Cambridge University Press, 

Cambridge, New York, NY, USA.  

 

ISO 14040 (1997), ―Environmental Management – Life Cycle Assessment - Principles and 

Framework”. International Organization for Standardization, Geneva, Switzerland 

 

ISO 14041 (1998), ―Environmental Management – Life Cycle Assessment – Goal and Scope 

Definition and Inventory Analysis‖. International Organization for Standardization, Geneva, 

Switzerland 

 

ISO 14042 (2000), ―Environmental Management – Life Cycle Assessment – Life Cycle Impact 

Assessment‖. International Organization for Standardization, Geneva, Switzerland 

 

ISO 14043 (2000), ―Environmental Management – Life Cycle Assessment – Life Cycle 

Interpretation‖. International Organization for Standardization, Geneva, Switzerland. 

 

Jackson S. L. (1994), ―Certification of Environmental Management Systems - ISO 9000 and 

Competitive Advantage‖, Environmental TQM, McGraw - Hill, pp. 33-42. 

 

Jain, V., Pal, M,. Raj A., and Khetarpal, S., (2007), ―Photosynthesis and nutrient composition of 

spinach and fenugreek grown under elevated carbon dioxide consetration‖, Biologia plantarum, 

Vol.51 (3), 559-562.  

 

Jarvis, A., Lane, A., Hijmans R.J., (2008), ―The effect of climate change on crop wild relatives‖. 

Agriculture, Ecosystems and Environment, Vol.126, 13–23.  

 

Khan, M.R., and Khan, M.W., (1999), ―Effects of intermittent ozone exposures on powdery 

mildew of cucumber‖, Environmental and Experimental Botany, Vol.42, 163–171.  

 

Kloeppfer W. (1992), ―Survey of Activities, Life-Cycle Assessment‖, Workshop Report, Society 

of Environmental Toxicology and Chemistry, April, pp. 29-33. 

 



234 

Koroneos, C., Roumbas, G., Gabari, Z., Papagiannidou, E. and N. Moussiopoulos (2005), ―Life 

cycle assessment of beer production in Greece‖, Journal of Cleaner Production, Vol.13, pp. 433 

– 439. 

 

Legge A.H., and Krupa S.V., (2002), ―Effects of sulphur dioxide‖. In: Bell, J.N.B., and Treshow 

M., (eds) , Air Pollution and Plant Life, Wiley, West Sussex, pp. 135-162.  

 

Lindfors L. -G. (1992), ―Evaluation in Relation to Applications of LCA, Life-Cycle 

Assessment‖, Workshop Report, Society of Environmental Toxicology and Chemistry, April, pp. 

107-109 

 

Marisa, C., Almelda, R., and Teresa M., Vasconcelos, S.D., (2003), ―Lead contamination in 

portuguese red wines from Douro region: from the Vineyard to the final product‖, Journal of 

Agricultural and Food Chemistry, Vol.51, 3021-3023  

 

McCune, D.C., Weinstein, L.H., (2002), ―Effects of fluorides‖, In: Bell, J.N.B., and Treshow M., 

(eds) Air Pollution and Plant Life, Wiley, West Sussex, pp. 163-172.  

 

Mills, G., Holland, M., Buse, A., Cinderby, S., Hayes, F., & Emberson, L. D, (2003), 

―Introducing response modifying factors into a risk assessment for ozone effects on crops in 

Europe‖, In G. P. Karlsson, G. Sellden, & H. Pleijel (Eds.), Establishing ozone critical levels II. 

UNECE Workshop Report. IVL report B 1523 (pp. 74–88). Gothenburg, Sweden: Swedish 

Environmental Research Institute.  

 

Mimikou, M.A., Kanellopoulou S.P., Baltas E.A., (1999), ―Human implication of changes in the 

hydrological regime due to climate change in Northern Greece‖, Global Environmental Change, 

Vol.9 139-156.  

 

Mitchell TD, Hulme M, New M., (2002), ―Climate data for political areas‖, Area, Vol.34, 

pp.109-112.  

 



235 

Nemecek, T., Huguenin-Elie, O., Dubois, D., Gaillard, G., (2005), ―Ökobilanzierung von 

Anbausystemen im Schweizerischen Acker- und Futterbau‖. Schriftenreihe der FAL 58. FAL 

Reckenholz, Zürich.  

 

Niggli, U., Fliessbach, A., Schmid, H. and Kasterine, A., (2007), ―Organic farming and climate 

change‖. International Trade Centre UNCTAD/WTO, Geneva,  p.27  

 

Öko-Institut, (2007). Arbeitspapier: Treibhausgasemissionen durch Erzeugung und Verarbeitung 

von Lebensmitteln. Authors: Fritsche U. and Eberle U. Öko-Institut Darmstadt. Download at the 

Öko-Institut  

 

Ortiz, R., Sayre, K. D., Govaerts, B., Gupta, R, Subbarao, G.V., Ban, T., Hodson, D., Dixon, 

J.M., Ortiz-Monasterio, J.I., Reynolds, M., (2008), ―Climate change: Can wheat beat the heat?‖, 

Agriculture, Ecosystem and Environment, Vol.126, 46-58.  

 

Pelfini, Μ., Santilli, Μ., (2008), ―Frequency of debris flows and their relation with precipitation: 

A case study in the Central Alps, Italy‖, Geomorphology, Vol.101, pp. 721-730.  

 

Piementel, D., Hepperly, P., Hanson, J., Douds, D., Seidel, R, (2005), ―Environmental, energetic, 

and economic comparisons of organic and conventional farming systems‖, Bioscience, Vol.55, 

pp.573-582.  

 

Qaderi, M.M., Kurepin, L.V., Reid, D.N., (2006), ―Biochemical and ultra structural changes in 

plant foliage exposed to auto-pollution‖, Environmental Monitoring and Assessment, Vol.120, 

pp.585–602.  

 

Qadir, M., Boers, Th.M., Schubert, S., Ghafoor, A., Murtaza, G., (2003), ―Agricultural water 

management in water-starved countries: challenges and opportunities‖, Agricultural Water 

Management, Vol.62, pp.165–185.  

 

Ribas, A., and Peñuelas, J., (2000), ―Effects of ethylene diurea as a protective antiozonant on 

beans (Phaseolus vulgaris cv. Lit) exposed to different tropospheric ozone doses in Catalonia 

(NE Spain)‖, Water, Air and Soil Pollution, Vol.117, pp.263–271.  



236 

 

Rozakis S., Soldatos P., Papadakis G., Kyritsis S., Papantonis D., (1997), ―Evaluation of an 

Integrated Renewable energy System for Electricity Generation in Rural Areas‖, Energy Policy, 

Vol. 25 (3), pp. 337-347 

 

Ross Hume Hall (1990), ―Health and the Global Environment‖, Policy Press, UK. 

 

Rubik F., Baumgartner T., (1992), ―Technological Innovation in the Plastics Industry and its 

Influence on the Environmental Problems of the Plastic Waste: Evaluation of Eco-Balances‖, 

Monitor - Sast Activity (sast project No 7), Commission of the European Communities, Brussels. 

 

Salomone R., (2003), ―Life cycle assessment applied to coffee production: investigating 

environmental impacts to aid decision making for improvements at company level‖, 

Science and Technology, Food, Agriculture & Environment Vol.1(2), pp. 295-300. 

 

Schröder, W., Schmidt, G., Hasenclever, J., (2006), ―Geostatistical analysis of data on air 

temperature and plant phenology from Baden-Württemberg (Germany) as a basis for regional 

scaled models of climate change‖, Environmental Monitoring and Assessment, pp. 27–43.  

 

Seglin J. L. (1990), ―The McGraw Hill 36 - Hour Marketing Course‖, McGraw, New York 

 

Smith, P., D., Martino, Z., Cai, D., Gwary, H., Janzen, P., Kumar, B., McCarl, S., Ogle, F., 

O‘Mara, C., Rice, B., Scholes, O., Sirotenko, (2007), ―Agriculture. In Climate Change (2007): 

Mitigation‖. Contribution of Working Group III to the Fourth Assessment Report of the 

Intergovernmental Panel on Climate Change (B. Metz,O.R. Davidson, P.R. Bosch, R. Dave, L.A. 

Meyer), Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA. 

 

Soja, G., Reichenauer, T.G., Eid, M., Soja, A-M., Schaber, R., Gangl, H., 2004. ―Long-term 

ozone exposure and ozone uptake of grapevines in open-top chambers‖. Atmospheric 

Environment, Vol.38, pp.2313-2321.  

 



237 

Sullivan M. S., Ehrenfeld J. R. (1994), ―Reducing Life Cycle Environmental Impacts: An 

Industry Survey of Emerging Tools and Programs‖, Environmental TQM, McGraw-Hill, pp. 

283-304. 

 

Thompson, C., R., Gerrit K., and Hensel, G.E., (1971), ―Effects of ambient levels of NO2 on 

Navel Oranges‖, Environmental Science and Technology, Vol.5, pp. 1017-1019.  

 

Trigui M., Barrigton S., Gauthier L., (2001), ―A Strategy for Greenhouse Climate Control‖, Part 

I: Model Development, Journal of Agriculture Engineering Research, Vol. 78, pp. 407-413 

 

Wright R. (2005), ―Environmental Science toward a sustainable future‖, Pearson Education,Inc. 

 

Vandermeiren, K., Black, C., Pleijel, H., De Temmerman, L., (2005), ―Impact of rising 

tropospheric ozone on potato: Effects on photosynthesis, growth productivity and yield quality‖, 

Plant, Cell and Environment, Vol.28, pp.982–996.  

 

Verma, A. and Singh S. N., (2006), ―Biochemical and ultra structural changes in plant foliage 

exposed to auto-pollution‖, Environmental Monitoring and Assessment, Vol.120, pp.585 602.  

 

Vigon Β. W., Tolle D. A. (1993), ―Life Cycle Assessment: Inventory Guidelines and Principles‖, 

U.S. Environmental Protection Agency, Washington, DC. 

 

Vohrer M. (1992), ―Waste Management in a Closed - Loop Economy‖, Beverage Can Makers 

Europe News, Nr 7, December, pp. 1-3. 

 

Von Elsner B., Briassoulis D., Waaijenberg D., Mistriotis A., von Zabeltitz C., Graatraud J., 

Russo G., Suay- Cortes R., (2000a), ―Review of Structural and Functional Characteristics of 

Greenhouse in European Union Countries‖: Part I, Design Requirements, Journal of Agriculture 

Engineering Research, Vol. 75, pp. 1-16 

 

Von Elsner B., Briassoulis D., Waaijenberg D., Mistriotis A., von Zabeltitz C., Graatraud J., 

Russo G., Suay- Cortes R., (2000b). ―Review of Structural and Functional Characteristics of 



238 

Greenhouse in European Union Countries‖: Part II, Typical Designs, Journal of Agriculture 

Engineering Research, Vol. 75, pp. 111-126 

 

Wallace, J.S., (2000), ―Increasing agricultural water use efficiency to meet future food 

production‖, Agriculture, Ecosystems and Environment, Vol.82, pp.105–119 

 

Wang G, (2005), ―Agricultural drought in a future climate: results from 15 global climate models 

participating in the IPCC 4th assessment‖, Climate Dynamics, Vol.25, pp.739–753.  

 

 

Διιεληθή 

 

Ακπειηψηεο, Κ. (2002), «Ζ εθαξκνγή ηεο Αλάιπζεο Κχθινπ Εσήο ζηε Γηαρείξηζε ησλ 

΢πζθεπαζηψλ». Πξαθηηθά 1νπ Δζληθνχ ΢πλεδξίνπ ηεο Διιεληθήο Δηαηξείαο Γηαρείξηζεο 

΢ηεξεψλ Απνβιήησλ, Φεβξνπάξηνο 2000, Αζήλα. 

 

Βαιαβαλίδεο, Α., (2007). «Πξνβιήκαηα πεξηβαιινληηθήο ηνμηθνινγίαο ξχπαλζε ηνπ εδάθνπο 

απφ ηνμηθέο νπζίεο», Κεθαιαίν 1ν, 3ν, 5ν.Σκήκα Υεκείαο, Παλεπηζηήκην Αζελψλ 

 

Βαθαινπλάθεο, Γ., (2006), «Ζ θπηνπξνζηαζία ζηε βηνινγηθή γεσξγία. Γεληθέο αξρέο & 

κέζνδνη», ΢.ΣΔ.Γ., Α.Σ.Δ.Η. Κξήηεο, Ζξάθιεην.  

 

Βινληάθε, Γ., Γεζχιια, Μ., Μπίζηε, Μ., (2000), «΢ηνηρεία βηνινγηθήο γεσξγίαο» , Β Σάμε 

ΣΔΔ, Σνκέαο Γεσπνλίαο ηξνθίκσλ θαη πεξηβάιινληνο, Παηδαγσγηθφ Ηλζηηηνχην.  

 

Βινχηνγινπ Δ. (2000), «Μπθεηνινγηθέο αζζέλεηεο ηεο πηπεξηάο», Γεωξγία – Κηελνηξνθία, 

Σεχρνο 10: 38-54.  

 

Γηαλλνπνιίηεο, Κ., (2005), «Οδεγφο γεσξγηθψλ θαξκάθσλ», Αγξφηππνο, Αζήλα 

Γεκεηξάθεο Κ.Γ.,(1998), «Λαραλνθνκία», Δθδ. Αγξφηππνο, Αζήλα 

 

Δπξσπατθή Δπηηξνπή , (2007). «Μεηαξξχζµηζε ηνπ ηνµέα ησλ Οπσξνθεπεπηηθψλ» 

 



239 

Κακπνπξάθεο, Δ., (2002), «Βηνινγηθή γεσξγία.», ΢.ΣΔ.Γ., Α.Σ.Δ.Η. Κξήηεο, Ζξάθιεην. 

 

Καξππίδεο Φ., 2008. «Δηδηθά Θέκαηα Πνηφηεηαο. Δθαξκνγέο ζηε Γεσξγία θαη ζηα Σξφθηκα», 

Εήηε, Θεζζαινλίθε,  

 

Ληγνμπγθάθεο, Δ., (1999), «Οηθνινγηθή γεσξγία & αεηθφξνο αλάπηπμε». Ζκεξίδα κε ζέκα: 

«Βαζηθέο αξρέο ηεο βηνινγηθήο γεσξγίαο, αμηνιφγεζε, πξννπηηθέο θαη πεξηνξηζκνί ζην λνκφ 

Γσδεθαλήζνπ»  

 

Ληγνμπγθάθεο Δ. (2006), «Βηνινγηθή Γεσξγία», ΢.ΣΔ.Γ., Α.Σ.Δ.Η. Κξήηεο, Ζξάθιεην.  

 

Ληγνμπγθάθεο Δ., (2002), «Υεκηθά ΢θεπάζκαηα θαη Φπηνπξνζηαζία», ΢.ΣΔ.Γ., Α.Σ.Δ.Η. 

Κξήηεο, Ζξάθιεην.  

 

Μαπξνγηαλλφπνπινο Ν. Γ., (2001), «Θεξκνθήπηα, Πεξηβάιινλ-Τιηθά-Καηαζθεπή-Δμνπιηζκφο», 

Δθδφζεηο ΢ηακνχιε Α.Δ, Αζήλα 

 

Μαιαζξάθεο Ν. (1992), «Ζ αλάπηπμε θαη ε αληηκεηψπηζε ησλ αζζελεηψλ ησλ θπηψλ ζηα 

ζεξκνθήπηα.» Σξηκεξίδα Οινθιεξσκέλε Αληηκεηψπηζε Δρζξψλ θαη Αζζελεηψλ Κεπεπηηθψλ ζε 

Θεξκνθήπηα, Ηεξάπεηξα. ζει.139-157  

 

Μαιαζξάθεο Ν. (1992), «΢πλδπαζκέλε θαηαπνιέκεζε ησλ αζζελεηψλ ηνπ θπιιψκαηνο ησλ 

θεπεπηηθψλ θαη αλζέσλ ππφ θάιπςε». Σξηκεξίδα «Οινθιεξσκέλε Αληηκεηψπηζε Δρζξψλ θαη 

Αζζελεηψλ Κεπεπηηθψλ ζε Θεξκνθήπηα», Ηεξάπεηξα. ζει.157-165.  

 

Μαξνχιεο Α.Η, Υαηδεαλησλίνπ Μαξνχιε Κ., Σζηνκιεθηζήο Α, Υξεζηίδεο ΢., (2004). «Υεκεία 

θαη Καζεκεξηλή Εσή. Φπηνθάξκαθα θαη Ληπάζκαηα. Ζ πξάζηλε Πξνζέγγηζε», 

Παλεπηζηεκηαθέο ζεκεηψζεηο, Σκήκα Υεκείαο, Αξηζηνηέιεην Παλεπηζηήκην 

 

Μειάο Γ., (2008). Αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε. Σκήκα Φπζηθήο, Αξηζηνηέιεην Παλεπηζηήκην 

Θεζζαινλίθεο 

 



240 

Μνιαζηψηεο Α. (2005) , Βηνινγηθή Καιιηέξγεηα ηεο Διηάο, Πηπρηαθή δηαηξηβή, Σκήκα Φπηηθήο 

Παξαγσγήο, ΢ρνιή Σερλνινγίαο Γεσπνλίαο, Σ.Δ.Η Μαθεδνλίαο, 

 

Μνπζηφπνπινο, Ν. (1999), «Αλάιπζε Κχθινπ Εσήο», Δθδφζεηο Εήηε, Θεζζαινλίθε 

 

Οιχκπηνο Υ.Μ. (2001), «Ζ Σερληθή ηεο Καιιηέξγεηαο ησλ Κεπεπηηθψλ ζηα Θεξκνθήπηα». Αζ. 

΢ηακνχιεο. Αζήλα.  

 

ΟΠΔΓΔΠ ,(2009), Καηεπζπληήξηα νδεγία γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ πξνηχπνπ agro2, Agrocert,2
ε
 

έθδνζε 

 

ΟΠΔΓΔΠ, (2004α), «Βηνινγηθή Γεσξγία». Δλεκεξσηηθφ θπιιάδην, 16 ζειίδεο.  

 

ΟΠΔΓΔΠ (2004β), «Οινθιεξσκέλε Γηαρείξηζε ζηε Γεσξγηθή Παξαγσγή», Δλεκεξσηηθφ 

θπιιάδην, 16 ζειίδεο.  

 

ΟΠΔΓΔΠ (1999α ). «Πξφηππν Πεηξακαηηθήο Δθαξκνγήο Agrocert Agro 2.1», Αζήλα, 11 

ζειίδεο.  

 

ΟΠΔΓΔΠ (1999β ), «Πξφηππν Agrocert Agro 2.2», Αζήλα, 25 ζειίδεο.  

 

Παλαγφπνπινο Υ.Γ.(1995), «Αζζέλεηεο θεπεπηηθψλ θαιιηεξγεηψλ». Β΄ Έθδνζε. ΢ηακνχιε. 

Αζήλα.  

 

Παλαγφπνπινο, Υ., (2000), «Αζζέλεηεο θεπεπηηθψλ θαιιηεξγεηψλ», ΢ηακνχιε, Αζήλα.  

 

Παπαδάθε-Μπνπξλαδάθε, Μ., (2006), «Οη δσηθνί ερζξνί ησλ θεπεπηηθψλ θαη ε αληηκεηψπηζή 

ηνπο», ΢.ΣΔ.Γ., Α.Σ.Δ.Η. Κξήηεο, Ζξάθιεην.  

 

Παπαδεκεηξάθεο Μ. (1992), «Καηάξηηζε – εθαξκνγή πξνγξάκκαηνο νινθιεξσκέλεο 

αληηκεηψπηζεο ερζξψλ θαη αζζελεηψλ ζηελ ηνκάηα ζεξκνθεπίνπ.» Σξηκεξίδα Οινθιεξσκέλε 

Αληηκεηψπηζε Δρζξψλ θαη Αζζελεηψλ Κεπεπηηθψλ ζε Θεξκνθήπηα Ηεξάπεηξα. ζει.191-197  

 



241 

Παπαειηάθεο, Μ., (2004), «Ο Δπξσπατθφο θαλνληζκφο 2092/91 πεξί βηνινγηθνχ ηξφπνπ 

παξαγσγήο θαη ε δηαδηθαζία ειέγρνπ θαη πηζηνπνίεζεο βηνινγηθψλ πξντφλησλ» 

 

Παξαζθεπφπνπινο Κ.,(2000), «΢χγρξνλε ιαραλνθνκία», Φπράινπ, Αζήλα 

 

Παηεξάθε Δ. (2007), Γπλαηφηεηα Αλάπηπμεο ηεο Βηνινγηθήο Διαηνθαιιηέξγεηαο ζην Ν. Υαλίσλ 

κε Δδάθε ζηελ Δπαξρία Κηζζάκνπ, Σκήκα Μεραληθψλ Πεξηβάιινληνο, Πνιπηερλείν Κξήηεο, 

Υαληά 

 

Πνιπξάθεο Η. Θ. (2003). «Πεξηβαιινληηθή Γεσξγία», Δθδφζεηο Φχραινπ, Αζήλα 

 

΢ηδεξάο, Ν., (2005), «Βηνινγηθή γεσξγία-Φπηηθή παξαγσγή»,ΓΖΧ, Αζήλα.  

 

΢παληηδάθεο, Κ., (2002), «Βηνινγηθέο θαιιηέξγεηεο ζην ζεξκνθήπην. Δκπεηξίεο-Πξαθηηθέο», 

ΓΖΧ, Ρέζπκλν.  

 

΢ηακφπνπινο, Γ. Κ.,(1999), «Έληνκα απνζεθψλ, κεγάισλ θαιιηεξγεηψλ θαη ιαραληθψλ», 

ΕΖΣΖ, Θεζζαινλίθε.  

 

ΤΠΑΑΣ, (2007), Πξννπηηθέο ηνκέα λσπψλ θεπεπηηθψλ  

 

ΤΠΑΑΣ, 2006α. Μειέηε γηα ηηο Θεξκνθεπηαθέο Καιιηέξγεηεο, ηελ Διαηνθνκία θαη ηελ 

Αηγνπξνβαηνηξνθία ζηελ Κξήηε, ζηα πιαίζηα επάξθεηαο βνζθνηφπσλ θαη πξνζηαζίαο ηνπ 

πεξηβάιινληνο γηα ηελ νινθιεξσκέλε αγξνηηθή αλάπηπμε ηεο πεξηνρήο ,Β θάζε ΔΣΑΔΜ ΑΔ-

Γεσπνληθφ παλεπηζηήκην Αζελψλ  

 

ΤΠΑΑΣ, 2006β. Πνηφηεηα θαη πεξηβάιινλ. Δζληθφ Ίδξπκα Αγξνηηθήο Έξεπλαο, Ηλζηηηνχην 

Γεσξγννηθνλνκηθψλ & Κνηλσληνινγηθψλ Δξεπλψλ, ΠΑ΢ΔΓΔ΢, Αζήλα 

 

ΤΠΔΥΧΓΔ , (2007), ΢ηξαηεγηθή Μειέηε Πεξηβαιινληηθήο Δθηίκεζεο γηα ην Δηδηθφ Πιαίζην 

Υσξνηαμηθνχ ΢ρεδηαζκνχ θαη Αεηθφξνπ Αλάπηπμεο γηα ηε Βηνκεραλία. Κεθάιαην 6, ζει.28-31 

 



242 

Υαηδεκπίξνο Κ. (2001), «Οηθνινγία, Οηθνζπζηήκαηα θαη Πξνζηαζία ηνπ Πεξηβάιινληνο», 

Δθδφζεηο ΢πκκεηξία, Αζήλα. 

 

Υειιαζηλη Α.Δ.,(1995), « Κεπεπηηθά», Γεσξγηθή Σερλνινγία, Αζήλα  

 

Υειιαζηλη Α.Δ.,(2000), «Κεπεπηηθά», Γεσξγηθή Σερλνινγία, Αζήλα  

 

 

Ζιεθηξνληθέο δηεπζχλζεηο 

 

EISA, 2008, European Initiative For Sustainable Development in Agriculture.www.sustainable-

agriculture.org 

 

FAO, 2008, Low greenhouse Gas Agriculture Mitigation and adaptation potential of sustainable 

farming systems 14p available at ftp//ftp.fao.org/docrep/Fao/oio/ai731e/ai78//e00.pdf 

 

Δ΢ΤΔ, 2008. Δζληθήο ΢ηαηηζηηθήο Τπεξεζίαο Διιάδνο, www.statistics.gr 

 

ΚΔΠΔΑΝ, 2008 Κέληξν Πεξηθεξεηαθήο Αλάπηπμεο Κξήηεο θαη Ννηίνπ Αηγαίνπ, 

www.kepean.gr 

 

ΟΠΔΓΔΠ, 2008 Οξγαληζκφο Πηζηνπνίεζεο θαη Δπίβιεςεο Γεσξγηθψλ Πξντφλησλ, 

www.agrocert.gr 

 

ΤΠΑΑΣ, 2008 Τπνπξγείν Αγξνηηθήο Αλάπηπμεο θαη Σξνθίκσλ, www.minagric.gr, 

 

http://.www.europa.eu.int.com 

http://.www.agroplan.gr 

http://.www.spold.org 

http://.www.agrotypos.gr  

http://.www.Crete-region.gr  

http://.www.agrocert.gr  

http://www.sustainable-agriculture.org/
http://www.sustainable-agriculture.org/
http://www.kepean.gr/
http://www.agroplan.gr/


243 

http://.www. Koppert.nl  

http://www.minenv.gr/11/00/SMPE.biomixania/kef_6_DA_100607.pdf 

http://lap.physics.auth.gr/pms/upload/WEB_POLLUTION.DOC 

http://www.chem.uoa.gr/courses/organiki_1/oikotoxikologia/ 

www.sustainable-agriculture.org 

www.statistics.gr 

www.kepean.gr 

www.minagric.gr, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://lap.physics.auth.gr/pms/upload/WEB_POLLUTION.DOC
http://www.chem.uoa.gr/courses/organiki_1/oikotoxikologia/
http://www.sustainable-agriculture.org/
http://www.kepean.gr/


244 

Παξάξηεκα 

i) Πίλαθαο απνγξαθήο δεδνκέλσλ απφ ηελ θαιιηέξγεηα ζε ζεξκνθήπην 

Emission 

compartment 
Substance Unit 

Delivery 

van 

(<3.5t) 

B250 

Electricity 

Greece 

Heat 

diesel 

B250 

LDPE 

B250 

piperia 

greenhouse 

Non material 

emission 

radioactive 

substance to air 
Bq 46.1 605 742 10300 

 

Non material 

emission 

radioactive 

substance to 

water 

Bq 0.434 5.58 7.09 96.4 
 

Raw material baryte kg 
 

0.00000558 
   

Raw material bentonite kg 
 

0.00000223 
   

Raw material calcium (Ca) kg 
    

0.000214 

Raw material cobalt (in ore) kg 
 

9.53E-14 
   

Raw material herbicide kg 
    

0.00273 

Raw material K-fertiliser kg 
    

0.00179 

Raw material limestone kg 
   

0.00000

482  

Raw material 
magnesium (in 

ore) 
kg 

    
0.00011 

Raw material manure kg 
    

0.0714 

Raw material marl kg 
 

0.000105 
   

Raw material methane (kg) kg 
 

0.00000345 
   

Raw material N-fertiliser kg 
    

0.0015 

Raw material P-fertiliser kg 
    

0.00129 

Raw material 
palladium (in 

ore) 
kg 

 
1.16E-15 

   

Raw material 
platinum (in 

ore) 
kg 

 
2.74E-15 

   

Raw material 
rhenium (in 

ore) 
kg 

 
5.79E-16 
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Raw material 
rhodium (in 

ore) 
kg 

 
8.67E-16 

   

Raw material rock salt kg 
 

0.0000027 
 

0.00025

7  

Raw material sand, clay kg 
   

0.00000

0643  

Raw material silver kg 
 

3.43E-09 
   

Raw material sulphur kg 
    

0.000357 

Raw material 
uranium (in 

ore) 
kg 5.29E-10 6.94E-09 

8.52E-

09 

0.00000

0119  

Raw material water kg 
 

0.954 
   

Raw material 
water (well, for 

processing) 
kg 

    
45 

Raw material wood kg 5.75E-08 0.00000268 
0.00000

0924   

Raw material zeolite kg 
 

8.11E-08 
   

Airborne emission Al kg 
 

0.00000011

3    

Airborne emission B kg 
 

0.00000063

1    

Airborne emission Ba kg 
 

2.59E-09 
   

Airborne emission Be kg 
 

2.4E-11 
   

Airborne emission benzaldehyde kg 
 

2.38E-13 
   

Airborne emission Br kg 
 

1.35E-08 
   

Airborne emission Ca kg 
 

0.00000046

7    

Airborne emission cobalt kg 
 

2.53E-09 
   

Airborne emission cyanides kg 
 

1.11E-12 
   

Airborne emission dust (coarse) kg 
 

0.0000309 
   

Airborne emission Fe kg 
 

0.00000013

3    

Airborne emission H2S kg 
 

1.07E-09 
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Airborne emission HCl kg 5.42E-09 0.00000292 
7.94E-

08 

0.00000

225  

Airborne emission HF kg 5.66E-10 
0.00000030

4 

8.29E-

09 

0.00000

0161  

Airborne emission I kg 
 

1.12E-08 
   

Airborne emission K kg 
 

1.45E-08 
   

Airborne emission La kg 
 

7.07E-11 
   

Airborne emission Mg kg 
 

0.00000007

1    

Airborne emission Mn kg 1.97E-12 1.35E-09 
3.18E-

11 

1.13E-

09  

Airborne emission Mo kg 
 

7.67E-10 
   

Airborne emission Na kg 
 

5.06E-08 
   

Airborne emission P kg 
 

1.72E-09 
   

Airborne emission phenol kg 
 

1.11E-11 
   

Airborne emission Pt kg 
 

1.69E-16 
   

Airborne emission Sb kg 
 

3.07E-10 
   

Airborne emission Sc kg 
 

1.16E-11 
   

Airborne emission Se kg 
 

4.07E-09 
   

Airborne emission silicates kg 
 

0.00000112 
   

Airborne emission Sn kg 
 

3.87E-11 
   

Airborne emission Sr kg 
 

2.74E-09 
   

Airborne emission Th kg 
 

1.16E-10 
   

Airborne emission Ti kg 
 

2.53E-09 
   

Airborne emission Tl kg 
 

6.19E-13 
   

Airborne emission U kg 
 

4.08E-11 
   

Airborne emission V kg 
 

7.15E-08 
   

Airborne emission Zr kg 
 

6.35E-13 
   

Waterborne 

emission 
Acid as H+ kg 

 
1.59E-10 

   

Waterborne Ag kg 
 

3.5E-11 
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emission 

Waterborne 

emission 
Al kg 9.6E-09 

0.00000016

2 

0.00000

0156 

0.00000

514  

Waterborne 

emission 
alkanes kg 

 
7.59E-09 

   

Waterborne 

emission 
alkenes kg 

 
6.89E-10 

   

Waterborne 

emission 

anorg. 

dissolved 

subst. 

kg 
0.000007

76  

0.00022

8 

0.00001

16  

Waterborne 

emission 
AOX kg 7.73E-11 2.02E-10 

2.32E-

09 

2.15E-

09  

Waterborne 

emission 
B kg 

 
2.11E-09 

   

Waterborne 

emission 
Ba kg 5.12E-08 

0.00000015

9 

0.00000

149 

0.00000

18  

Waterborne 

emission 
baryte kg 

 
0.00000109 

   

Waterborne 

emission 
Be kg 

 
8.83E-14 

   

Waterborne 

emission 
BOD kg 1.77E-09 2.73E-09 

5.32E-

08 

0.00000

643  

Waterborne 

emission 

calcium 

compounds 
kg 

 
0.00000215 

   

Waterborne 

emission 
chlorobenzenes kg 

 
1.79E-17 

   

Waterborne 

emission 
Cl- kg 

0.000010

7 
0.0000327 

0.00031

6 

0.00000

418  

Waterborne 

emission 
Co kg 

 
3.2E-10 

   

Waterborne 

emission 
COD kg 5.77E-08 

0.00000004

8 

0.00000

174 

0.00004

82  

Waterborne 

emission 
crude oil kg 

 
2.79E-09 
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Waterborne 

emission 
Cs kg 

 
5.83E-11 

   

Waterborne 

emission 
CxHy kg 

 
0.00000139 

   

Waterborne 

emission 
CxHy aromatic kg 1.71E-08 3.52E-08 

0.00000

0504 

0.00000

0482  

Waterborne 

emission 
CxHy chloro kg 1.77E-11 6.89E-12 

5.18E-

10 

7.39E-

10  

Waterborne 

emission 
cyanide kg 7.77E-11 3.73E-10 

2.34E-

09 

2.35E-

09  

Waterborne 

emission 
dichloroethane kg 

 
5.72E-12 

   

Waterborne 

emission 

dissolved 

organics 
kg 

 
4.49E-10 

   

Waterborne 

emission 

dissolved 

substances 
kg 

 
7.01E-08 

   

Waterborne 

emission 
DOC kg 9.6E-11 

 
2.8E-10 

0.00000

0643  

Waterborne 

emission 
ethyl benzene kg 

 
1.4E-09 

   

Waterborne 

emission 
fats/oils kg 

   

0.00000

643  

Waterborne 

emission 
Fe kg 1.82E-08 0.0000313 

0.00000

0332 

0.00000

707  

Waterborne 

emission 
fluoride ions kg 

 
2.88E-09 

   

Waterborne 

emission 
glutaraldehyde kg 

 
1.34E-10 

   

Waterborne 

emission 
H2S kg 

 
3.18E-11 

   

Waterborne 

emission 
HOCL kg 

 
8.46E-08 

   

Waterborne 

emission 
I kg 

 
5.83E-09 
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Waterborne 

emission 
K kg 

 

0.00000032

8    

Waterborne 

emission 
Kjeldahl-N kg 7.29E-09 

 

0.00000

0219 

0.00000

0193  

Waterborne 

emission 
Mg kg 

 

0.00000022

8    

Waterborne 

emission 
Mn kg 

 
6.92E-09 

   

Waterborne 

emission 
Mo kg 

 
5.46E-10 

   

Waterborne 

emission 
N-tot kg 4.21E-08 

0.00000011

1 

0.00000

126 

0.00000

0321  

Waterborne 

emission 
Na kg 

 
0.0000192 

   

Waterborne 

emission 
NH4+ kg 4.31E-08 

 

0.00000

13 

0.00000

0161  

Waterborne 

emission 
nitrate kg 

0.000000

013 
4.18E-08 

0.00000

0389 

0.00000

0161  

Waterborne 

emission 
oil kg 

0.000000

534  

0.00001

58   

Waterborne 

emission 
P-tot kg 

 
1.24E-12 

   

Waterborne 

emission 
phenol kg 

 
8.58E-09 

   

Waterborne 

emission 
phenols kg 2.65E-09 

 

7.83E-

08 

7.71E-

08  

Waterborne 

emission 
phosphate kg 7.7E-10 1.02E-08 

1.54E-

08 

0.00000

0161  

Waterborne 

emission 
S kg 

 
1.78E-09 

   

Waterborne 

emission 
salt kg 

 
0.0000683 

   

Waterborne 

emission 
Sb kg 

 
4.99E-12 
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Waterborne 

emission 
Se kg 

 
8.57E-10 

   

Waterborne 

emission 
Si kg 

 
2.59E-11 

   

Waterborne 

emission 
Sn kg 

 
2.96E-12 

   

Waterborne 

emission 
SO3 kg 

 
9.74E-11 

   

Waterborne 

emission 
Sr kg 

 

0.00000035

5    

Waterborne 

emission 
sulphate kg 

0.000000

456  

0.00001

11 

0.00006

75  

Waterborne 

emission 
sulphates kg 

 
0.0000674 

   

Waterborne 

emission 
sulphide kg 6.17E-10 

 

1.86E-

08 

1.74E-

08  

Waterborne 

emission 

suspended 

substances 
kg 

0.000001

15 
0.00000338 

0.00003

37 

0.00001

61  

Waterborne 

emission 
Ti kg 

 
9.6E-09 

   

Waterborne 

emission 
TOC kg 

0.000000

191 

0.00000045

4 

0.00000

544 

0.00000

321  

Waterborne 

emission 
tributyltin kg 

 
8.27E-11 

   

Waterborne 

emission 
V kg 

 
8.99E-10 

   

Waterborne 

emission 
W kg 

 
1.35E-12 

   

Waterborne 

emission 
xylene kg 

 
5.49E-09 

   

Solid emission 
final waste 

(inert) 
kg 

 
0.000171 

   

Solid emission 
mineral waste 

(mining) 
kg 

   

0.00083

6  
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Solid emission 
produc. waste 

(not inert) 
kg 

 
0.00147 

   

Solid emission 
waste bioactive 

landfill 
kg 

   

0.00038

6  

Solid emission 
waste in 

incineration 
kg 

   

0.00003

54  

Raw material 
gas from oil 

production 
m3 

 
0.0000567 

   

Raw material 
process and 

cooling water 
m3 

   

0.00077

1  

Solid emission 
high active 

nuclear waste 
m3 

 
1.18E-12 

   

Solid emission 
low,med. act. 

nucl. waste 
m3 

 
3.53E-09 

   

Raw material 
energy from 

hydro power 
MJ 

 
0.00584 

   

Raw material 
pot. energy 

hydropower 
MJ 

0.000034

1  

0.00054

9 
0.0174 

 

Non material 

emission 

heat losses to 

air 
MJ 

 
0.148 

   

Non material 

emission 

heat losses to 

soil 
MJ 

 
0.0000455 

   

Non material 

emission 

heat losses to 

water 
MJ 

 
0.0284 
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ii) Πίλαθαο Απνγξαθήο δεδνκέλσλ ππαίζξηαο θαιιηέξγεηαο 

Emission 

compartment 
Substance Unit 

Delivery 

van (<3.5t) 

B250 

Electricity 

Greece 

Heat diesel 

B250 

LDPE 

B250 

Piperia 

open 

space 

Non material 

emission 

radioactive 

substance to air 
Bq 51.1 1240 1190 985 

 

Non material 

emission 

radioactive 

substance to 

water 

Bq 0.481 11.4 11.4 9.23 
 

Raw material baryte kg 
 

0.0000114 
   

Raw material bentonite kg 
 

0.00000456 
   

Raw material calcium (Ca) kg 
    

0.000154 

Raw material cobalt (in ore) kg 
 

1.95E-13 
   

Raw material herbicide kg 
    

0.000257 

Raw material K-fertiliser kg 
    

0.00308 

Raw material limestone kg 
   

0.000000

462  

Raw material 
magnesium (in 

ore) 
kg 

    
0.0000923 

Raw material marl kg 
 

0.000215 
   

Raw material methane (kg) kg 
 

0.00000706 
   

Raw material N-fertiliser kg 
    

0.00262 

Raw material P-fertiliser kg 
    

0.00308 

Raw material 
palladium (in 

ore) 
kg 

 
2.37E-15 

   

Raw material platinum (in ore) kg 
 

5.61E-15 
   

Raw material rhenium (in ore) kg 
 

1.19E-15 
   

Raw material rhodium (in ore) kg 
 

1.77E-15 
   

Raw material rock salt kg 
 

0.00000552 
 

0.000024

6  

Raw material sand, clay kg 
   

6.15E-08 
 

Raw material silver kg 
 

7.03E-09 
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Raw material uranium (in ore) kg 5.86E-10 1.42E-08 1.37E-08 1.14E-08 
 

Raw material water kg 
 

1.95 
   

Raw material 
water (well, for 

processing) 
kg 

    
92.3 

Raw material wood kg 6.36E-08 0.00000548 0.00000148 
  

Raw material zeolite kg 
 

0.000000166 
   

Airborne emission Al kg 
 

0.000000232 
   

Airborne emission B kg 
 

0.00000129 
   

Airborne emission Ba kg 
 

5.31E-09 
   

Airborne emission Be kg 
 

4.91E-11 
   

Airborne emission benzaldehyde kg 
 

4.87E-13 
   

Airborne emission Br kg 
 

2.76E-08 
   

Airborne emission Ca kg 
 

0.000000956 
   

Airborne emission cobalt kg 
 

5.18E-09 
   

Airborne emission cyanides kg 
 

2.28E-12 
   

Airborne emission dust (coarse) kg 
 

0.0000633 
   

Airborne emission Fe kg 
 

0.000000273 
   

Airborne emission H2S kg 
 

2.2E-09 
   

Airborne emission HCl kg 
0.00000000

6 
0.00000597 

0.00000012

7 

0.000000

215  

Airborne emission HF kg 6.27E-10 0.000000622 1.33E-08 1.54E-08 
 

Airborne emission I kg 
 

0.000000023 
   

Airborne emission K kg 
 

2.96E-08 
   

Airborne emission La kg 
 

1.45E-10 
   

Airborne emission Mg kg 
 

0.000000145 
   

Airborne emission Mn kg 2.18E-12 2.76E-09 5.1E-11 1.08E-10 
 

Airborne emission Mo kg 
 

1.57E-09 
   

Airborne emission Na kg 
 

0.000000104 
   

Airborne emission P kg 
 

3.52E-09 
   

Airborne emission phenol kg 
 

2.28E-11 
   

Airborne emission Pt kg 
 

3.46E-16 
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Airborne emission Sb kg 
 

6.28E-10 
   

Airborne emission Sc kg 
 

2.38E-11 
   

Airborne emission Se kg 
 

8.34E-09 
   

Airborne emission silicates kg 
 

0.00000229 
   

Airborne emission Sn kg 
 

7.92E-11 
   

Airborne emission Sr kg 
 

5.62E-09 
   

Airborne emission Th kg 
 

2.38E-10 
   

Airborne emission Ti kg 
 

5.18E-09 
   

Airborne emission Tl kg 
 

1.27E-12 
   

Airborne emission U kg 
 

8.35E-11 
   

Airborne emission V kg 
 

0.000000146 
   

Airborne emission Zr kg 
 

1.3E-12 
   

Waterborne 

emission 
Acid as H+ kg 

 
3.25E-10 

   

Waterborne 

emission 
Ag kg 

 
7.17E-11 

   

Waterborne 

emission 
Al kg 1.06E-08 0.000000332 0.00000025 

0.000000

492  

Waterborne 

emission 
alkanes kg 

 
1.55E-08 

   

Waterborne 

emission 
alkenes kg 

 
1.41E-09 

   

Waterborne 

emission 

anorg. dissolved 

subst. 
kg 0.0000086 

 
0.000366 

0.000001

11  

Waterborne 

emission 
AOX kg 8.56E-11 4.13E-10 3.73E-09 2.06E-10 

 

Waterborne 

emission 
B kg 

 
4.33E-09 

   

Waterborne 

emission 
Ba kg 5.67E-08 0.000000326 0.00000239 

0.000000

172  

Waterborne 

emission 
baryte kg 

 
0.00000222 
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Waterborne 

emission 
Be kg 

 
1.81E-13 

   

Waterborne 

emission 
BOD kg 1.96E-09 5.59E-09 8.53E-08 

0.000000

615  

Waterborne 

emission 

calcium 

compounds 
kg 

 
0.00000441 

   

Waterborne 

emission 
chlorobenzenes kg 

 
3.66E-17 

   

Waterborne 

emission 
Cl- kg 0.0000119 0.000067 0.000506 

0.000000

4  

Waterborne 

emission 
Co kg 

 
6.55E-10 

   

Waterborne 

emission 
COD kg 6.39E-08 9.83E-08 0.00000279 

0.000004

62  

Waterborne 

emission 
crude oil kg 

 
5.72E-09 

   

Waterborne 

emission 
Cs kg 

 
1.19E-10 

   

Waterborne 

emission 
CxHy kg 

 
0.00000284 

   

Waterborne 

emission 
CxHy aromatic kg 

0.00000001

9 
0.000000072 

0.00000080

8 
4.62E-08 

 

Waterborne 

emission 
CxHy chloro kg 1.96E-11 1.41E-11 8.31E-10 7.08E-11 

 

Waterborne 

emission 
cyanide kg 8.6E-11 7.63E-10 3.75E-09 2.25E-10 

 

Waterborne 

emission 
dichloroethane kg 

 
1.17E-11 

   

Waterborne 

emission 

dissolved 

organics 
kg 

 
9.19E-10 

   

Waterborne 

emission 

dissolved 

substances 
kg 

 
0.000000144 

   

Waterborne 

emission 
DOC kg 1.06E-10 

 
4.49E-10 6.15E-08 
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Waterborne 

emission 
ethyl benzene kg 

 
2.87E-09 

   

Waterborne 

emission 
fats/oils kg 

   

0.000000

615  

Waterborne 

emission 
Fe kg 2.02E-08 0.000064 

0.00000053

2 

0.000000

677  

Waterborne 

emission 
fluoride ions kg 

 
5.89E-09 

   

Waterborne 

emission 
glutaraldehyde kg 

 
2.74E-10 

   

Waterborne 

emission 
H2S kg 

 
6.5E-11 

   

Waterborne 

emission 
HOCL kg 

 
0.000000173 

   

Waterborne 

emission 
I kg 

 
1.19E-08 

   

Waterborne 

emission 
K kg 

 
0.000000671 

   

Waterborne 

emission 
Kjeldahl-N kg 8.08E-09 

 

0.00000035

2 
1.85E-08 

 

Waterborne 

emission 
Mg kg 

 
0.000000466 

   

Waterborne 

emission 
Mn kg 

 
1.42E-08 

   

Waterborne 

emission 
Mo kg 

 
1.12E-09 

   

Waterborne 

emission 
N-tot kg 4.66E-08 0.000000228 0.00000203 3.08E-08 

 

Waterborne 

emission 
Na kg 

 
0.0000394 

   

Waterborne 

emission 
NH4+ kg 4.77E-08 

 
0.00000208 1.54E-08 

 

Waterborne 

emission 
nitrate kg 1.44E-08 8.55E-08 

0.00000062

4 
1.54E-08 
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Waterborne 

emission 
oil kg 

0.00000059

1  
0.0000253 

  

Waterborne 

emission 
P-tot kg 

 
2.54E-12 

   

Waterborne 

emission 
phenol kg 

 
1.76E-08 

   

Waterborne 

emission 
phenols kg 2.94E-09 

 

0.00000012

6 
7.38E-09 

 

Waterborne 

emission 
phosphate kg 8.53E-10 0.000000021 2.46E-08 1.54E-08 

 

Waterborne 

emission 
S kg 

 
3.65E-09 

   

Waterborne 

emission 
salt kg 

 
0.00014 

   

Waterborne 

emission 
Sb kg 

 
1.02E-11 

   

Waterborne 

emission 
Se kg 

 
1.75E-09 

   

Waterborne 

emission 
Si kg 

 
5.29E-11 

   

Waterborne 

emission 
Sn kg 

 
6.05E-12 

   

Waterborne 

emission 
SO3 kg 

 
1.99E-10 

   

Waterborne 

emission 
Sr kg 

 
0.000000727 

   

Waterborne 

emission 
sulphate kg 

0.00000050

5  
0.0000179 

0.000006

46  

Waterborne 

emission 
sulphates kg 

 
0.000138 

   

Waterborne 

emission 
sulphide kg 6.84E-10 

 
2.98E-08 1.66E-09 

 

Waterborne 

emission 

suspended 

substances 
kg 0.00000128 0.00000692 0.0000541 

0.000001

54  
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Waterborne 

emission 
Ti kg 

 
1.97E-08 

   

Waterborne 

emission 
TOC kg 

0.00000021

2 
0.00000093 0.00000872 

0.000000

308  

Waterborne 

emission 
tributyltin kg 

 
1.69E-10 

   

Waterborne 

emission 
V kg 

 
1.84E-09 

   

Waterborne 

emission 
W kg 

 
2.76E-12 

   

Waterborne 

emission 
xylene kg 

 
1.12E-08 

   

Solid emission 
final waste 

(inert) 
kg 

 
0.00035 

   

Solid emission 
mineral waste 

(mining) 
kg 

   
0.00008 

 

Solid emission 
produc. waste 

(not inert) 
kg 

 
0.00301 

   

Solid emission 
waste bioactive 

landfill 
kg 

   

0.000036

9  

Solid emission 
waste in 

incineration 
kg 

   

0.000003

38  

Raw material 
gas from oil 

production 
m3 

 
0.000116 

   

Raw material 
process and 

cooling water 
m3 

   

0.000073

8  

Solid emission 
high active 

nuclear waste 
m3 

 
2.42E-12 

   

Solid emission 
low,med. act. 

nucl. waste 
m3 

 
7.22E-09 

   

Raw material 
energy from 

hydro power 
MJ 

 
0.012 

   

Raw material 
pot. energy 

hydropower 
MJ 0.0000378 

 
0.000881 0.00166 
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Non material 

emission 
heat losses to air MJ 

 
0.302 

   

Non material 

emission 
heat losses to soil MJ 

 
0.0000932 

   

Non material 

emission 

heat losses to 

water 
MJ 

 
0.0582 
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ηηη) Πίλαθαο απνγξαθήο δεδνκέλσλ ζχγθξηζεο θαιιηεξγεηηθψλ ηερληθψλ  

Emission 

compartment 
Substance Unit piperia greenhouse Piperia open space 

Non material emission 
radioactive substance 

to air 
Bq 11700 3460 

Non material emission 
radioactive substance 

to water 
Bq 110 32.5 

Raw material baryte kg 0.00000558 0.0000114 

Raw material bentonite kg 0.00000223 0.00000456 

Raw material calcium (Ca) kg 0.000214 0.000154 

Raw material cobalt (in ore) kg 9.53E-14 1.95E-13 

Raw material herbicide kg 0.00273 0.000257 

Raw material K-fertiliser kg 0.00179 0.00308 

Raw material limestone kg 0.00000482 0.000000462 

Raw material magnesium (in ore) kg 0.00011 0.0000923 

Raw material manure kg 0.0714 
 

Raw material marl kg 0.000105 0.000215 

Raw material methane (kg) kg 0.00000345 0.00000706 

Raw material N-fertiliser kg 0.0015 0.00262 

Raw material P-fertiliser kg 0.00129 0.00308 

Raw material palladium (in ore) kg 1.16E-15 2.37E-15 

Raw material platinum (in ore) kg 2.74E-15 5.61E-15 

Raw material rhenium (in ore) kg 5.79E-16 1.19E-15 

Raw material rhodium (in ore) kg 8.67E-16 1.77E-15 

Raw material rock salt kg 0.00026 0.0000301 

Raw material sand, clay kg 0.000000643 6.15E-08 

Raw material silver kg 3.43E-09 7.03E-09 

Raw material sulphur kg 0.000357 
 

Raw material uranium (in ore) kg 0.000000135 3.98E-08 

Raw material water kg 0.954 1.95 

Raw material water (well, for kg 45 92.3 
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processing) 

Raw material wood kg 0.00000366 0.00000703 

Raw material zeolite kg 8.11E-08 0.000000166 

Airborne emission Al kg 0.000000113 0.000000232 

Airborne emission B kg 0.000000631 0.00000129 

Airborne emission Ba kg 2.59E-09 5.31E-09 

Airborne emission Be kg 2.4E-11 4.91E-11 

Airborne emission benzaldehyde kg 2.38E-13 4.87E-13 

Airborne emission Br kg 1.35E-08 2.76E-08 

Airborne emission Ca kg 0.000000467 0.000000956 

Airborne emission cobalt kg 2.53E-09 5.18E-09 

Airborne emission cyanides kg 1.11E-12 2.28E-12 

Airborne emission dust (coarse) kg 0.0000309 0.0000633 

Airborne emission Fe kg 0.000000133 0.000000273 

Airborne emission H2S kg 1.07E-09 2.2E-09 

Airborne emission HCl kg 0.00000525 0.00000632 

Airborne emission HF kg 0.000000473 0.000000651 

Airborne emission I kg 1.12E-08 0.000000023 

Airborne emission K kg 1.45E-08 2.96E-08 

Airborne emission La kg 7.07E-11 1.45E-10 

Airborne emission Mg kg 0.000000071 0.000000145 

Airborne emission Mn kg 2.51E-09 2.92E-09 

Airborne emission Mo kg 7.67E-10 1.57E-09 

Airborne emission Na kg 5.06E-08 0.000000104 

Airborne emission P kg 1.72E-09 3.52E-09 

Airborne emission phenol kg 1.11E-11 2.28E-11 

Airborne emission Pt kg 1.69E-16 3.46E-16 

Airborne emission Sb kg 3.07E-10 6.28E-10 

Airborne emission Sc kg 1.16E-11 2.38E-11 

Airborne emission Se kg 4.07E-09 8.34E-09 
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Airborne emission silicates kg 0.00000112 0.00000229 

Airborne emission Sn kg 3.87E-11 7.92E-11 

Airborne emission Sr kg 2.74E-09 5.62E-09 

Airborne emission Th kg 1.16E-10 2.38E-10 

Airborne emission Ti kg 2.53E-09 5.18E-09 

Airborne emission Tl kg 6.19E-13 1.27E-12 

Airborne emission U kg 4.08E-11 8.35E-11 

Airborne emission V kg 7.15E-08 0.000000146 

Airborne emission Zr kg 6.35E-13 1.3E-12 

Waterborne emission Acid as H+ kg 1.59E-10 3.25E-10 

Waterborne emission Ag kg 3.5E-11 7.17E-11 

Waterborne emission Al kg 0.00000547 0.00000109 

Waterborne emission alkanes kg 7.59E-09 1.55E-08 

Waterborne emission alkenes kg 6.89E-10 1.41E-09 

Waterborne emission anorg. dissolved subst. kg 0.000247 0.000376 

Waterborne emission AOX kg 4.76E-09 4.43E-09 

Waterborne emission B kg 2.11E-09 4.33E-09 

Waterborne emission Ba kg 0.0000035 0.00000295 

Waterborne emission baryte kg 0.00000109 0.00000222 

Waterborne emission Be kg 8.83E-14 1.81E-13 

Waterborne emission BOD kg 0.00000649 0.000000708 

Waterborne emission calcium compounds kg 0.00000215 0.00000441 

Waterborne emission chlorobenzenes kg 1.79E-17 3.66E-17 

Waterborne emission Cl- kg 0.000363 0.000586 

Waterborne emission Co kg 3.2E-10 6.55E-10 

Waterborne emission COD kg 0.0000501 0.00000757 

Waterborne emission crude oil kg 2.79E-09 5.72E-09 

Waterborne emission Cs kg 5.83E-11 1.19E-10 

Waterborne emission CxHy kg 0.00000139 0.00000284 

Waterborne emission CxHy aromatic kg 0.00000104 0.000000945 
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Waterborne emission CxHy chloro kg 1.28E-09 9.35E-10 

Waterborne emission cyanide kg 5.13E-09 4.82E-09 

Waterborne emission dichloroethane kg 5.72E-12 1.17E-11 

Waterborne emission dissolved organics kg 4.49E-10 9.19E-10 

Waterborne emission dissolved substances kg 7.01E-08 0.000000144 

Waterborne emission DOC kg 0.000000643 6.21E-08 

Waterborne emission ethyl benzene kg 1.4E-09 2.87E-09 

Waterborne emission fats/oils kg 0.00000643 0.000000615 

Waterborne emission Fe kg 0.0000387 0.0000652 

Waterborne emission fluoride ions kg 2.88E-09 5.89E-09 

Waterborne emission glutaraldehyde kg 1.34E-10 2.74E-10 

Waterborne emission H2S kg 3.18E-11 6.5E-11 

Waterborne emission HOCL kg 8.46E-08 0.000000173 

Waterborne emission I kg 5.83E-09 1.19E-08 

Waterborne emission K kg 0.000000328 0.000000671 

Waterborne emission Kjeldahl-N kg 0.00000042 0.000000379 

Waterborne emission Mg kg 0.000000228 0.000000466 

Waterborne emission Mn kg 6.92E-09 1.42E-08 

Waterborne emission Mo kg 5.46E-10 1.12E-09 

Waterborne emission N-tot kg 0.00000174 0.00000233 

Waterborne emission Na kg 0.0000192 0.0000394 

Waterborne emission NH4+ kg 0.0000015 0.00000214 

Waterborne emission nitrate kg 0.000000605 0.00000074 

Waterborne emission oil kg 0.0000163 0.0000259 

Waterborne emission P-tot kg 1.24E-12 2.54E-12 

Waterborne emission phenol kg 8.58E-09 1.76E-08 

Waterborne emission phenols kg 0.000000158 0.000000136 

Waterborne emission phosphate kg 0.000000187 6.18E-08 

Waterborne emission S kg 1.78E-09 3.65E-09 

Waterborne emission salt kg 0.0000683 0.00014 
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Waterborne emission Sb kg 4.99E-12 1.02E-11 

Waterborne emission Se kg 8.57E-10 1.75E-09 

Waterborne emission Si kg 2.59E-11 5.29E-11 

Waterborne emission Sn kg 2.96E-12 6.05E-12 

Waterborne emission SO3 kg 9.74E-11 1.99E-10 

Waterborne emission Sr kg 0.000000355 0.000000727 

Waterborne emission sulphate kg 0.0000791 0.0000248 

Waterborne emission sulphates kg 0.0000674 0.000138 

Waterborne emission sulphide kg 3.66E-08 3.22E-08 

Waterborne emission suspended substances kg 0.0000543 0.0000638 

Waterborne emission Ti kg 9.6E-09 1.97E-08 

Waterborne emission TOC kg 0.0000093 0.0000102 

Waterborne emission tributyltin kg 8.27E-11 1.69E-10 

Waterborne emission V kg 8.99E-10 1.84E-09 

Waterborne emission W kg 1.35E-12 2.76E-12 

Waterborne emission xylene kg 5.49E-09 1.12E-08 

Solid emission final waste (inert) kg 0.000171 0.00035 

Solid emission 
mineral waste 

(mining) 
kg 0.000836 0.00008 

Solid emission 
produc. waste (not 

inert) 
kg 0.00147 0.00301 

Solid emission 
waste bioactive 

landfill 
kg 0.000386 0.0000369 

Solid emission waste in incineration kg 0.0000354 0.00000338 

Raw material 
gas from oil 

production 
m3 0.0000567 0.000116 

Raw material 
process and cooling 

water 
m3 0.000771 0.0000738 

Solid emission 
high active nuclear 

waste 
m3 1.18E-12 2.42E-12 

Solid emission 
low,med. act. nucl. 

waste 
m3 3.53E-09 7.22E-09 
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Raw material 
energy from hydro 

power 
MJ 0.00584 0.012 

Raw material 
pot. energy 

hydropower 
MJ 0.0179 0.00258 

Non material emission heat losses to air MJ 0.148 0.302 

Non material emission heat losses to soil MJ 0.0000455 0.0000932 

Non material emission heat losses to water MJ 0.0284 0.0582 

 

 

 


