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ΠΡΟΛΟΓΟ – ΔΤΥΑΡΗΣΗΔ  

 

    Ζ πηπρηαθή απηή εξγαζία εθπνλήζεθε απφ ηελ ηθαιηά -Σξάθνπ Αηθαηεξίλε 

πξνπηπρηαθή θνηηήηξηα ηνπ ηκήκαηνο Γεσγξαθίαο ηνπ Υαξνθνπείνπ 

Παλεπηζηεκίνπ. Πξφθεηηαη γηα ην ηειεπηαίν θνκκάηη ησλ ζπνπδψλ κνπ ζην 

ηκήκα θαη έρεη ηίηιν « Ζ επηδεθηηθφηεηα ησλ αθηψλ ηνπ θφιπνπ ηεο Αηαιάληεο 

ζε παξάθηηνπο θπζηθνχο θηλδχλνπο». Ζ αλάζεζή ηεο έγηλε απφ ηνλ 

Αλαπιεξσηή θαζεγεηή ηνπ ηκήκαηνο θ. Δπζχκην Καξχκπαιε, ν νπνίνο είλαη 

θαη ν επηβιέπσλ. 

    Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηδηαίηεξα ηνλ θ. Καξχκπαιε γηα ηελ ππνζηήξημε, 

επίβιεςε θαη θαζνδήγεζε πνπ κνπ πξνζέθεξε θαηά ηελ εθπφλεζε θαη 

νινθιήξσζε  ηεο εξγαζίαο. 

    Δπηπιένλ, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνπο Αλαπιεξσηέο θαζεγεηέο 

θ. Υαιθηά Υξίζην θαη θ. Παξραξίδε Ηζαάθ νη νπνίνη απνηεινχλ θαη κέιε ηεο  

εμεηαζηηθήο επηηξνπήο, γηα ηηο πνιχ επνηθνδνκεηηθέο δηαιέμεηο ηνπο ζηα 

ππνρξεσηηθά καζήκαηα ηνπ ηκήκαηνο πνπ ππήξμαλ ηδηαίηεξα ζπκβνπιεπηηθέο 

γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο απηήο. 

    Σέινο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηηο ππνςήθηεο Γηδάθηνξεο ηνπ ηκήκαηνο 

θ. Βαιθάλνπ Καλέιια θαη θ. Μαγθιάξα Μαξία γηα ηηο ρξήζηκεο ζπκβνπιέο θαη 

δηνξζψζεηο ηνπο ζε φιε ηελ δηφξζσζε ηεο εξγαζίαο, θαζψο θαη ηελ νηθνγέλεηά 

κνπ γηα ηελ βνήζεηα θαη ππνζηήξημε πνπ κνπ παξείρε θαζ‟ φιε ηελ δηάξθεηα 

ησλ ζπνπδψλ κνπ.  

 

 

                                                                                            

                                                                                          Με εθηίκεζε,  

                                                                                   ηθαιηά-Σξάθνπ Καηεξίλα  
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

   Οη αιιαγέο ζηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ηνπ πιαλήηε, θπξίσο ιφγσ ησλ 

αξλεηηθψλ επηπηψζεσλ ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο έρνπλ ζαλ 

απνηέιεζκα ηε ζηαδηαθή άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο, ε νπνία αλακέλεηαη 

λα επεξεάζεη ζεκαληηθά ηεο παξάθηηεο πεξηνρέο ήπηνπ αλάγιπθνπ. 

Απαξαίηεηε είλαη ε πξφηαζε εθαξκνγήο κέηξσλ πξφιεςεο ψζηε λα 

πξνζηαηεπηνχλ παξάθηηεο πεξηνρέο ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ φπσο 

ιηκλνζάιαζζεο, παξαιίεο θαη δειηατθέο πεδηάδεο. 

 

   ηφρνο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε εθηίκεζε ησλ παξάθηησλ 

θπζηθψλ θηλδχλσλ γηα ηελ πεξηνρή ηνπ θφιπνπ ηεο Αηαιάληεο πνπ βξίζθεηαη  

ζην Ννκφ  Φζηψηηδαο θαη ζπγθεθξηκέλα ε εθηίκεζε ηνπ ξπζκνχ αλφδνπ ηεο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο. Γηα ην ζθνπφ απηφ εθαξκφδεηαη ν δείθηεο παξάθηηαο 

επηθηλδπλφηεηαο – Coastal Vulnerability Index (CVI), πνπ έρεη ρξεζηκνπνηεζεί 

ζην παξειζφλ ζε αξθεηέο πεξηνρέο ηεο ρψξαο καο.  

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε εθηηκήζεθαλ νη παξαθάησ παξάγνληεο :  

Ζ γεσκνξθνινγία ηεο παξάθηηαο δψλεο, ε παξάθηηα θιίζε ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο, ε ζρεηηθή κεηαβνιή ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο, ν ξπζκφο δηάβξσζεο 

θαη πξνέιαζεο ηεο αθηνγξακκήο, ην κέζν παιηξξνηαθφ εχξνο θαη ην κέζν 

ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο πνπ πιήηηεη ηεο αθηέο. Οη παξαπάλσ παξάγνληεο 

επεμεξγάζηεθαλ θαη εθηηκήζεθαλ κε ηε ρξήζε ησλ Γεσγξαθηθψλ πζηεκάησλ 

Πιεξνθνξηψλ θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGis 10.1 κε ηελ βνήζεηα 

ηνπ νπνίνπ δεκηνπξγεζεθαλ νη ηειηθνί ράξηεο. 

 

  χκθσλα κε ηνλ ράξηε παξάθηηαο επηθηλδπλφηεηαο, γηα έλα ζπλνιηθφ κήθνο 

αθηνγξακκήο 32,18 km, έλα κήθνο 11,27 km (36%) ραξαθηεξίδεηαη σο πνιχ 

πςειήο επηθηλδπλφηεηαο θαη έλα κήθνο 7,5 km (23%) σο πςειήο 

επηθηλδπλφηεηαο.  
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  Γηα ηελ έξεπλα ηεο πεξηνρήο κειέηεο δεκηνπξγήζεθε θαη νξγαλψζεθε κηα 

ςεθηαθή βάζε δεδνκέλσλ κε ζεκαηηθά επίπεδα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ 

ςεθηνπνηήζε ζηνηρείσλ απφ ηνπνγξαθηθνχο ράξηεο θιίκαθαο  1: 50.000 θαη 1: 

5.000 θαζψο θαη ηνλ γεσινγηθφ ράξηε ηεο πεξηνρήο. 

 

 

Λέξειρ κλειδιά : Γείθηεο Παξάθηηαο Δπηθηλδπλφηεηαο, Κφιπνο Αηαιάληεο, 

Γεσγξαθηθά πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ, Παξάθηηα γεσκνξθνινγία, Άλνδνο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο 
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ΑΓΓΛΗΚΖ ΠΔΡΗΛΖΦΖ (ABSTRACT) 

 

 

   Changes in the climate conditions of the planet, mainly caused by the 

negative impact of human activity have resulted in a gradual rise in sea level, 

which is expected to significantly affect the coastal areas of low relief. 

Necessary seems to be the formulation of preventive measures to protect 

sensitive coastal areas of Greece such as lagoons, beaches and plains delta. 

 

   The aim of this desertation is to assess coastal natural hazards for the Bay 

Area Atalanti which is located in Fthiotida prefecture and specificly to access 

the relative sea level rise. For this purpose the Coastal Vulnerability Index 

(CVI), this approach has been applied in the past in many parts of our 

country.  

For the calculation of the CVI the following factors have been assessed:  

the geomorphology of the coastal zone, the coastal slope of the study area, 

the relative change in sea level, the rate of erosion and advancing the 

coastline, average tidal range and average significant wave height along the 

coast. The above factors were processed and evaluated with the use of 

Geographic Information System utilizing the ArcGis 10.1 software. The same 

software has been used for the construction of the final vulnerability maps.  

 

  According   to the map of coastal vulnerability, for a total coastline length of 

32, 18 km, 11, 27 km (36%) are considered to be of very high vulnerability 

and 7, 5 km (23%) are considered to be of high vulnerability. 

 

  For the survey of the study area a spatial database has created and 

organized in thematic layers produced by the digitation of elements from 

topographic maps at the scales of 1: 50.000 and 1: 5.000 respectively as well 

as from the geological map of the study area. 

 

 

Key- words: Coastal Vulnerability Index, Ataladi Golf, Geographic Information 

System, Costal geomorphology, Relative sea level rise 



 - 14 -  14 

1.ΔΗΑΓΧΓΖ  

 

1. 1 Ζ αναγκαιόηηηα ηηρ εκηίμηζηρ ηηρ επιδεκηικόηηηαρ ηυν ακηών ζε    

      παπάκηιοςρ θςζικούρ κινδύνοςρ 

 

   Οη αθηέο παγθνζκίσο παξνπζηάδνπλ ζεκαληηθή ζπγθέληξσζε πιεζπζκνχ, 

ρξήζεσλ γεο θαη αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ. Πξφζζεηα, ραξαθηεξίδνληαη 

σο πεξηνρέο κεγάιεο νηθνινγηθήο ζεκαζίαο θαη θπζηθήο νκνξθηάο, νη νπνίεο 

επεξεάδνληαη άκεζα απφ ηελ θιηκαηηθή αιιαγή θαη ηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο 

ζάιαζζαο.  

χκθσλα κε εθηηκήζεηο ην 20,6 % ηνπ παγθφζκηνπ πιεζπζκνχ θαηνηθεί ζηε 

δψλε πιάηνπο 30ρικ απφ ηε ζάιαζζα θαη ην 37% θαηνηθεί ζηε δψλε πιάηνπο 

100ρικ απφ ηε ζάιαζζα. (Μαληφγινπ,2001)  

Με βάζε ηα παξαπάλσ, γίλεηαη ζαθέο πσο νη κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη φζνλ 

αθνξά ηελ θιηκαηηθή αιιαγή ζηε Μεζφγεην θαη ηελ Διιάδα παξνπζηάδνπλ 

κεγάιν ελδηαθέξνλ.  

Ζ παξάθηηα δψλε κε κεγάιε νηθνινγηθή ζεκαζία θαη αμία, είλαη ηδηαίηεξε 

επάισηε ζηε κειινληηθή εμέιημε ηεο αθηνγξακκήο. Δίλαη πξνθαλέο πσο απφ 

ηε κειινληηθή πξφζρσζε ή ππνρψξεζε ηεο αθηνγξακκήο εμαξηψληαη αμίεο 

αθηλήησλ γεο, παξάθηηεο πεξηνπζίεο, νδηθά δίθηπα θαη δεκφζηα έξγα, ε 

βηνπνηθηιφηεηα ηεο θάζε παξάθηηαο πεξηνρήο θαη ην πην ζεκαληηθφ απφ φια, 

αλζξψπηλεο δσέο. Απφ ηελ ππνρψξεζε ηεο αθηνγξακκήο θαη ηελ απψιεηα 

εδαθψλ κπνξεί λα πιεγεί άκεζα ην βηνηηθφ επίπεδν ησλ θαηνίθσλ ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο παξάθηηαο πεξηνρήο θαη επηπιένλ λα θηλδπλεχζνπλ νη ίδηνη 

ζηελ πεξίπησζε εθδήισζεο ελφο επεηζνδηαθνχ θαηξηθνχ θαηλνκέλνπ (π.ρ. 

κηαο θπκαηηθήο θαηαηγίδαο, θαηνιηζζήζεηο θ.α) 

Χο ηξσηφηεηα νξίδεηαη ν βαζκφο εππάζεηαο κηαο πεξηνρήο ζε κηα θπζηθή 

θαηαζηξνθή. 

Ο δείθηεο παξάθηηαο επηθηλδπλφηεηαο απνηειεί κηα καζεκαηηθή έθθξαζε πνπ 

πεξηιακβάλεη παξακέηξνπο φπσο ε κνξθνινγηθή θιίζε, νη παιίξξνηεο, ε 

γεσκνξθνινγία κηαο πεξηνρήο θ.ά. θαη έρεη ρξεζηκνπνηεζεί επξέσο ηφζν ζην 

εμσηεξηθφ, φζν θαη ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν. 
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Απνηειεί κηα ηδηαίηεξα βνεζεηηθή κέζνδν γηα ηελ πξφβιεςε ηνπ βαζκνχ ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο κηαο πεξηνρήο θαη ηελ απνθπγή φζν είλαη δπλαηφλ ηνπ 

θηλδχλνπ ηεο δηάβξσζεο ηεο αθηήο κε εηδηθά κέηξα πξνζηαζίαο φπσο ηνίρνη 

πξνζηαζίαο ησλ αθηψλ, θπκαηνζξαχζηεο θαη βξαρίνλεο. 
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1.2 Γομή ηηρ  επγαζίαρ  

 

    Ο βαζηθφο ζθνπφο απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη ε εθηίκεζε ηεο επηδεθηηθφηεηαο 

ησλ αθηψλ ηνπ θφιπνπ ηεο Αηαιάληεο ζε παξάθηηνπο θπζηθνχο θηλδχλνπο 

κέζσ ηνπ Γ.Π.Δ . 

    ην πξψην θεθάιαην ηεο εξγαζίαο απηήο γίλεηαη κηα εηζαγσγή ηνπ ζέκαηνο 

πνπ πξαγκαηεχεηαη. 

    ην δεχηεξν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ηα γεσγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

λνκνχ Φζηψηηδαο φπνπ θαη αλήθεη ε Αηαιάληε θαη θξίλνληαη απαξαίηεηα γηα 

ηελ εθηίκεζε ηνπ Γ.Π.Δ. 

    ην ηξίην θαη ηέηαξην θεθάιαην αλαιχνληαη ηα βαζηθά πξνβιήκαηα ησλ 

ηειεπηαίσλ εηψλ, δειαδή ηα ζελάξηα θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη ε άλνδνο ηεο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο πνπ πξνθαινχληαη απφ ην Φαηλφκελν ηνπ Θεξκνθεπίνπ. 

    ην πέκπην θεθάιαην αλαιχεηαη ν Γ.Π.Δ θαη ζηε ζπλέρεηα γίλεηαη ν 

ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε κέζσ ηεο αλάιπζεο ησλ παξαγφλησλ ηνπ. 

    ην έθην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη κέηξα πξνζηαζίαο ησλ  παξάθηησλ 

πεξηνρψλ θαη δίλνληαη παξαδείγκαηα πεξηνρψλ ζηελ Διιάδα πνπ εκθαλίδεηαη 

έληνλα ην πξφβιεκα ηεο δηάβξσζεο ησλ αθηψλ. 

    Σέινο, ζην έβδνκν θεθάιαην παξαηίζεληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ απφ ηελ έξεπλα. 

    ηηο ηειεπηαίεο ζειίδεο ηεο εξγαζίαο παξαηίζεηαη ε Διιεληθή θαζψο θαη ε 

Γηεζλήο βηβιηνγξαθία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. 
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2. ΓΔΧΓΡΑΦΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΣΟΤ ΝΟΜΟΤ ΦΘΗΧΣΗΓΑ  

 

2.1 Γευγπαθική θέζη πεπιοσήρ 

 

      Ζ πεξηνρή κειέηεο  βξίζθεηαη ζην Ννηηναλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ Ννκνχ 

Φζηψηηδαο θαη πεξηιακβάλεη ηηο πεξηνρέο  Ληβαλάηεο, Αηαιάληε, Θενιφγνο θαη 

Μαιεζίλα. 

Ο λνκφο Φζηψηηδαο αλήθεη δηνηθεηηθά ζηελ πεξηθέξεηα ηεο ηεξεάο Διιάδαο 

θαη θαηαιακβάλεη ην Βνξεηναλαηνιηθφ ηκήκα ηεο. 

πλνξεχεη κε ηνπο λνκνχο Δπβνίαο κέζσ ηνπ Δπβντθνχ θφιπνπ ζηα 

αλαηνιηθά, Βνησηίαο θαη Φσθίδαο ζηα λφηηα, Αηησιναθαξλαλίαο ζηα 

λνηηνδπηηθά, Δπξπηαλίαο θαη Καξδίηζαο ζηα δπηηθά, Λάξηζαο ζηα βφξεηα θαη 

Μαγλεζίαο ζηα αλαηνιηθά. Βξέρεηαη απφ ηνλ Δπβντθφ θαη Μαιηαθφ θφιπν θαη 

πξσηεχνπζά ηνπ είλαη ε πφιε ηεο Λακίαο. 

 

 

 

Υάξηεο 1 : Ο λνκφο Φζηψηηδαο 

Πεγή : Google maps 
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  Ο Ννκφο Φζηψηηδαο  έρεη έθηαζε 4.441 km² θαη κέρξη ην 2011 πεξηείρε 25 

δήκνπο ζχκθσλα κε ην πξφγξακκα Καπνδίζηξηα. Απφ ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 

2011 ηζρχεη ε δηνηθεηηθή δηαίξεζε ηεο Διιάδαο ζχκθσλα κε ην πξφγξακκα 

Καιιηθξάηεο φπνπ νη δήκνη ηνπ λνκνχ Φζηψηηδαο κεηψζεθαλ ζε 7 νη νπνίνη 

είλαη νη εμήο : Γήκνο Ακθίθιεηαο-Διάηεηαο, Γήκνο Γνκνθνχ, Γήκνο Λακηέσλ, 

Γήκνο Λνθξψλ, Γήκνο Μαθξαθψκεο, Γήκνο Μψινπ-Αγ.Κσλ/λνπ θαη Γήκνο 

ηπιίδαο. Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο πεξηνρήο κειέηεο αλήθεη ζην δήκν 

Λνθξψλ κε πξσηεχνπζα ηελ Αηαιάληε. 

Σν θπξηφηεξν θπζηθνγεσγξαθηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο 

είλαη ε κάδα ηνπ φξνπο Υισκνχ (κέγηζην πςφκεηξν 1079 m) θαη ε πξνο ηα 

Αλαηνιηθά πξνέθηαζή ηεο κέρξη ηελ Λάξπκλα (πξθ. Ζιίαο), πνπ ζπληζηνχλ 

κηα νξεηλή θαη ινθψδε αιπζίδα. 

 

 

 

Δηθφλα 1  : Γνξπθνξηθή εηθφλα ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

Πεγή : Google earth 
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Ο μύθορ ηηρ Αηαλάνηηρ  

 

    Ζ Αηαιάληε ήηαλ εξσίδα ηεο αξραηφηεηαο, ε πην γξήγνξε απφ φινπο ηνπο 

ζλεηνχο θαη ε κνλαδηθή γπλαίθα αξγνλαχηεο. Ζ ηζηνξία ηεο ζπλδέεηαη άιινηε 

κε ηνπο αξθαδηθνχο θη άιινηε κε ηνπο βνησηηθνχο κχζνπο. Οη δπν κχζνη έρνπλ 

ηφζα θνηλά ραξαθηεξηζηηθά πνπ δελ καο επηηξέπνπλ λα ζεσξήζνπκε πσο 

ππήξραλ δπν δηαθνξεηηθέο εξσίδεο κε ην ίδην φλνκα. 

 

 

 

Δηθφλα 2 : H Αηαιάληε,  θφξε ηνπ Ηαζίνπ θαη ηεο Κιπκέλεο 

Πεγή : www.dimos-lokron.gov.gr 

 

   χκθσλα κε ην βνησηηθφ κχζν γνλείο ηεο Αηαιάληεο ήηαλ ν ρνηλέαο θαη ε 

Κιπκέλε. Απφ πνιχ κηθξή είρε δείμεη κεγάιεο ηθαλφηεηεο ζην θπλήγη θαη ήηαλ 

αλίθεηε ζην ηξέμηκν. Ενχζε ζηα δάζε θη απέθεπγε ηνπο αλζξψπνπο, επεηδή 

ήζειε λα κείλεη πηζηή ζηελ Άξηεκε θαη λα παξακείλεη αγλή ή θαηά άιινπο 

επεηδή ππήξρε θάπνηνο ρξεζκφο πνπ έιεγε πσο αλ παληξεπφηαλ ζα 

κεηακνξθσλφηαλ ζε δψν. Ο παηέξαο ηεο δέρηεθε ηελ απφθαζή ηεο λα κελ 

παληξεπηεί ππφ ηνλ φξν φηη αλ θάπνηνο ηελ θέξδηδε ζε αγψλα δξφκνπ εθείλνο 

ζα ηελ έθαλε γπλαίθα ηνπ. Ζ Αηαιάληε, επεηδή ήηαλ αλίθεηε ζην ηξέμηκν, 

ζπκθψλεζε, κε ηελ πξνυπφζεζε φηη ζα είρε ην δηθαίσκα λα ζθνηψλεη ηνπο 

εηηεκέλνπο. Γηα ην ιφγν απηφ ζηηο εθθηλήζεηο ησλ αγψλσλ έδηλε ζε θάζε 

επίδνμν κλεζηήξα έλα κηθξφ πξνβάδηζκα. Δθείλε αθνινπζνχζε θξαηψληαο 

έλα δφξπ κε ην νπνίν ηξππνχζε ηνλ λέν φηαλ ηνλ έθηαλε. 
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  Πνιινί είραλ βξεη ηέηνην ζάλαην, κέρξη πνπ ν Ηππνκέλεο ή Ηππνκέδσλ  

μεπέξαζε ηελ Αηαιάληε ζην ηξέμηκν κε ηέρλαζκα πνπ ηνπ ππέδεημε ε ζεά 

Αθξνδίηε. Ζ ζεά ηνπ ράξηζε ηξία ρξπζά κήια απφ ηνλ Κήπν ησλ Δζπεξίδσλ 

κε ηε ξεηή εληνιή λα ηα ρξεζηκνπνηήζεη κφλν φηαλ θηλδχλεπε λα ράζεη ζηνλ 

αγψλα ξίρλνληαο έλα πιάγηα ή θαηά κία άιιε παξάδνζε απφ ην ζηεθάλη ηνπ 

Γηνλχζνπ. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ αγψλα, θαζψο ν Ηππνκέλεο έρνληαο μεθηλήζεη 

πξψηνο πξνεγνχληαλ, έξηρλε πίζσ ηνπ απφ έλα ρξπζφ κήιν θάζε θνξά πνπ 

ε Αηαιάληε ηνλ πιεζίαδε. Πξάγκαηη ε Αηαιάληε πηζηεχνληαο φηη ζα ληθήζεη 

ινμνδξνκνχζε θάζε θνξά γηα λα θπλεγήζεη ην κήιν. Με ηνλ ηξφπν απηφ ν 

Ηππνκέλεο θαηάθεξε λα θεξδίζεη ηνλ αγψλα θαη λα ηελ παληξεπηεί. Οη δπν 

λένη, παξαζπξκέλνη απφ ηνλ έξσηα ηνπο, πεξηπιαληφληαλ ζηα δάζε θαη 

ελψζεθαλ κέζα ζε λαφ αθηεξσκέλν ζηε ζεά Κπβέιε ή θαη' άιινπο ζην Γία 

Καιιίληθν ή ζην ηεξφ δάζνο ηεο ζεάο Ήξαο.  

Δπεηδή απηφ ζεσξνχληαλ αλφζην, ηηκσξήζεθαλ κε ηε κεηακφξθσζή ηνπο ζε 

δεπγάξη ιηνληαξηψλ εμαηξψληαο ηνπο έηζη απφ ηεο αξραίαο εζηθήο ηάμεσο ησλ 

πξαγκάησλ. (Καη κέρξη ζήκεξα ιέγεηαη ε ζρεηηθή έθθξαζε «ζαλ ηα δψα»).  

 

   Σε δηήγεζε απηνχ ηνπ κχζνπ καο δηέζσζε ν Ζζίνδνο ζηνπο θαηαιφγνπο 

ηνπ. Δθηφο φκσο απφ απηφλ θαη άιινη κχζνη ππήξραλ κε δηάθνξεο 

παξαιιαγέο. πσο φηη ε Αηαιάληε ζπκκεηείρε ζε θπλήγη ηνπ Καιπδψληνπ 

θάπξνπ φπνπ θαη πέηπρε λα ιαβψζεη πξψηε ην δψν θαη λα ιάβεη ζε 

αλαγλψξηζε ην δέξκα ηνπ δψνπ απφ ηνλ Μειέαγξo.  

(www.dimos-lokron.gov.gr) 
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2.2 Γημογπαθικά ζηοισεία 

 

 

     Σν ζχλνιν ηνπ κφληκνπ πιεζπζκνχ ηνπ λνκνχ Φζηψηηδαο αλέξρεηαη ζηα 

158.220 άηνκα. ηε ζπλέρεηα  παξνπζηάδνληαη δηαγξάκκαηα ζρεηηθά κε ηνλ 

πιεζπζκφ ηνπ Ννκνχ Φζηψηηδαο γηα ηα έηε 2001 θαη 2011 ζχκθσλα κε 

ζηνηρεία ηεο ΔΛΣΑΣ θαζψο θαη ν δείθηεο αλεξγίαο γηα ηνλ λνκφ φπσο 

παξνπζηάδεηαη απφ ηελ απνγξαθή ηνπ 2001. 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 1 : Μφληκνο πιεζπζκφο ηνπ λνκνχ Φζηψηηδαο ην 2001 

Πεγή : www.statistics.gr 

 

  Ζ κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε ηνπ πιεζπζκνχ γηα ην έηνο 2001, φπσο είλαη 

επφκελν παξνπζηάδεηαη ζην δήκν Λακηέσλ πνπ απνηειεί θαη ηελ πξσηεχνπζα 

ηνπ λνκνχ Φζηψηηδαο. ηε δεχηεξε ζέζε ηνπ κεγαιχηεξνπ πιεζπζκηαθά 

δήκνπ γηα ην 2001 βξίζθνληαη νη δήκνη Αηαιάληεο θαη πεξρεηάδνο, ελψ ν 

κηθξφηεξνο πιεζπζκφο παξνπζηάδεηαη ζηηο θνηλφηεηεο Παπιηαλήο θαη 

Σπκθξεζηνχ. 
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Γηάγξακκα 2 : Μφληκνο πιεζπζκφο ηνπ λνκνχ Φζηψηηδαο 2011 

Πεγή : www.statistics.gr 

 

   πσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ απφ ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2011 ηζρχεη ε 

δηνηθεηηθή δηαίξεζε ηεο Διιάδαο ζχκθσλα κε ην πξφγξακκα Καιιηθξάηεο 

φπνπ νη δήκνη ηνπ λνκνχ Φζηψηηδαο κεηψζεθαλ ζε 7 απφ ηνπο 25. 

Χζηφζν, ηα πιεζπζκηαθά ραξαθηεξηζηηθά δελ άιιαμαλ θαη πνιχ θαζψο ν 

δήκνο Λακηέσλ εμαθνινπζεί λα είλαη ν κεγαιχηεξνο πιεζπζκηαθά δήκνο, 

αθνινπζεί ν δήκνο Λνθξψλ ελψ ν κηθξφηεξνο δήκνο είλαη εθείλνο ηεο 

Ακθίθιεηαο Διάηεηαο. 

 

  Σέινο, ν δήκνο ηεο Αηαιάληεο ραξαθηεξίδεηαη σο γεσξγηθή θαη θηελνηξνθηθή 

πεξηνρή θαη θεκίδεηαη γηα ηα πξντφληα ηεο ειηάο, ησλ κεγάισλ ακπέισλ ηεο 

πεξηνρήο,  θαζψο θαη γηα ηελ παξάγσγε πιήζνπο γαιαθηνθνκηθψλ 

πξντφλησλ. Χζηφζν φζνη επηζθέπηνληαη ηελ θάια ηεο Αηαιάληεο πάληνηε 

αλαδεηνχλ θξέζθα ζαιαζζηλά. 
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2.3 Γευλογία –Σεκηονική 

 

  Ζ πεξηνρή κειέηεο ραξαθηεξίδεηαη απφ έλα ηδηαίηεξν ζεηζκνινγηθφ παξειζφλ 

πνπ ζπλερίδεηαη κέρξη θαη ζήκεξα. Ο ζεκαληηθφηεξνο ζεηζκφο πνπ έπιεμε ηελ 

πεξηνρή είλαη εθείλνο  ηνπ Απξηιίνπ 1894 ζην Κππαξίζζη ηεο Αηαιάληεο. 

Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ έρνπλ δείμεη πνιινί εξεπλεηέο γηα ηελ πεξηνρή θαη ηνπο 

ηζρπξνχο ζεηζκνχο πνπ ηελ πιήηηνπλ. (Παιπβφο,2001) 

 

  Σν ξήγκα ηεο Αηαιάληεο, είλαη έλα λενηεθηνληθφ θαλνληθφ ξήγκα, δηεχζπλζεο 

Α-Γ έσο ΑΝΑ - ΓΒΓ θαη θιίζεο πξνο ηα βφξεηα - βνξεηναλαηνιηθά, κήθνπο 34 

ρηιηνκέηξσλ ζηελ πεξηνρή ηεο Αηαιάληεο Φζηψηηδαο. Γηέξρεηαη απφ ηε λφηηα 

πιεπξά ηεο πφιεο, ζηνπο πξφπνδεο ηνπ φξνπο Υισκφ, θαη ζρεδφλ ηαπηίδεηαη 

κε ηηο ζεηζκηθέο δηαξξήμεηο ηνπ Απξηιίνπ ηνπ 1894. (Παιπβφο,2001) 

Σν ξήγκα απηφ απνηειεί ηκήκα κηαο επξχηεξεο ξεμηγελνχο δψλεο. Αξρίδεη απφ 

ην ξέκα ηνπ Καξαγθηφδε, ζπλερίδεη πξνο Αζπξφξεκα-Κππαξίζζη θαη θηάλεη 

κέρξη Λάξπκλα. Σν ζπλνιηθφ κήθνο ηνπ δελ μεπεξλά ηα 34 ρηιηφκεηξα, ελψ 

ππνδηαηξείηαη ζε πέληε ηνπιάρηζηνλ επηκέξνπο ηκήκαηα: 

1. ηεο Αηαιάληεο 

2. ηνπ Κππαξηζζίνπ - Αικχξαο 

3. ηεο Σξαγάλαο - Πξνζθχλα 

4. ηνπ Μαξηίλνπ θαη 

5. ηεο Λάξπκλαο 
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Δηθφλα 3 : Σν ξήγκα ηεο Αηαιάληεο ζε εηθφλα Landsat 5 TM 

Πεγή : http://skamnosvoice.com 

 

   Ζ πεξηνρή κειέηεο φζνλ αθνξά ηελ Αιπηθή γεσηεθηνληθή δνκή ηεο ππάγεηαη 

ζηελ ελφηεηα Αλαηνιηθήο Διιάδνο, πνπ πεξηιακβάλεη ηνλ παιαηνγεσγξαθηθφ 

ρψξν ηεο Κελνκάληαο (Άλσ-Κξεηηδηθήο) επίθιπζεο. Ζ επίθιπζε απηή 

ελνπνίεζε παιαηφηεξεο ελφηεηεο, ηεθηνληζκέλεο θαηά ηελ Παιαηναιπηθή 

νξνγέλεζε ηνπ Aλψη. Ηνπξαζηθνχ – Kαηση. Κξεηηδηθνχ (Παπαληθνιάνπ, 1986). 

Ο φξνο δειαδή „Αλαηνιηθή Διιάδα‟ έρεη λφεκα κφλν γηα ην δηάζηεκα  

Αλση. Κξεηηδηθφ - Ζψθαηλν (αζβεζηφιηζνη επίθιπζεο θαη θιχζρεο). Πξίλ απφ 

ηφηε ππήξμαλ μερσξηζηέο Σξηαδηθφ-Ηνπξαζηθέο ελφηεηεο κε πνηθηιία 

ραξαθηήξσλ (πειαγηθέο ή λεξεηηθέο, κεηακνξθσκέλεο ή φρη, κε/ή ρσξίο 

επσζεκέλνπο νθηνιίζνπο). ηελ πεξηνρή κειέηεο, εκθαλίδνληαη νη 

ζρεκαηηζκνί ηεο Τπνπειαγνληθήο ελφηεηαο θαη νη επσζεκέλνη ζε απηνχο 

νθηφιηζνη, κε πεξηνξηζκέλεο έθηαζεο ππνιείκκαηα ησλ ζρεκαηηζκψλ ηεο Αλ. 

Διιάδνο λα ππέξθεηληαη. Με βάζε ηελ ππνδηαίξεζε ζε ηεθηνλν-

ζηξσκαηνγξαθηθά πεδία ηνπ Papanikolaou (1993), ε Τπνπειαγνληθή απνηειεί 

ηκήκα ηνπ πεδίνπ Ζ3, πάλσ ζην νπνίν επσζήζεθαλ νθηνιηζηθά πεηξψκαηα 

ηεο ελφηεηαο Βαξδάξε-Αμηνχ (πεδίν Ζ4). Σα λεξεηηθά αλζξαθηθά ηεο 

Τπνπειαγνληθήο παξνπζηάδνπλ θαη ηελ κεγαιχηεξε εμάπισζε απφ φιεο ηηο 

παιαηνηεθηνληζκέλεο ελφηεηεο πνπ ππφθεηληαη ηεο ελφηεηαο Αλαηνιηθήο 

Διιάδνο. 
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Δηθφλα 4 : Ρήγκαηα ζηνλ θφιπν ηεο Αηαιάληεο 

Πεγή : (Παιπβφο, 2001) 
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   Καηά ην Σεηαξηνγελέο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή (εμαηξψληαο ηηο απνζέζεηο ηεο 

ιεθάλεο ηεο Κσπατδαο) ππάξρνπλ Κάησ Σεηαξηνγελείο πνηακφ-ιηκλαίεο 

απνζέζεηο εληφο ηεο αλαηνιηθήο ππνιεθάλεο ηεο Λνθξίδαο (ζεηξά Εειίνπ, 

Rondogianni, 1984), Κάησ-Μέζν Πιεηζηoθαηληθέο απνζέζεηο πθάικπξεο 

θάζεο ζηα πεξηζψξηα ηνπ Δπβντθνχ (Philip,1974, Lemeille, 1977, 

Rondogianni, 1984), πνηακνρεηκάξξηεο απνζέζεηο ηνπ Μ. θαη Πιεηζηνθαίλνπ 

(ξηπίδηα, αιινπβηαθνί θψλνη) θαη Οινθαηληθέο πνηάκηεο θαη ζαιάζζηεο 

απνζέζεηο (παξάθηηα πεδηάδα Αηαιάληεο, πιηθά παξαιηψλ θαη απνζέζεηο 

ηελαγψλ ή ιηκλνζαιάζζηεο). 

 

   ηελ πεξηνρή Ληβαλαηψλ - Αξθίηζαο, ν Philip (1974) αλαγλψξηζε 

Σεηαξηνγελείο απνζέζεηο ιηκλαίνπ θαη πθάικπξνπ πεξηβάιινληνο 

(Αλση. Πιεηφθαηλν έσο Μ. Πιεηζηφθαηλν). Σηο απνζέζεηο απηέο ππνδηαίξεζε ζε 

δχν ζεηξέο : κία θαηψηεξε κε παλίδα καιαθίσλ παξφκνηα κε ην Apscheronian 

ηεο Μαχξεο θαη ηεο Καζπίαο ζάιαζζαο, θαη κία αλψηεξε (πάρνπο ιίγσλ 

κέηξσλ, αζχκθσλε πάλσ ζηελ πξνεγνχκελε) ραξαθηεξηδφκελε απφ ηελ 

παξνπζία Limnocardiides (Didacna), πνπ ραξαθηεξίδνπλ ην Tchaudian (ή 

Bakinian) ηεο Καζπίαο (Lemeille, 1977). 

 

   Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε επίπησζε ησλ ξεγκάησλ ζηα 

πδξνγξαθηθά δίθηπα ηεο πεξηνρήο κειέηεο. ε κηα πεξηνρή κε ελεξγά ξήγκαηα 

ηα πνηάκηα αλαγθάδνληαη λα πξνζαξκφζνπλ ηε ξνή ηνπο ζηηο μαθληθέο, 

θαηαθφξπθεο κεηαβνιέο ηνπ αλαγιχθνπ. Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ έρνπλ δχν 

πεξηνρέο, ην Αζπξφξεκα θαη ε Μαιεζίλα αληίζηνηρα. Αλαηνιηθά απφ ην 

Αζπξφξεκα θαίλεηαη φηη ηξία ξέκαηα «αλαγθάζηεθαλ» λα θηλεζνχλ 

αξηζηεξφζηξνθα επεηδή ε ξνή πξνο ηε ζάιαζζα εκπνδίζηεθε ηα ηειεπηαία 

κεξηθέο ρηιηάδεο ρξφληα, ιφγσ ηεο αλάπηπμεο ηνπ ξήγκαηνο. ηε Μαιεζίλα 

δελ ππάξρεη νκνηνγελήο ξνή πξνο ηε ζάιαζζα, αιιά ηα λεξά αθνινπζνχλ δχν 

γεληθέο θαηεπζχλζεηο : πξνο ηα αλαηνιηθά θαη πξνο ηα δπηηθά, αληίζηνηρα. 

Απηφ νθείιεηαη ζην φηη ζηελ πεξηνρή απηή ηεξκαηίδεηαη ην ξήγκα, δειαδή ε 

θαηαβχζηζε ηεο πεξηνρήο είλαη κηθξή.( Παιπβφο, 2001)  
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Δηθφλα 5 : Σν ξήγκα ηεο Αηαιάληεο 

Πεγή : http://skamnosvoice.com 

 

 

 

Δηθφλα 6 : Δηθφλα ηνπ ξήγκαηνο, φπσο απηφ θαίλεηαη απφ ηελ Δζληθή νδφ 
Αζελψλ – Λακίαο, ζην χςνο ηεο Σξαγάλαο 

Πεγή : www.zougla.gr 



 

Υάξηεο 2 : Γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

(πξνζσπηθή  επεμεξγαζία) 

Πηγή : ΙΓΜΕ 
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   ηνλ παξαπάλσ ράξηε δηαθξίλνληαη ηα ξήγκαηα ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

θαζψο θαη νη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί πνπ ζπλαληψληαη. Φαίλεηαη πσο ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηεο πεξηνρήο θαηαιακβάλεηαη απφ αιινπβηαθέο θαη 

παξάθηηεο απνζέζεηο, ελψ ζε κηθξφηεξν πνζνζηφ θαηαιακβάλεηαη απφ 

νθηνιηζηθά πεηξψκαηα.  

 

   Γηα ηε λενηεθηνληθή κειέηε πεξηνρψλ απαξαίηεηεο  είλαη  νη 

ζηξσκαηνγξαθηθέο έξεπλεο, ηδηαίηεξα απηέο πνπ αλαθέξνληαη ζην Νενγελέο 

θαη Σεηαξηνγελέο. Οη έξεπλεο απηέο γίλνληαη θπξίσο κε πξνζδηνξηζκνχο 

απνιηζσκάησλ, αιιά θαη κε παιαηνκαγλεηηθά δεδνκέλα 

(καγλεηνζηξσκαηνγξαθία), κε ξαδηνρξνλνινγήζεηο ή αθφκε κε ηε κέζνδν 

ηνπ νμπγφλνπ (αλαινγία ηζνηφπσλ Ομπγφλνπ -16 θαη -18 ζηα αλζξαθηθά 

θειχθε ηξεκαηνθφξσλ). 

  

   πσο είλαη γλσζηφ απφ ηελ Ηζηνξηθή Γεσινγία ην Νενγελέο θαη 

Σεηαξηνγελέο θαιχπηνπλ πεξίπνπ ηα ηειεπηαία 25 εθαηνκκχξηα ρξφληα (ΜΑ) 

ηνπ Καηλνδστθνχ αηψλα. Ζ Γεσινγία απηψλ ησλ πεξηφδσλ έρεη ηηο 

ηδηνκνξθίεο ηεο θαη πνιιέο θνξέο εμεηάδεηαη μερσξηζηά ζαλ ηδηαίηεξνο 

επηζηεκνληθφο θιάδνο.  

 

 

   Οη Σεηαξηνγελείο ζρεκαηηζκνί απνηεινχλ κηα κεγάιε πνηθηιία ζαιάζζησλ 

θαη ρεξζαίσλ απνζέζεσλ ζπλήζσο ραιαξψλ. Μεηαμχ απηψλ κεγάιε 

εμάπισζε έρνπλ ηα πνηακνρεηκάξξηα ή δειηατθά θξνθαινπαγή. άκκνη, 

ραιίθηα, ηπξθνρψκαηα, άξγηινη, ηξαβεξηίλεο θαη θψλνη θνξεκάησλ. Ηδηαίηεξε 

ζεκαζία απφ ηηο επεηξσηηθέο Σεηαξηνγελείο απνζέζεηο έρνπλ ηα πιεπξηθά 

θνξήκαηα ησλ νξεηλψλ φγθσλ, ηα νπνία αλάινγα κε ην είδνο ησλ πιηθψλ 

ηνπο, ην ρξψκα ηνπο, ην βαζκφ ζπλεθηηθφηεηάο ηνπο θηι. κπνξνχλ λα 

πξνζδηνξίζνπλ δηάθνξεο θιηκαηηθέο επνρέο ηνπ Σεηαξηνγελνχο θαη θαηά 

ζπλέπεηα λα βνεζήζνπλ ζηε ζηξσκαηνγξαθηθή δηαίξεζε. Δπίζεο ε 

πςνκεηξηθή ηνπο ζέζε, ην κέγεζνο ησλ πιηθψλ θαη ν ηξφπνο απφζεζεο ηνπο 

βνεζνχλ ζηνλ πξνζδηνξηζκφ λενηεθηνληθψλ θηλήζεσλ. 
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   Σν Νενγελέο ρσξίδεηαη ζε δχν επνρέο, ην Μεηφθαηλν θαη ην Πιεηφθαηλν 

δηάθξηζε ζηηο παξαπάλσ επνρέο γίλεηαη θπξίσο κε βάζε παιαηνληνινγηθά 

δεδνκέλα, αλ θαη ν δηαρσξηζκφο απηφο πνιιέο θνξέο είλαη πξαθηηθά 

αδχλαηνο. 

   Σν Μεηφθαηλν θαιχπηεη ην ρξνληθφ δηάζηεκα κεηαμχ ~ 25 θαη 5 ΜΑ θαη είλαη 

ε κεγαιχηεξε πεξίνδνο ηνπ Νενγελνχο. Ζ πεξίνδνο ηνλ Πιεηφθαηλνπ 

εθηείλεηαη απφ ηα ~ 5 ΜΑ κέρξη 1.8-2 ΜΑ νπφηε αξρίδεη ε ηειεπηαία πεξίνδνο 

ηεο ηζηνξίαο ηεο Γεο, ην Σεηαξηνγελέο. 

 

   Σν Σεηαξηνγελέο είλαη ε λεφηεξε ρξνληθά πεξίνδνο ηεο ηζηνξίαο ηεο Γεο, 

πνπ άξρηζε πξηλ απφ 1,8-2 εθαηνκκχξηα ρξφληα θαη ζπλερίδεη κέρξη ζήκεξα. 

Υσξίδεηαη ζην Πιεηζηφθαηλν πνπ είλαη ην θπξηφηεξν ηκήκα ηνπ θαη ζην 

Οιφθαηλν πνπ είλαη ηα ηειεπηαία 10 ρηιηάδεο ρξφληα ηεο ηζηνξίαο ηεο Γεο. Σν 

Σεηαξηνγελέο παξνπζηάδεη κηα ηδηαηηεξφηεηα ζηελ θιηκαηηθή ηνπ θαηάζηαζε 

κε ηηο δηαδνρηθέο ελαιιαγέο ζεξκψλ θαη ςπρξψλ πεξηφδσλ (παγεηψδεηο θαη 

κεζνπαγεηψδεηο πεξίνδνη). 

  

   Γεληθά νη Σεηαξηνγελείο ζρεκαηηζκνί απνηεινχλ κηα κεγάιε πνηθηιία 

ζαιάζζησλ αιιά θπξίσο ρεξζαίσλ απνζέζεσλ θαηά θαλφλα ραιαξψλ, ζα 

πξέπεη πάλησο λα ζεκεησζεί φηη δελ ππάξρεη θάπνην ζαθψο θαζνξηζκέλν 

φξην κεηαμχ ηνπ Πιεηφθαηλνπ θαη Πιεηζηφθαηλνπ θαη γηα ην ιφγν απηφ ζπρλά 

ηα αληίζηνηρα ηδήκαηα αλαθέξνληαη αδηαίξεηα ζαλ Πιεηνπιεηζηνθαηληθά. 

Έλαο ραξαθηεξηζηηθφο θαη δηαδνκέλνο πιεηνπιεηζηνθαηληθφο ζρεκαηηζκφο 

είλαη ν ρεξζαίνο ζρεκαηηζκφο ηνπ Βηιιαθξάγθηνπ, ν νπνίνο απνηειείηαη 

γεληθά απφ πνηακνρεηκάξξηα, πνηάκηα θαη ιηκλνδειηατθά ηδήκαηα, φπσο 

ραιαξά θξνθαινπαγή, άκκνπο, αξγηιφκαξγεο θ.ά. Σππηθνί ρεξζαίνη 

Σεηαξηνγελείο ζρεκαηηζκνί είλαη νη παγεηψδεηο θαη κεζνπαγεηψδεηο 

απνζέζεηο. Κπξίσο θψλνη πιεπξηθψλ θνξεκάησλ, ιηζψλεο, κνξαίλεο θ.ά. 

(www.geo.auth.gr  / Παπιίδεο,2013) 
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   Ζ πεξηνρή κειέηεο φπσο θαίλεηαη θαη απφ ηνλ ράξηε 2, απνηειείηαη απφ 5 

θχξηεο θαηεγνξίεο πεηξσκάησλ θαη ηδεκάησλ. Οη θαηεγνξίεο απηέο 

δηαθξίλνληαη αλάινγα κε ην πνζνζηφ πνπ θαηαιακβάλνπλ ζην παξαθάησ 

δηάγξακκα. 

 

 

 

Γηάγξακκα 3 : Γηάγξακκα γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ 

ζηνλ θφιπν ηεο Αηαιάληεο 

(Ηδία Δπεμεξγαζία) 

Πεγή : ΗΓΜΔ 

 

  Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο πεξηνρήο κειέηεο, θαηαιακβάλεηαη απφ αιινχβηα 

θαη παξάθηηεο απνζέζεηο ζε πνζνζηφ πνπ θζάλεη ζρεδφλ ην 73%. 

Χο αιινχβηα νξίδνληαη ηα πιηθά ηεο απνζάζξσζεο, (ε θπζηθή δηεξγαζία πνπ 

πεξηιακβάλεη ην ζχλνιν ησλ θπζηθψλ, ρεκηθψλ θαη νξγαληθψλ δξάζεσλ πνπ 

ζπληεινχλ ζηελ θαηαζηξνθή ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ, ιέγεηαη 

απνζάζξσζε) πνπ απνζπψληαη απφ ην κεηξηθφ πέηξσκα θπξίσο κε ηε 

βνήζεηα ηνπ λεξνχ αιιά θαη ηνπ αέξα, κεηαθέξνληαη πξνο ηα ρακειφηεξα 

πςφκεηξα φπνπ θαη απνηίζεληαη.  

Ζ κεηαθνξά κε ην λεξφ γίλεηαη κέζσ ρεηκάξξσλ ζηα νξεηλά ηκήκαηα θαη κέζσ 

πνηακψλ θαη ιηκλψλ ζηα ρακειφηεξα πςφκεηξα.  
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Οη αιινπβηαθέο απνζέζεηο θαη πξνζρψζεηο ζπλήζσο είλαη αζχλδεηα πιηθά 

απφ αξγίινπο, άκκν θαη ραιίθηα. 

   Οη παξάθηηεο απνζέζεηο ζπληζηψληαη απφ αξγηινακκψδεηο απνζέζεηο κε 

ελδηάκεζεο ζηξψζεηο άκκνπ θαη θξνθάισλ, ζίλεο θαη ραιαξά ακκνράιηθα. 

Πξφθεηηαη γηα ηηο λεφηεξεο απνζέζεηο ηεο παξαιηαθήο δψλεο κε ειηθία κεξηθψλ 

ρηιηάδσλ εηψλ πνπ είλαη θαιπκκέλεο απφ αιιεπάιιειεο ηερλεηέο 

επηρσκαηψζεηο θαη θαηαιακβάλνπλ κηθξή δσλψδε έθηαζε θαηά κήθνο ηεο 

αθηήο. 

 

   ηηο εμφδνπο ησλ ρεηκάξξσλ απφ ηα φξε πξνο ηηο πεδηλέο πεξηνρέο, θαη 

επεηδή ην λεξφ θηλείηαη κε κηθξφηεξε ηαρχηεηα πιένλ, απνηίζεληαη πιηθά πνπ 

παξνπζηάδνπλ κεγάιεο δηαζηάζεηο φπσο νγθφιηζνη, θξνθάιεο θαη ιαηχπεο θαη 

δεκηνπξγνχληαη νη θψλνη θνξεκάησλ. Σα πιηθά απηά είλαη αζχλδεηα πεξαηά 

θαη ε ζχζηαζή ηνπο είλαη ζπλήζσο ίδηα κε εθείλε ησλ πεηξσκάησλ ηεο 

ιεθάλεο απνξξνήο ησλ ρεηκάξξσλ. Σα θνξήκαηα θαη νη θψλνη θνξεκάησλ 

θαηαιακβάλνπλ πνζνζηφ 7 % ζηελ πεξηνρή κειέηεο θαη εληνπίδνληαη ζην 

θεληξηθφ ηκήκα ηεο αθηνγξακκήο απέλαληη απφ ην Γατδνπξνλήζη.  

 

   Σα Σξηαδηθντνπξαζηθά  αλζξαθηθά πεηξψκαηα απνηεινχλ ην 7% ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο θαη πξφθεηηαη γηα κε κεηακνξθσκέλνπο αλζξαθηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο (αζβεζηφιηζνπο θαη δνινκίηεο) ηνπ Μέζνπ Σξηαδηθνχ- 

Αλψηεξνπ Ηνπξαζηθνχ. Έρνπλ πάρνο κεγαιχηεξν απφ 1000κ θαη έρνπλ 

απνηεζεί ζε αβαζή ζάιαζζα, ελψ είλαη κέζν- παρπζηξσκαηψδεηο έσο 

άζηξσηνη ζρεκαηηζκνί θαη έληνλα ηεθηνληζκέλνη.  

 

   Οη νθηφιηζνη απνηεινχλ ην 3% ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαη εληνπίδνληαη ζην 

Ννηηναλαηνιηθφ άθξν ηεο, πξφθεηηαη γηα ππξηγελή πεηξψκαηα πνπ 

απνηεινχληαη απφ έληνλα ηεθηνληζκέλνπο ζεξπεληηλησκέλνπο πεξηδνηίηεο. 

πλήζσο, εληνπίδνληαη ζαλ εληαίν ζχκπιεγκα καδί κε ηελ ζρηζηνθεξαηνιηζηθή 

δηάπιαζε (sch-δηάπιαζε , Ζσειιεληθφ ηεθηνληθφ θάιπκκα ).  

(www.organismosathinas.gr) 

 

   Σέινο, πνζνζηφ ζρεδφλ 10% θαηαιακβάλνπλ ηα Πιεηνπιεηζηνθαηληθά 

ηδήκαηα, ζηελ πεξηνρή Ληβαλάηαη.  
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  Σα Πιεηνπιεηζηνθαηληθά ηδήκαηα ρσξίδνληαη ζε ζαιάζζηνπο, 

ιηκλνζαιάζζηνπο ή ιηκλαίνπο ζρεκαηηζκνχο. Πξφθεηηαη γηα ππνθίηξηλεο έσο 

ηεθξέο αξγηιφκαξγεο, ακκνχρεο αξγίινπο θίηξηλνπ ρξψκαηνο, ζπλήζσο 

ιεπηφθνθθνπο εχζξππηνπο ςακκίηεο, ιεπηφθνθθεο θαη κεζφθνθθεο άκκνπο, 

ραιαξά έσο ζπλεθηηθά θξνθαινπαγή θαζψο θαη αζβεζηηηηθέο κάξγεο. 

Γηαρσξίδνληαη ζε δχν θχξηνπο νξίδνληεο, ηνλ θαηψηεξν θαη ηνλ αλψηεξν. 

(Κνχινπξεο, 2005) 
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2.4 ειζμικόηηηα 

 

  Με βάζε ηνλ Διιεληθφ Αληηζεηζκηθφ Καλνληζκφ , ε ρψξα ππνδηαηξείηαη ζε 3 

δψλεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο Ι, ΙΙ θαη ΙΙΙ, ηα φξηα ησλ νπνίσλ 

θαζνξίδνληαη ζηνλ ράξηε εηζκηθήο Δπηθηλδπλφηεηαο ηεο Διιάδαο. 

Ο Διιεληθφο ρψξνο θαηαλέκεηαη ζε ηξεηο δψλεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο. Οη 

ηηκέο εδαθηθψλ επηηαρχλζεσλ ζρεδηαζκνχ είλαη 0,16g (πνζνζηφ ηεο 

επηηάρπλζεο ηεο βαξχηεηαο g ) γηα ηελ πξψηε δψλε, 0,24g γηα ηελ δεχηεξε 

δψλε  θαη 0,36g γηα ηελ ηξίηε δψλε. Οη δψλεο απηέο απεηθνλίδνληαη ζην 

παξαθάησ ράξηε ηνπ ΟΑΠ. 

 

 

 

Υάξηεο 3 : Νένο ράξηεο εηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο 

Πεγή : www.oasp.gr 
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Εψλε εηζκηθήο 

Δπηθηλδπλφηεηαο 

Ι ΙΙ ΙΙΙ 

Α 0,16 0,24 0,36 

 

Πίλαθαο 1 : Εψλεο ζεηζκηθψλ επηηαρχλζεσλ ζχκθσλα 

κε ηνλ Αληηζεηζκηθφ θαλνληζκφ 

Πεγή : www.oasp.gr 

 

 χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ ράξηε θαη πίλαθα ε πεξηνρή κειέηεο αλήθεη ζηελ 

θαηεγνξία εηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο ΙΙ με σεισμική επιτάχυνση 0,24 g. 

 

 

ειζμική δπαζηηπιόηηηα ζηην πεπιοσή μελέηηρ  

   Οη Γηφδσξνο ηθειηψηεο θαη Θνπθπδίδεο γξάθνπλ γηα έλα κεγάιν ζεηζκφ 

πνπ έιαβε ρψξα ην θαινθαίξη ηνπ 426 π.Υ κε ζπληαξαθηηθέο ζπλέπεηεο, φπσο 

ε θαηαζηξνθή ηεο πξσηεχνπζαο ηεο Οπνπληίαο Λνθξίδαο. Οη ίδηνη πάιη 

αλαθέξνπλ έλα ηξνκεξφ ζεηζκφ ην 396 π.Υ . Πηζαλνινγείηαη φηη νη ζεηζκνί 

απηνί ήηαλ ε θχξηα θαηαζηξνθή ησλ αξραίσλ πφιεσλ ηεο πεξηνρήο. Ο 

Θνπθπδίδεο αλαθέξεη φηη ζηηο Ρνβηέο ηεο Βφξεηαο Δχβνηαο, εηζέβαιε ζαιάζζην 

θχκα (ηζνπλάκη) ην νπνίν θαηφπηλ ππνρψξεζε, ελψ έλα ηκήκα ηεο πφιεο 

θαιχθηεθε νξηζηηθά απφ ηελ ζάιαζζα. Σν θχκα ζθφησζε πνιινχο 

αλζξψπνπο πνπ δελ κπφξεζαλ λα θχγνπλ ζηα ςειφηεξα κέξε. Σν λεζί πνπ 

βξηζθφηαλ θνληά ζηελ Αηαιάληε πιεκκχξηζε θαη δπν πινία πνπ ηελ 

πξνεγνπκέλε ηα είραλ βγάιεη ζηελ μεξά ηα παξέζπξε ην θχκα.  

   Ο κεγαιχηεξνο φκσο θαη ν πην γλσζηφο ζεηζκφο ηεο Λνθξίδαο παξακέλεη 

σο ζήκεξα απηφο ηνπ 1894 εμαηηίαο ησλ πνιιψλ ζπκάησλ θαη ησλ 

εθηεηακέλσλ πιηθψλ θαηαζηξνθψλ θπξίσο φκσο ιφγσ ησλ εληππσζηαθψλ 

γεσινγηθψλ θαη γεσκνξθνινγηθψλ θαηλφκελσλ πνπ αθνινχζεζαλ. 

(http://thesecretrealtruth.blogspot.com) 
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   Σν ζπνπδαηφηεξν θαηλφκελν ησλ ζεηζκψλ ηνπ 1894 ήηαλ ε δεκηνπξγία ηνπ 

“κεγάινπ ράζκαηνο ηεο Λνθξίδαο” θαηά ηνλ δεχηεξν θαη κεγαιχηεξν ζεηζκφ, 

επηθαλεηαθήο δηάξξεμεο δειαδή, κε κήθνο πνπ εθηηκήζεθε απφ ηνπο θνχθν 

θαη Παπαβαζηιείνπ(1989) ζηα 60 πεξίπνπ km (απφ ηνλ φξκν θνξπνλεξίνπ 

έσο ηνλ Αγ. Κσλζηαληίλν πεξίπνπ) θαη άικα απφ 30 cm (ζε Αιπηθά 

πεηξψκαηα) έσο πάλσ απφ 2 m ζε Σεηαξηνγελείο ζρεκαηηζκνχο. Πξφζθαηεο 

κειέηεο ζπγθιίλνπλ πξνο κηθξφηεξν κήθνο γηα ην „ξήγκα ηεο Αηαιάληεο‟ (~34 

km, Ganas, 1997, Ganas et al. 1998, Pantosti et al. 2001). χκθσλα κε ηνπο 

Ganas (1997) θαη Ganas et al. (1998), ην θξίζηκν εξψηεκα είλαη  εάλ απηά 

έγηλαλ απφ έλαλ ζεηζκφ (ηνλ δεχηεξν θαη κεγαιχηεξν) ή θαη απφ ηηο δχν 

δνλήζεηο, πνπ είραλ ρξνληθή δηαθνξά κηαο εβδνκάδαο. ηελ πξψηε 

πεξίπησζε, κηιάκε γηα 34 km ζπλερνχο δηάξξεμεο, ην κεγαιχηεξν κήθνο 

δηάξξεμεο δειαδή πνπ έρεη παξαηεξεζεί ζηελ θεληξηθή Διιάδα. ηελ δεχηεξε 

πεξίπησζε, πηζαλφλ ππήξμαλ ηκεκαηηθέο δηαξξήμεηο („partial ruptures‟) ζην 

ξήγκα ηεο Αηαιάληεο (Ganas, 1997, Ganas et al., 1998). 

Δθηφο απφ ην κεγάιν ξήγκα ππήξμαλ πνιπάξηζκεο δεπηεξεχνπζεο δηαξξήμεηο 

ζε δηάθνξεο πεξηνρέο πιεζίνλ ή θαη αξθεηά καθξηά απφ ην επίθεληξν, 

θαηνιηζζήζεηο (Μεγαπιάηαλνο, Μαιεζίλα) θαη θαηαπηψζεηο βξάρσλ (π.ρ. 

κέησπν Παιαηνθάζηξνπ) θαζψο θαη ξεπζηνπνηήζεηο ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο. 

 

 Σν δεχηεξν ίζσο πην γλσζηφ ζηνηρείν γηα ηνπο ζεηζκνχο ηνπ 1894 (κεηά ην 

κεγάιν ράζκα ηεο Λνθξίδνο), είλαη ε απνθνπή ηνπ Γατδνπξνλεζίνπ απφ ηε 

ζηεξηά. Απηφ απνηειεί θαη έλα απφ ηα θιαζζηθά παξαδείγκαηα πξφζθαηεο 

ζπλζεηζκηθήο βχζηζεο ζηελ Διιάδα. ην παξαθάησ ζρήκα δίδεηαη ην ζρεηηθφ 

ηκήκα Γαιιηθνχ ράξηε ηνπ 1852, φπνπ θαίλεηαη φηη ην Γατδνπξνλήζη ήηαλ ηφηε 

ζπλδεδεκέλν κε ηε ζηεξηά –κέζσ κηαο ηελαγψδνπο πεξηνρήο (ηα Αικπξά 

πάλησο ζεκεηψλνληαη θαη ηφηε σο ζάιαζζα). Σν ίδην θαίλεηαη θαη ζηνλ λεφηεξν 

ράξηε ηνπ Βξεηαληθνχ Ναπαξρείνπ (ράξαμε 1890). Με ηνπο ζεηζκνχο ηνπ 

1894, ε ειψδεο πεξηνρή πνπ θαίλεηαη ζηνπο παιαηνχο ράξηεο θαηαβπζίζηεθε. 

(Παιπβφο,2001) 
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Υάξηεο 4 : Γαιιηθφο ράξηεο ηνπ 1852 πνπ θαίλεηαη ε ζχλδεζε ηνπ  

ζεκεξηλνχ Γαηδνπξνλεζίνπ κε ηελ μεξά 

Πεγή : ( Παιπβφο, 2001) 
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Υάξηεο 5 :  Υάξηεο ηνπ Βξεηαληθνχ Ναπαξρείνπ 1890 φπνπ θαίλεηαη 

κηα παξφκνηα εηθφλα κε ηελ παξαπάλσ 

Πεγή : ( Παιπβφο, 2001) 
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2.5 Κλιμαηικά - Μεηευπολογικά σαπακηηπιζηικά 

 

   Ζ πεξηνρή κειέηεο εκθαλίδεη φια ηα ηππηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

μεξνζεξκηθνχ Μεζνγεηαθνχ θιίκαηνο (Φσηηάδεο θαη Παπαδαραξίνπ 2007). Ζ 

πνζφηεηα θαη θαηαλνκή ησλ αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκάησλ, 

ζεξκνθξαζία, ειηνθάλεηα, πγξαζία, άλεκνη θηι. γηα ηα νπνία γίλεηαη αλαθνξά 

ζηε ζπλέρεηα, είλαη νη παξάγνληεο πνπ δηακνξθψλνπλ ηηο θιηκαηνινγηθέο 

ζπλζήθεο ελφο ηφπνπ. 

 

    Σν λεξφ πάλσ ή θνληά ζηελ επηθάλεηα ηεο ιηζφζθαηξαο έρεη ηελ ηάζε λα 

θηλείηαη αλνδηθά πξνο ηελ αηκφζθαηξα, κε ηελ δηαδηθαζία ηεο εμάηκηζεο θαη ηεο 

δηαπλνήο. Ζ πγξαζία απηή, ζηε ζπλέρεηα επαλέξρεηαη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο, 

κε ηελ δηαδηθαζία ηεο ζπκπχθλσζεο θαη αηκνζθαηξηθήο 

θαηαθξήκληζεο(βξνρφπησζε). Απηή ε ζπλερήο αλαθχθισζε ηνπ λεξνχ 

απνηειεί ηνλ πδξνινγηθφ θχθιν. (Βηιάλδνπ,2011) 

 

 

Δηθφλα 7 : Ο πδξνινγηθφο θχθινο 

Πεγή : http://ga.water.usgs.gov 

 

 

 

 



 - 40 -  40 

   Σα θιηκαηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο πξνθχπηνπλ απφ ηα αξρεία 

κε πξσηνγελή δεδνκέλα ηνπ πιεζηέζηεξνπ κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ ηεο 

Δζληθήο Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο, απηνχ ηνπ Αιηάξηνπ, πνπ δηαζέηεη 

παξαηεξήζεηο πνπ αθνξνχλ ηε βξνρφπησζε, ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ 

ηαρχηεηα ηνπ αλέκνπ. 

ηνλ παξαθάησ  πίλαθα παξνπζηάδνληαη ηα κεηεσξνινγηθά ζηνηρεία πνπ 

κεηξά ν ζηαζκφο ηνπ Αιηάξηνπ. 

 

Παξάκεηξνο Ηαλ Φεβ Μαξ Απξ Ματ Ηνπλ Ηνπι Απγ επ Οθη Ννεκ Γεθ Έηνο 

Βξνρφπησζε 
(mm) 

80,5 75,2 62,4 41,8 28,6 14,3 7 15,4 16,7 68,3 73 99,3 582,5 

Θεξκνθξαζία 
(°C) 

7,1 8,2 10,6 15,2 20,6 25,7 27,2 26,2 22,6 16,9 12 8,6 16,7 

Διάρηζηε (°C) 3,2 3,6 4,9 7,9 12,1 15,9 17,8 17,3 14,4 10,9 7,1 4,3 10 

Μέγηζηε (°C) 11,5 12,7 15,4 20,2 25,8 30,8 32,2 31,7 28,5 22,3 17,1 12,9 21,8 

ρ.πγξαζία (%) 74,6 71,7 67,9 60,3 56,1 47,6 47,6 50,4 56,2 67,8 74,3 76 62,5 

Σαρ.αλέκνπ (kt) 4,3 4,8 4,8 4,9 4,5 4,7 4,9 4,5 4,2 3,9 3,3 3,8 4,4 

 

Πίλαθαο 2 : Μέζεο ηηκέο πδξνκεηεσξνινγηθψλ παξακέηξσλ, κεηεσξνινγηθφο 

ζηαζκφο Αιηάξηνπ (ΔΜΤ πεξίνδνο κεηξήζεσλ 1966-2007) 

Πεγή : ΔΜΤ 
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ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ  

 

   Θεξκνθξαζηαθά, ην θιίκα είλαη ζρεηηθά ήπην κε πνιχ ζεξκφ ζέξνο. Σν κέζν 

εηήζην ζεξκνθξαζηαθφ εχξνο αλέξρεηαη ζηνπο 11,8 νC, κε ηελ κηθξφηεξε κέζε 

ειάρηζηε ζεξκνθξαζία λα εκθαλίδεηαη ηνλ Ηαλνπάξην κε 3,2 νC θαη ηελ 

κεγαιχηεξε κέζε κέγηζηε ζεξκνθξαζία ηνπ Ηνχιην κε 32,2 νC. 

Ζ ζεξκνθξαζηαθή θαηαλνκή παξνπζηάδεηαη ζην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί. 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 4 : Διάρηζηε κέζε θαη κέγηζηε κεληαία ζεξκνθξαζία ηνπ 

κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ Αιηάξηνπ (ΔΜΤ πεξίνδνο κεηξήζεσλ 1966-2007) 

Πεγή : ΔΜΤ 
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ΑΝΔΜΟΗ 

 

   Οη άλεκνη επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηελ εμάηκηζε ηνπ λεξνχ απφ ηελ επηθάλεηα 

ηνπ εδάθνπο, ζπκβάιινληαο έηζη ζηελ δηακφξθσζε ηνπ πδξνινγηθνχ θχθινπ. 

ηεξηδφκελνη ζηα ζηνηρεία ηνπ ζηαζκνχ ηεο  Αιηάξηνπ  θαηαιήγνπκε ζην 

ζπκπέξαζκα φηη νη επηθξαηέζηεξνη άλεκνη ζηελ πεξηνρή κειέηεο είλαη 

Βνξεηνδπηηθνί κε κέζε ηαρχηεηα 4,4 knots (kt). Αο ζεκεησζεί φηη 1knot 

ηζνδπλακεί κε 1 λαπηηθφ κίιη ηελ ψξα ή κε 1,8  km/h . 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 5 : Μέζε κεληαία θαηαλνκή ηεο έληαζεο ησλ αλέκσλ (ΔΜΤ 

πεξίνδνο κεηξήζεσλ 1966-2007) 

Πεγή : ΔΜΤ 
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ΑΣΜΟΦΑΗΡΗΚΑ ΚΑΣΑΚΡΖΜΝΗΜΑΣΑ  

 

   ηα αηκνζθαηξηθά θαηαθξεκλίζκαηα πεξηιακβάλνληαη νη δηάθνξεο κνξθέο 

(βξνρή, ραιάδη, ρηφλη) κε ηηο νπνίεο θζάλεη ην λεξφ ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. 

ην παξαθάησ δηάγξακκα παξνπζηάδεηαη ε κέζε κεληαία βξνρφπησζε γηα ηνλ 

ζηαζκφ ηεο Αιηάξηνπ. 

 

 

 

 

 

 

Γηάγξακκα 6 : Μέζε κεληαία βξνρφπησζε 
(ΔΜΤ πεξίνδνο κεηξήζεσλ 1966-2007) 

Πεγή : ΔΜΤ 

 

  χκθσλα κε ηνλ κεηεσξνινγηθφ ζηαζκφ ηεο Αιηάξηνπ ε κέζε εηήζηα 

βξνρφπησζε έρεη ηηκή 582,5 mm. Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ βξνρφπησζεο 

ζπκβαίλεη απφ ηνλ Οθηψβξε σο ηνλ Απξίιε, κε πγξφηεξν κήλα ηνλ Γεθέκβξε 

(99,3 mm). 
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2.6 Υπήζειρ Γηρ  

 

 

  ηελ παξάγξαθν απηή πεξηγξάθνληαη νη ρξήζεηο γεο αλά βαζηθή θαηεγνξία 

πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηελ πεξηνρή κειέηεο. Γηα ηηο ρξήζεηο γεο πνπ 

εκθαλίδνληαη ζηελ πεξηνρή ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα πνπ αληιήζεθαλ 

απφ ην πξφγξακκα Corine 2000. 

 

   Ο παξαθάησ ράξηεο απεηθνλίδεη ηηο ρξήζεηο γεο φπσο ραξηνγξαθήζεθαλ 

απφ ην Corine 2000 θαη πηζηνπνηήζεθαλ ζηελ χπαηζξν. 

 

 

   πσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ε πεξηνρή κειέηεο αθνξά ηελ αθηνγξακκή ηνπ 

θφιπνπ ηεο Αηαιάληεο. Σα πνζνζηά ηνπ πίλαθα πνπ παξνπζηάδεηαη 

παξαθάησ αθνξνχλ ην ηκήκα απηήο ηεο αθηνγξακκήο. 

Σν ζπλνιηθφ κήθνο ηεο αθηνγξακκήο ηεο πεξηνρήο κειέηεο  είλαη  32,187 km. 

 

 

 

ΥΡΖΔΗ ΓΖ Πνζνζηφ % 

Με αξδεχζηκε αξφζηκε γε 2,60% 

Ακπειψλεο 11,00% 

χλζεηα ζπζηήκαηα θαιιηέξγεηαο 1,60% 

θιεξνθπιιηθή βιάζηεζε 4,20% 

Μεηαβαηηθέο δαζψδεηο εθηάζεηο 81,00% 

 

 

Πίλαθαο 3 : Πίλαθαο κε ηηο θχξηεο θαηεγνξίεο ρξήζεσλ γεο 

ηνπ θφιπνπ ηεο Αηαιάληεο 

Πεγή : Corine 2000 
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Γηάγξακκα 7 : Πνζνζηά ησλ ρξήζεσλ γεο ηνπ θφιπνπ ηεο Αηαιάληεο 

(Ηδία επεμεξγαζία) 

Πεγή : Corine 2000 

 

 

  πσο θαίλεηαη ηφζν ζην πίλαθα φζν θαη ζην δηάγξακκα ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ηεο αθηνγξακκήο θαηαιακβάλεηαη απφ κεηαβαηηθέο δαζψζεηο 

εθηάζεηο (81%). 

Αθνινπζνχλ νη εθηάζεηο κε ακπειψλεο κε πνζνζηφ 11% θαη ζηε ζπλέρεηα ε 

ζθιεξνθπιιηθή βιάζηεζε θαη ε κε αξδεχζηκε αξφζηκε γε κε πνζνζηά 4,2 θαη 

2,6 % αληίζηνηρα.  

Σέινο, ην κηθξφηεξν κέξνο ηεο αθηνγξακκήο (πνζνζηφ 1,6 %) θαηαιακβάλεηαη 

απφ ζχλζεηα ζπζηήκαηα θαιιηέξγεηαο. 
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Υάξηεο 6  : Υξήζεηο γεο ζηελ πεξηνρή κειέηεο 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία ) 

Πεγή δεδνκέλσλ : Corine 2000 
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2.7 Υλυπίδα – Πανίδα και Καθεζηώρ πποζηαζίαρ Natura 2000 

 

  Ο λνκφο Φζηψηηδαο ραξαθηεξίδεηαη απφ πνιιέο πεξηνρέο πνπ αλήθνπλ ζην 

θαζεζηψο Natura 2000, κεηαμχ άιισλ θαη ε πεξηνρή κειέηεο, κε ζεκαληηθνχο 

πγξνβηφηνπνπο φπσο ν πγξνβηφηνπνο Σξαγάλαο Αηαιάληεο θαη ν 

πγξνβηφηνπνο Βνπξιηά Αηαιάληεο. Σν θχξην κέξνο ησλ    βηφηνπσλ αλήθεη 

ζηνλ θφιπν Αηαιάληεο θαη έλα κφλν κέξνο ηνπο αλήθεη ζηελ θνηλφηεηα 

Κππαξηζίνπ φπνπ ηνλ ηειεπηαίν θαηξφ ζρεδηάδεηαη απφ ην Τπνπξγείν 

Γεσξγίαο ε παξαρψξεζε ηεο ιηκλνζάιαζζαο ζηελ θνηλφηεηα απηή γηα 

εθκεηάιιεπζε ηνπ ηρζπνηξνθείνπ. 

     Οη αιινηψζεηο ηεο ιηκλνζάιαζζαο είλαη ζεκαληηθέο θπξίσο εμαηηίαο ησλ 

επηρσκαηψζεσλ θαη ηνπ παξάλνκνπ θπλεγηνχ. Δπίζεο ε ξχπαλζε ηνπ 

βηνηφπνπ νθείιεηαη θπξίσο ζην ειεχζεξν θάκπηλγθ. Κπξηφηεξα είδε ρισξίδαο 

πνπ θπξηαξρνχλ είλαη αιφθπηα, θαιάκηα θαη βνχξια, ελψ απφ ηελ πιεπξά ηεο 

παλίδαο νη Δξσδηνί, άγξηνη γιάξνη, πάπηεο, ηζηπνχξεο, ιαβξάθηα, θέθαινη, 

καιαθφζηξαθα είλαη ηα είδε πνπ θπξηαξρνχλ. ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ 

βηνηφπνπ (Αηαιαληνλήζη) ππάξρεη θαηαθχγην ζεξακάησλ.  

    Σελ πεξίνδν ηεο άλνημεο θαη ηνπ θαινθαηξηνχ, πνπ δελ δηεμάγεηαη θπλήγη 

ζηελ ΔΚΠ, ηα ελαπνκείλαληα ζεξάκαηα ζπλ ηα ζεξάκαηα κε ηα νπνία 

εκπινπηίδεηαη ηελ άλνημε ην Αηαιαληνλήζη, δεκηνπξγνχλ θσιηέο ζηελ ηδαληθή 

γη απηφ ην ζθνπφ, δαζηθή βιάζηεζε πνπ θαιχπηεη ηελ ΔΚΠ θαη έηζη 

αλαπαξάγνληαη κε θπζηθή αλαπαξαγσγή. Σα ζεξάκαηα πνπ πξνέξρνληαη 

απφ θπζηθή αλαπαξαγσγή είλαη αλακθηζβήηεηα θαιχηεξα ζε ζπκπεξηθνξά 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ θπλεγηνχ θαη είλαη πξνζαξκνζκέλα ζην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ άξα θαη πην "δχζθνια" . 
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Σα ζεξάκαηα πνπ ζπλαληψληαη ζηελ Δ.Κ.Π. είλαη:  

 γλήζηνο θξεηηθφο αίγαγξνο  

 θαζηαλφο  

 πέξδηθα ηζνχθαξ  

 αγξηνθνχλειν  

 νξηχθη γξακκσηφ  

 

 

 

 

Υάξηεο 7 : Κφθθηλν πεξίγξακκα  Καηαθχγην άγξηαο δσήο 

Πεγή : www.ornithologiki.gr 
 

  

   ιεο ηηο επνρέο ηνπ έηνπο  ππάξρνπλ πηελά ζηνπο πγξνβηφηνπνπο. Σνλ 

ρεηκψλα ηα πνπιηά έξρνληαη απφ βνξεηφηεξα κέξε γηα λα πεξάζνπλ ην 

ρεηκψλα ζε κηα πεξηνρή κε θαιχηεξν θιίκα. Σελ άλνημε ηα κεηαλαζηεπηηθά 

πνπιηά πνπ έρνπλ μεθηλήζεη απφ ηελ Αθξηθή γηα λα θηάζνπλ ζηηο πεξηνρέο 

πνπ θσιηάδνπλ ρξεηάδνληαη ζηαζκνχο γηα μεθνχξαζε θαη αλεθνδηαζκφ. Σν 

θαινθαίξη ηα είδε πνπ παξακέλνπλ ζηελ πεξηνρή αλαπαξάγνληαη ζηελ 

πεξηνρή – θαηά θχξην ιφγν θαη ηέινο ην θζηλφπσξν  ηα πνπιηά πνπ 

κεηαλαζηεχνπλ ζηελ Αθξηθή ην ρξεζηκνπνηνχλ σο ζηαζκφ. 
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Δηθφλα 8 : Πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρέο θαη  ηνπία ηδηαίηεξνπ θπζηθνχ θάινπο 

ζηνλ Δπβντθφ θαη γχξσ απφ ηνλ Δπβντθφ θφιπν 

Με καχξν βέινο απεηθνλίδεηαη ε πεξηνρή κειέηεο 

Πεγή : www.kireas.org/evoikos.htm 

 

 ηνλ θφιπν ηεο Αηαιάληεο θπξηαξρνχλ:  

 Οη πνιχραηηνη (44%)  

 Καη αθνινπζνχλ  ηα καιάθηα (28%) [π.ρ. θπδψληα, γπαιηζηεξέο, µχδηα, 

ζηξείδηα, αρηβάδεο, θαιφγλσµεο].  

 Γαζηεξφπνδα (πνξθχξα) 

 ∆ίζπξα Μαιάθηα  

 Κεθαιφπνδα (Θξάςαια, Καιακάξηα, Μνζθηνί νππηέο, Υηαπφδηα ),  

 Σα θαξθηλνεηδή (23%),  [π.ρ. θαβνχξηα, γαξίδεο, θαξαβίδεο, αζηαθνί]. 

 Αµθίπνδα 

 Ηζφπνδα  

 ∆εθάπνδα  

 Σα ερηλνδέξκαηα (3.4%).  

(www.kireas.org/evoikos.htm) 
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3. ΚΛΗΜΑΣΗΚΖ ΑΛΛΑΓΖ – ΠΑΡΑΚΣΗΟΗ ΚΗΝΓΤΝΟΗ 

 

3.1 Σο Φαινόμενο ηος Θεπμοκηπίος 

 

      Δίλαη πιένλ παγθφζκηα απνδεθηφ πσο ε Γε αθήλεη πίζσ ηεο κηα πεξίνδν 

νπζηαζηηθά ζηαζεξνχ θιηκαηηθνχ θαζεζηψηνο, γηα λα κπεη ζε κηα άιιε πνπ ζα 

ραξαθηεξίδεηαη απφ γξήγνξεο θαη ζπλερείο θιηκαηηθέο αιιαγέο, κε 

ζεκαληηθφηεξε απφ απηέο, κηα παγθφζκηα αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

εμαηξεηηθά γνξγή.(Woodwell 1990) 

Ζ αχμεζε απηή απνδφζεθε ζηελ φιν θαη κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε δηνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα ζηελ αηκφζθαηξα θαη ην νπνίν ελεξγεί βάζεη ηνπ αθφινπζνπ 

κεραληζκνχ : ε εηζξένπζα νξαηή ειηαθή αθηηλνβνιία είλαη θπξίσο κηθξνχ 

κήθνπο θχκαηνο, ελψ ε αλαθιψκελε απφ ηε γε πξνο ην δηάζηεκα ζεξκηθή 

αθηηλνβνιία είλαη ππφ κνξθή καθξψλ θπκάησλ δειαδή ππέξπζξε. 

Σν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα έρεη ηελ ηδηφηεηα λα παγηδεχεη θαη λα απνξξνθά ηελ 

ππέξπζξε αθηηλνβνιία θαη κε ηε ζεηξά ηνπ λα ηελ αθηηλνβνιεί ζην πεξηβάιινλ, 

ζεξκαίλνληαο έηζη ζπλνιηθά ηε γε θαη ηελ αηκφζθαηξα. Απηφ ην θαηλφκελν 

νλνκάδεηαη «Φαηλφκελν ηνπ Θεξκνθεπίνπ». (Γεσξγφπνπινο,2006) 

 Δίλαη θνηλψο  γλσζηφ πσο εάλ δελ ππήξρε ην θπζηθφ θαηλφκελν ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ ε ζεξκνθξαζία ηεο αηκφζθαηξαο θνληά ζηελ επηθάλεηα  ζα ήηαλ 

γχξσ ζηνπο  -19ν C ελψ ιφγσ ησλ ηδηνηήησλ ηεο αηκφζθαηξαο θζάλεη ζηνπο 

15 ν C. (Καηζαθάδνο,2012) 

Δθηφο απφ ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα ππάξρνπλ θαη άιια ζεξκνθεπηαθά αέξηα 

πνπ δεζκεχνπλ ηελ ζεξκηθή αθηηλνβνιία ηεο γεο, φπσο ην κεζάλην, ην 

ληηξψδεο νμείδην θαη νη ρισξνθζνξάλζξαθεο.  
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Δηθφλα 9 : Σν θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

Πεγή : http://enovahellas.wordpress.com 

 

Δπηπηψζεηο απφ ην Φαηλφκελν ηνπ Θεξκνθεπίνπ 

 

   Έλα πην δεζηφ παγθφζκην θιίκα ζα κπνξνχζε λα έρεη έλα κεγάιν αξηζκφ 

πηζαλψλ επηπηψζεσλ, νη θπξηφηεξεο ησλ νπνίσλ αλαθέξνληαη παξαθάησ :  

 

 Αξρηθά ε αιιαγή ζηελ παξαγσγή ηξνθίκσλ, πνπ ζα απμεζεί ζε 

θάπνηεο πεξηνρέο ελψ ζα κεησζεί ζε άιιεο, ζχκθσλα κε ην ζελάξην φηη 

νη θιηκαηηθέο δψλεο ζα κεηαηνπηζηνχλ βνξεηφηεξα γχξσ ζηα 100 κε 150 

ρηιηφκεηξα ή αλνδηθά ζε πςφκεηξν 150 κέηξσλ γηα θάζε απμαλφκελν 

βαζκφ Κειζίνπ ζηελ παγθφζκηα ζεξκνθξαζία. 

 Οη ιίκλεο, ηα πνηάκηα θαη νη πδξνθφξνη νξίδνληεο ζε θάπνηεο πεξηνρέο, 

πνπ ηξνθνδνηνχλ κε λεξφ ηηο θαιιηέξγεηεο, ηα νηθνζπζηήκαηα θαη ηηο 
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πφιεηο επί αηψλεο, είλαη πηζαλφ λα κεησζνχλ ή θαη λα απνμεξαλζνχλ κε 

απνηέιεζκα λα αλαγθάζνπλ ηνπο πιεζπζκνχο λα κεηαλαζηεχζνπλ. 

 Ζ μήξαλζε απφ ηελ παγθφζκηα ζεξκφηεηα κπνξεί λα πξνμελήζεη 

καδηθέο ππξθαγηέο κε άκεζε ζπλέπεηα ηελ θαηαζηξνθή ηεο άγξηαο δσήο 

θαη ηελ εθπνκπή ηεξάζηησλ πνζνηήησλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζηελ 

αηκφζθαηξα. 

 Ζ ηήμε ησλ πάγσλ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ άλνδν ηεο ζαιάζζηαο 

ζηάζκεο, θαη ζηε ζπλέρεηα ηελ θαηαζηξνθή παξάθηησλ πεξηνρψλ ιφγσ 

πιεκκπξηθψλ θαηλνκέλσλ θαζψο θαη ηελ επηηάρπλζε ηεο παξάθηηαο 

δηάβξσζεο. 

 Καζψο ηα αλψηεξα ζηξψκαηα ηνπ ζαιάζζηνπ λεξνχ ζεξκαίλνληαη είλαη 

πηζαλφ λα απμεζεί ην θαηλφκελν θαη έληαζε ησλ θπθιψλσλ θαη 

ηπθψλσλ. 

 Ζ παγθφζκηα ζεξκφηεηα επίζεο ελέρεη απεηιέο θαη γηα ηελ αλζξψπηλε 

πγεία, φπσο αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα , ηξνθηθή δειεηεξίαζε ιφγσ 

ησλ βαθηεξηδίσλ πνπ αλαπηχζζνληαη ζε απνζεθεπκέλα ηξφθηκα απφ 

ηηο δεζηέο θαη πγξέο ζπλζήθεο, δεξκαηηθέο παζήζεηο, κπθεηηάζεηο θαη 

κηθξνβηαθέο αζζέλεηεο. 

 Σέινο, ε αιιαγή ηνπ θιίκαηνο ζε ηξνπηθφ απφ ηνλ Ηζεκεξηλφ πηζαλφλ 

λα κεηαθέξεη ηελ εινλνζία, ηελ εγθεθαινπάζεηα, ηνλ θίηξηλν ππξεηφ θαη 

άιια πξνβιήκαηα πνπ πξνθαινχλ ηα έληνκα ζε απηέο ηηο δψλεο. 

          (Miller, 1999 θαη Γεσξγφπνπινο, 2006) 

 

 

 

 χκθσλα κε ην Δζληθφ Αζηεξνζθνπείν Αζελψλ ζην Θεζείν πνπ ιεηηνπξγεί       

 απφ ην 1897, ν πεξαζκέλνο Ηνχιηνο ηνπ 2012 ήηαλ ν πην δεζηφο απφ ην 1897    

 κε κέζε ζεξκνθξαζία 36,9νC θαη ν πεξαζκέλνο Ηνχληνο ν δεχηεξνο πην    

δεζηφο κήλαο  ζην ηζηνξηθφ ηνπ ζηαζκνχ κε κέζε ζεξκνθξαζία 33,5νC. 
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3.2 ενάπια Κλιμαηικήρ αλλαγήρ  

 

   Οη εγθπξφηεξεο θαη πην αμηφπηζηεο εθζέζεηο γηα ηελ θιηκαηηθή αιιαγή έρνπλ 

δεκνζηεπηεί απφ ηελ Γηαθπβεξλεηηθή Δπηηξνπή γηα ηελ Αιιαγή ηνπ Κιίκαηνο 

(Intergovernmental Panel on Climate Change-IPCC), ε νπνία ηδξχζεθε ην 

1988 απφ ηνλ Παγθφζκην Μεηεσξνινγηθφ Οξγαληζκφ (World Meteorological 

Organization-WMO) θαη ην Πξφγξακκα Πεξηβάιινληνο ηνπ Οξγαληζκνχ 

Ζλσκέλσλ Δζλψλ (United Nations Environment Programme-UNEP). 

 

  Ζ πην πξφζθαηε αμηνιφγεζε ηεο IPCC, αλέθεξε φηη ε αλζξψπηλε 

δξαζηεξηφηεηα είλαη πνιχ πηζαλφ λα νδεγήζεη ζε ζέξκαλζε, θαη πξνέβιεςε 

πσο ε κέζε παγθφζκηα ζεξκνθξαζία ζα απμεζεί θαηά 1,8-4,0 βαζκνχο 

Κειζίνπ κέρξη ην ηέινο ηνπ 21νπ αηψλα. 

 

 ην παξαθάησ ζρήκα παξνπζηάδνληαη νη ηέζζεξηο πινθέο νη νπνίεο 

παξάγνπλ ηέζζεξα ζχλνια ζελαξίσλ απνθαινχκελσλ νηθνγέλεηεο : Α1, Α2, 

Β1 θαη Β2.Σν ζχλνιν ησλ ζελαξίσλ απνηειείηαη απφ 6 νκάδεο ζελαξίσλ πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ηηο ηέζζεξηο νηθνγέλεηεο: κηα νκάδα γηα θάζε νηθνγέλεηα Α2, 

Β1,Β2 θαη ηξεηο νκάδεο κέζα ζηελ Α1 πνπ ραξαθηεξίδεη ηηο ελαιιαθηηθέο 

εμειίμεηο ησλ ελεξγεηαθψλ ηερλνινγηψλ. 

 

 

 

Δηθφλα 10 : ρεκαηηθή απεηθφληζε ησλ ζελαξίσλ SRES  (Πεγή:  IPCC 2000) 
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Οη ηέζζεξηο νηθνγέλεηεο ζελαξίσλ θαιχπηνπλ έλα επξχ θάζκα βαζηθψλ 

κειινληηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ φπσο ε δεκνγξαθηθή αιιαγή, ε νηθνλνκηθή 

αλάπηπμε θαη ε ηερλνινγηθή εμέιημε. Παξαθάησ πεξηγξάθνληαη ηα βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηεζζάξσλ ζελαξίσλ :  

 

 Ζ νηθνγέλεηα πινθήο ηνπ ζελαξίνπ Α1 πεξηγξάθεη έλαλ κειινληηθφ 

θφζκν πνιχ γξήγνξεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο, κε παγθφζκην 

πιεζπζκφ πνπ θνξπθψλεηαη ζηα κέζα ηνπ αηψλα θαη παξνπζηάδεη 

κείσζε έθηνηε. Ζ νηθνγέλεηα ζελαξίνπ Α1 αλαπηχζζεηαη ζε ηξείο 

νκάδεο πνπ πεξηγξάθνπλ ηηο ελαιιαθηηθέο θαηεπζχλζεηο ηεο 

ηερλνινγηθήο αιιαγήο ζην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα : εληαηηθή ρξήζε 

νξπθηψλ θαπζίκσλ (A1F1), πεγέο ελέξγεηαο άιιεο ησλ νξπθηψλ (Α1Σ) 

ή κηα ηζνξξνπία κεηαμχ φισλ ησλ πεγψλ (Α1Β). 

 Σν ζελάξην Α2 πεξηγξάθεη έλαλ πνιχ εηεξνγελή θφζκν κε ζπλερψο 

απμαλφκελν πιεζπζκφ θαη πην αξγέο κεηαβνιέο ζηελ νηθνλνκηθή 

αλάπηπμε θαη ηερλνινγηθή αιιαγή. Πξφθεηηαη γηα έλα απαηζηφδνμν 

ζελάξην φπνπ ζεσξείηαη πσο ζα ιάβεη ρψξα κηα απφηνκε αχμεζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο σο θαη 4,5 ν C. 

 Σν ζελάξην Β1 πεξηγξάθεη έλαλ ζπγθιίλνληα θφζκν κε ηνλ παγθφζκην 

πιεζπζκφ λα θνξπθψλεηαη ζηα κέζα ηνπ αηψλα θαη έθηνηε λα 

παξνπζηάδεη κείσζε φπσο ην ζελάξην Α1 αιιά κε γξήγνξεο αιιαγέο 

ζηηο νηθνλνκηθέο δνκέο πξνο κηα νηθνλνκία ππεξεζηψλ θαη 

πιεξνθνξηψλ. Πξφθεηηαη γηα ην ινγηθφ θαη πην πηζαλφ ζελάξην κε 

αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο απφ 2 έσο 2,5 ν C. 

 Σέινο, ην ζελάξην Β2 πεξηγξάθεη έλαλ θφζκν ζηνλ νπνίν ε έκθαζε 

δίλεηαη ζηηο ηνπηθέο ιχζεηο γηα ηελ νηθνλνκηθή, θνηλσληθή θαη 

πεξηβαιινληηθή βησζηκφηεηα κε ζπλερψο απμαλφκελν παγθφζκην 

πιεζπζκφ. Πξφθεηηαη γηα ην αηζηφδνμν ζελάξην, φπνπ ζα ππάξμεη κηα 

ήπηα αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο απφ 1 έσο 2 ν C. (Καηζαθάδνο, 

Μαπξνκαηίδεο θαη Ληαθφπνπινο,2012) 
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Δηθφλα 11 : Οη ζπλερείο γξακκέο είλαη ε παγθφζκηνη Μέζνη φξνη Θν  

επηθάλεηαο (1980-1999 ) γηα ηα ζελάξηα Α2, Α1Β,Β1 βαζηδφκελε ζην 

SRES, πνπ παξνπζηάδνληαη σο ζπλέρεηεο ησλ πξνζνκνηψζεσλ ηνπ 20νπ 

αηψλα(καχξε γξακκή). Οη ζθηαζκέλεο πεξηνρέο θαη νη κπάξεο παξέρνπλ 

κηα έλδεημε ηεο αβεβαηφηεηαο ηνπ κνληέινπ. 

Πεγή : IPCC WGI,2007 

 

    

 

Δηθφλα  12 : πλνπηηθή έθζεζε 

αμηνιφγεζεο ηεο IPCC 

Πεγή : IPCC,2000 
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Δηθφλα 13: 

Ζ ζεξκνθξαζία  αιιάδεη ζηε Ννηηναλαηνιηθή Δπξψπε θαη Μεζφγεην. Γηα ην 

δηάζηεκα 1901-1950 καχξε γξακκή, εθηηκάηαη θφθθηλε δψλε γηα ην 

δηάζηεκα 1906-2005 θαη επεθηείλεηαη γηα ην δηάζηεκα 2001-2100 γηα ην 

Α1Β ζελάξην εθπνκπψλ κε ηελ πνξηνθαιί δψλε. 

Πεγή : IPCC WGI,2007 

 

 

 

 

Δηθφλα 14: Ζ Αιάζθα ην 1984 θαη ην 2008 
 

Πεγή : www.thisisclimatechange.org 
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Δηθφλα 15 : Μεηαβνιέο ζεξκνθξαζίαο θαη βξνρνπηψζεσλ ζηελ Δπξψπε πνπ 
εθηηκνχληαη κε ηελ κεηαβνιή κνληέισλ γηα ην Α1Β ζελάξην εθπνκπψλ. 

ηελ πξψηε ζεηξά : Annual: κέζε εηήζηα, DJF: ρεηκψλαο, JJA: θαινθαίξη 
Μεηαβνιή ηεο ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ ησλ εηψλ 1980-1999 θαη 2080-2099 πνπ 

ππνινγίζηεθε σο κέξνο φξνο απφ 21 κνληέια. 
ηελ δεχηεξε ζεηξά : Πνζνζηηαία κεηαβνιή βξνρνπηψζεσλ 

ηελ ηξίηε ζεηξά : Δθηίκεζε πνπ πξνβιέπεη αχμεζε ζηηο βξνρνπηψζεηο. 
Πεγή : IPCC WGI,2007 
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4. ΑΝΟΓΟ ΘΑΛΑΗΑ ΣΑΘΜΖ  

 

  Σν ιηψζηκν ησλ πάγσλ ζα νδεγήζεη ηα επφκελα ρξφληα ζε κεγάιε αχμεζε 

ησλ επηπέδσλ ησλ πδάησλ. χκθσλα κε ηηο ηειεπηαίεο εθηηκήζεηο ηεο 

επηηξνπήο παξαθνινχζεζεο ηεο Αξθηηθήο θαίλεηαη φηη ε επηηάρπλζε ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο ζηελ Αξθηηθή, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ ιηψζηκνπ ησλ 

πάγσλ ηεο Γξνηιαλδίαο ζα κπνξνχζε λα απμήζεη ηελ ζαιάζζηα ζηάζκε 

παγθνζκίσο κέρξη θαη 1,6 κέηξα έσο ην 2100. πλαγεξκφο ρηππάεη θαη γηα ηηο  

δηθέο καο παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο φπσο ηε Λάκπε ην Σηγθάθη θαη Μαξκάξη 

αθνχ ε κεγάιε αχμεζε ηεο ζηάζκεο ησλ ζαιάζζησλ πδάησλ ζα νδεγήζεη ζε 

θαηαβχζηζε παξάθηησλ πεξηνρψλ, κε απνηέιεζκα αξθεηνί ζπλάλζξσπνη καο 

λα πξέπεη λα εγθαηαιείςνπλ ηα ζπίηηα ηνπο. Ίζσο ε γεληά καο λα θιεζεί λα 

μαλαζρεδηάζεη ηνπο ράξηεο ησλ λεζηψλ καο. (www.reuters.com) 

 

 
 

Δηθφλα 16 : Παξαζαιάζζηα πεξηνρή ην Καξλάγην ηεο Κσ 
πνπ θαίλεηαη ραξαθηεξηζηηθά ε δηάβξσζε απφ ηελ άλνδν ηεο ζαιάζζηαο 

ζηάζκεο 
Πεγή : www.geodifhs.com 
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4.1 Αίηια μεηαβολών ηηρ θαλάζζιαρ ζηάθμηρ  

 

  Ζ έληνλε κεηαβνιή ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ηα ηειεπηαία ρξφληα, νθείιεηαη 

θπξίσο ζε 3 παξάγνληεο πνπ αλαιχνληαη παξαθάησ :  

Αξρηθά, ε αλχςσζε ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα εμαηηίαο ηεο ηδεκαηνγέλεζεο, 

δειαδή ηεο απφζεζεο ηδεκάησλ ζην βπζφ ησλ σθεαλψλ, πνπ έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα ηε κεηαβνιή ησλ δηαζηάζεσλ θαη ζπλεπψο ηνπ φγθνπ ησλ 

σθεάλησλ θαη ζαιάζζησλ ιεθαλψλ. 

ηε ζπλέρεηα, ε απμνκείσζε ηνπ φγθνπ ηνπ ζαιάζζηνπ λεξνχ εμαηηίαο ησλ 

αιιαγψλ πνπ ζεκεηψζεθαλ ζηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ηνπ πιαλήηε 

δειαδή ε δηεξγαζία ηνπ παγεηφ-επζηαηηζκνχ ή επζηαηηζκνχ. 

Έρεη απνδεηρζεί  φηη ε ηζηνξία ηεο γεο ραξαθηεξίδεηαη απφ ελαιιαγέο 

παγεησδψλ θαη κεζνπαγεησδψλ πεξηφδσλ. Καηά ηηο παγεηψδεηο πεξηφδνπο, 

κεγάιε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ ησλ σθεαλψλ δεζκεχεηαη κε ηε κνξθή πάγνπ 

ζηελ επηθάλεηα ηεο μεξάο θαη πξνθαιεί ηελ παγθφζκηα πηψζε ηεο ζαιάζζηαο 

ζηάζκεο. Καηά ηηο κεζνπαγεηψδεηο πεξηφδνπο  ζπκβαίλεη ην αληίζεην, δειαδή, 

παξαηεξείηαη κηα αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα, ζπλεπάγεηαη ην ιηψζηκν 

ησλ πάγσλ θαη ηειηθψο ηελ άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο θαη πάιη. Απηή ε 

δηεξγαζία νλνκάδεηαη επζηαηηζκφο. 

Σέινο, νη κεηαβνιέο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο κπνξεί λα νθείινληαη ζε ηνπηθά 

αίηηα, δειαδή ηελ αλχςσζε ή βχζηζε ηεο μεξάο εμαηηίαο ηεθηνληθψλ ή 

ηζνζηαηηθψλ αλνδηθψλ ή θαζνδηθψλ θηλήζεσλ πνπ νθείινληαη ζηελ 

απμνκείσζε ηνπ βάξνπο ησλ πάγσλ πνπ θαιχπηνπλ ηελ μεξά θαηά ηηο 

παγεηψδεηο θαη κεζνπαγεηψδεηο πεξηφδνπο, δειαδή ηε δηεξγαζία ηεο  

παγεηφ-ηζνζηαζίαο. 

ηελ πιεηνςεθία ησλ πεξηπηψζεσλ, ε εμήγεζε γηα ηελ κεηαβνιή ηεο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο ζε κηα παξάθηηα πεξηνρή δελ πξνέξρεηαη απφ έλαλ 

παξάγνληα, αιιά απφ ηνλ ζπλδπαζκφ θαη ησλ ηξηψλ. (Καξχκπαιεο,2010) 
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4.2 Δνδείξειρ μεηαβολών ηηρ θαλάζζιαρ ζηάθμηρ  

 

   Οη δείθηεο πνπ απνδεηθλχνπλ πνπ βξηζθφηαλ ε ζαιάζζηα ζηάζκε ζην 

παξειζφλ έρνπλ δηάθνξεο κνξθέο, κεξηθέο απφ ηηο νπνίεο αλαιχνληαη 

παξαθάησ :  

Αξρηθά, νη γεσκνξθέο δηάβξσζεο, φπσο είλαη νη ζαιάζζηεο εγθνπέο πνπ 

αλαπηχζζνληαη ζηε βάζε ηνπ κεηψπνπ ησλ παξάθηησλ θξεκλψλ θαη έρνπλ 

δεκηνπξγεζεί απφ ηε ζπλδπαζκέλε δξάζε ηνπ θπκαηηζκνχ θαη ηεο βηνινγηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο νξγαληζκψλ, νη ζαιάζζηεο αλαβαζκίδεο θαη νη αςίδεο. ηαλ νη 

δηαβξσζηγελείο απηέο κνξθέο είλαη αλελεξγέο (απνιηζσκέλεο), εκθαλίδνληαη 

δειαδή πάλσ ή θάησ απφ ην επίπεδν ζην νπνίν αλάινγεο κνξθέο 

εκθαλίδνληαη ζήκεξα, απνηεινχλ έλδεημε κεηαβνιήο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο. 

ηε ζπλέρεηα, νη γεσκνξθέο απφζεζεο φπσο είλαη νη ςεθηδνπαγείο αηγηαινί ή 

νη θνξαιιηνγελείο ζρεκαηηζκνί πνπ θαη πάιη εκθαλίδνληαη πάλσ ή θάησ απφ 

ζεκεξηλέο αληίζηνηρεο κνξθέο. 

Οη βηνινγηθνί δείθηεο είλαη νξγαληζκνί φπσο ηα θνξάιιηα ή ηα φζηξαθα, πνπ 

φηαλ είλαη δσληαλά δνπλ ζε γλσζηά παιηξξνηαθά επίπεδα θαη ζήκεξα 

βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθφ χςνο ιφγσ ηεο κεηαβνιήο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο. 

Σα αξραηνινγηθά επξήκαηα, φπσο αξραίεο πφιεηο, πνπ είηε βξίζθνληαη 

αλπςσκέλεο, είηε ππνζαιάζζηα ή θαη θαιπκκέλεο απφ ηδήκαηα, πνπ 

καξηπξνχλ φηη ζην παξειζφλ βξίζθνληαλ ζε δηαθνξεηηθφ επίπεδν απφ ην 

ζεκεξηλφ. 

Καη ηέινο, ηα ηζηνξηθά ζηνηρεία θαη νη θαηαγξαθέο πνπ είλαη δηαζέζηκεο γηα 

νξηζκέλεο πεξηνρέο ηεο γεο θαη ζηεξίδνληαη ζε κεηξήζεηο παιηξξνηνγξάθσλ.  

(Καξχκπαιεο,2010) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 - 61 -  61 

4.3 Μεηαβολέρ ηηρ θαλάζζιαρ ζηάθμηρ καηά ηο Σεηαπηογενέρ 

 
 
    Σν Σεηαξηνγελέο, είλαη ε πεξίνδνο πνπ εκθαλίδεηαη θαη εμειίζζεηαη ην γέλνο 

ηνπ αλζξψπνπ(Homo), θαη εηδηθφηεξα πξνο ην ηέινο ην ζχγρξνλνο 

άλζξσπνο(Homo sapiens). Πξφθεηηαη γηα ηελ πην ζχγρξνλε επνρή ηεο 

γεσρξνλνινγηθήο θιίκαθαο κε δηάξθεηα πνπ θζάλεη ηα 2,5 εθαηνκκχξηα 

ρξφληα. Σν Σεηαξηνγελέο είλαη ε ςπρξφηεξε πεξίνδνο ηνπ Καηλνδσηθνχ θαη 

ραξαθηεξίδεηαη απφ δξακαηηθέο θαη ζπρλέο θιηκαηηθέο αιιαγέο. Υσξίδεηαη ζην 

Πιεηζηφθαηλν θαη ην Οιφθαηλν. Σν Πιεηζηφθαηλν δηαηξείηαη ζε Αλψηεξν, Μέζν 

θαη Καηψηεξν θαη ε αξρή ηνπ ηνπνζεηείηαη φπσο πξναλαθέξζεθε ζηα 2,5 

εθαηνκκχξηα ρξφληα πξηλ απφ ζήκεξα. Σν φξην ηνπ Πιεηζηφθαηλνπ- Οιφθαηλνπ 

ηνπνζεηείηαη ζηα 11.700 ρξφληα πξηλ απφ ζήκεξα. (Καξθάλαο,2010) 

 
 

 
 

Δηθφλα 17 : Οη γεσινγηθέο βαζκίδεο 
Πεγή : Καξθάλαο,2010 

 
  Σν Πιεηζηφθαηλν είλαη γλσζηφ σο ε επνρή ησλ Παγεηψλσλ, θαζψο θαη‟ απηή 

ηελ πεξίνδν επηθξαηνχζαλ αξθεηά ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ζε ζχγθξηζε κε 

πξνεγνχκελεο γεσινγηθέο πεξηφδνπο. Καηά ην Πιεηζηφθαηλν έρνπλ 

αλαγλσξηζζεί 17 ελαιιαγέο ςπρξψλ (παγεηψδεηο) θαη ζεξκψλ 

(κεζνπαγεηψδεηο) θιηκαηηθψλ θάζεσλ. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ κεζνπαγεησδψλ 

πεξηφδσλ νη πάγνη έιησλαλ θαη ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο αλέβαηλε ελψ ην 

αληίζεην ζπλέβαηλε θαηά ηηο παγεηψδεηο πεξηφδνπο.(Παπιφπνπινο,2011) 
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 Ζ ζεκαληηθφηεξε θαηαγξαθή ησλ κεηαβνιψλ ηνπ φγθνπ ησλ παγεηψλσλ θαη 

άξα ηεο ελαιιαγήο ησλ παγεησδψλ-κεζνπαγεησδψλ πεξηφδσλ πξνέξρεηαη 

απφ ηελ δηαρξνληθή θαηαγξαθή ησλ ηζνηφπσλ ηνπ νμπγφλνπ ζηνπο σθεαλνχο. 

   ην λεξφ ζε φιεο ηνπ ηηο θάζεηο, ππάξρνπλ ηα εμήο ηξία ηζφηνπα νμπγφλνπ  

16,17 θαη 18. Σν πνζνζηφ ηνπ νμπγφλνπ 17 είλαη ηφζν ακειεηέν πνπ κπνξεί 

λα αγλνεζεί. Καηά ηηο παγεηψδεηο πεξηφδνπο ην λεξφ πνπ εμαηκίδεηαη απφ  

ηνπο σθεαλνχο απνζεθεχεηαη ζηα ζηξψκαηα πάγνπ. Ζ αλαινγία ησλ δχν 

ηζνηφπσλ νμπγφλνπ 16 θαη 18 είλαη δηαθνξεηηθή ζην λεξφ ησλ σθεαλψλ απ‟φηη 

ζηνπο πάγνπο εμαηηίαο κηαο δηεξγαζίαο θιαζκαηνπνίεζεο. ηαλ ην λεξφ 

εμαηκίδεηαη ην πην ειαθξχ ηζφηνπν 16, εμαηκίδεηαη επθνιφηεξα κε απνηέιεζκα 

νη σθεαλνί λα παξακέλνπλ πινπζηφηεξνη ζην πην βαξχ ηζφηνπν 18. πλεπψο, 

ε απνκάθξπλζε ηνπ λεξνχ απφ ηνλ σθεαλφ κέζσ ηεο εμάηκηζεο θαη ε 

δέζκεπζε ηνπ ηζνηνπηθά ειαθξχηεξνπ λεξνχ ζηα ζηξψκαηα πάγνπ, είρε ζαλ 

απνηέιεζκα νη σθεαλνί λα γίλνληαη ηζνηνπηθά βαξχηεξνη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 

παγεησδψλ πεξηφδσλ θαη ην αληίζηξνθν θαηά ηε δηάξθεηα ησλ 

κεζνπαγεησδψλ πεξηφδσλ. (Καξχκπαιεο,2010) 

 
 

 
 

Δηθφλα 18 : Ηζνηνπηθά ζηάδηα ηνπ Ομπγφλνπ 16/18 
Πεγή : Καξθάλαο,2010 
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  Έρνπλ γίλεη πνιιέο πξνζπάζεηεο ζρεδίαζεο κηαο επζηαηηθήο θακπχιεο γηα 

ην Οιφθαηλν. Ζ γεληθή κνξθή ηεο θακπχιεο ρξφλνπ-ζηάζκεο ζάιαζζαο 

δείρλεη φηη θαηά ην κέγηζην ηεο ηειεπηαίαο παγεηψδνπο πεξηφδνπ, πνπ 

ηνπνζεηείηαη ζηα 18.000 έηε πξηλ απφ ζήκεξα, ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο 

βξηζθφηαλ πεξίπνπ 120 κέηξα ρακειφηεξα απφ ηε ζεκεξηλή. Σν ηέινο ηεο 

πεξηφδνπ απηήο ζπλνδεχηεθε απφ κηα γξήγνξε άλνδν ηεο παγθφζκηαο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο κε ξπζκφ πεξίπνπ 1 κέηξν/100 έηε κέρξη ηα 7-5.000 έηε 

πξηλ απφ ζήκεξα θαη ζηε ζπλέρεηα ν ξπζκφο αλφδνπ ειαηηψζεθε ζηα 2-3 

εθαηνζηα/100 έηε πεξίπνπ. Ζ άλνδνο απηή νλνκάζηεθε Φιάλδξηα επίθιεζε. 

(Καξχκπαιεο,2010) 

 

  ην παξαθάησ ζρήκα απεηθνλίδεηαη ε ηζηνξία ησλ κεηαβνιψλ ηεο ζαιάζζηαο 

ζηάζκεο απφ ηελ [πεξίνδν ηεο πην πξφζθαηεο κέγηζηεο αλάπηπμεο ησλ 

παγεηψλσλ, πνπ έιαβε ρψξα πξηλ απφ 18.000 έηε γηα ηελ επξχηεξε πεξηνρή 

ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ φπσο έρεη πξνθχςεη απφ ηνλ Lambeck ην 1996. Οη 

θακπχιεο δείρλνπλ πφζα κέηξα ρακειφηεξα βξηζθφηαλ ε ζηάζκε ηεο 

ζάιαζζαο ζε ζρέζε κε ζήκεξα γηα 4 ρξνλνινγίεο θαη ζπγθεθξηκέλα : 

18.000,10.000,6.000 θαη 2.000 έηε πξηλ απφ ζήκεξα. 
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Δηθφλα 19 : Ζ εθηίκεζε ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο γηα ηελ επξχηεξε πεξηνρή 
ηεο Διιάδαο Lambeck (1996) 

 
Πεγή : www.greekscapes.gr 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

http://www.greekscapes.gr/
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   Γηα φιεο ηηο πεξηφδνπο θαίλεηαη ε αχμεζε ησλ ηηκψλ ησλ θακππιψλ φζν 

κεγαιψλεη ε απφζηαζε απφ ηελ επεηξσηηθή ρψξα, γεγνλφο πνπ δείρλεη κηα 

βχζηζε ησλ ζαιάζζησλ πεξηνρψλ ηνπ Αηγαίνπ, ηνπ Ηνλίνπ θαη γεληθφηεξα ηεο 

Μεζνγείνπ ζε ζχγθξηζε κε ηηο επεηξσηηθέο πεξηνρέο. Πηζαλφ αίηην ζεσξείηαη ν 

ζπλδπαζκφο ησλ θαηλνκέλσλ ηεο παγεηφ-ηζνζηαζίαο θαη ηεο  

πδξφ-ηζνζηαζίαο. 

Αξρηθά, ε αλχςσζε ήηαλ ηαρχηαηε αιιά νη ξπζκνί κεηψζεθαλ ζεκαληηθά θαηά 

ηα ηειεπηαία 6.000 έηε. (Καξχκπαιεο,2010) 
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4.4 Μελλονηική μεηαβολή ηηρ θαλάζζιαρ ζηάθμηρ  

 

    Ζ παξάθηηα δψλε είλαη απφ ηηο πιένλ θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο ηεο Γεο θαη 

έηζη είλαη αλακελφκελε ε ζπνπδαηφηεηα πξφβιεςεο ηεο δηαθχκαλζεο ηεο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο κε απνηέιεζκα αξθεηέο εξεπλεηηθέο πξνζπάζεηεο λα 

έρνπλ ζηξαθεί πξνο απηή ηελ θαηεχζπλζε. 

Ζ ζπνπδαηφηεηα θαηνρήο πξνβιέςεσλ γηα ηελ κειινληηθή άλνδν ηεο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο, είλαη απφ ηνπο θχξηνπο ζθνπνχο ηεο IPCC. 

Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο πξνβιέπεηαη λα είλαη 

θαηά 0,11- 0,77 κέηξα πςειφηεξε απφ ηε ζεκεξηλή κέρξη ην 2100. 

Αληίζηνηρα, ε παγθφζκηα ζέξκαλζε θαηά ην ίδην δηάζηεκα πξνβιέπεηαη λα 

είλαη θαηά 2ν C πςειφηεξε. 

Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο αλφδνπο νθείινληαη ζηε ζεξκηθή δηφγθσζε ησλ 

σθεαλψλ, αθνινπζνχκελε απφ ηελ απμαλφκελε ηήμε ησλ πάγσλ. 

Σν ζηξψκα πάγνπ ηεο Γξνηιαλδίαο πεξηέρεη αξθεηφ πάγν ψζηε κηα 

ελδερφκελε ηήμε ηνπ λα απμήζεη ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο θαηά 7 κέηξα, ελψ 

ηα επίπεδα πάγνπ ηεο Γπηηθήο Αληαξθηηθήο πεξηέρνπλ αξθεηφ πάγν ψζηε λα 

απμήζνπλ ηελ ζαιάζζηα ζηάζκε θαηά 5-6 κέηξα. (IPCC,2007) 

 

 
 

Δηθφλα 20 : Δθηηκήζεηο ηεο κεηαβνιήο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο παγθνζκίσο 
απφ ην 1800 σο ην 2100 απφ ηελ IPCC 

Πεγή : IPCC,2000 
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    Ζ γθξίδα πεξηνρή δείρλεη ηεο εθηηκήζεηο απφ ην 1800 σο ην 1870, φηαλ νη 

κεηξήζεηο δελ ήηαλ δηαζέζηκεο. Ζ θφθθηλε γξακκή είλαη κηα αλαπαξάζηαζε 

ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο πνπ κεηξήζεθε κε παιηξξνηνγξάθνπο θαη ηε γχξσ 

ζθηαζκέλε πεξηνρή λα απεηθνλίδεη ηελ αβεβαηφηεηα. Ζ πξάζηλε γξακκή δείρλεη 

ηελ ζαιάζζηα ζηάζκε φπσο κεηξάηαη απφ ηνλ δνξπθφξν θαη ηέινο ε κσβ 

ζθηαζκέλε πεξηνρή απεηθνλίδεη κεηξήζεηο κνληέισλ κε ζελάξην κέηξηαο 

άπμεζεο εθπνκπψλ. (IPCC,2007) 

Γεληθά, εθηηκάηαη φηη ε ζαιάζζηα ζηάζκε ζα είλαη θαηά 15 εθαηνζηά πςειφηεξε 

σο ην 2050 θαη 50 εθαηνζηά πςειφηεξε σο ην 2100. 
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5. ΤΠΟΛΟΓΗΜΟ ΣΟΤ Γ.Π.Δ. ΓΗΑ ΣΗ ΑΚΣΔ  

ΣΟΤ ΚΟΛΠΟΤ ΣΖ ΑΣΑΛΑΝΣΖ  

 

     πσο έρεη ήδε αλαθεξζεί έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα ηεο ζεκεξηλήο 

επνρήο, θαη ζπλέπεηα ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο είλαη ε άλνδνο ηεο ζαιάζζηαο 

ζηάζκεο. Ζ αιιαγή ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο φπσο είλαη επφκελν επεξεάδεη 

θαζνξηζηηθά ηηο παξάθηηεο πεξηνρέο. Ζ IPCC  ην 2007 φξηζε σο ηξσηφηεηα, ην βαζκφ 

θαηά ηνλ νπνίν ε θιηκαηηθή αιιαγή κπνξεί λα θαηαζηξέςεη ή λα βιάςεη έλα ζχζηεκα 

θαη ν νπνίνο δελ εμαξηάηαη κφλν απφ ηελ επαηζζεζία ηνπ ζπζηήκαηνο αιιά θαη απφ 

ηελ ηθαλφηεηά ηνπ λα πξνζαξκφδεηαη ζηηο λέεο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο. 

 

   Ο ζθνπφο ηεο έξεπλαο είλαη ε ηαμηλφκεζε ηεο παξάθηηαο δψλεο  ηνπ θφιπνπ ηεο 

Αηαιάληεο ζε ζρέζε κε ηελ επηθηλδπλφηεηα ζε κηα αλακελφκελε κειινληηθή άλνδν 

ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο. 

Γηα απηφ ην ζθνπφ εθαξκφζηεθε ν Γείθηεο Παξάθηηαο Δπηθηλδπλφηεηαο φπσο 

πξνηάζεθε απφ ηνπο Thieler & Hammar – Klose ην 1999 ρξεζηκνπνηψληαο ηφζν 

δεδνκέλα πεδίνπ, φζν θαη ηελ ηερλνινγία ησλ γεσγξαθηθψλ ζπζηεκάησλ 

πιεξνθνξηψλ. 

Ζ κέζνδνο ρξεζηκνπνηήζεθε αξρηθά γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ηξσηφηεηαο ησλ αθηψλ ησλ 

ΖΠΑ θαη ηνπ Καλαδά. 

ηε ρψξα καο έρεη γίλεη ππνινγηζκφο ηνπ δείθηε γηα ηηο βφξεηεο αθηέο ηνπ δπηηθνχ 

Κνξηλζηαθνχ θφιπνπ απφ ηνπο Ναζνπνχινπ, Πνχινο, Καξχκπαιεο,  

Γάθε- Παπαλαζηαζίνπ, ηνπ αλαηνιηθνχ Αξγνιηθνχ θφιπνπ απφ ηνπο Καξχκπαιεο, 

Γάθε- Παπαλαζηαζίνπ, Ενχβα θαη ελή, ηελ Διαθφλλεζν απφ ηελ Μαγθιάξα θαη ηελ 

αιακίλα απφ ηνλ Υαιθηά θ.ά. 

 

  Ο Γείθηεο Παξάθηηαο Δπηθηλδπλφηεηαο απνηειεί κηα εχρξεζηε καζεκαηηθή έθθξαζε 

ηεο επηδεθηηθφηεηαο  ησλ παξαιηαθψλ πεξηνρψλ ζε παξάθηηνπο θπζηθνχο θηλδχλνπο. 

Μεξηθνί απφ ηνπο  πην γλσζηνχο δηεζλψο, δείθηεο θαζψο θαη νη κεηαβιεηέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ  αλαθέξνληαη ζηνλ  παξαθάησ πίλαθα. 
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Δηθφλα 21 : Γείθηεο παξάθηηαο επηθηλδπλφηεηαο, ε γεσγξαθηθή εθαξκνγή ηνπο θαη νη 

απαηηνχκελεο παξάκεηξνη γηα ηελ εθαξκνγή ηνπο.  

Πεγή : (Abuodha & Woodroffe 2006) 
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   πσο αλαθέξζεθε ν δείθηεο παξάθηηαο επηθηλδπλφηεηαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

ζηελ παξνχζα εξγαζία πξνηάζεθε απφ ηνπο Thieler & Hammar – Klose ην 1999 θαη 

ππνινγίδεηαη σο ε ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ γηλνκέλνπ έμη κεηαβιεηψλ, νη νπνίεο 

παίξλνπλ ηηκέο απφ 1 έσο 5 φπσο ην πίλαθα πνπ αθνινπζεί θαη δηαηξνχληαη απφ ην 

ζπλνιηθφ αξηζκφ ηνπο. 

 

   O Γείθηεο Παξάθηηαο Δπηθηλδπλφηεηαο φπσο πξνηάζεθε απφ ηνπο  

Thieler & Hammar – Klose ην 1999: 

 

 

6

***** fedcba
CVI   

 

 

πνπ :  

 

a : ε γεσκνξθνινγία ηεο παξάθηηαο δψλεο  

 

b: ε παξάθηηα θιίζε  

 

c: ζρεηηθή κεηαβνιή ζαιάζζηαο ζηάζκεο  

 

d: ξπζκφο δηάβξσζεο/πξνέιαζεο αθηνγξακκήο 

 

e: κέζν παιηξξνηαθφ εχξνο θαη  

 

f: κέζν ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο  

 

   Γηα ηελ εμαγσγή ησλ απνηειεζκάησλ ηεο εξγαζίαο ζπιιέρζεθαλ ζηνηρεία πνπ 

αθνξνχλ ηελ ηνπνγξαθία, ηελ γεσινγία θαη ηα σθεαλνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ζαιάζζηνπ ρψξνπ ηεο πεξηνρήο κειέηεο. ια ηα δεδνκέλα επεμεξγάζηεθαλ κε ηελ 

ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGis 10.1. 

πγθεθξηκέλα, ρξεζηκνπνηήζεθαλ 9 ηνπνγξαθηθά δηαγξάκκαηα 1 : 5.000 ηεο 

Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο ηξαηνχ (ΓΤ) ζε κνξθή  shape file (shp). 
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   Οη ράξηεο γεσαλαθέξζεθαλ κε βάζε ην ειιεληθφ γεσδαηηηθφ ζχζηεκα αλαθνξάο 

(ΔΓΑ 87), έηζη ψζηε φια ηα ρσξηθά δεδνκέλα λα βξίζθνληαη ζην ίδην επίπεδν 

αλαθνξάο. 

   Tα Γεσγξαθηθά πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ αληηπξνζσπεχνπλ «έλα ηζρπξφ 

ζχλνιν εξγαιείσλ γηα ηελ ζπιινγή, απνζήθεπζε, αλάιεςε αλά πάζα  

ζηηγκή, κεηαζρεκαηηζκφ θαη απεηθφληζε ρσξηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ πξαγκαηηθνχ 

θφζκνπ» (Burrough, 1983). αλ απνηέιεζκα, έλα Γ..Π. έρεη ηελ δπλαηφηεηα 

λα θέξεη ζε πέξαο ηηο εμήο γεληθέο ιεηηνπξγίεο:  

Πξψηνλ, κπνξεί λα απνζεθεχζεη, λα δηαρεηξηζηεί θαη λα ελζσκαηψλεη έλα 

κεγάιν φγθν ρσξηθψλ ζηνηρείσλ.  

Γεχηεξνλ, απνηειεί ην πην θαηάιιειν εξγαιείν ρσξηθήο αλάιπζεο, 

εζηηαδφκελν εηδηθά ζηελ ρσξηθή δηάζηαζε ησλ ζηνηρείσλ.  

Σξίηνλ, απνηειεί έλα πνιχ απνηειεζκαηηθφ κεραληζκφ γηα ηελ επίιπζε 

ρσξηθψλ πξνβιεκάησλ κέζα απφ ηελ νξγάλσζε, δηαρείξηζε θαη 

κεηαζρεκαηηζκφ κεγάινπ φγθνπ ζηνηρείσλ κε ηέηνην ηξφπν πνπ ε πιεξνθνξία 

λα είλαη πξνζηηή ζε φινπο ηνπο ρξήζηεο (Κνπηζφπνπινο,2005) 

 

   Γηα ηελ εηζαγσγή ησλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ ελφο αλαινγηθνχ ράξηε νη 

ηερληθέο κεζνδνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ε ρεηξνθίλεηε ςεθηνπνίεζε 

(manual digitizing), ε ςεθηνπνίεζε επί ηεο νζφλεο (on-screendigitizing) θαη νη 

ηερληθέο απηφκαηεο θαη εκηαπηφκαηεο δηαλπζκαηηθνπνίεζεο απφ ζαξσκέλνπο 

ράξηεο. Ζ πξψηε πινπνηείηαη κε ηε ρξήζε ηνπ ςεθηνπνηεηή, ελψ νη ππφινηπεο 

πξνυπνζέηνπλ ηε ρξήζε ζαξσηή. 

 

   Ζ ςεθηνπνίεζε επί ηεο νζφλεο βαζίδεηαη ζε παξφκνηα ηερληθή κε ηε 

ρεηξνθίλεηε ςεθηνπνίεζε κε ςεθηνπνηεηή. Φεθηνπνηνχληαη ρεηξνθίλεηα ηα 

ζεκεία ελδηαθέξνληνο ηα νπνία αληηζηνηρνχλ ζε ρσξηθέο νληφηεηεο. Ζ 

νπζηαζηηθή δηαθνξά είλαη φηη δελ ρξεζηκνπνηείηαη ε ηξάπεδα ηνπ ςεθηνπνηεηή, 

αιιά εκθαλίδεηαη ν ζαξσκέλνο ράξηεο ζηελ νζφλε ηνπ ππνινγηζηή θαη ν 

ρεηξηζηήο εηζάγεη ηα επηζπκεηά ζεκεία κεηαθηλψληαο ηνλ θέξζνξα πάλσ ζηελ 

νζφλε, ζπλήζσο κε ηε ρξήζε ηνπ mouse. Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο απηή ε 

δηαδηθαζία ππνζηεξίδεηαη απφ έλα γξαθηθφ πεξηβάιινλ εξγαζίαο, ην νπνίν 

επηηξέπεη εζηίαζε πάλσ ζηνλ ζαξσκέλν ράξηε, κεηαθηλήζεηο, απνζήθεπζε 

ησλ ςεθηνπνηεκέλσλ νληνηήησλ θιπ. 
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     Σα πεξηζζφηεξα παθέηα ΓΠ πεξηιακβάλνπλ 2 βαζηθέο ηερληθέο ςεθηνπνίεζεο, 

ηε ζεκεηαθή (point mode) θαη ηελ αιπζηδσηή (stream mode). Ζ ζεκεηαθή κέζνδνο 

αθνξά ηελ εηζαγσγή ζπληεηαγκέλσλ γηα θάζε έλα ζεκείν μερσξηζηά. Σα ζεκεία απηά 

κπνξνχλ λα είλαη κέξνο κηαο γξακκήο, γηα παξάδεηγκα ηζνυςήο θακπχιε, είηε ελφο 

πνιπγψλνπ, γηα παξάδεηγκα γεσινγηθφο ζρεκαηηζκφο ή νη ρξήζεηο γεο. 

ηελ παξνχζα εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη νη δχν ηερληθέο αλάινγα κε ηελ 

πεξίπησζε θάζε θνξά θαη ζηελ ζπλέρεηα ζπκπιεξψζεθε ν πίλαθαο πεξηγξαθηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ (attribute table). 

 

   ηε ζπλέρεηα, παξαηίζεηαη πίλαθαο κε ηα γεσγξαθηθά δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο φπνπ 

πξνζδηνξίδεηαη ε κνξθή ηνπο (ζεκεηαθά, γξακκηθά, πνιπγσληθά), ηα πεξηγξαθηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο θαη ε πεγή απφ φπνπ αληιήζεθαλ νη πιεξνθνξίεο. 

 

 

ΘΔΜΑΣΗΚΟ ΔΠΗΠΔΓΟ ΜΟΡΦΖ 
ΠΔΡΗΓΡΑΦΗΚΑ 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ 
ΠΖΓΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

Αθηνγξακκή Γξακκή Κσδηθφο, κήθνο Σνπνγξαθηθφο 1: 50.000 ΓΤ 

Γεσινγηθνί 
ζρεκαηηζκνί 

Πνιχγσλν Κσδηθφο, ζρεκαηηζκφο 
Γεσινγηθφο ράξηεο ΔΚΠΑ 

1:5.000 

Ηζνυςείο Γξακκή Κσδηθφο, κήθνο, πςφκεηξν Σνπνγξαθηθφο 1: 5.000 ΓΤ 

Υξήζεηο γεο Πνιχγσλν Κσδηθφο, ρξήζε Corine 2000 

Κχξηεο πεξηνρέο εκείν λνκα Σνπνγξαθηθφο 1: 50.000 ΓΤ 

 

 

Πίλαθαο 4 : Σα γεσγξαθηθά δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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  Σα δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ηελ παξάκεηξν ηεο γεσκνξθνινγίαο – γεσινγίαο 

εμήρζεζαλ απφ ράξηε ηνπ Δζληθνχ Καπνδηζηξηαθνχ Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ 

θιίκαθαο   1 : 5.000, θαζψο θαη απφ επί ηφπηα παξαηήξεζε θαηά κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. Καηά ηελ επηηφπηα παξαηήξεζε κε βάζε ηνλ πίλαθα επηθηλδπλφηεηαο 

πνπ έρεη πξνηαζεί γηα ηηο ειιεληθέο αθηέο (Karympalis et al. 2012) ζρεκαηίζηεθε λέα 

ζηήιε ζηα πεξηγξαθηθά δεδνκέλα πνπ αθνξά ηελ επηδεθηηθφηεηα ζηελ παξάθηηα  

δηάβξσζε πνπ επηθξαηεί ζηελ πεξηνρή κε βάζε ηνλ γεσινγηθφ ζρεκαηηζκφ πνπ ηελ 

ραξαθηεξίδεη, αθνχ πξψηα είρε γίλεη ε ςεθηνπνίεζε ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ 

ηεο πεξηνρήο. 

 

   Ζ ηνπηθή θιίζε ηεο παξάθηηαο δψλεο ππνινγίζηεθε κε ηε ρξήζε ηνπ Φεθηαθνχ 

Τςνκεηξηθνχ Μνληέινπ (DEM) ηεο πεξηνρήο, ην νπνίν πξνέθπςε απφ ηελ 

ςεθηνπνίεζε ησλ ηζνυςψλ θακππιψλ απφ ηελ αθηνγξακκή σο ηελ ηζνυςή ησλ 20 

κέηξσλ. Σα δεδνκέλα γηα ηελ ςεθηνπνίεζε ησλ ηζνυςψλ  πξνέξρνληαη απφ ράξηεο 

θιίκαθαο 1 : 5.000 ηεο Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο ηξαηνχ.  

 

  ζνλ αθνξά ηελ άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο, ε πεξηνρή ρσξίζηεθε ζε ηξία κέξε 

κε ηξεηο δηαθνξεηηθνχο ξπζκνχο αλφδνπ. Ο έληνλνο ηεθηνληζκφο ζηελ πεξηνρή 

κειέηεο θάλεη ηνλ ξπζκφ αλφδνπ ηεο ζηάζκεο λα δηαθνξνπνηείηαη απφ πεξηνρή ζε 

πεξηνρή. ε θάζε πεξίπησζε ειήθζε ππφςηλ θαη ν παγθφζκηνο αλακελφκελνο 

ξπζκφο επζηαηηθήο αλφδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο πνπ είλαη 1,8 mm/yr ιφγσ 

επζηαηηζκνχ. (IPCC, 2007) 

 

  Ο ξπζκφο παξάθηηαο πξνέιαζεο ή δηάβξσζεο ππνινγίζηεθε ρξεζηκνπνηψληαο θαη 

ζπγθξίλνληαο ηελ αθηνγξακκή πνπ πξνέθπςε απφ ηνπο ηνπνγξαθηθνχο  ράξηεο  

ηνπ ΓΤ ρξνλνινγίαο 1971 κε ηελ αθηνγξακκή πνπ ςεθηνπνηήζεθε κε κεγάιε 

ιεπηνκέξεηα απφ ην Google Earth, γηα εηθφλα ηεο πεξηνρήο κειέηεο ηνπ 2006. 

Ζ ζπγθξηηηθή παξαηήξεζε ησλ δχν αθηνγξακκψλ παξέρεη κηα έλδεημε ησλ 

κεηαβνιψλ ηελ αθηνγξακκήο γηα κηα ζεηξά 35 εηψλ πνχ ζεσξείηαη ηθαλνπνηεηηθή γηα 

ηελ εμαγσγή αμηφπηζησλ ζπκπεξαζκάησλ. 
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   Σν κέζν ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ έλαο δείθηεο ηεο 

πξνζπίπηνπζαο ζηελ αθηνγξακκή ελέξγεηαο ησλ θπκάησλ. Οη κέζεο εηήζηεο ηηκέο 

αληιήζεθαλ απφ ηνλ Άηιαληα αλέκνπ θαη θχκαηνο ησλ Διιεληθψλ ζαιαζζψλ 

(Soukisian et al,2007) ν νπνίνο έρεη εθδνζεί απφ ην Διιεληθφ Κέληξν Θαιάζζησλ  

Δξεπλψλ θαη βαζίδεηαη ζε κεηξήζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ πεξίνδν 1999-2007, ζηα 

πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Πνζεηδψλαο. 

 

  Δπίζεο, απφ ηα απνηειέζκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο “Πνζεηδψλαο” ηνπ Διιεληθνχ 

Κέληξνπ Θαιάζζησλ Δξεπλψλ πξνέθπςε θαη ράξηεο γηα ην παιηξξνηαθφ εχξνο πνπ 

αθνξά ηελ επξχηεξε ζαιάζζηα πεξηνρή ηνπ θφιπνπ ηεο Αηαιάληεο.  

 

 

   Κάζε παξάκεηξνο γηα θάζε επηκέξνπο ηκήκα ηεο αθηνγξακκήο έρεη ηαμηλνκεζεί 

απφ ην 1 (πνιχ ρακειή) έσο ην 5 (πνιχ πςειή) επηθηλδπλφηεηα, ζχκθσλα κε ηηο 

ηηκέο νξίσλ πνπ έρνπλ πξνηαζεί γηα ηηο ειιεληθέο αθηέο. ηε ζπλέρεηα ππνινγίζηεθε 

ν δείθηεο επηθηλδπλφηεηαο γηα θάζε παξάθηην ηκήκα  κε βάζε ηελ γλσζηή εμίζσζε 

πνπ έρεη αλαθεξζεί παξαπάλσ. 

Αθνινπζνχλ αλαιπηηθά κε πίλαθεο, δηαγξάκκαηα θαη ράξηεο  νη παξάγνληεο πνπ 

ζπλεθηηκήζεθαλ  γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ Γείθηε Παξάθηηαο Δπηθηλδπλφηεηαο θαη ε 

θαηεγνξηνπνίεζε ηεο αθηνγξακκή ηνπ θφιπνπ ηεο Αηαιάληεο γηα θάζε κία απφ ηηο 6 

παξακέηξνπο. 
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5.1 Γευμοπθολογία 

 

      Ζ παξάκεηξνο ηεο γεσκνξθνινγίαο εθθξάδεη νπζηαζηηθά ηελ απφθξηζε 

δηάθνξσλ ηχπσλ αθηψλ ζηε δξάζε ηνπ θχκαηνο θαη γ εληθφηεξα ζηελ παξάθηηα 

δηάβξσζε. 

ηελ νπζία νη αθηέο θαηαηάζζνληαη ζε θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηα θνηλά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο ζηελ κνξθνινγία, ηελ θνθθνκεηξία ζε πεξίπησζε πνπ 

απνηεινχληαη απφ ίδεκα θαη ηελ ζχζηαζε ησλ πεηξσκάησλ. 

Γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ θαηαγξαθή ησλ παξάθηησλ γεσκνξθψλ θαηά κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο ηεο πεξηνρήο κειέηεο πξαγκαηνπνηήζεθε ππαίζξηα  παξάθηηα 

γεσκνξθνινγηθή ραξηνγξάθεζε. 

Οη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί φπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα ρσξίζηεθαλ 

ζε 5 θαηεγνξίεο απφ αλζξαθηθά πεηξψκαηα έσο αιινχβηα θαη παξάθηηεο απνζέζεηο. 

 

 

 

Γεσκνξθνινγία 
Αλζξαθηθά 
πεηξψκαηα 

Οθηφιηζνη θαη 
ρηζηνθεηαηνιηζηθή 

δηάπιαζε 

Μάξγεο 
θαη 

Φακκίηεο 

Κνξήκαηα 
θαη θψλνη 

θνξεκάησλ 

Αιινχβηα 
θαη 

παξάθηηεο 
απνζέζεηο 

χλνιν 

Μήθνο (%) 7,17 3,1 9,84 7,02 72,91 100 

Μήθνο (km) 2.30483 0.99195 3,17 2.25819 23.46616 32.187 

Δπηθηλδπλφηεηα Πνιχ ρακειή (1) Υακειή (2) Μέηξηα (3) Τςειή (4) 
Πνιχ 

πςειή (5) 
 

 

 

Πίλαθαο 5 : Βαζκνλφκεζε ηεο γεσκνξθνινγίαο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο 

ηνλ πίλαθα θαίλεηαη ε ηηκή (κεηαμχ 1 θαη 5) πνπ δίλεηαη ζε θάζε έλαλ απφ ηνπο 

γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο πνπ αλαπηχζζνληαη θαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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Υάξηεο 8 : Υάξηεο γηα ηελ βαζκνλφκεζε ηεο γεσκνξθνινγίαο ηεο πεξηνρήο 
(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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Ανθρακικά πεηρώμαηα

  Οθιόλιθοι και τιζηοκεηαηολιθική διάπλαζη

Μάργες και Ψαμμίηες

Κορήμαηα και κώνοι κορημάηφν

Αλλούβια και παράκηιες αποθέζεις

ύνολο

0 5 10 15 20 25 30 35

Μήκος ακηογραμμής(km)

Γ
εφ

μ
ο

ρ
θ

ο
λο

γί
α

 

 
 

Γηάγξακκα 8 : 
Ηζηφγξακκα κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο γεσκνξθνινγίαο. ηνλ νξηδφληην άμνλα 

απεηθνλίδεηαη ην κήθνο ηεο αθηνγξακκήο ζε km, ελψ ζηνλ θάζεην άμνλα 

απεηθνλίδεηαη ν νκαδνπνηεκέλνο γεσκνξθνινγηθφο ηχπνο ηεο αθηήο ζε 5 θιάζεηο 

επηθηλδπλφηεηαο (θφθθηλν : πνιχ πςειή, πνξηνθαιί : πςειή, θίηξηλν : κέηξηα, αλνηρηφ 

πξάζηλν : ρακειή, πξάζηλν : πνιχ ρακειή) 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
 

 

     Σφζν απφ ηνλ ράξηε πνπ απεηθνλίδεη ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο αθηνγξακκήο 

αλάινγα κε ηνπο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο  πνπ αλαπηχζζνληαη θαηά κήθνο ηεο, 

φζν θαη απφ ην δηάγξακκα πνπ θαίλεηαη ην κήθνο ηεο αθηνγξακκήο πνπ 

θαηαιακβάλεη θάζε νκάδα, δηαπηζηψλεηαη πσο ην κεγαιχηεξν κήθνο ηεο πεξηνρήο 

(72%) ραξαθηεξίδεηαη σο πνιχ πςειήο επηθηλδπλφηεηαο δεδνκέλνπ φηη 

θαηαιακβάλεηαη απφ αιινχβηα θαη παξάθηηεο απνζέζεηο, ελψ ε νκάδα κε ην 

κηθξφηεξν κήθνο (3%) θαη ρακειή επηθηλδπλφηεηα είλαη ε πεξηνρή πνπ 

θαηαιακβάλεηαη απφ νθηφιηζνπο θαη ζρεκαηηζκνχο ηεο ζρηζηνθεξαηνιηζηθήο  

(sch)-δηάπιαζεο.  
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5.2 Παπάκηια κλίζη 

 

       πσο είλαη γλσζηφ παξάθηηεο πεξηνρέο κε κηθξή θιίζε ηείλνπλ λα δηαβξψλνληαη 

επθνιφηεξα απφ πεξηνρέο κε κεγάιε κνξθνινγηθή θιίζε. 

Κάηη ηέηνην ζπκβαίλεη επεηδή ζηε κηθξή θιίζε ν θπκαηηζκφο θαζψο θαη νη παιίξξνηεο 

είλαη πην εχθνιν λα δηαβξψζνπλ ηελ αθηή φπσο θαη ε άλνδνο ηεο ζαιάζζηαο 

ζηάζκεο. 

 

    Ζ κηθξή θιίζε ηεο παξάθηηαο δψλεο ζεσξείηαη επάισηε γηα έλαλ αθφκε ιφγν. 

Οη άλζξσπνη ζπλεζίδνπλ λα θηίδνπλ νηθηζκνχο αιιά θαη ηνπξηζηηθέο εγθαηαζηάζεηο 

πνιχ θνληά ζηελ αθηή κε απνηέιεζκα ε παξάθηηα δηάβξσζε λα απνηειεί έλα πνιχ 

ζνβαξφ πξφβιεκα γηα ηηο θαηαζθεπέο απηέο. 

Χο θιίζε ηνπ αλαγιχθνπ νξίδεηαη ν ξπζκφο κεηαβνιήο ηνπ πςνκέηξνπ ζε κηα 

πεξηνρή. Μεηξάηαη ζε κνίξεο ή ζε πνζνζηφ κεηαβνιήο επί ηηο %. 

 

   πσο έρεη ήδε αλαθεξζεί γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο κνξθνινγηθήο θιίζεο απαηηείηαη 

αξρηθά ε ςεθηνπνίεζε ησλ ηζνυςψλ θακππιψλ πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζεί ην 

Φεθηαθφ Τςνκεηξηθφ Μνληέιν (Digital Elevation Model) ηεο πεξηνρήο. 

Ζ ςεθηνπνίεζε ησλ ηζνυςψλ θακππιψλ έγηλε απφ ηνπνγξαθηθά δηαγξάκκαηα ηεο 

ΓΤ θιίκαθαο 1 : 5.000 θαη ηζνδηάζηαζεο 4m. 

 

   Σν DEM  δεκηνπξγήζεθε κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο Arc Map αθνινπζψληαο ηηο 

παξαθάησ εληνιέο :  

 

Arc Toolbox  3D analyst  Data management tools  Tin  Create tin 

 

Arc Toolbox  3D analyst  Conversion tools  From tin  Tin to raster 
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Δηθφλεο 22 θαη 23 : 

Πεξηβάιινλ εληνιψλ απφ ην πξφγξακκα Arc Map 
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Υάξηεο 9: Οη ηζνυςείο θακπχιεο ηεο παξάθηηαο πεξηνρήο ηνπ θφιπνπ ηεο Αηαιάληεο 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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Δηθφλα 24 : Φεθηαθφ Τςνκεηξηθφ Μνληέιν ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 

 

 

 

   ηε ζπλέρεηα κε ηελ παξαθάησ εληνιή δεκηνπξγήζεθε ην layer ηεο θιίζεο πνπ 

ρσξίζηεθε ζε 5 θιάζεηο φπσο θαη νη ππφινηπνη ιακβάλνληαο ππφςε ηα φξηα 

επηθηλδπλφηεηαο φπσο έρνπλ πξνηαζεί γηα ηελ Διιάδα. 

 

 

Arc Toolbox  Spatial analyst   Surface  Slope  



 - 82 -  82 

 

 

Δηθφλα 25 : Πεξηβάιινλ πξνγξάκκαηνο  Arc Map 

 

 

Παξάθηηα θιίζε >12% 12-9% 9-6% 6-3% <3% χλνιν 

Μήθνο (%) 3,34 0 10,5 13,17 73,05 100 

Μήθνο (km) 1.07295 0 3.36575 4.23488 23.51363 32.187 

Δπηθηλδπλφηεηα  
Πνιχ ρακειή 

(1) 
Υακειή (2) Μέηξηα (3) Τςειή (4) 

Πνιχ πςειή 
(5) 

 

 

 

Πίλαθαο 6 : Βαζκνλφκεζε ηεο παξάθηηαο θιίζεο  γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο 

ηνλ πίλαθα θαίλεηαη ε ηηκή (κεηαμχ 1 θαη 5) πνπ δίλεηαη ζε θάζε θαηεγνξία ηεο 

θιίζεο απφ πνιχ ρακειή έσο πνιχ πςειή επηθηλδπλφηεηα 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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Υάξηεο 10 : Υάξηεο κε βαζκνλφκεζε ηεο παξάθηηαο θιίζεο 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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Γηάγξακκα 9 : Ηζηφγξακκα κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο παξάθηηαο θιίζεο γηα ηελ 

πεξηνρή κειέηεο . ηνλ νξηδφληην άμνλα απεηθνλίδεηαη ην κήθνο ηεο αθηνγξακκήο ζε 

km, ελψ ζηνλ θάζεην άμνλα απεηθνλίδεηαη  νκαδνπνηεκέλν ην κέγεζνο ηεο παξάθηηαο 

θιίζεο ζε πνζνζηά 

επί ηηο %  ζε 5 θιάζεηο επηθηλδπλφηεηαο (θφθθηλν : πνιχ πςειή, πνξηνθαιί : πςειή, 

θίηξηλν : κέηξηα, αλνηρηφ πξάζηλν : ρακειή, πξάζηλν : πνιχ ρακειή) 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 

 

 

   πσο θαίλεηαη ζηνλ ράξηε πνπ απεηθνλίδεη ηελ επηθηλδπλφηεηα ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο κε βάζε ηελ παξάθηηα θιίζε, θαη ζε απηφλ ηνλ παξάγνληα ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηελ πεξηνρήο κειέηεο αλήθεη ζηελ 5ε θαηεγνξία, απηή ηεο 

πνιχ πςειήο επηθηλδπλφηεηαο ζε πνζνζηφ 73% θαη έρεη θιίζε <3% ηνπ 

κήθνπο ηεο παξάθηηαο δψλεο. ηελ θαηεγνξία πςειήο επηθηλδπλφηεηαο αλήθεη 

ην 13 % ηνπ κήθνπο ηεο παξάθηηαο δψλεο ηεο πεξηνρήο κε ηελ θιίζε λα 

θπκαίλεηαη απφ 3 έσο 6%, ελψ ε θαηεγνξία ηεο ρακειήο επηθηλδπλφηεηαο κε 

θιίζε απφ 9 σο 12% δελ εκθαλίδεηαη θαζφινπ ζηελ πεξηνρή κειέηεο. 

Γεσγξαθηθά ε πην επάισηε πεξηνρή, απηή ηεο πνιχ πςειήο επηθηλδπλφηεηαο 

εληνπίδεηαη ζην θεληξηθφ ηκήκα ηεο αθηνγξακκήο ηεο πεξηνρήο κειέηεο, 

απέλαληη απφ ηα λεζηά Αηαιαληνλήζη θαη Γαηδνπξνλήζη φπνπ βξίζθεηαη 

αξθεηά θνληά ζην θαηεξρφκελν ηέκαρνο ηνπ θαλνληθνχ ξήγκαηνο πνπ 

δηέξρεηαη απφ ηελ πεξηνρή. 
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5.3 σεηική μεηαβολή ηηρ θαλάζζιαρ ζηάθμηρ  

 

   Ο ξπζκφο αλφδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο θαζνξίδεηαη απφ ηελ επίδξαζε 

ηνπ επζηαηηζκνχ κε ηελ ηζνζηαζία  θαη ηνλ ηεθηνληζκφ. 

Ο ξπζκφο κέζεο επζηαηηθήο παγθφζκηαο αλφδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο  γηα 

ηελ πεξίνδν 1850-1950 έρεη εθηηκεζεί απφ ηελ Γηαθπβεξλεηηθή Δπηηξνπή γηα 

ηελ Κιηκαηηθή Αιιαγή σο 1,8 mm/yr θαη ζηεξίδεηαη ζε κεηξήζεηο 

παιηξξνηνγξάθσλ απφ δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο γεο (IPCC 2007).   

ηελ πεξηνρή κειέηεο ην κεγαιχηεξν ξφιν ζηνλ ξπζκφ αλφδνπ ηεο ζαιάζζηαο 

ζηάζκεο παίδεη ν ηεθηνληζκφο, έηζη απνθαζίζηεθε ε δηαίξεζε ηεο πεξηνρήο ζε 

3 ηκήκαηα αλάινγα κε ηε ζρεηηθή ζέζε ηεο αθηνγξακκήο σο πξνο ηα ελεξγά 

ξήγκαηα πνπ ππάξρνπλ. 

 

   ηελ πξψηε πεξηνρή (Α) πξνζηέζεθε 1 mm/yr επηπιένλ ηεο κέζεο ηηκήο 

πνπ αλαθέξζεθε παξαπάλσ δειαδή 2,8  mm/yr θη απηφ επεηδή ε αθηνγξακκή 

ηεο πεξηνρήο Α βξίζθεηαη ζε θαηεξρφκελν ηέκαρνο ξήγκαηνο.  

 

   Ζ αθηνγξακκή ηεο πεξηνρήο (Β) βξίζθεηαη επίζεο ζε θαηεξρφκελν ηέκαρνο 

αιιά πην καθξηά απφ ην ξήγκα νπφηε θαη ηα ρηιηνζηά πνπ πξνζηέζεθαλ ζηνλ 

επζηαηηθφ ξπζκφ αλφδνπ είλαη ιηγφηεξα (0,5 mm/yr) νπφηε ν ζπλνιηθφο 

ξπζκφο θζάλεη ηα 2,3 mm/yr. 

 

   Σέινο, ε αθηνγξακκή ηεο πεξηνρήο (C) βξίζθεηαη αξθεηά καθξηά απφ 

νπνηνδήπνηε ξήγκα, γη απηφ θαη σο ξπζκφο αλφδνπ ζεσξήζεθε ε κέζε ηηκή 

επζηαηηθήο παγθφζκηαο αλφδνπ δειαδή 1,8 mm/yr. 
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Δηθφλα 26 :  Οη ηξεηο θαηεγνξίεο πνπ δηαηξέζεθε ε πεξηνρή κειέηεο, γηα ηελ 

εθηίκεζε ηνπ παξάγνληα ηνπ ξπζκνχ ηεο αλφδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο 

Πεγή γηα ηελ ζρεδίαζε ησλ ξεγκάησλ :  

Roberts and Jackson (1991) and Armijo et al. (1996) 

 

 

Μεηαβνιή 
ζαιάζζηαο 
ζηάζκεο 

<1,8mm/yr 
1.8-

2.5mm/yr 
2.5-

3.0mm/yr 
3.0-3.4mm/yr >3.4mm/yr χλνιν 

Μήθνο (%) 24,55 28,98 46,49 0 0 100 

Μήθνο (km) 7.89938 9.32478 14.96306 0 0 32.187 

Δπηθηλδπλφηεηα  
Πνιχ ρακειή 

(1) 
Υακειή (2) Μέηξηα (3) Τςειή (4) 

Πνιχ 
πςειή (5) 

 

 

 

Πίλαθαο 7 : Βαζκνλφκεζε ηεο ζρεηηθήο αλφδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο γηα ηελ 

πεξηνρή κειέηεο 

ηνλ πίλαθα θαίλεηαη ε ηηκή (κεηαμχ 1 θαη 5) πνπ δίλεηαη ζηελ θάζε δηαίξεζε ηεο 

αθηνγξακκήο, απφ πνιχ ρακειή έσο πνιχ πςειή επηθηλδπλφηεηα 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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Υάξηεο 11 : Υάξηεο κε ηελ βαζκνλφκεζε ηεο ζρεηηθήο αλφδνπ ηεο ζαιάζζηαο 

ζηάζκεο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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Γηάγξακκα 10 : Ηζηφγξακκα κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο αθηνγξακκήο σο πξνο ηελ 

παξάκεηξν ηνπ ξπζκνχ αλφδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο  . ηνλ νξηδφληην άμνλα 

απεηθνλίδεηαη ην κήθνο ηεο αθηνγξακκήο ζε km, ελψ ζηνλ θάζεην άμνλα 

απεηθνλίδεηαη  νκαδνπνηεκέλνο ν ξπζκφο αλφδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο  ζε 

ρηιηνζηά αλά έηνο, 

ζε 5 θιάζεηο επηθηλδπλφηεηαο (θφθθηλν : πνιχ πςειή, πνξηνθαιί : πςειή, θίηξηλν : 

κέηξηα, αλνηρηφ πξάζηλν : ρακειή, πξάζηλν : πνιχ ρακειή) 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 

 

 

   Ο παξάγνληαο ηεο αλφδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο δελ επεξεάδεη ηελ 

εθηίκεζε ηνπ δείθηε φζν νη 2 πξνεγνχκελνη. χκθσλα κε ην ράξηε θαη ην 

δηάγξακκα ζρεδφλ ην 47% ηεο πεξηνρήο επεξεάδεηαη ζε κέηξην βαζκφ απφ 

ηνλ ξπζκφ αλφδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ελψ πεξίπνπ ηζνδχλακα ην 27% 

πεξίπνπ ηεο αθηνγξακκήο ζεσξείηαη σο ρακειήο θαη πνιχ ρακειήο 

επηθηλδπλφηεηαο. 
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5.4 Ρςθμόρ πποέλαζηρ και διάβπυζηρ ακηογπαμμήρ  

 

    Ζ παξάθηηα δηάβξσζε είλαη έλα ζεκαληηθφ πξφβιεκα, πνπ γίλεηαη αθφκα 

πην έληνλν ζηηο ηνπξηζηηθέο παξαιηαθέο πεξηνρέο, φπσο είλαη ε Διιάδα ε 

Κχπξνο θαη γεληθά νη αθηέο ηεο Μεζνγείνπ, φπνπ ε αθηή απνηειεί παξάκεηξν 

«αλάπηπμεο». ηηο πεξηνρέο απηέο πνπ ε αμία ηεο παξάθηηαο γεο είλαη κεγάιε, 

ε απψιεηα γεο απφ ηε δηάβξσζε έρεη ηδηαίηεξα ςειφ θφζηνο.  

   Σν 20% ησλ αθηψλ ηεο Δπξψπεο δηαβξψλεηαη (EUROSION, 2002): ια ηα 

παξάθηηα θξάηε ηεο Δπξψπεο επεξεάδνληαη ζε θάπνην βαζκφ απφ ηελ 

παξάθηηα δηάβξσζε. Πεξίπνπ είθνζη ρηιηάδεο ρηιηφκεηξα, πνπ αληηζηνηρνχλ 

ζην 20% ησλ επξσπατθψλ αθηψλ, αληηκεησπίδνπλ ζεκαληηθά πξνβιήκαηα 

δηάβξσζεο. Πεξηζζφηεξν απφ 15.100 km ηεο αθηνγξακκήο βξίζθνληαη ζε 

θαηάζηαζε ελεξγνχο δηάβξσζεο, παξφιν πνπ ζε αξθεηέο απφ απηέο ηηο αθηέο 

έρνπλ θαηαζθεπαζηεί έξγα παξάθηηαο πξνζηαζίαο (2.900 km). Πεξίπνπ 4.700 

km αθηνγξακκήο έρεη ζηαζεξνπνηεζεί κε ηερλεηνχο ηξφπνπο. χκθσλα κε ηελ 

UNEP/MAP, ην 80% ησλ αθηψλ ηεο Μεζνγείνπ ζα αληηκεησπίζεη ην πξφβιεκα 

ηεο παξάθηηαο δηάβξσζεο ηα επφκελα ρξφληα (UNEP/MAP,2006) 

(http://wiki.litusgo.com) 

 

 

    Πξνθεηκέλνπ λα εληνπίζηνχλ νη κεηαβνιέο ηελ αθηνγξακκήο ηνπ θφιπνπ 

ηεο Αηαιάληεο, ςεθηνπνηήζεθε ε αθηνγξακκή ηνπ 2006 ζην βνεζεηηθφ 

πξφγξακκα Google Earth (Δηθφλα 36) θαη ζηελ ζπλέρεηα εηζήρζε ε λέα 

αθηνγξακκή ζην Arc Map γηα λα ζπγθξηζεί κε απηή ηνπ 1971 πνπ πξνέθπςε 

απφ ςεθηνπνίεζε ησλ ραξηψλ 1 : 5.000 ηεο ΓΤ. ηελ πεξηνρή κειέηεο, 

παξαηεξήζεθε απνθιεηζηηθά δηάβξσζε ηεο αθηνγξακκήο ζε φιν ην κήθνο ηεο 

θαη θαζφινπ πξνέιαζε. 
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Δηθφλα 27 : Φεθηνπνίεζε ηεο αθηνγξακκήο (πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 

Πεγή : Google earth 

 

 

Ρπζκφο 
πξνέιαζεο-
δηάβξσζεο 

αθηνγξακκήο 

>(+1.5)m/yr (+1.5)-(+0.5)m/yr (+0.5)-(-0.5)m/yr (-0.5)-(-1.5)m/yr <(-1.5)m/yr χλνιν 

Μήθνο (%) 0 0 100 0 0 100 

Μήθνο (km) 0 0 32187 0 0 32.187 

Δπηθηλδπλφηεηα Πνιχ ρακειή (1) Υακειή (2) Μέηξηα (3) Τςειή (4) 
Πνιχ 

πςειή (5) 
 

 

 

Πίλαθαο 8 : Βαζκνλφκεζε ηνπ ξπζκνχ πξνέιαζεο – δηάβξσζεο ηεο 

αθηνγξακκήο γηα ηελ πεξηνρήο κειέηεο 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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Υάξηεο 12 : Υάξηεο κε ηελ βαζκνλφκεζε ηνπ ξπζκνχ κεηαβνιήο  

(πξνέιαζεο/δηάβξσζεο) ηεο αθηνγξακκήο ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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Γηάγξακκα 11 : Ηζηφγξακκα κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ ξπζκνχ 

δηάβξσζεο/πξνέιαζεο ηεο αθηνγξακκήο. ηνλ νξηδφληην άμνλα απεηθνλίδεηαη 

ην κήθνο ηεο αθηνγξακκήο ζε km, ελψ ζηνλ θάζεην άμνλα απεηθνλίδεηαη 

νκαδνπνηεκέλνο ν ξπζκφο πξνέιαζεο/δηάβξσζεο ηεο αθηνγξακκήο ζε 5 

θιάζεηο επηθηλδπλφηεηαο (θφθθηλν : πνιχ πςειή, πνξηνθαιί : πςειή, θίηξηλν : 

κέηξηα, αλνηρηφ πξάζηλν : ρακειή, πξάζηλν : πνιχ ρακειή) 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 

 

 

 

   Απφ ηνλ ράξηε πνπ ζρεδηάζηεθε αιιά θαη απφ ην δηάγξακκα πνπ θαίλεηαη 

παξαπάλσ, γίλεηαη θαλεξφ πσο ν ξπζκφο κεηαηφπηζεο ηεο αθηνγξακκήο ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο είλαη εληαίνο θαη αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ηεο κέηξηαο 

επηθηλδπλφηεηαο. 
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5.5  Μέζο παλιπποιακό εύπορ  

 

    Γηα λα ππνινγηζηεί ε ηηκή ηνπ κέζνπ παιηξξνηαθνχ εχξνπο γηα ηελ πεξηνρή 

κειέηεο ειήθζεζαλ ππφςε νη παξαηεξεζεηο - κεηξήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο 

Πνζεηδψλα ηνπ Διιεληθνχ Κέληξνπ Θαιάζζησλ Δξεπλψλ, απ‟ φπνπ 

αληιήζεθαλ ράξηεο γηα ηνλ Διιεληθφ ρψξν θαη εληνπίζηεθε ε ηηκή ηνπ 

παιηξξνηαθνχ εχξνπο γηα ηνλ θφιπν ηεο Αηαιάληεο. πσο θαίλεηαη απφ ηελ 

παξαθάησ εηθφλα ε κέζε ηηκή ηνπ παιηξξνηαθνχ εχξνπο  είλαη  0,15 m γηα φιν 

ην κήθνο ηεο αθηνγξακκήο  θαη αλήθεη ζηελ πξψηε θαηεγνξία, απηή ηεο πνιχ 

ρακειήο ηξσηφηεηαο. 

 

 

 

 

Δηθφλα 28 : Καηαλνκή ηνπ κέζνπ παιηξξνηαθνχ εχξνπο  ζηνλ Διιαδηθφ ρψξν 

κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαηξηθήο πξφγλσζεο Πνζεηδψλ. 

Σν ηφμν ππνδεηθλχεη ηελ πεξηνρή κειέηεο. 

Πεγή : www.poseidon.hcmr.gr 
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Μέζν 
παιηξξνηαθφ 

εχξνο 
<0.2 0.2-0.4 0.4-0.6 0.6-0.8 >0.8 χλνιν 

Μήθνο (%) 100 0 0 0 0 100 

Μήθνο (km) 32187 0 0 0 0 32.187 

Δπηθηλδπλφηεηα  
Πνιχ ρακειή 

(1) 
Υακειή (2) Μέηξηα (3) Τςειή (4) 

Πνιχ πςειή 
(5) 

 

 

 

Πίλαθαο 9 : Βαζκνλφκεζε ηεο παξακέηξνπ ηνπ κέζνπ παιηξξνηαθνχ εχξνπο 

γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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ύνολο

0 5 10 15 20 25 30 35

Μήκος ακηογραμμής (km)

Μ
έζ

ο
 π

α
λι

ρ
ρ

ο
ια

κ
ό

 ε
ύ

ρ
ο

ς

 

 

Γηάγξακκα 12 : Ηζηφγξακκα κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ κέζνπ παιηξξνηαθνχ 

εχξνπο ηεο αθηνγξακκήο. ηνλ νξηδφληην άμνλα απεηθνλίδεηαη ην κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο ζε km, ελψ ζηνλ θάζεην άμνλα απεηθνλίδεηαη νκαδνπνηεκέλα ην 

κέζν παιηξξνηαθφ εχξνο ηεο αθηνγξακκήο ζε 5 θιάζεηο επηθηλδπλφηεηαο 

(θφθθηλν : πνιχ πςειή, πνξηνθαιί : πςειή, θίηξηλν : κέηξηα, αλνηρηφ πξάζηλν : 

ρακειή, πξάζηλν : πνιχ ρακειή) 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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Υάξηεο 13 : Υάξηεο κε ηελ βαζκνλφκεζε ηνπ κέζνπ παιηξξνηαθνχ εχξνπο γηα 

ηελ πεξηνρή κειέηεο 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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5.6 Μέζο ζημανηικό ύτορ κύμαηορ 

 

 

     Σν Διιεληθφ Κέληξν Θαιαζζίσλ Δξεπλψλ (ΔΛ.ΚΔ.Θ.Δ.) ζηα πιαίζηα ησλ 

εξεπλεηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ παξάγεη θαη παξέρεη κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ 

(www.poseidon.ncmr.gr), ζε θαζεκεξηλή βάζε απφ ην 1998, πξφγλσζε 

θχκαηνο γηα φιε ηελ πεξηνρή ηνπ Αηγαίνπ θαη ηνπ Αλαηνιηθνχ Ηνλίνπ.  

Σν ΔΛΚΔΘΔ ρξεζηκνπνηεί ζπγθεθξηκέλα ην κνληέιν θπκαηηθήο πξφγλσζεο 

DAUT, πνπ αλαπηχρζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο “ΠΟΔΗΓΧΝ” θαη 

απνηειεί ηελ επηρεηξεζηαθή έθδνζε ηνπ θπκαηηθνχ κνληέινπ 2εο γεληάο AUT. 

    Σν ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο ζε κηα πεξηνρή είλαη ε κέζε ηηκή χςνπο         

(απφ θνξπθή ζε θνηιία) ηνπ ελφο ηξίηνπ ησλ πςειφηεξσλ θπκάησλ.               

Σν πηζαλφ αλακελφκελν κέγηζην χςνο θχκαηνο κπνξεί λα θηάζεη κέρξη δχν 

θνξέο ην ππνινγηδφκελν ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο. 

   Σν WAM-cycle 4 (ή WAM γηα ζπληνκία) είλαη έλα θαζκαηηθφ θπκαηηθφ 

κνληέιν ηξίηεο γεληάο, πνπ ππνινγίδεη ηελ εμέιημε ηνπ δηζδηάζηαηνπ θάζκαηνο 

ηεο θπκαηηθήο ελέξγεηαο κε κία ζαθή αλαιπηηθή κέζνδν. 

Δπηιχεη ηελ εμίζσζε κεηαθνξάο γηα βαζχ θαη ξερφ λεξφ, ιακβάλνληαο ππφςε 

ηε δηάζιαζε ιφγσ βάζνπο θαη παξνπζίαο ξεπκάησλ (ζηαζεξνχ βάζνπο θαη 

πεδίνπ ξεπκάησλ κφλν).  

Ζ εμίζσζε κεηαθνξάο είλαη εθθξαζκέλε ζε φξνπο ηνπ θάζκαηνο ππθλφηεηαο 

θπκαηηθήο δξάζεο (ζηελ πεξίπησζε παξνπζίαο ξεπκάησλ δηαηεξείηαη ε 

θπκαηηθή δξάζε θαη φρη ε θπκαηηθή ελέξγεηα) 

 

 

                                        Ν (ρ, ζ, ζ)=Δ(ρ, ζ, ζ) / ζ 

 

 

φπνπ N είλαη ε ππθλφηεηα θπκαηηθήο δξάζεο, E είλαη ε ππθλφηεηα θπκαηηθήο 

ελέξγεηαο, x = (x, y) είλαη ην δηάλπζκα ζέζεο, ζ ε θαηεχζπλζε ηνπ θχκαηνο θαη 

ζ = σ- k U ε ζρεηηθή ζπρλφηεηα.  
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    ζνλ αθνξά ζηελ πξνγλσζηηθή ηθαλφηεηα ηνπ WAM-cycle 4 γηα ην Αηγαίν 

Πέιαγνο, πξνθχπηεη φηη ην κνληέιν πεξηγξάθεη ηθαλνπνηεηηθά ηηο ηάζεηο ηνπ 

θπκαηηθνχ θιίκαηνο, αιιά ζηαηηζηηθά εκθαλίδεηαη λα ππνεθηηκά ηηο θαηαζηάζεηο 

ζάιαζζαο θαη ηδηαίηεξα ηηο έληνλεο. Ζ ζπκπεξηθνξά απηή ηνπ κνληέινπ ζηε 

Μεζφγεην έρεη παξαηεξεζεί απφ πνιινχο εξεπλεηέο (βι. π.ρ. Barstow et al., 2000). 

Γηα ηε δηαηχπσζε νξηζηηθψλ ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηελ  

πξνγλσζηηθή ηθαλφηεηα ηνπ WAM ζην Αηγαίν, είλαη απαξαίηεην αθφκε λα 

γίλνπλ: α) πεξαηηέξσ ζπγθξίζεηο κε κεηξήζεηο αλνηρηήο ζάιαζζαο καθξηά απφ 

ηελ επίδξαζε ζθηψλ ιφγσ ησλ λεζηψλ, θαη β) ρξήζε αξρηθψλ θαη νξηαθψλ 

ζπλζεθψλ πςειφηεξεο αλάιπζεο πνπ ζα ηξνθνδνηνχλ ην κνληέιν θαηξηθήο 

πξφγλσζεο (π.ρ. ζπλζήθεο απφ ην ECMWF). 

(Σ.Υ. νπθηζηάλ & Α.Πξνζπαζφπνπινο 2003) 
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    πσο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ ράξηε πνπ απεηθνλίδνληαη νη κέζεο ηηκέο 

κέζνπ ζεκαληηθνχ χςνπο θχκαηνο απφ ηνλ Άηιαληα Αλέκνπ θαη Κχκαηνο ησλ 

Διιεληθψλ Θαιαζζψλ , ε ηηκή γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο θπκαίλεηαη κεηαμχ  

 0,1 θαη 0,2  m. 

 

 

 

 

 

Δηθφλα 29 : Καηαλνκή ηνπ κέζνπ ζεκαληηθνχ χςνπο θχκαηνο ζηνλ Διιαδηθφ 

ρψξν κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ WAM θαη ηνπ ζπζηήκαηνο 

θαηξηθήο πξφγλσζεο Πνζεηδψλ. Σν ηφμν ππνδεηθλχεη ηελ πεξηνρή κειέηεο. 

Πεγή : Άηιαληαο  Αλέκνπ θαη Κχκαηνο ησλ Διιεληθψλ Θαιαζζψλ. 
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Μέζν ζεκαληηθφ 
χςνο θχκαηνο 

<0.3 0.3-0.6 0.6-0.9 0.9-1.2 >1.2 χλνιν 

Μήθνο (%) 100 0 0 0 0 100 

Μήθνο (km) 32187 0 0 0 0 32.187 

Δπηθηλδπλφηεηα Πνιχ ρακειή (1) Υακειή (2) Μέηξηα (3) 
Τςειή 

(4) 
Πνιχ πςειή 

(5) 
 

 

Πίλαθαο 10 : Βαζκνλφκεζε ηνπ κέζνπ ζεκαληηθνχ χςνπο θχκαηνο 

γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 

 

<0.3

0.3-0.6
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>1.2

ύνολο
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Γηάγξακκα 13 : Ηζηφγξακκα κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ κέζνπ ζεκαληηθνχ 

χςνπο θχκαηνο ηεο αθηνγξακκήο. ηνλ νξηδφληην άμνλα απεηθνλίδεηαη ην 

κήθνο ηεο αθηνγξακκήο ζε km, ελψ ζηνλ θάζεην άμνλα απεηθνλίδεηαη 

νκαδνπνηεκέλα ην κέζν ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο  ηεο αθηνγξακκήο 

ζε 5 θιάζεηο επηθηλδπλφηεηαο 

(θφθθηλν : πνιχ πςειή, πνξηνθαιί : πςειή, θίηξηλν : κέηξηα, αλνηρηφ πξάζηλν : 

ρακειή, πξάζηλν : πνιχ ρακειή) 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 

 

   πσο παξαηεξείηαη ζηνλ ράξηε θαη ην παξαπάλσ δηάγξακκα πνπ απεηθνλίδνπλ ην 

κέζν ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο, θαη πάιη φιε ε πεξηνρή 

αλήθεη ζηελ πξψηε θαηεγνξία, εθείλε ηεο πνιχ ρακειήο επηθηλδπλφηεηαο 

 κε ηηκή 0,1 - 0,2  m. 

 



 - 100 -  100 

 

 

 

Υάξηεο 14 : Υάξηεο κε ηελ βαζκνλφκεζε ηνπ κέζνπ ζεκαληηθνχ χςνπο 

θχκαηνο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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5.7 Τπολογιζμόρ ηος Γείκηη Παπάκηιαρ Δπικινδςνόηηηαρ  

 

 

      ε θάζε πίλαθα πεξηγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ (attribute table) πνπ 

δεκηνπξγήζεθε γηα θάζε παξάκεηξν ηνπ δείθηε C.V.I, πξνζηέζεθε κηα ζηήιε κε ηελ 

νλνκαζία risk πνπ πεξηέρεη ηελ πιεξνθνξία ηεο επηθηλδπλφηεηαο κε ηηκέο 

 απφ 1 έσο 5, φπσο θαίλεηαη ζηνπο πίλαθεο θαη ράξηεο πνπ ήδε ζρνιηάζηεθαλ   γηα 

ηελ θάζε παξάκεηξν. 

Πξνθεηκέλνπ λα ελσζνχλ φιεο νη παξακέηξνη θαη λα εμαρζεί ην ηειηθφ απνηέιεζκα 

βαζηδφκελνη ζηελ γλσζηή εμίζσζε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ Γείθηε Παξάθηηαο 

Δπηθηλδπλφηεηαο  ρξεζηκνπνηήζεθε ε εθαξκνγή ηνπ Arc Map  Field calculator. 

 

 

 

Δηθφλα 30 : Πεξηβάιινλ εξγαζίαο Field calculator 

 



 - 102 -  102 

 

 

Δηθφλα 31 : Πίλαθαο πεξηγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ (attribute table) 

γηα ην Γείθηε Παξάθηηαο Δπηθηλδπλφηεηαο 

 

Οη ηηκέο ηνπ Γείθηε Παξάθηηαο Δπηθηλδπλφηεηαο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο θπκαίλνληαη 

απφ 2,05 έσο 10,25. 

ηε ζπλέρεηα νη ηηκέο απηέο θαηεγνξηνπνηήζεθαλ ζε 5 θιάζεηο φπσο θαίλεηαη ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα. 

 

Γείθηεο 
Παξάθηηαο  

Δπηθηλδπλφηεηαο 
(CVI) 

2.05-2.85 2.86-4.24 4.25-5.87 5.88-7.58 7.59-10.25 χλνιν 

Μήθνο (%) 6 16 19 23 36 100 

Μήθνο (km) 1,97 5,13 5,93 7,5 11,67 32.187 

Δπηθηλδπλφηεηα Πνιχ ρακειή (1) Υακειή (2) Μέηξηα (3) Τςειή (4) Πνιχ πςειή (5)  

 

Πίλαθαο 11 : Βαζκνλφκεζε ηνπ Γείθηε Παξάθηηαο Δπηθηλδπλφηεηαο 

γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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2.05-2.85

2.86-4.24

4.25-5.87

5.88-7.58

7.59-10.25

ύνολο

0 5 10 15 20 25 30 35
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Γηάγξακκα 14 : Ηζηφγξακκα κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο. 

ηνλ νξηδφληην άμνλα απεηθνλίδεηαη ην κήθνο ηεο αθηνγξακκήο ζε km, ελψ 

ζηνλ θάζεην άμνλα απεηθνλίδνληαη νη ηηκέο ηνπ  δείθηε επηθηλδπλφηεηαο 

νκαδνπνηεκέλεο 

ζε 5 θιάζεηο επηθηλδπλφηεηαο  (θφθθηλν : πνιχ πςειή, πνξηνθαιί : πςειή, 

θίηξηλν : κέηξηα, αλνηρηφ πξάζηλν : ρακειή, πξάζηλν : πνιχ ρακειή) 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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Υάξηεο 15 : Υάξηεο κε ηελ βαζκνλφκεζε ηεο Παξάθηηαο Δπηθηλδπλφηεηαο γηα 

ηελ πεξηνρή κειέηεο 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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   ηφρνο απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη ν εληνπηζκφο ησλ επηξξεπψλ ηκεκάησλ 

ηεο αθηνγξακκήο ηνπ θφιπνπ ηεο Αηαιάληεο, ζηελ άλνδν ηεο ζαιάζζηαο 

ζηάζκεο. Ο εληνπηζκφο ησλ επάισησλ πεξηνρψλ, απνηειεί έλα πξψην βήκα 

γηα ηε ιήςε κέηξσλ πξνζηαζίαο κε ζθνπφ ηεο κειινληηθή ζσξάθεζε ηεο 

αθηνγξακκήο κε πην ήπηεο ή ζθιεξέο ιχζεηο. 

Ο δείθηεο παξάθηηαο επηθηλδπλφηεηαο απνηειεί κηα έλδεημε ηεο 

επηδεθηηθφηεηαο βαζηζκέλε ζηα ηδηαίηεξα θπζηθά, γεσινγηθά θαη κνξθνινγηθά 

πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εθάζηνηε αθηήο. 

 

   ηελ πεξίπησζε ηνπ θφιπνπ ηεο Αηαιάληεο ζην λνκφ Φζηψηηδαο, φπσο 

θαίλεηαη θαη ζην ράξηε 15 ππάξρνπλ πεξηνρέο πςειήο επηθηλδπλφηεηαο. Σα 

ηκήκαηα απηά γεσγξαθηθά εληνπίδνληαη ζην θεληξηθφ θαη λνηηναλαηνιηθφ 

ηκήκα ηεο αθηνγξακκήο πίζσ απφ ην Γατδνπξνλήζη. Κνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ 

ησλ ηκεκάησλ απηψλ είλαη ε παξνπζία αιινπβηαθψλ θαη παξάθηησλ 

απνζέζεσλ, θαζψο θαη ε κηθξή κνξθνινγηθή ηνπο θιίζε. 

 

  Δθαξκφδνληαο ηνλ δείθηε παξάθηηαο επηθηλδπλφηεηαο θαηαιήγνπκε ζην 

ζπκπέξαζκα φηη νη ζεκαληηθφηεξεο απφ ηηο 6 παξακέηξνπο πνπ θαζνξίδνπλ 

ηα απνηειέζκαηα είλαη ε γεσκνξθνινγία θαη ε παξάθηηα θιίζε.Γηα ηελ ρξήζε 

ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηελ δηαθνξνπνίεζε ηεο αθηνγξακκήο σο πξνο ηελ 

επηθηλδπλφηεηα ηνπ δείθηε, εθηφο απφ ηα θπζηθφ-γεσγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο παξάθηηαο δψλεο, εθηηκήζεθαλ θαη ηα κήθε ησλ ρξήζεσλ γεο θαηά κήθνο 

ηεο αθηνγξακκήο πνπ κειεηάηαη θαη ζπζρεηίζηεθαλ κε ηηο πεξηνρέο πςειήο 

επηθηλδπλφηεηαο, φπσο εληνπίζηεθαλ απφ ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε. 

 

  πσο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα, ηα ζχλζεηα ζπζηήκαηα θαιιηέξγεηαο 

θαη ε κε αξδεχζηκε αξφζηκε γε, παξνπζηάδνπλ απφ πςειή έσο πνιχ πςειή 

επηθηλδπλφηεηα. Κάηη ηέηνην δηθαηνινγείηαη γηαηί ην ηκήκα απηφ εκθαλίδεη πνιχ 

κηθξή θιίζε (< 3%) θαη παξάιιεια είλαη πεξηνρή αιινπβηαθψλ θαη παξάθηησλ 

απνζέζεσλ. 
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Πίλαθαο 12 : Μήθνο αθηνγξακκήο θαη ηα αληίζηνηρα πνζνζηά (%) ησλ 

ρξήζεσλ γεο , ζε ζρέζε κε ηηο 5 θαηεγνξίεο ηνπ δείθηε παξάθηηαο 

επηθηλδπλφηεηαο 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 

 

Μεηαβιεηέο Καηεγνξίεο 

1 2 3 4 5 

 
Γεσκνξθνινγία 

Αλζξαθηθά 
Πεηξψκαηα 

Οθηφιηζνη θαη 
ζρεκαηηζκνί 

ρηζηνθεξαηνιηζηθήο 
δηάπιαζεο 

Μάξγεο  
θαη 

Φακκίηεο 

Κνξήκαηα θαη θψλνη 
θνξεκάησλ 

Αιινχβηα θαη 
παξάθηηεο απνζέζεηο 

Παξάθηηα θιίζε >12% 12-9% 9-6% 6-3% <3% 

Μεηαβνιή 
ζαιάζζηαο 
ζηάζκεο 

<1,8mm/yr 1.8-2.5mm/yr 2.5-3.0mm/yr 3.0-3.4mm/yr >3.4mm/yr 

Ρπζκφο 
πξνέιαζεο-
δηάβξσζεο 

αθηνγξακκήο 

>(+1.5)m/yr (+1.5)-(+0.5)m/yr (+0.5)-(-0.5)m/yr (-0.5)-(-1.5)m/yr <(-1.5)m/yr 

Μέζν παιηξξνηαθφ 
εχξνο 

<0.2 0.2-0.4 0.4-0.6 0.6-0.8 >0.8 

Μέζν ζεκαληηθφ 
χςνο θχκαηνο 

<0.3 0.3-0.6 0.6-0.9 0.9-1.2 >1.2 

Δπηθηλδπλφηεηα Πνιχ ρακειή Υακειή Μέηξηα Τςειή Πνιχ πςειή 

 

Πίλαθαο 13 : πγθεληξσηηθφο πίλαθαο κεηαβιεηψλ επηθηλδπλφηεηαο 

γηα ηνλ θφιπν ηεο Αηαιάληεο 

(πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 

 ΔΠΗΚΗΝΓΤΝΟΣΖΣΑ 

 Πολύ σαμηλή Υαμηλή Μέηπια Ττηλή 
Πολύ 

ςτηλή 

ΥΡΖΔΗ ΓΖ km (%) km (%) km (%) km (%) km (%) 

Με αξδεχζηκε αξφζηκε γε - - - - - - 3,5 45 - - 

Ακπειψλεο 0,26 11,5 0,57 12 - - - - - - 

χλζεηα ζπζηήκαηα θαιιηέξγεηαο 1,46 65,5 3,78 80 4,88 83 4,3 55 11,67 100 

θιεξνθπιιηθή βιάζηεζε 0,51 23 - - - - - - - - 

Μεηαβαηηθέο δαζψδεηο εθηάζεηο - - 0,35 8 0,99 17 - - - - 

χλνιν 2,23 100 4,7 100 5,87 100 7,8 100 11,67 100 
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Υάξηεο 16 : Απεηθφληζε ηνπ Γείθηε Παξάθηηαο Δπηθηλδπλφηεηαο ζε ζρέζε κε ηνπο 6 

παξάγνληεο πνπ κειεηήζεθαλ 

(Πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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6. ΜΔΣΡΑ ΠΡΟΣΑΗΑ ΠΑΡΑΚΣΗΧΝ ΠΔΡΗΟΥΧΝ 

 
 
   Ζ δηάβξσζε ησλ αθηψλ, ε κε αλαζηξέςηκε δειαδή νπηζζνρψξεζε ηεο 

αθηνγξακκήο, είλαη κηα θπζηθή δηεξγαζία πνπ κπνξεί λα απνηειέζεη απεηιή κε 

πνιιέο αξλεηηθέο, θνηλσληθφ-νηθνλνκηθέο θαη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ζε 

αξθεηέο παξάθηηεο πεξηνρέο. (Καξπκπαιεο,2010) 

Οη άλζξσπνη πξνθεηκέλνπ λα αληηκεησπίζνπλ απηή ηελ νηθνινγηθή 

θαηαζηξνθή θαη λα πεξηνξίζνπλ ηνλ γξήγνξν ξπζκφ ηεο παξάθηηαο 

δηάβξσζεο εθάξκνζαλ θάπνηα κέηξα πξνζηαζίαο, πνπ αλαθέξνληαη 

ζπλνπηηθά κε παξαδείγκαηα ζηε ζπλέρεηα. 

 

  Σα έξγα πνπ θαηαζθεπάδνληαη, αλάινγα κε ηελ ζέζε πνπ θαηέρνπλ ζηελ 

αθηνγξακκή δηαθξίλνληαη ζε εγθάξζηα θαη παξάιιεια. Σα πεξηζζφηεξν θζελά 

θαη επξέσο ρξεζηκνπνηεκέλα πιηθά ησλ θαηαζθεπψλ είλαη νη θπζηθνί ιίζνη.  

(Κνπηίηαο 1998) 

 

 

  Οη θαηαζθεπέο πνπ εληείλνληαη παξάιιεια ζηελ αθηνγξακκή 

ραξαθηεξίδνληαη σο ζθιεξέο ιχζεηο πξνζηαζίαο θαη ζθνπφ έρνπλ ηελ 

επηβξάδπλζε ηεο δηάβξσζεο. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηέηνηνπ είδνπο 

κέηξνπ πξνζηαζίαο ησλ αθηψλ είλαη νη ηνίρνη πξνζηαζίαο (seawalls) θαη νη 

θπκαηνζξαχζηεο (breakwaters).  
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Δηθφλα 32 : Σνίρνη πξνζηαζίαο ζηελ Winthrop Beach, Massachusetts 
Photo source: John Phelan 

 
Πεγή : http://coastalcare.org  

 

 

 

Δηθφλα 33 : Κπκαηνζξαχζηεο ζην Island of Lanai, Hawaii Kaumalapau 

Πεγή : http://www.baird.com 

http://coastalcare.org/2011/04/winthrop-beachs-crumbling-sea-wall-and-acccelerated-erosion/
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   Ζ δεχηεξε θαηεγνξία αθνξά ηηο εγθάξζηεο θαηαζθεπέο πξνζηαζίαο ησλ 

αθηψλ. Πξφθεηηαη γηα γξακκηθέο θαηαζθεπέο θάζεηεο ζηελ αθηνγξακκή, πνπ 

θαηαζθεπάδνληαη ζπλήζσο καδηθά θαη δηαδνρηθά θαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο, 

κε ζθνπφ ηελ ζπγθξάηεζε ηνπ ηδήκαηνο θαη ηελ ελίζρπζε ησλ ακκσδψλ 

αθηψλ. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηέηνηνπ είδνπο έξγσλ απνηεινχλ νη 

βξαρίνλεο ή πξφβνινη θαη ην ζπλεζέζηεξν είδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη νη 

νγθφιηζνη. 

 

 

Δηθφλα 34 : Παξαιία ζηελ Πνξηνγαιία κε ηνπο ραξαθηεξηζηηθνχο βξαρίνλεο 

Πεγή : www.sandsaver.com 

 



 - 111 -  111 

  Παξφια απηά, νη βξαρίνλεο δεκηνπξγνχλ ζπρλά πξνβιήκαηα ζε θνληηλέο 

πεξηνρέο ηεο θαηαζθεπήο ηνπο. Μπνξεί ην ίδεκα λα πξνζηαηεχεηαη θαη λα 

εκπνδίδεηαη ε δηάβξσζή ηνπ απφ ηε κηα πιεπξά ηνπ βξαρίνλα, απφ ηελ άιιε 

πιεπξά φκσο ε δηάβξσζε γίλεηαη νινέλα θαη πην ηζρπξή θαζψο ην παξάθηην 

ξεχκα έρεη απαιιαγεί απφ ην ίδεκα, έηζη ζπρλά απηή ε ηερληθή ρξεζηκνπνηείηαη 

ζε ζπλδπαζκφ κε ήπηεο ιχζεηο πξνζηαζίαο φπσο είλαη ε ηερλεηή ηξνθνδνζία 

ηνπ αηγηαινχ (beach nourishment). 

    

  Ζ κέζνδνο απηή πξνυπνζέηεη ηελ εμφξπμε άκκνπ απφ ηνλ σθεάλην ππζκέλα 

θαη ηελ ηνπνζέηεζή ηεο ζηελ αθηή. Υαξαθηεξίδεηαη σο κηα πνιπέμνδε θαη 

πξνζσξηλή ιχζε αιιά ην απνηέιεζκα είλαη θαιχηεξν αηζζεηηθά ζε ζχγθξηζε 

κε ηηο ζθιεξέο ιχζεηο πξνζηαζίαο. Υαξαθηεξηζηηθέο πεξηπηψζεηο πνπ έιαβε 

δξάζε ε ηερλεηή ηξνθνδνζία ηνπ αηγηαινχ αλαθέξνληαη παξαθάησ. 

 

 

 

 

Δηθφλα 35 : Παξάδεηγκα κε βξαρίνλεο θαη νη επηπηψζεηο ηνπο 

φπσο θαίλνληαη κε ην βέινο 

Πεγή :  http://postgrasrv.hydro.ntua.gr 

Δπηπηψζεηο ζηελ 
παξάθηηα δψλε απφ 
ηελ θαηαζθεπή 
βξαρηφλσλ. 
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Δηθφλα 36 : Παξάδεηγκα ηερλεηήο ηξνθνδνζίαο κε άκκν 

Πεγή : http://www.concretebasics.org 

 

 

 

Δηθφλα 37 : Παξάδεηγκα ηερλεηήο ηξνθνδνζίαο κε άκκν, φπσο θαίλεηαη πξηλ 

θαη κεηά ζηελ GOLD COAST, AUSTRALIA 

Πεγή : http://geogmward.weebly.com 

http://geogmward.weebly.com/
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Δηθφλα 38 : Φσηνγξαθία ηνπ Miami ζηελ  Florida φπσο θαίλεηαη πξηλ θαη κεηά 

ηελ ηερλεηή ηξνθνδνζία κε άκκν 

Πεγή : www.skyscrapercity.com 

 

 

   Σν πξψην έξγν εκπινπηηζκνχ αηγηαιψλ κε άκκν  ζηηο ΖΠΑ ήηαλ ζην Coney 

Island ηεο Νέαο Τφξθεο ην 1922-23 θαη είλαη πιένλ έλα θνηλφ κέηξν 

πξνζηαζίαο ησλ αθηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη απφ δεκφζηνπο θαη ηδησηηθνχο 

θνξείο. 

Ζ επηινγή ηνπ θαηάιιεινπ πιηθνχ γηα έλα ζπγθεθξηκέλν έξγν εμαξηάηαη απφ 

ηηο αλάγθεο ηνπ ζρεδηαζκνχ, ηνπο πεξηβαιινληηθνχο παξάγνληεο, ην θφζηνο 

κεηαθνξάο ιακβάλνληαο ππφςε ηφζν ηηο βξαρππξφζεζκεο φζν  θαη  ηηο 

καθξνπξφζεζκεο επηπηψζεηο. Σν πην ζεκαληηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ  πιηθψλ  

είλαη ην κέγεζνο ησλ θφθθσλ ηνπ ηδήκαηνο, ηα νπνία πξέπεη λα ηαηξηάδνπλ κε 

ην θπζηθφ πιηθφ.  
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ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ: 

 

1. Γηεπξχλεη ηελ παξαιία αλαςπρήο. 

 

2. Οη δνκέο  πίζσ απφ ηελ παξαιία πξνζηαηεχνληαη  φζν ε πξνζηηζέκελε 

άκκνο παξακέλεη. 

 

ΜΔΗΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ: 

 

1. Ζ άκκνο εκπινπηηζκνχ ζπρλά δηαβξψλεηαη  ηαρχηεξα απφ ηε θπζηθή άκκν 

ζηελ παξαιία. 

2. Ζ άκκνο  εκπινπηηζκνχ είλαη αθξηβή, θαη ζα πξέπεη λα επαλαιακβάλεηαη 

πεξηνδηθά. 

3. Ζ παξαιία κεηαηξέπεηαη ζε κηα δψλε θαηαζθεπήο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

εκπινπηηζκνχ κε άκκν. 

4. Ζ δηαδηθαζία ηνπ εκπινπηηζκνχ κπνξεί λα θαηαζηξέςεη ή λα βιάςεη ηελ 

ζαιάζζηα δσή ζηελ παξαιία κε ηελ ηαθή. 

5. Ζ άκκνο πνπ πξνζηίζεηαη ζηελ παξαιία είλαη ζπρλά δηαθνξεηηθή απφ ηε 

θπζηθή άκκν ζηελ παξαιία. Δίλαη δχζθνιν λα βξεζεί ην ηέιεην ηαίξη κεηαμχ 

ηεο παξαιίαο θαη ηεο άκκνπ ηξνθήο. 

Ο ηερλεηφο εκπινπηηζκφο είλαη ζπλήζσο κηα επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία, 

δεδνκέλνπ φηη ε ηξνθή δελ θαηαξγεί ηηο θπζηθέο δπλάκεηο πνπ πξνθαινχλ 

δηάβξσζε , κεηξηάδεη απιά ηα απνηειέζκαηά ηνπο. 

 

   ε πνιιέο παξάθηηεο πεξηνρέο, νη νηθνλνκηθέο επηπηψζεηο απφ κηα κεγάιε 

παξαιία κπνξεί λα είλαη ζεκαληηθή. Σα 10 κίιηα (16 ρηιηφκεηξα) αθηνγξακκήο   

ηνπ Ματάκη ζηελ Φιφξηληα αλαπιεξψλνληαλ  θαηά ηελ πεξίνδν 1976-1981. Σν 

έξγν θφζηηζε πεξίπνπ $ 64,000,000 γηα λα αλαδσνγνλεζεί ε νηθνλνκία ηεο 

πεξηνρήο. Πξηλ απφ ηνλ εκπινπηηζκφ, ζε πνιιά ζεκεία ε παξαιία ήηαλ πνιχ 

ζηελή γηα λα δηαζρηζζεί θαηά κήθνο, εηδηθά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πςειήο 

παιίξξνηαο. 
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7. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ – ΤΕΖΣΖΖ  

 

  ηελ παξνχζα εξγαζία έγηλε εθηίκεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο ησλ αθηψλ ηνπ 

θφιπνπ ηεο Αηαιάληεο ζην Ν.Φζηψηηδαο σο πξνο ηελ ελδερφκελε άλνδν ηεο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο. ηελ εθηίκεζε ζπλέβαιε ν ζπλππνινγηζκφο έμη 

παξαγφλησλ : παξάθηηα θιίζε, γεσκνξθνινγία ηεο παξάθηηαο δσήο, ζρεηηθή 

κεηαβνιή ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο, ξπζκφο πξνέιαζεο – δηάβξσζεο ηεο 

αθηνγξακκήο, κέζν παιηξξνηαθφ εχξνο θαη  κέζν ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο. 

   Ο δείθηεο εθαξκφζηεθε γηα πξψηε θνξά ζηηο αθηέο ησλ ΖΠΑ, έηζη νη ηηκέο 

ησλ παξαγφλησλ ήηαλ ηδηαίηεξα πςειέο. Γηα ηελ εμαγσγή αθξηβψλ  

απνηειεζκάησλ ήηαλ αλαγθαία κηα εθ' λένπ θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ ΓΠΔ γηα ηηο 

έμη παξακέηξνπο. Σα λέα φξηα επηθηλδπλφηεηαο αλά παξάκεηξν γηα ηνλ 

ειιαδηθφ ρψξν πξνηάζεθαλ ηνλ Μάην ηνπ 2012 απφ ηνπο Δ.Καξχκπαιε, 

Υ.Υαιθηά, Γ.Υαιθηά, Μ.Φεξεληίλνπ, Γ.Μάλζνπ θαη Δ. Γξεγνξνπνχινπ ζε έλα 

εξεπλεηηθφ άξζξν γηα ηνλ Κνξηλζηαθφ θφιπν θαη είλαη εθείλα πνπ 

αθνινπζήζεθαλ θαη γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία. 

   Οη ζεκαληηθφηεξνη απφ ηνπο έμη παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ηα 

απνηειέζκαηα, ηελ ηηκή ηνπ δείθηε θαη ηελ δηαθνξνπνίεζε ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο θαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο είλαη ε γεσκνξθνινγία, ε 

παξάθηηα θιίζε θαη ε άλνδνο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο. Οη ππφινηπεο 

παξάκεηξνη δηαηεξνχλ κηα εληαία ηηκή ζε φιν ην κήθνο ηεο αθηνγξακκήο ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο. Οη ηηκέο  ηνπ δείθηε γηα ηελ πεξηνρή θπκαίλνληαη απφ 2,05 

έσο 10,25. 

   Σν ζπλνιηθφ κήθνο ηεο αθηνγξακκήο ηεο πεξηνρήο κειέηεο είλαη 32,18  km. 

Απφ απηφ ηα 11,27  km ζεσξνχληαη σο πνιχ πςειήο επηθηλδπλφηεηαο θαη 

ρσξνζεηνχληαη ζηελ αθηνγξακκή απέλαληη απφ ην Γατδνπξνλήζη ζην Νφηην 

θαη Αλαηνιηθφ ηκήκα ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ελψ ηα 7,5  km ραξαθηεξίδνληαη   

σο πςειήο επηθηλδπλφηεηαο θαη ρσξνζεηνχληαη ζην θεληξηθφ ηκήκα ηεο 

πεξηνρήο απέλαληη απφ ην Αηαιαληνλήζη.  
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   Κνηλφ ραξαθηεξηζηηθφ ησλ παξαπάλσ ηκεκάησλ ηεο αθηνγξακκήο πνπ 

παξνπζηάδνπλ απμεκέλε επηθηλδπλφηεηα είλαη ε παξνπζία αιινπβηαθψλ 

παξάθηησλ απνζέζεσλ θαζψο θαη ε κηθξή κνξθνινγηθή θιίζε ηεο παξάθηηαο 

δψλεο. Σν ηκήκα ζην Βφξεην κέξνο ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαη ζην 

Ννηηναλαηνιηθφ κήθνπο πεξίπνπ 11  km ραξαθηεξίδεηαη απφ κέηξηα σο πνιχ 

ρακειή επηθηλδπλφηεηα θαη απνηειείηαη απφ Πιεηνπιεηζηνθαηληθά ηδήκαηα θαη 

Σξηαδηθντνπαζηθά αλζξαθηθά πεηξψκαηα πνπ ζεσξνχληαη γεληθά αλζεθηηθά 

ζηελ παξάθηηα δηάβξσζε. 

   Ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ξφιν, γηα ηελ πξνθαηαξθηηθή εθηίκεζε ηεο ηξσηφηεηαο 

δηαδξακαηίδνπλ θαη νη ρξήζεηο γεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Σα ζχλζεηα 

ζπζηήκαηα θαιιηέξγεηαο θαη ε κε αξδεχζηκε αξφζηκε γε, θαιχπηνπλ πεξηνρέο 

πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειή σο πνιχ πςειή επηθηλδπλφηεηα, γεγνλφο 

πνπ δηθαηνινγείηαη απφ ηελ κηθξή θιίζε (< 3%) θαζψο θαη απφ ηηο 

ραξαθηεξηζηηθέο ζε πςειή επηθηλδπλφηεηα παξάθηηεο θαη αιινπβηαθέο 

απνζέζεηο. 

 

   Ζ παξάθηηα δηάβξσζε ζηε ρψξα καο απνηειεί κία απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο 

πεξηβαιινληηθέο απεηιέο, αθνχ πεξίπνπ ην 32% ηεο αθηνγξακκήο ππνρσξεί 

κε ηαρχηαηνπο ξπζκνχο πξνθαιψληαο αξλεηηθέο επηπηψζεηο. 

Μεξηθέο απφ ηηο αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ηεο δηάβξσζεο ησλ αθηψλ ηνπ ειιαδηθνχ 

ρψξνπ είλαη νη εμήο :  

 

  Ζ απψιεηα γεο ηδηαίηεξεο νηθνινγηθήο αμίαο, δειαδή πγξφηνπνη θαη 

παξάθηηεο πεξηνρέο πνπ αλήθνπλ ζην δίθηπν Natura 2000. 

πλέπεηεο ππάξρνπλ γηα ηελ νηθνλνκία θαη ζπγθεθξηκέλα ζηνλ ηνπξηζηηθφ 

θιάδν, πνπ απνηειεί ηελ πινπζηφηεξε νηθνλνκηθή αλάζα γηα ηελ ρψξα καο. 

Σέινο, ν θίλδπλνο απψιεηαο αλζξψπηλσλ δσψλ θαη πεξηνπζηψλ, είλαη έλα 

αθφκε αξλεηηθφ θαζψο νη κεγαιχηεξεο πφιεηο είλαη εγθαηεζηεκέλεο πιεζίνλ 

ηεο ζάιαζζαο. 
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   Ζ ζπλεηζθνξά ηεο Γεσπιεξνθνξηθήο ζηελ εθηίκεζε ηεο παξάθηηαο 

επηθηλδπλφηεηαο απνδεηθλχεηαη εμαηξεηηθά ζεκαληηθή, θαζψο νη πεξηζζφηεξεο 

δηαδηθαζίεο γίλνληαη απηνκαηνπνηεκέλα κε ςεθηνπνηεκέλα δεδνκέλα πνιιψλ 

πεγψλ, κε γξήγνξα θαη αθξηβή απνηειέζκαηα θαη κε ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπο 

αλζξψπηλνπ ζθάικαηνο ζε κεγάιν βαζκφ, δίλνληαο ειπίδεο γηα έλα πνιχ 

θαιχηεξν κέιινλ ζηε ζπλεξγαζία ησλ γεσγξαθηθψλ ζπζηεκάησλ 

πιεξνθνξηθήο θαη ηεο γεσινγίαο – γεσκνξθνινγίαο γηα ηελ επίηεπμε ηνπ 

ζηφρνπ ηεο πξνζηαζίαο ησλ αθηψλ. 
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ΤΝΣΟΜΟΓΡΑΦΗΔ  

 

B.P      Before Present 

C.V.A    Coastal Vulnerability Index 

D.E.M   Digital Elevation Model  

I.P.C.C   Intergovernmental Panel on Climate Change 

SCH      ρηζηνθεξαηνιηζηθή 

Γ..Π     Γεσγξαθηθά πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ  
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Αλαδήηεζε ζηνλ δηθηπαθφ ηφπν: http//:www.google. com.gr 

31. Άλνδνο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ,Δχξεζε ζηηο 29 Απγνχζηνπ 2013, 

ηελ ηζηνζειίδα : http://www.geodifhs.com 

Αλαδήηεζε ζηνλ δηθηπαθφ ηφπν: http//:www.google. com.gr 

32. Φαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ ,Δχξεζε ζηηο 29 Απγνχζηνπ 2013, 

ηελ ηζηνζειίδα : http://enovahellas.wordpress.com 

Αλαδήηεζε ζηνλ δηθηπαθφ ηφπν: http//:www.google. com.gr 

33. https://www.google.gr 

34. http://www.earth.google.com/".com  

35. http://el.wikipedia.org 

 

 

 

 

 


