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‘’Νοthing under heaven is softer and more yielding than water, but when it attacks things hard and 
resistant, there is not one of them that can prevail.’’  
 
                                                                                                            dao-de-jing   (the way and its power) 
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Περίλθψθ  
Οι φυςικζσ καταςτροφζσ ιταν και κα είναι πάντα κομμάτι τθσ κακθμερινότθτασ του ανκρϊπου. 

Με τισ τεχνολογικζσ εξελίξεισ ο όροσ βζβαια δεν αναφζρεται πια μόνο ςε φυςικά καταςτροφικά 

φαινόμενα αλλά και ςε τεχνολογικά. Θ ανάγκθ για τθν μελζτθ και τθν κατανόθςθ και κυρίωσ τθν 

πρόβλεψθ και τθν αντιμετϊπιςθ των φαινομζνων είναι επιτακτικι κυρίωσ ςε περιοχζσ του 

πλανιτθ οι οποίεσ ζχουν πλθγεί από  καταςτροφζσ μεγάλθσ  εμβζλειασ ςτο μακρινό θ κοντινό 

παρελκόν και οι οποίεσ κινδυνεφουν ςιμερα  ίςωσ ακόμθ πιο πολφ. Θ μελζτθ αυτι εςτιάηει ςτον 

ελλθνικό χϊρο  ο οποίοσ είναι πολφ εκτεκειμζνοσ ςε διάφορεσ μορφζσ φυςικϊν κινδφνων  

εξαιτίασ τθσ γεωτεκτονικισ του κζςθσ και τθσ μορφολογίασ του αναγλφφου. Μια από αυτζσ θ 

οποία βαςίηεται ςε ιςτορικά δείγματα και μελζτεσ είναι θ εκδιλωςθ κυμάτων βαρφτθτασ θ αλλιϊσ 

τςουνάμι ,τα οποία ζχουν κατά καιροφσ πλιξει περιοχζσ του  ελλθνικοφ  χϊρου, από αρχαιοτάτων 

χρόνων. Στθν ζκταςθ που καταλαμβάνει ο ελλαδικόσ χϊροσ ,υπάρχουν περιοχζσ οι οποίεσ είναι 

πιο εκτεκειμζνεσ και πιο τρωτζσ ςτο ςυγκεκριμζνο φαινόμενο και ζτςι θ ανάγκθ για τθν μελζτθ 

τουσ είναι  μεγαλφτερθ. Ο νομόσ Θλείασ ζχοντασ μια χαμθλι παράκτια περιοχι ιπιασ 

μορφολογίασ είναι εκτεκειμζνοσ ςε παράκτιουσ φυςικοφσ κινδφνουσ , μεταξφ των οποίων και τα 

κφματα τςουνάμι. Θ μεγάλθ ςε ζκταςθ παράκτια  ηϊνθ του που είναι εκτεκειμζνθ  ςε φαινόμενα 

ανφψωςθσ τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ κακϊσ επίςθσ και ςε  τςουνάμι ,όπωσ επίςθσ και θ 

γεωτεκτονικι του κζςθ μαηί με τισ ιςτορικζσ καταγραφζσ που αφοροφν ςτθν περιοχι ,ςυντζλεςαν 

ςτο να επιλεγεί αυτόσ ο χϊροσ ςαν περιοχι μελζτθσ. Ζνασ επιπρόςκετοσ λόγοσ  που αποτελεί 

κριτιριο επιλογισ είναι θ  δυναμικότθτα του νομοφ ςε ςχζςθ με τθν υπόλοιπθ Ελλάδα ςε 

ςυγκεκριμζνουσ τομείσ οι οποίοι κακιςτοφν τθν ζρευνα τθσ περιοχισ απαραίτθτθ κακϊσ οι 

επιπτϊςεισ που δφναται να ζχει το γεγονόσ ςτουσ βαςικοφσ πυλϊνεσ τθσ οικονομίασ και ςτθν 

αςτικι και κοινωνικι πραγματικότθτα τθσ  περιοχισ είναι αξιοπρόςεχτεσ. Για τουσ ςκοποφσ τθσ 

εργαςίασ δθμιουργικθκε μια ψθφιακι βάςθ δεδομζνων ςε περιβάλλον ΣΓΡ και εκτιμικθκαν με 

βάςθ τα επίπεδα ςθμαντικότθτασ οι εκτάςεισ των χριςεισ γθσ και του αςτικοφ ιςτοφ που 

καταλαμβάνουν τθν χαμθλι παράκτια ηϊνθ που ενδεχομζνωσ κα πλθγοφν από τθν κατάλυςθ του 

καλάςςιου κφματοσ βαρφτθτασ. Μετά από ανάλυςθ των αποτελεςμάτων των παραπάνω με κοινό 

παρονομαςτι τθν κοινωνικοοικονομικι εξζλιξθ του νομοφ ,δθμιουργικθκαν οριςμζνεσ 

μελλοντικζσ προτάςεισ οι οποίεσ ζχουν ςκοπό τθν μετρίαςθ των αρνθτικϊν αποτελεςμάτων 

τζτοιων φυςικϊν καταςτροφικϊν γεγονότων όπωσ τα καλάςςια κφματα βαρφτθτασ , ςτθν περιοχι 

τθσ Θλείασ. 
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Abstract 
Natural disasters have been and always will be part of everyday of human life . With technological 
developments, the term is no longer listed only to natural catastrophic events but also to  
technological. The need for studying and understanding the phenomena  , but especially to 
anticipate and address them is imperative, especially in areas of the world that are affected by 
large-scale disasters in the near distant past and which today might risk even more. This study 
focuses on the Greek area which is very exposed to various forms of natural hazards due to 
geotectonic position and morphology of the relief. One of them which is based on historical 
examples and studies is the manifestation of gravity waves, tsunami, which have occasionally hit 
areas of the Greek area, since the ancient times. In the land which is  occupied by the Hellenic 
area, there are areas that are more exposed and more vulnerable to this phenomenon and thus 
the need for greater study. The prefecture of Ilia having a low coastal area and soft morphology is 
exposed to coastal hazards, including tsunami waves. The large area of coastal zone that is exposed 
to effects of sea level rise as well as tsunamis, based on the geotectonic position and the historical 
records relating to the region, contributed to this site selected as  a study area. 
An additional reason that was a selection criterio, is the capacity of the county in connection with 
Greece in those categories, which make the investigation of the area necessary . For the purposes 
of labor created a spatial database environment in GIS, and assessed the extent and the land 
occupied by the low coastal zone.  Also became clear the large percentage of the area which may 
be affected and found that a contingency in the tsunami of the main activitiesthat  will suffer by 
the negative impacts of  tsunami wave. Urban uses is a first level of significance,that are influenced 
, followed by croplands that are key Generating development of the county, and natura protected 
areas, which in turn contribute to the development of the region antagonistikotitas. After 
analyzing the results of the above with the common denominator the socioeconomic development 
of the county, there were  created a number of future proposals which aim to alleviate the 
negative effects of such natural catastrophic events such as marine gravity waves in the region of 
Ilia. 
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Ειςαγωγι  

Θ παροφςα εργαςία ζχει ωσ ςκοπό να αναδείξει τα μεγζκθ των επιπτϊςεισ ενόσ φυςικοφ 

φαινομζνου κακϊσ και τισ αντίςτοιχεσ τεχνολογίεσ εντοπιςμοφ των πλθγζντων περιοχϊν με ςκοπό 

τθν εφαρμογι κατάλλθλων πολιτικϊν για τθν αντιμετϊπιςθ τουσ. Το φυςικό φαινόμενο που 

αναλφεται ςτθν παρακάτω μελζτθ είναι τα κφματα βαρφτθτασ θ αλλιϊσ τςουναμι. Τα κφματα 

τςουνάμι αποτελοφν κφματα μεγάλθσ κλίμακασ διαταραχϊν ςτθν επιφάνεια του νεροφ που 

παραμζνει ενεργό για μικρό χρονικό διάςτθμα και διαδίδετε με μεγάλθ ταχφτθτα από μια 

ςυγκεκριμζνθ πθγι ςτον ωκεανό με κατεφκυνςθ προσ τθν ακτι. Ππωσ είναι αντιλθπτό μία τόςο 

μεγάλθ ποςότθτα ενζργειασ (κινθτικισ και δυναμικισ) προκαλεί ζνα μεγάλο φάςμα επιπτϊςεων 

ςτισ αντίςτοιχεσ περιοχζσ εκδιλωςθσ και ςε όλο το κοινωνικοοικονομικό φάςμα τθσ. Θ ανάλυςθ 

όλθσ αυτισ τθσ δραςτθριότθτασ του φαινομζνου, από τθν ζναρξθ του μζχρι και το ςτάδιο των 

επιπτϊςεων του, μπορεί να απαντθκεί μζςα από τθν «πολφ-επιςτθμονικι» ςκοπιά τθσ 

γεωγραφικισ επιςτιμθσ. Θ επιςτιμθ τθσ γεωγραφίασ μπορεί να παρζμβει ςε όλα τα ςτάδια του 

φαινομζνου αυτοφ από το προςδιοριςμό και τα αίτια τθσ εκδιλωςθσ του, τθν παρακολοφκθςθ 

του κακϊσ και τθν αποτφπωςθ των επιπτϊςεων του και τον ςχεδιαςμό του χϊρου ϊςτε να 

μετριαςτοφν τα αρνθτικά αποτελζςματα. Τα εργαλεία τθσ γεωγραφικισ επιςτιμθσ που 

χρθςιμοποιικθκαν ςτθν παροφςα εργαςία είναι θ τεχνολογία των GIS και τθσ τθλεπιςκόπιςθσ. 

Στθν ςυγκεκριμζνθ μελζτθ, γίνετε μία ανάλυςθ του φαινομζνου αυτοφ ςφμφωνα με ιςτορικζσ 

καταγραφζσ και παλαιότερεσ  ζρευνεσ, ενϊ ςτθν ςυνζχεια προςδιορίηετε για τθν περιοχι μελζτθσ  

ζνα «ςενάριο επιπτϊςεων». Στο πρϊτο τμιμα τθ πτυχιακισ γίνεται αναφορά ςτουσ όρουσ όλων 

αυτϊν των φυςικϊν φαινομζνων και των επιπτϊςεων τουσ ςτο ανκρωπογενζσ και φυςικό 

περιβάλλον. Στθν ςυνζχεια αναφζρεται μια ςχετικι βιβλιογραφικι αναςκόπθςθ για το αντίςτοιχο 

φαινόμενο και τθν περιοχι μελζτθσ. Στο δεφτερο τμιμα τθσ πτυχιακισ μελζτθσ γίνετε μια 

αποτφπωςθ τθσ ανκρωπογεωγραφίασ τθσ περιοχισ μελζτθσ του νομοφ ,δθλαδι Θλείασ, κακϊσ 

και θ καταγραφι των φυςκογεωγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν. Το τελευταίο μζροσ  τθσ εργαςίασ 

αποτζλεςε των προςδιοριςμό ενόσ ςεναρίου επιπτϊςεων, ςφμφωνα με τισ βιβλιογραφικζσ 

αναφορζσ για τθν περιοχι, με τθν χριςθ κατάλλθλων τεχνικϊν γεωπλθροφορικισ. Τα δεδομζνα 

που χρθςιμοποιικθκαν για τθν εκπόνθςθ τθσ μελζτθσ προιλκαν από μία ςειρά χωρικϊν βάςεων 

δεδομζνων κακϊσ και από τθν δθμιουργία τουσ από πρωτογενι υπόβακρα. Συγκεκριμζνα 

προςδιορίςτθκε από προχπάρχουςεσ ζρευνεσ θ «προβλεπόμενθ» προζλαςθ του κφματοσ και 

εκτιμθκικαν οι επιπτϊςεισ ςτισ ενδεχόμενα πλθγείςεσ  περιοχζσ. Κλείνοντασ καταγράφονται τα 

ςυμπεράςματα ςτα οποία οδιγθςε θ ανάλυςθ τθσ μελζτθσ αυτισ ενϊ επιπλζον γίνετε και μια 

αναφορά κατάλλθλων πολιτικϊν και ενεργειϊν για τθν μετρίαςθ των αρνθτικϊν επιπτϊςεων από 

το φαινόμενο αυτό.       
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Φυςικζσ Καταςτροφζσ 

Οριςμοί φυςικϊν καταςτροφϊν 
Από τθν αρχι υιοκζτθςθσ του όρου 'φυςικι καταςτροφι' διάφοροι επιςτιμονεσ ανζλυςαν και 

προςπάκθςαν να εξθγιςουν και να τεκμθριϊςουν τον όρο αυτό από τθν δικι τουσ οπτικι γωνία 

και με βάςθ το επιςτθμονικό τουσ υπόβακρο. Στο πζραςμα του χρόνου οι κεωριςεισ αυτζσ ιταν 

άλλοτε περιβαλλοντικά ντετερμινιςτικζσ και άλλοτε επιςτθμολογικζσ και κεωρθτικζσ διαπλάςεισ. 

Από τουσ πρϊτουσ οριςμοφσ ιταν αυτόσ του NHRAIC(Natural Hazards Research and Applications 

Information System) το 1982 ςφμφωνα με το οποίο ζνα γεγονόσ το οποίο προκάλεςε το κάνατο ςε 

τουλάχιςτον 100 άτομα ι τραυματιςμό ι ηθμιζσ φψουσ τουλάχιςτον 1.000.000 δολάρια 

,κεωρείται καταςτροφι. Για τθν υιοκζτθςθ  του οριςμοφ βαςίςτθκαν ςε μία βάςθ δεδομζνων που 

δθμιοφργθςαν καταγράφοντασ τισ φυςικζσ καταςτροφζσ για το διάςτθμα 1947-1980, 

αποκλείοντασ όμωσ τθν ξθραςία. Στθν ίδια λογικι βαςίςτθκε και το RFF(Resources For the Future) 

φτιάχνοντασ μια λίςτα για τθν περίοδο 1945-1986 για να καταλιξει ςτο ςυμπζραςμα ότι όποιο 

ςυμβάν ευκφνεται για τον κάνατο  τουλάχιςτον 25 ανκρϊπων μπορεί να κεωρθκεί φυςικι 

καταςτροφι. Το 1992 το CRED(Center for Research on the Epidemiology of Disaster) δθμιουργεί 

μια βάςθ δεδομζνων ,για τα γεγονότα από το 1960 και μετά και ορίηει ωσ φυςικι καταςτροφι 

κάκε φαινόμενο που επιφζρει το κάνατο ςε τουλάχιςτον 100 άτομα ι προκάλεςε ηθμιζσ 

αντίςτοιχεσ με τουλάχιςτον 1%  του ετιςιου ΑΕΡ   ι επθρζαςε τουλάχιςτον το 1% του ςυνολικοφ 

πλθκυςμοφ τθσ χϊρασ. Θ πρόταςθ του  παρουςιάηει ,ωςτόςο , ςοβαρζσ αδυναμίεσ . Είναι αρκετά 

δφςκολο να προςδιοριςτεί ακριβϊσ ο αρικμόσ των κυμάτων που οφείλονται ςε ζνα φαινόμενο 

μεγάλθσ ζνταςθσ. Συνικωσ ςε τζτοια ςυμβάντα υπάρχουν αγνοοφμενοι ι μπορεί να υπάρξουν 

νεκροί από επιδθμίεσ που μπορεί να επακολουκιςουν. Επίςθσ υπάρχει περίπτωςθ δφο φυςικά 

φαινόμενα να ςυμβαίνουν τθν ίδια ςτιγμι ι το ζνα να είναι επακόλουκο του άλλου. Στθν 

περίπτωςθ αυτι θ καταγραφι των κυμάτων  ανά φυςικό φαινόμενο είναι μια επίπονθ 

διαδικαςία, θ οποία ενζχει τον κίνδυνο του λάκοσ. Ραρ 'όλα αυτά θ προςζγγιςθ του CRED είναι 

αυτι που χρθςιμοποιείται ευρζωσ ςιμερα ,κακϊσ θ βάςθ ςτθν οποία βαςίςτθκε κρίκθκε πιο 

ακριβισ και κατάφερε να ςυμπεριλάβει τθν ξθραςία και τουσ τεχνολογικοφσ, ανκρωπογενείσ 

κινδφνουσ.(Λζκκασ, 2000 Smith K., 1992). 

To 1984 θ κεντρικι υπθρεςία που ςυντονίηει τισ δραςτθριότθτεσ του Ο.Θ.Ε. Στθν προςπάκεια 

μείωςθσ των φυςικϊν και τεχνολογικϊν κινδφνων, ο UNDRO (United Nations Disaster Relief 

Coordination), πρότεινε ζναν οριςμό που δεν βαςίηεται ςε ποςοτικά δεδομζνα                                                                                                                                                                   

,αναδεικνφοντασ τθν κοινωνικι διάρρθξθ που υπάρχει μετά από ζνα καταςτροφικό γεγονόσ 

κακϊσ και τθν ανάγκθ για άμεςθ επζμβαςθ. Σφμφωνα με τον UNDRO : Καταςτροφι είναι ζνα 

γεγονόσ, ςτο χϊρο και ςτο χρόνο ,κατά το οποίο μια κοινότθτα υφίςταται ςοβαρό κίνδυνο και 

παρουςιάηει τζτοια απϊλεια ςε ανκρϊπουσ και υλικζσ ηθμιζσ ,που θ κοινωνικι δομι διαλφεται 

και παρεμποδίηεται θ εκπλιρωςθ όλων ι μερικϊν από τισ ουςιϊδεισ λειτουργίεσ τθσ (Merz B. & 

Plate J.E, 2001). 

 Επίςθσ ο όροσ φυςικι καταςτροφι ζχει οριςτεί με τρείσ διαφορετικοφσ τρόπουσ ωσ : 

 Τα ςτοιχεία εκείνα του φυςικοφ περιβάλλοντοσ που είναι βλαβερά για τον άνκρωπο και 

προκαλοφνται από δυνάμεισ ξζνεσ και άγνωςτεσ προσ αυτόν. 

 'Θ πικανότθτα εμφάνιςθσ ενόσ δυνθτικά καταςτροφικοφ γεγονότοσ μζςα ςε μια 
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Ρθγι:Shah,B.V.,1983 

 

ςυγκεκριμζνθ χρονικι περίοδο και ςε μια ςυγκεκριμζνθ γεωγραφικι περιοχι. 

 'Μια φυςικι ι ανκρωπογενισ γεωλογικι κατάςταςθ ι φαινόμενο κατά τθν οποία 

παρουςιάηεται πραγματικόσ ι δυνθτικόσ κίνδυνοσ για τθν ανκρϊπινθ ηωι ι τισ περιουςίεσ.' 

Θ φυςικι καταςτροφι μπορεί να αποτελεί μια ταχφτατθ ςτιγμιαία ι μεγάλθ ςφγκρουςθ του 

φυςικοφ περιβάλλοντοσ με το κοινωνικό-οικονομικό ςφςτθμα. Ρολλοί κακορίηουν το φαινόμενο 

πιο λεπτομερϊσ ςαν 'ζνα γεγονόσ ςτο χϊρο και ςτο χρόνο που απειλεί την κοινωνία ή κάποιο 

τμήμα τησ με ςοβαρζσ ακοφςιεσ επιπτϊςεισ που είναι αποτζλεςμα τησ ανεπάρκειασ των 

προφυλάξεων οι οποίεσ μζχρι τότε θεωροφνταν ανεπαρκείσ'.. Θ εκτίμθςθ όμωσ των ηθμιϊν που 

προκαλοφνται από κάποια καταςτροφι ποικίλει  κακϊσ οι μικρζσ καταςτροφζσ μπορεί να 

προκαλζςουν μεγάλεσ υλικζσ ηθμιζσ ςτισ πιο ανεπτυγμζνεσ χϊρεσ ενϊ μεγάλεσ καταςτροφζσ ςε 

φτωχζσ χϊρεσ μπορεί να προκαλζςουν μικρότερεσ βλάβεσ εφόςον εκεί δεν υπάρχουν πολφτιμα 

αντικείμενα και ακριβζσ καταςκευζσ. Συνικωσ ςτισ φτωχζσ χϊρεσ τα καταςτροφικά γεγονότα 

προκαλοφν πολλά δυςτυχιματα ,ενϊ ςτισ πολφ ανεπτυγμζνεσ χϊρεσ μεγάλεσ υλικζσ ηθμιζσ.( 

Λζκκασ, 2000). 

 

Οι φυςικζσ καταςτροφζσ ςαν παγκόςμιο πρόβλθμα και τα ςτατιςτικά. 

Οι ονομαηόμενεσ 'φυςικζσ καταςτροφζσ αποτελοφςαν πάντα μζροσ τθσ ανκρϊπινθσ ιςτορίασ. 

Κατά τθ διάρκεια των δεκαετιϊν 1970 και 1980, οι φυςικζσ καταςτροφζσ ςτοίχιςαν τθ ηωι ςε 

περίπου 3 εκατομμφρια ανκρϊπουσ, ενϊ επθρζαςαν 820 εκατομμφρια άτομα παγκοςμίωσ. 

Σφμφωνα με ςτοιχεία που προζρχονται από το 1979 και ζπειτα, τουλάχιςτον 17 φυςικά 

καταςτροφικά επειςόδια  προκάλεςαν 10.000 κανάτουσ το κάκε ζνα, ενϊ ςε δφο περιπτϊςεισ 

φυςικϊν καταςτροφϊν ςτο ςειςμό τθσ  Κίνασ το 1976 και ςτο τροπικό κυκλϊνα ςτο Μπαγκλαντζσ 

το 1970 προκλικθκαν πάνω 250.000 κανάτουσ. Ιςτορικά βζβαια ζχουν καταγραφεί ακόμα 

μεγαλφτερεσ καταςτροφζσ. Ρολλά ςτατιςτικά  ςτοιχεία δείχνουν ότι οι πλθμμφρεσ αποτελοφν το 

πιο ςυχνό φυςικό καταςτροφικό φαινόμενο ενϊ από πολλοφσ ερευνθτζσ υποτιμάται ι και 

αγνοείται μερικζσ φορζσ το 

πρόβλθμα τθσ ξθραςίασ. Το 

γεγονόσ αυτό οφείλεται κυρίωσ 

ςτθ δυςκολία διαχωριςμοφ των 

άμεςων επιπτϊςεων μιασ 

ξθραςίασ από τουσ κανάτουσ από 

υποςιτιςμό ι κακι διατροφι που 

μαςτίηουν τισ χϊρεσ του τρίτου 

κόςμου. Από τθν άλλθ πλευρά ,οι 

ςειςμοί είναι το πιο 

πολυςυηθτθμζνο φυςικό 

φαινόμενο και απειλθτικό κακϊσ 

προκαλοφν ηθμιζσ και γενικότερα 

ζχουν αρνθτικζσ επιπτϊςεισ , 

ακόμα και ςε μεγάλεσ αποςτάςεισ  

από το επίκεντρο, και 

επιπρόςκετα οι  κάνατοι και οι 

Πίλαθαο 1 . Θάλαηνη από θαηαζηξνθηθά γεγνλόηα θαηά ηα έηε 1947-

80 
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Ρθγι: International Decade for the Natural Disasters 

Reduction IDNDR 

Ρθγι: Λζκκασ, 1996 

απϊλειζσ που προκαλοφν είναι άμεςεσ. 

Ο άνκρωποσ όμωσ ςιμερα κινδυνεφει όχι μόνο από φυςικά γεγονότα όπωσ ςειςμοί και 

πλθμμφρεσ αλλά και από βιομθχανικζσ εκριξεισ χθμικά και ραδιενεργά απόβλθτα και ατυχιματα 

μεταφοράσ. Ο αρικμόσ των κανάτων και των ηθμιϊν από τισ φυςικζσ και τεχνολογικζσ 

καταςτροφζσ ςε παγκόςμια κλίμακα ,αυξάνεται αν και δεν υπάρχει μια διεκνισ βάςθ δεδομζνων 

που να καταγράφει όλα τα γεγονότα. Ραρ όλα αυτά όμωσ εξαιτίασ τθσ αφξθςθσ τθσ 

προειδοποίθςθσ και των μζτρων διαχείριςθσ των καταςτροφϊν οι επιπτϊςεισ ςτο 

κοινωνικοοικονομικό επίπεδο ζχουν μειωκεί ςθμαντικά. Το κόςτοσ ςτθν παγκόςμια οικονομία 

υπερβαίνει τα 60 διςεκατομμφρια δολάρια ετθςίωσ από τα οποία το 1/3 αντιςτοιχεί ςτα ζξοδα 

για τθν  πρόλθψθ και τθν μείωςθ τθσ πικανότθτασ να εκδθλωκοφν εκτενείσ ηθμιζσ από τισ 

καταςτροφζσ ενϊ τα υπόλοιπα 2/3 αντιςτοιχοφν ςτισ άμεςεσ ηθμιζσ  από τισ καταςτροφζσ και τθν 

αποκατάςταςι τουσ. Ο αρικμόσ των κανάτων ετθςίωσ κυμαίνεται από χρόνο ςε χρόνο με ζνα 

παγκόςμιο μζςο όρο 250.000, ενϊ οι μεγάλεσ καταςτροφζσ προκαλοφν περίπου 140.000 νεκροφσ 

ετθςίωσ. Το 95% περίπου των κανάτων ςθμειϊνονται ςε χϊρεσ του τρίτου κόςμου , όπου ο 

πλθκυςμόσ υπερζβαινε τα 4,2 διςεκατομμφρια. (Λζκκασ, 2000, Smith K., 1992). 

 

Κλίμακεσ των φυςικϊν φαινομζνων 

Φυςικόσ κίνδυνοσ είναι κάκε φυςικό φαινόμενο ι φυςικι διαδικαςία που ενζχει κάποια 

πικανότθτα  να  προκαλζςει μικρισ ι μεγάλθσ κλίμακασ καταςτροφι ςτο ανκρωπογενζσ ι ςτο 

φυςικό περιβάλλον. Το  κατά πόςο μια 

φυςικι διεργαςία μπορεί να προκαλζςει 

καταςτροφζσ ςτον άνκρωπο εξαρτάται από 

πολλοφσ παράγοντεσ. Ζνασ ςειςμόσ 

μεγζκουσ 3.0 είναι ζνα φυςικό γεγονόσ που 

μόνο επιςτθμονικό ενδιαφζρον μπορεί να 

προκαλζςει κακϊσ ζχει πολφ μικρι ζωσ 

μθδαμινι πικανότθτα να προκαλζςει ζςτω 

και μια μικρι καταςτροφι. Πμωσ ζνασ 

ςειςμόσ 6.0 ζχει μεγάλθ                                                                    

(International Decade for the Natural 

Disasters Reduction IDNDR) 

πικανότθτα να προκαλζςει ςοβαρζσ 

βλάβεσ ςτο ανκρϊπινο περιβάλλον, 

κακιςτϊντασ το ςε φυςικό κίνδυνο. Το μζγεκοσ 

του φυςικοφ φαινομζνου ζχει κακοριςτικι 

ςθμαςία για τισ ςυνζπειεσ                                                                                              

 που μπορεί να επιφζρει, παράλυτα όμωσ δεν 

αποτελεί από μόνο του κριτιριο 

επικινδυνότθτασ.(Ραπαδόπουλοσ ΓΑ ,2000) 

Θ ςχζςθ μζγεκοσ- ςυχνότθτα απεικονίηει τθν 

ζνταςθ των καταςτροφϊν που προκλικθκαν 

από ζνα ςυγκεκριμζνο καταςτροφικό γεγονόσ 

Πίλαθαο 2 Καηαζηξνθέο κε ηνλ κεγαιύηεξν αξηζκό 

ζπκάησλ 

 

Πίλαθαο 3 Σαμηλόκεζε ησλ θαηαζηξνθώλ κε ηελ 

ζπρλόηεηά ηνπο. 
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ςαν αποτζλεςμα του μεγζκουσ τουσ επί τθν ςυχνότθτα εμφάνιςισ τουσ. Γενικά μεγάλθσ κλίμακασ 

φαινόμενα δεν λαμβάνουν χϊρα  τόςο ςυχνά ϊςτε να κεωροφνται ςαν τα ςθμαντικότερα, ενϊ τα 

φαινόμενα που εμφανίηονται ςυχνότερα είναι ςυνικωσ μικρότερθσ ζνταςθσ. Οι μζςεσ ςυνζπειεσ 

επομζνωσ υπολογίηονται από τον πολλαπλαςιαςμό του μεγζκουσ του γεγονότοσ επί τθν 

ςυχνότθτα εμφάνιςισ τουσ. Θ ςυχνότθτα μπορεί να οριςτεί ποικιλοτρόπωσ είτε ωσ ο αρικμόσ των 

ςυμβάντων ςυγκεκριμζνου μεγζκουσ ςε μια ςυγκεκριμζνθ περίοδο ,είτε ωσ ο αρικμόσ των 

ςυμβάντων και τα μεγζκθ τουσ ςε διαδοχικζσ χρονικζσ περιόδουσ ,είτε τζλοσ ωσ το πόςο ςυχνά 

ςυμβαίνει ζνα γεγονόσ ςυγκεκριμζνου μεγζκουσ τιμι του μεγζκουσ πάνω από τθν οποία τα 

διάφορα φαινόμενα ορίηονται ωσ καταςτροφικά, είναι πολφ δφςκολο να οριςτεί. Συνικωσ ,για να 

είναι ζνασ ςειςμόσ καταςτροφικόσ κα πρζπει το μζγεκοσ του να είναι μεγαλφτερο από 6.0, ενϊ 

για να είναι ζνα τςουνάμι καταςτροφικό κα πρζπει το φψοσ των κυμάτων να υπερβαίνει τα 2 

μζτρα. Οι επίςθμοι οργανιςμοί  πρόβλεψθσ και πρόλθψθσ των καταςτροφικϊν γεγονότων είναι 

ςυνικωσ οι πρϊτοι που προςπακοφν να βρουν αυτι τθν ποςοτικι ςχζςθ μεταξφ μεγζκουσ 

γεγονότοσ και ςυνεπειϊν. (Λζκκασ, 2000).     

 

Ζνταςθ των καταςτροφικϊν φαινομζνων 

 Θ ζνταςθ μπορεί να δοκεί ςε ςυνάρτθςθ με τθ ςυγκζντρωςθ ενζργειασ κατά τθν διάρκεια των 

φυςικϊν φαινομζνων και τθσ ςοβαρότθτασ των επιπτϊςεων των φαινομζνων αυτϊν ςτισ 

ανκρϊπινεσ ηωζσ ςτισ καταςκευζσ και ςτο φυςικό περιβάλλον. Θ ταξινόμθςθ με βάςθ τθν ζνταςθ 

δεν ζχει εφαρμοςτεί ςε όλεσ τισ φυςικζσ καταςτροφζσ, όπωσ για παράδειγμα ςτισ πλθμμφρεσ. 

Αντίκετα, για τουσ ςειςμοφσ γίνονται ςυνεχϊσ προςπάκειεσ για τθν ταξινόμθςθ των καταςτροφϊν 

που επιφζρουν ςτον άνκρωπο δθλαδι με βάςθ τθν ζνταςθ του φαινομζνου (Λζκκασ, 2000, 

Σαμπουτηάκθ, 2007). 

 

Ζκκεςθ και επικινδυνότθτα των γεωγραφικϊν περιοχϊν 

Θ φυςικι ζκκεςθ μιασ περιοχισ απζναντι ςτουσ διάφορουσ φυςικοφσ κινδφνουσ υποδθλϊνει τθν 

ζκταςθ ενόσ πικανοφ καταςτροφικοφ γεγονότοσ (Smith, 1996). Υποδθλϊνει τον αρικμό των 

ανκρϊπων που εκτίκενται ςε κίνδυνο κακϊσ επίςθσ και τθν ποςότθτα και αξία των απειλοφμενων 

αγακϊν. (Σαμπουτηάκθ, 2007) 

Θ ζκκεςθ για να αποκτιςει αξία πρζπει να ςυνδυαςτεί και με τον όρο τθσ απόςταςθσ τθσ 

εκάςτοτε περιοχισ από το επίκεντρο εκδιλωςθσ του φαινομζνου. Θ κανατικι προςζγγιςθ  ορίηει 

τθν επικινδυνότθτα ωσ θν πικανότθτα εκδιλωςθσ επειςοδίου ςυγκεκριμζνου βακμοφ ςε μια 

ςυγκεκριμζνθ περιοχι και ςε ςυγκεκριμζνο χρονικό πλαίςιο ,μζςα από τθν αξιοποίθςθ τθσ 

ςτατιςτικισ ανάλυςθσ των γεγονότων του παρελκόντοσ και τθ διακζςιμθ γνϊςθ ςχετικά με 

υπάρχοντα ςτατιςτικά και άλλεσ παραμζτρουσ(Σαμπουτηάκθ, 2007) 

Από τα τζλθ του 20ου αιϊνα και μετά παρατθρείται αφξθςθ του κινδφνου φυςικϊν καταςτροφϊν. 

Αυτό οφείλεται ςε τζςςερισ βαςικοφσ λόγουσ: 

 Θ γεωγραφικι κζςθ και τα οικονομικά πλεονεκτιματα μερικϊν τοποκεςιϊν οδθγοφν ςε 

όλο και πυκνότερθ κατοίκθςθ περιοχϊν που ςτο παρελκόν είχαν αποτελζςει ηϊνεσ καταςτροφϊν 

 Ιδιάηοντεσ κίνδυνοι ι καταςτάςεισ ζχουν μερικζσ φορζσ οξυνκεί από περιβαλλοντικι 

απροςεξία και αμζλεια. Για παράδειγμα , τα αντιπλθμμυρικά ζργα ζχουν αυξιςει τθν 

επιφανειακι απορροι ςε οριςμζνουσ ποταμοφσ με αποτζλεςμα να αυξθκεί ο κίνδυνοσ 
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Ρθγι: Λζκκασ, 1996 

 

Ρθγι: Λζκκασ, 1996 

 

πλθμμφρασ ςτα κατάντθ των υπό προςταςία περιοχϊν. 

 Οι επιπτϊςεισ των καταςτροφϊν γίνονται περιςςότερο αςαφείσ όςο πιο πολφπλοκθ 

γίνεται θ κοινωνία. Θ απόκτθςθ φυςικοφ κεφαλαίου ςυνοδεφεται από τθ ςυγκζντρωςθ του 

πλθκυςμοφ ςε επικίνδυνεσ περιοχζσ ι από τθν κατανομι του μζςα ςε περιοχζσ που δυνθτικά 

παρουςιάηουν καταςτροφζσ. Πςο αυξάνεται ο παγκόςμιοσ πλθκυςμόσ ,τζτοιεσ περιοχζσ γίνονται 

όλο και περιςςότερο πυκνοκατοικθμζνεσ. Οι πολίτεσ από πλουςιότερα ζκνθ γίνονται ακόμθ πιο 

πλοφςιοι ,ςυμμετζχουν όλο και περιςςότερο ςτισ κοινωνικό-οικονομικζσ διαδικαςίεσ ,εμπλζκονται 

ςε όλο και περιςςότερεσ δραςτθριότθτεσ, ςυχνά ςε επικίνδυνεσ περιοχζσ ,και ζτςι αναμζνουν και 

μεγαλφτερθ προςταςία . Τζλοσ θ διαβίωςθ ςε περιοχζσ που είναι γνωςτό ότι είναι επιρρεπείσ ςε 

καταςτροφζσ είναι πολυτζλεια για τουσ πλοφςιουσ και ανάγκθ για τουσ φτωχοφσ. 

 Μζχρι πρόςφατα υπιρχε ζλλειψθ γνϊςεων ,ζρευνασ και κανονιςμϊν προςταςίασ όςον 

αφορά τισ καταςτροφζσ και τισ επιπτϊςεισ τουσ. Αυτό εν μζρθ αντικατοπτρίηει τθ δυςκολία να 

μελετθκοφν γεγονότα που λαμβάνουν χϊρα ςτο γεωλογικό χρόνο και των οποίων θ ςυχνότθτα 

είναι πολφ μικρι. (Σαμπουτηάκθ, 2007) 

 Οι λόγοι για τουσ οποίουσ οι άνκρωποι διαλζγουν ι αναγκάηονται να κατοικοφν ςε περιοχζσ 

υψθλισ επικινδυνότθτασ είναι διαφορετικοί και αφοροφν κυρίωσ οικονομικά οφζλθ. 

Βραχυπρόκεςμα θ μακροπρόκεςμα κζρδθ από τθν γεωργικι εκμετάλλευςθ των επικίνδυνων 

αλλά παράλλθλα εφφορων περιοχϊν (περιοχζσ κοντά ςε θφαιςτειακι δραςτθριότθτα) και τθν 

τουριςτικι ι  τθν βιομθχανικι εκμετάλλευςθ των παράκτιων αποτελοφν αιτίεσ παραμονισ .   

 

Θ τρωτότθτα των γεωγραφικϊν περιοχϊν 

Με τον όρο τρωτότθτα προςδιορίηεται ο βακμόσ επιρρζπειασ ενόσ αντικειμζνου να καταςτραφεί 

ςε περίπτωςθ ενόσ καταςτροφικοφ γεγονότοσ. Θ ζννοια τθσ τρωτότθτασ  είναι ςτενά ςυνδεδεμζνθ 

με εκείνθ τθσ ζκκεςθσ ,που υποδθλϊνει τον αρικμό των ανκρϊπων που εκτίκενται ςε κίνδυνο 

κακϊσ επίςθσ και τθν ποςότθτα και αξία των απειλοφμενων 

αγακϊν(Σαμπουτηάκθ, 2007). 

Θ ζννοια τθσ τρωτότθτασ υποδεικνφει το επίπεδο τθσ 

κοινωνικισ και οικονομικισ ικανότθτασ μιασ περιοχισ να 

αντιμετωπίςει ζνα ακραίο φυςικό φαινόμενο. Ραράγοντεσ 

που επθρεάηουν τθν τρωτότθτα μιασ περιοχισ είναι θ 

ποιότθτα των καταςκευϊν , θ πλθκυςμιακι πυκνότθτα ,θ 

φπαρξθ ι μθ προλθπτικϊν μζτρων , το οικονομικό επίπεδο 

τθσ περιοχισ . Είναι προφανζσ ότι ζνα ίδιο γεγονόσ κα 

προκαλζςει διαφορετικά αποτελζςματα ςε περιοχζσ με 

διαφορετικι τρωτότθτα . Οι μεγάλεσ φυςικζσ καταςτροφζσ 

,όςον αφορά ςτισ 

ανκρϊπινεσ απϊλειεσ , 

ςυντελοφνται εκεί όπου οι 

φυςικοί κίνδυνοι ςυναντοφν 

τθν τρωτότθτα (Λζκκασ  2000, Ραπαδόπουλοσ Α,Γ 2000, Smith 

1992). 

 

Πίλαθαο 4 Οκάδεο Τςεινύ Κηλδύλνπ 

Πίλαθαο 5 Οκάδεο πςεινύ εηζνδήκαηνο 
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Με βάςθ τα ςτοιχεία για τθν κατανομι των κανάτων και των υλικϊν απωλειϊν από μια φυςικι 

καταςτροφι μπορεί κανείσ να διαχωρίςει το είδοσ και μζγεκοσ των καταςτροφικϊν ςυνεπειϊν 

ανάμεςα ςτισ ανεπτυγμζνεσ  και ςτισ λιγότερεσ ανεπτυγμζνεσ χϊρεσ. Είναι  γενικά γνωςτό ότι το 

90% των κανάτων από φυςικι καταςτροφι εντοπίηεται ςτα  2/3  του παγκόςμιου πλθκυςμοφ που 

ηει ςτισ λιγότερεσ ανεπτυγμζνεσ χϊρεσ ,ενϊ παράλλθλα τα ¾  των παγκόςμιων οικονομικϊν 

απωλειϊν εντοπίηονται ςτισ ανεπτυγμζνεσ χϊρεσ. Στισ χϊρεσ με χαμθλό  ατομικό ειςόδθμα  

παρατθροφνται πάνω από 3.000 κάνατοι ανά γεγονόσ ,ενϊ ςτισ χϊρεσ με υψθλό ειςόδθμα 

παρατθροφνται λιγότεροι από 500 κάνατοι. Στουσ παραπάνω πίνακεσ παρουςιάηονται 9 χϊρεσ με 

χαμθλό  ατομικό ειςόδθμα οποφ παρατθροφνται περιςςότεροι από 1.000 κάνατοι ανά 1 

εκατομμφριο κατοίκουσ ςε ςφγκριςθ με 10 από τισ πλουςιότερεσ χϊρεσ. Θ Αςία και θ κεντρικι 

Αμερικι φαίνεται να είναι από τισ πλζον τρωτζσ περιοχζσ ςε περίπτωςθ φυςικισ καταςτροφισ. Οι 

υψθλοφ ειςοδιματοσ βιομθχανικζσ χϊρεσ ζχουν ςθμαντικά μικρότερα ποςοςτά απωλειϊν. 

Οριςμζνοι ερευνθτζσ δίνουν ζμφαςθ ςτο γεγονόσ ότι θ υπανάπτυξθ ςε αυτζσ τισ χϊρεσ οδθγεί ςε 

ζλλειψθ αποτελεςματικοφ ςχεδιαςμοφ και ετοιμότθτασ για τθν αντιμετϊπιςθ φυςικϊν 

καταςτροφικϊν φαινομζνων. Θ αιτία αυτισ τθσ ετοιμότθτασ είναι το  υψθλό κόςτοσ οργάνωςθσ 

των ςχεδίων ετοιμότθτασ ειδικά για τισ περιπτϊςεισ χωρϊν με περιοριςμζνουσ οικονομικοφσ 

πόρουσ (Λζκκασ, 2000) 

 

Σα είδθ των φυςικϊν καταςτροφϊν 

Οι Σειςμοί, οι πλθμμφρεσ, οι κατολιςκιςεισ, θ θφαιςτειακι δραςτθριότθτα, θ ξθραςία και οι 

δαςικζσ πυρκαγιζσ,  είναι οι ςυνθκζςτερεσ  μορφζσ φυςικϊν καταςτροφϊν ςτθν παράκτια ηϊνθ. 

Σε όλεσ τισ περιπτϊςεισ καταςτροφϊν θ ςυμβολι του ανκρϊπινου παράγοντα άλλοτε μεγάλθ και 

άλλοτε μικρι είναι κακοριςτικι και τισ πιο πολλζσ φορζσ υπαίτια για τθν καταςτροφικι ζκταςθ 

των φαινομζνων. Τα αποτελζςματά τουσ τα ζχουν βιϊςει οι κάτοικοι ςε ολόκλθρο των πλανιτθ 

και οι προςπάκειεσ αντιμετϊπιςθσ και πρόβλεψθσ τουσ είναι ανάλογθ του αρικμοφ εμφάνιςθσ 

του. Οι φυςικζσ καταςτροφζσ ςυνικωσ κατθγοριοποιοφνται βάςει του είδουσ του φυςικοφ 

φαινομζνου από το οποίο προκλικθκαν. Κοςμικοί κίνδυνοι είναι αυτοί που προκφπτουν από 

φαινόμενα προερχόμενα από το κοςμικό διάςτθμα (πρόςπτωςθ μετεωριτϊν, κομθτϊν). Τζτοια 

φαινόμενα δεν απαντϊνται ςυχνά ςτθν εποχι μασ, αλλά πιςτεφεται ότι απαςχόλθςαν ιδιαίτερα 

τθν ανκρωπότθτα ςτο παρελκόν. Πταν θ προζλευςθ του κινδφνου βρίςκεται ςτο ςτερεό τμιμα 

τθσ Γισ ζχουμε τουσ γεωλογικοφσ κινδφνουσ(ςειςμοί, θ θφαιςτειακζσ εκριξεισ, κατολιςκιςεισ).Σε 

αυτι τθν κατθγορία υπάγονται τα φαινόμενα με τισ μεγαλφτερεσ επιπτϊςεισ ςτον άνκρωπο. Πταν 

οι πθγι του κινδφνου βρίςκεται ςτθν ατμόςφαιρα και εκδθλϊνεται μζςα από μετεωρολογικά 

φαινόμενα, τότε μιλάμε για ατμοςφαιρικοφσ κινδφνουσ (τυφϊνεσ, ανεμοςτρόβιλοι, ζντονεσ 

βροχοπτϊςεισ, χιονοςτιβάδεσ, καφςωνεσ). Οι υδρολογικοί κίνδυνοι είναι αυτοί που  ενϊ θ 

προζλευςι του είναι από τθν ατμόςφαιρα θ εξζλιξθ του φαινομζνου ωςτόςο ,γίνεται είτε ςτθν 

κάλαςςα είτε ςτο νερό τθσ επιφάνειασ τθσ γθσ (πλθμμφρεσ, μετακίνθςθ παγετϊνων).Οι 

γεωλογικοί ατμοςφαιρικοί και υδρολογικοί κίνδυνοι μποροφν να ομαδοποιθκοφν ςε μια ενιαία 

κατθγορία (γεωφυςικοί κίνδυνοι), κακϊσ οφείλονται ςε φυςικζσ διεργαςίεσ που ςυμβαίνουν ςτο 

ςτερεό ,το αζριο και το υγρό τμιμα τθσ Γισ. Τζλοσ οι βιολογικοί κίνδυνοι είναι αυτοί που 

προζρχονται από βιολογικζσ διαδικαςίεσ (δαςικζσ πυρκαγιζσ, επιδθμίεσ).. Ραρακάτω γίνεται 

αναφορά ςε αυτζσ τισ μορφζσ καταςτροφϊν που τα τελευταία χρόνια ζχουν παρουςιάςει  τισ 
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Ρθγι: Μελεντθ και Ραπαηαχοσ, 1980 

 

περιςςότερεσ εμφανίςεισ και επθρεάηουν κατά πολφ τθν κακθμερινότθτα του πλθκυςμοφ 

παγκοςμίωσ.(Ραπαδόπουλοσ Α.Γ, 2000). 

 

΢ειςμοί 

Ο ςειςμόσ είναι ζνα γεωδυναμικό φαινόμενο, άρρθκτα ςυνδεδεμζνο με τθ ηωι και τθν ιςτορία 

τθσ γθσ. Ρρόκειται για τθ βίαια κίνθςθ του εδάφουσ, μικρισ διάρκειασ που προκαλείται από 

διαρριξεισ ςτο εςωτερικό τθσ γθσ (απελευκζρωςθ ενζργειασ , υπό μορφι ελαςτικϊν τάςεων). 

Θ αρχι εκκίνθςθσ των ελαςτικϊν κυμάτων καλείται εςτία ι απόκεντρο και θ κάκετθ προβολι τθσ 

ςτθν επιφάνεια τθσ γθσ, επίκεντρο. Στο επίκεντρο τα ςειςμικά κφματα γίνονται πιο αιςκθτά. 

 Ανάλογα από τισ αιτίεσ που δθμιουργοφν τουσ ςειςμοφσ διακρίνουμε τουσ: α) Θφαιςτειακοφσ 

(κοντά ςτθν περιοχι του κρατιρα) β) Εγκατακρθμνθςιογενείσ από πτϊςθ υπόγειων κοιλωμάτων 

και γ) Τεκτονικοφσ (διάρρθξθ των πετρωμάτων).Επίςθσ, όςον αφορά το βάκοσ τθσ ςειςμικισ 

εςτίασ, οι ςειςμοί χωρίηονται ςε:  α)Επιφανειακοφσ (βάκοσ μζχρι 60km).β) Ενδιάμεςουσ (βάκοσ 

από 60 μζχρι 300km) γ) Μεγάλου βάκουσ (θ εςτία από 300 μζχρι 700km βάκοσ) (Ραπαηάχοσ και 

άλλοι, 2005, Ραπαηάχοσ, 1999) 

 

Κλίμακεσ υπολογιςμοφ του ςειςμικοφ φαινομζνου 

Για να υπάρχει κάποιο μζτρο ςφγκριςθσ των ςειςμϊν 

δθμιουργικθκε θ ανάγκθ υπολογιςμοφ μιασ 

ποςότθτασ που να τουσ χαρακτθρίηει. Ζτςι ορίςτθκε 

το μζγεκοσ (Μ) του ςειςμοφ που είναι το μζτρο τθσ 

ενζργειασ που εκλφεται από τθν εςτία κατά τθ 

διάρκεια τθσ ςειςμικισ δόνθςθσ. Το μζγεκοσ 

προςδιορίηεται με μετριςεισ διαφόρων παραμζτρων 

των ςειςμικϊν κυμάτων όπωσ το πλάτοσ, θ περίοδοσ 

και θ διάρκεια. Για τον υπολογιςμό του μεγζκουσ 

των ςειςμϊν επινοικθκαν διάφορεσ κλίμακεσ. Οι πιο 

γνωςτζσ είναι: θ κλίμακα τοπικοφ μεγζκουσ M L  

(κλίμακα Richter - το όνομα τθσ το πιρε από τον Ch. 

Richter το 1935) και θ κλίμακα επιφανειακοφ μεγζκουσ 

Ms (κλίμακα Mercalli, από τον ομϊνυμο Ιταλό 

γεωφυςικό και χρθςιμοποιεί τα αποτελζςματα του εκάςτοτε ςειςμοφ ςτθν επιφάνεια τθσ γθσ . Οι 

ςειςμοί που προκαλοφν βλάβεσ ζχουν τισ περιςςότερεσ φορζσ μζγεκοσ μεγαλφτερο από 5 

βακμοφσ τθσ κλίμακασ Richter. Θα πρζπει όμωσ να ςθμειωκεί ότι οι επιπτϊςεισ ενόσ ςειςμοφ 

ςτουσ ανκρϊπουσ και ςτισ καταςκευζσ (βλάβεσ ι μθ , βλάβεσ) εξαρτϊνται εκτόσ από το μζγεκοσ 

και από άλλουσ παράγοντεσ όπωσ το βάκοσ τθσ εςτίασ, τθ κζςθ του επικζντρου, τθν καταςκευι, 

το ζδαφοσ κεμελίωςθσ τθσ καταςκευισ και τθ γειτνίαςθ με ενεργά ριγματα. (Μελεντθ και 

Ραπαηαχοσ, 1980) (www.oasp.gr, 17/12/2011). 

 

Θ Γεωτεκτονικι κζςθ τθσ Ελλάδασ. 

 Οι περιςςότεροι ςειςμοί οφείλονται ςτισ κινιςεισ των λικοςφαιρϊν πλακϊν και κατά ςυνζπεια οι 

ηϊνεσ ζντονθσ ςειςμικισ δράςθσ ουςιαςτικά ταυτίηονται με τισ παρυφζσ των πλακϊν. Ο ελλθνικόσ 

Πίλαθαο 6.  Καηεγνξηνπνίεζε  θιηκάθσλ richter 

http://www.oasp.gr/
http://www.oasp.gr/
http://www.oasp.gr/
http://www.oasp.gr/
http://www.oasp.gr/
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χϊροσ βρίςκεται ςτα όρια επαφισ και ςφγκλιςθσ τθσ Ευραςιατικισ πλάκασ με τθν Αφρικανικι, γι' 

αυτό και είναι χϊροσ μεγάλθσ ςειςμικότθτασ (θ ςειςμικότθτα ενόσ τόπου κακορίηεται από τθ 

ςυχνότθτα εμφάνιςθσ των ςειςμϊν και τα μεγζκθ τουσ). Σφμφωνα με ςτατιςτικά ςτοιχεία θ 

Ελλάδα, από άποψθ ςειςμικότθτασ, κατζχει τθν πρϊτθ κζςθ ςτθ Μεςόγειο και τθν Ευρϊπθ κακϊσ 

και τθν ζκτθ κζςθ ςε παγκόςμιο επίπεδο, μετά τθν Ιαπωνία, Νζεσ Εβρίδεσ, Ρεροφ, νθςιά 

Σολομϊντα και Χιλι (Ραπαηάχοσ 1999, www.oasp.gr, 17/12/2011). 

 

Πλθμμφρεσ 

Ρλθμμφρα ονομάηεται θ κατάςταςθ ςτθν οποία περιοχζσ καλφπτονται από ποςότθτεσ νεροφ για 

ςυγκεκριμζνο χρονικό διάςτθμα. Οι πλθμμφρεσ είναι φυςικά φαινόμενα (αφοφ ςυνικωσ 

προζρχονται από μετεωρολογικζσ καταςτάςεισ) όπωσ ςυμβαίνουν όταν θ χωρθτικότθτα του 

ςυςτιματοσ αποςτράγγιςθσ (φυςικοφ ι ανκρωπογενοφσ), δεν μπορεί να διοχετεφςει τον όγκο 

του νεροφ που παράγεται από τθν βροχόπτωςθ. Τα φυςικά φαινόμενα που προκαλοφν 

πλθμμφρεσ δεν μποροφν να ελεγχκοφν, αλλά οι γεωλογικζσ γεωμορφολογικζσ και εδαφολογικζσ 

ςυνκικεσ τθσ λεκάνθσ απορροισ είναι δυνατόν να τροποποιθκοφν με τθν ανκρϊπινθ  επζμβαςθ. 

Οι πλθμμφρικοί όγκοι νεροφ προζρχονται από τθν τοπικι βροχόπτωςθ, τθν υπερχείλιςθ ποταμοφ , 

τθν ειςροι τθσ κάλαςςασ ςε παράκτιεσ περιοχζσ ι από τθ κραφςθ φράγματοσ. Ο πλθμμυρικόσ 

κίνδυνοσ είναι ςυνάρτθςθ τθσ πικανότθτασ εμφάνιςθσ του φυςικοφ φαινομζνου και τθσ 

επίδραςθσ που κα ζχει ςτθν ανκρϊπινθ κοινωνία.(Ραυλόπουλοσ,  2009). 

Θ πλάγια μετανάςτευςθ τθσ κοίτθσ των ποταμϊν και θ υπερχείλιςθ τθσ ροισ τουσ ςυνδυάηονται    

ςτθ διαμόρφωςθ τθσ λεκάνθσ, θ οποία περιοδικά κατακλφηεται από νερό και ιηιματα  ονομάηεται 

ποτάμια πλθμμφρα. Οι πλθμμφρεσ από τθν υπερχείλιςθ ποταμοφ ποικίλλουν ςθμαντικά ωσ προσ 

το μζγεκοσ και τθ διάρκειά τουσ. Στθν περίπτωςθ μεγάλων ποταμϊν οι πλθμμφρεσ μπορεί να 

εμφανιςτοφν αρκετό χρόνο μετά τθ βροχόπτωςθ και να διαρκζςουν θμζρεσ εβδομάδεσ ι ακόμθ 

και μινεσ. Σε μικρότερα ποτάμια είναι δυνατόν να εμφανιςτοφν ςτιγμιαίεσ πλθμμφρεσ (flash 

floods) που ςυνικωσ οφείλονται ςε πολφ ζντονθ τοπικι βροχόπτωςθ. Αυτζσ είναι λιγότερο 

προβλζψιμεσ και μπορεί να προκαλζςουν εκτεταμζνεσ καταςτροφζσ, ιδίωσ όταν θ ζντονθ 

βροχόπτωςθ προκαλεί κατολιςκιςεισ εδάφουσ ι ιλφοσ. Δεδομζνου ότι ςυμβαίνουν ξαφνικά και 

με ελάχιςτθ προειδοποίθςθ είναι ιδιαίτερα επικίνδυνεσ για τουσ ανκρϊπουσ (Merz B. & Plate J.E, 

2001). 

Ραράγοντεσ που ςυμβάλλουν ςτθ δθμιουργία πλθμμφρων: 

 Μετεωρολογικοί : βροχοπτϊςεισ, κφελλεσ κυκλϊνων  ,μικρισ κλίμακασ καταιγίδεσ, κερμοκραςία, 

λιϊςιμο των πάγων, κυκλϊνεσ               

 Υδρολογικοί :επίπεδο υγραςίασ των υδάτων, θ ςτάκμθ των υπόγειων υδάτων πριν από τθν 

καταιγίδα, το ποςοςτό διείςδυςθσ τθσ επιφάνειασ που επθρεάηεται από τθν υφι τθσ βλάςτθςθσ, 

τθν πυκνότθτα του εδάφουσ και τθν υγραςία του, θ παρουςία ςτεγανοφ όπωσ χιονιοφ και πάγου, 

το ςχιμα και θ ταχφτθτα του καναλιοφ, και τζλοσ ο ςυγχρονιςμόσ απορροισ από τα διάφορα μζρθ 

τθσ λεκάνθσ απορροισ. 

 Ανκρϊπινοι :οι δραςτθριότθτεσ των χριςεων γθσ όπωσ θ αςτικοποίθςθ ,που αυξάνει τον όγκο και 

τον ρυκμό τθσ απορροισ, περιοριςμόσ ζκταςθσ ροισ ποταμοφ από τθν εγκατάςταςθ /δθμιουργία 

ζργων ,διαρκρωτικά μζτρα ελζγχου των πλθμμυρϊν όπωσ αναχϊματα από ανάντθ, εκπομπϊν 

αερίων κερμοκθπίου που μποροφν να επθρεάςουν τθν κλιματικι αλλαγι και το μζγεκοσ των 

http://www.oasp.gr/
http://www.oasp.gr/
http://www.oasp.gr/
http://www.oasp.gr/
http://www.oasp.gr/


17 

 

βροχοπτϊςεων, θ μείωςθ μεταφοράσ των καναλιϊν του ποταμοφ περιοριςμό τθσ ναυςιπλοΐασ 

τθσ απόρριψθσ των ορυκτϊν των αποβλιτων και ςκουπιδιϊν, τζλοσ θ εξόρυξθ και άλλεσ 

βιομθχανικζσ δραςτθριότθτεσ μεταβάλλουν το νερό ,μολφνουν τα κανάλια και μεταβάλλουν 

πολλζσ φορζσ τθ διεφκυνςθ ροισ του ποταμοφ. (Guillermo Q.Zabios III-Institute of Civil 

Engineering and National Hydraulic Research Center, University of the Philippines, Diliman) 

Οι επιπτϊςεισ των πλθμμυρικϊν φαινομζνων οποιαςδιποτε μορφισ και προζλευςθσ, είναι 

καταςτροφικζσ για το ανκρωπογενζσ και φυςικό περιβάλλον. Θ επιτακτικι ανάγκθ για τον 

περιοριςμό των άςχθμων ςυνεπειϊν ςε οποιοδιποτε ςτάδιο τθσ καταςτροφισ ,δικαιολογείται 

από τθν εκτεταμζνθ και ςυνεχι χριςθ ,από τον ανκρϊπινο παράγοντα ,των περιοχϊν που 

μποροφν εν δυνάμει να πλθγοφν από το φαινόμενο και να επθρεαςτοφν ςε οποιοδιποτε βακμό 

και ςε οποιοδιποτε χρονικό πλαίςιο. 

 

Παράκτιεσ καταςτροφζσ 

Τισ τελευταίεσ δεκαετίεσ ζχει παρατθρθκεί μια ραγδαία εξζλιξθ τθσ τεχνολογίασ, θ οποία 

ςυνζβαλε αποτελεςματικά ςτθν αντιμετϊπιςθ διαφόρων γεωγραφικϊν προβλθμάτων ςχετικϊν 

και με φυςικζσ καταςτροφζσ .Κατά καιροφσ ζχουν εφαρμοςτεί διάφορεσ μεκοδολογίεσ για τθν 

εκτίμθςθ τθσ τρωτότθτασ παράκτιων περιοχϊν ςε μια ενδεχόμενθ μελλοντικι εκδιλωςθ τζτοιου 

καταςτροφικοφ φαινομζνου, τόςο ςε τοπικό επίπεδο όςο και ςε κλίμακα κρατϊν. Θ ςυχνότερα 

εφαρμοηόμενθ μεκοδολογία είναι θ ονομαηόμενθ ςυνικθσ (common methodology). Σκοπόσ των 

μεκοδολογιϊν που ζχουν κατά καιροφσ εφαρμοςκεί είναι θ αναγνϊριςθ και θ εκτίμθςθ των 

οικολογικϊν φυςικογεωγραφικϊν και κοινωνικοοικονομικϊν επιπτϊςεων από τθν αναμενόμενθ 

εκδιλωςθ καταςτροφικϊν φαινομζνων, θ κατανόθςθ του τρόπου με τον οποίο θ ανάπτυξθ και 

άλλοι κοινωνικοοικονομικοί παράγοντεσ επιδροφν ςτθν επικινδυνότθτα, θ ποςοτικι και ποιοτικι 

εκτίμθςθ των αρνθτικϊν αποτελεςμάτων και τελικά θ λιψθ μζτρων προςταςίασ (Papathoma et al. 

2003) 

Θ ςυνεχόμενθ και αυξθτικι τάςθ εγκατάςταςθσ πλθκυςμοφ ςε παράκτιεσ ηϊνεσ ςε ςυνδυαςμό με 

τισ θπειρωτικζσ και ωκεάνιεσ διεργαςίεσ που δρουν κατά μικοσ των ακτϊν και προκαλοφν 

φαινόμενα που μεταβάλλουν το τοπίο ςε πολφ μικρό χρονικό διάςτθμα, είναι οι βαςικοί 

παράγοντεσ μελζτθσ των παράκτιων καταςτροφικϊν φαινομζνων. Θ επίδραςθ των 

καταςτροφικϊν παράκτιων διεργαςιϊν είναι ςθμαντικι γιατί πολλζσ κατοικθμζνεσ περιοχζσ 

βρίςκονται κοντά ςτθν ακτι όπωσ ζχει αναφερκεί,, γεγονόσ που ςυμβαίνει από τθν αρχι τθσ 

ανάπτυξθσ των πόλεων, κακϊσ τα πλεονεκτιματα για τον άνκρωπο είναι πάρα πολλά, με 

αποτζλεςμα τθν αυξθμζνθ ζκκεςθ τουσ ,ςε κινδφνουσ αυτισ τθσ κατθγορίασ. Οι πιο ςθμαντικζσ 

παράκτιεσ καταςτροφζσ είναι οι παλιρροιακζσ πλθμμφρεσ που προκαλοφνται από το ςυνδυαςμό 

τθσ πλθμμυρίδασ και τθσ διόγκωςθσ τθσ κάλαςςασ, και τα παλιρροιακά κφματα βαρφτθτασ 

(tsunamis) ι αλλιϊσ ςειςμικά κφματα. (Λζκκασ, 2000) 

 Οι παράκτιοι κίνδυνοι μποροφν να διαχωριςτοφν ςε μετεωρολογικοφσ υδρολογικοφσ  

γεωλογικοφσ και ανκρωπογενείσ . Τα κφματα κυζλθσ, οι κυκλϊνεσ, θ ιςχυρι βροχόπτωςθ, οι 

παλίρροιεσ, θ ξθραςία, οι πλθμμφρεσ τα  θφαίςτεια, οι ςειςμοί  τα τςουνάμι, θ  διάβρωςθ, το 

φαινόμενο του κερμοκθπίου, θ άνοδοσ καλάςςιασ ςτάκμθσ, θ  ρφπανςθ από  πετρελαϊκι 

διαρροι, και  θ υφαλμφρωςθ είναι οι βαςικοί παράκτιοι κίνδυνοι οι οποίοι ζχουν καταςτροφικζσ 

ςυνζπειεσ για τισ παράκτιεσ περιοχζσ. (Φερεντίνοσ Γ. και Γκιϊνθσ Γ. , 1995) 
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Γίνεται ςαφζσ λοιπόν ,ότι απαιτείται ο προςδιοριςμόσ των παράκτιων περιοχϊν που αναμζνεται 

να αντιμετωπίςουν μεγαλφτερο πρόβλθμα, κακϊσ  πρόκειται για τισ περιοχζσ χαμθλοφ 

υψομζτρου, όπωσ επίςθσ και ο κακοριςμόσ τουσ από λεπτομερείσ χάρτεσ. Επιπλζον θ 

γεωμορφολογικι χαρτογράφθςθ (θ απεικόνιςθ δθλαδι των παράκτιων γεωμορφϊν  όπωσ είναι οι 

κίνεσ, οι αιγιαλοί, οι κρθμνοί) και θ απεικόνιςθ τθσ τάςθσ τθσ ακτογραμμισ (αν υποχωρεί ζναντι 

τθσ κάλαςςασ ι προελαφνει θ ξθρά) και θ ποςοτικοποίθςθ των ρυκμϊν αυτϊν όπωσ ζχουν 

καταγραφεί ςτο παρελκόν ,βοθκά ςτθν κατανόθςθ τθσ μελλοντικισ ςυμπεριφοράσ τθσ 

ακτογραμμισ .Μια πρϊτθ εκτίμθςθ των μεταβολϊν τθσ ακτογραμμισ και των ρυκμϊν τουσ, 

μπορεί να γίνει με τθ χριςθ αεροφωτογραφιϊν και δορυφορικϊν εικόνων διαφορετικϊν ετϊν 

λιψθσ.  

 

Θ ςτάκμθ τθσ  κάλαςςασ και θ μεταβολι τθσ 

Ο κακοριςμόσ τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ είναι πολφ δφςκολοσ διότι θ επιφάνεια τθσ κάλαςςασ δεν 

είναι επίπεδθ και επθρεάηεται ςθμαντικά από πολλζσ διεργαςίεσ τόςο μικρισ όςο και μεγάλθσ 

περιόδου. Ορίηεται ςαν το μζςο υψόμετρο τθσ επιφάνειασ τθσ κάλαςςασ. Υπάρχουν διεργαςίεσ 

με πολφ μικρι περίοδο, που μεταβάλλουν τθν επιφάνεια τθσ κάλαςςασ, όπωσ ο κυματιςμόσ του 

οποίου θ περίοδοσ φκάνει τα 15 sec. Υπάρχουν όμωσ και διακυμάνςεισ του επιπζδου τθσ 

επιφάνειασ τθσ κάλαςςασ, όπωσ για παράδειγμα αυτζσ που οφείλονται ςτισ παλίρροιεσ, που 

διαρκοφν περιςςότερο (από 4 ι 6 ϊρεσ μζχρι 15 θμζρεσ, 3 μινεσ ακόμθ και 18,3 ζτθ). Επίςθσ κα 

πρζπει να λθφκοφν υπόψθ διακυμάνςεισ που οφείλονται ςε φαινόμενα όπωσ θ είςοδοσ μεγάλθσ 

ποςότθτα νεροφ των ποταμϊν ςτθ κάλαςςα που ςε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ μεταβάλει ςθμαντικά 

το επίπεδο τθσ καλάςςιασ επιφάνειασ. Άλλοι μθχανιςμοί μικρισ περιόδου που προκαλοφν 

διακυμάνςεισ τθσ καλάςςιασ επιφάνειασ είναι τα ρεφματα επαναφοράσ (upwelling) τα ρεφματα 

μεγάλου βάκουσ κακϊσ και τοπικζσ μεταβολζσ τθσ αλατότθτασ του καλάςςιου νεροφ. Συνεπϊσ 

γίνεται φανερό ότι όλεσ αυτζσ οι διακυμάνςεισ του επιπζδου τθσ καλάςςιασ επιφάνειασ 

δθμιουργοφν πρόβλθμα ςτον ακριβι κακοριςμό τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ. Μιλϊντασ λοιπόν για 

μεταβολζσ τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ εννοοφμε τισ μακράσ διάρκειασ διακυμάνςεισ του επιπζδου 

τθσ κάλαςςασ, που οφείλονται κυρίωσ ςε ευςτατικά και τοπικά αίτια (τεκτονιςμόσ, ιςοςταςία) 

όπωσ κα αναλυκεί ςτθ ςυνζχεια. Με τον όρο ςχετικι ςτάκμθ κάλαςςασ εννοοφμε το επίπεδο τθσ 

καλάςςιασ επιφάνειασ ςε ςχζςθ με τθν ξθρά (Μαρουκιαν και άλλοι, 2001).  

Θεωρείται ότι θ αιτία που ευκφνεται ςχεδόν αποκλειςτικά για τισ μεγάλθσ κλίμακασ παγκόςμιεσ 

μεταβολζσ τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ είναι θ αυξομείωςθ του όγκου του καλάςςιου νεροφ εξαιτίασ 

των αλλαγϊν που ςθμειϊκθκαν ςτισ κλιματολογικζσ ςυνκικεσ του πλανιτθ. Ζχει αποδειχκεί ότι θ 

ιςτορία τθσ γθσ χαρακτθρίηεται από εναλλαγζσ παγετωδϊν και μεςοπαγετωδϊν περιόδων. Κατά 

τθ διάρκεια των παγετωδϊν περιόδων μεγάλθ ποςότθτα νεροφ των ωκεανϊν ςυςςωρεφεται και 

δεςμεφεται με τθ μορφι πάγου ςτθν επιφάνεια τθσ ξθράσ, προκαλϊντασ τθν πτϊςθ τθσ 

καλάςςιασ ςτάκμθσ. Αντίςτροφα κατά τθ διάρκεια των μεςοπαγετωνικϊν περιόδων, που 

χαρακτθρίηονται από μια αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ του αζρα ςε παγκόςμια κλίμακα, οι πάγοι 

λιϊνουν με αποτζλεςμα μεγάλθ ποςότθτα νεροφ να επιςτρζφει από τθν ξθρά ςτθ κάλαςςα, 

ανεβάηοντασ τθ ςτάκμθ. Θ διεργαςία αυτι ονομάηεται παγετό-ευςτατιςμόσ ι ευςτατιςμόσ.  
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Παράκτια διάβρωςθ 

Ζνα αποτζλεςμα τθσ παγκόςμιασ ανόδου τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ και τθσ αλόγιςτθσ ανάπτυξθσ 

τθσ παράκτιασ ηϊνθσ είναι να αποτελζςει θ παράκτια διάβρωςθ ζνα ςοβαρό παγκόςμιο 

πρόβλθμα. Σε αντίκεςθ με άλλεσ φυςικζσ καταςτροφζσ όπωσ ςειςμοί , κυκλϊνεσ ι παλίρροιεσ θ 

παράκτια διάβρωςθ είναι μια ςυνεχισ διεργαςία που όμωσ μπορεί να προβλεφκεί  γι αυτό και 

μεγάλα ποςά χρθμάτων δαπανϊνται ςτον ζλεγχό τθσ. Αν θ εκτεταμζνθ ανάπτυξθ των παράκτιων 

περιοχϊν για διακοπζσ και κζντρα αναψυχισ ςυνεχιςτεί τότε το πρόβλθμα τθσ παράκτιασ 

διάβρωςθσ κα γίνει πιο ςοβαρό.(Λζκκασ, 2000).  

Θ διάβρωςθ των ακτϊν είναι θ ακαριαία επειςοδιακι  ι ςυνεχισ διεργαςία τθσ κάλαςςασ που 

οδθγεί ςτθν οπιςκοχϊρθςθ τθσ ακτογραμμισ μζςω τθσ αφαίρεςθσ ιηθμάτων από το χερςαίο 

τμιμα τθσ ακτισ. Οι κυριότεροι παράγοντεσ που ςυντελοφν ςτθν παράκτια διάβρωςθ είναι ο 

άνεμοσ , ο κυματιςμόσ και παράκτια επιμικθ ρεφματα . 

Ο βακμόσ διάβρωςθσ των ακτϊν εξαρτάται από πολλοφσ τοπικοφσ παράγοντεσ όπωσ : 

 θ τοπογραφία τθσ ακτισ (ακτι ςε κόλπο ι ςε ανοιχτι κάλαςςα) 

 θ γεωλογία τθσ ακτισ (αμμϊδθσ ι βραχϊδθσ , τεκτονικζσ κινιςεισ ακτϊν) 

 θ μορφολογία τθσ ακτισ (ιπια ι απότομθ κλίςθ) 

 οι επικρατοφςεσ κλιματικζσ και κυματικζσ ςυνκικεσ (επιμικθ ρεφματα ,άνεμοι ςφνθκεσ 

φψοσ κυμάτων) 

 θ ςυχνότθτα και θ ζνταςθ ακραίων καιρικϊν και κυματικϊν φαινομζνων. 

 τα αποκζματα ιηθμάτων ςτθν περιοχι (ακτι κοντά ςε ποτάμι ι όχι) 

 θ απϊλεια οικότοπων 

Το 33% των ευρωπαϊκϊν ακτϊν που υπόκεινται ςε διάβρωςθ είναι οι υγρότοποι με υψθλι 

οικολογικι ςπουδαιότθτα . Το ποςοςτό αυτό προβλζπεται να φτάςει ςτο 50% το 2020.Οι 

οικονομικζσ ςυνζπειεσ αυτοφ του φαινομζνου επθρεάηουν όχι μόνο τισ εκάςτοτε κοντινζσ 

γεωγραφικά περιοχζσ αλλά  τισ οικονομικζσ διεργαςίεσ ακόμθ και τθσ χϊρασ ςτθν οποία ανικει , 

κακϊσ παρουςιάηεται απϊλεια παραλιακϊν οικιακϊν ,βιομθχανικϊν ι γεωργικϊν εγκαταςτάςεων 

με ανυπολόγιςτεσ και μθ αναςτρζψιμεσ επιπτϊςεισ ςτθν οικονομικι δραςτθριότθτα του τόπου. 

Επίςθσ οι κοινωνικζσ ςυνζπειεσ είναι εξίςου ςθμαντικζσ κακϊσ δθμιουργείται απειλι των 

ανκρϊπινων ηωϊν και ςυνεχισ κοινωνικι αναταραχι για τθ απϊλεια περιουςιϊν και 

δραςτθριοτιτων. 

Μια κατθγορία παράκτιασ καταςτροφισ ,υψθλισ επικινδυνότθτασ για τθν παράκτια ηϊνθ ,είναι τα 

κφματα βαρφτθτασ ι τςουνάμι ,με τα οποία κα αςχολθκεί θ ςυγκεκριμζνθ μελζτθ και γι αυτό τον 

λόγο κα εξεταςτοφν ξεχωριςτά από τθν κατθγορία των παράκτιων κινδφνων που αναφζρκθκαν 

παραπάνω. Θεωρείται πωσ εξαιτίασ τθσ γριγορθσ εκδιλωςισ τουσ και τα πολλά ,και με υψθλι 

ςυχνότθτα εμφάνιςθσ, αίτια γζνεςθσ τουσ, όπωσ επίςθσ και θ ζλλειψθ μζτρων και τεχνικϊν 

αντιμετϊπιςθσ τουσ  από τον άνκρωπο, τα κακιςτά αναγκαία προσ  μελζτθ, ςε βάκοσ και ςε εφροσ 

χρόνου.  

     

Κφματα  Tsunami 

Τα ςειςμικά θαλάςςια κφματα ή τςουνάμι, αποκαλοφνται ςυχνά ''παλιρροιακά κφματα ''χωρίσ 

όμωσ θ λζξθ αυτι να αποδίδει ςωςτά τθν αρχι τθσ δθμιουργίασ τουσ αφοφ τα κφματα τςουνάμι 

δεν οφείλουν τθ γζνεςθ τουσ ςτθν δράςθ τθσ ςελινθσ ι του ιλιου όπωσ τα παλιρροιακά. (Λζκκασ, 
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2000)  

Θ λζξθ “Tsunami” είναι Ιαπωνικισ προζλευςθσ και αποτελείται από τισ Ιαπωνικζσ λζξεισ “Tsu” που 

ςθμαίνει λιμάνι και “nami” που ςθμαίνει κφμα. Τα Tsunamis χαρακτθρίηονται ωσ ζνα ςφνολο 

μεγάλθσ κλίμακασ διαταραχϊν ςτθν επιφάνεια του νεροφ που παραμζνει ενεργό για μικρό 

χρονικό διάςτθμα και διαδίδονται με μεγάλθ ταχφτθτα από μια ςυγκεκριμζνθ πθγι ςτον ωκεανό 

με κατεφκυνςθ προσ τθν ακτι. Αποτελοφν τρζχοντα κφματα μεγάλου μικουσ κφματοσ και μεγάλθσ 

περιόδου, εκδθλϊνονται ςε αβακι νερά, και οφείλονται ςε βίαια εκτόπιςθ υδάτινθσ μάηασ. Κατά 

τθν εκδιλωςθ ενόσ τζτοιου κφματοσ, θ βφκιςθ και θ άνοδοσ τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ ςτουσ 

ωκεανοφσ μπορεί να φτάςει και τα 10 μζτρα. Ραράλλθλα, το οριηόντιο μζγεκοσ (μικοσ) τθσ 

καλάςςιασ διαταραχισ που αποκαλείται Tsunami μπορεί να αγγίξει τα 100 μ, ενϊ το κφμα όπωσ 

προαναφζρκθκε διαδίδεται από τθν πθγι με τθ μορφι ςυςτοιχίασ επιμζρουσ κυμάτων. Tον 

Ειρθνικό ωκεανό, ζνα τζτοιο κφμα μπορεί να τον διανφςει ςε 10-12 ϊρεσ, ενϊ είναι ικανό να 

μεταφζρει υδάτινθ μάηα φψουσ 10 μ, με ταχφτθτα διάδοςθσ πάνω από 70 km ανά ϊρα, ςε μια 

οποιαδιποτε ακτι. Θ ταχφτθτα του Tsunami μειϊνεται κοντά ςτθν ακτογραμμι και αυτό 

οφείλεται κυρίωσ ςε δυο λόγουσ, ςτο μικρό βάκοσ των νερϊν κοντά ςτισ ακτζσ, κακϊσ και ςτθν 

τραχφτθτα που χαρακτθρίηει τον βυκό τθσ κάλαςςασ. (Levin, 2005). 

 

 

Αν και πολλζσ φορζσ τα Tsunami αναφζρονται ςτθ βιβλιογραφία ωσ παλιρροϊκά κφματα, κάτι 

τζτοιο δεν είναι απόλυτα ακριβζσ. Το Tsunami μοιάηει περιςςότερο με ζνα ατελείωτο ειςβάλλον 

ρεφμα που κατά τθν επζλαςι του ξεπερνάει κάκε εμπόδιο. Το μεγαλφτερο μζγεκοσ τθσ ηθμιάσ 

προκαλείται από τθν μεγάλθ μάηα νεροφ που κρφβεται πίςω από το αρχικό κφμα, κακϊσ το φψοσ 

του καλάςςιου κφματοσ ανεβαίνει με μεγάλθ ταχφτθτα και πλθμμυρίηει δυναμικά μια παράκτια 

περιοχι. Το κακαρό βάροσ του νεροφ είναι αρκετό για να καταςτρζψει ολοκλθρωτικά ό,τι 

αντικείμενο βρεκεί ςτθν πορεία του. Τα Tsunamis ςε ςχζςθ με άλλα είδθ κυμάτων , δρουν τελείωσ 

διαφορετικά, μετακινϊντασ ολόκλθρο το βάκοσ του ωκεανοφ ςτο πζραςμά τουσ και όχι μόνο τθν 

υδάτινθ επιφάνεια. Μεταφζροντασ τεράςτια ποςά ενζργειασ, διαδίδονται με μεγάλεσ ταχφτθτεσ 

Υάξηεο 1 Υσξηθή Καηαλνκή Σζνπλάκη αλά ηνλ θόζκν κέρξη ζήκεξα κε ηα ζεκαληηθόηεξα γεγνλόηα  
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και ζχουν τθν ικανότθτα να διανφουν μεγάλεσ υπερωκεάνιεσ αποςτάςεισ, χάνοντασ μόνο μικρό 

ποςό τθσ ενζργειάσ τουσ. Αν και θ ςυνολικι διαρροι ενζργειασ είναι μικρι, κατά τθν εξάπλωςθ 

του Tsunami θ ςυνολικι ενζργεια κατανζμεται ςε όλο και μεγαλφτερθ περιοχι κακϊσ το κφμα 

εξαπλϊνεται, με αποτζλεςμα όςο μεγαλϊνει θ απόςταςθ από τθν πθγι, τόςο μικραίνει και θ 

ενζργεια που μεταφζρει το κφμα. Ζνα απλό Tsunami μπορεί να αποτελείται από 3 ζωσ 4 κφματα 

διαφορετικοφ φψουσ. Σε ανοικτζσ καλάςςιεσ περιοχζσ τα Tsunamis χαρακτθρίηονται από 

ιδιαίτερα μεγάλεσ περιόδουσ και μεγάλα μικθ κφματοσ που μπορεί να φτάςουν ςε μερικζσ 

εκατοντάδεσ χιλιόμετρα, ςε αντίκεςθ με τα τυπικά κφματα που οφείλουν τθν φπαρξι τουσ ςτουσ 

ανζμουσ και μπορεί να ζχουν περίοδο 10 δευτερολζπτων και μζγιςτο μικοσ κφματοσ 150 μζτρα. 

Το πραγματικό φψοσ ενόσ Tsunami ςε ανοικτι καλάςςια περιοχι είναι ςυχνά μικρότερο του ενόσ 

μζτρου. Το κφμα ταξιδεφει ςτον ωκεανό με ταχφτθτεσ που μποροφν να κυμαίνονται από 500 ζωσ 

1000 km ανά ϊρα. Κακϊσ το κφμα προςεγγίηει τθν ακτογραμμι και το βάκοσ τθσ κάλαςςασ 

ολοζνα μειϊνεται, θ ταχφτθτα του κφματοσ ςταδιακά ελαττϊνεται. Θ εμπρόςκια πλευρά του 

κφματοσ γίνεται ολοζνα πιο απότομθ και αυξάνεται το φψοσ τθσ, με αποτζλεςμα θ απόςταςθ 

μεταξφ των δυο κορυφϊν του κφματοσ  ςταδιακά να μικραίνει. Ζνα τζτοιου είδουσ κφμα (Tsunami) 

ςυμπεριφζρεται ωσ κφμα ρθχϊν νερϊν, όταν θ αναλογία ανάμεςα το μικοσ του κφματοσ και το 

βάκοσ τθσ κάλαςςασ ελαχιςτοποιείται. Τα Tsunami ωσ κφματα ρθχϊν νερϊν, όπωσ 

προαναφζραμε κινοφνται ςτον ανοικτό ωκεανό με  ταχφτθτα που προςδιορίηεται από 

ςυγκεκριμζνθ ςχζςθ (C= gd) . Κατά τθν διάδοςθ των Tsunami ςε μεγάλεσ αποςτάςεισ οι 

ενεργειακζσ απϊλειεσ δεν είναι ςθμαντικζσ, ενϊ αξίηει να ςθμειωκεί ότι τα Tsunamis δεν 

χαρακτθρίηονται πάντα από το ςτοιχείο τθσ ςυμμετρικότθτασ. Τα κφματα αυτά μποροφν να είναι 

ιςχυρότερα κατά τθ μια κατεφκυνςθ και αςκενζςτερα κατά τθν άλλθ και αυτό εξαρτάται από τθ 

φφςθ τθσ πθγισ κακϊσ και τθν γεωμορφολογία τθσ περιοχισ εξάπλωςθσ του Tsunami. 

(http://www.biocrawler.com/encyclopedia/2004_Indian_Ocean_earthquake, 23/2/12) 
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Αιτίεσ Γζνεςησ Tsunami 

 

-Tsunami που προκαλοφνται από υποθαλάςςιουσ ςειςμοφσ. 

Τα Tsunami κυρίωσ προκαλοφνται από μεγάλουσ υποκαλάςςιουσ ςειςμοφσ, των οποίων τα 

επίκεντρα εντοπίηονται ςτον πυκμζνα τθσ κάλαςςασ και των ωκεανϊν. Οι ςυγκεκριμζνοι ςειςμοί, 

που ονομάηονται “Τςουναμογενείσ ςειςμοί”, πραγματοποιοφνται ςε ςθμεία του πυκμζνα των 

ωκεανϊν όπου εντοπίηεται ςφγκρουςθ των τεκτονικϊν πλακϊν και βφκιςθ τθσ μίασ πλάκασ κάτω 

από τθν άλλθ, χαρακτθρίηονται από τθν απελευκζρωςθ μεγάλθσ ποςότθτασ ενζργειασ και θ 

ζνταςι τουσ υπερβαίνει τον επτά βακμό τθσ κλίμακασ ΢ίχτερ. Αυτζσ οι ςειςμικζσ δονιςεισ 

προκαλοφν αιφνίδια παραμόρφωςθ και μετακίνθςθ του ωκεάνιου πυκμζνα, με αποτζλεςμα τθν 

εκτόπιςθ τθσ άνωκεν μεγάλθσ υδάτινθσ μάηασ θ οποία μετατοπίηεται κατακόρυφα ςτθν υδάτινθ 

ςτιλθ και φκάνει ζωσ τθν επιφάνεια προκαλϊντασ τθν εκδιλωςθ κφματοσ Tsunami. Πςον αφορά 

τθν μετατόπιςθ του ωκεάνιου πυκμζνα, το μζγεκοσ τθσ κάκετθσ μετατόπιςθσ μπορεί να αγγίξει τα 

5 μζτρα και το μζγεκοσ τθσ οριηόντιασ τα 2 χιλιόμετρα (Levin,2005) 

Θ αρχικι ενζργεια που προκφπτει από τθν ανοδικι κίνθςθ του νεροφ μετατρζπεται ςε κινθτικι 

ενζργεια του κφματοσ, το οποίο αρχίηει να διαδίδεται. Το αρχικό κφμα Tsunami που δθμιουργείται 

λίγα λεπτά μετά το ςειςμικό γεγονόσ χωρίηεται ςε ζνα κφμα το οποίο κατευκφνεται προσ τα 

πζρατα του ωκεανοφ (Μακρινό Tsunami) και ζνα κφμα το οποίο διαδίδεται με κατεφκυνςθ προσ 

τθν ακτι (Τοπικό Tsunami). Το φψοσ και των δυο αυτϊν κυμάτων Tsunami είναι το μιςό του φψουσ 

του αρχικοφ Tsunami, με το Τοπικό Tsunami να διαδίδεται με μικρότερθ ταχφτθτα απ’ ότι το 

Μακρινό. Κατά τθν μετάδοςθ του Τοπικοφ Tsunami προσ τθν ακτι, το πλάτοσ του αυξάνει, ενϊ ςε 

αντίκεςθ το μικοσ του μειϊνεται. Τόςο ςτθν περίπτωςθ του Μακρινοφ, όςο και ςτθν περίπτωςθ 

του Τοπικοφ Tsunami κακϊσ τα κφματα προςεγγίηουν τισ ακτογραμμζσ το φψοσ τουσ αυξάνεται. 

Πςον αφορά τον τρόπο διάδοςθσ αυτϊν των κυμάτων πρζπει να επιςθμανκεί ότι ςε αντίκεςθ με 

τθν αντίλθψθ που ευρζωσ επικρατεί, τα Tsunamis δεν ζχουν τθν μορφι ενόσ τεράςτιου μεγζκουσ 

κφματοσ, αλλά αποτελοφνται από 3 ζωσ 4 κφματα που εκδθλϊνονται ιδιαιτζρωσ γριγορα κακϊσ 

προςεγγίηουν τθν ακτι. Από τθ ςτιγμι που τα Tsunamis πλιξουν τθν ακτι, μζροσ του κφματοσ και 

τθσ ενζργειασ που αυτό περικλείει επιςτρζφει ςτθν ανοικτι κάλαςςα. Σε αρκετζσ περιπτϊςεισ τα 

Tsunami μποροφν να μετατραποφν ςε ςυγκεκριμζνο τφπο κφματοσ (Κφματα Άκρθσ - Edge waves), 

τα οποία κινοφνται διαδοχικά μπροςτά και πίςω, παράλλθλα προσ τθν ακτι. 

(http://walrus.wr.usgs.gov/tsunami/basics.htm 27/2/12). Κακϊσ το Tsunami προςεγγίηει τθν ακτι, 

οι παράκτιεσ και καλάςςιεσ καταςκευζσ και ςχθματιςμοί, οι είςοδοι ποταμϊν κακϊσ και θ κλίςθ 

τθσ ακτισ, είναι παράγοντεσ που επθρεάηουν τθ μορφι και τθν εξζλιξι του. Το επίπεδο του νεροφ 

ςτθν ακτι μπορεί να ανζλκει αρκετά μζτρα. Σε ακραίεσ περιπτϊςεισ, θ ςτάκμθ του νεροφ μπορεί 

να ανζλκει ζωσ τα 15 μ. για περιπτϊςεισ Tsunami που προζρχονται από μακρινζσ αποςτάςεισ και 

θ ςτάκμθ μπορεί να ανζλκει ζωσ τα 30 μ. για Tsunamis τοπικισ προζλευςθσ. Το πρϊτο κφμα ενόσ 

Tsunami είναι πικανό να μθν αποτελεί και το πιο ιςχυρό τθσ ςυςτοιχίασ, ενϊ κατά τθ διάδοςι του 

κάποιεσ παράκτιεσ περιοχζσ είναι πικανόν να πλθγοφν περιςςότερο ςυγκριτικά με κάποιεσ άλλεσ. 

(http://wcatwc.arh.noaa.gov/physics.htm, 29/2/12) . Τα Tsunamis αυτοφ του είδουσ, δθλαδι αυτά 

που προκαλοφνται από μεγάλουσ υποκαλάςςιουσ ςειςμοφσ, είναι και τα πιο καταςτροφικά. 

Επειδι οι διαςτάςεισ τθσ ςειςμικισ πθγισ είναι εξαιρετικά μεγάλεσ, εξαιρετικά μεγάλο είναι και 

το ενεργειακό τουσ περιεχόμενο. Αυτό ζχει ςαν αποτζλεςμα θ διάδοςι τουσ ςε μεγάλεσ 

http://walrus.wr.usgs.gov/tsunami/basics.htm
http://wcatwc.arh.noaa.gov/physics.htm
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αποςτάςεισ να είναι ιδιαίτερα ευχερισ (Ειρθνικόσ και Ινδικόσ ωκεανόσ), και αυτόσ είναι και ο 

λόγοσ που ςτθ ςφγχρονθ βιβλιογραφία αποκαλοφνται Τransoceanic. (Papadopoulos, 2005). 

 

-Tsunamis που οφείλονται ςε κατολιςθήςεισ 

Μεγάλοσ αρικμόσ Tsunamis δθμιουργείται αποκλειςτικά από κατολιςκιςεισ. Αυτζσ οι 

κατολιςκιςεισ μπορεί να είναι υποκαλάςςιεσ ι να αφοροφν κατακριμνιςθ τμθμάτων τθσ ακτισ 

ςτθ κάλαςςα. Τζτοια Tsunamis ζχουν ςυνικωσ τοπικό χαρακτιρα και ζκταςθ, αν και ςτθν 

περίπτωςθ μιασ εκτενοφσ υποκαλάςςιασ κατολίςκθςθσ που ςχετίηεται με τθν θπειρωτικι 

υφαλοκρθπίδα ι τθν κατακριμνιςθ ενόσ παγόβουνου ςτον ωκεανό, θ πθγι του Tsunami που 

προκαλείται, αγγίηει ζκταςθ πολλϊν χιλιομζτρων. Αυτοφ του είδουσ τα Tsunamis χαρακτθρίηονται 

από μεγάλα φψθ και αποτελοφν τεράςτια απειλι για τουσ παράκτιουσ πλθκυςμοφσ. Tsunamis 

αυτϊν των χαρακτθριςτικϊν μποροφν να δθμιουργθκοφν από κατακριμνιςθ τμθμάτων 

ςπθλαιϊδουσ ακτισ, από πτϊςθ βράχων ςτθ κάλαςςα, κακϊσ και από πτϊςθ χιονοςτιβάδων 

μεγάλου μεγζκουσ. Οι υποκαλάςςιεσ κατολιςκιςεισ ςυνικωσ ςχετίηονται με τθν μακροχρόνια 

ςυςςϊρευςθ ιηθμάτων ςτον πυκμζνα των ωκεανϊν. Τα ςυςςωρευμζνα ιηιματα εκτίκενται ςε 

ρεφματα, κφελλεσ, κφματα ανζμων και τεκτονικζσ κινιςεισ με αποτζλεςμα θ ιηθματογενισ ηϊνθ 

να αποςτακεροποιείται. Ζτςι, μια οποιαδιποτε διατάραξθ μετεωρολογικισ φφςθσ ι μικρισ 

ςειςμικισ ζνταςθσ παίηει κακοριςτικό ρόλο και οδθγεί ςε μια ςυνολικι αποςτακεροποίθςθ. 

Κατολιςκιςεισ μποροφν να προζρκουν από μεγάλθσ κλίμακασ βροχοπτϊςεισ, χιονοπτϊςεισ και 

πλθμμφρεσ ποταμϊν. Θ υποκαλάςςια κατολίςκθςθ του πυκμζνα, ζχει ςαν αποτζλεςμα τθν 

κατακόρυφθ μετατόπιςθ υδάτινθσ μάηασ πάνω από το ςθμείο κατολίςκθςθσ, που οδθγεί ςτθν 

δθμιουργία κφματοσ Tsunami. (Levin, 2005). 

Τα Tsunamis που προκαλοφνται από κατολιςκιςεισ δεν ζχουν τθν δυνατότθτα διάδοςθσ από τθ 

μια μεριά του ωκεανοφ ςτθν άλλθ. Πμωσ, ςτθν περιοχι υποκαλάςςιασ κατολίςκθςθσ ςυχνά 

αποκτοφν μεγάλο φψοσ, γίνονται βίαια και τοπικά αποβαίνουν ιδιαιτζρωσ καταςτροφικά. 

(Papadopoulos,2005). 

 

-Tsunamis ηφαιςτειογενοφσ προζλευςησ 

Σθμαντικζσ είναι και οι περιπτϊςεισ δθμιουργίασ κυμάτων Tsunami από θφαιςτειογενείσ εκριξεισ 

που λαμβάνουν χϊρα είτε ςτθν επιφάνεια τθσ γθσ είτε είναι υποκαλάςςιεσ και εντοπίηονται ςτον 

ωκεάνιο πυκμζνα. Οι θφαιςτιογενείσ εκριξεισ μποροφν να δθμιουργιςουν μεγάλεσ αναταράξεισ 

ςτθν επιφάνεια των ωκεανϊν και να οδθγιςουν ςτθ δθμιουργία κφματοσ Tsunami. Κατά τθν 

πραγματοποίθςθ μιασ υποκαλάςςιασ θφαιςτειακισ ζκρθξθσ απελευκερϊνονται υποκαλάςςια 

αζρια τα οποία αποτελοφνται από καπνό θφαιςτειακισ προζλευςθσ υψθλισ κερμοκραςίασ, 

κακϊσ και ατμό υπό υψθλι πίεςθ. Τα αζρια αυτά απελευκερϊνονται και διανφουν τθν υδάτινθ 

ςτιλθ ζωσ ότου καταλιξουν ςτθν επιφάνεια και προκαλζςουν τοπικά ανφψωςθ τθσ ςτάκμθσ του 

νεροφ. Θ ενζργεια που βρίςκεται ςυγκεντρωμζνθ ςτα αζρια μετατρζπεται ςε κινθτικι ενζργεια 

του νεροφ θ οποία ςυμβάλλει ςτθν δθμιουργία κφματοσ Tsunami (Levin, 2005). Ο μθχανιςμόσ 

δθμιουργίασ Tsunami λόγω υποκαλάςςιασ ζκρθξθσ θφαιςτείου, εντοπίηεται ςτθ λόγω ζκρθξθσ 

υποκαλάςςια μετατόπιςθ μεγάλθσ μάηασ νεροφ, θ οποία μεταφζρεται ζωσ τθν επιφάνεια του 

ωκεανοφ και ςυμβάλλει δραςτικά ςτθν δθμιουργία του κφματοσ. Σφμφωνα με αυτό τον 

μθχανιςμό, το Tsunami ςε αυτι τθν περίπτωςθ οφείλεται ςτθν εκτόπιςθ μεγάλθσ υδάτινθσ μάηασ  
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θ οποία προκαλείται από υποκαλάςςια ζκρθξθ θφαιςτείου, υποκαλάςςια κατακριμνιςθ 

τμιματοσ θφαιςτείου, αλλά ακόμα πιο πικανό ενδεχόμενο, είναι θ φρεατομαγματικι ζκρθξθ και 

θ υποκαλάςςια κατάρρευςθ μαγματικϊν θφαιςτειακϊν τμθμάτων. (Intergovernmental 

Oceanographic Commission, 2001). 

Στα μεγάλα βάκθ τα υποκαλάςςια θφαίςτεια παράγουν τεράςτιεσ ποςότθτεσ θφαιςτειακισ 

λάβασ θ οποία εναποτίκεται ςτον ωκεάνιο πυκμζνα. Πταν αυξθκεί το μζγεκοσ των 

υποκαλάςςιων θφαιςτείων και προςεγγίςουν τισ ηϊνεσ των ρθχϊν νερϊν το μάγμα που 

παράγεται κοντά ςτθν επιφάνεια των ωκεανϊν μετατρζπει τισ υδάτινεσ μάηεσ ςε ατμό, ενϊ 

ταυτόχρονα ποςότθτεσ αερίων απελευκερϊνονται από το ίδιο το μάγμα. Ο ατμόσ και τα αζρια 

που παράγονται δθμιουργοφν ςυνκικεσ που οδθγοφν ςε ζκρθξθ του μάγματοσ. Θ 

φρεατομαγματικι αυτι ζκρθξθ γίνεται αιςκθτι ςτθν επιφάνεια του ωκεανοφ, απελευκερϊνει 

μεγάλεσ ποςότθτεσ ςτάχτθσ, τμθμάτων του μάγματοσ και ατμοφ και μπορεί να δθμιουργιςει 

κφμα Tsunami. 

 

-Tsunamis που οφείλονται ςε ατμοςφαιρικζσ διαταραχζσ 

Ατμοςφαιρικζσ διαταραχζσ ςυχνά προκαλοφν κφματα Tsunami. Τα κφματα αυτά είναι ευρζωσ 

γνωςτά ωσ “Meteotsunamis” και θ ταλάντωςθ που δθμιουργείται ςτθ ςτάκμθ των ωκεανϊν 

οφείλεται ςε μετεωρολογικισ φφςθσ διαταραχζσ. Αυτοφ του είδουσ τα Tsunamis δθμιουργοφνται 

από μεγάλεσ ατμοςφαιρικζσ αναταράξεισ με τθ μορφι κυκλϊνων, τυφϊνων και κυελλϊν. Θ 

δθμιουργία αυτϊν των κυμάτων (Meteotsunamis) οφείλεται αφενόσ ςτισ ςυνκικεσ ςυντονιςμοφ 

των κυμάτων και αφετζρου ςτθ ςφμπτωςθ τθσ ταχφτθτασ με τθν οποία εξελίςςεται θ 

ατμοςφαιρικι διαταραχι με τθν ταχφτθτα διάδοςθσ του καλάςςιου βαρυτικοφ κφματοσ. Από τθν 

ζρευνα και τισ επιςτθμονικζσ παρατθριςεισ βρζκθκε ότι οι ατμοςφαιρικζσ διαταραχζσ που 

εξελίςςονται με ταχφτθτα 70-140 km ανά ϊρα, μποροφν να προκαλζςουν meteotsunamis φψουσ 

κφματοσ μεγαλφτερου του 1 m και περιόδου 30-60 λεπτϊν. (Levin, 2005). 

 

-Tsunamis που οφείλονται ςε πτϊςη αςτεροειδϊν 

Μια πικανι αιτία δθμιουργίασ καταςτροφικοφ κφματοσ Tsunami είναι θ πτϊςθ ςε καλάςςιεσ 

περιοχζσ αςτεροειδϊν ι μετεωριτϊν. Θ πτϊςθ μετεωριτϊν ι αςτεροειδϊν ςτουσ ωκεανοφσ είναι 

ικανι να δθμιουργιςει κφμα Tsunami ολοκλθρωτικοφ χαρακτιρα με κατακλυςμικζσ προοπτικζσ 

εξάπλωςθσ. (IOC, 2001). Βάςει πυρθνικϊν δοκιμϊν και επιςτθμονικισ ζρευνασ υπολογίηεται ότι θ 

ενζργεια που κα απελευκερωκεί από τθν πτϊςθ ενόσ μετεωρίτθ διαμζτρου 100 m και ταχφτθτασ 

πρόςκρουςθσ 20 km/sec κα είναι περίπου ίςθ με 1018 J, ενζργεια που κα απελευκερωνόταν από 

τθν ζκρθξθ βόμβασ 100 μεγατόνων. Τα αζρια προϊόντα τθσ ζκρθξθσ μποροφν να δθμιουργιςουν 

μια υποκαλάςςια φυςαλίδα ακτίνασ περίπου 3 km. Ζτςι ςυμπεραίνουμε ότι λόγω τθσ πτϊςθσ 

ενόσ μετεωρίτθ ςε καλάςςια περιοχι βάκουσ μικρότερου των 3 km, μια μεγάλθ ποςότθτα νεροφ 

μετατοπίηεται λόγω εξάτμιςθσ και μετακίνθςθσ υδάτινθσ μάηασ που ζχει ςαν αποτζλεςμα τθν 

απογφμνωςθ του πυκμζνα για μια περιοχι ςυνολικοφ μικουσ μεγαλφτερθσ του 1 km. Το 

επιφανειακό κφμα που παράγεται ςτον κρατιρα που ςχθματίηεται από τθν πτϊςθ του μετεωρίτθ 

μπορεί να φτάςει ζωσ τα 50 m. Θ διαδικαςία αναπλιρωςθσ του υποκαλάςςιου κρατιρα με νερό 

διαρκεί λίγα λεπτά και μπορεί να δθμιουργιςει ταλαντϊςεισ ςτθν επιφάνεια του νεροφ μεγάλθσ 

χρονικισ διάρκειασ. Βάςει προςεγγιςτικϊν μελετϊν, θ πτϊςθ ενόσ μετεωρίτθ ςτον ωκεανό μπορεί 
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να οδθγιςει ςε μια μακροπρόκεςμθ και μεγάλθσ ζνταςθσ διαταραχι ςτθν επιφάνεια του νεροφ, 

ικανι να δθμιουργιςει κφμα Tsunami παγκοςμίασ κλίμακασ. (Levin, 2005). 

Επιςτθμονικζσ μελζτεσ ζχουν καταλιξει ότι θ πτϊςθ ενόσ μεςαίου μεγζκουσ αςτεροειδοφσ 

διαμζτρου 5 ζωσ 6 χιλιομζτρων ςτο μζςο του Ατλαντικοφ Ωκεανοφ μπορεί να δθμιουργιςει 

Tsunami το οποίο κα κάλυπτε τα 2/3 των Θνωμζνων Ρολιτειϊν. Αντίςτοιχα θ πτϊςθ ενόσ τζτοιου 

αςτεροειδοφσ ςτθ καλάςςια περιοχι μεταξφ των νθςιϊν τθσ Χαβάθσ και των δυτικϊν ακτϊν τθσ 

Νότιασ Αμερικισ κα δθμιουργοφςε κφμα Tsunami τζτοιου μεγζκουσ, το οποίο κα κάλυπτε 

ολοςχερϊσ το ςφνολο όλων των παράκτιων οικιςμϊν και αςτικϊν κζντρων των δυτικϊν ακτϊν του 

Καναδά, των Θνωμζνων Ρολιτειϊν, του Μεξικοφ κακϊσ και ςχεδόν το ςφνολο των νιςων τθσ 

Χαβάθσ. (Intergovermental of Oceanographic Commision, Unesco, 2001). Αξίηει βζβαια να 

επιςθμανκεί ότι θ πτϊςθ αςτεροειδϊν ι μετεωριτϊν αποτελεί ζνα ιδιαίτερα ςπάνιο φαινόμενο. 

Οι περιςςότεροι μετεωρίτεσ καταςτρζφονται κατά τθν είςοδό τουσ ςτθ γιινθ ατμόςφαιρα. 

Στοιχεία και αποδείξεισ πτϊςθσ μετεωριτϊν ζχουν εντοπιςκεί ςτθν γιινθ επιφάνεια, ςυνδζονται 

αποκλειςτικά με το μακρινό παρελκόν και από τθ ςτιγμι που τα 4/5 τθσ γθσ είναι καλυμμζνα με 

νερό ςυμπεραίνουμε ότι θ πτϊςθ αςτεροειδϊν ζχει λάβει χϊρα και ςτουσ ωκεανοφσ. 

(Intergovermental of Oceanographic Commision, Unesco, 2001). 

 

-Tsunamis που προκαλοφνται από την υποθαλάςςια εκπομπή Ενυδατωμζνου Μεθανίου 

(Hydrates). 

Θ εκπομπι μεγάλων ποςοτιτων ενυδατωμζνου μεκανίου ςτουσ ωκεάνιουσ πυκμζνεσ είναι ικανι 

να δθμιουργιςει κφματα Tsunami. Αποκζματα ενυδατωμζνου 30 μεκανίου εντοπίηονται ςτθν 

θπειρωτικι υφαλοκρθπίδα όλων των ωκεανϊν κακϊσ και ςτον πυκμζνα λιμνϊν. Από ζρευνεσ που 

πραγματοποιικθκαν, διαπιςτϊκθκε ότι τα αποκζματα ενυδατωμζνου μεκανίου ςτον πυκμζνα 

των ωκεανϊν εντοπίηονται ςε μεγάλθσ ζκταςθσ περιοχζσ. Άλλεσ ζρευνεσ επίςθσ εντόπιςαν τζτοιεσ 

περιοχζσ ςτθν Αλάςκα, ςτον Ατλαντικό ωκεανό, πολφ κοντά ςτισ ακτζσ των Θνωμζνων Ρολιτειϊν, 

κακϊσ και ςε μεγάλθ λίμνθ τθσ Νότιασ Καλιφόρνια. Τα αποκζματα ενυδατωμζνου μεκανίου 

αποςτακεροποιοφνται και αποικοδομοφνται με παράλλθλθ ραγδαία αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ 

και πτϊςθ τθσ πίεςθσ και θ αποςτακεροποίθςθ αυτι μπορεί να οφείλεται ςε μικροςειςμοφσ ι 

κίνθςθ των τεκτονικϊν πλακϊν, που επιφζρει τθν ενεργοποίθςθ ρθγμάτων ςε περιοχζσ του 

πυκμζνα όπου υπάρχουν αποκζματα ενυδατωμζνου μεκανίου. Ρρόςφατεσ ζρευνεσ ζδειξαν ότι οι 

πικανότθτεσ δθμιουργίασ κυμάτων Tsunami μζςω τθσ υδροδυναμικισ αποςτακεροποίθςθσ που 

οφείλεται ςτθν απελευκζρωςθ ενυδατωμζνου μεκανίου του ιηθματογενοφσ πυκμζνα είναι μικρζσ 

αλλά υπαρκτζσ. (Levin, 2005). 

 

Κλίμακεσ μζτρθςθσ τςουνάμι 

Θ πρϊτθ κλίμακα μζτρθςθσ τθσ ιςχφοσ ενόσ Tsunami, ςε αντιςτοιχία με τθν κλίμακα μζτρθςθσ τθσ 

ιςχφοσ ενόσ ςειςμοφ, παρουςιάςτθκε από τον Sieberg το 1927, αποτελείτο από ζξι βακμίδεσ και 

βαςίςτθκε ςτισ μακροςκοπικζσ επιπτϊςεισ των Tsunami, όπωσ και ςτισ καταςτροφζσ που 

προκαλοφνταν από τθν εκδιλωςι τουσ. Θ προςπάκεια ποςοτικοποίθςθσ των Tsunamis από τον 

Sieberg εμπλουτίςτθκε και μετατράπθκε από τον Ambraseys το 1962 και οδιγθςε μετζπειτα ςτθν 

κλίμακα μζτρθςθσ τθσ ζνταςθσ των Tsunamis, τθν κλίμακα Sieberg-Ambraseys. Θ ςυγκεκριμζνθ 

κλίμακα μζτρθςθσ κεωρείται ςιμερα από πολλοφσ ερευνθτζσ πρόχειρθ και μθ ςτοιχειοκετθμζνθ. 
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Πςον αφορά τθν μζτρθςθ τθσ ζνταςθσ των Tsunami διαμορφϊκθκε νεϊτερθ κεωρία από τουσ 

Imamura (1942, 1949), Iida (1956, 1970), ςτα πλαίςια τθσ οποίασ το μζγεκοσ ενόσ Tsunami 

προςδιορίηεται από τθ ςχζςθ : m = log2 Hmax όπου Hmax είναι το μζγιςτο φψοσ Tsunami που 

παρατθρείται ςε οποιαδιποτε παράκτια περιοχι ι μετριζται ςε ςτακμοφσ μζτρθςθσ. Μια άλλθ 

κλίμακα μζτρθςθσ τθσ ζνταςθσ των Tsunami, ειςθγικθκαν οι (Papadopoulos & Imamura, 2001), θ 

οποία βαςίςτθκε ςτισ εξισ βαςικζσ αρχζσ : α) ανεξαρτθςία τθσ ςχζςθσ από οποιαδιποτε φυςικι 

παράμετρο όπωσ το φψοσ του κφματοσ, β) ευαιςκθςία τθσ ςχζςθσ που επιτυγχάνεται μζςω τθσ 

ενςωμάτωςθσ ενόσ επαρκοφσ αρικμοφ βακμίδων ςτθν κλίμακα μζτρθςθσ, με ςκοπό τθν καλφτερθ 

δυνατι περιγραφι ακόμα και των μικροδιαφορϊν όςον αφορά τισ επιπτϊςεισ των Tsunamis και γ) 

μια λεπτομερισ περιγραφι κάκε βακμοφ μζτρθςθσ τθσ ζνταςθσ λαμβάνοντασ υπ’ όψιν όλεσ τισ 

επιπτϊςεισ των Tsunamis. Τελικά, ςτθν μελζτθ (Papadopoulos & Imamura, 2001) πρότειναν μια 

κλίμακα μζτρθςθσ τθσ ζνταςθσ των Tsunami αποτελοφμενθ από 12 βακμίδεσ (Supratid & Shuto, 

2004).Ππωσ προαναφζρκθκε θ ταχφτθτα διάδοςθσ ενόσ Tsunami εξαρτάται άμεςα από το βάκοσ 

του ωκεάνιου πυκμζνα. Θ ζωσ τϊρα ζρευνα και εμπειρία ζχει δείξει ότι τα Tsunamis που 

ειςβάλλουν ςε ανοικτοφσ κόλπουσ με αντίςτοιχα μεγάλθ είςοδο, χαρακτθρίηονται από μεγάλα 

φψθ κφματοσ, ενϊ αντίκεα μειϊνεται το φψοσ τουσ όταν ειςβάλλουν ςε καλάςςιουσ κόλπουσ που 

χαρακτθρίηονται από ςτενζσ ειςόδουσ και των οποίων θ επιφάνεια αυξάνεται ςταδιακά από τθν 

είςοδο του κόλπου ζωσ τθ κορυφι. Κακϊσ ζνα κφμα τςουνάμι φκάνει ςε περιοχζσ ρθχϊν υδάτων  

Σε πολλζσ περιπτϊςεισ αξιοςθμείωτοσ είναι ο προςτατευτικόσ ρόλοσ των κοραλλιογενϊν 

ςχθματιςμϊν. Οι ακτζσ που περιβάλλονται από τζτοιουσ ςχθματιςμοφσ πλιττονται λιγότερο από 

ζνα ενδεχόμενο χτφπθμα Tsunami, λόγω τθσ ςθμαντικισ απϊλειασ ενζργειασ που οφείλεται 

ακριβϊσ ςτθν φπαρξθ αυτϊν των ςχθματιςμϊν που αποτελοφν φυςικά εμπόδια και αναχαιτίηουν 

τα κφματα Tsunami. (http://www.ngdc.noaa.gov/seg/hazard/tsuintro.html, 22/2/12) 

 

Επικινδυνότθτα-τρωτότθτα ωσ προσ το τςουνάμι  

Θ επικινδυνότθτα των Tsunami εξαρτάται άμεςα από το μζγεκοσ του κφματοσ, δθλαδι από το 

ποςό ενζργειασ που μεταφζρει. Αυτό με τθ ςειρά του, εξαρτάται από τθν ενζργεια τθσ πθγισ που 

προκάλεςε το Tsunami. Ζνα άλλο μζτρο μεγζκουσ του κφματοσ είναι το φψοσ του ςε ςυγκεκριμζνθ 

παράκτια τοποκεςία. Το φψοσ του εξαρτάται από τθν απόςταςθ από τθν ςειςμικι ι άλλθ πθγι, 

από τθ βυκομετρία και τθν παράκτια γεωμορφολογία τθσ περιοχισ κακϊσ και το αηιμοφκιο τθσ 

περιοχισ, δθλαδι από τθ διεφκυνςθ τθσ περιοχισ ςε ςχζςθ με τθν πθγι. Το καταςτροφικό 

αποτζλεςμα ενόσ Tsunami ςε ςυγκεκριμζνθ παράκτια τοποκεςία εξαρτάται από το φψοσ του 

κφματοσ, τθν παράκτια γεωμορφολογία που ευνοεί ι εμποδίηει τθν αναρρίχθςθ και προςπζλαςθ 

του κφματοσ ςτα ενδότερα, κακϊσ και τα χαρακτθριςτικά του ανκρωπογενοφσ περιβάλλοντοσ, 

όπωσ θ ποιότθτα των τεχνικϊν καταςκευϊν, θ πλθκυςμιακι πυκνότθτα, θ κατάςταςθ του οδικοφ 

δικτφου και των υπολοίπων υποδομϊν. Ιδιαίτερα ςθμαντικό ρόλο παίηει θ ενθμζρωςθ των 

κατοίκων ςτουσ ορκοφσ τρόπουσ ςυμπεριφοράσ, θ φπαρξθ ι θ απουςία ενόργανων ςυςτθμάτων 

προειδοποίθςθσ και ο βακμόσ ετοιμότθτασ των τοπικϊν αρχϊν. (Papadopoulos,2005) (Benson C. 

and Clay E., 2004) 

Κίνδυνοσ για τςουνάμι (h) ςε μια ςυγκεκριμζνθ περιοχι είναι ζνα βάςιμο ενδεχόμενο(απειλι) 

που αναφζρεται ςτθν εμφάνιςθ καλάςςιου κφματοσ βαρφτθτασ ςτο χρόνο και το χϊρο (Φυςικζσ 

Διεργαςίεσ κίνδυνοι και καταςτροφζσ-ΜΡΣ Χαροκόπειο 2010). Τρωτότθτα οφειλόμενθ ςε 

http://www.ngdc.noaa.gov/seg/hazard/tsuintro.html


27 

 

τςουνάμι (Vu) είναι ο βακμόσ αντίςταςθ του ανκρωπογενοφσ περιβάλλοντοσ ςε ζνα δοκζντα 

κίνδυνο για τςουνάμι (Θ).Επικινδυνότθτα του τςουνάμι (R) είναι ο ςυνδυαςμόσ (γινόμενο)του 

κινδφνου  (Θ), τθσ τρωτότθτασ (Vu) και του βακμοφ ζκκεςθσ ςτον κίνδυνο (Vα):R=H*Vu*Va  

 

Γεωγραφικι Κατανομι των Σςουνάμι 

 

Παγκόςμια Εμφάνιςθ  

Οι μεγαλφτεροι ςειςμοί που ζπλθξαν περιοχζσ ςε ολόκλθρο τον κόςμο αρκετοί από τουσ οποίουσ 

είχαν ςαν αποτζλεςμα τθν εκδιλωςθ καταςτροφικϊν κυμάτων τςουναμι , από τισ αρχζσ του 20οφ 

αιϊνα, με χρονολογικι ςειρά  είναι οι ακόλουκοι:(http://www.tsunami-alarm-system.com, 

12/1/2012): 

Ιανουάριοσ 1906, Ιςθμερινόσ, Κολομβία: Σειςμόσ μεγζκουσ 8,8 ΢ίχτερ ανοικτά των ακτϊν τθσ Κο-

λομβίασ και του Ιςθμερινοφ προκαλεί τςουνάμι με αποτζλεςμα 1.000 άνκρωποι να χάςουν τθ 

ηωι τουσ. 

Νοζμβριοσ 1952, ΢οβιετικι Ζνωςθ: Σειςμόσ μεγζκουσ 9 ΢ίχτερ ςτθ χερςόνθςο Καμτςάτκα, που 

προκαλεί καταςτροφικό τςουνάμι το οποίο ζγινε αιςκθτό μζχρι τθ Χιλι και το Ρεροφ: τουλάχις-

τον 2.300 νεκροί. 

Μάρτιοσ 1957, Αλάςκα: Σειςμικι δόνθςθ μεγζκουσ 8,6 ΢ίχτερ πλιττει τα νθςιά Αντρεάνοφ και 

προκαλεί μεγάλα καλάςςια κφματα βαρφτθτασ. Δεν υπιρξαν ανκρϊπινεσ απϊλειεσ. 

Μάιοσ 1960, Χιλι: Σειςμόσ μεγζκουσ 9,5 ΢ίχτερ και μετά καταςτροφικό τςουνάμι ςε αρκετζσ χϊ-

ρεσ που βρζχονται από τον Ειρθνικό Ωκεανό, προκαλεί το κάνατο 5.700 ανκρϊπων ςτθ Χιλι, 61 

ςτθ Χαβάθ και 130 ςτθν Ιαπωνία. 

Μάρτιοσ 1964, Αλάςκα: Σειςμόσ 9,2 ΢ίχτερ κοντά ςτον πορκμό Ρρινσ Γουίλιαμ και μετά τςουνάμι 

προκάλεςαν το κάνατο εκατό ανκρϊπων. 

Φεβρουάριοσ 1965, Αλάςκα: Σειςμόσ μεγζκουσ 8,7 ΢ίχτερ και μετά τςουνάμι πλιττει τισ Αλεοφ-

τιεσ Νιςουσ χωρίσ να υπάρξουν ανκρϊπινεσ απϊλειεσ. 

Δεκζμβριοσ 2004,  ΢ουμάτρα, Ινδονθςία: - Σειςμόσ 9,1 ΢ίχτερ ανοικτά του νθςιοφ Σουμάτρα προ-

καλεί ςτισ 26 Δεκεμβρίου τςουνάμι που ιςοπεδϊνει περιοχζσ ςε δζκα γειτονικζσ χϊρεσ, με περί-

που 228.000 νεκροφσ και ςχεδόν 42.000 αγνοοφμενουσ. 

Δεκζμβριο 2004,  Νοτιοανατολικι Αςία: Υποκαλάςςιοσ ςειςμόσ ανοικτά τθσ Σουμάτρασ μεγζκο-

υσ 9,3 ΢ίχτερ -ο ιςχυρότεροσ των τελευταίων 40 ετϊν -προκάλεςε τςουνάμι που ζπλθξε τισ ακτζσ 

τθσ νοτιοανατολικισ Αςίασ με αποτζλεςμα να χάςουν τθ ηωι τουσ περιςςότεροι από 220.000 άν-

κρωποι. Στθν επαρχία Ατςεχ, όπου το φψοσ του νεροφ ξεπζραςε τα τριάντα μζτρα, περίπου 

168.000 άνκρωποι ςκοτϊκθκαν. Το παλιρροϊκό κφμα ζπλθξε επίςθσ τισ Μαλδίβεσ και τθ Σομαλία. 

Ιοφλιο 2006, Ινδονθςία: Υποκαλάςςιοσ ςειςμόσ μεγζκουσ 7,7 ΢ίχτερ προκάλεςε τςουνάμι ςτισ 

νότιεσ ακτζσ τθσ Ιάβασ με αποτζλεςμα να χάςουν τθ ηωι τουσ 654 άνκρωποι. 

Απρίλιο 2007, Νθςιά ΢ολομϊντα: 52 νεκροί είναι ο απολογιςμόσ τςουνάμι που ζπλθξε τισ δυτι-

κζσ ακτζσ των νθςιϊν ςτο νότιο Ειρθνικό. Δεκατρία παραλιακά χωριά ιςοπεδϊκθκαν από τα κφ-

ματα που προκάλεςε ςειςμόσ 8 βακμϊν. 

΢επτζμβριο 2009, ΢αμόα: Ρεριςςότεροι από 190 άνκρωποι ςκοτϊκθκαν ςτα νθςιά Σαμόα, Τόν-

γκα και Αμερικανικζσ Σαμόα από το τςουνάμι που προκάλεςε ςειςμόσ 8 βακμϊν. 

http://www.tsunami-alarm-system.com/
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Υάξηεο 3 Ηζηνξηθή  Υσξηθή Καηαλνκή Σζνπλάκη  

 

Πεγή: http://www.tsunami-alarm-system.com, 12/1/2012 

 

Φεβρουάριο 2010, Χιλι: Σειςμόσ που ακολοφκθςε τςουνάμι ζπλθξε τθν νότιο-κεντρικι Χιλι και 

ειδικά τθν παραλιακι ηϊνθ του Μάουλε, με αποτζλεςμα να υπάρχουν 555 νεκροί και αγνοοφμε-

νοι. 

Οκτϊβριο 2010, Ινδονθςία: Ρεριςςότεροι από 400 νεκροί από το τςουνάμι που προκάλεςε ςεις-

μόσ 7,7 βακμϊν ςτο αρχιπζλαγοσ Μεντάουι, ανοικτά τθσ Σουμάτρασ. 

Φεβρουάριο 2010 - Χιλι: Σειςμόσ μεγζκουσ 8,8 και τςουνάμι πλιττουν το νότιο-κεντρικό τμιμα 

τθσ χϊρασ, με 524 νεκροφσ και 24 αγνοοφμενουσ. 

Απρίλιο 2010 - Κίνα: Σειςμικι δόνθςθ μεγζκουσ 6,9 ΢ίχτερ πλιττει τθ βορειοδυτικι επαρχία 

Τςινγκάι με 2.187 νεκροφσ και 80 αγνοοφμενουσ. 

Μάρτιο 2011 – Ιαπωνία: Σειςμόσ μεγζκουσ 9,0βακμϊν τθσ κλίμακασ ΢ίχτερ ςιμϊκθκε ςτθ βορει-

ανατολικι Ιαπωνία. Το επίκεντρο του ςειςμοφ ιταν 130 χιλιόμετρα (81 μίλια) ανατολικά του Σεν-

τάι, ςτο Νθςί Χονςοφ τθσ Ιαπωνίασ. Ο ςειςμόσ ςυνζβθ ςτισ 14:46:23 τοπικι ϊρα (05:46 UTC) και 

είχε διάρκεια - ρεκόρ 5 λεπτά. Ο ςειςμόσ προκάλεςε τςουνάμι ςε πολλζσ περιοχζσ τθσ χϊρασ. Το 

τςουνάμι ξεκίνθςε να διαδίδεται ςτον Ειρθνικό ωκεανό προσ όλεσ τισ κατευκφνςεισ, αμζςωσ μετά 

τον ςειςμό. (http://www.tsunami-alarm-system.com, 12/1/2012) 
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Πεγή: http://www.tsunami-alarm-system.com, 12/1/2012 

 

Σα Tsunamis ςτθ Μεςόγειο Θάλαςςα 

Ραρά το γεγονόσ ότι φαινόμενα τςουναμι παρατθροφνται ςυνικωσ ςε μεγάλεσ ωκεάνιεσ λεκάνεσ 

μετά από ζρευνεσ ζχει διαπιςτωκεί ότι τζτοιου είδουσ καταςτροφζσ ζχουν κάνει τθν εμφάνιςθ 

τουσ και ςε μικρότερεσ λεκάνεσ όπωσ αυτι τθσ μεςογείου. Από τον καταγεγραμμζνο μεγάλο 

αρικμό των ςειςμικϊν καταγραφϊν δεδομζνων  ,είναι ευρζωσ γνωςτό ότι ολόκλθρθ μεςόγειοσ 

ζχει πλθγεί από πολυάρικμεσ ςοβαρζσ επιπτϊςεισ τςουναμι από τθν αρχαιότθτα. Οι εμφανίςεισ 

Tsunami υφίςτανται ςτθ Μεςόγειο κάλαςςα από τθ γζνεςθ του πολιτιςμοφ, όμωσ θ ςυςτθματικι 

ζρευνα ξεκίνθςε περίπου το 1960 με αφορμι το καταςτροφικό Tsunami που ζλαβε χϊρα ςτο 

Αιγαίο Ρζλαγοσ  το 1956.Πςον αφορά λοιπόν τθ Μεςόγειο κάλαςςα είναι γνωςτζσ οι περιπτϊςεισ 

τριακοςίων Tsunamis. Τα γεγονότα αυτά κατζςτρεψαν πλθκϊρα παράκτιων οικιςμϊν και 

υποδομϊν και προκάλεςαν χιλιάδεσ κανάτουσ (Antonopoulos, 1980 , Papadopoulos 2000). 

 

             

 

Στθ Μεςόγειο εντοπίηονται 18 ηϊνεσ γζνεςθσ και εκδιλωςθσ Tsunami οι οποίεσ είναι το Αιγαίο 

Ρζλαγοσ, το Ελλθνικό Νθςιωτικό Τόξο, οι ακτζσ τθσ Ανατολικισ Ελλάδασ, οι ακτζσ τθσ βόρειασ 

Ελλάδασ που βρζχονται από το Αιγαίο Ρζλαγοσ, οι ακτζσ τθσ Δυτικισ Ελλάδασ, θ καλάςςια 

περιοχι του Μαρμαρά, του Βοςπόρου και των Δαρδανελίων, θ Κφπροσ, οι ακτζσ τθσ Αλβανίασ, οι 

ακτζσ τθσ Δαλματίασ και τθσ Γιουγκοςλαβίασ, οι ανατολικζσ ακτζσ τθσ Ιταλίασ προσ τθν Αδριατικι 

Θάλαςςα και το Ιόνιο Ρζλαγοσ, τα δυτικά παράλια τθσ Ιταλίασ που βρζχονται από το Τυρρθνικό 

Ρζλαγοσ, θ καλάςςια περιοχι τθσ Λιγουρίασ, θ Μεςογειακι ακτι Ραλαιςτίνθσ, Συρίασ και 

Λιβάνου, οι ακτζσ τθσ Μικράσ Αςίασ, ο κόλποσ τθσ Βενετίασ, θ περιοχι τθσ Καλαβρίασ, θ Σικελία, 

οι ακτζσ τθσ Ιςπανίασ κακϊσ και οι ακτζσ τθσ βορείου Αφρικισ. Το 75% των Tsunami που 

εκδθλϊνονται ςτθ Μεςόγειο προκαλοφνται από ςειςμοφσ, το 2% προκαλοφνται από θφαιςτειακζσ 

εκριξεισ, το 2% από κατολιςκιςεισ και υπάρχει και ζνα ποςοςτό τθσ τάξθσ του 21% που ζχει 

άγνωςτθ προζλευςθ. (Soloviev, 1989). 

Πεγή : http://www.tsunami-alarm-system.com/en/phenomenon-tsunami/phenomenon-tsunami-occurrences.html 

, 12/1/2012 

Υάξηεο 4 Γηάθξηζε ησλ παξάθηησλ πεξηνρώλ ηεο Μεζνγείνπ αλάινγα κε ηελ πξννπηηθή εκθάληζεο Tsunami (Papadopoulos 2000) 

 

http://www.tsunami-alarm-system.com/
http://www.tsunami-alarm-system.com/en/phenomenon-tsunami/phenomenon-tsunami-occurrences.html


30 

 

Ιςτορικι αναδρομι  

Υπάρχει μια ςειρά από  καταγεγραμμζνα χαρακτθριςτικά παραδείγματα που επιβεβαιϊνουν τθν 

φπαρξθ κυμάτων βαρφτθτασ ςε ολόκλθρθ τθ  λεκάνθ τθσ μεςογείου , μζςα ςτο χρόνο. 

Ακολουκοφν οριςμζνα τζτοια περιςτατικά : 

Στθν περιοχι τθσ Ιταλίασ και ςυγκεκριμζνα ςτον κόλπο τθσ Βενετίασ, ζχουν καταγραφεί 

εκδθλϊςεισ κυμάτων ιςχυρϊν Tsunami που εντοπίηονται ςτθ χρονικι περίοδο από τον 6ο ζωσ τον 

16ο αιϊνα. Κατά μικοσ τθσ ανατολικισ ακτισ τθσ Ιταλίασ, τα Tsunamis που εκδθλϊκθκαν ιταν 

μεςαίου μεγζκουσ και ιςχφοσ. Το νθςιωτικό τόξο τθσ Καλαβρίασ αποτελεί μια από τισ κφριεσ ηϊνεσ 

γζνεςθσ Tsunami ςτθ  Μεςόγειο Θάλαςςα Τα Tsunamis εκδθλϊνονται ςτθ ςυγκεκριμζνθ περιοχι 

με μεγάλθ ςυχνότθτα και ζχουν χαρακτθριςτεί ωσ ιδιαιτζρωσ καταςτροφικά. Χαρακτθριςτικι 

περίπτωςθ αποτελεί το παςίγνωςτο Tsunami τθσ Messina (1908) που οφειλόταν ςε ςειςμικι 

δόνθςθ.  

Στθ Δυτικι Ιταλία οι εκδθλϊςεισ κυμάτων Tsunami ςυνδζονται κυρίωσ με τθν ακτι τθσ Νάπολθσ, 

με πιο χαρακτθριςτικι περίπτωςθ ιςτορικά, το κφμα εκδιλωςθ Tsunami που ακολοφκθςε τθν 

ζκρθξθ του θφαιςτείου του Βεηοφβιου. Τζλοσ, ςτθν καλάςςια περιοχι τθσ Λιγουρίασ, τα Tsunamis 

που εκδθλϊκθκαν οφειλόταν ςε ςειςμοφσ , με πιο χαρακτθριςτικό ςυμβάν  του 1887. 

Χαρακτθριςτικζσ επίςθσ είναι οι περιπτϊςεισ Tsunami που ζχουν προκλθκεί ςτισ ακτζσ τθσ 

Μικράσ Αςίασ, με τθν πλειοψθφία τζτοιων περιςτατικϊν να ςυγκεντρϊνονται  χρονικά μετά τον 

τζταρτο αιϊνα. Θ πιο ςθμαντικι εμφάνιςθ αντίςτοιχου φαινομζνου εντοπίηετε ςτθν κάλαςςα του 

Μαρμαρά . (Antonopoulos, 1980) 

Πςον αφορά τισ ακτζσ τθσ Ιςπανίασ και τθσ Αφρικισ ςτο παρελκόν ζχουν παρατθρθκεί 

αποςπαςματικά φαινόμενα δθμιουργίασ και εκδιλωςθσ Tsunami. Αντίςτοιχα φαινόμενα ζχουν 

παρατθρθκεί και ςτθν Κφπρο, όπου θ ηϊνθ γζνεςθσ και εκδιλωςθσ τζτοιων κυμάτων εκτείνεται 

βορειοανατολικά με κατεφκυνςθ τον κόλπο του Iskenderun. (Soloviev, 1989)  

 

Tsunamis ςτον  Ελλθνικό καλάςςιο χϊρο. 

 

Ιςτορικι Αναδρομι 

Στον ελλαδικό χϊρο ζχουν κατά καιροφσ εκδθλωκεί αρκετά τςουνάμι. Στθν παράγραφο αυτι 

παρουςιάηονται οριςμζνα από αυτά . 

Ζνασ ςειςμόσ που ζλαβε χϊρα  ςτθν Κριτθ το 365 μΧ. και οδιγθςε ςτθν καταςτροφι τθσ Κνωςοφ 

και άλλων αρχαίων οικιςμϊν δθμιοφργθςε κφμα Tsunami το οποίο ζπλθξε τθν Κριτθ, τθ 

νοτιοδυτικι ακτι τθσ Ρελοποννιςου, τον κόλπο τθσ Βενετίασ, το νθςί τθσ Σικελίασ, τθ Λιβφθ, τθν 

Αλεξάνδρεια κακϊσ και τισ ακτζσ τθσ Αςίασ. Κατά το ζτοσ 1303 μ.Χ. και μετά από καταςτροφικό 

ςειςμό που ζπλθξε τθν Ανατολικι Μεςόγειο, εντόσ των ορίων του Ελλθνικοφ Νθςιωτικοφ Τόξου 

και οδιγθςε ςτθν καταςτροφι τθσ ΢όδου, τθσ Κριτθσ, τθσ νότιασ Ρελοποννιςου και τθσ Μικράσ 

Αςίασ, δθμιουργικθκε μεγάλο κφμα Tsunami που προκάλεςε καταςτροφζσ ςτισ ακτζσ τθσ Κριτθσ, 

τθσ Μικράσ Αςίασ και ζφταςε ζωσ το νθςί τθσ ΢όδου, τθν Ρελοπόννθςο και τθν Αδριατικι 

Θάλαςςα. Στο Αιγαίο Ρζλαγοσ τα Tsunamis που δθμιουργικθκαν οφείλονται όχι τόςο ςε ςειςμικά 

φαινόμενα, αλλά ςε θφαιςτειακζσ εκριξεισ. Σφμφωνα με ιςτορικζσ πθγζσ, θ γιγαντιαία ζκρθξθ 

του θφαιςτείου τθσ Σαντορίνθσ ςτο νθςί τθσ Θιρασ, ςυνοδεφτθκε από ζνα κολοςςιαίων 

διαςτάςεων Tsunami και πικανϊσ να ςυντζλεςε ςτθν παρακμι του Μινωικοφ Ρολιτιςμοφ κατά τθν 
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εποχι του Χαλκοφ. Στο Αιγαίο Ρζλαγοσ εκδθλϊκθκε επίςθσ ζνα από τα δυο πιο ζντονα Tsunamis 

τθσ Μεςογείου Θάλαςςασ κατά τθ διάρκεια του 20ου αιϊνα. (Soloviev,1989) Χαρακτθριςτικι 

είναι θ περίπτωςθ των Tsunami που δθμιουργικθκαν ςτισ 30 Σεπτεμβρίου 1650 ςτθ Θιρα και 

ςτισ 9 Ιουλίου 1956 ςτθν Αμοργό. Στθν περίπτωςθ τθσ Θιρασ, το Tsunami οφειλόταν ςε ξαφνικι 

υποκαλάςςια θφαιςτειακι ζκρθξθ που ζλαβε χϊρα ςτο θφαιςτειακό τόξο τθσ Σαντορίνθσ, ενϊ 

ςτθν περίπτωςθ τθσ Αμοργοφ το Tsunami που εκδθλϊκθκε οφειλόταν ςε μεγάλο ςειςμό ζνταςθσ 

7,5 τθσ κλίμακασ ΢ίχτερ. Το φψοσ του ςυγκεκριμζνου Tsunami ςτθν περιοχι που εκδθλϊκθκε, 

ζφταςε τα 20 μζτρα. Στισ ακτζσ τθσ Κριτθσ το κφμα ζφταςε ςε φψοσ 2 μζτρων και προκάλεςε 

εκτεταμζνεσ ηθμιζσ ςτισ παράκτιεσ περιοχζσ, καταςτρζφοντασ μεγάλο μζροσ των παρακαλάςςιων 

υποδομϊν . (Papadopoulos & Dermentzopoulos,1998) (Soloviev, 2000) 

Στισ ακτζσ  λοιπόν τθσ Ελλάδασ, αλλά και τθσ ευρφτερθσ περιοχισ ζχει παρατθρθκεί ζνασ 

αξιοςθμείωτοσ αρικμόσ από Tsunamis μζςα ςε μια χρονικι περίοδο που εκτείνεται από τθν 

αρχαιότθτα ζωσ το πρόςφατο παρελκόν, πολλά εκ των οποίων ι αν και ιδιαίτερα καταςτροφικά. 

Θ πλειοψθφία αυτϊν των Tsunamis ζχει δθμιουργθκεί από ςειςμοφσ ζνταςθσ τθσ κλίμακασ ΢ίχτερ 

που κυμαίνεται από 5,2 ζωσ 8,3. Θ ςυντριπτικι πλειοψθφία αυτϊν των ςειςμϊν ζχουν μεγζκθ 

από 6,5 ζωσ 7,1 τθσ κλίμακασ ΢ίχτερ, με πιο ςυνθκιςμζνο μζγεκοσ αυτό των 7 ΢ίχτερ. Οι 

περιςςότεροι από αυτοφσ τουσ ςειςμοφσ που προκάλεςαν Tsunamis είχαν ωσ επίκεντρο μικρό 

εςτιακό βάκοσ που ζφτανε μζχρι 70 χιλιόμετρα. Μικρόσ αρικμόσ από Tsunamis είχε θφαιςτειακι 

προζλευςθ (Θφαίςτειο Σαντορίνθσ), και μόνο ζνα Tsunami αναφζρεται ότι δθμιουργικθκε από 

εδαφικι κατολίςκθςθ, θ οποία όμωσ δεν ςυνοδεφτθκε από ςειςμικι δραςτθριότθτα. Είναι 

προφανζσ ότι θ βαςικι αιτία δθμιουργίασ Tsunami ςτον ελλθνικό χϊρο είναι θ ςειςμικι 

δραςτθριότθτα, που είτε προκαλεί μετατόπιςθ του πυκμζνα μικοσ του ριγματοσ που 

ενεργοποιείται από  ςειςμό, είτε πυροδοτεί υποκαλάςςια κατολίςκθςθ. (Papadopoulos, 2003). 

Ρολλοί μελετθτζσ ςυμφωνοφν ότι τα επίκεντρα αυτϊν των ςειςμϊν που πραγματοποιοφνται ςε 

μικρά βάκθ, ςτθν Ελλάδα και τθν ευρφτερθ περιοχι, διαμορφϊνονται ςε δυο κφριεσ ςειςμικζσ 

ηϊνεσ. Θ πρϊτθ, θ εξωτερικι ςειςμικι ηϊνθ ζχει ςχιμα τοξοειδζσ, επεκτείνεται παράλλθλα προσ 

το Ελλθνικό τόξο, ζχει ωσ αφετθρία τθν Αλβανία, περικλείει Δυτικι Ελλάδα, Κριτθ και 

Δωδεκάνθςα και καταλιγει ςτθ Νοτιοδυτικι Τουρκία. Θ δεφτερθ ηϊνθ που αποκαλείται 

εςωτερικι, καλφπτει όλθ τθν υπόλοιπθ περιοχι και διακρίνεται ςε άλλεσ ςειςμικζσ υποηϊνεσ. 

(Soloviev, 1989)  

Χάρτθσ 5 Επίκεντρα ςειςμϊν που οδιγθςαν ςε εκδιλωςθ Tsunami ςτο Ελλθνικό Νθςιωτικό Τόξο, το Ιόνιο 

Ρζλαγοσ, τθ Δυτικι Ελλάδα, το Αιγαίο Ρζλαγοσ και τον Κορινκιακό Κόλπο. (Soloviev, 1989) 
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Μελετϊντασ τθν χωρικι κατανομι των ςειςμικϊν επικζντρων που οδιγθςαν ςτθν γζνεςθ 

Tsunami, διαπιςτϊκθκε ότι θ πλειοψθφία αυτϊν των επικζντρων εντοπίηεται ςε καλάςςιεσ ι 

παράκτιεσ περιοχζσ. Αξίηει να επιςθμανκεί ότι μζχρι το 1981, από το ςφνολο όλων των μεγάλων 

ςειςμικϊν γεγονότων, άνω του 6,5 τθσ κλίμακασ ΢ίχτερ, ζνασ ςτουσ τζςςερισ οδιγθςε ςτθν 

δθμιουργία κφματοσ Tsunami. Από μελζτθ και ζρευνα των ιςτορικϊν δεδομζνων, προκφπτει ότι 

ζνα ςτα δεκαπζντε Tsunamis που εκδθλϊκθκαν ζωσ το 1981 απζβθςαν ιδιαιτζρωσ καταςτροφικά. 

Με βάςθ αυτό ακριβϊσ το κριτιριο εντοπίςτθκαν ωσ περιοχζσ μεγάλθσ επικινδυνότθτασ οι ακτζσ 

τθσ Αλβανίασ, το Ιόνιο Ρζλαγοσ, θ Νότια Ρελοπόννθςοσ, θ Βόρεια Κριτθ, τα νοτιοδυτικά παράλια 

τθσ Τουρκίασ, τα Δωδεκάνθςα, το Ανατολικό Αιγαίο, ο βόρειοσ Ευβοϊκόσ κόλποσ, ο Μαλιακόσ, ο 

Ραγαςθτικόσ, ο Ρατραϊκόσ, ο Κορινκιακόσ, το ςτενό των Δαρδανελλίων και θ κάλαςςα του 

Μαρμαρά. (Papadopoulos & Chalkis, 1983). 

 

Σςουνάμι ςτον ελλαδικό χϊρο 

Θ Ελλάδα όπωσ αναφζρκθκε ζχει από καιρό πλθγεί από τςουνάμι και περιςςότερα από 160 

περιςτατικά ζχουν καταγραφεί κατά τα  τελευταία 3500 χρόνια. Εξαιτίασ τθσ αλλαγισ ςτο φφοσ 

και τθν πυκνότθτα τθσ κατοχισ και χριςθσ τθσ παράκτιασ ηϊνθσ ζχει πρόςφατα διατυπωκεί ότι οι 

πικανότθτεσ εκδιλωςθσ των αρνθτικϊν επιπτϊςεων ενόσ τζτοιου καταςτροφικοφ γεγονότοσ 

ζχουν αυξθκεί κατά πολφ. Επομζνωσ κρίνεται επιτακτικι θ ανάγκθ να κακοριςτεί ςε ποιο επίπεδο 

επιλεγμζνα τμιματα τθσ παράκτιασ ελλθνικισ ηϊνθσ βρίςκονται ςε κίνδυνο και είναι ευάλωτα ςε 

πλθμμφρεσ από τςουνάμι και ςτισ επιπτϊςεισ τουσ. Θ ζρευνα για τθν προ ιςτορικι εμφάνιςθ 

γεγονότων τςουναμι μπορεί να κεωρθκεί ωσ ο πλζων κατάλλθλοσ τρόποσ για τθν μζτρθςθ και 

αξιολόγθςθ του  κινδφνου εκδιλωςθσ τςουναμι.  

Ρρζπει αρχικά  να διερευνθκεί  θ πικανότθτα ότι ζνα τςουνάμι ενόσ ςυγκεκριμζνου μζγεκοσ 

ενδζχεται να ςυμβεί μζςα ςε μια δεδομζνθ χρονικι περίοδο του χρόνου .Κατά τα τελευταία 

ςαράντα χρόνια περίπου, αρκετοί ερευνθτζσ ζχουν ςυλλζξει μεγάλο αρικμό δεδομζνων και ζχουν 

δθμοςιεφςει καταλόγουσ για τθν ανατολικι Μεςόγειο και Ελλθνικό χϊρο (π.χ. Αντωνόπουλοσ, 

1980, Ραπαδόπουλοσ, 1998, Soloviev et al., 2000). Κατά τθν ίδια περίοδο πολφ λεπτομερείσ 

καταλόγουσ των ςειςμϊν, οι οποίοι περιζχουν αναφορζσ ςε ςυνυφαςμζνα  γεγονότα τςουνάμι, 

ςυντάχκθκαν και δθμοςιεφκθκαν (Papazachos, B. C. and Papazachou C., 1997) 

Από τουσ ιςτορικοφσ καταλόγουσ ,παρατθρείται ότι οι ελλθνικζσ ακτζσ ζχουν επανειλθμμζνα 

πλθγεί από μεγάλα ςειςμικά φαινόμενα και από γεγονότα τςουνάμι τα οποία ςυνδζονται άμεςα 

με αυτοφσ. Το ςειςμικά ενεργό ελλθνικό τόξο όπωσ ζχει ιδθ αναφερκεί, όπου θ αφρικάνικι 

λικοςφαιρικι πλάκα τοποκετείται κάτω από τθν μικρόπλακα του Αιγαίου, κεωρείται ωσ μια από 

τισ πιο χαρακτθριςτικζσ τςουναμο-γενείσ περιοχζσ ςτθν ευρφτερθ περιοχι. (Tefatos A. Et al, 2005) 

Από αυτοφσ τουσ καταλόγουσ  κατζςτθ δυνατόν να υπολογιςτεί θ πικανότθτα (περίοδοι 

επαναφοράσ) για διαφορετικοφ μεγζκουσ τςουνάμι . Από τθν ανάλυςθ των ςυνόλικϊν δεδομζνων 

αυτϊν, οι  (Papazachos, B. C. and Papazachou C., 1997) και (Dominey & Howes, 2002) αναφζρουν 

ότι το τςουνάμι ςτθν Ελλάδα και ςτθν ευρφτερθ περιοχι με μζγιςτθ ζνταςθ ι (Ko) (ςτο 

Ambraseys-Sieberg) ζξι βακμοφ κλίμακα ζνταςθσ (Ambraseys, 1962) από ΙΙΙ ι μεγαλφτερο, 

ςυμβαίνουν κατά μζςο όρο, κάκε 4 χρόνια. Θ  περίοδοσ επαναφοράσ των τςουνάμι με ζνταςθ IV ι 

μεγαλφτερθ είναι 26 χρόνια, ενϊ τα τςουνάμι με V ζνταςθ ι μεγαλφτερο ςυμβαίνουν ςε κατά 

μζςο όρο, κάκε 170 χρόνια. Τςουνάμι με ζνταςθ VI ι μεγαλφτερθ, ζχουν μζςθ περίοδο 
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επαναφοράσ 1100 χρόνια. Εφάμιλλθσ ςθμαςίασ είναι θ εκτίμθςθ του πικανοφ φψουσ κφματοσ  

για τα τςουνάμι τθσ ζνταςθσ III, IV, V και VI. Soloviev (1978) .  

 

Ρίνακασ 7 Φψοσ κφματοσ, ςφμφωνα με Soloviev (1978) και ςφμφωνα με τθν Ελλθνικά αρχεία για 

κάκε βακμό ζνταςθσ τςουνάμι και τον αρικμό των εκδθλϊςεων ανά τάξθ Kο. 

Κατθγορία 

κφματοσ 

Μζςο Φψοσ 

κφματοσ(m) 

Φψοσ κφματοσ για 

τθν Ελλάδα (m) 

Ρερίοδοσ 

εμφάνιςθσ 

(χρόνια) 

Συχνότθτα 

εμφάνιςθσ μζςα 

ςτα χρόνια 

III +2m 1.6m 4 55 

IV +4m 4.8m 26 25 

V +8m 11.5m 170 10 

VI +16m 20m 1100 2 

 

Δεδομζνου ότι οι υπολογιςμοί αυτοί είναι από δεδομζνα περιςςότερο από είκοςι χρόνια παλιά 

και αφοροφν τα τςουνάμι από όλο τον κόςμο, θ μζςθ H (m) max για όλα τα τςουνάμι ((Ko) ΙΙΙ ζωσ 

VI) από τον ελλθνικό χϊρο υπολογίηεται από τα δεδομζνα του Ραπαδόπουλου (1998) θ οποία 

είναι το πιο ολοκλθρωμζνο ςφνολο δεδομζνων με 159 καταγραφζσ. Υπολογίηεται  ότι θ H (m) max 

για τθν ζνταςθ ((Ko)) ΙΙΙ είναι 1,6 m, για (Ko) IV είναι 4,8 m, για (Ko) V είναι 11,5 m και για (Ko) VI 

είναι 20 μ. Ππωσ μπορεί να φαίνεται ςτον Ρίνακα  οι τιμζσ  για (Ko) III και IV είναι ςε γενικζσ 

γραμμζσ παρόμοιεσ με αυτζσ των Soloviev (1978), αλλά είναι κάπωσ μεγαλφτερεσ για (Ko) V και VI. 

Αυτό οφείλεται: (1) ςε ζνα μικρότερο ςφνολο δεδομζνων για ςτον ελλθνικό χϊρο μόνο και (2) θ 

παρουςία των δφο πολφ μεγάλων τςουνάμι ςτο εγγφσ πρόςφατθ περίοδο που οδθγοφν ςε πικανι  

ςτρζβλωςθ των δεδομζνων.  Τα ςτοιχεία που παρουςιάηονται παραπάνω είναι ςθμαντικά 

δεδομζνου ότι προτείνουν ότι το τςουνάμι με μζγιςτο φψοσ κφματοσ 5 m ζχουν περίοδο 

εμφάνιςθσ  μόλισ 26 ζτθ. Δεδομζνου ότι οι παράκτιεσ περιοχζσ ςτθν Ελλάδα ζχουν βιϊςει 

ςθμαντικι ανάπτυξθ κατά τθ διάρκεια των  τελευταίων 40 χρόνων ςτα οποία δεν ζχουν 

παρουςιαςτεί εκδθλϊςεισ του φαινομζνου , θ πικανότθτα για τθ  εκδιλωςι τουσ και των ηθμιϊν 

που κα προκάλεςαν είναι πολφ υψθλι. Ρρζπει επίςθσ να ςθμειωκεί ότι το τελευταίο μεγάλο 

τςουνάμι (Ko) VI ςυνζβθ ςτισ 21 Ιουλίου το 365 μ. (1.637 χρόνια πριν) το οποίο ςυνδζεται με ζνα 

μεγάλο ςειςμό καταβφκιςθσ κάτω από τθν εξωτερικι  πλευρά του Ελλθνικοφ Τόξου. Ωσ εκ τοφτου, 

ζνα ςοβαρό γεγονόσ  τςουνάμι από τεκτονικά αίτια δεν ζχει εμφανιςτεί για μεγάλο χρονικό 

διάςτθμα και είναι πολφ πικανό να ςυμβεί (Papathoma M., Dominey-Howes D., 2003) 

 

Παλαιότερεσ αντίςτοιχεσ μελζτεσ  

Στον ελλθνικό χϊρο, ςτο παρελκόν πραγματοποιικθκαν αντίςτοιχεσ με τθν παροφςα , μελζτεσ 

επικινδυνότθτασ από εκδιλωςθ κφματοσ Tsunami, με πιο ςθμαντικι αυτι που αφοροφςε τθν 

περιοχι του Θρακλείου ςτθν Κριτθ (H.J.Bruins et al., 2008). Στα πλαίςια αυτισ τθσ μελζτθσ 

διατυπϊκθκε ςενάριο εκδιλωςθσ Tsunami ςε μια παράκτια περιοχι ςτα δυτικά τθσ πόλθσ του 

Θρακλείου, ςυνολικοφ μικουσ 6 χιλιομζτρων. Το υποκετικό αυτό ςενάριο βαςίςτθκε ςε ιςτορικά 

δεδομζνα και πθγζσ και θ μακθματικι προςομοίωςθ και επεξεργαςία βαςίςτθκε ςτο μεγάλθσ 

ζνταςθσ Tsunami που εκδθλϊκθκε ςτθν Αμοργό κατά το 1956. ((Ko)utitas - Papadopoulos, 1998). 
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Το μζγιςτο φψοσ του Tsunami προςδιορίςτθκε ςε 6 μζτρα, ενϊ το πλάτοσ τθσ οριηόντιασ 

παράκτιασ διείςδυςθσ κακορίςτθκε ςτα 500 μζτρα. Θ μεκοδολογία που ακολουκικθκε κινικθκε  

ςε 3 επίπεδα : 

α) Συλλογι και επεξεργαςία ςτοιχείων που ςχετίηονται με τον Φυςικό Σχεδιαςμό. 

β) Θμι-ποςοτικι περιγραφι τθσ επίδραςθσ ενόσ χαρακτθριςτικοφ μεγζκουσ Tsunami  

γ) Διαμόρφωςθ διαφορετικϊν προςεγγίςεων για τθν πρόλθψθ και αντιμετϊπιςθ του φαινομζνου. 

Στα πλαίςια τθσ ςυγκεκριμζνθσ μελζτθσ επικινδυνότθτασ παρουςιάςτθκαν τα χαρακτθριςτικά και 

τα ςτοιχεία του φυςικοφ ςχεδιαςμοφ τθσ περιοχισ, αποτυπϊκθκε το γεωγραφικό υπόβακρο τθσ 

περιοχισ μελζτθσ, προςδιορίςτθκαν οι φυςικοί παράμετροι και θ υπάρχουςα κατάςταςθ τθσ 

περιοχισ μελζτθσ, οι χαρακτθριςτικζσ επιπτϊςεισ του Tsunami ςτθν παράκτια ενδοχϊρα και τζλοσ 

διατυπϊκθκε θ πρόβλεψθ και θ προοπτικι για τισ ενδεχόμενεσ επιπτϊςεισ μιασ τζτοιασ 

καταςτροφισ. Ραράλλθλα διατυπϊκθκαν προτάςεισ για τθν λιψθ ςυγκεκριμζνων μζτρων όπου 

αυτό κρινόταν αναγκαίο. (H.J.Bruins et al., 2008). 

Αντίςτοιχθ μελζτθ επικινδυνότθτασ πραγματοποιικθκε και ςτισ ακτζσ τθσ Θεςςαλονίκθσ. Θ 

μελζτθ αυτι αποτζλεςε τμιμα μιασ γενικότερθσ προςπάκειασ προςδιοριςμοφ μορφολογικϊν 

ςτοιχείων που ςχετίηονται με εμφάνιςθ παλαιότερων Tsunamis, ςτισ ακτζσ τθσ Ελλάδασ και 

δθμιουργίασ κεματικϊν χαρτϊν όπου αποτυπϊνονται oι παράκτιεσ ηϊνεσ υψθλισ 

επικινδυνότθτασ. Εντοπίςτθκαν και παρουςιάςτθκαν οι περιοχζσ τθσ χϊρασ όπου βρίςκονται ςε 

φψοσ κάτω των 20 μζτρων από τθν επιφάνεια τθσ κάλαςςασ και αποτελοφν ηϊνεσ υψθλισ 

επικινδυνότθτασ για ζκκεςθ ςε καταςτροφικό Tsunami. Τα ςτοιχεία παριχκθςαν από 

δορυφορικζσ εικόνεσ (Landsat Etm, Digital Elevation Model, Shuttle Radar Topography Mission) και 

μζςω ψθφιακϊν μεκόδων επεξεργαςίασ και των Γεωγραφικϊν Συςτθμάτων Ρλθροφοριϊν (G.I.S.) 

παρουςιάςτθκαν χάρτεσ με λεπτομερι περιγραφι και ανάλυςθ μορφολογικϊν, τοπογραφικϊν, 

γεωλογικϊν και ςειςμολογικϊν δεδομζνων παράκτιων περιοχϊν που μπορεί να πλθγοφν από 

καταςτροφικά Tsunamis. Στα πλαίςια τθσ ςυγκεκριμζνθσ μελζτθσ και πιο ςυγκεκριμζνα ςτο μζροσ 

τθσ που αφορά τισ ακτζσ τθσ Θεςςαλονίκθσ, μζςω χαρτϊν που παριχκθςαν από επεξεργαςία και 

ανάλυςθ δορυφορικϊν εικόνων, εντοπίηονται μζςω των ιςοχψϊν καμπφλων οι παράκτιεσ 

περιοχζσ που επεκτείνονται ςε χαμθλότερα φψθ και επομζνωσ βρίςκονται εντόσ τθσ ηϊνθσ 

υψθλισ επικινδυνότθτασ, κακϊσ και λίμνεσ και ποτάμια που θ φπαρξι τουσ και μόνο ςυνειςφζρει 

κετικά ςτθν εκδιλωςθ κφματοσ Tsunami. (Willige, 2006). 

 

Σα τςουνάμι ςτθν Περιοχι Μελζτθσ (Νομόσ Θλείασ)  

Στα πλαίςια τθσ εργαςίασ αυτισ  γίνεται αναφορά ςτα ςτοιχεία εκείνα που αποδεικνφουν τθν 

φπαρξθ τςουναμι ςτθν περιοχι τθσ Φείασ ςτθ δυτικι Ρελοπόννθςο, ζνα από τα λιμάνια που 

βρίςκονταν κοντά ςτθν αρχαία Ολυμπία, ςφμφωνα με τα αποτελζςματα γεω-αρχαιολογικϊν 

ερευνϊν που ζχουν πραγματοποιθκεί ςτθν περιοχι. Σφμφωνα με γεωαρχαιολογικζσ και 

γεωχθμικζσ αναλφςεισ αποκαλφπτεται ότι υλικά τα οποία πικανότατα ζχουν μεταφερκεί από 

κφματα βαρφτθτασ, βρίςκονται ςε αρκετά μεγάλθ απόςταςθ από τθν ακτογραμμι. Από τα 

ευριματα αυτά και από τθν τοποκζτθςθ τουσ ςτο χϊρο, φαίνεται ότι θ διοχζτευςθ των υδάτινων 

μαηϊν ςτο ςτενό πζραςμα του Κατάκολου και ςτισ παρακείμενεσ πεδιάδεσ οφείλεται ςε κφματα 

φψουσ 18-20 μζτρα πάνω από τθ ςτάκμθ τθσ κάλαςςασ. (Vott, 2007) 

 Με μεκόδουσ ραδιοχρονολόγθςθσ και τθν αρχαιολογικι εκτίμθςθ τθσ θλικίασ των αποκζςεων 
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των τςουναμι και των κεραμικϊν κραυςμάτων ,τοποκετικθκε θ εμφάνιςθ τριϊν διακριτϊν 

γεγονότων τςουναμι.  Θ πρϊτθ περίοδοσ αναφζρεται ςτον 5ο αιϊνα πχ, ςτο χρονικό διάςτθμα 

του 4300+- 200 πχ, Θ δεφτερθ ςτθ βυηαντινι μεταβυηαντινι περίοδο, και θ τελευταία ςτθν οποία 

οφείλεται και θ ολοκλθρωτικι καταςτροφι του λιμανιοφ τθσ Φείασ, προςδιορίηεται πικανϊσ τον 

6ο αιϊνα μ Χ. (G-A. Tselentis, 2010) 

Στθ ςυγκεκριμζνθ μελζτθ (Vott et all 2011) κφρια αποτελζςματα είναι μζςα από τθν 

ραδιοχρονολόγθςθ των ευρθμάτων και δειγμάτων για τθν ανίχνευςθ ιηθμάτων  που αποτελοφν 

αποκζςεισ τςουναμι ςτθν περιοχι ,θ ςφςταςθ ενόσ καταςτροφικοφ πλαιςίου με ςκοπό να 

ανακαταςκευαςτεί θ δυναμικι τθσ ροισ των τςουναμι και να αξιολογθκεί θ ςυνολικι ςθμαςία 

των επιπτϊςεων ςτθν παράκτια ηϊνθ του νομοφ Θλείασ. Τα ςτοιχεία αυτά , αποτζλεςαν τθν 

εναρκτιρια υπόκεςθ για τθν ζκκεςθ τθσ πολφ αναπτυςςόμενθσ παράκτιασ ηϊνθσ του νομοφ 

Θλείασ ,τζτοιασ μορφισ καταςτροφικά φαινόμενα. (Vott et all 2011) 

Τζλοσ ακόμα μία μελζτθ για τθν περιοχι τθσ Θλείασ ζχει εκπονθκεί από( E.Doukakis, 2005) 

και αφορά τθν παράλια τρωτότθτα και τισ παραμζτρουσ κινδφνου τθσ Δ. Ρελοποννιςου ςτθν 

άνοδο τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ λόγω ευςτατικϊν αλλά και μετεωρολογικϊν αιτιϊν. 

Χρθςιμοποιϊντασ τον δείκτθ τρωτότθτασ CVI υπολόγιςε για τισ περιοχζσ αυτζσ οι οποίεσ 

επθρεάηονται από μία ενδεχόμενθ άνοδοσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ, δίνοντασ ζμφαςθ ςτο 

παράκτιο φυςικό πλοφτο τθσ περιοχισ (Vott et all 2011). 

Θ επαναλθψιμότθτα γεγονότων τςουναμι ανεξάρτθτα από το μζγεκοσ τουσ βρζκθκε πολφ υψθλι 

για τθν δυτικι Ελλάδα και κεωρείται ότι κυμαίνεται μεταξφ 8 και 11 ετϊν μόνο. Θ κφρια πθγι 

γζννθςθσ τςουναμι είναι θ ελλθνικι τάφροσ περίπου 1200 χλμ μικουσ και περίπου 5000 μζτρα 

βάκουσ κατά μικοσ του οποίου θ αφρικανικι πλακά καταβυκίηεται κάτω από τθν ευραςιατικι. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υάξηεο 6 Υάξηεο Δπηθηλδπλόηεηαο ζηελ πεξηνρή ηεο Ζιείαο  (Vott et all 2011) 
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Γεωγραφικά χαρακτθριςτικά Περιοχισ Μελζτθσ 

 

Γενικά χαρακτθριςτικά νομοφ Θλείασ 

O Νομόσ Θλείασ βρίςκεται ςτο δυτικό τμιμα τθσ Ρελοποννιςου και ςυνορεφει βόρεια με τον Ν. 

Αχαΐασ, ανατολικά με τον Αρκαδίασ,  νότια με τον Ν. Μεςςθνίασ, ενϊ δυτικά βρζχεται από το Ιόνιο 

Ρζλαγοσ. ζχει ςυνολικι ζκταςθ 2,620 τετραγωνικά χιλιόμετρα και πλθκυςμό 179,429 κατοίκουσ, 

που μεταφράηεται ςε 69 κατοίκουσ ανά τετραγωνικό χιλιόμετρο, ςε όρουσ πλθκυςμιακισ 

πυκνότθτασ, ςφμφωνα με τθν απογραφι τθσ ΕΛ.ΣΤΑΤ του 1991 .Σφμφωνα με τθν απογραφι που 

πραγματοποιικθκε το 2001, ο πλθκυςμόσ του Νομοφ ανζρχεται ςε 193,288 κατοίκουσ δθλαδι 74 

κατοίκουσ ανά τετραγωνικό χιλιόμετρο (ΕΣΥΕ). 

Ο Νομόσ είναι χωριςμζνοσ διοικθτικά ςε 2 Επαρχίεσ, ςτθν Επαρχία Θλείασ με ζδρα τον Ρφργο και 

ςτθν Επαρχία Ολυμπίασ με ζδρα τθν Ανδρίτςαινα (Καποδίςτρια) Θ Επαρχία Θλείασ αποτελεί το 

βόρειο τμιμα του Νομοφ. Συνορεφει βόρεια με τθν επαρχία Ρατρϊν του Ν. Αχαίασ, 

βορειανατολικά με τθν  επαρχία Καλαμρφτων επίςθσ του Ν. Αχαΐασ, ανατολικά με τθν επαρχία 

Γορτυνίασ του Αρκαδίασ, νότια με τθν επαρχία Ολυμπίασ, ενϊ δυτικά βρζχεται από το Ιόνιο  

Ρζλαγοσ. Καταλαμβάνει τθ μεγάλθ πεδιάδα τθσ Θλείασ που εκτείνεται ςτο βόρειο, νότιο και 

δυτικό τμιμα τθσ επαρχίασ με τισ επιμζρουσ πεδιάδεσ τθσ Μανολάδασ, των Λεχαινϊν, τθσ 

Ανδραβίδασ, τθσ Γαςτοφνθσ, τθσ Αμαλιάδασ και του Ρφργου. Θ επαρχία Θλείασ περιλαμβάνει 7 

Διμουσ (Αμαλιάδασ, Ανδραβίδασ, Αρχαίασ Ολυμπίασ, Βαρκολομιοφ , Γαςτοφνθσ . Λεχαινϊν και 

Ρφργου) και 148 Κοινότθτεσ ενϊ θ επαρχία Ολυμπίασ περιλαμβάνει 3 Διμουσ (Ανδρίτςαινασ, 

Ηαχάρωσ και Κρεςτζνων) και 59 Κοινότθτεσ.  

Υάξηεο 7 Γεσγξαθηθή Θέζε πεξηνρήο Μειέηεο Ννκόο Ζιείαο  
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Ο Νομόσ χαρακτθρίηεται από ψθλά ποςοςτά πλθκυςμιακισ μείωςθσ κατά τθν περίοδο 1951-

1971, θ οποία πιρε μεγάλεσ διαςτάςεισ ςτθ δεκαετία 1961-1971 λόγω τθσ εςωτερικισ 

μετανάςτευςθσ. Θ τάςθ αυτι επιβραδφνκθκε ςε μεγάλο βακμό ςτθν δεκαετία 1971-1981, οπότε 

οι ςυνολικζσ οικονομικζσ και παραγωγικζσ εξελίξεισ είχαν ςαν αποτζλεςμα τθ ςυγκράτθςθ 

πλθκυςμοφ και τθ χαμθλι κακαρι πλθκυςμιακι αφξθςθ ςτισ πεδινζσ περιοχζσ. Θ μικρι μείωςθ 

κατά τθν περίοδο αυτι, πρζπει να αποδοκεί ςτθν εςωτερικι μετανάςτευςθ από τισ μθ 

ευνοθμζνεσ ορεινζσ περιοχζσ. Είναι αξιοςθμείωτο το γεγονόσ ότι περιςςότερο από το 40% του 

ςυνολικοφ πλθκυςμοφ του νομοφ ςυγκεντρϊνεται ςτισ περιοχζσ των διμων και μάλιςτα το 35% 

περίπου ςυγκεντρϊνεται ςτουσ Διμουσ Ρφργου, Αμαλιάδασ, Γαςτοφνθσ, Ηαχάρωσ και Κρεςτζνων 

που αποτελοφν και τα ςθμαντικότερα αςτικά/θμιαςτικά κζντρα του νομοφ. Το μεγαλφτερο αςτικό 

κζντρο είναι ο Ρφργοσ 934,902 κάτοικοι, (απογραφι 2001 ) ο οποίοσ παρουςιάηει ιδιαίτερθ 

δυναμικι εξζλιξθ μετά το 1981, με πλθκυςμιακι αφξθςθ κατά τθν περίοδο 1981-1991 τθσ τάξθσ 

του 30% και κατά τθν περίοδο 1991-2001 τθσ τάξθσ του 21,77% (ΕΣΥΕ). 

 

Μορφολογία Περιοχισ Μελζτθσ 

Το ανάγλυφο του νομοφ είναι κατά το μεγαλφτερο μζροσ του πεδινό (58%) και θμιορεινό (21%). 

Ορεινό είναι μόνο το βορειοανατολικό και ανατολικό τμιμα του, όπου υψϊνονται ο Ερφμανκοσ, θ 

Λαμπεία και θ Φολόθ κακϊσ και το νότιο όπου υψϊνεται θ Μίνκθ. Οι πεδινζσ περιοχζσ του νομοφ 

εκτείνονται ςτο βόρειο και ςτο δυτικό τμιμα του και ςυγκροτοφν τθν πεδιάδα τθσ Θλείασ, τθ 

μεγαλφτερθ τθσ Ρελοποννιςου. Αν και θ πεδιάδα τθσ Θλείασ είναι μια ενιαία χαμθλι ζκταςθ, 

χωρίηεται ςυνικωσ ςε μικρότερα τμιματα με διάφορεσ ονομαςίεσ κατά τόπουσ, όπωσ πεδιάδα 

τθσ Μανολάδασ, των Λεχαινϊν, τθσ Ανδραβίδασ, τθσ Γαςτοφνθσ, τθσ Αμαλιάδασ, του Ρφργου, τθσ 

Ολυμπίασ και τθσ Ηαχάρωσ. Στον Νομό Θλείασ υπάρχουν αρκετοί μεγάλοι ποταμοί. Αυτό 

οφείλεται τόςο ςτισ άφκονεσ βροχοπτϊςεισ που δζχεται θ Δυτικι Ρελοπόννθςοσ, όςο και ςτθν 

ευρφτατθ πεδινι ζκταςθ που μεςολαβεί ανάμεςα ςτθν ορεινι Κεντρικι Ρελοπόννθςο και ςτθν 

κάλαςςα. Στουσ ςθμαντικότερουσ ποταμοφσ του νομοφ ςυγκαταλζγονται ο Ρθνειόσ, ο Αλφειόσ 

και ο Νεδασ. Ο Αλφειόσ ι ΢οφιάσ, είναι ο ποταμόσ τθσ Ρελοποννιςου με το μεγαλφτερο μικοσ 

(χλμ) και τα περιςςότερα νερά. Ρθγάηει ςτον νομό Αρκαδίασ και ειςζρχεται ςτο ζδαφοσ του νομοφ 

Θλείασ βόρεια του Λυκαίου και τθσ Μίνκθσ. Κακορίηει ςθμαντικό τμιμα των ορίων του νομοφ με 

τον νομό Αρκαδίασ και κατά το τμιμα αυτό του ρου του δζχεται τα νερά του ποταμοφ Ερφμανκου. 

Ο Ρθνειόσ ι ποταμόσ τθσ Γαςτοφνθσ, με μικοσ 70 χιλιόμετρα, πθγάηει ςτθν κοιλάδα μεταξφ του 

Ερφμανκου και τθσ Λαμπείασ. Δζχεται μζςω του Λάδωνα (που δεν ζχει ςχζςθ με τον Λάδωνα του 

Αλφειοφ ) και μζςω άλλων μικρότερων παραποτάμων τα νερά από το όροσ Σκόλλισ και τθσ Φολόθ, 

κακϊσ και από τθν πεδιάδα Ανδραβίδασ-Γαςτοφνυθσ.Τθν πεδιάδα αυτι διαςχίηει μζςα ςε βακιά, 

εγκιβωτιςμζνθ κοίτθ. Ρριν από το Βαρκολομιό ςχθματίηει μια καμπι 90 μοιρϊν προσ Νότο και 

χφνεται ςτο Ιόνιο Ρζλαγοσ κοντά ςτο Ραλαιοχϊρι. Ανατολικά του χωριοφ Κζντρο, 20 περίπου 

χιλιόμετρα ανατολικά τθσ Γαςτοφνθσ, ζχει καταςκευαςτεί μεγάλο χωμάτινο φράγμα μικουσ 2.100 

μζτρων και φψουσ 50 μζτρων με το οποίο ςχθματίςτθκε θ Τεχνθτι Λίμνθ Ρθνειοφ. Τα νερά τθσ 

λίμνθσ, που ζχει χωρθτικότθτα 450,000,000 κυβικά μζτρα, δθλαδι δεκαπλάςια τθσ λίμνθσ του 

Μαρακϊνα Αττικισ, κατζκλυςαν τα χωριά Αγία Άννα και Σοφλι τα οποία εγκαταλείφκθκαν από 

τουσ κατοίκουσ τουσ. Με τα νερά τθσ τεχνθτισ λίμνθσ αρδεφονται μεγάλεσ πεδινζσ εκτάςεισ, μζχρι 

το αεροδρόμιο του Άραξου ςτον Βορρά και τθσ Αμαλιάδασ ςτον νότο (Lekkas E, 2000). 
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Κλίμα  

Λόγω τθσ κζςθσ του ςτο δυτικό τμιμα τθσ Ρελοποννιςου, το κλίμα ςτθ περιοχι χαρακτθρίηεται 

από ιπιουσ χειμϊνεσ, ξθρά και κερμά καλοκαίρια ,άφκονεσ βροχοπτϊςεισ, ςχετικά μικρι νζφωςθ 

και μεγάλθ θλιοφάνεια. Γενικά ο νομόσ Θλείασ ζχει κλίμα μεςογειακό. Χαρακτθριςτικό του 

κλίματοσ είναι θ μεγάλθ θλιοφάνεια και οι ςθμαντικζσ βροχοπτϊςεισ που οφείλονται κυρίωσ 

ςτουσ δυτικοφσ καλάςςιουσ ανζμουσ. Οι βροχζσ πζφτουν από τον Οκτϊβριο ζωσ τον Απρίλιο, με 

μζγιςτο βροχομετρικό φψοσ τον Δεκζμβριο και τον Ιανουάριο. Θ μζςθ ετιςια κερμοκραςία ςτον 

Ρφργο είναι 18,2 C (Ακινα 17,4 C) μζςθ κερμοκραςία Ιανουαρίου 10C και Ιουλίου 27C (Ακινα 

9,1C και 26,9 αντίςτοιχα). Το ετιςιο βροχομετρικό  φψοσ ςτον Ρφργο είναι 833 χιλιοςτόμετρα 

Ακινα 384 χιλιοςτόμετρα).  

 

                            
Διάγραμμα 1 Μζςο φψοσ βροχισ και κερμοκραςίασ περιοχισ μελζτθσ Θλίασ το 2011 (ΕΜΥ) 

Οι κατακρθμνίςεισ τθσ περιοχισ ζχουν ςαν αποτζλεςμα τθν μεγάλθ ποςότθτα νεροφ και τθν 

δθμιουργία μεγάλου αρικμοφ χειμάρρων και ποταμϊν ,όπωσ αναφζρκθκε, ςτακερισ ι εποχιακισ 

ροισ, ςτθν περιοχι μελζτθσ.  

 

Πλθμμυρικόσ κίνδυνοσ 

Πταν μια βροχόπτωςθ ζχει μεγάλθ ζνταςθ και διάρκεια προκαλεί ραγδαία αφξθςθ τθσ παροχισ 

ςτισ κοίτεσ των ποταμϊν του υδρογραφικοφ δικτφου τθσ λεκάνθσ, προκαλεί δθλαδι πλθμμυρικζσ 

παροχζσ των οποίων το ςθμείο αιχμισ μπορεί υπό ςυνκικεσ να παίρνει ακρότατεσ τιμζσ. Θ 

παροχι ςτο υδρογραφικό δίκτυο μιασ λεκάνθσ απορροισ εμφανίηει μεταβολζσ τόςο ςτο χϊρο 

όςο και ςτον χρόνο. Οι μεταβολζσ ςτον χϊρο οφείλονται ςε γεωλογικοφσ, μορφολογικοφσ κακϊσ 

και κλιματικοφσ παράγοντεσ όπωσ αναφζρεται παραπάνω, ενϊ οι γεωλογικοί παράγοντεσ 

ςχετίηονται κυρίωσ με τθ φφςθ των γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν (διαπερατοί, θμιπερατοί ι 

αδιαπζρατοι) που καταλαμβάνουν τα επιμζρουσ τμιματα τθσ λεκάνθσ απορροισ. Οι 

μορφολογικοί με τθν μορφολογικι κλίςθ των κλιτφων (μεγάλεσ κλίςεισ ευνοοφν τθν επιφανειακι 

απορροι – παροχι και περιορίηουν τθν κατείςδυςθ) ενϊ οι κλιματικοί με το ποςό των 

ατμοςφαιρικϊν κατακρθμνιςμάτων και τισ απϊλειεσ εξαιτίασ τθσ εξάτμιςθσ που κα είναι 

μεγαλφτερεσ όταν θ κερμοκραςία του αζρα είναι υψθλι. Σε αρκετζσ περιπτϊςεισ είναι αναγκαία 
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θ γνϊςθ των ακραίων τιμϊν των πλθμμυρικϊν παροχϊν τόςο για κεωρθτικοφσ όςο και για 

πρακτικοφσ λόγουσ που ςχετίηονται άμεςα με τθν αντιμετϊπιςθ των πλθμμφρων και τον 

περιοριςμό των αρνθτικϊν τουσ αποτελεςμάτων. Με βάςθ τθν παραπάνω ανάλυςθ για τθν 

πλθμμυρικι παροχι κα ιταν παράλθψθ να μθν τονιςτεί θ  κζςθ του νομοφ Θλείασ ςε ςχζςθ με 

τον υδροκρίτθ ολόκλθρου του δυτικοφ τμιματοσ τθσ Ρελοποννιςου θ οποία είναι τζτοια που ςε 

ςυνδυαςμό με τισ κλίςεισ του ανάγλυφου τθν κακιςτά πιο επιρρεπι ςε πλθμμυρικά φαινόμενα.  

 

Ρθγι: ENSURE 

 

Τθ κεωρία αυτι ζρχεται να επιβεβαιϊςει τα αποτελζςματα του προγράμματοσ ensure για τθν 

ζκκεςθ τθσ περιοχισ μελζτθσ ςτον πλθμμυρικό κίνδυνο ,ςφμφωνα με το οποίο όπωσ φαίνεται και 

από τον παραπάνω χάρτθ ολόκλθροσ ο νομόσ Θλείασ βρίςκεται ςε πολφ υψθλι ηϊνθ 

επικινδυνότθτασ. Κυρίωσ οι χαμθλζσ παράκτιεσ και παραποτάμιεσ περιοχζσ εμφανίηουν υψθλι 

επικινδυνότθτα ςτισ ποτάμιεσ πλθμφρεσ. Τα αποτελζςματα του προγράμματοσ προζκυψαν 

λαμβάνοντασ υπόψθ  τισ κατακρθμνίςεισ ςε ολόκλθρθ τθν Ρελοπόννθςο και τθν κλίςθ (dem) τθσ 

περιοχισ, θ οποία προζκυψε από ψθφιακό μοντζλο εδάφουσ και τθν ςυγκζντρωςθ ροισ κατά 

μικοσ των κοιτϊν του υδρογραφικοφ δικτφου, λαμβάνοντασ υπόψθ μια ενιαία χωρικά  

ραγδαιότθτασ βροχι ςε όλθ τθν ζκταςθ των λεκανϊν απορροισ, και παρόλο που δεν υπιρξε 

πολφπλευρθ βάςθ δεδομζνων, θ ςθμαςία του αποτελζςματοσ ενιςχφκθκε με τα πρόςφατα 

πλθμμυρικά φαινόμενα ςτθν περιοχι. Ππωσ παρατθρείται μεγάλοι  αςτικοί  ιςτοί  τθσ παράκτιασ 

ηϊνθσ όπωσ ο πφργοσ που ςυγκεντρϊνουν και τα μεγαλφτερα πλθκυςμιακά ποςοςτά βρίςκονται 

εντόσ αυτισ τθσ ηϊνθσ. Ραράλλθλα όπωσ κα γίνει αντιλθπτό παρακάτω , παρατθρείται ότι θ 

ςυγκεκριμζνθ ηϊνθ επικινδυνότθτασ ζχει ςχεδόν τα ίδια όρια με αυτι θ οποία οριοκετεί τισ 

Υάξηεο 9 Δπηθηλδπλόηεηα πιεκύξαο ζηελ πεξηνρή ηεο Ζιείαο 
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Πεγή: Papanikolaou D. et al 2007 

περιοχζσ οι οποίεσ είναι εκτεκειμζνεσ ςε παράκτιουσ κινδφνουσ, όπωσ τα κφματα βαρφτθτασ.  

 

Γεωλογία – Σεκτονιςμόσ 

Οι γεωλογικοί ςχθματιςμοί που εμφανίηονται ςτθν περιοχι διαχωρίηονται ςτισ παρακάτω 

ενότθτεσ : 

α. Στθν ενότθτα των Μεταλπικϊν ςχθματιςμϊν που κυρίωσ αποτελοφνται από 

 Ιηθματογενείσ ακολουκίεσ παράκτιων, αλλουβιακϊν (ποταμοχειμάρριων),πλευρικϊν κο-

ρθμάτων και κολλουβιακϊν αποκζςεων του Τεταρτογενοφσ και από 

 Νεογενείσ λιμναίεσ και καλάςςιεσ αποκζςεισ 

 

β. Στθν Ενότθτεσ των αλπικϊν ςχθματιςμϊν που διαδοχικά και χωρικά ανικουν  

 Στθν Ιόνια ηϊνθ 

 Στθ ηϊνθ Γαβρόβου -Τρίπολθσ, και  

 Στθ ηϊνθ Ωλονοφ – Ρίνδου. 

 

Οι Αλπικοί ςχθματιςμοί καταλαμβάνουν το ορεινό τμιμα τθσ περιοχισ, τα Ρλειοκαινικά και Ρλε-

ιςτοκαινικά ιηιματα τθν θμιορεινι περιοχι και οι πρόςφατεσ χαλαρζσ Ολοκαινικζσ αποκζςεισ κα-

λφπτουν τισ πεδινζσ εκτάςεισ των λεκανϊν των ποταμϊν και τθν παράκτια ηϊνθ.  

Γενικά θ Δυτικι Ρελοπόννθςοσ χαρακτθρίηεται από τθν παρουςία μεγάλων νεοτεκτονικϊν δομϊν 

που εντοπίηονται ςε τεκτονικά βυκίςματα 

(graben) και ςε τεκτονικά κζρατα (horsts). Οι 

μορφζσ αυτζσ οριοκετοφνται από  ηϊνεσ 

διάρρθξθσ με διεφκυνςθ Α-Δ και ΒΒΔ-ΝΝΑ.  

Θ περιοχι τθσ Θλείασ εκτείνετε ςε ζνα μεγάλο 

τεκτονικό βφκιςμα πρϊτου βακμοφ κοντά ςε μια 

ηϊνθ καταβφκιςθσ και οριοκετείται ςτο βόρειο 

τμιμα τθσ από το τεκτονικό κζρατο του 

Ερφμανκου ανατολικά και νότια από το τεκτονικό 

κζρατο τθσ Τρόπεασ και Λάπθκα. Θ ηϊνθ 

καταβφκιςθσ κατζχει ςθμαντικό ρόλο ςτο 

κομμάτι των φυςικϊν καταςτροφϊν, που 

μποροφν ι ζχουν πλιξει τθν περιοχι τθσ δυτικισ 

Ρελοποννιςου ,όπωσ επίςθσ αποτελεί και 

βαςικι γενεςιουργό αιτία για το μζγεκοσ  και τθν 

ζνταςθ τουλάχιςτον για δυο είδθ κινδφνων ,τουσ 

ςειςμοφσ και αρκετζσ κατθγορίεσ παράκτιων 

καταςτροφϊν ,όπωσ τα τςουνάμι. Ριο 

ςυγκεκριμζνα το γεγονόσ ότι θ περιοχι τθσ 

δυτικισ Ρελοποννιςου είναι τόςο ςειςμικά 

ενεργι οφείλεται ςτθν καταβφκιςθ τθσ 

αφρικανικισ λικοςφαιρικισ πλάκασ κάτω από 

Υάρηης 10 Γεωλογικός Υάρηης Ζλείας 
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Πεγή: Papanikolaou D. et al 2007 

τθν ευραςιατικι κατι ςτο οποίο οφείλει τθ δθμιουργία του το ονομαηόμενο ελλθνικό  ςειςμικό 

τόξο (Papanikolaou et al 2007) (Koukouvelas I,  et al 1996) 
 

Υάξηεο 11 Σεθηνληθόο Υάξηεο Διιάδαο 

 
 

 

Ππωσ φαίνεται παραπάνω ο νομόσ Θλείασ βρίςκεται ςε κζςθ αρκετά εκτεκειμζνθ ςε 

οποιαδιποτε εκδιλωςθ ςειςμικοφ φαινομζνου και μάλιςτα το γεγονόσ αυτό ζρχονται να 

επιβεβαιϊςουν μια πλθκϊρα αρικμθτικϊν καταγραφϊν που ζχουν εμφανιςτεί ςτθν περιοχι .  

Στον παρακάτω χάρτθ εμφανίηονται καταγραφζσ ςειςμικϊν φαινομζνων και τα εςτιακά τουσ βάκθ 

που αποτελοφν ςθμαντικι ζνδειξθ τθσ επικινδυνότθτασ τθσ περιοχισ ςτον κίνδυνο  ,όπωσ επίςθσ 

και για τθν επίδραςθ από  δευτερογενείσ κινδφνουσ , όπωσ τα καλάςςια  κφματα βαρφτθτασ που 

προκαλοφνται από ςειςμοφσ. Ο ςυνδυαςμόσ του εςτιακοφ βάκουσ ενόσ ςειςμοφ και θ πικανότθτα 

γζνεςθσ ενόσ τζτοιου κφματοσ κα εξεταςτεί παρακάτω πιο αναλυτικά (Lekkas E, 2000 

Papanikolaou et al 2007). 
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Ρθγι: ΕΣΥΕ 

 

Ρθγι: ΕΣΥΕ 

 

Δθμογραφικά χαρακτθριςτικά 

Ο ςυνολικόσ πλθκυςμόσ του Ν. Θλείασ ,ςφμφωνα με τθν απογραφι τθσ ΕΣΥΕ του 1991, ανζρχεται 

ςε 179,429 κατοίκουσ και αντιπροςωπεφει το 1,8% του ςυνολικοφ πλθκυςμοφ τθσ Ελλάδασ. Ο 

πλθκυςμόσ τθσ Θλείασ ανζρχεται ςε 1933.288 κατοίκουσ και αυτόσ του Διμου Ρφργου ςε 34,902 

κατοίκουσ (απογραφι 2001). Ππωσ παρουςιάηεται ςτον πίνακα ,κατά τθν περίοδο 1971-81 ο 

πλθκυςμόσ του Νομοφ μειϊκθκε κατά 2,3%.               

               

Ρίνακασ 8 Ρλθκυςμιακι εξζλιξθ Ν. Θλείασ , Ρφργου και ςυνόλου τθσ χϊρασ(1971-2001) 

Ρεριοχι Ρλθκυςμόσ 

1971 

 Ρλθκυςμόσ 

1981 

Μεταβολι 

(%) 

 1971-81 

Ρλθκυςμόσ 

1991 

Μεταβολι 

(%) 

1981-91 

Ρλθκυςμόσ 

2001 

Μεταβολι 

(%) 

1991-01 

Διμοσ 

πφργου 

20599 22491 9,2 28660 27,4 34902 21,8 

Ν .Θλείασ 164061 160257 -2,3 179429 12 193288 7,7 

Ελλάδα 8768372 9739589 11,7 10259900 5,34 10964020 6,8 

    

 

Τθν επόμενθ δεκαετία 1981-91 ςθμειϊνεται ανάκαμψθ ςτθν εξζλιξθ του πλθκυςμοφ του Νομοφ ο 

οποίοσ αυξικθκε κατά 12%. Το μεγαλφτερο αςτικό κζντρο και πρωτεφουςα του Νομοφ είναι ο 

Ρφργοσ με πλθκυςμό 28,660 κατοίκουσ το 1991.Το 1971 ςυμμετείχε ςτον πλθκυςμό του Νομοφ 

κατά 12,6%,το 1981 κατά 14%, το 1991 ςυγκζντρωνε το 16% και το 2001 το 18% του ςυνολικοφ 

πλθκυςμοφ του. 

 

Ρίνακασ 9  Ρλθκυςμιακι πυκνότθτα(απογραφι 2001) 

Ρεριοχι Ζκταςθ (τετρ.χλμ) Ρλθκυςμόσ (κάτοικοι) Ρυκνότθτα 

(κατ./τετρ.χλμ) 

Ν .Θλείασ 2620 193298 73,77 

Ελλάδα 131957 10964020 83,08 

 

 

Ραρατθρείται επίςθσ ότι θ πλθκυςμιακι πυκνότθτα του νομοφ είναι αρκετά υψθλι 73,77 

κάτοικοι ανά τετραγωνικό χλμ. , ςε ςχζςθ με τθν υπόλοιπθ Ελλάδα ,κάτι που από τθν 

ςυγκεκριμζνθ ςκοπιά μελζτθσ που εξετάηεται θ περιοχι ,δθλϊνει μια ενδεχόμενθ δυςλειτουργία 

του  μθχανιςμοφ αντιμετϊπιςθσ των αναγκϊν κατά τθν διάρκεια των φάςεων τθσ ζκτακτθσ 

ανάγκθσ ι τθσ αποκατάςταςθσ, ςε μια ενδεχόμενθ  φυςικι καταςτροφι όπωσ είναι θ εκδιλωςθσ 

κυμάτων  βαρφτθτασ ι τςουνάμι .Επιπλζον θ ςυγκζντρωςθ μεγάλου αρικμοφ κατοίκων ςτουσ 

διμουσ με χαμθλι τοπογραφία που βρίςκονται κατά μικοσ των ακτϊν αποτελεί ζνδειξθ 

αυξθμζνθσ τρωτότθτασ του νομοφ ςτουσ παράκτιουσ κινδφνουσ . 
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Ρθγι: ΕΣΥΕ 

 

Παραγωγικι δομι 

Από τα ςτοιχεία του παρακάτω πίνακα , προκφπτει ότι το εργατικό δυναμικό του Ν  Θλείασ 

παρουςιάηει ςυνεχι μείωςθ ςτθν περίοδο 1961-1981 ενϊ αρχίηει ςθμαντικι ανάκαμψθ ςτθν 

δεκαετία 1981-1991. Το 1981, ο ενεργόσ πλθκυςμόσ του Νομοφ παρουςιάηει επίςθσ μείωςθ ςε 

ςχζςθ με το 1971, υπολείπεται όμωσ ςε μζγεκοσ τθσ αντίςτοιχθσ μείωςθσ τθσ περιόδου 1961-

1971,περίοδοσ κατά τθν οποία ςυντελζςτθκε εκτεταμζνθ μετανάςτευςθ προσ τθν υπόλοιπθ 

Ελλάδα και το εξωτερικό. Θ ανάκαμψθ και θ ςθμειωκείςα αφξθςθ τθσ δεκαετίασ 1981-1991 

εξακολουκεί να εμφανίηει μείωςθ ςε ςχζςθ με το 1961, πλθν όμωσ θ ανάκαμψθ αυτι κεωρείται 

ςθμαντικι και προςεγγίηει τον αντίςτοιχο δείκτθ τθσ χϊρασ.              

                    

Ρίνακασ 10 Οικονομικά ενεργόσ πλθκυςμόσ Θλείασ(1961-1991) 

Ζτοσ Ο.Ε.Ρ. Θλείασ Δείκτθσ ςυμμζτοχισ 

Θλείασ 

Δείκτθσ ςυμμζτοχισ ςτο ςφνολο 

τθσ Ελλάδασ 

1961 68406 36,4 42,5 

1971 63606 38,7 37 

1981 61253 38,2 36,3 

1991 65433 36,5 37,9 

2001 67433 38,5 36,9 

 

 

Ραρατθρϊντασ τον πίνακα, διαπιςτϊνουμε ότι ο δείκτθσ εργατικοφ δυναμικοφ ςτο Νομό είναι 

χαμθλότεροσ ςε ςφγκριςθ με τον αντίςτοιχο ςυνολικό δείκτθ ςε επίπεδο χϊρασ κατά το 

1961.Χαμθλότεροσ είναι επίςθσ κατά το ζτοσ 1991.Θ ςφνκεςθ τθσ απαςχόλθςθσ κατά τομζα 

παραγωγισ χαρακτθρίηεται από τθν υψθλι ςυγκζντρωςθ απαςχολοφμενων ςτον πρωτογενι 

τομζα, θ οποία το 1981 ανιλκε ςε 57,4% ζναντι 29,1%τθσ χϊρασ. Το 1991 θ ςχζςθ αυτι, ωσ προσ 

το ςφνολο τθσ χϊρασ επιδεινϊκθκε ακόμα περιςςότερο και ανιλκε ςε 41,8% ζναντι 17,3% τθσ 

χϊρασ, δθλαδι υπερδιπλαςιάςτθκεσ Πςον αφορά τον δευτερογενι τομζα θ απαςχόλθςθ 

παραμζνει ςε εξαιρετικά χαμθλά επίπεδα. Ο νομόσ Θλείασ είναι ςε κζςθ, όπωσ φαίνεται και 

παρακάτω να απαςχολεί το εργατικό δυναμικό ςτο πρωτογενι τομζα ,κάτι που αναδεικνφει τθν 

αξία και τθν ςθμαντικότθτα αυτοφ του τομζα για τθν οικονομία τθσ περιοχισ ,ενϊ παράλλθλα 

ενιςχφει τθν ανάγκθ για τθν προςταςία του ςε όλα τα επίπεδα. Οι ανάγκεσ τθσ εποχισ όπωσ ιταν 

αναμενόμενο και ακολουκϊντασ και τα πρότυπα τθσ ανάπτυξθσ των πόλεων ,κακϊσ επίςθσ και θ  

ανάγκθ για παροχι υπθρεςιϊν είχε αυξθκεί, οδιγθςαν ςε ανάπτυξθ και του τριτογενι τομζα τθσ 

παραγωγισ. Ππωσ όμωσ παρατθρείται τα ποςοςτά του δευτερογενι τομζα είναι ςυγκριτικά πολφ 

χαμθλά ,κάτι που δθλϊνει τθν αδυναμία του νομοφ και τθν οικονομικι του ςτενότθτα ,εξαιτίασ 

τθσ μονοτομεακισ ανάπτυξισ του, όπωσ επίςθσ και τα υψθλα επίπεδα τθσ οικονομικισ  

τρωτότθτασ ςε μια ενδεχόμενθ καταςτροφι ,που κα μποροφςε να πλιξει τον πρωτογενι τομζα. 
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Ρθγι: ΕΣΥΕ 

 

 

Ρίνακασ 11 Ροςοςτιαία διάρκρωςθ απαςχόλθςθσ κατά τομζα παραγωγισ 

1971 1981 1991 

Θλείασ 1ογενισ 2ογενισ 3ογενισ 1ογενισ 2ογενισ 3ογενισ 1ογενισ 2ογενισ 3ογενισ 

66,7 14,2 19,1 57,4 15,1 27,5 41,8 6,7 51,5 

 

 

Από τθν ανάλυςθ των ςτοιχείων προκφπτει ότι θ αποδζςμευςθ εργατικοφ δυναμικοφ από τον 

πρωτογενι τομζα ςτο Νομό δεν ςυνοδεφεται από αντίςτοιχθ μεγζκυνςθ του δευτερογενοφσ. Το 

δυναμικό αυτό προφανϊσ είτε  κατευκφνεται προσ τθν μετανάςτευςθ, είτε απορροφάται από τον 

τριτογενι, ο οποίοσ ςτθν διάρκεια τθσ δεκαετίασ 1971-81αυξικθκε από 19,1% ςτο 27,5% τθσ 

ςυνολικισ απαςχόλθςθσ ,ενϊ ςτθν δεκαετία 1981-91 ςθμείωςε νζα ςθμαντικι αφξθςι και 

διαμορφϊκθκε ςε 51,5% υπερβαίνοντασ τα αντίςτοιχα ποςοςτά ςε επίπεδο χϊρασ (48,3%). 

Μεγάλθ μείωςθ τθσ απαςχόλθςθσ ςτον δευτερογενι τομζα ςθμειϊκθκε ςτθν δεκαετία 1981-91. 

Τα ςυγκεκριμζνα ςτοιχεία παίηουν κακοριςτικό ρόλο ςτθ ανάλυςθ του  οικονομικοφ επιπζδου  

καταςτροφισ μιασ ενδεχόμενθσ παρουςίαςθσ φαινομζνου τςουνάμι  ,κακϊσ φαίνεται κακαρά θ 

αξία του πρωτογενι τομζα παραγωγισ και θ δυναμικότθτα του ςτο νομό ,ενϊ παράλλθλα κακϊσ 

είναι αυτόσ ο τομζασ ο οποίοσ κα πλθγεί εντονότερα και πιο άμεςα από ζνα κφμα βαρφτθτασ, 

γίνεται κατανοθτι και θ αξία εντοπιςμοφ και υλοποίθςθσ μζτρων πρόλθψθσ και προςταςίασ  του 

ςυγκεκριμζνου τομζα παραγωγισ . 

 

Παραγωγικζσ δραςτθριότθτεσ 

Ο πρωτογενισ τομζασ, που περιλαμβάνει τουσ κλάδουσ τθσ γεωργίασ, τθσ κτθνοτροφίασ, των 

δαςϊν και τθσ αλιείασ και διαδραματίηει, όπωσ ζχει προαναφερκεί, κυρίαρχο ρόλο, ιδιαίτερα με 

τουσ κλάδουσ τθσ γεωργίασ και τθσ κτθνοτροφίασ ςτθν οικονομικι ηωι του Νομοφ Θλείασ. Οι 

τομείσ αυτοί απαςχολοφν το μεγαλφτερο μζροσ του εργατικοφ δυναμικοφ του Νομοφ και 

ςυμμετζχουν ςε μεγάλο ποςοςτό ςτο εμπόριο τθσ περιοχισ. Ο νομόσ Θλείασ είναι Νομόσ με 

πλοφςιοσ πόρουσ, του οποίου ο γεωργικόσ τομζασ αποτελεί τθ βάςθ τθσ οικονομίασ. Θ γεωργικι 

παραγωγι αντιςτοιχεί ςτο 70% του ςυνολικοφ προϊόντοσ του πρωτογενοφσ τομζα, ζναντι 24% τθσ 

κτθνοτροφίασ και 6 % των υπόλοιπων δραςτθριοτιτων του πρωτογενοφσ τομζα. 

 

Πρωτογενισ τομζασ παραγωγισ 

Γεωργία 

Στο Νομό Θλείασ οι καλλιεργιςιμεσ εκτάςεισ ανζρχονται ςε 1.352,9 τετρ. χλμ (51,7%).Οι 

αρδευόμενεσ εκτάςεισ ανζρχονται ςε 365.000 ςτρζμματα και αποτελοφν το 26,5% τθσ 

καλλιεργιςιμθσ γεωργικισ γθσ. Από τθν εξζλιξθ τθσ επιφάνειασ καλλιεργοφμενων εκτάςεων 

παρατθρείται αφξθςθ τθσ γεωργικισ γθσ που οφείλεται ςτθν αποξιρανςθ των λιμνϊν 

Αγουλινίτςασ, Μουριάσ, Κάςτασ. Ραράλλθλα παρατθρείται αφξθςθ των δυναμικϊν καλλιεργειϊν 

(οπωροκθπευτικά) που οφείλεται ςτο ικανοποιθτικό βακμό αξιοποίθςθσ του υδάτινου 

δυναμικοφ, χωρίσ αυτό να ςθμαίνει ότι ζχουν εξαντλθκεί οι δυνατότθτεσ του για αφξθςθ τθσ 
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παραγωγικότθτασ τθσ γεωργικισ Γισ. Από το ςφνολο του οικονομικά ενεργοφ πλθκυςμοφ του 

Νομοφ και ςφμφωνα με τα ςτοιχεία τθσ απογραφισ του ζτουσ 1991 το 41,8% απαςχολείται ςτον 

πρωτογενι τομζα και κυρίωσ ςτθ γεωργία. Το αντίςτοιχο ποςοςτό τθσ χϊρασ ανζρχεται ςε 17,3%. 

Θ χωροταξικι διάρκρωςθ τθσ γεωργικισ γθσ ςτο Νομό περιλαμβάνει τρείσ ηϊνεσ 

1. Τθν πεδινι που καταλαμβάνει το 58,3% τθσ ςυνολικισ ζκταςθσ και τθσ οποίασ το 

μεγαλφτερο  μζροσ αρδεφεται από τα μεγάλα εγγειοβελτιωτικά ζργα του Ρθνειοφ και του 

Αλφειοφ. Θ ηϊνθ αυτι είναι κφρια γεωργικι και παρουςιάηει τεράςτιεσ δυνατότθτεσ ανάπτυξθσ. 

2. Τθν θμιορεινι που καταλαμβάνεται το 20,9% τθσ ςυνολικισ ζκταςθσ με βαςικζσ 

καλλιζργειεσ τα αμπελοειδι και τισ δενδρϊδεισ καλλιζργειεσ και ςτθν οποία οι δυνατότθτεσ 

ανάπτυξθσ εμφανίηονται περιοριςμζνεσ. 

3. Τθν ορεινι θ οποία καταλαμβάνει το 20,9% τθσ ςυνολικισ ζκταςθσ με βαςικζσ 

καλλιζργειεσ τα κτθνοτροφικά φυτά. Θ ηϊνθ αυτι καταλαμβάνει το 80% και είναι προβλθματικι 

για κάκε γεωργικι εκμετάλλευςθ. 

Ο Νομόσ Θλείασ ωσ προσ τισ καλλιζργειεσ, κατά περιοχι και υψόμετρο διαιρείται ςε τρεισ τομείσ. 

1. Στισ δυναμικζσ περιοχζσ (πεδινζσ, παραλιακζσ και λοφϊδεισ μζχρι υψομζτρου 100m) όπου 

επικρατοφν ο αραβόςιτοσ, θ ελιά, θ άμπελοσ, τα εςπεριδοειδι και τα κθπευτικά υπαίκρου και 

καλφψεωσ χαμθλισ και υψθλισ, κακϊσ και τα ψυχανκι. 

2. Σε βακφτερεσ και υψθλότερεσ των παραπάνω περιοχζσ (πεδινζσ και θμιορεινζσ περιοχζσ) 

όπου επικρατοφν θ ελιά, θ άμπελοσ, τα χειμερινά ςιτθρά και ο αραβόςιτοσ, κακϊσ και κθπευτικά 

υπό κάλυψθ. 

3. Στισ ορεινζσ περιοχζσ όπου επικρατοφν τα χειμερινά ςιτθρά, θ καρυδιά, θ κεραςιά. 

 

Κτθνοτροφία 

Θ κτθνοτροφία ςε μεγάλο ποςοςτό αςκείται ςυμπλθρωματικά τθσ γεωργίασ με μορφι μικρϊν 

οικογενειακϊν μονάδων. Σε ςχζςθ με τθν παραγωγι ςε επίπεδο χϊρασ θ παραγωγι των 

κτθνοτροφικϊν προϊόντων ςτο Ν. Θλείασ είναι χαμθλι. Θ κτθνοτροφία ςυμμετζχει ςτθν 

διαμόρφωςθ του ςυνολικοφ ακακάριςτου αγροτικοφ ειςοδιματοσ ςτο νομό, ςε ποςοςτό 24%. Για 

τθν κτθνοτροφία υπάρχουν ςοβαρζσ δυνατότθτεσ ανάπτυξθσ, που ςτθρίηονται ςτο ευνοϊκό κλίμα, 

ςτθν κατάλλθλθ μορφολογία του εδάφουσ και ςτθν φπαρξθ μεγάλων εκτάςεων που 

καλλιεργοφνται με κτθνοτροφικά φυτά. 

 

Δάςθ 

Οι δαςικζσ εκτάςεισ αφοροφν τα 684.100 ςτρζμματα περίπου το 27% τθσ ςυνολικισ ζκταςθσ του 

Νομοφ. Υπάρχουν μάλιςτα και δαςικζσ εκτάςεισ οι οποίεσ ζχουν οριςτεί ςαν ηϊνεσ προςταςίασ, 

και βρίςκονται κυρίωσ ςτο ορεινό ανατολικό τμιμα του νομοφ. Το μεγαλφτερο πρόβλθμα είναι θ 

καταςτροφι των δαςϊν από πυρκαγιζσ. Από το ζτοσ 1960 ζωσ το 1993 εκδθλϊκθκαν 1746 

πυρκαγιζσ, που αποτζφρωςαν 327.472 ςτρζμματα δαςϊν και δαςικϊν εκτάςεων. Από το 1981 

ζωσ το 1993 εκδθλϊκθκαν ςτθν Θλεία 947 πυρκαγιζσ και θ καμζνθ ζκταςθ ζφκαςε τα 263.500 

ςτρζμματα. Ο μζςοσ όροσ ςτο Νομό καμζνθσ ζκταςθσ ανά πυρκαγιά είναι270 ςτρζμματα. Οι 

πυρκαγιζσ των δαςϊν αποτελοφν ζνα από τα ςοβαρότερα προβλιματα του Νομοφ και γιϋαυτό 

ζχει χαρακτθριςκεί πυρόπλθκτοσ, ευριςκόμενοσ ςτθν ηϊνθ υψθλισ επικινδυνότθτασ. 
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Αλιεία 

Θ περιοχι του Νομοφ Θλείασ ιταν γνωςτι από παλιά για τθν ποιότθτα και τθν ποςότθτα τθσ 

αλιευτικισ τθσ παραγωγισ , θ οποία ςτθριηόταν κυρίωσ ςτισ λιμνοκάλαςςεσ τθσ Αγουλινίτςασ και 

τθσ Μουριάσ. Θ παραγωγι αυτι ανζρχονταν ςε 200-250 τόνουσ τον χρόνο και ζπαυςε  να υπάρχει 

μετά τθν αποξιρανςθ των δφο παραπάνω λιμνϊν. Ο Νομόσ ςε ολόκλθρθ τθ δυτικι πλευρά του 

βρζχεται από το Ιόνιο Ρζλαγοσ, διακζτει ςθμαντικζσ εκτάςεισ κατάλλθλεσ για ιχκυοκαλλιζργεια 

και χελιο-καλλιζργεια και άφκονα νερά. Ραρά ταφτα δεν υπάρχει ςοβαρι αλιευτικι 

δραςτθριότθτα και θ ςυμβολι τθσ ςτθν οικονομία του νομοφ είναι ελάχιςτθ. Τα ςθμαντικότερα 

κζντρα καλάςςιασ αλιείασ ςτο Νομό είναι ςιμερα το Κατάκολο και θ Κυλλινθ, όπου επικρατεί 

κυρίωσ θ παραδοςιακι παράκτια αλιεία, με μικρό αρικμό αλιευτικϊν ςκαφϊν (μθχανότρατεσ). Θ  

αλιεία ςυμμετζχει ςτθν διαμόρφωςθ του ςυνολικοφ ακακάριςτου αγροτικοφ ειςοδιματοσ ςε 

ποςοςτό μόνο 0,4%. 

 

Δευτερογενισ τομζασ παραγωγισ 

 

Βιομθχανία και βιοτεχνία ςτο νομό Θλείασ 

Σε επίπεδο νομοφ, το μεγαλφτερο ποςοςτό των βιομθχανιϊν είναι γεωργικζσ βιομθχανίεσ 

επεξεργαςίασ και τυποποίθςθσ κθπευτικϊν και λοιπϊν γεωργικϊν προϊόντων. Ο δευτερογενισ 

τομζασ ςτθν περιοχι αντιμετωπίηει ζντονα διαρκρωτικά προβλιματα και θ ανάπτυξθ είναι 

εντελϊσ περιοριςμζνθ. Από τα ςχετικά ςτοιχεία προκφπτει ότι ακολουκεί μάλλον φκίνουςα 

πορεία, αν   λθφκεί υπόψθ θ πρόςφατθ διακοπι τθσ λειτουργίασ δφο μεγάλων βιομθχανικϊν 

μονάδων. Στθν περιοχι ςιμερα λειτουργεί περιοριςμζνοσ αρικμόσ βιομθχανικϊν και βιοτεχνικϊν 

μονάδων, με κυριότερεσ: Μια βιομθχανία παραγωγισ, ειδϊν κεραμικισ, δφο βιομθχανίεσ 

παραγωγισ ζτοιμου ςκυροδζματοσ, μια μονάδα μεταποίθςθσ τομάτασ και ελαιοπυρινων, μια 

μονάδα παραγωγισ αναψυκτικϊν, μια μονάδα καταςκευισ γεωργικϊν μθχανθμάτων ,ζνα 

ςυνεταιριςτικό οινοποιείο, και μια μονάδα παραγωγισ γαλακτοκομικϊν προϊόντων. Επίςθσ ςτθν 

περιοχι είναι εγκαταςτθμζνοσ ςθμαντικόσ αρικμόσ μικρότερων βιοτεχνικϊν μονάδων, όπωσ 

ξυλουργεία, μθχανουργεία καταςκευισ επίπλων, μεταλλικϊν καταςκευϊν, επεξεργαςίασ 

μαρμάρων, κλπ. 

 

Σριτογενισ τομζασ 

Ο Νομόσ Θλείασ ςτον τριτογενι τομζα παρουςιάηει δραςτθριότθτεσ κυρίωσ τοπικοφ χαρακτιρα. 

Οι κφριεσ δραςτθριότθτεσ του τομζα, ςτισ οποίεσ ο Νομόσ παρουςιάηει αξιόλογθ ειδίκευςθ, είναι 

τα καταςτιματα πϊλθςθσ ειδϊν διατροφισ , τα πρατιρια υγρϊν καυςίμων, τα εςτιατόρια, τα 

ξενοδοχεία και το χονδρικό εμπόριο κατεργαςμζνθσ ξυλείασ. Ο Νομόσ διαμορφϊνει χαμθλό 

επίπεδο εμπορικϊν δραςτθριοτιτων με τοπικό κυρίωσ χαρακτιρα .Το χαμθλό επίπεδο των 

μεταφορικϊν υποδομϊν ςτον ςιδθροδρομικό τομζα και ςτισ λιμενικζσ διευκολφνςεισ εκμθδενίηει 

τισ διαμετακομιςτικζσ δραςτθριότθτεσ.  

Θ εμπορικι δραςτθριότθτα ςτον Νομό, όςον αφορά τα καταςτιματα και τθν απαςχόλθςθ 

ςυμβαδίηει χωροταξικά με τισ πλθκυςμιακζσ ςυγκεντρϊςεισ. Θ διακίνθςθ και θ εμπορία ςτο Νομό 

αφορά κυρίωσ προϊόντα γεωργικά και κτθνοτροφικά και γίνεται τόςο από ιδιϊτεσ, όςο και από τισ 

Ενϊςεισ Γεωργικϊν Συνεταιριςμϊν. Σθμαντικό ρόλο ςτθν διακίνθςθ των εμπορευμάτων μπορεί να 
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διαδραματίςει το λιμάνι του Κατάκολου, αφοφ όμωσ ολοκλθρωκοφν τα ζργα υποδομισ και 

αναβάκμιςθσ του. Στα λοιπά διαμερίςματα τθσ χϊρασ, θ διακίνθςθ προϊόντων πραγματοποιείται 

κφρια με φορτθγά οχιματα, ενϊ δεν υπάρχει αεροπορικι μεταφορικι εξυπθρζτθςθ αφοφ το 

αεροδρόμιο τθσ Ανδραβίδασ δεν προςφζρεται για κινιςεισ  εμπορευμάτων. Επίςθσ ο 

ςιδθρόδρομοσ δεν εξυπθρετεί επαρκϊσ τισ εμπορευματικζσ μεταφορζσ ,αφοφ δεν υπάρχει 

απευκείασ ςφνδεςθ με το ςιδθροδρομικό δίκτυο τθσ υπόλοιπθσ χϊρασ ,λόγω διαφορετικοφ 

πλάτουσ γραμμϊν και μικρϊν ταχυτιτων. Γενικά υπάρχει ζλλειψθ υποδομισ για τθν ςυγκζντρωςθ 

και διάκεςθ των προϊόντων. Θ Θλεία παρότι είναι από τα ςπουδαιότερα κζντρα γεωργικισ 

παραγωγισ τθσ χϊρασ, ςτερείται περιφερικισ αγοράσ και επαρκοφσ τερματικισ υποδομισ 

διακίνθςθσ των αγροτικϊν προϊόντων. 

 

Εκπαίδευςθ 

Το επίπεδο εκπαίδευςθσ του νομοφ παρουςιάηεται γενικά χαμθλότερο από το αντίςτοιχο του 

ςυνόλου τθσ Χϊρασ. Συγκεκριμζνα το 1981, το ποςοςτό των αποφοίτων τθσ Τριτοβάκμιασ 

Εκπαίδευςθσ και το ποςοςτό αποφοίτων δευτεροβάκμιασ παρουςιάηεται πιο χαμθλό ςτο νομό 

από το αντίςτοιχο τθσ Ελλάδασ (3,1% του πλθκυςμοφ του Νομοφ ζναντι 5,9% τθσ Ελλάδασ και 

8,1% του Νομοφ ζναντι 13,6% ςε  πανελλαδικό επίπεδο αντίςτοιχα). Το ποςοςτό εκείνων που δεν 

τελείωςαν τθ ςτοιχειϊδθ εκπαίδευςθ ςτο Νομό είναι υψθλότερο από το εκνικό (17,3% ςτον Νομό 

και ςε πανελλινιο επίπεδο 15,6%). Ενϊ τζλοσ ,όςον αφορά το ποςοςτό των αναλφάβθτων είναι 

επίςθσ πιο υψθλό ςτο Νομό από αυτό τθσ Χϊρασ (13,8% ςτθν Θλεία, 8,6% ςε ολόκλθρθ τθν 

Ελλάδα).Τα ςτατιςτικά επίςθσ φανερϊνουν πωσ το επίπεδο εκπαίδευςθσ των κατοίκων του 

Νομοφ Θλείασ το 1991 είναι ςαφζςτατα βελτιωμζνο ςε ςχζςθ με το 1981, όμωσ ςυγκριτικά με το 

επίπεδο εκπαίδευςθσ τθσ Χϊρασ, ο νομόσ Θλείασ και κατά το 1991 υςτερεί. Αξιοςθμείωτο είναι το 

γεγονόσ ότι το 1991 το ποςοςτό των αναλφάβθτων είναι χαμθλότερο ςτθν Θλεία (5%), ςε ςχζςθ 

με τθν χϊρα (6,8%). Θ βελτίωςθ τθσ κατάςταςθσ  ςυνεχίςτθκε και για το 2001, χωρίσ όμωσ να ζχει 

ουςιαςτικι διαφοροποίθςθ ςε ςχζςθ με τθν υπόλοιπθ χϊρα.  

 

Ροζσ ςτον νομό 

Στον Νομό Θλείασ υπάρχει αναπτυγμζνο οδικό δίκτυο καλισ ποιότθτασ ιδίωσ ςτισ πεδινζσ 

περιοχζσ. Θ περιοχι ςυνδζεται επίςθσ με το ςιδθροδρομικό δίκτυο τθσ Ρελοποννιςου το οποίο 

είναι μικρότερου πλάτουσ από το Ευρωπαϊκό πρότυπο. Υπάρχει επίςθσ διαςφνδεςθ μζςω των 

λιμανιϊν τθσ Κυλλινθσ και του Κατάκολου. Το οδικό δίκτυο του Νομοφ Θλείασ αποτελεί θ Εκνικι 

Οδόσ Ράτρα-Ρφργοσ – Κυπαριςςία και Ρφργοσ – Ολυμπία. Το Εκνικό δίκτυο διαςταυρϊνεται με 

ζνα πυκνό δίκτυο επαρχιακϊν οδϊν , οι οποίεσ ςυνδζουν με τα παράλια και το εςωτερικό 

ανατολικό τμιμα τθσ Ρελοποννιςου. Οι επαρχιακζσ αυτζσ οδοί παρουςιάηουν αυξθμζνθ κίνθςθ 

ιδιαίτερα κατά τθν κερινι περίοδο και οι αφφλακτεσ διαςταυρϊςεισ τουσ με το εκνικό δίκτυο 

υποβιβάηουν τθν κυκλοφοριακι  ικανότθτα του εκνικοφ δικτφου και ςυντελοφν ςτθν εμφάνιςθ 

μεγάλου αρικμοφ ατυχθμάτων κατά τισ περιόδουσ  αιχμισ. Κατά μικοσ τθσ εκνικισ οδοφ Ράτρασ-

Ρφργου, θ μζςθ κυκλοφορία είναι τθσ τάξθσ των 5.600οχθμάτων. Στθν εκνικι οδό Ρφργου-

Ολυμπίασ θ μζςθ κυκλοφορία είναι 5.880 οχιματα και ςτθν εκνικι οδό Ρφργου Κυπαριςςίασ 

2.760 οχιματα. Κατά τθν κερινι περίοδο μεγάλοσ αρικμόσ τουριςτϊν επιβιβάηονται ςτο 

Κατάκολο με ςκοπό να επιςκεφκοφν τθν Αρχαία Ολυμπία. Τθν περίοδο αυτι, θ επαρχιακι οδόσ 
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Κατάκολου-Ρφργου παρουςιάηει υψθλι κίνθςθ και ςθμαντικό αρικμό ατυχθμάτων. Θ 

ςιδθροδρομικι υποδομι είναι υποβακμιςμζνθ λόγω  τθσ παλιάσ χάραξθσ και του μετρικοφ 

πλάτουσ τθσ γραμμισ, ςτοιχεία που περιορίηουν τισ δυνατότθτεσ του μζςου. Τθν περιοχι 

εξυπθρετεί θ κφρια ςιδθροδρομικι γραμμι Ράτρασ-Ρφργου-κυπαριςςίασ με δευτερεφουςεσ 

διακλαδϊςεισ όπωσ αυτι του Ρφργου-Αρχαίασ Ολυμπίασ, Ρφργου-κατακόλου,Ρφργου -Κυλλινθσ.  

Το ςτρατιωτικό αεροδρόμιο τθσ Ανδραβίδασ εξυπθρετοφςε και πτιςεισ τςάρτερ προσ τθν περιοχι 

από το 1964 ζωσ το 1986, όμωσ ςιμερα οι πτιςεισ αυτζσ ζχουν ςταματιςει, λόγω των 

ςτρατιωτικϊν εναγϊν και τθσ ανεπαρκισ υποδομισ ςτθν τερματικι υποδομι εξυπθρζτθςθσ των 

επιβατϊν. Μια δεφτερθ τερματικι αεροπορικι εγκατάςταςθ ςτθν περιοχι είναι το αεροδρόμιο 

του Επιταλίου, ςτθν αποξθραμζνθ περιοχι τθσ Αγουλινίτςασ. Οι ανάγκεσ εξυπθρζτθςθσ των 

πτιςεων τςάρτερ που ζχουν προοριςμό τθν Θλεία καλφπτονται ςιμερα κυρίωσ από το 

αεροδρόμιο του Αράξου. Με δεδομζνο όμωσ τθν μεγάλθ τουριςτικι κίνθςθ ιδιαίτερα τθσ 

Ρεριοχισ τθσ Αρχαίασ Ολυμπίασ, θ οποία απζχει ςθμαντικά από το αεροδρόμιο του Αράξου, το 

αεροδρόμιο αυτό δφςκολα μπορεί να κεωρθκεί ότι καλφπτει τισ ανάγκεσ τθσ περιοχισ. Είναι όμωσ 

αξιοςθμείωτο το γεγονόσ ότι θ Θλεία υποδζχεται το 60% περίπου των αφικνοφμενων τουριςτϊν 

ςτον Άραξο. Είναι αξιοςθμείωτο ότι ςτθν περιοχι τθσ Θλείασ όπου εκτόσ των άλλων υπάρχει θ 

περιοχι τθσ Αρχαίασ Ολυμπίασ θ οποία ςυγκεντρϊνει τθν μεγάλθ πλειοψθφία (90% περίπου ) των 

αλλοδαπϊν επιςκεπτϊν του Νομοφ και το 50% των ςυνολικϊν επιςκεπτϊν του Νομοφ, θ 

αεροπορικι εξυπθρζτθςθ βρίςκεται ςε πολφ χαμθλά επίπεδα. Με  δεδομζνο ότι θ ςυμβολι τθσ 

αεροπορικισ μεταφοράσ ςτθν τουριςτικι βιομθχανία είναι διεκνϊσ αναγνωριςμζνθ, θ ζλλειψθ 

αεροπορικϊν μεταφορϊν ςτο νομό δεν μπορεί παρά να ζχει ςθμαντικζσ ςυνζπειεσ ςτθν 

τουριςτικι ανάπτυξθ τθσ περιοχισ. 

Στθν περιοχι του Νομοφ Θλείασ υπάρχουν δφο λιμάνια τθσ Κυλλινθσ και του Κατάκολου. Το 

λιμάνι τθσ Κυλλινθσ εξυπθρετεί κφρια τθσ διακίνθςθ προσ τα Ιόνια Νθςιά, ενϊ το λιμάνι του 

Κατάκολου εξυπθρετεί κφρια καλαμθγοφσ και κρουαηιερόπλοια που επιςκζπτονται τθν περιοχι 

κατά τθν κερινι περίοδο με κφριο προοριςμό τθν Αρχαία Ολυμπιακοφ λιμάνι τθσ Κυλλινθσ 

εξαιτίασ των ςθμαντικϊν φόρτων που δζχεται ιδιαίτερα κατά τθν κερινι περίοδο απαιτεί μια 

βελτίωςθ του επιπζδου υποδομϊν. 

Οι ροζσ λοιπόν ςε ολόκλθρο το νομό αποτελοφν πολφ ςθμαντικό κομμάτι τθσ βιωςιμότθτασ του 

κακϊσ επίςθσ ςυντελοφν και ςτθν ενδυνάμωςθ και ανάπτυξι του. Είναι κατανοθτό άρα ,πωσ οι 

ςυνζπειεσ από μια πικανι κατάργθςθ , για μικρό ι μεγάλο χρονικό διάςτθμα ,όπωσ για 

παράδειγμα το χρονικό πλαίςιο μιασ καταςτροφισ που κα μποροφςε να τα επθρεάςει ,κα 

κακιςτοφςε το νομό ςε κατάςταςθ  ζκτακτθσ ανάγκθσ, και τα αποτελζςματα από κάτι  τζτοιο κα 

τον επθρζαηαν ςε εφροσ  χρόνου. 

 

Σουριςμόσ 

Ζνα βαςικό κομμάτι του τριτογενοφσ τομζα παραγωγισ ςτθ περιοχι είναι ο τουριςμόσ και κυρίωσ 

ο εποχιακόσ. Θ μικρι απόςταςθ του νομοφ από μεγάλα αςτικά κζντρα όπωσ είναι θ Ράτρα και θ 

Ακινα , όπωσ επίςθσ και το μεγάλο παράκτιο τμιμα του, κακιςτά τθν περιοχι πόλο ζλξθσ για 

εποχιακι παρακεριςτικι δραςτθριότθτα . 

Το ξενοδοχειακό δυναμικό του Ν. Θλείασ ανζρχεται ςε 7.008 κλίνεσ, από τισ οποίεσ οι 5.431 

(77,5%),ανικουν ςε ξενοδοχεία διαφόρων κατθγοριϊν και ξενϊνεσ, ανικουν ςε τουριςτικά 
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καταλφματα επιπλωμζνων διαμεριςμάτων και ενοικιαηόμενων διαμεριςμάτων και 

ενοικιαηόμενων δωματίων ςε ιδιωτικά ςπίτια ι ανεξάρτθτα. Τα τουριςτικά καταλφματα του 

Νομοφ   κατανζμονται κυρίωσ ςτισ περιοχζσ του Ολυμπίασ, τθσ Κυλλινθσ, του Ρφργου, τθσ 

Ηαχάρωσ και τθσ Αμαλιάδασ. Ο μεγαλφτεροσ αρικμόσ διακζςιμων κλινϊν ενοικιαηόμενων 

καταλυμάτων του Νομοφ το 2001 ςυγκεντρϊνεται ςτθν πόλθ του Βαρκολομιοφ (402 κλίνεσ), ςτον 

οικιςμό Αρκουδίου τθσ Κοινότθτασ Λυγιάσ (141 κλίνεσ), ςτθ Ηαχάρω (340 κλίνεσ),ςτον Κακόβατο 

(160 κλίνεσ), ςτο Κάςτρο (179 κλίνεσ), ςτον Ρφργο (198 κλίνεσ), ςτθν Κυλλινθ (108 κλίνεσ) και ςτο 

Ξθροχϊρι Ολυμπίασ (81 κλίνεσ). Οι υπόλοιπεσ περιοχζσ, το Κατάκολο, θ Κάτω Ραναγιά και τα 

Κρζςτενα διακζτουν 39,28,22 κλίνεσ αντίςτοιχα. Γενικά λοιπόν παρατθρείται μια ςυνεχισ  και 

χρόνια κινθτικότθτα ςτο νομό ςτο τουριςτικό κομμάτι κάτι το οποίο όπωσ είναι φυςικό ςυμβάλει 

ςτθν οικονομικι ανάπτυξθ του νομοφ κακϊσ είναι ζνασ από τουσ βαςικοφσ κλάδουσ απαςχόλθςθσ 

του εργατικοφ δυναμικοφ τθσ περιοχισ. Είναι μια δραςτθριότθτα θ οποία παρουςιάηεται και 

αναπτφςςεται κυρίωσ ςτο παράκτιο τμιμα του νομοφ το οποίο παράλλθλα αποτελεί και τθν πιο 

εκτεκειμζνθ περιοχι, ςτθν πικανότθτα εκδιλωςθσ τςουνάμι και ςτθν προζλαςθ του κφματοσ. 

 

Δεδομζνα 

 

Οι πθγζσ και θ φφςθ των δεδομζνων που χρθςιμοποιικθκαν για τουσ ςκοποφσ τθσ εργαςίασ 

αυτισ προζκυψαν από μία ςειρά ενεργειϊν. Αρχικά προςδιοριςτικαν τα γεωγραφικά 

χαρακτθριςτικά που κεωρικθκαν απαραίτθτα για τον προςδιοριςμό του ςεναρίου επιπτϊςεων 

του τςουνάμι ςτθν περιοχι μελζτθσ. Αφοφ ζγινε θ καταγραφι αυτϊν των πρωτογενϊν 

δεδομζνων, ςτθν ςυνζχεια προςδιορίςτθκαν και δθμιουργικθκαν τα παραγόμενα γεωγραφικά 

δεδομζνα για τθν ανάλυςθ και τθν επεξεργαςία των αποτελεςμάτων. Τα πρωτογενι γεωγραφικά 

δεδομζνα που χρθςιμοποιικθκαν είναι τα γεωαναφερμζνα φφλλα των τοπογραφικϊν χαρτϊν τθσ 

περιοχισ μελζτθσ, νομοφ Θλεία, από τθν Γ.Υ.Σ (Γεωγραφικι Υπθρεςία Στρατοφ), το DEM - ΨΜΕ 

Ψθφιακό Μοντζλο Επιφάνειασ που αντλικθκε από τισ δορυφορικζσ εικόνεσ ASTER (Consortium 

for Spatial Information (CGIAR-CSI), The NASA Shuttle Radar Topographic Mission SRTM, 

http://srtm.csi.cgiar.org/). Βαςικό γεωγραφικό υπόβακρο αποτζλεςαν τα διοικθτικά όρια του 

νομοφ ςε όλα τα επίπεδα, θ κατανομι των χριςεων Γισ από το πρόγραμμα corine κακϊσ και οι 

περιοχζσ NATURA από το αντίςτοιχο πρόγραμμα. Τα δεδομζνα αυτά αντλικθκαν από το δικτυακό 

server ανοικτϊν και ελεφκερων γεωγραφικϊν δεδομζνων GEOFabrik 

(http://download.geofabrik.de/osm/europe/) και τον ελλθνικό εναποκετιρα γεωγραφικϊν 

δεδομζνων (http://geodata.gov.gr/maps/). 

Τα παραγόμενα  δεδομζνα που δθμιουργικθκαν από τθν επεξεργαςία των πρωτογενι, παρείχαν 

τα απαραίτθτα χαρακτθριςτικά για τον εντοπιςμό των περιοχϊν που κα υποςτοφν τισ αρνθτικζσ  

επιπτϊςεισ ενόσ ενδεχόμενου γεγονότοσ τςουνάμι που κα ζπλθττε τθν περιοχι μελζτθσ. Αρχικά 

ψθφιοποιικθκαν τα γεωγραφικά χαρακτθριςτικά από τουσ τοπογραφικοφσ χάρτεσ για τθν 

περιοχι (ιςοχψείσ , ακτογραμμι, Υδρογραφικό δίκτυο, Οδικό δίκτυο και οικιςμοί). Στθν ςυνζχεια 

ψθφιοποιικθκε θ «πικανι» περιοχι προζλαςθσ του κφματοσ ςφμφωνα με τισ βιβλιογραφικζσ 

αναφορζσ ςτθν περιοχι μελζτθσ. Ενϊ ταυτόχρονα προςδιορίςτθκαν οι μορφολογικζσ κλίςεισ τθσ 

επιφάνειασ κακϊσ και θ ςκίαςθ του αναγλφφου για τθν καλφτερθ ανάγνωςθ τθσ περιοχισ.      

 

http://srtm.csi.cgiar.org/
http://download.geofabrik.de/osm/europe/
http://geodata.gov.gr/maps/
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Ρίνακασ 12 Γεωγραφικά Δεδομζνα  

 

Τζλοσ για τθν καλφτερθ ανάλυςθ και ερμθνεία τθσ περιοχισ μελζτθσ εντοπίςτθκαν οι πλθγείςεσ 

περιοχζσ με τεχνικζσ τθλεπιςκόπιςθ και φωτοερμθνείασ. Συγκεκριμζνα χρθςιμοποιικθκαν εικόνεσ 

quickbird από τον δικτυακό server τθσ Google για τισ περιοχζσ μελζτθσ.   

 

Μεκοδολογία - Αποτελζςματα 

 

Θ ανάπτυξθ τθσ γεωγραφικισ επιςτιμθσ ςτον τομζα τθσ γεωπλθροφορικισ τα τελευταία ζτθ ζχει 

κάνει ραγδαία βιματα. Θ επιςτθμονικι ενότθτα τθσ γεωπλθροφορικισ και οι πολυπλθκείσ κλάδοι 

τθσ ζχουν αναδείξει ζνα μεγάλο φάςμα τεχνικϊν για τθν ανάλυςθ και τον προςδιοριςμό πολλϊν 

φαινομζνων ςε όλθ τθν κοινωνικι ςφαίρα των ανκρϊπων με ζνα μεγάλο εφροσ εφαρμογϊν. 

Βαςικοί πυλϊνεσ των τεχνικϊν αυτϊν είναι οι επιςτθμονικοί κλάδοι των GIS και τθσ 

Τθλεπιςκόπιςθσ που με τισ κατάλλθλεσ τεχνικζσ παράγουν ζνα μεγάλο εφροσ αποτελεςμάτων ςε 

όλα τα επίπεδα γεωγραφικισ κλίμακασ. Οι τεχνολογίεσ αυτζσ χρθςιμοποιικθκαν και ςτθν 

Αρχικά Επίπεδα Σοπολογία  

Πρωτογενι Πθγι Χωρικϊν Διδομζνων 

Τοπογραφικόσ Χάρτθσ Raster (geotif) 
Γ.Υ.Σ (Γεωγραφικι Υπθρεςία 

Στρατοφ) 

DEM Raster 

(Consortium for Spatial 

Information (CGIAR-CSI), The 

NASA Shuttle Radar 

Topographic Mission SRTM 

Διοικθτικά όρια Ρολυγωνικι 

Ελλθνικόσ εναποκετιρασ 

γεωγραφικϊν δεδομζνων 

(http://geodata.gov.gr/maps/). 

Xριςεισ Γισ Ρολυγωνικι 

Server ανοικτϊν και 

ελεφκερων γεωγραφικϊν 

δεδομζνων GEOFabrik 

Ρεριοχζσ NATURA Ρολυγωνικι 

Server ανοικτϊν και 

ελεφκερων γεωγραφικϊν 

δεδομζνων GEOFabrik 

Οικοδομικά ν τετράγωνα Ρολυγωνικι 

Server ανοικτϊν και 

ελεφκερων γεωγραφικϊν 

δεδομζνων GEOFabrik 

Παραγόμενα  

Υδρογραφικό δίκτυο Γραμμικι  

Οδικό δίκτυο Γραμμικι  

Ιςοχψείσ Γραμμικι  

Οικιςμοί Ρολυγωνικι  

Ακτογραμμι Γραμμικι  

http://geodata.gov.gr/maps/
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παροφςα εργαςία ϊςτε να αποδϊςουν τθν απαιτοφμενθ γεωγραφικι πλθροφορία.  

(Κουτςόπουλοσ Κ. και Ανδρουλάκθσ Ν., 2003) 

Στο ςτάδιο αυτό αναλφονται οι ενζργειεσ προςδιοριςμοφ και ανάλυςθσ για τθν αναφερόμενθ 

γεωγραφικι περιοχι και τθν εκτίμθςθ των ενδεχόμενων επιπτϊςεων από το κφμα τςουνάμι. 

Αρχικά αναλφονται οι τεχνικζσ και τα εργαλεία προςδιοριςμοφ τθσ ενδεχόμενα πλθγείςασ 

περιοχισ. Στθν ςυνζχεια προςδιορίηονται τα γεωμορφολογικά χαρακτθριςτικά με ςκοπό τθν 

καλφτερθ ανάλυςθ και αποτφπωςθ του ςεναρίου. Τζλοσ με τα κατάλλθλα εργαλεία γίνεται ο 

εντοπιςμόσ και θ ποςοτικοποίθςθ  των ανκρωπογεωγραφικϊν χαρακτθριςτικϊν ςτισ περιοχζσ 

αυτζσ με αποτζλεςμα τον προςδιοριςμό των πικανϊν κοινωνικοοικονομικϊν επιπτϊςεων. 

Το πρϊτο ςτάδιο τθσ μεκοδολογίασ αποτζλεςε τον προςδιοριςμό τθσ ζκταςθσ προζλαςθσ του 

κφματοσ. Ο προςδιοριςμόσ αυτισ τθσ ζκταςθσ προζκυψε από παλαιότερα καταγραφζσ  

προζλαςθσ κυμάτων βαρφτθτασ (Vott, 2011) για τθν περιοχι μελζτθσ τθσ Θλείασ. Από αυτζσ τισ 

καταγραφζσ που αναλικθκαν ιδθ ςτο κεφάλαιο για το τςουνάμι ςτθν Ελλάδα προζκυψε θ 

πλθροφορία ότι θ προζλαςθ του κφματοσ ςε μία υποκετικι  επανεμφάνιςθ ενόσ ανάλογου 

φαινομζνου κα είναι τθσ τάξεωσ των 20μ. υψομετρικά από τθν ακτογραμμι. Αυτι θ γεωγραφικι 

πλθροφορία ςτθν ςυνζχεια ιταν ικανι να προςδιοριςτεί χωρικά και να αποδοκεί από τα 

παραγόμενα  δεδομζνα.  Συγκεκριμζνα ο εντοπιςμόσ και θ αποτφπωςθ τθσ ιςοχψοφσ των 20 μ. 

και τθσ ακτογραμμισ ςε ζνα πολυγωνικό αρχείο ιταν ικανι να αποδϊςει τθν γεωγραφικι 

πλθροφορία του ςτθσ ζκταςθσ που ενδεχομζνωσ πλθγεί από ζνα ιςχυρό κφμα. Για τθν καλφτερθ 

αποτφπωςθ και ερμθνεία τθσ περιοχισ του ςεναρίου των 20μ. δθμιουργικθκε από το ΨΜΕ  θ 

γεωγραφικι πλθροφορία του ςκιαςμζνου αναγλφφου και των κλίςεων. Τα παραπάνω δφο 

δεδομζνα αποτελοφν βαςικά παράγωγα ενόσ ΨΜΕ μζςα από τθσ διαδικαςίεσ χωρικισ ανάλυςθσ 

ενόσ DEM (Spatial Alysis).  

Θ λειτουργία του Hillshade αποτελεί τον υποκετικό οριςμό φωτιςμοφ τθσ επιφάνειασ μίασ 

περιοχισ. Συγκεκριμζνα κακορίηοντασ με μία αναλυτικι διαδικαςία οι τιμζσ φωτιςμοφ για κάκε 

κελί ςε ζνα ράςτερ. Αυτό επιτυγχάνεται με τον κακοριςμό μιασ υποκετικισ πθγισ φωτόσ και τον 

υπολογιςμό των τιμϊν φωτιςμοφ του κάκε κυττάρου ςε ςχζςθ με τα γειτονικά κφτταρα. Θ 

ςυγκεκριμζνθ τεχνικι μπορεί να βελτιϊςει ςθμαντικά τθν απεικόνιςθ τθσ επιφάνειασ για τθν 

ανάλυςθ ι τθν  γραφικι απεικόνιςθ.(ArcGIS Help, ESRI) 

Θ παραγόμενθ πλθροφορία τθσ κλίςθσ υπολογίηει το μζγιςτο ρυκμό μεταβολισ ανάμεςα ςε κά-
κε κφτταρο pixel και τα γειτονικά τουσ, για παράδειγμα, θ απότομθ υψομετρικι διάφορα μεταξφ 
δφο κελιϊν αποτυπϊνει μεγάλθ κλίςθ.  Ενϊ θ τιμι ράςτερ τθσ κλίςθσ εξόδου μπορε-
ί να υπολογίηεται ωσ ποςοςτό τθσ κλίςθσ ι του βακμοφ κλίςθσ. (ArcGIS Help, ESRI) 
Το αποτζλεςμα από όλθ αυτι τθν διαδικαςία είναι ο παρακάτω χάρτθσ με τθν περιοχι επικινδυ-
νότθτασ ςε τςουνάμι (βλζπε χάρτθ εκτιμοφμενθσ επικινδυνότθτασ ηϊνθσ 20μ.) Στον ςυγκεκριμζνο 
χάρτθ παρατθροφνται οι περιοχζσ κατάλυςθσ που κεωρικθκε ότι είναι αυτζσ με υψόμετρο μικρό-
τερο των 20μ. *ΧΑ΢ΤΘΣ 12. ΗΩΝΘΣ ΕΡΙΚΙΝΔΥΝΟΤΘΤΑΣ 20μ (Ρροζλαςθ ενδεχόμενου κφματοσ βα-
ρφτθτασ)+ 
Στθν ςυνζχεια αφοφ προςδιορίςτθκε θ εκτιμοφμενθ περιοχι κατάκλιςθσ με τθν χριςθ 

κατάλλθλων εργαλείων, επιλζχτθκαν ςε αυτι όλα τα άνκρωπο-φυςικό-γεωγραφικά 

χαρακτθριςτικά με ςκοπό να αναδείξουν το μζγεκοσ των επιπτϊςεων μιασ πικανισ εμφάνιςθ του 

φαινομζνου. Συγκεκριμζνα χρθςιμοποιϊντασ ωσ «μάςκα» AOI (Area of Interest) το πολφγωνο που 

προζκυψε από τθν παραπάνω διαδικαςία αποκόπθκαν όλα τα γεωγραφικά υπόβακρα που 

αφοροφν τόςο τα φυςικόγεωγραφικά όςο τα άνκρωπο γεωγραφικά χαρακτθριςτικά τθ περιοχισ 
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του πολυγϊνου (τθσ χαμθλισ δθλαδι παράκτιασ ηϊνθσ). Ζτςι εςτιάηοντασ ςτα παραγόμενα 

γεωγραφικά δεδομζνα που είχαν προκφψει,  αποδόκθκαν πικανά πλθγείςεσ  περιοχζσ ανάλογα 

με τισ χριςεισ γθσ, τισ περιοχζσ natura και τον αςτικό ιςτό. Τζλοσ από αυτό το βιμα τθσ 

μεκοδολογίασ προζκυψε ζνασ κεματικόσ χάρτθσ με τισ πικανά πλθγείςεσ περιοχζσ. *ΧΑ΢ΤΘΣ 13. 

Χ΢ΘΣΕΩΝ  ΓΘΣ – Τθσ χαμθλισ παράκτιασ ηϊνθσ που βρίςκεται κάτω από το υψόμετρο των 20μ.+ 

 

Επίςθσ με τα κατάλλθλα εργαλεία των ΣΓΡ ζγινε μια ςτατιςτικι επεξεργαςία και υπολογίςτθκε το 

μζγεκοσ τθσ ζκταςθσ για τθν ενδεχόμενα κατακλυςκζςα περιοχι, με τα εργαλεία χωρικισ 

ανάλυςθσ. Συγκεκριμζνα εκτιμικθκαν από τισ ταξινομθμζνεσ χριςεισ γθσ θ ςυνολικι ζκταςθ κάκε 

χριςεισ ςτθν χαμθλι παράκτια ηϊνθ και ςτθν ςυνζχεια προςδιορίςτθκαν ξεχωριςτά οι εκάςτοτε 

χριςεισ γθσ ςε ποςοςτό επί του ςυνόλου τθσ χαμθλισ ζκταςθσ του νομοφ.  Αντίςτοιχθ λειτουργία 

εκπονικθκε για τθσ περιοχζσ φυςικοφ πλοφτου natura και τον αςτικό ιςτό. 

 

Ρίνακασ 13 Ροςοςτό ζκταςθ χριςεων γθσ  επί του ςυνόλου τθσ χαμθλισ (<20μ) παράκτιασ ηϊνθσ ςτο νομό 

Θλείασ.  

 
 

Ρίνακασ 14 Ποςοςτό ζκταςησ οικιςμϊν και μήκουσ οδικοφ δικτφου ,ςε ςχζςη με που αναμζνεται να 

επηρεαςτεί από ζνα ενδεχόμενο κφμα που θα προκαλζςει κατάκλιςη μζχρι τη υψομετρική των 20 μ. 

Αςτικό Δίκτυο Ποςοςτό επί τησ πληγείςασ επιφάνειασ προσ το 

ςυνολικό  

Οικιςμοί και Κφριεσ πόλεισ  35% 

Κφριο Οδικό Δίκτυο 18% 

Επαρχιακό Οδικό Δίκτυο 22% 

1% 

1% 

0% 

33% 

15% 

42% 

1% 

2% 

1% 

1% 

2% 

1% 

Επθρεαηόμενεσ Χριςεισ Γθσ % 

Αςτικόσ Ιςτόσ 

Βιομθχανικζσ και 
Μεταφορικζσ Υποδομζσ 

Αςτικό Ρράςινο 

Μικτζσ Καλλιεργιςιμεσ 
Εκτάςεισ 

Μόνιμεσ Καλλιζργιεσ 

Ετερογενείσ Καλλιζργιεσ  

Δάςοι  

Φυςικι Βλάςτθςθ  

Εκτάςεισ με χαμιλι ι 
κακόλου βλάςτθςθ  

Θαλάςςιοι Υγρότοποι  

Εςωτερικά Υδατορζμματα 

Λιμνοκάλαςςα 

Χρήςεισ Γήσ Ποςοςτό επί τησ 

πληγείςασ επιφά-

νειασ 

Αςτικόσ Ιςτόσ 1,49% 

Βιομηχανικζσ και Μετα-

φορικζσ Υποδομζσ 

0,58% 

Αςτικό Πράςινο 0,14% 

Μικτζσ Καλλιεργήςιμεσ 

Εκτάςεισ 

33,31% 

Μόνιμεσ Καλλιζργειεσ 15,51% 

Ετερογενείσ Καλλιζργειεσ  42,20% 

Δάςη  0,97% 

Φυςική Βλάςτηςη  1,80% 

Εκτάςεισ με χαμηλή ή κα-

θόλου βλάςτηςη  

0,90% 

Θαλάςςιοι Υγρότοποι  0,89% 

Εςωτερικά Υδατορζμματα 1,55% 

Λιμνοθάλαςςα 0,67% 
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Ρίνακασ 15 Ροςοςτό ζκταςθσ οικολογία ςθμαντικϊν περιοχϊν natura που αναμζνετε να υποςτοφν 

ςυνζπιεσ ενόσ καλάςςιου κφματοσ βαρφτθτασ που κα προκαλοφςε τθν κατάκλιςθ τθσ χαμθλισ  (<20μ) 

παράκτιασ ηϊνθσ. 

Natura Ποςοςτό επί τησ πληγείςασ επιφάνειασ 

Ραράκτια Natura  100% 

Συνολικά Natura 70% 

 

 

Στο τελευταίο ςτάδιο τθσ μεκοδολογίασ ζγινε μια λεπτομερζςτερθ ανάλυςθ ςε μεγαλφτερθ 

κλίμακα εςτιάηοντασ ςτθν πλθκυςμιακι κατανομι τθσ περιοχισ που βρίςκεται ςτθν χαμθλι 

παράκτια ηϊνθ του νομοφ κακϊσ και ςτα αςτικά κζντρα και ςτθν ςυγκεκριμζνθ ζκταςθ μζςα ςε 

αυτά. Συγκεκριμζνα προςδιοριςτικζ ο πλθκυςμόσ τθσ περιοχισ που ενδεχομζνωσ  ενϊ με τθν 

χριςθ οικοδομικϊν τετραγϊνων αναδείχκθκε ςε μεγαλφτερθ κλίμακα το μζγεκοσ τθσ 

επικινδυνότθτασ ςτα αςτικά κζντρα. [ΧΑ΢ΤΘΣ ΟΙΚΙΣΜΩΝ & ΔΟΜΘΜΕΝΩΝ ΡΕ΢ΙΟΧΩΝ                                                                     

Τθσ χαμθλισ παράκτιασ ηϊνθσ που βρίςκεται κάτω από το υψόμετρο των 20μ.+ 

 

Μία ακόμθ δυνατότθτα των εργαλείων τθσ γεωπλθροφορικισ είναι θ μετατροπι των δεδομζνων 

ςε άλλεσ γεωγραφικζσ δομζσ με ςκοπό τθσ αξιοποίθςθσ τουσ από άλλεσ γεωγραφικζσ εφαρμογζσ. 

Μια τζτοια λειτουργία είναι θ μετατροπι των γεωγραφικϊν δομϊν shp ςε kml (Keyhole Markup 

Languange) και θ ειςαγωγι τουσ ςτθν διαδικτυακι εφαρμογι Google earth με τα ποιοτικά 

χαρτογραφικά υπόβακρα των εικόνων quickbird. Στθν περίπτωςι τθσ μελζτθσ εντοπίςτθκαν μζςα 

από το Google earth οι περιοχζσ των κφριων οικιςμϊν που επλιγιαςαν, ειςάγοντασ τθν 

γεωγραφικι πλθροφορία με τθν περιοχι επικινδυνότθτασ ςε τςουνάμι (χωρικό δεδομζνο 

εκτιμοφμενθσ επικινδυνότθτασ ηϊνθσ 20μ.) ςτθν διαδικτυακι εφαρμογι Google earth ςε μορφι 

kml αρχείου. *Εικόνεσ 15,16,17 Google earth για τουσ κφριουσ οικιςμοφ+ 

 

Διάγραμμα ροισ ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑΣ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ερμθνεία Αποτελεςμάτων 

 

Οριοκετϊντασ  με τεχνικζσ GIS και τθλεπιςκόπιςθσ ,μια ηϊνθ μεταξφ τθσ ακτογραμμισ τθσ και τθσ 

ιςοχψοφσ των 20μ , με βάςθ τουσ τοπογραφικοφσ χάρτεσ τθσ περιοχισ και το ΨΜΕ, παρατθροφμε 

ότι θ ζκταςθ των πλθγζντων περιοχϊν που αναμζνετε να κατακλυςκοφν και να υποςτοφν τισ 

Υσξηθή Βάζε 

Γεδνκέλσλ 

Πξσηνγελή 

Γεδνκέλα 

Παξαγόκελα 

Γεδνκέλα  

Δπεμεξγαζία 

Αλάιπζε  -

Γηαρείξηζε 

Γεδνκέλσλ 

Βηβιηνγξαθηθέο 

Αλαθνξέο 

(αληίζηνηρσλ 

κειεηώλ) 

ΣΔΛΗΚΟΗ 

ΘΔΜΑΣΗΚΟΗ 

ΥΑΡΣΖ΢ 



55 

 

αρνθτικζσ ςυνζπειεσ ενόσ ενδεχόμενου ιςχυροφ κφματοσ τςουνάμι, είναι πολφ μεγάλθ ςε ςχζςθ 

με τθν ςυνολικι ζκταςθ του νομοφ, και ςυμπεριλαμβάνει ςθμαντικά οικιςτικά κζντρα κακϊσ 

επίςθσ επθρεάηει και ζνα πολφ ςθμαντικό τμιμα των ςθμαντικϊν χριςεων γθσ τθσ περιοχισ και 

επομζνωσ κα μποροφςε να τθν αλλοιϊςει από κοινωνικό οικονομικι άποψθ. Θ δθμιουργία τθσ 

ηϊνθσ αυτισ ζγινε με βάςθ τισ προθγοφμενεσ καταγραφζσ για αντίςτοιχα φαινόμενα ςτθν περιοχι 

,δθλαδι από ιςτορικζσ καταγραφζσ και από τουσ ςυγκεκριμζνουσ πίνακεσ που αναφζρκθκαν 

παραπάνω. Επιπρόςκετα μια ακόμθ μελζτθ (Vott, 2011), ςυντζλεςε ςτθν επιλογι αυτοφ του 

υψομζτρου ςτο νομό Θλείασ, κακϊσ ςφμφωνα με  τθ ςυγκεκριμζνθ  μελζτθ  το κφμα τςουνάμι 

που ζπλθξε τθν περιοχι ζφταςε και κατζςτρεψε ςτουσ ιςτορικοφσ χρόνουσ τθν αρχαία πόλθ τθσ 

Ολυμπίασ θ οποία βρίςκεται ςε αρκετά μεγαλφτερο υψόμετρο. 

 

Στο χάρτθ ηϊνθσ υψθλισ  επικινδυνότθτασ μεταξφ τθσ ακτογραμμισ και τθσ ιςοχψοφσ των 20μ  

παρατθρείται ότι το μεγαλφτερο  παράκτιο τμιμα του νομοφ Θλείασ βρίςκεται  εντόσ τθσ χωρικισ 

εμβζλειασ του ενδεχόμενου κφματοσ και εκτίνεται ςε επιφάνεια 989τ.χλμ.. Οι κφριοι οικιςμοί  οι 

οποίοι επθρεάηονται δεν βρίςκονται  μόνο ςτο όριο τθσ ακτογραμμισ αλλά και εςωτερικότερα. 

Τζτοιοι είναι θ Βάρδα, τα Λεχαινά , θ Ανδραβίδα , θ Γαςτοφνθ , το Βαρκολομιό , ο Ρφργοσ, το 

Επιτάλιο και θ Ηαχάρω., ενϊ ο  κακαρά παράκτιοσ οικιςμόσ είναι θ Κυλλινθ. Στο  εκτιμϊμενο όριο 

τθσ περιοχισ υψθλισ επικινδυνότθτασ ςυμπεριλαμβάνονται επίςθσ υλικοτεχνικζσ υποδομζσ όπωσ 

το ςτρατιωτικό αεροδρόμιο τθσ Ανδραβίδασ και το λιμάνι του Κατάκολου και τθσ Κυλλινθσ όπωσ 

επίςθσ και ζνα μεγάλο τμιμα του κφριου και επαρχιακοφ οδικοφ δικτφου. Αξίηει επίςθσ να 

αναφερκεί ότι θ υπερυψωμζνθ παράκτια περιοχι του Βαρκολομιοφ ςε ενδεχόμενο του 

ςυγκεκριμζνου φαινομζνου μοιάηει να αποκόπτεται από το υπόλοιπο θπειρωτικό κομμάτι και να 

ςχθματίηει μια ςτρογγυλισ μορφισ νθςί κατά τθ διάρκεια τθσ επζλαςθσ του νεροφ ςτθν περιοχι. 
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Υάρηης 12 

ΧΑΡΣΘ΢ ΗΩΝΘ΢ ΕΠΙΚΙΝΔΤΝΟΣΘΣΑ΢ 20μ 
(Προζλαςθ ενδεχόμενου κφματοσ βαρφτθτασ) 

                     ΦΜΔ – DEM 

                  ΠΔΡΗΟΥΖ ΖΛΔΗΑ΢ 
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Συνεχίηοντασ τθν επεξεργαςία των δεδομζνων τθσ περιοχισ μελζτθσ, όπωσ ιδθ αναφζρκθκε 

δόκθκε ζμφαςθ ςτισ χριςεισ Γισ (corine 2002), τθσ περιοχζσ φυςικοφ πλοφτο και τον αςτικό ιςτό 

που καταλφουν τθν περιοχι κάτω από τθν ιςοχψείσ των 20μ..  

ΧΑ΢ΤΘΣ Χ΢ΘΣΕΩΝ  ΓΘΣ – Τθσ χαμθλισ παράκτιασ ηϊνθσ που βρίςκεται κάτω από 
το υψόμετρο των 20μ. 

 

Υάρηης 13 
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Εκτόσ λοιπόν από τισ αναμενόμενεσ λόγω κζςθσ χριςεισ, που εξαιτίασ τθσ εγγφτθτασ με τθν 

ακτογραμμι και τον καλάςςιο χϊρο είναι προβλεπόμενο ότι κα επθρεαςτοφν, και τζτοιεσ  είναι 

για παράδειγμα τα λιμάνια και οι παράκτιεσ περιοχζσ όπωσ επίςθσ και τουριςτικά κζρετρα όπωσ  

τα λουτρά τθσ Κυλλινθσ , παρατθρείται ότι ςε μια ενδεχόμενθ κατάκλιςθ κα πλθγοφν και μεγάλθσ 

οικονομικισ ςθμαςίασ καλλιεργιςιμεσ εκτάςεισ όπωσ επίςθσ και περιοχζσ natura ιδιαίτερθσ 

οικολογικισ και περιβαλλοντικισ ςπουδαιότθτασ.  

Ριο ςυγκεκριμζνα οι χριςεισ γθσ οι οποίεσ επθρεάηονται από τθν ενδεχόμενθ κατάλυςθ του 

κφματοσ είναι οι αςτικζσ χριςεισ οι οποίεσ καταλαμβάνουν ζνα ςχετικά μικρό ποςοςτό ςτο 

ςφνολο των χριςεων τθσ περιοχισ τθσ τάξεωσ περίπου του 2 %  και οι  βιομθχανικζσ χριςεισ  με  

ακόμθ μικρότερο ποςοςτό τθσ τάξθσ των 0,58%. Μικρι ζκταςθ βιομθχανικϊν χριςεων είναι 

αναμενόμενθ και προκφπτει από τθ παρουςίαςθ των ςτοιχείων τθσ ΕΣΥΕ για τον νομό που 

προθγικθκε, όπου ο ρόλοσ του δευτερογενι τομζα παραγωγισ ςτθν περιοχι είναι πολφ 

περιοριςμζνοσ. Αντίκετα ο πρωτογενισ τομζασ και θ δυναμικότθτα του ςτο νομό 

,επιβεβαιϊνονται από το  μεγάλο ποςοςτό αντίςτοιχων χριςεων δθλαδι των  καλλιεργιςιμων 

εκτάςεων μεικτϊν, μόνιμων και ετερογενϊν που καταλαμβάνουν το 33%, 15% και 42% 

αντίςτοιχα. Μια πικανι κατάκλιςθ από καλαςςινό νερό των χαμθλϊν αυτϊν περιοχϊν ενδζχεται 

να επιφζρει τθν αλμφρινςθ των εδαφϊν κακϊσ επίςθσ και τθν θφαλμφρινςθ των υπόγειων νερϊν, 

επθρεάηοντασ για ζνα μακρφ χρονικό διάςτθμα τθν αγροτικι δραςτθριότθτα ςτον νομό 

Επιπρόςκετα επθρεάηεται ο φυςικόσ πλοφτοσ τθσ περιοχισ τα δάςθ και οι υδάτινεσ περιοχζσ το 

μεγαλφτερο ποςοςτό των οποίων μάλιςτα, αποτελοφν οριοκετθμζνεσ περιοχζσ natura ςτο νομοφ. 

Οι περιοχζσ του Νομοφ Θλείασ, που ζχουν ενταχκεί ςτο Δίκτυο «ΝATURA 2000» και θ αντίςτοιχθ 

ζκταςι τουσ είναι οι εξισ : 

 

A/A ΚΩΔΙΚΟ΢ ΚΑΣΘΓΟΡΙΑ ΟΝΟΜΑ΢ΙΑ ΣΟΠΟΤ ΟΝΟΜΑ΢ΙΑ ΣΟΠΟΤ ΕΚΣΑ΢Θ 

(ha) 

178 GR2330002 SCI/SPA OROPEDIO FOLOIS Ο΢ΟΡΕΔΙΟ ΦΟΛΟΘΣ 9741,96 

179 GR2330003 SCI EKVOLES (DELTA) 

PINEIOU 

ΕΚΒΟΛΕΣ (ΔΕΛΤΑ) 

ΡΘΝΕΙΟΥ 

903,81 

180 GR2330004 SCI OLYMPIA ΟΛΥΜΡΙΑ 314,83 

181 GR2330005 SCI THINES KAI 

PARALIA(KO) DASOS 

ZACHAROS,  LIMNI 

KAIAFA, STROFYLIA, 

KA(KO)VATOS 

ΘΙΝΕΣ & ΡΑ΢ΑΛΙΑΚΟ 

ΔΑΣΟΣ ΗΑΧΑ΢ΩΣ, 

ΛΙΜΝΘ ΚΑΪΑΦΑ, 

ΣΤ΢ΟΦΥΛΙΑ, 

ΚΑΚΟΒΑΤΟΣ 

3274,18 

182 GR2330006 SCI LIMNOTHALASSA 

(KO)TYCHI, BRINIA 

ΛΙΜΝΟΘΑΛΑΣΣΑ 

ΚΟΤΥΧΙ, Β΢ΙΝΙΑ 

1314,63 
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183 GR2330007 SCI PARAKTIA THALASSIA 

ZONI APO AKR. 

KYLLINI EOS TOUMPI-

KALOGRIA 

ΡΑ΢ΑΚΤΙΑ ΘΑΛΑΣΣΙΑ 

ΗΩΝΘ ΑΡΟ ΑΚ΢. 

ΚΥΛΛΘΝΘ ΕΩΣ 

ΤΟΥΜΡΙ - ΚΑΛΟΓ΢ΙΑ 

13166,35 

184 GR2330008 SCI THALASSIA PERIOCHI 

(KO)LPOU 

KYPARISSIAS: AKR. 

KATA(KO)LO-

KYPARISSIA 

ΘΑΛΑΣΣΙΑ ΡΕ΢ΙΟΧΘ 

ΚΟΛΡΟΥ 

ΚΥΡΑ΢ΙΣΣΙΑΣ, ΑΚ΢. 

ΚΑΤΑΚΟΛΟ - 

ΚΥΡΑ΢ΙΣΣΙΑ 

11042,19 

185 GR2330009 SPA LIMNOTHALASSA 

(KO)TYCHI - ALYKI 

LECHAINON 

ΛIΜΝΟΘΑΛΑΣΣΑ 

ΚΟΤYΧI - ΑΛYΚΘ 

ΛΕΧΑΙΝΩΝ 

2337,83 

 

Το μεγαλφτερο τμιμα των  περιοχϊν αυτϊν εκτείνεται κατά μικοσ τθσ παράκτιασ ηϊνθσ του 

νομοφ Θλείασ , ςτο βόρειο τμιμα του ,ςτον κόλπο τθσ Κυπαριςςίασ, ενϊ ζνα κομμάτι τθσ 

κατθγορίασ αυτισ εκτείνεται και ςτθν ανατολικι ορεινι πλευρά του. Ρολφ μεγάλθ ζκταςθ 

κακοριςτικι ςθμαςία για τθν βιοποικιλότθτα τθσ χλωρίδασ και τθσ πανίδασ του νομοφ αποτελεί το 

Εκνικό Ράρκο Υγροτόπων Κοτυχίου-Στροφυλιάσ το οποίο  περιλαμβάνει δυο Τόπουσ Κοινοτικισ 

Σθμαςίασ του Δικτφου NATURA 200, τθν περιοχι GR2330006 «Λιμνοκάλαςςα Κοτφχι και τθν 

περιοχι GR 2320001 «Λιμνοκάλαςςα Καλόγριασ, Δάςοσ Στροφυλιάσ και Ζλοσ Λάμιασ». Θ περιοχι 

τθσ Στροφυλιάσ και του Κοτυχίου, βρίςκεται ςτθ Δυτικι Ρελοπόννθςο, ςτουσ νομοφσ Αχαΐασ και 

Θλείασ. Θ προςτατευόμενθ περιοχι απλϊνεται από τα Μαφρα Βουνά του Αράξου ςτο βορρά ζωσ 

τθν αλυκι Λεχαινϊν ςτο νότο και από τθν Εκνικι οδό Ρατρϊν– Ρφργου ςτα ανατολικά ζωσ το 

καλάςςιο μζτωπο του Ιονίου πελάγουσ ςτθ δφςθ. Τθν περιοχι διατρζχει ζνα ςφςτθμα μόνιμων ι 

εποχιακϊν αργά ρεόντων ι ςτάςιμων υδάτων, απομονωμζνων ι ςε εποχιακι επικοινωνία, που θ 

ζξοδόσ τουσ προσ τθ κάλαςςα εμποδίηεται από το τείχοσ που υψϊνουν οι παραλιακοί αμμόλοφοι. 

Ο κφριοσ όγκοσ των νερϊν δθμιουργεί τισ λιμνοκάλαςςεσ Κοτυχίου, Ρροκόπου και Ράππα.1 

 

Επικεντρϊνοντασ λοιπόν τθν προςοχι ςε μεγάλα αςτικά κζντρα και παρατθρϊντασ τον κεματικό 

χάρτθ τθσ Google με τθν περιοχι επικινδυνότθτασ και το υπόβακρο των εικόνων quickbird γίνεται 

κατανοθτό πωσ περιοχζσ  όπωσ ο Ρφργοσ, θ Ανδραβίδα, θ Γαςτοφνθ το Βαρκολομιό θ Μανολάδα 

και θ νζα Μανολάδα όπου ςυγκεντρϊνονται ο μεγαλφτεροσ πλθκυςμόσ και θ κοινωνικό 

οικονομικι δραςτθριότθτα του νομοφ ,είναι πολφ εκτεκειμζνεσ ςε ενδεχόμενα φαινόμενα 

καλάςςιων κυμάτων βαρφτθτασ.  

 

 

                                                 
1
 http://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/files/file/LIFE02_NAT_GR_008491_LAYMAN_GR.pdf 

 

http://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/files/file/LIFE02_NAT_GR_008491_LAYMAN_GR.pdf
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 Υάρηης 14 

Κφριοι Οικιςμοί 

ΧΑ΢ΤΘΣ ΟΙΚΙΣΜΩΝ & ΔΟΜΘΜΕΝΩΝ ΡΕ΢ΙΟΧΩΝ                                                                     
Τθσ χαμθλισ παράκτιασ ηϊνθσ που βρίςκεται κάτω από το υψόμετρο των 20μ. 
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Δθλϊνεται ξεκάκαρα ο λόγοσ τθσ μελζτθσ του φαινομζνου ςε αυτι τθν περιοχι κακϊσ ςε μια 

ενδεχόμενθ εκδιλωςθ τςουνάμι τζτοιου βελθνεκοφσ θ καταςτροφι που κα υποςτοφν οι περιοχζσ 

αυτζσ είναι πολφ μεγάλθ. Ακόμθ περιοχζσ όπωσ τα Λεχαινά  και θ Κυλλινθ οι οποίεσ παίηουν 

πάρα πολφ ςθμαντικό ρόλο ςτον τομζα του τουριςμοφ φαίνεται ότι καλφπτονται ολοςχερϊσ από 

το νερό. Συνεπϊσ οι κοινωνικό οικονομικζσ επιπτϊςεισ ςε ολόκλθρο το παράκτιο τμιμα του 

νομοφ Θλείασ από ζνα τζτοιο κφμα είναι πολλζσ και επθρεάηουν ενδυνάμθ τθν βιωςιμότθτα και 

ανταγωνιςτικότθτα  του νομοφ. 

 

 
Υάρηης 15 Δικόνα GOOGLE EARTH περιοτής επικινδσνόηηηας ΠΤΡΓΟΤ  

 

 
΢ρόιην: Ζ δνκεκέλε πεξηνρή ηνπ Πύξγνπ επεξεάδεηε θαηά 60%. Γελ επεξεάδεηε ην θέληξν ηεο 

πνιύο αιιά νη γύξν πεξηνρέο. Ο νηθηζκόο ΢πίαληδα θαηαθιίζεηε 100% από κηα πηζαλή 

πξνέιαζε ελόο θύκαηνο βαξύηεηαο  
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Υάρηης 16 Δικόνα GOOGLE EARTH περιοτής επικινδσνόηηηας ΑΝΓΡΑΒΗΓΑ, ΒΑΡΘΟΛΟΜΗΟ, ΓΑ΢ΣΟΤΝΗ 

 

 

 

 
Υάρηης 17 Δικόνα GOOGLE EARTH περιοτής επικινδσνόηηηας ΜΑΝΩΛΑΓΑ΢ , ΝΔΑ΢ ΜΑΝΩΛΑΓΑ΢ και ΒΟΤΠΡΑ΢ΗΑ΢ 

΢ρόιην: Οη νηθηζκνί Αλδξαβίδα Γαζηνύλη Βαξζνινκηό θαηαιύνληαη 100% από κηα πηζαλή 

πξνέιαζε ελόο ζαιάζζηνπ θύκαηνο βαξύηεηαο. Υαξαθηεξηζηηθό δε είλαη όηη ην ζηξαηησηηθό 

αεξνδξόκην ηεο Αλδξαβίδαο ζα ππεξθαιπθζεί από ην λεξό    

΢ρόιην: Οη νηθηζκνί Μαλσιάδα Νέα Μαλσιάδα θαη Βνππξαζίαο θαηαιύνληαη 100% από κηα 

πηζαλή πξνέιαζε ελόο ζαιάζζηνπ θύκαηνο βαξύηεηαο. 
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΢υμπεράςματα – προτάςεισ 

 

Ο ςκοπόσ τθσ παροφςασ πτυχιακισ εργαςίασ ιταν  θ χαρτογράφθςθ και αδρι εκτίμθςθ των 

αρνθτικϊν επιπτϊςεων τθσ χαμθλισ παράκτιασ ηϊνθσ του νομοφ Θλείασ από ζνα ενδεχόμενο 

καταςτροφικό καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ . Θ μελζτθ ενόσ τόςο ςφνκετο και πολυδιάςτατο ςε 

πτυχζσ φαινόμενο επιχειρικθκε  μζςω τθσ παρουςίαςθσ των ποςοτικϊν και ποιοτικϊν ςτοιχειϊν. 

Εντοπίςτθκε θ περιοχι υψθλισ επικινδυνότθτασ με τθν αποτελεςματικι χριςθ των τεχνολογιϊν 

των GIS και τθσ τθλεπιςκόπιςθσ. Τα GIS αποτελοφν ζνα ολοκλθρωμζνο ςφςτθμα ςυλλογισ, 

αποκικευςθσ, διαχείριςθσ, ανάλυςθσ και απεικόνιςθσ πλθροφοριϊν ςχετικϊν με ηθτιματα 

γεωγραφικισ φφςθσ. Τα GIS με τισ πολυάρικμεσ λειτουργίεσ και εφαρμογζσ τουσ βοικθςαν ςτθν 

ανάλυςθ των  φαινομζνων ςε διάφορα γεωγραφικά επίπεδα (οικοδομικά τετράγωνα  ζωσ νομό) 

και με διάφορεσ μεκόδουσ όπωσ οι πολφ-κεματικοί χάρτεσ που αφοροφν τθν πλθγείςα περιοχι. 

Τα Tsunamis μποροφν να προκαλζςουν πολλζσ, ποικίλεσ και μεγάλθσ ζκταςθσ ηθμιζσ. Οι 

ςυνζπειεσ των Tsunami εντοπίηονται ςτον άνκρωπο, ςτο ανκρωπογενζσ περιβάλλον, ςτο 

παράκτιο οικοςφςτθμα και πολφ ςυχνά ευρφτερα ςτο οικοςφςτθμα τθσ τοπικισ ενδοχϊρασ, ςτισ 

υλικζσ υποδομζσ, ςτθ ςφςταςθ του επίγειου και υπόγειου υδροφόρου ορίηοντα κακϊσ και ςτθ 

μορφολογία και τθν αιςκθτικι των ακτϊν. Ιδιαίτερα ςθμαντικζσ βραχυπρόκεςμα και 

μακροπρόκεςμα αποβαίνουν οι οικονομικζσ και κοινωνικζσ επιπτϊςεισ ενόσ τζτοιου πλιγματοσ. 

Σε αρκετζσ περιπτϊςεισ ζνα ενδεχόμενο πλιγμα κφματοσ Tsunami επιφζρει τεράςτια και πολλζσ 

φορζσ ριηικι καταςτροφι ςε παράκτιεσ βιομθχανίεσ ι μονάδεσ παραγωγισ, με πιο ςυνθκιςμζνθ 

τθν βιομθχανία αλιείασ, ενϊ ταυτόχρονα πλιττεται και θ τοπικι αγροτικι παραγωγι, παράγοντεσ 

άμεςα ςυνδεδεμζνοι με τθν οικονομικι και κοινωνικι ςτακερότθτα και εξζλιξθ των τοπικϊν 

κοινωνιϊν. Τισ ιδθ ςθμαντικζσ αρνθτικζσ επιπτϊςεισ που επιφζρει ζνα Tsunami, ενιςχφει θ 

ςυγκζντρωςθ πλθκυςμοφ ςε απροςτάτευτεσ παραλιακζσ τοποκεςίεσ, ςε περιοχζσ ευάλωτεσ ςε 

πλθμμυρικά φαινόμενα κακϊσ και ςε παράκτιεσ περιοχζσ που διακρίνονται από ζντονθ ςειςμικι 

δραςτθριότθτα. 

Για τθν ςυγκεκριμζνθ εργαςία ελιφκθςαν υπόψθ βιβλιογραφικά δεδομζνα που αφοροφν 

ιςτορικά ,τςουναμι που ζχουν κατά καιροφσ πλιξει τθν ευρφτερθ περιοχι τθσ δυτικισ Ελλάδασ 

κακϊσ και τον χϊρο τθσ ανατολικισ μεςογείου. Κρίκθκε ςκόπιμθ θ εκτίμθςθ των ενδεχόμενων 

αρνθτικϊν επιπτϊςεων από ζνα τζτοιο γεγονόσ να εςτιαςτεί ςτο χαμθλό τμιμα τθσ παράκτιασ 

ηϊνθσ ,που εκτείνεται από τθν ακτογραμμι ζωσ το υψόμετρο των 20 μ. 

Διαπιςτϊκθκε ότι μια ςθμαντικι ζκταςθ που ανζρχεται ςε 989τ.χλμ και αντιςτοιχεί ςτο 26% τθσ 

ςυνολικισ ζκταςθσ του νομοφ βρίςκεται ςτθ ηϊνθ υψθλισ επικινδυνότθτασ. Θ ζκταςθ αυτι 

καταλαμβάνεται από κοινωνικό οικονομικά  ςθμαντικζσ χριςεισ γθσ κακϊσ αντιςτοιχοφν ςε 

οικιςτικζσ περιοχζσ όπωσ ο Ρφργοσ, θ Ανδραβίδα, το Κατάκολο, θ Γαςτοφνθ το Βαρκολομιό θ 

Μανολάδα και θ νζα Μανολάδα που φιλοξενοφν ζνα μεγάλο αρικμό κατοίκων ο οποίοσ 

αντιςτοιχεί ςτο 54% του πλθκυςμοφ του νομοφ. Φυςικζσ καταςτροφζσ τζτοιου μεγζκουσ, όπωσ τα 

Tsunamis, ςυνοδεφονται από πολφ ςθμαντικζσ μακροοικονομικζσ επιπτϊςεισ που ςυχνά δεν είναι 

άμεςα εμφανζσ. Το μεγάλο πλιγμα μιασ τζτοιασ καταςτροφισ αφορά τον τομζα τθσ τοπικισ 

παραγωγισ που ςχετίηεται άμεςα ςε τοπικό επίπεδο με τθν απαςχόλθςθ, τα δθμόςια ζςοδα .Μια 

ζκταςθ που αντιςτοιχεί ςτο 90% τθσ χαμθλισ παράκτιασ ηϊνθσ καταλαμβάνεται από καλλιζργειεσ 

Μικτϊν Καλλιεργιςιμων Εκτάςεων, Μόνιμων και Ετερογενϊν Καλλιεργειϊν που αποτελοφν 
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ςθμαντικό παράγοντα τθσ τοπικισ οικονομικισ δραςτθριότθτασ. Ο αγροτικόσ τομζασ αναμζνεται 

να πλθγεί επιπλζον από τθν αφξθςθ τθσ αλατότθτασ των εδαφϊν αλλά και υφαλμφρινςθ και τθν 

μείωςθ τθσ ποιότθτασ των υπόγειων νερϊν για ζνα αρκετά μεγάλο χρονικό διάςτθμα μετά το 

γεγονόσ τθσ κατάκλιςθσ του κφματοσ. Το μζγεκοσ αυτϊν των δευτερογενϊν ςυνεπειϊν εξαρτάται 

άμεςα από τθ δομι τθσ εκάςτοτε τοπικισ οικονομίασ κακϊσ και τθν ελαςτικότθτά τθσ. Οι 

επιπτϊςεισ είναι ιςχυρότερεσ όταν θ μορφι τθσ οικονομίασ είναι τζτοια, ϊςτε να υπάρχουν 

πολλοί τομείσ που να εξαρτϊνται άμεςα από τον τομζα εκείνο που ζχει υποςτεί τθ μεγαλφτερθ 

ηθμιά από τθν επζλαςθ του Tsunami. Χαρακτθριςτικι είναι θ περίπτωςθ εκείνων των οικονομιϊν 

που βαςίηονται ςτθν τουριςτικι κίνθςθ θ ακόμθ και ςτον πρωτογενι τομζα, όπωσ θ Θλεία .Οι πιο 

ανεπτυγμζνεσ οικονομίεσ είναι πιο ανκεκτικζσ απζναντι ςτισ αρνθτικζσ επιπτϊςεισ ενόσ Tsunami, 

ςε ςχζςθ με τισ λιγότερο αναπτυγμζνεσ. Τα μακροοικονομικά αποτελζςματα φυςικϊν 

καταςτροφϊν όπωσ το Tsunami χαρακτθρίηονται από μικρι χρονικι διάρκεια. Θ ζρευνα ζχει 

αποδείξει ότι είναι αςυνικιςτο φαινόμενο ο εντοπιςμόσ ςθμαντικϊν αυξιςεων ςτο εκνικό 

ειςόδθμα αλλά ακόμα και θ πτϊςθ του ρυκμοφ ανάπτυξθσ μετά από μια ξαφνικι φυςικι 

καταςτροφι όπωσ ζνα Tsunami. Αντίκετα μάλιςτα, ςε αρκετζσ περιπτϊςεισ όταν μια περιοχι 

πλιγεται από ζνα κφμα Tsunami, ςυχνά αυτό αποφζρει κετικά αποτελζςματα, διότι λόγω τθσ 

εκτεταμζνθσ καταςτροφισ πραγματοποιοφνται πολλζσ επενδφςεισ ςτον τομζα τθσ ανάπλαςθσ 

των υποδομϊν. Ρζραν των κοινωνικοοικονομικϊν επιπτϊςεων ςθμαντικζσ αναμζνεται να είναι 

και οι ςυνζπειεσ ςτο περιβάλλον κακϊσ  το 100% των περιοχϊν natura βρίςκονται κατά μικοσ τθσ 

ακτογραμμισ. 

Σε αντίκεςθ με τα υπόλοιπα είδθ φυςικϊν καταςτροφϊν, των οποίων οι ςυνζπειεσ ζχουν 

ςυνικωσ τοπικό χαρακτιρα, τα Tsunamis ζχουν τθ δυνατότθτα να πλιττουν παράκτιεσ περιοχζσ 

ςε μεγάλεσ αποςτάςεισ από τα ςθμεία που εκδθλϊνονται και για αυτόν τον λόγο ζχει δοκεί 

ιδιαίτερθ ζμφαςθ ςτθν πρόβλεψθ και αντιμετϊπιςθ των επιπτϊςεϊν τουσ. Αν και θ εκδιλωςθ 

των Tsunamis δεν μπορεί να γίνει αντικείμενο ακριβοφσ πρόβλεψθσ, εντοφτοισ, οι άμεςεσ 

ςυνζπειζσ τουσ όςον αφορά τισ απϊλειεσ ςε ανκρϊπινεσ ηωζσ και ςε ανκρϊπινεσ περιουςίεσ, 

μπορεί να περιοριςτοφν με τον κατάλλθλο ςχεδιαςμό. Θ πικανότθτα εκδιλωςθσ Tsunami, είναι 

ζνασ παράγοντασ που πρζπει να λαμβάνεται πάντοτε υπ’ όψιν κατά τθ διαμόρφωςθ και ρφκμιςθ 

τθσ παράκτιασ ηϊνθσ παγκοςμίωσ. Χϊρεσ με ευπρόςβλθτεσ και εκτεκειμζνεσ ακτζσ 

αντιμετωπίηουν αδιάκοπα τθν απειλι τζτοιων κινδφνων και τθν πρόκλθςθ για τθν απαραίτθτθ 

διευκζτθςι τουσ. Οι προςπάκειεσ αντιμετϊπιςθσ τζτοιων φαινομζνων δεν κα ςταματιςουν τθν 

εκδιλωςι τουσ, αλλά κα ελαχιςτοποιιςουν τισ καταςτροφικζσ τουσ ςυνζπειεσ, μζςω τθσ 

προςταςίασ και τθσ μείωςθσ τθσ ευπάκειασ των παράκτιων περιοχϊν ανά τον κόςμο. Θ καλφτερθ 

ςτρατθγικι ςχετικά με τθν αποφαςιςτικι και αποτελεςματικι αντιμετϊπιςθ των Tsunamis, 

επικεντρϊνεται ςτθν αποτροπι τθσ κατοίκθςθσ και τθσ ςυγκζντρωςθσ κακοριςτικισ ςθμαςίασ 

δθμόςιων υπθρεςιϊν ςτθν περιοχι που μπορεί να πλθγεί από ζνα τζτοιο κφμα. Για τθν 

αποτελεςματικι και ουςιαςτικι αντιμετϊπιςθ των ςυνεπειϊν ενόσ Tsunami, είναι απαραίτθτθ θ 

ακριβισ και λεπτομερισ προςζγγιςθ του κινδφνου που προκφπτει, θ διαμόρφωςθ ενόσ 

ολοκλθρωμζνου ςυςτιματοσ προειδοποίθςθσ, κακϊσ και θ χωροκζτθςθ περιοχϊν ςυγκζντρωςθσ 

του πλθκυςμοφ κατά τθν εκδιλωςθ του κινδφνου. Για όλεσ τισ περιοχζσ που πλιττονται από 

Tsunamis είναι απαραίτθτθ θ αποτίμθςθ του κινδφνου, θ ζγκυρθ και ζγκαιρθ προειδοποίθςθ, 

κακϊσ και θ ετοιμότθτα των αρχϊν και του πλθκυςμοφ. 
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Λαμβάνοντασ υπόψθ τθν ερμθνεία των αποτελεςμάτων εντοπίηουμε ότι θ παροφςα μελζτθ 

αναδεικνφει τθν αναγκαιότθτα  μίασ ςειράσ πολιτικϊν για τθν αντιμετϊπιςθ του καταςτροφικοφ 

φαινομζνου του τςουνάμι γενικότερα. Με βάςθ τισ ποιοτικζσ και ποςοτικζσ εκτιμιςεισ για τισ 

επιπτϊςεισ ενόσ κφματοσ βαρφτθτασ ςτθν περιοχι και με ςκοπό τθν καλφτερθ αντιμετϊπιςθ των 

αρνθτικϊν τουσ αποτελεςμάτων ςε όλα τα χρονικά ςτάδιο τθσ εκδιλωςθσ του φαινομζνου 

προτείνονται  τα παρακάτω μζτρα πρόλθψθσ και αντιμετϊπιςθσ των αρνθτικϊν ςυνεπειϊν. 

 Αρχικά επιβάλλεται θ εκτενζςτερθ μελζτθ για τθν προςταςία των παράκτιων περιοχϊν 

αφοφ όπωσ προζκυψε από τθν εργαςία  ςτθν περιοχι δεν υπάρχει αντίςτοιχοσ ςχεδιαςμόσ 

διαχρονικι ζκκεςθ ςε κφματα βαρφτθτασ. 

 Υπάρχει επιτακτικι ανάγκθ για τθν λεπτομερι αποτφπωςθ των χριςεων Γισ και τθν 

αναδιάρκρωςθ τουσ ςφμφωνα και με τον ςχεδιαςμό μετεγκατάςταςθσ ςε αςφαλζςτερεσ 

υψομετρικά ηϊνεσ. 

 Δθμιουργία ςυγκεκριμζνου φορζα για τθν διαχείριςθ και αντιμετϊπιςθ των φυςικϊν 

καταςτροφϊν τθσ παράκτιασ ηϊνθσ και τθν ςτελζχωςθ του με αρμόδιο «γεωγραφικό» 

επιςτθμονικό προςωπικό που να βρίςκετε ςε άμεςθ και ςυνεχι ςυνεργαςία με άλλουσ 

φορείσ. 

 Ανάπτυξθ τθσ γεωγραφικισ πλθροφορίασ τθσ περιοχισ με τθν δθμιουργία χωρικϊν 

βάςεων δεδομζνων μεγάλθσ ακρίβειασ και τθν προςομοίωςθ μοντζλων και ςεναρίων 

αντιμετϊπιςθσ και αποφυγισ αντιςτοιχϊν παράκτιων καταςτροφϊν με τθν βοικεια των 

γεωπλθροφοριακϊν τεχνολογιϊν. 

Επίςθσ από τον χάρτθ επικινδυνότθτασ των οικοδομικϊν τετραγϊνων και των χαρτϊν που 

καταςκευάςτθκαν με υπόβακρο εικόνεσ του Google-earth, αναδεικνφετε θ αναγκαιότθτα μίασ 

ακόμθ πολιτικισ ςχετικισ με ζνα μελλοντικό χωροταξικό ςχεδιαςμό. Ριο ςυγκεκριμζνα ο 

παράκτιοσ ςχεδιαςμόσ, πρζπει οπωςδιποτε να λάβει υπ’ όψιν του τα ενδεχόμενα εκδιλωςθσ 

Tsunami και τισ ςυνζπειζσ τουσ ςτον παράκτιο χϊρο. Αυτό κα επιτευχκεί μζςω τθσ χριςθσ 

αποτελεςματικϊν όρων δόμθςθσ και τθσ διαμόρφωςθσ των καταλλιλων χριςεων γθσ. Ο 

περιοριςμζνοσ αρικμόσ καταςτροφϊν και κυμάτων κατά τθ διάρκεια των δυο ςθμαντικότερων 

Tsunami τα τελευταία εκατό χρόνια ςτθν Ελλάδα, δεν κα πρζπει να αποτελζςει παράγοντα 

εφθςυχαςμοφ. Θ ςθμερινι ξζφρενθ και αλόγιςτθ οικιςτικι ανάπτυξθ τθσ παράκτιασ ηϊνθσ ζχει 

μεταφζρει τον κφριο όγκο του πλθκυςμοφ και τθσ οικονομικισ ανάπτυξθσ ςτισ ακτζσ, με 

αποτζλεςμα το ενδεχόμενο εκδιλωςθσ Tsunami, αντίςτοιχων του παρελκόντοσ ςτισ ίδιεσ ακριβϊσ 

περιοχζσ, να είχε ςτισ μζρεσ μασ ςαφϊσ τραγικότερεσ ςυνζπειεσ. Εάν λθφκεί υπ’ όψιν θ ςφνκετθ 

μορφολογία των ελλθνικϊν ακτϊν και των μικρϊν χρόνων άφιξθσ ςτθν ακτι, καταλιγουμε ςτο 

ςυμπζραςμα ότι το πρόβλθμα προςταςίασ από ενδεχόμενο Tsunami είναι πολφ πιο ςφνκετο από 

τθν απλι εγκατάςταςθ ςτακμϊν ζγκυρθσ προειδοποίθςθσ ςτο Αιγαίο και το Ιόνιο Ρζλαγοσ, διότι 

ενϊ ζνα τζτοιο ςφςτθμα μπορεί να προςφζρει προςταςία από ζνα ενδεχόμενο Tsunami μεγάλου 

μεγζκουσ το οποίο κα πλιξει τθν Ανατολικι Μεςόγειο, δεν μπορεί να παρζχει προςταςία από τα 

ςυνικθ τοπικοφ χαρακτιρα Tsunami. Θ ουςιαςτικι αντιμετϊπιςθ του κινδφνου των Tsunami 

επιβάλλει τθ διεξαγωγι ςυγκεκριμζνων μελετϊν ανά περιοχι ενδιαφζροντοσ. Οποιαδιποτε άλλθ 

βεβιαςμζνθ και πρόχειρθ λφςθ κα αποτελζςει θμίμετρο και κα αυξιςει μακροπρόκεςμα το 

κόςτοσ αντιμετϊπιςθσ ενόσ τζτοιου φαινομζνου. 
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