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Περίληψη στα Ελληνικά 

 

Ο τρόπος με τον οποίο οι άνθρωποι αντιλαμβάνονται τον κόσμο γύρω τους έχει αλλάξει 

ριζικά την τελευταία δεκαετία. Σε αυτό συνδράμει σημαντικά ένα αναπόσπαστο στοιχείο της 

καθημερινότητας του, το διαδίκτυο. Η αλλαγή αυτή παρατηρείται περισσότερο με την χρήση 

των παρεχόμενων διαδικτυακών υπηρεσιών. Όμως, τα τελευταία χρόνια, νεοεμφανιζομενες 

ανοδικές τεχνολογίες στοχεύουν στην εξ’ ολοκλήρου ψηφιοποίηση των χρημάτων. 

 

Η τεχνολογία blockchain, η οποία χρησιμοποιείται ως βάση για την δημιουργία του πρώτου 

ψηφιακού νομίσματος γνωστού και ως bitcoin, εξελίσσεται και χρησιμοποιειται ραγδαία σε 

ένα ευρύ πεδίο εφαρμογής. Συγκεκριμένα, η χρήση της τεχνολογίας αυτής διακρίνεται για 

την δημιουργία και λειτουργία ψηφιακών νομισμάτων αλλά και αποκεντρωμένων 

εφαρμογών (Decentralized Applications - DApps). Το βασικό προτέρημα των εφαρμογών 

αυτών είναι ότι λειτουργούν σε ένα δίκτυο ομότιμων κόμβων και δεν βασίζονται σε κάποια 

κεντρική αρχή. Αυτό τις καθιστά ανεξέλεγκτες και αμετάβλητες ως προς τα δεδομένα που 

γράφονται στο υποσύνολο των βάσεων δεδομένων του blockchain. 

 

Το κύριο χαρακτηριστικων που διακρίνει ένα blockchain από μια κανονική βάση δεδομένων 

είναι ότι υπάρχουν ειδικοί κανόνες σχετικά με τον τρόπο με τον οποίο θα τοποθετούνται 

δεδομένα στη βάση δεδομένων. Ειδικότερα, κανένας δεν μπορεί να παραποιήσει άλλα 

δεδομένα που είναι ήδη στη βάση δεδομένων, εντούτοις μπορεί να προσθέσει εκ νέου 

περισσότερα. Επίσης, τα ίδια τα δεδομένα είναι κλειδωμένα σε έναν κάτοχο, μπορούν να 

αναπαραχθούν και να είναι διαθέσιμα. Τέλος, όλοι συμφωνούν για το ποια είναι η 

κατάσταση των πραγμάτων στην βάση δεδομένων χωρίς ένα κεντρικό κόμμα. 

 

 

 

 

 

Λέξεις κλειδιά: Blockchain, Market, Bitcoin, Cryptocurrency 
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Abstract ή Περίληψη στα Αγγλικά 

 

The way people perceive the world around them has changed radically over the last decade. 

An important element of his day-to-day life, the internet, contributes significantly to this. This 

change is more pronounced with the use of the online services provided. But in recent years, 

emerging upward technologies have been aimed at completely digitizing money. 

 

Blockchain technology, which is used as the basis for the creation of the first digital currency 

known as bitcoin, is rapidly evolving and being used across a wide range of applications. 

Specifically, the use of this technology is distinguished for the creation and operation of digital 

currencies and decentralized applications (Decentralized Applications - DApps). The main 

advantage of these applications is that they operate on a peer-to-peer network and are not 

based on a central authority. This makes them uncontrollable and unchanged in the data that 

is written to the subset of blockchain databases. 

 

The main feature that distinguishes a blockchain from a regular database is that there are 

specific rules about how data will be placed in the database. In particular, no one can falsify 

other data that is already in the database, but can add more. Also, the data itself is locked to 

an owner and can be duplicated and available to anyone. Finally, everyone agrees on the state 

of affairs in the database without a central party. 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords: Blockchain, Market, Bitcoin, Cryptocurrency 
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ΣΥΝΤΟΜΟΓΡΑΦΙΕΣ 

 

ΕΛ/ΛΑΚ Ελεύθερο Λογισμικό/Λογισμικό Ανοικτού Κώδικα 

ΓΣΠ Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών 

API Application Program Interface 

IOT Internet Of Things 

 

 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Κίνητρο 

Τα τελευταία χρόνια, τα κρυπτονομίσματα (cryptocurrencies) όπως το bitcoin γίνονται όλο 

και πιο δημοφιλή εξαιτίας της καινοτόμας φύσης τους, και κυρίως, λόγω της αυξανόμενης 

άξιας τους. Σήμερα, η ανταλλαγή κρυπτονομισμάτων είναι πολύ συνηθισμένη και ενεργή 

στον κόσμο των οικονομικών και χαρακτηρίζεται ένα από τα πιο επαναστατικά συστήματα 

συναλλαγών όλων των εποχών. Απεναντίας στα συμβατικά χρήματα, τα κρυπτονομίσματα 

είναι ηλεκτρονικά περιουσιακά στοιχεία που είναι ανεξάρτητα από τις τράπεζες και τα 

κράτη. 
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Αξίζει να αναφερθεί ότι για τα κρυπτονομίσματα αυξάνεται ραγδαία τόσο η πληθώρα τους 

όσο και οι μεταξύ τους συναλλαγές. Στατιστικές δείχνουν ότι μέχρι και τον σεπτέμβριο του 

2019, καταμετρούνται περισσότερα από 2824 διαφορετικά κρυπτονομίσματα. (Πηγή: 

https://coinmarketcap.com) 

 

Επειδή η αγορά των κρυπτονομισμάτων είναι πολύ αρκετά πρωιμο σταδιο, πολλές 

επενδυτικές ευκαιρίες λαμβάνουν μέρος με την εφαρμογή διαφορετικών στρατηγικών 

διαπραγμάτευσης. Παρόλο που η αγορά αναπτύσσεται πολύ γρήγορα, οι δυνατότητες 

αυτόματης ανταλλαγής είναι περιορισμένες. Η αλγοριθμική συναλλαγή υψηλής ταχύτητας 

στις αγορές κρυπτονομισμάτων μπορεί να πραγματοποιηθεί μόνο μέσω τη Διασύνδεσης 

Προγραμματισμού Εφαρμογών (API). Για αυτο το λόγο, η άριστη γνώση προγραμματισμου 

ειναι μια απαραίτητη και αναγκαία προϋπόθεση για την υλοποίηση ενός τέτοιου 

συστήματος. Σήμερα, πολύ λίγα έργα ανοιχτού κώδικα είναι ενημερωμένα και πλήρως 

αναπτυγμένα. 

 

 

Σκοπός της πτυχιακής 

Το κύριο μέλημα αυτού του έργου είναι η δημιουργία ενός συστήματος λογισμικού που 

μπορεί να αναλύει παρελθοντικές συναλλαγές βάσει μιας καθορισμένης οικονομικής 

στρατηγικής. Η στρατηγική αυτή εφαρμόζεται στα ιστορικά δεδομένα μεταξύ ζευγαριών 

κρυπτονομισμάτων, ώστε να υποδείξει στον χρήστη τον κατάλληλο χειρισμό μιας 

μελλοντικής παρόμοιας διακύμανσης της τιμής τής συγκεκριμένης αγοράς. 

 

Για να επιτευχθεί αυτό, το λογισμικό συλλέγει παρελθοντικές συναλλαγές μέσω της  

πλατφόρμας Binance, χρησιμοποιώντας το API της. Επιπλέον, το σύστημα είναι σε θέση να 

αποθηκεύει τα δεδομένα αυτά σε μια βάση δεδομένων. Αυτή η βάση δεδομένων έχει 

σχεδιαστεί κατάλληλα προκειμένου να χειρίζεται ένα μεγάλο πλήθος από δεδομένα 

συναλλαγών που θα συσσωρευτούν. 

https://coinmarketcap.com/
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ΚΕΦ.1: Κρυπτονομίσματα 

Τα Cryptocurrencies είναι κρυπτογραφημένα αποκεντρωμένα ψηφιακά νομίσματα. Αυτά τα 

νομίσματα δεν είναι απτά και υπάρχουν μόνο σε ηλεκτρονική μορφή. Πρόκειται για ψηφιακά 

στοιχεία που υπάρχουν και παραμένουν ως δεδομένα. Αυτό που τα κάνει ξεχωριστά είναι 

ότι επιτρέπουν σε ένα άτομο να στείλει χρήματα με μειωμένο χρόνο συναλλαγής σε 

σύγκριση με τη χρήση μιας τράπεζας, έχοντας μηδαμινές χρεώσεις και  καθόλου μεσάζοντες. 

 

Η κοινή βάση δεδομένων καταγραφής των συναλλαγών ονομάζεται "Blockchain". Το 

blockchain είναι δημόσιο και διανέμεται σε όλο το δίκτυο ατόμων που έχουν το ίδιο νόμισμα, 

όπως το Bitcoin. 

 

Όλοι που έχουν Bitcoin έχουν ένα αντίγραφο του blockchain και των συναλλαγών του, έτσι 

δημιουργείται μια κοινότητα εμπιστοσύνης. Κάθε νόμισμα είναι ξεχωριστά αναγνωρίσιμο 

και προγραμματιζόμενο με βάση έναν κώδικα κρυπτογράφησης. 

Εκτός από το Bitcoin,  υπάρχουν και άλλα εναλλακτικά νομίσματα, τα Altcoins, με 

αυξανόμενα μερίδια αγοράς και αξία. Μερικά που ξεχωρίζουν από αυτά, είναι το Libra Coin, 

το Ethereum και το Ripple που θα μελετήσουμε αναλυτικά στη συνέχεια. 

1.1. Bitcoin 
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Εικ.1. Μια ερασιτεχνική απεικόνιση του λογότυπου του Bitcoin σε συμβατικό νόμισμα 

 

 

Η ιδέα πίσω από την δημιουργία του bitcoin πηγάζει από την ανάγκη για μεταφορά 

χρημάτων σε μεγάλη απόσταση και σε ταχύ χρόνο. Τον Νοέμβριο του 2008, ο Satoshi 

Nakamoto δημοσίευσε στο διαδίκτυο ένα έγγραφο 9 σελίδων με τίτλο "Bitcoin: A peer-to-

peer electronic cash system." (bitcoin.org 2008), στο οποίο έδινε την λύση για μεταφορά 

χρημάτων σε μεγάλη απόσταση και σε ταχύ χρόνο χωρίς την διαμεσολάβηση ενός έμπιστου 

τρίτου, όπως μια τράπεζας ή ενός κρατικού φορέα, αλλά μέσα από ένα κατανεμημένο 

σύστημα ψηφιακού χρήματος. Αυτό δεν είχε επιτευχθεί ποτέ πριν στο παρελθόν. Τελικά, τον 

Ιανουάριο του 2009, ο Satoshi Nakamoto , ένα όνομα το οποίο χρησιμοποιείται ως 

ψευδώνυμο από ένα ή περισσότερα άτομα που αναπτύσσουν το bitcoin (Πηγή: 

https://en.wikipedia.org), βάζει σε λειτουργία την πρώτη έκδοση του λογισμικού Bitcoin στην 

ιστοσελίδα SourceForge και αρχίζει να φτιάχνει τα πρώτο bitcoin (Πηγή: 

https://www.blockchain.com/). Μέχρι τότε το bitcoin ήταν ένα θέμα γνωστό μόνο στο κύκλο 

των προγραμματιστών και μέχρι το τέλος του ίδιου έτους υλοποιείται το πρώτο φόρουμ που 

https://en.wikipedia.org/wiki/Satoshi_Nakamoto
https://www.blockchain.com/btc/tx/4a5e1e4baab89f3a32518a88c31bc87f618f76673e2cc77ab2127b7afdeda33b
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αφορά αποκλειστικά το bitcoin με σκοπό να βοηθήσει τους προγραμματιστές να 

συνεργαστούν καλύτερα ώστε να βελτιώσουν τον κώδικα. 

 

Η πρώτη συναλλαγή Bitcoin πραγματοποιήθηκε στις 22 Μαΐου 2010 και περιλάμβανε 10.000 

bitcoins που ανταλλάχθηκαν δύο πίτσες αξίας 25 δολαρίων  (Πηγή: https://medium.com). 

Τον Νοέμβριο του ίδιου έτους, η χρηματιστηριακή αξία της Bitcoin ανήλθε σε 1 εκατομμύριο 

δολάρια. Παράλληλα, η πιο περίφημη ιστοσελίδα για ναρκωτικά και άλλα λαθραία το “Silk 

Road”, άρχισε να δέχεται το bitcoin ως τρόπο πληρωμής επιτρέποντας στους πελάτες να 

κάνουν μη ανιχνεύσιμες συναλλαγές και να μείνουν στην διαφάνεια. Στον επόμενο μήνα η 

τιμή του bitcoin φτάνει τα 30 ευρώ.  

 

Οσο πέρναγε ο καιρός, χιλιάδες πλατφόρμες ξεκίνησαν να λειτουργούν ως διαδικτυακά 

πορτοφόλια και επικεντρώθηκαν στην ανταλλαγή χρημάτων για bitcoin. Αυτές οι 

πλατφόρμες όπως ήταν εύλογο, έγιναν ο στόχος  πολλών κακόβουλων hackers και συνεπώς, 

το αποτέλεσμα ήταν η άρση της λειτουργίας τους και η υποκλοπή δεκάδων χιλιάδων bitcoin 

από πελάτες. Σήμερα, οι πιο γνωστές και αξιόπιστες πλατφόρμες για αγορά bitcoin είναι το 

coinbase και το binance. 

https://medium.com/
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Η απήχηση στον κόσμο 

 

 

Εικ.2. Μαγαζί δέχεται πληρωμές με bitcoin 

 

Τον Ιανουάριο του 2017, η τιμή του bitcoin δεν είχε ξεπεράσει τα 1000 ευρώ. Ωστόσο, μέχρι 

και τον Δεκέμβριο του ίδιου έτους η τιμή του έφτασε στα 17.612 ευρώ που είναι μέχρι και 

σήμερα το ανώτερο που έχει φτάσει ποτέ. Αξίζει να σημειωθεί η τιμή του είναι πάντα 

ανεξάρτητη από την κατάσταση της αγοράς και από κάθε άλλο χρηματικό αγαθό και για αυτό 

το λόγο παρουσιάζει συχνά μεγάλες διακυμάνσεις. Σήμερα, το 1 bitcoin αξίζει περίπου 6000 

ευρώ και συνεχίζει καθημερινά να δημιουργεί αμφιλεγόμενες συζητήσεις όσον αφορά το 

μέλλον του.  

 

 Παρακάτω φαίνεται το διάγραμμα τιμής του bitcoin από την απαρχή του που είχε μηδενική 

τιμή μέχρι και τις 10 Ιουνίου του 2019, που η αξία του ξεπερνά τα 5.604 ευρώ. (Πηγή: 

https://www.coindesk.com) 

https://www.coindesk.com/price/bitcoin
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Εικ.3. Το διάγραμμα της τιμής του bitcoin σύμφωνα με την πλατφόρμα coindesk. 
 

Όπως φαίνεται και από το διάγραμμα, η τιμή του νομίσματος είχε πάνω από 1500% αύξηση 

μέσα στο 2017. Αναλυτικότερα, 

● Τον Οκτώβριο του 2010, η τιμή του bitcoin έφτασε από €0.06 σε €29.60 τον Ιούνιο 

του 2011. 

● Τον Νοέμβριο του 2012, η τιμή του bitcoin έφτασε από €9.50 σε €229 τον Απρίλιο του 

2013. 

● Τον Ιούλιο του 2013, η τιμή του bitcoin έφτασε από €63 σε €1132 τον Νοέμβριο 2013. 

● Τον Ιανουάριο του 2017, η τιμή του bitcoin έφτασε από €951 σε €17,612 τον 

Δεκέμβριο 2017. 
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Εικ.4. Ο μέσος όρος των αναζητήσεων στο Google Trends  για την λέξη-κλειδί “bitcoin” σε 

χώρες με χαμηλό και υψηλό πληθωρισμό. 

 

Από την σύγκριση των δύο εικόνων φαίνεται ότι το ενδιαφέρον που παρουσιάζεται 

παγκοσμίως για το νόμισμα αυτό είναι ανάλογο της τιμής του.  Βέβαια, βλέπουμε ότι χώρες 

με υψηλή ύφεση συνεχίζουν να δείχνουν ενδιαφέρον για το νόμισμα ακόμα και μετά την 

πτώση της τιμής του το 2017. Αυτό γιατί είχε γίνει γνωστό στο ευρύ κοινό ότι δεν πρόκειται 

για ένα συνηθισμένο νόμισμα αλλά οι ιδιότητες και τα πλεονεκτήματα που έχει έναντι των 

συμβατικών χρημάτων που έχουμε σήμερα πηγάζουν από την τεχνολογία με την οποία είναι 

φτιαγμένο, το blockchain.  

 

 

1.2. Οι κορυφαίοι διάδοχοι του bitcoin 
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Εικ.5. Διάφορα Λογότυπα 

 

 

Αντικειμενικά, το bitcoin είναι το πιο διαδεδομένο κρυπτονόμισμα αυτή τη στιγμή στο 

κόσμο. Αυτό έχει κλιμακωθεί στο βαθμό που στρέφει τα μάτια του κόσμου μακριά από άλλα 

αξιοσημείωτα κρυπτονομίσματα που έχουν εξίσου σημαντικούς στόχους και σημειώνουν 

εξαιρετική άνοδο. Τα περισσότερα απο αυτα τα  κρυπτονομίσματα έχουν σκοπό να 

ενσωματώσουν την τεχνολογία του blockchain στην καθημερινή μας ζωή, δηλαδή να κάνουν 

κάποια πράγματα να λειτουργήσουν αποκεντρωμένα, όπως αυτά. Παρακάτω, αναφέρονται 

κάποια από τα πιο δημοφιλη κρυπτονομίσματα σήμερα. 

1.2.1. Libra Coin 
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Εικ.6. Το λογότυπο του Libra 

 

Εκτενής και αδιάκοπες συζητήσεις γίνονται γύρω από την φύση του Libra. Συγκεκριμένα, το  

Libra πρόκειται για ένα νέο κρυπτονόμισμα που αναπτύχθηκε από το κυρίαρχο των 

κοινωνικών μέσων ενημέρωσης, το Facebook, με βάση μια πλατφόρμα έξυπνων επαφών. 

Αυτό το νέο εικονικό νόμισμα προορίζεται να λειτουργεί σε smartphones και να διευκολύνει 

το ηλεκτρονικό εμπόριο και τις οικονομικές συναλλαγές. Αναμένεται ότι όταν το νόμισμα θα 

κυκλοφορήσει στις αρχές του 2020, τα Ιδρυτικά μέλη θα είναι εκείνα με τα οποία μπορείτε 

να πραγματοποιήσετε πρώτα συναλλαγές χρησιμοποιώντας αυτό το νέο νόμισμα, επειδή τα 

Ιδρυτικά Μέλη είναι εκείνα που επί του παρόντος εργάζονται για τη δημιουργία της 

υποδομής για τη στήριξη πληρωμών του Libra. Από αυτό συνεπάγεται ότι το νόμισμα αυτό 

δεν θεωρείται κρυπτονόμισμα γιατί δεν έχει απαρχής τα χαρακτηριστικά ενός 

κρυπτονομίσματος. 

 

Για παράδειγμα, αντίθετα με το bitcoin το οποίο είναι ένα διαφανές σύστημα, το Libra θα 

είναι κλειστό ως προς το ευρύ κοινό και στενά ελεγχόμενο. Το facebook ανακοίνωσε την 

διαθεσιμότητα του νομίσματος σε συνεργασία με άλλους 27 κορυφαίους οργανισμούς και 

εταιρείες, συμπεριλαμβανομένων η Visa, Mastercard, Spotify, Lyft, Uber και Ebay. Αυτά τα 

ιδρυτικά μέλη απαρτίζουν το Libra Association, που θα είναι υπεύθυνο για την επεξεργασία 

των συναλλαγών του δικτύου αλλά και να διατηρήσουν την ομαλή λειτουργία του 

blockchain.Σαφώς, όχι μόνο θα είναι σε θέση να εξαιρούν και να απαγορεύουν την χρήστη 

της υπηρεσίας από χρήστες της επιλογής τους αλλά θα μπορούν να ακυρώνουν και να 

επιστρέφουν συναλλαγές, όπως οι τράπεζες σήμερα, θα έχουν πρόσβαση στις πληροφορίες 

των συναλλαγών και στα οικονομικά δεδομένα των χρηστών. Επιπροσθέτως, οι κόμβοι που 

θα αποτελούν το δίκτυο θα είναι οι διακομιστές των μελών του Libra και κανένας άλλος. 

Τέλος, σε καμία περίπτωση το libra δεν μπορεί να χαρακτηριστεί αποκεντρωμένο ούτε 

μπορεί να θεωρηθεί ότι προσφέρει την ανονιμότητα,την ασφάλεια και την διαφάνεια που 

διαθέτει το bitcoin. 
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1.2.2. Ethereum (ETH) 

 

 

 

Εικ.7.Το λογότυπο του Ethereum 

 

Το Ethereum είναι μια ανοιχτή πλατφόρμα που επιτρέπει στους προγραμματιστές να 

δημιουργήσουν και να αναπτύξουν αποκεντρωμένες εφαρμογές που ονομάζονται έξυπνες 

επαφές. Οι έξυπνες επαφές είναι εξαιρετικά ασφαλείς λόγω του αμετάβλητου ιστορικού 

αρχείου. Επίσης, καθιστώνται ελεγχόμενες, καθώς μπορούν να προγραμματιστούν χωρίς 

καμία πιθανότητα διακοπής λόγω απάτης. Το blockchain του ethereum κρυπτονομίσματος 

αποτελεί ένα κοινό παγκόσμιο υπερυπολογιστή που μπορεί να στείλει πληροφορία ή 

οποιαδήποτε αξία σε όλο το κόσμο αλλά και να μεταδώσει κρυπτογραφημένα περιουσιακά 

στοιχεία και να ψηφιοποιήσει πολλές πιο σύνθετες χρηματοοικονομικές εφαρμογές. Έτσι, 

οι προγραμματιστές θα μπορούν να δημιουργήσουν εφαρμογές και να προσφέρουν 

υπηρεσίες χωρίς κάποιων μεσάζοντα. Σύμφωνα με το, το Ethereum  έχει τη δύναμη να 

ανοίξει το χρηματοπιστωτικό σύστημα στον κόσμο και να οικοδομήσει μια ασφαλέστερη 

και  πιο προσιτή και δίκαιη οικονομία. 
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1.2.3. Ripple (XRP) 

 

 

Εικ.8. Το λογότυπο του Ripple 

 

Το Ripple (XRP) είναι ένα πρωτόκολλο ανοιχτού κώδικα το οποίο πρόκειται να 

χρησιμοποιηθεί ως κατανεμημένο σύστημα πληρωμών μεταξύ ομότιμων χρηστών, ιδίως 

στον τραπεζικό και χρηματοπιστωτικό τομέα. Το ενδιαφέρον για την τεχνολογία Ripple είναι 

η νομισματική της ανεξαρτησία. Βασικά, μια συναλλαγή στο δίκτυο Ripple μπορεί να γίνει σε 

οποιοδήποτε νόμισμα που μπορεί να φανταστεί κανείς. Με αυτό τον τρόπο, το Ripple θέλει 

να λύσει ένα θεμελιώδες πρόβλημα στο διεθνές νομισματικό σύστημα. Αυτό οφείλεται στο 

γεγονός ότι οι πολύπλοκες ανταλλαγές νομισμάτων οδηγούν σε υψηλές αμοιβές,  ιδίως για 

τις συναλλαγές πέρα από τα εθνικά σύνορα, συνεπώς οι τράπεζες θα πρέπει να είναι 

συνεχώς σταθερές σε απόθεμα.  

 

Το Ripple παίζει έναν ιδιαίτερο ρόλο στον κόσμο των τεχνολογιών blockchain. Ενώ άλλα έργα 

ακολουθούν μια πορεία που απορρίπτει το κλασσικό τραπεζικό σύστημα, το Ripple 

προσπαθεί να συνεργαστεί μαζί τους. Για το σκοπό αυτό, ο οργανισμός πίσω από το Ripple, 

ξεκίνησε αρκετά προϊόντα, τα οποία μπορούν να χρησιμοποιηθούν από τις τράπεζες για να 

επεξεργαστούν τις παγκόσμιες συναλλαγές τους. Το διακριτικό XRP, το οποίο 

χρησιμοποιείται για τη διεκπεραίωση των συναλλαγών, χρησιμεύει ως νόμισμα για την  

γεφύρωση των κόμβων στο δίκτυο Ripple. 
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Με απλά λόγια, αυτό σημαίνει ότι ένα νόμισμα εισόδου ανταλλάσσεται στο XRP και 

μεταδίδεται μέσω του δικτύου πριν από μια συναλλαγή. Μόλις φτάσει στον παραλήπτη, 

ανταλλάσσεται πάλι στο νόμισμα που εισήχθη αρχικά. Αυτό σημαίνει ότι οι συναλλαγές 

μεταξύ δύο νομισμάτων είναι εφικτές. Αξίζει να αναφερθεί ότι, θα ήταν θεωρητικά δυνατό 

οι τράπεζες να δημιουργήσουν τα δικά τους νομίσματα και να τα χρησιμοποιήσουν στο 

δίκτυο.  

 

Στη παραπάνω διαδικασία, η κάθε λειτουργία πραγματοποιείται σε πύλες, οι οποίες έχουν 

το ρόλο του μεσάζοντα. Αυτές αναπαριστούν τη λειτουργία ενός ενδιάμεσου σταθμού που 

λαμβάνει μια εισερχόμενη πληρωμή και την προωθεί ανάλογα. Προφανώς, κάθε συναλλαγή 

μπορεί να τρέχει σε πολλές πύλες, άλλωστε έτσι είναι σχεδιασμένο να γίνει για λόγους 

ταχύτητας. 

 

 

ΚΕΦ.2: Blockchain 

2.1. Τι είναι το blockchain 
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Εικ.9. Εικονική αναπαράσταση του blockchain. 

 

Για κάποιον ο οποίος δεν είναι σχετικός με την τεχνολογία και πως λειτουργούν τα 

πράγματα στο παρασκήνιο, η έννοια του blockchain θα του φανεί αρκετά περίπλοκη, πόσο 

μάλλον το πως δουλεύει ένα blockchain. Καταρχήν, το blockchain είναι μια αλυσίδα από 

blocks. Blocks είναι κάποια ψηφιακά κομμάτια μνήμης που αποθηκεύουν δεδομένα. 

Καταλήγουμε λοιπόν στο συμπέρασμα ότι το blockchain είναι μια αλληλένδετη σειρά 

ψηφιακών πληροφοριών που είναι άμεσα συνυφασμένες μεταξύ τους. 

 

Συγκεκριμένα, τα block : 

 

 

● Αποθηκεύουν πληροφορίες σχετικά με το ποιός λαμβάνει μέρος στις συναλλαγές. 

Βεβαίως, από τις κύριες ιδιότητες του  blockchain είναι η ανωνυμότητα και για αυτό 

αντί για ονόματα έχουμε ως αναγνωριστικά τις αποκαλούμενες ψηφιακές 

υπογραφές. Η ψηφιακή υπογραφή μπορεί να θεωρηθεί ως μια αριθμητική τιμή η 

οποία αντιπροσωπεύεται ως μια ακολουθία χαρακτήρων. Η δημιουργία μιας 

ψηφιακής υπογραφής είναι μια σύνθετη μαθηματική διαδικασία που μπορεί να 

δημιουργηθεί μόνο από έναν υπολογιστή. 

 

● Αποθηκεύουν πληροφορίες που τα διακρίνουν μεταξύ τους. Όπως οι άνθρωποι έχουν 

ονόματα για να διακριθούν ο ένας από τον άλλον, κάθε block έχει ένα μοναδικό 

κωδικό, το αποκαλούμενο “hash” που μας επιτρέπει να διακρίνουμε το ένα block από 

το άλλο.  

 

Έχουν όλα ανεξαρτήτων έξι συνιστώσες κλειδιά. Οι συνιστώσες αυτές αποτελούν την 

κεφαλίδα του μπλοκ. Η κεφαλίδα του μπλοκ παίζει βασικό ρόλο στο Blockchain 

επειδή συνδέει όλα τα μπλοκ μεταξύ τους. Συγκεκριμένα, καθε block περιέχει: 

 

● Τον αριθμό της τωρινή έκδοσης του λογισμικού. Ο αριθμός έκδοσης 

λογισμικού δεν έχει σημασία στις περισσότερες περιπτώσεις. Ωστόσο, 



 

23 

κάποιος που παράγει blocks με έναν συγκεκριμένο αριθμό έκδοσης μπορεί να 

σηματοδοτήσει ποιες αποφάσεις πρωτοκόλλου υποστηρίζει. 

● Το “hash” του προηγούμενου block.  Επειδή το hash του προηγούμενου μπλοκ 

περιέχεται στο hash του νέου block, τα blocks του blockchain όλα βασίζονται 

το ένα στο άλλο. Χωρίς αυτή την συνιστώσα, δεν θα υπήρχε σύνδεση και 

χρονική εξάρτηση μεταξύ των block. 

● Το “hash” του εαυτού τους ή αλλιώς αναγνωριστικό. Όλες οι συναλλαγές που 

περιέχονται σε ένα block μπορούν να συγκεντρωθούν σε ένα hash το οποίο 

είναι μοναδικό σε κάθε block. 

● Το UNIX TIME (1970–01–01 00: 00 UTC) σε δευτερόλεπτα. 

● Έναν αριθμό (difficulty) που δηλώνει την δυσκολία της δημιουργίας των block. 

● Έναν αριθμό nonce. Το nonce είναι μια μεταβλητή που αυξάνεται κατά το 

goal, όταν κάποιος δημιουργεί ένα έγκυρο hash. 

 

 

 Εικ.10. Διαδικασία καταγραφής μιας συναλλαγής 

 

Εκτός από την κεφαλίδα, οι κύριες πληροφορίες που περιέχει κάθε block είναι οι 

επιβεβαιωμένες συναλλαγές. Όταν κάποιος δημιουργεί ένα νέο block, ταυτόχρονα  
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επικυρώνει κάποιες συναλλαγές, Ειδικότερα, ελέγχει αν ο αποστολέας κατέχει όντως το 

ποσό που θέλει να στείλει στον παραλήπτη. Αυτό μπορεί να το ελέγξει εύκολα κοιτώντας 

παλαιότερα blocks στην αλυσίδα, δηλαδή, θα ψάξει αν ο αποστολέας στο παρελθόν με 

κάποιο τρόπο απέκτησε ποσό ίδιο ή μεγαλύτερο από αυτο που θέλει να στείλει. Αν όλα αυτά 

τα λογικά στάδια εγκρίνουν την πραγματοποίηση της συναλλαγής, τότε η συναλλαγή 

σφραγίζεται και συνεπώς γράφεται στο blockchain. 

2.2. Κόστος 

Η κύρια συνιστώσα που διακρίνει ένα blockchain από μια κανονική βάση δεδομένων είναι 

ότι υπάρχουν συγκεκριμένοι κανόνες σχετικά με τον τρόπο με τον οποίο θα τοποθετούνται 

δεδομένα στη βάση δεδομένων. Δηλαδή, δεν μπορεί να έρθει σε σύγκρουση με κάποια άλλα 

δεδομένα που είναι ήδη στη βάση δεδομένων, μπορούν μόνο να προστατευθούν νέα 

δεδομένα (append-only), και τα ίδια τα δεδομένα είναι κλειδωμένα σε έναν κάτοχο, μπορούν 

να αναπαραχθούν και να είναι διαθέσιμα. Τέλος, όλοι συμφωνούν για το ποια είναι η 

κατάσταση των πραγμάτων στην βάση δεδομένων (κανονική) χωρίς καμία κεντρική αρχή. Το 

αμετάβλητο και ανεξέλεγκτο σύστημα ελέγχου από οποιονδήποτε είναι σίγουρα χρήσιμο, 

αλλά υπάρχουν πολλές δαπάνες για τη δημιουργία ενός τέτοιου συστήματος. Ας εξετάσουμε 

ορισμένα από τα θέματα. 

2.2.1. Κόστος συντήρησης και ανάπτυξης λογισμικού 

 

Η δημιουργία ενός αποδεδειγμένα σταθερού συστήματος δεν είναι εύκολο έργο. Ένα μικρό 

σφάλμα θα μπορούσε να καταστρέψει ολόκληρη τη βάση δεδομένων ή να προκαλέσει  το 

φαινόμενο ορισμένες βάσεις δεδομένων να είναι διαφορετικές από άλλες. Φυσικά, μια 

κατεστραμμένη βάση δεδομένων δεν έχει πλέον καμία εγγύηση συνέπειας. Επιπλέον, όλα 

αυτά τα συστήματα πρέπει να σχεδιαστούν από την αρχή για να είναι συνεπή. Αυτό είναι 

πολύ πιο εύκολο να γίνει σε ένα κεντρικό (centralized) σύστημα που η βάση είναι μία παρά 

σε ένα αποκεντρωμένο. Αυτό συμβαίνει γιατί σε ένα τέτοιο σύστημα χρειάζεται η 

συγκατάθεση και η ομοφωνία όλων των μελών του συστήματος για να αλλάξουν την κοινή 

βάση που έχουν, αν και αυτό εν τέλη θα παραβίαζε την ιδιότητα του συστήματος να είναι 

αναλλοίωτο στον οποιοδήποτε. 
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Η αναγκαστική αναβάθμιση δεν αποτελεί επιλογή. Οι άλλοι προγραμματιστές του δικτύου 

δεν έχουν καμία υποχρέωση να αλλάξουν στο λογισμικό. Εάν το έκαναν, ένα τέτοιο σύστημα 

θα ήταν πολύ πιο εύκολο, ταχύτερο και φθηνότερο να οικοδομηθεί ως κεντρικό σύστημα. Το 

νόημα ενός blockchain είναι ότι δεν είναι υπό τον έλεγχο μιας ενιαίας οντότητας και αυτό 

παραβιάζεται επιχειρώντας μια αναγκαστική αναβάθμιση. 

 

Αντ 'αυτού, όλες οι αναβαθμίσεις πρέπει να είναι συμβατές με παλαιότερες εκδόσεις. Αυτό 

είναι προφανώς αρκετά δύσκολο, ειδικά αν κάποιος θέλει να προσθέσει νέα χαρακτηριστικά 

και ακόμα πιο δύσκολο αν αναλογιστεί κανείς το κόστος των δοκιμών. Και πάλι, εάν αυτό 

ήταν ένα συγκεντρωτικό σύστημα, αυτό θα ήταν πολύ εύκολο να επιτευχθεί, αφού δεν 

εξυπηρετούσε ουτε βασίζεται σε παλαιότερα συστήματα. Αντίθετα,σε ένα αποκεντρωμένο 

σύστημα, κανείς δεν μπορεί να πείσει κάποιος να κάνει οτιδήποτε. 

2.2.2. Σχετικά με το Mining 
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Εικ.11. Εικόνα μιας από τις μεγαλύτερες εγκαταστάσεις παραγωγής κρυπτονομισμάτων στο 

Κεμπέκ του Καναδά. 

 

 

Τα κρυπτονομίσματα όπως το Bitcoin αυξάνονται σε δημοτικότητα, με μεγάλο αριθμό 

ανθρώπων να τα αγοράζουν και να τα πωλούν διαρκώς όλο το 24ωρο. Από τότε που το 

Bitcoin έχει γίνει ένα παγκόσμιο φαινόμενο και η φήμη του συνεχώς διαδίδεται, πολλοί 

είναι αυτοί που προσπαθούν να μπουν στον κόσμο του blockchain ώς “miners”. 

 

Η δουλειά ενός Miner είναι να διαθέσει την υπολογιστική ισχύ του συστήματος που 

διαθέτει για να παράγει περισσότερα blocks και έτσι να καταγράψει συναλλαγές στο 

blockchain. Συγκεκριμένα, δεδομένου ότι τα κρυπτονομίσματα δεν έχουν κεντρική εξουσία 

να εκδίδουν νέα, η διαδικασία παραγωγής τους είναι γνωστή ώς “mining”, η οποία 

πραγματοποιείται από τους miners. Φυσικά, η παραγωγή κρυπτονομισμάτων δεν είναι η 

ίδια με  τα αυτή των συμβατικών νομισμάτων αφού η φύση των κρυπτονομισμάτων δεν 

είναι απτή αλλά ψηφιακή, ως συνέπεια, χρειάζονται μεγάλες ποσότητες ρεύματος. 

 

Μπορούμε όμως να εκτιμήσουμε την κατανάλωση ρεύματος, απο την "δυσκολία" του 

Bitcoin. Όπως αναφέρθηκε σε προηγούμενη ενότητα, η δυσκολία είναι ένας αριθμός που 

υπολογίζεται από το πρωτόκολλο Bitcoin και ενσωματώνεται σε κάθε μπλοκ Bitcoin. Αυτή η 

δυσκολία αντικατοπτρίζει κατά μέσο όρο το πόσο δύσκολο είναι για έναν miner να παράξει 

ένα έγκυρο μπλοκ. Υπολογίζεται εκ νέου κάθε 2016 μπλοκ (περίπου δύο εβδομάδες με τον 

τωρινό ρυθμό παραγωγής) προκειμένου να διατηρηθούν τα διαστήματα μπλοκ σε περίπου 

10 λεπτά. Βέβαια, κανείς δεν θα έμπαινε σε αυτή την διαδικασία χωρίς να υπάρχει 

πιθανότητα να ανταμειφθεί. 

 

Οι miners, ανταμείβονται για τις προσπάθειές τους με Bitcoin. Για παράδειγμα, για τον  

miner που δημιούργησε το Block 498048 , του αποδόθηκε σαν ανταμοιβή 14.6 bitcoin, το 

ποσό το οποίο μεταφράζεται στα 230,000 δολάρια. Δεδομένου ότι στις μέρες μας το 

κόστος ανα κιλοβατώρα είναι 0.02 δολάρια και 1,100 MW κατανάλωση, ένα μπλοκ κοστίζει 

κατά μέσο όρο 183 MW, δηλαδή 3,600 δολάρια (Leo Weese 2019).  Υπάρχει εμφανώς 

τεράστιο κέρδος. Δυστυχώς ή ευτυχώς, αυτός που θα ανταμειφθεί για την δημιουργία ενός 
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μπλοκ μπορεί να είναι κάποιος που απλά έτυχε να  δώση την κατάλληλη ποσότητα 

ρεύματος την κατάλληλη στιγμή, δηλαδή την στιγμή της δημιουργίας του. Οι υπόλοιποι θα 

ανταμειφθούν από τον φόρο που κρατάνε από την έγκριση των συναλλαγών. 

 

Μακροπρόθεσμα, οι ανταμοιβές μέσω του mining  θα μειωθούν όλο και περισσότερο. 

Υπολογίζεται πώς η βασική ανταμοιβή (προς το παρόν περίπου 12.5 bitcoin ανά μπλοκ) θα 

μειωθεί στο μισό περίπου τον Μάιο του 2020. Παρόλα αυτά, η ανταμοιβή από τον φόρο 

των συναλλαγών αναμένεται να μείνει η ίδια (2 bitcoin ανα μπλοκ).  

 

Περισσότερες πληροφορίες και σχετική καταμέτρηση στο 

https://www.bitcoinblockhalf.com 

2.4. Blockchain και Internet Of Things 

 

Εικ.12. Ζωγραφική απεικόνιση ηλεκτρονικές συσκευών συνδεδεμένων στο διαδίκτυο 

 

 

Όπως είναι ευρέως γνωστό, η τεχνολογία blockchain έχει τη δυνατότητα να αλλάξει 

σημαντικά τον τρόπο με τον οποίο λειτουργούν πολλά πράγματα, συμπεριλαμβανομένης της 

σύνδεσης στο διαδίκτυο. Καθώς ο κόσμος συνεχίζει να καινοτομεί και να παγκοσμιοποιείται, 

η συνδεσιμότητα δεν ήταν ποτέ ευκολότερη και αρχίζουμε να βλέπουμε όλο και 

περισσότερα πράγματα να έχουν τη δυνατότητα σύνδεσης στο διαδίκτυο. Αν σκεφτεί κανείς 

https://www.bitcoinblockhalf.com/
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να διοχετεύσει τις δυνατότητες της  τεχνολογίας στην εξίσωση, τότε οι δυνατότητες είναι 

αμέτρητες. 

 

Με τον τρέχοντα ρυθμό που εξελίσσεται η κοινωνία, δεν είναι περίεργο να συζητάμε για την 

πιθανή εφαρμογή του blockchain όσον αφορά τη συνδετικότητα και το Internet of Things 

(IOT). Το IOT αναφέρεται στην ιδέα της βασικής σύνδεσης οποιασδήποτε συσκευής με 

διακόπτη on and off στο Internet - και μερικές φορές μεταξύ τους. Αυτό περιλαμβάνει όλα 

από κινητά τηλέφωνα, καφετιέρες, πλυντήρια ρούχων, ακουστικά και σχεδόν οτιδήποτε 

άλλο ηλεκτρονικό. 

 

Η επικοινωνία μεταξύ αυτών των συσκευών μεταξύ τους και του Διαδικτύου μπορεί να 

διευκολυνθεί μέσω της τεχνολογίας blockchain. Η τεχνολογία κατανεμημένων βάσεων του 

blockchain επιτρέπει μια λίστα αλληλεπιδράσεων μεταξύ των συσκευών και του διαδικτύου.  

Με αυτό τον τρόπο, μπορούμε να παρακολουθούμε όχι μόνο ποιες συσκευές αλληλεπιδρούν 

μεταξύ τους και το διαδίκτυο, αλλά και τι γίνεται μέσα από κάθε αλληλεπίδραση. Εξάλλου, 

το Blockchain έχει σχεδιαστεί ως βάση για εφαρμογές που περιλαμβάνουν συναλλαγές και 

αλληλεπιδράσεις αφού δίνει λύση σε προβλήματα όπως η  επεκτασιμότητα, την απειλή 

αποτυχίας ενός σημείου (Single Point of Failure) , την χρονικό συγχρονισμό και την 

εξασφάλιση συναλλαγών. 
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ΚΕΦ.3. Μακροοικονομική Ανάλυση 

 

Εικ.13. Γράφημα της συνολικής κεφαλαιοποίησης των κρυπτονομισμάτων απο τον Απρίλιο 

του 2013 μέχρι της 11 Σεπτεμβρίου του 2019 

 

 

Τα τελευταία χρόνια, τα κρυπτονομίσματα, ειδικά το Bitcoin, γίνονται συχνά πρωτοσέλιδο 

σε όλο τον κόσμο. Στις αρχές του 2018, η παγκόσμια αγοραστική αξία της αγοράς των 

κρυπτονομισμάτων ξεπέρασε τα $ 800 δισεκατομμύρια δολάρια, με αύξηση άνω του 

1.300% μεταξύ Νοεμβρίου 2016 και Νοεμβρίου 2017. Αυτή η ραγδαία άνοδος θέτει 

συνεχώς το ερώτημα αν μια μέρα αργά ή γρήγορα, θα αντικαταστήσουν τα συμβατικά 

χρήματα των κυβερνήσεων που χρησιμοποιούμε σήμερα. 

3.1.Τεχνική Ανάλυση γραφημάτων 

Οι τιμές των νομισμάτων μεταβάλλονται συνεχώς κάθε δευτερόλεπτο καθ’ όλη την 

διάρκεια του 24ώρου. Οι αναλυτές, οι χρηματιστές αλλά και οι αγοραστές για να 

μπορέσουν να παρακολουθήσουν και να αναλύσουν την κατάσταση ενός νομίσματος 
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βασίζονται στο διάγραμμα τιμής του. Το διάγραμμα τιμής είναι μια ακολουθία τιμών που 

αναπαρίστανται σε ένα συγκεκριμένο χρονικό πλαίσιο. Συγκεκριμένα, ο κάθετος άξονας 

αντιπροσωπεύει την κλίμακα τιμών ενώ ο οριζόντιος άξονας την κλίμακα χρόνου. Η τιμές 

απεικονίζονται από δεξιά προς τα αριστερά με την πιο δεξιά να είναι η πιο πρόσφατη. Στο 

πλαίσιο της πτυχιακής αυτής, θα εμβαθύνουμε στα διαγράμματα OHCL ή αλλιώς 

CandleSticks. Αυτά εκφράζουν την τιμή με τα επονομαζόμενα κεριά.  

 

Εικ.14. Ανατομία ενος candlestick σε ανοδική περίοδο 

 

Στο παραπάνω κερί η γαλάζια περιοχή ονομάζεται σώμα του κεριού. Οι λεπτές γραμμές 

πάνω και κάτω από το σώμα αντιπροσωπεύουν την υψηλή και χαμηλή εμβέλεια 

αντίστοιχα. 
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Για να δημιουργήσουμε ένα διάγραμμα κεριών πρέπει να έχουμε ένα σύνολο δεδομένων 

που περιέχει ανοικτές(open), υψηλές(high), χαμηλές(low) και κοντινές(close) τιμές για κάθε 

χρονική περίοδο που θέλουμε να εμφανίσουμε.  

 

 Ένας από τους τρόπους που μπορούμε να αναλύσουμε ένα διάγραμμα τιμής είναι με την 

χρήση κάποιων τεχνικών δεικτών. Ένας τεχνικός δείκτης είναι μια σειρά σημειακών 

δεδομένων που προκύπτουν εφαρμόζοντας ένα τύπο ανάλυσης τιμής στο διάγραμμα και 

απεικονίζεται συχνά με μια ασταθής γραμμή που μπορεί να επικαλύπτει την τιμή ή να 

βρίσκεται πάνω από αυτήν ή κάτω από αυτήν. Ωστόσο, ένα σημείο δεδομένων δεν 

προσφέρει πολλές πληροφορίες και δεν αποτελεί χρήσιμο δείκτη. Μια σειρά σημείων 

δεδομένων για μια χρονική περίοδο απαιτείται για τη δημιουργία έγκυρων σημείων 

αναφοράς που επιτρέπουν την ανάλυση. 

 

 

Εικ.15. Candlestick Chart BTC/USD 

3.2. Στρατηγικές συναλλαγών και τεχνικοί δείκτες 

Οι τεχνικές συναλλαγών περιλαμβάνουν την αναθεώρηση των διαγραμμάτων και τη λήψη 

αποφάσεων με βάση μοτίβα και δείκτες. Αυτά τα μοτίβα είναι συγκεκριμένα σχήματα που 

εμφανίζονται στο διάγραμμα και εκμαιεύουν πληροφορίες σχετικά με το προς τα που θα 

κυμανθεί η τιμή σε μια μελλοντική χρονική εμβέλεια. Επιπροσθέτως, οι δείκτες είναι 

προσθήκες ή επικαλύψεις στο γράφημα που παρέχουν επιπλέον πληροφορίες μέσω 
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μαθηματικών υπολογισμών σχετικά με την τιμή,τον όγκο συναλλαγών και το προς τα πού 

είναι πιθανό να πάει η τιμή. 

 

Υπάρχουν 4 είδη δεικτών (Harry Nicholls 2018): 

● Ανοδικοί (Trend) 

● Ορμής (Momentum) 

● Όγκου (Volume) 

● Μεταβλητότητας (Volatility) 

 

Οι ανοδικοί δείκτες διευκρινίζουν προς ποιά κατεύθυνση κινείται η αγορά, εάν βέβαια 

υπάρχει κάποια άνοδος. Χαρακτηρίζονται και ταλαντωτές επειδή κινούνται μεταξύ υψηλών 

και χαμηλών τιμών σαν ένα κύμα που κάνει ταλάντωση. Πολύ γνωστός ανοδικός δείκτης 

που θα μελετήσουμε παρακάτω είναι ο MACD(Moving Average Convergence/Divergence). 

 

Οι δείκτες ορμής δείχνουν αν η άνοδος, που δείχνουν οι ανοδικοί δείκτες, είναι σταθερή 

και υποστηρίζεται από την αγορά και ότι η κατάσταση αυτή δεν θα αντιστραφεί. 

Χρησιμοποιούνται περισσότερο για να βοηθήσουν στην πρόβλεψει της υψηλότερης και της 

χαμηλότερης τιμής σε ένα χρονικό περιθώριο. Πολύ γνωστός δείκτης ορμής που θα 

μελετήσουμε παρακάτω είναι ο RSI(Relative Strength Index). 

 

Οι δείκτες όγκου πόσο η ένταση των συναλλαγών αλλάζει με το χρόνο και πόσες μονάδες 

από ένα νόμισμα πωλούνται η αγοράζονται όσο περνάει ο χρόνος. Αυτό παίζει καθοριστικό 

ρόλο στην τεχνική ανάλυση επειδή όταν η τιμή αλλάζει απότομα,η ένταση δίνει μια ένδειξη 

του πόσο σταθερή είναι αυτή η άνοδος. Όταν υπάρχουν αυξητικές διακυμάνσεις 

συνοδευόμενες από υψηλές εντάσεις είναι πιθανότερο να υπάρχει μεγαλύτερη 

σταθερότητα από το να έιχαμε χαμηλές εντάσεις. 

 

Οι δείκτες μεταβλητότητας, δείχνουν την απόκλιση μια τιμής σε μια χρονική περίοδο. Η 

μεταβλητότητα έχει πολύ σημαντικό ρόλο σε κάθε αγορά αφού εάν δεν αλλάξει η τιμή δεν 

υπάρχει κέρδος. Όσο υψηλότερη είναι η μεταβλητότητα, τόσο γρηγορότερα αλλάζει η τιμή. 

Παρόλα αυτά, δεν δίνει στοιχεία για την κατεύθυνση της τιμής αλλά μόνο το διάστημα στο 

οποίο η τιμή πρόκειται να κυμανθεί. Χαμηλή μεταβλητότητα σημαίνει μικρές αλλαγές στην 
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τιμή. Αντίθετα,υψηλή μεταβλητότητα δείχνει μεγάλες διακυμάνσεις στην τιμή και 

υποδηλώνει ανεπάρκεια και αστάθεια. Αυτό δεν είναι απαραίτητα κακό, αφού πολλοί 

έμπειροι traders ακόμα και όταν η τιμή πέφτει έχουν τεχνικές για να βγάλουν κέρδος. Πολύ 

γνωστός δείκτης μεταβλητότητας που θα μελετήσουμε παρακάτω  είναι οι λωρίδες 

Bollinger (Bollinger Bands). 

 

3.3. Νευρωνικά Δίκτυα ως στρατηγική ανταλλαγής 

 

Τα νευρωνικά δίκτυα είναι η τελευταία λέξη στην επιστήμη των υπολογιστών. Είναι 

ουσιαστικά αλγόριθμοι με δυνατότητα κατάρτισης που προσπαθούν να μιμηθούν 

ορισμένες πτυχές της λειτουργίας του ανθρώπινου εγκεφάλου. Αυτό τους δίνει μια 

μοναδική ικανότητα αυτοεκπαίδευσης, την ικανότητα να επισημοποιούν τις μη 

ταξινομημένες πληροφορίες και, κυρίως, τη δυνατότητα να κάνουν προβλέψεις με βάση τις 

ιστορικές πληροφορίες που έχουν στη διάθεσή τους. 

 

Τα νευρικά δίκτυα έχουν χρησιμοποιηθεί όλο και περισσότερο σε μια ποικιλία 

επιχειρηματικών εφαρμογών, συμπεριλαμβανομένων των προβλέψεων και της ανάλυση 

στατιστικών σε χρηματιστηριακούς δείκτες. Οι κύριοι τομείς στους οποίους έχουν κατά 

κόρον χρήση τα νευρωνικά δίκτυα είναι η οικονομία, αυτό μπορεί να σημαίνει  

επιχειρηματικό σχεδιασμό, το εμπόριο, οι χρηματοοικονομικές αναλύσεις και η συντήρηση 

του προϊόντος. Είναι γεγονός ότι πολλοί χρηματιστές επωφελούνται από την χρήση των 

νευρωνικών δικτύων για να βγάλουν κέρδος στην αγορά και βασίζουν όλες τις ελπίδες τους 

στην τεχνολογία αυτή. Ωστόσο, όπως και οποιαδήποτε στρατηγική συναλλαγών, τα 

νευρωνικά δίκτυα δεν είναι μια σίγουρη λύση για να γίνει κάποιος πλούσιος. Στην 

πραγματικότητα, η σωστή κατανόηση των νευρωνικών δικτύων και ο σκοπός τους είναι 

ζωτικής σημασίας για την επιτυχή εφαρμογή τους. Όσον αφορά τη χρήση τους στην αγορά, 

τα νευρωνικά δίκτυα είναι μια νέα, μοναδική μέθοδος τεχνικής ανάλυσης, που προορίζεται 

για όσους υιοθετούν μια σκεπτόμενη προσέγγιση στην επιχείρησή τους και είναι 

διατεθειμένοι να συνεισφέρουν λίγο χρόνο και προσπάθεια για να καταστήσουν τη μέθοδο 

αυτή αποτελεσματική για αυτούς. Αξίζει να σημειωθεί ότι, τα νευρωνικά δίκτυα δεν κάνουν 
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προβλέψεις από μόνα τους. Αντ 'αυτού, αναλύουν τα δεδομένα τιμών και αποκαλύπτουν 

ευκαιρίες. Χρησιμοποιώντας κάποιος ένα νευρωνικό δίκτυο, μπορεί να λάβει μια απόφαση 

βασισμένη σε διεξοδικά εξετασμένα δεδομένα, κάτι που δεν συμβαίνει απαραίτητα όταν 

χρησιμοποιούνται παραδοσιακές τεχνικές μέθοδοι ανάλυσης, όπως οι λωρίδες Bollinger, o 

στοχαστικός δείκτης ή ο κινητός μέσος όρος . 

 

Η λειτουργία τους βασίζεται στην χρήση λειτουργιών ενεργοποίησης. Οι λειτουργίες 

ενεργοποίησης είναι μαθηματικές εξισώσεις που καθορίζουν το αποτέλεσμα ενός 

νευρωνικού δικτύου. Συγκεκριμένα, στο πλαίσιο της πτυχιακής θα εξετάσουμε 3 

λειτουργίες ενεργοποίησης επειδή η εφαρμογή τους ταιριάζει στην στην όγκο και στον 

τύπο δεδομένων που χρησιμοποιούμε για την ανάλυση γραφημάτων τιμής. Αυτές οι 

λειτουργίες ενεργοποίησης είναι: 

 

● Sigmoid 

● ReLU 

● Tanh 

3.2.1. Sigmoid 

 

Η Σιγμοειδής συνάρτηση είναι μια μαθηματική συνάρτηση που καμπύλη της μοιάζει με 

σχήμα S και περιγράφεται από τον παρακάτω τύπο (Joe Mayo 2018): 

 

 

Ο παρακάτω κώδικας σε javascript περιγράφει την σιγμοειδή συνάρτηση. 

 



 

35 

function sigmoid(input) { 

 return 1 / (1 + Math.exp(-input)); 

} 

 

Αν δώσουμε ώς είσοδο όλους τους ακέραιους αριθμούς από το -9 έως το 9 θα έχουμε: 

 

 

Παρατηρούμε ότι οι τιμές τείνουν συνεχώς προς το 0 και το 1 χωρίς να παίρνουν την τιμή 

αυτη. Αυτό φαίνεται και από την γραφική παράσταση της σιγμοειδούς συνάρτησης:  

 

 



 

36 

 

Εικ.16. Η σιγμοειδής συνάρτηση 

Αν και η εικόνα δείχνει τη γραμμή σχεδόν οριζόντια στις άκρες, τα 0 και 1 είναι όρια. 

Δηλαδή, καθώς το x μειώνεται ή αυξάνεται χωρίς δέσμευση, η γραμμή πλησιάζει, αλλά 

ποτέ δεν είναι ίση με 0 ή 1, αντίστοιχα.  

 

Ο κύριος λόγος για τον οποίο χρησιμοποιούμε τη λειτουργία της σιγμοειδούς συνάρτησης 

είναι επειδή έχει συγκεκριμένα όρια (0 έως 1).  Επομένως, χρησιμοποιείται ειδικά για 

μοντέλα όπου πρέπει να προβλέψουμε την πιθανότητα ως έξοδο. Επειδή η πιθανότητα 

υπάρχει μόνο μεταξύ του εύρους τιμών 0 και 1, η σιγμοειδής συνάρτηση μας παρέχει 

αποτέλεσμα στα όρια που θέλουμε. Η συνάρτηση είναι διαφοροποιούμενη. Αυτό σημαίνει 

ότι μπορούμε να βρούμε την κλίση της σιγμοειδούς καμπύλης σε οποιαδήποτε δύο σημεία. 

 

 

3.2.2. Tanh 

Μια άλλη συνάρτηση ενεργοποίησης είναι η tanh και περιγράφεται με την συνάρτηση 

(Avinash Sharma V): 
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Μπορεί να εκφραστεί συναρτήσει την σιγμοειδούς συνάρτησης. Ως εξής: 

 

 

 

Για την ακρίβεια, είναι μια κλιμακωτή σιγμοειδής συνάρτηση με την διαφορά ότι έχει 

αρνητικά όρια και ο μέσος της είναι το 0, όπως φαίνεται στο σχήμα παρακάτω. 
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Εικ.17. Γραφική σύγκριση των συναρτήσεων ενεργοποίησης Sigmoid και Tanh. 

 

Όπως φαίνεται η κλίση είναι πιο απότομη από την σιγμοειδή και αυτό είναι καθοριστικό 

κριτήριο επιλογής ανάμεσα στις δύο συναρτήσεις. Επίσης, επειδή είναι μη-γραμμική 

συνάρτηση (όπως και η σιγμοειδής) και η μη γραμμικότητα απαιτείται στις λειτουργίες 

ενεργοποίησης επειδή ο στόχος τους σε ένα νευρωνικό δίκτυο είναι να παράγει ένα μη 

γραμμικό όριο απόφασης μέσω μη γραμμικών συνδυασμών του βάρους και των εισόδων. 

Μπορεί να εκφραστεί μέσω της σιγμοειδούς στον παρακάτω κώδικα javascript. 

 

function sigmoid(input) { 

 return 1 / (1 + Math.exp(-input)); 

} 

 

function tanh(input) { 

      return 2 * sigmoid(2*input) -1  

} 

Αν δώσουμε ώς είσοδο όλους τους ακέραιους αριθμούς από το -9 έως το 9 θα έχουμε: 

 

 

 

 



 

39 

 

3.2.3. Relu 

 

H Relu είναι η πιο απλή συνάρτηση ενεργοποίησης. Άν δεχτεί ένα θετικό αριθμό ως είσοδο 

τότε επιστρέφει έναν εξίσου θετικό αριθμό, αλλιώς επιστρεφει 0. 

 

Εικ.18. Η Γραφική συνάρτηση ReLU, A(x) = max(0,x) 

 

Με μια πρώτη ματιά θα έμοιαζε να έχουμε τα προβλήματα γραμμικής λειτουργίας, καθώς 

είναι η συνάρτηση είναι γραμμική στον θετικό άξονα. Το παράδοξο είναι ότι η ReLU είναι 

μη γραμμική και οι συνδυασμοί της είναι επίσης μη γραμμικοί. Στην πραγματικότητα, 

οποιαδήποτε λειτουργία μπορεί να προσεγγιστεί με συνδυασμούς ReLu. Όμως, το εύρος 

τιμών της τείνει στο άπειρο για μεγάλες τιμές. Αυτό σημαίνει ότι μπορεί να αποτύχει την 

ενεργοποίηση. 

 

Σε ένα μεγάλο νευρωνικό δίκτυο με πολλούς νευρώνες, χρησιμοποιώντας την σιγμοειδή ή 

tanh συνάρτηση θα προκαλούσε όλους τους νευρώνες να ενεργοποιηθούν. Αυτό σημαίνει 

ότι όλες οι ενεργοποιήσεις θα επεξεργαστούν για να περιγράψουν την έξοδο του δικτύου. 

Με άλλα λόγια, η έντονη πυκνότητα ενεργοποιήσεων κάνει το δίκτυο δαπανηρό. Οπότε, θα 

θέλαμε ιδανικά να μην ενεργοποιηθούν μερικοί νευρώνες στο δίκτυο και έτσι οι 

ενεργοποιήσεις να είναι αραιές και αποδοτικές. Η λειτουργία της ReLu μας προσφέρει αυτό 

το πλεονέκτημα. 
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ΚΕΦ.4. Υλοποίηση 

 

 

Σχ.1. Η αρχιτεκτονική της εφαρμογής 

 

Πρόκειται για μια εφαρμογή εξ’ολοκλήρου γραμμένη σε javascript και σύνταξη σε 

ECMAScript 6. Για την υλοποίηση του λογισμικού έγινε η χρήση του javascript framework 

NodeJS.  

 

● To NodeJS είναι μια πλατφόρμα ανάπτυξης λογισμικού φτιαγμένη σε javascript 

περιβάλλον. Στόχος της είναι η ασύγχρονη επικοινωνία μεταξύ των υπολογιστικών 

πόρων. Για το συγκεκριμένα λογισμικό χρησιμοποιήθηκε η έκδοση 8.3.0. 

Περισσότερες πληροφορίες για το NodeJS: 

https://nodejs.org/en/about/   

 

Κατ’ επέκταση, χρησιμοποιήθηκαν δεκάδες βιβλιοθήκες ανοιχτού κώδικα για την 

ακεραιότητα της λειτουργικότητας της εφαρμογής. Όσον αφορά την βάση δεδομένων, 

https://nodejs.org/en/about/
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ιδανική για τον τύπο δεδομένων που αντλεί το πρόγραμμα μέσω του API καθιστάται η 

MongoDB, για την ιδιαιτερότητα της να αποθηκεύει τα δεδομένα ως documents με την 

μορφή JSON. Αυτό κάνει τα δεδομένα εύκολα διαχειρίσιμα καθ’ όλη την ανάπτυξη του 

λογισμικού.  Όπως αναφέρθηκε στην αρχή της αναφοράς, πρόκειται για ένα Node JS project 

οπότε για να το θέσουμε σε λειτουργία θα πρέπει να χρησιμοποιήσουμε το NPM. 

Συγκεκριμένα, σύμφωνα με τον όρο στην επίσημη ιστοσελίδα του NodeJS: 

 

npm, short for Node Package Manager, is two things: first and foremost, it is an online 

repository for the publishing of open-source Node.js projects; second, it is a command-line 

utility for interacting with said repository that aids in package installation, version 

management, and dependency management. 

 

Περιληπτικά, είναι ένας διαχειριστής πακέτων των project σε NodeJS. Στην εφαρμογή μας 

βοηθάει να εγκαταστήσουμε κάποια dependencies και να την θέσουμε σε λειτουργία. Με 

τον όρο dependencies εννοούμε κάποια NodeJS projects τα οποία χρησιμοποιούμε για να 

θέσουμε συγκεκριμένες λειτουργίες στην εφαρμογή. Αυτά βρίσκονται αναφορικά στο 

αρχείο package.json που όπως θα δούμε αργότερα χρησιμεύει για να τρέξουμε την 

εφαρμογή 

 

 

● Οι κλήσεις στο API της πλατφόρμας Binance γίνονται με την χρήση ενός λογισμικού 

ανοιχτού κώδικα, του ccxt (CryptoCurrency eXchange Trading Library). Συγκεκριμένα, 

καλώντας την συνάρτηση fetchTrades που μας παρέχει το λογισμικό αυτό,  με 

ορίσματα ένα ζευγάρι κρυπτονομισμάτων και ενα χρονικό περιθώριο, μας επιστρέφει 

τις ανταλλαγές που γίνονται μεταξύ των δύο αυτών κρυπτονομισμάτων στον χρόνο 

που ορίσαμε. 

Περισσότερες πληροφορίες για το CCXT: 

https://github.com/ccxt/ccxt 

   

● Το framework ExpressJS αποτελεί ένα μινιμαλιστικό και ευέλικτο framework του 

NodeJS που παρέχει ένα θεμελιώδη σύνολο χαρακτηριστικών για διαδικτυακές 

https://github.com/ccxt/ccxt
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εφαρμογές. Χρησιμοποιήθηκε για την δημιουργία και την ρύθμιση του τοπικού 

διακομιστή που στηρίζει την εφαρμογή.  

 Περισσότερες πληροφορίες για το ExpressJS: 

https://expressjs.com/ 

 

● H MongoDB είναι μια βάση δεδομένων που αποθηκεύει δεδομένα σε μορφή JSON. 

Αυτό την κάνει διαφορετική από τις συμβατικές βάσεις που ακολουθούν το μοντέλο 

πίνακα(γραμμή/στήλη). Επιλέχθηκε για την συγκεκριμένη εφαρμογή λόγω αυτής της 

ιδιαιτερότητας της καθώς τα δεδομένα που αντλούμε μέσω των κλήσεων API είναι 

ήδη σε JSON μορφή. Άρα, η προσπέλαση και η επεξεργασία τους γίνεται με εύκολο 

και γρήγορο τρόπο. Μια τυχαία συναλλαγή αποθηκεύεται στην βάση με το παρακάτω 

format:  

 

{ trade_id:'4312346', time:1567115864468, size: 52.63, price: 0.000154, side: 'buy'} 

 

Περισσότερες πληροφορίες για τη MongoDB: 

https://www.mongodb.com/ 

 

 

4.1. Workflow 

Πρόκειται για μια δικτυακή εφαρμογή εκτελεσμένη σε περιβάλλον linux. Με την χρήση του 

npm και συγκεκριμένα με την εντολή npm start θέτουμε την έναρξη της εφαρμογής. Αυτή η 

εντολή έχει ρυθμιστεί από το αρχείο package.json να προσπελάσει το αρχείο app.js. Το 

app.js περιέχει πληροφορίες για την εφαρμογή στο κομμάτι του εξυπηρετητή. Αυτό το 

αρχείο είναι του framework expressJS  και όπως μπορούμε να συμπεράνουμε είναι 

θεμελιώδης παράγοντας για την έναρξη και την λειτουργία του εξυπηρετητή. O server 

τρέχει τοπικά στον υπολογιστή σε localhost με τυχαίο port (συνήθως 3000 γιατί δεν 

χρησιμοποιείται ποτέ). Αφού γίνει το compile όλως των αρχείων χωρίς σφάλμα, ο 

εξυπηρετητής κάνει render το template που έχουμε ορίσει ως αρχικό στο app.js μαζί με 

όποιο CSS ή javascript αρχείο. Η πρώτη εικόνα της εφαρμογής είναι η παρακάτω. 

https://expressjs.com/
https://www.mongodb.com/
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Εικ.19. Η αρχική σελίδα της εφαρμογής 

 

 

Βλέπουμε στο πάνω μέρος της σελίδας δύο tab. Το home το οποίο είναι η αρχική σελίδα 

και το backfill, το οποίο είναι η σελίδα από την οποία θα αποθηκεύουμε δεδομένα στη 
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βάση. Παρακάτω παρατηρείται ότι υπάρχουν ήδη προεπιλεγμένα φίλτρα σε όλα τα πεδία. 

Όμως, όταν αλλάξουμε στρατηγική ανταλλαγής από το φίλτρο, εύλογα θα αλλάξουν και τα 

υπόλοιπα  πεδία παρακάτω. Αυτό συμβαίνει αφού οι στρατηγικές δεν έχουν κοινές 

παραμέτρους, οι οποίες στην συγκεκριμένη περίπτωση είναι να πεδία. 

 

Το πρώτο πράγμα που θα πρέπει να κάνει ένας χρήστης είναι να αποθηκεύσει δεδομένα 

ενός pair της επιλογής του στην βάση ώστε να έχει δεδομένα για την προσομοίωση. Η 

σελίδα της αποθήκευσης (backfill) είναι πιο απλή αφού η μόνη παράμετρος που χρειάζεται 

είναι το ζευγάρι νομισμάτων. 
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Εικ.20. Η σελίδα για την αποθήκευση ιστορικών δεδομένων συναλλαγών 

 

 

Αφού ο χρήστης επιλέξει το ζευγάρι στο όποιο θέλει να κάνει τεχνική ανάλυση, με το 

πάτημα του κουμπιού BACKFILL αποθηκεύονται τα δεδομένα του ζευγαριού που επέλεξε 

σε διάστημα 15 ημερών. Στην συνέχεια, αφού ολοκληρωθεί η αποθήκευση,ο χρήστης 

ανακατευθύνεται στην αρχική σελίδα. Εκεί επιλέγει το ζευγάρι που έκανε backfill και στην 

συνέχεια έχει την δυνατότητα να επιλέξει την κατάλληλη στρατηγική και τις κατάλληλες 

παραμέτρους. Αρχικά, για την στρατηγική bollinger έχουμε τα εξής φίλτρα: 

 

 

● Period 

Πρόκειται για το χρονικό διάστημα ενός candlestick. Όσο μειώνουμε την την τιμή 

αυτή πολύ πιθανόν να  πραγματοποιηθούν περισσότερες συναλλαγές κατά την 

προσομοίωση αφού θα έχουμε μεγαλύτερη πληθώρα δεδομένων. 

● Bollinger Size 

Η τιμή αυτή προσδιορίζει ένα μέγεθος δείγματος το οποίο θα χρησιμοποιηθεί για 

στατιστικούς σκοπούς αλλά και για συμπεράσματα για τα αποτελέσματα. 

● Bollinger Time 

Είναι οι χρόνοι της τυπικής απόκλισης μεταξύ της ανώτερης ζώνης (upper band) και 

των κινητών μέσων όρων (moving average). 

● Bollinger Upper Bound Percentage 

Το πεδίο δηλώνει το ποσοστό της τιμής που θα πρέπει να βρίσκεται στο πάνω όριο 

πριν αποφασίσει να πουλήσει. Βάζοντας, την τιμή -1 εξαιρούμε αυτή την 

παράμετρο. 

● Bollinger Lower Bound Percentage 

 Το πεδίο δηλώνει το ποσοστό της τιμής που θα πρέπει να βρίσκεται στο κάτω όριο 

 πριν αποφασίσει να αγοράσει.Βάζοντας, την τιμή -1 εξαιρούμε αυτή την 

παράμετρο. 
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Για την στρατηγική RSI έχουμε τα φίλτρα που δείχνει η εικόνα παρακάτω. 

 

Εικ.21. Εικόνα με τα φίλτρα της στρατηγικής RSI. 
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Το πεδίο period έχει την ίδια χρήση σε όλες τις στρατηγικές ανταλλαγής και είναι κοινό σε 

όλες. Τα διαφορετικά πεδία τα οποία ισχύουν ώς παράμετροι στην στρατηγική RSI είναι τα 

παρακάτω. 

 

● Minimum Periods 

Είναι οι ελάχιστες ιστορικές περίοδοι χρόνοι από τις οποίες η στρατηγική μπορεί να 

αντλήσει παρελθοντικά δεδομένα. 

 

● RSI Period 

Η προεπιλεγμένη ρύθμιση που χρησιμοποιείται από τους περισσότερους traders για 

την περίοδο του RSI είναι 14. Αυτό σημαίνει ότι ο δείκτης θα επιστρέψει χρονικά 14 

ημέρες. 

 

● Oversold RSI 

Ο αλγόριθμος θα αγοράσει όταν και αν ο δείκτης RSI πέσει σε μικρότερη τιμή  από 

αυτόν τον αριθμό. 

 

● Overbought RSI 

Ο αλγόριθμος θα πουλήσει όταν και αν ο δείκτης RSI φτάσει σε μεγαλύτερη τιμή 

από αυτόν τον αριθμό. 

 

● RSI Recover 

To πεδίο αυτό αφήνει περιθώριο 3 μονάδες στην καμπύλη RSI να διορθωθεί πριν ο 

αλγόριθμος πουλήσει. 

 

● RSI Divisor 

Ο αλγόριθμος πουλάει ότι η τιμή RSI φτάσει στο ανώτερο σημείο της, διαιρούμενη 

με την τιμή του πεδίου αυτού. 

 

 

Αντίστοιχα, για την στρατηγική MACD έχουμε τα παρακάτω φίλτρα. 
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Εικ.22. Τα φίλτρα της στρατηγικής MACD 
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Μερικές πληροφορίες αναφορικά για την κάθε παράμετρο της συγκεκριμένης στρατηγικής 

ανταλλαγής : 

 

● EMA Short Period  

Υπολογίζει το EMA (Exponential Moving Average) για ένα σύντομο χρονικό 

διάστημα. 

 

● EMA Long Period 

Υπολογίζει το EMA (Exponential Moving Average) για ένα μεγαλύτερο 

χρονικό διάστημα. Το EMA υπολογίζεται από την αφαίρεση του EMA Long 

Period από το EMA Short Period. 

 

● Signal Period  

Η στρατηγική MACD ενεργοποιεί τεχνικά κύματα όταν η τιμή περάσει πάνω 

η κάτω από αυτήν. 

 

● Up-trend Threshold 

Είναι ένα όριο που όταν η τιμή το ξεπεράσει δίνει σήμα για αγορά. 

 

● Down-trend Threshold 

Είναι ένα όριο που όταν η τιμή πέσει κάτω από αυτό δίνει σήμα για 

πούλημα. 

 

● Overbought RSI 

Είναι ένα σήμα που εκπέμπεται όταν το RSI ξεπεράσει αυτή την τιμή. 

 

● Overbought RSI Periods 

Ο αριθμός των περιόδων χρόνου για το Overbought RSI. 

 

 

Για το στρατηγικη neural έχουμε τα πεδία: 
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● Minimum Periods 

Είναι ο ελάχιστος αριθμός περιόδων χρόνου για τις οποίες θα εκπαιδευτεί το 

νευρωνικό δίκτυο. 

 

● Neurons 1 

Είναι ο αριθμός των νευρώνων στο πρώτο στρώμα (layer) του νευρωνικού 

δικτύου.Κάθε νευρώνας είναι μια μαθηματική πράξη που παίρνει μια είσοδο, είτε 

από άλλους νευρώνες είτε από το περιβάλλον, και  επιτελεί κάποιες πράξεις. 

 

● Neurons 2 

Είναι ο αριθμός των νευρώνων στο δεύτερο στρώμα (layer) του νευρωνικού 

δικτύου. 

 

● Activation Type 1 

Το άθροισμα από την διαδικασία υπολογισμού των νευρώνων περνάει μέσω της 

λειτουργίας ενεργοποίησης στους άλλους νευρώνες. Το πεδίο εκφράζει την 

συνάρτηση ενεργοποίησης που θα χρησιμοποιηθεί για το άθροισμα στο πρώτο 

στρώμα. 

 

● Activation Type 2 

Παρόμοια με το Activation Type 1. Το πεδίο εκφράζει την συνάρτηση 

ενεργοποίησης που θα χρησιμοποιηθεί για το άθροισμα στο δεύτερο στρώμα. 

 

● Minimum Prediction 

Είναι ο ελάχιστος αριθμός περιόδων για να προβλέψει το δίκτυο την επόμενη τιμή.  

 

● Depth 

Είναι το η τρίτη διάσταση κάθε στρώματος. Όσο μεγαλύτερο το Depth τόση 

μεγαλύτερη ακρίβεια. 

 

● Momentum 
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Το πεδίο βοηθάει κατά την εκπαίδευση του δικτύου στο να κάνει μία ακριβής 

πρόβλεψη με βάση την ταχύτητα κίνησης της τιμής. 

● Decay 

Σε αυτό το πεδίο θέλουμε μικρές τιμές. Αν η τιμή είναι πολύ μεγάλη, το δίκτυο θα 

ρυθμίζεται συχνά. Αυτό είναι καλό εάν έχουμε λίγο δεδομένα εκπαίδευσης. Εάν 

έχουμε μεγάλο error rate, δηλαδή εάν το δίκτυο δυσκολεύεται να εκπαιδευτεί στα 

δεδομένα που έχουμε καλύτερο να βάλουμε στο πεδίο μια τιμή κοντά στο 0. 

Αντίθετα, σε μικρά  error rates, καλό είναι να αυξηθεί η τιμή του πεδίου για 

καλύτερη γενίκευση. 

 

● Threads 

Πανομοιότυπα αντίγραφα των νευρωνικών δικτύων δημιουργούνται για κάθε νήμα. 

Κάθε νήμα είναι εκπαιδευμένο στα δικά του δεδομένα. 

 

● Learns 

Δηλώνει πόσες φορές το νευρωνικό δίκτυο εκπαιδεύεται σε παρελθοντικά 

δεδομένα. 

 

● Learning Rate 

Ο βαθμός με τον οποίον εκπαιδεύεται το δίκτυο. 
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