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Περίληψη 

 

   Το Αιγαίο από τους αρχαίους χρόνους αποτέλεσε σταυροδρόμι διάφορων 

πολιτισμών και υπήρξε πεδίο εμπορικών συναλλαγών και ανταγωνισμού, 

αντιπαλότητας και  διαμάχης  για την επικράτηση και κυριαρχία επί των 

εμπορικών δρόμων και των στρατηγικών σημείων του. Οι πληθυσμοί που 

κατοικούσαν τα πολυάριθμα νησιά του υπέστησαν πολλά δεινά ευρισκόμενοι 

στο μέσο αυτών των διεκδικήσεων. Για την προστασία τους έλαβαν διάφορα 

μέτρα. Από τα σημαντικότερα είναι η δημιουργία και ανάπτυξη ενός 

συστήματος έγκαιρης προειδοποίησης προκειμένου να έχουν τον απαιτούμενο 

χρόνο για να  αντιμετωπίσουν τυχόν επιθετικές ενέργειες. Αυτό ήταν το 

σύστημα των παράκτιων παρατηρητηρίων με τους χαρακτηριστικούς πύργους, 

τους ονομαζόμενους "Βίγλες", το οποίο χρησιμοποιήθηκε για πολλούς αιώνες. 

Στη νήσο Χίο αν και υπήρχαν τέτοιες κατασκευές, από τους βυζαντινούς ήδη 

χρόνους, το σύστημα των Βιγλών εξελίχθηκε σε μεγάλο βαθμό την περίοδο 

της Γενουοκρατίας η οποία διήρκεσε 220 χρόνια από το 1346 έως το 1566. Η 

εργασία αυτή έχει ως σκοπό την αποτύπωση και εν συνεχεία την ανάλυση 

ορατότητας του δικτύου αυτού. Στηρίζεται στη βιβλιογραφική έρευνα  και τις 

μαρτυρίες διαφόρων περιηγητών της εποχής εκείνης καθώς και στις 

πληροφορίες που μπορούν να αντληθούν από την υπάρχουσα κατάσταση των 

υποδομών του δικτύου. Η ανάλυση γίνεται με τη βοήθεια της σύγχρονης 

τεχνολογίας και συγκεκριμένα με τη χρήση των Γεωγραφικών Συστημάτων 

Πληροφορικής (ΓΣΠ) τα οποία στις ημέρες μας βρίσκουν ευρεία εφαρμογή σε 

πολλούς επιστημονικούς τομείς. Χρησιμοποιείται το Ψηφιακό Μοντέλο 

Εδάφους της Χίου πάνω στο οποίο εφαρμόζεται μια μελέτη Ανάλυσης 

Ορατότητας που αφορά τα στοιχεία του συστήματος παράκτιων 

παρατηρητηρίων και των συνδέσεών τους με παρατηρητήρια στην ενδοχώρα. 

 

Λέξεις κλειδιά: Βίγλα, Γενουοκρατία, ΓΣΠ, ορατότητα 
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Abstract 

 

   Since the ancient times, the Aegean has been a crossroads of various cultures 

and has been a field of trade and competition, rivalry and conflict to prevail 

and for dominance over trade routes and strategic points. The populations that 

inhabited its many islands suffered many tribulations in the midst of these 

claims. They have taken various measures to protect them. One of the most 

important is the creation and development of an early warning system in order 

to have the time required to deal with any aggressive actions. This was the 

system of coastal observation towers, called "Vigles", used for many centuries. 

Although in the island of Chios there were such structures, from the Byzantine 

period, the Vigles system evolved to a great extent during the Genoese period, 

which lasted 220 years from 1346 to 1566. This work is designed to imprint 

and then to perform a visibility analysis of this network. It is based on 

bibliographic research and testimonies of various travelers at that time and 

also on the information that can be drawn from the existing state of network 

infrastructure. The analysis is carried out with the help of modern technology 

and specifically with the use of Geographical Information Systems (GIS), 

which in our days are widely applied in many scientific fields. The Digital 

Elevation Model of Chios is being used on which a Visibility Analysis study is 

implemented concerning the elements of the coastal observation system and 

their connections to inland hinterland observatories. 

 

 

Key words: Vigles, Genoese, GIS, visibility 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1ο 

Εισαγωγή - Σκοπός της εργασίας 

 Κατά τον ρουν  της πλούσιας και  πολυτάραχης ιστορίας της, η Χίος γνώρισε 

περιόδους άνθησης και ευημερίας αλλά και έγινε στόχος πολλών 

καταστροφικών επιδρομών και επιθέσεων και μήλον της έριδος για διάφορα 

κράτη. Η  γεωγραφική της θέση στο Αιγαίο την καθιστούσε σημαντικό 

οικονομικό και στρατιωτικό κέντρο καθώς βρισκόταν στις ρότες των 

εμπορικών πλοίων και έλεγχε τους ναυτικούς εμπορικούς δρόμους ενώ επίσης 

αποτελούσε και σύνορο και σημείο από όπου μπορούσαν να ελεγχθούν τα 

απέναντι μικρασιατικά παράλια. 

    Οι πληθυσμοί του νησιού σε κάθε ιστορική εποχή υπέφεραν και υφίσταντο 

τα δεινά των διαφόρων επιθέσεων, κάποιες φορές αποδεκατιστήκαν από 

αυτές. Όπως και σε άλλα μέρη για να προστατευθούν έλαβαν διάφορα μέτρα. 

Πολλοί οικισμοί μεταφέρθηκαν στην ενδοχώρα του νησιού, αόρατοι από τα 

εχθρικά πλοία που κινούνταν στις γύρω θάλασσες. Όμως αυτό δεν αρκούσε 

για να προστατευθούν καθώς η απόσταση από την ακτογραμμή δεν ήταν τόση 

ώστε να αποτρέψει μια ληστρική καταδρομή ή πολεμική επίθεση. Πολλές 

φορές οι επιτιθέμενοι διέθεταν κατασκόπους που ήταν γνώστες του 

αναγλύφου του νησιού και των περασμάτων, ακόμα και κάτοικοι του νησιού. 

Η ανάγκη του πληθυσμού να προστατευθεί από αυτές τις επιθετικές ενέργειες 

προϋπέθετε την έγκαιρη προειδοποίησή του.  

    Τον ρόλο αυτό είχαν για πολύ μεγάλο διάστημα οι παράκτιοι πύργοι 

παρατήρησης γνωστοί και με το όνομα "Βίγλες". Οι Βίγλες στην Χίο 

κτίσθηκαν σε όλες τις ιστορικές εποχές από την αρχαιότητα, κατά την 

βυζαντινή περίοδο, αλλά στην πιο πλήρη δομημένη λειτουργία ήταν κατά την 

περίοδο της κατοχής του νησιού από τους Δυτικούς Γενουάτες που διήρκεσε 

δύο αιώνες, από τον Σεπτέμβριο  1346, που κατελήφθη από τον στόλο του 

Σίμωνα Βινιόζο (Simone Vignoso) έως την παράδοσή της στον στόλο του 

Πιαλή Πασά τον Απρίλιο του 1566. Οι Βίγλες συνέχισαν να χρησιμοποιούνται 

και κατά την Τουρκοκρατία όχι όμως σε τέτοιο βαθμό οργάνωσης όπως την 

προηγούμενη περίοδο. 

   Το δίκτυο των Βιγλών σε σύνδεση με τα κάστρα, τους πύργους και τους 
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οχυρωμένους οικισμούς σε όλο το νησί λειτούργησε ως ένα σύστημα έγκαιρης 

προειδοποίησης ενάντια σε ανθρωπογενείς κινδύνους όπως είναι οι επιθέσεις. 

Η μετάδοση των μηνυμάτων γινόταν με σήματα καπνού την ημέρα και με 

φωτιές τη νύχτα. Περιηγητές αναφέρουν πως όταν εντοπιζόταν ένα πλοίο 

ύποπτο, σε δύο ώρες ειδοποιούταν όλο το νησί.  

   Σήμερα ορισμένος αριθμός Βιγλών υπάρχει στο νησί με μόνο ελάχιστες σε 

καλή κατάσταση ενώ οι περισσότερες είναι μισογκρεμισμένες ή έχει 

απομείνει μόνο η βάση τους. Υπάρχουν μαρτυρίες περιηγητών και περιγραφές 

για πύργους και Βίγλες στο νησί αλλά ο καταστρεπτικός σεισμός του 1881 

στο νησί εξαφάνισε σε πολλές περιπτώσεις οποιαδήποτε σημάδι ύπαρξής 

τους.  

    Η εργασία αυτή προσπαθεί να αναπαραστήσει το δίκτυο έγκαιρης 

προειδοποίησης που λειτούργησε κυρίως την εποχή της Γενουοκρατίας και να 

προσομοιάσει τη μετάδοση σήματος σε αυτό το δίκτυο με τη βοήθεια της 

τεχνολογίας των Γεωγραφικών Συστημάτων Πληροφορικής (ΓΣΠ), γνωστά με 

τον όρο στα αγγλικά ως GIS (Geographic Information Systems). Τα ΓΣΠ 

χρησιμοποιούνται στις μέρες μας σε πάρα πολλά επιστημονικά πεδία και 

μάλιστα στον χώρο των Ανθρωπιστικών Επιστημών, όπως η Ιστορία και η 

Αρχαιολογία. Έτσι και σε αυτό το επιστημονικό πόνημα θα συνεπικουρήσει 

στην ανάλυση της λειτουργίας μιας πτυχής της κοινωνίας του νησιού. 

 Πιο συγκεκριμένα έγινε βιβλιογραφική έρευνα για τον εντοπισμό και την 

καταγραφή των Βιγλών και των άλλων, εν δυνάμει, παρατηρητηρίων όπως τα 

κάστρα και οι πύργοι. Μελετήθηκαν τα βασικά γεωμετρικά τους στοιχεία και 

καταγράφηκαν. Με τη βοήθεια του λογισμικού ΓΣΠ έγινε αποτύπωσή τους σε 

σημειακά αρχεία και χρησιμοποιήθηκε Ψηφιακό Μοντέλο Εδάφους για την 

αναπαράσταση του αναγλύφου του νησιού. Για την αποθήκευση, οργάνωση 

και επεξεργασία του υλικού που παράχθηκε, δημιουργήθηκε Γεωβάση  

(Geodatabase). Για την ανάλυση ορατότητας όλων των προαναφερθέντων 

παρατηρητηρίων χρησιμοποιήθηκαν  τεχνικές όπως η θέαση (viewshed) και οι 

οπτικές γραμμές (sightlines). Αφού εντοπίσθηκαν, καταγράφηκαν, 

αναπαρασταθήκαν ψηφιακά τα στοιχεία που αποτελούσαν το δίκτυο έγκαιρης 

προειδοποίησης του νησιού, χρησιμοποιώντας τα αποτελέσματα της ανάλυσης 

ορατότητας, δημιουργήθηκε το δίκτυο οπτικής επαφής μεταξύ των 

προαναφερθέντων σημείων.  Με τη βοήθεια του λογισμικού ΓΣΠ αναλύθηκαν 
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τα βασικά στοιχεία του δικτύου και μελετήθηκαν τα χαρακτηριστικά του όπως 

η συνδεσιμότητα και η προσβασιμότητα. Έγινε προσομοίωση της λειτουργίας 

του δικτύου εφαρμόζοντας διαφορετικά σενάρια που αφορούσαν την επιλογή 

του πομπού (Βίγλα) και του αποδέκτη (Βίγλα, κάστρο, πύργο, οικισμό) και 

αποτυπώθηκαν τα αποτελέσματα σε σχετικούς χάρτες και διαγράμματα. 

Τέλος μελετήθηκαν συγκεκριμένες περιπτώσεις στοιχείων του δικτύου για τα 

οποία διαπιστώθηκε πως δεν είχαν καμία άμεση οπτική επαφή με άλλα 

στοιχεία και εφαρμόσθηκαν, κατά περίπτωση, εναλλακτικές παράμετροι κατά 

την ανάλυση ορατότητας. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2ο  

Γεωγραφία της Χίου 

 

Η Χίος είναι το πέμπτο κατά σειρά μεγαλύτερο νησί της Ελλάδας και η 

επιφάνειά του φθάνει τα 904 τετραγωνικά χιλιόμετρα. Βρίσκεται στο 

βορειοανατολικό Αιγαίο, κοντά στα παράλια της Μικράς Ασίας και ανήκει στο 

σύμπλεγμα των νησιών, που σχηματίζονται στο Ανατολικό Αιγαίο και στο 

οποίο συμπεριλαμβάνονται εκτός της Χίου, η Λέσβος, η Λήμνος, η Σάμος, 

η Ικαρία και ο Άγιος Ευστράτιος. Το έδαφος της Χίου είναι κυρίως ορεινό, 

ενώ μόνο στα νότια και ανατολικά του νομού σχηματίζονται κάποιες πεδινές 

εκτάσεις. Στα βόρεια της Χίου βρίσκεται η οροσειρά του Πελιναίου, με 

προσανατολισμό από Βορρά προς Νότο, με ψηλότερη κορυφή τον Άγιο Ηλία 

(1.297 μέτρα). Στη Χίο δεν υπάρχουν ποτάμια, ενώ το μήκος των ακτών της 

φτάνει τα 213 χιλιόμετρα. Το νησί έχει εύκρατο μεσογειακό κλίμα με ήπιους 

χειμώνες και με σπάνιες βροχές το καλοκαίρι. Οι άνεμοι συνήθως πνέουν 

βόρειοι-βορειοδυτικοί και η θερμοκρασία κυμαίνεται μεταξύ 28-29 βαθμών 

Κελσίου.1 

 

Εικόνα 1: Δορυφορική εικόνα της νήσου Χίου 

 πηγή: Google Earth Pro 

 

                                                 
1 Βικιπαίδεια, "Χίος". 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%AF%CE%BF%CF%82#%CE%93%CE%B5%

CF%89%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AF%CE%B1[πρόσβαση 2-12-2018] 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%B3%CE%B1%CE%AF%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B9%CE%BA%CF%81%CE%AC_%CE%91%CF%83%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%AD%CF%83%CE%B2%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%AE%CE%BC%CE%BD%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%AC%CE%BC%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CE%BA%CE%B1%CF%81%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%86%CE%B3%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%95%CF%85%CF%83%CF%84%CF%81%CE%AC%CF%84%CE%B9%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CE%BB%CE%B9%CE%BD%CE%B1%CE%AF%CE%BF
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3ο  

Ιστορικό πλαίσιο 

3.1 Η Χίος κατά τον Μεσαίωνα - Η Γενουατική Κατάκτηση 

   Κατά την Μεσοβυζαντινή περίοδο (1071-1204) την εποχή της Δυναστείας 

των  Κομνηνών, αναπτύχθηκαν στενές και πολύμορφες επαφές με τη Δύση. Η 

παρουσία των Ιταλών εμπόρων στο Βυζάντιο αποτέλεσε την αρχή μιας 

πορείας που έφερε τον έλεγχο των θαλασσίων οδών και του εμπορίου στις 

ιταλικές πόλεις. Η Βενετία ήταν η πρώτη ιταλική πόλη που επιδόθηκε στο 

θαλάσσιο εμπόριο και απολάμβανε πολλών προνομίων στα βυζαντινά εδάφη 

με εξαίρεση των νησιών και του Εύξεινου Πόντου. Στην απόκτηση προνομίων 

ακολούθησαν οι Πισάτοι με το Χρυσόβουλο του 1111 και αργότερα οι 

Γενουάτες το 1155. Την περίοδο 1171 έως 1185 οι σχέσεις μεταξύ του 

Βυζαντίου και των Ιταλών ήταν τεταμένες όταν αυτοκράτορας ήταν ο 

Μανουήλ Α' και μάλιστα οι κάτοικοι της Κωνσταντινούπολης επιτέθηκαν και 

εκδίωξαν τους Δυτικούς από την πόλη το 1182. Με την άνοδο στον θρόνο της 

Δυναστείας των Αγγέλων οι σχέσεις εξομαλύνθηκαν και νέα προνόμια 

παραχωρήθηκαν σε Βενετία, Πίζα και Γένουα έτσι ώστε στο τέλος του 12ου 

αιώνα είχαν δημιουργήσει μεγάλο εμπορικό Δίκτυο στο Βυζάντιο.2 

 

   Το 1204  έλαβε χώρα η κατάκτηση της Κωνσταντινούπολης από τους 

Λατίνους και η κατάλυση του Βυζαντινού κράτους, από  τους Σταυροφόρους 

της Δ' Σταυροφορίας. Τα εδάφη της Αυτοκρατορίας διανεμήθηκαν στους 

Βενετούς και στους σταυροφόρους. συμφωνήθηκε πως η Μικρά Ασία, τα 

νησιά Ίμβρος, Λέσβος, Χίος και Σάμος θα ανήκαν στον αυτοκράτορα, ενώ η 

ηπειρωτική Ελλάδα θα κατανεμόταν μεταξύ των Βενετών και των 

σταυροφόρων. Οι Λατίνοι κατά το τέλος του 1204 ξεκίνησαν να διεκδικούν με 

τα όπλα τα εδάφη που τους είχαν αποδοθεί όπου και συνάντησαν σε μερικά 

μέρη αντίσταση από τους Έλληνες. Κατά την 57ετή περίοδο της 

Λατινοκρατίας δημιουργήθηκαν στον βυζαντινό χώρο το Δεσποτάτο της 

Ηπείρου και η αυτοκρατορία της Νίκαιας στην Μικρά Ασίας εστίες 

αντίστασης στην Δυτική εξουσία ως την ανακατάληψη της 

                                                 
2 Ιστορία του Ελληνικού Έθνους, Τόμος Θ', 1980, Αθήνα, Εκδοτική Αθηνών, σ.61-64 
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Κωνσταντινούπολης και την ανασύσταση του Βυζαντινού κράτους.3 

     

Στα τέλη του 13ου αιώνα στην ανατολική Μεσόγειο είχε ήδη διαμορφωθεί μια 

διεθνής αγορά από τους Ιταλούς που λειτουργούσε προς όφελός τους. 

Αποτέλεσμα της Δ' σταυροφορίας ήταν ολόκληρες περιοχές του βυζαντινού 

κράτους όπως η Κρήτη, η Εύβοια, μερικά νησιά του Αιγαίου να έχουν περάσει 

στα χέρια των Βενετών ενώ άλλα όπως η Χίος και η Φώκαια στα χέρια των 

Γενουατών που σήμαινε πως οι εμπορικές δραστηριότητας ήταν πέραν από 

τον έλεγχο του βυζαντινού κράτους. Μετά από τον Βενετογενουατικό πόλεμο 

του 1256-1270 και την άνοδο στην εξουσία της Γένουας του Γουλιέλμου 

Boccanegra, του οποίου τα συμφέροντα ευνοούσαν συμμαχία με το Βυζάντιο, 

υπήρξε προσέγγιση με τον Μιχαήλ Η' που ετοιμαζόταν για την ανακατάληψη 

της Κωνσταντινούπολης. Στις 13 Μαρτίου 1261 συνάφθηκε η συνθήκη του 

Νυμφαίου που ήταν μια συμμαχία εναντίον της Βενετίας και παραχωρούσε  

πολλά εμπορικά προνόμια στους Γενουάτες.4 

   Η ανακατάληψη της Κωνσταντινούπολης επέφερε μεγάλο πλήγμα τη 

Βενετία η οποία αντικαταστάθηκε από τη σύμμαχο του Βυζαντίου Γένουα με 

την οποία συνήφθη και η συμφωνία του Νυμφαίου το 1261 και μια νέα το 

1267 που την επικύρωνε και παραχωρούσε επιπλέον και τον Γαλατά, ο οποίος 

βρισκόταν έξω από τα τείχη της Βασιλεύουσας. Αυτή η συμφωνία αποτελεί 

την έναρξη μιας νέας φάσης στην εμπορική κυριαρχία της Γένουας στην 

Ανατολή του Βυζαντίου. Ο αυτοκράτορας Μιχαήλ Η' θέλησε να ελέγχει τους 

γενουάτες και έλαβε μια σειρά μέτρων τα οποία ατόνησαν με την πάροδο του 

χρόνου, έτσι για να περιορίσει την δύναμή τους χρησιμοποίησε τους 

αντίζηλούς τους Βενετούς. Συνάφθηκε συμφωνία μεταξύ Βυζαντίου και 

Βενετίας το 1268 με παραχώρηση εμπορικών προνομίων παρομοίων με αυτών 

της Γένουας.  

   Την περίοδο από το 1267 έως το 1310 ο Γενουάτες κατέχουν την πιο 

σημαντική θέση στο εμπόριο του Βυζαντίου. 

    Ο Μιχαήλ δεν περιορίστηκε σε συμμαχίες με ισχυρά κράτη αλλά 

χρησιμοποίησε και υπηρεσίες ικανών ατόμων τα οποία και αντάμειψε 

κατάλληλα. Τέτοιο παράδειγμα ήταν και οι Γενουάτες αδελφοί Βενέδικτος και 

                                                 
3 όπως επάνω σ. 76-78 
4 Ιστορία του Ελληνικού Έθνους, Τόμος Θ', 1980, Αθήνα, Εκδοτική Αθηνών, σ. 234-236 
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Μανουήλ Ζαχαρίας (Zaccaria) που τους δόθηκε η Φώκαια στα παράλια της 

Μικράς Ασίας και ενεργούσαν και ως απεσταλμένοι του αυτοκράτορα στη 

Δύση.5  

   Η Φώκαια  ήταν πολύ σημαντικό λιμάνι και κέντρο παραγωγής στύψεως, 

μιας ουσίας απαραίτητης για την υφαντουργία η οποία είχε αναπτυχθεί στην 

δυτική Ευρώπη. Οι αδελφοί Ζαχαρία έγιναν οι κυριότεροι προμηθευτές. 

Την εποχή των καταλανικών επιδρομών, με την ανοχή του αυτοκράτορα 

Ανδρόνικου Β', ο Ζαχαρίας Βενεδέτος κατέλαβε τη Χίο (1305). Η Χίος είχε 

τεράστια στρατηγική και οικονομική σημασία. Έλεγχε τον κόλπο της Σμύρνης 

και της Φώκαιας και επίσης  φημιζόταν για τη μεγάλη παραγωγή οίνου και 

μαστίχας γεγονός που αύξησε την πολιτική και οικονομική δύναμη των 

Ζαχαρία. Τυπικά το νησί τελούσε υπό την επικυριαρχία του Βυζαντίου το 

οποίο το είχε παραχωρήσει με συνθήκη για δέκα χρόνια με τους εξής όρους: 

α) Να κυματίζει στο κάστρο η βασιλική σημαία των Παλαιολόγων, β) να 

δίνεται μικρή ετήσια εισφορά σε άνδρες και χρήμα για τον αυτοκρατορικό 

στόλο και γ) να είναι όλοι οι όρμοι του νησιού διαθέσιμοι για αυτόν.6 

   Αυτό το διάστημα το νησί υπέστη δύο ληστρικές επιδρομές, η πρώτη το 

1303 από τους Καταλανούς υπό την αρχηγεία του Ρογήρου και η δεύτερη το 

1308 από τους Οθωμανούς που υπήρξε και η φοβερότερη. 

Ο πληθυσμός της Χίου δεν ήταν ικανοποιημένος από τη διακυβέρνηση των 

Ζαχαρία και έτσι με τη βοήθεια ενός ντόπιου αριστοκράτη, του Καλόθετου, ο 

αυτοκράτορας Ανδρόνικος Γ' κατέλαβε το νησί  το 1329 όπου και 

αποκαταστάθηκε η βυζαντινή παρουσία.7 

   Στις αρχές του 1346 εκδηλώθηκε κίνημα στασιαστών ενάντια στην εξουσία 

του Δόγη της Γένουας Ιωάννη Da Murto. Αποφασίσθηκε τότε η δημιουργία 

πολεμικού στόλου για την απόκρουση των στασιαστών. Λόγω της 

οικονομικής αδυναμίας της Δημοκρατίας να υποστηρίξει τέτοιον στόλο, 29 

Γενουάτες ευγενείς ανέλαβαν τον εξοπλισμό ισάριθμων πολεμικών πλοίων. Τα 

έξοδα, συμπεριλαμβανομένου και του στρατού, θα αναλάμβανε το κράτος εξ 

ολοκλήρου. Η πόλη εγγυήθηκε το ποσό των 20.000 λιβρών που θα ελάμβαναν 

οι πλοιοκτήτες (armatori). Πιο συγκεκριμένα, θα ελάμβαναν αποζημιώσεις για 

                                                 
5 Ιστορία του Ελληνικού Έθνους, Τόμος Θ', 1980, Εκδοτική Αθηνών, σ. 124-125 
6 Γ. Ζολώτας, 1924, Ιστορία της Χίου, Αθήνα, Σακελλαρίου, σ. 356 
7 Α. Βλαστός, 1841. Χιακά, Ερμούπολη, Πολυμέρης, σ.15  
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όλα τα έξοδά τους και τις όποιες απώλειες, αλλά μέχρις ότου ικανοποιηθούν 

θα μπορούσαν να εκμεταλλεύονται οποιοδήποτε τόπο καταλάμβαναν. 

Αρχηγός του στόλου τοποθετήθηκε ο Σίμων  Βινιόζο (Simone Vignoso) ο 

οποίος ηγήθηκε της επιχείρησης υπεράσπισης της πόλης. Και μόνο η κίνηση 

αυτή απέτρεψε τους στασιαστές από το να προσπαθήσουν να αναλάβουν την 

εξουσία και ο Βινιόζο επέστρεψε θριαμβευτής. Τα ταμεία του γενουατικού 

Θησαυροφυλακίου δεν μπορούσαν να αποζημιώσουν τους ευγενείς ιδιοκτήτες 

των πλοίων.8  

   Ο Βινιόζο απέπλευσε για την Ανατολή με σκοπό να ενισχύσει τη θέση της 

Γένουας στην περιοχή, όπου πρωταγωνιστούσαν τότες οι ανταγωνιστές τους 

και για να βοηθήσει τις αποικίες των Γενουατών στην Κριμαία που 

κινδύνευαν από τους Μογγόλους. Πρώτα κατευθύνθηκε προς την Εύβοια 

όπου συνάντησε το συμμαχικό στόλο των Ενετών, Ιωαννιτών και άλλων 

συμμάχων υπό τον Humbert (Ουμπέρτο). Ο Ουμπέρτο με τους συμμάχους του 

σκόπευε να καταλάβει τη Χίο, τρία έτη, δήθεν για να τη χρησιμοποιήσει σαν 

βάση στον αγώνα κατά των Τούρκων που απειλούσαν την  και ζήτησε από το 

Βινιόζο να συνεργαστούν για τον παραπάνω σκοπό. Ο Βινιόζο αρνήθηκε την 

προτεινόμενη συνεργασία. Οι συνθήκες λόγω της αδυναμίας του Βυζαντίου 

να ανταποκριθεί ευνοούσαν την κατάληψη της Φώκαιας και της Χίου. Υπό 

τον φόβο επίσης της κατάληψής τους από τους αντιπάλους και εχθρούς τους 

Βενετούς ο Βινιόζο κινήθηκε να καταλάβει το νησί. Οι κάτοικοι της Χίου και 

ο άρχοντας της Χίου Ιωάννης Ζυβός αρνήθηκαν να παραδοθούν. Ο στρατός 

του Βινιόζο κατέλαβε την ενδοχώρα της Χίου σε τέσσερις ημέρες όμως το 

κάστρο της Χίου με τους υπερασπιστές του άντεξε δύο μήνες αλλά όταν οι 

υπερασπιστές του πείσθηκαν πως δεν θα φθάσει βοήθεια από τη Βασιλεύουσα  

παραδόθηκαν στις  14 Σεπτεμβρίου 1346 .9 

   Η συνθήκη παράδοσης προέβλεπε πως α) Οι κάτοικοι θα απολάμβαναν όλες 

τις τιμές της γενουατικής πολιτογράφησης, β) Οι δημόσιοι φόροι και πολιτική 

κυβέρνηση θα ανήκε στη Δημοκρατία της Γένουας και γ) η υπέρτατη αρχή θα 

ανήκε στον αυτοκράτορα. 10  

                                                 
8 G. Panella, Chio l'isola del mastice, 

http://www.leganavale.it/nazionale/attivita/pubblicista/rivista/rivista_set_ott_2018, σ. 12-13 

[πρόσβαση 3-12-2018] 
9 Γ. Ζολώτας, 1924, Ιστορία της Χίου, Τόμος Β', Αθήνα, Σακελλαρίου, σ. 383-385 
10 Α. Βλαστός, 1841. Χιακά, Ερμούπολη, Πολυμέρης, σ.23-25 
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Εικόνα 2: Θυρεός των Ιουστινιάνων  

πηγή: www.bisanzioit.blogspot.com201110isola-di-chios-scio-introduzione.html  

   

 

 Ο Βινιόζο επέστρεψε στη Γένουα όπου και διεκδίκησε αποζημίωση 250.000 

λιρών που αφορούσαν τα έξοδα της εκστρατείας. Η Δημοκρατία αδυνατώντας 

να τον ικανοποιήσει καθώς και τους 29 ευγενείς πλοιοκτήτες συμφώνησε να 

παραχωρήσει την κατοχή και τις προσόδους της Χίου για μία εικοσαετία 

οπότε και όφειλε τότε να αποπληρώσει το χρέος. Εάν το χρέος δεν 

αποπληρωνόταν η κατοχή και οι πρόσοδοι του νησιού θα παρέμενε στους 

πλοιοκτήτες.   

   Ενώ αυτές οι διαπραγματεύσεις λάμβαναν χώρα στη Γένουα ο Ζυβός με την 

ενθάρρυνση της Κωνσταντινούπολης εκδήλωσε στάση η οποία καταπνίγηκε 

από το Βινιόζο. Επειδή υπήρχε δυσαρέσκεια στο νησί και υπόβοσκε 

αντίδραση του πληθυσμού επιδιώχθηκε και συνάφθηκε συμφωνία με το 

βυζαντινό κράτος. Οι Γενουάτες θα κρατούσαν το νησί και θα 

εκμεταλλεύονται τις προσόδους του υπό την κυριαρχία των Βασιλέων της 

Κωνσταντινούπολης, οι οποίοι θα μνημονεύονταν στις εκκλησίες, η βυζαντινή 

σημαία θα κυμάτιζε σε έναν πύργο του κάστρου και τέλος θα καταβαλλόταν 

ένας ετήσιος φόρος 22.000 φλωρινίων στο βασιλικό ταμείο. Αρμοστής του 

νησιού θα ήταν Γενουάτης, ονομαζόμενος Ποτεστάτος (Podestà), ενώ του 

κάστρου της Χίου ο Καστελλάνος (φρούραρχος). Προβλεπόταν επίσης η 

τοποθέτηση επάρχου διοικητού των υπολοίπων φρουρίων προερχόμενου από 

την Κωνσταντινούπολη. Το νησί θα επέστρεφε στην κυριαρχία του Βασιλέα 

με το πέρας δεκαετίας. Βέβαια τα συμφωνηθέντα δεν τηρήθηκαν καθώς το 

Βυζαντινό κράτος ήταν αδύναμο και δεν μπορούσε να τα επιβάλει.11 

                                                 
11 Γ. Ζολώτας, 1924, Ιστορία της Χίου, Τόμος Β',Αθήνα, Σακελλαρίου, σ. 403-404 



 21 

3.2  Η Μαόνα της Χίου 

   Οι 29 ευγενείς πλοιοκτήτες δημιούργησαν μια ιδιωτική μετοχική  εταιρεία, 

την Μαόνα12 της Χίου (Maona di Scio). Η συμφωνία μεταξύ της Μαόνας και 

της Γένοβας, με βάση το κοινό συμφέρον, ανανεώθηκε το 1362 και  

συστάθηκε η "Νέα Μαόνα" (Maona Nuova), η οποία συγχωνεύθηκε με την 

παλαιά με το όνομα Μαόνα, με δικαίωμα να εκμισθώσει το νησί σε δώδεκα 

νέους εταίρους για δώδεκα ακόμα έτη. Οι Μαονέζοι Ιουστινιάνοι (βλέπε 

παρακάτω) σε αντίθεση με τους παλιότερους μετόχους, οι οποίοι διέμεναν στη 

Γένουα και είχαν αναθέσει την είσπραξη των προσόδων σε τρίτους, ήταν 

κάτοικοι του νησιού και φρόντιζαν να διανέμονται μεταξύ τους τα αξιώματα 

που αφορούσαν την διοίκηση και την οικονομική διαχείριση.13 

 

   Ένα μέτρο που αποσκοπούσε στην εδραίωση της κυριαρχίας της  Μαόνας, 

ήταν η απόφαση των μελών της το 1364, να εγκαταλείψουν τα επώνυμά τους 

και να λάβουν το συλλογικό επώνυμο  Ιουστινιάνης (Giustiniani), αν και 

κανένας από αυτούς δεν ήταν μέρος αυτής της οικογένειας.  Επίσης 

υιοθέτησαν το σύστημα των "Ξενοδοχείων" (οίκων) στη Χίο, όπως συνέβαινε 

και στην Γένουα, έτσι συστάθηκε το "Ξενοδοχείο των Ιουστινιάνων" (Albergo 

di Giustiniani). Aυτό ήταν ένα σύστημα συμμαχιών μεταξύ ομάδων ευγενών 

οικογενειών, που επέτρεψαν στους πιο αδύναμους να ενταχθούν στην πιο 

ισχυρή και σταθερή οικογένεια14.  

  Η κυριαρχία  των Γενουατών στην Χίο έληξε στις 17 Απριλίου 1566 όταν ο 

Πιαλή Πασάς την κατέλαβε τερματίζοντας μια περίοδο 220 ετών. 

 

3.3 Η Διοίκηση της Χίου κατά την Γενουοκρατία 

   Η Χίος διαιρέθηκε σε δώδεκα περιφέρειες (codespodiae - συνδεσποτίες) 

κάθε μία εκ των οποίων αντιπροσώπευε μία μετοχή δωδεκατημόριο 

(duodenum). Κάθε μετοχή διαιρέθηκε σε τρία μεγάλα καράτια (caratti grossi) 

προκειμένου να διευκολυνθούν οι μεταβιβάσεις και οι πωλήσεις τους μεταξύ 

                                                 
12 Λέξη πιθανόν αραβικής προέλευσης που σημαίνει υποστήριξη, συνέργεια. 
13 Γ. Ζολώτας, 1924, Ιστορία της Χίου, Τόμος Β', Αθήνα, Σακελλαρίου, σ. 408-410 
14 G. Panella, Chio l'isola del mastice, 

http://www.leganavale.it/nazionale/attivita/pubblicista/rivista/rivista_set_ott_2018 σ. 14 

[πρόσβαση 3-12-2018] 
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των Μαονέζων.15Το κάθε μεγάλο καράτι με τη σειρά του διαιρέθηκε σε οκτώ 

μικρότερα (piccoli caratti) για τον ίδιο λόγο.16 

   Οι διοικητές των  περιφερειών ονομάζονταν gubernatores ή codespotae 

καθώς και πρωτογέροντες (protogerontes), ενώ στα μαστιχοχώρια 

Λογαριαστές.17 

   Η εξουσία τους σε κάθε περιφέρεια ήταν διοικητική και δικαστική. Για 

σοβαρά εγκλήματα όμως συνερχόταν ένα σώμα αποτελούμενο από σαράντα 

Μαονέζους το επονομαζόμενο quarantina όπου λαμβάνονταν αποφάσεις με 

πλειοψηφία.18 

   Οι υπήκοοι κάθε περιφέρειας ονομάζονταν Πάροικοι. Οι νόμοι ήταν 

αυστηρότατοι και οι πάροικοι βρίσκονταν υπό βαρύ ζυγό των διοικητών 

(gubernatores) που τους εξανάγκαζαν να κάνουν πολλές αγγαρίες για 

λογαριασμό τους. Κανείς από αυτούς δεν είχε δικαίωμα να αναχωρήσει από 

την Χίο χωρίς ρητή άδεια του Διοικητή., προκειμένου να υπάρχει έλεγχος των 

κινήσεων του πληθυσμού και να μην χάνονται εργατικά χέρια.19 

 

Εικόνα 3: Διοικητική διαίρεση της Χίου σε 12 Διαμερίσματα κατά τη Γενουοκρατία 

 πηγή: http://clioturbata.com/%CE%B1%CF%80%CF%8C%CF%88%CE%B5% 

CE%B9%CF%82/mpelesgenoua/ (επεξεργασία του γράφοντα) 

                                                 
15 Γ. Ζολώτας, 1924, Ιστορία της Χίου, Τόμος Β',Αθήνα, Σακελλαρίου, σ. 416 
16 Κ. Κάτλας, 1908, Η Χίος υπό τους Γενουηνσίους, Αθήνα, Τυπογραφείο Δαποάλλων, σ. 62 
17 Κ. Κάτλας, 1908, Η Χίος υπό τους Γενουηνσίους, Αθήνα, Τυπογραφείο Δαποάλλων, σ. 120 
18 Α. Βλαστός, 1841. Χιακά, Τόμος Β', Ερμούπολη, Πολυμέρης, σ.29-30 
19 Α. Βλαστός, 1841. Χιακά, Τόμος Β', Ερμούπολη, Πολυμέρης, σ. 30 
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3.4 Πηγές πλούτου στο νησί  

 Η Χίος κατά το διάστημα της κυριαρχίας των Γενουατών (1346-1566) 

εξελίχθηκε σε ανθηρό εμπορικό κέντρο, καθώς το λιμάνι της βρισκόταν στο 

σταυροδρόμι της θαλάσσιας οδού από τη Γένοβα προς την Κωνσταντινούπολη 

και τον Εύξεινο Πόντο, καθώς επίσης των άλλων μικρότερων οδών που 

συνέδεαν τα λιμάνια του Βόρειου Αιγαίου με τη Μικρά Ασία.20 

   Κυριότερη πηγή πλούτου ήταν το εμπόριο που διεξήγαγε η Μαόνα. Η 

γεωργική παραγωγή αφορούσε εσπεριδοειδή, οίνο, λάδι καθώς και άλλους 

καρπούς. Στο βόρειο μέρος του νησιού υπήρχαν μουριές και αμπέλια και η 

σηροτροφεία ήταν διαδεδομένη. Η μέταξα της Χίου ήταν περιζήτητη. Το 

κυριότερο και επικερδέστερο εμπόριο όμως ήταν το μονοπώλιο της μαστίχας.    

            

Η μαστίχα Χίου 

Το φυτό της μαστίχας, ο σχίνος, (επιστημονικά Pistacia lentiscus) είναι 

αειθαλής πυκνόφυλλος θάμνος, ο οποίος ανήκει στην οικογένεια της 

τερεβίνθου (Terebinthus lentisca Chia). Ευδοκιμεί σε ολόκληρη τη Μεσόγειο, 

από την Ιβηρική χερσόνησο και τη Γαλλία μέχρι την Τουρκία και το Ισραήλ. 

Στο νησί της Χίου και μόνο στα νότια χωριά της, τα λεγόμενα Μαστιχοχώρια, 

ευδοκιμεί και καλλιεργείται μία ιδιαίτερη ποικιλία σχίνου, ο μαστιχοφόρος 

σχίνος (Pistacia lentiscus var. Chia), από τον οποίο εξάγεται η φυσική ρητίνη 

ή μαστίχα. 21  

Η καλλιέργεια της μαστίχας γινόταν στα τέσσερα μεσημβρινά διαμερίσματα 

της Χίου και η συλλογή της γινόταν από ειδικούς πράκτορες της Μαόνας, 

τους officiales super recullectionem masticis. To ποινικό Δίκαιο της Χίου 

βασιζόταν στο Ρωμαϊκό Δίκαιο αλλά ειδικά για την κλοπή μαστίχας 

επιβάλλονταν ποινές ακόμα και απάνθρωπες όπως η το κόψιμο της μύτης, του 

αυτιού, ο στιγματισμός.22 

                                                 
20 Γ. Βαξεβάνης , 2007 , «Γενουάτες στο Αιγαίο», Εγκυκλοπαίδεια Μείζονος Ελληνισμού, 

Εύξεινος Πόντος, http://www.ehw.gr/l.aspx?id=10808> [πρόσβαση στις 10-12-20,18]. 
21Βικιπαίδεια, "Μαστίχα", 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B1%CF%83%CF%84%CE%AF%CF%87%CE

%B1 [πρόσβαση 10-12-2018] 
22 Κ. Κάτλας, 1908, Η Χίος υπό τους Γενουηνσίους, Αθήνα, Τυπογραφείο Δαποάλλων, σ. 147-

153 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%87%CE%AF%CE%BD%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%83%CF%8C%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%93%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%BA%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%99%CF%83%CF%81%CE%B1%CE%AE%CE%BB
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%AF%CE%BF%CF%82
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3.5 Οικισμοί της Χίου - Τα Μαστιχοχώρια 

Η κατανομή του πληθυσμού στο νησί  ήταν εντελώς άνιση: ενώ ο Κάμπος, η 

ανατολική πλευρά και το νότιο τμήμα της Χίου ήταν αρκετά κατοικημένα, οι 

εξαιρετικά ορεινές κεντρικές και δυτικές περιοχές ήταν σχεδόν ακατοίκητες, 

με εξαίρεση αρκετά μεγάλα, απομονωμένα χωριά. Οι Δυτικοί δεν 

ασχολούνταν με γεωργικές εργασίες. Mε εξαίρεση μερικές περιοχές, όπως 

αυτές της Σκλαβιάς ή του Καμένου Πύργου στις περισσότερες περιπτώσεις 

διέμεναν στην πόλη της Χίου και να απολάμβαναν τα εισοδήματα από τη γη 

που καλλιεργούσαν οι πάροικοι. οι καθημερινές σχέσεις μεταξύ των 

Γενουατών και Ελλήνων ήταν αρκετά περιορισμένη. Οι Γενουάτες 

δημιούργησαν αρκετά φρούρια στη Βολισσό, τα Αρμόλια, τη Χώρα και τη 

Σκλαβία, καθώς και κάποιους πύργους καταφυγής. Ελάχιστα αποσπάσματα 

δύο ή τριών ένοπλων ανδρών εξασφάλιζαν την παρουσία των Γενουατών στα 

μεγαλύτερα χωριά. Παρόλα αυτά, δεν υπάρχουν στοιχεία για μόνιμη δυτική 

παρουσία στις μικρές πόλεις του νησιού.23 

 

Αρχιτεκτονική των Μαστιχοχωρίων 

   Σε όλα τα χωριά παρατηρούνται κοινά χαρακτηριστικά στην πολεοδομική 

συγκρότηση: έχουν κλειστό τετράπλευρο σχήμα και τα τελευταία προς τα έξω 

σπίτια σχηματίζουν περιμετρικά το αμυντικό τείχος του οικισμού. Στο κέντρο 

του κάθε οικισμού υπήρχε ψηλός ορθογώνιος πύργος και μικρότεροι 

κυλινδρικοί πύργοι στις γωνίες του τείχους. Οι δρόμοι δεν ακολουθούν 

γεωμετρικές χαράξεις και η είσοδος στους οικισμούς ήταν δυνατή συνήθως 

από μια μόνο πρόσβαση. Τα σπίτια ακολουθούν σε γενικές γραμμές τις ίδιες 

αρχές ως προς την οργάνωση των χώρων τους αλλά παρόλα αυτά εμφανίζουν 

ποικιλία. Είναι λιθόκτιστα, με ισόγειο και έναν όροφο και οι χώροι τους 

καλύπτονται από ημικυλινδρικούς θόλους (γέρματα). Τα δώματα όλων των 

σπιτιών ήταν σχεδόν στο ίδιο ύψος, ώστε να είναι εύκολη η διαφυγή των 

κατοίκων σε περίπτωση κινδύνου από σπίτι σε σπίτι . 

                                                 
23 M. Balard, 1989,"The genoese in the aegean (1204–1566)", Mediterranean Historical 

Review, 4:1, p. 158-174. 



 25 

 

Εικόνα 4: Μεστά 
πηγή: https://www.newsbeast.gr/travel/destinations/arthro 

/3724532/mesta-o-synarpastikos-lavyrinthos-tis-chioy

 

Εικόνα 5 : Πυργί  

πηγή: www.pyrgi.net 

 

Εικόνα 6:  Πυργί  

πηγή: touristikosodigos.com

  

Η πρόσβαση στα Μαστιχοχώρια ήταν ελεγχόμενη και επιτρεπόταν μόνο εάν 

υπήρχε σοβαρός λόγος. Η απομόνωση αυτή επέτρεψε στους κατοίκους των 

Μαστιχοχωρίων να διατηρήσουν ακέραιες τις πατροπαράδοτες αξίες και 

συνήθειες. Συμβαίνει λοιπόν το παράδοξο, σε έναν περιορισμένο γεωγραφικά 

χώρο, γειτονικά χωριά να διαφέρουν στην ενδυμασία, στα έθιμα, αλλά κυρίως 

στη διάλεκτο. 24 

   Κάθε χωριό έχει τη δική του μοναδική προφορά συχνά και λέξεις. Τα 

Μαστιχοχώρια τα οποία υπάρχουν έως και σήμερα είναι τα εξής: το Πυργί, τα 

Μεστά, οι Ολύμποι, η Βέσσα, η Καλαμωτή, η Ελάτα, ο Άγιος Γεώργιος 

Συκούσης, οι Βαβύλοι, τα Αρμόλια, το Θολοποτάμι, τα Έξω Δίδυμα, τα Μέσα 

                                                 
24Ένωση Μαστιχοπαραγωγών Χίου,  "Πληροφορίες για τα Μαστιχοχώρια", 

https://www.gummastic.gr/el/mastixoxoria/mastixoxoria-plirofories [πρόσβαση στις 2-12-

2018] 
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Δίδυμα, τα Θυμιανά,, η Καλλιμασιά,  ο Καταρράκτης, το Λιθί, το Μυρμήγκι, 

τα Νένητα, τα Φλάτσια, τα Πατρικά, η Παγίδα, η Κοινή.25 

  Οι πάροικοι 

 Όλοι οι χωρικοί των Μαστιχοχωρίων ήταν υποχρεωμένοι να καλλιεργούν 

μαστίχα, της οποίας το αποκλειστικό μονοπώλιο ανήκε στη Maona. Οι 

καλλιεργητές της μαστίχας (μαστιχάρης και μαστιχάρισσα) δούλευαν υπό την 

επίβλεψη των Masticarii, οι οποίοι ήταν συνήθως μετανάστες από τη Γένουα 

με γυναίκα από τη Χίο και οι οποίοι αναλαμβάνοντας μια Masticaria (περιοχή 

με μαστιχόδεντρα) τελούσαν υπό τις διαταγές των αξιωματούχων υπεύθυνων 

για την μαστιχοκαλλιέργεια, οι οποίοι εκλέγονταν είτε από τον Podestà είτε 

από τους Μαονέζους. Δεν υπάρχει καμία πράξη παραχώρησης των χιώτικων 

γαιών στη Maona. Άρα, αυθαίρετα οι γαίες αυτές αφαιρέθηκαν από τους 

καλλιεργητές τους, στους οποίους ανήκαν. Πρόκειται, δηλαδή, για μια τυ-

χοδιωκτική κατάκτηση, που διαμόρφωσε συνθήκες σε βάρος του αγροτικού 

πληθυσμού χειρότερες από εκείνες που ίσχυαν στη Δύση στην ακμή του 

φεουδαρχικού συστήματος. Αυτό είναι εμφανές και από το είδος των 

οικισμών οι οποίοι δημιουργήθηκαν αυτή την περίοδο. Γι’ αυτό άλλωστε και 

οι Χιώτες αγρότες μόνιμα και σταθερά ήταν υπέρ του Βυζαντινού 

Αυτοκράτορα. 26 

 

 

3.5 Η Πειρατεία 

    Η πειρατεία ήταν ένα πανάρχαιο και ενδημικό φαινόμενο στην Μεσόγειο. 

Την περίοδο που μελετείται στην εργασία αυτή, αποτέλεσε πραγματική 

μάστιγα για τους νησιωτικού πληθυσμούς του Αιγαίου. Η αποδυνάμωση του 

                                                 
25 Ένωση Μαστιχοπαραγωγών Χίου , https://www.gummastic.gr/el/mastixoxoria/mastixoxoria 

[πρόσβαση στις 2-12-2018] 
26 Χ. Μπελλές, " Οι Γενοβέζοι κατακτητές – δυνάστες της Χίου Giustiniani (1346 – 1566) και 

το προϊόν της μαστίχα¨, 

http://clioturbata.com/%CE%B1%CF%80%CF%8C%CF%88%CE%B5%CE%B9%CF%82/

mpelesgenoua/, [πρόσβαση στις 2-12-2018] 
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Βυζαντίου το οποίο δεν μπορούσε να παρεμβεί σε συνδυασμό με τον 

ανταγωνισμό μεταξύ τον δυνάμεων για την εξασφάλιση εμπορικών και 

στρατιωτικών θέσεων στην περιοχή, αποτέλεσαν καθοριστικούς παράγοντες 

για την εξάπλωση του φαινομένου. Χαρακτηριστικό είναι πως κατά τη 

διάρκεια των Βενετοτουρκικών πολέμων η πειρατεία χρησιμοποιήθηκε ως 

πολεμικό εργαλείο και από τις δύο μεριές προκειμένου να κατισχύσουν του 

αντιπάλου. 

    Οι αρχηγοί των πειρατών ήταν ικανότατοι στρατιωτικοί ηγέτες καθώς και 

διπλωμάτες. Συνήπταν συμφωνίες με βασίλεια και δρούσαν και ως 

μισθοφόροι αποκομίζοντας τεράστια κέρδη. Μάλιστα η απονομή σε αυτούς 

διαφόρων τίτλων, απέδιδε σε αυτούς και στις πράξεις τους μια επίφαση 

νομιμότητας. 

    Η δράση των πειρατών στηρίχθηκε σημαντικά και από συνεργούς, 

πληροφοριοδότες, κατασκόπους και κλεπταποδόχους στα νησιά τα οποία 

καταλήστευαν. 

    Ήδη από τους τελευταίους βυζαντινούς  χρόνους οι μουσουλμάνοι πειρατές 

λεηλατούσαν μέρη σε όλη την Μεσόγειο. Με την εγκατάσταση των 

τουρκικών φύλων στα παράλια της Μικράς Ασίας η κατάσταση επιδεινώθηκε. 

Το 1456 Τούρκοι πειρατές κατέστρεψαν την Νίσυρο και την Κάλυμνο. Πολλά 

νησιά ιδίως τα μικρότερα εγκαταλείφθηκαν από τους κατοίκους τους. 

Αναφέρεται ότι το 1512 τα Αντικύθηρα ερημώθηκαν λόγω των λεηλασιών που 

υπέστησαν. Το 1533 ο σουλτάνος Σουλεϊμάν ο Μεγαλοπρεπής απένειμε στον  

διαβόητο πειρατή Χαϊρεδδίν Μπαρμπαρόσα τον τίτλο του Καπουδάν Πασά 

(Αρχιναυάρχου). Οι επιδρομές του κατέληγαν πολύ συχνά  να είναι καθαρά 

πειρατικές ενέργειες τις οποίες υφίσταντο οι νησιωτικοί πληθυσμοί του 

Αιγαίου.  
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Εικόνα 7:Χαϊρεδδίν Μπαρμπαρόσσα 

 
πηγή:  https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B1%CF%8A 

 

   Τις ελληνικές θάλασσες λυμαίνονταν εκτός των μουσουλμάνων και 

χριστιανοί πειρατές διαφορετικών εθνικοτήτων, Γάλλοι, Άγγλοι, Ισπανοί, 

Ιταλοί αλλά και Έλληνες Μανιάτες και νησιώτες. Από αυτούς οι πιο 

επικίνδυνοι ήταν οι ιππότες του τάγματος του Αγίου Ιωάννη. Αυτοί ήταν 

μοναχοί και ιππότες και προέρχονταν από διάφορες ευρωπαϊκές χώρες και 

θεωρούσαν των εαυτό τους ως συνεχιστή των σταυροφόρων. Είχαν έντονο 

θρησκευτικό ζήλο και επιτίθονταν αδιακρίτως σε μουσουλμανικούς αλλά και 

χριστιανικούς στόχους. Ύστερα από την απώλεια της έδρας τους στα 

Ιεροσόλυμα το 1310 εγκατασταθήκαν στα Δωδεκάνησα έως το 1522 που 

εξαναγκάσθηκαν από τους Τούρκους να αποχωρήσουν και από εκεί και να 

εγκατασταθούν στην Μάλτα όπου συνέχισαν την πειρατική τους δράση. 

   Οι επιδρομές των πειρατών δεν απέβλεπαν μόνο στην λεηλασία αλλά και 

στον εξανδραποδισμό του πληθυσμού αδιακρίτως φύλου και ηλικίας. Στα 

σκλαβοπάζαρα της Ανατολής τα κέρδη που αποκόμιζαν ήταν μεγάλα.  

  Οι νησιώτες ζούσαν σε ένα περιβάλλον συνεχούς απειλής και υφίσταντο 

συχνά τις λεηλασίες και τις αιχμαλωσίες των πειρατών. Αναφέρεται πως γύρω 

στα 1470 η Σαντορίνη είχε μόλις 300 κατοίκους, η Κάρπαθος 300, η 

Σαμοθράκη 200, η Αμοργός 200, η Σέριφος 200.  

   Οι πληθυσμοί προκειμένου να επιβιώσουν αυτών των επιδρομών λάμβαναν 

κάποια μέτρα. Στα μεγαλύτερα νησιά οι οικισμοί μεταφέρθηκαν στην 

ενδοχώρα σε μέρη δύσκολα προσβάσιμα. Η αρχιτεκτονική των οικισμών 

διαμορφώθηκε έτσι ώστε οι εξωτερικοί τοίχοι των σπιτιών να αποτελούν και 

το εξωτερικό τείχος ενός οχυρωμένου χώρου. Οι επιθέσεις των πειρατών 

γίνονταν ξαφνικά προκειμένου να βρεθούν οι κάτοικοι απροετοίμαστοι.  Για 
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να αποφευχθεί ο αιφνιδιασμός χτίζονταν παρατηρητήρια ή μικροί πύργοι 

επονομαζόμενοι και βίγλες οι οποίοι επανδρώνονταν από φύλακες με σκοπό 

την έγκαιρη προειδοποίηση έναντι του επερχόμενου κινδύνου.27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
27 Ιστορία του Ελληνικού Έθνους, Τόμος Ι', 1974, Εκδοτική Αθηνών, σ.77-85 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4ο 

Ιστορικά συστήματα ειδοποίησης 

4.1 Φρυκτωρίες - Ιστορική αναδρομή 

   Ήδη από την αρχαιότητα σε πολλά μέρη του κόσμου η φωτιά και ο καπνός 

χρησιμοποιήθηκαν ως μέσο αποστολής μηνυμάτων σε μεγάλες αποστάσεις.  

Στην αρχαία Κίνα κατά μήκος του Μεγάλου Σινικού τείχους υπήρχαν πύργοι 

που μετέδιδαν κατά μήκος του μηνύματα κατά αυτόν τον τρόπο. 

Κατά μήκος του ποταμού Δούναβη υπήρχαν παρατηρητήρια τα οποία 

μετέδιδαν πληροφορίες με σήματα καπνού όπως αναπαρίσταται και στη στήλη 

του αυτοκράτορα Αδριανού. Τα παρατηρητήρια αυτά αναφέρονται ως 

praesidium ή centenarium και τα παλαιότερα που είναι γνωστά 

κατασκευάστηκαν στα τέλη του 1ου με αρχές 2ου αιώνα. 28 

   Οι ιθαγενείς Ινδιάνοι της Βόρειας Αμερικής χρησιμοποιούσαν τον καπνό για 

αποστολή σημάτων σε μεγάλες αποστάσεις από υπερυψωμένες τοποθεσίες.29 

Στην αρχαία Ελλάδα αναφέρεται η χρήση των Φρυκτωριών. Η μεταβίβαση 

της πληροφορίας γίνεται με τη χρήση πυρσών κατά τη διάρκεια της νύχτας -

φρυκτός σημαίνει πυρσός και ώρα σημαίνει φροντίδα. Πολλά από τα φωτεινά 

σήματα ανταλλάσσονταν τη νύχτα στη θάλασσα μεταξύ πλοίων και ξηράς και 

γενικά τα περισσότερα από αυτά αντιστοιχούσαν σε προσυμφωνημένα 

μηνύματα. Τα φωτεινά αυτά σήματα οι Έλληνες τα ονόμαζαν «πυρσούς» ή 

«φρύκτους» και από εδώ γνωρίζουμε και τους «φίλιους φρύκτους» ή τους 

«πολέμιους φρύκτους». Τη νύχτα οι υπεύθυνοι στρατιώτες στην φρυκτωρία 

(φρυκτωροί) άναβαν λαμπρές φωτιές για την μετάδοση σημάτων, ενώ κατά 

την διάρκεια της ημέρας χρησιμοποιούσαν πυκνό καπνό.30 

Ο Ηρόδοτος αναφέρει στην Ιστορία του πως οι ελληνικές δυνάμεις που 

στάθμευαν στο Αρτεμίσιο το 480 π.Χ., ειδοποιήθηκαν μέσω φρυκτωριών από 

το νησί της Σκιάθου ότι τρία πλοία που στάλθηκαν ως ανιχνευτικά είχαν 

συλληφθεί από δέκα Περσικά πλοία που προηγούνταν του στόλου του 

                                                 
28 G. Jeremić, 2005, "Watchtowers and Signal Towers on the middle Danube", International 

Archaelogical Conference, 6-7-10-2005, Tutrakan History Museum, Sofia, Bulgaria 
29 Wikipedia, ¨Smoke signals¨, https://en.wikipedia.org/wiki/Smoke_signal  

[πρόσβαση στις 2-12-2018] 
30Βικιπαίδεια, "Φρυκτωρία", https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%81% 

CF%85%CE%BA%CF%84%CF%89%CF%81%CE%AF%CE%B1 [πρόσβαση 1-12-2018] 

https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CF%85%CF%81%CF%83%CF%8C%CF%82&action=edit&redlink=1
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Βασιλιά Ξέρξη. Επίσης στο έργο του Αισχύλου "Αγαμέμνων", η 

Κλυταιμνύστρα, στις Μυκήνες πληροφορείται για την πτώση της Τροίας από 

μήνυμα που έφτασε μέσω μιας σειράς φρυκτωριών.31 

  

   Το Τετράγωνο του Πολυβίου ή αλλιώς Σκακιέρα του Πολυβίου είναι μια 

συσκευή που σηματοδότησης που επινόησαν οι Αλεξανδρινοί τεχνικοί 

Κλεοξένης και Δημόκλειτος το 150 π.Χ. και τελειοποιήθηκε από τον Πολύβιο. 

Θα μπορούσε να θεωρηθεί ο πρώτος οπτικός τηλέγραφος που αναφέρεται 

στην ιστορία από τον Πολύβιο και χρησιμοποιήθηκε από τους αρχαίους 

Έλληνες για τη κωδικοποίηση των μηνυμάτων που αντάλλασσαν φυλάκια 

(σκοπιές) μεταξύ τους.32 

 
Εικόνα 8: Πυρσεία: ο πρώτος οπτικός τηλέγραφος. 

πηγή : Μουσείο τηλεπικοινωνιών ΟΤΕ http://odysseus.culture.gr 

 

Σε κατάλληλα επιλεγμένα υψώματα κτίζονταν οι «φρυκτωρίες». Κάθε 

φρυκτωρία περιλάμβανε «δύο τοίχους με ύψος αναστήματος ανδρός» και τη 

δυνατότητα ανάρτησης πέντε πυρσών στον καθένα. Μεταξύ των τοίχων 

υπήρχε ειδική «διόπτρα» (σκοπευτική διάταξη δύο αυλίσκων) για τη διάκριση 

από το «φρυκτωρό» των δεξιών ή αριστερών πυρσών της απέναντι 

φρυκτωρίας. Επίσης οι φρυκτωροί διέθεταν από πέντε πινακίδες με 

                                                 
31 D. Walker Moore, 2017, "Proof through the night: Representations of fire-signaling in greek 

historiography", Histos 9, University of Virginia, p. 109-111 
32 Wikipedia, "Polybius square", https://en.wikipedia.org/wiki/Polybius_square [πρόσβαση 2-

12-2018] 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BF%CE%BB%CF%8D%CE%B2%CE%B9%CE%BF%CF%82
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αναγραμμένα τα γράμματα του αλφαβήτου χωρισμένα σε πεντάδες. Οι 

αριστεροί πυρσοί από το μέρος του «πομπού» φρυκτωρού αναφέρονταν στον 

αριθμό της πινακίδας, ενώ οι δεξιοί στη σειρά του γράμματος της 

συγκεκριμένης πινακίδας. Η έναρξη της διαδικασίας αποστολής γινόταν με 

την ανάρτηση δύο πυρσών από τον «πομπό», την επιβεβαίωση με την 

ανάρτηση δύο πυρσών από το «δέκτη» και το κατέβασμα των πυρσών και από 

τους δύο.33 

 

4.2 Παράκτια παρατηρητήρια στη Μεσόγειο 

 

Σικελία 

   Στη Σικελία υπήρχαν μερικοί προϋπάρχοντες πύργοι που χρονολογούνται 

από τους Βυζαντινούς και τους Νορμανδούς. Ο μηχανικός Tiburzio 

Spannocchi Το 1578 έγραψε την έκθεση με τίτλο "Περιγραφή όλων των 

θαλασσών του βασιλείου της Σικελίας", μιλά για 62 υπάρχοντες πύργους, που 

θα αποκατασταθούν και θα εξέταζαν την κατασκευή 123 νέων πύργων, που 

μαζί με τα 24 κάστρα των μεγάλων παράκτιων πόλεων θα μπορούσαν να 

δημιουργήσουν ένα αποτελεσματικό σύστημα επικοινωνίας.34 Ο 15ος και ο 

16ος αιώνας αποτέλεσε μια περίοδο οικοδόμησης οχυρώσεων στη Σικελία, 

γύρω από τα κύρια λιμάνια και την κατασκευή μικρότερων παράκτιων πύργων 

κατά μήκος της ακτογραμμής ανάμεσά τους. 

   Κατά την  πρώτη φάση, τον 15ο αιώνα η κατασκευή των πύργων αυτών 

ακολουθούσε την ανάπτυξη των λιμανιών και η χρηματοδότηση κατασκευής 

τους έγινε από τις τοπικές ελίτ που ήθελαν να προστατεύσουν τις επενδύσεις 

τους αφήνοντας μεγάλο μέρος της Σικελικής ακτογραμμής αφύλακτο. 

   Οι πύργοι αυτοί χρηματοδοτήθηκαν κυρίως από τις τοπικές ελίτ για την 

προστασία των δικών τους επενδύσεων, αφήνοντας ευάλωτες τις 

περισσότερες από τις ακτές της Σικελίας. Μόνο κατά τα τέλη του16ου αιώνα 

ολοκληρώθηκαν οι παράκτιες άμυνες.   

                                                 
33 Μουσείο Αρχαίας Ελληνικής Τεχνολογίας Κώστα Κοτσανά, "Πυρσεία και Φρυκτωρίες",  

http://kotsanas.com/exh.php?exhibit=1201001 [πρόσβαση 10-1-2019] 
34 A. Frascari, A. MAncuso et al., "Digital construction for analysis: 

the Scalambri defensive system in Sicily", Proceedings of the International Conference on 

Modern Age Fortifications of the Western Mediterranean Coast 

FORTMED 2015, Spain 
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Οι πύργοι δεν είχαν πάντα αμυντικό ρόλο αλλά λειτουργούσαν ως μέρη ενός 

δικτύου μετάδοσης μηνυμάτων με σήματα καπνού.35 

 

 

Σαρδηνία 

   Στα τέλη του 16ου ο Βασιλιάς της Ισπανίας αποφάσισε να ολοκληρώσει το 

αμυντικό σύστημα του νησιού προκειμένου να το προστατεύσει από 

πειρατικές επιδρομές καθώς και από τους Τούρκους. Αυτό αποτελείτο από ένα 

δίκτυο 100 πύργων, συμπεριλαμβανομένων τον προϋπαρχόντων. Στόχος ήταν 

να  υπάρχει συνεχής ροή πληροφοριών σχετικά με τις κινήσεις πιθανών 

εχθρικών πλοίων ώστε οι κάτοικοι του νησιού να έχουν τον απαραίτητο χρόνο 

να καταφύγουν σε ασφαλέστερες τοποθεσίες. Επίσης οι πύργοι αυτοί 

επιτηρούσαν τις ακτές και τα πιθανά σημεία απόβασης καθώς και τα σημεία 

όπου πλοία θα μπορούσαν να κρυφτούν προκειμένου να επιτεθούν σε άλλα 

διερχόμενα.36 

 

Εικόνα 9: Παράκτιος πύργος στη Σαρδηνία 
 

πηγή: http://www.sardegnaambiente.it/index.php?xsl= 
1809&s=23&v=9&c=9479&es=4272&na=1&n=10 

    

 

 Οι διαστάσεις αυτών των πύργων ήταν μικρές, με διάμετρο 7 έως 13 μέτρα 

και ύψος 8 έως 13 μέτρα.37 

Οι είσοδοι στους πύργους είχαν ύψος 5 ή 6 μέτρων. Αυτή η ανυψωμένη 

είσοδος απέτρεπε την πρόσβαση κατά τις πειρατικές επιθέσεις. Όλοι οι πύργοι 

                                                 
35 S. Kirk, 2017, "Sicilian Castles and Coastal Towers: 

Signaling a Shift in Trade Networks, Territorial Organization, and Defensive 

Strategies in Post-Medieval Sicily", Open Archaeology, Vol.  3, p. 316 
36 M. Deidda, C. Musa et al. ,"A GIS of Sardinia's coastal defence (XVI - XVIII CENTURY)", 
4th ISPRS International Workshop on Web Mapping and Geoprocessing Services, 01 – 03 July 2015, 
Sardinia, Italy 
37 C.  Giannattasio, S. Grillo, S. et, al, (2014) "The Western Sardinian Coast Defensive Towers 

(16th-17th Century): An Interdisciplinary Approach for the Chronological Definition of 

Masonries”, Athens: ATINER'S Conference 
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είχαν μια αποθήκη και σωλήνες για την αποθήκευση και μεταφορά βρόχινου 

νερού. Διέθεταν χώρους αποθήκευσης πυρίτιδας και πυρομαχικών.38 

 

Βαλένθια 

   Ύστερα από εντολή του Βασιλιά της Ισπανίας Φιλίππου Β' ο μηχανικός 

Giovanni Battista εργάστηκε το 1563 για να αναπτύξει ένα νέο αμυντικό 

σύστημα κατά μήκος της ισπανικής ακτής για να επιτύχει  ένα διπλό στόχο: να 

επιτηρεί την εξωτερική θάλασσα και να ελέγχει την εσωτερική επικράτεια. Το 

το σχεδιασμένο σύστημα συνίστατο στην ανάπτυξη παρατηρητηρίων κατά 

μήκος της ακτής της Βαλένθιας χρησιμοποιώντας υπάρχοντες πύργους και 

δημιουργώντας τα απαραίτητα για τον έλεγχο του παράκτιου μετώπου. 

 

 

Εικόνα 10: Πύργος Piles 

(Copyright: Roberto Atzeni, Valentina Naldini, Giorgio Verdiani and Pablo Rodriguez-

Navarro) 

 

  Οι πύργοι αποτελούνταν από τρία μέρη, τα  θεμέλια, τη βάση του πύργου και 

το κύριο σώμα. Κάθε τμήμα είχε δομική και αμυντική λειτουργία. Η 

διάμετρος της θεμελίωσης γενικά ήταν μεγαλύτερη από την βάση του πύργου 

και προσαρμόστηκε στη γη. Η βάση φτάνει το ένα τρίτο του συνολικού ύψους 

και η λειτουργία της ήταν να αποφευχθεί η πρόσβαση στον πύργο και η 

απόρριψη του πυροβολικού μέσω του alambor και του esperonte (σύστημα 

κλίσης και οριζοντίωσης). Το κύριο μέρος περιλαμβάνει την περιοχή 

παρακολούθησης και το εσωτερικό ήταν χτισμένο μέσω θολωτού 

συστήματος.39 

 

 

                                                 
38 P. Rodriguez-Navarro, R. Atzeni, "Coastal towers between Spain and Sardinia 

Proposals for a documentation strategy", Proceedings of the 20th International Conference on 

Cultural Heritage and New Technologies 2015 (CHNT 20, 2015),Vienna 2016  
39 P. Rodriguez-Navarro, R. Atzeni, "Coastal towers between Spain and Sardinia 

Proposals for a documentation strategy", Proceedings of the 20th International Conference on 

Cultural Heritage and New Technologies 2015 (CHNT 20, 2015),Vienna 2016 
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Salento (Terra d'Otranto) 

   Ο 16ος αιώνας ήταν, τελικά, η εποχή κατά την οποία αναπτύχθηκε κυρίως η 

δημιουργία οχυρωμένων αγροτικών κατοικιών. Από το δεύτερο μισό του 

1500, η Περιοχή του Οτράντο ήταν γεμάτη αμυντικά κτίρια όπως παράκτιοι 

πύργοι και κάστρα. Ήταν μέρος ενός πυκνού αμυντικού συστήματος. 

   Οι πύργοι που χρησιμοποιήθηκαν με στόχο την άμυνα ή τον παρατήρηση 

αναπτύχθηκαν για πρώτη φορά κατά την βυζαντινή εποχή. 

   Οι αρχαιότεροι πύργοι, που χτίστηκαν κατά τις αρχές του 16ου αιώνα, 

χαρακτηρίζονται από μια κοίλη βάση κώνου, από την οποία ο πύργος 

ανυψώνεται με κυλινδρικό σχήμα. Διαθέτει μόνο ένα μεγάλο δωμάτιο με 

πέτρινους τοίχους και είναι εφοδιασμένο με θόλο. Είτε κάτω από είτε μέσα 

στη μαζική βάση, βρίσκεται  μια μεγάλη δεξαμενή, που χρησιμοποιούταν για 

τη συλλογή του νερού της βροχής που προερχόταν από την οροφή. 

 

Εικόνα 11: Torre San Isidoro,  

 
πηγή: http://www.imperatoreblog.it/2014/09/03/le-torri-costiere-in-puglia/ 

 

   Ο περικομμένος πυραμιδικός πύργος αντιπροσωπεύει τον πιο κοινό πύργο 

που απαντάται κατά μήκος της ακτής. Αυτός ο τύπος πύργου είναι συνήθως 

περίπου 10 έως 12 μέτρα ύψος, με την πλευρά που μετρά 10 έως 12 μέτρα στο 

εξωτερικό μέρος, και περίπου 5 μέτρα στην εσωτερική. Αυτή η ασυμφωνία 

μεταξύ εσωτερικών και εξωτερικών διαστάσεων οφείλεται στους τοίχους, οι 

οποίοι είναι κάθετοι στο εσωτερικό αλλά παρουσιάζουν ένα απότομα 

κεκλιμένο πόδι έξω από τον πύργο. Αυτό το σχήμα διευκολύνει τη λειτουργία 

της αποστράγγισης των νερών της καταιγίδας και ενισχύει τη δομή του 

κτιρίου.40 

                                                 
40  E. Schippa, A. Venneri, " The fortification system along the coastline of Salento peninsula: 
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4.3 Οι Βίγλες της Χίου 

 

 

Εικόνα 12: Βίγλα Τραχηλίου 

 
πηγή: https://www.kastra.eu/fndre2gr.php?cstreg=11 

 

   Η λέξη βίγλα προέρχεται από τη λατινική λέξη vigilia που σημαίνει φυλακή, 

σκοπιά. Από αυτή παράγεται το ουσιαστικό βιγλάτορας που σημαίνει τον 

φρουρό, παρατηρητή καθώς και το ρήμα βιγλίζω που σημαίνει εποπτεύω με 

το βλέμμα την γύρω περιοχή, κοιτάζω πολύ μακριά, διακρίνω.41 

   Οι πύργοι και τα παρατηρητήρια στα νησιά κυρίως, ήταν γνωστά ως βίγλες, 

βιγλαριά, βιγλοστάσια. Οι βιγλάτορες, οι οποίοι συνήθως πληρώνονταν από 

την τοπική κοινότητα, ήταν επιφορτισμένοι με το έργο της παρατήρησης και 

της έγκαιρης ειδοποίησης του πληθυσμού για επερχόμενη πειρατική ή 

γενικότερα  επιθετική ενέργεια εναντίον του. Στα μικρά χωριά της Χίου 

παρατηρήθηκε το εξής: τρία ή τέσσερα χωριά από κοινού έκτιζαν βίγλες στις 

ακτές και έστελναν στην καθεμιά από δύο φύλακες.42 

Οι βίγλες της Χίου ήταν κυλινδρικά οχυρά κτίσματα (πύργοι).  Είναι 

τοποθετημένες σε τέτοια σημεία ώστε να κατοπτεύουν τις ακτές του νησιού. 43 

Είχαν ύψος περίπου 12 μέτρα, η βάση τους είχε μεγαλύτερη διάμετρο 

                                                                                                                                
the metamorphosis of fortified masserie and coastal towers", Defensive Architecture of the 

Mediterranean XV to XVIII Centuries / Vol. IV Giorgio Verdiani (Ed.),FORTMED 2016 

10th-12th November, Firenze, Italy 
41 Γ. Μπαμπινιώτης, 2002,"Λεξικό της νέας ελληνικής γλώσσας",  Αθήνα, Κέντρο 

Λεξικολογίας 
42"Ιστoρία του ελληνικού έθνους, Αθήνα 1974, Εκδοτική Αθηνών, σ. 85 
43Γ. Κιζής, 1998, "Αποκατάσταση και Κατασκευή υποδομών στις Βίγλες της Χίου" 

http://www.kizisarchitects.gr/gr/index.php/en/projects/item/160-project11#null 
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(σκάρπα)44, διέθεταν πολεμίστρες και καταχύστρες45 για την άμυνά τους. Το 

εσωτερικό τους ήταν γεμισμένο με χώμα και πέτρες μέχρι τα 2/3 του ύψους 

τους. Στην κορυφή διέθεταν θολωτό δωμάτιο για να διαμένουν οι βιγλάτορες 

και να διατηρούν τα ξύλα στεγνά. Το ανώτερο επίπεδο, το δώμα, 

επικοινωνούσε με καταπακτή. Η θύρα εισόδου βρισκόταν πάντοτε προς τη 

μεριά της ενδοχώρας ενώ η πρόσβαση σε αυτή γινόταν με ανεμόσκαλα, η 

οποία αποτραβιόταν για να μην έχουν πρόσβαση οι εχθροί.46 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
44 Πρόκειται για κεκλιμμένη βάση προκειμένου να δυσχεραίνεται η πιθανή προσέγγιση 

πολεμικών μηχανών. http://ecastles.culture.gr/architektonike[πρόσβαση 5-12-2018] 
45 Οι καταχύστρες εξυπηρετούσαν τα κατακόρυφα πυρά. Πρόκειται για τις κτιστές προεξοχές, 

κενές στην κάτω επιφάνειά τους από όπου οι αμυνόμενοι εξαπέλυαν τα πυρά τους 

http://ecastles.culture.gr/architektonike[πρόσβαση 5-12-2018] 
46 Ε. Καλογρίδου, "Πέτρινοι Φύλακες", www.aplotaria.gr/petrinoi-filakes-kalogridou 

[πρόσβαση 5-12-2018] 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 5ο 

Η Χίος στις δυτικές αναφορές 

5.1 Περιηγητές στην Χίο 

   Υπάρχουν πολλές διηγήσεις και περιγραφές περιηγητών της Χίου που 

μεταξύ άλλων αναφέρονται και περιγράφουν οικισμούς, κάστρα και πύργους 

που απάντησαν κατά τις περιηγήσεις τους στο νησί. 

 

   Ο Άγγλος περιηγητής George Sandys, στο βιβλίο του με τίτλο  "Sandys 

Travels, A Relation of a journey begun" που εκδόθηκε στο Λονδίνο το 1610 

στην σελίδα 12 αναφέρει: "Η ακτή ιδιαίτερα στον Νότο, διαθέτει μικρά 

παρατηρητήρια, τα οποία με καπνό την ημέρα και φωτιά την νύχτα, 

ειδοποιούν το ένα το άλλο (και έτσι την ενδοχώρα) για ύποπτους εχθρούς." 

 

   Ο Γάλλος περιηγητής Jean Thevenot στο έργο του με τίτλο: "Relation d'un 

voyage fait au Levant :dans laquelle il est curieusement traité des Estats sujets 

au Grand Seigneur, de Moeurs, Religions, Forces, Gouvernemens, Politiques, 

Langue & coustumes des Habitans de ce grand Empire" που εκδόθηκε στο 

Παρίσι το 1665 στη σελίδα 189 εξηγεί τον λόγο για τον οποίο το νησί διαθέτει 

τόσους πύργους κάστρα και οχυρώσεις. Γράφει πιο συγκεκριμένα πως η Χίος 

είναι γεμάτη από δέντρα μαστίχας τα οποία χρειάζονται ανθρώπους να τα 

καλλιεργούν και να τα φυλάσσουν και για το λόγω αυτό υπάρχουν στις 

περιοχές αυτές μικρά χωριά των τριάντα, σαράντα, εκατό ατόμων. Επειδή 

όμως οι κάτοικοι υπέφεραν από τις επιθέσεις των Τούρκων των απέναντι 

παραλίων τα χωριά  ενώθηκαν ανά τρία ή τέσσερα οχυρώθηκαν και έκτισαν 

πύργους για να προστατευθούν. Επίσης για να προστατέψουν τις καλλιέργειές 

τους έκτισαν πύργους γύρω από το νησί και κάθε γειτονικό χωριό έστελνε δύο 

άνδρες να τους επανδρώσουν και όταν αντιλαμβάνονταν εχθρικά πλοία 

ειδοποιούσαν και ύστερα είτε τους εγκατέλειπαν είτε αμύνονταν. 

   Στο κεφάλαιο του βιβλίου του "De quelques villages de l'isle de Chio", 

"Περί τινών χωρίων της νήσου Χίου", αναφέρεται ονομαστικά σε κάποια. 

Cardamila (Καρδάμυλα), Vichi (Βίκι), Cambia (Κάμπια), Spartonda 

(Σπαρτούντα), Calandre, Coronia, Bourg Sainte Helene( κάστρο Άγιο Γάλα), 
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Chateau Volisso (κάστρο Βολισσού), Fitta (Φυτά), grand tour fort Sieronda 

(μεγάλος πύργος Σιδηρούντα), Lecilimiona, Elata (Ελάτα), Armolia 

(Αρμόλια), chateau Apolieno (κάστρο Απολίχνων), Mesta le plus fort & le 

mieux basty de tous (Μεστά το καλύτερα οχυρωμένο από όλα),  grand village 

avec une tour Pirgi (Πυργί μεγάλο χωριό με πύργο), Calamoty (Καλαμωτή), 

Chiny (Κοινή), Vessa (Βέσσα), Saint George (Άγιος Γεώργιος), Flacia 

(Φλατσιά), Vono grand village avec un Chasteau quarre (Βουνό μεγάλο χωριό 

με τετράγωνο κάστρο), Neuita qui est fort grand (Νένητα μεγάλο φρούριο), 

Catharacti chasteau (κάστρο Καταρράκτη), Didima (Μέσα Δίδυμα), 

Oxodidima (Έξω Δίδυμα), Merminghi (Μηρμύγκι), Tholopotami 

(Θολοποτάμι). 

 

   Οι πύργοι των χωριών στη Χίο ήταν τετραγωνικοί και ισχυροί, πολλές φορές 

ονομάζονταν Κουλάδες. Όλα τα χωριά ανεξαιρέτως διέθεταν πύργο.47 

Ο πύργος του Τραχηλίου έχει  ύψος 12-13 μέτρα και περίμετρο 22-15 μέτρα.48 

Τα Μεστά έχουν κτιστεί κατά τρόπο ανάλογο με το Πυργί. 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
47 Γ. Ζολώτας, 1924, Ιστορία της Χίου, Τόμος Α',Αθήνα, Σακελλαρίου, σ. 471 
48 Γ. Ζολώτας, 1924, Ιστορία της Χίου, Τόμος Α',Αθήνα, Σακελλαρίου, σ. 473 
49 Φ. Αποστόλου, 1978, "Το κάστρο της Αντιπάρου συμβολή στη μελέτη των μεσαιωνικών 

οικισμών του Αιγαίου", Διατριβή, ΕΜΠ. σ. 112 
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5.2 Χάρτες της Χίου 

 

 

Εικόνα 13:Buondelmondi, "Χάρτης Χίου",1420 

 

Ο Φλωρεντίνος Cristoforo Buondelmonti (περ. 1385-περ. 1430), μοναχός και 

γεωγράφος,  συνέθεσε το 1420 το «Liber Insularum Archipelagi», το 

πρωτοπόρο έργο του που έγινε και πρότυπο για τα μεταγενέστερα νησολόγια. 

Περιείχε 79 χάρτες νησιών και σημαντικών χερσαίων περιοχών.50 

 

 

Εικόνα 14: Sonetti, "Χάρτης Χίου", 1485 

     

Ο Βενετός ναυτικός Bartolomeo Sonetti, ο φίλος του Λεονάρντο Ντα Βίντσι, 

                                                 
50Travelogues,"Με το βλέμμα των Περιηγητών" 

http://el.travelogues.gr/travelogue.php?view=258&creator=1171212&tag=119 
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δημοσίευσε την πρώτη έντυπη συλλογή με ναυτικούς νησιωτικούς χάρτες 

"Ιsolario". Το νησολόγιο αυτό περιέχει ξυλογραφίες με χάρτες των νησιών, οι 

οποίοι συνοδεύονται από έμμετρα, με τη μορφή σονέτων, σχόλια, 

γεωγραφικού, ιστορικού και αρχαιολογικού χαρακτήρα, συνηθισμένη 

πρακτική τον 14ο και 15ο αιώνα σε γεωγραφικά έργα. Ο συγγραφέας στους 

πρώτους στίχους αποκαλεί το έργο του «Periplous Nisson». Η πρώτη έκδοση 

έγινε στα 1485 και επανακυκλοφόρησε στα 1532.51 

 

 

Εικόνα 15: Bordone, "Χάρτης Χίου", 1528 

 

Ο χαρτογράφος και "εικονογράφος" χειρογράφων, αστρολόγος και χαράκτης 

Benedetto Bordone (1460-1531) γενήθηκε στην Πάδοβα και εγκαταστάθηκε 

στη Βενετία στα τέλη του 15ου αιώνα. Το 1528 εκδίδει στη Βενετία ένα πολύ 

πετυχημένο νησολόγιο (isolario). Το "Βιβλίο των Νησιών του Κόσμου", 

περιλαμβάνει ξυλογραφίες εκατόν έντεκα νησιών του Ατλαντικού, της 

Μεσογείου και της Άπω Ανατολής, εκ των οποίων οι εξήντα δύο χάρτες 

αφιερώνονται στα ελληνικά νησιά. 52 

                                                 
51 Travelogues,"Με το βλέμμα των Περιηγητών", 

http://el.travelogues.gr/travelogue.php?view=272&creator=926432&tag=119 
52 Travelogues,"Με το βλέμμα των Περιηγητών", 

http://el.travelogues.gr/travelogue.php?view=82&creator=1152156&tag=119 
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Εικόνα 16: Camocio "Χάρτης της Χίου", 1566 

 

   O χαρτογράφος, εκδότης και τυπογράφος Giovanni Francesco Camocio, o 

οποίος είχε ήδη συντάξει άρτιους και πρωτοποριακούς για την εποχή τους 

χάρτες νησιών από το 1558, κυκλοφόρησε το έργο αυτό (νησολόγιο) στο 

οποίο η παλαιότερη χάραξη είναι στα 1566 και η τελευταία στα 1574.  53 

 

 

Εικόνα 17: Rosaccio, "Χάρτης της Χίου", 1598 

 

Ο Ιταλός γιατρός και γεωγράφος Guiseppe Rosaccio (1530-1620) στην 

έκδοση αυτή συνδύασε την παράδοση των έντυπων νησολογίων με τα 

προσκυνηματικά χρονικά. Το «Ταξίδι από τη Βενετία στην 

Κωνσταντινούπολη», "Viaggio da Venetia, a Costantinopoli : per mare, e per 

terra & insieme quello di Terra Santa, da Gioseppe Rosaccio, con brevità 

                                                 
53 Travelogues,"Με το βλέμμα των Περιηγητών", 

http://el.travelogues.gr/travelogue.php?view=145&creator=1179263&tag=119 
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descritto, nel quale, oltre à settantadui disegni, di geografia e corografia si 

discorre, quanto in esso viaggio si ritroua, cioè : città, castelli, porti, golfi, 

isole, monti, fiumi è mari : opera utile à mercanti, marinari & à studiosi di 

geografi", περιλαμβάνει χάρτες της διαδρομής, που συνοδεύονται από μικρά 

κείμενα.54 

 

Εικόνα 18: Beauvau,  "Χάρτης της Χίου", 1615 

 

   Ο Γάλλος διπλωμάτης και στρατιωτικός Henri de Beauvau, συνόδευσε στην 

Κωνσταντινούπολη τον Γάλλο πρέσβη De Salignac τον Nοέμβριο του 1604 

στο ταξίδι του στην Yψηλή Πύλη. Πέρασε από τα Iόνια νησιά, τη Mεθώνη, τη 

Mήλο και τη Σάμο, ενώ επισκέφτηκε τη Xίο, τη Pόδο και την Kύπρο. Ο 

παραπάνω χάρτης περολαμβάνεται στο έργο του "Relation Journalière du 

Voyage du Levant faict & descrit … Reveu augmenté et enrichy par 

l’Autheur…," Nancy, 1615.55 

 

 

 

 

                                                 
54 Travelogues,"Με το βλέμμα των Περιηγητών", 

http://el.travelogues.gr/travelogue.php?view=256&creator=815897&tag=119 
55 Travelogues,"Με το βλέμμα των Περιηγητών", 

http://el.travelogues.gr/travelogue.php?view=42&creator=895408&tag=119 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 6ο 

 

Τα Κάστρα, οι Πύργοι και οι Βίγλες της Χίου 

   Στο ΦΕΚ υπ' αριθμόν 990/30-11-1995 με τίτλο  " Χαρακτηρισμός 24 

Φρυκτωρίων στη Χίο ως ιστορικών διατηρητέων μνημείων και καθορισμός 

ζώνης προστασίας" απαριθμούνται 24 Φρυκτωρίες (βίγλες) της Χίου οι οποίες 

όπως αναφέρεται θεωρούνται ως κτίσματα του 15ου ή 16ου αιώνα με φανερές 

κατασκευαστικές ομοιότητες με τα πυργόπουλα των Μεστών. Σε αυτό 

επισυνάπτεται και χάρτης με σημειωμένες τις τοποθεσίες των βιγλών. 

 

   Στον δικτυακό τόπο με το όνομα "Καστρολόγος", www.kastra.eu, έχει γίνει 

μια προσπάθεια καταγραφής και των κάστρων της Ελλάδας από τον 5ο έως 

τον 19ο αιώνα. 

 

Ακολουθεί κατάλογος και εικόνες των κάστρων, πύργων και βιγλών που 

συμπεριλήφθηκαν σε αυτή τη μελέτη.

Κάστρα της Χίου 

1. Κάστρο Χίου 

2. Κάστρο Βολισσού 

3. Κάστρο Καρδαμύλων 

4. Κάστρο Απολίχνων 

5. Κάστρο Δαφνώνα 

6. Κάστρο Καμπιών 

7. Κάστρο Παλιού Καταρράκτη 



 45 

 

Εικόνα 19: Κάστρο Χίου 

πηγή: καστρολόγος, https://www.kastra.eu/fndre2gr.php?cstreg=11[πρόσβαση 20-10-2018] 

 

 

Εικόνα 20: Κάστρο Καρδαμύλων 

πηγή: καστρολόγος, https://www.kastra.eu/fndre2gr.php?cstreg=11[πρόσβαση 20-10-2018] 
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Εικόνα 21: Κάστρο Απολίχνων 

πηγή: καστρολόγος, https://www.kastra.eu/fndre2gr.php?cstreg=11[πρόσβαση 20-10-2018] 

 

 

Εικόνα 22: Κάστρο Βολισσού 

πηγή: καστρολόγος, https://www.kastra.eu/fndre2gr.php?cstreg=11[πρόσβαση 20-10-2018] 

 

Πύργοι της Χίου 

1. Πύργος του Πιτυούς 

2. Πύργος Δοτιών 

3. Πύργος Ολύμπων 

4. Πύργος Πιραμάς 

5. Πύργος Πυργίου 

6. Πύργος Ζυφιά 

7. Πύργος Ταμάρκου 

8. Πύργος Αγίου Γεωργίου 

Συκούση 

9. Πύργος Σικελιάς 

10. Πύργος Νέας Μονής Χίου 

11. Πύργος Δαμαλά 

12. Πύργος Αγίου Γεωργίου 

Βασιλικών 

13. Κουλάς Χίου 
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Εικόνα 23: Πύργος στο Πυργί 

πηγή: καστρολόγος, https://www.kastra.eu  

[πρόσβαση 20-10-2018] 

 

 

Εικόνα 24: Πύργος Πιραμά 

πηγή: καστρολόγος, https://www.kastra.eu  

[πρόσβαση 20-10-2018] 

 

 

Εικόνα 25: Πύργος Ολύμπων 

πηγή: καστρολόγος, https://www.kastra.eu  

[πρόσβαση 20-10-2018] 

 

 

Εικόνα 26: Πύργος Πιτυούς 

πηγή: καστρολόγος, https://www.kastra.eu  

[πρόσβαση 20-10-2018] 

 

 

Εικόνα 27: Πύργος Δοτίων 

πηγή: καστρολόγος, https://www.kastra.eu  

[πρόσβαση 20-10-2018] 

 

 

Εικόνα 28: Πύργος Ταμάρκου 

πηγή: καστρολόγος, https://www.kastra.eu  

[πρόσβαση 20-10-2018] 
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Βίγλες της Χίου 

 

1. Βίγλα Τραχήλι 

2. Βίγλα Λιβάδι 

3. Βίγλα Ελίντα 

4. Βίγλα Παχή 

5. Βίγλα Πετάσου 

6. Βίγλα Αϊ Νικήτα 

7. Βίγλα Πολίτη 

8. Βίγλα Πραστειά 

9. Βίγλα Πριόνα 

10. Βίγλα Χρυσωλιού 

11. Βίγλα Βορουλίδια 

12. Βίγλα Βέρκου 

13. Βίγλα Στροβιλίου 

14. Βίγλα Νέπαγος 

15. Βίγλα Νενήτων 

16. Βίγλα Γαδαρά 

17. Βίγλα Εμποριού 

18. Βίγλα Αγίας Δύναμης 

19. Βίγλα Διδύμων 

20. Βίγλα Μπρουκιάς 

21. Βίγλα Αυλωνιάς 

22. Βίγλα Καμινάκι 

23. Μεγάλη Βίγλα 

24. Βίγλα Μερικούντα 

25. Βίγλα Αγίας Μαρκέλλας 

26. Βίγλα Λαγκάδας 

27. Βίγλα Κώμης 

28. Βίγλα στα Κεφάλια 

29. Βίγλα Αγίας Ειρήνης 

30. Βίγλα Γριδίων 

31. Βίγλα Αγίας Φωτεινής 

32. Βίγλα Βουνού Αίπος 

33. Βίγλα Αγίας Ελένης   

34. Βίγλα Δαμαλά
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Εικόνα 29: Βίγλα Πριόνα 

πηγή: καστρολόγος, https://www.kastra.eu  

[πρόσβαση 20-10-2018] 

 

 

 

Εικόνα 30: Βίγλα Τραχηλίου 

πηγή: καστρολόγος, https://www.kastra.eu  

[πρόσβαση 20-10-2018] 

 

 

 

 

Εικόνα 31: Βίγλα Διδύμων 

πηγή: καστρολόγος, https://www.kastra.eu  

[πρόσβαση 20-10-2018] 

 

 

 

Εικόνα 32: Βίγλα Αυλωνιάς 

πηγή: καστρολόγος, https://www.kastra.eu  

[πρόσβαση 20-10-2018] 

 

 

 

Εικόνα 33: Βίγλα Παχή 

πηγή: καστρολόγος, https://www.kastra.eu  

[πρόσβαση 20-10-2018] 

 

 

 

Εικόνα 34: Βίγλα Ελίντα 

πηγή: καστρολόγος, https://www.kastra.eu  

[πρόσβαση 20-10-2018] 

 

 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 7ο  

 

Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών - GIS (Geographic 

Information Systems) 

 

7.1 Βασικές έννοιες 

 Η διαχείριση και ανάλυση γεωγραφικών δεδομένων αποτελεί μια πολύ 

σημαντική ερευνητική περιοχή στην εποχή μας. Υπολογίζεται πως 80% των 

πολιτικών και οικονομικών αποφάσεων που λαμβάνονται παγκοσμίως 

αφορούν γεωγραφικές πληροφορίες.56 

 

Ορισμός ΓΣΠ 

"Είναι ένα σύνολο υλικού, λογισμικού και διαδικασιών το οποίο με την 

κατάλληλη χρήση τη συλλογή, διαχείριση, ανάλυση, μοντελοποίηση και 

παρουσίαση δεδομένων με χωρική αναφορά. Αποτελεί επίσης σημαντικό 

εργαλείο υποστήριξης λήψεων αποφάσεων στην επίλυση ποικίλων 

προβλημάτων διαχείρισης και σχεδιασμού"57 

 

Συστατικά Στοιχεία ενός ΣΓΠ  

Ένα ΣΓΠ είναι ένα σύνθετο σύστημα που αποτελείται από επιμέρους 

συστατικά στοιχεία: 

•  το σύστημα του υπολογιστή, δηλαδή το υλικό (hardware) και το 

λειτουργικό σύστημα (operating system),  

•  το λογισμικό (software),  

•  τα χωρικά δεδομένα,  

•  τις διαδικασίες διαχείρισης και ανάλυσης των δεδομένων,  

•  τους χρήστες.  

                                                 
56 Ε. Στεφανάκης, 2003, Βάσεις Γεωγραφικών Δεδομένων και Συστήματα Γεωγραφικών 

Πληροφοριών, Αθήνα, Παπασωτηρίου. 
57 Χ. Χαλκιάς, 2011, "Συστήματα Γεωγραφικών Πληροφοριών", Καλλιθέα, σ. 5 
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Το υλικό αποτελείται από τις μονάδες επεξεργασίας, που εκτελούν τα 

προγράμματα, τις βοηθητικές μονάδες αποθήκευσης που διατηρούν τα 

δεδομένα και τις περιφερειακές μονάδες που χρησιμοποιούνται για την 

εισαγωγή των δεδομένων. 58 

Το λογισμικό επιτρέπει στους χρήστες την εισαγωγή, αποθήκευση, διαχείριση, 

επεξεργασία, ανάλυση και απεικόνιση των δεδομένων. Αυτές οι διαδικασίες 

υποστηρίζονται από ένα Σύστημα Διαχείρισης Βάσεων Δεδομένων - ΣΔΒΔ 

(Database Management System - DBMS). 

 Τα δεδομένα των ΣΓΠ είναι κυρίως χωρικά, δηλαδή δεδομένα που αφορούν 

τη θέση των γεωγραφικών οντοτήτων αλλά και τις χωρικές τους σχέσεις με 

άλλες οντότητες. Επίσης τα ΣΓΠ διαχειρίζονται και μη-χωρικά δεδομένα τα 

οποία συνήθως αφορούν μη-χωρικά χαρακτηριστικά των γεωγραφικών 

οντοτήτων.  

 

Γεωγραφικές οντότητες 

Οι γεωγραφικές οντότητες μπορούν να οριστούν ως οντότητες οι οποίες 

καταλαμβάνουν κάποια θέση ή έκταση στο χώρο ή έχουν κάποια χωρικά 

χαρακτηριστικά.  

Οι γεωγραφικές οντότητες ορίζονται με βάση τα εξής χαρακτηριστικά: 

•  τη γεωγραφική τους θέση,  

•  τα χωρικά χαρακτηριστικά,  

•  τις χωρικές σχέσεις με άλλες οντότητες,  

• τα θεματικά τους χαρακτηριστικά.  

 

Η γεωγραφική θέση είναι η απόλυτη ή σχετική θέση των χωρικών οντοτήτων.  

Τα χωρικά χαρακτηριστικά αφορούν το σχήμα, το μέγεθος, την έκταση, κλπ. 

των γεωγραφικών οντοτήτων 

Οι χωρικές σχέσεις αφορούν γεωγραφικές οντότητες σχετίζονται χωρικά με 

άλλες γεωγραφικές οντότητες. Οι χωρικές σχέσεις που μπορούν να οριστούν 

μεταξύ γεωγραφικών οντοτήτων είναι η γειτνίαση, η επικάλυψη, η σύνδεση, ο 

                                                 
58 Ε. Στεφανάκης, 2003, Βάσεις Γεωγραφικών Δεδομένων και Συστήματα Γεωγραφικών 

Πληροφοριών, Αθήνα, Παπασωτηρίου, σ. 32 
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διαχωρισμός, η τομή, η περιστοίχιση, η διεύθυνση, η εγγύτητα, και η αρχή – 

προορισμός.59 

 

 

Εικόνα 35: Χωρικές σχέσεις μεταξύ γεωγραφικών οντοτήτων.  

πηγή: Μ. Κάββουρας, Α. Δάρρα, κ.ά., 2015, Επιστήμη Γεωγραφικής Πληροφορίας Αρχές και 

Τεχνολογίες 

 

Μια βάση δεδομένων (ΒΔ) μπορεί να ορισθεί ως μια οργανωμένη συλλογή 

συσχετιζόμενων δεδομένων. Ειδικότερα, μια βάση δεδομένων ονομάζεται 

βάση γεωγραφικών δεδομένων (ΒΓΔ) όταν τα κύρια δεδομένα της συνδέονται 

με μια συγκεκριμένη θέση στον γεωγραφικό χώρο μέσω ενός συστήματος 

συντεταγμένων.60 

 

 

Ερωτήματα στα οποία απαντά ένα ΣΓΠ 

• Τι βρίσκεται; (προσδιορισμός γεωγραφικών οντοτήτων) 

• Πού βρίσκεται; (προσδιορισμός των σημείων του χώρου που 

ικανοποιούν κάποιες συνθήκες) 

• Πόσο έχει αλλάξει; (γεωγραφικά συμβάντα, δεδομένα που έχουν 

μεταβληθεί ή βρίσκονται σε διαδικασία αλλαγής) 

• Ποια δεδομένα σχετίζονται; (ανάλυση χωρικών σχέσεων γεωγραφικών 

οντοτήτων) 

• Μοντελοποίηση του χώρου61 

                                                 
59 Μ. Κάββουρας, Α. Δάρρα, κ.ά., 2015, Επιστήμη Γεωγραφικής Πληροφορίας  

Αρχές και Τεχνολογίες, ,Ζωγράφου. σ 24-26 
60 Μ. Κάββουρας, Α. Δάρρα, κ.ά., 2015, Επιστήμη Γεωγραφικής Πληροφορίας  

Αρχές και Τεχνολογίες, ,Ζωγράφου. σ  92 
61 Χ. Χαλκιάς, 2011, "Συστήματα Γεωγραφικών Πληροφοριών", Καλλιθέα, σ. 9 
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Χωρικά δεδομένα 

Για την αναπαράσταση γεωγραφικών δεδομένων χρησιμοποιούνται κυρίως 

δύο μοντέλα, το διανυσματικό (vector) και το ψηφιδωτό ή κανάβου (raster). 

Στο διανυσματικό μοντέλο τα γεωγραφικά δεδομένα αναπαρίστανται με τα 

βασικά γεωγραφικά στοιχεία: το σημείο, τη γραμμή και το πολύγωνο. 

Στο ψηφιδωτό μοντέλο η αναπαράσταση γίνεται με τη μορφή ψηφίδων που 

οργανώνονται σε σειρές και στήλες και η καθεμία λαμβάνει μια ορισμένη 

τιμή. Η τιμή αυτή μπορεί να αφορά γεωγραφικά δεδομένα όπως υψόμετρο, 

αλλά και θεματικά όπως θερμοκρασία. Οι ψηφίδες αυτές συνήθως είναι 

τετραγωνικού σχήματος αλλά μπορούν να έχουν ορθογώνιο, εξαγωνικό ή 

τρίγωνο .62 

 

Ψηφιακά Μοντέλα Εδάφους - ΨΜΕ 

Τα ψηφιακά μοντέλα εδάφους (DTM-Digital Terrain Models ή DEM-Digital 

Elevation Models), είναι "κάθε αναπαράσταση της συνεχούς μεταβολής του 

αναγλύφου". Ο όρος DEM είναι ειδικότερος και αφορά την αναπαράσταση 

του αναγλύφου ενώ ο όρος DTM περιλαμβάνει οποιαδήποτε αναπαράσταση 

συνεχούς μεταβολής στον χώρο. 

Δημιουργήθηκαν αρκετά είδη ΨΜΕ τα οποία διαφοροποιούνται ως προς τον 

τρόπο αποθήκευσης και διαχείρισης των δεδομένων. Σήμερα 

χρησιμοποιούνται κυρίως δύο: τα ακανόνιστα τριγωνικά δίκτυα (ΤΙΝ-

Triangulated Irregular Network) και τα σημειακά μοντέλα ή μοντέλα κανάβου. 

 

 Μοντέλο ΤΙΝ 

Σε αυτό το μοντέλο η συνεχής επιφάνεια αναπαρίσταται ως ένα σύνολο από 

τρίγωνα με κορυφές που έχουν συγκεκριμένη τιμή υψομέτρου Ζ και 

συντεταγμένων Χ, Υ. Τα τρίγωνα αυτά ικανοποιούν το κριτήριο Delaunay, 

σύμφωνα με το οποίο ο περιγεγραμμένος κύκλος σε κάθε τρίγωνο δεν 

περιλαμβάνει άλλα σημεία. Με αυτόν τον τρόπο κάθε τρίγωνο αναπαριστά 

ένα μέρος της συνεχούς επιφάνειας. 

                                                                                                                                
 
62 Χ. Χαλκιάς, 2011, "Συστήματα Γεωγραφικών Πληροφοριών", Καλλιθέα, σ. 42 
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Εικόνα 36: Μοντέλο ΤΙΝ 
πηγή: https://www.researchgate.net/figure/Grid-terrain-model_fig2_316285947 

 

Σημειακό μοντέλο ή μοντέλο κανάβου 

Σε αυτό το μοντέλο η συνεχής επιφάνεια αναπαρίσταται ως ένα σύνολο 

σημείων που ισαπέχουν μεταξύ τους και στα οποία αντιστοιχεί μια τιμή της 

μεταβλητής Ζ (υψόμετρο). 

 

Εικόνα 37: Μοντέλο κανάβου 
πηγή: https://www.researchgate.net/figure/Grid-terrain-model_fig2_316285947 

 

Η δομή του μοντέλου κανάβου έχει ομοιότητες με τις δομές αποθήκευσης των 

Η/Υ. Κάθε σημείο μπορεί να αποθηκευτεί με τη χρήση τριών αριθμών, των 

τιμών Χ,Υ,Ζ. Η διαχείρηση πινάκων υψομέτρων είναι εύκολη. Επίσης ειδικοί 

αλγόριθμοι ανάλυσης και επεξεργασίας γίνονται εύκολα σε αυτό το μοντέλο. 
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Στο μοντέλο ΤΙΝ οι δομές τις επιφάνειας συνδυάζονται καλύτερα με τις 

τριγωνικές μορφές και επίσης παρέχεται πιστή απεικόνιση της τραχύτητας του 

αναγλύφου. Είναι όμως πιο πολύπλοκα μοντέλα και απαιτούν ακριβή 

καταγραφή πολλών τοπολογικών σχέσεων και εμφανίζουν δυσκολίες στην 

επεξεργασία. Δεν υπάρχει υπεροχή του ενός μοντέλου έναντι του άλλου. 

Μεγάλη σημασία επομένως έχει η δυνατότητα μετατροπής από το ένα 

μοντέλο στο άλλο. 63 

 

7.2  Ανάλυση ορατότητας (visibility analysis) 

 Το σχήμα μιας επιφάνειας εδάφους καθορίζει ποια μέρη της επιφάνειας είναι 

ορατά από ένα συγκεκριμένο σημείο παρατήρησης.  Η επέκταση του 

λογισμικού της εταιρείας ESRI, ArcGIS 3DAnalyst επιτρέπει να 

προσδιοριστεί η ορατότητα σε μια επιφάνεια από ένα σημείο σε κάποιο άλλο 

κατά μήκος μιας δεδομένης οπτικής γραμμής (line of sight) είτε να 

προσδιορισθεί η θέαση (viewshed) σε ολόκληρη την επιφάνεια. 

 

Ορατότητα κατά μήκος οπτικής γραμμής (line of sight) 

Μια οπτική γραμμή ορατότητας είναι μια γραμμή μεταξύ δύο σημείων που 

δείχνει τα τμήματα της επιφάνειας κατά μήκος της γραμμής που είναι ορατά ή 

μη από έναν παρατηρητή. Η δημιουργία μιας τέτοιας γραμμής επιτρέπει να 

προσδιοριστεί αν ένα δεδομένο σημείο είναι ορατό από ένα άλλο σημείο. Αν 

το έδαφος κρύβει το σημείο στόχο, καταδεικνύεται  πού είναι το εμπόδιο και 

τι άλλο είναι ορατό ή μη κατά μήκος της οπτικής γραμμής.  

Τα ορατά τμήματα εμφανίζονται με πράσινο χρώμα και τα μη ορατά τμήματα 

εμφανίζονται με κόκκινο χρώμα. Μια μαύρη κουκκίδα στην αρχή της γραμμής 

αντιπροσωπεύει τη θέση του παρατηρητή. Μία μπλε κουκίδα αντιπροσωπεύει 

το σημείο παρεμπόδισης από τον παρατηρητή στο στόχο. Μια κόκκινη 

κουκκίδα στο τέλος της γραμμής αντιπροσωπεύει τη θέση του σημείου 

στόχου.64 

 

                                                 
63 Χ. Χαλκιάς, 2007, "Συστήματα Γεωγραφικών Πληροφοριών ΙΙ", Καλλιθέα, σ. 48-52 
64 ESRI, http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/extensions/3d-analyst/visibility-

analysis.htm 
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Εικόνα 38: line of sight 

πηγή: ESRI, http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/extensions/3d-analyst/visibility-

analysis.htm [πρόσβαση 10-12-2018] 

 

Ανάλυση θέασης (viewshed) 

Με το εργαλείο viewshed αναγνωρίζονται τα κελιά (ψηφίδες) ενός κανάβου 

(raster) τα οποία είναι ορατά από έναν ή περισσότερους παρατηρητές. Κάθε 

κελί λαμβάνει μία τιμή που αντιστοιχεί στον αριθμό των παρατηρητών από 

τους οποίους είναι ορατό. 

 

Σημεία παρατηρητών (observer points) 

Με το συγκεκριμένο εργαλείο κάθε κελί (ψηφίδα) του κανάβου (raster) 

αποθηκεύεται δυαδική πληροφορία που δείχνει από ποιους παρατηρητές είναι 

ορατό το συγκεκριμένο κελί. Η διαφορά σε σχέση με το εργαλείο viewshed 

έγκειται στο ότι δεν δίνεται μόνο το πλήθος των παρατηρητών που βλέπουν το 

συγκεκριμένο κελί αλλά και ποιοι ακριβώς είναι αυτοί. 

 

Παραμετροποίηση της Ανάλυσης Ορατότητας 

Υπάρχει η δυνατότητα να περιοριστεί η ανάλυση σε ένα μέρος του κανάβου 

με τη χρήση παραμέτρων όπως η ανύψωση του σημείου παρατήρησης, η 

κατακόρυφη μετατόπιση, η οριζόντια και κατακόρυφη γωνία σάρωσης, καθώς 

και η απόσταση σάρωσης. Συνολικά παρέχονται εννέα ρυθμίσεις παραμέτρων: 

SPOT, OFFSETA, OFFSETB, AZIMUTH1, AZIMUTH2, VERT1, VERT2, 

RADIUS1, και  RADIUS2. 
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Εικόνα 39: παράμετροι ανάλυσης ορατότητας 

πηγή: ESRI, http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/extensions/3d-analyst/visibility-

analysis.htm [πρόσβαση 10-12-2018] 

 

SPOT 

Η παράμετρος SPOT ορίζει την ανύψωση της επιφάνειας για τα σημεία 

παρατηρητή. 

 

OFFSET 

Η παράμετρος OFFSET ορίζει την κατακόρυφη απόσταση από το υψόμετρο Ζ 

ενός σημείου στην επιφάνεια. Υπάρχουν δύο παράμετροι OFFSET, η  

OFFSETA που αναφέρεται στην κατακόρυφη ανύψωση στη θέση του 

παρατηρητή και η OFFSΕTB που αναφέρεται στη θέση κάθε κελιού το οποίο 

ελέγχεται αν είναι ορατό. 

 

 

Εικόνα 40: κατακόρυφη ανύψωση 

πηγή: ESRI, http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/extensions/3d-analyst/visibility-

analysis.htm [πρόσβαση 10-12-2018] 
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AZIMUTH (ΑΖΙΜΟΥΘΙΟ) 

Η παράμετρος ΑZIMUTH ορίζει τα όρια της οριζόντιας γωνίας σάρωσης. Η 

σάρωση γίνεται κατά τη φορά των δεικτών του ρολογιού. Η γωνία λαμβάνει 

τιμές από 0 έως 360 με την τιμή 0 να αντιστοιχεί στον Βορρά. 

 

Εικόνα 41: Αζιμούθιο 

ESRI, http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/extensions/3d-analyst/visibility-analysis.htm 

[πρόσβαση 10-12-2018] 

 

 

AZIMUTH1 

Η παράμετρος AZIMUTH1 ορίζει την αρχική γωνία σάρωσης. 

 

AZIMUTH2 

Η παράμετρος AZIMUTH2 ορίζει την τελική γωνία σάρωσης και πρέπει να 

είναι μεγαλύτερη από την παράμετρο AZIMUTH1. 

 

VERTICAL ANGLE (ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΗ ΓΩΝΙΑ) 

Η παράμετρος της κατακόρυφης γωνίας ορίζει τα όρια της κατακόρυφης 

γωνίας σάρωσης. Οι γωνίες λαμβάνουν τιμές από -90 έως 90. Οι θετικές τιμές 

εκφράζουν τις γωνίες άνω του οριζόντιου επιπέδου ενώ οι αρνητικές κάτω 

από αυτό. Το οριζόντιο επίπεδο ορίζεται από την τιμή Ζ του σημείου 

παρατήρησης αυξημένη κατά την τιμή της παραμέτρου OFFSETA. 

 

 

Εικόνα 42: κατακόρυφη γωνία 

ESRI, http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/extensions/3d-analyst/visibility-analysis.htm 

[πρόσβαση 10-12-2018] 
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VERT1 

Η παράμετρος αυτή ορίζει το άνω όριο της κατακόρυφης γωνίας σάρωσης. 

 

VERT2 

Η παράμετρος αυτή ορίζει το κάτω όριο της κατακόρυφης γωνίας σάρωσης. 

 

 

RADIUS (ΑΚΤΙΝΑ) 

Η παράμετρος της ακτίνας περιορίζει την ακτίνα σάρωσης από κάθε σημείο 

παρατήρησης.  

 

 

Εικόνα 43: ακτίνα σάρωσης 

ESRI, http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/extensions/3d-analyst/visibility-analysis.htm 

[πρόσβαση 10-12-2018] 

 

RADIUS1 

Η παράμετρος  RADIUS1ορίζει την ακτίνα απόστασης από όπου ξεκινά ο 

έλεγχος ορατότητας.  

 

RADIUS2 

Η παράμετρος  RADIUS2 ορίζει την ακτίνα απόστασης έως όπου διενεργείται 

ο έλεγχος ορατότητας. 

 

Οι προεπιλεγμένες τιμές της καθεμίας από τις προαναφερθείσες παραμέτρους 

παρουσιάζεται στον κάτωθι πίνακα. 65 

                                                 
65ESRI," Using Viewshed and Observer Points for visibility analysis", 

http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/tools/3d-analyst-toolbox/using-viewshed-and-

observer-points-for-visibility.htm [πρόσβαση 12-12-2018] 
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Παράμετρος  Προεπιλεγμένη 

τιμή 

SPOT Χρήση διγραμμικής 

παρεμβολής 

OFFSETA 1 

OFFSETB 0 

AZIMUTH1 0 

AZIMUTH2 360 

VERT1 90 

VERT2 -90 

RADIUS1 0 

RADIUS2 ∞ 

 

 

 

 

7.3 Δίκτυα 

Τα δίκτυα είναι πολύπλοκα συστήματα και είναι απαραίτητη μια σχετική 

απλοποίησή τους προκειμένου να αναλυθεί η δομή τους. Η διαδικασία 

απλοποίησης είναι η μετατροπή τους σε γραφήματα και η εφαρμογή της 

θεωρίας γραφημάτων. Κατά την μετατροπή αυτή ένα μέρος της πληροφορίας 

χάνεται. Στην απεικόνιση των γραφημάτων σημασία έχουν οι τοπολογικές 

σχέσεις και χαρακτηριστικά. Το δίκτυο αποτελείται συνδέσμους (γραμμές) οι 

οποίοι συνδέονται μεταξύ τους με κόμβους αρχής και τέλους (σημεία με 

γνωστή θέση. 

 

 

Η τοπολογία ενός γραφήματος δικτύου του εκφράζεται ως εξής: 

 

• Κάθε τμήμα έχει έναν κόμβο αρχής και έναν κόμβο τέλους.  

• Κάθε τμήμα μπορεί να περιέχει καμιά, μία ή περισσότερες κορυφές. 
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• Κάθε διασταύρωση δύο γραμμικών τμημάτων αποτελεί έναν κόμβο, 

δημιουργώντας ένα σχεδιαστικό γράφημα. 

• Δύο γραμμικά τμήματα συνδέονται άμεσα, αν μοιράζονται έναν κοινό 

κόμβο. 

• Δύο γραμμικά τμήματα που δεν συνδέονται άμεσα, μπορούν να 

συνδεθούν έμμεσα μέσω άλλων τμημάτων που, όμως, είναι άμεσα 

συνδεδεμένα.` 

Κ1

Κ2

Κ3

Κ4

Κ5

Κ6

 

Εικόνα 44: Γράφημα απλού Δικτύου 
πηγή: Κ. Κουτσόπουλος, 2005, "Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών και Ανάλυση 

Χώρου", Αθήνα, Παπασωτηρίου 

 

Συνδετικότητα (connectivity) 

Ως συνδετικότητα ορίζουμε τον βαθμό σύνδεσης μεταξύ των κόμβων ενός 

δικτύου. Ο ελάχιστος αριθμός συνδέσμων προκειμένου ένα δίκτυο να μην 

διασπαστεί είναι σmin=κ-1 όπου κ το πλήθος των κόμβων. 

 

  

Εικόνα 45: Συνδετικότητα Δικτύων  
πηγή: Κ. Κουτσόπουλος, 2005, "Γεωγραφικά Συστήματα πληροφοριών και Ανάλυση του Χώρου", 

Παπασωτηρλιου,Αθήνα  
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Το δίκτυο Α δεν είναι πλήρως συνδεδεμένο ενώ τα δίκτυα Β και Γ είναι. 

 

Για την αξιολόγηση ενός δικτύου και τη σύγκριση της πολυπλοκότητας 

μεταξύ δύο ή περισσότερων δικτύων χρησιμοποιούνται οι εξής δείκτες: 

 

Δείκτης Γάμμα γ 

max

υπάρχοντες σύνδεσμοι σ
γ

μέγιστος αριθμός συνδέσμων σ
= =

  

όπου  σmax=3κ(κ-2) σε κάθε σχεδιαστικό δίκτυο. 

 

Δείκτης Άλφα 

5-2κ

1κ-σ

συνδέσμων    κυκλικώναριθμός  μέγιστος

σύνδεσμοι    κυκλικοίυπάρχοντες
α

+
==

 

όπου σ το πλήθος των συνδέσμων, κ το πλήθος των κόμβων.  

Ως κυκλικοί ορίζονται οι σύνδεσμοι όπου ο αρχικός κόμβος είναι ο ίδιος με 

τον τελικό κατά μήκος συγκεκριμένων διαδρομών. 

 

Διάμετρος Δικτύου 

Ως διάμετρος ενός συνδεδεμένου δικτύου ορίζεται ο μέγιστος αριθμός 

συνδέσμων που απαιτείται για τη μετακίνηση από έναν κόμβο σε έναν άλλο, 

μέσω μιας ελάχιστης διαδρομής. 

 

Για την αξιολόγηση ενός δικτύου ως προς τη δομή του χρησιμοποιείται και η 

έννοια της προσιτότητας (accessibility). 

Κάθε γράφημα ενός δικτύου, μπορεί να παρασταθεί με τη μορφή ενός πίνακα.  

Οι  σειρές ορίζονται ως το σύνολο των κόμβων προέλευσης και οι στήλες ως 

το σύνολο των κόμβων προορισμού.  Κάθε φατνίο του πίνακα εκφράζει 

κάποια σχέση ανάμεσα στο αντίστοιχο ζεύγος των κόμβων. 
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Κόμβοι 1 2 3 4 5 6 Σ 

1 0 1 0 0 0 0 1 

2 1 0 1 0 0 0 2 

3 0 1 0 1 1 0 3 

4 0 0 1 0 0 0 1 

5 0 0 1 0 0 1 2 

6 0 0 0 0 1 0 1 

  

Εικόνα 46: Πίνακας Συνδετικότητας C  (αποτυπώνεται η παρουσία ή η απουσία σύνδεσης) 

      πηγή: Κ. Κουτσόπουλος, 2005, "Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών και Ανάλυση    

      Χώρου", Αθήνα, Παπασωτηρίου 

 

Κάθε φατνίο αυτού του πίνακα εκφράζει την ύπαρξη (1) ή την απουσία (0) 

άμεσης σύνδεσης μεταξύ των κόμβων. Το άθροισμα της κάθε σειράς 

δημιουργεί μια στήλη, όπου το κάθε επιμέρους άθροισμα εκφράζει  το 

συνολικό πλήθος συνδέσεων από έναν συγκεκριμένο κόμβο του δικτύου προς 

όλους τους υπόλοιπους και ορίζεται ως ο βαθμός του κόμβου. Όσο 

μεγαλύτερη είναι η τιμή για έναν συγκεκριμένο κόμβο τόσο μεγαλύτερη είναι 

και η προσιτότητά του προς τους υπόλοιπους κόμβους. 

Η ανάλυση προσιτότητας με τη βοήθεια του παραπάνω πίνακα αφορά την 

προσιτότητα του κάθε κόμβου με τους κόμβους με τους οποίους συνδέεται 

άμεσα. Μπορεί να ερευνηθεί περαιτέρω η έμμεση συνδεσιμότητα του κάθε 

κόμβου με τους υπολοίπους.  

C C = 

Κόμβοι 1 2 3 4 5 6 Σ 

1 1 0 1 0 0 0 2 

2 0 2 0 1 1 0 4 

3 1 0 3 0 0 1 5 

4 0 1 0 1 1 0 3 

5 0 1 0 1 2 0 4 

6 0 0 1 0 0 1 2 

  

Εικόνα 47: Πίνακας Συνδετικότητας C2=C∙C  (αποτυπώνεται η παρουσία ή η απουσία 

σύνδεσης)      

 πηγή: Κ. Κουτσόπουλος, 2005, "Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών και Ανάλυση    

  Χώρου", Αθήνα, Παπασωτηρίου    

 

 

 

Από τον  πολλαπλασιασμό του πίνακα συνδετικότητας C με τον εαυτό του 

προκύπτει ο πίνακας συνδετικότητας C2=C∙C όπου κάθε φατνίο  αυτού του 

πίνακα εκφράζει την ύπαρξη (1) ή την απουσία (0) έμμεσης σύνδεσης με 
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μεσολάβηση ενός κόμβου. Αντίστοιχα το άθροισμα της κάθε σειράς 

δημιουργεί μια στήλη, όπου το κάθε επιμέρους άθροισμα εκφράζει  το 

συνολικό πλήθος έμμεσων συνδέσεων από έναν συγκεκριμένο κόμβο του 

δικτύου προς όλους τους υπόλοιπους με τη μεσολάβηση ενός κόμβου. 

Ανάλογα μπορεί να γενικευτεί η ανάλυση με πίνακες για έμμεσες συνδέσεις 

με μεσολάβηση περισσοτέρων κόμβων66 

 

7.4 ARCGIS Network Analyst extension (Αναλυτής Δικτύων) 

 

Δίκτυα στο ARCGIS 

Δίκτυο είναι ένα σύστημα διασυνδεδεμένων στοιχείων, όπως οι   άκρες 

(γραμμές) και οι σύνδεσμοι (σημεία) που αναπαριστούν πιθανές διαδρομές 

από ένα σημείο σε ένα άλλο. Άνθρωποι, πρώτες ύλες και αγαθά κινούνται σε 

διάφορα δίκτυα: οδικά, σιδηροδρομικά, ακτοπλοϊκά, αεροπορικές γραμμές, 

αγωγούς. Με τη μοντελοποίηση των πιθανών διαδρομών επιτυγχάνονται 

αναλύσεις των μεταφορών όλων των παραπάνω. Η πιο συχνή ανάλυση 

δικτύου είναι η εύρεση του συντομότερης διαδρομής μεταξύ δύο σημείων.  

Το λογισμικό  ArcGIS της ESRI ομαδοποιεί τα δίκτυα σε γεωμετρικά δίκτυα 

και δικτυακές συλλογές. 

 

Τα γεωμετρικά δίκτυα αφορούν δίκτυα κοινόχρηστων παροχών όπως 

ηλεκτρικό ρεύμα, φυσικό αέριο, αγωγοί πετρελαίου, αγωγοί αποβλήτων 

κ.λ.π.. Το υποκείμενο της κίνησης σε αυτά τα δίκτυα κινείται όχι επιλέγοντας 

το ίδιο τη διαδρομή αλλά επηρεαζόμενο από εξωτερικούς παράγοντες όπως 

πίεση, βαρύτητα κ.ά. Η κίνηση σε αυτά τα δίκτυα είναι μονόδρομη. 

 

Οι δικτυακές συλλογές (δίκτυα μεταφορών) αφορούν οδούς, πεζοδρόμια, 

σιδηροδρομικά δίκτυα όπου η κίνηση σε αυτά καθορίζεται ελεύθερα από το 

                                                 
66 Κ. Κουτσόπουλος, 2005, "Γεωγραφικά Συστήματα Πληροφοριών και Ανάλυση Χώρου", 

Αθήνα, Παπασωτηρίου, σ. 250-261 
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κινούμενο σε αυτά υποκείμενο (υπάρχουν περιορισμοί στην κίνηση), όπου η 

κίνηση αυτή μπορεί να είναι αμφίδομη.67 

 

Με την επέκταση αυτή μπορούν να γίνουν οι εξής αναλύσεις δικτύου: 

 

Route (Διαδρομή) 

Αφορά την εύρεση της βέλτιστης διαδρομής μεταξύ δύο σημείων. Ο όρος της 

"βέλτιστης διαδρομής" μπορεί να έχει διαφορετικές σημασίες. Μπορεί να 

σημαίνει την γρηγορότερη διαδρομή, την συντομότερη διαδρομή, την 

οικονομικότερη διαδρομή, την πιο γραφική διαδρομή κ.ά.. Επομένως η 

βέλτιστη διαδρομή καθορίζεται από τον παράγοντα κόστους που ενδιαφέρει 

και μπορεί να είναι ο χρόνος, το χρήμα, η ευχαρίστηση κ.λ.π. 

 

Εικόνα 48: Η συντομότερη διαδρομή από το Α στο Β.  

πηγή: ESRI, "What is a network?", http://desktop.arcgis.com 

 

 

 

 

                                                 

67 ESRI, "What is a network?", 
http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/extensions/network-analyst/what-is-network-

analyst-.htm#GUID-81249557-BEB5-49CC-A393-28FAB997C6EE, [πρόσβαση 13-12-

2018]  

 



 66 

Closest Facility (Πλησιέστερη εγκατάσταση - σημείο ενδιαφέροντος) 

Αφορά την εύρεση του πλησιέστερου σημείου ενδιαφέροντος από ένα 

συγκεκριμένο σημείο. Παραδείγματος χάριν η εύρεση του πλησιέστερου 

νοσοκομείο από έναν τόπο δυστυχήματος, Μπορεί να γίνουν και πολλαπλές 

αναζητήσεις που να αφορούν πολλά σημεία συμβάντων. 

 

Εικόνα 49: Εύρεση πλησιέστερου νοσοκομείου, προσβάσιμου σε 15 λεπτά από τον τόπο του 

δυστυχήματος  

πηγή: ESRI, "What is a network?", http://desktop.arcgis.com 

 

Service Areas - Περιοχές εξυπηρέτησης 

Αφορά την εύρεση περιοχών που να περιέχουν μέρη ενός δικτύου με 

συγκεκριμένα χαρακτηριστικά. Παραδείγματος χάριν η εύρεση των περιοχών 

όπου υπάρχουν νοσοκομεία προσβάσιμα σε χρόνο 5, 10, 15 λεπτών γύρω από 

ένα σχολείο. 

 

Εικόνα 50: Περιοχές εξυπηρέτησης - Προσβασιμότητα σε νοσοκομεία 

πηγή: ESRI, "What is a network?", http://desktop.arcgis.com 
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OD cost matrix  Πίνακας κόστους Προέλευσης-Προορισμού 

Δημιουργεί έναν πίνακα που αφορά πολλαπλά σημεία προέλευσης και 

πολλαπλούς προορισμούς. Αυτός ο πίνακας περιέχει τη συσχέτιση του κάθε 

σημείου προέλευσης με κάθε σημείο προορισμού. Κατατάσσει τους 

προορισμούς που αντιστοιχούν σε κάθε σημείο προέλευσης κατά αυξανόμενο 

κόστος μετακίνησης. Έτσι είναι δυνατή η εύρεση της βέλτιστης διαδρομής για 

κάθε ζεύγος σημείων προέλευσης - προορισμού.68 

 

Εικόνα 51: Χρονοαπόσταση μεταξύ πόλεων  

πηγή: ESRI "OD cost matrix", desktop.arcgis.com 

 

 

 

 

                                                 
68 ESRI, "Types of network analysis layers", 

http://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/extensions/network-analyst/types-of-network-

analyses.htm#GUID-4791DCCF-39B5-4F05-974A-39F6BE990C4C [πρόσβαση 13-12-

2018] 
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7.5 Εφαρμογές των ΓΣΠ στις επιστήμες της αρχαιολογίας και 

ιστορίας 

Οι δυνατότητες που προσφέρουν τα λογισμικά ΓΣΠ έχουν επιτρέψει τη 

χρησιμοποίησή τους σε πολλούς τομείς των επιστημών όπως οι 

Ανθρωπιστικές επιστήμες και συγκεκριμένα η Αρχαιολογία και η Ιστορία. 

 

 

"A GIS of Sardinia's coastal defense system (XVI-XVIII Century)" 

 

Η εργασία των M. Deidda, C. Musa, G. Vacca, , αφορά τη χρήση ενός ΓΣΠ το 

οποίο σχεδιάστηκε για την τεκμηρίωση και μελέτη του συστήματος παράκτιας 

άμυνας το οποίο δημιουργήθηκε στην Σαρδηνία ανάμεσα στον 16ο και 18ο 

αιώνα. Το αμυντικό αυτό σύστημα κατασκευάστηκε με κριτήρια χωροθέτησης 

και ορατότητας τέτοια ώστε να είναι σε θέση να ειδοποιεί τον πληθυσμό σε 

περίπτωση επίθεσης. 

Τα δεδομένα (inputs) οργανώθηκαν σε μια γεωβάση (geodatabase). Αυτά 

αφορούσαν τα γεωμετρικά στοιχεία των πύργων, το ΨΜΕ του νησιού και τα 

ύδατα του νησιού (ποτάμια, πηγές, εκβολές στην ακτογραμμή). 

Στη συνέχεια έγινε μια ανάλυση ορατότητας που αφορούσε την οπτική επαφή 

μεταξύ των πύργων, τον έλεγχο ορατότητας των πηγών ύδατος κοντά στην 

ακτογραμμή καθώς και  των σημείων της ακτογραμμής που αποτελούσαν 

πιθανές κρυψώνες. 

Κατασκευάστηκαν μηκοτομές, χάρτες ορατότητας καθώς και συγκεντρωτικός 

πίνακας οπτικών επαφών μεταξύ των πύργων. Τα συμπεράσματα εξήχθησαν 

από τα παραγόμενα της οπτικής ανάλυσης. 

 

 

"Sicilian Castles and Coastal Towers: Signaling a Shift in Trade 

Networks, Territorial Organization, and Defensive Strategies in Post-

Medieval Sicily" 

 

Η εργασία του S. Kirk μελετά τον τρόπο με τον οποίο οι αλλαγές στην 

ευρωπαϊκή αμυντική στρατηγική που επήλθαν από τον 15ο έως τον 17ο αιώνα  
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εκδηλώθηκαν στις αμυντικές κατασκευές της Σικελίας, όπου τα κάστρα 

έδωσαν τη θέση τους σε ένα συνεκτικό δίκτυο παράκτιων πύργων γύρω από 

το νησί. Τίθεται ένα ανθρωπολογικό μοντέλο και χρησιμοποιούνται 

γεωχωρικές μέθοδοι για να ανιχνευθούν αυτές οι αλλαγές.  

Πιο συγκεκριμένα  εξετάζεται: α) ο τύπος και ο αριθμός των αμυντικών 

κατασκευών που κτίστηκε ανά αιώνα από τον 11ο έως τον 19ο, β) τα σημεία 

όπου εμφανίστηκαν αυτές οι κατασκευές και γ) η αθροιστική οπτική εστίαση 

κάθε είδους κατασκευής ( π.χ. όλοι οι πύργοι, όλα τα κάστρα) ανά αιώνα  

Έγινε συλλογή των δεδομένων που αφορούσαν την τοποθεσία των 

κατασκευών, τον χρόνο κατασκευής και εγκατάλειψης.  

Ύστερα έγινε χωρική ανάλυση χρησιμοποιώντας ανάλυση ζωνών επιρροής 

(buffer analysis) και ανάλυση ορατότητας  (viewshed) για να ανιχνευθούν 

κτίσματα σε κάποιες αποστάσεις από την ακτογραμμή, να ελεγχθεί η 

ορατότητα από κάθε ένα κτίσμα, πόσα άλλα κτίσματα είναι ορατά από αυτά. 

Παράγωγα της ανάλυσης ήταν χάρτες ορατότητας του νησιού και πίνακες με 

τα ευρήματα. Επίσης έγινε περιπτωσιολογική μελέτη (case study) με 

επικέντρωση στην ανάλυση ορατότητας σε συγκεκριμένη περιοχή του νησιού 

και σε συγκεκριμένο αιώνα. 

 

 

"GIS and Space Analysis in the study of the Hospitallers' fortifications in 

the Dodecanese" 

 

Στην εργασία των Ν. Ζαρίφη και Δ. Μπρόκου, έγινε χρήση ΓΣΠ για να 

αναλυθεί το αμυντικό σύστημα  του νησιού της Ρόδου κατά την περίοδο που 

βρισκόταν υπό την κυριαρχία των Ιωαννιτών Ιπποτών , καθώς και η 

αποτελεσματικότητά του. 

Δημιουργήθηκαν επιφάνειες ορατότητας για να εξετασθεί η ορατότητα επί της 

θάλασσας και της ξηράς. Αναλύθηκαν οι γραμμές ορατότητας ανάμεσα στις 

οχυρώσεις αλλά και μεταξύ οχυρώσεων που βρίσκονταν σε διαφορετικά 

νησιά. 

Για την μελέτη χρησιμοποιήθηκαν  ΨΜΕ των νησιών της Δωδεκανήσου όπου 

τοποθετήθηκαν οι οχυρώσεις των Ιπποτών κατηγοριοποιημένα σε τέσσερεις 
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κατηγορίες: παρατηρητήρια, οχυρά, μεγάλα κάστρα και το διοικητικό κέντρο 

η πόλη της Ρόδου. 

Έγινε ανάλυση ορατότητας με σημεία παρατήρησης (observation points) στα 

παράκτια κάστρα και παρατηρητήρια. Ύστερα έγινε ανάλυση με τη βοήθεια 

γραμμών ορατότητας (lines of sight) ανάμεσα στα κάστρα και 

αναπαραστάθηκε το δίκτυο επικοινωνιών.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8ο 

Μελέτη Ανάλυσης Ορατότητας στη νήσο Χίο 

 

8.1 Μεθοδολογία της ανάλυσης ορατότητας 

Τα βήματα που ακολουθήθηκαν ήταν τα εξής: 

1ο Βήμα 

Εύρεση κατάλληλου ψηφιακού υπόβαθρου (ΨΜΕ-DEM) 

2o Βήμα 

Εντοπισμός των βιγλών, κάστρων, πύργων και οικισμών (σημείων 

ενδιαφέροντος) στο νησί της Χίου και καταγραφή της γεωγραφικής τους 

θέσης καθώς και του ύψους τους. 

3ο Βήμα 

Δημιουργία ΓΣΠ  για την νήσο Χίο. 

Δημιουργία  διανυσματικού αρχείου σημείων (point shapefile) με τις βίγλες, 

τα κάστρα, τους πύργους και τους οικισμούς. 

4ο Βήμα 

Εύρεση των ορατών περιοχών από τις βίγλες, τα κάστρα, τους πύργους και 

τους οικισμούς. Η εύρεση έγινε και ως σύνολα ανά κατηγορία αλλά και για 

κάθε σημείο ενδιαφέροντος ξεχωριστά. 

5ο Βήμα 

Εύρεση για κάθε σημείο ενδιαφέροντος ποια από τα υπόλοιπα βρίσκονται στις 

ορατές από αυτό περιοχές. 

6ο Βήμα 

Δημιουργία πίνακα ορατότητας ο οποίος απεικονίζει ποια σημεία 

ενδιαφέροντος είναι ορατά από τα υπόλοιπα. 

7ο Βήμα 

Στατιστική επεξεργασία των δεδομένων του πίνακα ορατότητας. 
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8ο Βήμα 

Δημιουργία γραμμών οπτικής επαφής των σημείων ενδιαφέροντος που 

προκύπτει από τον πίνακα ορατότητας. 

9ο Βήμα 

Δημιουργία δικτύου με τις γραμμές οπτικής επαφής που προέκυψαν από την 

επεξεργασία στο προηγούμενο Βήμα. 

10ο Βήμα  

Εκτέλεση ερωτημάτων εύρεσης βέλτιστης διαδρομής (best route) μεταξύ 

επιλεγμένων προελεύσεων και προορισμών. 

11ο Βήμα 

Εκτέλεση ερωτημάτων εύρεσης κόστους διαδρομής και δημιουργία πίνακα 

κόστους (OD cost matrix). 

12o Βήμα 

Ανάλυση ορατότητας συγκεκριμένων περιπτώσεων και εφαρμογή 

εναλλακτικών παραμέτρων. 

 

 

 

8.2 Ανάλυση των  Βημάτων  -  Αποτελέσματα 

 

Ψηφιακό υπόβαθρο 

Ως ψηφιακό υπόβαθρο χρησιμοποιήθηκε το DEM αρχείο από τον δορυφόρο 

ALOS (Advanced Land Observing Satellite) μέσω του ιστοτόπου 

OpenTopography (https://opentopography.org).  

Οι διαστάσεις κάθε ψηφίδας είναι 30Χ30 μέτρα και η γεωαναφορά του 

υποβάθρου ήταν στο Παγκόσμιο Γεωδαιτικό Σύστημα Αναφοράς του 1984 

(WGS ‘84) το οποίο μετατράπηκε στο Προβολικό Σύστημα ΕΓΣΑ ‘87. 

Αυτό το προβολικό σύστημα  συνδυάζει datum και προβολικό σύστημα που 

έχουν επιλεγεί έτσι προκειμένου να υπάρχει ένα ενιαίο σύστημα για όλη την 

Ελλάδα με τις μικρότερες δυνατές παραμορφώσεις, και αφετέρου να είναι 

εύκολη η σύνδεσή του με τα παγκόσμια δορυφορικά γεωδαιτικά συστήματα 

όπως το WGS ‘84. 
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Το εύρος του υποβάθρου αυτού, που περιλαμβάνει τη νήσο Χίο είναι 

Xmin=25.646546 Ymin=38.068729, Xmax=26.39911,Ymax=38.716682 

(συντεταγμένες σε Προβολικό Σύστημα WGS ‘84). 

 

Εικόνα 52:DEM Νήσου Χίου  

πηγή: https://opentopography.org 

 

 

Εντοπισμός σημείων ενδιαφέροντος (βιγλών, κάστρων, πύργων, 

οικισμών) 

Ο εντοπισμός των σημείων αυτών έγινε μέσω της δικτυακής υπηρεσίας 

χαρτογράφησης Google Maps της εταιρείας Google.  

Ως πηγή για την τοποθεσία όπου βρίσκονται τα σημεία χρησιμοποιήθηκε το 

ΦΕΚ 990/30-11-1995 του Υπουργείου Πολιτισμού με τίτλο "Χαρακτηρισμός 

24 Φρυκτωριών στη Χίο ως ιστορικών διατηρητέων μνημείων και καθορισμός 
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ζώνης προστασίας", το οποίο συνοδεύεται από επισυναπτόμενους 

τοπογραφικούς χάρτες σε κλίμακα 1:50.000. 

Άλλη πηγή για τον εντοπισμό των σημείων ήταν ο ιστότοπος "Καστρολόγος", 

(www.kastra.eu) ο οποίος καταγράφει κάστρα και φρούρια των Μεσαιωνικών 

χρόνων. Διαθέτει φωτογραφίες των μνημείων αυτών καθώς και δορυφορικές 

εικόνες μέσω του Google Maps. Ο διαχειριστής του ιστοτόπου υπέδειξε και 

άλλες τοποθεσίες όπου υπάρχουν υπολείμματα  βιγλών και δεν 

συμπεριλαμβάνονται σε αυτόν. 

Μέσω των αναφορών περιηγητών που επισκέφθηκαν το νησί την περίοδο την 

οποία εξετάζουμε ή λίγο αργότερα έγινε δυνατό να ταυτοποιηθούν κάστρα, 

πύργοι και οικισμοί και να συμπεριληφθούν στη μελέτη.  

Συνολικά εντοπίστηκαν 96 σημεία ενδιαφέροντος: 34 βίγλες, 28 πύργοι, 12 

κάστρα και 22 οικισμοί. 

Με χρήση των χαρτών Google καταγράφηκαν οι συντεταγμένες του κάθε 

σημείου και αποθηκεύτηκαν σε ένα αρχείο τύπου .txt. 

 

Δημιουργία ΓΣΠ για τη νήσο Χίο 

Για την αποθήκευση και διαχείριση των αρχείων και των πινάκων που 

δημιουργήθηκαν χρησιμοποιήθηκε η προεπιλεγμένη γεωβάση του ArcCatalog, 

Default.gdb. Στο περιβάλλον ArcMap έγινε εισαγωγή των συντεταγμένων από 

το μενού Tools επιλέγοντας Add XY Data δημιουργώντας ένα θεματικό 

επίπεδο (layer) με τα σημεία ενδιαφέροντος. Για να γίνει μόνιμο το αρχείο 

επιλέγουμε Data>Export Data και δημιουργείται το διανυσματικό αρχείο 

σημείων (point shapefile) με το όνομα position_poi.shp. Στον πίνακα 

χαρακτηριστικών του (attribute table) υπάρχουν τα εξής πεδία: FID, shape, 

ObjectId τα οποία αφορούν το είδος του αρχείου και την ταυτοποίηση κάθε 

σειράς, Χ_coord, Y_coord τα πεδία συντεταγμένων, F4 η ονομασία κάθε 

σημείου, F5 ο τύπος κάθε σημείου (vigla, pyrgos, kastro, oikismos), Z το 

υψόμετρο κάθε σημείου, OFFSETA η κατακόρυφη ανύψωση κάθε σημείου-

παρατηρητή. 

Η τιμές του υψομέτρου καταχωρίσθηκαν με τη βοήθεια του ArcToolbox>3D 

Analyst Tools>Functional Surface>Add Surface Information. Με αυτό τον 

τρόπο σε κάθε σημείο καταχωρίσθηκε η τιμή υψομέτρου του ψηφιακού 

υποβάθρου που του αντιστοιχούσε. 
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Οι τιμές της κατακόρυφης ανύψωσης (OFFSET) τέθηκαν σύμφωνα με τη 

βιβλιογραφική έρευνα και αντιστοιχούσαν στα ύψη των κτισμάτων καθώς και 

των παρατηρητών.69 7071Η ανάλυση ορατότητας αφορά τις φωτιές οι οποίες 

ανάβονταν στην κορυφή των παρατηρητηρίων και αποτελούσαν την πηγή του 

οπτικού σήματος. Κατά τη διάρκεια της ημέρας τα οπτικά σήματα δίδονταν με 

τη χρήση πυκνού καπνού. Το ύψος που φτάνει ο καπνός είναι σαφώς 

μεγαλύτερο από αυτό της φλόγας της φωτιάς, αλλά είναι δύσκολο να 

υπολογιστεί η ορατότητά του καθώς επηρεάζεται σε σημαντικό βαθμό από τις 

επικρατούσες καιρικές συνθήκες: ταχύτητα ανέμου, υγρασία, βροχή, ομίχλη 

κ.λ.π.72. Ως εκ τούτου ήταν αρκετά δύσκολο να εκτιμηθεί η ανύψωση 

(OFFSET) για την περίπτωση του καπνού και έτσι η ανάλυση αφορά τη 

μετάδοση οπτικού σήματος με φωτιά.  

Προφανώς επειδή τα κτίσματα δεν βρίσκονται όλα στην κατάσταση που είχαν 

κατά τη λειτουργία τους έγιναν παραδοχές για το εκτιμώμενο ύψος τους 

βασισμένες στα κτίσματα που βρίσκονται σε καλή κατάσταση καθώς και σε 

περιγραφές από την βιβλιογραφία. 

 

Εύρεση ορατών περιοχών 

Η εύρεση των ορατών περιοχών έγινε με τη χρήση του εργαλείου viewshed. 

Από την εργαλειοθήκη ArcToolbox>Spatial AnalystTools>Surface>Viewshed 

εκτελέστηκε η λειτουργία για τα σημεία ενδιαφέροντος ανά τύπο (vigles, 

kastra, pyrgoi, oikismoi) καθώς και ανά σημείο ξεχωριστά οπότε 

δημιουργήθηκαν 100 ψηφιδωτά αρχεία (raster) . Στη συνέχεια τα αρχεία αυτά 

μετατράπηκαν σε διανυσματικά ως εξής: ArcToolbox>Conversion 

Tools>From Raster>Raster to Polygon οπότε κατασκευάστηκαν αντίστοιχα 

100 polygon shapefiles που αντιστοιχούν σε περιοχές ορατότητας. 

                                                 
69 Α. Μπενέτου, 2017, "Ο Γενουατικός Οχυρωματικός Πύργος στο Πυργί της Χίου", 

Διπλωματική Εργασία, σ. 61 
70 Φ. Αποστόλου, 1978, "Το κάστρο της Αντιπάρου", Αθήνα, Διδακτορική Διατριβή, σ. 

120,126 
71 Καστρολόγος, https://www.kastra.eu/castlegr.php?kastro=traxili 
72 A. Norum, 1974, "Smoke column height related to fire intensity", USDA Forest Service, 

Research Paper INT-157, Ogden, Utah., p. 1-3. 



 

Χάρτης 1: Ορατότητές περιοχές από τις Βίγλες, τα Κάστρα, τους Πύργους και 

τους οικισμούς. 

 πηγή: επεξεργασία από τον γράφοντα 

 

Χάρτης 2: Ορατές περιοχές από τις Βίγλες 

πηγή: επεξεργασία από τον  γράφοντα 



Εύρεση των σημείων που περικλείονται στις περιοχές ορατότητας 

Εφαρμόστηκε η λειτουργία Selection>Select by location για κάθε πολύγωνο 

που αντιστοιχούσε σε συγκεκριμένο σημείο ενδιαφέροντος, οπότε σε κάθε 

εφαρμογή επιλέχθηκαν τα σημεία ενδιαφέροντος που ήταν ορατά από αυτό. 

 

Δημιουργία πίνακα ορατότητας 

Συγκεντρώνοντας τα αποτελέσματα που προέκυψαν από τις προηγούμενες 

διαδικασίες δημιουργήθηκε στο πρόγραμμα Excel της Microsoft, πίνακας 

96Χ96 όπου κάθε γραμμή αντιστοιχούσε σε ένα από τα σημεία ενδιαφέροντος 

που είχαν ρόλο παρατηρητή και κάθε στήλη αντιστοιχούσε στα ίδια σημεία 

που είχαν ρόλο παρατηρούμενου. Σε κάθε φατνίο του πίνακα σημειώθηκε τιμή 

1 εάν το παρατηρούμενο σημείο που αντιστοιχούσε στην συγκεκριμένη στήλη 

ήταν ορατό από τον αντίστοιχο παρατηρητή που αντιστοιχούσε στην 

συγκεκριμένη γραμμή. Στην αντίθετη περίπτωση σημειώθηκε η τιμή 0. (Βλέπε 

παράρτημα). 

 

 

Στατιστική επεξεργασία του πίνακα ορατότητας 

 Στον πίνακα ορατότητας αθροίστηκαν οι τιμές κάθε γραμμής και 

δημιουργήθηκε μια στήλη της οποίας κάθε στοιχείο εκφράζει την προσιτότητα 

του αντίστοιχου σημείου ενδιαφέροντος προς τα υπόλοιπα. Τα αποτελέσματα 

αυτών των αθροίσεων που εκφράζουν την προσιτότητα κάθε  παρατηρητηρίου 

παρουσιάζονται στα παρακάτω ραβδογράμματα. 
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Διάγραμμα 1: Πλήθος ορατών σημείων ενδιαφέροντος από το κάθε παρατηρητήριο 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντος 
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Διάγραμμα 2: Πλήθος ορατών σημείων ενδιαφέροντος από το κάθε παρατηρητήριο 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντος 
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Διάγραμμα 3: Πλήθος ορατών σημείων ενδιαφέροντος από το κάθε παρατηρητήριο 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντος 
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Διάγραμμα 4: Πλήθος ορατών βιγλών από την κάθε βίγλα 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντος



 

 

Δημιουργία γραμμών οπτικής επαφής των σημείων ενδιαφέροντος 

Στον Πίνακα Ορατότητας που δημιουργήθηκε σε προηγούμενο βήμα, με τη 

βοήθεια του Μαθηματικού λογισμικού "R" εντοπίστηκαν τα φατνία με τιμή 

"1" τα οποία υποδήλωναν πως υπάρχει οπτική επαφή μεταξύ των σημείων 

ενδιαφέροντος (πομπού - δέκτη) στην αντίστοιχη γραμμή και στήλη του 

πίνακα και εν συνεχεία κατασκευάστηκαν οι αντίστοιχες γραμμές οπτικής 

επαφής σε ένα αρχείο  shapefile (polyline).  Το αρχείο αυτό έχει τα πεδία Var1 

με το όνομα του σημείου - παρατηρητή , Var2 με το όνομα του 

παρατηρούμενου σημείου και  X1,X2,Y1,Y2  οι αντίστοιχες συντεταγμένες, 

shape_leng που εκφράζει το μήκος της κάθε γραμμής καθώς και τα πεδία 

TYPE1 και TYPE2 που αφορούν το την κατηγορία του παρατηρητηρίου 

(vigla, kastro, pyrgos, oikismos) των αντιστοίχων τιμών των πεδίων Var1 και 

Var2. 

 [Εναλλακτικά δημιουργήθηκαν γραμμές ορατότητας (sight lines)  με τη 

βοήθεια της εργαλειοθήκης  

ArcToolbox>3D Analyst Tools>3DFeatures>Construct Sight Lines μεταξύ 

όλων των σημείων ενδιαφέροντος. Αυτές ελεγχθήκαν  κατά πόσο υπάρχει 

οπτική επαφή μεταξύ του αρχικού σημείου της γραμμής ορατότητας και του 

τελικού με την διαδικασία  ArcToolbox>3D Analyst Tools>Functional 

Surface>Line of Sight. Οι γραμμές ορατότητας που εξέφραζαν οπτική επαφή, 

στον πίνακα χαρακτηριστικών τους έλαβαν την τιμή 1 ειδάλλως την τιμή ). 

Με την επιλογή Selection>Select by Attributes επιλέχθηκαν οι γραμμές με 

τιμή 1. Το παραγόμενο αρχείο αυτής της διαδικασίας είναι επίσης shapefile 

polyline, όμως στον πίνακα χαρακτηριστικών του δεν διαθέτει πεδίο που να 

ταυτοποιεί το σημείο πομπού και δέκτη οπότε στην ανάλυση προτιμήθηκε ο 

πρώτος τρόπος δημιουργίας οπτικών γραμμών]. 

Στον Χάρτη 1 αποτυπώνονται όλες οι οπτικές γραμμές που προέκυψαν από 

τον πίνακα ορατότητας. Στον Χάρτη 2 αποτυπώνονται οι οπτικές γραμμές που 

αφορούν οπτικές επαφές μεταξύ βιγλών μόνο. Αυτές οι γραμμές είναι 

υποσύνολο των πρώτων και επιλέχθηκαν με τη λειτουργία Selection by 

Attibutes επιλέγοντας  την κατηγορία vigla για τα πεδία TYPE1 και TYPE2. 
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Χάρτης 3: Γραμμές οπτικής επαφής μεταξύ των σημείων ενδιαφέροντος  

πηγή: Επεξεργασία του γράφοντα 
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Χάρτης 4: Γραμμές οπτικής επαφής μεταξύ των βιγλών  

πηγή: Επεξεργασία του γράφοντα 

 

Στη συνέχεια δημιουργήθηκε αρχείο shapefile (polyline) line_vigles με τη 

χρήση του editor που αναπαριστούσε τις οπτικές γραμμές μεταξύ των 

γειτονικών Βιγλών κατά μήκος της ακτογραμμής. Με τη λειτουργία Select by 

location επιλέχθηκαν τα σημεία-Βίγλες τα οποία βρίσκονταν μέσα στα 

πολύγωνα ορατότητας που δημιουργήθηκαν σε προηγούμενο βήμα και 

επομένως προσδιορίστηκαν ποιες από τις γραμμές του line_vigles εκφράζουν 

οπτική επαφή μεταξύ γειτονικών Βιγλών και ποιες όχι.(Χάρτης 3) 
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Χάρτης 5: Γραμμές οπτικής επαφής μεταξύ γειτονικών βιγλών 

πηγή: Επεξεργασίας του γράφοντα 
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Δημιουργία δικτύου στο ArcCatalog 

Τα σύνολα δεδομένων δικτύου  (Network datasets) χρησιμοποιούνται στην 

μοντελοποίηση δικτύων μεταφορών. Δημιουργούνται από πρωτογενή στοιχεία 

που μπορεί να είναι γραμμές ή σημεία και αποθηκεύουν την συνδετικότητα 

μεταξύ τους, έτσι ώστε κάθε στοιχείο να αντιλαμβάνεται την τοπολογική 

σχέση με τα υπόλοιπα.  

Χρησιμοποιώντας τις γραμμές ορατότητας που δημιουργήθηκαν στο 

προηγούμενο βήμα δημιουργήθηκε στο ArcCatalog το δίκτυο με όνομα 

visibility_lines_reduc_nd.nd το οποίο αποτελείται από 84 σημεία-κόμβους και 

1256 γραμμές-συνδέσμους. Η κίνηση σε κάθε γραμμή-φορέα ορίστηκε ως 

αμφίδρομη (όπως η οπτική επικοινωνίας μεταξύ των παρατηρητηρίων) και ως 

κόστος κατά την μετακίνηση ορίστηκε το πλήθος των οπτικών γραμμών που 

μεσολαβούν μεταξύ του αρχικού κόμβου και του τελικού κατά μήκος μιας 

διαδρομής. 

 

 

 

Εύρεση βέλτιστης διαδρομής οπτικού σήματος από τον πομπό έως τον 

δέκτη 

Στο δίκτυο που κατασκευάστηκε εκτελέστηκε το ερώτημα εύρεσης βέλτιστης 

διαδρομής (σύμφωνα με την παράμετρο του κόστους που τέθηκε κατά τη 

δημιουργία του δικτύου) για να διαπιστωθεί η διαδρομή μεταξύ του πομπού 

 (ο οποίος είναι η Βίγλα) και του δέκτη (ο οικισμός). 

Ως πομποί επιλέχθηκαν βίγλες με κατανομή σε όλη την περίμετρο του νησιού 

που αντιπροσώπευαν το δίκτυο ενώ ως δέκτες επιλέχθηκε το διοικητικό 

κέντρο του νησιού το οποίο θα έπρεπε να λαμβάνει γνώση για τα 

τεκταινόμενα στο νησί πόσω δε για μια επιθετική ενέργεια εναντίον του. 

Επίσης επιλέχθηκαν χαρακτηριστικοί οικισμοί-μαστιχοχώρια τα οποία ήταν 

συνήθως οι στόχοι των επιθέσεων και αν μη τι άλλο σε περίπτωση επίθεσης 

θα έπρεπε να ενημερωθούν αμέσως προκειμένου να προστατευθεί ο 

πληθυσμός και οι περιουσίες. 
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Το ερώτημα εκτελέστηκε για τις εξής περιπτώσεις πομπού δέκτη: 

 

Πομπός Δέκτης 

Βίγλα Αγίας Μαρκέλλας Κάστρο Χίου 

Βίγλα Πριόνα Κάστρο Χίου 

Βίγλα Δαμαλά Κάστρο Χίου 

Βίγλα Νενήτων Κάστρο Χίου 

Βίγλα Στροβιλίου Κάστρο Χίου 

Βίγλα Νενήτων Νένητα 

Βίγλα Νενήτων Πατρικά 

Βίγλα Αγίας Ειρήνης Ελάτα 

Βίγλα Αγίας Ειρήνης Βέσσα 

Βίγλα Νέπαγος Πυργί 

 

Δημιουργήθηκαν 10 χάρτες που είναι τα αποτελέσματα της εκτέλεσης του 

ερωτήματος εύρεσης βέλτιστης διαδρομής, που αφορά τα ζεύγη 

παρατηρητηρίων του ανωτέρω πίνακα.

 

Χάρτης 6: Διαδρομή οπτικού σήματος 

Βίγλα Αγίας Μαρκέλλας-Κάστρο Χίου 

πηγή: Επεξεργασία από τον γράφοντα 

 

Χάρτης 7: Διαδρομή οπτικού σήματος 

Βίγλα Δαμαλά-Κάστρο Χίου 

πηγή: Επεξεργασία από τον γράφοντα 



 

Χάρτης 8: Διαδρομή οπτικού σήματος 

Βίγλα Πριόνα-Κάστρο Χίου 

πηγή: Επεξεργασία από τον γράφοντα 

 

Χάρτης 9: Διαδρομή οπτικού σήματος 

Βίγλα Νενήτων-Κάστρο Χίου 

πηγή: Επεξεργασία από τον γράφοντα 

 

Χάρτης 10: Διαδρομή οπτικού σήματος 

Βίγλα Στροβιλίου-Κάστρο Χίου 

πηγή: Επεξεργασία από τον γράφοντα 

 

Χάρτης 11: Διαδρομή οπτικού σήματος 

Βίγλα Νενήτων-Νένητα 

πηγή: Επεξεργασία από τον γράφοντα 

 



  

 

Χάρτης 12: Διαδρομή οπτικού σήματος 

Βίγλα Αγίας Ειρήνης-Ελάτα  

πηγή: Επεξεργασία από τον γράφοντα 

 

Χάρτης 13 Διαδρομή οπτικού σήματος 

Βίγλα Νέπαγος - Πυργί 

πηγή: Επεξεργασία από τον γράφοντα 

 

Χάρτης 14: Διαδρομή οπτικού σήματος 

Βίγλα Αγίας Ειρήνης-Βέσσα 

πηγή: Επεξεργασία από τον γράφοντα 

 

 

Χάρτης 15: Διαδρομή οπτικού σήματος 

Βίγλα Νενήτων - Πατρικά 

πηγή: Επεξεργασία από τον γράφοντα
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Εύρεση  κόστους διαδρομής και δημιουργία πίνακα κόστους (OD cost 

matrix). 

 Η εκτέλεση αυτού του ερωτήματος είχε ως παραγόμενο δύο πίνακες κόστους 

οι οποίοι  απεικονίζουν όλα τα ζεύγη πομπών (βιγλών) - δεκτών (οικισμών, 

κάστρο Χίου) καθώς και το αντίστοιχο κόστος δηλαδή το πλήθος των 

ενδιάμεσων οπτικών γραμμών. Με βάση αυτούς τους πίνακες 

δημιουργήθηκαν δύο ραβδογράμματα που παρίσταναν το πλήθος των 

διαδρομών ανά τιμή κόστους. Επίσης παράχθηκε και αρχείο shapefile 

(polyline) με το όνομα lines όπου απεικονίζονται όλες  τις συνδέσεις των 

παραπάνω ζευγών. Το αρχείο αυτό διαθέτει το πεδίο cost το οποίο αφορά το 

κόστος μετάδοσης σήματος μεταξύ τους το οποίο ορίστηκε ως το πλήθος των 

οπτικών γραμμών που χρειάζονται για τη μετάδοση του σήματος από τον 

πομπό στον δέκτη.  

Από αυτό το πεδίο με τη χρήση της λειτουργίας Select by attributes 

επιλέχθηκαν οι διαδρομές με τιμή κόστους 1 που παρίσταναν τις απευθείας 

οπτικές επαφές των Βιγλών με τους οικισμούς και το κάστρο της Χίου. 

Από αυτή την ανάλυση προκύπτει πως ένα σήμα από τις Βίγλες προς το 

κάστρο της Χίου χρειαζόταν από 1 (απευθείας) έως 6 οπτικές  

γραμμές για να φθάσει ενώ οι απευθείας διαδρομές ήταν 4 σε σύνολο 33. 

Στα Μαστιχοχώρια αντίστοιχα για να φθάσει ένα σήμα από τις Βίγλες 

χρειαζόταν από 1 (απευθείας) έως 8 οπτικές γραμμές ενώ απευθείας 

διαδρομές ήταν 48 σε σύνολο 748.
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Διάγραμμα 5: Κατανομή διαδρομών σήματος από τις βίγλες προς το κάστρο της Χίου  ανάλογα με τους ενδιάμεσους αναμεταδότες 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 
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Διάγραμμα 6: Κατανομή διαδρομών σήματος από τις βίγλες προς τους οικισμούς  ανάλογα με τους ενδιάμεσους αναμεταδότες. 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 



 

 

Χάρτης 5: Γραμμές άμεσης οπτικής επαφής των βιγλών με το κάστρο Χίου και τα    

Μαστιχοχώρια  

πηγή: Επεξεργασία του γράφοντα 
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8.3 Μελέτη συγκεκριμένων περιπτώσεων - Εφαρμογή 

εναλλακτικών παραμέτρων στην ανάλυση ορατότητας 

 

Σε αυτή την  περιπτωσιολογική μελέτη χρησιμοποιήθηκε η επέκταση 3D 

Analyst  του λογισμικού ArcMap της ESRI για την ανάλυση ορατότητας 

συγκεκριμένων σημείων  ενδιαφέροντος, σε συνδυασμό με την δικτυακή 

εφαρμογή Google Earth προκειμένου να απεικονισθούν οι περιοχές που 

περιβάλλουν τα προαναφερθέντα σημεία και βοηθήσουν στην καλύτερη 

αντίληψη του αναγλύφου αυτών. 

 

Ανάλυση ορατότητας για μετάδοση σήματος με χρήση καπνού 

Από την προηγούμενη ανάλυση ορατότητας προέκυψε πως ορισμένοι οικισμοί  

(κυρίως της βόρειας Χίου) δεν έχουν καμία οπτική επαφή με άλλο σημείο 

ενδιαφέροντος, ενώ άλλοι οικισμοί δεν έχουν άμεση οπτική επαφή με τις 

πλησιέστερες σε αυτούς βίγλες. Δεδομένου ότι κατά τη διάρκεια της ημέρας, 

ανάλογα με τις επικρατούσες καιρικές συνθήκες, τα σήματα που εκπέμπονταν 

ήταν σήματα καπνού, έγινε μια ανάλυση ορατότητας που αφορούσε κάποιους 

από τους προαναφερθέντες οικισμούς. Σε αυτή την ανάλυση η παράμετρος 

OFFSET έλαβε τιμές που αντιστοιχούσαν σε εκτιμώμενα ύψη καπνού σε 

ευνοϊκές συνθήκες, δηλαδή σε συνθήκες τέτοιες ώστε η στήλη καπνού να 

καταδεικνύει την προέλευσή της στο έδαφος και κατά συνέπεια την βίγλα που 

εκπέμπει το σήμα. 

Η ανάλυση αυτή έγινε χρησιμοποιώντας το κουμπί Create Line Of Sight    

 στην μπάρα εργαλείων του 3D Analyst, έτσι η επιλογή του πομπού και του 

δέκτη έγινε χειροκίνητα για συγκεκριμένες περιπτώσεις. 

Τα παραγόμενα αποτελέσματα ήταν διαγράμματα μηκοτομών (πλάγιων  

προβολών του αναγλύφου στο κατακόρυφο επίπεδο μιας τομής  κατά μήκος 

της γραμμής μεταξύ των δύο σημείων) στων οποίων τον οριζόντιο άξονα 

σημειώνεται η απόσταση από το αρχικό σημείο και στον κατακόρυφο το 

υψόμετρο. Η γραμμή με ερυθρό χρώμα αντιστοιχεί σε μη ορατό έδαφος ενώ η 

γραμμή με πράσινο χρώμα σε ορατό έδαφος. Η ερυθρή κουκίδα στο σημείο 

στόχου σημαίνει μη ορατότητα ενώ η πράσινη κουκίδα ορατότητα. Η μπλε 

κουκίδα καταδεικνύει το σημείο που εμποδίζει την θέαση του στόχου. 
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Φωτογραφικές απεικονίσεις αόρατων από τους υπολοίπους οικισμών 

Χρησιμοποιήθηκε η εφαρμογή Google Earth Pro  προκειμένου να 

απεικονισθούν τρισδιάστατα οι περιοχές όπου βρίσκονται οι συγκεκριμένοι 

οικισμοί που δεν έχουν  άμεση οπτική επαφή με άλλα παρατηρητήρια. Με το 

εργαλείο Viewshed που προσφέρει η εφαρμογή σημειώθηκαν σε ορισμένες 

περιπτώσεις οι ορατές περιοχές από τα παρατηρητήρια των οικισμών. Στον 

χάρτη της Χίου είχαν προηγουμένως εντοπισθεί και σημειωθεί (μέσω των 

συντεταγμένων τους) οι βίγλες, τα κάστρα, οι πύργοι και οι οικισμοί (σύνολο 

96). Επίσης είχαν σημειωθεί και οι κατακόρυφες ανυψώσεις κάθε σημείου 

ενδιαφέροντος. 

 

 

Πύργος Ταμάρκου - Πύργος Πιτυούς 

Κτισμένα σε ορεινά και δυσπρόσιτα σημεία. Ο  πύργος Ταμάρκου και ο 

πύργος Πιτυούς βρίσκονται σε απομακρυσμένα σημεία περάσματα μέσα σε 

χαράδρες και δεν έχουν καμία οπτική επαφή με άλλο παρατηρητήριο λόγω 

του έντονου αναγλύφου.  

 

 

Εικόνα 53:Viewshed, ορατές περιοχές από τον Πύργο Ταμάρκου, άποψη με ανατολικό 

προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 
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Εικόνα 54: Άποψη του Πύργου Ταμάρκου με νότιο προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 

 

 

 

Εικόνα 55: Άποψη του Πύργου Ταμάρκου με ανατολικό προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 
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Εικόνα 56: Viewshed, ορατές περιοχές από τον Πύργο Πιτυούς άποψη με βόρειο 

προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 

 

 

 

 

Εικόνα 57: Άποψη του Πύργου Πιτυούς με νότιο προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 
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Εικόνα 58: Άποψη του Πύργου Πιτυούς με βόρειο προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 

 

 

Εικόνα 59: Άποψη του Πύργου Πιτυούς με βορειοανατολικό προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 
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Οικισμός Ανάβατος 

Κτισμένος σε απόκρημνο σημείο, λόγω της θέσης του έχει εποπτεία των γύρω 

υψωμάτων χωρίς όμως άμεση οπτική επαφή με Βίγλες, κάστρα ή πύργους. 

 

 

Εικόνα 60: Viewshed, ορατές περιοχές από τον Ανάβατο, άποψη με βορειοδυτικό 

προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 

 

Διάγραμμα 7: Μηκοτομή από Ανάβατο 

έως Βίγλα Παχή 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

  

 

Διάγραμμα 8: Μηκοτομή από Ανάβατο 

έως Βίγλα Ελίντα 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

 

Διάγραμμα 9: Μηκοτομή από Ανάβατο έως Βίγλα Τραχηλίου 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

Όπως φαίνεται και από τα διαγράμματα των ανωτέρω μηκοτομών μόνο από 

τη  Βίγλα Ελίντα θα μπορούσε να θεαθεί σήμα καπνού και αυτό σε ύψος >600 
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μέτρων ενώ για τις Βίγλες Παχή και Τραχηλίου ακόμα και πολύ μεγάλο ύψος 

(1000 και 1600 μέτρων αντίστοιχα δεν υπάρχει οπτική επαφή). 

 

 

Εικόνα 61: Άποψη του Ανάβατου με νοτιοδυτικό προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 

 

 

 

Εικόνα 62: Άποψη του Ανάβατου με δυτικό προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 
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Μεστά  

Σημαντικός οικισμός-Μαστιχοχώρι, κτισμένος στο νοτιοδυτικό μέρος του 

νησιού, διέθετε υψηλό πύργο. Η θέση του στο μέσο μιας κοιλάδας 

περιτριγυρισμένη από υψώματα που εμποδίζουν την άμεση οπτική επαφή με 

τις Βίγλες που καλύπτουν την ακτογραμμή αλλά και με τους γειτονικούς 

οικισμούς. 

 

Εικόνα 63: Viewshed, ορατές περιοχές από τον πύργο των Μεστών, άποψη με νότιο 

προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 

 

 

Εικόνα 64: Viewshed, ορατές περιοχές από τον πύργο των Μεστών, άποψη με βόρειο 

προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 



 

Εικόνα 65:Οπτικές γραμμές,Μεστά-

Βίγλες  

πηγή: επεξεργασία γράφοντα 

 

 

 

 

 

Διάγραμμα 10: Μηκοτομή από την 

Μεστά έως Βίγλα Αγίας Δύναμης 

 πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

 

Διάγραμμα 11: Μηκοτομή από την 

Μεστά έως Βίγλα Αυλωνιάς 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

 

Διάγραμμα 12: Μηκοτομή από την 

Μεστά έως Βίγλα Διδύμων 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

Διάγραμμα 13: Μηκοτομή από την 

Μεστά έως Βίγλα Λιβαδίου 

 πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

 

Διάγραμμα 14: Μηκοτομή από την 

Μεστά έως Βίγλα Μερικούντα 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

 

Διάγραμμα 15: Μηκοτομή από την 

Μεστά έως Βίγλα Πετάσου 

 πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

Διάγραμμα 16: Μηκοτομή από την 

Μεστά έως Βίγλα Πριόνα 

 πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

 

Διάγραμμα 17: Μηκοτομή από την 

Μεστά έως Βίγλα Αγίας Ειρήνης 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ολύμποι 

Γειτονικός οικισμών των Μεστών, ήταν επίσης σημαντικό Μαστιχοχώρι και 

διέθετε υψηλό πύργο. Περιβάλλεται από υψώματα που δεν επιτρέπουν την 

άμεση οπτική επαφή με τις Βίγλες ή άλλα παρατηρητήρια. Από τις μηκοτομές  

φαίνεται πως καπνός μπορούσε να είναι ορατός σε ελάχιστα ύψη ανά 

περίπτωση από τα 250-500 μέτρα. 

 

 

Εικόνα 66: Viewshed, ορατές περιοχές από τον πύργο των Ολύμπων, άποψη με νότιο 

προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 

 

 

 

Εικόνα 67: Άποψη των Ολύμπων με νότιο προσανατολισμό  

πηγή:Google Earth



 

 

 

 

 
Εικόνα 68: Οπτικές Γραμμές, Ολύμποι-Βίγλες πηγή: 

Επεξεργασία γράφοντα 

 

Διάγραμμα 18: Μηκοτομή από τους Ολυμπούς έως 

Βίγλα Πετάσου 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

 

Διάγραμμα 19: Μηκοτομή από τους Ολυμπούς έως 

Βίγλα Αγίας Δύναμης 

 πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

 

Διάγραμμα 20: Μηκοτομή από τους Ολυμπούς έως 

Βίγλα Αυλωνιάς 

 πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

 

Διάγραμμα 21: Μηκοτομή από τους Ολυμπούς έως 

Βίγλα Βέρκου 

 πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

 

 

 

Διάγραμμα 22: Μηκοτομή από τους Ολυμπούς έως 

Βίγλα Νέπαγος 

 πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

Διάγραμμα 23: Μηκοτομή από τους Ολυμπούς έως 

Βίγλα Χρυσωλίου 

 πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 



 

Βέσσα 

Οικισμός-Μαστιχοχώρι, από τα βορειότερα Μαστιχοχώρια χωρίς άμεση 

οπτική επαφή με Βίγλες ή άλλον οικισμό λόγω των υψωμάτων που την 

περικλείουν. Κατά περίπτωση τα ελάχιστα ύψη που ήταν ορατός ο καπνός 

κυμαίνονταν από 200 έως 800 μέτρα.

 

Εικόνα 69: Οπτικές γραμμές Βέσσα 

πηγή: επεξεργασία γράφοντα 

 

 

 

Διάγραμμα 24: Μηκοτομή από τη Βέσσα  

έως Βίγλα Καμινακίου 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

 

 

 
Διάγραμμα 25: Μηκοτομή από τη Βέσσα  

έως Βίγλα Αγίας Ειρήνης 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

 

Διάγραμμα 26: Μηκοτομή από τη Βέσσα  

έως Βίγλα Πολίτη 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

 

Διάγραμμα 27: Μηκοτομή από τη Βέσσα  

έως Λιθί 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

 

 

 

 



 

Εικόνα 70: Viewshed, ορατές περιοχές από την Βέσσα, άποψη με βόρειο προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 

 

 

Εικόνα 71: Άποψη της Βέσσας  με δυτικό προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 

 
 

 

 

 



Ελάτα 

Η Ελάτα είναι οικισμός-Μαστιχοχώρι που βρίσκεται νοτιοδυτικά της Βέσσας. 

Παρόλο που είναι κτισμένη σε ύψωμα δεν έχει άμεση οπτική επαφή με τις 

βίγλες ή άλλους οικισμούς. Από τις μηκοτομές προκύπτει πως ο καπνός από 

τις πλησιέστερες βίγλες Πολίτη και Αγίας Ειρήνης ήταν ορατός σε ύψος  

100-150 μέτρων αντίστοιχα. 

 

 

 

Εικόνα 72: Οπτικές γραμμές Ελάτα 

 

Εικόνα 73: Άποψη της Ελάτας  με δυτικό 

προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 

πηγή: επεξεργασία γράφοντα 

 

 

 

 
Διάγραμμα 28: Μηκοτομή από την Ελάτα 

έως Βίγλα Αγίας Ειρήνης 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

 

Διάγραμμα 29: Μηκοτομή από την Ελάτα 

έως Βίγλα Πολίτη 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 



Νένητα 

Ο οικισμός των Νενήτων βρίσκεται στο νότιο μέρος του νησιού πλησίον των 

δυτικών ακτών σε  πεδινό έδαφος. Οι πλησιέστερες Βίγλες είναι των Γριδίων 

και των Νενήτων οι οποίες δεν είναι ορατές από τον οικισμό λόγω των 

υψωμάτων που βρίσκονται κατά μήκος των ακτών. Από τα διαγράμματα των 

μηκοτομών φαίνεται πως ο καπνός από τις βίγλες μπορούσε να είναι ορατός 

σε ύψος 180-200 μέτρων το ελάχιστο.

 

Εικόνα 74: Οπτικές γραμμές Νένητα 

πηγή: επεξεργασία γράφοντα 

 

 

 

Διάγραμμα 30: Μηκοτομή από τα Νένητα 

έως Βίγλα Γριδίων 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

 

 

Διάγραμμα 31: Μηκοτομή από τα Νένητα 

έως Βίγλα Νενήτων 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Καλλιμασιά 

Είναι οικισμός στο κέντρο σχεδόν του νησιού πλησίον των δυτικών ακτών. Οι 

πλησιέστερες Βίγλες είναι η Βίγλα Γαδαρά και η Βίγλα Αγίας Φωτεινής με τις 

οποίες; δεν έχει άμεση οπτική επαφή. Από τις μηκοτομές προκύπτει πως ο 

καπνός που προερχόταν από τις Βίγλες μπορούσε να θεαθεί σε ύψος 100-150 

περίπου μέτρων. 

 

 

Εικόνα 75: Οπτικές γραμμές Καλλιμάσια  

πηγή: επεξεργασία γράφοντα 

 

 

Διάγραμμα 32:Μηκοτομή από την 

Καλλιμασιά έως Βίγλα Αγίας Φωτεινής 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 

 

Διάγραμμα 33: Μηκοτομή από την 

Καλλιμασιά έως Βίγλα Γαδαρά 

πηγή: Επεξεργασία γράφοντα 



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 9ο 

 

Συζήτηση - Συμπεράσματα 

 
   Από το δίκτυο των παράκτιων παρατηρητηρίων (Βιγλών) έως τις ημέρες μας 

έχουν διατηρηθεί 34 στο σύνολο Βίγλες. Διαθέτουν παρόμοια δομικά 

χαρακτηριστικά. Μερικές από αυτές βρίσκονται σε καλή κατάσταση, άλλες 

είναι μισογκρεμισμένες ενώ από άλλες δεν έχουν παραμείνει παρά μόνο οι 

βάσεις τους που υποδεικνύουν πως σε εκεί να τα σημεία υπήρχαν σε 

παλαιότερους χρόνους. Παρόλο που υπάρχουν σχετικές αναφορές και 

περιγραφές ήδη από συγχρόνους περιηγητές της εποχής εκείνης, δεν είναι 

πάντα ακριβείς ή αρκετά συγκεκριμένες. Επίσης λόγω της πολυτάραχης 

ιστορίας του νησιού που αφορά πολλές καταστροφές που ήταν είτε 

ανθρωπογενείς όπως επιδρομές και πολεμικές συρράξεις, είτε φυσικές όπως ο 

καταστροφικός σεισμός του 1881, πολλά από τα κτίσματα και τους οικισμούς 

που αναφέρονται από τους περιηγητές είναι αδύνατο να εντοπισθούν σήμερα. 

    Το δίκτυο είναι σαφώς πιο πυκνό στο νότιο μέρος του νησιού και κυρίως 

στις δυτικές και νότιες ακτές. Στο βόρειο μέρος δεν υφίστανται βίγλες είτε 

διότι δεν υπήρξαν είτε διότι έχουν καταστραφεί ολοσχερώς. Το βόρειο τμήμα 

του νησιού χαρακτηρίζεται από ορεινό ανάγλυφο με πολλές χαράδρες και 

σχετικά απότομες ακτές. Στο νότιο τμήμα του νησιού εντοπίζονται οι εύφορες 

πεδιάδες του κάμπου και των Μαστιχοχωρίων όπου υπήρξαν και υπάρχουν 

ακόμα και σήμερα καλλιέργειες- και ειδικότερα της μαστίχας- άρα και βασική 

πηγή πλούτου. Επομένως αυτές οι περιοχές αποτελούσαν κυρίως στόχο των 

ληστρικών επιδρομών και είχαν ανάγκη ενός συστήματος έγκαιρης 

προειδοποίησης. Τα Μαστιχοχώρια και οι περισσότεροι οικισμοί είναι 

κτισμένοι, συνήθως, σε τοποθεσίες αθέατες από την θάλασσα ως μέτρο 

προφύλαξης και έχουν ένα ιδιαίτερο αρχιτεκτονικό σχέδιο που προσιδιάζει σε 

οχυρωμένο φρούριο. Σύμφωνα με τις μαρτυρίες περιηγητών όλοι οι οικισμοί 

της Χίου ήταν οχυρωμένοι και διέθεταν πύργο.  

    Από την ανάλυση ορατότητας, σχετικά με τη θέαση (viewshed), φαίνεται 
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πως οι ακτές και οι περιβάλλουσες θαλάσσιες περιοχές εποπτεύονταν 

επαρκώς, με εξαίρεση κάποιες βόρειες θαλάσσιες περιοχές, αθέατες στις 

Βίγλες. Βέβαια το εμβαδόν των αθέατων περιοχών μειώνεται αν ληφθούν 

υπόψη και οι βόρειοι οικισμοί που μπορούσαν λόγω θέσης σε μεγάλο 

υψόμετρο να εποπτεύουν κάποιες ζώνες. 

    Οι περισσότεροι οικισμοί στο βόρειο τμήμα του νησιού δεν έχουν άμεση 

οπτική επαφή με κάποια Βίγλα, κάστρο ή ακόμα και μεταξύ τους. αυτό 

οφείλεται στο ανάγλυφο των περιοχών όπου βρίσκονται καθώς αυτές είναι 

χαράδρες. Η ίδια οπτική απομόνωση παρατηρείται και σε κάποιους πύργους οι 

οποίοι προφανώς κτίστηκαν σε σημεία που έλεγχαν τις διαβάσεις ανάμεσα σε 

οροσειρές. Τέτοια χαρακτηριστικά παραδείγματα είναι ο πύργος Πιτυούς και ο 

πύργος Ταμάρκου.  

    Στο νότιο τμήμα του νησιού δύο οικισμοί από τους πιο σημαντικούς, τα 

Μεστά και οι Ολύμποι δεν έχουν άμεση οπτική επαφή ούτε με τις 

πλησιέστερες Βίγλες που καλύπτουν επαρκώς όλες τις νότιες ακτές, ούτε με 

κάποιο κάστρο ή πύργο της ενδοχώρας  αλλά ούτε και μεταξύ τους. Μάλιστα 

αυτοί οι οχυρωμένοι οικισμοί διέθεταν και υψηλούς πύργους.  

Στην δυτική πλευρά του νησιού όπου είναι κτισμένοι και οι περισσότεροι 

οικισμοί πολλοί από αυτούς δεν έχουν άμεση οπτική επαφή με τις 

πλησιέστερες σε αυτούς  Βίγλες. 

   Οι προαναφερθέντες οικισμοί σε περίπτωση επικείμενης επίθεσης 

ειδοποιούνταν με σήματα καπνού κατά τη διάρκεια της ημέρας, όταν αυτό 

ήταν εφικτό. Προφανώς θα έπρεπε να υπάρχει και άλλος τρόπος 

προειδοποίησης που δεν είναι άλλος από την άμεση προειδοποίηση από τους 

βιγλάτορες (παρατηρητές) οι οποίοι μετέβαιναν οι ίδιοι με τα πόδια ή άλλο 

μέσο προκειμένου να ενημερώσουν τους πληθυσμούς. 

   Σε κάθε περίπτωση εκτός από τους άμεσα εκτιθέμενους σε κίνδυνο 

πληθυσμούς, έπρεπε να ειδοποιείται και το διοικητικό κέντρο του νησιού 

δηλαδή το κάστρο της Χίου. Γίνεται φανερό πως  το δίκτυο των Βιγλών από 

μόνο του δεν θα μπορούσε να είναι αποτελεσματικό και συνεκτικό αλλά θα 

έπρεπε να λειτουργεί σε συνεργασία με παρατηρητήρια στην ενδοχώρα, τα 

οποία θα ήταν σε θέση να αναμεταδώσουν το προερχόμενο από τις Βίγλες 

σήμα. Αυτά τα παρατηρητήρια βρίσκονταν στα κάστρα, τους πύργους και 

τους οικισμούς.   
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     Ο τρόπος αποστολής μηνυμάτων διέφερε ανάλογα με την ένταση του 

ηλιακού φωτός. Την ημέρα αποστέλλονταν σήματα καπνού ενώ την νύχτα 

χρησιμοποιούταν η φωτιά. Τα σήματα  καπνού μπορούσαν να είναι ορατά σε 

μεγάλη απόσταση.  

    Μετά την ανάλυση ορατότητας και τα αποτελέσματα που αφορούσαν την 

οπτική επαφή μεταξύ Βιγλών, κάστρων, πύργων και οικισμών με τη βοήθεια 

του λογισμικού δημιουργήθηκε δίκτυο οπτικών γραμμών που αναπαρίστανε 

το δίκτυο επικοινωνίας της εποχής που εξετάζουμε το οποίο λειτουργούσε στο 

νησί. Πιθανόν να υπήρχαν και άλλα σημεία κόμβοι σε αυτό το δίκτυο αλλά 

αναγκαστικά η ανάλυση του δικτύου έγινε με τα ευρήματα που αφορούσαν 

επιβεβαιωμένα σημεία των οποίων τα υπολείμματα τουλάχιστον υφίστανται 

και σήμερα. 

    Η ανάλυση ορατότητας του δικτύου δείχνει πως  η λειτουργία του την 

ημέρα με ευνοϊκές καιρικές συνθήκες για τη χρήση του καπνού ως μέσο 

μετάδοσης μηνύματος το καθιστούσε πιο αποτελεσματικό και γρήγορο από 

όταν το μέσο ήταν η φωτιά που προϋπέθετε άμεση οπτική επαφή μεταξύ 

πομπού και δέκτη. Όμως αυτή η εξάρτηση από τις καιρικές συνθήκες  δεν του 

επέτρεπε να είναι αξιόπιστο. Από αυτή την ανάλυση προκύπτει πως ένα σήμα 

από τις Βίγλες προς το κάστρο της Χίου χρειαζόταν από 1 (απευθείας) έως 6 

οπτικές γραμμές για να φθάσει ενώ οι απευθείας διαδρομές ήταν 4 σε σύνολο 

33. Στα Μαστιχοχώρια αντίστοιχα για να φθάσει ένα σήμα από τις Βίγλες 

χρειαζόταν από 1 (απευθείας) έως 8 οπτικές γραμμές ενώ απευθείας 

διαδρομές ήταν 48 σε σύνολο 748. 

    Πιθανώς να υπήρχαν και άλλες Βίγλες στα δυτικά παράλια καθώς ενώ η 

επόπτευση της θάλασσας ήταν επαρκής από τις υπάρχουσες αλλά η άμεση 

οπτική επικοινωνία με τους οικισμούς της ενδοχώρας είναι περιορισμένη.  

   Σε όλη την έκταση της Μεσογείου αναπτύχθηκαν τέτοιου είδους συστήματα 

έγκαιρης προειδοποίησης τα οποία αποδείχθηκαν τόσο χρήσιμα στην 

προστασία των διαφόρων πληθυσμών από εχθρικές επιδρομές. 

    Το δίκτυο των Βιγλών της Χίου ήταν ένα από τα πιο πυκνά δομημένα και  

λειτούργησε για περισσότερο από 220 έτη υπό τον έλεγχο των Γενουατών αλλά και 

κατά τη διάρκεια της Τουρκοκρατίας έως τα μέσα του 19ου αιώνα. Αυτό 

καταδεικνύει πόσο ήταν αναγκαίο για την κοινωνία και τη διοίκηση του νησιού στη 

διάρκεια αυτών των χρόνων. 
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3 Πίνακας ορατότητας των σημείων ενδιαφέροντος
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Νέπαγος 26 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
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Αγίου Γεωργίου Βασιλικών 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5

Αγίου Γεωργίου Συκούση 37 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5

Αμάδες 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Αρμόλια 39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

Βέσσα 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5

Βίκι 41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Δότια 42 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 6

Ελάτα 43 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

Ζυφιά 44 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4

Καλαμωτή 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

Κάμπια 46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Κέραμος 47 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Κουρούνια 48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Μελανιός 49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Μεστά 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Νενητούρια 51 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ολύμποι 52 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Παρπαριά 53 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 17

Πιραμάς 54 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 14

Πιτυούς 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Πυργί 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3

Σιδηρούντα 57 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 18

Σικελιά 58 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7

Σπαρτούντα 59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6

Ταμάρκου 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Φυτά 61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3

Χαλάνδρα 62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

Αγγέλου 63 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6

Απολίχνων 64 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 9

Βολισσού 65 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 18

Δαφνώνας 66 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6

Καμπιών 67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Καρδάμυλα 68 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

Καταρράκτη 69 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 5

Κάστρο Χίου 1 70 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9

Κάστρο Χίου 2 71 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8

Κάστρο Χίου 3 72 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9

Κουλάς Χίου 73 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9

Νέας Μονής 74 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5

Ανάβατος 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Αυγώνυμα 76 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

Βαβύλοι 77 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 7

Βουνό 78 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 10

Δελφίνι 79 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Έξω Δίδυμα 80 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 9

Θολοποτάμι 81 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 17

Θυμιανά 82 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 8

Καλλιμασιά 83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 5

Καρδάμυλλα 84 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

Καρυές 85 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7

Κοινή 86 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 4

Κυδιαντά 87 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Λαγκάδα 88 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Λιθί 89 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11

Μέσα Δίδυμα 90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2

Μυρμήγκι 91 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 6

Νένητα 92 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 12

Παγίδα 93 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 8

Πατρικά 94 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7

Φλάτσια 95 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 4

Χαλκείο 96 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5

8 2 11 14 18 5 5 3 4 17 8 17 12 11 5 12 12 9 2 15 10 15 6 19 6 5 16 1 11 14 13 2 15 4 0 5 5 0 4 5 0 6 2 4 4 1 1 0 0 0 0 0 17 14 0 3 18 7 6 0 3 2 6 9 18 6 1 4 5 7 6 7 7 5 0 4 7 10 1 9 17 8 5 2 7 4 1 1 11 2 6 11 8 7 4 5
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Εικόνες 

 

1 Εικόνα: Άποψη του Ανάβατου με βόρειο προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 

 

 

2 Εικόνα 76: Άποψη των Μεστών με δυτικό προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 

 

 

3 Εικόνα: Άποψη των Μεστών με βόρειο προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 
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4 Εικόνα: Viewshed, ορατές περιοχές από τον πύργο των Ολύμπων, άποψη με  βόρειο 

προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 

 

 

 

5 Εικόνα: Άποψη της Νότιας Χίου άποψη με νοτιοδυτικό προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 
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6 Εικόνα: Άποψη των Ολύμπων και των Μεστών με νοτιοδυτικό προσανατολισμό 

πηγή:Google Earth 
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