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Περύληψη  
 

Σα καλάςςια κφματα βαρφτθτασ αποτελοφν πεδίο ζρευνασ για πολλοφσ ερευνθτζσ 

από τθν Αρχαιότθτα μζχρι και ςιμερα. Σισ περιςςότερεσ φορζσ οι ςυνζπειεσ τουσ 

είναι καταςτροφικζσ για τισ περιοχζσ που χτυποφν. Ζτςι δθμιουργικθκε θ ανάγκθ 

για τθν κατανόθςθ, τθν πρόγνωςθ και τθν αντιμετϊπιςθ  του φαινομζνου. ΢τθν 

Ελλάδα δεν είναι τόςο ςυχνό φαινόμενο θ εκδιλωςθ ενόσ τζτοιου κφματοσ όςο 

είναι ςτον Ειρθνικό ωκεανό αλλά ο κίνδυνοσ είναι υπαρκτόσ. 

Θ ςυγκεκριμζνθ μελζτθ αφορά το καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ που προκλικθκε από 

το ςειςμό τθσ Αμοργοφ το 1956. Ο ςειςμόσ αυτόσ ιταν ο πιο καταςτροφικόσ που 

πραγματοποιικθκε ςτθν Ελλάδα και ςτθν νοτιοανατολικι Μεςόγειο τον 20ο αιϊνα 

ενϊ τθν ίδια θμζρα εκδθλϊκθκε καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ το οποίο ίςωσ να μθν 

οφείλεται ςτον ίδιο το ςειςμό αλλά ςε μια ςειρά υποκαλάςςιων κατολιςκιςεων. Ο 

ςειςμόσ μεγζκουσ 7.4 Ρίχτερ επθρζαςε κατά κφριο λόγο το νθςί τθσ ΢αντορίνθσ 

κακϊσ εκεί παρατθρικθκαν τα περιςςότερα προβλιματα ενϊ το καλάςςιο κφμα 

βαρφτθτασ που ζλαβε χϊρα αργότερα ζφταςε τα 25 μζτρα ςτθ νοτιοανατολικι ακτι 

τθσ Αμοργοφ ζπλθξε τα περιςςότερα νθςιά του Αιγαίου και ζφκαςε εξαςκενθμζνο 

μζχρι τθ Κριτθ, τθ Ρόδο και τα παράλια τθσ Σουρκίασ. ΢τθν εργαςία αυτι γίνεται 

μια ερμθνεία τθσ πθγισ όπου δθμιοφργθςε το καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ ςτο νθςί 

τθσ Αμοργοφ κακϊσ δεν υπάρχει ομοφωνία από τουσ ερευνθτζσ που μελετοφν το 

φαινόμενο. 

 

 

 

Λζξεισ  κλειδιά : καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ, ςειςμόσ, υποκαλάςςια κατολίςκθςθ, 

Ελλάδα  
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Abstract ό Περύληψη ςτα Αγγλικϊ 
 

Tsunami waves are a field of research for many researchers from Antiquity to the 

present day. Most of the time, their consequences are devastating to the beating 

areas. This created the need for understanding, forecasting and addressing the 

phenomenon. In Greece, the occurrence of such a wave is not so frequent as it is in 

the Pacific Ocean but the danger is real. 

This study is about the tsunami wave caused by the Amorgos earthquake in 1956. 

This earthquake was the most devastating earthquake that occurred in Greece and 

the southeastern Mediterranean in the 20th century and on the same day there was 

a tsunami that might not be due in the earthquake itself but most likely came from a 

series of underwater landslides. The 7.4 magnitude earthquake affected the island of 

Santorini, as most of the problems were observed, while the tsunami wave that took 

place later on at 25 meters on the southeastern coast of Amorgos hit most of the 

Aegean islands and reached a weak point until Crete, Rhodes and the coasts of 

Turkey. In this work an interpretation of the source where the tsunami originated on 

the island of Amorgos is being interpreted as there is no consensus among the 

researchers studying the phenomenon. 

 

Keywords: tsunami wave, earthquake, underwater landslide, Greece 
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Ειςαγωγό  
 

Θ εμφάνιςθ των καλάςςιων κυμάτων βαρφτθτασ από το παρελκόν μζχρι ςιμερα 

ζχουν αυξιςει το ενδιαφζρων των ερευνθτϊν ενϊ αποτελοφν και ζνα παγκόςμιο 

ενδιαφζρον και για τουσ ανκρϊπουσ που ηοφν  ςε παρακαλάςςιεσ περιοχζσ κακϊσ 

ςτο πζραςμα τουσ μποροφν να προκαλζςουν κανάτουσ, τραυματιςμοφσ αλλά και 

ςθμαντικζσ ηθμιζσ ι καταςτροφζσ. 

Σο αντικείμενο αυτισ τθσ μελζτθσ είναι το καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ που 

προκλικθκε από το ςειςμό τθσ Αμοργοφ ςτισ 9 Λουλίου του 1956. Οι ελλθνικζσ 

κάλαςςεσ περιλαμβάνουν πολλά νθςιά κάποια από τα οποία είναι θφαιςτιογενι 

και είναι γνωςτά για τθν ζντονθ ςειςμικότθτα τουσ. Σο πρωί τθσ 9θσ Λουλίου του 

1956 αυτά τα νθςιά γνϊριςαν ζνα από τα πιο καταςτροφικά ςειςμικά κφματα ςτθ 

ςφγχρονθ ιςτορία τουσ.  

Αρχικά αναφζρονται γενικζσ πλθροφορίεσ για τουσ ςειςμοφσ και τα καλάςςια 

κφματα βαρφτθτασ ι τςουνάμι. ΢τθ ςυνζχεια αναφζρονται τα μεγάλα καταςτροφικά 

καλάςςια κφματα βαρφτθτασ  που ζχουν καταγραφεί όχι μονό ςτθν Ελλάδα αλλά 

και παγκοςμίωσ. Επιπλζον, παρατίκενται πλθροφορίεσ για το αν κινδυνεφει θ 

Ελλάδα από τζτοιου είδουσ κφματα.  

΢τθ ςυνζχεια γίνεται αναλυτικότερθ αναφορά ςτο ςειςμό και ςτο καλάςςιο κφμα 

βαρφτθτασ που ακολοφκθςε τθν ίδια θμζρα τον Λοφλιο του 1956 ςτθν Αμοργό. 

Αναφζρονται ο  μθχανιςμόσ γζνεςθσ, ο προςειςμόσ και οι μεταςειςμοί που 

ακολοφκθςαν ςτθν περιοχι, το ενδεχόμενο θ βαςικι αιτία του κφματοσ να 

οφείλεται ςε υποκαλάςςια κατολίςκθςθ  ενϊ γίνεται λόγοσ και για παρόμοιασ 

ζνταςθσ ςειςμοφσ που ζχουν καταγραφεί μζχρι ςιμερα ςτθ περιοχι. 

Κάκε καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ που εκδθλϊνεται αφινει πίςω του κάποιεσ 

ςυνζπειεσ  άλλοτε καταςτροφικζσ και άλλοτε όχι τόςο. Σο κφμα που μελετάται 

προκάλεςε ζναν αρικμό κυμάτων, τραυματιϊν, ςθμαντικζσ ηθμιζσ και φκορζσ ενϊ 

ζπλθξε ςχεδόν ολόκλθρο το Αιγαίο. Επιπλζον, δίνονται πλθροφορίεσ για τθ 

μεταβολι του πλθκυςμοφ ςτο νθςί τθσ Αμοργοφ και γενικότερα για τθ περιφζρεια 

του νοτίου Αιγαίου από το 1951 ζωσ και το 2011 αλλά και για τισ χριςεισ Γισ του 

νθςιοφ και το πϊσ μπορεί να επθρεάςει ζνα νζο ενδεχόμενο καλάςςιο κφμα 

βαρφτθτασ τθ περιοχι.   

Παρόλο που τα καλάςςια κφματα βαρφτθτασ δεν μποροφν να προβλεφκοφν, οι 

ςυνζπειεσ τουσ μποροφν να μετριαςτοφν με τον κατάλλθλο ςχεδιαςμό και να 
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αντιμετωπιςτοφν. Σζλοσ παρουςιάηονται τα ςυςτιματα ζγκαιρθσ προειδοποίθςθσ 

που λειτουργοφν ςτθ Μεςόγειο.  

Θ εκπόνθςθ τθσ εργαςίασ βαςίςτθκε ςε βιβλιογραφικζσ αναφορζσ ελλθνικζσ και 

ξενόγλωςςεσ και όχι ςε ζρευνα πεδίου ενϊ παρατίκενται και χάρτεσ για τθν περιοχι 

μελζτθσ αλλά και τθν αναρρίχθςθ του κφματοσ. 
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Κεφϊλαιο 1: ΢ειςμόσ 

 

1.1 Ο ςειςμόσ ωσ φαινόμενο  
 

‘‘ ΢ειςμόσ είναι θ βίαιθ κίνθςθ του εδάφουσ, μικρισ διάρκειασ που προκαλείται από 

διαρριξεισ ςτο εςωτερικό τθσ γθσ (απελευκζρωςθ ενζργειασ υπό μορφι ελαςτικϊν 

τάςεων).’’ (Καρφμπαλθσ, 2013)  

Εςτία ι υπόκεντρο  καλείται θ αρχι εκκίνθςθσ των ελαςτικϊν κυμάτων και 
επίκεντρο  θ κάκετθ προβολι τθσ ςτθν επιφάνεια τθσ Γισ. Θ πιο ζντονθ ανάδευςθ 
του ςειςμοφ ςυχνά γίνεται αιςκθτι κοντά ςτο επίκεντρο. (Καρφμπαλθσ, 2013) 
Ωςτόςο, οι δονιςεισ από ςειςμό μποροφν ακόμα να γίνουν αιςκθτζσ και να 
ανιχνευκοφν εκατοντάδεσ ι ακόμα και χιλιάδεσ μίλια μακριά από το επίκεντρο. 
 
Ανάλογα τα αίτια γζνεςθσ των ςειςμϊν μποροφν να καταταχκοφν ςε (Καρφμπαλθσ, 

2013): 

1. Θφαιςτειακοί (κοντά ςτθν περιοχι του κρατιρα) 

2. Εγκατακρθμνθςιγενείσ (από πτϊςθ υπόγειων κοιλωμάτων) και  

3. Σεκτονικοί (διάρρθξθ των πετρωμάτων) 

Ωσ προσ το εςτιακό βάκοσ οι ςειςμοί χωρίηονται ςε 3 κατθγορίεσ (Καρφμπαλθσ, 

2013): 

1. Επιφανειακοί: όταν το εςτιακό βάκοσ είναι μικτότερο των 60km. 

2. Ενδιάμεςοι: όταν το εςτιακό βάκοσ είναι μεταξφ 60 και 300km. 

3. Μεγάλου βάκουσ: όταν το εςτιακό βάκοσ είναι μεγαλφτερο από 300km. 

Θ ενζργεια από ζναν ςειςμό ταξιδεφει ςτθ Γθ με δονιςεισ που ονομάηονται 
ςειςμικά κφματα. Οι επιςτιμονεσ μποροφν να μετριςουν αυτά τα ςειςμικά κφματα 
ςε όργανα που ονομάηονται ςειςμογράφοι ι ςειςμόμετρα. Ζνα ςειςμόμετρο 
ανιχνεφει ςειςμικά κφματα κάτω από το όργανο και τα καταγράφει ωσ μια ςειρά zig-
zags. (https://spaceplace.nasa.gov/, 10/11/2018)  
  
Οι επιςτιμονεσ μποροφν να κακορίςουν τον χρόνο, τθ κζςθ και τθν ζνταςθ ενόσ 
ςειςμοφ από τισ πλθροφορίεσ που καταγράφονται από ζνα ςειςμόμετρο. Αυτό το 
αρχείο παρζχει επίςθσ πλθροφορίεσ για τα πετρϊματα από τα οποία πζραςαν τα 
ςειςμικά κφματα. (https://spaceplace.nasa.gov/, 10/11/2018) 

1.2 Ρόγματα  
 

Ριγματα, ςφμφωνα με τουσ γεωλόγουσ ονομάηονται οι απότομεσ αλλαγζσ 
(αςυνζχειεσ) ςτθ δομι των πετρωμάτων. Θ παρουςία ριγματοσ ςθμαίνει ότι κατά 
το παρελκόν ζχει παρουςιαςτεί κίνθςθ κατά μικοσ τθσ κατοπτρικισ του επιφάνειασ. 
Αυτι ι κίνθςθ είτε κα ιταν αργι ολίςκθςθ μθ ςυνοδευόμενθ από δόνθςθ του 

https://spaceplace.nasa.gov/,
https://spaceplace.nasa.gov/,


Το θαλάσσιο κύμα βαρύτητας του σεισμού της Αμοργού το 1956 Σελίδα 16 

εδάφουσ, είτε κα ιταν απότομθ, που ςθμαίνει ότι ζγινε ςειςμόσ. Σο μικοσ των 
ρθγμάτων ποικίλει και μπορεί να είναι από λίγα μζτρα ωσ πολλά χιλιόμετρα. Κίνθςθ 
κατά μικοσ των ρθγμάτων ενδζχεται να παρουςιαςτεί μόνο ςτα ενεργά. Θ κίνθςθ 
μπορεί να είναι οριηόντια ι κατακόρυφθ. Σα ριγματα κατατάςςονται ςε 
(https://el.wikipedia.org , 10/11/2018):  
 
1: κανονικά ριγματα (normal faults) 
2: ανάςτροφα ριγματα (reverse faults) 
3: ριγματα οριηόντιασ μετατόπιςθσ (strike-slip faults) 
 

΢τα κανονικά και ςτα ανάςτροφα ριγματα, θ κίνθςθ των πετρωμάτων 
πραγματοποιείται προσ τα πάνω ι προσ τα κάτω κατά μικοσ τθσ επιφάνειασ 
διάρρθξθσ. ΢τα κανονικά ριγματα, το τμιμα τθσ ανϊτερθσ πλευράσ τθσ διάρρθξθσ 
ολιςκαίνει προσ τα κάτω. ΢τα ανάςτροφα ριγματα, το πζτρωμα και ςτισ δφο 
πλευρζσ του ριγματοσ ςυμπιζηεται ιςχυρά. ΢το ριγμα οριηόντιασ μετατόπιςθσ, θ 
κίνθςθ γίνεται κατακόρυφα μζςα ςτο πζτρωμα και τα τεμάχθ του ςπαςμζνου 
πετρϊματοσ κατά μικοσ του ριγματοσ ολιςκαίνουν το ζνα ωσ προσ το άλλο 
οριηόντια. (https://el.wikipedia.org, 10/11/2018) 

1.3 Μϋγεθοσ και ϋνταςη ςειςμού  
 

Σο μζγεκοσ του ςειςμοφ είναι θ ποςότθτα που χρθςιμοποιείται για να μετρθκεί το 
πόςο μεγάλοσ ι μικρόσ είναι ζνασ ςειςμόσ ο οποίοσ καταγράφεται από τα 
ςειςμολογικά όργανα.  
Σο μζγεκοσ του ςειςμοφ που όπωσ αναφζρκθκε φανερϊνει το πόςο μεγάλοσ είναι 
ζνασ ςειςμόσ και μετράται με τθν κλίμακα Richter. Θ κλίμακα αυτι είναι ποςοτικι 
και μπορεί να εφαρμοςτεί είτε ςε κατοικθμζνεσ είτε ςε ακατοίκθτεσ περιοχζσ. 
Αρχικά ο Richter ειςιγαγε τθν κλίμακα τοπικοφ  μεγζκουσ (ML), θ οποία 
αποτελοφςε το λογάρικμο με βάςθ το δζκα του μζγιςτου πλάτουσ του ςειςμικοφ 
κφματοσ που καταγραφόταν ςε ζνα ςειςμογράφο Wood- Anderson 100Km από το 
επίκεντρο του ςειςμοφ. Αργότερα υιοκετικθκαν και τα εξισ μεγζκθ: Επιφανειακό 
μζγεκοσ (Ms), Χωρικό μζγεκοσ (mb), Μζγεκοσ διάρκειασ (MD), Μζγεκοσ ςειςμικισ 
ροπισ (Mw). Σο μζγεκοσ ενόσ ςειςμοφ κακορίηεται από τθν αντοχι των 
πετρωμάτων ςτο εξωτερικό φλοιό τθσ Γισ. Ζνταςθ είναι θ ζκταςθ των καταςτροφϊν 
που δθμιουργοφνται κατά τθ διάρκεια ενόσ ςειςμοφ, και μετριζται με βάςθ τθν 
τροποποιθμζνθ κλίμακα Mercalli, θ οποία κυμαίνεται από το I ζωσ το XII. Ζνασ 
ςειςμόσ μπορεί να προκαλζςει ηθμιζσ αν ζχει μζγεκοσ πάνω από 5 βακμοφσ τθσ 
κλίμακασ Richter. (www.oasp.gr, 28/11/2018) 

1.4 Η γεωτεκτονικό θϋςη τησ Ελλϊδασ  
 

Πολλοί από τουσ ςειςμοφσ που πραγματοποιοφνται οφείλονται ςτισ κινιςεισ των 
λικοςφαιρικϊν πλακϊν και κατά ςυνζπεια οι ηϊνεσ ζντονθσ ςειςμικισ δράςθσ 
ουςιαςτικά ταυτίηονται με τισ παρυφζσ των πλακϊν. Θ Ελλάδα βρίςκεται ςτο όριο 
ςφγκλιςθσ δφο μεγάλων λικοςφαιρικϊν πλακϊν, τθσ Ευραςιατικισ, τμιμα τθσ 
οποίασ είναι το Αιγαίο και τθσ Αφρικανικισ, τμιμα τθσ οποίασ είναι θ λικόςφαιρα 

https://el.wikipedia.org/
https://el.wikipedia.org/
http://www.oasp.gr/
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τθσ Ανατολικισ Μεςογείου (Παπαηάχοσ, Β.Κ. και Παπαηάχου Κ.Β., 2003). ΢τθ 
γεωτεκτονικι κζςθ τθσ Ελλάδασ οφείλεται θ υψθλι ςειςμικότθτα. 
 

Τψθλι ςειςμικότθτα παρατθρείται ςτα κφρια ςυςτιματα διάρρθξθσ, ςτο ςφςτθμα 

των θπειρωτικϊν περικωρίων και των μεςοκεάνειων ράχεων. Ο μθχανιςμόσ 

γζνεςθσ ενόσ ςειςμοφ ςχετίηεται με το γεωδυναμικό τθσ περιοχισ. Οι ιςχυρότεροι 

ςειςμοί ιςτορικά είναι εκείνοι που ςυνδζονται με το Ελλθνικό Σόξο. ΢τα θπειρωτικά 

ςυςτιματα διάρρθξθσ εκτόσ από επιφανειακοφσ ςειςμοφσ εντοπίηονται ςειςμοί 

ενδιάμεςου και μεγάλου βάκουσ. Σο νότιο Αιγαίο είναι ζνα τζτοιο περικϊριο το 

οποίο ζχει ςαν αποτζλεςμα τθν ζντονθ ςειςμικι δραςτθριότθτα ςτθν περιοχι. 

(www.oasp.gr, 28/11/2018) 

Πρόςφατα δθμοςιευμζνα ςτοιχεία δείχνουν ότι θ αυξθμζνθ ςειςμικι 
δραςτθριότθτα ςτο Αιγαίο οφείλεται (www.oasp.gr, 28/11/2018): 
 
 ςτθ ςυμπιεςτικι δφναμθ εξαιτίασ τθσ ςφγκλιςθσ τθσ Αφρικανικισ ( 

λικοςφαιρικι πλάκα τθσ Ανατολικισ Μεςογείου) με τθν αντίςτοιχθ 
Ευραςιατικι (Αιγαίο). Θ ςφγκλιςθ αυτϊν των δφο πλακϊν προκαλεί τουσ 
επιφανειακοφσ ςειςμοφσ κατά μικοσ του Ελλθνικοφ τόξου κακϊσ και τουσ 
ςειςμοφσ ενδιάμεςου βάκουσ ςτο νότιο Αιγαίο. 

 ςτθ ςυμπιεςτικι δφναμθ εξαιτίασ τθσ αριςτερόςτροφθσ περιςτροφισ τθσ 
Αδριατικισ – Απουλίασ πλάκασ. Θ περιςτροφι προκαλεί τθ γζνεςθ 
επιφανειακϊν ςειςμϊν κατά μικοσ των δυτικϊν ακτϊν τθσ Κεντρικισ 
Ελλάδασ, τθσ Αλβανίασ και τθσ πρϊθν Γιουγκοςλαβίασ. 

 ςτθ ςυμπιεςτικι δφναμθ εξαιτίασ τθσ κίνθςθσ τθσ Σουρκικισ – Ανατολίασ 
λικοςφαιρικισ πλάκασ προσ τα δυτικά, που με τθ ςειρά τθσ θ κίνθςθ αυτι 
οφείλεται ςτθν προσ Βορρά κίνθςθ τθσ Αραβικισ πλάκασ. 

 ςτισ οριηόντιεσ εφελκυςτικζσ δυνάμεισ που ζχουν διεφκυνςθ βορρά – νότου 
και αναπτφςςονται ςτθν κάτω επιφάνεια τθσ λικόςφαιρασ του Αιγαίου 
εξαιτίασ τθσ οριηόντιασ κίνθςθσ των ρευμάτων μεταφοράσ. (www.oasp.gr, 
28/11/2018) 

1.5 Σο ελληνικό τόξο 
 

Όπωσ αναφζρκθκε ςε προθγοφμενθ παράγραφο το Ελλθνικό τόξο είναι βαςικό 
τεκτονικό γνϊριςμα του Ελλθνικοφ χϊρου. Αποτελεί το όριο ςφγκλιςθσ τθσ 
Ευραςιατικισ λικοςφαιρικισ πλάκασ (τμιμα τθσ οποίασ είναι το Αιγαίο), και τθσ 
Αφρικανικισ πλάκασ (τμιμα τθσ οποίασ είναι θ λικόςφαιρα τθσ Ανατολικισ 
Μεςογείου). Οι δφο αυτζσ λικοςφαιρικζσ πλάκεσ ςυγκλίνουν ςτθν περιοχι αυτι με 
ςχετικι ταχφτθτα 2,5 εκατοςτά το χρόνο, με ςυνζπεια θ ωκεάνια πλάκα τθσ 
Ανατολικισ Μεςογείου, να καταβυκίηεται, κάτω από τθν θπειρωτικι πλάκα του 
Αιγαίου λόγω μεγαλφτερθσ πυκνότθτασ. (www.oasp.gr, 28/11/2018) 

Σο τόξο που δθμιουργείται είναι ςειςμικά τεκτονικά και θφαιςτειακά ενεργό.  
Αποτελείται από τθν ελλθνικι τάφρο, το νθςιωτικό τόξο, τθν οπιςκοτάφρο και το 
θφαιςτειακό τόξο. (www.oasp.gr, 28/11/2018) 

http://www.oasp.gr/
http://www.oasp.gr/
http://www.oasp.gr/
http://www.oasp.gr/
http://www.oasp.gr/
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Χάρτθσ.1: Σο ελλθνικό τόξο (Πθγι: www.oasp.gr) 

 

Θ τάφροσ δθμιουργείται κατά μικοσ τθσ επαφισ των δφο πλακϊν. Πρόκειται για 
ζνα ςφςτθμα τάφρων , μία ςειρά από βακιζσ καλάςςιεσ λεκάνεσ από τθ Ρόδο ζωσ 
και τθν Κεφαλονιά (γνωςτι και ωσ ελλθνικι δίαυλοσ) Σο μζγιςτο βάκοσ φτάνει τα 
4.500 μζτρα και εντοπίςτθκε νοτιοδυτικά τθσ Πελοποννιςου. Αυτό είναι το 
βακφτερο ςθμείο τθσ Μεςογείου. (www.oasp.gr, 28/11/2018) 

Σο νθςιωτικό τόξο αποτελείται από μία ςειρά διαδοχικϊν νθςιϊν όπωσ θ Ρόδοσ, θ 
Κριτθ, τα Κφκθρα και από τθν Πελοπόννθςο. Σοποκετείται παράλλθλα ωσ προσ τθν 
τάφρο και ςε μικρι απόςταςθ από αυτιν. Σο τόξο αυτό δθμιουργείται από τθν 
παραμόρφωςθ και ανφψωςθ πετρωμάτων (κυρίωσ ιηθματογενϊν) του περικωρίου 
τθσ Ευραςιατικισ πλάκασ και περιλαμβάνει πολφ παραμορφωμζνα πετρϊματα τθσ 
Αλπικισ πτφχωςθσ. (www.oasp.gr, 28/11/2018) 

Θ οπιςκοτάφροσ είναι μία καλάςςια λεκάνθ (Κρθτικό πζλαγοσ), μικρότερου βάκουσ 
από τθν τάφρο. Σο μζγιςτο βάκοσ τθσ φτάνει περίπου τα 2.000 μζτρα. Θ λεκάνθ 
αυτι βρίςκεται μπροςτά από το νθςιωτικό τόξο και πάνω ςτθν Ευραςιατικι πλάκα. 
(www.oasp.gr, 28/11/2018) 

Σο θφαιςτειακό τόξο αποτελείται από διαδοχικά θφαίςτεια (ενεργά και ανενεργά) 
΢ουςάκι, Μζκανα, Μιλοσ, ΢αντορίνθ, Νίςυροσ. Θ δθμιουργία τουσ οφείλεται ςε 
ανάτθξθ υλικοφ τθσ υποβυκιηόμενθσ Αφρικανικισ πλάκασ. Κατά τθν άνοδό του το 
υλικό αυτό διαπερνά τθν Ευραςιατικι πλάκα και ςχθματίηει τα θφαίςτεια. Σα 
θφαίςτεια τθσ ΢αντορίνθσ αλλά και το υποκαλάςςιο θφαίςτειο του Κολοφμπο 

http://www.oasp.gr/
http://www.oasp.gr/
http://www.oasp.gr/
http://www.oasp.gr/
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ςυνκζτουν το γεωδυναμικό τθσ περιοχισ των νότιων κυκλάδων. (www.oasp.gr, 
28/11/2018)  

Κεφϊλαιο 2: θαλϊςςια κύματα βαρύτητασ 

2.1 Θαλϊςςια κύματα βαρύτητασ - Σςουνϊμι 
 

ϋϋ Σα καλάςςια κφματα βαρφτθτασ θ τςουνάμι είναι γιγαντιαία κφματα που 

δθμιουργοφνται από διάφορουσ μθχανιςμοφσ και ςυνικωσ προκαλοφν τεράςτιεσ 

καταςτροφζσ ςτισ παράκτιεσ περιοχζσ. ϋϋ (Καρφμπαλθσ, 2010) 

Ο όροσ τςουνάμι προζρχεται από τθν Λαπωνικι γλϊςςα και αποτελείται από τισ 

λζξεισ τςου: που ςθμαίνει λιμάνι  και  νάμι: που ςθμαίνει κφμα δθλαδι το κφμα του 

λιμανιοφ. ΢το παρελκόν τα κφματα τςουνάμι τα αποκαλοφςαν ϋϋπαλιρροιακά 

κφματαϋϋ χωρίσ όμωσ ο όροσ αυτόσ να είναι ςωςτόσ κακϊσ δεν ςχετίηεται με το 

φαινόμενο τθσ παλίρροιασ.  ΢τθν Ελλάδα χρθςιμοποιοφμε μζχρι και ςιμερα τον όρο 

καλάςςια κφματα βαρφτθτασ. (bruce A. Bolt, 1991)   

Σα κυριότερα αίτια που δθμιουργοφν τα καλάςςια κφματα βαρφτθτασ είναι 

(Καρφμπαλθσ, 2010): 

1. Κατακόρυφεσ μετατοπίςεισ του καλάςςιου νεροφ που προκαλοφνται από 

υποκαλάςςιουσ ςειςμοφσ. Αυτό το είδοσ ςειςμοφ προκαλείται από τθν 

μετατόπιςθ δφο τεμαχϊν κατά μικοσ ενόσ υποκαλάςςιου ριγματοσ. Ζνασ 

υποκαλάςςιοσ ςειςμόσ δεν δθμιουργεί πάντα καλάςςια κφματα βαρφτθτασ. 

Σζτοιου είδουσ κφματα δθμιουργοφνται λόγω ςειςμικϊν δονιςεων 

μεγαλφτερων των 6,5 βακμϊν τθσ κλίμακασ Ρίχτερ και μικρότερο των 50 

χιλιομζτρων εςτιακοφ βάκουσ. Επίςθσ εξαρτάται και από τθ φφςθ και το 

μζγεκοσ τθσ μετατόπιςθσ του νεροφ πάνω από το επίκεντρο του ςειςμοφ.   

2. Σο αποτζλεςμα των ςειςμικϊν δονιςεων είναι οι οριηόντιεσ μετατοπίςεισ 

του καλάςςιου νεροφ. Σζτοια κφματα δθμιουργοφνται και από ςειςμοφσ που 

ςυμβαίνουν ςτθν ξθρά, αν το επίκεντρο είναι κοντά ςε ακτζσ. 

3. Μετατόπιςθ του καλάςςιου νεροφ με βιαιότθτα που μπορεί να προκλθκεί 

από θφαιςτειακζσ εκριξεισ (υποκαλάςςιεσ ι παράκτιεσ).  

4. Μεγάλεσ ςε ζκταςθ υποκαλάςςιεσ κατολιςκιςεισ. 

5. Ανατάραξθ του  καλάςςιου νεροφ από τθν πρόςκρουςθ ενόσ μεγάλων 

διαςτάςεων, εξωγιινθσ προζλευςθσ, αντικειμζνου όπωσ για παράδειγμα 

ενόσ αςτεροειδοφσ. Αυτό το αίτιο κεωρείται περιςςότερο ςπάνιο.  

http://www.oasp.gr/
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2.2 Χαρακτηριςτικϊ των θαλϊςςιων κυμϊτων βαρύτητασ 
 

Όταν ζνα καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ διαδίδεται ςτον ωκεανό ζχει τεράςτιο μικοσ 

κφματοσ και  φτάνει τα εκατοντάδεσ χιλιόμετρα. Ζχει μικρό φψοσ που φτάνει το 1 

μζτρο και  μεγάλθ περίοδο ςχεδόν 1 ϊρα. Λόγω των ςυγκεκριμζνων 

χαρακτθριςτικϊν πλοία που κινοφνται ςτθ κάλαςςα μακριά από τθν ακτι δεν 

διατρζχουν κίνδυνο κακϊσ δεν αντιλαμβάνονται τθν φπαρξθ τουσ. Σα κφματα αυτά 

μπορεί να φκάςουν ςε ταχφτθτα τα 1000 χιλιόμετρα ανά ϊρα ενϊ και θ ενζργεια θ 

οποία μεταφζρουν είναι επίςθσ μεγάλθ. Θ ταχφτθτα εξαρτάται  από το βάκοσ των 

νερϊν και υπολογίηεται από τθ ςχζςθ (Καρφμπαλθσ, 2010): 

 

 U= (g*h) ½  

όπου u θ ταχφτθτα με τθν οποία διαδίδεται το καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ  

g θ επιτάχυνςθ τθσ βαρφτθτασ και 

h το βάκοσ του νεροφ 

Όταν τα  καλάςςια κφματα βαρφτθτασ πλθςιάςουν τθν ακτι μειϊνουν τθν ταχφτθτα 

τουσ ενϊ θ περίοδοσ τουσ παραμζνει ςτακερι. Ζτςι το φψοσ του κφματοσ  αυξάνεται 

και μειϊνεται το μικοσ του κφματοσ. Πολλζσ φορζσ το φψοσ του νεροφ φτάνει τα 40 

μζτρα. Προςεγγίηοντασ τθν ακτι μποροφν να υποςτοφν διάκλαςθ, ςφγκλιςθ και 

απόκλιςθ ςυγκεντρϊνοντασ ποςά ενζργειασ ςε ςυγκεκριμζνα τμιματα τθσ ακτισ  

που είναι ικανά να καταςτρζψουν οτιδιποτε ςτο πζραςμά τουσ. Ο μθχανιςμόσ 

γζνεςθσ ενόσ καλάςςιου κφματοσ βαρφτθτασ δεν προκαλεί ζνα μόνο κφμα αλλά μια 

ςειρά κυμάτων που  μπορεί να επθρεάςει τθν ακτογραμμι για πάρα πολλζσ ϊρεσ. Θ 

άφιξθ των διαδοχικϊν κυμάτων χρειάηεται ςε χρόνο από 5 μζχρι 90 λεπτά. Αν το 

κφμα αντιςτοιχεί ςε κοιλιά μπορεί να εμφανιςτεί ο καλάςςιο πυκμζνασ.  Θ ενζργεια 

που ζχει ζνα καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ ιςοδυναμεί με το 1/10 τθσ ςειςμικισ 

ενζργειασ του ςειςμοφ που το προκάλεςε. (Παπαηάχοσ και Παπαηάχου, 2003) 
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΢χιμα.1: Μθχανιςμόσ δθμιουργίασ ενόσ καλάςςιου κφματοσ βαρφτθτασ (Πθγι : 

https://el.wikipedia.org/wiki/) 

 

΢ε πολλζσ περιπτϊςεισ ςθμαντικόσ είναι ο ρόλοσ των κοραλλιογενϊν ςχθματιςμϊν 

όταν βρίςκονται κοντά ςε ακτζσ κακϊσ υπάρχει ςθμαντικι απϊλεια ενζργειασ 

εφόςον αποτελοφν φυςικά εμπόδια για τα καλάςςια κφματα βαρφτθτασ.  

(Καρφμπαλθσ, 2010) 

Σο μζγεκοσ τθσ καταςτροφισ που κα προκαλζςει ζνα καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ 

εξαρτάται από τθ παράκτια γεωμορφολογία δθλαδι πόςο εφκολα θ δφςκολα 

γίνεται θ προζλαςθ του κφματοσ, το φψοσ του κφματοσ αλλά και κατά πόςο ο 

άνκρωποσ ζχει επιδράςει ςτο περιβάλλον (οι υποδομζσ  κ.λ.π.) αλλά και από το αν 

υπάρχει ζγκαιρθ προειδοποίθςθ για ζνα τζτοιο φαινόμενο. 

 

  

https://el.wikipedia.org/wiki/
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2.3 Κλύμακεσ μϋτρηςησ των θαλϊςςιων κυμϊτων βαρύτητασ  
 

Για τθν μζτρθςθ ενόσ καλάςςιου κφματοσ βαρφτθτασ ζχουν προτακεί διάφορεσ 

κλίμακεσ. Θ πρϊτθ κλίμακα μζτρθςθσ καλάςςιων κυμάτων βαρφτθτασ 

παρουςιάςτθκε από το Sieberg (1927) και αποτελείται από μια εξαβάκμια κλίμακα 

βαςιςμζνθ ςε μακροςειςμικά αποτελζςματα. Σο 1962 ανακεωρικθκε από τον N. 

Ambraseys. Σο 2001 μια δωδεκάβακμθ κλίμακα προτάκθκε από τουσ G. 

Papadopoulos και F. Imamura  οι οποίοι τόνιςαν ότι ςε όλεσ τισ μζχρι τϊρα κλίμακεσ 

μζτρθςθσ  ενόσ καλάςςιου κφματοσ βαρφτθτασ, απουςιάηει θ λεπτομερείσ 

καταγραφι των ηθμιϊν ι γενικά των επιπτϊςεων του φαινομζνου. Θ ςυγκεκριμζνθ 

κλίμακα βαςίηεται ςτισ επιπτϊςεισ που ζχουν τα καλάςςια κφματα βαρφτθτασ  

ςτουσ ανκρϊπουσ, ςτθ φφςθ αλλά και ςτισ βλάβεσ που ίςωσ προκφψουν ςτα κτίρια 

και ςτα υλικά αγακά.  

΢τθν Ελλάδα ζχει προτακεί από επιςτιμονεσ του Καποδιςτριακοφ Πανεπιςτθμίου 
Ακθνϊν μια νζα κλίμακα θ οποία μετρά τθν ζνταςθ των επιπτϊςεων των 
καλάςςιων κυμάτων βαρφτθτασ. Θ  κλίμακα αυτι είναι δωδεκάβακμθ και βαςίηεται 
ςτθν αξιολόγθςθ ενόσ μεγάλου αρικμοφ αντικειμενικϊν κριτθρίων που είναι εφκολα 
προςβάςιμα και ενςωματϊνονται ςε ζξι ομάδεσ. (Lekkas et al., 2013) 

Για τθ δθμιουργία τθσ κλίμακασ ςυνυπολογίςτθκαν ζξι κριτιρια (Lekkas et al., 2013):  

I. τα φυςικά χαρακτθριςτικά του φαινομζνου (φψοσ κφματοσ, ειςχϊρθςθ του 

κφματοσ ςτθν ξθρά, κλπ) 

II. τισ επιπτϊςεισ ςτο ανκρϊπινο περιβάλλον (αντίλθψθ του φαινομζνου, 

αντίδραςθ, αρικμό κυμάτων),  

III. τισ επιπτϊςεισ ςε κινοφμενα αντικείμενα (μικρζσ βάρκεσ, ςκάφθ, βαριά 

αντικείμενα, ςιδθρόδρομο, αυτοκίνθτα κλπ),  

IV. τισ επιπτϊςεισ ςε ζργα υποδομισ (λιμενικζσ εγκαταςτάςεισ, αντιδιαβρωτικά 

ζργα, βιομθχανικζσ εγκαταςτάςεισ κ.α.),  

V. τισ επιπτϊςεισ ςτο γεωπεριβάλλον (μορφολογικζσ αλλοιϊςεισ, διάβρωςθ, 

μεταφορά και απόκεςθ ςυντριμμιϊν, ανφψωςθ και καταβφκιςθ φλοιοφ) και 

VI. τισ επιπτϊςεισ ςτο δομθμζνο περιβάλλον (ςε παντόσ είδουσ καταςκευζσ και 

κτίρια). 

 Μπορεί να εφαρμοςτεί για οποιοδιποτε τφπο χριςθσ / κάλυψθσ γθσ, όπωσ αςτικι, 
αγροτικι, βιομθχανικι, τουριςτικι κ.λ.π., ενϊ ταυτόχρονα θ μορφολογικι 
ποικιλομορφία των πλθγειςϊν περιοχϊν δεν αποτελεί εμπόδιο ςτθν εφαρμογι 
(Lekkas et al., 2013).  

΢τθν πρϊτθ βακμίδα εντάςςονται οι περιοχζσ όπου τα καλάςςια κφματα βαρφτθτασ 
γίνονται αιςκθτά ςτον άνκρωπο και δεν προκαλοφνται ηθμιζσ ενϊ όςο μεγαλϊνει το 
μζγεκοσ των καταςτροφϊν μεγαλϊνει και θ βακμίδα ςτθ κλίμακα. ΢τθ 12θ   
βακμίδα εντάςςονται τα κφματα βαρφτθτασ που εκδθλϊνονται ςτουσ ωκεανοφσ. 
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Κεωρείται μια εφκολθ κλίμακα κακϊσ είναι εφκολα μετροφμενεσ οι επιπτϊςεισ 
(Lekkas et al., 2013).  

2.4 Έρευνα για θαλϊςςια κύματα βαρύτητασ ςτο παρελθόν  
 

Πολλοί είναι οι ερευνθτζσ που μελετοφν περιοχζσ οι οποίεσ ςτο παρελκόν είχαν 

πλθγεί από καλάςςια κφματα βαρφτθτασ. Οι επιςτιμονεσ προςπακοφν να 

ανακαλφψουν ίχνθ που να φανερϊνουν τθ παρουςία καλάςςιων κυμάτων 

βαρφτθτασ. ΢κάβουν κοντά ςτθν ακτι ςε μικρό βάκοσ ϊςτε να εντοπίςουν υλικά 

όπωσ μικροκελφφθ που δείχνουν ότι προζρχονται από το βυκό τθσ βακιάσ 

κάλαςςασ και μεταφζρκθκαν από ζνα καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ. Από τθν ανάλυςθ 

των ιηθμάτων είναι δυνατι θ χρονολόγθςθ του γεγονότοσ  ενϊ τόςο το πάχοσ του 

ςτρϊματοσ του ιηιματοσ τθσ καλάςςιασ άμμου όςο και θ εξάπλωςθ τουσ μπορεί να 

δϊςει πλθροφορίεσ  για τα καλάςςια κφματα βαρφτθτασ που τα προκάλεςαν. Με τθ 

βοικεια των υπολογιςτϊν και με προςομοιϊςεισ του κφματοσ οι εκτιμιςεισ 

διαςταυρϊνονται. ΢τθ χερςόνθςο τθσ Καμτςάτκα ςτθν ακτογραμμι τθσ Ρωςίασ που 

βρζχεται από τον ειρθνικό ωκεανό οι επιςτιμονεσ εντόπιςαν 40 διαφορετικά 

καλάςςια ςτρϊματα που αντιςτοιχοφν  ςε ιςάρικμα μεγάλα καλάςςια κφματα 

βαρφτθτασ που προκλικθκαν από μεγάλουσ ςειςμοφσ.  Ζρευνεσ αποκάλυψαν 

μεγάλα παλαιοτςουνάμι και ςτο Αιγαίο. Ζνα από αυτά βρζκθκε ςτθν ακτογραμμι 

Dalaman  ςτθ Σουρκία. Σο ίηθμα που βρζκθκε ςτθ ξθρά λίγα μζτρα από τθ κάλαςςα 

χρονολογείται γφρω ςτα 1600μ.χ. (Καρφμπαλθσ, 2010). 

2.5 Ιςτορικϊ καταγεγραμμϋνα θαλϊςςια κύματα βαρύτητασ 
 

Ζνα  πολφ μεγάλο ποςοςτό τθσ τάξθσ 90% των καλάςςιων κυμάτων βαρφτθτασ 

ςυμβαίνουν ςτον Ειρθνικό ωκεανό και προκαλοφν μεγάλεσ καταςτροφζσ. Τπάρχει 

μια περιοχι θ οποία ονομάηεται ring on fire  καταλαμβάνει 40.000 χιλιόμετρα και 

κατά μικοσ αυτισ ςυμβαίνουν τα περιςςότερα από αυτά ενϊ χαρακτθρίηεται από 

ζντονθ ςειςμικι και θφαιςτειακι δραςτθριότθτα. Θ Χαβάθ κεωρείται περιοχι 

υψθλοφ κινδφνου κακϊσ ζνα καταςτροφικό γεγονόσ μπορεί να ςυμβεί κάκε 7 

χρόνια. Επίςθσ υψθλοφ κινδφνου κεωρείται και θ Αλάςκα όπου χτυπάται από τα 

κφματα κάκε 1,75 χρόνια ενϊ λιγότερο ςυχνά εμφανίηονται ςτον Ατλαντικό Ωκεανό 

και τθ Μεςόγειο Κάλαςςα (Καρφμπαλθσ, 2010). ΢τθ ςυνζχεια, ακολουκεί μια 

εκτενζςτερθ περιγραφι για τα καταςτροφικά καλάςςια κφματα βαρφτθτασ που 

ζχουν καταγραφεί.  
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Ινδονηςία 

΢τισ 26 Δεκεμβρίου του 2004 ςτισ 00:58:53 UTC και 7:58:53 π.μ. τοπικι ϊρα ζνασ 
ςειςμόσ εκδθλϊκθκε ςτθν περιοχι 310 χιλιόμετρα δυτικά τθσ πόλθσ Medan τθσ 
βορείου ΢ουμάτρασ με επίκεντρο τθ υποκαλάςςια περιοχι βόρεια τθσ ΢ουμάτρα 
ςτον Λνδικό Ωκεανό (3.316°N, 95.854°E). Θ ςειςμικι δόνθςθ είχε μζγεκοσ ζνταςθσ 
9,0 βακμϊν τθσ κλίμακασ Ρίχτερ με διάρκεια περίπου 10 λεπτϊν ενϊ οι μεταςειςμοί 
που ακολοφκθςαν τισ επόμενεσ θμζρεσ ζφταςαν τουσ 351. Σο επίκεντρο του 
ςειςμοφ, υπολογίςτθκε από το USGS και ιταν 30km  ςτο όριο ςφγλιςθσ τθσ 
λικοςφαιρικισ πλάκασ τθσ Λνδίασ με τθ μικρότερθ πλάκα τθσ Burma. Θ ςφγκλιςθ 
αυτϊν των δφο τεκτονικϊν πλακϊν ςυμβαίνει κατά μικοσ μιασ ηϊνθσ υποβφκιςθσ 
που κλίνει ςτο εςωτερικό τθσ Γισ ςτα βορειοανατολικά με γωνία 10ο 
(Καρφμπαλθσ,2010).  
 
Κατά τθ διάρκεια τθσ ςειςμικισ δόνθςθσ μετατοπίςτθκε ο πυκμζνασ του Λνδικοφ 
Ωκεανοφ προσ τα Δ-ΝΔ περίπου 15m οριηοντίωσ και αρκετά μζτρα κακζτωσ. Θ 
κίνθςθ αυτι μετατόπιςε περίπου 30 κυβικά χιλιόμετρα υδάτινθσ μάηασ. Θ ενζργεια 
που εκλφκθκε εκτιμάται ςε 4x1029 dyn-cm τοποκετϊντασ τον ςτθ δεφτερθ κζςθ των 
ιςχυρότερων καταγεγραμμζνων ςειςμϊν (Καρφμπαλθσ,2010).  
 

 

 
Χάρτθσ.2: Αρχικόσ ςειςμόσ και μεταςειςμοί που υπερβαίνουν τα 4,0 Mw από τισ 26 
Δεκεμβρίου 2004 ζωσ τισ 10 Λανουαρίου 2005 ςτα νθςιά Sumatra – Andaman (Πθγι: 

USGS) 
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Οι περιοχζσ που ζπλθξε περιςςότερο το καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ είναι θ 
Λνδονθςία, τθ ΢ρι Λανκα, Μαλβίδεσ, Σαϊλάνδθ αλλά και όλεσ οι ακτζσ του Λνδικοφ 
Ωκεανοφ μζχρι τισ ανατολικζσ ακτζσ τθσ Αφρικισ. Ο τελικόσ απολογιςμόσ κυμάτων 
του ςειςμοφ και του καλάςςιου κφματοσ βαρφτθτασ είναι 280.000 άτομα ςε 14 
χϊρεσ. ΢θμαντικζσ είναι και οι ηθμιζσ που καταγράφθκαν ςε καταςκευζσ όπωσ 
κατοικίεσ, ξενοδοχεία, δθμόςια κτίρια, βιομθχανικζσ εγκαταςτάςεισ και ζργα 
υποδομισ (https://el.wikipedia.org, 1/2/2019).  
 
Ζνα από τα μεγαλφτερα  καλάςςια κφματα βαρφτθτασ που απαςχόλθςαν τα μζςα 
εκδθλϊκθκε επίςθσ ςτθν Λνδονθςία τον Αφγουςτο του 1983. Προκλικθκε από τθν 
κατάρρευςθ του θφαιςτείου Krakatoa. ΢φμφωνα με καταγραφζσ από το 
Aςτεροςκοπείο του Greenwich το κφμα αυτό ταξίδεψε τουλάχιςτον τθ μιςι 
περιφζρεια (https://el.wikipedia.org, 1/2/2019).  
 
Θ ζκρθξθ του 1883 ιταν ζνα από τα πιο κανατθφόρα και πιο καταςτροφικά 
θφαιςτειακά γεγονότα ςτθν καταγραμμζνθ ιςτορία. Σα κφματα ζφταςαν ςε φψοσ τα 
38 μζτρα και προκάλεςαν 36.000 κφματα. ΢θμαντικζσ πρόςκετεσ επιδράςεισ ζγιναν 
επίςθσ αιςκθτζσ ςε όλο τον κόςμο τισ θμζρεσ και τισ εβδομάδεσ μετά τθν ζκρθξθ 
του θφαιςτείου. Tο νθςί Krakatoa εξαφανίςκθκε εντελϊσ (https://el.wikipedia.org, 
1/2/2019).  
 
Ιαπωνία 
 
΢τισ 11 Μαρτίου 2011, ζγινε ζνασ ςειςμόσ ςτθ βορειανατολικι Λαπωνία, με 
επίκεντρο 130 χιλιόμετρα ανατολικά του ΢εντάι, ςτο Νθςί Χονςοφ τθσ Λαπωνίασ και 
μζγεκοσ 9 Ρίχτερ. Ο ςειςμόσ ςυνζβθ ςτισ 14:46:23 τοπικι ϊρα (05:46 UTC) και είχε 
διάρκεια 6 λεπτά. Ιταν ζνασ από τουσ πιο καταςτροφικοφσ ςειςμοφσ που ζχουν 
καταγραφεί (https://el.wikipedia.org, 1/2/2019).  
 
Σο εςτιακό επίκεντρο υπολογίςτθκε ςε βάκοσ 24,4km. Ο ςειςμόσ ςθμειϊκθκε ςτθν 
περιοχι τθσ Λαπωνικισ Σάφρου, όπου θ Πλάκα του Ειρθνικοφ βυκίηεται κάτω από 
τθν Οχοτςκικι Πλάκα (https://el.wikipedia.org, 1/2/2019).  
 
Από τον ςειςμό προκλικθκε καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ ςε πολλζσ περιοχζσ τθσ 
χϊρασ. Σο καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ ξεκίνθςε να διαδίδεται ςτον Ειρθνικό ωκεανό 
προσ όλεσ τισ κατευκφνςεισ. Άμεςα εκδόκθκαν προειδοποιιςεισ για καλάςςια 
κφματα βαρφτθτασ ςτθν Νζα Ηθλανδία, ςτθν Αυςτραλία, ςτθ Ρωςία, ςτο Γκουάμ, 
ςτισ Φιλιππίνεσ, ςτθν Λνδονθςία, ςτθ Παποφα Νζα Γουινζα, ςτο Ναουροφ, ςτθ 
Χαβάθ, ςτισ Βόρειεσ Μαριάνεσ (ΘΠΑ) και ςτθν Σαϊβάν. Σο μζγιςτο φψοσ του κφματοσ 
που καταγράφθκε ιταν 40,5m (https://el.wikipedia.org, 1/2/2019).  
 
 

https://el.wikipedia.org/
https://el.wikipedia.org/
https://el.wikipedia.org/
https://el.wikipedia.org/
https://el.wikipedia.org/
https://el.wikipedia.org/
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Χάξηεο.3: Σν πηζαλό ύςνο ησλ θπκάησλ κεηά ηνλ ζεηζκό ησλ 9 Ρίρηεξ ζηε 

βνξεηαλαηνιηθή Ιαπσλία (Πεγή: NOAA)  

 

Σα αποτελζςματα που επζφερε το καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ ιταν 15.894 νεκροί, 
και 6.152 άνκρωποι τραυματιςμζνοι. Σο καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ ςυμπαρζςυρε 
ςπίτια, κτίρια και αυτοκίνθτα ζωσ και 20 χιλιόμετρα μζςα ςτο εςωτερικό τθσ 
ςτεριάσ (https://el.wikipedia.org, 1/2/2019). 
 
Ελλάδα 
 
Σο πιο παλιό καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ που ζχει καταγραφεί ςτθν Ελλάδα είναι το 
497π.χ. το οποίο κατζςτρεψε τον περςικό ςτόλο ςτθν Ποτίδαια τθσ Χαλκιδικισ 
(Καρφμπαλθσ, 2010).  
 
Σο 1490π.χ. εκδθλϊκθκε καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ το οποίο κεωρικθκε ότι ιταν θ 
αιτία που καταςτράφθκε ο μινωικόσ πολιτιςμόσ και οφείλεται ςτθν ζκρθξθ του 
θφαιςτείου τθσ ΢αντορίνθσ. Από τθ δθμιουργία τθσ καλδζρασ και τθν κατάρρευςθ 
του θφαιςτειακοφ κϊνου δθμιουργικθκε ζνα καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ το οποίο 
ζφταςε μζχρι τισ βόρειεσ ακτζσ τισ Κριτθσ. Σο φψοσ του ζφταςε τα 120 μζτρα 
(Καρφμπαλθσ, 2010).  
 
Αργότερα το 365μ.Χ άλλο ζνα καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ προκλικθκε από ςειςμό 
μεγζκουσ 8,2  τθσ κλίμακασ Ρίχτερ. Σο αποτζλεςμα αυτό του κφματοσ ιταν 50000 
κφματα (Καρφμπαλθσ, 2010).  
 
Σο τελευταίο μεγάλο καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ που καταγράφθκε ςτθν Ελλάδα 
ιταν ςτισ 9 Λουλίου 1956 και ζπλθξε ςχεδόν ολόκλθρο το Αιγαίο από ζνα ςειςμό 

https://el.wikipedia.org/
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μεγζκουσ 7.4 βακμϊν τθσ κλίμακασ Ρίχτερ αλλά και από ζναν επίςθσ ιςχυρό 
μεταςειςμό 7,2 βακμϊν τθσ κλίμακασ Ρίχτερ. Για το ςυγκεκριμζνο καλάςςιο κφμα 
βαρφτθτασ κα γίνει εκτενζςτερθ αναφορά ςε επόμενεσ παραγράφουσ 
(Καρφμπαλθσ, 2010). 

2.6 Κύνδυνοσ θαλϊςςιων κυμϊτων βαρύτητασ ςτην Ελλϊδα 
 

Θ Ελλάδα είναι μια χϊρα με υψθλι ςειςμικότθτα αλλά δεν δίνει ςυχνά ςειςμοφσ 

μεγάλθσ ζνταςθσ, ωςτόςο ο κίνδυνοσ για καλάςςια κφματα βαρφτθτασ είναι 

υπαρκτόσ. Οι ελλθνικζσ κάλαςςεσ ζχουν δϊςει τζτοιου είδουσ κφματα χρόνια πριν 

τα οποία ζχουν καταγραφεί από πολλοφσ επιςτιμονεσ. ΢τθ ςυνζχεια παρατίκεται 

ζνα μζροσ από τουσ πίνακεσ για τα καλάςςια κφματα βαρφτθτασ που ζχουν γίνει 

ςτθν Ελλάδα ο οποίοσ αναφζρεται ςτθν θμερομθνία, ςτισ ςυντεταγμζνεσ τθσ 

περιοχισ, ςτο επίκεντρο κακϊσ και ςτθ περιοχι με μζγιςτο φψοσ κφματοσ  των 

Παπαηάχοσ και Παπαηάχου, (2003). 
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Πίνακασ.1: Πλθροφορίεσ για τςουναμογόνουσ ςειςμοφσ ςτθν Ελλάδα (Πθγι: 

Παπαηάχοσ και Παπαηάχου, 2003) 

 

΢φμφωνα με μελζτεσ που ζχουν δθμοςιευτεί από τον Παπαηάχο και τουσ 

ςυνεργάτεσ του (1986) αλλά παρατθρϊντασ και τον παρακάτω χάρτθ οι πικανζσ 

περιοχζσ  που κινδυνεφουν από καλάςςια κφματα βαρφτθτασ ςτθν Ελλάδα είναι το 

δυτικό μζροσ του Κορινκιακοφ Κόλπου, ο Μαλιακόσ Κόλποσ, το βόρειο τμιμα του 

Ευβοϊκοφ, οι Κυκλάδεσ, θ Κριτθ, το νοτιοανατολικό Αιγαίο και οι δυτικζσ ακτζσ τθσ 

Ελλάδασ. ΢φμφωνα με τον κ. ΢υνολάκθ κακθγθτι τθσ Τδραυλικισ ςτο Πανεπιςτιμιο 

τθσ Νότιασ Καλιφόρνιασ αν ο ελλθνικόσ βυκόσ είχε χαρτογραφθκεί λεπτομερϊσ κα 

ιταν πολφ πιο εφκολο να αποτυπωκοφν ποιεσ περιοχζσ κινδυνεφουν περιςςότερο.  
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Χάρτθσ.4: Πικανζσ τςουναμογενείσ ηϊνεσ ςτθν Ελλάδα. Θ ζνταςθ των καλάςςιων 

κυμάτων βαρφτθτασ μετριζται ςφμφωνα με τθν εξαβάκμια κλίμακα Sieberg – 

Ambraseys (Πθγι: Παπαηάχοσ και Παπαηάχου, 2003) 

2.7 Η ςειςμικό ζώνη Benioff ςτο νότιο Αιγαύο  

 

Θ  φπαρξθ τθσ ηϊνθσ Benioff  ςτο νότιο Αιγαίο οφείλεται ςτον ακριβι κακοριςμό 

του βάκοσ τθσ εςτίασ των ςειςμϊν ενδιάμεςου βάκουσ. Θ διαπίςτωςθ τθσ φπαρξθσ 

αυτισ τθσ ηϊνθσ δείχνει τθν υποβφκιςθ τθσ λικόςφαιρασ τθσ ανατολικισ Μεςογείου 

κάτω από αυτι του Αιγαίου. Πρόςφατα δεδομζνα δείχνουν ότι θ ηϊνθ αυτι 

αποτελείται από ζνα επιφανειακό τμιμα (h<100) και ζνα βακφτερο τμιμα 

(100km<h<180km) με διαφορετικζσ κλίςεισ. ΢τθ ηϊνθ Benioff οι ςειςμοί ςυμβαίνουν 

μόνο ςτo πάνω μζροσ τθσ ηϊνθσ που βυκίηεται γιατί είναι το μζροσ που τρίβεται με 

τθν υπερκείμενθ πλάκα και εξαιτίασ αυτοφ δθμιουργοφνται παραμορφϊςεισ 

(Παπαηάχοσ και Παπαηάχου, 2003).   

Θ ηϊνθ Benioff του ελλθνικοφ τόξου εκτείνεται ςτο νότιο και κεντρικό Αιγαίο και 
χωρίηεται  ςε τρεισ περιοχζσ (https://el.wikipedia.org, 10/11/2018): 

https://el.wikipedia.org/
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 Θ μια περιλαμβάνει τθν Κριτθ, τθ Ρόδο, τθ νότια Πελοπόννθςο και τα 
νότια Επτάνθςα και  δίνει επιφανειακοφσ ςειςμοφσ βάκουσ 0–60km  

 Μια δεφτερθ περιοχι θ οποία ςυμπίπτει με το θφαιςτειακό τόξο και δίνει 
ςειςμοφσ ενδιάμεςου βάκουσ περίπου 100km  και  

 Σζλοσ, θ Σρίτθ περιοχι αντιςτοιχεί ςτο κεντρικό Αιγαίο ςτο κάτω μζροσ τθσ 
Αφρικανικισ πλάκασ, και δίνει ςειςμοφσ με μζςο βάκοσ περίπου 160km. 

Κεφϊλαιο 3: Σο θαλϊςςιο κύμα βαρύτητασ τησ 9ησ  Ιουλύου 

1956  

3.1 Γεωγραφικό θϋςη τησ Αμοργού 
 

Θ Αμοργόσ ανικει ςτο Νομό Κυκλάδων, βρίςκεται νοτιοανατολικά τθσ Νάξου και 

βορειοδυτικά τθσ Αςτυπάλαιασ ςτο νότιο Αιγαίο με πρωτεφουςα τθ Χϊρα. Θ 

επιφάνεια τθσ ζχει ζκταςθ 121 km2, βρίςκεται ςε υψόμετρο 823 μζτρων από τθν 

επιφάνεια τθσ κάλαςςασ και ζχει μικοσ ακτϊν 126 χιλιομζτρων. Σο ςχιµα τθσ είναι 

επίµθκεσ µε προςανατολιςμό από τα ΒΑ προσ τα ΝΔ. Θ μορφολογία τθσ είναι ορεινι 

και απότομθ. ∆ιακζτει δφο φυςικά λιµάνια ζνα ςτο κζντρο τα Κατάπολα  και  ςτα 

βόρεια του νθςιοφ τθν Αιγιάλθ. ΢φμφωνα με τθν απογραφι του 2011 ζχει 

πλθκυςμό 1950 κατοίκουσ.  

 

Χάρτθσ.5: Χάρτθσ απεικόνιςθσ τθσ περιοχισ μελζτθσ (Πθγι: ιδία επεξεργαςία) 
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3.2 Ο ςειςμόσ τησ Αμοργού το 1956  
 

΢τισ 9 Λουλίου το 1956 ςτο νοτιοανατολικό Αιγαίο εκδθλϊκθκε ζνασ από τουσ πιο 

καταςτροφικοφσ ςειςμοφσ που ςυνζβθ ςτθν Ελλάδα τον περαςμζνο αιϊνα και πιο 

ςυγκεκριμζνα ςτθ καλάςςια περιοχι ανάμεςα ςτθν Αμοργό και τθν Αςτυπάλαια. Σο 

επίκεντρο του ςειςμοφ καταγράφθκε με ςυντεταγμζνεσ επικζντρου ςτισ 36ο 54ϋΝ, 

26ο 00ϋΕ και είχε ζνταςθ 7,4 Ρίχτερ  ενϊ 13 λεπτά αργότερα ακολοφκθςε ζνασ 

εξίςου ιςχυρόσ μεταςειςμόσ ζνταςθσ 7,2 Ρίχτερ με επίκεντρο τισ ςυντεταγμζνεσ 36ο 

48ϋΝ, 25ο 12ϋΕ  το οποίο βρίςκεται 5 χιλιόμετρα Α-ΒΑ τθσ ΢αντορίνθσ 

(Γαλανόπουλοσ, 1957).  

Ο ςειςμόσ αυτόσ προκάλεςε ςοβαρζσ βλάβεσ ςτα νθςιά ΢αντορίνθ, Αμοργόσ, 

Ανάφθ, Αςτυπάλαια, Πάρο, Νάξο, Κάλυμνο, Λζρο, Πάτμο και Λειψοφσ. Αμζςωσ μετά 

το ςειςμό εκδθλϊκθκε καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ το οποίο κατζκλυςε αρκετά 

μζτρα και προκάλεςε εξίςου ςθμαντικζσ ηθμιζσ. Σο φψοσ του καλάςςιου κφματοσ 

βαρφτθτασ ζφταςε τα 25 μζτρα ςτθ νοτιοανατολικι ακτι τθσ Αμοργοφ, τα 20 μζτρα 

ςτθ βορειοανατολικι πλευρά τθσ Αςτυπάλαιασ και τα 10 μζτρα ςτθ Φολζγανδρο 

ενϊ πιο αςκενζσ ζφταςε το κφμα ςε άλλεσ ακτζσ του νοτίου Αιγαίου μζχρι τα 

παράλια τθσ Σουρκίασ. ΢το ςφνολο 3760 κτίρια υπζςτθςαν ηθμιζσ από αυτά 529 

ςπίτια καταςτράφθκαν, 1482 ζπακαν ςοβαρζσ βλάβεσ και 1750 ελαφρζσ. ΢φμφωνα 

με εφθμερίδεσ τθσ εποχισ υπιρξαν 53 κφματα από τα οποία 16 ιταν παιδιά και 100 

τραυματίεσ.  (Ambraseys, 1960) 

Οι τιμζσ που παρατθρικθκαν είναι θ υψθλότερεσ που ζχουν καταγραφεί τον 20ο  

αιϊνα ςε ολόκλθρθ τθ λεκάνθ τθσ Μεςογείου (Solov’ev et al. 2000).  Αυτό οδιγθςε 

τον Γαλανόπουλο (1957) και αργότερα τον Ambraseys (1960) να προτείνει μια 

υποβρφχια κατολίςκθςθ (ι μια ςειρά κατολιςκιςεων) ωσ πθγι του καλάςςιου 

κφματοσ βαρφτθτασ.  
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Χάρτθσ.6: Με κόκκινο αςτζρι αποτυπϊνεται το επίκεντρο του ςειςμοφ των 7.5 

Ρίχτερ ςτισ 09/07/1956 (Πθγι: Ambraseys, 1960) 

 

Σο  μζγεκοσ του ςειςμοφ τθσ Αμοργοφ αλλά και το εντυπωςιακό μζγεκοσ του 

καλάςςιου κφματοσ βαρφτθτασ προκάλεςαν το ενδιαφζρον τθσ επιςτθμονικισ 

κοινότθτασ.  
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Χάρτθσ.7: Ο χάρτθσ δείχνει ιςόςειςτεσ καμπφλεσ οι οποίεσ χωρίηουν τισ περιοχζσ τθσ 

ίδιασ ζνταςθσ (Πθγι:Papazachos,1998) 

3.3 Μηχανιςµού γϋνεςησ του ςειςµού   

   
 Θ εςτία του κφριου ςειςµοφ (03:11:43.7 GMT) όπωσ προςδιορίςκθκε από τον 

(Ambraseys,1960) με ςυντεταγμζνεσ 36ο54ϋΝ, 26ο00ϋΕ βρίςκεται 20 χιλιόμετρα  

νότια τθσ Αµοργοφ  και ςε βάκοσ περίπου 15 χιλιομζτρων. Σο μζγεκοσ του ςειςμοφ 

ιταν 7,4 Ρίχτερ και ακολοφκθςε 13 λεπτά αργότερα (03:24:16.5 GMT) ζνασ 

μεταςειςμόσ ο μεγαλφτεροσ από αυτοφσ που ζλαβαν χϊρα, μεγζκουσ 7.2 Ρίχτερ. Σο 

εςτιακό βάκοσ του μεγαλφτερου μεταςειςμοφ είχε ςυντεταγμζνεσ 36ο48ϋΝ, 25ο12ϋΕ 

και προςδιορίηεται 5 χιλιόμετρα βορειοανατολικά τθσ ΢αντορίνθσ ςε  βάκοσ 

περίπου  95 χιλιομζτρων (Ambraseys, 1960).  

Διάφοροι ςυγγραφείσ ζχουν προτείνει μθχανιςμοφσ γζνεςθσ για τον ςειςμό τθσ 

Αμοργοφ οι οποίοι γενικά εμπίπτουν ςε δφο κατθγορίεσ κάποιοι προτείνουν το 

ςενάριο των οριηόντιων ρθγματόςεων (strike-slip solution) [Papazachos & Delibassis, 

1969, Ritsema, 1974+ και κάποιοι άλλοι το ςενάριο τθσ κανονικισ ρθγµάτωςθσ 

(normal faulting) *Shirokova, 1972+ το οποίο ερμθνεφεται ευκολότερα ςτο τοπικό 

τεκτονικό πλαίςιο τθσ περιοχισ (Papadopoulos & Pavlides, 1992). 

Οι µθχανιςµοί γζνεςθσ κακορίςτθκαν από τουσ Okal, Synolakis & Yalciner et al. 

(2004) και ζγινε με τθν εφαρμογι του αλγόρικμου PDFM (Preliminary 

Determination of Focal Mechanism) θ οποία αναςτρζφει τα κφµατα Rayleigh και 
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Love και χρθςιμοποιεί µόνο φαςµατικά πλάτθ, αγνοϊντασ τισ πλθροφορίεσ φάςθσ 

από τα ςειςµογράµµατα. Θ μζκοδοσ είναι ιδιαίτερα χριςιμθ κακϊσ προςδιορίηει το 

μζγεκοσ ροπισ ιςτορικϊν ςειςμϊν δεδομζνου ότι δεν επθρεάηεται από τα 

ςφάλµατα ςτουσ ςχετικοφσ χρόνουσ ανάµεςα ςτουσ ςτακµοφσ µζτρθςθσ και αρκοφν 

οι τιµζσ δεδομζνων µόνο από τρεισ ςτακµοφσ ενϊ παράλλθλα παρζχουν επαρκι 

αηιμουκιακι κάλυψθ για τθν εκτίµθςθ του µεγζκουσ ενόσ ςειςµοφ (Okal & 

Reymond, 2003). Σο αποτζλεςμα τθσ ζρευνασ είναι οι εξισ δφο λφςεισ: λφςθ πρϊτθ 

(διεφκυνςθ/κλίςθ/ολίςκθςθ): 39ο / 25ο / 246ο  και λφςθ δεφτερθ 

(διεφκυνςθ/κλίςθ/ολίςκθςθ): 245ο / 67ο / 281ο. Σο αποτζλεςμα τθσ ζρευνασ 

απζδωςε το ςενάριο ότι ο κφριοσ ςειςµόσ προτάκθκε από κανονικι διάρρθξθ που  

οφείλεται ςτθ ρθξιγενι ηϊνθ Β.Α-Ν.Δ. προςανατολιςμοφ ςτο  βορειοδυτικό όριο τθσ 

τάφρου Αμοργοφ-Αςτυπάλαιασ (Okal et al., 2009). 

3.4 Ο προςειςμόσ και η μεταςειςμικό ακολουθύα  
 

ϋϋ Προςειςμοί και μεταςειςμοί ονομάηονται εκείνοι οι ςειςμοί που προθγοφνται ι 
ακολουκοφν ζναν κφριο ςειςμό, αντίςτοιχα. Οι προςειςμοί δεν είναι πάντα 
απαραίτθτο να εκδθλϊνονται πριν από ζνα μεγάλο ςειςμό, ενϊ ςχεδόν πάντα μετά 
από ιςχυροφσ ςειςμοφσ εκδθλϊνονται οι μεταςειςμοί ϋϋ. Θ διάρκεια ενόσ 
μεταςειςμοφ αλλά και το πόςεσ φορζσ κα εκδθλωκεί ζνασ μεταςειςμόσ εξαρτάται 
από το μζγεκοσ του κφριου ςειςμοφ αλλά και από τισ φυςικζσ ιδιότθτεσ του 
ςειςμογόνου χϊρου (http://www.moa.gov.cy, 6/12/2018). 
 
Ο ζεηζκόο απηόο πξνεηδνπνίεζε κε έλαλ πξνζεηζκό ζηηο 8 Ινπιίνπ θαη ώξα 13:06 κε 

έληαζε  4.9 βαζκνύο ηεο θιίκαθαο Ρίρηεξ. Οι μεταςειςμοί που ακολοφκθςαν 
ζφταςαν ςε αρικμό τουσ 257 μζχρι το πρωί τθσ 10θσ Λουλίου 1956. Σο Εκνικό 
Αςτεροςκοπείο Ακθνϊν ανζφερε πωσ οι 7 ιταν μζτριασ ζνταςθσ , οι 11 αςκενείσ και 
οι υπόλοιποι ελαφριοί. Ο μεγαλφτεροσ μεταςειςμόσ ζγινε ςτισ 05:24 τοπικι ϊρα 
Ελλάδοσ, 13 λεπτά μετά τον κφριο ςειςμό ενϊ το μζγεκοσ του ιταν 7,2 βακμοί τθσ 
κλίμακασ Ρίχτερ (Εφθμερίδα το βιμα, 1956). 
 
΢το παρακάτω ςχιμα απεικονίηονται οι μεταςειςμοί που ζγιναν μζχρι το 

Φεβρουάριο του 1957 (Makropoulos, 1989). Από τον τρόπο που είναι 

κατανεμθμζνοι οι μεταςειςμοί προτάκθκε θ ηϊνθ διάρρθξθσ με διεφκυνςθ ΒΑ-ΝΔ 

και ςυμπίπτει με τον άξονα που χωρίηει τα νθςιά Αμοργόσ και Αςτυπάλαια (Okal et 

al., 2009). 

 

http://www.moa.gov.cy/
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Χάρτθσ.8: Θ εςτία του μεγάλου ςειςμοφ (Ms = 7.4) τθσ 9θσ Λουλίου 1956 και των 

δεκαεπτά μεταςειςμϊν (άςπροι κφκλοι)Σο τρίγωνο αντιπροςωπεφει τθ κζςθ του 

μεγαλφτερου μεταςειςμοφ (Ms = 7.2). Θ διακεκομμζνθ γραμμι δείχνει τθν πιο 

πικανι κζςθ του ριγματοσ. (Πθγι: Dominey-Howes, 2002) 

 
 
΢το παρακάτω ςχιμα φαίνεται ότι ο κφριοσ ςειςμόσ απεικονιηόμενοσ με πράςινο 
κφκλο  ζγινε μζςα ςτθν πλάκα του Αιγαίου, ςε μικρό βάκοσ πολφ κοντά ςτθ 
΢αντορίνθ, προκαλϊντασ ςθμαντικζσ ηθμιζσ και καταςτροφζσ ςτο νθςί. Ο 
μεταςειςμόσ 13 λεπτά αργότερα απεικονιηόμενοσ με κόκκινο κφκλο προκλικθκε  
από τον κφριο ςειςμό ςε μεγαλφτερο βάκοσ, ςτθν πλάκα τθσ Μεςογείου που 
βυκίηεται κάτω από το Αιγαίο και δεν ιταν επιφανειακόσ αλλά βάκουσ 
(https://atlantea.news, 10/12/2018).  
 
 

 

https://atlantea.news/
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΢χιμα.2: Θ βφκιςθ τθσ πλάκασ τθσ Μεςογείου κάτω από του Αιγαίου (Πθγι: 
https://atlantea.news) 

3.5 Σο ενδεχόμενο τησ υποθαλϊςςιασ  κατολύςθηςησ    
 

΢φμφωνα με ερευνθτζσ και ςτοιχεία για το φαινόμενο,  θ αιτία που δθμιουργικθκε  

το  καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ ίςωσ να οφείλεται ςε μια υποβρφχια κατολίςκθςθ ι 

μια ςειρά κατολιςκιςεων που προκλικθκαν από το ςειςμικό ςοκ.   

Είναι πολφ πικανό ότι θ αιτία του κφματοσ δεν ιταν μια μονοπολικι διαταραχι, 

όπωσ μια κακίηθςθ  του καλάςςιου βυκοφ, αλλά μάλλον μια ςειρά από 

υποκαλάςςιεσ κατολιςκιςεισ. Οι απότομεσ πλαγιζσ των αποκζςεων ςτισ πλευρζσ 

τθσ υποκαλάςςιου τάφρου τθσ Αμοργοφ κα μποροφςαν εφκολα να ολιςκιςουν υπό 

τθν επίδραςθ μιασ τζτοιασ ζντονθσ ςειςμικισ δόνθςθσ. Σο γεγονόσ ότι θ διάρκεια 

τθσ επιφανειακισ διαταραχισ τθσ κάλαςςασ κοντά ςτθ πθγι που δθμιουργικθκε το 

κφμα ιταν τόςο μεγάλθ (πάνω από 28 ϊρεσ) δείχνει ότι θ πθγι κα ζπρεπε να ιταν 

διπολικοφ τφπου, δεδομζνου ότι τα κφματα που παράγονται από τισ υποβρφχιεσ 

κακιηιςεισ είναι αδφναμα (Ambraseys, 1960).  

Οι ελλθνικζσ κάλαςςεσ και πιο ςυγκεκριμζνα το Αιγαίο και το Λόνιο πζλαγοσ ζχουν 

πλθγεί ςτο παρελκόν από καλάςςια κφματα βαρφτθτασ που προκλικθκαν από 

υποκαλάςςιεσ κατολιςκιςεισ. ΢φμφωνα με ζρευνεσ που ζγιναν από το ινςτιτοφτο 

ωκεανογραφίασ του ΕΛΚΕΚΕ οι παράμετροι που χρειάηονται για να δθμιουργθκοφν 

υποκαλάςςιεσ κατολιςκιςεισ είναι υπαρκτοί ςτισ ελλθνικζσ κάλαςςεσ. Αυτζσ οι 

παράμετροι είναι υποκαλάςςιεσ πλαγιζσ με μεγάλεσ κλίςεισ που μπορεί να ξεκινοφν 

από βάκοσ λίγων ζωσ πολλϊν μζτρων, ζντονθ ςειςμικότθτα και πολλά ενεργά 

υποκαλάςςια ριγματα αλλά  και υλικό μικρισ ςυνοχισ που μπορεί να κατολιςκιςει 

(https://www.dimokratiki.gr, 16/12/2018). 

https://atlantea.news/
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Χάρτθσ.9: Ενεργά ριγματα (κόκκινα αςτζρια) και κατολιςκιςεισ (κίτρινοι κφκλοι) 

ςτον ελλθνικό βυκό (Πθγι: https://www.dimokratiki.gr) 

 
Θ λεκάνθ τθσ Αµοργοφ ζχει κατεφκυνςθ ΒΑ-Ν∆ με µζγιςτο βάκοσ πάνω από 700 m.  
Οριοκετείται από  δφο πλευρζσ µε απότοµα κανονικά ριγµατα με τον ίδιο 
προςανατολιςμό. Σα δφο µεγάλα  ριγµατα αποκλίνουν µε κατεφκυνςθ ΒΑ ενϊ 
μικρότερα και παλαιότερα κανονικά ριγµατα με κατεφκυνςθ Α-∆ και Ν∆-ΒΑ 
δθμιουργοφν τθν ςφνκετθ µορφολογία του πυκµζνα ςτο  βόρειο µζροσ τθσ λεκάνθσ.  
Μια καλάςςια γεωφυςικι ζρευνα που ζγινε ςτθ δυτικι πλευρά τθσ λεκάνθσ ζδειξε 

μια αςτάκεια των ιηθμάτων μεταξφ των νιςων ΢αντορίνθσ και Ανάφθσ. Δεν 

παρατθρικθκαν παλαιζσ εναποκζςεισ κατά μικοσ των πλευρϊν τθσ λεκάνθσ αλλά 

μόνο ςτο κζντρο με τθ διάταξθ των ςτρωμάτων να φαίνεται κάπωσ μπερδεμζνθ. Θ 

κατολιςκείςα μάηα αποτελείται από μθ ςυνεκτικό ιηθματογενζσ ςτρϊμα πάχουσ 50 

μζτρων. Οι επιςτιμονεσ εκτιμοφν ότι υπάρχουν πολλά απότομα αςτακι πρανι με 

μεγάλεσ μορφολογικζσ κλίςεισ κατά μικοσ των ρθξιγενϊν υποκαλάςςιων 

κρθμνϊν. Σθ πιο πρόςφατθ κατολίςκθςθ μποροφν οι ερευνθτζσ να τθν 

https://www.dimokratiki.gr/


Το θαλάσσιο κύμα βαρύτητας του σεισμού της Αμοργού το 1956 Σελίδα 39 

χρονολογιςουν από το ίηθμα ςτον πυκμζνα αλλά και αν υπάρχει απουςία ενόσ 

μζτρου ςτθν επιφάνεια.  Θ ολίςκθςθ εκτείνετε κατά µικοσ τθσ λεκάνθσ ςε µια 

περιοχι πλάτουσ 6 χιλιομζτρων και µικουσ 24 χιλιομζτρων ςτθν κάλαςςα ςε βάκοσ 

από 350 μζτρα ζωσ 600 μζτρα. Θ πλαγιά τθσ ολίςκθςθσ είναι περίπου 3ο  και ο 

ςυνολικόσ ιηθµατογενισ όγκοσ υπολογίςτθκε περίπου 3,6×106 m3 (Perissoratis & 

Papadopoulos, 1999). 

 

 

΢χιμα.3: Δθμιουργία καλάςςιου κφματοσ βαρφτθτασ από κατολίςκθςθ (Πθγι: 

https://www.dimokratiki.gr) 

 

Οι Perissoratis & Papadopoulos, (1999) προςπάκθςαν να δείξουν πωσ θ 

κατολίςκθςθ προκλικθκε από τον κφριο ςειςμό ι τον μεταςειςμό γνωρίηοντασ 

βζβαια το μζγεκοσ του κφριου ςειςμοφ αλλά και εκείνων που ακολοφκθςαν κακϊσ 

και τισ αποςτάςεισ από τθν εςτία υπολογίηοντασ τιμζσ εδαφικισ επιτάχυνςθσ πολφ 

υψθλότερεσ από τισ ελάχιςτεσ που απαιτείται για να προκαλζςουν κατολίςκθςθ.  

Ο   Γαλανόπουλοσ (1957)  βαςιηόμενοσ ςε μετριςεισ παλιρροιογράφου από τον νθςί 

τθσ Λζρου, 100 χιλιόμετρα ΒΑ τθσ επικεντρικισ περιοχισ, ανζφερε ότι το καλάςςιο 

κφμα βαρφτθτασ προκλικθκε από µια ςειρά  κατολιςκιςεων οι οποίεσ 

ενεργοποιικθκαν 13 λεπτά µετά τον κφριο ςειςµό.   

3.6  ΢ειςμού ςτην περιοχό  
 

Οι περιςςότεροι ςειςμοί ςτθ περιοχι του νοτίου Αιγαίου είναι επιφανειακοί 
ςειςμοί μικροφ εςτιακοφ βάκουσ. ΢φμφωνα με τισ τελευταίεσ εργαςίεσ των 
ςειςμολόγων των ςχετικϊν επιςτθμονικϊν φορζων ςτθν Ελλάδα και από τον 
Papazachos et all, (1989) ζχει προτακεί ο χωριςμόσ του Ελλθνικοφ χϊρου ςε 4 
κατθγορίεσ ηωνϊν ςειςμικισ επικινδυνότθτασ. Με βάςθ αυτό τον χωριςμό, θ 
Αμοργόσ κατατάςςεται ςτισ ςειςμόπλθκτεσ περιοχζσ μζτριασ ςειςμικισ 
επικινδυνότθτασ (Ηϊνθ ΛΛ) (http://www.geo.auth.gr, 15/12/2018).    

https://www.dimokratiki.gr/
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΢το χάρτθ που ακολουκεί φαίνεται θ ζνταςθ και το εςτιακό βάκοσ των ςειςμϊν που 

ζχουν γίνει ςτο νότιο Αιγαίο από το 1923 ζωσ το 2014. ΢ε αυτό το χρονικό διάςτθμα 

ο μεγαλφτεροσ ςειςμόσ που ζχει καταγραφεί είναι τθσ Αμοργοφ το 1956. Σο νότιο 

Αιγαίο δίνει ςειςμοφσ μεγάλθσ ζνταςθσ αλλά δεν ζχει καταγραφεί ξανά ςειςμόσ 

ίδιασ ι και μεγαλφτερθσ ζνταςθσ ςτο ίδιο επίκεντρο με το ςειςμό που ζγινε ςτθ 

καλάςςια περιοχι ανάμεςα ςτθν Αμοργό και τθν Αςτυπάλαια το 1956. 

  

 

Χάξηεο.10: Οη κεγαιύηεξνη ζεηζκνί ζην λόηην Αηγαίν (Πεγή: 

https://earthquaketrack.com)   

 

΢τισ  28 Νοεμβρίου 2018 ςθμειϊκθκε ςειςμικι δόνθςθ μεγζκουσ 4,8 βακμϊν τθσ 

κλίμακασ ρίχτερ ςτισ 01.26 τοπικι ϊρα Ελλάδοσ ςτο καλάςςιο χϊρο βορειοδυτικά 

τθσ Αςτυπάλαιασ και νοτιοανατολικά τθσ Αμοργοφ. Σο επίκεντρο του ςειςμοφ είναι 

28 χιλιόμετρα νοτιοδυτικά τθσ Αμοργοφ με εςτιακό βάκοσ 12 χιλιομζτρων  θ 

περιοχι που ςθμειϊκθκε ο ςειςμόσ προβλθμάτιςε αρχικά τουσ ειδικοφσ κακϊσ 

βρίςκεται ςε παρόμοιο ςθμείο με το ςειςμό που εκδθλϊκθκε το 1956 ενϊ ςτθν ίδια 

περιοχι με παρόμοιο μζγεκοσ πραγματοποιικθκε ςτισ 10 Απριλίου 2018. 

(https://www.protothema.gr/, 15/12/2018) 

3.7 Έρευνα πεδύου για το θαλϊςςιο κύμα βαρύτητασ  
 

Πολλζσ από τισ περιγραφζσ των αποτελεςμάτων του καλάςςιου κφματοσ βαρφτθτασ 

τθσ Αμοργοφ δθμοςιεφκθκαν αρχικά από τουσ  Γαλανόπουλο (1957) και Ambraseys 

(1960) και αποτελοφςαν κυρίωσ αναφορζσ χωρίσ όμωσ να γνωρίηουν τισ  ακριβείσ 

ςυντεταγμζνεσ για τουσ ςχετικοφσ χϊρουσ. ΢ε αυτό το πλαίςιο, πραγματοποιικθκε 

μια ζρευνα πεδίου για το καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ που ζπλθξε το νότιο Αιγαίο για 

τθν απόκτθςθ μιασ ποςοτικισ βάςθσ δεδομζνων με τιμζσ αναρρίχθςθσ και 

https://earthquaketrack.com/
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πλθμμφρασ, με βάςθ καταγεγραμμζνεσ μαρτυρίεσ από θλικιωμζνουσ.  Μετά από 

ςυνζντευξθ ςε μεμονωμζνουσ μάρτυρεσ, εξετάςτθκε θ ακριβισ ζκταςθ τθσ 

διείςδυςθσ του κφματοσ (ςυνικωσ με τθν παρουςία του μάρτυρα) χρθςιμοποιϊντασ 

κλαςικζσ τοπογραφικζσ μεκόδουσ για να λθφκεί θ πλθμμφρα, οριηόμενθ ωσ θ 

οριηόντια ζκταςθ τθσ μζγιςτθσ διείςδυςθσ του κφματοσ και θ αναρρίχθςθ, 

οριηόμενθ ωσ το υψόμετρο πάνω από τθν ανεμπόδιςτθ ςτάκμθ τθσ κάλαςςασ, ςτο 

ςθμείο τθσ μζγιςτθσ διείςδυςθσ. Σα δεδομζνα προζκυψαν από τισ μαρτυρίεσ και 

αναπαρίςτανται ςτουσ παρακάτω χάρτεσ (Synolakis & Okal, 2005).  

Χρθςιμοποιικθκαν  τεχνικζσ GPS. Δεν πραγματοποιικθκαν παλιρροιακζσ 

διορκϊςεισ, κακϊσ τα παλιρροϊκά πλάτθ είναι αμελθτζα ςτθν λεκάνθ τθσ 

Μεςογείου και ιδιαίτερα ςτο Αιγαίο, όπου θ παλίρροια δεν υπερβαίνει τα 10 

εκατοςτά. Ζτςι ηθτικθκε από τουσ μάρτυρεσ να δϊςουν όςο μποροφν τθ  καλφτερθ 

εκτίμθςθ για το χρόνο άφιξθσ των κυμάτων. Επίςθσ ςθμαντικό είναι ότι ο ςειςμόσ 

ζλαβε χϊρα ςτισ 03:11 GMT, ι ςτισ 05:11 τοπικι ϊρα Ελλάδοσ το οποίο ςθμαίνει ότι 

το καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ ζφταςε ςε όλεσ τισ ακτζσ του Αιγαίου με το φωσ τθσ 

θμζρασ κακϊσ θ Ελλάδα υιοκζτθςε τθ κερινι ϊρα ςτα μζςα τθσ δεκαετίασ του 70 

ενϊ λόγο του πρωινοφ τθσ ϊρασ δεν υπιρξαν περιςςότερα κφματα (Okal et al., 

2009).  

 

Χάρτθσ.11: Θ αποτφπωςθ του καλάςςιου κφματοσ βαρφτθτασ ςτα νθςιά του 

Αιγαίου. Σα πλάγια γράμματα δείχνουν τισ εκτιμιςεισ από τισ μαρτυρίεσ και τα 

ζντονα μαυριςμζνα τθν αναρρίχθςθ του κφματοσ ςε μζτρα (Πθγι: Okal et al., 2009) 
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Χάρτθσ.12: Θ αποτφπωςθ του καλάςςιου κφματοσ βαρφτθτασ ςτα νθςιά του 

Αιγαίου. Σα πλάγια γράμματα δείχνουν τισ εκτιμιςεισ από τισ μαρτυρίεσ και τα 

ζντονα μαυριςμζνα τθν αναρρίχθςθ του κφματοσ ςε μζτρα  (Πθγι: Okal et al., 2009) 
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Χάρτθσ.13: Θ αποτφπωςθ του καλάςςιου κφματοσ βαρφτθτασ ςτα νθςιά του 

Αιγαίου. Σα πλάγια γράμματα δείχνουν τισ εκτιμιςεισ από τισ μαρτυρίεσ και τα 

ζντονα μαυριςμζνα τθν αναρρίχθςθ του κφματοσ ςε μζτρα  (Πθγι: Okal et al., 2009) 
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Παρατθρϊντασ τουσ χάρτεσ υπάρχουν διαφορζσ ςτισ τιμζσ του κφματοσ 

μεγαλφτερεσ τιμζσ αναρρίχθςθσ εντοπίηονται κοντά ςτθ πθγι του καλάςςιου 

κφματοσ βαρφτθτασ ενϊ όςο απομακρυνόμαςτε ςτθ βόρεια και ςτθ νότια πλευρά 

του Αιγαίου το κφμα φτάνει εξαςκενθμζνο. 

3.8 Αποτελϋςματα ςτα γύρω νηςιϊ  
 

Ο ςειςμόσ ςτισ 9 Λουλίου του 1956 ςτο νότιο αιγαίο ακολουκικθκε από ζνα 

καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ όπου ςτθ πθγι δθμιουργίασ του ζφταςε το φψοσ των 

περίπου 30 μζτρων ενϊ ζφταςε εξαςκενθμζνο ςτθ Ρόδο, ςτθ Κριτθ και ςτα  

παράλια τθσ Σουρκίασ. Θ επίδραςθ αλλά και οι ςυνζπειεσ του κφματοσ ςτα νθςιά 

του Αιγαίου ιταν διαφορετικι. Σα φψθ των κυμάτων που καταγράφθκαν διζφεραν 

ςθμαντικά ανάλογα με τθν τοπικι βακυμετρία και τθ μορφολογία των ακτϊν.   

 

Περιοχή  Ύψοσ κφματοσ ςε m Ζνταςη θαλάςςιου 
κφματοσ βαρφτητασ 
ki 

Απόςταςη km 

Νότιεσ ακτζσ 
Αμοργοφ 

25,0 V 24 

Βόρειεσ ακτζσ 
Αμοργοφ 

2,50 IV 28 

Βόρειεσ ακτζσ 
Αςτυπάλαιασ 

20,0 V 32 

Νότιεσ ακτζσ 
Αςτυπάλαιασ 

4,00 IV 36 

Φολζγανδροσ 10,0 III 112 
Κρήτη (Ηράκλειο) 2,00 II+ 188 
Πειραιάσ  0,30 II 204 

 

Πίνακασ.2: Σο φψοσ και θ ζνταςθ των καλάςςιων κυμάτων βαρφτθτασ που ζπλθξαν 

τισ ακτζσ του Αιγαίου και θ απόςταςθ των παράκτιων περιοχϊν ςε (km) από το 

ςθμείο γζνεςθσ των κυμάτων (Πθγι: Papazachos et al., 1986) 

 

Κάλυμνοσ 

΢φμφωνα με τισ εφθμερίδεσ τθσ εποχισ 13 λεπτά µετά το κφριο ςειςµό άρχιςε να 

υποχωρεί θ κάλαςςα και να αποκαλφπτεται ο καλάςςιοσ πυκμζνασ ενϊ ςτθ 

ςυνζχεια θ κάλαςςα ζφκαςε τα 200 μζτρα ζξω από τα όρια τθσ ακτογραμμισ. Σο 

κφµα είχε φψοσ 2,5 µζτρα και θ ϊκθςθ του ιταν τζτοια ϊςτε πολλά ςπίτια ςτο 
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λιμάνι αλλά και οι ταρςανάδεσ που βρίςκονται ςε απόςταςθ 200 μζτρων από τθν 

ακτι να υποςτοφν ςθμαντικζσ φκορζσ. ΢τον οικιςµό Ποκαία θ κάλαςςα αρχικά 

υποχϊρθςε και ςτθ ςυνζχεια επανιλκε µε αποτζλεςμα να πλθμυρίςει όλθ θ πόλθ 

προξενϊντασ ςοβαρζσ ηθµιζσ. ΢θμειϊκθκαν τρεισ διαδοχικζσ υποχωριςεισ τθσ 

κάλαςςασ, εκ των οποίων θ τρίτθ ιταν θ μεγαλφτερθ. Κατά τθν υποχϊρθςθ τα νερά 

τθσ κάλαςςασ παρζςυραν ηϊα, δζντρα, ςκεφθ, ζπιπλα και κουφϊµατα ςπιτιϊν ςε 

απόςταςθ 1500 μζτρων από τθν ακτι. ΢ε µερικά ςθµεία παρατθρικθκε πρόςχωςθ 

τθσ παραλίασ, ςτα περιςςότερα όµωσ απογφµνωςθ του εδάφουσ. Θ ορµι των νερϊν 

ιταν τόςο µεγάλθ, ϊςτε τεχνθτοί ογκόλικοι προοριηόμενοι για τθν επιςκευι του 

λιµανιοφ οι οποίοι βρίςκονταν 100 µζτρα περίπου εντόσ τθσ ξθράσ, υπζςτθςαν 

ςοβαρζσ ηθµιζσ. Περιςςότερα από 30 αλιευτικά ςκάφθ αλλά και ζνα µεγάλο 

ιςτιοφόρο παραςφρκθκαν από το κφμα. Σρία άτοµα πνίγθκαν και µια µεγάλθ 

ζκταςθ καλλιεργιςιμθσ Γισ αχρθςτεφκθκε από τθν κατάκλυςθ τθσ κάλαςςασ 

(Antonopoulos, 1980b).  

 

 

Εικόνα.1: Σο ρολόι τθσ μθτρόπολθσ ςτθ περιοχι Πόκια ςταμάτθςε να λειτουργεί 

μετά τθ πρϊτθ ςειςμικι δόνθςθ (Πθγι: https://kalymnos-news.gr)  

https://kalymnos-news.gr/
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Εικόνα.2: Θ κάλαςςα ειςχωρεί ςτο νθςί τθσ Καλφμνου (Πθγι:  https://kalymnos-

news.gr ) 

 

 Αςτυπάλαια 

΢τθν Πόρτο-΢κάλα τθσ Αςτυπάλαιασ, το κφµα που ζφταςε είχε φψοσ 4,9μζτρα και 

ειςχϊρθςε 800 μζτρα ςτθν ενδοχϊρα. Ζνασ μεγάλοσ αρικμόσ αλιευτικϊν ςκαφϊν 

ςυνετρίβθςαν ςτθν ακτι  ενϊ  τα ςυντρίµµια τουσ μεταφζρκθκαν 1000 μζτρα ςτο 

εςωτερικό του νθςιοφ. ΢ε άλλεσ ακτζσ εκατοντάδεσ ςτρζμματα καλλιεργιςιμων 

εκτάςεων πλθμμφρθςαν, παραςφρκθκαν περιουςίεσ ενϊ δφο άνκρωποι 

τραυματίςτθκαν (Antonopoulos, 1980b). 

https://kalymnos-news.gr/
https://kalymnos-news.gr/
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Εικόνα.3: Σο κφμα ςτο νθςί τθσ Αςτυπάλαιασ (Πθγι: http://www.oasp.gr)  

 

Κϊσ  

΢το νθςί τθσ Κω ζγινε αιςκθτό το καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ ιδιαίτερα ςτισ παραλίεσ 

μεταξφ του Μαςτιχαρίου-Κεφάλου. Σο αποτζλεςμα αυτοφ ιταν να καταςτραφοφν 

πολλά μικρά καΐκια και λζμβοι (Ambraseys, 1960).  

Λζροσ 

Κοντά ςτο Λακκί τθσ Λζρου, θ κάλαςςα αρχικά υποχϊρθςε αποκαλφπτοντασ τον 
καλάςςιο πυκμζνα. Σο φψοσ του κφματοσ ζφταςε 1.2 μζτρα και πολλά ςπίτια 
υπζςτθςαν φκορζσ. Προϊόντα που είχαν αποκθκευτεί ςτθν προκυµαία 
παραςφρκθκαν από το νερό. Δζκα ψαροκάικα παραςφρκθκαν από το κφμα και 
καταςτράφθκαν. Πολλά ψαροχϊρια του νθςιοφ πλθµµφριςαν (Ambraseys, 1960).  
 

Κάρπαθοσ  

΢τθν πόλθ τθσ Φοίνικθσ, ςτθν Κάρπακο, το κφμα  κατζςτρεψε το κυματοκραφςτθ και 

το αγκυροβόλι του λιμανιοφ. Σο φψοσ του κφματοσ ξεπζραςε τα 6 μζτρα ενϊ 

ειςχϊρθςε ςε βάκοσ 35 μζτρων και πλθμφριςε πολλά χωριά, πνίγοντασ και αρκετά 

βοοειδι (Antonopoulos, 1980b).  

 

 

http://www.oasp.gr/
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Λειψοί 

΢τθν Λιψό (κφριο νθςί των Λειψϊν), θ κάλαςςα ειςχϊρθςε 1400 μζτρα  και πολλά 
ςπίτια υπζςτθςαν φκορζσ. ΢το λιµάνι γκρεμίςτθκε θ αποβάκρα κακϊσ και αρκετά 
δθµόςια κτίρια. ΢τα ΢όκορα πολλά βοοειδι  παραςφρκθκαν από τα νερά και 
πνίγθκαν.  Ζνα ςπίτι κατζρρευςε (Ambraseys, 1960).  
 
΢φμη 

Σο καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ ζφταςε ςτθν ακτι με φψοσ 1,3 μζτρα µε περίοδο δυο 
λεπτϊν (Εφθμερίδα το βιμα, 1956).  
 
Νίςυροσ 

΢θμαντικζσ ηθμιζσ υπζςτθςαν κατοικίεσ και καταςτιµατα ςτο λιμάνι του 
Μανδρακίου (Εφθμερίδα το βιμα, 1956).  
 

Σήλοσ  

Από το κφμα που ζφταςε ςτο νθςί το εργοςτάςιο θλεκτριςµοφ πλθµµφριςε, πολλζσ 
λζµβοι παραςφρκθκαν ενϊ αρκετζσ ηθμιζσ υπζςτθςαν ςτον όρμο του Αγίου 
Αντωνίου (Εφθμερίδα το βιμα, 1956).  
 

Αμοργόσ 

΢τα Κατάπολα τθσ Αμοργοφ το κφμα που ζφταςε είχε φψοσ 2.5 μζτρα και προκάλεςε 

ςθμαντικζσ ηθμιζσ ςε λιμενικά ζργα. Σζςςερα μεγάλα Λςτιοφόρα ζπεςαν πάνω  ςτθν 

αποβάκρα αλλά και άλλα τζςςερα  ξεβράςτθκαν ςτθν ακτι. Θ αποβάκρα βοφλιαξε 

και καταςτράφθκε. ΢τθν ακτι κοντά ςτθ χϊρα τθσ Αμοργοφ βρζκθκαν κορμοί 

δζντρων κακϊσ και κοφτςουρα ενϊ και κάποιεσ καλλιεργιςιμεσ εκτάςεισ 

πλθμμφρθςαν. ΢τθ νοτιανατολικι ακτι του νθςιοφ το φψοσ του κφματοσ ζφταςε 

περίπου τα 25 μζτρα αλλά δεν προξζνθςε ςθμαντικζσ βλάβεσ κακϊσ αυτό το τμιμα 

του νθςιοφ είναι αραιοκατοικθμζνο και λόγω τθσ βραχϊδουσ τοπογραφίασ τθσ 

ακτισ, οι οικιςμοί είναι χτιςμζνοι ψθλά ςτα βράχια (Antonopoulos, 1980b).  

Αντίπαροσ  

Σο κφμα ειςχϊρθςε ςτθν πόλθ του Κάςτρου, παρόλο που βρίςκεται ςε μια 
κορυφογραμμι κοντά ςτο βόρειο άκρο του νθςιοφ. Λίγεσ ιταν οι ηθμιζσ που 
προκλικθκαν ςτα ςπίτια κοντά ςτθν ακτι. Θ προβλιτα ςτο λιμάνι καταςτράφθκε 
και ζγειρε παίρνοντασ κλίςθ 45ο. Από τα κφματα ζνα μθχανοκίνθτο ςκάφοσ  
ςυνετρίβθ ςτα βράχια 30 μζτρα από τθν ακτι, ενϊ πολλζσ µικρότερεσ βάρκεσ 
βρζκθκαν ςτθν ςτεριά (Ambraseys, 1960).  
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Ανάφη 
 
Από εφθμερίδεσ τθσ εποχισ το καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ ζπλθξε κυρίωσ τισ νότιεσ 
ακτζσ του νθςιοφ. Εκείνθ τθ δεκαετία δεν υπιρχε προβλιτα για τα ςκάφθ ι κάποιο 
τεχνθτό εµπόδιο που κα µποροφςε να αποτρζψει το καλάςςιο κφμα να χτυπιςει το 
λιµάνι με αποτζλεςμα το κφμα να ειςχωριςει με ορμι προκαλϊντασ ηθμιζσ ςε 
καταςτιµατα του λιµανιοφ ενϊ οδιγθςε ςτθν κάλαςςα βαρζλια πετρελαίου. ΢τθ 
νοτιοανατολικι πλευρά του νθςιοφ το κφµα ειςχϊρθςε περίπου 50 μζτρα ενϊ οι 
κατοικίεσ κακϊσ και μονι που βρίςκεται εκεί γκρεμίςτθκαν από το ςειςμό 
(Εφθμερίδα το βιμα, 1956).  
 
Κρήτη 

΢τισ 6:45 π.µ. άρχιςε το φαινόμενο τθσ ανόδου τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ ςε όλθ 

τθσ ζκταςθ τθσ βόρειασ και βορειοανατολικισ Κριτθσ χωρίσ να προκαλζςει κφματα. 

(Εφθμερίδα Παρατθρθτισ, 1956) Αναλυτικότερα:  

΢τα Χανιά θ κίνθςθ των υδάτων κατά τθ φάςθ τθσ πλθµµυρίδασ είχε ωσ αποτζλεςµα 

το νερό να φκάςει το φψοσ των 50 εκατοςτϊν ςτα ςπίτια των κατοίκων τθσ Κάτω 

΢οφδασ, παραςφροντασ είδθ ρουχιςµοφ, τρόφιµα και άλλα είδθ οικιακισ χριςθσ 

(Εφθμερίδα Παρατθρθτισ, 1956).    

΢το Ρζκυμνο τα κφµατα ζφταςαν ςε φψοσ  1 µζτρου και ειςχϊρθςαν ςε βάκοσ 2 

μζτρων. Σο φαινόμενο τθσ ανόδου τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ επαναλαμβάνεται 

κάκε 10 λεπτά µζχρι τισ απογευματινζσ ϊρεσ (Εφθμερίδα Παρατθρθτισ, 1956).  

 ΢το Θράκλειο το κφμα προκάλεςε ελαφρζσ ηθµιζσ ςτο λιµάνι. Σο καλάςςιο κφμα 

βαρφτθτασ ειςχϊρθςε ςτθν προκυµαία, ςτο οίκθµα του Σελωνείου  το οποίο 

βρίςκεται ςε απόςταςθ 30 µζτρων από τθν ακτι, προκαλϊντασ μικζσ ηθµιζσ. Σο 

ατμόπλοιο  ϋϋΑγγζλικόϋϋ το οποίο βριςκόταν ςτο λιμάνι κινδφνευςε να ςυντριβεί 

αλλά τελικά δεν ςυντρίβει (Εφθμερίδα Παρατθρθτισ, 1956).  

΢το Λαςίκι θ ςτάκµθ τθσ λίµνθσ του  Αγίου Νικολάου υποχϊρθςε και θ καλάςςια 

ςτάκμθ ανυψϊκθκε κατά 1,5 µζτρο κάκε 6 λεπτά. Σα φδατα κάλυψαν τον 

λιµενοβραχίονα και ειςχϊρθςαν ςτα παραλιακά καφενεία. ΢τον όρµο ΢χίςµατοσ 

Ελοφντασ οι  εγκαταςτάςεισ των αλυκϊν καταςτράφθκαν ολοςχερϊσ λόγω τθσ 

µετακίνθςθσ μεγάλων όγκων άµµου και χϊµατοσ που επζφερε το καλάςςιο κφµα 

βαρφτθτασ φψουσ 2 µζτρων. ΢τθν περιοχι τθσ  Παχειά Άµµου και ςτθ κζςθ ΢τόµιο 

υπζςτθςαν ηθµιά οι αµπελϊνεσ και οι κιποι (Εφθμερίδα Παρατθρθτισ, 1956). 
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Εικόνα.4: Σο κφμα φτάνει ςτο λιμάνι τθσ ΢θτείασ (Πθγι: http://efimeris.nlg.gr/ )  

 

΢αντορίνη 

Σο νθςί δεν το ζπλθξε το κφμα κακϊσ βρίςκεται ςε φψωμα αλλά ο ςειςμόσ. Σο 35% 

των ςπιτιϊν κατζρρευςαν και το 45% παρουςίαςαν μεγάλεσ ι μικρζσ ηθμιζσ ενϊ 

κάποια άλλα κατζςτθςαν ακατοίκθτα. Σο κόςτοσ επιςκευισ των κτιρίων που 

υπζςτθςαν ηθμιζσ ιταν μεγάλο. Χιλιάδεσ άνκρωποι εγκατζλειψαν το νθςί λόγω του 

ςειςμοφ. Μια από τισ πιο ςθμαντικζσ ςυνζπειεσ του ςειςμοφ και κατϋ επζκταςθ του 

καλάςςιου κφματοσ βαρφτθτασ ιταν θ εςωτερικι μετανάςτευςθ του πλθκυςμοφ 

τθσ ΢αντορίνθσ προσ τθν πρωτεφουςα. Περιςςότερα από 40 άτομα ςκοτϊκθκαν και 

πολλά τραυματίςτθκαν (Εφθμερίδα το βιμα, 1956).  

 

http://efimeris.nlg.gr/
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Εικόνα.5: Θ ΢αντορίνθ μετά τον καταςτρεπτικό ςειςμό (Πθγι: 

http://www.athensmagazine.gr)  

 

Ρόδοσ 

΢το νοτιοδυτικό κάβο τθσ Ρόδου, θ νθςίδα τθσ Πραςονιςου ενϊνεται µε το νθςί µε 
µία ςτενι λωρίδα Γισ µικουσ 300μζτρων. Με τθ ςειςμικι δόνθςθ θ λωρίδα 
αποςυνδζκθκε ελαφρϊσ κακϊσ βυκίςτθκε 10μζτρα κάτω από τθ ςτάκµθ τθσ 
κάλαςςασ. ∆εν είναι βζβαιο αν θ κακίηθςθ αυτι οφείλεται ςτθ ςειςµικι δόνθςθ, 
φαίνεται όµωσ πωσ ο µικρόσ ιςκµόσ τθσ Πραςονιςου υποχϊρθςε λόγω τθσ 
διαςποράσ των χαλαρϊν ιηθµάτων που τθν ςυνζκεταν από τα κφµατα που 
χτφπθςαν το νθςί (Ambraseys, 1960). 
 
΢αρωνικόσ 
 
Παρατθρικθκε από το λιμεναρχείο του Πειραιά άνοδοσ τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ 
κατά 30 εκατοςτά (Εφθμερίδα Κακθμερινι, 1956). 
 

http://www.athensmagazine.gr/
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Εικόνα.6: Σο κφμα ςτο νθςί τθσ Κϊ (Πθγι: https://www.aegeanews.gr)  

 
 

Άνδροσ 

Σο φαινόμενο τθσ ανόδου τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ παρατθρικθκε ςε όλεσ τισ 

ακτζσ του νθςιοφ  (Εφθμερίδα Κακθμερινι, 1956). 

Νάξοσ 

Θ άνοδοσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ προκάλεςε ηθμιζσ όπωσ τθ  καταςτροφι του 

φράγµατοσ του ιχκυοτροφείου Βίβλου  ενϊ πολλά ςπίτια ςτθν πρωτεφουςα 

πλθμφριςαν  (Εφθμερίδα Κακθμερινι, 1956). 

Πάροσ 

Σο νθςί επθρεάςτθκε όχι τόςο από το καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ αλλά από τον 

ςειςμό προκαλϊντασ ρωγµζσ ςε 25 οικίεσ και 4 ναοφσ, ζνασ εκ των οπίων είναι ο 

ιςτορικὸσ ναόσ τθσ Ἐκατονταπυλιανθσ κακϊσ και ρωγμζσ ςτο ζδαφοσ (Εφθμερίδα 

Κακθμερινι, 1956). 

 ΢άμοσ 

 ΢τθ ΢άμο θ καλάςςια ςτάκμθ ςτο λιµάνι Σθγανίου παρουςίαςε άνοδο 43 εκατοςτά 

ςτισ 10:00 τοπικι ϊρα Ελλάδοσ και πτϊςθ 60 εκατοςτϊν µετά από 5 λεπτά. ΢το 

Βακφ θ ςτάκµθ τθσ κάλαςςασ αυξομειωνόταν κατά 80 εκατοςτά ανά 5 λεπτά 

(Εφθμερίδα Κακθμερινι, 1956). 
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Ικαρία 

Μια ϊρα μετά το ςειςμό από τισ 6 µζχρι και τισ 8 π.µ. θ ςτάκµθ τθσ κάλαςςασ 

ανυψϊκθκε κατά 1,5 µζτρο, υποχϊρθςε και πάλι ανυψϊκθκε ςε διάρκεια πζντε 

λεπτϊν  (Εφθμερίδα Κακθμερινι, 1956). 

Σοφρκικεσ ακτζσ  

Σο καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ ζπλθξε τθσ ακτζσ τθσ Μικράσ Αςίασ και πιο 

ςυγκεκριμζνα τθν νοτιοδυτικι πλευρά αυτισ.  ΢τθ ΢µφρνθ το επίπεδό τθσ κάλαςςασ 

ανυψϊκθκε και κατζκλυςε τθ προκυμαία ενϊ δεν ζχουν καταγραφεί ηθµιζσ ι 

ανκρϊπινα κφµατα (Εφθμερίδα Κακθμερινι, 1956). 

Επίςθσ, ςτα νθςιά Πάτμοσ, ΢φροσ και Σινοσ  το κφμα βγικε ςτο λιμάνι χωρίσ να 
παρατθρθκοφν βλάβεσ ι κφματα. 
 

 
Δηθόλα.7: Σα λεξά απνκαθξύλνληαη από ηε Πάηκν 

(Πεγή:https://arahova.wordpress.com)   

 

 

Από τισ επιπτϊςεισ ςτα νθςιά του Αιγαίου ςυμπεραίνεται ότι αν και το κφμα 
δθμιουργικθκε το καλοκαίρι όπου περιςςότεροι άνκρωποι βρίςκονται ςτισ 
κάλαςςεσ θ εκδιλωςθ του κφματοσ ζγινε νωρίσ το πρωί με αποτζλεςμα να μθν 
υπάρξει μεγάλοσ αρικμόσ κυμάτων. Σο κφμα ζφερε επιπτϊςεισ ςτθν ανκρϊπινθ ηωι 
ςτισ κατοικθμζνεσ περιοχζσ, ςτο περιβάλλον με τθ μετατόπιςθ τθσ ςτάκμθσ του 
νεροφ, κόπθκαν δζντρα, γεωργικζσ, κτθνοτροφικζσ και αλιευτικζσ δραςτθριότθτεσ 
αντιμετϊπιςαν προβλιματα (Okal et al., 2009). 

https://arahova.wordpress.com/
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Σο 1956 αποτζλεςε χρονιά ορόςθμο για τθν ιςτορία τθσ Αμοργοφ. Ο ςειςμόσ ζλαβε 
χϊρα ςε μια αρκετά δφςκολθ εποχι και με οικονομικά προβλιματα για τουσ 
κατοίκουσ. Πάρα πολλοί ιταν εκείνοι που εγκατζλειψαν το νθςί φςτερα από αυτό το 
γεγονόσ.  
 

3.9 Διαφορϋσ που εντοπύςτηκαν ςτο νηςύ τησ Αμοργού 
 

Θ εφαρµογι ςυγκεκριµζνου αλγόρικµου *Mansinha & Smylie, 1971+  οδιγθςε ςτον 
προςδιοριςµό των ςτατικϊν µετατοπίςεων του καλάςςιου πυκμζνα που αργότερα 
ειςιχκθςαν ςτα μοντζλα υδροδυναμικισ προςομοίωςθσ του καλάςςιου κφματοσ 
βαρφτθτασ. 
 
Σα αποτελζςματα ζδειξαν ότι όλο τθ νθςί βυκίςτθκε περίπου 20cm ςε αντίκεςθ με 
ζρευνεσ για τθ μετατόπιςθ του καλάςςιου πυκμζνα που ζδειξε πωσ θ νότια πλευρά 
τθσ Αμοργοφ ανυψϊκθκε 30cm. (Papadopoulos & Pavlides, 1992, Stiros et al., 1994) 
Θ ανφψωςθ πολφ πικανό να οφείλεται ςτθν ενεργοποίθςθ μικρότερων και πιο 
ρθχϊν ρθγµάτων που ςυνζβθςαν πριν θ μετά το ςειςμό δθλαδι να μθν είναι ο 
ςειςμόσ θ αιτία. Άρα το νθςί βυκίςτθκε με το ςειςμό και αργότερα λόγω των 
ρθγμάτων ανυψϊκθκε (Okal et al., 2009).  
  

 
 

Χάρτθσ.14: ΢τατικι μετατόπιςθ που δθμιουργικθκε από το ςειςμό τθσ Αμοργοφ το 
1956 (ςε cm) (Πθγι: Okal et al., 2009) 
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3.10 Δημογραφικϊ ςτοιχεύα 
 

΢τθν παράγραφο αυτι γίνεται αναφορά ςτθ δθμογραφικι εξζλιξθ  των νθςιϊν που 

επλιγειςαν περιςςότερο από το καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ το 1956.  Σα νθςιά αυτά 

είναι θ Αμοργόσ, θ ΢αντορίνθ και θ Αςτυπάλαια κακϊσ βρίςκονταν και  πιο κοντά 

ςτο επίκεντρο του ςειςμοφ αλλά και τθσ πθγισ του καλάςςιου κφματοσ βαρφτθτασ 

ενϊ γίνεται και μια ςφγκριςθ με το πλθκυςμό του νομοφ Κυκλάδων και τθν 

περιφζρεια νοτίου Αιγαίου. Σο 1951 ο πλθκυςμόσ ςτο νθςί τθσ Αμοργοφ  αρικμοφςε 

2507 κατοίκουσ  ενϊ ςφμφωνα με τα ςτοιχεία  τθσ  απογραφισ του 1961 φαίνεται 

να μειϊνεται και να αρικμεί 2104 κατοίκουσ. Θ ΢αντορίνθ από τθν απογραφι του 

1951 αρικμοφςε 9332 κατοίκουσ ενϊ το 1961 ο πλθκυςμόσ τθσ μειϊνεται ςτουσ 

7.751 κατοίκουσ. Σο 1951 θ Αςτυπάλαια αρικμοφςε 1270 κατοίκουσ και το 1961 

μειϊνεται ςτουσ 1238. Και ςτα τρία νθςιά παρατθρείται μείωςθ του πλθκυςμοφ 

από το 1951 μζχρι το 1961 γεγονόσ που ίςωσ οφείλεται  όχι μόνο ςτθ μεταπολεμικι 

περίοδο αλλά και ςτον μεγάλο ςειςμό του 1956 και ςτο καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ 

που ακολοφκθςε  προκαλϊντασ κανάτουσ, καταςτροφζσ ςε οικιςμοφσ, καλφπτοντασ 

εκτάςεισ δθμιουργϊντασ ανεργία ςτα νθςιά με αποτζλεςμα τθ μαηικι 

μετανάςτευςθ του πλθκυςμοφ προσ τθν Ακινα. (Εφθμερίδα το Βιμα, 1956) 

΢φμφωνα με τον παρακάτω πίνακα το ίδιο όμωσ φαίνεται να ςυμβαίνει (υπάρχει 

εμφανισ μείωςθ) και ςε ολόκλθρο τον νομό Κυκλάδων αλλά και ςτθ περιφζρεια 

νοτίου Αιγαίου. Από τθν απογραφι του 1991 ζδειξε πωσ ο πλθκυςμόσ και ςτα τρία 

νθςιά αλλά και ςτον Νομό Κυκλάδων και ςτθν Περιφζρεια Νοτίου Αιγαίου 

αυξάνεται κάτι που οφείλεται ςτθν τουριςτικι ανάπτυξθ των νθςιϊν του Αιγαίου τα 

τελευταία χρόνια. 

 

Απογραφή  Αμοργόσ ΢αντορίνη Αςτυπάλαια  Νομόσ 
Κυκλάδων 

Περιφζρεια 
Νοτίου 
Αιγαίου  

1951 2507 9332 1270 125959 247439 

1961 2104 7751 1238 99959 222980 

1971 1822 6196 1073 86337 207354 

1981 1722 7083 1030 88458 233549 

1991 1632 8771 1139 94005 257481 

2001 1859 12440 1539 112615 302686 

2011 1950 15550 1797 124525 366795 

 

Πίνακασ.3: Aπογραφι πλθκυςμοφ για τισ χρονικζσ περιόδουσ 1951-2011 (Πθγι: 

https://www.statistics.gr/, https://ecoanemos.files.wordpress.com/) 

 

https://www.statistics.gr/
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3.11 Χρόςεισ Γόσ ςτο νηςύ τησ Αμοργού 
 

Θ Αμοργόσ κακϊσ και πολλά νθςιά των Κυκλάδων και των Δωδεκανιςων ζχουν 

αναπτυχκεί και εξελιχκεί από τθ δεκαετία του 50. Οι χριςεισ Γισ ζχουν αλλάξει 

ζχουν δθμιουργθκεί καλφτερεσ υποδομζσ, αεροδρόμια, το οδικό δίκτυο ζχει 

φτιαχτεί ςθμαντικά ενϊ ζνασ από τουσ παράγοντεσ που οφείλεται θ διαμόρφωςθ 

τουσ είναι θ αφξθςθ του τουριςμοφ τα τελευταία χρόνια.  

΢τον διμο Αμοργοφ το μεγαλφτερο μζροσ τθσ ςυνολικισ ζκταςθσ όπωσ αναφζρεται 

και ςτον παρακάτω πίνακα καταλαμβάνουν τα δάςθ με 67100 ςτρζμματα τα οποία 

καλφπτονται από φρφγανα και χαμθλι καμνϊδθσ βλάςτθςθ και μποροφν να 

αξιοποιθκοφν για φυτικι παραγωγι. Οι υπόλοιπεσ κατά ςειρά εκτάςεισ είναι οι 

βοςκότοποι με 42000 ςτρζμματα, οι καλλιεργοφμενεσ εκτάςεισ και αγραναπαφςεισ 

με 13400 ςτρζμματα, οι εκτάςεισ οικιςμϊν 1000 ςτεμμάτων και τζλοσ άλλεσ 

εκτάςεισ 4000 ςτρεμμάτων.  Ο πρωτογενισ και ο δευτερογενισ τομζασ είναι 

περιοριςμζνοσ ςτο νθςί ςε ςχζςθ με το τριτογενι όπου το εμπόριο και ο τουριςμόσ 

ζχουν αναπτυχκεί ςθμαντικά τα τελευταία χρόνια. 

(https://ecoanemos.files.wordpress.com, 12/2/2019)  

 

Δήμοσ  ΢φνολο 
εκτάςεων  

Καλλιεργοφμενεσ 
εκτάςεισ και 
αγραναπαφςεισ 

Βοςκότοποι  Δάςη  Εκτάςεισ 
καλυπτόμενεσ 
από νερά  

Εκτάςεισ 
οικιςμϊν  

Άλλεσ 
εκτάςεισ 

Δήμοσ 
Αμοργοφ  

127.5 
 

13.4 
 

42.0 

 
67.1 

 
0.0 

 
1.0 

 
4.0 

 

 

Πίνακασ.4: Βαςικζσ κατθγορίεσ χριςεων γθσ 1999-2000 (ςε χιλιάδεσ ςτρζμματα) 

(Πθγι: http://geodata.gov.gr/en/) 

 

Ζνα νζο ενδεχόμενο καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ  ςτο νθςί τθσ Αμοργοφ ίςωσ 

επθρεάςει τθ βόρεια πλευρά  κακϊσ αποτελείται από ιπιεσ κλίςεισ και 

παρατθρείται χαμθλό υψόμετρο από τθ κάλαςςα ςε ςχζςθ με τθ νότια πλευρά του 

νθςιοφ όπου παρατθροφνται απότομεσ κλίςεισ. Ζτςι, ςτθ βόρεια πλευρά του νθςιοφ 

όπου εντοπίηονται αςτικοί ιςτοί, κα κινδυνεφςουν να καλυφκοφν από ζνα 

ενδεχόμενο νζο κφμα.  ΢θμαντικό ρόλο παίηει το φψοσ του κφματοσ που κα φτάςει 

ςτο νθςί κακϊσ μαηί με τθ μορφολογία του εδάφουσ κα μπορεί να δϊςει ςτοιχεία 

για το πόςο κα ειςχωριςει το κφμα ςτθν ξθρά. 

https://ecoanemos.files.wordpress.com/
http://geodata.gov.gr/en/
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Κεφϊλαιο 4: Αντιμετώπιςη και πρόγνωςη των θαλϊςςιων 

κυμϊτων βαρύτητασ 

4.1 Αντιμετώπιςη θαλϊςςιων κυμϊτων βαρύτητασ 
 

Ζνα καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ μπορεί να ςκοτϊςει ι να τραυματίςει τουσ 

ανκρϊπουσ και να καταςτρζψει κατοικίεσ και υποδομζσ κακϊσ τα κφματα 

ειςζρχονται με ορμι.  

Θ εκπαίδευςθ του πλθκυςμοφ είναι πολφ ςθμαντικι ςε αυτζσ τισ 

περιπτϊςεισ(Καρφμπαλθσ, 2010). Άνκρωποι οι οποίοι ηοφν κοντά ι επιςκζπτονται 

τακτικά μια παράκτια περιοχι, πρζπει να μάκουν για τον κίνδυνο καλάςςιων 

κυμάτων βαρφτθτασ ςτθν περιοχι. Οριςμζνεσ κοινότθτεσ που βρίςκονται ςε κίνδυνο 

ζχουν χάρτεσ με ηϊνεσ εκκζνωςθσ και διαδρομζσ ζτςι ϊςτε να μθν υπάρξει 

κυκλοφοριακόσ ςυνωςτιςμόσ πάνω ςτο πανικό.  

 

Σα ςθμάδια ενόσ πικανοφ καλάςςιου κφματοσ βαρφτθτασ είναι  ζνασ ςειςμόσ, ζνασ 

δυνατόσ  κόρυβοσ ι μια αςυνικιςτθ ςυμπεριφορά από τθν κάλαςςα, όπωσ μια 

ξαφνικι άνοδοσ ι ζνασ τοίχοσ νεροφ ι ξαφνικι αποςτράγγιςθ του νεροφ που 

δείχνει το καλάςςιο πυκμζνα. Όταν κάτι τζτοιο γίνει αντιλθπτό πρζπει να γίνει 

γριγορα θ απομάκρυνςθ από τθν περιοχι προσ αςφαλζςτερα ςθμεία. 

Επιπλζον, είναι αναγκαία θ ςχεδίαςθ κτιρίων πιο ενιςχυμζνων και ανκεκτικϊν ςε 
μεγαλφτερο υψόμετρο με καλφτερθ καταςκευι αλλά και κτίρια για να ςτεγάςουν 
τουσ κατοίκουσ ςε μια ζκτακτθ ανάγκθ ενϊ ςθμαντικι είναι και θ δθμιουργία 
υποδομϊν και καταςκευϊν κατά του καλάςςιου κφματοσ βαρφτθτασ (π.χ. τείχοσ ι 
δζνδρα ι κάμνοι τα οποία  περιορίηουν ςε ςθμαντικό βακμό τθν ορμι τθσ 
ειςχϊρθςθσ του κφματοσ. Οι κάτοικοι κα πρζπει να εκκενϊνουν τθν περιοχι όταν 
ακοφν τθν ςειρινα που τουσ προειδοποιεί.  
 
Θ εκπαίδευςθ του πλθκυςμοφ αλλά και θ ςωςτι οργάνωςθ τθσ κοινωνίασ για τθν 
αντιμετϊπιςθ αρνθτικϊν ςυνεπειϊν είναι πολφ πιο δφςκολο να επιτευχκοφν από  
ότι ζνα ςυςτιμα ζγκαιρθσ προειδοποίθςθσ. 
 
Σα ςυςτιματα προειδοποίθςθσ καλάςςιων κυμάτων βαρφτθτασ είναι απαραίτθτα 
κακϊσ παρζχουν άμεςθ προειδοποίθςθ μετά τθν εκδιλωςθ του κφματοσ. Θ εξζλιξθ  
τθσ τεχνολογίασ αποτελεί ςθμαντικό ρόλο ςτθν αντιμετϊπιςθ των καλάςςιων 
κυμάτων βαρφτθτασ ϊςτε να υπάρχει ζγκαιρθ προειδοποίθςθ για τθ πικανι 
δθμιουργία τουσ και εγκατάλειψθ των περιοχϊν που πρόκειται να πλθγοφν.  
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4.2 Πρόγνωςη των θαλϊςςιων κυμϊτων βαρύτητασ ςτη 

Μεςόγειο 
 

Δεν παρατθροφνται ςυχνά καλάςςια κφματα βαρφτθτασ ςτθ Μεςόγειο. Θ εκδιλωςθ 

τουσ από το παρελκόν τα κατατάςςει ςτο κοντινό ι τοπικό πεδίο κακϊσ θ πθγι τουσ 

τοποκετείται πολφ κοντά ςε παράκτιεσ ηϊνεσ. Ζνα τοπικοφ πεδίου κφμα για να 

φτάςει ςτθν ακτι χρειάηεται ζνα χρονικό βιμα μεταξφ 5 και 30 λεπτϊν. Ζνα 

καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ είναι πολφ δφςκολο να προβλεφκεί κακϊσ ο ςειςμόσ 

που είναι κατά κφριο λόγο θ πθγι δθμιουργίασ του δεν μπορεί ακόμθ να 

προβλεφκεί. Για τον λόγο αυτό ζχουν αναπτυχκεί κζντρα προειδοποίθςθσ ϊςτε να 

παρζχεται ζγκαιρθ προειδοποίθςθ ςτισ παράκτιεσ κοινωνίεσ και να μετριαςτοφν οι 

αρνθτικζσ ςυνζπειεσ που μπορεί να επιφζρει (Παπαδόπουλοσ, Φωκαεφσ,2014).  

΢ε παγθόζκην επίπεδν, ε Γηαθπβεξλεηηθή Ωθεαλνγξαθηθή Δπηηξνπή ηνπ Οξγαληζκνύ 

Ηλσκέλσλ Δζλώλ γηα ηε Δθπαίδεπζε, Δπηζηήκε θαη Πνιηηηζκό (IOC UNESCO) 

επηβιέπεη ηνλ ζπληνληζκό ηνπ παγθόζκηνπ ζπζηήκαηνο πξνεηδνπνίεζεο θαη 

κεηξηαζκνύ ηνπ ηζνπλάκη. Δπί ηνπ παξόληνο, ππάξρνπλ 4 ζπζηήκαηα, θαζέλα από ηα 

νπνία ζπληνλίδεηαη κέζσ Γηαθπβεξλεηηθώλ Οκάδσλ ΢πληνληζκνύ (ICG) πνπ 

απνηεινύληαη από θξάηε κέιε ή ρώξεο (https://www.civilprotection.gr, 23/2/2019).  

Σν NEAMTWS (North-Eastern Atlantic and Mediterranean Tsunami Warning 

System) είλαη έλα ζύζηεκα πξνεηδνπνίεζεο γηα ηζνπλάκη ηνπ Βνξεηναλαηνιηθνύ 

Αηιαληηθνύ θαη ηεο Μεζνγείνπ, ην νπνίν είλαη ππό ηελ επνπηεία ηεο 

Γηαθπβεξλεηηθήο Ωθεαλνγξαθηθήο Δπηηξνπήο, είλαη πξνζαλαηνιηζκέλν ζηελ έθδνζε 

πξνεηδνπνηήζεσλ κόλν ζε πεξηθεξεηαθέο θιίκαθεο, δειαδή γηα κία ώξα δηάδνζεο ηνπ 

ζαιάζζηνπ θύκα βαξύηεηαο (https://www.civilprotection.gr,  23/2/2019). 

Σν ICG / NEAMTWS ηδξύζεθε ην 2005 κεηά ηνλ ζεηζκό ησλ 9 Ρίρηεξ ηεο 

Ιλδνλεζίαο θαη ην ηζνπλάκη ηνπ Ιλδηθνύ Ωθεαλνύ. Κάζε ICG (Intergovemental 

Coordination Group) ζπλεδξηάδεη ηαθηηθά γηα ην ζπληνληζκό ησλ δηεζλώλ ππεξεζηώλ 

απεηιήο ηζνπλάκη θαη άιιεο δξαζηεξηόηεηεο κεηξηαζκνύ 

(https://www.civilprotection.gr, 23/2/2019).  

Σα ζηνηρεία πνπ πξνθύπηνπλ από ηνπο ζεηζκνγξάθνπο πνπ εθηηκνύλ ηε ζέζε θαη ηελ 

έληαζε κηαο ζεηζκηθήο δόλεζεο ζπλδπάδνληαη κε ηε ρξήζε κνληέισλ πξνζνκνίσζεο 

όπνπ εθηηκνύλ ην ρξόλν πνπ απαηηείηαη γηα λα θηάζεη ην θύκα ζηηο αθηέο 

(Καξύκπαιεο, 2010). 

΢ε θάζε πεξηνρή παξέρνληαη ππεξεζίεο πιεξνθνξηώλ γηα εθδειώζεηο από θνξείο 

παξνρήο ππεξεζηώλ ηζνπλάκη (TSPs- Tsunami Service Providers). Οη TSPs παξέρνπλ 

θαζνδήγεζε ζηα ρσξνηαμηθά ζεκεία πξνεηδνπνίεζεο ηζνπλάκη (TWFP-Tsunami 

Focal Warning Focal Point) θαη ζηα εζληθά πξνεηδνπνηεηηθά θέληξα ηζνπλάκη 

(NTWC-National Tsunami Warning Centres). Κάζε ρώξα είλαη απνθιεηζηηθά 

ππεύζπλε γηα ηνλ θαζνξηζκό ηνπ επηπέδνπ ζπλαγεξκνύ (όπσο πξνεηδνπνίεζε, 

https://www.civilprotection.gr/
https://www.civilprotection.gr/
https://www.civilprotection.gr/
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ζπκβνπιεπηηθή, παξαθνινύζεζε) γηα ηηο αθηέο ηνπο ρξεζηκνπνηώληαο ηηο δηεζλείο 

πιεξνθνξίεο ή θαη ηε δηθή ηνπο αμηνιόγεζε ζε εζληθό επίπεδν 

(https://www.civilprotection.gr, 23/2/2019).  

Γηα ηελ Διιάδα θέληξν πξνεηδνπνίεζεο ηζνπλάκη είλαη Γεσδπλακηθό Ιλζηηηνύην ηνπ 

Δζληθνύ Αζηεξνζθνπείνπ Αζελώλ ην νπνίν απνηειεί εζληθό θνξέα έγθαηξεο 

πξνεηδνπνίεζεο γηα ηζνπλάκη (https://www.civilprotection.gr, 23/2/2019). 

 

 

Χάρτθσ.15: ΢υςτιματα ζγκαιρθσ προειδοποίθςθσ υπο τθν εποπτεία τθσ (Πθγι: 

UNESCO, 12/2/2019) 

 

Σο NEARTOWARN (Near-field Tsunami Early Warning and Emergency Planning in the 

Mediterranean sea) είναι ζνα ευρωπαϊκό πρόγραμμα που ζχει ςτόχο  τθν ζγκαιρθ 

προειδοποίθςθ  των καλάςςιων κυμάτων βαρφτθτασ κοντινοφ πεδίου κακϊσ δεν 

καλφπτεται από τα εκνικά και περιφερειακά ςυςτιματα. Ζτςι ζχει αναπτυχκεί ζνα 

πιλοτικό ςφςτθμα ςτο νθςί τθσ Ρόδου κακϊσ ςτο πρόςφατο παρελκόν ζχει χτυπθκεί 

από καλάςςια κφματα βαρφτθτασ. Σο ςφςτθμα αποτελείται από ζνα ενόργανο 

δίκτυο ϊςτε να εντοπίηεται άμεςα ο ςειςμόσ, από δίκτυο παλιρροιογράφων αλλά 

και από ςχεδιαςμό διαχείριςθσ τθσ κρίςθσ μζςω Γεωγραφικοφ ΢υςτιματοσ 

Διαχείριςθσ (Παπαδόπουλοσ, Φωκαεφσ,2014).  

 

https://www.civilprotection.gr/
https://www.civilprotection.gr/
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Εικόνα.8: Παλιρροιογράφοι ςτθν Λεράπετρα τθσ Κριτθσ (Πθγι: 

http://www.creteplus.gr/) 
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΢υμπερϊςματα  
 

΢κοπόσ τθσ παροφςασ πτυχιακισ εργαςίασ ιταν θ μελζτθ του καλάςςιου κφματοσ 
βαρφτθτασ του ςειςµοφ τθσ Αμοργοφ το 1956 που εκδθλϊκθκε ωσ ςυνζχεια του 
ςειςμοφ τθν ίδια θμζρα ςτθν καλάςςια περιοχι του νοτιοανατολικοφ Αιγαίου, 
ανάμεςα ςτα νθςιά  Αµοργόσ και  Αςτυπάλαια μζςα από βιβλιογραφικζσ αναφορζσ. 
Σο γεγονόσ αυτό  αποτελεί αντικείμενο ζρευνασ και  µελζτθσ για πολλοφσ 
επιςτιμονεσ από το παρελκόν μζχρι ςιμερα κακϊσ παρουςιάηει ιδιαίτερο 
ενδιαφζρον για τα ελλθνικά δεδομζνα ενϊ το καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ που 
εκδθλϊκθκε επθρζαςε ςχεδόν όλεσ τισ ακτζσ  του Αιγαίου. 
 
Σο νότιο Aιγαίο βρίςκεται ςτθν περιοχι κατά μικοσ του ελλθνικοφ τόξου όπου 
μποροφν να ςυμβοφν υποκαλάςςιοι ςειςμοί, υποκαλάςςιεσ κατολιςκιςεισ και 
θφαιςτειακζσ εκριξεισ και να δθμιουργιςουν τζτοιου είδουσ κφματα.  
 
Ο ςειςμόσ οφείλεται ςτθ ρθξιγενισ ηϊνθ Β.Α –Ν.Δ. κατεφκυνςθσ που βρίςκεται ςτθ 
καλάςςια περιοχι ανάμεςα ςτα νθςιά Αμοργόσ και Αςτυπάλαια. Θ εκδιλωςθ του 
καλάςςιου κφματοσ βαρφτθτασ προιλκε από μια ςειρά υποκαλάςςιων 
κατολιςκιςεων ςτισ πλευρζσ τθσ τάφρου ωσ αποτζλεςμα του κφριου ςειςμοφ και 
του μεγάλου μεταςειςμοφ τθσ ίδιασ θμζρασ. Σο φψοσ των κυμάτων ζφταςε τα 25 
μζτρα ςτθν Αμοργό από ποφ και ξεκίνθςε, 20 μζτρα ςτθν Αςτυπάλαια, 10 μζτρα ςτθ 
Φολζγανδρο φτάνοντασ εξαςκενθμζνο ςτθν Κριτθ, ςτθν Ρόδο και ςτα  παράλια τθσ 
Σουρκίασ προκαλϊντασ εκτεταμζνεσ ηθμιζσ ςε κατοικίεσ, καλλιζργειεσ, καταςτιματα 
κλπ. Ο διαφορετικόσ χρόνοσ άφιξθσ των κυμάτων ςτισ ακτζσ αλλά και τα 
διαφορετικά φψθ των κυμάτων που παρατθρικθκαν οδιγθςαν τουσ ερευνθτζσ ςτο 
ςυμπζραςμα ότι θ βαςικι αιτία του ςειςμοφ είναι μια ςειρά από υποκαλάςςιεσ 
κατολιςκιςεισ (Okal et al., 2009). 
 
Ο ςυνολικόσ απολογιςμόσ από τον ςειςμό και το καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ που 
ακολοφκθςε είναι 3760 κτίρια να υποςτοφν ηθμιζσ. Από αυτά 529 ςπίτια 
καταςτράφθκαν, 1482 ζπακαν ςοβαρζσ βλάβεσ και 1750 ελαφρζσ. Ο αρικμόσ των 
κυμάτων ζφταςε τουσ 53 ανάμεςα τουσ 16  παιδιά και 100 τραυματίεσ. Ο ςειςμόσ 
και το καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ εκδθλϊκθκε ςε μια δφςκολθ χρονικι περίοδο για 
τθν Ελλάδα με οικονομικζσ δυςκολίεσ και αφινοντασ άςτεγουσ τουσ κατοίκουσ που 
άρχιςαν να μεταναςτεφουν  προσ τθν Ακινα. 
 
Από τα δεδομζνα που υπάρχουν μζχρι τϊρα για τισ χριςεισ Γισ τθσ Αμοργοφ ζνα  
νζο ενδεχόμενο καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ κα πλιξει τθσ περιοχζσ τθσ βόρειασ 
πλευράσ του νθςιοφ κακϊσ εκεί εντοπίηονται ιπιεσ κλίςεισ. Ζτςι κεωρείται 
αναγκαία θ αλλαγι των χριςεων Γισ και θ μετακίνθςθ όςων βρίςκονται ςτθ βόρεια 
πλευρά του νθςιοφ ςε μεγαλφτερα υψόμετρα αλλά και θ ζγκαιρθ προειδοποίθςθ 
των κατοίκων με βάςθ τα ςυςτιματα που λειτουργοφν ςτθ χϊρα μασ. ΢θμαντικι 
είναι θ εκπαίδευςθ, θ ενθμζρωςθ και θ ετοιμότθτα των κατοίκων ι όςων βρεκοφν 
ςε παρακαλάςςια περιοχι και ςυμβεί ζνα τζτοιο γεγονόσ ϊςτε να μθν υπάρξει 
πανικόσ. Σζλοσ, ζνα καλάςςιο κφμα βαρφτθτασ δεν μπορεί να αποτραπεί μπορεί 
όμωσ με τθν κατάλλθλθ αντιμετϊπιςθ να μετριάςει τισ ςυνζπειεσ που κα 
προκαλζςει ςτο πζραςμα του. 
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Παρϊρτημα  
 

 

Εικόνα.9: Απόκομμα εφθμερίδασ Θ ΚΑΚΘΜΑΡΛΝΘ 

 

Εικόνα.10: Απόκομμα εφθμερίδασ ΑΚΡΟΠΟΛΛ΢ 
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Εικόνα.11:  Φωτογραφικό υλικό εποχισ 

 

Εικόνα.12: Απόκομμα εφθμερίδασ ΚΘΡΑΛΚΘ ΦΩΝΘ 
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Εικόνα.13: Απόκομμα εφθμερίδασ ΕΛΕΤΚΕΡΛΑ 

 

Εικόνα.14: Απόκομμα εφθμερίδασ ΣΟ ΒΘΜΑ 
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΢χιμα.4: Θ διακφµανςθ τθσ ςτάκµθσ τθσ κάλαςςασ ςτο λιµάνι τθσ ΢οφδασ ςτισ 9 

Λουλίου 1956.  (Πθγι: Antonopoulos, 1980b) 

 

 

Χάρτθσ.16: Γεωγραφικι κζςθ Αμοργοφ (Πθγι: ιδία επεξεργαςία) 
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ΕΝΣΑ΢Η ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

I Καταγράφεται µόνο από ςειςµικά όργανα.  
 

II Αιςκθτόσ από µερικοφσ ανκρϊπουσ που 
βρίςκονται ςε υψθλότερουσ ορόφουσ.   
 

III Αιςκθτόσ από λίγουσ ανκρϊπουσ που 
βρίςκονται ςε ςπίτια 

IV Αιςκθτόσ από πολλοφσ ςτα ςπίτια και από 
λίγουσ ςτθν φπαικρο. Κρότοσ παρακφρων και 
χτφποσ τισ πόρτεσ. Κάποιοι ξυπνοφν ι 
καταφεφγουν ςτθν φπαικρο.   
 

V Αιςκθτόσ από όλουσ ςτα ςπίτια και ςτθν 
φπαικρο. Σα ελεφκερα κρεµαςµζνα 
αντικείµενα αιωροφνται, θχοφν τα κουδοφνια 
των ρολογιϊν και ανατρζπονται κάποια µικρά 
αντικείµενα. Πολλοί ξυπνοφν ι καταφεφγουν 
ςτθν φπαικρο. 
 

VI Θχοφν µικρζσ καµπάνεσ, ανατρζπονται πολλά 
µεγάλα αντικείµενα και πζφτουν λίγα 
κεραµίδια και καπνοδόχοι. Οι βλάβεσ είναι 
λίγεσ και ςχετικά ελαφριζσ.  VII Θχοφν µεγάλεσ 
καµπάνεσ, πζφτουν πολλά κεραµίδια και 
καπνοδόχοι και οι βλάβεσ είναι πολλζσ και 
µζτριεσ. Οριςµζνεσ οικοδοµζσ καταςτρζφονται 
µερικϊσ.   
 

VII Μερικι καταςτροφι ςε ποςοςτό >25% του 
ςυνολικοφ αρικµοφ των κανονικϊν οικοδοµϊν. 
Ολικι καταςτροφι οριςµζνων κτιρίων.  
 

IX Μερικι καταςτροφι ςε ποςοςτό >50% του 
ςυνολικοφ αρικµοφ των κανονικϊν οικοδοµϊν. 
Ολικι καταςτροφι ςε ποςοςτό >25% του 
ςυνολικοφ αρικµοφ των κτιρίων.  
 

X Μερικι καταςτροφι όλων των κανονικϊν 
οικοδοµϊν. Ολικι καταςτροφι ςε ποςοςτό 
>50% του ςυνολικοφ αρικµοφ των κτιρίων.  
 

XI Ολικι καταςτροφι όλων των κτιρίων.  
 

XII 
 

Κατάρρευςθ όλων των οικοδοµϊν µζχρι τα 
κεµζλια.    
 

 

Πίνακασ.5: Θ τροποποιθµζνθ κλίµακα Mercalli για τισ εντάςεισ των ςειςµϊν (Πθγι: 

Musson, 2002) 
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ΕΝΣΑ΢Η ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

I Μθ αιςκθτό. Κφµα τόςο αδφναµο που 
µπορεί να γίνει αιςκθτό µόνο από 
παλιρροιογράφουσ. 

II Αιςκθτό. Κφµα που παρατθρείται από 
αυτοφσ που ηουν κοντά ςτθ κάλαςςα. 
Γενικϊσ παρατθρείται µόνο ςε πολφ 
επίπεδεσ ακτζσ.   

III Αιςκθτό. Γενικά παρατθρείται. 
Πλθµµυρίηουν πλαγιζσ µ ε ιπια κλίςθ. Σα 
ςκάφθ µετακινοφνται ελαφρϊσ προσ τθν 
ακτι. Μικρζσ καταςτροφζσ ςτισ καταςκευζσ 
που βρίςκονται κοντά ςτθ κάλαςςα.   
 

IV ∆υνατό. Πλθµµφρα ςτθν ακτι ςε µικρά 
βάκθ. Καταςτρζφονται τα αναχϊµατα, οι 
τάφροι και οι πρόχειρεσ καταςκευζσ κοντά 
ςτθν ακτι. Οι ςτζρεεσ καταςκευζσ 
καταςτρζφονται µερικϊσ. Μικρά ςκάφθ και 
πλοία µεταφζρονται ςτθν ακτι. Οι ακτζσ 
πλθµµυρίηουν µε ςυντρίµµατα 

V Πολφ δυνατό. Γενικι πλθµµφρα τθσ ακτισ ςε 
κάποια βάκθ. Σα τοιχϊµατα τθσ προκυµαίασ 
και οι ςτζρεεσ καταςκευζσ κοντά ςτθν ακτι 
καταςτρζφονται. Πλθµµυρίηουν πολλζσ 
καλλιεργιςιµεσ εκτάςεισ γθσ και οι ακτζσ 
γεµίηουν µε ηϊα τθσ κάλαςςασ. Με εξαίρεςθ 
τα µεγάλα πλοία, όλα τα είδθ πλοίων 
µεταφζρονται ςτθν ακτι ι ζξω από τθ 
κάλαςςα. Μεγάλεσ παλίρροιεσ ςτισ εκβολζσ 
των ποταµϊν. Καταςτροφι των λιµενικϊν 
ζργων. Άνκρωποι πνίγονται. Σο κφµα 
ςυνοδεφεται από µεγάλο βουθτό.  
 

VI Καταςτροφικό. Μερικι ι ολικι καταςτροφι 
των ανκρϊπινων καταςκευϊν ακόµα και 
µακριά από τθν ακτι. Πλθµµφρα τθσ ακτισ 
ςε µεγάλα βάκθ. Μεγάλα πλοία 
καταςτρζφονται πλιρωσ. ∆ζντρα 
ξεριηϊνονται ι ςπάνε. Μεγάλοσ αρικµόσ 
κυµάτων. 
 

 

Πίνακασ.6: Θ τροποποιθµζνθ κλίµακα των Sieberg-Ambraseys για τισ εντάςεισ των 

καλάςςιων κυμάτων βαρφτθτασ (Πθγι: Ambraseys, 1962) 
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Πίνακασ.7: Βαςικζσ κατθγορίεσ χριςεων γθσ 1999-2000 (κατανομι %) (Πθγι: 

http://geodata.gov.gr/en/) 
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