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Περίλθψθ 

 

Θ κλιματικι αλλαγι είναι ζνα ςφνκετο φαινόμενο που μελετάται επιςταμζνα από τθν 

ςφγχρονθ επιςτθμονικι κοινότθτα. Λόγω τθσ αφξθςθσ τθσ μζςθσ κερμοκραςίασ ςτθν 

επιφάνεια του πλανιτθ ζχει επθρεαςτεί και θ υδρόςφαιρα του πλανιτθ, και λόγω τθσ 

διαςτολισ των υδάτων των ωκεανϊν και το λιϊςιμο των πάγων παρατθρείται αφξθςθ τθσ 

ςτάκμθσ των καλαςςϊν. Θ Ελλάδα βρίςκεται ςτο νοτιότερο άκρο τθσ Βαλκανικισ χερςονιςου, 

εντάςςεται ςτθν Μεςόγειο και θ ακτογραμμι τθσ ξεπερνά τα 16.000 χιλιόμετρα. Θ οικονομία 

τθσ ςτθρίηεται ενεργά ςτθν παράκτια ηϊνθ τθσ και προβλζπεται να επθρεαςτεί ζντονα από τθν 

αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ των καλαςςϊν.  

Θ παροφςα μελζτθ ςυμβάλλει ςτθν ζρευνα για τθ μεταβολι των ακτογραμμϊν τθσ Ελλάδασ 

και εξετάηει τθν ακτογραμμι τθσ Περιφερειακισ Ενότθτασ Φωκίδασ, μικουσ 178,64 km. Για τθν 

αξιολόγθςθ τθσ τρωτότθτασ τθσ ακτογραμμισ ςε ςχζςθ με τισ μελλοντικζσ μεταβολζσ τθσ 

ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ χρθςιμοποιικθκε ο Δείκτθσ Παράκτιασ Σρωτότθτασ (ΔΠΣ - Coastal 

Vulnerability Index – CVI) και οι μεταβλθτζσ του, όπωσ ορίςτθκαν από το U.S. Geological Survey 

(USGS) και προςαρμόςτθκαν για τθν περιοχι. Για τθν αξιολόγθςθ τθσ μεταβλθτισ του «Ρυκμοφ 

Μεταβολισ τθσ Ακτογραμμισ» αποτυπϊκθκε θ ακτογραμμι για το 2018, ψθφιοποιικθκε 

μζςω του λογιςμικοφ ArcGIS, και ςυγκρίκθκε με τα φωτογραφικά δεδομζνα από το ζτοσ 1996.  

Από τθν μελζτθ διαπιςτϊνεται ότι ςτο μεγαλφτερο μικοσ τθσ (77,2%) θ παράκτια περιοχι 

τθσ Περιφερειακισ Ενότθτασ Φωκίδασ διακρίνεται από χαμθλοφσ (21,6%) και πολφ χαμθλοφσ 

(55,6%) Δ.Π.Σ.. Οι περιοχζσ με υψθλό Δ.Π.Σ. (11,8%) και μζτριο Δ.Π.Σ. (5,5%) ςχετίηονται με 

παράλιουσ οικιςμοφσ και κάποιεσ παράλιεσ ηϊνεσ καλλιεργειϊν. Πολφ υψθλό Δ.Π.Σ. 

παρουςιάηει μόνο ζνα μικρό τμιμα (5,5%) κατά μικοσ του ριπιδίου του ανενεργοφ Δζλτα του 

Μόρνου. ΢τθν διαμόρφωςθ του Δ.Π.Σ. επζδραςαν κυρίωσ οι μεταβλθτζσ τθσ 

«Γεωμορφολογίασ» και τθσ «Παράκτιασ Κλίςθσ», λόγω τθσ φφςεωσ τθσ περιοχισ. Οι 

μεταβλθτζσ «Ρυκμόσ Μεταβολισ τθσ Ακτογραμμισ» κακϊσ και «Ρυκμόσ ΢χετικϊν Μεταβολϊν 

τθσ Θαλάςςιασ ΢τάκμθσ», όπωσ αποτυπϊκθκε μζςω του ArcGIS, επζδραςαν μζτρια, ενϊ οι 

δφο τελευταίεσ μεταβλθτζσ δεν είχαν κάποια βαρφτθτα. Σα αποτελζςματα τθσ μελζτθσ 

μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν για τθν χάραξθ πολιτικισ για τθν προςταςία από τθν άνοδο τθσ 

ςτάκμθσ των καλαςςϊν. 

 

Λζξεισ κλειδιά: Δείκτθσ Παράκτιασ Σρωτότθτασ, ΢υςτιματα Γεωγραφικϊν Πλθροφοριϊν, 

Περιφερειακι Ενότθτα Φωκίδασ, ArcGIS 
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Abstract 
 

Climate change is a complex phenomenon that is being studied thoroughly by the modern 

scientific community. Due to the increase in the average temperature on the planet's surface, 

the planet's hydrosphere has also been affected, and because of the expansion of ocean waters 

and ice melting, sea levels are rising. Greece is at the southernmost tip of the Balkan Peninsula, 

it is part of the Mediterranean Sea and its coastline is over 16,000 km. Its economy is actively 

supported in its coastal zone and is projected to be heavily affected by rising sea levels. 

This research contributes to the study of the change of coastlines in Greece and examines the 

coastline of the Phocis Regional Unit, 178,64 km long. The Coastal Vulnerability Index (CVI) and 

its variables, as defined by U.S. Geological Survey (USGS) and adapted for the region, have been 

used to assess coastline vulnerability in relation to future changes in the sea level. For the 

assessment of the "Shoreline erosion/accretion" variable, the coastline for 2018 was captured, 

digitized through the ArcGIS software, and compared with the photographic data from 1996. 

The study finds that the major part of the coastal area of Phocis Regional Unit (77.2%) is 

characterized by low (21.6%) and very low (55.6%) CVI’s. Areas with high CVI (11.8%) and 

moderate CVI (5.5%) are associated with coastal settlements and some coastal farming areas. 

Very high CVI shows only a small section (5.5%) along the inactive Mornos delta. The CVI was 

influenced mainly by the variables of "Geomorphology" and "Coastal Slope" influenced by the 

nature of the area. The influence of "Coastline Change Rate" and “Shoreline erosion/accretion” 

variables, as deducted by ArcGIS, were modest, while the two other variables did not affect the 

CVI at all. The results of the study can be used to formulate a policy to protect the area against 

the rise of sea levels. 

 

Keywords: Coastal Vulnerability Index – CVI, Geographic Information Systems, Regional 

Unit of Phocis, ArcGIS 
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Ειςαγωγι  

 

Σα τελευταία χρόνια γίνεται ςυχνά λόγοσ για τθν κατάςταςθ του κλίματοσ ςτθ Γθ. Οι 

αλλαγζσ ςτθν ατμόςφαιρα του πλανιτθ απειλοφν τθν ςφγχρονθ κλιματικι ιςορροπία. Θ 

κλιματικι αλλαγι ζχει μελετθκεί και αναλυκεί εκτενϊσ από τθν επιςτθμονικι κοινότθτα τα 

τελευταία χρόνια. Μία από τισ καίριεσ ςυνιςτϊςεσ τθσ κλιματικισ αλλαγισ κεωρείται θ αφξθςθ 

τθσ μζςθσ κερμοκραςίασ ςτθν επιφάνεια του πλανιτθ μζςα ςτον 20ο αιϊνα κατά 1,06οC από 

13,89οC το 1880 ςε 14,95οC το 2017 (NASA a, b; Sharp, 2018). Αυτι θ αφξθςθ κερμοκραςίασ με 

τθ ςειρά τθσ επθρζαςε τθν υδρόςφαιρα κατά δφο τρόπουσ: ςυντζλεςε ςτθν διαςτολι των 

υδάτων των ωκεανϊν (75% τθσ μεταβολισ) και ςτο λιϊςιμο των πάγων (25% τθσ μεταβολισ) 

που οδιγθςαν μζςα ςτον 20ο αιϊνα ςτθν «ευςτατικι» άνοδο τθσ Μζςθσ ΢τάκμθσ τθσ 

Θάλαςςασ (Μ΢Θ) κατά περίπου 210 mm από το 1880 ςτο 2009 (Church et. al., 2001). Με τον 

όρο «ευςτατιςμόσ» νοοφνται οι παγκόςμιεσ και μακροχρόνιεσ μεταβολζσ του επιπζδου τθσ 

ςτάκμθσ των υδάτων. Αυτζσ οι μεταβολζσ δεν είναι χϊρο-χρονικά ςτακερζσ αλλά 

επθρεάηονται από διαφορετικοφσ μθχανιςμοφσ δράςθσ, όπωσ οι παλίρροιεσ και οι 

φουςκοκαλαςςιζσ, οι εποχικζσ αλλαγζσ, οι οποίεσ μπορεί να δθμιουργοφν περιοδικζσ ι 

μακροχρόνιεσ κλιματικζσ αλλαγζσ (Βελεγράκθσ, 2008).  

 

Θ Διακυβερνθτικι Οργάνωςθ για τθν Κλιματικι Αλλαγι (IPCC - Intergovernmental Panel on 

Climate Change) δθμιουργικθκε το 1988 υπό τθν αιγίδα των Θνωμζνων Εκνϊν (Θ.Ε.) με ςτόχο 

να παρζχει ςτον κόςμο μια αντικειμενικι, επιςτθμονικι άποψθ για τθν κλιματικι αλλαγι και 

τισ πολιτικζσ και οικονομικζσ επιπτϊςεισ τθσ. Σο 2007 ζδωςε τθν τζταρτθ αξιολόγθςι τθσ 

(IPCC, 2007) όπου ανάμεςα ςτα κφρια ςυμπεράςματα ιταν ότι υπάρχουν ταχείεσ εξελίξεισ ςτα 

εξισ: 

‒ Θερμοκραςία: Θ πραγματικι γραμμικι ανοδικι τάςθ των 100 ετϊν (από το 1906 ζωσ το 

2005) είναι 0,74 °C, ιτοι μεγαλφτερθ από τθν αντίςτοιχθ τάςθ όπωσ είχε υπολογιςτεί το 

2001 (0,6 °C από το 1901 ζωσ το 2000). Ο ρυκμόσ κζρμανςθσ τα τελευταία 50 χρόνια είναι 

ςχεδόν διπλάςιοσ από τα τελευταία 100 χρόνια. 

‒ Επίπεδο κάλαςςασ: Μεταξφ 1961 και 2003, θ ςτάκμθ τθσ κάλαςςασ αυξικθκε με μζςο 

ετιςιο ρυκμό 1,8 mm. Αυτόσ ο ρυκμόσ αυξικθκε μεταξφ 1993 και 2003 ςε 3,1 mm / ζτοσ. 

‒ Λιϊςιμο πάγου: Οι ορεινοί παγετϊνεσ τθσ Γθσ και οι καλφψεισ με χιόνι ζχουν μειωκεί. Σο 

λιϊςιμο των παγετϊνων και των πάγων (χωρίσ τθ Γροιλανδία και τθν Ανταρκτικι) 
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ςυνζβαλαν ςτθν αφξθςθ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ κατά 0,5 mm / ζτοσ από το 1961 ζωσ 

το 2003 και κατά 0,77 mm / ζτοσ από το 1993 ζωσ το 2003. 

 

Σο 2013/14 θ IPCC ζδωςε τθν πζμπτθ αξιολόγθςι τθσ (IPCC, 2014) όπου οι ρυκμοί τθσ 

αφξθςθσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ ανακεωρικθκαν ελαφρϊσ με τον ςφγχρονο μζςο ρυκμό 

ανόδου τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ να υπολογίηεται 1,7 mm/ζτοσ για τθν περίοδο 1901 – 2010 

ανερχόμενο ςε 3,2 mm/ζτοσ κατά το διάςτθμα 1993-2010 και παράλλθλα ζγινε και θ εκτίμθςθ 

ότι ο ρυκμόσ ανόδου τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ κα φτάςει τα 8-16 mm/ζτοσ τθν περίοδο 

2081-2100, (Accelerated Sea-Level Rise - ASLR).  

 

Οι επιπτϊςεισ τθσ ανόδου τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ ςτισ παράκτιεσ περιοχζσ και τα 

παράκτια οικοςυςτιματα κατθγοριοποιοφνται ςε φυςικζσ και ςε κοινωνικοοικονομικζσ, 

Δουκάκθσ (2007). ΢τισ φυςικζσ επιπτϊςεισ περιλαμβάνονται οι παράγοντεσ που ζχουν να 

κάνουν με τθν αφξθςθ τθσ ςυχνότθτασ κατάκλυςθσ και πλθμμυρϊν από καταιγίδεσ, τθν 

επιταχυνόμενθ παράκτια διάβρωςθ, τθν υφαλμφρωςθ παράκτιων υδροφόρων, τθν ειςχϊρθςθ 

καλάςςιων υδάτων ςε εκβολζσ ποταμϊν και ποτάμια ςυςτιματα, και τθν υποβάκμιςθ, ι και 

εξαφάνιςθ, παράκτιων υγροβιότοπων. ΢τισ κοινωνικοοικονομικζσ επιπτϊςεισ περιλαμβάνονται 

οι παράγοντεσ που ζχουν να κάνουν με τον αυξανόμενο κίνδυνο πλθμμυρϊν και ανκρϊπινων 

απωλειϊν, τθν καταςτροφι ι ηθμιζσ ςε παράκτιουσ οικιςμοφσ, τα προςτατευτικά ζργα και 

άλλεσ υποδομζσ, τθν υποβάκμιςθ ανανεϊςιμων φυςικϊν πόρων, τισ δυςχζρειεσ ςτον 

τουριςμό και τισ μεταφορζσ, τον κίνδυνο για παράκτια ιςτορικά και πολιτιςτικά μνθμεία, 

κακϊσ και τθν υποβάκμιςθ τθσ παράκτιασ γεωργίασ και τθσ αλιείασ λόγω υποβάκμιςθσ τθσ 

ποιότθτασ των εδαφϊν και των υδάτων αντίςτοιχα.  

 

Ο Βελεγράκθσ (2009) κατζγραψε τουσ μθ γραμμικοφσ παράγοντεσ που επθρεάηουν τθν 

μεταβολι τθσ ακτογραμμισ δυναμικά μζςα ςτον χρόνο, όπωσ οι παλίρροιεσ, ο κυματιςμόσ, οι 

αιολικζσ κινιςεισ, ο ευςτατιςμόσ και οι κατακόρυφεσ τεκτονικζσ και ιςοςτατικζσ κινιςεισ. Θ 

ευαιςκθςία ενόσ οικοςυςτιματοσ και θ ικανότθτά του να προςαρμόηεται ςτισ νζεσ κλιματικζσ 

αλλαγζσ αναγνωρίηονται από τθν Διακυβερνθτικι Επιτροπι για τθν Κλιματικι Αλλαγι (IPCC, 

2007) ωσ δφο από τουσ βαςικοφσ παράγοντεσ που μποροφν να επθρεάςουν τθν πορεία του. 
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΢φμφωνα με το Ευρωπαϊκό πρόγραμμα EUROSION (2004) περί το 20,6% του παγκόςμιου 

πλθκυςμοφ κατοικεί ςτθ ηϊνθ πλάτουσ 30 km από τθ κάλαςςα και το 37% του πλθκυςμοφ ςτθ 

ηϊνθ πλάτουσ 100 km από τθ κάλαςςα. Παράλλθλα, οι παράκτιεσ περιοχζσ, λόγω τθσ 

προςβαςιμότθτασ τουσ κακϊσ και τθσ ποιότθτασ ηωισ που προςφζρουν, παρουςιάηουν 

μεγάλουσ ρυκμοφσ αφξθςθσ πλθκυςμοφ και αςτικοποίθςθσ, οι οποίοι μερικζσ φορζσ είναι και 

μεγαλφτεροι από τουσ εκνικοφσ μζςουσ όρουσ τθσ αντίςτοιχθσ χϊρασ (IPCC, 2001). Αυτό το 

γεγονόσ οδθγεί ςε ανθςυχία για τισ πικανζσ μεταβολζσ των φυςικϊν ακτογραμμϊν ι ακόμα 

και τον κίνδυνο που διατρζχουν οι παράκτιεσ περιοχζσ των παρακαλάςςιων κρατϊν, οριςμζνα 

από τα οποία ςτθρίηονται και ςε τεχνθτζσ υποδομζσ ςτισ παράκτιεσ περιοχζσ τουσ, λόγω τθσ 

μεταβολισ του όγκου των ωκεάνιων υδάτων λόγω διαςτολισ και λόγω τθσ τιξθσ των 

παγετϊνων και των πάγων.  

 

Θ Ελλάδα, τοποκετθμζνθ ςτο νοτιότερο άκρο τθσ Βαλκανικισ χερςονιςου, βρζχεται κατά τα 

¾ τθσ από τθ Μεςόγειο κάλαςςα και είναι μια ξεχωριςτι περίπτωςθ ανάμεςα ςτισ υπόλοιπεσ 

Μεςογειακζσ, αλλά και Ευρωπαϊκζσ χϊρεσ, με τθν ακτογραμμι τθσ να ξεπερνά τα 16.000 

χιλιόμετρα ςε μικοσ (ΕΜΕΚΑ, 2011). Λόγω τθσ μορφολογίασ τθσ Ελλάδασ, θ παράκτια ηϊνθ τθσ 

ζχει παίξει μια πλθκϊρα ρόλων, οικονομικϊν, πολιτιςτικϊν και ιςτορικϊν, ςτθν ανάπτυξθ τθσ 

χϊρασ. Θ ζκταςθ των ακτϊν τθσ χϊρασ διακρίνεται από μεγάλθ ποικιλία οικοςυςτθμάτων, 

βιοτόπων, οικιςμϊν, γεωμορφϊν και φυςικϊν πόρων, τα οποία κινδυνεφουν από ότι μπορεί 

να απειλιςει τισ ακτογραμμζσ τθσ. Οι μελζτεσ για τθν εξζλιξθ των ελλθνικϊν ακτϊν διίςτανται. 

Από τθν μία μεριά υπάρχουν εκτιμιςεισ ότι θ Ελλάδα κα απολζςει πάνω από 4.000 ςτρζμματα 

γθσ μζχρι το τζλοσ του 21ου αιϊνα (Αρχόντωσ, 2007) λόγω τθσ χαμθλισ ακτογραμμισ με 

ιηθματικι ςφςταςθ και ιπιεσ κλίςεισ. Από τθν άλλθ πλευρά θ ζρευνα των Παναγιωτίδθ και 

Χατηθμπίρου (2004) δείχνει ότι οι Μεςογειακζσ ακτζσ, ςε ςφγκριςθ με τισ ακτζσ του Ατλαντικοφ 

και του Ειρθνικοφ Ωκεανοφ, και ζλλειψθ ςθμαντικισ παλίρροιασ, παρουςιάηουν μια αςιμαντθ 

διακφμανςθ γφρω από τθ Μζςθ ΢τάκμθ τθσ Θάλαςςασ. Επειδι πλθκϊρα προβλθμάτων μπορεί 

να δθμιουργθκεί ςε πολλζσ παράκτιεσ περιοχζσ, εάν και εφόςον δεν γίνει ενδελεχισ μελζτθ 

και ανάλυςθ τθσ παράκτιασ τρωτότθτασ των ακτογραμμϊν τθσ χϊρασ, είναι απαραίτθτθ θ 

ςυςτθματικι μελζτθ αυτϊν των φαινομζνων ϊςτε να λθφκοφν κατάλλθλα μζτρα για τθν 

εξυγίανςθ των ευαίςκθτων περιοχϊν με τθν ορκολογικι κρατικι επζμβαςθ ςτισ 

προβλθματικζσ περιοχζσ.  
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Θ παροφςα μελζτθ κζλοντασ να ςυμβάλλει ςτθν ζρευνα για τθ μεταβολι των ακτογραμμϊν 

τθσ Ελλάδασ ζχει ςαν ςκοπό τθν καταγραφι και ψθφιοποίθςθ τθσ ακτογραμμισ τθσ 

Περιφερειακισ Ενότθτασ Φωκίδασ. Με τον τρόπο αυτό ςτοχεφει να απαντιςει ςτο ερϊτθμα 

ποιο είναι το επίπεδο τρωτότθτασ τθσ Π. Ε. Φωκίδασ και ποιεσ περιοχζσ είναι πιο επίφοβεσ 

ςτθν επικείμενθ μεταβολι τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ. Θ Περιφερειακι Ενότθτα διοικθτικά ανικει 

ςτθν Περιφζρεια τθσ ΢τερεάσ Ελλάδασ. Είναι θ 4θ (από τισ 5 Π.Ε.) ςε μζγεκοσ Π. Ενότθτα τθσ 

Περιφζρειασ ΢τερεάσ Ελλάδασ με ζκταςθ 2.120 km2 και ακτογραμμι 178,643 χιλιόμετρα. Ο 

πλθκυςμόσ τθσ με βάςθ τθν απογραφι ΕΛ΢ΣΑΣ 2011 είναι 40.343 κάτοικοι, ενϊ με βάςθ τθν 

οικονομικι τθσ δραςτθριότθτα κατατάςςεται ςτθν 54/57 κζςθ ςτθν Ελλάδα. Θ μελζτθ με τα 

ςτοιχεία που προζκυψαν κάνει μια πρϊτθ εκτίμθςθ τθσ παράκτιασ οπιςκοχϊρθςθσ μεταξφ των 

ετϊν 1994 και 2018 των παραλιϊν τθσ Π. Ενότθτασ και μελετά τθν παράκτια τρωτότθτα ωσ 

προσ τθν άνοδο τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ ςτθν παράκτια ηϊνθ τθσ Περιφερειακισ Ενότθτασ 

Φωκίδασ με τθν εφαρμογι μεκοδολογιϊν που ζχουν ωσ αφετθρία τα ΢υςτιματα Γεωγραφικϊν 

Πλθροφοριϊν. 

 

Πλθκϊρα ςτατικϊν και δυναμικϊν μοντζλων ζχουν αναπτυχκεί με ςτόχο τθν πρόγνωςθ τθσ 

απόκριςθσ τθσ ακτογραμμισ ςτισ μεταβολζσ τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ. Σο USGS (U.S. Geological 

Survey) ανζπτυξε το 1999 μια μζκοδο εντοπιςμοφ των ευάλωτων ωσ προσ τθ διάβρωςθ ακτϊν, 

γνωςτι και ωσ Δείκτθσ Παράκτιασ Σρωτότθτασ (Δ.Π.Σ.; ςτα αγγλικά Coastal Vulnerability Index 

– CVI), όμοια με αυτι του Gornitz et. al. (1994), με ςκοπό να αναγνωριςτοφν οι παράκτιεσ 

εκείνεσ περιοχζσ που βρίςκονται ςε άμεςο κίνδυνο κατακλυςμοφ ςε περίπτωςθ ανόδου τθσ 

ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ. Για τθν μελζτθ αυτι χρθςιμοποιικθκε ο Δείκτθσ Παράκτιασ 

Σρωτότθτασ για να υπολογιςτεί θ τρωτότθτα παράκτιων περιοχϊν ςε ςχζςθ με τισ μελλοντικζσ 

μεταβολζσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ. Ο Δείκτθσ είναι ζνα μακθματικό εργαλείο το 

ςκιαγραφεί ποιοτικά τθν ευαιςκθςία μιασ παράκτιασ ηϊνθσ ςτισ μεταβολζσ κακϊσ και τθν 

δυνατότθτά τθσ να προςαρμοςτεί ςτισ διαρκϊσ μεταβαλλόμενεσ περιβαλλοντικζσ ςυνκικεσ. 

Σο μοντζλο αυτό προτιμικθκε κακϊσ κεωρικθκε ότι εξαςφαλίηει τθν καλφτερθ δυνατι 

ποςοτικοποίθςθ τθσ παράκτιασ τρωτότθτασ. Ο Δείκτθσ CVI είχε ειςαχκεί αρχικά ςτθν ελλθνικι 

βιβλιογραφία ςαν «Δείκτθσ Παράκτιασ Σρωτότθτασ» όμωσ ςτθν ςυνζχεια επεκράτθςε ο όροσ 

«Επικινδυνότθτα» ςαν πιο δόκιμθ μετάφραςθ του όρου «Vulnerability». Θ μελζτθ αυτι 

χρθςιμοποιεί τον όρο «Σρωτότθτα» για λόγουσ εναρμόνιςθσ με τθν βιβλιογραφία και τισ 

παλαιότερεσ μελζτεσ. 
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Ο Δ.Π.Σ. είναι ζνασ ποιοτικόσ Δείκτθσ που ορίηεται από ζνα μακθματικό μοντζλο που 

εξαρτάται από τισ μεταβλθτζσ τθσ «Γεωμορφολογίασ», τθσ «Παράκτιασ Κλίςθσ», του «Ρυκμοφ 

΢χετικϊν Μεταβολϊν τθσ Θαλάςςιασ ΢τάκμθσ», του «Ρυκμοφ Μεταβολισ τθσ Ακτογραμμισ», 

του «Μζςου Υψουσ Κφματοσ» και του «Μζςου Εφρουσ Παλίρροιασ». Θ κάκε μεταβλθτι ζχει 

τθν ίδια επιρροι, αλλιϊσ βαρφτθτα, ςτον τελικό μακθματικό τφπο. Αυτζσ αναλφουν 

ςυνεργατικά τα φυςικά και γεωγραφικά χαρακτθριςτικά τθσ περιοχισ μελζτθσ – εδϊ τθσ 

ακτογραμμισ τθσ Περιφερειακισ Ενότθτασ Φωκίδασ. Θ ςυλλογι, επεξεργαςία και αξιολόγθςθ 

των δεδομζνων ζγινε από τον ςυγγραφζα τθσ εργαςίασ ςτα πλαίςια των ΢ΓΠ, ϊςτε να 

χρθςιμοποιθκοφν ςτθν εξαγωγι του Δείκτθ Παράκτιασ Σρωτότθτασ. Με τθν ςφνκεςθ του 

Δείκτθ γίνεται δυνατό να εντοπιςκοφν οι περιοχζσ που πάςχουν και να ςυηθτθκοφν λφςεισ ςε 

βάκοσ χρόνου για αυτζσ.  

 

Θ εργαςία ζχει χωριςτεί ςε τρία βαςικά κεφάλαια, τα οποία οδθγοφν τον αναγνϊςτθ από 

τθν αναγνϊριςθ του προβλιματοσ ςτθν κατανόθςθ και πικανι επίλυςι του. ΢το πρϊτο 

κεφάλαιο αναπτφςςεται το κεωρθτικό μζροσ τθσ δθμιουργίασ των Δεικτϊν και δίδονται 

παραδείγματα από τα ςυςτιματα που ζχουν αναπτυχκεί ζωσ ςιμερα. Σο δεφτερο κεφάλαιο 

περιλαμβάνει ςτοιχεία τθσ περιοχισ που μελετάται ϊςτε να γίνει κατανοθτόσ ο ςυςχετιςμόσ 

τθσ με τθν ακτογραμμι. Σο τρίτο κεφάλαιο περιλαμβάνει τθν Μεκοδολογία, όπου ορίηονται οι 

μεταβλθτζσ, αναλφεται θ μζκοδοσ υπολογιςμοφ τθσ κάκε μεταβλθτισ, και παρατίκενται τα 

δεδομζνων και τθν εξαγωγι των Δεικτϊν για τθν περιοχι. ΢το τζταρτο κεφάλαιο ακολουκοφν 

τα ςυμπεράςματα και παρατθριςεισ πάνω ςτα αποτελζςματα τθσ μελζτθσ.  
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1. Θεωρθτικό Τπόβακρο  

 

Οι Δείκτεσ Σρωτότθτασ είναι ζνασ τρόποσ για να αξιολογείται το μζτρο τθσ ζκκεςθσ ενόσ 

πλθκυςμοφ ςε κάποιο κίνδυνο. Συπικά, αυτοί οι δείκτεσ αποτελοφν τθν ςφνκεςθ ενόσ ςυνόλου 

πολλαπλϊν ποςοτικϊν δεικτϊν που μζςω κάποιου τφπου, αποδίδουν ζνα μοναδικό 

αρικμθτικό αποτζλεςμα. Μζςω ενόσ τζτοιου Δείκτθ Σρωτότθτασ «τα διάφορα ηθτιματα που 

αφοροφν ζναν κίνδυνο μποροφν να ςυνδυαςτοφν ςε ζνα τυποποιθμζνο πλαίςιο κάνοντασ 

δυνατζσ τισ ςυγκρίςεισ». Για παράδειγμα, οι δείκτεσ από τισ φυςικζσ επιςτιμεσ μποροφν να 

ςυνδυαςτοφν με κοινωνικζσ, ιατρικζσ και ακόμθ και ψυχολογικζσ μεταβλθτζσ για να 

αξιολογθκοφν οι πικανζσ επιπλοκζσ κατά το ςχεδιαςμό αντιμετϊπιςθσ καταςτροφϊν. 

 

Ωσ επακόλουκο θ ανάλυςθ τθσ Σρωτότθτασ των παράκτιων περιοχϊν με τθν χριςθ 

κατάλλθλων δεικτϊν είναι βαςικό ςυςτατικό των ΢υςτθμάτων Τποςτιριξθσ Αποφάςεων 

(Decision Support Systems, DSS) για τθν αντιμετϊπιςθ των κινδφνων που μποροφν να 

προκφψουν από τθν αλλοίωςθ των παράκτιων γραμμϊν λόγω τθσ αλλαγισ των κλιματικϊν 

ςυνκθκϊν. Θ χριςθ των Δεικτϊν Σρωτότθτασ ςαν εργαλείο ςχεδιαςμοφ πολιτικισ άρχιςε κατά 

τθν δεκαετία του 1970 με το Περιβαλλοντικό Πρόγραμμα των Θνωμζνων Εκνϊν και 

χρθςιμοποιικθκαν διάφοροι δείκτεσ για διάφορεσ μελζτεσ. Οι Δείκτεσ Σρωτότθτασ ζχουν 

χρθςιμοποιθκεί ευρζωσ ωσ ταχείεσ και ςυνεπείσ μζκοδοι για τον χαρακτθριςμό του ςχετικοφ 

βακμοφ τρωτότθτασ των διαφόρων ακτϊν. Θ ευπάκεια των ακτϊν ςτθν κλιματικι αλλαγι 

αντικατοπτρίηεται κυρίωσ ςτουσ ακόλουκουσ τρεισ δείκτεσ (Martí, 2007):  

• άνοδο τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ και ακραίεσ καιρικζσ ςυνκικεσ,  

• διάβρωςθ και προζλαςθ ακτϊν και  

• φυςικά, ανκρϊπινα και οικονομικά αγακά ςε κίνδυνο.  

 

Ανάλογα με τουσ μελετθτζσ ζχουν χρθςιμοποιθκεί πιο απλζσ ι πιο περίπλοκεσ μζκοδοι με 

βάςθ τον αρικμό και τθν ςφνκεςθ των επιμζρουσ μεταβλθτϊν που αξιολογοφνται. Μια πρϊτθ 

απόπειρα ανάπτυξθσ ενόσ Δείκτθ Παράκτιασ Σρωτότθτασ ςτθν αλλαγι του κλίματοσ, λόγω 

κυρίωσ τθσ ανόδου τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ, ζγινε από τουσ Gornitz & Kanciruk (1989). Οι 

απλοφςτεροι από τουσ Δείκτεσ Παράκτιασ Σρωτότθτασ είναι εκτιμιςεισ για τθν φυςικι 

τρωτότθτα των ακτϊν (Thieler & Hammar-Klose, 1999; Dwarakish et. al., 2009; Gorokhovich et. 
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al., 2013; Mujabar et. al., 2013), ενϊ οι πιο πολφπλοκοι δείκτεσ εξετάηουν και τισ πτυχζσ τθσ 

οικονομικισ και κοινωνικισ ευπάκειασ (Boruff et. al., 2005; Szlafsztein & Sterr, 2007; Özyurt & 

Ergin, 2010; McLaughlin & Cooper, 2010).  

 

Μια ςφνοψθ των διαφόρων δεικτϊν που εφαρμόηονται παγκοςμίωσ δόκθκε αρχικά από 

τουσ Abuodha & Woodroffe (2010), και ςτθν ςυνζχεια οι Ramieri et. al. (2011) 

κατθγοριοποίθςαν τισ μεκόδουσ που χρθςιμοποιοφνται πιο ςυχνά ςτθν αξιολόγθςθ τθσ 

Παράκτιασ Σρωτότθτασ ςε τζςςερισ κατθγορίεσ:  

1. ςε μεκόδουσ που βαςίηονται ςε ςυγκεκριμζνο δείκτθ (index-based methods),  

2. μεκόδουσ που βαςίηονται ςε μια αλλθλουχία δεικτϊν (Indicator-based approach),  

3. ςε ςυςτιματα λιψθσ αποφάςεων με βάςθ τα ΢ΓΠ (GIS-Based Decision Support Systems, 

DSS) και  

4. ςε μεκόδουσ βαςιηόμενεσ ςε δυναμικά υπολογιςτικά μοντζλα (methods based on dynamic 

computer models).  

 

Αντίςτοιχα μεκοδολογικζσ προςεγγίςεισ οι εξισ: 

1. Σο EUROSION Project. Αποτελείται από μια ςειρά δεκατριϊν δεικτϊν, με φυςικοφσ αλλά 

και κοινωνικό-οικονομικοφσ δείκτεσ (Eurosion, 2002), και είναι μια DPSIR προςζγγιςθ (Driving 

forces Pressures States Impacts Responses, DPSIR), για τθν εκτίμθςθ τθσ Παράκτιασ 

Σρωτότθτασ ςτθ διάβρωςθ ςτον Ευρωπαϊκό χϊρο.  

2. Σο Deduce Interreg Project. Αποτελείται από ζνα ςετ 27 δεικτϊν με ςκοπό τθν 

παρακολοφκθςθ τθσ βιϊςιμθσ ανάπτυξθσ τθσ παράκτιασ ηϊνθσ ςε διαφορετικζσ κλίμακεσ 

(ευρωπαϊκό, εκνικό, περιφερειακό και τοπικό επίπεδο). Σο ςετ των δεικτϊν δεν αξιολογεί 

ςυγκεκριμζνα τθν Παράκτια Σρωτότθτα και τθν προςαρμογι ςτθν κλιματικι αλλαγι, αλλά 

αποτελεί ζνα χριςιμο εργαλείο για τθν ςωςτι ζνταξθ των ηθτθμάτων αυτϊν ςτο ευρφτερο 

πλαίςιο τθσ ΟΔΠΗ (Integrated Coastal Zone Management, ICZM).  

3. Σο DESYCO (DEcision support SYstem for COastal climate change impact assessment) 

αποτελεί ζνα παράδειγμα GIS-Based Decision Support Systems. Πρόκειται για ζνα λογιςμικό 

ανοιχτοφ κϊδικα (open source software) με βάςει τα Γ΢Π, ζνα DSS με ςτόχο τθν ολοκλθρωμζνθ 

αξιολόγθςθ των πολλαπλϊν επιπτϊςεων τθσ κλιματικισ αλλαγισ ςτα ευάλωτα παράκτια 

ςυςτιματα (π.χ. παραλίεσ, δζλτα ποταμϊν, εκβολζσ ποταμϊν και λιμνοκάλαςςεσ, υγρότοποι, 

αγροτικζσ και αςτικζσ περιοχζσ). Τλοποιεί μια μεκοδολογία περιφερειακισ εκτίμθςθ τθσ 



21 
Εφαρμογζσ ΢ΓΠ για τθν εκτίμθςθ του Δείκτθ Παράκτιασ Σρωτότθτασ / Κοντοδαίμων Χριςτοσ 

Σρωτότθτασ (Regional Risk Assessment, RRA) με βάςθ τθν πολυκριτθριακι ανάλυςθ (Multi 

Criteria Decision Analysis, MCDA), (Ramieri et. al., 2011). 

4. Οι μζκοδοι που είναι βαςιςμζνεσ ςε δυναμικά υπολογιςτικά μοντζλα, μποροφν να 

διαιρεκοφν ςε δυο κατθγορίεσ 

4a. Σα Μοντζλα Σομζα, που επικεντρϊνονται ςτθν ανάλυςθ τθσ παράκτιασ τρωτότθτασ που 

ςχετίηεται με μια ςυγκεκριμζνθ παράκτια διαδικαςία (π.χ. διάβρωςθ των ακτϊν ι 

διείςδυςθ αλμυροφ νεροφ ςτα ςυςτιματα του γλυκοφ νεροφ) και ωσ εκ τοφτου, δεν 

αςχολοφνται άμεςα με τθν αξιολόγθςθ τθσ παράκτιασ τρωτότθτασ ςτισ πολλαπλζσ 

επιπτϊςεισ τθσ αλλαγισ του κλίματοσ, (Ramieri et. al., 2011). Παράδειγμα τζτοιου 

μοντζλου αποτελεί το RACE (Risk Assessment of Coastal Erosion) που κακιζρωςε μια 

τυποποιθμζνθ μζκοδο για τθν αξιολόγθςθ τθσ Παράκτιασ Σρωτότθτασ ςτθ διάβρωςθ κατά 

μικοσ τθσ ακτογραμμισ τθσ Αγγλίασ και τθσ Ουαλίασ.  

4b. Σα Ολοκλθρωμζνα Μοντζλα Εκτίμθςθσ, που επιδιϊκουν τθν αξιολόγθςθσ τθσ τρωτότθτασ 

των παράκτιων ςυςτθμάτων ςτισ πολλαπλζσ επιπτϊςεισ τθσ αλλαγισ του κλίματοσ, 

ςυμπεριλαμβανομζνθσ τθσ ανάλυςθσ διατομεακισ αλλθλεπίδραςθσ μεταξφ των διαφόρων 

επιπτϊςεων και/ι λαμβάνοντασ υπ’ όψιν αλλαγζσ ςε άλλουσ παράγοντεσ που επθρεάηουν 

τα παράκτια ςυςτιματα (κυρίωσ το κοινωνικό-οικονομικό πλαίςιο και τα μζτρα 

προςαρμογισ), (Ramieri et. al., 2011). Παράδειγμα τζτοιου μοντζλου είναι το SimCLIM 

(Simulator of Climate Change Risks and Adaptation Initiatives, SimCLIM). Σο SimCLIM είναι 

ζνα λογιςμικό μοντελοποίθςθσ ςυςτιματοσ (software modelling system) για τθν εξζταςθ 

των επιπτϊςεων τθσ κλιματικισ μεταβλθτότθτασ και αλλαγισ ςτο χϊρο και ςτο χρόνο.  

 

Άλλο παράδειγμά μεκοδολογικισ προςζγγιςθσ του Δείκτθ Παράκτιασ Σρωτότθτασ αποτελεί 

το μοντζλο DIVA (Dynamic Interactive Vulnerability Assessment, DIVA) που ςχεδιάςτθκε για τθν 

ζρευνα τθσ τρωτότθτασ ςτθν άνοδο τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ των παράκτιων περιοχϊν. 

΢υνδυάηει μια παγκόςμια βάςθ φυςικϊν και κοινωνικοοικονομικϊν δεδομζνων, ςχετικϊν 

ςεναρίων, ζνα ςφνολο αλγόρικμων επιπτϊςεων – προςαρμογισ και ζνα εξατομικευμζνο 

γραφικό περιβάλλον εργαςίασ (Graphical User Interface, GUI). Εμπλζκει κλιματικά και 

κοινωνικοοικονομικά ςενάρια και πολιτικζσ προςαρμογισ, επιλεγμζνεσ από το χριςτθ, ςε 

εκνικό, περιφερειακό και παγκόςμιο επίπεδο, καλφπτοντασ περιςςότερα από 180 παράκτια 

κράτθ (McFadden et. al., 2004).  
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Σζλοσ, ςε πλικοσ μελετϊν ςυνδυάηονται τα πλεονεκτιματα των Δεικτϊν Παράκτιασ 

Σρωτότθτασ με αυτά των ΢υςτθμάτων Γεωγραφικϊν Πλθροφοριϊν (Özyurt & Ergin, 2010; 

Dwarakish et. al., 2009; Gaki-Papanastassiou et. al., 2009; Karymbalis et. al., 2012; Gorokhovich 

et. al., 2013). Σα ΢ΓΠ προςφζρουν μοναδικζσ δυνατότθτεσ αυτοματοποιθμζνθσ διαχείριςθσ και 

ανάλυςθσ ποικιλίασ χωρικϊν δεδομζνων (Drobne et. al., 2009). Κατ’ επζκταςθ ευρεία είναι θ 

χριςθ τουσ και ςε ηθτιματα που αφοροφν ςτθν παράκτια διαχείριςθ, αφοφ εξ οριςμοφ, 

πρόκειται για διαχείριςθ του χϊρου, με μεγάλεσ απαιτιςεισ όγκου πλθροφορίασ. 

 

Θ παροφςα εργαςία χρθςιμοποιεί τθ μεκοδολογία του Δείκτθ Παράκτιασ Σρωτότθτασ ςε 

ςυνδυαςμό με τα ΢υςτιματα Γεωγραφικϊν Πλθροφοριϊν, ϊςτε να υπολογίςει τθν πικανι 

τρωτότθτα τθσ ακτογραμμισ τθσ Περιφερειακισ Ενότθτασ Φωκίδασ. Ο Δείκτθσ δθμιουργικθκε 

με ςκοπό να καταμετρθκεί με ποιοτικό τρόπο θ ευαιςκθςία ενόσ ςυςτιματοσ ςτθν άνοδο τθσ 

ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ (Δουκάκθσ, 2005) και να ταξινομθκοφν οι παράκτιεσ περιοχζσ με βάςθ 

τθν τρωτότθτα. Με αυτό τον τρόπο οι δθμιουργοί του ικελαν να παρζχουν ςτθν επιςτθμονικι 

κοινότθτα ζνα ιςχυρό εργαλείο για τθν αναγνϊριςθ των επιρρεπϊν ακτογραμμϊν, ϊςτε να 

λθφκοφν εγκαίρωσ τα απαραίτθτα μζτρα πρόλθψθσ ζναντι ςτισ κλιματολογικζσ αλλαγζσ. Ο 

Δείκτθσ είναι ζνα δυναμικό και παράλλθλα απλό μακθματικό μοντζλο το οποίο αποτελείται 

από ζξι μεταβλθτζσ. Διάφορεσ μελζτεσ που προςπακοφν να ενιςχφςουν τθν προβλεπτικι 

ικανότθτα του Δείκτθ, κακϊσ και να κάνουν πιο αξιόπιςτα τα αποτελζςματά του, ζχουν 

προςπακιςει να ςυμπεριλάβουν και άλλεσ μεταβλθτζσ, όπωσ παραδείγματοσ χάριν τθν 

παράκτια εμβαλότθτα, αλλά μζχρι τϊρα οι ζξι βαςικοί παράγοντεσ παραμζνουν ωσ κφριοι 

παράγοντεσ ενδιαφζροντοσ.  

 

Οι Gornitz και White (1992) ςτοχεφοντασ ςτθ δθμιουργία μιασ βάςθσ δεδομζνων διεκνοφσ 

κλίμακασ για τθν παράκτια τρωτότθτα δθμιοφργθςαν ζναν πίνακα για τισ μεταβλθτζσ του 

Δείκτθ Παράκτιασ Σρωτότθτασ. ΢τον πίνακα αυτό κακορίηονται για κακεμία από αυτζσ τα 

επιμζρουσ εφρθ τιμϊν ι οι επιμζρουσ περιγραφικζσ ονομαςίεσ, ανάλογα με τθν ίδια τθ φφςθ 

τθσ εκάςτοτε μεταβλθτισ, ποςοτικι ι ποιοτικι. Για κάκε περιοχι μελζτθσ θ κάκε μια από τισ 

βαςικζσ μεταβλθτζσ λαμβάνει μια τιμι μζςα ςτθν κλίμακα από το ζνα (1) ζωσ το πζντε (5) με 

ςειρά αυξανόμενθσ τρωτότθτασ: πολφ μικρι τρωτότθτα, μικρι τρωτότθτα, μζτρια, υψθλι και 

πολφ υψθλι τρωτότθτα. Θ διεργαςία αυτι ζγινε επειδι τα δεδομζνα που προζκυπταν 

ςυνικωσ από τισ μετριςεισ ςτθν κάκε περιοχι μελζτθσ είχαν διαφορετικζσ μονάδεσ μζτρθςθσ 
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ι διζφεραν ςτον τφπο τουσ, κάποια ιταν ποιοτικά και κάποια άλλα ποςοτικά. Με τον τρόπο 

αυτό επιτεφχκθκε μια εναρμόνιςθ των αποτελεςμάτων και μποροφςε να επιτευχκεί πιο 

εφκολα μια ςυςχζτιςθ των μεταβλθτϊν μεταξφ τουσ.  

 

Ο Δείκτθσ Παράκτιασ Σρωτότθτασ ζχει κατακρικεί ςτθν μορφι του επειδι όλεσ οι μεταβλθτζσ 

χρθςιμοποιοφνται ιςοβαρϊσ ςτον προςδιοριςμό τθσ τελικισ τιμισ του. Αυτι θ ζλλειψθ ειδικϊν 

τιμϊν βαρφτθτασ ςτισ επιμζρουσ μεταβλθτζσ που ςυνκζτουν το μακθματικό μοντζλο του 

Δείκτθ ζχει οδθγιςει τουσ ερευνθτζσ μερικζσ φορζσ να δράςουν αυτόνομα, και να αποδϊςουν 

ειδικζσ τιμζσ βαρφτθτασ ςτισ βαςικζσ μεταβλθτζσ ϊςτε να προςαρμόςουν τον Δείκτθ ςτα 

δεδομζνα τθσ χϊρασ τθσ μελζτθσ τουσ. Σο πρόβλθμα είναι φυςικά ότι αυτό ςυνικωσ γίνεται με 

ζναν εμπειρικό, και κατά βάςθ αυκαίρετο ςυλλογιςμό, γεγονόσ που οδθγεί ςτθν αμφιςβιτθςθ 

πολλζσ φορζσ των αποτελεςμάτων (Δουκάκθσ, 2005). Ωςτόςο ο ςυγκεκριμζνοσ Δείκτθσ 

παραμζνει θ πιο ιςχυρι μζκοδοσ αξιολόγθςθσ τθσ τρωτότθτα των ακτογραμμϊν από τθν 

άνοδο τθσ ςτάκμθσ των καλαςςϊν. ΢τθν παροφςα εργαςία θ αξιολόγθςθ των μεταβλθτϊν 

γίνεται με βάςθ τισ τιμζσ που ζχουν δοκεί για τον Κορινκιακό κόλπο από τουσ Karymbalis et. al. 

(2012). 
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1.1. Ερευνθτικό Ενδιαφζρον 

 

Θ επιταχυνόμενθ άνοδοσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ ςε ςυνδυαςμό με τισ ςθμαντικζσ 

κλιματολογικζσ αλλαγζσ που επζρχονται προβλζπεται να δθμιουργιςει ζνα πλικοσ 

προβλθμάτων ςε πολλζσ παράκτιεσ περιοχζσ τθσ χϊρασ μασ, κυρίωσ ςε αυτζσ όπου οι 

ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ ζχουν μειϊςει τθν φυςικζσ ικανότθτεσ προςαρμογισ. Ζτςι, θ 

αφξθςθ τθσ κερμοκραςίασ και θ άνοδοσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ κα αυξιςουν τουσ 

κινδφνουσ πικανϊν καταςτροφϊν για τουσ παρακαλάςςιουσ πλθκυςμοφσ, κα επιβαρφνουν 

τθν λειτουργία των αςτικϊν δομϊν, και κα δυςχεράνουν τισ μελλοντικζσ επενδφςεισ (IPCC, 

2001). 

 

΢τθν Ελλάδα ζνα 28,6% του ςυνόλου τθσ ακτογραμμισ υπολογίηεται ότι υπόκειται 

διαβρωτικζσ διεργαςίεσ, γεγονόσ που κατατάςςει τθ χϊρα 4θ ςτθ ςχετικι λίςτα τθσ Ε.Ε ςχετικά 

με τισ ακτζσ που διαβρϊνονται (ΔΠΠ, 2004). Τπολογίηεται ότι ςιμερα περιςςότερο από το 70% 

του ελλθνικοφ πλθκυςμοφ, το 80% τθσ βιομθχανίασ, το 90% του τουριςμοφ, μεγάλο μζροσ τθσ 

γεωργικισ γθσ υψθλισ παραγωγικότθτασ και το ςφνολο ςχεδόν των δραςτθριοτιτων αλιείασ 

και υδατοκαλλιζργειασ είναι ςυγκεντρωμζνα ςτθν ςτενι παράκτια ηϊνθ. Οι φυςικζσ, εδαφικζσ, 

γεωλογικζσ, γεωμορφολογικζσ, τοπογραφικζσ και κλιματολογικζσ ςυνκικεσ τθσ χϊρασ 

ευνοοφν τθν ανάπτυξθ όλων των μορφϊν διάβρωςθσ. (Μιτςιοσ κ.α., 1995). 

 

Βζβαια, εξαιτίασ των μεγάλων αντικζςεων των φυςικϊν παρακαλάςςιων αλλά και των 

κοινωνικό-οικονομικϊν ςυςτθμάτων όπωσ επίςθσ και τθσ δυναμικισ αντίδραςθσ τουσ ςε 

αναμενόμενεσ αλλαγζσ, είναι δφςκολο να προβλεφκοφν οι μελλοντικζσ επιπτϊςεισ. Θ 

προςαρμογι του κάκε ςυςτιματοσ κα ποικίλλει ανάλογα με τισ φυςικζσ-οικονομικζσ 

ςυνκικεσ, τθν πολυπλοκότθτα του και τθν περίπτωςθ τθσ τοποκεςίασ κάκε φορά.  

 

Θ αναμενόμενθ άνοδοσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ ςτθν Μεςόγειο κα επθρεάςει μία ςειρά 

από τοποκεςίεσ και λειτουργίεσ ςτθν παραλιακι ηϊνθ αλλά και ςτθν ενδοχϊρα: 

1. Σισ παράκτιεσ πόλεισ και οι περιοχζσ με οικιςτικι ανάπτυξθ ςτισ παραλίεσ τθσ Ελλάδασ.  
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2. Σουσ ελλθνικοφσ παράκτιουσ βιότοπουσ, τα περιςςότερα δζλτα των ποταμϊν και 

περιοχζσ με ιπια κλίςθ, τα οποία αναμζνεται να επθρεαςτοφν από φαινόμενα 

διάβρωςθσ όταν τα πλθμμυρικά φαινόμενα αυξθκοφν ςτισ περιοχζσ αυτζσ. 

3. Σουσ ποταμοφσ και τουσ παράκτιουσ ταμιευτιρεσ γλυκοφ νεροφ, οι οποίοι αναμζνεται 

να υποβακμιςτοφν από τθν διείςδυςθ υφάλμυρου φδατοσ.  

 

Γενικά τα ιδθ υπάρχοντα προβλιματα των παράκτιων περιοχϊν , όπωσ είναι θ ρφπανςθ του 

περιβάλλοντοσ από καλάςςια απόβλθτα, θ πολεοδομικι υποβάκμιςθ λόγω ηθμιϊν ςτα 

λιμάνια και τισ παραλιακζσ οδοφσ, θ καταςτροφι των οικοςυςτθμάτων και φυςικϊν τοπίων 

κ.α. (Ρόκοσ, 1982), κα διογκωκοφν ακόμθ περιςςότερο από τισ μεταβολζσ του κλίματοσ και 

ιδιαίτερα από τθν εμφάνιςθ ακραίων καιρικϊν φαινόμενων.  
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1.2. ΢υςτιματα Γεωγραφικϊν Πλθροφοριϊν  

 

Από τα πολφ αρχαία χρόνια υπιρξε το ενδιαφζρον να αποτυπωκεί θ γθ ςε χάρτεσ. Οι 

άνκρωποι τουσ χρειάηονταν για τα ταξίδια τουσ αλλά και για να δϊςουν οδθγίεσ ςε άλλουσ 

ταξιδιϊτεσ. Οι πρϊτοι γνωςτοί χάρτεσ είναι τθσ περιόδου του 600 π.Χ. που ελάχιςτα 

απεικονίηουν τισ τότε γνωςτζσ περιοχζσ τθσ Μεςογείου Θάλαςςασ . Οι πρϊτοι αξιοςθμείωτοι 

χάρτεσ εμφανίηονται το 200 π.Χ., ενϊ ςαν ο πρϊτοσ ςφγχρονοσ χάρτθσ χαρακτθρίηεται ο 

χάρτθσ του Piri Reis εν ζτθ 1513 μ.Χ. (Soucek , 1992). 

 

Ζκτοτε θ χαρτογράφθςθ και θ ακρίβεια των χαρτϊν ακολοφκθςε τθν εξζλιξθ των κετικϊν 

επιςτθμϊν και των δυνατοτιτων που προςζφερε θ τυπογραφία ζωσ ότου φτάνουμε ςτθν 

δεκαετία του 1960 οπότε όλα τα δεδομζνα άλλαξαν τόςο για τθν παρατιρθςθ τθσ γθσ όςο και 

για τθν λεπτομερι και ακριβι αποτφπωςθ των παρατθριςεων. Δφο είναι οι βαςικοί 

ςυντελεςτζσ αυτισ τθσ προόδου. Θ δθμιουργία των δορυφόρων που παρατθροφν και 

αποτυπϊνουν τθν γθ από ψθλά και θ ανάπτυξθ των πλθροφοριακϊν ςυςτθμάτων που ζδωςε 

τθν δυνατότθτα να γίνεται γριγορθ και αποτελεςματικι αξιοποίθςθ όλων των παρατθριςεων 

των δορυφόρων.  

 

Σα ΢υςτιματα Γεωγραφικϊν Πλθροφοριϊν (΢ΓΠ), γνωςτά ευρζωσ και ςαν G.I.S. Geographic 

Information Systems, είναι ςυςτιματα διαχείριςθσ χωρικϊν δεδομζνων (spatial data) και 

ςυςχετιςμζνων ιδιοτιτων. ΢τθν πιο αυςτθρι μορφι τουσ είναι ψθφιακά ςυςτιματα, ικανά να 

ενςωματϊςουν, αποκθκεφςουν, προςαρμόςουν, αναλφςουν και παρουςιάςουν γεωγραφικά 

ςυςχετιςμζνεσ (geographically-referenced) πλθροφορίεσ. Σα ςυςτιματα ΢ΓΠ δεν περιορίηονται 

αποκλειςτικά ςτθν αποτφπωςθ χαρτϊν. Με το κατάλλθλο λογιςμικό μποροφν να 

αποτυπϊςουν και κάκε άλλθ πλθροφορία, όπωσ τθν πυκνότθτα του πλθκυςμοφ μιασ 

περιοχισ, τισ μετακινιςεισ και κάκε άλλθ δραςτθριότθτα που ζχει ςχζςθ με γεωγραφικά 

ςυςχετιςμζνεσ πλθροφορίεσ. Θ ουςιαςτικι ανάπτυξθ των ΢ΓΠ ζγινε από τθν δεκαετία του 1990 

και φςτερα οπότε θ ταχφτθτα, θ χωρθτικότθτα και το κόςτοσ των θλεκτρονικϊν υπολογιςτϊν 

και θ δθμιουργία κατάλλθλων λογιςτικϊν προγραμμάτων επζτρεψαν τθν πλιρθ ανάπτυξθ των 

πρακτικϊν εφαρμογϊν τουσ (Χαλκιάσ, 2011).  
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Πολλζσ φορζσ θ ολοκλθρωμζνθ ζννοια των GIS (integrated GIS concept) επεκτείνεται για να 

ςυμπεριλάβει τόςο τα δεδομζνα, που αποτελοφν ουςιαςτικά τον πυρινα τουσ, το λογιςμικό 

και τον μθχανικό εξοπλιςμό, όςο και τισ διαδικαςίεσ και το ανκρϊπινο δυναμικό, που 

αποτελοφν αναπόςπαςτα τμιματα ενόσ οργανιςμοφ, ο οποίοσ ζχει ςαν πρωταρχικι του 

δραςτθριότθτα τθν διαχείριςθ πλθροφορίασ με τθν βοικεια GIS. 

 

Σα ΢ΓΠ βρίςκουν ςτο χϊρο των Γεωεπιςτθμϊν, τθν καλφτερθ δυνατι αξιοποίθςθ των 

δυνατοτιτων τουσ, κακϊσ τα ψθφιοποιθμζνα δεδομζνα είναι ςτοιχεία που ζχουν μετατραπεί 

ςε μορφι ικανι να τθν επεξεργαςτεί και να τθν αναλφςει ο θλεκτρονικόσ υπολογιςτισ. Σα 

δεδομζνα, τα οποία δφνονται να διαχειριςτοφν, είναι δφο ειδϊν. Σα ςτατικά δεδομζνα, τα 

οποία είναι ςτακερά ςτο χρόνο, και τα δυναμικά, που περιγράφουν καταςτάςεισ και 

φαινόμενα μεταβαλλόμενα ςυναρτιςει του χρόνου. 

 

΢τθ παροφςα εργαςία για τθν επεξεργαςία των χωρικϊν δεδομζνων χρθςιμοποιικθκε το 

΢φςτθμα Γεωγραφικϊν Πλθροφοριϊν ArcGIS τθσ εταιρείασ ESRI (Environmental Systems 

Research Institute). Σο ςυγκεκριμζνο ΢ΓΠ τα τελευταία χρόνια είναι το πιο διαδεδομζνο 

ςφςτθμα επεξεργαςίασ χωρικϊν πλθροφοριϊν γιατί ζχει το πλεονζκτθμα ότι από το 2000 

άρχιςε να λειτουργεί ςε πλαίςιο Microsoft Windows operating system και να είναι 

προςβάςιμο από όλα τα θλεκτρονικά μζςα και το internet. Ειδικά το ArcGIS Desktop 

αποτελείται από πολλζσ ολοκλθρωμζνεσ εφαρμογζσ, όπωσ ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox, 

ArcScene, ArcGlobe και ArcGIS Pro. Οι βαςικζσ εφαρμογζσ ArcMap, ArcCatalog και ArcToolbox, 

επιτρζπουν ςτουσ χριςτεσ να δθμιουργοφν, να αναλφουν, να χαρτογραφοφν, να 

διαχειρίηονται, να μοιράηονται και να δθμοςιεφουν υπό μορφι χαρτϊν γεωγραφικζσ και άλλεσ 

χωρικζσ πλθροφορίεσ.  
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2. Περιοχι Μελζτθσ  

 

Θ Περιφζρεια ΢τερεάσ Ελλάδασ αποτελείται από τισ Π. Ενότθτεσ Βοιωτίασ, Εφβοιασ, 

Ευρυτανίασ, Φκιϊτιδασ και Φωκίδασ (ΕΛ΢ΣΑΣ, 2011). Διοικθτικι ζδρα τθσ Περιφζρειασ είναι θ 

Λαμία, πρωτεφουςα τθσ Φκιϊτιδασ, και καταλαμβάνει ςυνολικά ζκταςθ 15.549 km2 (ΕΛ΢ΣΑΣ, 

2011). Θ Π. Ενότθτα Φωκίδασ βρίςκεται ςτο νοτιοδυτικό τμιμα τθσ Περιφζρειασ και ςυνορεφει 

βόρεια με τθν Π. Ενότθτα Φκιϊτιδασ, ανατολικά με τισ Π. Ενότθτεσ Φκιϊτιδασ και Βοιωτίασ, 

δυτικά με τθν Π. Ενότθτα Αιτωλοακαρνανίασ και νότια βρζχεται από τον Κορινκιακό κόλπο. 

Ζτοσ ίδρυςθσ τθσ Π. Ενότθτασ είναι το 1943 και πρωτεφουςα τθσ είναι θ Άμφιςςα. 

 

Θ περιοχι μελζτθσ αυτισ τθσ εργαςίασ είναι θ παράκτια ηϊνθ και θ ακτογραμμι τθσ Π. 

Ενότθτασ Φωκίδασ (Χάρτθσ 1). ΢υγκεκριμζνα μελετικθκε το νότιο μζροσ τθσ Π. Ενότθτασ, το 

οποίο εκτείνεται ςε 178,643 χιλιόμετρα και βρζχεται από τον Κορινκιακό. Για τον κακοριςμό 

τθσ παράκτιασ ηϊνθσ ζχουν χρθςιμοποιθκεί διάφοροι οριςμοί. Οι Χατηθμπίρου και 

Παναγιωτίδθ (1999) ορίηουν ωσ «παράκτια ηϊνθ» εκείνθ τθν ηϊνθ επαφισ μεταξφ τθσ 

λικόςφαιρασ και τθσ υδρόςφαιρασ που αποκτά τα χαρακτθριςτικά τθσ μζςα από τθν 

αλλθλεπίδραςθ των δφο, μζςω κυμάτων και ρευμάτων, ςε βάκοσ χρόνου. Οι Κουςουρισ και 

Σςακίρθσ (2006) ορίηουν τθν «παράκτια ηϊνθ» ςαν τθν ηϊνθ που ςυνδυάηει ξθρά και κάλαςςα 

αλλά και ςτθν οποία λαμβάνουν χϊρα διαφορετικζσ δραςτθριότθτεσ. ΢τθν παροφςα μελζτθ 

χρθςιμοποιείται ο οριςμόσ των Κοκκϊςθ και Μπεριάτου (2016) που ορίηει ωσ «παράκτια 

ηϊνθ» εκείνο το γεωγραφικό τμιμα ςτο οποίο τμιματα τθσ ξθράσ και τθσ κάλαςςασ επιδροφν 

το ζνα με το άλλο, με ιδιαίτερα χαρακτθριςτικά τα οποία κακορίηονται από τισ εντόπιεσ 

δραςτθριότθτεσ. 

 

Με βάςθ τθν Εκνικι Μετεωρολογικι Τπθρεςία το κλίμα τθσ Ελλάδοσ είναι το τυπικό 

μεςογειακό, με ιπιουσ και βροχεροφσ χειμϊνεσ, ςχετικά κερμά και ξθρά καλοκαίρια και 

εκτεταμζνεσ περιόδουσ θλιοφάνειασ κατά τθ μεγαλφτερθ περίοδο του ζτουσ. Όςον αφορά τθν 

περιοχι μελζτθσ, ζχει ξθρό κερμό Μεςογειακό κλίμα. Ειδικότερα με βάςθ τον Κλιματικό 

Άτλαντα τθσ Ελλάδοσ (ΕΜΤ 1) για τθν χρονικι περίοδο 1971 – 2000 παρατθροφνται ςτθν Π. Ε. 

Φωκίδασ οι ακόλουκεσ ςυνκικεσ. Θ μικρότερθ ελάχιςτθ κερμοκραςία διακρίνεται ςτισ 

περιοχζσ των βουνϊν τθσ Γκιϊνασ με -2 oC ενϊ αντίκετα ςτισ παράλιεσ περιοχζσ θ μικρότερθ 

ελάχιςτθ κερμοκραςία φτάνει τουσ 12 oC. Θ μεγαλφτερθ μζγιςτθ κερμοκραςία ςτθν περιοχι 
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τθσ Γκιϊνασ φτάνει τουσ 12  oC ενϊ ςτισ παράλιεσ περιοχζσ τουσ 24 oC. Θ μζςθ κερμοκραςία 

ςτθν περιοχι τθσ Γκιϊνασ είναι >8oC ςε αντιςτοιχία με τισ ακτζσ τθσ Π.Ε. Φωκίδασ με 19 oC.Οι 

τιμζσ τθσ θλιοφάνειασ ςτθν περιοχι τθσ Γκιϊνασ αγγίηουν τισ 1900 ϊρεσ ανά ζτοσ ενϊ ςτισ 

ακτζσ τθσ τισ 2900 ϊρεσ ανά ζτοσ. Σζλοσ ο Τετόσ κινείται και αυτόσ με διαφορετικζσ τιμζσ ςτθν 

περιοχι τθσ Γκιϊνασ, με τιμι άνω των 2000mm, θ οποία πζφτει δραματικά όταν μελετϊνται οι 

ακτζσ τθσ περιοχισ μελζτθσ, όπου εκεί θ τιμι του προςεγγίηει τα 600mm μόνο. 

 

΢τθν διαμόρφωςθ των ακτογραμμϊν ςθμαντικι είναι επίςθσ θ επίδραςθ τθσ βιόςφαιρασ. ΢ε 

μια παράκτια ηϊνθ μποροφμε να βροφμε διαφορετικά οικοςυςτιματα, φυςικά και τεχνθτά, 

που ςτθρίηονται ςτουσ τοπικοφσ φυςικοφσ πόρουσ για τθν διαμόρφωςι τουσ. Σα φυςικά 

οικοςυςτιματα χαρακτθρίηονται ςυνικωσ από τθν βιοποικιλότθτά τουσ, ενϊ τα τεχνθτά για 

τθν δυνατότθτα που παρζχουν ςε ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ, του πρωτογενι, του 

δευτερογενι και του τριτογενι τομζα, να αναπτυχκοφν. Θ αλλθλεπίδραςθ μεταξφ των 

φυςικϊν και των τεχνθτϊν οικοςυςτθμάτων επθρεάηει τθν ποιότθτα και τθν λειτουργία τουσ, 

μιασ και οι ανκρωπογενείσ ρφποι και οικοδομικζσ δραςτθριότθτεσ μεταλλάςςουν τθν 

ικανότθτα των περιοχϊν να ςυντθριςουν τα πρότερα χαρακτθριςτικά τουσ, υποβακμίηοντασ 

με αυτό τον τρόπο τθν ποιότθτα ηωισ των κατοίκων τουσ και καταςτρζφοντασ τουσ τοπικοφσ 

φυςικοφσ πόρουσ (Δθμοποφλου κ.α., 2007). Θ ποικιλομορφία τθσ περιοχισ μελζτθσ είναι ζνασ 

από τουσ λόγουσ επιλογισ τθσ ωσ ςθμείο αναφοράσ ςτθν εργαςία.   
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2.1. Περιφερειακι Ενότθτα Φωκίδασ  

 

Θ Περιφερειακι Ενότθτα Φωκίδασ περιλαμβάνει δφο διμουσ, όπωσ αυτοί κακορίςτθκαν με 

το ςφςτθμα Καλλικράτθσ το 2010. Ειδικότερα χωρίηεται ςτον Διμο Δελφϊν με ζδρα τθν 

Άμφιςςα και ιςτορικι ζδρα τουσ Δελφοφσ, ο οποίοσ αποτελείται από τουσ πρότερουσ Διμουσ 

Αμφίςςθσ, Γαλαξιδίου, Γραβιάσ, Δελφϊν, Δεςφίνασ, Ιτζασ, Καλλιζων και Παρναςςοφ και ςτον 

Διμοσ Δωρίδοσ με ζδρα το Λιδωρίκι, ο οποίοσ αποτελείται από τουσ πρότερουσ Διμουσ 

Βαρδουςίων, Ευπαλίου, Λιδωρικίου και Σολοφϊνοσ, (Καλλικράτθσ, 2016). 

 

Θ Περιφερειακι Ενότθτα Φωκίδασ εκτείνεται ςυνολικά ςε 2.122 km2 και καταλαμβάνει το 

13,6% τθσ Περιφζρειασ ΢τερεάσ Ελλάδασ (ΕΛ΢ΣΑΣ, 2011). Με βάςθ το Google Earth το 

Γεωγραφικό Μικοσ τθσ Π. Ενότθτασ είναι 22° 15′ 0″ E και το Γεωγραφικό Πλάτοσ 38° 30′ 0″ N. 

Λόγω τθσ χωρικισ και ιςτορικισ τθσ κζςθσ ςτον ελλαδικό χϊρο τοποκετείται ςτον «ομφαλό», 

δθλαδι το κζντρο, τθσ Ελλάδασ. 

 

  Χάρτθσ 1: Περιφερειακι Ενότθτα Φωκίδασ, Πθγι: Google Earth Pro, Ιδία Επεξεργαςία 
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2.2. Γεωλογία – Σεκτονικι  

 

Θ Περιφερειακι Ενότθτα διαιρείται ςε δφο μεγάλεσ κατθγορίεσ, τα πεδινά εδάφθ, όπου 

επικρατοφν οι αλλουβιακοί ςχθματιςμοί (Δερμιτηάκθσ & Λζκκασ, 2010), είναι αςβεςτοφχα και 

κυρίωσ κατάλλθλα για γεωργικι εκμετάλλευςθ, και τα ορεινά εδάφθ, τα οποία 

χαρακτθρίηονται από ιςχυρζσ κλίςεισ, ζντονεσ διαβρϊςεισ και μειωμζνθ παραγωγικότθτα, 

κατάλλθλα για κτθνοτροφία και δαςοπονία. Οι ςπουδαιότεροι ορεινοί όγκοι τθσ 

Περιφερειακισ Ενότθτασ είναι θ Γκιϊνα (2484 m), το μεγαλφτερο μζροσ των Βαρδουςίων 

(2406 m), τα όρθ Λιδορικίου (1911 m), ο Παρναςςόσ (1597 m), το όροσ Σρίκορφα (1545 m) και 

μζροσ του όρουσ Οίτθ (Δερμιτηάκθσ & Λζκκασ, 2010).  

 

Οι γεωτεκτονικζσ ηϊνεσ Ωλωνοφ/Πίνδου και Παρναςςοφ/Γκιϊνασ ςυνκζτουν τθν γεωλογικι 

δομι τθσ Περιφερειακισ Ενότθτασ (Δερμιτηάκθσ & Λζκκασ, 2010). Αυτοί είναι κυρίωσ 

ανκρακικοί ςχθματιςμοί Σριαδικισ μζχρι και Θωκαινικισ θλικίασ αποτελοφμενοι από φλυςχικά 

πετρϊματα, τριαδικά λατυποπαγι και ςχιςτοκερατόλικουσ. Θ ηϊνθ Ωλωνοφ/Πίνδου εκτείνεται 

κακ’ ολοκλιρου ςτισ γεωγραφικζσ περιοχζσ των Δθμοτικϊν και Σοπικϊν Κοινοτιτων 

Βαρδουςίων, Ευπαλίου, Σολοφϊνοσ και εν μζρει Λιδωρικίου και Καλλιζων και θ ηϊνθ 

Παρναςςοφ/Γκιϊνασ εκτείνεται ςτισ γεωγραφικζσ περιοχζσ των Δθμοτικϊν και Σοπικϊν 

Κοινοτιτων Παρναςςοφ, Δελφϊν, Γραβιάσ, Αμφίςςθσ, Γαλαξιδίου και εν μζρει Λιδωρικίου. Θ 

ηϊνθ Ωλωνοφ/Πίνδου αποτελείται από ανκρακικά και κλαςτρικά ιηιματα, διαμορφωμζνα από 

τριαδικοφσ λεπτοπλακϊδεισ αςβεςτόλικουσ με ςτρϊςεισ κερατολίκων και αργιλικϊν 

ςχιςτόλικων μικροφ αναπτφγματοσ και ορατοφ πάχουσ, ιουραςικοφσ αςβεςτόλικουσ ςε 

εναλλαγι με ςχιςτόλικουσ, ιουραςικοφσ ςχιςτοκερατόλικουσ με μικρζσ αςβεςτολικικζσ 

ςτρϊςεισ, πλακϊδεισ κρθτιδικοφσ αςβεςτόλικουσ και ςθμεία φλφςχθσ (Δερμιτηάκθσ & Λζκκασ, 

2010). Θ ηϊνθ Παρναςςοφ/Γκιϊνασ εκτείνεται ςτο ανατολικό τμιμα τθσ Π. Ενότθτασ. 

Αποτελείται από νθρθτικοφσ αςβεςτόλικουσ και δολομιτιωμζνουσ αςβεςτόλικουσ που 

αρχίηουν από το Ανϊτερο Σριαδικό ζωσ το Ανϊτερο Κρθτιδικό. Θ ανκρακικι αυτι 

ιηθματογζνθςθ δεν ιταν ςυνεχισ, αλλά ζχει διακοπεί τρεισ φορζσ ςυνοδευόμενθ από 

διάβρωςθ και απόκεςθ βωξιτϊν, (Δερμιτηάκθσ & Λζκκασ, 2010).  

 

Θ εδαφολογικι ςφνκεςθ τθσ Περιφερειακισ Ενότθτασ είναι αποτζλεςμα του μθτρικοφ 

πετρϊματοσ του ςε ςυνδυαςμό με τισ κλιματολογικζσ ςυνκικεσ που επικρατοφν ςτθν περιοχι. 
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Σα κφρια πετρϊματα τθσ περιοχισ είναι ο φλφςχθσ, που ςυμβάλλει ςτουσ εδαφικοφσ 

ςχθματιςμοφσ τθσ Π. Ενότθτασ, ςυμπαγείσ αςβεςτόλικοι, οφειόλικοι και τεταρτογενείσ 

αποκζςεισ. Σα εδάφθ από φλφςχθ ςυμβάλλουν ςτθν δαςικι ζκταςθ ςτα δυτικά τθσ Π. 

Ενότθτασ, κακϊσ είναι όξυνα με πθλϊδθ/αργιλλοπθλϊδθ υφι. Σα εδάφθ από ςκλθροφσ 

αςβεςτόλικουσ καταλαμβάνουν κυρίωσ το ανατολικό τμιματα τθσ Π. Ενότθτασ και ζχουν μια  

αργιλλοπθλϊδθ/αργιλλϊδθ υφι. Εδάφθ από πυριγενι πετρϊματα ςυναντϊνται κυρίωσ ςτα 

βόρεια τθσ Π. Ενότθτασ και είναι κατά κόρον ουδζτερα με πθλϊδθ υφι. Σζλοσ τα εδάφθ από 

τεταρτογενείσ αποκζςεισ εντοπίηονται κυρίωσ ςτισ πεδινζσ εκτάςεισ τθσ Π. Ενότθτασ, είναι είτε 

όξινα με αργιλλοπθλϊδθ υφι ι αλλουβιακά εδάφθ, τα οποία χρθςιμοποιοφνται κυρίωσ για  

γεωργικζσ εργαςίεσ. Θ τεκτονικι τθσ Π. Ενότθτασ προςδιορίηεται από εφιππεφςεισ, επωκιςεισ 

και πτυχϊςεισ των γεωτεκτονικϊν ηωνϊν. Θ παρουςία καρςτικϊν ςυςτθμάτων ςτο κζντρο και 

ςτο ανατολικό τμιμα τθσ Π. Ενότθτασ ςυντελοφν ςτθν ζντονθ υδροφορία τθσ.  

 

 

Χάρτθσ 2: Γεωτεκτονικόσ Χάρτθσ τθσ Ελλάδοσ, Πθγι: Δερμιτηάκθσ & Λζκκασ, 2010 

 

΢τθ Περιφερειακι Ενότθτα εντοπίηονται μεγάλεσ ποςότθτεσ βωξίτθ, κοιτάςματα μαγγανίου 

ςτθν Σολοφϊνα και μαρμάρου ςτθν περιοχι του Οινοχωρίου. Θ χλωρίδα τθσ περιοχισ είναι 
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Μεςογειακοφ τφπου, με πλοφςια βλάςτθςθ και πυκνά δάςθ ςτθν περιοχι τθσ Γκιϊνασ. Ειδικζσ 

ηϊνεσ προςταςίασ υπάρχουν ςτθ Περιφερειακι Ενότθτα όπωσ θ NATURA 2000 ςτισ οποίεσ 

εντάςςονται τα Βαρδοφςια όρθ, θ Γκιϊνα και θ παραλιακι ηϊνθ Ιτζασ – Ναφπακτοσ και θ 

CORINE, όςον αφορά τουσ βιότοπουσ, ςτθν οποία εντάςςονται οι κορυφζσ του όρουσ Γκιϊνα, 

θ χαράδρα τθσ Ρζκασ, θ Λαγόμερα, θ Βακιά Λάκκα, το όροσ Βαρδοφςια και θ Οίτθ 

(Δερμιτηάκθσ & Λζκκασ, 2010). 
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2.3. CORINE 

 

Από το 1994 λειτουργεί ο Ευρωπαϊκόσ Οργανιςμόσ Περιβάλλοντοσ (ΕΟΠ) με ζδρα τθν 

Κοπεγχάγθ. Ο Οργανιςμόσ είναι όργανο τθσ Ε.Ε., αλλά παραμζνει ανοιχτόσ ςε όλεσ τισ χϊρεσ 

που ζχουν τουσ ίδιουσ ςτόχουσ. Για τον λόγο αυτό ςιμερα αρικμεί 33 χϊρεσ μζλθ και ζξι 

ςυνεργαηόμενεσ χϊρεσ (ΕΟΠ 1). Οι εντολζσ του ΕΟΠ είναι «να ςυνδράμει τθν Κοινότθτα και τισ 

χϊρεσ μζλθ ςτθ λιψθ ενθμερωμζνων αποφάςεων ςχετικά με τθ βελτίωςθ του περιβάλλοντοσ, 

τθν ενςωμάτωςθ τθσ περιβαλλοντικισ ςυνιςτϊςασ ςτισ οικονομικζσ πολιτικζσ και τθν πρόοδο 

ςτθν κατεφκυνςθ τθσ βιωςιμότθτασ» και «ο ςυντονιςμόσ του Ευρωπαϊκοφ Δικτφου 

Πλθροφοριϊν και Παρατθριςεων για το Περιβάλλον (EIONET)» (ΕΟΠ 1). Ο ΕΟΠ είναι ο κφριοσ 

δθμόςιοσ φορζασ ςτθν Ευρϊπθ επιφορτιςμζνοσ με αυτζσ τισ ευκφνεσ, ενϊ το Δίκτυο ςυνδζει 

περί τουσ 350 φορείσ ςε ολόκλθρθ τθν Ευρϊπθ, οι οποίοι ςυλλζγουν και διαδίδουν 

πλθροφορίεσ και ςτοιχεία για το περιβάλλον.  

 

΢τισ 17 Νοεμβρίου 2004 ο Ευρωπαϊκόσ Οργανιςμόσ Περιβάλλοντοσ παρουςίαςε ςτθν 

Κοπεγχάγθ τα αποτελζςματα του ζργου για τθν Κάλυψθ Γθσ κατά CORINE 2000 (CORINE LAND 

COVER 2000 – CLC2000) για εκπροςϊπουσ Διευκφνςεων τθσ Ευρωπαϊκισ Επιτροπισ, τθσ 

Ευρωπαϊκισ Τπθρεςίασ Διαςτιματοσ και των κρατϊν μελϊν του ΕΟΠ, κακϊσ και υποψιφιων 

κρατϊν μελϊν. Σο πρόγραμμα CLC2000 προςζφερε ςτθν επιςτθμονικι κοινότθτα και τθν 

πρϊτθ τυποποιθμζνθ μελζτθ με κζμα τθν Κάλυψθ Γθσ και τον πρϊτο ψθφιακό χάρτθσ των 

μεταβαλλόμενων τοπίων ςτθν Ευρϊπθ από το 1990 και μετά. ΢κοπόσ του ζργου ιταν θ 

δθμιουργία μιασ βάςθσ δεδομζνων με ομοιογενείσ γεωγραφικζσ πλθροφορίεσ για όλα τα 

κράτθ μζλθ τθσ, που κα μποροφςε να οδθγιςει ςτθν υποςτιριξθ κοινϊν πολιτικϊν 

προςταςίασ του περιβάλλοντοσ, τθν ανάπτυξθ υποδομϊν, τθν διαχείριςθ τθσ γεωργία και τθ 

καλάςςια ναυςιπλοΐα. Μζςω του CLC2000 ζχουν καταφζρει οι εμπειρογνϊμονεσ να 

εντοπίςουν οικοςυςτιματα τα οποία χρίηουν προςταςίασ, περιοχζσ υποβάκμιςθσ τθσ 

βιοποικιλότθτασ ςτισ οποίεσ χρειάηεται να γίνουν διορκωτικά μζτρα, τισ ςυνζπειεσ τθσ 

μεταβολισ του κλίματοσ ανά περιοχι κακϊσ και τθν μετατροπι τθσ χριςθσ γθσ μζςα ςτα 

χρόνια του πεδίου. Ζτςι μποροφν να επιςθμάνουν πικανά προβλιματα ςτουσ υπεφκυνουσ 

χάραξθσ πολιτικισ και να εργαςτοφν εγκαίρωσ για τθν επίλυςι τουσ. Σζλοσ θ πραγμάτωςθ του 

ζργου του CLC2000 ςυνζβαλλε ςτθν πρωτοβουλία για τθν Παγκόςμια Παρακολοφκθςθ του 
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Περιβάλλοντοσ και τθσ Αςφάλειασ, τθν οποία ζχουν αναλάβει θ Ευρωπαϊκι Επιτροπι και θ 

Ευρωπαϊκι Τπθρεςία Διαςτιματοσ.  

 

Σο πρόγραμμα CORINE κεςπίςτθκε το 1985 και διατίκεται ζκτοτε δωρεάν για μθ εμπορικοφσ 

ςκοποφσ. Σο πρόγραμμα CLC2000 διατίκεται ςτθ διεφκυνςθ http://dataservice.eea.europa.eu, 

όπου διατίκενται επίςθσ χάρτεσ, οι οποίοι προβάλλουν τισ αλλαγζσ που ςυντελζςτθκαν μεταξφ 

του 1990 και του 2000 ςτισ περιοχζσ που επιλζγονται. Πρόςβαςθ ςτα δεδομζνα του 

προγράμματοσ IMAGE2000 διατίκεται ςτθ διεφκυνςθ http://image2000.jrc.it/. Θ βάςθ 

δεδομζνων πρόκειται για μια βάςθ καλφψεων γθσ, ενιαία για τα ςυμμετζχοντα κράτθ με 100 

μζτρα χωρικι ανάλυςθ και 0,25 km2 ελάχιςτθ μονάδα χαρτογράφθςθσ. Οι χάρτεσ CORINE 

διατίκενται ςε διανυςματικι (vector) και ψθφιδωτι μορφι (raster). ΢τα πλαίςια του 

προγράμματοσ CORINE καταςκευάςτθκαν μεταξφ άλλων και δεδομζνα κάλυψθσ εδάφουσ για 

το ςφνολο του Ελλθνικοφ χϊρου για τισ προαναφερόμενεσ χρονολογίεσ. 

 

 

Χάρτθσ 3: Νομόσ Φωκίδασ κατά Corine2000, Πθγι: Ιδία Επεξεργαςία 

http://dataservice.eea.europa.eu/
http://image2000.jrc.it/
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Πίνακασ 1: Κωδικοί Κατανομισ CLC, Πθγι: Corine 2000 

ΚΩΔΙΚΟ΢ 
CLC 

ΚΑΣΑΝΟΜΘ 
1 

ΚΑΣΑΝΟΜΘ 
2 

ΚΑΣΑΝΟΜΘ 
3 

ΚΩΔΙΚΟ΢ 
RGB 

112 Δομθμζνεσ 
περιοχζσ 

 
 
 
 
 

Αςτικόσ ιςτόσ Αςυνεχισ αςτικόσ ιςτόσ 255-000-000 

121 Βιομθχανικζσ-εμπορικζσ-μεταφορικζσ 
μονάδεσ 

Βιομθχανικζσ ι εμπορικζσ 
ηϊνεσ 

204-077-242 

122   Οδικά και ςιδθροδρομικά 
δίκτυα με γειτνιάηουςα γθ 

204-000-000 

131 Ορυχεία, χωματερζσ και εργοτάξια Εγκαταςτάςεισ εξόρυξθσ 
ορυκτϊν 

166-000-204 

133   Εργοτάξια 255-077-255 

142 Σεχνθτζσ, μθ-γεωργικζσ περιοχζσ με 
βλάςτθςθ 

Ακλθτικζσ και ψυχαγωγικζσ 
εγκαταςτάςεισ 

255-230-255 

211 Αγροτικζσ 
περιοχζσ 

 
 
 
 
 
 

Καλλιεργιςιμεσ επιφάνειεσ Μθ αρδευόμενεσ αρόςιμεσ 
εκτάςεισ 

255-255-168 

221   Αμπζλια 230-128-000 

222   Οπωροφόρα δζντρα και 
κάμνοι 

242-166-077 

223   Ελαιϊνεσ 230-166-000 

231 Λιβάδια Λιβάδια 230-230-077 

242 Ετερογενείσ γεωργικζσ περιοχζσ ΢φνκετα πρότυπα 
καλλιζργειασ 

255-230-077 

243   Γεωργικι γθ, με ςθμαντικζσ 
περιοχζσ φυςικισ βλάςτθςθσ 

230-204-077 

311 Δαςικζσ και 
θμι-φυςικζσ 

περιοχζσ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Δάςθ Δάςοσ πλατφφυλλων 128-255-000 

312   Δάςοσ κωνοφόρων 000-166-000 

313   Μικτό δάςοσ 077-255-000 

321 Χαμθλι ι/και ποϊδθσ βλάςτθςθ Φυςικοί βιότοποι 204-242-077 

322   Θάμνοι και χερςότοποι 166-255-128 

323   ΢κλθρόφυλλθ βλάςτθςθ 166-230-077 

324   Μεταβατικζσ δαςϊδεισ 
καμνϊδεισ εκτάςεισ 

166-242-000 

331 Ανοιχτοί χϊροι με μικρι ι κακόλου 
βλάςτθςθ 

Παραλίεσ, αμμόλοφοι, 
αμμουδιζσ 

230-230-230 

332   Γυμνά βράχια 204-204-204 

333   Περιοχζσ με αραιι βλάςτθςθ 204-255-204 

421 Τγρότοποι Θαλάςςιοι υγρότοποι Παρακαλάςςιοι βάλτοι 204-204-255 

512 Τδάτινεσ 
επιφάνειεσ 

Υδατα ενδοχϊρασ ΢υλλογζσ υδάτων 128-242-230 

523 Θαλαςςινά νερά Θάλαςςα και ωκεανόσ 230-242-255 

 

΢τθν παροφςα ζρευνα απομονϊκθκε θ Περιφερειακι Ενότθτα Φωκίδασ κατά CLC2000 και 

μελετικθκαν τα βαςικά χαρακτθριςτικά τθσ. Αναλφοντασ τον χάρτθ 3 με βάςθ τουσ κωδικοφσ 

του CLC2000 όπωσ αναγράφονται ανωτζρω παρατθρείται ότι θ παράκτια περιοχι τθσ 

Περιφερειακισ Ενότθτασ Φωκίδασ κυριαρχείται από χαμθλι και ποϊδθ βλάςτθςθ, με τουσ 

κωδικοφσ 321 και 323 να κυριαρχοφν, και ετερογενείσ γεωργικζσ περιοχζσ, με τουσ κωδικοφσ 

242 και 243 να ακολουκοφν ςτθ ςυχνότθτα που διακρίνονται ςτον χάρτθ. ΢τθν περιοχι 

απορροισ του Μόρνου παρατθρείται κυρίωσ ο κωδικόσ 211, που ςθμαίνει αγροτικζσ περιοχζσ 

και καλλιεργιςιμεσ εκτάςεισ.   
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2.4. Δθμογραφικά ΢τοιχεία 

 

Ο πλθκυςμόσ τθσ Περιφζρειασ ανζρχεται ςτουσ 40.343 κατοίκουσ ςφμφωνα με τθν επίςθμθ 

Απογραφι Πλθκυςμοφ τθσ Εκνικισ ΢τατιςτικισ Τπθρεςίασ τθσ Ελλάδοσ για το 2011 και 

αντιςτοιχεί ςτο 0,37% του ελλθνικοφ πλθκυςμοφ, που αρικμεί ςτο ςφνολο 10.816.286 

κάτοικουσ (Πίνακασ 2). 

 

Πίνακασ 2: Μόνιμοσ πλθκυςμόσ Π.Ε. Φωκίδασ, Πθγι: ΕΛ΢ΣΑΣ a, Ιδία Επεξεργαςία. 
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Περιγραφι 

Μόνιμοσ 
Πλθκυςμόσ 

2011 2001 

4 9292 31 
ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΘ ΕΝΟΣΘΣΑ ΦΩΚΙΔΑ΢  
(Ζδρα: Άμφιςςα, θ) 

40.343 37.866 

5 9293 3101 
ΔΘΜΟ΢ ΔΕΛΦΩΝ  
(Ζδρα: Άμφιςςα, θ, Ιςτορικι ζδρα: Δελφοί, οι) 

26.716 26.992 

6 9294 310101 Δθμοτικι Ενότθτα Αμφίςςθσ 8.370 8.864 

6 9313 310102 Δθμοτικι Ενότθτα Γαλαξιδίου 2.989 2.600 

6 9326 310103 Δθμοτικι Ενότθτα Γραβιάσ 2.073 2.274 

6 9343 310104 Δθμοτικι Ενότθτα Δελφϊν 1.767 2.435 

6 9351 310105 Δθμοτικι Ενότθτα Δεςφίνασ 1.988 2.115 

6 9364 310106 Δθμοτικι Ενότθτα Ιτζασ 5.888 5.943 

6 9373 310107 Δθμοτικι Ενότθτα Καλλιζων 1.673 848 

6 9388 310108 Δθμοτικι Ενότθτα Παρναςςοφ 1.968 1.913 

5 9400 3102 
ΔΘΜΟ΢ ΔΩΡΙΔΟ΢   
(Ζδρα: Λιδωρίκιον, το) 

13.627 10.874 

6 9401 310202 Δθμοτικι Ενότθτα Βαρδουςίων 1.391 781 

6 9428 310201 Δθμοτικι Ενότθτα Ευπαλίου 6.086 4.850 

6 9473 310203 Δθμοτικι Ενότθτα Λιδωρικίου 3.388 2.720 

6 9514 310204 Δθμοτικι Ενότθτα Σολοφϊνοσ 2.762 2.523 

 

Θ Άμφιςςα είναι θ πρωτεφουςα τθσ Π. Ενότθτασ, θ οποία αποτελεί το οικονομικό και εμπορικό 

κζντρο του. Ο οικονομικά ενεργόσ πλθκυςμόσ τθσ Π. Ενότθτασ ανζρχεται ςτισ 14.213 κατοίκουσ 

(ΕΛ΢ΣΑΣ, a) αντιπροςωπεφοντασ το 35,2% του ςυνολικοφ πλθκυςμοφ του. Από το ςφνολο του 

πλθκυςμοφ, περί τουσ 11.639 κατοίκουσ, δθλαδι το 34% τθσ Π. Ενότθτασ, ηει ςε 

παρακαλάςςια κζντρα όπωσ θ Ιτζα, το Γαλαξίδι, και θ Σολοφϊνα. 
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Με βάςθ τα ςτοιχεία τθσ Απογραφισ διαφαίνεται ότι ο πλθκυςμόσ τθσ Περιφερειακισ 

Ενότθτασ γθράςκει, με ζνα ςφνολο 8.750 κατοίκων άνω των 70 ετϊν το οποίο κα πρζπει να 

«αντικαταςτακεί» μελλοντικά από μόλισ 3.104 κάτοικουσ (Πίνακασ 3). 

 

Πίνακασ 3: Θλικιακι Κατανομι Π.Ε. Φωκίδασ,  
Πθγι: ΕΛ΢ΣΑΣ b, Ιδία Επεξεργαςία. 

Θλικία ΢φνολο Άρρενεσ Θιλεισ 

 

 
40.343 20.241 20.102 

    

 0-9 3.104 1.609 1.495 

10-19 3.461 1.678 1.783 

20-29 4.228 2.284 1.944 

30-39 5.009 2.747 2.262 

40-49 5.512 2.876 2.636 

50-59 5.297 2.621 2.676 

60-69 4.982 2.447 2.535 

70+ 8.750 3.979 4.771 

 

Οι εργαηόμενοι υπολογίηονται ςε 11.464 που αντιςτοιχεί ςτο 80,7% του οικονομικά ενεργοφ 

πλθκυςμοφ, με 12.463 να ζχουν Ελλθνικι υπθκοότθτα και 1.750 υπθκοότθτα ξζνθσ χϊρασ, ενϊ 

οι άνεργοι ςε 2.749, που αντιςτοιχεί ςτο 19,3% του οικονομικά ενεργοφ πλθκυςμοφ (΢χιμα 1). 

Αντίςτοιχα ο οικονομικά μθ ενεργόσ πλθκυςμόσ ανζρχεται ςτισ 26.130 κατοίκουσ, και 

αντιςτοιχεί ςτο 64,8% του πλθκυςμοφ, με 24.125 να ζχουν Ελλθνικι υπθκοότθτα και 2.005 

υπθκοότθτα ξζνθσ χϊρασ. Σα επίπεδα τθσ ανεργίασ για το 2011 ιταν κοντά ςτον μζςο όρο τθσ 

Ελλάδασ που ιταν 18,7% (Πίνακασ 4) 

 

Επίςθσ από τα ίδια ςτοιχεία προκφπτει ότι ποςοςτό των οικονομικά ενεργϊν γυναικϊν είναι 

περίπου το μιςό από ότι ςτουσ άνδρεσ (44% οι άρρενεσ, 26% οι κιλεισ, επί του ςυνόλου του 

κάκε φφλου) ωςτόςο τα ποςοςτά των ανζργων είναι περίπου τα ίδια (18% ςτουσ άρρενεσ με 

21 % ςτισ κιλεισ, επί των οικονομικά ενεργϊν) (΢χιμα 1). Επίςθσ με βάςθ πάντα τα ςτοιχεία 

από το 2011 προκφπτει ότι θ ανεργία κάνει διακρίςεισ και ςτθν θλικία, μιασ και οι νεϊτερεσ 

θλικίεσ 15 – 34 εμφανίηουν υψθλότερα ποςοςτά ανεργίασ (33,6%) εν ςχζςθ με αυτά των 30 

και άνω (8,5-12,5%) υπολογίηοντάσ τα επί των αντίςτοιχων οικονομικά ενεργϊν πλθκυςμϊν. 
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΢χιμα 1: Απαςχόλθςθ Π.Ε. Φωκίδασ, Πθγι: ΕΛ΢ΣΑΣ c, Ιδία Επεξεργαςία 

Πίνακασ 4: Π.Ε. Φωκίδασ – Κατανομι Απαςχόλθςθσ κατά Τπθκοότθτα,  
Πθγι: ΕΛ΢ΣΑΣ d, Ιδία Επεξεργαςία  

Περιγραφι τόπου 
μόνιμθσ διαμονισ  

΢φνολο 
μόνιμου 
πλθκυς

μοφ 

Οικονομικά ενεργόσ  
πλθκυςμόσ 

Οικονομικά μθ ενεργόσ 
πλθκυςμόσ 

΢φνολο  
Ελλθνικ
ι υπθκο 

ότθτα 

Τπθκο 
ότθτα 
ξζνθσ 
χϊρασ  

΢φνολο  
Ελλθνικ
ι υπθκο 

ότθτα 

Τπθκο 
ότθτα 
ξζνθσ 
χϊρασ 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 
΢ΣΕΡΕΑ΢ ΕΛΛΑΔΑ΢ 547.390 217.278 187.246 30.032 330.112 308.606 21.506 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΘ 
ΕΝΟΣΘΣΑ ΦΩΚΙΔΑ΢ 40.343 14.213 12.463 1.750 26.130 24.125 2.005 

 

Πίνακασ 5: Π.Ε. Φωκίδασ – Κατανομι Απαςχόλθςθσ κατά Τπθκοότθτα,  
Πθγι: ΕΛ΢ΣΑΣ e, Ιδία Επεξεργαςία 

Σόποσ μόνιμθσ 
διαμονισ 

Άρρενεσ Θιλεισ 

΢φνολο Δθμόςιο Ιδιωτικό Δ.Α. ΢φνολ
ο 

Δθμόςιο Ιδιωτικό
σ  

Δ. Α. 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 
΢ΣΕΡΕΑ΢ 
ΕΛΛΑΔΑ΢ 

114.191 16.961 73.952 23.278 61.781 12.947 36.491 12.343 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΘ 
ΕΝΟΣΘΣΑ 
ΦΩΚΙΔΑ΢ 

7.323 1.441 4.314 1.568 4.141 1.128 2.236 777 

 

Παράλλθλα οι απαςχολοφμενοι ςτον δθμόςιο και τον ιδιωτικό τομζα ανζρχονται ςε 11.464 

κατοίκουσ για το ζτοσ απογραφισ 2011 (Πίνακασ 5) αντιπροςωπεφοντασ το 35% του ςυνολικοφ 

πλθκυςμοφ τθσ Π. Ενότθτασ και αφινοντασ εκτόσ μζτρθςθσ περί τα 2.749 άτομα που ζχουν 

καταγραφεί ωσ οικονομικά ενεργά από τθν ΕΛ΢ΣΑΣ. Οι εργαηόμενοι ςτον ιδιωτικό τομζα 
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υπολογίηονται ςε 6.550 άτομα, ςτον δθμόςιο ςε 2.569, ενϊ 2.345 άτομα προτίμθςαν να μθν 

απαντιςουν ςε ποιόν τομζα εργάηονται. 

 

Θ πλειοψθφία των κατοίκων τθσ Π. Ενότθτασ είναι απόφοιτοι δθμοτικοφ, θ πλειονότθτα των 

οποίων, είναι οικονομικά μθ ενεργοί και κατά κόρον ςυνταξιοφχοι. Ακολουκοφν πτυχιοφχοι 

μεταδευτεροβάκμιασ εκπαίδευςθσ (ΙΕΚ, Κολζγια κλπ.) και απόφοιτοι Λυκείου (Γενικοφ, 

Εκκλθςιαςτικοφ, Επαγγελματικοφ κλπ.) εκ των οποίων θ πλειοψθφία είναι οικονομικά ενεργοί 

απαςχολοφμενοι. Σρίτοι ςτθν ςειρά κατάταξθσ με βάςθ τθν μερίδα τουσ ςτο ςφνολο του 

πλθκυςμοφ είναι αυτοί των «άλλων περιπτϊςεων» εκπαίδευςθσ από τουσ οποίουσ θ 

πλειοψθφία είναι οικονομικά ανενεργοί. Θ προτελευταία κατθγορία τθσ Π. Ενότθτασ είναι 

απόφοιτοι τριταξίου Γυμναςίου και πτυχιοφχοι Επαγγελματικϊν ΢χολϊν, 5.702, με μια 

περιοριςμζνθ εμφάνιςθ ςτον οικονομικά ενεργό πλθκυςμό. Σελευταίοι ζρχονται οι κάτοχοι 

διδακτορικοφ ι μεταπτυχιακοφ τίτλου, πτυχιοφχοι πανεπιςτθμίου, Πολυτεχνείου, ΑΣΕΙ, 

Α΢ΠΑΙΣΕ, και ανϊτερων επαγγελματικϊν και ιςοτίμων ςχολϊν αποτελοφν τθν μειοψθφία τθσ 

Π. Ενότθτασ, με μόλισ το 55% από αυτοφσ να είναι οικονομικά ενεργοί και εργαηόμενοι 

(Πίνακασ 6).  

 

Πίνακασ 6: Π.Ε. Φωκίδασ – Κατανομι Απαςχόλθςθσ ωσ προσ Εκπαίδευςθ,  
Πθγι: ΕΛ΢ΣΑΣ f, Ιδία Επεξεργαςία 

Μόνιμθ διαμονι 
Επίπεδο 

εκπαίδευςθσ 

΢φνολο 
μόνιμου 

πλθκυςμοφ 

Οικονομικά ενεργοί Οικονομικά μθ ενεργοί 

΢φνολο 
Εργαηόμ

ενοι Άνεργοι ΢φνολο 
΢υνταξι
οφχοι Λοιποί 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ 
΢ΣΕΡΕΑ΢ ΕΛΛΑΔΑ΢ 547.390 217.278 175.972 41.306 330.112 141.494 188.618 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΘ 
ΕΝΟΣΘΣΑ ΦΩΚΙΔΑ΢ 40.343 14.213 11.464 2.749 26.130 12.632 13.498 

Πτυχιοφχοι ΑΕΙ, 
ΑΣΕΙ, Α΢ΠΑΙΣΕ, κλπ  4.964 3.428 2.874 554 1.536 1.048 488 

Λφκειο, μεταδευτε-
ροβάκμια εκπαίδ. 10.544 5.886 4.593 1.293 4.658 1.911 2.747 

Σριτάξιο Γυμνάςιο/ 
Επαγγελμ. ΢χολζσ  5.702 2.285 1.855 430 3.417 1.271 2.146 

Απόφοιτοι 
Δθμοτικοφ 11.431 2.289 1.925 364 9.142 5.598 3.544 

Άλλθ περίπτωςθ 
7.702 325 217 108 7.377 2.804 4.573 
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2.5. Οικονομικά ΢τοιχεία  

 

Σο ΑΕΠ τθσ Π. Ενότθτασ Φωκίδασ από το 2000 ζωσ το 2015 κυμάνκθκε ςτα 385-624 εκατ. 

Ευρϊ. Θ Π. Ενότθτα παράγει το 0.25% του ΑΕΠ τθσ χϊρασ, και βρίςκεται ςτακερά ςτθν 54 κζςθ 

ανάμεςα ςτισ 57 περιοχζσ (πρϊθν Νομοφσ και τμιματα τθσ Αττικισ) που μελετά θ ΕΛ΢ΣΑΣ. 

Αντίςτοιχα το μζςο κατά κεφαλιν ΑΕΠ τθσ Π. Ενότθτασ είναι τθσ τάξεωσ των 10.420 Ευρϊ και 

αντιςτοιχεί ςτο 66% του εκνικοφ μζςου όρου (Πίνακασ 7). 

 

Πίνακασ 7: Κατά Κεφαλι Ακακάριςτο Εγχϊριο Προϊόν Κατά  Περιφζρεια και Νομό  
Πθγι: ΕΛ΢ΣΑΣ g, Ιδία Επεξεργαςία 

Περιφζρειεσ και νομοί / Ζτοσ 2000 2004 2008 2012* 2015* 

ΕΛΛΑΔΑ 13.071 17.683 21.845 17.311 16.294 

΢τερεά Ελλάδα 13.954 16.877 19.552 15.383 14.117 

Φωκίδα 9.976 13.552 15.619 11.187 10.420 

 

Με βάςθ τα ςτοιχεία ΕΛ΢ΣΑΣ ςτθν Π. Ενότθτα δραςτθριοποιοφνται περί τισ 4.600 νομικζσ 

μονάδεσ οι οποίεσ, για το 2015, είχαν ζναν ςυνολικό κφκλο εργαςιϊν τθσ τάξθσ των 319 

εκατομμυρίων Ευρϊ και απαςχόλθςαν περίπου 7.750 άτομα. Θ οικονομικι δραςτθριότθτα τθσ 

Π. Ενότθτασ κατανζμεται άνιςα μεταξφ του πρωτογενι 17,3%, του δευτερογενι 36,3% και του 

τριτογενι 46,4% τομζα παραγωγισ (΢χιμα 2). 

΢χιμα 2: Κατανομι Σομζων Παραγωγισ Π.Ε. Φωκίδασ, Πθγι: ΕΛ΢ΣΑΣ h, Ιδία Επεξεργαςία. 
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Με βάςθ τα παραπάνω ςτοιχεία ο πιο παραγωγικόσ τομζασ τθσ Π. Ενότθτασ είναι ο 

τριτογενισ. Με μερίδιο 46,4% του ςυνολικοφ ΑΕΠ τθσ Π. Ενότθτασ και 56,4% τθσ ςυνολικισ 

απαςχόλθςθσ να καλφπτονται από δραςτθριότθτεσ του τομζα αυτοφ, και ιδιαίτερα αυτϊν των 

τουριςτικϊν επαγγελμάτων, και του χονδρικοφ και λιανικοφ εμπορίου. Από τισ επιχειριςεισ 

που ενεργοποιοφνται ςτθν Π. Ενότθτα εκτιμάται ότι το 18,12% ανικει ςτον κλάδο των 

ξενοδοχείων και το 23,63% ςτον κλάδο του εμπορίου. Θ πλειοψθφία αυτϊν των επιχειριςεων 

βρίςκεται ςτουσ Δελφοφσ και ςτο Γαλαξίδι, δφο κατά κόρον τουριςτικά κζντρα τθσ Π. Ενότθτασ. 

Οι Δελφοί είναι ζνα τουριςτικό κζντρο το οποίο ανκίηει κατά τθν χειμερινι περίοδο λόγο τθσ 

εγγφτθτάσ τουσ με το χιονοδρομικό κζντρο του Παρναςςοφ, ενϊ ο αρχαιολογικόσ χϊροσ και το 

Ευρωπαϊκό Πολιτιςτικό Κζντρο, που ζχει ωσ ςτόχο τθν αναβίωςθ των Δελφϊν ωσ Ευρωπαϊκό 

και παγκόςμιο πνευματικό κζντρο, ςτθρίηουν τθν τοπικι οικονομία κακ’ όλθ τθν διάρκεια του 

χρόνου. Παράλλθλα το Γαλαξίδι, λόγω τθσ καταςκευισ του οδικοφ δικτφου, το οποίο ςυνδζει 

τθν παράλια ηϊνθ τθσ Π. Ενότθτασ πιο ικανοποιθτικά απ’ ότι τισ υπόλοιπεσ περιοχζσ, και τθσ 

γραφικότθτάσ του ελκφει τον καλοκαιρινό τουριςμό τθσ περιοχισ. ΢το γεγονόσ αυτό ςυμβάλλει 

και θ τάςθ αςτικοποίθςθσ που ζχει παρατθρθκεί ςτθν Ελλάδα μετά το 1990 κακϊσ και ςτθν 

ςταδιακι απομάκρυνςθ του πλθκυςμοφ από τθν αγροτικι παραγωγι, λόγω τθσ μείωςθσ των 

επιδοτιςεων, κακϊσ και από εξορυκτικζσ δραςτθριότθτεσ, που αποτελοφςαν επίςθσ ζνα 

μεγάλο μζροσ τθσ οικονομικισ δραςτθριότθτασ τθσ Π. Ενότθτασ. 

 

Ο δευτερογενισ τομζασ αςχολείται κυρίωσ με τον κλάδο τθσ μεταποίθςθσ, ενϊ ςτον 

πρωτογενι τομζα κυριαρχοφν δραςτθριότθτεσ όπωσ θ γεωργία, θ κτθνοτροφία, θ αλιεία και θ 

εξόρυξθ μεταλλευμάτων. Δφο μεγάλεσ μεταλλευτικζσ μονάδεσ, θ S&B Βιομθχανικά Ορυκτά και 

Δελφοί - Δίςτομον Α.Μ.Ε., δραςτθριοποιοφνται ςτθν Π. Ενότθτα, οι οποίεσ εξορφςςουν βωξίτθ 

από τισ περιοχζσ τθσ νοτιοανατολικισ Γκιϊνασ και του βορειοδυτικοφ Παρναςςοφ, ςτισ οποίεσ 

εντοπίηεται το 70% των ελλθνικϊν κοιταςμάτων βωξίτθ. Όμωσ οι εξορυκτικζσ δραςτθριότθτεσ 

ςτθν Π. Ενότθτα ςυμβάλλουν μόνο ςτον πρωτογενι τομζα του, κακϊσ θ μεταποίθςθ των 

μεταλλευτικϊν αποτελεςμάτων γίνεται κυρίωσ ςτο εργοςτάςιο «Αλουμίνιο τθσ Ελλάδοσ», που 

ιδρφκθκε από τθν γαλλικι εταιρεία Pechiney το 1960, τθσ Π. Ενότθτασ Βοιωτίασ ι εξάγεται ςτο 

εξωτερικό. Οικονομικοί λόγοι οδθγοφν επίςθσ ςτθν επιφανειακι εκμετάλλευςθ των 

μεταλλευμάτων, γεγονόσ που οδθγεί επίςθσ ςτθν περιβαλλοντικι υποβάκμιςθ τθσ Π. 

Ενότθτασ, αυξάνοντασ τον κίνδυνο αποψίλωςθσ δαςικϊν περιοχϊν. Θ καλλιζργεια τθσ ελιάσ 

επικεντρϊνεται αλλά δεν περιορίηεται ςτθν κοιλάδα τθσ Άμφιςςασ, αλλιϊσ και ονομαηόμενθ 
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Κριςςαίον πεδίον, το οποίο αρικμεί περί τισ 600.000 ελαιόδεντρα. Περίπου 12 μονάδεσ 

(εργοςτάςια και αποκικεσ) αςχολοφνται με τθν παραγωγι και επεξεργαςία ελιάσ ςτθν Π. 

Ενότθτα και αντίςτοιχοσ αρικμόσ ελαιοτριβείων για τθν παραγωγι ελαιολάδου. 

 

Από τθν κατανομι των απαςχολουμζνων κατά θλικία προκφπτει ότι ο κφριοσ όγκοσ 

εργαηομζνων είναι ςτισ θλικίεσ 35-54 ετϊν ενϊ όπωσ ιδθ αναφζρκθκε ςτισ θλικίεσ 15-34 

παρατθρείται το μεγαλφτερο ποςοςτό ανεργίασ (Πίνακασ 8). 

 

Πίνακασ 8: Π.Ε. Φωκίδασ – Κατανομι επαγγελμάτων κατά θλικία,  
Πθγι: ΕΛ΢ΣΑΣ i, Ιδία Επεξεργαςία  

Περιγραφι τόπου μόνιμθσ διαμονισ / 
επάγγελμα 

΢φνολο 
Ομάδεσ θλικιϊν 

15-34 35-54 55+ 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ ΢ΣΕΡΕΑ΢ ΕΛΛΑΔΑ΢ 175.972 55.112 99.068 21.792 

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑΚΘ ΕΝΟΣΘΣΑ ΦΩΚΙΔΑ΢ 11.464 3.298 6.544 1.622 

Ανϊτερα διευκυντικά και διοικθτικά ςτελζχθ 755 144 440 171 

Επαγγελματίεσ 1.608 489 880 239 

Σεχνικοί και αςκοφντεσ ςυναφι επαγγζλματα 916 272 551 93 

Τπάλλθλοι γραφείου 750 206 465 79 

Παροχι υπθρεςιϊν και πωλθτζσ 2.415 904 1.316 195 

Ειδικευμζνοι γεωργοί, κτθνοτρόφοι, δαςοκόμοι 
και αλιείσ 

1.317 260 745 312 

Ειδικευμζνοι τεχνίτεσ και αςκοφντεσ ςυναφι 
επαγγζλματα 

1.658 468 954 236 

Χειριςτζσ βιομθχανικϊν εγκαταςτάςεων, 
μθχανθμάτων και εξοπλιςμοφ  

795 202 473 120 

Ανειδίκευτοι εργάτεσ, χειρϊνακτεσ και 
μικροεπαγγελματίεσ 

1.250 353 720 177 

 

  



44 
Εφαρμογζσ ΢ΓΠ για τθν εκτίμθςθ του Δείκτθ Παράκτιασ Σρωτότθτασ / Κοντοδαίμων Χριςτοσ 

2.6. Λεκάνθ απορροισ του Μόρνου 

 

Θ λεκάνθ απορροισ του Μόρνου παρόλο που ανικει ςτθν Π. Ενότθτα Φωκίδοσ ςαν Τδατικό 

΢φςτθμα ανικει ςτο Τδατικό Διαμζριςμα τθσ Δυτικισ ΢τερεάσ Ελλάδασ. Θ λεκάνθ περικλείεται 

από τισ οροςειρζσ τθσ Γκιϊνασ και τθσ Οίτθσ. Γειτονικζσ τθσ λεκάνεσ είναι ανατολικά θ λεκάνθ 

του Βοιωτικοφ Κθφιςοφ, βόρεια θ λεκάνθ του ΢περχειοφ και δυτικά οι λεκάνεσ του Ευινου και 

Αχελϊου. Θ ζκταςθ τθσ λεκάνθσ καταλαμβάνει 583 km2 από τισ πιγεσ του φράγματοσ (ανάντθ) 

και 390.7 km2 από τισ εκβολζσ του (κατάντθ). Θ επιφάνειά τθσ λεκάνθσ απορροισ είναι 1438 

km2, μζςθ κλίςθ 21,5% και περιλαμβάνει κυρίωσ τον Μόρνο με μικοσ 60km. Ο ποταμόσ 

πθγάηει ςτισ νότιεσ παρυφζσ τθσ Οίτθσ. Με νότια διεφκυνςθ προσ το Λιδορίκι, ςτρζφεται 

δυτικά, διαγράφοντασ τα όρια των Π. Ενοτιτων Φωκίδασ και Αιτωλοακαρνανίασ, όπου 

καταλιγει ςτισ εκβολζσ του ςτον Κορινκιακό.  

 

Σο φράγμα που ζχει καταςκευαςτεί ςτον ποταμό ζχει δθμιουργιςει τον ταμιευτιρα του 

Μόρνου. Σο υδραγωγείο του Μόρνου είναι ζνα από τα μεγαλφτερα υδραγωγεία ςτθν Ευρϊπθ 

και ζχει μικοσ 192km. Αποτελείται από 15 ςιραγγεσ ςυνολικοφ μικουσ 71km , 12 ςίφωνεσ 

ςυνολικοφ μικουσ 7km και από 15 διϊρυγεσ ςυνολικοφ μικουσ 110km. Μεταφζρει το νερό 

από τον ταμιευτιρα ςτισ 3 Μονάδεσ Επεξεργαςίασ Νεροφ: Γαλατςίου, Αχαρνϊν και 

Αςπροπφργου. ΢φμφωνα με τα ςτοιχεία τθσ ΕΤΔΑΠ (2018), «κατά μικοσ του υδραγωγείου 

λειτουργοφν εγκαταςτάςεισ τθλε-ελζγχου - τθλεχειριςμοφ και ςφςτθμα δυναμικισ ρφκμιςθσ, 

που εγγυϊνται τθν αςφαλι λειτουργία του υδραγωγείου». Για λόγουσ αςφαλείασ και 

διακεςιμότθτασ το υδραγωγείου του Μόρνου ςυνδζεται με αυτό τθσ Τλίκθσ. Με τθν τεχνικι 

αυτι, δφναται θ ΕΤΔΑΠ να παφει τθ λειτουργία του ενόσ από τα δφο υδραγωγεία όταν 

χρειάηεται να πραγματϊςει κάποιον ζλεγχο, επιςκευι ι εργαςίεσ ςυντιρθςθσ. Θ δζςμευςθ 

του νεροφ του Μόρνου για τθν πρωτεφουςα ζπλθξε τθν γεωργικι παραγωγι και τον 

πρωτογενι οικονομικό τομζα τθσ Π. Ενότθτασ, κακϊσ μειϊκθκε το ποςοςτό αρδεφςιμθσ γθσ.  

 

΢τισ εκβολζσ του Μόρνου παρατθρείται ζνα πεδινό τμιμα το οποίο αποτελείται κυρίωσ από 

νεϊτερα πλειοκαινικά ιηιματα από μάργεσ και μαργαϊκοφσ αςβεςτόλικουσ (Δερμιτηάκθσ & 

Λζκκασ , 2010). Ο λικολογικόσ ςχθματιςμόσ τθσ ευρφτερθσ περιοχι κακϊσ και τθσ λίμνθσ του 

Μόρνου αποτελείται από φλφςχθ. Ο φλφςχθσ ςτθν ευρφτερθ περιοχι του φράγματοσ 

αποτελείται από ιλυόλικουσ, ψαμμίτεσ και κροκαλοπαγι πετρϊματα. Σο φράγμα του Μόρνου 
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ανικει ςτθν ηϊνθ τθσ Πίνδου ενϊ ο ταμιευτιρασ του καλφπτει τμιμα τθσ ηϊνθσ Πίνδου κακϊσ 

και τθσ υποηϊνθσ των Βαρδουςίων. Ακόμα ζνα κομμάτι τθσ λίμνθσ ανικει ςτθν ηϊνθ 

Παρναςςοφ – Γκιϊνασ, θ οποία αποτελείται από μια αςβεςτολικικι ςειρά Μεςοηωικισ 

θλικίασ. Θ γεωτεκτονικι ηϊνθ Πίνδου καλφπτει το μεγαλφτερο τμιμα τθσ λεκάνθσ απορροισ. 

΢ε μικρότερθ ζκταςθ καλφπτεται ςτο βόρειο τμιμα τθσ λεκάνθσ απορροισ από τισ 

γεωτεκτονικζσ ηϊνεσ Γαβρόβου – Σρίπολθσ και Πελαγονικι ενϊ ςτο νότιο από τθν ηϊνθ 

Παρναςςοφ – Γκιϊνασ. 

 

Εκτόσ από τον Μόρνο ςτθν περιοχι δεν υπάρχει κάποιο άλλο ποτάμι που κα μποροφςε με 

φερτζσ φλεσ να ςυμβάλει ςτθν μεταβολι τθσ ακτογραμμισ. Τπάρχουν μόνο διάφοροι 

χείμαρροι που ςυγκεντρϊνουν τα βρόχινα νερά, ωςτόςο λειτουργοφν περιςταςιακά και ςτισ 

εκβολζσ τουσ δεν παρατθροφνται κάποιεσ ιδιαίτερεσ αλλαγζσ. Με τθν καταςκευι του 

φράγματοσ το 1980 ζχει μειωκεί ςθμαντικά θ ςτερεοπαροχι του δζλτα, με αποτζλεςμα να 

υπάρχει περιοριςμόσ ςτθν ανάπτυξι του (Karymbalis et. al. 2007). Πριν τθν καταςκευι και τθν 

λειτουργία του φράγματοσ υπιρχαν δφο διακλαδιηόμενεσ κοίτεσ που ζτρεφαν το ριπίδιο. 

Μετά το 1980 θ ανατολικι κοίτθ εγκαταλείφτθκε προκαλϊντασ μεγάλθ διάβρωςθ ςτθν 

περιοχι των εκβολϊν. Θ δυτικι κοίτθ, μετά τθ δθμιουργία του φράγματοσ ςυνζχιςε να 

παρουςιάηει μια μικρι προζλαςθ, μζχρι και το 1986, αλλά από τότε και μετά δεν ζχει 

εμφανίςει κάποια ςθμαντικι μεταβολι.  

 

Χάρτθσ 4: Πορεία του Μόρνου, Πθγι: Google Earth Pro, Ιδία Επεξεργαςία  
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3. Μεκοδολογία  

 

Ο όροσ τθσ «Παράκτιασ Σρωτότθτασ» εκφράηει ζνα πολφπλοκο φαινόμενο. Για τον λόγο 

αυτό δεν υπάρχει ζνασ μοναδικόσ οριςμόσ που να τον εκφράηει. Οι Nicholls και Klein (2006) 

όριςαν ςαν Παράκτια Σρωτότθτα τθν «ςφνκεςθ τθσ τρωτότθτασ του φυςικοφ παράκτιου 

ςυςτιματοσ και τθσ τρωτότθτασ του κοινωνικοοικονομικοφ παράκτιου ςυςτιματοσ λόγω των 

κλιματικϊν αλλαγϊν». Για τον λόγο αυτό πολλζσ μελζτεσ παράκτιασ τρωτότθτασ (Nicholls et. 

al., 1998) κεωροφν τισ κλιματικζσ αλλαγζσ ωσ τον κφριο λόγο τθσ ανόδου τθσ ςτάκμθσ τθσ 

κάλαςςασ, θ οποία με τθν ςειρά τθσ επθρεάηει και εν’ μζρθ προςδιορίηει τθν αντίδραςθ του 

παράκτιου περιβάλλοντοσ, είτε αυτό είναι το φυςικό οικοςφςτθμα τθσ περιοχισ ι το 

ανκρωπογενζσ. Άλλεσ μελζτεσ (Hammar-Klose &Thieler, 2001), κεϊρθςαν τθν μεταβολι των 

ακτογραμμϊν ςαν μια φυςικι αντίδραςθ ςτθν άνοδο τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ. Θ κεϊρθςθ 

αυτι, αν και ενδιαφζρουςα, δεν ζχει εκφράςει κάποια ποςοτικοποιθμζνθ μεκοδολογία 

πρόβλεψθσ των παράκτιων μεταβολϊν και τα δεδομζνα που μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν 

για τον υπολογιςμό αυτό αποτελοφν ακόμθ αντικείμενο επιςτθμονικϊν διαφωνιϊν (Hammar-

Klose & Thieler, 2001) Θ Διακυβερνθτικι Επιτροπι για τθν Κλιματικι Αλλαγι (IPCC, 2007) 

κεϊρθςε ότι ζνα παράκτιο οικοςφςτθμα μπορεί να επθρεαςτεί ςτθν διαμόρφωςι του από τθν 

κλιματικι αλλαγι, τθν ευαιςκθςία του και τθν προςαρμοςτικι του ικανότθτα ςε νζεσ 

ςυνκικεσ. Με τον οριςμό αυτό διαχϊριςε τισ ςυνιςτϊςεσ τθσ τρωτότθτασ ενόσ παράκτιου 

ςυςτιματοσ ςτθν «ζκκεςθ», τθν «ευαιςκθςία» και τθν «προςαρμοςτικι ικανότθτά» του.  

 

Ο παράγοντασ τθσ «ζκκεςθσ» αφορά τον βακμό, τθν διάρκεια και τον τρόπο με τον οποίο 

ζνα ςφςτθμα εκτίκεται ςε καίριεσ κλιματικζσ διακυμάνςεισ. Ζνα ςφςτθμα που ζχει να 

αντιμετωπίςει διαρκϊσ ζντονα καιρικά φαινόμενα και κερμοκραςίεσ κα διαμορφωκεί 

διαφορετικά από ζνα που ζχει να αντιμετωπίςει ιπια φαινόμενα. Ο παράγοντασ τθσ 

«ευαιςκθςίασ» του ςυςτιματοσ εμπεριζχει τθν επίδραςθ τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ ςε αυτό και 

μπορεί να χρθςιμοποιθκεί για να κατθγοριοποιθκοφν οι ςχετικζσ περιοχζσ ανάλογα με τα 

αποτελζςματα που θ άνοδοσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ κα είχε ςε αυτζσ. Ακολοφκωσ, μια 

παράκτια περιοχι υψθλϊν υψομζτρων και κλίςεων ζχει μικρότερθ πικανότθτα να 

αντιμετωπίςει αρνθτικζσ ςυνζπειεσ από τθν άνοδο τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ ςυγκριτικά με μια 

περιοχι χαμθλοφ υψόμετρου και κλίςεωσ. Ο παράγοντασ τθσ «προςαρμοςτικισ ικανότθτασ» 
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του ςυςτιματοσ είναι αυτόσ που υπολογίηει τθν ταχφτθτα με τθν οποία αυτό επιςτρζφει ςτθν 

αρχικι του κατάςταςθ, άρα και τθν ευπάκεια του ςυςτιματοσ (Fellmann, 2012). Ενϊ οι πρϊτοι 

δφο παράγοντεσ μποροφν να δείξουν δυνθτικά προβλιματα του ςυςτιματοσ, ο τελευταίοσ 

παράγοντασ είναι αυτόσ που μπορεί τελικά να δείξει τθν τρωτότθτα του ςυςτιματοσ ζναντι ςε 

οικολογικά, κοινωνικοοικονομικά και τεχνολογικά χαρακτθριςτικά.  

 

Θ εν λόγω εργαςία κατθγοριοποιεί τα επίπεδα τρωτότθτασ ςτθν παράκτια περιοχι τθσ Π. 

Ενότθτασ Φωκίδασ. Για το ςκοπό αυτό χρθςιμοποιικθκε ο Δείκτθσ Παράκτιασ Σρωτότθτασ 

(Δ.Π.Σ.) με τθ χριςθ των Γεωγραφικϊν ΢υςτθμάτων Πλθροφοριϊν. Ο Δ.Π.Σ. μετά τθν πρϊτθ 

του εφαρμογι το 1994, από τουσ Gornitz, Daniels, White, και Birdwell, τροποποιικθκε το 1999 

από τουσ Thieler και Hammar-Klose. Ο Δ.Π.Σ. είναι ευρζωσ διαδεδομζνοσ και ζχει 

χρθςιμοποιθκεί πάρα πολλζσ φορζσ ςτθν Ελλάδα και ςτο εξωτερικό (Karymbalis et. al., 2012). 

 

Ο υπολογιςμόσ του Δείκτθ Παράκτιασ Σρωτότθτασ ςτθν ςυγκεκριμζνθ εργαςία ζγινε 

ςφμφωνα με τον παρακάτω τφπο (1). Ειδικότερα μελετικθκαν οι μεταβλθτζσ που αφοροφν τθ 

γεωμορφολογία τθσ παράκτιασ ηϊνθσ (a), τθ παράκτια κλίςθ (b), το ρυκμόσ διάβρωςθσ (c), τθ 

ςχετικι μεταβολι τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ (d), το μζςο παλιρροιακό εφροσ (e) και το μζςο 

ςθμαντικό φψοσ κφματοσ (f), (Karymbalis et. al., 2012).  

     √
           

 
         

΢τον Πίνακα 9 δίνονται οι παραπάνω μεταβλθτζσ, όπωσ ορίςτθκαν από τουσ Gornitz et all, 

αλλά θ τυποποίθςθ των τιμϊν των μεταβλθτϊν ςτθν Κλίμακα από 1 ζωσ 5, γίνεται βάςθ των 

ορίων που ζχουν δοκεί για τον Κορινκιακό κόλπο από τουσ Karymbalis et. al. (2012). Ο βακμόσ 

1 δείχνει πωσ θ μεταβλθτι ζχει μικρι ςυμβολι ςτθν παράκτια τρωτότθτα, ενϊ το 5 δείχνει πωσ 

ζχει υψθλι ςυμβολι. Εφαρμόηοντασ τον ςυγκεκριμζνο Δείκτθ, τα τμιματα τθσ ακτογραμμισ 

τθσ περιοχισ μελζτθσ ταξινομοφνται αντίςτοιχα ςτθν κλίμακα από 1 ζωσ 5. Ο πίνακασ με τουσ 

δείκτεσ που ακολουκεί ζχει επεξεργαςτεί ϊςτε να εκφράηει τισ κατθγορίεσ των μεταβλθτϊν με 

βάςθ τα ςτοιχεία και τουσ δείκτεσ για τον Κορινκιακό κόλπο.  
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Πίνακασ 9: Βακμονόμθςθ Μεταβλθτϊν Δείκτθ Παράκτιασ Σρωτότθτασ,  
Πθγι: Karymbalis et. al., 2012 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σο ψθφιακό μοντζλο εδάφουσ (DEM – Χάρτθσ 3) που χρθςιμοποιικθκε προιλκε από το 

Ελλθνικό Κτθματολόγιο (2018) με cell size 5 μζτρα. ΢τθ μελζτθ αυτι χρθςιμοποιικθκαν 

δεδομζνα κλίμακασ 1:5.000 και ζγινε ψθφιοποίθςθ τθσ ακτογραμμισ τθσ Π. Ενότθτασ Φωκίδασ 

για το 2018 με τθν χριςθ του λογιςμικοφ Google Earth Pro και ςυγκεκριμζνα με το εργαλείο 

Path. Ακολοφκωσ ζγινε θ μετατροπι των ψθφιοποιθμζνων αρχείων από Keyhole Markup 

Language (KML) ςε shapefile και ειςιχκθκαν ςτο ArcMap. Με τθ βοικεια του ςυγκεκριμζνου 

λογιςμικοφ ζγινε ο γεωμετρικόσ μεταςχθματιςμόσ των αρχείων, όπου από το γεωγραφικό 

ςφςτθμα WGS84 του Google Earth μετατράπθκαν ςτο Ελλθνικό Γεωδαιτικό ΢φςτθμα Αναφοράσ 

ΕΓ΢Α87. Σζλοσ, με τθ χριςθ απλϊν αλγόρικμων του λογιςμικοφ υπολογίςτθκαν οι περίμετροι 

των ακτϊν. Θ ψθφιοποίθςθ τθσ ηϊνθσ για το ζτοσ 1996 ζγινε με τθν χριςθ αεροφωτογραφιϊν 

του ίδιου ζτουσ οι οποίεσ προζρχονται από το αρχείο του τότε Τπουργείου Γεωργίασ, επίςθσ 

με ανάλυςθ 1:5.000. Ζγινε επεξεργαςία των δεδομζνων που ςυλλζχκθκαν με τθ χριςθ του 

λογιςμικοφ ArcGis 10.2.2. Σα δεδομζνα αυτά αφοροφςαν τθ γεωλογία, τθν τοπογραφία, κακϊσ 

επίςθσ και τα χαρακτθριςτικά του καλάςςιου χϊρου τθσ περιοχισ που μελετάται. Ακολοφκωσ 

δθμιουργικθκαν με το Arc Map οι χάρτεσ που ςυνοδεφουν τθν ανάλυςθ τθσ κάκε μεταβλθτισ 

κακϊσ και τον χάρτθ του Δείκτθ. ΢τα κεφάλαια που ακολουκοφν κα αναλυκοφν οι οριςμοί και 

θ μζκοδοσ υπολογιςμοφ τθσ κάκε μεταβλθτισ.  

 



49 
Εφαρμογζσ ΢ΓΠ για τθν εκτίμθςθ του Δείκτθ Παράκτιασ Σρωτότθτασ / Κοντοδαίμων Χριςτοσ 

 

Χάρτθσ 5: DEM Περιφερειακισ Ενότθτασ Φωκίδασ, Πθγι: Ελλθνικό Κτθματολόγιο (2018) , Ιδία επεξεργαςία 
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3.1. Παράκτια Σρωτότθτα τθσ Περιφερειακισ Ενότθτασ Φωκίδασ 

3.1.1. Τπολογιςμόσ τθσ Παράκτιασ Ηϊνθσ  

Όπωσ αναφζρκθκε από τουσ Κοκκϊςθ και Μπεριάτο (2016) ωσ παράκτια ηϊνθ ορίηεται 

εκείνο το γεωγραφικό τμιμα ςτο οποίο τμιματα τθσ ξθράσ και τθσ κάλαςςασ επιδροφν το ζνα 

με το άλλο, με ιδιαίτερα χαρακτθριςτικά τα οποία κακορίηονται από τισ εντόπιεσ 

δραςτθριότθτεσ. ΢αν ανϊτερο όριο τθσ παράκτιασ ηϊνθσ αναφζρεται (Καρφμπαλθσ, 2010) το 

ςθμείο εκείνο ςτο οποίο ςταματά να επικρατεί θ δράςθ των καλάςςιων διεργαςιϊν. 

Αντίςτοιχα το υποκαλάςςιο τμιμα μιασ παράκτιασ ηϊνθσ εκτείνεται ςυνικωσ εμπειρικά με 

βάςθ τθν κλίςθ του πυκμζνα και το φψοσ των κυμάτων του. Θ οριοκζτθςθ μεταξφ ξθράσ και 

κάλαςςασ γίνεται από τισ ακτζσ, οι οποίεσ όμωσ με τθν ςειρά τουσ μποροφν να επθρεαςτοφν 

από φυςικοφσ και ανκρϊπινουσ παράγοντεσ ςτο πζραςμα του χρόνου.  

 

Θ παράκτια ηϊνθ τθσ Π. Ενότθτασ Φωκίδασ θ οποία μελετικθκε, εκτείνεται ςε όλθ τθν νότια 

πλευρά τθσ Π. Ενότθτασ, με μια απόκλιςθ περί τα ζξι μζτρα από τθν νοθτι γραμμι που 

δθμιουργείται από τθν ακτογραμμι τθσ, από το Γεωγραφικό Πλάτοσ 38° 21′ 32″ N και 

Γεωγραφικό Μικοσ 22° 36′ 13″ E μζχρι το Γεωγραφικό Πλάτοσ 38° 22′ 35″ N και Γεωγραφικό 

Μικοσ 21° 51′ 03″ E.  

 

Χάρτθσ 6: Παράκτια Ηϊνθ Περιφερειακισ Ενότθτασ Φωκίδασ, Πθγι: Google Earth Pro, Ιδία Επεξεργαςία 
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3.1.2. Γεωμορφολογία 

 

Οι τφποι γεωλογικϊν ςχθματιςμϊν που παρατθροφνται ςε μια περιοχι εκφράηουν τθ 

γεωμορφολογία τθσ. Θ μεταβλθτι αυτι εξετάηει τθν μορφολογία τουσ, τθν κοκκομετρία τουσ 

και τθ ςφςταςθ των πετρωμάτων που τουσ αποτελοφν και εκφράηει το κατά πόςο τρωτό είναι 

το κάκε είδοσ γεωλογικοφ ςχθματιςμοφ από τθ δράςθ τθσ διάβρωςθσ.  

 

Για τθν ςυγκεκριμζνθ μελζτθ θ παράκτια γεωμορφολογία τθσ Π. Ενότθτασ Φωκίδασ 

προζκυψε από επιτόπια γεωμορφολογικι χαρτογράφθςθ. Για τον λόγο αυτό χρθςιμοποιικθκε 

το πρόγραμμα Google Earth Pro και το λογιςμικό ArcGis 10.2.2. Σα αποτελζςματα προζκυψαν 

από τθν τυπικι διαδικαςία κατά τθν οποία χωρίηεται θ ακτογραμμι ςτα επικυμθτά μζρθ με το 

Editor > split tool και ςτθν χωριςμζνθ ακτογραμμι που προκφπτει προςτίκεται ζνα νζο πεδίο 

(add field) ςτο οποίο κατονομάηονται οι περιοχζσ που ζχουν τμθκεί με ανάλογθ 

γεωμορφολογία. Οι γεωμορφζσ διακρίκθκαν ςε 6 κατθγορίεσ: Α) Βραχϊδεισ, κρθμνϊδεισ 

ακτζσ, Β) Μζςου φψουσ κρθμνοί, Γ) Χαμθλοί κρθμνοί, Δ) Ακτζσ που καταλαμβάνονται από 

κοριματα και κϊνουσ κορθμάτων, Ε) Αμμϊδεισ παραλίεσ και μζτωπα δελταϊκϊν ριπιδίων και 

τζλοσ Η) Σεχνθτζσ ακτζσ. Αυτζσ κατθγοριοποιικθκαν με βάςθ 5 κατθγορίεσ τρωτότθτασ από 

πολφ χαμθλι ςε πολφ υψθλι. Οι τεχνθτζσ γεωμορφζσ υπολογίςτθκαν με τθν ίδια τιμι όπωσ οι 

βραχϊδεισ, κρθμνϊδεισ ακτζσ. 

 

Πίνακασ 10: Παράκτια Γεωμορφολογία Π.Ε. Φωκίδασ, Πθγι: Ιδία Επεξεργαςία 
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Χάρτθσ 7: Γεωμορφολογία Π.Ε. Φωκίδασ, Πθγι: Ιδία Επεξεργαςία 

 

΢φμφωνα με τον Πίνακα 10 και τον Χάρτθ 7, διαπιςτϊνεται ότι το μεγαλφτερο τμιμα τθσ 

ακτογραμμισ, αποτελείται από βραχϊδεισ και κρθμνϊδεισ ακτζσ (119,188 km) και 

παρουςιάηει πολφ χαμθλι τρωτότθτα. Μικρότερο τμιμα αποτελοφν οι ακτζσ από κοριματα 

και κϊνουσ κορθμάτων (32,025 km) οι οποίεσ παρουςιάηουν υψθλι τρωτότθτα. Οι τεχνθτζσ 

ακτζσ (14,280 km), ακολουκοφν με πολφ χαμθλι τρωτότθτα. Σζλοσ, το μικρότερο ποςοςτό τθσ 

ακτογραμμισ, καταλαμβάνεται από αμμϊδεισ παραλίεσ και μζτωπα δελταϊκϊν ριπιδίων (9,431 

km) και παρουςιάηει πολφ υψθλι τρωτότθτα.  
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3.1.3. Παράκτια Κλίςθ 

 

Θ κλίςθ μιασ παράκτιασ ηϊνθσ κακορίηει και τον βακμό τρωτότθτασ του πλθμμυρικοφ τθσ 

κινδφνου, κακϊσ λόγω τθσ ανόδου τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ περιοχζσ με χαμθλζσ παράκτιεσ 

κλίςεισ είναι πιο ευάλωτεσ από απόκρθμνεσ παράκτιεσ ηϊνεσ. Ειδικότερα φυςικά φαινόμενα 

όπωσ ο κυματιςμόσ, οι παλίρροιεσ και θ άνοδοσ τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ ςε ςυνδυαςμό 

χρόνου και του ανκρϊπινου παράγοντα, επθρεάηουν πιο ζντονα αυτζσ τισ περιοχζσ που είναι 

ιδθ πιο ευάλωτεσ ςτθ διάβρωςθ. Θ κλίςθ μιασ παράκτιασ περιοχισ ορίηεται ςαν το ρυκμό 

μεταβολισ του υψομζτρου ςτθν περιοχι αυτι και μετράται ςε μοίρεσ ι ποςοςτό μεταβολισ 

επί τοισ εκατό (%).  

 

Θ εκτίμθςθ τθσ παράκτιασ κλίςθσ προζκυψε από τθν αξιοποίθςθ του ψθφιακοφ μοντζλου 

εδάφουσ από το Ελλθνικό Κτθματολόγιο (2018) με cell size 5 μζτρα. Κατόπι αυτοφ ζγινε θ 

επεξεργαςία των δεδομζνων ςτο Arc Map. Σα δεδομζνα ειςιχκθκαν ςτο ArcToolbox > Spatial 

Analyst Tools > Surface > Slope και θ κλίςθ υπολογίςτθκε ςε ποςοςτά % (PERCENT_RISE). ΢τθν 

ςυνζχεια ζγινε θ ταξινόμθςθ των τιμϊν με ArcToolbox > Spatial Analyst > Reclass > Reclassify 

με βάςθ τον Πίνακα 9. Σζλοσ περάςτθκαν οι τιμζσ από το DEM ςτθν ακτογραμμι με τθν εντολι 

ArcToolbox > Spatial Analyst > Zonal > Zonal Statistics as Table. Οι τιμζσ που προζκυψαν 

κατθγοριοποιικθκαν ςε πζντε κλάςεισ, λαμβάνοντασ υπ’ όψιν τα προτεινόμενα όρια 

τρωτότθτασ για τθν Ελλάδα με βάςθ τον Πίνακα 9.  

 

Πίνακασ 11: Παράκτια Κλίςθ Π.Ε. Φωκίδασ, Πθγι: Ιδία Επεξεργαςία 
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Χάρτθσ 8: Παράκτια Κλίςθ Π.Ε. Φωκίδασ, Πθγι: Ιδία Επεξεργαςία 

 

Όπωσ διακρίνεται από τον Πίνακα 11 και τον Χάρτθ 8, ζνα ποςοςτό 59% (106,285 km) τθσ 

ακτογραμμισ που μελετάται αντιςτοιχεί ςε περιοχζσ με πολφ υψθλι κλίςθ (> 12%) που 

ςυνεπάγεται πολφ χαμθλι τρωτότθτα. Σο δεφτερο ποςοςτό τθσ ακτογραμμισ 15% (27,269 

km), αποτελείται από περιοχζσ υψθλισ κλίςθσ (9,01 – 12%), οπότε παρατθροφμε χαμθλό 

βακμό τρωτότθτασ. Σο τρίτο ποςοςτό τθσ ακτογραμμισ 10% (17,313 km), αποτελείται από 

περιοχζσ πολφ χαμθλισ κλίςθσ (<3%), οπότε παρατθροφμε και πολφ υψθλό βακμό 

τρωτότθτασ. Σο 7% (13,235 km) τθσ ακτογραμμισ αποτελείται από περιοχζσ χαμθλισ κλίςθσ 

(3,01 – 6%) με υψθλι τρωτότθτα ενϊ το εναπομζνων 8% (14,450 km) είναι μεςαίασ κλίςθσ και 

βακμοφ τρωτότθτασ.  
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3.1.4. Ρυκμόσ Μεταβολισ Ακτογραμμισ 

Ο Basco (1999) ορίηει ωσ παράκτια διάβρωςθ τθν μακροπρόκεςμθ απϊλεια υλικϊν κατά 

μικοσ μιασ ακτογραμμισ εν ςχζςθ με ζνα πρϊτο ςθμείο αναφοράσ που κακορίηει τθν αρχικι 

τθσ κζςθ. Θ διάβρωςθ ςαν φυςικι διαδικαςία ακολουκείται από μετατοπίςεισ τθσ 

ακτογραμμισ και απϊλεια εδάφουσ και είναι ζνα ςθμαντικό πρόβλθμα το οποίο γίνεται 

εντονότερο ςε περιοχζσ όπου θ ακτι κεωρείται παράμετροσ ανάπτυξθσ. Ο βακμόσ παράκτιασ 

διάβρωςθσ εξαρτάται από τοπικοφσ παράγοντεσ ςε κάκε περιοχι μελζτθσ. Αυτοί 

περιλαμβάνουν τθν τοπογραφία τθσ ακτισ, εάν δθλαδι μελετάται ακτι κόλπου ι ανοιχτι προσ 

τθ κάλαςςα, τθ γεωλογία τθσ, εάν είναι αμμϊδθσ ι βραχϊδθσ, τθ μορφολογία τθσ, ςτθν οποία 

περιλαμβάνεται και θ κλίςθ τθσ, τθν ζνταςθ και το είδοσ των καιρικϊν και κυματικϊν 

ςυνκθκϊν, τα αποκζματα ιηθμάτων ςτθν περιοχι, εάν βρίςκεται κοντά ςε ποτάμι ιςχφουν 

άλλεσ ςυνκικεσ από το εάν όχι, κακϊσ και τθν φυςικι ποικιλομορφία τουσ (Δουκάκθσ, 2005). 

 

΢τθν Ελλάδα υποχωρεί το 32% των ακτϊν (Καρφμπαλθσ, 2010), εν ςχζςθ με το αντίςτοιχο 

20% τθσ Ευρϊπθσ (EUROSION, 2004), εξ’ αιτίασ των ζντονων κυματιςμϊν και των ανκρωπίνων 

παρεμβάςεων. ΢τθν επιςτθμονικι ζρευνα, είναι ςθμαντικό να παρατθροφνται και να 

αναλφονται οι παράγοντεσ, εξωτερικοί ι εςωτερικοί, που οδθγοφν ςτθν διάβρωςθ τθσ 

περιοχισ, κακϊσ άλλα μζτρα μποροφν και πρζπει να λθφκοφν εάν μια αλλαγι οφείλεται ςτθν 

κλιματικι αλλαγι και άλλα εάν οφείλεται ςτθν επιρροι ενόσ κοντινοφ δζλτα.  

 

Οι ρυκμοί προζλαςθσ και υποχϊρθςθσ των ακτογραμμϊν τθσ Π. Ενότθτασ Φωκίδασ 

προζκυψαν από τθν ςυγκριτικι παρατιρθςθ των αεροφωτογραφιϊν του 1996 και τθσ 

ακτογραμμισ από το Google Earth Pro για τθν Φωκίδα τον Μάιο του 2018 (Χάρτθσ 10, 

θμερομθνία εικόνασ 08/05/2018). Οι αεροφωτογραφίεσ του 1996 με μζγεκοσ 1:5.000 μετά 

από ψθφιοποίθςθ ζδωςαν τθν ακτογραμμι του ζτουσ 1996. Παράλλθλα μζςω ψθφιοποίθςθσ 

των δεδομζνων του Google Earth Pro για τθν Φωκίδα τον Μάιο του 2018 προζκυψε θ 

ακτογραμμι του ζτουσ 2018. Οι ακτογραμμζσ ειςιχκθκαν ςτο ArcMap. Για τον λόγο αυτό τα 

δεδομζνα του Google Earth Pro για τθν Φωκίδα τον Μάιο του 2018 μετατράπθκαν από KML ςε 

shp. Από τα αρχεία που προζκυψαν απομονϊκθκαν οι περιοχζσ του κφριου ενδιαφζροντοσ. Οι 

περιοχζσ ςτισ οποίεσ είναι οι κρθμνοί κεωρικθκαν ωσ περιοχζσ μθ μεγάλθσ κυριότθτασ και 

μπικαν ςτθν κατθγορία 3 (0,5 m μζχρι -0,5 m). Θ ακτογραμμι του 2018 διαιρζκθκε ςε 

επιμζρουσ τμιματα με τθν εντολι ArcToolbox > Data Management Tools > Features > Split Line 
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At Vertices. ΢τθν ςυνζχεια υπολογίςτθκε θ απόςταςθ του κάκε τμιματοσ τθσ ακτογραμμισ του 

2018 από τθν ακτογραμμι του 1996 με τθν εντολι ArcToolbox >Analysis Tools > Proximity > 

Near. Ακολοφκωσ δθμιουργικθκε μια νζα ςτιλθ ςτθν οποία διαιρζκθκε θ απόςταςθ με τθν 

χρονικι διαφορά των δφο ακτογραμμϊν. Για να βρεκοφν τα κομμάτια τα οποία παρουςίαηαν 

προζλαςθ ι οπιςκοχϊρθςθ δθμιουργικθκε ζνα buffer με τθν εντολι ArcToolbox > Analysis 

Tools > Proximity>Buffer. Ανάλογα με τθν υποχϊρθςθ ι προζλαςθ του ςθμείου δόκθκαν οι 

τιμζσ -1 και 1. Επιλζγοντασ τα κομμάτια που είχαν -1 και 1 αντίςτοιχα, ςυν τθν χρόνια 

μετατόπιςι τουσ, υπολογίςτθκε ο μζςοσ ρυκμόσ υποχϊρθςθσ ι προζλαςθσ, και ζγινε 

κατθγοριοποίθςθ και ταξινόμθςθ των τιμϊν με βάςθ τον Πίνακα 9. 

 

 

Χάρτθσ 9: Ακτογραμμι Π.Ε. Φωκίδασ, Ζτοσ 1996, Πθγι: Αεροφωτογραφίεσ τότε Τπουργείου Γεωργίασ 

 

΢τουσ Χάρτεσ 9 και 10 διαφαίνεται με κόκκινο θ περιοχι μελζτθσ για τα δφο ζτθ που 

επιλζχκθκαν ωσ ςθμεία αναφοράσ.  
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Χάρτθσ 10: Ακτογραμμι Π.Ε. Φωκίδασ, Ζτοσ 2018, Πθγι: Google Earth Pro, Ιδία Επεξεργαςία, 08 Μαΐου 2018 

 

Χάρτθσ 11: Μεταβολι Ακτογραμμισ Π.Ε. Φωκίδασ, Πθγι: Ιδία Επεξεργαςία 
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Πίνακασ 12: Ρυκμόσ Μεταβολισ Ακτογραμμισ Π.Ε. Φωκίδασ, Πθγι: Ιδία Επεξεργαςία 

 

Όπωσ διακρίνεται από τον Πίνακα 12 και τον Χάρτθ 11 ζνα ποςοςτό 69% (122,907 km) τθσ 

ακτογραμμισ που μελετάται αντιςτοιχεί ςε περιοχζσ με μζτριο ρυκμό μεταβολισ. ΢τθν ίδια 

κατθγορία ανικουν και οι τεχνθτζσ ακτζσ με ζνα ποςοςτό 8% (14,280 km). Σο δεφτερο ςε 

ςειρά ποςοςτό 18% (32,025 km) αντιςτοιχεί ςε περιοχζσ με υψθλό ρυκμό μεταβολισ όπου 

ςυναντάται κυρίωσ ςτισ παρακαλάςςιεσ πόλεισ. Σο τελευταίο ποςοςτό 5% (9,431 km) 

παρουςιάηει πολφ υψθλό ρυκμό μεταβολισ και αντίςτοιχα πολφ υψθλι τρωτότθτα, το οποίο 

παρουςιάηεται κυρίωσ ςτθν περιοχι του δζλτα.  
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3.1.5. Ρυκμόσ ΢χετικϊν Μεταβολϊν τθσ Θαλάςςιασ ΢τάκμθσ 

 

Ο ευςτατιςμόσ, θ ιςοςταςία και ο τεκτονιςμόσ είναι παράγοντεσ που κακορίηουν το ρυκμό 

ανόδου τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ. ΢τον Κορινκιακό κόλπο παρατθροφμε τα δφο φαινόμενα του 

ευςτατιςμοφ και του τεκτονιςμοφ. 

 

Όςον αφορά τον ευςτατιςμό ςφμφωνα με τθ Διακυβερνθτικι Επιτροπι για τθν κλιματικι 

αλλαγι (IPCC, 2007), θ παγκόςμια μζςθ τιμι τθσ παραμζτρου μεταξφ 1961 και 2003 ιταν 1,8 

mm/yr, ενϊ ςτθν επόμενθ αξιολόγθςθ (IPCC, 2014), υπολογίςτθκε ςτα 1,7 mm/yr για τθν 

περίοδο 1901 – 2010, με τθν πρόβλεψθ να φτάςει τα 8-16 mm/yr τθν περίοδο 2081-2100. 

Ειδικότερα ςτθν περιοχι τθσ Μεςογείου ο ρυκμόσ ανόδου τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ 

υπολογίηεται να είναι τθσ τάξεωσ του 1,1 – 1,3 mm/yr (Marcos & Tsimplis, 2008). 

 

Ο Κορινκιακόσ κόλποσ είναι ζνασ κλειςτόσ κόλποσ ςτθν Μεςόγειο οπότε ςτο πλαίςιο τθσ 

μελζτθσ κεωροφμε ότι μεταβολι τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ κα είναι ενιαία για όλο το μικοσ τθσ 

ακτογραμμισ 1,1 – 1,3 mm/yr. 

 

Όςον αφορά τον τεκτονιςμό ο Κορινκιακόσ κόλποσ είναι ιδιαίτερα ενεργόσ και αυτό είναι 

ζνασ ειδικόσ παράγοντασ που μπορεί να επθρεάςει τθν τρωτότθτα των ακτϊν του. Ο κόλποσ 

κεωρείται ότι είναι ζνα από τα ταχφτερα επεκτεινόμενα διθπειρωτικά ριγματα ςτθν γθ και 

άρχιςε να δθμιουργείται πριν από 4-5 εκατομμφρια χρόνια όταν θ Πελοπόννθςοσ αποκόπθκε 

με διάφορα επιμζρουσ ριγματα από τθν ΢τερεά Ελλάδα και άρχιςε να κινείται προσ τα Νότια. 

Αυτά τα ριγματα βρίςκονται ςιμερα ςτθν βόρεια πλευρά τθσ Πελοποννιςου. Πριν από 1,5 

εκατομμφρια χρόνια τα πρϊτα ριγματα ςταμάτθςαν να λειτουργοφν και δθμιουργικθκαν 

άλλα βορειότερα από αυτά, που βρίςκονται ςιμερα παράλλθλα με τισ Νότιεσ ακτζσ του 

Κόλπου. Οι περιοχζσ νότια από τα νζα ριγματα άρχιςαν να ανυψϊνονται, ενϊ οι περιοχζσ 

βόρεια από αυτά να βυκίηονται. Σζλοσ πριν από 0,5 εκατομμφριο χρόνια δθμιουργικθκαν τα 

ριγματα που είναι ενεργά ζωσ ςιμερα ςτον πυκμζνα του κόλπου. Γενικά εκτιμάται ότι πλζον 

θ Βόρεια Πελοπόννθςοσ ανυψϊνεται με ρυκμό 1,0-1,3 m ςτα 1000 χρόνια ενϊ οι ακτζσ τθσ 

΢τερεάσ Ελλάδασ βυκίηονται με τον ίδιο περίπου ρυκμό (΢ακελλαρίου & Λυκοφςθσ, 2010). 
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Από τθν Ναφπακτο ζωσ και τθν Ερατεινι, παράλλθλα με τθν ακτογραμμι τθσ Π.Ε. Φωκίδασ 

κοντά ι πιο μακριά από τθν παραλία υπάρχουν αρκετά ριγματα όπου θ βφκιςθ τθσ ΢τερεάσ 

Ελλάδασ ζχει μετρθκεί όπωσ π.χ. «West Channel» ~0.5 mm/yr, «South Eratini» 1.0–1.9 mm/yr, 

«North Eratini» >1.4 mm/yr, ι ζχει εκτιμθκεί με μεκόδουσ GPS «Trizonia fault» 5 ± 2 mm/yr και 

υπάρχουν και άλλα που είναι ακόμθ υπό μελζτθ όπωσ π.χ. ςτο Μαρακιά (Beckers et. al., 2015).  

 

Επειδι οι ρυκμοί και θ ενεργότθτα των ρθγμάτων δεν ζχουν πλιρωσ εκτιμθκεί για τισ 

ανάγκεσ τθσ μελζτθσ κα κεωριςουμε ακροιςτικά μόνο τθν γενικι βφκιςθ τθσ ΢τερεάσ Ελλάδασ 

(1,0 – 1,3 mm/yr) ςε ςυνδυαςμό με τον ευςτατιςμό τθσ Μεςογείου (1,1 – 1,3 mm/yr) και κα 

αποδϊςουμε για τθν μεταβλθτι του Ρυκμοφ ΢χετικϊν Μεταβολϊν τθσ Θαλάςςιασ ΢τάκμθσ, 

τθν τιμι 3 (2,5 – 3,0 mm/yr).  

 

 

Χάρτθσ 12: Μεταβολι Θαλάςςιασ ΢τάκμθσ Π.Ε. Φωκίδασ, Πθγι: Ιδία Επεξεργαςία 
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Πίνακασ 13: ΢χετικι Μεταβολι Θαλάςςιασ ΢τάκμθσ Π.Ε. Φωκίδασ, Πθγι: Ιδία Επεξεργαςία 

 

Για τθν ταξινόμθςθ αυτισ τθσ παραμζτρου δθμιουργικθκε μια νζα ακτογραμμι με τθν 

διαδικαςία Export τθσ πρωταρχικι ακτογραμμισ. Υςτερα προςτζκθκε ζνα νζο πεδίο και με το 

Field Calculator ειςιχκθκε θ ςχετικι τιμι του Πίνακα 9. Όπωσ διακρίνεται από τον Πίνακα 13 

και τον Χάρτθ 12 όλθ θ ζκταςθ τθσ ακτογραμμισ μελζτθσ διακρίνεται από μζτρια μεταβολι τθσ 

καλάςςιασ ςτάκμθσ.  
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3.1.6. Μζςο Εφροσ Παλίρροιασ  

 

Παλιρροιακό εφροσ ονομάηεται θ διαφορά του φψουσ μεταξφ των επιπζδων τθσ επιφάνειασ 

τθσ κάλαςςασ που παρατθροφνται ςτθν πλθμμυρίδα και ςτθν άμπωτθ κατά τθ διάρκεια ενόσ 

κφκλου παλίρροιασ. ΢τθν Ελλάδα το μζςο παλιρροιακό εφροσ είναι λιγότερο από 0,87m, 

ςφμφωνα με ςτοιχεία τθσ Τδρογραφικισ Τπθρεςίασ του Πολεμικοφ Ναυτικοφ (Tsimplis, 1994). 

Λαμβάνοντασ υπ’ όψιν τισ μετριςεισ του ΢υςτιματοσ ΠΟ΢ΕΙΔΩΝ (POSEIDON B) του Ελλθνικοφ 

Κζντρου Θαλάςςιων Ερευνϊν, παρατθρείται ότι ςτθν Π.Ε. Φωκίδασ θ μζςθ τιμι του 

παλιρροιακοφ εφρουσ, είναι 0,15m/yr, κακ’ όλο το μικοσ τθσ ακτογραμμισ τθσ.  

 

 

Χάρτθσ 13: Μζςο Εφροσ Παλίρροιασ ςτθν Μεςόγειο, Πθγι: POSEIDON B 

Για τθν ταξινόμθςθ αυτισ τθσ παραμζτρου δθμιουργικθκε μια νζα ακτογραμμι με τθν 

διαδικαςία Export τθσ πρωταρχικι ακτογραμμισ. Υςτερα προςτζκθκε ζνα νζο πεδίο και με το 

Field Calculator υπολογίςτθκε θ ςχετικι τιμι βάςθ του Πίνακα 9. Όπωσ διαφαίνεται ςτον 

Πίνακα 14 και τον Χάρτθ 14 το μζςο παλιρροιακό εφροσ ςτθν Π. Ενότθτα Φωκίδασ για όλθ τθν 

ακτογραμμι τθσ είναι λιγότερο από 0, 2 m, το οποίο ςθμαίνει ότι ανικει ςτθν κατθγορία των 

ακτϊν με πολφ χαμθλι τρωτότθτα. 
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Πίνακασ 14: Μζςο Εφροσ Παλίρροιασ Π.Ε. Φωκίδασ, Πθγι: Ιδία Επεξεργαςία 

 

 

Χάρτθσ 14: Μζςο Εφροσ Παλίρροιασ Π.Ε. Φωκίδασ, Πθγι: POSEIDON B, Ιδία Επεξεργαςία 

  

100 

0 

0 

0 

0 

100 

178,643 

0,000 

0,000 

0,000 

0,000 

178,643 

0 50 100 150 200

       < 0,2 m      1

 0,2 - 0,4 m     2

 0,4 - 0,6 m     3

 0,6 - 0,8 m     4

 0,8 m <           5

΢ΤΝΟΛΟ 

Μζςο εφροσ παλίρροιασ 

km

%



64 
Εφαρμογζσ ΢ΓΠ για τθν εκτίμθςθ του Δείκτθ Παράκτιασ Σρωτότθτασ / Κοντοδαίμων Χριςτοσ 

3.1.7. Μζςο Υψοσ Κφματοσ 

 

Σο ςθμαντικό φψοσ κφματοσ ςε μια περιοχι υπολογίηεται με βάςθ τθ μζςθ τιμι φψουσ (από 

κορυφι ςε κοιλία) του ενόσ τρίτου των υψθλότερων κυμάτων. Σο πικανό αναμενόμενο 

μζγιςτο φψοσ κφματοσ μπορεί να φτάςει μζχρι δφο φορζσ το υπολογιηόμενο ςθμαντικό φψοσ 

κφματοσ (POSEIDON A; ΢ουκιςιάν κ.α., 2007). Με τον υπολογιςμό του μζςου ςθμαντικοφ 

φψουσ κφματοσ εκφράηεται θ κυματικι ενζργεια, που προςπίπτει κατά μικοσ τθσ 

ακτογραμμισ μελζτθσ. Σο μζςο ςθμαντικό φψοσ κφματοσ είναι ανάλογο με τθν τετραγωνικι 

ρίηα τθσ κυματικισ ενζργειασ, θ οποία είναι με τθ ςειρά τθσ ζνασ Δείκτθσ τθσ ικανότθτασ 

διάβρωςθσ.  

 

Σο Ελλθνικό Κζντρο Θαλαςςίων Ερευνϊν, χρθςιμοποιεί για τθν κακθμερινι πρόγνωςθ του 

μζςου ςθμαντικοφ φψουσ κφματοσ ςτον Ελλαδικό χϊρο, το φαςματικό μοντζλο τρίτθσ γενιάσ 

WAM-Cycle 4 (WAM), που υπολογίηει τθν εξζλιξθ του διςδιάςτατου φάςματοσ τθσ κυματικισ 

ενζργειασ λφνοντασ τθν εξίςωςθ μεταφοράσ κυμάτων χωρίσ τεκμιρια για το ςχιμα του 

φάςματοσ κφματοσ. Θ εξίςωςθ του WAM λαμβάνει υπ’ όψιν τθν διάκλαςθ λόγω βάκουσ και 

παρουςίασ ρευμάτων, και ειςαγάγει τισ μεταβλθτζσ που ζχουν να κάνουν με τθν πυκνότθτα 

τθσ κυματικισ δράςθσ (Ν), τθν πυκνότθτα τθσ κυματικισ ενζργειασ (Ε), το διάνυςμα κζςθσ 

(x,y), τθν κατεφκυνςθ του κφματοσ (0) και τθν ςχετικι ςυχνότθτα ω - k – U (ς). Θ εξίςωςθ 

μεταφοράσ είναι εκφραςμζνθ ςε όρουσ του φάςματοσ πυκνότθτασ κυματικισ δράςθσ, κακϊσ 

ςτθν περίπτωςθ παρουςίασ ρευμάτων διατθρείται θ κυματικι δράςθ και όχι θ κυματικι 

ενζργεια. Σο WAM-cycle 4, ζχει ικανοποιθτικι προγνωςτικι ικανότθτα για τισ τάςεισ του 

κυματικοφ κλίματοσ ςτο Αιγαίο, αλλά γενικά εμφανίηεται να υποεκτιμά τισ καταςτάςεισ τθσ 

κάλαςςασ ςε ζντονεσ καιρικζσ καταςτάςεισ (΢ουκιςιάν & Προςπακόπουλοσ, 2003).  

 

Θ κατανομι του μζςου φψουσ κφματοσ ςτθν περιοχι μελζτθσ κυμαίνεται ςτα < 0,3m. με 

βάςθ τα αποτελζςματα του μοντζλου WAM και του ΢υςτιματοσ καιρικισ πρόγνωςθσ 

ΠΟ΢ΕΙΔΩΝ (POSEIDON A - Χάρτθσ 16). Ειδικότερα ςτο τμιμα αυτό του Κορινκιακοφ κόλπου 

που περιλαμβάνει τθν περιοχι μελζτθσ τθσ εργαςίασ, ςτθν πλειονότθτά τθσ τα φψθ κφματοσ 

που εμφανίηονται δεν ξεπερνοφν τα 0,1m, ακολουκϊντασ ςε μικρότερο ποςοςτό οι περιοχζσ 

ςτισ οποίεσ δεν ξεπερνοφν τα 0,2m και 0,3m, όπωσ αναφαίνεται ςτον Χάρτθ 16. Οπότε για τθν 
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παροφςα μελζτθ θ τιμι του μζςου φψουσ κφματοσ λαμβάνεται τελικά ωσ ενιαία κάτω των 

0,3m (Karymbalis et. al., 2012). 

 

Χάρτθσ 15: Χάρτθσ Μζςου ΢θμαντικοφ Κφματοσ για τθν Ελλθνικι Επικράτεια, Πθγι: ΢ουκιςιάν κ.α., 2007 

 

Χάρτθσ 16: Χάρτθσ Μζςου ΢θμαντικοφ Κφματοσ για τον Κορινκιακό Κόλπο, Πθγι: Karymbalis et. al., 2012 
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Χάρτθσ 17: Μζςο Υψοσ Κφματοσ Π.Ε. Φωκίδασ, Πθγι: Ιδία Επεξεργαςία 

 

 

Πίνακασ 15: Μζςο Υψοσ Κφματοσ Π.Ε. Φωκίδασ, Πθγι: Ιδία Επεξεργαςία 
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Για τθν ταξινόμθςθ αυτισ τθσ παραμζτρου δθμιουργικθκε μια νζα ακτογραμμι με τθν 

διαδικαςία Export τθσ πρωταρχικισ ακτογραμμισ. Υςτερα προςτζκθκε ζνα νζο πεδίο και με 

τον Field Calculator υπολογίςτθκε θ ςχετικι τιμι με βάςθ τον Πίνακα 9. ΢φμφωνα με το χάρτθ 

τθσ βακμονόμθςθσ του μζςου ςθμαντικοφ φψουσ κφματοσ, όλθ θ περιοχι μελζτθσ 

τοποκετείται ςτθν κατθγορία πολφ μικρισ τρωτότθτασ. ΢υνεπϊσ ο κυματιςμόσ δεν παίηει 

ςθμαντικό ρόλο ςτθν μεταβολι τθσ τιμισ του Δ.Π.Σ., κατά μικοσ τθσ ακτογραμμισ τθσ Π. 

Ενότθτασ Φωκίδασ. Αυτό φαίνεται επίςθσ και ςτον Χάρτθ 17 και τον Πίνακα 15. 
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3.1.8. Τπολογιςμόσ του Δείκτθ Παράκτιασ Σρωτότθτασ 

Θ δθμιουργία του Δ.Π.Σ. επιτεφχκθκε ςτα πλαίςια του γεωγραφικοφ ςυςτιματοσ 

πλθροφοριϊν εκφράηοντασ τισ γεωγραφικζσ μονάδεσ κάκε μεταβλθτισ με τθν μορφι 

διανυςματικϊν και ψθφιακϊν δεδομζνων. Σο τελικό επίπεδο του Δείκτθ Παράκτιασ 

Σρωτότθτασ υπολογίςκθκε με τθν ςφγκλιςθ των μεταβλθτϊν ανά τμιμα ακτογραμμισ. Οι ζξι 

μεταβλθτζσ που βρίςκονταν ςε διανυςματικά (vector) αρχεία μετατράπθκαν ςτο τζλοσ ςε 

ψθφιδωτά (raster) ϊςτε να μπορεί να υπολογιςτεί θ ςτακερά του CVI. Με τθν δράςθ αυτι 

ζγινε εναρμόνιςθ των δεδομζνων ϊςτε να μπορζςουν να ςυγκρικοφν μεταξφ τουσ. Για τθν 

διαδικαςία τθσ εναρμόνιςθσ χρθςιμοποιικθκε το λογιςμικό ArcGIS μζςω τθσ εντολισ 

ArcToolbox > Conversion Tools > To Raster > Feature to Raster. ΢τθν ςυνζχεια υπολογίςτθκε ο 

Δείκτθσ CVI από το Raster Calculator με τθν ενεργοποίθςθ τθσ εργαλειοκικθσ Spatial Analyst 

από το View > Toolbars > Spatial Analyst και τθν επιλογι Raster Calculator ςτο Spatial Analyst. 

Με τθν εφαρμογι του τφπου του CVI χρθςιμοποιϊντασ τα 6 αρχεία raster των ταξινομθμζνων 

ακτογραμμϊν για κάκε μεταβλθτι δθμιουργικθκαν ο Πίνακασ 16 και ο Χάρτθσ 18.  

 

Χάρτθσ 18: Δείκτθσ CVI Π.Ε. Φωκίδασ, Πθγι: Ιδία Επεξεργαςία 
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Πίνακασ 16: Κατθγοριοποίθςθ τθσ παράκτιασ ευαιςκθςίασ των ακτογραμμϊν Π.Ε. Φωκίδασ  

με βάςθ τον Δείκτθ CVI, Πθγι: Ιδία Επεξεργαςία 

 

Από τον υπολογιςμό του Δ.Π.Σ. για τθν Περιφερειακι Ενότθτα Φωκίδασ προκφπτει ότι το 

55,6% (99,265 km) τθσ ακτογραμμισ κατατάςςεται ςτθν κατθγορία τθσ πολφ χαμθλισ 

παράκτιασ ευαιςκθςίασ, και αποτελείται κυρίωσ από βραχϊδεισ και κρθμνϊδεισ ακτζσ. 

Αντιςτοίχωσ το 21,6% (38,572 km) τθσ ακτογραμμισ κατατάςςεται ςτθν κατθγορία χαμθλισ 

παράκτιασ ευαιςκθςίασ, το 5,5% (9,869 km) τθσ ακτογραμμισ κατατάςςεται ςτθν κατθγορία 

μεςαίασ παράκτιασ ευαιςκθςίασ και το 11,8% (21,036 km) τθσ ακτογραμμισ κατατάςςεται 

ςτθν κατθγορία υψθλισ παράκτιασ ευαιςκθςίασ. Μόνο το 5,5% (9,901 km) τθσ ακτογραμμισ 

κατατάςςεται ςτθν κατθγορία πολφ υψθλισ παράκτιασ ευαιςκθςίασ, το οποίο εντοπίηεται ςτισ 

αμμϊδεισ παραλίεσ και τα μζτωπα δελταϊκϊν ριπιδίων (Πίνακασ 16).  
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4. ΢υμπεράςματα  

Μζςω τθσ Γεωπλθροφορικισ επιςτιμθσ γίνεται δυνατό να μελετθκοφν και να 

ποςοτικοποιθκοφν φυςικά φαινόμενα. Αυτό ζχει επιτευχκεί μζςω ςυςτθμάτων διαχείριςθσ 

χωρικϊν δεδομζνων, όπωσ τα ΢υςτιματα Γεωγραφικϊν Πλθροφοριϊν, και τον ςυνδυαςμό 

τουσ με διάφορουσ δείκτεσ, όπωσ του Δείκτθ Παράκτιασ Σρωτότθτασ, οι οποίοι οδθγοφν ςε 

απτά αποτελζςματα και βοθκοφν ςτο να διαμορφωκοφν πολιτικζσ ανάπτυξθσ ανά περιοχι 

μελζτθσ. Θ άνοδοσ τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ είναι δεδομζνο ότι κα αναγκάςει τουσ ανκρϊπουσ 

να υιοκετιςουν ζναν νζο τρόπο διαχείριςθσ των παράκτιων περιοχϊν τουσ. Μζςω των 

ερευνϊν Παράκτιασ Σρωτότθτασ οι επιςτιμονεσ προςπακοφν να ςυνεκτιμιςουν τισ 

κοινωνικζσ, οικονομικζσ και περιβαλλοντικζσ μεταβλθτζσ ενδιαφζροντοσ ανά τμιμα τθσ 

παράκτιασ ηϊνθσ και με βάςθ τα δεδομζνα που προκφπτουν προςπακοφν να βρουν τρόπουσ 

προςαρμογισ ςτθν νζα αναμενόμενθ πραγματικότθτα.  

 

΢τόχοσ τθσ παροφςασ μελζτθσ ιταν να ςυμβάλλει ςτθν γενικι ζρευνα που γίνεται για τθν 

μεταβολι των ακτογραμμϊν τθσ Ελλάδασ. ΢το πλαίςιο αυτό κατζγραψε και ψθφιοποίθςε τθν 

ακτογραμμι τθσ Περιφερειακισ Ενότθτασ Φωκίδασ, ϊςτε να κάνει μια αποτίμθςθ τθσ 

ςυνολικισ τρωτότθτασ των ακτϊν τθσ. Ακολοφκωσ ζγινε δυνατό να απομονωκοφν και να 

μελετθκοφν οι περιοχζσ, οι οποίεσ κεωρικθκαν πιο επίφοβεσ ςτθν επικείμενθ μεταβολι τθσ 

καλάςςιασ ςτάκμθσ. ΢τθν αρχι τθσ ζρευνασ αναφζρκθκαν διαφορετικζσ μεκοδολογίεσ που 

ακολουκοφνται από τθν επιςτθμονικι κοινότθτα για τθν μζτρθςθ και τθν ταξινόμθςθ των 

παράκτιων περιοχϊν με βάςθ τουσ βακμοφσ τρωτότθτασ που παρουςιάηουν. Ακολοφκωσ 

αναλφκθκαν τα γεωλογικά, εδαφολογικά, δθμογραφικά και οικονομικά ςτοιχεία τθσ περιοχισ 

μελζτθσ. Αυτό ζγινε για να υπάρξει μια κατανόθςθ του χϊρου, κακϊσ και τθσ ςθμαςίασ του, 

ςυγκριτικά με τισ υπόλοιπεσ Περιφζρειεσ τθσ Ελλάδασ. ΢το επόμενο κεφάλαιο αναλφκθκε θ 

μεκοδολογία του Δείκτθ Παράκτιασ Σρωτότθτασ κακϊσ και οι μεταβλθτζσ του γεωμορφολογία, 

παράκτια κλίςθ, ρυκμόσ μεταβολισ τθσ ακτογραμμισ, ρυκμόσ ςχετικϊν μεταβολϊν τθσ 

καλάςςιασ ςτάκμθσ, μζςο εφροσ παλίρροιασ και μζςο φψοσ κφματοσ. Για τθν εξαγωγι των 

τελικϊν αποτελεςμάτων του Δείκτθ χρθςιμοποιικθκαν τα όρια τρωτότθτασ ανά παράμετρο, 

όπωσ ζχουν προτακεί για τον Κορινκιακό Κόλπο (Karymbalis et. al., 2012). Σα αποτελζςματα 

τθσ ψθφιοποίθςθσ οδιγθςαν ςτθν δυνατότθτα απομόνωςθσ των παράκτιων ςθμείων 

ςφγκριςθσ. Σο κριτιριο για τθν επιλογι των ςυγκρίςιμων αιγιαλϊν ιταν θ εν δυνάμει 

μεταβολι τουσ μεταξφ του ζτουσ βάςθσ 2018 και του ζτουσ ςφγκριςθσ 1996. ΢τθν ζρευνα 
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υπάρχουν οι μεταβλθτζσ που ςχετίηονται με μεταβολζσ που ςυμβαίνουν ςε μικρά χρονικά 

διαςτιματα και οι οποίεσ ζχουν ωσ αιτία τουσ τθν παλίρροια, τον κυματιςμό και τισ καιρικζσ 

ςυνκικεσ, και υπάρχουν και οι μεταβολζσ οι οποίεσ οφείλονται ςτισ διακυμάνςεισ τθσ 

καλάςςιασ ςτάκμθσ, με τα αίτιά τουσ να βρίςκονται ςε ευςτατικά, ιςοςτατικά ι και τεκτονικά 

περιςτατικά (Αντωνίου, 2001).  

 

Θ ακτογραμμι τθσ Π.Ε. Φωκίδασ υπολογίςτθκε ςτα 178,643 km με βάςθ τα διοικθτικά 

ςφνορα τθσ Περιφζρειασ. Αυτι θ ακτογραμμι ψθφιοποιικθκε και τα δεδομζνα που 

προζκυψαν ςυλλζχκθκαν και επεξεργάςτθκαν με το λογιςμικό ArcGIS.  

Σα αποτελζςματα αυτισ τθσ διαδικαςίασ αναδεικνφουν ζνα μικοσ 9,901 km (5,5%) τα οποία 

παρουςιάηουν πολφ υψθλι τρωτότθτα. Αυτά χωροκετοφνται κυρίωσ ςτθν περιοχι των 

εκβολϊν του Μόρνου και αποτελοφνται από αμμϊδεισ παραλίεσ και μζτωπα δελταϊκϊν 

ριπιδίων με πολφ χαμθλι παράκτια κλίςθ. Ανατρζχοντασ ςτον Χάρτθ 3, και τισ χριςεισ γθσ 

όπωσ αυτζσ προβλζπονται από το CORINE (Πίνακασ, 1), βλζπει κανείσ ότι ςτθν περιοχι 

Χάρτθσ 19: Δείκτθσ CVI Π.Ε. Φωκίδασ, Ενιςχυμζνθ παρουςίαςθ των ςθμείων υψθλισ τρωτότθτασ  
Πθγι: Ιδία Επεξεργαςία 
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κυριαρχεί ο κωδικόσ 211, δθλαδι είναι κυρίωσ αγροτικζσ περιοχζσ με καλλιεργιςιμεσ 

επιφάνειεσ, οι οποίεσ αρδεφονται. Ο μόνοσ οικιςμόσ ο οποίοσ παρατθρείται μζςα ςτθ 

παράκτια ηϊνθ τθσ υψθλισ Σρωτότθτασ είναι αυτόσ τθσ Χιλιαδοφσ. ΢ε μια πικανι άνοδο τθσ 

καλάςςιασ ςτάκμθσ αναμζνεται ότι θ περιοχι του ριπιδίου του δζλτα που βρίςκεται κάτω από 

0,5 m κα αντιμετωπίςει ςοβαρά προβλιματα πλθμμφρασ. Ειδικότερα εκτιμάται ότι μζχρι το 

2100 αυτι κα είναι περί τα 2,58 km2, το οποίο αντιςτοιχεί ςτο 9,2% τθσ ςυνολικισ ζκταςθσ του 

ριπιδίου. Ζνα εκτεταμζνο τμιμα τθσ παράκτιασ πεδιάδασ χαμθλοφ υψομζτρου, που 

καταλαμβάνεται από γεωργικζσ δραςτθριότθτεσ και ζλθ υπολογίηεται ακόμθ ότι κα μειωκεί 

ςθμαντικά (Karymbalis et al, 2007). 

 

 

Χάρτθσ 20: Οικιςμοί που παρουςιάηουν πολφ υψθλά και υψθλά επίπεδα τρωτότθτασ ςτθν Π.Ε. Φωκίδασ,  
Πθγι: Google Earth Pro, Ιδία Επεξεργαςία 

 

Ακολοφκωσ ζνα μικοσ 21,036 km (11,8%) τθσ ακτογραμμισ παρουςιάηει υψθλά επίπεδα 

τρωτότθτασ. Αυτό δεν είναι ςυνεχζσ ςτον χάρτθ, όπωσ το πρϊτο, αλλά κατανζμεται ανάμεςα 

ςτισ περιοχζσ που καταλαμβάνονται κυρίωσ από τουσ οικιςμοφσ και αςτικοφσ ιςτοφσ: 

Αγκουράκι, Μοναςτθράκι, ΢κάλωμα, Μαρακιάσ, Παραλία ΢εργοφλασ, Γλυφάδα, ΢πθλιά, Αγ. 

΢πυρίδων, Αγ. Νικόλαοσ, Παραλία Σολοφϊνασ, Ερατεινι, Όρμοσ Λεμονιάσ, Παραλία Αγίων 

Πάντων, παράκτια ηϊνθ Γαλαξιδίου, Ιτζα και Κίρρα, όπωσ φαίνεται και ςτον Χάρτθ 20. ΢τισ 

περιοχζσ των μικρότερων οικιςμϊν παρατθροφμε κυρίωσ τουσ κωδικοφσ CORINE 222, 223, 242 

και 243 όπωσ αυτοί παρουςιάηονται ςτον Χάρτθ 3 και Πίνακα 1. Αυτό ςθμαίνει ότι 
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κατθγοριοποιοφνται ςαν αγροτικζσ περιοχζσ με ελαιϊνεσ, οπωροφόρα δζντρα και κάμνουσ, 

γεωργικι γθ, με ςθμαντικζσ περιοχζσ φυςικισ βλάςτθςθσ, κακϊσ και ετερογενείσ γεωργικζσ 

περιοχζσ με ςφνκετα πρότυπα καλλιζργειασ. Οι περιοχζσ του Μοναςτθρακίου, τθσ Ερατεινισ, 

του Γαλαξιδίου, τθσ Ιτζασ και τθσ Κίρρασ εμφανίηονται ςτον χάρτθ κυρίωσ με τον κωδικό 

CORINE 112, αυτό των δομθμζνων περιοχϊν αςτικοφ ιςτοφ. Περιοχζσ ςτισ οποίεσ κατοικεί περί 

το ζνα τρίτο τθσ Π.Ε. Φωκίδασ και λαμβάνει χϊρα θ πλειοψθφία των οικονομικϊν 

δραςτθριοτιτων τθσ. Σζλοσ το ςθμείο ςτθ δυτικι είςοδο τθσ Ιτζασ, ςτο οποίο λειτουργοφν τα 

μεταλλεία Βωξίτθ (Λαρνάκια), παρουςιάηει τον κωδικό CORINE 131, ςτον οποίο κατατάςςονται 

οι δομθμζνεσ περιοχζσ με ορυχεία, χωματερζσ και εργοτάξια όπου βρίςκονται εγκαταςτάςεισ 

εξόρυξθσ ορυκτϊν. Αυτό που παρατθρείται είναι ότι το επίπεδο τρωτότθτασ 4 με βάςθ τον 

Δ.Π.Σ. επθρεάηει τόςο το οικονομικό όςο και το ανκρϊπινο δυναμικό τθσ περιοχισ, κακϊσ 

όπωσ παρουςιάςτθκε και ςτο κεφάλαιο 2 το 1/3 τθσ Π.Ε. κατοικεί ςε παράκτια κζντρα και 

δραςτθριοποιείται οικονομικά ςε αυτά, δίχωσ μεγάλθ ευελιξία μετακίνθςθσ, ενϊ ο αρικμόσ 

αυτόσ αυξάνει εάν προςτεκοφν και οι μικρότεροι οικιςμοί ςτθν παράκτια ηϊνθ.  

 

Οι παράμετροι που ζπαιξαν τον κυριότερο ρόλο ςτθν διαφοροποίθςθ του Δ.Π.Σ. για τθν 

μελζτθ αυτι ιταν θ γεωμορφολογία και θ παράκτια κλίςθ, με τθν επιρροι του ρυκμοφ 

μεταβολισ τθσ ακτογραμμισ και του ρυκμοφ ςχετικϊν μεταβολϊν τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ να 

ακολουκοφν ςε βαρφτθτα. Σζλοσ το μζςο εφροσ παλίρροιασ και το μζςο φψοσ κφματοσ δεν 

επθρζαςαν ςθμαντικά τον Δ.Π.Σ. Θ διάβρωςθ των ακτϊν είναι μια φυςικι διεργαςία, που 

μπορεί να προκαλζςει ςοβαρζσ αρνθτικζσ επιπτϊςεισ ςτο κοινωνικοοικονομικό και φυςικό 

περιβάλλον (Καρφμπαλθσ, 2010). Για να επιτευχκεί ο περιοριςμόσ των αρνθτικϊν επιπτϊςεων 

τθσ διάβρωςθσ, κα πρζπει αυτι να ελζγχεται με κατάλλθλα ζργα και ο άνκρωποσ να 

προςαρμόςει κατάλλθλα τισ χριςεισ γθσ ςτισ παράκτιεσ περιοχζσ (Καρφμπαλθσ, 2010). Θετικό 

ςτοιχείο τθσ εν λόγω ακτογραμμισ είναι ότι οι περιοχζσ ςτισ οποίεσ παρατθροφνται μεγάλοι 

οικιςμοί, ζχουν ιδθ μζςω βελτιωτικϊν ζργων δθμιουργιςει ςυνκικεσ προςαρμογισ ςε 

πικανζσ μεταβολζσ τθσ καλάςςιασ ςτάκμθσ. Ζνα καλό παράδειγμα είναι αυτό του λιμανιοφ τθσ 

Ιτζασ, το οποίο προςτατεφεται από ζναν μακρφ κυματοκραφςτθ.  

 

Εξετάηοντασ τθν βιβλιογραφία διαπιςτϊνουμε ότι για τον Κορινκιακό κόλπο υπάρχουν ιδθ 

δφο μελζτεσ αξιολόγθςθσ του δείκτθ τρωτότθτασ. Θ μία μελζτθ από τουσ Karybalis et. al. 

(2012) εξετάηει θ τρωτότθτα τθσ Νότιασ πλευράσ του Κορινκιακοφ κόλπου, 148 km από το Ρίο 

ζωσ τθν Κόρινκο. Θ δεφτερθ μελζτθ από Ναςοποφλου κ.α. (2012) εξετάηει ζνα κομμάτι τθσ 
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βόρειασ πλευράσ, 63,6 km από Αντίρριο ζωσ Ερατεινι. Σο ςυνολικό μικοσ τθσ ακτογραμμισ 

που εξετάςτθκε από τθν παροφςα μελζτθ αφορά ζνα κομμάτι τθσ βόρειασ ακτισ του 

Κορινκιακοφ κόλπου, μικουσ 178 km, από εκβολζσ Μόρνου ζωσ Ποταμοί-Δεςφίνασ. Σο 

υπόλοιπο, κομμάτι τθσ βόρειασ ακτισ του Κορινκιακοφ κόλπου, υπάγεται κυρίωσ ςτθν Π.Ε. 

Φκιϊτιδασ και ζνα μικρό κομμάτι ςτθν Π.Ε. Δυτικισ Αττικισ. Λόγω τθσ φφςεων των ακτϊν και 

τθσ υπόλοιπθσ βόρειασ πλευράσ του Κορινκιακοφ ςαν μία πρϊτθ προςζγγιςθ μποροφμε να 

κεωριςουμε ότι τα ποςοςτά των ευπακϊν περιοχϊν κα είναι παρόμοια με τθν περιοχι που 

μελετικθκε. 

 

΢υγκρίνοντασ τα αποτελζςματα των εργαςιϊν από τα βαςικά ςυμπεράςματα τθσ μελζτθσ 

τθσ Νότιασ πλευράσ του Κορινκιακοφ κόλπου είναι ότι το 30,33% (44,9 km) ζχει δείκτθ πολφ 

υψθλισ τρωτότθτασ και το 8,17% (12,1 km) υψθλι τρωτότθτα. Σα αντίςτοιχα ποςοςτά ςτθν 

περιοχι που μελετικθκε ςτθν βόρεια πλευρά είναι 5,5% (9,9 km) με δείκτθ πολφ υψθλισ 

τρωτότθτασ και 11,8% (21,036 km) με υψθλι τρωτότθτα. Οπότε γενικά μπορεί να εξαχκεί 

ςυμπζραςμα ότι το ποςοςτό των ευαίςκθτων περιοχϊν τθσ Νότιασ πλευράσ του Κορινκιακοφ 

(38,5%) είναι περίπου το διπλάςιο από ότι ςτθν Βόρεια πλευρά (17,8%). Από τθν εργαςία 

Ναςοποφλου κ.α. (2012) είχαν εξαχκεί παρόμοια ςυμπεράςματα ότι δθλαδι θ βόρεια πλευρά 

του Κορινκιακοφ παρουςιάηει χαμθλι τρωτότθτα, αλλά τα ςυμπεράςματα δεν είναι ευκζωσ 

ςυγκρίςιμα κακϊσ θ κατθγοριοποίθςθ των μεταβλθτϊν είναι κάπωσ διαφορετικι από τθν 

παροφςα εργαςία και τθν μελζτθ των Karybalis et. al. (2012) όπου χρθςιμοποιείται θ ίδια 

κατθγοριοποίθςθ. 

 

΢τον ελλαδικό χϊρο παρατθρείται γενικά μεγάλοσ βακμόσ παράκτιασ διάβρωςθσ, ο οποίοσ 

μπορεί να επιφζρει, ανάλογα με τθν περιοχι, αρνθτικζσ ςυνζπειεσ ςτθν οικονομία, ςτον 

τουριςμό, ςτα οικοςυςτιματα, ςτο περιβάλλον και ανκρϊπινεσ απϊλειεσ. Οι ςυνζπειεσ για 

τθν Π.Ε. Φωκίδασ κα εντοπιςτοφν κυρίωσ ςτον τουριςμό, τθν τοπικι αγροτικι οικονομία και 

τον ανκρϊπινο παράγοντα. 
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Available at: <Ελλθνικι ΢τατιςτικι Αρχι, Web site: http://www.statistics.gr/el/statistics/-

/publication/SAM03/2011> [Accessed: April 10, 2018]. 

 

ΕΛ΢ΣΑΣ c – ΢χιμα 1  

To ΢χιμα 1 δθμιουργικθκε με ςτοιχεία τθσ Ελλθνικισ ΢τατιςτικισ Αρχισ τα οποία 

ςυλλζχκθκαν από το ακόλουκο αρχείο XLS:  

Οικονομικά χαρακτθριςτικά / 2011. Πίνακασ Β02. Μόνιμοσ Πλθκυςμόσ, κατά φφλο και 

κατάςταςθ αςχολίασ. Περιφερειακζσ Ενότθτεσ, Διμοι. Available at: <Ελλθνικι ΢τατιςτικι Αρχι, 

Web site: http://www.statistics.gr/el/statistics/-/publication/SAM04/2011> [Accessed: April 11, 

2018]. 

 

ΕΛ΢ΣΑΣ d – Πίνακασ 4  
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Ο Πίνακασ 4 δθμιουργικθκε με ςτοιχεία τθσ Ελλθνικισ ΢τατιςτικισ Αρχισ τα οποία 

ςυλλζχκθκαν από το ακόλουκο αρχείο XLS:  

Οικονομικά χαρακτθριςτικά / 2011. Πίνακασ Β11. Μόνιμοσ Πλθκυςμόσ, κατά ομάδεσ 

υπθκοοτιτων και κατάςταςθ αςχολίασ. Περιφερειακζσ Ενότθτεσ. Available at: <Ελλθνικι 

΢τατιςτικι Αρχι, Web site: http://www.statistics.gr/el/statistics/-/publication/SAM04/2011> 

[Accessed: April 11, 2018]. 

 

 

ΕΛ΢ΣΑΣ e – Πίνακασ 5  

Ο Πίνακασ 5 δθμιουργικθκε με ςτοιχεία τθσ Ελλθνικισ ΢τατιςτικισ Αρχισ τα οποία 

ςυλλζχκθκαν από το ακόλουκο αρχείο XLS:  

Οικονομικά χαρακτθριςτικά / 2011. Β22. Απαςχολοφμενοι κατά φφλο και τομζα απαςχόλθςθσ 

(Δθμόςιοσ, Ιδιωτικόσ). Περιφερειακζσ Ενότθτεσ. Available at: <Ελλθνικι ΢τατιςτικι Αρχι, Web 

site: http://www.statistics.gr/el/statistics/-/publication/SAM04/2011> [Accessed: April 11, 

2018]. 

 

ΕΛ΢ΣΑΣ f – Πίνακασ 6  

Ο Πίνακασ 6 δθμιουργικθκε με ςτοιχεία τθσ Ελλθνικισ ΢τατιςτικισ Αρχισ τα οποία 

ςυλλζχκθκαν από το ακόλουκο αρχείο XLS:  

Οικονομικά χαρακτθριςτικά / 2011. Πίνακασ Β14. Μόνιμοσ Πλθκυςμόσ, επίπεδο εκπαίδευςθσ 

και κατάςταςθ αςχολίασ. Περιφερειακζσ ενότθτεσ. Available at: <Ελλθνικι ΢τατιςτικι Αρχι, 

Web site: http://www.statistics.gr/el/statistics/-/publication/SAM04/2011> [Accessed: April 11, 

2018]. 

 

ΕΛ΢ΣΑΣ g – Πίνακασ 7  

Ο Πίνακασ 7 δθμιουργικθκε με ςτοιχεία τθσ Ελλθνικισ ΢τατιςτικισ Αρχισ τα οποία 

ςυλλζχκθκαν από τα ακόλουκα αρχεία XLS:  

Ακακάριςτο Εγχϊριο Προϊόν / 2015. Χρονοςειρά. Ακακάριςτο εγχϊριο προϊόν κατά περιφζρεια 

και νομό (Προςωρινά ΢τοιχεία) (2000 - 2015) - Ενθμζρωςθ-Update, 18/01/2018.. Available at: 

<Ελλθνικι ΢τατιςτικι Αρχι, Web site: http://www.statistics.gr/el/statistics/-

/publication/SEL48/-> [Accessed: April 12, 2018]. 

Κατά Κεφαλι ΑΕΠ / 2015. Χρονοςειρά. 01. Κατά κεφαλι ακακάριςτο εγχϊριο προϊόν κατά 

περιφζρεια και νομό (Προςωρινά ΢τοιχεία) (2000 - 2015) - Ενθμζρωςθ-Update, 18/01/2018.. 
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Available at: <Ελλθνικι ΢τατιςτικι Αρχι, Web site: http://www.statistics.gr/el/statistics/-

/publication/SEL57/-> [Accessed: April 12, 2018]. 

 

ΕΛ΢ΣΑΣ h – ΢χιμα 2  

To ΢χιμα 2 δθμιουργικθκε με ςτοιχεία τθσ Ελλθνικισ ΢τατιςτικισ Αρχισ τα οποία 

ςυλλζχκθκαν από το ακόλουκο αρχείο XLS:  

΢τατιςτικό Μθτρϊο Επιχειριςεων / 2015. Πίνακασ 06. Αρικμόσ νομικϊν μονάδων, κφκλοσ 

εργαςιϊν και απαςχολοφμενοι ανά μονοψιφιο κλάδο οικονομικισ δραςτθριότθτασ ανά 

Περιφζρεια και Περιφερειακι Ενότθτα. Available at: <Ελλθνικι ΢τατιςτικι Αρχι, Web site: 

http://www.statistics.gr/el/statistics/-/publication/SBR01/-> [Accessed: April 12, 2018].  

 

ΕΛ΢ΣΑΣ i – Πίνακασ 8  

Ο Πίνακασ 8 δθμιουργικθκε με ςτοιχεία τθσ Ελλθνικισ ΢τατιςτικισ Αρχισ τα οποία 

ςυλλζχκθκαν από το ακόλουκο αρχείο XLS:  

Οικονομικά χαρακτθριςτικά / 2011. Πίνακασ Β06. Απαςχολοφμενοι, κατά ομάδεσ θλικιϊν και 

επάγγελμα (μονοψιφιο). Περιφερειακζσ Ενότθτεσ. Available at: <Ελλθνικι ΢τατιςτικι Αρχι, 

Web site: http://www.statistics.gr/el/statistics/-/publication/SAM04/2011> [Accessed: April 11, 

2018]. 

 

Λογιςμικά 

Για τθν περάτωςθ τθσ ακόλουκθσ πτυχιακισ εργαςίασ χρθςιμοποιικθκαν τα λογιςμικά  

ArcGis - ArcMap, 

Google Earth Pro 

MsOffice  
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