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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Ζ παξνχζα εξγαζία είλαη δνκεκέλε ζε δέθα θεθάιαηα. Αξρηθά, εηζάγεηαη ν αλαγλψζηεο ζε έλα 

απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα ηεο ζχγρξνλεο θνηλσλίαο πνπ είλαη ε ξχπαλζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη νη επηπηψζεηο ηεο ζηε δεκφζηα πγεία. Πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά νη ιφγνη πνπ 

νδήγεζαλ ζηελ επηβάξπλζε ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο, αιιά θαη ν θίλδπλνο πνπ ελέρεη κία 

ηέηνηα ξχπαλζε γηα ηε δηαηξνθή. Σν δεχηεξν θεθάιαην πεξηνξίδεηαη ζηελ παξνπζίαζε ηνπ 

αληηθεηκεληθνχ ζθνπνχ ηεο εξγαζίαο. Σν ηξίην θεθάιαην αλαθέξεηαη ζηε ζρέζε ηεο ηξνθηθήο 

αιπζίδαο κε ην  πεξηβάιινλ θαη ζπγθεθξηκέλα κε ηηο επηπηψζεηο ηνπ. Δλψ ην ηέηαξην πεξηγξάθεη 

ηελ ππάξρνπζα λνκνζεζία ζρεηηθά κε ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο αιιά θαη ηελ αζθάιεηα 

ηξνθίκσλ, δίλνληαο έκθαζε ζην Κνηλνηηθφ Γίθαην. Δπηπιένλ, ην πέκπην θεθάιαην αλαθέξεη 

ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηε γεσγξαθηθή ζέζε ηεο Διιάδαο, ην θιίκα ηεο θαη ζπλνςίδεη ηηο 

θπξηφηεξεο πεγέο ξχπαλζεο γηα ηε ρψξα.  

 

Οη επφκελεο ελφηεηεο αλαιχνπλ θάπνηεο απφ απηέο, πην ζπγθεθξηκέλα ηα βαξέα κέηαιια, ηε 

ξαδηελέξγεηα, ηα θπηνθάξκαθα θαη ηα πνιπρισξησκέλα δηθαηλχιηα, ελψ πξαγκαηνπνηείηαη κία 

κηθξή αλαθνξά ζηελ παξνπζία παζνγφλσλ νξγαληζκψλ ζηνπο πδάηηλνπο πφξνπο θαη ζηα 

ηξφθηκα. Αθνχ αλαθεξζνχλ θάπνηεο βαζηθέο παξάκεηξνη ησλ πξναλαθεξζέλησλ ξχπσλ, φπσο ε 

δηαζεζηκφηεηα ηνπο, ε ηνμηθφηεηα ηνπο, νη πεγέο ηνπο θ.ά., παξνπζηάδνληαη θάπνηεο 

δεκνζηεπκέλεο κειέηεο πνπ αθνξνχλ ηηο επηδξάζεηο είηε ησλ βαξέσλ κεηάιισλ, είηε ηεο 

ξαδηελέξγεηαο, είηε ησλ θπηνθαξκάθσλ θαη ησλ πνιπρισξησκέλσλ δηθαηλχιησλ ζην θπηηθφ θαη 

δστθφ βαζίιεην. Δπίζεο, ζην ηέινο ηεο θάζε ελφηεηαο ζπκπεξηιακβάλνληαη αληίζηνηρα άξζξα 

γηα άιιεο ρψξεο, θπξίσο επξσπατθέο. ε γεληθέο γξακκέο, ε επηβάξπλζε ηνπ ειιεληθνχ 

πεξηβάιινληνο θαη ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο απφ ηνπο ξχπνπο πνπ εμεηάδνληαη είλαη παξφκνηα ή 

ρακειφηεξε ζε ζρέζε κε άιισλ επξσπατθψλ ρσξψλ θαη ζε αζθαιή φξηα ζχκθσλα κε ηηο 

νδεγίεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Σν κεηξηθφ γάια ησλ Διιελίδσλ παξνπζηάδεη κία απφ ηηο 

ρακειφηεξεο ηηκέο ζηελ Δπξψπε φζνλ αθνξά ην ζπλνιηθφ PCDD/PCDF επίπεδν 

(PCDDs/F:7,83pg/gfat, δείθηεο PCBs:67ng/gfat). Ζ ζπζζψξεπζε βαξέσλ κεηάιισλ ζηα 

ηξφθηκα βξέζεθε ζε ηθαλνπνηεηηθά επίπεδα, κε ειάρηζηεο εμαηξέζεηο, φπσο ηνπ θαδκίνπ ζηα 

κεγάια ζαιηγθάξηα (φπνπ ε κέγηζηε ηηκή ζπγθέληξσζεο Cd ήηαλ 1598ng g
-1

 ww, κε αλψηαην 

φξην ΔΔ ηα 1000ng g
-1

 ww).  Σέινο, πξαγκαηνπνηείηαη κία ζπδήηεζε, ε νπνία παξνπζηάδεη 

ζπλνπηηθψο ηα βαζηθά ζηνηρεία θαη ζπκπεξάζκαηα ησλ ζεκαληηθφηεξσλ εξεπλψλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ζηελ ηξνθηθή αιπζίδα.  
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1. ΔΗΑΓΧΓΖ 

ηε δηάξθεηα ηεο ηζηνξίαο ηνπ, ν άλζξσπνο εξρφηαλ ζε αλακέηξεζε κε ηα ζηνηρεία ηεο θχζεο. 

Με ηελ αλάπηπμε ηνπ ζεηηθηζκνχ θαη ηεο εθαξκνζκέλεο ηερλνινγίαο «θαζππφηαμε» ηε θχζε. 

Θεψξεζε ην θπζηθφ πεξηβάιινλ έλαλ επξχηεξν νηθνλνκηθφ  

πφξν ν νπνίνο ζε ζπλεξγαζία κε ην θεθάιαην θάλεη δπλαηή θάζε είδνπο παξαγσγή 
[204]

. Ζ 

ξαγδαία εμέιημε ηεο βηνκεραληθήο επαλάζηαζεο θαη ην θαηλφκελν ηεο αζηηθνπνίεζεο 

επηδείλσζαλ ηηο αλεπηζχκεηεο αιιαγέο ησλ ρεκηθψλ, θπζηθψλ θαη βηνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ηνπ αέξα, δεκηνπξγψληαο δπζκελή ζπκπηψκαηα ζηελ πγεία κέζσ ηεο αλαπλεπζηηθήο νδνχ θαη 

ηεο παξαγσγήο θσηνρεκηθνχ λέθνπο. Σα νινέλα απμαλφκελα επεηζφδηα αηκνζθαηξηθήο 

ξχπαλζεο νδήγεζαλ ζηελ θαηάξηηζε θαλνληζκψλ ειέγρνπ ηεο πνηφηεηαο ηεο αηκφζθαηξαο θαη 

ζηελ πξνψζεζε ηεο επηζηεκνληθήο έξεπλαο κε αληηθείκελν ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε. Ζ 

αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε θαη νη επηπηψζεηο ηεο απαζρφιεζαλ ηνλ άλζξσπν απφ πνιχ παιηά. Σν 

1273 ην Βξεηαληθφ Κνηλνβνχιην ςήθηζε λφκν πνπ απαγφξεπζε ηελ θαχζε ελφο ηδηαίηεξα 

ξππνγφλνπ άλζξαθα ζηελ πεξηνρή ηνπ Λνλδίλνπ. Σν δεθαηνφγδνν αηψλα ζην Λνλδίλν είραλ 

επίγλσζε ηεο δπζκελήο επίδξαζεο ηεο φμηλεο βξνρήο ζηε ρισξίδα 
[205]

. 

 

Πέξα φκσο απφ ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε θαη ηηο εκθαλείο επηπηψζεηο ηεο,  απαζρφιεζε ηελ 

επηζηεκνληθή θνηλφηεηα αιιά θαη ην κέζν άλζξσπν, ε ξχπαλζε ηνπ εδάθνπο θαη ησλ πδάηηλσλ 

πφξσλ.  Ζ νινέλα απμαλφκελε παξαζθεπή θαη ρξήζε λέσλ ρεκηθψλ νπζηψλ κε ηελ ηαπηφρξνλε 

ηερλνινγηθή θαη νηθνλνκηθή εμέιημε νδεγνχλ ζηε κεγέζπλζε ησλ νηθηαθψλ, αγξνηηθψλ θαη 

βηνκεραληθψλ απνβιήησλ. Ο φγθνο ησλ απνξξηκκάησλ θαη ε δηαρείξηζή ηνπο, κε ηελ ππφγεηα 

δηάζεζε ησλ νηθηαθψλ πγξψλ απνβιήησλ ζηνπο αηνκηθνχο βφζξνπο ησλ ζπηηηψλ (ζεπηηθέο 

δεμακελέο θαη θαηαβφζξεο), ε νπνία λα ζεσξείηαη απφ ηηο πην ζνβαξέο θαη δηάζπαξηεο πεγέο 

κφιπλζεο 
[202]

, ε αιφγηζηε ρξήζε θπηνθαξκάθσλ θαη ιηπαζκάησλ, αθφκε θαη ν θίλδπλνο ηεο 

ξαδηελεξγνχ κφιπλζεο πξνθαινχλ πξνβιήκαηα πνιχκνξθα θαη πνιπδηάζηαηα. Σα 

πεξηβαιινληηθά απηά πξνβιήκαηα ρξήδνπλ δηεπηζηεκνληθήο πξνζέγγηζεο, αθνχ νη επηπηψζεηο 

ηνπο ελέρνπλ πνιινχο θηλδχλνπο γηα ηε δσή θαη ηε δεκφζηα πγεία. Κίλδπλνη πνπ αξρηθά δελ 

ήηαλ έθδεινη, φπσο νη επηδξάζεηο πνπ δέρεηαη ε αιπζίδα ηεο ηξνθήο.  

 

Σα δεηήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο έρνπλ γίλεη αληηθείκελν 

πξνζνρήο θαη ελδηαθέξνληνο, αθνχ εθηφο ησλ άιισλ ζπζρεηίδνληαη άκεζα κε ηε δηαηήξεζε 

θάζε κνξθήο δσήο θαη ηε ζπλέρηζε ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο. Σα απνηειέζκαηα θαη νη 

επηδξάζεηο απφ θαη πξνο ην πεξηβάιινλ αμηνινγνχληαη, ζε ηειηθή αλάιπζε, βάζεη ησλ 

επηδξάζεψλ ηνπ ζηελ αλζξσπφηεηα.  
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Ζ κφιπλζε ησλ ηξνθίκσλ κε ρεκηθέο ελψζεηο κπνξεί λα ζπκβεί ζε νπνηνδήπνηε ζηάδην ηεο 

παξαγσγηθήο ηνπο δηαδηθαζίαο 
[203]

. Σα απνηειέζκαηα απφ ηε βξψζε ηξνθίκσλ κνιπζκέλσλ κε 

ρεκηθέο ελψζεηο κπνξεί λα είλαη είηε ρξφληα, φπσο ν θαξθίλνο, είηε αζξνηζηηθά φπσο ν 

πδξάξγπξνο ή νμεία φπσο ε επίδξαζε αιιεξγηνγφλσλ ηξνθίκσλ. Αλ ιεθζεί ππφςε φηη ε ηξνθή 

απνηειεί απαξαίηεηε νπζία γηα ηελ ζξέςε θαη ζπληήξεζε θαη αχμεζε ηνπ νξγαληζκνχ, ηφηε 

ζπκπεξαίλεηαη φηη νη δηαηηεηηθέο ζπλήζεηεο ησλ εηδψλ θαζνξίδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηα επίπεδα 

ζπγθέληξσζεο ζηνηρείσλ, φπσο είλαη ιφγνπ ράξε ηα βαξέα κέηαιια.Οη επξχηεξα 

ρξεζηκνπνηνχκελεο νπζίεο πνπ κπνξνχλ λα επηδξάζνπλ ζηελ ηξνθηθή αιπζίδα είλαη ηα βαξέα 

κέηαιια, ηα θπηνθάξκαθα (εληνκνθηφλα, κπθεηνθηφλα, δηδαληνθηφλα), ηα ιηπάζκαηα, ηα 

απνξξππαληηθά, ην πεηξέιαην θαη ηα παξάγσγά ηνπ. 
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2. ΑΝΣΗΚΔΗΜΔΝΗΚΟ ΚΟΠΟ ΣΖ ΔΡΓΑΗΑ 

Ο αληηθεηκεληθφο ζθνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη ε παξνπζίαζε επηζηεκνληθά δεκνζηεπκέλσλ 

άξζξσλ πνπ αλαιχνπλ ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ζηε δηαηξνθηθή αιπζίδα ηνπ ειιαδηθνχ 

ρψξνπ. Δπεηδή νη έγθπξεο κειέηεο πνπ λα πεξηγξάθνπλ θαη λα ζπζρεηίδνπλ θαη ηνπο δχν απηνχο 

παξάγνληεο είλαη πεξηνξηζκέλεο, ε έξεπλα πεξηέιαβε θπξίσο άξζξα πνπ αλαιχνπλ ηελ 

ππάξρνπζα ξχπαλζε ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο-λεξφ θαη έδαθνο, ρσξίο βέβαηα λα παξαιείπνληαη 

ηα άξζξα πνπ αθνξνχλ ηηο επηδξάζεηο πνπ δέρζεθε ε ηξνθή ηνπ αλζξψπνπ απφ ην πεξηβάιινλ. Ζ 

παξνχζα εξγαζία πεξηνξίδεηαη ζηελ πεξηγξαθή ησλ βαξέσλ κεηάιισλ, ησλ θπηνθαξκάθσλ, ηεο 

ξαδηελεξγνχ κφιπλζεο θαη ηεο παξνπζίαο ηνπο ζηνπο πδάηηλνπο πφξνπο θαη ζην έδαθνο. 

Δπηπιένλ επηρεηξείηαη κία ζχληνκε αλαθνξά ζηε κηθξνβηνινγηθή ξχπαλζε ηνπ πδξφβηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ησλ ηξνθίκσλ. Όπνπ ήηαλ εθηθηφ πξαγκαηνπνηήζεθε εθηελήο αλαθνξά ζηελ 

χπαξμε ησλ πξναλαθεξζέλησλ ξχπσλ ζηελ ηξνθηθή αιπζίδα. Σέινο, ε παξνπζίαζε ζπλνπηηθψλ 

ζηνηρείσλ θαη απνηειεζκάησλ ησλ αληίζηνηρσλ εξεπλψλ απφ γείηνλεο ή θαη άιιεο ρψξεο, θπξίσο 

φκσο επξσπατθέο, εμεηάζηεθε φπνπ θξίζεθε απαξαίηεην. 
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3. ΟΗ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΔ ΔΠΗΠΣΧΔΗ ΚΑΗ Ζ ΣΡΟΦΗΚΖ ΑΛΤΗΓΑ 

Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ζηελ ηξνθηθή αιπζίδα απνηειεί έλα ζέκα κείδνλνο ζεκαζίαο, 

απαζρνιψληαο θαηά θαηξνχο ηελ θνηλή γλψκε, αιιά θπξίσο ηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα ζε 

παγθφζκην επίπεδν. Όπσο ε ξχπαλζε δελ «αλαγλσξίδεη» ζχλνξα θαη θξάηε, έηζη θαη ε κφιπλζε 

ησλ ηξνθίκσλ απφ ηνπο πεξηβαιινληηθνχο ξχπνπο απνθηάεη ηα ίδηα ραξαθηεξηζηηθά. χκθσλα 

κε ηνλ Οξγαληζκφ Γηαηξνθήο θαη Γεσξγίαο ( Food and Agriculture Organization, 2000) 
[117]

 νη 

πεξηβαιινληηθνί ξχπνη πνπ εηζέξρνληαη ζηελ ηξνθηθή αιπζίδα κέζσ ι.ρ. ηνπ εδάθνπο ,φπσο νη 

ρισξησκέλνη πδξνγνλάλζξαθεο θαη νξηζκέλα βαξέα κέηαιια αθνξνχλ φινπο ηνπο ηχπνπο 

θαιιηέξγεηαο, πνπ ζεκαίλεη φηη νη βηνινγηθέο ή νξγαληθέο ηξνθέο απεηινχληαη ην ίδην. Μειέηε 

πνπ δεκνζηεχζεθε ην 2002, έδεημε φηη ηα ηξφθηκα ηεο νξγαληθήο θαιιηέξγεηαο πνπ εμεηάζηεθαλ 

πεξηείραλ πεξίπνπ ην 1/3 θαηαινίπσλ (ηνμηθψλ) ζε ζρέζε κε εθείλα ηεο ζπκβαηηθήο 
[117]

 . 

Γειαδή, ελψ ε νξγαληθή θαιιηέξγεηα ζεσξείηαη απφ ηελ θνηλή γλψκε σο αζθαιήο, ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα  επεξεάδεηαη ζε θάπνην βαζκφ απφ ηνπο ξχπνπο ηνπ πεξηβάιινληνο είηε 

βξίζθνληαη ζηνλ αέξα, είηε ζην έδαθνο, είηε ζην λεξφ. Οπφηε, ε παξνπζία ή απνπζία ηνμηθψλ 

παξαγψγσλ ζηελ ηξνθή , ζηε ζπκβαηηθή θαη ζηελ νξγαληθή, εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηελ 

ηνπνζεζία ηνπ αγξνθηήκαηνο 
[117]

. Δμάιινπ κε ηελ παγθνζκηνπνηεκέλε αγνξά νη πξψηεο χιεο, 

ηα αγαζά θαη θαηά επέθηαζε ηα ηξφθηκα παξαγθσλίδνπλ θαζεκεξηλά ηηο ρηιηνκεηξηθέο 

απνζηάζεηο κε απνηέιεζκα ηελ πξφζβαζε πνηθίιισλ πξντφλησλ πξνέιεπζεο ζηνπο ηφπνπο 

δηαλνκήο θαη δηάζεζεο αγαζψλ.  

 

Έηζη, ζηηο κέξεο καο ηξφθηκα πνπ πξηλ απφ κεξηθέο δεθαεηίεο ή αθφκε θαη κεξηθά ρξφληα ζα 

ζεσξνχληαλ επεξγεηηθά γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία, ζήκεξα αλαγθάδνληαη νη επηζηήκνλεο λα 

αλαζεσξήζνπλ ηηο απφςεηο ηνπο θαη θαηά επέθηαζε ηηο ζπζηάζεηο ηνπο. Υαξαθηεξηζηηθφ 

παξάδεηγκα απνηειεί ε θαηαλάισζε ςαξηψλ. Ζ Ακεξηθάληθε Έλσζε Καξδηνπαζψλ (ΑΖΑ) 

πξνηείλεη ζην γεληθφ πιεζπζκφ ηεο ρψξαο λα ηξψεη ςάξηα (θαηά πξνηίκεζε ηα ιηπαξά) δχν 

θνξέο ηελ εβδνκάδα 
[101]

, αθνχ ε θαηαλάισζε ηνπο έρεη σθέιηκα απνηειέζκαηα ζηελ αλάπηπμε 

ηνπ εγθεθάινπ, ζηελ πξνζηαζία ελάληηα ζηα θαξδηαγγεηαθά λνζήκαηα, ζηηο ςπρηθέο δηαηαξαρέο 

, ζηελ αξζξίηηδα θαη ζηηο δηάθνξεο θιεγκνλψδεο αζζέλεηεο φπσο εθείλεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην 

έληεξν θαη ην άζζκα  
[101]

 
[149]

. πγρξφλσο φκσο, ε ζάξθα ηνπ ςαξηνχ πεξηιακβάλεη 

πνιπρισξησκέλα δηθαηλχιηα (PCBs), πνιπρισξησκέλεο δηνμίλεο/θνπξάληα (PCDD/Fs) θαη 

κεζπιηθφ πδξάξγπξν. Δπνκέλσο, νη θπβεξλεηηθέο αξρέο ζε ζπλεξγαζία κε ηνπο εηδηθνχο 

επηζηήκνλεο πξνέβεζαλ ζε νδεγίεο, φζνλ αθνξά ηελ αζθαιή θαηαλάισζε ςαξηψλ. Γηα 

παξάδεηγκα, ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο νη αξκφδηεο θξαηηθέο ππεξεζίεο πνπ αζρνινχληαη κε 

ζέκαηα πξνζηαζίαο πεξηβάιινληνο θαη αζθάιεηαο ηξνθίκσλ θαη θαξκάθσλ, ελεκεξψλνπλ θαη 

πιεξνθνξνχλ ηηο γπλαίθεο πνπ βξίζθνληαη ζε αλαπαξαγσγηθή πεξίνδν λα απνθεχγνπλ ηελ 
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θαηαλάισζε ςαξηψλ πνπ επζχλνληαη γηα πςειά πνζνζηά κφιπλζεο απφ κεζπιηθφ πδξάξγπξν, 

φπσο ν θαξραξίαο, ν μηθίαο θαη ην κεγάιν ζθνπκπξί 
[180]

. Αιιά, θαη γηα κηθξφηεξα είδε πνπ δε 

δνπλ πνιχ θαη ζηα νπνία δελ παξαηεξνχληαη πςειέο ζπγθεληξψζεηο βαξέσλ κεηάιισλ, φπσο ν 

ζνινκφο, πξφζθαηα έρνπλ δεκνζηεπζεί κειέηεο  πνπ ελεκεξψλνπλ γηα χπαξμε 

νξγαλνρισξηνκέλσλ ξππαληψλ ζην ζνινκφ (θαη ζηνπ ηρζπνηξνθείνπ) 
[74] [77] [55] [56]

.  

 

Γελ είλαη δχζθνιν λα αληηιεθζεί θαλείο φ,ηη θξίλεηαη απαξαίηεηνο ν ζπλερήο έιεγρνο θαη ε 

ζπλεπήο επηζηεκνληθή έξεπλα γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ θαηλνκέλσλ θαη ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ επηπηψζεσλ ηνπο. Αλ ιεθζεί ππφςε, ε δσηηθή ζεκαζία ηεο ηξνθήο, 

απνθαιχπηεηαη ακέζσο ην εχξνο ησλ ζπλεπεηψλ πνπ κπνξεί λα πξνθιεζνχλ. Ζ ππεχζπλε 

ελεκέξσζε θαη ε αδηάιεηπηε εγξήγνξζε απνηειεί πξναπαηηνχκελν γηα ηε ιχζε ηέηνηνπ είδνπο 

πξνβιεκάησλ. 
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4. Ζ ΝΟΜΟΘΔΗΑ ΥΔΣΗΚΑ ΜΔ ΣΗ ΠΡΟΦΤΛΑΞΔΗ ΣΟΤ ΚΑΣΑΝΑΛΧΣΖ 

Ζ έλλνηα ηνπ πεξηβάιινληνο πεξηιακβάλεη « ην ζχλνιν ησλ θπζηθψλ θαη αλζξσπνγελψλ 

παξαγφλησλ θαη ζηνηρείσλ, ηα νπνία επξίζθνληαη ζε αιιειεπίδξαζε θαη επεξεάδνπλ ηελ 

νηθνινγηθή ηζνξξνπία, ηελ πνηφηεηα ηεο δσήο, ηελ πγεία ησλ θαηνίθσλ, ηελ ηζηνξηθή θαη 

πνιηηηζηηθή παξάδνζε θαη ηηο αηζζεηηθέο αμίεο»(άξζξν 2 ηνπ λ. 1650/1986). Ρχπαλζε είλαη ε 

παξνπζία ζην πεξηβάιινλ ξχπσλ, δειαδή θάζε είδνπο νπζηψλ, ζνξχβνπ, αθηηλνβνιίαο ή άιισλ 

κνξθψλ ελέξγεηαο ζε πνζφηεηα, ζπγθέληξσζε ή δηάξθεηα, πνπ κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ 

αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ πγεία, ζηνπο δσληαλνχο νξγαληζκνχο θαη ζηα νηθνζπζηήκαηα ή 

πιηθέο δεκηέο θαη γεληθά λα θαηαζηήζνπλ ην πεξηβάιινλ αθαηάιιειν γηα ηηο επηζπκεηέο ρξήζεηο 

ηνπ.(λ. 1650/86 άξζξν 2) 

 

Σν άξζξν 174 ζηελ 1
ε
 παξάγξαθν νξίδεη, φηη: Ζ πνιηηηθή ηεο Κνηλφηεηαο ζηνλ ηνκέα ηνπ 

πεξηβάιινληνο ζπκβάιιεη ζηελ επηδίσμε ησλ εμήο ζηφρσλ:  

- ηελ δηαηήξεζε, πξνζηαζία θαη βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ πεξηβάιινληνο, 

- ηελ πξνζηαζία ηεο πγείαο ηνπ αλζξψπνπ, 

- ηελ ζπλεηή θαη νξζνινγηθή ρξεζηκνπνίεζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ, 

- ηελ πξνψζεζε, ζε δηεζλέο επίπεδν, κέηξσλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ πεξηθεξεηαθψλ ή 

παγθνζκίσλ πεξηβαιινληηθψλ πξνβιεκάησλ. 

Όζνλ αθνξά ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θχξηα επηδίσμε πξέπεη λα είλαη ε απνθπγή ή ε 

πξφιεςε δπζκελψλ επηβαξχλζεσλ γηα ην πεξηβάιινλ.  

 

Ζ λνκνζεζία ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο πνπ αλαθέξεηαη ζην πεξηβάιινλ θαη ζηελ πξνζηαζία ηνπ 

είλαη πνιχ ζεκαληηθή 
[212]

. Δλδεηθηηθά, παξαηίζεληαη νη ηνκείο θαη ηα δεηήκαηα πνπ αλαθέξνληαη 

ζην Κνηλνηηθφ Γίθαην: Γεσξγία θαη Πεξηβάιινλ, Δλέξγεηα, Ρχπαλζε απφ Δγθαηαζηάζεηο, 

Ραδηελέξγεηα, Κίλδπλνο Σνμηθφηεηαο-Οηθνηνμηθφηεηαο Υεκηθψλ Δλψζεσλ, Βηνηερλνινγία, 

Αηπρήκαηα-Κίλδπλνη, Υεκηθά-Σνμηθά-Δπηθίλδπλα Απφβιεηα, Αζηηθά Λχκαηα, Απφβιεηα 

πξνεξρφκελα απφ ηελ βηνκεραλία δηνμείδηνπ ηηηαλίνπ 
[212]

. 

 

Ζ Δπξσπατθή Ννκνζεζία αζρνιείηαη βέβαηα θαη κε ηελ αζθάιεηα ησλ ηξνθίκσλ. Ζ πξνζέγγηζε 

ηεο ΔΔ γηα ηελ αζθάιεηα ησλ ηξνθίκσλ απνζθνπεί ζηελ νινθιεξσκέλε εμαζθάιηζε ελφο 

πςεινχ επηπέδνπ αζθάιεηαο ησλ ηξνθίκσλ, ηεο πγείαο θαη ηεο νξζήο κεηαρείξηζεο ησλ δψσλ, 

θαζψο θαη ηεο πγείαο ησλ θπηψλ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε κέζσ ηεο ιήςεο ζπλεθηηθψλ κέηξσλ 

απφ ην αγξφθηεκα ζην ηξαπέδη θαη ηεο θαηάιιειεο επηηήξεζεο, θαη ζπγρξφλσο ζηελ 
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απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγία ηεο εζσηεξηθήο αγνξάο 
[221]

 . Ζ επηηπρήο εθαξκνγή κίαο ηέηνηνπ 

είδνπο πξνζέγγηζεο απαηηεί ηε ιήςε κηα ζεηξά απφ λνκνζεηηθά κέηξα θαη κέηξα ειέγρνπ.  

ηα πιαίζηα ηεο παξαπάλσ πνιηηηθήο δεκηνπξγήζεθε ε Δπξσπατθή Αξρή γηα ηελ Αζθάιεηα ησλ 

Σξνθίκσλ (ε «Αξρή», Καλνληζκφο (ΔΚ) αξηζ. 178/2002 ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ 

πκβνπιίνπ, ηεο 28εο Ηαλνπαξίνπ 2002). Απνζηνιή ηεο είλαη ε παξνρή επηζηεκνληθψλ 

ζπκβνπιψλ θαη ηερληθήο ππνζηήξημεο ψζηε λα επηηπγράλεηαη ε αζθάιεηα ησλ ηξνθίκσλ. 

Απνηειεί πεγή αλεμάξηεηεο ελεκέξσζεο ζρεηηθά κε φια ηα ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηνπο ηνκείο 

πνπ έρνπλ αληίθηππν ζηελ αζθάιεηα ηξνθίκσλ θαη παξάιιεια θνηλνπνηεί ηνπο θηλδχλνπο ζην 

επξχ θνηλφ. ηελ Αξρή έρνπλ ηε δπλαηφηεηα ζπκκεηνρήο ηα θξάηε κέιε ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο θαζψο θαη νη ρψξεο πνπ εθαξκφδνπλ ηελ θνηλνηηθή λνκνζεζία ζρεηηθά κε ηελ αζθάιεηα 

ησλ ηξνθίκσλ. Ζ Αξρή έρεη λνκηθή πξνζσπηθφηεηα. Σν Γηθαζηήξην ησλ Δπξσπατθψλ 

Κνηλνηήησλ είλαη αξκφδην λα εθδηθάδεη νπνηαδήπνηε δηαθνξά αθνξά ζπκβαηηθή επζχλε. 

Ζ γεληθή λνκνζεζία γηα ηα ηξφθηκα αθνξά φια ηα ζηάδηα ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο. Οη ηζρχνπζεο 

αξρέο θαη δηαδηθαζίεο ζρεηηθά κε ηε λνκνζεζία γηα ηα ηξφθηκα ζα έρνπλ πξνζαξκνζηεί ην 

ζπληνκφηεξν θαη ην αξγφηεξν έσο ηελ 1ε Ηαλνπαξίνπ 2007 
[221]

 . Οη ζηφρνη ηεο λνκνζεζίαο γηα 

ηα ηξφθηκα είλαη νη αθφινπζνη: ε πξνζηαζία ηεο αλζξψπηλεο δσήο θαη πγείαο, ε πξνζηαζία ησλ 

ζπκθεξφλησλ ησλ θαηαλαισηψλ ιακβάλνληαο ππφςε ηελ πξνζηαζία ηεο πγείαο θαη ηελ θαιή 

δηαβίσζε ησλ δψσλ, θαζψο θαη ηελ πξνζηαζία ησλ θπηψλ θαη ηνπ πεξηβάιινληνο, ε επίηεπμε 

ηεο ειεχζεξεο θπθινθνξίαο ησλ ηξνθίκσλ θαη ησλ δσνηξνθψλ ζηελ Κνηλφηεηα ε ζπλεθηίκεζε 

ησλ πθηζηάκελσλ ή ππφ εθπφλεζε δηεζλψλ πξνηχπσλ. 

Ζ λνκνζεζία γηα ηα ηξφθηκα βαζίδεηαη θπξίσο ζηελ αλάιπζε ησλ θηλδχλσλ βάζεη ησλ 

δηαζέζηκσλ επηζηεκνληθψλ ζηνηρείσλ. χκθσλα κε ηελ αξρή ηεο πξνθχιαμεο , ηα θξάηε κέιε 

θαη ε Δπηηξνπή ιακβάλνπλ αλάινγα θαη πξνζσξηλά κέηξα δηαρείξηζεο ηνπ θηλδχλνπ, φηαλ 

χζηεξα απφ αμηνιφγεζε εληνπίδεηαη πηζαλφηεηα βιαβεξψλ επηπηψζεσλ ζηελ πγεία, αιιά 

εμαθνινπζεί λα ππάξρεη επηζηεκνληθή αβεβαηφηεηα. 

Ζ γλψκε ηνπ εηδηθνχ θξίλεηαη απαξαίηεηε. Δλψ επηβάιιεηαη ν ηξφπνο πνπ ζα δεηεζεί λα είλαη 

δηαθαλήο, άκεζνο ή κέζσ αληηπξνζσπεπηηθψλ νξγάλσλ, θαηά ηελ εθπφλεζε, ηελ αμηνιφγεζε 

θαη ηελ αλαζεψξεζε ηεο λνκνζεζίαο γηα ηα ηξφθηκα. Αιιά θαη φηαλ ελδέρεηαη λα ππάξρεη 

θίλδπλνο γηα ηε δεκφζηα πγεία, νη αξρέο ελεκεξψλνπλ ην θνηλφ ζρεηηθά κε ηε θχζε ηνπ θηλδχλνπ 

γηα ηελ πγεία ησλ αλζξψπσλ ή ησλ δψσλ. 

Γελ δηαηίζεληαη ζηελ αγνξά ηξφθηκα ηα νπνία είλαη κε αζθαιή, δειαδή είλαη επηβιαβή γηα ηελ 

πγεία θαη/ή αθαηάιιεια γηα αλζξψπηλε θαηαλάισζε. Γηα λα θαζνξηζηεί εάλ έλα ηξφθηκν είλαη 

http://eur-lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapi!celexplus!prod!DocNumber&lg=el&type_doc=Regulation&an_doc=2002&nu_doc=178
http://europa.eu/scadplus/leg/el/lvb/l32042.htm
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κε αζθαιέο, πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε νη θαλνληθέο ζπλζήθεο ρξήζεο ηνπ ηξνθίκνπ, νη 

πιεξνθνξίεο πνπ παξέρνληαη ζηνλ θαηαλαισηή, νη πηζαλέο άκεζεο ή καθξνπξφζεζκεο ζπλέπεηεο 

ηνπ ηξνθίκνπ ζηελ πγεία, νη πηζαλέο ζσξεπηηθέο ηνμηθέο ζπλέπεηεο θαη ελδερνκέλσο νη ηδηαίηεξεο 

επαηζζεζίεο φζνλ αθνξά ηελ πγεία ηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο θαηαλαισηψλ 
[221]

. Όηαλ έλα 

ηξφθηκν πνπ είλαη κε αζθαιέο απνηειεί κέξνο παξηίδαο ηξνθίκσλ, ζεσξείηαη φηη φια ηα ηξφθηκα 

ζηελ παξηίδα είλαη επίζεο κε αζθαιή. 

Οη δσνηξνθέο νη νπνίεο είλαη κε αζθαιείο δελ δηαηίζεληαη ζηελ αγνξά νχηε ρνξεγνχληαη σο 

ηξνθή ζε νπνηνδήπνηε δψν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ηξνθίκσλ. Οη δσνηξνθέο 

ζεσξνχληαη σο κε αζθαιείο φηαλ έρνπλ βιαβεξέο ζπλέπεηεο ζηελ πγεία ησλ αλζξψπσλ ή ησλ 

δψσλ. Όηαλ κηα δσνηξνθή είλαη κε αζθαιήο θαη απνηειεί κέξνο παξηίδαο, ζεσξείηαη φηη φιεο νη 

δσνηξνθέο ζηελ ελ ιφγσ παξηίδα είλαη κε αζθαιείο. 

ε φια ηα ζηάδηα ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο, νη επηρεηξήζεηο εμαζθαιίδνπλ φηη ηα ηξφθηκα ή νη 

δσνηξνθέο πιεξνχλ ηηο απαηηήζεηο ηεο λνκνζεζίαο γηα ηα ηξφθηκα θαη επαιεζεχνπλ ηελ ηήξεζε 

ησλ απαηηήζεσλ απηψλ. Σα θξάηε κέιε ειέγρνπλ ηελ εθαξκνγή απηήο ηεο λνκνζεζίαο, 

επαιεζεχνπλ ηελ ηήξεζή ηεο απφ ηηο επηρεηξήζεηο θαη θαζνξίδνπλ ηα κέηξα θαη ηηο θπξψζεηο πνπ 

ηζρχνπλ ζε πεξίπησζε παξαβίαζεο ηεο λνκνζεζίαο. 

Ζ αληρλεπζηκφηεηα ησλ ηξνθίκσλ, ησλ δσνηξνθψλ, ησλ δψσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

παξαγσγή ηξνθίκσλ θαη νπνηαζδήπνηε άιιεο νπζίαο πνπ πξννξίδεηαη γηα ελζσκάησζε ζε έλα 

ηξφθηκν δηαζθαιίδεηαη ζε φια ηα ζηάδηα ηεο παξαγσγήο, ηεο κεηαπνίεζεο θαη ηεο δηαλνκήο. Γηα 

ην ζθνπφ απηφ, νη ελδηαθεξφκελεο επηρεηξήζεηο ηνπ ηνκέα δεκηνπξγνχλ ζπζηήκαηα θαη 

δηαδηθαζίεο πνπ θαζηζηνχλ δπλαηή απηή ηελ αληρλεπζηκφηεηα
[221]

. 

O ππεχζπλνο ηεο επηρείξεζεο ηξνθίκσλ νθείιεη λα θξίλεη αλ έλα ηξφθηκν ή κηα δσνηξνθή πνπ 

έρεη εηζαγάγεη, παξάγεη, κεηαπνηήζεη, παξαζθεπάζεη ή δηαλείκεη έρεη βιαβεξέο ζπλέπεηεο γηα ηελ 

πγεία ησλ αλζξψπσλ ή ησλ δψσλ. ε πεξίπησζε πνπ δηαπηζηψζεη θάηη ηέηνην ζα πξέπεη λα 

μεθηλήζεη ακέζσο δηαδηθαζίεο γηα ηελ απφζπξζε ηνπ ελ ιφγσ ηξνθίκνπ απφ ηελ αγνξά θαη θαηά 

επέθηαζε λα ελεκεξψζεη ζρεηηθά ηηο αξκφδηεο αξρέο. Όηαλ ην πξντφλ ελδέρεηαη λα έρεη θζάζεη 

ζηνπο θαηαλαισηέο, ν ππεχζπλνο ηνπο ελεκεξψλεη θαη αλαθαιεί απφ ηνπο θαηαλαισηέο ηα 

πξντφληα πνπ ηνπο έρεη ήδε πξνκεζεχζεη Αλ ην πξντφλ έρεη ήδε αγνξαζζεί απφ ηνπο 

θαηαλαισηέο, ηφηε εθείλνη επηβάιιεηαη λα ελεκεξσζνχλ. 
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5. ΔΛΛΑΓΑ (γεσγξαθηθή ζέζε, θιίκα, πεγέο ξύπαλζεο) 

Ζ Διιάδα εληνπίδεηαη ζην αλαηνιηθφ ηκήκα ηεο Μεζνγείνπ. Ζ Μεζφγεηνο απνηειεί κηα θιεηζηή 

ιεθάλε, πνπ βξίζθεηαη ζε επηθνηλσλία κε ηνλ Αηιαληηθφ σθεαλφ, ηελ Μαχξε ζάιαζζα θαη ηελ 

Δξπζξά ζάιαζζα. Οη ειιεληθέο αθηνγξακκέο παξνπζηάδνπλ κεγάιν κήθνο, πεξίπνπ 17.000 

ρηιηφκεηξα, αιιά θαη ε ζαιάζζηα έθηαζε είλαη εμίζνπ ζεκαληηθή ζε κέγεζνο -170.000 

ηεηξαγσληθά  ρηιηφκεηξα πεξίπνπ. Απνηέιεζκα φισλ ησλ παξαπάλσ είλαη ε δεκηνπξγία ζηελήο 

αιιειεμάξηεζεο ηεο ρψξαο κε ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ ζε νηθνλνκηθφ, θνηλσληθφ θαη 

πνιηηηζκηθφ επίπεδν 
[210]

.      

 

Δπηπιένλ, νη αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο έρνπλ ζπλδεζεί ηδηαίηεξα κε ην ζαιάζζην ρψξν. Καη΄ 

αξρήλ ε δφκεζε, θαη θαη΄ επέθηαζε ε αζηηθνπνίεζε, έρνπλ αλαθαιχςεη ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο 

ηεο Διιάδαο βαζηθφ ζεκείν αλαθνξάο. χκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ ΤΠΔΥΧΓΔ (1997), πεξίπνπ 

3.445.000 θάηνηθνη ή κε άιια ιφγηα ην 33% ηνπ ζπλνιηθνχ πιεζπζκνχ, ήηαλ εγθαηεζηεκέλνη ζε 

απφζηαζε 2 ρηιηνκέηξσλ απφ ηελ αθηνγξακκή. Δμάιινπ, ε πιεηνςεθία ησλ κεγαιχηεξσλ 

πφιεσλ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν γεηηληάδνπλ κε ηε ζάιαζζα φπσο ε Αζήλα, ε Θεζζαινλίθε, ην 

Ζξάθιεην, ε Πάηξα, ν Βφινο, ηα Υαληά, θ.ά. 

 

Δπίζεο, ε αιηεία θαη νη ζαιαζζνθαιιηέξγεηεο καδί κε ηελ παξάθηηα γεσξγία απνηεινχλ 

ζεκαληηθέο δξαζηεξηφηεηεο. πγθεθξηκέλα, ε παξάθηηα γεσξγία απαζρνιεί πεξίπνπ ην 35% ηνπ 

ζπλνιηθνχ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ηνπ ειιεληθνχ παξάθηηνπ ρψξνπ. Δλψ, νη απαζρνινχκελνη ζηνλ 

ηνκέα ηεο αιηείαο θζάλνπλ ηα 42.000 άηνκα (1996) θαη ηα 5000 άηνκα ζηηο 

ζαιαζζνθαιιηέξγεηεο. Σέινο, ε ειιεληθή παξάθηηα δψλε θηινμελεί ζε πνζνζηφ πνπ αγγίδεη ην 

80% βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη κάιηζηα ζε θνληηλή απφζηαζε απφ ηα αζηηθά θέληξα 
[210]

. 

 

χκθσλα κε ζηνηρεία ηνπ Τπνπξγείνπ Οηθνλνκηθψλ ηεο Διιάδαο, ε δηάξζξσζε ηεο 

Αθαζάξηζηεο Πξνζηηζέκελεο Αμίαο (ΑΠΑ) θαη ηεο απαζρφιεζεο θαηά θιάδν νηθνλνκηθήο 

δξαζηεξηφηεηαο γηα ην 2005 δηακνξθψλεηαη φπσο πεξηγξάθεη ν αθφινπζνο πίλαθαο. 

 

Πίλαθαο 5.1 

 

Γηάξζξσζε ηεο Αθαζάξηζηεο Πξνζηηζέκελεο Αμίαο (ΑΠΑ) - Απαζρόιεζεο θαηά 

θιάδν νηθνλνκηθήο δξαζηεξηόηεηαο γηα ην 2005 

 Διιάδα Δπξσδώλε 

 ΑΠΑ Απαζρό- 

ιεζε 

ΑΠΑ / 

Απαζρ. 

ΑΠΑ Απαζρό-

ιεζε 

ΑΠΑ / 

Απαζρ. 
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σο πξνο 

ην 

ζύλνιν 

σο πξνο 

ην 

ζύλνιν 

Γεσξγία-

Αιηεία 

5,2 13,5 38,5% 2,0 4,5 44,4% 

Μεηαπνίεζε, 

Οξπρεία,  

Δλέξγεηα, 

Νεξφ 

13,2 15,1 87,4% 20,6 18,1 113,8% 

Καηαζθεπέο 7,6 8,2 92,7% 6,1 7,2 84,7% 

Δκπφξην, 

Μεηαθνξέο 

/Δπηθνηλσλίεο, 

Ξελνδνρεία  

/Δζηηαηφξηα 

31,8 27,6 115,2% 21,2 24,9 85,1% 

Τπεξεζίεο 

ρξεκαην- 

πηζησηηθήο  

δηακεζν- 

ιάβεζεο, 

αθηλήησλ, 

ελνηθίαζεο 

19,3 9,5 203,2% 27,3 15,3 178,4% 

Γεκφζηα 

Γηνίθεζε, 

Δθπαίδεπζε, 

Τγεία θαη 

ινηπέο 

ππεξεζίεο 

22,9 26,1 87,7% 22,8 30,0 76,0% 

χλνιν ΑΠΑ 

(βαζηθέο 

ηξέρνπζεο 

ηηκέο) θαη 

Απαζρφιεζε 

100,0 100,0 100,0% 100,0 100,0 100,0% 

 

                                                                                         ΠΖΓΖ: http://www. mnec.gr 
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Σφζν ε δηάξζξσζε ηεο Αθαζάξηζηεο Πξνζηηζέκελεο Αμίαο (ΑΠΑ), φζν θαη ηεο απαζρφιεζεο 

θαηά θιάδν νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο ηεο Διιάδαο γηα ην 2005 δηαθέξεη απφ εθείλν ηεο 

επξσδψλεο. Σν πνζνζηφ απαζρφιεζεο ζηνλ αγξνηηθφ ηνκέα παξακέλεη ζρεηηθά πςειφ, αλ θαη 

ηελ ηειεπηαία δεθαεηία κεηψλεηαη εηεζίσο θαηά 2,1 

%. Ο δεχηεξνο θιάδνο πνπ πεξηιακβάλεη ηε κεηαπνίεζε, ηα νξπρεία θαη ηελ ελέξγεηα δηαζέηεη 

αξθεηά ρακειφηεξα πνζνζηά απαζρφιεζεο θαη ΑΠΑ ζε ζρέζε κε εθείλα ηεο επξσδψλεο.  

 

Χο θπξηφηεξεο πεγέο ξχπαλζεο γηα ηνλ ειιεληθφ ρψξν ζεσξνχληαη νη εμήο: 

1. ηα αζηηθά απφβιεηα, πνπ ελδέρεηαη λα πεξηιακβάλνπλ ξππνγφλεο νπζίεο, φπσο βαξέα 

κέηαιια, πεηξειατθνί πδξνγνλάλζξαθεο, παζνγφλνη κηθξννξγαληζκνί θαη βηναπνηθνδνκήζηκε 

νξγαληθή χιε. 

2. ηα βηνκεραληθά απφβιεηα, πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ιεηηνπξγία βηνκεραληθψλ θαη 

βηνηερληθψλ εγθαηαζηάζεσλ. 

3. ηα γεσξγηθά απφβιεηα, πνπ πεξηέρνπλ ιηπάζκαηα, εληνκνθηφλα θαη θπηνθάξκαθα. 

4. ηα πεηξειαηνεηδή, πνπ πξνέξρνληαη απφ ζαιάζζηεο κεηαθνξέο θαη εγθαηαζηάζεηο 

απνζήθεπζεο πεηξειαίνπ. 

5. ε δηαζπλνξηαθή ξχπαλζε, πνπ κπνξεί λα κεηαθεξζεί κέζσ ησλ πνηακψλ πνπ δηαζρίδνπλ 

ηηο γείηνλεο ρψξεο, ηνλ αηκνζθαηξηθφ αέξα, φπσο επίζεο θαη απφ ην ζαιάζζην νξίδνληα (Μαχξε 

Θάιαζζα, Αδξηαηηθή, ηνχξθηθε αθηνγξακκή).   

 

Οη θχξηεο νηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν απεηθνλίδνληαη ζηνλ  ράξηε 1. 

 

 

 Υάξηεο 1      
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                                                                                                        ΠΖΓΖ: www.minevr.gr 

 
Πεξηνρέο πγθέληξσζεο Μεγάισλ Βηνκεραληθψλ Δπελδχζεσλ 

 
Πεξηνρέο πγθέληξσζεο Ηδησηηθψλ Σνπξηζηηθψλ Δπελδχζεσλ 

 
Πεξηνρέο πγθέληξσζεο Γεκφζησλ Σνπξηζηηθψλ Δπελδχζεσλ 

 
Πεξηνρέο Υακειήο Δλίζρπζεο (Εψλεο Α θαη Β) Βηνκεραληθψλ Δπελδχζεσλ. 

 
Φζίλνπζεο Βηνκεραληθέο Πεξηνρέο 

 
Πεξηνρέο Υακειήο Δλίζρπζεο (Εψλεο Α θαη Β) Σνπξηζηηθψλ Δπελδχζεσλ. 

 
Μεγάιεο Βηνκεραληθέο Δπελδχζεηο (> 5 δηζεθαηνκκχξηα δξαρκέο) 

 
Γεκφζηεο Σνπξηζηηθέο Δπελδχζεηο 

(Μαξίλεο, Τδξνζεξαπεπηήξηα, θ.ι.π.) 

 
Ηδησηηθέο Ξελνδνρεηαθέο Μνλάδεο 

 
Λνηπέο Ηδησηηθέο Σνπξηζηηθέο Δπελδχζεηο 

(πλεδξηαθά θέληξα, Γήπεδα Γθνιθ, θ.ι.π.) 

 
Πεξηνρέο Οινθιεξσκέλεο Σνπξηζηηθήο Αλάπηπμεο 

 

 

http://www.minevr.gr/
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Σα πνηάκηα θαη νη ιίκλεο πνπ έρνπλ παξαθνινπζεζεί γηα ηε ρξήζε ησλ θπηνθαξκάθσλ ή ηε 

ξχπαλζε απφ ηα βαξέα κέηαιια θαη ζα ζρνιηαζηνχλ ζηελ παξνχζα εξγαζία απεηθνλίδνληαη ζηνλ 

ράξηε 2. 

 

Υάξηεο 2. Σα ειιεληθά πνηάκηα θαη ιίκλεο πνπ έρνπλ παξαθνινπζεζεί γηα ηε ρξήζε ησλ 

θπηνθαξκάθσλ θαη ηε ξχπαλζε απφ ηα βαξέα κέηαιια. Πνηάκηα (καχξνη αξηζκνί ζε άζπξν 

θφλην): 1-Έβξνο, 2-Νέζηνο, 3-ηξπκψλαο, 4- Αμηφο, 5-Λνπδίαο, 6-Αιηάθκνλαο, 7-Πελεηφο, 8-

Αρειψνο, 9-Άξαρζνο, 10-Λνχξνο, 11-Καιακάο, 12- Μφξλνο, 13-Αζσπφο, 14-Πελεηφο 

(Πεινπνλλήζνπ), 15-Αιθεηφο, 16-Δπξψηαο, 17-Υφλνο, 18-Υάπγαο, 19- Απνζειέκεο, 20-

Γαιιηθφο. Λίκλεο (άζπξνη αξηζκνί ζε καχξν θφλην): 1-Βηζησλίδα, 2-Βφιβε, 3-Γντξάλε, 4-

Βεγνξίηηδα, 5-Μηθξή Πξέζπα, 6-Μεγάιε Πξέζπα, 7-Πακβψηηδα, 8-Σξηρσλίδα, 9-Τιίθε, 10-

Κνξψληα, 11-Κεξθίλε.  
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Σν θιίκα ηεο Διιάδαο απνηειεί κεηαβαηηθφ ηχπν απφ ηα εχθξαηα ζηα μεξά ηξνπηθά θιίκαηα. 

Κχξηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ είλαη ε έληνλε ειηαθή αθηηλνβνιία θαη ε παξαηεηακέλε ζεξηλή 

μεξαζία 
[210]

. Δμαηηίαο ηεο παξαηεηακέλεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο αιιά θαη ηεο μεξαζίαο ( 

έιιεηςε βξνρνπηψζεσλ), ηα λεξά ησλ ειιεληθψλ ζαιαζζψλ ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειή 

αιαηφηεηα ( 40% ζε κεξηθέο πεξηνρέο) 
[210]

. 
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6. ΒΑΡΔΑ ΜΔΣΑΛΛΑ 

Σα βαξέα κέηαιια αλ θαη ζπληζηνχλ κία απφ ηηο θπξηφηεξεο πεγέο ξχπαλζεο, είλαη θπζηθά 

ζπζηαηηθά ηνπ θινηνχ ηεο γεο. αλ βαξέα κέηαιια ραξαθηεξίδνληαη εθείλα ηα κέηαιια πνπ 

έρνπλ ππθλφηεηα κεγαιχηεξε απφ 5.0 g/cm
3
 , ή εθείλα πνπ ην αηνκηθφ ηνπο βάξνο είλαη 

κεγαιχηεξν ηνπ 20, πνπ ηζνχηαη κε ην αηνκηθφ βάξνο ηνπ αζβεζηίνπ Ca . Δμαηξνχληαη ηα 

αιθάιηα, νη αιθαιηθέο γαίεο, νη ιαλζαλίδεο θαη νη αθηηλίδεο. 

 

Σα βαξέα κέηαιια δελ βηναπνδνκνχληαη αιιά κεηαζρεκαηίδνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ 

ηνπο ζην πεξηβάιινλ. Ο φξνο βαξέα κέηαιια ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δειψζεη ηελ ηνμηθφηεηα 

ηνπο θαη ηνλ ξππνγφλν ηνπο ραξαθηήξα. Δπηπιένλ, ζηηο κέξεο καο ν φξνο απηφο πεξηιακβάλεη 

θαη ζηνηρεία πνπ δελ ηθαλνπνηνχλ ην ρεκηθφ απηφ νξηζκφ, φπσο ην κέηαιιν αξγίιην Al, πνπ είλαη 

ειαθξχηεξν θαη θάπνηα κεηαιινεηδή φπσο ηα As (αξζεληθφ), Se(ζειήλην), Sb (αληηκφλην). 

 

Σα βαξέα κέηαιια κπνξεί λα έρνπλ ζεηηθή ή αξλεηηθή επίδξαζε ζηνλ νξγαληζκφ. Παξεκβαίλνπλ 

ζηηο βηνρεκηθέο ηνπο ιεηηνπξγίεο κε πνηθίινπο ηξφπνπο, ζπκκεηέρνληαο ζηηο κεηαβνιηθέο 

δηαδηθαζίεο θαη επεξεάδνληαο ηε θπζηνινγία ησλ νξγαληζκψλ 
[37]

. Σα βαξέα κέηαιια κπνξνχλ 

λα δηαθξηζνχλ ζε απαξαίηεηα θαη κε απαξαίηεηα, αλάινγα κε ηε ζεκαζία ηνπο γηα ηελ 

αλζξψπηλε δσή. Απαξαίηεηα ζεσξνχληαη εθείλα ηα κέηαιια πνπ αληρλεχνληαη ζε ζηαζεξέο 

ζπγθεληξψζεηο ζηνπο πγηείο ηζηνχο θαη πνπ ε έιιεηςε ηνπο εκπνδίδεη έλαλ νξγαληζκφ λα 

αλαπηπρζεί πιήξσο ή λα ζπκπιεξψζεη ηνλ θχθιν δσήο ηνπ. Χο κε απαξαίηεηα ζεσξνχκε εθείλα 

ηα κέηαιια πνπ δελ έρεη βξεζεί ζήκεξα φηη έρνπλ θάπνην δηαθξηηφ ξφιν ζε κηα βηνινγηθή 

ιεηηνπξγία ή γεληθφηεξα θάπνηα ζεηηθή επίδξαζε ζηε δσή. Όκσο, θαζψο εμειίζζεηαη ε επηζηήκε 

θαη ε έξεπλα ζην ζέκα ησλ βαξέσλ κεηάιισλ, απνδεηθλχεηαη φηη είλαη δχζθνιε ε δηάθξηζε 

αλάκεζα ζηα απαξαίηεηα θαη κε απαξαίηεηα. 

 

Αλ αλαινγηζηεί θαλείο φηη απφ ηα 30 απαξαίηεηα γηα ηε δσή ζηνηρεία ηα 17 είλαη κέηαιια θαη ηα 

4 κεηαιινεηδή 
[37]

, ζπλεηδεηνπνηεί ακέζσο ηε κεγάιε ζεκαζία ηνπο. Παξφιo απηά, ηα βαξέα 

κέηαιια φηαλ μεπεξάζνπλ ηα φξηα ησλ θπζηνινγηθψλ ζπγθεληξψζεσλ ζε έλαλ νξγαληζκφ 

γίλνληαη ηνμηθά ή θαη ζαλαηεθφξα. Ζ ηνμηθφηεηα ελφο κεηάιινπ είλαη αλεμάξηεηε απφ ην αλ 

είλαη απαξαίηεην ή κε απαξαίηεην ζηνηρείν γηα ηε δσή, αιιά εμαξηάηαη απφ ηε ζπγθέληξσζε 

ηνπ ζην πεξηβάιινλ θαη ζηνπο νξγαληζκνχο. ηνηρεία ινηπφλ, φπσο ην θνβάιηην, ν ζίδεξνο, ν 

ραιθφο θαη ν ςεπδάξγπξνο πνπ είλαη απαξαίηεηα κπνξνχλ λα γίλνπλ ηνμηθά ζε πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο ή αθφκε ζηνηρεία φπσο ην ζειήλην θαη ην ληθέιην, επίζεο απαξαίηεηα, 

παξνπζηάδνπλ ηνμηθφηεηα ζε πνιχ ρακειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο. Σέινο, κέηαιια φπσο ν 

κφιπβδνο, ν πδξάξγπξνο θαη ην θάδκην είλαη κε απαξαίηεηα θαη ηνμηθά.   
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Σα βαξέα κέηαιια ζα κπνξνχζακε λα ηα ρσξίζνπκε ζε 4 θαηεγνξίεο κε βάζε ηε θπζηνινγηθή 

ιεηηνπξγία ηνπο 
[88]

: 

1. ε απαξαίηεηα κέηαιια, φπνπ κία ζπληζηψκελε εκεξήζηα πνζφηεηα έρεη θαζηεξσζεί 

επηζήκσο (πίλαθαο 6.1). Απηά ηα κέηαιια έρνπλ απνδεηρζεί ζεκαληηθά γηα ηε 

θπζηνινγηθή αλάπηπμε ηνπ εγθεθάινπ θαη ηνπ νξγαληζκνχ, θαη ν βηνινγηθφο ηνπο ξφινο 

έρεη δηεπθξηλζεί. Σέηνηα είλαη ν ζίδεξνο, ν ςεπδάξγπξνο θαη ην ζειήλην. 

2. Μέηαιια γηα ηα νπνία ππάξρεη αλακθίβνιε απφδεημε φηη έρνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηνλ 

κεηαβνιηζκφ ηνπ αλζξψπνπ, αιιά γηα ηα νπνία δελ έρνπλ θαζηεξσζεί ζπληζηψκελεο 

εκεξήζηεο πνζφηεηεο, ελψ ππάξρνπλ εθηηκψκελα φξηα αζθαιείαο γηα εκεξήζηα 

πξφζιεςε (πίλαθαο 6.2). Σέηνηα είλαη ν ραιθφο, ην καγγάλην, ην ρξψκην, ην θνβάιηην θαη 

ν κφιπβδνο. 

3. Μέηαιια ηα νπνία αληρλεχνληαη ζε ζεκαληηθέο πνζφηεηεο ζπλέρεηα ζε ηζηνχο ή 

βηνινγηθά πγξά, αιιά δελ ππάξρεη αδηακθηζβήηεηε επηζηεκνληθή άπνςε γηα ην αλ είλαη 

επεξγεηηθά ή θαηαζηξνθηθά ζε απηά ηα επίπεδα ζπγθέληξσζεο. Σέηνηα είλαη ην ιίζην, ην 

ληθέιην, ν θαζζίηεξνο θαη ην ππξίηην. 

4. Μέηαιια γηα ηα νπνία δελ ππάξρεη θακία γλσζηή βηνινγηθή ιεηηνπξγία ζηελ νπνία λα 

ζπλεηζθέξνπλ , φηαλ φκσο βξίζθνληαη ζηνλ νξγαληζκφ ζε ζρεηηθά ρακειέο 

ζπγθεληξψζεηο πξνθαινχλ παζνινγηθέο αιιαγέο. ε απηά ηα ηνμηθά κέηαιια 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ην αινπκίλην, ην θάδκην, ν πδξάξγπξνο, ν κφιπβδνο θαη ην 

αξζεληθφ. 

 

Πίλαθαο 6.1  

Βαξέα κέηαιια (Zn, I, Se) θαη ε ζπληζηψκελε εκεξήζηα πνζφηεηα. 

 

  Βάξνο Ύςνο    

Καηεγνξία Ζιηθία 

(έηε) ή 

θαηά- 

ζηαζε 

kg lb Cm In Zn 

(mg) 

I 

(κg) 

Se 

(κg) 

Βξέθε 0.1-0.5 6 13 60 24 5 40 10 

 0.5-1.0 9 20 71 28 5 50 15 

Παηδηά 1-3 13 29 90 35 10 70 20 

 4-6 20 44 112 44 10 90 20 

 7-10 28 62 132 52 10 120 30 
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Άλδξεο 11-14 15 99 157 62 15 150 40 

 15-18 66 145 176 69 15 150 50 

 19-24 72 169 177 70 15 150 70 

 25-50 79 174 176 70 15 150 70 

 51+ 77 170 173 68 15 150 70 

Γπλαίθεο 11-14 46 101 157 62 12 150 45 

 15-18 55 120 163 64 12 150 50 

 19-24 58 128 164 65 12 150 55 

 25-50 63 138 163 64 12 150 55 

 51+ 65 143 160 63 12 150 55 

Έγθπεο      19 175 65 

Θειάδνπζεο 1
ν
 

εμάκελν 

    16 200 75 

 2
ν
 

εμάκελν 

     200 75 

 

                                                                                      ΠΖΓΖ: Kaplan and Pesce, 1996. 

                                                                                         

Πίλαθαο 6.2 

Βαξέα κέηαιια (Cu, Mn, Cr) θαη εθηηκψκελα φξηα αζθαιείαο γηα εκεξήζηα πξφζιεςε. 

 

Καηεγνξία Ζιηθία(έηε) Cu (mg) Mn (mg) Cr (κg) 

Βξέθε 0-0.5 0.4-0.6 0.3-0.6 10-40 

 0.5-1 0.6-0.7 0.6-1.0 20-60 

Παηδηά &  

Έθεβνη 

1-3 0.7-1.0 1.0-1.5 20-80 

 4-6 1.0-1.5 1.5-2.0 30-120 

 7-10 1.0-2.0 2.0-3.0 50-200 

 11+ 1.5-2.5 2.0-5.0 50-200 

Δλήιηθεο  1.5-3.0 2.0-5.0 50-200 

 

                                                                      ΠΖΓΖ: Kaplan and Pesce, 1996. 
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Σα βαξέα κέηαιια, ζε ζρέζε κε άιινπο ξππαληέο, δελ βηναπνδνκνχληαη αιιά κφλν 

κεηαζρεκαηίδνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ ηνπο ζην πεξηβάιινλ. Σα βαξέα κέηαιια 

επεηδή δε δηαζπψληαη, έρνπλ ηελ ηδηφηεηα λα βηνζπζζσξεχνληαη ζηνπο νξγαληζκνχο. 

Βηνζπζζψξεπζε, θαιείηαη ην θαηλφκελν θαηά ην νπνίν θάπνηα ρεκηθή νπζία παξνπζηάδεη 

ζπλερψο απμαλφκελεο ζπγθεληξψζεηο ζε έλαλ νξγαληζκφ. Σα βαξέα κέηαιια κέζα απφ ην λεξφ, 

ηνλ αέξα θαη ην έδαθνο κπνξνχλ λα εηζέιζνπλ ζηα ηξφθηκα θαη κέζσ απηήο ηεο νδνχ ζηνλ 

άλζξσπν. Ζ κεηαθνξά ηνπο είλαη εχθνιε κέζσ ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ θαη ηνπ 

αηκνζθαηξηθνχ αέξα. Γηα παξάδεηγκα, ν πδξάξγπξνο (Hg) ζπλαληάηαη ζηε θχζε ππφ κνξθή 

αλνξγάλσλ θαη νξγαληθψλ ελψζεσλ αιιά θαη ζαλ πγξφ κέηαιιν. Οη νξγαληθέο ελψζεηο ηνπ 

πδξάξγπξνπ είλαη ηδηαίηεξα ηνμηθέο κε ην κεζπιηθφ πδξάξγπξν λα ραξαθηεξίδεηαη σο ε 

ηνμηθφηεξε 
[201]

. Σν βαξχ απηφ κέηαιιν πνπ ζπλαληάηαη ζηηο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο, ζηα 

ρξψκαηα, ζηα κπθεηνθηφλα απνηειεί έλαλ ζεκαληηθφ ξππαληή ηνπ πεξηβάιινληνο, ην νπνίν 

φκσο είλαη ηθαλφ λα πξνθαιέζεη αλεπαλφξζσηεο βιάβεο ζην λεπξηθφ ζχζηεκα θαη ζηελ 

αλάπηπμε ηνπ εγθεθάινπ ή θαη ζαλαηεθφξεο. Σν ηξαγηθφ πεξηζηαηηθφ ζηε Minamata ηεο 

Ηαπσλίαο ην 1953 αλέδεημε ην ζέκα ηνπ πδξαξγχξνπ ζε θαίξην δήηεκα ζπδήηεζεο θαη  έξεπλαο 

(Ηξάθ 71-72, νπεδία, Φηλιαλδία, πνηακφο Agano Ηαπσλία) 
[201] [37]

. ηνλ θφιπν ηεο Minamata ν 

κεζπιηθφο πδξάξγπξνο δειεηεξίαδε ηνπο ςαξάδεο θαη ηηο νηθνγέλεηεο ηνπο, αιιά θαη ηνπο 

θαηαλαισηέο ςαξηψλ πνπ πξνκεζεχνληαλ ςάξηα απφ ηελ πεξηνρή. Σα ζπκπηψκαηα ηεο 

αξξψζηηαο πνπ πξνθαινχληαλ απφ ηε ζπγθέληξσζε ηνπ ηνμηθνχ απηνχ ζηνηρείνπ ζηνλ 

νξγαληζκφ ήηαλ ζνβαξέο λεπξνινγηθέο παζήζεηο, ζσκαηηθέο θαη δηαλνεηηθέο βιάβεο. Ο αξηζκφο 

ησλ αηφκσλ πνπ παξνπζίαζε απηά ηα ζπκπηψκαηα μεπέξαζε ηηο 2000, ελψ παξαηεξήζεθαλ 780 

ζαλαηεθφξα θξνχζκαηα
[214]

. ηνλ πίλαθα 6.3 παξαηίζνληαη νη ζπγθεληξψζεηο Hg ζε δείγκαηα 

απφ ηε Minamata θαη απφ κε ξππαζκέλεο απφ Hg πεξηνρέο. Σν κέηαιιν απηφ εληνπίζηεθε ζηα 

απφβιεηα ελφο ρεκηθνχ εξγνζηαζίνπ, πνπ ηα απέξξηπηε ζηε ζάιαζζα. ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο 

ηεο Ακεξηθήο έρνπλ ηεζεί φξηα ζπγθέληξσζεο πδξάξγπξνπ γηα ηελ αζθαιή θαηαλάισζε ςαξηψλ 

πνπ θπκαίλνληαη απφ 0.4 έσο 1.0 mg Hg/kg 
[83]

. Σνλ Ηνχλην ηνπ 2003 ν Παγθφζκηνο Οξγαληζκφο 

Τγείαο ζε ζπλεξγαζία κε ηoλ Οξγαληζκφ Γηαηξνθήο θαη Γεσξγίαο αλαζεψξεζε ηηο ζπζηάζεηο 

ηνπ γηα ην κεζπιηθφ πδξάξγπξν. Σα πξνζσξηλά αλεθηά φξηα πξφζιεςεο κεζπιηθνχ πδξάξγπξνπ 

ηα έζεζε ζε 1.6 κg/kg βάξνπο ζψκαηνο, ελψ ήηαλ 3.3 κg/kg βάξνπο ζψκαηνο 
[224]

. 

 

Πίλαθαο 6.3 

πγθεληξψζεηο Hg ζε δείγκαηα απφ ηνλ θφιπν ηεο Minamata θαη απφ πεξηνρέο κε ξππαζκέλεο 

απφ Hg (mg/kg μεξνχ βάξνπο). 

 

Γείγκαηα Κόιπνο Minamata Με ξππαζκέλεο από Hg 
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πεξηνρέο 

Μχδηα 11-39 1.70-6.00 

Φάξηα 10-55 0.01-1.70 

Γάηεο 

                   πθψηη 40-145 0.64-6.60 

                   Νεθξά 12-36 0.05-0.82 

                   Δγθέθαινο 8-18 0.05-0.13 

Άλζξσπνο 

                  πθψηη 22-70 0.07-0.84 

                  Νεθξά 22-144 0.25-10.70 

                  Δγθέθαινο 2-25 0.05-1.50 

                  Μαιιηά 281-705 0.14-7.50 

 

                                                                               ΠΖΓΖ: Φπηηάλνο θαη ακαλίδνπ, 1988. 

 

Οη πεγέο ησλ βαξέσλ κεηάιισλ κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ ζε δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο: ζηηο 

θπζηθέο θαη ηηο αλζξσπνγελείο. Όζνλ αθνξά ηηο θπζηθέο, νη θπξηφηεξεο πξνθχπηνπλ απφ ηε 

δηάβξσζε ηεο ρέξζνπ απφ πνηάκηα θαη θχκαηα, απφ εθαίζηεηα, ζεξκνπεγέο, αιιά θαη 

κεηεσξίηεο. Οη αλζξσπνγελείο πνπ καο απαζρνινχλ πεξηζζφηεξν, πεξηιακβάλνπλ κηα ζεηξά απφ 

δηεξγαζίεο, φπσο νη απνξξνέο απφ ρψξνπο εμφξπμεο κεηαιιεπκάησλ ή απφζεζεο ησλ 

παξαπξντφλησλ ησλ νξπρείσλ, νη βηνκεραληθέο εθξνέο (απφβιεηα), ηα αζηηθά ιχκαηα θαη νη 

απνξξνέο, ε κεηαθνξά ησλ κεηάιισλ κέζσ ησλ βξφρηλσλ λεξψλ ή θαη ησλ ππφγεησλ πδάησλ 

απφ ρψξνπο απφζεζεο απνξξηκκάησλ θαη γεσξγηθψλ δξαζηεξηνηήησλ. Ζ θαηεγνξία απηή 

απειεπζεξψλεη ζην πεξηβάιινλ ζπγθξίζηκεο ή ζπρλά κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο κεηάιισλ απφ ηηο 

θπζηθέο πεγέο ζε ηνπηθή ή παγθφζκηα θιίκαθα 
[24] [25]

. 

 

Πίλαθαο 6.4 

 Βαξέα κέηαιια πνπ απειεπζεξψλνληαη ζηελ αηκφζθαηξα απφ θάπνηεο αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηεο. 

 

 Γξαζηεξηφηεηεο 

Βαξέα 

κέηαιια 

 

ηαζκνί 

παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο 

Δπεμεξγαζία 

θαη 

εμαγσγήο 

πγθνηλσλίεο Απόβιεηα 

θαη  

απνηέθξσζε 

Αεξνδόι 

ζπξαίπ 
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ελέξγεηαο κεηάιινπ 

Be + +    

Al  +  + + 

Cr + + + +  

Mn + + +   

Fe + +    

Co  + +   

Ni  + + +  

Cu + + + + + 

Zn  + + + + + 

As + +  +  

Se  + +    

Br   +   

Sr +     

Mo + +    

Ag  +  +  

Cd  + + + + 

Sn  +  +  

Sb + + + +  

Hg + +  + + 

Pb  + + +  

Bi  +    

Be: Βεξχιιην, Al: Αξγίιην, Cr: Υξψκην, Μn: Mαγγάλην, Fe: ίδεξνο, Co: Κνβάιηην,  

Ni: Νηθέιην, Cu: Υαιθφο, Zn: Φεπδάξγπξνο, As: Αξζεληθφ, Se: ειήλην, Br: Βξψκην, 

Sr: ηξφληην, Mo: Μνιπβδαίλην, Αg: Άξγπξνο, Cd: Κάδκην, Sn: Καζζίηεξνο, Sb: 

Αληηκφλην, Hg: Τδξάξγπξνο, Pb: Μφιπβδνο, Bi: Βηζκνχζην. 

 

                                                                                        ΠΖΓΖ: Fifield and Haines, 1997. 

 

 Πίλαθαο 6.5 

 Βαξέα κέηαιια πνπ απειεπζεξψλνληαη ζηα πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα απφ θάπνηεο αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηεο. 

 

 Γξαζηεξηφηεηεο 
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Βαξέα 

κέηαιια 

 

Βηνκε- 

ραλίεο 

κεηαιιεπ- 

κάησλ 

Καύζε 

ιηγλίηε 

θαη 

θαπζίκσλ 

Μεηαπνη- 

εηηθέο 

βηνκε- 

ραλίεο 

Γεσξγία Αζηηθά 

θαη 

Γεσξγηθά 

ιύκαηα 

/απόβιεηα 

πγθνηλσλίεο 

Be + + +    

Al +  +  +  

Cr + + + + + + 

Mn +   + + + 

Fe + + +  +  

Co +  +    

Ni + + + + + + 

Cu + + + + + + 

Zn  + + + + + + 

As + + + + +  

Se  + + +    

Br   +   + 

Sr  + +    

Mo + + +    

Ag +  +    

Cd + + + + + + 

Sn +  +    

Sb + + +    

Hg + + + + +  

Pb + + + + + + 

Bi   +    

 

                                                                                       ΠΖΓΖ: Fifield and Haines, 1997. 

 

Σα βαξέα κέηαιια κπνξνχλ λα απεηιήζνπλ ηε δεκφζηα πγεία, αθνχ ε πξφζιεςή ηνπο ζε κε 

επηζπκεηά φξηα πξνθαιεί κία ζεηξά απφ πξνβιήκαηα πγείαο. Σν θάδκην παξαδείγκαηνο ράξηλ 

είλαη έλα ηνμηθφ κέηαιιν, ηνπ νπνίνπ ε ηνμηθφηεηα επεξεάδεη πξσηίζησο ην ζπθψηη θαη ηα 

λεθξά . χκθσλα κε δεκνζηεχζεηο ηεο IARC 
[80]

, ηα ζηνηρεία πνπ ππάξρνπλ πξνθεηκέλνπ ην ελ 

ιφγσ κέηαιιν λα ραξαθηεξηζηεί σο θαξθηλνγφλν γηα ηνλ άλζξσπν ραξαθηεξίδνληαη σο επαξθή. 
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Σν θάδκην παξνπζηάδεη βηνινγηθφ ρξφλν εκηδσήο ζην αλζξψπηλν ζψκα θαη εηδηθά ζηα λεθξά, 

10-40 έηε 
[132] [195]

.  χκθσλα κε ηνλ Παγθφζκην Οξγαληζκφ Τγείαο  
[194] 

ηα πξνζσξηλά αλεθηά 

φξηα πξφζιεςεο θαδκίνπ ηελ εβδνκάδα είλαη ηα 400-500 κg ηελ εκέξα θαηά κέζν φξν.  

 

Άιιν κέηαιιν πνπ έρεη απαζρνιήζεη ηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα είλαη ν κφιπβδνο, πνπ θαη 

απηφ παξακέλεη ζην αλζξψπηλν ζψκα γηα πνιιά έηε θαη έηζη κπνξεί λα ζπζζσξεπηεί ζε κεγάιεο 

πνζφηεηεο 
[194]

. Οη επηπηψζεηο πνπ κπνξεί λα πξνθαιέζεη εληνπίδνληαη ζην αίκα (αλαηκία ή θαη 

ζάλαηνο), ζηα λεθξά (ακηλνμπνπξία, γιπθνδνπξία, ππεξθσζθαηνπξία, λεθξνπάζεηα), ζην 

θεληξηθφ λεπξηθφ ζχζηεκα (εγθεθαινπάζεηα, θψκα αθφκε θαη ζάλαηνο), κε ηα παηδηά λα 

παξνπζηάδνπλ ηε κεγαιχηεξε επαηζζεζία 
[78]

. Ο Παγθφζκηνο Οξγαληζκφο Τγείαο νξίδεη σο 

θξίζηκν φξην ζπγθέληξσζεο ηνπ κνιχβδνπ ζην αίκα ηα 10 κg/dl 
[131]

, ελψ ε πξνζσξηλά αλεθηή 

εβδνκαδηαία πξφζιεςε κνιχβδνπ είλαη ηα 25 κ g/Kg αλζξψπηλνπ βάξνπο 
[148]

. 
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6.1. ΒΑΡΔΑ ΜΔΣΑΛΛΑ ΚΑΗ ΤΓΑΣΗΝΟΗ ΠΟΡΟΗ. 

ε ηξίρξνλε κειέηε πνπ δεκνζηεχζεθε ην 2003, εθηηκήζεθε ε πνηφηεηα ησλ επηθαλεηαθψλ 

λεξψλ ζηε βφξεηα Διιάδα 
[162]

. Βαζηθφο ζθνπφο ηεο έξεπλαο ήηαλ ε δεκηνπξγία κίαο εζληθήο 

βάζεο δεδνκέλσλ γηα ηελ πνηφηεηα ησλ λεξψλ ηνπ βφξεηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ.  ε εθείλεο ηηο 

πεξηνρέο ε Διιάδα γεηηληάδεη κε ρψξεο, σο επί ησλ πιείζησλ, ηνπ πξψελ αλαηνιηθνχ κπιφθ, 

φπνπ ε πξφζβαζε ζε δεδνκέλα θαη πιεξνθνξίεο γηα  πεξηβαιινληηθνχο δείθηεο θαη κεηξήζεηο 

είλαη πξνο ην παξφλ ειιηπήο. 

 

ηε πξναλαθεξζείζα κειέηε ε έξεπλα δηήξθεζε 3 ρξφληα απφ ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 1997 έσο ηνλ 

Ηαλνπάξην ηνπ 2000. Σα πνηάκηα πνπ εμεηάζηεθαλ ζα κπνξνχζαλ λα ραξαθηεξηζηνχλ σο ηα 

θπξηφηεξα ηεο Βφξεηαο Διιάδαο: ν Αιηάθκνλαο, ν Αμηφο, ν Λνπδίαο, ν ηξπκφλαο θαη ν 

Γαιιηθφο. Οη ελ ιφγσ πνηακνί δηαζρίδνπλ ηηο βαζηθφηεξεο αγξνηηθέο, βηνκεραληθέο θαη αζηηθέο 

πεξηνρέο ηνπ βφξεηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ. 

  

Ο Αιηάθκνλαο είλαη ν κεγαιχηεξνο πνηακφο ηεο ρψξαο πνπ νη πεγέο ηνπ είλαη ζε ειιεληθφ 

έδαθνο, φπσο επίζεο θαη νη εθβνιέο ηνπ. Πεγάδεη απφ ην Βφην φξνο ηνπ λνκνχ Καζηνξηάο θαη ηα 

φξε κφιηθα θαη Οξιηάθα πξνο ηελ πιεπξά ησλ Γξεβελψλ. Γηαζρίδεη ηνπο λνκνχο  Γξεβελψλ, 

Καζηνξηάο, Κνδάλεο,  Ζκαζίαο,  Πηεξίαο θαη εθβάιιεη ιίγν λνηηφηεξα απφ ηηο εθβνιέο ηνπ Αμηνχ 

πνηακνχ γηα λα ρπζεί ζην Θεξκατθφ θφιπν δεκηνπξγψληαο έλα εθηεηακέλν δέιηα πινχζην ζε 

ρισξίδα θαη παλίδα 
[223]

.  

   

Έρεη  ζπλνιηθφ κήθνο  310 ρηιηφκεηξα. Παξνπζηάδεη κηα πιεζψξα ρεηκάξξσλ θαη παξαπνηάκσλ 

( Βελέηηθνο, Γξεβελίηεο, Δδεζζαίνο, Αξάπηηζα) πνπ απνηεινχζε θαη ζπλερίδεη λα απνηειεί  πεγή 

δσήο πξνζθέξνληαο ηα λεξά ηνπ. Οη φρζεο ηνπ Αιηάθκνλα, ζην λνκφ Κνδάλεο, είλαη ζρεδφλ 

γπκλέο απφ δέλδξα, γηαηί έρνπλ γίλεη ζρεηηθά πξφζθαηα πνιιέο παξεκβάζεηο ζηελ θνίηε ηνπ 

(θξάγκαηα Πνιπθχηνπ, Αζσκάησλ, θεθίαο). Αληίζεηα ζηελ πεξηνρή ησλ Γξεβελψλ 

ππάξρεη πινχζηα βιάζηεζε απφ νμηέο, βειαληδηέο, πιαηάληα θαη πνιιά πνψδε.  

 

Ο Αμηφο πνηακφο είλαη ν κεγαιχηεξνο ηεο Μαθεδνλίαο. Οη πεγέο ηνπ βξίζθνληαη ζηηο 

βνπλνπιαγηέο ηνπ φξνπο θάξδνπ ηεο πξψελ Γηνπγθνζιαβηθήο Γεκνθξαηίαο ηεο Μαθεδνλίαο. 

Σν ζπλνιηθφ ηνπ κήθνο είλαη 335 ρηιηφκεηξα θαη απφ απηά κφλν ηα 76 βξίζθνληαη ζε ειιεληθφ 

έδαθνο. Οη εθβνιέο ηνπ παιηά ήηαλ 10 ρηιηφκεηξα ΒΑ απφ ηε ζεκεξηλή ηνπο ζέζε, θνληά ζηηο 

εθβνιέο ηνπ πνηακνχ Γαιιηθνχ, ζην δπηηθφ ζηφκην ηνπ ιηκαληνχ ηεο Θεζζαινλίθεο. Όκσο, 

επεηδή κε ηηο θεξηέο ηνπ χιεο ζα έθιεηλε ην ιηκάλη ηεο Θεζζαινλίθεο, κεηαηξέπνληάο ην ζε 

ιίκλε, άιιαμε ε θνίηε ηνπ κε ηερληθά έξγα θαη νη εθβνιέο ηνπ κεηαηνπίζηεθαλ απφ ην ζηφκην 
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ηνπ ιηκαληνχ ζην ζηφκην ηνπ θφιπνπ ηεο Θεζζαινλίθεο, θνληά ζηηο εθβνιέο ηνπ πνηακνχ 

Λνπδία 
[222]

. 

  

ηελ πεξηνρή ηνπ Βαιηνρσξίνπ έρεη θαηαζθεπαζηεί ην θξάγκα ηεο Έιιεο κήθνπο 1.132 κέηξα, 

κε ηα λεξά ηνπ νπνίνπ αξδεχνληαη κε αλνηρηέο δηψξπγεο (θαλαιέηηα) πεξί ηα 330.000 ζηξέκκαηα 

αθαζάξηζηεο γεσξγηθήο γεο. ηηο εθβνιέο ηνπ ζρεκαηίδεηαη δέιηα ζπλνιηθνχ εκβαδνχ 22.000 

ζηξεκκάησλ, ην νπνίν καδί κε ηηο εθβνιέο ηνπ Λνπδία, ην δέιηα ηνπ Αιηάθκνλα θαη ηηο Αιπθέο 

Κίηξνπο, απνηειεί πγξφηνπν δηεζλνχο ζεκαζίαο πνπ πξνζηαηεχεηαη απφ ηε ζπλζήθε Ρακζάξ. 

 

Ο πνηακφο Λνπδίαο κήθνπο κφιηο 37 ρηιηνκέηξσλ , έρεη ηηο πεγέο ηνπ ζην Βέξκην θαη εθβάιιεη 

ζην Θεξκατθφ θφιπν. Ζ θαλνληθή ηνπ ξνή μεθηλά απφ ηα φξε ησλ ζπλφξσλ κεηαμχ Διιάδαο θαη 

Πξψελ Γηνπγθνζιαβηθήο Γεκνθξαηίαο ηεο Μαθεδνλίαο, αιιά ηα απνμεξαληηθά έξγα ηεο 

πεξηνρήο πεξηφξηζαλ πνιχ ην κήθνο ηνπ 
[222]

. 

 

Ο πνηακφο ηξπκφλαο είλαη πνηακφο ηεο Βαιθαληθήο Υεξζνλήζνπ κε κήθνο 360 ρηιηφκεηξα, εθ 

ησλ νπνίσλ ηα 242 βξίζθνληαη ζε βνπιγαξηθφ έδαθνο θαη ηα 118 ζε ειιεληθφ.  ην ειιεληθφ 

έδαθνο ν πνηακφο ξέεη απνθιεηζηηθά ζην έδαθνο ηνπ λνκνχ εξξψλ θαη καδί κε ηνλ Αγγίηε , 

πνπ είλαη ν θπξηφηεξνο ειιεληθφο παξαπφηακφο ηνπ, αλήθνπλ ζηελ πδξνγξαθηθή ιεθάλε ηεο 

αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο 
[222]

 .  

 

Ο πνηακφο ηξπκφλαο πεγάδεη απφ ην φξνο Βίηαδα, λνηηνδπηηθά ηεο φθηαο ζε πςφκεηξν 

2.200κ. Ρέεη πξνο λφην, αξρηθά πνιχ νξκεηηθφο κέζα απφ ραξάδξεο, ελψ ζηε ζπλέρεηα 

ζρεκαηίδεη κηα εχθνξε θνηιάδα αλάκεζα ζηα φξε Ρνχγηελ θαη Ρίια. πλερίδνληαο πξνο λφην, 

δηαλνίγεη κηα δίνδν αλάκεζα ζηα φξε Μάιεο θαη Πηξίλ θαη ιίγν πξηλ ηελ είζνδφ ηνπ ζην 

ειιεληθφ έδαθνο, δέρεηαη ηα λεξά ηνπ ζεκαληηθφηεξνπ παξαπνηάκνπ ηνπ, ηνπ ηξνχκηηζα, πνπ 

πεγάδεη απφ ην φξνο Πιαθνβίηζα ζην λνηηναλαηνιηθφ άθξν ηεο Γηνπγθνζιαβίαο.  

 

ηελ Διιάδα εηζέξρεηαη δπηηθά ηνπ ρσξηνχ Πξνκαρψλαο, δηα κέζνπ ησλ ζηελψλ ηεο Κνχιαο ή 

ηνπ Ρνχπει, πνπ ν ίδηνο έρεη δηαλνίμεη αλάκεζα ζηηο νξνζεηξέο ηεο Κεξθίλεο (Μπέιεο) θαη ηνπ 

Όξβεινπ (Αγγίζηξνπ). ην ζεκείν απηφ ιφγσ ηεο απφηνκεο αιιαγήο ηεο θιίζεο ηνπ εδάθνπο, ν 

πνηακφο ράλεη ηελ νξκεηηθφηεηά ηνπ θαη ρσξίδεηαη ζε δχν θχξηνπο θιάδνπο. Ο δπηηθφο θιάδνο 

εηζέξρεηαη ζηε Λίκλε Κεξθίλε θαη ππεξρεηιίδεη ζηε λφηηα πιεπξά ηεο ,ζηε ζπλέρεηα ξέεη πξνο ηα 

λνηηναλαηνιηθά κέρξη ην ζεκείν πνπ ελψλεηαη κε ηνλ αλαηνιηθφ κεγαιχηεξν θιάδν θαη 

ζρεκαηίδνπλ εληαία θνίηε θνληά ζην ρσξηφ Ληζνηφπη. 
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 Ο ηξπκφλαο ζπκβάιιεη κε ηνλ Αγγίηε ν νπνίνο πεγάδεη ζηηο λφηηεο παξπθέο ηνπ Φαιαθξνχ 

΄Όξνπο , 5 ρηιηφκεηξα πξηλ ηηο εθβνιέο ηνπ. ηελ ζέζε απηή ππήξρε ε απνμεξακέλε ζήκεξα 

ιίκλε ηνπ Αρηλνχ. Σέινο, ν ηξπκφλαο δηέξρεηαη  αλάκεζα ζηα φξε Κεξδχιιην θαη  Παγγαίν θαη 

εθβάιιεη ζηνλ ηξπκνληθφ θφιπν, αλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ Ν Κεξδχιιηα ζρεκαηίδνληαο κηθξφ 

δέιηα . Ζ πεξηνξηζκέλε έθηαζε ηνπ δέιηα νθείιεηαη ζηελ επίδξαζε ηνπ θπκαηηζκνχ θαη ηεο 

θαηά κήθνο ησλ αθηψλ δηάρπζεο ησλ θεξηψλ πιηθψλ ηνπ πνηακνχ. Παιαηφηεξα νη εθβνιέο ηνπ 

βξίζθνληαλ αλαηνιηθφηεξα απφ ηηο ζεκεξηλέο. 

 

 Ο Γαιιηθφο (ή Eρέδαξνο ή Δρέδσξνο) πεγάδεη απφ ην φξνο Γχζσξν ή Κξνχζηα θαη ρχλεηαη 

ζηνλ Θεξκατθφ Κφιπν. Γελ ρξεζηκνπνηείηαη γηα αξδεπηηθνχο ιφγνπο αιιά επηθνπξηθά σο 

πφζηκν λεξφ 
[222]

. 

  

Οη δεηγκαηνιεςίεο έγηλαλ ζε 25 δηαθνξεηηθά ζεκεία ησλ δηαδξνκψλ ησλ πνηακψλ, κεληαίσο. 

Αλάκεζα ζηα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ εμεηάζηεθαλ ήηαλ θαη θάπνηα βαξέα κέηαιια, φπσο 

θάδκην, ρξψκην, ραιθφο, πδξάξγπξνο, ζίδεξνο, καγγάλην, ληθέιην, κφιπβδνο, ζειήλην, 

ςεπδάξγπξνο. ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξαζέηνληαη ηα απνηειέζκαηα. 

 

 

Πίλαθαο 6.6 

 

Βαξέα 

Μέηαιια 

Μέζε 

ηηκή 

Σππηθή 

απόθιηζε 

Μέγηζηε 

ηηκή 

Διάρηζηε 

ηηκή 

Cu 4.2 2.4 2.0 7.0 

Cr 6.5 5.5 1.0 18.0 

Ni 4.1 2.9 2.0 12.0 

Mn 155.4 102.3 45 291 

Fe 326.6 211.9 113 833 

Pb 3.4 3.1 1.0 16.0 

Zn 57.2 44.8 20 157 

Cd 0.36 0.19 0.1 0.6 

Se <0.1 - <0.1 <0.1 

Hg <0.2 - <0.2 <0.2 

 

Οη κεηξήζεηο αλαθέξνληαη ζε κg/L 
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                                                            ΠΖΓΖ: Simeonov et all, 2003. 

     

ε κειέηε πνπ δεκνζηεχζεθε ην 2004 γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ξχπαλζεο ησλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ 

ζηελ Διιάδα αληρλεχζεθε θαη ε παξνπζία βαξέσλ κεηάιισλ ζε ιίκλεο, πνηάκηα θαη ζαιάζζηνπο 

ρψξνπο 
[112]

. Δπηπιένλ, εξεπλήζεθε ε πηζαλή χπαξμε βαξέσλ κεηάιισλ ζηηο εθξνέο κνλάδσλ 

επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ θαη βηνκεραληψλ. Σα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ έδεημαλ φηη 

νη ζπγθεληξψζεηο ησλ βαξέσλ κεηάιισλ πνπ εμεηάζηεθαλ βξίζθνληαη ζε κεηξηνπαζή επίπεδα.  

 

Ζ ζπλνιηθή έξεπλα πεξηέιαβε 53 δεηγκαηνιεπηηθνχο ζηαζκνχο ζε 11 πνηάκηα, 7 ιίκλεο, 4 

ζαιάζζηεο πεξηνρέο, 3 κνλάδεο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ θαη 3 βηνκεραλίεο. Γχν ηέηνηνη 

ζηαζκνί εγθαηαζηάζεθαλ ζε θάζε πνηάκη, ν πξψηνο δίπια ζηελ πεγή θαη ν δεχηεξνο δίπια ζηελ 

εθβνιή ηνπ πνηακνχ. Δπίζεο, ζε θάζε ιίκλε εγθαηαζηάζεθαλ δχν δεηγκαηνιεπηηθνί ζηαζκνί, 

εμαηξνπκέλσλ ηεο Γντξάλεο (έλαο ζηαζκφο) θαη ηεο κεγάιεο Πξέζπαο (ηέζζεξηο ζηαζκνί ). Σα 

δείγκαηα ιακβάλνληαλ επνρηθά, ηέζζεξηο θνξέο ην ρξφλν, απφ ηνλ Οθηψβξην ηνπ 1998 έσο ην 

επηέκβξην ηνπ 1999.  

 

Σα πνηάκηα πνπ εμεηάζηεθαλ ήηαλ: 

 

α. Ο  Έβξνο 

O πνηακφο Έβξνο, θπζηθφ ζχλνξν κεηαμχ Διιάδαο, Βνπιγαξίαο (ζηα βφξεηα) θαη Σνπξθίαο (ζηα 

αλαηνιηθά), έρεη ζπλνιηθφ κήθνο 530ρκ. εθ ησλ νπνίσλ ηα 230ρκ. αλήθνπλ ζηελ Διιάδα. 

Γεχηεξνο κεγαιχηεξνο πνηακφο ζηα Βαιθάληα κεηά ην Γνχλαβε, ν Έβξνο πεγάδεη απφ ηελ 

νξνζεηξά Ρίια ζηε Βνπιγαξία θαη εθβάιιεη ζην Θξαθηθφ πέιαγνο, αξδεχνληαο θαζ' νδφλ 

νιφθιεξε ηελ πεδηάδα ηνπ νκψλπκνπ λνκνχ. Παξαπφηακνη ηνπ Έβξνπ ζηελ Διιάδα είλαη ν 

πνηακφο Άξδαο, ν νπνίνο δηαζρίδεη ηελ πεξηνρή Σξηγψλνπ ζηα βφξεηα ηνπ λνκνχ, ν 

Δξπζξνπφηακνο, πνπ πεξλά κέζα απφ ηε ινθψδε θαη ηελ πεδηλή πεξηνρή ησλ Μεηαμάδσλ-

Παινπξηνχ θαη ηελ πφιε ηνπ Γηδπκφηεηρνπ, φπσο επίζεο ην Γηαβνιφξεκα, ν Κακεινπφηακνο 

θαη ην Μεγάιν Ρέκα. Άιινη παξαπφηακνη εθηφο ησλ ειιεληθψλ ζπλφξσλ είλαη ν Σνχληδαο 

(Βνπιγαξία θαη Σνπξθία) θαη ν Δξγίλεο πνηακφο (Σνπξθία) 
[222]

.  

 

β. Ο Νέζηνο (ν Μέζηα ησλ Βνπιγάξσλ).  

Πνηακφο ησλ Βαιθαλίσλ, πνπ αλήθεη ζηε Βνπιγαξία θαη ζηελ Διιάδα. Ξεθηλά απφ ηελ νξεηλή 

κάδα πνπ βξίζθεηαη λφηηα ηεο φθηαο θαη εηδηθφηεξα απφ ην φξνο Ρίιν, φπσο θαη ν Έβξνο, αιιά 

απφ ηε λφηηα πιεπξά, θαη ζρεκαηίδεηαη απφ δχν αξρηθνχο θιάδνπο, ην Λεπθφ θαη ηνλ Μαχξν. 

Μπαίλεη ζηελ Διιάδα ζην λνκφ Γξάκαο θαη ξέεη λνηηναλαηνιηθά ιφγσ ηεο παξνπζίαο ησλ 
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νξεηλψλ φγθσλ Φαιαθξνχ θαη Λεθάλεο. Σειηθά ζηξέθεηαη λφηηα θαη ρχλεηαη ζην βφξεην Αηγαίν 

απέλαληη απφ ηε Θάζν, χζηεξα απφ ξνή 130 ρηιηνκέηξσλ ζε ειιεληθφ έδαθνο 
[222]

 .  

 

Οη εθβνιέο ηνπ ζρεκαηίδνπλ αμηφινγν δέιηα πνπ ζεσξείηαη ζεκαληηθφο πγξνβηφηνπνο. Δίλαη 

πνηάκη κε αξθεηά γξήγνξε ξνή (άλσ ησλ 2 κέηξσλ/δεπηεξφιεπην), επεηδή πξέπεη ζε κηθξφ ρψξν 

λα θαιχςεη κεγάιεο πςνκεηξηθέο δηαθνξέο. Σν ζπλνιηθφ ηνπ κήθνο είλαη 130 ρηιηφκεηξα 
[222]

. 

 

γ. Ο Πελεηφο 

Πνηάκη ηεο Θεζζαιίαο, ν Πελεηφο (αξγπξνδίλεο, δηλήεο θαηά ηνλ Όκεξν) έιαβε ηε ζεκεξηλή 

ηνπ κνξθή, κεηά ηελ απνκάθξπλζε ησλ πδάησλ ηεο άιινηε κεγάιεο Θεζζαιηθήο ιίκλεο, απφ 

ξήγκα πνπ δεκηνπξγήζεθε ζηελ θνηιάδα ησλ Σεκπψλ. Ο Πελεηφο ζρεκαηίδεηαη απφ ηε ζπκβνιή 

ηνπ Μαιαθαζηψηηθνπ ξέκαηνο πνπ πεγάδεη απφ ην βνπλφ Λάθκνο θαη ηνπ ξέκαηνο Μνπξγθάλη, 

πνπ πεγάδεη απφ ηα Αληηράζηα 
[222]

. 

  

Σν κήθνο ηνπ θζάλεη ηα 205 ρηιηφκεηξα θαη είλαη ν 3νο ζε κήθνο πνηακφο ηεο ρψξαο. Γηαξξέεη 

ηε Θεζζαιηθή πεδηάδα θαη ηξνθνδνηείηαη απφ ηα λεξά ησλ παξαπνηάκσλ: Λεζαίνπ, Πνξηατθνχ, 

Πακίζνπ, νθαδίηηθνπ, Δληπέα, Σηηαξεζίνπ θαζψο θαη ηα λεξά απφ ηελ εθηξνπή ηνπ Σαπξσπνχ 

ζηελ πεξηνρή ηεο Καξδίηζαο. Μεηά ηελ Λάξηζα δεκηνπξγεί έληνλνπο καηαλδξηζκνχο, δηέξρεηαη 

ηελ θνηιάδα ησλ Σεκπψλ θαη εθβάιιεη ζην Αηγαίν ζρεκαηίδνληαο κηθξφ Γέιηα. 

 

Γέρεηαη ζεκαληηθή ξχπαλζε απφ αζηηθά θαη βηνκεραληθά απφβιεηα θαζψο θαη απφ ηελ εληαηηθή 

γεσξγηθή θαη θηελνηξνθηθή δξαζηεξηφηεηα πνπ ραξαθηεξίδεη ηε Θεζζαιηθή πεδηάδα. Έρεη 

ππνζηεί ζεκαληηθέο αιινηψζεηο απφ ηνλ εγθηβσηηζκφ ηεο θνίηεο ηνπ, ηελ θαηαζθεπή 

αξδεπηηθψλ δηθηχσλ, ησλ πξνζσξηλψλ θξαγκάησλ θαη ηηο ππεξαληιήζεηο. Καηά ηνπο ζεξηλνχο 

κήλεο, πνπ νη απαηηήζεηο ζε λεξφ είλαη κεγάιεο θαη ππάξρεη θαη κείσζε ηεο παξνρήο ηνπ 

πνηακνχ, νη ζπλέπεηεο απφ ηελ ξχπαλζε είλαη πιένλ εκθαλείο θαη έληνλεο. Με ηα λεξά ηνπ 

αξδεχνληαη γχξσ ζηα 80.000 ζηξέκκαηα θαη παξάιιεια πδξνδνηνχληαη νηθηζκνί ηεο Θεζζαιίαο. 

 

δ. Ο Αζσπφο 

Πνηακφο πνπ πεγάδεη απφ ηνλ Διηθψλα θαη ηνλ Κηζαηξψλα, πεξλά απφ ηε Βνησηία θαη ηελ 

Αηηηθή θαη ρχλεηαη ζηνλ Δπβντθφ θφιπν, θνληά ζηνλ Χξσπφ. ήκεξα ιέγεηαη Βνπξγέλεο θαη 

Χξσπφο. Σν ζπλνιηθφ ηνπ κήθνο θζάλεη ηα 80 ρηιηφκεηξα. 

 

ε. Ο Πελεηφο ηεο Πεινπνλλήζνπ 
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Πνηακφο ηεο Πεινπνλλήζνπ πνπ πεγάδεη απφ ην νξεηλφ ζπγθξφηεκα ηνπ Δξχκαλζνπ θαη ησλ 

παξαθπάδσλ ηνπ θαη εθβάιιεη ζην Ηφλην Πέιαγνο θνληά ζηε Γαζηνχλε. ρεκαηίδεη ηερλεηή 

ιίκλε, κε επηθάλεηα πεξίπνπ δηπιάζηα απφ απηή ηεο ιίκλεο ηνπ Μαξαζψλα. Έρεη κήθνο 70 

ρηιηφκεηξα 
[222]

.  

 

ζη. Ο Δπξψηαο 

Πνηακφο ηεο Θεζζαιίαο  πνπ πεγάδεη απφ ηε Βιαρνθεξαζηά θαη έρεη κήθνο 82 ρηιηφκεηξα 
[222]

. 

 

δ. Ο  Αιθεηφο 

Ο κεγαιχηεξνο πνηακφο ηεο Πεινπνλλήζνπ, κήθνπο 110 ρηιηνκέηξσλ. Υχλεηαη ζηνλ 

Κππαξηζζηαθφ θφιπν, χζηεξα απφ ξνή αξρηθά βνξεηνδπηηθή θαη θαηφπηλ δπηηθή. ηα ιεγφκελα 

Σξηπφηακα ελψλεηαη κε ηνπο κεγάινπο παξαπφηακνχο ηνπ Λάδσλα θαη Δξχκαλζν
[222]

 .  

 

Ο Λάδσλαο δηαζέηεη αξθεηά πινχζηα παλίδα. Δίλαη ζεκαληηθφο παξαπφηακνο ηνπ Αιθεηνχ 

πνηακνχ, ηξνθνδνηείηαη απφ ηνλ νξεηλφ φγθν ησλ Αξνάλησλ, δηαζρίδεη ηα ζχλνξα Αραΐαο θαη 

Αξθαδίαο θαη εθβάιιεη καδί κε ηνλ Αιθεηφ ζηελ πεξηνρή Σξηπφηακσλ, ιίγν πξηλ απφ ηελ έλσζή 

ηνπ κε ηνλ Δξχκαλζν. Νφηηα ηεο Γάθλεο Καιαβξχησλ ηα λεξά ηνπ ζρεκαηίδνπλ αμηφινγε 

ηερλεηή ιίκλε. Ο Δξχκαλζνο πεγάδεη απφ ην νκψλπκν βνπλφ θαη ελψλεηαη κε ηνλ Αιθεηφ 

ακέζσο κεηά ηε ζπκβνιή ηνπ κε ηνλ Λάδσλα. 

 

ε. Ο Αρειψνο (ή Αζπξνπφηακνο). 

 Μεγάινο ειιεληθφο πνηακφο, κήθνπο 220 ρηιηνκέηξσλ. Σξνθνδνηείηαη απφ ηελ πεξηνρή ηνπ 

Μεηζφβνπ θαη ξέεη λφηηα γηα λα ρπζεί ζην Ηφλην Πέιαγνο. Σα λεξά ηνπ, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη κε 

ηε βνήζεηα ηερλεηψλ ιηκλψλ, κεηαθέξνπλ άθζνλεο ιεπθέο θεξηέο χιεο, νη νπνίεο έρνπλ 

δεκηνπξγήζεη πξνζρψζεηο ζηηο αθηέο θαη αμηφινγν δέιηα, κεγάιεο νηθνινγηθήο ζεκαζίαο. 

Παξαπφηακνί ηνπ είλαη ν Αγξαθηψηηθνο, ν Κακπχινο ή Μέγδνβαο θαη ν Κξηθεινπφηακνο ή 

Αγαιηαλφο. Ζ εθηξνπή ησλ πδάησλ ηνπ γηα θαιχηεξε εθκεηάιιεπζε ζεσξείηαη έλα απφ ηα πνιχ 

κεγάια έξγα πνπ γίλνληαη ζηελ Διιάδα, αλ θαη αληηκεησπίδεη ηελ αληίζεζε πνιιψλ νηθνιφγσλ 

[222]
. 

 

ζ. Ο ηξπκφλαο (ζει. 27). 

 

η. Ο Αμηφο.  

Ο ελ ιφγσ πνηακφο μεθηλά απφ ηελ πεξηνρή ηεο πξψελ Γηνπγθνζιαβίαο θαη αθνχ δηαζρίζεη 24 

ρηιηφκεηξα πεξίπνπ εθβάιιεη ζηνλ Θεξκατθφ θφιπν. ην δέιηα ηνπ Αμηνχ θαη ζηηο γχξσ 
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πεξηνρέο θηινμελνχληαη ζπλνιηθά 214 είδε πνπιηψλ, απφ ηα φπνηα ηα 109 δνπλ ζε ζηελή ζρέζε 

κε ην λεξφ, ηα 76 θσιηάδνπλ, ηα 61 δηαρεηκάδνπλ, ελψ ηα 76 ζεσξνχληαη πξνζηαηεπφκελα απφ 

δηεζλή λνκνζεζία 
[206]

.   

  

ηα. Ο Αιηάθκνλαο (ζει.25). 

 

Οη ιίκλεο πνπ εμεηάζηεθαλ ήηαλ: 

 

α. Ζ Βεγνξίηηδα  

Βεγνξίηηο ή ιίκλε ηνπ Οζηξφβνπ ή ηεο Άξληζζαο. Μία ιίκλε ηεο Γπηηθήο Μαθεδνλίαο, ζηα φξηα 

ησλ λνκψλ Φισξίλεο - Κνδάλεο - Πέιιεο. Έρεη ζρεκαηηζζεί ζηελ ιεθάλε, κεηαμχ ησλ βνπλψλ 

Σξίθιαξη - Βαξλνχληα – Βέξλν 
[217]

 .   

 

Έρεη ζρήκα ζηελφκαθξν  κε 72,5 ηεη. ρικ. επηθάλεηα. Δίλαη ε ηξίηε ζε κέγεζνο ιίκλε ηεο ρψξαο, 

κε κήθνο πεξίπνπ 15 ρικ., πιάηνο ζην κέζνλ ηεο 5 ρικ. θαη βάζνο 60-80 κέηξα. Σα πιενλάδνληα 

λεξά ηεο δηνρεηεχνληαη ζηνλ Δδεζζαίν πνηακφ, κε κία ζήξαγγα πνπ αξρίδεη απφ ηελ 

Βνξεηναλαηνιηθή φρζε ηεο. Παιαηφηεξα ζε επνρέο βξνρήο φηαλ ε ζηάζκε ηεο αλέβαηλε, ηα λεξά 

θαηέθιπδαλ ηελ πεξηνρή γη' απηφ ε ΓΔΖ ην 1954, θαηαζθεχαζε ζήξαγγα 6035 κέηξσλ, κε ηελ 

νπνία κεηαθέξεη ηα λεξά ηεο φηαλ ρξεηάδεηαη ζηελ ηερλεηή ιίκλε ηνπ Νεζίνπ, γηα λα 

ηξνθνδνηήζνπλ ηα πδξνειεθηξηθά έξγα Άγξα - Δδέζζεο.  

 

β. Ζ Βηζησλίδα. 

Βηζηνλίο θαη Βηζησλίο. Απνηειεί κία ιίκλε ηεο Θξάθεο, αλάκεζα ζηνπο λνκνχο Ξάλζεο θαη 

Ρνδφπεο. Σξνθνδνηείηαη απφ ηα πνηάκηα ηεο Ξάλζεο θαη ηνπ Κνκςάηνπ, πνπ εθβάιινπλ ζε 

απηήλ, αιιά θαη απφ ηα λεξά ησλ πεδηάδσλ πνπ ηελ πεξηβάιινπλ. Έρεη ρακειέο φρζεο θαη 

επίκεθεο. Ζ επηθάλεηά ηεο είλαη 46 ηεη. ρικ., έρεη κήθνο 10 ρικ. θαη πιάηνο 7 ρικ., ζην Νφηην 

ηκήκα ηεο. Οη αλαηνιηθέο ηεο φρζεο είλαη αξθεηά βαιηψδεηο 
[222]

. 

 

Ζ Βηζησλίδα κεηαηξάπεθε ζε ιίκλε απφ ηηο θεξηέο χιεο ησλ πνηακψλ, κε ην πέξαζκα ησλ 

ρξφλσλ. Απηέο νη θεξηέο χιεο απφ ηα ζαιάζζηα ξεχκαηα κεηαθηλνχληαλ δηαξθψο θαη έθηηαμαλ 

ηελ ισξίδα μεξάο πνπ ηελ απνκφλσζε απφ ηελ ζάιαζζα, φρη βέβαηα εληειψο. Έηζη απφ κία 

άπνςε δελ ζα έπξεπε λα ζεσξείηαη ιίκλε, αιιά ιηκλνζάιαζζα, αθνχ επηθνηλσλεί κε ηελ 

ζάιαζζα. Δίλαη αλαγλσξηζκέλνο πδξνβηφηνπνο θαη ηα λεξά ηεο είλαη πθάικπξα. 

 

γ. Ζ κηθξή Πξέζπα θαη ε κεγάιε Πξέζπα. 
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 Υσξίδνληαη κεηαμχ ηνπο κε έλα ζηελφ ιαηκφ μεξάο, θαη αλήθνπλ ζε ηξεηο ρψξεο, βξηζθφκελεο 

ζηα ζχλνξα απηψλ ησλ ρσξψλ. Έηζη Διιάδα, Αιβαλία θαη πξψελ Γηνπγθνζιαβηθή Γεκνθξαηία 

ηεο Μαθεδνλίαο, θαηέρνπλ απφ έλα ηκήκα ηνπο. Γχξσ απφ ηελ ιεθάλε ησλ Πξεζπψλ, 

βξίζθνληαη ηα βνπλά Σξίθιαξν θαη Βαξλνχο ζηελ Διιάδα, Πεξηζηέξα Πιάληλα ζηελ ΠΓΓΜ θαη 

Πηηζθίλα Βφληα ζηελ Αιβαλία. 

Όηαλ ηα λεξά ηεο Μηθξήο πιενλάδνπλ, θπξίσο ηελ άλνημε, ρχλνληαη ζηελ Μεγάιε θαη απφ εθεί 

κε ππφγεηεο θαηαβφζξεο, δηνρεηεχνληαη ζηελ Αρξίδα κεξηθά ρηιηφκεηξα βφξεηα 
[222]

. 

 

Ζ ρισξίδα θαη παλίδα ηεο πεξηνρήο είλαη πνιχ πινχζηα. Καιακηψλεο ζηηο φρζεο, ππθλά 

δξπνδάζε θαη πγξά ιηβάδηα, θξχβνπλ κεγάιν αξηζκφ εηδψλ ηεο ρισξίδαο θαη ηεο παλίδαο. Έρνπλ 

θαηαγξαθεί πάλσ απφ 1500 είδε θπηψλ κε δχν ελδεκηθά, 12 ηχπνη δαζψλ, 17 είδε ςαξηψλ απφ 

ηα νπνία ηα 8 είλαη ελδεκηθά, 22 είδε εξπεηψλ θαη 260 είδε πνπιηψλ. Πνιιά απφ απηά είλαη 

ζπάληα θαη θάπνηα απεηινχληαη κε εμαθάληζε. 

 

ηελ πιεπξά ησλ ρακειψλ ηεο φρζσλ, εθεί πνπ έρνπλ απνηξαβερηεί ηα λεξά, έρεη δεκηνπξγεζεί 

έλαο ιηβαδφηνπνο πξφζθαηξνο βνζθφηνπνο γηα ηα δψα. Δπίζεο ηα λεξά ησλ ιηκλψλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα άξδεπζε.  

 

Οη Πξέζπεο απφ ην 1974, έρνπλ αλαθεξπρζεί εζληθφο δξπκφο, πγξφηνπνο Ρακζάξ απφ ην 1973, 

αιιά θαη πδξνβηφηνπνο κε παλεπξσπατθφ ελδηαθέξνλ ζχκθσλα κε ηελ θνηλνηηθή νδεγία 79/409. 

  

i)Μεγάιε Πξέζπα 

Ζ ζπλνιηθή ηεο επηθάλεηα είλαη 270 ηεη. ρικ. θαη είλαη ε κεγαιχηεξε ησλ Βαιθαλίσλ. Σν ζρήκα 

ηεο είλαη επίκεθεο, κε κέγηζην κήθνο ηα 25 ρικ. θαη κέγηζην πιάηνο ηα 15 ρικ. Σν κέγηζην βάζνο 

ηεο είλαη 55 κέηξα θαη ηελ κνηξαδφκαζηε κε ηελ Αιβαλία θαη ηελ ΠΓΓΜ, φπνπ αλήθεη θαη ην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηεο. ηελ Διιάδα αλήθνπλ κφιηο 38 ηεη. ρικ. Σν κεγαιχηεξν κήθνο ηνπ 

ειιεληθνχ ηκήκαηνο είλαη 6 ρικ. θαη ην πιάηνο ηεο 11 ρικ. 

 

 

ii)Μηθξή Πξέζπα 

Δίλαη ζπλέρεηα ηεο Μεγάιεο θαη ρσξίδεηαη απφ απηήλ κε έλα θνκκάηη μεξάο κήθνπο 3 ρικ. θαη 

πιάηνπο κφιηο 200 κέηξσλ. Έρεη ζπλνιηθή επηθάλεηα 48 ηεη. ρικ., απφ ηα νπνία ηα 43 αλήθνπλ 

ζηελ Διιάδα θαη κφιηο 5 ζηελ Αιβαλία. Μέζα ζηελ Μηθξή Πξέζπα βξίζθνληαη νη λεζίδεο ηνπ 

Αγίνπ Αρίιιεηνπ πνπ θαηνηθείηαη θαη ε Βηηξηλίηζη πνπ είλαη αθαηνίθεηε. 
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δ. Ζ Γντξάλε 

Λίκλε ηεο Βφξεηαο Διιάδαο θαη ηεο πξψελ Γηνπγθνζιαβηθήο Γεκνθξαηίαο ηεο Μαθεδνλίαο. 

Καηά κήθνο ηεο πεξλνχλ ηα ζχλνξα ησλ δχν ρσξψλ θαη ηελ ρσξίδνπλ έηζη ψζηε ην δπηηθφ 

ηκήκα ηεο αλήθεη ζηελ ΠΓΜΜ θαη ην αλαηνιηθφ ζηελ Διιάδα. Βξίζθεηαη ζην βφξεην άθξν ηνπ 

λνκνχ Κηιθίο θαη  αθξηβψο πάλσ ζηελ κεζφξην πνπ ρσξίδεη ηελ Διιάδα απφ ηελ πξψελ ΠΓΓΜ. 

Ζ ζπλνιηθή ηεο επηθάλεηα είλαη 44 ηεη. ρικ., απφ ηα νπνία ηα 15 η. ρικ. αλήθνπλ ζηελ Διιάδα 

θαη ηα ππφινηπα ζηελ ΠΓΓΜ. Ζ ζπλνιηθή ηεο πεξηθέξεηα είλαη 24 ρικ. κήθνο, ην κέγηζην κήθνο 

ηεο είλαη 9 πεξίπνπ ρικ. θαη ην κέγηζην πιάηνο ηεο είλαη 7 ρικ. Σν βάζνο ηεο δελ μεπεξλά ηα 8 

κέηξα θαη έρεη ρακειέο θαη ακκψδεηο φρζεο. Σα πιενλάδνληα λεξά ηεο θαηαιήγνπλ ζηνλ Αμηφ 

πνηακφ 
[218]

. 

 

Μία ζρεδφλ θπθιηθή ιεθάλε λεξνχ ζηελ κέζε ηνπ θάκπνπ, είλαη δεκηνχξγεκα αξρέγνλσλ 

γεσθπζηθψλ δηεξγαζηψλ θαη πηζαλφλ θαηάινηπν ηεο παιηάο ιίκλεο Παηνλίαο, πνπ έθζαλε ηα 

130.000 ζηξέκκαηα. Σν κεγαιχηεξν πξφβιεκα ηεο ιίκλεο είλαη ε δξακαηηθή κείσζε ησλ 

πδάησλ, πνπ νθείιεηαη ζηελ εληαηηθή άληιεζε θαη ζηελ παξαηεηακέλε αλνκβξία ησλ 

ηειεπηαίσλ ρξφλσλ, πξάγκα πνπ θάλεθε θαζαξά ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ '90, φηαλ ηα λεξά 

ηεο απνκαθξχλζεθαλ θαηά 500 κέηξα. Σαπηφρξνλα έρεη πέζεη ε ζηάζκε ησλ λεξψλ ηνπ 

πδξνθφξνπ νξίδνληα θαη ε ιίκλε θάζε ρξφλν ζπξξηθλψλεηαη θαη αθπδαηψλεηαη φιν θαη 

πεξηζζφηεξν. 

 

Παξφιν απηά ε Γντξάλε παξακέλεη πεγή δσήο γηα ηνπο αλζξψπνπο ηεο. Γίλεη λεξφ γηα ηα 

ρσξάθηα ηνπο θαη αξθεηά ςάξηα, φπσο γξηβάδηα, πέξθεο, πιαηίηζεο θαη θαξαβίδεο. 

 

ε. Ζ Πακβψηηδα 

Πακβψηηο ή Λίκλε ησλ Ησαλλίλσλ. Ζ ιίκλε ησλ Ησαλλίλσλ βξίζθεηαη ζηελ Ήπεηξν, ζην 

Ννηηναλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ λνκνχ Ησαλλίλσλ. Δίλαη ζρεκαηηζκέλε ζην βάζνο ηεο θιεηζηήο 

ιεθάλεο πνπ ζρεκαηίδνπλ ηα βνπλά Μηηζηθέιη θαη Σφκαξνο. Σξνθνδνηείηαη κε ηα λεξά απηήο 

ηεο ιεθάλεο, κε ππφγεηεο θαηαβφζξεο. Έρεη ζηελφκαθξν ζρήκα, κε ρακειέο φρζεο. Ζ επηθάλεηά 

ηεο είλαη 19 ηεη. ρικ. είλαη ε δέθαηε ζε κέγεζνο ιίκλε ηεο ρψξαο. Σν κήθνο ηεο είλαη 8 ρικ. θαη 

ην πιάηνο ηεο είλαη πεξίπνπ 4 ρικ., ελψ ην κεγαιχηεξν βάζνο ηεο είλαη 13 κέηξα 
[218]

.  

 

Ζ πξντζηνξία ηεο ιίκλεο μεθηλάεη πξηλ απφ πεξίπνπ 3.500 ρξφληα. Σα λεξά ηεο είλαη πξντφλ 

θπζηθψλ πεγψλ θαη απφ ηνπο γχξσ ρείκαξξνπο. ρεκαηίδεηαη ζην νξνπέδην ησλ Ησαλλίλσλ, ζε 

πςφκεηξν 480 κέηξσλ. ην βνξεηναλαηνιηθφ ηεο άθξν, απέλαληη απφ ηελ πφιε ησλ Ησαλλίλσλ 

βξίζθεηαη έλα λεζί. Έρεη έθηαζε 350 ζηξεκκάησλ θαη είλαη ππθλνδαζσκέλν.  
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δ. Ζ Βφιβε 

Βφιβε ή Μπεζίθα. Δίλαη ιίκλε ηεο Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο θαη βξίζθεηαη ζην αλαηνιηθφ άθξν 

ηεο Θεζζαινλίθεο. Μαδί κε ηελ γεηηνληθή ηεο Κνξψλεηα, βξίζθεηαη ζηελ ηαθξνεηδή ιεθάλε, 

αλάκεζα ζηα βνπλά Κεξδχιην, Υνξηηάηε, Υνινκψληα, ηξαηνληθφ θαη ηα Βνπλά ηεο Βφιβεο. Οη 

φρζεο ηεο είλαη ρακειέο θαη έρνπλ επίκεθεο ζρήκα, κε κήθνο 21 ρικ. θαη πιάηνο 6 ρικ. Ζ 

επηθάλεηά ηεο, 38 κέηξα ςειφηεξα απφ ηε ζάιαζζα, θζάλεη ηα 76 ηεη. ρικ., ελψ ην κεγαιχηεξν 

βάζνο ηεο θζάλεη ζηα 22 κε 23 κέηξα. Δίλαη ε 2ε κεγαιχηεξε ζε κέγεζνο ιίκλε ηεο Διιάδαο Ζ 

ζπλνιηθή ηεο πεξίκεηξνο είλαη 45 ρικ 
[222]

.  

 

Δπηθαλεηαθά επηθνηλσλεί κε ηε Κνξψλεηα πνπ βξίζθεηαη 11 ρικ. δπηηθφηεξα θαη δηνρεηεχεη ζ΄ 

απηήλ ηα πιενλάδνληα λεξά ηεο, γηα λα θαηαιήμνπλ ζηε ζπλέρεηα ζηνλ Οξθαλφ θφιπν, απφ ηνλ 

Ρήρην πνηακφ. Ζ Βφιβε καδί κε ηελ Κνξψλεηα απνηεινχλ πινχζην εληαίν πγξφηνπν, κε 

πινπζηφηαηε ηρζπνπαλίδα θαη κεγάιν αξηζκφ πνπιηψλ.  

 

Σν ζαιάζζην λεξφ πνπ εμεηάζηεθε ήηαλ απφ ηηο εμήο πεξηνρέο: 

α. αξσληθφο θφιπνο (πφιε ηεο Αζήλαο-Αηηηθή)· θφιπνο κεηαμχ ηεο Αηηηθήο θαη ηεο 

Πεινπνλλήζνπ, πνπ ζαλ βφξεην άθξν έρεη ην νχλην θαη λφηην ην αθξσηήξη θχιιαην 
[207]

. 

β. Θεξκατθφο θφιπνο (πφιε ηεο Θεζζαινλίθεο)· θφιπνο ηνπ βφξεηνπ Αηγαίνπ, πνπ ζρεκαηίδεηαη 

κεηαμχ ηεο Υαιθηδηθήο ρεξζνλήζνπ απφ αλαηνιηθά θαη ηεο πεξηνρήο ηνπ Οιχκπνπ απφ δπηηθά . 

ην κπρφ ηνπ ην ιηκάλη ηεο Θεζζαινλίθεο 
[207]

. 

γ. Παγαζεηηθφο θφιπνο(πφιε ηνπ Βφινπ)· πιαηχο θφιπνο ζηε λνηηαλαηνιηθή Θεζζαιία, ζην 

βφξεην κπρφ ηνπ νπνίνπ βξίζθεηαη ν Βφινο 
[207]

 . 

δ. Οιπκπία· πεξηνρή ηεο Πεινπνλλήζνπ, κηθξή θνηιάδα ηνπ πνηακνχ Αιθεηνχ ζην λνκφ Ζιίεηαο 

[211]
 . 

 

Σέινο, νη κνλάδεο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ ιπκάησλ πνπ εμεηάζηεθαλ ηνπνζεηνχληαη ζηε 

Μεηακφξθσζε, ζηε Φπηηάιεηα θαη ζην Βφιν. Δλψ, νη βηνκεραλίεο πνπ εμεηάζηεθαλ 

πεξηειάκβαλαλ κία βηνκεραλία ρξσκάησλ, κία θαξκάθσλ θαη έλα κεηαιιείν ρξπζνχ. 

 

ε γεληθέο γξακκέο ην κεηαιιηθφ θνξηίν ηνπ ζαιάζζηνπ πεξηβάιινληνο ηεο Διιάδαο 

απνδεηθλχεηαη ρακειφ. Σα πςειφηεξα επίπεδα ηνμηθψλ κεηάιισλ παξαηεξήζεθαλ ζηα πνηάκηα 

ηξπκφλαο, Έβξνο, Αμηφο θαη Πελεηφο. Δπίζεο, ηελ πεξίνδν ηνπ θζηλνπψξνπ εληνπίζηεθαλ 

πςειέο ζπγθεληξψζεηο ρξσκίνπ, ληθειίνπ, θνβαιηίνπ θαη ζηδήξνπ πνπ νθείινληαλ πηζαλφηεηα 

ζηηο αηκνζθαηξηθέο θαηαθξεκλίζεηο.  
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Δηδηθφηεξα, ζηα πνηάκηα 
[112]

 νη πςειφηεξεο εηήζηεο κέζεο ζπγθεληξψζεηο ζε βαξέα κέηαιια 

ήηαλ: 

1. 6.39 κg/L γηα ηνλ κφιπβδν, 9.17 κg/L γηα ην κνιπβδαίλην θαη 7.43 κg/L γηα ην βάξην 

ζηνλ Έβξν 

2. 40.3 κg/L γηα ην ρξψκην, 51.1 κg/L γηα ην ληθέιην, 5.35 κg/L γηα ην θνβάιηην θαη 22.4 

κg/L γηα ην ραιθφ ζηνλ Πελεηφ 

3. 43.6 κg/L γηα ην ςεπδάξγπξν θαη 1151 κg/L γηα ην αινπκίλην ζηνλ Αμηφ 

4. 5707 κg/L γηα ην ζίδεξν θαη 262 κg/L γηα ην καγγάλην ζηνλ Αιθεηφ 

5. 51.6 κg/L γηα ην ηηηάλην ζην Νέζην. 

 

Όζνλ αθνξά ηηο ιίκλεο 
[112]

, νη πςειφηεξεο εηήζηεο κέζεο ζπγθεληξψζεηο ζε βαξέα κέηαιια  

παξαηεξήζεθαλ: 

1. 14.8 κg/L γηα ην ρξψκην, 3.38 κg/L γηα ην θνβάιηην, 6157 κg/L γηα ην ζίδεξν, 173 κg/L 

γηα ην καγγάλην, 8.65 κg/L γηα ην κνιπβδαίλην, 83.0 κg/L γηα ην βάξην, 30.2 κg/L γηα ην ηηηάλην 

θαη 840 κg/L γηα ην αινπκίλην ζηε ιίκλε Γντξάλε. 

2. 5.70 κg/L γηα ην ληθέιην θαη 11.6 κg/L γηα ην ραιθφ ζηε ιίκλε Βεγνξίηηδα 

3. 1.47 κg/L γηα ην κφιπβδν ζηε ιίκλε Βφιβε 

4. 13.8 κg/L γηα ην ςεπδάξγπξν ζηε ιίκλε Πακβψηηδα. 

 

Όια ηα ππφ κειέηε βαξέα κέηαιια 
[112]

 αληρλεχζεθαλ ζηα ιχκαηα πνπ εμεηάζηεθαλ. Δθείλα πνπ 

εκθάληζαλ ηελ πςειφηεξε ζπγθέληξσζε ζηα δείγκαηα ησλ ιπκάησλ ήηαλ ν ζίδεξνο (445-7265 

κg/L ) θαη ην αινπκίλην (523-979 κg/L ). Αθνινχζεζε ην ρξψκην (11.7-580 κg/L ) θαη ην 

καγγάλην (45.4-225 κg/L ). Σα κέηαιια πνπ παξνπζίαζαλ ηηο ρακειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο ήηαλ 

ην κνιπβδαίλην ( 1.2-1.8 κg/L ) θαη ην θνβάιηην(<0.80-7.04 κg/L ).     

 

Ζ ιίκλε Κνξψλεηα βξίζθεηαη ζην λνκφ Θεζζαινλίθεο, ζηε ιεθάλε Μπγδνλίαο, επαξρία 

Λαγθαδά. ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970 ε έθηαζε ηεο ιίκλεο έθηαλε ηα 46 km² θαη ην 

βάζνο ηεο ηα 8 m. Σα πξψηα άζρεκα ζεκάδηα άξρηζαλ λα θαίλνληαη ηελ δεθαεηία ηνπ 1980, 

φηαλ ε ζηάζκε ζπλερψο ππνρσξνχζε θαη ε έθηαζε κεησλφηαλ έσο φηνπ ην 1995 έθηαζε ηα 30 

km² θαη ην 2002 απνμεξάλζεθε ζρεδφλ νινθιεξσηηθά. Σνλ επφκελν ρξφλν νη έληνλεο θαη 

ζπρλέο βξνρνπηψζεηο ηξνθνδφηεζαλ κε λεξφ ηε ιίκλε θαη νδήγεζαλ νπζηαζηηθά ζηελ 

επαλαζχζηαζή ηεο. 
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Απφ ηνλ Ηνχλην ηνπ 2000 έσο ηνλ Μάξηην ηνπ 2001 δηεμήρζε πεξηβαιινληηθή κειέηε 
[60]

 ησλ 

πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ιηκλψλ Βφιβε θαη Κνξψλεηα πνπ πξνζηαηεχνληαη απφ ηε 

ζπλζήθε Ρακζάξ σο πγξνβηφηνπνη δηεζλνχο ζεκαζίαο . Αλάκεζα ζηα βαξέα κέηαιια πνπ 

εμεηάζηεθαλ ήηαλ ν ραιθφο, ν κφιπβδνο, ν ςεπδάξγπξνο ην ρξψκην θαη ην θάδκην. 

 

Γείγκαηα ζπιιέγνληαλ θάζε ηξεηο κήλεο απφ 17 ζεκεία ζηαζκνχο ζηε ιίκλε Κνξψλεηα θαη 18 

ζηε ιίκλε Βφιβε. Γηαπηζηψζεθε φηη ε ιίκλε Κνξψλεηα παξνπζηάδεη πςειφηεξεο ηηκέο ζηηο 

ζπγθεληξψζεηο βαξέσλ κεηάιισλ. Γελ παξαηεξήζεθαλ δηαθνξέο ζηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ 

βαξέσλ κεηάιισλ ζηα ηδήκαηα φισλ ησλ ζηαζκψλ κεηαμχ ηνπο, ππνδεηθλχνληαο φηη νη επηξξνέο 

πνπ πθίζηαληαη θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ παξνπζηάδεη νθείινληαη ζε γεσινγηθνχο παξάγνληεο. 

Απφ ηα πξναλαθεξζέληα κέηαιια ε ζπκκεηνρή ηνπ ςεπδαξγχξνπ απνδίδεηαη ζε αλζξσπνγελή 

δξαζηεξηφηεηα. ηνλ πίλαθα 7 παξαηίζνληαη νη ζπγθεληξψζεηο βαξέσλ κεηάιισλ ζηα ηδήκαηα 

ηεο θάζε ιίκλεο. 

 

Πίλαθαο 6.7 

 

 Pb Zn Cu Mn Cr Cd 

Λίκλε Κνξώλεηα 

Οιηθό(mg/g dw) 20.38 85.86 16.76 631.8 32.2 0.99 

Αλζξσπνγελήο(%) 55.45 42.94 41.25 51.95 20.86 63.02 

Φπζηθή(%) 10.09 4.38 1.88 0.24 3.32 5.19 

Λίκλε Βόιβε 

Οιηθό(mg/g dw) 12.46 53.43 15.2 145.3 23.12 0.75 

Αλζξσπνγελήο(%) 46.32 37.85 46.9 17.05 23.45 48.4 

Φπζηθή(%) 12.28 7.84 12.09 1.56 4.02 3.15 

 

Οη κεηξήζεηο αλαθέξνληαη ζηε κέζε ηηκή 

 

                                                                   ΠΖΓΖ: Gantidis et all., 2006. 

 

Σν 2001 έιαβε ρψξα κία έξεπλα ζηε ιίκλε Πακβψηηδα κε ζθνπφ ηε δηαπίζησζε ξχπαλζεο ή φρη 

ηεο ιίκλεο απφ βαξέα κέηαιια 
[138]

 . Χο ελδεηθηηθνί παξάγνληεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηέζζεξα είδε 

ςαξηψλ πνπ ππάξρνπλ ζην πδάηηλν απηφ πεξηβάιινλ. Απηά ηα είδε είλαη ηα πην θνηλά θαη 

ζπγθεθξηκέλα: ν θππξίλνο (Cyprinus caprio), ην νπνίν εηζάρζεθε ζηε ιίκλε ζηε δεθαεηία ηνπ 

1920 ˙ ε πεηαινχδα (Carassius gibelio), ην νπνίν εηζάρζεθε ζηε ιίκλε ηε δεθαεηία ηνπ 1980 ˙ 
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ην γιαλίδη (Silurus aristotelis), ην νπνίν είλαη ελδεκηθφ ειιεληθφ είδνο πνπ εληνπίδεηαη ζηνλ 

πνηακφ Αρειψν θαη ε δξνκίηζα (Rutilus ylikiensis), επίζεο ελδεκηθφ ειιεληθφ είδνο πνπ 

ζπλαληάηαη ζηελ θεληξηθή θαη δπηηθή Διιάδα. Σν γιαλίδη θαη ε δξνκίηζα εηζάρζεθαλ ζηε ιίκλε 

Πακβψηηδα απφ ηε ιίκλε Σξηρσλίδα ζηε δεθαεηία ηνπ 1950.  

 

Ο βαζηθφο ζθνπφο ηεο κειέηεο απνηεινχζε ε δηαπίζησζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ ραιθνχ θαη ηνπ 

ςεπδάξγπξνπ ζηε πξναλαθεξζέλ παλίδα. Γέθα δείγκαηα απφ ηα παξαπάλσ είδε ζπιιέρζεθαλ 

απφ δχν θνξέο θαη απφ δχν δηαθνξεηηθνχο δεηγκαηνιεπηηθνχο ζηαζκνχο ην Μάξηην ηνπ 2001 θαη 

ηνλ Απξίιην ηνπ 2001. Σα βηνκεηξηθά θαη βηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δεηγκάησλ 

πεξηγξάθνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα. 

 

Πίλαθαο 6.8 

 

                    ΠΖΓΖ: Papagiannis et all., 2004. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Όζνλ αθνξά ηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ βαξέσλ κεηάιισλ ζηα είδε ησλ ςαξηψλ θαη ζηνπο ηζηνχο 

ηνπο, απηέο πεξηγξάθνληαη ζηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνχλ.   

 

 

 

 

Δίδε 

Δύξνο 

βάξνπο(κέζν 

όξν)(g) 

Δύξνο 

κήθνπο(κέζν 

όξν)(cm) 

Ζιηθία 

(έηε) 

Πιήζνο 

δείγκαηνο 

Αξζεληθό/

ζπιεθό 

Cyprinus 

carpio 

350-

450(400) 15-30(25) 2-3+ 10 5♂/5♀ 

Silurus 

aristotelis 

100-

150(125) 10-22(18) 4-5+ 10 6♂/4♀ 

Carassius 

gibelio 

250-

350(300) 14-25(20) 1-3+ 10 3♂/7♀ 

Rutilus 

ylikiensis 5-10(7.5) 5-9(7) 1+ 10 5♂/5♀ 
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                                                                      ΠΖΓΖ:Papagiannis et al., 2004. 

 

Όζνλ αθνξά ην ραιθφ ζηα είδε ςαξηψλ ηζρχεη ε εμήο ζεηξά Cyprinus caprio=Rutilus ylikiensis 

>Carassius gibelio= Silurus aristotelis (3,08=2,63>1,51=1,19 κg/g) θαη γηα ηνπο ηζηνχο ηζρχεη ε 

εμήο ζεηξά: ζπθψηη>γελλεηηθά φξγαλα>κχεο  (4,42>2,74>0,61 κg/g). Σν αληίζηνηρν δείγκα γηα 

ηε ζπγθέληξσζε ηνπ ςεπδάξγπξνπ έδεημε Rutilus ylikiensis > Cyprinus caprio= Carassius 

gibelio> Silurus aristotelis  (95,39>52,81=46,21>18,09 κg/g) θαη γηα ηνπο ηζηνχο: 

ζπθψηη>γελλεηηθά φξγαλα>κχδηα (107,92>51,43>16,75 κg/g). Φαίλεηαη φηη νη ζπγθεληξψζεηο 

θαη ησλ δχν κεηάιισλ ζπκπεξηθέξνληαη κε παξφκνην ηξφπν ζηνπο εμεηαδφκελνπο ηζηνχο. Οη 

ζπγθεληξψζεηο ήηαλ πςειφηεξεο ζην ζπθψηη θαη ρακειφηεξεο ζηνπο κχεο. Σν Cyprinus caprio 
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θαη ην Rutilus ylikiensis ζπγθεληξψλνπλ εμίζνπ πςειέο πνζφηεηεο ραιθνχ θαηά κέζν φξν ζε 

ζρέζε κε ην Carassius gibelio θαη ην Silurus aristotelis. Δπίζεο, νη πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο 

ςεπδαξγχξνπ βξέζεθαλ ζην Rutilus ylikiensis, ζην Cyprinus caprio θαη ζην Carassius gibelio, 

ελψ νη ρακειφηεξεο αληρλεχζεθαλ ζην Silurus aristotelis.  

 

Έρεη ππνζηεξηρζεί φηη ε βηνζπζζψξεπζε θαη ε ηνμηθφηεηα ηνπ ςεπδαξγχξνπ θαη ηνπ ραιθνχ 

ζηνπο πδάηηλνπο νξγαληζκνχο εμαξηηφληαη απφ ηε ζπλνιηθή ζπγθέληξσζε ηνπ θάζε κεηάιινπ 

ζην λεξφ
[30] [144]

. Οη κέζεο ζπγθεληξψζεηο ραιθνχ θαη ςεπδαξγχξνπ, ζε δηαιπκέλε κνξθή, ζηε 

ιίκλε Πακβψηηδα είλαη 0,12-0,14 κg/g γηα ην ραιθφ θαη 1,21-1,24 κg/g γηα ην ςεπδάξγπξν, 

ζχκθσλα κε κεηξήζεηο πνπ δεκνζηεχζεθαλ ην 2001 
[82]

. Οη ελ ιφγσ ηηκέο πιεζηάδνπλ ηα 

αλψηαηα πξνηεηλφκελα φξηα πνπ πξνηείλεη ε Δπξσπατθή Έλσζε (EEC, 46399/86) γηα ηελ 

πνηφηεηα ησλ επηθαλεηαθψλ πδάησλ. 

 

 χκθσλα κε παιαηφηεξεο κειέηεο πνπ αθνξνχζαλ ηε ζπγθέληξσζε κεηάιισλ ζηε ιίκλε 

Πακβψηηδα θαη ζε είδε ςαξηψλ δηαπηζηψζεθε φηη πςειφηεξε βηνζπζζψξεπζε ςεπδαξγχξνπ 

εθδειψλνληαλ ζην Rutilus ylikiensis θαη ε ρακειφηεξε ζην Silurus aristotelis 
[138]

. Όζνλ αθνξά 

ηε βηνζπζζψξεπζε ραιθνχ, πςειφηεξεο ηηκέο δηαπηζηψζεθαλ γηα ην Cyprinus caprio θαη 

ρακειφηεξεο γηα ην Silurus aristotelis. 

 

 Μία πηζαλή εμήγεζε γηα ηηο δηαθνξέο πνπ ζπλαληηνχληαη ζηε βηνζπζψξεπζε ησλ βαξέσλ 

κεηάιισλ αλάκεζα ζηα είδε ςαξηψλ είλαη νη παξάγνληεο ηεο ειηθίαο, ηνπ ξπζκνχ αλάπηπμεο θαη 

ηνπ κεηαβνιηζκνχ. Δπηπιένλ, ε δηαηξνθή ησλ εηδψλ κπνξεί λα παίμεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηε 

ζπγθέληξσζε ησλ κεηάιισλ ζηα δηάθνξα ςάξηα. Δπηζηεκνληθέο έξεπλεο έρνπλ ζπκπεξάλεη φηη ν 

ςεπδάξγπξνο ζπζζσξεχεηαη ζε κία πνηθηιία πδάηηλσλ ηξνθηθψλ αιπζίδσλ, ελψ ππάξρεη ζηελή 

ζρέζε κεηαμχ ηεο ζπγθεληξψζεσο ηνπ ςεπδαξγχξνπ ζην δσνπιαλθηφλ θαη ησλ ςαξηψλ 
[30] [195]

. 

ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα πνπ δηεμήρζε ζηε ιίκλε Πακβψηηδα, ηα είδε πνπ ηξεθφηαλ θπξίσο κε 

αζπφλδπια παξνπζίαζαλ πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο ζε ςεπδάξγπξν, φπσο ην Rutilus ylikiensis, 

ζε ζρέζε κε ηα πακθάγα (Cyprinus caprio, Carassius gibeli)θαη ηα ηρζπνθάγα (Silurus 

aristotelis). Δπηπιένλ, ηα ζπγθεθξηκέλα απνηειέζκαηα έξρνληαη ζε ζπκθσλία κε άιιεο κειέηεο 

πνπ ππνζηεξίδνπλ ηε ζρέζε κεηαμχ ηξνθηθήο αιπζίδαο θαη κφιπλζεο απφ βαξέα κέηαιια 
[11]

. 

 

Όζνλ αθνξά ην ραιθφ, ελψ δελ ππάξρεη θαζαξή εηθφλα γηα ηε κεηαθνξά ηνπ κέζσ ηξνθηθήο 

αιπζίδαο, πνιιέο κειέηεο έρνπλ ππνζηεξίμεη φηη ε δηαηξνθή ησλ εηδψλ απνηειεί ηε 

ζεκαληηθφηεξε νδφ ζπζζψξεπζεο ραιθνχ ζηελ πδξφβηα παλίδα 
[62] [52] 

. Παξφιν απηά, νη φπνηεο 

παξαηεξνχκελεο δηαθπκάλζεηο ζηηο ζπγθεληξψζεηο βαξέσλ κεηάιισλ ζε απηά ηα είδε ςαξηψλ 



 42 

πξέπεη λα πξνζεγγηζηνχλ κε κία πην πιαηηά πξννπηηθή. Γηα λα νδεγεζεί θαλείο ζε αζθαιή 

ζπκπεξάζκαηα πξέπεη λα ιάβεη ππφςε ηνπ κία ζεηξά απφ παξάγνληεο φπσο πεξηβάιινλ, 

επνρηθέο κεηαβνιέο, κεκνλσκέλε ζρέζε φζνλ αθνξά ηελ πξφζιεςε κεηαιιηθνχ θνξηίνπ, 

γεσγξαθηθή θαηαλνκή ηεο ειηθίαο θαη ηξνθηθφ επίπεδφ 
[10]

. 

 

Απφ ηνλ Απξίιην έσο ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2000 δηεμήρζε κία κειέηε κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ 

Mytilus galloprovincialis σο βηνινγηθνχ δείθηε γηα ηε δηαπίζησζε ηεο κφιπλζεο απφ βαξέα 

κέηαιια θαη 
137

Cs ζε ζαιάζζην νηθνζχζηεκα 
[28]

. Ζ ελ ιφγσ πεξηνρή είλαη ν Θεξκατθφο θφιπνο, 

ζην βφξεην Αηγαίν, έλα ζχλζεην θαη ελδηαθέξνλ νηθνζχζηεκα, αθνχ είλαη δέθηεο αλζξσπνγελψλ 

δξαζηεξηνηήησλ (απνρεηεχζεηο, βηνκεραληθά απφβιεηα, παξακνλή θαη θφξησζε/ εθθφξησζε 

πινίσλ). Δπηπιένλ, ηξεηο κεγάινη πνηακνί εθβάιινπλ ζηνλ πξναλαθεξζέληα θφιπν, ν Αμηφο, ν 

Λνπδίαο θαη ν Αιηάθκνλαο αθνχ έρνπλ δηαζρίζεη 93500 ha θαιιηεξγήζηκεο γεο. Πξνεγνχκελεο 

έξεπλεο έρνπλ δηαπηζηψζεη πςειέο ηηκέο ζηε ζπγθέληξσζε βαξέσλ κεηάιισλ ζηα ηδήκαηα ηνπ 

Θεξκατθνχ θφιπνπ, πιεζίνλ ησλ ξππνγφλσλ πεγψλ, ζηελ απνθαινχκελε βηνκεραληθή δψλε, 

ζην ιηκάλη ηεο Θεζζαινλίθεο θαη ζηελ εθξνή ηνπ απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ 
[188]

 . Οη αθηέο ηνπ 

Θεξκατθνχ θφιπνπ θαη ε παξαθείκελε πεξηνρή θηινμελεί ηελ πην αλαπηπζζφκελε θαη 

παξαγσγηθή πδαηνθαιιηέξγεηα κπδηψλ ηεο Διιάδαο ( ην 70% ηεο ζπλνιηθήο ειιεληθήο 

παξαγσγήο ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία απφ ην Τπνπξγείν Γεσξγίαο (2002)).   

 

Ο ζθνπφο ηεο κειέηεο ηνπ Θεξκατθνχ θφιπνπ, απφ ηηο Catsiki and Florou, ήηαλ ε απνζαθήληζε 

ηεο επνρηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ κεηάιισλ θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ ραιθνχ, ηνπ ρξσκίνπ, ηνπ 

ληθειίνπ, ηνπ ςεπδαξγχξνπ, ηνπ καγγαλίνπ θαη ηνπ θαηζίνπ 137 ζηα κχδηα ζε έλα νηθνζχζηεκα 

εθβνιήο πνηακψλ. Δπίζεο, λα πξνζθέξεη πιεξνθνξίεο γηα ηελ αιιειεμάξηεζε ησλ κεηάιισλ 

θαη λα επηβεβαηψζεη ηε ρξήζε ησλ θαιιηεξγνχκελσλ Mytilus galloprovincialis σο βηνινγηθνχο 

δείθηεο γηα ηελ χπαξμε κφιπλζεο απφ βαξέα κέηαιια θαη θαίζην137. 

                          

Έλα πιήζνο απφ 94 δείγκαηα (82 γηα ηα κέηαιια θαη 12 γηα ην θαίζην 137) ζπιιέγνληαλ 

κεληαίσο (απφ ηνλ Απξίιην έσο ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2000) απφ δχν πδαηνθαιιηέξγεηεο 

ηνπνζεηεκέλεο ζηηο πεξηνρέο: εθβνιέο ηνπ Λνπδία θαη ηνπ Αιηάθκνλα (ζηαζκφο LOU) θαη θνληά 

ζηε εθβνιή ηνπ Αμηνχ, Υαιάζηξα (ζηαζκφο ΥΑ) ηνπ Θεξκατθνχ θφιπνπ. Οπφηε, ν ζπλνιηθφο 

αξηζκφο ησλ κπδηψλ πνπ εμεηάζηεθαλ φζνλ αθνξά ηε ζπγθέληξσζε βαξέσλ κεηάιισλ 

αλέξρεηαη ζηα 1640, ελψ γηα ην θαίζην 137 ηνπιάρηζηνλ 80-200. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί. 

 

Πίλαθαο  6.9 
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 Cu Cr Ni Zn Fe Mn 
137

Cs 

Πιήζνο 

δείγκαηνο 82 82 82 82 82 82 12 

Μέζνο όξνο 3.91 1.85 4.34 56.3 395 14.1 1.23 

Σππηθή 

απόθιηζε 1.29 0.77 1.39 27.4 159 4.7 0.48 

Γηάκεζνο 3.55 1.73 4.58 59.6 403 12.7 1.20 

Καηώηαηε 

ηηκή 1.67 0.20 1.16 20.8 81 7.2 0.3 

Αλώηαηε 

ηηκή 6.35 3.46 7.51 115.0 715 25.3 1.90 

 

Οη ηηκέο γηα ηα κέηαιια είλαη ζε mg/kg βάξνο επί μεξνχ ελψ γηα ην 
137

Cs ζε Bq/kg 

βάξνο επί λσπνχ. 

 

                                                                                       ΠΖΓΖ: Catsiki and Florou, 2006 

 

Σα επίπεδα ησλ ηηκψλ ζηελ ελ ιφγσ κειέηε ραξαθηεξίδνληαη ζε γεληθέο γξακκέο σο ρακειά ζε 

ζχγθξηζε κε άιιεο πεξηνρέο ηεο Μεζνγείνπ κε κνιπζκέλεο (πίλαθαο 6.10 ). Όζνλ αθνξά ηα 

βαξέα κέηαιια, νη αλαιχζεηο ησλ δεηγκάησλ έδεημαλ ρακειέο ζπγθεληξψζεηο ζην ραιθφ θαη ζην 

ρξψκην, ελψ ήηαλ παξφκνηεο ή θαη ρακειφηεξεο γηα ην ςεπδάξγπξν, ην ζίδεξν θαη ην καγγάλην, 

ζπγθξηλφκελεο κε ηηο αληίζηνηρεο ηεο Ηηαιίαο 
[26]

 
[119]

 (πίλαθαο 6.10). Σα κχδηα απφ ηελ Σνπξθία 

παξνπζίαζαλ παξφκνηα επίπεδα ζηηο ηηκέο ηνπ ραιθνχ, ηνπ ρξσκίνπ, ηνπ ζηδήξνπ θαη ηνπ 

καγγαλίνπ, ελψ νη ηηκέο ήηαλ πςειφηεξεο γηα ην ςεπδάξγπξν θαη ην ληθέιην 
[108] [173]

 (πίλαθαο 

6.10). 

 

 Δπίζεο, ηα επίπεδα ζπγθέληξσζεο ηνπ ραιθνχ, ηνπ ρξσκίνπ, ηνπ ληθειίνπ θαη ηνπ ςεπδαξγχξνπ 

ήηαλ ζε γεληθέο γξακκέο ρακειφηεξα ζε ζχγθξηζε κε άιιεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο, φπσο ηνπ 

αξσληθνχ θαη ηνπ Ακβξαθηθνχ. πγθεθξηκέλα, ν αξσληθφο παξνπζίαζε πςειφηεξεο ηηκέο ζην 

ραιθφ θαη ζην ςεπδάξγπξν εμαηηίαο ησλ απνβιήησλ ηεο απνρέηεπζεο. Δπηπιένλ, ν Ακβξαθηθφο 

απνηειεί έλαλ θιεηζηφ θφιπν κε πεξηνξηζκέλε επηθνηλσλία κε ηελ αλνηρηή ζάιαζζα , ελψ ν 

θφιπνο ηεο Λάξπκλαο είλαη απνδέθηεο βηνκεραληθψλ παξαπξντφλησλ απφ έλα εξγνζηάζην 

ζίδεξν-ληθειίνπ, εκπινπηηζκέλσλ κε ρξψκην, ληθέιην θαη ζίδεξν. Παξφιo απηά, ηα επίπεδα ηνπ 
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ζηδήξνπ θαη ηνπ καγγαλίνπ ζηα κχδηα απφ ην Θεξκατθφ θφιπν βξέζεθαλ ζε πςειφηεξα επίπεδα 

ελ ζπγθξίζεη κε εθείλα ηνπ  αξσληθνχ ή ηνπ Ακβξαθηθνχ θφιπνπ 
[28] [20]

. Σα δείγκαηα κπδηψλ 

απφ ηνλ θφιπν ηεο Λάξπκλαο παξνπζίαζαλ πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο ζε ζίδεξν εμαηηίαο ηεο 

παξαθείκελεο βηνκεραληθήο εγθαηάζηαζεο θαη ησλ απνβιήησλ ηεο.  

 

Πίλαθαο 6.10 

πγθεληξψζεηο κεηάιισλ ζηα κχδηα απφ ηε Μεζφγεην θαη ηε Μαχξε Θάιαζζα    

             

Πεξηνρή Cu Cr Ni Zn Fe Mn dw Παξαπνκπέο 

Βνπιγαξία 

0.5-

10.6   

12.8-

42.0 

  

dw 

Stamov and 

Zlatanova,1998 

Πνξηνγαιία 

6.2-

13.4   

140-

542 

305-

1175 

 

dw 

Coimbra et al., 

1991 

Πνξηνγαιία 

6.9-

33.7 

5.2-

31.6 

1.3-

11 

139-

381 

 9.8-

37.8 dw 

Capelli et al., 

1978 

Ηηαιία 

0.53-

5.96 

0.18-

6.52  

10.8-

59 

11.7-

180 

1.1-

14.2 dw 

Majori et al., 

1991 

Ηζπαλία 1.1-3   

17.3-

75.8 

 

 dw 

Rodriguez et 

al., 1995 

Ηζπαλία  0.37  

  

 dw 

Hernandez et 

al., 1986 

Βόζπνξνο 

(Σνπξθία) 

2.97-

5.65 

1.80-

2.01  

31.9-

45.4 

 

 dw 

Kőklű et al., 

2000  

Μαύξε 

ζάιαζζα 

(Σνπξθία) 

7.21-

9.1 

<0.06-

7.58 

4.02-

24.07 

78-

512 

151-

598 5.7-

22.8 dw 

 Topcuoğlu et 

al., 2002 

Ζλσκέλν 

Βαζίιεην 

15.1-

40.9 

0.6-

5.7 

5.0-

42.9 

110-

368 

215-

1072 

8.6-

27.0 dw 

Giusti et al., 

1999 

Οη ηηκέο γηα ηα κέηαιια είλαη ζε mg/kg dw 

dw: βάξνο επί μεξνχ.  

 

                                                                                       ΠΖΓΖ: Catsiki and Florou, 2006. 

 

Δπηπιένλ, επηρεηξήζεθε λα δηαπηζησζνχλ ηπρφλ δηαθνξνπνηήζεηο ζηηο ζπγθεληξψζεηο βαξέσλ 

κεηάιισλ ζηα κχδηα ηνπ Θεξκατθνχ θφιπνπ ζε ζρέζε κε ηελ επνρή. Έηζη, ηα δεδνκέλα πνπ 
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επεμεξγάζηεθαλ θαηεγνξηνπνηήζεθαλ ζε ηξεηο πεξηφδνπο. Οη πεξίνδνη ήηαλ νη εμήο: ‗a‘ 

ζπλδπάδνληαο δείγκαηα πνπ ζπιιέρζεθαλ ηνλ Απξίιην (ζηελ αξρή ηεο άλνημεο), ‗ b‘ απφ ην 

Μάτν έσο ηνλ Ηνχιην(θαινθαίξη) θαη  ‗c‘ απφ ηνλ Αχγνπζην έσο ηνλ Οθηψβξην (αξρέο 

θζηλνπψξνπ).  

 

Αθνχ αλαιχζεθαλ ηα δεδνκέλα, νη εξεπλεηέο νδεγήζεθαλ ζε θάπνηα ζπκπεξάζκαηα γηα ηε 

ζπκπεξηθνξά ησλ βαξέσλ κεηάιισλ. Σα επνρηθά δείγκαηα γηα ην ραιθφ, ην ςεπδάξγπξν, ην 

καγγάλην θαη ην ρξψκην είλαη ζε γεληθέο γξακκέο παξφκνηα, κε ηηο ρακειφηεξεο ηηκέο ζηε 

δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ( επνρή ‗ b‘) θαη ηηο πςειφηεξεο ηηκέο ζηελ αξρή ηεο άλνημεο( επνρή 

‗a‘). ε αληίζεζε, ηα ππφινηπα κέηαιια, ν ζίδεξνο θαη ην ληθέιην καδί κε ην θαίζην 137 

παξνπζηάδνπλ πςειέο ηηκέο ζηε δηάξθεηα ηεο επνρήο ‗ b‘ κφλν ζην ζηαζκφ LOU. Όζνλ αθνξά 

ην ζηαζκφ XA, ην ληθέιην αθνινχζεζε ηελ ίδηα πνξεία κε ην ζηαζκφ LOU, ελψ ν ζίδεξνο θαη ην 

θαίζην 137 παξνπζηάδνπλ ηηο ρακειφηεξεο ηηκέο ζηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ. 

 

ε πξνεγνχκελεο κειέηεο, φζνλ αθνξά ηελ επνρηθή κεηαβνιή θαη πνξεία ησλ εμεηαδφκελσλ 

κεηάιισλ (ραιθφο, ςεπδάξγπξνο, καγγάλην, ρξψκην, ληθέιην θαη ςεπδάξγπξνο) απνθαιχθζεθε 

φηη παξνπζηάδνπλ παξφκνηα ζπκπεξηθνξά κε ηηο ρακειφηεξεο παξαηεξνχκελεο ηηκέο ζηε 

δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ- γεγνλφο εμίζνπ παξαηεξνχκελν ζην Θεξκατθφ θφιπν (νκάδα ηνπ 

ραιθνχ, ηνπ ςεπδαξγχξνπ, ηνπ καγγαλίνπ θαη ηνπ ρξσκίνπ). Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη, ζηε 

δηάξθεηα ηεο θξχαο πεξηφδνπ, ηα εμεηαδφκελα κχδηα βξέζεθαλ ζε πεξίνδν σνηνθίαο. ηελ 

πξνθεηκέλε έξεπλα ζα κπνξνχζε λα ηζρπξηζηεί θαλείο φηη ηα κχδηα ζηε δηάξθεηα ηεο δεζηήο 

πεξηφδνπ ζπζζσξεχνπλ κέηαιια ζε ρακειφηεξν βαζκφ ζε ζρέζε κε ηελ πην θξχα επνρή. Απηφ 

ην ζπκπέξαζκα ελδέρεηαη λα νθείιεηαη ζε βηνινγηθνχο παξάγνληεο φπσο επνρή σνηνθίαο, αιιά 

θαη ζε πεξηβαιινληηθνχο φπσο ιηψζηκν πάγσλ, εθξνή πνηακψλ, θ.ιπ. χκθσλα κε 

δεκνζηεπκέλεο κειέηεο, ν αλαπαξαγσγηθφο θχθινο ησλ κπδηψλ επεξεάδεη ηε ζπζζψξεπζή ηνπο 

ζε κέηαιια, απμάλνληαο ηελ ζηελ πεξίνδν πξηλ ηελ σνηνθία 
[35] [25] [27]

.    

 

Απφ ην 1984 έσο ην 1986 ζπιιέρζεθαλ απγά ηνπ Γαικαηηθνχ πειεθάλνπ, Pelecanus crispus, 

ζηε ιίκλε Μηθξή Πξέζπα-βνξεηνδπηηθά ηνπ ειιαδηθνχ ρψξνπ. Ζ έξεπλα αθνξνχζε εθηφο ησλ 

άιισλ θαη ηε δηαπίζησζε ππνιεηκκάησλ βαξέσλ κεηάιισλ θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ θαδκίνπ, ηνπ 

πδξαξγχξνπ, ηνπ κνιχβδνπ θαη ηνπ ζειήληνπ 
[42]

. Σν δείγκα πνπ εμεηάζηεθε απνηεινχληαλ απφ 

81 απγά πειεθάλνπ. 

   

Όιεο νη κεηξήζεηο έδεημαλ φηη ηα επίπεδα ησλ βαξέσλ κεηάιισλ βξίζθνληαλ πάληα θάησ ηνπ 

επηηξεπφκελνπ νξίνπ. Δπηπιένλ, εξεπλήζεθαλ θαη ηα είδε ςαξηψλ πνπ απνηεινχζαλ ηελ θχξηα 
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ηξνθή ησλ πειεθάλσλ φπσο επίζεο θαη ηα απγά ηνπο. Απηά ήηαλ έλα είδνο θππξίλνπ, Alburnus 

alburnus, θαη ην Αδξηαηηθφ αζπξφςαξν, Rutilus rubilio. Ο θππξίλνο ηξέθεηαη θπξίσο κε 

δσνπιαγθηφλ, ελψ ην ηζηξφλη είλαη πακθάγν θαη ε δίαηηα ηνπ απνηειείηαη απφ θπηνπιαγθηφλ, 

θχθε, καιάθηα, θ.ιπ. Όια ηα δείγκαηα πνπ αλαιχζεθαλ πεξηείραλ ππνιείκκαηα βαξέσλ 

κεηάιισλ ζε ρακειέο ζπγθεληξψζεηο.  

 

Ο θφιπνο Λάξπκλα ζην βφξεην Δπβντθφ έρεη ππνζηεί πεξηβαιινληηθή ππνβάζκηζε εμαηηίαο ηεο 

ιεηηνπξγίαο εξγνζηαζίνπ ζηδεξν-ληθειίνπ. Πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζησζεί ην κέγεζνο ηεο 

ζπγθέληξσζεο βαξέσλ κεηάιισλ ζηνλ θφιπν δηεμήρζε κία έξεπλα ζηελ νπνία 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα κχδηα (Mytilus galloprovincialis) σο  βηνινγηθφο δείθηεο 
[176]

. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, εμεηάζηεθαλ κχδηα ηεο πεξηνρήο, κχδηα ηεο πεξηνρήο ησλ Μεγάξσλ ζηελ Αηηηθή 

(αξσληθφο θφιπνο) πνπ κεηαθέξζεθαλ ζηνλ θφιπν ηεο Λάξπκλαο θαη ζηελ πεξηνρή ηνπ Αγίνπ 

Κνζκά (αξσληθφο θφιπνο). Ο Άγηνο Κνζκάο ζεσξείηαη κία πεξηνρή κε θαιέο πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο θαη ε ζπγθέληξσζε βαξέσλ κεηάιισλ ζηελ πεξηνρή ρακειή 
[38] [89]

. Σα κχδηα 

ηνπνζεηήζεθαλ ζε βάζνο 1-2 κέηξα ηελ άλνημε ζηνλ θφιπν ηεο Λάξπκλαο θαη ζηνλ Άγην Κνζκά 

γηα 6 κήλεο. Δπηπιένλ, ην θζηλφπσξν ηνπνζεηήζεθαλ εθ λένπ κχδηα ζηνλ θφιπν ηεο Λάξπκλαο 

γηα 1 κήλα.  ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί θαηαγξάθνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο.  

 

Πίλαθαο 6.11 

 

Πεξηνρή ζπιινγήο 

Νi (κg/g 

dw) 

Cr (κg/g 

dw) 

 Fe(κg/g 

dw) 

Λάξπκλα ηνπηθά 21.1±1.3 20.2±0.9 1082±138 

Λάξπκλα κεηαθεξκέλα 1 

κήλα 50.3±8.6 25.0±3.2 898±298 

Λάξπκλα κεηαθεξκέλα 6 

κήλεο 47.0±3.8 17.0±2.4 824±47 

Άγηνο Κνζκάο 4.9±0.4 0.8±0.3 280±31 

 

                                                                ΠΖΓΖ: Tsangaris et al., 2006 
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6.2. ΒΑΡΔΑ ΜΔΣΑΛΛΑ ΚΑΗ ΑΣΜΟΦΑΗΡΑ 

ε κειέηε πνπ έγηλε ην 2003 ζε 2 πεξηνρέο ζηελ Αηηηθή, ζηα πάηα θαη ζην Κνξσπί, 

εξεπλήζεθαλ νη κεηαβνιέο ησλ βαξέσλ κεηάιισλ ζηελ αηκφζθαηξα ζε αησξνχκελα ζσκαηίδηα 

θαη εμεηάζηεθε ε ζρέζε ηεο αέξηαο ξχπαλζεο θαη ησλ κεηεσξνινγηθψλ παξακέηξσλ 
[183]

 . Σα 

εμεηαδφκελα βαξέα κέηαιια ήηαλ ν πδξάξγπξνο, ην θάδκην, ν κφιπβδνο θαη ην ληθέιην. Σν 

πξψην δείγκα ιήθζεθε ηνλ Ηνχλην (κεηαμχ 4 θαη 17) θαη ην δεχηεξν δείγκα ην Ννέκβξην (κεηαμχ 

11 θαη 29), φπνπ επηθξαηνχζαλ δηαθνξεηηθέο κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο. ηνλ πίλαθα πνπ 

αθνινπζεί θαηαγξάθνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ. 

 

Πίλαθαο 6.12 

 

Πεξηνρή Hg Cd Pb Ni 

πάηα (θαινθαίξη) 

Μέζε ηηκή 0.66±0.50 0.49±0.31 6.41±1.54 14.7±11.4 

Διάρηζηε 0.05 0.05 3.87 3.49 

Μέγηζηε 1.35 1.07 8.95 45.1 

πάηα (ρεηκώλαο) 

Μέζε ηηκή 0.14±0.10 0.34±0.40 19.5±9.8 8.18±4.0 

Διάρηζηε 0.09 0.04 4.63 2.17 

Μέγηζηε 0.32 1.40 36.7 14.0 

Κνξσπί (θαινθαίξη) 

Μέζε ηηκή 0.89±0.77 1.06±0.52 12.3±6.3 13.3±8.8 

Διάρηζηε 0.11 0.31 7.56 4.67 

Μέγηζηε 3.14 1.89 33.4 37.4 

Κνξσπί (ρεηκώλαο) 

Μέζε ηηκή 0.16±0.10 0.35±0.36 24.7±13.6 7.15±4.42 

Διάρηζηε 0.09 0.05 5.44 1.72 

Μέγηζηε 0.41 1.53 61.8 19.2 

 

Οη κεηξήζεηο αλαθέξνληαη ζε ng/m³ 

 

                                                                        ΠΖΓΖ: Vassilakos et all, 2006. 

 

Οη πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο ηνλ Ηνχλην ζηα πάηα παξαηεξήζεθαλ ζην ληθέιην κε κέγηζηε 

έλδεημε 45.1 ng/m³θαη ειάρηζηε ηα 3.49 ng/m³. Όζνλ αθνξά ηνλ κφιπβδν νη ελδείμεηο (8.95 
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ng/m³) ήηαλ πνιχ κηθξφηεξεο απφ ην επηηξεπφκελν φξην πνπ έρεη ζέζεη ε επξσπατθή νδεγία 

1999/30 (500 ng/m³). Σν θάδκην θαη ν πδξάξγπξνο παξνπζίαζαλ ηηο κηθξφηεξεο ζπγθεληξψζεηο. 

Σνλ Ννέκβξην νη πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο ήηαλ ηνπ κνιχβδνπ, κε κέγηζηε έλδεημε (36.7 

ng/m³) πνιχ κηθξφηεξε ηνπ νξίνπ πνπ ζέηεη ε Δπξσπατθή Έλσζε. ηε δηάξθεηα απηήο ηεο 

πεξηφδνπ ν πδξάξγπξνο παξνπζίαζε ηηο κηθξφηεξεο αηκνζθαηξηθέο ζπγθεληξψζεηο θάδκην 

δηαθπκάλζεθε ζηα ίδηα επίπεδα κε ην θαινθαίξη, ελψ ην ληθέιην παξνπζίαζε κηθξφηεξεο ηηκέο. Ζ 

κεγάιε αχμεζε ηνπ κνιχβδνπ ζηε δηάξθεηα ηνπ θζηλνπψξνπ κπνξεί λα νθείιεηαη ζε 

δξαζηεξηφηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην θάςηκν ησλ ζάκλσλ θαη ακπειψλσλ ζηελ πεξηνρή θαη ηηο 

κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο (θαηεχζπλζε θαη έληαζε αλέκσλ). 

  

ην Κνξσπί νη πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο απνδφζεθαλ ζην ληθέιην ζηε δηάξθεηα ηνπ 

θαινθαηξηνχ, ελψ γηα ηνλ κφιπβδν νη κέγηζηεο ελδείμεηο (33.4 ng/m³) ήηαλ πνιχ κηθξφηεξεο απφ 

ην επηηξεπφκελν φξην πνπ έρεη ζέζεη ε Δπξσπατθή Έλσζε. Ο πδξάξγπξνο θαη ην θάδκην 

παξνπζίαζαλ ηηο κηθξφηεξεο ηηκέο. ηε δηάξθεηα ηνπ Ννεκβξίνπ νη ηηκέο πνπ βξέζεθαλ ήηαλ νη 

πςειφηεξεο, αιιά κηθξφηεξεο απφ ηα φξηα πνπ ζέηεη ε Δπξσπατθή Έλσζε (κφιπβδνο 61.8 

ng/m³). Ο πδξάξγπξνο φκσο θαη ην θάδκην παξνπζίαζαλ ηηο ρακειφηεξεο ηηκέο, παξφκνηεο κε 

εθείλεο ηνπ θαινθαηξηνχ. ηελ πεξηνρή ηνπ Κνξσπίνπ θαίλεηαη λα έρεη παίμεη κεγάιν ξφιν ε 

χπαξμε κεγάινπ νδηθνχ δηθηχνπ θαη ε θαηεχζπλζε ησλ αλέκσλ, πνπ κε ηελ αλππαξμία θπζηθψλ 

εκπνδίσλ δηεπθνιχλνπλ ηε κεηαθνξά αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ.  

 

Αιιά, ζε πεξηνρή ηεο Πάξλεζαο θνληά ζηε κεηξφπνιε ησλ Αζελψλ, φπνπ δελ εληνπίδνληαη 

αγξνηηθέο θαιιηέξγεηεο ή δξαζηεξηφηεηεο, αληρλεχζεθαλ πςειέο πεξηεθηηθφηεηεο ζε θάδκην ζε 

απηνθπή βφηαλα θαη αξσκαηηθά θπηά, παξά ηελ έιιεηςε ιηπαζκάησλ θαη θπηνθαξκάθσλ ζην 

έδαθνο 
[90]

. Απνδεηθλχνληαο κε απηφ ηνλ ηξφπν φηη ε αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε ζηηο αζηηθέο θαη 

γεσξγηθέο πεξηνρέο παίδεη έλα ζπνπδαίν ξφιν ζηνλ εκπινπηηζκφ ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο κε 

θάδκην.  

 

Πίλαθαο 6.13 

πγθέληξσζε θαδκίνπ ζε ζε απηνθπή βφηαλα θαη αξσκαηηθά θπηά ζε κε-αγξνηηθή πεξηνρή 

θνληά ζηε κεηξφπνιε ησλ Αζελψλ. 

 

Φπηά Αξηζκφο 

δεηγκάησλ 

Κιίκαθα 

(ngg
-1

) 

Γηάκεζνο 

(ngg
-1

) 

Μέζνο φξνο 

(ngg
-1

 μεξνχ 

βάξνπο±ηππηθή 

απφθιηζε) 
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Papaver 4 19.03-23.3 21.2 21.2±1.8 

Taraxacum 

gymnanthum 

4 85.7-111.2 104.2 101.3±11.0 

Papaver 

hybridum 

4 76.3-88.7 84.8 83.7±5.3 

 

                                                                                       ΠΖΓΖ: Karavoltsos et al., 2002. 
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6.3. ΒΑΡΔΑ ΜΔΣΑΛΛΑ ΚΑΗ ΣΡΟΦΗΜΑ 

Σν 1995 δηεμήρζε κία κειέηε γηα ηε ζπγθέληξσζε βαξέσλ κεηάιισλ ζε ιαραληθά πνπ έρνπλ 

θαιιηεξγεζεί ζηε λνηην-δπηηθή Διιάδα θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ Πξέβεδα θαη ζηα Ησάλληλα 

[168]
. Ζ πξψηε πεξηνρή εληνπίδεηαη ζε απφζηαζε απφ βηνκεραληθέο δξαζηεξηφηεηεο, ελψ ε 

δεχηεξε ηνπνζεηείηαη γχξσ απφ ηε ιίκλε Πακβψηηδα, ε νπνία έρεη δερζεί αζηηθά θαη θάπνηα 

βηνκεραληθά ιχκαηα. 

 

 Σα δείγκαηα αθνξνχζαλ ηθαλέο πνζφηεηεο ζε δηαθφξνπ είδνπο ιαραληθά φπσο παληδάξη, 

θαξφην, ξαδίθη, θνπλνππίδη, ζέιηλν, πξάζν, κατληαλφο, θξεκκχδη, καξνχιη θαη ζπαλάθη. Σα 

βαξέα κέηαιια πνπ απαζρφιεζαλ ηελ έξεπλα ήηαλ θπξίσο ην θάδκην, ην ζειήλην, ην θνβάιηην, ν 

ςεπδάξγπξνο, ην ρξψκην, ν ραιθφο, ην ληθέιην, ην καγγάλην θαη ν κφιπβδνο. Οη κεηξήζεηο ησλ 

δεηγκάησλ ζηα Ησάλληλα θαη ηελ Πξέβεδα θαηαγξάθνληαη ζηνλ πίλαθα 6.14 θαη 6.15 

αληηζηνίρσο.  

 

Πίλαθαο 6.14 

 

ΛΑΥΑΝΗΚΑ 

Τγξαζία 

% Cd Co Cr Cu Mn Ni Pb Zn 

Φύιιν 

παληδαξηνύ 88.8 6 91 58 590 6910 870 100 1950 

Βνιβόο 

παληδαξηνύ 85.3 14 36 27 1008 3220 270 170 4030 

Καξόην 89.3 11 23 160 790 2290 380 140 1940 

Ραδίθη 93.7 6 21 230 390 5500 570 120 1530 

Κνπλνππίδη 84.1 18 75 150 520 3760 1230 190 5730 

θύιιν ζέιηλνπ 93.3 20 45 81 550 5080 570 200 3330 

Ρίδα ζέιηλνπ 88.8 32 45 360 2150 4810 640 250 5060 

Φύιιν πξάζνπ 94.5 7 Μ.α. 140 730 1840 130 100 1730 

Ρίδα πξάζνπ 89.2 13 Μ.α. 141 940 1780 160 30 2260 

Ματληαλόο 95.0 3 18 122 360 1360 320 10 970 

 

Οη κεηξήζεηο αθνξνχλ ng/g wet wt 

Σν ζειήλην ήηαλ θάησ ηνπ νξίνπ αλίρλεπζεο, ν.α. 1ng/g wet wt 

Σν φξην αλίρλεπζεο ηνπ θνβαιηίνπ ήηαλ 7 ng/g wet wt 
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                                                                                           ΠΖΓΖ: Stalikas et all., 1997. 

 

Πίλαθαο 6.15 

 

ΛΑΥΑΝΗΚΑ 

Τγξαζία 

% Cd Co Cr Cu Mn Ni Pb Se Zn 

Καξόην 89.3 10 9 62 730 850 110 38 5 1420 

Φύιιν 

ζέιηλνπ 93.3 19 9 301 1810 4340 410 76 κ.α. 4410 

Ρίδα ζέιηλνπ 88.8 15 25 880 2210 4910 310 110 κ.α. 4930 

Φύιιν 

πξάζνπ 94.5 12 16 75 990 2130 390 55 κ.α. 2420 

Ρίδα πξάζνπ 89.2 13 Μ.α. 30 1710 820 240 21 κ.α. 2390 

Μαξνύιη 96.0 38 Μ.α. 36 170 950 50 13 κ.α. 1010 

Φύιια 

θξεκκπδηνύ 93.6 19 14 340 880 1110 140 82 κ.α. 2790 

Ρίδα 

θξεκκπδηνύ 84.0 10 24 130 1910 2210 270 62 5 6770 

Ματληαλόο 95.0 2 18 125 290 1550 310 25 κ.α. 880 

παλάθη 93.4 43 26 130 2450 4420 520 134 κ.α. 290 

 

Σα φξηα αλίρλεπζεο γηα ην θνβάιηην είλαη 7 ng/g θαη γηα ην ζειήλην 1 ng/g 

Οη ηηκέο αλαθέξνληαη ζε ng/g wet wt 

Μ.α., κε αληρλεχζηκν 

 

                                                                                            ΠΖΓΖ: Stalikas et all., 1997. 

 

Δπίζεο, ρξεζηκνπνηήζεθαλ πιεξνθνξίεο απφ ην ππνπξγείν Γεσξγίαο γηα ηελ εηήζηα 

θαηαλάισζε ησλ ιαραληθψλ, ψζηε λα δηαπηζησζεί πην νινθιεξσκέλα ε πηζαλφηεηα ηνμηθφηεηαο 

ησλ δηαζέζηκσλ ηξνθίκσλ ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ. Σν ζπκπέξαζκα ήηαλ φηη ηα ιαραληθά 

πνπ εμεηάζηεθαλ παξνπζίαζαλ ζπγθέληξσζε βαξέσλ κεηάιισλ ρακειφηεξε απφ ην 

επηηξεπφκελν φξην θαη απφ ηηο αληίζηνηρεο άιισλ ρσξψλ. 

Δπηπιένλ, ε θαηαλάισζε ησλ ιαραληθψλ ζε εηήζηα βάζε επηβαξχλεη ειάρηζηα ηελ νιηθή 

απνξξφθεζε ησλ βαξέσλ κεηάιισλ ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ.  
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 ε έξεπλα πνπ δεκνζηεχζεθε ην 1996 επηρεηξήζεθε λα εληνπηζηνχλ νη πνζφηεηεο ηεο 

ζπγθέληξσζεο βαξέσλ κεηάιισλ ζε ιαραληθά πνπ θαιιηεξγήζεθαλ ζε βηνκεραληθή πεξηνρή, ζε 

ζρέζε κε ην έδαθνο θαη ηα αησξνχκελα ζσκαηίδηα 
[185]

. Ζ πεξηνρή βξίζθεηαη ζην λνκφ 

Θεζζαινλίθεο.  

 

Σα πεξηζζφηεξα ζηνηρεία, εηδηθά εθείλα πνπ ήηαλ ζε πεξηνρέο κε κνιπζκέλεο, βξέζεθαλ ζε 

θπζηνινγηθά επίπεδα. Παξφια απηά, ζηα θπιιψδε ιαραληθά παξαηεξήζεθαλ πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο κνιχβδνπ, ςεπδαξγχξνπ, ρξσκίνπ θαη καγγαλίνπ. Ζ ζπγθέληξσζε βαξέσλ 

κεηάιισλ ζην έδαθνο ήηαλ ρακειή, ελψ ηα αησξνχκελα ζσκαηίδηα παξνπζίαδαλ πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο ζε κφιπβδν, ςεπδάξγπξν, θάδκην θαη καγγάλην. 

 

 ηαηηζηηθή αλάιπζε πνπ αθνινχζεζε ππέδεημε φηη ηα ιαραληθά επεξεάδνληαη πεξηζζφηεξν απφ 

ηε ζχλζεζε ηνπ εδάθνπο, ελψ ηα θπιιψδε κέξε ηνπο απφ ηνλ αέξα. Σν θάδκην ζπζζσξεχεηαη 

πεξηζζφηεξν ζην έδαθνο ζε ζρέζε κε ηα άιια ζηνηρεία. Σέινο, ε πςειφηεξε ζπγθέληξσζε ζε 

κφιπβδν, ρξψκην θαη θάδκην ζηα θπιιψδε ιαραληθά νθείιεηαη ζε αηκνζθαηξηθή ελαπφζεζε 
[185]

.   

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

Σν 1998 δεκνζηεχζεθε κηα έξεπλα πνπ δηεμήρζε ζηελ επξχηεξε βηνκεραληθή πεξηνρή ηεο 

Θεζζαινλίθεο ζηε βφξεηα Διιάδα, φπνπ βηνκεραληθέο θαη γεσξγηθέο δξαζηεξηφηεηεο 

ζπλππάξρνπλ, ψζηε λα δηαπηζησζεί ε χπαξμε βαξέσλ κεηάιισλ ζε ιαραληθά 
[184]

 . Σα βαξέα 

κέηαιια πνπ αθνξνχζαλ ηελ έξεπλα ήηαλ ν κφιπβδνο, ν ςεπδάξγπξνο, ην θνβάιηην, ην ζειήλην, 

ην ρξψκην, ην θάδκην, ην καγγάλην, ν ραιθφο θαη ν πδξάξγπξνο. Σα είδε ιαραληθψλ πνπ 

εμεηάζηεθαλ ήηαλ ην ιάραλν, ην καξνχιη, ην θαξφην, ην πξάζν θαη ην αληίδη. Σα δείγκαηα 

ζπιιέρζεθαλ ηνλ Οθηψβξην ηνπ 1993 θαη ηνλ Μάξηην ηνπ 1994 απφ 4 δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο.  

 

Οη ζπγθεληξψζεηο βαξέσλ κεηάιισλ ζηα ιαραληθά βξέζεθαλ ζε επίπεδα θάησ ηνπ 

επηηξεπφκελνπ νξίνπ. ρεηηθά απμεκέλεο ήηαλ νη ηηκέο ηνπ κνιχβδνπ θαη ηνπ ςεπδαξγχξνπ ζηα 

θπιιψδε ιαραληθά. Αθνχ ιήθζεθε ππφςε θαη ε εκεξήζηα δηαηηεηηθή πξφζιεςε ιαραληθψλ 

δηαπηζηψζεθε φηη ε ζπλεηζθνξά ηνπο ζηελ πξφζιεςε ηνμηθψλ ζηνηρείσλ απφ ηνλ νξγαληζκφ 

είλαη πνιχ ρακειή.   

 

ε έξεπλα πνπ έιαβε ρψξα ην πξψην ηξίκελν ηνπ 2000 ζηελ Αζήλα θαη δεκνζηεχζεθε ην 2002 

πξνζεγγίζηεθε ε πνζφηεηα θαδκίνπ πνπ πεξηέρεηαη ζε ηξφθηκα ηεο ειιεληθήο αγνξάο 
[90]

. Σα 

ηξφθηκα ζπιιέρζεθαλ απφ δηάθνξα θεληξηθά πνιπθαηαζηήκαηα, ζπλνηθηαθά, ιατθέο αγνξέο, 

αξηνπνηία θαη ηελ θεληξηθή αγνξά ηεο Αζήλαο. Σν δείγκα αθνξνχζε 93 δηαθνξεηηθά είδε 

ηξνθίκσλ. 
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Ζ πνζφηεηα ηνπ θαδκίνπ πνπ αληρλεχζεθε πνηθίιιεη θαη εμαξηηφηαλ απφ ην έδεζκα. Σα 

αιθννινχρα πνηά παξνπζίαζαλ ρακειέο ηηκέο κηθξφηεξεο ηνπ 0.1 ng gˉ¹,  ελψ ζηα καιάθηα θαη 

ζηα νζηξαθνεηδή άγγημαλ ηα 117.4 ng gˉ¹. ηα κεγάια ζαιηγθάξηα νη ηηκέο εληνπίζηεθαλ ζηα 

1598 ng gˉ¹, ελψ ε κέγηζηε πεξηεθηηθφηεηα ζε θάδκην ζχκθσλα κε ηελ νδεγία ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο ην 2001 νξίδνληαη ηα 1000 ng gˉ¹ βάξνο επί λσπνχ. Σα ζαιηγθάξηα φκσο δελ απνηεινχλ 

βαζηθφ ζηνηρείν ηεο ειιεληθήο δίαηηαο, δελ είλαη ηξφθηκα θαζεκεξηλήο βξψζεο 
[90]

. 

 

 Θέηνληαο σο κέγηζην φξην ηα 50 ng gˉ¹ εληνπίζηεθαλ θαη άιια ηξφθηκα κε πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο, φπσο νη κειηηδάλεο (47.7 ng gˉ¹), νη πξάζηλεο πηπεξηέο (31.5 ng gˉ¹) θαη ηα 

κπαξκπνχληα (30.6 ng gˉ¹). Δπίζεο ηα απνηειέζκαηα απηήο ηεο έξεπλαο ζπγθξίζεθαλ κε 

πξνεγνχκελεο έξεπλεο φπνπ δηαπηζηψζεθε φηη ππάξρνπλ δηαθνξέο ζηηο ηηκέο [πίλαθαο 6.16]. ηηο 

πξνεγνχκελεο έξεπλεο νη πνζφηεηεο ηνπ θαδκίνπ ζηα ηξφθηκα εκθαλίδνληαη πνιχ πςειφηεξεο. 

  

Πίλαθαο 6.16 

 

Καηεγνξία ηξνθίκνπ 

Παξνύζα 

κειέηε 

Πξνεγνύκελεο 

κειέηεο 

Γηεζλήο 

βηβιηνγξαθία 

Γάια 0.6-1.5(1.0) 0.7-1.8(1.2)α <1.0a 

Σπξηά θαη 

γαιαθηνκηθά πξντόληα 0.7-3.0(2.1) 3.0-8.0(5.0)α <1.0a 

Λίπε θαη έιαηα 2.4-2.6(2.5) - - 

Γεκεηξηαθά, πξντόληα 

δεκεηξηαθώλ θαη είδε 

αξηνπνηίαο 2.1-36(16.3) 23.0-90.0(48.4)α 

18.0-

23.0(20.4)b 

Κξέαο 0.2-3.1(1.0) 18.0-90.0(39.0)α 4.0-9.0(6.5)c 

  0.0-490.0(70.0)β  

Όξγαλα θαη εληόζζηα 8.9-23.5(20.7) 190.0-1300.0(745)γ 

12.0-

1500.0(293.0)d 

  180.0-600.0(390)δ  

Φάξηα θαη πξντόληα 

ςαξηώλ 1.5-30.6(11.0) 20.0-70.0(47.8)α - 

Μύδηα θαη 

νζηξαθνεηδή 

53.8-

195.4(117.4) - 

80.0-

200.0(120.0)e 
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Φξνύηα 0.2-5.8(1.5) 18.0-22.5(20.2)α <0.1-50.0(9.2)f 

  85.3-502.6(255.9)ε  

Φπιιώδε ιαραληθά 1.6-52.7(28.3) 40.0-126.0(74.3)α 

42.0-

229.0(129.2)g 

   

10.0-

40.0(20.8)h 

Λαραληθά άιινπ 

ηύπνπ 0.2-47.7(10.5) 20.0-34.0(26.3)α 2.0-10.0(4.7)i 

Παηάηεο 

12.7-

30.4(22.3) 26.0-90.0(49.5)α 

21.0-

51.0(31.8)j 

Απγά 1.4-1.5(1.4) - - 

Αιθννινύρα πνηά κ.α.-0.5(0.3) 10.0-20.0(14.5)α 

0.04-

5.31(1.5)k 

 

Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ θαδκίνπ ζε ng/g wet wt. ηελ παξέλζεζε: ε κέζε ηηκή 

κ.α.: κε αληρλεχζηκν 

α: Tsoumbaris and Tsoukali-Papadopoulou, 1994 

β: Antoniou et al., 1989 

γ: Antoniou et al., 1995 

δ: Zantopoulos et al., 1999 

ε: Akrida-Demertzi, 1989 

a: Szokoda and Zmudzki, 1996 

b: Schumacher et al., 1994 

c: Doganoc, 1996 

d: Falandysz et al., 1994 

e: Enriquez-Domínguez et al., 1998 

f: Tanhoven and Kampulainen, 1991 

g: Bosque et al., 1996 

h: Zurera et al., 1987 

i: Tahnoven et al., 1991 

j: Wolnik et al., 1983 

k: Mena et al., 1996  

 

                                                                                       ΠΖΓΖ: Karavoltsos et all, 2002. 
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Δπηπιένλ, αλαιχζεθαλ θαη 9 δείγκαηα απφ νξγαληθή παξαγσγή, ρσξίο δειαδή ηε ρξήζε 

θπηνθαξκάθσλ ή ιηπαζκάησλ. ε φια ηα δείγκαηα νη ηηκέο πνπ αθνξνχλ ηε ζπκβαηηθή 

παξαγσγή είλαη πςειφηεξεο απφ εθείλεο ηεο νξγαληθήο. Οη παξαηεξνχκελεο δηαθνξέο 

πνηθίιινπλ θαη ελψ ζηηο πξάζηλεο πηπεξηέο ην πνζνζηφ είλαη 17% ζην καξνχιη θζάλνπλ ην 90%, 

κε ηε κεγαιχηεξε δηαθνξά λα παξαηεξείηαη ζην καξνχιη, ζηηο ηνκάηεο, ζηα ξνδάθηλα θαη ζηηο 

παηάηεο. Οη κεγάιεο δηαθνξέο ζηηο ζπγθεληξψζεηο θαδκίνπ κεηαμχ ζπκβαηηθήο θαη νξγαληθήο 

παξαγσγήο νθείινληαη ζηε ρξήζε ιηπαζκάησλ ζηε δηάξθεηα ηεο θαιιηέξγεηαο. Σν θάδκην φηαλ 

εκπεξηέρεηαη ζηα θσζθνξηθά ιηπάζκαηα απνξξνθάηαη εχθνια ζηα ηξφθηκα. 
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6.4. ΒΑΡΔΑ ΜΔΣΑΛΛΑ Δ ΠΔΡΗΟΥΔ ΣΖ ΜΔΟΓΔΗΟΤ 

Σξηαθφζηα δείγκαηα ηνπ Mytilus galloprovincialis ζπιιέρζεθαλ απφ πέληε ζηαζκνχο ( βνξάο, 

λφηνο, αλαηνιή, δχζε θαη θέληξν) ηεο ιίκλεο Φάξν ζηελ Ηηαιία 
[114]

. Ο αληηθεηκεληθφο ζθνπφο 

ηεο έξεπλαο ήηαλ ε εθηίκεζε ηεο ζπγθεληξψζεσο νξγαλνρισξηνχρσλ ελψζεσλ θαη βαξέσλ 

κεηάιισλ ζηα κχδηα. Ζ ιίκλε Φάξν εληνπίδεηαη ζηελ βφξεηα ηθειία, ζηελ Ηηαιία. Βξίζθεηαη 

ζην παξαιηαθφ δξφκν ηεο Μεζζίλα κε ην βάζνο ηεο λα θζάλεη ζην θέληξν ηα 28 κέηξα. 

Δπηθνηλσλεί κε ηε ζάιαζζα κέζσ 2 θαλαιηψλ. Ζ ελ ιφγσ ιίκλε είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκε γηα ηε 

δηεμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ φζνλ αθνξά ηε ζπζζψξεπζε νπζηψλ, νη νπνίεο είλαη ελ δπλάκεη 

ηνμηθέο ζηνπο ζαιάζζηνπο νξγαληζκνχο, εμαηηίαο ηεο εηζξνήο ησλ αζηηθψλ θαη γεσξγηθψλ 

ξχπσλ, αιιά θαη ην ρακειφ πνζνζηφ αληαιιαγήο λεξνχ κε ηελ αλνηρηή ζάιαζζα.  

 

ηελ παξαπάλσ έξεπλα, 300 δείγκαηα απφ ηα κχδηα Mytilus galloprovincialis (40-50 mm) 

ζπιιέρζεθαλ απφ ηε ιίκλε Φάξν ζηε δηάξθεηα ηνπ επηεκβξίνπ ηνπ 2002 ζε βάζνο 6 κέηξσλ. 

Σα ζεκεία ζπιινγήο ησλ δεηγκάησλ αθνξνχζαλ ηε ιίκλε ζε φιε ηεο  ηελ έθηαζε θαη 

ζπγθεθξηκέλα απφ πέληε ζηαζκνχο (βνξάο, λφηνο, αλαηνιή, δχζε θαη θέληξν) ψζηε λα κπνξεί λα 

ζπγθξηζεί ην επίπεδν κφιπλζεο.  

 

Σα δείγκαηα ηνπ Mytilus galloprovincialis ρσξίζηεθαλ ζε 15 νκάδεο (3 νκάδεο γηα θάζε κέξνο) 

ζχκθσλα κε ην ζεκείν ηεο ιίκλεο απφ φπνπ πξνέξρνληαλ. Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί πεξηγξάθεη 

ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο. 

 

Πίλαθαο 6.17 

 

Πεξηνρέο Οκάδεο 

Cu(ng/g 

w.w.) 

Se(ng/g 

w.w.) 

Zn(κg/g 

w.w.) 

As(ng/g 

w.w.) 

Cd(ng/g 

w.w.) 

Hg(ng/g 

w.w.) 

Pb(ng/g 

w.w.) 

Νφηνο 1 209.6 212.7 11.0 <0.15 51.9 8.3 77.3 

 2 228.8 243.8 12.2 <0.15 51.8 8.9 72.8 

 3 207.9 185.4 11.4 <0.15 51.0 8.3 78.9 

 Κιίκαθα 

207.9- 

228.2 

185.4-2 

43.8 

11.0- 

12.2  

51.0- 

51.9 

8.3- 

8.9 

72.8- 

78.9 

 κέζνο 215.2± 214.0± 11.5±  51.6± 8.5± 76.3± 
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φξνο± 

ηππηθή 

απφθιηζε 

11.3 29.2 0.6 0.5 0.3 3.2 

Βνξάο 4 320.4 218.4 16.3 <0.15 63.8 13.1 82.3 

 5 384.3 273.5 18.5 <0.15 62.7 12.2 91.5 

 6 301.8 168.8 16.1 <0.15 63.2 12.7 81.8 

 Κιίκαθα 

301.8- 

384.3 

168.8- 

273.5 

16.1- 

18.5  

62.7- 

63.8 

12.2- 

13.1 

81.8- 

91.5 

 

κέζνο 

φξνο± 

ηππηθή 

απφθιηζε 

335.5± 

43.3 

220.2± 

52.4 

17.0± 

1.3  

63.2± 

0.6 

12.7± 

0.5 

85.2± 

5.5 

Αλαηνιή 7 315.0 237.8 11.1 <0.15 56.9 8.7 64.8 

 8 396.0 288.9 11.8 <0.15 56.3 8.3 75.0 

 9 319.5 188.4 11.1 <0.15 54.8 8.7 66.0 

 Κιίκαθα 

315.0- 

396.0 

188.4- 

288.9 

11.1- 

11.8  

54.8- 

56.9 

8.3- 

8.7 

64.8- 

75.0 

 

κέζνο 

φξνο± 

ηππηθή 

απφθιηζε 

343.5± 

45.5 

238.4± 

50.3 

11.4± 

0.4  

56.0± 

1.1 

8.6± 

0.2 

68.6± 

5.6 

Γχζε 10 253.7 141.9 15.8 <0.15 59.7 8.7 91.5 

 11 302.0 185.4 14.8 <0.15 58.5 7.7 82.5 

 12 254.7 123.9 14.0 <0.15 59.7 8.3 93.0 

 Κιίκαθα 

253.7- 

302.0 

123.9- 

185.4 

14.0- 

15.8  

58.5- 

59.7 

7.7- 

8.7 

82.5- 

93.0 

 

κέζνο 

φξνο± 

ηππηθή 

απφθιηζε 

270.1± 

27.6 

150.4± 

31.6 

14.9± 

0.9  

59.3± 

0.7 

8.2± 

0.5 

89.0± 

5.7 

Κέληξν 13 188.3 123.5 13.4 <0.15 44.8 6.5 72.9 

 14 228.8 198.8 16.6 <0.15 42.8 5.7 78.2 

 15 189.0 93.5 12.8 <0.15 41.9 6.1 73.8 
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 Κιίκαθα 

188.3- 

228.0 

93.5- 

198.8 

12.8- 

16.6  

41.9- 

44.8 

5.7- 

6.5 

72.9- 

78.2 

 

κέζνο 

φξνο± 

ηππηθή 

απφθιηζε 

202.0± 

23.2 

138.6± 

54.2 

14.3± 

2.0  

43.2± 

1.5 

6.1± 

0.4 

75.0± 

2.8 

πλνιηθή  Κιίκαθα 

188.3- 

396.0 

93.5- 

288.9 

11.0- 

18.5  

41.9- 

63.8 

5.7- 

13.1 

64.8- 

93.0 

πγθέ-

ληξσζε 

κέζνο 

φξνο± 

ηππηθή 

απφθιηζε 

273.3± 

66.8 

192.3± 

56.2 

13.8± 

2.4  

54.7± 

7.2 

8.8± 

2.2 

78.8± 

8.6 

 

                                                                                                        ΠΖΓΖ: Licata et al., 2004. 

 

Οη παξαπάλσ ηηκέο απνθαιχπηνπλ κία ζρεηηθή νκνηνγέλεηα ζηελ θαηαλνκή ησλ κεηάιισλ ζε 

δηάθνξα κέξε ηεο ιίκλεο. Πην αλαιπηηθά: ν ραιθφο παξνπζηάδεη ρακειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο 

ζην θέληξν ηεο ιίκλεο θαη πςειφηεξεο ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά ηεο ιίκλεο. Ο κφιπβδνο δηαζέηεη 

πςειέο ηηκέο, κε ηηο ρακειφηεξεο ηηκέο ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά θαη ηηο κεγαιχηεξεο ζηε δπηηθή. 

Σν θάδκην παξνπζηάδεη νκνηνγέλεηα ζηηο ζπγθεληξψζεηο ζε φιεο ηηο εμεηαδφκελεο πεξηνρέο. Σα 

επίπεδα ηνπ πδξάξγπξνπ είλαη πνιχ ρακειφηεξα ζε ζρέζε κε ηα άιια κέηαιια, ελψ ε 

ζπγθέληξσζε ηνπ αξζεληθνχ βξίζθεηαη θάησ απφ ηα επίζεκα φξηα αλίρλεπζεο.   

 

Ζ ζάιαζζα ηνπ Μαξκαξά καδί κε ην Βφζπνξν θαη ηα ζηελά ησλ Γαξδαλειίσλ απνηεινχλ έλα 

θαλάιη κεηαμχ Μαχξεο Θάιαζζαο θαη Μεζνγείνπ. ε κειέηε πνπ έγηλε ην 2000 ζηηο βφξεηεο 

αθηέο ηεο ζάιαζζαο ηνπ Μαξκαξά πξνζπάζεζαλ λα θαζνξίζνπλ ηα επίπεδα ζπγθέληξσζεο ηνπ 

θαδκίνπ, ηνπ ραιθνχ, ηνπ κνιχβδνπ, ηνπ ζηδήξνπ, ηνπ ςεπδαξγχξνπ, ηνπ ρξσκίνπ, ηνπ 

θνβαιηίνπ θαη ηνπ ληθειίνπ ζηα θχθε, ζηα κχδηα, ζηα ςάξηα θαη ζε δείγκαηα ηδεκάησλ απφ 

δηαθνξεηηθνχο ζηαζκνχο ηεο πεξηνρήο 
[175]

 . Δπίζεο, ζπλέθξηλαλ ηα απνηειέζκαηα κε 

πξνεγνχκελεο έξεπλεο. 

 

 Σα ζαιάζζηα είδε θπθηψλ πνπ εμεηάζηεθαλ ήηαλ ην θαθέ θαη ην πξάζηλν, Cystoseira barbata 

θαη Ulva lactuca αληίζηνηρα. Σα είδε ςαξηψλ ήηαλ ην κπαξκπνχλη (Mullus barbatus), ην 

ζθνπκπξί (Trachurus trachurus), ην Spicara maena maena θαη ην κχδη ( Mytilus 

galloprovincilis).  
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Οη ζπγθεληξψζεηο ηνπ ςεπδάξγπξνπ, κφιπβδνπ θαη ραιθνχ ζηα θχθε ήηαλ πςειφηεξεο ζε 

ζρέζε κε πξνεγνχκελεο κειέηεο πνπ αθνξνχζαλ ηε ζάιαζζα ηνπ Μαξκαξά 
[50]

. Δπηπιένλ ε 

ζπγθέληξσζε ηνπ ραιθνχ θαη ηνπ ςεπδαξγχξνπ ζηα θχθε ήηαλ αξθεηά κεγαιχηεξε ζε ζχγθξηζε 

κε εθείλεο ζηε Μαχξε Θάιαζζα θαη ζην Βφζπνξν
[67]

 
[68] [69] [174] [107]

.  

 

 Όζνλ αθνξά ηα κχδηα νη ζπγθεληξψζεηο ηνπο ζε βαξέα κέηαιια ήηαλ ρακειφηεξεο ζε ζρέζε κε 

απηά ηεο Μαχξεο Θάιαζζαο, εμαηξνπκέλνπ ηνπ κνιχβδνπ 
[72]

 . Δπίζεο, νη ζπγθεληξψζεηο ηνπο 

ζε κφιπβδν, ραιθφ θαη ςεπδάξγπξν είλαη πνιχ ρακειφηεξεο ελ ζπγθξίζεη κε εθείλεο ησλ 

ηνχξθηθσλ αθηψλ ηεο πιεπξάο ηνπ Αηγαίνπ 
[169] [179]

. 

 

ηα ςάξηα ν ραιθφο βξίζθεηαη ζε πςειφηεξα επίπεδα ζε ζρέζε κε εθείλνλ ηεο Μαχξεο 

ζάιαζζαο, ελψ ην θάδκην, ην θνβάιηην, ην ρξψκην, ν ςεπδάξγπξνο θαη ν κφιπβδνο βξίζθνληαη 

ζε ρακειφηεξα επίπεδα 
[173]

. Σέινο, νη ζπγθεληξψζεηο βαξέσλ κεηάιισλ ζηα ηδήκαηα ησλ 

δεηγκαηνιεπηηθψλ ζηαζκψλ ηεο ζάιαζζαο ηνπ Μαξκαξά είλαη ρακειφηεξεο ζε ζχγθξηζε κε 

άιια ζεκεία ηεο επξχηεξεο  πεξηνρήο, φπσο ζηελ Κσλζηαληηλνχπνιε θαη ζηνπο θφιπνπο Gelmik 

θαη İzmit 
[49] [18] [9] [107]

. 

 

Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ηνπ Topcuoğlu et al., 2004 
[74]

 παξαζέηνληαη ζηνλ πίλαθα 6.18.  

 

Πίλαθαο 6.18 

Οη ηηκέο ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ βαξέσλ κεηάιισλ αλαθέξνληαη ζε κg/g βάξνο επί μεξνχ. 
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Γείγκαηα 

 Cd Co Cr Ni Zn Fe Mn Pd Cu 

Μαθξνάιγε          

C. barbata¹ <0.02 

1.76± 

0.20 

8.63± 

0.07 

12.36± 

0.14 

113.5± 

0.2 

1511± 

1.5 

143.6± 

0.6 

3.7± 

0.2 

5.2± 

0.1 

C. barbata² <0.02 <0.05 <0.06 <0.1 

41.8± 

0.1 

114± 

0.1 

23.8± 

0.1 <0.1 

164.3± 

0.8 

U. lactuca¹ <0.02 <0.05 <0.06 

16.91± 

0.32 

151.9± 

0.6 

189± 

0.6 

13.6± 

0.1 <0.1 

13.7± 

0.1 

U. lactuca² <0.02 <0.05 <0.06 <0.1 

78.9± 

0.2 

116± 

0.1 

15.0± 

0.1 <0.1 

8.3±0.

1 

U. lactuca³ 

1.10± 

0.02 

1.01± 

0.21 

4.90± 

1.12 

8.11± 

0.12 

286.4± 

8.3 

2197± 

7.5 

105.2± 

1.8 

15.4± 

1.5 

29.1± 

1.6 

Μύδηα          

M. galloprovincialis¹ 

2.88± 

0.03 

1.89± 

0.22 

3.54± 

0.01 

5.25± 

0.22 

319.9± 

0.3 

415± 

4.9 

11.7± 

0.1 <0.1 

6.7± 

0.1 

M. galloprovincialis² 

1.61± 

0.01 

0.95± 

0.20 <0.06 <0.1 

264.2± 

0.9 

120± 

0.5 

4.5± 

0.2 

5.2± 

0.5 

6.8± 

0.1 

M. galloprovincialis³ 

1.26± 

0.03 <0.05 <0.06 

13.96± 

0.23 

208.3± 

0.6 

317± 

0.3 

10.6± 

0.2 <0.1 

9.5± 

0.1 

Φάξηα          

C. barbatus² <0.02 <0.05 <0.06 <0.01 

17.1± 

0.1 

48± 

0.4 

1.1 

±0.1 <0.01 

1.5± 

0.1 

T. trachurus² <0.02 <0.05 <0.06 <0.01 

19.5± 

0.1 

30± 

0.2 

1.0± 

0.1 <0.01 

3.1± 

0.1 

S. maene maena² <0.02 <0.05 <0.06 <0.01 

21.1± 

0.1 

30± 

0.3 

1.0± 

0.1 <0.01 

2.2± 

0.1 

Ηδήκαηα          

Ηδήκαηα¹ <0.02 

11.06± 

0.24 

61.54± 

0.73 

53.88± 

0.70 

43.6± 

0.1 

14896

±45 

372.9± 

1.9 

22.7± 

2.1 

12.7± 

0.1 

Ηδήκαηα² <0.02 

10.54± 

2.78 

27.21± 

1.60 

20.53± 

0.47 

34.1± 

0.1 

5956± 

36 

273.6± 

0.5 

31.9± 

1.7 

30.6± 

0.1 

Ηδήκαηα³ 

0.50± 

0.12 

4.3± 

0.67 

54.50± 

0.27 

41.30± 

1.59 

50.9± 

0.1 

11875

±36 

384.2± 

1.9 

21.6± 

3.6 

16.8± 

0.1 
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Dry/wet ratio(αλαινγία μεξνχ/λσπνχ): 0.14, 0.30, 0.26, 0.30 γηα ην M. 

galloprovincialis, M. barbatus, T. trachurus θαη S. maene maena αληηζηνίρσο 

 ¹ ² ³ : νη ηξεηο δηαθνξεηηθνί δεηγκαηνιεπηηθνί ζηαζκνί. 

 

                                                                                           ΠΖΓΖ: Topcuoğlu et al., 2004. 

 

Ο θφιπνο Izmir  βξίζθεηαη ζηε Γπηηθή Σνπξθία θαη είλαη έλαο απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο ηεο 

Μεζνγείνπ. Ζ πεξηνρή απνηειεί έλα ζεκαληηθφ βηνκεραληθφ θαη εκπνξηθφ θέληξν ηεο γεηηνληθήο 

ρψξαο. Οη θπξηφηεξεο βηνκεραλίεο ηεο πεξηνρήο πεξηιακβάλνπλ ηερλνινγίεο ηξνθίκσλ, ιαδηνχ, 

ζαπνπληνχ, ραξηηνχ, πθαζκάησλ, ρξσκάησλ θαη κεηάιινπ. ε κειέηε πνπ έγηλε ζηελ πεξηνρή 

εμεηάζηεθαλ ηα επίπεδα βαξέσλ κεηάιισλ ζηα εδψδηκα ςάξηα θαη ζε ηδήκαηα ηνπ θφιπνπ ηνπ 

Izmir πξηλ θαη κεηά ηελ εγθαηάζηαζε κνλάδαο επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ 
[106]

. 

  

Σα δείγκαηα ζπιιέρζεθαλ κεηαμχ ηνπ 1996 έσο ην 2003 απφ ηνπο δηάθνξνπο δεηγκαηνιεπηηθνχο 

ζηαζκνχο ελψ ε κνλάδα επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ ιεηηνχξγεζε ζηηο αξρέο ηνπ 2000. Οη 

ζπγθεληξψζεηο ηνπ κνιχβδνπ, ηνπ ρξσκίνπ, ηνπ πδξαξγχξνπ θαη ηνπ θαδκίνπ ζηα ηδήκαηα ηνπ 

θφιπνπ κεηψζεθαλ αηζζεηά ην 2002 ζε ζρέζε κε ηα πξνεγνχκελα έηε. Δπηπιένλ, νη 

ζπγθεληξψζεηο ησλ παξαπάλσ κεηάιισλ ζην θέληξν θαη ζην βάζνο ηεο ιίκλεο ήηαλ 

κεγαιχηεξεο απφ απηέο ηεο πεξηθεξεηαθήο θαη εμσηεξηθήο πιεπξάο ηνπ θφιπνπ. Σα εδψδηκα 

ςάξηα πνπ εμεηάζηεθαλ ήηαλ ην κπαξπνχλη (Mullus barbatus) θαη ην Solea Vulgaris. Ζ 

ζπγθέληξσζε ησλ βαξέσλ κεηάιισλ ζηα ηδήκαηα θαη ζηα ςάξηα ζηε δηάξθεηα ησλ εηψλ 1996-

2003 πεξηγξάθεηαη ζηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ.  

  

Πίλαθαο 6.19 

 

Βαξέα 

κέηαιια Πεξίνδνο 

Δμσηεξηθή πιεπξά 

θφιπνπ 

Κέληξν & βάζνο 

θφιπνπ 

Hg 1997 240-960 410-990 

 1998 190-700 250-860 

 2000 260-990 360-1300 

 2001 410-620 380-820 

 2002 50-270 120-510 

Cd 1997 70-230 290-820 

 1998 80-330 150-420 
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 2000 40-90 120-380 

 2001 30-50 50-550 

 2002 5—70 20-360 

Pb 1997 14000-70000 69000-103000 

 1998 32000-90000 68000-100000 

 2000 48000-71000 47000-113000 

 2001 25000-73000 61000-110000 

 2002 14000-76000 44000-73000 

Cr 1997 29000-157000 143000-281000 

 1998 67000-157000 140000-155000 

 2000 41000-172000 122000-183000 

 2001 38000-199000 171000-295000 

 2002 40000-147000 116000-316000 

Οη κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκέο ησλ κεηξήζεσλ ζε ng/g dry wt. 

 

                                                                    ΠΖΓΖ: Kucuksezgin et all, 2006.        

                                                                       

Πίλαθαο 6.20 

 

Πεξίνδνο Οξγαληζκφο Hg Cd Pb 

1996 

Mullus 

barbatus 

182-

259 

0.13-

2.4 2.6-125 

 

Solea 

vulgaris 17-159 

0.44-

2.2 46-388 

1997 

Mullus 

barbatus 66-399 

0.53-

5.7 29-349 

 

Solea 

vulgaris 5.2-95 1.1-2.3 

110-

364 

1998 

Mullus 

barbatus 27-285 

0.77-

1.6 8.0-478 

 

Solea 

vulgaris 11-212 1.2-3.5 2.0-341 

2000 

Mullus 

barbatus 14-355 

0.38-

9.4 16-241 
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2001 

Mullus 

barbatus 18-276 1.1-10 36-303 

 

Solea 

vulgaris 4.5-91 1.8-2.1 90-491 

2002 

Mullus 

barbatus 34-520 0.10-10 17-300 

 

Solea 

vulgaris 10-113 

0.10-

3.5 1.0-218 

2003 

Mullus 

barbatus 

101-

209 

0.83-

2.2 15-103 

Οη κεηξήζεηο ησλ ζπγθεληξψζεσλ έρνπλ ππνινγηζζεί 

ζε mg/kg wet wt. 

   

                                          ΠΖΓΖ: Kucuksezgin et all, 2006.  

  

Ο θφιπνο ηνπ Iskenderun βξίζθεηαη ζηελ λνηηναλαηνιηθή πιεπξά ηεο Σνπξθίαο ζηε Μεζφγεην. 

Γηα ηελ πεξηνρή απηή παξαηεξείηαη κεγάιε έιιεηςε ζε πιεξνθνξίεο φζνλ αθνξά ηελ χπαξμε 

ηνμηθήο ξχπαλζεο. Σν 2005 δεκνζηεχζεθε κία κειέηε γηα ηα βαξέα κέηαιια ηεο ζαιάζζηαο 

πεξηνρήο.  

 

Οη ζπγθεληξψζεηο ησλ βαξέσλ κεηάιισλ πνπ αληρλεχζεθαλ ζην είδνο ζηξεηδηνχ Spondylus 

spinosus, ζηνλ θφιπν ηνπ Iskenderun απφ ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2001 έσο ηνλ Ηνχιην ηνπ 2002 

αθνξνχζαλ ην θάδκην, ηνλ κφιπβδν, ην ςεπδάξγπξν, ην ρξψκην, ην θνβάιηην, ην ραιθφ θαη ην 

ληθέιην 
[178]

. ηε δηάξθεηα ηεο έξεπλαο 300 ζηξείδηα ζπιιέρζεθαλ ρεηξσλαθηηθψο απφ 3 

δηαθνξεηηθνχο ζηαζκνχο. Οη κεηξήζεηο παξνπζίαζαλ επνρηθή θαη ρσξηθή δηαθνξνπνίεζε. Σα 

απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ην θάδκην, ην ληθέιην θαη ηνλ κφιπβδν ήηαλ πςειφηεξα απφ ηα φξηα 

πνπ ζέηεη ε πνιηηεία ηεο Σνπξθίαο. Ο ραιθφο φκσο θαη ν ςεπδάξγπξνο ζπκθσλνχλ κε ηα λνκηθά 

φξηα.    

 

Σν 2004 δεκνζηεχζεθε κία κειέηε κε ζηνηρεία γηα ηελ πνηφηεηα ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα ηεο 

Αιβαλίαο 
[46]

. Απφ ην 1992 εθαξκφζζεθε έλα πξφγξακκα ζπζηεκαηηθήο παξαθνινχζεζεο 

βαξέσλ κεηάιισλ ζε ηδήκαηα θαηά κήθνο ζαιάζζησλ αθηψλ ηεο γείηνλνο ρψξαο. Τςειά 

επίπεδα δηαπηζηψζεθαλ ζην δέιηα ηνπ Mati βνξεηνδπηηθά ηεο Αιβαλίαο πνπ εθβάιιεη ζηελ 

Αδξηαηηθή ζάιαζζα. Πην ζπγθεθξηκέλα: 

1. Σν θνβάιηην θπκάλζεθε απφ 62.8 έσο 624 mg kgˉ¹ βάξνο επί μεξνχ. 
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2. Σν ρξψκην θπκάλζεθε απφ 264 έσο 812 mg kgˉ¹ βάξνο επί μεξνχ . 

3. Ο ζίδεξνο απφ 40 έσο 79 g kgˉ¹ βάξνο επί μεξνχ. 

4. Σν ληθέιην απφ 252 έσο 413 mg kgˉ¹. βάξνο επί μεξνχ. 

5. Σν καγγάλην απφ 750 έσο 1230 mg kgˉ¹ βάξνο επί μεξνχ.    

 

Δπηπιένλ, ζηνλ θφιπν Vlora πνπ βξίζθεηαη ζηελ Αδξηαηηθή ζάιαζζα πνιχ θνληά ζην Ηφλην 

πέιαγνο δηαπηζηψζεθαλ πςειά επίπεδα πδξαξγχξνπ. πγθεθξηκέλα, ε κέζε ηηκή ησλ κεηξήζεσλ 

άγγηδε ηα 0.92 mg kgˉ¹ βάξνο επί μεξνχ 
[19]

.  
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6.5. ΒΑΡΔΑ ΜΔΣΑΛΛΑ ΚΑΗ ΑΣΜΟΦΑΗΡΑ Δ ΑΛΛΔ ΔΤΡΧΠΑΨΚΔ ΥΧΡΔ 

ε αζηηθή πεξηνρή ηεο αξαγφζα ζηελ Ηζπαλία δηεμήρζε κία κειέηε ψζηε λα δηαπηζησζεί ε 

πνηφηεηα ηνπ αηκνζθαηξηθνχ αέξα ηεο πεξηνρήο φζνλ αθνξά ηα αησξνχκελα ζσκαηίδηα θαη ηελ 

χπαξμε βαξέσλ κεηάιισλ ζε απηά 
[116]

. Ζ πφιε ηεο αξαγφζα βξίζθεηαη ζηελ βνξεηναλαηνιηθή 

Ηζπαλία, κε πιεζπζκφ πεξίπνπ 600000 θαηνίθνπο. Ζ δεηγκαηνιεςία έιαβε ρψξα ζε πεξηνρή πνπ 

γεηηληάδεη κε ιεσθφξν πςειήο θπθινθνξίαο θαη βηνκεραλίεο ραξηηνχ, κεηάιινπ θαη δάραξεο. Σα 

δείγκαηα ιακβάλνληαλ θάζε δχν εβδνκάδεο απφ 11 Ηνπιίνπ ηνπ 2001 έσο 25 Ηνπιίνπ 2002 θαη 

θαηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγάζηκσλ εκεξψλ.  

 

Αλάκεζα ζηα βαξέα κέηαιια πνπ εμεηάζηεθαλ ήηαλ ην αινπκίλην, ην βάξην, ην θνβάιηην, ην 

ρξψκην, ν ραιθφο, ν ζίδεξνο, ην καγγάλην, ην ληθέιην, ν κφιπβδνο θαη ν ςεπδάξγπξνο.  ηνλ 

πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξαζέηνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο. 

 

Πίλαθαο 6.21 

 

Βαξέα 

κέηαιια Μέζε ηηκε±ηππηθή απόθιηζε 

Al 2690±3180 

Ba 33.1±38.8 

Co 0.128±0.331 

Cr 7.70±4.94 

Cu 22.8±10.06 

Fe 666±396 

Mn 24.7±16.4 

Ni 0.833±1.22 

Pb 18.7±25.6 

Zn 212±220 

Οη κεηξήζεηο αλαθέξνληαη ζε ng/m³ 

   

                                              ΠΖΓΖ: López et al, 2005. 

 

 

 

 

 



 66 

7. ΡΑΓΗΔΝΔΡΓΔΗΑ 

Ζ ξαδηελέξγεηα είλαη απνηέιεζκα δηαζπάζεσο χζηεξα απφ δηέγεξζε ηνπ ππξήλα ηνπ αηφκνπ, 

πνπ πξνθαιείηαη απφ θπζηθά ή ηερλεηά αίηηα θαη εθδειψλεηαη κε εθπνκπή ζσκαηηδηαθήο ή θαη 

ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο 
[208]

. Χο κνλάδα κεηξήζεσο ηεο ξαδηελέξγεηαο ρξεζηκνπνηείηαη 

εθηφο απφ ην Curie(Ci), ην Becquerel (Bq), πνπ είλαη ε δξαζηηθφηεηα ελφο ξαδηελεξγνχ πιηθνχ 

φπνπ γίλεηαη κία δηάζπαζε αλά δεπηεξφιεπην. Μνλάδα βηνινγηθήο επηδξάζεσο κίαο 

αθηηλνβνιίαο είλαη ην rem (röntgen equivalent man), πνπ ηζνχηαη κε ηελ πνζφηεηα ηεο 

αθηηλνβνιίαο, πνπ φηαλ απνξξνθεζεί απφ ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ, πξνθαιεί ηζνδχλακν 

βηνινγηθφ απνηέιεζκα κε ηελ απνξξφθεζε 1 r αθηηλνβνιίαο Υ ή γ. 

 

Οη θπξηφηεξεο πεγέο ξαδηελέξγεηαο είλαη: 

i) Οη αηνκηθνί αληηδξαζηήξεο. 

ii) Σα θέληξα ππξεληθψλ εξεπλψλ. 

iii) Σα κεηαιιεχκαηα νπξαλίνπ. 

iv) Σα εξγαζηήξηα ηζνηφπσλ. 

v) Σν θνζκηθφ δηάζηεκα. 

vi) Σα εξγαζηήξηα θαη ηδξχκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ξαδηελεξγά πιηθά ή αθηίλεο 

Υ, γηα δηαγλσζηηθνχο θαη ζεξαπεπηηθνχο ζθνπνχο. 

vii) Οη δνθηκέο αηνκηθψλ φπισλ. 

viii) Οη βηνκεραληθέο εθαξκνγέο ησλ αθηηλνβνιηψλ. 

ix) Ζ θαχζε άλζξαθα 
[208]

 . 

 

Ζ ξχπαλζε απφ ξαδηελέξγεηα πξνθαιείηαη θχξηα απφ ηε ρξήζε αηνκηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη απφ ηηο δνθηκέο ππξεληθψλ φπισλ 
[204]

. Ζ ξαδηελέξγεηα ελφο 

ζψκαηνο κεηψλεηαη εθζεηηθά ζην ρξφλν. Ζ εκηδσή ελφο ζψκαηνο, δειαδή ην ρξνληθφ δηάζηεκα 

κέζα ζην νπνίν ε ξαδηελέξγεηα ελφο ζψκαηνο κεηψλεηαη ζην κηζφ, είλαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο 

απεηιεηηθή ζε δηάξθεηα. Γηα παξάδεηγκα, ε εκηδσή ηνπ θξππηνχ 85 είλαη 10 ρξφληα, γηα ην 

ζηξφληην 90 είλαη 29 ρξφληα, γηα ην θαίζην 137 είλαη 33 ρξφληα, γηα ην πινπηψλην 239 είλαη 

24000 ρξφληα ελψ γηα ην νπξάλην 235 είλαη 4,5 δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα. Οη επηδξάζεηο ηεο 

αθηηλνβνιίαο είλαη βιαβεξέο γηα ηελ αλζξψπηλε πγεία κε εθδήισζε παζνινγηθψλ θαηαζηάζεσλ 

φπσο δεξκαηίηηδα, εγθαχκαηα, ιεπραηκία, θαθνήζεηο φγθνπο, ειάηησζε γνληκφηεηαο αθφκε θαη 

ζάλαηνο. Ζ ζχληνκε έθζεζε ζε κεγάιε δφζε, αιιά θαη ε ρξφληα έθζεζε ζε κηθξφηεξεο δφζεηο 

κπνξνχλ λα επηθέξνπλ ηέηνηνπ είδνπο απνηειέζκαηα. Οη γελεηηθέο επηδξάζεηο αζθνχληαη κέζσ 

ηνπ DNA, πξνθαιψληαο γελεηηθέο κεηαβνιέο πνπ εθδειψλνληαη κε ηε κνξθή κεηαιιάμεσλ. 
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Παξφια απηά, ε ξαδηελέξγεηα παξνπζηάδεη ρξήζηκεο εθαξκνγέο ζηελ ηαηξηθή, ηφζν ζηε 

ζεξαπεία φζν θαη ζηε δηάγλσζε. 

 

Κχξηεο πεγέο αθηηλνβνιίαο είλαη: 

i) Ζ θνζκηθή αθηηλνβνιία ( 10-150 mrem/έηνο). 

ii) Σν έδαθνο (15-30 mrem/έηνο). 

iii) Ο αέξαο (15-30 mrem/έηνο). 

iv) Οη εζσηεξηθέο πεγέο ζην ζψκα (25 mrem/έηνο). 

Δλψ νη ηερλεηέο πεγέο είλαη: 

i) Οη ηαηξηθέο εμεηάζεηο κε αθηίλεο Υ (40-300 mrem/έηνο). 

ii) Οη δνθηκέο αηνκηθψλ βνκβψλ (4 mrem/έηνο). 

iii) Σα θαηαλαισηηθά αγαζά (3 mrem/έηνο) 
[208]

. 

 

Ζ θπζηθή ξαδηελέξγεηα πνπ δέρεηαη ν άλζξσπνο είλαη 80-150 mrem/έηνο, ελψ ζεσξείηαη 

απνδεθηή κηα ζπκπιεξσκαηηθή δφζε 170 mrem κε κέγηζην ηα 500 mrem ην ρξφλν γηα θάζε 

άηνκν 
[213]

. Ζ ηερλεηή ξαδηελέξγεηα είλαη πην επηθίλδπλε απφ ηε θπζηθή, γηαηί ηα ξαδηελεξγά 

άηνκα ηεο πξψηεο έξρνληαη πην ζπρλά ζε επαθή κε δσληαλή χιε, απφ φ,ηη ηεο δεχηεξεο 
[204]

. Σα 

ξαδηελεξγά άηνκα πνπ έξρνληαη ζε επαθή κε ηε δσληαλή χιε είλαη δπλαηφ λα δεκηνπξγήζνπλ 

δηάθνξεο ζπλζέζεηο. Έηζη, ην θαίζην 137 θαη ην ζηξφληην 90 ζπγγελεχνπλ ρεκηθά κε ην πνηάζην 

θαη ην αζβέζηην αληίζηνηρα, θαη φρη κφλν ηα αληηθαζηζηνχλ φηαλ έξρνληαη ζε επαθή κε ηε 

δσληαλή χιε αιιά θαη εηζέξρνληαη κέζα ζηνπο νξγαληζκνχο αθηηλνβνιψληαο απφ θνληά ηα 

γεηηνληθά θχηηαξα 
[213]

. Σέινο, ε ηερλεηή ξαδηελέξγεηα κέζσ ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο βνεζά ηελ 

αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο ξαδηελέξγεηαο. 

 

Όζνλ αθνξά ηε ξαδηελεξγφ ξχπαλζε, έρεη ζπζρεηηζηεί κε θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο γεγνλφηα 

φπσο ηα θαηάινηπα ππξεληθψλ εθξήμεσλ θαη ηελ επίδξαζε ηνπ ξαδηελεξγνχ λέθνπο ηνπ 

Σζεξλνκπίι. Μεηά απφ απηφ ην ηξαγηθφ ζπκβάλ, ν πιεζπζκφο εθηέζεθε ζε εθηεηακέλε 

αθηηλνβνιία απφ ην ξππνγφλν έδαθνο, αιιά θαη εζσηεξηθψο κέζσ ηεο εηζπλνήο, ηεο θαηάπνζεο 

κνιπζκέλεο ηξνθήο-θπξίσο θπηνθνκηθψλ πξντφλησλ 
[104]

 . Ζ θπζηνινγηθή ιεηηνπξγία ελφο 

ππξεληθνχ εξγνζηαζίνπ απφ κφλε ηεο δελ έρεη άκεζεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο, κνινλφηη 

πνπ ηέηνηνπ είδνπο παξαγσγή ελέξγεηαο παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα απνζήθεπζεο θαη ελαπφζεζεο 

ξαδηελεξγψλ απνβιήησλ 
[47]

. Ο θίλδπλνο φκσο, ελφο αηπρήκαηνο φπσο ηνπ Σζεξλνκπίι, αιιά 

θαη νη άκεζεο ή έκκεζεο ζπλέπεηεο ηνπ ζην πεξηβάιινλ θαη θαηά επέθηαζε ζηνλ άλζξσπν είλαη 

ηξνκαθηηθέο.  
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7.1. ΡΑΓΗΔΝΔΡΓΔΗΑ-ΔΛΛΑΓΑ 

Ζ Διιάδα δελ είλαη ρψξα κε ππξεληθέο εθαξκνγέο. Οπφηε, ε θπξηφηεξε κνξθή ξαδηελεξγνχ 

ξχπαλζεο πνπ κπνξεί λα δερζεί είλαη δηαζπλνξηαθή. Σν αηχρεκα ζην Σζεξλνκπίι ηεο Οπθξαλίαο 

απνηειεί κία ζιηβεξή δηαπίζησζε ηεο παξαπάλσ πξφηαζεο. Κάπνηεο πιεξνθνξίεο γηα απηφ ην 

αηχρεκα πεξηγξάθνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

Πίλαθαο 7.1 

 

Σνπνζεζία Σζεξλνκπίι (Οπθξαλία) 

Ζκεξνκελία Απξίιηνο 1986 

Δθηηκεκέλε πνζφηεηα ξαδηελέξγεηαο 

πνπ απειεπζεξψζεθε (ΣBq) 

2 εθαηνκκύξηα 

Φχζε ηνπ εξγνζηαζίνπ Παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

Σα θπξηφηεξα ξαδηνλνπθιεΐδηα πνπ 

απαζρφιεζαλ 

Η-131, Cs-134, Cs-137 

Σξφπνο απειεπζέξσζεο ( ηεο 

ξαδηελέξγεηαο) 

Αξθεηέο εκέξεο ( θξίζηκε έθξεμε θαη 

επαθφινπζα θαηλφκελα) 

Πεξηνρή ζεκαληηθά κνιπζκέλε  Πεξίπνπ 20 000 Km
2
 

Πεξηνρή πνπ επεξεάζηεθε Βόξεην εκηζθαίξην 

Άλζξσπνη πνπ απνκαθξχλζεθαλ 116 000 (ηνλ πξψην ρξφλν κεηά ην 

αηχρεκα) 

Όπνπ: Η: Ηψδην θαη Cs: Καίζην 

 

                                                                                                  ΠΖΓΖ: IAEA 1991. 

 

Οη ζπγθεληξψζεηο ησλ θπξηφηεξσλ ξαδηνλνπθιετδίσλ ζηελ αηκφζθαηξα πνπ κεηξήζεθαλ ζηελ 

πφιε ησλ Αζελψλ απφ ηηο 2 Μαΐνπ έσο ηηο 30 Ηνπλίνπ 1986 παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ 

αθνινπζεί. 

 

Πίλαθαο 7.2 

πγθεληξψζεηο ησλ θπξηφηεξσλ ξαδηνλνπθιετδίσλ ζηελ αηκφζθαηξα πνπ κεηξήζεθαλ ζηελ πφιε 

ησλ Αζελψλ απφ ηηο 2 Μαΐνπ έσο ηηο 30 Ηνπλίνπ 1986 θαη νη εθηηκνχκελνη κέζνη φξνη ησλ 

αληίζηνηρσλ ελαπνζέζεσλ ζηελ Διιάδα. 
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Ηζόηνπα Αηκνζθαηξηθή 

ζπγθέληξσζε, Bq d m 
-3

 

Μέζε 

ελαπόζεζε, kBq m
-2

 

131
I 40 23 

132
Te, 

132
I 70 14 

137
Cs 10 6 

134
Cs 5 3 

140
Ba, 

140
La 25 9.2 

103
Ru 40 15 

106
Ru 8 3.4 

141
Ce 2.3 1.3 

144
Ce 1.9 1.1 

95
Zr, 

95
Nb 2.0 0.6 

90
Sr ≤1 ≤0.6 

242
Cm - ≤0.00028 

238
Pu - ≤0.00015 

239
Pu+

240
Pu - ≤0.00020 

 

Όπνπ I: Ηψδην ,Te: Σεινχξην ,Cs: Καίζην, Ba: Βάξην, La: Λαλζάλην, 

Ru: Ρνπζήλην ,Ce: Γεκήηξην, Zr: Εηξθφλην, Nb: Νηφβην, Sr: ηξφληην, 

Cm: Κηνχξην, Pu: Πινπηψλην 

                                                                            

                                                                                ΠΖΓΖ: Kritidis and Florou, 2001. 

 

Ζ κφιπλζε ησλ ιαραληθψλ, ησλ θξνχησλ θαη ηνπ ρνξηαξηνχ ήηαλ άκεζε θαη ε βαζηθή πεγή 

εζσηεξηθήο έθζεζεο ηνπ πιεζπζκνχ, μεθηλψληαο απφ ηηο πξψηεο θηφιαο εκέξεο ηνπ αηπρήκαηνο 

θαη κε δηάξθεηα πάλσ απφ έλα έηνο . Ηδηαίηεξα πςειέο ζπγθεληξψζεηο ηζνηφπσλ ησδίνπ θαη 

θαηζίνπ δηαπηζηψζεθαλ ζην γάια θαη ζηα θπιιψδε ιαραληθά ζηε δηάξθεηα ησλ πξψησλ 

εβδνκάδσλ. Δπηπιένλ, ε παξαγσγή ηπξηψλ επεξεάζηεθε πνιχ. Ζ άκεζε κφιπλζε ησλ 

δεκεηξηαθψλ θαη ησλ δσνηξνθψλ παξνπζίαζε κία παξνδηθή αχμεζε ησλ πνζνζηψλ ηεο 

εζσηεξηθήο έθζεζεο γηα ηνλ πιεζπζκφ κεηαμχ ηνπ θζηλνπψξνπ ηνπ 1986-1987-απφ 4 κSev ηελ 

εβδνκάδα ζηε δηάξθεηα ηνπ επηεκβξίνπ ηνπ 1986 έσο 12 κSev ηελ εβδνκάδα ζηε δηάξθεηα ηνπ 

Ηαλνπαξίνπ ηνπ 1987 
[104]

. 

 

Σν Μάτν ηνπ 1986, ηα επίπεδα ηεο αηκνζθαηξηθήο ξαδηελέξγεηαο πξνζέγγηζαλ ηηο ηηκέο πξηλ απφ 

ην αηχρεκα ηνπ Σζεξλνκπίι. Ζ έθζεζε ηνπ πιεζπζκνχ φκσο απφ ηελ ελαπφζεζε 
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ξαδηνλνπθιετδίσλ ζην έδαθνο θαη απφ ηελ εζσηεξηθή αθηηλνβνιία εμαηηίαο ηεο θαηαλάισζεο 

κνιπζκέλνπ θαγεηνχ δε ζηακάηεζε. Δμάιινπ, ην ζηηάξη ηεο εζνδείαο 1986 ρξεζηκνπνηήζεθε 

ιφγνπ ράξε γηα ηελ παξαζθεπή  ςσκηνχ. Παξφιν απηά, δσνηξνθέο πνπ θπθινθφξεζαλ ζηελ 

αγνξά απφ ηε ζνδεηά ηνπ 1987 ραξαθηεξίδνληαλ απφ αζήκαληεο ζπγθεληξψζεηο ηζνηφπσλ 

θαηζίνπ. Παξαηήξεζε πνπ επηβεβαηψζεθε απφ πνιιέο κειέηεο 
[140]

.  

 

ηε δηάξθεηα ηεο άλνημεο ηνπ 1987, νη κέζεο ζπγθεληξψζεηο ξαδηελεξγνχ θαηζίνπ ζην θξέαο, ην 

γάια θαη ηα πξντφληα ηνπο κεηψζεθε ζεκαληηθά απφ 70  ζε 10 Bq L
-1

 
137

Cs + 
134

Cs, ελψ ην ηέινο 

ηνπ ρξφλνπ βξίζθνληαλ θαη ηππηθά θάησ απφ ηα 5 Bq L
-1

 
[102] [28]

 . Οη κέζεο ζπγθεληξψζεηο ηνπ 

ζηξνληίνπ 90 ζην παζηεξησκέλν γάια αγειάδαο κεηψζεθε απφ 1.3 Bq L
-1 

ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 

1987 ζε ηηκέο θάησ ηνπ 0.1 Bq L
-1

 ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 1993 
[104]

. Οη ηππηθέο ηηκέο πξηλ ην 

αηχρεκα ήηαλ ηνπ επηπέδνπ ησλ 0.07 Bq L
-1

. ε κειέηε πνπ δεκνζηεχζεθε ην 1995 
[53]

, 

ππνζηεξίρζεθε φηη ε ελεξγφο εκηδσή δξάζε ηνπ ζηξνληίνπ 90 εμαηηίαο ηνπ αηπρήκαηνο ηνπ 

Σζεξλνκπίι ζα δηαξθνχζε 308±57 εκέξεο. Απφ ην 1994, νη ζπγθεληξψζεηο ηνπ ζηξνληίνπ 90 ζην 

γάια είλαη ζπγθξίζηκεο κε ηα επίπεδα εθείλα πνπ επηθξαηνχζαλ πξηλ απφ ην αηχρεκα 
[104]

.  

 

Οη εθηηκήζεηο γηα ηηο κέζεο ηηκέο φζνλ αθνξά ηε δφζε ηεο ξαδηελέξγεηαο πνπ δέρζεθε ν 

ειιεληθφο πιεζπζκφο αιιά θαη ηεο θξίζηκεο νκάδαο (ηνπ αγξνηηθνχ πιεζπζκνχ ησλ πεξηνρψλ 

κε ηε κέγηζηε ξαδηελεξγφο ξχπαλζε) ζπλνςίδνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα. 

 

Πίλαθαο 7.3 

 

 Οη πξνβιέςεηο  ηνπ GAEC
a
 

Γφζε ελφο έηνπο , κSv 

Σξόπνη έθζεζεο Μέζνο όξνο 

Δμσηεξηθή αθηηλνβνιία 24 

Δηζπλνή  46 

Καηάπνζε (ιήςε 

ηξνθήο) 

440 

πλνιηθή  510 

Δθηηκήζεηο ηεο ΔΔ
b
 300 

 

 Οη εθηηκήζεηο ησλ Kritidis and Florou, 2001 

 Γφζε ελφο έηνπο , κSv 
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Σξόπνη έθζεζεο Μέζνο όξνο Κξίζηκε νκάδα 

Δμσηεξηθή αθηηλνβνιία 52 450 

Δηζπλνή  22 30 

Καηάπνζε (ιήςε 

ηξνθήο) 

420 1400 

πλνιηθή  490 1900 

Δθηηκήζεηο ηεο ΔΔ
b
 300 1300 

 Γφζε 50 εηψλ , κSv 

Σξόπνη έθζεζεο Μέζνο όξνο Κξίζηκε νκάδα 

Δμσηεξηθή αθηηλνβνιία 190 2200 

Δηζπλνή  22 30 

Καηάπνζε (ιήςε 

ηξνθήο) 

500 1600 

πλνιηθή  710 3800 

Δθηηκήζεηο ηεο ΔΔ
b
 530 2100 

 

a
GAEC:Greek Atomic Energy Commission-GAEC (1986a)- Τπεξεζία 

ειιεληθήο αηνκηθήο ελέξγεηαο.  

b
EE: Δπξσπατθή Έλσζε, Morey et al., 1987 

 

                                                                                  ΠΖΓΖ: Kritidis and Florou, 2001. 

 

Ζ εθηίκεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ θαηζίνπ 137 ζην ειιεληθφ πδάηηλν 

πεξηβάιινλ έρεη εμεηαζηεί πνιιέο θνξέο. Ακέζσο κεηά ην αηχρεκα ηνπ Σζεξλνκπίι, ηα επίπεδα 

ηνπ ξαδηελεξγνχ απηνχ ζηνηρείνπ ζην λεξφ ηεο ζάιαζζαο δηπιαζηάζηεθαλ ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Αηγαίνπ, ελψ ζην Ηφλην πέιαγνο πεληαπιαζηάζηεθαλ. Οη επηπηψζεηο ηνπ Σζεξλνκπίι έρνπλ 

πιένλ επηθεληξσζεί ζην Βφξεην Αηγαίν, φπνπ ηα λεξά ηεο Μαχξεο Θάιαζζαο αιιειεπηδξνχλ κε 

εθείλα ηνπ Αηγαίνπ θαη αλακηγλχνληαη.  

Ζ εμέιημε ησλ επηπέδσλ ηνπ θαηζίνπ 137 ζην Αηγαίν θαη ην Ηφλην πέιαγνο πεξηγξάθεηαη ζηνλ 

αθφινπζν πίλαθα απφ ζηνηρεία δεκνζηεπκέλα ην 2002 
[54]

 . 

 

             Πίλαθαο 7.4 
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                                                                         ΠΖΓΖ: Catsiki and Florou, 2006. 

 

Αμίδεη λα ζρνιηαζηεί ην γεγνλφο φηη πςειφηεξα επίπεδα 
137

Cs αληρλεχζεθαλ ζηε ζάιαζζα ηνπ 

Αηγαίνπ θαη ηνπ Ηφληνπ πειάγνπο ζε ζρέζε κε ηε δπηηθή Μεζφγεην. Οη αληίζηνηρεο ηηκέο γηα ην 

1993 ήηαλ: 0.17±0.08 Bq/kg ww γηα ηε ιεθάλε Ληγνχξν ζηε  αξδελία θαη 0.26±0.06 Bq/kg ww 

γηα ηε ζαιάζζηα πεξηνρή δίπια ζην ζηελφ Γηβξαιηάξ ζηε ζάιαζζα Αιβφξα 
[1]

. Δπηπιένλ, ηα 

επίπεδα ηνπ 
137

Cs ζηα M. galloprovincialis απφ ηνλ Ακβξαθηθφ θφιπν γηα ηελ ρξνληθή πεξίνδν 

πνπ κειεηήζεθε (2002)-1.40±0.29 Bq/kg ww- είλαη ειαθξψο πςειφηεξα απφ εθείλα πνπ 

αλαθέξζεθαλ γηα ηελ Ηηαιία θαη ηηο Αδξηαηηθέο αθηέο. Δλψ, ην 2000 εμεηάζηεθαλ 80-200 κχδηα 

ζηηο εθβνιέο ηνπ Λνπδία θαη ηνπ Αιηάθκνλα (ζηαζκφο LOU) θαη θνληά ζηε εθβνιή ηνπ Αμηνχ, 

Υαιάζηξα (ζηαζκφο ΥΑ) ηνπ Θεξκατθνχ θφιπνπ (Πίλαθαο 6.9), γηα ζπγθέληξσζε θαηζίνπ 137.  

Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο πεξηγξάθνληαη ζηνλ θάησζη πίλαθα. 

 

     Πίλαθαο  7.5 

 

 137
Cs 

Πιήζνο δείγκαηνο 12 

Μέζνο όξνο 1.23 

Σππηθή απόθιηζε 0.48 

Γηάκεζνο 1.20 

Καηώηαηε ηηκή 0.3 

Αλώηαηε ηηκή 1.90 

Υξνληθή 

πεξίνδνο 

137
Cs 

(Bq/kg 

wet 

weight) ρφιηα 

1984-85 0.68±0.10  

1986-87 7.10±1.80 

Δμαηξνχκελεο νη κέγηζηεο παξαηεξνχκελεο 

ηηκέο 50±7(ζε 3 δείγκαηα απφ 1 ζηαζκφ) 

1988-95 0.46±0.28  

1999-2001 0.92±0.68 

Μέζνο φξνο ± ηππηθή απφθιηζε 

(ηεο παξνχζεο έξεπλαο) 



 73 

Οη ηηκέο γηα ην 
137

Cs είλαη ζε Bq/kg 

wet weight. 

                                                                                        

                  ΠΖΓΖ: Catsiki and Florou, 2006. 
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7.2. ΡΑΓΗΔΝΔΡΓΔΗΑ-ΔΤΡΧΠΑΨΚΔ ΥΧΡΔ 

ηε Φηλιαλδία ακέζσο κεηά ην αηχρεκα ηνπ Σζεξλνκπίι, πξαγκαηνπνηήζεθε έξεπλα γηα ηε 

δηαπίζησζε ησλ επηπέδσλ θαηζίνπ 137 ζηα ςάξηα ησλ ιηκλψλ ηεο ρψξαο 
[158]

 . Πεξίπνπ 6200 

δείγκαηα ςαξηψλ (απφ 20 δηαθνξεηηθά είδε) εμεηάζηεθαλ απφ 390 ιίκλεο απφ ην 1986 έσο ην 

2003 
[157] [156] [154]

 . Σα ςάξηα θαηεγνξηνπνηήζεθαλ ζε 3 νκάδεο ζχκθσλα κε ηηο δηαηξνθηθέο ηνπο 

ζπλήζεηεο (πακθάγν, ηρζπνθάγν, κε-ηρζπνθάγν). Οη ιίκλεο ρσξίζηεθαλ ζε 4 νκάδεο αλάινγα κε 

ην κέγεζνο ηνπο: (1) πάλσ απφ 890 ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα, (2) 20-890 ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα, 

(3) 1-20 ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα θαη (4) ιηγφηεξν απφ 1 ηεηξαγσληθφ ρηιηφκεηξν. Ζ κειέηε ηεο 

πεξηνρήο ρσξίζηεθε ζε 7 κεγάιεο ιεθάλεο απνξξνήο. Οη πην ζεκαληηθέο πεξηνρέο φζνλ αθνξά 

ηελ αιηεία είλαη νη 3, 4, 5 θαη 7. Σα παξαπάλσ ζηνηρεία απεηθνλίδνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ 

αθνινπζεί. 

 

Πίλαθαο 7.6 

 

Πεξηνρή 1 2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

Αξηζκόο δεηγκάησλ (ςαξηώλ) 

Ηρζπνθάγν 40 44 256 799 929 99 126 

Με-

ηρζπνθάγν 

73 31 260 657 657 93 109 

Πακθάγν 100 57 395 1304 1304 135 195 

 

Αξηζκόο ιηκλώλ 

>890 

ηεηξ.ρηι. 

0 

 

0 3 1 0 0 1 

20-890 

ηεηξ.ρηι. 

1 0 11 20 19 4 5 

1-20 

ηεηξ.ρηι. 

10 6 13 48 24 19 19 

<1 

ηεηξ.ρηι. 

12 5 11 64 62 10 22 

 

                                                                                        ΠΖΓΖ: Saxén and Sundell, 2005. 
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Ζ κέζε ηηκή, ην ειάρηζην θαη κέγηζην επίπεδν θαηζίνπ 137 (Bq/kg λσπνχ βάξνπο) ζηα ςάξηα 

πνπ εμεηάζηεθαλ, θαζψο θαη νη αληίζηνηρεο ηηκέο γηα ηελ απφζεζε ηνπ θαηζίνπ 137 (kBq/m
2
) 

ζηελ πεξηνρή ην 1986 ζπλνςίδνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα. 

 

Πίλαθαο 7.7 

 

Μεηαβιεηή Μέζε ηηκή 

(ηππηθή 

απόθιηζε) 

Διάρηζηε ηηκή Μέγηζηε ηηκή 

137
Cs ζηα ςάξηα 1464.58 (2431.76) 1.60 32900.00 

Απόζεζε 
137

Cs 33.03 (19.42) 1.04 77.04 

                                        

                                                                                   ΠΖΓΖ: Saxén and Sundell, 2005. 

 

Δπηπιένλ, εμεηάζηεθε ε ξαδηελέξγεηα πνπ δέρεηαη ν άλζξσπνο απφ ηελ βξψζε ςαξηψλ απφ ηηο 

πεξηνρέο 3 θαη 4. Δπηιέρζεθαλ απηέο νη πεξηνρέο, γηαηί ε 3 είλαη ε πην ζεκαληηθή απφ ηελ πιεπξά 

ηεο αιηείαο θαη ε 4 παξνπζίαζε ζρεηηθά πςειέο ζπγθεληξψζεηο θαηζίνπ 137. Σν ζπκπέξαζκα 

ήηαλ φηη ε θαηαλάισζε 1 θηινχ πέξθαο (Perca fluviatilis) απφ ηελ πεξηνρή 3 ήηαλ πεξίπνπ 0.05 

mSv γηα ηα έηε 1986-2003, ελψ απφ ηελ πεξηνρή 4 πεξίπνπ 0.2 mSv. Δπίζεο, εθηηκήζεθε ν 

θίλδπλνο εκθάληζεο εκθάληζεο θαξθίλνπ απφ ηελ θαηαλάισζε 1 θηινχ πέξθαο ην έηνο απφ ην 

1986 γηα ηηο πεξηνρέο 3 θαη 4, θαη εθηηκήζεθε φηη ήηαλ 4 × 10
-6

 θαη 1 × 10
-5

, ζηηο πεξηνρέο 3 θαη 

4. 

 

ε αγξφθηεκα ζηε βφξεηα νπεδία, πνπ κνιχλζεθε απφ ην αηχρεκα ηνπ Σζεξλνκπίι ην 1986, 

πξαγκαηνπνηήζεθε έξεπλα απφ ην 1990-1997, ψζηε λα δηαπηζησζνχλ ηα επίπεδα ηνπ θαηζίνπ 

137 θαη ε κεηαθνξά ηνπ απφ ην έδαθνο ζηε βιάζηεζε θαη ζηα αξληά πνπ βνζθνχλ ζηελ πεξηνρή, 

πεξίπνπ 10 ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα αθαιιηέξγεηεο έθηαζεο 
[13]

 . χκθσλα κε κεηξήζεηο ηεο 

νπεδηθήο Γεσινγηθήο Δηαηξείαο ζηελ ελ ιφγσ πεξηνρή κεηά ην ηξαγηθφ ππξεληθφ αηχρεκα ηνπ 

1986 ηα επίπεδα ηνπ θαηζίνπ 137 ζην έδαθνο θπκαίλνληαλ απφ 10-30 kBq αλά ηεηξαγσληθφ 

κέηξν.  

    

Πίλαθαο 7.8 
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 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1990-

1997 

P 

Έδαθνο  

(kBq/m
2
) 

Μέζε 

ηηκή 

17.70 14.87 17.11 13.34 12.8 12.39 13.53 14.22 14.51 <0.0 

Σππηθή 

απφθιηζε 

2.05 3.09 5.61 3.45 2.1 2.54 2.97 2.67 1.95  

Υνξηάξη 

 (kBq/kg d.w.) 

Μέζε 

ηηκή 

1175 1100 920 840 802 695 652 688 859 <0.0 

Σππηθή 

απφθιηζε 

605 338 597 481 660 472 444 590 194  

Κξέαο αξληνχ  

(kBq/kg w.w.) 

Μέζε 

ηηκή 

1087 668 513 597 660 609 536 783 682 <0.0 

Σππηθή 

απφθιηζε 

195 - 65 117 118 66 52 97 184  

                                                                                                   

                                                                                                    

                                                                                                ΠΖΓΖ: Andersson et al., 2001. 

 

Οη ηηκέο ησλ κέζσλ ζπγθεληξψζεσλ ηνπ θαηζίνπ 137 ζην έδαθνο, ζην ρνξηάξη θαη ζην θξέαο 

παξνπζίαζε κηα ηάζε γηα κείσζε κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. Με εμαίξεζε ην γεγνλφο φηη ζην 

θξέαο ηνπ αξληνχ απμήζεθε ην 1997. Ο ρξφλνο εκηδσήο ηνπ ξαδηελεξγνχ απηνχ ζηνηρείνπ γηα ηα 

8 ρξφληα ππνινγίζηεθε γηα ηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή φηη ήηαλ 19.4 έηε γηα ην έδαθνο, 6.8 έηε γηα 

ην ρνξηάξη θαη 16.2 έηε γηα ην αξλίζην θξέαο 
[13]

.  

 

Δπηπιένλ, εμεηάζηεθε σο πξνο ηελ πεξηερφκελε πνζφηεηα θαηζίνπ 137, έλαο κεγάινο αξηζκφο 

καληηαξηψλ ζηελ πεξηνρή φπνπ βνζθνχζαλ ηα αξληά ην 1994, 1996 θαη 1997 
[13]

 , (Πίλαθαο 7.9 ). 

Σα πην ζπλήζε είδε αλήθαλ ζηα γέλε Russula, Leccinum, Cortinarius θαη Rozites (R. Caperara). 

Ο κέζνο φξνο ζπγθέληξσζεο παξνπζίαζε ηηο πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο ζηα εμήο είδε 

Cortinarius >Rozites (R.caperata) >Lactarius >Russula >Leccinum, κε κεγάιεο δηαθπκάλζεηο 

κέζα ζηηο νκάδεο. Πάλησο, ηα πξναλαθεξζέληα απνηειέζκαηα έξρνληαη ζε ζπκθσλία κε 
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πξνεγνχκελεο δεκνζηεπκέλεο κειέηεο 
[12]

 . Ζ ζπγθέληξσζε ηνπ θαηζίνπ 137 (επί μεξνχ) ζηα 

καληηάξηα κε ηα πςειφηεξα επίπεδα ήηαλ 25 θνξέο κεγαιχηεξεο απφ ηηο αληίζηνηρεο ζην 

ρνξηάξη. Οη κχθεηεο παξνπζηάδνπλ πςειή βηνζπζζψξεπζε ξαδηελεξγνχ θαηζίνπ.  

  

Πίλαθαο 7.9 

 

Έηνο Πεξηνρή Δίδνο 
137

Cs Bq/kg d.w. 

1994 1,2 Lactarius vietus 6456 

1994 1,2 Russula aeruginea 46857 

1994 1,2 Russula 

decolorans, spp 

pubescens 

5764 

1994 1,2 Russula nana 2558 

1994 3 Camarophyllus 

pratensis 

1321 

1994 3 Cortinarius salor 17290 

1994 3 Cortinarius sp 2778 

1994 3 Leccinum 

versipelle 

1362 

1994 3 Mycena 

galericulata 

4021 

1994 3 Rozites caperata 39267 

1994 3 Russula decolorans 6301 

1994 3 Russula paludosa 12290 

1994 5 Cortinarius 

collinitus 

6073 

1994 5 Hydnam repandum 1136 

1994 5 Laccaria bicolor 10142 

1994 5 Lactarius trivialis 16991 

1994 5 Russula decolorans 4961 

Κιίκαθα: 1136 - 46857
137

Cs Bq/kg d.w. 

 

1996 1,2 Cortinarius 

armillatus 

9237 
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1996 1,2 Cortinarius 

evernius 

11657 

1996 1,2 Lactarius helrus 3918 

1996 1,2 Leccinum 

versipelle 

844 

1996 1,2 Russula claroflava 1072 

1996 1,2 Russula spp 1266 

1996 3 Cantharellus 

cibarius 

667 

1996 4 Lactarius 23 

1996 4 Leccinum scabrum 84 

1996 5 Cortinarius 

camporatus 

79859 

1996 5 Lactarius 

torminosus 

8644 

1996 5 Lactarius 

torminosus 

16560 

1996 5 Lactarius vietus 5728 

1996 5 Leccinum 

versipelle 

400 

1996 5 Leccinum 

versipelle 

957 

1996 5 Leccinum scabrum 12734 

1996 5 Piptoporus 

betulinus 

737 

1996 5 Russula claroflava 952 

1996 5 Russula claroflava 2061 

1996 5 Russula 

xerampelina 

787 

1996 5 Russula 536 

1996 5 Russula 497 

1996 5 Russula 998 

1996 5 Xerocomus 

subtomentosus 

700 
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1996 5 Amanita vaginata 52832 

1996 5 Rozites caperata 37306 

1996 5 Rozites caperata 448 

Κιίκαθα: 23-79859 
137

Cs Bq/kg d.w. 

 

1997 1 Leccinum 

versipelle 

928 

1997 1 Rozites caperata 10616 

1997 1 Russula claroflava 2721 

1997 1 Μη προσδιορίσιμο 4059 

1997 2 Cortinarius 

inteperrimus 

24240 

1997 2 Leccinum 

versipelle 

572 

1997 2 Rozites caperata 37921 

1997 3 Lactarius 

torminosus 

9881 

1997 3 Leccinum 

versipelle 

1172 

1997 3 Leccinum 

versipelle 

1473 

1997 3 Rozites caperata 17793 

1997 4 Russula Γελ αληρλεχζεθε 

1997 5 Cortinarius spp 556 

1997 5 Cortinarius spp 9453 

1997 5 Lactarius helvus 3692 

1997 5 Leccinum 

versipelle 

1049 

1997 5 Leccinum 

versipelle 

1053 

1997 5 Russula spp 556 

Κιίκαθα: Με αληρλεχζηκν – 37921 
137

Cs Bq/kg d.w. 

 

                                                                             ΠΖΓΖ: Andersson et al., 2001. 
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Ζ ζρέζε κεηαμχ καληηαξηψλ θαη κεξπθαζηηθψλ πνπ ε δηαηξνθή ηνπο πεξηέρεη θαη ηέηνηα είδε 

έρεη ππνδεηρζεί ζην παξειζφλ πνιιάθηο 
[76]

. Ζ θαηάπνζε καληηαξηψλ κε πςειέο ζπγθεληξψζεηο 

θαηζίνπ 137 απνδεηθλχεηαη σο κία νδφο κεηαθνξάο ηνπ ξαδηελεξγνχ απηνχ ζηνηρείνπ ζηελ 

ηξνθηθή αιπζίδα, αθνχ πιήζνο ζπφξσλ καληηαξηψλ δηαπηζηψζεθε φηη ππάξρεη ζηα πεξηηηψκαηα 

ησλ αξληψλ.  

 

Οη άλζξσπνη πνπ δνπλ ζηελ πεξηνρή δέρνληαη 0.07 mSv ην ρξφλν απφ ηελ θαηάπνζε αξλίζηνπ 

θξέαηνο 
[148]

. Αιιά αλ ππνινγίζεη θαλείο ηε ξαδηελέξγεηα πνπ εθηίζεληαη εμαηηίαο άιισλ δσηθψλ 

πξντφλησλ θαη ηξνθψλ πνπ παξάγνληαη ζηελ πεξηνρή, ηφηε ε δφζε ηεο ξαδηελέξγεηαο πνπ 

ελδέρεηαη λα δερζεί έλαο αλζξψπηλνο νξγαληζκφο μεπεξλάεη ηα αζθαιή φξηα πνπ έρεη ζέζεη ε 

νπεδία (5 mSv γηα έλα έηνο ή 1mSv γηα κεξηθά έηε). 

 

ε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε Μεγάιε Βξεηαλία, κειεηήζεθε έλα κνληέιν πξφβιεςεο 

ηεο ξαδηελέξγεηαο πνπ δέρζεθαλ ηα θπηά θαη ηα δψα, θαζψο θαη νη άλζξσπνη ηεο πεξηνρήο ηνπ 

Novozybkov ζηε Ρσζία, κεηά ην αηχρεκα ηνπ Σζεξλνκπίι 
[199]

 . Ζ πεξηνρή απηή, ε νπνία 

βξίζθεηαη 200 ρηιηφκεηξα βνξεηναλαηνιηθά ηνπ Σζεξλνκπίι, ζεσξήζεθε φηη κνιχλζεθε ζε πνιχ 

πςειφ πνζνζηφ απφ ην ξαδηελεξγφ λέθνο κεηαμχ 28 θαη 30 Απξηιίνπ ηνπ 1986. Ζ ελ ιφγσ 

πεξηνρή εθηείλεηαη ζε 1000 ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα, κε κεγάιεο δηαθπκάλζεηο ζηα επίπεδα 

κφιπλζεο, απφ 800 000 Βq m
-2

 ζε 1 500 000 Βq m
-2

 ζε θάπνηα κέξε. Δπίζεο, ππάξρνπλ 19 

αγξνθηήκαηα θαη 15 δάζε. Παξαζέηνπκε ηα δηαγξάκκαηα πνπ πεξηγξάθνπλ ηε δξαζηεξηφηεηα 

ηεο ξαδηελέξγεηαο ηε δεθαεηία 1986-96 ζε ηξφθηκα ηεο πεξηνρήο. Σα δηαγξάκκαηα πνπ 

αθνινπζνχλ παξαηίζεληαη νη εθηηκεκέλεο ηηκέο ξαδηελέξγεηαο θαη νη πξνβιεπφκελεο ηηκέο κε 

βάζε ην κνληέιν πνπ κειεηήζεθε. ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, καο απαζρνινχλ κφλν νη 

πξψηεο. Σέινο, αθνινπζνχλ δχν δηαγξάκκαηα ζηα νπνία αλαιχνληαη νη κέζεο εκεξήζηεο 

ιακβαλφκελεο πνζφηεηεο θαηζίνπ 137 απφ ηνπο άλδξεο θαη ηηο γπλαίθεο ηεο πεξηνρήο. Παξφιν 

πνπ θαη γηα ηα δχν θχια νη  ιακβαλφκελεο πνζφηεηεο θαηζίνπ 137 αθνινπζνχλ παλνκνηφηππε 

πνξεία ζηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, ηα επίπεδα πνπ αλαθέξνληαη ζηε γπλαίθα είλαη ρακειφηεξα. 

Δλδερνκέλσο λα νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ε γπλαίθα ιακβάλεη κηθξφηεξε πνζφηεηα ηξνθήο ζε 

ζρέζε κε ηνλ άλδξα, ελ γέλεη 
[199]

.  
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                                                                                                            ΠΖΓΖ: Zitouni, 2002. 

 

Οη εθηηκεκέλεο κέζεο δφζεηο ξαδηελέξγεηαο πνπ δέρζεθαλ νη άλδξεο θαη νη γπλαίθεο ζηελ 

πεξηνρή παξαζέηνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί. 

 

Πίλαθαο 7.10 

 

Υξνληθή πεξίνδνο Δθηηκεκέλε πνζόηεηα
α
 

(mSv) 

-Δλήιηθεο άλδξεο 

Δθηηκεκέλε πνζόηεηα
α
 

(mSv) – 

Δλήιηθεο γπλαίθεο 

 04/1986-04/1987 5.31 (±1.36)
β
 4.44 (±1.07)

β
 

04/1986-12/1990 7.88 (±2.79) 6.29 (±1.72) 

04/1986-12/1995 11.57 (±4.93) 8.89 (±2.88) 

α: κέζε ηηκή, β: ηππηθή απφθιηζε 
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                                                                                                     ΠΖΓΖ: Zitouni, 2002. 

 

 

8. ΦΤΣΟΦΑΡΜΑΚΑ ΚΑΗ ΠΟΛΤΥΛΧΡΗΧΜΔΝΑ ΓΗΦΑΗΝΤΛΗΑ 

Ζ κφιπλζε ηνπ πδάηηλνπ πεξηβάιινληνο απφ νξγαλνρισξηνχρα θπηνθάξκαθα, φπσο ηα DDTs, 

ην HCB, ην ιηλδάλην, θαη απφ άιινπο νξγαληθνχο ξχπνπο, φπσο ηα πνιπρισξησκέλα δηθαηλχιηα 

(PCBs), απαζρνιεί ηδηαηηέξσο ηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα εμαηηίαο ηνπ πςεινχ θαηακεξηζκνχ 

ησλ θαηαινίπσλ ηνπο ζηα πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα αιιά θαη ησλ ηνμηθψλ θαη θαξθηλνγφλσλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο 
[81]

. Δμαηηίαο ηεο πςειήο ηνπο δηάξθεηαο ζην ρξφλν, ηεο πδξνθνβηθήο 

θχζεο ηνπο θαη ηεο ρακειήο δηαιπηφηεηάο ηνπο ζην λεξφ, ηα DDTs θαη ηα PCBs απνξξνθψληαη 

ζηα ζσκαηίδηα θαη ζπζζσξεχνληαη ζηα ηδήκαηα 
[87] [94]

. Ζ ξχπαλζε απφ ελψζεηο δηνμηλψλ έρεη 

απαζρνιήζεη ηελ αλζξσπφηεηα εμαηηίαο ηεο επίκνλεο δηαηήξεζεο ηνπο ζην νηθνζχζηεκα. Οη 

πνιπρισξησκέλεο δηβελδν-π-δηνμίλεο (PCDDs) θαη ηα πνιπρισξησκέλα δηβελδνθνπξάληα 

(PCDFs) είλαη κεγάιεο κε-πνιηθέο ιηπνθηιηθέο ελψζεηο. Ζ δπλαηφηεηα δηάιπζεο ηνπο κεηψλεηαη 

ζην λεξφ ελψ απμάλεηαη κέζα ζε ιίπνο θαη νξγαληθνχο δηαιχηεο, φηαλ πξνζζέζεηο ρισξίλε 
[128] 

[61]
. Σν απνηέιεζκα φισλ ησλ παξαπάλσ είλαη φηη ηα PCDDs, PCDFs, PCBs ζπζζσξεχνληαη 

ζηνπο δσληαλνχο νξγαληζκνχο έσο ηελ θνξπθή ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο 
[167][58]

.     

 

Θα κπνξνχζε λα ηζρπξηζηεί θαλείο φηη νη νξγαλνρισξηνχρεο ελψζεηο ζπληζηνχλ κία απφ ηηο 

ζεκαληηθφηεξεο θαηεγνξίεο εληνκνθηφλσλ. Καη ν βαζηθφηεξνο ιφγνο απνηειεί ην γεγνλφο φηη 

απηέο νη νξγαληθέο ελψζεηο είλαη ζπλζεηηθά παξαγφκελεο. Σν θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπο 

ζπλίζηαηαη ζηελ θπθιηθή ηνπο δνκή, ζηελ νπνία ηα κφξηα πδξνγφλνπ έρνπλ ππνθαηαζηαζεί κε 

εθείλα ηεο ρισξίλεο 
[72]

. Δπηπιένλ, ηέηνηνπ είδνπο ελψζεηο ζπλαληηνχληαη πεξηζζφηεξν ζην 

πεξηβάιινλ εμαηηίαο ηεο εθηεηακέλεο ρξήζεο ηνπο γηα ηνπιάρηζηνλ 2 δεθαεηίεο, κεηαμχ 1950-

1970, αιιά θαη ηεο ζηαζεξήο δνκήο ηνπο, φπσο θαη ηεο ρακειήο δηαιπηφηεηαο ηνπο ζην λεξφ, 

ζχκθσλα κε ηα ζηνηρεία πνπ έρνπλ πξναλαθεξζεί. Δπηπιένλ, απηά ηα ηδήκαηα απνηεινχλ θαη 

κία δεπηεξνγελή πεγή ξχπαλζεο 
[111]

.  

 

Σα πνιπρισξησκέλα δηθαηλχιηα (PCBs) είλαη έλα κίγκα απφ 209 ζπγγελή ζηνηρεία θαη 

απνηεινχληαη απφ κία δηθαηλπιηνκάδα ζηελ νπνία έλα ζηα δέθα άηνκα πδξνγφλνπ έρνπλ 

αληηθαηαζηαζεί απφ άηνκα ρισξίλεο 
[59]

.  Γηαθέξνπλ φκσο ζηα θπζηθνρεκηθά ηνπο 

ραξαθηεξηζηηθά θαη ζην βαζκφ ηνμηθφηεηαο ηνπο 
[171]

.  Δπηπιένλ, ν ρξφλνο εκηδσήο 

απνηθνδφκεζεο απμάλεη κε ην επίπεδν ρισξίσζεο, θαη θπκαίλεηαη απφ 8 έσο 365 εκέξεο. Σα 

πξνζεξξνθεκέλα κνλν-, δπν-, ηξην-, ρισξνδηθαηλχιηα απνηθνδνκνχληαη ζρεηηθά γξήγνξα 
[59]

 . 
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Δθείλα φκσο, πνπ πεξηιακβάλνπλ πάλσ απφ πέληε άηνκα ρισξίλεο ζην κφξην ηνπο είλαη 

εμαηξεηηθά ζηαζεξά ζηε βηναπνηθνδφκεζε, κε απνηέιεζκα λα ζπζζσξεχνληαη ζε πςειφηεξεο 

ζπγθεληξψζεηο. Σα PCBs εθηφο ηνπ φηη παξνπζηάδνπλ πεξηβαιινληηθή θηλεηηθφηεηα, δηαζέηνπλ 

κεγάιε ξνπή γηα βηνζπζζψξεπζε ζηνπο ηζηνχο ησλ αλζξψπσλ θαη ησλ δψσλ, κε ζεκαληηθέο 

επηπηψζεηο ζηελ αλζξψπηλε πγεία θαη ζην πεξηβάιινλ, αθφκα θαη ζε πνιχ ρακειέο 

ζπγθεληξψζεηο 
[191]

 . 

 

Ζ παξαγσγή ησλ PCBs μεθίλεζε ην 1930 θαη έηπραλ πνιιψλ εθαξκνγψλ, ζε ελδχκαηα (παιηά), 

κειάληα, ρξψκαηα, αιιά θπξίσο ζε ειεθηξνληθά φξγαλα, ζπζηήκαηα κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο, 

πδξαπιηθά πγξά (ζπλήζσο ςπθηηθά πγξά). Όηαλ φκσο νη αξλεηηθέο επηδξάζεηο ηνπο ζηελ πγεία 

έγηλαλ πξνθαλείο θαη έθδειεο, ηφηε ε παξαγσγή ηνπο απαγνξεχζεθε γχξσ ζηα ηέιε ηνπ 1970. 

Παξφια απηά, ν άλζξσπνο εμαθνινπζεί λα εθηίζεηαη κέζσ ησλ δηαξξνψλ PCB απφ παιηνχο 

ζπκππθλσηέο, κεηαβηβαζηέο αιιά θαη ηελ απφζεζε θαη δηάζεζε κνιπζκέλσλ πιηθψλ 
[36]

.    

 

Σα νξγαλνρισξηνχρα θπηνθάξκαθα εηζάγνληαη ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ απφ ηα αζηηθά 

απφβιεηα, ηηο κνλάδεο επεμεξγαζίαο αζηηθψλ απνβιήησλ, ηηο γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο θαη ηηο 

απνξξνέο απφ ηα ρσξάθηα. Σα πνιπρισξησκέλα δηθαηλχιηα (PCBs) πξνέξρνληαη απφ ηα 

απφβιεηα θάπνησλ ρεκηθψλ εξγνζηαζίσλ θαη ηε βηνκεραλία ειεθηξηθψλ εηδψλ 
[34] [72]

, φπνπ 

έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί σο ςπθηηθά θαη κνλσηηθά ζπζηήκαηα γηα κεηαζρεκαηηζηέο, ζπκππθλσηέο, 

θ.ιπ. 

  

Σα PCDDs θαη ηα PCDFs ζρεκαηίδνληαη κε ηελ θαχζε νξγαληθψλ ζηνηρείσλ φηαλ πθίζηαηαη ε 

παξνπζία ρισξίλεο 
[36]

. Γξαζηεξηφηεηεο πνπ κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ ηέηνηνπ είδνπο ελψζεηο 

είλαη: ε απνηέθξσζε απνβιήησλ, ε θαχζε δηάθνξσλ θαπζίκσλ, φπσο μχιν ή θάξβνπλν, 

κεηαιινπξγηθέο επεμεξγαζίεο, παξαζθεπή θάπνησλ εληνκνθηφλσλ, θπηνθαξκάθσλ θαη 

πεηξειατθψλ πξντφλησλ 
[159] [128]

. Δπηπιένλ, άιιεο πεγέο πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ, φπσο θνχξλνη 

ηζηκέληνπ ή ππξθαγηέο ζπηηηψλ. Πηζαλφηαηα ζην άκεζν κέιινλ, νη κε-βηνκεραληθέο πεγέο 

ξχπαλζεο ζα απνηειέζνπλ ηηο θπξίαξρεο πεγέο κφιπλζεο ζηελ Δπξψπε απφ PCDDs/ Fs 
[36]

. Οη 

εθπνκπέο απφ θαχζε αζηηθψλ ζηεξεψλ θαπζίκσλ (μχιν θαη θάξβνπλν) πιεζηάδνπλ ην 60% ησλ 

κε-βηνκεραληθψλ PCDDs/ Fs ξχπσλ. Αιιά θαη νη ππξθαγηέο (απφ αηπρήκαηα) ή νη παξάλνκεο 

θαχζεηο ησλ νηθηαθψλ απνξξηκκάησλ ζπληεινχλ ζε κεγάιν βαζκφ ζηελ απειεπζέξσζε 

πνζνηήησλ PCDDs/ Fs 
[164]

. Δπίζεο, ε θαχζε ηαηξηθψλ απνβιήησλ απνηειεί κία βαζηθή πεγή 

ξχπαλζεο PCDDs/ Fs, εμαηηίαο ηεο παξνπζίαο πξντφλησλ PVC
[189] [113]

 .  
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Ζ ρξφληα έθζεζε ηνπ αλζξψπηλνπ νξγαληζκνχ ζε PCDDs, PCDFs, PCBs ελδέρεηαη λα 

πξνθαιέζεη ηνμηθέο δξάζεηο κε αλεπηζχκεηα απνηειέζκαηα ζηελ αλαπαξαγσγή, ζηελ αλάπηπμε, 

ζε λεπξνινγηθέο θαη ζπκπεξηθνξηθέο επηδξάζεηο, ζην δέξκα θαη ζην αλνζνινγηθφ ζχζηεκα κε 

θαξθηλνγφλεο επηξξνέο 
[181] [193] [215]

.  

 

Όζνλ αθνξά ηηο δηνμίλεο έρνπλ γίλεη αληηθείκελν έξεπλα θαη ζπδεηήζεσλ γηα ην αλ κπνξνχλ λα 

ραξαθηεξηζηνχλ θαξθηλνγελή ή φρη. Σν IARC θαη ν Παγθφζκηνο Οξγαληζκφο Τγείαο ην 1997 

είραλ απνθαλζεί  φηη γηα ην 2,3,7,8-ηεηξαρισξνδηβελδν-π-δηνμίλε (TCDD) ππάξρνπλ επαξθή 

ζηνηρεία ψζηε λα ραξαθηεξηζηεί σο θαξθηλνγελέο. Σν 2003 φκσο δεκνζηεχζεθε κία κειέηε
[33]

, 

πνπ νπζηαζηηθά απνηεινχζε κηα θξηηηθή αλαζθφπεζε θαη δηέςεπζε ηνπο παξαπάλσ ηζρπξηζκνχο. 

Σν ζπκπέξαζκα ήηαλ ζαθέο θαη θαηεγνξεκαηηθφ. χκθσλα κε ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα ην 

TCDD δελ πξνθαιεί θαξθίλν ζηνλ άλζξσπν.  
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8.1. ΦΤΣΟΦΑΡΜΑΚΑ ΚΑΗ ΠΟΛΤΥΛΧΡΗΧΜΔΝΑ ΓΗΦΑΗΝΤΛΗΑ-ΔΛΛΑΓΑ 

ηελ Διιάδα, ε παξνπζία ησλ PCBs ζπλαληηέηαη ζε ζρεηηθά ρακειέο ζπγθεληξψζεηο. Απηφ 

νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ηέηνηνπ είδνπο ελψζεηο δελ έρνπλ παξαρζεί ζηνλ ειιεληθφ ρψξν ζε 

αληίζεζε κε άιιεο επξσπατθέο ρψξεο, φπνπ νη ζπγθεληξψζεηο ησλ PCBs βξίζθνληαη ζε 

πςειφηεξεο  ζπγθεληξψζεηο 
[94]

.  Όζνλ αθνξά ηνπο ξχπνπο απφ PCDDs/ Fs, νη βηνκεραληθνί 

ξχπνη ζηελ Διιάδα είλαη ειάρηζηνη. Ζ κε ειεγρφκελε θαχζε αζηηθψλ απνβιήησλ ζε ρσκαηεξέο 

απνηεινχλ ηελ θχξηα πεγή 
[127]

. Ζ ρξήζε ζε γεληθέο γξακκέο ησλ θπηνθαξκάθσλ ζηνλ ειιαδηθφ 

ρψξν ηελ πεξίνδν 1986-1998, θαίλεηαη ζην δηάγξακκα (Γηάγξακκα 2Α) πνπ αθνινπζεί (FAO, 

2004). Δλψ, ε ζρεηηθή ζπλεηζθνξά ησλ δηάθνξσλ νηθνγελεηψλ ησλ ρεκηθψλ ζηε ζπλνιηθή 

ρξήζε ησλ θπηνθαξκάθσλ δίδεηαη ζην δηάγξακκα 2Β 
[98]

 . Οη βαζηθφηεξεο θαηεγνξίεο, πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηνλ θχξην φγθν ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ θπηνθαξκάθσλ είλαη νη 

νξγαλνθσζθνξνχρεο ελψζεηο, νη ηξηαδίλεο (triazines) θαη dithiocarbamates. Σα Dinitroanilines, 

carbamates, amides απνηεινχλ ιηγφηεξν απφ 5% ηεο ζπλνιηθήο ρξήζεο ησλ θπηνθαξκάθσλ. Σα 

εληνκνθηφλα, φπσο ηα DDT, eldrin, dieldrin, aldrin, heptachlor epoxide θαη ηερληθέο κίμεηο ησλ 

BHCs θαη HCHs έηπραλ εθηεηακέλεο ρξήζεο ζηελ Διιάδα έσο ηελ απαγφξεπζή ηνπο ην 1972. 

Παξφιν απηά, ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ δηαπηζηψλεηαη αθφκα ε χπαξμή ηνπο.  

 

Γηάγξακκα 2 
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                                                                 ΠΖΓΖ: Konstantinou et al., 2006. 

 

ηελ Διιάδα, κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ηα θπηνθάξκαθα ζε δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο κε βάζε 

ηελ παξνπζία ηνπο θαη ηα πνζνζηά ζπγθέληξσζεο ηνπο 
[98]

. Ζ πξψηε νκάδα αθνξά ηηο ελψζεηο 

πνπ παξνπζηάδνπλ ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: ρακειά πνζνζηά εθαξκνγήο (metribuzin, azinphos-

methyl), ρξήζε κφλν ζε πεξηνξηζκέλεο γεσγξαθηθέο πεξηνρέο (molinate, propanil), κηθξή 

δηάξθεηα δσήο ζην έδαθνο (malathion, parathion, EPTC, propanil), κηθξή δηάξθεηα δσήο ζην 

πδάηηλν ζηνηρείν (malathion, prapanil), ρακειφο θίλδπλνο δηαξξνήο (malathion, EPTC, propanil). 

Ζ δεχηεξε νκάδα πεξηιακβάλεη εθείλεο ηηο ελψζεηο πνπ ππάξρνπλ ζπλήζσο ζηα επηθαλεηαθά 

λεξά ηεο Διιάδαο θαη παξνπζηάδνπλ πςειέο επνρηθέο ζπγθεληξψζεηο (atrazine, simazine, 

alachlor, metolachlor, diazinon, trifluralin, parathion methyl, ιηλδάλην). Απηέο νη ελψζεηο 

ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειά πνζνζηά εθαξκνγήο , κε επξεία ρξήζε, κε πςειφηεξνπο θηλδχλνπο 

δηαξξνήο θαη κηθξφηεξε απψιεηα κέζα ζηνπο πδάηηλνπο πφξνπο 
[98]

. 
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Σα πην θνηλά θπηνθάξκαθα, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ Διιάδα, παξαζέηνληαη ζηνλ πίλαθα 

πνπ αθνινπζεί, θαζψο ε ρξήζε ηνπο θαη δηάθνξα θπζηθνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. 

 

Πίλαθαο 8.1 

  

Φπην-

θάξκα θαη 

(ρξήζε 
α
) 

ΜΑΣ 

β
 

ΜAR
γ 

(g 

a.i./ha) 

DT50s 

(εκέ-

ξεο) 

DT50w 

Οκά-

δα 
ε
 

Βαζη- 

θή  

δηαδη- 

θαζία 

Απώ- 

ιεηαο 

ε
 

LAPU 

ζ
 

RRPI 

η
 

Alachlor 

(H) 

Sur 3500 15 E Σ 0.27 113 

Atrazine 

(H) 

Sur 8000 60 G Σ 0.66 17 

Azinphos- 

Methyl (I) 

Fol 1900 10 C Σ 0.32 100 

Carbofuran 

(I) 

Inc 2200 50 C Σ 0.32 4 

Diazinon 

(I) 

Fol 1500 40 E Σ 0.085 25 

EPTC (H) Inc 7500 6 C Σ 0.034 333 

Lindane (I) Sur 2500 400 G V 0.00045 2 

Malathion 

(I) 

Fol 3000 1 B T 0.045 555 

Methyl 

Parathion 

(I) 

Fol 3500 5 D T 0.009 39 

Metolachlor 

(H) 

Sur 3500 90 E T 0.5 22 

Metribuzin 

(H) 

Sur 1000 40 F T 0.40 15 
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Molinate 

(H) 

Pad 5000 21 C T 4.9 90 

Parathion 

(I) 

Fol 3500 14 D T 0.19 14 

Propanil 

(H) 

Sur 5000 1 A T 6.4 >1000 

Simazine 

(H) 

Sur 2500 60 D T 0.52 21 

Trifluralin 

(H) 

Inc 1300 60 E V 0.054 2 

 

  

α
: Ζ-θπηνθηφλν θαη Η- εληνκνθηφλν. 

β
: ΜΑΣ, θχξηνο ηχπνο εθαξκνγήο: sur- επηθαλεηαθφ ζηξψκα ηνπ εδάθνπο, inc-

ελζσκάησζε ζην έδαθνο, fol- ζην θπιιψδε κέξνο, pad- ζηνπο νξπδψλεο 

γ
: MAR, κέγηζηε θιίκαθα εθαξκνγήο (γξακκάξηα ελεξγνχ ζπζηαηηθνχ αλά εθηάξηνπ), 

απφ Fielding et al., 1991. 

δ
: DT 50 s, εκηδσή ζην έδαθνο, απφ Wauchope et al., 1992.

 
 

ε
: DT 50 w, εκηδσή ζην λεξφ: νκάδα Α:~0.5-1 εκέξα, Β: ~ 1-4 εκέξεο, C: ~4-12 εκέξεο, D 

: ~12-40 εκέξεο, E: ~40-120 εκέξεο, F: ~120-420 εκέξεο, G: ~420-1200 εκέξεο,  απφ 

Mackay et al., 1997.
 

 

ε
: M- Μεηαζρεκαηηζκφο, V- Αεξηνπνίεζε, απφ Capel et al., 2001. 

ζ
: LAPU, θνξηίν σο πνζνζηφ ρξήζεο (%) ησλ θπηνθαξκάθσλ γηα κηθξέο ιεθάλεο 

απνξξνήο (< 100000 εθηάξηα).
 

 

η
: RRPI,  ζρεηηθή έλδεημε πηζαλήο δηαξξνήο, απφ Hornsby and Augustijn-Beckers, 1991( 

νη κηθξφηεξεο ηηκέο ηνπ RRPI ππνδεηθλχνπλ πςειφηεξν θίλδπλν δηαξξνήο. 

                                                                                  

                                                                                  ΠΖΓΖ: Konstantinou et al., 2006. 

 

Σν 2002 έιαβε ρψξα κία έξεπλα ζε πεξηνρή ηεο βνξεηνδπηηθήο Διιάδαο γηα ηε δηαπίζησζε 

παξνπζίαο PCBs ζε έλα ξεχκα, πνπ δέρεηαη επηδξάζεηο απφ ηε ιεηηνπξγία δχν εξγνζηαζίσλ 

ιηγλίηε παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηε ιεθάλε ηεο Δνξδαίαο. ηελ επξχηεξε πεξηνρή 

ππάξρνπλ νπζηαζηηθά ηέζζεξα εξγνζηάζηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο -ζπλνιηθήο ηζρχο 

πεξίπνπ 4000 ΜW- παξάγνληαο ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ην 70% ηεο εζληθά παξαγφκελεο 

ελέξγεηαο. Δπηπιένλ, κηθξέο πφιεηο (<50000 θαηνίθνπο) ηνπνζεηνχληαη ζηε γχξσ πεξηνρή. Σν 
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θιίκα ηεο πεξηνρήο είλαη κεζνγεηαθφ επεηξσηηθφ, πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ ζπρλνχο αλέκνπο 

ρακειήο ηαρχηεηαο θαη έληνλεο κεηαβνιέο ηεο ζεξκνθξαζίαο, εηδηθά ζηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα. 

Δπηπιένλ, ε ηνπνγξαθία ηεο πεξηνρήο, θαζψο θαη νη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ, 

εκπνδίδνπλ ηε δηαθπγή θαη εληζρχνπλ ηελ αλαθχθισζε ησλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ.  

 

Όζνλ αθνξά ηνπο ζηαζκνχο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ν έλαο ¨Άγηνο Γεκήηξηνο¨ (1500 

ΜW) ρξεζηκνπνηεί λεξφ απφ ηε ιίκλε Πνιχθπηνπ, ην νπνίν αθνχ ππνζηεί κία πξσηνβάζκηα 

επεμεξγαζία εθβάιιεηε ζην ξεχκα νπινχ. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ην ζηαζκφ ¨Καξδηά¨ (1200 

ΜW), ην νπνίν ηειηθά θαηαιήγεη ζηε ιίκλε Βεγνξίηηδα. Ζ ελ ιφγσ ιίκλε γίλεηαη απνδέθηεο ησλ 

ιπκάησλ άιισλ δχν εξγνζηαζίσλ, ηεο Πηνιεκαΐδαο (700 ΜW) θαη ηνπ Ακχληαηνπ (600 ΜW). 

Σν Γεθέκβξην ηνπ 2001, θαη κάιηζηα ηελ 25
ε
 εθδειψζεθε ππξθαγηά (φρη εζθεκκέλε) ζε έλα απφ 

απηά (¨΄Άγηνο Γεκήηξηνο¨). ηε δηάξθεηα ηεο ππξθαγηάο θάεθαλ 20 ηφλνη νξπθηέιαηνπ, 200 

ιίηξα θαισδίσλ PVC θαη δηάθνξα άιια πιηθά. Έλαο απφ ηνπο βαζηθνχο ζηφρνπο ηεο έξεπλαο 

ήηαλ ε δηαπίζησζε αλ ε θσηηά είρε επεξεάζεη ην ηνπηθφ πεξηβάιινλ ή φρη.  

 

Ζ κειέηε έιαβε ρψξα απφ ηηο 29 Ηαλνπαξίνπ έσο ηελ 9 Φεβξνπαξίνπ ηνπ 2002, ζρεδφλ έλα κήλα 

κεηά ηελ ππξθαγηά ζην έλα εξγνζηάζην 
[91]

. Σα δείγκαηα πεξηειάκβαλαλ πνζφηεηεο λεξνχ θαη 

ηδεκάησλ (51 θαη 250 γξ. αληηζηνίρσο). Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο, νη κέζεο ζπγθεληξψζεηο 

επηά ελψζεσλ PCB ζην λεξφ θαη ζηα ηδήκαηα, παξαζέηνληαη ζηνλ αθφινπζν πίλαθα (πίλαθαο 

8.2). Όπσο ζα δηαπηζησζεί απφ ηελ αλάγλσζε ηνπ πίλαθα, ηα ζηνηρεία PCB-180 θαη PCB-52 ζηα 

πδάηηλα δείγκαηα, επηθξαηνχλ. Σα ππφινηπα, είηε απνπζηάδνπλ, είηε βξίζθνληαη ζε πνιχ ρακειέο 

ζπγθεληξψζεηο. Δπηπιένλ, ηα ζεκεία πνπ παξνπζηάδνπλ ηηο πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο είλαη ηα 

W3 θαη W5, φπνπ απνηεινχλ ηα ζεκεία εηζφδνπ ησλ ιπκάησλ απφ ηα εξγνζηάζηα ¨Άγηνο 

Γεκήηξηνο¨ θαη ¨Καξδηά¨, ζην ξεχκα.   

 

Όζνλ αθνξά ηα ζηεξεά δείγκαηα, ην ζεκείν S3, ήηαλ ην πην κνιπζκέλν, πνπ αληηζηνηρεί ζηα 

απφβιεηα πνπ παξάγνληαη απφ ην εξγνζηάζην¨Άγηνο Γεκήηξηνο¨. Δλψ, ην ζεκείν S1, πνπ 

αληηζηνηρεί ζηε ιίκλε Πνιχθπηνπ ήηαλ ην ιηγφηεξν κνιπζκέλν.  

 

Πίλαθαο 8.2 

Οη ηηκέο πνπ αλαθέξνληαη είλαη νη κέζεο ζπγθεληξψζεηο ζε δείγκαηα λεξνχ θαη ηδήκαηνο (n=4) 

ζε ng l
-1 

θαη ng g
-1

, αληηζηνίρσο. 

 

Γείγκαηα 

λεξνύ 

PCB-

28 

PCB-

52 

PCB-

101 

PCB-

118 

PCB-

153 

PCB-

138 

PCB-

180 

Άζξνηζκα 

ησλ επηά 
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PCBs 

W1 2.0 50 2.4 Μ.Α. Μ.Α. Μ.Α. 40 94 

W2 2.1 41 3.3 1.0 1.0 3.2 27 79 

W3 Μ.Α. 73 2.8 Μ.Α. Μ.Α. Μ.Α. 130 200 

W4 Μ.Α. 77 6.0 Μ.Α. 3.0 Μ.Α. 49 140 

W5 Μ.Α. 98 10 Μ.Α. 14 16 53 190 

W6 Μ.Α. 55 4.1 Μ.Α. Μ.Α. 2.4 47 110 

W7 Μ.Α. 81 2.9 3.0 Μ.Α. Μ.Α. 35 120 

Γείγκαηα 

ηδήκαηνο 

        

S1 Μ.Α. 20 10 Μ.Α. 2.9 4.1 30 67 

S2 Μ.Α. 25 6.1 15 11 10 65 130 

S3
α
 42 120 15 120 75 81 300 750 

S4 3.3 42 16 Μ.Α. 40 51 84 240 

S5 2.4 40 2.1 Μ.Α. 2.4 Μ.Α. 80 130 

S6 13 45 26 120 52 190 50 500 

S7 6.8 35 7.2 10 3.1 2.9 60 130 

Μ.Α.: Με αληρλεχζηκν 

α
: δείγκα ηιχο (απφβιεηα) 

 

                                                                                               ΠΖΓΖ: Katsoyiannis, 2006. 

 

Ζ ελ ιφγσ κειέηε 
[91]

 αζρνιήζεθε κε ηε ζπλεηζθνξά ησλ δηαθνξεηηθψλ νκφινγσλ ελψζεσλ ζην 

ζπλνιηθφ άζξνηζκα ησλ PCBs ζε δείγκαηα χδαηνο θαη ηδήκαηνο. πγθεθξηκέλα, ζηα δείγκαηα 

ηνπ λεξνχ, ηα 4- θαη 7- ρισξησκέλα δηθαηλχιηα θαηέρνπλ καδί ην 90% ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ 

PCBs. Δλψ, ζηα ηδήκαηα παξαηεξείηαη πινπξαιηζκφο, δειαδή κεγαιχηεξε ζπκκεηνρή θαη απφ 

άιιεο νκφινγεο ελψζεηο. Ζ δηαπίζησζε φηη ηα δείγκαηα ηνπ λεξνχ έρνπλ παξφκνην πξνθίι ζην 

PCB, καο νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα φηη ε ξχπαλζε απφ ρισξησκέλα δηθαηλχιηα πξνέξρεηαη απφ 

ηηο ίδηεο πεγέο.  

 

Δπηπιένλ, ην γεγνλφο φηη ην 3Cl-PCBs ζπλαληηέηαη ζε πνιχ ρακειέο ζπγθεληξψζεηο ζε φια ηα 

δείγκαηα (λεξφ θαη ηδήκαηα), πηζαλφηεηα ζεκαίλεη φηη ηα ρισξησκέλα δηθαηλχιηα πξνεξρφκελα 

απφ ην εξγνζηάζην έρνπλ κνιχλεη ηελ πεξηνρή ζηαδηαθά ζηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ, θαη δελ είλαη 

απνθιεηζηηθφ απνηέιεζκα ηεο θσηηάο πνπ εθδειψζεθε ζηνλ ειεθηξηθφ ζηαζκφ. Δπίζεο, 

παξαηεξήζεθαλ ρακειέο ζπγθεληξψζεηο ησλ ειαθξχηεξσλ ελψζεσλ. Απηφ κπνξεί λα νθείιεηαη 
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ζηελ εθδήισζε ηεο ππξθαγηάο, αθνχ έρεη ππνζηεξηρζεί φηη αλ ε ζεξκνθξαζία μεπεξάζεη ηνπο 

800°C πξνθαιείηαη ζεξκηθή θαηαζηξνθή ησλ PCBs 
[95]

 ή ε παξνπζία ηεο ξίδαο ηνπ ΟΖ, πνπ 

βξίζθεηαη ζε πςειέο ζπγθεληξψζεηο ζηε δηάξθεηα κηαο θσηηάο νδεγεί ζε παξφκνην απνηέιεζκα 

[174]
. 

 

Ζ χπαξμε ησλ ρισξησκέλσλ δηθαηλπιίσλ ζε πεξηβαιινληηθά θαη βηνινγηθά δείγκαηα ζηελ 

Διιάδα έρεη εμεηαζηεί θαη θαηαγξαθεί απφ πνιινχο επηζηήκνλεο. ηνπο πίλαθεο πνπ 

αθνινπζνχλ παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά νη κεηξήζεηο δεκνζηεπκέλσλ άξζξσλ. ηελ πιεηνςεθία 

ησλ θαηαγεγξακκέλσλ ζπγθεληξψζεσλ ηνπ ζπλφινπ ησλ ρισξησκέλσλ δηθαηλπιίσλ ζηα 

ειιεληθά χδαηα ππεξβαίλεη ην φξην ησλ 14 ng l
-1

, ην νπνίν πξνηείλεη ε Τπεξεζία 

Πεξηβαιινληηθήο Πξνζηαζίαο ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ ην 2004. Όξην πνπ ζεσξείηαη σο ην 

κέγηζην επηηξεπηφ γηα ηα επηθαλεηαθά λεξά ψζηε λα κελ απνδεηρζνχλ επηθίλδπλα γηα ηελ 

πδξφβηα θαη αλζξψπηλε πγεία. Σν αληίζηνηρν φξην γηα ην ζαιαζζηλφ λεξφ είλαη 30 ng l
-1

.  

 

Πίλαθαο 8.3 

Ύπαξμε ησλ PCBs ζε δηάθνξα ζηνηρεία ηνπ νηθνζπζηήκαηνο 

 

Πεξηνρή Σύπνο δείγκαηνο CPCBs Σα PCBs πνπ 

κειεηήζεθαλ 

Βηβιηνγξαθία 

Κόιπνο ηνπ 

Θεξκατθνύ 

Θαιάζζην λεξφ 92 ng l
-1

 7PCBs
α
 Kamarianos et 

al., 2002 

Κόιπνο ηνπ 

ηξπκνληθνύ 

Θαιάζζην λεξφ 64 ng l
-1

 7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Κόιπνο ηεο 

Καβάιαο 

Θαιάζζην λεξφ 82 ng l
-1

 7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Γέιηα ηνπ 

Νέζηνπ 

Πνηακίζην λεξφ 15 ng l
-1

 7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Κόιπνο ηεο 

Βηζησλίδαο 

Θαιάζζην λεξφ Μ.Α. 
α
 7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Γέιηα ηνπ 

Έβξνπ 

Πνηακίζην λεξφ Μ.Α.  7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Ρεύκα ηνπ 

Θεξκατθνύ 

Νεξφ ξεχκαηνο 176 ng l
-1

 7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Πνηακόο Αμηόο Πνηακίζην λεξφ Μ.Α.  7PCBs Kamarianos et 
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al., 2002 

Πνηακόο 

Αιηάθκνλαο 

Πνηακίζην λεξφ 45 ng l
-1

 7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Πνηακόο 

Λνπδίαο 

Πνηακίζην λεξφ 30 ng l
-1

 7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Πνηακόο 

ηξπκόλαο 

Πνηακίζην λεξφ 20 ng l
-1

 7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Πνηακόο Νέζηνο  Πνηακίζην λεξφ Μ.Α. 7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Πνηακόο Έβξνο Πνηακίζην λεξφ 65 ng l
-1

 7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Θεξκατθόο 

Κόιπνο 

Θαιάζζην ίδεκα  147 ng l
-1

 7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Θεξκατθόο 

Κόιπνο 

Θαιάζζην ίδεκα 5-39 ng g
-1

 7PCBs Larsen and 

Fytianos, 1989 

Θεξκατθόο 

Κόιπνο 

Θαιάζζην ίδεκα 0.8-88.2 ng g
-1

 S7PCBs
γ
 Hatzianestis et 

al., 2001 

ηξπκνληθόο 

θόιπνο  

Θαιάζζην ίδεκα 75 ng g
-1

 7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Κόιπνο ηεο 

Καβάιαο 

Θαιάζζην ίδεκα M.A. 7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Γέιηα ηνπ 

Νέζηνπ 

Πνηακίζην ίδεκα M.A.  7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Κόιπνο ηεο 

Βηζησλίδαο 

Θαιάζζην ίδεκα 54 ng g
-1

 7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Γέιηα ηνπ 

Έβξνπ 

Πνηακίζην ίδεκα 45 ng g
-1

 7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Πνηακόο Αμηόο Πνηακίζην ίδεκα M.A. 7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Πνηακόο Αμηόο Πνηακίζην ίδεκα 4-24 ng g
-1

 7PCBs Larsen and 

Fytianos, 1989 

Πνηακόο 

Αιηάθκνλαο 

Πνηακίζην ίδεκα M.A.  7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Πνηακόο Πνηακίζην ίδεκα 1-7 ng g
-1

 7PCBs Larsen and 
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Αιηάθκνλαο Fytianos, 1989 

Πνηακόο 

Λνπδίαο 

Πνηακίζην ίδεκα M.A. 7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Πνηακόο 

ηξπκόλαο 

Πνηακίζην ίδεκα M.A. 7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Πνηακόο Νέζηνο Πνηακίζην ίδεκα M.A. 7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Πνηακόο Έβξνο Πνηακίζην ίδεκα 75 ng/g 7PCBs Kamarianos et 

al., 2002 

Ληκάλη ηνπ 

Κεξαηζηλίνπ 

Θαιάζζην ίδεκα 47.8-351.8 κg/g 7PCBs
δ
 Galanopoulou et 

al., 2005 

Διιεληθή αθηή Θαιάζζην ίδεκα 0.6-775 ng g
-1

 Γελ ππάξρνπλ 

πιεξνθνξίεο 

Picer, 2000 

Κνπξνππίηνο Έδαθνο απφ 

πεξηνρή απφζεζεο 

απνβιήησλ 

0.25-64 ng g
-1

 5 PCBs Martens et al., 

1998 

Διιάδα Έδαθνο 3.5 ng g
-1

 12 PCBs
ε
 Covaci et al., 

2002 

Θεζζαινλίθε 

ΜΔΑΤ
ζη

 

Αθαηέξγαζηα 

πγξά απφβιεηα 

1000 ng l
-1

 7PCBs Katsoyiannis 

and Samara, 

2005 

Θεζζαινλίθε 

ΜΔΑΤ
ζη

 

Πξσηνγελήο 

εθξνή 

ηδεκαηαπφζεζεο  

630 ng l
-1

 7PCBs Katsoyiannis 

and Samara, 

2005 

Θεζζαινλίθε 

ΜΔΑΤ
ζη

 

Γεπηεξνγελήο 

εθξνή 

ηδεκαηαπφζεζεο 

250 ng l
-1

 7PCBs Katsoyiannis 

and Samara, 

2005 

Θεζζαινλίθε 

ΜΔΤΑ
ζη

 

Φάζε δηάιπζεο 

αθαηέξγαζησλ 

πγξψλ απνβιήησλ 

530 ng l
-1

 7PCBs Katsoyiannis 

and Samara, in 

press  

Θεζζαινλίθε 

ΜΔΤΑ
ζη

 

Φάζε δηάιπζεο 

πξσηνγελνχο 

εθξνήο 

340 ng l
-1

 7PCBs Katsoyiannis 

and Samara,  in 

press 

Θεζζαινλίθε Φάζε δηάιπζεο 180 ng l
-1

 7PCBs Katsoyiannis 
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ΜΔΤΑ
ζη

 δεπηεξνγελνχο 

εθξνήο 

and Samara, in 

press 

Θεζζαινλίθε 

ΜΔΤΑ
ζη

 

Πξσηνγελήο ηιχο 460 ng g
-1

 7PCBs Katsoyiannis 

and Samara, 

2005 

Θεζζαινλίθε 

ΜΔΤΑ
ζη

 

Γεπηεξνγελήο 

ηιχο 

620 ng g
-1

 7PCBs Katsoyiannis 

and Samara, 

2005 

Θεζζαινλίθε 

ΜΔΤΑ
ζη

 

Σειηθή ηιχο 550 ng g
-1

 7PCBs Katsoyiannis 

and Samara, 

2005 

Θεζζαινλίθε 

ΜΔΤΑ
ζη

 

Αζηηθή ηιχο ηεο 

ΜΔΤΑ 

1.31± 0.10 κg/g 7PCBs Mantis et al., 

2005 

Θεζζαινλίθε 

ΜΔΤΑ
ζη

 

Βηνκεραληθή ηιχο 

ηεο ΜΔΤΑ 

1.63±0.28 κg/g 7PCBs Mantis et al., 

2005 

Κξήηε-

Ζξάθιεην 

Βξνρή 2.9 ng l
-1

  54 PCBs Mandalakis and 

Stefanou, 2002 

Κξήηε-

Φηλνθαιηά 

Βξνρή 1.9 ng l
-1

  54 PCBs Mandalakis and 

Stefanou, 2002 

Κνδάλε Έδαθνο 418 pg g
-1

 6 PCBs 
δ
 Voutsa et al., 

2004 

Κνδάλε Αηζάιε 45-935 ng g
-1

 6 PCBs Voutsa et al., 

2004 

Κνδάλε Οιηθά 

αησξνχκελα 

ζσκαηίδηα 

M.A. 6 PCBs Voutsa et al., 

2004 

Κνδάλε Αησξνχκελε 

ηέθξα 

M.A. 6 PCBs Voutsa et al., 

2004 

Κνδάλε ηάδην 

ζσκαηηδίσλ 

<0.04-103 pg m
-

3
 

 7PCBs Biterna and 

Voutsa, 2005 

Κνδάλε Δθπνκπέο 

ζσκαηηδίσλ απφ 

νρήκαηα 

9-75 κg g
-1

  7PCBs Biterna and 

Voutsa, 2005 

Κνδάλε Δθπνκπέο απφ 6.3 κg g
-1

  7PCBs Biterna and 



 97 

θαχζε 

απνξξηκκάησλ 

βηνκάδαο   

Voutsa, 2005 

Κνδάλε Δθπνκπέο απφ 

θαχζε γεσξγηθήο 

βηνκάδαο   

1.5 κg g
-1

  7PCBs Biterna and 

Voutsa, 2005 

Θεζζαινλίθε -

αζηηθή πεξηνρή 

σκαηίδηα 0.5 -29.2 pg m
-3

 6 PCBs 
ζη

 Kouimtzis et al., 

2002 

Θεζζαινλίθε- 

εκηαγξνηηθή 

πεξηνρή 

σκαηίδηα 0.5-15.6 pg m
-3

 6 PCBs 
ζη

 Kouimtzis et al., 

2002 

 

α
7PCBs: Σν άζξνηζκα ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ PCB #28, #52, #101, #118, #153, #138, #180. 

β
M.A.: Με αληρλεχζηκν. 

γ
PCBs: Σν άζξνηζκα ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ PCB #101, #118, #153, #105, # 138, #156, 

#180. 

δ
PCBs: Σν άζξνηζκα ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ PCB #28, #52, #99, #101, #118, #138, #149, 

#153, #156, #170, #180, #187. 

ε
PCBs: Σν άζξνηζκα ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ PCB #101, #118, #153, #138, #156, #180, #169, 

#170, #183, #194. 

ζη
ΜΔΤΑ: Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Τγξψλ Απνβιήησλ 

δ
6 PCBs: Σν άζξνηζκα ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ PCB # 28, #52, #101, #153, #138, #180. 

 

                                                                                            ΠΖΓΖ: Katsoyiannis, 2006. 

 

Πίλαθαο 8.4 

Ύπαξμε ησλ PCBs ζε δηάθνξεο βηνινγηθά ζηνηρεία. 

 

Πεξηνρή Σύπνο 

δείγκαηνο 

CPCBs Σα PCBs πνπ 

κειεηήζεθαλ 

Βηβιηνγξαθηθέο  

αλαθνξέο 

Λίκλε 

Πξέζπα 

Απγά 

Κνξκνξάλνπ 

80 ppb 8 PCBs 
α
 Konstantinou 

et al., 2000 

Λίκλε 

Κεξθίλε 

Απγά 

Κνξκνξάλνπ 

36 ppb 8 PCBs Konstantinou 

et al., 2000 
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Λίκλε 

Πξέζπα 

Απγά 

Pelecanus 

Crispus 

1.78 mg kg
-1

  PCBs Crivelli et al., 

1999 

Λίκλε 

Πξέζπα 

Απγά 

Pelecanus 

Onocrotalus 

1.12 mg kg
-1

  PCBs Crivelli et al., 

1999 

Γέιηα Αμηνύ Απγά 

Κνξκνξάλνπ 

48 ppb 8 PCBs Konstantinou 

et al., 2000 

Γέιηα Έβξνπ Απγά 

Κνξκνξάλνπ 

16 ppb 8 PCBs Konstantinou 

et al., 2000 

Νεζί Λεηςνί Απγά Γιάξνπ 42 ppb 8 PCBs Albanis et al., 

2003 

Νεζί Άθξε Απγά Γιάξνπ 43 ppb 8 PCBs Albanis et al., 

2003 

Κίλαξνο Απγά Γιάξνπ 87 ppb 8 PCBs Albanis et al., 

2003 

Γέιηα Έβξνπ Απγά Γιάξνπ 41 ppb 8 PCBs Albanis et al., 

2003 

Νεζί Λεηςνί Απγά Γιάξνπ 

Audounin 

69-952 ng g
-1

 8 PCBs Goutner et al., 

2001 

Νεζί 

Αγαζνλήζη 

Απγά Γιάξνπ 

Audounin 

255-956 ng g
-1

 8 PCBs Goutner et al., 

2001 

Νεζί Φνύξλνη Απγά Γιάξνπ 

Audounin 

226-571 ng g
-1

 8 PCBs Goutner et al., 

2001 

Νεζί Κύζεξα Απγά Γιάξνπ 

Audounin 

299-1255 ng 

g
-1

 

8 PCBs Goutner et al., 

2001 

Νεζί Ακνξγόο Απγά Γιάξνπ 

Audounin 

189-593 ng g
-1

 8 PCBs Goutner et al., 

2001 

Νεζί 

Αζηππάιαηα 

Απγά Γιάξνπ 

Audounin 

354-827 ng g
-1

 8 PCBs Goutner et al., 

2001 

Νεζί Υάιθε Απγά Γιάξνπ 

Audounin 

41 ng g
-1

 8 PCBs Goutner et al., 

2001 

Διιάδα Αλζξψπηλνο 

ιηπψδεο ηζηφο 

0.423 κg g
-1

  7PCBs Kamarianos et 

al., 1997 
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Διιάδα πέξκα ηαχξνπ 1.06 ng ml
-1

 5 PCBs Kamarianos et 

al., 2003b 

Διιάδα πέξκα 

θξηαξηνχ 

1.21 ng ml
-1

 5 PCBs Kamarianos et 

al., 2003b 

Διιάδα πέξκα ηξάγνπ 1.44 ng ml
-1

 5 PCBs Kamarianos et 

al., 2003b 

Διιάδα πέξκα ρνίξνπ 0.64 ng ml
-1

 5 PCBs Kamarianos et 

al., 2003b 

Διιάδα Γαιαθηνθνκηθά 

πξντφληα 

1.23-9.30 pg 

g
-1

 ιίπνο 

Με-νξζν 

PCBs 
γ
 

Papadopoulos 

et al., 2004 

Διιάδα Κξέαο θαη 

πνπιεξηθά 

3.49-109 pg  

g
-1

 ιίπνο 

Με-νξζν 

PCBs 

Papadopoulos 

et al., 2004 

Διιάδα Φάξη 222-1379 pg 

g
-1

 ιίπνο 

Με-νξζν 

PCBs 

Papadopoulos 

et al., 2004 

Διιάδα Απγά 7.10-24.32 pg 

g
-1

 ιίπνο 

Με-νξζν 

PCBs 

Papadopoulos 

et al., 2004 

Διιάδα Διαηφιαδν 2.02-4.83 pg 

g
-1

 ιίπνο 

Με-νξζν 

PCBs 

Papadopoulos 

et al., 2004 

Διιάδα Φαξέιαην 29.21-277 pg 

g
-1

 ιίπνο 

Με-νξζν 

PCBs 

Papadopoulos 

et al., 2004 

Διιάδα Φξνχηα 0.27-0.40 pg 

g
-1

 ιίπνο 

Με-νξζν 

PCBs 

Papadopoulos 

et al., 2004 

Διιάδα Λαραληθά 0.36-0.37 pg 

g
-1

 ιίπνο 

Με-νξζν 

PCBs 

Papadopoulos 

et al., 2004 

Διιάδα Ρχδη 19.2-111 pg  

g
-1

 ιίπνο 

Με-νξζν 

PCBs 

Papadopoulos 

et al., 2004 

Διιάδα Αλζξψπηλεο 

ηξίρεο 

5.2±5.9 ng g
-1

 7 PCBs 
δ
 Covaci et al., 

2002 

Διιάδα πθψηη θαη 

ιηπψδεο ηζηφο 

απφ 

ζαιαζζνπνχιη  

0.140-366 ng 

g
-1

 ww
ε
 

7 PCBs Sakellarides et 

al., 2006 

 

α
 8 PCBs: Σν άζξνηζκα ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ PCB #8, #20, #28, #52, #101, #118, 
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#138, #180. 

β
 5 PCBs: Σν άζξνηζκα ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ PCB #52, #101, #138, #153, #180. 

γ 
κε- νξζν PCBs: Σν άζξνηζκα ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ PCB #77, #81, #126, #169. 

δ
 επηά PCBs: Σν άζξνηζκα ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ PCB #99, #118, #138, #149, 

#153, #170, #180. 

ε
 ww: Wet weight (βάξνο επί μεξνχ).  

  

                                                                                              ΠΖΓΖ: Katsoyiannis, 2006. 

 

Όζνλ αθνξά ηα ηδήκαηα ζηελ παξνχζα κειέηε 
[91]

, νη ζπγθεληξψζεηο ησλ ρισξησκέλσλ 

δηθαηλπιίσλ βξίζθνληαλ πεξίπνπ ζηα ίδηα επίπεδα κε ηηο άιιεο κειέηεο. ην ζεκείν φκσο S6, ε 

ζπγθέληξσζε είλαη απφ ηηο πςειφηεξεο πνπ έρνπλ αλαθεξζεί γηα ηελ ειιεληθή πεξηθέξεηα, 

πιεζηάδνληαο εθείλεο ηνπ ιηκαληνχ ηνπ Κεξαηζηλίνπ ζηνλ θφιπν ηνπ αξσληθνχ 
[59]

 ή ηεο 

Αδξηαηηθήο ζάιαζζαο 
[141]

. Παξφια απηά, νη ηηκέο πνπ αθνξνχλ ηηο ζπγθεληξψζεηο PCBs ζηα 

ηδήκαηα ζηνλ ειιεληθφ ρψξν είλαη πνιχ ρακειφηεξεο απφ εθείλα ησλ ηηαιηθψλ θαη γαιιηθψλ 

αθηψλ, κε επίπεδα πνπ αγγίδνπλ ηα 15850 ng l
-1

 θαη 3200 ng l
-1

 αληίζηνηρα 
[141]

. Δπηπιένλ, ζε 

έξεπλα πνπ δεκνζηεχζεθε ην 2002,  δηαπηζηψζεθε φηη ε Διιάδα αλάκεζα ζε 3 άιιεο ρψξεο, ηε 

Ρνπκαλία, ην Βέιγην, θαη ηελ Ηηαιία παξνπζηάδεη ηηο ρακειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο PCBs ζην 

έδαθνο (  PCBs: 3.5 ng g
-1

)
 [91]

. 

 

Όζνλ αθνξά ηελ ελ ιφγσ κειέηε, πςειφηεξε ηηκή ζε ζπγθέληξσζε ρισξησκέλσλ δηθαηλπιίσλ 

ζε ζηεξεφ δείγκα εληνπίζηεθε ζην ζεκείν S2: 750 ng g l
-1

 dw (δείγκα ηιχνο). Σν πξνηεηλφκελν 

φξην, ζχκθσλα κε ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, γηα ηε ρξήζε ηεο ηιχνο σο νξγαληθνχ ιηπάζκαηνο, 

απνηεινχλ ηα 800 ng g l
-1

 dw, γηα ην άζξνηζκα ησλ επηά ελψζεσλ πνπ κεηξήζεθαλ ζηελ 

πξνθείκελε κειέηε.  

 

Πίλαθαο 8.5 

Οη ηηκέο πνπ αλαθέξνληαη είλαη νη κέζεο ζπγθεληξψζεηο ζε δείγκαηα λεξνχ θαη ηδήκαηνο (n=4) 

ζε ng l
-1 

θαη ng g
-1

, αληηζηνίρσο. 

 

Γείγκαηα 

λεξνύ 

PCB-

28 

PCB-

52 

PCB-

101 

PCB-

118 

PCB-

153 

PCB-

138 

PCB-

180 

Άζξνηζκα 

ησλ επηά 

PCBs 

W1 2.0 50 2.4 Μ.Α. Μ.Α. Μ.Α. 40 94 
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W2 2.1 41 3.3 1.0 1.0 3.2 27 79 

W3 Μ.Α. 73 2.8 Μ.Α. Μ.Α. Μ.Α. 130 200 

W4 Μ.Α. 77 6.0 Μ.Α. 3.0 Μ.Α. 49 140 

W5 Μ.Α. 98 10 Μ.Α. 14 16 53 190 

W6 Μ.Α. 55 4.1 Μ.Α. Μ.Α. 2.4 47 110 

W7 Μ.Α. 81 2.9 3.0 Μ.Α. Μ.Α. 35 120 

Γείγκαηα 

ηδήκαηνο 

        

S1 Μ.Α. 20 10 Μ.Α. 2.9 4.1 30 67 

S2 Μ.Α. 25 6.1 15 11 10 65 130 

S3
α
 42 120 15 120 75 81 300 750 

S4 3.3 42 16 Μ.Α. 40 51 84 240 

S5 2.4 40 2.1 Μ.Α. 2.4 Μ.Α. 80 130 

S6 13 45 26 120 52 190 50 500 

S7 6.8 35 7.2 10 3.1 2.9 60 130 

Μ.Α.: Με αληρλεχζηκν 

α
: δείγκα ηιχο (απφβιεηα) 

 

                                                                                               ΠΖΓΖ: Katsoyiannis, 2006. 

 

ε κειέηε πνπ δεκνζηεχζεθε ην 2006 
[98]

, αλαιχζεθε ε χπαξμε θπηνθαξκάθσλ ζε ιίκλεο θαη 

πνηάκηα ηεο Διιάδαο, πνπ έρνπλ επηηεξεζεί (βιέπε θαη Δηθφλα 1). Σα πνηάκηα είλαη ν Έβξνο, ν 

Νέζηνο, ν ηξπκφλαο, ν Αμηφο, ν Λνπδίαο, ν Αιηάθκνλαο, ν Πελεηφο, ν Αρειψνο, ν Άξαρζνο, ν 

Λνχξνο, ν Καιακάο, ν Μφξλνο, ν Αζσπφο, ν Πελεηφο (Πεινπνλλήζνπ), ν Αιθεηφο, ν Δπξψηαο, 

ν Υφλνο, ν Υάπγαο θαη  ν Απνζειέκεο. Οη ιίκλεο είλαη ε Βηζησλίδα, ε Βφιβε, ε Γντξάλε, ε 

Βεγνξίηηδα, ε Μηθξή Πξέζπα, ε Μεγάιε Πξέζπα, ε Πακβψηηδα, ε Σξηρσλίδα θαη εΤιίθε. 

 

 Όζνλ αθνξά ηελ χπαξμε νξγαλσρισξησκέλσλ εληνκνθηφλσλ ζε απηνχο ηνπο πδάηηλνπο 

πφξνπο, κφλν ην endosulfan ρξεζηκνπνηείηαη, θπξίσο ζε ακπειψλεο, νπσξψλεο θαη ζε 

θαιιηέξγεηεο ιαραληθψλ. Σν ιηλδάλην ρξεζηκνπνηνχληαλ ζηελ Διιάδα ζε θάπνηεο θαιιηέξγεηεο 

θαη ζε πεξηπηψζεηο ζπνξάο έσο ηνλ Ηνχλην ηνπ 2002, φπνπ θαη θαηαξγήζεθε ζχκθσλα κε ηελ 

νδεγία ηεο Δ.Δ. 2000/801. Οη ζπγθεληξψζεηο νξγαλνρισξησκέλσλ ελψζεσλ είλαη αξθεηά 

ρακειέο ζε γεληθέο γξακκέο. Δμαίξεζε απνηεινχλ ηα ηζνκεξή ηνπ εμαρισξνθπθινεμάληνπ θαη 

ην aldrin, ηα νπνία παξνπζηάδνπλ ηα πςειφηεξα επίπεδά ηνπο ζηε βφξεηα Διιάδα. ηα πνηάκηα 

ηνπ Έβξνπ θαη ηνπ Αμηνχ αληρλεχζεθαλ νη πςειφηεξεο ηηκέο νξγαλνρισξησκέλσλ ελψζεσλ ζηα 
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δείγκαηα απφ ηηο πεξηνρέο ησλ ζπλφξσλ. Σν γεγνλφο απηφ, ππνδειψλεη δηαζπλνξηαθή ξχπαλζε 

απφ ηηο γεηηνληθέο ρψξεο, φπσο έρνπλ αλαθεξζεί ζε αληίζηνηρεο έξεπλεο
[14] [66]

. Πην 

ζπγθεθξηκέλα ζηνλ Αμηφ, ην ιηλδάλην αληρλεχζεθε ζην 100% ησλ δεηγκάησλ πνπ ζπιιέρζεθαλ 

απφ ηα ζεκεία πνπ εληνπίδνληαη σο νη είζνδνη ηνπ πνηακνχ ζηελ ειιεληθή επηθξάηεηα, 

ππνδεηθλχνληαο ηελ δηαζπλνξηαθή ξχπαλζε. Δμάιινπ, ζηελ ΠΓΓΜ ιεηηνπξγεί εξγνζηάζην 

παξαγσγήο ιηλδαλίνπ. Δπίζεο, νη νξγαλνρισξησκέλεο ελψζεηο κεηαθέξνληαη αηκνζθαηξηθψο ζε 

κεγάιεο απνζηάζεηο. Δίλαη πηζαλφλ ε χπαξμε ππνιεηκκάησλ νξγαλνρισξησκέλσλ ελψζεσλ λα 

νθείιεηαη θαη ζηελ απφζεζε (μεξή ή πγξή), εμαηηίαο αηκνζθαηξηθήο κεηαθνξάο απφ γεηηνληθέο 

πεξηνρέο 
[98]

. Ζ κφιπλζε ησλ πδάησλ εμαηηίαο ησλ νξγαλνρισξησκέλσλ θπηνθαξκάθσλ 

ππνδειψλεη φηη απηά παξακέλνπλ ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ ηεο Διιάδαο. Οη πίλαθεο πνπ 

αθνινπζνχλ πεξηγξάθνπλ ηελ χπαξμε δηδαληνθηφλσλ θαη εληνκνθηφλσλ ζε δηάθνξα πδάηηλα 

νηθνζπζηήκαηα ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν. 

 

 Πίλαθαο 8.6 

Δπίπεδα ππνιεηκκάησλ νξγαλνρισξησκέλσλ εληνκνθηφλσλ ζε δείγκαηα λεξνχ απφ δηάθνξα 

ειιεληθά πνηάκηα ζε δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο δεηγκαηνιεςίαο. 

 

Πνηάκηα 

Πεξίνδνο 

Γεηγκα- 

ηνιεςίαο 

BHC HCHs 
4,4′-

DDE 

4,4′-

DDD 

4,4′-

DDT 

Meth

oxyc

hlor 

Dico

fol 

Βηβιην- 

γξαθη-

θέο 

Αλαθν- 

ξέο 

Αιηάθκν

λαο 

12/1990–

09/1992 
–

a
 

Μ.α.–

130
c
 

Μ.α Μ.α Μ.α – – 

Albanis 

et al., 

1995b 

 
05/1996–

04/1997 
– Μ.α 

c
 Μ.α Μ.α Μ.α – – 

Albanis 

et al., 

1998 

 

ηε 

δηάξθεηα  

ηνπ 2000 

2.78 6.35
c
 2.17 0.50 Μ.α – – 

Kamari

anos et 

al., 

2002
e
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Πνηάκηα 

Πεξίνδνο 

Γεηγκα- 

ηνιεςίαο 

BHC HCHs 
4,4′-

DDE 

4,4′-

DDD 

4,4′-

DDT 

Meth

oxyc

hlor 

Dico

fol 

Βηβιην- 

γξαθη-

θέο 

Αλαθν- 

ξέο 

Λνπδίαο 
05/1996–

04/1997 
– 

Μ.α –

22
c
 

Μ.α –

15 
Μ.α  Μ.α – – 

Albanis 

et al., 

1998 

 

ηε 

δηάξθεηα  

ηνπ 2000 

1.00 1.80
c
 1.60 1.10  – – 

Kamari

anos et 

al., 

2002
e
 

Αμηόο 
1993–

1994 
– 

Μ.α –

310
c
 

Μ.α 
Μ.α –

5 

Μ.α –

27 
– – 

Papado

poulou-

Mourki

dou, 

2002 

 

ηε 

δηάξθεηα  

ηνπ 1994 

– 
Μ.α –

80
c
 

Μ.α Μ.α Μ.α Μ.α Μ.α 

Patsias 

and 

Papado

poulou-

Mourki

dou, 

1996 

 11/1996 – 490
c
 Μ.α Μ.α Μ.α – – 

Miliadis 

and 

Malatou

, 1997 

 
06/1996–

06/1998 

Μ.α 

b
 

Μ.α –

233
d
 

Μ.α –

25 
Μ.α 

Μ.α –

35 
Μ.α – 

Golfino

poulos 

et al., 
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Πνηάκηα 

Πεξίνδνο 

Γεηγκα- 

ηνιεςίαο 

BHC HCHs 
4,4′-

DDE 

4,4′-

DDD 

4,4′-

DDT 

Meth

oxyc

hlor 

Dico

fol 

Βηβιην- 

γξαθη-

θέο 

Αλαθν- 

ξέο 

ηαο 08/1992 –80 s et al., 

1996 

Υόλνο 
11/1995–

06/1996 
– 2–6

d
 1–10 Μ.α. 2 Μ.α. – 

Vassilak

is et al., 

1998 

Υάβγαο 
11/1995–

06/1996 
– 2–26

d
 1 Μ.α. 2–4 Μ.α. – 

Vassilak

is et al., 

1998 

Απνζειέ

κηο 

11/1995–

06/1996 
– 

5–

171
d
 

1–37 Μ.α. 2–3 Μ.α. – 

Vassilak

is et al., 

1998 

a
 –,δελ επηηεξήζεθαλ. 

b
 κ.α., κε αληρλεχζηκα

 

c
 αλαθέξεηαη κφλν ζην ιηλδάλην, (γ-HCH). 

d
 δείρλεη ην άζξνηζκα ησλ  α-, β-, γ-, δ- ηζνκεξή ηνπ εμαρισξνθπθινεμάλην. 

e
 Οη ηηκέο πνπ θαηαγξάθεθαλ ζε απηφλ ην πίλαθα ήηαλ νη κέζεο (ng/L). 

 

                                                                                      ΠΖΓΖ: Konstantinou et al., 2006. 

 

Πίλαθαο 8.7 

Δπίπεδα ππνιεηκκάησλ νξγαλνρισξησκέλσλ εληνκνθηφλσλ ζε δείγκαηα λεξνχ απφ δηάθνξα 

ειιεληθά πνηάκηα ζε δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο δεηγκαηνιεςίαο. 

 

Πνηάκηα 
Γεηγκαην- 

ιεπηηθή 

Aldrin Dieldrin Endrin Endrin 

ketone 

Endrin 

aldehyde 

Β.Α. 
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Πεξίνδνο 

Αιηάθκνλαο 
12/1990- 

1992 

Μ.α.
 b
 Μ.α. Μ.α. -

 c
 - 1 

 
05/1996-

04/1997 

Μ.α. Μ.α. Μ.α. - - 2 

 

ηε 

δηάξθεηα 

ηνπ 2000 

Μ.α. 0.98 0.80 - - 3 

Λνπδίαο 
05/1996-

04/1997 

Μ.α. Μ.α. Μ.α. - - 4 

 

ηε 

δηάξθεηα 

ηνπ 2000 

Μ.α. 0.90 0.80 - - 5 

Αμηόο 
1993-

1994 

Μ.α. Μ.α. Μ.α. - - 6 

 
06/1996-

06/1998 

Μ.α.- 

34 

Μ.α.-17 Μ.α. Μ.α. Μ.α.-40 7 

 
1997-

1998 

Μ.α. Μ.α. Μ.α. - - 8 

 

ηε 

δηάξθεηα 

ηνπ 2000 

Μ.α. 1.55 Μ.α. - - 9 

ηξπκόλαο 
06/1996-

06/1998 

Μ.α.- 

101 

Μ.α. Μ.α. Μ.α. Μ.α.-80 10 

 

ηε 

δηάξθεηα 

ηνπ 2000 

Μ.α. 1.40 0.85 - - 11 

Νέζηνο 
06/1996-

06/1998 

Μ.α.- 

22 

Μ.α.-15 Μ.α. Μ.α. Μ.α. 12 

 

ηε 

δηάξθεηα 

ηνπ 2000 

Μ.α. 2.00 0.80 - - 13 

Έβξνο 
08/1992-

07/1993 

Μ.α. Μ.α. Μ.α. - - 14 
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06/1996-

06/1998 

Μ.α.-

34 

2.20 Μ.α. Μ.α.- 

25 

Μ.α.- 

40 

15 

 

ηε 

δηάξθεηα 

ηνπ 2000 

Μ.α. Μ.α. Μ.α. - - 16 

Καιακάο 
09/1984-

09/1985 

- Μ.α. - - - 17 

Άξαρζνο 
03/1992-

02/1993 

Μ.α. Μ.α. Μ.α. - - 18 

Μόξλνο 
12/1992-

02/1993 

1 2 Μ.α. - Μ.α. 19 

Λνύξνο 
03/1992-

02/1993 

Μ.α. Μ.α. Μ.α. - - 20 

Δπξώηαο 
08/1991-

08/1992 

- - - - - 21 

Υόλνο 
11/1995-

06/1996 

1-4 1-10 1-2 - Μ.α. 22 

Υαύγαο 
11/1995-

06/1996 

Μ.α. 1 Μ.α. - Μ.α. 23 

Απνζειέκηο 
11/1995-

06/1996 

1-24 1-15 1-6 - Μ.α. 24 

 

Πίλαθαο 8.7 (ζπλέρεηα) 

Πνηάκηα Isodrin 

α,β-

Endosul

fan
a
 

Endos

ulfan 

sulpha

te 

Heptac

hlor 

Heptac

hlor 

epoxide 

Β.Α. 

Αιηάθκνλαο – – – Μ.α. Μ.α. 
1.Albanis et al., 

1995b 

 – – – Μ.α. Μ.α. 
2.Albanis et al., 

1998 

 – – 
Μ.α.–

58 
Μ.α. Μ.α. 

3.Kamarianos 

et al., 2002
d
 

Λνπδίαο – – – Μ.α.–8 Μ.α. 4.Albanis et al., 
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1998 

 – – – Μ.α. 0.80 
5.Kamarianos 

et al., 2002
d
 

Αμηόο – 
Μ.α.–

1741 

Μ.α.–

23 
Μ.α.-20 Μ.α.-5 

6.Papadopoulo

u-Mourkidou, 

2002 

 Μ.α. Μ.α. – Μ.α.–20 Μ.α. 
7.Golfinopoulo

s et al., 2003 

 – 2 
Μ.α.–

12 
Μ.α. Μ.α. 

8.Papadopoulo

u-Mourkidou, 

2002 

 – – – Μ.α. Μ.α. 
9.Kamarianos 

et al., 2002
d
 

ηξπκόλαο Μ.α. Μ.α.–22 – Μ.α. n.d–24 
10.Golfinopoul

os et al., 2003 

 – – 
Μ.α.-

19 
Μ.α. 0.70 

11.Kamarianos 

et al., 2002
d
 

Νέζηνο Μ.α. Μ.α. – Μ.α. Μ.α.–9 
12.Golfinopoul

os et al., 2003 

 – – – Μ.α. Μ.α. 
13.Kamarianos 

et al., 2002
d
 

Έβξνο – Μ.α. – – – 

14.Angelidis 

and Albanis, 

1996 

 Μ.α. Μ.α.–20 4 Μ.α.–20 Μ.α. 
15.Golfinopoul

os et al., 2003 

 – – – – 0.95 
16.Kamarianos 

et al., 2002
d
 

Καιακάο – – – – – 
17.Albanis et 

al., 1986a 

Άξαρζνο – – Μ.α. Μ.α. Μ.α. 
18.Albanis et 

al., 1995a 

Μόξλνο – 3 1–2 Μ.α. Μ.α. 
19.Tsipi and 

Hiskia, 1996 
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Λνύξνο – – 1–4 Μ.α. Μ.α. 
20.Albanis et 

al., 1995a 

Δπξώηαο – Μ.α.-190 – – – 
21.Albanis et 

al., 1995b 

Υόλνο – Μ.α. – 1–20 1–13 
22.Albanis et 

al., 1998 

Υάβγαο – Μ.α. 
Μ.α.–

58 
1–50 1–6 

23.Kamarianos 

et al., 2002
d
 

Απνζειέκηο – Μ.α. – 1–51 Μ.α. 
24.Albanis et 

al., 1998 

a
 : ην άζξνηζκα ησλ δχν ηζνκεξψλ. 

b
 : Μ.α., κε αληρλεχζηκν. 

c
-, δελ έρεη παξαθνινπζεζεί. 

d
: νη ηηκέο πνπ πεξηγξάθνληαη εδψ είλαη νη κέζεο ηηκέο ζε ng/L 

B.A: βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο 

 

                                                                                      ΠΖΓΖ: Konstantinou et al., 2006. 

 

Πίλαθαο 8.8 

Δπίπεδα ππνιεηκκάησλ νξγαλνρισξησκέλσλ εληνκνθηφλσλ ζε δείγκαηα λεξνχ απφ δηάθνξεο 

ειιεληθέο ιίκλεο ζε δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο δεηγκαηνιεςίαο. 

 

Λίκλε 

Πεξίνδνο 

Γεηγκα- 

ηνιεςίαο 

BHC HCHs 
4,4′-

DDE 

4,4′-

DDD 

4,4′-

DDT 

Meth

oxych

lor 

Dico

fol 

Βηβιην-

γξαθηθή 

Αλαθν-

ξά 

Σξηρσ-

λίδα 
10/1996 –

a
 Μ.α.

b
 Μ.α. Μ.α. Μ.α. Μ.α. 30 

Miliadis 

and 

Malatou

, 1997 

Τιίθε 
12/1992–

02/1993 
– 

Μ.α. –

5
d
 

3 2 Μ.α. – – 

Tsipi 

and 

Hiskia, 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib11#b
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http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib12#b
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Λίκλε 

Πεξίνδνο 

Γεηγκα- 

ηνιεςίαο 

BHC HCHs 
4,4′-

DDE 

4,4′-

DDD 

4,4′-

DDT 

Meth

oxych

lor 

Dico

fol 

Βηβιην-

γξαθηθή 

Αλαθν-

ξά 

1996 

 
10/1996–

12/1996 
– 

100–

200
c
 

Μ.α. Μ.α. Μ.α. – – 

Miliadis 

and 

Malatou

, 1997 

Μαξα-

ζώλα 

12/1992–

02/1993 
– 

Μ.α.–

5
d
 

2 Μ.α. Μ.α. – – 

Tsipi 

and 

Hiskia, 

1996 

Πακβώ

ηηδα 

09/1984–

09/1985 
– 

Μ.α.–

38
c
 

– – – – – 

Albanis 

et al., 

1986a 

Βόιβε 
06/1996–

06/1998 

Μ.α.–

24 
Μ.α. Μ.α. 

Μ.α.–

112 
Μ.α. Μ.α. – 

Golfino

poulos 

et al., 

2003 

Βηζησ 

λίδα 

06/1996–

06/1998 

Μ.α.–

33 

Μ.α.–

66
d
 

Μ.α. 
Μ.α.–

18 
Μ.α. 

Μ.α.–

56 
– 

Golfino

poulos 

et al., 

2003 

Βεγνξί

ηηδα 

06/1996–

06/1998 

Μ.α.–

15 

Μ.α.–

421
d
 

n.d.–

9 
Μ.α. Μ.α. Μ.α. – 

Golfino

poulos 

et al., 

2003 

Μεγά-

ιε 

06/1996–

06/1998 
Μ.α. 

Μ.α.–

232
d
 

n.d. Μ.α Μ.α. Μ.α. – 
Golfino

poulos 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#tblfn22
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Λίκλε 

Πεξίνδνο 

Γεηγκα- 

ηνιεςίαο 

BHC HCHs 
4,4′-

DDE 

4,4′-

DDD 

4,4′-

DDT 

Meth

oxych

lor 

Dico

fol 

Βηβιην-

γξαθηθή 

Αλαθν-

ξά 

Πξέ-

ζπα 

et al., 

2003 

Μηθξή  

Πξέ-

ζπα 

06/1996–

06/1998 

Μ.α. 

–440 

Μ.α.–

95
d
 

n.d.–

13 

Μ.α.–

12 
Μ.α. Μ.α. – 

Golfino

poulos 

et al., 

2003 

a
 –, δελ παξαθνινπζήζεθαλ. 

b
 Μ.α., δελ αληρλεχζεθαλ. 

c
 αλαθέξεηαη ζην ιηλδάλην,  (γ-HCH). 

d
 Γείρλεη ην άζξνηζκα ησλ α-, β-, γ-, δ-, ηζνκεξή ηνπ εμαρισξνθπθινεμαλίνπ 

Όιεο νη ηηκέο αλαθέξνληαη ζε ng/L 

 

                                                                           ΠΖΓΖ: Konstantinou et al., 2006. 

 

Πίλαθαο 8.9 

Δπίπεδα ππνιεηκκάησλ νξγαλνρισξησκέλσλ εληνκνθηφλσλ ζε δείγκαηα λεξνχ απφ δηάθνξεο 

ειιεληθέο ιίκλεο ζε δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο δεηγκαηνιεςίαο. 

 

Λίκλεο Γεηγκαην- 

ιεπηηθή 

Πεξίνδνο 

Aldrin Dieldrin Endrin Endrin 

Ketone 

Endrin 

aldehyde 

Β.Α.
d
 

Τιίθε 12/1992–

02/1993 
1 4 1 –

b
 2 

1. 

Μαξα- 

ζώλα 

12/1992–

02/1993 
1 3 Μ.α – Μ.α 

2. 

Πακβώ- 09/1984– – Μ.α.– – – – 3. 
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ηηδα 09/1985 1.2 

Βόιβε 06/1996–

06/1998 

Μ.α –

23 
Μ.α.–31 Μ.α.–20 Μ.α Μ.α. -64 

4. 

Βηζησ- 

λίδα 

06/1996–

06/1998 

Μ.α. -

200 
Μ.α. Μ.α. Μ.α Μ.α 

5. 

Βεγνξί- 

ηηδα 

06/1996–

06/1998 
Μ.α.-72 Μ.α. Μ.α. Μ.α Μ.α.–26 

6. 

Μεγάιε 

Πξέζπα 

06/1996–

06/1998 

Μ.α.–

36 
Μ.α. Μ.α. Μ.α Μ.α. 

7. 

Μηθξή  

Πξέζπα 

06/1996–

06/1998 
Μ.α.-95 Μ.α.–14 Μ.α.–21 Μ.α Μ.α.–26 

8. 

 

Πίλαθαο 8.9 (πλέρεηα)  

 

Isodrin 
α,β-

Endosulfan
a
 

Endosulfan 

sulphate 
Heptachlor 

Heptachlor 

epoxide 
Β.Α. 

– 10 Μ.α.
c
 1 Μ.α. 

1.Tsipi and 

Hiskia, 1996 

– 3 Μ.α. Μ.α. Μ.α. 
2. Tsipi and 

Hiskia, 1996 

– – – – – 
3. Albanis et 

al., 1986a 

Μ.α. Μ.α.–39 Μ.α.–49 Μ.α. Μ.α. 
4.Golfinopoulos 

et al., 2003 

Μ.α.-57 Μ.α. Μ.α.–40 Μ.α. Μ.α. 
5.Golfinopoulos 

et al., 2003 

Μ.α. Μ.α.–12 Μ.α.–39 20 Μ.α.–18 
6.Golfinopoulos 

et al., 2003 

Μ.α. Μ.α. Μ.α.–19 Μ.α.-n.d. Μ.α. 
7.Golfinopoulos 

et al., 2003 

Μ.α. Μ.α.–37 Μ.α.–37 Μ.α.–10 –12 
8.Golfinopoulos 

et al., 2003 

a
  Άζξνηζκα ησλ δχν ηζνκεξψλ  (β-endosulfan δελ αληρλεχζεθε). 

b
  –, δελ έιερζεζαλ. 
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c
  Μ.α., δελ αληρλεχζεθαλ. 

d 
 B.Α. , βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο. 

νη ηηκέο πνπ πεξηγξάθνληαη είλαη νη κέζεο ηηκέο ζε ng/L
 

 

                                                                                      ΠΖΓΖ: Konstantinou et al., 2006 

 

Πίλαθαο 8.10 

Δπίπεδα (ng/L) ππνιιεηκάησλ s-triazine δηδαληνθηφλσλ ζε δείγκαηα λεξνχ απφ δηάθνξα 

ειιεληθά πνηάκηα ζε δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο δεηγκαηνιεςίαο. 

 

Πνηά- 

κηα 

Πεξίν- 

δνο 

Γεηγκα-

ηνιεςίαο 

Atra- 

zine 
DEA 

Sima- 

Zine 

Prome- 

tryne 

Terbu-

thy- 

lazine 

Metri- 

buzin 
Β.Α. 

Αιηάθκν- 

λαο 

03/1988–

02/1989 

Μ.α.-

200 
–

c
 

Μ.α –

100 

Μ.α.–

6100 
– – 

Albanis

, 1991 

and 

Albanis

, 1992 

 

ηε 

δηάξθεηα 

ηνπ 1991
a
 

Μ.α. 

–700 
– 

Μ.α –

300 

Μ.α.–

500 
– 

Μ.α.–

1100 

Readm

an et 

al., 

1993 

 
12/1990–

09/1992 

Μ.α.–

2160 
– 

Μ.α.–

340 
Μ.α. – – 

Albanis 

et al., 

1995b 

 
05/1996–

04/1997 

Μ.α –

48 

Μ.α.
d
–

235 

Μ.α.–

27 
Μ.α.  – 

Albanis 

et al., 

1998 

Λνπδίαο 
03/1988–

02/1989 

Μ.α.–

5900 
– 

Μ.α.–

50 

Μ.α.–

3000 
– – 

Albanis

, 1991 
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Metri- 
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Β.Α. 

and 

Albanis

, 1992 

 

ηε 

δηάξθεηα 

ηνπ 1991
a
 

Μ.α –

700 
– 

Μ.α.–

300 

Μ.α.–

500 
– 

Μ.α.–

1100 

Readm

an et 

al., 

1993 

 
05/1996–

04/1997 

Μ.α –

310 

Μ.α.–

407 

Μ.α.–

125 
Μ.α. – – 

Albanis 

et al., 

1998 

Αμηόο 
03/1988–

02/1989 

Μ.α.–

3300 
– 

Μ.α.–

50 

Μ.α.–

3100 
– – 

Albanis

, 1991 

and 

Albanis

, 1992 

 

ηε 

δηάξθεηα 

ηνπ 1991
a
 

Μ.α.–

700 
– 

Μ.α.–

300 

Μ.α –

500 
– 

Μ.α.–

1100 

Readm

an et 

al., 

1993 

 
1993–

1994 

Μ.α -

1230 

Μ.α.–

7 

Μ.α. 

–3180 

Μ.α.–

550 
Μ.α.–1 Μ.α. 

Papado

poulou-

Mourki

dou, 

2002 

 06/1996 600 – – Μ.α. – – 

Miliadi

s and 

Malato
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Β.Α. 

u et al., 

2002 

Άξαρζνο 

ηε 

δηάξθεηα 

ηνπ 1991
b
 

Μ.α.–

260 
– 

Μ.α.–

400 
Μ.α. – Μ.α. 

Readm

an et 

al., 

1993 

 
03/1992–

02/1993 

Μ.α.–

240 
– 

Μ.α.–

110 
Μ.α. – Μ.α. 

Albanis 

et al., 

1995a 

 
09/1998–

09/1999 

Μ.α.–

22 
Μ.α. 

Μ.α.–

98 
Μ.α. Μ.α. – 

Albanis 

et al., 

2004 

Λνύξνο 

ηε 

δηάξθεηα 

ηνπ 1991
b
 

Μ.α.–

260 
– 

Μ.α.–

400 
Μ.α. – Μ.α. 

Readm

an et 

al., 

1993 

 
03/1992–

02/1993 

Μ.α.–

4100 
– 

Μ.α.–

1450 
Μ.α. – Μ.α. 

Albanis 

et al., 

1995a 

 

08/1993 

θαη 

06/1994 

Μ.α. – 
135; 

70 
Μ.α. – – 

Albanis 

and 

Hela, 

1995 

 
01/1995–

08/1996 

5–

195 

Μ.α.–

215 

Μ.α.–

177 
Μ.α. – – 

Albanis 

and 

Hela, 
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Β.Α. 

1998 

 
09/1998–

09/1999 

Μ.α.–

204 

Μ.α.–

128 

Μ.α.–

222 
Μ.α. Μ.α. – 

Albanis 

et al., 

2004 

Δπξώηαο 
08/1991–

08/1992 

30–

1160 
– 

30–

290 
Μ.α. – Μ.α. 

Angeli

dis et 

al., 

1996 

Υόλνο 
11/1995–

06/1996 

10–

30 
– 10–36 Μ.α. Μ.α. 40–46 

Vassila

kis et 

al., 

1998 

Υαπγάο 
11/1995–

061996 

10–

56 
– 10–39 Μ.α. Μ.α. Μ.α. 

Vassila

kis et 

al., 

1998 

Απνζε- 

ιέκεο 

 

11/1995–

06/1996 

10–

40 
– 10–28 Μ.α. Μ.α. Μ.α. 

Vassila

kis et 

al., 

1998 

a
 Οη πιεξνθνξίεο γηα ηνπο πνηακνχο · Αμηφ, Λνπδία θαη Αιηάθκνλα, νκαδνπνηήζεθαλ 

ζηελ ζπγθεθξηκέλε αλαθνξά. 

b
 Οη πιεξνθνξίεο γηα ηνπο πνηακνχο · Άξαρζνο θαη Λνχξνο, νκαδνπνηήζεθαλ ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε αλαθνξά. 

c
 –, δελ παξαηεξήζεθε. 
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http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib68#b
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Πνηά- 

κηα 

Πεξίν- 

δνο 

Γεηγκα-

ηνιεςίαο 

Atra- 

zine 
DEA 

Sima- 

Zine 

Prome- 

tryne 

Terbu-

thy- 

lazine 

Metri- 

buzin 
Β.Α. 

d
 Μ.α., κε-αληρλεχζηκν.

 

 

                                                                                  ΠΖΓΖ: Konstantinou et al., 2006. 

 

Πίλαθαο 8.11 

Δπίπεδα (ng/L) ησλ ππνιιεηκάησλ ησλ δηδαληνθηφλσλ s- triazines ζε δείγκαηα λεξνχ απφ 

δηάθνξεο ιίκλεο ζε δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο δεηγκαηνιεςίαο. 

 

s-Triazines 

Λίκλε 

 Πεξί- 

νδνο 

δεηγκα- 

ηνιε- 

ςίαο 

Atra- 

zine 
DEA 

Sima- 

Zine 

Prome-

tryne 

Terbu- 

Thyla- 

zine 

Amino- 

triazole 
Β.Α. 

Πακβώ- 

ηηδα 

09/1984–

09/1985 

Μ.α.–

390 
–

a
 

Μ.α.–

80 
– – 

Μ.α.–

14 

Albanis 

et al., 

1986a 

 
08/1993 

θαη 

06/1994 

140/85 n.d.
b
 Μ.α Μ.α Μ.α Μ.α 

Albanis 

and 

Hela, 

1995 

 
04/1998–

04/1999 

Μ.α.–

792 

Μ.α.–

120 

Μ.α.–

28 
Μ.α. Μ.α. – 

Albanis 

et al., 

2004 

Τιίθε 

12/1992–

02/1993 
Μ.α. – Μ.α – Μ.α – 

Tsipi 

and 

Hiskia, 

1996 

Μαξα- 
12/1992– 40

c
 – 40

c
 – 15 – Tsipi 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#tblfn36
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http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#tblfn37
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib6#bi
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib6#bi
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib6#bi
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib6#bi
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib14#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib14#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib14#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib65#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib65#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib65#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib65#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#tblfn38
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#tblfn38
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib65#b
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ζώλαο 02/1993 and 

Hiskia, 

1996 

Μόξλνο 

12/1992–

02/1993 
45

c
 – 45

c
 – Μ.α. – 

Tsipi 

and 

Hiskia, 

1996 

a
 –, δελ παξαηεξήζεθαλ. 

b
 Μ.α., κε αληρλεχζηκα. 

c
 Οη πιεξνθνξίεο πνπ αλαθέξζεθαλ αθνξνχλ ην άζξνηζκα ησλ atrazine θαη simazine. 

 

                                                                                   ΠΖΓΖ: Konstantinou et al., 2006. 

 

Πίλαθαο 8.12 

Δπίπεδα (ng/L) ησλ ππνιιεηκάησλ ησλ νξγαλνθσζθνξηθψλ θαη carbamate εληνκνθηφλσλ ζε 

δείγκαηα λεξνχ απφ δηάθνξεο ιίκλεο ζε δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο δεηγκαηνιεςίαο. 

 

Οξγαλνθσζθνξηθά θαη carbamate εληνκνθηόλα 

Λίκλε Πεξί- 

νδνο 

δεηγκα- 

ηνιε-

ςίαο 

Para- 

thion 

M. 

Dia- 

zinon 

Azin- 

phos 

M. 

Carbo-

furan 

Carba- 

Ryl 

 

Mala- 

thion 
Ethion 

Β.Α. 

Πακβώ- 

ηηδα 

09/1984–

09/1985 

Μ.α.
a
–

12 

Μ.α.–

57 

Μ.α.–

16 

Μ.α.–

42 

Μ.α.–

38 
– – 

Albanis 

et al., 

1986b 

 
04/1998–

04/1999 
Μ.α. 

Μ.α.–

2105 
–

b
 

n.d.–

158 
– 

Μ.α.–

1227 

Μ.α.–

993 

Albanis 

et al., 

2004 

Μόξλνο 

05/1996 Μ.α. Μ.α. 100 – – Μ.α. – 

Miliadis 

and 

Malatou, 

1997 

a
 –, δελ παξαηεξήζεθαλ. 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#tblfn38
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#tblfn38
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib65#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib65#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib65#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib65#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib9#bi
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib9#bi
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib9#bi
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib14#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib14#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib14#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib44#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib44#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib44#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib44#b
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b
 Μ.α., κε αληρλεχζηκα. 

 

                                                                                       ΠΖΓΖ: Konstantinou et al., 2006. 

 

Πίλαθαο 8.13 

Δπίπεδα (ng/L) ησλ θνηλψλ ρξεζηκνπνηεκέλσλ δηδαληνθηφλσλ ζε δείγκαηα λεξνχ ζε δηάθνξα 

ειιεληθά πνηάκηα ζε δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο δεηγκαηνιεςίαο. 



 122 

Πίλαθ

αο 

8.13 

(πλέ

ρεηα) 

 

Πνηάκηα 
Sampling 

period 
Alachlor Metolachlor Molinate Propanil 

Β.Α. 

Αιηάθκν- 

λαο 

03/1988–

02/1989 

Μ.α.–

5500 
100

c
 740

c
 280

c
 

1. 

 
12/1990–

09/1992 

Μ.α.–

210 
Μ.α.–340 Μ.α. Μ.α.

e
 

2. 

 
ηε δηάξθεηα 

ηνπ 1991
a
 

Μ.α.–

1300 
Μ.α.–500 Μ.α.–900 – 

3. 

 
05/1996–

04/1997 
Μ.α.–23 Μ.α. Μ.α.–112 Μ.α. 

4. 

Λνπδίαο 
03/1988–

02/1989 

Μ.α.–

9300 
500

c
 750

c
 420

c
 

5. 

 
05/1996–

04/1997 

Μ.α.–

265 
Μ.α.–558 Μ.α.–320 

Μ.α.–

340 

6. 

 
ηε δηάξθεηα 

ηνπ 1991
a
 

Μ.α.–

1300 
Μ.α.–500 Μ.α.–900 – 

7. 

Aμηόο 
03/1988–

02/1989 

Μ.α.–

8500 
600

c
 30

c
 25

c
 

8. 

 
ηε δηάξθεηα 

ηνπ 1991
a
 

Μ.α.–

1300 
Μ.α.–500 Μ.α.–900 – 

9. 

 1993–1994 
Μ.α.–

260 
Μ.α.–520 Μ.α.–300 

Μ.α.–

20600 

10. 

 1997–1998 Μ.α.–31 Μ.α.–1000 Μ.α.–768 Μ.α.–85 11. 

Έβξνο 
08/1992–

07/1993 

Μ.α.–

370 
Μ.α. – – 

12. 

Καιακάο 
01/2000–

12/2000 
40–130 Μ.α. – – 

13. 

 
09/1998–

09/1999 

Μ.α.–

939 
Μ.α. Μ.α. Μ.α. 

14. 

Άξαρζνο 
03/1992–

02/1993 

Μ.α.–

350 
Μ.α.–60 – – 

15. 

 
ηε δηάξθεηα 

ηνπ 1991
b
 

Μ.α.–

1400 
Μ.α.–800 Μ.α. – 

16. 

 09/1998–9/1999 Μ.α. Μ.α. Μ.α. Μ.α. 17. 

Λνύξνο 08/1993/06/1994 Μ.α. Μ.α. 55/50 Μ.α. 18. 

 
03/1992–

02/1993 

Μ.α.–

1650 
Μ.α.-1120 Μ.α. Μ.α. 

19. 

 
01/1995–

08/1996 
Μ.α.–39 Μ.α.–257 Μ.α.-36 Μ.α.-50 

20. 

 
ηε δηάξθεηα 

ηνπ 1991
b
 

Μ.α.-

1400 
n.d.–800 Μ.α. – 

21. 
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Triflu- 

ralin 
2,4-D MCPA EPTC 

Benta- 

zon 

Meco- 

prop 

Diu-

ron 
Refs. 

Μ.α.–

950 

Μ.α.-

650 

Μ.α.–

4850 
40

c
 –

d
 – 120

c
 

1.Albanis, 1991 

and Albanis, 1992 

Μ.α.–

550 

Μ.α.–

120 

n.d.–

1560 

Μ.α.–

120 
– – Μ.α. 

2.Albanis et al., 

1995b 

Μ.α.–

460 

Μ.α.–

1200 

Μ.α.–

800 
– Μ.α. – 

Μ.α.–

700 

3.Readman et al., 

1993 

Μ.α. – – – – – – 
4.Albanis et al., 

1998 

Μ.α.–

500 

Μ.α.-

900 

Μ.α.–

3800 
250

c
 – – 100

c
 

5.Albanis, 1991 

and Albanis, 1992 

Μ.α.–

16 
– – – – – – 

6.Albanis et al., 

1998 

Μ.α.–

460 

Μ.α.–

1200 

Μ.α.–

800 
– Μ.α. – 

Μ.α.–

700 

7.Readman et al., 

1993 

Μ.α.–

350 

Μ.α.–

400 
Μ.α. 310

c
 – – 100

c
 

8.Albanis, 1991 

and Albanis, 1992 

Μ.α.–

460 

Μ.α.–

1200 

Μ.α.–

800 
– Μ.α. – 

Μ.α.–

700 

9.Readman et al., 

1993 

Μ.α.–

152 
Μ.α.. Μ.α. Μ.α. Μ.α. Μ.α. Μ.α. 

10.Papadopoulou-

Mourkidou, 2002 

Μ.α.–

312 
Μ.α. Μ.α. Μ.α. Μ.α. Μ.α. Μ.α. 

11.Papadopoulou-

Mourkidou, 2002 

Μ.α.–

21 
– Μ.α. – Μ.α. – – 

12.Angelidis and 

Albanis, 1996 

20–300 – – 40–120 – – – 
13.Lambropoulou 

et al., 2002 

Μ.α.-

325 
– – 

Μ.α.-

1851 
– – – 

14.Albanis et al., 

2004 

Μ.α.-90 Μ.α. Μ.α. – – – 
Μ.α.-

260 

15.Albanis et al., 

1995a 

Μ.α.-

360 

Μ.α.-

500 

Μ.α.-

900 
– Μ.α. – 

Μ.α.-

600 

16.Readman et 

al., 1993 
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Μ.α.-15 – – 
Μ.α.-

120 
– – – 

17.Albanis et al., 

2004 

Μ.α. – Μ.α. Μ.α. – – – 
18.Albanis and 

Hela, 1995 

Μ.α.-

360 
Μ.α. Μ.α. – – – 

Μ.α.-

140 

19.Albanis et al., 

1995a 

Μ.α.-

206 
– – – – – – 

20.Albanis and 

Hela, 1998 

Μ.α.-

360 

Μ.α.-

500 

n.d.–

900 
– Μ.α. – 

Μ.α.-

600 

21.Readman et 

al., 1993 

Μ.α.-

201 
– – 

Μ.α.-

897 
– – – 

22.Albanis et al., 

2004 

– – – – – – Μ.α. 
23.Angelidis et 

al., 1996 

– 40–194 10–52 – Μ.α. 10–29 – 
24.Vassilakis et 

al., 1998 

– Μ.α. Μ.α. – 10–24 10–24 – 
25.Vassilakis et 

al., 1998 

– 40–300 10–170 – Μ.α. Μ.α. – 
26.Vassilakis et 

al., 1998 

a 
 Οη πιεξνθνξίεο γηα ηνπο πνηακνχο: Αμηφ, Λνπδία θαη Αιηάθκνλα ζηελ αληίζηνηρε 

αλαθνξά έρνπλ νκαδνπνηεζεί. 

b
 Οη πιεξνθνξίεο νκαδνπνηήζεθαλ γηα ηα δχν πνηάκηα- ηνλ Άξαρζν θαη ηνλ Λνχξν- 

ζηελ αληίζηνηρε αλαθνξά 

c
 Μέζεο ηηκέο 

d
 -, δελ παξαηεξήζεθαλ. 

e
 Μ.α., κε αληρλεχζηκα.   

Β.Α., βηβιηνγξαθηθή αλαθνξά. 

 

                                                                                   ΠΖΓΖ: Konstantinou et al., 2006. 

 

Πίλαθαο 8.14 

Δπίπεδα (ng/L) ησλ θνηλψλ ρξεζηκνπνηεκέλσλ εληνκνθηφλσλ ζε δείγκαηα λεξνχ απφ δηάθνξα 

ειιεληθά πνηάκηα ζε δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο δεηγκαηνιεςίαο. 
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Πνηάκηα 

Πεξίνδνο 

Γεηγκαην- 

ιεςίαο 

Malathion Fenthion Diazinon 
Parathion 

methyl 

Β.Α. 

Αιηάθκν-

λαο 

12/1990–

09/1992 
–

a
 Μ.α.–110 Μ.α.–160 Μ.α.–210 

1. 

 
05/1996–

04/1997 
Μ.α.

b
 Μ.α. Μ.α Μ.α 

2. 

Λνπδίαο 
05/1996–

04/1997 
Μ.α.–18 Μ.α. Μ.α.–28 Μ.α.-183 

3. 

Αμηόο 
1993–

1994 
Μ.α.–2000 Μ.α.-5 Μ.α.–90 n.d.–250 

4. 

 11/1996 Μ.α. – Μ.α. Μ.α. 5. 

 
1997–

1998 
Μ.α.–1000 Μ.α. Μ.α.–102 Μ.α.–362 

6. 

Πελεηόο 10/1996 100 – Μ.α. Μ.α. 7. 

Έβξνο 
08/1992–

07/1993 
– Μ.α. Μ.α.–210 Μ.α.–120 

8. 

 11/1996 Μ.α. – 10 Μ.α. 9. 

Κόθθηλνο 05/1996 Μ.α. – Μ.α. Μ.α. 10. 

Καιακάο 
09/1984–

09/1985 
– – Μ.α.–52 Μ.α.–32 

11. 

 
09/1998–

09/1999 
Μ.α. Μ.α. Μ.α.–775 Μ.α.–271 

12. 

 
01/2000–

12/2000 
– 10–30 40–250 50–90 

13. 

Άξαρζνο 
09/1998–

09/1999 
Μ.α. Μ.α. n.d.–57 Μ.α. 

14. 

Λνύξνο 

08/1993 

θαη 

06/1994 

Μ.α. – Μ.α. Μ.α 

15. 

 
01/1995–

08/1996 
– – – Μ.α.–5 

16. 

 
09/1998–

09/1999 
Μ.α. Μ.α. Μ.α.–234 Μ.α.-70 

17. 
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Δπξώηαο 
08/1991–

08/1992 
Μ.α. Μ.α.-230 Μ.α.–90 Μ.α.-30 

18. 

 

Πίλαθαο 8.14 (πλέρεηα) 

Parathion 

ethyl 
Ethion 

Disu- 

lfoton 

Demeton-

S-methyl 

Pyra-

zophos 

Carbo- 

furan 

Phosa-

lone 
Β.Α. 

Μ.α. – – – – Μ.α. – 
1.Albanis et al., 

1995b 

Μ.α. Μ.α. – – – Μ.α. – 
2.Albanis et al., 

1998 

Μ.α. Μ.α. – – – Μ.α. – 
3.Albanis et al., 

1998 

Μ.α.–290 Μ.α. – – – 
Μ.α.–

7300 
– 

4.Papadopoulou-

Mourkidou, 2002 

Μ.α. – – 600 Μ.α. – Μ.α. 
5.Miliadis and 

Malatou, 1997 

Μ.α.–

2000 
Μ.α. – – 

Μ.α.–

2000 
– – 

6.Papadopoulou-

Mourkidou, 2002 

Μ.α. – – Μ.α. Μ.α. – Μ.α. 
7.Miliadis and 

Malatou, 1997 

Μ.α. – – – – – – 
8.Angelidis and 

Albanis, 1996 

Μ.α. – – Μ.α. Μ.α. – Μ.α. 
9.Miliadis and 

Malatou, 1997 

Μ.α. – – Μ.α. 100 – 100 
10.Miliadis and 

Malatou, 1997 

– – – – – 
Μ.α.–

14 
– 

11.Albanis et al., 

1986b 
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Parathion 

ethyl 
Ethion 

Disu- 

lfoton 

Demeton-

S-methyl 

Pyra-

zophos 

Carbo- 

furan 

Phosa-

lone 
Β.Α. 

Μ.α.–40 Μ.α. – – – 
Μ.α.–

160 
– 

12.Albanis et al., 

2004 

20–40 10–30 
10–

70 
– – 

30–

150 
– 

13.Lambropoulou 

et al., 2002 

Μ.α. Μ.α. – – – 
Μ.α.–

553 
– 

14.Albanis et al., 

2004 

Μ.α. Μ.α. – – – Μ.α. – 
15.Albanis and 

Hela, 1995 

– – – – – 
Μ.α.–

15 
– 

16.Albanis and 

Hela, 1998 

Μ.α. Μ.α. – – – 
Μ.α.–

111 
– 

17.Albanis et al., 

2004 

Μ.α. – – – Μ.α. 
Μ.α.–

10 
– 

18.Angelidis et al., 

1996 

a
 -, δελ παξαηεξήζεθαλ. 

b
 Μ.α., κε αληρλεχζηκα. 

Β.Α., βηβιηνγξαθηθή αλαθνξά.
 

 

                                                                                             ΠΖΓΖ: Konstantinou et al., 2006. 

 

Όζνλ αθνξά ηα δηδαληνθηφλα, νη ελψζεηο πνπ αληρλεχνληαλ πην ζπρλά ζην λεξφ ησλ πνηακψλ 

ήηαλ νη εμήο: atrazine, simazine, metolachlor θαη alachlor, κε ηηο trifluralin, molinate, prometryne 

θαη propanil λα αθνινπζνχλ. Οη πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο ησλ alachlor θαη atrazine 

κεηξήζεθαλ ζηνλ πνηακφ Λνπδία (9300 ng/L) ηελ πεξίνδν 1988-1989, ην prometryne ζηνλ 

Αιηάθκνλα (6100 ng/L) ηελ πεξίνδν 1988-1989 θαη ην propanil ζηνλ Αμηφ (20600 ng/L) ηελ 

πεξίνδν 1993-1994 
[98]

. ηελ Διιάδα, νη ελψζεηο atrazine θαη simazine απνζχξζεθαλ ην 

επηέκβξην ηνπ 2004 (2004/248/ΔΔ θαη 2004/247/ΔΔ).  

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib14#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib14#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib14#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib38#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib38#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib38#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib14#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib14#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib6#bi
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib6#bi
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib6#bi
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib7#bi
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib7#bi
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib7#bi
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib14#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib14#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib14#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib16#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib16#b
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VB5-4HB4DK8-1&_user=883378&_coverDate=06%2F30%2F2006&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=5c8fb25cc35e29db51828c1aeb296989#bib16#b
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Όζνλ αθνξά ηα εληνκνθηφλα, diazinon, methyl parathion θαη parathion απνηεινχλ ηηο ελψζεηο 

πνπ αληρλεχζεθαλ ζηα πεξηζζφηεξα ειιεληθά πνηάκηα, κε ηα fenthion, carbofuran θαη malathion 

λα αθνινπζνχλ. Ο Αμηφο παξνπζίαζε ηηο πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο ζηα malathion, parathion 

θαη pyrazophos ζηα 2000 ng/L, 362 ng/L γηα ην methyl parathion θαη 7300 ng/L γηα ην 

carbofuran. Σα diazinon, ethion θαη disulfoton δηαπηζηψζεθαλ ζηηο πςειφηεξεο ζπγθεληξψζεηο 

ζηηο ζηνλ πνηακφ Καιακάο, κε ηηκέο 775, 30, 70 ng/L αληηζηνίρσο. Δπηπιένλ, ην fenthion 

παξνπζίαζε ηελ πςειφηεξε ζπγθέληξσζε (230 ng/L) ζηνλ πνηακφ Δπξψηα. Σέινο, ηα methyl 

parathion θαη parathion ρξεζηκνπνηνχληαλ πξηλ ην 2003, κε αλάθιεζε ηεο ρξήζεο ηνπο 

ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο 2001/520/ΔΔ θαη 2003/166/ΔΔ. Τπνιείκκαηα απηψλ ησλ ελψζεσλ δελ 

έρνπλ θαηαγξαθεί ζηηο πην πξφζθαηεο κειέηεο 
[98]

.  

  

Σα κπθεηνθηφλα πνπ παξαθνινπζήζεθαλ ζηα λεξά ησλ πνηακψλ ηεο Διιάδαο ( Λνπδίαο, Αμηφο, 

Αιηάθκνλαο, Νέζηνο, Καιακάο, Δπξψηαο θαη Λνχξνο) ήηαλ ηα captafol, captan, chlorothalonil, 

folpet, metalaxyl, flutriaphol θαη viclozolin. Σα απνηειέζκαηα ησλ εξεπλψλ νδήγεζαλ ζην 

ζπκπέξαζκα φηη ε κφιπλζε ηνπ λεξνχ θαη ηνπ πδάηηλνπ πεξηβάιινληνο δελ απεηιείηαη ζε γεληθέο 

γξακκέο απφ ηα κπθεηνθηφλα, πηζαλφλ εμαηηίαο ηεο ρακειήο δηαηήξεζεο ηνπο 
[145]

. 

 

Όζνλ αθνξά ηηο ιίκλεο θαη ηα παξαζηηνθηφλα, ε Πακβψηηδα παξνπζηάδεη ηηο πςειφηεξεο 

ζπγθεληξψζεηο ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο. Δμάιινπ, νη ιίκλεο Τιίθε, Μαξαζψλα θαη Μφξλνπ 

απνηεινχλ ηνπο βαζηθφηεξνπο ηακηεπηήξεο γηα ην πφζηκν λεξφ ηεο πξσηεχνπζαο. Δλψ, ζηνπο 

πνηακνχο Αμηφ, Αιηάθκνλα θαη Λνπδία δηαπηζηψζεθαλ θπξίσο ππνιείκκαηα ησλ molinate θαη 

propanil. Δηδηθφηεξα, ζηνλ Αμηφ πνηακφ ην propanil ήηαλ ην παξαζηηνθηφλν πνπ αληρλεχζεθε ηηο 

πεξηζζφηεξεο θνξέο 
[137]

. χκθσλα κε ηηο πιεξνθνξίεο θαη ηα ζηνηρεία ησλ πξναλαθεξζέλησλ 

εξεπλψλ νη πνηακνί, νη νπνίνη εκθαλίδνληαη σο νη πην κνιπζκέλνη απφ ηα ππνιείκκαηα ησλ 

παξαζηηνθηφλσλ κε βάζε ην πιήζνο ησλ αληρλεπζέλησλ ελψζεσλ αιιά θαη ηηο κέγηζηεο 

ζπγθεληξψζεηο ηνπο, είλαη ν Αμηφο, ν Αιηάθκνλαο θαη ν Λνπδίαο. Ζ ξχπαλζε απφ 

παξαζηηνθηφλα ραξαθηεξίδεηαη πεξηζζφηεξν απφ ηελ χπαξμε δηδαληνθηφλσλ ελψζεσλ παξά 

εληνκνθηφλσλ 
[98]

.  

 

χκθσλα κε ηηο έξεπλεο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί θαη αθνξνχλ ηελ επηηήξεζε ησλ ειιεληθψλ 

πδάησλ γηα ηελ χπαξμε νξγαλσρισξησκέλσλ εληνκνθηφλσλ, εθείλα πνπ ζπλαληηνχληαη 

ζπρλφηεξα είλαη ηα α-endosulfan, β-endosulfan θαη endosulfan sulphate ( έσο 43 ng/L, 23 ng/L 

θαη 28 ng/L αληηζηνίρσο)
 [98]

 . Μεηαμχ ησλ triazines ε έλσζε πνπ αληρλεχζεθε ηηο πεξηζζφηεξεο 

θνξέο ήηαλ ε atrazine, ελψ αθνινπζνχλ νη simazine θαη prometryne.  
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ηε ζχγρξνλε επνρή, ε αλάπηπμε ηεο επηζηήκεο θαη ηεο ηερλνινγίαο καο έρνπλ επηηξέςεη ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ PCDDs/Fs θαη PCBs ζην αίκα. Δίλαη πιένλ εθηθηφ λα ειέγμεηο ηελ έθζεζε 

ηνπ αλζξψπηλνπ νξγαληζκνχ ζην πιάζκα ή ηνλ νξφ ηνπ αίκαηνο
[39] [99] [115]

 . Δμάιινπ, ε 

παξαθνινχζεζε ηεο παξνπζίαο ησλ PCDDs/Fs θαη PCBs ζην αλζξψπηλν γάια είλαη πνιχ 

ζεκαληηθή, αθνχ ε έθζεζε ζε δηνμίλεο θαη ζπγγελείο ελψζεηο κέζσ ηεο γαινπρίαο είλαη ηθαλή λα 

επεξεάζεη δπζκελψο ηελ αλάπηπμε ηνπ εγθεθάινπ θαη ην αλνζνινγηθφ ζχζηεκα ησλ βξεθψλ 

θαη ησλ παηδηψλ 
[109] [192]

 . 

 

Απφ ην Ννέκβξην ηνπ 2002 έσο ην Φεβξνπάξην ηνπ 2004 ζπιιέρζεθαλ δείγκαηα αίκαηνο (50-

300ml απφθάζε έλα) απφ ηα θέληξα αηκνδνζίαο ηνπ Πεξηθεξεηαθνχ Γεληθνχ Ννζνθνκείνπ ηεο 

Αζήλαο «Γ. Γελλεκαηάο» θαη ηνπ Γεληθνχ Ννζνθνκείνπ Κνδάλεο 
[36]

. Ο ζηφρνο ηεο ελ ιφγσ 

κειέηεο πεξηειάκβαλε ηελ αλάιπζε: κε-νξζν PCBs (PCB 77, 81, 126, 169), κνλν-νξζν PCB 

(PCB 105, 118, 123, 156, 157, 167, 189) θαη δείθηεο PCBs (PCB 28, 52, 101, 138, 153, 180) ζε 

105 δείγκαηα απφ ηελ πφιε ηεο Αζήλαο θαη 22 απφ εθείλε ηεο Κνδάλεο. Γέθα απφ απηά ηα 

δείγκαηα δέρζεθαλ επηπιένλ αλάιπζε γηα ηηο 17 PCDDs/Fs ζπγγελείο ελψζεηο γηα ηηο νπνίεο ν 

Παγθφζκηνο Οξγαληζκφο Τγείαο ηηο έρεη πξνζδηνξίζεη σο ηζνδχλακν παξάγνληα ηνμηθφηεηαο. 

Σέινο, νθηψ δείγκαηα απφ αλζξψπηλν γάια (απφ δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ηεο Αζήλαο, κεηαμχ ηεο 

3
εο

 θαη 8
εο

 εβδνκάδαο ηεο γαινπρίαο ην έηνο 2003) αλαιχζεθαλ γηα ηε δηαπίζησζε χπαξμεο 

PCDDs/Fs, αλάινγσλ δηνμηλψλ PCBs θαη δείθηεο PCBs 
[36]

. 

 

ην δείγκα ηεο Αζήλαο, ν κέζνο φξνο ειηθίαο ήηαλ ηα 48.5 έηε, ελψ ην εχξνο ηνπ δείγκαηνο 

θπκαίλνληαλ απφ 27-66 έηε. Οη αληίζηνηρεο ηηκέο γηα ηελ Κνδάλε είλαη ν κέζνο φξνο ειηθίαο ηα 

43.5 έηε θαη ην εχξνο ηνπ δείγκαηνο απφ 28 έσο 65 έηε. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο 

παξαζέηνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί. 

 

Πίλαθαο 8.15 

Πνζνζηφ ιηπψδνπο πεξηεθηηθφηεηαο, εηδηθά ζπγγελή θαη ζπλνιηθέο ζπγθεληξψζεηο γηα δείθηε-

PCBs θαη αλάινγα δηνμηλψλ PCBs ζε αλαιπκέλν νξφ αίκαηνο. 

 

 Αζήλα (Ν=105) Κνδάλε (Ν=22) Σηκέο 

p* 

 Μέζε 

ηηκή 

Διάρη

ζηε 

Μέγη

ζηε 

Σππη

θή 

Απφ

Μέζε 

ηηκή 

Διάρη

ζηε 

Μέγη

ζηε 

Σππη

θή 

Απφ
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θιη 

ζε 

θιη 

ζε 

% 

ηηκώλ 

ιηπηδί

σλ 

0.47 0.27 0.76 0.08

9 

0.31 0.18 0.48 0.08

8 

 

 

PCB 

28 

1.35 0.00 9.97 1.48 0.39 0.00 3.04 0.98 0.0002 

PCB 

52 

0.04 0.00 1.25 0.16 0.31 0.00 2.77 0.77 0.1127 

PCB 

101 

0.27 0.00 11.18 1.12 1.51 0.00 11.27 3.08 0.0770 

PCB 

138 

33.93 7.47 97.60 18.5

6 

11.75 3.52 27.39 7.08 <0.0001 

PCB 

153 

59.80 15.50 211.1

8 

30.2

8 

22.59 6.73 49.57 11.0

0 

<0.0001 

PCB 

180 

        <0.0001 

          

ύλν 

ιν 

156.6

5 

38.39 660.2

4 

80.9

2 

56.99 24.06 122.5

5 

26.5

1 

<0.0001 

 

κνλν-νξζν PCBs (pg/g ιίπνο) 

PCB 

105 

0.34 0.00 9.35 1.30 0.10 0.01 0.22 0.53 0.0601 

PCB 

114 

0.13 0.01 0.69 0.09 0.08 0.00 0.34 0.20 0.0206 

PCB 

118 

0.67 0.04 4.76 0.52 0.41 0.14 0.88 1.79 0.0001 

PCB 

123 

0.01 0.00 0.13 0.02 0.01 0.00 0.03 0.08 0.1439 

PCB 

156 

2.30 0.53 9.25 1.41 0.99 0.17 2.67 1.16 <0.0001 
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PCB 

157 

0.50 0.06 7.04 0.75 0.21 0.05 0.60 0.25 0.0002 

PCB 

167 

0.02 0.00 0.10 0.01 0.01 0.00 0.01 0.49 <0.0001 

PCB 

189 

0.06 0.01 0.24 0.03 0.03 0.00 0.09 0.24 0.0006 

          

ύλν 

ιν 

4.03 0.74 16.96 2.62 1.84 0.59 4.64 0.93 <0.0001 

 

κε-νξζν PCBs (pg/g ιίπνο) 

 Μέζνο φξνο (Ν=10) 

PCB 

77 

0.00 0.00 0.01 0.00 0.03 0.00 0.14 0.05 0.0869 

PCB 

81 

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.2303 

PCB 

126 

2.56 0.78 5.00 1.54 1.01 0.00 7.18 1.64 0.0178 

PCB 

169 

0.64 0.22 1.18 0.30 0.21 0.00 2.70 0.63 0.0141 

          

ύλν 

ιν  

3.20 1.46 5.50 1.51 1.24 0.22 7.22 2.24 0.0038 

 

Σηκέο p* γηα πεξηθεξεηαθή ζχγθξηζε ησλ δεδνκέλσλ εθθξαζκέλα αλά γξακκάξην 

νξνχ ιίπνπο.  

 

                                                                               ΠΖΓΖ: Costopoulou et al., 2006. 

 

Οη πεξηθεξεηαθέο δηαθνξέο εμεηάζηεθαλ βαζηζκέλεο ζην ππφδεηγκα ηεο ζχγθξηζεο δχν 

πιεζπζκψλ κε θαλνληθή θαηαλνκή 
[36]

. Όζνλ αθνξά ηνπο δείθηεο PCBs, νη κέζεο ηηκέο ησλ 

PCB28, PCB138, PCB153, PCB180 θαη ν ζπλνιηθφο δείθηεο PCBs ήηαλ ζεκαληηθά ζηαηηζηηθά 

δηαθνξεηηθφο κεηαμχ ησλ δχν πιεζπζκψλ, κε δείγκα εκπηζηνζχλεο 95%. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε 

κέζε ηηκή γηα ηνλ πιεζπζκφ ηεο Αζήλαο ήηαλ 156.65 ng/g ιίπνο, πνιχ πςειφηεξε απφ εθείλε 

ηεο Κνδάλεο πνπ άγγηδε ηα 56.99 ng/g ιίπνο, (p*<0.0001). Αιιά θαη γηα ηα κνλν-νξζν PCBs 
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ηζρχεη ην ίδην. Γειαδή, γηα ηελ Αζήλα ε κέζε ηηκή ( 4.03 pg/g ιίπνο) ήηαλ πνιχ πςειφηεξε ζε 

ζρέζε κε ηεο Κνδάλεο (1.84 pg/g ιίπνο) (p*<0.0001). ηαηηζηηθά ζεκαληηθέο δηαθνξέο κεηαμχ 

ησλ δχν πιεζπζκψλ (ίζεο δηαθπκάλζεηο) παξαηεξήζεθαλ γηα ηηο κέζεο ηηκέο ησλ PCB 114, PCB 

118,  PCB 156, PCB 157, PCB 167 θαη PCB 189. Όζνλ αθνξά ηηο ηηκέο κέζεο ζπγθέληξσζεο 

ησλ κε-νξζν PCBs, νη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ δχν πφιεσλ ήηαλ κεγάιεο κε πςειφηεξε εθείλε ηεο 

Αζήλαο(3.20 pg/g ιίπνο) ζε ζχγθξηζε κε εθείλε ηεο Κνδάλεο ( 1.24 pg/g ιίπνο) (p*<0.0001).   

 

Πίλαθαο 8.16 

Πνζνζηφ ιηπψδνπο πεξηεθηηθφηεηαο, εηδηθά ζπγγελή θαη ζπλνιηθέο ζπγθεληξψζεηο γηα 

PCDDs/Fs (pg/g ιίπνο) ζε αλαιπκέλν νξφ αίκαηνο. 

 

 Αζήλα (Ν=10) 

 Μέζε ηηκή Διάρηζηε Μέγηζηε Σππηθή 

Απόθιηζε 

% ηηκώλ 

ιηπηδίσλ  

0.44 0.32 0.63 0.092 

 

PCDD/F  

2,3,7,8-TCDD 0.15 0.10 0.57 0.15 

1,2,3,7,8-

PeCDD 

0.58 0.10 3.73 1.16 

1,2,3,4,7,8-

HxCDD 

0.27 0.01 0.99 0.30 

1,2,3,6,7,8-

HxCDD 

1.07 0.34 1.86 0.46 

1,2,3,7,8,9-

HxCDD 

0.48 0.01 1.56 0.61 

1,2,3,4,6,7,8-

HpCDD 

0.49 0.08 1.21 0.38 

OCDD 0.03 0.01 0.05 0.01 

2,3,7,8-TCDF 0.01 0.01 0.06 0.01 

1,2,3,7,8-

PeCDF 

0.01 0.01 0.04 0.01 

2,3,4,7,8- 2.13 0.05 4.08 1.44 
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PeCDF 

1,2,3,4,7,8-

HxCDF 

0.43 0.01 1.05 0.33 

1,2,3,6,7,8-

HxCDF 

0.32 0.01 0.90 0.30 

2,3,4,6,7,8-

HxCDF 

0.41 0.01 0.98 0.37 

1,2,3,7,8,9-

HxCDF 

0.13 0.01 0.35 0.13 

1,2,3,4,6,7,8-

HpCDF 

0.30 0.05 0.56 0.21 

1,2,3,4,7,8,9-

HpCDF 

0.02 0.00 0.07 0.02 

OCDF 0.00 0.00 0.00 0.00 

     

ύλνιν 6.82 1.86 11.01 3.02 

 

                                                                                        ΠΖΓΖ: Costopoulou et al., 2006. 

 

Ζ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ φζνλ αθνξά ηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ PCBs θαη ησλ PCDDs/Fs 

ζην αίκα παξνπζίαζε έλα αμηνζεκείσην θάζκα ηηκψλ . Ηδηαίηεξα, αλ αλνινγηζηεί θαλείο φηη ηα 

δείγκαηα αλήθνπλ ζε αλζξψπνπο φπνπ δηαβηνχλ ζηελ ίδηα πεξηνρή.     

  

Πίλαθαο 8.17 

Μέζεο ζπγθεληξψζεηο ηνπ νιηθνχ δείθηε-PCBs θαη νιηθφ κνλν-νξζν PCBs ζε αλαιπκέλν νξφ 

αίκαηνο ζηελ Αζήλα. 

 

 Γπλαίθεο (Ν=67) Άλδξεο (Ν=38) Σηκέο p* 

Γείθηεο PCB 

(ng/g ιίπνο) 

135.84 192.30 <0.0001 

Μνλν-νξζν PCB 

(pg/g ιίπνο ) 

3.69 4.63 0.0077 

Σηκή p* γηα ηε ζχγθξηζε ησλ δεηγκάησλ κεηαμχ αλδξψλ θαη γπλαηθψλ κε βάζε ηα 

δεδνκέλα εθθξαζκέλα αλά γξακκάξην νξνχ ιίπνπο. 
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                                                                                     ΠΖΓΖ: Costopoulou et al., 2006. 

 

Οη κέζεο ζπγθεληξψζεηο γηα ηα δχν θχια ήηαλ ζηαηηζηηθά δηαθνξεηηθέο ( p*<0.0001 γηα ην 

δείθηε PCBs θαη p* =0.0077 γηα κνλν-νξζν PCBs) κε δείγκα εκπηζηνζχλεο 95%. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, νη κέζεο ηηκέο ζηνλ νξφ αίκαηνο γηα ηηο γπλαίθεο είλαη πεξίπνπ 30% ρακειφηεξεο 

φζνλ αθνξά ηνλ πξψην δείθηε θαη 20% ρακειφηεξεο γηα ην δεχηεξν, ελ ζπγθξίζεη κε ησλ 

αλδξψλ. Απηφ κπνξεί ελ κέξεη λα νθείιεηαη ζηελ έθθξηζε PCBs θαη PCDDs/Fs πνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη ζηε δηάξθεηα ηεο γαινπρίαο
[36]

 .  

 

Πίλαθαο 8.18 

Μέζεο ζπγθεληξψζεηο ηνπ νιηθνχ δείθηε-PCBs θαη νιηθφ κνλν-νξζν PCBs ζε αλαιπκέλν νξφ 

αίκαηνο γηα 3 ειηθηαθέο νκάδεο απφ Αζήλα θαη Κνδάλε. 

 

 Γείθηεο PCB (ng/g ιίπνο) Μνλν-νξζν PCB ( pg/g ιίπνο ) 

 Αζήλα Κνδάλε Αζήλα Κνδάλε 

Ζιηθία: 26-35 76.85 40.73 1.72 1.39 

Ζιηθία: 36-45 129.55 55.25 3.01 1.61 

Ζιηθία: 46-55 174.92 72.41 4.42 2.36 

                                                                                          

                                                                                     ΠΖΓΖ: Costopoulou et al., 2006. 

 

ηνλ παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξείηαη κία άλνδν ησλ ηηκψλ ησλ PCBs κε ηελ ειηθία θαη ζηα δχν 

δείγκαηα πνπ αθνξνχλ δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο. Γειαδή, φζν απμάλεηαη ε ειηθία 

ησλ αλζξψπσλ, απμάλνληαη θαη νη ηηκέο ησλ PCBs. Απηφ ζα κπνξνχζε λα ήηαλ θαη 

αλακελφκελν, εμαηηίαο ηνπ ρακεινχ κεηαβνιηζκνχ θαη ηεο επαθφινπζεο ζπζζψξεπζεο ζην 

ιηπψδε ηζηφ ηνπ αλζξψπνπ 
[36]

 . 

 

Πίλαθαο 8.19 

Πνζνζηφ ιηπψδνπο πεξηεθηηθφηεηαο, εηδηθά ζπγγελή θαη ζπλνιηθέο ζπγθεληξψζεηο γηα 

PCDDs/Fs, δείθηε-PCBs θαη αλάινγα ησλ δηνμηλψλ PCBs ζε αλαιπκέλν αλζξψπηλν γάια. 

 

 Αζήλα (Ν=8) 

 Μέζε ηηκή Διάρηζηε Μέγηζηε Σππηθή 

Απόθιηζε 
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% ηηκώλ 

ιηπηδίσλ  

4.18 2.30 7.76 1.70 

 

PCDD/F (pg/g ιίπνο) 

2,3,7,8-TCDD 0.73 0.36 1.15 0.28 

1,2,3,7,8-

PeCDD 

2.14 1.01 3.48 0.81 

1,2,3,4,7,8-

HxCDD 

0.11 0.04 0.25 0.07 

1,2,3,6,7,8-

HxCDD 

0.53 0.17 0.89 0.23 

1,2,3,7,8,9-

HxCDD 

0.10 0.02 1.18 0.05 

1,2,3,4,6,7,8-

HpCDD 

0.05 0.00 0.09 0.03 

OCDD 0.00 0.00 0.01 0.00 

2,3,7,8-TCDF 0.05 0.01 0.20 0.07 

1,2,3,7,8-

PeCDF 

0.01 0.00 0.04 0.01 

2,3,4,7,8-

PeCDF 

3.13 1.19 4.68 1.36 

1,2,3,4,7,8-

HxCDF 

0.16 0.02 0.30 0.10 

1,2,3,6,7,8-

HxCDF 

0.16 0.02 0.26 0.09 

2,3,4,6,7,8-

HxCDF 

0.07 0.00 0.18 0.06 

1,2,3,7,8,9-

HxCDF 

0.02 0.01 0.02 0.01 

1,2,3,4,6,7,8-

HpCDF 

0.01 0.00 0.03 0.01 

1,2,3,4,7,8,9-

HpCDF 

0.00 0.00 0.00 0.00 

OCDF 0.00 0.00 0.00 0.00 
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ύλνιν 7.27 3.43 11.28 2.87 

 

Με-νξζν PCB (pg/g ιίπνο) 

PCB-77 0.00 0.00 0.01 0.00 

PCB-81 0.00 0.00 0.00 0.00 

PCB-126 2.84 1.18 5.33 1.56 

PCB-169 0.24 0.11 0.59 0.15 

     

ύλνιν 3.08 1.29 5.92 1.66 

 

Μνλν-νξζν PCB (pg/g ιίπνο) 

PCB 105 0.25 0.05 0.63 0.19 

PCB 114 0.17 0.08 0.45 0.12 

PCB 118 0.69 0.23 1.66 0.43 

PCB 123 0.11 0.00 0.70 0.24 

PCB 156 1.86 0.92 4.80 1.32 

PCB 157 0.34 0.15 0.96 0.27 

PCB 157 0.01 0.01 0.03 0.01 

PCB 189 0.05 0.02 0.18 0.05 

     

ύλνιν 3.48 1.76 8.47 2.18 

 

Γείθηεο PCB (ng/g ιίπνο ) 

PCB 28 1.12 0.00 3.50 1.32 

PCB 52 0.73 0.00 1.73 0.66 

PCB 101 0.86 0.00 1.64 0.57 

PCB 138 24.0 13.80 45.63 10.42 

PCB 153 43.9 23.97 110.77 30.04 

PCB 180 23.8 10.00 74.21 21.31 

     

ύλνιν 94.4 50.62 231.42 60.63 

 

                                                                                           ΠΖΓΖ: Costopoulou et al., 2006. 
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Ο παξαπάλσ πίλαθαο αλαιχεη ην κεηξηθφ γάια 8 γπλαηθψλ ζηελ πφιε ηεο Αζήλαο γηα κφιπλζε 

απφ PCDDs/Fs, κε-νξζφ, κνλν-νξζφ θαη δείθηεο PCBs, κε κέζν φξν ειηθίαο 33.5 (θιίκαθα 28-

44). χκθσλα κε δεκνζηεπκέλεο κειέηεο θαη έξεπλεο ην κεηξηθφ γάια ησλ Διιελίδσλ 

παξνπζηάδεη ηε ρακειφηεξε ηηκή φζνλ αθνξά ην ζπλνιηθφ PCDD/PCDF επίπεδν ζηελ Δπξψπε 

[36]
 . Αιιά θαη ν πίλαθαο 8.24 πνπ αθνινπζεί επηβεβαηψλεη ηνλ πξναλαθεξζέληα ηζρπξηζκφ.        

 

Γείγκαηα ηδεκάησλ ζπιιέρζεθαλ απφ ην ιηκάλη ηνπ Κεξαηζηλίνπ ην 1998 θαη αλαιχζεθαλ γηα λα 

αληρλεπζνχλ νπζίεο φπσο νξγαλνρισξηνχρα θπηνθάξκαθα (DDTs, HCB, ιηλδάλην) θαη 

νξγαληθνί ξχπνη, φπσο ηα πνιπρισξησκέλα δηθαηλχιηα (PCBs) 
[59]

.  

 

Σν ιηκάλη ηνπ Κεξαηζηλίνπ απνηειεί έλα εκπνξηθφ ιηκάλη θαη βξίζθεηαη ζηνλ θφιπν ηνπ 

αξσληθνχ. Ο θφιπνο ηνπ Κεξαηζηλίνπ ήηαλ κία πεξηνρή φπνπ γηα πνιιά ρξφληα απφβιεηα 

ρσξίο επεμεξγαζία απφ ηε κεηξφπνιε ηεο Αζήλαο θαη ησλ παξαθείκελσλ βηνκεραληψλ 

δηνρεηεχνληαλ ζηε ζάιαζζα κέζσ ελφο θεληξηθνχ ππφλνκνπ, πνπ είρε θαηαζθεπαζηεί ην 1959. 

Aπηφ ην ζχζηεκα εθξνήο έρεη αληηθαηαζηαζεί απφ κία θαηλνχξγηα κνλάδα επεμεξγαζίαο 

ιπκάησλ θαη ζπζηήκαηνο δηάζεζεο ζην λεζί ηεο Φπηάιιεηαο, θνληά ζην ιηκάλη ηνπ Κεξαηζηλίνπ, 

πνπ ιεηηνπξγεί εδψ θαη αξθεηά ρξφληα.  

 

Ζ ζπιινγή δεηγκάησλ ηδήκαηνο απφ ηελ θαηψηεξε επηθάλεηα ηνπ ιηκαληνχ ηνπ Κεξαηζηλίνπ, 

έιαβε ρψξα κεηαμχ ηνπ επηεκβξίνπ ηνπ 1998 έσο ηνλ Οθηψβξην ηνπ ίδηνπ έηνπο. Αθνχ 

ιήθζεθαλ ππφςε ε νξπθηνινγηθή θαη ε ρεκηθή ηνπο ζχλζεζε, ε νκνηνγέλεηα ηνπο θαη άιια 

ραξαθηεξηζηηθά, επηιέρζεθαλ ηα 10 πην θαηάιιεια δείγκαηα γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ 

νξγαλνρισξηνχρσλ θπηνθαξκάθσλ θαη  πνιπρισξησκέλσλ δηθαηλπιίσλ. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

έξεπλαο ζπλνςίδνληαη ζηνπο πίλαθεο πνπ αθνινπζνχλ.    

 

Πίλαθαο 8.20 

 

Γείγ- 

κα HCB 

Ληλδά- 

λην 

p,p'-

DDT 

p,p'- 

DDE 

p,p'- 

DDD 

T-

DDTs 

DDEs/ 

T-DDTs 

DDDs/ 

T-DDTs 

DDD/ 

DDE 

9 1.9 0.3 1.9 33.4 26.4 61.7 0.54 0.43 0.79 

25 2.1 0.2 1.8 19.0 12.7 33.5 0.57 0.38 0.67 

28 0.3 0.1 21.5 19.8 13.4 54.7 0.36 0.24 0.68 

38 2.1 0.3 2.1 38.5 31.2 71.8 0.54 0.43 0.81 

45 2.8 0.3 1.5 4.0 9.5 15.0 0.27 0.63 2.38 
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53 0.4 0.1 0.5 29.6 15.2 45.3 0.65 0.34 0.51 

66 2.3 0.3 2.3 41.2 32.1 75.6 0.54 0.42 0.78 

70 1.8 0.1 0.6 4.9 3.6 9.1 0.54 0.40 0.73 

73 2.5 0.2 1.6 37.3 28.3 67.2 0.56 0.42 0.76 

86 1.9 0.2 0.7 10.1 26.2 37.0 0.27 0.71 2.59 

Οη ηηκέο εθθξάδνληαη ζε κg/g dry weight (επί μεξνχ). 

 

                                                                                      ΠΖΓΖ: Galanopoulou et al., 2005.  

 

Πίλαθαο 8.21 

 

Γείγ-

κα 101 118 153 105 138 156 180 169 170 183 194 

Σ-

PCBs 

Atra-

zine 

Sima- 

zine 

Ala- 

Chlor 

9 5.6 8.3 24.8 5.3 32.9 3.8 16.4 2.2 1.6 1.9 3.1 105.9 2.7 0.2 3.2 

25 16.2 14.8 50.8 53.6 50.3 9.6 52.9 6.6 18.7 18.7 18.8 311.0 3.2 - - 

28 4.9 5.3 8.2 7.6 7.6 1.5 6.2 0.6 2.6 2.6 0.7 47.8 0.6 - - 

38 3.2 8.9 22.3 5.1 29.4 3.1 19.6 2.6 2.2 2.3 2.8 101.5 3.4 - 1.9 

45 26.7 21.9 91.2 49.1 70.2 8.3 42.7 5.8 13.0 13.0 9.9 351.8 1.3 - - 

53 8.5 7.8 12.7 2.7 19 4.2 8.8 1.6 1.9 1.9 1.8 71.1 1.2 - 1.6 

66 4.2 9.6 25.2 5.2 33.4 3.2 18.1 2.1 1.6 1.6 2.4 107.3 4.2 0.4 4.7 

70 13.9 11.5 51.8 30.4 46.2 5.9 44.9 4.0 10.3 10.3 10.2 339.4 2.1 - - 

73 3.6 9.1 19.2 4.9 28.4 2.7 15.3 2.0 1.7 1.7 2.1 90.9 3.2 0.1 1.2 

86 20.1 16.7 54.3 36.4 55.5 9.3 35.8 3.8 10.3 10.3 7.6 260.1 1.9 - - 

Οη ζπγθεληξψζεηο ησλ PCBs εθθξάδνληαη ζε ng/g dw θαη γηα Atrazine, Simazine, Alachlor ζε κg/g dw (dw: 

επί μεξνχ). 

Σα T-PCBs ζπκβνιίδνπλ ηα ζπλνιηθά PCBs. 

 

                                                                                               ΠΖΓΖ: Galanopoulou et al., 2005. 

 

Ζ ζπλνιηθή πνζφηεηα ηνπ DDT θπκαίλεηαη κεηαμχ ησλ 9.1 θαη 75.6 κg/g βάξνο επί μεξνχ. Οη 

κεγάιεο ζπγθεληξψζεηο ζηα νξγαλνρισξηνχρα θπηνθάξκαθα ζηελ πεξηνρή ηνπ Κεξαηζηλίνπ 

κπνξεί λα νθείινληαη ζην γεγνλφο φηη ην ιηκάλη ήηαλ ν βαζηθφο απνδέθηεο αζηηθψλ απνβιήησλ 

ηνπ λνκνχ Αηηηθήο. Δπηπιένλ, ζην παξειζφλ νη εθηάζεηο ηεο πεξηνρήο θαιιηεξγνχληαλ 

ζπζηεκαηηθά. Οη ζπλέπεηεο απηήο ηεο δξαζηεξηφηεηαο επζχλεηαη πηζαλφλ γηα ηνλ εκπινπηηζκφ 

ησλ ηδεκάησλ κε DDT.  
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Δπίζεο, εμεηάζηεθαλ ε ζπλνιηθή πνζφηεηα ηνπ DDT θαη ησλ πξντφλησλ κεηαβνιηζκνχ ηνπ. Με 

απηφ ηνλ ηξφπν ζα δηαπηζηψζνπκε αλ ε ελαπφζεζε απφ DDT είλαη πξφζθαηε ή φρη. Όηαλ νη 

κέζνη φξνη ησλ DDEs/T-DDTs θαη DDDs/T-DDTs είλαη πνιχ ρακειφηεξνη απφ ηε κνλάδα DDT, 

ηφηε είλαη πηζαλφλ ε ελαπφζεζε απφ DDT λα είλαη πξφζθαηε 
[171]

.  χκθσλα κε ηα ππάξρνληα 

ζηνηρεία νη ζπγθεληξψζεηο ζην ιηκάλη ηνπ Κεξαηζηλίνπ, φρη κφλν δελ είλαη ηφζν ρακειέο, αιιά 

βξίζθνληαη κεηαμχ 0.4-0.5. Γεγνλφο πνπ ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζην ζπκπέξαζκα φηη νη 

ελαπνζέζεηο DDT δελ είλαη πξφζθαηεο.  

 

ηα ηδήκαηα ηνπ ιηκαληνχ ζην Κεξαηζίλη δηαπηζηψζεθε ε χπαξμε 11 ηχπσλ PCBs κε πάλσ απφ 

πέληε άηνκα ρισξίλεο ζην κφξην ηνπο, φπσο αλαιχζεθε ζηνλ πίλαθα πνπ πξνεγήζεθε. χκθσλα 

κε ηα ζηνηρεία πνπ δφζεθαλ, ε ζπλνιηθή πνζφηεηα  ησλ PCBs θπκαίλεηαη απφ 47.8 έσο 351.8 

ng/g dw. Οη ηηκέο είλαη πνιχ πςειφηεξεο απφ ηηο αληίζηνηρεο ηνπ θφιπνπ ηεο Διεπζίλαο γηα ην 

1992 
[134]

, αιιά θαη ησλ πξναλαθεξζέλησλ ιηκαληψλ Xiamen (Υνλγθ-Κνλγθ) θαη Victoria ( 

Κίλα), φπσο επίζεο θαη ηεο βνξεηνδπηηθήο Μεζφγεηνπ ζάιαζζαο (πίλαθαο 8.22).  

 

Παξφιν απηά νη ηηκέο πνπ αθνξνχλ ηηο ζπγθεληξψζεηο PCBs ζην ιηκάλη ηνπ Κεξαηζηλίνπ είλαη 

αξθεηά ρακειφηεξεο απφ θάπνηεο παιαηφηεξεο έξεπλεο πνπ αλαθέξνληαλ ζε ηδήκαηα θνληά ζηηο 

εμφδνπο ησλ ζσιήλσλ απνβιήησλ θαη ζε πεξηνρέο έληνλα βηνκεραλνπνηεκέλεο θαη 

ππθλνθαηνηθεκέλεο, φπσο ε Μαζζαιία ( 785-21615 ng/g 
[125]

 ) θαη ε Νίθαηα ( 29-1165 ng/g 
[126] 

). ην ιηκάλη ηνπ Κεξαηζηλίνπ ηα ηζνκεξή πνπ αληρλεχζεθαλ πην ζπρλά ήηαλ ηα 105, 138, 153 

θαη 180 κε 5, 6, 7 άηνκα ρισξίλεο ζην κφξην ηνπο. 
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8.2. ΦΤΣΟΦΑΡΜΑΚΑ ΚΑΗ ΠΟΛΤΥΛΧΡΗΧΜΔΝΑ ΓΗΦΑΗΝΤΛΗΑ-ΑΛΛΔ ΥΧΡΔ 

Οη παξαπάλσ ηηκέο, φζνλ αθνξά ηε ζπλνιηθή πνζφηεηα DDT (πίλαθεο 8.20 θαη 8.21),  είλαη 

πνιχ πςειφηεξεο απφ ηηο αληίζηνηρεο πνπ βξέζεθαλ ζε δχν ιηκάληα ζηελ Αζία, ζην ιηκάλη 

Ξηακέλ ζηελ Κίλα θαη ζην ιηκάλη ηεο Βηθηψξηαο ζην Υνλγθ-Κνλγθ 
[75]

. Δπίζεο, είλαη πςειφηεξεο 

θαη απφ ζπγθεληξψζεηο ζε άιιεο πεξηνρέο, νη νπνίεο θαηαηάζζνληαη ζηηο κέηξηα έσο πνιχ 

κνιπζκέλεο , φπσο ην δέιηα ηνπ Ρήλνπ ζηε βνξεηνδπηηθή πεξηνρή ηεο Μεζνγείνπ 
[171]

 θαη ην 

θηνξδ ηνπ Clyde ζηε δπηηθή αθηή ηεο θσηίαο  
[94] 

(Πίλαθαο 8.22). Οη ηηκέο φζνλ αθνξά ην HCB 

θαη ην ιηλδάλην πνηθίιινπλ ( 0.3-2.8 κg/g θαη 0.1-0.3 κg/g αληηζηνίρσο),  αιιά είλαη επίζεο 

αξθεηά πςειέο ελ ζπγθξίζεη κε εθείλεο ζηε λνηηνδπηηθή Μεζφγεην 
[171] 

θαη ζηε θσηία 
[94]

. 

 

Πίλαθαο 8.22 
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Πεξηνρέο DDTs HCB PCBs 

1. Ληκάλη Xiamen, Κίλα - - 

εψο 

0.32(12PCBs) 

2. Ληκάλη Xiamen, Κίλα 4.45-311¹ - 0.05-7.24 

3. Ληκάλη Harbour, Υνλγθ Κνλγθ 1.38-30.3¹ - 3.2-27 

4. Κφιπνο Kyeonggi, Κνξέα <0.046-32º - - 

5. Κφιπνο Namayang, Κνξέα 

0.088-

0.38º - - 

6. Λίκλε Shiwha, Κνξέα 0.62-2.3º - - 

7. Γέιηα ηνπ πνηακνχ θαη ιηκάλη 

Pearl Macau, Κίλα 5-1629² - 10.2-486 

8. Κφιπνο ηεο Διεπζίλαο, Διιάδα 

2.64-

15.32² - 

7.68-

95(7PCBs) 

9. Κφιπνο ηνπ λνηίνπ Δπβντθνχ, 

Διιάδα - - 

10-

62(12PCBs) 

10. Ηδήκαηα ζηε Μεζφγεην κεηαμχ 

ησλ γαιιηθψλ θαη καξνθηλψλ αθηψλ - - 

29-

181(20PCBs) 

11. Βνξεηνδπηηθή  Μεζφγεηνο 1.4-675³ 

0.05-

39.4 

14-

228.5(12PCBs) 

12. Αξαβηθφ πέιαγνο 

1.14-

25.17º - - 

13. Κφιπνο Richardson, αλ 

Φξαληζίζθν <0.2-21 - 

0.8-

32(20PCBs) 

14. Κφιπνο San Paolo, αλ 

Φξαληζίζθν 0.1-57 - 

1.2-

34(20PCBs) 

15. Φηφξδ Clyde, θσηία 0.5-262² 0.1-12 

0.5-

500(7PCBs) 
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ΠΖΓΖ: Galanopoulou et al., 2005. 

 

 

 

Πίλαθαο 8.23 

Μέζεο ζπγθεληξψζεηο ησλ PCDDs/Fs θαη ησλ αλάινγσλ ησλ δηνμηλψλ PCBs ζε αλζξψπηλν νξφ 

αίκαηνο απφ δηαθνξεηηθέο ρψξεο.  

 

Υψξα PCDDs/Fs (pg/g ιίπνο) 

 

Αλάινγα ησλ δηνμηλώλ 

PCBs (pg/g ιίπνο) 

Φηλιαλδία 37.0 3.09 

Ηζπαλία (Σαξαγόλα) 27.0 4.21 

ΖΠΑ 22.1 3.3 

Ννξβεγία 21.2  

Γεξκαλία 16.5 1.81 

º: ην άζξνηζκα ησλ o,p' –p, p'-DDE, o,p'-p, p'-DDD, o,p'-p, p'-DDT 

¹: ην άζξνηζκα ησλ p,p'-DDE, p,p'-DDD, p,p'-DDT 

²: ην άζξνηζκα ησλ 4,4-DDE, 4,4-DDD, 4,4-DDT 

³: ην άζξνηζκα ησλ 2,4-DDE, 2,4-DDD, 2,4-DDT, 4,4-DDE, 4,4-DDD, 4,4-

DDT 

Βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο 

1: Zhou et al., 2000 

2: Hong et al., 1995 

3: Hong et al., 1995 

4: Lee et al., 2001 

5: Lee et al., 2001 

6: Lee et al., 2001 

7: Mai et al., 2002 

8: Panagiotopoulou et al., 1996 

9: Haldezos at al., 2002 

10. Piérad et al., 1996 

11. Tolosa et al., 1995 

12. Sarkar et al., 1997 

13. Venkatesan et al., 1999 

14. Vankatesan et al., 1999 

15. Kelly and Cambell, 1995 

Οη ηηκέο είλαη εθθξαζκέλεο ζε 

ng/g dw. 
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Πνξηνγαιία 15.3  

Ηζπαλία (Μαδξίηε) 14.4  

Νέα Εειαλδία 12.4 6.42 

Απζηξαιία 9.33 5.22 

Διιάδα (Αζήλα) 6.82 3.20 

Διιάδα (Κνδάλε)  1.24 

 

                                                                                     ΠΖΓΖ: Costopoulou et al., 2006. 

 

Όζνλ αθνξά ηηο ηηκέο ησλ κέζσλ ζπγθεληξψζεσλ PCDDs/Fs θαη ησλ αλάινγσλ ησλ δηνμηλψλ 

PCBs ζε αλζξψπηλν αίκα ζηελ Διιάδα, ήηαλ αξθεηά έσο πνιχ ρακειφηεξεο ζε ζρέζε κε ηηο 

παξαπάλσ ρψξεο.   

 

Πίλαθαο 8.24 

Μέζεο ζπγθεληξψζεηο ησλ PCDDs/Fs, δείθηε PCBs θαη αλάινγα ησλ δηνμηλψλ PCBs ζην 

αλζξψπηλν γάια ζε δηαθνξεηηθέο ρψξεο. 

 

Υψξα PCDDs/Fs (pg/g 

ιίπνο) 

Αλάινγα ησλ 

δηνμηλώλ PCBs 

(pg/g ιίπνο) 

Γείθηεο PCBs 

(ng/g ιίπνο) 

Αίγππηνο 22.33 5.48 106 

Οιιαλδία 18.67 11.57 192 

Βέιγην 16.92 12.60 191 

Λνπμεκβνύξγν 14.97 13.67 217 

Ηηαιία 12.66 16.29 253 

Γεξκαλία  12.53 13.67 220 

Ηζπαλία 11.56 9.42 241 

Οπθξαλία  10.04 19.95 136 

νπεδία 9.58 9.71 146 

Φηλιαλδία 9.44 5.85 91 

Ρσζία 9.36 13.45 126 

Γεκνθξαηία ηεο 

ινβαθίαο 

9.07 12.60 443 

Ρνπκαλία 8.86 8.06 173 
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Υνλγθ Κνλγθ ΑΡ 8.69 4.73 45 

Γεκνθξαηία ηεο 

Σζερίαο 

7.78 15.24 502 

Ηξιαλδία 7.72 4.57 60 

Διιάδα (Αζήλα) 7.83 5.57 67 

Ννξβεγία 7.30 8.08 119 

Ζ.Π.Α. 7.18 4.61 54 

Νέα Εειαλδία 6.86 3.92 37 

Οπγγαξία 6.79 2.87 34 

Κξναηία  6.40 7.17 135 

Βνπιγαξία 6.14 4.21 42 

Απζηξαιία 5.57 2.89 30 

Φηιηππίλεο 3.94 2.38 26 

Βξαδηιία 3.92 1.77 16 

Φίηδη 3.34 1.75 17 

 

                                                                                     ΠΖΓΖ: Costopoulou et al., 2006. 

Σν 1998 έιαβε ρψξα κηα ελδηαθέξνπζα κειέηε 
[200]

, φπνπ δηεξεπλήζεθε  πιεζπζκφο πνπ δεη 

ζηνπο Καλάξηνπο λήζνπο, απφ 6 έσο 75 εηψλ,  ψζηε λα δηαπηζησζνχλ ζπζρεηίζεηο κεηαμχ 

δηαηξνθηθψλ παξαγφλησλ, ππνιείκκαηα DDT/DDE θαη ε ζρέζε ηνπο κε δεκνγξαθηθφ-

θνηλσληθά ζηνηρεία φπσο ην θχιν, ε ειηθία ή ν ηφπνο δηακνλήο. ηελ ελ ιφγσ πεξηνρή ε 

θπξίαξρε νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα είλαη ν ηνπξηζκφο θαη αθνινπζεί ε γεσξγία κε ηελ αιηεία. 

Ζ βηνκεραλία έρεη πεξηνξηζκέλε παξνπζία ζηελ πεξηνρή. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε θαιιηέξγεηα ηεο γεο ζηα Καλάξηα λεζηά ζε πνζνζηφ 15% αλήθεη ζηελ 

εληαηηθή κνξθή. Ζ εληαηηθή θαιιηέξγεηα ρξεζηκνπνηεί παξαζηηνθηφλα ζε κεγάιεο πνζφηεηεο 

[133]
. ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί πεξηγξάθνληαη νη ζπγθεληξψζεηο ησλ o,p΄–DDE, p,p΄–DDE, 

o,p΄ –DDD, p,p΄–DDD, o,p΄–DDT θαη p,p΄-DDT πνπ βξέζεθαλ χζηεξα απφ αλάιπζε αίκαηνο. 

χκθσλα κε ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα, φινη ζρεδφλ νη άλζξσπνη πνπ εμεηάζηεθαλ παξνπζηάδνπλ 

θάπνην ηχπν απφ ππνιείκκαηα DDT ζηνλ νξφ ηνπ αίκαηνο, φπσο  έρεη ππνζηεξηρζεί γηα ην 

ζχλνιν ηνπ παγθφζκηνπ πιεζπζκνχ. Ο θπξίαξρνο ηχπνο είλαη ην p,p΄-DDE, σο ην βαζηθφηεξν 

πξντφλ κεηαβνιηζκνχ ηνπ DDT  
[164] [64]

.  

 

Πίλαθαο 8.25 
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Γείγκαηα 

νκάδσλ 

N (%) o,p′-

DDE 

p,p′-

DDE 

o,p′-

DDD 

p,p′-

DDD 

o,p′-

DDT 

p,p′-

DDT 

πλνιηθό 

DDT 

θνξηίν 

ζώκαηνο 

χλνιν 682 

(100) 

1.75 (17) 118 

(68.2–

216) 

36 (181) 31.2 

(93.7) 

0 (0–

256) 

0 (0–

242) 

370 (129–

715) 

Φχιν         

Αξζεληθφ 302 

(44.3) 

2.76 

(22.5) 

96.1 

(61.1–

168) 

33.4 

(136) 

30.1 

(73.2) 

0 (0–

261) 

0 (0–

244) 

344 (116–

694) 

Θπιεθφ 380 

(55.7) 

0.95 

(10.8) 

132 

(78.3–

237)** 

38.1 

(211) 

32.2 

(107) 

0 (0–

254) 

0 (0–

240) 

390 (135–

730) 

Ζιηθία         

 <18 149 

(21.8) 

1.03 

(12.5) 

65.1 (0–

93.3) 

13.4 

(66.4) 

35.5 

(97.2) 

0 (0–

287) 

0 (0–

273) 

216 (74.3–

599) 

 18–34 139 

(20.4) 

1 (11.9) 90.8 

(60.3–

134) 

41.1 

(182) 

44 

(144) 

0 (0–

267) 

0 (0–

262) 

282 (84.8–

694) 

 35–49 167 

(24.5) 

2.44 

(18.5) 

134 

(83.5–

225) 

55.8 

(274) 

36.1 

(87.3) 

0 (0–

248) 

0 (0–

217) 

390 (162–

730) 

 50–64 147 

(21.6) 

2.65 

(24.3) 

177 

(120–

335) 

39.4 

(156) 

15.5 

(36.4) 

0 (0–

267) 

0 (0–

238) 

475 (211–

827) 

 65–75 80 

(11.7) 

1.32 

(11.9) 

224 

(128–

21.7 

(111) 

19.7 

(44.5) 

0 (0–

229) 

0 (0–

215) 

511 (228–

887)**
t
 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6V78-4DCWH22-1&_user=883378&_coverDate=03%2F01%2F2005&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=7081c4429d2e7045bfcb1d7942bdafd4#tblfn2#
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6V78-4DCWH22-1&_user=883378&_coverDate=03%2F01%2F2005&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=7081c4429d2e7045bfcb1d7942bdafd4#tblfn3#


 146 

Γείγκαηα 

νκάδσλ 

N (%) o,p′-

DDE 

p,p′-

DDE 

o,p′-

DDD 

p,p′-

DDD 

o,p′-

DDT 

p,p′-

DDT 

πλνιηθό 

DDT 

θνξηίν 

ζώκαηνο 

417)**
t
 

Νεζί         

 Gran Canaria 249 

(36.5) 

1.01 

(11.5) 

117.8 

(44.6–

188) 

23 (130) 13.1 

(94.4) 

250 (0–

343)** 

233 (0–

326)** 

612 (305–

836)** 

 Lanzarote 37 

(5.4) 

0 (0–0) 104 

(71.4–

239) 

0 (0–0) 42 

(53.4) 

Μ.Δ. 0 (0–0) 170 (74.6–

301) 

 Fuerteventura 44 

(6.5) 

0 (0–0) 94.4 

(68.5–

159) 

0 (0–0) 27.7 

(51.6) 

Μ.Δ. Μ.Δ. 118 (69.1–

215) 

 Tenerife 193 

(28.3) 

4.86 

(28.9) 

118 

(71.2–

224) 

94 (298) 40.1 

(120) 

0 (0–

256) 

106 (0–

264) 

415 (139–

839) 

 La Palma 79 

(11.6) 

0 (0–0) 140 

(93.5–

348)** 

1.84 

(16.3) 

81 

(66)** 

0 (0–0) 0 (0–0) 268 (190–

465) 

 La Gomera 49 

(7.2) 

0 (0–0) 117 

(74.6–

292) 

3.9 

(19.1) 

19.2 

(42.6) 

Μ.Δ. 0 (0–0) 136 (80.7–

386) 

 El Hierro 31 

(4.5) 

0 (0–0) 94.5 

(58.1–

151) 

9.67 

(41.7) 

6.43 

(25.3) 

0 (0–0) 0 (0–0) 113 (63.6–

255) 

Φπζηθφ 

πεξηβάιινλ 

        

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6V78-4DCWH22-1&_user=883378&_coverDate=03%2F01%2F2005&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=7081c4429d2e7045bfcb1d7942bdafd4#tblfn3#
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6V78-4DCWH22-1&_user=883378&_coverDate=03%2F01%2F2005&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=7081c4429d2e7045bfcb1d7942bdafd4#tblfn2#
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6V78-4DCWH22-1&_user=883378&_coverDate=03%2F01%2F2005&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=7081c4429d2e7045bfcb1d7942bdafd4#tblfn2#
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6V78-4DCWH22-1&_user=883378&_coverDate=03%2F01%2F2005&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=7081c4429d2e7045bfcb1d7942bdafd4#tblfn2#
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6V78-4DCWH22-1&_user=883378&_coverDate=03%2F01%2F2005&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=7081c4429d2e7045bfcb1d7942bdafd4#tblfn2#
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6V78-4DCWH22-1&_user=883378&_coverDate=03%2F01%2F2005&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=7081c4429d2e7045bfcb1d7942bdafd4#tblfn2#
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Γείγκαηα 

νκάδσλ 

N (%) o,p′-

DDE 

p,p′-

DDE 

o,p′-

DDD 

p,p′-

DDD 

o,p′-

DDT 

p,p′-

DDT 

πλνιηθό 

DDT 

θνξηίν 

ζώκαηνο 

Αγξνηηθφ 309 

(45.3) 

0.95 

(11.8) 

110 

(63.7–

195) 

12.8 

(102) 

33.6 

(108) 

0 (0–

194) 

0 (0–

194) 

263 (94.4–

664) 

Ζκη-αγξνηηθφ 187 

(27.4) 

0 (0–0) 126 

(78.9–

226)* 

6.83 

(68.3) 

42 

(99.8)* 

0 (0–

212) 

0 (0–

196) 

345 (161–

649) 

 Αζηηθφ 186 

(27.3) 

4.82 

(28.6)** 

120 

(64.7–

192) 

104 

(304)** 

16.6 

(51.3) 

216 (0–

363)** 

196 (0–

342)** 

542 (178–

929)** 

Οη ηηκέο εθθξάδνληαη ζε κέζε ηηκή (ζε ng/g fat) ή ζε ηππηθέο απνθιίζεηο. 

Μ.Δ.: κε εθαξκφζηκν (δελ αληρλεχζεθαλ ηα OC-DDTs ζε θαλέλα ππνθείκελν). 

                                                                                             ΠΖΓΖ: Zumbado et al., 2005. 

Δίλαη αμηνζεκείσην ην γεγνλφο φηη ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο παξνπζηάζηεθαλ ηα πςειφηεξα 

επίπεδα γνληθψλ ηζνκεξψλ ηνπ DDT θαη ηνπ ζπλνιηθνχ θνξηίνπ ζψκαηνο ηνπ DDT. χκθσλα 

φκσο κε ηηο δηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο απηήο ηεο νκάδαο 
[160] [161]

, ζπζρεηίδεηαη κε ηελ πςειή 

πξφζιεςε θξέαηνο θαη γαιαθηνκηθψλ πξντφλησλ, φπσο επίζεο θαη απφ ηελ πςειή θαηαλάισζε 

δσηθήο θαη θπηηθήο πξνέιεπζεο θαγεηψλ εηζαρζέλησλ απφ ρψξεο ηεο Αζίαο θαη ηεο Λαηηληθήο 

Ακεξηθήο, φπνπ ην DDT ρξεζηκνπνηείηαη αθφκα 
[2] [45]

. Δπηπιένλ, νη άλζξσπνη απφ ηηο εκη- 

αγξνηηθέο πεξηνρέο παξνπζίαζαλ πςειά επίπεδα p,p΄-DDE, γεγνλφο πνπ απνδίδεηαη ζηελ 

χπαξμε κεγάισλ θαιιηεξγνχκελσλ εθηάζεσλ κε εληαηηθέο κεζφδνπο θαιιηέξγεηαο.  

Δπίζεο, ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί δηαπηζηψλεηαη φηη ην ζπλνιηθφ θνξηίν ηνπ DDT θαη p,p΄-

DDE (ην βαζηθφ πξντφλ κεηαβνιηζκνχ ηνπ p,p΄-DDΣ ) απμάλεηαη κε ηελ ειηθία. Γεγνλφο πνπ 

επηβεβαηψλεηαη απφ ηηο πεξηζζφηεξεο έξεπλεο 
[64]

. Oη πςειφηεξεο ηηκέο βξέζεθαλ ζε εθείλνπο 

πνπ γελλήζεθαλ πξηλ ηελ επίζεκε απαγφξεπζε ρξήζεο DDT ζηελ Ηζπαλία (ειηθία ≥20). 

Πίλαθαο 8.26 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6V78-4DCWH22-1&_user=883378&_coverDate=03%2F01%2F2005&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=7081c4429d2e7045bfcb1d7942bdafd4#tblfn1#
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 148 

Έλσζε Ζιηθία 

(Έηε) 

Ν Γηάκεζνο Μέζνο 

όξνο 

(Σππηθή 

Απόθιηζε) 

P 

o,p΄–DDE <20 167 0 1.90(19.7) M.. 

 ≥20 518 0 1.64(14.6)  

p,p΄–DDE <20 167 80.2 85.7(75.1) <0.001 

 ≥20 518 151 262(305)  

o,p΄ –DDD <20 167 0 28.2(139) Μ.. 

 ≥20 518 0 42(208)  

p,p΄–DDD <20 167 0 39(121) Μ.. 

 ≥20 518 0 25.3(65.2)  

o,p΄–DDT <20 167 0 160(307) Μ.. 

 ≥20 517 0 161(269)  

p,p΄-DDT <20 167 0 171(325) Μ.. 

 ≥20 517 0 181(363)  

πλνιηθό 

θνξηίν 

ζώκαηνο 

DDT 

<20 167 110 480(730) <0.001 

 ≥20 516 388 673(782)  

Λόγνο 

DDT/DDE 

<20 67 0 0.58(1.52) <0.001 

 ≥20 16 0 1.08(2.53)  

P΄: Kruskal-Wallis test- M..: Με ζεκαληηθφ- Οη ηηκέο εθθξάδνληαη ζε ng/g fat. 

                                                                                            ΠΖΓΖ: Zumbado et al., 2005. 
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9.ΚΟΛΟΒΑΚΣΖΡΗΓΗΑ 

Γηα λα δηαπηζησζεί ε πξνζηαζία ηεο δεκφζηαο πγείαο ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ, πξέπεη κηα ζεηξά 

απφ θξηηήξηα λα έρνπλ επηηεπρζεί. Σα θξηηήξηα απηά εθηφο απφ θπζηθέο θαη βηνινγηθέο 

παξακέηξνπο πεξηιακβάλνπλ θαη βηνινγηθέο. Ζ κηθξνβηνινγηθή ξχπαλζε κπνξεί λα πξνθαιέζεη 

πξνβιήκαηα πγείαο απφ ηελ θαηαλάισζε ςαξηψλ θαη νζηξαθνεηδψλ, πνπ έρνπλ κνιπλζεί κε 

παζνγφλνπο νξγαληζκνχο 
[214]

. 

 

Οη παζνγφλνη νξγαληζκνί πνπ αληρλεχνληαη ζην πδξφβην πεξηβάιινλ θαη πξνέξρνληαη απφ 

κνιπζκέλα χδαηα, πεξηιακβάλνπλ βαθηήξηα, παξάζηηα θαη ηνχο. Πνιινί παζνγφλνη νξγαληζκνί 

πεζαίλνπλ αξθεηά γξήγνξα. Παξφιν απηά ε χπαξμε ησλ μεληζηψλ κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη 

επλντθνχο φξνπο γηα ηελ αχμεζε ηνπο. Αλ παξακείλνπλ δσληαλνί γηα αξθεηφ ρξνληθφ δηάζηεκα 

δχλαηαη λα δεκηνπξγήζνπλ θίλδπλν ζηελ πγεία ησλ ινπφκελσλ ή λα θαηαζηήζνπλ ην λεξφ 

αθαηάιιειν γηα νηθηαθέο θαη γεσξγηθέο ρξήζεηο 
[134][190] 

. 

 

Οπφηε ε απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ δηαδηθαζηψλ επεμεξγαζίαο απνβιήησλ ζηελ αθαίξεζε ησλ 

παζνγφλσλ νξγαληζκψλ απφ ηα απφβιεηα απνρέηεπζεο, θαζψο θαη ην πνζνζηφ επηβίσζεο ησλ 

παζνγφλσλ νξγαληζκψλ ζην πδξφβην πεξηβάιινλ απνηεινχλ παξάκεηξνη πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ 

ππφςε.  

 

Τπάξρνπλ δηάθνξνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηνπο ρξφλνπο επηβίσζεο ησλ βαθηεξηδίσλ, 

φπσο ε ζεξκνθξαζία, ε έληαζε ηνπο θσηφο, ε ζπγθέληξσζε ηνπ νμπγφλνπ ζην λεξφ 
[31]

. Οη 

δηαδηθαζίεο επεμεξγαζίαο ησλ ιπκάησλ ζεσξνχληαη απνηειεζκαηηθέο ζηελ αθαίξεζε ησλ 

παζνγφλσλ βαθηεξίσλ, αθνχ κεηψλνπλ ηνπο αξηζκνχο ζηα απφβιεηα απνρέηεπζεο θαηά 90% ή 

θαη πεξηζζφηεξν (ππφ ηδαληθνχο φξνπο), έλαληη ησλ αθαηέξγαζησλ ιπκάησλ. Παξφιν απηά ε 

παξαθνινχζεζε θξίλεηαη σο απαξαίηεηε, αθνχ δελ αθαηξνχληαη φινη νη παζνγφλνη νξγαληζκνί.  

 

Ζ παξνπζία ή ην επίπεδν ηεο αθζνλίαο ησλ βαθηεξηδίσλ ηεο νκάδαο ησλ θνινβαθηεξηδίσλ 

ρξεζηκνπνηείηαη σο γεληθφο δείθηεο ηεο κφιπλζεο ηνπ χδαηνο απφ πεξηηησκαηηθφ πιηθφ
[152]

. 

 

Σα θνινβαθηεξηνεηδή βαθηήξηα (coliform bacteria) απνθαινχληαη έηζη επεηδή είλαη 

αληηπξφζσπνη ηνπ Escherichia coli, πνπ είλαη θπζηθφο θάηνηθνο ηνπ αλζξψπηλνπ εληέξνπ θαη 

εθθξίλεηαη ζε ηεξάζηηνπο αξηζκνχο ζηα πεξηηηψκαηα ησλ πγηψλ αηφκσλ. Σν βαθηήξην 

Escherichia coli ππφ θπζηνινγηθέο ζπλζήθεο δελ είλαη παζνγφλν.  
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Σα θνινβαθηεξίδηα επηδνχλ κφλν κεξηθέο ψξεο ή κέξεο έμσ απφ ηνπο μεληζηέο ηνπο. Οπφηε ε 

παξνπζία ηνπο ζην πδξφβην πεξηβάιινλ, κπνξεί λα καο νδεγήζεη ζην ζπκπέξαζκα φηη ε 

κφιπλζε είλαη πξφζθαηε. Δπηπιένλ, ην Escherichia coli επεηδή εθθξίλεηαη θαη απφ πγηή άηνκα, 

ζα βξίζθεηαη ινγηθά ζε κεγαιχηεξε αθζνλία ζηα ιχκαηα απφ άιια θνινβαθηεξηνεηδή.  

 

Πεγή πξνέιεπζεο ησλ παζνγφλσλ νξγαληζκψλ απνηεινχλ ηα ιχκαηα θαη ηα απφβιεηα πνπ 

αθαηέξγαζηα ή κεηά απφ κεξηθή επεμεξγαζία ρχλνληαη ζηα πνηάκηα θαη ζηε ζάιαζζα. Ζ 

θαηάηαμε γηα ηελ θαηαιιειφηεηα ησλ θνιπκβεηηθψλ πεξηνρψλ πξαγκαηνπνηείηαη ζχκθσλα κε 

ην κέζν φξν ηνπ αξηζκνχ ησλ Escherichia coli ζε κία θνιπκβεηηθή πεξίνδν θαη πεξηιακβάλεη 4 

θαηεγνξίεο: Καηάιιειν (0-50), παξαδεθηφ κε επηθχιαμε(51-500), χπνπην κε ζπληζηψκελν 

(501-1000) θαη αθαηάιιειν (πάλσ απφ 1000) 
[214]

. Δπηπιένλ έρνπλ ηεζεί θαη αληίζηνηρα φξηα γηα 

ηελ αιηεία: θαηάιιεια (0-70), κεηξίσο κνιπζκέλα (71-700) θαη αθαηάιιεια (πάλσ απφ 700).    

 

Σα νζηξαθφδεξκα ζεσξνχληαη θαηάιιεινη δείθηεο ζπζζψξεπζεο παζνγφλσλ νξγαληζκψλ ζην 

λεξφ, αθνχ θηιηξάξνπλ αξθεηά ιίηξα λεξφ εκεξεζίσο θαη αλ ππάξρνπλ παζνγφλνη νξγαληζκνί 

ζηα χδαηα ηνπο ζπζζσξεχνπλ ζε πςειά επίπεδα 
[44]

. Σν 2002 δεκνζηεχζεθε κία έξεπλα πνπ 

ζπκπεξηιάκβαλε εθηηκήζεηο γηα ηελ παξνπζία ηνπ βαθηεξίνπ Escherichia coli ζην πδξφβην 

πεξηβάιινλ 4 δηαθνξεηηθψλ ρσξψλ ηεο επξσπατθήο επείξνπ: ηεο Διιάδαο, ηεο Ηζπαλίαο, ηεο 

νπεδίαο θαη ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ 
[57]

. Oζηξαθφδεξκα καιάθηα ζπιιέρζεθαλ απφ 

ζαιάζζηεο πεξηνρέο κε δηαθνξεηηθφ επίπεδν πεξηηησκαηηθήο ξχπαλζεο ζε θάζε κηα απφ ηηο 

παξαπάλσ ρψξεο ζε κεληαία βάζε γηα 18 κήλεο. Οη πεξηνρέο ηαμηλνκήζεθαλ ζχκθσλα κε ην 

λνκηθφ πιαίζην ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο. Οπφηε δηαθξίλνληαη ζε Α πεξηνρή (<230 E. Coli 

νξγαληζκνί/100 γξακκάξηα ζάξθα θαη πγξφ νζηξαθφδεξκνπ), Β πεξηνρή (<4600 E. Coli 

νξγαληζκνί/100 γξακκάξηα ζάξθα θαη πγξφ νζηξαθφδεξκνπ) θαη Γ πεξηνρή πνπ ππεξβαίλεη ηα 

παξαπάλσ φξηα. ηηο ελ ιφγσ πεξηνρέο εθαξκφζηεθε επεμεξγαζία θαζαξηζκνχ, ψζηε λα γίλεη 

ζηαηηζηηθή αλάιπζε ησλ κεηαβιεηψλ. Ο πίλαθαο πνπ αθνινπζεί πεξηγξάθεη ηηο ηηκέο ησλ 

δεηγκάησλ πνπ εμεηάζηεθαλ πξηλ ην ζχζηεκα θαζαξηζκνχ εθαξκνζηεί. 

 

Πίλαθαο 9.1 

 

Υώξα  Πεξηνρή Σαμηλόκεζε Πιήζνο 

δείγκαηνο πνπ 

εμεηάζηεθε 

E. coli ( 

MPN/100 g) 

Ηζπαλία 1 A 16 23 ± 18 

 2 B 68 34 ± 355 
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 3 Γ 20 105 ± 238 

Διιάδα 1 B 17 56 ± 174 

 2 B 17 26 ± 310 

 3 A 17 71 ± 924 

 4 A 18 100 ± 1,506 

 5 A 18 37 ± 559 

 6 A 15 94 ± 849 

 7 A 18 85 ± 763 

 8 A 18 127 ± 2,302 

νπεδία 1 A 18 227 ± 37,558 

 2 A/B 18 228 ± 37,618 

 3 B1 18 61 ± 37,700 

Ζλσκέλν 

Βαζίιεην 

1 B 68 93 ± 207 

 2 Γ 17 185 ± 552 

 3 A 18 133 ± 2,910 

 4 B 35 67 ± 615 

Όπνπ Γ: δελ έρεη θαηεγνξηνπνηεζεί, MPN( most propable number):ν πην πηζαλφο 

αξηζκφο.  

  

                                                                                      ΠΖΓΖ: Formiga-Cruz et al., 2003. 

 

ε γεληθέο γξακκέο νη κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη γηα ηε βαθηεξηνινγηθή αλάιπζε ησλ πδάησλ ζηελ 

Δπξψπε ζπκπεξαίλνπλ φηη ε βφξεηα Δπξψπε παξνπζηάδεη πςειφηεξα επίπεδα. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, 83% ησλ δεηγκάησλ πνπ εμεηάζηεθαλ ζηηο πεξηνρέο Β ηεο Ηζπαλίαο παξνπζίαζαλ 

ηηκέο ζηε ζπγθέληξσζε ησλ Escherichia coli ρακειφηεξεο απφ 230 αλά 100 γξακκάξηα. ηελ 

Διιάδα ην 76 έσο ην 94% ησλ δεηγκάησλ πνπ αλαιχζεθαλ παξνπζίαζαλ ηα ίδηα επίπεδα 

πεξηηησκαηηθήο ξχπαλζεο, ελψ γηα ην Ζλσκέλν Βαζίιεην ηα επίπεδα θπκαίλνληαη απφ 56 έσο 

76%. Σέινο ζηε νπεδία ην 94 % ησλ δεηγκάησλ απφ ηηο Β πεξηνρέο παξνπζηάδνπλ ηηκέο 

κηθξφηεξεο απφ 230 Escherichia coli νξγαληζκψλ/100 γξακκάξηα 
[57]

. 

 

Σν Μάην ηνπ 2007 ην Παλειιήλην Κέληξν Οηθνινγηθψλ Δξεπλψλ δεκνζίεπζε ηα απνηειέζκαηα 

ησλ κεηξήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνίεζε απφ 1 Απξηιίνπ έσο 15 Μαΐνπ ηνπ ηξέρνληνο έηνπο
[225]. 

Οη 

κεηξήζεηο αθνξνχζαλ: ηα θνινβαθηεξηνεηδή (αλαθέξνληαη ζηα γέλε Escherichia, Enterobacher, 

Citrobacter) θαη ηα θνινβαθηεξίδηα (Escherichia και Klebsiella). Ζ έξεπλα πξαγκαηνπνηήζεθε 
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ζε 221 παξαιίεο πνπ ζεσξνχληαη πνιπζχρλαζηεο θαη ηνπνζεηνχληαη ζηελ πεξηνρή ηεο Αηηηθήο ή 

ζε γεηηνληθνχο λνκνχο. Ο έιεγρνο πεξηειάκβαλε ζπζηεκαηηθέο κεηξήζεηο θάζε 15 εκέξεο. Σελ 

επζχλε ησλ κηθξνβηνινγηθψλ αλαιχζεσλ έρεη ην εξγαζηήξη Γηεχζπλζεο Πεξηθεξεηαθνχ 

ρεδηαζκνχ ηνπ ΤΠΔΥΧΓΔ, ελψ ζηνπο παξαιηαθνχο δήκνπο θαη θνηλφηεηεο ηεο Αηηηθήο ηελ 

επζχλε ησλ κηθξνβηνινγηθψλ εμεηάζεσλ θέξνπλ ηα ιηκελαξρεία Πεηξαηψο, Π. Φσθαίαο θαη 

Ραθήλαο. Οη παξαιίεο νη νπνίεο θξίλνληαη αθαηάιιειεο γηα θνιχκβεζε (βιέπε παξάξηεκα) 

ζχκθσλα κε ηηο κεηξήζεηο θαη ηνπο ειέγρνπο ηνπ ΠΑΚΟΔ γηαηί δελ πιεξνχλ ηα πξφηππα γηα ηελ 

πνηφηεηα ησλ πδάησλ θαη αλακέλεηαη λα αλαξηεζνχλ πηλαθίδεο πνπ ζα αλαγξάθνπλ 

«απαγνξεχεηαη ε  θνιχκβεζε» είλαη νη εμήο:  

- Όια ηα ιηκάληα, κφληκα αγθπξνβφιηα, λαππεγεία, δηπιηζηήξηα, δηαιπηήξηα πινίσλ θ.α. 

- Οη παξαιίεο απφ ην Φάξν Απιίδαο κέρξη Υαιθνχηζη ζε πνζνζηφ 58% κε ηελ πεξηνρή ηνπ 

Υαιθνπηζίνπ λα θξίλεηαη αθαηάιιειε ζε πνζνζηφ 80%. 

- Οη παξαιίεο απφ ην Υαιθνχηζη έσο ηνπο Άγηνπο Απνζηφινπο ζε πνζνζηφ 11%. 

- Ζ πεξηνρή απφ ηνλ Πεηξαηά έσο Καβνχξη κε πνζνζηφ αθαηάιιεισλ αθηψλ 78%. 

- ηελ πεξηνρή ηνπ αξσληθνχ απφ ηελ Βνπιηαγκέλε έσο ην νχλην βξέζεθαλ αθαηάιιειεο 

παξαιίεο ζε πνζνζηφ 61%. 

- Αλαηνιηθή Αηηηθή απφ ηνλ ρνηληά έσο ην Λαχξην θξίζεθε ην 61% ησλ αθηψλ αθαηάιιειν ζε 

ζχλνιν 42 αθηψλ πνπ αλαιχζεθαλ.  

- Γπηηθή Αηηηθή απφ ην Πέξακα έσο ηελ Κφξηλζν ην πνζνζηφ ησλ αθαηάιιεισλ αθηψλ 

αλέξρεηαη ζε 57% κε ηελ πεξηνρή απφ ην 65 ΥΛ. Αζελψλ-Κνξίλζνπ έσο ηελ παξαιία 

Πνζεηδψλην λα θξίλνληαη φιεο αθαηάιιειεο γηα θνιχκβεζε. - Σν ιηκάλη ηεο Ραθήλαο, ζε φιν ην 

κήθνο ηεο εμσηεξηθήο πιεπξάο ηνπ. 

- Ζ πεξηνρή Αζσπνχ πνηακνχ, 200 κέηξα εθαηέξσζελ ηεο εθβνιήο ηνπ. 

χκθσλα κε ππνπξγηθή απφθαζε, νη αξκφδηεο Γηεπζχλζεηο ησλ Ννκαξρηαθψλ Απηνδηνηθήζεσλ, 

ε Σνπηθή Απηνδηνίθεζε, νη ιηκεληθέο αξρέο θαη ν ΔΟΣ ππνρξενχληαη λα ζπλεξγαζζνχλ γηα ηελ 

εθαξκνγή αλαζηαιηηθψλ κέηξσλ, κε ηδηαίηεξε έκθαζε ζηε ζήκαλζε πεξί ηεο αθαηαιιειφηεηαο 

ησλ αθηψλ θνιχκβεζεο. 

 

Ζ παξνπζία ηνπ E. coli ζηα ηξφθηκα ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν έρεη γίλεη αληηθείκελν έξεπλαο. Μία 

κειέηε πνπ δεκνζηεχζεθε ην 2003 
[48]

, πεξηέγξαςε ηα απνηειέζκαηα απφ ηελ αμηνιφγεζε γηα 

ηελ παξνπζία ηνπ κνιπζκαηηθνχ απηνχ παξάγνληα ζε ηξφθηκα δσηθήο πξνέιεπζεο ζηε 

βνξεηνδπηηθή Διιάδα. Ζ δεηγκαηνιεςία δηήξθεζε 2 ρξφληα (2000-2001) θαη αθνξνχζε πνιιά 

ζεκεία δηάζεζεο πξντφλησλ, φπσο αγξνθηήκαηα, θαηαζηήκαηα ιηαληθήο πψιεζεο, 

ζνππεξκάξθεη, θαληίλεο ηνπ ειιεληθνχ ζηξαηνχ. Σα δείγκαηα νκαδνπνηήζεθαλ ζε 3 θαηεγνξίεο. 

Ζ πξψηε θαηεγνξία πεξηειάκβαλε 300 δείγκαηα απφ κε παζηεξησκέλν γάια πνπ ζπιιέρζεθε 
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απφ 100 πξφβαηα, 100 αγειάδεο θαη 100 θαηζίθεο. Ζ δεχηεξε θαηεγνξία πεξηειάκβαλε πξντφληα 

θξέαηνο: 50 σκά θαηεςπγκέλα ζάληνπηηο κε κπηθηέθη απφ κνζραξίζην θξέαο, 61 πνπ πεξηείραλ 

ρνηξνκέξη ή γαινπνχια θαη κηθηή ζαιάηα κε καγηνλέδα θαη καξνχιη, 64 δείγκαηα σκνχ 

κνζραξίζηνπ θηκά. Σέινο, ε ηξίηε θαηεγνξία πεξηειάκβαλε: 75 ειιεληθά ινπθάληθα θαη 50 

δείγκαηα απφ σκά ρνηξηλά έληεξα πνπ έρνπλ εηνηκαζηεί θαη πξννξίδνληαη γηα ην παξαδνζηαθφ 

ειιεληθφ θνθνξέηζη.  

 

Πίλαθαο 9.2 

 

Σξφθηκν Αξηζκόο 

δεηγκάησλ πνπ 

εμεηάζηεθαλ 

Αξηζκόο ζεηηθώλ 

δεηγκάησλ (%) 

Αξηζκόο 

Γάια πξνβάηνπ 100 1(1.0) 1 

Γάια αγειάδαο 100 0(0.0) - 

Γάια θαηζίθαο 100 0(0.0) - 

Μνζραξίζηνο 

θηκάο 

64 0(0.0) - 

Χκά θαηεςπγκέλα 

ζάληνπηηο κε 

κπηθηέθη από 

κνζραξίζην θξέαο  

50 0(0.0) - 

άληνπηηο 61 0(0.0) - 

Κνθνξέηζη 50 1(2.0) 1 

Λνπθάληθα 75 1(1.3) 1 

 

                                                                                           ΠΖΓΖ: Dontouro et al., 2003. 

 

Τπάξρνπλ πνιιέο αληίζηνηρεο έξεπλεο γηα άιιεο ρψξεο ηνπ εμσηεξηθνχ. Οη Dontouro et al. ζηελ 

εξγαζία ηνπο αλαθέξνληαη ζε αξθεηέο απφ απηέο. Οη πιεξνθνξίεο πνπ ζρνιηάδνπλ 

παξνπζηάδνπλ ελδηαθέξνλ θαη αθνξνχλ δηάθνξεο ρψξεο απφ πνιιέο επείξνπο. ηελ Αίγππην 

ιφγνπ ράξε ζε έξεπλα πνπ έιαβε ρψξα αλαθέξεηαη φηη ηα δείγκαηα γάιαηνο αγειάδαο πνπ 

εμεηάζηεθαλ πεξηείραλ Ε.coli ζε πνζνζηφ 6%. ηελ Απζηξία ην αληίζηνηρν πνζνζηφ είλαη 3%, 

ελψ ζηε Γεξκαλία 0.3%. Παξφκνηεο κειέηεο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε ΖΠΑ, θσηία θαη 

Οιιαλδία δηαπίζησζαλ φηη ην αληίζηνηρν πνζνζηφ ήηαλ κεδέλ. Δπηπιένλ, ην γάια ηεο θαηζίθαο 

πνπ εμεηάζηεθε ζε Ζλσκέλν Βαζίιεην ήηαλ αξλεηηθφ ζηελ παξνπζία ηνπ Ε.coli. ηε Γαιιία πνπ 
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εμεηάζηεθαλ 250 δείγκαηα απφ ρνηξηλά ινπθάληθα κφλν ζε έλα αληρλεχζεθαλ Ε.coli. Δλψ ζηελ 

Αξγεληηλή απφ ηα 83 ινπθάληθα πνπ εμεηάζηεθαλ ην 4.8% παξνπζηάζηεθε ζεηηθφ ζηελ 

παξνπζία  Ε.coli θαη γηα ηα ζαιάκηα ην αληίζηνηρν πνζνζηφ έθζαλε ην 3.3%. Όζνλ αθνξά ηα 

σκά θαηεςπγκέλα ζάληνπηηο κε κπηθηέθη απφ κνζραξίζην θξέαο πνπ εμεηάζηεθαλ ζηελ 

Κνινκβία ζε πνζνζηφ 8.7% πεξηείραλ Ε.coli. Σν αληίζηνηρν πνζνζηφ γηα ηε Βξαδηιία ήηαλ 

κεδέλ. Δπίζεο, δείγκαηα απφ θηκά έρνπλ εμεηαζηεί ζε πνιιέο ρψξεο εθηφο ηεο Διιάδαο. ηε 

Γαλία ην 0.3% ησλ δεηγκάησλ (Ν=1584) πνπ εμεηάζηεθαλ είραλ κνιπλζεί απφ Ε.coli, ζηελ 

Οιιαλδία 1.1% απφ 571 δείγκαηα πεξηείραλ Ε.coli, ελψ ζηελ Διβεηία ην αληίζηνηρν πνζνζηφ ζε 

211 δείγκαηα ήηαλ κεδεληθφ.  
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10. ΤΕΖΣΖΖ 

Ζ παξνχζα εξγαζία απνηειεί κία αλαζθφπεζε βηβιηνγξαθίαο γηα ηηο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο ζηελ ηξνθηθή αιπζίδα ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν, πξαγκαηνπνηψληαο κία ζχληνκε 

ζχγθξηζε κε θάπνηεο άιιεο ρψξεο πξσηίζησο επξσπατθέο. Ζ βηβιηνγξαθία πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ήηαλ θπξίσο μελφγισζζε θαη πεξηειάκβαλε δεκνζηεπκέλα άξζξα ζε έγθπξα 

πεξηνδηθά. Οη έξεπλεο πνπ κειεηήζεθαλ ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο αθνξνχζαλ ηε δηείζδπζε ησλ 

βαξέσλ κεηάιισλ, ηεο ξαδηελέξγεηαο ή ησλ θπηνθαξκάθσλ θαη ησλ πνιπρισξησκέλσλ 

δηθαηλπιίσλ ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο θαη ζε θάπνηεο άιιεο ηε ηξνθηθή αιπζίδα. Απηφ ζπλέβε 

γηαηί νη δεκνζηεπκέλεο κειέηεο πνπ αλαιχνπλ θαη δηαπηζηψλνπλ ηηο επηδξάζεηο πνπ δέρεηαη ε 

ηξνθή ηνπ αλζξψπνπ απφ ηέηνηνπ είδνπο παξάγνληεο ζηελ Διιάδα είλαη πεξηνξηζκέλεο.  

 

Όζνλ αθνξά ηα βαξέα κέηαιια, ππάξρεη εθηεηακέλε αλαθνξά γηα ηελ χπαξμε ηνπο ζηνπο 

πδάηηλνπο πφξνπο (Simeonov et al., 2003, Lekkas et al., 2004, Gantidis et al., 2006). Σα 

απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ έδεημαλ φηη νη ζπγθεληξψζεηο ησλ βαξέσλ κεηάιισλ πνπ 

εμεηάζηεθαλ βξίζθνληαη ζε κεηξηνπαζή επίπεδα. Δπηπιένλ, έρνπλ εμεηαζηεί ςάξηα θαη κχδηα ή 

άιια έκβηα φληα πνπ δηαβηνχλ ζε ειιεληθνχο πγξνβηφηνπνπο γηα ηπρφλ ξχπαλζε απφ βαξέα 

κέηαιια (Papagianidis et al., 2004, Catsiki and Florou, 2006, Crivelli et al., 1989). Σα επίπεδα 

ησλ ηηκψλ φζνλ αθνξά ηε ζπγθέληξσζε ησλ βαξέσλ κεηάιισλ ζηα ςάξηα ραξαθηεξίδνληαη ζε 

γεληθέο γξακκέο σο ρακειά ζε ζχγθξηζε κε άιιεο πεξηνρέο ηεο Μεζνγείνπ κε κνιπζκέλεο. 

Αιιά θαη ζε γεληθέο γξακκέο νη κεηξήζεηο πνπ αθνξνχζαλ ηα επίπεδα ησλ βαξέσλ κεηάιισλ 

ζηελ παλίδα βξίζθνληαλ θάησ ηνπ επηηξεπφκελνπ νξίνπ.  

 

Δπίζεο, έρεη εξεπλεζεί ε χπαξμε βαξέσλ κεηάιισλ ζηελ αηκφζθαηξα (Vassilakos et al., 2006). 

Οη ηηκέο πνπ βξέζεθαλ ήηαλ κηθξφηεξεο απφ ηα φξηα πνπ έρεη ζέζεη ε Δπξσπατθή Έλσζε. 

Δπηπιένλ, έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί κειέηεο πνπ αλαιχνπλ ηελ χπαξμε βαξέσλ κεηάιισλ ζηα 

ηξφθηκα (Stallikas et al., 1997, Voutsa et al., 1998) θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηα ιαραληθά, ηα 

νπνία παξνπζίαζαλ ζπγθέληξσζε βαξέσλ κεηάιισλ ρακειφηεξε απφ ην επηηξεπφκελν φξην θαη 

απφ ηηο αληίζηνηρεο κειέηεο άιισλ ρσξψλ. Σν ζπκπέξαζκα ήηαλ φηη ε θαηαλάισζε ησλ 

ιαραληθψλ ζε εηήζηα βάζε επηβαξχλεη ειάρηζηα ηελ νιηθή απνξξφθεζε ησλ βαξέσλ κεηάιισλ 

ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ.  

 

Όζνλ αθνξά ηε ξαδηελέξγεηα θαη ηελ παξνπζία ηεο ζην ειιεληθφ θπζηθφ πεξηβάιινλ θαη ζηε 

ηξνθηθή αιπζίδα έρεη ζπζρεηηζηεί κε ηξαγηθά αηπρήκαηα, φπσο εθείλν ηνπ Σζεξλνκπίι. Ζ 

παξνχζα εξγαζία πεξηιακβάλεη απνηειέζκαηα εξεπλψλ πνπ αθνξνχλ ηελ χπαξμε ξαδηελέξγεηαο 

θαη θπξίσο θαηζίνπ 137 ζηηο ειιεληθέο ζάιαζζεο (Catsiki and Florou, 2006) θαη ζηελ 
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αηκφζθαηξα ηεο Αζήλαο ην 1986, θαζψο θαη ζε ηξφθηκα ηελ ίδηα πεξίπνπ πεξίνδν (Kriridis and 

Florou, 2001). Δπηπιένλ, θαηαζέηνληαη εθηηκήζεηο γηα ηε δφζε ξαδηελέξγεηαο πνπ δέρζεθε ν 

πιεζπζκφο εθείλε ηελ θξίζηκε πεξίνδν, ελψ εμεηάδεηαη ε παξνπζία ηνπ κνιπζκαηηθνχ απηνχ 

παξάγνληα ζε άιιεο επξσπατθέο ρψξεο (Saxén and Sundell, 2005, Andersson et al., 2001, 

Zitouni, 2002).  

 

Δπηπιένλ, παξνπζηάδνληαη εξγαζίεο πνπ πεξηγξάθνπλ ηελ παξνπζία θπηνθαξκάθσλ θαη 

πνιπρισξησκέλσλ δηθαηλπιίσλ ζηνπο πδάηηλνπο πφξνπο ηεο Διιάδαο ή ζε δηάθνξεο βηνινγηθέο 

κήηξεο (Katsoyiannis, 2006, Konstantinou et al., 2006, Galanopoulou et al., 2005). Δπηπιένλ, 

παξαζέηνληαη απνηειέζκαηα εξεπλψλ πνπ αλίρλεπζαλ ηελ παξνπζία πνιπρισξησκέλσλ 

δηθαηλπιίσλ, πνιπρισξησκέλσλ δηβελδν-π-δηνμηλψλ, πνιπρισξησκέλσλ δηβελδνθνπξαλίσλ θαη 

πνιπρισξησκέλσλ δηθαηλπιίσλ αλάινγσλ ησλ δηνμηλψλ ζε αλαιπκέλν νξφ αίκαηνο θαη 

αλζξψπηλν γάια (Costopoulou et al., 2006). Έπεηηα, πξαγκαηνπνηείηαη κηα κηθξή ζχγθξηζε ησλ 

ελ ιφγσ απνηειεζκάησλ κε αληίζηνηρα απνηειέζκαηα άιισλ ρσξψλ. Όζνλ αθνξά ηηο ηηκέο ησλ 

κέζσλ ζπγθεληξψζεσλ PCDDs/Fs θαη ησλ αλάινγσλ ησλ δηνμηλψλ PCBs ζε αλζξψπηλν αίκα 

ζηελ Διιάδα, ήηαλ αξθεηά έσο πνιχ ρακειφηεξεο ζε ζρέζε κε ηηο ρψξεο πνπ αλαθέξνληαη ζηελ 

εξγαζία.   

 

Σέινο, πξαγκαηνπνηείηαη κία ζχληνκε αλαθνξά ζηελ παξνπζία ηεο κηθξνβηνινγηθήο ξχπαλζεο 

ζην πδάηηλν πεξηβάιινλ θαη ζπλνδεχεηαη απφ κία κηθξνβηνινγηθή αλάιπζε ησλ ζαιάζζησλ 

πδάησλ απφ ηηο πην πνιπζχρλαζηεο αθηέο ηεο Αηηηθήο, θαζψο θαη ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο 

(ΠΑΚΟΔ). Δπίζεο, αθνινπζεί κία κηθξή ζχγθξηζε φζνλ αθνξά ηε βαθηεξηνινγηθή αλάιπζε ησλ 

πδάησλ ζηελ Δπξψπε θαη ζηελ Διιάδα (Formiga-Cruz et al., 2003). Δπηπιένλ, ζρνιηάδεηαη ε 

παξνπζία ηνπ E. coli ζηα ηξφθηκα ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν θαη αλαθέξνληαη αληίζηνηρεο κειέηεο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε άιιεο ρψξεο γηα πεξαηηέξσ ζχγθξηζε (Dontouro et al., 2003). 

 

Ζ παξνχζα εξγαζία αλ θαη παξνπζηάδεη πεξηιεπηηθψο θάπνηεο απφ ηηο πην πξφζθαηεο 

επηζηεκνληθέο έξεπλεο γηα ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ζηε δηαηξνθή, απνθαιχπηεη κε ηξφπν 

ζαθή ηνπο θηλδχλνπο πνπ εκπεξηέρεη κία ηέηνηνπ είδνπο ζρέζε θπξίσο ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο. 

Ζ ζεκαζία ηεο ηξνθήο είλαη δσηηθή, ζηνηρείν πνπ εθζέηεη άκεζα ην εχξνο ησλ ζπλεπεηψλ πνπ 

κπνξεί λα πξνθιεζνχλ ζηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ. Όζν αηζηφδνμα θαη λα είλαη ηα απνηειέζκαηα 

ηεο επί ηφπνπ έξεπλαο ζε ζέκαηα ξχπαλζεο θαη ελδερφκελεο κφιπλζεο ηεο ηξνθήο ηνπ 

αλζξψπνπ, ν άλζξσπνο δελ κπνξεί λα επαθίεηαη. Ζ αδηάιεηπηε εγξήγνξζε απνηειεί βαζηθή 

πξνυπφζεζε ηεο ζχγρξνλεο επνρήο, ελψ ε ππεχζπλε ελεκέξσζε πξναπαηηνχκελν γηα ηε ιχζε 

ηέηνηνπ είδνπο πξνβιεκάησλ. Γειαδή, θξίλεηαη απαξαίηεηνο ν ζπλερήο έιεγρνο θαη ε ζπλεπήο 



 157 

επηζηεκνληθή έξεπλα γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηδξάζεσλ θαη ηελ 

αμηνιφγεζε ησλ επηπηψζεψλ ηνπο. ηε ζχγρξνλε επνρή, ε πξφιεςε αλαδεηθλχεηαη ζε 

ζεκειηψδε ζηφρν θαη αδηαπξαγκάηεπηε αξρή. Δπηπιένλ, ε κέξηκλα γηα ηελ νξζή εθπαίδεπζε θαη 

ηελ ππεχζπλε ελεκέξσζε φισλ ησλ πνιηηψλ απφ ηνπο ηζχλνληεο ζε ζέκαηα πεξηβαιινληηθήο 

πξνζηαζίαο θαη αζθαινχο δηαηξνθήο θξίλεηαη αλαγθαία . Ζ εθαξκνγή φισλ ησλ παξαπάλσ 

απνηειεί ηε βαζηθφηεξε ζηξαηεγηθή ζρεδηαζκνχ αληηκεηψπηζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

επηπηψζεσλ ζηελ ηξνθηθή αιπζίδα.  
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11. ABSTRACT 

The following assignment is structured in ten chapters. At first, the reader is introduced in to one 

of the most important issues of the contemporary world, the pollution of the environment and its 

impact on the public health. The reasons of the aggravation of the natural environment are 

concisely described, along with their dangerous affection on nutrition. In the second chapter lies 

the study‘s objective, while the third chapter refers to the relation between the environment and 

the food chain, focusing on the consequences on the latter. The fourth chapter presents the 

legislation in force about the protection of the environment and the food safety with emphasis on 

the law of the European Union. Furthermore, the fifth chapter provides data about Greece‘s 

geographical location and climate and summarizes the main sources of the pollution throughout 

the country. 

 

The next units analyze some of the above, with reference to the presence of heavy metals, 

radioactivity, pesticides, polychlorinated biphenyls and pathogenic organisms in water and food. 

Thereafter, some of the basic parameters of the contagious elements are described, such as, their 

availability, their toxicity, as well as their sources. Moreover, there are a number of published 

researches dealing with either the effects of the heavy metals, or radioactivity, or the pesticides, 

even the polychlorinated biphenyls on the flora and fauna, including the human beings, in 

Greece. In the end of each chapter respective articles about other countries, mostly European, are 

also included. In general, the environmental consequences on the environment and the food 

chain in Greece, which have been examined, are similar or at a lower level in comparison with 

the results of other European countries and under the limitations suggested by the European 

Union. The total PCDD/PCDF level in Greek‘s human milk was at a lower level in comparison 

with the results of other European countries(PCDDs/F:7,83pg/gfat, indicator PCBs:67ng/gfat). 

The bioaccumulation of heavy metals in foodstuffs determined at satisfactory levels, with very 

little exceptions such as the concentration of cadmium in large snails( maximum 

bioaccumulation Cd: 1598ng g
-1

 ww, when maximum acceptable limit of cadmium content in 

foodstuffs for EU has been set to 1000 ng g
-1

 ww). In conclusion, the study discusses upon the 

basic data and the conclusions made by the most important researches related to the impacts of 

the environment on the food chain.  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

 

 Πίλαθαο 1 

 

ΠΔΡΗΟΥΖ 

3 Γείγκαηα γηα θάζε ζεκείν  

δεηγκαηνιεςίαο 

Κνινβα-

θηεξίδηα 

Κνινβαθηε-

ξηνεηδή 

Καηαιιε-

ιόηεηα 

 

 

ΝΟΣΗΟ ΔΤΒΟΨΚΟ 1 

΄Οξην 

100/100 ml 

λεξνύ 

Όξην 500/100 ml 

λεξνύ 

Καηάιιε-

ιε(Κ) 

Αθαηάιιε-

ιε(Α) 

 

ΦΑΡΟ ΑΤΛΗΓΑ (ΑΡΥΖ 

ΠΑΡΑΛΗΑ) 

70 

 

420 K 

ΦΑΡΟ ΠΟΛΔΜΗΚΟ 

ΝΑΤΣΗΚΟ 

210 600 A 

ΦΑΡΟ ΣΑΒΔΡΝΑ 

ΜΑΛΑΜΑΣΗΝΑ 

150 300 K 

ΦΑΡΟ 100κ ΜΔΣΑ 312 1550 A 

ΦΑΡΟ ΣΔΡΜΑ 80 400 K 

ΑΤΛΗΓΑ ΑΡΥΖ ΠΑΡΑΛΗΑ 50 112 K 

ΑΤΛΗΓΑ 200κ ΜΔΣΑ 70 430 K 

ΑΤΛΗΓΑ ΣΔΡΜΑ 

ΠΑΡΑΛΗΑ 

305 1530 A 

ΓΖΛΔΗ ΑΡΥΖ ΠΑΡΑΛΗΑ 30 200 K 

ΓΖΛΔΗ ΣΖ ΜΔΖ 

ΠΑΡΑΛΗΑ 

(ΦΗΛΗΚΑΣΗΓΗΚΟ) 

30 180 A 

.ΓΖΛΔΗ ΣΔΡΜΑ 

ΠΑΡΑΛΗΑ 

180 310 A 

ΓΖΛΔΗ ΜΔΣΑ ΣΖ 

ΜΑΡΗΝΑ 

35 105 K 

ΑΓΡΗΛΔΕΑ ΝΑΤΣΗΚΟ 

ΟΜΗΛΟ 

48 50 K 
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ΑΓΡΗΛΔΕΑ ΣΔΡΜΑ 

ΠΑΡΑΛΗΑ 

35 150 K 

ΥΑΛΚΟΤΣΗ ΑΔΣΟΦΟΛΗΑ 35 120 K 

ΥΑΛΚΟΤΣΗ ΔΦΔΓΡΧΝ 

ΑΞ/ΚΧΝ 

40 250 K 

ΥΑΛΚΟΤΣΗ 150κ ΜΔΣΑ 120 600 A 

ΥΑΛΚΟΤΣΗ 200κ ΜΔΣΑ TNTC 2600 A 

ΥΑΛΚΟΤΣΗ 150κ ΜΔΣΑ 

(SALOON) 

180 1100 A 

ΥΑΛΚΟΤΣΗ 150κ ΜΔΣΑ 180 680 A 

ΥΑΛΚΟΤΣΗ 200κ ΜΔΣΑ 

ΠΑΗΓΗΚΖ ΥΑΡΑ 

120 250 A 

ΥΑΛΚΟΤΣΗ 200κ ΜΔΣΑ 160 280 A 

ΥΑΛΚΟΤΣΗ 100κ ΜΔΣΑ 35 180 K 

ΥΑΛΚΟΤΣΗ 200κ ΜΔΣΑ 

ΔΤΒΟΨΚΟ ΚΔΝΣΡΟ 

ΘΑΛΑΖ 

131 550 A 

ΥΑΛΚΟΤΣΗ 200κ ΜΔΣΑ 158 395 A 

ΥΑΛΚΟΤΣΗ 200κ ΜΔΣΑ 146 301 A 

ΥΑΛΚΟΤΣΗ 200κ ΜΔΣΑ 135 300 A 

ΥΑΛΚΟΤΣΗ 200κ ΜΔΣΑ 

ΣΑΒΔΡΝΑ ΟΓΟ 

ΗΠΠΟΚΡΑΣΟΤ 

285 720 A 

ΥΑΛΚΟΤΣΗ ΛΗΜΑΝΗ 

ΑΓΧΓΟ 

420 785 A 

ΝΟΣΗΟ ΔΤΒΟΗΚΟ 2 

 

ΥΑΛΚΟΤΣΗ ---- ΑΓΗΟΗ 

ΑΠΟΣΟΛΟΗ 

 

ΦΟΗΝΗΚΧΝ & ΝΑΡΚΗΟΤ 81 176 K 

ΦΟΗΝΗΚΧΝ & ΡΟΓΧΝ 53 102 K 

ΦΟΗΝΗΚΧΝ & ΑΝΔΜΧΝΑ 41 102 K 

ΦΟΗΝΗΚΧΝ & ΒΗΟΛΔΣΑ 35 74 K 

ΦΟΗΝΗΚΧΝ & 

ΑΓΡΑΜΠΔΛΖ 

41 85 K 

ΦΟΗΝΗΚΧΝ & ΖΜΤΓΑ 40 71 K 
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ΜΑΡΗΝΑ ΚΑΦΧΝ 

ΜΔΣΑ 200κ 50 68 K 

ΜΔΣΑ 200κ 36 75 K 

ΜΔΣΑ 200κ 30 70 K 

ΣΔΡΜΑ ΓΡΟΜΟΤ 

ΛΗΜΝΟΘΑΛΑΑ 

40 70 K 

ΟΗΚ. ΑΓ.ΚΧΝ/ΝΟΤ 

ΚΟΗΝΟΣΖΣΑ ΝΔΑ 

ΠΑΛΑΣΗΑ 

ΟΓ.ΑΓ.ΠΑΡΑΚΔΤΖ 

40 71 K 

ΔΝΗΑΗΟ ΛΤΚΔΗΟ ΚΑΛΑ 

ΧΡΧΠΟΤ 

65 70 K 

ΑΣΛΑΝΣΗ CLUB 71 120 K 

ΓΖΜΟΣΗΚΟ ΧΓΔΗΟ 

ΧΡΧΠΟΤ 

60 100 K 

ΠΑΡΑΛΗΑ ΧΡΧΠΟΤ TNTC TNTC A 

ΦΑΡΟΣΑΒΔΡΝΑ Ο 

ΠΑΡΑΓΔΗΟ 

60 50 K 

ΣΑΒΔΡΝΑ Ο ΦΑΡΟ 71 60 K 

200 ΠΡΗΝ ΣΟ ΦΑΡΟ 65 70 K 

HOTEL DESPO 60 76 K 

ΣΑΒΔΡΝΑ ΜΠΑΓΛΑΡΑ 130 250 A 

ΓΗΑΣΑΤΡΧΖ ΓΗΑ ΑΓ 

ΑΠΟΣΟΛΟΤ 

60 185 K 

ALKYONIS HOTEL 131 420 A 

ΣΑΒΔΡΝΑ ΣΟ 

ΚΟΤΣΟΤΚΑΚΗ 

70 165 K 

ΣΑΒΔΡΝΑ Ζ ΚΤΡΑ 

ΒΑΓΓΔΛΗΧ 

70 170 K 

ΠΟΛΤΚΑΣΟΗΚΗΑ ΣΟ 

ΤΝΣΡΗΒΑΝΗ 

70 80 K 

ΠΟΛΤΚΑΣΟΗΚΗΑ Ζ 

ΠΔΤΚΖ 

60 74 K 

200κ ΜΔΣΑ 55 81 K 
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200 κ ΜΔΣΑ 50 70 K 

200κ ΜΔΣΑ 60 70 K 

ΠΑΡΑΛΗΑ ΟΗΚΗΜΟΤ 

ΚΟΗΛΑΓΟ ΟΓ.ΚΟΗΛΑΓΟ 

71 85 K 

ΠΑΡΑΛΗΑ ΟΗΚ. ΦΑΝΟΤ 

ΟΓ.ΠΟΔΗΓΧΝΟ 

70 81 K 

ΜΠΡΟΣΑ ΣΟ 

ΚΑΣΑΣΖΜΑ 

ΚΑΡΑΝΣΑΝΟ ΤΝΟΡΑ 

ΟΗΚ.ΠΖΛΗΑ 

130 430 A 

ΠΑΡΑΛΗΑ ΗΝΔ ΒΛΑΣΟ 80 170 K 

ΠΟΛΤΚΑΣΟΗΚΗΑ 

ΝΖΗΧΣΗΚΟ 

ΤΓΚΡΟΣΖΜΑ 

75 131 K 

ΠΟΛΤΚΑΣΟΗΚΗΑ ΓΑΛΖΝΖ 171 230 A 

ΠΟΛΤΚΑΣΟΗΚΗΑ ΑΤΡΑ 181 240 A 

PIZZA ASCOT 

ΓΗΑΣΑΤΡΧΖ ΓΗΑ 

ΟΗΚ.ΑΓ.ΒΑΡΒΑΡΑ 

70 140 K 

ΟΗΚ/ΜΟ ΠΑΝΟΡΑΜΑ 

ΑΓ.ΑΠΟΣΟΛΧΝ 

ΚΣΖΜΑΣΟΜΔΗΣΗΚΟ 

ΚΟΤΜΠΑΚΗΣΖ 

65 120 K 

ΑΡΧΝΗΚΟ 1 ΠΔΗΡΑΗΑ ----ΚΑΒΟΤΡΗ  

ΑΚΣΖ ΘΔΜΗΣΟΚΛΔΟΤ 

Α 

125 180 A 

ΑΚΣΖ ΘΔΜΗΣΟΚΛΔΟΤ 

Β 

130 190 A 

ΦΡΔΑΣΣΤΓΑ 70 130 K 

ΒΟΣΑΛΑΚΗΑ 61 87 K 

ΚΑΣΔΛΛΑ 120 210 A 

ΦΛΟΗΒΟ 141 400 A 

ΔΓΔΜ 136 295 A 

ΑΚΣΖ ΑΛΗΜΟΤ 140 212 A 
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ΑΚΣΖ ΔΟΣ ΑΛΗΜΟΤ 

(ΑΚΣΖ ΑΛΗΜΟΤ) 

194 240 A 

ΛΟΤΣΡΑ ΑΛΗΜΟΤ 

(ΑΜΜΟ BEACH BAR) 

71 156 K 

ΑΓ.ΚΟΜΑ 130 200 A 

ΑΡΥΖ ΠΑΡΑΛΗΑ 

ΓΛΤΦΑΓΑ (PALACE 

HOTEL) 

212 TNTC A 

MAO ΚΑΦΔ  ΠΑΡΑΛΗΑ 

ΓΛΤΦΑΓΑ 

176 412 A 

SCIROCCO KAFE 139 212 A 

KΑΦΔ ΘΔΑ ΘΑΛΑΑ 

ΣΔΛΟ ΠΑΡΑΛΗΑ 

ΓΛΤΦΑΓΑ 

185 240 A 

ΠΛΑΕ ΑΣΔΡΑ 

ΓΛΤΦΑΓΑ 

180 235 A 

ΑΠΟΛΛΧΝΗΔ ΑΚΣΔ 

Α‘ΒΟΤΛΑ 

180 240 A 

ΠΑΡΑΛΗΑ ΒΟΤΛΑ 

ΚΑΦΔΣΔΡΗΑ ΜΑΡΑΓΓΗ 

171 235 A 

ΠΑΡΑΛΗΑ ΒΟΤΛΑ CLUB 

BO 

70 181 K 

ΓΖΜΑΡΥΔΗΟ ΒΟΤΛΑ 

VIVE MARE CAFÉ 

161 279 A 

AKTH ΚΑΒΟΤΡΗΟΤ 

ΜΑRΗΣΗΝΔ LTD 

121 176 A 

AKTH ΑΚΣΖ ΚΑΒΟΤΡΗΟΤ 

DIVANI PALACE 

91 136 K 

AKTH KABOYΡIOY 

TABEΡNA KΡHTIKO 

261 484 A 

ΑΡΧΝΗΚΟ 2 ΒΟΤΛΗΑΓΜΔΝΖ----ΟΤΝΗΟ  

ΒΟΤΛΗΑΓΜΔΝΖ ΑΡΥΖ 130 170 A 

ΒΟΤΛΗΑΓΜΔΝΖ 200κ 

ΜΔΣΑ 

120 210 A 
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ΒΟΤΛΗΑΓΜΔΝΖ 200 κ 

ΜΔΣΑ 

130 180 A 

ΒΟΤΛΗΑΓΜΔΝΖ 200κ 

ΜΔΣΑ 

140 220 A 

ΒΟΤΛΗΑΓΜΔΝΖ ΑΚΣΖ 

ΑΣΔΡΑ (ΛΑΗΜΟ) 

260 301 A 

ΑΣΔΡΑ 

ΒΟΤΛΗΑΓΜΔΝΖ Α 

160 230 A 

ΑΣΔΡΑ 

ΒΟΤΛΗΑΓΜΔΝΖ Β 

115 220 A 

ΒΟΤΛΗΑΓΜΔΝΖ ΑΚΣΖ 

ΧΚΔΑΝΗΓΑ ΑΡΥΖ 

172 204 A 

ΒΟΤΛΗΑΓΜΔΝΖ ΑΚΣΖ 

ΧΚΔΑΝΗΓΑ 100 κ ΜΔΣΑ 

131 185 A 

ΠΑΡΑΛΗΑ ΥΔΗΜ/ΧΝ 

ΚΟΛΤΜΒΖΣΧΝ ΠΡΗΝ ΣΟ 

ΛΑΜΠΡΟ 

75 120 K 

ΒΟΤΛΗΑΓΜΔΝΖ ΣΔΡΜΑ 141 201 A 

ΛΗΜΑΝΑΚΗΑ 87 120 K 

ΒΑΡΚΗΕΑ ΣΑΖ 

ΜΤΣΡΑΛ 

61 100 K 

ΒΑΡΚΗΕΑ ΒΡΑΥΑΚΗΑ 85 170 K 

ΒΑΡΚΗΕΑ ΖΑAGEN DASZ 138 210 A 

ΔΟΣ ΒΑΡΚΗΕΑ 146 204 A 

ΒΑΡΚΗΕΑ ΔΚΘΔΖ 

ΛΟΤΛΟΤΓΗΧΝ 

171 200 A 

ΒΑΡΚΗΕΑ ΠΛΑΕ ΑΡΥΖ 66 130 K 

ΒΑΡΚΗΕΑ ΠΛΑΕ ΝΑΟΒΒ 

ΥΟΛΖ ΗΣΗΟΑΝΗΓΑ 

126 241 A 

ΒΑΡΚΗΕΑ ΣΔΡΜΑ 111 185 A 

ΓΡΑΦΔΗΟ 

ΑΘΛ.ΟΡΓΑΝΗΜΟΤ 

ΓΖΜΟ ΚΧΡΧΠΗΧΝ 

145 271 A 

ΑΓ.ΜΑΡΗΝΑ 65 103 K 
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ΦΑΡΟΣΑΒΔΡΝΑ ΓΑΛΑΕΗΟ 

ΚΤΜΑ 

ΑΓ.ΜΑΡΗΝΑ ΣΔΛΟ 65 89 K 

ΑΓ.ΓΖΜΖΣΡΗΟ 112 180 A 

ΛΑΓΟΝΖΗ ΓΑΛΑΕΗΑ 

ΑΚΣΖ ΑΡΥΖ 

141 276 A 

ΛΑΓΟΝΖΗ ΓΑΛΑΕΗΑ 

ΑΚΣΖ ΣΔΛΟ 

76 131 K 

ΛΑΓΟΝΖΗ 

ΥΡΗΣΟΦΑΚΖ ΑΣΔΔ 

(ΚΑΛΤΒΗΑ) 

158 286 A 

ΛΑΓΟΝΖΗ DELAO 66 101 K 

ΑΡΧΝΗΓΑ ΚΣΗΡΗΟ ΝΟ 46 52 176 K 

ΑΡΧΝΗΓΑ ΔΓΔΜ 120 180 A 

ΑΡΧΝΗΓΑ ΔΚΘΔ 115 130 A 

ΑΡΧΝΗΓΑ ΕΔΦΤΡΟ BAR 

 

50 106 K 

ΑΝΑΒΤΟ ΜΑΤΡΟ 

ΛΗΘΑΡΗ 

130 201 A 

ΑΓ.ΝΗΚΟΛΑΟ Α 120 195 A 

ΑΓ.ΝΗΚΟΛΑΟ Β 115 220 A 

ΦΧΚΑΗΑ Α 130 220 A 

ΦΧΚΑΗΑ Β 80 176 K 

ΘΤΜΑΡΗ Α 75 120 K 

ΘΤΜΑΡΗ Β 135 210 A 

ΛΔΓΡΑΗΝΑ 80 100 K 

ΟΤΝΗΟ Α 75 100 K 

ΟΤΝΗΟ Β 70 95 K 

ΑΝΑΣ.ΑΣΣΗΚΖ ΥΗΝΗΑ ----ΛΑΤΡΗΟ  

ΥΗΝΗΑ ΠΔΤΚΑ ΣΔΡΜΑ 50 120 K 

ΥΗΝΗΑ 50 κ ΜΔΣΑ 60 80 K 

ΥΗΝΗΑ ΠΔΤΚΑ 50κ 

ΜΔΣΑ 

70 90 K 

ΥΗΝΗΑ ΑΘΛ.ΚΔΝΣΡΟ 250 360 A 
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ΥΗΝΗΑ   50 κ ΜΔΣΑ 130 210 A 

ΥΗΝΗΑ   50 κ ΜΔΣΑ 120 200 A 

ΥΗΝΗΑ ΣΔΡΜΑ 120 210 A 

ΜΑΡΑΘΧΝΑ ΣΑΒΔΡΝΔ 130 250 A 

ΜΑΡΑΘΧΝΑ 150κ ΜΔΣΑ 140 270 A 

ΜΑΡΑΘΧΝΑ ΣΔΡΜΑ 150 220 A 

ΝΔΑ ΜΑΚΡΖ 

ΦΑΡΟΣΑΒΔΡΝΑ Ζ ΣΡΑΣΑ 

130 270 A 

ΝΔΑ ΜΑΚΡΖ ΣΔΡΜΑ 145 270 A 

ΕΟΤΜΠΔΡΗ 121 200 A 

ΑΓ.ΑΝΓΡΔΑ 86 131 K 

ΚΤΑΝΖ ΑΚΣΖ 70 90 K 

ΜΑΣΗ 70 76 K 

ΚΟΚΚΗΝΟ ΛΗΜΑΝΑΚΗ 148 250 A 

ΡΑΦΖΝΑ Α 80 120 K 

ΡΑΦΖΝΑ Β 140 170 A 

ΛΟΤΣΑ ΠΡΗΝ ΝΑΟ 150 210 A 

ΑΡΣΔΜΗΓΑ ΝΑΟ 131 250 A 

ΛΟΤΣΑ  100 κ ΜΔΣΑ 150 270 A 

ΛΟΤΣΑ ΚΑΦΔ 

ΖΛΗΟΣΡΟΠΗΟ 

146 200 A 

ΛΟΤΣΑ 100 κ ΜΔΣΑ 170 230 A 

ΛΟΤΣΑ ΠΡΟ 

ΒΡΑΤΡΧΝΑ Α 

180 200 A 

ΛΟΤΣΑ ΠΡΟ 

ΒΡΑΤΡΧΝΑ 100 κ ΜΔΣΑ 

70 90 K 

ΒΡΑΤΡΧΝΑ ΒΡΑΥΗΑ 80 96 K 

ΒΡΑΤΡΧΝΑ ΑΜΜΟΤΓΗΑ 71 92 K 

ΠΟΡΣΟ ΡΑΦΣΖ ΠΡΗΝ ΣΟ 

ΛΗΜΑΝΗ 

60 111 K 

ΠΟΡΣΟ ΡΑΦΣΖ ΠΑΡΚΟ 76 212 K 

ΑΤΛΑΚΗ ΑΡΥΖ 125 227 A 

ΑΤΛΑΚΗ 100 κ ΜΔΣΑ 112 200 A 

ΑΤΛΑΚΗ  ΔΟΣ 136 249 A 
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ΚΑΚΗΑ ΘΑΛΑΑ 85 136 K 

ΓΑΚΑΛΗΟ Α 141 211 A 

ΓΑΚΑΛΗΟ Β 156 270 A 

ΓΑΚΑΛΗΟ Γ 220 330 A 

ΤΡΗ Α 85 120 K 

ΤΡΗ Β 105 180 A 

ΛΑΤΡΗΟ 221 330 A 

ΛΑΤΡΗΟ ΓΔΖ Α 80 100 K 

ΛΑΤΡΗΟ ΓΔΖ Β 70 80 K 

ΓΤΣΗΚΖ ΑΣΣΗΚΖ ΠΔΡΑΜΑ-----ΚΟΡΗΝΘΟ  

1.ΠΔΡΑΜΑ 350 650 A 

2.ΑΠΡΟΠΤΡΓΟ 220 380 A 

3. ΔΛΔΤΗΝΑ ΛΗΜΑΝΗ ΟΓ 

.ΚΑΝΔΛΛΟΠΟΤΛΟΤ 

146 212 A 

4. ΔΛΔΤΗΝΑ 500 κ ΜΔΣΑ 112 180 A 

5. ΔΛΔΤΗΝΑ Γ 108 150 A 

6 ΛΟΤΣΡΟΠΤΡΓΟ HOTEL 

AKTI 

71 140 K 

7.ΛΟΤΣΡΟΠΤΡΓΟ ΣΔΛΟ 80 90 K 

8. NEΡAKI A  MUSIC CLUB 

ΛΑΓΑΓΗΚΑ 

60 121 K 

9.ΝΔΡΑΚΗ ΣΔΛΟ 

ΠΑΡΑΛΗΑ 

60 80 K 

10. ΝΔΡΑΚΗ ΚΑΣΧ ΑΠΟ 

SOFTEX 

125 201 A 

11.ΝΔΑ ΠΔΡΑΜΟ 50κ 

ΠΡΗΝ ΥΟΛΖ 

ΠΤΡΟΒΟΛΗΚΟΤ 

70 146 K 

12.ΝΔΑ ΠΔΡΑΜΟ 500Μ 

ΜΔΣΑ 

130 170 A 

13 ΝΔΑ ΠΔΡΑΜΟ 100 Μ 

ΜΔΣΑ 

150 200 A 

14.ΝΔΑ ΠΔΡΑΜΟ  100 Μ 

ΜΔΣΑ 

160 270 A 
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15. ΝΔΑ ΠΔΡΑΜΟ 

ΛΗΜΑΝΑΚΗ 

135 220 A 

16.ΝΔΑ ΠΔΡΑΜΟ ΣΔΡΜΑ 125 185 A 

17. FERRY BOAT ΓΗΑ 

ΑΛΑΜΗΝΑ 

180 270 A 

18.ΚΑΚΗΑ ΚΑΛΑ ΚΑΣΧ 

ΑΠΟ ΣΟΤΝΔΛ 

80 175 K 

19.ΚΑΚΗΑ ΚΑΛΑ 250 κ 

ΠΡΗΝ ΑΠΟ HOTEL 

90 160 K 

20. ΚΑΚΗΑ ΚΑΛΑ HOTEL 

KOKKINIS 

74 121 K 

21. KINETTA ΠΑΡΑΛΗΑ 

ΔΗΟΓΟ ΚΗΝΔΣΣΑ 

61 104 K 

22. KINETTΑ 100Μ ΜΔΣΑ 60 80 K 

23..ΚΗΝΔΣΣΑ HOTEL 

BOUSOULAS 

126 212 A 

24.ΚΗΝΔΣΣΑ 150 Μ ΜΔΣΑ 75 112 K 

25..ΚΗΝΔΣΣΑ 200 Μ ΜΔΣΑ 81 120 K 

26.ΚΗΝΔΣΣΑ 150Μ ΜΔΣΑ 70 95 K 

27.ΚΗΝΔΣΣΑ 150 Μ ΜΔΣΑ 72 100 K 

28.ΚΗΝΔΣΣΑ ΣΔΛΟ 76 111 K 

29. ΑΓ.ΘΔΟΓΧΡΟΗ AVIN 

ΚΔΝΣΡΗΚΟ ΓΡΟΜΟ 

212 365 A 

30.ΑΓ.ΘΔΟΓΧΡΟΗ ΑΡΥΖ 130 210 A 

31. ΑΓ.ΘΔΟΓΧΡΟΗ 300κ 

ΜΔΣΑ 

140 240 A 

32.ΑΓ.ΘΔΟΓΧΡΟΗ 300 κ 

ΜΔΣΑ 

80 90 K 

33.ΑΓ.ΘΔΟΓΧΡΟΗ ΣΔΡΜΑ 

1
εο

 ΠΑΡΑΛΗΑ 

80 95 K 

34.ΑΓ.ΘΔΟΓΧΡΟΗ 

ΟΓ.ΑΡΧΝΗΚΟΤ 

90 120 K 

35.ΑΓ.ΘΔΟΓΧΡΟΗ 200κ 

ΜΔΣΑ 

90 100 K 
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36.ΑΓ.ΘΔΟΓΧΡΟΗ 200κ 

ΜΔΣΑ 

95 120 K 

37.65ν ΥΛ.ΑΘΖΝΧΝ 

ΚΟΡΗΝΘΟΤ 

120 150 A 

38.ΛΗΜΑΝΗ MOTOR OIL 140 180 A 

39.MOTOR OIL 135 220 A 

40.ΟΤΑΚΗ Α CAMPING 120 190 A 

41.ΟΤΑΚΗ Β 140 175 A 

42.IΘΜΗΑ Α 165 210 A 

43.IΘΜΗΑ Β 180 230 A 

44.IΘΜΗΑ Γ 180 240 A 

45.ΚΟΡΗΝΘΟ ΝΟΜΑΡΥΗΑ 165 220 A 

46. ΚΟΡΗΝΘΟ 500κ ΠΡΟ 

ΠΑΣΡΑ 

185 235 A 

47. ΚΟΡΗΝΘΟ 

ΠΟΔΗΓΧΝΔΗΟ ΠΡΟ 

ΛΟΤΣΡΑΚΗ 

200 280 A 

 

                                                                                                 ΠΖΓΖ: www.pakoe.gr  

http://www.pakoe.gr/

