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Περίληψη   

 

το παρϊν κείμενο παρουςιάηεται ο ςχεδιαςμόσ και θ υλοποίθςθ τθσ διπλωματικισ εργαςίασ 

με αντικείμενο τθν ανάπτυξθ μιασ Διαδικτυακισ Πλατφόρμασ και ςκοπό τθν παροχι 

Επιχειρθματικισ Ευφυΐασ (Business Intelligence) ςε μετριςεισ γεωχωρικϊν δεδομζνων . Ο 

ςτόχοσ είναι ο καλφτερθ κατανόθςθ τθσ ςθμαςίασ των δεδομζνων αυτϊν, δίνοντασ μια 

οπτικοποίθςθ τουσ. Με τον τρόπο αυτό πρότυπα, τάςεισ και ςυςχετιςμοί που μπορεί να 

περάςουν απαρατιρθτα με κάποια απεικόνιςθ βαςιςμζνθ ςε κείμενο, μποροφν εφκολα να 

αναγνωριςτοφν με τθ ςωςτά οπτικοποίθςθ.  

Σα γεωχωρικά δεδομζνα που χρθςιμοποιιςαμε παραχωρικθκαν από τον Δρ. Βαςίλειο Δαλάκα 

και αφοροφν μετριςεισ απόδοςθσ αςυρμάτων δικτφων. Βρίςκονται αποκθκευμζνα ςε μια 

βάςθ δεδομζνων από τθν οποία τα αντλεί θ εφαρμογι μασ για να εξάγει ςυμπεράςματα και 

να πραγματοποιιςει visualizations. 

Η βάςθ που χρθςιμοποιιςαμε ιταν τφπου PostgreSQL, object-relational δθλαδι, με 

εγκατεςτθμζνθ τθν επζκταςθ PostGIS. Η PostGIS δίνει τθ δυνατότθτα υποςτιριξθσ 

γεωγραφικϊν objects, μασ δίνει δθλαδι τθν δυνατότθτα για SQL queries με βάςθ τθν 

τοποκεςία. τα δεδομζνα αυτά ζχουμε πρόςβαςθ από τον client με τθν χριςθ ενόσ Rest Web 

Service φτιαγμζνο με το Java Spring Framework. Με τθν Angular 2 παίρνουμε τα δεδομζνα 

αυτά και τα απεικονίηουμε ςτον χριςτθ με τθν βοικεια του Chart.js   ςε ευανάγνωςτα και 

όμορφα γραφιματα. Επίςθσ  για τθν δθμιουργία χαρτϊν χρθςιμοποιοφμε ζνα Geoserver για 

τθν ομαδοποίθςθ και διαμόρφωςθ των δεδομζνων και το Google Maps για τθν απεικόνιςθ 

τουσ . 

τα κεφάλαια που ακολουκοφν γίνεται μια ανάλυςθ των τεχνολογιϊν και των τεχνικϊν που 

χρθςιμοποιιςαμε για τθν ανάπτυξθ τθσ Διαδικτυακισ Πλατφόρμασ μασ. 

Αναλυτικά, ςτθν ειςαγωγι αναφζρουμε τα προβλιματα που μασ οδιγθςαν ςτθν δθμιουργία 

τθσ εφαρμογισ μασ, κακϊσ και τθν πρόταςθ που προτείνουμε για τθν επίλυςθ τουσ. 

το κεφάλαιο 1 αναλφουμε τισ τεχνολογίεσ που χρθςιμοποιιςαμε για τθν δθμιουργία τθσ 

πλατφόρμασ μασ, χωρίηοντασ τεσ ςε Client-side και Server-side και λζγοντασ λίγα λόγια για 

αυτζσ. 

το κεφάλαιο 2 περιγράφουμε το λειτουργικό περιβάλλον τθσ εφαρμογισ μασ  και τισ 

λειτουργικζσ τισ απαιτιςεισ. Αναλφουμε δθλαδι όλα τα εργαλεία και εφαρμογζσ που 

χρθςιμοποιιςαμε ςτο ςφςτθμα μασ για τθν ανάπτυξθ και λειτουργιά τθσ εφαρμογισ.  

το κεφάλαιο 3 κάνουμε μια παρουςίαςθ τθσ εφαρμογισ και των οδθγιϊν χριςθσ τθσ. Γίνεται 

ακόμα μια ανάλυςθ τθσ αρχιτεκτονικισ τθσ εφαρμογισ και μια τεχνικι ανάλυςθ επάνω ςε 

κζματα όπωσ το ςχιμα τισ βάςθσ μασ, πωσ ςτικθκε το Rest Framework ςτο Java Spring, πωσ 

ςτικθκε θ Angular 2 ςτο client-side κ.α. Σο κεφάλαιο αυτό ουςιαςτικά αποτελεί ζνα είδοσ 



 

manual για το πωσ κα μπορζςει κάποιοσ να εγκαταςτιςει για να χρθςιμοποιιςει τθν 

εφαρμογι μασ. 

 

Σζλοσ ςτο κεφάλαιο 4 παρατίκενται τα ςυμπεράςματα που βγάλαμε από τθν εκπόνθςθ τθσ 

διπλωματικισ εργαςίασ, τα προβλιματα που αντιμετωπίςαμε και κζματα για μελλοντικι 

ζρευνα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

Abstract 
In this document we present the planning and execution of our thesis project, with its subject 

being the development of a web-based platform with the goal of extracting Business 

Intelligence from geospatial data measurements. What we are trying to achieve is a better 

understanding of the meaning of this data by visualizing them. That way, we can identify 

patterns, trends and connections that can go unnoticed with traditional text-based 

presentations. 

The geospatial data we used were given by Dr. Vasileios Dalakas and they refer to 

measurements of quality of service of mobile network providers.  They are stored in a database 

our application has access to, in order to draw conclusions and perform visualizations.  

This database type is PostgreSQL, which is object-relational and has the PostGIS extension 

installed. PostGIS is an open source software that adds support for geographic objects, enabling 

us to use location-based SQL queries. Our client has access to the data through a RESTful Web 

Service created with Java Spring Framework. Angular 2 "consumes" this data and with the help 

of Chart.js library, we present the user with beautiful and easily readable charts. For interactive 

map creation, we used Geoserver to process and serve the data and the Google Maps library to 

present them. 

In the following chapters we present an in-depth analysis of the technologies and techniques 

used for the creation of our web-based platform. 

Specifically, in the introduction we give a mention to the problems that lead us to the creation 

of the application and the solutions we propose to solve them. 

In chapter 1 we present an analysis of the technologies we used for the creation of our 

platform, separating them to Client-side and Front-side and giving a short description of each 

one. 

In chapter 2 we describe the operating environment of our application and its functional 

requirements. We analyze all the tools and frameworks we used in order to develop it, deploy it 

and have it running. 

In chapter 3 we present our application and its instructions. We also present an outline of our 

platform architecture and a technical analysis on subjects like database schema, how we set up 

our REST framework in Spring, how we set up Angular 2 in client side etc. This chapter serves 

the purpose of a manual for setting up our application and using it. 

Finally in Chapter 4 we present our conclusions and findings from the process of the creation of 

our web-based platform, the problems we faced and the needs for future research. 

 

  



 

ΚΑΣΑΛΟΓΟ ΕΙΚΟΝΩΝ 

Εικόνα 1 - Αρχιτεκτονικι ............................................................................................................... 15 

Εικόνα 2 - Java version .................................................................................................................. 21 

Εικόνα 3 - Catalina and Java home ................................................................................................ 22 

Εικόνα 4 - Geoserver Download .................................................................................................... 23 

Εικόνα 5 - Geoserver home page .................................................................................................. 23 

Εικόνα 6 - Geoserver logged in ..................................................................................................... 24 

Εικόνα 7 - Geoserver Workspaces................................................................................................. 24 

Εικόνα 8 - Geoserver Data Source ................................................................................................. 25 

Εικόνα 9 - Geoserver layers ........................................................................................................... 25 

Εικόνα 10 - Geoserver SQL View ................................................................................................... 26 

Εικόνα 11 - Parametric JSON ......................................................................................................... 27 

Εικόνα 12 - IDEA Tomcat ............................................................................................................... 28 

Εικόνα 13 - IDEA Deployment ....................................................................................................... 29 

Εικόνα 14 - Node version .............................................................................................................. 30 

Εικόνα 15 - Αρχιτεκτονικι application .......................................................................................... 31 

Εικόνα 16 - Measurements table .................................................................................................. 33 

Εικόνα 17 - JWT ............................................................................................................................. 38 

Εικόνα 18 - Login request .............................................................................................................. 38 

Εικόνα 19 - Login response body .................................................................................................. 39 

Εικόνα 20 - Login response header ............................................................................................... 39 

Εικόνα 21 - Spring MVC ................................................................................................................. 40 

Εικόνα 22 - Spring Structure.......................................................................................................... 40 

Εικόνα 23 - Service Layer ............................................................................................................... 41 

Εικόνα 24 - Data Access Layer ....................................................................................................... 42 

Εικόνα 25 - Persistence Layer ........................................................................................................ 43 

Εικόνα 26 - Login Page .................................................................................................................. 56 

Εικόνα 27 - Home Page ................................................................................................................. 57 

Εικόνα 28 - Providers Page ............................................................................................................ 57 

Εικόνα 29 - Statistics Page ............................................................................................................. 58 

Εικόνα 30 - Date picker ................................................................................................................. 58 

Εικόνα 32 - Os's Page .................................................................................................................... 59 

Εικόνα 31 - Networks Page ........................................................................................................... 59 

Εικόνα 33 - Vendors Page .............................................................................................................. 60 

Εικόνα 34 - Maps Page .................................................................................................................. 60 

 

 

  

file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383113
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383114
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383115
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383116
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383117
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383118
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383119
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383120
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383121
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383123
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383124
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383125
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383126
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383127
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383129
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383137
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383138
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383139
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383140
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383141
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383143
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383144
file:///C:\Users\nick\Desktop\diplomatiki_fixed.docx%23_Toc487383145


 

1 Ειςαγωγή 
 
Με τθν ζννοια του Data Visualization αναφερόμαςτε ςτθν οπτικι αναπαράςταςθ ςτατιςτικϊν 
ςτοιχείων και άλλων αρικμθτικϊν και μθ αρικμθτικϊν δεδομζνων με τθν χριςθ ςτατικϊν ι 
διαδραςτικϊν  εικόνων και γραφικϊν (Gatto, 2015). Ο ςτόχοσ του είναι να εξάγουμε ςχζςεισ, 
κενά, ςχιματα και ςυνδζςεισ τα οποία δεν είναι εφκολο να παρατθριςουμε διαβάηοντασ τα 
raw δεδομζνα ι τεράςτια κείμενα. Σο   Data Visualization βοθκά ςτθν κατανόθςθ των 
δεδομζνων από ζμπειρουσ ερευνθτζσ και επαγγελματίεσ αλλά και από ζνα πολφ πιο ευρφ 
κοινό χωρίσ ειδικζσ γνϊςεισ. Σελικά, μειϊνει τα κενά γνϊςθσ πάνω ςτθν πλθροφορία - ειδικά 
τα κενά ςε ποςοτικά μετριςιμεσ ιδιότθτεσ. Σα λεκτικά και τα αρικμθτικά δεδομζνα ςιμερα 
παράγονται με μεγαλφτερουσ ρυκμοφσ από ποτζ και με διάφορουσ τρόπουσ: υπολογίηεται ότι 
το 90% των  υπαρχόντων δεδομζνων ςιμερα ζχει παραχκεί από το 2010(Science Daily, 2015). 
Μζχρι το 2003 είχαν παραχκεί 5 Exabytes ςυνολικά, ενϊ το 2013 ο ίδιοσ αρικμόσ δεδομζνων 
παραγόταν κακθμερινά (Gunelius, 2014). Αυτι θ 'ζκρθξθ' ςτο όγκο των δεδομζνων μπορεί να 
γίνει εφκολα κατανοθτι αναλφοντασ το internet και τα social media. To 2012 θ Google λάμβανε 
2 εκατομμφρια αναηθτιςεισ το λεπτό. Σο 2014 ο αρικμόσ αυτόσ διπλαςιάςτθκε.  Σο 2014, κάκε 
λεπτό 2.5 εκατομμφρια κομμάτια content γίνονταν share ςτο Facebook, γίνονταν 277.000 
tweets, 216.000 φωτογραφίεσ ανζβαιναν ςτο Instagram, 72 ϊρεσ βίντεο ανζβαιναν ςτο 
YouTube, 48.000 apps κατζβαιναν από το Apple Store και ςτζλνονταν  πάνω από 204 
εκατομμφρια e-mails (Gunelius, 2014). Όςο ςαν κοινωνία ερχόμαςτε κακθμερινά ςε επαφι με 
δεδομζνα και θ εξάρτθςθ μασ από αυτά όλο και μεγαλϊνει, θ κατανόθςθ του νοιματοσ και 
των αρικμϊν χάνεται μζςα ςε γραμμζσ και ςτιλεσ. Σο Data Visualization επιτρζπει ςε αυτόν 
που αναηθτά τθν πλθροφορία να μπορεί να τθν καταναλϊςει ςε μεγάλεσ ποςότθτεσ, 
οργανϊνοντασ τα δεδομζνα με ζναν τρόπο ο οποίοσ αναδεικνφει τισ ςχζςεισ, τα patterns και 
τα κενά. Όςο ο όγκοσ των δεδομζνων αυξάνεται, τα visualizations, πζρα από ζνα πρακτικό 
εργαλείο που βοθκά ςτθν κατανόθςθ, γίνεται απαραίτθτα. Επίςθσ οι άνκρωποι εξοικειϊνονται 
όλο και περιςςότερο  με τθν οπτικι απεικόνιςθ δεδομζνων. Ενϊ παλαιότερα θ παραγωγι και 
ζκκεςθ ςε γραφικζσ απεικονίςεισ περιοριηόταν ςε επιςτιμονεσ, ακαδθμαϊκοφσ και 
ςτατιςτικολόγουσ, οι περιςςότεροι ςιμερα ερχόμαςτε ςε επαφι με τουλάχιςτον ζνα data 
visualization τθν θμζρα: charts χρθςιμοποιοφνται ςυνζχεια ςτθν τθλεόραςθ (πχ ςτο δελτίο 
καιροφ ι ςε προγνωςτικά εκλογϊν) , ςτον γραπτό και τον θλεκτρονικό Σφπο. Ακόμα και τα 
παιδιά ζρχονται ςε επαφι με visualizations κακθμερινά. Με αυτό τον τρόπο θ εξοικείωςθ με 
τζτοιεσ αναπαραςτάςεισ δεδομζνων διαρκϊσ αυξάνεται. 

Σελικά, αυτό που προςπακοφμε να επιτφχουμε με τα Data Visualizations είναι θ απλοποίθςθ 
τθσ παρουςίαςθσ κάποιασ υπόκεςθσ, κεωρίασ ι ιςτορίασ, πράγμα πολφ δφςκολο με raw 
δεδομζνα. Αυτό ςθμαίνει ότι θ οπτικοποίθςθ επιτρζπει με απλό αλλά δυναμικό τρόπο τθν 
επεξιγθςθ και το μοίραςμα δεδομζνων, ενϊ ταυτόχρονα λειτουργεί και ςαν εργαλείο για τθν 
ανάπτυξθ τθσ ζρευνασ. 

 

 

1.1 Οριςμόσ του προβλήματοσ 

 
Είχαμε μια ςειρά από μετριςεισ οι οποίεσ αφοροφν τθν απόδοςθ αςυρμάτων δικτφων φορζων 
όπωσ Cosmote, Wind, Vodafone κ.α.  

τόχοσ μασ ιταν θ καταςκευι μιασ διαδικτυακισ πλατφόρμασ θ οποία κα είναι ςε κζςθ να 
προβάλει με γραφικό τρόπο ςτατιςτικά και visualizations επάνω ςτα δεδομζνα αυτά. 

Σο πρόβλθμα που προζκυψε,  ιταν κυρίωσ ο όγκοσ των δεδομζνων, τα οποία ξεπερνοφςαν τισ 
600.000 και θ διαχείριςθ ενόσ τόςο μεγάλου data set. 



 

Αυτι θ αφκονία δεδομζνων απαίτθςε περιςςότερουσ και πιο προςβάςιμουσ τρόπουσ 
επεξεργαςίασ τθσ πλθροφορίασ.  Σθν λφςθ μασ δϊςανε τα Data Visualizations. Με τθν χριςθ 
τουσ, ςτοχεφςαμε ςτθν βελτίωςθ τθσ κατανόθςθσ τθσ γνϊςθσ αυτισ και τον εμπλουτιςμό τθσ. 
Επιπροςκζτωσ, με τισ γραφικζσ αναπαραςτάςεισ προςπακιςαμε να ςυνοψίςουμε το μεγάλο 
πλικοσ των δεδομζνων  ςε ευκολότερα κατανοθτζσ μορφζσ, επιτρζποντασ τθν αναγνϊριςθ 
patterns, τισ ςυγκρίςεισ και τθν εφρεςθ διαφορϊν πιο εφκολα και γριγορα.  

Η πρόταςη τησ διπλωματικήσ 

τθν παροφςα διπλωματικι, θ πρόταςθ που προτείνεται είναι μια διαδικτυακι πλατφόρμα 

παρουςίαςθσ Data Visualizations πάνω ςε μεγάλα datasets. τον χριςτθ παρουςιάηεται μζςω 

του browser του μια πλθκϊρα Visualizations, όπωσ bar-charts, pie-charts αλλά και 

διαδραςτικοφσ χάρτεσ, τα οποία βοθκοφν ςτο να κατανοιςει ευκολότερα τα αποτελζςματα 

των μετριςεων μασ και να εξάγει πιο ολοκλθρωμζνα ςυμπεράςματα. Η αρχιτεκτονικι τθσ 

εφαρμογισ μασ (θ οποία παρουςιάηεται αναλυτικά παρακάτω) είναι δυναμικι, παρουςιάηει 

δθλαδι άμεςα ςτον χριςτθ ότι αλλαγι πραγματοποιθκεί ςτο dataset και είναι φτιαγμζνθ ζτςι 

ϊςτε να υποςτθρίηει όςο μεγάλο αρικμό καταχωριςεων και αν ζχουμε. 

Σο τελικό αποτζλεςμα μπορεί να το δει κάποιοσ ςτο URI: http://test.hua.gr/datavisual/ 

 

 

 

 

  

http://test.hua.gr/datavisual/


 

2 Αρχιτεκτονική του ςυςτήματοσ 

Η  δθμιουργία μιασ διαδικτυακισ πλατφόρμασ ςαν τθν δικιά μασ απαίτθςε ζνα ςυνδυαςμό 

πολλϊν τεχνολογιϊν ανάπτυξθσ διαδικτφου. Οι τεχνολογίεσ αυτζσ διακρίνονται ςε δφο βαςικζσ 

κατθγορίεσ: Client Side και Server Side. 

Σο client side development γίνεται ςχεδόν αποκλειςτικά ςε JavaScript (Javascript), 

χρθςιμοποιϊντασ ταυτόχρονα κϊδικα ςε HTML (HTML) και CSS(CSS). Ο λόγοσ που αποκαλείται 

client side είναι επειδι τα scripts εκτελοφνται ςτον υπολογιςτι του τελικοφ χριςτθ όταν 

φορτωκεί μια ιςτοςελίδα. 

το server side development , τα scripts μασ τρζχουν ςτον  Web Server ο οποίοσ φιλοξενεί τθν 

ιςτοςελίδα και δθμιουργοφν δυναμικά HTML θ οποία ςτζλνεται ςτον browser του client. 

Τπάρχει πλθκϊρα server side γλωςςϊν, όπωσ θ Java (Java), θ PHP  (PHP) και θ Ruby on Rails 

(Ruby on Rails). 

τθν δικι μασ πλατφόρμα, το stack που επιλζξαμε είναι το Spring MVC (Spring) ςτο Server Side 

και θ Angular 2 (Angular2) ςτο Client side. 

Ο λόγοσ που διαλζξαμε αυτό το stack είναι ότι το Spring μαηί με τθν Angular αποτελοφν ζνα 

πολφ κελκτικό ςυνδυαςμό για τθν καταςκευι data-intensive web applications.  

Η κφρια ιδζα ςε ςχζςθ με άλλεσ server side αρχιτεκτονικζσ είναι ότι χτίςαμε τον server ςαν ζνα 

ςφνολο από stateless, επαναχρθςιμοποιιςιμα REST services(REST) και από τθν οπτικι τθσ MVC 

λογικισ (MVC), βγάλαμε τθν λογικι του controller από το backend και τθν μεταφζραμε ςτον 

browser. O client είναι MVC-Capable και περιλαμβάνει όλθ τθν λογικι απεικόνιςθσ τθσ 

πλθροφορίασ, τθν οποία χωρίηει ςε ζνα view layer, ζνα controller layer και ζνα Services layer. 

Ο κϊδικασ τθσ εφαρμογισ βρίςκεται ςτα repositories: 

Angular: https://github.com/NickLont/Data-visualization-project 

Spring: https://bitbucket.org/vdalakas/huatester 

τθν εφαρμογι μπορεί κάποιοσ να ζχει πρόςβαςθ από το URI: http://test.hua.gr/datavisual/ 
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Εικόνα 1 - Αρχιτεκτονική 

Μετά τθν εκκίνθςθ τθν εφαρμογισ, ο client με τον server επικοινωνοφν μόνο με JSON (JSON) 

μθνφματα. 

Ο server που χρθςιμοποιιςαμε είναι ο Tomcat(Apache Tomcat) και θ βάςθ δεδομζνων είναι θ 

PostgreSQL(PostgreSQL ) όπωσ προαναφζραμε. 

Παρακάτω αναλφονται λεπτομερζςτερα οι τεχνολογίεσ αυτζσ. 

 

2.1 Client-Side τεχνολογίεσ 

 

HTML 5  

 

Η HTML (HTML) είναι μια markup γλϊςςα, θ οποία χρθςιμοποιείται για τθν δόμθςθ και τθν 

παρουςίαςθ περιεχομζνου ςτο Διαδίκτυο. Μαηί με τθν CSS και τθν JavaScript, αποτελοφν τουσ 

ακρογωνιαίουσ λίκουσ του. 

Ο ςκοπόσ τθσ είναι θ περιγραφι τθσ δομισ των ςελίδων του Web με τρόπο ςθμαςιολογικό. 

Σο βαςικό τθσ ςτοιχείο είναι τα Elements τα οποία μασ παρζχουν τα μζςα για να 



 

δθμιουργιςουμε δομθμζνα ζγγραφα. Ο τρόποσ με τον οποίο το κάνει αυτό είναι δθλϊνοντασ 

τθν δομι αυτι με ςθμαςιολογικό τρόπο, πχ  εάν πρόκειται για κεφαλίδα, παράγραφο ι 

ςφνδεςμο. Σα HTML elements δθλϊνονται με tags. Κάποια tags όπωσ τα <img/> και <input/> 

ειςάγουν κατευκείαν content ςτθν ςελίδα ενϊ κάποια άλλα όπωσ το <p>...</p> ενκυλακϊνουν 

και παρζχουν πλθροφορίεσ για το κείμενο που περικλείουν. 

Χρθςιμοποιϊντασ HTML μποροφμε επίςθσ να ενςωματϊνουμε ςτθν ςελίδα μασ διαφόρων 

τφπων αντικείμενα όπωσ εικόνεσ ι διαδραςτικζσ φόρμεσ αφοφ γίνει render.  

Η τρζχουςα ζκδοςθ είναι θ 5 θ οποία παρουςιάςτθκε τον Οκτϊβριο του 2014 από τον 

οργανιςμό World Wide Web Consortium ( W3C) με ςκοπό τθν καλφτερθ υποςτιριξθ 

multimedia (βίντεο, audio κ.α.), διατθρϊντασ ταυτόχρονα τθν ευκολία ανάγνωςθσ τθσ από 

ανκρϊπουσ και τθσ κατανόθςθσ από υπολογιςτζσ  (web browsers, parsers κτλ).  
Παρουςίαςε νζα elements και attributes για λειτουργίεσ οι οποίεσ είναι ςυναντϊνται ςυχνά 

ςτισ μοντζρνεσ ιςτοςελίδεσ. Κάποια από αυτά δίνουν ςθμαςιολογικι ζννοια ςε block γενικισ 

ςθμαςίασ (πχ. αντί για τα <div> και <span> elements, δίνει τθν δυνατότθτα χριςθσ <nav> ι 

<footer> blocks). Κάποια παλαιότερα attributes που αφοροφςαν τθν παρουςίαςθ elements 

όπωσ <font> και <center> καταργικθκαν, αφοφ ξεπεράςτθκαν από τθν ιςχυρότερθ ςε τζτοια 

κζματα CSS.  

 

CSS 3   

 

H CSS (Cascading Style Sheets) (CSS) είναι μια style sheet γλϊςςα που χρθςιμοποιείται για τθν 

περιγραφι τθσ παρουςίαςθσ περιεχομζνου γραμμζνου ςε markup γλϊςςεσ (όπωσ θ HTML). 

χεδιάςτθκε κυρίωσ για να διαχωρίςει τθν παρουςίαςθ και το περιεχόμενο και περιλαμβάνει 

επιλογζσ για το layout, τα fonts και τα χρϊματα τθσ ςελίδασ. Αυτόσ ο διαχωριςμόσ δίνει τθν 

δυνατότθτα εμφάνιςθσ τθσ ίδιασ ςελίδασ με διαφορετικά ςτυλ ςτο rendering, πχ. άλλθ 

εμφάνιςθ ςτθν οκόνθ και ςτθν εκτφπωςθ. Γενικά, οι αλλαγζσ ςτον γραφιςτικό ςχεδιαςμό μιασ 

ςελίδασ μποροφν να πραγματοποιθκοφν πολφ γριγορα, αλλάηοντασ μόνο μερικζσ γραμμζσ ςτο 

CSS αρχείο που χρθςιμοποιεί. 

Η CSS3 είναι το τελευταίο standard και είναι backwards compatible με τισ προθγοφμενεσ 

εκδόςεισ. Ζφερε κάποιεσ πολυαναμενόμενεσ καινοτομίεσ όπωσ ςτρογγυλοποιθμζνεσ  γωνίεσ, 

ςκιάςεισ, gradients και animations αλλά και καινοφργια layouts όπωσ multi-columns, flexible 

boxes και grid layouts. 

 

 

Typescript   



 

 

Η Typescript (Typescript) είναι μια δωρεάν open-source γλϊςςα προγραμματιςμοφ που 

αναπτφχκθκε από τθν Microsoft. Είναι ζνα υπερςφνολο τθσ JavaScript ςτθν οποία προςκζτει 

προαιρετικζσ δυνατότθτεσ όπωσ static-typing (ο τφποσ κάκε μεταβλθτισ  δθλϊνεται από τον 

προγραμματιςτι ϊςτε να είναι γνωςτόσ τθν ϊρα του compile, βοθκϊντασ ςτθν ζγκαιρθ 

αναγνϊριςθ bugs) και class-based object-oriented προγραμματιςμοφ. Χρθςιμοποιείται για τον 

ςχεδιαςμό JavaScript applications  που εκτελοφνται ςτο client-side ι ςτο server-side. Γίνεται 

transcompile ςε κανονικι JavaScript ςτο runtime από τον Typescript compiler. Μιασ και θ 

Typescript αποτελεί υπερ-ςφνολο τθσ JavaScript, κάκε valid JavaScript πρόγραμμα είναι valid 

και ςτθν Typescript.  

Η Typescript υποςτθρίηει επίςθσ definition files (ονομάηονται header files) που περιλαμβάνουν 

πλθροφορίεσ για τον τφπο object που δθμιουργικθκε από κάποια υπάρχουςα JavaScript 

βιβλιοκικθ. Αυτό οδιγθςε ςτθν άμεςθ δθμιουργία header files από τρίτεσ εταιρίεσ για τθν 

υποςτιριξθ δθμοφιλϊν βιβλιοκθκϊν όπωσ θ JQuery ι το D3.js. 

Η ανάπτυξθ τθσ ξεκίνθςε με ςκοπό να καλφψει τισ ελλείψεισ τθσ JavaScript ςτθν δθμιουργία 

applications μεγάλθσ κλίμακασ ςτθν Microsoft και ςτουσ ςυνεργάτεσ τθσ. Οι developers τθσ 

Typescript αναηιτθςαν μια λφςθ θ οποία δεν κα χαλάςει τθν ςυμβατότθτα με τα standard και 

τθν υποςτιριξθ ανεξαρτιτωσ πλατφόρμασ. Γνωρίηοντασ ότι θ ECMAScript είχε υποςχεκεί 

μελλοντικι υποςτιριξθ για  class-based προγραμματιςμό, θ Typescript βαςίςτθκε ςε αυτι τθν 

πρόταςθ. Αυτό οδιγθςε ςτθν δθμιουργία ενόσ JavaScript compiler με ζνα ςετ ςυντακτικϊν 

γλωςςικϊν επεκτάςεων, ο οποίοσ μεταφράηει τισ επεκτάςεισ αυτζσ ςε απλι JavaScript. 

Προςζκεςαν επίςθσ προαιρετικό static-typing το οποίο δίνει τθν δυνατότθτα ςτατικισ 

ανάλυςθσ τθσ γλϊςςασ, προςφζροντασ ζτςι υποςτιριξθ ςε tools και IDE's. 

 

Angular 2   

 

H Angular 2(Angular2) (ι ςκζτο Angular πλζον) είναι μια open-source, front-end web 

application πλατφόρμα βαςιςμζνθ ςτθν Typescript. χεδιάςτθκε από τθν Angular Team τθσ 

Google ςε ςυνεργαςία με μια κοινότθτα ιδιωτϊν και εταιριϊν με ςκοπό τθν βελτίωςθ του 

workflow των developers ςτθν καταςκευι πολφπλοκων web applications. Αποτελεί ζναν πλιρθ 

επαναςχεδιαςμό τθσ AngularJS (AngularJS) από τθν ομάδα που τθν δθμιοφργθςε. Προωκεί μία 

component-based αρχιτεκτονικι, χρθςιμοποιϊντασ ταυτόχρονα τα νζα features τθσ Typescript 

όπωσ κλάςεισ και modules. χεδιάςτθκε ζχοντασ πρϊτα υπ' όψιν το development για φορθτζσ 

ςυςκευζσ και τα προβλιματα ςτθν απόδοςθ τουσ, μιασ και είναι ευκολότερθ θ ανάπτυξθ ςε 

desktop περιβάλλον άμα λυκοφν αυτά. Δεν χρθςιμοποιεί πλζων "scopes" όπωσ θ AngularJS 

αλλά ςτθρίηει τθν αρχιτεκτονικι τθσ ςτθν ιεραρχία των components. Είναι φτιαγμζνθ μόνο για 

μοντζρνουσ browsers, οπότε υπάρχει μικρότερθ ανάγκθ για τον ςχεδιαςμό λφςεων για 

ςυμβατότθτα με παλαιότερουσ browsers. Ζχει βελτιωμζνο dependency injection, δίνει τθν 



 

δυνατότθτα αςφγχρονθσ ςφνκεςθσ templates, ζχει απλό routing και υποςτθρίηει reactive 

programming με τθν βιβλιοκικθ RxJS (RxJS). 

Χρθςιμοποιιςαμε επίςθσ κάποιεσ εξωτερικζσ βιβλιοκικεσ: 

-Chart.js (Chart.js): Ζνα community-maintained project που βοθκάει ςτθν δθμιουργία 

animated, διαδραςτικϊν και responsive γραφθμάτων βαςιςμζνων ςτθν HTML5.  

-GoogleMaps (angular2-google-maps): Ζνα Web-mapping service ςχεδιαςμζνο από τθν Google. 

Χρθςιμοποιικθκε για τον ςχεδιαςμό χαρτϊν επάνω ςτα οποία παρουςιάςαμε τα γεωχωρικά 

δεδομζνα μασ. 

-Webpack(Webpack): Σο Webpack είναι ζνασ Module bundler για Javascript applications.  Όταν 

το ενςωματϊνουμε ςτθν εφαρμογι μασ, δθμιουργεί ζναν γράφο με τα dependencies του κάκε 

module του application μασ και ζπειτα τα πακετάρει ςε ζνα bundle το οποίο φορτϊνει ςτον 

browser. Βοθκάει ϊςτε το Web-application μασ να είναι ςυντθριςιμο, αξιόπιςτο και 

αποδοτικό. 

 

2.2 Server-Side τεχνολογίεσ 

 

Apache Tomcat   

 

Ο Apache Tomcat (Tomcat) είναι ζνα open-source Java Servlet Container το οποίο 

αναπτφχκθκε από τον Apache Software Foundation. Τλοποιεί αρκετά specifications τθσ Java 

Enterprise Edition, όπωσ Java Servlet, JavaServer Pages κ.α. και παρζχει ζνα κακαρά JAVA HTTP 

web server περιβάλλον ςτο οποίο μπορεί να τρζξει κϊδικασ Java. Η τρζχουςα ζκδοςθ είναι θ 

4.x θ οποία εκδόκθκε περιλαμβάνοντασ το Catalina (ζνα servlet container), το Coyote (HTTP 

connector) και το Jasper (ζνα JSP engine). Εμείσ χρθςιμοποιιςαμε το Catalina, το οποίο 

υλοποιεί τισ προδιαγραφζσ τθσ Sun Microsystems για servlets. τον Tomcat, ζνα Realm 

αντιπροςωπεφει μια "βάςθ δεδομζνων" από usernames, passwords και ρόλουσ (όπωσ του 

Unix) τα οποία ζχουν ανατεκεί ςε χριςτεσ. Διαφορετικζσ υλοποιιςεισ των Realms επιτρζπουν 

ςτο Catalina να ενςωματωκεί  ςε περιβάλλοντα ςτα οποία τζτοιεσ πλθροφορίεσ που αφοροφν 

authentication ζχουν ιδθ δθμιουργθκεί και ςυντθροφνται και να χρθςιμοποιιςει τισ 

πλθροφορίεσ αυτζσ για να υλοποιιςει το Container Managed Security, όπωσ αυτό 

περιγράφεται ςτα Servlet Specifications. 

 

PostgreSQL  



 

 

Η PostgreSQL (PostgreSQL), θ οποία ςυχνά αναφζρεται και ςαν Postgres, είναι μια object-

relational database, μια relational βάςθ δθλαδι με δυνατότθτα χρθςιμοποίθςθσ 

"objects"(RDBMS). Όταν χρθςιμοποιείται ςαν database server, οι βαςικζσ τθσ δυνατότθτεσ 

είναι να αποκθκεφει με αςφάλεια δεδομζνα και να τα επιςτρζφει ςαν απάντθςθ ςε requests 

από άλλα software applications. Είναι ACID-compliant (ACID) και transactional και υποςτθρίηει 

τουσ περιςςότερουσ τφπουσ δεδομζνων όπωσ INTEGER, NUMERIC, CHAR κτλ. Τποςτθρίηει 

επίςθσ τθν αποκικευςθ μεγάλων δυαδικϊν αντικειμζνων (binary) όπωσ εικόνεσ, ιχοσ και 

βίντεο. Σρζχει ςε όλα τα βαςικά λειτουργικά, όπωσ UNIX, Linux και Windows. Αναπτφςςεται 

από το PostgreSQL Global Development Group και είναι δωρεάν και open source. Προζρχεται 

από το πακζτο POSTGRES, το οποίο φτιάχτθκε αρχικά ςτο Πανεπιςτιμιο Berkeley ςτθν 

Καλιφόρνια. Η ανάπτυξθ τθσ ςυνεχίηεται για δφο δεκαετίεσ και αποτελεί τθν πιο προχωρθμζνθ 

βάςθ δεδομζνων ανοιχτοφ κϊδικα. 

το application μασ χρθςιμοποιιςαμε το open source πρόγραμμα PostGIS (Postgis), μία 

επζκταςθ για γεωχωρικζσ βάςεισ δεδομζνων που προςκζτει υποςτιριξθ για γεωγραφικά 

objects, δίνοντασ ζτςι τθν δυνατότθτα για SQL queries που βαςίηονται ςτθν τοποκεςία.  

 

Java Spring Framework   

 

Σο Spring Framework (Spring) είναι θ πιο δθμοφιλισ  open-source Java πλατφόρμα αυτι τθν 

ςτιγμι. Χρθςιμοποιείται από εκατομμφρια προγραμματιςτζσ ςτον κόςμο για τθν παραγωγι 

κϊδικα υψθλισ απόδοςθσ, εφκολα ελζγξιμο και επαναχρθςιμοποιιςιμο. Σα βαςικά του 

features μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν ςτο development οποιουδιποτε Java application αλλά 

υπάρχουν επεκτάςεισ για τθν δθμιουργία web applications επάνω από τθν πλατφόρμα τθσ 

Java EE. Ζχει ςκοπό να κάνει το J2EE development ευκολότερο ςτθ χριςθ και προωκεί καλζσ 

πρακτικζσ εφαρμόηοντασ ζνα προγραμματιςτικό μοντζλο βαςιςμζνο ςτα POJO's. Αυτό δίνει 

τθν δυνατότθτα χριςθσ ενόσ απλοφ Servlet container όπωσ ο Tomcat αντί για εξεηθτθμζνουσ 

application servers που να διαχειρίηονται EJB's. Είναι ςτθριγμζνο ςτθν λογικι Model-View-

Controller.  

 

Geoserver 

   

Ο Geoserver (Geoserver) είναι ζνασ open-source Server γραμμζνοσ ςε Java ο οποίοσ επιτρζπει 

ςτουσ χριςτεσ να διαμοιράηουν, να διαχειρίηονται και να επεξεργάηονται γεωχωρικά 

δεδομζνα. χεδιάςτθκε με βάςθ τθν διαλειτουργικότθτα και μπορεί να κάνει publish δεδομζνα 

από τισ μεγαλφτερεσ πθγζσ γεωχωρικϊν δεδομζνων χρθςιμοποιϊντασ ανοιχτά standards. 

Αποτελεί μια εφκολθ μζκοδο ςφνδεςθσ υπάρχουςασ πλθροφορίασ  με virtual globes  όπωσ το 

Google Earth αλλά και web-based maps όπωσ το OpenLayers και το Google Maps. Τλοποιεί τα 



 

ςτάνταρ Web Feature Service, Web Map Service, Web Coverage Service and Web Processing 

Service ςφμφωνα με τισ προδιαγραφζσ του Open Geospatial Consortium(Open Geospatial 

Consortium). 

  



 

3 Εγκατάςταςη και παραμετροποίηςη απαιτοφμενου λογιςμικοφ 
 

το κεφάλαιο αυτό παρουςιάηουμε το περιβάλλον ςτο οποίο ζγινε θ ανάπτυξθ τθσ εφαρμογισ 

και παρακζτουμε όλα τα προγράμματα και τα εργαλεία που χρθςιμοποιιςαμε ϊςτε να 

καταςτεί δυνατι θ λειτουργία τθσ. Αποτελεί ζναν οδθγό για το ςτιςιμο του περιβάλλοντοσ 

αυτοφ ϊςτε να λειτουργεί ςωςτά θ εφαρμογι μασ και να μποροφμε να πραγματοποιιςουμε 

τισ επικυμθτζσ λειτουργίεσ. 

 

Tomcat 

 

O Apache Tomcat (Tomcat), ο οποίοσ ςυχνά αναφζρεται ωσ Tomcat Server, είναι ζνα open 

source Java Servlet Container  όπωσ είδαμε παραπάνω. Σον χρθςιμοποιιςαμε για να κάνουμε 

deploy τον Geoserver και το WAR του Java Spring κϊδικα που γράψαμε ϊςτε να ζχουμε 

πρόςβαςθ ςτο web application μασ μζςω browser. Οι οδθγίεσ που δίνονται παρακάτω 

αφοροφν το λειτουργικό περιβάλλον των Linux Mint αλλά ςτο manual του Tomcat (Tomcat 

Manual) δίνονται οδθγίεσ εγκατάςταςθσ για οποιοδιποτε λειτουργικό. Να ςθμειωκεί ότι θ 

τοπικι εγκατάςταςθ του Server μασ χρειάςτθκε κατά τθσ διάρκεια τθσ ανάπτυξθσ τθσ 

πλατφόρμασ μασ. Μετά τθν ολοκλιρωςθ τθσ ζγινε deploy ςτουσ servers του Χαροκοπείου ςτο 

URI test.hua.gr:8080, όπου μπορεί κάποιοσ να ζχει πρόςβαςθ ςτον Geoserver και ςτο API 

χωρίσ να χρειαςτεί τοπικι εγκατάςταςθ. 

Οδθγίεσ εγκατάςταςθσ: 

1. Δπηβεβαίσζε όηη έρνπκε εγθαηεζηεκέλε ηελ ζσζηή     έθδνζε ηεο Java ζην 

ιεηηνπξγηθό καο πιεθηξνινγώληαο  

 $java-version 

 

   

 

Ο Tomcat 9 είλαη ζρεδηαζκέλνο λα ηξέρεη ζε Java SE 8 θαη κεηαγελέζηεξεο εθδόζεηο. 

Δάλ δελ ηελ έρνπκε εγθαηεζηεκέλε ή έρνπκε κηθξόηεξε έθδνζε ζα πξέπεη λα 

εγθαηαζηήζνπκε ηελ Java 8. 

 

$ sudo add-apt-repository ppa:webupd8team/java 
 
$ sudo apt-get update 
 
$ sudo apt-get install oracle-java8-installer 

Εικόνα 2 - Java version 

test.hua.gr:8080


 

 

2. Καηεβάδνπκε θαη απνζπκπηέδνπκε ην αξρείν εγθαηάζηαζεο : 

 

$  cd /opt# wget http://www.us.apache.org/dist/tomcat/tomcat-
9/v9.0.0.M1/bin/apache-tomcat-9.0.0.M1.tar.gz 
 
$  tar xzf apache-tomcat-9.0.0.M1.tar.gz 
 
$  mv apache-tomcat-9.0.0.M1 tomcat9 
 

3. Ρπζκίδνπκε ην environmental variable CATALINA_HOME ώζηε λα βιέπεη ηνλ 

Tomcat θαη ηελ Java: 

4. $ echo "export CATALINA_HOME="/opt/tomcat9"" >> 
/etc/environment 
$ echo "export JAVA_HOME="/usr/lib/jvm/java-8-oracle"" >> 
/etc/environment 
 
$ echo "export JRE_HOME="/usr/lib/jvm/java-8-oracle/jre"" >> 
/etc/environment 
 
$source ~/.bashrc 
 

 Δπηβεβαηώλνπκε όηη εγθαηαζηάζεθαλ: 

 

 

5. Πιεθηξνινγώληαο  

$ cd /opt/tomcat9 
 
$ ./bin/startup.sh 
 

Μπνξνύκε λα μεθηλήζνπκε ηνλ Tomcat ζην port 8080. Γελ ζα ην θάλνπκε όκσο γηαηί 

ζα δηαρεηξηδόκαζηε ηα deployments κέζα από ην IDE καο, ην IDEA(Intellij Idea) 

όπσο ζα δνύκε παξαθάησ. 

Geoserver 
Είδαμε ςε προθγοφμενο κεφάλαιο τι είναι ο Geoserver και πωσ χρθςιμοποιείται. τθν ενότθτα 

αυτι εξθγοφμε πωσ κα τον εγκαταςτιςουμε κακϊσ και πωσ δθμιουργοφμε stores και layers 

κακϊσ και πωσ διαλζγουμε τθν μορφι του αρχείου που κα εξάγουμε. 

 

1. Σν πξώην πνπ πξέπεη λα θάλνπκε είλαη λα θαηεβάζνπκε από ην επίζεκν site  

 (http://geoserver.org/) τθν τελευταία Stable ζκδοςθ ςε μορφι WAR.  

Εικόνα 3 - Catalina and Java home 

 

http://geoserver.org/


 

 

2. Σνλ θάλνπκε deploy ζηνλ Tomcat. Όπσο είπακε πην πξηλ, ηα deployments καο ηα 

δηαρεηξηδόκαζηε κέζσ ηνπ Intellij Idea, νπόηε ζα δνύκε παξαθάησ πσο γίλεηαη απηό κε 

απιό ηξόπν. Δάλ όια πήγαλ θαιά, ζα πξέπεη εάλ ν Tomcat είλαη ζην port 8080, λα 

έρνπκε πξόζβαζε ζηνλ Geoserver ζηελ δηεύζπλζε localhost:8080/geoserver 

 

 

Σα default ζηνηρεία γηα λα ζπλδεζνύκε είλαη admin/geoserver. Αθνύ ζπλδεζνύκε 

κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε θαηλνύξγην ινγαξηαζκό.  

Εικόνα 5 - Geoserver home page 

Εικόνα 4 - Geoserver Download 



 

 

 

3. Παηάκε ζην Workspaces γηα λα θηηάμνπκε έλα θαηλνύξγην workspace ζην νπνίν ζα 

δνπιεύνπκε. Δκείο θηηάμακε έλα κε ηελ νλνκαζία hua_meas 

 

 

 

4. Έπεηηα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηήζνπκε κηα ζύλδεζε κε ηελ βάζε καο. Πεγαίλνπκε ζην 

Stores θαη παηάκε Add new store. ηελ επόκελε ζειίδα New data source, δηαιέγνπκε ηνλ 

ηύπν ηεο βάζεο καο. ηελ πεξίπησζε καο είλαη PostGIS. Οδεγνύκαζηε ζηελ επόκελε 

ζειίδα όπνπ ζα πξέπεη λα δώζνπκε ηα ζηνηρεία ζύλδεζεο κε ηελ βάζε.  

Ολνκάζακε ην Store καο Measurements_public. Να ζεκεησζεί εδώ όηη επεηδή ν 

Geoserver δελ ππνζηεξίδεη ssl πξνζηαζία γηα ηελ βάζε, εάλ είλαη ελεξγνπνηεκέλν ζα 

πξέπεη λα ην βάινπκε ζην όλνκα κε ηελ κνξθή ?sslmode=require .  

 

Εικόνα 6 - Geoserver logged in 

Εικόνα 7 - Geoserver Workspaces 



 

 

 

 

 

 

5. ην επόκελν βήκα παηάκε ζην Layers θαη Add new resource. Γηαιέγνπκε ην 

hua_meas:Measurements_public (είλαη ην Workspace καο : ην Store καο) θαη παηάκε 

Configure new SQL view...  

 

 
 

Γηα ηηο αλάγθεο ηηο εξγαζίαο θηηάμακε 2 Layers, δειαδή 2 παξακεηξηθά SQL Views, έλα 

γηα ην Downlink θαη έλα γηα ην Uplink. Παξαθάησ βιέπνπκε πσο θηηάμακε ην view γηα 

ην πεδίν dl_bitrate ηεο βάζεο καο. 

Η παξάκεηξνο '%%operator%%' ζεκαίλεη όηη ζα κπνξνύκε παξακεηξηθά ζην call καο 

ζηνλ Geoserver λα ζέζνπκε ηελ παξάκεηξν '%operator%', π.ρ. wind ή vodafone. Σα 

δεύηεξα ζύκβνια "%" κέζα ζηα νπνία είλαη ην operator ζεκαίλνπλ όηη ην operator είλαη 

case insensitive όηαλ ζα γίλεη ην query ζην store. ην πεδίν sql view parameters βάδνπκε 

Εικόνα 8 - Geoserver Data Source 

Εικόνα 9 - Geoserver layers 



 

γηα default ηηκή ηνπ operator ηελ wind. Απηή ηελ ηηκή ζα ηελ πάξεη άκα ζην call δελ 

βάινπκε θακία παξάκεηξν.  

 

 

6. Σέινο πάκε ζην Layer Preview γηα λα δνύκε ην απνηέιεζκα καο. Βξίζθνπκε ην layer καο 

(ζηελ πεξίπησζε καο hua_meas:SQLView_Param) θαη ζην drop-down menu All Formats 

δηαιέγνπκε WFS - GeoJSON. Σν απνηέιεζκα ρξεζηκνπνηώληαο έλα beautifier γηα λα 

είλαη επαλάγλσζην ην JSON είλαη απηό: 

 

 

Εικόνα 10 - Geoserver SQL View 



 

 
Εικόνα 11 - Parametric JSON 

 

 

Δάλ αθαηξέζνπκε από ην URI ηελ παξάκεηξν "&maxFeatures=50" καο επηζηξέθεηαη ην 

ζύλνιν ησλ κεηξήζεσλ γηα ηνλ operator wind. Γηα λα καο επηζηξαθεί θάπνηνο άιινο 

operator αξθεί λα πξνζζέζνπκε ηελ παξάκεηξν "&viewparams=operator:ηνλ operator 

πνπ ζέινπκε". Π.ρ.            

test.hua.gr:8080/geoserver/hua_meas/ows?service=WFS&version=1.1.0&request=GetFe

ature&typeName=hua_meas:SQLView_Param_ul&viewparams=operator:vodafone&out

putFormat=application%2Fjson 

ην GeoJson πνπ καο επηζηξέθεηαη παίξλνπκε πιεξνθνξίεο γηα ην είδνο ηνπ collection, 

ηνλ αξηζκό ησλ θαηαρσξήζεσλ θαη ζηε ιίζηα features παίξλνπκε κεκνλσκέλα ηελ θάζε 

κέηξεζε πνπ πιεξνί ηα θξηηήξηα καο. 

 

Intellij Idea 
Σο Intellij Idea είναι ζνα integrated development environment (IDE ) για τθν ανάπτυξθ Java 

εφαρμογϊν. Αναπτφςςεται από τθν εταιρία JetBrains και διατίκεται ςε Community Edition 

κάτω από το Apache 2 License και εμπορικι ζκδοςθ, τθν Ultimate Edition. Εμείσ 

χρθςιμοποιιςαμε τθν Ultimate Edition εκμεταλλευόμενοι τθν δωρεάν άδεια ενόσ χρόνου που 

δίνει θ JetBrains για τα προϊόντα τθσ ςε φοιτθτζσ. 

Σο πρϊτο πράγμα που πρζπει να κάνουμε για να το εγκαταςτιςουμε είναι να κατεβάςουμε το 

.tar.gz αρχείο για Linux από το επίςθμο site τθσ εταιρίασ 

(https://www.jetbrains.com/idea/#chooseYourEdition) 

Κάνουμε unpack το αρχείο: 

https://www.jetbrains.com/idea/%23chooseYourEdition


 

$ sudo tar xfz ideaIC -2017.1.3.tar.gz <new_archive_folder> 

Και αφοφ μποφμε ςτο folder που δθμιουργιςαμε πλθκτρολογοφμε  

$ idea.sh  

ςτο /bin directory. 

Εφόςον πιγαν όλα καλά, τρζχουμε το πρόγραμμα και πθγαίνουμε ςτο Run - Edit 

Configurations ϊςτε να ρυκμίςουμε τον Tomcat ςαν server, ποιό port κα χρθςιμοποιεί και ςε 

ποιόν browser. 

  

 

Ζπειτα πθγαίνουμε ςτο πεδίο Deployment για να ρυκμίςουμε ποιά WAR κα γίνονται deploy. 

Εκεί κα βροφμε ιδθ ζνα WAR αρχείο με το όνομα τθσ εφαρμογισ μασ, ςτθν περίπτωςθ μασ 

HuaTester. Πατάμε το κουμπί με το πράςινο +, external source και διαλζγουμε το WAR αρχείο 

του Geoserver που κατεβάςαμε ςτο βιμα 1 του κεφαλαίου 3.2. Προςζχουμε να βάλουμε ωσ 

Application context /geoserver. 

Εικόνα 12 - IDEA Tomcat 



 

Πίςω τϊρα ςτο Idea, όταν πατιςουμε Run - Run <Name> κα πρζπει να γίνει deploy και το 

Spring πρόγραμμα μασ (το HuaTester) και ο Geoserver ςτον Tomcat. Για να τα δοκιμάςουμε 

αρκεί να γράψουμε ςτον browser localhost:8081 και localhost:8081/geoserver.  

 

 

Node.js 
 

Σο Node.js (Node.js) είναι ζνα open-source, cross-platform Javascript runtime περιβάλλον για 

τθν εκτζλεςθ Javascript κϊδικα server-side. Παραδοςιακά θ Javascript χρθςιμοποιοφνταν για 

τθν εκτζλεςθ client-side scripts, τα οποία ενκυλακϊνονταν μζςα ςτθν HTML και ζτρεχαν ςτον 

browser του χριςτθ. Σο node.js επιτρζπει τθν χριςθ Javascript ςε server-side scripting, 

τρζχοντασ τα scripts ςτον server με ςκοπό τθν παραγωγι δυναμικϊν ςελίδων πριν ςταλεί θ 

ςελίδα ςτον browser του χριςτθ. Είναι απαραίτθτο ςτο μοντζρνο web development με τθν 

Angular και άλλεσ πλατφόρμεσ και παρζχει και αρκετά build tools. 

Σο npm είναι και αυτό απαραίτθτο ςτθν Angular. Είναι ο package manager του Node, αποτελεί 

το ίδιο ζνα Node application και εγκακιςτά Javascript libraries. 

Εικόνα 13 - IDEA Deployment 



 

Για τθν λειτουργία τθσ εφαρμογισ μασ χρειαηόμαςτε τθν ζκδοςθ 4.x.x και πάνω του Node και 

τθν ζκδοςθ 3.x.x και πάνω του npm. 

Μποροφμε να ελζγξουμε ποιά ζκδοςθ ζχουμε πλθκτρολογϊντασ node -v και npm -v ςτθν 

κονςόλα. 

 

Εάν δεν είναι εγκατεςτθμζνα, για τθν ζκδοςθ 6.x του Node πλθκτρολογοφμε: 

$ curl -sL https://deb.nodesource.com/setup_6.x | sudo -E bash - 

$ sudo apt-get install -y nodejs 

Σο npm εγκακίςταται αυτόματα. 

Πλθκτρολογϊντασ $ Nodejs -v και $ npm -v βλζπουμε εάν πιγαν όλα καλά και ζχουμε τισ 

ςωςτζσ εκδόςεισ εγκατεςτθμζνεσ. 

 

  

Εικόνα 14 - Node version 



 

4 Παρουςίαςη εφαρμογήσ 
 

το κεφάλαιο αυτό παρουςιάηεται θ ανάλυςθ τθσ πλατφόρμασ ςε τεχνικό επίπεδο κακϊσ και ο 

οδθγόσ χριςθσ τθσ εφαρμογισ. 

Πρϊτα όμωσ κα πρζπει να ποφμε δφο λόγια για τθν αρχιτεκτονικι τθσ εφαρμογισ ϊςτε να 

καταςτεί πιο εφκολθ θ κατανόθςθ τθσ ανάλυςθσ αυτισ. 

 

 

 

τθν παραπάνω εικόνα φαίνεται θ ροι των δεδομζνων μεταξφ των επιμζρουσ ςτοιχείων τθσ 

εφαρμογισ και ο τρόποσ με τον οποίο ςυνεργάηονται.  

Αναλυτικότερα ο χριςτθσ με το που εκκινιςει τθν εφαρμογι καλείται να δϊςει ζνα Username 

και ζνα Password τα οποία κα πρζπει να είναι καταχωρθμζνα ςτθν βάςθ Users. Εφόςον είναι 

ςωςτά, το Spring Security επιςτρζφει ζνα JWT Token (JSON Web Token) το οποίο 

αποκθκεφεται τοπικά ςτον browser του client. ε κάκε call που κάνει ο χριςτθσ ςτο REST API 

πλζον, προςαρτάται ςτο Header του GET request το JWT Token και πριν ςταλεί απάντθςθ 

ελζγχεται θ εγκυρότθτα του. Εάν είναι ζγκυρο, αποςτζλλεται ςτον χριςτθ το response ςε 

μορφι JSON. Εάν το JWT δεν είναι ζγκυρο, επιςτρζφεται μινυμα λάκουσ και ο χριςτθσ είναι 

υποχρεωμζνοσ να ξαναδϊςει username και password. 

Εικόνα 15 - Αρχιτεκτονική application 



 

Όλα τα δεδομζνα που ηθτάει ο χριςτθσ και κάνει expose το REST API, βρίςκονται 

αποκθκευμζνα ςτθν Postgres βάςθ δεδομζνων Measurements. Η βάςθ αυτι αποτελεί το 

ςθμαντικότερο κομμάτι του Application μασ αφοφ εκεί μζςα βρίςκονται αποκθκευμζνα τα 

γεωχωρικά δεδομζνα μασ από τα οποία ςτόχοσ μασ είναι να εξάγουμε επιχειρθματικι ευφυΐα. 

τθν βάςθ αυτι είναι ςυνδεδεμζνοσ και ο Geoserver, ο οποίοσ χρθςιμοποιείται για τθν 

δθμιουργία Heatmaps από τα δεδομζνα μασ. Σο Heatmap είναι ζνασ Vector-to-Raster 

μεταςχθματιςμόσ, ο οποίοσ απεικονίηει ζνα dataset ςε μία επιφάνεια, λαμβάνοντασ 

διαφορετικά χρϊματα ανάλογα με τθν πυκνότθτα και το βάροσ των δεδομζνων. Όταν ο 

Geoserver λάβει ζνα request, επιςτρζφει ζνα GeoJSON αρχείο ςτον client και θ Angular ςε 

ςυνδυαςμό με το Google Maps αναλαμβάνουν τθν εμφάνιςθ του Heatmap. 

υνοπτικά, αυτι ιταν θ περιγραφι τθσ ςυνολικισ λειτουργίασ και τθσ αρχιτεκτονικισ του Web 

Application μασ και τθσ ροισ δεδομζνων του. τα επόμενα κεφάλαια παρουςιάηουμε τθν 

τεχνικι ανάλυςθ των επιμζρουσ μερϊν του application που είδαμε μζχρι τϊρα και ζναν οδθγό 

χριςθσ τθσ εφαρμογισ.  

4.1 Σεχνική ανάλυςη 

Βάςη Δεδομζνων 

Η τεχνικι ανάλυςθ τθσ πλατφόρμασ μασ κα ξεκινιςει από το πιο βαςικό κομμάτι τθσ 

εφαρμογισ, το εςωτερικό τθσ βάςθσ δεδομζνων μασ. Η βάςθ Measurements είναι μια Postgres 

βάςθ δεδομζνων, με  εγκατεςτθμζνο το extension PostGIS το οποίο δίνει τθν δυνατότθτα για 

queries βαςιςμζνα ςτθν τοποκεςία. Σα δεδομζνα που είναι αποκθκευμζνα προιλκαν από 

κακθγθτι μου, Δρ. Βαςίλειο Δαλάκα. Σο εργαλείο διαχείριςθσ που χρθςιμοποιιςαμε είναι το 

DBeaver(DBeaver) και τθν ςτιγμι τθσ εκπόνθςθσ τθσ παροφςασ διπλωματικισ ςτθν βάςθ 

Measurements υπιρχαν 655.000 καταχωριςεισ.  

τθν παρακάτω εικόνα φαίνεται ο πίνακασ Measurements: 



 

 
Εικόνα 16 - Measurements table 



 

Πίνακασ "Measurements" 

Αναλυτικά τα πεδία του: 

 id: Μοναδικόσ αφξοντασ αρικμόσ για κάκε εγγραφι 

 GeomCol1: Geometry τφπου byte 

 timestamp: Timestamp με ακριβι θμερομθνία και ϊρα λιψθσ μζτρθςθσ 

 lon: Γεωγραφικό μικοσ 

 lat: Γεωγραφικό πλάτοσ 

 level: Η δφναμθ του ςιματοσ ςε dB 

 speed: Η ταχφτθτα με τθν οποία κινοφνταν θ ςυςκευι τθν ςτιγμι τθσ μζτρθςθσ 

 operatorname: Όνομα παρόχου κινθτισ τθλεφωνίασ 

 mcc: Mobile country code, Mobile country code, 3ψιφιοσ αριμόσ μοναδικόσ για κάκε 
χϊρα. 

 mnc: Mobile network code, 2ψιφιοσ ι 3ψιφιοσ αριμόσ μοναδικόσ γιά κάκε πάροχο 
ςτθν χϊρα 

 node: Ο κόμβοσ του παρόχου 

 cellid: Μοναδικό id τθσ κυψζλθσ 

 lac: Location area code 

 network_type: Ο τφποσ του δικτφου, πχ 2G, 3G 

 qual: Η ποιότθτα του ςιματοσ 

 snr: Signal to noise  ratio 

 cqi: Channel quality indicator 

 lterssi: LTE Received Signal Strength Indicator 

 appversioncode: Ζκδοςθ τθσ πλατφόρμασ μετριςεων 

 psc: Public Service Commission 

 dl_bitrate: Απόδοςθ ταχφτθτασ κατεβάςματοσ (downlink) 

 ul_bitrate: Απόδοςθ ταχφτθτασ ανεβάςματοσ (uplink) 

 nlac1: Βοθκθτικό πεδίο που αφορά το local area code 

 ncellid1: Βοθκθτικό πεδίο που αφορά το cell id 

 nrxlev1: Βοθκθτικό πεδίο που αφορά το level 

 nlac2: Βοθκθτικό πεδίο που αφορά το local area code 

 ncellid2: Βοθκθτικό πεδίο που αφορά το cell id 

 nrxlev2: Βοθκθτικό πεδίο που αφορά το level 

 nlac3: Βοθκθτικό πεδίο που αφορά το local area code 

 ncellid3: Βοθκθτικό πεδίο που αφορά το cell id 

 nrxlev3: Βοθκθτικό πεδίο που αφορά το level 

 nlac4: Βοθκθτικό πεδίο που αφορά το local area code 

 ncellid4: Βοθκθτικό πεδίο που αφορά το cell id 

 nrxlev4: Βοθκθτικό πεδίο που αφορά το level 

 nlac5: Βοθκθτικό πεδίο που αφορά το local area code 

 ncellid5: Βοθκθτικό πεδίο που αφορά το cell id 

 nrxlev5: Βοθκθτικό πεδίο που αφορά το level 

 nlac6: Βοθκθτικό πεδίο που αφορά το local area code 

 ncellid6: Βοθκθτικό πεδίο που αφορά το cell id 

 nrxlev6: Βοθκθτικό πεδίο που αφορά το level 

 ctime: Timestamp με ακριβι θμερομθνία και ϊρα καταχϊρθςθσ μζτρθςθσ 

 event: Συχϊν ςυμβάντα κατά τθν διάρκεια τθσ μζτρθςθσ (π.χ. errors) 



 

 accuracy: Η ακρίβεια τοποκεςίασ τθσ μζτρθςθσ 

 locationsource: Η πθγι απόκτθςθσ τθσ τοποκεςίασ 

 altitude: Σο υψόμετρο όπωσ μετρικθκε από το GPS 

 conntype: Ο τφποσ ςφνδεςθσ 

 conninfo: Ζξτρα πλθροφορίεσ για τθν ςφνδεςθ 

 avgping: Μζςο ping ςτουσ server του Χαροκοπείου 

 minping: Ελάχιςτο ping ςτουσ server του Χαροκοπείου 

 maxping: Μζγιςτο ping ςτουσ server του Χαροκοπείου 

 stdevping: Συπικι απόκλιςθ ping ςτουσ server του Χαροκοπείου 

 pingloss: Απϊλειεσ ςτο ping ςτουσ server του Χαροκοπείου 

 testdlbitrate: Βοθκθτικό πεδίο για τθν μζτρθςθ του downlink 

 testulbirate: Βοθκθτικό πεδίο για τθν μζτρθςθ του uplink 

 GeomCol2: Geometry τφπου Point 

 DeviceManufacturer: Ο καταςκευαςτισ του κινθτοφ 

 DeviceModel: Σο μοντζλο του κινθτοφ 

 DeviceName:  Σο όνομα τθσ ςυςκευισ 

 VersionName: Σο όνομα τθσ ζκδοςθσ 

 Brand: Σο εμπορικό όνομα του λειτουργικοφ 

 AndroidVersion: Η ζκδοςθ Android τθσ ςυςκευισ 

 ServingCellTime: Ο χρόνοσ εξυπθρζτθςθσ τθσ κυψζλθσ ςε δευτερόλεπτα 

 os: Σο λειτουργικό ςφςτθμα τθσ ςυςκευισ 

 os_id: Σο id του λειτουργικοφ τθσ ςυςκευισ 

 camp_id: To id του campaign 

 ssid: Σο service set identifier του wireless network 
 

Java Spring RESTful API 

 

Σο επόμενο βιμα ςτθν ςχεδίαςθ τθσ πλατφόρμασ μασ είναι θ ςχεδίαςθ του REST API.  

Πρϊτα όμωσ κα πρζπει να εξθγιςουμε τι είναι ζνα REST API.  

Ο όροσ API ςθμαίνει Application Programmable Interface. Χρθςιμοποιείται ςυνικωσ για να 

περιγράψει τα χαρακτθριςτικά μιασ βιβλιοκικθσ ι το πωσ να μποροφμε να αλλθλεπιδράςουμε 

μαηί τθσ. Οι βιβλιοκικεσ αυτζσ ςυνικωσ ζχουν κάποιο Documentation ςτον οποίο εξθγοφν 

ποιζσ functions είναι διακζςιμεσ, πωσ τισ καλοφμε, τι ορίςματα χρειάηονται κτλ. Σα 

προβλιματα άρχιςαν να εμφανίηονται όταν άρχιςε ο κακζνασ να υλοποιεί το δικό του API. 

Χωρίσ μια ςτάνταρ δομι ςτα URL, κρίκθκε απαραίτθτθ θ φπαρξθ ενόσ documentation που να 

εξθγεί πωσ λειτουργεί το API. Για παράδειγμα ζνα API το οποίο προβάλει widgets κάποιοσ κα 

μποροφςε να το γράψει /view_widgets και κάποιοσ άλλοσ /widgets/all. 

Σθν λφςθ ιρκε να δϊςει το REST. Σα αρχικά ςθμαίνουν Representational State Transfer και 

αποτελεί το standard για τθν δθμιουργία HTTP APIs. Η αρχι του είναι ότι, για τθν 

πραγματοποίθςθ των ςυνθκζςτερων actions που χρθςιμοποιοφνται ςτο Internet (view, create, 

edit, and delete) υπάρχει ακριβισ αντιςτοίχθςθ ςε HTTP verbs τα οποία είναι ιδθ 

υλοποιθμζνα (GET, POST, PUT, DELETE). Με αυτό τον τρόπο και χρθςιμοποιϊντασ το URL ςαν 



 

resource (/widgets για όλα τα widgets ι /widgets/123 για το widget με id=123) και για 

πρόκεμα ζνα από τα 4 verbs μποροφμε με εφκολο τρόπο να περιγράψουμε τθν δράςθ που 

κζλουμε να πραγματοποιιςουμε. 

Π.χ. GET http://example.com/widgets/ ι 

POST http://example.com/widgets 

Data: 

    name = Foobar 

Αυτι είναι θ μορφι ενόσ HTTP Request. Η απάντθςθ (το HTTP Response) ςυνικωσ επιςτρζφει 

ςτο format του JSON (JSON). 

Σο δικό μασ REST API επιλζξαμε να το υλοποιιςουμε με το Spring Framework ςε Java, ςε 

ςυνδυαςμό με κάποιεσ εξτρά επεκτάςεισ όπωσ το Maven(Maven), το Hibernate (Hibernate) και 

το Spring Security(Spring Security) . Χρθςιμοποιιςαμε το Spring Boot για ξεκινιςουμε να 

κάνουμε build το Project. Αυτό μασ βοικθςε ςε κζματα όπωσ το import και ο ςυγχρονιςμόσ 

των libraries και τα deployment να γίνονται με πολφ εφκολο τρόπο. Σθν δυνατότθτα αυτι μασ 

τθν ζδωςε το Maven το οποίοι βοθκάει ςτο να πακετάρουμε εκτελζςιμα Jars και Wars και να 

τρζχουμε το application μασ παντοφ.  

Maven 

Σο μόνο που χρειάηεται το Maven για να κάνει configure το build μασ είναι ζνα pom.xml 

αρχείο. Σα αρχείο αυτό χωρίηεται ςε 3 sections: general properties, dependencies και το ίδιο το 

build. Οι πλθροφορίεσ αυτζσ αρκοφν ϊςτε να γίνει build το project μασ όπωσ το κζλουμε. 

Παράρτθμα: pom.xml 

Hibernate 

Σο Hibernate είναι ζνα object-relational mapping εργαλείο για Java. Η βαςικι του λειτουργία 
είναι ότι κάνει map Java κλάςεισ ςε tables βάςεων δεδομζνων και Java data types ςε SQL data 
types. Αυτό μασ ζδωςε τθν δυνατότθτα να μθν χρειάηεται να αςχολθκοφμε με τθν μετατροπζσ 
των αποτελεςμάτων των queries ςε αντικείμενα και μασ ζδωςε επίςθσ ζτοιμεσ μεκόδουσ για 
τθν πρόςβαςθ ςτα tables τθσ βάςθσ όπωσ getters και setters.  
Παράδειγμα από τθν persistent class μασ: 
 
package gr.huatester.model; 

 

import java.io.Serializable; 

import javax.persistence.*; 

 

import com.fasterxml.jackson.annotation.JsonAutoDetect; 

import com.fasterxml.jackson.annotation.JsonIgnore; 

import com.fasterxml.jackson.annotation.JsonIgnoreProperties; 

import com.fasterxml.jackson.annotation.JsonInclude; 

 

import io.swagger.annotations.ApiModel; 

import io.swagger.annotations.ApiModelProperty; 

 

import java.math.BigDecimal; 

import java.sql.Timestamp; 



 

 

 
/** 

 * The persistent class for the "Measurements" database table. 

 *  

 */ 

@ApiModel 

@Entity 

@Table(name="\"Measurements\"") 

@NamedQueries({ @NamedQuery(name = "Measurements.findAll", query = "SELECT m FROM Measurement 

m"), 

@NamedQuery(name = "Measurements.findByID", query = "SELECT m FROM Measurement m WHERE m.id = 

:id")}) 

 

public class Measurement implements Serializable { 

 private static final long serialVersionUID = 1L; 

 

 @Id 

 @GeneratedValue(strategy=GenerationType.AUTO) 

 @Column(unique=true, nullable=false) 

 private Integer id; 

 

 private Integer accuracy; 

 

 private Integer altitude; 

  

 

 public Measurement() { 

 } 

 

 public Integer getId() { 

  return this.id; 

 } 

 

 public void setId(Integer id) { 

  this.id = id; 

 } 

 

Με αυτό τον τρόπο μποροφμε να ζχουμε πρόςβαςθ ςε καταχωριςεισ τθσ βάςθσ δεδομζνων, ο 

οποίεσ μετατρζπονται ςε Java αντικείμενα, υπόκεινται ςε ότι επεξεργαςία απαιτείται και 

επιςτρζφονται μζςω του API ςε μορφι JSON. 

 

Spring Security 

Σο Spring security είναι ζνα framework  που παρζχει authentication, authorization και άλλα 

features αςφαλείασ ςε applications. Η δφναμθ του βρίςκεται ςτο πόςο εφκολα μπορεί ζνασ 

χριςτθσ να το επεκτείνει ςτισ προςωπικζσ του απαιτιςεισ.  

Σα RESTFul services και θ ευκολία ςτθν δθμιουργία και τθν κατανάλωςθ τουσ, ζφεραν μαηί και 

ζνα ςθμαντικό μειονζκτθμα:  τθν πτϊςθ του επιπζδου αςφαλείασ. Κάποια παραδείγματα είναι 

το session hijacking  και το cross-site request forgery (XSRF). Ο λόγοσ για τα προβλιματα είναι 

ότι το REST είναι stateless, πράγμα που ςθμαίνει ότι ο server δεν κρατάει πλθροφορίεσ για τθν 

κατάςταςθ του χριςτθ (sessions). Πολλά application που χρειαηόντουςαν αυτι τθν 

πλθροφορία, άρχιςαν να χρθςιμοποιοφν session cookies παρά το κενό αςφαλείασ που 



 

δθμιουργοφςαν. Σο πρόβλθμα αυτό λφκθκε με τα authentication tokens. Σο standard των 

authorization tokens είναι το JWT (JWT). Ζχει μικρό μζγεκοσ, είναι εφκολο ςτθν χριςθ και είναι 

αςφαλζσ για τθν μεταφορά του identity του χριςτθ μεταξφ ενόσ identity provider και ενόσ 

service provider. Μπορεί ακόμα να κουβαλάει τθν πιςτοποίθςθ τθσ ταυτότθτασ ενόσ χριςτθ, 

τα authorization data του δθλαδι, βοθκϊντασ τον server να μθν πρζπει να επικοινωνεί με τθν 

βάςθ ι άλλα ςυςτιματα για να αναγνωρίςει τον ρόλο του χριςτθ. Παρακάτω φαίνεται θ 

υλοποίθςθ του JWT: 

 

Εικόνα 17 - JWT 

 

 

Με αυτό τον τρόπο υλοποιιςαμε και εμείσ το Authentication μασ.  

Ο χριςτθσ πρζπει πρϊτα να επικοινωνιςει με το endpoint /login και να ςτείλει με ζνα POST 

request  ςτο body του μθνφματοσ ζνα username και ζνα password. 

 

Εικόνα 18 - Login request  



 

Εάν αυτά είναι ςωςτά (είναι καταχωρθμζνα ςτθν βάςθ users δθλαδι), ο server επιςτρζφει ςτο 
header του response ζνα token. Αυτό το token κα πρζπει να το προςαρτιςουμε ςτο header 
κάκε request που κα κάνουμε ςτο υπόλοιπο API. Όταν ο  server δεχτεί το request, ελζγχει τθν 
εγκυρότθτα του token και εφόςον είναι ςωςτό, επιςτρζφει τθν απάντθςθ του.  

 

Εικόνα 19 - Login response body 

 

Εικόνα 20 - Login response header 



 

Spring MVC 

Ασ δοφμε τθν αρχιτεκτονικι διαχείριςθσ των request από το Spring: 

 

 
Εικόνα 21 - Spring MVC 

το παραπάνω διάγραμμα βλζπουμε τον Controller ο οποίοσ είναι υπεφκυνοσ για τθν 
πραγματοποίθςθ των request. Αποτελεί καλι πρακτικι το να μθν γράφουμε κϊδικα που 
αφορά το business logic ςτον controller. Η αρχιτεκτονικι του Spring MVC γενικά επιβάλει τον 
διαχωριςμό τθσ λογικισ ςε layers με κοινι λειτουργικότθτα. Γι αυτό χρθςιμοποιοφμε το 
backend service (τθν βάςθ) για τθν παροχι business logic. 

 Παρακάτω βλζπουμε το Project structure μασ,  υλοποιθμζνο όπωσ είδαμε με Spring MVC και 
Hibernate. Χρθςιμοποιιςαμε Maven project ςτο Intellij Idea: 

 

 
Εικόνα 22 - Spring Structure 

  



 

Σα layers δθμιουργικθκαν με βάςθ τον διαχωριςμό των αρμοδιοτιτων τουσ: 

 

 Controller Layer (MeasurementRestController) 

 

το controller class δθλϊςαμε τα request mappings χρθςιμοποιϊντασ το annotation 
@RequestMapping. Με αυτό τον τρόπο κάνουμε redirect το request ςτο ςωςτό service 
του service layer. Ζπειτα πρζπει τα δεδομζνα αυτά να γίνουν inject ςε ζνα μοντζλο, το 
οποίο κα ςταλεί ςτο view. 

Παράρτθμα: MeasurementRestController 

 

 Service Layer (o φάκελοσ service) 

 

 

   Εικόνα 23 - Service Layer 

 το layer αυτό χρθςιμοποιιςαμε το JwtService για τθν παραγωγι του Jwt Token όπωσ 

είδαμε ςτο Spring Security κακϊσ και τα MeasurementService και 

MeasurementServiceImpl services, τα οποία ςκοπό ζχουν τθν διαχείριςθ των 

transactions με τθν βάςθ δεδομζνων. Σο @Transactional annotation δθλϊνει ότι 

κζλουμε να αρχίςουμε το transaction πριν εκτελεςτοφν τα operations. Σον μθχανιςμό 

αυτό τον διαχειρίηεται το Spring. Σο μόνο που μασ απαςχολεί εμάσ είναι οι ρυκμίςεισ 

του Spring οι οποίεσ βρίςκονται ςτο αρχείο servlet-context.xml. 

Σο αρχείο αυτό δίνει οδθγίεσ ςτο spring framework για τθν δθμιουργία instances του 

sessionFactory, όπωσ το πωσ να κάνει Inject references ςε services (όπωσ το 

MeasurementServiceImpl) χρθςιμοποιϊντασ κάποιο instance data access model (όπωσ 

το MeasurementsDAO που κα δοφμε παρακάτω). 

Παράρτθμα: Servlet-context.xml, JWTService, MeasurementService, 

MeasurementServiceImpl 

  



 

 

 Data Access Layer (ο φάκελοσ DAO) 

 

 
  Εικόνα 24 - Data Access Layer 

ε κάκε layer χρειαηόμαςτε interfaces τα οποία διαχειρίηονται το functionality και τα 
αντίςτοιχα implementation classes. Σα data access object ςκοπό ζχουν να 
πραγματοποιοφν raw transactions με τθν βάςθ δεδομζνων και να επιςτρζφουν τφπουσ 
υψθλότερου επιπζδου (objects, collections κα.). Σα services καλοφν τα DAO για τθν 
υλοποίθςθ business logic. τθν εφαρμογι μασ χρθςιμοποιιςαμε τα  UserDAO και 
MeasurementDAO Interfaces και τισ UserDAOImpl και MeasurementDAOImpl κλάςεισ. 
Σο UserDAO το χρθςιμοποιοφμε για τθν αποκικευςθ και ανάκτθςθ χρθςτϊν από τθν 
βάςθ μασ και το MeasurementDAO γιά τθν ανάκτθςθ μετριςεων από τθν βάςθ 
Measurements. 

Να ςθμειωκεί οτί το Hibernate δθμιοφργθςε μόνο του κάποιεσ βαςικζσ μεκόδουσ όπωσ 
add και update Measurements ι αναηιτθςθ με ID. Σισ υπόλοιπεσ μεκόδουσ τισ 
δθμιουργιςαμε εμείσ με HQL (Hibernate Query Language), μια γλϊςςα για query που 
χρθςιμοποιεί το Spring με παρόμοια ςφνταξθ με τθν SQL θ οποία χρθςιμοποιεί class 
names αντί για table names. Ο κφριοσ λόγοσ που χρθςιμοποιιςαμε HQL είναι ο όγκοσ 
των δεδομζνων, όπωσ είδαμε και πιο πριν. Σο να επιςτρζψει το Spring όλεσ τισ 
μετριςεισ  ι ζςτω τισ μετριςεισ από ζνα μόνο provider αποδείχτθκε αρκετά χρονοβόρο 
κακϊσ ιτανε ζνα αρχείο πολλϊν MB. Ζτςι αναγκαςτικαμε να μεταφζρουμε το buisness 
logic ςτθν βάςθ και να επιςτρζφουμε μόνο τθν απάντθςθ ςτο ερϊτθμα με ζνα αρχείο 
JSON μεγζκουσ λίγων kb. 

Για παράδειγμα θ μζκοδοσ public List<Operators> findAll() που βλζπουμε παρακάτω 
ςτο MeasurementImpl service, επιςτρζφει ζνα JSON αρχείο τθσ μορφισ: 

 
[  

 { "operatorname": "COSMOTE", "value": 294203 },  

 { "operatorname": "VODAFONE", "value": 336569 },  

 { "operatorname": "WIND", "value": 23604 },  

 { "operatorname": "OTHER", "value": 624 }  

] 

 

το αρχείο αυτό μασ επιςτρζφονται τα COUNT για κάκε distinct provider, με case- 
insensitive τρόπο και με ζνα μόνο call. Αντίςτοιχθ λογικι χρθςιμοποιιςαμε και ςτισ 
υπόλοιπεσ μεκόδουσ. 

Παράρτθμα: UserDAO, UserDAOImpl, MeasurementDAO, MeasurementDAOImpl   



 

 

 Persistence Layer (ο φάκελοσ model) 

 

 
  Εικόνα 25 - Persistence Layer 

ην persistence layer έρνπκε 2 είδε κνληέισλ πνπ ρξεζηκνπνηήζακε.  

Σα κνληέια Measurement θαη User ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ην mapping ησλ αληίζηνηρσλ 

objects ζηελ ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ καο. Με απηό ηνλ ηξόπν ε πξόζβαζε ζηελ βάζε 

απινπνηήζεθε αθνύ αληί γηα άκεζα query, κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηνύκε κεζόδνπο 

αληηθεηκέλσλ ζε πςειό επίπεδν. 

Σα κνληέια Operators, OperatorStats θαη Statistics ρξεζηκνπνηήζεθαλ από ηνλ controller 

καο. Όηαλ έλα λέν request γίλεηαη redirect ζην αληίζηνηρν service, ηα δεδνκέλα πνπ 

επηζηξέθνληαη γίλνληαη inject ζε έλα κνληέιν γηα λα ζηαινύλ κέζσ ηνπ dispatcher ζην 

response. 

Γηα παξάδεηγκα, ην URL api/measurements/allproviders  επηζηξέθεη έλα JSON ηεο 

κνξθήο:  
[  

 { "operatorname": "COSMOTE", "value": 294203 },  
 { "operatorname": "VODAFONE", "value": 336569 },  
 { "operatorname": "WIND", "value": 23604 },  
 { "operatorname": "OTHER", "value": 624 }  
] 

τθν ουςία το JSON αυτό είναι ζνασ πίνακασ που αποτελείται από 4 instances του 

μοντζλου Operator. Όπωσ φαίνεται παρακάτω, ζνασ Operator είναι απλά ζνα 

αντικείμενο με 2 attributes: operatorname (String) και value (Long). To 

MeasurementServiceImpl service ανζλαβε το query ςτθν βάςθ (μζςω του 

MeasurementDAO) για να κάνει COUNT κάκε Distinct Operator και ζπειτα ζκανε map 

κάκε απάντθςθ ςε ζνα αντικείμενο τφπου Operator. τον χριςτθ επιςτρζφεται τελικά 

μια ςυλλογι απ' όλα τα Operator objects που δθμιουργικθκαν.  

Αντίςτοιχα χρθςιμοποιικθκαν τα μοντζλα OperatorStats (με attributes Operatorname, 

min, max και avg) και Statistics (με attributes key και  value, πχ Operating System και 

COUNT). 

Παράρτθμα: Measurement Model, User Model, Operators Model, OperatorStats Model, 

Statistics Model 



 

Api Documentation 

Σο endpoint ςε ζνα REST Api είναι ζνα μοναδικό URL το οποίο αντιπροςωπεφει ζνα 

αντικείμενο ι μια ςυλλογι από αντικείμενα. Ουςιαςτικά είναι μια αναφορά ςε ζνα URI το 

οποίο δζχεται web requests. Κρίνεται λοιπόν απαραίτθτο κάκε Api να ζχει ζνα documentation, 

ςτο οποίο ο δθμιουργόσ του να δίνει ςαφείσ οδθγίεσ χριςθσ ςε κάποιον που κα κζλει να το 

χρθςιμοποιιςει (να το κάνει "consume").   

Παρακάτω παρακζτουμε μια λίςτα με όλα τα URL του Api μασ, τθν μζκοδο του request, 

πικανζσ παραμζτρουσ του request και γενικά οποιαδιποτε πλθροφορία μπορεί να χρειαςτεί 

κάποιοσ για να ζχει πρόςβαςθ ςτα δεδομζνα μασ. 

Login 

Returns data about a single user plus JWT Token on Header. 

 URL 

/login 

 Method: 

POST  

 Authorization 

None 

 URL Params 

None 

 Data Params 

username=[string], 
password=[string] 

 Success Response:  

o Code: 200  
o Content:  
o { 
o   "email": "test@hua.gr", 
o   "id": 2, 
o   "country": null, 
o   "password": "1234", 
o   "userName": "test" 
o } 

 Error Response: 

o Code: 404 NOT FOUND  

OR 

o Code: 401 UNAUTHORIZED  

 



 

All providers 

Returns JSON data about all distinct Providers. 

 URL 

/api/measurement/allproviders 

 Method: 

GET 

 Authorization 

None 

 URL Params 

None 

 Data Params 

None 

 Success Response:  

o Code: 200  
o Content:  

[  
 { "operatorname": "COSMOTE", "value": 294203 },  
 { "operatorname": "VODAFONE", "value": 336569 },  
 { "operatorname": "WIND", "value": 23604 },  
 { "operatorname": "OTHER", "value": 624 }  
] 

 
 

 Error Response: 

o Code: 404 NOT FOUND  

OR 

o Code: 401 UNAUTHORIZED  

All providers with Network Type 

Returns JSON data about all distinct Providers with network type parameter. 

 URL 

/api/measurement/allproviders/{networkType} 

 Method: 

GET 

 Authorization 

None 

 URL Params 



 

Required: 

networkType = [string] 

 Data Params 

None 

 Success Response:  

o Code: 200  
o Content:  

[  
 { "operatorname": "COSMOTE", "value": 6853 },  
 { "operatorname": "VODAFONE", "value": 44239 },  
 { "operatorname": "WIND", "value": 1723 }  
] 

 
 

 Error Response: 

o Code: 404 NOT FOUND  

OR 

o Code: 401 UNAUTHORIZED  

Count 

Returns JSON data about the total number of measurements. 

 URL 

/api/measurement/count 

 Method: 

GET 

 Authorization 

None 

 URL Params 

None 

 Data Params 

None 

 Success Response:  

o Code: 200  
o Content:  

  655000 
 

 Error Response: 



 

o Code: 404 NOT FOUND  

OR 

o Code: 401 UNAUTHORIZED   

Downlink stats 

Returns JSON data about downlink statistics with optional time range and network type. 

 URL  

 /api/measurement/downlinkStats/{r0}/{r1}/{networkType} 

 Method: 

GET 

 Authorization 

None 

 URL Params 

Optional: 

r0, r1 = [string], Date, pattern "yyyy-MM-dd" 

networkType = [string] 

 Data Params 

None 

 Success Response:  

o Code: 200  

o Content:  

[  

 { "operatorname": "COSMOTE", "min": 1, "max": 12036, "avg": 
 243.77288046185856 },  
 { "operatorname": "VODAFONE", "min": 1,  "max": 16638, 
 "avg": 99.31412120970634  },  
 { "operatorname": "WIND", "min": 1, "max": 3651, "avg": 
 408.2795449757742 },  
 { "operatorname": "OTHER",  "min": 1, "max": 1261,"avg": 
 54.726190476190474 }  
] 

 
 

 Error Response: 

o Code: 404 NOT FOUND  

OR 

o Code: 401 UNAUTHORIZED  



 

Level stats 

Returns JSON data about level statistics with optional time range and network type. 

 URL  

 /api/measurement/levelStats/{r0}/{r1}/{networkType} 

 Method: 

GET 

 Authorization 

None 

 URL Params 

Optional: 

r0, r1 = [date], (pattern "yyyy-MM-dd") 

networkType = [string] 

 Data Params 

None 

 Success Response:  

o Code: 200  
o Content:  

[  
 { "operatorname": "COSMOTE", "min": -119, "max": -34, 
 "avg": -78.48915368475463 },  
 { "operatorname": "VODAFONE", "min": -117, "max": -42, 
 "avg": -81.16892646450087 },  
 { "operatorname": "WIND", "min": -118, "max": -42, "avg": -
 84.09871208269784 },  
 { "operatorname": "OTHER", "min": -101, "max": -51, "avg": -
 86.97639123102867 }  
] 

 
 

 Error Response: 

o Code: 404 NOT FOUND  

OR 

o Code: 401 UNAUTHORIZED  

Uplink stats 

Returns JSON data about uplink statistics with optional time range and network type. 

 URL  

 /api/measurement/uplinkStats/{r0}/{r1}/{networkType} 



 

 Method: 

GET 

 Authorization 

None 

 URL Params 

Optional: 

r0, r1 = [date], (pattern "yyyy-MM-dd") 

networkType = [string] 

 Data Params 

None 

 Success Response:  

o Code: 200  

o Content:  

[  
{ "operatorname": "COSMOTE", "min": 1, "max": 4407, "avg": 
103.51674020959736 },  
{ "operatorname": "VODAFONE", "min": 1, "max": 3023, "avg": 
43.217843295184224 },  
{ "operatorname": "WIND", "min": 1, "max": 2306, "avg": 
166.97368421052633 },  
{ "operatorname": "OTHER", "min": 1, "max": 107, "avg": 
13.494736842105263 }  

] 

 
 

 Error Response: 

o Code: 404 NOT FOUND  

OR 

o Code: 401 UNAUTHORIZED  

Network types 

Returns JSON data about distinct detwork types. 

 URL  

 /api/measurement/networkTypes/ 

 Method: 

GET 

 Authorization 

None 



 

 URL Params 

None 

 Data Params 

None 

 Success Response:  

o Code: 200  

o Content:  

[  
{ "key": "_", "value": 925 },  
{ "key": "2G", "value": 52815 },  
{ "key": "3G", "value": 601257 }  

] 

 
 

 Error Response: 

o Code: 404 NOT FOUND  

OR 

o Code: 401 UNAUTHORIZED  

Operating Systems 

Returns JSON data about distinct operating systems. 

 URL  

 /api/measurement/operatingSystems/ 

 Method: 

GET 

 Authorization 

None 

 URL Params 

None 

 Data Params 

None 

 Success Response:  

o Code: 200  
o Content:  

[  
{ "key": "Unknown", "value": 426982 },  
{ "key": "GINGERBREAD", "value": 77228 },  
{ "key": "JZO54K", "value": 150790 }  



 

] 

 

 

 Error Response: 

o Code: 404 NOT FOUND  

OR 

o Code: 401 UNAUTHORIZED  

Vendors 

Returns JSON data about distinct phone vendors. 

 URL /api/measurement/vendors/ 

 Method: 

GET 

 Authorization 

None 

 URL Params 

None 

 Data Params 

None 

 Success Response:  

o Code: 200  

o Content:  

[  

{ "key": "Unknown", "value": 426982 },  

{ "key": "samsung", "value": 77228 },  

{ "key": "LGE", "value": 150790 }  

] 

 

 

 Error Response: 

o Code: 404 NOT FOUND  

OR 

o Code: 401 UNAUTHORIZED  

 



 

Angular Frontend 

 

Σο βαςικό δομικό ςυςτατικό τθσ Angular είναι τα components. Ζνα Angular application ςτθν 

πραγματικότθτα αποτελείται από ζνα δζντρο από components. Ζχουν πάντα ζνα template και 

μόνο ζνα component τθ φορά μπορεί να γίνεται instantiate ςε ζνα template. Η βαςικι αρχι 

τουσ είναι ότι το Single responsibility principle, το κάκε component δθλαδι πραγματοποιεί μία 

μόνο ςυγκεκριμζνθ λειτουργία.  

τθν πλατφόρμα μασ, χωρίςαμε τα components ςε 4 κατθγορίεσ: 

 Pages: Components που προβάλουν μια ςελίδα 

 Services: Reusable data services, τα οποία μποροφμε κάνουμε inject ςε όποιο 
component κζλουμε. 

 Guards: Σα Guards προςτατεφουν τθν πρόςβαςθ ςε κάποιο route. 

 Models: Μοντζλα για objects ι classes τα οποία χρθςιμοποιοφμε ςυχνά. 
 

Σα service, guard και model components τα βάλαμε ςτα αντίςτοιχα folders _guards, _services, 
_models. Σα page components τοποκετικθκαν το κακζνα ςτο δικό του folder. 
Η δομι του project μασ: 
 
App 
├───_guards 
│    └─── auth.guard.ts 
│ 
├───_models 
│    ├─── measurements.ts 
│    └─── user.ts 
│ 
├───_services 
│    ├─── authentication.service.ts 
│    ├─── data.service.ts 
│    └─── navBarService.service.ts 
│ 
├───home 
│    ├─── home.component.ts 
│    ├─── home.component.css 
│    └─── home.component.html 
│ 
├───login 
│    ├─── login.component.ts 
│    └─── login.component.html 
│ 
├───maps 
│    ├─── maps.component.ts 
│    ├─── maps.component.css 
│    └─── maps.component.html 
├───navbar 
│    ├─── navbar.component.ts 
│    ├─── navbar.component.css 
│    └─── navbar.component.html 
│ 
├───networkStats 
│    ├─── networkStats.component.ts 
│    ├─── networkStats.component.css 
│    └─── networkStats.component.html 
│ 
├───osStats 
│    ├─── osStats.component.ts 
│    ├─── osStats.component.css 
│    └─── osStats.component.html 
│ 
├───providers 
│    ├─── providers.component.ts 
│    ├─── providers.component.css 
│    └─── providers.component.html 
│ 
├───stat-barcharts 
│    ├─── stat-barcharts.component.ts 
│    ├─── stat-barcharts.component.css 
│    └─── stat-barcharts.component.html 



 

│ 
├───vendorStats 
│    ├─── vendorStats.component.ts 
│    ├─── vendorStats.component.css 
│    └─── vendorStats.component.html 
│ 
├───config 
│ 
├───e2e 
│ 
├───src 
│ 
├───app.component.ts 
├───app.module.ts 
├───app.routing.ts 
├───main.ts 
├───src 
├───index.html 
├───package.json 
├───CHANGELOG.md 
├───favicon.ico 
├───karma.conf.js 
├───LICENCE 
├───protractor.config.ts 
├───README.md 
├───styles.css 
├───systemjs.config.extras.js 
├─── systemjs.config.js 
├───tsconfig.json 
├───tslint.json 
└───webpack.config.js 
 

 

Κάκε component folder περιλαμβάνει ζνα typescript αρχείο (με κατάλθξθ .ts) με τον controller 
τθσ Angular, ζνα html αρχείο με το template του view και ζνα προαιρετικό css αρχείο για το 
ςυγκεκριμζνο template. 
Σο πωσ ςυνδζονται όλα τα κομμάτια του application, το αναλαμβάνει το Angular module class, 
το αρχείο app.module.ts δθλαδι ςτθν εφαρμογι μασ. Αυτό κάνει launch το application και 
περιλαμβάνει οδθγίεσ για το πωσ κα γίνει compile και κα τρζξει ο κϊδικασ. Αναγνωρίηει όλα τα 
component του module και κάνει import τυχόν εξωτερικζσ βιβλιοκικεσ που κζλουμε να 
χρθςιμοποιιςουμε. 
Σο Webpack ομαδοποιεί τα αρχεία του project ςε bundles, πόρουσ δθλαδι που ταιριάηουν 
μαηί και κα πρζπει να επιςτρζφονται ςτον client ςε ζνα response και ζνα αρχείο. Αυτό το 
καταφζρνει ςαρϊνοντασ τθν εφαρμογι  για import statements, φτιάχνει ζνα γράφο με τα 
dependencies και ςχθματίηει ζνα ι περιςςότερα bundles. Χρθςιμοποιεί ακόμα plugins για το 
preprocess και minify κϊδικα που δεν είναι γραμμζνοσ ςε Javascript, όπωσ TypeScript, SASS κα. 
Σο αρχείο webpack.config.js περιλαμβάνει τισ ρυκμίςεισ του. 
Σα ςθμαντικότερα αρχεία του project αναλφονται παρακάτω: 
 

auth.guard.ts   
Guard τφπου canActivate(), προςτατεφει routes από πρόςβαςθ εάν ο χριςτθσ δεν είναι 
logged in. 
 

measurements.ts  
Σο μοντζλο Measurements, το οποίο αποτελείται από τα πεδία id, cellid, 
networkType, node, latitude, longtitude, level, operatorname, 
timestamp. Σο χρθςιμοποιιςαμε ςε περιπτϊςεισ που δεν μασ ενδιζφεραν όλα τα πεδία των 
μετριςεων που επζςτρεφε θ βάςθ και κζλαμε να τα μεταςχθματίςουμε ςε ζνα interface με 
κάποια μόνο ςυγκεκριμζνα πεδία. 
 

user.ts 
Σο μοντζλο του User, με τα  ςτοιχεία που κρατάμε αποκθκευμζνα για κάκε χριςτθ. Είναι τα 
username, password, email, id και προεραιτικό country. 



 

 

authentication.service.ts 
Σο service που αναλαμβάνει το authentication. Περιλαμβάνει τθν μζκοδο login(username: 
string, password: string), θ οποία επικοινωνεί με το login api endpoint μασ και εάν τα 
ςτοιχεία είναι αλθκι αποκθκεφει το μοναδικό token του χριςτθ και το username του ςτο local 
storage του browser. 

 

data.service.ts 
Σο service που επικοινωνεί με το Rest api με αςφγχρονο τρόπο, επιςτρζφει δεδομζνα και τα 
κάνει inject ςτο component που το κάλεςε. Σο component αυτό αναλαμβάνει ςχεδόν εξ' 
ολοκλιρου τθν επικοινωνία με το back end (το μόνο άλλο component είναι το login). 

 

navBarService.ts 
Αυτό το service φροντίηει να παρακολουκεί για αλλαγζσ  ςτο αποκθκευμζνο username και οι 
αλλαγζσ αυτζσ να απεικονίηονται ςτo navigation bar.  

Ο λόγοσ  είναι ότι το navigation bar βρίςκεται εκτόσ routing και εμφανίηεται πάντα ςτο πάνω 
μζροσ τθσ οκόνθσ χωρίσ να ανανεϊνεται όποτε αλλάηει το περιεχόμενο των components. Με 
το injection του service αυτοφ το navbar component ζχει πάντα τθν πλθροφορία του χριςτθ 
που είναι ςυνδεδεμζνοσ. 

 

home 
Σο component που αναλαμβάνει τθν εμφάνιςθ του home page μασ.  

 

login  
Σο component που αναλαμβάνει τθν εμφάνιςθ του login page μασ. Αποτελείται από μια 
Angular form και περιλαμβάνει ζλεγχουσ validation. 

 

maps 
Σο component αυτό το χρθςιμοποιιςαμε για τθν δθμιουργία heat maps με βάςθ τθν 
τοποκεςία των δεδομζνων μασ και με βάροσ το uplink και το downlink τθσ κάκε μζτρθςθσ. 
Χρθςιμοποιεί τθν βιβλιοκικθ ngx-google-maps (Google Maps directives για Angular) και 
παίρνει τα δεδομζνα μζςω των μεκόδων getDownlinkPoints(operator:string) και 
getUplinkPoints(operator:string) του data service το οποίο επικοινωνεί με τον Geoserver μασ. 
Σα δεδομζνα ζρχονται ςε μορφι GEOJson. 

 

navbar 
Σο component που αναλαμβάνει τθν εμφάνιςθ του navigation bar, που εμφανίηεται ςτο επάνω 
μζροσ τθσ οκόνθσ. 

 

networkStats 
Σο component αυτό χρθςιμοποιεί τθν βιβλιοκικθ Chart.js για να ςχεδιάςει ζνα pie chart με τα 
διαφορετικά network types (2G, 3G κτλ.) που υπάρχουν ςτισ μετριςεισ. 

 

osStats 
Εδϊ, χρθςιμοποιικθκε θ βιβλιοκικθ Chart.js για το ςχεδιαςμό ενόσ doughnut chart με τα 
διαφορετικά λειτουργικά ςυςτιματα που ιταν εγκατεςτθμζνα ςτα κινθτά που 
πραγματοποίθςαν μετριςεισ. 



 

providers 
το component αυτό, χρθςιμοποιικθκε το Chart.js για τον ςχεδιαςμό ενόσ pie chart με τουσ 
διαφορετικοφσ providers (vodafone, wind κτλ.) ςτισ μετριςεισ μασ. Μζςω ενόσ radio button 
δίνεται θ δυνατότθτα να εμφανιςτοφν οι μετριςεισ για ςυγκεκριμζνο Network type.  

stat-barcharts 
Σο component αυτό αναλαμβάνει χρθςιμοποιϊντασ τθν βιβλιοκικθ Chart.js, να φτιάξει bar 
charts, με το minimum, average και maximum των μετριςεων uplink, downlink και level. Η 
επιλογι τθσ μζτρθςθσ γίνεται μζςω μιασ Angular form και δίνει ακόμα τισ επιλογζσ για 
ςυγκεκριμζνο Network Type και χρονικό διάςτθμα. 

vendorStats 
Σο τελευταίο component , χρθςιμοποιεί το Chart.js για τθν δθμιουργία bar charts με τουσ 
διαφορετικοφσ καταςκευαςτζσ κινθτϊν ςυςκευϊν που λάβανε μζροσ ςτισ μετριςεισ. 

package.json 
To package.json είναι το αρχείο που διαχειρίηεται όλα τα third-party packages που χρειάηονται 
τα Angular applications. 

Σα ρσξίδεη ζε 2 θαηεγνξίεο, dependencies θαη devDependencies. Σα πξώηα ρξεηάδνληαη γηα λα 

ηξέμεη ε εθαξκνγή θαη ηα δεύηεξα ρξεηάδνληαη κόλν ζην development. Δγθαζίζηαληαη κε npm 
install εθόζνλ είλαη εγθαηεζηεκέλν ην Node.js. 

Ο κϊδικασ τθσ εφαρμογισ μπορεί να βρεκεί ςτο repository:  
https://github.com/NickLont/Data-visualization-project 

  

https://github.com/NickLont/Data-visualization-project


 

4.2 Οδηγόσ χρήςησ τησ εφαρμογήσ 

 

4.2.1 φνδεςη (Log In Page) 

Η πρϊτθ εικόνα που βλζπει ο χριςτθσ κατά τθν ςφνδεςθ του είναι θ ςελίδα ειςόδου όπωσ 

φαίνεται ςτθν εικόνα. Εάν ο χριςτθσ είναι εγγεγραμμζνοσ, ειςάγει το όνομα και τον κωδικό 

του για να ςυνδεκεί ςτθν εφαρμογι. Σθν εγγραφι νζου χριςτθ μπορεί να τθν κάνει μόνο ζνασ 

διαχειριςτισ μζςα από τθν εφαρμογι.  

 

 

Να ςθμειωκεί ότι εάν ο χριςτθσ δεν κάνει log in, δεν του επιτρζπεται θ πρόςβαςθ ςε κανζνα 

link του navigation bar. 

4.2.2 Κεντρική ςελίδα (Home Page) 

Η κεντρικι ςελίδα τθσ εφαρμογισ μασ. Περιζχει ζνα jumbotron με εικόνα, λίγα λόγια για το 

Data Visualization γενικά και ςτοιχεία επικοινωνίασ με το Χαροκόπειο Πανεπιςτιμιο. τόχοσ 

τθσ είναι να οδθγιςει τον χριςτθ ςτα διαφορετικά visualizations που προςφζρουμε ςτθν 

πλατφόρμα μασ. 

Εικόνα 26 - Login Page 



 

 

 

4.2.3 Providers 

τθν ςελίδα αυτι παρζχει ςτοιχεία για τουσ διαφορετικοφσ Operators (Vodafone, Wind κτλ) 

που λαμβάνουν μζροσ ςτισ μετριςεισ. Απεικονίηονται με τθν μορφι pie chart αλλά και πίνακα 

ο οποίοσ περιζχει αναλυτικά τα ςτατιςτικά.  

 

 

Σο radio selector κάτω από το Pie chart δίνει τθν δυνατότθτα επιλογισ ςυγκεκριμζνθσ 

τεχνολογίασ δικτφου (2G, 3G κτλ.). τθν αλλαγι επιλογισ, το pie chart και ο πίνακασ 

επαναςχεδιάηονται με τα καινοφργια δεδομζνα. 

 

4.2.4 Statistics Charts 

Εικόνα 27 - Home Page 

Εικόνα 28 - Providers Page 



 

τθν ςελίδα αυτι παρουςιάηονται ςτατιςτικά για το Uplink, το Downlink και το Level (τθν ιςχφ 

του ςιματοσ), για κάκε μοναδικό provider ςτισ μετριςεισ.  

 

Σα ςτατιςτικά αυτά εμφανίηονται με τθν μορφι bar chart, όπου παρουςιάηεται το minimum, 

το average και το maximum για κάκε provider αλλά και αναλυτικά ςε μορφι πίνακα ςτο δεξί 

μζροσ τθσ οκόνθσ. 

Κάτω από το bar chart ο χριςτθσ μπορεί να ρυκμίςει custom παραμζτρουσ για τα ςτατιςτικά 

που εμφανίηονται, όπωσ ποιά μζτρθςθ κζλει να εμφανίςει (level, uplink ι downlink), τθν γενιά 

του network technology (2G, 3G κτλ) και τον περιοριςμό των αποτελεςμάτων ςε ζνα 

ςυγκεκριμζνο χρονικό διάςτθμα.  

Η χρονικι περίοδοσ ορίηεται από ζνα date range picker όπωσ φαίνεται ςτθν παρακάτω εικόνα. 

Να ςθμειωκεί ότι τα όρια του λαμβάνονται  από τθν βάςθ δεδομζνων, οπότε ο χριςτθσ δεν 

μπορεί να ορίςει θμερομθνία παλιότερθ από τθν πιο παλιά μζτρθςθ.  

Εικόνα 30 - Date picker 

Εικόνα 29 - Statistics Page 



 

4.2.5 Networks 

Η ςελίδα αυτι εμφανίηει ςτοιχεία για τισ γενιζσ δικτφου που εμφανίηονται ςτισ μετριςεισ και 

ςτατιςτικά που τισ αφοροφν.  

 

 

Η παρουςίαςθ τουσ γίνεται με τθν μορφι pie chart και αναλυτικοφ πίνακα.  

4.2.6 Operating Systems 

Εδϊ παρουςιάηονται ςτοιχεία για τα λειτουργικά ςυςτιματα που βρίςκονταν εγκατεςτθμζνα 

ςτα κινθτά που λάβανε μζροσ ςτισ μετριςεισ μασ. Για τθν απεικόνιςθ τουσ χρθςιμοποιικθκε 

doughnut chart και αναλυτικόσ πίνακασ.  

 

Εικόνα 32 - Os's Page 

 

Εικόνα 31 - Networks Page 



 

4.2.7 Vendors 

ε αυτι τθν ςελίδα βλζπουμε ςτατιςτικά ςτοιχεία για τουσ καταςκευαςτζσ των ςυςκευϊν των 

κινθτϊν που λάβανε τισ μετριςεισ. Εμφανίηονται με τθν μορφι bar chart και πίνακα.  

 

 

4.2.8 Maps 

Η ςελίδα αυτι, χρθςιμοποιεί το Google Maps Api, με ςκοπό τθν δθμιουργία ενόσ Heat map 

από τα γεωχωρικά δεδομζνα μασ. Σο heat map είναι μια γραφικι αναπαράςταςθ των 

δεδομζνων, όπου κάκε ξεχωριςτι τιμι μζτρθςθσ απεικονίηεται ςαν ζνα χρϊμα. Για τθν 

ακρίβεια αποτελεί τθν οπτικοποίθςθ των αποτελεςμάτων queries ςε ζνα οριςμζνο πολφγωνο, 

το οποίο αποτελείται από μικρότερα χρωματιςμζνα πολφγωνα. Βοθκάει ςτθν καλφτερθ 

κατανόθςθ μεγάλων datasets κακϊσ θ χρωματικι ζνταςθ κάκε ςχιματοσ κακϊσ και το 

μζγεκοσ του κάνουν εμφανι τα ςθμεία ενδιαφζροντοσ με μια ματιά. Η ζνταςθ του χρϊματοσ 

ςε κάκε ςθμείο εξαρτάται από τθν πυκνότθτα των μετριςεων ςτο ςθμείο αυτό κακϊσ και το 

βάροσ κάκε μζτρθςθσ, το οποίο εξαρτάται από τθν τιμι τθσ.  

 

Εικόνα 33 - Vendors Page 

Εικόνα 34 - Maps Page 



 

 

 

το κάτω δεξιά μζροσ τθσ οκόνθσ βλζπουμε το gradient legend που δθλϊνει τθν αντιςτοίχθςθ 

των τιμϊν των μετριςεων ςε ςχζςθ με το χρϊμα που απεικονίηεται ςτον χάρτθ. 

Κάτω αριςτερά δίνονται επιλογζσ ςχετικζσ με το ποιά ςθμεία κζλουμε να εμφανίςουμε ςτον 

χάρτθ. Ο χριςτθσ μπορεί να επιλζξει να απεικονίςει δεδομζνα ςχετικά με το uplink ι το 

downlink κακϊσ και να επιλζξει ςυγκεκριμζνο provider. το επάνω μζροσ τθσ οκόνθσ δίνονται 

ακόμα περιςςότερεσ επιλογζσ για τθν εμφάνιςθ του heat map, όπωσ το toggle του (ενφάνιςθ 

και εξαφάνιςθ), θ αλλαγι του gradient (αναςτροφι των χρωμάτων), αφξθςθ τθσ ακτίνασ 

επιροισ κάκε ςθμείου και μείωςθ τθσ ζνταςθσ του opacity του χάρτθ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

5 υμπεράςματα 

 

Απολογιςμόσ και προβλήματα 

 

Η ολοκλιρωςθ τθσ παροφςασ διπλωματικισ μασ βοικθςε ςτο να καταλιξουμε ςε κάποια 

ςθμαντικά ςυμπεράςματα αλλά και να ζρκουμε αντιμζτωποι με προβλιματα τα οποία δεν 

είχαμε προβλζψει πριν τθν δθμιουργία τθσ διαδικτυακισ πλατφόρμασ.Όςον αφορά τα 

visualizations, είδαμε ζμπρακτα ότι θ χριςθ γραφθμάτων και charts για τθν οπτικοποίθςθ 

μεγάλου όγκου δεδομζνων βοθκά τον ανκρϊπινο εγκζφαλο ςτθν καλφτερθ κατανόθςθ τουσ, 

ςε ςχζςθ με πολφ μεγάλα spreadsheets και reports. Η δυνατότθτα αυτι, το να μποροφμε να 

δοφμε πολλά δεδομζνα δθλαδι με κακαρό και επεξθγθματικό τρόπο, οδθγεί ςτθν 

γρθγορότερθ ανάλυςθ τθσ πλθροφορίασ και κατά ςυνζπεια ςτθν απάντθςθ ερωτθμάτων και 

τθν επίλυςθ προβλθμάτων. Σα visualizations βοθκάνε ακόμθ ςτθν ανεφρεςθ ςχζςεων ςε 

παραμζτρουσ των δεδομζνων οι οποίεσ δεν είναι εμφανείσ ςε πρϊτο ςτάδιο μζχρι να 

απεικονιςτοφν γραφικά. Η ανεφρεςθ τζτοιων ςχζςεων μπορεί να βοθκιςει ςθμαντικά ζναν 

οργανιςμό να εςτιάςει ςε τομείσ οι οποίοι πικανότατα κα επθρεάςουν τουσ άμεςουσ  ςτόχουσ 

του. Σζλοσ, εφόςον πραγματοποιθκεί θ εξαγωγι τθσ γνϊςθσ χρθςιμοποιϊντασ visual analytics, 

είναι εφκολο αυτι να μεταφερκεί και να εξθγθκεί χρθςιμοποιϊντασ charts, γραφιματα και 

άλλουσ τρόπουσ παρουςίαςθσ οι οποίοι είναι ενδιαφζροντεσ και μποροφν εφκολα να 

επεξθγιςουν ζνα ςυμπζραςμα. 

Παρόλο όμωσ που data visualizations δθμιουργικθκαν για να βοθκιςουν τουσ αναλυτζσ να 

προβλζπουν τάςεισ και να καταλαβαίνουν καλυτζρα τα δεδομζνα, υπάρχουν και αρκετοί 

περιοριςμοί οι οποίοι όςο μεγαλϊνει ο όγκοσ των δεδομζνων, τόςο ςθμαντικότεροι γίνονται. 

Ζνασ από αυτοφσ αποτελεί το γεγονόσ ότι τα visualizations, παρόλο που μποροφν να 

παραχκοφν real-time, δεν παρζχουν κάποια επεξιγθςθ για τθν πραγματικι ςθμαςία τουσ. 

Αυτι θ ανάλυςθ γίνεται από εξειδικευμζνουσ αναλυτζσ και κοςτίηει ςε χρόνο και άρα ςε 

χριμα. Ακόμα και για ζμπειρουσ χριςτεσ ςτθν διαχείριςθ τζτοιων δεδομζνων όμωσ υπάρχει 

πάντα ο κίνδυνοσ δφο διαφορετικοί χριςτεσ να εξάγουν διαφορετικά ςυμπεράςματα από τα 

ίδια visualizations, ανάλογα με τθν εμπειρία και τθν εξοικείωςθ τουσ κακενόσ. Αυτό μπορεί να 

οδθγιςει ςε λάκοσ ςυμπεράςματα και εν' τζλει να κζςει ςε κίνδυνο μια επιχείρθςθ θ οποία κα 

ςτθριχτεί ςε αυτά.  Σα γραφιματα είναι πολφ χριςιμα για τθν επεξιγθςθ μιασ απλισ ιδζασ 

γριγορα. Για να αναλυκεί όμωσ μια πολφπλοκθ κατάςταςθ χρειάηονται λζξεισ και προτάςεισ, 

χρειάηεται ζνα ςφςτθμα δθλαδι το οποίο κα μπορεί να εξθγεί με λζξεισ τθν διαδικαςία με τθν 

οποία κατζλθξε ςτο ςυμπζραςμα. Σα γραφικά μπορεί να οδθγιςουν τον χριςτθ ςτο 

ςυμπζραςμα ότι παίρνει αποφάςεισ ςτθριηόμενοσ ςε δεδομζνα ι ότι κατανοεί πλιρωσ τα 

ςτοιχεία που ζχει, ενϊ ςτθν πραγματικότθτα βλζπει μόνο μια εικόνα χωρίσ να ξζρει όλθ τθν 

πραγματικότθτα. 

το κομμάτι του development τθσ πλατφόρμασ μασ τϊρα, θ αρχιτεκτονικι που αποφαςίςαμε 

να χρθςιμοποιιςουμε είναι ενόσ client με δυναμικι ςυμπεριφορά γραμμζνοσ ςε Angular 2, ο 



 

οποίοσ παίρνει τα δεδομζνα που χρειάηεται από ζνα RESTful Api γραμμζνο ςε Java Spring. Σο 

pattern αυτό μασ ζδωςε ζναν ξεκάκαρο διαχωριςμό μεταξφ του front-end και του back-end. Σο 

πρόβλθμα προζκυψε όταν πιγαμε να εφαρμόςουμε τθν πιο απλι υλοποίθςθ του pattern 

αυτοφ, να "ςερβίρουμε" όλεσ τισ μετριςεισ δθλαδι από τον server ςτο front-end και να 

αφιςουμε τθν Angular να επεξεργαςτεί τα δεδομζνα. Ο όγκοσ των μετριςεων (πάνω από 

600.000) μετριςεισ κατζςτθςε απαγορευτικι αυτι τθν προςζγγιςθ αφοφ θ επιςτροφι τόςου 

μεγάλου μεγζκουσ δεδομζνων, όταν δεν αποτφγχανε λόγω time out, ιτανε φοβερά 

χρονοβόρα. Αυτό μασ οδιγθςε ςτθν λφςθ του να αποδομιςουμε τθν πλθροφορία που 

χρειαηόμαςταν ςε επί μζρουσ μικρότερα calls και το βάροσ τθσ επεξεργαςίασ, του 

μεταςχθματιςμοφ και τθσ μορφοποίθςθσ των δεδομζνων να τα ανακζςουμε ςτθν βάςθ 

δεδομζνων. Σο Spring ζπειτα, ζκανε wrap τα δεδομζνα ςε ζνα JSON αρχείο, με μζγεκοσ 

ςυνικωσ κάποια kilobyte και τα ςζρβιρε ςτον client για επεξεργαςία. Χρθςιμοποιϊντασ τισ 

δυνατότθτεσ reactive programming (Reactive programming) τθσ Angular, φτιάξαμε μια 

πλατφόρμα θ οποία "αντιδρά" άμεςα, όχι μόνο ςε inputs από τουσ χριςτεσ αλλά και ςε 

αλλαγζσ του περιβάλλοντοσ, όπωσ πχ μια αλλαγι ςτα δεδομζνα τθσ βάςθσ. 

Ζνα ςθμαντικό πρόβλθμα που αντιμετωπίςαμε ςτθν ανάπτυξθ τθσ Διαδικτυακισ μασ 

Πλατφόρμασ είναι ότι, θ Angular 2 ιταν μια πολφ φρζςκια τεχνολογία ςτα front-end 

frameworks (θ final ζκδοςθ τθσ ζγινε release ςτα μζςα επτεμβρίου του 2016). Όπωσ είδαμε 

πιο πριν, θ Angular 2 χρθςιμοποιεί TypeScript ςε αντίκεςθ με τθν AngularJS που 

χρθςιμοποιοφςε JavaScript. Αυτό δθμιοφργθςε πρόβλθμα με τισ δεκάδεσ βιβλιοκικεσ που 

ιταν ιδθ γραμμζνεσ ςε JavaScript και χρθςιμοποιοφνταν απ' όλα τα JS front-end frameworks. 

Οι πιο δθμοφιλείσ από αυτζσ εκδϊςανε definition files τα οποία προςζκεςαν υποςτιριξθ για 

Typescript ι φτιαχτικανε από χριςτεσ. Όταν κατά τθν διάρκεια τθσ δθμιουργίασ τθσ 

πλατφόρμασ κελιςαμε να χρθςιμοποιιςουμε τθν βιβλιοκικθ OpenLayers 3 (Open Layers) 

ανακαλφψαμε ότι δεν είχε βγει ακόμα επίςθμο definition file παρά μόνο ζνα φτιαγμζνο από 

χριςτεσ. Δυςτυχϊσ το documentation του ιταν αρκετά ελλιπζσ για τισ εξεηθτθμζνεσ διεργαςίεσ 

που κζλαμε να πραγματοποιιςουμε  όπωσ ειςαγωγι ςθμείων από GEOJson και εφαρμογι 

transformations επάνω ςε αυτά πριν τθν απεικόνιςθ τουσ. Αναγκαςτικαμε λοιπόν να 

χρθςιμοποιιςουμε Google Maps, θ οποία ιταν θ μόνθ βιβλιοκικθ εκείνθ τθν περίοδο με 

επίςθμα definition files για Typescript αλλά γενικά πιο περιοριςμζνεσ δυνατότθτεσ από το 

OpenLayers. Σο γεγονόσ αυτό μασ οδιγθςε ςτθν χριςθ αρκετϊν homebrew λφςεων, όπωσ το 

να χρθςιμοποιιςουμε Heatmap για τθν εμφάνιςθ των ςθμείων ςτο χάρτθ, αντί για κάποιον 

custom αλγόρικμο (Barnes Surface), που δεν είναι ιδανικό όταν κζλουμε να εςτιάςουμε 

περιςςότερο ςτο weight κάκε ςθμείου και όχι ςτο density ςθμείων ςε περιοχζσ του χάρτθ. 

Άλλο παράδειγμα είναι ότι το Google Maps δεν υποςτιριηε το Geography data type Point που 

επζςτρεφε ο Geoserver (μορφι Point ( Lat, Long, SRID ) ), οπότε ζπρεπε να το χωρίηουμε 

χειροκίνθτα ςε lat και lon, χάνοντασ ζτςι τελείωσ το νόθμα του Geography. 

Μελλοντικζσ επεκτάςεισ  

Οι επεκτάςεισ που μποροφν να γίνουν ςτθν εφαρμογι αφοροφν κυρίωσ τεχνολογικοφσ 

περιοριςμοφσ. 

Η βαςικότερθ επζκταςθ που κα μποροφςε να γίνει το μζλλον αφορά τθν μεταφορά των Map 

Visualization από το Google Maps ςτο Open Layers 3, εφ' όςον αυτό υποςτθριχκεί επίςθμα. Η 



 

υποδομι ςτο server side δεν χρειάηεται να αλλάξει κακόλου αφοφ είναι τελείωσ ξεχωριςτό 

από το client side και το GEOJson που επιςτρζφει ο GEOServer είναι ιδανικό για επεξεργαςία 

ςτο front end.Η πλθκϊρα transformations που παρζχει το Open Layers κα βοθκοφςε ςτθν 

δθμιουργία ακόμα περιςςότερων map visualizations που κα βοθκοφςαν ςτθν καλφτερθ 

κατανόθςθ τθσ πλθροφορίασ. 

Η δεφτερθ επζκταςθ αφορά τθν ίδια τθν κατανόθςθ των visualizations και το πωσ απεικονίηουν 

αλλά δεν εξθγοφν αυτό που παρουςιάηουν. Για τθν ακρίβεια θ κατανόθςθ ενόσ visualization 

απαιτεί από τον χριςτθ καλι γνϊςθ των ίδιων των δεδομζνων. Η λφςθ ςε αυτό είναι θ 

υιοκζτθςθ Natural Language Generation(NLG) λφςεων, οι οποίεσ περιγράφουν ςε φυςικι 

γλϊςςα τα ςυμπεράςματα και τθσ αλλαγζσ ςτα δεδομζνα. Πολλζσ εταιρίεσ ζχουν αρχίςει ιδθ 

να μετατρζπουν τα δεδομζνα τουσ ςε ςυμπεράςματα φυςικισ γλϊςςασ, χρθςιμοποιϊντασ 

τεχνικζσ NLG και Artificial Intelligence αλλά θ εφαρμογι τζτοιων τεχνικϊν ςτο web 

development είναι ςε πολφ πρϊιμο ςτάδιο ακόμα. 

  



 

Παράρτημα 

Κϊδικασ 

pom.xml 
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 

 xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd"> 

 <modelVersion>4.0.0</modelVersion> 

 <groupId>HuaTester</groupId> 

 <artifactId>HuaTester</artifactId> 

 <version>0.0.1-SNAPSHOT</version> 

 <packaging>war</packaging> 

 <name>HuaTester</name> 

 

 <properties> 

  <java-version>1.8</java-version> 

  <eclipselink.version>2.5.0</eclipselink.version> 

  <org.springframework-version>4.3.3.RELEASE</org.springframework-version> 

  <org.springframework.security-version>4.1.3.RELEASE</org.springframework.security-

version> 

  <org.aspectj-version>1.8.1</org.aspectj-version> 

  <org.slf4j-version>1.7.12</org.slf4j-version> 

  <hibernate.version>5.2.4.Final</hibernate.version> 

 </properties> 
 

 <dependencies> 

  <dependency> 
   <groupId>junit</groupId> 

   <artifactId>junit</artifactId> 

   <version>4.5</version> 

   <scope>test</scope> 

  </dependency> 
 

  <dependency> 

   <groupId>org.eclipse.persistence</groupId> 

   <artifactId>eclipselink</artifactId> 

   <version>${eclipselink.version}</version> 

   <scope>compile</scope> 

  </dependency> 

 

  <dependency> 

   <groupId>org.eclipse.persistence</groupId> 

   <artifactId>javax.persistence</artifactId> 

   <version>2.0.0</version> 

   <scope>provided</scope> 

<!-- since I'm running inside a Java EE container --> 

  </dependency> 

 

  <dependency> 

   <groupId>javax.servlet</groupId> 

   <artifactId>javax.servlet-api</artifactId> 

   <version>3.1.0</version> 

   <scope>provided</scope> 

  </dependency> 

 

  <dependency> 
   <groupId>javax.servlet.jsp</groupId> 

   <artifactId>javax.servlet.jsp-api</artifactId> 

   <version>2.3.1</version> 

   <scope>provided</scope> 

  </dependency> 

 



 

  <dependency> 

   <groupId>javax.servlet.jsp.jstl</groupId> 

   <artifactId>javax.servlet.jsp.jstl-api</artifactId> 

   <version>1.2.1</version> 

   <scope>compile</scope> 

  </dependency> 
 

  <!-- Spring --> 

  <dependency> 

   <groupId>org.springframework</groupId> 

   <artifactId>spring-context</artifactId> 

   <version>${org.springframework-version}</version> 

   <exclusions> 

<!-- Exclude Commons Logging in favor of SLF4j --> 

    <exclusion> 

     <groupId>commons-logging</groupId> 

     <artifactId>commons-logging</artifactId> 

    </exclusion> 

   </exclusions> 

  </dependency> 

 

  <dependency> 
   <groupId>org.springframework</groupId> 

   <artifactId>spring-core</artifactId> 

   <version>${org.springframework-version}</version> 

  </dependency> 

 

  <dependency> 

   <groupId>org.springframework</groupId> 

   <artifactId>spring-webmvc</artifactId> 

   <version>${org.springframework-version}</version> 

  </dependency> 
 

  <dependency> 

   <groupId>org.springframework</groupId> 

   <artifactId>spring-jdbc</artifactId> 

   <version>${org.springframework-version}</version> 

  </dependency> 
 

  <dependency> 

   <groupId>org.springframework</groupId> 

   <artifactId>spring-tx</artifactId> 

   <version>${org.springframework-version}</version> 

  </dependency> 

 

  <!-- Spring ORM --> 

  <dependency> 

   <groupId>org.springframework</groupId> 

   <artifactId>spring-orm</artifactId> 

   <version>${org.springframework-version}</version> 

  </dependency> 

 

  <dependency> 

   <groupId>org.hibernate</groupId> 

   <artifactId>hibernate-    

 entitymanager</artifactId> 

   <version>${hibernate.version}</version> 

  </dependency> 

 

  <dependency> 

   <groupId>org.hibernate</groupId> 

   <artifactId>hibernate-spatial</artifactId> 

   <version>${hibernate.version}</version> 



 

  </dependency> 

 

  <!-- Apache Commons DBCP --> 

  <dependency> 

   <groupId>commons-dbcp</groupId> 

   <artifactId>commons-dbcp</artifactId> 

   <version>1.4</version> 

  </dependency> 

 

  <!-- AspectJ --> 

  <dependency> 
   <groupId>org.aspectj</groupId> 

   <artifactId>aspectjrt</artifactId> 

   <version>${org.aspectj-version}</version> 

  </dependency> 

 

  <!-- Logging --> 

  <dependency> 

   <groupId>org.slf4j</groupId> 

   <artifactId>slf4j-api</artifactId> 

   <version>${org.slf4j-version}</version> 

  </dependency> 

 

  <dependency> 

   <groupId>org.slf4j</groupId> 

   <artifactId>jcl-over-slf4j</artifactId> 

   <version>${org.slf4j-version}</version> 

   <scope>runtime</scope> 

  </dependency> 

 

  <dependency> 

   <groupId>org.slf4j</groupId> 

   <artifactId>slf4j-log4j12</artifactId> 

   <version>${org.slf4j-version}</version> 

   <scope>runtime</scope> 

  </dependency> 

 

  <dependency> 

   <groupId>log4j</groupId> 

   <artifactId>log4j</artifactId> 

   <version>1.2.16</version> 

   <scope>runtime</scope> 

  </dependency> 

 

  <!-- Jackson JSON Procesor --> 

  <dependency> 

   <groupId>com.fasterxml.jackson.core</groupId> 

   <artifactId>jackson-databind</artifactId> 

   <version>2.5.3</version> 

  </dependency> 

 

  <!-- PostgreSQL --> 

  <dependency> 

   <groupId>org.postgresql</groupId> 

   <artifactId>postgresql</artifactId> 

   <version>9.4.1212</version> 

  </dependency> 
 

  <dependency> 

   <groupId>net.postgis</groupId> 

   <artifactId>postgis-jdbc</artifactId> 

   <version>2.2.1</version> 

  </dependency> 



 

 

  <!-- Spring Security --> 

  <dependency> 

   <groupId>org.springframework.security</groupId> 

   <artifactId>spring-security-core</artifactId> 

   <version>${org.springframework.security- version}</version> 

  </dependency> 

 

  <dependency> 

   <groupId>org.springframework.security</groupId> 

   <artifactId>spring-security-web</artifactId> 

   <version>${org.springframework.security-    

 version}</version> 

  </dependency> 

 

  <dependency> 

   <groupId>org.springframework.security</groupId> 

   <artifactId>spring-security-config</artifactId> 

   <version>${org.springframework.security- version}</version> 

  </dependency> 
 

  <dependency> 

   <groupId>jstl</groupId> 

   <artifactId>jstl</artifactId> 

   <version>1.2</version> 

  </dependency> 

 

  <!-- BeanValidation and Hibernate Validator. --> 

  <dependency> 

   <groupId>javax.validation</groupId> 

   <artifactId>validation-api</artifactId> 

   <version>1.1.0.Final</version> 

  </dependency> 

 

  <dependency> 

   <groupId>org.hibernate</groupId> 

   <artifactId>hibernate-validator</artifactId> 

   <version>${hibernate.version}</version> 

  </dependency> 

 

  <dependency> 
   <groupId>org.springframework.boot</groupId> 

   <artifactId>spring-boot</artifactId> 

   <version>1.4.2.RELEASE</version> 

  </dependency> 

 

  <dependency> 
   <groupId>javax.ws.rs</groupId> 

   <artifactId>javax.ws.rs-api</artifactId> 

   <version>2.1-m01</version> 

  </dependency> 

 

  <dependency> 

   <groupId>javax.ejb</groupId> 

   <artifactId>javax.ejb-api</artifactId> 

   <version>3.2</version> 

  </dependency> 

  <dependency> 

   <groupId>org.springframework.boot</groupId> 

   <artifactId>spring-boot-devtools</artifactId> 

   <version>1.4.2.RELEASE</version> 

  </dependency> 

  <dependency> 



 

   <groupId>org.springframework.boot</groupId> 

   <artifactId>spring-boot-starter-web</artifactId> 

   <version>1.4.2.RELEASE</version> 

   <scope>provided</scope> 

  </dependency> 

  <dependency> 
   <groupId>org.springframework.boot</groupId> 

   <artifactId>spring-boot-starter-tomcat</artifactId> 

   <version>1.4.2.RELEASE</version> 

   <scope>provided</scope> 

  </dependency> 
 

  <dependency> 

   <groupId>io.springfox</groupId> 

   <artifactId>springfox-swagger2</artifactId> 

   <version>2.5.0</version> 

  </dependency> 

 

  <dependency> 

   <groupId>io.springfox</groupId> 

   <artifactId>springfox-swagger-ui</artifactId> 

   <version>2.5.0</version> 

  </dependency> 

 

  <dependency> 

   <groupId>org.springframework.data</groupId> 

   <artifactId>spring-data-jpa</artifactId> 

   <version>1.10.5.RELEASE</version> 

  </dependency> 

  <dependency> 

   <groupId>io.jsonwebtoken</groupId> 

   <artifactId>jjwt</artifactId> 

   <version>0.7.0</version> 

  </dependency> 

  <dependency> 

   <groupId>mysql</groupId> 

   <artifactId>mysql-connector-java</artifactId> 

   <version>6.0.5</version> 

  </dependency> 

 </dependencies> 

 

 <build> 

  <plugins> 

   <plugin> 

    <artifactId>maven-compiler-plugin</artifactId> 

    <version>3.5.1</version> 

    <configuration> 
     <source>${java-version}</source> 

     <target>${java-version}</target> 

    </configuration> 

   </plugin> 

   <plugin> 
    <artifactId>maven-war-plugin</artifactId> 

    <version>2.6</version> 

    <configuration> 

     <!--<failOnMisingWebXml>false</failOnMisingWebXml>--> 

    </configuration> 

   </plugin> 

   <plugin> 

    <groupId>org.apache.maven.plugins</groupId> 

    <artifactId>maven-resources-plugin</artifactId> 

    <version>3.0.1</version> 

    <configuration> 



 

     <resources> 

      <resource> 

       <directory>src/main/resources/META- 

       INF</directory> 

       <!--src/test/resources/META-INF--> 

       <includes> 

        <include>persistence.xml</include> 

       </includes> 

      </resource> 

     </resources> 

    </configuration> 

   </plugin> 

   <plugin> 

    <groupId>org.apache.tomcat.maven</groupId> 

    <artifactId>tomcat7-maven-plugin</artifactId> 

    <version>2.2</version> 

    <configuration> 

     <server>tomcat</server> 

     <url>http://test.hua.gr:8080/manager/text</url> 

    </configuration> 

   </plugin> 

  </plugins> 

 </build> 

</project> 

 

MeasurementRestController 
 
package gr.huatester; 

 

import java.security.Timestamp; 

import java.util.List; 

 

import gr.huatester.model.OperatorStats; 

import io.swagger.annotations.Api; 

import org.slf4j.Logger; 

import org.slf4j.LoggerFactory; 

import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired; 

import org.springframework.format.annotation.DateTimeFormat; 

import org.springframework.http.HttpHeaders; 

import org.springframework.http.HttpStatus; 

import org.springframework.http.MediaType; 

import org.springframework.http.ResponseEntity; 

import org.springframework.web.bind.annotation.CrossOrigin; 

import org.springframework.web.bind.annotation.PathVariable; 

import org.springframework.web.bind.annotation.RequestBody; 

import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMapping; 

import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMethod; 

import org.springframework.web.bind.annotation.RestController; 

import org.springframework.web.util.UriComponentsBuilder; 

 

import gr.huatester.model.Measurement; 

import gr.huatester.model.Operators; 

import gr.huatester.model.Statistics; 

 

import gr.huatester.service.MeasurementService; 

import io.swagger.annotations.ApiOperation; 



 

 

 

@RestController 

@RequestMapping(value = "/api/") 

@Api(value = "measurementsapi", description = "Operations pertaining to measurements in 

Measurements DB") 

public class MeasurementRestController { 

  

    @Autowired 

    MeasurementService measurementService;   

//Service which will do all data retrieval/manipulation work 

  

 private static final Logger logger = 

LoggerFactory.getLogger(MeasurementRestController.class); 

 

     

    //------------------- Retrieve All Measurements ---------------------------------------------------- 

    // @RequestMapping(value = "/measurement/", method = RequestMethod.GET) 

 

    @RequestMapping(value = "/measurement/allproviders", method = RequestMethod.GET, 

produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE) 

    public ResponseEntity<List<Operators>> findAll() { 

  List<Operators> measurements = measurementService.findAll();  

        if(measurements.isEmpty()){ 

            return new ResponseEntity<List<Operators>>(HttpStatus.NO_CONTENT);//You many 

decide to return HttpStatus.NOT_FOUND 

        } 

        return new ResponseEntity<List<Operators>>(measurements, HttpStatus.OK); 

    } 

 

    //--------------Get Operators with network parameter----------------------- 

    @RequestMapping(value = "/measurement/allproviders/{networkType}", method = 

RequestMethod.GET, produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE) 

    public ResponseEntity<List<Operators>> 

findAllForNetwType(@PathVariable("networkType") String networkType) { 

  List<Operators> measurements = measurementService.findAllForNetwType(new 

String (networkType)); 

        if(measurements.isEmpty()){ 

            return new ResponseEntity<List<Operators>>(HttpStatus.NO_CONTENT); 

//You many decide to return HttpStatus.NOT_FOUND 

        } 

        return new ResponseEntity<List<Operators>>(measurements, HttpStatus.OK); 

    } 

 

    //--------------Get Statistics about Level for all distinct Providers-------------------------- 

 

    @RequestMapping(value = "/measurement/levelStats", method = RequestMethod.GET, 

produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE) 

    public ResponseEntity<List<OperatorStats>> findOperatorLevelStats() { 

  List<OperatorStats> measurements = 

measurementService.findOperatorLevelStats(); 

        if(measurements.isEmpty()){ 



 

            return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(HttpStatus.NO_CONTENT); 

//You many decide to return HttpStatus.NOT_FOUND 

        } 

        return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(measurements, HttpStatus.OK); 

    } 

 

    //--------------Get Statistics about Level for all distinct Providers with Network Type 

parameter------------------ 

 

    @RequestMapping(value = "/measurement/levelStats/{networkType}", method = 

RequestMethod.GET, produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE) 

    public ResponseEntity<List<OperatorStats>> 

findOperatorLevelStatsForNetwType(@PathVariable("networkType") String networkType) { 

  List<OperatorStats> measurements = 

measurementService.findOperatorLevelStatsForNetwType(new String (networkType)); 

        if(measurements.isEmpty()){ 

            return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(HttpStatus.NO_CONTENT); 

//You many decide to return HttpStatus.NOT_FOUND 

        } 

        return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(measurements, HttpStatus.OK); 

    } 

 

 

    //--------------Get Statistics about Level for all distinct Providers with time range-----------------

--------- 

 

 

    @RequestMapping(value = "/measurement/levelStats/{r0}/{r1}", method = 

RequestMethod.GET, produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE) 

    public ResponseEntity<List<OperatorStats>> 

findOperatorLevelStatsWithParams(@PathVariable("r0") String r0, @PathVariable("r1") String 

r1) { 

  List<OperatorStats> measurements = 

measurementService.findOperatorLevelStatsWithParams(new String[] {r0, r1}); 

        if(measurements.isEmpty()){ 

            return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(HttpStatus.NO_CONTENT); 

//You many decide to return HttpStatus.NOT_FOUND 

        } 

        return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(measurements, HttpStatus.OK); 

    } 

 

    //--------------Get Statistics about Level for all distinct Providers with time range and Network 

Type parameter ------- 

 

 

    @RequestMapping(value = "/measurement/levelStats/{r0}/{r1}/{networkType}", method = 

RequestMethod.GET, produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE) 

    public ResponseEntity<List<OperatorStats>> 

findOperatorLevelStatsWithParamsForNetwType(@PathVariable("r0") String r0, 

@PathVariable("r1") String r1, @PathVariable("networkType") String networkType) { 



 

        List<OperatorStats> measurements = 

measurementService.findOperatorLevelStatsWithParamsForNetwType(new String[] {r0, r1, 

networkType}); 

        if(measurements.isEmpty()){ 

            return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(HttpStatus.NO_CONTENT); 

//You many decide to return HttpStatus.NOT_FOUND 

        } 

        return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(measurements, HttpStatus.OK); 

    } 

 

    //--------------Get Statistics about Uplink for all distinct Providers-------------------------- 

 

    @RequestMapping(value = "/measurement/uplinkStats", method = RequestMethod.GET, 

produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE) 

    public ResponseEntity<List<OperatorStats>> findOperatorUplinkStats() { 

  List<OperatorStats> measurements = 

measurementService.findOperatorUplinkStats(); 

        if(measurements.isEmpty()){ 

            return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(HttpStatus.NO_CONTENT); 

//You many decide to return HttpStatus.NOT_FOUND 

        } 

        return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(measurements, HttpStatus.OK); 

    } 

 

    //--------------Get Statistics about Uplink for all distinct Providers with Network Type 

parameter------------------ 

 

    @RequestMapping(value = "/measurement/uplinkStats/{networkType}", method = 

RequestMethod.GET, produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE) 

    public ResponseEntity<List<OperatorStats>> 

findOperatorUplinkStatsForNetwType(@PathVariable("networkType") String networkType) { 

  List<OperatorStats> measurements = 

measurementService.findOperatorUplinkStatsForNetwType(new String (networkType)); 

        if(measurements.isEmpty()){ 

            return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(HttpStatus.NO_CONTENT); 

//You many decide to return HttpStatus.NOT_FOUND 

        } 

        return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(measurements, HttpStatus.OK); 

    } 

 

 

    //--------------Get Statistics about Uplink for all distinct Providers with time range---------------

----------- 

 

 

    @RequestMapping(value = "/measurement/uplinkStats/{r0}/{r1}", method = 

RequestMethod.GET, produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE) 

    public ResponseEntity<List<OperatorStats>> 

findOperatorUplinkStatsWithParams(@PathVariable("r0") String r0, @PathVariable("r1") 

String r1) { 

  List<OperatorStats> measurements = 

measurementService.findOperatorUplinkStatsWithParams(new String[] {r0, r1}); 



 

        if(measurements.isEmpty()){ 

            return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(HttpStatus.NO_CONTENT); 

//You many decide to return HttpStatus.NOT_FOUND 

        } 

        return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(measurements, HttpStatus.OK); 

    } 

 

    //--------------Get Statistics about Uplink for all distinct Providers with time range and 

Network Type parameter ------- 

 

 

    @RequestMapping(value = "/measurement/uplinkStats/{r0}/{r1}/{networkType}", method = 

RequestMethod.GET, produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE) 

    public ResponseEntity<List<OperatorStats>> 

findOperatorUplinkStatsWithParamsForNetwType(@PathVariable("r0") String r0, 

@PathVariable("r1") String r1, @PathVariable("networkType") String networkType) { 

        List<OperatorStats> measurements = 

measurementService.findOperatorUplinkStatsWithParamsForNetwType(new String[] {r0, r1, 

networkType}); 

        if(measurements.isEmpty()){ 

            return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(HttpStatus.NO_CONTENT); 

//You many decide to return HttpStatus.NOT_FOUND 

        } 

        return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(measurements, HttpStatus.OK); 

    } 

 

    //--------------Get Statistics about Downlink for all distinct Providers-------------------------- 

 

    @RequestMapping(value = "/measurement/downlinkStats", method = RequestMethod.GET, 

produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE) 

    public ResponseEntity<List<OperatorStats>> findOperatorDownlinkStats() { 

  List<OperatorStats> measurements = 

measurementService.findOperatorDownlinkStats(); 

        if(measurements.isEmpty()){ 

            return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(HttpStatus.NO_CONTENT);//You 

many decide to return HttpStatus.NOT_FOUND 

        } 

        return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(measurements, HttpStatus.OK); 

    } 

 

    //--------------Get Statistics about Downlink for all distinct Providers with Network Type 

parameter------------------ 

 

    @RequestMapping(value = "/measurement/downlinkStats/{networkType}", method = 

RequestMethod.GET, produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE) 

    public ResponseEntity<List<OperatorStats>> 

findOperatorDownlinkStatsForNetwType(@PathVariable("networkType") String networkType) 

{ 

  List<OperatorStats> measurements = 

measurementService.findOperatorDownlinkStatsForNetwType(new String (networkType)); 

        if(measurements.isEmpty()){ 

            return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(HttpStatus.NO_CONTENT); 



 

//You many decide to return HttpStatus.NOT_FOUND 

        } 

        return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(measurements, HttpStatus.OK); 

    } 

 

 

    //--------------Get Statistics about Downlink for all distinct Providers with time range------------

-------------- 

 

 

    @RequestMapping(value = "/measurement/downlinkStats/{r0}/{r1}", method = 

RequestMethod.GET, produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE) 

    public ResponseEntity<List<OperatorStats>> 

findOperatorDownlinkStatsWithParams(@PathVariable("r0") String r0, @PathVariable("r1") 

String r1) { 

  List<OperatorStats> measurements = 

measurementService.findOperatorDownlinkStatsWithParams(new String[] {r0, r1}); 

        if(measurements.isEmpty()){ 

            return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(HttpStatus.NO_CONTENT); 

//You many decide to return HttpStatus.NOT_FOUND 

        } 

        return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(measurements, HttpStatus.OK); 

    } 

 

    //--------------Get Statistics about Downlink for all distinct Providers with time range and 

Network Type parameter ------- 

 

 

    @RequestMapping(value = "/measurement/downlinkStats/{r0}/{r1}/{networkType}", method 

= RequestMethod.GET, produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE) 

    public ResponseEntity<List<OperatorStats>> 

findOperatorDownlinkStatsWithParamsForNetwType(@PathVariable("r0") String r0, 

@PathVariable("r1") String r1, @PathVariable("networkType") String networkType) { 

        List<OperatorStats> measurements = 

measurementService.findOperatorDownlinkStatsWithParamsForNetwType(new String[] {r0, r1, 

networkType}); 

        if(measurements.isEmpty()){ 

            return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(HttpStatus.NO_CONTENT); 

//You many decide to return HttpStatus.NOT_FOUND 

        } 

        return new ResponseEntity<List<OperatorStats>>(measurements, HttpStatus.OK); 

    } 

 

     

    //------------------- Count All Measurements ------------------------------------------------------ 

    // This should be used as String with String.valueOf() 

    @RequestMapping(value = "/measurement/count", method = RequestMethod.GET, produces 

= MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE) 

    public long count() { 

  long total = measurementService.count();  

        return total; 

    } 



 

 

    //--------------Get Statistics about Network Type-------------------------- 

 

    @RequestMapping(value = "/measurement/networkTypes/", method = RequestMethod.GET, 

produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE) 

    public ResponseEntity<List<Statistics>> getNetworkTypes() { 

        List<Statistics> measurements = measurementService.getNetworkTypes(); 

        if(measurements.isEmpty()){ 

            return new ResponseEntity<List<Statistics>>(HttpStatus.NO_CONTENT); 

//You many decide to return HttpStatus.NOT_FOUND 

        } 

        return new ResponseEntity<List<Statistics>>(measurements, HttpStatus.OK); 

    } 

 

    //--------------Get Operating Systems-------------------------- 

 

    @RequestMapping(value = "/measurement/operatingSystems/", method = 

RequestMethod.GET, produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE) 

    public ResponseEntity<List<Statistics>> getOSs() { 

        List<Statistics> measurements = measurementService.getOSs(); 

        if(measurements.isEmpty()){ 

            return new ResponseEntity<List<Statistics>>(HttpStatus.NO_CONTENT); 

//You many decide to return HttpStatus.NOT_FOUND 

        } 

        return new ResponseEntity<List<Statistics>>(measurements, HttpStatus.OK); 

    } 

 

    //--------------Get Device Vendors-------------------------- 

 

    @RequestMapping(value = "/measurement/vendors/", method = RequestMethod.GET, 

produces = MediaType.APPLICATION_JSON_VALUE) 

    public ResponseEntity<List<Statistics>> getVendors() { 

        List<Statistics> measurements = measurementService.getVendors(); 

        if(measurements.isEmpty()){ 

            return new ResponseEntity<List<Statistics>>(HttpStatus.NO_CONTENT); 

//You many decide to return HttpStatus.NOT_FOUND 

        } 

        return new ResponseEntity<List<Statistics>>(measurements, HttpStatus.OK); 

    } 

     

 

} 

 

Servlet-context.xml 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans" 

    xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context" 

    xmlns:mvc="http://www.springframework.org/schema/mvc" 

xmlns:beans="http://www.springframework.org/schema/beans" 

    xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 

xmlns:tx="http://www.springframework.org/schema/tx" 



 

    xmlns:security="http://www.springframework.org/schema/security" 

    xmlns:util="http://www.springframework.org/schema/util" 

xmlns:jdbc="http://www.springframework.org/schema/jdbc" 

    xmlns:repository="http://www.springframework.org/schema/data/repository" 

    xmlns:jpa="http://www.springframework.org/schema/data/jpa" 

    xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/security 

http://www.springframework.org/schema/security/spring-security-4.1.xsd 

        http://www.springframework.org/schema/jdbc 

http://www.springframework.org/schema/jdbc/spring-jdbc-4.3.xsd 

        http://www.springframework.org/schema/mvc 

http://www.springframework.org/schema/mvc/spring-mvc.xsd 

        http://www.springframework.org/schema/beans 

http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd 

        http://www.springframework.org/schema/context 

http://www.springframework.org/schema/context/spring-context.xsd 

        http://www.springframework.org/schema/data/jpa 

http://www.springframework.org/schema/data/jpa/spring-jpa.xsd 

        http://www.springframework.org/schema/tx 

http://www.springframework.org/schema/tx/spring-tx.xsd 

        http://www.springframework.org/schema/data/repository 

http://www.springframework.org/schema/data/repository/spring-repository-1.11.xsd 

        http://www.springframework.org/schema/util 

http://www.springframework.org/schema/util/spring-util-4.3.xsd"> 

    <!-- DispatcherServlet Context: defines this servlet's request-processing  

        infrastructure --> 

 

    <!-- Enables the Spring MVC @Controller programming model --> 

    <mvc:annotation-driven /> 

 

    <!-- Handles HTTP GET requests for /resources/** by efficiently serving  

        up static resources in the ${webappRoot}/resources directory --> 

    <mvc:resources mapping="/resources/**" location="/resources/" /> 

 

    <bean id="messageSource" 

        class="org.springframework.context.support.ReloadableResourceBundleMessageSource"> 

        <property name="basenames"> 

            <list> 

                <value>classpath:validation</value> 

            </list> 

        </property> 

    </bean> 

 

    <!-- Resolves views selected for rendering by @Controllers to .jsp resources  

        in the /WEB-INF/views directory --> 

    <bean 

        class="org.springframework.web.servlet.view.InternalResourceViewResolver"> 

        <property name="prefix"> 

            <value>/WEB-INF/views/</value> 

        </property> 

        <property name="suffix"> 

            <value>.jsp</value> 

        </property> 



 

    </bean> 

 

    <!-- Hibernate 5 SessionFactory Bean definition --> 

    <bean id="hibernate5AnnotatedSessionFactory" 

        class="org.springframework.orm.hibernate5.LocalSessionFactoryBean"> 

        <property name="dataSource" ref="dataSource" /> 

        <property name="annotatedClasses"> 

            <list> 

                <value>gr.huatester.model.Measurement</value> 

                <value>gr.huatester.model.Campaign</value> 

                <value>gr.huatester.model.C2dmRegDevice</value> 

                <value>gr.huatester.model.DevicesPerCampaign</value> 

            </list> 

        </property> 

        <property name="hibernateProperties"> 

            <props> 

                <prop key="hibernate.dialect">org.hibernate.spatial.dialect.postgis.PostgisDialect 

                </prop> 

                <prop key="hibernate.show_sql">true</prop> 

                <prop key="hibernate.hbm2ddl.auto">update</prop> 

                <!-- prop key="hibernate.current_session_context_class">thread</prop --> 

            </props> 

        </property> 

    </bean> 

 

    <!-- Create DataSource Bean --> 

    <bean id="dataSource" class="org.apache.commons.dbcp.BasicDataSource" 

        destroy-method="close"> 

        <property name="driverClassName" value="org.postgis.DriverWrapper" /> 

        <property name="url" 

            

value="jdbc:postgresql://test.hua.gr:5432/Measurements?ssl=true&amp;sslfactory=org.postgresq

l.ssl.NonValidatingFactory" /> 

        <property name="username" value="cr" /> 

        <property name="password" value="left_R" /> 

    </bean> 

 

    <bean id="measurementDAO" class="gr.huatester.dao.MeasurementDAOImpl"> 

        <property name="sessionFactory" ref="hibernate5AnnotatedSessionFactory"></property> 

    </bean> 

    <bean id="campaignDAO" class="gr.huatester.dao.CampaignDAOImpl"> 

        <property name="sessionFactory" ref="hibernate5AnnotatedSessionFactory"></property> 

    </bean> 

 

    <bean id="measurementService" class="gr.huatester.service.MeasurementServiceImpl"> 

        <property name="measurementDAO" ref="measurementDAO"></property> 

    </bean> 

 

    <bean id="campaignService" class="gr.huatester.service.CampaignServiceImpl"> 

        <property name="campaignDAO" ref="campaignDAO"></property> 

    </bean> 

 



 

    <context:component-scan base-package="gr.huatester" /> 

 

    <!-- Enable annotation driven transaction management --> 

    <tx:annotation-driven transaction-manager="transactionManager" /> 

 

    <!-- Configure the transaction manager bean --> 

    <bean id="transactionManager" 

        class="org.springframework.orm.hibernate5.HibernateTransactionManager"> 

        <property name="sessionFactory" ref="hibernate5AnnotatedSessionFactory"></property> 

    </bean> 

 

    <bean class="org.springframework.data.web.config.SpringDataWebConfiguration" /> 

 

    <mvc:resources mapping="/swagger-ui.html" location="classpath:/META-INF/resources/" /> 

    <mvc:resources mapping="/webjars/**" 

        location="classpath:/META-INF/resources/webjars/" /> 

 

</beans> 

JWTService 

package gr.huatester.service; 

 

import java.io.IOException; 

import java.net.URISyntaxException; 

import java.time.LocalDateTime; 

import java.util.Date; 

 

import org.slf4j.Logger; 

import org.slf4j.LoggerFactory; 

import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired; 

import org.springframework.stereotype.Component; 

 

import gr.huatester.model.User; 

import gr.huatester.security.SecretKeyProvider; 

import io.jsonwebtoken.Claims; 

import io.jsonwebtoken.JwtException; 

import io.jsonwebtoken.Jwts; 

import io.jsonwebtoken.SignatureAlgorithm; 

 

import static java.time.ZoneOffset.UTC; 

 

@Component 

public class JwtService { 

     

    private static final Logger logger = LoggerFactory.getLogger(JwtService.class); 

 

    private static final String ISSUER = "gr.huatester"; 

    private SecretKeyProvider secretKeyProvider; 

 

    @SuppressWarnings("unused") 

    public JwtService() { 

        this(null); 



 

    } 

 

    @Autowired 

    public JwtService(SecretKeyProvider secretKeyProvider) { 

        this.secretKeyProvider = secretKeyProvider; 

    } 

 

    public String tokenFor(User user) throws IOException, URISyntaxException { 

        String secretKey = "testKEY"; 

        logger.info("------" + secretKey); 

 

         

        Date expiration = Date.from(LocalDateTime.now().plusHours(2).toInstant(UTC)); 

        return Jwts.builder() 

                .setSubject(user.getUserName()) 

                .setId(String.valueOf(user.getId())) 

                .setExpiration(expiration) 

                .setIssuer(ISSUER) 

                .signWith(SignatureAlgorithm.HS512, secretKey) 

                .compact(); 

    } 

     

    public User parseToken(String token) throws Exception { 

         String secretKey = "testKEY"; 

         logger.info("------INSIDE  parseToken"); 

        try { 

            Claims body = Jwts.parser() 

                    .setSigningKey(secretKey) 

                    .parseClaimsJws(token) 

                    .getBody(); 

 

            logger.info("------BODY " + body); 

            User u = new User(); 

            u.setUserName(body.getSubject()); 

            u.setId(Integer.parseInt((String) body.getId())); 

             

            logger.info("------>>>" + u.getUserName()); 

 

            return u; 

 

        } catch (JwtException | ClassCastException e) { 

             logger.info("------ inside jwt exception"); 

            return null; 

        } 

    } 

} 

 

MeasurementService 

package gr.huatester.service; 

 

import java.security.Timestamp; 



 

import java.util.List; 

 

import gr.huatester.model.Measurement; 

import gr.huatester.model.OperatorStats; 

import gr.huatester.model.Operators; 

import gr.huatester.model.Statistics; 

import org.springframework.format.annotation.DateTimeFormat; 

 

public interface MeasurementService { 

 

    public void add(Measurement m); 

 

    public void update(Measurement m); 

 

    public List<Measurement> list(); 

 

    public Measurement getById(int id); 

 

    public void remove(int id); 

 

    public void deleteAll(); 

 

    public boolean exists(Measurement m); 

     

    public List<Operators> findAll(); 

 

    public List<Operators> findAllForNetwType(String networkType); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorLevelStats(); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorLevelStatsForNetwType(String networkType); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorLevelStatsWithParams(String[] range); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorLevelStatsWithParamsForNetwType(String[] range); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorUplinkStats(); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorUplinkStatsForNetwType(String networkType); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorUplinkStatsWithParams(String[] range); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorUplinkStatsWithParamsForNetwType(String[] 

range); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorDownlinkStats(); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorDownlinkStatsForNetwType(String networkType); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorDownlinkStatsWithParams(String[] range); 

 



 

    public List<OperatorStats> findOperatorDownlinkStatsWithParamsForNetwType(String[] 

range); 

 

    public List<Measurement> findRange(int[] range); 

 

    public long count(); 

 

    public String countMetrics(String osId); 

 

    public List<Object[]> getMeasurements(); 

 

    public List<Statistics> getNetworkTypes(); 

 

    public List<Statistics> getOSs(); 

 

    public List<Statistics> getVendors(); 

 

} 

 

MeasurementServiceImpl 

package gr.huatester.service; 

 

import java.security.Timestamp; 

import java.util.List; 

 

import gr.huatester.model.OperatorStats; 

import org.springframework.stereotype.Service; 

import org.springframework.transaction.annotation.Transactional; 

 

import gr.huatester.dao.MeasurementDAO; 

import gr.huatester.model.Measurement; 

import gr.huatester.model.Operators; 

import gr.huatester.model.Statistics; 

 

@Service 

public class MeasurementServiceImpl implements MeasurementService { 

 

    private MeasurementDAO measurementDAO; 

 

    public void setMeasurementDAO(MeasurementDAO measurementDAO) { 

        this.measurementDAO = measurementDAO; 

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public void add(Measurement m) { 

        this.measurementDAO.add(m); 

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 



 

    public void update(Measurement m) { 

        this.measurementDAO.update(m); 

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public List<Measurement> list() { 

        return this.measurementDAO.list(); 

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public Measurement getById(int id) { 

        return this.measurementDAO.getById(id); 

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public void remove(int id) { 

        this.measurementDAO.remove(id); 

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public void deleteAll() { 

        this.measurementDAO.deleteAll(); 

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public boolean exists(Measurement m) { 

        return this.measurementDAO.exists(m); 

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public List<Operators> findAll() { 

        return this.measurementDAO.findAll(); 

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public List<Operators> findAllForNetwType(String networkType) { 

        return this.measurementDAO.findAllForNetwType(networkType); 

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public List<OperatorStats> findOperatorLevelStatsWithParams(String[] range) { 

        return this.measurementDAO.findOperatorLevelStatsWithParams(range); 

    } 

 



 

    @Override 

    @Transactional 

    public List<OperatorStats> findOperatorLevelStatsWithParamsForNetwType(String[] range) 

{ 

        return this.measurementDAO.findOperatorLevelStatsWithParamsForNetwType(range); 

    } 

 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public List<OperatorStats> findOperatorLevelStats() { 

        return this.measurementDAO.findOperatorLevelStats(); 

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public List<OperatorStats> findOperatorLevelStatsForNetwType(String networkType) { 

        return this.measurementDAO.findOperatorLevelStatsForNetwType(networkType); 

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public List<OperatorStats> findOperatorUplinkStatsWithParams(String[] range) { 

        return this.measurementDAO.findOperatorUplinkStatsWithParams(range); 

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public List<OperatorStats> findOperatorUplinkStatsWithParamsForNetwType(String[] 

range) { 

        return this.measurementDAO.findOperatorUplinkStatsWithParamsForNetwType(range); 

    } 

 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public List<OperatorStats> findOperatorUplinkStats() { 

        return this.measurementDAO.findOperatorUplinkStats(); 

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public List<OperatorStats> findOperatorUplinkStatsForNetwType(String networkType) { 

        return this.measurementDAO.findOperatorUplinkStatsForNetwType(networkType); 

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public List<OperatorStats> findOperatorDownlinkStatsWithParams(String[] range) { 

        return this.measurementDAO.findOperatorDownlinkStatsWithParams(range); 

    } 

 



 

    @Override 

    @Transactional 

    public List<OperatorStats> findOperatorDownlinkStatsWithParamsForNetwType(String[] 

range) { 

        return 
this.measurementDAO.findOperatorDownlinkStatsWithParamsForNetwType(range); 

    } 

 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public List<OperatorStats> findOperatorDownlinkStats() { 

        return this.measurementDAO.findOperatorDownlinkStats(); 

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public List<OperatorStats> findOperatorDownlinkStatsForNetwType(String networkType) { 

        return this.measurementDAO.findOperatorDownlinkStatsForNetwType(networkType); 

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public List<Measurement> findRange(int[] range) { 

        return this.measurementDAO.findRange(range); 

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public long count() { 

        return this.measurementDAO.count();      

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public String countMetrics(String osId) { 

        return this.measurementDAO.countMetrics(osId);       

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public List<Object[]> getMeasurements() { 

        return this.measurementDAO.getMeasurements();        

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public List<Statistics> getNetworkTypes() { 

        return this.measurementDAO.getNetworkTypes(); 

    } 

 

    @Override 



 

    @Transactional 

    public List<Statistics> getOSs() { 

        return this.measurementDAO.getOSs(); 

    } 

 

    @Override 

    @Transactional 

    public List<Statistics> getVendors() { 

        return this.measurementDAO.getVendors(); 

    } 

} 

 

UserDAO 

 
package gr.huatester.dao; 

 

import java.util.List; 

import gr.huatester.model.User; 

 

//CRUD operations 

public interface UserDAO { 

 

    // Create 

    public int save(User user); 

 

    // Read 

    public User getById(int id); 

 

    // Update 

    public void update(User user); 

 

    // Delete 

    public boolean deleteById(int id); 

 

    // Get All 

    public List<User> getAll(); 

 

    // login 

    public User login(String username, String password); 

 

} 

 
UserDAOImpl 

package gr.huatester.dao; 

 

import java.sql.Connection; 

import java.sql.PreparedStatement; 

import java.sql.SQLException; 

import java.util.ArrayList; 



 

import java.util.List; 

import java.util.Map; 

 

import javax.sql.DataSource; 

 

import org.slf4j.Logger; 

import org.slf4j.LoggerFactory; 

import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired; 

import org.springframework.beans.factory.annotation.Qualifier; 

import org.springframework.dao.DataAccessException; 

import org.springframework.dao.EmptyResultDataAccessException; 

import org.springframework.jca.cci.InvalidResultSetAccessException; 

import org.springframework.jdbc.core.BeanPropertyRowMapper; 

import org.springframework.jdbc.core.JdbcTemplate; 

import org.springframework.jdbc.core.PreparedStatementCreator; 

import org.springframework.jdbc.core.simple.SimpleJdbcInsert; 

import org.springframework.jdbc.support.GeneratedKeyHolder; 

import org.springframework.jdbc.support.KeyHolder; 

 

import gr.huatester.model.User; 

 

public class UserDAOImpl implements UserDAO { 

 

    private static final Logger logger = LoggerFactory.getLogger(UserDAOImpl.class); 

 

    @Autowired 

    @Qualifier("dataSource") 

    private DataSource dataSource; 

 

    public void setDataSource(DataSource dataSource) { 

        this.dataSource = dataSource; 

    } 

 

    @Override 

    public int save(User user) { 

        JdbcTemplate jdbcTemplate = new JdbcTemplate(dataSource); 

 

        String INSERT_SQL = "insert into Users (name, email, country, password) values (?, ?, ?, 

?)"; 

        KeyHolder keyHolder = new GeneratedKeyHolder(); 

        logger.info("--<<< before >>>>----"); 

        try { 

            jdbcTemplate.update(new PreparedStatementCreator() { 

                public PreparedStatement createPreparedStatement(Connection connection) throws 

SQLException { 

                    PreparedStatement ps = connection.prepareStatement(INSERT_SQL, new String[] { 

"id" }); 

                    ps.setString(1, user.getUserName()); 

                    ps.setString(2, user.getEmail()); 

                    ps.setString(3, user.getCountry()); 

                    ps.setString(4, user.getPassword()); 

 



 

                    return ps; 

                } 

            }, keyHolder); 

        } catch (Exception ex) { 

            logger.info(ex.getMessage()); 

        } 

        logger.info("--<<< after >>>>----"); 

        logger.info("--<<< after ID >>>>----" + keyHolder.getKey()); 

 

        return keyHolder.getKey().intValue(); 

    } 

 

    @Override 

    public User getById(int id) { 

        String query = "select * from Users where id = ?"; 

        JdbcTemplate jdbcTemplate = new JdbcTemplate(dataSource); 

 

        Object queryForObject = jdbcTemplate.queryForObject(query, new Object[] { id }, 

                new BeanPropertyRowMapper<User>(User.class)); 

        User user = (User) queryForObject; 

 

        return user; 

    } 

 

    @Override 

    public void update(User user) { 

        JdbcTemplate jdbcTemplate = new JdbcTemplate(dataSource); 

        jdbcTemplate.update("update Users set  username = ?, email = ?, country = ?, password = ? 

where id = ?", 

                user.getUserName(), user.getEmail(), user.getCountry(), user.getPassword(), 

user.getId()); 

 

    } 

 

    @Override 

    public boolean deleteById(int id) { 

        Boolean state = false; 

        try { 

            JdbcTemplate jdbcTemplate = new JdbcTemplate(dataSource); 

            jdbcTemplate.update("delete from Users where id = ?", id); 

            state = true; 

        } catch (InvalidResultSetAccessException e) { 

            state = false; 

            logger.info("InvalidResultSetAccessException"); 

 

        } catch (DataAccessException e) { 

            state = false; 

            logger.info("DataAccessException " + e.getMessage()); 

 

        } 

 

        return state; 



 

 

    } 

 

    @Override 

    public List<User> getAll() { 

        List<User> usersList = new ArrayList<User>(); 

        // JDBC Code - Start 

        String query = "select * from Users"; 

        JdbcTemplate jdbcTemplate = new JdbcTemplate(dataSource); 

 

        List<Map<String, Object>> usersRows = jdbcTemplate.queryForList(query); 

 

        for (Map<String, Object> userRow : usersRows) { 

            User user = new User(); 

            user.setId(Integer.parseInt(String.valueOf(userRow.get("id")))); 

            user.setUserName(String.valueOf(userRow.get("username"))); 

            user.setEmail(String.valueOf(userRow.get("email"))); 

            user.setCountry(String.valueOf(userRow.get("country"))); 

            usersList.add(user); 

        } 

 

        return usersList; 

    } 

 

    @Override 

    public User login(String username, String password) { 

        Boolean state = false; 

 

        String query = "select * from Users where username = ? and password = ?"; 

        JdbcTemplate jdbcTemplate = new JdbcTemplate(dataSource); 

        try { 

            Object queryForObject = jdbcTemplate.queryForObject(query, new Object[] { username, 

password }, 

                    new BeanPropertyRowMapper<User>(User.class)); 

 

            User user = (User) queryForObject; 

 

            return user; 

        } catch (EmptyResultDataAccessException e) { 

            return null; 

        } 

    } 

} 

 
MeasurementDAO 

package gr.huatester.dao; 

 

import java.security.Timestamp; 

import java.util.List; 

 

import gr.huatester.model.Measurement; 



 

import gr.huatester.model.OperatorStats; 

import gr.huatester.model.Operators; 

import gr.huatester.model.Statistics; 

import org.springframework.format.annotation.DateTimeFormat; 

 

public interface MeasurementDAO { 

 

    public void add(Measurement m); 

 

    public void update(Measurement m); 

 

    public List<Measurement> list(); 

 

    public Measurement getById(int id); 

 

    public void remove(int id); 

 

    public void deleteAll(); 

 

    public boolean exists(Measurement m); 

 

    public List<Operators> findAll(); 

 

    public List<Operators> findAllForNetwType(String networkType); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorLevelStats(); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorLevelStatsForNetwType(String networkType); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorLevelStatsWithParams(String[] range); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorLevelStatsWithParamsForNetwType(String[] range); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorUplinkStats(); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorUplinkStatsForNetwType(String networkType); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorUplinkStatsWithParams(String[] range); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorUplinkStatsWithParamsForNetwType(String[] 

range); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorDownlinkStats(); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorDownlinkStatsForNetwType(String networkType); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorDownlinkStatsWithParams(String[] range); 

 

    public List<OperatorStats> findOperatorDownlinkStatsWithParamsForNetwType(String[] 

range); 

 

    public List<Measurement> findRange(int[] range); 



 

 

    public long count(); 

 

    public String countMetrics(String osId); 

 

    public List<Object[]> getMeasurements(); 

 

    public List<Statistics> getNetworkTypes(); 

 

    public List<Statistics> getOSs(); 

 

    public List<Statistics> getVendors(); 

 

} 

 

MeasurementDAOImpl 

package gr.huatester.dao; 

 

import java.sql.Timestamp; 

import java.text.SimpleDateFormat; 

import java.util.ArrayList; 

import java.util.Date; 

import java.util.List; 

 

import gr.huatester.model.OperatorStats; 

import org.hibernate.ScrollMode; 

import org.hibernate.ScrollableResults; 

import org.hibernate.Session; 

import org.hibernate.SessionFactory; 

import org.hibernate.StatelessSession; 

import org.slf4j.Logger; 

import org.slf4j.LoggerFactory; 

import org.springframework.format.annotation.DateTimeFormat; 

import org.springframework.stereotype.Repository; 

 

import gr.huatester.model.Measurement; 

import gr.huatester.model.Operators; 

import gr.huatester.model.Statistics; 

 

import javax.persistence.TemporalType; 

 

@Repository 

public class MeasurementDAOImpl implements MeasurementDAO { 

 

    private static final Logger logger = LoggerFactory.getLogger(MeasurementDAOImpl.class); 

 

    private SessionFactory sessionFactory; 

 

    public void setSessionFactory(SessionFactory sf) { 

        this.sessionFactory = sf; 



 

    } 

 

    @Override 

    public void add(Measurement m) { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        session.persist(m); 

        logger.info("Measurement saved successfully, Measurement Details=" + m); 

    } 

 

    @Override 

    public void update(Measurement m) { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        session.update(m); 

        logger.info("Measurement updated successfully, Measurement Details=" + m); 

    } 

 

    @Override 

    public List<Measurement> list() { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        @SuppressWarnings("unchecked") 

        List<Measurement> measurementsList = session.createQuery("from 

Measurement").setMaxResults(10).getResultList(); 

        for (Measurement m : measurementsList) { 

            logger.info("Measurement List::" + m); 

        } 

        StatelessSession slS = sessionFactory.openStatelessSession(); 

        try { 

        slS.beginTransaction(); 

        @SuppressWarnings("deprecation") 

        ScrollableResults sR = slS.createQuery("from 

Measurement").setMaxResults(100000).scroll(ScrollMode.FORWARD_ONLY); 

        int count = 0; 

        while (sR.next()) { 

            Measurement m = (Measurement) sR.get()[0]; 

            measurementsList.add(m); 

            if (++count > 0 && count % 100 == 0) { 

                logger.info("Fetched " + count + " entities"); 

            } 

        } 

        } finally{ 

            slS.close(); 

        } 

        return measurementsList; 

    } 

 

    @Override 

    public Measurement getById(int id) { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        Measurement m = (Measurement) session.get(Measurement.class, new Integer(id)); 

        logger.info("Measurement loaded successfully, Measurement details=" + m); 

        return m; 

    } 



 

 

    @Override 

    public void remove(int id) { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        Measurement m = (Measurement) session.get(Measurement.class, new Integer(id)); 

        if (null != m) { 

            session.delete(m); 

        } 

        logger.info("Measurement deleted successfully, measurement details=" + m); 

    } 

 

    @Override 

    public void deleteAll() { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        session.createQuery("delete from Measurement").executeUpdate(); 

        logger.info("All measurements deleted succesfully!"); 

    } 

 

    @Override 

    public boolean exists(Measurement m) { 

        logger.info("Measurements existance check, Measurements details=" + m); 

        return (getById(m.getId()) != null); 

    } 

 

    //count all distinct operators 

    @SuppressWarnings("unchecked") 

    @Override 

    public List<Operators> findAll() { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        logger.info("Session" + session); 

        String arg0 = "SELECT " 

                + "CASE " 

                + " WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE' " 

                + " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND' " 

                + " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE' " 

                + "ELSE 'OTHER' END AS group_by_value, COUNT(*) AS group_b_count " 

                + "FROM Measurement m " 

                + "GROUP BY " 

                + "CASE " 

                + " WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE' " 

                + " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND' " 

                + " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE' " 

                + "ELSE 'OTHER' END "; 

        List<Object[]> measurementsList = null; 

        List<Operators> result = null; 

        try { 

            measurementsList = session.createQuery(arg0).getResultList(); 

            result = new ArrayList<>(measurementsList.size()); 

            logger.info("List size" + measurementsList.size()); 

            for (Object[] o : measurementsList) { 

                result.add(new Operators( 

                        (String) o[0], 



 

                        (long) o[1] ) 

                        ); 

            } 

        } catch (Exception e) { 

            logger.info("Error" + e.getMessage()); 

        } 

        return result; 

    } 

 

    //count all distinct operators with Network Type parameter 

 

    @SuppressWarnings("unchecked") 

    @Override 

    public List<Operators> findAllForNetwType(String networkType) { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        logger.info("Session" + session); 

        String arg0 = "SELECT " 

                + "CASE " 

                + " WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE' " 

                + " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND' " 

                + " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE' " 

                + "ELSE 'OTHER' END AS group_by_value, COUNT(*) AS group_b_count " 

                + "FROM Measurement m " 

                + "WHERE (m.networkType) = :network " 

                + "GROUP BY " 

                + "CASE " 

                + " WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE' " 

                + " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND' " 

                + " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE' " 

                + "ELSE 'OTHER' END "; 

        List<Object[]> measurementsList = null; 

        List<Operators> result = null; 

        try { 

            measurementsList = session.createQuery(arg0) 

                    .setParameter("network", networkType.toUpperCase()) 

                    .getResultList(); 

            result = new ArrayList<>(measurementsList.size()); 

            logger.info("List size" + measurementsList.size()); 

            for (Object[] o : measurementsList) { 

                result.add(new Operators( 

                        (String) o[0], 

                        (long) o[1] ) 

                        ); 

            } 

        } catch (Exception e) { 

            logger.info("Error" + e.getMessage()); 

        } 

        return result; 

    } 

 

    //Return min, max and avg Level for distinct providers 

 



 

    @SuppressWarnings("unchecked") 

    @Override 

    public List<OperatorStats> findOperatorLevelStats() { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        //language=HQL 

        String arg0 ="SELECT " + 

                "CASE " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE' " + 

                "ELSE 'OTHER' " + 

                "END AS group_by_value, avg(m.level) AS avg_level, min(m.level) AS min_level, 

max(m.level) AS max_level\n" + 

                "FROM Measurement m " + 

                "GROUP BY " + 

                "CASE " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE' " + 

                "ELSE 'OTHER' END " ; 

        List<Object[]> measurementsList = null; 

        List<OperatorStats> result = null; 

        try { 

            measurementsList = session.createQuery(arg0).getResultList(); 

            result = new ArrayList<>(measurementsList.size()); 

            for (Object[] o : measurementsList) { 

                result.add(new OperatorStats( 

                        (String) o[0], 

                        (int) o[2] , 

                        (int) o[3] , 

                        (double) o[1] ) 

                ); 

            } 

 

        } catch (Exception e) { 

            logger.info("Error" + e.getMessage()); 

        } 

        return result; 

    } 

 

    //Return min, max and avg Level for distinct providers with network parameter 

 

    @SuppressWarnings("unchecked") 

    @Override 

    public List<OperatorStats> findOperatorLevelStatsForNetwType(String networkType) { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        //language=HQL 

        String arg0 ="SELECT " + 

                "CASE " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE' " + 



 

                "ELSE 'OTHER' " + 

                "END AS group_by_value, avg(m.level) AS avg_level, min(m.level) AS min_level, 

max(m.level) AS max_level\n" + 

                "FROM Measurement m " + 

                "WHERE (m.networkType) = :network "+ 

                "GROUP BY " + 

                "CASE " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE' " + 

                "ELSE 'OTHER' END " ; 

        List<Object[]> measurementsList = null; 

        List<OperatorStats> result = null; 

        try { 

            measurementsList = session.createQuery(arg0) 

                    .setParameter("network", networkType.toUpperCase()) 

                    .getResultList(); 

            result = new ArrayList<>(measurementsList.size()); 

            for (Object[] o : measurementsList) { 

                result.add(new OperatorStats( 

                        (String) o[0], 

                        (int) o[2] , 

                        (int) o[3] , 

                        (double) o[1] ) 

                ); 

            } 

 

        } catch (Exception e) { 

            logger.info("Error" + e.getMessage()); 

        } 

        return result; 

    } 

 

    //Return min, max and avg Level for distinct providers with date range parameter 

 

    @SuppressWarnings("unchecked") 

    @Override 

    public List<OperatorStats> findOperatorLevelStatsWithParams(String[] range) { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        String arg0 ="SELECT\n" + 

                "CASE " + 

                "WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE'\n" + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND'\n" + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE'\n" + 

                "ELSE 'OTHER'\n" + 

                "END AS group_by_value, avg(m.level) AS avg_level,\n" + 

                "\tmin(m.level) AS min_level,\n" + 

                "\tmax(m.level) AS max_level\n" + 

                "FROM Measurement m " + 

                "WHERE m.timestamp BETWEEN ? AND ?" + 

                " group by " + 

                "CASE\n" + 



 

                "\tWHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE'\n" + 

                "\tWHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND'\n" + 

                "\tWHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE'\n" + 

                "ELSE 'OTHER' END\n"; 

 

        List<Object[]> measurementsList = null; 

        List<OperatorStats> result = null; 

        try { 

            SimpleDateFormat dateFormat = new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd"); 

            Date parsedStartDate = dateFormat.parse(range[0]); 

            Timestamp StartTimestamp = new java.sql.Timestamp(parsedStartDate.getTime()); 

            Date parsedEndDate = dateFormat.parse(range[1]); 

            Timestamp EndTimestamp = new java.sql.Timestamp(parsedEndDate.getTime()); 

            measurementsList = session.createQuery(arg0) 

                    .setParameter(0, StartTimestamp) 

                    .setParameter(1, EndTimestamp) 

                    .getResultList(); 

            result = new ArrayList<>(measurementsList.size()); 

            for (Object[] o : measurementsList) { 

                logger.info("Object List::" + o.toString()); 

 

                result.add(new OperatorStats( 

                        (String) o[0], 

                        (int) o[2] , 

                        (int) o[3] , 

                        (double) o[1] ) 

                ); 

            } 

 

        } catch (Exception e) { 

            logger.info("Error" + e.getMessage()); 

        } 

        return result; 

    } 

 

    //Return min, max and avg Level for distinct providers with date range and network type 

parameter 

 

    @Override 

    public List<OperatorStats> findOperatorLevelStatsWithParamsForNetwType(String[] range) 

{ 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        String arg0 ="SELECT\n" + 

                "CASE " + 

                "WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE'\n" + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND'\n" + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE'\n" + 

                "ELSE 'OTHER'\n" + 

                "END AS group_by_value, avg(m.level) AS avg_level,\n" + 

                "\tmin(m.level) AS min_level,\n" + 

                "\tmax(m.level) AS max_level\n" + 

                "FROM Measurement m " + 



 

                "WHERE m.timestamp BETWEEN (?1) AND (?2)" + 

                "and (m.networkType) = (?3) "+ 

                " group by " + 

                "CASE\n" + 

                "\tWHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE'\n" + 

                "\tWHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND'\n" + 

                "\tWHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE'\n" + 

                "ELSE 'OTHER' END\n"; 

 

        List<Object[]> measurementsList = null; 

        List<OperatorStats> result = null; 

        try { 

            SimpleDateFormat dateFormat = new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd"); 

            Date parsedStartDate = dateFormat.parse(range[0]); 

            Timestamp StartTimestamp = new java.sql.Timestamp(parsedStartDate.getTime()); 

            Date parsedEndDate = dateFormat.parse(range[1]); 

            Timestamp EndTimestamp = new java.sql.Timestamp(parsedEndDate.getTime()); 

            measurementsList = session.createQuery(arg0) 

                    .setParameter(1, StartTimestamp) 

                    .setParameter(2, EndTimestamp) 

                    .setParameter(3, range[2].toUpperCase()) 

                    .getResultList(); 

            result = new ArrayList<>(measurementsList.size()); 

            for (Object[] o : measurementsList) { 

 

                result.add(new OperatorStats( 

                        (String) o[0], 

                        (int) o[2] , 

                        (int) o[3] , 

                        (double) o[1] ) 

                ); 

            } 

 

        } catch (Exception e) { 

            logger.info("Error" + e.getMessage()); 

        } 

        return result; 

    } 

 

    //Return min, max and avg Uplink for distinct providers 

 

    @SuppressWarnings("unchecked") 

    @Override 

    public List<OperatorStats> findOperatorUplinkStats() { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        //language=HQL 

        String arg0 ="SELECT " + 

                "CASE " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE' " + 

                "ELSE 'OTHER' " + 



 

                "END AS group_by_value, avg(m.ulBitrate) AS avg_Uplink, min(m.ulBitrate) AS 

min_Uplink, max(m.ulBitrate) AS max_Uplink\n" + 

                "FROM Measurement m " + 

                "GROUP BY " + 

                "CASE " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE' " + 

                "ELSE 'OTHER' END " ; 

        List<Object[]> measurementsList = null; 

        List<OperatorStats> result = null; 

        try { 

            measurementsList = session.createQuery(arg0).getResultList(); 

            result = new ArrayList<>(measurementsList.size()); 

            for (Object[] o : measurementsList) { 

                result.add(new OperatorStats( 

                        (String) o[0], 

                        (int) o[2] , 

                        (int) o[3] , 

                        (double) o[1] ) 

                ); 

            } 

 

        } catch (Exception e) { 

            logger.info("Error" + e.getMessage()); 

        } 

        return result; 

    } 

 

    //Return min, max and avg Uplink for distinct providers with network type parameter 

 

    @SuppressWarnings("unchecked") 

    @Override 

    public List<OperatorStats> findOperatorUplinkStatsForNetwType(String networkType) { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        //language=HQL 

        String arg0 ="SELECT " + 

                "CASE " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE' " + 

                "ELSE 'OTHER' " + 

                "END AS group_by_value, avg(m.ulBitrate) AS avg_Uplink, min(m.ulBitrate) AS 

min_Uplink, max(m.ulBitrate) AS max_Uplink\n" + 

                "FROM Measurement m " + 

                "WHERE (m.networkType) = :network "+ 

                "GROUP BY " + 

                "CASE " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE' " + 

                "ELSE 'OTHER' END " ; 



 

        List<Object[]> measurementsList = null; 

        List<OperatorStats> result = null; 

        try { 

            measurementsList = session.createQuery(arg0) 

                    .setParameter("network", networkType.toUpperCase()) 

                    .getResultList(); 

            result = new ArrayList<>(measurementsList.size()); 

            for (Object[] o : measurementsList) { 

                result.add(new OperatorStats( 

                        (String) o[0], 

                        (int) o[2] , 

                        (int) o[3] , 

                        (double) o[1] ) 

                ); 

            } 

 

        } catch (Exception e) { 

            logger.info("Error" + e.getMessage()); 

        } 

        return result; 

    } 

 

    //Return min, max and avg Uplink for distinct providers with date range parameter 

 

    @SuppressWarnings("unchecked") 

    @Override 

    public List<OperatorStats> findOperatorUplinkStatsWithParams(String[] range) { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        String arg0 ="SELECT\n" + 

                "CASE " + 

                "WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE'\n" + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND'\n" + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE'\n" + 

                "ELSE 'OTHER'\n" + 

                "END AS group_by_value, avg(m.ulBitrate) AS avg_Uplink, min(m.ulBitrate) AS 

min_Uplink, max(m.ulBitrate) AS max_Uplink\n" + 

                "FROM Measurement m " + 

                "WHERE m.timestamp BETWEEN ? AND ?" + 

                " group by " + 

                "CASE\n" + 

                "\tWHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE'\n" + 

                "\tWHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND'\n" + 

                "\tWHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE'\n" + 

                "ELSE 'OTHER' END\n"; 

 

        List<Object[]> measurementsList = null; 

        List<OperatorStats> result = null; 

        try { 

            SimpleDateFormat dateFormat = new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd"); 

            Date parsedStartDate = dateFormat.parse(range[0]); 

            Timestamp StartTimestamp = new java.sql.Timestamp(parsedStartDate.getTime()); 

            Date parsedEndDate = dateFormat.parse(range[1]); 



 

            Timestamp EndTimestamp = new java.sql.Timestamp(parsedEndDate.getTime()); 

            measurementsList = session.createQuery(arg0) 

                    .setParameter(0, StartTimestamp) 

                    .setParameter(1, EndTimestamp) 

                    .getResultList(); 

            result = new ArrayList<>(measurementsList.size()); 

            for (Object[] o : measurementsList) { 

 

                result.add(new OperatorStats( 

                        (String) o[0], 

                        (int) o[2] , 

                        (int) o[3] , 

                        (double) o[1] ) 

                ); 

            } 

 

        } catch (Exception e) { 

            logger.info("Error" + e.getMessage()); 

        } 

        return result; 

    } 

 

    //Return min, max and avg Uplink for distinct providers with date range and network type 

parameter 

 

    @Override 

    public List<OperatorStats> findOperatorUplinkStatsWithParamsForNetwType(String[] 

range) { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        String arg0 ="SELECT\n" + 

                "CASE " + 

                "WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE'\n" + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND'\n" + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE'\n" + 

                "ELSE 'OTHER'\n" + 

                "END AS group_by_value, avg(m.ulBitrate) AS avg_Uplink, min(m.ulBitrate) AS 

min_Uplink, max(m.ulBitrate) AS max_Uplink\n" + 

                "FROM Measurement m " + 

                "WHERE m.timestamp BETWEEN (?1) AND (?2)" + 

                "and (m.networkType) = (?3) "+ 

                " group by " + 

                "CASE\n" + 

                "\tWHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE'\n" + 

                "\tWHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND'\n" + 

                "\tWHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE'\n" + 

                "ELSE 'OTHER' END\n"; 

 

        List<Object[]> measurementsList = null; 

        List<OperatorStats> result = null; 

        try { 

            SimpleDateFormat dateFormat = new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd"); 

            Date parsedStartDate = dateFormat.parse(range[0]); 



 

            Timestamp StartTimestamp = new java.sql.Timestamp(parsedStartDate.getTime()); 

            Date parsedEndDate = dateFormat.parse(range[1]); 

            Timestamp EndTimestamp = new java.sql.Timestamp(parsedEndDate.getTime()); 

            measurementsList = session.createQuery(arg0) 

                    .setParameter(1, StartTimestamp) 

                    .setParameter(2, EndTimestamp) 

                    .setParameter(3, range[2].toUpperCase()) 

                    .getResultList(); 

            result = new ArrayList<>(measurementsList.size()); 

            for (Object[] o : measurementsList) { 

 

                result.add(new OperatorStats( 

                        (String) o[0], 

                        (int) o[2] , 

                        (int) o[3] , 

                        (double) o[1] ) 

                ); 

            } 

 

        } catch (Exception e) { 

            logger.info("Error" + e.getMessage()); 

        } 

        return result; 

    } 

 

    //Return min, max and avg Downlink for distinct providers 

 

    @SuppressWarnings("unchecked") 

    @Override 

    public List<OperatorStats> findOperatorDownlinkStats() { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        //language=HQL 

        String arg0 ="SELECT " + 

                "CASE " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE' " + 

                "ELSE 'OTHER' " + 

                "END AS group_by_value, avg(m.dlBitrate) AS avg_Downlink, min(m.dlBitrate) AS 

min_Downlink, max(m.dlBitrate) AS max_Downlink\n" + 

                "FROM Measurement m " + 

                "GROUP BY " + 

                "CASE " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE' " + 

                "ELSE 'OTHER' END " ; 

        List<Object[]> measurementsList = null; 

        List<OperatorStats> result = null; 

        try { 

            measurementsList = session.createQuery(arg0).getResultList(); 

            result = new ArrayList<>(measurementsList.size()); 



 

            for (Object[] o : measurementsList) { 

                result.add(new OperatorStats( 

                        (String) o[0], 

                        (int) o[2] , 

                        (int) o[3] , 

                        (double) o[1] ) 

                ); 

            } 

 

        } catch (Exception e) { 

            logger.info("Error" + e.getMessage()); 

        } 

        return result; 

    } 

 

    //Return min, max and avg Downlink for distinct providers with network type  parameter 

 

    @SuppressWarnings("unchecked") 

    @Override 

    public List<OperatorStats> findOperatorDownlinkStatsForNetwType(String networkType) { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        //language=HQL 

        String arg0 ="SELECT " + 

                "CASE " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE' " + 

                "ELSE 'OTHER' " + 

                "END AS group_by_value, avg(m.dlBitrate) AS avg_Downlink, min(m.dlBitrate) AS 

min_Downlink, max(m.dlBitrate) AS max_Downlink\n" + 

                "FROM Measurement m " + 

                "WHERE (m.networkType) = :network "+ 

                "GROUP BY " + 

                "CASE " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND' " + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE' " + 

                "ELSE 'OTHER' END " ; 

        List<Object[]> measurementsList = null; 

        List<OperatorStats> result = null; 

        try { 

            measurementsList = session.createQuery(arg0) 

                    .setParameter("network", networkType.toUpperCase()) 

                    .getResultList(); 

            result = new ArrayList<>(measurementsList.size()); 

            for (Object[] o : measurementsList) { 

                result.add(new OperatorStats( 

                        (String) o[0], 

                        (int) o[2] , 

                        (int) o[3] , 

                        (double) o[1] ) 

                ); 



 

            } 

 

        } catch (Exception e) { 

            logger.info("Error" + e.getMessage()); 

        } 

        return result; 

    } 

 

    //Return min, max and avg Downlink for distinct providers with date range parameter 

 

    @SuppressWarnings("unchecked") 

    @Override 

    public List<OperatorStats> findOperatorDownlinkStatsWithParams(String[] range) { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        String arg0 ="SELECT\n" + 

                "CASE " + 

                "WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE'\n" + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND'\n" + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE'\n" + 

                "ELSE 'OTHER'\n" + 

                "END AS group_by_value, avg(m.dlBitrate) AS avg_Downlink, min(m.dlBitrate) AS 

min_Downlink, max(m.dlBitrate) AS max_Downlink\n" + 

                "FROM Measurement m " + 

                "WHERE m.timestamp BETWEEN ? AND ?" + 

                " group by " + 

                "CASE\n" + 

                "\tWHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE'\n" + 

                "\tWHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND'\n" + 

                "\tWHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE'\n" + 

                "ELSE 'OTHER' END\n"; 

 

        List<Object[]> measurementsList = null; 

        List<OperatorStats> result = null; 

        try { 

            SimpleDateFormat dateFormat = new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd"); 

            Date parsedStartDate = dateFormat.parse(range[0]); 

            Timestamp StartTimestamp = new java.sql.Timestamp(parsedStartDate.getTime()); 

            Date parsedEndDate = dateFormat.parse(range[1]); 

            Timestamp EndTimestamp = new java.sql.Timestamp(parsedEndDate.getTime()); 

            measurementsList = session.createQuery(arg0) 

                    .setParameter(0, StartTimestamp) 

                    .setParameter(1, EndTimestamp) 

                    .getResultList(); 

            result = new ArrayList<>(measurementsList.size()); 

            for (Object[] o : measurementsList) { 

 

                result.add(new OperatorStats( 

                        (String) o[0], 

                        (int) o[2] , 

                        (int) o[3] , 

                        (double) o[1] ) 

                ); 



 

            } 

 

        } catch (Exception e) { 

            logger.info("Error" + e.getMessage()); 

        } 

        return result; 

    } 

 

    //Return min, max and avg Downlink for distinct providers with date range and network type 

parameter 

 

    @Override 

    public List<OperatorStats> findOperatorDownlinkStatsWithParamsForNetwType(String[] 

range) { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        String arg0 ="SELECT\n" + 

                "CASE " + 

                "WHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE'\n" + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND'\n" + 

                " WHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE'\n" + 

                "ELSE 'OTHER'\n" + 

                "END AS group_by_value, avg(m.dlBitrate) AS avg_Downlink, min(m.dlBitrate) AS 

min_Downlink, max(m.dlBitrate) AS max_Downlink\n" + 

                "FROM Measurement m " + 

                "WHERE m.timestamp BETWEEN (?1) AND (?2)" + 

                "and (m.networkType) = (?3) "+ 

                " group by " + 

                "CASE\n" + 

                "\tWHEN lower(operatorname) LIKE '%cosmote%'   THEN 'COSMOTE'\n" + 

                "\tWHEN lower(operatorname) LIKE '%wind%'   THEN 'WIND'\n" + 

                "\tWHEN lower(operatorname) LIKE '%vodafone%' THEN 'VODAFONE'\n" + 

                "ELSE 'OTHER' END\n"; 

 

        List<Object[]> measurementsList = null; 

        List<OperatorStats> result = null; 

        try { 

            SimpleDateFormat dateFormat = new SimpleDateFormat("yyyy-MM-dd"); 

            Date parsedStartDate = dateFormat.parse(range[0]); 

            Timestamp StartTimestamp = new java.sql.Timestamp(parsedStartDate.getTime()); 

            Date parsedEndDate = dateFormat.parse(range[1]); 

            Timestamp EndTimestamp = new java.sql.Timestamp(parsedEndDate.getTime()); 

            measurementsList = session.createQuery(arg0) 

                    .setParameter(1, StartTimestamp) 

                    .setParameter(2, EndTimestamp) 

                    .setParameter(3, range[2].toUpperCase()) 

                    .getResultList(); 

            result = new ArrayList<>(measurementsList.size()); 

            for (Object[] o : measurementsList) { 

 

                result.add(new OperatorStats( 

                        (String) o[0], 

                        (int) o[2] , 



 

                        (int) o[3] , 

                        (double) o[1] ) 

                ); 

            } 

 

        } catch (Exception e) { 

            logger.info("Error" + e.getMessage()); 

        } 

        return result; 

    } 

 

 

    @SuppressWarnings("unchecked") 

    @Override 

    public List<Measurement> findRange(int[] range) { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        List<Measurement> measurementsList = session.createQuery("from 

Measurement").setFirstResult(range[0]) 

                .setMaxResults(range[1] - range[0] + 1).getResultList(); 

        for (Measurement m : measurementsList) { 

            logger.info("Measurement List::" + m); 

        } 

        return measurementsList; 

    } 

 

    @Override 

    public long count() { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        long total = (long) 

session.createNamedQuery("Measurements.countAll").getSingleResult(); 

        return total; 

    } 

 

    // device's amount of mobile measurements in current month 

    @Override 

    public String countMetrics(String osId) { 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        String total = session 

                .createQuery("SELECT count(*) FROM Measurement WHERE osId='" + osId + "' 

AND networkType<>'' " 

                        + "AND month(ctime)=month(CURRENT_TIMESTAMP) " + " AND 

year(ctime)=year(CURRENT_TIMESTAMP) ") 

                .getSingleResult().toString(); 

        return total; 

    } 

 

    // retrieve amount of measurements per campaign 

    @SuppressWarnings("unchecked") 

    @Override 

    public List<Object[]> getMeasurements() { 

        // String hql = "SELECT m.campaign.campId, count(m) FROM Measurement m 

        // GROUP BY campaign"; 



 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

        List<Object[]> measurementsList = 

session.createNamedQuery("Measurements.groupByCampID").getResultList(); 

        for (Object[] m : measurementsList) { 

        } 

        return measurementsList; 

    } 

    //Retrieve distinct network types 

    @SuppressWarnings("unchecked") 

    @Override 

    public List<Statistics> getNetworkTypes(){ 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

 

        String arg0="SELECT "+ 

                    "DISTINCT m.networkType, count(*) " + 

                    "FROM Measurement m " + 

                    "WHERE m.networkType IS NOT NULL " + 

                    "GROUP BY m.networkType"; 

 

        List<Object[]> measurementsList = null; 

        List<Statistics> result = null; 

 

        try { 

            measurementsList = session.createQuery(arg0).getResultList(); 

            result = new ArrayList<>(measurementsList.size()); 

            for (Object[] o : measurementsList) { 

 

                result.add(new Statistics( 

                        (String) o[0], 

                        (Long) o[1]) 

                ); 

            } 

 

        } catch (Exception e) { 

            logger.info("Error" + e.getMessage()); 

        } 

        return result; 

 

    } 

//  Get distinct Operating Systems 

    @SuppressWarnings("unchecked") 

    @Override 

    public List<Statistics> getOSs(){ 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

 

        String arg0="SELECT "+ 

                    "m.versionName, count(*) " + 

                    "FROM Measurement m " + 

                    "GROUP BY m.versionName"; 

 

        List<Object[]> measurementsList = null; 

        List<Statistics> result = null; 



 

 

        try { 

            measurementsList = session.createQuery(arg0).getResultList(); 

            result = new ArrayList<>(measurementsList.size()); 

            for (Object[] o : measurementsList) { 

                if (o[0]==null){ 

                    o[0]="Unknown"; 

                } 

                result.add(new Statistics( 

                        (String) o[0], 

                        (Long) o[1]) 

                ); 

            } 

 

        } catch (Exception e) { 

            logger.info("Error" + e.getMessage()); 

        } 

        return result; 

 

    } 

 

//  Get distinct Device Vendors 

 

    @SuppressWarnings("unchecked") 

    @Override 

    public List<Statistics> getVendors(){ 

        Session session = this.sessionFactory.getCurrentSession(); 

 

        String arg0="SELECT "+ 

                    "m.deviceManufacturer, count(*) " + 

                    "FROM Measurement m " + 

                    "GROUP BY m.deviceManufacturer"; 

 

        List<Object[]> measurementsList = null; 

        List<Statistics> result = null; 

 

        try { 

            measurementsList = session.createQuery(arg0).getResultList(); 

            result = new ArrayList<>(measurementsList.size()); 

            for (Object[] o : measurementsList) { 

                if (o[0]==null){ 

                    o[0]="Unknown"; 

                } 

                result.add(new Statistics( 

                        (String) o[0], 

                        (Long) o[1]) 

                ); 

            } 

        } catch (Exception e) { 

            logger.info("Error" + e.getMessage()); 

        } 

        return result; 



 

   } 

} 

 

Measurement Model 

 
package gr.huatester.model; 

 

import java.io.Serializable; 

import javax.persistence.*; 

 

import com.fasterxml.jackson.annotation.JsonAutoDetect; 

import com.fasterxml.jackson.annotation.JsonIgnore; 

import com.fasterxml.jackson.annotation.JsonIgnoreProperties; 

import com.fasterxml.jackson.annotation.JsonInclude; 

 

import io.swagger.annotations.ApiModel; 

import io.swagger.annotations.ApiModelProperty; 

 

import java.math.BigDecimal; 

import java.sql.Timestamp; 

 

 

/** 

 * The persistent class for the "Measurements" database table. 

 *  

 */ 

@ApiModel 

@Entity 

@Table(name="\"Measurements\"") 

@NamedQueries({ @NamedQuery(name = "Measurements.findAll", query = "SELECT m 

FROM Measurement m"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByID", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.id = :id"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByACCURACY", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.accuracy = :accuracy"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByALTITUDE", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.altitude = :altitude"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByANDROIDVERSION", query = "SELECT m 

FROM Measurement m WHERE m.androidVersion = :androidVersion"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByAPPVERSIONCODE", query = "SELECT m 

FROM Measurement m WHERE m.appversioncode = :appversioncode"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByAVGPING", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.avgping = :avgping"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByBRAND", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.brand = :brand"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByCELLID", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.cellid = :cellid"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByCONNINFO", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.conninfo = :conninfo"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByCONNTYPE", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.conntype = :conntype"), 



 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByCQI", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.cqi = :cqi"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByCTIME", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE date(m.ctime) = :ctime"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByDEVICEMANUFACTURER", query = 

"SELECT m FROM Measurement m WHERE m.deviceManufacturer = :deviceManufacturer"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByDEVICEMODEL", query = "SELECT m 

FROM Measurement m WHERE m.deviceModel = :deviceModel"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByDEVICENAME", query = "SELECT m 

FROM Measurement m WHERE m.deviceName = :deviceName"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByDLBITRATE", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.dlBitrate = :dlBitrate"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByEVENT", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.event = :event"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByLAC", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.lac = :lac"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByLAT", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.lat = :lat"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByLEVEL", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.level = :level"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByLOCATIONSOURCE", query = "SELECT m 

FROM Measurement m WHERE m.locationsource = :locationsource"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByLON", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.lon = :lon"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByLTERSSI", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.lterssi = :lterssi"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByMAXPING", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.maxping = :maxping"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByMCC", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.mcc = :mcc"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByMINPING", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.minping = :minping"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByMNC", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.mnc = :mnc"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByNETWORKTYPE", query = "SELECT m 

FROM Measurement m WHERE m.networkType = :networkType"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByNODE", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.node = :node"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByOPERATORNAME", query = "SELECT m 

FROM Measurement m WHERE m.operatorname = :operatorname"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByPINGLOSS", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.pingloss = :pingloss"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByPSC", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.psc = :psc"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByQUAL", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.qual = :qual"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findBySERVINGCELLTIME", query = "SELECT m 

FROM Measurement m WHERE m.servingCellTime = :servingCellTime"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findBySNR", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.snr = :snr"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findBySPEED", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.speed = :speed"), 



 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findBySTDEVPING", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.stdevping = :stdevping"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByTESTDLBITRATE", query = "SELECT m 

FROM Measurement m WHERE m.testdlbitrate = :testdlbitrate"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByTESTULBITRATE", query = "SELECT m 

FROM Measurement m WHERE m.testulbitrate = :testulbitrate"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByTIMESTAMP", query = "SELECT m FROM 
Measurement m WHERE m.timestamp = :timestamp"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByULBITRATE", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.ulBitrate = :ulBitrate"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByOSID", query = "SELECT m FROM 

Measurement m WHERE m.osId = :osId"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findBySsid", query = "SELECT m FROM 
Measurement m WHERE m.ssid = :sid"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.groupByCampID", query = "SELECT 

m.campaign.campId, count(m) FROM Measurement m GROUP BY m.campaign.campId"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.groupByNetworkType", query = "SELECT 

m.networkType, count(m) FROM Measurement m GROUP BY m.networkType"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.countAll", query = "SELECT count(m) FROM 
Measurement m"), 

    @NamedQuery(name = "Measurements.findByVERSIONNAME", query = "SELECT m 

FROM Measurement m WHERE m.versionName = :versionName") }) 

 

 

public class Measurement implements Serializable { 

    private static final long serialVersionUID = 1L; 

 

    @Id 

    @GeneratedValue(strategy=GenerationType.AUTO) 

    @Column(unique=true, nullable=false) 

    private Integer id; 

 

    private Integer accuracy; 

 

    private Integer altitude; 

 

    @Column(name="\"AndroidVersion\"", length=30) 

    private String androidVersion; 

 

    private Integer appversioncode; 

 

    private Integer avgping; 

 

    @Column(name="\"Brand\"", length=30) 

    private String brand; 

 

    @Column(length=11) 

    private String cellid; 

 

    @Column(length=25) 

    private String conninfo; 

 



 

    @Column(length=5) 

    private String conntype; 

 

    private Integer cqi; 

 

    private Timestamp ctime; 

 

    @Column(name="\"DeviceManufacturer\"", length=30) 

    private String deviceManufacturer; 

 

    @Column(name="\"DeviceModel\"", length=30) 

    private String deviceModel; 

 

    @Column(name="\"DeviceName\"", length=30) 

    private String deviceName; 

 

    @Column(name="dl_bitrate") 

    private Integer dlBitrate; 

 

    @Column(length=20) 

    private String event; 

/* 

    @Column(name="\"GeomCol1\"") 

    private byte[] geomCol1; 

 

    @Column(name="\"GeomCol2\"") 

    private Object geomCol2; 

*/ 

    @Column(length=11) 

    private String lac; 

 

    @Column(precision=10, scale=5) 

    private BigDecimal lat; 

 

    private Integer level; 

 

    @Column(length=2) 

    private String locationsource; 

 

    @Column(precision=10, scale=5) 

    private BigDecimal lon; 

 

    private Integer lterssi; 

 

    private Integer maxping; 

 

    @Column(length=3) 

    private String mcc; 

 

    private Integer minping; 

 

    @Column(length=3) 



 

    private String mnc; 

 

    private Integer ncellid1; 

 

    private Integer ncellid2; 

 

    private Integer ncellid3; 

 

    private Integer ncellid4; 

 

    private Integer ncellid5; 

 

    private Integer ncellid6; 

 

    @Column(name="network_type", length=2) 

    private String networkType; 

 

    private Integer nlac1; 

 

    private Integer nlac2; 

 

    private Integer nlac3; 

 

    private Integer nlac4; 

 

    private Integer nlac5; 

 

    private Integer nlac6; 

 

    @Column(length=11) 

    private String node; 

 

    private Integer nrxlev1; 

 

    private Integer nrxlev2; 

 

    private Integer nrxlev3; 

 

    private Integer nrxlev4; 

 

    private Integer nrxlev5; 

 

    private Integer nrxlev6; 

 

    @Column(length=50) 

    private String operatorname; 

 

    @Column(length=30) 

    private String os; 

 

    @Column(name="os_id", length=128) 

    private String osId; 



 

 

    private Integer pingloss; 

 

    private Integer psc; 

 

    private Integer qual; 

 

    @Column(name="\"ServingCellTime\"") 

    private Integer servingCellTime; 

 

    private Integer snr; 

 

    private Integer speed; 

 

    @Column(length=128) 

    private String ssid; 

 

    private Integer stdevping; 

 

    private Integer testdlbitrate; 

 

    private Integer testulbitrate; 

 

    private Timestamp timestamp; 

 

    @Column(name="ul_bitrate") 

    private Integer ulBitrate; 

 

    @Column(name="\"VersionName\"", length=30) 

    private String versionName; 

 

    //bi-directional many-to-one association to Campaign 

    @JsonIgnore 

    @JsonIgnoreProperties(ignoreUnknown = true) 

    @ManyToOne 

    @JoinColumn(name="camp_id") 

    private Campaign campaign; 

 

    public Measurement() { 

    } 

 

    public Integer getId() { 

        return this.id; 

    } 

 

    public void setId(Integer id) { 

        this.id = id; 

    } 

 

    public Integer getAccuracy() { 

        return this.accuracy; 

    } 



 

 

    public void setAccuracy(Integer accuracy) { 

        this.accuracy = accuracy; 

    } 

 

    public Integer getAltitude() { 

        return this.altitude; 

    } 

 

    public void setAltitude(Integer altitude) { 

        this.altitude = altitude; 

    } 

 

    public String getAndroidVersion() { 

        return this.androidVersion; 

    } 

 

    public void setAndroidVersion(String androidVersion) { 

        this.androidVersion = androidVersion; 

    } 

 

    public Integer getAppversioncode() { 

        return this.appversioncode; 

    } 

 

    public void setAppversioncode(Integer appversioncode) { 

        this.appversioncode = appversioncode; 

    } 

 

    public Integer getAvgping() { 

        return this.avgping; 

    } 

 

    public void setAvgping(Integer avgping) { 

        this.avgping = avgping; 

    } 

 

    public String getBrand() { 

        return this.brand; 

    } 

 

    public void setBrand(String brand) { 

        this.brand = brand; 

    } 

 

    public String getCellid() { 

        return this.cellid; 

    } 

 

    public void setCellid(String cellid) { 

        this.cellid = cellid; 

    } 



 

 

    public String getConninfo() { 

        return this.conninfo; 

    } 

 

    public void setConninfo(String conninfo) { 

        this.conninfo = conninfo; 

    } 

 

    public String getConntype() { 

        return this.conntype; 

    } 

 

    public void setConntype(String conntype) { 

        this.conntype = conntype; 

    } 

 

    public Integer getCqi() { 

        return this.cqi; 

    } 

 

    public void setCqi(Integer cqi) { 

        this.cqi = cqi; 

    } 

 

    public Timestamp getCtime() { 

        return this.ctime; 

    } 

 

    public void setCtime(Timestamp ctime) { 

        this.ctime = ctime; 

    } 

 

    public String getDeviceManufacturer() { 

        return this.deviceManufacturer; 

    } 

 

    public void setDeviceManufacturer(String deviceManufacturer) { 

        this.deviceManufacturer = deviceManufacturer; 

    } 

 

    public String getDeviceModel() { 

        return this.deviceModel; 

    } 

 

    public void setDeviceModel(String deviceModel) { 

        this.deviceModel = deviceModel; 

    } 

 

    public String getDeviceName() { 

        return this.deviceName; 

    } 



 

 

    public void setDeviceName(String deviceName) { 

        this.deviceName = deviceName; 

    } 

 

    public Integer getDlBitrate() { 

        return this.dlBitrate; 

    } 

 

    public void setDlBitrate(Integer dlBitrate) { 

        this.dlBitrate = dlBitrate; 

    } 

 

    public String getEvent() { 

        return this.event; 

    } 

 

    public void setEvent(String event) { 

        this.event = event; 

    } 

 

    public String getLac() { 

        return this.lac; 

    } 

 

    public void setLac(String lac) { 

        this.lac = lac; 

    } 

 

    public BigDecimal getLat() { 

        return this.lat; 

    } 

 

    public void setLat(BigDecimal lat) { 

        this.lat = lat; 

    } 

 

    public Integer getLevel() { 

        return this.level; 

    } 

 

    public void setLevel(Integer level) { 

        this.level = level; 

    } 

 

    public String getLocationsource() { 

        return this.locationsource; 

    } 

 

    public void setLocationsource(String locationsource) { 

        this.locationsource = locationsource; 

    } 



 

 

    public BigDecimal getLon() { 

        return this.lon; 

    } 

 

    public void setLon(BigDecimal lon) { 

        this.lon = lon; 

    } 

 

    public Integer getLterssi() { 

        return this.lterssi; 

    } 

 

    public void setLterssi(Integer lterssi) { 

        this.lterssi = lterssi; 

    } 

 

    public Integer getMaxping() { 

        return this.maxping; 

    } 

 

    public void setMaxping(Integer maxping) { 

        this.maxping = maxping; 

    } 

 

    @ApiModelProperty(notes="Mobile Country Code - it is a 3 digit code specific for each 

country") 

    public String getMcc() { 

        return this.mcc; 

    } 

 

    public void setMcc(String mcc) { 

        this.mcc = mcc; 

    } 

 

    public Integer getMinping() { 

        return this.minping; 

    } 

 

    public void setMinping(Integer minping) { 

        this.minping = minping; 

    } 

 

    public String getMnc() { 

        return this.mnc; 

    } 

 

    public void setMnc(String mnc) { 

        this.mnc = mnc; 

    } 

 

    public Integer getNcellid1() { 



 

        return this.ncellid1; 

    } 

 

    public void setNcellid1(Integer ncellid1) { 

        this.ncellid1 = ncellid1; 

    } 

 

    public Integer getNcellid2() { 

        return this.ncellid2; 

    } 

 

    public void setNcellid2(Integer ncellid2) { 

        this.ncellid2 = ncellid2; 

    } 

 

    public Integer getNcellid3() { 

        return this.ncellid3; 

    } 

 

    public void setNcellid3(Integer ncellid3) { 

        this.ncellid3 = ncellid3; 

    } 

 

    public Integer getNcellid4() { 

        return this.ncellid4; 

    } 

 

    public void setNcellid4(Integer ncellid4) { 

        this.ncellid4 = ncellid4; 

    } 

 

    public Integer getNcellid5() { 

        return this.ncellid5; 

    } 

 

    public void setNcellid5(Integer ncellid5) { 

        this.ncellid5 = ncellid5; 

    } 

 

    public Integer getNcellid6() { 

        return this.ncellid6; 

    } 

 

    public void setNcellid6(Integer ncellid6) { 

        this.ncellid6 = ncellid6; 

    } 

 

    public String getNetworkType() { 

        return this.networkType; 

    } 

 

    public void setNetworkType(String networkType) { 



 

        this.networkType = networkType; 

    } 

 

    public Integer getNlac1() { 

        return this.nlac1; 

    } 

 

    public void setNlac1(Integer nlac1) { 

        this.nlac1 = nlac1; 

    } 

 

    public Integer getNlac2() { 

        return this.nlac2; 

    } 

 

    public void setNlac2(Integer nlac2) { 

        this.nlac2 = nlac2; 

    } 

 

    public Integer getNlac3() { 

        return this.nlac3; 

    } 

 

    public void setNlac3(Integer nlac3) { 

        this.nlac3 = nlac3; 

    } 

 

    public Integer getNlac4() { 

        return this.nlac4; 

    } 

 

    public void setNlac4(Integer nlac4) { 

        this.nlac4 = nlac4; 

    } 

 

    public Integer getNlac5() { 

        return this.nlac5; 

    } 

 

    public void setNlac5(Integer nlac5) { 

        this.nlac5 = nlac5; 

    } 

 

    public Integer getNlac6() { 

        return this.nlac6; 

    } 

 

    public void setNlac6(Integer nlac6) { 

        this.nlac6 = nlac6; 

    } 

 

    public String getNode() { 



 

        return this.node; 

    } 

 

    public void setNode(String node) { 

        this.node = node; 

    } 

 

    public Integer getNrxlev1() { 

        return this.nrxlev1; 

    } 

 

    public void setNrxlev1(Integer nrxlev1) { 

        this.nrxlev1 = nrxlev1; 

    } 

 

    public Integer getNrxlev2() { 

        return this.nrxlev2; 

    } 

 

    public void setNrxlev2(Integer nrxlev2) { 

        this.nrxlev2 = nrxlev2; 

    } 

 

    public Integer getNrxlev3() { 

        return this.nrxlev3; 

    } 

 

    public void setNrxlev3(Integer nrxlev3) { 

        this.nrxlev3 = nrxlev3; 

    } 

 

    public Integer getNrxlev4() { 

        return this.nrxlev4; 

    } 

 

    public void setNrxlev4(Integer nrxlev4) { 

        this.nrxlev4 = nrxlev4; 

    } 

 

    public Integer getNrxlev5() { 

        return this.nrxlev5; 

    } 

 

    public void setNrxlev5(Integer nrxlev5) { 

        this.nrxlev5 = nrxlev5; 

    } 

 

    public Integer getNrxlev6() { 

        return this.nrxlev6; 

    } 

 

    public void setNrxlev6(Integer nrxlev6) { 



 

        this.nrxlev6 = nrxlev6; 

    } 

 

    public String getOperatorname() { 

        return this.operatorname; 

    } 

 

    public void setOperatorname(String operatorname) { 

        this.operatorname = operatorname; 

    } 

 

    public String getOs() { 

        return this.os; 

    } 

 

    public void setOs(String os) { 

        this.os = os; 

    } 

 

    public String getOsId() { 

        return this.osId; 

    } 

 

    public void setOsId(String osId) { 

        this.osId = osId; 

    } 

 

    public Integer getPingloss() { 

        return this.pingloss; 

    } 

 

    public void setPingloss(Integer pingloss) { 

        this.pingloss = pingloss; 

    } 

 

    public Integer getPsc() { 

        return this.psc; 

    } 

 

    public void setPsc(Integer psc) { 

        this.psc = psc; 

    } 

 

    public Integer getQual() { 

        return this.qual; 

    } 

 

    public void setQual(Integer qual) { 

        this.qual = qual; 

    } 

 

    public Integer getServingCellTime() { 



 

        return this.servingCellTime; 

    } 

 

    public void setServingCellTime(Integer servingCellTime) { 

        this.servingCellTime = servingCellTime; 

    } 

 

    public Integer getSnr() { 

        return this.snr; 

    } 

 

    public void setSnr(Integer snr) { 

        this.snr = snr; 

    } 

 

    public Integer getSpeed() { 

        return this.speed; 

    } 

 

    public void setSpeed(Integer speed) { 

        this.speed = speed; 

    } 

 

    public String getSsid() { 

        return this.ssid; 

    } 

 

    public void setSsid(String ssid) { 

        this.ssid = ssid; 

    } 

 

    public Integer getStdevping() { 

        return this.stdevping; 

    } 

 

    public void setStdevping(Integer stdevping) { 

        this.stdevping = stdevping; 

    } 

 

    public Integer getTestdlbitrate() { 

        return this.testdlbitrate; 

    } 

 

    public void setTestdlbitrate(Integer testdlbitrate) { 

        this.testdlbitrate = testdlbitrate; 

    } 

 

    public Integer getTestulbitrate() { 

        return this.testulbitrate; 

    } 

 

    public void setTestulbitrate(Integer testulbitrate) { 



 

        this.testulbitrate = testulbitrate; 

    } 

 

    public Timestamp getTimestamp() { 

        return this.timestamp; 

    } 

 

    public void setTimestamp(Timestamp timestamp) { 

        this.timestamp = timestamp; 

    } 

 

    public Integer getUlBitrate() { 

        return this.ulBitrate; 

    } 

 

    public void setUlBitrate(Integer ulBitrate) { 

        this.ulBitrate = ulBitrate; 

    } 

 

    public String getVersionName() { 

        return this.versionName; 

    } 

 

    public void setVersionName(String versionName) { 

        this.versionName = versionName; 

    } 

 

    public Campaign getCampaign() { 

        return this.campaign; 

    } 

 

    public void setCampaign(Campaign campaign) { 

        this.campaign = campaign; 

    } 

 

} 

 
User Model 
 
package gr.huatester.model; 

 

import java.io.Serializable; 

import javax.persistence.*; 

 

import io.swagger.annotations.ApiModelProperty; 

 

 

/** 

 * The persistent class for the users database table. 

 *  

 */ 

@Entity 



 

@Table(name="users") 

@NamedQuery(name="User.findAll", query="SELECT u FROM User u") 

public class User implements Serializable { 

    private static final long serialVersionUID = 1L; 

    private String username; 

    private String email; 

    private int id; 

    private String country; 

    private String password; 

    private String phone; 

 

     

 

    @Override 

    public String toString() { 

        return "Name=" + this.username + ", Email=" + this.email + ", Country=" + this.country; 

    } 

 

    public String getUserName() { 

        return username; 

    } 

 

    public void setUserName(String username) { 

        this.username = username; 

    } 

 

    public String getEmail() { 

        return email; 

    } 

 

    public void setEmail(String email) { 

        this.email = email; 

    } 

 

    public int getId() { 

        return id; 

    } 

 

    public void setId(int id) { 

        this.id = id; 

    } 

 

    @ApiModelProperty(notes="The user's Country") 

    public String getCountry() { 

        return country; 

    } 

 

    public void setCountry(String country) { 

        this.country = country; 

    } 

 

    public String getPassword() { 



 

        return password; 

    } 

    public void setPassword(String password) { 

        this.password = password; 

    } 

} 

 

Operators Model 
 
package gr.huatester.model; 

 

import java.io.Serializable; 

 

import io.swagger.annotations.ApiModelProperty; 

 

 

/** 

 * The class for Operators. 

 *  

 */ 

public class Operators implements Serializable { 

    private static final long serialVersionUID = 1L; 

    private String operatorname; 

    private long value; 

     

    public Operators(String operatorname, long value) { 

        super(); 

        this.operatorname = operatorname; 

        this.value = value; 

    } 

     

    public String getOperatorname() { 

        return operatorname; 

    } 

    public void setOperatorname(String operatorname) { 

        this.operatorname = operatorname; 

    } 

    public long getValue() { 

        return value; 

    } 

    public void setValue(long value) { 

        this.value = value; 

    } 

 

 

 

} 

 

OperatorStats Model 
 



 

package gr.huatester.model; 

 

import java.io.Serializable; 

 

import io.swagger.annotations.ApiModelProperty; 

 

 

/** 

 * The  class for Operator Statistics. 

 * 

 */ 

public class OperatorStats implements Serializable { 

    private static final long serialVersionUID = 1L; 

    private String operatorname; 

    private int min; 

    private int max; 

    private double avg; 

 

    public OperatorStats(String operatorname, int min, int max, double avg) { 

        super(); 

        this.operatorname = operatorname; 

        this.min = min; 

        this.max = max; 

        this.avg = avg; 

    } 

 

    public String getOperatorname() { 

        return operatorname; 

    } 

    public void setOperatorname(String operatorname) { 

        this.operatorname = operatorname; 

    } 

    public int getMin() { 

        return min; 

    } 

    public int getMax() { return max; } 

    public double getAvg() { return avg; } 

 

    public void setMin(int min) { 

        this.min = min; 

    } 

    public void setMax(int max) { this.max = max; } 

    public void setAvg(double avg) { this.avg = max; } 

 

} 

 

Statistics Model 
 
package gr.huatester.model; 

 

import java.io.Serializable; 



 

 

/** 

* A persistent class to hold statistics key-value pairs 

 */ 

public class Statistics implements Serializable { 

    private static final long serialVersionUID = 1L; 

    private String key; 

    private long value; 

 

 

    public Statistics(String key, long value) { 

        super(); 

        this.key = key; 

        this.value = value; 

    } 

 

    public String getKey() { 

        return key; 

    } 

 

    public void setKey(String key) { 

        this.key = key; 

    } 

 

    public long getValue() { 

        return value; 

    } 

 

    public void setValue(int value) { 

        this.value = value; 

    } 

} 
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