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Δπραξηζηίεο 

Ζ επηηπρήο νινθιήξσζε ηεο παξνύζαο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο ζεκαηνδνηεί ην ηέινο ηεο 

πεξηόδνπ θνίηεζήο κνπ, ζην ηκήκα Γεσγξαθίαο ηνπ Υαξνθόπεηνπ Παλεπηζηεκίνπ. 

Οθείισ ηηο ζεξκέο κνπ επραξηζηίεο ζηνλ Κ. Καςηκάιε Βαζίιε, γηα ηελ αλάζεζε ηνπ 

πξσηόηππνπ απηνύ ζέκαηνο θαη ηε δηαξθή ζηήξημε πνπ κνπ παξείρε ζε ζέκαηα θαηαλόεζεο 

ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη επίζεο γηα ηελ ππνκνλή ηνπ λα παξαθνινπζήζεη θάζε βήκα απηήο ηεο 

εξγαζίαο, πνπ ειπίδσ ην ηειηθό απνηέιεζκα λα ηνλ δηθαηώλεη. Υσξίο ηε βνήζεηά ηνπ, ε 

παξνύζα εξγαζία ζα ήηαλ αδύλαην λα νινθιεξσζεί. 

Δπίζεο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ όινπο ηνπο θαζεγεηέο ηνπ ηκήκαηνο Γεσγξαθίαο γηα ηηο 

πνιύηηκεο γλώζεηο πνπ κνπ πξόζθεξαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θνίηεζεο κνπ ζην 

παλεπηζηήκην. 

Έλα πνιύ κεγάιν επραξηζηώ ρξσζηάσ ζηνπο γνλείο κνπ γηα ηε ζπκπαξάζηαζε πνπ έδεημαλ 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θνίηεζήο κνπ θαη ηελ ςπρνινγηθή θαη νηθνλνκηθή ππνζηήξημε πνπ κνπ 

παξείραλ όια απηά ηα ρξόληα. 

Σέινο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνπ ζπλάδειθνπο αιιά θαη θίινπο Πεληέξε Γεκήηξε θαη 

Λεβέληε σηήξε γηα ηε βνήζεηα θαη ηελ ππνζηήξημε πνπ ππήξρε κεηαμύ καο, όια ηα ρξόληα 

πνπ πεξάζακε καδί ζην παλεπηζηήκην. 
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Πεξίιεςε 

Ζ παξνύζα εξγαζία εμεηάδεη ηα γεσκνξθνινγηθά θαη ηδεκαηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά έμη 

παξαιηώλ ηεο λήζνπ Ίνπ. Πξνζδηνξίζηεθε ην αλάγιπθν ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ησλ 

παξαιηώλ Κνπκπάξα, Γηαιόο, Μπινπόηαο, Μαγγαλάξη, Φάζε θαη Αγία Θενδόηε θαη ηνπ 

ππνζαιάζζηνπ ππζκέλα ησλ αληίζηνηρσλ όξκσλ, κε ηνπνγξαθηθέο θαη βαζπκεηξηθέο 

κεζόδνπο. ηελ νπηζζνπαξαιία θαη ην κέησπν ηεο αθηήο ζπιιέρζεθαλ επηθαλεηαθά ηδήκαηα 

θαη ζρεδηάζηεθε ε νξηδόληηα θαηαλνκή απηώλ κε βάζε ηελ θνθθνκεηξία. Σν ζύλνιν ησλ 

παξαιηώλ απνηειείηαη από αλάκεηθηα ακκώδε θαη θξνθαιώδε πιηθά, θαηά ηόπνπο 

ςεθηδνπαγείο αηγηαινύο (αθηόιηζνπο) θαη επηθαλεηαθέο βξαρώδεηο εμάξζεηο. 

Υαξηνγξαθήζεθαλ νη δηάθνξνη ηύπνη ππζκέλα κε ηε ρξήζε ελόο ερνβνιηζηή πιεπξηθήο 

ζάξσζεο θαη πξνζδηνξίζηεθαλ νη ππνζαιάζζηεο πεξηνρέο κε ακκώδε ή ιαζπώδε ζύζηαζε 

(καιαθό ππόζηξσκα), βξαρώδεηο εκθαλίζεηο (ζθιεξό ππόζηξσκα), θαη ζπζηάδεο ή ιεηκώλεο 

Πνζεηδσλίαο (Posidonia Oceanica). Σν γεληθό πξόηππν θαηαλνκήο ηνπο δείρλεη όηη κηα 

ακκώδεο δώλε πνπ εθηείλεηαη από ηελ αθηνγξακκή κέρξη ην βάζνο λεξνύ ησλ 3-5 κ. 

αθνινπζείηαη ζπλήζσο από κηα πεξηνρή κε απμαλόκελε παξνπζία Πνζεηδσλίαο, αξρηθά σο 

αξαηέο ζπζηάδεο θαη ζηα βαζύηεξα (ζπλήζσο κεηά ηα 15 κ.) σο ιεηκώλαο. Σν βαζύηεξν όξην 

ηεο Πνζεηδσλίαο βξίζθεηαη ζε βάζε λεξνύ από 25 κ. έσο 30 κ., ελώ ζηα βαζύηεξα ν 

ππζκέλαο έρεη ηιπαξγηιώδε ζύζηαζε. 

Λακβάλνληαο ππόςε ηελ πθή ησλ πιηθώλ θαη ηα γεσκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

απνηεινύλ ηηο έμη παξαιίεο θαη ηνπο ζπλδεδεκέλνπο όξκνπο ηεο Ίνπ πνπ κειεηήζεθαλ 

πξνέθπςαλ δηαρεηξηζηηθνί ράξηεο κε ηελ επαηζζεζία ησλ παξάθηησλ ελδηαηηεκάησλ ζηελ 

πεηξειατθή ξύπαλζε από ζαιάζζην αηύρεκα ζύκθσλα κε ηηο θαηεπζπληήξηεο νδεγίεο ηεο 

NOAA (2002). Δπεηδή ην 92% ησλ αθηώλ ηεο Ίνπ είλαη βξαρώδεο, ν δείθηεο πεξηβαιινληηθήο 

επαηζζεζίαο (ESI) είλαη πνιύ κηθξόο θαη θαηαηάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία 1. Χζηόζν, νη έμη 

παξαιίεο πνπ κειεηήζεθαλ ραξαθηεξίδνληαη σο πεξηνρέο κε πςειόηεξε επαηζζεζία θαη 

ηαμηλνκνύληαη θπξίσο ζηηο θαηεγνξίεο 4 θαη 5, παξόηη ππάξρνπλ θαη ηκήκαηα ησλ παξαιηώλ 

πνπ εληάζζνληαη ζηηο θαηεγνξίεο 2 θαη 6. Οη ράξηεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ πξννξίδνληαη γηα 

ηηο ηνπηθέο άξρεο θαη ηνπο ελδηαθεξόκελνπο ρξήζηεο κε ζθνπό λα αληηκεησπίζνπλ άκεζα θαη 

απνηειεζκαηηθά ηνλ θίλδπλν από δηαζπνξά κηαο αηπρεκαηηθήο πεηξειαηνθειίδαο θαη λα 

πξνβνύλ ζηηο θαηάιιειεο ελέξγεηεο γηα ηνλ θαζαξηζκό ησλ αθηώλ ηεο Ίνπ. 



8 
 

Abstract 

   The present thesis examines six different bays and their associated beaches in the Ios Island, 

Aegean Sea, concerning their geomorphological and sedimentological characteristics. These 

areas are located in Koumpara, Yialos, Milopotas, Magganari, Psathi and Ayia Theodoti. 

Topographic and bathymetrical methods are used to determine the terrestrial and submarine 

topography as well as the types of substrate and habitats. Surface sediments were collected 

from the backshore and shoreline, and their granulometric fractions were distributed on maps. 

In general, the beaches consist of mixed sandy and gravely material; however, some 

beachrocks and rock outcrops are present. A side scan sonar device was used to detect the 

various types of sea bottom, such as rippled and unrippled sands and muds (soft substrate), 

rocks (hard substrate) and seagrass (Posidonia Oceanica) meadows. In general, a sandy zone 

extends from the shoreline up to a water depth of 3-5 m, which is usually followed by an area 

of increasing seagrass presence. Seagrass occurs as tufts at water depths ranging from 3-5 m 

to about 15 m, and as a meadow at the deeper waters (up to depths of 25-30 m). More 

offshore the seabed consists of silty or clayey sediment.  

Taken into account the sediment texture and the geomorphological features of the studied 

bays, managerial maps were drown based on the sensitivity of coastal habitats upon the spill 

oil pollution according to the NOAA guidelines (NOAA, 2002). A percentage of about 95% 

of the Ios coastline is characterised as rocky; and therefore, it is classified into the rank 1 

having the lowest Environmental Sensitivity Index. In addition, the six beaches under 

investigation present higher sensitivity and can be ranked in the categories 4 and 5, although 

there are some localities which are classified in the categories 2 and 6. These maps can be 

used by local policy-makers and stakeholders in order to make the most proper and quick 

decision for facing the hazard derived by slip oil pollution, and to perform the most indicated 

actions for cleaning up the affected beaches. 
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1 ΔΙΑΓΧΓΗ 

1.1 Η θύζε ηεο αθηήο 

Ζ αθηή, ζύκθσλα κε κία αξθεηά γεληθεπκέλε ζεώξεζε, απνηειεί ηε δώλε επαθήο ηεο 

πδξόζθαηξαο κε ηε ιηζόζθαηξα θαη ηελ αηκόζθαηξα, ε νπνία δηαζέηεη ζπγθεθξηκέλα 

ραξαθηεξηζηηθά θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξόλνπ. Ζ παξάθηηα δώλε εθθξάδεη ηε δπλακηθή 

ηζνξξνπία αλάκεζα ζηελ πξνζθνξά ηδεκάησλ από ηελ ιηζόζθαηξα θαη ηελ ζπζζώξεπζε ή 

ηελ απνκάθξπλζε απηώλ από ηελ πδξόζθαηξα κε ηελ επίδξαζε ησλ ξεπκάησλ θαη ησλ 

θπκάησλ. Οη παξαπάλσ παξάγνληεο επεξεάδνληαη θαηά θύξην ιόγν από ηελ αηκόζθαηξα. 

Δπίζεο ζηε δηακόξθσζε ηεο παξάθηηαο δώλεο επηδξνύλ ζεκαληηθά θαη νη δηεξγαζίεο ηεο 

βηόζθαηξαο (βηνγελείο αθηέο, βηνδηάβξσζε θιπ). Ζ αλζξώπηλε επέκβαζε ζηνλ παξάθηην ρώξν 

ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηε δξάζε ηεο βηόζθαηξαο, ε νπνία καδί κε ηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο δηακνξθώλνπλ κία θαηλνύξγηα αλζξσπνγελή δπλακηθή ηζνξξνπία.  

Ζ ζαιάζζηα ζηάζκε θαηά ηελ πάξνδν ηνπ γεσινγηθνύ ρξόλνπ δελ παξακέλεη ζηαζεξή, θαζώο 

πθίζηαηαη κεηαβνιέο. Οη αιιαγέο ινηπόλ ηεο ζηάζκεο νθείινληαη ζηε κεηάβαζε από 

παγεηώδε ζε κεζνπαγεηώδε πεξίνδν θαη αληίζηξνθα, αιιά θαη ζε θαηαθόξπθεο κεηαθηλήζεηο 

ηνπ ζηεξενύ θινηνύ ηεο γεο πνπ ζπκβαίλνπλ σο επί ην πιείζηνλ ιόγσ ηεθηνληζκνύ θαη άιισλ 

αηηηώλ. Ζ ζπλερνκέλε αιιαγή ηεο κνξθήο ησλ αθηώλ πξνθύπηεη από ηελ αζηακάηεηε 

κεηαηόπηζε ησλ επείξσλ κε απνηέιεζκα ην πγξό ζηνηρείν λα πξνζαξκόδεηαη ζην ζρήκα πνπ 

ηνπ επηβάιιεηαη. Ζ κεηαηόπηζε απηή (πνπ εξκελεύεηαη ηθαλνπνηεηηθά από ηελ ζεσξία ησλ 

ιηζνζθαηξηθώλ πιαθώλ), μεθηλώληαο από κηα εληαία ήπεηξν (ηελ Παγγαία) θαη κία εληαία 

ζάιαζζα (ηελ Παλζάιαζζα), νδήγεζε ζηελ ζεκεξηλή κνξθή ηεο παγθόζκηαο αθηνγξακκήο. 

ην ρξνληθό δηάζηεκα κεηαμύ Παιαηνγελνύο θαη Νενγελνύο δεκηνπξγήζεθαλ νη ζεκεξηλέο 

αθηέο, κε πεξηγξάκκαηα παξαπιήζηα κε ηα ζεκεξηλά, νη νπνίεο ζεσξνύληαη πξόζθαηεο από 

γεσινγηθήο άπνςεο. Όκσο ζην Σεηαξηνγελέο δηακνξθώζεθαλ πιήξσο, δειαδή πεξίπνπ πξηλ 

δύν εθαηνκκύξηα ρξόληα. (Παναγιωηίδης, Υαηζημπίρος, 2004) 

1.2 Υαξαθηεξηζηηθά παξάθηησλ πεξηβαιιόλησλ 

ύκθσλα κε ηνλ Παπιόπνπιν (2011), ε παξάθηηα δώλε ρσξίδεηαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο 

αλάινγα κε ηηο επηκέξνπο πεξηνρέο ηεο. Ζ πξώηε ζρεηίδεηαη κε ηα κνξθνινγηθά ηνπο 

ραξαθηεξηζηηθά, ε δεύηεξε κε ηνλ ηύπν ησλ θπκαηηθώλ δηεξγαζηώλ πνπ ιεηηνπξγνύλ ζηα επί 

κέξνπο ηκήκαηα θαη ε ηξίηε βάζεη ησλ ηδεκαηνινγηθώλ ηεο ραξαθηεξηζηηθώλ . 
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Ζ κνξθνινγηθή θαηεγνξηνπνίεζε πεξηιακβάλεη ηελ επη-παξάιηα δώλε (backshore), ην 

κέησπν ηεο παξαιίαο (foreshore), ηελ ελδν-παξάιηα δώλε (inshore) θαη ηελ πξν-παξάιηα 

δώλε (offshore).  

H θαηεγνξηνπνίεζε ζρεηηθά κε ηηο θπκαηηθέο δηεξγαζίεο ζηα δηαθνξεηηθά ηκήκαηα ρσξίδεηαη 

ζε ηξεηο μερσξηζηέο δώλεο νη νπνίεο είλαη ε δώλε δηαβξνρήο (swash zone), ε δώλε θπκαησγήο 

(surf zone) θαη ε δώλε ζξαύζεο (breaker zone), πνπ όιεο καδί ζπλζέηνπλ ηελ πεξη-παξάιηα 

δώλε (nearshore zone). 

Ζ ηειεπηαία θαηεγνξηνπνίεζε ζρεηίδεηαη κε ηνλ ηύπν ηνπ ηδήκαηνο , ηηο ηδεκαηνδνκέο θαη ηηο 

δηεξγαζίεο απόζεζεο πνπ ιακβάλνπλ ρώξα. Από ην δηαρσξηζκό πνπ γίλεηαη πξνθύπηνπλ 4 

επηκέξνπο δώλεο : ε αηγηαιίηηδα (beach zone), ε δώλε ηνπ κεηώπνπ ηεο  παξαιίαο (shoreface 

zone), ε πξν-παξάιηα κεηαβαηηθή δώλε (offshore transition zone) θαη ε πξν-παξάιηα δώλε 

(offshore zone). Πην αλαιπηηθά:  

α)  Αηγηαιίηηδα δώλε (beach zone) νλνκάδεηαη ην ηκήκα ηεο μεξάο πνπ επεξεάδεηαη άκεζα 

από ηηο ζαιάζζηεο δηεξγαζίεο θαη θαιύπηεηαη πεξηνδηθά από ηε ζάιαζζα. Σν αλώηεξν 

όξην ηεο ζπγθεθξηκέλεο δώλεο κπνξεί λα ζεσξεζεί  ε πεξηνρή πνπ δηαθόπηεηαη ε 

επίδξαζε ησλ ζαιάζζησλ δηεξγαζηώλ, δειαδή ην ζεκείν όπνπ απνπζηάδνπλ νη παξάθηηεο 

απνζέζεηο, ελώ ην ρακειόηεξν όξην απνηειεί ε κέζε ρακειή ζαιάζζηα ζηάζκε (mean 

low water). ε απηή ηε δώλε παξαηεξνύληαη θαηά θύξην ιόγν παξάιιεια δηαηεηαγκέλα 

ζηξώκαηα άκκνπ, θξνθάισλ ή ραιίθσλ. 

β)  Εώλε ηνπ κεηώπνπ ηεο παξαιίαο νλνκάδεηαη ην ηκήκα εθείλν κε αλώηεξν όξην ηε κέζε 

ρακειή ζαιάζζηα ζηάζκε (mean low water) θαη θαηώηεξν ην ζεκείν αιιειεπίδξαζεο 

ηνπ λεξνύ κε ηνλ ππζκέλα ιόγσ ηνπ θπκαηηζκνύ. Υαξαθηεξηζηηθό απηήο ηεο δώλεο 

απνηεινύλ νη ακκνξπηίδεο πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ επηθάλεηα ηεο άκκνπ από ηνλ 

θπκαηηζκό. 

γ)  Πξν-παξάιηα κεηαβαηηθή δώλε (offshore transition zone) νλνκάδεηαη ην ηκήκα εθείλν 

πνπ εθηείλεηαη από ηε κέζε βάζε ησλ θπκάησλ αίζξηνπ θαηξνύ σο  ηε κέζε βάζε ησλ 

θπκάησλ θαηαηγίδαο θαη θύξην γλώξηζκά  ηεο είλαη ε απόζεζε ηδήκαηνο θαηά ηε δηάξθεηα 

ησλ θαηαηγίδσλ. 

δ)  Πξν-παξάιηα δώλε (offshore zone)  είλαη ην ηκήκα πνπ επεθηείλεηαη θάησ από ηε κέζε 

βάζε ησλ θπκάησλ θαηαηγίδαο κε βαζηθό ραξαθηεξηζηηθό ηελ απόζεζε ιεπηόθνθθνπ 

ηδήκαηνο. 
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Ζ παξάθηηα δώλε (littoral zone) είλαη έλαο ρώξνο ζπλερώλ αιιειεπηδξάζεσλ ησλ ζαιάζζησλ, 

ρεξζαίσλ θαη αηνιηθώλ δηεξγαζηώλ πνπ ρσξίδεηαη ζε δηαθνξεηηθέο δώλεο.  

Με ηνλ όξν παξαιία (shore) νλνκάδνπκε ην ηκήκα ηεο ρέξζνπ πνπ πεξηθιείεηαη από κία κάδα 

λεξνύ θαη κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε 3 επηκέξνπο δώλεο: 

α)  ηελ κεζνπαιηξξνηαθή δώλε (κέησπν παξαιίαο- foreshore), δειαδή ην ζαιάζζην ηκήκα 

πνπ εμαηηίαο ηνπ θπκαηηζκνύ θαη ηεο παιίξξνηαο θαιύπηεηαη θαηά πεξηόδνπο από 

ζάιαζζα. 

β)  ηελ ππεξπαιηξξνηαθή παξαιηαθή δώλε (επη-παξάιηα – backshore), δειαδή ην θνκκάηη 

ηεο παξαιίαο πνπ βξίζθεηαη εθηεζεηκέλν ζηηο αηκνζθαηξηθέο δηεξγαζίεο θαη ηαπηόρξνλα 

νξίδεηαη από ην αλώηεξν ζεκείν ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο, έσο ην ζεκείν πνπ 

παξαηεξείηαη ζεκαληηθή κνξθνινγηθή αιιαγή ηεο μεξάο. Ζ ζπγθεθξηκέλε δώλε 

δηαβξέρεηαη πεξηνδηθά από ηα θύκαηα. 

γ)  ηελ ππνπαιηξξνηαθή παξάιηα δώλε (πεξη-παξάιηα – nearshore), δειαδή ην ηκήκα ηεο 

παξαιίαο πνπ έρεη θαιπθζεί κόληκα από ηε ζάιαζζα θαη νξίδεηαη από ην θαηώηεξν 

ζεκείν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο θαη εθηείλεηαη κέζα ζηα όξηα ηεο πξν-παξάιηαο δώλεο ( 

offshore). 

Ζ πεξη-παξάιηα δώλε (nearshore) απνηειείηαη από 3 δηαδνρηθέο δώλεο νη νπνίεο είλαη: 

α)  ε δώλε θπκαησγήο (surf zone), όπνπ ηα θύκαηα απηήο  δηαδίδνληαη σο κηθξέο 

αλαδηπιώζεηο πνπ δεκηνπξγνύληαη κεηά ηε αξρηθή ηνπο ζξαύζε. Υαξαθηεξηζηηθό ησλ 

θπκάησλ απηώλ είλαη πσο παξνπζηάδνληαη πεξηζζόηεξν απόηνκα ζε ζρέζε κε ηα αξρηθά, 

παξόιν ην κηθξόηεξν κέγεζόο ηνπο θαη πσο ζπλήζσο δεκηνπξγνύλ αθξό. 

β)  ε δώλε δηαβξνρήο (swash zone), εμαξηάηαη από ηελ παιίξξνηα θαζώο κεηαθηλείηαη 

αλάινγα κε ηηο δηαθπκάλζεηο ηεο, ε ζάιαζζα ηελ θαιύπηεη θαηά πεξηόδνπο θαη νξίδεηαη 

αλάκεζα ζην ηκήκα ηεο πςειόηεξεο θαη θαηώηεξεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ηεο 

κεζνπαιηξξνηαθήο παξάιηαο δώλεο (foreshore). 

γ)  ε δώλε ζξαύζεο θπκάησλ (breaker zone) ε νπνία δηαδίδεηαη κέρξη έλα απζαίξεην όξην ζε 

κεγάιν βάζνο θαη γεηηληάδεη κε ηελ πξν-παξάιηα δώλε (offshore zone) από ηε κεξηά ηεο 

ζάιαζζαο. 

1.3 Αθηνγξακκή 

Ζ έλλνηα ηεο αθηνγξακκήο κπνξεί λα δνζεί σο κηα λνεηή κεηαβιεηή γξακκή κε αθαλόληζην 

ζρήκα πνπ απνηειεί ην ζύλνξν κεηαμύ ηεο ζάιαζζαο θαη ηεο μεξάο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ 
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θαη άιισλ θπζηθνγεσγξαθηθώλ παξακέηξσλ. Ζ παιίξξνηα είλαη ππεύζπλε γηα ηε κεηαθίλεζε 

ηεο αθηνγξακκήο από θαη πξνο ηελ μεξά. Άκεζν επαθόινπζν ηεο παιίξξνηαο απνηειεί ε 

ύπαξμε ηεο αθηνγξακκήο ξερίαο, κεζνπαιηξξνηαθήο θαη πιεκκπξίδαο. (Καρύμπαλης, 2010) 

1.4 Παξάθηηεο δηεξγαζίεο  

ε έλα παξάθηην ζύζηεκα ζπγθαηαιέγνληαη ζηνηρεία πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ πδξαπιηθή, ηελ 

αηνιηθή ελέξγεηα θαη κε ην ηζνδύγην ησλ εθξνώλ θαη εηζξνώλ ησλ ηδεκάησλ ζε απηό. 

Παξαηεξείηαη ζύλδεζε ηνπ ζπζηήκαηνο κε εμσηεξηθά πεξηβάιινληα κε απνηέιεζκα ηνλ 

έιεγρό ηνπ από πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο νη νπνίεο δξνπλ θαη έμσ από ηα όξηά ηνπ. Οη 

πδξνδπλακηθέο δηεξγαζίεο, δειαδή ηα θύκαηα, νη παιίξξνηεο θαη ηα ξεύκαηα θαζώο θαη νη 

αηνιηθέο, είλαη ππεύζπλεο γηα ηε κεηαθνξά ησλ ηδεκάησλ ζηα παξάθηηα πεξηβάιινληα. Έπεηηα 

ε κεηαθνξά ησλ ηδεκάησλ εληζρύεηαη κέζσ ηεο δηάβξσζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα θαηά ηε 

δηαδηθαζία ηεο δηάβξσζεο ζε βξαρώδεηο αθηέο είηε πθίζηαηαη δηάιπζε ησλ πεηξσκάησλ, είηε 

ραιαξώλεη ε επηθάλεηα ησλ πεηξσκάησλ έηζη ώζηε νη πδξνδπλακηθέο δηεξγαζίεο λα κπνξνύλ 

επθνιόηεξα λα κεηαθέξνπλ ηα ηδήκαηα. Δπίζεο πνιύ ζεκαληηθό αληίθηππν θαηέρνπλ νη 

βηνρεκηθέο, βηνινγηθέο θαη βηνθπζηθέο δηεξγαζίεο ζε καλγθξόβηα πεξηβάιινληα, 

θνξαιιηνγελείο πθάινπο θαη αιαην-έιε.  (Πασλόποσλος, 2011) 

 

1.5 Παξάθηηεο γεσκνξθέο 

Οη παξάθηηεο γεσκνξθέο νθείινπλ ηελ ύπαξμε ηνπο ζηηο δηεξγαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρώξα 

ζηελ παξάθηηα δώλε. Υσξίδνληαη ζε ηξεηο θαηεγνξίεο ζύκθσλα κε ηε γελεηηθή ηνπο 

δηαδηθαζία νη νπνίεο είλαη νη παξάθηηεο γεσκνξθέο ζαιάζζηαο δηάβξσζεο, νη παξάθηηεο 

γεσκνξθέο ζαιάζζηαο απόζεζεο θαη νη παξάθηηεο γεσκνξθέο αηνιηθήο πξνειεύζεσο. 

Γηάβξσζε ησλ παξαιηώλ πθίζηαηαη όηαλ ην ίδεκα πνπ ράλεηαη θαηά κήθνο ηεο αθηήο είλαη 

πεξηζζόηεξν από ην πξνζθεξόκελν. Οη παξάγνληεο πνπ εληζρύνπλ ηελ παξαιηαθή δηάβξσζε 

είλαη ε έληνλε θπκαηηθή δξάζε, ε ειαρηζηνπνίεζε ησλ παξαιηαθώλ ηδεκάησλ εμαηηίαο ηεο 

απνζάζξσζεο θαη ε κείσζε ησλ πξνζθεξόκελσλ ηδεκάησλ πνπ πξνέξρνληαη από ηνπο 

πνηακνύο, ηνπο θξεκλνύο θαη ηνπο ακκόινθνπο. Υαξαθηεξηζηηθέο γεσκνξθέο παξάθηηαο 

δηάβξσζεο απνηεινύλ ν ζαιάζζηνο θξεκλόο (coastal cliff) πνπ είλαη θαη ε θπξηόηεξε, νη 

παξάθηηεο βξαρώδεηο πιαηθόξκεο, νη ζαιάζζηεο εγθνπέο (notches), ηα παξάθηηα ζπήιαηα 
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(coastal caves), ν ππξακηδνεηδήο ζρεκαηηζκόο (stack), ε ζαιάζζηα αςίδα (arch), ε θξεκαζηή 

θνηιάδα (hanging valley) θαη νη ζαιάζζηεο αλαβαζκίδεο (marine terraces). 

Ζ απόζεζε ηδεκάησλ ζηελ παξαιηαθή δώλε ζπκβαίλεη  όηαλ ην πξνζθεξόκελν ίδεκα 

παξνπζηάδεηαη κε κεγαιύηεξεο πνζόηεηεο ζε ζρέζε κε απηό πνπ ράλεηαη. Οη παξάγνληεο 

ελίζρπζεο ηεο παξαιηαθήο δηάβξσζεο ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε αληηζηξέθνληαη. Δλδεηθηηθέο 

παξάθηηεο γεσκνξθέο ζαιάζζηαο απόζεζεο απνηεινύλ ν αηγηαιόο (beach), ην tompolo, ηα 

επηκήθε θξάγκαηα (longshore bars), νη παξαιηαθέο ξάρεο( beach ridges), ην παξαιηαθό 

θξάγκα (barrier beach), ην ακκώδεο ηόμν (split), ε ακκώδεο ζπγθεληξσηηθή παξάθηηα δώλε 

(berm) θαη ν ςεθηδνπαγήο αηγηαιόο (beachrock). 

Oη παξάθηηεο γεσκνξθέο αηνιηθήο πξνέιεπζεο δελ επλννύληαη ζε πεξηπηώζεηο ζηηο νπνίεο ε 

άκκνο είλαη πγξή νπόηε θαη ε κεηαθίλεζή ηεο είλαη δύζθνιε, όηαλ ππάξρεη έλα ιεπηό ζηξώκα 

αιαηηνύ ζηελ επηθάλεηα ηεο παξαιίαο, θαζώο θαη ζπγθεληξσκέλα θειύθε ή θξνθάιεο πνπ 

εκπνδίδνπλ ηε κεηαθίλεζε ηεο άκκνπ. (Πασλόποσλος, 2011) 

1.6 Πεξηβαιινληηθνί θίλδπλνη πνπ απεηινύλ ηηο αθηέο 

Ζ παξαιηαθή δώλε είλαη κηα πεξηνρή πνπ βξίζθεηαη εθηεζεηκέλε ζε πνιινύο θηλδύλνπο κε 

απνηέιεζκα λα ππνβάιιεηαη ζε δηάθνξεο κεηαβνιέο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ρξόλσλ. Οη 

θίλδπλνη απηνί πνπ ζέηνπλ ζε θίλδπλν ηηο αθηέο είλαη νη εμήο: ην ηζνπλάκη, ε παιίξξνηα, ν 

ηεθηνληζκόο, ε θιηκαηηθή αιιαγή, νη αλζξώπηλεο επεκβάζεηο, ε κεηαβνιή ηεο ζηάζκεο ηεο 

ζάιαζζαο θαη ε πεηξειατθή ξύπαλζε. Ζ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία ζα εζηηάζεη ζηελ πεηξειατθή 

ξύπαλζε πνπ απεηιεί ηηο αθηέο. 

1.7 Θαιάζζηα πεηξειατθή ξύπαλζε 

Ζ δηαξξνή θαη ε εμάπισζε πνζνηήησλ πεηξειαίνπ ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο απνηειεί 

κία από ηηο ζνβαξόηεξεο αηηίεο ξύπαλζεο θαη θαηαζηξνθήο ηεο ρισξίδαο θαη ηεο παλίδαο ηνπ 

ζαιάζζηνπ θαη παξάθηηνπ νηθνζπζηήκαηνο. Οη θπξηόηεξεο αηηίεο πνπ πξνθαινύλ ηηο 

πεηξειαηνθειίδεο είλαη ηα αηπρήκαηα ησλ πεηξειαηνθόξσλ δεμακελόπινησλ, ε απόξξηςε 

ρξεζηκνπνηεκέλσλ ιηπαληηθώλ θαη ππνιεηκκάησλ θαύζεο, ηα αηπρήκαηα ζε εμέδξεο 

ππνζαιάζζησλ γεσηξήζεσλ πεηξειαίνπ, ν παξάλνκνο θαζαξηζκόο ησλ δεμακελώλ θαπζίκνπ 

ησλ πινίσλ ζηελ αλνηρηή ζάιαζζα.  

Ζ δηαθίλεζε θαη απνζήθεπζε ησλ πεηξειαηνεηδώλ ζηνλ ειιαδηθό ρώξν θξίλεηαη άθξσο 

επηθίλδπλε. Ο ιόγνο ηεο κεγάιεο επηθηλδπλόηεηαο εζηηάδεηαη ζηνπο θιεηζηνύο θόιπνπο πνπ 
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πξαγκαηνπνηείηαη ε δηαθίλεζε, πνπ έρνπλ σο γλώξηζκά ηνπο ηελ έληνλε λαπηηιηαθή 

δξαζηεξηόηεηα. Δπίζεο ε αλάπηπμε θαη ε ηνπνζέηεζε ησλ βηνκεραληθώλ πεξηνρώλ θαηά 

κήθνο ηνπ άμνλα Θεζζαινλίθεο, Βόινπ, Αζήλαο, Πάηξαο δεκηνπξγεί πνιιαπινύο θηλδύλνπο 

ξύπαλζεο ζηηο γεηηνληθέο ζαιάζζηεο πεξηνρέο. Δμαηηίαο ηεο απνζήθεπζεο ησλ πεηξειαηνεηδώλ 

ζηα πξαηήξηα θαπζίκσλ θαη ζηα δηπιηζηήξηα, εληζρύεηαη ε δηάβξσζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ κε 

απνηέιεζκα ηε ξύπαλζε ησλ ππόγεησλ λεξώλ. 

Οη ζπλέπεηεο ζην θπζηθό πεξηβάιινλ από ηε κόιπλζε ηεο ζάιαζζαο κέζσ πεηξειαηνεηδώλ 

είλαη ηεξάζηηεο. Σν πεηξέιαην είλαη πην ειαθξύ από ην λεξό θαη έηζη επηπιέεη ζηελ επηθάλεηά 

ηνπ. Όηαλ ην πεηξέιαην έξζεη ζε επαθή κε ηε ζάιαζζα ζα μεθηλήζεη κία αξγή θπζηθή 

δηαδηθαζία νμείδσζεο θαη βηνδηάζπαζήο ηνπ από  κηθξννξγαληζκνύο νη νπνίνη δηαζπνύλ 

πδξνγνλάλζξαθεο. Σξεηο κήλεο πεξίπνπ κεηά ηε δεκηνπξγία ηεο πεηξειαηνθειίδαο, ην 

ππόιεηκκα ηνπ πεηξειαίνπ ρσξίδεηαη ζε δύν ηκήκαηα. Σν πξώην είλαη ην πδξόθνβν ηκήκα 

πνπ ζπζζσκαηώλεηαη ζε ζβώινπο θαη ην δεύηεξν είλαη ην πδξόθηιν ηκήκα πνπ ιακβάλεη 

κεγάιεο πνζόηεηεο λεξνύ θαη κεηαβάιιεηαη ζε έλα παρύξξεπζην γαιάθησκα ειαηώδνπο 

ιάζπεο. ηε ζπλέρεηα νη ζβώινη θαη ε ειαηώδεο ιάζπε είηε θαηαθάζνληαη ζην βπζό ηεο 

ζάιαζζαο, είηε κεηαθηλνύληαη κέζσ ησλ ξεπκάησλ πξνο ηηο θνληηλέο αθηέο όπνπ θαη 

παξακέλνπλ ζε απηέο από ιίγνπο κήλεο κέρξη θαη κεξηθά ρξόληα.  Έλα κηθξό πνζνζηό ησλ 

πεηξειαηνεηδώλ πνπ κνιύλεη ηε ζάιαζζα ζπληειείηαη από πηεηηθά ζπζηαηηθά πνπ 

εμαηκίδνληαη γξήγνξα. Σν κεγαιύηεξν όκσο πνζνζηό ησλ πεηξειαηνεηδώλ απνηειείηαη από 

έλα ιεπηό ζηξώκα πεηξειαίνπ πνπ κπινθάξεη ηηο θπζηθέο αληαιιαγέο νη νπνίεο πξνθύπηνπλ 

αλάκεζα ζηνλ αηκνζθαηξηθό αέξα θαη ην λεξό θαη θξίλνληαη πνιύ ζεκαληηθέο γηα ην 

βηνινγηθό θύθιν ηεο ζαιάζζηαο δσήο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην ζηξώκα ηνπ πεηξειαίνπ 

εκπνδίδεη ηελ αλαλέσζε ηνπ λεξνύ κε ην νμπγόλν ηνπ αέξα, αθπξώλεη ηε θσηνζύλζεζε δηόηη 

δελ επηηξέπεη ζηηο αθηίλεο ηνπ ειίνπ λα εηζέιζνπλ βαζηά ζηε ζάιαζζα, απμάλεη ηε 

ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνύ θαη δεκηνπξγεί έλα πξόζθνξν πεξηβάιινλ γηα ηελ αλάπηπμε 

κηθξννξγαληζκώλ πνπ θαηαλαιώλνπλ νμπγόλν.  

Ζ ξύπαλζε απηή έρεη άκεζν αληίθηππν ζηα θπηά θαη ηα καιάθηα θαζώο δειεηεξηάδνληαη θαη 

πεζαίλνπλ από αζθπμία. Σα ςάξηα ηα νπνία δελ απνρσξνύλ εγθαίξσο από ηε κνιπζκέλε 

πεξηνρή βξίζθνπλ ην ίδην ηέινο. Οη δσηθνί θαη θπηηθνί νξγαληζκνί ησλ παξαιηώλ πεζαίλνπλ 

εμαηηίαο ηεο πίζζαο πνπ μεβξάδεηαη, αθνύ ππνινγίδεηαη πσο ρξεηάδνληαη πεξίπνπ δύν κε ηξία 

ρξόληα γηα ηε κεξηθή απνθαηάζηαζε ηεο παξάθηηαο ρισξίδαο. Ζ πεηξειατθή ξύπαλζε δελ 

απεηιεί κόλν ηε ζαιάζζηα παλίδα αιιά θαη ηα πνπιηά. ηελ πξνζπάζεηα ηνπο λα 

πξνζεγγίζνπλ ηε ζάιαζζα ώζηε λα βξνπλ ηξνθή, ηα  θηεξά ηνπο θαιύπηνληαη από πεηξέιαην 
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θαη θαηαιήγνπλ λεθξά πξνζπαζώληαο λα απαιιαγνύλ από ην πεηξέιαην. ηε Μεζόγεην ε 

θπζηθή δηάιπζε κίαο πεηξειαηνθειίδαο πξαγκαηνπνηείηαη δπζθνιόηεξα ζε ζρέζε κε ηηο 

ππόινηπεο ζάιαζζεο, εμαηηίαο ηεο απνπζίαο κεγάισλ θπκάησλ, έληνλσλ θαηξηθώλ 

θαηλνκέλσλ θαη ηεο πςειόηεξεο ζπγθέληξσζεο αιαηόηεηαο. Δπηπιένλ νη επηπηώζεηο ηεο 

πεηξειατθήο κόιπλζεο επεξεάδνπλ ζε κεγάιν βαζκό θαη ηνλ ηνπξηζκό. 

Έρεη ππνινγηζηεί πσο θάζε ρξνληά ζπαηαινύληαη παγθνζκίσο ζηε ζάιαζζα πεξίπνπ 1 

εθαηνκκύξην ηόλνη πεηξειαίνπ. Παξόια απηά ηε δεθαεηία ηνπ 1980 κεηώζεθε ηδηαίηεξα ην 

πνζνζηό πεηξειαηνθειίδσλ πνπ αθνξά αηπρήκαηα δεμακελόπινησλ. Οη ηξόπνη 

αληηκεηώπηζεο ησλ πεηξειαηνθειίδσλ δηαθέξνπλ ζε ζρέζε κε ηελ πεξηνρή, ηε ζύζηαζε ηνπ 

πεηξειαίνπ θαη ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Καηά θύξην ιόγν ην πεηξέιαην πεξηζπιιέγεηαη κέζσ 

εηδηθώλ ζαξώζξσλ θαη θξαγκάησλ θαη έπεηηα κεηαθέξεηαη ζε ζηαζκνύο δηάζεζεο ζηε ζηεξηά. 

Δπίζεο όκσο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ρεκηθέο νπζίεο κε ηελ ηθαλόηεηα ηεο δηάζπαζεο 

ηνπ πεηξειαίνπ έηζη ώζηε λα ην νδεγήζνπλ ζηνλ ππζκέλα ηεο ζαιάζζηαο πεξηνρήο. Ζ ηερληθή 

όκσο ηεο δηάζπαζεο έρεη άκεζν αληίθηππν ζηνπο νξγαληζκνύο ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα θαζώο 

επηθέξεη ην ζάλαηό ηνπο. Σα ηειεπηαία ρξόληα ε επηζηεκνληθή έξεπλα γηα ηελ θαηαπνιέκεζε 

ησλ πεηξειαηνθειίδσλ γίλεηαη πεηξακαηηθά θαη ζε κηθξήο έθηαζεο θειίδεο, κε ηε βνήζεηα 

γελεηηθά κεηαιιαγκέλσλ βαθηεξίσλ. ηελ πεηξειαηνθειίδα ηνπνζεηνύληαη ζξεπηηθά 

ζπζηαηηθά πινύζηα ζε άδσην θαη θώζθνξν, ηα νπνία απνηεινύλ ηξνθή γηα ηα βαθηήξηα πνπ 

αλαπηύζζνληαη καδί κε ηα ζπζηαηηθά ηνπ πεηξειαίνπ πνπ ζην ηέινο δηαζπώληαη. Σα 

ζπλεζηζκέλα βαθηήξηα δελ έρνπλ ηελ ηθαλόηεηα λα θαηαλαιώλνπλ ηα ηδηαίηεξα βαξηά ρεκηθά 

ζπζηαηηθά ηνπ πεηξειαίνπ. Απηό αλάγθαζε ηνπο επηζηήκνλεο λα παξάμνπλ γεληέο νιόθιεξεο 

από 12 ζπλνιηθά βαθηήξηα πνπ θάζε κία μερσξηζηά ζα θαηέρεη δηαθνξεηηθέο ηδηόηεηεο, ώζηε 

λα δηαζπάζνπλ ηα δηάθνξα ζπζηαηηθά ηνπ αξγνύ πεηξειαίνπ.(acstec.wordpress.com) 

ηηο ειιεληθέο ζάιαζζεο έρνπλ θαηαγξαθεί πεξηζηαηηθά πεηξειαηνθειίδσλ αλά ηα έηε. 

Αμηνζεκείσηεο πεξηπηώζεηο απνηεινύλ νη πεηξειαηνθειίδεο ζηνλ θόιπν ηεο Διεπζίλαο 

(πινίν La Guardian), ζην Φξαγθνιίκαλν ζηελ Πεινπόλλεζν, ζηελ Δύβνηα (πινίν 

Eurobulker- 300 ηόλνη πεηξέιαην), ζην θεληξηθό Αηγαίν θαη ζην αξσληθό θόιπν (πινίν Kriti 

Sea – 300 έσο 500 ηόλνη). Ζ πην ζεκαληηθή όκσο ππξθαγηά θαη βύζηζε δεμακελόπινηνπ ζηελ 

Διιάδα αιιά θαη ζε νιόθιεξε ηελ Δπξώπε πξαγκαηνπνηήζεθε ζηελ Πύιν από ην πινίν 

Irenes Serenade ζηηο 23 Φιεβάξε ηνπ 1980. Σν δεμακελόπινην βπζίζηεθε ζην ιηκάλη ηεο 

Πύινπ καδί κε 120 ρηιηάδεο ηόλνπο αξγνύ πεηξειαίνπ. (http://www.greenpeace.org) 
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1.8 Πεξηβαιινληηθόο Γείθηεο Δπαηζζεζίαο ζε Πεηξειατθή ξύπαλζε ησλ 

αθηώλ 

Σα παξάθηηα ελδηαηηήκαηα βξίζθνληαη αληηκέησπα κε ηνλ θηλδύλν ηεο ξύπαλζήο ηνπο από κηα 

πεηξειαηνθειίδα. Οη επηπηώζεηο πνπ ζα πξνθαιέζεη ην πεηξέιαην πνηθίινπλ ζεκαληηθά 

αλάινγα κε ηνλ ηύπν ηεο αθηήο θαη ηηο κεζόδνπο απνξξύπαλζεο πνπ ζα εθαξκνζηνύλ. Ζ 

ραξηνγξάθεζε ησλ παξάθηησλ ζπζηεκάησλ θαη ε θαηεγνξνπνίεζε απηώλ ζε ζρέζε κε ηελ 

πεξηβαιιόλησλ επαηζζεζία πξαγκαηνπνηήζεθε γηα πξώηε θνξά ζην Lower Cook Inlet ησλ 

ΖΠΑ ην 1976 (Michel et al. 1978). Έθηνηε, ε ηαμηλόκεζε ησλ αθηώλ έρεη αλαζεσξεζεί θαη 

ηξνπνπνηεζεί γηα λα ζπκπεξηιεθζνύλ θαη άιινη ηύπνη αθηώλ, θπξίσο, από ηελ Βόξεηα, 

Κεληξηθή θαη Αλαηνιηθή Ακεξηθή, όπσο πνηακόθνιπνη, ιηκλνζαιάζζηεο θαη πνηάκηεο 

πεξηνρέο (NOAA 1995, 2002). Σν ηζρύνλ ζρήκα ηνπ Γείθηε Πεξηβαιινληηθήο Δπαηζζεζίαο 

(Environmental Sensitivity Index) βαζίδεηαη ζηελ θαηαλόεζε, όρη κόλν ηνπ ηύπνπ θαη ηεο 

θνθθνκεηξίαο ηνπ ππνζηξώκαηνο, αιιά θαη ησλ θπζηθώλ θαη βηνινγηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ 

κηαο αθηήο. Ζ ζπλέξγεηα ησλ θπζηθώλ δηεξγαζηώλ, ηνπ ηύπνπ ηεο αθηήο θαη ησλ ζπλδεδεκέσλ 

νξγαληζκώλ παξάγνπλ εηδηθνύο γεσκνξθνινγηθνύο/νηθνινγηθνύο ηύπνπο αθηώλ, 

ζπγθεθξηκέλα θαζεζηώηα κεηαθίλεζεο ηνπ ηδήκαηνο, θαη ην πξόηππα ηθαλά λα πξνβιέςνπλ 

ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηηο βηνινγηθέο επηπηώζεηο (ΝΟΑΑ, 2002).  

Ζ βαζκνλόκεζε ηεο επαηζζεζίαο ειέγρεηαη από ηνπο παξαθάησ παξάγνληεο (Πίλαθαο 1): 

α)  Ζ ζρεηηθή έθζεζε ζηνλ θπκαηηζκό θαη ηελ παιηξξνηαθή ελέξγεηα 

β)  Ζ θιίζε ηεο αθηήο 

γ)  Ο ηύπνο ηνπ ππνζηξώκαηνο (θνθθνκεηξία, επθηλεζία, δηείζδπζε θαη/ε εληαθηαζκόο θαη 

επθνιία θπθινθνξίαο) 

δ)  Βηνινγηθή παξαγσγηθόηεηα θαη επαηζζεζία 
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Πίλαθαο 1. Σαμηλόκεζε ησλ αθηώλ ζύκθσλα κε ηνλ Πεξηβαιινληηθό Γείθηε Δπαηζζεζίαο ζηελ 

Πεηξειατθή ξύπαλζε (Πηγή: ΝΟΑΑ, 2002) 

 

 

 

Αλαιπηηθόηεξα, νη δέθα θαηεγνξίεο αθηώλ θέξνπλ ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά (NOAA, 2002): 

1.8.1 Δθηεζεηκέλεο ζηνλ θπκαηηζκό, αδηαπέξαηεο, κε θάζεην ππόζηξσκα (ESI = 1) 

Πεπιγπαθή ενδιαιηήμαηορ 

Κύξην ραξαθηεξηζηηθό ησλ βξαρσδώλ αθηώλ απνηειεί ε απόηνκε κεηάβαζε από ηε μεξά ζηε 

ζάιαζζα, θαζώο παξνπζηάδνπλ κία ηξαρηά θαη αλζεθηηθή ιηζνινγία. Οη απόθξεκλεο 

ESI Είδοσ Ακτϊν

1 Εκτεθειμζνεσ ςτον κυματιςμό, αδιαπζρατεσ, με κάθετο υπόςτρωμα (κλίςη >30ο)

A Εκτεκειμζνεσ βραχϊδεισ ακτζσ

B Εκτεκειμζνεσ, ςυμπαγείσ, ανκρϊπινεσ καταςκευζσ

C Εκτεκειμζνεσ απόκρθνμεσ ακτζσ με ογκόλικουσ ςτουσ πρόποδεσ τουσ 

2 Εκτεθειμζνεσ  ςτον κυματιςμό, αδιαπζρατεσ, χωρίσ κάθετο υπόςτρωμα (κλίςη 5ο-30ο)

A Εκτεκειμζνεσ βραχϊδεισ, πθλϊδεισ και αργιλικζσ καλάςςιεσ πλατφόρμεσ

B Εκτεκειμζνεσ αργιλικζσ ακτζσ με απότομεσ και μεγάλθσ κλίςθσ πλαγιζσ  

3 Ημι-διαπερατό υπόςτρωμα, χαμηλοφ δυναμικοφ για πετρελαϊκή διείςδυςη και ενταφιαςμό. Παρουςία ενδοπανίδασ αλλά όχι άφθονη

A Λεπτό- ζωσ μεςό-κοκκεσ αμμϊδεισ παραλίεσ

B Αμμϊδθ απότομα ι επικλινι μζτωπα

C Απόκρθμνεσ τοφνδρεσ

4 Μζτριασ διαπερατότητασ υπόςτρωμα, ενδιάμεςου δυναμικοφ για πετρελαϊκή διείςδυςη και ενταφιαςμό. Παρουςία ενδοπανίδασ αλλά όχι άφθονη

Χονδρό-κοκκεσ άμμϊδεισ παραλίεσ

5 Μζτριασ-υψηλήσ διαπερατότητασ υπόςτρωμα, υψηλοφ δυναμικοφ για πετρελαϊκή διείςδυςη και ενταφιαςμό. Παρουςία ενδοπανίδασ αλλά όχι άφθονη

Ανάμεικτεσ αμμϊδεισ και χαλικϊδεισ παραλίεσ

6 Τψηλήσ διαπερατότητασ υπόςτρωμα, υψηλοφ δυναμικοφ για πετρελαϊκή διείςδυςη και ενταφιαςμό

A Χαλικϊδεισ - κροκαλϊδεισ παραλίεσ

B Λικορριπζσ

7 Εκτεθειμζνεσ, επίπεδεσ (κλίςη 5ο-30ο), με διαπερατό υπόςτρωμα. υνήθωσ άφθονη ενδοπανίδα

Εκτεκειμζνα παλιρροιακά πεδία

8 Προςτατευμζνεσ με διαπερατό ςκληρό υπόςτρωμα. υνήθωσ άφθονη επιπανίδα και επιχλωρίδα

A Προςτατευμζνεσ βραχϊδεισ ακτζσ και προςτατευμζνεσ βραχϊδεισ, πθλϊδεισ και αργιλικζσ απότομεσ πλαγιζσ 

B Προςτατευμζνεσ, ςυμπαγείσ, ανκρϊπινεσ καταςκευζσ, όπωσ διαχωριςτικά τοιχία ι φράγματα

C Προςτατευμζνεσ λικορριπζσ

D Προςτατευμζνεσ ακτζσ βραχωδϊν χαλαςμάτων

E Ακτζσ τφρφθσ

9 Προςτατευμζνεσ, επίπεδεσ (κλίςη <5ο), με ημιδιαπερατό μαλακό υπόςτρωμα. υνήθωσ άφθονη ενδοπανίδα

A Προςτατευμζνα παλιρροιακά πεδία

B Χαμθλζσ όχκεσ με φυτοκάλυψθ

C Τπεραλμυρά παλιρροιακά πεδία

10 Αναδυόμενοι φυτοκαλυμμζνοι υδρότοποι

A Βάλτοσ αλμυροφ ι υφάλμυρου νεροφ

B Βάλτοσ γλυκοφ νεροφ

C Ζλοσ

D Τδρότοποι με ποϊδθ βλάςτθςθ

E Κατακλυηόμενθ τοφνδρα χαμθλοφ υψομζτρου
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βξαρώδεηο αθηέο (cliffs), εκθαλίδνληαη κε θιίζε κεγαιύηεξε ησλ 30
ν 

θαη επεξεάδνληαη άκεζα 

από ηνλ θπκαηηζκό θαη ηα ζαιάζζηα ξεύκαηα (Δηθόλα 1). 

Ζ δηάβξσζε ησλ παξάθηησλ θξεκλώλ νθείιεηαη ζηηο ζαιάζζηεο θαη αηκνζθαηξηθέο 

δηεξγαζίεο. Οη ζρεδόλ θαηαθόξπθεο κνξθνινγηθά αθηέο κε ηδηαηηέξσο κεγάια ύςε 

απνηεινύληαη από αλζεθηηθνύο ζρεκαηηζκνύο, όπσο αζβεζηόιηζνπο θαη γξαλίηεο θαη ε 

ππνρώξεζή ηνπο ζπκβαίλεη έπεηηα από απνθνπή θαη θαηάξξεπζε ηεκαρώλ. 

 

Δηθόλα 1. ρεκαηηθή απεηθόληζε ησλ δηαθόξσλ ζηαδίσλ δηάβξσζεο θαη νπηζζνρώξεζεο ησλ 

απόθξεκλσλ αθηώλ κε αλζεθηηθή ιηζνινγία. (Πηγή: ΝΟΑΑ, 2002) 

 

Αθηέο πνπ ραξαθηεξίδνληαη από ςακκίηεο, κάξγεο θαη θξνθαινπαγή, δειαδή ραιαξνί θαη 

αζζελείο ζρεκαηηζκνί, παξνπζηάδνπλ νκαιόηεξεο απνιήμεηο θαη ρακειόηεξα ύςε ζε ζρέζε 

κε ηηο απόθξεκλεο αθηέο θαη ε απνζάζξσζή ηνπο ζπκβαίλεη εμαηηίαο ησλ θαηνιηζζήζεσλ 

(Δηθόλα 2). 
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Δηθόλα 2. Σξόπνη νπηζζνρώξεζεο ησλ αζζελώλ θαη ραιαξώλ βξαρσδώλ αθηώλ. (Πηγή: 

ΝΟΑΑ, 2002) 

 

Ζ δηάβξσζε ησλ παξάθηησλ βξάρσλ ζηηο αζζελείο ηνπο δώλεο όπσο ηα ξήγκαηα, νη 

ζηξσκαηώζεηο, νη πηπρώζεηο, νη ξσγκέο θαη νη ζρηζκέο, πνπ νθείινληαη ζηνλ θπκαηηζκό, 

δεκηνπξγεί γεσκνξθέο δηάβξσζεο όπσο ζαιάζζηεο ζπειηέο (sea caves), αςίδεο (arches) θαη 

ζαιάζζηα θέξαηα (sea stacks) (Δηθόλα 3). 
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Δηθόλα 3. Πξννδεπηηθόο ζρεκαηηζκόο ησλ ζαιάζζησλ ζπειηώλ, αςίδσλ θαη ζαιάζζησλ θεξάησλ. 

(Πηγή: ΝΟΑΑ, 2002) 

 

Ζ κεζνπαιηξξνηαθή δώλε αλαπηύζζεηαη  πεξηνξηζκέλα , γεγνλόο πνπ νθείιεηαη ζηε κεγάιε 

θιίζε ησλ βξαρσδώλ αθηώλ θαη ζην κηθξό εύξνο ησλ παιηξξνηώλ πνπ ζπλαληάηαη ζηελ 

Αλαηνιηθή Μεζόγεην. Ζ ρισξίδα ηεο ζπγθεθξηκέλεο δώλεο απαξηίδεηαη θπξίσο από θύθηα 

πνπ εληνπίδνληαη ζην θαηώηεξν ηκήκα ηεο. 

Ομαδοποίηζη ηων ακηών ηύπος 1 

 Δθηεζεηκέλεο βξαρώδεηο αθηέο 

 Δθηεζεηκέλεο, ζπκπαγείο, αλζξώπηλεο θαηαζθεπέο 

 Δθηεζεηκέλεο απόθξελκεο αθηέο κε νγθόιηζνπο ζηνπο πξόπνδεο ηνπο 

 

 

1.8.2 Δθηεζεηκέλεο ζηνλ θπκαηηζκό, αδηαπέξαηεο, ρσξίο θάζεην ππόζηξσκα (ESI = 2) 

Πεπιγπαθή ενδιαιηήμαηορ 

Οη βξαρώδεηο απνβάζξεο εληνπίδνληαη ζηε βάζε ησλ απόθξεκλσλ βξαρσδώλ αθηώλ θαη 

δηαρσξίδνληαη ζε δύν ηύπνπο. Ο πξώηνο ηύπνο παξνπζηάδεη κία νκαιή βύζηζε πνπ θπκαίλεηαη 

από 1
0
 έσο 5

0
, ελώ ν δεύηεξνο δηαθξίλεηαη από έλα ππν-νξηδόληην επίπεδν ην νπνίν 

δηαθόπηεηαη από κία απόηνκε πιαγηά (scarp) κε θαηεύζπλζε πξνο ηε αλνηρηή ζάιαζζα. 

(Δηθόλα 4) 

 

Δηθόλα 4. ρεκαηηθή απεηθόληζε ησλ δηαθόξσλ βξαρσδώλ απνβάζξσλ. (Πηγή: ΝΟΑΑ, 2002) 

Οη βξαρώδεηο απνβάζξεο πνπ θπξηαξρνύλ ζε κηθξνπαιηξξνηαθά πεξηβάιινληα είλαη ηνπ 

δεύηεξνπ ηύπνπ θαη ελδέρεηαη λα παξνπζηάδνπλ κεξηθά εηδηθά κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά, 

όπσο πξνηεηρίζκαηα (ramparts), δηαβξσζηγελείο ρύηξεο (potholes), κηθξέο θπκαηνγελείο 
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ιίκλεο (wavy pools), εγθνπέο (notches), ηνπηθέο ζπγθεληξώζεηο νγθνιίζσλ, θξνθάισλ ή/θαη 

άκκνπ (cliff debris). (Δηθόλα 5) 

 

              Δηθόλα 5.  Δγθάξζηα ηνκή κηαο ππν-νξηδόληηαο  βξαρώδνπο απνβάζξαο. (Πηγή: ΝΟΑΑ, 

2002) 

Σα πξνεγνύκελα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά εμαξηώληαη από δηάθνξνπο παξάγνληεο όπσο 

ε θπκαηηθή δξάζε, ε κεραληθή ζξαύζε ιόγσ ζπζηνιήο θαη δηαζηνιήο ηνπ λεξνύ ζηηο ξσγκέο 

ησλ βξάρσλ, ε εμαζζέληζε ησλ βξάρσλ από ηε βηνινγηθή δξάζε. Υξνλνινγείηαη πσο ε πξώηε 

εκθάληζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ αθηώλ πξαγκαηνπνηήζεθε θαηά ηελ πεξίνδν ηνπ Οιόθαηλνπ. 

Σν πιάηνο ησλ απνβάζξσλ δηαθέξεη γεληθά θαζώο νη ηηκέο πνπ έρνπλ παξαηεξεζεί 

θπκαίλνληαη από κεξηθά κόιηο κέηξα έσο θαη έλα ρηιηόκεηξν. 

εκαληηθό ξόιν ζηε δηάβξσζε ηεο αθηήο παίδνπλ νη νξγαληζκνί ηεο δώλεο απηήο ε νπνία 

επηηπγράλεηαη κέζα από βην-κεραληθέο θαη βην-ρεκηθέο δηεξγαζίεο. Από ηελ άιιε πιεπξά ε 

παξνπζία άιινπ είδνπο νξγαληζκώλ, εκπνδίδνπλ ηε δηαδηθαζία ηεο δηάβξσζεο, είηε κε ηε 

ρξήζε δηάθνξσλ νπζηώλ, είηε θαηαιακβάλνληαο ηελ κεζνπαιηξξνηαθή δώλε κε ηα θειύθε 

ηνπο. 

Οκαδνπνίεζε ησλ αθηώλ ηύπνπ 2 

 Βξαρώδεηο απνβάζξεο, πειώδεο θαη αξγηιηθέο ζαιάζζηεο πιαηθόξκεο  

 Δθηεζεηκέλεο αξγηιηθέο αθηέο κε απόηνκεο θαη κεγάιεο θιίζεο αθηέο αθηέο 

 

1.8.3 Ηκη-δηαπεξαηό ππόζηξσκα , ρακεινύ δπλακηθνύ γηα πεηξειατθή δηείζδπζε θαη 

εληαθηαζκό. Παξνπζία ελδνπαλίδαο αιιά όρη άθζνλε (ESI = 3) 

Πεπιγπαθή ενδιαιηήμαηορ 
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Ζ πεξηνρή πνπ ηνπνζεηείηαη ζηελ επαθή ηεο μεξάο θαη ηεο ζάιαζζαο ε νπνία 

θαηαιακβάλεηαη από κε ζπλεθηηθά ηδήκαηα θαη δελ επεξεάδεηαη από ηηο θπκαηηθέο 

δηεξγαζίεο, νλνκάδεηαη παξαιία. (Δηθόλα 6) 

 

             Δηθόλα 6.  Τδξνδπλακηθή δηαηνκή κίαο  κηθξνπαιηξξντθήο παξαιίαο. (Πηγή: ΝΟΑΑ, 2002) 

Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ παξαιηώλ όπσο ην κέγεζνο, ε θιίζε, ην ζρήκα, ε πξνέιεπζε θαη 

ε έθζεζή ηνπο ζηνλ θπκαηηζκό δελ είλαη παξόκνηα γηα θάζε παξαιία, αιιά δηαθέξνπλ 

ηδηαίηεξα. Ζ ζπλερόκελε ηξνθνδνζία ηδεκάησλ δεκηνπξγεί παξαιίεο καθξηέο θαη επζείεο πνπ 

επεθηείλνληαη γηα κεξηθά ρηιηόκεηξα. Αληηζέησο νη παξαιίεο νξγαλώλνληαη  ζε ζηελέο 

βξαρώδεηο εγθνιπώζεηο, νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη ζε κηα ζεηξά δηαδνρηθώλ pocket beaches. 

(Δηθόλα 7) 

 

Δηθόλα 7. Ηδεκαηνγελείο ρσξηθέο ελόηεηεο θαη παξάθηηεο κνξθέο θαηά κήθνο κηαο αθηήο. (Πηγή: 

ΝΟΑΑ, 2002) 
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ε αξθεηέο παξαιίεο ην κέγεζνο ησλ ηδεκάησλ πνπ επηθξαηεί είλαη απηό ηεο άκκνπ. Μία 

παξαιία ινγίδεηαη ζαλ ιεπηόθνθθε ακκώδεο όηαλ ην κέζν κέγεζνο ησλ ηδεκάησλ ηεο 

θπκαίλεηαη από 0,0625 mm έσο 0,25 mm. ηε πεξίπησζε πνπ ην ζπγθεθξηκέλν είδνο 

παξαιίαο επεξεάδεηαη ζε κεγάιν βαζκό από ηηο θπκαηηθέο δηεξγαζίεο, ηόηε σο επί ησ πιείζην 

παξνπζηάδνληαη επίπεδεο θαη πιαηεηέο. Από ηελ άιιε πιεπξά όηαλ βξίζθνληαη ζε 

πξνζηαηεπκέλνπο όξκνπο θαη ιηκλνζάιαζζεο, δειαδή νη θπκαηηθέο επηπηώζεηο είλαη 

ακειεηέεο, εκθαλίδνληαη πην ζηελέο. Δπίζεο ην ιεπηόθνθθν γλώξηζκα ηεο άκκνπ πξνζδίδεη 

ζηα ηδήκαηα ηεο παξαιίαο κηθξή δηαπεξαηόηεηα. 

πλήζσο νη ιεπηόθνθθεο ακκώδεηο παξαιίεο δελ θηινμελνύλ κεγάιεο βηνινγηθέο θνηλόηεηεο, 

παξά κόλν εάλ είλαη πξνζηαηεπόκελεο. Παξόια απηά κεξηθέο παξαιίεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ηύπνπ αλά ηνλ πιαλήηε, απνηεινύλ ηόπν ζεκαληηθήο αλαπαξαγσγηθήο δξαζηεξηόηεηαο 

νξηζκέλσλ εηδώλ πνπιηώλ θαη ρεισλώλ. 

Ομαδοποίηζη ηων ακηών ηύπος 3 

 Λεπηόθνθθεεο έσο κεζόθνθθεο ακκώδεηο παξαιίεο 

 Ακκώδε απόηνκα ή επηθιηλή κέησπα 

 Απόθξεκλεο ηνύλδξεο 

 

1.8.4 Μέηξηαο δηαπεξαηόηεηαο ππόζηξσκα, ελδηάκεζνπ δπλακηθνύ γηα πεηξειατθή 

δηείζδπζε θαη εληαθηαζκό. Πξνπζία ελδνπαλίδαο αιιά όρη άθζνλε  (ESI = 4) 

 

Πεπιγπαθή ενδιαιηήμαηορ 

Ζ ρνλδξόθνθθε ακκώδεο παξαιία ραξαθηεξίδεηαη από κέζν κέγεζνο  πιηθώλ πνπ ε 

κεγαιύηεξε ηηκή ηνπο θηάλεη ηα 2,0 mm, ελώ ε θαηώηαηε ηα 0,25 mm. ε ζύγθξηζε κε ηηο 

ιεπηόθνθθεο ακκώδεηο παξαιίεο παξνπζηάδνληαη κε κεγαιύηεξε θιίζε αιιά θαη πεξηζζόηεξν 

ραιαξέο. Κάζε ακκώδεο παξαιία ππνβάιιεηαη ζε δηαδνρηθέο θάζεηο αλάπηπμεο θαη 

δηάβξσζεο. Ζ ηηκή ηεο θιίζεο γηα θάζε παξαιία μερσξηζηά εμαξηάηαη από ηελ 

πξναλαθεξόκελε δηαδνρή. Ο εκπινπηηζκόο ηεο ζηεξηάο κε ηδήκαηα αιιά θαη ε κεγάιε 

ηνπνγξαθηθή θιίζε ηεο παξαιίαο είλαη απνηέιεζκα ηνπ ρακεινύ ύςνπο θύκαηνο. Αληηζέησο 

ην κεγάιν ύςνο θύκαηνο πξνθαιεί ηελ έληνλε δηάβξσζε ηνπ κεηώπνπ ηεο παξαιίαο θαη ησλ 

ακκσδώλ πβσκάησλ, ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο επηθέξεη ηελ νκαινπνίεζε ηνπ αλάγιπθνπ θαη 

κεηαθέξεη ηα ηδήκαηα ηεο  παξαιίαο πξνο ηελ θαηεύζπλζε ηεο αλνηρηήο ζάιαζζαο.  Ζ 
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κεηαθίλεζε ησλ ηδεκάησλ από θαη πξνο ην ρεξζαίν ηκήκα πνπ νξγαλώλνπλ ηε δνκή θαη ηε 

δπλακηθή ηζνξξνπία κηαο παξαιίαο, πξαγκαηνπνηείηαη κε δηεύζπλζε πνπ είλαη θάζεηε ή 

παξάιιειε πξνο ηελ αθηνγξακκή. 

Ζ κεηαβιεηόηεηα πνπ παξνπζηάδνπλ νη ρνλδξόθνθθεο ακκώδεηο παξαιίεο απνηειεί 

απνηξεπηηθό παξάγνληα σο πξνο ηελ αλάπηπμε θαη δηαβίσζε πινύζηαο παλίδαο. Οη 

νξγαληζκνί πνπ θηινμελνύληαη ζην ζπγθεθξηκέλν είδνο παξαιίαο απνηεινύληαη από ηα 

ακθίπνδα, ηα έληνκα, ηα δίζπξα, καιαθόζηξαθα (crustaneans), ηα πνιύραηηα (polycheates) 

θαη ηα θύθε (wreck). Παξόια απηά δηάθνξα είδε πνπιηώλ επηζθέπηνληαη ηηο ρνλδξόθνθθεο 

ακκώδεηο παξαιίεο κε ζθνπό ηελ μεθνύξαζή ηνπο αιιά θαη ηελ αλαδήηεζε ηξνθήο. 

 

Ομαδοποίηζη ηων ακηών ηύπος 4 

 Υνλδξόθνθθε ακκώδεο παξαιία  

 

 

1.8.5 Μέηξηαο - πςειήο δηαπεξαηόηεηαο ππόζηξσκα, πςεινύ δπλακηθνύ γηα πεηξειατθή 

δηείζδπζε θαη εληαθηαζκό. Πξνπζία ελδνπαλίδαο αιιά όρη άθζνλε  (ESI = 5) 

Πεπιγπαθή ενδιαιηήμαηορ 

Ο ζπλδπαζκόο ακκσδώλ θαη θξνθαισδώλ παξαιηώλ επηθέξεη ρνλδξόθνθθα ηδήκαηα κε ην 

κέγεζόο ηνπο λα θπκαίλεηαη από 0,0625 mm έσο 256 mm. ηα ηδήκαηα πνπ απαξηίδνπλ ην 

ζπγθεθξηκέλν ηύπν παξαιίαο νθείινπλ λα είλαη θαιά ηαμηλνκεκέλα ή λα απνηεινύλ κείγκαηα 

άκκνπ, ραιηθηώλ, βόηζαισλ θαη θξνθάισλ. Ζ επίδξαζε ησλ ξεπκάησλ θαη ηνπ θπκαηηζκνύ 

επεξεάδεη ζεκαληηθά ηηο θαιώο ηαμηλνκεκέλεο (well-sorted) παξαιίεο, ζε ηέηνην βαζκό ώζηε 

ηα ιεπηόθνθθα ηδήκαηα λα δηαρσξίδνληαη θαη λα κεηαθηλνύληαη, όπνπ ελ ηέιεη λα γίλεηαη 

δπλαηή ε δηεξγαζία ηεο επηιεθηηθήο δηαινγήο. Σα δηάθνξα είδε ιεπηόθνθθσλ ηδεκάησλ 

αληηδξνύλ δηαθνξεηηθά ζηε κεηαθίλεζή ηνπο πνπ πξναλαθέξζεθε, θαη έηζη ελδέρεηαη λα 

δεκηνπξγεζνύλ μερσξηζηέο δώλεο ζε νξηδόληηα δηάηαμε θαη ζηξώζεηο άκκσλ, ραιηθηώλ ή 

θξνθάισλ κε θάζεηε δηάηαμε. Υαξαθηεξηζηηθέο πεξηπηώζεηο πνπ απνδεηθλύνπλ ηα 

παξαπάλσ, απνηεινύλ ην ρεξζαίν παξάθηην ύβσκα (berm) πνπ απαξηίδεηαη από θξνθάιεο, ε 

δώλε δηαβξνρήο θαη απόζβεζεο πνπ πεξηέρεη κηθξέο αλεμάξηεηεο πεξηνρέο (patches) κε άκκν 

θαη ε δώλε ζξαύζεο πνπ θαηαιακβάλεηαη θπξίσο από ραιίθηα. Ο ξπζκόο κε ηνλ νπνίν 
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πξαγκαηνπνηείηαη ε θπζηθή αλαπιήξσζε ηεο άκκνπ είλαη πνιύ κεγαιύηεξνο ζε ζύγθξηζε κε 

ηνλ αληίζηνηρν ησλ θξνθάισλ. 

ηηο αλακεηγκέλεο ακκώδεηο θαη θξνθαιώδεηο παξαιίεο ε κεηαθνξά ησλ ιεπηόθνθθσλ 

ηδεκάησλ, ν ηαρύηαηνο ξπζκόο απνμήξαλζεο ηεο παξαιίαο θαζώο θαη ε ρακειή 

πεξηεθηηθόηεηα ζε νξγαληθό πιηθό ζπλζέηνπλ ηνπο ιόγνπο γηα ηνπο νπνίνπο νη ζπγθεθξηκέλεο 

παξαιίεο θηινμελνύλ ειάρηζηνπο νξγαληζκνύο. Αλεμάξηεηα πάλησο κε ηελ πνζόηεηά ηνπο, 

εληνπίδνληαη θπξίσο ζην ην ρακειόηεξν ηκήκα ηεο κεζνπαιηξξνηαθήο δώλε. Οη βαζηθόηεξεο 

βηνθνηλσλίεο πνπ ζπλαληώληαη είλαη εθείλεο ησλ θπθηώλ, ησλ κπδηώλ θαη ησλ ζπζαλόπνδσλ, 

γεγνλόο πνπ καξηπξά όηη νη παξαιίεο απηέο είλαη ζρεηηθά πξνζηαηεπκέλεο. 

 

Ομαδοποίηζη ηων ακηών ηύπος 5 

 Παξαιίεο κε αλακεκηγκέλεο άκκνπο θαη θξνθάιεο  

 

 

1.8.6 Τςειήο δηαπεξαηόηεηαο ππόζηξσκα, πςεινύ δπλακηθνύ γηα πεηξειατθή 

δηείζδπζε θαη εληαθηαζκό  (ESI = 6) 

Πεπιγπαθή ενδιαιηήμαηορ 

Οη θξνθαιώδεηο παξαιίεο εληνπίδνληαη θαηά θύξην ιόγν δίπια ζε παγεηώδεηο θαη βξαρώδεηο 

αθηέο. Απηό ην είδνο παξαιηώλ απνηειείηαη : από  ράιηθεο (granule) κε ηε δηάκεηξό ηνπο λα 

βξίζθεηαη αλάκεζα ζηα 2 mm θαη ζηα 4 mm, από βόηζαια (pebble) κε ηε δηάκεηξό ηνπο λα 

θπκαίλεηαη από 4 mm κέρξη θαη 64 mm, από θξνθάιεο (cobble) ) κε δηάκεηξν πνπ 

κεηαβάιιεηαη κεηαμύ 64 mm θαη 256 mm θαη από νγθόιηζνπο κε ηε δηάκεηξό ηνπο λα 

ππεξβαίλεη ηα 256 mm. Ζ πεξηεθηηθόηεηα ηεο άκκνπ ζηηο θξνθαιώδεηο παξαιίεο δελ μεπεξλά 

ην 20%. 

Σα ηδήκαηα ζηηο θξνθαιώδεηο παξαιίεο κεηαθέξνληαη δηαθνξεηηθά ζε ζρέζε κε ηηο ακκώδεηο. 

Οη ηζρπξέο θαηαηγίδεο πξνθαινύλ κεηαθίλεζε ησλ θξνθάισλ κε θαηεύζπλζε πξνο ηε ρέξζν 

δεκηνπξγώληαο παξάθηηα πβώκαηα (berms), ζε αληίζεζε κε ηελ άκκν ηεο παξαιίαο πνπ 

πθίζηαηαη δηάβξσζε θαη κεηαθηλείηαη πξνο ηελ αλνηρηή ζάιαζζα. Οη θξνθαιώδεηο παξαιίεο 

δηαρσξίδνληαη ζε δύν θαηεγνξίεο, ηηο  ανακλαζηικές (reflective) θαη ηηο ζκεδαζηικές 

(dissipative). Ζ θαηάηαμή ηνπο εμαξηάηαη από ηνλ ηύπν ηνπ θπκαηηζκνύ πνπ ηηο επεξεάδεη θαη 

ηηο δηακνξθώλεη. (Δηθόλα 8) 
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Δηθόλα 8. Ζ ζπκπεξηθνξά ηνπ: (α) ζθεδαζηηθνύ, θαη (β) αλαθιαζηηθνύ ηύπνπ ησλ θξνθαισδώλ 

παξαιηώλ ζηηο πεηξειαηνθειίδεο. (Πηγή: ΝΟΑΑ, 2002) 

ηηο αλαθιαζηηθέο παξαιίεο, ην ζρήκα θαη ην κέγεζνο ησλ θξνθάισλ είλαη ππεύζπλν γηα ηελ 

θάζεηε ή νξηδόληηα δηάηαμή ηνπο κέζα ζε κία αξθεηά ζηελή παξάθηηα δώλε πνπ 

αλαπηύζζνληαη ζπλερόκελα επηθαιππηόκελα πβώκαηα. Ζ απόζεζε ησλ θξνθάισλ ζηελ 

αλνηρηή ζάιαζζα ζηηο ζθεδαζηηθέο παξαιίεο, καξηπξά ηελ έληνλε δξάζε ηνπ θπκαηηζκνύ θαη 

ησλ επηκεθώλ ξεπκάησλ. 

Οη ηερλεηέο παξάθηηεο θαηαζθεπέο νη νπνίεο θαηαζθεπάδνληαη από αζύλδεηνπο νγθόιηζνπο, 

δηαζέηνπλ θαη απηέο αληίζηνηρεο ηδηόηεηεο. Οη θαηαζθεπέο απηέο όπσο πξόβνινη, πξνθπκαίεο, 

θπκαηνζξαύζηεο παξνπζηάδνπλ κεγάιε δηαπεξαηόηεηα. πλήζσο απηνύ ηνπ ηύπνπ νη 

θαηαζθεπέο βξίζθνληαη θνληά ζε αζηηθέο παξάθηηεο πεξηνρέο. Οη θαηαζθεπέο πνπ 

δεκηνπξγνύληαη ζε πξνζηαηεπκέλεο πεξηνρέο από ηε δξάζε ηνπ θπκαηηζκνύ θαη ησλ 

ξεπκάησλ, ζπγθεληξώλνπλ πνιύ ρακειό βαζκό έθζεζεο, ζε αληίζεζε κε  εθείλεο πνπ 

ηνπνζεηνύληαη ζε δώλεο ζξαύζεο ηζρπξώλ θπκάησλ πνπ ραξαθηεξίδνληαη από πνιύ πςειό 

βαζκό έθζεζεο. 

Σν θαηλόκελν ηεο ζθέδαζεο ησλ θπκάησλ αιιά θαη ε ρακειή πεξηεθηηθόηεηα ησλ ηδεκάησλ 

ζε νξγαληθό πιηθό, απνηεινύλ ζεκαληηθνύο παξάγνληεο ώζηε λα κελ αλαπηύζζνληαη 

πνιιαπιέο βηνθνηλσλίεο ζηηο θξνθαιώδεηο παξαιίεο. ην ρέξζν κέξνο ηεο παξαιίαο θαη 

ζπγθεθξηκέλα αλάκεζα ζηηο θξνθάιεο θηινμελνύληαη έληνκα, βδέιιεο θαη καιαθόζηξαθα. Σν 

ππνζαιάζζην ηκήκα ηεο παξαιίαο ρξεζηκνπνηείηαη από ηα ςάξηα σο πεξηνρή σνηνθίαο 
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πξνζθέξνληαο πξνζηαζία ζηνλ γόλν θαη ηηο πξνλύκθεο. Αθόκα ππάξρνπλ αξθεηνί ιόγνη πνπ 

δηαβηνύλ ειάρηζηνη νξγαληζκνί ζηηο ηερλεηέο θαηαζθεπέο. Έλαο από ηνπο ζεκαληηθόηεξνπο 

είλαη πσο ζηηο πεξηνρέο πνπ ρσξνζεηνύληαη νη θαηαζθεπέο θαη γύξσ από απηέο, ελαπνηίζεληαη 

ηα αζηηθά ιύκαηα κνιύλνληαο ηελ πεξηνρή. Δπίζεο νη πεξηνρέο απηέο ξππαίλνληαη από  ηε 

ρξόληα ζπζζώξεπζε κηθξώλ πεηξειαηνθειίδσλ πνπ νθείιεηαη ζε ιηκάληα θαη καξίλεο. 

Δπηπιένλ δελ ππάξρεη ζσζηή θπθινθνξία ηνπ λεξνύ, θαζώο εκπνδίδεηαη από ηηο θαηαζθεπέο 

θαη ην λεξό δελ εκπινπηίδεηαη κε ζξεπηηθά ζηνηρεία πνπ απνηεινύλ ηξνθή γηα ηνπο 

νξγαληζκνύο. 

Ομαδοποίηζη ηων ακηών ηύπος 6 

 Υαιηθώδεηο - θξνθαιώδεηο παξαιίεο  

 Ληζνξξηπέο  

 

 

1.8.7 Δθηεζεηκέλεο επίπεδεο (θιίζε 5
ν 

– 30
ν
), κε δηαπεξαηό ππόζηξσκα. πλήζσο άθζνλε 

ελδνπαλίδα (ESI = 7) 

Πεπιγπαθή ενδιαιηήμαηορ 

Οη κεζνπαιηξξνηαθέο (intertidal)  θαη νη ππεξπαιηξξνηαθέο (supratidal) επηθάλεηεο απνηεινύλ 

ηκήκα ησλ παιηξξνηαθώλ πεδίσλ (tidal flats) κε ραξαθηεξηζηηθό  ηνπο γλώξηζκα ηελ πνιύ 

κηθξή ηνπο θιίζε. Οη πεδηάδεο πνπ έξρνληαη ζηελ επηθάλεηα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ρακειόηεξεο ακπώηηδαο θαη ζηε ζπλέρεηα θαιύπηνληαη από ηε ζάιαζζα θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

πςειόηεξεο πιεκκπξίδαο νλνκάδνληαη κεζνπαιηξνηαθά πεδία θαη ζπληεινύληαη θπξίσο από 

άκκν, ηιύ θαη άξγηιν. Οη  νξηδόληηεο επηθάλεηεο πνπ εληνπίδνληαη αλώηεξα από ηηο πεξηνρέο 

πνπ επεξεάδνληαη από ηε δξάζε ηεο παιίξξνηαο θαη πιεκκπξίδνπλ ζπάληα εμαηηίαο ησλ 

θπκάησλ θαηαηγίδαο, νλνκάδνληαη ππεξπαιηξξνηαθά πεδία. (Δηθόλα 9) 
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Δηθόλα 9. ρεκαηηθή παξάζηαζε ελόο παιηξξνηαθνύ πεδίνπ κε ηππηθή δηαδνρή ησλ δηαθόξσλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ ππνπεξηβαιιόλησλ. (Πηγή: ΝΟΑΑ, 2002) 

Οη παιίξξνηεο δελ είλαη ν κνλαδηθόο ιόγνο πνπ θαζηζηά πηζαλό λα πιεκκπξίζεη κία παξάθηηα 

πεδηάδα. Οη άιιεο πεξηπηώζεηο από ηηο νπνίεο κπνξεί λα πξνθιεζεί πιεκκύξα είλαη ην λεξό 

ηεο βξνρήο θαη ε ππεξρείιηζε ελόο παξαθείκελνπ πνηακνύ. Σν κηθξό παιηξξνηαθό εύξνο 

απνηειεί γλώξηζκα ησλ κεζνγεηαθώλ αθηώλ ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ ειιεληθώλ αθνύ 

παξνπζηάδεηαη κηθξόηεξν από 50 cm. Έηζη ινηπόλ ζηηο πξναλαθεξόκελεο πεξηνρέο 

απνπζηάδεη ζπλήζσο  ηα παιηξξνηαθά πεδία, δίλνληαο ηε ζέζε ηνπο ζηα παξάθηηα πεδία 

(coastal plains). 

Σα παξάθηηα πεδία είλαη ζρεδόλ νξηδόληηεο πεξηνρέο θαζώο ε θιίζε ηνπο δελ μεπεξλά ηηο 3
ν 

θαη ζπληεινύληαη θαηά θύξην ιόγν από άκκν αιιά δηαζέηνπλ θαη ζε κηθξόηεξε 

πεξηεθηηθόηεηα ηιύ, άκκν θαη ζε κεξηθέο πεξηπηώζεηο θξνθάιεο. Σν πιάηνο ησλ παξάθηησλ 

πεδίσλ θπκαίλεηαη από κόιηο ιίγα κέηξα, έσο ζρεδόλ 1 ρηιηόκεηξν. Σα ηδήκαηα είλαη ραιαξά 

θαη θνξεζκέλα ζε λεξό θαη ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο ζπλππάξρνπλ κε έλα δηαθνξεηηθό ηύπν 

αθηήο όπσο έιε κε βιάζηεζε ή εθβνιέο πνηακώλ.  
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Παξαηεξείηαη έληνλε ε παξνπζία παλίδαο θαη ρισξίδαο κε ηνπο πιεζπζκνύο ησλ δηζύξσλ, 

ησλ καθξν-αζπόλδπισλ θαη  ησλ πνιπραίησλ λα εληνπίδνληαη ζπρλόηεξα. Σα πηελά κε ηε 

ζεηξά ηνπο βξίζθνπλ ηελ ηξνθή ηνπο από ηα παξάθηηα πεδία θαη αλαπαύνληαη. 

Ομαδοποίηζη ηων ακηών ηύπος 7 

 Δθηεζεηκέλεο παξαιηαθά πεδία 

1.8.8 Πξνζηαηεπκέλεο κε δηαπεξαηό ζθιεξό ππόζηξσκα. πλήζσο άθζνλε επηπαλίδα 

θαη επηρισξίδα (ESI = 8) 

Πεπιγπαθή ενδιαιηήμαηορ 

Ζ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία ελδηαηηήκαηνο δελ επεξεάδεηαη από ηνλ θπκαηηζκό θαη ηα 

ξεύκαηα θαη δηαζέηεη ζθιεξό ππόζηξσκα. Ζ ζύζηαζε θαη ν ηύπνο ηνπ ππνζηξώκαηνο είλαη νη 

δύν βαζηθνί παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ηε δηαπεξαηόηεηά ηνπ. Οη βξαρώδεηο αθηέο 

εκθαλίδνληαη ζε ηξεηο δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο νη νπνίεο είλαη νη θάζεηεο βξαρώδεηο αθηέο 

(vertical rocky shores), όπσο ζηα fjords, ηα βξαρώδε γεηζώκαηα (bedrock ledges), θαη νη 

πιαγηέο θνξεκάησλ (rubble slope). Σν ππόζηξσκα ηεο ηειεπηαίαο θαηεγνξίαο απνηειείηαη 

από θνξήκαηα πνπ ε ζύζηαζε ηνπο ελδέρεηαη λα δηαθέξεη ζε κεγάιν βαζκό θαη 

νξγαλώλνληαη αθαλόληζηα. Έληνλε παξνπζία βηνθνηλνηήησλ όπσο  θύθε, κύδηα θαη 

ζθνπιήθηα θηινμελνύληαη ζην ελδηάκεζν θαη θαηώηεξν ηκήκα ηεο κεζνπαιηξξνηαθήο δώλεο 

ηνπ ελδηαηηήκαηνο, γεγνλόο πνπ νθείιεηαη ζηελ ζηαζηκόηεηα ηνπ ππνβάζξνπ. Δθόζνλ ε 

δξάζε ηνπ θπκαηηζκνύ απνπζηάδεη, νη νξγαληζκνί νξγαλώλνληαη ζε θάζεηε δηάηαμε έρνληαο 

δηαθξηηά όξηα. 

Ομαδοποίηζη ηων ακηών ηύπος 8 

 Πξνζηαηεπκέλεο βξαρώδεηο αθηέο θαη πξνζηαηεπκέλεο βξαρώδεηο, πειώδεηο θαη 

αξγηιηθέο απόηνκεο πιαγηέο 

 Πξνζηαηεπκέο ζπκπαγείο αλζξώπηλεο θαηαζθεπέο, όπσο δηαρσξηζηηθά θξάγκαηα 

 Πξνζηαηεπκέλεο ιηζνξξηπέο 

 Πξνζηαηεπκέο αθηέο βξαρσδώλ ραιαζκάησλ 

 Αθηέο ηύξθεο 

1.8.9 Πξνζηαηεπκέλεο επίπεδεο (θιίζε <5
ν
), κε εκη-δηαπεξαηό καιαθό ππόζηξσκα. 

πλήζσο άθζνλε ελδνπαλίδα (ESI = 9) 

Πεπιγπαθή ενδιαιηήμαηορ 
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Σα πξνζηαηεπκέλα παξάθηηα πεδία θαηαιακβάλνληαη ζπλήζσο από ηιύ θαη άξγηιν αιιά 

ππάξρνπλ αξθεηέο πεξηπηώζεηο θαηά ηηο νπνίεο εκθαλίδνληαη κε κηθξέο ζπγθεληξώζεηο άκκνπ 

θαη θξνθάισλ. Δληνπίδνληαη ζε πεξηνρέο όπνπ ε δξάζε ηνπ θπκαηηζκνύ θαη ησλ ξεπκάησλ 

είλαη ακειεηέα. Δπηπιένλ ηα παξάθηηα πεδία ραξαθηεξίδνληαη από κηθξέο θιίζεηο πνπ δελ 

μεπεξλνύλ ηηο 3
0
, ην πιάηνο ηνπο μεθηλάεη από κόιηο κεξηθά κέηξα θαη κπνξεί λα εμαπισζεί 

αθόκα θαη κέρξη έλα ρηιηόκεηξν. Σν ζαιάζζην ηκήκα ησλ πεδίσλ απνηειείηαη από ξερνύο θαη 

ιαζπώδεηο βπζνύο, ελώ ζην ρεξζαίν ηκήκα ζπλαληώληαη  πγξόηνπνη. Ζ δηαπεξαηόηεηα ησλ 

ηδεκάησλ είλαη αξθεηά κηθξή θαη απηό νθείιεηαη ζην όηη παξνπζηάδνληαη ραιαξά θαη 

θνξεζκέλα ζε λεξό. Παξόια απηά όκσο ππάξρνπλ νξγαληζκνί όπσο ηα ζθνπιήθηα πνπ 

εληζρύνπλ ηε δηαπεξαηόηεηα ησλ ηδεκάησλ, αλνίγνληαο ηξύπεο ζην ιαζπώδεο ππόζηξσκα. 

ηα παξάθηηα πεδία απηά, δηαβηνύλ δηάθνξνη νξγαληζκνί εμαηηίαο ηνπ άθζνλνπ νξγαληθνύ 

πιηθνύ πνπ κε ηε ζεηξά ηνπο πξνζειθύνπλ αξθεηά είδε πηελώλ θαη ςαξηώλ. 

Ομαδοποίηζη ηων ακηών ηύπος 9 

 Πξνζηαηεπκέλα παιηξξνηαθά πεδία 

 Υακειέο όρζεο κε θπηνθάιπςε 

 Τπεξαικπξά παιηξξνηαθά πεδία 

 

 

1.8.10 Αλαδπόκελνη θπηνθαιιπκέλνη πδξόηνπνη  (ESI = 10) 

Πεπιγπαθή ενδιαιηήμαηορ 

Σα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ελόο πδξόηνπνπ είλαη ε πδξόβηα βιάζηεζε, ε ύπαξμε λεξνύ θαη 

ζπγθεθξηκέλσλ εδαθώλ. Χο πδξόηνπνη νξίδνληαη δηάθνξεο θαηεγνξίεο ελδηαηηεκάησλ όπσο 

βαιηόηνπνη µε δέληξα ηνπ είδνπο ξηδνθόξνο µάγθιε, ηέικαηα, έιε θ.ά. (Δηθόλα 10) 
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Δηθόλα 10. Γεσκνξθνινγηθέο ζέζεο εκθάληζεο ησλ αικπξώλ βαιηόηνπσλ θαη ησλ πεξηνρώλ  µε 

δέληξα ηνπ είδνπο ξηδνθόξνο µάγθιε. (Πηγή: ΝΟΑΑ, 2002) 

 

Καηά θύξην ιόγν ην ππόβαζξν ησλ πδξνηόπσλ είλαη επίπεδν ην νπνίν απαξηίδεηαη από ηιύ, 

άξγηιν ή/θαη άκκν. Ζ βιάζηεζε πνπ θπξηαξρεί ζηελ πεξηνρή είλαη πνώδεο θαη δαζώδεο. Σα 

0,5 ppt απνηεινύλ ην όξην αλάκεζα ζηνπο αικπξνύο/πθάικπξνπο θαη ζηνπο γιπθνύο 

βαιηόηνπνπο, πνπ όκσο κεηαβάιιεηαη επνρηαθά θαζώο επεξεάδεηαη από ηηο θαηξηθέο θαη 

πδξνδπλακηθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο. Πιεζώξα νξγαληζκώλ θηινμελείηαη ζηνπο 

πδξόηνπνπο όπσο ςάξηα, ακθίβηα, εξπεηά, πνπιηά θαη ζειαζηηθά, ελώ κεξηθά από απηά αιιά 

θαη δηάθνξα είδε θπηώλ απεηινύληαη από εμαθάληζε. 

Ομαδοποίηζη ηων ακηών ηύπος 10 

 Βάιηνο αικπξνύ ή πθάικπξνπ λεξνύ  

 Βάιηνο γιπθνύ λεξνύ 

 Έινο 

 Τδξόηνπνη κε πνώδε βιάζηεζε 

 Καηαθιπδόκελε ηνύλδξα ρακεινύ πςνκέηξνπ 
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1.9 Μέζνδνη Καζαξηζκνύ ησλ Αθηώλ 

ηελ παξνύζα πηπρηαθή θαηαγξάθνληαη όιεο νη κέζνδνη θαζαξηζκνύ ησλ αθηώλ πνπ είλαη 

απνδεθηέο από ηνλ επξσπατθό νξγαληζκό REMPEC (Regional Marine Pollution Emergency 

Response Centre for the Mediterranean Sea), όπσο θαίλνληαη παξαθάησ (Σριανηαθύλλοσ, 

Βεργέηης, 2004): 

  Υεηξνλαθηηθή Πεξηζπιινγή Τιηθώλ ( πνπ πξνζβιήζεθαλ από ην πεηξέιαην ) 

Όιεο νη αθηέο κπνξνύλ λα ππνβιεζνύλ ζε απηνύ ηνπ ηύπνπ ηνλ θαζαξηζκό αιιά 

πξαγκαηνπνηείηαη ζε κηθξήο θαη κεζαίαο έθηαζεο κόιπλζε. 

 Μεραληθή Πεξηζπιινγή Τιηθώλ ( πνπ πξνζβιήζεθαλ από ην πεηξέιαην )  

Ζ κέζνδνο απηή ππνινηείηαη κνλάρα ζε πξνζπειάζηκεο αθηέο από ηελ μεξά, ζηηο νπνίεο 

επηηξέπεηαη ε θίλεζε βαξέσλ νρεκάησλ . 

 Υξεζηκνπνίεζε Βπηηνθόξσλ  

Δίλαη ε κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο  ζε ζνβαξά πεξηζηαηηθά ξύπαλζεο θαη ζηνρεύεη 

ζηελ απνκάθξπλζε ηνπ πεηξειαίνπ πνπ είλαη ζπζζσξεπκέλν ζε εζνρέο ηεο αθηήο θαη ησλ 

πνζνηήησλ πνπ επηπιένπλ θνληά ζηελ αθηνγξακκή. 

 Υξήζε Μεραλεκάησλ Καζαξηζκνύ Αθηώλ 

Ο θαζαξηζκόο ηεο άκκνπ θαη ησλ ραιηθηώλ ηεο αθηήο από θνκκάηηα ζηεξενπνηεκέλνπ 

πεηξειαίνπ γίλεηαη κε ηε ρξήζε εηδηθώλ θαηαζθεπαζκέλσλ κεραλεκάησλ. 

 Ακκνβνιή 

Ζ ακκνβνιή ζπλίζηαηαη λα ρξεζηκνπνηείηαη ζε ηερλεηέο θαηαζθεπέο όπνπ είλαη αλαγθαίνο ν 

ηέιεηνο θαζαξηζκόο. παλίσο ε κέζνδνο απηή πξνηηκάηαη θαη ζε πεξηπηώζεηο κεγάισλ 

πεηξώλ ή βξάρσλ, παξόιν πνπ δελ είλαη νηθνινγηθά επαίζζεηα. 

 Πιύζε κε Υακειή Πίεζε 

Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο πινπνηείηαη κε ζθνπό ηελ απνκάθξπλζε ειαθξηνύ θαη όρη πνιύ 

παρύξξεπζηνπ πεηξειαίνπ από θάζε κνξθή αθηήο. Απηνύ ηνπ είδνπο ν θαζαξηζκόο 

ελδείλθπηαη γηα νηθνινγηθά επαίζζεηεο πεξηνρέο αθνύ δελ επεξεάδεη ζεκαληηθά ην 

ππόζηξσκα. 

 Πιύζε κε Τςειή Πίεζε  
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Ζ κέζνδνο απηή πινπνηείηαη ζε βξαρώδεηο αθηέο ή ζε κεγάιεο πέηξεο θαη ηερλεηέο 

θαηαζθεπέο.  

 Καζαξηζκόο κε Αηκό 

Σν ζπγθεθξηκέλν είδνο θαζαξηζκνύ πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη ύζηεξα από εθηίκεζε 

κεγάιεο πξνζνρήο ησλ πηζαλώλ επηπηώζεσλ ζην πεξηβάιινλ, ζηνρεύνληαο ζηελ 

απνκάθξπλζε πνιύ παρύξξεπζησλ πεηξειαηνεηδώλ. Τπάξρεη κεγάιε πηζαλόηεηα λα 

αθαληζηεί θάζε δσληαλόο νξγαληζκόο ζηελ επηθάλεη πνπ θαζαξίδεηαη. 

 Καύζε 

Ζ κέζνδνο ηεο θαύζεο δελ πξαγκαηνπνηείηαη ζπρλά, θαζώο έρεη πνιύ αξλεηηθέο επηπηώζεηο 

πξνο ην πεξηβάιινλ αιιά επίζεο δελ είλαη απνηειεζκαηηθή , αθνύ ε θαύζε είλαη θπξίσο 

αηειήο. 

 Μεηαηόπηζε Τιηθώλ ζηε Θάιαζζα 

Μέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη πνιύ ζπρλά θαηά ηνλ θαζαξηζκό αθηώλ κε βόηζαια ή ραιίθηα, 

κεγάιεο πέηξεο πνπ δελ έρνπλ κνιπλζεί αξθεηά από ην πεηξέιαην. Δθηειείηαη ζπλήσο ηνπο 

ρεηκεξηλνύο κήλεο , θαηά ηνπο νπνίνπο ν θπκαηηζκόο είλαη έληνλνο.  

 Αλάκημε κε ην Τπόζηξσκα 

Πξαγκαηνπνηείηαη ζε πεξηνρέο πνπ δελ είλαη ηδηαίηεξα νηθνινγηθά επαίζζεηεο θαη δελ ππάξρεη 

ηνπξηζηηθή επηζθεςηκόηεηα. Σν πεηξέιαην αθήλεηαη λα απνηθνδνκεζεί ππό ηελ επίδξαζε ησλ 

θπζηθώλ θαηλνκέλσλ.  

 Απνθπγή Δπέκβαζεο 

ηελ πεξίπησζε πνπ θακία ελέξγεηα δελ κπνξεί λα επηθέξεη θάπνην ζεηηθό απνηέιεζκα, ηόηε 

ην πεηξέιαην αθήλεηαη ζηελ θπζηθή απνηθνδόκεζή ηνπ. πλίζηαληαη ζπρλέο επηζεσξήζεηο 

ηεο πεξηνρήο κε ζθνπό ηνλ έιεγρν ηνπ ξπζκνύ ηεο απνηθνδόκεζεο ηεο πεξηνρήο. 
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2 ΦΤΙΟΓΡΑΦΙΚΑ ΣΟΙΥΔΙΑ ΣΗ Ν.ΙΟΤ 

2.1 Γεσγξαθηθή ζέζε 

Ζ Ίνο ππάγεηαη ζηελ Πεξηθέξεηα Κπθιάδσλ, απνηειώληαο 1 από ηα ζπλνιηθά 39 λεζηά ηεο 

πεξηθέξεηαο, από ηα νπνία ηα 24 κόλν θαηνηθνύληαη. Ζ Νηνο όπσο νλνκάδεηαη από ηνπο 

ληόπηνπο θαηνίθνπο βξίζθεηαη ζην Αηγαίν Πέιαγνο θαη εηδηθόηεξα ζην λόηην ηκήκα ηνπ 

Κπθιαδηθνύ ζπκπιέγκαηνο. (Δηθόλα 11) 

                                              

Δηθόλα 11. Γεσγξαθηθή ρσξνζέηεζε ηεο Ν. Ίνπ ζηηο Κπθιάδεο (Πηγή: Google) 

Ζ έθηαζε ηνπ λεζηνύ αλέξρεηαη ζηα 108 ηεηξαγσληθά ρηιηόκεηξα. Θεσξείηαη νξεηλό λεζί, κε 

ςειόηεξα βνπλό ηνλ Πύξγν πνπ θηάλεη ηα 723 κέηξα. Ο Πεηξαηάο απέρεη 108 λαπηηθά κίιηα 



35 
 

από ηελ Ίν, απόζηαζε ε νπνία θαιύπηεηαη κέζσ ζπκβαηηθνύ πινίνπ ζε 7 ώξεο ή ηαρύπιννπ 

ζην κηζό ρξόλν. Καηά ηελ ηνπξηζηηθή πεξίνδν ηνπ θαινθαηξηνύ ε αθηνπιντθή ζπγθνηλσλία 

είλαη ηδηαίηεξα έληνλε κε πνιιαπιά δξνκνιόγηα από θαη πξνο ηνλ Πεηξαηά αιιά θαη ηα γύξσ 

λεζηά. Σν ρεηκώλα ε πξόζβαζε ζην λεζί είλαη δπζθνιόηεξε θαζώο ππάξρεη κόλν έλα 

δξνκνιόγην από ην ιηκάλη ηνπ Πεηξαηά. (Παπαλάμπροσ, 2006) 

 

 

2.2 Γεκνγξαθηθά ηνηρεία ηνπ Γήκνπ Ιεηώλ 

ύκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπ πιεζπζκνύ ηεο ΔΛ.ΣΑΣ. θαηαγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα ηα 

πιεζπζκηαθά κεγέζε ηεο Ίνπ από ην 1940 κέρξη ηελ ηειεπηαία απνγξαθή ηνπ 2011. (Δηθόλα 

12) 

 

Πίλαθαο 2. Απνγξαθή ηνπ πιεζπζκνύ ηεο Ίνπ ησλ ηειεπηαίσλ 80 ρξόλσλ (Πεγή: ΔΛ.ΣΑΣ.) 

ΔΣΟ ΠΛΖΘΤΜΟ 

1940 2041 

1951 1753 

1961 1343 

1971 1270 

1981 1451 

1991 1563 

2001 1862 

2011 2030 
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Δηθόλα 12. Πξαγκαηηθόο πιεζπζκόο ηεο Ίνπ ηα ηειεπηαία 80 ρξόληα (Πεγή: ΔΛ.ΣΑΣ.) 

Έπεηηα αθνινπζεί ε γξαθηθή εμέιημε ηνπ πιεζπζκνύ ηνπ λεζηνύ γηα ηελ ίδηα ρξνληθή 

πεξίνδν.Ο πιεζπζκόο ηεο Ίνπ κεηώλεηαη ζπλερώο κέρξη ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970. 

Βαζηθόο ιόγνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πηώζεο απνηειεί ε κεηαλαζηεπηηθή θίλεζε, νη επηδεκίεο 

πνπ βξίζθνληαλ ζε έμαξζε θαη ν ζάλαηνο αλδξώλ ειηθίαο 18 έσο 45 εηώλ εμαηηίαο ηνπ 

πνιέκνπ. Υαξαθηεξηζηηθό είλαη ην γεγνλόο πσο ε παξαγσγηθή ειηθηαθή νκάδα θαηαιάκβαλε 

κόιηο ην 36%  ηνπ ζπλόινπ ησλ ειηθηώλ. Αληηζέησο ηελ ίδηα ρξνληθή πεξίνδν παξνπζηάζηεθε 

κεγάινο κέζνο όξνο γελλήζεσλ αλά νηθνγέλεηα αιιά θαη κεγάιε αύμεζε ηεο παηδηθήο 

ζλεζηκόηεηαο πνπ απνηέιεζε ζπνπδαίν αλαζηαιηηθό παξάγνληα. Οη άζρεκεο ζπλζήθεο 

δηαβίσζεο ηνπ πιεζπζκνύ θαη ε ειιηπέζηαηε ηαηξνθαξκαθεπηηθή ππνδνκή ζε ζπλδπαζκό κε 

ηηο ινηκώδεηο θαη κεηαδνηηθέο αζζέλεηεο όπσο ε ηιαξά, ε βξνγρνπλεπκνλία, ε κεληγγίηηδα θαη 

ε εινλνζία ζπληέιεζαλ ελεξγά ζηελ πξναλαθεξόκελε κείσζε ηνπ πιεζπζκνύ. 

ηε ζπλέρεηα παξαηεξείηαη κία ζπλερήο αύμεζε ηνπ πιεζπζκνύ κέρξη θαη ηελ ηειεπηαία 

απνγξαθή ην 2011. Από ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970 μεθίλεζε ζηαδηαθή εηζξνή 

πιεζπζκνύ ζην λεζί από ηελ Διιάδα θαη ην εμσηεξηθό ε νπνία νθείιεηαη ζηηο λέεο 

επαγγεικαηηθέο θαηεγνξίεο πνπ επέθεξε ε ηνπξηζηηθή αλάπηπμε. Καηά ηε δεθαεηία ηνπ 1980 

αξθεηνί αιινδαπνί, από ηελ Αγγιία, ηελ Γεξκαλία θαη ηελ Οιιαλδία εγθαζίζηαληαη κόληκα 

ζηε Νην, αζθώληαο επαγγέικαηα ζρεηηθά κε ηνλ ηνπξηζκό θαη ηηο θαιέο ηέρλεο. Καηά ηε 

δεθαεηία ηνπ 1990 ε Ίνο δελ απέθπγε ηε κεηαθίλεζε ησλ νηθνλνκηθώλ κεηαλαζηώλ από ηελ 

Αιβαλία θαη ηε Ρνπκαλία θπξίσο, νη νπνίνη εγθαηαζηάζεθαλ ζην λεζί θαη αζρνιήζεθαλ κε 

νηθνδνκηθέο εξγαζίεο θαη ηνπξηζηηθέο επηρεηξήζεηο. (Παπαλάμπροσ, 2006) 



37 
 

Ο πιεζπζκόο θάζε πεξηνρήο ηνπ Γήκνπ Ηεηώλ, ζύκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηεο ΔΛ.ΣΑΣ  γηα 

ηελ ηειεπηαία απνγξαθή ηνπ 2011, παξνπζηάδεηαη ζηνλ αθόινπζν πίλαθα. 

Πίλαθαο 3. Καηακεξηζκόο πιεζπζκνύ αλά πεξηνρή ρξόληα (Πηγή: ΔΛ.ΣΑΣ.) 

 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΖ ΗΟΤ ΠΛΖΘΤΜΟ  2011 

ΠΟΟΣΟ % ΣΟΤ 

ΤΝΟΛΗΚΟΤ ΠΛΖΘΤΜΟΤ 

ΣΟΤ ΝΟΜΟΤ (2011) 

Ίνο (Υώξα Ίνπ) 1726 85 

Γηαιόο 85 4,2 

Αγία Θενδόηε 10 0,5 

Δπάλσ Κάκπνο 45 2,2 

Κνπκπάξα 8 0,4 

Μαγγαλάξη 47 2,3 

Μπνύξεο 2 0,1 

Μπινπόηαο 77 3,7 

Φάζε 30 1,4 

ΤΝΟΛΟ 2030 100 

 

Από ηνλ παξαπάλσ πίλαθα θαίλεηαη πσο ν πην ππθλνθαηνηθεκέλνο νηθηζκόο ηνπ λεζηνύ είλαη 

ε Υώξα ζπγθεληξώλνληαο ην 85% ηνπ ζπλνιηθνύ πιεζπζκνύ ηνπ λεζηνύ. Πην 

αξαηνθαηνηθεκέλνη νηθηζκνί είλαη ν Γηαιόο, ν Μπινπόηαο, ην Μαγγαλάξη, ε Φάζε, ν Δπάλσ 

Κάκπνο θαη ε Αγία Θενδόηε. Αμίδεη  λα αλαθεξζεί όηη παξαηεξείηαη κεγάιε αύμεζε ζηελ 

νηθηζηηθή αλάπηπμε ηνπ λεζηνύ, σο επί ην πιείζηνλ εμαηηίαο ηνπ έληνλνπ ελδηαθέξνληνο θαη 

δήηεζεο γηα παξαζεξηζηηθή θαηνηθία θαη ηνπξηζκό. 
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2.3 Υξήζεηο γεο  

ηε ζπγθεθξηκέλε ελόηεηα θαηαγξάθνληαη νη ρξήζεηο γεο ηεο Ίνπ κεηά από επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ ηνπ πξνγξάκκαηνο Corine ζε ζπλδπαζκό κε επηηόπηα έξεπλα πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζην λεζί. Σα απνηειέζκαηα ηεο επεμεξγαζίαο απεηθνλίδνληαη ζηνλ 

αθόινπζν ράξηε. (Δηθόλα 13) 

 

 

Δηθόλα 13  . Υάξηεο θάιπςεο γεο ηεο Ν.Ίνπ (Πηγές: Corine, επιηόπια έρεσνα) 
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ύκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπ ράξηε αιιά θαη ηα δηαζέζηκα ζηαηηζηηθά ζηνηρεία ησλ 

δεδνκέλσλ παξαηεξείηαη πσο ην κεγαιύηεξν κέξνο ηνπ λεζηνύ θαιύπηεηαη από ζθιεξόθπιιε 

βιάζηεζε (44,1%) θαη θπζηθά ιηβάδηα (40,6%). Ο αζηηθόο ηζηόο θαηαιακβάλεη κόλν ην 0,4% 

ηεο έθηαζεο ηνπ λεζηνύ πνπ ηνπνζεηείηαη ζην ιηκάλη θαη ζηε ρώξα ηεο Ίνπ. Ζ ηξίηε ζε 

έθηαζε θαηεγνξία θάιπςεο γεο είλαη απηή ησλ γεσξγηθώλ εθηάζεσλ θαη ηεο θπζηθήο 

βιάζηεζεο (6,9%) πνπ βξίζθεηαη ζηελ Κνπκπάξα, ηνλ Δπάλσ Κάκπν, ην Μπινπόηα, ηε 

Φάζε θαη ην Μαγγαλάξη. Ζ αξαηή βιάζηεζε (3,4%) ηνπνζεηείηαη εμνινθιήξνπ ζην βόξεην - 

βνξεηνδπηηθό ηκήκα ηνπ λεζηνύ. Αληηζέησο, κπνξεί νη ζύλζεηεο θαιιηέξγεηεο λα 

θαηαιακβάλνπλ ζρεδόλ ίδηα έθηαζε (3,3%) αιιά ζπλαληώληαη ζθόξπηεο ζηνλ Κάκπν, ζηνλ 

Δπάλσ Κάκπν, ζην Μπινπόηα θαη ζηελ Αγία Θενδόηε.  Σειεπηαίεο έξρνληαη νη θακέλεο 

εθηάζεηο (1,1%) πνπ εληνπίδεηαη κόλν ζην θέληξν ηνπ λεζηνύ. Σα παξαπάλσ ζηνηρεία 

απνηππώλνληαη ζην επόκελν δηάγξακκα. (Δηθόλα 14) 

                   

Δηθόλα 14. Γηάγξακκα ρξήζεσλ γεο ηεο Ν.Ίνπ (Πηγές: Corine, επιηόπια έρεσνα) 

 

 

 

 

ςκλθρόφυλλθ 
βλάςτθςθ ; 

44,10% 
φυςικά λιβάδια ; 

40,60% 

αςτικόσ 
ιςτόσ ; 
0,40% 

γεωργικζσ 
εκτάςεισ και 

φυςκιι 
βλάςτθςθ; 

6,90% 

αραιι 
βλάςτθςθ ; 

3,40% 

ςφνκετεσ 
καλλιζργειεσ 

; 3,30% 
καμζνεσ εκτάςεισ; 

1,10% 

ΧΡΗΕΙ ΓΗ Ν.ΙΟΤ 

ςκλθρόφυλλθ βλάςτθςθ  
φυςικά λιβάδια  
αςτικόσ ιςτόσ  
γεωργικζσ εκτάςεισ και φυςκιι βλάςτθςθ 
αραιι βλάςτθςθ  
ςφνκετεσ καλλιζργειεσ  
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2.4 Κιηκαηνινγηθά ζηνηρεία πεξηνρή κειέηεο 

Δθόζνλ ε Ίνο δε δηαζέηεη κεηεσξνινγηθό ζηαζκό, ηα θιηκαηνινγηθά ζηνηρεία ηνπ λεζηνύ 

κειεηώληαη θαηά πξνζέγγηζε, ζύκθσλα κε εθείλνλ ηεο Δζληθήο Μεηεσξνινγηθήο Τπεξεζίαο 

πνπ βξίζθεηαη ζηε Νάμν θαη απνηειεί ηνλ πιεζηέζηεξν ζηαζκό ζηελ πεξηνρή κειέηεο. Σν 

γεσγξαθηθό κήθνο (Lon) ηνπ ζηαζκνύ είλαη 25
ν
22'0", ην γεσγξαθηθό πιάηνο (Lat) είλαη 

37
ν
4'0", ελώ ην πςόκεηξν ηνπ είλαη 6,8κ. ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα πνπ κειεηώληαη είλαη ηεο 

ρξνληθήο πεξηόδνπ 1958-2010. Οη θιηκαηηθνί παξάγνληεο πνπ αλαιύνληαη παξαθάησ είλαη ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα, ε ζρεηηθή πγξαζία, ε βξνρόπησζε, ε έληαζε ηνπ αλέκνπ, θαηά ηε 

κεληαία δηαθύκαλζή ηνπο. 

Δίλαη επξέσο γλσζηό πσο ην θιίκα ησλ Κπθιάδσλ είλαη κεζνγεηαθό. ύκθσλα κε ηα 

δεδνκέλα, ε απόιπηε κέγηζηε ζεξκνθξαζία πνπ ζεκεηώζεθε ηελ πξναλαθεξόκελε ρξνληθή 

πεξίνδν αγγίδεη ηνπο 40
o
C, ελώ αληηζέησο ε απόιπηε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία έθηαζε ηνλ                    

-1
o
C. Όπσο παξνπζηάδεηαη ζηνλ αθόινπζν πίλαθα θαη δηάγξακκα νη πςειόηεξεο 

ζεξκνθξαζίεο ζεκεηώλνληαη ηνλ Αύγνπζην θαη ηνλ Ηνύιην, ελώ από ηελ άιιε πιεπξά νη 

ρακειόηεξεο ζεξκνθξαζίεο ζπλαληώληαη ηνλ Ηαλνπάξην θαη ην Φιεβάξε. (Δηθόλα 15) 

 

Πίλαθαο 4.  Δηήζηα ζεξκνθξαζηαθή θύκαλζε, Νάμνο 1958-2010. (Πηγή δεδομένων: ΔΜΤ) 

 

ΙΑΝ ΦΕΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΙΑ ΙΟΤΝ ΙΟΤΛ ΑΤΓ ΕΠ ΟΚΣ ΝΟΕ ΔΕΚ

Ελάχιςτθ Μθνιαία Θερμοκραςία 9,5 9,3 10,2 12,4 15,6 19,5 21,9 22 19,9 16,9 13,6 10,9

Μζςθ Μθνιαία Θερμοκραςία 12,1 12,2 13,3 16 19,5 23,3 24,9 24,8 22,8 19,6 16,3 13,6

Μζγιςτθ Μθνιαία Θερμοκραςία 14,3 14,5 15,6 18,6 22 25,8 26,9 26,7 24,8 21,8 18,7 15,8
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 Δηθόλα  15. Δηήζηα ζεξκνθξαζηαθή θύκαλζε, Νάμνο 1958-2010. 

(Πηγή δεδομένων: ΔΜΤ) 

 

Ζ εηήζηα θύκαλζε ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο ζηελ πεξηνρή κειέηεο, όπσο ζα θαλεί από ην 

παξαθάησ γξάθεκα, παξνπζηάδεη αξθεηέο δηαθπκάλζεηο από ηνλ Ηαλνπάξην έσο ηνλ Ηνύλην, 

όκσο ζηε ζπλέρεηα κέρξη ην Γεθέκβξε ζεκεηώλεηαη ζηαδηαθή άλνδνο ησλ ηηκώλ. Ζ 

ρακειόηεξεο ηηκέο ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο θαηαγξάθνληαη ηνλ Ηνύλην θαη ηνλ Ηνύιην, ελώ νη 

κεγαιύηεξεο ην Γεθέκβξε θαη ην Ννέκβξε. (Δηθόλα 16) 

Πίλαθαο 5. Δηήζηα θύκαλζε ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο  Νάμνο 1958-2010. 

(Πηγή δεδομένων: ΔΜΤ) 
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Δηθόλα 16. Δηήζηα θύκαλζε ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο  Νάμνο 1958-2010. 

(Πηγή δεδομένων: ΔΜΤ) 

 

ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο κέζεο κεληαίαο βξνρόπησζεο γηα ηελ 

πεξηνρή, κε ηηο πςειόηεξεο ηηκέο λα θαηαγξάθνληαη ην Γεθέκβξε θαη ηνλ Ηαλνπάξην θαη ηηο 

ρακειόηεξεο ηνπο 3 θαινθαηξηλνύο κήλεο. (Δηθόλα 17) 

 

Πίλαθαο 6. Μέζε κεληαία βξνρόπησζε Νάμνο 1958-2010. 

(Πηγή δεδομένων: ΔΜΤ) 
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Δηθόλα 17.  Μέζε κεληαία βξνρόπησζε Νάμνο 1958-2010 

(Πηγή δεδομένων: ΔΜΤ) 

 

Άκεζν επαθόινπζν ηεο κέζεο κεληαίαο βξνρόπησζεο είλαη θαη νη ζπλνιηθέο κέξεο 

βξνρόπησζεο αλά κήλα. Βάζεη ηνπ αθόινπζνπ πίλαθα νη πεξηζζόηεξεο βξνρνπηώζεηο 

θαηαγξάθνληαη ηνπο 3 ρεηκεξηλνύο κήλεο, ελώ αληίζεηα νη ιηγόηεξεο βξνρνπηώζεηο ηνπο 3 

θαινθαηξηλνύο. (Δηθόλα 18) 

 

Πίλαθαο 7. πλνιηθέο κέξεο βξνρήο Νάμνο 1958-2010  

(Πηγή δεδομένων: ΔΜΤ) 
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Δηθόλα 18. πλνιηθέο κέξεο βξνρήο Νάμνο 1958-2010. 

(Πηγή δεδομένων: ΔΜΤ) 

  

 

Ο ηειεπηαίνο θιηκαηηθόο παξάγνληαο πνπ αλαιύεηαη είλαη ε έληαζε ηνπ αλέκνπ θαη ζηνλ 

επόκελν πίλαθα θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο κέζεο κεληαίαο έληαζεο ηνπ αλέκνπ. Ο 

άλεκνο πνπ επηθξαηεί ζε όιε ηε δηάξθεηα ηνπ ρξόλνπ έρεη σο επηθξαηέζηεξε δηεύζπλζε ηε 

βόξεηα ζύκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηεο ΔΜΤ. Δύθνια αληηιεπηό από ηα απνηειέζκαηα γίλεηαη 

όηη ε πεξηνρή θαηαγξάθεη κεγάιεο εληάζεηο αλέκσλ νιόθιεξν ην ρξόλν, κε ηηο κέγηζηεο ηηκέο 

λα ζπλαληώληαη ην Ννέκβξην, ην Γεθέκβξην, ηνλ Ηαλνπάξην θαη ην Μάξηην. Οη ρακειόηεξεο 

ηηκέο ζεκεηώλνληαη ην Μάην θαη ηνλ Ηνύλην. (Δηθόλα 19) 

Πίλαθαο 8. Μέζε κεληαία έληαζε αλέκνπ Νάμνο 1958-2010. 

(Πηγή δεδομένων: ΔΜΤ)         
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Δηθόλα 19.   Μέζε κεληαία έληαζε αλέκνπ Νάμνο 1958-2010. 

(Πηγή δεδομένων: ΔΜΤ) 

  

2.5 Μνξθνινγηθά – Τδξνγξαθηθά ζηνηρεία ηεο ‘Ίνπ 

ρεκαηηθά ην λεζί ζπκίδεη παξαιιειόγξακκν κε ηηο ππνηηζέκελεο πιεπξέο λα έρνπλ κήθνο 15 

θαη 7 ρηιηόκεηξα. Από ην αθξσηήξη Καξαηδά έσο θαη ην αθξσηήξη Αριάδα ηνπνζεηείηαη ν 

κεγαιύηεξνο άμνλαο ηεο Ίνπ κε κέγεζνο 17,5 ρηιηνκέηξσλ θαη ΒΓ δηεπζύλζεσο. Όπσο έρεη 

ήδε αλαθεξζεί, ε πςειόηεξε θνξπθή ηνπ λεζηνύ αγγίδεη ηα 723 κέηξα θαη ζπλαληάηαη ζην 

θέληξν ηεο Ίνπ ζην όξνο Πύξγνο ή Κάζηξν. Σα επόκελα 3 κεγαιύηεξα βνπλά νξγαλώλνληαη 

γεσκεηξηθά ζαλ έλα ηξίγσλν γύξσ από ηνλ Πύξγν, ηα νπνία είλαη ην Ξπιόδεκα (660 κ), ε 

Κόζηηδα (586 κ) θαη ν Πξνθήηεο Ζιίαο (490 κ). Οη πεξηζζόηεξνη νξεηλνί όγθνη 

ζρεκαηίδνληαη ζηε ξαρνθνθαιηά ηνπ λεζηνύ θαη ζηαδηαθά ην κνξθνινγηθό αλάγιπθν 

θαηέξρεηαη.  

 

Ξεθηλώληαο από ηνλ όξκν ηνπ ιηκαληνύ πνπ νλνκάδεηαη Γηαιόο θαη ζπλερίδνληαο από ηα 

αλαηνιηθά πξνο ηα δπηηθά, βξίζθνληαη δηαδνρηθά νη παξαιίεο ηεο Σδακαξίαο, ηεο Κνπκπάξαο, 

ηεο Γηακκνπδηάο, ηνπ Κακπαθίνπ, ηνπ Πιαθσηνύ, ηεο Αγίαο Θενδόηεο, ηνπ Νηόκηλνπ, ηεο 

Φάζεο, ηεο Αγίαο Κπξηαθήο, ηνπ Κάιακνπ, ηνπ Παπά, ησλ Σξηώλ Δθθιεζηώλ, ηνπ 

Μαγγαλαξίνπ, ησλ Υακνπράδσλ, ηνπ Πηθξνύ Νεξό, ηνπ Κιίκαηνο, ηνπ Μπινπόηα θαη ηνπ 
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Κνιηηζάλη. Αμηνζεκείσηεο παξάθηηεο θνηιαδνπεδηάδεο εκθαλίδνληαη αλάληε ησλ παξαιηώλ 

Αγίαο Θενδόηεο, Φάζεο, Μαγγαλαξίνπ, Μπινπόηακνπ θαη Γηαινύ. 

 

Βόξεηα ηεο Υώξαο ρσξνζεηείηαη ην νξνπέδην ηνπ Δπάλσ Κάκπνπ ην νπνίν είλαη 

πεξηθπθισκέλν από ινθνζεηξέο θαη ην κέζν πςόκεηξό ηνπ είλαη ηα 120 κέηξα. Σν νξνπέδην 

δηαθόπηεηαη ζηα λνηηνδπηηθά από ηελ θνηιαδνπεδηάδα ηνπ Κάησ Κάκπνπ θαη από ην ιόθν 

ηνπ Αγίνπ Μελά. Ο Δπάλσ θαη Κάησ Κάκπνο είλαη νη πεξηνρέο πνπ θαιιηεξγνύληαη 

εληνλόηεξα ζην λεζί. ηε ζπλέρεηα κε ηε βνήζεηα ηνπ ArcScene, αθνινπζνύλ 3 

ηξηζδηάζηαηεο απνηππώζεηο ηνπ λεζηνύ. (Παπαλάμπροσ, 2006) (Δηθόλεο 20, 21, 22) 

 

                  

Δηθόλα 20.  Οινθιεξσηηθή ηξηζδηάζηαηε άπνςε ηεο Ίνπ 
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Δηθόλα 21. Σξηζδηάζηαζε θαηαγξαθή ηεο δπηηθήο πιεπξάο ηεο Ίνπ 

 

 

Δηθόλα 22. Σξηζδηάζηαζε θαηαγξαθή ηεο αλαηνιηθήο πιεπξάο ηεο Ίνπ 
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Έπεηηα, κε κία απιή επεμεξγαζία ηνπ DEM κέζα από ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ ArcMap, πξνθύπηεη 

θαη ν ράξηεο θιίζεσλ ηνπ λεζηνύ. (Δηθόλα 23) 

                                    

Δηθόλα 23. Υάξηεο θιίζεο επηθάλεηαο Ν. Ίνπ  

 

Όπσο θαίλεηαη παξαπάλσ, νη πεξηζζόηεξεο πεξηνρέο ηνπ λεζηνύ ραξαθηεξίδνληαη από κέηξηαο 

θιίζεο εδάθε (15
0
-25

0
). Οη κηθξέο θιίζεηο (0

0
-15

0
), εληνπίδνληαη θπξίσο ζηηο κεγάιεο 

παξαιίεο ηεο Ίνπ, ζηελ θνηιαδνπεδηάδα ηνπ Κάκπνπ αιιά θαη ζηελ πεδηάδα ηνπ Δπάλσ 

Κάκπνπ. Αληηζέησο νη κεγάιεο θιίζεηο (25
0
-78

0
) ζπλαληώληαη όπσο είλαη ινγηθό ζηνπο 

νξεηλνύο όγθνπο. Δπίζεο ε Ίνο ραξαθηεξίδεηαη από βξαρώδεηο απόθξπκλεο αθηέο κε κεγάιε 

θιίζε ηνπ εδάθνπο. 
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ρεηηθά κε ην πδξνγξαθηθό δίθηπν ηνπ λεζηνύ, όπσο ζα παξνπζηαζηεί θαη ζηνλ αθόινπζν 

ράξηε, νξγαλώλεηαη ζε αθηηλσηή δηάηαμε, πεγάδεη θαηά θύξην ιόγν από ηε ξαρνθνθαιηά ηεο 

Ίνπ θαη ηα πνηάκηα αιιά θαη νη ρείκαξξνη εθβάιινπλ θάζεηα πξνο ηελ αθηνγξακκή. Τπάξρεη 

κόλνο έλαο πνηακόο 3
εο 

ηάμεο ν νπνίνο θαηαιήγεη ζηελ παξαιία ηνπ ιηκαληνύ, ελώ όινη νη 

ππόινηπνη αλήθνπλ ζε κηθξόηεξε ηάμε. Όια ηα παξαπάλσ απνηππώλνληαη ζηνλ επόκελν 

ράξηε. (Δηθόλα 24) 

 

Δηθόλα 24. Υάξηεο ιεθαλώλ απνξξνήο ηεο Ν.Ίνπ  
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2.6 Φξάγκα Μπινπόηα 

Σν θξάγκα ηνπ Μπινπόηα ηνπνζεηείηαη ζηελ θνηιαδνπεδηάδα ηνπ Μπινπόηα θαη απέρεη 

1,150 ρηιηόκεηξν από ηελ αθηνγξακκή. Σξνθνδνηείηαη από ην ρείκαξξν Μπινπόηα θαη ν 

ιόγνο ηεο θαηαζθεπήο ηνπ νθείιεηαη ζηηο αλάγθεο ύδξεπζεο θαη άξδεπζεο ηνπ λεζηνύ. 4 

ρξόληα δηήξθεζαλ ηα έξγα γηα ηελ αλέγεξζή ηνπ, από ην 1992 έσο ην 1996. Σν θξάγκα έρεη 

ύςνο 23 κέηξα, πιάηνο ζηέςεο 7 κέηξα, κήθνο ζηε ζηέςε πνπ αγγίδεη ηα 100 κέηξα, 

δεκηνπξγώληαο έλα εζσηεξηθό ηακηεπηήξα 215.00 θπβηθώλ κέηξσλ. Ζ ιηκλνδεμακελή 

ραξαθηεξίδεηαη από αξθεηά κεγάιεο θιίζεηο ησλ πξαλώλ ηεο κε απνηέιεζκα λα απνπζηάδνπλ 

ηπρόλ ξερέο δώλεο πεξηκεηξηθά ηνπ θξάγκαηνο, εθηόο ηεο πεξηνρήο από όπνπ εηζέξρνληαη 2 

ρείκαξξνη  θαη ε θιίζε είλαη πην ήπηα. Ζ ρξεζηκνπνίεζε γεσκεκβξάλεο αηζπιελίνπ είλαη 

ππεύζπλε γηα ηε ζηεγαλνπνίεζε ηνπ θξάγκαηνο, θαζώο είλαη δηαζηξσκέλε ζην αλάληε 

πξαλέο ηνπ αλαρώκαηνο. Έρνπλ ηνπνζεηεζεί πιαζηηθνί ζσιήλεο γηα κα δηαηεξήζεη ε 

κεκβξάλε ηελ αξρηθή ηεο ζέζε. (Καξαζαρηλίδε, 2014 ) (Δηθόλα 25, 26) 

 

Δηθόλα 25.  Γνξπθνξηθή απεηθόληζε ηνπ θξάγκαηνο ηνπ Μπινπόηα. (ΠΖΓΖ: Google Earth) 
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Δηθόλα 26. Φξάγκα ηνπ Μπινπόηα. (ΠΖΓΖ: Google) 

 

2.7 Σεθηνληθή 

Οη ηεθηνληθέο δνκέο ζηελ Ίν, όπσο θαη ζε όιε ηελ Κπθιαδηθή κάδα, άξρηζαλ λα 

δεκηνπξγνύληαη θαηά ηελ ππνβύζηζε ηεο Κάησ Πιάθαο, από ην Μέζν Μεηόθαηλν θαη 

ζπλερίζηεθαλ κέρξη ην Οιηγόθαηλν-Μεηόθαηλν, κε ηελ εθηαθή ηεκαρίσλ από βάζνο 

κεγαιύηεξν ησλ 50 ρηιηνκέηξσλ. Σν λεζί παξνπζηάδεηαη σο έλα αληίθιηλν πνπ ν άμνλάο ηνπ 

ηαπηίδεηαη θαηά θύξην ιόγν κε ηε δηεύζπλζε αλάπηπμεο ηνπ βαζηθνύ νξενγξαθηθνύ άμνλα ηεο 

Ίνπ. Ζ ηεθηνληθή ηνπ λεζηνύ παίδεη ζεκαληηθό ξόιν ζηε γεσκνξθνινγία ηνπ, αθνύ ζηελ 

θνξπθή ηνπ δόκνπ ηνπ ππνβάζξνπ βξίζθνληαη ηα κεγαιύηεξα πςόκεηξα, από όπνπ θαη 

δεκηνπξγείηαη ην ηδηαίηεξα κεγάιεο θιίκαθαο αληίθιηλν. (Γιαννοσλόποσλος, Λάππας, 2010) 

ηελ πεξηνρή κεηαμύ Αγίαο Δηξήλεο – Αγίαο Θενδόηεο είλαη θαηαγεγξακκέλε ζεκαληηθή 

ηεθηνληθή επαθή, ελώ γεληθά ζην ππόινηπν ηκήκα ηνπ λεζηνύ  απνπζηάδνπλ νη κεγάιεο 

δηαξξήμεηο. Οη κηθξνθνηιάδεο πνπ παξαηεξνύληαη ζην λεζί θαζώο θαη ε δηακόξθσζε ησλ 

αθηώλ νθείινληαη ζηα πνιιαπιά ξήγκαηα δεπηεξεύνπζαο ζεκαζίαο.  (Μαγγούηα , 2011) 
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2.8 Γεσινγηθά ζηνηρεία ηεο Ίνπ  

Ζ ειηθία ησλ εδαθώλ ηνπ λεζηνύ ρξνλνινγείηαη ζρεδόλ ζηα 500 εθαηνκκύξηα ρξόληα πξηλ 

από ζήκεξα. Σα πεηξώκαηα πνπ εκθαλίδνληαη εληνλόηεξα είλαη νη ζρηζηόιηζνη, νη 

νθζαικνγλεύζηνη θαη ε καξκαξόπεηξα. Σν λεζί από γεσινγηθή άπνςε θαηαηάζζεηαη ζηελ 

Κπθιαδηθή κάδα, ε νπνία ζπλαληάηαη ζην θεληξηθό Αηγαίν θαιύπηνληαο κία έθηαζε πεξίπνπ 

20.000 ηεηξαγσληθώλ ρηιηνκέηξσλ. Δπίζεο απνηειεί κία από ηηο κεγαιύηεξεο εκθαλίζεηο 

κεηακόξθσζεο πςειώλ πηέζεσλ θαηά κήθνο ηεο αιπηθήο νξνγέλεζεο θαη ζπληζηά ην 

θαιύηεξν παξάδεηγκα κεηακόξθσζεο θπαλνζρηζηνιηζηθήο θάζεο, ζε δώλεο επεηξσηηθήο 

ζύγθξνπζεο. Ζ Ίνο ζα κπνξνύζε λα ρσξηζηεί κε βάζε ηε γεσινγία ζε 3 βαζηθέο ελόηεηεο, νη 

νπνίεο ζα απαξηίδνληαλ από ηνλ παιηό δόκν, δειαδή ηελ νξεηλή πεξηνρή κεηαμύ ηεο 

θεληξηθήο θαη λόηηαο Ίνπ, ην νξνπέδην ηνπ Δπάλσ Κάκπνπ θαη ηελ νξεηλή πεξηνρή ηνπ 

βόξεηνπ ηκήκαηνο ηνπ λεζηνύ. (Γιαννοσλόποσλος, Λάππας, 2010) 

Ζ πξώηε ελόηεηα θαηαιακβάλεη ην 75% ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο ηεο Ίνπ θαη απνηειείηαη 

θπξίσο από νθζαικνγλεύζηνπο θαη κεηακνξθσκέλα γξαληηηθά πεηξώκαηα. Σν ηνπίν ζηε 

ζπγθεθξηκέλε ελόηεηα εκθαλίδεηαη βξαρώδεο θαη μεξό, ελώ παξαηεξνύληαη έληνλεο κνξθέο 

δηάβξσζεο, αθόκα θαη θαξάγγηα. Ζ ρισξίδα ηεο πεξηνρήο απνηειείηαη από ζάκλνπο όπσο 

ξείθηα θαη ζπκάξηα. 

Ζ δεύηεξε ελόηεηα ζην νξνπέδην ηνπ Δπάλσ Κάκπνπ απαξηίδεηαη θαηά θύξην ιόγν από 

καξκαξπγηαθνύο ζρηζηόιηζνπο θαη κεηακνξθσκέλα πεηξώκαηα.  

 ηελ ηξίηε ελόηεηα ν βαζηθόο ιηζνινγηθόο ζρεκαηηζκόο είλαη ηα κάξκαξα, ηα νπνία είλαη 

επσζεκέλα καδί κε ζρηζηνιηζηθά πεηξώκαηα πάλσ ζην παιαηόηεξν γεσινγηθό ζύζηεκα. Απηό 

έρεη σο απνηέιεζκα ην ηνπίν λα παξνπζηάδεηαη μεξό ρσξίο βιάζηεζε. (Παπαλάμπροσ, 2006) 

 Οη Σεηαξηνγελείο ζρεκαηηζκνί πνπ βξίζθνληαη ζην λεζί εκθαλίδνληαη σο αιινπβηαθέο 

απνζέζεηο ζε αλαβαζκίδεο θαη παξάθηηεο πεδηάδεο, νη νπνίεο ζρεκαηίδνληαη ζπλήζσο  από 

άκκν, ηιύ θαη ραιίθηα αιιά θαη από θξνθαινπαγή κε ακκνύρα ζπλδεηηθή ύιε. Δπηπιένλ 

παξαηεξνύληαη ζπγθνιιεκέλεο απνζέζεηο πεδηάδσλ θαη θιηηύσλ πνπ απνηεινύληαη από 

κάξκαξα θαη ζρηζηόιηζνπο κε αλζξαθηθό ζπλδεηηθό πιηθό. (Van der Maar& Jansen, 1983) 

(Δηθόλα 27) 
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Δηθόλα 27. Γεσινγηθόο ράξηεο ηεο Ν. Ίνπ (Πηγή: Van Der Maar & Jansen, 1983) 
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3 ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΤΛΙΚΑ 

3.1 Δξγαζίεο πεδίνπ 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο πξαγκαηνπνηήζεθε κηα απνζηνιή ηνλ Μάην 

2014 ζην ρεξζαίν θαη ζαιάζζην ηκήκα ησλ αθηώλ Γηαιόο, Κνπκπάξα, Μπινπόηαο, 

Μαγγαλάξη, Φάζε θαη Αγία Θενδόηε ηεο Νήζνπ Ίνπ. Γηα ηελ επηηόπνπ γεσκνξθνινγηθή 

απνηύπσζε ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ησλ παξαιηώλ ρξεζηκνπνηήζεθε θνξεηό GPS (Lowrance 

Finder Expedition C). πιιέρζεθαλ ζαξάληα (40) αληηπξνζσπεπηηθά ηδήκαηα απν θάζεηεο 

ηνκέο πξνο ηελ αθηνγξακκή κε ζθνπό ηελ πεξεηαίξσ θνθθνκεηξηθή ηνπο αλάιπζε. ην θάζε 

δείγκα δόζεθε κνλαδηαίνο θσδηθόο νλόκαηνο, ηνπνζεηήζεθε ζε πιαζηηθέο αεξνζηεγείο 

ζαθνύιεο θαη καξθαξίζηεθε κε αλεμίηειν καξθαδόξν. ε θάζε θάζεηε ηνκή ζπιιέρζεθαλ 2 

δείγκαηα, ην πξώην από ην ζεκείν ζξαύζεο ησλ θπκάησλ θαη ην δεύηεξν ζηελ 

νπηζζνπαξαιία, ζε απόζηαζε από 15 έσο 40 κέηξα από ηελ αθηνγξακκή, αλαιόγσο ηνπ 

πιάηνπο ηνπ αηγηαινύ. 

Ζ βαζπκεηξηθή θαηαγξαθή ηνπ ζαιάζζηνπ ηκήκαηνο ησλ παξαιηώλ έγηλε κε ηε βνήζεηα ελόο 

θνπζθσηνύ ζθάθνπο, πάλσ ζην νπνίν πξνζαξκόζηεθε θαηάιιεια έλα βπζόκεηξν ηεο 

εηαηξείαο Humminbird (998c SI Combo). Σν ζπγθεθξηκέλν ζύζηεκα πεξηιακβάλεη 

κνλνδεζκηθό βπζόκεηξν (single beam echo sounder) πνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο απνζηνιήο 

επηιέρζεθε ε ζπρλόηεηα εθπνκπήο ησλ 200 kHz (20° @ -10 db) αθνύ ηα βάζε έξεπλαο δελ 

μεπεξλνύζαλ ηα 100 m. Δπηπξόζζεηα, ρξεζηκνπνηήζεθε ε επηινγή ηνπ πιεπξηθνύ 

ερνβνιεζηή (side imaging system) γηα ηελ απνηύπσζε ησλ γεσκνξθώλ ηνπ ζαιάζζηνπ 

ππζκέλα. Ζ ζάξσζε πξαγκαηνπνηείηαη ζηε ζπρλόηεηα ησλ 455 kHz. Σν ζύζηεκα απηό 

πεξηιακβάλεη θεξαία GPS (50 Channel GPS/ WAAS) θαη απνζεθεύεη όια ηα γεσγξαθηθά 

δεδνκέλα (ζηίγκαηα, πνξείεο θαη ηξνρηέο) ςεθηαθά ζε ζθιεξό δίζθν SD. 

3.2 Δξγαζηεξηαθέο αλαιύζεηο 

ην ΒηνΓεσΥεκηθό Δξγαζηήξην ηνπ Ηλζηηηνύηνπ Χθεαλνγξαθίαο ηνπ Διιεληθνύ Κέληξνπ 

Θαιάζζησλ Δξεπλώλ έγηλε ε θνθθνκεηξηθή αλάιπζε ζαξαληα (40) ηδεκάησλ.  

Ζ πξνεξγαζία ησλ δεηγκάησλ πεξηειάκβαλε ηνπνζέηεζε απηώλ ζε γπάιηλα ππξίκαρα δνρεία, 

θαη ζηε ζπλέρεηα αληίδξαζε κε πδαηηθό δηάιπκα ππεξνμεηδίνπ ηνπ πδξνγόλνπ (Ζ2Ο2) γηα λα 

θαζαξηζηνύλ θαη λα απνκαθξπλζνύλ όια ηα πδαηνδηάιπηα άιαηα πνπ ζα κπνξνύζαλ λα 

πξνθαιέζνπλ ελδερόκελν ζπγθόιιεζεο ησλ θόθθσλ ηνπ ηδήκαηνο κεηαμύ ηνπο θαη ζην ηέινο 
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λα παξαρζνύλ ιαλζαζκέλα απνηειέζκαηα θαηά ηε δηαδηθαζία ηνπ θνζθηλίζκαηνο. Σα 

δείγκαηα αθέζεθαλ ζην δηάιπκα γηα ζρεδόλ κία εκέξα. ηε ζπλέρεηα γηα λα απνκαθξπλζεί ην 

λεξό απν ηα δείγκαηα θαη λα μεξαλζνύλ, ηνπνζεηήζεθαλ κέζα ζην θνύξλν. Ζ παξακνλή ηνπο 

ζε απηόλ δηήξθεζε πεξίπνπ 2 εκέξεο ζηνπο 60
o
 C. 

Ο απαξαίηεηνο εμνπιηζκόο γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ην θνζθίληζκα είλαη κηα ζεηξά από 

θόζθηλα δηαθνξεηηθήο δηακέηξνπ, κηα ειεθηξνληθή δπγαξηά θαη κηα ζπζθεπή δόλεζεο. 

πλνιηθά ρξεζηκνπνηήζεθαλ εθηά θόζθηλα ηα νπνία ηνπνζεηήζεθαλ θαηαθόξπθα, έηζη ώζηε 

ζηε θνξπθή λα είλαη ηα θόζθηλα κε ηε κεγαιύηεξε δηάκεηξν αλνίγκαηνο θαη αληίζηνηρα ζηε 

βάζε εθείλα κε ηε κηθξόηεξε δηάκεηξν. Αθνύ απνκαθξύλζεθε ην δείγκα από ην θνύξλν, ην 

μεξό πιένλ ίδεκα ηνπνζεηήζεθε ζην θνξπθαίν θόζθηλν. Δπίζεο θάησ απν ην θόζθηλν ηεο 

βάζεο ππήξρε έλα ηάζη (ηαςί) γηα ηε ζπιινγή ηνπ θιάζκαηνο ηνπ ηδήκαηνο πνπ είλαη 

κηθξόηεξν απν 63 κm. Γηα ηελ παξνύζα εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθαλ θόζθηλα κε δηακέηξνπο 

νπώλ 63 κm, 125 κm, 250 κm, 500 κm, 1 mm, 2 mm θαη 4 mm. 

Μεηέπεηηα ηα θόζθηλα ηνπνζεηήζεθαλ πάλσ ζηε ζπζθεπή δόλεζεο θαη ην θάζε δείγκα 

μερσξηζηά θνζθηλίζηεθε γηα 10 ιεπηά ζε ζπρλόηεηα 60 Hz. Ζ πνζόηεηα ηνπ ηδήκαηνο πνπ 

παξέκεηλε ζην θάζε θόζθηλν απνκαθξύλζεθε κε ηε ρξήζε ελόο πηλέινπ θαη δπγίζηεθε ζε 

δπγαξηά αθξηβείαο. Από ην επηκέξνπο βάξνο πνπ πξνέθπςε από ηε δύγηζε θάζε θιάζεο ήηαλ 

δπλαηόο ν ππνινγηζκόο ηεο εθαηνζηηαίαο ζπκκεηνρήο ησλ θνθθνκεηξηθώλ ηάμεσλ ζηε 

ζύζηαζε ηνπ θάζε ηδήκαηνο. (Δηθόλα 28) 
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Δηθόλα 28. Κόζθηλα θαη ζπζθεπή δόλεζεο 

3.3 ηαηηζηηθή επεμεξγαζία ησλ απνηειεζκάησλ ηεο θνθθνκεηξηθήο 

αλάιπζεο 

Δθόζνλ νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία ηνπ θνζθηλίζκαηνο, επόκελν βήκα απνηέιεζε ε 

θαηαζθεπή ησλ αζξνηζηηθώλ θακππιώλ, κέζσ ησλ νπνίσλ πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη 
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απαξαίηεηεο ζπγθξίζεηο θαη δηαθνξέο κεηαμύ απηώλ. Γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ παξακέηξσλ 

ηνπ κεγέζνπο ησλ θόθθσλ είλαη απαξαίηεηα ηα αζξνηζηηθά (%) πνζνζηά θαηά βάξνο ησλ 

θόθθσλ ηνπ εθάζηνηε δείγκαηνο. Απηό επηηπγράλεηαη κε δύν κεζόδνπο, ηε γξαθηθή θαη ηε 

ζηαηηζηηθή. Σα αζξνηζηηθά πνζνζηά όκσο πνπ ζα παξαρζνύλ ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία δε 

ζα αθνξνύλ θάζε δείγκα ρσξηζηά, αιιά ζα παξνπζηαζηνύλ νκαδνπνηεκέλα αλά παξαιία. 

 

3.3.1 Γξαθηθή κέζνδνο επεμεξγαζίαο ησλ απνηειεζκάησλ 

 Καηά ηε γξαθηθή κέζνδν επηιέγεηαη έλα δηάγξακκα δύν αμόλσλ θαη έπεηηα πξνζζέηνληαη ηα 

αζξνηζηηθά (%) πνζνζηά θαηά βάξνο. Γηα ηνλ νξηδόληην άμνλα ππάξρνπλ δύν πεξηπηώζεηο. 

Δίηε ζα είλαη αξηζκεηηθόο θαη ζα απεηθνλίδεη ην κέγεζνο ησλ θόθθσλ ζε κνλάδεο θ, είηε ζα 

είλαη ινγαξηζκηθόο θαη ζα παξνπζηάδεη ην κέγεζνο ησλ θόθθσλ κε ηε δηάκεηξό ηνπο ζε mm. 

Από ηελ άιιε πιεπξά ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα ζεκεηώλνληαη ηα αζξνηζηηθά (%) πνζνζηά. 

Όηαλ ηνπνζεηεζνύλ όια ηα ζεκεία ζην δηάγξακκα, ηόηε ελσλνληαη κεηαμύ ηνπο θαη έηζη 

παξάγεηαη ε αζξνηζηηθή θνθθνκεηξηθή θακπύιε. 

 Κακπύιε αζξνηζηηθήο ζπρλόηεηαο:  γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε κίαο αζξνηζηηθήο 

θακπύιεο ελδείθλπηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί εκηινγαξηζκηθό ραξηί, εθόζνλ ην κέγεζνο 

ησλ θόθθσλ κεηξάηαη ζε mm. Δλαληηζέησο ε θαηαζθεπή ηεο ζα πξέπεη λα γίλεηαη ζε 

ηεηξαγσληζκέλν ραξηί (κηιηκεηξέ) ζηελ πεξίπησζε πνπ ε δηάκεηξνο ησλ θόθθσλ 

κεηξάηαη ζε κνλάδεο Φ. Οη ζηαηηζηηθνί παξάκεηξνη πνπ είλαη δπλαηό λα παξαρζνύλ 

από ηελ αζξνηζηηθή θακπύιε είλαη ην κέζν κέγεζνο, ε ζηαζεξή απόθιηζε, νη 

παξάκεηξνη ινμόηεηαο ή αζπκκεηξίαο θαη θύξησζεο. Ζ εύξεζε ησλ 

πξναλαθεξζέλησλ παξακέηξσλ δξα θαηαιπηηθά ζηελ αλαγλώξηζε ησλ δηεξγαζηώλ 

πνπ ιάκβαλαλ ρώξα ζηελ πεξηνρή ιήςεο ησλ δεηγκάησλ, αιιά θαη εθείλσλ πνπ δξνπλ 

αθόκα θαη ζήκεξα. 

 

Ζ παξαηήξεζε ησλ αζξνηζηηθώλ θνθθνκεηξηθώλ θακππιώλ πνπ έρνπλ εμαρζεί κέζα από ηελ 

θνθθνκεηξηθή αλάιπζε ηνπ θάζε δείγκαηνο μερσξηζηά, δε κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί 

αμηόπηζηα κε γπκλό κάηη, κε απνηέιεζκα λα κε γίλεηαη ζσζηή ζύγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ 

θαη επηπιένλ λα πξνθύπηνπλ επηζθαιή πνζνηηθά ζπκπεξάζκαηα. Αξθεηνί εξεπλεηέο, αιιά 

θπξίσο νη Folk &Ward (1957) θαηάθεξαλ λα πεξηγξάςνπλ πνζνηηθά ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

θακππιώλ κε ηε βνήζεηα δηαθόξσλ ζηαηηζηηθώλ παξακέηξσλ. Έηζη ινηπόλ, κε ηε ρξήζε ησλ 

παξακέηξσλ απηώλ επηηεύρζεθε ε νξζή θαη άκεζε ζύγθξηζε αλάκεζα ζηα απνηειέζκαηα. 
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Δπίζεο νξηζκέλνη ζπλδπαζκνί ησλ ηηκώλ ηνπο είλαη ελδεηθηηθνί ησλ πεξηβαιιόλησλ απόζεζεο 

ηεο πεξηνρήο ιήςεο ησλ δεηγκάησλ. Οη γξαθηθέο ζηαηηζηηθνί παξάκεηξνη πνπ παίδνπλ 

θαηαιπηηθό ξόιν ζηελ εμαγσγή ησλ ζπκπεξαζκάησλ θαη ρξεζηκνπνηνύληαη ζπρλόηεξα εηλαη 

ην κέζν γξαθηθό κέγεζνο, ε ηαμηλόκεζε, ε ινμόηεηα ή αζπκκεηξία θαη ε θύξησζε. 

 

3.3.1.1 Μέζο γπαθικό μέγεθορ Mz (Graphic Mean) 

Ζ ηηκή ηνπ Mz θαηά Folk δίλεηαη από ηνλ αθόινπζν ηύπν : 

Μz = (Φ16+Φ50+Φ84)/3 

Οη ηηκέο Φ16, Φ50 θαη Φ84 αληηπξνζσπεύνπλ ηα κεγέζε ησλ θόθθσλ ζε κνλάδεο Φ πνπ 

αληηζηνηρνύλ ζε πνζνζηό 16 %, 50 % θαη 84 % ηνπ δείγκαηνο. Από ηε ζπγθεθξηκέλε 

παξάκεηξν ιακβάλνπκε ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ πθή ηνπ ηδήκαηνο. Ο κέζνο 

γξαθηθόο κέζνο απνηειεί κία αληηπξνζσπεπηηθή εηθόλα ηνπ ηδήκαηνο  ζε ζρέζε κε ην κέγεζνο 

ησλ θόθθσλ ηνπ θαη ζηελ νπζία ραξαθηεξίδεη ην δείγκα αλ είλαη ρνλδξόθνθθν ή ιεπηόθνθθν. 

 

3.3.1.2 Γπαθική αποκλειζηική ζηαθεπή απόκλιζη ζΙ  (Inclusive Graphic Standard 

Deviation) 

Ζ ηηκή ηνπ ζΗ  θαηά Folk δίλεηαη από ηνλ παξαθάησ ηύπν: 

ζΙ = (Φ84 – Φ16) / 4 + (Φ95 – Φ5) / 6,6 

Ζ γξαθηθή απνθιεηζηηθή ζηαζεξή απόθιηζε παξνπζηάδεη ην πόζν νκνηνγελέο ή αλνκνηνγελέο 

θνθθνκεηξηθά είλαη ην θάζε δείγκα. Ζ ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξνο πξνζθέξεη ηελ πιεξέζηεξε 

εηθόλα ηεο δηαβάζκηζεο ηνπ ηδήκαηνο ζε ζρέζε κε ην κέγεζνο ησλ θόθθσλ πνπ ην 

απαξηίδνπλ. Οκνηνγελέο ραξαθηεξίδεηαη ην ίδεκα εθείλν πνπ νη θόθθνη ηνπ έρνπλ όινη ηελ 

ίδηα ή παξόκνηα δηάκεηξν, άξα ζεσξείηαη θαιά ηαμηλνκεκέλν σο πξνο ην κέγεζνο ησλ 

θόθθσλ ηνπ. Αληηζέησο έλα ίδεκα είλαη αλνκνηγελέο όηαλ νη θόθθνη από ηνπο νπνίνπο 

απνηειείηαη είλαη δηαθνξεηηθήο δηακέηξνπ, νπόηε έρεη θησρή ηαμηλόκεζε ζε ζρέζε κε ην 

κέγεζνο ησλ θόθθσλ ηνπ. Όηαλ ε ηηκή ηνπ ζΗ είλαη κεγάιε, ην ίδεκα δηαζέηεη κηθξό βαζκό 

δηαβάζκηζεο  κε απνηέιεζκα λα ραξαθηεξηδεηαη αλνκνηγελέο πνπ πξαθηηθά ζεκαίλεη πσο 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κεηαθνξάο θαη ηεο απόζεζεο ηνπ ηδήκαηνο ππήμε ειιεηπή δηαινγή 

ζηνπο θόθθνπο ηνπ. Από ηελ άιιε πιεπξά όηαλ ε ηηκή ηνπ ζΗ είλαη κηθξή, ην ίδεκα 

παξνπζηάδεη κεγάιν βαζκό δηαβάζκηζεο θαη έηζη ραξαθηεξίδεηαη νκνηνγελέο, δειαδή ην κέζν 

κεηαθνξάο θαη απόζεζήο ηνπ έρεη πξνθαιέζεη θαιή δηαβάζκηζε ησλ θόθθσλ ηνπ. 
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Πίλαθαο 9. Βαζκόο ηαμηλόκεζεο ηδεκάησλ ζύκθσλα κε ηελ απνθιεηζηηθή ζηαζεξή απόθιηζε. 

(Πηγή: Καρύμπαλης, 2010) 

 

 

  

 

 

 

3.3.1.3 Παπάμεηποι λοξόηηηαρ ή αζςμμεηπίαρ 

Ζ ινμόηεηα παξνπζηάδεη ην βαζκό αζζπκεηξίαο κίαο θακπύιεο ζπρλόηεηαο. Απηό ζπκβαίλεη 

θαλεξώλνληαο ηε κε θαλνληθόηεηα κίαο θαηαλνκήο, κε απνηέιεζκα λα αλαδεηθλύεη ην 

θιάζκα ηνπ δείγκαηνο εθείλν πνπ θαηέρεη ηελ θαιύηεξε ηαμηλόκεζε. Ζ ινμόηεηα ινηπόλ 

επζύλεηαη γηα ηελ πξνέθηαζε ηεο θακπύιεο θαηαλνκήο ζηελ πιεπξά ησλ ιεπηόθνθθσλ ή 

ζηελ πιεπξά ησλ ρνλδξόθνθθσλ. Ο ηύπνο ηεο απνθιεηζηηθήο γξαθηθήο ινμόηεηαο SKI 

(Inclusive Graphic Skewness) είλαη ν αθόινπζνο:  

SKI = (Φ16+Φ84 – 2Φ50) / 2(Φ84 – Φ16) + (Φ5+Φ95 – 2(Φ50) / 2(Φ95 – Φ5) 

 

Ζ ινμόηεηα ελόο δείγκαηνο ραξαθηεξίδεηαη είηε ζεηηθή, είηε αξλεηηθή. Οη ηηκέο ηεο 

παξακέηξνπ πνπ επηηξέπεηαη λα πάξεη βξίζθνληαη αλάκεζα ζην -1 θαη ζην +1. ηελ 

πεξίπησζε πνπ ε θακπύιε ηεο θαηαλνκήο εηλαη ζπκκεηξηθή, ηόηε ε ινμόηεηα ηζνύηαη κε 

κεδέλ (SKI =0). Σν δείγκα πνπ πεξηέρεη πεξηζζόηεξν ιεπηόθνθθν πιηθό, πξνεθηείλεη ηελ 

θακπύιε θαηαλνκήο ηνπ πξνο ηα δεμηά θη έηζη ε ινμόηεηά ηνπ ραξαθηεξίδεηαη σο ζεηηθή. 

Απνθιεηζηηθή ζηαζεξή απόθιηζε 

ζΙ Σαμηλόκεζε 

< 0.35 Φ Πνιύ θαιή 

0.35-0.50 Φ Καιή 

0.50-0.71 Φ Μεηξίσο θαιή 

0.71-1.0 Φ Μέηξηα 

1.0-2.0 Φ Καθή 

2.0-4.0 Φ Πνιύ θαθή 

> 4.0 Φ 

Δμαηξεηηθά 

θαθή 
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Αληηζέησο ην δείγκα πνπ απαξηίδεηαη θπξίσο από ρνλδξόθνθθν πιηθό, πξνεθηείλεη ηελ 

θακπύιε θαηαλνκήο ηνπ πξνο ηα αξηζηεξά, κε απνηέιεζκα ε ινμόηεηά ηνπ λα είλαη αξλεηηθή. 

Ζ ηηκή ηεο αζζπκεηξίαο απμάλεηαη αλαινγηθά κε ηελ απόθιηζε ηεο ινμόηεηαο απν ην κεδέλ. 

Πίλαθαο 10. Υαξαθηεξηζκόο ηνπ ηδήκαηνο ζε ζρέζε κε ηε ινμόηεηα 

(Πηγή: Καρύμπαλης, 2010) 

 

                     

 

 

 

 

 

3.3.1.4 Παπάμεηποι κύπηωζηρ 

Ζ ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αλαδεηρηεί πνζνηηθά ε απόθιηζε από ηελ 

θαλνληθόηεηα. Πην εηδηθά, παξνπζηάδεη ην ιόγν αλάκεζα ζηελ θαηαλνκή ηεο πξνέθηαζεο ηεο 

θακπύιεο θαη ηεο θαηαλνκήο ηεο ίδηαο, ζην θεληξηθό ηεο ηκήκα. Έηζη ινηπόλ, ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ηα άθξα ηεο θακπύιεο είλαη θαιύηεξα δηαβαζκηζκέλα απν ην θεληξηθό ηεο 

ηκήκα, ηόηε ε θακπύιε ραξαθηεξίδεηαη σο πιαηύθπξηε. Όηαλ ζπκβαίλεη ην αθξηβώο αληίζεην, 

ηόηε ε θακπύιε είλαη ιεπηόθπξηε. Δπνκέλσο, ε πιαηύθπξηε θακπύιε ππνδειώλεη κεγάιε 

δηαζπνξά θαηαλνκήο ησλ θόθθσλ ζε ζρέζε κε ην κέζν όξν, ελώ ιεπηόθπξηε θακπύιε 

ζεκαίλεη κεγάιε ζπγθέληξσζε θόθθσλ θνληά ζην κέζν όξν. Δπίζεο ε κεζόθπξηε θακπύιε 

θαλεξώλεη θαλνληθή θαηαλνκή ησλ θόθθσλ γύξσ από ην κέζν όξν. Ζ γξαθηθή θύξησζε 

(Graphic Kurtosis) KG είλαη ε παξάκεηξνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο θαη δίλεηαη από ηνλ 

παξαθάησ ηύπν: 

KG= (Φ95 – Φ5) / 2,4(Φ75 – Φ25) 

Ζ ηηκή ηεο παξακέηξνπ γηα ηα πεξηζζόηεξα δείγκαηα βξίζθεηαη αλάκεζα ζην 0.60 θαη ζην 

5.00. 

 

 

 

Όξηα ηηκώλ ινμόηεηαο SKI Υαξαθηεξηζκόο ηδήκαηνο 

1,00 έσο 0,30 Πνιύ ζεηηθή ινμόηεηα ( ιεπηόθνθθν) 

0,30 έσο 0,10 Θεηηθή ινμόηεηα ( ιεπηόθθνθν) 

0,10 έσο -0,10 ρεδόλ πκκεηξηθή ινμόηεηα 

−0,10 έσο −0,30 Αξλεηηθή ινμόηεηα (ρνλδξόθθνθν) 

−0,30 έσο −1,30 Πνιύ αξλεηηθή ινμόηεηα (ρνλδξόθθνθν) 
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Πίλαθαο 11. Υαξαθηεξηζκόο ηνπ ηδήκαηνο ζε ζρέζε κε ηηο ηηκέο θύξησζεο 

(Πηγή: Καρύμπαλης, 2010) 

 

          

 

 

 

 

3.4 Δξγαζίεο γξαθείνπ 

 Σν ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ πνπ επηιέρζεθε ήηαλ ην WGS84, ελώ  ην πξνβνιηθό ζύζηεκα 

πνπ εθαξκόζηεθε ήηαλ ην UTM zone 35Ν. Ζ θαηαζθεπή ησλ ραξηώλ γεσινγίαο (Van der 

Maar, 1973), ηνπνγξαθίαο (ΓΤ), θιίζεσλ, πδξνινγίαο, θάιπςεο γεο, θάιπςεο ππζκέλα, 

πδξνινγίαο , βαζπκεηξίαο  έγηλε κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο ArcGIS (version 10.2).  

H επεμεξγαζία ησλ ερνγξαθεκάησλ έγηλε κε ην ινγηζκηθό   SonarTRX θαη δεκηνπξγήζεθαλ 

αθνπζηηθά κσζατθά, ηα νπνία απεηθνλίδνπλ ηελ κνξθνινγία ησλ ζαιάζζησλ ππζκέλσλ ησλ 

έμη παξαιηώλ πνπ κειεηήζεθαλ, κε ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, όπσο βξαρώδεηο 

επηθάλεηεο, ηδεκαηνκνξθέο, ελδηαηηήκαηα θαη αλζξσπνγελή αληηθείκελα. Σα παξαπάλσ 

κσζατθά  αγθηζηξώζεθαλ ζηηο δνξπθνξηθέο εηθόλεο πνπ παξέρεη ην Google Earth γηα ηελ 

ακεζόηεξε θαηαλόεζε ησλ κνξθνινγηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ ρώξνπ θαη επθνιόηεξε 

δηαρείξηζε ηεο γεσγξαθηθήο πιεξνθνξίαο. ηηο  δνξπθνξηθέο εηθόλεο ηνπ Google Earth 

ελζσκαηώζεθαλ επίζεο ηα ζεκεία από ηα νπνία ζπιιέρζεθαλ ηα ρεξζαία ηδήκαηα ησλ 

αηγηαιώλ. 

Γηα λα κεηαθεξζεί ν ςεθηνπνηεκέλνο βπζόο ησλ παξαιηώλ από ην Google Earth  ζην ArcGIS, 

κεζνιάβεζε ε κεηαηξνπή ησλ αξρείσλ ζε vector κνξθή κέζα από ην ινγηζκηθό Global 

Mapper. 

ρεηηθά κε ηελ εύξεζε ηνπ κέζνπ γξαθηθνύ κεγέζνπο Mz, ηεο γξαθηθήο απνθιεηζηηθήο 

ζηαζεξήο απόθιηζεο ζΗ  θαη ησλ παξακέηξσλ θύξησζεο θαη ινμόηεηαο ησλ θακππιώλ 

Όξηα ηηκώλ θύξησζεο KG Υαξαθηεξηζκόο ηδήκαηνο 

KG < 0.67 Πνιύ πιαηύθπξην 

0.67 < KG < 0.90 Πιαηύθπξην 

0.90 < KG < 1.11 Μεζόθπξην 

1.11 < KG < 1.50 Λεπηόθπξην 

1.50 < KG < 3.00 Πνιύ ιεπηόθπξην 

KG > 3.00 Πάξα πνιύ ιεπηόθπξην 
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ζπρλνηήησλ, ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξόγξακκα Gradistat ζην νπνίν εηζήρζεζαλ ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ θνζθηλίζκαηνο ησλ ηδεκάησλ (version 8.0). 

 

  



63 
 

4 ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ 

4.1 Παξαιία ‘’Κνπκπάξα’’ 

Ζ θνπκπάξα βξίζθεηαη ζην δπηηθό - βνξεηνδπηηθό άθξν ηνπ λεζηνύ κόιηο ιίγα ρηιηόκεηξα από 

ην ιηκάλη. (Δηθόλα 29) 

  

Δηθόλα 29. Παξαιία Κνπκπάξαο (ΠΖΓΖ: Google Earth) 

4.1.1 Γηαζηάζεηο  

Όπσο γίλεηαη αληηιεπηό από ηηο πξνεγνύκελεο εηθόλεο, ε Κνπκπάξα είλαη κία κηθξή παξαιία 

πνπ θαηέρεη ηε κηθξόηεξε έθηαζε από ηηο παξαιίεο πνπ εμεηάδνληαη ζηελ παξνύζα εξγαζία. 

Πην ζπγθεθξηκέλα ην κήθνο ηεο αλέξρεηαη ζηα 172 κέηξα, ελώ ην πιάηνο ηεο ζηα 53 κέηξα. 

Μέγηζην πςόκεηξν ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ηνπ αηγηαινύ εηλαη ηα 4,7 κέηξα, ε κέγηζηε θιίζε 

αλέξρεηαη ζηηο 16
0
, ελώ ην εκβαδόλ ηνπ αγγίδεη ηα 5763 m

2
. (Δηθόλα 30) 
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Δηθνλά 30. Φσηνγξαθίεο από ην ρεξζαίν ηκήκα ηεο παξαιίαο ηεο Κνπκπάξαο 

4.1.2 Ιδήκαηα 

Σα ρεξζαία δείγκαηα πνπ πάξζεθαλ απν ηνλ αηγηαιό ήηαλ ζπλνιηθά ηέζζεξα. 

Γεκηνπξγήζεθαλ δύν θάζεηεο ηνκέο ζηελ αθηνγξακκή. Από θάζε ηνκή ζπιιέρζεθαλ δύν 

δείγκαηα, ην πξώην από ην ζεκείν ζξαύζεο ηνπ θύκαηνο θαη ην δεύηεξν 20 κέηξα καθξηά απν 

ηελ αθηνγξακκή όπσο θαλεξώλεη ε αθόινπζε εηθόλα. (Δηθόλα 31) 
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Δηθόλα 31. Υαξαθηεξηζκόο ηδεκάησλ ηεο παξαιίαο ‘’Κνπκπάξα’’ 

 (ΠΖΓΖ: Google Earth) 

ηε ζπλέρεηα ηα ηδήκαηα ππνβιήζεθαλ ζηε δηαδηθαζία ηνπ θνζθηλίζκαηνο, κέζα από ηελ 

νπνία εμήρζεζαλ πνιύ ζεκαληηθά ζπκπεξάζκαηα.  Σα δείγκαηα ηεο πξώηεο ηνκήο, πνπ 

βξίζθεηαη ζην αλαηνιηθό άθξν ηνπ αηγηαινύ, είλαη ηδηαηηέξσο ρνλδξόθνθθα, θαζώο ην ίδεκα 

ηεο αθηνγξακκήο απνηειείηαη εμ νινθιήξνπ από πνιύ ςηιά ραιίθηα, ελώ εθείλν ηεο 

νπηζζνπαξαιίαο αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ηεο ραιηθώδνπο άκκνπ. Δπηπιένλ ηα δείγκαηα ηεο 

δεύηεξεο ηνκήο ζηε δπηηθή πιεπξά είλαη επίζεο ρνλδξόθθνθα αιιά ειαθξώο κηθξόηεξνπ 

κεγέζνπο από ηα πξνεγνύκελα θαη κε βάζε ηελ πθή ηνπο, ζπγθαηαιέγνληαη ζηελ ειαθξώο 

ραιηθώδε άκκν . Δπνκέλσο ζπκπεξαίλεηαη πσο ε παξαιία ηεο Κνπκπάξαο δηαζέηεη ηδηαηηέξσο 

ρνλδξόθνθθν ίδεκα ζε όιε ηελ έθηαζή ηεο. 

ύκθσλα κε ηε γξαθηθή απνθιεηζηηθή ζηαζεξή  απόθιηζε, ην ίδεκα ηεο παξαιίαο κπνξεί λα 

ραξαθηεξηζηεί σο κέηξηαο ηαμηλόκεζεο. Απηό ζπκβαίλεη δηόηη ηα δείγκαηα ηεο δεύηεξεο 

ηνκήο θαηαηάζζνληαη θαη ηα δύν ζηελ θαηεγνξία ηεο κέηξηαο ηαμηλόκεζεο. Από ηελ άιιε 

πιεπξά όκσο ηα δείγκαηα ηεο πξώηεο ηνκήο δείρλνπλ ηειείσο δηαθνξεηηθέο ηηκέο. Σν δείγκα 

ηεο αθηνγξακκήο έρεη πνιύ θαιή ηαμηλόκεζε θαζώο δηαζέηεη κόλν ραιίθηα, αιια ην άιιν 

πνιύ θησρή ηαμηλόκεζε αθνύ πεξηέρεη ίδεκα ηνπ νπνίνπ ε δηάκεηξνο ησλ θόθθσλ ηνπ 

πνηθίιεη. 

Όζσλ αθνξά ηελ παξάκεηξν ηεο ινμόηεηαο, νια ηα δείγκαηα εθηόο εθείλνπ ηεο αθηνγξακκήο 

ηεο πξώηεο ηνκήο, έρνπλ ζπκκεηξηθή ινμόηεηα. Σν ίδεκα ζηε ζξαύζε ηνπ θύκαηνο όπσο έρεη 
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ήδε αλαθεξζεί είλαη ηδηαηηέξσο ρνλδξόθνθθν νπόηε δηαζέηεη πνιύ αξλεηηθή ινμόηεηα. 

ρεηηθά κε ηελ παξάκεηξν ηεο θύξησζεο, ηα ηδήκαηα ηεο πξώηεο ηνκήο είλαη πνιύ 

πιαηύθπξηα, ελώ ηα δείγκαηα ηεο δεύηεξεο ηνκήο δηαθέξνπλ κεηαμύ ηνπο, αθνύ ην ίδεκα ηεο 

αθηνγξακκήο ζεσξείηαη κεζόθπξην, ελώ ην δεύηεξν πνπ απέρεη 20 κέηξα από ηελ 

αθηνγξακκή ραξαθηεξίδεηαη σο ιεπηόθπξην. 

 

4.1.3 Βαζπκεηξία θαη κνξθνινγηθή απνηύπσζε ππζκέλα 

Οη πνξείεο πνπ πινπνηήζεθαλ κε ην ζθάθνο θαίλνληαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα. (Δηθόλα 32)

Δηθόλα 32. Κάζεηε θαη νξηδόληηα ζάξσζε ηεο παξαιίαο ηεο Κνπκπάξαο 

(ΠΖΓΖ: Google Earth) 

 

Οη γλσζηέο ζπληεηαγκέο θαη ην βάζνο γηα θάζε ζεκείν ηεο δηαδξνκήο αμηνπνηήζεθαλ κε ηε 

ρξήζε ησλ ζπζηεκάησλ γεσγξαθηθώλ πιεξνθνξηώλ κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγεζεί ν 

ράξηεο βαζπκεηξίαο ηεο παξαιίαο. (Δηθόλα 33) 
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Δηθόλα 33.  Βαζπκεηξηθόο ράξηεο γηα ηελ παξαιία Κνπκπάξα 

 

Όπσο γίλεηαη αληηιεπηό ζηνλ παξαπάλσ ράξηε, ην βάζνο ηεο παξαιίαο απμάλεηαη ζρεηηθά 

νκαιά όζν απνκαθξπλόκαζηε από ην θέληξν ηνπ αηγηαινύ πξνο ηελ αλνηρηή ζάιαζζα. Κάηη 

αλάινγν όκσο δε ζπκβαίλεη θαη κε ηελ αλαηνιηθή θαη δπηηθή πιεπξά αθνύ ην βάζνο 

απμάλεηαη πνιύ απόηνκα.Ζ αλαηνιηθή πιεπξά ηνπ ζαιάζζηνπ ηκήκαηνο θαίλεηαη πσο 

βαζαίλεη γξεγνξόηεξα ζε ζρέζε κε ηε δπηηθή, όκσο ην κέγηζην βάζνο ζπλαληάηαη ζην δπηηθό 

ηκήκα ηνπ αλαπηύγκαηνο ηεο παξαιίαο θαη αλέξρεηαη ζηα 31,8 κέηξα. 

 

Δπίζεο δεκηνπξγήζεθε θαη ν ράξηεο θιίζεσλ ηνπ ππζκέλα ηεο παξαιίαο, μαλά κέζα από ην 

ινγηζκηθό ηνπ ArcGIS. (Δηθόλα 34) 
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Δηθόλα 34. Υάξηεο θιίζεσλ ππζκέλα, παξαιία Κνπκπάξα 

Ο ράξηεο απηόο κε ηε ζεηξά ηνπ θαηαδεηθλύεη ηελ νκαιόηεηα ηεο αύμεζεο ηνπ βάζνπο από 

ηνλ θεληξηθό άμνλα ηεο παξαιίαο ζηελ αλνηρηή ζάιαζζα, ελώ αθόκα παξαηεξείηαη ε απόηνκε 

θιίζε ηνπ ππζκέλα ζηηο δύν πιεπξέο ηνπ αλαπηύγκαηόο ηεο. Ζ κεγαιύηεξε θιίζε εληνπίδεηαη 

ζην δπηηθό άθξν ηνπ ππζκέλα ε νπνία θηάλεη ηηο 31,8
ν
. Ο κέζνο όξνο ηεο θιίζεο ηνπ 

ζαιάζζηνπ ηκήκαηνο ηεο παξαιίαο αλέξρεηαη ζηηο 4,6
ν
, γεγνλόο πνπ επηβεβαηώλεη πσο ην 

βάζνο απμάλεηαη πνιύ νκαιά. 

Δπηπιένλ, όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ SonarTRX δεκηνπξγήζεθε 

ην κσζατθό ηεο παξαιίαο θαη έηζη  απνηππώζεθε ε κνξθνινγία ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα. 

(Δηθόλα 35) 
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Δηθόλα 35. Μσζατθό, παξαιία Κνπκπάξα 

(ΠΖΓΖ: Google Earth) 

ηε ζπλέρεηα, γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηελ θάιπςε ηνπ βπζνύ, 

ζρεδηάζηεθε ν αληίζηνηρνο ράξηεο ηεο κνξθνινγίαο ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα κε ηε βνήζεηα 

ηνπ πξνγξάκκαηνο ArcGIS. (Δηθόλα 36) 

 

Δηθόλα 36.  Υάξηεο θάιπςεο ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα γηα ηελ παξαιία Κνπκπάξα 
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Όπσο ήηαλ αλακελόκελν ηα βξάρηα ρσξνζεηνύληαη θπξίσο πεξηκεηξηθά ησλ δύν πιεπξώλ ηνπ 

ζαιάζζηνπ αλαπηύγκαηνο ηεο παξαιίαο, αιιά θαη έλαο αξθεηά κεγάινο βξάρνο εληνπίδεηαη 

λνηηναλαηνιηθά ηεο απόιεμεο ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ηνπ αηγηαινύ. Ζ άκκνο βξίζθεηαη ζηα 

πην ξερά βάζε ηεο παξαιίαο αλάκεζα απν ηα βξάρηα ησλ δύν πιεπξώλ. Ζ πεξηνρή κε ηα 

κέγηζηα βάζε ηνπ ππζκέλα, δειαδή ζηε δπηηθή πιεπξα ηνπ αλαπηύγκαηνο θαιύπηεηαη από 

ηιπάξγηιν. Σν ιηβάδη ηεο Πνζεηδσλίαο εληνπίδεηαη ζηα κεγαιύηεξα βάζε πνπ κάιηζηα 

θαιύπηεη νξηαθά θαη ηελ κεγαιύηεξε έθηαζε ζηνλ ππζκέλα ηεο Κνπκπάξαο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα ην ιηβάδη Πνζεηδσλίαο θαηαιακβάλεη ην 39,1% ηνπ ζπλόινπ ηνπ ππζκέλα, κε 

ηελ άκκν λα θαιύπηεη ειαθξώο κηθξόηεξε έθηαζε πνπ αγγίδεη ην 34,5%. Σα βξάρηα 

θαηαιακβάλνπλ έλα επίζεο αμηόινγν πνζνζηό ηεο ηάμεσο ηνπ 23,4%, ελώ ην ηιπαξγηιώδεο 

ηκήκα ηνπ ππζκέλα κόιηο ην 2,8%.  

 

4.2 Παξαιία ‘’Γηαιόο’’ 

Ο Γηαιόο εληνπίδεηαη ζην δπηηθό - βνξεηνδπηηθό άθξν ηνπ λεζηνύ, δίπια ζην ιηκάλη ηεο Ίνπ 

ιόγσ ηεο κνξθνινγίαο ηεο πεξηνρήο, απνηειεί ηνλ πην θιεηζηό θαη θπζηθά πξνζηαηεπκέλν 

θόιπν ηνπ λεζηνύ. (Δηθόλα 37) 

Δηθόλα 37. Παξαιία Γηαιόο (ΠΖΓΖ: Google Earth) 
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4.2.1 Γηαζηάζεηο 

Ο Γηαιόο είλαη ε ηέηαξηε κεγαιύηεξε ζε έθηαζε παξαιία πνπ εμεηάδεηαη ζηελ παξνύζα 

εξγαζία, θαζώο ην κήθνο ηνπ αγγίδεη ηα 457 κέηξα, ελώ ην πιαηνο θηάλεη ηα 49 κέηξα. Σν 

κέγηζην πςόκεηξν ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ηνπ αηγηαινύ ππνινγίδεηαη ζην 1,1 κέηξν, ελώ ε 

κέγηζηε θιίζε ηνπ αλέξρεηαη ζηηο 3,7
ν
. Σν εκβαδόλ ηεο παξαιίαο ππνινγίδεηαη ζηα 9983 m

2
. 

(Δηθόλα 38) 
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Δηθόλα 38. Φσηνγξαθίεο ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ηεο παξαιίαο ηνπ Γηαινύ 

4.2.2 Ιδήκαηα 

Από ην ρεξζαίν ηκήκα ηνπ αηγηαινύ ζπιιέρζεθαλ έμη δείγκαηα ζπλνιηθά. ρεδηάζηεθαλ ηξεηο 

θάζεηεο ηνκέο ζηελ αθηνγξακκή. Από θάζε ηνκή πάξζεθαλ δύν δείγκαηα, ην πξώην από ην 

ζεκείν ζξαύζεο ηνπ θύκαηνο θαη ην δεύηεξν 20 κέηξα καθξηά απν ηελ αθηνγξακκή, όπσο 

θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα. (Δηθόλα 39) 

 

Δηθόλα 39. Υαξαθηεξηζκόο ηδεκάησλ ηεο παξαιίαο ‘’Γηαιόο’’ 

(ΠΖΓΖ: Google Earth) 
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Σα απνηειέζκαηα ηνπ θνζθηλίζκαηνο έδεημαλ όηη ε πθή ηνπ ηδήκαηνο ηεο παξαιίαο αλήθεη 

θπξίσο ζηελ θαηεγνξία ηεο ειαθξώο ραιηθώδεο άκκνπ, κε εμαίξεζε ην δπηηθό ηκήκα ηνπ 

αηγηαινύ πνπ απαξηίδεηαη από ραιηθώδε άκκν.  

Σα δείγκαηα ηεο αθηνγξακκήο ηεο πξώηεο θαη ηεο ηξίηεο ηνκήο δηαζέηνπλ κεγάιν κέγεζνο 

θόθθσλ, νπόηε ραξαθηεξίδνληαη σο πνιύ ρνλδξόθνθθα. Από ηελ άιιε πιεπξά ηα θεληξηθά 

ηδήκαηα ηεο δεύηεξεο ηνκήο δελ απαξηίδνληαη από ην ίδην κέγεζνο θόθθσλ, αιιά από 

κηθξόηεξν θαη ζπγθαηαιέγνληαη ζηε κεζόθνθθε άκκν. Δπίζεο κεζόθθνθα είλαη θαη ηα 

δείγκαηα ηεο νπηζζνπαξαιίαο γηα ηηο δύν πιεπξηθέο ηνκέο. 

ρεηηθά κε ηε γξαθηθή απνθιεηζηηθή ζηαζεξή  απόθιηζε, ηα ηδήκαηα ηεο παξαιίαο 

παξνπζηάδνπλ αξθεηέο δηαθνξνπνηήζεηο θαζόιε ηελ έθηαζε ηεο , αιιά ηδηαηηέξσο αλάκεζα 

ζηα δείγκαηα ηεο ίδηαο ηνκήο. Ζ κεγαιύηεξε αληίζεζε εκθαλίδεηαη ζηα δείγκαηα ηεο ηξίηεο 

ηνκήο, ζηελ νπνία ην ίδεκα ηεο αθηνγξακκήο είλαη κεηξίσο- θαιά ηαμηλνκεκέλν, ελώ ην άιιν 

πνπ απέρεη 20 κέηξα απν ηελ αθηνγξακκή είλαη θησρά ηαμηλνκεκέλν. Κάηη παξαπιήζην 

ζπκβαίλεη θαη ζηα δείγκαηα ηεο πξώηεο αθηνγξακκήο, κε ηε κνλαδηθή δηαθνξά λα βξίζθεηαη 

ζην όηη ην ίδεκα ζην ζεκείν ζξαύζεο ηνπ θύκαηνο εηλαη κεηξίσο ηαμηλνκεκέλν. Σα δείγκαηα 

πνπ δελ παξνπζηάδνπλ πνιιέο αιιάγεο ζε ζρέζε κε ηελ ηαμηλόκεζή ηνπο είλαη απηά ηεο 

δεύηεξεο ηνκήο, αθνύ ην ίδεκα ηεο αθηνγξακκήο είλαη κεηξίσο- θαιά ηαμηλνκεκέλν, ελώ ην 

δεύηεξν κέηξηαο ηαμηλόκεζεο. Από ηα παξαπάλσ θαίλεηαη πσο ε ηαμηλόκεζε ησλ ηδεκάησλ 

ηεο αθηνγξακκήο είλαη θαιύηεξε. 

ύκθσλα κε ηελ παξάκεηξν ηεο ινμόηεηαο, ηα δείγκαηα ηεο δεύηεξεο ηνκήο έρνπλ θαη ηα δύν 

ζπκκεηξηθή ινμόηεηα. Σν ίδην θαηλόκελν εληνπίδεηαη θαη γηα ηα ηδήκαηα πνπ απέρνπλ από 

ηελ αθηνγξακκή γηα ηελ πξώηε θαη ηξίηε ηνκή. Αληηζέησο ηα ηδήκαηα ηεο αθηνγξακκήο ησλ 

δύν πιεπξηθώλ ηνκώλ παξνπζηάδνπλ αξλεηηθή ινμόηεηα. 

Μεγάιεο δηαθνξνπνηήζεηο εκθαλίδνληαη επηπιένλ θαη ζηελ παξάκεηξν ηεο θύξησζεο. Σα 

δείγκαηα ηεο ίδηαο ηνκήο δελ δηαζέηνπλ ην ίδην γλώξηζκα θύξησζεο. Δπίζεο θαη  ηα ηδήκαηα 

ηεο αθηνγξακκήο ησλ ηξηώλ ηνκώλ δηαθέξνπλ σο πξνο ηε ζπγθεθξηκέλε παξάκεηξν. 

Δηδηθόηεξα, ηεο πξώηεο ηνκήο είλαη κεζόθπξην, ηεο δεύηεξεο πιαηύθπξην θαη ηεο ηξίηεο 

ιεπηόθπξην. Σα κόλα ηδήκαηα πνπ παξνπζηάδνπλ ηελ ίδηα θύξησζε είλαη ηα δείγκαηα ησλ 

πιεπξηθώλ ηνκώλ πνπ απέρνπλ 20 κέηξα από ηελ αθηνγξακκή, ελώ ην αληηζηνηρν δείγκα ηεο 

δεύηεξεο ηνκήο είλαη κεζόθπξην. 
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4.2.3 Βαζπκεηξία θαη κνξθνινγηθή απνηύπσζε ππζκέλα 

Ο θόιπνο ηνπ ιηκαληνύ ζαξώζεθε νιόθιεξνο ζε νξηδόληηεο θαη θάζεηεο πνξείεο όπσο 

δηαθξίλεηαη ζηελ επόκελε εηθόλα. (Δηθόλα 40) 

        

Δηθόλα 40. Κάζεηε θαη νξηδόληηα ζάξσζε ηνπ θόιπνπ ηνπ Γηαινύ 

(ΠΖΓΖ: Google Earth) 

 

Απνηέιεζκα ηεο επεμεξγαζίαο ησλ πνξεηώλ πνπ πινπνηήζεθαλ κε ην ζθάθνο, κε ηε ρξήζε 

ηνπ ινγηζκηθνύ ArcGIS, είλαη ν αθόινπζνο ράξηεο βαζπκεηξίαο γηα ην ζαιάζζην ηκήκα ηνπ 

Γηαινύ. (Δηθόλα 41) 
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Δηθόλα 41.  Βαζπκεηξηθόο ράξηεο γηα ηελ παξαιία Γηαιόο 

 

ηνλ θόιπν ηνπ ιηκαληνύ ζπλαληώληαη ηα κεγαιύηεξα βάζε ζε ζύγθξηζε κε ηηο ππόινηπεο 

παξαιίεο πνπ εμεηάζηεθαλ γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνύζαο δηπισκαηηθήο. Ζ γεληθή εηθόλα πνπ 

παξαηεξείηαη από ηνλ πξνεγνύκελν ράξηε είλαη πσο ηα βάζε από ηνλ θεληξηθό άμνλα ηεο 

παξαιίαο πξνο ηελ αλνηρηή ζάιαζζα , απμάλνληαη ζρεηηθά νκαιά. Κάηη αλάινγν ζπκβαίλεη 

θαη ζηηο δύν κηθξόηεξεο παξαιίεο πνπ εκπεξηέρνληαη ζηνλ εμεηαδόκελν θόιπν. Ζ πξώηε 

ιέγεηαη Σδακαξία θαη βξίζθεηαη ζηε δπηηθή πιεπξά ηνπ ζαιάζζηνπ αλαπηύγκαηνο ηνπ 

αηγηαινύ, ελώ ε δεύηεξε νλνκάδεηαη Βαικάο θαη εληνπίδεηαη ζηε λνηηναλαηνιηθή πιεπξά. 

Αξθεηά εληνλα απμάλεηαη ην βάζνο ηνπ ππζκέλα απν ηηο δπηηθέο βξαρώδεηο αθηέο πξνο ηελ 

αλνηρηή ζάιαζζα. Σν κέγηζην βάζνο πνπ παξαηεξείηαη, βξίζθεηαη ζην ζεκείν πνπ ηειεηώλεη 

ην ζαιάζζηνπ αλάπηπγκα ηνπ αηγηαινύ θαη θηάλεη ηα 45,7 κέηξα. 

Έπεηηα, γηα ηελ επαιήζεπζε ησλ παξαπάλσ παξαηεξήζεσλ αιιά θαη ηελ εμαγσγή λέσ 

ζπκπεξαζκάησλ, δεκηνπξγήζεθε θαη ν ράξηεο θιίζεσλ ηνπ ππζκέλα ηνπ θόιπνπ ηνπ 

ιηκαληνύ. (Δηθόλα 42) 
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Δηθόλα 42. Υάξηεο θιίζεσλ ππζκέλα, παξαιία Γηαιόο 

Ο ζπγθεξηκέλνο ράξηεο επηβεβαηώλεη ηα όζα ζπκπεξάζκαηα δηαηππώζεθαλ γηα ην βάζνο ηνπ 

ππζκέλα αιιά απνδίδεη επίζεο, ιεπηνκεξείο θαηαγξαθέο ηεο θιίζεο ηνπ. Γηα ηελ αθξίβεηα νη 

κεγαιύηεξεο θιίζεηο εληνπίδνληαη ζρεδόλ ζε νιόθιεξε ηε δπηηθή πιεπξά ηνπ αλαπηύγκαηνο 

ηεο παξαιίαο, αιιά θαη ζην ζεκείν όπνπ βξίζθεηαη ην ιηκάλη ηνπ λεζηνύ. Μεγάιεο αθόκα 

θιίζεηο ηνπ ππζκέλα, παξαηεξνύληαη επίζεο, ιίγα κόιηο κέηξα καθξηά από ην ιηκάλη, ζην 

αθξσηήξη ηεο Αγίαο Δηξήλεο θαη ζηηο αλαηνιηθέο βξαρώδεηο αθηέο ηεο παξαιίαο ηνπ Βαικά. 

Ζ κέγηζηε ηηκή ινηπόλ ηεο θιίζεο πνπ θαηαγξάθεθε αλέξρεηαη ζηηο 56,1
ν
, ελώ ν κέζνο όξνο 

ηεο θιίζεο ηνπ ζαιάζζηνπ ηκήκαηνο ηεο παξαιίαο εληνπίδεηαη ζηηο 6,7
ν
.  

Ζ κνξθνινγία ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα παξαζθεπάζηεθε κέζα από ην ινγηζκηθό SonarTRX, 

δεκηνπξγώληαο ην κσζατθό ηνπ θπζηθνύ θόιπνπ ηνπ ιηκαληνύ όπσο θαίλεηαη παξαθάησ. 

(Δηθόλα 43, 44) 
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Δηθόλα 43, 44. Μσζατθό, παξαιία Γηαιόο 

(ΠΖΓΖ: Google Earth) 

 

Ζ επεμεξγαζία ηνπ κσζατθνύ ηνπ Γηαινύ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ 

ArcGIS, θαηά ηελ νπνία θαηαζθεπάζηεθε ν ράξηεο ηεο κνξθνινγίαο ηνπ ζαιάζζηνπ 

ππζκέλα. (Δηθόλα 45) 
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Δηθόλα 45. Υάξηεο θάιπςεο ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα γηα ηελ παξαιία Γηαιόο 

 

Σα βξάρηα βξίζθνληαη θπξίσο πεξηκεηξηθά ησλ δύν πιεπξώλ ηνπ ζαιάζζηνπ αλαπηύγκαηνο 

ηνπ αηγηαινύ, εθηόο από ηα ζεκεία πνπ ρσξνζεηνύληαη ε Σδακαξία, ν Βαικάο θαη ην ιηκάλη 

κε ηηο πξνβιήηεο ησλ ζθαθώλ. Οη πξναλαθεξζείζεο πεξηνρέο θαιύπηνληαη από άκκν. Βξάρηα 

επίζεο εληνπίδνληαη ζην βπζό, ζηελ πεξηνρή αλάκεζα ζην ιηκάλη θαη ζηηο αλαηνιηθέο αθηέο 

ηεο παξαιίαο. Ζ άκκνο πνπ μεθηλάεη από ην ζεκείν ζξαύζεο ηνπ θύκαηνο πξνο ηελ αλνηρηή 

ζάιαζζα, δηαθόπηεηαη ζηα 91 κέηξα από έλα εθηεηακέλν ιηβάδη Πνζεηδσλίαο. Καζώο ην 

ιηβάδη επεθηείλεηαη θαη ζε κεγαιύηεξα βάζπ, πεξίπνπ ζην αθξσηήξη ηεο Αγίαο Δηξήλεο, 

αξρίδνπλ νη Πνζεηδσλίεο λα εκθαλίδνληαη πεξηζζόηεξν δηάζθνξπεο θαη λα αξαηώλνπλ 

πιεπξηθά ηνπ ζαιάζζηνπ αλαπηύγκαηνο, ελώ ζηνλ θεληξηθό άμνλα δίλνπλ ηε ζέζε ζε έλα 

κεγιαν ζηξώκα ηιπαξγηιώδνπο ζύζηαζεο, ην νπνίν επεθηείλεηαη κέρξη ηελ νινθιήξσζε ηνπ 

αλαπηύγκαηνο. ηα κεγαιύηεξα βάζπ ηνπ ππζκέλα ζπλαληάηαη επίζεο ε ηιύάξγηινο. Οη αξαηέο 

ζπζηάδεο Πνζεηδσλίαο θαη ε ηιπάξγηινο επηθξαηνύλ ζηνλ ππζκέλα ηνπ θόιπνπ , θαζώο ε 

πξώηε θαιύπηεη ην 32,4% ηνπ ζπλόινπ, ελώ ε δεύηεξε ειαθξώο κηθξόηεξν πνζνζηό πνπ 

αλέξρεηαη ζην 28,3%. Ζ κηθξόηεξε θάιπςε ηνπ ππζκέλα αλήθεη ζηελ άκκν κε πνζνζηό 

4,8%. Παξαπιήζηα έθηαζε κεηαμύ ηνπο, θαηαιακβάλνπλ νη δύν ελαπνκείλαληεο θαηεγνξίεο. 
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Σν ιηβάδη πνζεηδσλίαο αγγίδεη ην 17,7% θαη ηα βξάρηα έξρνληαη ηειεπηαία ζε θάιπςε ηνπ 

ππζκέλα κε πνζνζηό 16,8%.  

 

4.3 Παξαιία ‘’Μπινπόηαο’’ 

Ο Μπινπόηαο βξίζθεηαη ζηε δπηηθή πιεπξά ηνπ λεζηνύ θαη απέρεη κόιηο 4 ρηιηόκεηξα από ην 

ιηκάλη ηεο Ίνπ. Απνηειεί ηελ πην θνζκνπνιίηηθε παξαιία ηνπ λεζηνύ θαη γη’απηό ην ιόγν 

εζηηάδνληαη ζε απηήλ πιεζώξα ηνπξηζηηθώλ επηρεηξήζεσλ. (Δηθόλα 46) 

                  

Δηθόλα 46. Παξαιία Μπινπόηαο (ΠΖΓΖ: Google Earth) 

 

4.3.1 Γηαζηάζεηο 

Ο Μπινπόηαο είλαη ε δεύηεξε κεγαιύηεξε ζε έθηαζε παξαιία ηεο Ίνπ κε κήθνο πνπ 

ππνινγίδεηαη ζηα 785 κέηξα θαη πιάηνο ζηα 98 κέηξα. Μέγηζην πςόκεηξν ηνπ ρεξζαίνπ 

ηκήκαηνο ηνπ αηγηαινύ εηλαη ηα 4,6 κέηξα, ε κέγηζηε θιίζε αλέξρεηαη ζηηο 15,8
ν
, ελώ ην 

εκβαδόλ ηνπ αγγίδεη ηα 41739 m
2
. Ζ θιίζε ηνπ αηγηαινύ είλαη απόηνκε κόλν ζην ζεκείν 

ζξαύζεο ηνπ θύκαηνο, αθνύ ην ππόινηπν ηκήκα ηεο παξαιίαο παξνπζηάδεη κηθξέο θιίζεηο ηνπ 

εδάθνπο. (Δηθόλα 47) 
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Δηθόλα 47. Φσηνγξαθίεο ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ηεο παξαιίαο ηνπ Mπινπόηα 

4.3.2  Ιδήκαηα 

Σα ρεξζαία δείγκαηα πνπ πάξζεθαλ απν ηνλ αηγηαιό ήηαλ ζπλνιηθά νθηώ. Γεκηνπξγήζεθαλ 

ηέζζεξηο θάζεηεο ηνκέο ζηελ αθηνγξακκή, νη δύν από απηέο ζηελ δπηηθή θαη αλαηνιηθή 

πιεπξά αληίζηνηρα, ελώ νη ππόινηπεο δύν ζρεδηάζηεθαλ πξνο ην θέληξν ηεο παξαιίαο. Από 

θάζε ηνκή ζπιιέρζεθαλ δύν δείγκαηα, ην πξώην από ην ζεκείν ζξαύζεο ηνπ θύκαηνο θαη ην 
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δεύηεξν 30 κέηξα καθξηά απν ηελ αθηνγξακκή όπσο θαλεξώλεη ε αθόινπζε εηθόλα. (Δηθόλα 

48) 

 

              

Δηθόλα 48. Υαξαθηεξηζκόο ηδεκάησλ ηεο παξαιίαο ‘’Μπινπόηαο’’ 

(ΠΖΓΖ: Google Earth) 

Σν θνζθίληζκα ησλ δεηγκάησλ απέδεημε πσο ηα έμη από ηα νθηώ δείγκαηα θαηαηάζζνληαη 

ζηελ θαηεγνξία ηεο ειαθξώο ραιηθώδνπο άκκνπ. Σα δείγκαηα πνπ δηαθέξνπλ απν ηα 

ππόινηπα είλαη ηα ηδήκαηα ηεο αθηνγξακκήο ηεο ηξίηεο θαη ηέηαξηεο ηνκήο πνπ απαξηίδνληαη 

από ραιίθηα θαη ραιηθώδε άκκν αληηζηνίρσο. 

Δπίζεο, ζρεηηθά κε ην κέγεζνο ησλ θόθθσλ ηνπ ηδήκαηνο θαίλεηαη όηη μεθηλώληαο από ηελ 

αλαηνιηθή πιεπξά ηνπ αηγηαινύ ηα ηδήκαηα είλαη κεζόθνθθα θαη ζηαδηαθά όζν θηλνύκαζηε 

πξνο ηε δπηηθή πιεπξά, ην κέγεζνο ησλ θόθθσλ απμάλεηαη, κε απνθνξύθσκα ην ίδεκα ηεο 

αθηνγξακκήο ηεο ηξίηεο ηνκήο πνπ είλαη εμαηξεηηθά ρνλδξόθνθθν. Δπίζεο ηα δείγκαηα ηεο 

ηξίηεο θαη ηέηαξηεο ηνκήο δηαθέξνπλ ειάρηζηα σο πξνο ην κέγεζνο ησλ θόθθσλ ηνπο, θαζώο 

είλαη όια ρνλδξόθνθθα. Σα ηδήκαηα ηεο πξώηεο ηνκήο αιιά θαη ην δείγκα ηεο αθηνγξακκήο 

ηεο δεύηεξεο ηνκήο ραξαθηεξίδνληαη σο κεζόθνθθα. Αθόκα ην δείγκα ηεο δεύηεξεο ηνκήο 

πνπ απέρεη 30 κέηξα από ηελ αθηνγξακκή είλαη ρνλδξόθνθθν. 

ύκθσλα κε ηε γξαθηθή απνθιεηζηηθή ζηαζεξή  απόθιηζε, ηα ηδήκαηα ηεο παξαιίαο 

παξνπζηάδνπλ αξθεηέο δηαθνξνπνηήζεηο θαζόιε ηελ έθηαζε ηεο , αιιά ηδηαηηέξσο αλάκεζα 

ζηα δείγκαηα ηεο ίδηαο ηνκήο.  Υαξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα απνηεινύλ ηα δείγκαηα ηεο 
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πξώηεο θαη ηεο ηξίηεο ηνκήο, θαηά ηηο νπνίεο ην ίδεκα ζην ζεκείν ζξαύζεο ηνπ θύκαηνο είλαη 

θαιά ηαμηλνκεκέλν, ελώ αληηζέησο ην δείγκα κε απόζηαζε 30 κέηξσλ από ηελ αθηνγξακκή 

παξνπζηάδεηαη θησρά ηαμηλνκεκέλν. Ζ κηθξόηεξε δηαθνξνπνίεζε σο πξνο ηελ ηαμηλόκεζε, 

εκθαλίδεηαη ζηα δείγκαηα ηεο δεύηεξεο ηνκήο  

Όζσλ αθνξά ηελ παξάκεηξν ηεο ινμόηεηαο, νια ηα δείγκαηα πνπ αλαθέξζεθαλ σο 

ρνλδξόθνθθα θαηέρνπλ αξλεηηθή ινμόηεηα. Αλαιόγσο, ηα ππόινηπα κεζόθνθθα δείγκαηα 

ραξαθηεξίδνληαη από ζπκκεηξηθή ινμόηεηα. 

ρεηηθά κε ηελ παξάκεηξν ηεο θύξησζεο, κόλν ηα δείγκαηα ηεο ηέηαξηεο ηνκήο 

παξνπζηάδνληαη θαη ηα δύν πιαηύθπξηα. Γηα ηηο ππόινηπεο ηνκέο εκθαλίδνληαη 

δηαθνξνπνηήζεηο. Σν δείγκα ηεο αθηνγξακκήο γηα ηε δεύηεξε θαη ηξίηε ηνκή είλαη 

ιεπηόθπξην, όκσο ηα ηδήκαηα πνπ απέρνπλ από ην ζεκείν ζξαύζεο ηνπ θύκαηνο, 

ραξαθηεξίδνληαη αληηζηνίρσο σο κεζόθπξην θαη πιαηύθπξην. Αθόκα, ην ιεπηόθνθθν ίδεκα 

ηεο πξώηεο ηνκήο παξνπζηάδεηαη πιαηύθπξην, ελώ ην κεζόθνθθν ηεο ίδηαο ηνκήο είλαη 

ιεπηόθπξην. 

 

 

 

4.3.3 Βαζπκεηξία θαη κνξθνινγηθή απνηύπσζε ππζκέλα 

Οη πνξείεο πνπ πινπνηήζεθαλ κε ην ζθάθνο ζηελ παξαιία ηνπ Μπινπόηα, είραλ νξηδόληηα 

θαη θάζεηε θαηεύζπλζε πξνο ηελ αθηνγξακκή όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ αθόινπζε εηθόλα. 

(Δηθόλα 49) 
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Δηθόλα 49. Κάζεηε θαη νξηδόληηα ζάξσζε ηνπ θόιπνπ ηνπ Μπινπόηα 

(ΠΖΓΖ: Google Earth) 

Ζ θαηάιιειε επεμεξγαζία ησλ πνξεηώλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ην ζθάθνο, κέζα απν ην 

ινγηζκηθό ArcGIS , απέθεξε ηνλ επόκελν ράξηε βαζπκεηξίαο ηεο παξαιίαο ηνπ Μπινπόηα. 

(Δηθόλα 50) 

 

Δηθόλα 50.  Βαζπκεηξηθόο ράξηεο γηα ηελ παξαιία Μπινπόηαο  
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Ο θόιπνο ηνπ Μπινπόηα είλαη ν δεύηεξνο πην ξερόο πνπ εμεηάδεηαη ζηε ζπγθεθξηκέλε 

πηπρηαθή. Παξνπζηάδεη κία εμαηξεηηθά νκαιή εκβάζπλζε από ηνλ θεληξηθό άμνλα ηεο 

παξαιίαο πξνο ηελ αλνηρηή ζάιαζζα. Δπίζεο, ζρεηηθά νκαιά απμάλεηαη ην βάζνο ηνπ 

ππζκέλα από ηηο αλαηνιηθέο βξαρώδεηο αθηέο πξνο ηνλ θεληξηθό άμνλα ηνπ αηγηαινύ. 

Αληηζέησο, απόηνκε αύμεζε ηνπ βάζνπο παξαηεξείηαη από ηηο δπηηθέο βξαρώδεηο αθηέο πξν 

ηελ αλνηρηή ζάιαζζα, όκσο ε πην κεγάιε ηηκή πνπ ιακβάλεη ην βάζνο εληνπίδεηαη ζηελ 

αλαηνιηθή πιεπξά ηνπ θόιπνπ, ιίγν πξηλ νινθιεξσζεί ην ζαιάζζην αλάπηπγκα ηνπ 

Μπινπόηα, αγγίδνληαο ηα 25,8 κέηξα. 

ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγήζεθε ν ράξηεο θιίζεσλ ηνπ ππζκέλα ηνπ Μπινπόηα, μαλά κε ηε 

ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ ArcGIS. (Δηθόλα 51) 

                             

Δηθόλα 51. Υάξηεο θιίζεσλ ππζκέλα, παξαιία Μπινπόηαο 

 

 Ο ράξηεο θιίζεσλ ηνπ ππζκέλα ηεο παξαιίαο ηνπ Μπινπόηα παξνπζηάδεη πην μεθαζάξα ηε 

ραξαθηεξηζηηθή νκαιόηεηα κε ηελ νπνία απμάλεηαη ην βάζνο ηνπ αηγηαινύ από ηνλ θεληξηθό 

άμνλα πξνο ηελ αλνηρηή ζάιαζζα, αθνύ θαίλεηαη πσο νη θιίζεηο ηνπ ππζκέλα πνπ θπξηαξρνύλ 

ζρεδόλ ζε νιόθιεξν ην ζαιάζζην αλάπηπγκα, αλήθνπλ ζηελ πξώηε θιάζε ηνπ ππνκλήκαηνο, 
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δειαδή έσο 5
ν
. Πιεζίνλ ησλ αλαηνιηθώλ βξαρσδώλ αθηώλ, ε θιίζε ηνπ ππζκέλα εκθαλίδεη 

κία κηθξή αύμεζε. Οη πην έληνλεο θιίζεηο βξίζθνληαη ζηε δπηηθή πιεπξά ηνπ ζαιάζζηνπ 

αλαπηύγκαηνο ηεο παξαιίαο, κε κέγηζηε ηηκή ηηο 52
ν
, ελώ επίζεο παξαηεξνύληαη απόηνκεο 

θιίζεηο ηνπ βπζνύ ζην δπηηθό ηκήκα ηνπ αηγηαινύ, πνπ μεθηλνύλ από ην όξην ηεο 

αθηνγξακκήο θαη δηαξθνύλ γηα 15 - 20 κέηξα. Ο κέζνο όξνο ηεο θιίζεο ηνπ ζαιάζζηνπ 

ηκήκαηνο ηεο παξαιίαο αλέξρεηαη ζηηο 3,5
ν
. 

 

Δπηπιένλ, κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ SonarTRX θαηαζθεπάζηεθε ην κσζατθό ηεο παξαιίαο 

ηνπ Μπινπόηα θαη κε ηνλ ηξόπν απηό απνηππώζεθε ε κνξθνινγία ηνπ ζαιάζζηνπ 

ππζκέλα.(Δηθόλα 52) 

           

Δηθόλα 52. Μσζατθό, παξαιία Μπινπόηαο 

(ΠΖΓΖ: Google Earth) 

 

Δπόκελν βήκα γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηελ θάιπςε ηνπ βπζνύ,  

απνηέιεζε ν ζρεδηαζκόο ηνπ ράξηε ηεο κνξθνινγίαο ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα κε ηε βνήζεηα 

ηνπ πξνγξάκκαηνο ArcGIS. (Δηθόλα 53) 
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                     Δηθόλα 53.  Υάξηεο θάιπςεο ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα γηα ηελ παξαιία Μπινπόηαο 

 

Σα βξάρηα ρσξνζεηνύληαη θπξίσο πεξηκεηξηθά ησλ δύν πιεπξώλ ηνπ ζαιάζζηνπ 

αλαπηύγκαηνο ηεο παξαιίαο ηνπ Μπινπόηα, όκσο επίζεο εληνπίδνληαη θαη κεξηθά κέηξα 

καθξηά από ηελ αθηνγξακκή. Ζ άκκνο  ζπλαληάηαη αξρηθά, κε ην ηέινο ηνπ ρεξζαίνπ 

ηκήκαηνο ηνπ αηγηαινύ, από ην ζεκείν ζξαύζεο ηνπ θύκαηνο πξνο ηελ αλνηρηή ζάιαζζα  πνπ 

έπεηηα δίλεη ηε ζέζε ηεο ζε έλα ζρεηηθά ιεπηό ζηξώκα αξαηήο Πνζεηδσλίαο. Οη δηάζθνξπεο 

ζπζηάδεο πνζεηδσλίαο κε ηε ζεηξά ηνπο, δηαθόπηνληαη από έλα πνιύ ππθλό ιηβάδη 

Πνζεηδσλίαο ην νπνίν ζπλερίδεηαη κέρξη ηελ νινθιήξσζε ηνπ ζαιάζζηνπ αλαπηύγκαηνο ηνπ 

αηγηαινύ. Ζ κεγαιύηεξε έθηαζε ηνπ ππζκέλα θαηαιακβάλεηαη κε δηαθνξά από ην ιηβάδη 

Πνζεηδσλίαο πνπ ην πνζνζηό ηνπ θηάλεη ην 47,8%. Ζ άκκνο  θαη ηα βξάρηα θαιύπηνπλ 

εθηάζεηο ζρεδόλ ίζνπ κεγέζνπο, αθνύ ηα πνζνζηά ηνπο αλέξρνληαη ζην 20,9% θαη 18,3% 

αληηζηνίρσο. Σν ιεπηό ζηξώκα ηεο αξαηήο ζπζηάδαο Πνζεηδσλίαο κε πνζνζηό 13% έξρεηαη 

ηειεπηαίν ζε θάιπςε ηνπ ππζκέλα ηνπ Μπινπόηα. 

4.4 Παξαιία ‘’Μαγγαλάξη’’ 

Σν Μαγγαλάξη εληνπίδεηαη ζην λόηην άθξν ηνπ λεζηνύ θαη κάιηζηα απνηειεί ηε λνηηόηεξε 

παξαιία ηεο Ίνπ. (Δηθόλα 54) 
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Δηθόλα 54. Παξαιία Μαγγαλάξη (ΠΖΓΖ: Google Earth) 

4.4.1 Γηαζηάζεηο 

Σν Μαγγαλάξη είλαη ε κεγαιύηεξε ζε έθηαζε παξαιία ηνπ λεζηνύ, θαζώο ην κήθνο ηεο 

αγγίδεη ηα 745 κέηξα, ελώ ην πιαηνο ηεο θηάλεη ηα 150 κέηξα. Σν Μαγγαλάξη απνηειείηαη από 

2 θόιπνπο πνπ ρσξίδνληαη από ιίγα κόιηο κέηξα. Σν κέγηζην πςόκεηξν ηνπ ρεξζαίνπ 

ηκήκαηνο ηνπ δπηηθνύ κεγάινπ θόιπνπ ππνινγίδεηαη ζην 1,7 κέηξν, ελώ ην αληίζηνηρν ηνπ 

αλαηνιηθνύ κηθξνύ θόιπνπ αλέξρεηαη ζηα 4,2 κέηξα. Δπίζεο ε κέγηζηε ηηκή ηεο θιίζεο γηα 

ηελ κεγάιε παξαιία πξνζδηνξίδεηαη ζηηο 5,9
ν
 θαη γηα ηε κηθξή ζηηο 11,9

ν
. Ο αλαηνιηθόο 

αηγηαιόο θαηαιακβάλεη έθηαζε 15289 m
2 

θαη ν δπηηθόο 29949 m
2
, νπόηε ην ζπλνιηθό 

εκβαδόλ ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ηεο παξαιίαο αλέξρεηαη ζηα 45238 m
2
. (Δηθόλα 55) 
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Δηθόλα 55. Φσηνγξαθίεο ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ηεο παξαιίαο ηνπ Μαγγαλαξηνύ 

 

4.4.2 Ιδήκαηα 

Από ην ρεξζαίν ηκήκα ηνπ αηγηαινύ ζπιιέρζεθαλ δέθα δείγκαηα ζπλνιηθά, έμη από ηε 

κεγάιε θαη ηέζζεξα από ηε κηθξή παξαιία. ρεδηάζηεθαλ ηξεηο θάζεηεο ηνκέο ζηελ 

αθηνγξακκή ηνπ δπηηθνύ αηγηαινύ θαη αληίζηνηρα δύν ζηνλ αλαηνιηθό. Από θάζε ηνκή 

πάξζεθαλ δύν δείγκαηα, ην πξώην από ην ζεκείν ζξαύζεο ηνπ θύκαηνο θαη ην δεύηεξν 40 

κέηξα καθξηά απν ηελ αθηνγξακκή. Ζ αξίζκεζε ησλ ηνκώλ μεθηλάεη απν ηε κηθξή παξαιία, 

όκσο έρεη παξαιεθζεί ε πξώηε ηνκή, δηόηη ε πεξηνρή πνπ νξίζηεθε γηα λα ζπιιερζνύλ ηα 

δείγκαηα απνηειείηαη από βξαρώδεο ππόζηξσκα. (Δηθόλα 56, 57) 
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Δηθόλα 56, 57.  Υαξαθηεξηζκόο ηδεκάησλ ησλ παξαιηώλ ηνπ Μαγγαλαξηνύ 

(ΠΖΓΖ: Google Earth) 

 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ θνζθηλίζκαηνο γηα ηε κηθξή παξαιία έδεημαλ όηη ε πθή ηνπ ηδήκαηνο 

δελ είλαη ίδηα γηα όιε ηελ έθηαζή ηεο, αιιά ηα δείγκαηα πνπ απέρνπλ 40 κέηξα ηεο 
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αθηνγξακκήο ραξαθηεξίδνληαη από ραιηθώδε άκκν. Ζ δηαθνξνπνίεζε παξαηεξείηαη ζηα 

ηδήκαηα ηεο αθηνγξακκήο ηεο δεύηεξεο θαη ηξίηεο ηνκήο, θαζώο ε πθή ηνπο αλήθεη ζηελ 

θαηεγνξία ηεο άκκνπ θαη ηεο ειαθξώο ραιηθώδνπο άκκνπ αληηζηνίρσο. Γηα ηε κεγάιε 

παξαιία ηα απνηειέζκαηα θαλέξσζαλ πσο ε επηθξαηέζηεξε πθή ηνπ ηδήκαηνο είλαη ε 

ειαθξώο ραιηθώδεο άκκνο. Απηό πξνθύπηεη δηόηη ζηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία αλήθνπλ ηα 

δείγκαηα ηεο έθηεο ηνκήο, ηεο αθηνγξακκήο ηεο ηέηαξηεο ηνκήο θαη ηεο νπηζζνπαξαιίαο ηεο 

πέκπηεο. Χζηόζν ην ίδεκα ζην ζεκείν ζξαύζεο ηνπ θύκαηνο ηεο πέκπηεο ηνκήο απαξηίδεηαη 

από άκκν, ελώ ην δείγκα κε απόζηαζε 40 κέηξσλ από ηελ αθηνγξακκή ηεο ηέηαξηεο ηνκήο, 

απνηειείηαη από ραιηθώδε άκκν. 

Σα δείγκαηα από ην ζεκείν ζξαύζεο ηνπ θύκαηνο ηνπ αλαηνιηθνύ αηγηαινύ είλαη θαη ηα δύν 

κεζόθνθθα, ελώ ηα ηδήκαηα απόζηαζεο 40 κέηξσλ  παξνπζηάδνληαη σο ρνλδξόθνθθα. Έηζη 

θαίλεηαη πσο όζν απνκαθξπλόκαζηε από ηελ αθηνγξακκή πξνο ηελ νπηζζνπαξαιία, ην 

κέγεζνο ησλ θόθθσλ ηνπ ηδήκαηνο απμάλεηαη. Σν ίδην αθξηβώο θαηλόκελν παξαηεξήζεθε θαη 

ζην δπηηθό αηγηαιό ηνπ Μαγγαλαξηνύ, αθνύ θαη ηα ηξία δείγκαηα ηεο αθηνγξακκήο είλαη 

κεζόθθνθα, ελώ εθείλα ηεο νπηζζνπαξαιίαο ραξαθηεξίδνληαη σο ρνλδξόθνθθα. 

ρεηηθά κε ηε γξαθηθή απνθιεηζηηθή ζηαζεξή  απόθιηζε, ηα ηδήκαηα ηεο κηθξήο παξαιίαο 

παξνπζηάδνπλ αξθεηέο δηαθνξνπνηήζεηο αλάκεζα ζηα δείγκαηα ηεο ίδηαο ηνκήο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα θαηά ηε δεύηεξε ηνκή, ην δείγκα ζην ζεκείν ζξαύζεο ηνπ θύκαηνο είλαη θαιά 

ηαμηλνκεκέλν, ελώ ην έηεξν δείγκα ηεο ηνκήο εκθαλίδεηαη σο κέηξηαο ηαμηλόκεζεο. 

Μεγαιύηεξε δηαθνξνπνίεζε εληνπίδεηαη ζηα ηδήκαηα ηεο ηξίηεο ηνκήο, αθνύ ην δείγκα ηεο 

αθηνγξακκήο είλαη κεηξίσο θαιήο ηαμηλόκεζεο, ελώ ηεο νπηζζνπαξαιίαο, θησρά 

ηαμηλνκεκέλν. Ζ ίδηα αθξηβώο αλνκνηόηεηα σο πξνο ηελ ηαμηλόκεζε ησλ ηδεκάησλ 

εκθαλίδεηαη θαη ζηα δείγκαηα ησλ ηνκώλ 4 θαη 5 ηεο κεγάιεο παξαιίαο. Μόλν ηα ηδήκαηα ηεο 

έθηεο ηνκήο παξνπζηάδνπλ ζρεηηθή νκνηόηεηα σο πξνο ηελ ηαμηλόκεζε ησλ θόθθσλ ηνπο, 

επεηδή ην δείγκα ηεο αθηνγξακκήο είλαη κεηξίσο θαιά ηαμηλνκεκέλν, ελώ ην έηεξν ίδεκα ηεο 

ηνκήο εκθαλίδεηαη σο κέηξηαο ηαμηλόκεζεο. 

ύκθσλα κε ηελ παξάκεηξν ηεο ινμόηεηαο, όια ηα παξάθηηα δείγκαηα ησλ δύν παξαιηώλ ηνπ 

Μαγγαλαξηνύ πνπ είλαη κεζόθνθθα, παξνπζηάδνπλ ζπκκεηξηθή ινμόηεηα. Αληηζέησο ηα 

ηδήκαηα ηεο νπηζζνπαξαιίαο, ηα νπνία ραξαθηεξίζηεθαλ ρνλδξόθνθθα, εκθαλίδνπλ αξλεηηθή 

ινμόηεηα. 

ρεηηθά κε ηελ παξάκεηξν ηεο θύξησζεο, ηα ηδήκαηα ηεο αθηνγξακκήο ηεο κηθξήο παξαιίαο  

παξνπζηάδνληαη κεζόθπξηα, ελώ εθείλα ηεο νπηζζνπαξαιίαο ιεπηόθπξηα. Κάηη αληίζηνηρν 
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δελ ζπκβαίλεη ζηελ κεγάιε παξαιία. Ο δπηηθόο αηγηαιόο εκθαλίδεη νκνηόηεηεο σο πξνο ηα 

δείγκαηα ηεο ίδηαο ηνκήο, εθηόο από ηελ ηειεπηαία. Δηδηθόηεξα ηα ηδήκαηα ηεο ηέηαξηεο 

ηνκήο ραξαθηεξίδνληαη σο ιεπηόθπξηα, ηεο πέκπηεο σο πιαηύθπξηα θαη ε δηαθνξνπνίεζε 

εληνπίδεηαη μαλά ζηελ έθηε ηνκή, όπνπ ην ίδεκα ηεο αθηνγξακκήο είλαη πιαηύθπξην, ελώ ηεο 

νπηζζνπαξαιίαο πνιύ ιεπηόθπξην. 

4.4.3 Βαζπκεηξία θαη κνξθνινγηθή απνηύπσζε ππζκέλα 

Ζ παξαιία ηνπ Μαγγαλαξηνύ ζαξώζεθε ζε νξηδόληηεο θαη θάζεηεο πνξείεο κε ην ζθάθνο, 

όπσο δηαθξίλεηαη ζηελ επόκελε εηθόλα. (Δηθόλα 58) 

   

Δηθόλα 58. Κάζεηε θαη νξηδόληηα ζάξσζε ηνπ θόιπνπ ηνπ Μαγγαλαξηνύ 

(ΠΖΓΖ: Google Earth) 

Απνηέιεζκα ηεο επεμεξγαζίαο ησλ πνξεηώλ πνπ πινπνηήζεθαλ κε ην ζθάθνο, κε ηε ρξήζε 

ηνπ ινγηζκηθνύ ArcGIS, είλαη ν αθόινπζνο ράξηεο βαζπκεηξίαο γηα ην ζαιάζζην ηκήκα ηνπ 

Μαγγαλαξηνύ. (Δηθόλα 59) 
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         Δηθόλα 59. Βαζπκεηξηθόο ράξηεο γηα ηελ παξαιία Μαγγαλάξη  

 

Σν ζαιάζζην ηκήκα ηνπ Μαγγαλαξηνύ είλαη ην πην ξερό από όιεο ηηο παξαιίεο πνπ 

εμεηάδνληαη ζηελ παξνύζα δηπισκαηηθή. Ζ γεληθή εηθόλα πνπ παξαηεξείηαη από ηνλ 

πξνεγνύκελν ράξηε είλαη πσο ηα βάζε από ηνλ θεληξηθό άμνλα ησλ δύν θόιπσλ πξνο ηελ 

αλνηρηή ζάιαζζα , απμάλνληαη εμαηηεξηθά νκαιά. Δπίζεο ε αύμεζε ηνπ βάζνπο θαίλεηαη λα 

είλαη ζρεηηθά νκαιή θαη απν ηηο βξαρώδεηο αλαηνιηθέο αθηέο πξνο ηελ έμνδν ηνπ ζαιάζζηνπ 

αλαπηύγκαηνο. Πεξηζζόηεξν απόηνκε παξνπζηάδεηαη ε εκβάζπλζε ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα 

από ηηο λνηηνδπηηθέο αθηέο ηνπ αλαπηύγκαηνο, κε θαηεύζπλζε ηελ αλνηρηή ζάιαζζα. Σν 

κέγηζην βάζνο ζπλαληάηαη ζην θεληξηθό ηκήκα ηνπ αλαπηύγκαηνο ηεο παξαιίαο, ιίγα κόιηο 

κέηξα πξηλ ηελ νινθιήξσζή ηνπ θαη αλέξρεηαη ζηα 22,3 κέηξα. 

Δπίζεο δεκηνπξγήζεθε θαη ν ράξηεο θιίζεσλ ηνπ ππζκέλα ηεο παξαιίαο, μαλά κέζα από ην 

ινγηζκηθό ηνπ ArcGIS. (Δηθόλα 60) 
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Δηθόλα 60. Υάξηεο θιίζεσλ ππζκέλα, παξαιία Μαγγαλάξη 

 

Ο θόιπνο ηνπ Μαγγαλαξηνύ εθηόο ηνπ όηη δηαζέηεη ηνλ πην ξερό ππζκέλα από ηηο έμη 

εμεηαδόκελεο παξαιίεο, παξνπζηάδεη θαη ηνλ πην νκαιό ππζκέλα ζε ζρέζε κε ηελ θιίζε ηνπ. 

ρεδόλ ζε νιόθιεξε ηελ επηθξάηεηά ηνπ, νη θιίζεηο ηνπ ππζκέλα δελ μεπεξλνύλ ηελ πξώηε 

θιάζε ησλ 5
ν
. Αθόκα θαη ζηηο αλαηνιηθέο βξαρώδεηο αθηέο ε θιίζε ζεσξείηαη ζρεηηθά νκαιή. 

ηηο δπηηθέο αθηέο ηνπ αλαπηύγκαηνο εκθαλίδεηαη ν ππζκέλαο κε απμεκέλε θιίζε, όκσο νη 

πεξηνρέο πνπ ζεκεηώλνληαη νη κεγαιύηεξεο θιίζεηο είλαη πεξηνξηζκέλεο. Παξόια απηά ε 

κέγηζηε ηηκή ηεο θιίζεο (31,4
ν
) εληνπίδεηαη ζην λνηηναλαηνιηθό αθξσηήξη πξηλ ηελ 

νινθιήξσζε ηνπ ζαιάζζηνπ αλαπηύγκαηνο. Ο κέζνο όξνο ηεο θιίζεο ηνπ ππζκέλα 

ππνινγίδεηαη ζηηο 2,6
ν
 , γεγνλόο πνπ επηβεβαηώλεη ηε ζπλνιηθή νκαιόηεηα ηνπ βπζνύ. 

 

Ζ κνξθνινγία ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα παξαζθεπάζηεθε κέζα από ην ινγηζκηθό SonarTRX, 

δεκηνπξγώληαο ην κσζατθό ηνπ ζαιάζηνπ ηκήκαηνο ηεο παξαιίαο, όπσο θαίλεηαη παξαθάησ. 

(Δηθόλα 61) 
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Δηθόλα 61. Μσζατθό, παξαιία Μαγγαλάξη 

(ΠΖΓΖ: Google Earth) 

 

 

Ζ επεμεξγαζία ηνπ κσζατθνύ ηνπ Μαγγαλαξηνύ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε ρξήζε ηνπ 

ινγηζκηθνύ ArcGIS, θαηά ηελ νπνία θαηαζθεπάζηεθε ν ράξηεο ηεο κνξθνινγίαο ηνπ 

ζαιάζζηνπ ππζκέλα. (Δηθόλα 62) 
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Δηθόλα 62.  Υάξηεο θάιπςεο ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα γηα ηελ παξαιία Μαγγαλάξη 

 

 

Σα βξάρηα βξίζθνληαη θπξίσο πεξηκεηξηθά ησλ δύν πιεπξώλ ηνπ ζαιάζζηνπ αλαπηύγκαηνο 

ηνπ αηγηαινύ, αιιά επίζεο ρσξίδνπλ ηνπο θόιπνπο κεηαμύ ηνπο. Ζ άκκνο μεθηλάεη λα 

απιώλεηαη από ηνλ θεληξηθό άμνλα θάζε θόιπνπ θαη νινθιεξώλεηαη ζην ηέινο ηνπ 

ζαιάζζηνπ αλαπηύγκαηνο ηνπ Μαγγαλαξηνύ, επηηξέπνληαο πιεπξηθά ηεο, ηελ αλάπηπμε ηνπ 

ιηβαδηνύ Πνζεηδσλίαο. Ζ άκκνο ππεξηεξεί ζηνλ ππζκέλα ηνπ αηγηαινύ κε πνζνζηό 42,8%. 

ηε ζπλέρεηα έπνληαη ηα βξάρηα κε πνζνζηό 30%, κε ην ιηβάδη Πνζεηδσλίαο λα 

θαηαιακβάλεη ηε κηθξόηεξε έθηαζε, ζπλεπώο θαη ην κηθξόηεξν πνζνηό πνπ αγγίδεη ην 27,2% 

ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο ηνπ βπζνύ. 

 

4.5 Παξαιία ‘’Φάζε’’ 

Ζ παξαιία ηεο Φάζεο ρσξνζεηείηαη ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά ηεο Ίνπ. (Δηθόλα 63) 
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Δηθόλα 63. Παξαιία Φάζε (ΠΖΓΖ: Google Earth) 

4.5.1 Γηαζηάζεηο 

Ζ Φάζε είλαη ε κεγαιύηεξε παξαιία ζε κήθνο ηνπ αλαηνιηθνύ άθξνπ ηνπ λεζηνύ  ην νπνίν 

ππνινγίδεηαη ζηα 678 κέηξα, ελώ ην πιάηνο ηεο αλέξρεηαη κόιηο ζηα 31 κέηξα. Μέγηζην 

πςόκεηξν ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ηνπ αηγηαινύ εηλαη ηα 3,3 κέηξα, ε κέγηζηε θιίζε θηάλεη ηηο 

15,6
0
, ελώ ην εκβαδόλ ηνπ αγγίδεη ηα 12031 m

2
. Ο αηγηαιόο δελ είλαη ηόζν απόηνκνο όζν 

δείρλεη ε κέγηζηε θιίζε ηνπ, απισο ε ηηκή απηή νθείιεηαη ζε έλα βαζνύισκα πνπ ππάξρεη 

ζηελ άκκν. (Δηθόλα 64) 
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Δηθόλα 64. Φσηνγξαθίεο ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ηεο παξαιίαο ηεο Φάζεο 

 

4.5.2 Ιδήκαηα 

Σα ρεξζαία δείγκαηα πνπ πάξζεθαλ απν ηνλ αηγηαιό ήηαλ ζπλνιηθά έμη. Γεκηνπξγήζεθαλ 

ηξεηο θάζεηεο ηνκέο ζηελ αθηνγξακκή, νη δύν από απηέο ζηελ δπηηθή θαη αλαηνιηθή πιεπξά 

αληίζηνηρα, ελώ ε ηξίηε ζρεδηάζηεθε ζηνλ θεληξηθό άμνλα ηεο παξαιίαο. Από θάζε ηνκή 

ζπιιέρζεθαλ δύν δείγκαηα, ην πξώην από ην ζεκείν ζξαύζεο ηνπ θύκαηνο θαη ην δεύηεξν 15-

20 κέηξα καθξηά απν ηελ αθηνγξακκή όπσο θαλεξώλεη ε αθόινπζε εηθόλα. (Δηθόλα 65) 
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Δηθόλα 65. Υαξαθηεξηζκόο ηδεκάησλ ηεο παξαιίαο ηεο Φάζεο 

(ΠΖΓΖ: Google Earth) 

 

Σν θνζθίληζκα ησλ δεηγκάησλ απέδεημε πσο ηα ηδήκαηα ηεο ηξίηεο ηνκήο ηνπ αηγηαινύ 

απνηεινύληαη από ραιηθώδε άκκν. Σελ ίδηα πθή θαηέρεη θαη ην ίδεκα ηεο αθηνγξακκήο ηεο 

πξώηεο ηνκήο, ζε αληίζεζε κε ην αληίζηνηρν ηεο νπηζζνπαξαιίαο πνπ ζπγθαηαιέγεηαη ζηελ 

ειαθξώο ραιηθώδε άκκν. Κάηη παξόκνην όκσο δε ζπκβαίλεη κε ηα δείγκαηα ηεο θεληξηθήο 

θάζεηεο ηνκήο, αθνύ ην ίδεκα ηεο αθηνγξακκήο απαξηίδεηαη από ραιίθηα, ελώ ηεο 

νπηζζνπαξαιίαο από ακκώδεηο ραιίθηα. 

Δπίζεο, ζρεηηθά κε ην κέγεζνο ησλ θόθθσλ ηνπ ηδήκαηνο θαίλεηαη όηη όια ηα δείγκαηα είλαη 

ρνλδξόθνθθα, κε ην ίδεκα ηεο αθηνγξακκήο ηεο δεύηεξεο ηνκήο λα εκθαλίδεηαη σο ην πην 

ρνλδξόθνθθν, εμαηηίαο ηεο ραιηθώδνπο πθήο ηνπ.  

ύκθσλα κε ηε γξαθηθή απνθιεηζηηθή ζηαζεξή  απόθιηζε, ηα ηδήκαηα ηεο νπηζζνπαξαιίαο 

ησλ ηξηώλ ηνκώλ, παξνπζηάδνληαη σο κεηξίσο ηαμηλνκεκέλα. Ζ δηαθνξνπνίεζε ηεο 

παξακέηξνπ εζηηάδεηαη ζηα ηξία ηδήκαηα από ην ζεκείν ζξαύζεο ησλ θπκάησλ. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ηεο πξώηεο ηνκήο παξνπζηάδεη θαιή ηαμηλόκεζε, ηεο δεύηεξεο πνιύ θαιή 

ηαμηλόκεζε θαη ηεο ηξίηεο κεηξίσο θαιή ηαμηλόκεζε.  

Όζσλ αθνξά ηελ παξάκεηξν ηεο ινμόηεηαο, νια ηα δείγκαηα ησλ ηνκώλ είλαη ρνλδξόθνθθα, 

νπόηε θαηέρνπλ αξλεηηθή ινμόηεηα. 
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ρεηηθά κε ηελ παξάκεηξν ηεο θύξησζεο, ηα δείγκαηα ηεο νπηζζνπαξαιίαο ησλ ηξηώλ 

θάζεησλ ηνκώλ ραξαθηεξίδνληαη σο κεζόθπξηα. Αληηζέησο, ηα πιεπξηθά ηδήκαηα ηεο 

αθηνγξακκήο  είλαη ιεπηόθπξηα, ελώ ην θεληξηθό δείγκα ηεο δεύηεξεο ηνκήο εκθαλίδεηαη σο 

πνιύ πιαηύθπξην. 

 

4.5.3 Βαζπκεηξία θαη κνξθνινγηθή απνηύπσζε ππζκέλα 

Οη πνξείεο πνπ πινπνηήζεθαλ κε ην ζθάθνο ζηελ παξαιία ηεο Φάζεο, είραλ νξηδόληηα θαη 

θάζεηε θαηεύζπλζε πξνο ηελ αθηνγξακκή όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ αθόινπζε εηθόλα. (Δηθόλα 

66) 

                                  

Δηθόλα 66. Κάζεηε θαη νξηδόληηα ζάξσζε ηνπ θόιπνπ ηεο Φάζεο 

(ΠΖΓΖ: Google Earth) 

 

Ζ θαηάιιειε επεμεξγαζία ησλ πνξεηώλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ην ζθάθνο, κέζα απν ην 

ινγηζκηθό ArcGIS , απέθεξε ηνλ επόκελν ράξηε βαζπκεηξίαο ηεο παξαιίαο ηεο Φάζεο. 

(Δηθόλα 67) 
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               Δηθόλα 67. Βαζπκεηξηθόο ράξηεο γηα ηελ παξαιία Φάζε  

Ο θόιπνο ηεο Φάζεο είλαη ν δεύηεξνο βαζύηεξνο πνπ εμεηάδεηαη ζηε ζπγθεθξηκέλε πηπρηαθή. 

Παξνπζηάδεη κία νκαιή εκβάζπλζε από ηνλ θεληξηθό άμνλα ηεο παξαιίαο πξνο ηελ αλνηρηή 

ζάιαζζα. Δπίζεο, ζρεηηθά νκαιά απμάλεηαη ην βάζνο ηνπ ππζκέλα από ηηο δπηηθέο βξαρώδεηο 

αθηέο πξνο ηνλ θεληξηθό άμνλα ηνπ αηγηαινύ, εθηόο από ην βνξεηνδπηηθό άθξν ηνπ ζαιάζζηνπ 

αλαπηύγκαηνο. Αληηζέησο, απόηνκε αύμεζε ηνπ βάζνπο παξαηεξείηαη από ην αλαηνιηθό - 

βνξεηναλαηνιηθό άθξν ηνπ αλαπηύγκαηνο πξνο ηνλ θεληξηθό άμνλα ηεο παξαιίαο. Σν βάζνο 

ιακβάλεη ηε κέγηζηε ηηκή ηνπ (41,1 κέηξα) ιίγν πξηλ νινθιεξσζεί ην ζαιάζζην αλάπηπγκα 

ηνπ αηγηαινύ ζην βνξεηναλαηνιηθό άθξν. 

ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγήζεθε ν ράξηεο θιίζεσλ ηνπ ππζκέλα ηεο Φάζεο, θάλνληαο  ρξήζε 

ηνπ ινγηζκηθνύ ArcGIS. (Δηθόλα 68) 
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Δηθόλα 68. Υάξηεο θιίζεσλ ππζκέλα, παξαιία Φάζε 

 

Ο ράξηεο θιίζεσλ ηνπ ππζκέλα ηεο παξαιίαο ηεο Φάζεο παξνπζηάδεη πην μεθαζάξα ηε 

ζρεηηθή νκαιόηεηα κε ηελ νπνία απμάλεηαη ην βάζνο ηνπ αηγηαινύ από ηνλ θεληξηθό άμνλα 

πξνο ηελ αλνηρηή ζάιαζζα, αθνύ θαίλεηαη πσο νη θιίζεηο ηνπ ππζκέλα πνπ θπξηαξρνύλ 

ζρεδόλ ζε νιόθιεξν ην ζαιάζζην αλάπηπγκα, αλήθνπλ ζηελ πξώηε θιάζε ηνπ ππνκλήκαηνο, 

δειαδή έσο 5
ν
. ην θέληξν ηνπ ζαιάζζηνπ αλαπηύγκαηνο εληνπίδεηαη κία ισξίδα θιίζεσλ, κε 

ειαθξώο κεγαιύηεξεο ηηκέο. Έληνλεο θιίζεηο ηνπ ππζκέλα ζπλαληώληαη ζην βνξεηνδπηηθό 

άθξν ηνπ αλαπηύγκαηνο, αιιά νη πην απόηνκεο θιίζεηο θαη γηα αξθεηά κεγάιε έθηαζε, 

βξίζθνληαη ζην αλαηνιηθό - βνξεηναλαηνιηθό άθξν ηνπ αλαπηύγκαηνο, κε κέγηζηε ηηκή ηηο 

37,4
ν
. Χζηόζν, ν κέζνο όξνο ηεο θιίζεο ηνπ ππζκέλα ππνινγίδεηαη ζηηο 3,7

ν
. 

Δπηπιένλ, κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ SonarTRX θαηαζθεπάζηεθε ην κσζατθό ηεο παξαιίαο 

ηνπ Μπινπόηα θαη κε ηνλ ηξόπν απηό απνηππώζεθε ε κνξθνινγία ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα. 

(Δηθόλα 69) 
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Δηθόλα 69. Μσζατθό, παξαιία Φάζε 

(ΠΖΓΖ: Google Earth) 

Δπηπιένλ, γηα ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηελ θάιπςε ηνπ βπζνύ, ζρεδηάζηεθε 

ν αληίζηνηρνο ράξηεο ηεο κνξθνινγίαο ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα κε ηε βνήζεηα ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ArcGIS. (Δηθόλα 70) 

                                     

Δηθόλα 70.  Υάξηεο θάιπςεο ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα γηα ηελ παξαιία Φάζε 
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Σα βξάρηα είλαη απηά  πνπ αξρηθά ζπλαληώηαη θαηά ηελ είζνδν ζην ζαιάζζην αλάπηπγκα ηεο 

παξαιίαο, από ηηο δπηηθέο αθηέο, αιιά θαη από ηνλ θεληξηθό άμνλα ηνπ αηγηαινύ. Ζ άκκνο 

εκθαλίδεηαη αξρηθά σο έλα ιεπηό ζηξώκα γηα ιίγα κέηξα, κόιηο νινθιεξσζνύλ ηα βξάρηα. 

ηε ζπλέρεηα εληνπίδεηαη ην ιηβάδη Πνζεηδσλίαο ην νπνίν απιώλεηαη ζην κεγαιύηεξν κέξνο 

ηνπ ππζκέλα, πνπ έπεηηα ζηα κεγάια βάζε δίλεη ηε ζέζε ηνπ ζε έλα εθηεηακέλν ηιπαξγηιώδεο 

ζηξώκα. Ζ κεγαιύηεξε έθηαζε ηνπ ππζκέλα θαηαιακβάλεηαη κε δηαθνξά από ην ιηβάδη 

Πνζεηδσλίαο πνπ ην πνζνζηό ηνπ θηάλεη ην 49,3%. Σελ ακέζσο κεγαιύηεξε έθηαζε 

θαιύπηεη ε ηιπάξγηινο πνπ βξίζθεηαη ζηα κεγαιύηεξα βάζε ηνπ αλαπηύγκαηνο κε πνζνζηό 

24,6%, ελώ ε κηθξόηεξε έθηαζε ηνπ ππζκέλα ηεο Φάζεο αλήθεη ζηελ άκκν, ε νπνία 

ζπγθεθηξώλεη ην 10% ηνπ ζπλνιηθνύ πνζνζηνύ ηνπ βπζνύ. Σν ππόινηπν 16,1% ηνπ ππζκέλα 

απαξηίδεηαη από βξάρηα. 

 

4.6 Παξαιία ‘’Αγία Θενδόηε’’ 

Ζ παξαιία ηεο Αγίαο Θενδόηεο βξίζθεηαη ζην αλαηνιηθν - βνξεηναλαηνιηθό άθξν ηνπ 

λεζηνύ. (Δηθόλα 71) 

                

Δηθόλα 71. Παξαιία Αγία Θενδόηε (ΠΖΓΖ: Google Earth) 
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4.6.1 Γηαζηάζεηο 

Σν κήθνο ηνπ αηγηαινύ ηεο Αγίαο Θενδόηεο ππνινγίδεηαη ζηα 628 κέηξα θαη αληίζηνηρα ην 

πιάηνο ζηα 67 κέηξα. Σν κέγηζην πςόκεηξν ηνπ αηγηαινύ εληνπίδεηαη ζηα 2,6 κέηξα, ελώ ε 

κέγηζηε θιίζε ηνπ αλέξρεηαη ζηηο 11,8
0
. Σν εκβαδόλ ηεο παξαιίαο ζεκεηώλεηαη ζηα 19624 

m
2
. Ζ θιίζε ηνπ αηγηαινύ είλαη απόηνκε κόλν ζην ζεκείν πνπ ην πνηάκη επνρηαθήο ξνήο 

έξρεηαη ζε επαθή κε ην ρεξζαίν ηκήκα ηεο παξαιίαο, αθνύ ην ππόινηπν ηκήκα ηεο, 

παξνπζηάδεη πνιύ κηθξέο θιίζεηο ηνπ εδάθνπο. (Δηθόλα 72) 
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Δηθόλα 72.  Φσηνγξαθίεο ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ηεο παξαιίαο ηεο Αγίαο Θενδόηεο 

 

4.6.2 Ιδήκαηα 

Από ην ρεξζαίν ηκήκα ηνπ αηγηαινύ ζπιιέρζεθαλ έμη δείγκαηα ζπλνιηθά. ρεδηάζηεθαλ ηξεηο 

θάζεηεο ηνκέο ζηελ αθηνγξακκή. Από θάζε ηνκή πάξζεθαλ δύν δείγκαηα, ην πξώην από ην 

ζεκείν ζξαύζεο ηνπ θύκαηνο θαη ην δεύηεξν 20 - 40 κέηξα καθξηά απν ηελ αθηνγξακκή, 

όπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα. (Δηθόλα 73) 

           

Δηθόλα 73. Υαξαθηεξηζκόο ηδεκάησλ ηεο παξαιίαο ηεο Αγίαο Θενδόηεο 

(ΠΖΓΖ: Google Earth) 
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Σα απνηειέζκαηα ηνπ θνζθηλίζκαηνο έδεημαλ όηη ηα πέληε από ηα έμη δείγκαηα ηνπ ρεξζαίνπ 

ηκήκαηνο ηνπ αηγηαινύ, θαηαηάζζνληαη ζηελ θαηεγνξία ηεο ραιηθώδνπο άκκνπ. Σν κνλαδηθό 

δείγκα πνπ δηαθέξεη απν ηα ππόινηπα είλαη ην ίδεκα ηεο αθηνγξακκήο ηεο πξώηεο ηνκήο πνπ 

απαξηίδεηαη από ειαθξώο ραιηθώδε άκκν. 

Σα δείγκαηα από ην ζεκείν ζξαύζεο ηνπ θύκαηνο ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ηεο παξαιίαο είλαη 

όια κεζόθνθθα, ελώ ηα ηδήκαηα πνπ απέρνπλ 20-40 κέηξα,  παξνπζηάδνληαη σο 

ρνλδξόθνθθα. Έηζη θαίλεηαη πσο όζν απνκαθξπλόκαζηε από ηελ αθηνγξακκή πξνο ηελ 

νπηζζνπαξαιία, ην κέγεζνο ησλ θόθθσλ ηνπ ηδήκαηνο απμάλεηαη. 

ρεηηθά κε ηε γξαθηθή απνθιεηζηηθή ζηαζεξή  απόθιηζε, όια ηα ηδήκαηα πνπ ζπιιέρζεθαλ 

εκθαλίδνπλ θησρή ηαμηλόκεζε, ζε όηη αθνξά ην κέγεζνο ησλ θόθθσλ ηνπο. 

ύκθσλα κε ηελ παξάκεηξν ηεο ινμόηεηαο, όια ηα δείγκαηα ηεο αθηνγξακκήο ηεο παξαιίαο 

ηεο Αγίαο Θενδόηεο, πνπ είλαη κεζόθνθθα, παξνπζηάδνπλ ζπκκεηξηθή ινμόηεηα. Αληηζέησο 

ηα ηδήκαηα ηεο νπηζζνπαξαιίαο, ηα νπνία ραξαθηεξίζηεθαλ ρνλδξόθνθθα, εκθαλίδνπλ 

αξλεηηθή ινμόηεηα.  

ρεηηθά κε ηελ παξάκεηξν ηεο θύξησζεο, ηα ηδήκαηα ηεο αθηνγξακκήο ηνπ αηγηαινύ  

παξνπζηάδνληαη ιεπηόθπξηα, ελώ ζε εθείλα ηεο νπηζζνπαξαιίαο δελ εληνπίδνληαη παξόκνηεο 

ηηκέο θύξησζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα ηδήκαηα ησλ πιεπξηθώλ ηνκώλ εκθαλίδνληαη 

κεζόθπξηα, ζε αληίζεζε κε ην αληίζηνηρν ηεο θεληξηθήο ηνκήο πνπ είλαη πιαηύθπξην. 

 

4.6.3 Βαζπκεηξία θαη κνξθνινγηθή απνηύπσζε ππζκέλα 

Ζ παξαιία ηνπ Μαγγαλαξηνύ ζαξώζεθε ζε νξηδόληηεο θαη θάζεηεο πνξείεο κε ην ζθάθνο, 

όπσο δηαθξίλεηαη ζηελ επόκελε εηθόλα. (Δηθόλα 74) 
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Δηθόλα 74. Κάζεηε θαη νξηδόληηα ζάξσζε ηνπ θόιπνπ ηεο Αγίαο Θενδόηεο 

(ΠΖΓΖ: Google Earth) 

 

Απνηέιεζκα ηεο επεμεξγαζίαο ησλ πνξεηώλ πνπ πινπνηήζεθαλ κε ην ζθάθνο, 

ρξεζηκνπνηώληαο ην ινγηζκηθό ArcGIS, είλαη ν αθόινπζνο ράξηεο βαζπκεηξίαο γηα ην 

ζαιάζζην ηκήκα ηεο Αγίαο Θενδόηεο. (Δηθόλα 75) 

                          

Δηθόλα 75. Βαζπκεηξηθόο ράξηεο γηα ηελ παξαιία Αγία Θενδόηε  
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Ζ γεληθή εηθόλα πνπ παξαηεξείηαη από ηνλ πξνεγνύκελν ράξηε είλαη πσο ηα βάζε από ηνλ 

θεληξηθό άμνλα ηνπ αηγηαινύ πξνο ηελ αλνηρηή ζάιαζζα , απμάλεηαη αξθεηά νκαιά. Δπίζεο ε 

αύμεζε ηνπ βάζνπο θαίλεηαη λα είλαη ζρεηηθά νκαιή απν ηηο βξαρώδεηο δπηηθέο αθηέο πξνο 

ηελ έμνδν ηνπ ζαιάζζηνπ αλαπηύγκαηνο. Δμαηξεηηθά απόηνκε παξνπζηάδεηαη ε εκβάζπλζε 

ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα από ηηο αλαηνιηθέο αθηέο ηνπ αλαπηύγκαηνο, κε θαηεύζπλζε ηελ 

αλνηρηή ζάιαζζα. Σν κέγηζην βάζνο ζπλαληάηαη ζην θεληξηθό ηκήκα ηνπ αλαπηύγκαηνο ηεο 

παξαιίαο, ιίγα κόιηο κέηξα πξηλ ηελ νινθιήξσζή ηνπ θαη αλέξρεηαη ζηα 38,9 κέηξα. 

Δπίζεο δεκηνπξγήζεθε θαη ν ράξηεο θιίζεσλ ηνπ ππζκέλα ηεο παξαιίαο ηεο Αγίαο Θενδόηεο,  

κέζα από ην ινγηζκηθό ηνπ ArcGIS. (Δηθόλα 76) 

Δηθόλα76. Υάξηεο θιίζεσλ ππζκέλα, παξαιία Αγία Θενδόηε 

 

Ζ νκαιόηεηα ηνπ θόιπνπ ηεο Αγίαο Θενδόηεο επηβεβαηώλεηαη από ηνλ παξαπάλσ ράξηε , 

θαζώο νη πεξηνρέο πνπ αλήθνπλ ζηελ πξώηε θιάζε ησλ κηθξώλ θιίζεσλ, ππεξηεξνύλ έλαληη 

ησλ ππόινηπσλ. Δπίζεο, παξαηεξνύληαη ζθόξπηεο πεξηνρέο πνπ ζπγθαηαιέγνληαη ζηε 

δεύηεξε θιάζε, κε ειαθξώο πην απόηνκεο θιίζεηο. Πιεζίνλ ησλ δπηηθώλ βξαρσδώλ αθηώλ, ε 

θιίζε ηνπ ππζκέλα εκθαλίδεη κία ζεκαληηθή αύμεζε. Οη πην έληνλεο όκσο θιίζεηο ηνπ βπζνύ 
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βξίζθνληαη ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά ηνπ ζαιάζζηνπ αλαπηύγκαηνο ηεο παξαιίαο, κε κέγηζηε 

ηηκή ηηο 46
ν
. Ο κέζνο όξνο ηεο θιίζεο ηνπ ππζκέλα ππνινγίδεηαη ζηηο 4,5

ν
. 

Ζ κνξθνινγία ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα παξαζθεπάζηεθε κέζα από ην ινγηζκηθό SonarTRX, 

δεκηνπξγώληαο ην κσζατθό ηνπ ζαιάζηνπ ηκήκαηνο ηεο παξαιίαο, όπσο θαίλεηαη παξαθάησ. 

(Δηθόλα 77) 

           

Δηθόλα 77. Μσζατθό, παξαιία Αγία Θενδόηε 

(ΠΖΓΖ: Google Earth) 

 

Ζ επεμεξγαζία ηνπ κσζατθνύ ηεο Αγίαο Θενδόηεο πξαγκαηνπνηήζεθε ρξεζηκνπνηώληαο ην 

ινγηζκηθό ArcGIS, θαηά ηελ νπνία θαηαζθεπάζηεθε ν ράξηεο ηεο κνξθνινγίαο ηνπ 

ζαιάζζηνπ ππζκέλα. (Δηθόλα 78) 



110 
 

 

Δηθόλα 78. Υάξηεο θάιπςεο ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα γηα ηελ παξαιία Αγία Θενδόηε 

 

 

Σα βξάρηα ρσξνζεηνύληαη θπξίσο πεξηκεηξηθά ησλ δύν πιεπξώλ ηνπ ζαιάζζηνπ 

αλαπηύγκαηνο ηεο παξαιίαο ηνπ Μπινπόηα, όκσο επίζεο εληνπίδνληαη δηάζθνξπα, κεξηθά 

κέηξα καθξηά από ηελ αθηνγξακκή. Ζ άκκνο ζπλαληάηαη κε ηελ νινθιήξσζε ηνπ ρεξζαίνπ 

ηκήκαηνο ηνπ αηγηαινύ, από ην ζεκείν ζξαύζεο ηνπ θύκαηνο πξνο ηελ αλνηρηή ζάιαζζα  πνπ 

έπεηηα δίλεη ηε ζέζε ηεο ζε έλα ζρεηηθά ιεπηό ζηξώκα αξαηήο ζπζηάδαο Πνζεηδσλίαο. Σν 

ζηξώκα απηό κε ηε ζεηξά ηνπ, δηαθόπηεηαη από έλα πνιύ ππθλό ιηβάδη Πνζεηδσλίαο ην νπνίν 

ζπλερίδεηαη θαη νινθιεξώλεηαη πιεπξηθά κέρξη ην ηέινο ηνπ ζαιάζζηνπ αλαπηύγκαηνο ηνπ 

αηγηαινύ, όκσο ζηνλ θεληξηθό άμνλα δίλεη ηε ζέζε ηνπ ζε έλα κεγάιν ηκήκα ηιπαξγηιώδνπο 

ζύζηαζεο. Ζ κεγαιύηεξε έθηαζε ηνπ ππζκέλα θαηαιακβάλεηαη από ην ιηβάδη Πνζεηδσλίαο 

κε πνζνζηό πνπ θηάλεη ην 43,9 %. Οη αξαηέο Πνζεηδσλίεο, ηα βξάρηα θαη ε άκκνο θαιύπηνπλ 

εθηάζεηο ζρεδόλ ίζνπ κεγέζνπο, αθνύ ηα πνζνζηά ηνπο αλέξρνληαη ζην 10,1%, 12% θαη 

12,4% αληηζηνίρσο. Ζ ηιπάξγηινο έξρεηαη δεύηεξε ζε θάιπςε ηνπ ππζκέλα ηεο Αγίαο 

Θενδόηεο κε πνζνζηό 21,4%. 
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5 ΔΡΜΗΝΔΙΑ 

ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη ράξηεο επαηζζεζίαο ησλ παξάθηησλ ελδηαηηεκάησλ ζηελ 

πεηξειατθή ξύπαλζε γηα ηνπο έμη θόιπνπο πνπ κειεηήζεθαλ. πλνιηθά εκθαλίζηεθαλ 5 

δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο δηαρσξηζκνύ ησλ παξάθηησλ ελδηαηηεκάησλ. Πην αλαιπηηθά,  

εληνπίζηεθαλ νη θαηεγνξίεο 1,2,4,5,6 νη νπνίεο αληηζηνηρνύλ ζε βξαρώδεηο αθηέο 

εθηεζεηκέλεο ζηνλ θπκαηηζκό, beach rocks, ρνλδξόθνθθεο ακκώδεηο παξαιίεο, αλάκηθηεο 

ακκώδεηο θαη θξνθαιώδεηο παξαιίεο  θαη θξνθαιώδεηο παξαιίεο αληηζηνίρσο. (Δηθόλα 79, 80, 

81, 82, 83, 84) 

 

Δηθόλα 79. Υάξηεο επαηζζεζίαο ησλ παξάθηησλ ελδηαηηεκάησλ ζηελ πεηξειατθή ξύπαλζε γηα ηνλ 

θόπιν ηεο Κνπκπάξαο  

 

Οη βξαρώδεηο αθηέο (1) ηνπ θόιπνπ έρνπλ κήθνο 1612 κέηξα. Αληηζέησο πνιύ κηθξό είλαη ην 

κήθνο ηεο αθηήο ηεο ρνλδξόθνθθεο άκκνπ(4)πνπ θηάλεη ηα 99 κέηξα, ελώ αθόκα κηθξόηεξν 

θαίλεηαη ην κήθνο ηεο ακκώδεο θαη θξνθαιώδεο αθηήο (5) πνπ αλέξρεηαη ζηα 75 κέηξα. 
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Δηθόλα 80. Υάξηεο επαηζζεζίαο ησλ παξάθηησλ ελδηαηηεκάησλ ζηελ πεηξειατθή ξύπαλζε γηα ηνλ 

θόπιν ηνπ Γηαινύ  

 

Οη ίδηεο ηξεηο θαηεγνξίεο παξαηεξνύληαη θαη ζηνλ θόιπν ηνπ Γηαινύ. Οη βξαρώδεηο αθηέο (1) 

δηαθόπηνληαη κνλάρα από ηνπο αηγηαινύο ηνπ Γηαινύ, ηεο Σδακαξίαο θαη ηνπ Βαικά θαη ην 

κήθνο ηνπο ππνινγίδεηαη ζηα 3996 κέηξα. Σν κήθνο ηεο αθηήο ηεο 4
εο

 θαηεγνξίαο, δειαδή 

ηεο ρνλδξόθνθθεο άκκνπ είλαη 356 κέηξα, ελώ ηεο ακκώδεο θαη θξνθαιώδεο αθηήο (5) 298 

κέηξα. 
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Δηθόλα 81. Υάξηεο επαηζζεζίαο ησλ παξάθηησλ ελδηαηηεκάησλ ζηελ πεηξειατθή ξύπαλζε γηα ηνλ 

θόπιν ηνπ Μπινπόηα  

 

Παξνκνίσο θαη ζηελ ηειεπηαία δπηηθή παξαιία ηνπ λεζηνύ πνπ εμεηάδεηαη, εκθαλίδνληαη νη 3 

πξναλαθεξζείζεο θαηεγνξίεο. Σν κήθνο ησλ βξαρσδώλ αθηώλ (1) αγγίδεη ηα 2011 κέηξα. Σν 

ακέζσο επόκελν κεγαιύηεξν κήθνο αλήθεη ζηελ αθηή ηεο 4
εο

 θαηεγνξίαο πνπ θηάλεη ηα 396 

κέηξα, αθνύ ειαθξώο κηθξόηεξν παξνπζηάδεηαη ην κήθνο ηεο αθηήο ηεο 5
εο

 θαηεγνξίαο, ζηα 

374 κέηξα. 
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Δηθόλα 82. Υάξηεο επαηζζεζίαο ησλ παξάθηησλ ελδηαηηεκάησλ ζηελ πεηξειατθή ξύπαλζε γηα ηνλ 

θόπιν ηνπ Μαγγαλαξηνύ  

 

 

ηνλ θόιπν ηνπ Μαγγαλαξηνύ απνπζηάδεη ε ακκώδεο θαη θξνθαιώδεο αθηή (5), ζε ζρέζε κε 

ηνπο πξνεγνύκελνπο θόιπνπο. Οη βξαρώδεηο αθηέο (1) έρνπλ κήθνο 3616 κέηξα, πνιύ 

κεγαιύηεξν κέγεζνο δειαδή από ηα 866 κέηξα κήθνο ηεο αθηήο ηεο ρνλδξόθνθθεο άκκνπ (4). 
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Δηθόλα 83. Υάξηεο επαηζζεζίαο ησλ παξάθηησλ ελδηαηηεκάησλ ζηελ πεηξειατθή ξύπαλζε γηα ηνλ 

θόπιν ηεο Φάζεο  

 

Ο θόιπνο πνπ εκθαλίδεη ηηο πεξηζζόηεξεο θαηεγνξίεο επαηζζεζίαο είλαη απηόο ηεο Φάζεο. 

πγθεθξηκέλα παξαηεξνύληαη νη θαηεγνξίεο 1,2,5 θαη 6. Σν κήθνο ησλ βξαρσδώλ αθηώλ (1) 

ππνινγίδεηαη ζηα 1686 κέηξα, ελώ ηα beach rocks πνπ παξνπζηάδνληαη ζην δπηηθό ηκήκα ηεο 

παξαιίαο αλήθνπλ ζηε 2
ε
 θαηεγνξία, έρνληαο κήθνο αθηήο 22 κέηξσλ. Ζ ακκώδεο θαη 

θξνθαιώδεο αθηή (5) έρεη κήθνο πνπ αγγίδεη ηα 457 κέηξα, ζε αληίζεζε κε ηελ θξνθαιώδε 

αθηή (6) ηεο κηθξήο παξαιίαο ηνπ θόιπνπ πνπ ην κήθνο ηεο αλέξρεηαη ζηα 193 κέηξα. 
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Δηθόλα 84. Υάξηεο επαηζζεζίαο ησλ παξάθηησλ ελδηαηηεκάησλ ζηελ πεηξειατθή ξύπαλζε γηα ηνλ 

θόπιν ηεο Αγίαο Θενδόηεο  

 

Ο ηειεπηαίνο θόιπνο πνπ εμεηάζζεθε είλαη εθείλνο ηεο Αγίαο Θενδόηεο. Οη βξαρώδεηο αθηέο  

(1) έρνπλ κήθνο 1641 κέηξσλ. Σα beach rocks (2) θάλνπλ θαη ζε απηόλ ηνλ αηγηαιό ηελ 

εκθαληζή ηνπο κε ην κήθνο ηεο αθηήο λα ππνινγίδεηαη ζηα 120 κέηξα. Ζ ππόινηπε αθηή ηεο 

παξαιίαο ζπγθαηαιέγεηαη ζηελ θαηεγνξία ηεο ρνλδξόθνθθεο άκκνπ (4) θαη ην κήθνο ηεο 

αθηήο αλέξρεηαη ζηα 508 κέηξα. 

5.1 Δπαηζζεζία ζηελ πεηξειατθή ξύπαλζε 

ρεηηθά κε ηηο αθηέο πνπ αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία 1, δειαδή ηηο βξαρώδεηο απνβάζξεο πνπ 

είλαη εθηεζεηκέλεο ζηνλ θπκαηηζκό ηζρύεη όηη εμαηηίαο ηεο δηάζιαζεο ησλ θπκάησλ ζηα 

βξάρηα, εληζρύεηαη ε κεηαθνξά ηεο πεηξαηνθειίδαο ζηελ αλνηρηή ζάιαζζα. Δάλ κία κηθξή 

πνζόηεηα πεηξειαίνπ απνηεζεί ζε κία βξαρώδε αθηή, ην κεγαιύηεξν κέξνο ζα απνκαθξπλζεί 

κέζα ζε κηθξό ρξνληθό δηάζηεκα, ζε αληίζεζε κε ηα πην αλζεθηηθά ζπζηαηηθά ηνπ πνπ ζα 
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θαιύςνπλ ην αλώηεξν όξην ηεο κεζνπαιηξξνηαθήο δώλεο. ε πεξίπησζε πνπ ην ππόβαζξν 

ησλ αθηώλ είλαη ζπκπαγέο, ην πεηξέιαην δελ θαηαθέξλεη λα δηεηζδύζεη ζε απηό, κε 

απνηέιεζκα νη δπζκελείο επηπηώζεηο πξνο ηηο βηνθνηλσλίεο λα δηαξθνύλ ζρεηηθά κηθξό 

ρξνληθό δηάζηεκα. 

Όζσλ αθνξά ηα beach rocks, ζηελ θαηεγνξία 2 πνπ ζπκπεξηιήθζεθαλ ζε απηήλ,  ζεσξνύληαη 

πην επάισηα ζηηο αξλεηηθέο επηπηώζεηο ησλ πεηξειαηνθειίδσλ ζε ζρέζε κε ηνπο παξάθηηνπο 

θξεκλνύο, δηόηη δηαζέηνπλ πνιύ κηθξόηεξε θιίζε, ε νπνία επηηξέπεη ζε πιεζώξα 

νξγαληζκνύο λα εγθαηαζηαζνύλ ζηε κεζνπαιηξξνηαθή δώλε θαη έηζη ζπζζσξεύνληαη ηα 

ηδήκαηα ζην κεζαίν θαη θαηώηεξν ηκήκα ηεο απνβάζξαο.  

ύκθσλα κε ηελ θαηεγνξία 4, δειαδή ηηο αθηέο ηεο ρνλδξόθνθθεο άκκνπ, ε δηαπεξαηόηεηα 

ησλ ζπγθεθξηκέλσλ αθηώλ είλαη ηδηαίηεξα κεγάιε, έηζη ώζηε εληζρύεηαη ε δηείζδπζε ηνπ 

πεηξειαίνπ ζε απηέο, αθόκα θαη κέρξη ηα 20 cm βάζνο. Ο θαζαξηζκόο ηεο παξαιίαο πξέπεη λα 

πξαγκαηνπνηεζεί ηάρηζηα, δηόηη ε θαζαξή άκκνο θαιύπηεη ηε κνιπζκέλε κε πνιύ γξήγνξν 

ξπζκό. Ζ κνιπζκέλε άκκνο κε ηε ζεηξά ηεο επεξεάδεη αξλεηηθά ηνλ πιπζεζκό ηεο παλίδαο 

θαη καθξνπξόζεζκα ησλ πηελώλ πνπ εμαξηώληαη από απηήλ γηα ηελ εύξεζε ηξνθήο.  

Οη αλάκηθηεο ακκώδεηο θαη θξνθαιώδεηο παξαιίεο ηεο θαηεγνξίαο 5 πνπ κειεηήζεθαλ, είλαη 

πην επάισηεο απν ηηο παξαιίεο ηεο ρνλδξόθνθθεο άκκνπ. Απηό ζπκβαίλεη δηόηη ην πεηξέιαην 

ελδέρεηαη λα δηεηζδύζεη αθόκα θαη ζε βάζνο 50 cm. Σν βάζνο ζην νπνίν ζα θηάζεη ην 

πεηξέιαην θαζνξίδεηαη από ηελ ύπαξμε ή ηελ απνπζία ηεο άκκνπ, αθνύ ν ξόινο ηεο είλαη ε 

θάιπςε ησλ θελώλ πνπ αλαπηύζζνληαη από ηελ άηαθηε ζπζζώξεπζε ησλ θξνθάισλ. Δθόζνλ 

ην πνζνζηό ηεο άκκνπ μεπεξλά ην 40% ηνπ ζπλόινπ ηεο παξαιίαο, ηόηε απηή απνθηά 

ηδηόηεηεο ακκώδεο παξαιίαο. ε αληίζεηε πεξίπησζε πνπ νη θξνθάιεο ππεξηεξνύλ, ην 

πεηξέιαην δηεηζδύεη ζε βάζνο θαη παξακέλεη γηα πνιιά ρξόληα. Σν ελδερόκελν κίαο ηζρπξήο 

θαηαηγίδαο δπζραηξέλεη αθόκα πεξηζζόηεξν ηελ θαηάζηαζε, αθνύ κεγάιε πνζόηεηα θαζαξήο 

άκκνπ ππεξθαιύπηεη ην κνιπζκέλν ζηξώκα, εληαθηάδνληάο ην.  

Ζ  θξνθαιώδεο αθηή ηεο κηθξήο παξαιίαο ηνπ θόιπνπ ηεο Φάζεο πνπ ζπγθαηαιέγεηαη ζηε 

θαηεγνξία 6 δηαζέηεη ηε κεγαιύηεξε δηαπεξαηόηεηα από όιεο ηηο πξνεγνύκελεο πεξηπηώζεηο, 

θαζώο ην πεηξέιαην είλαη ηθαλό λα δηεηζδύζεη κέρξη θαη ζε 100 cm βάζνο.  Απηό πξνθύπηεη 

από ηε δηαθνξνπνίεζε ησλ κεγεζώλ ησλ θξνθάισλ θαη από ηελ άζρεκε ηαμηλόκεζε πνπ 

παξνπζηάδνπλ κεηαμύ ηνπο. Δπίζεο νθείιεηαη θαη ζηελ απνπζία ηεο άκκνπ ε νπνία θαιύπηεη 

ηα θελά αλάκεζα ζηηο θξνθάιεο. Δπηπιένλ ην πεηξέιαην παξακέλεη γηα κεγάιν ρξνληθό 

δηάζηεκα ζηελ παξαιία, θαζώο κπνξεί λα δηαπεξάζεη θαη ην όξην ηεο εηήζηαο αλακόριεπζεο 
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ησλ θξνθάισλ από ηε δξάζε ηνπ θπκαηηζκνύ. Σα αλαπηπζζόκελα πβώκαηα πνπ εληνπίδνληαη 

ζηηο αλαθιαζηηθέο παξαιίεο έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα θαιύπηνπλ ην πεηξέιαην, όκσο ην 

παξάθηην ύβσκα ζηηο ζθεδαζηηθέο παξαιίεο δελ απνηξέπεη ηελ εμάπισζε ηεο 

πεηξειαηνθειίδαο κε απνηέιεζκα λα επεξεάδνληαη ηα ρεξζαία ππνπεξηβάιινληα ησλ 

παξαιηώλ.  

 

5.2 πληζηώκελεο ελέξγεηεο 

Οη βξαρώδεηο αθηέο πνπ είλαη εθηεζεηκέλεο ζηνλ θπκαηηζκό ηεο θαηεγνξίαο 1 δηαζέηνπλ 

κηθξή αξλεηηθή επίδξαζε ζην νηθνζύζηεκα. Δπηπιένλ εμαηηίαο ηεο δπλαηόηεηαο 

απηνθαζαξηζκνύ ηεο αθηήο θαη ηεο δύζθνιεο πξνζέγγηζεο ησλ κέζσλ θαζαξηζκνύ ησλ 

αθηώλ, ν πιήξεο θαζαξηζκόο ηεο πεξηνρήο δελ ζεσξείηαη αλαγθαίνο. 

ρεηηθά κε ηα beach rocks ηεο θαηεγνξίαο 2, πνπ παξαηεξήζεθαλ ζε δύν παξαιίεο, ππάξρεη 

πεξίπησζε λα πξαγκαηνπνηεζεί δηείζδπζε θαη εγθισβηζκόο ησλ βαξύηεξσλ ζπζηαηηθώλ ηνπ 

πεηξειαίνπ. Ο θπκαηηζκόο όκσο απνηξέπεη ηελ πξνεγνύκελε δηαδηθαζία θαη θαηαθέξλεη λα 

απνκαθξύλεη ηα ππνιείκκαηα ηνπ πεηξειαίνπ ζε κηθξό ρξνληθό δηάζηεκα. 

Οη αθηέο ηεο ρνλδξόθνθθεο άκκνπ ηεο θαηεγνξίαο 4, απαηηνύλ κεγάιε πξνζνρή εηδηθά ζηε 

δώλε δηαβξσρήο. Σα βαξέα κεραλήκαηα θαζαξηζκνύ δε κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ κε 

επθνιία εμαηηίαο ηεο δηαπεξαηόηεηαο ηεο άκκνπ. ηελ πεξίπησζε όκσο πνπ 

ρξεζηπνπνηεζνύλ, δε δξνπλ επεξγεηηθά ζηνλ αηγηαιό, θαζώο εγθισβίδνπλ ην πεηξέιαην ζε 

κεγαιύηεξα βάζε. Δπηπιένλ ε δηαδηθαζία ηεο δηάβξσζεο ηεο παξαιίαο εληζρύεη ηελ 

επαλαθνξά ηεο κνιπζκέλεο άκκνπ ζηελ επηθάλεηα. Έλα αθόκα πξόβιεκα  ελδέρεηαη λα 

πξνθιεζεί από ηηο ζπλερόκελεο θαηαηγίδεο νη νπνίεο εκπιέθνπλ ηα θαζαξά θαη ηα κνιπζκέλα 

ζηξώκαηα άκκνπ κεηαμύ ηνπο θαη έηζη ζπζζσξεύεηαη πεξηζζόηεξε πνζόηεηα ηδεκάησλ πνπ 

πξννξίδεηαη γηα δηαρσξηζκό θαη απνκάθξπλζε. Ο άκεζνο θαη καδηθόο θαζαξηζκόο είλαη 

αλαγθαίνο γηα ηηο παξαιίεο πνπ έρνπλ θξηζεί σο πςίζηεο νηθνινγηθήο ζεκαζίαο. Μεηά από 

ηνλ θαζαξηζκό όκσο ηεο παξαιίαο, θξίλεηαη απαξαίηεηε ε άκεζε αληηθαηάζηαζε ηεο 

πνζόηεηαο ηεο άκκνπ πνπ απνκαθξύλζεθε κε αληίζηνηρε πνζόηεηα θαζαξήο άκκνπ 

παξόκνηαο ζύζηαζεο.  

 

ύκθσλα κε ηελ θαηεγνξία 5, δειαδή ηηο θξνθαιώδεηο παξαιίεο, ν θαζαξηζκόο  ηνπο 

επηβάιιεηαη λα είλαη άκεζνο.  Ο πην αμηόινγνο ηξόπνο γηα λα επηηεπρζεί ν θαζαξηζκόο είλαη ε 
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απόπιπζε ρακειήο πίεζεο  (low-pressure flushing) κέζσ ηεο νπνίαο επηηπγράλεηαη ν 

δηαρσξηζκόο ησλ ηδεκάησλ, πνπ ζηε ζπλέρεηα ζπιιέγνληαη κε ηε ρξήζε ησλ skimmers  θαη 

ησλ sorbents. Αληηζέησο ν θαζαξηζκόο κέζσ ςεθαζκνύ πςειήο πίεζεο (high-pressure 

spraying) δελ ζπλίζηαηαη, θαζώο ιεπηόθνθθα ξππαζκέλα ηδήκαηα άκκνπ ζα κεηαβνύλ ζηελ 

θαηώηεξε κεζν-παιηξξνηαθή δώλε ή ζην ππνζαιάζζην ηκήκα ηεο παξαιίαο.  

Ζ κηθξή παξαιία ηνπ θόιπνπ ηεο Φάζεο πνπ ππάγεηαη ζηελ θαηεγνξία 6, δηαζέηεη κεγάιν 

πξόβιεκα σο πξνο ηνλ θαζαξηζκό ηεο. Σν γεγνλόο απηό πξνθύπηεη εμαηηίαο ηεο βαζεηάο 

εηζρώξεζεο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ αξγνύ ξπζκνύ ηεο θπζηθήο αληηθαηάζηαζεο ησλ 

κνιπζκέλσλ θξνθάισλ από αληίζηνηρεο θαζαξέο. Σα βαξέα κεραλήκαηα θαη νρήκαηα δε ζα 

πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνύληαη ιόγσ ηεο ραιαξήο δηάηαμεο ησλ θξνθάισλ. Έηζη ινηπόλ, νη 

κέζνδνη απνξξύπαλζεο πνπ πξνηείλνληαη είλαη ε low- to high flushing θαη  ε tilling.   
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6. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Ζ παξνύζα πηπρηαθή εζηίαζε ζηηο παξαιίεο Κνπκπάξα, Γηαιόο, Μπινπόηαο, Μαγγαλάξη, 

Φάζε θαη Αγία Θενδόηε ηεο Ν. Ίνπ, έηζη ώζηε λα απνηππσζνύλ ηα γεσκνξθνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ παξαιηώλ αιιά θαη λα αλαδεηρζεί ε επαηζζεζία ηνπο, ζε κία πηζαλή 

πεηξειατθή ξύπαλζε. 

ύκθσλα κε ηελ αλάιπζε ησλ ηδεκάησλ, πνπ ζπιιέρζεθαλ από ηηο έμη παξαιίεο, 

παξαηεξήζεθε πσο όινη νη αηγηαινί απαξηίδνληαη από ρνλδξόθνθθα ηδήκαηα. Δπηπιένλ, 

παξόηη ζην Γηαιό, ζην Μπινπόηα, ζην Μαγγαλάξη θαη ζηελ Αγία Θενδόηε θπξηαξρνύλ 

θόθθνη ηδεκάησλ κε κεγάιν κέγεζνο, εληνπίζηεθαλ θαη κεξηθά κεζόθνθθα ηδήκαηα. Οη 

παξαιίεο ηεο Κνπκπάξαο θαη ηεο Φάζεο απνηεινύληαη εμ’ νινθιήξνπ από ρνλδξόθνθθν 

πιηθό.  

Δπίζεο, ραιηθώδεο αιιά θαη ειαθξώο ραιηθώδεο άκκνο εκθαλίδεηαη θαη ζηηο έμη 

εμεηαδόκελεο παξαιίεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε πθή ησλ ηδεκάησλ ηνπ Γηαινύ θαη ηεο Αγίαο 

Θενδόηεο ραξαθηεξίδεηαη κνλάρα από ηηο δύν πξναλαθεξζείζεο θαηεγνξίεο. Υαιίθηα 

βξέζεθαλ ζην ζεκείν ζξαύζεο ηνπ θπκαηηζκνύ ησλ παξαιηώλ ηεο Κνπκπάξαο, ηνπ 

Μπινπόηα θαη ηεο Φάζεο. Δπηπξόζζεηα, ζηνλ αηγηαιό ηεο Φάζεο θαη εηδηθόηεξα ζηελ 

νπηζζνπαξαιία, εληνπίζηεθε ην κνλαδηθό ίδεκα πνπ ε πθή ηνπ ζπγθαηαιέγεηαη ζηελ 

θαηεγνξία ησλ ακκσδώλ ραιηθηώλ. Κάηη παξόκνην ζπκβαίλεη θαη ζην Μαγγαλάξη, αθνύ είλαη 

ε κόλε παξαιία από ηελ νπνία ζπιιέρζεθαλ δείγκαηα ησλ νπνίσλ ε πθή θαηαηηάζεηαη ζηελ 

θαηεγνξία ηεο άκκνπ. 

ρεηηθά κε ηε βαζπκεηξία ησλ θόιπσλ παξαηεξήζεθε πσο ε εκβάζπλζε ηνπ ππζκέλα από ηνλ 

θεληξηθό άμνλα θάζε παξαιίαο πξνο ηελ αλνηρηή ζάιαζζα είλαη νκαιή ζε ζρέζε κε ηα 

εθαηέξσζελ ηκήκαηα απηώλ. Δληνπίζηεθε πσο ην βάζνο ηνπ ππζκέλα από ηηο δπηηθέο 

βξαρώδεηο αθηέο πξνο ηνλ θεληξηθό άμνλα ησλ θόιπσλ Γηαιόο, Κνπκπάξα, Μπινπόηαο θαη 

Μαγγαλάξη, απμάλεηαη εληόλνηεξα ζπγθξηηηθά κε ηελ εκβάζπλζε ηνπ ππζκέλα από ηηο 

αλαηνιηθέο βξαρώδεηο αθηέο. Σν αληίζηξνθν γεγνλόο ζπκβαίλεη γηα ηνπο θόιπνπο ηεο Φάζεο 

θαη ηεο Αγίαο Θενδόηεο, πνπ βξίζθνληαη ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά ηνπ λεζηνύ. Ο βαζύηεξνο 

θόιπνο είλαη εθείλνο ηνπ ιηκαληνύ, δειαδή ν Γηαιόο, κε κέγηζην βάζνο ηα 45,7 κέηξα, ελώ 

αληηζέησο ν ξερόηεξνο ηνπ Μαγγαλαξηνύ, κε βάζνο πνπ αγγίδεη ηα 22,3 κέηξα. 

Από ηελ θιίζε ηνπ ππζκέλα ησλ έμη παξαιηώλ εμήρζεζαλ παξόκνηα ζπκπεξάζκαηα κε ηε 

βαζπκεηξία ηνπο. Ηδηαηηέξσο ήπηεο θιίζεηο θαλεξώζεθαλ από ηνλ θεληξηθό άμνλα ηνπ 
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αηγηαινύ πξνο ηα βαζύηεξα, παξ’ όια απηά όκσο εμαηξεηηθά έληνλεο θιίζεηο ζεκεηώζεθαλ 

πιεζίνλ ησλ δπηηθώλ βξαρσδώλ αθηώλ ησλ θόιπσλ ηεο Κνπκπάξαο, ηνπ Μπινπόηα, ηνπ 

Μαγγαλαξηνύ θαη ηνπ Γηαινύ, κε ηνλ ηειεπηαίν λα εκθαλίδεη απόηνκεο θιίζεηο ηνπ ππζκέλα 

θαη ζηηο αλαηνιηθέο βξαρώδεηο αθηέο αιιά θαη ζηελ επξύηεξε πεξηνρή ηνπ ιηκαληνύ. Από ηελ 

άιιε πιεπξά, ζην αλαηνιηθό αλάπηπγκα ησλ θόιπσλ ηεο Φάζεο θαη ηεο Αγίαο Θενδόηεο, 

παξνπζηάζηεθαλ νη κεγαιύηεξεο ηηκέο ηεο θιίζεο ηνπ ππζκέλα. Ο θόιπνο κε ηε κέγηζηε 

θιίζε ηνπ ππζκέλα είλαη ν Γηαιόο κε ηηκή 56,1
ν
, ν νπνίνο είλαη ζπλνιηθά θαη ν πην απόηνκνο 

κε κέζν όξν θιίζεο ηηο 6,7
ν
. Δληνύηνηο, ν θόιπνο κε ηηο πην ήπηεο θιίζεηο είλαη ην Μαγγαλάξη 

θαζώο ε κέγηζηε ηηκή αλέξρεηαη ζηηο 31,4
ν
, ελώ ν κέζνο όξνο ηεο θιίζεο ηνπ ππζκέλα 

ππνινγίζηεθε ζηηο 2,6
ν
. 

Όζνλ αθνξά ηελ θάιπςε ηνπ βπζνύ ησλ παξαιηώλ, παξαηεξήζεθε όηη ηα βξάρηα 

ρσξνζεηνύληαη πεξηκεηξηθά ζηηο δπηηθέο θαη αλαηνιηθέο απνιήμεηο ηνπ ζαιάζζηνπ 

αλαπηύγκαηνο ησλ θόιπσλ. Κάηη αληίζηνηρν δελ ζπκβαίλεη ζηηο αλαηνιηθέο απνιήμεηο ηεο 

Φάζεο. θόξπηνη νγθόιηζνη παξαηεξνύληαη ζην θεληξηθό αλάπηπγκα ησλ θόιπσλ ηεο 

Κνπκπάξαο, ηνπ Γηαινύ, ηνπ Μπινπόηα θαη ηεο Αγίαο ζενδόηεο. Βξαρώδεηο εκθαλίζεηο 

παξνπζηάδνληαη ζηελ παξαιία ηνπ Μαγγαλαξίνπ δηαρσξίδνληάο ηελ ζε ηέζζεξα κηθξόηεξα 

θαη αλεμάξηεηα ηκήκαηα. ε όιεο ηηο ύπν έξεπλα παξαιίεο, ην ξερό ζαιάζζην ηκήκα απηώλ 

θαιύπηεηαη από άκκν, κε εμαίξεζε ηνλ θόιπν ηεο Φάζεο, όπνπ εληνπίζηεθαλ αξρηθά ηα 

βξάρηα. Ληβάδη Πνζεηδσλίαο εκθαλίζηεθε ζε όινπο ηνπ θόιπνπο, ζε αληίζεζε κε ηηο αξαηέο 

ζπζηάδεο Πνζεηδσλίαο πνπ εληνπίζηεθαλ σο έλα ιεπηό ζηξώκα ζην Μπινπόηα θαη ζηελ 

Αγία Θενδόηε, ελώ ζην Γηαιό θαιύπηεη ην κεγαιύηεξν ηκήκα ηνπ βπζνύ. Μεηά ην βάζνο ησλ 

25-30 κέηξσλ εληνπίζηεθε ζηνλ ππζκέλα ησλ θόιπσλ ηιπάξγηινο, νινθιεξόλσληαο ην 

αλάπηπγκα ησλ αηγηαιώλ. Σν παξαπάλσ γεγνλόο δελ κπνξεί λα επηβεβαησζεί γηα ην 

Μπινπόηα θαη ην Μαγγαλάξη, αθνύ δελ ραξηνγξαθήζεθε ν ππζκέλαο ηνπο ζε κεγαιύηεξα 

βάζε. Ο ιεηκώλαο Πνζεηδσλίαο θπξηαξρεί ζηνπο πεξηζζόηεξνπο θόιπνπο θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα ζηελ Κνπκπάξα, ζην Μπινπόηα, ζηε Φάζε θαη ζηελ Αγία Θενδόηε. ην 

Μαγγαλάξη όκσο ν βπζόο απαξηίδεηαη θπξίσο από άκκν.  

ύκθσλα κε ηνλ Πεξηβαιινληηθό Γείθηε Δπαηζζεζίαο ζηελ πεηξειατθή ξύπαλζε, νη αθηέο 

ησλ θόιπσλ πνπ κειεηήζεθαλ θαηαηάζζνληαη ζηηο θαηεγνξίεο 1, 2, 4, 5 θαη 6. Οη 

εθηεζεηκέλεο βξαρώδεηο αθηέο (1)  όπσο είλαη θπζηνιόγηθό εληνπίδνληαη ζε όιεο ηηο αθηέο ησλ 

θόιπσλ θαη ζπλνιηθά θαιύπηνπλ ην 92 % ηεο αθηνγξακκήο νιόθιεξνπ ηνπ λεζηνύ. Σα beach 

rocks ηεο θαηεγνξίαο 2 εκθαλίδνληαη ζηνπο αλαηνιηθνύο αηγηαινύο ηνπ λεζηνύ, ηε Φάζε θαη 

ηελ Αγία Θενδόηε. Ζ ρνλδξόθνθθε ακκώδεο ζύζηαζε ησλ ηδεκάησλ ηνπ ρεξζαίνπ ηκήκαηνο 



122 
 

ησλ παξαιηώλ (4) παξνπζηάδεηαη ζπρλόηεξα από όιεο ηηο ππόινηπεο αθνύ απνπζηάδεη κόλν 

από ηελ παξαιία ηεο Φάζεο. Δπίζεο αλάκεηθηα ακκώδε θαη ραιηθώδε πιηθά ηεο θαηεγνξίαο 

5 ζπλαληώληαη ζηνπο πεξηζζόηεξνπο αηγηαινύο θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζηελ Κνπκπάξα, ζην 

Γηαιό, ζην Μπινπόηα θαη ζηελ Αγία Θενδόηε. Αληηζέησο ε ραιηθώδεο – θξνθαιώδεο 

ζύζηαζε βξέζεθε κόλν ζηελ κηθξή παξαιία ηεο Φάζεο. 

Έηζη ινηπόλ όηαλ κηα πεηξειαηνθειίδα πιεζηάζεη ηηο βξαρώδεηο αθηέο ησλ  θόιπσλ,  δελ 

απαηηείηαη πξνηεξαηόηεηα ζηνλ θαζαξηζκό ηνπο. Κάηη αλάινγν ζπκβαίλεη θαη γηα ηα beach 

rocks ηεο Αγίαο Θενδόηεο θαη ηεο Φάζεο, θαζώο ε παξαηεηακέλε δξάζε ηνπ θύκαηνο αξθεί 

γηα λα απνκαθξπλζνύλ ηα ππνιείκκαηα ηνπ πεηξειαίνπ. Σν ρεξζαίν ηκήκα ηεο Κνπκπάξαο, 

ηνπ Γηαινύ θαη ηνπ Μπινπόηα δηαζέηνπλ ηνλ ίδην βαζκό επαηζζεζίαο σο πξνο κία πηζαλή 

πεηξειατθή ξύπαλζε, αθνύ ηα ηδήκαηά ηνπο απνηεινύληαη από πιηθά ίδηαο ζύζηαζεο, δειαδή 

ρνλδξόθνθθε άκκν θαη αλάκεηθηα ακκώδε θαη θξνθαιώδε ηδήκαηα. ε απηέο ηηο πεξηπηώζεηο 

ν θίλδπλνο κίαο νηθνινγηθήο θαηαζηξνθήο είλαη πνιύ κεγάινο θαη ε αλζξώπηλε επέκβαζε 

είλαη αλαγθαία, κε ηνλ θαζαξηζκό ησλ αηγηαιώλ λα πινπνηείηαη άκεζα. Απηό ζπλίζηαηαη λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ηεο απόπιπζεο ρακειήο πίεζεο  (low-pressure 

flushing) θαη ηε ζπλδξνκή ησλ skimmers θαη ησλ sorbents. Χζηόζν, ζε κία ππνζεηηθή 

πεηξειατθή ξύπαλζε ησλ αθηώλ ηνπ Μαγγαλαξηνύ θαη ηεο Αγίαο Θενδόηεο, δελ πξνβιέπεηαη 

παξόκνηα πεξηβαιινληηθή θαηαζηξνθή κε ηελ πξνεγνύκελε πεξίπησζε αθνύ ην ίδεκα ηνπ 

ρεξζαίνπ ηκήκαηνο ηεο παξαιίαο δελ μεπεξλά ζε βαζκό επαηζζεζίαο ηεο θαηεγνξίαο 4. Ζ 

κέγηζηε πξνζνρή ζα πξέπεη λα δνζεί ζηε Φάζε θαη νπζηαζηηθά ζηε κηθξή παξαιία ηνπ 

θόιπνπ πνπ απνηειείηαη από ραιηθώδεο – θξνθαιώδεο πιηθό. Απηή είλαη ε πην επηθίλδπλε 

πεξίπησζε πξνζβνιήο κίαο αθηήο από ην πεηξέιαην πνπ εμεηάζηεθε ζηελ παξνύζα εξγαζία, 

κε ηηο ζπλέπεηεο πνπ κπνξεί λα πξνθιεζνύλ λα είλαη θαηαζηξνθηθέο. Ζ άκεζε θαη δξαζηηθή 

επέκβαζε ηνπ αλζξώπνπ θξίλεηαη απνιύησο απαξαίηεηε θαη γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ απηνύ πξνηείλνληαη νη κέζνδνη low- to high flushing θαη tilling.   
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 

Πίλαθαο 9 . Γξαθηθνί ζηαηηζηηθνί παξάκεηξνη ησλ ηδεκάησλ ηεο παξαιίαο ηεο Κνπκπάξαο.  

 

 

SAMPLE STATISTICS

KU1-00 KU1-20 KU2-00 KU2-20

ANALYST AND DATE: Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015

SIEVING ERROR:

SAMPLE TYPE: Unimodal, Very Well Sorted Unimodal, Poorly Sorted Unimodal, Moderately Sorted Unimodal, Moderately Sorted

TEXTURAL GROUP: Gravel Gravelly Sand Slightly Gravelly Sand Slightly Gravelly Sand

SEDIMENT NAME: Very Fine Gravel Very Fine Gravelly Medium Sand Slightly Very Fine Gravelly Medium Sand Slightly Very Fine Gravelly Medium Sand

METHOD OF MEAN 990,0 450,2 354,3 374,1

MOMENTS SORTING 1352,0 425,6 209,9 220,6

Arithmetic (mm) SKEWNESS 0,721 2,318 3,423 4,093

KURTOSIS 1,620 13,74 29,86 39,91

METHOD OF MEAN 17,46 109,8 294,7 297,7

MOMENTS SORTING 43,22 14,37 1,616 2,164

Geometric (mm) SKEWNESS 0,561 -1,116 0,536 -4,559

KURTOSIS 1,323 2,424 3,085 35,38

METHOD OF MEAN -0,477 0,828 1,763 1,631

MOMENTS SORTING 0,673 0,861 0,692 0,684

Logarithmic (f) SKEWNESS -0,808 0,641 -0,536 -0,387

KURTOSIS 1,739 4,006 3,085 3,713

FOLK AND MEAN 2184,2 776,4 284,1 307,9

WARD METHOD SORTING 0,824 2,301 1,693 1,674

(mm) SKEWNESS 3,019 0,061 0,020 -0,049

KURTOSIS 0,267 0,492 0,934 1,139

FOLK AND MEAN -1,127 0,365 1,816 1,699

WARD METHOD SORTING -0,279 1,202 0,759 0,744

(f) SKEWNESS -3,019 -0,061 -0,020 0,049

KURTOSIS 0,267 0,492 0,934 1,139

FOLK AND MEAN: Very Fine Gravel Coarse Sand Medium Sand Medium Sand

WARD METHOD SORTING: Very Well Sorted Poorly Sorted Moderately Sorted Moderately Sorted

(Description) SKEWNESS: Very Coarse Skewed Symmetrical Symmetrical Symmetrical

KURTOSIS: Very Platykurtic Very Platykurtic Mesokurtic Leptokurtic

MODE 1 (mm): 3000,0 375,0 375,0 375,0

MODE 2 (mm):

MODE 3 (mm):

MODE 1 (f): -1,500 1,500 1,500 1,500

MODE 2 (f):

MODE 3 (f):

D10 (mm): 2135,5 262,8 148,7 158,7

D50 (mm): 2985,3 615,0 292,2 324,5

D90 (mm): 14077,2 6945,3 571,8 631,9

(D90 / D10) (mm): 6,592 26,43 3,845 3,981

(D90 - D10) (mm): 11941,7 6682,4 423,1 473,2

(D75 / D25) (mm): 0,568 5,109 2,144 1,905

(D75 - D25) (mm): -1313,558 1480,9 222,4 208,3

D10 (f): -3,815 -2,796 0,806 0,662

D50 (f): -1,578 0,701 1,775 1,624

D90 (f): -1,095 1,928 2,749 2,655

(D90 / D10) (f): 0,287 -0,690 3,410 4,010

(D90 - D10) (f): 2,721 4,724 1,943 1,993

(D75 / D25) (f): 2,034 -1,672 1,872 1,782

(D75 - D25) (f): -0,816 2,353 1,100 0,930

% GRAVEL: 92,8% 24,6% 0,1% 1,3%

% SAND: 7,2% 74,9% 99,9% 98,6%

% MUD: 0,0% 0,5% 0,0% 0,1%

% V COARSE GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% COARSE GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% MEDIUM GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% FINE GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% V FINE GRAVEL: 92,8% 24,6% 0,1% 1,3%

% V COARSE SAND: 7,2% 3,2% 0,7% 0,6%

% COARSE SAND: 0,1% 31,6% 11,5% 12,1%

% MEDIUM SAND: 0,0% 32,9% 48,7% 57,6%

% FINE SAND: 0,0% 6,5% 38,8% 28,0%

% V FINE SAND: 0,0% 0,7% 0,3% 0,3%

% V COARSE SILT: 0,0% 0,5% 0,0% 0,1%

% COARSE SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% MEDIUM SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% FINE SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% V FINE SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% CLAY: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

:)( as
:)( ax

:)( aSk

:)( aK

:)( gx

:)( gs

:)( gSk

:)( gK

:)( fx

:)( fs

:)fSk(

:)( fK

:)( ZM

:)( Is
:)( ISk

:)( GK

:)( GK

:)( GM

:)( Gs
:)( GSk
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Πίλαθαο 10 . Γξαθηθνί ζηαηηζηηθνί παξάκεηξνη ησλ ηδεκάησλ ηεο παξαιίαο ηνπ Γηαινύ.  

 

 

SAMPLE STATISTICS

GI1-00 GI1-20 GI2-00 GI2-20 GI3-00 GI3-20

ANALYST AND DATE: Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015

SIEVING ERROR:

SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Sorted Unimodal, Poorly Sorted Unimodal, Moderately Well Sorted Unimodal, Moderately Sorted Unimodal, Moderately Well Sorted Bimodal, Poorly Sorted

TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand Slightly Gravelly Sand Slightly Gravelly Sand Slightly Gravelly Sand Gravelly Sand Gravelly Sand

SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Coarse Sand Slightly Very Fine Gravelly Fine Sand Slightly  Very  Fine Grav elly  Medium Sand Slightly Very Fine Gravelly Fine Sand Very Fine Gravelly Very Coarse Sand Very Fine Gravelly Medium Sand

METHOD OF MEAN 789,2 685,4 321,5 375,6 1428,9 738,6

MOMENTS SORTING 525,1 634,8 204,8 377,7 488,9 707,5

Arithmetic (mm) SKEWNESS 1,746 1,723 6,039 3,307 0,941 1,685

KURTOSIS 7,320 6,209 67,07 17,35 6,940 5,557

METHOD OF MEAN 607,2 423,5 267,8 262,2 1257,1 463,8

MOMENTS SORTING 1,976 2,877 1,684 2,237 1,505 2,561

Geometric (mm) SKEWNESS -1,413 -1,720 -2,405 -1,769 -1,769 -0,677

KURTOSIS 15,46 12,07 33,20 19,02 8,923 8,282

METHOD OF MEAN 0,703 1,137 1,878 1,856 -0,330 1,071

MOMENTS SORTING 0,904 1,243 0,650 0,941 0,590 1,244

Logarithmic (f) SKEWNESS 0,020 -0,157 -0,646 -1,176 1,769 -0,392

KURTOSIS 2,652 2,184 4,661 3,907 8,923 1,989

FOLK AND MEAN 616,7 458,6 266,4 260,4 1301,6 471,1

WARD METHOD SORTING 1,968 2,475 1,597 1,922 1,451 2,504

(mm) SKEWNESS 0,130 ̵ 0,029 -0,033 0,045 0,231 0,203

KURTOSIS 0,991 0,750 0,803 1,062 1,200 0,734

FOLK AND MEAN 0,697 1,125 1,908 1,941 -0,380 1,086

WARD METHOD SORTING 0,977 1,307 0,675 0,943 0,537 1,324

(f) SKEWNESS ̵ 0,130 -0,029 0,033 -0,045 ̵ 0,231 -0,203

KURTOSIS 0,991 0,750 0,803 1,062 1,200 0,734

FOLK AND MEAN: Coarse Sand Medium Sand Medium Sand Medium Sand Very Coarse Sand Medium Sand

WARD METHOD SORTING: Moderately Sorted Poorly Sorted Moderately Well Sorted Moderately Sorted Moderately Well Sorted Poorly Sorted

(Description) SKEWNESS: Coarse Skewed Symmetrical Symmetrical Symmetrical Very Coarse Skewed Symmetrical

KURTOSIS: Mesokurtic Platykurtic Platykurtic Mesokurtic Leptokurtic Platykurtic

MODE 1 (mm): 750,0 187,5 375,0 187,5 1500,0 375,0

MODE 2 (mm): 1500,0

MODE 3 (mm):

MODE 1 (f): 0,500 2,500 1,500 2,500 -0,500 1,500

MODE 2 (f): -0,500

MODE 3 (f):

D10 (mm): 266,8 151,3 144,7 138,4 688,8 157,9

D50 (mm): 625,0 423,3 272,7 228,8 1334,7 410,6

D90 (mm): 1512,8 1617,4 471,8 792,7 1914,7 1707,1

(D90 / D10) (mm): 5,670 10,69 3,261 5,729 2,780 10,81

(D90 - D10) (mm): 1246,0 1466,1 327,1 654,3 1225,9 1549,2

(D75 / D25) (mm): 2,480 4,312 2,081 2,394 1,570 4,524

(D75 - D25) (mm): 563,7 723,4 199,5 232,9 607,2 801,2

D10 (f): -0,597 -0,694 1,084 0,335 -0,937 -0,772

D50 (f): 0,678 1,240 1,875 2,128 -0,416 1,284

D90 (f): 1,906 2,725 2,789 2,854 0,538 2,663

(D90 / D10) (f): -3,191 -3,928 2,573 8,513 -0,574 -3,452

(D90 - D10) (f): 2,503 3,418 1,705 2,518 1,475 3,435

(D75 / D25) (f): 16,91 25,36 1,766 1,953 0,123 -52,567

(D75 - D25) (f): 1,310 2,108 1,057 1,259 0,651 2,178

% GRAVEL: 2,2% 4,2% 0,4% 1,3% 5,2% 5,3%

% SAND: 97,8% 95,2% 99,5% 98,6% 94,8% 94,7%

% MUD: 0,0% 0,6% 0,1% 0,1% 0,0% 0,0%

% V COARSE GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% COARSE GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% MEDIUM GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% FINE GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% V FINE GRAVEL: 2,2% 4,2% 0,4% 1,3% 5,2% 5,3%

% V COARSE SAND: 19,3% 19,1% 0,6% 5,4% 76,8% 20,5%

% COARSE SAND: 42,0% 20,6% 4,7% 9,7% 14,9% 15,8%

% MEDIUM SAND: 29,2% 25,7% 50,6% 26,5% 2,1% 29,5%

% FINE SAND: 7,2% 28,3% 42,7% 55,1% 1,0% 28,5%

% V FINE SAND: 0,0% 1,6% 0,9% 1,8% 0,0% 0,4%

% V COARSE SILT: 0,0% 0,6% 0,1% 0,1% 0,0% 0,0%

% COARSE SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% MEDIUM SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% FINE SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% V FINE SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% CLAY: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Πίλαθαο 11 . Γξαθηθνί ζηαηηζηηθνί παξάκεηξνη ησλ ηδεκάησλ ηεο παξαιίαο ηνπ Μπινπόηα.  

 

 

 

 

SAMPLE STATISTICS

MY1-00 MY1-30 MY2-00 MY2-30 MY3-00 MY3-30 MY4-00 MY4-30

ANALYST AND DATE: Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015

SIEVING ERROR:

SAMPLE TYPE: Unimodal, Moderately Well Sorted Unimodal, Poorly Sorted Unimodal, Moderately Well Sorted Unimodal, Moderately Sorted Unimodal, Well Sorted Bimodal, Poorly Sorted Bimodal, Poorly Sorted Unimodal, Moderately Sorted

TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand Slightly Gravelly Sand Slightly Gravelly Sand Slightly Gravelly Sand Gravel Slightly Gravelly Sand Gravelly Sand Slightly Gravelly Sand

SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Fine Sand Slightly Very Fine Gravelly Medium Sand Slightly Very Fine Gravelly Medium Sand Slightly Very Fine Gravelly Coarse Sand Very Fine Gravel Slightly Very Fine Gravelly Medium Sand Very Fine Gravelly Very Coarse SandSlightly Very Fine Gravelly Very Coarse Sand

METHOD OF MEAN 283,9 482,8 377,2 752,2 2685,5 835,7 1019,3 992,0

MOMENTS SORTING 115,8 434,7 218,3 480,6 650,3 608,7 843,2 547,1

Arithmetic (mm) SKEWNESS 4,267 2,942 4,447 1,672 -1,822 1,247 1,127 0,800

KURTOSIS 78,12 14,46 40,01 7,254 5,292 4,753 3,455 4,072

METHOD OF MEAN 249,8 337,1 319,5 590,3 2282,7 606,2 666,5 791,6

MOMENTS SORTING 1,443 2,442 1,555 1,846 2,314 2,093 2,448 1,839

Geometric (mm) SKEWNESS 0,226 -2,615 0,493 -0,080 -8,155 0,015 -0,104 -0,723

KURTOSIS 2,409 20,50 4,397 2,831 74,88 2,014 1,998 7,553

METHOD OF MEAN 2,001 1,462 1,646 0,761 -1,294 0,722 0,585 0,333

MOMENTS SORTING 0,530 0,958 0,637 0,884 0,423 1,065 1,291 0,858

Logarithmic (f) SKEWNESS -0,226 -0,588 -0,493 0,080 1,899 -0,015 0,104 0,220

KURTOSIS 2,409 3,360 4,397 2,831 7,910 2,014 1,998 1,915

FOLK AND MEAN 249,1 357,5 306,9 590,1 2550,6 613,0 664,9 791,8

WARD METHOD SORTING 1,537 2,060 1,622 1,922 1,411 2,175 2,558 1,908

(mm) SKEWNESS 0,018 ̶̵ 0,068 -0,078 0,126 0,227 ̵ 0,167 0,137 0,137

KURTOSIS 0,738 1,203 1,192 0,978 1,111 0,775 0,800 0,759

FOLK AND MEAN 2,005 1,484 1,704 0,761 -1,351 0,706 0,589 0,337

WARD METHOD SORTING 0,620 1,043 0,697 0,943 0,497 1,121 1,355 0,932

(f) SKEWNESS -0,018 -0,068 0,079 ̵ 0,126 ̵ 0,227 -0,167 ̵ 0,137 ̵ 0,137

KURTOSIS 0,738 1,203 1,192 0,978 1,111 0,775 0,800 0,759

FOLK AND MEAN: Fine Sand Medium Sand Medium Sand Coarse Sand Very Fine Gravel Coarse Sand Coarse Sand Coarse Sand

WARD METHOD SORTING: Moderately Well Sorted Poorly Sorted Moderately Well Sorted Moderately Sorted Well Sorted Poorly Sorted Poorly Sorted Moderately Sorted

(Description) SKEWNESS: Symmetrical Symmetrical Symmetrical Coarse Skewed Very Coarse Skewed Coarse Skewed Coarse Skewed Coarse Skewed

KURTOSIS: Platykurtic Leptokurtic Leptokurtic Mesokurtic Leptokurtic Platykurtic Platykurtic Platykurtic

MODE 1 (mm): 187,5 375,0 375,0 750,0 3000,0 375,0 1500,0 1500,0

MODE 2 (mm): 1500,0 375,0

MODE 3 (mm):

MODE 1 (f): 2,500 1,500 1,500 0,500 -1,500 1,500 -0,500 -0,500

MODE 2 (f): -0,500 1,500

MODE 3 (f):

D10 (mm): 142,7 154,5 161,6 266,5 1441,7 239,6 188,1 320,7

D50 (mm): 247,7 341,5 323,8 600,1 2619,4 569,4 686,4 840,7

D90 (mm): 438,5 971,5 528,4 1423,8 3701,7 1677,6 2057,7 1738,9

(D90 / D10) (mm): 3,073 6,288 3,269 5,343 2,568 7,001 10,94 5,423

(D90 - D10) (mm): 295,8 817,0 366,8 1157,3 2260,0 1438,0 1869,6 1418,3

(D75 / D25) (mm): 2,017 2,272 1,783 2,457 1,541 3,549 4,512 2,806

(D75 - D25) (mm): 178,4 283,1 187,6 538,0 1141,2 845,7 1107,9 864,9

D10 (f): 1,189 0,042 0,920 -0,510 -1,888 -0,746 -1,041 -0,798

D50 (f): 2,014 1,550 1,627 0,737 -1,389 0,813 0,543 0,250

D90 (f): 2,809 2,694 2,629 1,908 -0,528 2,061 2,410 1,641

(D90 / D10) (f): 2,362 64,70 2,857 -3,743 0,280 -2,761 -2,315 -2,056

(D90 - D10) (f): 1,620 2,653 1,709 2,418 1,360 2,807 3,451 2,439

(D75 / D25) (f): 1,675 2,204 1,680 10,23 0,633 -6,757 -3,269 -2,492

(D75 - D25) (f): 1,012 1,184 0,835 1,297 0,624 1,827 2,174 1,489

% GRAVEL: 0,0% 2,2% 0,1% 1,2% 81,2% 2,6% 10,4% 1,9%

% SAND: 100,0% 97,6% 99,8% 98,7% 18,8% 97,4% 89,3% 98,1%

% MUD: 0,0% 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,3% 0,0%

% V COARSE GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% COARSE GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% MEDIUM GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% FINE GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% V FINE GRAVEL: 0,0% 2,2% 0,1% 1,2% 81,2% 2,6% 10,4% 1,9%

% V COARSE SAND: 0,1% 7,2% 1,2% 17,9% 18,6% 29,4% 29,7% 40,3%

% COARSE SAND: 0,7% 15,9% 9,4% 41,9% 0,1% 22,3% 18,2% 31,2%

% MEDIUM SAND: 48,5% 45,0% 62,6% 31,9% 0,0% 35,2% 25,1% 25,9%

% FINE SAND: 50,3% 28,5% 26,5% 6,7% 0,0% 10,4% 16,0% 0,7%

% V FINE SAND: 0,4% 1,0% 0,2% 0,3% 0,0% 0,2% 0,3% 0,0%

% V COARSE SILT: 0,0% 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,3% 0,0%

% COARSE SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% MEDIUM SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% FINE SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% V FINE SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% CLAY: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Πίλαθαο 12 . Γξαθηθνί ζηαηηζηηθνί παξάκεηξνη ησλ ηδεκάησλ ηεο παξαιίαο ηνπ 

Μαγγαλαξηνύ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SAMPLE STATISTICS

MA2-00 MA2-40 MA3-00 MA3-40 MA4-00 MA4-40 MA5-00 MA5-40 MA6-00 MA6-40

ANALYST AND DATE: Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015

SIEVING ERROR:

SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted Unimodal, Moderately Sorted Unimodal, Moderately Well Sorted Unimodal, Poorly Sorted Unimodal, Moderately Well Sorted Unimodal, Poorly Sorted Unimodal, Moderately Well Sorted Unimodal, Poorly Sorted Unimodal, Moderately Well Sorted Unimodal, Moderately Sorted

TEXTURAL GROUP: Sand Gravelly Sand Slightly Gravelly Sand Gravelly Sand Slightly Gravelly Sand Gravelly Sand Sand Slightly Gravelly Sand Slightly Gravelly Sand Slightly Gravelly Sand

SEDIMENT NAME: Well Sorted Medium Sand Very Fine Gravelly Medium Sand Slightly Very Fine Gravelly Medium Sand Very Fine Gravelly Medium Sand Slightly Very Fine Gravelly Medium Sand Very Fine Gravelly Medium Sand Moderately Well Sorted Fine Sand Slightly Very Fine Gravelly Coarse Sand Slightly Very Fine Gravelly Medium Sand Slightly Very Fine Gravelly Medium Sand

METHOD OF MEAN 376,7 571,8 342,3 722,3 380,2 706,0 274,3 792,2 290,9 559,6

MOMENTS SORTING 93,61 532,3 122,3 689,0 228,5 618,2 132,5 576,6 111,1 498,3

Arithmetic (mm) SKEWNESS 2,393 3,415 7,187 2,273 7,089 2,119 3,536 1,438 6,377 2,875

KURTOSIS 16,38 15,46 141,8 7,809 73,73 7,955 28,64 5,669 154,2 12,66

METHOD OF MEAN 345,5 382,1 306,4 406,4 326,8 436,6 238,2 567,8 257,9 410,1

MOMENTS SORTING 1,268 3,175 1,403 4,470 1,556 3,573 1,470 2,304 1,423 2,077

Geometric (mm) SKEWNESS -0,554 -3,660 -2,196 -2,897 -3,022 -3,072 0,794 -1,856 -0,063 -1,753

KURTOSIS 8,954 20,50 34,42 12,60 51,33 15,93 3,507 15,63 2,257 21,85

METHOD OF MEAN 1,533 1,103 1,703 0,823 1,598 0,896 2,070 0,774 1,955 1,243

MOMENTS SORTING 0,342 0,804 0,463 0,968 0,547 1,009 0,556 1,044 0,509 0,890

Logarithmic (f) SKEWNESS 0,554 -1,188 0,470 -0,575 -0,824 -0,315 -0,794 0,072 0,063 -0,946

KURTOSIS 8,954 5,605 5,051 3,524 8,395 2,761 3,507 2,271 2,257 3,922

FOLK AND MEAN 349,0 459,9 307,1 583,0 328,9 552,1 236,3 599,3 258,1 430,2

WARD METHOD SORTING 1,313 1,860 1,454 2,212 1,470 2,255 1,541 2,174 1,529 1,909

(mm) SKEWNESS 0,115 0,444 -0,049 0,406 -0,018 0,221 0,059 0,106 -0,080 0,289

KURTOSIS 0,959 1,386 1,076 1,178 1,258 1,111 0,763 0,874 0,743 1,518

FOLK AND MEAN 1,519 1,120 1,703 0,778 1,604 0,857 2,081 0,739 1,954 1,217

WARD METHOD SORTING 0,393 0,895 0,540 1,145 0,555 1,173 0,624 1,120 0,613 0,933

(f) SKEWNESS 0,015 -0,444 0,049 -0,406 0,018 -0,221 -0,059 ̵ 0,106 0,080 -0,289

KURTOSIS 0,959 1,386 1,076 1,178 1,258 1,111 0,763 0,874 0,743 1,518

FOLK AND MEAN: Medium Sand Coarse Sand Medium Sand Coarse Sand Medium Sand Coarse Sand Fine Sand Coarse Sand Medium Sand Coarse Sand

WARD METHOD SORTING: Well Sorted Moderately Sorted Moderately Well Sorted Poorly Sorted Moderately Well Sorted Poorly Sorted Moderately Well Sorted Poorly Sorted Moderately Well Sorted Moderately Sorted

(Description) SKEWNESS: Symmetrical Very Coarse Skewed Symmetrical Very Coarse Skewed Symmetrical Coarse Skewed Symmetrical Coarse Skewed Symmetrical Coarse Skewed

KURTOSIS: Mesokurtic Leptokurtic Mesokurtic Leptokurtic Leptokurtic Leptokurtic Platykurtic Platykurtic Platykurtic Very Leptokurtic

MODE 1 (mm): 375,0 375,0 375,0 375,0 375,0 375,0 187,5 750,0 375,0 375,0

MODE 2 (mm):

MODE 3 (mm):

MODE 1 (f): 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 2,500 0,500 1,500 1,500

MODE 2 (f):

MODE 3 (f):

D10 (mm): 254,9 266,9 170,0 270,3 183,4 225,4 140,0 212,3 145,2 203,6

D50 (mm): 349,0 412,4 321,8 497,9 335,5 495,1 225,0 590,7 264,6 379,6

D90 (mm): 477,6 997,6 464,7 2257,5 484,6 1710,1 434,0 1617,2 440,7 1147,8

(D90 / D10) (mm): 1,874 3,738 2,733 8,350 2,643 7,586 3,101 7,618 3,034 5,638

(D90 - D10) (mm): 222,7 730,7 294,7 1987,1 301,2 1484,7 294,1 1404,9 295,4 944,2

(D75 / D25) (mm): 1,481 1,995 1,583 2,600 1,584 2,835 1,989 3,155 1,993 1,882

(D75 - D25) (mm): 137,8 312,5 149,1 543,7 155,6 581,5 165,4 714,0 181,3 250,1

D10 (f): 1,066 0,003 1,106 -1,175 1,045 -0,774 1,204 -0,693 1,182 -0,199

D50 (f): 1,519 1,278 1,636 1,006 1,576 1,014 2,152 0,759 1,918 1,397

D90 (f): 1,972 1,906 2,557 1,887 2,447 2,149 2,837 2,236 2,783 2,296

(D90 / D10) (f): 1,850 545,8 2,312 -1,606 2,341 -2,776 2,356 -3,224 2,354 -11,548

(D90 - D10) (f): 0,906 1,902 1,451 3,062 1,402 2,923 1,633 2,929 1,601 2,495

(D75 / D25) (f): 1,458 2,478 1,508 8,722 1,533 10,72 1,625 -24,932 1,682 2,007

(D75 - D25) (f): 0,566 0,996 0,662 1,378 0,663 1,503 0,992 1,658 0,995 0,912

% GRAVEL: 0,0% 6,3% 0,1% 11,1% 0,6% 6,9% 0,0% 2,7% 0,0% 2,4%

% SAND: 100,0% 93,5% 99,9% 88,7% 99,4% 93,0% 100,0% 97,2% 99,9% 97,6%

% MUD: 0,0% 0,2% 0,0% 0,2% 0,0% 0,1% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0%

% V COARSE GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% COARSE GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% MEDIUM GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% FINE GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% V FINE GRAVEL: 0,0% 6,3% 0,1% 11,1% 0,6% 6,9% 0,0% 2,7% 0,0% 2,4%

% V COARSE SAND: 0,0% 3,6% 0,1% 8,5% 0,9% 13,6% 0,3% 23,8% 0,0% 9,5%

% COARSE SAND: 4,2% 22,4% 1,8% 30,1% 5,2% 28,9% 1,7% 30,9% 0,0% 14,5%

% MEDIUM SAND: 88,3% 63,7% 75,5% 45,4% 75,4% 38,8% 39,1% 29,6% 54,3% 59,5%

% FINE SAND: 7,5% 3,6% 22,5% 4,3% 17,9% 11,5% 58,4% 12,7% 45,4% 14,0%

% V FINE SAND: 0,0% 0,2% 0,0% 0,4% 0,1% 0,2% 0,5% 0,3% 0,1% 0,1%

% V COARSE SILT: 0,0% 0,2% 0,0% 0,2% 0,0% 0,1% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0%

% COARSE SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% MEDIUM SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% FINE SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% V FINE SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% CLAY: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Πίλαθαο 13 . Γξαθηθνί ζηαηηζηηθνί παξάκεηξνη ησλ ηδεκάησλ ηεο παξαιίαο ηεο Φάζεο.  

 

 

 

 

 

 

 

SAMPLE STATISTICS

PS1-00 PS1-20 PS2-00 PS2-15 PS3-00 PS3-15

ANALYST AND DATE: Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015

SIEVING ERROR:

SAMPLE TYPE: Unimodal, Well Sorted Unimodal, Moderately Sorted Unimodal, Very Well Sorted Unimodal, Moderately Sorted Unimodal, Moderately Well Sorted Unimodal, Moderately Sorted

TEXTURAL GROUP: Gravelly Sand Slightly Gravelly Sand Gravel Sandy Gravel Gravelly Sand Gravelly Sand

SEDIMENT NAME: Very Fine Gravelly Very Coarse Sand Slightly Very Fine Gravelly Coarse Sand Very Fine Gravel Sandy Very Fine Gravel Very Fine Gravelly Very Coarse Sand Very Fine Gravelly Very Coarse Sand

METHOD OF MEAN 1459,3 924,4 1855,4 1972,4 1389,7 1233,4

MOMENTS SORTING 458,2 529,8 1314,3 826,9 602,4 644,5

Arithmetic (mm) SKEWNESS 1,030 1,438 -0,478 0,180 0,675 1,052

KURTOSIS 8,233 6,489 1,471 1,703 5,134 4,633

METHOD OF MEAN 1248,9 661,1 243,7 1597,3 969,8 885,9

MOMENTS SORTING 2,059 3,223 34,70 2,344 4,117 3,398

Geometric (mm) SKEWNESS -7,952 -4,304 -0,893 -6,351 -4,319 -4,536

KURTOSIS 78,16 24,44 1,820 55,35 21,21 25,61

METHOD OF MEAN -0,402 0,342 -0,882 -0,774 -0,334 -0,093

MOMENTS SORTING 0,462 0,739 0,679 0,627 0,538 0,679

Logarithmic (f) SKEWNESS 1,395 0,195 0,318 0,315 0,461 0,136

KURTOSIS 10,37 3,781 1,396 2,547 6,152 3,455

FOLK AND MEAN 1370,0 839,6 2301,4 1781,8 1284,4 1082,8

WARD METHOD SORTING 1,401 1,753 1,040 1,648 1,618 1,728

(mm) SKEWNESS -0,115 0,084 -24,283 0,038 -0,034 0,032

KURTOSIS 1,211 1,038 0,045 0,916 1,436 0,956

FOLK AND MEAN -0,454 0,252 -1,202 -0,833 -0,361 -0,115

WARD METHOD SORTING 0,486 0,810 0,056 0,721 0,694 0,789

(f) SKEWNESS ̵̵ 0,114 -1,084 ̵ 24,28 -0,138   ̵ 0,133 -0,131

KURTOSIS 1,211 1,038 0,045 0,916 1,436 0,956

FOLK AND MEAN: Very Coarse Sand Coarse Sand Very Fine Gravel Very Coarse Sand Very Coarse Sand Very Coarse Sand

WARD METHOD SORTING: Well Sorted Moderately Sorted Very Well Sorted Moderately Sorted Moderately Well Sorted Moderately Sorted

(Description) SKEWNESS: Coarse Skewed Coarse Skewed Very Coarse Skewed Coarse Skewed Coarse Skewed Coarse Skewed

KURTOSIS: Leptokurtic Mesokurtic Very Platykurtic Mesokurtic Leptokurtic Mesokurtic

MODE 1 (mm): 1500,0 750,0 3000,0 1500,0 1500,0 1500,0

MODE 2 (mm):

MODE 3 (mm):

MODE 1 (f): -0,500 0,500 -1,500 -0,500 -0,500 -0,500

MODE 2 (f):

MODE 3 (f):

D10 (mm): 834,7 380,4 1478,4 1013,1 686,0 558,9

D50 (mm): 1370,0 785,7 3051,7 1709,6 1339,0 1116,0

D90 (mm): 1929,1 1755,8 5146,9 3378,6 2230,8 1994,1

(D90 / D10) (mm): 2,311 4,616 3,481 3,335 3,252 3,568

(D90 - D10) (mm): 1094,4 1375,4 3668,5 2365,5 1544,8 1435,2

(D75 / D25) (mm): 1,534 2,111 1,483 2,070 1,676 2,193

(D75 - D25) (mm): 590,5 627,0 1063,4 1318,7 699,3 872,6

D10 (f): -0,948 -0,812 -2,364 -1,756 -1,158 -0,996

D50 (f): -0,454 0,348 -1,610 -0,774 -0,421 -0,158

D90 (f): 0,261 1,395 -0,564 -0,019 0,544 0,839

(D90 / D10) (f): -0,275 -1,717 0,239 0,011 -0,470 -0,843

(D90 - D10) (f): 1,209 2,207 1,800 1,738 1,701 1,835

(D75 / D25) (f): 0,191 -3,266 0,667 0,223 0,061 -0,662

(D75 - D25) (f): 0,617 1,078 0,569 1,049 0,745 1,133

% GRAVEL: 5,8% 5,0% 82,3% 38,0% 11,2% 9,8%

% SAND: 94,2% 95,0% 17,7% 62,0% 88,8% 90,2%

% MUD: 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% V COARSE GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% COARSE GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% MEDIUM GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% FINE GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% V FINE GRAVEL: 5,8% 5,0% 82,3% 38,0% 11,2% 9,8%

% V COARSE SAND: 81,0% 26,8% 17,6% 53,0% 67,1% 47,8%

% COARSE SAND: 12,3% 52,4% 0,0% 8,8% 21,6% 38,6%

% MEDIUM SAND: 0,7% 14,8% 0,0% 0,2% 0,1% 3,7%

% FINE SAND: 0,1% 0,9% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1%

% V FINE SAND: 0,1% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% V COARSE SILT: 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% COARSE SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% MEDIUM SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% FINE SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% V FINE SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% CLAY: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Πίλαθαο 14 . Γξαθηθνί ζηαηηζηηθνί παξάκεηξνη ησλ ηδεκάησλ ηεο παξαιίαο ηεο Αγίαο 

Θενδόηεο.  

 

 

SAMPLE STATISTICS

TH1-00 TH1-30 TH2-00 TH2-40 TH3-00 TH3-30

ANALYST AND DATE: Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015 Leventis, 1/13/2015

SIEVING ERROR:

SAMPLE TYPE: Bimodal, Poorly Sorted Unimodal, Poorly Sorted Unimodal, Poorly Sorted Unimodal, Poorly Sorted Unimodal, Poorly Sorted Unimodal, Poorly Sorted

TEXTURAL GROUP: Slightly Gravelly Sand Gravelly Sand Gravelly Sand Gravelly Sand Gravelly Sand Gravelly Sand

SEDIMENT NAME: Slightly Very Fine Gravelly Fine Sand Very Fine Gravelly Very Coarse Sand Very Fine Gravelly Fine Sand Very Fine Gravelly Very Coarse Sand Very Fine Gravelly Fine Sand Very Fine Gravelly Coarse Sand

METHOD OF MEAN 448,4 1087,5 263,3 902,7 432,0 814,8

MOMENTS SORTING 541,4 755,1 214,4 768,4 518,7 670,3

Arithmetic (mm) SKEWNESS 2,692 0,890 3,407 1,314 3,456 1,316

KURTOSIS 10,77 3,631 27,88 4,295 16,12 5,037

METHOD OF MEAN 264,4 723,1 139,7 554,7 257,1 404,9

MOMENTS SORTING 2,890 2,891 5,394 3,074 3,206 5,736

Geometric (mm) SKEWNESS -1,879 -2,397 -2,314 -1,998 -2,540 -2,416

KURTOSIS 14,41 14,33 7,265 12,33 14,79 8,866

METHOD OF MEAN 1,747 0,379 1,874 0,736 1,688 0,682

MOMENTS SORTING 1,122 1,238 0,916 1,293 1,054 1,177

Logarithmic (f) SKEWNESS -1,219 0,718 -0,906 0,197 -1,021 0,481

KURTOSIS 3,517 2,784 2,900 2,241 3,844 2,591

FOLK AND MEAN 300,1 775,5 266,7 605,4 298,6 659,5

WARD METHOD SORTING 2,264 2,487 2,126 2,617 2,191 2,613

(mm) SKEWNESS 0,022 0,327 0,073 0,144 ̵  0,035 0,193

KURTOSIS 0,100 0,992 1,274 0,830 1,255 0,950

FOLK AND MEAN 1,737 0,367 1,907 0,724 1,744 0,601

WARD METHOD SORTING 1,179 1,314 1,088 1,388 1,132 1,386

(f) SKEWNESS -0,022 ̵ 0,326 -0,073 ̵ 0,144 -0,035 ̵ 0,193

KURTOSIS 1,200 0,992 1,274 0,830 1,255 0,950

FOLK AND MEAN: Medium Sand Coarse Sand Medium Sand Coarse Sand Medium Sand Coarse Sand

WARD METHOD SORTING: Poorly Sorted Poorly Sorted Poorly Sorted Poorly Sorted Poorly Sorted Poorly Sorted

(Description) SKEWNESS: Symmetrical Very Coarse Skewed Symmetrical Coarse Skewed Symmetrical Coarse Skewed

KURTOSIS: Leptokurtic Mesokurtic Leptokurtic Platykurtic Leptokurtic Mesokurtic

MODE 1 (mm): 187,5 1500,0 187,5 1500,0 187,5 750,0

MODE 2 (mm): 1500,0

MODE 3 (mm):

MODE 1 (f): 2,500 -0,500 2,500 -0,500 2,500 0,500

MODE 2 (f): -0,500

MODE 3 (f):

D10 (mm): 138,2 194,2 137,0 168,1 138,9 176,8

D50 (mm): 230,2 971,0 227,2 634,1 270,9 715,5

D90 (mm): 1351,4 1949,4 1597,2 1911,8 1048,3 2067,2

(D90 / D10) (mm): 9,779 10,04 11,66 11,37 7,546 11,69

(D90 - D10) (mm): 1213,2 1755,3 1460,2 1743,7 909,4 1890,4

(D75 / D25) (mm): 2,471 3,369 2,436 4,388 2,508 3,786

(D75 - D25) (mm): 246,2 1060,2 237,8 995,6 267,7 968,2

D10 (f): -0,434 -0,963 -0,676 -0,935 -0,068 -1,048

D50 (f): 2,119 0,043 2,138 0,657 1,884 0,483

D90 (f): 2,855 2,365 2,868 2,572 2,848 2,500

(D90 / D10) (f): -6,573 -2,455 -4,245 -2,751 -41,828 -2,386

(D90 - D10) (f): 3,290 3,328 3,543 3,507 2,916 3,548

(D75 / D25) (f): 2,025 -1,957 1,981 -4,817 2,136 -3,850

(D75 - D25) (f): 1,305 1,752 1,284 2,133 1,326 1,921

% GRAVEL: 3,6% 8,5% 9,8% 8,3% 5,2% 10,2%

% SAND: 96,4% 91,2% 90,2% 91,3% 94,7% 89,7%

% MUD: 0,0% 0,3% 0,0% 0,4% 0,0% 0,1%

% V COARSE GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% COARSE GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% MEDIUM GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% FINE GRAVEL: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% V FINE GRAVEL: 3,6% 8,5% 9,8% 8,3% 5,2% 10,2%

% V COARSE SAND: 11,4% 40,5% 0,7% 26,4% 5,1% 24,5%

% COARSE SAND: 3,1% 24,0% 6,7% 23,3% 8,8% 31,7%

% MEDIUM SAND: 25,5% 12,6% 25,3% 22,2% 34,9% 16,5%

% FINE SAND: 54,3% 12,1% 54,8% 17,2% 42,4% 14,3%

% V FINE SAND: 2,1% 2,1% 2,7% 2,2% 3,5% 2,7%

% V COARSE SILT: 0,0% 0,3% 0,0% 0,4% 0,0% 0,1%

% COARSE SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% MEDIUM SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% FINE SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% V FINE SILT: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

% CLAY: 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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