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ʁ ʃʰˉʰˋˍʷˊʴʽˇˌ ɮˋˍʷˊʽˇˌ ʵʹ˂˗˄˖ ˎˉʶˏʻˎ˄ʰ ˈˍʽΥ 

 

1) ɳʾ˃ʰʽ ˇ ˁʱˍˇ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉʹˌ ʰˎˍʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 
ʰˉˈ ˈˋˇ ʴ˄˖ˊʾʸ˖ ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ˇˎ ʵʶ ˋˎˁˇ˒ʰ˄ˍʶʾ ˉˊˈˋ˖ˉʰΣ ˇˏˍʶ ˉˊˇˋʲʱ˂ʶʽ ˍʰ 
ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʱ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍʰ ̱ ˊʾˍ˖˄Φ  

 

2) ɮˉˇʵʷ˔ˇ˃ʰʽ ˈˍʽ ʹ ɰɼʃ ˃ˉˇˊʶʾΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ˇˎΣ ˄ʰ 
ˍʹ ʵʽʰʻʷˋʶʽ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ɰʽʲ˂ʽˇʻʺˁʹ ˍʹˌΣ ˄ʰ ˍʹ˄ 
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ˁˊʰˍʱ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ʰ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΦ 
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ʴʶ˖ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˍˇ˄ 5Ǌ Marco Chini ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˋˎ˄ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ 
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˃ˇˎ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˍˇ˄ ɲˊΦ ɾʽ˔ʱ˂ʹ ʊˇˎ˃ʷ˂ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍˇˎ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ 

ˋˍ̔ˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˃ˇˎ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʷˊʶˎ˄ʷˌ ˃ˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ  ɼ̟ ˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇ ʋˇˎʲʰˊʵʱ ʃˊˇʿˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ς ɸˊʱˁʹˌ ˁʰʽ ʃʰˉʰˉˇˋˍˈ˂ˇˎ 

ʋˊʺˋˍˇ ̱ ˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʃΦɳΦ ɴʲˊˇˎ ɹ ʽʰ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʱ ˍˇˎˌ. 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˍˇˎˌ ʴˇ˄ʶʾˌ ˃ˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʵʶ˂˒ʺ ˃ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˃ʷˊʽˋˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˉˇˎ ˃ˇˎ 

ˉˊˈˋ˒ʶˊʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˃ˇˎΦ 
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ʃʶˊʾ˂ʹ˕ʹ 

ʆʰ SAR ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ɱʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˔ʱˊˍʶˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ 

ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˎˉʷˊ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΦ ʆˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˔h ˊˍ˗˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʶʽˁˈ˄˖˄ SAR ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ɴʲˊˇˎΣ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˏʶʽ ˃ʽʰ 

ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺ ˁˇʾˍʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄Φ ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˋʶʽˊʷˌ ʶʽˁˈ˄˖˄ SAR ˍˇˎ Copernicus 

ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ Sentinel-м ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ 2014 - ɾʰˀ̌ˎ 2015. 

ɶ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˊˇˋˉʰʻʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʴˎ˃˄ʱ ʺ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ʶʵʱ˒ʹ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ 

ʲ˂ʱˋˍʹˋʹΣ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ˍʹ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʹ ˉˈ˂˖ˋʹ ʰˉˈ ˍʰ SAR ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ backscatteringΣ ˁʰʽ ˍʹ 

ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ˇ˃ʶˍˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ʹ 

ˉˈ˂˖ˋʹΣ ˍʰ SAR ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˂ˈʴ˖ 

ˍˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏ ˍˊˈˉˇˎ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽʵˊʱ ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉˇ˂˗ˋʶʽˌΦ ɴˍˋʽΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱ˒ʶʽʰˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ˇˎ˃ʶ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʴ˄˗ˋʹ 

ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˋˍʹ ˉʱˊˇʵˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

ɽʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱΥ ʋʱˊˍʹˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄Σ SARΣ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰ 
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Abstract 

 

SAR earth observation data can provide high quality flood maps and information to better assess the flood 

risk accordingly planning as well as to support civil protection authorities during emergency phase. The 

scope of this paper is to create flood extent maps from a series of SAR scenes of the Evros basin which 

represents a transboundary floodplain. The study uses time series SAR images of Sentnel-м 9{!Ωǎ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ 

satellite system covering the period October 2014 to May 2015. 

The methodology tries to identify the flood that occurs in three main land cover classes, such as urban areas, 

bare or poorly vegetated soil and vegetated areas, taking advantage of co- and cross-polarized SAR 

backscattering channels, and the InSAR coherence to better characterize the landscape. Dual-pol SAR data 

provides the opportunity to have a better understanding and interpretation of flood detection due to the 

way different land cover reacts to different polarizations. Thus, with the implementation of InSAR coherence 

estimation we may achieve a better record and knowledge of the flooded areas, over time, in the specific 

region. 

 

Key words: Flood mapping, SAR, Evros, Hydrology. 
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ȺɘůŬɔɤɔɐ 

ɆŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ Ŭˊɧ Űɞ 2001 ɏɤɠ Űɞ 2011, ɞɘ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨůŬɜ Űɞɜ ˊɘɞ əɞɘɜɧ Űɨˊɞ űɡůɘəɩɜ 

əŬŰŬůŰɟɞűɩɜ ůŮ ˊŬɔəɧůɛɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ, Ůɜɩ ɐŰŬɜ ɡˊŮɨɗɡɜŮɠ ɔɘŬ ůɢŮŭɧɜ Űɞ ɐɛɘůɡ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɤɜ ŬˊɤɚŮɘɩɜ 

ɚɧɔɤ űɡůɘəɩɜ əŬŰŬůŰɟɞűɩɜ əŬɘ ɔɘŬ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ˊɞɡ ɏűŰŬůŬɜ ŰŬ 185 ŭɘůŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ ŭɞɚɎɟɘŬ  

(EM-DAT, 2011). Ƀɘ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ Ŭɡɝɖɗɞɨɜ ůŮ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ əŬɘ ɏɜŰŬůɖ ɚɧɔɤ Űɖɠ Ŭɜɧŭɞɡ Űɖɠ 

ůŰɎɗɛɖɠ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ əŬɘ Űɤɜ ŬəɟŬɑɤɜ űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ əŬɗɑɕɖůɖɠ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ, ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŬůŰɘəɞˊɞɑɖůɖɠ ɏɢŮɘ 

ůŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ŮəŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŮ əɑɜŭɡɜɞ ˊɚɖɛɛɡɟɎɠ ɧɚɞ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ( Katarzyna, Lyle, & 

Shilu, 2012). 

ŪŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ɞɘ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ɗŬ Ŭɡɝɐůɞɡɜ Űɖ ɗɜɖůɘɛɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖ ŭɘɎűɞɟɤɜ 

ɜɞůɖɛɎŰɤɜ Ůɜɩ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɗŬ Ůɡɜɞɐůɞɡɜ əɞɘɜɤɜɘəɏɠ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ŭɘŬŰŬɟŬɢɏɠ, əŬɘ ɗŬ Ŭůəɞɨɜ ůɡɜŮɢŮɑɠ 

ˊɘɏůŮɘɠ ůŰɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ɡɔŮɑŬɠ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůŮ ɢɩɟŮɠ ɛŮ ɢŬɛɖɚɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ. Ƀɘ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ Űɤɜ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ ůŰɞɡɠ 

ˊɚɖɗɡůɛɞɨɠ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ɔŮɤɔɟŬűɘəɐ ɗɏůɖ, ˊɞɘəɑɚɞɡɠ əɞɘɜɤɜɘəɞɞɘəɞɜɞɛɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖ ɓŬůɘəɐ ŮɡˊɎɗŮɘŬ Űɤɜ ˊɚɖɗɡůɛɩɜ ˊɞɡ ˊɚɐŰŰɞɜŰŬɘ (Du , FitzGerald , Clark , & Hou , 2010).  

ɇŬ ŭɞɟɡűɞɟɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ SAR ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊɖɔɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬɔɟŬűɐ 

əŬɘ ˊŬɟɞɢɐ ɢŬɟŰɩɜ ɛŮɔɎɚɖɠ ŬəɟɑɓŮɘŬɠ ɔɘŬ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɤɜ 

Űɞˊɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ ɄɞɚɘŰɘəɐɠ ɄɟɞůŰŬůɑŬɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɛɘŬɠ űɎůɖɠ ɏəŰŬəŰɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ. Ƀ ůəɞˊɧɠ Űɖɠ 

ˊŬɟɞɨůŬɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɢŬɟŰɩɜ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɐɠ ɏəŰŬůɖɠ Ŭˊɧ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ůɘəɧɜɤɜ Synthetic 

Aperture Radar (SAR) Űɖɠ ɚŮəɎɜɖɠ Űɞɡ Ȱɓɟɞɡ, ˊɞɡ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ ɛɘŬ ŭɘŬůɡɜɞɟɘŬəɐ əɞɑŰɖ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ. Ƀ 

ůɡɢɜɧɠ əɨəɚɞɠ ŮˊŬɜŮˊɘůəŮɣɘɛɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ SAR ŭɞɟɡűɧɟɞɡ Sentinel-1 Aȭ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ŮɟɔŬɚŮɑɞ 

ůɡɚɚɞɔɐɠ Ůɘəɧɜɤɜ, ɔɘŬ Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɏəŰŬůɖ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ Ȱɓɟɞɡ, ɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɜŬ 

ŬɜŬɜŮɩɜɞɜŰŬɘ ŬɜɎ ŰɟŮɘɠ ɏɤɠ ɏɝɘ ɖɛɏɟŮɠ (Ŭˊɧ 2 ɏɤɠ 4 ɛɏɟŮɠ ɧŰŬɜ ɛˊŮɘ ůŮ ŰɟɞɢɘɎ ɞ Sentinel-1 Bȭ). ȼ 

ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ Űɞɡ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɞɨ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Űɖɜ ɑŭɘŬ ɖɛɏɟŬ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɔɘŬ ɛɑŬ ůɡɜŮɢɐ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ əŬɘ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɩɜ ŮəŰɎůŮɤɜ, əŬɗô ɧɚɖ Űɖ 

ŭŮɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ. ɆŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮɟɔŬůɑŬ ˊɟɞŰŮɑɜŮŰŬɘ ɛɘŬ ɛɏɗɞŭɞɠ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖɠ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ, ɞɘ 

ɞˊɞɑŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞəɨɣɞɡɜ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ Ůɘŭɐ əɎɚɡɣɖɠ ɔɖɠ, ɧˊɤɠ ůŮ ŬůŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ůŮ ɔɡɛɜɐ 

ɓɚɎůŰɖůɖ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɡɣɖɚɐɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ. ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ɛɑŬ ůɡɜɞɚɘəɐ 

ɢɟɞɜɘəɐ əŬŰŬɔɟŬűɐ əŬɘ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ Űɖɠ ɏəŰŬůɖɠ Űɤɜ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ ˊɞɡ ůɡɜɏɓɖůŬɜ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 

(ȹŮəɏɛɓɟɘɞɠ 2014-ɀɎɘɞɠ 2015) əŬɘ ɏɚŬɓŬɜ ɢɩɟŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ɄɞŰŬɛɞɨ Ȱɓɟɞɡ. ɃɚɞəɚɖɟɩɜɞɜŰŬɠ, ɖ 

Ŭəɟɘɓɐɠ ŬˊɞŰɨˊɤůɖ Ůɜɧɠ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɞɨ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ ɏɜŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧ əŬɘ 

ŬɜŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬŰɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ůŰɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ əŬɘ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖ Űɤɜ əŬŰŬůŰɟɞűɩɜ Űɧůɞ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ, ɧůɞ əŬɘ 

ůŰŬ ˊŮɟɑɢɤɟŬ. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Synthetic_Aperture_Radar
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2. ūɡůɘəɏɠ əŬŰŬůŰɟɞűɏɠ ï ɄɚɖɛɛɨɟŮɠ 

 

2.1 ũŮɜɘəɎ ɔɘŬ Űɘɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ 

 

2.1.1  Ƀɟɘůɛɧɠ 

 

ȼ çˊɚɖɛɛɨɟŬè (flood) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ űɡůɘəɧ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɖ ˊɟɞůɤɟɘɜɐ əɎɚɡɣɖ Ŭˊɧ ɜŮɟɧ 

ŮŭɎűɞɡɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɡˊɧ űɡůɘɞɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŭŮɜ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɜŮɟɧ. ȷɡŰɧ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ Ŭˊɧ 

ˊɞŰɎɛɘŬ, ɞɟŮɘɜɞɨɠ ɢŮɘɛɎɟɟɞɡɠ, ŮűɐɛŮɟŬ ɟɏɛŬŰŬ əŬɘ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ Ŭˊɧ Űɖ ɗɎɚŬůůŬ ůŮ ˊŬɟɎəŰɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, 

ŭɨɜŬŰŬɘ ŭŮ ɜŬ ŮɝŬɘɟŮɑ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ Ŭˊɧ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬˊɞɢɏŰŮɡůɖɠ. Ƀ çəɑɜŭɡɜɞɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠè ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɞ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ɜŬ ɚɎɓŮɘ ɢɩɟŬ ˊɚɖɛɛɨɟŬ əŬɘ Űɤɜ ŭɡɜɖŰɘəɩɜ ŬɟɜɖŰɘəɩɜ ůɡɜŮˊŮɘɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ɡɔŮɑŬ, Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, Űɖɜ ˊɞɚɘŰɘůŰɘəɐ əɚɖɟɞɜɞɛɘɎ əŬɘ Űɘɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ, ˊɞɡ 

ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ ˊɚɖɛɛɨɟŬ (ɃȹȼũȲȷ 2007/60/ȺȾ, 2007). 

 

2.1.2 ɇŬɝɘɜɧɛɖůɖ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ 

 

1. ɄɞŰɎɛɘŮɠ ɄɚɖɛɛɨɟŮɠ (River Floods) 

ɄɚɖɛɛɨɟŮɠ ůŮ ˊɞŰɎɛɘŮɠ əɞɘɚɎŭŮɠ ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ əɡɟɑɤɠ ůŰɘɠ ɚŮəɎɜŮɠ əŬŰɎəɚɡůɖɠ ůŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ 

ɡˊŮɟɢŮɑɚɘůɖɠ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ ɐ ŰŮɢɜɖŰɩɜ ɞɢɗɩɜ. ɀŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ ɖ ˊɚɖɛɛɨɟŬ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ůŮ ɡɔɟɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ɧŰŬɜ 

ɛɘŬ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɡůŬ ɛɎɕŬ ɜŮɟɞɨ ɡɣɩɜŮŰŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ.  

ɆŮ əɚɘɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɞɡ Ůɡɜɞɞɨɜ Űɞ ɝɖɟɧ ɏŭŬűɞɠ əŬɘ űɏɟŮɘ ɔɘ ŬɡŰɧ Űɞ ɚɧɔɞ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɏɠ ɟɤɔɛɏɠ, 

ŮəŰŮŰŬɛɏɜŮɠ ŮˊɑˊŮŭŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɚɖɛɛɡɟɑůɞɡɜ Ŭˊɧ ɝŬűɜɘəɏɠ ɜŮɟɞˊɞɜŰɏɠ. ȷɡŰɐ ɖ ɛɞɟűɐ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ 

ŬűɞɟɎ əɡɟɑɤɠ ɎɜɡŭɟŮɠ əŬɘ ɖɛɘ ï ɎɜɡŭɟŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. 

Ⱥˊɑůɖɠ Űɡˊɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɤɜ Ɏɜɡŭɟɤɜ əŬɘ ɖɛɘ ï Ɏɜɡŭɟɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ 

əŬɜɎɚɘŬ ŬˊɞůŰɟɎɔɔɘůɖɠ əɘ ɏŰůɘ ɖ ˊɚɖɛɛɨɟŬ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɞɟűɐ ůŮɜŰɞɜɘɞɨ əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɠ ɛŮɔɎɚŮɠ 

ŮəŰɎůŮɘɠ ɔɖɠ. 
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ɆŮ ŬůŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɞɘ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɢɜɎ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ɡˊŮɟɢŮɑɚɘůɖɠ əŬɜŬɚɘɩɜ ɐ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ 

ɜŮɟɞɨ ůŮ ɚɑɛɜŮɠ ŮɝŬɘŰɑŬɠ əŬəɐɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɐ ůɢŮŭɑŬůɖɠ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ əŬɘ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ 

ɧɛɓɟɘɤɜ ɡŭɎŰɤɜ. ɄŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 6: çɄɚɖɛɛɨɟŮɠ əŬɘ 

ŬůŰɘəɞˊɞɑɖůɖè. 

ɀɑŬ ŬəɧɛŬŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɤɜ ˊɞŰɎɛɘɤɜ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ ůŰŬ ŬɜɎɜŰɖ əɘ ŬɡŰɏɠ 

ˊɞɡ ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ ůŰŬ əŬŰɎɜŰɖ. Ƀɘ ˊɟɩŰŮɠ Ŭűɞɟɞɨɜ ɛɘŬ ɛɘəɟɐ ˊŮɟɘɞɢɐ əŬɘ ɞɘ ŭŮɨŰŮɟŮɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ 

ŮəŰɎůŮɘɠ. ɄɎɜŰɤɠ Ŭɜ ɛɘŬ ˊɚɖɛɛɨɟŬ ŮɚŮɔɢɗŮɑ ůŰŬ ŬɜɎɜŰɖ ï ɛŮɑɤůɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ɟɞɐɠ ɛŮ ŭɘŬŭɞɢɘəɎ űɟɎɔɛŬŰŬ ï 

ɞɘ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ ůŰŬ əŬŰɎɜŰɖ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ (ɄȷɄɄȷ , 2012). 

2. ɄŬɟɎəŰɘŮɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ (Coastal Floods) 

Ƀɘ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ůŮ ɢŬɛɖɚɧ ɡɣɧɛŮŰɟɞ əŬɘ ůŮ ˊŬɟɎəŰɘŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ Űɤɜ Ůəɓɞɚɩɜ əŬɘ Űɤɜ 

ŭɏɚŰŬ ˊɞŰŬɛɩɜ, ˊɟɞəŬɚɞɨɜ Űɖɜ Ůɘůɟɞɐ ɡűɎɚɛɡɟɞɡ əŬɘ Ŭɚɛɡɟɞɨ ɜŮɟɞɨ. ɄɚɖɛɛɨɟŮɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ Űɞ ɜŮɟɧ ŮɑɜŬɘ 

ɡűɎɚɛɡɟɞ (brackish water floods) ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ ɧŰŬɜ Űɞ ɜŮɟɧ ůŰɘɠ Ůəɓɞɚɏɠ Űɤɜ ˊɞŰŬɛɩɜ ŬɜŬɛɘɔɜɨŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ 

ɗŬɚŬůůɘɜɧ əŬɘ ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ ˊɑůɤ ůŰɖ ůŰŮɟɘɎ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊɚɖɛɛɡɟɑŭŬɠ (ɛɏɔɘůŰɖ ůŰɎɗɛɖ ˊŬɚɑɟɟɞɘŬɠ). 

ȯɛŮůɞ ˊɚɖɛɛɨɟɘůɛŬ ɛŮ ɗŬɚŬůůɘɜɧ ɜŮɟɧ (saline water floods) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəɨɣŮɘ ɧŰŬɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɛŮɔɎɚŬ 

əɨɛŬŰŬ (ŬˊɧɟɟɞɘŬ ɘůɢɡɟɩɜ Ŭɜɏɛɤɜ ɐ əɨɛŬŰŬ ˊŬɚɑɟɟɞɘŬɠ ɚɧɔɤ ŰŮəŰɞɜɘəɩɜ əɘɜɐůŮɤɜ ɛŮɔɎɚɖɠ əɚɑɛŬəŬɠ ï 

ŰůɞɡɜɎɛɘ) əŬŰŮɡɗɨɜɞɜŰŬɘ ůŮ ůɢŮŰɘəɎ əɚŮɘůŰɞɨɠ əɧɚˊɞɡɠ. 

3. ɄɚɖɛɛɨɟŮɠ Ŭˊɧ ɚɘɩůɘɛɞ ɢɘɞɜɘɞɨ əŬɘ ˊɎɔɞɡ ůŮ ɞɟŮɘɜɏɠ əŬɘ ˊɞɚɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ 

ɆŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɞɟɞůŮɘɟɎ Űɤɜ ȯɚˊŮɤɜ əŬɘ ɔŮɜɘəɎ ůŮ ɞɟɞůŮɘɟɏɠ ŬɜɎ Űɞɜ əɧůɛɞ, Ůɜɩ ɖ 

ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ˊɎɢɞɡɠ Űɤɜ ˊŬɔɞəŬɚɡɛɛɎŰɤɜ, ɚɧɔɤ ɛŮŰŬɓɞɚɐɠ Űɞɡ əɚɑɛŬŰɞɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɗŮɟɛɧŰŮɟɞ, ɏɢŮɘ 

ˊŬɔəɧůɛɘŬ ŮˊɑŭɟŬůɖ. 

4. ɄɚɖɛɛɨɟŮɠ ˊɞɡ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŮ əŬŰŬůŰɟɞűɐ ɐ əŬəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŰŮɢɜɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ 

ɆŰɘɠ ˊɧɚŮɘɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŰɞ əŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɡˊɞɜɧɛɤɜ, Ůɜɩ ůŰɖɜ ɨˊŬɘɗɟɞ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŮ ŬůŰɞɢɑŬ 

ŰŮɢɜɖŰɩɜ űɟŬɔɛɎŰɤɜ ɐ Ŭɔɤɔɩɜ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɨŭŬŰɞɠ (FEMA, 2012; National Weather Service, 2003). 
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2.2  ɀɏɔŮɗɞɠ əŬɘ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ ï ɈŭɟɞɔɟɎűɖɛŬ  

 

ȳŰŬɜ ɖ ˊɚɖɛɛɨɟŬ ɏɢŮɘ Űɖ ɛɞɟűɐ ɟɞɐɠ (ˊɞŰɎɛɘŬ) ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰɟɖɗŮɑ Űɞ ɛɏɔŮɗɧɠ Űɖɠ. ɆŰŬɗɛɞɑ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ 

əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ɟɞɐɠ, ɛŮŰɟɞɨɜ Űɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɨŭŬŰɞɠ ˊɞɡ ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊô ŬɡŰɞɨɠ ŬɜɎ 

ɛɞɜɎŭŬ ɢɟɧɜɞɡ. ȰŰůɘ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ɖ əŬɛˊɨɚɖ ŮəűɧɟŰɘůɖɠ (discharge in m
3
/s) ï  ɢɟɧɜɞɡ (time in s). ȼ 

əŬɛˊɨɚɖ ŬɡŰɐ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ɡŭɟɞɔɟɎűɖɛŬ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɢɟɐůɘɛɖ, ɔɘŬŰɑ ˊɚɖɟɞűɞɟŮɑ ɔɘŬ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɖ ˊɚɖɛɛɨɟŬ, 

ɧŰŬɜ ɞ əɚɎŭɞɠ ŮəűɧɟŰɘůɖɠ ï ɢɟɧɜɞɡ ɓŬɑɜŮɘ ůɡɜŮɢɩɠ ŬɜɞŭɘəɎ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɞ ɧɟɘɞ ŮəűɧɟŰɘůɖɠ ɐ 

ůŰɎɗɛɖɠ (ɆɢɐɛŬ 2.1). ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ˊŬɟɎəŰɘɤɜ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰŬɗɛɞɑ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ Űɖɠ 

Ŭɜɧŭɞɡ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ŬəŰɞɔɟŬɛɛɐɠ (Oregon State University, 2005). 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.1: ȾŬɛˊɨɚɖ ɡŭɟɞɔɟŬűɐɛŬŰɞɠ 
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2.3  ɄɚɖɛɛɨɟŮɠ əŬɘ ŬůŰɘəɞˊɞɑɖůɖ (floods and urbanization) 

 

ɆŰɘɠ ˊɧɚŮɘɠ, ɖ ɔɐɘɜɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ, əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ əŰɑůɛŬŰŬ, ˊŮɕɞŭɟɧɛɘŬ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ Ŭˊɧ ůəɡɟɧŭŮɛŬ əŬɘ 

ɛɎɟɛŬɟɞ (ɐ Ɏɚɚɞ ˊɏŰɟɤɛŬ ɛɘəɟɐɠ ˊŮɟŬŰɧŰɖŰŬɠ) əŬɗɩɠ əŬɘ ŭɟɧɛɞɡɠ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞɡɠ Ŭˊɧ ɎůűŬɚŰɞ. ɇŬ 

ɡɚɘəɎ ŬɡŰɎ ŭŮɜ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŮɑůŭɡůɖ Űɞɡ ɨŭŬŰɞɠ ůŰɞ ɡˊɏŭŬűɞɠ, ŬɚɚɎ Ůɡɜɞɞɨɜ Űɖ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɐ Űɞɡ 

ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ. ȹɖɚŬŭɐ ɖ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐ Ŭˊɞɟɟɞɐ (surface run-off) ɔɑɜŮŰŬɘ ɛɏɔɘůŰɖ əŬɘ ɖ əŬŰŮɑůŭɡůɖ 

(infiltration) ŮɚɎɢɘůŰɖ. ɇɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ŬɡŰɧ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɞɜ əŬəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ əŬɘ 

ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ Űɤɜ ɧɛɓɟɘɤɜ ɡŭɎŰɤɜ ůɡɜɘůŰɎ ɓŬůɘəɐ ŬɘŰɑŬ ŮɛűɎɜɘůɖɠ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɩɜ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ ůŰɘɠ 

ˊɧɚŮɘɠ.                                                                            

ȯɚɚɖ ŬɘŰɑŬ ŮɛűɎɜɘůɖɠ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮˊɏɛɓŬůɖ ůŰɞ ɡŭɟɞɔɟŬűɘəɧ ŭɑəŰɡɞ ˊɞɡ ŰɡɢŬɑɜŮɘ ɜŬ ŭɘŬůɢɑɕŮɘ ɛɘŬ 

əŬŰɞɘəɖɛɏɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ. ȼ ŮˊɏɛɓŬůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɚɎɓŮɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɛɞɟűɏɠ: Ŭˊɧ ůŰɏɜɤůɖ Űɞɡ ˊɚɎŰɞɡɠ Űɖɠ əɞɑŰɖɠ 

Ůɜɧɠ ɟɏɛŬŰɞɠ, ŬɚɚŬɔɐ Űɖɠ ŭɘŮɨɗɡɜůɖɠ ɟɞɐɠ Űɞɡ ɏɤɠ əŬɘ ˊɚɐɟŮɠ ɛˊɎɕɤɛŬ ŬɡŰɞɨ.  

Ʉɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ˊɎɜɤ ůŰŬ ɛˊŬɕɤɛɏɜŬ ŮŭɎűɖ ɗŮɛŮɚɘɩɜɞɜŰŬɘ əŬŰŬůəŮɡɏɠ. ȷɡŰɎ ŰŬ ŮŭɎűɖ ɧɛɤɠ ɧɢɘ ɛɧɜɞ 

űɟɎɕɞɡɜ Űɖ ŭɑɞŭɞ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɟɞɠ Űɖ ɗɎɚŬůůŬ, ŬɚɚɎ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ŰŮɚŮɑɤɠ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŬ ůô ɏɜŬɜ ůŮɘůɛɧ ɔɘŬŰɑ 

ɛŮɔŮɗɨɜɞɡɜ ŰŬ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɎ Űɞɡ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ.  

ȰɢŮɘ ŭŮɘɢŰŮɑ ɧŰɘ ɢŬɚŬɟɎ ŮŭɎűɖ ůɖɛŬɜŰɘəɞɨ ˊɎɢɞɡɠ, ɧˊɤɠ ɛˊɎɕŬ əŬɘ ŬɚɚɞɡɓɘŬəɏɠ ŬˊɞɗɏůŮɘɠ, ŬɡɝɎɜɞɡɜ Űɖɜ 

ŮˊɘŰɎɢɡɜůɖ ˊɞɡ ŭɏɢŮŰŬɘ əŰɑɟɘɞ ɗŮɛŮɚɘɤɛɏɜɞ ˊɎɜɤ ůô ŬɡŰɎ. ɀŮ ɎɚɚŬ ɚɧɔɘŬ əŬŰŬůəŮɡɏɠ ɗŮɛŮɚɘɤɛɏɜŮɠ ˊɎɜɤ 

ůŮ ɢŬɚŬɟɞɨɠ ŬɚɚɞɡɓɘŬəɞɨɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ əɘɜŭɡɜŮɨɞɡɜ Űɧůɞ Ŭˊɧ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ɧůɞ əŬɘ Ŭˊɧ ůŮɘůɛɞɨɠ.  

Ⱥˊɞɛɏɜɤɠ ɖ ŬůŰɘəɞˊɞɑɖůɖ (urbanization) ŬɡɝɎɜŮɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ ŮɛűɎɜɘůɖɠ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ əŬɘ Űɘɠ ŮˊɘŭɟɎůŮɘɠ 

ŬɡŰɩɜ ůŰɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ əŬɘ Űɖ ɕɤɐ Űɞɡ (ɀȷɅȷũȾɃɈæȷȾȼ & ɇɆȷȾȽɅȼɆ, 2005). 
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2.4 ȷɛɡɜŰɘəɐ ɗɤɟɎəɘůɖ ŬˊɏɜŬɜŰɘ ůŰɘɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ï ȹɞɛɘəɏɠ əŬɘ ɛɖ ˊŬɟŮɛɓɎůŮɘɠ 

 

1.    ȹɞɛɘəɎ ɛɏŰɟŬ 

ɆŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ˊɞŰɎɛɘŮɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɚŮɔɧɛŮɜɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ 

Űɖɠ əɞɑŰɖɠ. ȼ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ əŬɘ ɞ əŬɗŬɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ˊɡɗɛɏɜŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɘɠ ˊɘɞ ůɡɢɜɏɠ əŬɘ Ŭˊɚɏɠ 

ŮˊŮɛɓɎůŮɘɠ. ɆŰɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜŮɛˊɧŭɘůŰɖ ɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ɖ ɧůɞ Űɞ ŭɡɜŬŰɧɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮəűɧɟŰɘůɖ ŬɜɎ 

ɛɞɜɎŭŬ ɢɟɧɜɞɡ. ȺˊɏɛɓŬůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɘɠ ɧɢɗŮɠ Ůɜɧɠ ɟɏɛŬŰɞɠ. ȺɜɘůɢɨɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰɞɘɢɑŬ Ŭˊɧ ˊɏŰɟŬ ɐ 

ůəɡɟɧŭŮɛŬ ɔɘŬ ɜŬ ˊɟɞűɡɚŬɢɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘɎɓɟɤůɖ əŬɘ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ Űɞ ɨɣɞɠ  Űɞɡɠ ɛŮ ŬɜŬɢɩɛŬŰŬ ɐ űɟɎɢŰŮɠ, ɐ 

ůŬəɘɎ ɔŮɛɎŰŬ Ɏɛɛɞ, ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ɛɖɜ ɝŮɢŮɘɚɑɕŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ ůŰɘɠ ˊŬɟɎˊɚŮɡɟŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ɛɘəɟɎ 

űɟɎɔɛŬŰŬ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ ɟŮɛɎŰɤɜ, ůŰŬ ŬɜɎɜŰɖ, ɛŮɘɩɜɞɡɜ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ɟɞɐɠ əŬɘ Űɖ ŭɘŬɓɟɤŰɘəɐ ŭɟɎůɖ, 

ŬɡɝɎɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ əŬŰŮɑůŭɡůɖ əŬɘ ˊɟɞɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ Űɖɜ Ůəŭɐɚɤůɖ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ ůŰŬ əŬŰɎɜŰɖ. ũɘŬ Űɞɜ ɑŭɘɞ ɚɧɔɞ 

ŰɏŰɞɘŬ űɟɎɔɛŬŰŬ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ˊɡɟəŬɔɘɏɠ ɛŮ ɡɚɘəɧ əŬŰŬůəŮɡɐɠ Űɞɡɠ əŬɛɏɜɞɡɠ əɞɟɛɞɨɠ 

ŭɏɜŰɟɤɜ. ɄɏɟŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɛɘəɟɎ űɟɎɔɛŬŰŬ ůŰŬ ŬɜɎɜŰɖ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ɛŮɔɎɚŬ űɟɎɔɛŬŰŬ ůŰŬ əŬŰɎɜŰɖ. 

ȷɡŰɎ ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɡɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ, ɔɘŬŰɑ Ůɚɏɔɢɞɡɜ Űɖ ɟɞɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ əŬɘ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɡɜ Űɘɠ əŬŰɎ əŬɘɟɞɨɠ, 

Ůˊɑ ˊɚɏɞɜ Űɞɡ əŬɜɞɜɘəɞɨ, ɡŭɎŰɘɜŮɠ ɛɎɕŮɠ. Ƀɘ ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɞŭɖɔɖɗɞɨɜ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ŮɚɚŮɑɣŮɘɠ ůŮ 

ɜŮɟɧ ɐ ɜŬ űɡɚŬɢŰɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɝɖɟɐ əŬɚɞəŬɘɟɘɜɐ ˊŮɟɑɞŭɞ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ɖ ŭɘŬűɞɟɎ ɨɣɞɡɠ ˊɑůɤ əŬɘ ɛˊɟɞůŰɎ 

Ŭˊɧ Űɞ űɟɎɔɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɡɗŮɑ ɩůŰŮ ɖ ŭɡɜŬɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊŮɑ ůŮ əɘɜɖŰɘəɐ əŬɘ 

ŬɡŰɐ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ ɛɏůɤ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ Ůɜɧɠ ůŰɟɞɓɑɚɞɡ (cfpa-e, 2012).  

ɆŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ˊŬɟɎəŰɘŮɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ űɟɎɔɛŬŰŬ Ŭˊɧ ŰŮɢɜɖŰɎ (ůəɡɟɧŭŮɛŬ) ɐ əŬɘ űɡůɘəɎ 

ɡɚɘəɎ (Ɏɛɛɞɠ, ɢŬɚɑəɘ əŬɘ ˊɏŰɟŬ) ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ˊɟɞɠ Űɖɜ ŬəŰɐ ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞŰɟŬˊŮɑ ɖ Ůɑůɞŭɞɠ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ ˊɟɞɠ Űɖ 

ɝɖɟɎ. ȼ ˊɘɞ ŮɜŰɡˊɤůɘŬəɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊŬɟɎəŰɘɤɜ űɟŬɔɛɎŰɤɜ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɘɠ əɎŰɤ ɢɩɟŮɠ əŬɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɖɜ 

ɃɚɚŬɜŭɑŬ. Ⱥˊɑůɖɠ ůŰɖ ȸɧɟŮɘŬ ȽŰŬɚɑŬ, ůŰɖ ɚɘɛɜɞɗɎɚŬůůŬ Űɖɠ ȸŮɜŮŰɑŬɠ, ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗɞɨɜ 

ŰŮɢɜɖŰɎ űɟɎɔɛŬŰŬ ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ Űɖɠ ɚɘɛɜɞɗɎɚŬůůŬɠ ɛŮ Űɖ ɗɎɚŬůůŬ Űɖɠ ȷŭɟɘŬŰɘəɐɠ. ȷɡŰɎ ɗŬ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ɓɡɗɘůɛɏɜŬ ɛɏůŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ɗŬ ŬɜɡɣɩɜɞɜŰŬɘ ɏɝɤ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ ɧŰŬɜ ɡˊɎɟɢŮɘ Ɏɜɞŭɞɠ Űɖɠ ɗŬɚɎůůɘŬɠ 

ůŰɎɗɛɖɠ. Ƀ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘɞɠ ɛô ŬɡŰɧɜ Űɤɜ ɡˊɞɓɟɡɢɑɤɜ. ȳŰŬɜ ŰŬ űɟɎɔɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɓɡɗɘůɛɏɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ɔŮɛɎŰŬ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡɠ ɛŮ ɗŬɚŬůůɘɜɧ ɜŮɟɧ. ũɘŬ ɜô Ŭɜɡɣɤɗɞɨɜ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘɩɢɜŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ ŮɘůˊɘɏɕɞɜŰŬɠ 

ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ Űɞɡɠ ŬɏɟŬ, ɞˊɧŰŮ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŮɚŬűɟɨŰŮɟŬ ( ũɚɡɜɞɨ, 2014).  
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2.  ɀɖ ŭɞɛɘəɎ ɛɏŰɟŬ 

Ƀɘ ɡŭɟɞɚɧɔɞɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮəŰɘɛɐůɞɡɜ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Ůəŭɐɚɤůɖɠ ɛɘŬɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ ɛɏůŬ Ŭˊɧ Űɖ ůɨɜŰŬɝɖ 

ɢŬɟŰɩɜ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɞɨ əɘɜŭɨɜɞɡ ˊɞɡ ŭŮɑɢɜɞɡɜ Űɘɠ ŮˊɘəɑɜŭɡɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ŬɡŰɞɑ ɞɘ ɢɎɟŰŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŭɘŬűɤŰɑůɞɡɜ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɔɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɐ ɕɖɛɘɎ, ɜŬ əŬŰŬŭŮɑɝɞɡɜ ɕɩɜŮɠ ˊɞɡ ŬˊŬɘŰɞɨɜ ŬůűɎɚɘůɖ 

ɘŭɘɞəŰɖůɑŬɠ əŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ ɜŬ ɢɤɟɘůŰŮɑ ɖ ɔɖ ůŮ ɕɩɜŮɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐɠ ɢɟɐůɖɠ. ɀŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ Ůɜ 

ɚɧɔɤ ɢɎɟŰŮɠ ɞɘ əɞɘɜɤɜɑŮɠ ɜɞɛɞɗŮŰɞɨɜ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐɠ ŮˊɏəŰŬůɖɠ ůŮ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɡˊɞɚɞɔɑůɘɛɞɡ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɞɨ əɘɜŭɨɜɞɡ.  

ɆŰŬ ɛɖ ŭɞɛɘəɎ ɛɏŰɟŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ŰŬ ůɢɏŭɘŬ ɏəŰŬəŰɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ (emergency plans). Ƀɘ Ŭɟɢɏɠ 

ůɡɜŰɎůůɞɡɜ ůɢɏŭɘŬ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖɠ ɏəŰŬəŰɤɜ ŬɜŬɔəɩɜ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ űɡůɘəɩɜ əŬŰŬůŰɟɞűɩɜ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ 

ɞɘ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ. ɇŬ ůɢɏŭɘŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɔɟŬűɐ: Űɤɜ ɡˊŮɨɗɡɜɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ / Ŭɟɢɩɜ (ɆɡɜŰɞɜɑɕɞɡůŬ 

Ŭɟɢɐ: ũŮɜɘəɐ ũɟŬɛɛŬŰŮɑŬ ɄɞɚɘŰɘəɐɠ ɄɟɞůŰŬůɑŬɠ), Űɤɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ ůɡɜŬɔŮɟɛɞɨ, Űɤɜ Űɟɧˊɤɜ Ůəəɏɜɤůɖɠ, Űɤɜ 

ɞɛɎŭɤɜ ŭɘɎůɤůɖɠ əŬɘ ŬɜŬəɞɨűɘůɖɠ Űɤɜ ˊɚɖɔɏɜŰɤɜ (ɄɡɟɞůɓŮůŰɘəɐ ɛŮůɩ Űɖɠ Ⱥ. ɀ. ȷ. Ⱦ., ŰŮɢɜɘəɏɠ 

ɡˊɖɟŮůɑŮɠ Űɞˊɘəɐɠ ŬɡŰɞŭɘɞɑəɖůɖɠ, ȺɈȹȷɄ əŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŮəˊŬɘŭŮɡɛɏɜɤɜ ŮɗŮɚɞɜŰɩɜ ɔɘŬ Űɞɜ ŬˊŮɔəɚɤɓɘůɛɧ 

əŬɘ Űɖ ŭɘɎůɤůɖ, Ⱥɗɜɘəɧ ȾɏɜŰɟɞ ȯɛŮůɖɠ ȸɞɐɗŮɘŬɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬəɞɛɘŭɐ Űɤɜ ˊɚɖɔɏɜŰɤɜ ůŰŬ ɜɞůɞəɞɛŮɑŬ), Űɞɡ 

ŬˊŬɘŰɞɨɛŮɜɞɡ Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ (ŮɟɔŬɚŮɑŬ, əŬŰɎɚɚɖɚɞɠ ɟɞɡɢɘůɛɧɠ əŬɘ ɡˊɧŭɖůɖ, ŬůɨɟɛŬŰɞɘ, ɔŮɜɜɐŰɟɘŮɠ, ɞɢɐɛŬŰŬ 

ˊŬɜŰɧɠ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ ˊɞɚɚŬˊɚɩɜ ɢɟɐůŮɤɜ əŬɘ ɘəŬɜɞŰɐŰɤɜ). ȺˊɘˊɟɞůɗɏŰɤɠ əŬŰŬɟŰɑɕɞɜŰŬɘ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ 

ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ əŬɘ Ůˊɘɛɧɟűɤůɖɠ ɔɘŬ Űɞ ˊɟɞůɤˊɘəɧ ůô ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ŮɛˊɚŮəɧɛŮɜɞɡɠ űɞɟŮɑɠ Űɖɜ ɩɟŬ  ɛɘŬɠ űɡůɘəɐɠ 

əŬŰŬůŰɟɞűɐɠ. 

ɇŬ ůɢɏŭɘŬ ɏəŰŬəŰɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮˊŬɜŮɝŮŰɎɕɞɜŰŬɘ əŬɘ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩɜɞɜŰŬɘ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ ŰŬ ɜɏŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ (ŬɚɚŬɔɐ ůŰɞ əɚɑɛŬ, ůŰɘɠ ɢɟɐůŮɘɠ ɔɖɠ, ŮˊɏəŰŬůɖ ˊɧɚŮɤɜ, əɚˊ.) əŬɘ ɜŬ ŬˊɞůŰɏɚɚɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ 

ɡˊŮɨɗɡɜɞɡɠ ɛŮ ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ Ůɜɖɛɏɟɤůɖ Űɖɠ əɞɘɜɐɠ ɔɜɩɛɖɠ.  

ɋůŰɧůɞ ɖ ˊɟɧɚɖɣɖ ŮɑɜŬɘ əŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖ ɗŮɟŬˊŮɑŬ, ɞˊɧŰŮ ɘŭɘŬɑŰŮɟɖ ɓŬɟɨŰɖŰŬ ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ 

ˊɟɧɔɜɤůɖɠ əŬɘ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɑɖůɖɠ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɖɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ.  

ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊɟɧɔɜɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ƀɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞ Ɉŭɟɞɚɞɔɘəɧ ɆɨůŰɖɛŬ Ʉɟɧɔɜɤůɖɠ (Integrated Hydrological 

Forecasting System: I. H. F. S.) ɛŮ ŰŬ Ůɝɐɠ ůŰɞɘɢŮɑŬ:  

(1) ůɨůŰɖɛŬ ŬɜɎəŰɖůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ 

(2) ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɧ əŬɘ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ 

(3) ŬɜɎɚɡůɖ ˊɟɧɔɜɤůɖɠ 
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(4) ŭɘɎŭɞůɖ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɑɖůɖɠ     

ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɨɣɞɠ əŬŰŬəɟɖɛɜɘůɛɎŰɤɜ, ɐ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, ɐ ɖ ůŰɎɗɛɖ Űɤɜ ɡŭɟɞɟŮɡɛɎŰɤɜ, 

ɐ ɖ ŮəűɧɟŰɘůɖ ŬɡŰɩɜ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɗɏůɖ əŬɘ Űɞɡɠ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɡɠ ůɏɜůɞɟŮɠ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ ɛɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɡŭɟɞ ï ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɐ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ.  

ɇŬ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬɜɎəŰɖůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ůɡɛɓŬŰɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ŰɖɚŮɛŮŰɟɑŬɠ. ȼ 

ůɨɜŭŮůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ůŰŬɗɛɩɜ əŬŰŬɔɟŬűɐɠ əŬɘ Űɞɡ əŮɜŰɟɘəɞɨ ůŰŬɗɛɞɨ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɑɜŮŰŬɘ 

ɛɏůɤ ŰɖɚŮűɤɜɘəɩɜ ɔɟŬɛɛɩɜ, ŬůɨɟɛŬŰɞɡ (ɟŬŭɘɧɕŮɡɝɖ) əŬɘ ɔŮɤůŰŬŰɘəɩɜ ŭɞɟɡűɧɟɤɜ. 

ȼ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ɡɣɩɜ əŬŰŬəɟɖɛɜɘůɛɎŰɤɜ ɤɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ůɘůɧŭɞɡ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

ŮɜŭɘŬűɏɟɞɡůŬ əŬɗɩɠ ŬɡŰɎ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊɖɔɏɠ. ɀɘŬ ˊɖɔɐ ŮɑɜŬɘ Űɞ 

ŭɑəŰɡɞ Űɤɜ ɓɟɞɢɞɛŮŰɟɘəɩɜ ůŰŬɗɛɩɜ ɐ Űɞ ɟŬɜŰɎɟ əŬɘɟɞɨ ɐ ɞɘ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɞɑ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ. ɄɟɞűŬɜɩɠ ɞɘ ŭɡɞ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ˊɖɔɏɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞɘ ˊɚɏɞɜ ůɨɔɢɟɞɜŮɠ. ɀɎɚɘůŰŬ Űɞ ɟŬɜŰɎɟ əŬɘɟɞɨ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɩůŮɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůŮ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ əŬɘ ŬɡŰɧ Űɞ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮɘ ɢɎɟɖ ůŰɖ ɛŮɔɎɚɖ ŭɘŬəɟɘŰɘəɐ Űɞɡ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ (ŭɘŬůŰɖɛŬŰɘəɐ 

ŬɜɎɚɡůɖ: 1x1 Km, ŬəŰɑɜŬ əɎɚɡɣɖɠ 200 Km) əŬɘ ůŰɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ŰɖɚŮŬɜɑɢɜŮɡůɖɠ (remote sensing). ȼ 

ɛŮɔɎɚɖ ŭɘŬůŰɖɛŬŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ ɓɞɖɗɎ ůŰɖ ɚŮˊŰɞɛŮɟŮɘŬəɐ ˊɟɧɔɜɤůɖ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ əŬɘ ɎɟŬ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ 

ˊɚɖɗɡůɛɞɨ ɔɘŬ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ əɑɜŭɡɜɞ. Ⱥˊɑůɖɠ ɖ ŰɖɚŮŬɜɑɢɜŮɡůɖ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖ ɚɐɣɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ 

ɢɟɧɜɞ. ȯɟŬ Űɞ ɟŬɜŰɎɟ əŬɘɟɞɨ əŬɘ ɞɘ ůɢŮŰɘəɞɑ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ŮɑɜŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰŬ.  

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ɧɛɤɠ əŬɘ ŬŭɡɜŬɛɑŮɠ. ȼ ůɡɚɚŮɔɧɛŮɜɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ůɡɢɜɎ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ŭɘɧɟɗɤůɖ. ũɘ ŬɡŰɧ Űɞ ɚɧɔɞ 

ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ɖ ŬəɟɑɓŮɘɎ Űɖɠ ɛŮ Űɖɜ ŬɜŰɘˊŬɟɎɗŮůɖ əŬɘ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ŭɑɜɞɡɜ ɞɘ ɓɟɞɢɞɛŮŰɟɘəɞɑ ůŰŬɗɛɞɑ. Ʉɘɞ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Űɤɜ ɢŬɟŰɩɜ ɟŬɜŰɎɟ ɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɤɜ ɓɟɞɢɞɛŮŰɟɘəɩɜ ůŰŬɗɛɩɜ ɔɘŬ ɜŬ 

ŭɘɞɟɗɤɗɞɨɜ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɞɡ ɟŬɜŰɎɟ. ȷɡŰɐ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɘɞ əɞɘɜɐ, ŬɚɚɎ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɎɟɘůŰɖ ɛɘŬ əŬɘ 

ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɗŮɛŮɚɘɩŭŮɘɠ ŭɘŬűɞɟɏɠ ůŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŭŮɘɔɛŬŰɞɚɖɣɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ ɟŬɜŰɎɟ əŬɘ ɓɟɞɢɞɛŮŰɟɘəɞɨ 

ůŰŬɗɛɞɨ.  

ȰɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɧ ï ɡŭɟɞɚɞɔɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɞɨ ɢɟɧɜɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɞɡ ɜŬ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ˊɟɧɔɜɤůɖ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ ůŮ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ. ȳŰŬɜ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ɛɘŬ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ əŬɘ Űɖɜ ŮˊŬəɧɚɞɡɗɖ ˊɚɖɛɛɨɟŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧ (6 ɩɟŮɠ ɐ əŬɘ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ï 

ɝŬűɜɘəɏɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ / flash floods) ɏɢŮɘ ůɖɛŬůɑŬ ŬɡŰɐ ɖ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ůɘůɧŭɞɡ 

(əŬŰŬəɟɖɛɜɑůɛŬŰŬ) ůŮ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐ Ŭˊɞɟɟɞɐ (ˊɚɖɛɛɨɟŬ) ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɎɛŮůŬ. ȹɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ŮɑɜŬɘ 

ŬŭɨɜŬŰɖ ɖ ɏɔəŬɘɟɖ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ˊɚɖɗɡůɛɞɨ.  

ȿŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ ŬɜŬűɞɟɘəɎ ɛŮ ŰŬ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞ ȾŮűɎɚŬɘɞ 9. 
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ȷűɧŰɞɡ ɖ ˊɟɧɔɜɤůɖ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ, ɏɜŬ Űɞˊɘəɐɠ ŮɛɓɏɚŮɘŬɠ ůɨůŰɖɛŬ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɑɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɛŮɔɎɚɖɠ ŬɝɑŬɠ, 

ŮɎɜ ɔɜɤɟɑɕɞɡɛŮ Űɘ ɛɏŰɟŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɚɖűɗɞɨɜ ɔɘŬ ɜŬ ůɤɗɞɨɜ ɕɤɏɠ əŬɘ ˊŮɟɘɞɡůɑŮɠ (cfpa-e, 2012) (ɄȷɄɄȷ , 

2012).  

 

2.5  ȺˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ (Flood Hazard) 

ɇɞ ˊɧůɞ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɐ ɐ ɛɖ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ˊɚɖɛɛɨɟŬ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ŭəɧɚɞɡɗɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ( Nelson, 

2015): 

1. ɇɖ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ɚŮəɎɜɖɠ əŬŰɎəɚɡůɖɠ. 

2. ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ (ɓɎɗɞɠ əŬɘ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ɨŭŬŰɞɠ) əŬɘ Űɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ. 

3. ɇɞ ɟɡɗɛɧ Ŭɜɨɣɤůɖɠ əŬɘ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ. 

4. ɇɖɜ Ůˊɞɢɐ. 

5. ɇɞ ɓɎɟɞɠ əŬɘ Űɞɜ ɧɔəɞ Űɤɜ ɘɕɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ŬˊɞŰɑɗŮɜŰŬɘ. 

6. ɇɖɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ˊɟɧɓɚŮɣɖɠ, Űɖɠ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ɏəŰŬəŰɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ. 

7.  

8. 2.6  ȺəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɞɨ əɘɜŭɨɜɞɡ (Flood Risk Estimation) 

ȼ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɞɨ əɘɜŭɨɜɞɡ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖ ɢɟɐůɖ Ůɜɧɠ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɞɨ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ. ȷɡŰɧ 

Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ, ˊɟŬəŰɘəɎ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖ əŬɘ Űɖɜ Ŭˊɞɟɟɞɐ (Rainfall ï Runoff Models). ɇɞ ɜŮɟɧ Űɖɠ 

Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ɐ ɛɏɟɞɠ ŬɡŰɐɠ (Ŭɜ ŭŮɢŰɞɨɛŮ ɧŰɘ ɏɜŬ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧ ŰɛɐɛŬ ɡűɑůŰŬŰŬɘ ŮɝɎŰɛɘůɖ ɏɤɠ ɧŰɞɡ ɝŮůˊɎůŮɘ ɛɘŬ 

ˊɚɖɛɛɨɟŬ) ŮɑɜŬɘ əŬɘ Űɞ ɜŮɟɧ ɛɘŬɠ ˊɘɗŬɜɐɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ.  

ɇŬ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ˊɟɞůɞɛɞɘɩɜɞɡɜ ŰŬ ɡŭɟɞɟŮɨɛŬŰŬ əɎŰɤ Ŭˊɧ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ɐ ˊɟɞŰŮɘɜɧɛŮɜŮɠ 

ɛŮɚɚɞɜŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ȰŰůɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ ɜŬ ŮəŰɘɛɖɗŮɑ ɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ˊɞɘəɑɚɤɜ 

ůŰɟŬŰɖɔɘəɩɜ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖɠ Űɤɜ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ.  

ɆŮ ŬɟəŮŰɏɠ ɢɩɟŮɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ Űɘɛɩɜ Űɤɜ əŬŰŬəɟɖɛɜɘůɛɎŰɤɜ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟɤɜ ŮŰɩɜ. ɀŮ 

ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ ŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰŬ ɏɜŰŬůɖɠ ï ŭɘɎɟəŮɘŬɠ ɐ ɏɜŰŬůɖɠ ï ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ŮəŰɘɛɐŰɟɘŮɠ Űɖɠ əŬŰŬɜɞɛɐɠ Űɖɠ ɏɜŰŬůɖɠ Űɖɠ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟŬ ɢɟɞɜɘəɎ ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ. Ⱥˊɘˊɚɏɞɜ 
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ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɔɘŬ ɜŬ əŬɗɞɟɑůɞɡɜ Űɘɠ ŮɜŰɎůŮɘɠ əŬŰŬɘɔɑŭɤɜ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ ɐ ůŬɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ůɘůɧŭɞɡ ůô ɏɜŬ 

ɡŭɟɞɚɞɔɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ ( PISTRIKA & TSAKIRIS, 2010).  

ȼ ɡˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ɖ əŬŰŬɘɔɑŭŬ əŬɘ ɖ ˊɟɞəɨˊŰɞɡůŬ ˊɚɖɛɛɨɟŬ ɏɢɞɡɜ ɎɛŮůɖ ůɢɏůɖ ŮɑɜŬɘ əɟɑůɘɛɖ ůŰɖ ɛɏɗɞŭɞ 

ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ əŬŰŬɘɔɑŭŬɠ. ȷɡŰɧ ɡˊɞɜɞŮɑ ɧŰɘ ɖ ɛɏůɖ ɏɜŰŬůɖ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞ əɨɟɘɞɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɛɘŬɠ 

ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ. Ɇô Ŭˊɚɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɚɞɔɘəɐ ɡˊɧɗŮůɖ. ɋůŰɧůɞ ůŮ ˊɘɞ ˊɞɚɨˊɚɞəŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ əɘ 

Ɏɚɚɞɘ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ůɡɜŮɘůűɏɟɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ůŰɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Ůəŭɐɚɤůɖɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɖ 

ůɞɓŬɟɧŰɖŰŬ ɛɘŬɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ ɛɘŬ ŭŮŭɞɛɏɜɖ əŬŰŬɘɔɑŭŬ ŰɡˊɘəɎ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ əŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ 

Ŭɟɢɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮŭŬűɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɟɞůɞɛɞɘɩůŮɤɜ ˊɞɡ ŮɛˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŮɠ ɜŮɟɞɨ 

(ˊ. ɢ. ɚɑɛɜŮɠ) ɖ ŮˊɑŭɟŬůɖ ɛɘŬɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ ɗŬ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɟɢɘəɎ ŮˊɑˊŮŭŬ ůŰɎɗɛɖɠ ůŰɞɡɠ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŮɠ 

ŬɡŰɞɨɠ.  

 ɀɘŬ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛŮɟɘəɏɠ űɞɟɏɠ ůŰɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɞɨ 

əɘɜŭɨɜɞɡ, ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜŮɢɐ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ. ɆŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗŮɑůŬ ɛɏɗɞŭɞ, ˊɞɡ 

ˊɟɞůɞɛɞɘɩɜŮɘ Űɞ ɡŭɟɞɔɟɎűɖɛŬ ɛɘŬɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ ɔɘŬ ɛɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ əŬŰŬɘɔɑŭŬ, ŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ůɡɜŮɢɞɨɠ 

ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞůɞɛɞɘɩůɞɡɜ Űɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ ɛɘŬɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ, Ŭəɧɛɖ əŬɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ 

Űɖɠ ɝɖɟɐɠ ˊŮɟɘɧŭɞɡ. ȷɡŰɐ ɖ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɏɜŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɘůŰɞɟɘəɎ ŬɟɢŮɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɨɣɞɡɠ 

ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɤɜ ůŬɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ůɘůɧŭɞɡ ůô ɏɜŬ ɡŭɟɞɚɞɔɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ ůɡɜŮɢɞɨɠ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ Űɖɠ 

ůɡɜŮɢɞɨɠ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ ŬɜŬɔəɎɕŮɘ Űɞɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɐ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŮɘ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ ůɖɛŬɜŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ 

ˊɞɡ ŬɔɜɞɞɨɜŰŬɘ ůŰɖ ɛɏɗɞŭɞ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ əŬŰŬɘɔɑŭŬɠ.  

ɇŬ  ɡŭɟɞɚɞɔɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ůɡɜŮɢɞɨɠ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ, ŮɘŭɘəɎ, ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɟɘůŰɞɨɜ Űɖ ɢɟɞɜɘəɐ 

ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ŮŭŬűɘəɐɠ ɡɔɟŬůɑŬɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ əŬɘ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ əŬŰŬɘɔɑŭŮɠ. ȷɡŰɎ ŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ 

Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ɢɤɟɘəɐɠ əŬɘ ɢɟɞɜɘəɐɠ ɛŮŰŬɓɞɚɐɠ Űɖɠ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ. ɇɞ ˊɧůɞ Ŭəɟɘɓɐɠ ŮɑɜŬɘ ɞ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ ŬɡŰɧɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ Űɖ ɢɤɟɘəɐ ɐ ɢɟɞɜɘəɐ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ ŬɡŰɩɜ. 

ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɜŬ ůɞɓŬɟɧ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ Űɖɠ ůɡɜŮɢɞɨɠ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɏɔəŮɘŰŬɘ ůŰɖ 

ŭɘŬɗŮůɘɛɧŰɖŰŬ ɤɟɘŬɑɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɓɟɞɢɧˊŰɤůɖɠ (Enviromental agency Asiantaeth yr Amgylchedd, 2012). 
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2.7 ɋűɏɚŮɘŮɠ əŬɘ ɕɖɛɘɏɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ 

1.    ɋűɏɚŮɘŮɠ 

Ƀɘ ŬɜŬɛŮɜɧɛŮɜŮɠ, ůɡɜɖɗɘůɛɏɜŮɠ, ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ űɏɟɜɞɡɜ əɏɟŭɞɠ ůŰɘɠ əɞɘɜɤɜɑŮɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ. ȼ Űɞˊɘəɐ 

ɞɘəɞɜɞɛɑŬ əŬɘ ɞɘəɞɚɞɔɑŬ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɎɛŮůŬ ɛŮ Űɖɜ ɞɛŬɚɐ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ 

ɏŰɞɡɠ. 

ɇŬ ɞűɏɚɖ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊô ɧ,Űɘ ŬɡŰɎ ˊɞɡ Űɡɢɧɜ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ ɞɘ ɎɚɚŮɠ űɡůɘəɏɠ 

əŬŰŬůŰɟɞűɏɠ. Ƀɘ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ůŮ ˊŮŭɘɜɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ (floodplains) ɘůɞˊŮŭɩɜɞɡɜ Űɖ ɔɖ əŬɘ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ 

ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɜŮɟɞɨ ɔɘŬ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧ Űɞɡ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɡŭɟɞűɧɟɞɡ əŬɘ ɨŭɟŮɡůɖ ɞɘəɘůɛɩɜ.  

ȾŬŰɎ Űɖɜ ŬɟɢŬɘɧŰɖŰŬ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊɞŰŬɛɞɨɠ Űɞɡ ȺɡűɟɎŰɖ əŬɘ Űɞɡ ɇɑɔɟɖ (ɀŮůɞˊɞŰŬɛɑŬ) 

ůŰɐɟɘɝŬɜ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ ůˊɞɡŭŬɑɤɜ ˊɞɚɘŰɘůɛɩɜ. ɀɎɚɘůŰŬ əŬŰɧɟɗɤůŬɜ ɜŬ ŭŬɛɎůɞɡɜ Űɘɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ˊɟɞɠ 

ɧűŮɚɧɠ Űɞɡɠ. ūɟɎɔɛŬŰŬ ŮɛˊɧŭɘɕŬɜ Űɖɜ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɟɞɠ əŬŰɞɘəɖɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ əŬɘ ɛŮɑɤɜŬɜ Űɖɜ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬ ɟɞɐɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ. ɀô ŬɡŰɧ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɨɝŬɜŬɜ Űɞ ɢɟɧɜɞ ˊŬɟŬɛɞɜɐɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ɗɏůɖ. ɇɞ 

ŮˊŬəɧɚɞɡɗɞ ɐŰŬɜ ɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɖɠ əŬŰŮɑůŭɡůɖɠ (infiltration) əŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ (surface 

run ï off). Ⱥˊɑůɖɠ Űɞ Ůɜ ŭɘŬɚɨůŮɘ ɑɕɖɛŬ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ Űɞ ɜŮɟɧ Űɖɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ əŬɗɘɕɎɜŮɘ, ɚɧɔɤ ŮɚɎŰŰɤůɖɠ Űɖɠ 

ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ɟɞɐɠ, ŮɛˊɚɞɡŰɑɕɞɜŰŬɠ Űɞ ɏŭŬűɞɠ ůŮ ɞɡůɑŮɠ ˊɞɚɨŰɘɛŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ űɡŰɩɜ. ȼ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ 

ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɡŭɟɞűɧɟɞɡ ŬɜɏɓŬɘɜŮ. ɄŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ɜŮɟɧ ɐŰŬɜ ŭɘŬɗɏůɘɛɞ ɔɘŬ ɎɜŰɚɖůɖ ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ɨŭɟŮɡůɖ 

ɞɘəɘůɛɩɜ əŬɘ Űɖɜ ɎɟŭŮɡůɖ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ. 

ȷɜŰɑůŰɞɘɢɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ əŬɘ ůŰɖɜ ȷɑɔɡˊŰɞ ŮəŬŰɏɟɤɗŮɜ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ɁŮɑɚɞɡ, ɧˊɞɡ ɖ ɔɞɜɘɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ 

ŮŭŬűɩɜ əŬɘ ɖ ˊŬɟɞɡůɑŬ ɡˊɧɔŮɘɞɡ ɡŭɟɞűɧɟɞɡ ŬˊɞŭɑŭŮŰŬɘ ůŰɘɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ. ɀɎɚɘůŰŬ ɔɘŬ Űɞɜ ŮɝɖɚŮəŰɟɘůɛɧ Űɖɠ 

ɢɩɟŬɠ əŬɘ Űɖɜ ŮɝɎɚŮɘɣɖ Űɤɜ əɘɜŭɨɜɤɜ Űɖɠ ɝɖɟŬůɑŬɠ, ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰɞɨůŮ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɘŬŭɞɢɘəɩɜ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ 

Űɞɡ ɁŮɑɚɞɡ, əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ Űɞ ˊŮɟɑűɖɛɞ űɟɎɔɛŬ Űɞɡ ȷůůɞɡɎɜ. ȰŰůɘ Űɞ ɜŮɟɧ ˊɞɡ ŬˊɞɗɖəŮɨŮŰŬɘ ˊɑůɤ Ŭˊɧ 

Űɞ űɟɎɔɛŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ɝɖɟŬůɑŬɠ əŬɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ůŮ ˊŮɟɘɧŭɞɡɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ɖ 

ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŭɘŬɗɏůɘɛɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŰɞɜ ˊɞŰŬɛɧ. 

ȷəɧɛɖ əŬɘ ůɐɛŮɟŬ ůŮ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜŮɠ ɢɩɟŮɠ ɧˊɤɠ ɖ ȾɑɜŬ ŮəɛŮŰŬɚɚŮɨɞɜŰŬɘ Űɞ ˊɚɖɛɛɨɟɘůɛŬ ˊŮŭɘɜɩɜ 

ŮəŰɎůŮɤɜ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɔŮɤɟɔɑŬɠ (ɓɚɏˊŮ Űɘɠ űɡŰŮɑŮɠ ɟɡɕɘɞɨ). ȷɝɑɕŮɘ ɜŬ ŬɜŬűɏɟɞɡɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ 

ɞɡɎɜŰɘ ůŰɖ ȸɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɐ ȷűɟɘəɐ (ɀŬɟɧəɞ əŬɘ ȷɚɔŮɟɑŬ). ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɢŮɑɛŬɟɟɞɡɠ ɛŮ ɝɖɟɏɠ əɞɑŰŮɠ. ȷɡŰɞɑ 

əŬŰŮɓɎɕɞɡɜ Ŭˊɧ ŰŬ ɧɟɖ Űɞɡ ȯŰɚŬɜŰŬ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɜŮɟɞɨ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɝŬűɜɘəɏɠ əŬŰŬɘɔɑŭŮɠ ˊɞɡ 

ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ ůŰŬ ŬɜɎɜŰɖ. ȺəŬŰɞɜŰɎŭŮɠ ɛɏŰɟŬ ɐ əŬɘ ɛŮɟɘəɎ ɢɘɚɘɧɛŮŰɟŬ ɛŬəɟɨŰŮɟŬ Ŭˊɧ Űɖ ɗɏůɖ Ůɝɧŭɞɡ Űɤɜ 

ɞɡɎɜŰɘ ůŰɖɜ ɏɟɖɛɞ Űɖɠ ɆŬɢɎɟŬ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ űɟɎɔɛŬŰŬ ŰɞɝɤŰɐɠ əɎŰɞɣɖɠ ɔɘŬ ɜŬ Ůɔəɚɤɓɑůɞɡɜ Űɞ 

ɜŮɟɧ, ˊɞɡ əŬŰŮɓɎɕɞɡɜ ŰŬ ɞɡɎɜŰɘ əɎɗŮ ŭŮəŬŮŰɑŬ ɐ ůŰɖɜ əŬɚɨŰŮɟɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ əɎɗŮ ˊŮɜŰŬŮŰɑŬ / ŰɟɘŮŰɑŬ. ɇɞ ɜŮɟɧ 
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ŬɜŬɔəɎɕŮŰŬɘ ɛɏůɤ Űɞɡ ŰŮɢɜɖŰɞɨ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ɜŬ ůɡɔəŮɜŰɟɤɗŮɑ əŬɘ ɜŬ əŬŰŮɘůŭɨůŮɘ əŬɘ ɧɢɘ ɜŬ əɘɜɖɗŮɑ 

ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɎ əŬɘ ɜŬ ŮəŰŮɗŮɑ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ Ůɡɜɞɥəɏɠ ɔɘŬ ŮɝɎŰɛɘůɖ (ɡɣɖɚɏɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ). ɇɞ ɜŮɟɧ ůŰɘɠ 

ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨŰɘɛɞ əŬɘ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢŬɗŮɑ ɞɨŰŮ ůŰŬɔɧɜŬ. Ⱥɜɩ Ŭɚɚɞɨ ɞɨŰŮ ɗɏɚɞɡɜ ɜŬ ůəɏˊŰɞɜŰŬɘ 

Űɞ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɞ ɛɘŬɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ ůŰɖɜ Ůɜ ɚɧɔɤ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɜ ˊŮɟɘɛɏɜɞɡɜ, ɔɘŬŰɑ ɢɤɟɑɠ ŬɡŰɐɜ əɘɜŭɡɜŮɨŮɘ ɖ 

Ůˊɘɓɑɤůɐ Űɞɡɠ, ůŰɞ ɐŭɖ ŬɜŰɑɝɞɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ Űɖɠ Ůɟɐɛɞɡ.   

Ƀɘ ˊɞŰɎɛɘŮɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ əŬŰŮɓɎɕɞɡɜ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɘɚɨɞɠ ůŰɘɠ Ůəɓɞɚɏɠ əŬɘ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ ɛŮɔɎɚŬ 

ŭŮɚŰŬɥəɎ ɞɘəɞůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɧˊɤɠ ŬɡŰɎ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ɁŮɑɚɞɡ (ȷɑɔɡˊŰɞɠ) ɐ Űɞɡ ũɘŬɜɔə ɇůŮ (ȾɑɜŬ). ɇŬ ŭɏɚŰŬ 

ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ˊɞŰŬɛɩɜ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɘɞ ɔɧɜɘɛŮɠ, ɔŮɤɟɔɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ůŰɞɜ əɧůɛɞ. ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ ɖ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐ 

Űɞɡɠ ůɖɛŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜɡˊɞɚɧɔɘůŰɖ ɛɘŬ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɡɔɟɧŰɞˊɞɘ ɔɘŬ ˊɞɚɚɎ Ůɑŭɖ. ȳŰŬɜ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɞɡ 

ɛŮŰŬűŮɟɧɛŮɜɞɡ ɘɕɐɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɧɟɘɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɓŬůɘəɧ ŭɞɛɘəɧ ɡɚɘəɧ ɜɖůɑŭɤɜ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ 

ŬəŰɞɔɟŬɛɛɐɠ. Ƀɘ ɜɖůɑŭŮɠ ŬɡŰɏɠ ˊɟɞůŰŬŰŮɨɞɡɜ Űɖ ůŰŮɟɘɎ Ŭˊɧ Űɖ ɗŬɚɎůůɘŬ ŭɘɎɓɟɤůɖ əŬɘ Űɘɠ ŬəɟŬɑŮɠ əŬɘɟɘəɏɠ 

ůɡɜɗɐəŮɠ (Űɟɞˊɘəɏɠ əŬŰŬɘɔɑŭŮɠ, ŰɡűɩɜŮɠ). 

ɄɏɟŬ Ŭˊɧ Űɖ ɔŮɤɟɔɑŬ, ɞɘ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ɓɞɖɗɞɨɜ ɗŮŰɘəɎ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŮɠ ɧˊɤɠ Űɖɜ ŬɚɘŮɑŬ, 

Űɖɜ ˊɞŰɎɛɘŬ ůɡɔəɞɘɜɤɜɑŬ əŬɘ Űɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ. ɆɡɢɜɎ ɞɘ ˊɚɖɛɛɡɟɘůɛɏɜŮɠ ˊŮŭɘɎŭŮɠ ŭɟɞɡɜ ůŬɜ 

ŭɘɎŭɟɞɛɞɘ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ əŬɘ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ŬɔŬɗɩɜ. ɆŰɘɠ ūɘɚɘˊˊɑɜŮɠ ɛŮŰŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɝɡɚŮɑŬɠ 

(ɛˊŬɛˊɞɨ) Ŭˊɧ Űɘɠ ŭŬůɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ, ůŰŬ ŬɜɎɜŰɖ, ˊɟɞɠ Űɘɠ Ŭɔɞɟɏɠ, ůŰŬ əŬŰɎɜŰɖ, ŮɨəɞɚŬ əŬɘ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ.  

Ƀɘ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ ɡɔɟɧŰɞˊɞɡɠ (wetlands). Ƀɘ ɡɔɟɧŰɞˊɞɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ůˊɞɡŭŬɑɞɡɠ ɢɩɟɞɡɠ ɔɘŬ ˊɞɚɚɎ 

ɡŭɟɧɓɘŬ Ůɑŭɖ (ŮɟˊŮŰɎ, ŬɛűɑɓɘŬ əŬɘ ˊŰɖɜɎ). Ʉɟɞůűɏɟɞɡɜ Űɟɞűɐ əŬɘ əŬŰɞɘəɑŬ əŬɘ ŮɑɜŬɘ Űɧˊɞɘ ɝŮəɞɨɟŬůɖɠ əŬɘ 

ŬɜŬˊŬɟŬɔɤɔɐɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ŮɑɜŬɘ ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ ɡɣɖɚɐɠ ŬɘůɗɖŰɘəɐɠ əŬɘ ɞɘəɞɚɞɔɘəɐɠ ŬɝɑŬɠ əŬɘ ŮɎɜ ɏɢɞɡɛŮ ɛɘŬ ɐˊɘŬ 

ŰɞɡɟɘůŰɘəɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ŬɡŰɩɜ ɓɞɖɗɎɛŮ Űɖɜ ŮˊŬűɐ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ ɛŮ Űɖ űɨůɖ (ŬɗɚɖŰɘůɛɧɠ, ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ, 

ɞɘəɞŰɞɡɟɘůɛɧɠ) əŬɘ Űɖɜ Űɧɜɤůɖ Űɖɠ Űɞˊɘəɐɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ.  

 

2. ȯɛŮůŮɠ əŬɘ ˊɟɤŰŮɨɞɡůŮɠ, ŬˊŰɏɠ əŬɘ ɛɖ ɕɖɛɘɏɠ 

Ƀɘ ɎɛŮůŮɠ ɕɖɛɘɏɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɘɠ əŬŰŬůŰɟɞűɏɠ Űɖɠ ɘŭɘɞəŰɖůɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɡůɑŬɠ. 

ȺɝŬɘŰɑŬɠ Űɤɜ ŮˊŮɜŭɨůŮɤɜ ɡɣɖɚɞɨ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŮˊɑűɞɓŮɠ ɔɘŬ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ, ɞɘ ɕɖɛɘɏɠ ŰŮɑɜɞɡɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ 

ɡɣɖɚɧŰŮɟŮɠ ůŮ ŬˊɧɚɡŰŮɠ Űɘɛɏɠ. 

ɆŮ ŬůŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɖ əŬŰŬůŰɟɞűɐ əŬŰɞɘəɘɩɜ əŬɘ ŭɖɛɧůɘɤɜ əŰɖɟɑɤɜ (ůɢɞɚŮɑŬ, ɜɞůɞəɞɛŮɑŬ əɚˊ) ŬɜŮɓɎɕŮɘ Űɞ 

əɧůŰɞɠ ůŮ ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ ŭɞɚɎɟɘŬ. ȼ ŬɜŮɝɏɚŮɔəŰɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ˊɧɚŮɤɜ ůŮ ŬəŬŰɎɚɚɖɚŬ ŮŭɎűɖ əŬɘ ɖ ɛŮɔɎɚɖ 

əŰɘɟɘŬəɐ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ, ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞɡůɑŬ ŮɚŮɨɗŮɟɤɜ ɢɩɟɤɜ əŬɘ Űɞɜ əŬəɧ ˊɞɚŮɞŭɞɛɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ 
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ŮˊɘŭŮɘɜɩɜɞɡɜ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ. ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ŭűɞɟɞɨɜ, əɡɟɑɤɠ, Űɘɠ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜŮɠ ɢɩɟŮɠ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 

ŬɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɖɠ ˊɟɤŰŮɨɞɡůŬɠ Űɞɡ ɆɞɡŭɎɜ, ɉŬɟŰɞɨɛ: ɇɞ 1988 ɖ ˊɧɚɖ Űɞɡ ɉŬɟŰɞɨɛ ɡˊɏűŮɟŮ Ŭˊɧ 

əŬŰŬɘɔɑŭŮɠ, ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ ůŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, ɜŬ ˊɏůŮɘ ůŮ ɛɘŬ ɛɏɟŬ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɓɟɞɢɐɠ ŮɚŬűɟɩɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɖ Ŭˊô ɧůɖ 

ˊɏűŰŮɘ, əŬŰɎ ɛɏůɞ ɧɟɞ, ɧɚɞ Űɞ ɢɟɧɜɞ. 200.000 əŬŰɞɘəɑŮɠ əŬŰŬůŰɟɎűɖəŬɜ, ɔɨɟɤ ůŰŬ 2.000.000 əɎŰɞɘəɞɘ 

ɏɛŮɘɜŬɜ ɎůŰŮɔɞɘ əŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ 80% Űɤɜ ůɢɞɚŮɑɤɜ Űɞɡ ɉŬɟŰɞɨɛ ɡˊɏůŰɖůŬɜ ɕɖɛɘɏɠ ɐ əŬŰŬůŰɟɎűɖəŬɜ. 

ȸɏɓŬɘŬ ŰŬ əŰɐɟɘŬ ůŰɘɠ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜŮɠ ɢɩɟŮɠ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŮˊɘɟɟŮˊɐ ůŰɘɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ, ɔɘŬŰɑ ŰŬ ůŰɎɜŰŬɟŰ 

ůɢŮŭɘŬůɛɞɨ əŬɘ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɎ. ȷɡŰɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Űɞ ŭɘŬˊɘůŰɩůŮɘ əŬɜŮɑɠ, ůɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɠ Űɘɠ ɓɚɎɓŮɠ 

ůŮ Ɏɣɡɢɞ əŬɘ ɏɛɣɡɢɞ ɡɚɘəɧ Ŭˊɧ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ɑŭɘŬɠ ŭɡɜŬɛɘəɧŰɖŰŬɠ ůŮ ŬɜŬˊŰɡɔɛɏɜŮɠ əŬɘ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜŮɠ 

ɢɩɟŮɠ.   

ɆŰɖɜ ɨˊŬɘɗɟɞ ɞɘ ɕɖɛɘɏɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŰɞɜ ɑŭɘɞ ɓŬɗɛɧ ɡɣɖɚɏɠ, ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ, ɧŰŬɜ əŬŰŬůŰɟɏűɞɜŰŬɘ ůɞŭŮɘɏɠ, 

ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ ɕɤɞŰɟɞűɩɜ əŬɘ ɚɘˊŬůɛɎŰɤɜ, ɔŮɤɟɔɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɎɟŭŮɡůɖɠ, Űɞɑɢɞɘ əŬɘ űɟɎɢŰŮɠ. ūɡůɘəɎ ɖ 

ůˊɞɡŭŬɘɧŰŮɟɖ ɕɖɛɘɎ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɔŮɤɟɔɞɨɠ əŬɘ ɛɎɚɘůŰŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ əŰɖɜɞŰɟɧűɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊɩɚŮɘŬ Űɤɜ ɕɩɤɜ Űɞɡɠ. 

ɇŬ ɕɩŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɞɜŬŭɘəɐ ˊɖɔɐ ŮɘůɞŭɐɛŬŰɞɠ ɔɘ ŬɡŰɞɨɠ əŬɘ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ůɡɜŰɖɟɞɨɜ Ŭəɧɛɖ əŬɘ Űɖɜ ɑŭɘŬ Űɞɡɠ 

Űɖɜ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ. ũɘ ŬɡŰɧ ɏɜŬ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜɞ əɟɎŰɞɠ ůˊŮɨŭŮɘ ɜŬ ŬˊɞɕɖɛɘɩůŮɘ Űɞɡɠ ˊɚɖɔɏɜŰŮɠ ɔŮɤɟɔɞɨɠ əŬɘ 

əŰɖɜɞŰɟɧűɞɡɠ Ŭűɞɨ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɖ ˊɚɖɛɛɨɟŬ ˊɚɐŰŰŮɘ Űɞɜ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɞɘəɞɜɞɛɑŬɠ. Ƀ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞɠ ɛŮ 

Űɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡ ůŮ ɢɩɟŮɠ ɧˊɤɠ ɖ ȺɚɚɎŭŬ, ɢɤɟɑɠ ŮəŰŮŰŬɛɏɜɖ ɓŬɟɘɎ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ, ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ŭŮɡŰŮɟɞɔŮɜɐ 

ŰɞɛɏŬ (ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŮɠ ɛŮŰŬˊɞɑɖůɖɠ ŬɔɟɞŰɘəɩɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ).  ɀŮ ɎɚɚŬ ɚɧɔɘŬ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɧŰɘ ɛɘŬ ˊɚɖɛɛɨɟŬ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɚɐɝŮɘ Űɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ ɛɘŬɠ ɞɚɧəɚɖɟɖɠ ɢɩɟŬɠ.  

ũɘŬ Űɖɜ Ŭˊɞűɡɔɐ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ůɡɜɑůŰŬŰŬɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ, ŮɨəɞɚŬ, ˊɟɞůɓɎůɘɛɤɜ əŬŰŬűɡɔɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊɟɞűɨɚŬɝɖ Űɤɜ ɕɩɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɠ ůɞŭŮɘɎɠ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ɛŮɟɘɎ ůŰɘɠ 

ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜŮɠ ŬɔɟɞŰɘəɏɠ ɢɩɟŮɠ, ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ȽɜŭɑŬ, Űɞ ɀˊŬɔəɚŬɜŰɏɠ əŬɘ Űɞ ȸɘŮŰɜɎɛ (ȷůɑŬ) ɞɘ ɛɞɡůɩɜŮɠ 

(Ůˊɞɢɘəɞɑ ɎɜŮɛɞɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Ƚɜŭɘəɧ ɤəŮŬɜɧ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɖˊŮɘɟɤŰɘəɐ ȷůɑŬ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟɞɡɜ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ 

ɡɔɟŬůɑŬɠ) ŭɑɜɞɡɜ ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ əŬŰŬəɟɖɛɜɘůɛɎŰɤɜ. ȷɡŰɎ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ ˊɞŰɎɛɘŮɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ. Ɇô ŬɡŰɏɠ 

Űɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŰŬ əɟɎŰɖ ŬŭɡɜŬŰɞɨɜ ɜô Ŭˊɞɕɖɛɘɩůɞɡɜ ɏůŰɤ əŬɘ ɛŮɟɘəɩɠ Űɞɡɠ ˊɚɖɔɏɜŰŮɠ ɞˊɧŰŮ ɖ ɡɚɘəɐ əŬɘ 

ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ɓɞɐɗŮɘŬ Ŭˊɧ ŭɘŮɗɜŮɑɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ əŬɘ ˊɚɞɨůɘŬ əɟɎŰɖ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ.  

Ƀɘ ɕɖɛɘɏɠ ůŰɖ ɔŮɤɟɔɑŬ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůˊɞɢɐ Űɖɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ, Űɞɜ Űɨˊɞ əŬɘ Űɖɜ əŬŰɎůŰŬůɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɛɘŬ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ. ȼ ɢɟɞɜɘəɐ ůɢɏůɖ ɛŮŰŬɝɨ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ əŬɘ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ Űɖɠ ůɞŭŮɘɎɠ ŮɑɜŬɘ əɟɑůɘɛɖ 

ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ɕɖɛɘɎɠ. ȼ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ ɡűɑůŰŬŰŬɘ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ ɕɖɛɘɎ ɧŰŬɜ ɖ ˊɚɖɛɛɨɟŬ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ 

ɚɑɔɞ ˊɟɘɜ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ ɐ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘɎ Űɖɠ. ȯɚɚɞɘ əɟɘŰɘəɞɑ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ůŮ ůɢɏůɖ 

ɛŮ Űɞɜ ˊɟɞɠ ůɡɔəɞɛɘŭɐ əŬɟˊɧ, ɞ ɢɟɧɜɞɠ əɎɚɡɣɖɠ ɛɘŬɠ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ɖ ɞɟɛɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ˊɟɞɠ 
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Űɞɡɠ əɞɟɛɞɨɠ Űɤɜ űɡŰɩɜ. ɇɞ ɔɟŬůɑŭɘ ŬɜŰɏɢŮɘ ɏɤɠ ŰɟŮɘɠ ɓŭɞɛɎŭŮɠ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɞ ɜŮɟɧ, Ůɜɩ ɖ ˊŬŰɎŰŬ ɚɘɔɧŰŮɟɞ 

Ŭˊɧ 24 ɩɟŮɠ. ȼ ɛŮɔɎɚɖ ɞɟɛɐ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ ɛˊɞɟŮɑ ɜô ŬˊɞəɧɣŮɘ ŰŬ űɡŰɎ Ŭˊɧ Űɘɠ ɟɑɕŮɠ Űɞɡɠ.   

ȯɚɚŮɠ ɎɛŮůŮɠ əŬɘ ˊɟɤŰŮɨɞɡůŮɠ ɕɖɛɘɏɠ, ŬɚɚɎ ɚɘɔɧŰŮɟɞ ŬˊŰɏɠ, ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɗɎɜŬŰɞɘ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ 

əɡɟɑɤɠ ɚɧɔɤ ˊɜɘɔɛɞɨ ɐ ɚɧɔɤ ɗŬɜɎůɘɛɞɡ ŰɟŬɡɛŬŰɘůɛɞɨ. ɆɐɛŮɟŬ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ɗɎɜŬŰɞɘ ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ ůŰɘɠ 

ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜŮɠ ɢɩɟŮɠ. ȺəŮɑ ɞ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ˊɞɚɨˊɚɞəɤɜ əŬɘ ŰŮɟɎůŰɘɤɜ ˊɞŰɎɛɘɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ, ŬəɟŬɑɤɜ 

əŬɘɟɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ, ŬˊɞɡůɑŬɠ əɟŬŰɘəɐɠ ɛɏɟɘɛɜŬɠ ɚɧɔɤ ɏɚɚŮɘɣɖɠ ɢɟɖɛɎŰɤɜ ɐ ŬŭɘŬűɞɟɑŬɠ əŬɘ ŬɜŮˊŬɟəɞɨɠ 

Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ Űɖɠ əɞɘɜɐɠ ɔɜɩɛɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɓŬůɘəɐ ŬɘŰɑŬ ŰɟŬɔɤŭɘɩɜ. ȷɜŬűɏɟŮŰŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ɧŰɘ ůŰɖɜ ȾɑɜŬ ɞ 

ȾɑŰɟɘɜɞɠ ˊɞŰŬɛɧɠ, ˊɘɗŬɜɧŰŬŰŬ, ɏɢŮɘ ůəɞŰɩůŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɎŰɞɛŬ Ŭˊô ɧŰɘ ɧɚŮɠ ɞɘ ɎɚɚŮɠ űɡůɘəɏɠ əŬŰŬůŰɟɞűɏɠ 

ˊɎɜɤ ůŰɖ ɔɖ. ɇɞ ɀˊŬɔəɚŬɜŰɏɠ, Űɞ ȸɘŮŰɜɎɛ əŬɘ ɞɘ ūɘɚɘˊˊɑɜŮɠ ŮɑɜŬɘ ɛŮɟɘəɏɠ Ŭəɧɛɖ ŬůɘŬŰɘəɏɠ ɢɩɟŮɠ ˊɞɡ 

ˊɚɐŰŰɞɜŰŬɘ ůɡɢɜɎ Ŭˊɧ űɞɜɘəɏɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ. ūɞɜɘəɏɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ɏɢɞɡɛŮ əŬɘ ůŰŬ əɟɎŰɖ Űɖɠ ȿŬŰɘɜɘəɐɠ əŬɘ 

ȾŮɜŰɟɘəɐɠ ȷɛŮɟɘəɐɠ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɑŭɘɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ. 

ɆŰŬ ˊɚɞɨůɘŬ əɟɎŰɖ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ɗɎɜŬŰɞɘ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɜɘɔɛɧ Ŭˊɧ ɝŬűɜɘəɐ ˊɚɖɛɛɨɟŬ (flash flood) ɐ 

ˊɚɖɛɛɨɟŬ ɚɧɔɤ əŬŰŬůŰɟɞűɐɠ űɟɎɔɛŬŰɞɠ. ȷɡŰɏɠ ɞɘ ɛɞɟűɏɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ ŭŮɜ ŭɑɜɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɏɔəŬɘɟɖɠ 

Ůəəɏɜɤůɖɠ əŬŰɞɘəɖɛɏɜɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ɞˊɧŰŮ ɞɘ ŬˊɩɚŮɘŮɠ ŮɑɜŬɘ, ɤɠ ɏɜŬ ɓŬɗɛɧ, çŭɘəŬɘɞɚɞɔɖɛɏɜŮɠè. Ⱥˊɑůɖɠ ŭŮɜ 

ɏɢɞɡɛŮ ɗŬɜɎŰɞɡɠ Ŭˊɧ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŮɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɧɚɡɜůɖ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜ əŬɘ ɖ 

əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɖɠ ůɞŭŮɘɎɠ.  

3. ȯɛŮůŮɠ əŬɘ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŮɠ, ŬˊŰɏɠ əŬɘ ɛɖ ɕɖɛɘɏɠ  

ȷɡŰɏɠ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɞəŬŰɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɎɛŮůɤɜ ɕɖɛɘɩɜ. ȰŰůɘ Űɞ əɧůŰɞɠ Űɖɠ Ŭɜɞɘəɞŭɧɛɖůɖɠ Űɖɠ 

ɘŭɘɞəŰɖůɑŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬůɡɜɐɗɘůŰŬ ɡɣɖɚɧ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ɛɘŬ ˊɚɖɛɛɨɟŬ, ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ɏɚɚŮɘɣɖɠ ŮɟɔŬŰɩɜ əŬɘ 

ɞɘəɞŭɞɛɘəɩɜ ɡɚɘəɩɜ.  

Ƀɘ ɗɎɜŬŰɞɘ Ŭˊɧ ŮɚɞɜɞůɑŬ ɐ ɢɞɚɏɟŬ, ɔɘŬŰɑ ɖ ˊɚɖɛɛɨɟŬ ɛɧɚɡɜŮ ŰŬ ŬˊɞɗɏɛŬŰŬ ˊɧůɘɛɞɡ ɜŮɟɞɨ ɐ Ŭˊɧ ɚɞɘɛɧ 

ɔɘŬŰɑ, əŬŰŬůŰɟɎűɖəŮ ɖ ůɞŭŮɘɎ, ŮɜŰɎůůɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ɎɛŮůŮɠ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŮɠ əŬɘ ɛɖ ŬˊŰɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ.  

4. ȰɛɛŮůŮɠ əŬɘ ˊɟɤŰŮɨɞɡůŮɠ, ŬˊŰɏɠ əŬɘ ɛɖ ɕɖɛɘɏɠ 

ɆŰɖɜ ˊɟɩŰɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ŭɡůɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ˊɞɡ ŮˊɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ, ůŰɞ Ůɛˊɧɟɘɞ əŬɘ ůŰɖ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɚɧɔɤ ɛɘŬɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ, ɘŭɑɤɠ ůŮ ŬůŰɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

ɆŰɖ ŭŮɨŰŮɟɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ɞɘ ɣɡɢɞɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ ɛɘŬɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ ůŰɞɡɠ ŮˊɘɕɩɜŰŮɠ. 

ɀŬəɟɞˊɟɧɗŮůɛŬ Űɞ ŬɑůɗɖɛŬ Űɞɡ űɧɓɞɡ Űɞɡɠ ɡˊɞɢɟŮɩɜŮɘ ɜô ŬɚɚɎɝɞɡɜ ůɡɜɐɗŮɘŮɠ əŬɘ Űɟɧˊɞ ɕɤɐɠ əɘ ŬɡŰɧ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŭɟɎůŮɘ ŬɟɜɖŰɘəɎ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Ůɜɧɠ Űɧˊɞɡ Ŭəɧɛɖ əŬɘ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŰɖɜ Ůɟɐɛɤůɐ Űɞɡ.  
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5. ȰɛɛŮůŮɠ əŬɘ ŭŮɡŰŮɟŮɨɞɡůŮɠ, ŬˊŰɏɠ əŬɘ ɛɖ ɕɖɛɘɏɠ 

ɆŰɖɜ ˊɟɩŰɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ɞˊɞɘŬůŭɐˊɞŰŮ ɛɞɟűɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ˊɞɡ əŬŰŬɜŬɚɩɜŮɘ ɛɘŬ 

əɞɘɜɤɜɑŬ, ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ɛŮɑɤůɖɠ Űɤɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ Űɖɠ ɚɧɔɤ ɛɘŬɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ. 

ɆŰɖ ŭŮɨŰŮɟɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ŮɜŰɎůůŮŰŬɘ ɖ ɏɚɚŮɘɣɖ ŮɛˊɘůŰɞůɨɜɖɠ Űɞɡ əɧůɛɞɡ ɜŬ ŮɔəŬŰŬůŰŬɗŮɑ ɐ ɜŬ ůɡɜŮɢɑůŮɘ ɜŬ 

ŭɘŬɛɏɜŮɘ ůŮ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɞɡ ɡˊɏůŰɖ Űɖɜ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɐ ɛŬɜɑŬ ɛɘŬɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ. (Shohomich county, 

Washington, 2011) (SOFFAR, 2011) (Annand, 2008). 

 

2.8   ɇɞ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɧ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ 

1. ũŮɜɘəɎ 

ȼ ˊɚɖɛɛɨɟŬ Ŭˊɧ űɡůɘəɎ ŬɑŰɘŬ ŮɑŰŮ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɓɟŬŭŮɑŬ Ůɝɏɚɘɝɖ ŮɑŰŮ ŬɜɐəŮɘ ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɖɠ ɝŬűɜɘəɐɠ 

ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬɘ Űɞ ˊɘɞ ůɡɜɖɗɘůɛɏɜɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ. ɆŰɞɜ Ⱥɚɚɖɜɘəɧ ɢɩɟɞ ɞɘ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ 

ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŮ əŬŰŬɟɟŬəŰɩŭŮɘɠ ɓɟɞɢɏɠ, ˊɞɡ ůɡɜɞŭŮɨɞɡɜ Űɖ ŭɘɏɚŮɡůɖ ɡűɏůŮɤɜ. 

ȷɜɏəŬɗŮɜ ůɡɜɏɓŬɘɜŬɜ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ůŰɞɜ Ůɚɚɖɜɘəɧ ɢɩɟɞ. ȽůŰɞɟɘəɎ əŮɑɛŮɜŬ əŬɘ ŬɟɢŬɑɞɘ ɛɨɗɞɘ ɛŬɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɞɨɜ 

ɔɘŬ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ əŬŰŬůŰɟɞűɏɠ. ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŮɑɜŬɘ ɖ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɞɡ ɀɘɜɤɘəɞɨ ˊɞɚɘŰɘůɛɞɨ 

Ŭˊɧ ŰůɞɡɜɎɛɘ ˊɞɡ ɏˊɚɖɝŮ Űɘɠ ɓɧɟŮɘŮɠ ŬəŰɏɠ Űɖɠ ȾɟɐŰɖɠ, ŬˊɧɟɟɞɘŬ Űɖɠ ɏəɟɖɝɖɠ Űɞɡ ɖűŬɘůŰŮɑɞɡ Űɖɠ ŪɐɟŬɠ 

ɔɨɟɤ ůŰɞ 1500 ˊ.ɉ. . Ⱥˊɑůɖɠ ɞ ɛɨɗɞɠ Űɖɠ ȷŰɚŬɜŰɑŭŬɠ ˊɞɡ, ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ, ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞŬɜŬűŮɟɗŮɑůŬ 

ɖűŬɘůŰŮɘŬəɐ ɏəɟɖɝɖ. ɄɞŰɎɛɘŮɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ůɡɜɏɓŬɘɜŬɜ ůŮ ˊŮŭɘɜɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɘŬɟɟɏɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŮɔɎɚɞɡɠ 

ˊɞŰŬɛɞɨɠ. 

ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ űɟŬɔɛɎŰɤɜ, əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɤɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɤɜ ˊɞŰŬɛɩɜ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ (ˊ.ɢ. 

ȷɚɘɎəɛɞɜŬɠ, ɁɏůŰɞɠ əɚˊ.), ɏɢŮɘ ůŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɖɠ ˊɚŮɞɜɎɕɞɡůŬɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ ɨŭŬŰɞɠ, ɔɘŬ 

Űɖɜ ɎɟŭŮɡůɖ Űɤɜ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ, Űɖɜ ɨŭɟŮɡůɖ Űɤɜ ˊɧɚŮɤɜ əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȰŰůɘ ůŮ 

ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɤɜ əŬŰŬəɟɖɛɜɘůɛɎŰɤɜ əŬɘ Űɖ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɞɡ əɚɑɛŬŰɞɠ ˊɟɞɠ Űɞ ɝɖɟɧŰŮɟɞ ŰŬ ɛŮɔɎɚŬ 

ˊɞŰɎɛɘŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ əɑɜŭɡɜɞ. ȷɜŰɑɗŮŰŬ ɞɘ ɢŮɑɛŬɟɟɞɘ ˊɞɡ ˊɟɞůɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɞ ɜŮɟɧ 

Űɤɜ ɝŬűɜɘəɩɜ ɜŮɟɞˊɞɜŰɩɜ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɞɜ ɛŮɔɎɚɞ Ŭɟɘɗɛɧ Űɞɡɠ əŬɘ Űɞ ɛˊɎɕɤɛŬ ŬɡŰɩɜ Ŭˊɧ Űɞɜ 

Ɏɜɗɟɤˊɞ ŮɑɜŬɘ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞɘ. ȷɜ ˊɟɞůŰŮɗŮɑ əŬɘ ɖ Ŭˊɞɣɑɚɤůɖ Űɤɜ ɞɟŮɘɜɩɜ ɧɔəɤɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɡɟəŬɔɘɏɠ əŬŰŬɜɞŮɑ 

əŬɜŮɑɠ ɔɘŬŰɑ ɞɘ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ˊɚɐŰŰɞɡɜ ɧɚɞ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ ŬůŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. 

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ɓɏɓŬɘŬ əŬɘ ɞɘ ůˊɎɜɘŮɠ, ɔɘŬ Űɞɜ Ůɚɚɖɜɘəɧ ɢɩɟɞ, ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ, ɛɘəɟɐɠ əɚɑɛŬəŬɠ, ŰůɞɡɜɎɛɘ 

(ɄŬɜɞɨůɖɠ, 2015).  
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ɄɎɜŰɤɠ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ əŮɑɛŮɜɞ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɞɘ ˊɟɧůűŬŰŮɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ůɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɎɜŬɟɢɖ, 

ɢɤɟɑɠ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɧ, ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɢɩɟŬɠ ɛŬɠ. 

 

 

ɆɢɐɛŬ 2.1 ɈŭŬŰɘəɎ ȹɘŬɛŮɟɑůɛŬŰŬ ɉɩɟŬɠ (ɃŭɖɔɑŬ 2007/60/ȺȾ) 
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ɆɢɐɛŬ 2.2 ȿŮəɎɜŮɠ ȷˊɞɟɟɞɐɠ əŬɘ ɈŭŬŰɘəɎ ȹɘŬɛŮɟɑůɛŬŰŬ ɉɩɟŬɠ 
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3. ȼ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ Ȱɓɟɞɡ 

 

3.1 ȼ ɚŮəɎɜɖ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ əŬɘ ɞɘ ɓŬůɘəɞɑ ˊŬɟŬˊɧŰŬɛɞɘ 

Ƀ Ȱɓɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ˊɞŰŬɛɧɠ ˊɞɡ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ůŮ ŰɟŮɘɠ ɢɩɟŮɠ. ɇɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, Űɖɜ ɇɞɡɟəɑŬ əŬɘ Űɖɜ ȸɞɡɚɔŬɟɑŬ. ȼ 

ɚŮəɎɜɖ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Űɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɘɠ ŰɟŮɑɠ ŬɡŰɏɠ ɢɩɟŮɠ, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŭŮɑɢɜŮɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ. ȸɏɓŬɘŬ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɚŮəɎɜɖɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȸɞɡɚɔŬɟɑŬ 

əŬɗɩɠ ŮəŮɑ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ 334 ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŮɠ, ɚɞɔɘəɧ Ŭɜ ůəŮűŰŮɑ əŬɜŮɑɠ ɧŰɘ ůŰɖɜ ɞɡůɑŬ ɖ Ŭɟɢɐ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ɏɢŮɘ 

ůɡɜŭŮɗŮɑ ɛŮ Űɖɜ ȸɞɡɚɔŬɟɑŬ, Ůɜɩ ůŰɖɜ ɇɞɡɟəɑŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ 139 ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŮɠ. ɆŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɞ ˊɞŰŬɛɧɠ ɏɢŮɘ 

ɛɧɚɘɠ 8 ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŮɠ, əɎŰɘ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ űɡůɘəɧ, ŭɘɧŰɘ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɞ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ əɞɛɛɎŰɘ Űɞɡ. ɆŰɞɜ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ɢɎɟŰɖ (ɆɢɐɛŬ 3.1) űŬɑɜɞɜŰŬɘ ɖ ˊɞɟŮɑŬ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ Ŭˊɧ Űɖɜ ȸɞɡɚɔŬɟɑŬ ɏɤɠ Űɞ ȷɘɔŬɑɞ ˊɏɚŬɔɞɠ 

əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŮɠ ůŮ ȸɞɡɚɔŬɟɑŬ, ɇɞɡɟəɑŬ əŬɘ ȺɚɚɎŭŬ (ɈɄȺȾȷ, 2007). 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.1 Ƀɘ əɞɡəɑŭŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, Űɖɜ ȸɞɡɚɔŬɟɑŬ əŬɘ Űɖɜ ɇɞɡɟəɑŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ űɡůɘəɞɑ 

ŰŬɛɘŮɡŰɐɟŮɠ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ Ȱɓɟɞɡ.  

ȼ ɞɜɞɛŬůɑŬ Ȱɓɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ Ůɚɚɖɜɘəɐ ɞɜɞɛŬůɑŬ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ, əŬɗɩɠ ɖ Űɞɨɟəɘəɖ ɞɜɞɛŬůɑŬ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ Meric əŬɘ 

ɖ ɓɞɡɚɔɎɟɘəɖ ŮɑɜŬɘ Maritza. Ⱥˊɑůɖɠ, ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ɞ Ȱɓɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɡűŬůɛɏɜɞɠ ɛŮ ŰŬ ɢŮɟůŬɑŬ ůɨɜɞɟŬ 
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ȺɚɚɎŭŬɠ - ɇɞɡɟəɑŬɠ əŬɘ ɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬɡŰɐɜ Űɖɠ ȸɧɟŮɘŬɠ ŪɟɎəɖɠ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ŰɟɘŮɗɜɏɠ ŭɘɧŰɘ ŮəŮɑ ůɡɜŬɜŰɩɜŰŬɘ ŰŬ 

ůɨɜɞɟŬ Űɟɘɩɜ əɟŬŰɩɜ.  

Ƀ Ȱɓɟɞɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŰɟŮɑɠ ɓŬůɘəɞɨɠ ˊŬɟŬˊɞŰɎɛɞɡɠ (Ʉɘůˊɘɟɑɔəɞɠ, 2008): 

1. ɇɞɜ Tundzha ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȸɞɡɚɔŬɟɑŬ əŬɘ Űɖɜ ɇɞɡɟəɑŬ əŬɘ ůɡɜŬɜŰɎ Űɞɜ ˊɞŰŬɛɧ Ȱɓɟɞ ůŰɖɜ 

ɇɞɡɟəɑŬ əɞɜŰɎ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Edirne.  

2. ɇɞɜ Ergene ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ɞɚɧəɚɖɟɞɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ɇɞɡɟəɑŬɠ əŬɘ ůɡɜŬɜŰɎ Űɞɜ ˊɞŰŬɛɧ Ȱɓɟɞ əɞɜŰɎ 

ůŰɖɜ ˊɧɚɖ Ipsala. 

3. Ƀ ȯɟŭŬɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ȸɞɡɚɔŬɟɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬ ɛŮ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɜŬ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ȸɞɡɚɔŬɟɑŬ. ɆɡɛɓɎɚŮɘ ůŰɞɜ ˊɞŰŬɛɧ Ȱɓɟɞ əɞɜŰɎ ůŰɞ ɢɤɟɘɧ ȾŬůŰŬɜɘɏɠ ɚɑɔɞ ɜɧŰɘŬ Űɖɠ 

ȷŭɟɘŬɜɞɨˊɞɚɖɠ.  

 

3.2 ɇɞ ɡŭŬŰɘəɧ ŭɘŬɛɏɟɘůɛŬ ŪɟɎəɖɠ 

ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɡŭŬŰɘəɧ ŭɘŬɛɏɟɘůɛŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŭɤŭɏəŬŰɞ Űɖɠ ȺɚɚɎŭŬɠ, ůŮ Ŭɟɘɗɛɧ, ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ 

11.243 Km
2
. ɆŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɛɏŰɟɖůɖ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ 564 Km

2
 ŰŬ ɞˊɞɑŬ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɖɜ ɆŬɛɞɗɟɎəɖ əŬɘ 

ůŰɖɜ ŪɎůɞ. ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŭɘŬɛɏɟɘůɛŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɓɧɟŮɘŬ Ŭˊɧ Űɖ ɔɟŬɛɛɐ Űɤɜ ůɡɜɧɟɤɜ ȺɚɚɎŭŬɠ - 

ȸɞɡɚɔŬɟɑŬɠ əŬɘ Űɞɜ ɡŭɟɞəɟɑŰɖ Űɤɜ ɚŮəŬɜɩɜ ɁɏůŰɞɡ - Ƀɢɡɟɞɨ, ŬɜŬŰɞɚɘəɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ɔɟŬɛɛɐ Űɤɜ ůɡɜɧɟɤɜ 

ȺɚɚɎŭŬɠ - ɇɞɡɟəɑŬɠ ɛɏɢɟɘ Űɞɜ Ⱦɧɚˊɞ ȷɑɜɞɡ, ŭɡŰɘəɎ Ŭˊɧ Űɞɜ ɡŭɟɞəɟɑŰɖ Űɤɜ ˊŬɟŬɚɘŬəɩɜ ɟŮɛɎŰɤɜ 

ɉɟɡůɞɨˊɞɚɖɠ ɛɏɢɟɘ Űɞɜ Ⱦɧɚˊɞ Űɖɠ ȾŬɓɎɚŬɠ.  

ɇɞ Ɉ.ȹ. ŪɟɎəɖɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɏɜŰŮ (5) ɚŮəɎɜŮɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ, ɁɏůŰɞɡ (GR07) ɛŮ ɏəŰŬůɖ 2975,5 km
2
, 

ɅɏɛŬŰɞɠ ɂɎɜɗɖɠ ï ɂɖɟɞɟɏɛŬŰɞɠ (GR08) ɛŮ ɏəŰŬůɖ 1663,6 km
2
, ɅŮɛɎŰɤɜ ȾɞɛɞŰɖɜɐɠ ï ȿɞɡŰɟɞɨ Ȱɓɟɞɡ 

(GR09) ɛŮ ɏəŰŬůɖ 1958,4 km
2
, Ȱɓɟɞɡ (GR10) ɛŮ ɏəŰŬůɖ 4080,9 km

2
 əŬɘ ŪɎůɞɡ ï ɆŬɛɞɗɟɎəɖɠ (GR42) ɛŮ 

ɏəŰŬůɖ 564,3 km
2
 (ɈɄȺȾȷ, 2016). 
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ɆŰɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɢɎɟŰɖ (ɆɢɐɛŬ 3.2) ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ Űɞ ɡŭŬŰɘəɧ ŭɘŬɛɏɟɘůɛŬ ŪɟɎəɖɠ: 

 

ɆɢɐɛŬ 3.2 ɈŭŬŰɘəɧ ȹɘŬɛɏɟɘůɛŬ ŪɟɎəɖɠ 

Ʉɖɔɐ: http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=rxCshJ9tYHw%3d&tabid=252&language=el-GR 

 

3.3 ɇɞ ȹɏɚŰŬ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ Ȱɓɟɞɡ 

ɆŰɞ ȹɏɚŰŬ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ Ȱɓɟɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɘŬ ɛɘəɟɐ ŭɘŬűɞɟɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ, ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ 

ɡɣɧɛŮŰɟɞ, əɎŰɘ ˊɞɡ əɎɜŮɘ Űɖɜ ɟɞɐ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ˊɘɞ Ŭɟɔɐ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ŮəŮɑɜɖ ɜŬ ɏɢŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ 

ŮɨűɞɟŬ ɢɤɟɎűɘŬ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ȿɞɡŰɟɞɨ ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɜɞŰɘɞŭɡŰɘəɎ Űɞɡ ŭɏɚŰŬ, əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɤɜ 

ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɤɜ, Ůɘůɟɏɞɡɜ əŬɘ Ŭˊɧ ŮəŮɑ ɔɚɡəɎ ɜŮɟɎ ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ əɎɜŮɘ ŰŬ ɢɤɟɎűɘŬ ŬəɧɛŬ ˊɘɞ ŬˊɞŭɞŰɘəɎ. 

ȸɏɓŬɘŬ, ɖ ɡɣɞɛŮŰɟɘəɐ ŭɘŬűɞɟɎ ɓɞɖɗɎ Űɞɜ ˊɞŰŬɛɧ ɔɘŬ ŬɟəŮŰɞɨɠ ɢŮɘɛŮɟɘɜɞɨɠ ɛɐɜŮɠ ɜŬ ˊɚɖɛɛɡɟɑɕŮɘ, əɎŰɘ ˊɞɡ 

ɏɢŮɘ ɤɠ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ˊɞɚɚɏɠ ɛɘəɟɏɠ ɜɖůɑŭŮɠ (ȾŬɟŬɓɘɞɨ, ɂɖɟɎŭɘ) əŬɘ ɚɘɛɜɞɗŬɚŬůůɩɜ (ȿŬəɑ, 

ɀɞɜɧɚɘɛɜɖ) əŬɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɚɐɗɞɠ ɓɘɞŰɧˊɤɜ. ũŮɜɘəɎ ɖ ɧɚɖ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ ȹɏɚŰŬ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ Ȱɓɟɞɡ ɏɢŮɘ 

ɏəŰŬůɖ 200.000 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ ɧɢɘ ɧɛɤɠ ɧɚŬ ůŮ Ůɚɚɖɜɘəɧ ɏŭŬűɞɠ. ɇŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ɧɛɤɠ, 150.000, 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ.  

http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=rxCshJ9tYHw%3d&tabid=252&language=el-GR
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ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ ˊɞɚɚɎ ŬɟŭŮɡŰɘəɎ ɏɟɔŬ əŬɘ ɔŮɜɘəɎ ɖ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ɡɣɖɚɐ 

ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ɗɏŰŮɘ ůŮ əɑɜŭɡɜɞ Űɘɠ űɡůɘəɏɠ ɘůɞɟɟɞˊɑŮɠ əŬɗɧŰɘ ɡˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ɞɘ űɡůɘəɏɠ ŬˊɞɝɖɟɎɜůŮɘɠ. Ƀ 

ɡɔɟɧŰɞˊɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůŮɘ ůŬɜ űɑɚŰɟɞ ɔɘŬ Űɞɜ əŬɗŬɟɘůɛɧ Űɞɡ ɜŮɟɞɨ Ŭˊɧ Űɖɜ ɟɨˊŬɜůɖ ŬɚɚɎ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŮɛˊɞŭɑůŮɘ əŬɘ Űɞ Ŭɚɛɡɟɧ ɜŮɟɧ ɜŬ ɏɟɗŮɘ ˊɟɞɠ Űɖɜ ɝɖɟɎ, Ůˊɑůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɖɟŮɎůŮɘ ɗŮŰɘəɎ əŬɘ Űɞ əɚɑɛŬ 

Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ. ȰɢŮɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɗŮŰɘəɎ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɗɧŰɘ ɓɞɖɗɎ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ ɜŬ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ Űɖɜ 

ŬɚɘŮɑŬ, Űɖɜ ɔŮɤɟɔɑŬ əŬɘ Űɖɜ əŰɖɜɞŰɟɞűɑŬ. ɇɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ˊɞɡ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕŮŰŬɘ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ ůŰɘɔɛɐ ŮɑɜŬɘ ɖ 

əɎɗɞŭɞɠ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ Űɤɜ ɡˊɧɔŮɘɤɜ əŬɘ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɩɜ ɜŮɟɩɜ ɚɧɔɤ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŬɜŰɘˊɚɖɛɛɡɟɘəɩɜ ɏɟɔɤɜ 

(ŭɘɞɢɏŰŮɡůŬɜ ɛŮɔɎɚɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ɔɚɡəɞɨ ɜŮɟɞɨ ůŰɖɜ ɗɎɚŬůůŬ). ȺˊɘˊɟɧůɗŮŰŬ əŬɘ ɖ əŬŰŬůəŮɡɐ 

ŬˊɞůŰɟŬɔɔɘůŰɩɜ əŬɘ ŬɟŭŮɡŰɘəɩɜ əŬɜŬɚɘɩɜ ŮˊɖɟɏŬůŮ ŬɟɜɖŰɘəɎ (ɈɄȺȾȷ, 2013). 

ɆŰɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ űɤŰɞɔɟŬűɑŬ (ɆɢɐɛŬ 3.3) űŬɑɜŮŰŬɘ Űɞ ȹɏɚŰŬ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ Ȱɓɟɞɡ Ŭˊɧ Űɞ Google maps:

 

ɆɢɐɛŬ 3.3 ȹɏɚŰŬ ˊɞŰŬɛɞɨ Ȱɓɟɞɡ 

Ʉɖɔɐ: 

https://www.google.gr/maps/place/The+Evros+Delta/@40.7392952,26.0388279,8120m/data=!3m1!1e3!4m5!

3m4!1s0x0000000000000000:0x3ff0783275d88128!8m2!3d40.7407846!4d26.0463524 

https://www.google.gr/maps/place/The+Evros+Delta/@40.7392952,26.0388279,8120m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x0000000000000000:0x3ff0783275d88128!8m2!3d40.7407846!4d26.0463524
https://www.google.gr/maps/place/The+Evros+Delta/@40.7392952,26.0388279,8120m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x0000000000000000:0x3ff0783275d88128!8m2!3d40.7407846!4d26.0463524
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3.4 Ƀɘ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ůŰɞɜ ˊɞŰŬɛɧ Ȱɓɟɞ 

ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ŰɟŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟɏŬůŬɜ Űɖɜ ɕɤɐ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ Űɖɠ ŪɟɎəɖɠ. ȼ 

ˊɟɩŰɖ ɐŰŬɜ Űɞ 1997, ɖ ŭŮɨŰŮɟɖ Űɞ 1998 əŬɘ ɖ ŰɟɑŰɖ Űɞ 2003. Ƀɘ ŰɟŮɑɠ ŬɡŰɏɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ɔɏɛɘůŬɜ ɛŮ ɜŮɟɧ 

ŬɛɏŰɟɖŰŬ ůŰɟɏɛɛŬŰŬ əŬɚɚɘŮɟɔŮɘɩɜ, ŭɟɧɛɤɜ Ůɜɩ əŬŰɏůŰɟŮɣŬɜ ˊɞɚɚɎ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰŬ əŬɘ ˊɞɚɚɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ 

əŰɖɜɞŰɟɧűɤɜ. ȺˊɖɟŮɎůŰɖəŬɜ ɛɏɢɟɘ əŬɘ ɞɘ ůɡɔəɞɘɜɤɜɑŮɠ əŬɗɩɠ ŰŬ ŰɟɏɜŬ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ˊŮɟɎůɞɡɜ ɔɘŬŰɑ ɖ 

ůɘŭɖɟɞŭɟɞɛɘəɐ ɔɟŬɛɛɐ ŮɑɢŮ əŬɚɡűɗŮɑ Ŭˊɧ ɜŮɟɧ. ɀɘŬ ɛŮɔɎɚɖ ˊɚɖɛɛɨɟŬ ɏɔɘɜŮ əŬɘ Űɞ 2015 ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɢŮ əŬɘ 

ŬɡŰɐɜ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɏɠ ůɡɜɏˊŮɘŮɠ. ȼ ˊŬɟŬəɎŰɤ űɤŰɞɔɟŬűɑŬ (ɆɢɐɛŬ 3.4) ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɢɤɟɘɧ ȿŬɔɡɜɎ 

(Pathfinder, 2015): 

 

 

ɆɢɐɛŬ 3.4 ɉɤɟɘɧ ȿŬɔɡɜɎ 

Ʉɖɔɐ: http://www.pathfinder.gr/news/4174204/fwtografies-apo-to-plhmmyrismeno-hwrio-lagyna-ston-ebro/ 

 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ɀˊŮɕɘɟɔɘŬɜɜɑŭɖ (2007) ɓŬůɘəɧŰŮɟŮɠ ŬɘŰɑŮɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ŬɡŰɏɠ ɞɘ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ 

ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

1. ȼ ŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ əɚɑɛŬŰɞɠ ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜŰɏɚŮůŮ ůŰɖɜ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ˊɚɖɛɡɟɩɜ əŬɗɩɠ ŰŬ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɎ 

űŬɘɜɧɛŮɜŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ɧɚɞ əŬɘ ˊɘɞ ɘůɢɡɟɎ. 
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2. ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ (ŭŮəŬŮŰɑŮɠ) ůŰɖɜ əɞɑŰɖ Űɞɡ Ȱɓɟɞɡ ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ ŬɟəŮŰɎ ŬɟŭŮɡŰɘəɎ ɏɟɔŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɜŬɘ 

ɛŮɜ ˊɟɧůűŮɟŬɜ ůŰɞɜ Űɞˊɘəɧ ˊɚɖɗɡůɛɧ ŬɟəŮŰɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬɚɚɘŮɟɔɐůɘɛŮɠ, ɧɛɤɠ ŬɡŰɎ ŰŬ ɏɟɔŬ ɏɔɘɜŬɜ 

ɢɤɟɑɠ ůɞɓŬɟɐ ɛŮɚɏŰɖ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ɖ əɞɑŰɖ Űɤɜ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ. ȾɎŰɘ ŰɏŰɞɘɞ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɛŮɘɩɗɖəŮ 

əŬɘ ɖ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ɔɘŬ Űɞɜ ˊɞŰŬɛɧ ɏəŰŬůɖ ŮəŰɧɜɤůɖɠ ɛŮ ŮˊŬəɧɚɞɡɗɞ Űɘɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟŮɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ. 

3. ȰɜŬɠ ŰɟɑŰɞɠ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɡɟəŬɔɘɏɠ əŬɘ Űɞ əɧɣɘɛɞ Űɤɜ ŭŬůɩɜ ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ 

ɡɚɞŰɞɛɑŬɠ. ȳɚɖ ŬɡŰɐɜ ɖ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɞɡ űɡůɘəɞɨ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ ɞŭɖɔŮɑ ŬɟəŮŰɎ űŮɟŰɎ ˊɟɞɠ Űɞɜ ˊɞŰŬɛɧ ŰŬ 

ɞˊɞɑŬ ůŰɏəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ əɞɑŰɖ əŬɘ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ ˊɟɞůɢɩůŮɘɠ əŬɘ ɜɖůɑŭŮɠ. ȳɚɞ ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ ůŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ 

ɛŮɘɤɗŮɑ ɖ əɞɑŰɖ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ əɎɜɞɜŰɎɠ Űɞɜ ˊɘɞ Ůˊɘəɑɜŭɡɜɞ ɔɘŬ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ.  

ũŮɜɘəɩɠ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ɝŮəɘɜɎ Ŭˊɧ Űɞ ůŰɏɜŮɛŬ Űɖɠ əɞɑŰɖɠ. ȳɚɖ ŬɡŰɐ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮɑɤůŮ Űɞ 

ˊɚɎŰɞɠ Űɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ 1500 ɛɏŰɟŬ ůŰŬ 150 - 200 ɛɏŰɟŬ əŬɘ ŬɡŰɧ ŭŮɜ ɏɔɘɜŮ ɛɧɜɞ ůŰɖɜ Ůɚɚɖɜɘəɐ ˊɚŮɡɟɎ ŬɚɚɎ əŬɘ 

ůŰɖɜ Űɞɨɟəɘəɖ. ɆŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɘɠ űŮɟŰɏɠ ɨɚŮɠ ˊɞɡ ɐɟɗŬɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ȺɟɡɗɟɞˊɧŰŬɛɞ, Űɞɜ ȯɟŭŬ əŬɘ Űɞɜ 

Ⱥɟɔɑɜɖ ŬɚɚɎ əŬɘ ɛŮ ŰŬ ŬɜŬɢɩɛŬŰŬ ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ ɔɘŬ ɜŬ ɛɖɜ ˊɚɖɛɛɡɟɑɕɞɡɜ ɞɘ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŮɠ, ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ 

ˊɞŰŬɛɞɨ ŮˊɘŭŮɘɜɩɗɖəŮ.  

ɇɞ ɛŮɔɎɚɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɔɘŬ ɜŬ ŮˊɘŭɘɞɟɗɤɗŮɑ ɖ ɧɚɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ůŰɞɜ ˊɞŰŬɛɧ Ȱɓɟɞ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɞ ɑŭɘɞɠ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ůŮ 

3 ɢɩɟŮɠ əŬɘ ŬɡŰɏɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɜŮɟɔŬůŰɞɨɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ. ɆŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ 1970 ɡˊɐɟɝŮ ɛɘŬ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ 

ůɡɜŮɟɔŬůɑŬɠ ȺɚɚɎŭŬɠ - ȸɞɡɚɔŬɟɑŬɠ ɔɘŬ ɜŬ ɔɑɜɞɡɜ əɎˊɞɘŬ ŬɜŬɢɩɛŬŰŬ ůŰɖɜ əŮɜŰɟɘəɐ əɞɑŰɖ ɧɛɤɠ ɖ 

ȸɞɡɚɔɎɟɘəɖ ˊɚŮɡɟɎ ŰɧŰŮ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘɕŮ ŬɟəŮŰɎ ɞɘəɞɜɞɛɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ əŬɘ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ŭɩůŮɘ 

ˊɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬ ůŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɗɏɛŬ. ɆŰŬ ůɨɜɞɟŬ ȺɚɚɎŭŬɠ - ɇɞɡɟəɑŬɠ ɖ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ŭɘŬűɏɟŮɘ 

ŬɘůɗɖŰɎ. ȷɜ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ əŬŰɎ Űɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ɞɘ ůɢɏůŮɘɠ Űɤɜ ŭɨɞ ɢɤɟɩɜ ŭŮɜ ɐŰŬɜ ˊɞŰɏ ɞɘ 

əŬɚɨŰŮɟŮɠ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŰŬ ɏɟɔŬ ůŰɞɜ ˊɞŰŬɛɧ Ȱɓɟɞ ɜŬ ɛɖɜ ɡɚɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ. 

 

3.5 ȼ ɔŮɤɔɟŬűɑŬ Űɖɠ ɚŮəɎɜɖɠ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ ůŰɞɜ Ůɚɚɖɜɘəɧ ɢɩɟɞ 

 

ɇɖɜ ɚŮəɎɜɖ Ŭˊɞɟɟɞɐɠ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ Ȱɓɟɞɡ Űɖɜ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬɛɞɟűɩůŮɘ ŰɟɘŰɞɔŮɜɐ ŰŮəŰɞɜɘəɎ ɓɡɗɑůɛŬŰŬ ˊɞɡ 

ůɢɖɛŬŰɑůŰɖəŬɜ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŮɟɘɗɤɟɘŬəɎ ɟɐɔɛŬŰŬ Űɖɠ ɛɎɕŬɠ Űɖɠ Ʌɞŭɧˊɖɠ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ ɓŬůɘəɏɠ ɚŮəɎɜŮɠ ůŰɞɜ 

Ůɚɚɖɜɘəɧ ɢɩɟɞ, ŬɡŰɐ Űɖɠ ȷɚŮɝŬɜŭɟɞɨˊɞɚɖɠ əŬɘ ŬɡŰɐ Űɖɠ ɃɟŮůŰɘɎŭŬɠ. ȷɡŰɐ Űɖɠ ȷɚŮɝŬɜŭɟɞɨˊɞɚɖɠ ŮɑɜŬɘ 

ůŰɖɜ ɞɡůɑŬ Űɞ ɜɧŰɘɞ ŰɛɐɛŬ Űɞɡ Ȱɓɟɞɡ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ əŬɘ ɖ ɚŮəɎɜɖ Űɖɠ ɃɟŮůŰɘɎŭŬɠ ŮɑɜŬɘ ůŰɖɜ ɞɡůɑŬ Űɞ ɓɧɟŮɘɞ 

ŰɛɐɛŬ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɧɛɤɠ əŬɘ Űɘɠ ɚŮəɎɜŮɠ Űɞɡ ȺɟɡɗɟɞˊɧŰŬɛɞɡ əŬɘ Űɞɡ ȯɟŭŬ (ɈɄȺȾȷ, 2013). ɆŰɞ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ɆɢɐɛŬ 3.5 űŬɑɜŮŰŬɘ ɖ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ɓɡɗɑůɛŬŰɞɠ ɃɟŮůŰɘɎŭŬɠ. 
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ɆɢɐɛŬ 3.5 ɀɞɟűɞɚɞɔɑŬ Űɞɡ ŰɟɘŰɞɔŮɜɞɨɠ ɓɡɗɑůɛŬŰɞɠ ɃɟŮůŰɘɎŭŬɠ 

Ʉɖɔɐ: http://www.minagric.gr/ardeftika/files/results/hydro/1.%20HYDRO_EVROU.pdf 

ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŮɘ Űɞ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ȷɔɟɞŰɘəɐɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ ůŮ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ Űɞ ȷɟɘůŰɞŰɏɚŮɘɞ ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ 

ŪŮůůŬɚɞɜɑəɖɠ: 

çȷˊɧ ɔŮɤɛɞɟűɞɚɞɔɘəɐɠ ˊɚŮɡɟɎɠ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ ɏɜŬ Ŭɜɞɛɞɘɧɛɞɟűɞ ŰɞˊɞɔɟŬűɘəɧ ŬɜɎɔɚɡűɞ ˊɞɡ ɎɚɚɞŰŮ ŮɑɜŬɘ 

Ŭŭɟɧ, ɎɚɚɞŰŮ ˊɘɞ ɏɜŰɞɜɞ əŬɘ ɎɚɚɞŰŮ ŬɟəŮŰɎ ɐˊɘɞ. ɉŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɞɟŮɘɜɧ ŰɛɐɛŬ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɔɘŬ Űɞ ɛŮɜ 

ɓɨɗɘůɛŬ Űɖɠ ȷɚŮɝŬɜŭɟɞɨˊɞɚɖɠ ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ ɓɧɟŮɘŬ əŬɘ ɓɞɟŮɘɞŭɡŰɘəɎ, Ůɜɩ ɔɘŬ Űɞ ɓɨɗɘůɛŬ Űɖɠ 
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ɃɟŮůŰɘɎŭŬɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ŭɡŰɘəɎ. ɆŮ ɧɚɖ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ əɡɟɘŬɟɢŮɑ ɏɜŬ ɚɞűɩŭŮɠ ɏɤɠ ɖɛɘɚɞűɩŭŮɠ ŰɛɐɛŬ, Űɞ ɞˊɞɑɞ 

ŬɜŬˊŰɨůůŮŰŬɘ ɜɞŰɘɧŰŮɟŬ Űɖɠ ɞɟŮɘɜɐɠ ɕɩɜɖɠ, ůŰɞ ɓɨɗɘůɛŬ Űɖɠ ȷɚŮɝŬɜŭɟɞɨˊɞɚɖɠ, əŬŰŬɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɛŮɔɎɚɖ 

ɏəŰŬůɖ əŬɘ ůɢŮŭɧɜ ůŮ ɧɚɞ Űɞ ɓɨɗɘůɛŬ Űɖɠ ɃɟŮůŰɘɎŭŬɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɘŬəɧˊŰŮŰŬɘ əŬŰɎ ɗɏůŮɘɠ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŮŭɘɜɎ 

ŰɛɐɛŬŰŬ Űɤɜ ˊɞŰŬɛɩɜ ȯɟŭŬ, ȺɟɡɗɟɞˊɞŰɎɛɞɡ əŬɘ Űɞɡ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡ ɢŮɘɛɎɟɟɞɡ Űɞɡ ɁŮɞɢɤɟɑɞɡ. ɇɞ ˊŮŭɘɜɧ ï 

ɖɛɘɚɞűɩŭŮɠ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ɃɟŮůŰɘɎŭŬɠ, ɧˊɤɠ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ȹɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɐ ɀŮɚɏŰɖ Űɖɠ ɄŮɟɘűɏɟŮɘŬɠ 

ȷɜŬŰɞɚɘəɐɠ ɀŬəŮŭɞɜɑŬɠ ŪɟɎəɖɠ, ɏɢŮɘ ɏəŰŬůɖ 835,08 km2 , ɛɏɔɘůŰɞ ɛɐəɞɠ 57 km, ɛɏɔɘůŰɞ ˊɚɎŰɞɠ 27 km. ɇɞ 

ˊŮŭɘɜɧ ŰɛɐɛŬ ůŰɞ ɓɨɗɘůɛŬ Űɖɠ ȷɚŮɝŬɜŭɟɞɨˊɞɚɖɠ ŰŬɡŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ȹɏɚŰŬ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ Ȱɓɟɞɡ əŬɘ ɛŮ ɛɘŬ 

ɕɩɜɖ ɛɘəɟɞɨ ˊɚɎŰɞɡɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ ŬɡŰɞɨ ŬɜɎɜŰɖ, Ŭˊɧ Űɞ ȹɘŭɡɛɧŰŮɘɢɞ ɛɏɢɟɘ Űɞ Ʉɏˊɚɞ. ɇɞ ŰɛɐɛŬ ŬɡŰɧ 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ ȹɘŬɢŮɘɟɘůŰɘəɎ ɆɢɏŭɘŬ Űɞɡ ɈɄȺȾȷ, ɢɤɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ ŰɛɐɛŬŰŬ, ůŰɞ ŰɛɐɛŬ 

ȹɘŭɡɛɞŰŮɑɢɞɡ ï Ɇɞɡűɚɑɞɡ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɧɛɤɠ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ əŬɘ Űɖɜ ŭɡŰɘəɐ ɏəŰŬůɖ Űɖɠ ɚŮəɎɜɖɠ Űɞɡ Ȱɓɟɞɡ əŬɘ 

ɏɢŮɘ ůɡɜɞɚɘəɐ ɏəŰŬůɖ 1.203,12 km2 , ɛɏɔɘůŰɞ ɛɐəɞɠ 64 km əŬɘ ɛɏɔɘůŰɞ ˊɚɎŰɞɠ 41 km, əŬɘ ůŰɞ ɜɧŰɘɞ ŰɛɐɛŬ 

Űɖɜ ɄŬɟɏɛɓɟɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ, ˊɞɡ ŮɜŰɞˊɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ Ɇɞɡűɚɑ ɛɏɢɟɘ əŬɘ Űɞ ȹɏɚŰŬ Űɞɡ Ȱɓɟɞɡ əŬɘ ɏɢŮɘ ɏəŰŬůɖ 

224,65 km2 , ɛɏɔɘůŰɞ ɛɐəɞɠ 33 km, ɛɏɔɘůŰɞ ˊɚɎŰɞɠ 15 kmè (ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ ȷɔɟɞŰɘəɐɠ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ 

ɇɟɞűɑɛɤɜ, 2013) . 

 

3.6 ɇŬ ŬɜŰɘˊɚɖɛɛɡɟɘəɎ əŬɘ ŭɘŮɡɗɏŰɖůɖɠ ɟɞɐɠ ɏɟɔŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɞɡ Ȱɓɟɞɡ 

ɇɞ 1971 ɏɤɠ əŬɘ Űɞ 1974 ɏɔɘɜŬɜ ŰŬ ˊɟɩŰŬ ɏɟɔŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɤɜ ůɡɜɧɟɤɜ ȺɚɚɎŭŬɠ - ȸɞɡɚɔŬɟɑŬɠ. ȱŰŬɜ 

ɏɟɔŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɜŬ ŭɘŮɡɗŮŰɐůɞɡɜ Űɖɜ əɞɑŰɖɠ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ ŬɚɚɎ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɏɔɘɜŬɜ əŬɘ ɏɟɔŬ 

ŮɡɗɡɔɟɎɛɛɘůɖɠ. ȷɡŰɧ ˊɞɡ ɏɔɘɜŮ ɐŰŬɜ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ əɨɟɘŬ ŬɜŬɢɩɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ Űɞ ɑŭɘɞ ɨɣɞɠ əŬɘ ůŰɘɠ 

ŭɨɞ ˊɚŮɡɟɏɠ ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ ɏɔɘɜŮ əŬɘ əɎˊɞɘŬ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ ŮŭŬűɩɜ ɖ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞůəɞˊɞɨůŮ ůŰɖɜ ŮɡɗɡɔɟɎɛɛɘůɖ Űɞɡ 

ˊɞŰŬɛɞɨ.  Ƀ ˊɞŰŬɛɧɠ ůŮ ŮəŮɑɜɖ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ ůɨɜɞɟɞ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ ɢɤɟɩɜ ɧˊɤɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ űɤŰɞɔɟŬűɑŬ (ɆɢɐɛŬ 3.6) ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞ ɢɤɟɘɧ ȹɑəŬɘŬ. 
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ɆɢɐɛŬ 3.6 ɉɤɟɘɧ ȹɑəŬɘŬ 

Ʉɖɔɐ: Google maps 

 

ɇɞ 2012 ɐŰŬɜ ɖ ɛɞɜŬŭɘəɐ űɞɟɎ ˊɞɡ ůŰɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ əŬɘ 

ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŮɑɢŮ ˊɚɖɔŮɑ Űɞ ɢɤɟɘɧ Ƀɟɛɏɜɘɞ əŬɘ űɡůɘəɎ ŬɟəŮŰɏɠ ɔŮɤɟɔɘəɏɠ ŮəŰɎůŮɘɠ. ȸɏɓŬɘŬ, ɖ ˊɚɖɛɛɨɟŬ ŬɡŰɐ 

ˊɟɞɐɚɗŮ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɗɟŬɨůɖɠ Ůɜɧɠ űɟɎɔɛŬŰɞɠ ůŰɖɜ ȸɞɡɚɔŬɟɑŬ, ɞɜɧɛŬŰɞɠ Ivanovo əŬɘ ɧɢɘ ůŮ əɎˊɞɘɞ űɡůɘəɧ 

űŬɘɜɧɛŮɜɞ ɐ ůŮ Ůɚɚɘˊɐ ŬɜŰɘˊɚɖɛɛɡɟɘəɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɟəŮŰɏɠ ɜɖůɑŭŮɠ Ŭˊɧ űŮɟŰɎ 

ɡɚɘəɎ. ɇɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ 1978 - 1984 ɞɘ Űɞˊɘəɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ɛɏŰɟɖůŬɜ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 1.000.000 m3, ˊɞůɧŰɖŰŬ ŬɟəŮŰɐ 

ɔɘŬ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ ɖ ɡŭɟŬɡɚɘəɐ ŭɘŬŰɞɛɐ Űɞɡ Ȱɓɟɞɡ (ɈɄȺȾȷ, 2013). 

ɆŰŬ ŮɚɚɖɜɞŰɞɡɟəɘəɎ ůɨɜɞɟŬ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ŮɑɜŬɘ ŮɜŰŮɚɩɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ. ɆŰɞ ůɖɛŮɑɞ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ɞɘ Ŭˊɞɟɟɞɏɠ Űɤɜ 

ȯɟŭŬ, ɇɞɨɜŰɕŬ, ȺɟɡɗɟɞˊɧŰŬɛɞɡ əŬɘ Ⱥɟɔɑɜɖ ɞˊɧŰŮ ɞ əɑɜŭɡɜɞɠ ˊɚɖɛɛɨɟŬɠ ŮɑɜŬɘ ůŬűɩɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ, ɞˊɧŰŮ 

əŬɘ ŰŬ ŬɜŰɘˊɚɖɛɛɡɟɘəɎ ɏɟɔŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ. ɀŮŰɎ Űɞ Űɏɚɞɠ Űɞɡ ȷȭ ɄŬɔəɞůɛɑɞɡ ˊɞɚɏɛɞɡ əŬɘ Űɖɜ 

əŬŰŬůŰɟɞűɘəɐ ˊɚɖɛɛɨɟŬ Űɞɡ 1940 ɞɘ ŭɨɞ ˊɚŮɡɟɏɠ ůɡɛűɩɜɖůŬɜ ɜŬ əɎɜɞɡɜ Ŭˊɧ əɞɘɜɞɨ ŬɜŰɘˊɚɖɛɛɡɟɘəɎ ɏɟɔŬ. 

ȳ́ ɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ɧɛɤɠ ɖ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŭɨɞ ɢɤɟɩɜ ŭŮɜ ɐŰŬɜ ˊɞŰɏ ɖ əŬɚɨŰŮɟɖ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ˊɞɚɚɏɠ 

űɞɟɏɠ ˊɞɡ əɎˊɞɘŬ ŬɜŬɢɩɛŬŰŬ əŬŰŬůŰɟɏűɞɜŰŬɜ Ŭˊɧ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ, ŰŬ ɏɟɔŬ ŮˊŬɜɧɟɗɤůɖɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ŬɜɞɛɞɘɧɛɞɟűŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɨɞ ˊɚŮɡɟɏɠ.  
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ɆŰɖɜ ɛŮɚɏŰɖ Harza, ˊɞɡ ɏɔɘɜŮ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ˊɚɖɛɛɨɟŬ Űɞɡ 1940 ŮəŰɘɛɐɗɖəŮ ɧŰɘ ɖ ɛɏɔɘůŰɖ ˊŬɟɞɢɐ ůŰɘɠ 

Ůəɓɞɚɏɠ ɗŬ ɏűŰŬɜŮ ɏɤɠ ŰŬ 10.000 m3/s. ɀŮ ɓɎůɖ ŬɡŰɐɜ Űɖɜ ɛŮɚɏŰɖ ŰŬ ŬɜŬɢɩɛŬŰŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ 

ɐŰŬɜ: 

1. ɆŰɞ ŰɛɐɛŬ ŬɜɎɜŰɖ Űɖɠ ůɡɛɓɞɚɐɠ Űɞɡ ȯɟŭŬ 

2. ɆŰɞ ŰɛɐɛŬ əŬŰɎɜŰɖ ůɡɛɓɞɚɐɠ ȯɟŭŬ əŬɘ ŬɜɎɜŰɖ ůɡɛɓɞɚɐɠ ɇɞɨɜŰɕŬ 

3. ɆŰɞ ŰɛɐɛŬ əŬŰɎɜŰɖ ůɡɛɓɞɚɐɠ ɇɞɨɜŰɕ əŬɘ ŬɜɎɜŰɖ ůɡɛɓɞɚɐɠ ȺɟɡɗɟɞˊɧŰŬɛɞɡ 

4. ɆŰɞ ŰɛɐɛŬ əŬŰɎɜŰɖ ůɡɛɓɞɚɐɠ ȺɟɡɗɟɞˊɧŰŬɛɞɡ əŬɘ ŬɜɎɜŰɖ ůɡɛɓɞɚɐ Ⱥɟɔɑɜɖ 

5. ɆŰɞ ŰɛɐɛŬ əŬŰɎɜŰɖ ůɡɛɓɞɚɐ Ⱥɟɔɑɜɖ əŬɘ ɛɏɢɟɘ Ůəɓɞɚɏɠ Ȱɓɟɞɡ. 

ũɘŬ Űɘɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ɡˊŮɟɏɓŬɘɜŬɜ ŰŬ ŬɜŬɢɩɛŬŰŬ ŰɧŰŮ ɡˊɐɟɢŬɜ ŰɛɐɛŬŰŬ ɟɐɝŮɤɠ ɧˊɞɡ ɗŬ ɏŭɘɜŬɜ ɛɘŬ 

ŬůűŬɚɐ ŭɘɏɝɞŭɞ ůŮ ŬɡŰɐɜ, ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ əɨɟɘɤɜ ŬɜŬɢɤɛɎŰɤɜ. ȼ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ Űɖɠ 

ɛŮɚɏŰɖɠ Harza ɞɚɞəɚɖɟɩɗɖəŮ Űɞ 1963. 

ɆŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɧɛɤɠ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŬɜ əŬɘ ɡˊŮɟɓɚɖŰɎ ŬɜŬɢɩɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɢŬɜ ɤɠ ůəɞˊɧ Űɖɜ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ˊŬɟɧɢɗɘɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ɡɣɖɚɏɠ ˊŬɟɞɢɏɠ Űɞɡ ɢŮɘɛɩɜŬ. ɇŬ ɡˊŮɟɓɚɖŰɎ ŬɜŬɢɩɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ 

ɏɜŬ ŬɟəŮŰɎ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɏɟɔɞ əŬɗɩɠ ůɐɛŮɟŬ, ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŭɘŬɟəŮɑɠ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ, ɏɢɞɡɜ űŰɎůŮɘ ɧɚŬ ŰŬ 3 ɛɏŰɟŬ ɨɣɞɠ 

əŬɘ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ ˊŬɟɏɓɟɘŮɠ ŮəŰɎůŮɘɠ.  ɆŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.1 ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ɧɚŬ ŰŬ ɡˊŮɟɓɚɖŰɎ 

ŬɜŬɢɩɛŬŰŬ Űɖɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ˊɚŮɡɟɎɠ: 
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ɄɑɜŬəŬɠ 3.1 ɈˊɏɟɓɚɖŰŬ ŬɜŬɢɩɛŬŰŬ Ȱɓɟɞɡ 

Ʉɖɔɐ : http://floods.ypeka.gr/images/yd12-thraki/P1_PA_GR10_V2.pdf 

 

ɆŰɘɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ȷɘɜɐůɞɡ ȹɏɚŰŬ əŬɘ ɄŰɎɚɞɡ - Ʉɏˊɚɞɡ ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ ŭɨɞ ŮɡɗɡɔɟŬɛɑůŮɘɠ Űɖɠ əɞɑŰɖɠ Űɞɡ ˊɞŰŬɛɞɨ. 

Ⱥˊɑůɖɠ əŬɘ ůŰɘɠ ūɏɟɟŮɠ ɏɢŮɘ ɔɑɜŮɘ ɛɘŬ ŮɡɗɡɔɟɎɛɛɘůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ ɇɞɡɟəɑŬɠ. ȱŰŬɜ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬəɧɛŬ ɛɑŬ 

ŮɡɗɡɔɟɎɛɛɘůɖ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ũŮɛɘůŰɐɠ - ɇɡɢŮɟɞɨ ŬɚɚɎ ɚɧɔɤ Űɤɜ əŬəɩɜ ůɢɏůŮɤɜ Űɤɜ ŭɨɞ ɢɤɟɩɜ ŭŮɜ ɏɔɘɜŮ 

ˊɞŰɏ. Ⱥˊɑůɖɠ ɡˊɐɟɝŬɜ əŬɘ ŬˊɞůŰɟŬɔɔɘůŰɘəɎ ɏɟɔŬ. ɀŮŰɎ Űɞ ˊɏɟŬɠ Űɤɜ ɏɟɔɤɜ Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Harza, ɞɘ ɢŮɑɛŬɟɟɞɘ 

ȾŬɚŬɘŰɕɐɠ, ȹɘŬɓɞɚɧɟŮɛŬ əŬɘ ȷɟŭŬɜɑɞɡ ŬˊɞəɧˊɖəŬɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɞŰŬɛɧ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɞɨɜ ŭɨɞ 

ůɡɚɚŮəŰɐɟŮɠ (ŰɎűɟɞɘ) ɞ ȹɡŰɘəɧɠ ȸɟŬɢɑɞɜŬɠ əŬɘ ɆŬɟŬɜŰɎɛŮŰɟɞɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ůŰɘɠ ūɏɟɟŮɠ əŬɘ ŰŬ 

ŬˊɞɢŮŰŮɡŰɘəɎ ŬɜŰɚɘɞůŰɎůɘŬ. ɆŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ŬˊɞůŰɟŬɔɔɘůŰɘəɏɠ ŰɎűɟɞɡɠ ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ůŰɖɜ ŮɡɗɡɔɟɎɛɛɘůɖ Űɞɡ 

ȷɘɜɐůɘɞɡ ȹɏɚŰŬ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ɢŬɛɖɚɞɑ ŬɜŬɓŬɗɛɞɑ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɤɠ ůəɞˊɧ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑŬɠ Űɖɜ Ŭˊɞəɞˊɐ 

Űɖɠ ŭɘŮɑůŭɡůɖɠ ɗŬɚŬůůɘɜɞɨ ɜŮɟɞɨ.  

ɆɖɛŬɜŰɘəɎ ŬɜŰɘˊɚɖɛɛɡɟɘəɎ ɏɟɔŬ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ŰŬ 8 űɟɎɔɛŬŰŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰŮɑ ůŰɞɜ Ůɚɚɖɜɘəɧ ɢɩɟɞ. 

ɈˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ɎɚɚŬ űɟɎɔɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɡˊɧ ɛŮɚɏŰɖ ɧˊɤɠ Űɞ ɀŬɜɗŮɑŬ ɐ Űɞ űɟɎɔɛŬ ȹŮɟŮɑɞɡ əŬɘ ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ 

ɏɔəɟɘůɖ Űɞɡɠ. ȷɜŬɚɡŰɘəɎ ŰŬ űɟɎɔɛŬŰŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ɄɑɜŬəŬ 3.2: 

 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 3.2 ūɟɎɔɛŬŰŬ Ȱɓɟɞɡ 

Ʉɖɔɐ : http://floods.ypeka.gr/images/yd12-thraki/P1_PA_GR10_V2.pdf 

http://floods.ypeka.gr/images/yd12-thraki/P1_PA_GR10_V2.pdf
http://floods.ypeka.gr/images/yd12-thraki/P1_PA_GR10_V2.pdf
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ɈˊɎɟɢɞɡɜ əŬɘ ɛŮɟɘəɎ ŬəɧɛŬ ɏɟɔŬ ˊɞɡ ɡˊɞɓɞɖɗɞɨɜ ŰŬ ɓŬůɘəɎ ŬɜŰɘˊɚɖɛɛɡɟɘəɎ ɏɟɔŬ. ȾɎˊɞɘŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ 

ɞ ůɘŭɖɟɧŭɟɞɛɞɠ ȷɚŮɝŬɜŭɟɞɨˊɞɚɖɠ - ɃɟŮůŰɘɎŭŬɠ, ɖ ȺɔɜŬŰɑŬ ɞŭɧɠ əŬɘ ɛɘŬ ŰɎűɟɞɠ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮɘ ɞ 

ůŰɟŬŰɧɠ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŮɝŮŰɎɕŮɘ ɜŬ ŮɜŰɎɝŮɘ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ŬɜŰɘˊɚɖɛɛɡɟɘəɐɠ ˊɟɞůŰŬůɑŬɠ Űɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ˊɞɡ 

ŭɘɏɟɢŮŰŬɘ (ɈɄȺȾȷ, 2007). 

 

4. ȺɜŮɟɔɎ (ɟŬɜŰɎɟ) ŭɞɟɡűɞɟɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ Űɖɠ ɔɖɠ (eo) 

ɇɞɜ ȽŬɜɞɡɎɟɘɞ Űɞɡ 2015, ɞ ˊɞŰŬɛɧɠ Shire ůŰɞ ɀŬɚɎɞɡɘ əŬɘ ɞ ˊɞŰŬɛɧɠ ȻŬɛɓɏɕɖɠ ůŰɖɜ ɀɞɕŬɛɓɑəɖ ɐŰŬɜ ɡˊɧ 

ŬɡůŰɖɟɧ ɏɚŮɔɢɞ. ɀŮŰɎ Ŭˊɧ ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ əŬŰŬɟɟŬəŰɤŭɩɜ ɓɟɞɢɩɜ ŰŬ ŭɨɞ ŬɡŰɎ ˊɞŰɎɛɘŬ ɝŮɢŮɑɚɘůŬɜ 

ŮəŰɞˊɑɕɞɜŰŬɠ 390.000 Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ˊɞɡ ɕɞɨůŬɜ. ɆŰɞ ɜɧŰɘɞ ɀŬɚɎɞɡɘ 220.000 ůŰɟɏɛɛŬŰŬ 

ɔŮɤɟɔɘəɐɠ ɔɖɠ ɛŮŰŬŰɟɎˊɖəŬɜ ůŮ ɚɑɛɜɖ əɧɓɞɜŰŬɠ ŭɟɧɛɞɡɠ, ŰŬɚŬɘˊɤɟɩɜŰŬɠ ɢɘɚɘɎŭŮɠ Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ. ȼ ˊɚɖɛɛɨɟŬ 

ɐŰŬɜ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɐ ɔɘŬ Űɖɜ ɢɩɟŬ əŬɘ ɏŰůɘ ɖ əɡɓɏɟɜɖůɖ Űɖɜ əɐɟɡɝŮ ůŮ əŬŰɎůŰŬůɖ ɏəŰŬəŰɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ. ɀɏůŬ 

ůŮ 72 ɩɟŮɠ Űɞ ɄŬɔəɧůɛɘɞ ȺˊɘůɘŰɘůŰɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ Űɤɜ ȼɜɤɛɏɜɤɜ Ⱥɗɜɩɜ ɐŰŬɜ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ ŭɘŬɜɏɛɞɜŰŬɠ 

ŰɟɧűɘɛŬ ůŰɞɡɠ əŬŰɞɑəɞɡɠ. ȼ ɔɟɐɔɞɟɖ ŬɜŰɑŭɟŬůɐ Űɞɡɠ ɡˊɞůŰɖɟɑɢɗɖəŮ Ŭˊɧ ɏɔəŬɘɟŮɠ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɘɐůŮɘɠ Űɞɡ 

WFP's Emergency Preparedness & Support Division ůŰɖɜ Ʌɩɛɖ, ɧˊɞɡ ɖ ɛŮŰŮɤɟɞɚɧɔɞɠ Emily Niebuhr əŬɘ ɞɘ 

ůɡɜŮɟɔɎŰŮɠ Űɖɠ ŮɑɢŬɜ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ Ůɚɏɔɢɞɡɜ ɔɘŬ ˊɚɖɛɛɡɟɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ ɛŮ ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ 

əŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ NASA.  

Ƀɘ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɘɞ əŬŰŬůŰɟɞűɘəɏɠ əŬɘ ŭŬˊŬɜɖɟɏɠ űɡůɘəɏɠ əŬŰŬůŰɟɞűɏɠ. ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ Űɤɜ ȼɜɤɛɏɜɤɜ Ⱥɗɜɩɜ, ɞɘ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ, əɎɗŮ ɢɟɧɜɞ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ əŬŰŬůŰɟɞűɏɠ ŬɝɑŬɠ 13,7 

ŭɘůŮəŬŰɞɛɛɡɟɑɤɜ ŭɞɚŬɟɑɤɜ Ůɜɩ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ 96.900.000 Ŭɜɗɟɩˊɞɡɠ ůŮ ɧɚɞ Űɞɜ əɧůɛɞ. ŪŬ ˊɚɖɛɛɡɟɑůɞɡɜ ɐ 

ɗŬ əŬŰŬůŰɟɏɣɞɡɜ əŬŰɞɘəɑŮɠ, ɗŬ ɛɞɚɨɜɞɡɜ ˊɧůɘɛɞ ɜŮɟɧ əŬɘ ɗŬ ŮɝŬűŬɜɑůɞɡɜ əŬɚɚɘŮɟɔɐůɘɛŮɠ ŮəŰɎůŮɘɠ, Ůɜɩ ůŮ 

ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜŮɠ ɢɩɟŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɛŮŰŬŭɩůɞɡɜ ŬəɧɛŬ əŬɘ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ. ɆŰɘɠ ŬɜŬˊŰɡůůɧɛŮɜŮɠ ɢɩɟŮɠ, ɛŮ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜŮɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ, ɞ ŮɜŰɞˊɘůɛɧɠ Űɤɜ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɓɞɖɗɐůŮɘ Űɞɡ ɘɗɨɜɞɜŰŮɠ əŬɘ ɜŬ ŮɜɘůɢɨůŮɘ 

Űɖɜ ˊɟɞůˊɎɗŮɘɎ Űɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ ˊɞɚɚɩɜ əŬŰŬůŰɟɞűɩɜ. ȷɚɚɎ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ˊɎɜŰŬ Ůɨəɞɚɞ ɜŬ ˊɟɞɓɚŮűɗɞɨɜ 

ɞɘ ɓɟɞɢɞˊŰɩůŮɘɠ, ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ ˊɟɞəŬɚɞɨɜ Űɘɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ, ɔɘŬ ŬɡŰɧ Űɞ ɄŬɔəɧůɛɘɞ ȺˊɘůɘŰɘůŰɘəɧ ɄɟɧɔɟŬɛɛŬ 

ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ ůŮ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ŭɞɟɡűɧɟɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŰŬ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɔɘŬ ɜŬ 

ɓɞɖɗɐůɞɡɜ əŬɘ ɜŬ Ŭɝɘɞɚɞɔɐůɞɡɜ Űɘɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɖɠ əɎɗŮ ɉɩɟŬɠ. ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɞɨɠ 

ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢɟɐůɘɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɧɓɚŮɣɖ Űɤɜ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ, ɧɛɤɠ ɔɘŬ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɖ 

ůɤůŰɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɜŰŬɢɗɞɨɜ ůŮ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ɧˊɤɠ ůŰɞ ɆɨůŰɖɛŬ 

ɄŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ ˊŬɔəɧůɛɘɤɜ əŬŰŬəɚɡůɛɩɜ Ŭˊɧ Űɞ ɄŬɜŮˊɘůŰɐɛɘɞ Űɞɡ ɀɏɟɘɚŬɜŰ (NASA, 2015).  
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4.1 ȼ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ RADAR (SAR) 

 

ɄɞɚɡɎɟɘɗɛŮɠ ɛŮɚɏŰŮɠ Ŭˊɧ Űɞ ˊŬɟŮɚɗɧɜ ɏŭŮɘɝŬɜ ɧŰɘ ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ SAR ŮɑɜŬɘ ŰŬ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ Űɤɜ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ, ɢɎɟɖ ůŰɖɜ ɡɣɖɚɐ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ ůŰɞ ɜŮɟɧ əŬɘ Űɖɜ ɘəŬɜɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɡɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ Űɖɜ ɖɛɏɟŬ əŬɘ Űɞ ɓɟɎŭɡ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɡɜɜŮűɘɎ ˊɞɡ ŮˊɘəɟŬŰŮɑ. ɆɐɛŮɟŬ, ɞɘ ˊɘɞ əɞɘɜɏɠ 

ˊɟɞůŮɔɔɑůŮɘɠ ˊɞɡ əɎɜɞɡɜ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ Űɖɠ ɔɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ Űɤɜ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ 

ůŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ SAR. ȰŰůɘ, ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɤɜ SAR ŭɘŬŭɟŬɛŬŰɑɕɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ 

ˊɞɡ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕɞɜŰŬɘ Űɞɜ əɑɜŭɡɜɞ Űɤɜ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ. ȷɜ əŬɘ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ˊɞɚɚɏɠ ˊɟɧɞŭɞɘ ɏɢɞɡɜ ɔɑɜŮɘ ɔɘŬ 

Űɖɜ ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ Űɤɜ ˊɚɖɛɛɡɟɩɜ ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ ŬɡŰɧ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɞɨůŬ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ŭɘɧŰɘ ůŮ ůɨɜɗŮŰŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ɓɚɎůŰɖůɖ ɐ ŬůŰɘəɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

Űɤɜ ɟŬɜŰɎɟ ŮɑɜŬɘ ŬɟəŮŰɎ ŬůŬűɐ ( Chini, et al., 2016). 

 

4.1.1 ȼ ɇɖɚŮˊɘůəɧˊɖůɖ 

 

ȼ ŰɖɚŮˊɘůəɧˊɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮˊɘůŰɐɛɖ Űɖɠ ɚɐɣɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ɐ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Ŭˊɧ 

ŬˊɧůŰŬůɖ, ůɡɜɐɗɤɠ Ŭˊɧ ŬŮɟɞůəɎűɖ ɐ ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ. ȷˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜɞɘ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ ůɡɚɚɏɔɞɡɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ Űɖɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ˊɞɡ ŬɜŬəɚɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ũɖ. ȷɡŰɞɑ ɞɘ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ 

ŬŮɟɞůəɎűɞɠ ɐ ůŮ ɏɜŬɜ ŭɞɟɡűɧɟɞ.  

Ƀɘ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜɞɘ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɑŰŮ ˊŬɗɖŰɘəɞɑ ɐ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɞɑ. Ƀɘ ˊŬɗɖŰɘəɞɑ ŬɜŰŬˊɞəɟɑɜɞɜŰŬɘ 

ůŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ŮɟŮɗɑůɛŬŰŬ, əŬŰŬɔɟɎűɞɡɜ Űɖɜ űɡůɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ŬɜŬəɚɎ ɐ ŮəˊɏɛˊŮɘ ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ũɖɠ. ȼ 

ˊɘɞ əɞɘɜɐ ˊɖɔɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ ˊɞɡ ŬɜɘɢɜŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ˊŬɗɖŰɘəɞɨɠ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ űɤɠ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ. ɆŮ 

ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ˊŬɗɖŰɘəɞɨɠ, ɞɘ ŮɜŮɟɔɖŰɘəɞɑ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ŮɟŮɗɑůɛŬŰŬ ɔɘŬ ɜŬ 

ůɡɚɚɏɝɞɡɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖ ũɖ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɏɜŬ ɚɏɘɕŮɟ ˊɞɟŮɑŬɠ ŰɖɚŮˊɘůəɧˊɖůɖɠ ˊɟɞɓɎɚŮɘ ɏɜŬ 

ɚɏɘɕŮɟ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ũɖɠ əŬɘ ɛŮŰɟɎ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɔɘŬ ŬɜŰŬɜŬəɚŬůŰŮɑ ˊɑůɤ ůŰɞɜ 

ŬɘůɗɖŰɐɟŬ.  

ȼ ŰɖɚŮˊɘůəɧˊɖůɖ ɏɢŮɘ ɏɜŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ůŮ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊŬɟɎəŰɘŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ 

ˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ ŬɚɚŬɔɩɜ ŬəŰɞɔɟŬɛɛɩɜ, ɛŮŰŬűɞɟɎ ɘɕɖɛɎŰɤɜ əɚˊ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŮűŬɟɛɧɕŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɖɜ 

ɤəŮŬɜɞɔɟɎűɖůɖ ɧˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɤɜ ɤəŮɎɜɘɤɜ ɟŮɡɛɎŰɤɜ, ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ əŬɘ Űɞ 
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ɨɣɞɠ Űɤɜ ɋəŮŬɜɩɜ əɚˊ. ȰɜŬ ŬəɧɛŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ůŰɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ űɡůɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ ɧˊɤɠ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ɔɖɠ əŬɘ Űɞɡ ɢɎɟŰɖ Űɤɜ ɡɔɟɞŰɧˊɤɜ əŬɘ ɓɘɞŰɧˊɤɜ əɚˊ. əŬɘ űɡůɘəɎ ůŰɖɜ 

Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɖɠ ŮˊɘəɘɜŭɡɜɧŰɖŰŬɠ űɡůɘəɩɜ əŬŰŬůŰɟɞűɩɜ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŰɡűɩɜŮɠ, ɞɘ ůŮɘůɛɞɑ əŬɘ ɞɘ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ 

(National Ocean Service of USA, 2016).  

 

4.1.2 ȸŬůɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ RADAR 

 

ɇŬ Synthetic Aperture Radar (SAR) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŮɜŬɏɟɘɞ ɐ ŭɘŬůŰɖɛɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɟŬɜŰɎɟ ˊɚŮɡɟɘəɐɠ 

ŰɖɚŮůəɧˊɘůɖɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɞɜ ŭɘɎŭɟɞɛɞ ˊŰɐůɖɠ Űɞɡ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝɞɛɞɘɩůŮɘ ɛɘŬ ŰŮɟɎůŰɘŬ əŮɟŬɑŬ ɐ 

ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ůŮ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɐ ɛɞɟűɐ, əɎŰɘ ˊɞɡ ŭɑɜŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŮɘəɧɜŮɠ ŰɖɚŮůəɧˊɖůɖɠ. 

Ƀ Űɟɧˊɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɢɟɞɜɘəɞɨɠ əɨəɚɞɡɠ. ȾŬŰɎ Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Ůɜɧɠ ɢɟɞɜɘəɞɨ əɨəɚɞɡ 

ůɡɛˊɚɖɟɩɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ůɡɚɚɏɝŮɘ əŬɘ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ. ũɘŬ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ 

ůɐɛŬŰɞɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ əŬɘ ɖ űɎůɖ Űɤɜ ɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɤɜ ůɖɛɎŰɤɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ŭɘŬŭɞɢɘəɩɜ 

ˊŬɚɛɩɜ Ŭˊɧ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ůɜɧɠ ůɡɜɗŮŰɘəɞɨ ŭɘŬűɟɎɔɛŬŰɞɠ. ɀŮŰɎ Ŭˊɧ ɏɜŬ ŭŮŭɞɛɏɜɞ Ŭɟɘɗɛɧ əɨəɚɤɜ, ŰŬ 

ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŬɜŬůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɘ (ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ Doppler ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɞɜ 

ˊɞɛˊɧ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬ ůŮ əɎɗŮ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɞ əɨəɚɞ) ɔɘŬ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɜ ɛɘŬ ŮɘəɧɜŬ ɡɣɖɚɐɠ 

ŬɜɎɚɡůɖɠ Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ. 

ɇŬ SAR ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ Űɘɠ əŮɟŬɑŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɡɔɢɟɞɜɘůɛɏɜŮɠ ůɡůŰɞɘɢɑŮɠ ŬɚɚɎ ŬɜŰɑɗŮŰŬ ɛŮ ŬɡŰɏɠ, 

ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ɏɜŬ Ŭɟɘɗɛɧ ˊŬɟɎɚɚɖɚɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ɛɘŬ əŮɟŬɑŬ ɖ ɞˊɞɑŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɛŮ ɢɟɞɜɘəɎ 

ŭɘŬůŰɐɛŬŰŬ. Ƀɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɏɠ ɗɏůŮɘɠ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɖɠ əŮɟŬɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ 

əɘɜɞɨɛŮɜɖɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ. Ƀ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɐɠ Űɤɜ SAR ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ ůɐɛŬŰŬ (ˊɚɎŰɞɠ əŬɘ űɎůɖ) ɔɘŬ ɢɟɞɜɘəɧ 

ŭɘɎůŰɖɛŬ T Ŭˊɧ Űɖɜ ɗɏůɖ A ɏɤɠ D. Ⱥˊɑůɖɠ, ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ ŬˊɞəɤŭɘəɞˊɞɘɐůŮɘ Űɞ ůɐɛŬ ˊɞɡ ɗŬ ɚɖűɗŮɑ Ŭˊɧ 

ɛɘŬ əŮɟŬɑŬ ɛɐəɞɡɠ n * T ɧˊɞɡ n ŮɑɜŬɘ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɖɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ. ȾŬɗɩɠ ɖ ɔɟŬɛɛɐ Űɤɜ ŬɚɚŬɔɩɜ 

əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ ɧɟŬůɖɠ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ŰɟɞɢɘɎɠ Űɞɡ ɟŬɜŰɎɟ ŬɚɚɎɕŮɘ ɏɜŬ ůɡɜɗŮŰɘəɧ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ˊŬɟɎɔŮŰŬɘ, Ŭɜ 

ɔɑɜŮɘ ůɤůŰɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ůɐɛŬŰɞɠ, ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɜ Ůˊɘɛɐəɡɜůɖ Űɖɠ əŮɟŬɑŬɠ. ȳŰŬɜ əɎˊɞɘɞɠ 

ůŰɧɢɞɠ ŮɘůɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŬəŰɑɜŬ Űɞɡ ɟŬɜŰɎɟ, ŰɧŰŮ Űɞ ůɐɛŬ ˊɞɡ ɔɡɟɑɕŮɘ ůŰɞ ɟŬɜŰɎɟ ˊɎɚɚŮŰŬɘ əŬɘ Ŭɟɢɑɕɞɡɜ ɜŬ 

əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɞɘ ŬɚɚŬɔɏɠ. ȾŬɗɩɠ ɖ ˊɚŬŰűɧɟɛŬ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɜŬ əɘɜŮɑŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ Ůɛˊɟɧɠ, ɧɚɞɘ ɞɘ Ŭˊɧɖɢɞɘ Ŭˊɧ 

Űɞɜ ůŰɧɢɞ ɔɘŬ əɎɗŮ ˊŬɚɛɧ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ, ɔɘŬ Űɞ ɢɟɞɜɘəɧ ŭɘɎůŰɖɛŬ ˊɞɡ ɞ ůŰɧɢɞɠ ɗŬ ˊŬɟŬɛŮɑɜŮɘ ůŰɖɜ ŬəŰɑɜŬ 

Űɞɡ ɟŬɜŰɎɟ. ɇɞ ůɖɛŮɑɞ ˊɞɡ ɞ ůŰɧɢɞɠ űŮɨɔŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬəŰɑɜŬ Űɞɡ ɟŬɜŰɎɟ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɖɠ əŮɟŬɑŬɠ ˊɞɡ 

ˊɟɞůɞɛɞɘɩɜŮŰŬɘ. ɇɞ ůɡɜŰŮɗɏɜ ŮˊŮəŰŬɛɏɜɞ Ůɨɟɞɠ ŬəŰɑɜŬɠ, ůɡɜŭɡɎɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɜ Ŭɡɝɖɛɏɜɞ ɢɟɧɜɞ ˊɞɡ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ 
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Űɞ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ůŰɞɜ ůŰɧɢɞ (ɚɧɔɤ Űɖɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖɠ ŮˊɏəŰŬůɖɠ Űɞɡ Ůɨɟɞɡɠ ŬəŰɑɜŬɠ) əŬɗɩɠ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ 

ŬˊɧůŰŬůɖ ɟŬɜŰɎɟ - ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ ɔɘŬ ɜŬ ɘůɞɟɟɞˊɐůɞɡɜ Űɞ ɏɜŬ ɛŮ Űɞ Ɏɚɚɞ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ ɜŬ ˊŬɟŬɛŮɑɜŮɘ 

ůŰŬɗŮɟɐ ůŮ ɞɚɧəɚɖɟɖ Űɖɜ ɚɤɟɑŭŬ.  

ȼ ŮˊɘŰŮɨɝɘɛɖ ŬɜɎɚɡůɖ Ŭɕɘɛɞɨɗɘɞɡ Ůɜɧɠ SAR ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ɑůɖ ɛŮ Űɞ ɛɘůɧ Űɞɡ ɛɐəɞɡɠ ɛɘŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ 

əŮɟŬɑŬɠ əŬɘ ŭŮɜ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɨɣɞɠ Űɖɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ. ȰɜŬ SAR ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɧ, ɜŬ ɏɢŮɘ ɏɜŬɜ 

ˊɚɐɟɖ ůɡɜŮəŰɘəɧ ˊɞɛˊɧ əŬɘ ɏɜŬ ɘůɢɡɟɧ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɐ əŬɗɩɠ əŬɘ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ Ŭəɟɘɓɐɠ ɔɜɩůɖ Űɖɠ ˊɞɟŮɑŬɠ 

ˊŰɐůɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ Űɖɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɞɘ ůɢŮŭɘŬůŰɏɠ Űɤɜ ɟŬɜŰɎɟ 

ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ŮˊɘŰɨɢɞɡɜ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ˊɞɡ ɗŬ ŬˊŬɘŰɞɨůŬɜ əŮɟŬɑŮɠ ɛɐəɞɡɠ 10 ɛɏŰɟɤɜ. ɇŬ SAR 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŬɟəŮŰɎ ůɡɢɜɎ ůŮ ŭɘŬůŰɖɛɘəɏɠ ŬˊɞůŰɞɚɏɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŰɞˊɞɔɟŬűɑŬ, 

ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɑŬ əɚˊ. ŬɚɚɎ ŮəŮɑ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɞ ɧɟɞɠ ŬɜŮůŰɟŬɛɛɏɜɞ SAR ŭɘɧŰɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ əɑɜɖůɖ Űɞɡ 

ůŰɧɢɞɡ əŬɘ ɧɢɘ Űɞɡ ˊɞɛˊɞɨ ɔɘŬ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ Űɞ ůɡɜɗŮŰɘəɧ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ ( Wolff , 2013).  

 

4.2 ɇɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Copernicus 

 

4.2.1 ũŮɜɘəɎ ɔɘŬ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 

 

ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ Copernicus ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɘɞ űɘɚɧŭɞɝɞ ɛɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ ɛɖ ůŰɟŬŰɘɤŰɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɔŮɤůəɧˊɖůɖɠ. ȺɑɜŬɘ 

ůŰɖɜ ɞɡůɑŬ ɏɜŬ ŮɡɟɤˊŬɥəɧ ůɨůŰɖɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɖɠ ũɖɠ. ɇɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ 

ůɨɜɞɚɞ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɔɞɡɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ˊɞɚɚŬˊɚɏɠ ˊɖɔɏɠ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ: 

- ȹɞɟɡűɧɟɞɘ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ Űɖɠ ɔɖɠ 

əŬɘ in situ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ ɧˊɤɠ: 

- ŮˊɑɔŮɘɞɡɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ 

- ŮɜŬɏɟɘɞɡɠ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ 

- ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ ɗŬɚɎůůɖɠ 

 

ȳɚŬ ŬɡŰɎ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ŮɜɖɛŮɟɤɛɏɜŮɠ (up-to-date) 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɛɏůɤ ɛɘŬɠ ůŮɘɟɎɠ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɗɏɛŬŰŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ əŬɘ ŬůűɎɚŮɘŬɠ.  

http://ec.europa.eu/growth/sectors/space/copernicus/index_el.htm
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Ƀɘ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŮ ɏɝɘ ɗŮɛŬŰɘəɞɨɠ ŰɞɛŮɑɠ: 

1. Űɖ ɔɖ 

2. Űɖ ɗɎɚŬůůŬ 

3. Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ 

4. Űɖɜ ŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ əɚɑɛŬŰɞɠ 

5. Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ əŬŰŬůŰɎůŮɤɜ ɏəŰŬəŰɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ 

6. Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ 

 

ɇɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɡˊɞůŰɖɟɑɕŮɘ ɏɜŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ˊɞɡ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖɜ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ŬůŰɘəɩɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ, Űɞɜ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɧ əŬɘ Űɞˊɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧ, Űɖ ɔŮɤɟɔɑŬ, Űɖ 

ŭŬůɞəɞɛɑŬ, Űɖɜ ŬɚɘŮɑŬ, Űɖɜ ɡɔŮɑŬ, Űɘɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ, Űɖɜ əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ, Űɖ ɓɘɩůɘɛɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ, Űɖɜ 

ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ əŬɘ Űɞɡ Űɞɡɟɘůɛɞɨ.  

Ƀɘ əɨɟɘɞɘ ɢɟɐůŰŮɠ Űɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ Űɞɡ Copernicus ŮɑɜŬɘ ŭɖɛɧůɘŮɠ Ŭɟɢɏɠ əŬɘ ɜɞɛɞɗɏŰŮɠ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ Űɘɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɐɠ ɜɞɛɞɗŮůɑŬɠ əŬɘ Űɤɜ ˊɞɚɘŰɘəɩɜ ɗŮɛɎŰɤɜ ɐ ɜŬ ɚɎɓɞɡɜ 

əɟɑůɘɛŮɠ ŬˊɞűɎůŮɘɠ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɏəŰŬəŰɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ, ɧˊɤɠ ɛɘŬ űɡůɘəɐ əŬŰŬůŰɟɞűɐ ɐ ɛɘŬ ŬɜɗɟɤˊɘůŰɘəɐ 

əɟɑůɖ. ɀŮ ɓɎůɖ Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ əŬɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ ɛɏůɤ Űɤɜ ŬˊɞůŰɞɚɩɜ, ˊɞɚɚɏɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ 

ˊɟɞůŰɘɗɏɛŮɜɖɠ ŬɝɑŬɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůŰɞɨɜ ůŰɘɠ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ŭɖɛɧůɘŮɠ ɐ Ůɛˊɞɟɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ɛŮ 

ůəɞˊɧ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ ɜɏŮɠ ŮˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɏɠ ŮɡəŬɘɟɑŮɠ. ɆŰɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ ˊɞɚɚɏɠ ɞɘəɞɜɞɛɘəɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ 

ɏɢɞɡɜ ɐŭɖ ŭŮɑɝŮɘ ɏɜŬ ŰŮɟɎůŰɘɞ ŭɡɜŬɛɘəɧ ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɗɏůŮɤɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ, Űɖɜ əŬɘɜɞŰɞɛɑŬ əŬɘ Űɖɜ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ (copernicus.eu, 2016). 

ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ɞɘ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Copernicus ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ůŮ ˊɚɐɟɖ, ŬɜɞɘəŰɐ əŬɘ ɢɤɟɑɠ 

ɢɟɏɤůɖ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ɗŮůɛɘəɩɜ ɞɟɔɎɜɤɜ Űɖɠ ȺȺ, Űɘɠ Ŭɟɢɏɠ 

Űɤɜ əɟŬŰɩɜ ɛŮɚɩɜ, Űɞɡ ɘŭɘɤŰɘəɞɨ ŰɞɛɏŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ Ůɛˊɞɟɘəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ, Űɤɜ 

ŭɘŮɗɜɩɜ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ, Űɖɠ ˊŬɔəɧůɛɘŬɠ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐɠ əɞɘɜɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɤɜ ŮɜŭɘŬűŮɟɧɛŮɜɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ (European 

Commision, 2015). 
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4.2.2 Ƀɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Copernicus 

 ȼ ˊŬɟɞɢɐ Űɤɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Copernicus ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɩɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ əŬɘ Ŭˊɧ in situ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ. Ƀɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ 

ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ Űɖɠ ũɖɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ɢɤɟɑůŰɖəŬɜ ůŮ 

ŭɨɞ ɞɛɎŭŮɠ ŬˊɞůŰɞɚɩɜ: 

1. ɇɞɡɠ Sentinels, ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ Ůˊɑ Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ ɔɘŬ Űɘɠ Ůɘŭɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ. ȷɡŰɞɑ 

ŮɑɜŬɘ ɞɘ Sentinel -1, -2, - 3, -5P əŬɘ -6 ɞ́ɡ ŮɑɜŬɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ŬˊɞůŰɞɚɩɜ. 

2. ɇɞɡɠ Sentinel - 4 əŬɘ  -5  ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɞɡ əŬɘɟɞɨ əŬɘ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɞɜ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ 

EUMETSAT, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ˊŬɟɏɢŮɘ ůŰɐɟɘɝɖ ůŰɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ Űɞɡ Copernicus əŬɘ ŮɑɜŬɘ Ŭɟɛɧŭɘɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɞɡ ɗŬɚɎůůɘɞɡ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ əŬɘ Űɖɠ əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ. 

Ⱥˊɑůɖɠ ɡˊɎɟɢɞɡɠ ɞɘ ůɡɛɓɎɚɚɞɡůŮɠ ŬˊɞůŰɞɚɏɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ Ůɗɜɘəɏɠ ɐ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŮ ŮɡɟɤˊŬɥəɞɨɠ əŬɘ ŭɘŮɗɜŮɑɠ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨɠ əŬɘ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ɛɘŬ ˊɚɖɗɩɟŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ.  

Ƀ ȺɡɟɤˊŬɥəɧɠ ɃɟɔŬɜɘůɛɧɠ ȹɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ (ESA) ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ ŭɘŬůŰɖɛɘəɞɨ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ əŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ Űɞɡɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ Sentinel -1 (ɆɢɐɛŬ 4.3) əŬɘ Sentinel -2. Ƀ ESA Ůˊɑůɖɠ, ŮɑɜŬɘ 

ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞůŰɞɚɐ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ Űɖɠ ũɖɠ Űɞɡ Sentinel -3 əŬɘ ɗŬ ŬɜŬɚɎɓŮɘ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ 

Sentinel - 5P. Ƀ EUMETSAT ŮɑɜŬɘ ɡˊŮɨɗɡɜɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞůŰɞɚɐ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ əŬɘ Űɖɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ Sentinel -3 əŬɘ Űɖɜ ˊŬɟɎŭɞůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Sentinel -4, -5 əŬɘ -6. 

Ƀɘ ESA əŬɘ EUMETSAT ŮɑɜŬɘ ůɡɜŰɞɜɘůɛɏɜɞɘ ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬɚɎɓŮɘ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ˊɞɡ ˊŬɟŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Ŭˊɧ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ Ŭˊɧ 30 ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŬˊɞůŰɞɚɏɠ ůɡɛɓɞɚɐɠ. ɇɞ ˊŬɕɚ Űɞɡ 

ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Copernicus ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ŰɛɐɛŬ ŮŭɎűɞɡɠ Űɞɡ ɞˊɞɑɞɡ ɞ ɟɧɚɞɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ˊŬɟɏɢŮɘ 

ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɤɜ Sentinel əŬɘ Űɤɜ ůɡɛɓŬɚɚɞɡůɩɜ ŬˊɞůŰɞɚɩɜ. ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŰɛɐɛŬ ɏɢŮɘ 

ŮɝŬˊɚɤɗŮɑ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ əŬɘ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɡˊɎɟɢɞɡůŬ ɡˊɞŭɞɛɐ əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɞ ŰɛɐɛŬ Ůɚɏɔɢɞɡ 

ŬˊɞůŰɞɚɩɜ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ Űɞɡɠ Sentinels əŬɘ ɏɢŮɘ Űɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ ɜŬ ɢŮɘɟɘůŰŮɑ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ 

ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ŮɑɜŬɘ Űɞ ŰɛɐɛŬ ˊɞɡ ŮɚɏɔɢŮɘ Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Copernicus 

əŬɘ ˊŬɟɏɢŮɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ Űɞɡ ůŰɞ əɞɘɜɧ (copernicus.eu, 2016). 
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ɆɢɐɛŬ 4.3: Ƀ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ Sentinel -1  

Ʉɖɔɐ: http://www.copernicus.eu/sites/default/files/Pictures_Sentinels/Sentinel1_Small.jpg 

4.2.3 Ƀɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ əŬɘ ŬˊɞůŰɞɚɏɠ ůɡɛɓɞɚɐɠ Űɞɡ Copernicus 

Ƀɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ ɔɘŬ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ Copernicus  

ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɝɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŮɠ: 

ɇɖɜ Sentinel -1 ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊŬɜŰɧɠ əŬɘɟɞɨ, ɛɏɟŬ əŬɘ ɜɨɢŰŬ. ɄŬɟɏɢŮɘ ŮɘəɧɜŮɠ ɟŬɜŰɎɟ ɔɘŬ Űɖɜ ɝɖɟɎ 

ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɡɠ ɤəŮŬɜɞɨɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, Űɞɡɠ ŭɑŭɡɛɞɡɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ Sentinel -1A əŬɘ -1B ˊɞɡ ɝŮəɑɜɖůŬɜ Űɖɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡɠ ůŰɘɠ 3 ȷˊɟɘɚɑɞɡ 2014 əŬɘ ůŰɘɠ 25 ȷˊɟɘɚɑɞɡ 2016 ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ.  

ɇɖɜ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ Sentinel -2 (ɆɢɐɛŬ 4.4) ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ ɡɣɖɚɐɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ, ɞˊŰɘəɩɜ Ůɘəɧɜɤɜ ɔɘŬ Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ 

ŮŭɎűɞɡɠ. ɄŬɟɏɢŮɘ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ŮɘəɧɜŮɠ Űɖɠ ɓɚɎůŰɖůɖɠ, Űɞɡ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɘ Űɤɜ ɡŭɎŰɤɜ, Űɘɠ ŮůɤŰŮɟɘəɏɠ 

ˊɚɤŰɏɠ ɛŮŰŬűɞɟɏɠ əŬɘ ŮɘəɧɜŮɠ Űɤɜ ˊŬɟɎəŰɘɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ. Ⱥˊɑůɖɠ, ˊŬɟɏɢŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ 

ɏəŰŬəŰɖɠ ŬɜɎɔəɖɠ. Ƀ ˊɟɩŰɞɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ Sentinel -2 ɝŮəɑɜɖůŮ ůŰɘɠ 22 Ƚɞɡɜɑɞɡ 2015 ɛŮ Űɞɜ Sentinel -2B ɜŬ 

ɏɢŮɘ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɧɝŮɡůɖ ɔɘŬ ŰŬ ɛɏůŬ Űɞɡ 2016. 
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ɆɢɐɛŬ 4.4: Ƀ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ Sentinel -2 

Ʉɖɔɐ: http://www.copernicus.eu/sites/default/files/Pictures_Sentinels/Sentinel2_Small.jpg 

 

ȼ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŬ Űɞɡ Sentinel -3 (ɆɢɐɛŬ 4.5) ˊŬɟɏɢŮɘ ɞˊŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɟŬɜŰɎɟ əŬɘ ɡɣɞɛŮŰɟɑŬ ɡɣɖɚɐɠ ŬəɟɑɓŮɘŬɠ 

ɔɘŬ Űɖɜ ɝɖɟɎ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ɗɎɚŬůůŬ. ɀŮŰɟɎ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ ɧˊɤɠ ɖ ŰɞˊɞɔɟŬűɑŬ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ, ɖ 

ɗŬɚɎůůɘŬ əŬɘ ɢŮɟůŬɑŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ŮˊɘűŬɜŮɘɩɜ, Űɞ ɢɟɩɛŬ Űɤɜ ɤəŮŬɜɩɜ əŬɘ Űɞ ɢɟɩɛŬ Űɖɠ ɔɖɠ ɛŮ ŬəɟɑɓŮɘŬ. 

Ƀ ˊɟɩŰɞɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ Sentinel -3 ɝŮəɑɜɖůŮ ůŰɘɠ 16 ūŮɓɟɞɡŬɟɑɞɡ 2016 ɛŮ Űɞɜ Sentinel -3B ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɏɜɞɠ ɔɘŬ ŮəŰɧɝŮɡůɖ Űɞ 2017. 

 

ɆɢɐɛŬ 4.5: Ƀ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ Sentinel -3 

Ʉɖɔɐ: http://www.copernicus.eu/sites/default/files/Pictures_Sentinels/Sentinel3_1_Small.jpg 
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Ƀɘ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ɞɘəɞɔɏɜŮɘŮɠ ŭɞɟɡűɧɟɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɏɜŮɠ ɔɘŬ Űɞ ɛɏɚɚɞɜ. ȼ Sentinel -4 ɗŬ ˊŬɟɎůɢŮɘ 

ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ ɗŬ ɝŮəɘɜɐůŮɘ ɔɨɟɤ ůŰɞ 2019. H Sentinel -5 ɗŬ ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ŬűɘŮɟɤɛɏɜɖ ůŰɖɜ 

ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ əŬɘ ɗŬ ɝŮəɘɜɐůŮɘ ˊŮɟɑˊɞɡ ůŰɞ 2020. O Sentinel -6 ɗŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

ɡɣɞɛŮŰɟɑŬɠ ɡɣɖɚɐɠ ŬəɟɑɓŮɘŬɠ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞɞɟɘůɛɏɜɞɠ ɔɘŬ ŮəŰɧɝŮɡůɖ Űɞ 2020 (copernicus.eu, 2016). 

ȳůɞɜ ŬűɞɟɎ ůŰɘɠ ŬˊɞůŰɞɚɏɠ ůɡɛɓɞɚɐɠ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 30 ɡűɘůŰɎɛŮɜŮɠ ɐ ˊɟɞɓɚŮˊɧɛŮɜŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: 

¶ ɅŬɜŰɎɟ ɆɡɜɗŮŰɘəɞɨ ȹɘŬűɟɎɔɛŬŰɞɠ (SAR) 

¶ ɃˊŰɘəɞɑ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ 

¶ ɆɡůŰɐɛŬŰŬ ɡɣɞɛŮŰɟɑŬɠ 

¶ ɅŬŭɘɧɛŮŰɟŬ 

¶ ūŬůɛŬŰɧɛŮŰɟŬ 

ȷəɧɛŬ əŬɘ ɧŰŬɜ ɧɚɞɘ ɞɘ Sentinel ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɞɑ ɞɘ ŬˊɞůŰɞɚɏɠ ůɡɛɓɞɚɐɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŮɠ, 

ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ůɡɛˊɚɖɟɤɛŬŰɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɘůŰŮɑ Űɞ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ űɎůɛŬ Űɖɠ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ. 

 

4.3 Ƀ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ Sentinel -1 

 

4.3.1 ɇɘ ŮɑɜŬɘ ɞ Sentinel -1 

 

Ƀ Sentinel -1A ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɟɩŰɞɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ ˊɞɡ ɝŮəɑɜɖůŮ ůŰɘɠ 3 ȷˊɟɘɚɑɞɡ 2014 ůŮ ɏɜŬɜ ˊɨɟŬɡɚɞ Soyuz Ŭˊɧ Űɞ 

ȺɡɟɤˊŬɥəɧ Spaceport ˊɞɡ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɔŬɚɚɘəɐ ũɞɡɘɎɜŬ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ ɝɖɟɎɠ əŬɘ Űɖɠ 

ɗɎɚŬůůŬɠ, Űɖɜ ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ Űɤɜ űɡůɘəɩɜ əŬŰŬůŰɟɞűɩɜ, Űɘɠ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ Űɞɡ ɗŬɚɎůůɘɞɡ ˊɎɔɞɡ əŬɘ Űɖɜ 

ŬɜɑɢɜŮɡůɖ ˊɚɞɑɤɜ. ȺɑɜŬɘ ɏɜŬ ŭɞɟɡűɞɟɘəɧ ɟŬɜŰɎɟ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖɠ ˊɞɡ ˊŬɟŬŭɑŭŮɘ ŮɘəɧɜŮɠ ɛɏɟŬ əŬɘ ɜɨɢŰŬ əɎŰɤ 

Ŭˊɧ ɧɚŮɠ Űɘɠ əŬɘɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ. ȺɑɜŬɘ ɞ ˊɟɩŰɞɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ ůŮ ɏɜŬ ɜɏɞ ůŰɧɚɞ Űɖɠ ȺȺ ˊɞɡ ˊɟɞɞɟɑɕŮŰŬɘ ɔɘŬ 

ɔŮɤůəɧˊɖůɖ əŬɘ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŮ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɤɠ Űɞ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ůŰŮɜɐɠ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬɠ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ ȺˊɘŰɟɞˊɐɠ, Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ ȹɘŬůŰɖɛɘəɐɠ ɈˊɖɟŮůɑŬɠ, Űɖɠ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬɠ, Űɤɜ ˊŬɟɧɢɤɜ 

ɡˊɖɟŮůɘɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɢɟɖůŰɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ɆɢŮŭɘŬůɛɏɜɞɠ Ŭˊɧ ɛɘŬ əɞɘɜɞˊɟŬɝɑŬ ˊŮɟɑˊɞɡ 60 ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ ɛŮ 

ŮˊɘəŮűŬɚɐɠ Űɖɜ Thales Alenia Space əŬɘ Airbus Defence and Space, ɞ Sentinel -1,  ŮůŰɘɎɕŮɘ ůŰɖɜ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ, 
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ůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ůŰŬɗŮɟɧŰɖŰŬ, ůŰɖɜ ˊŬɔəɧůɛɘŬ əɎɚɡɣɖ əŬɘ ůŰɖ ɔɟɐɔɞɟɖ ˊŬɟɎŭɞůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ȼ 

ˊŬɔəɧůɛɘŬ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ Űɖɠ ũɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɚɚɎɝŮɘ Űɞ ˊɤɠ ɞ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ, ɜŬ 

əŬŰŬɜɞɐůŮɘ əŬɘ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůŮɘ Űɖɜ əɚɘɛŬŰɘəɐ ŬɚɚŬɔɐ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬűɡɚɎɝŮɘ Űɖɜ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ ɕɤɐ 

ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɠ ŭŮŭɞɛɏɜŬ (ŮɘəɧɜŮɠ) əŬɘ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ ɓŬůɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ ɔɘŬ ɏɜŬ Ůɡɟɨ űɎůɛŬ 

ŮűŬɟɛɞɔɩɜ, ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɖɠ Űɖɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬŰŬůŰɟɞűɩɜ (European Commision, 2015). 

 

4.3.2 ȼ ŬˊɞůŰɞɚɐ Űɞɡ Sentinel -1 

ȼ ŬˊɞůŰɞɚɐ Űɞɡ Sentinel -1 ɏɢŮɘ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɤɠ ɏɜŬɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ŭɨɞ ˊɞɚɘəɐɠ ŰɟɞɢɘɎɠ ŭɞɟɡűɧɟɤɜ. ɇɞɡ 

Sentinel -1A (2014) əŬɘ Űɞɡ Sentinel -1B ˊɞɡ ɝŮəɑɜɖůŮ ůŰɘɠ 22 ȷˊɟɘɚɑɞɡ 2016. ȼ ŬˊɞůŰɞɚɐ ˊŬɟɏɢŮɘ ɛɘŬ 

ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɖ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ ɔɘŬ ůɡɜŮɢɐ ɢŬɟŰɞɔɟɎűɖůɖ Űɖɠ ũɖɠ ɛŮ ɟŬɜŰɎɟ əŬɘ ɏɢŮɘ ůɢŮŭɘŬůŰŮɑ ɜŬ 

ˊŬɟɏɢŮɘ ŮˊɑəŬɘɟɖ əɎɚɡɣɖ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ Űɖɠ. ȼ ŬˊɞůŰɞɚɐ Űɞɡ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ 

ŬɡůŰɖɟɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɧˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɖɠ ŰɟɞɢɘɎɠ, Űɖɠ ůŰɎůɖɠ Űɞɡ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ əŬɘ ɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɞɡ 

ɢɟɞɜɞŭɘŬɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. Ƀ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ əŬɚɨˊŰŮɘ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞ 

ɢŮɟůŬɑɞ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ũɖɠ ɛɘŬ űɞɟɎ Űɖɜ ŮɓŭɞɛɎŭŬ, Űɘɠ ˊŬɟɎəŰɘŮɠ ɕɩɜŮɠ Űɖɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ əŬɘ Űɘɠ ɗŬɚɎůůɘŮɠ 

ŭɘŬŭɟɞɛɏɠ ůŮ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ ɓɎůɖ Ůɜɩ ɏɢŮɘ ůɡɜŮɢɐ əɎɚɡɣɖ ůŮ ŬɜɞɘɢŰɞɨɠ ɤəŮŬɜɞɨɠ. Ⱥˊɑůɖɠ, ɞ əɎɗŮ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ 

ŬɜŬɛɏɜŮŰŬɘ ɜŬ ɛŮŰŬŭɩůŮɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔŮɤůəɧˊɖůɖɠ ɔɘŬ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 7 ɢɟɧɜɘŬ Ůɜɩ ŭɘŬɗɏŰŮɘ əŬɨůɘɛŬ Ůˊɑ Űɞɡ 

ůəɎűɞɡɠ ɔɘŬ 12 ɢɟɧɜɘŬ (European Commision, 2015). 

4.3.3 ȼ ŰɟɞɢɘɎ Űɞɡ Sentinel -1 

Ƀ Sentinel -1 ŮɑɜŬɘ ůŮ ɛɑŬ Ůɔɔɨɠ-ˊɞɚɘəɐ, ůɡɔɢɟɞɜɘůɛɏɜɖ ɛŮ Űɞɜ ɐɚɘɞ ŰɟɞɢɘɎ ˊɞɡ ɏɢŮɘ əɨəɚɞ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ 12 

ɖɛŮɟɩɜ əŬɘ 175 Űɟɞɢɘɏɠ ŬɜɎ əɨəɚɞ ɔɘŬ ɏɜŬɜ ŭɞɟɡűɧɟɞ. ɇɧůɞ ɞ Sentinel -1A ɧůɞ əŬɘ -1ȸ ɛɞɘɟɎɕɞɜŰŬɘ Űɖɜ 

ɑŭɘŬ ŰɟɞɢɘɎ ɛŮ ŰɟɞɢɘŬəɐ ŭɘŬűɞɟɎ 180 ɛɞɑɟŮɠ. ȳŰŬɜ əŬɘ ɞɘ ŭɨɞ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ŰɏɗɖəŬɜ ůŮ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɞ əɨəɚɞɠ 

ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ ɐŰŬɜ 6 ɖɛɏɟŮɠ, ɎɟŬ ɛˊɞɟŮɑ ˊɚɏɞɜ ɜŬ ůŰɏɚɜŮɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ əɎɗŮ 6 ɖɛɏɟŮɠ əŬɘ ɧɢɘ 12 ɧˊɤɠ ˊɟɘɜ Űɖɜ 

ŮəŰɧɝŮɡůɖ Űɞɡ ŭŮɨŰŮɟɞɡ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ.  

ȺɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɛɓɞɚɞɛŮŰɟɑŬ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ŬɡůŰɖɟɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ ŰɟɞɢɘɎɠ. Ƀ ŭɞɟɡűɞɟɘəɧɠ ŮɜŰɞˊɘůɛɧɠ ɗɏůɖɠ 

əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɖɠ ŰɟɞɢɘɎɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Ŭəɟɘɓɐɠ ɛŮ ůɖɛŮɘŬəɧ əŬɘ ɢɟɞɜɘəɧ ůɡɔɢɟɞɜɘůɛɧ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ 

ůɡɛɓɞɚɞɛŮŰɟɘəɩɜ ɕŮɡɔɩɜ. ȼ ŰɟɞɢɘɎ Ůɚɏɔɢɞɡ ɗɏůɖɠ Űɞɡ Sentinel -1 ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɏɜŬ ůŰŬɗŮɟɧ 

ɜɞɖŰɧ ůɤɚɐɜŬ, əɡəɚɘəɎ Űɖɠ ɔɖɠ ŬəŰɑɜŬɠ 50 ɛɏŰɟɤɜ əŬɘ űɡůɘəɎ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ ŮˊɘɢŮɘɟɖůɘŬəɐ ˊɞɟŮɑŬ Űɞɡ 

ŭɞɟɡűɧɟɞɡ (ɆɢɐɛŬ 4.5). Ƀ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛɏůŬ ůŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ ůɤɚɐɜŬ ɔɘŬ Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ Űɞɡ (ESA, 2016). 
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ɆɢɐɛŬ 4.5: Ƀ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ əŬɘ ɖ ŰɟɞɢɘɎ Űɤɜ ŭɞɟɡűɧɟɤɜ Űɞɡ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Sentinel -1 

 

4.3.4 ȼ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɞɡ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ 

ɇɞ ŭɘŬůŰɖɛɘəɧ ůəɎűɞɠ ŮɑɜŬɘ Űɟɘɩɜ Ŭɝɧɜɤɜ, ůŰŬɗŮɟɞɨ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ, ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɖɚɘŬəɞɨɠ, 

ŬůŰɟɘəɞɨɠ, ɔɡɟɞůəɞˊɘəɞɨɠ əŬɘ ɛŬɔɜɖŰɘəɞɨɠ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ ˊŮŭɑɞɡ, ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ ŰŮůůɎɟɤɜ Űɟɞɢɩɜ ŬɜŰɑŭɟŬůɖɠ 

ŬűɘŮɟɤɛɏɜɤɜ ůŰɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Űɖɠ ŰɟɞɢɘɎɠ əŬɘ Űɖɠ ůŰɎůɖɠ. Ⱥˊɑůɖɠ ŭɘŬɗɏŰŮɘ ŰɟŮɘɠ ɟɎɓŭɞɡɠ ɟɞɐɠ ɤɠ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖŰɏɠ 

ɔɘŬ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɚɏɔɢŮɘ Űɖɜ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ůŮ əɎɗŮ ɎɝɞɜŬ. Ƀ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ ŮɑɜŬɘ Ůɝɞˊɚɘůɛɏɜɞɠ ɛŮ ŭɨɞ 

űɤŰɞɓɞɚŰŬɥəɎ ˊɎɜŮɚ ůŮ ůɡůŰɞɘɢɑŬ, ɘəŬɜɎ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɜ 5900 W (ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ɕɤɐɠ) ɔɘŬ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɡŰɞɨɜ ůŮ 

ɛɘŬ ɛˊŬŰŬɟɑŬ. ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŮɑɜŬɘ űŬɜŮɟɎ ůŰɞ ɆɢɐɛŬ 4.6.  

Ƀ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ PRIMA (Piattaforma Italiana Multi  Applicativa), ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ŮɛˊŮɘɟɑŬ ˊɞɡ 

ŬˊɞəŰɐɗɖəŮ Ŭˊɧ ŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ RADARSAT-2 əŬɘ COSMO-Skymed, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɞ ɑŭɘɞ 

ɚŮɤűɞɟŮɑɞ. ɇɞ ɚŮɤűɞɟŮɑɞ ˊŬɟɏɢŮɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ Ŭəɟɘɓɐ ɔɜɩůɖ əŬŰɎŭŮɘɝɖɠ (əŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ 0.004 Á C) ůŮ əɎɗŮ 

ɎɝɞɜŬ, ɡɣɖɚɐ ŬəɟɑɓŮɘŬ əŬŰɎŭŮɘɝɖɠ (ˊŮɟɑˊɞɡ 0,01 Á ůŮ əɎɗŮ ɎɝɞɜŬ) əŬɘ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ŰɟɞɢɘɎɠ ůŮ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ ɛŬɕɑ ɛŮ ɏɜŬ Ůɘŭɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ˊɟɧɤůɖɠ ɔɘŬ Ŭəɟɘɓɐ ɏɚŮɔɢɞ ŰɟɞɢɘɎɠ. ȼ ŭɞɟɡűɞɟɘəɐ 

ˊɚŬŰűɧɟɛŬ ˊŬɟɏɢŮɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ɔɘŬ Űɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ůŰɎůɖɠ əŬɘ Ůɚɏɔɢɤɜ ŰɟɞɢɘɎɠ, ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 
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ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ˊɟɧɤůɖɠ, ŭɨɜŬɛɖɠ, ɗŮɟɛɘəɞɨ Ůɚɏɔɢɞɡ, Űɖɜ ŭɘŬůŰɖɛɘəɐ ŬɡŰɞɜɞɛɑŬ, Űɖɜ ŰŬɡŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰɖ 

Ůˊɘŭɘɧɟɗɤůɖɠ ɓɚɎɓɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɖɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮ Űɞ ɏŭŬűɞɠ. ȼ ůɡɜɞɚɘəɐ ɛɎɕŬ Űɞɡ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ əŬŰɎ Űɖɜ 

ɏɜŬɟɝɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɐŰŬɜ ˊŮɟɑˊɞɡ 2300 Kg (ESA, 2016). 

 

 

ɆɢɐɛŬ 4.6 ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ 

Ʉɖɔɐ: https://sentinels.copernicus.eu/image/image_gallery?uuid=08fbcb73-881e-4cff-a330-

eb526a8c06f1&groupId=247904&t=1359606594070 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://sentinels.copernicus.eu/image/image_gallery?uuid=08fbcb73-881e-4cff-a330-eb526a8c06f1&groupId=247904&t=1359606594070
https://sentinels.copernicus.eu/image/image_gallery?uuid=08fbcb73-881e-4cff-a330-eb526a8c06f1&groupId=247904&t=1359606594070













































