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ΠΔΡΗΛΖΨΖ 

 

    ΢θνπόο ηεο παξνύζεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ήηαλ ε πεξηβαιινληηθή αμηνιόγεζε ηεο 

θαιιηέξγεηαο βαηόκνπξσλ ζηε Θεζζαιία. ΢ηα πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο 

εθαξκόζηεθε ε κέζνδνο ηεο Αμηνιόγεζεο Κύθινπ Εσήο (ΑΚΕ) γηα ηελ εθηίκεζε ησλ 

πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ SimaPro5.1 θαη ηε κέζνδν CML 

Baseline 2000. Αληηθείκελν ηεο έξεπλαο απνηεινύλ όιεο νη δξαζηεξηόηεηεο θαη νη εηζξνέο πνπ 

απαηηνύληαη γηα ηελ θαιιηέξγεηα ησλ βαηόκνπξσλ ζην αγξόθηεκα, ελώ ζπκπεξηιακβάλεηαη θαη 

ε απνζήθεπζή ηνπο κεηά ηε ζπγθνκηδή.  

 

    Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθαλ πξσηνγελή δεδνκέλα από δύν 

θαιιηέξγεηεο βαηόκνπξσλ. Δπηπιένλ, παξνπζηάζηεθαλ ζρεηηθέο κειέηεο πνπ έρνπλ δηεμαρζεί γηα 

ηελ πεξηβαιινληηθή αμηνιόγεζε θαιιηεξγεηώλ βαηόκνπξσλ θαη ζπλαθώλ θξνύησλ ηεο ίδηαο 

νηθνγέλεηαο ζε άιιεο ρώξεο.  

 

    Σν βαζηθόηεξν ζπκπέξαζκα πνπ πξνέθπςε είλαη όηη ε άξδεπζε θαη ε απνζήθεπζε ηνπ 

πξντόληνο είλαη νη δύν δηεξγαζίεο πνπ πξνθαινύλ ηε κεγαιύηεξε πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε 

ζην εμεηαδόκελν ζύζηεκα. Ζ ζπλεηζθνξά ηνπο ζηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο πξνέξρεηαη από 

ηε ρξήζε πνιπαηζπιελίνπ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζσιήλα άξδεπζεο θαη ησλ κπνι απνζήθεπζεο 

ηνπ πξντόληνο, όπσο επίζεο, από ηε ρξήζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη θαηά ζπλέπεηα ηεο 

εμόξπμεο θαη ηεο ρξήζεο νξπθηώλ πόξσλ.  

 

    Ζ αληηθαηάζηαζε ηνπ πνιπαηζπιελίνπ κε έλα πιηθό πην θηιηθό ζην πεξηβάιινλ ζα 

απνηεινύζε ηελ ηδαληθή ιύζε γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο ζπλεηζθνξάο απηώλ ησλ δύν 

δξαζηεξηνηήησλ ζηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο. Από ηελ άιιε, ε ρξήζε αλαλεώζηκσλ πεγώλ 

ελέξγεηαο ζα κπνξνύζε λα ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηε βειηίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ώζηε λα γίλεη 

πεξηζζόηεξν πεξηβαιινληηθά θηιηθό.  

 

Λζξεισ Κλειδιά: περιβαλλοντικι αξιολόγθςθ, ΑΚΖ, βατόμουρα, καλλιζργεια, Θεςςαλία  
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ABSTACT 

 

    The aim of this study was the environmental life cycle assessment of blackberries’ cultivation 

in Thessaly. In the context of this work, the method of Life Cycle Assessment (LCA) was 

applied to estimate the environmental impacts with the use of the SimaPro 5 software and the 

CML 2 baseline 2000 method. The objective of the study is all activities and inputs required for 

the cultivation of blackberries in the farm, including the storage after harvesting.  

 

    Primary data were used from two farms, cultivating blackberries. Furthermore, relevant 

studies were presented, which have been conducted for the environmental assessment of 

blackberry crops and similar fruit of the same family in other countries. 

 

    The main conclusion is that the irrigation and the storage of the product are the two processes 

that cause the greatest environmental damage in the examined system. Their contribution to the 

environmental impacts is a result of the use of polyethylene in the construction of the irrigation 

pipe and the product’s bowls of storage, as well as the usage of electricity and consequently, the 

extraction and use of mineral resources.  

 

    The replacement of the polyethylene with a more environmentally friendly material would be 

an ideal solution to minimize the contribution of these two processes in environmental impacts. 

On the other hand, the use of renewable energy sources could significantly contribute to improve 

the system and make it more environmentally friendly.  

 

 

 

Keywords: environmental assessment, LCA, blackberries, cultivation, Thessaly  
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ΔΗ΢ΑΓΩΓΖ 

 

    Ζ παξνύζα δηπισκαηηθή κειέηε απνηειεί κία πεξηβαιινληηθή αμηνιόγεζε θύθινπ δσήο 

πξντόληνο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζηόρνο ηεο εξγαζίαο είλαη λα αμηνινγεζεί πεξηβαιινληηθά ε 

θαιιηέξγεηα ησλ βαηόκνπξσλ ζηε Θεζζαιία, εμεηάδνληαο όια ηα ζηάδηα πνπ αθνινπζνύληαη θαη 

ιακβάλνληαο ππόςε όιεο ηηο αλαγθαίεο εηζξνέο θαη εθξνέο γηα ηελ παξαγσγή ηνπο. Σν εξγαιείν 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνηίκεζε ησλ πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ είλαη ε κεζνδνινγία 

Life Cycle Assessment (LCA) ή αιιηώο Αμηνιόγεζε Κύθινπ Εσήο (ΑΚΕ) ζηελ ειιεληθή 

νξνινγία. Ζ ΑΚΕ απνηειεί έλα εξγαιείν πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο θαη ιήςεο απνθάζεσλ 

πνπ ζπκβάιιεη νπζηαζηηθά ζηε βηώζηκε αλάπηπμε, ζηελ πξόιεςε ηεο ξύπαλζεο θαη ζηελ 

εμνηθνλόκεζε θπζηθώλ πόξσλ.  

 

    Ζ εξγαζία απνηειείηαη από κία ζεσξεηηθή πξνζέγγηζε ησλ βαηόκνπξσλ θαη ηεο θαιιηέξγεηάο 

ηνπο, ελώ αθνινπζεί ε κειέηε πεξίπησζεο κε ηα απνηειέζκαηά ηεο. Οη ζεκαηηθέο ελόηεηεο 

δηαπξαγκαηεύνληαη ζέκαηα όπσο ηα επηθξαηέζηεξα γεσξγηθά ζπζηήκαηα παξαγσγήο, νξηζκέλα 

γεληθά ζηνηρεία γηα ηα βαηόκνπξα σο θξνύηα, θαιιηεξγεηηθέο ηερληθέο ηνπο θαη δηαηξνθηθή 

αμία.  

 

    Πην αλαιπηηθά, ζην πξώην θεθάιαην γίλεηαη κία εηζαγσγή ζηα γεσξγηθά ζπζηήκαηα 

παξαγσγήο. ΢πγθεθξηκέλα, γίλεηαη αλαθνξά ζηε ζπκβαηηθή γεσξγία, ηε βηνινγηθή γεσξγία θαη 

ην νινθιεξσκέλν ζύζηεκα παξαγσγήο., θαηαγξάθνληαο βαζηθέο έλλνηεο θαη ζηόρνπο. ΢ην 

δεύηεξν θεθάιαην γίλεηαη ιόγνο γηα ηελ θαιιηέξγεηα βαηόκνπξσλ, ζύκθσλα κε βηβιηνγξαθηθέο 

αλαθνξέο. Αξρηθά, παξνπζηάδεηαη κία ηζηνξηθή αλαδξνκή, ελώ ζηε ζπλέρεηα γίλεηαη κηα 

πεξηγξαθή ηνπ θπηνύ κε ηα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ. Σν θεθάιαην θαηαιήγεη κε ηηο 

θαιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνύ, όπσο αλαθέξνληαη ζηε 

βηβιηνγξαθία. ΢ν ηξίην θεθάιαην γίλεηαη κία ζύληνκε παξνπζίαζε ηεο δηαηξνθηθή αμίαο ησλ 

βαηόκνπξσλ θαη ηεο ζεκαζίαο ηνπο γηα ηελ αλζξώπηλε πγεία θαη επεκεξία. ΢ην ηέηαξην 

θεθάιαην γίλεηαη κία αλαζθόπεζε κειεηώλ ζρεηηθέο κε ηελ εθαξκνγή ηεο Αμηνιόγεζεο Κύθινπ 

Εσήο ζηελ θαιιηέξγεηα θξνύησλ γηα ηελ εθηίκεζε πεξηβαιινληηθώλ επηβαξύλζεσλ.  
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    Σα επόκελα θεθάιαηα πνπ αθνινπζνύλ αθνξνύλ ηε κειέηε πεξίπησζεο ηεο εξγαζίαο. Σν 

πέκπην θεθάιαην αθνξά ηε κεζνδνινγία έξεπλαο, ζπκπεξηιακβάλνληαο ηεο πεγέο ησλ 

πιεξνθνξηώλ θαη ησλ δεδνκέλσλ, ελώ θαηαγξάθνληαη ην ινγηζκηθό θαη ε κέζνδνο πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ. ΢ην έθην θεθάιαην θαζνξίδνληαη ν ζθνπόο ηεο κειέηεο, ην αληηθείκελό ηεο, 

ηα όξηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ε ιεηηνπξγηθή κνλάδα, ελώ θαηαγξάθνληαη ηα δεδνκέλα θαη νη 

παξαδνρέο ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢ην έβδνκν θεθάιαην γίλεηαη ε θαηαγξαθή ησλ απνηειεζκάησλ 

από ηελ εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο.  

 

    Σέινο, αθνινπζεί ε θαηαγξαθή ζπκπεξαζκάησλ θαη πξνηάζεσλ πνπ πξνέθπςαλ από ηα 

απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο ησλ αγξνθηεκάησλ, ζηα νπνία εθαξκόζηεθε ε πεξηβαιινληηθή 

αμηνιόγεζε. 
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ΜΔΡΟ΢ Α: ΘΔΩΡΖΣΗΚΖ ΠΡΟ΢ΔΓΓΗ΢Ζ 

 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: ΓΔΧΡΓΗΚΑ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΑ ΠΑΡΑΓΧΓΖ΢ 

1.1. ΢πκβαηηθή Γεσξγία 

    Μεηά ηελ Πξάζηλε Δπαλάζηαζε, ν ηξόπνο θαιιηέξγεηαο ηεο γεο άιιαμε ξηδηθά. Ζ ζπκβαηηθή 

γεσξγία πξόθεηηαη γηα ηελ εληαηηθή κνξθή γεσξγίαο πνπ ζπλνδεύεηαη από εθηεηακέλε 

εθκεηάιιεπζε θπζηθώλ πόξσλ, κεγάιεο πνζόηεηεο ρεκηθώλ ιηπαζκάησλ θαη θπηνθαξκάθσλ, 

εθκεράληζε, κνλνθαιιηέξγεηα θαη πςειή παξαγσγηθόηεηα. ΢θνπόο ηεο είλαη ε κεγηζηνπνίεζε 

ηεο παξαγσγήο θαη ηνπ θέξδνπο, αδηαθνξώληαο γηα ηηο κειινληηθέο επηπηώζεηο ζηνπο θπζηθνύο 

πόξνπο, δειαδή ζην έδαθνο, ζην λεξό θαη ζηνλ αέξα. Γη’ απηόλ αθξηβώο ην ιόγν, έρεη ζπλδεζεί 

κε κηα ζεηξά πξνβιεκάησλ, πεξηβαιινληηθώλ θαη όρη κόλν (Γεσξγόπνπινο, 2006; Κνπηζόο, 

2010).  

 

    Καηαξρήλ, έλα από ηα ζεκαληηθόηεξα πξνβιήκαηα ηεο ζπκβαηηθήο γεσξγίαο είλαη ε 

εμάληιεζε ησλ ππόγεησλ απνζεκάησλ λεξνύ θαη ε ξύπαλζή ηνπο από ηα ρξεζηκνπνηνύκελα 

ιηπάζκαηα θαη θπηνθάξκαθα. Δπηπιένλ, ε ρξήζε ιηπαζκάησλ θαη θπηνθαξκάθσλ δελ είλαη 

επηβιαβήο κόλν ζηα ππόγεηα, αιιά θαη ζηα επηθαλεηαθά ύδαηα, ελώ είλαη ππεύζπλα γηα ηε 

κεηαθνξά ληηξηθώλ αιάησλ κέζα ζην αλζξώπηλν ζώκα. Κάηη άιιν πνπ παξαηεξείηαη ζηηο 

εληαηηθά θαιιηεξγνύκελεο εθηάζεηο είλαη ε απώιεηα επηθαλεηαθνύ ρώκαηνο εμαηηίαο ηεο 

δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο. Δπίζεο, θαηαλαιώλνληαη ηεξάζηηα πνζνζηά ελέξγεηαο, ελώ απαηηείηαη 

ε ρξήζε νξπθηώλ θαπζίκσλ γηα ηηο πεξηζζόηεξεο εηζξνέο ηνπ ζπζηήκαηνο, όπσο ε ιεηηνπξγία 

ησλ αγξνηηθώλ κεραλεκάησλ, ε κεηαθνξά ησλ πξντόλησλ, ε εμόξπμε θαη ε παξαζθεπή 

ιηπαζκάησλ θαη θπηνθαξκάθσλ. Έλα αθόκα πξόβιεκα ηεο ζπκβαηηθήο γεσξγίαο απνηειεί ην 

θόζηνο ησλ κεηαθνξώλ γηα ηε δηαλνκή ησλ πξντόλησλ, ελώ ε αύμεζε ηνπ θόζηνπο ησλ 

ιηπαζκάησλ, ησλ θπηνθαξκάθσλ, ηεο γεο θαη ησλ θαπζίκσλ έρεη επηβαξύλεη ζεκαληηθά ηνπο 

αγξόηεο. Σέινο, νη κνλνθαιιηέξγεηεο απνηεινύληαη από πβξίδηα, ηα νπνία είλαη επάισηα ζε 

έληνκα θαη αζζέλεηεο, θαζώο κεηώλεηαη ε γελεηηθή πνηθηιόηεηα ησλ παξαδνζηαθώλ πνηθηιηώλ. 

Να ζεκεησζεί όηη ηα ηξόθηκα εληαηηθήο θαιιηέξγεηαο έρνπλ ράζεη κεγάιε πνζόηεηα ζξεπηηθώλ 

ζε ζύγθξηζε κε ηα παξαδνζηαθά (Γεσξγόπνπινο, 2006).  



14 
 

    Κάζε ρξόλν, πεξίπνπ 10 εθαηνκκύξηα εθηάξηα θαιιηεξγήζηκεο γεο ράλνληαη ιόγσ ηεο 

δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο, κεηώλνληαο έηζη ηηο θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο πνπ δηαηίζεληαη γηα 

παξαγσγή ηξνθίκσλ παγθνζκίσο. Ζ απώιεηα θαιιηεξγήζηκσλ εθηάζεσλ είλαη έλα ζνβαξό 

πξόβιεκα, αθνύ όπσο αλαθέξεηαη από ηνλ Οξγαληζκόο Σξνθίκσλ θαη Γεσξγίαο, ηα δύν ηξίηα 

ηνπ παγθόζκηνπ πιεζπζκνύ είλαη ππνζηηηζκέλα. ΢πλνιηθά, ράλεηαη έδαθνο από γεσξγηθέο 

πεξηνρέο 10 έσο 40 θνξέο ηαρύηεξα από ηνλ ξπζκό πνπ κπνξεί λα αλαπιεξσζεί. Χο απνηέιεζκα 

ηεο δηάβξσζεο ηνπ εδάθνπο, θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ 40 εηώλ, πεξίπνπ ην 30% ησλ 

θαιιηεξγήζηκσλ εθηάζεσλ παγθνζκίσο έρεη θαηαζηεί κε παξαγσγηθό θαη έλα κεγάιν κέξνο έρεη 

εγθαηαιεηθζεί γηα θαιιηέξγεηεο. Δθηηκάηαη όηη πεξίπνπ 75 δηζεθαηνκκύξηα ηόλνη γόληκνπ 

εδάθνπο ράλνληαη από ηα γεσξγηθά ζπζηήκαηα θάζε ρξόλν. Ζ θαζαξή αξόζηκε επέθηαζε ηεο 

θαιιηεξγήζηκεο γεο ζηηο αλαπηπζζόκελεο ρώξεο, πξνβιέπεηαη λα κεησζεί από πεξίπνπ 5 

εθαηνκκύξηα εθηάξηα ζε ιηγόηεξν από 3,8 εθαηνκκύξηα εθηάξηα έσο ην 2030 (Pimentel and 

Burgess, 2013; FAO, 2003).  

 

1.2. Βηνινγηθή Γεσξγία 

    Ζ βηνινγηθή, ή αιιηώο νξγαληθή
1
, γεσξγία είλαη έλα ζύζηεκα παξαγσγήο πνπ βαζίδεηαη ζε 

ρακειέο εμσηεξηθέο εηζξνέο, ζπληεξώληαο ηελ πγεία ησλ εδαθώλ, ησλ νηθνζπζηεκάησλ θαη ησλ 

αλζξώπσλ. Βαζίδεηαη ζε νηθνινγηθέο δηαδηθαζίεο, ζηε βηνπνηθηιόηεηα θαη ζηνπο θύθινπο, 

πξνζαξκνζκέλνη ζηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο παξά ζηε ρξήζε εηζξνώλ κε αξλεηηθέο επηπηώζεηο. 

΢πλδπάδεη ηελ παξάδνζε, ηελ θαηλνηνκία θαη ηελ επηζηήκε πξνο όθεινο ηνπ θνηλνύ 

πεξηβάιινληνο, ελώ πξνσζεί ηηο δίθαηεο ζρέζεηο θαη κία θαιή πνηόηεηα δσήο γηα όινπο ηνπο 

εκπιεθόκελνπο (IFOAM, 2005).  

 

    ΢ύκθσλα κε ηελ IFOAM (International Federation of Organic Agriculture Movements) 1994, 

νη βαζηθνί ζηόρνη – αξρέο ηεο βηνινγηθήο γεσξγίαο είλαη νη αθόινπζνη:  

 Ζ παξαγσγή ηξνθήο πςειήο ζξεπηηθήο αμίαο ζε επαξθή πνζόηεηα  

                                                             
1
 Ο όξνο «βηνινγηθή» επηθξαηεί ζηελ Διιάδα, ηε Γαιιία, ηελ Ηηαιία, ηελ Πνξηνγαιία θαη ηελ Οιιαλδία, 

ελώ ν όξνο «νξγαληθή» επηθξαηεί ζηηο αγγιόθσλεο ρώξεο θαη ηελ Δπξσπατθή Έλσζε. ΢ηε Γαλία, ηε 

Γεξκαλία θαη ηελ Ηζπαλία έρεη επηθξαηήζεη ν όξνο «νηθνινγηθή» (΢ηάξδνο, 2002). 



15 
 

 Ο επνηθνδνκεηηθόο θαη δσηηθόο ηξόπνο αιιειεπίδξαζεο κε όια ηα θπζηθά ζπζηήκαηα 

ηνπ θύθινπ  

 Ζ ελζάξξπλζε θαη ε αύμεζε ησλ βηνινγηθώλ θύθισλ ζηα γεσξγηθά ζπζηήκαηα, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ κηθξννξγαληζκώλ, ηεο εδαθηθήο ρισξίδαο θαη παλίδαο, ησλ 

θπηώλ θαη ησλ δώσλ  

 Ζ καθξνπξόζεζκε δηαηήξεζε θαη αύμεζε ηεο γνληκόηεηαο ηνπ εδάθνπο 

 Ζ ρξήζε, όζν είλαη δπλαηόλ, αλαλεώζηκσλ πεγώλ ζηα γεσξγηθά ζπζηήκαηα 

 Ζ ρξήζε επαλαρξεζηκνπνηήζηκσλ ή αλαθπθιώζηκσλ πιηθώλ  

 Ζ εξγαζία κέζα ζε, όζν ην δπλαηό, θιεηζηά ζπζηήκαηα ζε ζρέζε κε ηελ νξγαληθή νπζία 

θαη ηα ζξεπηηθά ζηνηρεία 

 Ζ πξνζθνξά ηέηνησλ ζπλζεθώλ ζηα δώα εθηξνθήο, ώζηε λα αλαπηύμνπλ βαζηθέο πηπρέο 

ηεο έκθπηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπο 

 Ο πεξηνξηζκόο όισλ ησλ κνξθώλ ξύπαλζεο πνπ πξνέξρνληαη από γεσξγηθέο πξαθηηθέο 

 Ζ δηαηήξεζε ηεο γελεηηθήο πνηθηινκνξθίαο ησλ γεσξγηθώλ ζπζηεκάησλ, 

ζπκπεξηιακβάλνληαο ηελ πξνζηαζία ησλ θπηώλ θαη ησλ άγξησλ δώσλ  

 Ζ θάιπςε ησλ βαζηθώλ αλαγθώλ ησλ παξαγσγώλ θαη δηαβίσζε ζύκθσλα κε ηα 

αλζξώπηλα δηθαηώκαηα  

 Ζ εμέηαζε ηνπ επξύηεξνπ θνηλσληθνύ θαη νηθνινγηθνύ αληίθηππνπ ησλ 

αγξννηθνζπζηεκάησλ  

 

    Απηό πνπ δηαθξίλεη ηε βηνινγηθή γεσξγία είλαη ε εζηίαζε ζηνλ ηξόπν δηαρείξηζεο. Καηά ηελ 

άζθεζή ηεο, ν παξαγσγόο ζπλεξγάδεηαη κε ηε θύζε θαη αλαπηύζζεη ηηο θαηάιιειεο δηεξγαζίεο 

θαηά ηελ παξαγσγηθή δηαδηθαζία. Οη πξαθηηθέο ηελ βηνινγηθήο γεσξγίαο ζηνρεύνπλ ζηνλ 

πεξηνξηζκό ηεο αλζξώπηλεο παξέκβαζεο ζην ειάρηζην, πεξηνξίδνληαο έηζη θαη ηηο αληίζηνηρεο 

επηπηώζεηο ζην πεξηβάιινλ (΢ηάξδνο, 2002). Δλδεηθηηθά, νξηζκέλεο από ηηο πξαθηηθέο είλαη ε 

θαιιηέξγεηα «δσληαλνύ» εδάθνπο κε κεγάιε πνηθηιόηεηα παλίδαο θαη κηθξννξγαληζκώλ, 

ακεηςηζπνξά θαη αγξαλάπαπζε, ήπηα θαηεξγαζία εδάθνπο, βηνινγηθόο έιεγρνο παξαζίησλ, 

ιίπαλζε κε θνπξηά ζύκθσλα κε ηηο θαηάιιειεο νδεγίεο θαη πνιπθαιιηέξγεηεο κε θξηηήξηα ηελ 

πγεία θαη ηε βησζηκόηεηα ηνπ γεσξγηθνύ νηθνζπζηήκαηνο (Γεσξγόπνπινο, 2006).  

 

    Οη ζεηηθέο επηδξάζεηο ηεο βηνινγηθήο γεσξγίαο είλαη πεξηβαιινληηθέο, αγξνλνκηθέο, 

νηθνλνκηθέο θαη θνηλσληθέο. Χζηόζν, ππάξρνπλ θαη θάπνηεο αξλεηηθέο επηπηώζεηο, όπσο ε 
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κείσζε ηεο απόδνζεο ησλ θαιιηεξγεηώλ θαη ε κηθξόηεξε παξαγσγή αλά κνλάδα γεο. Απηό έρεη 

σο απνηέιεζκα ην θόζηνο αλά κνλάδα πξντόληνο λα είλαη κεγαιύηεξν. Δπηπιένλ, ζηε βηνινγηθή 

γεσξγία ζπλαληώληαη νξηζκέλνη πεξηνξηζκνί, όπσο ν πςειόο βαζκόο αβεβαηόηεηαο, ε έιιεηςε 

πιεξνθόξεζεο θαη ε ζπάληα ζεζκηθή ππνζηήξημε (΢ηάξδνο, 2002).  

 

1.3. Οινθιεξσκέλν ΢ύζηεκα Παξαγσγήο  

    Ζ νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε θαιιηεξγεηώλ, απνηειεί έλαλ ηξόπν γεσξγηθήο παξαγσγήο ν 

νπνίνο βξίζθεηαη κεηαμύ ηεο βηνινγηθήο θαη ηεο ζπκβαηηθήο γεσξγίαο. Απνηειεί κηα νιηζηηθή 

άπνςε ηεο γεσξγίαο πνπ εθθξάδεη ηε βαζηά αιιειεμάξηεζε κεηαμύ δώλησλ νξγαληζκώλ ηεο 

γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο, ηεο παξαγσγήο θαη ηνπ ζπλνιηθνύ πεξηβάιινληνο (Mannion, 1995). 

΢ύκθσλα κε ηελ IOBC 2004 (International Organisation for Biological and Integrated Control), 

νινθιεξσκέλε παξαγσγή/γεσξγία είλαη έλα αγξνηηθό ζύζηεκα πνπ παξάγεη πςειήο πνηόηεηαο 

ηξνθίκσλ θαη άιια πξντόληα κε ηε ρξήζε ησλ θπζηθώλ πόξσλ θαη ηε ξύζκηζε ησλ κεραληζκώλ 

κε ζθνπό ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ ξππνγόλσλ εηζξνώλ θαη ηελ εμαζθάιηζε κίαο βηώζηκεο 

γεσξγίαο. Γίλεηαη έκθαζε ζε κηα πξνζέγγηζε νιηζηηθώλ ζπζηεκάησλ πνπ αθνξνύλ ην ζύλνιν 

ηεο γεσξγηθήο εθκεηάιιεπζεο σο βαζηθήο κνλάδαο, ζηνλ θεληξηθό ξόιν ησλ αγξν-

νηθνζπζηεκάησλ, ζηνπο ηζνξξνπεκέλνπο θύθινπο ζξεπηηθώλ ζπζηαηηθώλ θαη ζηελ επεκεξία 

όισλ ησλ εηδώλ ζηελ θηελνηξνθία. Οη βηνινγηθέο, ηερληθέο θαη ρεκηθέο κεζόδνπο 

εμηζνξξνπνύληαη πξνζεθηηθά, ιακβάλνληαο πξνζεθηηθά ππόςε ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο, ηελ θεξδνθνξία θαη θνηλσληθέο απαηηήζεηο.  

 

    ΢ηελ Διιάδα, εθαξκόδεηαη ην ΢ύζηεκα Οινθιεξσκέλεο Γηαρείξηζεο ζύκθσλα κε ηα 

πξόηππα AGRO 2.1 & AGRO 2.2. Σν AGRO 2.1 πεξηιακβάλεη ηηο γεληθέο απαηηήζεηο ζην 

ζύλνιν ηεο γεσξγίαο πνπ κπνξνύλ λα επηζεσξεζνύλ αληηθεηκεληθά, ελώ απνηειεί ην ζύλνιν ησλ 

αξρώλ γηα ηελ πηζηνπνίεζε ηνπ ΢πζηήκαηνο Οινθιεξσκέλεο Γηαρείξηζεο πνπ είλαη εθαξκόζηκν 

ζε θάζε γεσξγηθή εθκεηάιιεπζε αλεμάξηεηα από θάζε είδνο ηεο παξαγσγηθήο ηεο θαηεύζπλζεο. 

Σν AGRO 2.2 πεξηγξάθεη ηηο ηερληθέο θαη λνκηθέο απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο ζηε θπηηθή 

παξαγσγή πνπ ζπλνδεύνπλ ην πξόηππν AGRO 2.1, δειαδή πεξηιακβάλεη ηνπο γεληθνύο θαλόλεο 

νξζήο γεσξγηθήο πξαθηηθήο θαη ηα ζπλνδεπηηθά κέηξα θηινπεξηβαιινληηθήο άζθεζεο ηεο 

γεσξγίαο (θπηηθήο παξαγσγήο), ώζηε λα παξάγνληαη αζθαιή θαη πνηνηηθά πξντόληα θαη λα 

επηηπγράλεηαη ε άξηζηε δηαρείξηζε ηνπ πεξηβάιινληνο (www.agrocert.gr ).  

http://www.agrocert.gr/
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2: ΚΑΛΛΗΔΡΓΔΗΑ ΒΑΣΟΜΟΤΡΧΝ  

2.1. Ιζηνξηθά ΢ηνηρεία  

    Ζ παξαγσγή βαηόκνπξνπ έρεη ιάβεη κεγάιε έκθαζε θαη ζεκαζία ηα ηειεπηαία δέθα ρξόληα, 

απμάλνληαο δξακαηηθά ηελ θαιιηέξγεηά ηνπ. Ζ παξνπζία απνιηζσκάησλ απνδεηθλύνπλ όηη ηα 

βαηόκνπξα ήηαλ κέξνο ηεο θαζεκεξηλήο δηαηξνθήο ησλ αλζξώπσλ ζηα αξραία ρξόληα, ελώ 

ζπλαληώληαη ζε πνιιά έξγα ηέρλεο θαη απεηθνλίζεηο εθείλεο ηεο επνρήο. ΢εκαληηθό απνηειεί ην 

γεγνλόο όηη αλαθέξνληαη ζε έξγα ηνπ Αηζρύινπ (525-456 π.Υ.), όπσο επίζεο, ν Ηππνθξάηεο 

(460-375 π. Υ.) ζπληζηνύζε θύιια θαη βιαζηνύο ηνπ θπηνύ σο κέξνο γηα θαηάπιαζκα πιεγώλ. 

Δπηπιένλ, ν Γηνζθνπξίδεο ζπληζηά ην αθέςεκα ησλ θνξπθώλ ηνπ θπηνύ γηα ηελ αληηκεηώπηζε 

θνηιηαθώλ λνζεκάησλ, εζσηεξηθώλ πιεγώλ ζηε ζηνκαηηθή θνηιόηεηα, γηα ηε ζηεξέσζε ησλ 

νύισλ κε ην κάζεκα ησλ θύιισλ θαη ηελ αληηκεηώπηζε ησλ θνλδπισκάησλ θαη ησλ 

αηκνξξνΐδσλ. Πξόηεηλε, αθόκε, ην ρπιό ηνπ θαξπνύ γηα ζηνκαρηθά θαη θνηιηαθά λνζήκαηα, ην 

μύδη πνπ έβγαδαλ από ηνπο θαξπνύο γηα ηνλ εξεζηζκέλν ιαηκό θαη ηνλ βήρα, ην ζηξόπη ησλ 

θαξπώλ γηα ηελ πξόιεςε ηεο ζπζζώξεπζε πιάθαο ζηνπο απρέλεο ησλ δνληηώλ, ελώ ηε ξίδα ηνπ 

θπηνύ ηελ ρξεζηκνπνηνύζαλ σο ζηππηηθό, αληηαξζξηηηθό, δηνπξεηηθό θαη ππνηαζηθό βόηαλν 

(Finn and Clark, 2012).  

 

    Σα δύν κεγάια θέληξα πξνέιεπζεο ησλ άγξησλ βαηόκνπξσλ είλαη ε Βόξεηα Ακεξηθή θαη ε 

Δπξώπε. Από ην 1600, ηα βαηόκνπξα είραλ αξρίζεη λα αλαθέξνληαη ζε βηβιία θεπνπξηθήο, ελώ 

κέρξη ην 1800 είρε αξρίζεη λα αλαπηύζζεηαη ην ελδηαθέξνλ εμεκέξσζεο θαη αλαπαξαγσγήο ηνπο. 

Ζ Ακεξηθή έρεη ηε κεγαιύηεξε παξαγσγή (65%) κε ην 32% λα παξάγεηαη ζην Μεμηθό, ελώ από 

ην 2002 έσο ην 2004, ε παξαγσγή ηνπο δηπιαζηάζηεθε. Ζ Δπξώπε είλαη ε δεύηεξε πην 

παξαγσγηθή πεξηνρή, κε ηε ΢εξβία λα αληηπξνζσπεύεη ην 69% ηεο επξσπατθήο παξαγσγήο, ελώ 

ζηελ ηξίηε ζέζε έξρεηαη ε Αζία κε ηελ Κίλα λα αληηπξνζσπεύεη ην ζύλνιν ηεο αζηαηηθήο 

παξαγσγήο (Γεθάδνο, 1991; Finn and Clark, 2012).  

 

2.2. Πεξηγξαθή θπηνύ θαη κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά  

    Ζ βαηνκνπξηά αλήθεη ζηελ νηθνγέλεηα ησλ ξνδηίδσλ (Rosaceae), ζην γέλνο Rubus θαη 

ππνγέλνο Eubatus. Ζ ιαηηληθή νλνκαζία είλαη Rubus Fruticosus (Ρνύβνο ν ζακλώδεο), ελώ ην 

ζπλαληνύκε κε ηα νλόκαηα βάηνο, άγξηνο βάηνο, ρακαίβαηνο, κνξαληδίδα, βαηζηληά ζε Ήπεηξν 
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θαη Κύζεξα θαη Βαβάηζηλα ζηελ Κύπξν. Ο βάηνο επδνθηκεί ζηελ Δπξώπε θαη ιόγσ ηνπ όηη ην 

ππνγέλνο Eubatus πεξηιακβάλεη είδε πνπ πξνέξρνληαη από δηαζηαπξώζεηο, είλαη δύζθνιε ε 

ηαμηλόκεζή ηνπο. Τπάξρνπλ ηόζν έξπνληα όζν θαη νξζόθιαδα θπηά, όπσο επίζεο, αεηζαιή θαη 

θπιινβόια. Σα νξζόθιαδα πνιιαπιαζηάδνληαη κε παξαθπάδεο θαη κνζρεύκαηα ξηδώλ, ελώ ηα 

έξπνληα κε θαηαβνιάδεο θαη κνζρεύκαηα βιαζηώλ. Σα νξζόθιαδα αλαπηύζζνληαη ρσξίο 

ππνζηύισζε, ζε αληίζεζε κε ηα έξπνληα πνπ θέξνπλ έξπνπζεο θιεκαηίδεο, νη νπνίεο 

ππνζηεξίδνληαη κε κία ζεηξά ζύξκα ή κε δύν ή ηξεηο ζεηξέο ζύξκαηνο, δεκέλεο ζε παζζάινπο. 

Οη δύν ηύπνη παξνπζηάδνπλ, επίζεο, θαη δηαθνξέο ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαξπνύ (Γεθάδνο, 

1991; Βαζηιαθάθεο, 1997; Finn and Clark, 2012).  

 

    ΢ε γεληθέο γξακκέο, ην ζπλαληνύκε ζπλήζσο ζαλ αλαξξηρώκελν θπηό κε αγθάζηα. Σα θπηά 

ρσξίο αγθάζηα είλαη θπηά κε αλακεκηγκέλν γελεηηθό πιηθό, νη νπνίεο πνηθηιίεο απνθαινύληαη 

ρίκαηξεο. Σνλ πξώην ρξόλν έρεη ζπλήζσο κόλν θύιια, ελώ ηνλ δεύηεξν εκθαλίδνληαη ηα άλζε 

θαη νη θαξπνί, ηα γλσζηά βαηόκνπξα. Ζ παξαγσγή απμάλεηαη κέρξη ην ηέηαξην θαη πέκπην έηνο 

θαη παξακέλεη ζηαζεξή γηα 5 κε 7 ρξόληα. Ζ παξαγσγηθή δσή κηαο θαιιηέξγεηαο βαηόκνπξσλ 

είλαη 12-13 έηε. Σα θύιια ηνπ είλαη πηεξνεηδή, απνηεινύληαη από 3 ή 5 ηξηρσηά θαη ζθιεξά 

θπιιάξηα θαη ε γεύζε ηνπο είλαη ζηππηηθή. ΋ζνλ αθνξά ηα άλζε ηνπ, είλαη κηθξά, ιηιά, ξνδ ή 

ιεπθά. Σν ξηδηθό ηνπο ζύζηεκα είλαη πνιπεηέο, ελώ νη θιεκαηίδεο ηνπο είλαη δηεηείο, νη νπνίεο 

κπνξνύλ λα θηάζνπλ κέρξη θαη ηα 5 κέηξα. Δπηπιένλ, είλαη έλα θπηό πνπ δηαλύεη πεξίνδν 

ιήζαξγνπ θαη κάιηζηα, δηαθνξεηηθά είδε βαηόκνπξσλ έρνπλ δηαθνξεηηθή πεξίνδν ιήζαξγνπ. 

Απηό ζεκαίλεη όηη απαηηνύλ δηαθνξεηηθά δηαζηήκαηα κε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο γηα ηε δηαθνπή 

ηνπ θαη εμαξηάηαη από ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ζηηο νπνίεο έρεη πξνζαξκνζηεί ην θάζε είδνο 

(Γεθάδνο, 1991; Βαζηιαθάθεο, 1997; Finn and Clark, 2012).  

 

    Σα βαηόκνπξα κπνξνύλ λα θαιιηεξγεζνύλ ζε εύθξαηεο πεξηνρέο, θαζώο απνδίδνπλ θαιύηεξα 

ζε θαιά ζηαγγηδόκελα, γόληκα εδάθε κε επαξθή πγξαζία, δειαδή ζε πεξηνρέο κε ήπηνπο 

ρεηκώλεο θαη θαινθαίξηα (Finn and Clark, 2012). Ο βάηνο είλαη επξέσο δηαδεδνκέλνο ζε 

ζακλώδεηο πεξηνρέο θαη δάζε ζε όιε ηελ Δπξώπε, ελώ ζηελ Διιάδα ζπλαληάηαη ζε άγξηα 

θαηάζηαζε ζε ηνηρώκαηα θαη θξάθηεο. Οη πνηθηιίεο βαηόκνπξνπ πνπ πξνσζνύληαη ζηε ρώξα καο 

ζύκθσλα κε ηελ αξηζ. 136473/8.3.2011 (ΤΔΚ Β΄ 468/24.3.2011) απόθαζε είλαη νη rubus 

fruticosus, ursinus fruticosus, daeus occidentalis, rubus idaeus, vaccinium corymbosum, θαζώο 

θαη νη πβξηδηθέο κνξθέο ηνπο (Βαζηιαθάθεο, 1997).  
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2.3. Καιιηεξγεηηθέο θξνληίδεο 

   Σα βαηόκνπξα παξνπζηάδνπλ δπζθνιία σο πξνο ηε δηάζεζή ηνπο, θαζώο είλαη πνιύ επαίζζεηνη 

θαξπνί. Απηό δπζρεξαίλεη ηε ζπζηεκαηηθή ηνπο θαιιηέξγεηα, κε απνηέιεζκα λα κελ ππάξρνπλ 

πνιιά δεδνκέλα ζηνλ ειιαδηθό ρώξν. Σν γεγνλόο, όκσο, όηη έρνπλ κεγάιε πξνζαξκνζηηθόηεηα 

ζε πιήζνο εδαθώλ, ηα ηνπνζεηνύλ κεηαμύ ησλ αμηόινγσλ επηινγώλ αλάκεζα ζηηο κνληέξλεο 

θαιιηέξγεηεο (Βαζηιαθάθεο, 1997).  

 

    Δίλαη πνιύ ζεκαληηθό θαηά ηελ εγθαηάζηαζε κηαο θπηείαο, λα έρεη εμαζθαιηζηεί ε δηάζεζε 

ηνπ πξντόληνο ζηελ αγνξά. Δπίζεο, θάπνηνη αθόκα παξάγνληεο πνπ πξέπεη λα ιεθζνύλ ππόςε 

είλαη νη εμήο (Βαζηιαθάθεο, 1997):  

 Ζ επηινγή ηεο θαηάιιειεο πνηθηιίαο, δηόηη ζα επεξεάζεη ηελ θαξπόδεζε, ηνλ ηξόπν 

ζπγθνκηδήο θαη ηελ εκπνξεπζηκόηεηα ηνπ θαξπνύ.  

 Ζ άξδεπζε ηεο θπηείαο  

 Σα έμνδα ηεο ζπγθνκηδήο θαη ε κεηαρείξηζε ηνπ θαξπνύ κεηά ηε ζπιινγή  

 Ζ θξνληίδα πνπ πξέπεη λα επηδείμεη ν γεσξγόο γηα ηελ θαιή αλάπηπμε ησλ θπηώλ. ΢’ 

απηή πεξηιακβάλεηαη ην θιάδεκα ην θιάδεκα κόξθσζεο θαη θαξπνθνξίαο, ε θαιιηέξγεηα 

ηνπ εδάθνπο, ε δηδαληνθηνλία θαη ε θπηνπξνζηαζία.  

 

2.3.1. Έδαθνο 

    ΋πσο έρεη πξναλαθεξζεί, ηα βαηόκνπξα κπνξνύλ λα θαιιηεξγεζνύλ ζε εδάθε πνπ δηαθέξνπλ 

πνιύ κεηαμύ ηνπο, θαζώο δελ έρνπλ ηδηαίηεξεο απαηηήζεηο. Χζηόζν, κπνξνύλ λα απνδώζνπλ 

θαιύηεξα ζε ειαθξηά, δξνζεξά θαη θαιά απνζηξαγγηζκέλα εδάθε. Δπηπιένλ, πξνηηκνύληαη 

ηνπνζεζίεο κε θαιή θπθινθνξία ηνπ αέξα θαη πξνζηαζία από ηνλ παγεηό, ελώ πξνηηκνύληαη 

εδάθε κε βαζηά θαη ζηαζεξή πγξαζία. Έλα έδαθνο θαηάιιειν γηα θαιιηέξγεηα θπηείαο πξέπεη 

λα έρεη pH 5,5-6,5, ώζηε λα δώζεη ηηο άξηζηεο ζπλζήθεο. Να ζεκεησζεί όηη ηα θπηά δύζθνια 

αληέρνπλ ζε γξήγνξα απνμεξακέλα εδάθε θαη ζε εδάθε κε κεγάιε πεξηεθηηθόηεηα ζε άξγηιν ή 

αζβέζηην. Σέινο, είλαη ζεκαληηθό λα γλσξίδνπκε όηη ηα βαηόκνπξα είλαη εππαζή ζην 

βεξηηηζίιιην, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη όηη δελ κπνξνύλ λα θπηεπηνύλ ζε αγξνύο κεηά από 

θαιιηέξγεηα ληνκάηαο, παηάηαο θαη κειηηδάλαο, δηόηη είλαη πνιύ πηζαλό λα είλαη κνιπζκέλνη 

(Γεθάδνο, 1991; Κνύθνο, 2000; Finn and Clark, 2012).  
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2.3.2. Κιίκα 

    Οη θπηείεο βαηόκνπξσλ είλαη αξθεηά αλζεθηηθέο, αθνύ νξηζκέλεο πνηθηιίεο κπνξνύλ λα 

αληέμνπλ αθόκα θαη ζηνπο -23
o
C, ελώ απαηηνύλ ρεηκσληάηηθν ςύρνο γηα λα βγνπλ από ηνλ 

ιήζαξγν. Δίλαη ηθαλέο λα αληέμνπλ ηνπο αλνημηάηηθνπο παγεηνύο, θαζώο νη πξώηνη αλζνθόξνη 

νθζαικνί ζρεκαηίδνληαη από ηνλ Απξίιην. Χζηόζν, είλαη επαίζζεηα ζηνπο ηζρπξνύο αλέκνπο, 

αθνύ δεζηνί θαη μεξνί άλεκνη κπνξνύλ λα ειαηηώζνπλ ηόζν ηελ θαξπόδεζε όζν θαη ηελ 

παξαγσγή. Δπίζεο, ζε πςειέο θαηαζηάζεηο πγξαζίαο, ε παξαγσγή κπνξεί λα κεδεληζηεί αλ δελ 

ειεγρζεί ην σΐδην
2
 (Γεθάδνο, 1991; Κνύθνο, 2000). 

 

2.3.3. Άξδεπζε  

    Παξόιν πνπ ε βαηνκνπξηά πξόθεηηαη γηα έλα θπηό πνπ αληέρεη ηελ παξαηεηακέλε μεξαζία, 

ζηηο εκπνξηθέο πνηθηιίεο ε άξδεπζε θξίλεηαη απαξαίηεηε, ηδηαίηεξα θαηά ην πξώην έηνο 

εγθαηάζηαζεο ηεο θπηείαο θαη θαηόπηλ ζηηο πεξηόδνπο αύμεζεο ηνπο. Ζ κε επαξθήο πνζόηεηα 

λεξνύ είλαη πηζαλό λα νδεγήζεη ζε κείσζε ηεο απόδνζεο ηνπ θπηνύ, αιιά θαη κείσζε ηνπ 

κεγέζνπο ηνπ θαξπνύ. ΢πγθεθξηκέλα, ε έιιεηςε λεξνύ θαηά ηνπο κήλεο ηεο άλνημεο κπνξεί λα 

επεξεάζεη ηελ αύμεζε ηνπ θαξπνύ, ελώ έιιεηςε θαηά ηελ ππόινηπε πεξίνδν, κπνξεί λα έρεη 

αξλεηηθή επηξξνή ζηελ παξαγσγή ηεο επόκελεο ρξνληάο. Ζ ζσζηή άξδεπζε θξίλεηαη 

απαξαίηεηε εηδηθά θαηά ην πξώην έηνο ηεο εγθαηάζηαζεο ηεο θπηείαο, αθνύ κπνξεί λα 

επεξεάζεη ηελ απόδνζε ηεο θπηείαο θαζ’ όιε ηελ δηάξθεηα ηεο δσήο ηεο. Καηά ηελ μεξή 

πεξίνδν, δειαδή ηέινο άλνημεο αξρέο θαινθαηξηνύ, ε άξδεπζε πξέπεη λα γίλεηαη εβδνκαδηαία κε 

25mm λεξνύ γηα θάζε εθαξκνγή πνηίζκαηνο (Γεθάδνο, 1991; Βαζηιαθάθεο, 1997; Κνύθνο, 

2000).  

 

2.3.4. Λίπαλζε  

    Πξηλ ηε θύηεπζε εθαξκόδεηαη ζην έδαθνο ε θαηάιιειε γηα ηελ θαιιηέξγεηα ιίπαλζε, όπσο 

θαη ε ελζσκάησζε κίαο πνζόηεηαο νξγαληθήο νπζίαο. ΢πλήζσο εθαξκόδεηαη νξγαληθή ιίπαλζε 

κε πξνζζήθε θνπξηάο (4-5 ηόλνη αλά ζηξέκκα), θαζώο θαη αλόξγαλε ιίπαλζε κε θώζθνξν (12 

                                                             
2
 Αζζέλεηα πνπ πξνθαιείηαη από ηνλ παζνγόλν κύθεηα Sphaerotheca humuli θαη εκθαλίδεηαη κε λαληζκό 

θαη πεξηέιημε ησλ θνξπθαίσλ θύιισλ, λσξίο ηελ άλνημε. Δπηβάιιεηαη ε ρξήζε θαηάιιεισλ σηδηνθηόλσλ 

(Γεθάδνο, 1991; Βαζηιαθάθεο, 1997).  
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κνλάδεο αλά ζηξέκκα) θαη θάιην (20 κνλάδεο αλά ζηξέκκα). Σηο κεγαιύηεξεο απαηηήζεηο ζε 

ζξεπηηθά ζηνηρεία ηα βαηόκνπξα ηηο έρνπλ από ηελ έλαξμε ηεο αλζνθνξίαο έσο ηελ πεξίνδν 

βιάζηεζεο ησλ λέσλ θιεκαηίδσλ. Αλ ηα θπηά αλαπηύρζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

πξνεγνύκελνπ θζηλνπώξνπ ή ρεηκώλα, δελ απαηηείηαη επηπιένλ ιίπαλζε κέρξη ηνλ ηειεπηαίν 

Φεβξνπάξην ή Μάξηην. ΢ηε ζπλέρεηα, κπνξεί λα πξνζηεζεί ιίπαζκα 8-8-8 ζε θάζε θπηό. Ζ 

εηήζηα ιίπαλζε πνπ πξέπεη λα γίλεηαη είλαη 6 κνλάδεο αδώηνπ γηα ηα ηξία πξώηα ρξόληα θαη 

θαηόπηλ, 10 κνλάδεο αδώηνπ, 6 κνλάδεο θσζθόξνπ θαη 12 κνλάδεο θαιίνπ. Οη δόζεηο πξέπεη λα 

επαλαιακβάλνληαη θάζε 8-10 εβδνκάδεο κέρξη λσξίο ην ΢επηέκβξε. Να ζεκεησζεί όηη ε ιίπαλζε 

είλαη άκεζα εμαξηεκέλε από ηε γνληκόηεηα θαη ηηο ηδηαηηεξόηεηεο ηνπ εδάθνπο, ηηο θιηκαηηθέο 

ζπλζήθεο θαη ηελ ίδηα ηελ θαιιηέξγεηα (Γεθάδνο, 1991; Βαζηιαθάθεο, 1997).  

 

2.3.5. Γηακόξθωζε θόκεο  

    Σόζν ζηηο νξζόθιαδεο πνηθηιίεο όζν θαη ζηηο έξπνληεο πνηθηιίεο, πξαγκαηνπνηείηαη 

δηακόξθσζεο ηεο θόκεο. ΋ζνλ αθνξά ηηο νξζόθιαδεο πνηθηιίεο, ηα θπηά δηακνξθώλνληαη είηε 

ζε ζρήκα ζάκλνπ είηε ζε παικέηηα, δειαδή δίθισλε δηακόξθσζε. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ηα θπηά 

θιαδεύνληαη ζε ζρήκα ζάκλνπ, δε ρξεηάδνληαη θακία ππνζηύισζε, ελώ ζηε δίθισλε 

δηακόξθσζε απαηηνύληαη πάζζαινη θαη ζύξκαηα γηα ηα δεζίκαηα. ΢ηηο έξπνληεο πνηθηιίεο, 

γίλεηαη πξνζεθηηθό δέζηκν ησλ θιεκαηίδσλ γηα λα κε ζπάζνπλ θαη ε ππνζηήξημε γίλεηαη είηε κε 

κία ζεηξά ζύξκα είηε κε δύν ή ηξεηο ζεηξέο ζύξκαηνο (Γεθάδνο, 1991; Βαζηιαθάθεο, 1997).  

 

2.3.6. Κιάδεκα  

    Δθηόο από ηε δηακόξθσζε θώκεο, πξαγκαηνπνηείηαη θαη θιάδεκα θαξπνθνξίαο ή αιιηώο 

θνξπθνιόγεκα, ην νπνίν είλαη είηε ρεηκεξηλό είηε ζεξηλό θαη πξέπεη λα εθαξκόδεηαη θάζε ρξόλν 

κε ζρνιαζηηθόηεηα. Σν θνξπθνιόγεκα είλαη ε αθαίξεζε ελόο κέξνπο ηεο θνξπθήο ηνπ βιαζηνύ 

καδί κε έλαλ κηθξό ή κεγάιν αξηζκό θύιισλ θαη έρεη ζηόρν ηελ πξόιεςε ηεο αλάγθεο γηα 

ππνζηήξημε θαη ηελ αλάπηπμε ηνπ θπηνύ θαη ησλ θαξπώλ. Από ηε βάζε ηνπ θπηνύ 

αλαπηύζζνληαη θάζε ρξόλν λέεο θιεκαηίδεο, νη νπνίεο είλαη απηέο πνπ ζα θαξπνθνξήζνπλ ηελ 

επόκελε ρξνληά. Μεηά ηελ θαξπνθνξία, νη θιεκαηίδεο μεξαίλνληαη θαη αθαηξνύληαη θαηά ην 

θιάδεκα, ελώ επηιέγνληαη νη λέεο θαη ηζρπξέο πνπ ζα θαξπνθνξήζνπλ ηελ επόκελε ρξνληά 

(Γεθάδνο, 1991; Βαζηιαθάθεο, 1997; Κνύθνο, 2000).  



22 
 

    Σν ζεξηλό θνξπθνιόγεκα γίλεηαη όηαλ νη βιαζηνί απνθηήζνπλ κήθνο 90-120 εθαηνζηώλ, ελώ 

ηαπηόρξνλα εθαξκόδεηαη θαη αξαίσκα θιεκαηίδσλ, αθήλνληαο αλά θπηό 5-6 δσεξέο 

θιεκαηίδεο. Καηά ην ρεηκεξηλό θιάδεκα εθαξκόδεηαη βξάρπλζε ησλ θιεκαηίδσλ θαη νη πιάγηνη 

βιαζηνί ύςνπο 40-50 εθαηνζηώλ αθαηξνύληαη. Σν άξηζην ύςνο ηνπ θνξπθνινγήκαηνο δηαθέξεη 

αλάινγα κε ηελ πνηθηιία, ηελ δσεξόηεηα ησλ θιεκαηίδσλ, ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο, αιιά θαη ηε 

κέζνδν ζπιινγήο. Οη βιαζηνί πνπ θαξπνθόξεζαλ πξέπεη λα αθαηξνύληαη ην θαινθαίξη ακέζσο 

κεηά ηε ζπγθνκηδή. ΢ηηο έξπνληεο πνηθηιίεο βαηόκνπξσλ πξαγκαηνπνηείηαη θιάδεκα 

θαξπνθνξίαο θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν, όηαλ νη θιεκαηίδεο βξίζθνληαη ζε ιήζαξγν 

(Βαζηιαθάθεο, 1997; Κνύθνο, 2000). 

 

2.3.7. Εηδαληνθηνλία   

    ΋ζνλ αθνξά ηελ θαηαπνιέκεζε ησλ δηδαλίσλ, ε πξαθηηθή πνπ εθαξκόδεηαη είλαη ε 

θαιιηέξγεηα ηνπ εδάθνπο αλάκεζα ζηηο ζεηξέο. Ζ θαιιηέξγεηα γίλεηαη κε πξνζνρή ώζηε λα κελ 

θαηαζηξαθνύλ ηα λέα θπηά, ηα νπνία παξνπζηάδνπλ απμεκέλε επαηζζεζία. ΢πλήζσο γίλεηαη κε 

ηε ρξήζε ηζάπαο, σζηόζν ε θαηαπνιέκεζε ησλ δηδαλίσλ επί ηεο ζεηξάο γίλεηαη ηδηαίηεξα 

δύζθνιε, γη’ απηό πξνηηκάηαη ε ρξήζε δηδαληνθηόλσλ. Τπάξρνπλ δηδαληνθηόλα επηινγήο ή 

γεληθήο ρξήζεο. Σα επηιεθηηθά ρξεζηκνπνηνύληαη ηελ άλνημε γηα ηελ θαηαπνιέκεζε εηήζησλ 

δηδαλίσλ, ελώ ηα γεληθήο ρξήζεο εθαξκόδνληαη γηα ηελ θαηαπνιέκεζε πνιπεηώλ δηδαλίσλ. Σα 

δηδαληνθηόλα γεληθήο ρξήζεο κπνξνύλ λα εθαξκνζηνύλ αθόκα θαη όηαλ νη θιεκαηίδεο 

βξίζθνληαη ζε ιήζαξγν ην θζηλόπσξν ή ηνλ ρεηκώλα (Γεθάδνο, 1991; Βαζηιαθάθεο, 1997; 

Κνύθνο, 2000).  

 

2.3.8. Δρζξνί θαη Αζζέλεηεο 

    Σα βαηόκνπξα ππόθεηληαη γεληθά ζε πνιύ ιηγόηεξα πξνβιήκαηα από όηη ηα θόθθηλα θαη ηα 

καύξα ζκένπξα. Χζηόζν, κπνξνύλ λα πξνζβιεζνύλ από αζζέλεηεο πνπ νθείινληαη είηε ζε 

κύθεηεο, είηε ζε βαθηήξηα, είηε ζε ηώζεηο. Ηζηνξηθά, νη κπθεηνινγηθέο αζζέλεηεο είλαη απηέο πνπ 

έρνπλ απνηειέζεη ην κεγαιύηεξν πξόβιεκα, όκσο, ράξε ζηελ απμαλόκελε επίγλσζε ησλ ηώλ, 

έρεη δηαπηζησζεί όηη έρνπλ πεξηζζόηεξε επίδξαζε από ό, ηη λόκηδαλ. Δπίζεο, πεξηβαιινληηθέο 

ζπλζήθεο, όπσο ε πξνζβνιή από παγεηό, ε αλεπαξθήο εδαθηθή απνζηξάγγηζε, ν μεξόο άλεκνο 

θαη ε ειιεηκκαηηθή ή κε ηζνξξνπεκέλε ιίπαλζε είλαη πηζαλό λα πξνθαιέζνπλ ζπκπηώκαηα 

παξόκνηα κε εθείλα ησλ αζζελεηώλ. Οη αζζέλεηεο πνπ πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα, είλαη απηέο 
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πνπ εκθαλίδνληαη θπξίσο ζε θαιιηέξγεηεο βαηόκνπξσλ ηνπ Δπξσπατθνύ ρώξνπ (Ellis et al, 

1997; Κνύθνο, 2000; Finn and Clark, 2012).  

 

Μπθεηνινγηθέο Αζζέλεηεο:  

    ΋ζνλ αθνξά ηηο αζζέλεηεο πνπ πξνθαινύληαη από κύθεηεο, ζ’ απηέο ζπλαληάκε ηελ 

αλζξάθσζε, ε νπνία πξνθαιείηαη από ηνλ κύθεηα Etsince veneta θαη πξνζβάιιεη βιαζηνύο 

θύια θαη θαξπνύο. Γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηεο αλζξάθσζεο ππάξρνπλ πξνιεπηηθά κέηξα, όπσο 

ε ηνπνζεζία θύηεπζεο κε θαιή θπθινθνξία αέξα θαη κε έδαθνο λα ζηξαγγίδεη ηθαλνπνηεηηθά, 

απνκάθξπλζε ησλ θαξπνθιεκαηίδσλ ακέζσο κεηά ηελ ζπιινγή, θιάδεπζε ησλ θπηώλ θνληά 

ζην έδαθνο, έιεγρνο δηδαλίσλ θαη αξαίσκα θιεκαηίδσλ γηα  γξήγνξν ζηέγλσκα ηνπ θπιιώκαηνο 

θαη ηέινο, ςεθαζκνί θάιπςεο ησλ θιεκαηίδσλ θαη ηνπ θπιιώκαηνο κε κπθεηνθηόλν (Γεθάδνο, 

1991; Βαζηιαθάθεο, 1997; Κνύθνο, 2000).  

 

    Μία αθόκα αζζέλεηα είλαη ε Δξύζηβε ηεο θιεκαηίδαο θαη πξνθαιεί κηθξέο δεκηέο ζπλήζσο ζε 

θπηά αδύλαηα ή πξνζβιεκέλα από άιιε αζζέλεηα, ελώ πξνέξρεηαη από ηνλ κύθεηα 

Leptoshaeria coniothrioun. ΢’ απηή ηελ πεξίπησζε, νη παιηέο θιεκαηίδεο πξέπεη λα θαίγνληαη, 

ην θιάδεκα θαη ην θνξθνιόγεκα λα γίλνληαη ηηο μεξέο θαη ειηόινπζηεο κέξεο θαη όηαλ δελ 

αλακέλεηαη βξνρόπησζε, αξγά ην θζηλόπσξν θαη αξρέο ηεο άλνημεο. Δπίζεο, ε εθαξκνγή πγξνύ 

ζετθνύ αζβεζηίνπ επηδξά θαηά ηεο αζζέλεηαο (Γεθάδνο, 1991; Κνύθνο, 2000).  

 

    Ζ Πνξηνθαιόρξνπο ζθσξίαζε είλαη κηα ζεκαληηθή αζζέλεηα όπνπ ηα πξνζβεβιεκέλα θύιια 

έρνπλ θσηεηλό πνξηνθαιί θαη πξνέξρεηαη από ηνλ κύθεηα Gymnoconia interstitialis. Ο κύθεηαο 

αλαπηύζζεηαη ηελ άλνημε κε ηελ αλάπηπμε λέσλ βιαζηώλ θαη πξνθαιεί εμνγθώκαηα ζηελ θάησ 

επηθάλεηα ησλ θύιισλ. Φπηά πνπ πξνζβάιινληαη από ηελ αζζέλεηα απηή δελ αλαξξώλνπλ 

(Jennings, 1988; Γεθάδνο, 1991; Βαζηιαθάθεο, 1997; Κνύθνο, 2000).  

 

    Ο κύθεηαο Sphaerotheca humuli πξνθαιεί ην Ωίδην, δειαδή λαληζκό θαη πεξηέιημε ησλ 

θνξπθαίσλ θύιισλ. Χζηόζν, πξνζβνιή ζηα βαηόκνπξα δελ ζπλαληάηαη ζπρλά. Ο δεζηόο θαη 

πγξόο θαηξόο βνεζά ηελ αζζέλεηα, ε νπνία θαηαπνιεκάηαη κε ζείν όηαλ ε πξνζβνιή είλαη κηθξή, 
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ελώ όηαλ είλαη κεγάιε ην θπηό ςεθάδεηαη κε ζετθό αζβέζηην (Γεθάδνο, 1991; Βαζηιαθάθεο, 

1997; Κνύθνο, 2000).  

 

    Ζ Ρνδέηα ή δηπιναλζία (Cercosporella rubí) πξνθαιεί ηελ δεκηνπξγία δηπινύ άλζνπο. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή, ηα ζέπαια θαη ηα πέηαια απμάλνληαη ζε κέγεζνο θαη αξηζκό, πξνθαιώληαο 

θπιινκαλία πάλσ ζηηο θιεκαηίδεο (Γεθάδνο, 1991; Κνύθνο, 2000).  

 

    Μία πνιύ ζνβαξή αζζέλεηα ησλ βαηόκνπξσλ είλαη ε ΢ήςε Καξπνύ πνπ πξνέξρεηαη από ηνλ 

κύθεηα Botrytis cinerea θαη πξνθαιεί ηελ ζήςε ησλ θαξπώλ ιίγν πξηλ ή θαη κεηά ηε ζπγθνκηδή. 

Ο ςπρξόο θαη βξνρεξόο θαηξόο ζπκβάιεη ζηελ εμάπισζε ηεο αζζέλεηαο, ελώ ην πόηηζκα κε 

ηερλεηή βξνρή πξηλ ηε ζπγθνκηδή κπνξεί λα επηδεηλώζεη ηελ θαηάζηαζε. Ζ αζζέλεηα 

θαηαπνιεκάηαη κε ηνλ ςεθαζκό δηάθνξσλ κπθεηνθηόλσλ πξηλ θαη θαηά ηελ σξίκαλζε ησλ 

θαξπώλ, θαζώο ζα πξέπεη λα απνθεύγεηαη ν ηξαπκαηηζκόο ησλ θαξπώλ. Σέινο, νη θαξπνί ζα 

πξέπεη λα κεηαθέξνληαη ζε ςπγείν όζν πην γξήγνξα γίλεηαη κεηά ηε ζπγθνκηδή (Jennings, 1988; 

Γεθάδνο, 1991; Βαζηιαθάθεο, 1997; Κνύθνο, 2000).  

 

    Γύν αθόκα αζζέλεηεο πνπ νθείινληαη ζε κύθεηεο είλαη ε Κειίδσζε θύιισλ πνπ πξνθαιείηαη 

από ηα γέλε Mycosphaerella θαη Septoria, θαη ε Βεξηηζηιιίσζε. ΢ηελ Κειίδσζε, νη κύθεηεο 

εηζέξρνληαη ζηα θύιια θαη πξνθαινύλ θειηδώζεηο θαη θπιιόπησζε, επλνεκέλνη από ην πγξό 

πεξηβάιινλ. ΋ζνλ αθνξά ηε Βεξηηζηιιίσζε, πξνθαιεί θηηξίληζκα θαη πηώζε ησλ θύιισλ, 

βξαρέα κεζνγνλάηηα δηαζηήκαηα θαη καξαζκό θιεκαηίδσλ (Γεθάδνο, 1991; Κνύθνο, 2000). 

Σέινο, κπνξνύκε λα ζπλαληήζνπκε ηνλ Καξθίλν ησλ θιεκαηίδσλ πνπ πξνθαιείηαη από ηνλ 

Gnomonia rubi, ηε ΢επηνξίαζε ησλ βαηόκνπξσλ από ηνλ Septoria rubi, ηε ΢θσξίαζε πνπ 

νθείιεηαη ζηνλ κύθεηα Phragmidium violaceum θαη ην Κάςηκν ζηεκόλσλ ή ΢ηεγλόο θαξπόο από 

ηνλ Hapalosphaeria deformans (Βαζηιαθάθεο, 1997).  

 

Βαθηεξηώζεηο: 

   ΢ηηο αζζέλεηεο πνπ νθείινληαη ζε βαθηήξηα ζπλαληάκε ηνλ Βαθηεξηαθόο θαξθίλνο 

(Argobacterium tumefaciens, Agrobacterium rubi), ν νπνίνο επλνείηαη όηαλ ην ξηδηθό ζύζηεκα 
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είλαη ηξαπκαηηζκέλν. Έρεη ζπλέπεηα ηε δηόγθσζε ησλ ξηδώλ θαη ζπαληόηεξα ησλ βιαζηώλ. 

Δπηπιένλ, ηα θπηά πνπ πξνζβάιινληαη από ηε ζπγθεθξηκέλε αζζέλεηα έρνπλ αδπλαηηζκέλεο 

θιεκαηίδεο, ελώ παξαηεξείηαη κείσζε ηεο αύμεζεο θαη ηεο παξαγσγήο. Ζ αζζέλεηα κπνξεί λα 

εμαπισζεί κε ην θιάδεκα, ηα θαιιηεξγεηηθά εξγαιεία θαη ηελ βξνρή, ελώ γηα ηελ θαηαπνιέκεζή 

ηεο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηείηαη πγηέο πνιιαπιαζηαζηηθό πιηθό. Δπηπξνζζέησο, ηα 

πξνζβεβιεκέλα θπηά πξέπεη λα εθξηδώλνληαη θαη λα θαίγνληαη (Γεθάδνο, 1991; Βαζηιαθάθεο, 

1997; Κνύθνο, 2000).  

 

Ηώζεηο: 

    Γύν είλαη νη ηώζεηο πνπ εκθαλίδνληαη ζπλήζσο ζηηο θαιιηέξγεηεο βαηόκνπξσλ, ην Μσζατθό 

θαη ην Καηζάξσκα θύιισλ. ΢ηελ πξώηε πεξίπησζε, έρνπκε ηελ παξνπζία θειίδσλ θίηξηλνπ θαη 

πξάζηλνπ ρξώκαηνο, ελώ ζηε δεύηεξε αζζέλεηα, ηα θύιια γίλνληαη πεξηζζόηεξν πξάζηλα, είλαη 

κηθξά, θαηζαξσκέλα θαη ηα θξνύηα είλαη κηθξνύ κεγέζνπο (Γεθάδνο, 1991; Βαζηιαθάθεο, 1997; 

Κνύθνο, 2000).  

 

Πξνζβνιέο από έληνκα θαη αθάξεα:  

    Σα θύξηα έληνκα πνπ πξνζβάιινπλ ηηο θπηείεο είλαη ν ΢θώιεθαο ηεο θιεκαηίδαο, ν ΢θώιεθαο 

ησλ θξνύησλ θαη νη Αθίδεο. ΢ηνλ ΢θώιεθα ηεο θιεκαηίδαο, ηα ελήιηθα ηνπνζεηνύλ ηα απγά ηνπο 

πάλσ ζηα θύιια ησλ λεαξώλ βιαζηώλ θαη όηαλ εθθνιαθηνύλ, εηζρσξνύλ ζηνλ βιαζηό, 

παξακέλνληαο κέζα έσο ηελ επόκελε άλνημε πνπ ζα γίλεη ηέιεην έληνκν. Ο βιαζηόο θάκπηεηαη, 

αθπδαηώλεηαη θαη μεξαίλεηαη. ΢ηνλ ΢θώιεθαο ησλ θξνύησλ, νη θάκπηεο ηξέθνληαη από ηνλ 

ππξήλα ηεο ξάγαο ηνπ θαξπνύ, ππνβαζκίδνληαο ηελ πνηόηεηά ηνπ, ελώ ελαπνζέηνπλ ηα απγά 

ηνπο θαηά ηελ άλζηζε. Οη Αθίδεο θαηεγνξνύληαη γηα ηελ κεηαθνξά ηώζεσλ θαη ν έιεγρόο ηνπο 

είλαη δύζθνινο αθνύ πνιιαπιαζηάδνληαη γξήγνξα θαη έρνπλ μεληζηέο πνιιά δηδάληα (Γεθάδνο, 

1991; Κνύθνο, 2000). Άιινη ερζξνί πνπ πξνζβάιινπλ ηα βαηόκνπξα είλαη ε Κεθηδόκπγα ησλ 

βαηόκνπξσλ, ν Βιαζηνξύθηεο, ην Κνιεόπηεξν, ν Φπηόπηεο ησλ βαηόκνπξσλ θαη ην Λεπηδόπηεξν 

(Jennings, 1988; Βαζηιαθάθεο, 1997). 

 

    ΢ηα αθάξεα ζπκπεξηιακβάλνληαη ην θόθθηλν αξαρλνεηδέο αθάξη, ην αθάξη κε ηηο δύν θειίδεο 

θαη ην αθάξη βαηόκνπξνπ. Σν θόθθηλν αξαρλνεηδέο αθάξη επλνείηαη από ηνλ δεζηό θαη μεξό 
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θαηξό, πξνθαιώληαο θαθέηηαζκα θαη μήξαλζε ησλ θύιισλ. Σν αθάξη κε ηηο δύν θειίδεο είλαη 

πξάζηλνπ κε σρξνθίηξηλνπ ρξώκαηνο κε δύν κεγάιεο καύξεο θειίδεο ζην πίζσ κέξνο ηνπ 

ζώκαηνο θαη πξνθαιεί ζηηγκαηηζκό ηεο πάλσ επηθάλεηαο ησλ θύιισλ. Σα θύιια μεξαίλνληαη 

θαη πέθηνπλ ελ ηέιεη. Σέινο, ην αθάξη βαηόκνπξνπ πξνθαιεί ηελ «θόθθηλε ξάγα ησλ 

βαηόκνπξσλ», δειαδή νη ξάγεο απνθηνύλ πην έληνλν ρξώκα από ηηο αλώξηκεο, γίλνληαη ζθιεξέο 

θαη παξακέλνπλ ζηνπο ζάκλνπο. Οη ξάγεο δελ κπνξνύλ λα σξηκάζνπλ (Γεθάδνο, 1991; Κνύθνο, 

2000).  

 

2.3.9. ΢πγθνκηδή θαη Γηάζεζε 

   Ζ ζπγθνκηδή ηνπ θαξπνύ γίλεηαη ζπλήζσο κε ην ρέξη θαη είλαη ζηαδηαθή. Ζ σξίκαλζε ησλ 

θαξπώλ έρεη ζπλερή θαη ζηαζεξό ξπζκό, γη’ απηό ε ζπγθνκηδή πξέπεη λα γίλεηαη ζε ηαθηά 

ρξνληθά δηαζηήκαηα. Σα βαηόκνπξα δελ πξέπεη λα θηάζνπλ ζε πξνρσξεκέλν ζηάδην σξίκαλζεο, 

γηαηί πθίζηαληαη δεκηά από ηνπο ρεηξηζκνύο θαη πξνζβάιινληαη από κύθεηεο, ελώ δελ κπνξνύλ 

λα δηαηεξεζνύλ γηα κεγάιν ρξνληθό δηάζηεκα νύηε λα κεηαθεξζνύλ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. ΢ε 

πεξίπησζε πνπ νη θαξπνί πξννξίδνληαη γηα λσπή θαηαλάισζε, ε ζπγθνκηδή πξέπεη λα γίλεηαη 

θάζε κέξα ή θάζε δεύηεξε κέξα ώζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε νκνηνκνξθία ηνπ ζηαδίνπ σξίκαλζεο 

(Κνύθνο, 2000; Βαζηιαθάθεο, 1997).  

 

    Μεραληθή ζπιινγή είλαη εθηθηό λα εθαξκνζηεί ζε κεγάιεο έθηαζεο θαιιηέξγεηεο, σζηόζν ηα 

θπηά πξέπεη λα δηακνξθώλνληαη θαη λα θιαδεύνληαη θαηάιιεια. Δπηπιένλ, κόλν πνηθηιίεο πνπ 

ξίρλνπλ εύθνια ηνπο θαξπνύο είλαη θαηάιιειεο γηα κεραληθή ζπιινγή. Σν κεράλεκα ζπιινγήο 

πξνσζνύκελν πάλσ από ηελ ζεηξά θύηεπζεο ηηλάδεη ηα θξνύηα από ηα θπηά θαη ηα ζπιιέγεη. 

Από ηα θξνύηα ηηλάδνληαη κόλν εθείλα πνπ είλαη ώξηκα, ελώ ηα ππόινηπα παξακέλνπλ ζην θπηό 

γηα λα ζπιιερζνύλ αξγόηεξα (Κνύθνο, 2000; Βαζηιαθάθεο, 1997).  

 

    Δπεηδή είλαη πνιύ επαίζζεηνη θαξπνί, κεηά ηε ζπιινγή, ε δηάζεζή ηνπο ζηελ αγνξά ζα πξέπεη 

λα είλαη άκεζε, αθνύ κπνξνύλ λα ζπληεξεζνύλ ζην ςπγείν 4-6 κέξεο. Πξέπεη λα πξνςύρνληαη 

ζηνπο 5
ν
C θαη λα ζπληεξνύληαη ζηνπο 0

ν
C, ελώ ε κεηαθνξά ηνπο πξέπεη λα γίλεηαη ζηνπο 0

ν
C 

θαη ζε ειεγρόκελε αηκόζθαηξα κε πςειή πεξηεθηηθόηεηα ζε δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. Μπνξνύλ 

λα θαηαλαισζνύλ λσπνί, σζηόζν κόλν έλα κηθξό κέξνο πεγαίλεη γηα άκεζε θαηαλάισζε. Σν 
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κεγαιύηεξν κέξνο ηεο παξαγσγήο θαηαςύρεηαη θαη πεγαίλεη γηα κεηαπνίεζε. Οη θαξπνί πνπ 

θαηαςύρνληαη, ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε δαραξνπιαζηηθή, ζηελ παξαζθεπή παγσηνύ, 

πίηαο, πξνζζεηηθά ζε γηανύξηη, καξκειάδεο, ζηξόπηα, παξαζθεπή πνηώλ, θπζηθώλ ρξσκάησλ θαη 

αξσκάησλ (Βαζηιαθάθεο, 1997). 

 

    Τπάξρνπλ ραξαθηεξηζηηθά πνπ κπνξνύλ λα επεξεάζνπλ ηελ εκπνξεπζηκόηεηά ηνπο, όπσο ην 

ρξώκα, ην κέγεζνο ηνπ θαξπνύ, ε ζθιεξόηεηά ηνπ, ε ζπλεθηηθόηεηα ηεο ζάξθαο ηνπ θαη ην ph 

ηνπ ρπκνύ (Κνύθνο, 2000; Βαζηιαθάθεο, 1997). Ο βαζκόο σξίκαλζεο κπνξεί λα επεξεάζεη ζε 

κεγάιν βαζκό ηελ πνηόηεηα ησλ θαξπώλ, ηδηαίηεξα ηα επίπεδα δάραξεο θαη νμέσλ, επεξεάδνληαο 

κε ηε ζεηξά ηνπ ηε δηάζεζε ζηελ αγνξά. Δπίζεο, ε παξνπζία απνζύλζεζεο, ε δηαξξνή ρπκνύ θαη 

ε πνιηνπνίεζε ησλ θαξπώλ κπνξνύλ λα ιεηηνπξγήζνπλ σο απνηξεπηηθνί παξάγνληεο ζηελ 

άκεζε θαηαλάισζε από ηνπο θαηαλαισηέο (Finn and Clark, 2012).  

 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: ΓΗΑΣΡΟΦΗΚΖ ΑΞΗΑ 

    Σα βαηόκνπξα έρνπλ γίλεη πνιύ δεκνθηιή ηα ηειεπηαία ρξόληα ιόγσ ηεο πςειήο ζξεπηηθήο 

ζύλζεζεο πνπ δηαζέηνπλ, ελώ πεξηέρνπλ πνηθίια ζξεπηηθά ζπζηαηηθά, ηα νπνία είλαη επεξγεηηθά 

γηα ηελ αλζξώπηλε πγεία. Δθηόο από κηα πνηθηιία βηηακηλώλ θαη αλόξγαλσλ ζηνηρείσλ, ηα 

βαηόκνπξα πεξηέρνπλ πςειή αληηνμεηδσηηθή ηθαλόηεηα πνπ παξέρεηαη από ηα θιαβνλνεηδή θαη 

θαηλνιηθά ζπζηαηηθά ηνπο. Δπηπιένλ, ιηγλάλεο, ζηεξόιεο θαη ζηηιβέληα βξίζθνληαη ζε αθζνλία 

ζηνλ θαξπό θαη είλαη όια ηνπο θπηνρεκηθά πνπ πξνάγνπλ ηελ πγεία (Howard and Hager, 2007; 

Paredes-Lopez et al, 2010).  

 

    ΢ύκθσλα κε ηνπο Paredes-Lopez et al (2010), ε αλεπάξθεηα αληηνμεηδσηηθώλ κεραληζκώλ 

άκπλαο ζηνλ νξγαληζκό ζπλδέεηαη κε ηελ παζνινγία ρξόλησλ λόζσλ όπσο νη θαξδηαγγεηαθέο 

παζήζεηο ή ν δηαβήηεο. Έηζη, ε αληηνμεηδσηηθή ηθαλόηεηα ησλ βαηόκνπξσλ ηα θαζηζηά θαξπνύο 

πςειήο δηαηξνθηθήο αμίαο. Δπίζεο, ε ύπαξμε νξηζκέλσλ θαηλνιώλ έρεη ζπζρεηηζηεί κε ηε 

ιεηηνπξγία ηεο γήξαλζεο ζηνλ νξγαληζκό θαη ηελ έλαξμή ηεο, ελώ κπνξνύλ λα ελεξγήζνπλ θαη 

σο θπζηθνί αληηκηθξνβηαθνί παξάγνληεο, βνεζώληαο ζηνλ έιεγρν παζνγόλσλ. Απηό πξνζθέξεη 
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πνιιέο δπλαηόηεηεο θαη επθαηξίεο γηα ηε ρξήζε ησλ θαξπώλ ζηε βηνκεραλία ηξνθίκσλ, αιιά θαη 

ζηελ ηαηξηθή.  

 

Βαηόκνπξα θαη θαξθίλνο 

    Απνηειέζκαηα κειεηώλ έρνπλ δείμεη όηη ηα βαηόκνπξα κπνξνύλ λα έρνπλ επεξγεηηθέο 

επηδξάζεηο ζε δηάθνξνπο ηύπνπο θαξθίλσλ θαη απηό νθείιεηαη ζηελ πιεζώξα θσηνρεκηθώλ πνπ 

πεξηέρνπλ ν θαξπνί ηνπο. Οη βηνδξαζηηθέο νπζίεο έρνπλ ηελ ηθαλόηεηα λα αληηκεησπίζνπλ, λα 

κεηώζνπλ θαη λα απνθαηαζηήζνπλ δεκηέο πνπ πξνθύπηνπλ από ην νμεηδσηηθό ζηξεο θαη ηηο 

θιεγκνλέο, ελώ ξπζκίδνπλ ηα θαξθηλνγόλα θαη μελνβηνηηθά έλδπκα ηνπ κεηαβνιηζκνύ, 

δηάθνξνπο παξάγνληεο κεηαγξαθήο θαη αλάπηπμεο, θιεγκνλώδεηο θπηνθίλεο θαη ππνθπηηαξηθά 

κνλνπάηηα ζεκαηνδόηεζεο ηνπ πνιιαπιαζηαζκνύ ησλ θαξθηληθώλ θπηηάξσλ, ηελ απόπησζε θαη 

αγγεηνγέλεζε ηνπ όγθνπ. Δπηπιένλ, θάλνπλ πην επαίζζεηα ηα θαξθηληθά θύηηαξα ζε 

ρεκεηνζεξαπεπηηθνύο παξάγνληεο, θέξνληαο ιηγόηεξε αληίζηαζε ζηε ζεξαπεία, ελώ παξέρνπλ 

πξνζηαζία από ηελ ηνμηθόηεηα ηεο ζεξαπείαο (Seeram, 2008).  

 

    ΢πγθεθξηκέλα, νη απνμεξακέλνη θαξπνί ησλ βαηόκνπξσλ κπνξνύλ λα αλαζηείινπλ θαηά 30-

60% ηνλ θαξθίλν ηνπ νηζνθάγνπ, ν νπνίνο είλαη ν όγδννο πην ζπρλόο θαξθίλνο ζε δηάγλσζε θαη 

θαηά 80% ηνλ θαξθίλν ηνπ παρέσο εληέξνπ. Δίλαη απνηειεζκαηηθά ηόζν ζηελ έλαξμε όζν θαη 

ζηελ εμέιημε ησλ ζηαδίσλ αλάπηπμεο ηνπ θαξθίλνπ, ελώ επεξεάδνπλ ηνλ κεηαβνιηζκό ησλ 

θαξθηλνγόλσλ θπηηάξσλ, έρνληαο σο απνηέιεζκα ηηο κεησκέλεο βιάβεο ζην DNA από ηελ 

θαξθηλνγόλα νπζία. Δπηπιένλ, έξεπλεο ζε κνληέια δώσλ, όπσο ηξσθηηθά, έρνπλ δείμεη όηη ηα 

βαηόκνπξα πεξηέρνπλ ζπζηαηηθά πνπ αλαζηέιινπλ  απνηειεζκαηηθά ηνλ ζρεκαηηζκό όγθνπ 

ζηελ θαξθηλνγέλεζε ζηόκαηνο, ν νπνίνο είλαη ν έθηνο ζε ζπρλόηεηα θαξθίλνο δηεζλώο (Stoner et 

al, 2007; Casto et al, 2011).  

 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4: ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΑΝΑ΢ΚΟΠΖ΢Ζ ΜΔΛΔΣΧΝ  

    ΢ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην πξόθεηηαη λα αθνινπζήζνπλ έξεπλεο ζρεηηθέο κε ηελ εθαξκνγή 

ηεο αμηνιόγεζεο θύθινπ δσήο (LCA) ζηελ θαιιηέξγεηα θξνύησλ γηα ηελ εθηίκεζε 
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πεξηβαιινληηθώλ επηβαξύλζεσλ. Οη κειέηεο αθνξνύλ ηελ παξαγσγή βαηόκνπξσλ, αιιά θαη 

θξνύησλ, ησλ νπνίσλ ε παξαγσγή είλαη ζπλαθήο κε απηή ησλ βαηόκνπξσλ, όπσο ζκένπξα θαη 

θξάνπιεο πνπ αλήθνπλ ζηελ ίδηα ηάμε.  

 

   ΢ε γεληθέο γξακκέο, ε παξαγσγή θξνύησλ ζεσξείηαη έλαο γεσξγηθόο ηνκέαο κε ρακειό 

πεξηβαιινληηθό αληίθηππν ζε ζύγθξηζε κε άιινπο ηνκείο. Χζηόζν, ε αμηνιόγεζε ηνπ θύθινπ 

δσήο ηεο θαιιηέξγεηαο θξνύησλ δείρλεη έλα απμαλόκελν ελδηαθέξνλ ηα ηειεπηαία ρξόληα. 

Πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγεζνύλ νη πεξηβαιινληηθέο επηβαξύλζεηο ησλ ζπζηεκάησλ ηνπο, είλαη 

απαξαίηεην λα πξνζδηνξηζηνύλ πνηεο δηεξγαζίεο εκπιέθνληαη, πνηνη πόξνη ρξεζηκνπνηνύληαη θαη 

ηη είδνπο εθπνκπέο πξνθύπηνπλ. Οη δηεξγαζίεο πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη ζε κία θαιιηέξγεηα θαη 

ζρεηίδνληαη κε ηηο κεγαιύηεξεο επηπηώζεηο, κπνξνύλ λα νκαδνπνηεζνύλ ζε έμη βαζηθέο 

θαηεγνξίεο: δηαρείξηζε ησλ παξαζίησλ, άξδεπζε, ιίπαλζε, δηαρείξηζε ηνπ εδάθνπο, πξόιεςε 

δεκηώλ από θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη δηαρείξηζε ησλ θπηώλ ή δέληξσλ (Cerutti et al, 2015).  

 

    Δίλαη πνιύ ζεκαληηθό λα θαζνξηζηνύλ ηα όξηα ηνπ ζπζηήκαηνο πξηλ εθαξκνζηεί ε 

αμηνιόγεζε, ελώ ζα πξέπεη λα είλαη ζύκθσλα κε ηνπο ζηόρνπο ηεο κειέηεο. Αξρηθά ζα πξέπεη λα 

θαζνξηζηνύλ ηα «βαζηθά όξηα», ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε δηάθνξεο θάζεο ηεο παξαγσγήο θαη ηεο 

εθνδηαζηηθήο αιπζίδαο ησλ θξνύησλ, όπσο επίζεο, κπνξεί λα ζπκπεξηιεθζεί ε θαηαλάισζε θαη 

ηα ππνιείκκαηα κεηά ηεο θαηαλάισζή ηνπο. ΋πσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 5.1., ππνδεηθλύεηαη ην 

ζύλνιν ηνπ θύθινπ δσήο ησλ θξνύησλ, δηαηξνύκελν ζε πξνγελέζηεξεο δηαδηθαζίεο, γεσξγηθά 

βαζηθέο δηαδηθαζίεο θαη κεηαγελέζηεξεο δηαδηθαζίεο. ΋ζνλ αθνξά ην ρξόλν θαηά ηνλ νπνίν ζα 

γίλεη ε ζπιινγή δεδνκέλσλ, ζα πξέπεη λα είλαη ηέηνηνο ώζηε λα κπνξεί λα μεπεξάζεη ην 

πξόβιεκα ηεο κεηαβιεηόηεηαο ησλ παξακέηξσλ, όπσο νη θιηκαηηθέο αιιαγέο, νη πξαθηηθέο ησλ 

γεσξγώλ ή ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο (Cerutti et al, 2015).  
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Δηθόλα 5.1.: Βαζηθά όξηα ηνπ ζπζηήκαηνο ζηελ παξαγσγή θξνύησλ  

 

Πεγή: Cerutti et al, 2015 

 

    Σέινο, λα επηζεκαλζεί όηη ε επηινγή ηεο ιεηηνπξγηθήο κνλάδαο επεξεάδεη ζεκαληηθά ηα 

απνηειέζκαηα ηεο αμηνιόγεζεο θαη ηελ εξκελεία ηνπο. Χο εθ ηνύηνπ, θάζε ππόζεζε πξέπεη λα 

εμεγεζεί θαη λα αηηηνινγεζεί κε ζαθήλεηα, αθνύ ζύκθσλα κε ην ISO, ε ιεηηνπξγηθή κνλάδα 

αληηπξνζσπεύεη ηελ πνζνηηθνπνηεκέλε απόδνζε ελόο ζπζηήκαηνο πξντόληνο πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο κνλάδα αλαθνξάο. Από ηε ζηηγκή πνπ ε Αμηνιόγεζε Κύθινπ Εσήο είλαη κηα 

ζπγθξηηηθή πξνζέγγηζε, όιε ε δηαδηθαζία αμηνιόγεζεο είλαη δνκεκέλε γύξσ από απηή (Cerutti 

et al, 2015).  

 

    Καηά ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ δεθαεηηώλ ηνπ 20
νπ

 αηώλα, νη αληηιήςεηο ηεο ζρέζεο κεηαμύ 

γεσξγίαο θαη πεξηβάιινληνο άιιαμαλ ζεκαληηθά κε ηε δήηεζε γηα πεξηζζόηεξν θηιηθά πξνο ην 

πεξηβάιινλ ηξόθηκα λα απμάλεηαη ζηαζεξά. ΢ύκθσλα κε κηα αλαζθόπεζε εξεπλώλ πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε από ηνπο Cerutti et al (2011), ε παξαγσγή θξνύησλ ζπγθαηαιέγεηαη κεηαμύ 

ησλ ζπζηεκάησλ παξαγσγήο πνπ έρνπλ ηε κεγαιύηεξε αιιειεπίδξαζε κε ηα θπζηθά 

ζπζηήκαηα. ΢ηόρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο κειέηεο ήηαλ ε επαλεμέηαζε εξεπλώλ πνπ αμηνινγνύλ ηε 

βησζηκόηεηα ή ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο ηεο παξαγσγήο θξνύησλ θάησ από δηαθνξεηηθέο 

ζπλζήθεο θαη ν πξνζδηνξηζκόο πηπρώλ ηεο παξαγσγήο θξνύησλ κε ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ην 

πεξηβάιινλ. ΢πλνιηθά, έγηλε αλαζθόπεζε 24 άξζξσλ θαη αμηνινγήζεθαλ ηέζζεξηο κέζνδνη 

εθηίκεζεο πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ πνπ κπνξνύλ λα εθαξκνζηνύλ ζηελ παξαγσγή 

ηξνθίκσλ, κία εθ ησλ νπνίσλ ήηαλ ε Αμηνιόγεζε Κύθινπ Εσήο (LCA).  
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    Δπηπιένλ, από ηε κειέηε ηνπο δηαπηζηώζεθε όηη νη νπσξώλεο κπνξνύλ λα ζεσξεζνύλ σο 

ζύλδεζκνο κεηαμύ ηνπ θπζηθνύ θαη ηνπ ηερληθνύ πεδίνπ, γη’ απηό πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππόςε 

απηή ε πνιππινθόηεηα ησλ αιιειεπηδξάζεσλ θαηά ηελ εθαξκνγή ησλ κεζόδσλ εθηίκεζεο ησλ 

πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ. Δπίζεο, είλαη ζεκαληηθό λα ηεξείηαη ε ηππνπνίεζε ησλ 

εξεπλεηηθώλ κεζόδσλ θαη πξσηνθόιισλ θαηά ηελ εθαξκνγή ησλ πεξηβαιινληηθώλ κεζόδσλ 

αμηνιόγεζεο ηεο παξαγσγήο θξνύησλ, ηδηαίηεξα ζρεηηθά κε ηνλ ηξόπν κνληεινπνίεζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο ηνπ νπσξώλα. Γηαθνξεηηθά, κπνξεί λα γίλεη αδύλαηε ε ζύγθξηζε ησλ 

απνηειεζκάησλ από ζύζηεκα ζε ζύζηεκα θαη απηή ε ζύγθξηζε είλαη πνιύ ζεκαληηθή γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκό ηεο βησζηκόηεηάο ηνπο. Οξηζκέλεο πξνηάζεηο πνπ έγηλαλ γηα ηελ ηππνπνίεζε ησλ 

κεζόδσλ αμηνιόγεζεο πεξηιακβάλνπλ ηε ρξήζε ηζηνξηθώλ ζηνηρείσλ ή ηε κνληεινπνίεζε ηνπ 

νπσξώλα, πεξηζζόηεξεο κειέηεο πάλσ ζηα θπηώξηα αθνύ απνηεινύλ ηε ζεκειηώδε εηζξνή ησλ 

νπσξώλσλ, πεξηζζόηεξεο κειέηεο ζρεηηθά κε ηηο εθπνκπέο ησλ θπηνθαξκάθσλ, ε θαηαγξαθή 

ησλ επηπηώζεσλ ησλ ιηπαζκάησλ θαη ηέινο, ν πξνζδηνξηζκόο ηεο θαηάιιειεο ιεηηνπξγηθήο 

κνλάδαο πνπ ζε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο κπνξεί λα είλαη πάλσ από κία (Cerutti et al, 2011).  

 

    Οη Clune et al (2017) πξνζζέηνπλ όηη ε παξαγσγή θξνύησλ έρεη ηνλ ρακειόηεξν αληίθηππν 

ζην πεξηβάιινλ όζνλ αθνξά ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζε ζύγθξηζε κε άιιεο 

θαηεγνξίεο ηξνθίκσλ. ΢ηόρνο ηεο κειέηεο ηνπο ήηαλ ε αμηνπνίεζε ησλ ππαξρνπζώλ ηηκώλ ηνπ 

δπλακηθνύ ππεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε (GWP) κέζσ κηαο ζπζηεκαηηθήο αλαζθόπεζεο εξεπλώλ 

αμηνιόγεζεο θύθινπ δσήο (LCA) ζε δηάθνξεο θαηεγνξίεο ηξνθίκσλ κεηαμύ 2000-2015. Γηα ηελ 

εθπιήξσζε ηεο κειέηεο έγηλε επαλεμέηαζε 369 δεκνζηεπκέλσλ εξεπλώλ πνπ παξνπζίαδαλ ηηκέο 

ησλ 1718 δπλακηθνύ ππεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε (GWP) γηα 168 πνηθηιίεο λσπώλ πξντόλησλ. 

΢ηε ζπλέρεηα, πξαγκαηνπνηήζεθε κία κεηα-αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ εξεπλώλ γηα ηηο 

θαηεγνξίεο ηξνθίκσλ: θξέζθα ιαραληθά, θξέζθα θξνύηα, ζπόξνη όπσο μεξνί θαξπνί, όζπξηα, 

ξύδη θαη δεκεηξηαθά, γαιαθηνθνκηθά, κε κεξπθαζηηθά δώα θηελνηξνθίαο θαη ηέινο, 

κεξπθαζηηθά.  

 

    Ζ κεηα-αλάιπζε ππνδεηθλύεη κία ζαθή ηεξαξρία ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ αλαδπόκελε 

από όιεο ηηο θαηεγνξίεο ηξνθίκσλ, κε ηνπο ζπόξνπο, ηα θξνύηα θαη ηα ιαραληθά λα έρνπλ ηε 

κηθξόηεξε επίπησζε. Χζηόζν, ηα θξνύηα θαη ηα ιαραληθά πνπ παξάρζεθαλ ζε ζεξκνθήπηα 

παξνπζίαδαλ κεγαιύηεξεο ηηκέο από αληίζηνηρα πνπ θαιιηεξγνύληαλ ζε ρσξάθη. Να ζεκεησζεί 

όηη γηα λα γίλεη εθηθηή ε ζύγθξηζε, θάζε ηηκή GWP πνπ θαηαγξάθζεθε, κεηαηξάπεθε ζε κηα 
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θνηλή ιεηηνπξγηθή κνλάδα θαη όξην ζπζηήκαηνο, δειαδή ζε kg ηζνδπλάκνπ CO2/kg νζηνύ ρσξίο 

θξέαο ή παξαγσγήο. Δλ θαηαθιείδη, ηα δεδνκέλα πνπ πξνέθπςαλ έδσζαλ ηε δπλαηόηεηα γηα 

εμνξζνινγηζκό ησλ ππνινγηζκώλ ηνπ GWP ζηελ αλζξώπηλε δηαηξνθή, ελώ ηα απνηειέζκαηα 

απεηθνλίζηεθαλ ζε κία ζύληνκε κειέηε πεξίπησζεο ελόο εβδνκαδηαίνπ θαηαζηήκαηνο κηαο 

Απζηξαιηαλήο νηθνγέλεηαο. ΢ύκθσλα κε απηή, ην 54% ηνπ GWP ζε ζρέζε κε ηα ηξόθηκα 

νθεηιόηαλ ην θξέαο, ηα ςάξηα θαη ηηο αγνξέο ησλ απγώλ (Clune et al, 2017).  

 

    ΢ε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε από ηνπο Soode et al (2015), ζηόρνο ήηαλ λα ππνινγηζηεί 

θαη λα αλαιπζεί ην αλζξαθηθό απνηύπσκα θεπεπηηθώλ όπσο θξάνπιεο, ζπαξάγγηα, 

ηξηαληάθπιια θαη νξρηδέεο πνπ παξάγνληαη ζηε Γεξκαλία, θάλνληαο ζύγθξηζε κεηαμύ ησλ 

θπηώλ πνπ θαιιηεξγνύληαη ζε αλνηθηό πεδίν θαη απηώλ πνπ θαιιηεξγνύληαη κε ζεξκαηλόκελν 

ζύζηεκα. Δπηπιένλ, έγηλε κία ζύγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ κε αληίζηνηρα πξντόληα από άιιεο 

ρώξεο, απνθηώληαο πιεξνθνξίεο γηα ην ζηάδην όπνπ ην πξντόλ πεξλάεη ζηνπο πειάηεο θαη 

θαζνξίδνληαο ηα ζεκεία κε ηελ έθιπζε ησλ πεξηζζόηεξσλ εθπνκπώλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

Να ζεκεησζεί όηη ζηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα ηα όξηα ηνπ ζπζηήκαηνο δελ ζηακαηάλε ζην 

αγξόθηεκα, αιιά ζπκπεξηιακβάλνπλ όιεο ηηο δηαδηθαζίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην πξντόλ, από ηελ 

αγνξά ησλ πξώησλ πιώλ έσο ηελ θαηαλάισζε ή ηε δηάζεζε ηνπ πξντόληνο ζην ηέινο ηνπ 

θύθινπ δσήο. Λακβάλνληαο ππόςε ηηο θξάνπιεο, σο ιεηηνπξγηθή κνλάδα θαζνξίζηεθε ην 1 θηιό 

θξάνπιεο ζε πιαζηηθά θνππάθηα.  

 

    ΢ύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα, νη θξάνπιεο είραλ ηελ κηθξόηεξε παξαγσγή αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ, ελώ ην αλζξαθηθό ηνπο απνηύπσκα θπκαίλεηαη από 0,1 έσο 10,2 kg ηζνδπλάκνπ 

CO2. Φξάνπιεο πνπ θαιιηεξγήζεθαλ ζε ζεξκνθήπην έρνπλ αξθεηέο θνξέο πςειόηεξν 

αλζξαθηθό απνηύπσκα από απηέο ηνπ αλνηρηνύ πεδίνπ. ΢εκαληηθό είλαη όηη έλα πξντόλ δελ 

κπνξεί λα έρεη κηα αθξηβή ηηκή αλζξαθηθνύ απνηππώκαηνο αθνύ αλάινγα κε ηε ρξήζε 

ζέξκαλζεο, ηνλ ηύπν ηεο κεηαθνξάο θαη ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ θαηαλαισηώλ, είλαη δπλαηό 

κόλν λα θαζνξηζηεί έλα επξύ θάζκα ηηκώλ. Δπηπιένλ, έπεηηα από ζύγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ 

κε άιιεο ρώξεο, θξάνπιεο πνπ θαιιηεξγήζεθαλ ζε ζεξκνθήπην ζηελ Ηαπσλία, είραλ πςειόηεξεο 

εθπνκπέο. ΢ην απζηξαιηαλό ζύζηεκα παξαγσγήο, ε ιεηηνπξγία γεσξγηθώλ κεραλεκάησλ 

ζπλεηζέθεξε θαηά 58% ζηηο ζπλνιηθέο εθπνκπέο αεξίνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Ζ παξαγσγή 

θξάνπιαο ήηαλ ηδηαίηεξα κεραλνπνηεκέλε, εμεγώληαο έηζη ηηο πςειέο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. Χο απνηέιεζκα, νη εθπνκπέο ηνπο ήηαλ πςειόηεξεο ηόζν από θαιιηέξγεηεο 
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αλνηρηνύ πεδίνπ όζν θαη από ζεξκνθήπηα ηεο Γεξκαλίαο. Δπίζεο, όπσο δηαπηζηώζεθε, ην ζηάδην 

πξηλ ηελ παξαγσγή θαη ην ζηάδην παξαγσγήο ζπλέβαιαλ ζε πνζνζηό πάλσ από 50% ησλ 

ζπλνιηθώλ εθπνκπώλ, ελώ νη εθπνκπέο από ηηο κεηαθνξέο κπνξνύλ λα ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά 

ζην ζπλνιηθό αλζξαθηθό απνηύπσκα. ΢πγθεθξηκέλα, ε ρξήζε ηδησηηθώλ απηνθηλήησλ από ηνπο 

θαηαλαισηέο γηα ηελ αγνξά ηνπ πξντόληνο ήηαλ ζεκαληηθόο παξάγνληαο δηακόξθσζεο ηνπ 

αλζξαθηθνύ απνηππώκαηνο θαη ηεο θάζεο ηνπ θύθινπ δσήο κε ηηο κεγαιύηεξεο εθπνκπέο αεξίσλ 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ (Soode et al, 2015).  

 

    Σν γεγνλόο όηη ην ζηάδην πξηλ ηελ παξαγσγή θαη ην ζηάδην παξαγσγήο απνηεινύλ ηα πιένλ 

επηβαξπληηθά ζηάδηα ζηνλ θύθιν δσήο ελόο πξντόληνο γηα ηελ εθπνκπή αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ, επαιεζεύεηαη θαη από ηελ έξεπλα ησλ Gunady et al (2012). Ζ ζπγθεθξηκέλε 

έξεπλα εζηηάδεη ζηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ εθπνκπώλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ από νξηζκέλα 

θξέζθα πξντόληα θαη ζπγθεθξηκέλα ηηο θξάνπιεο, ηα καξνύιηα θαη ηα ιεπθά καληηάξηα, ηα νπνία 

παξάγνληαη θαη δηαλέκνληαη ζηε δπηηθή Απζηξαιία, ελώ εληνπίδεη ηα ζεκεία ζηνλ θύθιν δσήο 

ηνπο κε ηε κεγαιύηεξε επηβάξπλζε. ΢ηε κειέηε πεξηιακβάλνληαλ εθπνκπέο πνπ πξνέθππηαλ 

πξηλ ην αγξόθηεκα, ζην αγξόθηεκα, αιιά θαη κεηά ην αγξόθηεκα. Ο ιόγνο γηα ηνλ νπνίν 

επηιέρζεθαλ ηα ηξία απηά πξντόληα είλαη όηη είλαη ηδηαίηεξα εππαζή θαη απαηηνύλ πεξηζζόηεξε 

ελέξγεηα γηα ηελ απνζήθεπζε θαη ηε ζπζθεπαζία ηνπο. Ζ ιεηηνπξγηθή κνλάδα πνπ νξίζηεθε 

ήηαλ ην 1 kJ ελεξγεηαθήο αμίαο θξανπιώλ, καξνπιηνύ θαη ιεπθώλ καληηαξηώλ, ελώ όπσο 

πξναλαθέξζεθε, ζηα όξηα ηνπ ζπζηήκαηνο πεξηιακβάλνληαη ην ζηάδην πξηλ ηελ παξαγσγή, ην 

ζηάδην παξαγσγήο θαη ην ζηάδην κεηά ηελ παξαγσγή. Σν ζηάδην πξηλ ην αγξόθηεκα 

πεξηιακβάλεη εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ από ηα γεσξγηθά κεραλήκαηα, ηα ρεκηθά ηεο 

παξαγσγήο θαη ησλ κεηαθνξώλ ησλ πξώησλ πιώλ, ελώ ην ζηάδην ηνπ αγξνθηήκαηνο 

πεξηιακβάλεη εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ από ηε ιεηηνπξγία ησλ γεσξγηθώλ 

κεραλεκάησλ, ε ρξήζε ρεκηθώλ, θαηαλάισζε λεξνύ γηα άξδεπζε, ηα απόβιεηα πνπ 

παξάγνληαη, θαζώο θαη ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο. ΢ην ζηάδην κεηά ην αγξόθηεκα 

πεξηιακβάλνληαη ε κεηαθνξά ησλ πξντόλησλ πξνο ηα θέληξα δηαλνκήο, ε απνζήθεπζε ζην 

θέληξν δηαλνκήο θαη ε κεηαθνξά ζηα θαηαζηήκαηα ιηαληθήο.  

 

    Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ όηη νη εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηνλ θύθιν δσήο ησλ 

θξανπιώλ θαη ησλ καξνπιηώλ ήηαλ πςειόηεξεο από ό, ηη ζηα καληηάξηα θαη απηό γηαηί 

απαηηνύζαλ πεξηζζόηεξν ηε ρξήζε γεσξγηθώλ κεραλεκάησλ ζην ζηάδην ηεο παξαγσγήο. 
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Δπηπιένλ, ηα καληηάξηα έρνπλ πςειόηεξεο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ ζηαδίνπ πξηλ ηελ παξαγσγή, εμαηηίαο ηεο κεγάιεο απόζηαζεο πνπ πξέπεη λα δηαθηλεζνύλ νη 

πξώηεο ύιεο γηα λα θηάζνπλ ζην αγξόθηεκα. Χζηόζν, ζπγθξίλνληαο απηά ηα ηξία πξντόληα, 

απηό κε ηηο κεγαιύηεξεο εθπνκπέο είλαη ην καξνύιη ιόγσ κάδαο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ 

παξαγσγή 1 kJ ελέξγεηαο (έρνπλ ηε ρακειόηεξε ελεξγεηαθή αμία- πεξηζζόηεξα καξνύιηα θαηά 

κάδα απαηηνύληαη γηα ηελ παξνρή 1 kJ ελέξγεηαο) θαη ηεο ζπζθεπαζίαο γηα ηελ θαηαλάισζή ηνπ 

(Gunady et al, 2012).  

 

    Ζ έξεπλα ησλ Tabatabaie θαη Murthy (2016) αληηπξνζσπεύεη ηελ πξώηε αμηνιόγεζε θύθινπ 

δσήο (LCA) γηα ηελ παξαγσγή θξάνπιαο ζηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο Ακεξηθήο. Γηα ηε δηεμαγσγή 

ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο, έγηλε κία εθηίκεζε ησλ πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ ηεο 

παξαγσγήο θξάνπιαο ζε ηέζζεξηο πνιηηείεο (Καιηθόξληα, Φιόξηληα, Βόξεηα Καξνιίλα θαη 

΋ξεγθνλ), νη νπνίεο αληηπξνζσπεύνπλ ην 99% ηεο παξαγσγήο ζηηο ΖΠΑ. Σα όξηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο μεθηλνύλ θαη ηειεηώλνπλ ζην ζηάδην παξαγσγήο ηεο θξάνπιαο, ελώ δελ 

πεξηιακβάλεηαη ην ζηάδην πξηλ ηελ παξαγσγή κε ηελ θαιιηέξγεηα ηνπ ζπόξνπ ζην θπηώξην θαη 

ην ζηάδην κεηά ηελ παξαγσγή κε ηελ πώιεζε θαη ηελ θαηαλάισζε ηνπ πξντόληνο. 

΢πγθεθξηκέλα, νη δηαδηθαζίεο πνπ ζπκπεξηιήθζεζαλ ήηαλ ε θαιιηέξγεηα θαη ε ζπζθεπαζία ηνπ 

πξντόληνο. Γεδνκέλνπ όηη ε θξάνπια είλαη έλα θξέζθν πξντόλ ζηελ αγνξά, ε ιεηηνπξγηθή 

κνλάδα πνπ νξίζηεθε ήηαλ ην 1 θηιό παξαγσγήο ζην αγξόθηεκα (πξηλ από ηε κεηαθνξά ζην 

ζεκείν πώιεζεο).  

 

    ΋πσο πξνέθπςε, νη πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο από ηνλ θύθιν δσήο ηεο θξάνπιαο 

εμαξηώληαη ζε κεγάιν βαζκό από ηε γεσγξαθηθή ζέζε θαη από ηηο πξαθηηθέο παξαγσγήο. 

΢πγθεθξηκέλα, ην δπλακηθό ζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε (GWP) γηα ηελ Καιηθόξληα, Φιόξηληα, 

Βόξεηα Καξνιίλα θαη ην ΋ξεγθνλ εθηηκήζεθε όηη ήηαλ 1.75, 2.50, 5.48 θαη 2.21 kg ηζνδπλάκνπ 

CO2 αλά 1 θηιό θξάνπιαο αληίζηνηρα. Σν δπλακηθό ππεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε από ηελ 

παξαγσγή θξάνπιαο ζηε Βόξεηα Καξνιίλα ήηαλ κεγαιύηεξν από ηηο ππόινηπεο πνιηηείεο, 

αθόκα θαη ζε ζύγθξηζε κε άιιεο ρώξεο. Απηό νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη έρεη ηελ πςειόηεξε 

απόδνζε ηεο θξάνπιαο. Σέινο, νη πιαζηηθέο ύιεο, ηα θαύζηκα θαη ηα ιηπάζκαηα ήηαλ νη εηζξνέο 

κε ηελ πςειόηεξε ζπκβνιή ζηηο θαηεγνξίεο πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ κε κεγαιύηεξεο 

ζπλέπεηεο ηελ αύμεζε ηνπ επηξνθηζκνύ, ηε θσηνρεκηθή νμείδσζε, ηελ αύμεζε ηεο νμίληζεο θαη 

ηελ θαηαζηξνθή ηεο ζηνηβάδαο ηνπ όδνληνο (Tabatabaie and Murthy, 2016).  



35 
 

    Αληίζηνηρα, νη Girgenti et al (2013), πξνζπάζεζαλ λα εθηηκήζνπλ ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ, δειαδή ην δπλακηθό ππεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε (GWP), από όιν ηνλ θύθιν 

δσήο ησλ ζκένπξσλ θαη ησλ κύξηηισλ. Ζ έξεπλα πξαγκαηνπνηήζεθε ζε θαιιηέξγεηεο ζηελ 

πεξηνρή Πηεκόληε ηεο Βόξεηαο Ηηαιίαο, νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνύλ νινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα 

παξαγσγήο. ΢ηόρνο ηνπο ήηαλ ε αμηνιόγεζε ηνπ αληίθηππνπ ησλ ζκένπξσλ θαη κύξηηισλ ζηελ 

ππεξζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε θαη ν πξνζδηνξηζκόο πηζαλώλ ζηξαηεγηθώλ γηα ηε κείσζε ηεο 

παξαγσγήο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Ζ εμέηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο μεθηλά από ηε θάζε πξηλ ην 

αγξόθηεκα, ιακβάλνληαο ππόςε ηηο εθπνκπέο ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ από ηελ παξαγσγή 

ησλ θπηώλ ζην θπηώξην θαη ηε κεηαθνξά ηνπο ζην αγξόθηεκα θαη ζπλερίδεη κε ηε θάζε ηνπ 

αγξνθηήκαηνο όπνπ εκπιέθνληαη νη εθπνκπέο από ηα ρεκηθά πξντόληα, ην λεξό πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα άξδεπζε, ε παξαγσγή απνβιήησλ θαη ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο θαη άιισλ 

κνξθώλ ελέξγεηαο. ΢ηε ζπλέρεηα, θαηαιήγεη κε ηε θάζε κεηά ην αγξόθηεκα, ζηελ νπνία 

πεξηιακβάλνληαη ε κεηαθνξά θαη ε απνζήθεπζε ησλ πξντόλησλ ζην θέληξν δηαλνκήο. Ζ θάζε 

ηεο ρξήζεο δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζην ζύζηεκα, νύηε ε κεηαθνξά από ην ζνππεξκάξθεη ζην 

ζπίηη ηνπ ηειηθνύ θαηαλαισηή, σζηόζν, ιακβάλεηαη ππόςε ε δηάζεζε ηεο ζπζθεπαζίαο ηνπο. Χο 

ιεηηνπξγηθή κνλάδα νξίζηεθε ην πξαγκαηηθό παθέην πώιεζεο, δειαδή έλα παθέην 125 

γξακκαξίσλ (9.5 × 14.5 × 2.5 cm).  

 

    ΋πσο δηαπηζηώζεθε, ε ρξήζε ησλ παξαδνζηαθώλ πιαζηηθώλ πιηθώλ ηόζν ζηηο θάζεηο πξηλ 

θαη ζην αγξόθηεκα όζν θαη ζηε θάζε κεηά ηε ζπγθνκηδή (ζπζθεπαζία), είλαη απηή πνπ έρεη ηηο 

δπζκελέζηεξεο επηπηώζεηο. ΋ζνλ αθνξά ην δπλακηθό ππεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε (GWP) γηα 

ηα ζκένπξα, ιακβάλνληαο ππόςε όιε ηελ αιπζίδα παξαγσγήο ηνπο, αλέξρεηαη ζηα 0.053 kg 

ηζνδπλάκνπ CO2 θαη απαηηείηαη πεξίπνπ 1.119 MJ κε αλαλεώζηκεο ελέξγεηαο. Γηα ην κύξηηιν 

αληίζηνηρα, ην δπλακηθό ππεξζέξκαλζεο είλαη 0.055 kg ηζνδπλάκνπ CO2, ελώ θαηαλαιώλεη 

1.123 MJ κε αλαλεώζηκε ελέξγεηα. Χο πηζαλέο ιύζεηο ζηε κείσζε ησλ εθπνκπώλ πξνηείλνληαη ε 

κείσζε ηεο πνζόηεηαο ηνπ ππνζηξώκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην θπηώξην, ηνπ νπνίνπ ε 

παξαγσγή θαη ε κεηαθνξά ζπλεπάγεηαη ηελ πεξηζζόηεξε ρξήζε ελέξγεηαο θαη ηελ εηζαγσγή 

βηναπνηθνδνκήζηκσλ πιαζηηθώλ σο ελαιιαθηηθό πιηθό ηόζν ζηελ παξαγσγή όζν θαη ζηε 

δηάζεζή ηνπο ζηελ αγνξά (Girgenti et al, 2013).  

 

    Οη Foster et al (2014), από ηελ άιιε, πξνζπάζεζαλ λα δηεξεπλήζνπλ ηηο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηώζεηο ηνπ επνρηθνύ εθνδηαζκνύ ηξνθίκσλ θαη ζπγθεθξηκέλα ησλ ζκένπξσλ. Ζ κειέηε 
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πξαγκαηνπνηήζεθε ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο ζηηγκέο ηνπ έηνπο. Ο 

εθνδηαζκόο ζκένπξσλ ζε δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο ζηηγκέο ηνπ έηνπο έρεη σο ζπλέπεηα 

δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα παξαγσγήο θαη δηαθνξεηηθέο ηνπνζεζίεο. Σν ρξνλνδηάγξακκα ησλ 

γεσξγηθώλ δξαζηεξηνηήησλ ζε νπνηνδήπνηε κέξνο κπνξεί λα αιιάμεη ηηο επηπηώζεηο ηνπο ζην 

επξύηεξν πεξηβάιινλ, αθόκε θαη αλ απηέο παξακέλνπλ νη ίδηεο. ΋ηαλ ε παξαγσγή ηξνθίκσλ γηα 

ηνλ εθνδηαζκό κεηαηνπίδεηαη καθξηά από ηνλ θαλνληθό ρξόλν παξαγσγήο ηόηε είηε αιιάδεη ην 

είδνο ησλ παξαγσγηθώλ δξαζηεξηνηήησλ είηε αιιάδεη ν ηόπνο παξαγσγήο. Δπηπιένλ, ε 

δηαηήξεζε θαη ε απνζήθεπζε επηηξέπνπλ ηνλ δηαρσξηζκό ηνπ ρξόλνπ παξαγσγήο από ηνλ ρξόλν 

πξνζθνξάο, εηζάγνληαο πεξαηηέξσ επειημία ζην ζύζηεκα ηξνθνδνζίαο. Δπηπξνζζέησο, νη 

θαηαλαισηέο έρνπλ πξόζβαζε ζηε ζπληήξεζε θαη ηελ απνζήθεπζε, ώζηε λα κπνξνύλ λα 

δηαρσξίζνπλ ην ρξόλν ηεο πξνζθνξάο από ην ρξόλν ηεο θαηαλάισζεο. Κάζε κία από απηέο ηηο 

αλαπξνζαξκνγέο κεηαβάιιεη ελ αιιειεπίδξαζε κεηαμύ ηνπ ζπζηήκαηνο ηξνθίκσλ θαη ηνπ 

θπζηθνύ πεξηβάιινληνο γύξσ από απηό, αθνύ δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα παξαγσγήο γηα ην ίδην 

ηξόθηκν επηθέξνπλ δηαθνξεηηθέο απνδόζεηο θαη απαηηνύλ δηαθνξεηηθέο εηζόδνπο θαη ελεξγεηαθέο 

εηζξνέο.  

 

    Χζηόζν, ηα απνηειέζκαηα από ηελ αμηνιόγεζε ηνπ θύθινπ δσήο έδεημαλ όηη ππάξρνπλ 

ζρεηηθά κηθξέο δηαθνξέο ζηηο επηπηώζεηο ζε δηαθνξεηηθνύο ρξόλνπο εθνδηαζκνύ, εθηόο από ηελ 

πεξίπησζε ηνπ πδαηηθνύ απνηππώκαηνο. Απηό νθείιεηαη ζην ό, ηη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

αμηνιόγεζεο είλαη πην επαίζζεηα ζηελ απόδνζε θαξπώλ, δειαδή ε απόδνζε θαη ε γεσξγηθή 

πξαθηηθή είλαη πην ηζρπξέο θηλεηήξηεο δπλάκεηο ηεο πεξηβαιινληηθήο επηβάξπλζεο ζηελ 

παξαγσγή ησλ ζκένπξσλ από ό, ηη είλαη ν ρξόλνο εθνδηαζκνύ. Γηα ηε δηεμαγσγή ηεο έξεπλαο, 

νξίζηεθαλ ηξεηο ιεηηνπξγηθέο κνλάδεο: Α. 1 θηιό ζκένπξα δηαλεκεκέλα θξέζθα ζ’ έλα 

θαηάζηεκα ζνππεξκάξθεη ιηαληθήο πώιεζεο ηνλ Μάην, Β. 1 θηιό ζκένπξα δηαλεκεκέλα θξέζθα 

ζ’ έλα θαηάζηεκα ζνππεξκάξθεη ιηαληθήο πώιεζεο ηνλ Ηνύιην θαη Γ. 1 θηιό ζκένπξα 

δηαλεκεκέλα θαηεςπγκέλα ζ’ έλα θαηάζηεκα ζνππεξκάξθεη ιηαληθήο πώιεζεο ηνλ Ννέκβξην. Ζ 

Γ ιεηηνπξγηθή κνλάδα πξνέθπςε ιόγσ ηνπ όηη ηνλ Ννέκβξην ππάξρεη κηθξόο έσο θαη θαζόινπ 

εθνδηαζκόο από πξσηνγελείο παξαγσγνύο. Να ζεκεησζεί όηη εμεηάζηεθε κόλν ην απνηέιεζκα 

ηνπ ρξόλνπ παξαγσγήο θαη εθνδηαζκνύ έσο ηελ παξάδνζε ζην ζύζηεκα ιηαληθήο πώιεζεο θαη 

όρη έσο ηελ αγνξά ηνπ ηξνθίκνπ από ηνπο θαηαλαισηέο θαη ηελ απνζήθεπζή ηνπ. ΢πγθεθξηκέλα, 

ζηα όξηα ηνπ ζπζηήκαηνο ζπκπεξηιήθζεθαλ ε παξαγσγή ιηπαζκάησλ, θιεκαηίδσλ, 

ζπζθεπαζίαο, ηα θαύζηκα θαη όιεο νη ππόινηπεο εηζξνέο, ελώ ζηελ πεξίπησζε ηνπ Β θαη Γ 
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ζπζηήκαηνο ζπκπεξηιήθζεθε έλαο επηπιένλ ρξόλνο εθαξκνγήο ρσξίο ηελ παξαγσγή ηνπ θπηνύ 

σο πεξηζώξην γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θιεκαηίδσλ (Foster et al, 2014).  

 

    Αξθεηέο κειέηεο αμηνιόγεζεο θύθινπ δσήο (LCA) έρνπλ δηεμαρζεί ζηελ παξαγσγή θξέζθσλ 

πξντόλησλ σο έλα εξγαιείν γηα ηε γηα ηε βειηίσζε ηεο βησζηκόηεηάο ηνπο θαηά κήθνο ηεο 

αιπζίδαο εθνδηαζκνύ, αιιά θαη γηα ηε δηαθνξνπνίεζε ησλ πξντόλησλ, απνθηώληαο έηζη 

θαιύηεξε ζέζε ζηελ αγνξά. Απηέο νη κειέηεο έρνπλ ζρεδηαζηεί θπξίσο γηα λα εθηηκήζνπλ ην 

«νηθνινγηθό πξνθίι» ελόο πξντόληνο θαη λα εληνπίζνπλ ηηο θάζεηο ζηνλ θύθιν δσήο ηνπ πνπ 

ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηε ζπλνιηθή πεξηβαιινληηθή ηνπ επίπησζε. Έηζη ινηπόλ, ζε έξεπλα 

πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε από ηνπο Peano et al (2015), έγηλε ε εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο 

αμηνιόγεζεο θύθινπ δσήο (LCA) ζηελ αιπζίδα εθνδηαζκνύ πξντόλησλ ηεο κάξθαο ―Delizie di 

Bosco del Piemonte‖ ηεο Ηηαιίαο θαη ζπγθεθξηκέλα, πνζνηηθνπνηήζεθαλ νη εθπνκπέο από ηηο 

θξάνπιεο θαη ηα κνύξα. ΢θνπόο ηεο ήηαλ λα εληνπίζνπλ ηελ πξόθιεζε θαη ηα πξνβιήκαηα πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηε δεκηνπξγία νηθνινγηθνύ ζήκαηνο από νκάδεο παξαγσγώλ γεσξγηθώλ 

πξντόλησλ.  

 

    Ζ κειέηε ρσξίζηεθε ζε δύν ζηάδηα. ΢ε πξώην ζηάδην έγηλε κία πξνζεθηηθή εμέηαζε ηεο 

ηξέρνπζαο θαηάζηαζεο όζνλ αθνξά ηε βησζηκόηεηα ηνπ ηνκέα ηεο γεσξγίαο θαη ησλ ηξνθίκσλ, 

ελώ ζε δεύηεξν ζηάδην έγηλε ν ππνινγηζκόο αληηζηάζκηζεο ηνπ άλζξαθα ησλ ίδησλ ζπζηεκάησλ 

παξαγσγήο θαη απηό γηαηί ε γεσξγία έρεη ην αλακθηζβήηεην πιενλέθηεκα λα εθηειεί 

ιεηηνπξγίεο, νη νπνίεο δελ αθνξνύλ κόλν εθπνκπέο αιιά θαη αληηζηάζκηζε ηνπ άλζξαθα. Σα 

πξντόληα πνπ παξάγνληαη θάησ από ην όλνκα ηεο ―Delizie di Bosco del Piemonte‖ είλαη νη 

θξάνπιεο, ηα ζκένπξα, ηα βαηόκνπξα, ην κύξηηιν θαη ηα θξαγθνζηάθπια. Χζηόζν, επεηδή ηα 

ραξαθηεξηζηηθά θαη νη γεσξγηθέο ηερληθέο ζηελ αιπζίδα εθνδηαζκνύ είλαη όκνηεο κεηαμύ ησλ 

βαηόκνπξσλ θαη ζκένπξσλ θαη κεηαμύ ηνπ κύξηηινπ θαη ηνπ θξαγθνζηάθπινπ, ε αμηνιόγεζε 

ηνπ θύθινπ δσήο (LCA) πεξηνξίζηεθε ζηηο θξάνπιεο, ηα ζκένπξα θαη ην κύξηηιν πνπ 

πεξηιακβάλνπλ έλα αληηπξνζσπεπηηθό δείγκα ησλ παξαγσγώλ πνπ αλήθνπλ ζην ζπλεηαηξηζκό. 

Ζ κεζνδνινγία πεξηιακβάλεη ηελ εθηίκεζε ηνπ δπλακηθνύ ππεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε (GWP) 

ζε kg ηζνδπλάκνπ CO2 θαη ηελ θαηαλάισζε κε αλαλεώζηκεο ελέξγεηαο ζε MJ. Σα όξηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο πεξηιακβάλνπλ ηηο θύξηεο ιεηηνπξγίεο, ηηο εηζξνέο θαη εθξνέο ζηε θάζε ηνπ 

θπηώξηνπ, ζηε θάζε ηεο παξαγσγήο ζην αγξόθηεκα θαη ζηε κεηαζπιιεθηηθή θάζε κέρξη ην 

ζεκείν πώιεζεο, ελώ ιακβάλνληαη ππόςε ηα απόβιεηα ζε θάζε ζηάδην. Ζ θάζε ηεο ρξήζεο δελ 
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πεξηιακβάλεηαη ζην ζύζηεκα, δειαδή ε κεηαθνξά από ην ζνύπεξ κάξθεη ζην ζπίηη ηνπ ηειηθνύ 

θαηαλαισηή, όκσο, ιακβάλεηαη ππόςε ε δηάζεζε ηεο ζπζθεπαζίαο. Οη ιεηηνπξγηθέο κνλάδεο 

πνπ νξίζηεθαλ είλαη ην 1 θπηό γηα κεηαθύηεπζε ζηε θάζε ηνπ θπησξίνπ, ηα 125 γξακκάξηα 

(θξανπιώλ, ζκένπξσλ ή κύξηηισλ) κεηαθεξόκελα ζηελ απνζήθε ηνπ ζπλεηαηξηζκνύ θαη ηα 250 

γξακκάξηα (θξανπιώλ, ζκένπξσλ ή κύξηηισλ) κεηαθεξόκελα ζην θαηάζηεκα ιηαληθήο πώιεζεο 

(Peano et al, 2015).  

 

    ΋ζνλ αθνξά ηηο θξάνπιεο, νη δύν πξώηεο θάζεηο, ηνπ θπησξίνπ θαη ηνπ αγξνθηήκαηνο 

αληηζηνηρνύλ ζην 59% ηνπ δπλακηθνύ ππεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε θαη ζην 66% ηεο 

θαηαλάισζεο κε αλαλεώζηκεο ελέξγεηαο. Λακβάλνληαο ππόςε ηνλ ζπλνιηθό αληίθηππν ηεο 

εθνδηαζηηθήο αιπζίδα ηεο θξάνπιαο είλαη 0.138 θηιά ηζνδπλάκνπ CO2 θαη ρξεζηκνπνηεί 3699 

MJ κε αλαλεώζηκεο ελέξγεηαο. ΢ηελ πεξίπησζε ησλ ζκένπξσλ, νη δύν πξώηεο θάζεηο 

αλαινγνύλ ζε πνζνζηά 46% θαη 43% γηα ην δπλακηθό ππεξζέξκαλζεο θαη ηελ θαηαλάισζε κε 

αλαλεώζηκεο ελέξγεηαο αληίζηνηρα. Ο ζπλνιηθόο αληίθηππνο αλέξρεηαη ζηα 0.053 kg ηζνδπλάκνπ 

CO2 θαη απαηηεί 1.119MJ κε αλαλεώζηκεο ελέξγεηαο. Σέινο, νη δύν πξώηεο θάζεηο ηνπ κύξηηινπ 

αλαινγνύλ ζε 38% γηα ην δπλακηθό ππεξζέξκαλζεο θαη 36% γηα ηελ θαηαλάισζε κε 

αλαλεώζηκεο ελέξγεηαο. ΢πλνιηθά, βιέπνπκε αληίθηππν 0.055 kg ηζνδπλάκνπ CO2, απαηηώληαο 

1.123 MJ κε αλαλεώζηκεο ελέξγεηαο. ΋ζνλ αθνξά ηνλ ππνινγηζκό αληηζηάζκηζεο ησλ 

εθπνκπώλ ηνπο, νη κεηξήζεηο δηεμήρζεζαλ ζε ζηαζκνύο παξαθνινύζεζεο ζηελ πεξηνρή όπνπ 

βξίζθεηαη ν ΢πλεηαηξηζκόο. Ζ πεξηνρή ραξαθηεξίδεηαη από δάζε θπξηαξρνύκελα από θαζηαληέο. 

Έπεηηα από ζύγθξηζε ησλ εθπνκπώλ θαη ηεο αλακελόκελεο απνξξόθεζεο ηεο θαζηαληάο, 

δηαπηζηώζεθε όηη ε πεξηνρή επηθάλεηαο ηεο θαζηαληάο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ απνξξόθεζε ησλ 

εθπνκπώλ από ηελ εθνδηαζηηθή αιπζίδα είλαη 21 εθηάξηα (Peano et al, 2015).  

 

    ΢ε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε από ηνπο Girgenti et al (2014), αλαιύζεθε ην 

πεξηβαιινληηθό πξνθίι ηεο βηνκεραλίαο θξάνπιαο ζηε Βόξεηα Ηηαιία, ρξεζηκνπνηώληαο δύν 

ζελάξηα σο ζπζηήκαηα αλαθνξάο. Σν πξώην ζελάξην πεξηιακβάλεη ηελ θαιιηέξγεηα θξάνπιαο 

ζε κε ζεξκαηλόκελεο πιαζηηθέο ζήξαγγεο κε ηε ρξήζε ησλ ππαξρόλησλ ηππηθώλ ηερληθώλ 

θαιιηέξγεηαο, πξαθηηθώλ δηαρείξηζεο κεηά ηε ζπγθνκηδή θαη πξνηύπσλ θαηαλάισζεο. Σν 

δεύηεξν ζελάξην αθνξά ηελ ίδηα θαιιηέξγεηα θξάνπιαο, ζηελ νπνία κεξηθά από ηα πιηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη αληηθαηαζηάζεθαλ κε βηναπνηθνδνκήζηκα. ΢ηόρνο ηεο κειέηεο ήηαλ λα 

αμηνινγήζνπλ ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη ηελ πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε ηεο θαιιηέξγεηαο, 
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πξνζδηνξίδνληαο ηα ζηνηρεία ηεο εθνδηαζηηθήο αιπζίδαο κε ηελ πςειόηεξε επίπησζε θαη λα 

γίλεη ε επηινγή ησλ βέιηηζησλ νηθνινγηθώλ πξαθηηθώλ, απνζθνπώληαο ζηε κείσζε ηνπ 

πεξηβαιινληηθνύ αληίθηππνπ ηεο θξάνπιαο. Χο πξντόλ επηιέρζεθε ε θξάνπια δηόηη είλαη 

ηδηαίηεξα εππαζέο θαη απαηηεί πεξηζζόηεξε ελέξγεηα γηα ηελ απνζήθεπζε θαη ηε ζπζθεπαζία.  

 

    Σα όξηα ηνπ ζπζηήκαηνο μεθηλάλε από ηε θάζε ηνπ θπησξίνπ πξηλ ην αγξόθηεκα θαη θηάλνπλ 

κέρξη ην ζεκείν πώιεζεο. Λακβάλνληαη ππόςε όιεο νη δηαδηθαζίεο πνπ απαηηνύληαη γηα ηε 

δηαρείξηζε ηεο θαιιηέξγεηαο πξηλ θαη κεηά ηε ζπγθνκηδή, ζπκπεξηιακβάλνληαο θαη ζπλαθείο 

βνεζεηηθέο δηαδηθαζίεο, όπσο ε κεηαθνξά ησλ ρξεζηκνπνηνύκελσλ πιηθώλ θαη απνβιήησλ πνπ 

παξάγνληαη ζε θάζε ζηάδην. Ζ θάζε ηεο ρξήζεο θαη ε κεηαθνξά από ην ζεκείν πώιεζεο ζηνλ 

θαηαλαισηή δελ εμεηάζηεθαλ, όκσο, εμεηάζζεθε ε δηάζεζε ησλ πιηθώλ ζπζθεπαζίαο. Χο 

ιεηηνπξγηθή κνλάδα νξίζηεθε ε κνλάδα θαηαλάισζεο, δειαδή ην παθέην 250 γξακκαξίσλ (9.5 

× 14.5 × 2,5 cm). ΢ην δεύηεξν ζελάξην αλαθνξάο γίλεηαη ε αληηθαηάζηαζε ηεο παξαδνζηαθήο 

κεκβξάλεο εδαθνθάιπςεο κε έλα βηναπνηθνδνκήζηκν πξντόλ θαηά ηε θάζε ηεο θαιιηέξγεηαο, 

ελώ ζηε θάζε κεηά ηε ζπγθνκηδή, επίθεληξν είλαη ε ρξήζε ησλ λέσλ πιηθώλ ζπζθεπαζίαο πνπ 

απμάλνπλ ηε δηάξθεηα δσήο ησλ θξανπιώλ, κεηώλνληαο ηηο απώιεηεο ηνπ πξντόληνο θαη 

απμάλνληαο ηελ απνηειεζκαηηθόηεηα ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ. Να ζεκεησζεί όηη ην 

ζπγθεθξηκέλν πιηθό είλαη θνκπνζηνπνηήζηκν (Girgenti et al, 2014).   

 

    ΢ύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα, ιακβάλνληαο ππόςε ην πξώην ζελάξην αλαθνξάο, πξνέθπςε 

όηη γηα ην ζύλνιν ηεο αιπζίδαο εθνδηαζκνύ ηεο θξάνπιαο, ην δπλακηθό ππεξζέξκαλζεο ηνπ 

πιαλήηε αλέξρεηαη ζηα 0.003804 kg ηζνδπλάκνπ CO2 θαη ε θαηαλάισζε κε αλαλεώζηκεο 

ελέξγεηαο εθηηκάηαη όηη είλαη 0.006677 MJ. Οη θάζεηο ηνπ θπησξίνπ θαη ηνπ ρσξαθηνύ 

αληηπξνζσπεύνπλ ην 60% ηόζν γηα ην δπλακηθό ππεξζέξκαλζεο όζν θαη γηα ηελ θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο. ΋ζνλ αθνξά ην δεύηεξν ζελάξην αλαθνξάο, ε αληηθαηάζηαζε ηνπ πιηθνύ 

εδαθνθάιπςεο έρεη σο απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή απνβιήησλ 0 kg / ha βηναπνηθνδνκήζηκνπ 

πξντόληνο ζε ζύγθξηζε κε ηα 260 kg / ha απνβιήησλ γηα ην πνιπαηζπιέλην (ΡΔ) πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαλ σο βαζηθό πιηθό γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο κεκβξάλεο. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε, ην πξνζηαηεπηηθό ζηξώκα δελ είλαη αλάγθε λα αθαηξεζεί θαη λα απνξξηθζεί αθνύ ζα 

βηνδηαζπαζηεί ζην έδαθνο. ΢ηελ πεξίπησζε αληηθαηάζηαζεο ηνπ πιηθνύ ζπζθεπαζίαο, ην 

παθέην κπνξεί λα απνξξηθζεί καδί κε ηα νξγαληθά απόβιεηα θαη λα θνκπνζηνπνηεζεί, έρνληαο 

κηθξόηεξν αληίθηππν από ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή ή ηελ απνηέθξσζε. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα 
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ηε κείσζε ηνπ δπλακηθνύ ππεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε θαη ηε ρξήζε κε αλαλεώζηκεο ελέξγεηαο 

θαηά 20%. ΢πλνιηθά, ην δεύηεξν ζελάξην ζα κπνξνύζε νδεγήζεη ζε εμνηθνλόκεζε 0.000229 MJ 

(Girgenti et al, 2014).  

 

    ΢ε κηα πην πξόζθαηε κειέηε, νη Tecco et al (2016) πξνζπαζνύλ λα αμηνινγήζνπλ ηελ 

εηζαγσγή ηεο θαηλνηνκίαο ζηα ζπζηήκαηα ησλ γεσξγηθώλ πξντόλησλ κε ην ζπλδπαζκό ηεο 

πεξηβαιινληηθήο αμηνιόγεζεο θύθινπ δσήο (LCA) θαη ηεο θνηλσληθήο αμηνιόγεζεο ηνπ θύθινπ 

δσήο (s-LCA) ζηελ θαιιηέξγεηα ησλ ζκένπξσλ. Οη LCA θαη s-LCA εθαξκόζηεθαλ αλεμάξηεηα 

θάησ από ζπγθεθξηκέλεο απαηηήζεηο ζπλέπεηαο, ελώ επηιέρζεθαλ δύν ζελάξηα ζύγθξηζεο. Σν 

πξώην ζελάξην αθνξά ηελ θαιιηέξγεηα ζκένπξσλ, ε νπνία πξαγκαηνπνηείηαη ζύκθσλα κε ηηο 

ηππηθέο παξαδνζηαθέο δηαδηθαζίεο, ελώ ην δεύηεξν ζελάξην αλαθέξεηαη ζηελ θαιιηέξγεηα 

ζκένπξσλ, ζηελ νπνία έρνπλ πηνζεηεζεί θαηλνηόκεο ηερληθέο γηα ηελ αγξνλνκηθή δηαρείξηζε ηεο 

παξαγσγήο ηνπο, όπσο πξνζηαηεπηηθή εδαθνθάιπςε θαη θάιπςε ησλ θπηώλ. Σν πξνζηαηεπηηθό 

ζηξώκα ρξεζηκνπνηείηαη σο κέζνδνο πεξηνξηζκνύ ησλ δηδαλίσλ, ελώ ην θάιπκκα βνεζάεη ζηελ 

πξνζηαζία ελάληηα ζηηο δπζκελείο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο. Χο κειέηε πεξίπησζεο εμεηάζηεθε έλαο 

ζπλεηαηξηζκόο επνλνκαδόκελνο Agrifrutta πνπ βξίζθεηαη ζηε βνξεηνδπηηθή Ηηαιία. ΢ηα όξηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζπκπεξηιήθζεθε ε θάζε πξηλ ην αγξόθηεκα θαη ε θάζε ηεο παξαγσγήο ζην 

αγξόθηεκα, ελώ ιεηηνπξγηθή κνλάδα απνηέιεζε ην 1 θηιό ζκένπξσλ ηεο παξαγσγήο. Γηα ηελ 

θνηλσληθή αμηνιόγεζε ηνπ θύθινπ δσήο ησλ ζκένπξσλ, σο ελδηαθεξόκελα κέξε ζεσξήζεθαλ ηα 

κέιε ηνπ ζπλεηαηξηζκνύ θαη νη εξγαδόκελνη.  

 

    ΋πσο απνδείρηεθε, ην δπλακηθό ππεξζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε ζην πξώην ζελάξην ήηαλ 0.1682 

kg ηζνδπλάκνπ CO2, ελώ ζην δεύηεξν ζελάξην κε ηελ εηζαγσγή ησλ λέσλ ηερληθώλ, έθηαζε ηα 

2.2840 kg ηζνδπλάκνπ CO2. Ζ αύμεζε νθείιεηαη θπξίσο ζηηο λέεο θαηεγνξίεο επηπηώζεσλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηα βην-πιαζηηθά πιηθά, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη ζην πξνζηαηεπηηθό ζηξώκα, 

ην πιαζηηθό πνπ ρξεζηκνπνηείηαη από ηελ θάιπςε θαη νη δνκέο ππνζηήξημεο, όπσο πάζζαινη θαη 

ηα ζύξκαηα ζηδήξνπ. Παξ’ όια απηά, λα ζεκεησζεί όηη ε εηζαγσγή θαηλνηόκσλ ηερληθώλ 

επέθεξε 50% αύμεζε ζηελ απόδνζε παξαγσγήο. ΋ζνλ αθνξά ηελ αλάιπζε ησλ θνηλσληθώλ 

επηπηώζεσλ από ηελ s-LCA κεζνδνινγία, δηαπηζηώζεθε όηη ζην δεύηεξν ζελάξην νη εξγαδόκελνη 

είλαη πεξηζζόηεξν ηθαλνπνηεκέλνη γηα ηηο ζπλζήθεο εξγαζίαο θαη ηε δηαρείξηζε ησλ θαηξηθώλ 

θηλδύλσλ. Απηό ζπκβαίλεη επεηδή νη ιεηηνπξγίεο ειέγρνπ θαη πξνζηαζίαο επηηπγράλνληαη πιένλ 

κε πξνζηαηεπηηθό ζηξώκα θαη θάιπκκα, αθνύ ην πξνζηαηεπηηθό ζηξώκα κπνξεί λα κεηώζεη ηνλ 
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αξηζκό ησλ παξεκβάζεσλ κε ζηόρν ηε ζπγθξάηεζε ησλ δηδαλίσλ, ελώ ην θάιπκκα πξνζηαηεύεη 

από ηε βξνρή θαη ραιάδη ζην ρσξάθη. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα απινπνηεκέλεο εξγαζίεο 

ζπγθνκηδήο, κεηώλνληαο ην ρξόλν γηα ηελ επηινγή ησλ ζκένπξσλ, δεδνκέλεο ηεο κεησκέλεο 

βιάβεο ηνπ πξντόληνο από ηα θαηξηθά θαηλόκελα (Tecco et al, 2016).   
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ΜΔΡΟ΢ Β: ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΖ ΑΞΗΟΛΟΓΖ΢Ζ 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5: ΜΔΘΟΓΟΛΟΓΗΑ ΔΡΔΤΝΑ΢  

5.1. Δηζαγσγή 

    Γηα ηελ εθπόλεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθε πξσηνγελήο 

θαη δεπηεξνγελήο έξεπλα. Ζ πξσηνγελήο έξεπλα πξαγκαηνπνηήζεθε ζε θαιιηέξγεηα βαηόκνπξσλ 

ζην ρσξηό Παηνπιηά ηνπ λνκνύ Σξηθάισλ θαη ζην Μνπδάθη Καξδίηζαο. Γηα ηελ αλάιπζε ησλ 

δεδνκέλσλ έγηλε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ SimaPro 5.1 θαη ηεο κεζόδνπ CML 2 baseline 2000/ 

West Europe 1995. Ζ δεπηεξνγελήο έξεπλα βαζίζηεθε ηόζν ζε εζληθή όζν θαη ζε δηεζλή 

αξζξνγξαθία θαη βηβιηνγξαθία.  

 

5.2. Βηβιηνγξαθία – Γεπηεξνγελήο Έξεπλα  

    Χο θύξηεο πεγέο πιεξνθνξηώλ γηα ηελ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθε 

ζρεηηθή βηβιηνγξαθία από έγθπξα άξζξα, επηζηεκνληθά πεξηνδηθά θαη βηβιία. Ζ έξεπλα έρεη 

βαζηζηεί ζε εζληθή θαη δηεζλή βηβιηνγξαθία (άξζξα θαη βηβιία) πνπ βξίζθνληαη ζε αθαδεκατθέο 

βηβιηνζήθεο, όπσο επίζεο, θαη ζε πεγέο πνπ πξνέξρνληαη από ην δηαδίθηπν, από έγθπξα 

δηαδηθηπαθά πεξηνδηθά, έγθπξεο δηαδηθηπαθέο βηβιηνζήθεο θαη ηζηνζειίδεο, όπσο 

www.scopus.com, www.scholar.google.com, www.sciencedirect.com, www.springerlink.com. 

΋ιεο νη πξναλαθεξζείζεο πεγέο είλαη απνδεθηέο, ππνζηεξίδνληαη από έξεπλεο θαη 

ζπκπεξηιακβάλνπλ ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην αληηθείκελν ηεο παξνύζαο εξγαζίαο.  

 

5.3. ΢ηαηηζηηθά ΢ηνηρεία – Πξσηνγελήο Έξεπλα  

    Γηα ηελ έξεπλα απηή, ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα από ζπγθεθξηκέλα αγξνθηήκαηα 

θαιιηέξγεηαο βαηόκνπξσλ, ηα νπνία βξίζθνληαη ζην ρσξίν Παηνπιηά ηνπ Ννκνύ Σξηθάισλ θαη 

ζην Μνπδάθη ηνπ Ννκνύ Καξδίηζαο. Ζ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζπιιέρζεθαλ έγηλε κε ην 

πξόγξακκα SimaPro 5 θαη ηε κέζνδν CML 2 baseline 2000. Σα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο 

αθνινπζνύλ ζην θεθάιαην επηά.  

http://www.scopus.com/
http://www.scholar.google.com/
http://www.sciencedirect.com/
http://www.springerlink.com/


43 
 

    Σα δεδνκέλα πνπ αθνινπζνύλ ζηελ επόκελε ελόηεηα έρνπλ ζπιιερζεί ζε ζπλεξγαζία κε ηνπο 

ηδηνθηήηεο ησλ δύν αγξνθηεκάησλ βαηόκνπξσλ έπεηηα από θαη’ ηδίαλ ζπλέληεπμε. Σα δεδνκέλα 

απηά αθνξνύλ ζπγθεθξηκέλα κόλν ηηο ζπγθεθξηκέλεο θαιιηέξγεηεο, αθνύ αλάινγα ηελ πεξηνρή 

θαη ηνπο παξαγσγνύο ηα δεδνκέλα κπνξνύλ λα κεηαβιεζνύλ, δηόηη νη θαιιηεξγεηηθέο πξαθηηθέο 

κπνξνύλ λα αιιάμνπλ θαη λα δώζνπλ δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα. Να ζεκεησζεί όηη νη δύν 

παξαγσγνί ρξεζηκνπνηνύλ ηηο ίδηεο δηαδηθαζίεο θαη κέζα γηα ηελ θαιιηέξγεηα βαηόκνπξσλ, ελώ 

αθνινπζείηαη ν παξαδνζηαθόο (ζπκβαηηθόο) ηύπνο παξαγσγήο.  

 

    Οη ππνινγηζκνί πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί γηα ηελ πνζνηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ ώζηε λα 

εηζαρζνύλ ζην ινγηζκηθό SimaPro5, παξαηίζεληαη ζην παξάξηεκα πνπ βξίζθεηαη ζην ηέινο ηεο 

εξγαζίαο.  

 

΢ηε ζπλέρεηα, γίλεηαη κία γεληθή πεξηγξαθή ηνπ πξνγξάκκαηνο SimaPro 5 θαη ηεο κεζόδνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ.  

 

5.4. SimaPro 5  

    Σν SimaPro είλαη ην ζπλεζέζηεξν ινγηζκηθό πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα κειέηεο από κεγάιεο 

εηαηξίεο, ζπκβνπιεπηηθέο επηρεηξήζεηο θαη παλεπηζηήκηα γηα ηελ αμηνιόγεζε ησλ 

πεξηβαιινληηθώλ επηδόζεσλ δηαθόξσλ πξντόλησλ, δηαδηθαζηώλ θαη ππεξεζηώλ. Κπθινθόξεζε 

γηα πξώηε θνξά ην 1990, ελώ αλαπηύζζεηαη θαη δηαλέκεηαη από ηελ PRé Consultants. 

Υξεζηκνπνηείηαη ζηελ παξαθνινύζεζε θαη αλάιπζε ηνπ θύθινπ δσήο (ζπκπεξηιακβάλνληαο 

πνιύπινθνπο θύθινπο) κε ζπζηεκαηηθό θαη δηαθαλή ηξόπν πνπ αθνινπζεί ηηο ζπζηάζεηο ηεο ηνπ 

πξνηύπνπ ISO 14040. Ζ βαζηθή δνκή ησλ κεζόδσλ εθηίκεζεο ησλ επηπηώζεσλ ζην SimaPro 

είλαη ν ραξαθηεξηζκόο (characterization), ε εθηίκεζε δεκηώλ (damage assessment), ε 

θαλνληθνπνίεζε (normalization), ε ζηάζκηζε (weighting) θαη ε πξνζζήθε (addition). Σν 

SimaPro απνηειεί ην θνξπθαίν παθέην ινγηζκηθνύ ΑΚΕ ζηνλ θόζκν γηα 25 ρξόληα θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηε βηνκεραλία θαη ζηα αθαδεκατθά ηδξύκαηα ζε πάλσ από 80 ρώξεο (ISO, 

2006; Herrman and Moltesen, 2015, PRé Consultants, 2016).  
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5.5. CML 2 baseline 2000  

    Ζ κέζνδνο αλαπηύρζεθε αξρηθά από ην Κέληξν Πεξηβαιινληηθώλ Μειεηώλ (CML) ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ ηνπ Leiden ζηελ Οιιαλδία, ην 1992 θαη παξέρεη δύν ζεη θαλνληθνπνίεζεο, έλα 

γηα ηελ Οιιαλδία θαη έλα γηα ηε Γπηηθή Δπξώπε. Πεξηιακβάλεη ηηο εμήο θαηεγνξίεο επηπηώζεσλ 

(PRé Consultants, 2016):  

 Τπεξζέξκαλζε ηνπ Πιαλήηε  

 Ομίληζε βξνρήο  

 Καηαζηξνθή ηνπ ΢ηξαηνζθαηξηθνύ ΋δνληνο  

 Δπηξνθηζκόο  

 Φσηνρεκηθή Ομείδσζε  

 Οηθνηνμηθόηεηα ηνπ γιπθνύ λεξνύ  

 Θαιάζζηα Οηθνηνμηθόηεηα  

 Υεξζαία Οηθνηνμηθόηεηα  

 Σνμηθόηεηα γηα ηνλ άλζξσπν  

 Δμάληιεζε αβηνηηθώλ πόξσλ  

 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6: ΜΔΛΔΣΖ ΠΔΡΗΠΣΧ΢Ζ΢  

6.1. Καζνξηζκόο ΢θνπνύ θαη Αληηθεηκέλνπ Μειέηεο  

    ΢θνπόο ηεο κειέηεο είλαη λα ππνινγηζηνύλ νη πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο πνπ πξνθαινύληαη 

από ηελ θαιιηέξγεηα βαηόκνπξσλ ζηελ πεξηνρή ηεο Θεζζαιίαο ώζηε λα δνζνύλ ιύζεηο θαη 

πξνηάζεηο γηα ηε βειηηζηνπνίεζή ηεο. Αληηθείκελν ηεο κειέηεο απνηεινύλ νη θαιιηεξγεηηθέο 

ηερληθέο παξαγσγήο θαη ζπληήξεζεο ησλ βαηόκνπξσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηα δύν 

αγξνθηήκαηα ηεο κειέηεο. Απηό ζεκαίλεη όηη επίθεληξν ηεο κειέηεο ήηαλ ε παξαγσγή θαη ε 

απνζήθεπζε ηνπ πξντόληνο θαη όρη ε δηαλνκή θαη θαηαλάισζή ηνπο.  
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6.2. Καζνξηζκόο Οξίσλ ΢πζηήκαηνο  

    Σα όξηα ηνπ ζπζηήκαηνο πεξηιακβάλνπλ όια ηα ζηάδηα πνπ αθνινπζνύληαη γηα ηελ παξαγσγή 

ησλ βαηόκνπξσλ ζην θάζε αγξόθηεκα, ηε ιίπαλζε πνπ απαηηείηαη, ηε ρξήζε εληνκνθηόλσλ, ην 

λεξό πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηα ξαληίζκαηα, ηελ άξδεπζε ηεο θαιιηέξγεηαο θαη ηα θαύζηκα πνπ ίζσο 

θαηαλαιώλνληαη γηα ηε ιεηηνπξγία θαη ρξήζε νξηζκέλσλ κεραλεκάησλ. Δπίζεο, ζηα όξηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο πεξηιακβάλεηαη θαη ε ζπληήξεζε ηνπ πξντόληνο κεηά ηε ζπιινγή ηνπ.  

 

Δηθόλα 6.1.: Οξηνζέηεζε ζπζηήκαηνο 

 

 

Λίπαλζε 

Άξδεπζε/Νεξό 

Δληνκνθηόλα 

Εηδαληνπξνζηαζία 

΢πληήξεζε Πξντόληνο 

 

Πεγή: Ηδία Δπεμεξγαζία  

 

6.3. Λεηηνπξγηθή Μνλάδα  

    Τπάξρνπλ δηάθνξεο ιεηηνπξγηθέο κνλάδεο πνπ κπνξνύλ λα πηνζεηεζνύλ, όπσο ε πνζνηηθή, ε 

κνλάδα ηεο θαιιηεξγήζηκεο γεο θαη νηθνλνκηθή κνλάδα. ΢ηελ πεξίπησζή καο, ε ιεηηνπξγηθή 

κνλάδα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ε πνζνηηθή θαη ζπγθεθξηκέλα, θαζνξίζηεθε σο ε παξαγσγή 

ησλ βαηόκνπξσλ αλά 1 θηιό. Ζ ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγηθή κνλάδα πνπ δειώλεη πνζόηεηα, είλαη 

αλεμάξηεηε ηεο πνηόηεηαο θαη ηεο εκπνξηθήο αμίαο ησλ θξνύησλ. Ζ πνζνηηθή ιεηηνπξγηθή 

κνλάδα είλαη εύθνιε γηα ηελ θαηαλόεζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηελ 

αμηνιόγεζε θύθινπ δσήο ησλ θξνύησλ.  

ΣΥΣΤΗΜΑ 
ΕΙΣΡΟΕΣ ΕΚΡΟΕΣ 

Ενζργεια 

Πρϊτεσ φλεσ 

Αζριεσ εκπομπζσ 

Τγρά απόβλθτα 

Άλλεσ εκροζσ Νερό 
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6.4. Παξαδνρέο ηνπ ΢πζηήκαηνο  

    ΢ηελ ππνελόηεηα απηή αλαθέξνληαη νη βαζηθόηεξεο παξαδνρέο πνπ έγηλαλ γηα ηελ δηεμαγσγή 

ηεο ΑΚΕ.  

 

6.4.1. Έθηαζε θαη πνηθηιίεο ηωλ ππό κειέηε αγξνθηεκάηωλ  

    Σα δύν αγξνθηήκαηα έρνπλ ζπλνιηθή έθηαζε 9,5 ζηξέκκαηα. ΢πγθεθξηκέλα, ην Α αγξόθηεκα 

είλαη έθηαζεο 2,5 ζηξεκκάησλ θαη ην Β αγξόθηεκα είλαη 7 ζηξέκκαηα. Σν Α αγξόθηεκα δηαζέηεη 

ζπλνιηθά 560 θπηά, ελώ ην Β αγξόθηεκα δηαζέηεη 1568 θπηά. Ζ ππθλόηεηα θύηεπζεο είλαη 

πεξίπνπ 220 θπηά αλά ζηξέκκα. Καη ζηα δύν αγξνθηήκαηα θαιιηεξγείηαη ε ίδηα πνηθηιία 

βαηόκνπξσλ ηύπνπ blackberry.  

 

    ΋ζνλ αθνξά ηελ εηήζηα ζηξεκκαηηθή απόδνζε, γηα ην Α αγξόθηεκα είλαη 400 θηιά αλά 

ζηξέκκα ηε δεύηεξε ρξνληά θαη γηα ην Β αγξόθηεκα είλαη 500 θηιά ζηα ηέζζεξα έηε. Ζ απόδνζε 

απμάλεηαη κε ην πέξαζκα ησλ ρξόλσλ θαη κπνξεί λα δώζεη 4-5 θηιά ην θάζε θπηό, δειαδή 800 

θηιά κε 1 ηόλν ην ζηξέκκα όηαλ ηα θπηά βξίζθνληαη ζε πιήξε αλάπηπμε.  

 

6.4.2. Πόηηζκα  

    Σν πόηηζκα μεθηλάεη αξρέο Ηνπλίνπ θαη ζηακαηάεη πεξίπνπ 10-15 ΢επηεκβξίνπ. Ζ θπηεία 

πνηίδεηαη αλά 10 πεξίπνπ κέξεο. Ζ άξδεπζε θαη ζηα δύν αγξνθηήκαηα γίλεηαη κε ηε κέζνδν ηεο 

ζηαγόλαο (ζηάγδελ πόηηζκα), ε νπνία απνηειείηαη από επίγεην ζσιελσηό δίθηπν κε 

ελζσκαησκέλνπο ζηαιαθηήξεο. Σν λεξό εθαξκόδεηαη ζε κέξνο ηνπ εδάθνπο θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα ζηε ξίδα ηνπ θπηνύ. Σν πιηθό από ην νπνίν είλαη θηηαγκέλνο ν ζσιήλαο είλαη ην 

πνιπαηζπιέλην θαη έρεη ζπλνιηθό κήθνο 800 κέηξα γηα ην Α αγξόθηεκα (50 κέηξα αλά ζεηξά, 

ζύλνιν 16 ζεηξέο) θαη 2240 κέηξα γηα ην Β αγξόθηεκα (70 κέηξα αλά ζεηξά, ζύλνιν 32 ζεηξέο). 

Σν βάξνο ηνπ ζσιήλα αλέξρεηαη ζηα 35 γξακκάξηα ηα 10cm θαη έρεη ρξόλν δσήο 10 έηε. Οη 

ζηαιαθηήξεο βξίζθνληαη ηνπνζεηεκέλνη ζε θάζε ξίδα, ελώ αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ θπηνύ, 

ξπζκίδεηαη ε ξνή ηνπ λεξνύ. ΢ε γεληθέο γξακκέο, ε παξνρή ηνπο είλαη ηεο ηάμεσο 2-3 

ιίηξσλ/ώξα, ελώ ην πόηηζκα δηαξθεί πεξίπνπ 1 κε 1,5 ώξα ηε θνξά. Σν λεξό πξνέξρεηαη από 
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γεώηξεζε θαη ε άληιεζή ηνπ γίλεηαη κε ρξήζε ηξαθηέξ, ην νπνίν θαηαλαιώλεη πεηξέιαην diesel, 

4 ιίηξα ζε θάζε πόηηζκα. 

 

6.4.3. Λίπαλζε  

    ΢ηελ θαιιηέξγεηα ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο νξγαληθό ιίπαζκα. ΢ηνλ πξώην ρξόλν ζπνξάο έγηλε 

ε εθαξκνγή ληηξάζβεζηνπ (15,5% Ν + 28% CaO) γηα ηελ αλάπηπμε ησλ θπηώλ θαη εθαξκόδεηαη 

3-4 θνξέο ην ρξόλν, ηνπο ζεξηλνύο κήλεο Ηνύλην κε ηέινο Ηνπιίνπ, αλά 20 κέξεο. ΢ην Α 

αγξόθηεκα ρξεηάζηεθαλ 25 θηιά γηα ηα 2,5 ζηξέκκαηα, ελώ ζην Β αγξόθηεκα 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ 70 θηιά γηα ηα 7 ζηξέκκαηα. Σν ιίπαζκα είλαη πδξνδηαιπηό θαη ε εθαξκνγή 

ηνπ γίλεηαη κε πδξνιίπαλζε, δειαδή ε ιίπαλζε απνδίδεηαη καδί κε ην λεξό δηακέζνπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο άξδεπζεο. ΢’ απηή ηελ πεξίπησζε ην πόηηζκα κε ή ρσξίο ιίπαλζε γίλεηαη ελαιιάμ, 

δειαδή κία θνξά εθαξκόδεηαη θαζαξό πόηηζκα, κία πδξνιίπαλζε. ΢πλνιηθά, θαηαλαιώλνληαη 

πεξίπνπ 160 θηιά πδξνιίπαλζεο αλά θπηό ζηηο ηέζζεξηο εθαξκνγέο (πεξίπνπ 1,5 θηιό ηε θνξά 

αλά θπηό). ΋ηαλ ε θαιιηέξγεηα βξίζθεηαη ζε αλάπηπμε ρξεζηκνπνηείηαη έλα γεληθό ιίπαζκα κία 

θνξά ην ρξόλν θαη ζπγθεθξηκέλα ηνλ Ηαλνπάξην, ελώ εθαξκόδνληαη 100 γξακκάξηα αλά θπηό. 

Δηδηθά, απαηηνύληαη 10 κνλάδεο αδώηνπ, 6 κνλάδεο θσζθόξνπ θαη 12 κνλάδεο θαιίνπ. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηεο θαξπνθνξίαο κπνξεί λα εθαξκνζηεί επηπιένλ θάιην, κία θνξά ην ρξόλν, 3 θηιά αλά 

ζηξέκκα. Ζ εθαξκνγή θαη ε αλαινγία ηνπο γίλεηαη έπεηηα από εμέηαζε ηνπ εδάθνπο θάζε θνξά 

γηα λα δηαπηζησζεί πόζεο κνλάδεο ρξεηάδνληαη.  

 

6.4.4. Κιάδεκα  

    Ζ πεξίνδνο ηνπ θιαδέκαηνο μεθηλάεη ηνπο θζηλνπσξηλνύο κήλεο, ζπλήζσο Οθηώβξην ή 

Ννέκβξην. Σν θιάδεκα γίλεηαη κε θιαδεπηήξη ρεηξόο. Σα θιαδηά πνπ θόβνληαη πεγαίλνπλ πξνο 

απόζεζε, μήξαλζε θαη θαύζε.  

 

6.4.5. Φπηνπξνζηαζία  

    Ζ πεξίνδνο ησλ ξαληηζκάησλ μεθηλάεη ηελ άλνημε όηαλ αξρίζεη λα αλαπηύζζεηαη ε βιάζηεζε. 

΋ζνλ, αθνξά ηνπο κύθεηεο, εθαξκόδεηαη έλα ξάληηζκα ην ρξόλν, θαη ζπγθεθξηκέλα ηνλ Μάην, 

ζηνλ θαξπό γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηνπ βνηξύηε πνπ πξνθαιεί ηε ζήςε ηνπ θαξπνύ. 
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Λακβάλνληαο ππόςε ηελ αληηκεηώπηζε εληόκσλ, ρξεζηκνπνηείηαη ππξεζξηλνεηδέο εληνκνθηόλν 

επαθήο θαη ζηνκάρνπ (δξαζηηθή νπζία deltamethrin) πνπ βνεζά ζηελ θαηαπνιέκεζε ηεο 

πεηαινύδαο, ε νπνία πξνζβάιιεη ηα θύιια ηνπ θπηνύ θαη ν ςεθαζκόο γίλεηαη ζπλήζσο κέζα 

Ηνπιίνπ κέρξη Αύγνπζην, ελώ εθαξκόδνληαη 2-3 ξαληίζκαηα εηεζίσο. Ζ πνζόηεηα θαξκάθνπ 

πνπ εθαξκόδεηαη είλαη 25-50cm
3
 αλά ζηξέκκα. Γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηνπ βνηξύηε, εθαξκόδεηαη 

κε δηαζπζηεκαηηθό κπθεηνθηόλν επαθήο (δξαζηηθή νπζία fenhexamid) πνπ αλήθεη ζηελ νκάδα 

πδξνμπαληιηδίσλ. Ζ δόζε πνπ απαηηείηαη είλαη 150 γξακκάξηα ζθεπάζκαηνο αλά ζηξέκκα. Ζ 

εθαξκνγή ηνπο γίλεηαη κε ςεθαζηηθό κεράλεκα ηύπνπ ζθνύπαο κε πιάγηα κπεθ 

(πιαγηνςεθαζκόο), θνξώληαο κηαο ρξήζεσο γάληηα. Σν κεράλεκα θαηαλαιώλεη 8 ιίηξα βελδίλεο 

αλά ζηξέκκα, ελώ ρξεζηκνπνηεί λεξό (2500 θηιά αλά ζηξέκκα) κε παξνρή 22-33 ιίηξα αλά 

ιεπηό.  

 

6.4.6. Αληηκεηώπηζε δηδαλίωλ  

    Σα δηδάληα αληηκεησπίδνληαη θπξίσο κε θξεδάξηζκα, δειαδή ζθάςηκν γύξσ από ην θπηό κε 

θξέδα ρεηξόο. Σν θξεδάξηζκα γίλεηαη ζπλήζσο από Μάην κέρξη Ηνύιην θαη κπνξεί λα 

επαλαιεθζεί όηαλ έρνπκε επαλεκθάληζε δηδαλίσλ. ΢ε πεξίπησζε πνπ θξηζεί αλαγθαία ε ρξήζε 

δηδαληνθηόλνπ, απηό εθαξκόδεηαη 40 κε 50 πόληνπο καθξηά από ην θπηό, ελώ ε εθαξκνγή ηνπ 

γίλεηαη κε ςεθαζκό. Ζ εθαξκνγή ησλ δηδαληνθηόλσλ γίλεηαη κόλν πξηλ ή κεηά ηε ζπγθνκηδή ηεο 

θαιιηέξγεηαο. ΢πγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηείηαη δηδαληνθηόλν δξαζηηθήο νπζίαο Glyphosate γηα ηελ 

θαηαπνιέκεζε αγξσζησδώλ θαη πιαηύθπιισλ. Ζ δόζε πνπ απαηηείηαη είλαη 600-1000 cm
3
 

ζθεπάζκαηνο αλά ζηξέκκα.  

 

6.4.7. ΢πγθνκηδή  

    Ζ πεξίνδνο ζπγθνκηδήο μεθηλάεη ηνπο ζεξηλνύο κήλεο θαη ζπγθεθξηκέλα κέζα Ηνπιίνπ, ελώ 

νινθιεξώλεηαη ηέινο Απγνύζηνπ κε αξρέο ΢επηεκβξίνπ. Ζ δηάξθεηά ηεο είλαη 1,5 κήλαο. Οη 

θαξπνί ζπιιέγνληαη κε ηα ρέξηα, θνξώληαο πιαζηηθά γάληηα θαη ηνπνζεηνύληαη ζε πιαζηηθά 

θεζεδάθηα κηαο ρξήζεο, ρσξεηηθόηεηαο 120 κε 150 γξακκαξίσλ. Σν πιηθό θαηαζθεπήο ηνπο 

είλαη ην πνιπαηζπιέλην, ελώ ην θαζαξό βάξνο ηνπο είλαη 25 γξακκάξηα. Γηα ηε ζπιινγή 1 θηινύ 

βαηόκνπξσλ ρξεηάδνληαη 8 θεζεδάθηα.  
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6.4.8. Απνζήθεπζε  

    Σα βαηόκνπξα πνπ πξννξίδνληαη γηα λσπή θαηαλάισζε θεύγνπλ απεπζείαο από ην 

αγξόθηεκα. Σα ππόινηπα απνζεθεύνληαη ζην ςπγείν γηα 1-2 εκέξεο κέρξη λα γίλεη ε κεηαθνξά 

ηνπο ζην ζπζθεπαζηήξην, ελώ δηαηεξνύληαη ζηνπο 5
ν
C. Ζ ηππηθή θαηαλάισζε ελόο ςπγείνπ 

ηζρύο 90 Watt είλαη 0,50 KWh γηα 24 ώξεο ιεηηνπξγίαο.  

 

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7: ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΔΡΔΤΝΑ΢  

    ΢ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην ζα γίλεη ε αλάιπζε θαη ε ζπδήηεζε ησλ απνηειεζκάησλ από ηελ 

επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ κε ην ινγηζκηθό SimaPro 5.1 θαη ηελ κέζνδν CML 2 baseline 2000 

/ West Europe,1995 γηα ηε κειέηε πεξίπησζεο ηεο θαιιηέξγεηαο βαηόκνπξσλ. Να ζεκεησζεί όηη 

ηα δύν αγξνθηήκαηα εμεηάζηεθαλ μερσξηζηά αθνύ ην αγξόθηεκα Α είρε ιηγόηεξεο εηζξνέο από 

ην αγξόθηεκα Β, ιόγσ ηνπ ό, ηη δηέλπε ηνλ πξώην ρξόλν θαιιηέξγεηαο. Γηα παξάδεηγκα, ζην Α 

αγξόθηεκα ρξεζηκνπνηήζεθε κόλν ν ληηξάζβαζηνο από ηα ιηπάζκαηα θαη κόλν έλα 

εληνκνθηόλν, ελώ δελ ρξεζηκνπνηήζεθε θαζόινπ δηδαληνθηόλν. Χζηόζν, παξνπζηάδνληαη ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ Β αγξνθηήκαηνο σο κειέηε πεξίπησζεο, δηόηη πεξηιακβάλεη όιεο ηηο 

απαξαίηεηεο εηζξνέο θαη ηα απνηειέζκαηα είλαη πην αληηπξνζσπεπηηθά γηα κία θαιιηέξγεηα 

βαηόκνπξσλ. Σα δεδνκέλα πνπ αληηζηνηρνύλ ζε θάζε αγξόθηεκα παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά 

ζηνπο πίλαθεο ζην παξάξηεκα ΗΗ. 

 

    Σν ζύζηεκα εμεηάδεηαη γηα 10 θαηεγνξίεο επηπηώζεσλ όπσο δίλεηαη ε δπλαηόηεηα από ηε 

κέζνδν CML 2 baseline 2000. Απηέο είλαη εμάληιεζε ησλ αβηνηηθώλ πόξσλ, ε παγθόζκηα 

ππεξζέξκαλζε, ε απώιεηα ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνύ όδνληνο, ε ηνμηθόηεηα ζηνλ άλζξσπν, ε 

νηθνηνμηθόηεηα ηνπ γιπθνύ λεξνύ, ε ζαιάζζηα πδαηηθή νηθνηνμηθόηεηα, ε εδαθηθή 

νηθνηνμηθόηεηα, ε θσηνρεκηθή νμείδσζε, ε νμίληζε θαη ν επηξνθηζκόο. ΢πγθεθξηκέλα:  

 

Ζ εμάληιεζε ηωλ αβηνηηθώλ πόξωλ θαζνξίδεηαη γηα θάζε εμόξπμε κεηαιιεπκάησλ θαη 

νξπθηώλ θαπζίκσλ, κε βάζε ηε ζπγθέληξσζε ησλ απνζεκάησλ θαη ηνλ ξπζκό απνζπκθόξεζεο. 

Απηή ε θαηεγνξία επηπηώζεσλ αθνξά ηελ πξνζηαζία ηεο αλζξώπηλεο επεκεξίαο, ηελ αλζξώπηλε 
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πγεία θαη ηελ πγεία ησλ νηθνζπζηεκάησλ. Δθθξάδεηαη κε ηζνδύλακα Sb (αληηκνλίνπ)/kg 

εμόξπμεο. Σν γεσγξαθηθό πεδίν εθαξκνγήο απηνύ ηνπ δείθηε είλαη ζε παγθόζκηα θιίκαθα (PRé 

Consultants, 2016).  

 

Ζ παγθόζκηα ππεξζέξκαλζε ή αιιηώο ην Γπλακηθό Τπεξζέξκαλζεο ηνπ Πιαλήηε είλαη ε 

αύμεζε ηεο κέζεο ζεξκνθξαζίαο ηεο αηκόζθαηξαο θαη ησλ σθεαλώλ. Μπνξεί λα νδεγήζεη ζε 

δπζκελείο επηπηώζεηο ζηελ πγεία ησλ νηθνζπζηεκάησλ, ηελ αλζξώπηλε πγεία θαη ηελ θαιή 

δηαβίσζε ησλ πιηθώλ, ελώ έρεη ζρέζε κε ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηελ 

αηκόζθαηξα. Δθθξάδεηαη γηα έλα ρξνληθό νξίδνληα 100 εηώλ (GWP100), κε ηζνδύλακα CO2 

(δηνμείδην ηνπ άλζξαθα)/kg εθπνκπώλ. Σν γεσγξαθηθό πεδίν εθαξκνγήο απηνύ ηνπ δείθηε είλαη 

ζε παγθόζκηα θιίκαθα (PRé Consultants, 2016).   

 

Λακβάλνληαο ππόςε ηελ απώιεηα ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνύ όδνληνο, νθείιεηαη ζηηο εθπνκπέο 

νπζηώλ πνπ θαηαζηξέθνπλ ην ζηξαηνζθαηξηθό όδνλ θαη έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ηεο 

ππεξηώδνπο αθηηλνβνιίαο. Απηό κπνξεί λα έρεη επηβιαβείο επηπηώζεηο ζηελ αλζξώπηλε πγεία, 

ηελ πγεία ησλ δώσλ, ηα ρεξζαία θαη πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα, ηνπο βηνρεκηθνύο θύθινπο θαη ηα 

πιηθά. Δθθξάδεηαη κε ηζνδύλακα CFC-11(ρισξνθζνξάλζξαθεο)/kg εθπνκπώλ. Ζ ζπγθεθξηκέλε 

θαηεγνξία ζρεηίδεηαη θπξίσο κε ηηο εμόδνπο ηνπ ζπζηήκαηνο, ην γεσγξαθηθό πεδίν εθαξκνγήο 

απηνύ ηνπ δείθηε είλαη ζε παγθόζκηα θιίκαθα θαη ην ρξνληθό δηάζηεκα είλαη άπεηξν (PRé 

Consultants, 2016). 

 

Ζ θαηεγνξία ηνμηθόηεηαο ζηνλ άλζξωπν είλαη κία από ηηο πην δύζθνιεο ζην ρεηξηζκό 

θαηεγνξίεο, αθνύ νη αλζξώπηλεο ηνμηθνινγηθέο επηδξάζεηο εμαξηώληαη από ηελ έθζεζε ζηηο 

ρεκηθέο θαη βηνινγηθέο νπζίεο θαη ηηο επηπηώζεηο ηνπο. Ζ πηζαλή επίδξαζε ζηνλ άλζξσπν 

εμαξηάηαη από ηελ πξαγκαηηθή εθπνκπή θαη ηελ θαηάιεμε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ νπζηώλ πνπ 

εθπέκπνληαη ζην πεξηβάιινλ. Ζ θαηεγνξία απηή αθνξά επηδξάζεηο ησλ ηνμηθώλ νπζηώλ ζην 

αλζξώπηλν πεξηβάιινλ, όκσο, θίλδπλνη γηα ηελ πγεία από ηελ έθζεζε ζην εξγαζηαθό πεξηβάιινλ 

δελ πεξηιακβάλνληαη. ΢ε γεληθέο γξακκέο, εθθξάδεηαη κε ηζνδύλακα 1,4-DB(1,4 

δηρισξνβελδόιην)/kg εθπνκπώλ. Σν γεσγξαθηθό πεδίν εθαξκνγήο απηνύ ηνπ δείθηε θαζνξίδεη 

ηελ ηύρε κηαο νπζίαο θαη κπνξεί λα πνηθίιεη κεηαμύ ηεο ηνπηθήο θαη παγθόζκηαο θιίκαθαο (PRé 

Consultants, 2016).  
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Ζ νηθνηνμηθόηεηα ηνπ γιπθνύ λεξνύ αλαθέξεηαη ζηηο επηπηώζεηο επί ησλ νηθνζπζηεκάησλ 

γιπθώλ πδάησλ, νη νπνίεο είλαη απνηέιεζκα ησλ εθπνκπώλ ηνμηθώλ νπζηώλ ζηνλ αέξα, ην λεξό 

θαη ην έδαθνο. Δθθξάδεηαη κε ηζνδύλακα 1,4-DB/kg εθπνκπώλ. Ο ρξνληθόο νξίδνληαο είλαη 

άπεηξνο, ελώ ν δείθηεο εθαξκόδεηαη ζε παγθόζκηα ,  επεηξσηηθή , πεξηθεξεηαθή θαη ηνπηθή 

θιίκαθα (PRé Consultants, 2016). 

 

Ζ ζαιάζζηα πδαηηθή νηθνηνμηθόηεηα εθθξάδεηαη ηζνδύλακα 1,4-DB/kg εθπνκπώλ θαη έρεη λα 

θάλεη κε ηηο επηπηώζεηο πνπ έρνπλ νη ηνμηθέο νπζίεο ζηα ζαιάζζηα νηθνζπζηήκαηα (PRé 

Consultants, 2016).  

 

Αληίζηνηρα, ε εδαθηθή νηθνηνμηθόηεηα αθνξά ηηο επηπηώζεηο ησλ ηνμηθώλ νπζηώλ ζηα ρεξζαία 

νηθνζπζηήκαηα. ΋πσο θαη ζηηο πξνεγνύκελεο, εθθξάδεηαη κε ηζνδύλακα 1,4-DB/kg εθπνκπώλ 

(PRé Consultants, 2016).  

 

Ζ θωηνρεκηθή νμείδωζε εθθξάδεηαη κε ηζνδύλακα C2H2(αθεηπιέλην)/kg εθπνκπώλ θαη είλαη ν 

ζρεκαηηζκόο δξαζηηθώλ νπζηώλ (θπξίσο όδνληνο), ηα νπνία είλαη επηβιαβή γηα ηελ αλζξώπηλε 

πγεία, ηα νηθνζπζηήκαηα θαη κπνξνύλ λα βιάςνπλ θαη ηηο θαιιηέξγεηεο. Σν πξόβιεκα απηό 

αλαθέξεηαη επίζεο κε ην "θαινθαηξηλό λέθνο". Ζ ρεηκεξηλή αηζαινκίριε είλαη εθηόο ηνπ πεδίνπ 

εθαξκνγήο ηεο θαηεγνξίαο απηήο. Χζηόζν, ε πξαγκαηηθή επίπησζε εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκό 

από ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο (κέζε αθηηλνβνιία, ζεξκνθξαζία θαη πγξαζία, ―αλαζηξνθή 

ζεξκνθξαζίαο‖) θαη ηελ ηαπηόρξνλε παξνπζία νμεηδίσλ ηνπ αδώηνπ ζηελ ηξνπόζθαηξα. Σν 

ρξνληθό δηάζηεκα είλαη 5 εκέξεο θαη ε γεσγξαθηθή θιίκαθα θπκαίλεηαη κεηαμύ ηεο ηνπηθήο θαη 

επεηξσηηθήο θιίκαθαο (PRé Consultants, 2016).  

 

΋ζνλ αθνξά ηελ νμίληζε, ην δηνμείδην ηνπ ζείνπ επηιέγεηαη σο όμηλν αέξην αλαθνξάο, ελώ ν 

αληίθηππνο ησλ άιισλ εθπνκπώλ ππνινγίδεηαη κε ηε βνήζεηα ησλ ζπληειεζηώλ ηζνδπλακίαο κε 

βάζε ηε ζρεηηθή νμύηεηα. Οη όμηλεο νπζίεο πξνθαινύλ έλα επξύ θάζκα επηπηώζεσλ ζην έδαθνο, 

ηα ππόγεηα ύδαηα, ηα επηθαλεηαθά ύδαηα, ηνπο νξγαληζκνύο, ηα νηθνζπζηήκαηα θαη ηα πιηθά 

(θηίξηα). Ζ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία επηπηώζεσλ εθθξάδεηαη κε ηζνδύλακα SO2 (δηνμείδην ηνπ 

ζείνπ)/kg εθπνκπώλ θαη απνηειεί κηα πξνεηδνπνηεηηθή ππόδεημε ησλ πηζαλώλ επηπηώζεσλ, 
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δεδνκέλνπ όηη, ζηελ πξαγκαηηθόηεηα, ν αληίθηππνο ηεο όμηλεο βξνρήο εμαξηάηαη από ηελ 

αιθαιηθόηεηα ηνπ απνδερόκελνπ πεξηβαιινληηθνύ δηακεξίζκαηνο (έδαθνο, ιίκλε θηι). Γηα 

παξάδεηγκα, ηα εδάθε ηεο Βόξεηαο Δπξώπεο είλαη πνιύ πην επαίζζεηα ζηελ νμίληζε ζε 

ζύγθξηζε κε ηα Μεζνγεηαθά εδάθε. Σν ρξνληθό δηάζηεκα είλαη άπεηξν θαη ε γεσγξαθηθή 

θιίκαθα θπκαίλεηαη κεηαμύ ηνπηθνύ θαη επεηξσηηθνύ επηπέδνπ (PRé Consultants, 2016).  

 

Σέινο, ν επηξνθηζκόο δειώλεη ηελ εμάληιεζε ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγόλνπ ζηνπο πδάηηλνπο 

απνδέθηεο ιόγσ ηεο ππέξκεηξεο αύμεζεο ζξεπηηθώλ ζπζηαηηθώλ όπσο άδσην θαη θώζθνξν. 

Δθθξάδεηαη κε ηζνδύλακα SO4(θσζθνξηθώλ)/kg εθπνκπώλ. Σν ρξνληθό δηάζηεκα είλαη άπεηξν 

θαη ε γεσγξαθηθή θιίκαθα θπκαίλεηαη κεηαμύ ηνπηθνύ θαη επεηξσηηθνύ επηπέδνπ (PRé 

Consultants, 2016).   

 

7.1. Χαξαθηεξηζκόο  

    Υαξαθηεξηζκόο είλαη ε αλάιπζε θαη ε πνζνηηθνπνίεζε ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ επηπηώζεσλ 

αλά θαηεγνξία επίπησζεο. ΢πγθεθξηκέλα, νη νπζίεο πνπ ζπκβάιινπλ ζε κηα θαηεγνξία 

επηπηώζεσλ, πνιιαπιαζηάδνληαη κε ηνλ ζπληειεζηή ραξαθηεξηζκνύ πνπ εθθξάδεη ηε ζρεηηθή 

ζπκβνιή ηεο νπζίαο (PRé Consultants, 2016). Με άιια ιόγηα, ην κέγεζνο ησλ πεξηβαιινληηθώλ 

επηπηώζεσλ ππνινγίδεηαη αλά θαηεγνξία επίπησζεο κε ηελ ρξήζε ησλ ζπληειεζηώλ 

ηζνδπλακίαο πνπ έρνπλ αλαθεξζεί γηα θάζε κία από απηέο.  
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Γηάγξακκα 7.1.: Υαξαθηεξηζκόο αλά θαηεγνξία επηπηώζεσλ γηα ην Β αγξόθηεκα 

 

Πεγή: Ηδία Δπεμεξγαζία  
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Πίλαθαο 7.1.: Υαξαθηεξηζκόο αλά θαηεγνξία επηπηώζεσλ γηα ην Β αγξόθηεκα  

 

Πεγή: Ηδία Δπεμεξγαζία 
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Πίλαθαο 7.2.: Υαξαθηεξηζκόο αλά θαηεγνξία επίπησζεο κε πνζνζηά % γηα ην Β αγξόθηεκα  

Πεγή: Ηδία Δπεμεξγαζία 
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    ΋πσο παξαηεξνύκε από ην δηάγξακκα 7.1 θαη ηνλ πίλαθα 7.2, παξνπζηάδνληαη επηπηώζεηο θαη 

ζηηο 10 θαηεγνξίεο επηπηώζεσλ. Κύξηα αηηία ζηηο 5 από ηηο 10 επηπηώζεηο είλαη ην πνιπαηζπιέλην 

πςειήο ππθλόηεηαο, ζηηο 3 από ηηο 10 ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη αθνινπζνύλ ηα 

ιηπάζκαηα θσζθόξνπ, θαιίνπ θαη αζβεζηίνπ πνπ επεξεάδνπλ ζην κέγηζην ηνλ επηξνθηζκό θαη 

ζην κεγαιύηεξν βαζκό ηε ζαιάζζηα πδαηηθή νηθνηνμηθόηεηα. Δμίζνπ ζεκαληηθή είλαη θαη ε 

επίδξαζε ηνπ πνιπαηζπιελίνπ ρακειήο ππθλόηεηαο ζηηο πεξηζζόηεξεο θαηεγνξίεο επηπηώζεσλ. 

Σν λεξό άξδεπζεο θαη ην λεξό πνπ θαηαλαιώλεηαη γηα ην ξάληηζκα ησλ θπηώλ δελ θέξνπλ θακία 

επίδξαζε ζε θακία από ηηο θαηεγνξίεο, γη’ απηό θαη δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζηνπο παξαπάλσ 

πίλαθεο.  

 

    Λακβάλνληαο ππόςε θάζε κία από ηηο θαηεγνξίεο ρσξηζηά, ε πξώηε θαηεγνξία επηπηώζεσλ 

πνπ παξαηεξνύκε είλαη ε εμάληιεζε αβηνηηθώλ πόξσλ, ζηελ νπνία ην πνιπαηζπιέλην πςειήο 

ππθλόηεηαο έρεη ηε κεγαιύηεξε ζπλεηζθνξά κε 44,6%. Σε δεύηεξε ζέζε ζπλεηζθνξάο θαηέρεη ην 

πνιπαηζπιέλην ρακειήο ππθλόηεηαο κε 20,1%, ελώ αθνινπζεί ην πεηξέιαην diesel κε 6,38%, ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ηξαθηέξ θαηά ην πόηηζκα ηεο θαιιηέξγεηαο.  

 

    Ζ παγθόζκηα ππεξζέξκαλζε είλαη ε δεύηεξε θαηεγνξία επηπηώζεσλ, ε νπνία επηβαξύλεηαη 

θαηά θύξην ιόγν, επίζεο, από ην πνιπαηζπιέλην πςειήο ππθλόηεηαο κε πνζνζηό 46,3% θαη ζε 

κηθξόηεξν βαζκό από ην πνιπαηζπιέλην ρακειήο ππθλόηεηαο κε 22,4%. Ζ ηξίηε αμηνζεκείσηε 

ζπλεηζθνξά είλαη από ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ θαηαλαιώλεηαη γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ 

ςπγείσλ απνζήθεπζεο ηνπ πξντόληνο κε πνζνζηό 9,88%. Μηθξόηεξε επίδξαζε έρνπλ ηα 

ιηπάζκαηα, θπηνθάξκαθα θαη δηδαληνθηόλα ζηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία.  

 

    Δπηπξνζζέησο, όπσο κπνξνύκε λα παξαηεξήζνπκε από ηνλ πίλαθα 7.1., ην Γπλακηθό 

Τπεξζέξκαλζεο ηνπ Πιαλήηε αλέξρεηαη ζε 1,44 kg ηζνδπλάκνπ CO2, ην νπνίν είλαη ζρεηηθά 

πςειόηεξν ζε ζρέζε κε άιιεο κειέηεο, όπσο γηα παξάδεηγκα ζηελ έξεπλα ησλ Peano et al 

(2015) όπνπ ην δπλακηθό ππεξζέξκαλζεο ήηαλ 0,055 kg ηζνδπλάκνπ CO2. Να ζεκεησζεί όηη ζηε 

ζπγθεθξηκέλε έξεπλα, ε αμηνιόγεζε ηνπ θύθινπ δσήο (LCA) πεξηνξίζηεθε ζηα ζκένπξα δηόηη 

ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη νη γεσξγηθέο ηερληθέο ζηελ αιπζίδα εθνδηαζκνύ είλαη όκνηεο κεηαμύ ησλ 

βαηόκνπξσλ θαη ζκένπξσλ. Αληίζηνηρα, ζηελ έξεπλα ησλ Girgenti et al (2013), ην δπλακηθό 

ππεξζέξκαλζεο είλαη 0,053 kg ηζνδπλάκνπ CO2, αξθεηά κηθξόηεξν ζε ζρέζε κε ηα 
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απνηειέζκαηά καο. Απηό κπνξεί λα εμεγεζεί από ην γεγνλόο όηη ην ζύζηεκά καο πεξηιακβάλεη 

κόλν ηε θάζε ηεο θαιιηέξγεηαο ηνπ πξντόληνο ζην αγξόθηεκα θαη όρη ηε θάζε ηνπ θπησξίνπ θαη 

ηε κεηαζπιιεθηηθή θάζε, όπσο ζπκβαίλεη ζηηο έξεπλεο πνπ εμεηάζακε. Απηό ζεκαίλεη όηη ην 

είδνο θαη ην κέγεζνο ησλ εηζξνώλ κπνξνύλ λα αιιάμνπλ αλ αιιάμνπλ ηα όξηα ηνπ ζπζηήκαηνο, 

ζπλεηζθέξνληαο δηαθνξεηηθά ζε θάζε θαηεγνξία επηπηώζεσλ. Δπηπιένλ, ζηελ έξεπλα ησλ Peano 

et al (2015) αλαθέξζεθε όηη νη δύν πξώηεο θάζεηο αλαινγνύλ ζε πνζνζηό 46% γηα ην δπλακηθό 

ππεξζέξκαλζεο, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη όηη ην κεγαιύηεξν πνζνζηό (54%) πνπ επεξεάδεη ηε 

ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία αθνξά ηε θάζε κεηά ηε ζπιινγή ηνπ πξντόληνο από ην αγξόθηεκα.  

 

    Χο ηξίηε θαηεγνξία δηαθξίλνπκε ηελ απώιεηα ζηξαηνζθαηξηθνύ όδνληνο, ε νπνία ζε αληίζεζε 

κε ηηο δύν πξνεγνύκελεο, δελ επεξεάδεηαη θαζόινπ από ην πνιπαηζπιέλην. Ζ θαηεγνξία απηή 

είλαη ε κόλε πνπ επεξεάδεηαη ζρεδόλ απνθιεηζηηθά από ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα κε πνζνζηό 

96%. Αμηνζεκείσην είλαη ην γεγνλόο όηη δελ επεξεάδεηαη νύηε από ηα δηδαληνθηόλα θαη ηα 

εληνκνθηόλα, αιιά νύηε θαη από ηελ θαηαλάισζε πεηξειαίνπ γηα ηνλ ςεθαζκό θαη diesel γηα 

ηελ άξδεπζε. 

  

    Ζ ηέηαξηε θαηεγνξία είλαη απηή ηεο ηνμηθόηεηαο ζηνλ άλζξσπν θαη κπνξνύκε λα 

δηαπηζηώζνπκε όηη ηε κεγαιύηεξε ζπλεηζθνξά έρεη μαλά ε ειεθηξηθή ελέξγεηα κε 53,2%, ελώ 

αθνινπζεί πνιπαηζπιέλην πςειήο ππθλόηεηαο κε πνζνζηό 22,1%. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία 

κπνξνύκε λα δηαθξίλνπκε θαη ην πνιπαηζπιέλην ρακειήο ππθλόηεηαο κε 6,32% θαη ηε ζπκβνιή 

ηνπ ιηπάζκαηνο θσζθόξνπ κε 5,12%.  

 

    Ζ νηθνηνμηθόηεηα ηνπ γιπθνύ λεξνύ είλαη ε πέκπηε θαηεγνξία επηπηώζεσλ θαη παξαηεξνύκε 

όηη ηε ζεκαληηθόηεξε ζπλεηζθνξά θέξνπλ ηα ιηπάζκαηα ζην ζύλνιό ηνπο κε θύξηα αηηία ηνλ 

θώζθνξν ζε πνζνζηό 35,7%. Αμηόινγε είλαη θαη ε επίδξαζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κε 

16,1%.  

 

    Ζ επόκελε θαηεγνξία είλαη απηή ηεο ζαιάζζηαο πδαηηθήο νηθνηνμηθόηεηαο θαη παξνπζηάδεη 

παξόκνηα απνηειέζκαηα κε ηελ θαηεγνξία ηεο ηνμηθόηεηαο ζηνλ άλζξσπν, αθνύ ηε κεγαιύηεξε 

ζπλεηζθνξά θαηέρεη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα κε πνζνζηό 58,4%. Ζ δεύηεξε εηζξνή κε ηε 
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κεγαιύηεξε επίδξαζε είλαη ην πνιπαηζπιέλην πςειήο ππθλόηεηαο κε πνζνζηό 22,7%, ελώ ηελ 

ηξίηε ζέζε θαηέρεη ην πνιπαηζπιέλην ρακειήο ππθλόηεηαο κε 10,8%.  

 

    Οη επόκελεο ηξεηο θαηεγνξίεο, νη νπνίεο είλαη ε εδαθηθή νηθνηνμηθόηεηα, ε θσηνρεκηθή 

νμείδσζε θαη ε νμίληζε, παξνπζηάδνπλ παξόκνην κνηίβν απνηειεζκάησλ  κε ην πνιπαηζπιέλην 

πςειήο ππθλόηεηαο λα έρεη ηε κεγαιύηεξε ζπλεηζθνξά κε πνζνζηά 64,1%, 56,2% θαη 56% 

αληίζηνηρα. Αθνινπζεί ην πνιπαηζπιέλην ρακειήο ππθλόηεηαο θαη ζηηο ηξεηο θαηεγνξίεο κε 

πνζνζηά 26%, 15,9% θαη 14,8 αληίζηνηρα, ελώ ηελ ηξίηε κεγαιύηεξε ζπκβνιή θαηέρεη ε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα κε 8,12%, 9,44% θαη 9,65% αληίζηνηρα.  

 

    Ζ ηειεπηαία θαηεγνξία επίπησζεο είλαη ν επηξνθηζκόο, όπνπ ηα ιηπάζκαηα ζην ζύλνιό ηνπο 

θαηέρνπλ ηε ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ζπλεηζθνξάο. Δηδηθόηεξα, ν θώζθνξνο επηδξά κε πνζνζηό 

51,8%, ελώ αθνινπζεί ην θάιην κε 32% ζην ζύλνιό ηνπ θαη ηέινο, ην αζβέζηην κε 15,8%.  

 

7.2. Καλνληθνπνίεζε  

    Καλνληθνπνίεζε είλαη ε ζπζρέηηζε ησλ απνηειεζκάησλ κε ην ζπλνιηθό κέγεζνο θάζε 

θαηεγνξίαο επηπηώζεσλ. ΢ηόρνο λα γίλεη αληηιεπηό ην ζρεηηθό κέγεζνο ησλ επηπηώζεσλ, 

πξνβάιινληαο ηε βαξύηεηα πνπ έρεη ε θάζε κία επίπησζε. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

θαλνληθνπνίεζεο δελ αθνξνύλ κόλν ηε ιεηηνπξγηθή κνλάδα, αιιά ην ζύλνιν ησλ 

ρξεζηκνπνηνύκελσλ κνλάδσλ. Μεηά ηελ θαλνληθνπνίεζε νη δείθηεο ησλ θαηεγνξηώλ 

επηπηώζεσλ έρνπλ όινη ηελ ίδηα κνλάδα, γεγνλόο πνπ θαζηζηά επθνιόηεξε ηε ζύγθξηζή ηνπο 

(PRé Consultants, 2016).  
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Γηάγξακκα 7.2.: Καλνληθνπνίεζε αλά θαηεγνξία επίπησζεο γηα ην Β αγξόθηεκα 

 

Πεγή: Ηδία Δπεμεξγαζία  

 

 

 



60 
 

Πίλαθαο 7.3.: Καλνληθνπνίεζε αλά θαηεγνξία επίπησζεο γηα ην Β αγξόθηεκα  

 

Πεγή: Ηδία Δπεμεξγαζία  
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    ΋πσο κπνξνύκε λα δηαπηζηώζνπκε από ην παξαπάλσ δηάγξακκα θαη ηνλ πίλαθα, ε θαηεγνξία 

επίπησζεο κε ην κεγαιύηεξν κέγεζνο είλαη ε εμάληιεζε αβηνηηθώλ πόξσλ κε 2,05 E-12. ΢ην 

κέγεζνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο ζπκβάιιεη θπξίσο ε θαηαλάισζε πνιπαηζπιελίνπ 

πςειήο ππθλόηεηαο (44,6%) από ηελ παξαγσγή ησλ πιαζηηθώλ κπνι γηα ηελ απνζήθεπζε ηνπ 

πξντόληνο, ελώ αθνινπζεί ζε ζεκαληηθό βαζκό ην πνιπαηζπιέλην ρακειήο ππθλόηεηαο (20,1%) 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ θαηαζθεπή ηνπ ζσιήλα άξδεπζεο θαη ε θαηαλάισζε πεηξειαίνπ 

diesel (14,2%) πνπ πξνέξρεηαη από ηε ρξήζε ηνπ ηξαθηέξ γηα ην πόηηζκα ηεο θαιιηέξγεηαο. ΢ε 

κηθξόηεξν βαζκό παξαηεξνύκε ηε ζπκβνιή ηνπ πεηξειαίνπ ζε πνζνζηό 6,38% πνπ 

θαηαλαιώλεηαη γηα ηε ρξήζε ηνπ ςεθαζηηθνύ κεραλήκαηνο θαη ηε ζπκβνιή ησλ εληνκνθηόλσλ 

θαη κπθεηνθηόλσλ.  

 

    Ζ ακέζσο επόκελε αμηόινγε επηξξνή θαίλεηαη λα είλαη ζηε ζαιάζζηα πδαηηθή νηθνηνμηθόηεηα 

κε 1,35 Δ-12, ζηελ νπνία ζπκβάιιεη πάλσ από ην κηζό ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

(58,4%) από ηε ρξήζε ησλ ςπγείσλ απνζήθεπζεο ηνπ πξντόληνο. Σε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία 

επίπησζεο επεξεάδεη, επίζεο, ζε κεγάιν βαζκό ην πνιπαηζπιέλην πςειήο ππθλόηεηαο (22,7%), 

ελώ ζε κηθξόηεξν πνζνζηό ζπκβάιιεη θαη ην πνιπαηζπιέλην ρακειήο ππθλόηεηαο (10,8%).  

 

    ΢ηε ζπλέρεηα, κπνξνύκε λα δηαθξίλνπκε όηη νη θαηεγνξίεο ηεο νμίληζεο θαη ηνπ επηξνθηζκνύ 

έρνπλ ζρεδόλ ηελ ίδηα βαξύηεηα κε 3,85 Δ -13 θαη 3,53 Δ-13. Κύξηα αηηία γηα ηελ νμίληζε 

απνηειεί ε θαηαλάισζε πνιπαηζπιελίνπ πςειήο ππθλόηεηαο κε πνζνζηό 56%, ελώ ηνλ 

επηξνθηζκό επεξεάδεη ζρεδόλ εμ’ νινθιήξνπ ε ρξήζε ησλ ιηπαζκάησλ κε κεγαιύηεξν πνζνζηό 

λα ην θαηέρεη ν θώζθνξνο (51,8%).  

 

    Σέινο, αθνινπζεί ε θαηεγνξία ηεο παγθόζκηαο ππεξζέξκαλζεο κε 3,06 Δ-13. Γηα αθόκα κία 

θνξά ε ρξήζε ηνπ πνιπαηζπιελίνπ πςειήο ππθλόηεηαο είλαη ε θύξηα αηηία επηξξνήο (46,3%), 

όπσο επίζεο, ζεκαληηθή ζπκβνιή έρεη θαη ην πνιπαηζπιέλην ρακειήο ππθλόηεηαο (22,4%).  

    Με βάζε ην δηάγξακκα, ζηηο ππόινηπεο θαηεγνξίεο δελ παξαηεξνύληαη αμηόινγεο επηπηώζεηο, 

ελώ ε νηθνηνμηθόηεηα ηνπ γιπθνύ λεξνύ, ε ηνμηθόηεηα ζηνλ άλζξσπν θαη ε απώιεηα 

ζηξαηνζθαηξηθνύ όδνληνο έρνπλ κεδακηλέο ηηκέο.  
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    ΢πλνςίδνληαο, ε απνζήθεπζε θαη ε άξδεπζε είλαη νη δξαζηεξηόηεηεο κε ηε κεγαιύηεξε 

βαξύηεηα ζε όιεο ηηο θαηεγνξίεο επηπηώζεσλ, εθηόο ηνπ επηξνθηζκνύ όπνπ ε ιίπαλζε θαηέρεη 

ηε κεγαιύηεξε επίδξαζε. Σα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο ζπλάδνπλ κε εθείλα ησλ Tabatabaie and 

Murthy (2016), αιιά θαη ησλ Girgenti et al (2013) πνπ ππνζηεξίδνπλ όηη νη παξαδνζηαθέο 

πιαζηηθέο ύιεο, ηα θαύζηκα θαη ηα ιηπάζκαηα είλαη νη εηζξνέο κε ηηο δπζκελέζηεξεο επηπηώζεηο. 

Απηό απνδεηθλύεηαη από ηε ζεκαληηθή ζπκβνιή ηνπ πνιπαηζπιελίνπ ζε όιεο ηηο θαηεγνξίεο 

επηπηώζεσλ, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ παξαγσγή ησλ κπνι απνζήθεπζεο ησλ βαηόκνπξσλ 

θαη γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζσιήλα άξδεπζεο, αιιά θαη ηεο θαηαλάισζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

από ηε ιεηηνπξγία ησλ ςπγείσλ απνζήθεπζεο. Ζ κηθξή κάδα ησλ θξνύησλ αλά κνλάδα πώιεζεο 

είλαη ε αηηία πνπ ε ζπζθεπαζία έπαημε βαζηθό ξόιν ζηνλ θαζνξηζκό ησλ πεξηβαιινληηθώλ 

επηπηώζεσλ όπσο αλαθέξνπλ ραξαθηεξηζηηθά ζηελ έξεπλά ηνπο νη Girgenti et al (2013), ελώ ην 

κεγάιν κήθνο ηνπ ζσιήλα γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ πνηίζκαηνο κε ζηαγόλα θαη ε θαηαλάισζε 

ελέξγεηαο από κε αλαλεώζηκεο πεγέο απνηέιεζαλ θαζνξηζηηθνί παξάγνληεο ζηε δηακόξθσζε 

ηνπο.  
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΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

    Ζ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία είρε ζθνπό ηελ εθαξκνγή ηεο Αμηνιόγεζεο Κύθινπ Εσήο (ΑΚΕ), 

πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζηνύλ νη πεξηβαιινληηθέο επηβαξύλζεηο πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ 

θαιιηέξγεηα βαηόκνπξσλ. ΢ηα πιαίζηα ηεο κειέηεο, πξαγκαηνπνηήζεθε δεπηεξνγελήο έξεπλα ζε 

ππάξρνπζεο βηβιηνγξαθηθέο πεγέο θαη πξσηνγελήο έξεπλα ζε δύν θαιιηέξγεηεο βαηόκνπξσλ ζηε 

Θεζζαιία. Σα δεδνκέλα ηεο κειέηεο πεξηιάκβαλαλ όιεο ηηο δξαζηεξηόηεηεο θαη ηηο εηζξνέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη θαηά ηελ θάζε ηεο παξαγσγήο, ελώ ηα όξηα ηνπ ζπζηήκαηνο ζηακαηνύλ ζηελ 

απνζήθεπζε ηνπ πξντόληνο κεηά ηε ζπγθνκηδή ηνπ. Ζ ιεηηνπξγηθή κνλάδα ηνπ ζπζηήκαηνο ήηαλ 

ν 1 ηόλνο παξαγόκελσλ βαηόκνπξσλ.  

 

        ΋πσο πξνέθπςε, ε θαηεγνξία επίπησζεο πνπ δέρεηαη ηε κεγαιύηεξε επηβάξπλζε είλαη απηή 

ηεο εμάληιεζεο αβηνηηθώλ πόξσλ κε θύξηα αηηία ην πνιπαηζπιέλην πςειήο ππθλόηεηαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη σο πιηθό παξαζθεπήο ησλ πιαζηηθώλ κπνι απνζήθεπζεο ησλ θαξπώλ κεηά ηε 

ζπγθνκηδή ηνπο. ΢ηε ζπλέρεηα, αθνινπζνύλ ε ζαιάζζηα πδαηηθή νηθνηνμηθόηεηα, ε νμίληζε, ν 

επηξνθηζκόο θαη ε παγθόζκηα ππεξζέξκαλζε, κε ηελ νμίληζε θαη ηελ παγθόζκηα ππεξζέξκαλζε 

λα επεξεάδνληαη θαη απηέο ζην κεγαιύηεξν βαζκό ηνπο από ην πνιπαηζπιέλην πςειήο 

ππθλόηεηαο. Ζ ζαιάζζηα πδαηηθή νηθνηνμηθόηεηα επεξεάδεηαη θπξίσο από ηελ θαηαλάισζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ν επηξνθηζκόο από ηα ιηπάζκαηα. Ζ νηθνηνμηθόηεηα ηνπ γιπθνύ 

λεξνύ, ε ηνμηθόηεηα ζηνλ άλζξσπν θαη ε απώιεηα ζηξαηνζθαηξηθνύ όδνληνο παξνπζηάδνπλ 

κεδακηλέο ηηκέο.  

 

    ΋ζνλ αθνξά ηηο εηζξνέο, ηελ θύξηα ζπλεηζθνξά ζηηο κηζέο από ηηο θαηεγνξίεο επηθέξεη ην 

πνιπαηζπιέλην πςειήο ππθλόηεηαο. Δμαίξεζε απνηεινύλ ε απώιεηα ζηξαηνζθαηξηθνύ όδνληνο, 

ε ηνμηθόηεηα ζηνλ άλζξσπν θαη ε ζαιάζζηα πδαηηθή νηθνηνμηθόηεηα, νη νπνίεο επεξεάδνληαη 

θπξίσο από ηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ απνζήθεπζε ηνπ πξντόληνο, ελώ ζηελ 

νηθνηνμηθόηεηα ηνπ γιπθνύ λεξνύ θαη ζηνλ επηξνθηζκό, θύξηα ζπλεηζθνξά έρνπλ ηα ιηπάζκαηα 

κε θύξηα αηηία ηνλ θώζθνξν. Δμίζνπ ζεκαληηθή είλαη θαη ε επίδξαζε ηνπ πνιπαηζπιελίνπ 

ρακειήο ππθλόηεηαο ζηηο πεξηζζόηεξεο θαηεγνξίεο επηπηώζεσλ. Σν λεξό άξδεπζεο θαη ην λεξό 

πνπ θαηαλαιώλεηαη γηα ην ξάληηζκα ησλ θπηώλ δελ θέξνπλ θακία επίδξαζε ζε θακία από ηηο 

θαηεγνξίεο.  
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    ΢πκπεξαζκαηηθά, νη δξαζηεξηόηεηεο πνπ πξνθαινύλ ηηο κεγαιύηεξεο πεξηβαιινληηθέο 

επηβαξύλζεηο είλαη ε απνζήθεπζε ηνπ πξντόληνο κεηά ηε ζπγθνκηδή θαη ε άξδεπζε, θπξίσο κε 

ηνλ ηξόπν πνπ εθαξκόδεηαη. Γηα ηελ απνζήθεπζή ηνπο ρξεζηκνπνηνύληαη πιαζηηθά θεζεδάθηα 

πνιπαηζπιελίνπ πνπ ζπλεηζθέξεη ζε πνιύ ζεκαληηθό βαζκό ζηηο θαηεγνξίεο ησλ 

πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ, ελώ απαηηείηαη ε θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηε 

ζπληήξεζή ηνπο. Ζ θαιιηέξγεηα βαηόκνπξσλ ζηελ Διιάδα κπνξεί λα απνηειέζεη αληηθείκελν 

πεξεηαίξσ κειέηεο, δηεπξύλνληαο ηα όξηα ηνπ ζπζηήκαηνο ζηε κεηαθνξά, κεηαπνίεζε θαη 

δηάζεζε ηνπ πξντόληνο. Μέζσ ηεο εθαξκνγήο ηνπ εξγαιείνπ ΑΚΕ κπνξνύλ λα πξνηαζνύλ 

βηώζηκεο ελαιιαθηηθέο πξνηάζεηο ζε όιν ηνλ θύθιν δσήο ηνπ πξντόληνο, ώζηε λα 

ειαρηζηνπνηεζνύλ νη επηπηώζεηο ζην πεξηβάιινλ.  
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ΠΡΟΣΑ΢ΔΗ΢ 

 

    ΢ύκθσλα κε ηελ Αμηνιόγεζε ηνπ Κύθινπ Εσήο ηεο θαιιηέξγεηαο βαηόκνπξσλ ζηε 

Θεζζαιία, νη δξαζηεξηόηεηεο πνπ επηθέξνπλ ηηο κεγαιύηεξεο πεξηβαιινληηθέο επηβαξύλζεηο 

είλαη ε απνζήθεπζε ηνπ πξντόληνο θαη ε άξδεπζε. Ο ηξόπνο κε ηνλ νπνίν γίλεηαη ε άξδεπζε 

είλαη ην ζηάγδελ πόηηζκα, ην νπνίν επηθέξεη ζεκαληηθή ζπλέπεηα, παξά ην γεγνλόο όηη ζεσξείηαη 

κηα κέζνδνο άξδεπζεο κε αξθεηά πιενλεθηήκαηα. Απηό ζπκβαίλεη επεηδή ην πιηθό ηνπ ζσιήλα 

είλαη ην πνιπαηζπιέλην ρακειήο ππθλόηεηαο, ην νπνίν επηβαξύλεη ζεκαληηθά ην πεξηβάιινλ. ΢’ 

απηή ηελ πεξίπησζε, ζα κπνξνύζε λα γίλεη ε αληηθαηάζηαζε ηνπ πιηθνύ κε θάπνην 

βηνδηαζπώκελν ή ιηγόηεξν επηβαξπληηθό ζην πεξηβάιινλ.  

 

    ΋ζνλ αθνξά ηελ απνζήθεπζε, απαηηείηαη ε ρξήζε πιαζηηθώλ κπνι θαη ε ζπληήξεζή ηνπο ζε 

ςπγεία. Σα θεζεδάθηα, ζηα νπνία απνζεθεύνληαη, έρνπλ σο πιηθό θαηαζθεπήο ην πνιπαηζπιέλην 

πςειήο ππθλόηεηαο κε ζεκαληηθέο επηπηώζεηο ζην πεξηβάιινλ. Γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο 

επηβάξπλζεο ζηηο θαηεγνξίεο επηπηώζεσλ, πξνηείλεηαη ε αληηθαηάζηαζε ηνπ πιηθνύ κε θάπνην 

αλαθπθιώζηκν ή βηναπνηθνδνκήζηκν. Απηό ζα κπνξνύζε λα επηθέξεη θαη ζεκαληηθέο 

ζπλεηζθνξέο όζνλ αθνξά ηε δηάζεζε ηνπο, αθνύ ε αλαθύθισζή ηνπο ζα είρε σο απνηέιεζκα ηελ 

εμνηθνλόκεζε ησλ πξώησλ πιώλ πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ παξαγσγή ηνπο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ 

ην πιηθό ήηαλ βηναπνηθνδνκήζηκν ζα κπνξνύζε λα απνξξηθζεί καδί κε ηα νξγαληθά απόβιεηα, 

έρνληαο κηθξόηεξν αληίθηππν ζηε δηάζεζή ηνπ.  

 

    Ζ ζπληήξεζε ηνπ πξντόληνο ζηα ςπγεία απαηηεί ηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢’ 

απηή ηελ πεξίπησζε, κπνξεί λα γίλεη ε ρξήζε αλαλεώζηκσλ πεγώλ ελέξγεηαο, όπσο γηα 

παξάδεηγκα ε ειεθηξνδόηεζε ηεο απνζήθεο κε ηε ρξήζε θσηνβνιηατθώλ ζπζηεκάησλ.  
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ II: ΠΗΝΑΚΔ΢ ΚΑΣΑΓΡΑΦΖ΢ ΓΔΓΟΜΔΝΩΝ 

 

Πίλαθαο 1: Καηαγξαθή δεδνκέλσλ γηα ην Α αγξόθηεκα  

Γεδνκέλα Μνλάδα  Μνλάδα  
΢πκπιεξωκαηηθά 

Γεδνκέλα 

΢ηξεκκαηηθή 

Απόδνζε 
Κg/ζηξέκκα 400   Σε δεύηεξε ρξνληά 

Ππθλόηεηα 

Φύηεπζεο 
Φπηά/ζηξέκκα 220    

Νεξό Άξδεπζεο  Kg/ζηξέκκα 9240 
Kg/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
23,1 

11 πνηίζκαηα ην 

ρξόλν αλά 10 κέξεο 

΢πλνιηθή 

Λίπαλζε (Ν-Cao) 
Κg/ζηξέκκα 10 

g/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
25 

3-4 θνξέο ηνλ 

πξώην ρξόλν αλά 20 

κέξεο 

Άδωην Kg/ζηξέκκα 1,56 
g/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
3,9  

Αζβέζηην Kg/ζηξέκκα 2,8 
g/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
7  

Νεξό 

Ραληίζκαηνο 
Kg/ζηξέκκα  2500 

Kg/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
6,25  

Δληνκνθηόλν g/ζηξέκκα  40 
g/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
  

Βελδίλε 

Ραληίζκαηνο 
Lt/ζηξέκκα 8 

Lt/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
0,02  

Βάξνο ΢ωιήλα 

Πνηίζκαηνο 
Kg/ζηξέκκα 112 

g/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
22,4 

Υξόλνο δσήο: 10 

έηε 

Πεηξέιαην Diesel 

γηα άξδεπζε  
Lt/ζηξέκκα 17,6 

Lt/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
0,044  

Ζιεθηξηθή 

Δλέξγεηα 
Kwh/24 ώξεο 0,50   

1-2 κέξεο 

ζπληήξεζε 

Βάξνο 

πιαζηηθώλ κπνι 

απνζήθεπζεο 

Kg/ζηξέκκα 64 
g/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
160  

Πεγή: Ηδία Δπεμεξγαζία  
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Πίλαθαο 2: Καηαγξαθή δεδνκέλσλ γηα ην Β αγξόθηεκα  

Γεδνκέλα Μνλάδα  Μνλάδα  
΢πκπιεξωκαηηθά 

Γεδνκέλα 

΢ηξεκκαηηθή 

Απόδνζε 
Κg/ζηξέκκα 500   ΢ηα ηέζζεξα έηε 

Ππθλόηεηα 

Φύηεπζεο 
Φπηά/ζηξέκκα 220    

Νεξό Άξδεπζεο  Kg/ζηξέκκα 9240 
Kg/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
18,48 

11 πνηίζκαηα ην 

ρξόλν αλά 10 κέξεο 

΢πλνιηθή 

Λίπαλζε (Ν-Cao-

Κ-Ρ) 

Κg/ζηξέκκα 29,76 
g/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
59,52 

3-4 θνξέο ηνλ 

πξώην ρξόλν αλά 20 

κέξεο 

Άδωην Kg/ζηξέκκα 1,56 
g/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
3,12 Σνλ πξώην ρξόλν 

Αζβέζηην Kg/ζηξέκκα 2,8 
g/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
5,6 Σνλ πξώην ρξόλν 

Άδωην (10) Kg/ζηξέκκα 2,2 
g/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
4,4  

Κάιην (12) Kg/ζηξέκκα 2,64 
g/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
5,28  

Φώζθνξνο (6) Kg/ζηξέκκα 1,32 
g/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
2,64  

Κάιην Kg/ζηξέκκα 3 
g/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
6 1 θνξά ην ρξόλν 

Νεξό 

Ραληίζκαηνο 
Kg/ζηξέκκα 2500 

Kg/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
6,25  

Δληνκνθηόλν g/ζηξέκκα 40 
g/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
0,08  

Μπθεηνθηόλν g/ζηξέκκα 150 
g/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
0,3  

Εηδαληνθηόλν g/ζηξέκκα 1000 
g/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
2  

Βελδίλε 

Ραληίζκαηνο 
Lt/ζηξέκκα 8 

Lt/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
0,016  

Βάξνο ΢ωιήλα 

Πνηίζκαηνο 
Kg/ζηξέκκα 112 

g/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
22,4 

Υξόλνο δσήο: 10 

έηε 

Πεηξέιαην Diesel Lt/ζηξέκκα 17,6 Lt/1 kg 0,0352  
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γηα άξδεπζε  βαηόκνπξσλ 

Ζιεθηξηθή 

Δλέξγεηα 
Kwh/24 ώξεο 0,50   

1-2 κέξεο 

ζπληήξεζε 

Βάξνο 

πιαζηηθώλ κπνι 

απνζήθεπζεο 

Kg/ζηξέκκα 64 
g/1 kg 

βαηόκνπξσλ 
128  

Πεγή: Ηδία Δπεμεξγαζία  

 


