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ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

Η περιοχή μελέτης περιλαμβάνει τη βορειοανατολική Λήμνο με τον αρχαιολογικό χώρο 

της Ηφαιστίας, ο οποίος βρίσκεται στο βόρειο τμήμα του κόλπου Πουρνιά και την παράκτια 

περιοχή της λιμνοθάλασσας Αλυκής. 

Η αρχαιολογική σπουδαιότητα της περιοχής δεν προκύπτει μόνο από τα αρχαιολογικά 

ευρήματά της αλλά και από τη γεωγραφική της θέση, διότι η Λήμνος είναι το πολιτιστικό 

σταυροδρόμι μεταξύ του Βορείου Αιγαίου και της Μαύρης Θάλασσας αλλά και της ελληνικής 

ενδοχώρας και της Μικράς Ασίας. 

Σκοπό της μελέτης αποτελεί η δημιουργία του γεωμορφολογικού χάρτη της Λήμνου και 

η παλαιογεωγραφική αναπαράσταση του ΒΑ τμήματος του νησιού. 

Για την αναπαράσταση της παλαιογεωγραφικής εξέλιξης στην περιοχή μελέτης 

πραγματοποιήθηκε γεωμορφολογική χαρτογράφηση, μικροπαλαιοντολογική ανάλυση, 

ιζηματολογική μελέτη και γεωχρονολογήσεις Ολοκαινικών λιμνοθαλάσσιων ιζημάτων. Η 

γεωμορφολογική χαρτογράφηση έγινε με τη χρήση τοπογραφικών χαρτών, γεωλογικών 

χαρτών και παρατηρήσεις πεδίου. Οι γεωμορφές της παράκτιας περιοχής και της ενδοχώρας 

μετά από την επιτόπια έρευνα αποτυπώθηκαν σε κλίμακα 1:50.000. Τα δεδομένα που 

συγκεντρώθηκαν, αξιολογήθηκαν, συσχετίστηκαν μεταξύ τους και εισήχθησαν σε Γεωγραφικό 

Πληροφοριακό Σύστημα με αποτέλεσμα τη δημιουργία του γεωμορφολογικού χάρτη της 

Λήμνου σε κλίμακα 1:50.000. Έγινε δειγματοληψία πυρήνων από οκτώ ερευνητικές 

γεωτρήσεις, δύο κοντά στον αρχαιολογικό χώρο της Ηφαιστίας και έξι στη λιμνοθάλασσα 

Αλυκή, με τη βαθύτερη γεώτρηση (HAL4) να φτάνει τα 11m. Μελετήθηκε μακροσκοπικά η 

ιζηματολογική σύσταση των πυρήνων, έγινε η ταξινόμησή τους και σχεδιάστηκε η 

στρωματογραφία τους. Στη συνέχεια λήφθηκαν 217 δείγματα για τη μικροπαλαιοντολογική 

ανάλυση. Για τη γεωχρονολόγηση λήφθηκαν 27 δείγματα από όστρακα και οργανικό υλικό, τα 

οποία εξετάστηκαν με τη μέθοδο ραδιοάνθρακα AMS στο εργαστήριο της Λυών, στη Γαλλία. Οι 

ηλικίες που προέκυψαν βάση της γεωχρονολόγησης των δειγμάτων, κυμαίνονται από 7050 BP 

μέχρι 990 Β.Ρ. Τα αποτελέσματα από τη μικροπαλαιοντολογική μελέτη έδειξαν σταδιακή 

μεταβολή από αβαθή θαλάσσιο περιβάλλον σε λιμνοθαλάσσιο περιβάλλον. 

 Τα αποτελέσματα της γεωχρονολόγησης χρησιμοποιήθηκαν για τη δημιουργία τοπικής 

καμπύλης σχετικών μεταβολών της θαλάσσιας στάθμης για τα τελευταία 7000 χρόνια, μετά 
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από τη συσχέτισή τους με τη καμπύλη του παγετώδους-υδρο-ισοστατικού μοντέλου των 

Lambeck and Purcell (2005) για το Αιγαίο.  

Λέξεις κλειδιά: παλαιογεωγραφία, τρηματοφόρα, Ολόκαινο, μεταβολές θαλάσσιας 

στάθμης, Λήμνος.  
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ABSTRACT 

The study area is located on the north-eastern coast of Lemnos Island (North Aegean 

Sea). This area covers the archaeological settlement of Hephestia, which is located in the north 

part of Purnia Gulf and the coastal area of Alyki Lagoon.  

The archaeological significance of this area is noteworthy not only for its archaeological 

findings but also because it constitutes a cultural crossroad between the North Aegean and the 

Black Sea, the Greek mainland and Asia Minor.  

This study aims to reconstruct the palaeogeography in Alyki and Hephestia area, and to 

create the geomorphological map of Lemnos Island.  

In order to reconstruct the palaeogeography and the landscape evolution of the coastal 

area, geomorphological mapping as well as micropalaeontological analysis, sedimentological 

study and dating analysis of the Holocene lagoonal deposits were conducted. 

Geomorphological mapping was carried out using topographic maps, geological maps and field 

observations. Landforms of the coastal alluvial plain, in the shoreline and inland, were recorded 

at a 1:50.000 scale. The collected data were assessed, correlated and imported in a 

geographical database for the production of the Geomorphological Map of Lemnos at a 

1:50.000 scale. Six boreholes in Alyki lagoon were drilled at selected locations, the deepest one 

reaches a depth of 11m, and two other boreholes were drilled in Hephestia. Sedimentary 

sequences were studied macroscopically, classified and depicted. Then, 217 samples were 

collected from selected sedimentary layers for micropalaeontological analysis and 27 samples 

of shells and organic matter were dated using the AMS radiocarbon method. The calculated age 

from the cores varies between 7050 cal BP and 990 cal BP. The foraminifera fauna shows a 

gradual transition from a shallow marine environment to that of a lagoon.  

Our study results in the reconstruction of the curve for sea level variations over the past 

7000 years, after comparing our geochronological data to those of the glacial-hydro-isostatic 

model of Lambeck and Purcell (2005) for the Aegean Sea.  

Key words: palaeogeography, foraminifera, Holocene, sea level changes, Lemnos.  
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1. Εισαγωγή - Σκοπός διδακτορικής διατριβής 

Η παρούσα διδακτορική διατριβή αποσκοπεί στη δημιουργία του Γεωμορφολογικού 

χάρτη της νήσου Λήμνου και την αναπαράσταση της  παλαιογεωγραφίας της περιοχής μελέτης 

τα τελευταία 6000 χρόνια πριν από σήμερα.  

Η νήσος Λήμνος επιλέχθηκε λόγω της γεωγραφικής της θέσης στο κέντρο του Βορείου 

Αιγαίου, πολύ κοντά στα παράλια της Μικράς Ασίας και της στενής της σχέσης με τη Μαύρη 

Θάλασσα μέσα από τα Δαρδανέλια και το στενό του Βοσπόρου. Η περιοχή μελέτης βρίσκεται 

στη βορειοανατολική Λήμνο, στο αρχαιολογικό χώρο της Ηφαιστίας και στη λιμνοθάλασσα 

Αλυκή. Ο αρχαιολογικός χώρος της Ηφαιστίας επιλέχθηκε, διότι από τα ευρήματα των 

ανασκαφών διαπιστώθηκε ότι η κατοίκιση από την Ύστερη Εποχή του Χαλκού μέχρι και τα 

Βυζαντινά χρόνια ήταν συνεχής. Η λιμνοθάλασσα Αλυκή επιλέχθηκε, διότι τα λιμνοθαλάσσια 

περιβάλλοντα θεωρούνται ως αρχεία των ιζηματολογικών και περιβαλλοντικών μεταβολών 

στην ευρύτερη περιοχή. 

Για την αναπαράσταση της παλαιογεωγραφικής εξέλιξης στις περιοχές Αλυκή και 

Ηφαιστία, στη ΒΑ Λήμνο ακολουθήθηκε διεπιστημονική μελέτη. Η γεωμορφολογική μελέτη 

της νήσου Λήμνου έγινε με σκοπό να δημιουργηθεί γεωμορφολογικός χάρτης. Σε πρώτο 

στάδιο έγινε η αναγνώριση και η αποτύπωση των γεωμορφολογικών χαρακτηριστικών της 

περιοχής με την βοήθεια των γεωγραφικών πληροφοριακών συστημάτων (ΓΠΣ). Συνδέθηκαν 

το τοπογραφικό και το γεωλογικό υπόβαθρο με την γεωμορφολογία και τα χερσαία και ενάλια 

αρχαιολογικά στοιχεία της περιοχής. Η παλαιοπεριβαλλοντική εξέλιξη των περιοχών μελέτης 

στην Αλυκή και Ηφαιστία προσδιορίστηκε με τη χρήση της μικροπαλαιοντολογικής ανάλυσης. 

Η παλαιογεωγραφική αναπαράσταση της περιοχής μελέτης πραγματοποιήθηκε αναλύοντας τα 

αποτιθέμενα  ιζήματα σε σχέση με τη τεκτονική, τις γεωμορφολογικές παρατηρήσεις και τις 

διακυμάνσεις της θαλάσσιας στάθμης.  

 

1.1.  Μεταβολές θαλάσσιας στάθμης 

Οι σύγχρονες λιμνοθάλασσες και τα συνδεδεμένα με αυτά παράκτια φράγματα 

διαμορφώθηκαν κατά τη διάρκεια του Ολοκαίνου και ιδιαίτερα μετά τα 6000 χρόνια πριν από 

σήμερα. Η άνοδος της θαλάσσιας στάθμης οφείλεται σε ευστατικές κινήσεις της θάλασσας, 
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δηλαδή όταν ο όγκος του θαλασσινού νερού στην ωκεάνια λεκάνη αυξάνεται. Η θαλάσσια 

στάθμη ανέρχεται με την αύξηση του γλυκού νερού που εισρέει σε αυτή καθώς και με την 

άνοδο της θερμοκρασίας. Επίσης ανέρχεται όταν μειώνεται ο όγκος των ιζημάτων που 

αποτίθενται στις θαλάσσιες λεκάνες. Οι τεκτονικές κινήσεις επηρεάζουν τη σχετική θαλάσσια 

στάθμη, καθώς και οι αλλαγές των ωκεάνιων κινήσεων, οι ηφαιστειακές κινήσεις, οι 

γεωδαιτικές αλλαγές του φλοιού της γης και οι παγετώνο-ευστατικές κινήσεις (Bird, 2005).  

Στα 18.000 χρόνια πριν από σήμερα, η στάθμη της θάλασσας ήταν 132m χαμηλότερα 

από τη σημερινή. Άρχισαν να λιώνουν οι πάγοι και ξεκίνησε η άνοδος της θαλάσσιας στάθμης 

στα 18.000 χρόνια πριν από σήμερα.  Η περίοδος της ανόδου συνεχίστηκε κατά το Ολόκαινο 

και έφτασε στο τέλος της, 6.000 χρόνια πριν από σήμερα, όταν η θαλάσσια στάθμη πλησίασε 

τη σημερινή στα 4 m (Bird, 2005). Σύμφωνα με τον Lambeck, 10.000 χρόνια πριν από σήμερα η 

θαλάσσια στάθμη ήταν 40m χαμηλότερα, ενώ 6.000 χρόνια πριν από σήμερα ήταν 4m 

χαμηλότερα από ότι είναι σήμερα. Ο ρυθμός ανόδου της θαλάσσιας στάθμης, 8.000 χρόνια 

πριν από σήμερα υπερέβη την τεκτονική και ισοστατική επιρροή, με την τεκτονική να παίζει 

δευτερεύοντα ρόλο (Lambeck, 1996). Υπολογίζεται ότι η στάθμη της θάλασσας στα 7000 Β.Ρ. 

ήταν 7m χαμηλότερα από τη σημερινή. Στην πρώιμη Χαλκοκρατία η στάθμη της θάλασσας 

ήταν 5m χαμηλότερα από σήμερα με αποτέλεσμα τα αρχαιολογικά ευρήματα εκείνης της 

εποχής να είναι κάτω από τη σημερινή στάθμη της θάλασσας (Lambeck, 1996). Η επιβράδυνση 

του ρυθμού ανόδου της θαλάσσιας στάθμης, έγινε πριν 6.000 χρόνια από σήμερα και η εξέλιξη 

προς τη σύγχρονη στάθμη της θάλασσας έγινε με σταδιακές κινήσεις (Vouvalidis et al., 2005). 

Από τα 7.000 έως 5.000 χρόνια πριν από σήμερα, έχουμε ήπια άνοδο. Η στάθμη της θάλασσας 

έφτασε στο σημερινό επίπεδο περίπου (στα -3,3m) 5.000 χρόνια πριν από σήμερα. (Lambeck, 

1996).Το παράκτιο τοπίο, μετά τα 2000 χρόνια πριν από σήμερα, ομοίαζε στο σημερινό, με 

σταδιακή επίκλυση της θάλασσας στις χαμηλές πεδιάδες (Perissoratis and Conispoliatis, 2003). 

Η θαλάσσια στάθμη για τη Μεσόγειο ήταν -0,88m 2.000 πριν χρόνια από σήμερα (Lambeck, 

2004). Στα ρωμαϊκά χρόνια, η στάθμης της θάλασσας ήταν <1m χαμηλότερα από τη σημερινή 

(Bruckner et al., 2010).  

Για την περίπτωση της Μεσογείου ο Lambeck et al. (2004), αναφέρει ότι ο ευστατισμός 

της θαλάσσιας στάθμης από τη Ρωμαϊκή εποχή στην Τυρρήνια ακτή της Ιταλίας ήταν 0,25-1,25 

mm/χρονο. Η θαλάσσια στάθμη κατά τη Ρωμαϊκή εποχή ήταν στα -0,13±0,09m. Οι καμπύλες 

της θαλάσσιας στάθμης επηρεάζονται από τις παγετώδεις ευστατικές κινήσεις. Στη ανατολική 

Μεσόγειο η καμπύλη της θαλάσσιας στάθμης δείχνει συνεχόμενη αύξηση της στάθμης της 
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θάλασσας από τα 6.000 χρόνια πριν από σήμερα. Υπάρχει τοπική διαφοροποίηση στη 

καμπύλη λόγω καθίζησης, νεοτεκτονισμού, παράκτιας δυναμικής και εισροής ιζημάτων από 

την ενδοχώρα (Bruckner et al., 2010). 

Σύμφωνα με τον Fouache (2011), η Μεσόγειος ήταν συνδεδεμένη μέσω του Βοσπόρου 

με τη Μαύρη Θάλασσα από τα 7.500 χρόνια πριν από σήμερα. Σύμφωνα με τους Ryan και 

Pitman (1998), η σύνδεση του Αιγαίου με τη Μαύρη Θάλασσα έγινε 7.150 χρόνια ΒΡ. Στο 

Ολόκαινο, στη Μαύρη θάλασσα παρατηρείται συνεχόμενη άνοδος της στάθμης της θάλασσας 

(Bruckner et al., 2010). Σύμφωνα με τον Fouache (2011) η Μαύρη θάλασσα εμφανίζει τη 

χαμηλότερη θαλάσσια στάθμη τον 1ο π.Χ. αιώνα, όταν η στάθμη της βρίσκεται στα 5-6m κάτω 

από τη σημερινή.  

Η παλίρροια στη Μεσόγειο είναι της τάξης των ±0,23m (Antonioli et al., 2007). Ο 

Tsimplis (1994), για το Βόρειο Αιγαίο, από το σταθμό της Αλεξανδρούπολης, αναφέρεται σε 

παλίρροια στα 0,1-0,15m.  

Μετά την εφαρμογή του μοντέλου του για την ισοστασία, ο Lambeck (2004), κατάληξε 

ότι στην Ελλάδα η άνοδος της θάλασσας οφείλεται στην παγετώδη-υδρο-ισοστασία παρά στις 

τεκτονικές αλλαγές. Αυτή την θεωρία την αμφισβήτησε ο Pirazzoli (2005), ο οποίος θεωρεί ότι 

οι αλλαγές οφείλονται στον τοπικό τεκτονισμό. Οι μελέτες στην ΒΔ Ελλάδα όπως και σε όλη τη 

Μεσόγειο δείχνουν ότι τα τελευταία 6.000 χρόνια, η στάθμη δεν ήταν ψηλότερα από σήμερα 

και επηρεάζεται από τον τοπικό τεκτονισμό (Bruckner et al., 2010).  

Ως δείκτες για τις μεταβολές της θαλάσσιας στάθμης μπορεί να χρησιμοποιηθούν 

αρχαιολογικά ευρήματα τα οποία είναι βυθισμένα ή βρίσκονται κοντά στην ακτή (Flemming, 

1972). Μπορεί να είναι οικίες ή λιμάνια. Εάν είναι οικοδομήματα, η βύθιση δείχνει το 

μικρότερο βαθμό ανόδου της θάλασσας από τη στιγμή της κατασκευής τους. Σε εκτεθειμένη 

ακτή τα οικοδομήματα θα βρίσκονται 3-4 m πάνω από τη στάθμη της θάλασσας, ενώ σε 

προστατευμένο κόλπο θα είναι σε 1 m, το οποίο εξαρτάται από το βαθμό της έκθεσης τους. 

Παρατηρείται άνοδος της θαλάσσιας στάθμης 0,5 m από την Ελληνιστική εποχή μέχρι τα 

Ρωμαϊκά κλασσικά χρόνια, το οποίο μπορεί να οφείλεται στη διαφορά της βύθισης, όπως 

παρατηρίται στην Εφεσσό και Πέργαμο. Στην Ανατολική Μεσόγειο από τα βυθισμένα 

αρχαιολογικά ευρήματα των τελευταίων 2.500 ετών, πιθανολογείται ότι η μεταβολή της 

θαλάσσιας στάθμης είναι της τάξης των 2 m (Essen, 2005). Υπάρχει και η εκδοχή ότι στις 
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περιοχές της Ανατολικής Μεσογείου όπου δεν υπάρχουν αποδεικτικά στοιχεία για τη 

τεκτονική άνοδο, η μεταβολή της θάλασσας κατά το Oλόκαινο δεν είναι διαφορετική από αυτή 

που είναι σήμερα (Morner, 2005).  

Δείκτες μεταβολής της στάθμης της θάλασσας είναι: οι λιμνοθάλασσες, τα αμμώδη 

παραλιακά φράγματα με αμμοθίνες, τα υφάλμυρα έλη, τα λιμνοθαλάσσια ιζήματα, τα 

αρχαιολογικά κεραμικά ευρήματα, τα λιμάνια, τα ρωμαϊκά εκτροφεία ψαριών, τα κτήρια, τα 

λατομεία, τα θερμά λουτρά και οι βιολογικοί δείκτες (συγκεκριμένα είδη απολιθωμάτων) 

(Morner, 2005; Auriemna and Solinas, 2009). Το λειτουργικό τμήμα των λιμανιών βρίσκεται 

0,6-1m πάνω από τη μέση στάθμη της θάλασσας. Το λειτουργικό ύψος των κτήριων και τα 

παράκτια λατομεία βρίσκονται 0,6-0,3m πάνω από τη μέση στάθμη της θάλασσας (Antonioli et 

al., 2007). Δείκτες γεωμορφολογικής διάβρωσης είναι τα θαλάσσια σπήλαια, οι θαλάσσιες 

εγκοπές, ενώ δείκτες απόθεσης είναι οι παραλίες και οι ψηφιδοπαγείς αιγιαλοί (Pirazzoli, 

1996).  

Τα υφάλμυρα έλη, οι λιμνοθάλασσες και άλλα περιβάλλοντα χαμηλής ενέργειας 

αποθηκεύουν λεπτόκοκκα ιζήματα και αποτελούν αρχεία περιβαλλοντικών μεταβολών. Η 

απότομη αύξηση ή μείωση του θαλάσσιου επιπέδου επιφέρει μεταβολές στην εισροή 

ιζήματος και στο ρυθμό ιζηματογένεσης (Cundy et al., 2000).  

Πλήθος ερευνητών χρησιμοποιούν επιτυχώς τα βενθονικά τρηματοφόρα, ως 

περιβαλλοντικούς δείκτες για τον προσδιορισμό παλαιοπεριβαλλόντων, μελετώντας πυρήνες 

ιζημάτων. Τα τρηματοφόρα προσαρμόζονται σε κάθε θαλάσσιο οικοσύστημα από τα ρηχά 

ύδατα έως τα βαθύτερα ύδατα του ωκεανού. Κατασκευάζουν κελύφη τα οποία, όταν ο 

οργανισμός πεθαίνει, παραμένουν στο ίζημα ως απολίθωμα. Λόγω της καλής διατήρησης των 

κελυφών τους στο ίζημα, αποτελούν πολύ καλούς δείκτες θαλάσσιων και λιμνοθαλάσσιων 

περιβαλλόντων (Triantaphyllou et al., 2005; Koukousioura et al., 2011). Καλούς δείκτες 

παλαιοπεριβαλλοντικών αναλύσεων αποτελούν και τα οστρακώδη, τα οποία 

χρησιμοποιούνται μαζί με τα τρηματοφόρα. Τα οστρακώδη εμφανίζουν μεγάλη ποικιλότητα 

και αφθονία σε ολιγόαλα και μεσόαλα περιβάλλοντα όπου τα τρηματοφόρα φτάνουν στα όρια 

της εξάπλωσής τους (Frenzel and Boomer, 2005). 
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1.2. Κλιματικές μεταβολές 

Οι παλαιοκλιματικές συνθήκες στην εποχή του Ολοκαίνου εμφανίζουν τρεις ψυχρές 

φάσεις στα 9.700, 7.300 και 6.000 χρόνια πριν από σήμερα (Kapsimalis et al., 2009). Στην 

περίοδο από 7.000 έως 6.400 χρόνια πριν από σήμερα το κλίμα έγινε θερμό και υγρό, με 

θερμοκρασία 2°C πιο υψηλή από σήμερα (πίνακας 1.2.). Επικρατούσε μεγαλύτερη υγρασία και 

αναπτύχτηκε η βλάστηση. Η θερμοκρασία και η υγρασία μειώνονται γύρω στα 6.500 χρόνια 

πριν από σήμερα και εξαπλώνονται οι νεολιθικοί οικισμοί (Triantaphyllou et al., 2007). 

Πίνακας 1.2. Παλαιοκλιματικές μεταβολές  

Κλιματικές 

περίοδοι 

Χαρακτηριστικά 

κλιματικών περιόδων 

Επιπτώσεις στις 

ανθρώπινες κοινωνίες 
Αναφορές 

6400-7000 BP 

Θερμό και υγρό κλίμα. 

Θερμοκρασία 2°C 

μεγαλύτερη από σήμερα 

με αυξημένη υγρασία, η 

οποία βοήθησε στην 

ανάπτυξη της βλάστησης. 

Όταν η θερμοκρασία 

και η υγρασία 

μειώθηκαν 6.500 

χρόνια ΒΡ 

εξαπλώθηκαν οι 

νεολιθικοί οικισμοί. 

Triantaphyllou 

et al. (2007) 

5200-6400 BP 

Ψυχρό και ξηρό κλίμα. 

Πτώση της θερμοκρασίας 

και των βροχοπτώσεων με 

αποτέλεσμα να 

εξαπλωθούν τα κωνοφόρα 

δάση σε χαμηλότερα 

υψόμετρα. Η θαλάσσια 

στάθμη έφτασε στα 

ανώτερα επίπεδά της.  

Άνοδος της θάλασσας 

με αποτέλεσμα να 

πλημμυρίσουν όλες οι 

ξηρές περιοχές που 

ήταν εκτεθειμένες 

μέχρι τότε. 

Bond et al.  

(1997) 

Geraga et al. 

(2005) 

Bird (2005) 

4200-5200 ΒΡ 

Θερμό και υγρό κλίμα, με 

υψηλές θερμοκρασίες και 

αυξημένη υγρασία. Στα 

Επικρατεί υγρό κλίμα 

στην Ελλάδα, στη 

Βόρεια Αφρική και στη 

Triantaphyllou 

et al. (2009) 

Weiss (1997) 
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4.200 χρόνια ΒΡ 

ολοκληρώνεται η απόθεση 

του σαπροπηλού του 

Μέσου Ολοκαίνου, με την 

εμφάνιση έντονου 

φαινομένου ξηρασίας στο 

βόρειο ημισφαίριο και με 

τον τερματισμό της υγρής 

Αφρικάνικης περιόδου στα 

3.800 χρόνια ΒΡ 

Μικρά Ασία. 

2500-4200 ΒΡ 

Πτώση της θερμοκρασίας. 

Επικρατούσε ξηρασία στην 

Ανατολική Μεσόγειο και 

στην Ελλάδα η λεγόμενη 

"κρύα'' εποχή του 

Σιδήρου.  

Πτώση του 

Μυκηναϊκού 

Πολιτισμού. 

Bond et al.  

(1997) 

Lamb (1997) 

700-2200 ΒΡ  

Θερμό και υγρό κλίμα. 

Μία ψυχρή περίοδος που 

επικράτησε από τα 1.550-

1.100 χρόνια ΒΡ. Η μικρή 

παγετώδης περίοδος 

μεταξύ 450-150 ετών ΒΡ. 

φέρνει ψυχρό και υγρό 

κλίμα.  

Πτώση της Ρωμαϊκής 

Αυτοκρατορίας. 

Στα 450-150 χρόνια ΒΡ 

παρατηρείται μείωση 

του πληθυσμού στην 

Ευρώπη. 

Lamb (1997) 

Bond et al. 

(1997) 

 

 

Από τα 6.400 εως τα 5.200 χρόνια πριν από σήμερα το κλίμα ήταν ψυχρό και ξηρό. 

Σημειώθηκε πτώση της θερμοκρασίας και των βροχοπτώσεων με αποτέλεσμα να εξαπλωθούν 

τα κωνοφόρα δάση σε χαμηλότερα υψόμετρα. Μέχρι τα 6.000 χρόνια πριν από σήμερα το 

κλίμα γίνεται πιο ζεστό και έχουμε άνοδο της θαλάσσιας στάθμης με αποτέλεσμα να 

πλημμυρίζουν όλες οι ξηρές περιοχές που ήταν εκτεθειμένες μέχρι τότε (Bird, 2005). Μεταξύ 
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τα 6.000-5.000 χρόνια πριν από σήμερα η θαλάσσια στάθμη έφτασε στα ανώτερα επίπεδά της 

(Geraga et al., 2005).  

Στην πρώιμη εποχή του Χαλκού, από τα 5.200 έως τα 4.200 χρόνια πριν από σήμερα, το 

κλίμα γίνεται θερμό και υγρό με υψηλές θερμοκρασίες και μεγάλη υγρασία. Αυτή η περίοδος 

σχετίζεται με την απόθεση του σαπροπηλού του Μέσου Ολοκαίνου. Η απόθεσή του 

ολοκληρώνεται στα 4.200 χρόνια πριν από σήμερα, με την εμφάνιση έντονου φαινομένου 

ξηρασίας στο βόρειο ημισφαίριο και με τον τερματισμό της υγρής Αφρικάνικης περιόδου στα 

3.800 χρόνια πριν από σήμερα (Triantaphyllou et al., 2009). Στα 4.200 χρόνια πριν από σήμερα 

επικρατεί ψυχρό και ξηρό κλίμα. Εμφανίζεται ξηρασία στην Ελλάδα, στη Βόρεια Αφρική και 

στη Μικρά Ασία (Weiss, 1997).  

Στην περίοδο από τα 4.200 έως τα 2.500 χρόνια πριν από σήμερα σημειώθηκε πτώση 

της θερμοκρασίας και ακολούθησαν αρκετές αλλαγές. Στα 3.206 έως τα 3.187 χρόνια πριν από 

σήμερα επικράτησε ξηρασία στην Ανατολική Μεσόγειο και στην Ελλάδα. Πιθανότατα να 

συνέβη τότε η πτώση του Μυκηναϊκού Πολιτισμού. Μεταξύ τα 2.900 και τα 2.300 χρόνια πριν 

από σήμερα είναι η λεγόμενη ΄΄κρύα΄΄ εποχή του Σιδήρου (Bond et al., 1997).  

Από τα 2.200 έως τα 1.550 χρόνια πριν από σήμερα (Roman Optimum) επικρατεί θερμό 

και υγρό κλίμα (Lamb, 1997). Η πολύ ψυχρή περίοδος (Dark ages, Cold event), που επικράτησε 

από τα 1.550-1.100 χρόνια πριν από σήμερα, συνδέεται με την πτώση της Ρωμαϊκής 

Αυτοκρατορίας (Bond et al., 1997). Από τα 1.100-700 χρόνια πριν από σήμερα, το κλίμα στην 

Ευρώπη γίνεται θερμό και υγρό. Η Mικρή παγετώδης περίοδος ανάμεσα στα 450-150 χρόνια 

πριν από σήμερα εγκαθιστά ψυχρό και υγρό κλίμα με επακόλουθη μείωση του πληθυσμού 

στην Ευρώπη (Lamb,1997).  

 

1.3.  Παλαιοπεριβαλλοντικές αλλαγές σε παράκτιες περιοχές της Ελλάδας 

Τα ιζήματα των παράκτιων ελών και παράκτιων λιμνοθαλασσών αποτελούν 

σημαντικούς καταγραφείς των μεταβολών της θαλάσσιας στάθμης. Μια τέτοια περίπτωση 

είναι ο αρχαιολογικός χώρος Ύρια στο κόλπο του Αγίου Γεωργίου στη Νάξο, ο οποίος 

παρουσιάζει ομοιότητες με την περιοχή μελέτης (Evelpidou et al., 2010), αυτές είναι : α. η 

ύπαρξη λιμνοθάλασσας με παράκτιο αμμώδες φράγμα, στο οποίο αναπτύσσονται αμμοθίνες; 
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β. το αρχαίο λατομείο στην ακτή της Νάξου που βρίσκεται κοντά στον αρχαιολογικό χώρο; γ. οι 

μεταβολές του περιβάλλοντος, από αβαθή θαλάσσιο κόλπο με εισροή γλυκού νερού σε 

παράκτιο περιβάλλον και τέλος σε υφάλμυρο μεσόαλο λιμνοθαλάσσιο περιβάλλον. 

Η μεθοδολογία που ακολουθήθηκε είναι η γεωμορφολογική χαρτογράφηση του 

κόλπου του Αγίου Γεωργίου, η μελέτη 3 γεωτρήσεων, μικροπαλαιοντολογική ανάλυση, 

γεωχρονολογήσεις και μελέτη των μεταβολών της θαλάσσιας στάθμης.  

Πολλοί ερευνητές για την παλαιοπεριβαλλοντική αναπαράσταση περιοχών μελετούν τα 

ιζήματα τα οποία έχουν αποτεθεί σε λιμνοθαλάσσια περιβάλλοντα χρησιμοποιώντας 

διάφορους δείκτες μεταβολής της θαλάσσιας στάθμης, όπως παράκτιες γεωμορφές, 

αρχαιολογικά ευρήματα, βενθικά τρηματοφόρα κ.λπ.  

Οι Pavlopoulos et al (2010) μελέτησαν την παλαιογεωγραφία και το παλαιοπεριβάλλον 

του κόλπου Παλαμαρίου στην ΒΑ Σκύρο. Στο βόρειο τμήμα του κόλπου βρίσκεται μεγάλης 

σημασίας αρχαιολογική θέση των προϊστορικών χρόνων. Για τις ανάγκες της μελέτης 

πραγματοποιήθηκε γεωμορφολογική χαρτογράφηση του κόλπου του Παλαμαρίου, 8 

γεωτρήσεις και 3 ορύγματα. Συλλέχθηκαν δείγματα για μικροπαλαιοντολογική και 

παλυνολογική ανάλυση καθώς και δείγματα για γεωχρονολόγηση. Τα αποτελέσματα έδειξαν 

ότι 3.500-6.000 έτη πριν από σήμερα ο κόλπος του Παλαμαρίου ενωνόταν με τη θάλασσα. 

Μετά από αυτή την περίοδο δημιουργήθηκε μια λιμνοθάλασσα, η οποία σταδιακά 

μετατράπηκε σε ρηχό έλος στάσιμου νερού. Οι ομοιότητες με τη Λήμνο αφορούν την ύπαρξη 

του αρχαιολογικού χώρου και τις μεταβολές του περιβάλλοντος με τη δημιουργία της 

λιμνοθάλασσας. 

Οι Vouvalidis et al (2010) μελέτησαν τις παλαιοπεριβαλλοντικές μεταβολές στον 

προϊστορικό οικισμό Μεγάλη Βρύση κοντά στο χωρίο Αγία Παρασκευή στη Λαμία. 

Ακολουθήθηκε διεπιστημονική μεθοδολογία με τη χρήση 7 γεωτρήσεων, 

μικροπαλαιοντολογική μελέτη μαλακίων, δεδομένων τηλεπισκόπησης (δορυφορικές εικόνες), 

γεωφυσικές μετρήσεις και 5 ηλεκτρικές τομογραφίες. Τα αποτελέσματα για το 

παλαιοπεριβάλλον του προϊστορικού οικισμού Μεγάλης Βρύσης, έδειξαν ένα αβαθές 

θαλάσσιο περιβάλλον 4500-3500 π.Χ. να μεταβάλλεται σε λιμνοθαλάσσιο περιβάλλον και να 

γίνεται το 2500 π.Χ. έλος γλυκού νερού. Οι μεταβολές από αβαθές θαλάσσιο περιβάλλον σε 

λιμνοθαλάσσιο αφορούν και την περιοχή μελέτης για το ίδιο περίπου χρονικό διάστημα.  
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Οι Goiran et al (2011) μετά από γεωαρχαιολογική έρευνα, που περιλάμβανε 10 

δειγματοληπτικές γεωτρήσεις, στις οποίες έγιναν μικροπαλαιοντολογικές αναλύσεις και 

γεωχρονολογήσεις, απάντησαν στο ερώτημα εάν ο Πειραιάς ήταν νησί στην εποχή του 

Ολοκαίνου. Κατά το Ανώτερο Ολόκαινο, ο Πειραιάς ήταν συνδεδεμένος με την Αττική. Ο 

Πειραιάς γίνεται νησί μέσα σε έναν αβαθή θαλάσσιο κόλπο τη Νεολιθική εποχή (3450-4850 

π.Χ.) λόγω της αύξησης της στάθμης της θάλασσας. Κατά την εποχή του Χαλκού (1550-2850 

π.Χ.) ο Πειραιάς διαχωρίζεται από την ενδοχώρα με μία λιμνοθάλασσα. Οι μεταβολές από 

αβαθές θαλάσσιο περιβάλλον έγιναν περίπου την ιδία χρονική περίοδο και στη Λήμνο.  

Οι Triantaphyllou et al (2010) μελέτησαν την παράκτια περιοχή του κόλπου της 

Βραυρώνας στην Αττική, χρησιμοποιώντας 3 γεωτρήσεις για μικροπαλαιοντολογικές και 

παλυνολογικές αναλύσεις. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι κατά την περίοδο από τα 400-4.700 

χρόνια πριν από σήμερα, το περιβάλλον της Βραυρώνας ήταν μια ανοιχτή λιμνοθάλασσα/ρηχή 

θάλασσα με συνεχή εισροή γλυκών υδάτων,  η οποία αργότερα εξελίχθηκε σε ολιγόαλο έως 

έλος γλυκού νερού. Βάσει της μελέτη των μικροαπολιθωμάτων στη περιοχή μελέτης στη 

Λήμνο υπήρχε ανοιχτή λιμνοθάλασσα με εισροή γλυκού νερού, αλλά επικράτησε αυτό το 

περιβάλλον για μικρότερο χρονικό διάστημα σε σχέση με αυτό της περιοχής της Βραυρώνας. 

Οι Koukousioura et al (2012) μελέτησαν τις παλαιοπεριβαλλοντικές μεταβολές σε 

παράκτιες περιοχές του Αιγαίου με τη χρήση βενθονικών τρηματοφόρων. Μεταξύ αυτών ήταν 

και δύο περιοχές στο Βόρειο Αιγαίο: οι Αλυκές Κίτρους στην Πιερία και η λιμνοθάλασσα 

Λαφρούδα στη Θράκη. Μελετήθηκαν 5 δείγματα επιφανειακών ιζημάτων από κάθε περιοχή, 

μία γεώτρηση σε κάθε περιοχή, έγιναν γεωχρονολογήσεις και μικροπαλαιοντολογικές 

αναλύσεις. Στις Αλυκές Κίτρους 6.500 χρόνια πριν από σήμερα το περιβάλλον μεταβάλλεται 

από ανοιχτή λιμνοθάλασσα σε κλειστή λιμνοθάλασσα, η ιδία μεταβολή στο παλαιοπεριβάλλον 

παρατηρείται και στη Λαφρούδα αλλά πολύ αργότερα κοντά στα 3.000 χρόνια πριν από 

σήμερα. Η εξέλιξη του παλαιοπεριβάλλοντος στη Λαφρούδα πλησιάζει την εξέλιξη του 

περιβάλλοντος στη ΒΑ Λήμνο.  

Ο Pavlopoulos (2010) μελέτησε τις μεταβολές της θαλάσσιας στάθμης στο Αιγαίο τα 

τελευταία 6000 χρόνια, σε παράκτια περιβάλλοντα, με τη χρήση γεωχρονολογήσεων που 

προέρχονται από γεωτρήσεις και ψηφιδοπαγείς αιγιαλούς. Συγκρίνοντας τις καμπύλες 

μεταβολών της θαλάσσιας στάθμης για πολλές παράκτιες περιοχές του Αιγαίου, μεταξύ αυτών 

και περιοχές του Βορείου Αιγαίου, όπως η Λαφρούδα Θράκης και η περιοχή Παλαμάρι της 
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Σκύρου, και περιοχές των Κυκλάδων Μύκονος–Δήλος–Ρήνεια, με το μοντέλο του Lambeck and 

Purcell (2005), βρέθηκαν οι ρυθμοί ανόδου της θαλάσσιας στάθμης στις περιοχές αυτές. Για 

την περιοχή του Παλαμαρίου της Σκύρου και για την περιοχή των Κυκλάδων Μύκονος–Δήλος–

Ρήνεια παρατηρήθηκε ότι η στάθμη της θάλασσας ανεβαίνει ταχύτερα από τις προβλέψεις του 

μοντέλου, γεγονός που αποδίδεται σε τεκτονικές κινήσεις καταβύθισης, ενώ στην περιοχή της 

Λαφρούδας δεν εντοπίστηκε σημαντική διαφορά στους ρυθμούς. Τα δεδομένα από τη περιοχή 

του Παλαμαρίου της Σκύρου αφορούν τα τελευταία 4.000 χρόνια και αποδίδονται στη 

τεκτονική καταβύθιση. Αυτή είναι και η περίπτωση της περιοχής μελέτης στη ΒΑ Λήμνο. 

2. Μεθοδολογία  

Η μεθοδολογία που ακολουθήθηκε στην παρούσα Διδακτορική Διατριβή 

παρουσιάζεται σχηματικά παρακάτω (Εικόνα 2.1.). 

Εικόνα 2.1. Διάγραμμα μεθοδολογίας που ακολουθήθηκε στη Διατριβή 
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Αποκτήθηκαν οι χάρτες της τοπογραφίας από τη Γ.Υ.Σ. σε κλίμακα 1:50.000, της 

γεωλογίας από το ΙΓΜΕ σε κλίμακα 1:50.000 και της βαθυμετρίας από τη Υδρογραφική 

Υπηρεσία Αθήνας σε κλίμακα 1:100.000 (βλ. 2.1. Χαρτογραφικά δεδομένα). Συλλεχτήκαν 

δεδομένα για το ανάγλυφο χερσαίο και υποθαλάσσιο,  και τις διαδικασίες δημιουργίας του, με 

σκοπό τη δημιουργία του υποβάθρου για τη γεωμορφολογική χαρτογράφηση, καθώς και για 

την καλύτερη αναπαράσταση της παλαιογεωγραφίας της περιοχής.  

Για την γεωμορφολογική μελέτη ακολουθήθηκαν τα εξής βήματα:  

1. Αναγνώριση των γεωμορφολογικών χαρακτηριστικών της περιοχής μελέτης και 

επιλογή της μεθοδολογίας προσέγγισης.  

2. Αποτύπωση – επιλογή της κλίμακας, της μεθόδου χαρτογράφησης, των 

τοπογραφικών χαρτών και ψηφιακών υποβάθρων. Δημιουργία υπομνήματος, επιλογή 

συμβόλων υπομνήματος. Γεωμορφολογική χαρτογράφηση, έκθεση των αποτελεσμάτων 

γεωμορφολογικής χαρτογράφησης.  

3. Ανάλυση - περιγραφή της γεωμορφολογίας, σχεδιασμός της δειγματοληψίας, 

ανάλυση των δειγμάτων στο εργαστήριο, χρωματική ταξινόμηση βάση Munsell, περιγραφή της 

στρωματογραφίας, μικροπαλαιοντολογικές αναλύσεις, μικρομορφολογική μελέτη και 

γεωχρονολογήσεις. Δεδομένα από την Αρχαιολογία και Ιστορικά γεγονότα για επαλήθευση 

των αποτελεσμάτων και καταγραφή της ανθρώπινης επίδρασης. 

4. Συσχέτιση με τις γεωλογικές και τεκτονικές συνθήκες, με το σεισμολογικό καθεστώς, 

με τις υδρολογικές και υδρογεωλογικές συνθήκες και τις κλιματικές και παλαιοκλιματικές 

συνθήκες.  

5. Σύνθεση - αξιολόγηση και έλεγχος των δεδομένων των αναλύσεων. Αξιολόγηση της 

γεωμορφολογικής χαρτογράφησης. Συμπεράσματα, συζήτηση και διαπιστώσεις των 

γεωμορφολογικών αναλύσεων. Αναπαράσταση της παλαιογεωγραφικής εξέλιξης 

(Παυλόπουλος, 2011). 

Στο γεωμορφολογικό χάρτη (εικόνα 4.1.) αποτυπώθηκε η λιθοστρωματογραφία 

(κολλούβιες αποθέσεις, αλλούβιες αποθέσεις), το γεωλογικό υπόβαθρο (ηφαιστειογενή 

πετρώματα, ρήγματα), το τοπογραφικό υπόβαθρο (υδρογραφικό δίκτυο, ισοϋψείς καμπύλες), 
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οι παράκτιες γεωμορφές (ψηφιδοπαγής αιγιαλός, σπήλαια), γεωμορφές στην ενδοχώρα 

(ηφαιστειακοί δόμοι, ταφόνι) με τη χρήση του προγράμματος Arc GIS 9.0. 

Συλλέχθηκε βιβλιογραφία και επιστημονικές εργασίες για τα αρχαιολογικά δεδομένα 

των ανασκαφών της περιοχής μελέτης. Μελετήθηκαν κείμενα περιηγητών σχετικά με την 

περιγραφή των αρχαιολογικών θέσεων των λιμανιών. Τα δεδομένα αυτά αποτυπώθηκαν σε 

χάρτη (εικόνα 3.11.) για την καλύτερη διαχείρισή τους.  

Πραγματοποιήθηκε δειγματοληψία οκτώ ερευνητικών γεωτρήσεων, δύο κοντά στον 

αρχαιολογικό χώρο της Ηφαιστίας και έξι στη λιμνοθάλασσα Αλυκή. Οι πυρήνες των 

γεωτρήσεων μεταφέρθηκαν στο εργαστήριο Φυσικής Γεωγραφίας-Γεωμορφολογίας του 

Χαροκοπείου Πανεπιστημίου για περαιτέρω αναλύσεις. Μελετήθηκε η ιζηματολογική τους 

σύσταση, έγινε η ταξινόμησή τους και σχεδιάστηκε η στρωματογραφία τους στο πρόγραμμα 

Corel Draw 11.0. Στη συνέχεια λήφθηκαν δείγματα για τις γεωχρονολογήσεις και τη 

μικροπαλαιοντολογική ανάλυση. 

Τα αποτελέσματα της γεωχρονολόγησης εισήχθηκαν στο πρόγραμμα Excel και 

χρησιμοποιήθηκαν για τη δημιουργία τοπικής καμπύλης σχετικών μεταβολών της θαλάσσιας 

στάθμης, μετά από τη συσχέτισή τους με τα δεδομένα της καμπύλης του Lambeck για το 

Αιγαίο Πέλαγος.  

Η σύνθεση των παραπάνω δεδομένων σε μία βάση δεδομένων και με τη χρήση των 

Γεωγραφικών Πληροφοριακών Συστημάτων οδήγησε στη δημιουργία παλαιογεωγραφικών 

χαρτών που απεικονίζουν το παλαιοπεριβάλλον και την εξέλιξη της περιοχής μελέτης.  

 

2.1. Χαρτογραφικά δεδομένα  

Για τη δημιουργία του υποβάθρου της ψηφιακής αναπαράστασης της περιοχής 

μελέτης χρησιμοποιήθηκαν τα παρακάτω: ο γεωλογικός χάρτης Νήσος Λήμνου του 

Ινστιτούτου Γεωλογικών και Μεταλλευτικών Ερευνών του 1993 σε κλίμακα 1:50.000, οι δύο 

τοπογραφικοί χάρτες Φύλλο Μούδρος 1980 και Φύλλο Μυρίνα 1981 της Γεωγραφικής 

Υπηρεσίας Στρατού σε κλίμακα 1:50.000, ο βαθυμετρικός χάρτης Νήσος Λήμνος του 1954 από 

την Υδρογραφική Υπηρεσία Αθήνας σε κλίμακα 1:100.000.  
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Οι χάρτες σαρώθηκαν για να μετατραπούν από αναλογικούς σε ψηφιακούς και έγινε η 

εισαγωγή τους στο Γεωγραφικό Πληροφοριακό Σύστημα, Arc GIS 9.0. Αρχικά μετατράπηκαν οι 

συντεταγμένες των αναλογικών χαρτών από το σύστημα UTM στο σύστημα Ελληνικών 

συντεταγμένων ΕΓΣΑ 87 με τη χρήση του λογισμικού COORD. Στη συνέχεια μέσω του 

προγράμματος Arc Map έγινε η γεωαναφορά των χαρτών και η σύνδεση μεταξύ τους. Έπειτα 

δημιουργήθηκαν για όλες τις ενότητες που επρόκειτο να ψηφιοποιηθούν τα αντίστοιχα “shape 

files” στο πρόγραμμα Arc Catalog.  

Στη συνέχεια έγινε η ψηφιοποίηση των γραμμικών ενοτήτων όπως οι ισοϋψείς, 

σημειακών ενοτήτων όπως οι οικισμοί και χωρικών ενοτήτων όπως οι αλλουβιακές αποθέσεις. 

Με τον τρόπο αυτό δημιουργήθηκε το υπόβαθρο, το οποίο χρησιμοποιείται στη δημιουργία 

ανάλογων χαρτών για την καλύτερη αποτύπωση και παρουσίαση των αποτελεσμάτων της 

έρευνας. Αυτή η διαδικασία είχε ως αποτέλεσμα τη δημιουργία του Γεωμορφολογικού χάρτη 

της νήσου Λήμνου (εικόνα 4.1.) το χάρτη θέσεων των δειγματοληψιών (εικόνα 2.4.), τον 

υδρολογικό χάρτη (εικόνα 4.2.), το χάρτη με τις θέσεις των ενάλιων αρχαιολογικών ευρημάτων 

(εικόνα 3.11.) καθώς και τους χάρτες αναπαράστασης της παλαιογεωγραφίας της περιοχής 

μελέτης (εικόνες 5.4.1.-5.4.4). Τα σύμβολα που χρησιμοποιήθηκαν προέρχονται από τη διεθνή 

βιβλιογραφία. 

 

2.2. Αρχαιολογικά δεδομένα  

Συλλέχθηκε βιβλιογραφία με αρχαιολογικά ευρήματα της περιοχής μελέτης και 

ιστορικά δεδομένα. Βρέθηκαν χάρτες και αναφορές διαφόρων περιηγητών, τα οποία 

αποδελτιώθηκαν και αναλύθηκαν, δίνοντας στοιχεία για το φυσικό και το ανθρωπογενές 

περιβάλλον της Λήμνου από την αρχαιότητα μέχρι την εποχή της Τουρκοκρατίας, τα οποία με 

τη σειρά τους χρησιμοποιήθηκαν προκειμένου να εντοπιστούν περιβαλλοντικές μεταβολές.  

Από τις περιγραφές των περιηγητών και τη σύνθεση των παραπάνω δεδομένων 

προέκυψε χάρτης με τις θέσεις των ενάλιων αρχαιολογικών ευρημάτων (εικόνα 3.11.).  
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2.3. Γεωμορφολογική χαρτογράφηση  

Μετά από την επιτόπια έρευνα των γεωμορφών της ενδοχώρας και της παράκτιας 

περιοχής, προέκυψαν δεδομένα τα οποία αποτυπώνονται στο γεωμορφολογικό χάρτη της 

Νήσου Λήμνο. Στο Arc Toolbox του προγράμματος Arc GIS 9.0 σχεδιάστηκαν τα σύμβολα του 

υπομνήματος, ενώ μερικά συμβολά επιλέχθηκαν από τα ήδη διαθέσιμα του προγράμματος. Η 

γεωμορφολογική χαρτογράφηση έγινε σε κλίμακα 1:50.000. Τα δεδομένα που 

συγκεντρώθηκαν από την επιτόπια έρευνα αξιολογήθηκαν και συσχετίστηκαν μεταξύ τους με 

αποτέλεσμα τη δημιουργία χαρτών. Αρχικά εισήχθησαν στο Γεωγραφικό Πληροφοριακό 

Σύστημα Arc GIS 9.0. Το υπόβαθρο που χρησιμοποιήθηκε είχε δημιουργηθεί από την 

ψηφιοποίηση των σημειακών, γραμμικών και χωρικών ενοτήτων των τοπογραφικών χαρτών, 

του γεωλογικού και του βαθυμετρικού χάρτη. Για κάθε στοιχείο του χάρτη που 

ψηφιοποιήθηκε δημιουργήθηκαν shape files, τα οποία συγκεντρώθηκαν σε μια βάση 

δεδομένων.  

Συγκεκριμένα στο γεωμορφολογικό χάρτη αποτυπώθηκαν το τοπογραφικό υπόβαθρο 

(ισοϋψείς καμπύλες 100, 200, 300 και 400 m, ισοβαθείς καμπύλες 5, 10, 15 και 20 m, 

υψομετρικά σημεία), το γεωλογικό υπόβαθρο και τα είδη των αποθέσεων (ρήγματα, 

ηφαιστειακά πετρώματα, κλαστικές αποθέσεις, αλλούβιες, κολλούβιες αποθέσεις, 

ασβεστιτικοί ψαμμίτες), οι παράκτιες γεωμορφές (ψηφιδοπαγής αιγιαλός, σπήλαια, 

αμμοθίνες, ακτή με μικρή κλίση (0-30°), ακτή με μεσαία κλίση (30-40°) και ακτή με μεγάλη 

κλίση (>40°), τόμπολο, αλλουβιακό ριπίδιο) οι γεωμορφές στην ενδοχώρα (ηφαιστειακοί 

δόμοι, ταφόνι, ρέματα με κατά βάθος διάβρωση), το υδρολογικό υπόβαθρο (ρέματα με 

εποχιακή ροή, κοιλάδες σε σχήμα V, λιμνοθάλασσα, φράγμα και υφάλμυρο έλος) η 

ανθρώπινες κατασκευές (οδικό δίκτυο, λιμάνια, οικισμοί, αεροδρόμιο, αρχαιολογικός χώρος 

και αρχαία λιμάνια).  

 

2.4. Δειγματοληψία γεωτρήσεων  

Για την αποτύπωση των θέσεων δειγματοληψίας χρησιμοποιήθηκε το δορυφορικό 

σύστημα προσδιορισμού θέσης (G.P.S.), καθώς και οι τοπογραφικοί χάρτες της περιοχής 

κλίμακας 1:50.000.  
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Με στόχο την μελέτη των ιζημάτων, των ειδών των αποθέσεων και για περαιτέρω 

αναλύσεις, πραγταμοποιήθηκαν οκτώ (8) δειγματοληπτικές γεωτρήσεων, δύο κοντά στον 

αρχαιολογικό χώρο της Ηφαιστίας και έξι στη λιμνοθάλασσα Αλυκή, το 2007 σε συνεργασία με 

την Ιταλική Αρχαιολογική Σχολή της Αθήνας η οποία και χρηματοδότησε της έρευνα. 

Πραγματοποιήθηκαν με τον γεωτρητικό εξοπλισμό του Τμήματος Γεωλογίας του 

Αριστοτελείου Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης. Στην δειγματοληψία γεωτρήσεων με τη χρήση 

δονητικού δειγματολήπτη τύπου Cobra συμμετείχαν: Κωνσταντίνος Βουβαλίδης, Γεώργιος 

Συρίδης, Κοσμάς Παυλόπουλος, Eric Fouache, Θεόδωρος Παράσχου, Adrien Gonnet και ο 

Δημήτριος Βανδαράκης, με την παρουσία του γραμματέα της Ιταλικής Αρχαιολογικής Σχολής 

Alberto Benvenuti. 

 

Εικόνα 2.4. Χάρτης των σημείων εκτέλεσης των δειγματοληπτικών γεωτρήσεων. 
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Στη θέση λιμνοθάλασσα Αλυκή έγιναν έξι δειγματοληπτικές γεωτρήσεις: οι HAL1, HAL2, 

HAL3, HAL4, HAL5 και HAL6, με βάθος 8,5 m, 3 m, 3,2 m, 10,5 m, 3,8 m και 6,5 m αντίστοιχα.  

Στη θέση του αρχαιολογικού χώρου της Ηφαιστίας έγιναν δύο δειγματοληπτικές 

γεωτρήσεις: οι IFE1 και IFE2, με βάθος 4 m και 5,5 m. Στις γεωτρήσεις έγινε η απαιτούμενη 

υψομετρική διόρθωση της μέσης θαλάσσιας στάθμης για να είναι γνωστό το βάθος διάτρησης. 

Οι θέσεις των γεωτρήσεων φαίνονται στην εικόνα 2.4. 

 

2.5.  Λιθοστρωματογραφικά δεδομένα 

Η μελέτη των ιζημάτων έγινε στο εργαστήριο Φυσικής Γεωγραφίας-Γεωμορφολογίας 

του Χαροκοπείου Πανεπιστημίου. Πρώτα έγινε η μακροσκοπική διερεύνηση των γεωτρήσεων 

για να εκτιμηθεί η κοκκομετρική σύσταση τους και να περιγραφεί η λιθοστρωματογραφία. Στη 

συνέχεια έγινε η ταυτοποίηση των ιζημάτων με τη χρήση της κλίμακας χρωματικών 

εδαφολογικών σχηματισμών κατά Munsell. Τα δεδομένα που προκύπτουν από την μελέτη των 

ιζημάτων των γεωτρήσεων καταγράφηκαν και σχεδιάστηκαν με το πρόγραμμα Corel Draw 

11.0.  

Με τη χρήση των αποτελεσμάτων των γεωχρονολογήσεων υπολογίστηκε ο ρυθμός 

ιζηματογένεσης στις στρωματογραφικές ενότητες.  

 

2.6. Γεωχρονολόγηση  

Στη μέθοδο ραδιοχρονολόγησης της ατομικής φασματοσκοπίας-φασματομετρίας με 

επιταχυντή μάζας AMS του ενεργού άνθρακα 14C, χρησιμοποιηθήκαν 27 δείγματα, από 

οργανικό υπόλειμμα και δίθυρα του είδους Cerastoderma glaucum. Συγκεκριμένα, 

συλλέχθηκαν από την περιοχή της λιμνοθάλασσας Αλυκής με την κάτωθι σειρά, τα δείγματα: 

από τη γεώτρηση HAL1 σύνολο επτά δείγματα, από τη γεώτρηση HAL4 τέσσερα δείγματα, ένα 

δείγμα από την HAL5 και οκτώ δείγματα από τη γεώτρηση HAL6. Στις υπόλοιπες γεωτρήσεις 

στη συγκεκριμένη περιοχή μελέτης δεν βρέθηκε υλικό για χρονολόγηση. Από την περιοχή του 

αρχαιολογικού χώρου της Ηφαιστίας, συλλέχθηκαν δύο δείγματα από τη γεώτρηση IFE1 και 

πέντε δείγματα από τη γεώτρηση IFE2 (πίνακας 4.4.1.). Το σύνολο των δειγμάτων στάλθηκαν 

στο εργαστήριο ραδιενεργού άνθρακα 14C Centre de Datation par le  RadioCarbone Universite 
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Claude Bernard Lyon 1, του Πανεπιστημίου της Λυών στη Γαλλία, τα οποία επεξεργάστηκαν με 

τη μέθοδο της ατομικής φασματοσκοπίας-φασματομετρίας με επιταχυντή μάζας AMS.  

Στη συνέχεια τα αποτελέσματα της ραδιοχρονολόγησης βαθμονομήθηκαν με τη χρήση 

του λογισμικού Oxcal 3 (Ramsey, 2010) για τη διόρθωση του προσδιορισμού της ηλικίας των 

δειγμάτων. Επίσης, έγινε και η διόρθωση λόγω του φαινομένου της θαλάσσιας δεξαμενής με 

τη χρήση του ΔR – 151y (Siani et al., 2000), με σκοπό να αποφευχθούν τυχόν λάθη λόγω των 

συνθηκών απόθεσης των ιζημάτων. Η συγκεκριμένη διόρθωση επιλέχθηκε, διότι έχει 

εφαρμογή στη Ανατολική Μεσόγειο και ως δείκτης έχει χρησιμοποιηθεί το δίθυρο 

Cerastoderma glaucum. Επίσης έχει χρησιμοποιηθεί για τη περιοχή του Βορείου Αιγαίου στη 

Θεσσαλονίκη από τους Ghiladri et al., (2008).  

Τα αποτελέσματα της ραδιοχρονολόγησης (πίνακας 4.4.1.) δείχνουν την ηλικία του 

δείγματος που αναφέρεται στο χρονικό διάστημα που έχει περάσει μέχρι σήμερα και 

εκφράζεται σε έτη πριν από σήμερα (BP). Για τις χρονολογήσεις με ραδιοάνθρακα, ορίζεται ότι 

το σήμερα είναι το 1950. Τέλος για την καλύτερη συσχέτιση της χρονολόγησης των δειγμάτων 

των γεωτρήσεων με τα αρχαιολογικά δεδομένα έγινε και η μετατροπή των ηλικιών τους σε 

βαθμίδα προ Χριστού ή μετά Χριστόν. 

 

2.7.  Μικροπαλαιοντολογική ανάλυση 

Για τη μικροπαλαιοντολογική ανάλυση λήφθηκαν συνολικά 217 δείγματα από τους 

οκτώ πυρήνες. Το κάθε δείγμα μετά από επεξεργασία εξετάστηκε για την περιεκτικότητα του 

σε μικροαπολιθώματα (τρηματοφόρα και οστρακώδη), τα οποία μελετήθηκαν κάτω από 

στερεοσκοπικό μικροσκόπιο και ταξινομήθηκαν σε είδη.  

Η μικροπαλαιοντολογική ανάλυση έγινε στα 201 δείγματα από τις γεωτρήσεις HAL1, 

HAL2, HAL3, HAL4, HAL5 και HAL6 της λιμνοθάλασσας Αλυκής και τη γεώτρηση IFE2 από τον 

αρχαιολογικό χώρο της Ηφαιστίας. Δεδομένου ότι τα αποτελέσματα από τα 16 δείγματα από 

τη γεώτρηση IFE1 δεν λήφθησαν υπόψην, λόγω των αποτελεσμάτων της χρονολόγησης διότι 

έδωσαν χρονολογίες με ανάστροφη χρονολογική σειρά. Τα δείγματα που επιλέχθηκαν για τη 

μικροπαλαιοντολογική ανάλυση, πάρθηκαν ανά 6-8 εκατοστά περίπου της στρωματογραφικής 

κολόνας. Στη συνέχεια από κάθε δείγμα ζυγίστηκαν 5 γραμμάρια ιζήματος ώστε να 

χρησιμοποιηθούν στη μικροπαλαιοντολογική ανάλυση.  
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Αρχικά τα δείγματα ιζήματος τοποθετήθηκαν σε ποτήρια ζέσεως όπου προστέθηκε 

απιονισμένο νερό και υπεροξείδιο (Η2Ο2) για να απομακρυνθεί η οργανική ύλη και να γίνει 

αποσσυσωμάτωση κόκκων. Στη συνέχεια τοποθετήθηκαν σε λουτρό υπερήχων για να γίνει η 

διάσπαση των συσσωματωμάτων των κόκκων για 5 δευτερόλεπτα. Ακολούθησε υγρό 

κοσκίνισμα των δειγμάτων από κόσκινο με διάμετρο 125μm. Το ίζημα που έμεινε πάνω στο 

κόσκινο συλλέχθηκε και ξηράνθηκε στο φούρνο σε θερμοκρασία 50οC για 2-3 μέρες. 

Τα δείγματα διαιρέθηκαν με τη χρήση του Otto-Microsplitter, γιατί περιείχαν μεγάλη 

ποσότητα μικροαπολιθωμάτων. Λήφθηκε και μελετήθηκε κλάσμα του δείγματος που περιείχε 

τουλάχιστον 200 τρηματοφόρα. Στη συνέχεια τα δείγματα μελετήθηκαν με στερεοσκοπικά 

μικροσκόπια Leica APO S8 και Motic SMZ-140 με σκοπό να γίνει η συλλογή των 

μικροαπολιθωμάτων (βενθονικών τρηματοφόρων και οστρακωδών). Τα άτομα (τρηματοφόρα 

και οστρακώδη) συλλέχθηκαν με λεπτό πινέλο (No000) και τοποθετήθηκαν με ειδική κόλλα σε 

μικροπαλαιοντολογικές δειγματοληπτικές θήκες.  

Ακολούθησε συστηματική ταξινόμηση των βενθικών τρηματοφόρων και των 

οστρακωδών σε γένη/είδη βάση των (Loeblich and Tappan, 1987, Bonaduce et al., 1975, 

Holborn et al., 2013, Athersuch , 1989, Γεωργιάδου – Δικαιούλια  & Δερμιτζάκης, 1993, 

Cimerman and Langer, 1991, Hottinger et al., 1993, Sgarrella and Moncharmont Zei, 1993, 

καθώς και πλήθος δημοσιευμένων εργασιών σε επιστημονικά περιοδικά) για την 

παλαιοοικολογική ποιοτική και ποσοτική ταξινόμηση. Ταυτόχρονα έγινε και η καταγραφή 

άλλων στοιχείων όπως γαστερόποδα, βελόνες αχινού και ρίζες ποσειδωνίας που υπήρχαν στο 

δείγμα.  

Υπολογίστηκαν τα ποσοστά επικράτησης των διαφόρων ειδών που αναγνωρίστηκαν. 

Σχεδιάστηκαν διαγράμματα με τα είδη των απολιθωμάτων που βρέθηκαν σε κάθε πυρήνα με 

το πρόγραμμα Grapher 9.0.  

Μετά από στατιστική επεξεργασία υπολογίστηκαν στα δείγματα που παρατηρήθηκαν:  

1. Ο δείκτης επικράτησης (Dominance) των ειδών που έχει περιγραφεί από τον Simpson 

(1949) και δείχνει τη σχέση κυριαρχίας και ποικιλότητας, βάση αυτού όσο αυξάνεται ο δείκτης 

επικράτησης μειώνεται η ποικιλότητα,  

2. Ο δείκτης ποικιλότητας  Shannon-Wiener (Ludwig and Raynolds, 1988) καθώς και  
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3. Ο δείκτης Ammonia–Elphidium που περιγράφεται από τους Gupta and Platon (2006) 

και δείχνει την υποξία στα ιζήματα και την περιβαλλοντική πίεση στο οικοσύστημα. Με το 

δείκτη ΑΕΙ εκτιμήθηκε η μεγαλύτερη αντοχή της Ammonia spp. σε συνθήκες χαμηλής 

οξυγόνωσης σε σχέση με το Elphidium spp. Υψηλές τιμές του δείκτη δείχνουν μικρή οξυγόνωση 

και περιβαλλοντική πίεση ενώ χαμηλές τιμές του δείκτη δείχνουν σχετική περιβαλλοντική 

σταθερότητα.   

Ο δείκτης (Simpson index) που αφορά της επικράτηση (Dominance) σε κάθε δείγμα 

παρατήρησης υπολογίζεται ως εξής: 

 

Όπου p είναι η αναλογία (n/Ν) των ατόμων του είδους (n) διαιρεμένων με το συνολικό 

αριθμό των ατόμων που βρέθηκαν (Ν).  

Άλλη στατιστική παράμετρος που χρησιμοποιήθηκε είναι η συνάρτηση (H) Shannon-

Wiener. Αφορά την ποικιλότητα των ειδών των βενθικών τρηματοφόρων, η οποία θεωρείται 

μέτρο της επίδρασης της περιβαλλοντικής πίεσης στις κοινωνίες τους. Λαμβάνει υπόψη τις 

αναλογίες και των μη διαδεδομένων ειδών, ενώ είναι ανεξάρτητη του μεγέθους του 

δείγματος. Μετρά την τάξη σε ένα σύστημα καθώς λαμβάνει υπόψη την αφθονία και την 

ομοιομορφία.  

H(s)=-∑        
    

όπου pi η αναλογία συγκέντρωσης του i είδους (pi=ni/N, όπου ni ο αριθμός των ατόμων 

του είδους i και Ν ο συνολικός αριθμός ατόμων).  

Ο δείκτης Ammonia–Elphidium (AEI) που δείχνει την υποξία στο ίζημα σε κάθε δείγμα 

παρατήρησης υπολογίζεται ως εξής:  

ΑΕI= ΝA/(ΝA+NE) x 100 

Όπου το ΝA είναι ο αριθμός των ατόμων της Ammonia και το NE είναι ο αριθμός των 

ατόμων του Elphidium.  
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2.8. Παλαιοπεριβαλλοντικοί δείκτες για τα παράκτια περιβάλλοντα και μεταβολές 

θαλάσσιας στάθμης 

Για τον προσδιορισμό του παλαιοπεριβάλλοντος, εκτός από τα μικροαπολιθώματα 

ελήφθησαν υπόψη τα στοιχεία της γεωμορφολογίας της περιοχής, ο ψηφιδοπαγής αιγιαλός, 

τα υπολείμματα λιμανιών και οικισμών παλαιότερων ιστορικών περιόδων.  

Σημαντικός παράγοντας είναι ο προσδιορισμός των μεταβολών της στάθμης της 

θάλασσας. Για το σκοπό αυτό μελετήθηκε η σχετική βιβλιογραφία, διεθνής και ελληνική, και 

επιλέχθηκε η εφαρμογή του μοντέλου του Lambeck (2004) και Lambeck and Purcell (2005) για 

τις μεταβολές της θαλάσσιας στάθμης. 

Για την καλύτερη επεξεργασία και απεικόνισή τους, τα δεδομένα από τα αποτελέσματα 

της ραδιοχρονολόγησης των δειγμάτων της Αλυκής και της Ηφαιστίας εισήχθησαν στο 

πρόγραμμα Excel, δημιουργήθηκαν αντίστοιχα διαγράμματα και τοποθετήθηκαν και τα όρια 

των σφαλμάτων τους (error bars) (εικόνες 5.3. και 5.4.). Τα σημεία διακύμανσης της 

θαλάσσιας στάθμης έχουν οριζόντιες και κάθετες μπάρες σφαλμάτων οι οποίες δείχνουν την 

χρονική περίοδο απόθεσης και το βάθος της απόθεσης.  

Δημιουργήθηκε μια καμπύλη της σχετικής μεταβολής της θαλάσσιας στάθμης για την 

περιοχή μελέτης (εικόνα 5.5.). Στη συνέχεια τα σημεία της μεταβολής της θαλάσσιας στάθμης 

από την περιοχή της Αλυκής και της Ηφαιστίας συσχετίστηκαν με την καμπύλη μεταβολής 

θαλάσσιας στάθμης που προκύπτει από τα μοντέλα του Lambeck (2004) και Lambeck and 

Purcell (2005).  
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3. Περιοχή μελέτης 

3.1. Φυσική Γεωγραφία 

Η νήσος Λήμνος βρίσκεται στο βορειοανατολικό τμήμα του Αιγαίου, στο Θρακικό 

Πέλαγος. Περιβάλλεται από το στενό των Δαρδανελίων βορειοανατολικά, τη νήσο Τένεδο στα 

ανατολικά, τη νήσο Ίμβρο στα βορειοανατολικά, τη Σαμοθράκη στα βόρεια και τη νήσο Άγιος 

Ευστράτιος στα νοτιοδυτικά (εικόνα 3.1.). Η θέση της Λήμνου είναι πολύ σημαντική, γιατί 

βρίσκεται κοντά στις ακτές της Μικράς Ασίας, συνδέεται με τη Μαύρη Θάλασσα μέσα από τα 

Δαρδανέλια και το στενό του Βοσπόρου. Η επιφάνεια της καταλαμβάνει έκταση 477 km2 με 

μήκος ακτών περίπου 260 km με εκτεταμένες αμμουδερές παραλίες που διακόπτονται από 

βραχώδεις ακτές και έντονο οριζόντιο διαμελισμό με μεγάλους και μικρούς κόλπους και 

λιμανάκια. Διοικητικά ανήκει στο Νομό Λέσβου, μαζί με τη Λέσβο και τον Άγιο Ευστράτιο. Το 

σύμπλεγμα αυτών των νησιών ονομάζεται και Βόρειες Σποράδες (Μοσχίδου, 1907; 

Κατσαδωράκης και Παραγκαμιάν, 2006). 

Εικόνα 3.1. Τοποθεσία της Νήσου Λήμνου στο Βόρειο Αιγαίο 
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Η νήσος Λήμνος χαρακτηρίζεται από ήπιο ανάγλυφο, με λοφώδεις περιοχές στο 

βορειοδυτικό τμήμα της. Ο έντονος οριζόντιος διαμελισμός της Λήμνου την καθιστά πλούσια 

σε κόλπους, όρμους και λιμανάκια. Οι κυριότεροι κόλποι είναι, ο κόλπος του Μούδρου και του 

Πουρνιά, ενώ λόγω εκτεταμένης διάβρωσης των πετρωμάτων και του τεκτονισμού 

σχηματίζονται πολυάριθμοι όρμοι, οι σημαντικότεροι εκ των οποίων είναι αυτοί του Κέρους 

και του Αγίου Χαραλάμπους στα ανατολικά, του Κάσπακα και του Πλατύ στα δυτικά, του 

Κοντιά και του Αγίου Παύλου στα νότια (Γιαννόπουλος και Λιάππης, 2010). 

Το υδρογραφικό δίκτυο αποτελείται από χείμαρρους και ρέματα εποχιακής ροής, το 

οποίο διαμορφώνει κάποιες κοιλάδες με σχήμα V. Οι λεκάνες απορροής είναι 74 και ανήκουν 

σε μικρές και πολύ μικρές λεκάνες. Στη Λήμνο εμφανίζονται χειμαρρώδη φαινόμενα παρά το 

ήπιο ανάγλυφο και το κλίμα, λόγω της απουσίας δασικής βλάστησης, καθώς το έδαφος δεν 

προστατεύεται επαρκώς από τη δράση των κατακρημνισμάτων. Στην περιοχή του Κόρνου 

υπάρχουν ιαματικές πηγές, ένδειξη της ηφαιστειακής δραστηριότητας του παρελθόντος 

(Υδρογραφική Υπηρεσία, 1987). 

Γενικά, στα κεντρικά και ανατολικά τμήματα του νησιού δεν διαμορφώνεται αξιόλογο 

υδρογραφικό δίκτυο, λόγω της υδροπερατότητας των σχηματισμών (Τεταρτογενείς 

αποθέσεις), σε αντίθεση µε τις υπόλοιπες περιοχές του νησιού (ηφαιστειογενείς και Νεογενείς 

σχηματισμοί), όπου το υδρογραφικό δίκτυο είναι ιδιαίτερα πυκνό και παρουσιάζει δενδρική 

μορφή, λόγω παρουσίας των ηµιπερατών έως πρακτικά αδιαπέρατων πετρωμάτων. Οι 

αδιαπέρατοι σχηματισμοί είναι και ο λόγος που εμφανίζονται πτωχά υπόγεια νερά. Οι 

υδροφόροι ορίζοντες εντοπίζονται στις Τεταρτογενείς αλλούβιες και παράκτιες αποθέσεις και 

στις ρωγματώσεις των ηφαιστειακών πετρωμάτων. Η υδροφορία των τεταρτογενών 

αποθέσεων είναι η πιο σημαντική, αναπτύσσεται σε μικρό βάθος και τροφοδοτείται από τους 

χείμαρρους και τα νερά της βροχής. Γειτονεύει με τη θάλασσα, με αποτέλεσμα να υπάρχει 

υποβάθμιση της ποιότητας του υπογείου νερού λόγω διείσδυσης θαλασσινού νερού, ειδικά τη 

θερινή περίοδο (Γιαννόπουλος και Λιάππης, 2010).  

Για την καλύτερη διαχείριση των υδάτων το 1976 κατασκευάστηκε το φράγμα του 

Κοντιά, που τροφοδοτείται με νερό από το χείμαρρο Χανδριά. Το νερό του φράγματος, 

χρησιμοποιείται κυρίως για την άρδευση των καλλιεργειών. Το 1997 κατασκευάστηκε η 

λιμνοδεξαμενή Θάνους, η οποία τροφοδοτείται από το χείμαρρο Θάνους (Αθανασόπουλος 

κ.α., 2006).  
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3.1.1.  Κλιματικά στοιχεία και βλάστηση 

Το κλίμα της Λήμνου χαρακτηρίζεται ως εύκρατο, με ήπιους χειμώνες και δροσερά 

καλοκαίρια. Παράκτια υπάρχει αρκετή υγρασία, ενώ στην ενδοχώρα το κλίμα μοιάζει με αυτό 

της ηπειρωτικής χώρας και υπάρχει η πιθανότητα χιονόπτωσης στα ορεινά χωριά της. Ο κύριος 

όγκος των κατακρημνισμάτων πέφτει με τη μορφή βροχής, ειδικά κατά τους χειμερινούς 

μήνες, και λιγότερο με τη μορφή χιονιού και χαλαζιού. Το ύψος της ετήσιας βροχόπτωσης 

ανέρχεται σε 466,7 mm (Κρητικού, 2005; ΕΜΥ, 2010). 

Οι επικρατούντες άνεμοι είναι βορειοανατολικοί με σταθερή διεύθυνση και ταχύτητα 

στη διάρκεια του χρόνου. Κατά τη διάρκεια του χειμώνα στη Λήμνο επικρατούν ΒΑ άνεμοι με 

απουσία ανέμων άλλων διευθύνσεων. Η ένταση των ΒΑ ανέμων είναι συνήθως μέτρια 

(Ρωσσιάδου κ.α., 2002).  

Δεν υπάρχουν έντονες διαφοροποιήσεις στο μικροκλίμα του νησιού που να επιτρέπουν 

την εμφάνιση και ανάπτυξη πολλών διαφορετικών τύπων βλάστησης. Το νησί χαρακτηρίζεται 

από την πλήρη απουσία δάσους και μεγάλων δένδρων, καθώς και της χαμηλής έντασης 

εκμετάλλευσης των γεωργικών και κτηνοτροφικών εκτάσεων.  

Οι φρυγανότοποι καταλαμβάνουν περίπου το 25% των βοσκοτόπων του νησιού, όπου 

λόγω αυξημένης ξηρασίας η βλάστηση είναι χαμηλή, ανοικτή και διασκορπισμένη με 

κυριαρχία της αστοιβής, του θυμαριού και πολλών αρωματικών φυτών. Οι φρυγανότοποι 

καθώς και οι γεωργικές εκτάσεις είναι οικοσυστήματα στα οποία ζουν αγριοκούνελα, λαγοί και 

η περίφημη νησιώτικη πέρδικα (Κατσαδωράκης και Παραγκαμιάν, 2006; Rackham, 2008).  

Ένας από τους μεγαλύτερους υγροτόπους του Αιγαίου είναι η Αλυκή της Λήμνου. Η 

λιμνοθάλασσα Αλυκή αποτελεί μία φυσική αλυκή, η οποία στο παρελθόν χρησιμοποιούταν για 

εξαγωγή αλατιού. Σήμερα ανήκει στην Εταιρία Ελληνικές Αλυκές Α.Ε., η οποία δεν έχει 

προχωρήσει στην υλοποίηση του σχεδίου για την οικονομική εκμετάλλευσή της. Λόγω των 

σπάνιων ειδών που φιλοξενεί (π.χ. κιρκινέζι, πινοδέλφινο), καθώς και των οικοτόπων 

(Μεσογειακά αλίπεδα με βούρλα, αλατούχες στέπες με κινούμενες θίνες ακτογραμμής) 

βρίσκεται υπό την προστασία του Δικτύου Natura 2000 (Κατσαδωράκης και Παραγκαμιάν, 

2006). Στην προστατευμένη περιοχή εντάσσονται και η Χορταρολίμνη, η οποία είναι ένα 

παράκτιο εποχιακό έλος με έκταση 2.300στρ., καθώς και η Ασπρολίμνη, μικρή υφάλμυρη 

λίμνη με έκταση 420στρ. Στην προστατευμένη περιοχή ανήκει και ο όρμος Κέρος μαζί με τη 
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θαλάσσια περιοχή μέχρι τα 10m βάθος όπου εκτείνονται τα λιβάδια της Ποσειδωνίας 

(Poseidonia Oceanica). Τα προβλήματα που αντιμετωπίζει η προστατευόμενη περιοχή σήμερα, 

είναι οι επιχωματώσεις και οι επεκτάσεις καλλιεργειών και οικισμών (Κουσουρής, 1998). 

Ενδιαφέροντα και σημαντικά στοιχεία του φυσικού περιβάλλοντος της νήσου Λήμνου 

είναι:  

• Οι αμμοθίνες οι οποίες σχηματίζονται στην περιοχή των λιμνών Αλυκή, Χορταρολίμνη 

και Ασπρολίμνη με περισσότερο εντυπωσιακές τις αμμοθίνες στην περιοχή Γομάτι βόρεια του 

χωριού Κατάλακος.  

• Οι υγροβιότοποι των λιμνών Αλυκή, Χορταρολίμνη και Ασπρολίμνη στα ανατολικά 

παράλια του νησιού (Κατσαδωράκης και Παραγκαμιάν, 2006). 

 

3.2. Γεωλογία 

Η νήσος Λήμνος αποτελείται από ιζηματογενή και ηφαιστειακά πετρώματα. Τα 

ιζηματογενή πετρώματα αποτελούνται από σχηματισμούς του Ηωκαίνου, Ολιγόκαινου, 

Μειόκαινου και Ολοκαίνου. Τα ηφαιστειακά πετρώματα καλύπτουν μεγάλη έκταση του 

νησιού, αποτελείται από τόφφους και ηφαιστειακά λατυποπαγή στο ανατολικό τμήμα. Στα 

δυτικά του νησιού εμφανίζονται κυρίως ανδεσίτες, τραχείτες, τραχειανδεσίτες και δακίτες 

(Βέργης, 1986). 

Το υπόβαθρο του νησιού αποτελείται από Ηωκαινικούς σχηματισμούς στους οποίους 

διεισδύουν ηφαιστειακά πετρώματα. Καλύπτουν το ΒΔ και το ΝΑ τμήμα της Λήμνου και το 

ύψωμα Σκοπός της χερσόνησου Φακός. Οι σχηματισμοί του Ολιγοκαίνου καλύπτουν το Β και 

ΒΑ τμήμα του νησιού (Βέργης, 1986). Η έκταση των σχηματισμών του Μειόκαινου είναι 

περιορισμένη στα ΒΔ και ΝΔ του Βάρους. Οι Ολοκαινικές αποθέσεις καλύπτουν τη χαμηλή 

περιοχή του νησιού, στην περιοχή Αυλώνας αποτελούνται από πηλούς με αδρομερή υλικά, 

στην περιοχή Ατσικής από πηλούς και χαλίκια, ενώ στα βόρεια και ανατολικά παράλια 

παρατηρούνται θίνες. Στην περιοχή της Ατσικής υπάρχουν «σφαιρολιθικοί» σχηματισμοί 

ψαμμιτών στις νεογενές αποθέσεις οι οποίοι δημιουργήθηκαν από την αποσάθρωση. Οι 

αποθέσεις του Τυρρήνιου Ανωτέρου Πλειστοκαίνου αναπτύσσονται στο νότιο τμήμα, το οποίο 

βρίσκεται σε ανοδική κίνηση. Αυτό πιστοποιείται από τον σχηματισμό των αλιπέδων στην 
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παράλια ζώνη, από τη βαθμιαία αποξήρανση των υφάλμυρων λιμνών Αλυκή και Χορταρολίμνη 

και την ανάπτυξη της έκτασης των θινών (Φραγκόπουλου κ.α., 1964).  

Οι ιζηματογενείς αποθέσεις της Λήμνου χωρίζονται στις παρακάτω ενότητες: 

Ενότητα Φυσίνη – Σάρδες  

Το κατώτερο στρώμα μέχρι 1 m πάχος είναι ηλικίας Μέσο Ηώκαινου και αποτελείται 

από ψαμμίτες, με πρασινωπούς ιλυόλιθους και σχιστόλιθους. Ένα ακανόνιστο στρώμα από 

τόφφους με ηλικία κατώτερου Ηώκαινου βρίσκεται πάνω από τους ιλυόλιθους. Στα μεσαία και 

τα ανώτερα τμήματα της ενότητας βρίσκεται λεπτό στρώμα ψαμμίτη πάνω από στρώμα 

ιλυώδη άργυλου. Οι στρώσεις πάνω από τους τόφφους έχουν ηλικία Ανώτερου Ολιγόκαινου.  

Ενότητα Ηφαιστίας 

Η ενότητα Ηφαιστίας αποτελείται από λεπτό στρώμα μέχρι 5 m κοκκινοκίτρινους 

χοντρόκοκκους ψαμμίτες. Το ανώτερο στρώμα, πιθανότατα ηλικίας Κατώτερου Ολιγοκαίνου – 

Ανώτερου Μειοκαίνου, το οποίο εξαπλώνεται από το Ρουσοπούλι μέχρι την Μύρινα, 

αποτελείται απο ιλυώδη αργύλους, ιλυόλιθους και μάργες. Η επιφάνεια της ενότητας είναι 

διαβρωμένη από την ηφαιστειακή δραστηριότητα (Innosenti et al., 2009).  

Ενότητα Θέρμης  

Το πάχος της ενότητας, με ηλικία Ανώτερο Μειοκαινο είναι 10 m, εμφανίζεται στο 

δυτικό και νότιοδυτικο τμήμα του νησιού, αποτελείται απο κροκαλοπαγή με μάργες πλούσιες 

σε φυτικά υπολείμματα. Η σχέση της με το ανώτερο στρώμα την ενότητας Ηφαιστίας 

παρατηρείται  δυτικά της Θέρμης. Η ενότητα αυτή δείχνει την αλλαγή μεταξύ του θαλάσσιου 

και του ηπειρωτικού περιβάλλοντος μετά την παραμόρφωση και τη διάβρωση των 

ιζηματογενών αποθέσεων και το ξεκίνημα του ηφαιστειακού κύκλου (Innosenti et al., 2009).  

Τρεις ενότητες ηφαιστειακών πετρωμάτων αναγνωρίστηκαν στη Λήμνο:  

Ενότητα Ρουμανού  

Αποτελείται από πυροκλαστικές και ηφαιστειακές αποθέσεις, εμφανίζονται γύρω απο 

τον κόλπο του Μούδρου και φτάνουν το μέγιστο πάχους 160 m στην περιοχή του Ρουμανού.  

Τα ηφαιστειοκλαστικά κροκαλοπαγή και λατυποπαγή μεγέθους λιθαριού, εμφανίζονται κοντά 
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στη βάση και υπερκαλύπτονται από στρώματα πυριτολίθων στα οποία αναγνωρίζονται φυτικά 

υπολείμματα.   

Ενότητα Κατάλλακου 

Από το ακρωτήρι του Μούρτζουφλου μέχρι το ακρωτήρι Φακός βρίσκονται τα 

παλαιότερα ηφαιστειακά πετρώματα. Κυρίως συναντάμε υποηφαιστειακούς σωρούς, φλέβες 

και κοιτοειδείς φλέβες από πορφυριτικούς τραχυανδεσίτες και δακίτες που περιλαμβάνουν 

και το μονζονίτη της περιοχής Φακός. 

Ενότητα Μύρινας 

Είναι η ενότητα με τα νεώτερα ηφαιστειακά πετρώματα. Αποτελείται από δόμους και 

λατυποπαγή. Τα ηφαιστειακά πετρώματα της ενότητας είναι πορφυριτικά, κυρίως δακίτες με 

τραχυανδεσίτες. Η ανώτερη ιζηματολογική ακουλουθία του Πλειόκαινου αποτελείται απο 

ποτάμιες αποθέσεις, ελαφρά τσιμεντοποιημένους ψαμμίτες και κροκαλοπαγή τα οποία 

ξαναδουλεύουν τις αποθέσεις της Ηφαιστίας και τα Μειοκαινικά ηφαιστειακά πετρώματα. 

Απομονωμένες στρώσεις ασβεστικών ψαμμιτών εμφανίζονται στην παράλια περιοχή και στην 

ενδοχώρα στη Φυσίνη και στην Ατσίκη. Αιολικές αποθέσεις εμφανίζονται σε μορφολογικές 

κοιλότητες στο κόλπο του Πουρνιά. Αποθέσεις αποσαθρωμένων ψαμμιτών από άμμο, άργυλο 

και αλάτι μαζί με άμμο παραλίας εντοπίζονται στην ανατολική περιοχή του νησιού και 

αντιστοιχούν σε κοιλότητες περιοδικά γεμάτες με υψηλής αλατότητας υφάλμυρα νερά 

(Innosenti et al., 2009). 

 Βάση των μελετών του Μαραβέλη τα ιζήματα που αποτέθηκαν στην Λήμνο κατά τη 

διάρκεια του ανώτερου Ηωκαίνου - Κατώτερου Ολιγοκαίνου, αποτελούνται από αποθέσεις 

λοβών, αποθέσεις μεταξύ των λοβών, αποθέσεις καναλιών, αποθέσεις μεταξύ των ρυπιδίων, 

αποθέσεις κατωφέρειας, αποθέσεις αναχωμάτων και αποθέσεις υφαλοκρηπίδας. Οι 

αποθέσεις λοβών παρουσιάζονται στα βόρεια και βορειοδυτικά του νησιόυ, και 

χαρακτηρίζονται από εναλλαγές ψαμμιτικών και αργυλικών στρωμάτων. Οι αποθέσεις 

καναλιών εμφανίζονται στο ακρωτήρι Φαλακρό, σε εναλλαγές κροκαλοπαγών, ψαμμιτών και 

αργύλους δείχνοντας ότι πρόκειται για αποθέσεις καναλιών τόσο διαβρωσιγενούς όσο και 

αποθετικού χαρακτήρα. Στον Κοντσινά παρατηρείται μετάβαση του περιβάλλοντος απόθεσης 

από αποθέσεις εξωτερικού ριπιδίου σε αποθέσεις εσωτερικού ριπιδίου. Τα ιζήματα στον 

Όρμος Τηγάνι στην περιοχή Ηφαστίας είναι αποθέσεις βαθιών διαβρωσιγενών καναλιών αλλά 
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και αποθέσεις αναχωμάτων χαρακτηριστικές των εσωτερικών τμημάτων του υποθαλασσίου 

ριπιδίου (Maravelis et al., 2007; Maravelis & Zelilidis,  2012).  

Ο κύριος όγκος της νήσου Λήμνου αποτελείται από ενδογενή, πυριγενή πετρώματα 

κυρίως του τριτογενούς, καθώς και σημαντικής εκτάσεως ηφαιστειακά, όπως ρυόλιθους, 

ρυοδακίτες, δακίτες, ανδεσίτες και τραχίτες. Σύγχρονες τεταρτογενές ολοκαινικές προσχώσεις 

κοιλάδων (όπως άμμους, αργίλους, χαλίκια και κροκάλες), πεδιάδων και παράκτιες αποθέσεις 

εμφανίζονται στο κεντρικό και Α–ΒΑ τμήμα της νήσου. Τα ηφαιστειακά πετρώματα του 

Ανώτερου Μειοκαίνου στη Λήμνο αποτελούνται από τραχιανδεσίτες και δακίτες (Pe-Peper et 

al., 2009). Τα παραπάνω φαίνονται στο Γεωλογικό χάρτη στο παράρτημα. 

3.2.1. Τεκτονική 

Η Λήμνος έχει έντονο τεκτονισμό που εκδηλώθηκε μετά την ιζηματογένεση του 

Ολιγοκαίνου. Αποτελείται από πλέγμα ρηγμάτων διευθύνσεων ΝΑ-ΒΔ, ΝΔ-ΒΑ και Α-Δ, που 

δημιουργούν ρηξιγενείς ζώνες. Παρατηρούνται αντίκλινα και σύγκλινα µικρών διαστάσεων 

στο ΒΔ και ΒΑ τµήµα του νησιού (Βέργης, 1986). Τα περισσότερα ρήγματα στη Λήμνο είναι 

παράλληλα προς την ακτογραμμή με αποτέλεσμα να παίζουν καθοριστικό ρόλο στη 

διαμόρφωση της περιοχής. Στην περίπτωση του ρήγματος Μούρτζεφλος, αυτό απομονώνει τη 

σπηλιά του Μούρτζεφλου από την ενδοχώρα, επίσης το ρήγμα Κοτσινάς-Κοντιάς ελέγχει την 

κλίση και το σχήμα της ακτογραμμής της Λήμνου (Chatzipetros et al., 2013).   

Οι επιδράσεις των ρηγμάτων στη γεωμορφολογία της περιοχής φαίνονται από τη 

διάβρωση των μικρών λεκανών απορροής του νησιού, σε μερικές περιπτώσεις η κατά βάθος 

διάβρωση συνδέεται και με την άνοδο του εδάφους γύρω από αυτή την περιοχή. Η κατά 

βάθος διάβρωση δεν είναι εμφανής σε όλο το νησί αλλά μόνο κατά τόπους και αποτελεί 

ένδειξη τοπικής ανύψωσης. Ένα τέτοιο παράδειγμα είναι εμφανές στο χωριό Ρουσοπούλι από 

τη δράση του ρήγματος του Μούδρου. Επιπλέον στο ΒΔ τμήμα του νησιού παρατηρείται 

ανανεωμένο δίκτυο απορροής το οποίο δείχνει την τοπική νεοτεκτονική δράση των ρηγμάτων 

(Chatzipetros et al., 2013). Τα κυριότερα ενεργά ρήγματα της Λήμνου με τα μεγέθη των 

σεισμών που έχουν προκαλέσει φαίνονται στην εικόνα  3.2. 
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Εικόνα 3.2. Ενεργά ρήγματά της Λήμνου, με τα μεγέθη των σεισμών που έχουν 

προκαλέσει (Pavlides et al., 2009). 

Το κεντρικό και το δυτικό τμήμα του νησιού είναι τεκτονικά ενεργά σχηματίζοντας 

στενές και αβαθής λεκάνες οι οποίες διακόπτουν το λοφώδες ανάγλυφο. Αυτά τα ρήγματα με 

κατεύθυνση Α-Δ και μήκους 0,3-7 km, ενεργοποιούν το ρήγμα Αγ. Σοφία. Τα ρήγματα με ΒΑ-

ΝΔ πρός ΑΝΑ-ΒΔΒ δημιουργούν διαρρήξεις στα ηφαιστειακά πετρώματα και στις αποθέσεις 

μολασσικού τύπου. Επικρατούν στην περιοχή ΝΑ του Μούδρου στο ΒΔ τμήμα του νησιού. Τα 

ρήγματα με διεύθυνση ΒΒΑ-ΝΝΔ επικρατούν το ΒΔ τμήμα του νησιού και στο ΝΑ τμήμα του 

Κοντιά. Τα ρήγματα ΒΔ-ΝΑ προς ΒΒΔ-ΝΝΑ είναι σπάνια στο νησί, εμφανίζονται στο Ρεπανίδιο 

και στον Αγ.Ιωάννη (Tranos, 2009). Το ΝΑ τμήμα του νησιού κοντά στο Μούδρο επηρεάζεται 

από το ρήγμα Φάνος- Αγ.Σοφία με μήκος 15 km, το οποίο έχει τη μικρότερη επικινδυνότητα 

λόγω της θέσης του και της διεύθυνσης ΔΝΔ-ΑΒΑ που έχει τείνοντας προς τα νότια. Το ρήγμα 

του Κοντιά-Κοτσινά με μήκος 25 km και με διεύθυνση ΒΑ-ΝΔ διασχίζει το νησί και επηρεάζει 

την παράκτια ζώνη. Η παράκτια περιοχή της Ηφαιστίας και όλο το ΒΔ τμήμα της Λήμνου 

επηρεάζεται από το ρήγμα του Κοτσινά-Κοντιά. Στο ΝΔ τμήμα του νησιού βρίσκεται το ρήγμα 

Μουτζούφλος με μήκος 10 km και παραθαλάσια ρηγματογενή ζώνη. Το κανονικό ρήγμα του 

Κάσπακα με μήκος 11 km επηρεάζει το δυτικό τμήμα του νησιού, την πρωτεύουσα του νησιού 

Μύρινα και το χωρίο Κάσπακα. Το ρήγμα του Μούδρου με μήκος 7 km και ΒΑ-ΝΔ πρός ΑΒΑ-

ΔΝΔ διεύθυνση χωρίζει τα ηφαιστειακά και ιζηματογενή πετρώματα της ενότητας Ρουμανιού 
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από την ενότητα της Ηφαιστίας. Στα σημεία που περνά κοντά στην ακτογραμμή του κόλπου 

του Μούδρου στα δυτικά και του κόλπου του Κέρους στα ανατολικά καλύπτεται απο 

τεταρτογενή ιζήματα (Pavlides et al., 2009).  

Ο λόγος της έντονης σεισμικής δραστηριότητας, είναι η στενή γεωλογική-τεκτονική 

σχέση της Τάφρου του Βορείου Αιγαίου, με τη Ρηξιγενή Ζώνη της Βόρειας Ανατολίας. 

Οποιαδήποτε σεισμική δραστηριότητα της Ρηξιγενούς Ζώνης, επηρεάζει άμεσα ή έμμεσα, τη 

σεισμικότητα της Τάφρου. Στο χώρο του Βορείου Αιγαίου, τα επίκεντρα των σεισμών 

κατανέμονται κυρίως στη θαλάσσια περιοχή της Τάφρου, αλλά και στις γειτονικές χερσαίες 

περιοχές (Papadopoulos and Fokaefs, 2005). 

Το βόρειο Αιγαίο αποτελεί ενεργά τεκτονική με έντονη σεισμική δραστηριότητα 

περιοχή, στην οποία από το 1900 παρατηρείται συνεχής απελευθέρωση ενέργειας. Το ρήγμα 

της Βόρειας Ανατολίας, η τάφρος του Βόρειου Αιγαίου και η τάφρους της Σκύρου σε 

συνάρτηση με τις κινήσεις των λιθοσφαιρών πλακών, παίζουν καθοριστικό ρόλο στην 

σεισμοτεκτονική συμπεριφορά της περιοχής του Αιγαίου. Η περιοχή ΒΒΔ της Λήμνου είναι μια 

μεταβατική περιοχή, μεταξύ της τάφρου του Σάρου και της τάφρου των Σποράδων εμφανίζει 

διαφοροποιήσεις στην ενεργητικότητά της. Μεταξύ της τάφρου του Βόρειου Αιγαίου και της 

Σκύρου, βάση της διασποράς των επίκεντρων των σεισμών και των μηχανισμών γένεσής τους, 

υπάρχουν μεγάλες περιοχές με πολύ μικρή σεισμική δραστηριότητα. Συγκεκριμένα δεν 

παρατηρείται σεισμική δραστηριότητα νότια της τάφρου του Βόρειου Αιγαίου, μεταξύ των 

νησιών Γιούρα, Αγίου Ευστρατίου και Λήμνου καθώς και ανατολικά της Λήμνου μεταξύ των 

νησιών Ίμβρου και Τενέδου και ανατολικότερα στον Ελλήσποντο μέχρι τον ποταμό Γρανικό 

(Μπαρακού κ.α., 2001). 

H θαλάσσια περιοχή του Βόρειου Αιγαίου χαρακτηρίζεται από εκτεταμένη 

υφαλοκρηπίδα, η οποία σχηματίζεται από τα ιζήματα που αποθέτουν έξι μεγάλα ποτάμια 

(Αξιός, Αλιάκμονας, Πηνειός, Στρυμόνας, Νέστος και Έβρος). Στο κεντρικό τμήμα της 

εντοπίζονται δύο βαθιές θαλάσσιες λεκάνες, βόρεια της Λήμνου (1550 m) και μεταξύ Λήμνου 

και Άθου («Χαράδρα του Άθου», 1149 m). O διαχωρισμός του δυτικού τμήματος της Λεκάνης 

του Βορείου Αιγαίου (Λεκάνη των Σποράδων) από το ανατολικό τμήμα της (Λεκάνη του Σάρος) 

περιλαμβάνει τις υπολεκάνες Σάρος (με βάθος 1061 m) και Σποράδες (με βάθος 1470 m)  

(Lykousis et al., 2002; Poulos, 2009).  
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Οι λεκάνες του Βορείου Αιγαίου έχουν τεκτονική προέλευση αφού τα ενεργά ρήγματα 

ελέγχουν την καταβύθισή τους και περιβάλλονται από απόκρημνες κλίσεις (Papanikolaou and 

Papanikolaou,  2007). Στο Ανώτερο Ολόκαινο, στο Βόρειο Αιγαίο σημειώθηκε καταβύθιση 

μεταξύ 5.500–8.000 χρόνια πριν από σήμερα (Lykousis et al., 2002).  

Το νησί της Λήμνου είναι τεκτονικά πολύ ενεργό, έχει δώσει μερικούς μεγάλους 

σεισμούς τους τελευταίους αιώνες (πίνακας 3.1.). Στην περιοχή της Λήμνου δύο σεισμοί το 

1962 και το 1968 με ένταση 7 της κλίμακας Μερκάλι, προκάλεσαν υποθαλάσσια κύματα 

βαρύτητας τα οποία όμως δεν επέφεραν καμία ζημία και δεν έγιναν ιδιαίτερα αντιληπτά εκτός 

από τα άτομα που βρέθηκαν εκείνη τη στιγμή στη θάλασσα (Papadopoulos and Chalkis, 1984). 

Οι σεισμοί του 330 π.Χ., του 1887 με ένταση μεταξύ 6,6-7 βαθμούς R, ο σεισμός του 1982 με 

ένταση 7 βαθμούς R με επίκεντρο 50-60 km δυτικά της Λήμνου και ο σεισμός του 1983 με 

ένταση 6,8 βαθμούς R, ΒΑ του προηγούμενου προκλήθηκαν πιθανότατα από τη δράση στη 

λεκάνη του Βορείου Αιγαίου. Ο σεισμός του 1983 προκάλεσε αδύναμο υποθαλάσσιο κύμα 

βαρύτητας (Papanikolaou and Papanikolaou,  2007). Οι Pavlides και Caputo (2004), επισήμαναν 

ότι ο σεισμός του 330 π.Χ. προκάλεσε καθίζηση του εδάφους σε συνδυασμό με το μεγάλο 

σεισμό του 1893 από τον οποίο προκλήθηκε πιθανόν η τεκτονική παραμόρφωση των 

Ολοκαινικών σχηματισμών του νησιού. 

Πίνακας 3.1. Kαταγραφή σεισμών στην περιοχή της Λήμνου 

Πηγές: (Σπυροπούλος, 1997; Παπαζάχος και Παπαζάχου, 2003) 

Έτος 

σεισμού 
Χαρακτηριστικά σεισμού 

330 π.Χ. 
Ισχυρός σεισμός 7R. Καταβύθιση της νήσου Χρύση (πολύ κοντά στη Λήμνο και 

απέναντι από την Τένεδο).  

1859, 1860 

Μακρά ακολουθία σεισμών στο Βόρειο Αιγαίο που προκαλεί καταστροφές στα 

παράλια και στην Ίμβρο.  

Στη Λήμνο καταστράφηκαν 2 οικίες.  

Ο μεγάλος σεισμός είχε μέγεθος 6,7R.  

1887 (24 Μαΐ.) μέγεθος 6,7R, υλικές ζημιές στη Λήμνο 
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1967-1968 

(19-20 Φεβ. 1968) Σεισμός μεγέθους 7,1R. 

Συγκλόνισε τη νήσο Αγ. Ευστράτιος.  

Ζημιές οικιών καταγράφηκαν και στη Λήμνο.  

1982 
(18 Ιαν. 1982) Σεισμός μεγέθους 6,8~7R, 4km δυτικά της Λήμνου σε θαλάσσια 

περιοχή. Μικρές ζημιές σε κατοικίες.  

1983 

(6 Αυγ. 1983) σεισμός 6,7R με επίκεντρο στο θαλάσσιο χώρο της νήσου, στην 

τάφρο του Βορείου Αιγαίου.  

Ο σεισμός προκάλεσε μόνον μικρές υλικές ζημιές.  

 

3.3. Αρχαιολογία 

Oι αρχαίoι Έλληνες τη Λήμνο τη θεωρoύσαν ως τo ιερό νησί τoυ Ηφαίστoυ, τoυ θεoύ 

της φωτιάς και της μεταλλoυργίας. Εκεί κατά τη μυθoλoγία κατέφυγε o θεός Ήφαιστoς, όταν o 

Δίας τoν εκδίωξε από τoν Όλυμπo. Η ιστoρία της Λήμνoυ ξεκινά από την πρoϊστoρική 

αρχαιότητα. Αρχαιoλoγικές ανασκαφές έχoυν φέρει στo φως ευρήματα πoυ δείχνoυν την 

ύπαρξη πρώιμoυ πoλιτισμoύ στo νησί από την 4η χιλιετία π.Χ., με συνεχή κατοίκηση από τη 

Μέση Νεολιθική εποχή (Παξιμαδάς, 1982). Υπάρχει μια άλλη άποψη που θεωρεί ότι η Λήμνος 

κατοικήθηκε από τα τέλη της παλαιολιθικής και αρχές της νεολιθικής εποχής, περίπου το 6.000 

π.Χ (Γεροντούδης και Γεροντούδης, 1990). Σε όλο το νησί έχουν βρεθεί Νεολιθικοί οικισμοί 

όπως η Ηφαιστία, η Μύρινα, η Αξιά, η Κώμη, το Κουκονήσι κ.α. Η Λήμνος εποικήθηκε στο 

πέρασμα των χρόνων από τους Σίντιες, τους Κάρες, τους Κρήτες, τους Μίνυες και τους 

Πελασγούς (Παξιμαδάς, 1982). 

Η θέση του νησιού στο κέντρο του Βορείου Αιγαίου απέναντι από τα Στενά των 

Δαρδανελίων καθόρισε την ιστορική του πορεία. Η Λήμνος ήταν ενας αξιόλογος σταθμός 

θαλάσσιου εμπορίου στο Αιγαίο και τη Μαύρη Θάλασσα κατά την 3η χιλιετία π.Χ. Για άγνωστο, 

μέχρι σήμερα, λόγο οι κάτοικοι της Λήμνου την είχαν εγκαταλείψει, αναγκαστικά δια 

θαλάσσης, στα 2.300/2.200 π.Χ. και είχαν μεταφέρει σε άλλη περιοχή, μέρος του υλικού 

πολιτισμού τους. Κάποια αρχαιολογικά ευρήματα που βρέθηκαν αργότερα στην ανατολική 
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ηπειρωτική Ελλάδα και στις Κυκλάδες μαρτυρούν ότι πιθανότατα προς τα εκεί είχαν 

μεταναστεύσει οι κάτοικοι της Λήμνου (McGeehan-Lirintzis, 1988).  

Η Λήμνος κατά την εποχή του Χαλκού είχε κοινό πολιτισμό με την Τροία. Κατά την 

εποχή του Τρωικού πολέμου, τον 12ο–13ο αιώνα, στο νησί κατοικούν οι Μινύες με βασιλιά τον 

Εύηνο και πρωτεύουσα τη Μύρινα. Ο Όμηρος στην Ιλιάδα του αναφέρει πολλές φορές ότι οι 

Αχαιοί συναλλάσσονταν με τους κατοίκους της Λήμνου της «Αμιχθαλόεσσας». Η Λήμνος όπως 

και η γειτονική Σαμοθράκη, είναι συνδεδεμένη με τη λατρεία των Καβείρων, των παιδιών του 

Ηφαίστου. 

Η θρησκεία των Λημνίων εστιάζεται στη λατρεία τoυ Ηφαίστoυ, τoυ θεoύ της φωτιάς 

και της μεταλλoυργίας, και των Καβείρων που είναι τα παιδία του Ηφαίστου με τη νύμφη 

Καβειρώ, και λατρεύoνταν ως θεoί της θάλασσας, της γoνιμότητας και τoυ αμπελιoύ. Η 

ανακάλυψη της φωτιάς από τoυς πρώτoυς κατoίκoυς τoυ νησιoύ αναβίωνε κάθε χρόνo με την 

τελετή της Πυρφoρίας η oπoία περιλάμβανε τo σβήσιμo κάθε φωτιάς στo νησί για εννέα 

ημέρες, μέχρι τo πλoίo να φέρει από τη Δήλo την ιερή φλόγα. Σημαντική ήταν και η λατρεία 

της Μεγάλης θεάς, ειδώλια και αγαλματίδια της οποίας βρέθηκαν σε όλη τη Λήμνο, καθώς και 

το ιερό της το οποίο αποκαλύφθηκε στην πόλη της Ηφαιστίας (Αρχοντίδου κ.α.,1998; 

Αρχοντίδου κ.α., 2004).  

Στα κλασσικά χρόνια η Λήμνος κατακτήθηκε από τους Πέρσες (512 π.Χ.) αλλά το 510 

π.Χ. περιήλθε στα χέρια των Αθηναίων. Το νησί γνώρισε μια δεύτερη Περσική κατοχή (493-479 

π.Χ.) αλλά και πάλι ελευθερώθηκε από τους Αθηναίους. Οι Λήμνιοι συγχωνεύθηκαν με τους 

τελευταίους και υιοθέτησαν την Βουλή και τις πολιτικές τους δραστηριότητες, την εποχή 

εκείνη η Λήμνος ονομαζόταν Δίπολις, επειδή άκμαζαν στο νησί δύο μεγάλες πόλεις, η Μύρινα 

και η Ηφαιστία. Οι Αθηναίοι, πoυ απoίκισαν τo νησί τo 440 π.Χ., εγκατέστησαν 'κληρoύχoυς', 

οι οποίοι έζησαν ειρηνικά με τoυς Λήμνιoυς σε αυτές τις δύo μεγάλες πόλεις. Έκτoτε η Λήμνoς 

εθεωρείτo Αθηναϊκό έδαφoς. Oι στενoί δεσμoί με την Αθήνα διαρκoύν μέχρι και τo 2o μ.Χ. 

αιώνα. Η Λήμνoς στη συνέχεια περνά υπό τoν έλεγχo των εκάστoτε κυρίαρχων τoυ Ελλαδικoύ 

χώρoυ: των Μακεδόνων, των Ρωμαίων και των Βυζαντινών. Μετά από μια ήρεμη περίοδο που 

γνώρισε το νησί με την κατάκτησή του από τους Ρωμαίους (166 π.Χ.), περνάει στους 

Βυζαντινούς που χρησιμοποιούσαν το νησί σαν ναυπηγείο, όπου έφτιαχναν και διατηρούσαν 

πλοία για το στόλο τους.  
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Η Βυζαντινή κυριαρχία διακόπηκε πολλές φορές από τους Σαρακηνούς, τους Ενετούς, 

και τους Γενουάτες. Οι κάτοικοι της Λήμνου αντιστάθηκαν στις επιθέσεις των Τούρκων, με 

αποκορύφωμα τη μάχη του Κότσινα και τα ηρωικά κατορθώματα της Μαρούλας το 1475, με 

αποτέλεσμα να μην κατακτηθούν ποτέ από τους Τούρκους, στους οποίους το νησί τελικά 

παραχωρήθηκε από τους Βενετούς το 1479. Κατά την περίοδο της Τουρκοκρατίας το νησί 

περνάει σε παρακμή (Αρχοντίδου κ.α., 1998; Αρχοντίδου κ.α., 2004).  

Λόγω της γεωγραφική της θέσης κοντά στη Μικρά Ασία, στη Θράκη και απέναντι από 

τα Δαρδανέλια, η Λήμνος ήταν συχνά στο προσκήνιο των διεκδικήσεων, λεηλασιών και 

καταλήψεων από τον 6ο έως το 20ο αιώνα (Τουρπτζόγλου – Στεφανίδου, 1986).  

Πολιόχνη 

Ο σπουδαιότερος προϊστορικός οικισμός του νησιού είναι η Πολιόχνη, που ιδρύθηκε 

στο μεταίχμιο της 4ης προς την 3η χιλιετία π.Χ. και εξελίχθηκε σε οχυρωμένη πολιτεία, την 

αρχαιότερη ίσως στην Ευρώπη, με αστική δομή και σημαντικό πολιτισμό, με το πρώτο 

Δημοκρατικό βουλευτήριο. Η Πολιόχνη αποκαλύφθηκε το καλοκαίρι του 1930, μετά από 

έρευνες που έγιναν στο χώρο από την Ιταλική Αρχαιολογική Σχολή Αθηνών. Οι ανασκαφές 

έγιναν σε δύο περιόδους, η πρώτη διήρκησε από το 1930 έως το 1936 και η δεύτερη από το 

1951 έως το 1956. Εργασίες συντήρησης και καθαρισμού έγιναν από το 1986 έως το 1995. Από 

τις ανασκαφές αναδείχτηκαν πολύ σημαντικά ευρήματα. Πρόκειται για μεγάλo μέρoς ενός 

πολυδύναμου και πρωτοαστικού oικισμoύ της Πρώιμης Επoχής τoυ Χαλκoύ, με πoλλές φάσεις 

αρχιτεκτoνικής και πoλιτιστικής ανάπτυξης πoυ καλύπτoυν oλόκληρη τη 3η χιλιετία π.Χ., και τη 

σποραδική χρήση του κατά την 2η χιλιετία π.Χ. (Αρχοντίδου κ.α., 1998). Η Πoλιόχνη θεωρείται 

o πρώτoς συγκρoτημένoς και ο αρχαιότερος προϊστορικός oικισμός της Ευρώπης. Με 

σιταπoθήκες και τoν πρώτo χώρo συνάθρoισης και διαβoύλευσης (Doumas, 1997). Η ζωή στην 

Πολιόχνη όμως ξεκίνησε πολύ νωρίτερα, το 4500 π.Χ. μια ομάδα ανθρώπων από τις ακτές της 

Μικράς Ασίας εγκαταστάθηκε στην Πολιόχνη στην κοιλάδα του ποταμού Αυλάκι (Tine and 

Traverso, 2001).  

Η Πολιόχνη καταλαμβάνει χώρο 40 στρεμμάτων, βρίσκεται στο ανατολικό τμήμα του 

νησιού, πάνω σε ύψωμα, στον όρμο του Βρόσκοπου κoντά στo χωριό Καμίνια. Οι φάσεις 

οικοδόμησης του προϊστορικού αυτού οικισμού καλύπτουν χωρίς διακοπή όλη την 3η χιλιετία 

π.Χ., ενώ τα ευρήματα της δείχνουν ότι η πόλη εγκαταλείφθηκε για μεγάλο χρονικό διάστημα 

και επαναδραστηριοποιήθηκε κατά τη 2η χιλιετία π.Χ. (Αρχοντίδου κ.α., 1998). 
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Η Πολιόχνη βρίσκεται απέναντι από την Τροία και σε απόσταση 35 ναυτικών μιλίων. 

Κατοικήθηκε πολύ νωρίτερα από την περίοδο δημιουργίας της Τροίας, το 3100-3000 π.Χ. 

Υπήρχε πολύ στενή σχέση μεταξύ των πολιτισμών των παράκτιων περιοχών της Μικράς Ασίας 

(Τροία) με τα μεγάλα νησιά του Ανατολικού Αιγαίου (Χίος, Λέσβος, Λήμνος), για το λόγο αυτό 

ο Korfmann (Tine and Traverso, 2001) ονόμασε τον πολιτισμό αυτό Πολιτισμό της Θαλάσσιας 

Τροίας (Maritime Troia Culture). Ο πολιτισμός αυτός εξαπλώθηκε πέρα από τα Δαρδανέλια 

μέχρι τη θάλασσα του Μαρμαρά (Benvenuti, 1993; Traverso, 1997; Sotirakopoulou, 2008).  

Η Πολιόχνη δεν είναι μόνο αρχαιότερη αλλά και μεγαλύτερη από την Τροία. Από τα 

ευρήματα της Πολιόχνης φαίνεται ότι γινόταν επιτόπια επεξεργασία του χαλκού και του 

μπρούτζου. Οι έμπειροι τεχνίτες της γνώριζαν την επεξεργασία του μετάλλου του χαλκού από 

την 3η χιλιετία π.Χ. Το υλικό θεωρείται ότι το προμηθευόταν από το Αφγανιστάν, καθώς δεν 

συγγενεύει σε σύσταση με αυτό της ηπειρωτικής Ελλάδας και των Βαλκανίων. Από την 

Νεολιθική εποχή είχαν καταφέρει να ταξιδέψουν στη Μαύρη θάλασσα για να προμηθευτούν 

τα υλικά τους. Αυτό έκανε την Πολιόχνη εκτός από πρώτο αστικό κέντρο και το πρώτο 

εμπορικό λιμάνι της Ευρώπης (Branigan, 1974;Ντούμας, 1991; Benvenuti, 1993).  

Οι κάτοικοι της Πολιόχνης την εγκατέλειψαν το 2200-2300 π.Χ., στα τέλη της 

πρωτοελληνιστικής περιόδου, όπως και άλλα αστικά κέντρα των νησιών του Βορείου Αιγαίου, 

για άγνωστους μέχρι στιγμής λόγους. Μετανάστευσαν στην ηπειρωτική Ελλάδα και στις 

Κυκλάδες όπως μαρτυρούν τα αρχαιολογικά ευρήματα (Doumas, 1997). Βάση της άποψης του 

Tine & Traverso (2001) η Πολιόχνη εγκαταλείφθηκε την 3η χιλιετία π.Χ. γιατί καταστράφηκε 

από σεισμό. Την 2η χιλιετία π.Χ. κατοικήθηκε ξανά και αποτέλεσε ορμητήριο για τους 

ταξιδιώτες του Ελλήσποντου. Τότε ήταν ένα μικρό χωριό το οποίο ήταν οχυρωμένο με τοίχο 

όχι για αμυντικούς λόγους αλλά λόγω της κατολίσθησης του υπεδάφους της (Tine and 

Traverso, 2001). Το 1500 π.Χ η Πολιόχνη πιθανότατα καταστράφηκε από ισχυρούς σεισμούς 

(Γεροντούδης και Γεροντούδης, 1990). 

Ηφαιστία 

Η αρχαία Ηφαιστία κτισμένη στην περιοχή βόρεια του κόλπου Πουρνιά, στη χερσόνησο 

της Παλαιόπολης (εικόνα 3.3.), αποτελούσε κατά τους ιστορικούς χρόνους τη δεύτερη 

σημαντικότερη πόλη της Λήμνου μετά τη Μύρινα. Η Ηφαιστία βάση της μυθολογίας πήρε το 

όνομά της από τον θεό Ήφαιστο, η πτώση του οποίου από τον Όλυμπο τον έφερε στο 
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ψηλότερο βουνό της Λήμνου, το τελευταίο ενεργό ηφαίστειο, το Μόσχυλο, που βρίσκεται 

κοντά στην πόλη (Αρχοντίδου κ.α., 1998).   

Οι ανασκαφές που έγιναν από το 1927 έως το 1983 από την Ιταλική Αρχαιολογική 

Σχολή και την αρμόδια Εφορεία Προϊστορικών και Κλασικών Αρχαιοτήτων, έφεραν στο φως 

αρχαιότητες, που τεκμηριώνουν τη συνεχή κατοίκηση στην περιοχή από την Ύστερη Εποχή του 

Χαλκού μέχρι και τους Βυζαντινούς χρόνους (1000 π.Χ.-1200 μ.Χ.). Στην Ηφαιστία, καθώς και 

στην Πολιόχνη και το Κουκονήσι, βρέθηκαν μυκηναϊκά ευρήματα (Bench, 1994).  

 

 

 

 

 

Εικόνα 3.3. Πανοραμική θέα της χερσονήσου Παλαιόπολης 

Τα πήλινα σκεύη τα οποία βρέθηκαν από τις ανασκαφές της Ιταλικής Αρχαιολογικής 

σχολής, κατά την περίοδο 2003-2007 στην Ηφαιστία, είναι σημαντικά, για να καταλάβουμε την 

ιστορία του νησιού κατά την εποχή του Σιδήρου. Χρονολογικά τα ευρήματα αυτά 

τοποθετούνται στα τέλη του 11ου π.Χ. αιώνα μέχρι τις αρχές του 7ου π.Χ. αιώνα Παρουσιάζουν 

τη μετάβαση από την Ύστερη εποχή του χαλκού μέχρι την πρώιμη εποχή του Σιδήρου. Έχουν 

επιδράσεις από τη Μακεδονία, το νότιο Αιγαίο και τη μικρά Ασία (Danile, 2008). 

Oι αρχαιoλoγικές ανασκαφές μπόρεσαν να απoκαλύψoυν μεταξύ άλλων, τo ιερό της 

Μεγάλης θεάς, νεκρoπόλεις, λoυτρά, ένα μεγάλo oίκημα, πιθανότατα ανάκτoρo, και το 

ελληνιστικό-ρωμαϊκό θέατρo. Η αποκάλυψη ενός νεκροταφείου, που χρονολογείται από τα 

μέσα του 8ου έως τον 5ο π.Χ. αιώνα, και ενός σημαντικού ιερού, παρέχουν σημαντικά στοιχεία 

για την πόλη των αρχαϊκών χρόνων (Εικόνα 3.4.). Το ιερό ταυτίστηκε με το ιερό της Μεγάλης 

Θεάς και είναι κτισμένο στις δυτικές πλαγιές της χερσονήσου εντός της πόλης. Ήταν σε χρήση 

από τα μέσα του 8ου π.Χ. αιώνα μέχρι το τέλος του 6ου π.Χ. αιώνα, οπότε και καταστράφηκε 

βίαια. Το ιερό καταστράφηκε από πυρκαγιά σε ένα από τα πολεμικά γεγονότα, το 512 π.Χ. από 

τον Πέρση Οτάνη ή το 499 π.Χ. από τον Αθηναίο στρατηγό Μιλτιάδη. Βάσει των τελευταίων 
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ερευνών των αρχαιολόγων από τη χρονολόγηση που έγινε σε τοίχο μιας οικίας του 

οικοδομήματος, ο οποίος ήταν φτιαγμένος από ψαμμίτη, βρέθηκαν όστρακα, η χρονολόγηση 

των οποίων έδειξε ηλικία στα τέλη του 8ου αιώνα π.Χ. Ένα από τα ευρήματα των τελευταίων 

ανασκαφών είναι μία οικία με κίονες πρώιμης βυζαντινής εποχής (εικόνα 3.5.). Κατά την 

κλασική εποχή, η Λήμνος καθώς και η Ηφαιστία ήταν υπό αθηναϊκή κληρουχία, αυτή η σχέση 

αποδεικνύεται από την ύπαρξη του ιερού του Ηφαίστου, στην Αρχαία Αγορά στην Αθήνα, με 

το οποίο τιμάται η πόλη της Ηφαιστίας (Αρχοντίδου κ.α., 1998; Bench, 1994). 
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Εικόνα 3.4. Χάρτης με τα αρχαιολογικά ευρήματα της Ηφαιστίας 2005  

(Greco et al., 2008) 

Στα νοτιανατολικά της πόλης κοντά στη θάλασσα, αποκαλύφτηκαν λουτρικές 

εγκαταστάσεις, παλαιοχριστιανική βασιλική και κατάλοιπα κατοικιών των ελληνιστικών 

χρόνων. Στην ανατολική ακτή της Ηφαιστίας υπήρχε λιμάνι. Σήμερα είναι ρηχή λιμνοθάλασσα. 

Διακρίνονται ίχνη τεχνητού λιμανιού στη δυτική πλευρά στην ανοιχτή θάλασσα (Greco et al., 

2008).  

Σώζονται επίσης τα λείψανα του θεάτρου της Ηφαιστίας (εικόνα 3.6.) που 

χρονολογείται στις αρχές της ελληνιστικής περιόδου 4ο ή 5ο π.Χ. αιώνα. Αργότερα υπέστη δύο 

ρωμαϊκές μετατροπές. Από τα ορατά μνημεία του αρχαιολογικού χώρου, σημαντικοί είναι και 
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δύο κεραμικοί κλίβανοι εργαστηρίου των Ελληνιστικών χρόνων (2ος-1ος π.Χ. αιώνας), που 

αποκαλύφτηκαν πλησίον του λατρευτικού οικήματος (Αρχοντίδου κ.α., 2004). 

Στο χώρο της Ηφαιστίας υπάρχουν λείψανα ενός σημαντικού εργαστηρίου κεραμικής 

των Ελληνιστικών Χρόνων. Αντίστοιχα εργαστήρια έχουν εντοπιστεί στη Μύρινα, έξω από τα 

τείχη κοντά στην Ελληνιστική και Ρωμαϊκή νεκρόπολη (Αρχοντίδου κ.α., 1998) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 3.5. Οικία με κίονες πρώιμης βυζαντινής εποχής 

Στα μεταχριστιανικά χρόνια άρχισε η παρακμή της πόλης, για να καταλήξει σε πλήρη 

εγκατάλειψη τον 12ο αιώνα μ.Χ.. Η παρακμή της, πιθανότατα οφείλεται στην αχρήστευση του 

λιμανιού από τις προσχώσεις, στην ανασφάλεια που δημιουργούσαν στους κατοίκους οι 

πειρατές, καθώς και στη διάδοση του χριστιανισμού, που είχε ως αποτέλεσμα τη μετακόμιση 

του πληθυσμού στο χριστιανικό χωριό Κότσινα (Αρχοντίδου κ.α., 2004). Η Ηφαιστία 

καταστράφηκε από τους Τούρκους το 1394 και από τότε δεν ξαναχτίστηκε (Γεροντούδης και 

Γεροντούδης, 1990).  
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Εικόνα 3.6. Αρχαίο θέατρο της Ηφαιστίας, ελληνιστικών χρόνων με ρωμαϊκές μετατροπές. 

 

Καβείρια  

Σύμφωνα με τη μυθoλoγία, 'Κάβειρoι' ήταν oι τρεις γιoι και oι τρεις θυγατέρες τoυ 

Ηφαίστoυ και της νύμφης Καβειρώς και λατρεύoνταν στη Λήμνo ως θεότητες. Η λατρεία τoυς 

ήταν έντoνα μυστηριακή και περιελάμβανε τις τελετές πoυ έμειναν γνωστές ως 'Καβείρια 

Μυστήρια' και είχαν σχέση με την αναγέννηση της φύσης και τη γoνιμότητα (Bench, 1994; 

Αρχοντίδου κ.α., 2004).  

Οι ανασκαφές της Ιταλικής Αρχαιολογικής Σχολής Αθηνών, μεταξύ των ετών 1937–

1991, έφεραν στο φως τον ιερό χώρο των Καβείρων, ο οποίος γνώρισε μακρά περίοδο ζωής 

από τον 8ο π.Χ. αιώνα, έως και την ύστερη αρχαιότητα. Τα κτήρια του Ιερού είναι κτισμένα 

πάνω σε δυο μικρά πλατώματα διαμορφωμένα στην πλαγιά του χαμηλού λόφου, που 

κατεβαίνει απότομα στη θάλασσα σχηματίζοντας το ακρωτήριο Χλόη. Το βόρειο πλάτωμα, 

καταλαμβάνεται από το χώρο τελετών των ελληνιστικών χρόνων. Πρόκειται για ένα πρόστυλο 

κτήριο με δώδεκα δωρικούς κίονες (εικόνα 3.7.). Το τελεστήριο που χρονολογείται γύρω στο 
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200 π.Χ. λεηλατήθηκε και κάηκε κατά τους ρωμαϊκούς χρόνους (2ο και 3ο αιώνα μ.Χ), όταν η 

περιοχή εγκαταλείφθηκε και λειτούργησε ως λατομείο για την οικοδόμηση μεταγενέστερων 

κτιρίων. Στο νότιο πλάτωμα, κάτω από το υστερορωμαϊκό τελεστήριο, αποκαλύφθηκε αυτό 

των αρχαϊκών χρόνων. Η μορφή του κτιρίου και τα ευρήματα εδραιώνουν την άποψη ότι αυτή 

είναι η αρχαιότερη φάση του τελεστηρίου, που οικοδομήθηκε πιθανότατα στις αρχές του 7ου 

αιώνα π.Χ. και καταστράφηκε πιθανότατα από σεισμό, το δεύτερο μισό του ίδιου αιώνα. Το 

υστερορωμαϊκό τελεστήριο αποτελούσε μία αίθουσα, χωρισμένη σε τρία μέρη από δύο σειρές 

των πέντε κιόνων. Τα ερείπιά του αντιπροσωπεύουν την τελευταία περίοδο ύπαρξης του ιερού 

λατρείας των Καβείρων. Η καταστροφή του ιερού έγινε στα τέλη του 3ου ή στις αρχές του 4ου 

αιώνα π.Χ. και οφείλεται πιθανότατα στην καταστροφική μανία των πρωτοχριστιανών (Bench, 

1994; Αρχοντίδου κ.α., 2004). 

Στο επίπεδο της θάλασσας, κάτω από το χώρο του ιερού των Καβείρων, υπάρχει μία 

σπηλιά, στην οποία θεωρείται ότι άφησαν το Φιλοκτήτη στο δρόμο για την Τροία οι σύντροφοι 

του, γιατί τον είχε δαγκώσει φίδι, και θεραπεύτηκε με τη «Λημναία Γη» ( Αρχοντίδου κ.α., 

2004). 

 

Εικόνα 3.7. Ιερό των Καβείρων, ελληνιστικών χρόνων. 
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Άλλοι σημαντικοί οικισμοί  

Ο Κότσινας ή Κότζινος, αναφέρεται ως πρωτεύουσα του νησιού τα ύστερα Βυζαντινά 

χρόνια και πιστεύεται ότι η ανάπτυξη του συνετέλεσε στην παρακμή της Ηφαιστίας. 

Οχυρώθηκε με κάστρο μάλλον από τους Βενετούς, ελάχιστα ίχνη του οποίου διασώζονται 

μέχρι σήμερα. Το κάστρο του χτίστηκε τον 11ο αιώνα μ.Χ. και διατηρήθηκε σε ακμή μέχρι τον 

17ο αιώνα μ.Χ. Αποτελούσε σημαντικό μεσαιωνικό κάστρο και εμπορικό λιμάνι, με συναλλαγές 

με την Κωνσταντινούπολη. Σήμερα μερικά τμήματα του φρουρίου βρίσκονται μέσα στη 

θάλασσα (Αρχοντίδου κ.α., 2004).  

Νοτιοανατολικά από τον Κοτσινά, βρίσκεται ο όρμος Κέρος, κοντά στο χωριό Καλλιόπη, 

μεταξύ της Λίμνης Αλυκής και της Χορταρολίμνης. Για τον όρμο ο Φλάβιος Φιλόστρατος 

γράφει στο έργο του «Βίοι σοφιστών» ότι ονομαζόταν Κέρας και ήταν ένα από τα λιμάνια της 

Λήμνου κατά τα ρωμαϊκά χρόνια (Αρχοντίδου κ.α., 2004). 

Σημαντικοί είναι και οι οικισμοί της Μύρινας και το Κουκονήσι. Ο προϊστορικός 

οικισμός της Μύρινας τοποθετείται στη χαλκολιθική εποχή. Παρατηρείται ότι την εποχή που ο 

οικισμός της Πολιόχνης ήταν σε ακμή ο οικισμός της Μύρινας βρισκόταν σε παρακμή. Οι αιτίες 

της μετακίνησης του κέντρου από τη δυτική στην ανατολική ακτή δεν έχουν βρεθεί ακόμη. Από 

την πρώτες δεκαετίες του 8ου αιώνα π.Χ., στη Μύρινα λειτουργούσαν ιερά μέσα και έξω από 

τα τείχη της, καθώς και υπήρχε εργαστήριο κεραμικής και κηροπλαστικής (Αρχοντίδου κ.α., 

2004). Η Μύρινα, μια πόλη κλασικής εποχής, υπήρξε οικισμός με συνεχή κατοίκηση από το 750 

π.Χ. μέχρι το 640 μ.Χ. (Fredrich, 1906).  

Το Κουκονήσι, είναι μια νησίδα η οποία ενώνεται με την ακτογραμμή με μια στενή 

λωρίδα γης, βρίσκεται στο κόλπο του Μούδρου, το ασφαλέστερο λιμάνι του Αιγαίου. Λόγω της 

εύφορη πεδιάδας του Μούδρου, είχε αυξημένη γεωργοκτηνοτροφική παραγωγή και ήταν 

κομβικό σημείο για το θαλάσσιο εμπόριο στην Τρωάδα και τα στενά των Δαρδανελίων. Κατά 

τους προϊστορικούς χρόνος η νησίδα αυτή ήταν ενωμένη με το κόλπο. Έζησε την άνθηση του 

κατά την Πρώιμη και Μέση Χαλκοκρατία, καθώς βρέθηκε στην ακμή του από 2050 π.Χ. έως το 

1900 π.Χ. (Μοσχίδου, 1907; Καψιδέλης και Κομνηνός, 1982; Γεροντούδης και Γεροντούδης, 

1990).  

Στην περιοχή της Πλάκας, σώζονται ερείπια μεσαιωνικού φρουρίου του Κάστρου της 

Πλάκας γνωστό ως Παλαιόκαστρο. Σε απόσταση 1km από το κάστρο, μέσα στη θάλασσα σε 
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βάθος 8–10m έχουν εντοπιστεί τα ερείπια της αρχαίας Χρυσής, με περίμετρο 800m. Τα τείχη 

της μοιάζουν με αυτά της γειτονικής Πολιόχνης (Γεροντούδης και  Γεροντούδης, 1990). Σήμερα 

στη θέση αυτή υπάρχουν ύφαλοι, οι λεγόμενοι Μύθονες (Καψιδέλης και Κομνηνός, 1982).  

 

3.3.1. Αρχαία λιμάνια της Λήμνου  

Η θέση της Λήμνου στο Αιγαίο, μεταξύ του Ελλησπόντου και των παράλιων της Τροίας, 

με οικισμούς ακμαίους από τα προϊστορικά χρόνια όπως η Πολιόχνη, η Μύρινα, η Ηφαιστία, 

και τα ενάλια ευρήματα τους, μαρτυρούν τη σημασία της θάλασσας για την ανάπτυξή της. Οι 

Λήμνιοι ασχολήθηκαν με τη ναυσιπλοΐα για να προμηθευτούν πρώτες ύλες από τα παράλια 

της Μικράς Ασίας (Αρχοντίδου-Αργύρη και Κοκκονοφόρου, 2004).  

Η σημασία του Βόρειου Αιγαίου ως ναυτικός διάδρομος με τη Μαύρη θάλασσα και 

μεταξύ των νησιών της Λήμνου, Σαμοθράκης και Ίμβρου φαίνεται από τα αρχαιολογικά 

ευρήματα. Οι Καβείριοι προστάτες των ναυτικών αποτελούσαν αντικείμενο λατρείας στη 

Σαμοθράκη και στην απέναντι βόρεια ακτή της Λήμνου, περίπου κατά το τέλος του 8ου αιώνα 

π.Χ.. Επίσης και η μυθολογία δίνει πολλές αποδείξεις για το ναυτικό κόσμο εκείνη την εποχή, 

π.χ. το ταξίδι των Αργοναυτών από τη Θεσσαλία για τη Μαύρη θάλασσα (Marangou and Della 

Casa, 2009) .  

Σε διάφορες θέσεις στο νησί έχουν βρεθεί ενάλια λιμενικά έργα (εικόνα 3.8.). Τα 

αρχαία λιμενικά έργα του Αγίου Σωτήρα, της Ηφαιστίας και της Νεφτίνας έχουν καταγραφεί 

ως ενάλιοι αρχαιολογικοί χώροι. Όλα έχουν χρονολογηθεί στην περίοδο παρουσίας των 

Περσών στη Λήμνο, 512-479π.Χ. (Αρχοντίδου-Αργύρη και Κοκκονοφόρου, 2004). 

Στο βόρειο τμήμα του όρμος της Νεφτίνας, σώζεται επιμήκης κυρτός λιμενοβραχίονας 

στην επιφάνεια της θάλασσας. Το μεγαλύτερο μέρος της λιμενολεκάνης σήμερα έχει καλυφθεί 

από τις προσχώσεις των χειμάρρων. Το λιμάνι αυτό, είναι πιθανό να κατασκευάστηκε για την 

εξυπηρέτηση του θρησκευτικού χώρου των Καβείρων, διότι βρίσκεται σε απόσταση μόλις 1km 

από αυτόν (Αγαλοπούλου  και  Καλλιοντζής, 1988). 

Στη βορειοδυτική πλευρά της χερσονήσου Παλαιόπολης, όπου αναπτύχθηκε η πόλη 

της Ηφαιστίας, σώζονται τα κατάλοιπα λιμενολεκάνης. Για την κατασκευή του έχουν 
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χρησιμοποιηθεί φυσικοί ογκόλιθοι, όπως και στα άλλα έργα, μικρότερου όμως μεγέθους 

(Αγαλοπούλου και Καλλιοντζής, 1988). 

Ο βαθύς όρμος Τηγάνι στα ανατολικά της χερσονήσου πιθανότατα θα 

χρησιμοποιήθηκε ως λιμάνι, το οποίο θα λειτουργούσε εναλλακτικά με το λιμάνι της ΒΔ 

πλευράς ανάλογα με τις καιρικές συνθήκες που επικρατούσαν. Δεν έχουν βρεθεί όμως 

ευρήματα στη θέση αυτή λόγω της αλλαγής της ακτογραμμής από τις προσχώσεις των 

χειμάρρων. Ο όρμος προσβάλλεται από τους βορειοανατολικούς ανέμους, ενώ το λιμάνι στα 

δυτικά είναι απρόσβλητο, καθώς και από την είσοδο στα νότια δεν υπάρχει μεγάλο 

ανάπτυγμα πελάγους ώστε να δημιουργηθεί έντονος κυματισμός (Αγαλοπούλου και 

Καλλιοντζής, 1988)  

Οι περιηγητές που είχαν επισκεφτεί τη Λήμνο καταγράφουν στα κείμενα τους ύπαρξη 

λιμανιών. Κατά τον Christoforo Buondelmonti (Τουρπτζόγλου – Στεφανίδου, 1986) τα λιμάνια 

και οι κόλποι της Λήμνου ήταν γνωστοί από τον 7ο αιώνα μέχρι τον 11ο αιώνα από τους 

Βυζαντινούς καθώς τα χρησιμοποίησαν ως ναυτικές βάσεις και ναυπηγεία.  

Βάση των περιγραφών του Piri Reis (Τουρπτζόγλου – Στεφανίδου, 1986) στο ανατολικό 

τμήμα του κόλπου Πουρνιά, υπάρχει το ακρωτήρι Εκατοκεφαλές το οποίο ήταν κατάλληλο για 

αγκυροβόλιο για μεγάλα πλοία. Στα νότια, το μικρό λιμανάκι (Ταλιάνι) δίπλα στην αρχαία 

Ηφαιστία, σημειώνεται στο χάρτη ως αβαθές λιμάνι και συνδέει την εγκατάλειψη της 

Ηφαιστίας με την αχρήστευσή του. Ο Pierre Belon (Τουρπτζόγλου – Στεφανίδου, 1986) 

σημειώνει ότι η Ηφαιστία εγκαταλείφθηκε λόγω της αχρήστευσης του λιμανιού της από 

προσχώσεις άμμου, από την έλλειψη νερού στην περιοχή καθώς και της μικρής οχύρωσης που 

την έκανε ευάλωτη στις επιθέσεις των πειρατών. Ο Henry Fanshawe Tozel (Τουρπτζόγλου – 

Στεφανίδου, 1986) παρατήρησε ότι η παλιά πόλη Παλαιόπολη, κατοικήθηκε μέχρι τα 

βυζαντινά χρόνια διότι βρέθηκαν μάρμαρα διακοσμημένα με σταυρό, την τοποθετεί στον 

όρμο Δαλιάνη, ο οποίος έχει γεμίσει με άμμο και πιθανότατα να ήταν λιμάνι. Στο ακρωτήριο 

βρήκε υπολείμματα από κολώνες, ερείπια οικισμών, κεραμικά κ.λπ. Ο Vincenzo Maria 

Coronelli (Τουρπτζόγλου – Στεφανίδου, 1986) αναφέρεται στο ακρωτήριο Εκατοκεφαλές και 

στο ομώνυμο λιμάνι όπου υπάρχουν ερείπια μίας πόλης που ονομάζεται Παλαιόπολη (εικόνα 

3.9.). 
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Εικόνα 3.8. Χάρτης με τις θέσεις αρχαίων ενάλιων υπολειμμάτων στη Λήμνο 

 

Υ
π

ο
μ

ν
η
μ

α
 ι

κό
να

 3
.8

. 
Χ

ά
ρ

τη
ς 

μ
ε 

τι
ς 

θ
έσ

ει
ς 

α
ρ

χα
ίω

ν 
εν

ά
λι

ω
ν 

υ
π

ο
λε

ιμ
μ

ά
τω

ν 
σ

τη
 

Λ
ή

μ
νο

 

το
υ
 Χ

ά
ρ

τη
 1

. 
Γ
εω

λ
ο

γ
ικ

ό
ς
 χ

ά
ρ

τη
ς
 Λ

ή
μ

ν
ο
υ
 Ρ

ο
ύ
σ

σ
ο

ς
 1

9
9

3
. 

 

Υ
π

ο
μ

ν
η
μ

α
 τ

ο
υ
 Χ

ά
ρ

τη
 1

. 
Γ
εω

λ
ο
γ
ικ

ό
ς
 χ

ά
ρ

τη
ς
 Λ

ή
μ

ν
ο
υ
 Ρ

ο
ύ
σ

σ
ο

ς
 1

9
9

3
. 

 

. 

 

 



62 

Ο Alexander Conze (Τουρπτζόγλου – Στεφανίδου, 1986) στο χάρτη του σημειώνει το 

ακρωτήριο Εκατοκεφαλές και γράφει για την πρόσχωση της παραλίας της Ηφαιστία με άμμο 

και για μία λωρίδα από πέτρες αρχαίου λιμενοβραχίονα. 

Η Ηφαιστία είχε δυο λιμάνια, το ένα μέσα στη ρηχή λιμνοθάλασσα και το άλλο στη 

δυτική πλευρά της χερσονήσου Παλαιόπολης, όπου σήμερα διακρίνονται ίχνη τεχνητού 

λιμανιού (Καψιδέλης και Κομνηνός, 1982). Δυτικά του ναού του Αγ. Ιωάννη στην Ηφαιστία 

είναι το ασφαλέστερο λιμάνι του ΒΑ Αιγαίου. Το δεύτερο λιμάνι της λειτούργησε μέχρι τη 

σταδιακή εξαφάνισή του λόγω των προσχώσεων από το υλικό των χειμάρρων (Σουχαλέρος, 

2004).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 3.9. Χάρτης Β. Αιγαίου από το Isolario του Vincenzo Maria Coronelli 1696 

(Τουρπτζόγλου – Στεφανίδου, 1986). 

Υπήρχαν τρία μεγάλα λιμάνια στη Λήμνο, τα οποία γέμισαν με άμμο. Πρώτα 

αχρηστεύτηκε το λιμάνι της Ηφαιστίας και λειτουργούσαν τα λιμάνια του Κοτζινά και το 

βόρειο της Μύρινας. Αργότερα γέμισαν με άμμο και αυτά, βάσει της καταγραφής του Thomasa 

Porcacchi (Τουρπτζόγλου – Στεφανίδου 1986).  
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Τα λιμάνια της Ηφαιστίας, του Αγ. Σωτήρα και της Νεφτίνας σήμερα είτε είναι 

βυθισμένα, είτε είναι καλυμμένα από ιζήματα. Επίσης πιθανότατα να υπήρχε λιμάνι στον όρμο 

του Μούδρου. Λιμάνια έχουν καταγραφεί και στην Πολιόχνη, στη θέση Βορόσκοπος και στον 

Κόκκινο, στον κόλπο του Πουρνία (De Graauw, 2014). Τα αρχαία λιμάνια σε όλη τη Μεσόγειο 

ήταν κατασκευασμένα σε προστατευμένους κόλπους, κοντά σε σπήλαια ή σε χερσονήσους, σε 

λιμνοθάλασσες, στις εκβολές των ποταμών, οπού οι μικροί κυματοθραύστες προσέφεραν 

προστασία στον ήδη προστατευμένο χώρο. Τα λιμάνια ήταν κοντά στην πόλη, είχαν φάρους ή 

ανεμόμυλους, μερικά είχαν και τοίχους οχύρωσης (Franco, 1996).  
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4. Αποτελέσματα  

4.1.  Γεωμορφολογία 

Η νήσος Λήμνος έχει ήπιο ανάγλυφο, χαρακτηρίζεται από χαμηλή βλάστηση, 

ηφαιστειογενή πετρώματα και ήπιους ορεινούς όγκους. Μεταξύ των λόφων εκτείνονται 

μεγάλες πεδιάδες. Τα υψηλότερα βουνά είναι το Όρος Σκοπιά με υψόμετρο 470 m, που 

βρίσκεται στο δυτικό τμήμα του νησιού και το Όρος Βίγλα με υψόμετρο 430 m, στο 

βορειοδυτικό τμήμα. Σε όλη την παράλια ζώνη υπάρχουν χαμηλοί λόφοι, ύψους 250-350 m, 

εκτός από το ανατολικό τμήμα του νησιού καθώς και το όρμο του Μούδρου όπου εκτείνονται 

πεδιάδες. Τα πετρώματα της νήσου Λήμνου αποτελούνται από αλλούβιες και κολλούβιες 

αποθέσεις, κλαστικά ιζήματα και ηφαιστειακά πετρώματα (εικόνα 4.1.).  

Το υδρογραφικό δίκτυο απορροής (εικόνα 4.2.) αποτελείται από ρέματα εποχιακής 

ροής, τα οποία δεν ξεπερνούν την 2η ή την 3η τάξη στο μεγαλύτερο τμήμα του νησιού. 

Υδρογραφικό δίκτυο 4ης τάξης παρουσιάζεται: στο δυτικό τμήμα κοντά στον Άγιο Ιωάννη, στο 

κέντρο του νησιού στην περιοχή του αεροδρομίου, στο βόρειο τμήμα κοντά στην περιοχή της 

παραλίας Γομάτι και στο νότιο τμήμα στον όρμο του Κοντιά. Το υδρογραφικό δίκτυο έχει πολύ 

φτωχή απορροή και σε συνδυασμό με το μικρό ύψος των βροχοπτώσεων δεν είναι ευνοϊκό για 

τη δημιουργία αλλουβιακών ριπιδίων. Στο γεωμορφολογικό χάρτη (εικόνα 4.1.) φαίνονται 

κάποια αλλουβιακά ριπίδια, τα οποία έχουν χαρτογραφηθεί ενδεικτικά, γιατί η εμφάνισή τους 

είναι μικρότερη από την κλίμακα του χάρτη 1:50.000.  

Παράκτιες γεωμορφές που χαρτογραφήθηκαν στην περιοχή μελέτης, είναι οι 

αμμοθίνες στην περιοχή της λιμνοθάλασσας Αλυκής, στο κόλπο του Κέρους και στο βόρειο 

τμήμα του νησιού, στην περιοχή του Κατάλακου και της παραλίας Γομάτι. Εντοπίστηκαν 

σχηματισμοί τόμπολο στο ΒΑ άκρο της Λήμνου, στο ΝΑ άκρο της χερσονήσου Φακός καθώς 

και στον όρμο της Πλάκας στο ΒΔ τμήμα του νησιού. Υπάρχει επίσης ένα παράκτιο σπήλαιο 

κάτω από τον αρχαιολογικό χώρο των Καβείρων. Σε απόσταση 5 m, από την ακτή στην βορεια 

ακτογραμμή της περιοχής της Ηφαιστίας, στο ακρωτήριο Εκατοκεφαλές, εντοπίστηκε 

ψηφιδοπαγής αιγιαλός. Οι γεωμορφές της ενδοχώρας χαρακτηρίζονται από τα ταφόνι και τους 

ηφαιστειακούς δόμους.  

Η κλίση των ακτών στη Λήμνο διαφοροποιείται, υπάρχουν ακτές με μικρή κλίση (0°-

30°), με μεσαία κλίση (30°-40°) και με μεγάλη κλίση (>40°). Ακτές με μικρή κλίση βρίσκονται 
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κυρίως στο ΒΔ τμήμα της Λήμνου, με μεσαία κλίση στο βόρειο και στο νοτιοανατολικό τμήμα 

της και οι ακτές με μεγάλη κλίση εμφανίζονται στο δυτικό και σε τμήμα της βόρειας περιοχής 

του νησιού καθώς και στη νότια ακτογραμμή της χερσονήσου Φακός. Τα παραπάνω 

αναφερόμενα στοιχεία φαίνονται στο Γεωμορφολογικό χάρτη της Λήμνου (εικόνα 4.1.).  
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Εικόνα 4.1. Γεωμορφολογικός χάρτης της Λήμνου. 

 



67 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4.2. Υδρολογικός χάρτης της Λήμνου. 
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Η λιμνοθάλασσα Αλυκή βρίσκεται στο ΒΑ τμήμα της νήσου Λήμνου με μήκος 3.5 km και 

πλάτος 1.9 km και διεύθυνση ΒΑ-ΝΔ. Αποτελεί φυσική αλυκή, κατά το μεγαλύτερο μέρος του 

έτους καλύπτεται από θαλασσινό νερό, ενώ το καλοκαίρι ξεραίνεται και σχηματίζεται αλάτι 

(εικόνα 4.3.). 
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Εικόνα 4.3. Η λιμνοθάλασσα Αλυκή με αλάτι 

Τα ιζήματα στην περιοχή της λιμνοθάλασσας αποτελούνται από κολλούβιες αποθέσεις, 

οι οποίες διαβρώνονται από την εποχιακή επιφανειακή απορροή, ενώ οι αλλούβιες αποθέσεις 

εμφανίζονται στο δυτικό και νοτιοδυτικό τμήμα της.  

Δεν παρατηρείται συνεχής ποτάμια ροή, μόνο εποχιακοί χείμαρροι στο ανατολικό και 

βόρειο τμήμα της λιμνοθάλασσας, καθώς υπάρχει κοιλάδα ποταμού σε σχήμα V. Περιμετρικά 

της λιμνοθάλασσας υπάρχει τεχνικό κανάλι το οποίο εμποδίζει την επιφανειακή απορροή του 

υδρογραφικού δικτύου να εισέρθει στη λιμνοθάλασσα. Η ύπαρξη υπόγειων υδάτων φαίνεται 

από τα καλάμια που αναπτύσσονται στην περιοχή του βόρειου τμήματος της λιμνοθάλασσας 

(εικόνα 4.4.). 

Στις εικόνες 4.4. και 4.5. φαίνεται το βόρειο και το νότιο τμήμα της λιμνοθάλασσας από 

την πλευρά της ενδοχώρας, και οι κολλούβιες αποθέσεις πάνω στις οποίες αναπτύσσεται η 

βλάστηση. Στην όχθη της λιμνοθάλασσας υπάρχουν εκτεταμένες περιοχές με έλη, όπως 

φαίνεται και στο γεωμορφολογικό χάρτη (εικόνα 4.1.). 
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Εικόνα 4.4. Άποψη του βόρειου τμήματος της λιμνοθάλασσας Αλυκής 

 

Εικόνα 4.5. Άποψη του νότιου τμήματος της  λιμνοθάλασσας Αλυκής 

Το Προ-Ολοκαινικό υπόβαθρο της λιμνοθάλασσας φαίνεται στην εικόνα 4.6, όπου 

βλέπουμε την εμφάνιση κλαστικών σχηματισμών. 
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Εικόνα 4.6. Το Ολιγοκαινικό υπόβαθρο της λιμνοθάλασσας Αλυκής 

Η λιμνοθάλασσα επικοινωνεί με τη θάλασσα μέσω ενός φυσικού ανοίγματος και 

χωρίζεται από αυτή με ένα εκτεταμένο παράκτιο αμμώδες φράγμα μήκους 2.550 m και 

πλάτους 100-350 m, πάνω στο οποίο αναπτύσσονται οι αμμοθίνες. Το άνοιγμα της 

λιμνοθάλασσας προς τη θάλασσα, βρίσκεται στο κεντρικό τμήμα του παράκτιου αμμώδους 

φράγματος (εικόνες 4.7. και 4.8.). Ένα δεύτερο σημείο, που βρίσκεται στο βόρειο τμήμα του 

παράκτιου αμμώδους φράγματος, είναι το τμήμα με τη χαμηλότερη κλίση από το οποίο 

υπάρχει πλήρωση με θαλασσινό νερό κατά τη διάρκεια των καταιγίδων.  

Τα παράκτια φράγματα αποτελούνται είτε από κλαστικό υλικό (άμμος ή χαλίκια) είτε 

δημιουργούνται από τη βλάστηση. Μπορούν να προκύψουν μέσω της ανάπτυξης επιμήκους 

λωρίδας ξηράς πέρα από την εγκόλπωση (προς την θάλασσα) στην κατεύθυνση του παράκτιου 

ρεύματος, πίσω από εμπόδια τα οποία σχηματίζονται μέσω της πλημμύρας των παράκτιων 

πεδιάδων πίσω από σειρές θινών (Carter and Woodroffe, 1997).  

Η προσφορά του υλικού των αμμοθινών προέρχεται από τη διάβρωση των κλαστικών 

ιζημάτων της γύρω περιοχής.  



71 

 

Εικόνα 4.7. Το άνοιγμα της λιμνοθάλασσα στο παράκτιο αμμώδες φράγμα με τις 

αμμοθίνες, λήψη από νότο προς βορρά. 

 

Εικόνα 4.8. Το άνοιγμα της λιμνοθάλασσα στο παράκτιο αμμώδες φράγμα με τις 

αμμοθίνες, λήψη από βορρά προς νότο. 

 

Οι παράκτιες θίνες είναι λοφοειδείς μορφές, που δημιουργούνται σε εκτεταμένες 

παραλίες από τη δράση των ανέμων. Ο σχηματισμός τους προϋποθέτει μεγάλη προσφορά 
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άμμου και ισχυρούς ανέμους που να πνέουν για μεγάλο χρονικό διάστημα, καθώς και τον 

κατάλληλο προσανατολισμό της ακτής σε σχέση με τις ανεμολογικές συνθήκες (Davis and 

Fitzegerald, 2004). 

Κατά μήκος του παράκτιου αμμώδους φράγματος της λιμνοθάλασσας παρατηρείται η 

πιο εκτεταμένη εμφάνιση θινών στη Λήμνο. Η διάταξη τους είναι παράλληλη προς την ακτή, 

εμφανίζονται σε διαδοχικές σειρές και σε μία ζώνη, το πλάτος της οποίας φθάνει τα 150 m. Το 

ύψος τους κυμαίνεται από τα 0,6 m έως τα 2,5 m και πάνω τους έχει αναπτυχθεί χαμηλή 

ποώδης βλάστηση και κρινάκια της άμμου. 

Νότια από τη λιμνοθάλασσα Αλυκή βρίσκονται οι δύο λίμνες, η Χορταρολίμνη και η 

Ασπρολίμνη (γεωμορφολογικός χάρτης 4.1.). Η Χορταρολίμνη με έκταση 2,3 km2 (εικόνα 4.9.) 

είναι εποχιακό υφάλμυρο έλος, το όποιο το καλοκαίρι ξεραίνεται και γίνεται βοσκοτόπι. Η 

Ασπρολίμνη, με έκταση 0,5 km2 (εικόνα 4.10.), έχει υφάλμυρα νερά λόγω της έντονης 

επίδρασής της από τη θάλασσα, βρίσκεται ανάμεσα σε αμμοθίνες και το καλοκαίρι ξεραίνεται. 

 

Εικόνα 4.9. Λίμνη Χορταρολίμνη 
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Εικόνα 4.10. Λίμνη Ασπρολίμνη 

 

Ο κόλπος του Πουρνιά στο ΒΑ τμήμα της Λήμνου, στην ευρύτερη περιοχή του Κότσινα, 

έχει ομαλές ακτές με μικρή κλίση αποτελούμενες από άμμο και κροκάλες, με μία μόνο μεγάλη 

αμμώδη παραλία. Οι αποθέσεις της περιοχής αυτής, αποτελούνται κυρίως από κλαστικά 

ιζήματα (εικόνα 4.1.). 

Στον Κότσινα υπήρχε σημαντικό κάστρο βυζαντινών χρόνων. Σήμερα στην ακτή 

υπάρχουν τμήματα από το προστατευτικό τείχος του κάστρου. Σε απόσταση 5m από την ακτή 

προς τη θάλασσα και σε βάθος μέχρι 40cm μέσα στη θάλασσα, βρέθηκαν υπολείμματα από 

οικοδομήματα πιθανότατα βυζαντινών χρόνων.  

Ο αρχαιολογικός χώρος της Ηφαιστίας βρίσκεται στη χερσόνησο της Παλαιόπολης, του 

όρμου Τηγάνι, στο ΒΑ τμήμα του κόλπου Πουρνιά (εικόνα 4.11.). Στην ακτή, νότια και 

νοτιοδυτικά από τον αρχαιολογικό χώρο, συναντώνται αλλούβιες αποθέσεις και έλη. Οι 

αλλούβιες αποθέσεις εμφανίζονται κυρίως στην παράκτια ζώνη του όρμου Τηγάνι (εικόνα 

4.1.). Στα ανατολικά και δυτικά τμήματα του όρμου η ακτή έχει μέτρια κλίση, ενώ στο 

υπόλοιπο τμήμα έχει μικρή κλίση, όπου εκτείνεται αμμώδης αιγιαλός. Η πεδιάδα που 

καλύπτει την περιοχή του όρμου γίνεται αποδέκτης της συνεχούς απόθεσης των ιζημάτων από 

την εποχιακή ροή λόγω των βροχοπτώσεων. Μεταξύ των ιζημάτων σε μεγαλύτερο βαθμό 

εμφανίζονται τα κλαστικά ιζήματα.  
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Εικόνα 4.11. Αρχαιολογικός χώρος της Ηφαιστίας στη χερσόνησο Παλαιόπολη. 

 

Στο ΒΔ τμήμα της χερσονήσου Παλαιόπολη, όπου είναι χτισμένη η Ηφαιστία, η ακτή 

αποτελείται από κολλούβιες αποθέσεις με χαλίκια, άργιλο και ιλύ σε στρώσεις. Σε μερικά 

σημεία στην απόκρημνη ακτή, υπάρχουν λείψανα από τοίχους ρωμαϊκών χρόνων, ενώ σε όλο 

το μήκος της, βρίσκεται κεραμικό υλικό το οποίο το έχει δουλέψει η θάλασσα (εικόνα 4.12.).  

 

 

Εικόνα 4.12. Απόκρημνη ακτή με ίζημα στη βάση της και υπολείμματα κεραμικών 

πιθανότητα ρωμαϊκών χρόνων, στο ΒΔ τμήμα της αρχαίας Ηφαιστίας. 

Η

φαιστία 
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Στο βόρειο τμήμα της ακτής της Παλαιόπολης, λίγο πριν το ακρωτήρι Εκατοκεφαλές, 

βρίσκεται ο χώρος του λατομείου πιθανότατα αρχαίων χρόνων. Αποτελείται από αποθέσεις 

ασβεστιτικών ψαμμιτών (αιολιανίτης), ομοιόμορφης κοκκομετρικής σύστασης (κυρίως άμμος), 

που φτάνουν μέχρι τη θάλασσα σε βάθος 0,3 m. Ο χώρος του λατομείου εκτείνεται από την 

ακτή μέχρι και τη θάλασσα καλύπτοντας έκταση γύρω στα 300 m2 (εικόνα 4.13). 

 

 

Εικόνα 4.13. Αρχαίο λατομείο στο βόρειο τμήμα της Παλαιόπολης. 
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Στο ΒΔ άκρο του όρμου Τηγάνι υπάρχει ψηφιδοπαγής αιγιαλός με μήκος 8m και πλάτος 

3 m. Αποτελείται από άμμο, βότσαλα και θραύσματα οστράκων συγκολλημένα με συνδετικό 

υλικό. Έχει κλίση προς τη θάλασσα και διεύθυνση παράλληλη προς τη σημερινή ακτογραμμή. 

Βρίσκεται κοντά στη σημερινή στάθμη της θάλασσας και έχει διαβρωθεί από τις θαλάσσιες 

διεργασίες (εικόνα 4.14.).  

 

Εικόνα 4.14. Ψηφιδοπαγής αιγιαλός στο ΒΑ άκρο του όρμου Τηγάνι. 

Ο αρχαιολογικός χώρος των Καβείρων βρίσκεται σε ένα λόφο απέναντι από την αρχαία 

Ηφαιστία, στο ΒΑ άκρο του όρμου Τηγάνι (εικόνα 4.1). Ο λόφος αποτελείται από κλαστικά 

ιζήματα που φτάνουν στην ακτή. Η ακτή είναι απόκρημνη χωρίς ίζημα με μέση και μεγάλη 

κλίση δίνοντας μια πανοραμική θέα στη γύρω περιοχή. Κάτω από τον αρχαιολογικό χώρο 

υπάρχει ένα υποθαλάσσιο σπήλαιο λόγω της θαλάσσιας διάβρωσης, ονομάζεται η σπηλιά του 

Φιλοκτήτη (εικόνα 4.15.). 

Σε μερικά σημεία στην ευρύτερη περιοχή των Καβείρων συναντάμε έντονη κατά βάθος 

διάβρωση που φτάνει στο 1 m στις κοίτες, οφειλόμενη κυρίως στην επιφανειακή απορροή 

(4.16.). 
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Εικόνα 4.15. Θαλάσσιο σπήλαιο στον αρχαιολογικό χώρο των Καβείρων. 

 

Εικόνα 4.16. Κατά βάθος διάβρωση στην περιοχή των Καβείρων. 

Το ΒΑ άκρο του νησιού, ανατολικά από τα Καβείρια και τη λιμνοθάλασσα Αλυκή, μέχρι 

την περιοχή του όρμου Πλάκα, είναι περιοχή χαμηλού ανάγλυφου που καλύπτεται από 

κλαστικά ιζήματα. Οι αλλουβιακές αποθέσεις έχουν τη μεγαλύτερη εμφάνιση τους στην 

περιοχή της Πλάκας, όπου η επιφανειακή απορροή βοηθά στο σχηματισμό του αλλουβιακού 

ριπιδίου.  
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Η βόρεια ακτή του ΒΑ τμήματος της Λήμνου, στην περιοχή του όρμου του Αγίου 

Χαραλάμπους, έχει μέτρια και μεγάλη κλίση, ενώ η ανατολική ακτή του όρμο της Πλάκας, έχει 

ομαλή κλίση με αμμώδες θαλάσσιο ίζημα (εικόνα 4.17). Στον όρμο της Πλάκας βρίσκεται η 

παράκτια γεωμορφή του τόμπολο, που έχει δημιουργηθεί από τη θαλάσσια απόθεση.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4.17. Αιγιαλός με μικρή κλίση αποτελούμενος από άμμο, στον όρμο της Πλάκας. 

Ο αρχαιολογικός χώρος της Πολιόχνης στο ΝΑ τμήμα της Λήμνου, βρίσκεται σήμερα 

πάνω σε απόκρημνη ακτή (εικόνα 4.18). Οι αποθέσεις στην περιοχή, είναι κυρίως ηφαιστειακά 

πετρώματα με μερικές εμφανίσεις κλαστικών ιζημάτων και αλλουβιακών αποθέσεων. Στις 

αλλουβιακές αποθέσεις, στην ακτή της Πολιόχνης σχηματίζεται αλλουβιακό ριπίδιο από την 

εποχιακή επιφανειακή απορροή.  

Οι ακτές είναι απόκρημνες με ίζημα από άμμο και βότσαλα, καθώς εμφανίζονται και 

ομαλές ακτές με μικρές κλίσης με αμμώδες ίζημα.  
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Εικόνα 4.18. Τοποθεσία της Αρχαίας Πολιόχνης, ακτή υπο διάβρωση που έχει 

καταστρέψει και μέρος της πόλης. 

Ό όρμος του Κέρους βρίσκεται βόρεια της Πολιόχνης και δυτικά της Χορταρολίμνης. 

Αποτελείται από αλλουβιακές αποθέσεις πάνω στις οποίες υπάρχει εκτεταμένη εμφάνιση 

αμμοθινών (εικόνα 4.19).  

Κατά μήκος της ακτογραμμής του όρμου Κέρος, η οποία έχει μικρή κλίση, εκτείνονται 

τρεις σειρές από αμμοθίνες με ύψος από 0,5-1,6 m. Μερικές σειρές έχουν καταστραφεί από το 

δρόμο που περνά ανάμεσα στην πρώτη και τη δεύτερη σειρά, καθώς και από το χώρο 

στάθμευσης αυτοκινήτων και τα δύο ξύλινα κιόσκια, τα οποία τα χρησιμοποιούν οι λουόμενοι 

τους καλοκαιρινούς μήνες. Οι θίνες είναι σταθεροποιημένες με την ανάπτυξη της βλάστησης. 

Στην πρώτη σειρά εμφανίζεται το προστατευόμενο κρινάκι της άμμου και στις επόμενες δύο 

αναπτύσσονται μικρά πεύκα. Ο αιγιαλός του όρμου αποτελείται από λεπτόκοκκη άμμο.  

Στον όρμο του Κέρους κοντά στην ακτή και μέσα στη θάλασσα εμφανίζονται κλαστικά 

ιζήματα με κλίση προς τη θάλασσα, όπως φαίνεται στην εικόνα 4.20. 
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Εικόνα 4.19. Η παραλία του όρμου Κέρος με τις σειρές από αμμοθίνες. 

 

 

Εικόνα 4.20. Εμφάνιση κλαστικών ιζημάτων του Ολιγοκαινικού υποβάθμου της 

λιμνοθάλασσας με κλίση προς τη θάλασσα στον όρμο του Κέρους. 

 

Στο νοτιότερο τμήμα του όρμου του Κέρους κοντά στη Χορταρολίμνη υπάρχει εκβολή 

χείμαρρου, στον οποίο καταλήγουν τα ύδατα από την αποστράγγιση της λίμνης (εικόνα 4.21).  
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Εικόνα 4.21. Εκβολή χείμαρρου στο νότιο τμήμα του όρμου Κέρος. 

Ο κόλπος του Μούδρου είναι το φυσικά προστατευμένο λιμάνι της Λήμνου. Βρίσκεται 

στο κεντρικό τμήμα του νησιού. Η περιοχή χαρακτηρίζεται από χαμηλό ανάγλυφο, το οποίο 

καλύπτεται από αλλούβιες αποθέσεις και κλαστικά ιζήματα.  

Σε μερικά σημεία στο ανατολικό και στο δυτικό τμήμα του κόλπου υπάρχουν 

ηφαιστειακά πετρώματα. Στο κεντρικό τμήμα του κόλπου αναπτύσσονται ελώδεις εκτάσεις. 

Παρουσιάζει ομαλές ακτές με μικρές κλίσεις, ενώ μόνο στο ΝΑ τμήμα του υπάρχουν 

απόκρημνες ακτές με ίζημα (εικόνα 4.1.). Οι παραλίες της περιοχής του Μούδρου 

αποτελούνται κυρίως από κλαστικά ιζήματα, καθώς υπάρχουν και πολύ μικρές παραλίες με 

άμμο. Σε μερικές παραλίες εμφανίζονται θαλάσσιες αψίδες λόγω της διάβρωσης των κυμάτων 

στα νεογενή στρώματα των πετρωμάτων (εικόνα 4.22.). 

Νοτιοανατολικά από τον κόλπο του Μούδρου και νότια της Πολιόχνης βρίσκεται η 

περιοχή της Αγίας Σοφίας, η οποία αποτελείται από κλαστικές αποθέσεις και αλλουβιακές 

αποθέσεις. Η εποχιακή απορροή της, έχει βοηθήσει στη δημιουργία αμμωδών ακτών στις 

αλλουβιακές περιοχές. Είναι μία περιοχή χαμηλού ανάγλυφου με απόκρημνες ακτές χωρίς 

ίζημα και τρεις μεγάλους αιγιαλούς με άμμο (εικόνα 4.1.). 
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Εικόνα 4.22. Θαλάσσια αψίδα σε ηφαιστειακό πέτρωμα, σε παραλία του Μούδρου. 

 

Στο νοτιότερο τμήμα της Λήμνου βρίσκεται η χερσόνησος Φακός. Αποτελείται από 

κλαστικές αποθέσεις στο νότιο τμήμα της, από αλλουβιακές αποθέσεις στο βόρειο τμήμα της 

και στο κεντρικό τμήμα της εμφανίζονται ηφαιστειακά πετρώματα (εικόνα 4.1.). Χαμηλό 

ανάγλυφό παρουσιάζει μόνο το βόρειο τμήμα της, όπου υπάρχει το προστατευόμενο 

οικοσύστημα Διαπόρι. Το υψόμετρο στη χερσόνησο φτάνει τα 200 m. Οι ακτές της είναι 

βραχώδεις και απόκρημνες με εξαίρεση το βόρειο τμήμα, το οποίο έχει ομαλές ακτές με μικρή 

κλίση, όπου και βρίσκεται ο υγρότοπος Διαπόρι, οικοσύστημα προστασίας της άγριας πανίδας 

και χλωρίδας. Στο νοτιοδυτικό άκρο της χερσονήσου εμφανίζεται η παράκτια γεωμορφή του 

τόμπολο.  

Στο νοτιοδυτικό τμήμα του νησιού, από την περιοχή του ποταμού Εβγάτη μέχρι τη 

Μύρινα και τον Άγιο Ιωάννη, εκτείνεται το ηφαιστειακό υπόβαθρο (εικόνα 4.1). Συναντάμε 

ηφαιστειακούς σχηματισμούς όπως ηφαιστειακούς δόμους και ταφόνι. Σε μερικά τμήματα 

εμφανίζονται κλαστικά ιζήματα καθώς και αλλουβιακές αποθέσεις.  

Υπάρχει σημαντική επιφανειακή απορροή και για αυτό έχουν κατασκευαστεί δύο 

δεξαμενές νερού σε αυτό το τμήμα του νησιού. Στην περιοχή του Κοντιά η επιφανειακή 

απορροή δημιούργησε απόθεση ιζημάτων σε μορφή αλλουβιακού ριπιδίου.  
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Η ακτογραμμή είναι κυρίως απόκρημνη και σε μερικά σημεία εμφανίζει και κρημνούς 

με ίζημα. Σε αυτό το τμήμα του νησιού υπάρχουν πολλές μικρές παραλίες με άμμο. Η παραλία 

του Εβγάτη, στον όρμου του Αγίου Παύλου, αποτελείται από πυροκλαστικό υλικό από τη 

διάβρωση των ηφαιστειακών πετρωμάτων που τροφοδοτείται από το ποτάμι. Στο ανατολικό 

τμήμα του όρμου υπάρχει ηφαιστειακός δόμος (εικόνα 4.23.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4.23. Περιοχή Εβγάτη, με τον ηφαιστειακό δόμο και την εκβολή του ποταμού. 

Η περιοχή βόρεια της Μύρινας προς τον Άγιο Ιωάννη, αποτελείται από ηφαιστειακά 

πετρώματα (εικόνα 4.1.). Το κάστρο της Μύρινας είναι κτισμένο πάνω σε ηφαιστειακό δόμο 

(εικόνα 4.24.). Στο κόλπο νότια του κάστρου, στον Τούρκικο γιαλό, βρίσκεται το σημερινό 

λιμάνι της Λήμνου (εικόνα 4.25.). 
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Εικόνα 4.24. Το κάστρο Βυζαντινών χρόνων στη Μύρινα σε ηφαιστειακό δόμο. 

 

Εικόνα 4.25. Το λιμάνι της Μύρινας. 

Στην περιοχή του Αγίου Ιωάννη συναντάμε τις γεωμορφές των ταφόνι (εικόνα 4.26.). 

Μερικές εμφανίζονται και πάνω στον αιγιαλό, όπως φαίνεται στην εικόνα 4.27.  
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Εικόνα 4.26. Ταφόνι σε ηφαιστειακό πέτρωμα στην περιοχή του Αγ. Ιωάννη. 

 

Εικόνα 4.27. Ταφόνι σε ηφαστειακό πέτρωμαστον αιγιαλό του Αγ. Ιωάννη 

Το βόρειο τμήμα της Λήμνου αποτελείται από κλαστικές αποθέσεις και ηφαιστειακά 

πετρώματα. Σε μερικά τμήματα εμφανίζονται αλλουβιακές αποθέσεις (εικόνα 4.1.). Στο ΒΔ 

τμήμα της Λήμνου, στην ενδοχώρα εκτείνεται οροσειρά με λόφους από κλαστικά ιζήματα 

(εικόνα 4.28.). 
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Εικόνα 4.28. Λοφώδες ανάγλυφο αποτελούμενο απο ψαμμιτικά κλαστικά ιζήματα στην 

περιοχή  Σαρδές 

 

Εικόνα 4.29. Λοφώδες ανάγλυφο αποτελούμενο από ιζηματογενή πετρώματα με μικρές 

καλλιεργούμενες εκτάσεις  στην περιοχή Κατάλακκο 

 

Η βόρεια περιοχή της Λήμνου έχει το υψηλότερο ανάγλυφο το οποίο φτάνει στα 470 m 

στο όρος Σκοπιά. Μεταξύ των λόφων εμφανίζονται μικρές πεδιάδες με καλλιεργούμενες 

εκτάσεις. Αποτελούν το σύνθετο ανάγλυφο της περιοχής, με κοιλάδες σε σχήμα V, με μέσες 

κλίσεις κλιτύων και αποθέσεις μέσα στην κοίτη τους (εικόνα 4.29.). 
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Στη βόρεια ακτή του νησιού υπάρχουν απόκρημνες ακτές με μεγάλη κλίση. Στο 

ανατολικότερο τμήμα της ακτογραμμής εμφανίζονται απόκρημνες ακτές με ίζημα . Η βόρεια 

ακτογραμμή της Λήμνου έχει στο μεγαλύτερο τμήμα της μέτρια κλίση και αποτελείται από 

κλαστικά ιζήματα, ενώ σε μερικά μόνο σημεία συναντάμε αργιλικές αποθέσεις. Στην εικόνα 

4.30. φαίνονται οι παράκτιοι κρημνοί με την ανάπτυξη μιας μικρής παραλίας μεταξύ τους, 

αποτελούμενη από ανάμικτο υλικό, κυρίως από άμμο και λατυποπαγή.  

Περιορισμένη είναι η εμφάνιση των αλλουβιακών αποθέσεων καθώς και οι μικρές 

κλίσεις της ακτογραμμής. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4.30. Βόρεια ακτογραμμή της Λήμνου, με παράκτιους κρημνούς και παραλία 

μεταξύ τους, από άμμο και λατυπές.  

Στην ακτή της περιοχής του Κατάλακου στην ΒΔ Λήμνο, βρίσκεται η παραλία Γομάτι, 

όπου εκτείνεται ένα σύστημα αμμοθινών με το ύψος των θινών να κυμαίνεται από 1,5-10 m. 

Σταθεροποιούνται με την ανάπτυξη της βλάστησης, η οποία αποτελείται από κρινάκια της 

άμμου και μικρούς θάμνους. Ο αιγιαλός έχει χαμηλή κλίση και αποτελείται από λεπτόκοκκη 

άμμο (εικόνα 4.31.).  
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Εικόνα 4.31. Σύστημα αμμοθινών στην παραλία Γομάτι. 

 

Χαρακτηριστική είναι η εμφάνιση αμμοθινών πάνω από το βασικό πέτρωμα στο 

Κατάλακο, στην ενδοχώρα της Λήμνου. Οι αμμοθίνες αυτές δημιουργήθηκαν από 

αμμοθύελλα, η οποία έφερε την άμμο από την παραλία και η οποία παγιδεύτηκε στην 

κοιλάδα των λόφων. Σε μερικά σημεία οι αμμοθίνες είναι σταθεροποιημένες με βλάστηση και 

μικρά πεύκα (εικόνα 4.32.). Το τοπίο θυμίζει έρημο λόγω της μεγάλης έκτασης των αμμοθινών.  

Στις παραλίες στο βόρειο τμήμα του νησιού, στο Φαλακρό, στην Παπιά, στην Τρυγή και 

στην Παναγία, συναντάμε χαρακτηριστικούς σχηματισμούς αποσαθρωμένων ψαμμιτών από 

τη δράση των ανέμων και της θάλασσας (4.33. και 4.34.).  
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Εικόνα 4.32. Αμμοθίνες στην περιοχή Κατάλακο  

 

Εικόνα 4.33. Αποσαθρωμένοι ψαμμίτες Κατώτερου Ολιγοκαίνου στην παραλία Παπιά, 

στη βόρεια ακτή της Λήμνου. 
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Εικόνα 4.34. Αποσαθρωμένοι ψαμμίτες Κατώτερου Ολιγοκαίνου στην παραλία 

Παναγία, στη βόρεια ακτή της Λήμνου.  
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4.2. Λιθοστρωματογραφική περιγραφή γεωτρήσεων 

4.2.1. Ηφαιστία  

Γεώτρηση IFE 1 

 

Η Γεώτρηση IFE 1 διενεργήθηκε δίπλα στον αρχαιολογικό χώρο της Ηφαιστίας, κοντά 

στην ακτή, στη βάση της χερσονήσου Παλαιόπολης, σε υψόμετρο 0,07m πάνω από τη στάθμη 

της θάλασσας (εικόνα 2.4. κεφ.2.). Το βάθος της γεώτρησης έφτασε στα 3,8 m. Τα ιζήματα της 

αποτελούνται από άμμο, λεπτόκοκκη άμμο και ιλυώδη άμμο. Το χρώμα των ιζημάτων είναι 

καστανό-κίτρινο στα πρώτα στρώματα και σκούρο γκρι στα επόμενα στρώματα.  

 

Εικόνα 4.2.1. Λιθοστρωματογραφική περιγραφή  γεώτρησης IFE 1 
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Τα αποτελέσματα της χρονολόγησης των δειγμάτων της γεώτρησης, έδωσαν ηλικίες με 

ανάστροφη χρονολογική σειρά, το οποίο δείχνει ότι στο σημείο αυτό αποτέθηκαν 

αναμοχλευμένα τα ιζήματα από τις ανασκαφές του αρχαιολογικού χώρου. Αυτό είχε ως 

αποτέλεσμα να μη ληφθούν υπόψη τα αποτελέσματα τα οποία προήλθαν από τη 

συγκεκριμένη γεώτρηση (εικόνα 4.2.1.)  

Γεώτρηση IFE 2 

 

Εικόνα 4.2.2. Λιθοστρωματογραφική περιγραφή γεώτρησης IFE 2  
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Η γεώτρηση IFE 2 στην περιοχή της Ηφαιστίας έγινε στην απέναντι ακτή από τον 

αρχαιολογικό χώρο, προς την έξοδο για τον κόλπο Τηγάνι, σε υψόμετρο 0,23m πάνω από τη 

στάθμη της θάλασσας (εικόνα 2.4. κεφ.2.). Το βάθος της είναι 5,8m.  

Αποτελείται κυρίως από αμμώδη ιζήματα, από λεπτόκοκκη άμμο μέχρι αργιλώδη άμμο  

με εξαίρεση το τελευταίο στρώμα, όπου έχουμε άργιλο καθώς και ένα ενδιάμεσο στρώμα 

μεταξύ 3-3,8 m όπου εμφανίζεται ιλύς (εικόνα 4.2.2). Οι στρωματογραφικοί ορίζοντες 

χαρακτηρίζονται από καστανό-πράσινο χρώμα και πολύ σκούρο γκρι. Χαρακτηριστικό είναι ότι 

από τα 0,4-5,1 m βρέθηκαν θραύσματα από όστρακα.  

 

4.2.2. Λιμνοθάλασσα Αλυκή 

Γεώτρηση HAL 1  

Η γεώτρηση HAL1 στη λιμνοθάλασσα Αλυκή  έγινε στο νοτιοανατολικό τμήμα της, 

κοντά στο αμμώδες παραλιακό φράγμα (εικόνα 2.4. κεφ.2.). Το βάθος της γεώτρησης έφτασε 

τα 8,7 m όπου βρέθηκε και το Ολιγοκαινικό υπόβαθρο της λιμνοθάλασσας. Tο υψόμετρο της 

γεώτρησης είναι τα 0,47m κάτω από τη στάθμη της θάλασσας.  

Τα ιζήματα της γεώτρησης αποτελούνται κυρίως από άμμο, συγκεκριμένα από 

χονδρόκοκκη άμμο στα 7-7,3 m, μέχρι ιλυώδη άμμο. Η ιλύς εμφανίζεται στα 5,9-6,2 m καθώς 

και στο τέλος της γεώτρησης στα 8,2-8,7 m (εικόνα 4.2.3.). Στα 0,40-0,50 m της γεώτρησης 

έχουμε πράσινο-καφέ χρώμα και στα 8,20-8,60 m της γεώτρησης  πράσινο-γκρι. Στα 2 m, 6 m 

και στα 7 m εμφανίζεται το μαύρο χρώμα ιζημάτων, ένδειξη ανοξικών συνθηκών (Pavlopoulos, 

2010). 

Βρέθηκαν θραύσματα από όστρακα από τα 3 εώς τα 4 m βάθος της γεώτρησης.  

Οι εναλλαγές μεταξύ των διαφόρων κατηγοριών της άμμου καθώς και η εμφάνιση της 

ιλύος δείχνουν εναλλαγές μεταξύ περιβαλλόντων υψηλής και χαμηλής ενέργειας. 



94 

 

Εικόνα 4.2.3. Λιθοστρωματογραφική περιγραφή γεώτρησης HAL 1 
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Γεώτρηση HAL 2 

Η θέση της γεώτρησης HAL 2 είναι στο ΝΔ άκρο της λιμνοθάλασσας προς την ενδοχώρα 

(εικόνα 2.4. κεφ.2.). Το υψόμετρο της γεώτρησης είναι τα 0,56 m κάτω από τη στάθμη της 

θάλασσας και το βάθος της έφτασε στο υπόβαθρο στα 3 m. Βάσει της μακροσκοπικής 

κοκκομετρικής ανάλυσής της αποτελείται από άμμο, λεπτόκοκκη μέχρι ιλυώδη και 

εμφανίζεται ιλύς στο τέλος της γεώτρησης, στο Ολιγοκαινικό υπόβαθρο. Το χρώμα των 

ιζημάτων της κυμαίνεται από σκούρο γκρι μέχρι μαύρο (εικόνα 4.2.4.). 

 

Εικόνα 4.2.4. Λιθοστρωματογραφική περιγραφή γεώτρησης HAL 2 
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Γεώτρηση HAL 3  

Η θέση της γεώτρησης HAL3 φαίνεται στην εικόνα 2.4. κεφ.2. Το υψόμετρο της 

γεώτρησης είναι 0,63 m κάτω από τη στάθμη της θάλασσας και το βάθος της φτάνει τα 3,2 m, 

όπου συνάντησε το Ολιγοκαινικό υπόβαθρο. Χαρακτηρίζεται από ιζήματα με πολύ σκούρο έως 

σκούρο γκρι χρώμα με εξαίρεση το πρώτο στρώμα, το οποίο έχει καστανό-πράσινο χρώμα. Η 

κοκκομετρική της σύσταση είναι αμμώδης, συγκεκριμένα λεπτόκοκκη έως ιλυώδης, και 

εμφανίζεται ιλύς στο τελευταίο στρώμα καθώς και στα 2,5-2,7 m (εικόνα 4.2.5.).  

 

Εικόνα 4.2.5. Λιθοστρωματογραφική περιγραφή της γεώτρησης HAL 3 
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Οι συνθήκες απόθεσης της ΗΑL 3 δείχνουν ένα ήρεμο περιβάλλον, όπου εμφανίζεται η 

ιλύς και ένα περιβάλλον υψηλής ενέργειας όπου εμφανίζεται η λεπτόκοκκη άμμος. Αυτό 

συμβαίνει, διότι υπάρχουν περίοδοι όπου έχουμε μεγαλύτερη επίδραση από τη θάλασσα και 

περίοδοι όπου η περιοχή είναι πιο κλειστή με ήρεμα και στάσιμα νερά (Pavlopoulos et al., 

2013).  

Γεώτρηση HAL 4 

Η θέση δειγματοληψίας της γεώτρησης HAL 4 είναι πολύ κοντά στο σημερινό άνοιγμα 

της λιμνοθάλασσας προς τη θάλασσα (εικόνα 2.4. κεφ.2). Το υψόμετρο της είναι τα 0,46 m 

κάτω από την επιφάνεια της θάλασσας και το βάθος της φτάνει τα 10,5 m, στο οποίο όμως δεν 

βρέθηκε το υπόβαθρο όπως στις προηγούμενες γεωτρήσεις (εικόνα 4.2.6.). Το χρώμα των 

ιζημάτων κυμαίνεται από γκρι έως πολύ σκούρο γκρι, εκτός από τον πρώτο ορίζοντα ο οποίος 

εμφανίζει ανοιχτό καστανό–πράσινο χρώμα. 

Τα ιζήματα της αποτελούνται από άμμο, ιλυώδη άμμο μέχρι και λεπτόκοκκη άμμο, 

εμφανίζεται και ένας ορίζοντας χονδρόκοκκης άμμου στα 2,5-2,7 m. Η ιλύς εναλλάσσεται με 

τους ορίζοντες άμμου και εμφανίζεται στα 4-4,5 m, 5,9-6,5 m, 7,1-7,3 m και στα 8,4-8,9 m. 

Εμφανίζεται και ένα στρώμα αργίλου στα 5,1-5,4 m.  

Κατά μήκος της γεώτρησης, σε διαφόρους ορίζοντες, υπάρχουν γωνιώδη θραύσματα 

από όστρακα, συγκεκριμένα, εμφανίζονται στα 0,7-2,2 m, στη συνέχεια στα 2,7-4 m, στα 5,5-

6,5 m στα 8,5-9 m.  

Από τα 4 εώς τα 6 m της γεώτρησης βρέθηκαν ρίζες ποσειδωνίας, οι οποίες δείχνουν 

θαλάσσια επίδραση (Morhange et al.,2000), και βελόνες αχινού. 
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Εικόνα 4.2.6. Λιθοστρωματογραφική περιγραφή της γεώτρησης HAL 4 
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Γεώτρηση HAL 5 

 

Η γεώτρηση HAL 5 βρίσκεται στο βορειότερο άκρο της λιμνοθάλασσας Αλυκής, κοντά 

στο αμμώδες παραλιακό φράγμα (εικόνα 2.4. κεφ.2.).  

 

Εικόνα 4.2.7. Λιθοστρωματογραφική περιγραφή της γεώτρησης HAL 5 

 

Το βάθος της γεώτρησης είναι τα 3,4 m, στα οποία φτάνει στο υπόβαθρο, ενώ το 

υψόμετρο της είναι τα 0,8 m κάτω από την επιφάνεια της θάλασσας. Το χρώμα των οριζόντων 

της κυμαίνεται από γκρι μέχρι σκούρο γκρι, εμφανίζεται το πράσινο-γκρι και το καστανό-

πράσινο χρώμα.  

Όσον αφορά στην κοκκομετρική σύσταση των ιζημάτων, το κάθε στρώμα έχει και 

διαφορετική κοκκομετρία, η οποία κυμαίνεται από άργιλο μέχρι χονδρόκοκκη άμμο (εικόνα 

4.2.7.). Παρουσιάζει έντονες εναλλαγές στις συνθήκες απόθεσης των ιζημάτων, με την 

παρουσία της αργίλου και της ιλύος μέχρι τα 1,7 m. Στη συνέχεια, μέχρι τα 3 m, εμφανίζεται η 
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άμμος. Το τελευταίο στρώμα αποτελείται από άργιλο και δείχνει το υπόβαθρο της σημερινής 

λιμνοθάλασσας.  

Γεώτρηση HAL 6 

 

Εικόνα 4.2.8. Λιθοστρωματογραφική περιγραφή της γεώτρησης HAL 6. 
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Η θέση δειγματοληψίας της γεώτρησης HAL 6 φαίνεται στην εικόνα 2.4. στο κεφ.2. Το 

βάθος της είναι 6 m, όπου και φτάνει στο υπόβαθρο, ενώ το ύψος της είναι τα 0,78 m κάτω 

από τη στάθμη της θάλασσας.  

Η κοκκομετρική σύσταση των ιζημάτων της ποικίλει από ιλύ, που είναι επικρατέστερη, 

εμφανίζεται άργιλος από τα 0,60-1,20 m της γεώτρσησης και αργιλώδης άμμος στα 3-3,40 m, 

και ενδιάμεσα έχουμε χονδρόκοκκη άμμο στα 2,5-2,9 m και λεπτόκοκκη άμμο στα 3,9-4,7 m 

(εικόνα 4.2.8.). Το χρώμα των ιζημάτων είναι σκούρο γκρι μέχρι πολύ σκούρο γκρι, στον 

τελευταίο και στον πρώτο ορίζοντα έχουμε καστανό–πράσινο χρώμα. Από τα 3,9 m έως τα 5,6 

m βρέθηκαν θραύσματα από όστρακα.  

Η στρωματογραφία της γεώτρησης HAL 6, που αποτελείται από ιλύ, χαρακτηρίζει τα 

χαμηλής ενέργειας περιβάλλοντα, ενώ από τα 4 m η εμφάνιση της λεπτόκοκκης άμμου και των 

οστράκων στον ορίζοντα της ιλύος δείχνουν θαλάσσια επίδραση.  

Στα 0,70-1,10 m της γεώτρησης εντοπίστηκε γύψος, και στα 5 m βάθος της γεώτρησης 

βρέθηκαν ρίζες ποσειδωνίας.  
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4.3. Μικροπαλαιοντολογική ανάλυση  

4.3.1. Μικροπαλαιοντολογική ανάλυση δειγμάτων της γεώτρησης IFE2 στην 

περιοχή της Ηφαιστίας 

Με την μικροπαλαιοντολογική ανάλυση, που πραγματοποιήθηκε στα 32 δείγματα της 

γεώτρησης, IFE2 βρέθηκαν 4 γένη βενθονικών τρηματοφόρων και 3 γένη οστρακωδών. Στα 

πρώτα εκατοστά της ιζηματολογικής κολόνας μέχρι τα 0,19 m καθώς και στα τελευταία 

στρώματα από τα 5,27–5,47 m βρέθηκαν ελάχιστα απολιθώματα. Από τα 1,17-3,02 m 

βρέθηκαν κελύφη του δίθυρου μαλάκιου Cerastoderma glaucum, τα οποία χρησιμοποιήθηκαν 

για τη γεωχρονολόγηση. Η Cerastoderma glaucum παρουσιάζει μεγάλη αφθονία σε 

λιμνοθάλασσες που έχουν καλή επικοινωνία με τη θάλασσα. Προτιμά και τα προστατευμένα 

περιβάλλοντα χαμηλής ενέργειας, διότι ενοχλείται από τη δράση των κυμάτων (Pavlopoulos et 

al., 2010).  

Στην πανίδα των τρηματοφόρων τα επικρατέστερα είδη είναι της Ammonia με ποσοστά 

(20-70%) και του Elphidium με ποσοστά (20-60%) (εικόνα 4.3.1.). Τα ποσοστά των Miliolids 

κυμαίνονται από 10-40% με μέση τιμή 13%, η Rosalina παρουσιάζει ποσοστά κάτω του 30%, το 

ίδιο συμβαίνει και με τα οστρακώδη. Από τα οστρακώδη εμφανίζονται, το είδος Cyprides 

torosa, που βρέθηκε σε βάθη γεώτρησης 1,17 m και 4,05-5,17 m, το γένος Heterocypris, που 

βρέθηκε στα 2 m και το θαλάσσιο γένος της Loxoconcha στο διάστημα μεταξύ 2,5-3,3 m.  

Όσο αφορά τις απόλυτες συγκεντρώσεις των τρηματοφόρων, τα είδη της Ammonia spp. 

έχουν περισσότερα άτομα, 60-100 άτομα σε κάθε g, από τα 1,8 m–3 m της γεώτρησης, ενώ τα 

είδη του Elphidium spp. παρουσιάζουν στα 1,5 m, 4 m και 4,5 m τον μεγαλύτερο αριθμό 

ατόμων, από 50-70 άτομα ανά g. Η μεγαλύτερη συγκέντρωση σε όλα τα είδη εμφανίζεται στα 

1-2 m της γεώτρησης, εκτός από τα οστρακώδη στα οποία εμφανίζεται στα 4 m (εικόνα 4.3.2.). 
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Εικόνα 4.3.1. Σχετική αφθονία των επικρατέστερων τρηματοφόρων στη γεώτρηση IFE2 

(Sidiropoulou et al., 2014) 

 

 

Εικόνα 4.3.2. Απόλυτες συγκεντρώσεις βενθονικών τρηματοφόρων στη γεώτρηση IFE 2. 

 

 Ο δείκτης επικράτησης D έχει τιμές από 0,25-0,5, με μέση τιμή 0,36, ενώ ο δείκτης 

ποικιλότητας Η(s) παρουσιάζει χαμηλές τιμές με διακύμανση από 0,8-1,47, και μέση τιμή 1,15. 
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Ο δείκτης ΑΕΙ έχει μεγάλη διακύμανση από 25-93, με μέση τιμή 56 (πίνακας 4.3.1). Η χαμηλή 

επικράτηση με τη μέση ποικιλότητα και το χαμηλό δείκτη AEΙ δείχνουν περιβάλλον με χαμηλή 

περιβαλλοντική πίεση και γενικά σταθερές συνθήκες.  

 

4.3.2. Μικροπαλαιοντολογική ανάλυση δειγμάτων των γεωτρήσεων στην περιοχή 

της Αλυκής  

Γεώτρηση HAL 1  

Το μήκος της γεώτρησης είναι 8,32 m φτάνοντας στο υπόβαθρο της λιμνοθάλασσας  με 

απόλυτο υψόμετρο -0,467 m.  

Για τη μικροπαλαιοντολογική ανάλυση μελετήθηκαν 41 δείγματα, τα οποία λήφθηκαν 

σε όλο το μήκος της γεώτρησης. Εντοπίστηκαν 12 γένη βενθονικών τρηματοφόρων και 5 γένη 

οστρακωδών. Τα επικρατέστερα είδη είναι αυτά της οικογένειας των Miliolids (20-70%), 

ακολουθούν τα είδη του γένους Ammonia (40-60%). Τα είδη του γένους Elphidium έχουν 

ποσοστά 10-40%. Ακολουθεί το γένος Rosalina με ποσοστά 10-30%. Η παρουσία των γενών 

των Peneroplis, Cibicides και των οστρακωδών είναι κάτω του 20%. Σε μικρότερο ποσοστό 

(<10%) επικρατούν τα είδη Haynesina germanica, Planorbulina mediterranensis, Porosononion 

granosum και το γένος Spirilina, το οποίο εμφανίζεται στα 6 m της γεώτρησης (εικόνα 

4.3.3.).Τα γένη των οστρακωδών είναι τα ολιγόαλα Lymnocythere και Ilyocypris, τα γένη των 

γλυκών νερών Sarscypridopsis και Criptocandona και το θαλάσσιο γένος Loxoconcha. Όλα τους 

εμφανίζονται από τα 3-8 m βάθους της γεώτρησης.  

Οι απόλυτες συγκεντρώσεις ατόμων έχουν τις μεγαλύτερες τιμές σε όλα τα είδη στα 3-

3,4 m της γεώτρησης (4.3.4). Τα είδη των Miliolids έχουν των μεγαλύτερο αριθμό ατόμων που 

φτάνει στα 950 ανά g. Στα είδη των Elphidium η μεγαλύτερη συγκέντρωση είναι τα 500 άτομα 

ανά g. Τα είδη των Ammonia, Miliolids και Rosalina έχουν τη μεγαλύτερη συγκέντρωση των 

200-250 ατόμων ανά g του δείγματος.  

Στο διάστημα μεταξύ των 3-4 m εντοπίστηκαν βελόνες αχινού, θρυμματισμένα 

όστρακα και ρίζες ποσειδωνίας. Οι ρίζες ποσειδωνίας δείχνουν άμεση θαλάσσια επίδραση 

(Morhange et al., 2000). 
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Εικόνα 4.3.3. Σχετική αφθονία των επικρατέστερων τρηματοφόρων στη γεώτρηση HAL1 

(Sidiropoulou et al., 2014) 
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Εικόνα 4.3.4. Απόλυτες συγκεντρώσεις βενθονικών τρηματοφόρων στη γεώτρηση HAL1 
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Από τη στατιστική μελέτη προκύπτει ότι η επικράτηση D έχει μεγάλο εύρος τιμών από 

0,2-0,93, με μέση τιμή 0,36. Οι υψηλές τιμές του δείκτη, δείχνουν αυξημένη ποικιλότητα των 

ειδών. Ο δείκτης Η(s) έχει τιμές από 0,13-1,79 με μέση τιμή 1,25. Ο δείκτης ΑΕI έχει μεγάλη 

διακύμανση τιμών από 22-90 με μέση τιμή 66 (πίνακας 4.3.1.).  

4.3.1. Πίνακας με τις μέσες τιμές των στατιστικών δεικτών 

Γεωτρήσεις Ποικιλότητα Η (s) Επικράτηση D ΑΕΙ 

IFE 2 1,15 0,36 56 

HAL 1 1,25 0,36 64 

HAL 2 1,24 0,34 79 

HAL 3 1,31 0,32 83 

HAL 4 1,34 0,32 74 

HAL 5 1,04 0,41 88 

HAL 6 1,11 0,39 81 

 

Γεώτρηση HAL2  

Η γεώτρηση έχει μήκος 3m όπου και φτάνει στο υπόβαθρο της λιμνοθάλασσας, το 

απόλυτο υψόμετρο της είναι τα -0,56 m.  

Μελετήθηκαν 17 δείγματα στα οποία προσδιορίστηκαν συνολικά 7 γένη μικροπανίδας. 

Η πανίδα των τρηματοφόρων χαρακτηρίζεται από τη επικράτηση του γένους Ammonia (30-

60%) και του γένους Miliolids (20-50%). Ακολουθούν το γένος Elphidium (10-40%), το γένος 

Peneroplis (10-30%) και το γένος Rosalina (10-16%). Σε μικρή αναλογία (>10%) εντοπίζονται τα 

είδη Haynesina germanica και το γένος Cibicides (εικόνα 4.3.5).  

Βάσει της συγκέντρωσης των ατόμων του κάθε είδους στο δείγμα, φαίνεται ότι ο 

μεγαλύτερος αριθμός ατόμων εμφανίζεται στα 1,7-1,8 m για τα είδη Miliolids, Ammonia και 

Peneroplis με 200 άτομα, και τη Haynesina germanica και Cibicides με 20 άτομα ανά g. Τα είδη 
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του Elphidium spp. παρουσιάζουν το μεγαλύτερο αριθμό ατόμων (50 άτομα) στα 1,4 m. Τα 

είδη της Rosalina spp. έχουν τη μεγαλύτερη συγκέντρωση 32 άτομα στα 2,5 m (εικόνα 4.3.6.).  

Ο δείκτης της επικράτησης D των ειδών έχει τιμές από 0,21-0,48 με μέση τιμή 0,34, ενώ 

ο δείκτης ποικιλότητας Η(s) έχει τιμές από 0,76-1,69 με μέση τιμή 1,24. Ο δείκτης ΑΕI 

κυμαίνεται μεταξύ 44-97 με μέση τιμή 79 (πίνακας 4.3.1.).  

Εικόνα 4.3.5. Σχετική αφθονία των επικρατέστερων τρηματοφόρων στη γεώτρηση HAL2 

(Sidiropoulou et al., 2014) 

 

Εικόνα 4.3.6. Απόλυτες συγκεντρώσεις βενθονικών τρηματοφόρων στη γεώτρηση HAL2 

m
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Γεώτρηση HAL 3  

Η γεώτρηση HAL 3 έχει μήκος 3,11 m και απόλυτο υψόμετρο - 0,62 m.  

Για τη μικροπαλαιοντολογική μελέτη λήφθηκαν 16 δείγματα κατά μήκος της 

γεώτρησης, στα οποία βρέθηκαν 7 γένη βενθονικών τρηματοφόρων και 3 γένη οστρακωδών. Η 

αφθονία των ειδών της Ammonia  είναι 20-80%, και των ειδών των Miliolids είναι 20-60%. 

Ακολουθεί το ποσοστό των ειδών του Peneroplis, με τιμές 10-50%. Η παρουσία των ειδών 

Rosalina και Elphidium είναι 10-30 %, ενώ τα Cibicides έχουν ποσοστά από 10-20%. Τέλος τα 

γένη των οστρακωδών παρουσιάζουν τη μικρότερη αναλογία με ποσοστά κάτω του 10% 

(εικόνα 4.3.7.). Τα τρία γένη των οστρακωδών που βρέθηκαν ανήκουν στα Herpetocypris, 

Cypridae και Loxoconcha και εμφανίζονται από τα 2,5-3,5m της γεώτρησης.  

Εικόνα 4.3.7. Σχετική αφθονία των επικρατέστερων τρηματοφόρων στη γεώτρηση HAL3 

(Sidiropoulou et al., 2014) 

 

Οι απόλυτες συγκεντρώσεις των ειδών Elphidium, Rosalina και Cibicides έχουν τις 

μεγαλύτερες τιμές, 30, 50 και 48 άτομα/g αντίστοιχα, στο 1m της γεώτρησης HAL3. Τα είδη της 

Ammonia, Miliolids και Peneroplis έχουν τη μεγαλύτερη συγκέντρωση ατόμων στο διάστημα 

μεταξύ 2,5 και 3 m, με αριθμό ατόμων 120, 60 και 140 αντίστοιχα (εικόνα 4.3.8.). 
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Εικόνα 4.3.8. Απόλυτες συγκεντρώσεις βενθονικών τρηματοφόρων στη γεώτρηση HAL3 

 

Από τη στατιστική επεξεργασία προκύπτει ότι ο δείκτης της επικράτησης D έδωσε τιμές 

από 0,21-0,52 με μέση τιμή 0,32, ενώ ο δείκτης της ποικιλότητας Η(s) έχει τιμές από 0,9-1,6 με 

μέση τιμή 1,31. Ο δείκτης ΑΕΙ παρουσιάζει υψηλές τιμές από 50-100 με μέση τιμή 83 (πίνακας 

4.3.1.).  

 

Γεώτρηση HAL4  

 

Η γεώτρηση έχει μήκος 10,26 m και δεν διατρυπά το υπόβαθρο της λιμνοθάλασσας. Το 

απόλυτο υψόμετρο της είναι τα -0,46 m.  

Για τη μικροπαλαιοντολογική μελέτη χρησιμοποιήθηκαν 46 δείγματα, στα οποία 

εντοπίστηκαν 10 γένη βενθονικών τρηματοφόρων και 5 γένη οστρακωδών. Την πανίδα με τη 

μεγαλύτερη αφθονία παρουσιάζει το γένος Ammonia (20-85%), ακολουθούν τα είδη της 
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οικογένειας των Miliolids (20-65%). Το είδος Planorbulina mediterranensis και το γένος 

Elphidium παρουσιάζουν ποσοστά 20-40%. Ποσοστά από 10-30% έχει το γένος Rosalina, 

ακολουθεί το γένος Cibicides με ποσοστά μικρότερα του 20%. Τα είδη Haynesina germanica 

και τα οστρακώδη παρουσιάζουν τη μικρότερη επικράτηση (>10%). Τα είδη Αubignyna 

perlucuda και το γένος Neoconobrina έχουν ποσοστά 20%. Το πρώτο εμφανίζεται στα 7 m 

βάθος και το δεύτερο στα 2-3 m (εικόνα 4.3.9.).  

Τα γένη των οστρακωδών ανήκουν στα ολιγόαλα Lymnocythere, Drawianodea, 

Ilyocypris, Candona και στο θαλάσσιο Loxoconcha. Εντοπίζονται από 2,01 μέχρι τα 9,5 m βάθος 

της γεώτρησης.  

Εικόνα 4.3.9. Σχετική αφθονία των επικρατέστερων τρηματοφόρων στη γεώτρηση 

HAL4. 

Τα είδη Ammonia, Miliolids, Ostracoda και η Haynesina germanica παρουσιάζουν τη 

μεγαλύτερη συγκέντρωση 1500, 1400, 300 και 200 άτομα ανά g αντίστοιχα, στα 7,5 m βάθος 

της γεώτρησης. Ενώ τα είδη Elphidium, Rosalina και Cibicides παρουσιάζουν τη μεγαλύτερη 

συγκέντρωση στα αρχικά μέτρα της γεώτρησης στα 2m, με αριθμό ατόμων 120, 190 και 90 

άτομα αντίστοιχα (εικόνα 4.3.10.).  

Ο δείκτης επικράτησης D έχει τιμές από 0,18-0,60 με μέση τιμή 0,32. Ο δείκτης 

ποικιλότητας Η(s) έχει τιμές από 0,66-1,82 με μέση τιμή 1,34. Ο δείκτης ΑΕI έχει τιμές από 30-

100 με μέση τιμή 74 (πίνακας 4.3.1.).  
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Εικόνα 4.3.10. Απόλυτες συγκεντρώσεις βενθονικών τρηματοφόρων στη γεώτρηση 

HAL4 

 

Γεώτρηση HAL 5  

 

Το μήκος της γεώτρησης είναι τα 3,65 m,  όπου φτάνει και το υπόβαθρο της 

λιμνοθάλασσας. Το απόλυτο υψόμετρο της είναι τα -0,8 m. Μελετήθηκαν 16 δείγματα από τη 

γεώτρηση, στα οποία απολιθώματα βρέθηκαν στα 1,6–3 m της γεώτρησης. Τα υπόλοιπα 

δείγματα στα διαστήματα 0,81-1,6 m και 3,05-3,65 m δεν είχαν απολιθώματα. 

Αναγνωρίστηκαν 5 γένη βενθονικών τρηματοφόρων. Τα γένη που δεσπόζουν είναι Ammonia, 

Peneroplis και τα είδη της οικογένειας Miliolids, με ποσοστά 20-60%. Το γένος Cibicides έχει 

ποσοστά κάτω του 20%, ενώ το γένους Elphidium έχει ποσοστά κάτω του 10% (εικόνα 4.3.11.).  

Οι απόλυτες συγκεντρώσεις ατόμων των ειδών Ammonia (80 άτομα/g) και Miliolids (65 

άτομα) παρουσιάζουν τη μεγαλύτερη τιμή στα 2,3 m. Τα είδη Elphidium, Peneroplis και 

Cibicides τις μεγαλύτερες συγκεντρώσεις τις έχουν στα 2m με 10, 80 και 16 άτομα ανά g 

(4.3.12.). 
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Εικόνα 4.3.11. Σχετική αφθονία των επικρατέστερων τρηματοφόρων στη γεώτρηση 

HAL5. 

 

Εικόνα 4.3.12. Απόλυτες συγκεντρώσεις βενθονικών τρηματοφόρων στη γεώτρηση 

HAL5 

 

Από την στατιστική επεξεργασία προκύπτει ότι η επικράτηση D κυμαίνεται από 0,42-

0,68 με μέση τιμή 0,41. Ο δείκτης ποικιλότητας Η(s) παρουσιάζει μικρή διακύμανση από 0,96-
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1,4 με μέση τιμή 1,04. Ο δείκτης ΑΕI έχει τις μεγαλύτερες τιμές από 62-100 με μέση τιμή 88 

(πίνακας 4.3.1.). Οι υψηλές τιμές του δείκτη ΑΕΙ δείχνουν συνθήκες χαμηλού οξυγόνου και 

αυξημένης περιβαλλοντικής πίεσης. 

 

Γεώτρηση HAL 6  

 

Η γεώτρηση έφτασε σε βάθος 6,5 m το υπόβαθρο της λιμνοθάλασσας με απόλυτο 

υψόμετρο τα -0,78 m.  

Για τη μικροπαλαιοντολογική μελέτη χρησιμοποιήθηκαν 33 δείγματα, στα οποία 

βρέθηκαν 8 γένη βενθονικών τρηματοφόρων και 4 γένη οστρακωδών. Στην πανίδα των 

τρηματοφόρων επικρατούν τα γένη Ammonia και τα είδη της οικογένειας Miliolids με ποσοστό 

20-60%, ακολουθούν τα οστρακώδη με ποσοστά 20-40%. Τα γένη Elphidium, Rosalina και το 

είδος Haynesina germanica παρουσιάζουν ποσοστά (>20%), ενώ τα γένη Peneroplis και 

Cibicides ποσοστά (>10%) (εικόνα 4.3.13.)  

Από τα γένη των οστρακωδών βρέθηκαν το θαλάσσιο Loxoconcha στο διάστημα από τα 

5-6,26 m, τα ολιγόαλα Criptocandona στα 5m, Lymnocythere στο διάστημα από 5,26-6,26 m 

και το υφάλμυρο γένος Cypridae από τα 3-3,45 m. Όσον αφορά στις συγκεντρώσεις των 

ατόμων του κάθε είδους, παρατηρείται ότι στα είδη Ammonia, Miliolids και Peneroplis τη 

μεγαλύτερη τιμή την έχουν στα 2,6 m με 850, 670, 360 άτομα/g αντίστοιχα. Τα είδη Elphidium 

με 80 άτομα/g, τα Ostracoda με 220 άτομα/g, η Haynesina germanica με 80 άτομα/g, Rosalina 

με 90 και Cibicides με 40 άτομα/g την μεγαλύτερη συγκέντρωση την παρουσιάζουν στα 5-5,5 

m βάθος της γεώτρησης (εικόνα 4.3.14.).  

Από τη στατιστική επεξεργασία προκύπτει ότι ο δείκτης επικράτησης των ειδών D έχει 

τιμές από 0,21-0,83 με μέση τιμή 0,41, ενώ ο δείκτης ποικιλότητας Η(s) έχει τιμές από 0,36-

1,62 με μέση τιμή 1,11. Ο δείκτης ΑΕI έχει υψηλές τιμές από 69-95 με μέση τιμή 86 (πίνακας 

4.3.1.).  
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Εικόνα 4.3.13.. Σχετική αφθονία των επικρατέστερων τρηματοφόρων στην γεώτρηση 

HAL6 (Sidiropoulou et al., 2014) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 4.3.14. Απόλυτες συγκεντρώσεις βενθονικών τρηματοφόρων στη γεώτρηση 

HAL6  
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4.4. Γεωχρονολογήσεις 

Οι θέσεις δειγματοληψίας των δειγμάτων, από τις γεωτρήσεις στην περιοχή της 

Ηφαιστίας καθώς και τα αποτελέσματα των ραδιοχρονολογήσεων φαίνονται στην εικόνα 

4.4.1.  

 

Εικόνα 4.4.1. Θέσεις δειγματοληψίας με αντίστοιχες χρονολογίες στην περιοχή Ηφαιστία 

Στην γεώτρηση IFE 1 της περιοχής της Ηφαιστίας, τα αποτελέσματα της χρονολόγησης 

έδειξαν νεώτερη ηλικία στο υπερκείμενο στρώμα σε σχέση με το υποκείμενο (εικόνα 4.4.1.). 

Αυτό πιθανότατα οφείλεται στην απόρριψη ιζημάτων από την περιοχή της ανασκαφής στο 

σημείο που έγινε η γεώτρηση. Για το λόγο αυτό τα αποτελέσματα της γεώτρησης IFE 1 δεν 

λήφθηκαν υπόψη στη μελέτη.  
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Από τη γεώτρηση IFE 2 ελήφθησαν πέντε δείγματα για χρονολόγηση, το πρώτο σε 

βάθος 1,26m κάτω από την μέση θαλάσσια στάθμη (msl) μέσα σε στρώμα ιλυώδους άμμου με 

πολύ σκούρο γκρι χρώμα, το οποίο χρονολογήθηκε σε ηλικία 990-1280 cal BP, το δεύτερο 

δείγμα σε βάθος 2,06m κάτω από τη msl σε στρώμα άμμου με πολύ σκούρο γκρι χρώμα με 

ηλικία 2340–2690 cal BP, το τρίτο σε βάθος 2,73m κάτω από τη msl έδειξε ηλικίες 2780–3100 

cal BP, το τέταρτο δείγμα σε 2,92m βάθος κάτω από τη msl με ηλικία 1230–1480 cal BP και το 

τελευταίο σε 3,12m βάθος κάτω από τη msl χρονολογήθηκε με ηλικίες από 3610-3900 cal BP 

Το τέταρτο δείγμα με βάθος 2,92m κάτω από τη msl, παρουσιάζει ασυνέχεια με τα υπόλοιπα 

δείγματα, πράγμα που προφανώς οφείλεται σε μεταφορά του απανθρακωμένου υλικού.  

Στην γεώτρηση HAL 1 της περιοχής της Αλυκής λήφθηκαν επτά δείγματα. Το πρώτο 

δείγμα αποτελείται από όστρακο, βρέθηκε σε βάθος 1,91m κάτω από τη msl σε στρώμα από 

λεπτόκοκκη άμμο με μαύρο χρώμα και έδωσε ηλικίες από 1190-1430 cal BP.  Το δεύτερο 

δείγμα, με βάθος 2,89m κάτω από τη msl σε στρώμα ιλυώδους άμμου με σκούρο γκρι χρώμα, 

έδωσε ηλικίες από 2496-2749 cal BP, το επόμενο δείγμα, σε βάθος 3,15m κάτω από τη msl από 

το ίδιο στρώμα, έδωσε ηλικίες 2366-2718 cal BP. Το τέταρτο δείγμα, σε βάθος 4,36m κάτω από 

τη msl σε στρώμα ιλυώδους άμμου με πολύ σκούρο γκρι χρώμα, έδωσε ηλικίες από 2752-2850 

cal BP.  Σε βάθος 5,04m κάτω από τη msl το πέμπτο δείγμα έδωσε ηλικίες από 3269-3444 cal 

BP, σε στρώμα ιλυώδους άμμου με σκούρο γκρι χρώμα. Στο ίδιο στρώμα, το επόμενο δείγμα, 

σε βάθος 5,31m κάτω από τη msl, έδωσε ηλικίες από 2900-3220 cal BP.  Εμφανίζεται μία 

ασυνέχεια στη χρονολόγηση στο πέμπτο δείγμα με βάθος 5,04m κάτω από τη msl, το οποίο 

είναι οργανικό υλικό, και η μεγαλύτερη ηλικία που δείχνει σε σχέση με τα παρακείμενα 

δείγματα οφείλεται πιθανότατα στη βιοαναμόχλευση των ιζημάτων. Το τελευταίο δείγμα 

προέρχεται από στρώμα χονδρόκοκκης άμμου με μαύρο χρώμα σε βάθος 7,43m κάτω από τη 

msl  και η χρονολόγηση του κυμαίνεται από 6750-7050 cal BP 

Από την HAL 4, για τη χρονολόγηση με τη μέθοδο του ραδιενεργού άνθρακα, 

συλλέχθηκαν τέσσερα δείγματα. Το πρώτο δείγμα, σε βάθος 2,26m κάτω από τη msl, από 

στρώμα λεπτόκοκκης άμμου με σκούρο γκρι χρώμα δείχνει ηλικίες 2344–2675 cal BP. Από 

βάθος -2,96m κάτω από τη msl, σε στρώμα ιλυώδους άμμου με σκούρο γκρι χρώμα, το 

επόμενο δείγμα έδωσε ηλικίες 2489-2742 cal BP. Ηλικίες 2546–2770 cal BP έδωσε το δείγμα σε 

βάθος 4,16m κάτω από τη msl, από στρώμα ιλύος  με σκούρο γκρι χρώμα. Το τελευταίο δείγμα 

σε βάθος 6,03m κάτω από τη msl από στρώμα ιλύος με σκούρο γκρι χρώμα δείχνει ηλικίες 

2761–2878 cal BP. 
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Το μοναδικό δείγμα από την HAL 5 έδωσε ηλικία 1330-1620cal BP, από στρώμα 

χονδρόκοκκης άμμου με σκούρο γκρι χρώμα στα 2,14m βάθος κάτω από τη msl.  

Στη γεώτρηση HAL 6 το πρώτο δείγμα της από στρώμα ιλύος με σκούρο γκρι χρώμα σε 

βάθος 2,13m κάτω από τη msl έδωσε ηλικία 1130-1360 cal BP.  Tα επόμενα δύο δείγματα από 

το στρώμα της χονδρόκοκκης άμμου με σκούρο καφέ-γκρι χρώμα, το ένα σε βάθος 2,44m 

κάτω από τη msl έδωσε ηλικία 1270-1530 cal BP και το δεύτερο σε βάθος 2,65m κάτω από τη 

msl έδωσε ηλικία 1580-1880 cal BP.  Τρία δείγματα που προέρχονται από το ίδιο στρώμα της 

ιλύος σε σκούρο γκρι χρώμα έδωσαν ηλικίες, 2748- 2845 cal BP στα 3,01m βάθος κάτω από τη 

msl, 2250- 2540 cal BP σε βάθος 3,41m κάτω από τη msl και 2700–2990 cal BP στα 3,71m 

βάθος κάτω από τη msl αντίστοιχα. Τo δείγμα σε βάθος 3,01m κάτω από τη msl παρουσιάζει 

χρονολογική ασυνέχεια σε σχέση με τα υπόλοιπα, δείχνει μεγαλύτερη ηλικία από το επόμενο 

δείγμα - το οποίο σε μεγαλύτερο βάθος δείχνει νεότερη ηλικία -  αυτό συμβαίνει λόγω 

πιθανής μεταφοράς του απανθρακωμένου υλικού. Σε βάθος 3,87m κάτω από τη msl από 

στρώμα λεπτόκοκκης άμμου με σκούρο γκρι χρώμα το δείγμα χρονολογήθηκε με ηλικία 2970-

3130cal BP, το τελευταίο δείγμα σε βάθος 5,87m κάτω από τη msl σε στρώμα ιλύος με πολύ 

σκούρο γκρι χρώμα έδωσε ηλικία 4770-5020 cal BP  

Όλα τα δείγματα από τη γεώτρηση IFE 2 της περιοχής της Ηφαιστίας αποτελούνται από 

κελύφη της Cerastoderma glaucum. Οι ηλικίες που έδειξαν βάσει της γεωχρονολόγησης 

κυμαίνονται από 3900 έως 990 BP, που αντιστοιχεί στα 1950 cal B.C. μέχρι 960 cal A.D.  

Οι θέσεις δειγματοληψίας των δειγμάτων από τις γεωτρήσεις στην περιοχή της 

λιμνοθάλασσας Αλυκής καθώς και τα αποτελέσματα των ραδιοχρονολογήσεων φαίνονται στην 

εικόνα 4.4.2. Στην περιοχή της Αλυκής η γεώτρηση HAL 1 χρονολογήθηκε από 7050-1190 Β.Ρ.,  

που αντιστοιχεί στα 5100 cal B.C. μέχρι 760 cal A.D., η γεώτρηση HAL 4 έδειξε ηλικίες από 

2878-2344 Β.Ρ., που αντιστοιχεί στα 928 cal B.C. μέχρι 394 cal B.C., στη γεώτρηση HAL 5 το 

μοναδικό δείγμα χρονολογήθηκε από 1620-1330 Β.Ρ, που αντιστοιχεί στα 330 cal A.D.-620 cal 

A.D. και τέλος η γεώτρηση HAL 6 χρονολογήθηκε με ηλικίες που κυμαίνονται από 5020 έως 

1130 ΒΡ, που αντιστοιχεί στα 3070 cal B.C. μέχρι 820 cal A.D. 

Το βάθος των δειγμάτων, ο τύπος του υλικού, τα αποτελέσματα της χρονολόγησης σε 

χρόνια πριν από σήμερα (BP) καθώς και τα αποτελέσματα σε ιστορικές χρονολογίες π.Χ. και 

μ.Χ. (B.C./A.D.) φαίνονται στον Πίνακα 4.4.1. 
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Εικόνα 4.4.2. Θέσεις δειγματοληψίας με αντίστοιχες χρονολογίεςστην περιοχή Αλυκή. 
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Πίνακας 4.4.1. Αποτελέσματα χρονολόγησης των γεωτρήσεων της Ηφαιστίας και της Αλυκής 

τροποποιημένος (Pavlopoulos et al., 2013). 

Εργ.  

Κωδ. 

Δείγματος 

Κωδ. 

Δείγματος 

Βάθος 

m.s.l.(m) 
Υλικό cal BP 

delta 

13 C 
2 σ calibrated B.C./A.D. 

Lyon- 5927 

(SacA 15812) 

HAL 1 -1,91 
Shell 

Cerastoderma 
1430 1190 1,56 520A.D. 760A.D. 

Lyon-5928 

(SacA 15800) 

HAL 1 -2,89 
organic 

material 
2749 2496  799B.C. 546B.C. 

Lyon- 5929 

(SacA 15801) 
HAL 1 -3,15 

organic 

material 
2718 2366  768B.C. 416B.C. 

Lyon- 5930 

(SacA 15802) 
HAL 1 -4,36 

organic 

material 
2850 2752  900B.C. 802B.C. 

Lyon- 5931 

(SacA 15803) 
HAL 1 -5,04 

organic 

material 
3444 3269  1494B.C. 1319B.C. 

Lyon- 5932 

(SacA 15813) 
HAL 1 -5,31 

Shell 

Cerastoderma 
3220 2900 2,57 1270B.C. 950B.C. 

Lyon- 5933 

(SacA 15814) 
HAL 1 -7,43 

Shell 

Cerastoderma 
7050 6750 5,73 5100B.C. 4800B.C. 

Lyon- 5934 

(SacA 15804) 
HAL 4 -2,26 

organic 

material 
2675 2344  725B.C. 394B.C. 

Lyon- 5935 HAL 4 -2,96 organic 2742 2489  792B.C. 539B.C. 



121 

Εργ.  

Κωδ. 

Δείγματος 

Κωδ. 

Δείγματος 

Βάθος 

m.s.l.(m) 
Υλικό cal BP 

delta 

13 C 
2 σ calibrated B.C./A.D. 

(SacA 15805) material 

Lyon- 5936 

(SacA 15806) 

HAL 4 -4,16 
organic 

material 
2770 2546  820B.C. 596B.C. 

Lyon- 5937 

(SacA 15807) 

HAL 4 -6,03 
organic 

material 
2878 2761  928B.C. 811B.C. 

Lyon- 5938 

(SacA 15815) 

HAL 5 -2,14 
Shell 

Cerastoderma 
1620 1330 2,23 330A.D. 620A.D. 

Lyon- 5939 

(SacA 15816) 
HAL 6 -2,13 

Shell 

Cerastoderma 
1360 1130 0,48 590A.D. 820A.D. 

Lyon- 5940 

(SacA 15817) 
HAL 6 -2,44 

Shell 

Cerastoderma 
1530 1270 2,1 420A.D. 680A.D. 

Lyon- 5941 

(SacA 15818) 
HAL 6 -2,65 

Shell 

Cerastoderma 
1880 1580 2,63 70A.D. 370A.D. 

Lyon- 5942 

(SacA 15808) 
HAL 6 -3,01 

organic 

material 
2845 2748  895B.C. 798B.C. 

Lyon- 5943 

(SacA 15819) 
HAL 6 -3,41 

Shell 

Cerastoderma 
2540 2250 2,02 590B.C. 300B.C. 

Lyon- 5944 HAL 6 -3,71 Shell 2990 2700 2,76 1040B.C. 750B.C. 
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Εργ.  

Κωδ. 

Δείγματος 

Κωδ. 

Δείγματος 

Βάθος 

m.s.l.(m) 
Υλικό cal BP 

delta 

13 C 
2 σ calibrated B.C./A.D. 

(SacA 15820) Cerastoderma 

Lyon- 5945 

(SacA 15821) 
HAL 6 -3,87 

Shell 

Cerastoderma 
3130 2790 2,44 1180B.C. 840B.C. 

Lyon- 5946 

(SacA 15822) 
HAL 6 -5,58 

Shell 

Cerastoderma 
5020 4770 2,22 3070B.C. 2820B.C. 

Lyon- 5949 

(SacA 15825) 
IFE 2 -1,26 

Shell 

Cerastoderma 
1280 990  670A.D. 960A.D. 

Lyon- 5950 

(SacA 15826) 
IFE 2 -2,06 

Shell 

Cerastoderma 
2690 2340 1,92 740B.C. 390B.C. 

Lyon- 5951 

(SacA 15827) 
IFE 2 -2,73 

Shell 

Cerastoderma 
3100 2780 3,3 1150B.C. 830B.C. 

Lyon- 5952 

(SacA 15828) 
IFE 2 -2,92 

Shell 

Cerastoderma 
1480 1230 2,87 470A.D. 720A.D. 

Lyon- 5953 

(SacA 15829) 
IFE 2 -3,12 

Shell 

Cerastoderma 
3900 3610 3,02 1950B.C. 1660B.C. 

Lyon- 5947 

(SacA 15823) 
IFE1 -0,89 

Shell 

Cerastoderma 
3063 2865 2,21 1113B.C. 915B.C. 

Lyon- 5948 

(SacA 15824) 
IFE 1 -1,13 

Shell 

Cerastoderma 
690 563 1,05 1260A.D. 1387A.D. 
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5. Συζήτηση – Σύνθεση 

5.1. Μεταβολές θαλάσσιας στάθμης  

Οι μεταβολές της θαλάσσιας στάθμης στη Μεσόγειο τα τελευταία 6.000 χρόνια 

δείχνουν σταδιακή αύξηση του επιπέδου της θάλασσας (Lambeck, 2004). Τα αριθμητικά 

μοντέλα του Lambeck (2004) και των Lambeck και Purcell (2005), αφορούν στην άνοδο της 

θαλάσσιας στάθμης της Ανατολικής Μεσογείου, συμπεριλαμβάνοντας και την Ελλάδα. 

Σύμφωνα με τα μοντέλα, η στάθμη της θάλασσας για την περιοχή της Λήμνου, στα 20.000 

χρόνια πριν από σήμερα ήταν στα –125 m, στα 18.000 χρόνια πριν από σήμερα ήταν περίπου 

στα –120 m, στα 10.000 χρόνια πριν από σήμερα ήταν στα -40,5 m, στα 6.000 χρόνια πριν από 

σήμερα ήταν στα -4 m και στα 2.000 χρόνια πριν από σήμερα ήταν στα -0,88 m σε σχέση με τη 

σημερινή στάθμη της θάλασσας (5.1.1.).  

 

Εικόνα 5.1.1. Σχήμα μεταβολών θαλάσσιας στάθμης για την περιοχή του Αιγαίου βάση των 

προβλέψεων του μοντέλου του Lambeck για την περίοδο 18.000 Β.Ρ., 10.000 Β.Ρ., 6.000 Β.Ρ. και 

2.000 Β.Ρ. (Lambeck, 1996). 
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Μετά τα 14.000 χρόνια πριν από σήμερα, στα τέλη της Παλαιολιθικής εποχής και στη 

Νεολιθική εποχή, ο ρυθμός ανόδου της θάλασσας αυξάνεται δραματικά φτάνοντας τα 12 

mm/y. Κατά την Ύστερη Νεολιθική εποχή και την εποχή του Χαλκού ο ρυθμός ανόδου της 

θάλασσας μειώνεται στα 0,7-1 mm/y. Οι ρυθμοί ανόδου της θαλάσσιας στάθμης στην περιοχή 

της Λήμνου, σύμφωνα με το μοντέλο του Lambeck είναι οι παρακάτω: στα 20.000 μέχρι 18.000 

χρόνια πριν από σήμερα ήταν στα 4mm/y, ο ρυθμός ανόδου αυξήθηκε σε 4,5 mm/y από τα 

18.000 έως τα 16.000 χρόνια πριν από σήμερα. Στα 15.000 χρόνια πριν από σήμερα έφτασε τα 

5mm/y, στα 14.000 χρόνια πριν από σήμερα παρατηρείται μεγάλη αύξηση του ρυθμού ανόδου 

φτάνοντας στα 15mm/y. Στα 13.000 χρόνια πριν από σήμερα ο ρυθμός ανόδου έφτασε τα 

18mm/y και μειώθηκε στα 14mm/y 12.000 χρόνια πριν από σήμερα. 

Στα 11.000 χρόνια πριν από σήμερα μειώθηκε ο ρυθμός ανόδου στα 5mm/y, ενώ στα 

10.000 χρόνια πριν από σήμερα αυξήθηκε στα 10,5mm/y, φτάνοντας στα 16mm/y στα 9.000 

χρόνια πριν από σήμερα. Από τα 8.000 χρόνια πριν από σήμερα παρατηρείται μείωση του 

ρυθμού ανόδου στα 11mm/y, στα 7.000 χρόνια πριν από σήμερα έφτασε στα 6,5 mm/y, στα 

6.000 χρόνια πριν από σήμερα στα 3mm/y και έφτασε στα 0.7mm/y, 5.000 χρόνια πριν από 

σήμερα. Στα 4.000 χρόνια πριν από σήμερα παρουσιάστηκε μικρή αύξηση του ρυθμού ανόδου 

στο 1mm/y, ενώ στα 3.000 πριν από σήμερα μειώθηκε στα 0,7mm/y. Στα 2.000 χρόνια πριν 

από σήμερα ήταν στα 0,8mm/y, από τα 2.000 μέχρι τα 1.000 χρόνια πριν από σήμερα ήταν στα 

0,6mm/y και 1.000 χρόνια πριν από σήμερα ο ρυθμός ανόδου ήταν 0,3mm/y (Lambeck, 2004).  

Η άνοδος της στάθμης της θάλασσας μετά το λιώσιμο τον πάγων πλημμύρισε τις 

παράκτιες πεδιάδες, τα σπήλαια και τους νεολιθικούς οικισμούς οπότε άλλαξε τις 

δραστηριότητες των ανθρώπων (Lambeck, 2004). Η συνεχόμενη αύξηση της στάθμης της 

θάλασσας είχε ως αποτέλεσμα την εξαφάνιση μεγάλου ποσοστού της γόνιμης γης και των 

φυσικών πόρων, τα οποία καταστράφηκαν λόγω του φαινομένου της διάβρωσης. Η κατοίκιση 

σε παράκτιες περιοχές έδινε στους ανθρώπους τη δυνατότητα να έχουν εύκολη πρόσβαση στη 

θάλασσα και σε τροφή λόγω της ποικιλομορφίας του φυσικού τοπίου. Οι χαμηλές παράκτιες 

περιοχές λόγω της ανόδου της στάθμης της θάλασσας εγκαταλείφτηκαν και οι κάτοικοι 

μετακόμισαν προς την ενδοχώρα (Kapsimalis et al., 2009).  

Κατά την εποχή του μέγιστου της τελευταίας παγετώδους περιόδου, στα 20.000 χρόνια 

πριν από σήμερα, η πεδιάδα στην περιοχή της Θράκης ήταν περίπου 50km νοτιότερα από τη 
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σημερινή ακτογραμμή, υπήρχε ξηρά μεταξύ της Λήμνου και της Τουρκίας, οπότε είχε 

αποκλειστεί η θάλασσα του Μαρμαρά από τη  επίδραση του Αιγαίου (εικόνα 5.1.2.).  

 

Εικόνα 5.1.2. Σχήμα της ακτογραμμής του Αιγαίου κατά τα 16.000 Β.Ρ. (Lambeck, 2004). 

Τα 4 δείγματα από την Ηφαιστία και τα 9 δείγματα από την περιοχή της Αλυκής που 

χρησιμοποιήθηκαν για τη ραδιοχρονολόγηση είναι κελύφη της Cerastoderma glaucum. 

Θεωρήθηκαν δείκτες θαλάσσιας στάθμης, διότι βρέθηκαν στη στρωματογραφική ενότητα μαζί 

με τα συγκεκριμένα είδη μικροαπολιθωμάτων που προέκυψαν από τη μικροπαλαιοντολική 

μελέτη. 

Το δίθυρο Cerastoderma glaucum είναι καλός δείκτης διακυμάνσεων θαλάσσιας 

στάθμης και δείχνει μέση θαλάσσια στάθμη από 0 έως -2m (Lambeck et al., 2004). Δίνει τη 

δυνατότητα της εκτίμησης της παλαιοπεριβαλλοντικής εξέλιξης, διότι είναι άφθονο σε 

λιμνοθάλασσες, ειδικά σε αυτές που βρίσκονται κοντά στη θάλασσα (Pavlopoulos et al., 2010). 

Τα τρηματοφόρα αποτελούν καλούς δείκτες για τη μελέτη των μεταβολών της θαλάσσιας 

στάθμης (Massey et al., 2006). Οι παραπάνω βιολογικοί δείκτες δείχνουν απόθεση με 

υψομετρική αβεβαιότητα ±0,3-0,7m μέσης θαλάσσιας στάθμης (Pavlopoulos et al., 2011).  

Συγκρίνοντας τα σημεία της θαλάσσιας στάθμης από την περιοχή της αρχαίας 

Ηφαιστίας (εικόνα 5.1.3.) με την καμπύλη της θαλάσσιας στάθμης του Lambeck βλέπουμε ότι 

έχουν πολύ καλή συσχέτιση, με οριζόντια διαφορά των σημείων της περιοχής μελέτης 0,4-1m 
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κάτω από την καμπύλη. Σύμφωνα με την καμπύλη του Lambeck, η θαλάσσια στάθμη από τα 

7.000 μέχρι τα 1.000 χρόνια πριν από σήμερα ανέβηκε περίπου 7m. Ο ετήσιος ρυθμός ανόδου 

ανέρχεται στα 1,1mm/y. Για την περιοχή της Ηφαιστίας από τα δεδομένα των χρονολογήσεων 

η στάθμη της θάλασσας από τα 3.755 μέχρι τα 1.135 χρόνια πριν από σήμερα ανέβηκε 1,92m 

και ο ετήσιος ρυθμός ανόδου είναι 0,71mm/y. Για την περίοδο από τα 3.750 έως τα 1.130 

χρόνια πριν από σήμερα τα μοντέλα του Lambeck προβλέπουν ανύψωση της στάθμης της 

θάλασσας 1,77m με ετήσιο ρυθμό ανόδου τα 0,68mm/y. Για αυτή την περίοδο στην περιοχή 

της Ηφαιστίας έχουμε σχεδόν ίδιο ρυθμό με αυτόν που δείχνουν τα μοντέλα του Lambeck. Τα 

τελευταία 2.940 χρόνια, ο ρυθμός ανόδου της στάθμης της θάλασσας είναι 0,93mm/y, πολύ 

μεγαλύτερος από τον προβλεπόμενο από τα μοντέλα, τα οποία δείχνουν για τα τελευταία 

3.000 χρόνια ρυθμό ανόδου της τάξης των 0,55mm/y. Η διαφορά αυτή μπορεί να οφείλεται σε 

τεκτονική καταβύθιση της περιοχής κατά τα τελευταία 3.000 χρόνια (Pavlopoulos et al., 2010; 

Pavlopoulos et al., 2011).  

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 

5.1.3. Μεταβολές θαλάσσιας στάθμης στην Ηφαιστία σε συσχέτιση με τα μοντέλα του 

Lambeck (2004) και Lambeck and Purcell (2005). 

Τα σημεία της θαλάσσιας στάθμης της περιοχής της Αλυκής έχουν πολύ καλή συσχέτιση 

με την καμπύλη του Lambeck δεδομένου ότι μερικά από τα σημεία πέφτουν ακριβώς πάνω 

στην καμπύλη για την περίοδο από τα 1.000 μέχρι τα 3.000 χρόνια πριν από σήμερα. Οι 

υπόλοιποι δείκτες είναι κάτω από την καμπύλη του Lambeck στα 0,5-0,8 m (εικόνα 5.1.4.). 
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Για την περιοχή της Αλυκής η μεταβολή της στάθμης της θάλασσας από τα 6.900 μέχρι 

τα 1.245 χρόνια πριν από σήμερα ανέβηκε στα 5,92 m. Ο ετήσιος ρυθμός ανόδου ανέρχεται 

στα 1,04mm/y. Σύμφωνα με τα μοντέλα του Lambeck (2004) και Lambeck & Purcell (2005)  ο 

ρυθμός ανόδου της στάθμης της θάλασσας από τα 7.000 έως τα 1.250 χρόνια πριν από σήμερα 

ανέρχεται στα 1,14mm/y, με άνοδο της στάθμης στα 6,54 m. Για αυτή τη χρονική περίοδο ο 

ρυθμός ανόδου στην περιοχή της Αλυκής έχει μικρή διαφορά σε σχέση με τα δεδομένα από τα 

μοντέλα του Lambeck. Για τα τελευταία 2.960 χρόνια μέχρι σήμερα εκτιμήθηκε ο ρυθμός 

ανόδου της θαλάσσιας στάθμης στα 0,78mm/y, ενώ τα μοντέλα προβλέπουν χαμηλότερο 

ρυθμό ανόδου της τάξης των 0,55mm/y. Αυτή η διαφορά όπως και στην περιοχή της Ηφαιστίας 

μπορεί να οφείλεται σε τεκτονικές κινήσεις καταβύθισης στην περιοχή της Αλυκής κατά τα 

τελευταία 3.000 χρόνια πριν από σήμερα (Pavlopoulos et al., 2010; Pavlopoulos et al., 2011).  

 

Εικόνα 5.1.4. Μεταβολές θαλάσσιας στάθμης στην Αλυκή σε συσχέτιση με τα μοντέλα του 

Lambeck (2004) και Lambeck and Purcell (2005). 

Στο διάγραμμα της εικόνας 5.1.5. τα σημεία της θαλάσσιας στάθμης στην περιοχής της 

Ηφαιστίας και στην περιοχής της Αλυκής βρίσκονται χαμηλότερα σε σχέση με την καμπύλη του 

Lambeck. Αυτή η διαφορά των σημείων της θαλάσσιας στάθμης στις υπό μελέτη περιοχές σε 
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σχέση με την καμπύλη του Lambeck, τα οποία είναι περισσότερο βυθισμένα από τα 

αναμενόμενα της καμπύλης, μπορεί να οφείλεται σε τεκτονική καταβύθιση της περιοχής κατά 

τα τελευταία 3.000 χρόνια (Pavlopoulos et al., 2010; Pavlopoulos et al., 2011). Επιπλέον μπορεί 

να οφείλεται και σε καθίζηση του εδάφους από τη σεισμική δραστηριότητα, διότι στο σεισμό 

του 330π.Χ. στη Λήμνο έχει καταγραφεί καθίζηση εδάφους (Pavlides and Caputo, 2004). 

Ένδειξη της καθίζησης αποτελεί το μοναδικό σημείο της θαλάσσιας στάθμης που προέρχεται 

από τη περιοχή της γεώτρησης HAL 5 και το οποίο βρίσκεται χαμηλότερα από τη καμπύλη του 

Lambeck για την ίδια χρονική περίοδο τα 330π.Χ. (1620ΒΡ). Ο σεισμός του 330π.Χ. αναφέρεται 

από τους Papanikolaou and Papanikolaou (2007) ότι είχε προσκληθεί από τη δράση της 

λεκάνης του Βορείου Αιγαίου.  

Δείκτες μεταβολών της θαλάσσιας στάθμης αποτελούν αρχαιολογικά ευρήματα, όπως 

τα λειτουργικά μέρη των λιμανιών και των οικιών (Flemming, 1972), τα οποία με βάση τους 

Antionoli et al., (2007) σήμερα βρίσκονται στα 0,6-0,3m πάνω από τη μέση στάθμη της 

θάλασσας στην περιοχή της Μεσογείου Στην περιοχή μελέτης βρίσκονται πιο χαμηλά, σε μικρό 

βάθος μέσα στη θάλασσα, πιθανότατα λόγω της τεκτονικής καταβύθισης της Λήμνου. 

Στην περιοχή της Αλυκής και στην περιοχή της Ηφαιστίας, όπως είναι και αναμενόμενο 

από την καμπύλη των μοντέλων του Lambeck  (2004) και Lambeck and Purcell (2005), 

παρατηρείται συνεχόμενη άνοδος της θαλάσσιας στάθμης κατά τα τελευταία 7.000 χρόνια. 

Ένδειξη, για να υποστηριχθεί η συνεχόμενη αύξηση της θάλασσας στην περιοχή της 

Ηφαιστίας, είναι η ύπαρξη του αρχαίου λατομείου στη βόρεια ακτή της χερσονήσου 

Παλαιόπολης, καθώς και η παρουσία του ημιβυθισμένου ψηφιδοπαγούς αιγιαλού κοντά στη 

σημερινή ακτή, στην ίδια πλευρά της βόρειας ακτογραμμής της Ηφαιστίας (Pavlopoulos et al., 

2013).  
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Εικόνα 5.1.5. Μεταβολές θαλάσσιας στάθμης για την περιοχή της Ηφαιστίας και Αλυκής σε 

συσχέτιση με τα μοντέλα του Lambeck (2004) και Lambeck and Purcell (2005). 
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5.2. Παλαιοπεριβαλλοντικές αλλαγές 

Τα αποτελέσματα της ανάλυσης των ιζημάτων των γεωτρήσεων σε συνδυασμό με τα 

βενθονικά τρηματοφόρα και οστρακώδη, που βρέθηκαν στα δείγματα από τις γεωτρήσεις, για 

την περιοχή της Ηφαιστίας και της λιμνοθάλασσας Αλυκής, περιγράφονται παρακάτω.  

Η ανάλυση των ιζημάτων στην περιοχή του αρχαιολογικού χώρου της Ηφαιστίας έδειξε 

τέσσερις ιζηματολογικές ενότητες Α, Β, Γ και Δ (από παλαιότερη προς νεότερη) (εικόνα 5.2.1).  

Η ενότητα Α αποτελείται από άργιλο με καστανοπράσινο χρώμα, στην οποία δεν 

βρέθηκαν απολιθώματα.  

Η ενότητα Β αποτελείται από ιλυώδη άμμο και λεπτόκοκκη άμμο με πολύ σκούρο γκρι 

χρώμα. Η απόθεσή της έγινε 4.000 χρόνια πριν από σήμερα. Από τα βενθονικά τρηματοφόρα 

επικρατεί η Ammonia (50%), με απόλυτη συγκέντρωση 30 άτομα/g, ακολουθούν τα Miliolids 

(40%) με συγκέντρωση 50άτομα/g και τα Elphidium με (30%) και συγκέντρωση 50άτομα/g. Το 

ποσοστό των οστρακωδών σε  αυτήν την ενότητα το 20% αποτελούμενα από το υφάλμυρο 

γένος Cypridae και το γένος Loxoconxa, το οποίο βρίσκεται σε αβαθείς θαλάσσιους κόλπους 

και γενικά στα θαλάσσια περιβάλλοντα (Pavlopoulos et al., 2006). Το περιβάλλον που 

χαρακτηρίζουν τα παραπάνω είδη  με την επικράτηση των ειδών της Ammonia spp., τα οποία 

αντέχουν σε διακυμάνσεις αλατότητας και θερμοκρασίας, είναι αβαθές θαλάσσιο (Jorissen, 

1988).  

Η ενότητα Γ έχει αποτεθεί μεταξύ 990-3.900 χρόνια πριν από σήμερα και αποτελείται 

από ιλύ, ιλυώδη άμμο μέχρι λεπτόκοκκη άμμο με πολύ σκούρο γκρι χρώμα. Αποτελεί ένα 

περιβάλλον μέτριας έως χαμηλής ενέργειας, με ρυθμό ιζηματογένεσης τα 0,8mm/χρόνο. Τα 

είδη της Ammonia φτάνουν τα 100άτομα/g, με ποσοστά επικράτησης 70%, τα Elphidium με 

60άτομα/g και ποσοστά 50% και τα Miliolids φτάνουν τα 40άτομα/g με ποσοστό 40%. 

Εμφανίζεται και η Rosalina με 20% ποσοστό επικράτησης στα 40άτομα/g. Η επικράτηση της 

Ammonia και η συνεχής παρουσία των ειδών του Elphidium, δείχνουν αντοχές σε χαμηλή 

αλατότητα και σε διακυμάνσεις της αλατότητας.  
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Εικόνα 5.2.1. Ιζηματολογικές ενότητες της γεώτρησης IFE2 στην περιοχή της Ηφαιστίας 

(Sidiropoulou et al., 2014) 

Από τα οστρακώδη, εμφανίζεται το γένος Cypridae, το οποίο εμφανίζεται σε υφάλμυρα 

περιβάλλοντα που εμφανίζουν λιμνοθαλάσσια χαρακτηριστικά και έχουν επίδραση από γλυκό 

νερό. Η διακύμανση μεταξύ των θαλάσσιων ειδών της οικογένειας Miliolids, το γένος Rosalina, 

το ευρύαλο γένος Ammonia, το γένος Elphidium, δηλώνει αβαθές θαλάσσιο περιβάλλον, το 

οποίο παρουσιάζει λιμνοθαλάσσια χαρακτηριστικά (Murray et al., 2000) 

Η νεότερη ενότητα Δ, η οποία αποτέθηκε μετά τα 900BP,  αποτελείται από αργιλώδη 

άμμο με ανοιχτό καστανοπράσινο χρώμα, στην οποία δεν βρέθηκαν απολιθώματα.  
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Η ανάλυση των ιζημάτων των γεωτρήσεων στην περιοχή της λιμνοθάλασσας Αλυκής 

προσδιόρισε τέσσερις ιζηματολογικές ενότητες Α, Β, Γ και Δ από την παλαιότερη προς τη 

νεώτερη, οι οποίες φαίνονται στην εικόνα 5.2.2.  

Η κατώτερη στρωματογραφική ενότητα Α αποτελεί το προ-Ολοκαινικό υπόβαθρο της 

λιμνοθάλασσας. Όλες οι γεωτρήσεις φτάνουν στο υπόβαθρο εκτός από τη γεώτρηση HAL 4. 

Στην ενότητα Α δεν βρέθηκαν απολιθώματα.  

Η ενότητα Β αποτελείται από άμμο, ιλυώδη έως λεπτόκοκκη άμμο, με στρώσεις από 

ιλύ. Το χρώμα των ιζημάτων είναι σκούρο γκρι μέχρι πολύ σκούρο γκρι. Η απόθεση της 

ενότητας αυτής έγινε μεταξύ 3.000-7.050 χρόνια πριν από σήμερα. Ο ρυθμός ιζηματογένεσης 

της ενότητας είναι 0,6-0,7mm/y βάσει των δεδομένων από τις γεωτρήσεις HAL1 και HAL6. Η 

ενότητα Β παρουσιάζει μικρό ρυθμό ιζηματογένεσης, έχει χονδροκκοκα ιζήματα με έντονη την 

παρουσία της άμμου.  

Η μικροπανίδα που επικρατεί σε όλες τις γεωτρήσεις είναι η Ammonia, με ποσοστά που 

κυμαίνονται από 40-60% και απόλυτη συγκέντρωση 40-1600 άτομα/g. Ακολουθούν τα είδη των 

Miliolids (50%) με απόλυτη συγκέντρωση 60-1600 άτομα/g. Τα είδη των Elphidium (10-60%) και 

10-60 άτομα/g ιζήματος. Στη γεώτρηση HAL1 συμμετέχουν σημαντικά και τα οστρακώδη με 

40% και συγκέντρωση 150 άτομα/g, το Peneroplis με 30% και 40 άτομα/g και η Rosalina με 20% 

και απόλυτή συγκέντρωση 50 άτομα/g. Από τα γένη των οστρακωδών εμφανίζονται τα 

Loxoconxa, που χαρακτηρίζουν θαλάσσια περιβάλλοντα, και τα Herpetocypris και 

Lymnocythere, τα οποία χαρακτηρίζουν υφάλμυρες συνθήκες σε αβαθή νερά (Mazzini et al., 

1999). Στη γεώτρηση HAL2 συμμετέχει το Peneroplis με 20% και συγκέντρωση 100 άτομα/g. 

Στη γεώτρηση HAL3 όπου το Elphidium έχει μικρότερα ποσοστά 10% και 8 άτομα/g, μετέχει το 

Peneroplis με 30% και συγκέντρωση 120 άτομα/g, καθώς δεν υπάρχουν τα γένη των Rosalina 

και Cibicides. Στη HAL4 παρουσιάζεται σε ποσοστό 20% το είδος Planorbulina Mediterranensis 

και συγκέντρωση 40 ατόμων/g, το οποίο εμφανίζεται σε θαλάσσια περιβάλλοντα. Στη 

γεώτρηση HAL5 σε αυτή την ενότητα βρέθηκαν Ammonia (80%) και Miliolids (40%), με 100 και 

80 άτομα/g απόλυτης συγκέντρωσης αντίστοιχα. Η γεώτρηση HAL6 αποτελείται από Ammonia, 

Elphidium, Miliolids και οστρακώδη του γένους Cypridae, η απόλυτη συγκέντρωση ατόμων του 

κάθε είδους ανά g ιζήματος είναι μεγάλη και κυμαίνεται από 80 έως 700 άτομα. Στην 

γεώτρηση HAL6 στα 5 m βάθος, βρέθηκαν ρίζες ποσειδωνίας, οι οποίες δείχνουν άμεση 

θαλάσσια επίδραση (Morhange et al., 2000). Η παρουσία των συγκεκριμένων απολιθωμάτων 
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δείχνει ότι το περιβάλλον ήταν ένας αβαθής θαλάσσιος κόλπος με εισροή γλυκού νερού 

(Sqarrella and Moncharmont Zei, 1993). 

Η ενότητα Γ αποτελείται από λεπτόκοκκη άμμο και ιλυώδη άμμο με στρώσεις από ιλύ. 

Η απόθεση της ενότητας Γ έγινε μεταξύ 2.900 και 1.130 χρόνια πριν από σήμερα. Ο ρυθμός 

ιζηματογένεσης της ενότητας αυτής διαφοροποιείται σημαντικά με τις γεωτρήσεις HAL1 και 

HAL6 να παρουσιάζουν ρυθμούς από 1,9 mm/y και 2,6 mm/y αντίστοιχα και η γεώτρηση HAL 4 

να παρουσιάζει πολύ μεγαλύτερο ρυθμό ιζηματογένεσης της τάξης των 11 mm/y. Αυτός ο 

υψηλός ρυθμός ιζηματογένεσης 11 mm/y στη γεώτρηση HAL 4, η θέση της οποίας σήμερα 

είναι στο κοντινότερο προς το αμμώδες παραλιακό φράγμα της λιμνοθάλασσας σημείο, 

πιθανότητα να σχετίζεται με την απόθεση και παγίδευση των ιζημάτων από θαλάσσιες 

διεργασίες και το σχηματισμό του παραλιακού φράγματος. Στα προστατευόμενα παράκτια 

περιβάλλοντα τα ιζήματα που αποτίθενται είναι ιλύς και άργιλος (Cundy et al., 2000). Η 

ενότητα Γ έχει μεγάλο ρυθμό ιζηματογένεσης με λεπτόκοκκα ιζήματα. 

Στη γεώτρηση HAL5 σε αυτή την ενότητα παρουσιάζονται και τα γένη Peneroplis (40%) 

και Cibicides (20%). Η πανίδα της γεώτρηση HAL6 αποτελείται από το Elphidium με (10%) και 

με 60 άτομα/g απόλυτη συγκέντρωση. Στις γεωτρήσεις HAL1 και HAL4 σε αυτή την ενότητα 

βρέθηκαν ρίζες ποσειδωνίας. Ο συνδυασμός της πανίδας που εντοπίστηκε δείχνει αβαθές 

θαλάσσιο περιβάλλον/ανοιχτό λιμνοθαλάσσιο με επίδραση γλυκού νερού (Triantaphyllou et 

al., 2010). Επιπλέον από τα 4–6 m βάθος της γεώτρησης HAL4  βρέθηκαν ρίζες ποσειδωνίας, οι 

οποίες δείχνουν θαλάσσια επίδραση (Morhange et al., 2000).   

Η νεότερη ενότητα Δ, η οποία αποτέθηκε τα τελευταία 1000 χρόνια, αποτελείται από 

ιζήματα με καστανοπράσινο χρώμα, τα οποία αποτελούνται από ιλυώδη άμμο, άργιλο και ιλύ 

στις γεωτρήσεις HAL5 και HAL6. Σε αυτή την ενότητα δεν βρέθηκαν απολιθώματα. Στη 

γεώτρηση HAL 6, η θέση της οποίας βρίσκεται στο δυτικό άκρο της λιμνοθάλασσας προς την 

ενδοχώρα, εντοπίστηκε γύψος, ο οποίος δείχνει εξάτμιση και εισροή αλμυρού νερού. Στο 

σημείο αυτό σήμερα υπάρχει επιφανειακή απορροή γλυκού νερού. Αυτή η ενότητα 

αποτελείται από παράκτια ιζήματα.  
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5.3. Παλαιογεωγραφική αναπαράσταση  

Τα αποτελέσματα από τη μελέτη των απολιθωμάτων, η αποτύπωση των μεταβολών της 

θαλάσσιας στάθμης καθώς και οι παλαιοπεριβαλλοντικοί δείκτες της περιοχής μελέτης 

συντέλεσαν στη δημιουργία του παλαιογεωγραφικού χάρτη (Pavlopoulos et al., 2013).  

 

Εικόνα 5.4.2. Παλαιογεωγραφικός χάρτης της Ηφαιστίας και της Αλυκής κατά την περίοδο από 

τα 4.000 έως τα 7.000 χρόνια πριν από σήμερα. 
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Για την αναπαράσταση της Ολοκαινικής ακτογραμμής χρησιμοποιήθηκαν βασικά τρία 

είδη δεικτών, γεωμορφολογικοί δείκτες όπως ψηφιδοπαγείς αιγιαλοί, βιολογικοί δείκτες όπως 

απολιθώματα και αρχαιολογικοί δείκτες όπως λιμενικές εγκαταστάσεις (Fouache et al., 2005). 

Στην περίοδο πριν από τα 4.000 χρόνια η στάθμη της θάλασσας ήταν περίπου στα 

2,35m χαμηλότερα από την σημερινή, η περιοχή της Ηφαιστίας ήταν ένας αβαθής θαλάσσιος 

κόλπος μέτριας προς υψηλής ενέργειας. Ο αβαθής θαλάσσιος κόλπος στην περιοχή της 

Ηφαιστίας ήταν ανοιχτός και σε καλή επικοινωνία με τη θάλασσα. Για την περίοδο από τα 

3.000 έως 7.000 χρόνια πριν από σήμερα η Αλυκή αποτελεί έναν αβαθή θαλάσσιο κόλπο 

(εικόνα 5.4.2.). Οι περιοχές που βρίσκονταν κοντά στην ακτή 6000 χρόνια πριν από σήμερα 

πλημμύρισαν (Bird, 2005), αυτό βοήθησε ώστε η λίμνη της Αλυκής και η χερσαία περιοχή της 

Ηφαιστίας να μετατραπούν σε ανοιχτούς κόλπους. Αργότερα γύρω στα 4.200 χρόνια πριν από 

σήμερα επικρατεί ξηρασία στην Ελλάδα (Weiss, 1997), στην ιδία χρονική περίοδο 

καταγράφεται και η εγκατάλειψη της Λήμνου από τους κατοίκους της και η μετεγκατάσταση 

τους σε άλλα νησιά και στην ηπειρωτική χώρα (McGeehan-Lirintzis, 1988). 

Την περίοδο μεταξύ 1000-3.900 χρόνια πριν από σήμερα, η περιοχή της Ηφαιστίας 

παρουσιάζει αλλαγές, με μικρότερη επικοινωνία με τη θάλασσα όπως διαπιστώνεται από την 

απόθεση ιλύος. Παραμένει αβαθής θαλάσσιος κόλπος,  ο οποίος όμως παρουσιάζει 

λιμνοθαλάσσια χαρακτηριστικά. Αυτή η περίοδος αντιστοιχεί στην Ανώτερη Εποχή του Χαλκού 

μέχρι και τα Κλασσικά χρόνια.  

Η περιοχή της Ηφαιστίας είχε συνεχή κατοίκηση από τα 2.900 έως τα 750 χρόνια πριν 

από σήμερα (Bench, 1994). Σύφωνα με τους Αρχοντίδου-Αργύρη και Κοκκονοφόρου (2004) για 

το διάστημα 2429-2462 π.Χ. στην περιοχή της Ηφαιστίας υπήρχε λιμάνι. Κατά την εποχή του 

Χαλκού στο Αιγαίο Πέλαγος, που χωρίζει την ανατολική ακτή της Ελλάδας με την δυτική ακτή 

της Μικράς Ασίας, υπήρχε μετακίνηση πλωτών μέσων για την μεταφορά αγαθών. Οι θέσεις 

όμως αυτών των λιμανιών της Εποχής του Χαλκού δεν είναι γνωστές όπως και οι θέσεις των 

φυσικών λιμανιών. Θεωρείται ότι εκείνη την εποχή τα πλοία ήταν πολύ πιο μικρά σαν κανό και 

είχαν τη δυνατότητα να προσαράζουν σε αμμώδες ακτές απλά με το τράβηγμα τους προς την 

ακτή. Όλες οι παράκτιες πόλεις ήταν πολύ πιο εύκολο να μεταφέρουν τα αγαθά τους δια 

θαλάσσης παρά από την ξηρά. Λόγω της γεωμορφολογίας των ακτών στο Αιγαίο υπήρχαν 

πολλά μέρη τα οποία είχαν χρησιμοποιηθεί ως λιμάνια, όπως και προστατευμένοι κόλποι, οι 
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οποίοι ως φυσικά λιμάνια έδιναν τη δυνατότητα στις παράκτιες κοινωνίες να επικοινωνήσουν 

με τον υπόλοιπο κόσμο (Tartaron et al., 2003). 

Εικόνα 5.4.3. Παλαιογεωγραφικός χάρτης της Ηφαιστίας και της Αλυκής κατά την περίοδο από 

τα 3.000 έως τα 1000 χρόνια πριν από σήμερα. 
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Ο κόλπος της Ηφαιστίας στην εποχή του Χαλκού θα μπορούσε να χρησιμοποιείται ως 

λιμάνι προστατευμένο από τους βορειοανατολικούς ανέμους. Η υπόθεση αυτή στηρίζεται από 

τις περιγραφές των περιηγητών, οι οποίοι υποστήριζαν ότι στη Ηφαιστία υπήρχαν δύο λιμάνια, 

το ένα στο κόλπο Τηγάνι και το άλλο στη δυτική πλευρά της χερσονήσου Παλαιόπολης 

(Τουρπτζόγλου – Στεφανίδου 1986). Επιπλέον στη βόρεια ακτή της Ηφαιστίας έχουν βρεθεί 

υπολείμματα λιμενικών εγκαταστάσεων (Greco et al., 2008).  

Στην περιοχή της λιμνοθάλασσας Αλυκής από τα 1.130 μέχρι τα 2.900 χρόνια πριν από 

σήμερα, ο αβαθής θαλάσσιος κόλπος άρχισε να απομονώνεται από την επίδραση της 

θάλασσας. ‘Εκλεινε κατά διαστήματα σε μερικά σημεία της λιμνοθάλασσας λιγότερο και σε 

άλλα περισσότερο, στα οποία έχουμε και τη μεγαλύτερη επίδραση από τη θάλασσα (εικόνα 

5.4.3.) Συγκεκριμένα, στις γεώτρησεις HAL1 και ΗΑL4, που είναι κοντά στο σημερινό παραλιακό 

αμμώδες φράγμα, την περίοδο από τα 2.700-2.800 χρόνια πριν από σήμερα εντοπίστηκαν 

ρίζες ποσειδωνίας ένδειξη θαλάσσιας επίδρασης (Morhange et al., 2000). 

Η γεώτρηση HAL1 είναι η περιοχή όπου υπήρχε θαλάσσια επίδραση στη λιμνοθάλασσα 

λόγω του διπλάσιου ρυθμό ιζηματογένεσης 1,9mm/y. Η γεώτρηση HAL2, η οποία λήφθηκε 

βορειότερα προς την ενδοχώρα από τη γεώτρηση HAL1 στην ίδια χρονική περίοδο, εμφανίζει 

μαύρο χρώμα ιζημάτων, συμπληρώνοντας την υπόθεση των πιο στάσιμων νερών και τη 

παρουσία οργανικής ύλης (Pavlopoulos, 2010). Η γεώτρηση HAL4 έχει μεγάλη ιζηματογένεση, 

διότι αποτελεί σημείο συσσώρευσης ιζημάτων πιθανότατα λόγω του σπασίματος του 

παραλιακού φράγματος από τη δράση της θάλασσας. Το σημείο της γεώτρησης ΗΑL5 είχε 

επίδραση από τη θάλασσα μέχρι τα 1.130 χρόνια πριν από σήμερα και πρέπει να έκλεισε πολύ 

αργότερα η σημερινή λιμνοθάλασσα στο σημείο αυτό. Η αύξηση στην ιζηματογένεση στη 

γεώτρηση ΗΑL6 πιθανότατα να οφείλεται στην προσφορά υλικού από την ενδοχώρα καθώς και 

στη μείωση του ρυθμού ανόδου της θάλασσας από τα 0,6mm/y σε 0,3mm/y και το σχηματισμό 

της λιμνοθάλασσας. 

Μετά τα 1.000 χρόνια πριν από σήμερα ο αβαθής θαλάσσιος κόλπος της Ηφαιστίας 

εξελίχθηκε σε μια ανοιχτή λιμνοθάλασσα, και η λιμνοθάλασσα Αλυκή απομονώνεται 

περισσότερο από τη θάλασσα με τη σταδιακή απόθεση ιζημάτων και τη δημιουργία του 

παράκτιου αμμώδους φράγματος (εικόνα 5.4.4.). 

Επιπλέον, στο πρώτο στρώμα της γεώτρησης ΗΑL  6  βρέθηκε γύψος και στα 5m βάθος 

εντοπίστηκαν ρίζες ποσειδωνίας. Ο γύψος συνδέεται με περιβάλλοντα έντονης εξάτμισης 
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όπως είναι οι αλυκές, ενώ οι ρίζες ποσειδωνίας δείχνουν άμεση θαλάσσια επίδραση 

(Morhange et al., 2000). Η παρουσία απολιθωμάτων μειώνεται δραστικά κάτω από τα 6m 

βάθος της γεώτρησης.  

 

Εικόνα 5.4.4. Παλαιογεωγραφικός χάρτης της Ηφαιστίας και της Αλυκής κατά τα τελευταία 

1.000 χρόνια. 
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Βάσει των αποτελεσμάτων της ποικιλότητας Hs, της επικράτησης D και του δείκτη AEI 

στα δείγματα των γεωτρήσεων, (πίνακας 4.3.1.) παρατηρείται ότι επικρατούν μέσες τιμές 

επικράτησης και μέσες προς υψηλές τιμές ποικιλότητας. Όταν παρατηρείται μείωση της 

επικράτησης των ειδών η ποικιλότητα αυξάνεται, το οποίο συνήθως χαρακτηρίζει 

περιβάλλοντα σχετικά σταθερά (Simpson, 1949). Ο δείκτης τιμών της Ammonia και Elphidium 

(ΑΕΙ) παρουσιάζει μέσες προς υψηλές τιμές. Η υψηλές τιμές του δείχνουν μικρή οξυγόνωση 

και σχετική υποξία στο ίζημα και έντονη περιβαλλοντική πίεση στο οικοσύστημα (Gupta et al., 

1996). 

Στην περιοχή της Ηφαιστίας, βάσει των δεικτών ποικιλότητας Hs, επικράτησης D, και 

ΑΕΙ, το περιβάλλον παρουσιάζει σχετικά μεγαλύτερη σταθερότητα με χαμηλή περιβαλλοντική 

πίεση και καλά αεριζόμενο αβαθές θαλάσσιο περιβάλλον.  

Από τα αποτελέσματα των δεικτών ποικιλότητας Hs, επικράτησης D, και ΑΕΙ προκύπτει 

ότι στην περιοχή της Αλυκής μεγαλύτερη σταθερότητα και χαμηλότερη περιβαλλοντική πίεση 

παρατηρείται στα δείγματα των γεωτρήσεων HAL1 και HΑL4, που βρίσκονται κοντά στο 

σημερινό παράκτιο αμμώδες φράγμα, σε σχέση με τα δείγματα από τις υπόλοιπες γεωτρήσεις 

που βρίσκονται προς την ενδοχώρα και παρουσιάζουν μεγαλύτερη περιβαλλοντική πίεση λόγω 

της χαμηλότερης οξυγόνωσης των ιζημάτων σε συνδυασμό με το ρυθμό ιζηματογένεσης και 

την βιοαναμόχλευση.  
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6. Συμπεράσματα  

Η παρούσα διδακτορική διατριβή είχε ως στόχο την δημιουργία του Γεωμορφολογικού 

χάρτη της Λήμνου και την παλαιογεωγραφική αναπαράσταση της λιμνοθάλασσας Αλυκής και 

της αρχαιολογικής θέσης της Ηφαιστίας στη Βορειοανατολική Λήμνο. Τα ζητήματα που 

ερευνήθηκαν προσεγγίστηκαν διεπιστημονικά με τη χρήση μεθοδολογίας, η οποία 

χρησιμοποιείται σε παλαιοπεριβαλλοντικές έρευνες. Η σύνθεση των δεδομένων από την 

γεωμορφολογική αποτύπωση της περιοχής, τη μελέτη της λιθοστρωματογραφίας, τις 

γεωχρονολογήσεις, τις μικροπαλαιοντολογικές αναλύσεις, τους δείκτες μεταβολής της 

θαλάσσιας στάθμης οδήγησαν στην ερμηνεία της παλαιοπεριβαλλοντικής εξέλιξης και στην 

αναπαράσταση του παλαιοπεριβάλλοντος τα τελευταία 7.000 χρόνια.  

Η περιοχή της Ηφαιστίας πριν από 7000 χρόνια ήταν χερσαία περιοχή. Με την 

συνεχόμενη άνοδο της στάθμης της θάλασσας, η οποία 6000 χρόνια πριν από σήμερα φτάνει 

τα 4m χαμηλότερα από τη σημερινή, πλημμύρισαν οι χαμηλές παράκτιες περιοχές και 

σχηματίστηκε ο αβαθής θαλάσσιος κόλπος στην Ηφαιστία. 

Αργότερα, την περίοδο από τα 3.900-990 χρόνια πριν από σήμερα, παρατηρείται 

μείωση του ρυθμού ανόδου της θάλασσας, έτσι 2.000 χρόνια πριν από σήμερα ο κόλπος στην 

περιοχή της Ηφαιστίας απομονώνεται από την επικοινωνία με τη θάλασσα και εξελίσσεται σε 

έναν αβαθή θαλάσσιο κόλπο, που παρουσίαζε λιμνοθαλάσσια υφάλμυρα χαρακτηριστικά. Η 

αρχαία Ηφαιστία, τοποθετημένη κοντά στην ακτή, από τη Ανώτερη Εποχή του Χαλκού μέχρι 

και τα Κλασσικά χρόνια ήταν στην ακμή της ανάπτυξης της. Υπήρχαν εμπορικές συναλλαγές με 

άλλες περιοχές, οπότε αυτός ο κόλπος είτε ήταν λιμάνι είτε χρησιμοποιούνταν ως φυσικό 

λιμάνι προστατευμένο από τους ανέμους. Στην δυτική ακτή της Ηφαστίας υπήρχε λατομείο, το 

οποίο είναι ένδειξη για την πιθανή ύπαρξη λιμανιού στη περιοχή. Η συνεχής μείωση του 

ρυθμού ανόδου στα 1.000 χρόνια πριν από σήμερα και η αύξηση της ιζηματογένεσης 

δημιουργεί σταδιακά την ανοιχτή λιμνοθάλασσα στη περιοχή της αρχαίας Ηφαιστίας.  

Η συνεχόμενη άνοδος της στάθμης της θάλασσας και κλιματικές αλλαγές 7.000-3.000 

χρόνια πριν από σήμερα δημιούργησαν τον αβαθή θαλάσσιο κόλπο με εισροές γλυκού νερού.  

Ο αβαθής θαλάσσιος κόλπος στην περιοχή της Αλυκής 2.900–1.130 χρόνια πριν από 

σήμερα άρχισε να απομονώνεται από την επίδραση της θάλασσας, με αποτέλεσμα να 

σχηματίζεται μια ανοιχτή λιμνοθάλασσα. Η αύξηση του ρυθμού ιζηματογένεσης και η μείωση 



142 

του ρυθμού ανόδου της στάθμης της θάλασσας συντέλεσαν στη δημιουργία του παράκτιου 

αμμώδους  φράγματος. Η περιοχή της λιμνοθάλασσας Αλυκής ήταν αβαθής θαλάσσιος 

κόλπος, ο οποίος άλλοτε ήταν πιο κλειστός και είχε μικρότερη επιρροή από τη θάλασσα 

εμφανίζοντας λιμνοθαλάσσια χαρακτηριστικά και άλλοτε ήταν ανοιχτός με μεγαλύτερη 

θαλάσσια επίδραση. Η περιοχή των γεωτρήσεων HAL1 και HAL4 είναι το σημείο όπου είτε 

υπήρχε η επικοινωνία με τη θάλασσα είτε διακοπτόταν από την απόθεση των ιζημάτων. Η 

περιοχή της γεώτρησης HAL5 το βορειοανατολικότερο άκρο της σημερινής λιμνοθάλασσας 

ήταν το σημείο που έμεινε ανοιχτό μέχρι τα 1.130 χρόνια πριν από σήμερα.  

Τα τελευταία 1.000 χρόνια οι παράκτιες και οι αιολικές διεργασίες συντέλεσαν στη 

διαμόρφωση της λιμνοθάλασσας Αλυκής.  

Όσον αφορά στη θαλάσσια στάθμη στην περιοχή της Ηφαιστίας και της λιμνοθάλασσας 

Αλυκής, η μελέτη έδειξε ότι έχουν πολύ καλή συσχέτιση με τη καμπύλη που προκύπτει από τα 

μοντέλα των Lambeck (2004) και Lambeck & Purcell (2005). Η άνοδος της στάθμης της 

θάλασσα για την περιοχή μελέτης στη ΒΑ Λήμνο παρουσιάζει αυξημένους ρυθμούς ανόδου σε 

σχέση με τους προβλεπόμενους από τη καμπύλη του των Lambeck (2004) και Lambeck & 

Purcell (2005) ιδιαίτερα για τα τελευταία 3000 χρόνια.  

Στην περιοχή της Ηφαιστίας η στάθμη της θάλασσας την περίοδο 3.755-1.135 χρόνια 

πριν από σήμερα ανέβηκε 1,92m με ετήσιο ρυθμό ανόδου 0,71mm/y. Στην περιοχή της 

λιμνοθάλασσας Αλυκής η στάθμης της θάλασσας την περίοδο 7.050-1.245 χρόνια πριν από 

σήμερα ανέβηκε 5,92m με ρυθμός ανόδου 1,04mm/y.  
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