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Πεξίιεςε 
 

 

Ζ ξαγδαία αλάπηπμε ηεο πιεξνθνξηθήο ζηηο κέξεο καο έρεη ζαλ απνηέιεζκα κεηαμχ 

άιισλ ηε δεκηνπξγία θαη εμάπισζε λέσλ επηζηεκνληθψλ θιάδσλ. Ζ επηζηήκε ηεο 

γεσπιεξνθνξηθήο θαη θαη επέθηαζε ησλ ΢πζηεκάησλ Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ 

παξνπζηάδεη ζπλερή αλάπηπμε ηφζν παγθφζκηα φζν θαη ζηνλ Διιεληθφ ρψξν. 

Αληηθείκελν ηεο παξνχζαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο είλαη ε ζπνπδαηφηεηα ησλ ΢ΓΠ ζηελ 

επίιπζε πξαγκαηηθψλ θαη κείδνλνο ζεκαζίαο ρσξνηαμηθψλ πξνβιεκάησλ. ΢πγθεθξηκέλα ν 

πξνζδηνξηζκφο ρψξνπ απφζεζεο ησλ απνξξηκκάησλ θαη γεληθά ν ζρεδηαζκφο ηεο 

δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ απφ ηε ζπγθνκηδή ηνπο κέρξη θαη ηε ρσξνζέηεζε ηνπο 

είλαη έλα δχζθνιν έξγν ην νπνίν απαηηεί ηελ αμηνιφγεζε πεξηβαιινληηθψλ,νηθνλνκηθψλ, 

θνηλσληθψλ θαη ρσξηθψλ παξακέηξσλ. 

΢ε πξψηε θάζε γίλεηαη κηα αλαθνξά ζηα ΓΠ΢ ε νπνία πεξηιακβάλεη ηηο βαζηθέο έλλνηεο, 

ηνπο ηχπνπο , ηηο ζπληζηψζεο θαζψο θαη ην κέιινλ ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ. 

Καηφπηλ  αλαιχνληαη ηα δίθηπα, ε ζρέζε ηνπο κε ηα Γ΢Π θαη δίλνληαη θάπνηα 

παξαδείγκαηα αμηνπνίεζεο ησλ δηθηχσλ ζε δηάθνξνπο ηνκείο. 

 

Έπεηηα γηλεηαη κηα αλάιπζε ζρεηηθά κε ηελ θαηαλνκή ησλ θάδσλ ζην ρψξν, ηε 

δξνκνιφγηζε ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ θαη ηα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδνπλ νη 

δξνκνινγήζεηο απηψλ. 

 

Ζ θαηαλαισζε θαπζίκσλ είλαη κία ζεκαληηθή παξάκεηξνο ηεο βειηηζηνπνίεζεο ησλ 

δηαδξνκψλ θαη έηζη γίλεηαη κία ζεκαληηθή αλαθνξά ζε ζπηήλ.  

 

΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ δεδνκέλα πνπ ζπιιέρζεθαλ απφ ηνλ 

Γήκν Ζξαθιείνπ, φπσο ν αθξηβήο αξηζκφο εξγαδνκέλσλ ζηελ θαζαξηφηεηα ηνπ Γήκνπ, νη 

ηζρχνπζεο δηαδξνκέο ησλ νρεκάησλ γηα ηελ απνθνκηδή απνξξηκκάησλ απφ ηνπο πξάζηλνπο 

θάδνπο ηνπ Γήκνπ, θαζψο θαη ε παξάζεζε ελαιιαθηηθψλ ζελαξίσλ σο πξνο ηελ εχξεζε 

λέσλ δηαδξνκψλ. Δπίζεο, αλαθέξεηαη ε κεζνδνινγία ηεο εχξεζεο ησλ βέιηηζησλ 

δηαδξνκψλ ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο δηεξεχλεζεο έδεημαλ φηη ε ρξεζηκνπνίεζε ηέηνησλ κνληέισλ 

απνηεινχλ κηα αμηφπηζηε βάζε κε ζθνπφ ηελ απνηειεζκαηηθφηεξε θαη αξηηφηεξε 

νξγάλσζε γηα ηελ αληηκεηψπηζε θαζεκεξηλψλ  ζχλζεησλ πξνβιεκάησλ. 
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Abstract 

 

The rapid development of information technology nowadays results the creation and 

spread of new disciplines. The science of Geoinformatics and therefore GIS shows contin-

uous growth both worldwide and in the Greek area. 

Purpose of this thesis is the importance of the GIS to solve real and major spatial problems. 

Specifically, the space determination disposal of waste and general planning of waste man-

agement from harvest until their location is a difficult task requiring the evaluation of envi-

ronmental, economic, social and spatial parameters. 

In the first phase a reference is made to the basic GIS concepts, formulas, components and 

the future of these systems. 

Then the networks are analyzed, their relationship with the GIS and some examples of use 

of the network in various fields are given. 

Then an analysis is done on the distribution of  bins on site, the routing of garbage and 

problems faced by these routes. 

Fuel consumption is an important parameter of optimization of routes and thus become an 

important reference in it. 

Below are details on data collected by the Municipality of Heraklion, as the exact number 

of employees in the cleanliness of the Municipality, the current paths of vehicles for waste 

collection from Municipality‟s green bins, and the juxtaposition of alternative scenarios 

regarding finding new routes. Also, indicate the methodology of finding the best routes of 

garbage. 

The results of the investigation showed that the use of such models form a reliable basis for 

more efficient and better organization to address complex problems everyday. 
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Δηζαγσγή  
 

Χο κφιπλζε ραξαθηεξίδεηαη ε νπνηαδήπνηε χπαξμε παζνγφλσλ κηθξνβίσλ είηε ζε 

αληηθείκελα θνηλήο ρξήζεο είηε εηδηθφηεξα ζηελ επηθάλεηα ελφο δσληαλνχ νξγαληζκνχ. Χο 

κφιπλζε επίζεο ραξαθηεξίδεηαη θαη ε δηείζδπζε κηθξνβίσλ είηε ζε επηθάλεηεο είηε ζε 

νξγαληζκνχο. Ο φξνο κφιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο, αλαθέξεηαη νπζηαζηηθά ζηε ξχπαλζε 

πεξηβάιινληνο. Ζ ξχπαλζε ηνπ πεξηβάιινληνο, πεγάδεη απφ ηα πνιπάξηζκα 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα πνπ θαζεκεξηλά απμάλνληαη κε ξπζκνχο γεσκεηξηθήο 

πξνφδνπ. 

΢χγρξνλα πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα, ζηα νπνία θαιείηαη λα δψζεη ιχζε ν ζχγρξνλνο 

άλζξσπνο είλαη: 

 To θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

 Ζ ηξχπα ηνπ φδνληνο 

 Ζ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε 

 Ζ ξχπαλζε ησλ λεξψλ 

 Ζ θαηαζηξνθή ησλ δαζψλ 

 Ζ κείσζε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο 

 Ζ δηάζεζε θαη ε δηαρείξηζε ησλ απνξξηκκάησλ ή απνβιήησλ. 

Χο απνξξίκκαηα ή απφβιεηα νξίδνληαη ηα ππνιείκκαηα ηξνθψλ θαη ηα απνξξηθζέληα 

αληηθείκελα φηαλ πιένλ έρνπλ παχζεη λα εμππεξεηνχλ ηνλ αξρηθφ ζθνπφ γηα ηνλ νπνίν 

έρνπλ θαηαζθεπαζηεί. Σα αληηθείκελα απηά πιένλ, κεηά ηελ ιήμε ηεο εθκεηάιιεπζεο ηνπο, 

ζεσξνχληαη πεξηηηά ζηνλ άλζξσπν, πνπ πξνβαίλεη ζηελ ξίςε ηνπο. Σα απνξξίκκαηα 

δηαθξίλνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο. Ζ πξψηε πεξηιακβάλεη ηα ζηεξεά απφβιεηα θαη ε 

δεχηεξε ηα πγξά απφβιεηα (γλσζηά ζε φινπο σο ιχκαηα). Σα ζηεξεά απφβιεηα, 

πξνθχπηνπλ σο απνηέιεζκα ησλ νηθηαθψλ θαη άιισλ θαηαλαιψζεσλ θαη ζπγθεληξψλνληαη 

ζε εηδηθά θαηαζθεπαζκέλνπο γηα ηνλ ζθνπφ απηφ θάδνπο.  

Βάζεη ηελ πξνέιεπζήο ηνπο ηα ζηεξεά απφβιεηα δηαρσξίδνληαη ζηηο θαηεγνξίεο, φπσο 

παξνπζηάδεηαη παξαθάησ.  

 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%96%CF%89%CE%BD%CF%84%CE%B1%CE%BD%CF%8C%CF%82_%CE%BF%CF%81%CE%B3%CE%B1%CE%BD%CE%B9%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
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Πξνέιεπζε ζηεξεώλ απνβιήησλ Γξαζηεξηόηεηεο ή 

εγθαηαζηάζεηο όπνπ 

παξάγνληαη 

Σύπνη θαη ζπζηαηηθά 

απνβιήησλ 

Οηθηαθά Καηνηθίεο θαη πνιπθαηνηθίεο Σξνθηθά ππνιείκκαηα, ραξηηά, 

ραξηφληα, πιαζηηθά, δέξκαηα, 

γπαιηά, κέηαιια, ηέθξα, μπιεία, 

απφβιεηα θήπσλ, νγθψδε 

αληηθείκελα, ειεθηξηθά είδε θ.α. 

Δκπνξηθά – Βηνκεραληθά Καηαζηήκαηα, Δζηηαηφξηα, 

Γξαθεία, Αγνξέο, μελνδνρεία, 

κηθξέο βηνηερλίεο, ηππνγξαθεία, 

ζπλεξγεία, ειαθξά θαη βαξηά 

βηνκεραλία θ.α. 

Σξνθηθά ππνιείκκαηα, ραξηηά, 

ραξηφληα, πιαζηηθά, δέξκαηα, 

γπαιηά, κέηαιια, ηέθξα, μπιεία, 

απφβιεηα θήπσλ, νγθψδε 

αληηθείκελα, επηθίλδπλα ηνμηθά 

απφβιεηα, ειεθηξηθά είδε θ.α. 

Ηδξπκάησλ (θνηλσθειψλ ρψξσλ) ΢ρνιεία, λνζνθνκεία, 

δηνηθεηήξηα θ.α. (δελ 

πεξηιακβάλνληαη ηα 

κνιπζκαηηθά απφβιεηα  

Σξνθηθά ππνιείκκαηα, ραξηηά, 

ραξηφληα, πιαζηηθά, δέξκαηα, 

γπαιηά, κέηαιια, ηέθξα, μπιεία, 

απφβιεηα θήπσλ, νγθψδε 

αληηθείκελα, ειεθηξηθά είδε θ.α. 

Καηαζθεπψλ θαη θαηεδαθίζεσλ Νεναλαγεξζείζεο νηθνδνκέο, 

δξφκνη, θαηεδαθίζεηο θ.α. 

Ξπιεία, ζθπξφδεκα, ηνχβια, 

θαιψδηα, κέηαιια, ρψκαηα, 

πέηξεο θ.α. 

Καζαξηζκνχ θνηλφρξεζησλ ρψξσλ Καζαξηζκφο νδψλ, Πάξθσλ, 

παξαιηαθψλ ρψξσλ, ρψξσλ 

αλαςπρήο θ.α. 

΢θνππίδηα, μπιεία, θιαδηά θ.α. 

Δγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο 

απνβιήησλ 

Καχζε απνβιήησλ, βηνινγηθνί 

θαζαξηζκνί, ζεπηηθέο δεμακελέο 

θ.α. 

Σέθξα, ίιπο (ιπκαηνιάζπε) θ.α. 

Πίλαθαο 1: Καηεγνξίεο ζηεξεψλ απνβιήησλ
1 

 

΢πγθξηηηθά κε άιιεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο, κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε ηηο δηαθνξέο 

ζρεηηθά κε ηνπο ηχπνπο θαη ηα ζπζηαηηθά απνξξηκκάησλ, ζηνλ παξαθάησ πίλαθα.  

 
                                                           
1
 Παλαγησηαθφπνπινο, 2007 
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 ΢Τ΢ΣΑΣΙΚΟ  ΑΘΗΝΑ  ΑΘΗΝΑ  ΑΘΗΝΑ  ΘΔ΢/ΝΙΚΗ  ΥΑΝΙΑ   ΡΟΓΟ΢  ΗΡΑΚΛΔΙΟ  

   (1985)  (1990)  (1998)  (1987)  (1991)   (1989)  (1987)  

                  
           

 ΟΡΓΑΝΙΚΑ  59,8  48,5  46,50  51,7  55,2   43  52,5  

                  
           

 ΥΑΡΣΙ  19,2  22,0  23,44  17,7  18,9  17  17,2  

                  
          

 ΓΤΑΛΙ  2,5  3,5  3,45  4,1  3,8  14  1,4  

                 
          

 ΠΛΑ΢ΣΙΚΑ  7,0  10,5  10,80  7,2  8,6  10  14,3  

                 
          

 ΜΕΣΑΛΛΑ  3,8  4,2  3,74  5,9  3,8  10  2,8  

                 
          

 ΛΟΙΠΑ  7,7  11,3  12,07  13,4  9,7  6,0  11,8  

                  
                  

Πίλαθαο 2: Πνηνηηθή ΢χζηαζε Απνξξηκκάησλ ζε δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο ρψξαο
2 

Σα πγξά ιχκαηα απφ ηελ άιιε, είλαη απηά ηα νπνία δηνρεηεχνληαη κέζσ ησλ ζσιελψζεσλ 

ησλ νηθηψλ, ζηηο απνρεηεχζεηο. Ηδηαίηεξα επηθίλδπλα θαη θξίζηκεο ζεκαζίαο γηα ηε δσή 

ησλ έκβησλ φλησλ ζεσξνχληαη ηα ηνμηθά απφβιεηα φπσο επίζεο θαη ηα ππξεληθά 

απφβιεηα. 

Απφ ηηο πξνεγνχκελεο θαηεγνξίεο απνβιήησλ, ηα απνξξίκκαηα πνπ ζπγθεληξψλνληαη 

ζηνπο «πξάζηλνπο» θάδνπο ζπιινγήο, είλαη ηα ιεγφκελα νηθηαθά απφβιεηα (ζηεξεήο 

κνξθήο) θαη φζα πξνθχπηνπλ απφ ηα εκπνξηθά θαηαζηήκαηα, βηνκεραλίεο θηι.  

Σφζν γηα ηε κείσζε ηεο ξχπαλζεο ηνπ πεξηβάιινληνο φζν θαη γηα ηελ νηθνλνκηθή 

αμηνπνίεζε ησλ απνξξηκκάησλ, εθαξκφδεηαη ε αλαθχθισζε ησλ απνξξηκκάησλ, κέζσ 

θνξέσλ δηαρείξηζεο αληίζηνηρσλ απνξξηκκάησλ. Σα απνξξίκκαηα απηά ζπιιέγνληαη ζηνπο 

ιεγφκελνπο «κπιε» θάδνπο.  

H αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ζηα αζηηθά θέληξα ζηηο αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ηα ηειεπηαία 20 

ρξφληα, έρεη κεηαηξέςεη ηε δηαρείξηζε ησλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ ζε ζπνπδαίν παξάγνληα 

                                                           
2
 Δ.Π.Σ.Α. Δ.Π.Δ., Ηαλνπάξηνο 2007 

https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A4%CE%BF%CE%BE%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%B1%CF%80%CF%8C%CE%B2%CE%BB%CE%B7%CF%84%CE%B1&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CF%81%CE%B7%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%B1%CF%80%CF%8C%CE%B2%CE%BB%CE%B7%CF%84%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CF%81%CE%B7%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%B1%CF%80%CF%8C%CE%B2%CE%BB%CE%B7%CF%84%CE%B1
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A1%CF%8D%CF%80%CE%B1%CE%BD%CF%83%CE%B7&action=edit&redlink=1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%B9%CE%B2%CE%AC%CE%BB%CE%BB%CE%BF%CE%BD
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CE%BD%CE%BF%CE%BC%CE%AF%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CE%B1%CE%BA%CF%8D%CE%BA%CE%BB%CF%89%CF%83%CE%B7
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βησζηκφηεηαο ησλ πφιεσλ εμαηηίαο ησλ φιν θαη απμαλφκελσλ απνξξηκκάησλ πνπ 

παξάγνληαη ζηηο πφιεηο. Οη αξρέο ησλ πφιεσλ δαπαλνχλ κεγάια ρξεκαηηθά πνζά γηα ηελ 

απνθνκηδή ησλ απνξξηκκάησλ απφ ηηο πφιεηο. Σν πξφβιεκα ηεο δηαρείξηζεο ησλ 

απνξξηκκάησλ νθείιεηαη εθηφο απφ ηελ αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ ζηηο πφιεηο θαη ηελ 

αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο θαη ζηηο ειιηπείο πξνζπάζεηεο ησλ αξρψλ γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο. 

 Γηα απηφ ην ιφγν, ε βειηηζηνπνίεζε ησλ δξνκνινγίσλ ησλ θνξηεγψλ απνθνκηδήο είλαη 

έλαο πνιχ ζεκαληηθφο παξάγνληαο γηα ηελ απνδνηηθφηεξε θαη νηθνλνκηθφηεξε απνθνκηδή 

ησλ απνξξηκκάησλ. (Gosha et all,2006) 

Ζ δεκηνπξγία ελφο κνληέινπ βειηηζηνπνίεζεο ησλ δηαδξνκψλ ησλ θνξηεγψλ απνθνκηδήο 

ησλ απνξξηκκάησλ κέζσ GIS είλαη κηα ιχζε πνπ εμεηάδεηαη. Σν κνληέιν απηφ ζα 

δεκηνπξγήζεη εθείλεο ηηο δηαδξνκέο νη νπνίεο ζα έρνπλ ην ιηγφηεξν δπλαηφ θφζηνο, κε ηηο 

ιηγφηεξεο δπλαηέο απνζηάζεηο λα δηαλχνληαη ιακβάλνληαο ππφςε ηελ ππθλφηεηα ηνπ 

πιεζπζκνχ, ηελ ρσξεηηθφηεηα ησλ θνξηεγψλ, ην νδηθφ δίθηπν θαη ηνπο θάδνπο 

απνξξηκκάησλ. 

΢ηελ Ηλδία, ην 85% ησλ εμφδσλ γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ μνδεχνληαη 

ζηελ απνθνκηδή ελψ ζηνλ Γήκν ηεο Αζήλαο ην θφζηνο απηφ θπκαίλεηαη απφ ην 60%-80% . 

Απηφ είλαη απφ κφλν ηνπ ηθαλφ λα θαηαιάβνπκε πφζν ζεκαληηθφ ξφιν ζα παίμεη ε 

εθαξκνγή ελφο κνληέινπ πνπ ζα βειηηζηνπνηήζεη ηηο δηαδξνκέο ησλ θνξηεγψλ 

απνθνκηδήο. (Gosha et all,2006) 

Οη Chalkias & Lasaridi (2014) ππνζηεξίδνπλ πσο νη Γήκνη πνπ δηαρεηξίδνληαη αζηηθά 

απνξξίκκαηα ζα πξέπεη λα βξνπλ ηξφπνπο νηθνλνκηθήο θαη απνδνηηθήο δηαρείξηζεο ησλ 

αζηηθψλ απνξξηκκάησλ θαζψο θαη ηεο δηαινγήο απηψλ. 

Σν θφζηνο ηεο δηαρείξηζεο ησλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ είλαη έλα πνιχπινθν θαη 

πνιππαξακεηξηθφ ζχζηεκα πνπ επεξεάδεη ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο δηαρείξηζεο θαη 

εμαξηάηαη απφ γεσγξαθηθέο, νηθνλνκηθέο θαη ηερλνινγηθέο παξακέηξνπο. 

΢ηα ίδηα ζπκπεξάζκαηα ζε φηη αθνξά ηελ πνιππινθφηεηα ηεο απνθνκηδήο ησλ 

απνξξηκκάησλ θαη ηελ βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδξνκψλ θαηαιήγνπλ θαη νη Κaradimas et 

all(2006). 

Δλψ φπσο αλαθέξνπλ θαη νη Κaradimas et all(2006) ε κεηαθνξά ησλ απνξξηκκάησλ, νη 

απνζηάζεηο πνπ δηαλχνληαη, νη ζηάζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη θαη ζπλνιηθά νη δηαδξνκέο 
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πνπ ρξεηάδνληαη, απφ ζέκα θφζηνπο, είλαη ην πςειφηεξν θαζψο απηφ εμαξηάηαη ζε κεγάιν 

βαζκφ απφ ηα θαχζηκα πνπ δαπαλψληαη θαη ην εξγαηηθφ πξνζσπηθφ πνπ εξγάδεηαη. 

Έλα κνληέιν απνθνκηδήο ησλ απνξξηκκάησλ κέζσ GIS ζα πεξηιακβάλεη ηνλ ζρεδηαζκφ 

ηεο βέιηηζηεο δηαδξνκήο κε βάζε ηελ ηνπνζεζία ησλ θάδσλ θαη ησλ δηαζέζηκσλ 

θνξηεγψλ. Δπηπιένλ ζα δεκηνπξγεζεί κηα ρσξηθή βάζε δεδνκέλσλ κε ην νδηθφ δίθηπν, ηηο 

ζέζεηο ησλ θάδσλ θαη ησλ ρψξσλ απφζεζεο ησλ απνξξηκκάησλ ρξεζηκνπνηψληαο θαη 

δνξπθνξηθέο εηθφλεο. 

Oη Κaradimas et all(2006) αλαγλσξίδνληαο ηελ ζεκαληηθφηεηα ηεο απνθνκηδήο ησλ 

απνξξηκάησλ κε έλα απνδνηηθφ θαη νηθνλνκηθφ ηξφπν εθαξκφδνπλ ηνλ αιγφξηζκν ACS 

(Ant Colony System) κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο GIS. 

 

Key words: Ρχπαλζε πεξηβάιινληνο, απνξξίκκαηα, δηαρείξηζε απνξξηκκάησλ, δηαδξνκέο 

νρεκάησλ απνθνκηδήο απνξξηκκάησλ, βειηηζηνπνίεζε δηαδξνκψλ, ArcGIS, Network 

analysis. 
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Κεθάιαην 1 
 

΢ην θεθάιαην απηφ γίλεηαη κηα εθηελήο αλαθνξά ζηα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα 

Πιεξνθνξηψλ. Ζ ρξήζε ηνπο, ηα ζπζηαηηθά ζηνηρεία ηνπο, ηα δεδνκέλα πνπ 

επεμεξγάδνληαη θαη νη εθαξκνγέο απηνχ, ζα καο απαζρνιήζνπλ ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ. 

 

1.1. Δηζαγσγή ζηα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηώλ 

Σα ΢χζηεκα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ, είλαη επξχηαηα γλσζηά θαη παγθνζκίσο 

απνδεθηά ζηνλ ηνκέα ιήςεσλ απνθάζεσλ, έρνληαο σο βάζε ηε ρσξηθή πιεξνθνξία. Σα 

Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ ή Geographic Information Systems (G.I.S)
3
 είλαη 

ηα ζπζηήκαηα απηά, ηα νπνία εκθαλίδνπλ αικαηψδε αλάπηπμε ηα ηειεπηαία ρξφληα θαη 

γίλεηαη ρξήζε απηψλ ζε κεγάιν βαζκφ απφ πνιιέο επηρεηξήζεηο, παλεπηζηήκηα θαη ζε 

δηάθνξνπο θπβεξλεηηθνχο θαη κε νξγαληζκνχο, αθφκα θαη απφ ηδηψηεο ζε πνιπάξηζκεο θαη 

πνηθίιεο εθαξκνγέο.  

Πξηλ πξαγκαηνπνηεζεί ε εκθάληζε ησλ ΢πζηεκάησλ Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ ππήξραλ 

δχν δηαθνξεηηθά παθέηα ινγηζκηθνχ (software) ζηελ αγνξά. Ζ πξψηε νκάδα ππήξμε ε 

πιένλ ελδεδεηγκέλε  απιά θαη κφλν γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ (spatial 

graphics). Σελ νκάδα απηή ηελ  απνηεινχζαλ ηα επνλνκαδφκελα ζρεδηαζηηθά 

πξνγξάκκαηα ηεο αγνξάο, φπσο ην AutoCAD θαη ην ArchiCAD. Σα ινγηζκηθά απηά ήηαλ 

θαηάιιεια γηα ηελ ζρεδίαζε θαη δηαρείξηζε ησλ αξρηηεθηνληθψλ ζρεδίσλ. Λνγηζκηθά 

φπσο, ην CorelDraw θαη ην Abode Illustrator ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ δεκηνπξγία 

θαιιηηερληθψλ ζρεδίσλ, γξαθηζηηθψλ, γξαθηθψλ θ.α.  

Ζ δεχηεξε νκάδα ινγηζκηθψλ απφ ηελ άιιε, ήηαλ θαηάιιειε κφλν γηα πεξηπηψζεηο φπσο, 

ε δηαρείξηζε πεξηγξαθηθψλ δεδνκέλσλ, ηα νπνία είλαη ζπλήζσο απνζεθεπκέλα ζε κνξθή 

πηλάθσλ ή βάζεσλ δεδνκέλσλ, δειαδή ζε ζηήιεο θαη γξακκέο.  

Σα ινγηζκηθά ηεο δεχηεξεο νκάδαο είλαη ηα νλνκαδφκελα θαη σο πξνγξάκκαηα δηαρείξηζεο 

βάζεσλ δεδνκέλσλ φπσο: π.ρ Oracle, Dbase, Foxbase, DB2, Infromix θιπ. 

                                                           
3
 Γηα νηθνλνκία ρψξνπ θαη ρξφλνπ, ηα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ ζα αλαθέξνληαη θαη σο Γ.΢.Π 

ή ΢.Γ.Π ή GIS 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
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Σν Γ΢Π είλαη νπζηαζηηθά θαη θαηά βάζε κία νξγαλσκέλε θαη νξζνινγηθή κνξθή 

δηαρείξηζεο ησλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ (επξχηαηα γλσζηή θαη σο spatial data) θαη ησλ 

αληίζηνηρσλ κε απηψλ ηδηνηήησλ. ΢ηελ απζηεξά πξνθαζνξηζκέλε κνξθή θαη εηθφλα ηνπ 

είλαη δπλαηφλ λα εηπσζεί πσο είλαη έλα ςεθηαθφ ζχζηεκα, ηθαλφ:  

 λα ελζσκαηψζεη   

 λα απνζεθεχζεη  

 λα πξνζαξκφζεη 

 λα αλαιχζεη θαη  

 λα παξνπζηάζεη γεσγξαθηθά ζπζρεηηζκέλεο (geographically-referenced) 

πιεξνθνξίεο.  

 

΢ηελ γεληθή ηνπ κνξθή, έλα ΢ΓΠ απνηειεί έλα ρξήζηκν θαη απνηειεζκαηηθφ  εξγαιείν 

ελφο "έμππλνπ ράξηε". Ο ράξηεο απηφο είλαη ηέηνηνο, ψζηε λα παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζε 

φινπο ηνπο ρξήζηεο ηνπ λα είλαη ζε ζέζε λα δηακνξθψζνπλ κία ζαθή, αξθνχλησο 

ξεαιηζηηθή θαη ζπλνιηθή αληίιεςε ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ. Δπίζεο παξέρεη ζηνπο 

ρξήζηεο ηε δπλαηφηεηα λα ζέζνπλ πνιπάξηζκα εξσηήκαηα θαη πνηθίινπο 

πξνβιεκαηηζκνχο, ρσξηθνχ ή απιά πεξηγξαθηθνχ ραξαθηήξα φπσο π.ρ. νη πνιπάξηζκεο 

αλαδεηήζεηο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη απφ ηνλ ρξήζηε. Έηζη νη ρξήζηεο βξίζθνληαη ζε ζέζε 

λα εθηηκήζνπλ ζσζηά θαη λα αλαιχζνπλ θαηάιιεια φια εθείλα ηα ηζρχνληα ρσξηθά 

δεδνκέλα, φπσο επίζεο θαη λα πξνζαξκφζνπλ ηα δεδνκέλα απηά, θαη ζηε ζπλέρεηα λα ηα 

αλαπαξαζηήζνπλ θαηάιιεια ζε αληίζηνηρα αλαινγηθά κέζα (φπσο γηα παξάδεηγκα νη 

εθηππψζεηο ραξηψλ θαη αληίζηνηρσλ δηαγξακκάησλ) ή ζε πνιπάξηζκα ςεθηαθά κέζα 

(αξρεία ρσξηθψλ δεδνκέλσλ, δηαδξαζηηθνί ράξηεο ζην δηαδίθηπν). 

Σα ζπζηήκαηα GIS, θαζψο θαη ηα ζρεδηαζηηθά ζπζηήκαηα CAD, απνηππψλνπλ πιήξσο ηα 

ρσξηθά δεδνκέλα κηαο γεσγξαθηθήο πεξηνρήο ζε έλα θαηάιιειν γεσγξαθηθφ ή 

ραξηνγξαθηθφ ή θαξηεζηαλφ ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ. Έλα βαζηθφ θαη ηδηαίηεξν  

ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ησλ Γ.΢.Π είλαη  φηη ηα ρσξηθά δεδνκέλα ζπλδένληαη ζηελά θαη 

άξξεθηα κε ηα αληίζηνηρα πεξηγξαθηθά. Χο ελδεηθλπφκελν παξάδεηγκα παξαηίζεηαη 

αθνινχζσο ε ζχλδεζε κηαο νκάδαο πνιιψλ ζεκείσλ, ηα νπνία  αλαπαξηζηνχλ 

ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο πφιεσλ κε έλα πίλαθα. Καηά ηε ζχλδεζε ησλ δχν παξαπάλσ 

πξναλαθεξζέλησλ ζηνηρείσλ, θάζε κία δηαθνξεηηθή εγγξαθή ελφο ζηνηρείνπ, εθηφο απφ ηε 

ζέζε ηνπ επί ηνπ ράξηε, είλαη δπλαηφλ λα πεξηέρεη επηπιένλ θαη θάπνηεο άιιεο 

πιεξνθνξίεο . Πιεξνθνξίεο πνπ είλαη δπλαηφλ λα εκπεξηέρνληαη είλαη νη αθφινπζεο: 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B5%CE%B4%CE%BF%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CF%87%CE%AC%CF%81%CF%84%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%B4%CE%AF%CE%BA%CF%84%CF%85%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B1%CF%81%CF%84%CE%B5%CF%83%CE%B9%CE%B1%CE%BD%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1_%CF%83%CF%85%CE%BD%CF%84%CE%B5%CF%84%CE%B1%CE%B3%CE%BC%CE%AD%CE%BD%CF%89%CE%BD
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νλνκαζία, πιεζπζκφο θιπ.  Αθνινπζνχλ ζηε ζπλέρεηα νη εηθφλεο  2 θαη 3, ζηηο νπνίεο 

απεηθνλίδεηαη ε νηθηζηηθή ππθλφηεηα δχν δηαθνξεηηθψλ πεξηνρψλ. 

 

 

Οη παξαπάλσ εηθφλεο
4
 είλαη ελδεηθηηθέο θαη θαηάιιειεο γηα ηελ ιήςε απνθάζεσλ απφ ηηο 

αξκφδηεο αξρέο. Έλα ηέηνην παξάδεηγκα είλαη ε ελδερφκελε κειινληηθή αλάπηπμε 

ππνδνκψλ ζε ΟΣΑ. 

Σα Γ.΢.Π. είλαη επί ηεο νπζίαο δηαδεδνκέλα ζπζηήκαηα πιεξνθνξηθήο (Information 

Systems) ηα νπνία, παξέρνπλ ηηο δπλαηφηεηεο: 

 ηεο ζπιινγήο  

 ηεο δηαρείξηζεο 

 ηεο απνζήθεπζεο  

 ηεο επεμεξγαζίαο  

 ηεο αλάιπζεο  

 ηεο νπηηθνπνίεζεο  

 

ησλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ, ζην θαηάιιειν ςεθηαθφ πεξηβάιινλ. Σα δεδνκέλα απηά 

ζπλήζσο θαινχληαη θαη γεσγξαθηθά ή ραξηνγξαθηθά ή ρσξηθά (spatial data). 

                                                           
4
 Πεγή εηθφλσλ: ΟΠΔΚΔΠΔ 

Δηθόλα 2: Γ.΢.Π. νηθηζηηθήο ππθλφηεηαο  
Δηθόλα 1: Σειεπηζθνπηθή εηθφλα ππθλφηεηαο 

πιεζπζκνχ 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B5%CE%AF%CE%BF:Pop_dens.jpg
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B5%CE%AF%CE%BF:Build_dens.jpg
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Οη πεγέο ησλ δεδνκέλσλ ησλ Γ.΢.Π είλαη νη αθφινπζεο: 

 

 Αλαινγηθνί ράξηεο. Πξφθεηηαη γηα ράξηεο, ησλ νπνίσλ ε ρξήζε γίλεηαη αθνχ έρνπλ 

πξνεγνπκέλσο ςεθηνπνηεζεί κε απηφκαην ζαξσηή 

 Σα ςεθηαθά αξρεία ραξηψλ 

 Σα αξρεία πηλάθσλ ή θεηκέλσλ 

 Οη αεξνθσηνγξαθίεο 

 Οη Οξζνθσηνγξαθίεο θαη νη νξζνθσηνράξηεο 

 Οη δνξπθνξηθέο εηθφλεο 

 Σα αξρεία απφ ςεθηαθέο θάκεξεο 

 Σα ζρεδηαζηηθά αξρεία CAD 

 

1.2. Υξήζε θαη εθαξκνγέο ησλ Γεσγξαθηθώλ ΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηώλ 
 

 

Τπάξρεη έλα επξχηαην θάζκα εθαξκνγψλ θαη ηνκέσλ ζην νπνίν κπνξεί λα αμηνπνηεζεί θαη 

λα εθαξκνζηεί έλα Γ.΢.Π. Θα αλαθεξζνχλ ελδεηθηηθά κεξηθέο απφ ηηο πην βαζηθέο 

εθαξκνγέο θαη δπλαηφηεηεο ηνπο: 

 H πηζηνπνίεζε ησλ ρσξηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ αληηθεηκέλσλ, φπσο 

γηα παξάδεηγκα πνηά νηθφπεδα βξίζθνληαη αξηζηεξά θαη δεμηά απφ έλα δξφκν ή απφ 

θάπνηα άιιε εδαθηθή ηδηνθηεζία 

 Όηαλ απαηηείηαη βνήζεηα ζηε ρσξνζέηεζε ιεηηνπξγηψλ φπσο γηα παξάδεηγκα ζηε 

ρσξνζέηεζε ελφο ζρνιείνπ 

 ΢ε πεξηπηψζεηο φπνπ επηρεηξείηαη ε θαηαζθεπή δηαθφξσλ πνηνηηθψλ ραξηψλ φπσο 

γηα παξάδεηγκα ε θαηαζθεπή ραξηψλ δηθηχσλ ππνδνκήο (ράξηεο απφ έξγα 

ππνδνκήο Οξγαληζκψλ, φπσο ΓΔΖ, ΟΣΔ, ΔΤΓΑΠ θ.α.) 

 Υάξηεο πνπ αλαθέξνληαη ζηε κφιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο 

 Υάξηεο αλαγιχθσλ 

 Αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ, φπσο γηα παξάδεηγκα ε κεηαβνιή ησλ κνξθψλ ησλ 

παξάθηησλ πεξηνρψλ 
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 Παξνρή βνήζεηαο ζηελ αλαγθαία θαη απαηηνχκελε, φηαλ ρξεηάδεηαη, ιήςε 

απνθάζεσλ 

 Βειηίσζε ησλ επηζηεκνληθψλ κεζφδσλ ηεο έξεπλαο θαη αλάιπζεο. 

 

 

1.3. Βαζηθά ζπζηαηηθά ζηνηρεία ελόο Γεσγξαθηθνύ ΢πζηήκαηνο 

Πιεξνθνξηώλ  

 

Σα ζηνηρεία πνπ νξγαλψλεη θαη δηαρεηξίδεηαη απνηειεζκαηηθά έλα Γεσγξαθηθφ ΢χζηεκα 

Πιεξνθνξηψλ κπνξεί λα είλαη ρσξηθά είηε κε ρσξηθά ζηνηρεία θαη δηαθξίλνληαη ζε δχν 

κεγάιεο θαηεγνξίεο: 

α) ηηο ραξηνγξαθηθέο πιεξνθνξίεο (πξφθεηηαη γηα ηα ρσξηθά δεδνκέλα) θαη  

β) ηηο πεξηγξαθηθέο – ζηαηηζηηθέο πιεξνθνξίεο (γίλεηαη αλαθνξά γηα κε ρσξηθά ή πνηνηηθά 

ή ζεκαηηθά ή πεξηγξαθηθά δεδνκέλα) (Παππάο, 2011).  

 

 Υαξηνγξαθηθέο πιεξνθνξίεο. Πξφθεηηαη γηα πιεξνθνξίεο, κε ηηο νπνίεο νξίδνληαη 

θαηάιιεια ηα δεδνκέλα πνπ κπνξνχλ λα πεξηγξαθνχλ κε ηε κνξθή ζπληεηαγκέλσλ 

(x,y) . Παξέρεηαη έηζη, κε απηφλ ηνλ ηξφπν, ε δπλαηφηεηα ηεο απεηθφληζεο ηνπ 

ρψξνπ ζε δχν επίπεδα ππφ ζπγθεθξηκέλε θιίκαθα. Δπηπξφζζεηα, ε ραξηνγξαθηθή 

πιεξνθνξία αλαθέξεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά κηαο 

γεσγξαθηθήο πιεξνθνξίαο φπσο γηα παξάδεηγκα, ηα γεσγξαθηθά φξηα κηαο πφιεο, 

ε ζέζε ηεο πφιεο απηήο ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα αλαθνξάο, ε κνξθή, νη 

ζρέζεηο θ.ιπ.  

 Πεξηγξαθηθέο πιεξνθνξίεο. Με απηφλ ηνλ ραξαθηεξηζκφ, νξίδνληαη εθείλα ηα 

δεδνκέλα πνπ απνδίδνπλ ηα θαηλφκελα πνπ ζπκβαίλνπλ ζην ρψξν. Σέηνηα 

δεδνκέλα είλαη πηζαλφλ λα είλαη ηα αθφινπζα : ν πιεζπζκφο κηαο πεξηνρήο, ε 

ρξήζε γεο θ.ιπ. (ηηκέο θαη ραξαθηεξηζηηθά). Οη πεξηγξαθηθέο πιεξνθνξίεο 

ρσξίδνληαη κε ηελ ζεηξά ηνπο ζηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο (Μαληάηεο, 1993): ε 

νλνκαζηηθή ( ελδεηθηηθά αλαθέξεηαη ε ρξήζε γεο), ε ηαθηηθή (π.ρ. ην κέγεζνο πνπ 

παίξλεη δηαθνξεηηθέο θαη πνηθίιεο ηηκέο κηθξή, κεζαία, κεγάιε), ε θαηά 

δηαζηήκαηα (π.ρ. ην εκβαδφλ πνπ κεηξηέηαη ζε ηεηξαγσληθά κέηξα) θαη ε αλαινγηθή 

(π.ρ. ην πςφκεηξν πνπ κεηξηέηαη ζε κέηξα).  

 

΢πκπεξαζκαηηθά, είλαη δπλαηφλ λα εηπσζεί φηη νη ζέζεηο ησλ γεσκεηξηθψλ ζηνηρείσλ 

θαζνξίδνληαη ζην ρψξν απφ ζπγθεθξηκέλεο ζπληεηαγκέλεο θαη νη ζέζεηο αλαθέξνληαη πνιχ 
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ζπρλά σο γεσκεηξηθά δεδνκέλα ζε αληηδηαζηνιή κε ηα πεξηγξαθηθά δεδνκέλα (attribute 

data). ΢ε ζπλδπαζκφ, κε φζα ήδε αλαθέξζεθαλ,  ηα πεξηγξαθηθά δεδνκέλα είλαη εθείλεο νη 

πιεξνθνξίεο πνπ ζπλνδεχνπλ ηα γεσκεηξηθά δεδνκέλα ζε έλα Γ.΢.Π.  

 

Ζ πιεξνθνξία πνπ εκπεξηέρεηαη ζηα Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ έρεη θαηά 

θαλφλα ηξεηο θχξηεο δηαζηάζεηο:  

 Υψξνο αλαθνξάο  

 Υξφλνο αλαθνξάο θαη  

 Θέκα αλαθνξάο  

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, είλαη δπλαηφλ λα εηπσζεί φηη ε θάζε πιεξνθνξία πνπ πεξηέρεηαη κέζα 

ζην Γ.΢.Π πξέπεη θαη νθείιεη λα ζπλδέεηαη άξξεθηα κε κία ρσξηθή, ρξνληθή θαη ζεκαηηθή 

πιεξνθνξία. Δπνκέλσο, ζχκθσλα κε ηα πξναλαθεξζέληα, είλαη δπλαηφλ λα εμαρζεί ην 

ζπκπέξαζκα φηη ζε ζπγθεθξηκέλν ρψξν θαη ρξφλν, θάζε θαηλφκελν ζα έρεη θαη κία 

ζπγθεθξηκέλε ηηκή.  

 

1.3.1. Σύπνη δεδνκέλσλ (Γηαλπζκαηηθά θαη ςεθηδσηά δεδνκέλα)  
 

Σα δεδνκέλα πνπ δηαρεηξίδεηαη έλαο ρξήζηεο Γ.΢.Π είλαη δχν ηχπσλ, ηα δηαλπζκαηηθά 

δεδνκέλα θαη ηα ςεθηδσηά δεδνκέλα. Παξαθάησ αλαιχνληαη νη δχν ηχπνη δεδνκέλσλ, 

αλάινγα κε ηνλ ηξφπν ρξήζεο θαη εθαξκνγήο ηνπο. 

 

Ζ δηαλπζκαηηθή δνκή (Vector data) ησλ δεδνκέλσλ ζηεξίδεηαη θπξίσο ζηηο αξρέο θαη ηα 

δεδνκέλα ηεο Δπθιείδεηαο γεσκεηξίαο θαη αλαπαξηζηά θαηάιιεια ηα ρσξηθά θαηλφκελα. 

Οη ηξεηο βαζηθέο αξρέο ηεο είλαη: ην ζεκείν, γηα ηα αληηθείκελα πνπ δελ έρνπλ δηαζηάζεηο, 

ε γξακκή, γηα φια ηα κνλνδηάζηαηα αληηθείκελα θαη ηέινο ην πνιχγσλν, γηα ηε 

δηζδηάζηαηε απεηθφληζε. Οη ζρέζεηο κεηαμχ ησλ ηξηψλ πξναλαθεξζέλησλ ζηνηρείσλ 

ζπλνςίδνληαη θπξίσο ζην γεγνλφο φηη ηα πνιχγσλα απνηεινχληαη απφ γξακκέο πνπ 

ελψλνπλ ζεκεία.  

 

Ζ ςεθηδσηή δνκή (Raster data) ησλ δεδνκέλσλ απνηειείηαη θπξίσο απφ κηθξά 

επαλαιακβαλφκελα, ζπζηαηηθά ζηνηρεία. Σα ζηνηρεία απηά  είλαη ηεηξάγσλα ζηνηρεία, πνπ 

είλαη γλσζηά απφ ηηο ςεθηαθέο εηθφλεο θαη έρεη επηθξαηήζεη δηεζλψο λα ιέγνληαη 

εηθνλνζηνηρεία (επξχηεξα γλσζηά σο pixels). Ζ ςεθηδσηή δνκή ησλ δεδνκέλσλ είλαη έλαο 

πίλαθαο ν νπνίνο απνηειείηαη απφ  εηθνλνζηνηρεία, ηα νπνία είλαη δηαηεηαγκέλα ζε έλαλ 
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νξζνγψλην θάλαβν. Καηά ζπλέπεηα, είλαη δπλαηφλ λα γίλεη ε αλαθνξά ζε θάζε 

εηθνλνζηνηρείν,  κε βάζε πάληα ηηο νξηδφληηεο θαη ηηο θαηαθφξπθεο ζπληεηαγκέλεο ηνπ 

ζηνηρείνπ απηνχ.  

 

΢ηνλ πίλαθα 2, κπνξεί θαλείο λα δηαθξίλεη ηελ δηαθνξνπνίεζε ησλ δηαλπζκαηηθψλ κε ηα 

ςεθηδσηά δεδνκέλα, αιιά θαη λα θάλεη ζπγθξηηηθή αλάιπζε κεηαμχ ηνπο, βάζεη ησλ 

πιενλεθηεκάησλ θαη κεηνλεθηεκάησλ ηνπο. 

 

ΓΙΑΝΤ΢ΜΑΣΙΚΗ ΓΟΜΗ (Vector) ΦΗΦΙΓΧΣΗ ΓΟΜΗ (Raster) 

Πλεονεκτήματα Πλεονεκτήματα 

Τπάξρεη κία άςνγε θαη άξηζηε παξνπζίαζε ηεο 

δνκήο δεδνκέλσλ, θαηά ηξφπν ψζηε λα γίλνληαη 

αληηιεπηά απφ ηνλ άλζξσπν.  

Κπξηαξρνχλ νη απιέο δνκέο δεδνκέλσλ.  

Παξαηεξείηαη κία εληαία δνκή ησλ δεδνκέλσλ.  Παξαηεξείηαη ε εχθνιε ππέξζεζε θαη ν 

ζπλδπαζκφο κε άιια Σειεπηζθνπηθά δεδνκέλα.  

Γίλεηαη κία πιήξεο θαη εθηελήο πεξηγξαθή ηεο 

ηνπνινγίαο κε ηηο ζπλδέζεηο δηθηχσλ.  

Τπάξρνπλ ρσξηθέο αλαιχζεηο δηαθφξσλ εηδψλ.  

Δίλαη αθξηβήο γξαθηθά σο κέζνδνο. Παξαηεξείηαη κία απξφζθνπηε πξνζνκνίσζε θαη 

απφδνζε ηεο πξαγκαηηθφηεηαο εμαηηίαο ηεο ίδηαο 

κνξθήο θαη ηνπ κεγέζνπο ηεο ρσξηθήο κνλάδαο.  

Τπάξρνπλ δηαζέζηκεο πνιιέο δπλαηφηεηεο 

ελεκέξσζεο θαη γελίθεπζεο ησλ γξαθηθψλ.  

Πξφθεηηαη γηα κία νηθνλνκηθή, απνηειεζκαηηθή θαη 

γξήγνξα αλαπηπζζφκελε-εμειηζζφκελε ηερλνινγία.  

Μειονεκτήματα Μειονεκτήματα 

Παξαηεξνχληαη δηάθνξεο ζχλζεηεο δνκέο δεδνκέλσλ.  ΢εκεηψλνληαη πνιπάξηζκνη φγθνη γξαθηθψλ 

δεδνκέλσλ.  

Παξαηεξνχληαη δηάθνξεο δπζθνιίεο ζε ζπλδπαζκνχο 

κε ππέξζεζε δηαλπζκαηηθψλ ραξηψλ, ή 

δηαλπζκαηηθψλ κε ςεθηδσηνχο.  

Ζ ρξήζε κεγάινπ κεγέζνπο ςεθίδσλ , πνπ έρεη σο 

ζθνπφ ηελ κείσζε ηνπ φγθνπ δεδνκέλσλ, έρεη 

επίζεο σο απνηέιεζκα ηελ δεκηνπξγία κε 

αλαγλσξίζηκσλ ζρεκάησλ κε ηελ ηαπηφρξνλε 

απψιεηα ελφο κεγάινπ θαη ζεκαληηθνχ κέξνπο ησλ 

πιεξνθνξηψλ.  

Ζ πξνζνκνίσζε είλαη εμαηξεηηθά δχζθνιε επεηδή 

θάζε ελφηεηα έρεη κία δηαθνξεηηθή ηνπνινγηθή 

εηθφλα.  

Οη αλεπεμέξγαζηνη ζεκαηηθνί ράξηεο είλαη πνιχ 

ιηγφηεξν εππαξνπζίαζηνη , ζε ζρέζε κε ηνπο 

γξακκηθνχο ράξηεο. 

Ζ απεηθφληζε θαη ε ζρεδίαζε είλαη δπλαηφλ λα είλαη 

εμαηξεηηθά δαπαλεξή, ηδηαίηεξα φηαλ πξφθεηηαη γηα 

Δίλαη δχζθνιν λα δεκηνπξγεζνχλ νη ζχλδεζκνη 

δηθηχσλ.  
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πςειήο πνηφηεηαο έγρξσκνπο ράξηεο.  

Ζ ηερλνινγία είλαη αξθεηά δαπαλεξή, ηδηαίηεξα φηαλ 

γίλεηαη αλαθνξά γηα ζχλζεην software θαη hardware.  

Οη πξνβνιηθνί κεηαζρεκαηηζκνί είλαη θαηεμνρήλ 

ρξνλνβφξνη, εθηφο θαη αλ ρξεζηκνπνηεζνχλ εηδηθνί 

γηα ηνλ ζθνπφ απηφ, αιγφξηζκνη.  

Σέινο, ε ρσξηθή αλάιπζε θαη ε ρξήζε θίιηξσλ κέζα ζηα πνιχγσλα είλαη αδχλαηε. 

Πίλαθαο 3: Βαζηθά Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ησλ δχν δνκψλ δεδνκέλσλ 

 

Παξά ην γεγνλφο φηη νη δχν πξναλαθεξζέληεο δνκέο δεδνκέλσλ έρνπλ πνιιέο ζεκαληηθέο 

δηαθνξέο κεηαμχ ηνπο, αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο θάζε εθαξκνγήο, είλαη θαη νη δχν 

αμηφπηζηεο ελψ παξάιιεια, ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο είλαη κεηαηξέςηκεο απφ ηε κηα δνκή 

ζηελ άιιε . Ζ ςεθηδσηή δνκή δεδνκέλσλ ήξζε ζαλ απνηέιεζκα ηεο αλάγθεο γηα κηα πην 

απνηειεζκαηηθή θαη πην νηθνλνκηθή δηαδηθαζία ζπιινγήο ελφο ζεκαληηθνχ φγθνπ 

ζηνηρείσλ. Ζ ζπιινγή ησλ ζηνηρείσλ απηψλ γίλεηαη κε θαηάιιεια γηα ηνλ ζθνπφ απηφ 

κεραλήκαηα ζάξσζεο, ηα νπνία θαηά θχξην ιφγν ρξεζηκνπνηνχληαη επξχηαηα ζηνπο 

ηειεπηζθνπηθνχο δνξπθφξνπο. Ζ δηαλπζκαηηθή δνκή, απφ ηελ άιιε ελδείθλπηαη γηα φιεο 

εθείλεο ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ απαηηείηαη κία αθξηβήο αλαπαξάζηαζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ελφο ρψξνπ.  

 

 

1.4. Βαζηθέο δπλαηόηεηεο θαη εθαξκνγέο ησλ Γεσγξαθηθώλ ΢πζηεκάησλ 

Πιεξνθνξηώλ  
 

Έλα βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ησλ Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ, πνπ 

ηα θάλνπλ λα δηαθέξνπλ απφ θάζε άιιν παξφκνην ζρεδηαζηηθφ ινγηζκηθφ (CAD) ή άιιν 

ζχζηεκα επεμεξγαζίαο ζηαηηζηηθψλ πιεξνθνξηψλ (π.ρ. Matlab, SPSS θ.α.), είλαη νη 

εμεηδηθεπκέλεο δπλαηφηεηεο δηαρείξηζεο θαη επεμεξγαζίαο κηαο ρσξηθά εμαξηεκέλεο 

πιεξνθνξίαο 

 

Κάζε ζρεδηαζηηθφ ινγηζκηθφ ή πξφγξακκα επεμεξγαζίαο ζηαηηζηηθψλ πιεξνθνξηψλ, 

κπνξεί λα έρεη κφλν κε ρσξηθή πξφζβαζε ζηελ πιεξνθνξία, ζε αληίζεζε κε ηα Γ.΢.Π. πνπ 

είλαη δπλαηφλ λα έρνπλ θαη ρσξηθή πξφζβαζε ζηελ πιεξνθνξία (Παππάο, 2011).  

 

Μεξηθέο απφ ηηο πην γλσζηέο δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξνληαη απφ ηα Γεσγξαθηθά 

΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ είλαη νη αθφινπζεο:  
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 Ζ δηαρείξηζε θαη ε νξγάλσζε ρσξηθψλ δεδνκέλσλ  

 Ζ ραξηνγξαθηθή επεμεξγαζία θαη ε ζχλζεζε  

 Οη ρσξηθέο αλαδεηήζεηο θαη ε ζεκαηηθή ραξηνγξάθεζε  

 Ο πξνζδηνξηζκφο θαη ε αλάιπζε ησλ ρσξηθψλ ζρέζεσλ  

 Ζ ζηαηηζηηθή αλάιπζε θαη ε επεμεξγαζία  

 Ζ θαηαζθεπή ραξηψλ θαη ε θαηαζθεπή ραξηνγξαθηθψλ πξάμεσλ  

 

Μηα άιιε ζεκαληηθή δπλαηφηεηα ησλ Γ.΢.Π είλαη ε ιεπηνκεξήο αλάιπζε θαη ε δηαρείξηζε 

ησλ ρσξηθψλ δηθηχσλ. Σν δήηεκα ηεο αλάιπζεο θαη ηεο δηαρείξηζεο ησλ ρσξηθψλ δηθηχσλ 

ζηα Γ.΢.Π είλαη κηα απφ ηηο πεξηζζφηεξν θαη πιένλ ελδηαθέξνπζεο εθαξκνγέο, κε κεγάιεο 

σζηφζν απαηηήζεηο θπξίσο φζνλ αθνξά ηελ παξαγσγή θαη ηελ νξγάλσζε ηνπ 

πξσηνγελνχο ςεθηαθνχ πιηθνχ (Παππάο, 2011).  

 

 

1.5. Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηώλ θαη δηαρείξηζε  
 

 

 

 

1.5.1. Υξήζε ησλ Γ.΢.Π. γηα ηε δηαρείξηζε απνβιήησλ-απνξξηκκάησλ  
 

Ζ αλεμέιεγθηε αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ θαη ε ππέξκεηξε ζπγθέληξσζε ηνπ πιεζπζκνχ 

απηνχ ζε κεγάια αζηηθά θέληξα, ε άθξαηε θαη άλαξρε δφκεζε θαη ε βειηίσζε ηνπ 

ζχγρξνλνπ επηπέδνπ δσήο ήηαλ κφλν κεξηθνί απφ ηνπο ιφγνπο πνπ άιιαμαλ ξηδηθά ηηο 

θαηαλαισηηθέο ζπλήζεηεο ησλ θαηνίθσλ ησλ αλεπηπγκέλσλ θξαηψλ, δεκηνπξγψληαο 

αληίζηνηρα έλα ζεκαληηθφ πξφβιεκα ζηηο αξκφδηεο Γεκνηηθέο Αξρέο. Σν πξφβιεκα απηφ, 

ήηαλ ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ.  

 

Ζ πνιηηηθή ηεο Δπξσπαηθήο Έλσζεο ζέηεη σο πξνυπφζεζε φηη ε δηάζεζε ησλ απνβιήησλ, 

φπσο επίζεο θαη ε ιεπηνκεξήο επεμεξγαζία απηψλ γηα ηελ αλάθηεζε ησλ πιηθψλ θαη ηεο 

ελέξγεηαο, λα πξαγκαηνπνηείηαη θαηά θχξην ιφγν κε ην κηθξφηεξν δπλαηφ πεξηβαιινληηθφ 

θαη νηθνλνκηθφ θφζηνο. Δπίζεο, έλα πνζνζηφ ηεο ηάμεο ηνπ 40% ησλ δαπαλψλ πνπ 

ιακβάλνπλ ρψξα ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε γηα ηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ, αλαθέξεηαη 

ζηα ζηεξεά απφβιεηα. Γίλεηαη επνκέλσο αληηιεπηφ, φηη νη Γεκνηηθέο Αξρέο βξίζθνληαη 

θάησ απφ απμεκέλε πίεζε γηα ηε βειηίσζε ησλ παξερφκελσλ ππεξεζηψλ ηνπο, φζνλ 

αθνξά ηελ πνηφηεηα αιιά θαη ην θφζηνο ηεο δηαρείξηζεο ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ.  
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Με ηελ εμέιημε ησλ ζχγρξνλσλ ηερλνινγηψλ θαη ε άκεζε ζπζρέηηζε ησλ ηειεπηαίσλ κε 

ηνλ ηνκέα ησλ απνβιήησλ, ην ζεκαληηθφ πξφβιεκα ηεο νξζήο θαη νξζνινγηθήο 

δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ απφ ηηο Γεκνηηθέο Αξρέο είλαη πιένλ αληηκεησπίζηκν κε ηε 

ζχγρξνλε ρξήζε ησλ Γ.΢.Π. Ζ ηερλνινγία ησλ Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ 

(GIS), δίλεη ζηνπο θνξείο ηελ επειημία λα έρνπλ ζηε δηάζεζε ηνπο,  έλα πξνεγκέλν πιαίζην 

κνληεινπνίεζεο γηα ηε ιήςε απνθάζεσλ, θαηά ηξφπν ψζηε λα αλαιχεη πιήξσο θαη λα 

πξνζνκνηψλεη άξηζηα ηα πνιπάξηζκα ρσξηθά πξνβιήκαηα φπσο επί παξαδείγκαηη απηφ ηεο 

δηαρείξηζεο ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ (Chalkias, Lazaridi, 2011).  

 

Ζ ρξήζε ησλ Γ.΢.Π. δίλεη ηε δπλαηφηεηα ηεο βειηηζηνπνίεζεο κηαο πιεηάδαο παξακέηξσλ 

θαη ησλ πνηθίισλ επηπηψζεσλ ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ, πνπ αθνξνχλ είηε 

θαηαξράο ην πεξηβάιινλ (π.ρ. ηελ κείσζε ηεο φριεζεο απφ ηελ ηνπνζέηεζε ησλ θάδσλ, 

ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο ζπλεηζθνξάο ησλ απνξξηκκάησλ ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, 

ειαρηζηνπνίεζε ηεο αέξηαο ξχπαλζεο θ.ιπ.), είηε απφ ηελ άιιε, ην ζπλνιηθφ ή επηκέξνπο 

θφζηνο ζε ζπλδπαζκφ πάληα κε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ηελ απφδνζε ηεο ιεηηνπξγίαο 

ή παξερφκελεο ππεξεζίαο (π.ρ. ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ παξερφκελσλ ππεξεζηψλ ησλ 

ΟΣΑ), είηε ζε ζπλδπαζκφ ησλ πξναλαθεξζέλησλ κε θχξην ζηφρν ηελ αεηθνξία (π.ρ. ηελ 

αλάθηεζε ηεο ελέξγεηαο απφ ηα απφβιεηα ζε ζπλδπαζκφ πάληα κε ηελ κείσζε ηνπ 

θφζηνπο) (Καξαγηαλλίδεο θ.α., 2006).  

 

Ζ ρξήζε ησλ Γ.΢.Π. φζνλ αθνξά ηελ νξζνινγηθή θαη απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ησλ 

ζηεξεψλ απνβιήησλ ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ θαιχηεξε θαη εχξπζκε νξγάλσζε ηεο 

ζπλνιηθήο δηαδηθαζίαο. Ζ ζπλνιηθή δηαδηθαζία ελεξγεηψλ πεξηιακβάλεη ηα ζηάδηα ηεο  

ζπιινγήο, ηεο κεηαθνξάο θαη ηεο δηάζεζεο , πνπ έρνπλ σο βαζηθφ απνηέιεζκα ηελ ηειηθή 

κείσζε ηνπ θφζηνπο ηεο επεμεξγαζίαο θαη ηεο δηαρείξηζεο απφ ηελ πιεπξά ησλ Γεκνηηθψλ 

Αξρψλ. Δπίζεο παξαηεξείηαη ζεκαληηθή κείσζε ησλ επηπηψζεσλ φζνλ αθνξά ην 

πεξηβάιινλ αιιά θαη ζηελ πγεία ησλ αλζξψπσλ.  

 

 

1.5.2. Δθαξκνγέο ησλ Γ.΢.Π. γηα ηε δηαρείξηζε απνβιήησλ-απνξξηκκάησλ  
 

Ζ αλάπηπμε ησλ ζχγρξνλσλ ηερλνινγηψλ θαη ε ελζσκαησκέλε ηερλνινγία ησλ GIS έρεη 

αλαγλσξηζηεί πιένλ σο κηα απφ ηηο πεξηζζφηεξν ππνζρφκελεο πξνζεγγίζεηο γηα ηνλ 
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απηνκαηνπνηεκέλν ζρεδηαζκφ ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ. Ζ κειέηε ηνπ ζπζηήκαηνο 

ηεο δηαρείξηζεο ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ απνηειεί έλα ζεκαληηθά ηδηαίηεξα 

πξνλνκηαθφ πεδίν ησλ θχξησλ εθαξκνγψλ ησλ GIS γηα ηε βηψζηκε θαη απνηειεζκαηηθή 

δηαρείξηζε ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ.  Καη απηφ γηαηί βνεζά ζεκαληηθά ζηελ δηεπζέηεζε 

ζεκάησλ ζρεηηθψλ κε ηα κέζα ηεο δηαρείξηζεο θαη ηεο δηάζεζεο απηψλ. ΢πγθεθξηκέλα, ε 

αλάπηπμε ελφο Γ.΢.Π. φζνλ αθνξά ηελ  ππεξεζία ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ ζε 

ηνπηθφ πάληα επίπεδν βαζίδεηαη ζηνπο αθφινπζνπο ηνκείο:  

 

 ΢ηε ρσξνζέηεζε ησλ ρψξσλ απνζήθεπζεο θαη κεηαθφξησζεο ησλ απνβιήησλ 

βάζε θαηάιιεισλ θξηηεξίσλ (φπσο ηελ αζθαιή πξφβιεςε ησλ παξαγφκελσλ 

αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ κηαο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο βάζεη ηεο ρξήζεο ησλ 

ηνπηθψλ, ησλ δεκνγξαθηθψλ θαη ησλ θνηλσληθννηθνλνκηθψλ ηεο δεδνκέλσλ) θαηά 

ηξφπν ψζηε, λα είλαη επαξθείο, ηφζν ζε αξηζκφ, φζν θαη ζηε ρσξεηηθφηεηα κε 

ηειηθφ επηζπκεηφ απνηέιεζκα ηελ πνηνηηθή εμππεξέηεζε ηεο ππφ κειέηε πεξηνρήο 

φζνλ αθνξά ηελ ελαπφζεζε ησλ απνξξηκκάησλ.  

 

 ΢ηελ αμηνιφγεζε ησλ πεξηνρψλ ζηηο νπνίεο ππάξρνπλ αθφκε θαη ιεηηνπξγνχλ 

δηάθνξεο παξάλνκεο ρσκαηεξέο κε ζθνπφ ελ ηέιεη ην «θιείζηκν» ηνπο είηε ηελ 

κεηαηξνπή απηψλ ζε ΥΤΣΑ εθφζνλ πιεξνχλ ηηο αλαγθαίεο πξνυπνζέζεηο. 

 

 ΢ηελ θαηάιιειε ρσξνζέηεζε θαη αμηνιφγεζε ησλ ΥΤΣΑ βάζε νξηζκέλσλ 

θξηηεξίσλ (ηερληθψλ, Υσξνηαμηθψλ, λνκνζεηηθψλ, γεσινγηθψλ, 

θνηλσληθννηθνλνκηθψλ ψζηε ε ηειηθή θαη νξηζηηθή επηινγή ηεο ρσξνζέηεζεο ησλ 

ΥΤΣΑ ζα είλαη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν νηθνλνκηθή αιιά θαη θηιηθή πξνο ην 

πεξηβάιινλ 

 

 ΢ηε ρσξνζέηεζε ησλ θέληξσλ αλαθχθισζεο βάζε ζπγθεθξηκέλσλ θξηηεξίσλ, 

(ρσξνηαμηθψλ, πεξηβαιινληηθψλ, ηερλννηθνλνκηθψλ) κε ηειηθφ απνηέιεζκα ε 

ηειηθή επηινγή ηεο ρσξνζέηεζεο ησλ θέληξσλ αλαθχθισζεο λα είλαη νηθνλνκηθή, 

θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ θαη επηπιένλ λα επηθέξεη ηε βέιηηζηε θαη πιένλ 

απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ.  
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 ΢ηε δηεξεχλεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ πηζαλψλ ζελαξίσλ, πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί 

ε ρσξνζέηεζε ησλ αλαγθαίσλ θαηάιιεισλ εγθαηαζηάζεσλ.  

 

 ΢ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ  δηαδξνκψλ ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ νρεκάησλ γηα ηε 

ζπιινγή θαη κεηαθνξά ησλ απνβιήησλ θαηά ηξφπν ψζηε λα ειαρηζηνπνηεζεί 

ζεκαληηθά ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηνπ ηαμηδηνχ (ε απφζηαζε, ν ρξφλνο, ε 

θαηαλάισζε θαπζίκσλ θαη νη εθπνκπέο ησλ αέξησλ ξχπσλ).  

 

 ΢ηελ αθξηβή θαη ιεπηνκεξή παξαθνινχζεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο δηαρείξηζεο ησλ 

απνβιήησλ κηαο πεξηνρήο θαηά ηξφπν ψζηε λα αμηνινγεζεί  πιήξσο ε επίδνζε ηνπ 

θαη λα ιεθζνχλ ηα αλαγθαία κέηξα γηα ηε πεξαηηέξσ βειηίσζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

δηαρείξηζεο (αλάπηπμε κηαο βάζεο ζπγθξηηηθήο αμηνιφγεζεο ηεο απνδνηηθφηεηαο 

γηα ηε δηαρξνληθή αλαγλψξηζε ησλ ηειηθψλ απνηειεζκάησλ ησλ πξνγξακκάησλ 

ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ).  

 

 ΢ην ζρεδηαζκφ θαη ζηελ εθαξκνγή ησλ πξνγξακκάησλ ηεο αλάθηεζεο πιηθψλ κε 

ηειηθφ ζηφρν ηε κείσζε ηεο φριεζεο απφ ηελ ηνπνζέηεζε ησλ θάδσλ, αιιά επίζεο 

θαη ηελ αχμεζε ηεο δηεπθφιπλζεο πξνο ηνπο δεκφηεο. 

 

1.5.3 Αλαζθόπεζε θαη απνδειηίσζε ησλ επηζηεκνληθώλ εξεπλώλ γηα ηε ρξήζε 

Γ.΢.Π. ζηε δηαρείξηζε απνβιήησλ-απνξξηκκάησλ 
 

Σα ηειεπηαία ρξφληα, έρεη δηαπηζησζεί απφ πνιινχο κειεηεηέο φηη  ε ρξήζε ησλ 

ππνινγηζηψλ γηα ηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ θαη 

εηδηθφηεξα ζηελ πεξίπησζε ηεο ζπιινγήο θαη κεηαθνξάο ηνπο είλαη αλαγθαία. Ζ ρξήζε 

ηεο κνληεινπνίεζεο ησλ G.I.S σο έλα εξγαιείν ππνζηήξημεο ηέηνησλ ζεκάησλ 

παξνπζηάδεη αχμεζε εμαηηίαο ηεο δηάδνζεο ησλ ρσξηθψλ πιεξνθνξηψλ πνπ ππάξρεη πιένλ 

ζε αθζνλία ζρεηηθά κε ηελ πνζφηεηα θαη ηελ πνιππινθφηεηα ησλ πιεξνθνξηψλ.  
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Παξφια απηά, ζηελ ηνπηθή απηνδηνίθεζε αξθεηέο θνξέο ε ρξήζε ησλ Γ.΢.Π. φζνλ αθνξά 

ηα ζέκαηα ηεο δηαρείξηζεο απνβιήησλ είλαη εμαηξεηηθά ζπάληα. Γηα απηφλ ηνλ  ιφγν πνιινί 

Γήκνη νξγαλψλνπλ ηα ζπζηήκαηα ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ ηνπο εκπεηξηθά.  

 

Αθνινχζσο ππάξρεη κία ζπλνπηηθή αλαζθφπεζε πξφζθαησλ εξεπλψλ, ζρεηηθψλ κε ηελ 

ρξήζε ησλ GIS αιιά θαη ηε δηαρείξηζε απνβιήησλ.  

 

Οη Chang, Lu, θαη Wei ην έηνο 1997 πεξηέγξαςαλ έλα κνληέιν πξνγξακκαηηζκνχ 

νλνκαδφκελνπ «mixed-integer», ην νπνίν ρξεζηκνπνίεζαλ ηφζν γηα ηε δξνκνιφγεζε φζν 

θαη γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηεο ζπιινγήο θαη ηεο κεηαθνξάο ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ 

απνβιήησλ. Απηφ ην κνληέιν, ήηαλ θαηάιιεια ελζσκαησκέλν ζε έλα πεξηβάιινλ G.I.S 

θαη παξνπζίαδε κηα  δηαδξαζηηθή πξνζέγγηζε ηεο βέιηηζηεο απνθνκηδήο απνξξηκκάησλ 

ζηελ πφιε ηεο Σατβάλ. Δπίζεο, αμηνινγήζεθε θαηάιιεια θαη ε βέιηηζηε ζρέζε κεηαμχ ηνπ 

αξηζκνχ θαη ηνπ κεγέζνπο ησλ ζηαζκψλ κεηαθφξησζεο, ζε ζρέζε κε ηνλ εμππεξεηνχκελν 

πιεζπζκφ, ηε κέζε απφζηαζε απφ ηνπο ζηαζκνχο θαη ηε κέζε δηαλπζείζα απφζηαζε.  

 

Σν 2004, νη Teixeira, Antunes, και de Sousa  κειέηεζαλ πιήξσο ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ 

εκεξήζησλ δξνκνινγίσλ ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ νρεκάησλ, ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο 

εξγαζίαο, γηα ηε ζπιινγή δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ απνβιήησλ (αζηηθψλ ζηεξεψλ θαη 

αλαθπθιψζηκσλ) ζηελ Πνξηνγαιία. Ζ πξνζέγγηζε ηνπο πεξηιακβάλεη ηξεηο δηαθνξεηηθέο 

θάζεηο: αξρηθά νξίδεηαη κηα πεξηνρή επζχλεο γηα θάζε φρεκα, ζηε ζπλέρεηα ππνινγίδεηαη ε 

πνζφηεηα ησλ απνβιήησλ πνπ ζπιιέγεηαη εκεξεζίσο θαη ηέινο επηιέγεηαη ε ζέζε ησλ 

ζηάζεσλ θαη ε αθνινπζία απηψλ. Γηα ηηο ηερληθέο πνπ αλαπηχρζεθαλ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

ηα GIS θαη ε κειέηε έδεημε φηη ε ζσζηή κνληεινπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο ζπιινγήο κπνξεί 

λα απνθέξεη νηθνλνκηθφηεξεο θαη απνδνηηθφηεξεο ιχζεηο δξνκνιφγεζεο. 

 

Σν 2006, νη Nuortio, Kytojoki, Niska και Braysy αλέπηπμαλ κηα κέζνδν βάζε ηνπ GIS γηα 

ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ δξνκνινγίσλ απνθνκηδήο απνξξηκκάησλ ζηελ Αλαηνιηθή 

Φηλιαλδία. Αξρηθά, ππνινγίζηεθε ε κέζε βειηίσζε ηεο νδνχ ζε ζχγθξηζε κε ηελ 

ηζρχνπζα θαη ζηε ζπλέρεηα πξνηάζεθε απφ απηνχο έλαο ζπλδπαζκφο ηεο δξνκνιφγεζεο 

θαη ηεο αλαδηάηαμεο βειηηζηνπνίεζεο. Σα απνηειέζκαηα ηνπ ζπλδπαζκνχ απηνχ είλαη φηη 

ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο εκθαλίδεη κία εμαηξεηηθά ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε πνπ είλαη 

δπλαηφλ λα θηάλεη θαη ζην 40%. Σέινο, ην ζπκπέξαζκα ήηαλ φηη επηηξέπνληαο ηελ 

αλαδηάηαμε είλαη δπλαηφλ λα απμεζεί ζεκαληηθά ην πνζνζηφ βειηίσζεο.  
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Σν 2006, νη Erkut, Karagiannidis, Perkoulidis και Tjandra, αλέπηπμαλ έλα πνιπθξηηηξηαθφ 

κνληέιν δηαρείξηζεο ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ ζηελ Κεληξηθή Μαθεδνλία, ζηελ 

Διιάδα. Υαξαθηεξηζηηθά, αλέπηπμαλ έλα ζχλζεην αθέξαην κνληέιν ελφο γξακκηθνχ 

πξνγξακκαηηζκνχ, κε δηάθνξνπο ζηφρνπο. ΢ηφρνη απηνχ είλαη: ε επίιπζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο ηεο ζέζεο θαη ηεο θαηαλνκήο, ζπκπεξηιακβαλφκελεο ηεο επηινγήο ηεο 

ηερλνινγίαο ησλ ζηαζκψλ κεηαθφξησζεο, ηηο εγθαηαζηάζεηο αλάθηεζεο πιηθψλ αιιά θαη 

ηνπο ΥΤΣΑ. Σα ππφ εμέηαζε θξηηήξηα γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ πξναλαθεξζέληνο κνληέινπ 

ήηαλ θαηά θχξην ιφγν νηθνλνκηθά αιιά θαη πεξηβαιινληηθά. Παξφκνηα παξαδείγκαηα 

δηαρείξηζεο απνβιήησλ, ζηα νπνία έγηλε ρξήζε ησλ  GIS γηα ηελ θαηαλνκή ησλ θάδσλ θαη 

ζηε ζπλέρεηα γηα ηελ εχξεζε ηεο βέιηηζηεο δηαδξνκήο γηα ηελ ζπιινγή θαη γηα ηελ 

κεηαθνξά ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ πξαγκαηνπνηήζεθε απφ ηνπο Nithya, 

Velumani, θαη Kumar ην έηνο 2012 γηα ηελ πφιε Κντκπαηφξε ζηελ Ηλδία θαη απφ ηνπο 

Illeperuma θαη Samarakoon ην έηνο 2010 γηα ηελ Μαραξαγθάκα πξνάζηην ηεο ΢ηξ 

Λάλγθα.  

Οη Apaydin θαη Gonullu , δηαηχπσζαλ θαη εξεχλεζαλ ην 2007 ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο 

δηαδξνκήο ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο ζπιινγήο ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ αλαπηχζζνληαο έλα 

νινθιεξσκέλν ζχζηεκα GIS ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ηερλνινγία ησλ GPS ζηελ πεξηνρή ηεο 

Σξαπεδνχληαο ζηελ Σνπξθία. Ζ βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαδξνκήο ηεο ζπιινγήο ησλ αζηηθψλ 

απνβιήησλ πξαγκαηνπνηήζεθε γηα 39 δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο ηεο Σξαπεδνχληαο ελψ ην 

ινγηζκηθφ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ ζθνπφ απηφλ γηα ηελ βειηηζηνπνίεζε δηαδξνκψλ 

είλαη ην Route View ProTM, πνπ είλαη έλα εχρξεζην εξγαιείν ησλ GIS. Ζ επηηπρία ηεο 

φιεο δηαδηθαζίαο ηεο βειηηζηνπνίεζεο ήηαλ έλα πνζνζηφ ηεο ηάμεο ηνπ 24.7% φθεινο ηεο 

ζπλνιηθήο δαπάλεο γηα ηελ απνθνκηδή, ελψ επίζεο ππήξρε ζεκαληηθφ πνζνζηφ ηεο ηάμεο 

ηνπ 24.7% φθεινο ζην θφζηνο ηεο ρηιηνκεηξηθήο απφζηαζεο θαη έλα πνζνζηφ ηεο ηάμεο 

ηνπ 44.3% φθεινο ζην θφζηνο ηνπ ρξφλνπ ζπιινγήο.  

 

Ο ζηφρνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο επηηεχρζεθε κε ηε ζχγθξηζε ηεο πθηζηάκελεο 

θαηάζηαζεο ηεο δηαδξνκήο ηεο ζπιινγήο απνβιήησλ κε ηελ βέιηηζηε δηαδξνκή ζρεηηθά κε 

ην θφζηνο ηνπ ρξφλνπ θαη ηεο ρηιηνκεηξηθήο απφζηαζεο. Ο ππνινγηζκφο ηεο βέιηηζηεο 

δηαδξνκήο ζηελ πφιε, κείσζε ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ δηαδξνκψλ ησλ 

απνξξηκκαηνθφξσλ νρεκάησλ θαη ηεο ζπλνιηθήο απφζηαζεο ηνπ ηαμηδηνχ ηνπο.  
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Ζ κεζνδνινγία πνπ πηνζεηήζεθε γηα ηελ παξνχζα έξεπλα ήηαλ: 

 

Αξρηθά έγηλε ε έξεπλα πεδίνπ πξνθεηκέλνπ λα πξνθχςεη κηα πιήξσο ξεαιηζηηθή εηθφλα 

ηεο πθηζηάκελεο θαηάζηαζεο. ΢ηε ζπλέρεηα, απφ ηα δεδνκέλα πνπ ζπιιέρζεθαλ γηα ην 

ζχλνιν ησλ πεξηνρψλ ηεο Σξαπεδνχληαο απνζεθεχηεθαλ φια ηα δεδνκέλα ζε κηα εληαία 

βάζε δεδνκέλσλ GIS θαη ζηελ ζπλέρεηα απνηππψζεθαλ ζε έλαλ ράξηε φπνπ απεηθνλίδεηαη 

ε δηαδξνκή ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ νρεκάησλ. Με ηελ ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ Rout View 

ProTM ππνινγίζηεθε ε βέιηηζηε δηαδξνκή ηεο ζπιινγήο. Σέινο, ε παξαπάλσ δηαδηθαζία 

νδήγεζε ζηελ δεκηνπξγία ελφο λένπ ράξηε ζηνλ νπνίν απεηθνλίδεηαη ε βέιηηζηε δηαδξνκή 

ηεο απνθνκηδήο πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ζχγθξηζε κε ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε ηεο 

απνθνκηδήο.  

 

Οη  Ghose,  Dikshit θαη  Sharma αλέπηπμαλ,  γηα  ηελ  δεκνηηθή  επηρείξεζε  Asansol 

Municipal Corporation (AMC) ηεο Γπηηθήο Βεγγάιεο ζηελ Ηλδία, έλα πην νξζνινγηθφ θαη 

απνηειεζκαηηθφ ζρεδηαζκφ ζπιινγήο, κεηαθνξάο θαη ηειηθήο δηάζεζεο ησλ απνβιήησλ 

έηζη ψζηε λα ππάξμεη ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε ησλ ρξεκαηννηθνλνκηθψλ δαπαλψλ 

ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ. Ζ εηαηξεία είλαη απνθιεηζηηθά ππεχζπλε γηα ηε 

ζπιινγή θαη ηε δηάζεζε ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ θαη ζην πιαίζην απηφ 

εμαηξνχληαη ηα βηνκεραληθά, ηα θαηαζθεπαζηηθά θαη ηα λνζνθνκεηαθά απφβιεηα. Οη 

ζηφρνη ηεο κειέηεο είλαη νη εμήο: 

 Ζ εχξεζε ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ απνζήθεπζεο θαη ζπιινγήο ησλ απνβιήησλ,  

 Ζ αλαδήηεζε ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ κεηαθνξάο ησλ απνβιήησλ κε ηε ρξήζε 

ησλ Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ (GIS), 

 Ζ αλαδήηεζε ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ ηεο δηάζεζεο ησλ απνβιήησλ ζε ρψξνπο 

ηαθήο θαη ηηο νηθνλνκηθέο δαπάλεο ηνπ ζπλνιηθνχ ζρεδίνπ ηεο δηαρείξηζεο ησλ 

ζηεξεψλ απνβιήησλ.  

 

Με ηελ ρξήζε ησλ GIS δεκηνπξγείηαη έλα κνληέιν βέιηηζηεο δξνκνιφγεζεο, γηα ηνλ 

εληνπηζκφ ηεο θαηάιιειεο δηαδξνκήο ζπιινγήο θαη κεηαθνξάο ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ 

ζηνπο ΥΤΣΑ, κε ην ειάρηζην θφζηνο. Σν κνληέιν δξνκνιφγεζεο βαζίδεηαη ζηα αθφινπζα 

ζηνηρεία:  

 ζηελ ππθλφηεηα ηνπ πιεζπζκνχ  

 ζηελ ηθαλφηεηα παξαγσγήο απνβιήησλ  

 ζην νδηθφ δίθηπν  

 ζηνπο ηχπνπο ησλ νδηθψλ δηθηχσλ  
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 ζηνπο θάδνπο απνζήθεπζεο θαη ζηνλ ηχπν ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ 

νρεκάησλ 

 ζηηο πεξηνρέο πνπ είλαη ΥΤΣΑ  

 ηα γθαξάδ ησλ νρεκάησλ θ.α. 

 

Οη δηαδξνκέο ζπιινγήο θαη κεηαθνξάο ππνινγίζηεθαλ κε ηε ρξήζε GIS κέζσ ηνπ 

Network (Arc/Info). Σν ινγηζκηθφ ησλ GIS, ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εχξεζε ηεο 

ζπληνκφηεξεο δηαδξνκήο ή ηελ δηαδξνκή κε ηα ειάρηζηα εκπφδηα κέζα ζε έλα δίθηπν. Γηα 

ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο θαη ηελ δηεπθφιπλζε ηεο κνληεινπνίεζεο ησλ ρσξηθψλ 

δηθηχσλ, έγηλε ρξήζε ηεο ARC Marco Language (AML) πνπ είλαη κηα πςεινχ επηπέδνπ 

αιγνξηζκηθή γιψζζα γηα ηελ δεκηνπξγία εθαξκνγψλ ζην ARC/INFO Network. Ζ 

ζπληνκφηεξε δηαδξνκή ππνινγίδεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ην πξφβιεκα ηνπ πιαλφδηνπ 

πσιεηή θαη απνζεθεχεηαη σο κηα δηαδξνκή κέζα ζε έλα ζχζηεκα δηαδξνκψλ θαη 

εκθαλίδεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηηο εληνιέο ζην ARCPLOT. Σέινο, γηα ηελ εχξεζε 

κνλνπαηηψλ κε ην ειάρηζην θφζηνο ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη εληνιέο NetworkPATH θαη 

TOUR . 

 

Ζ δξνκνιφγεζε κε ηα ειάρηζηα εκπφδηα είρε σο απνηέιεζκα ηελ δηαδξνκή ζηελ νπνία ην 

φρεκα κπνξεί λα αλαπηχμεη κεγαιχηεξε ηαρχηεηα ή λα κελ θάλεη άζθνπεο ζηάζεηο 

ρξνλνηξηβψληαο. ΢ηελ παξνχζα κειέηε, ην φξην ηαρχηεηαο είλαη ίδην γηα φια ηα νρήκαηα 

Δπηπιένλ, ζην πξνηεηλφκελν κνληέιν νη θαζπζηεξήζεηο ιφγσ ηεο θπθινθνξίαο, ησλ 

κνλφδξνκσλ, ησλ ζεκάησλ θιπ., εηζάγνληαη ζην ινγηζκηθφ σο link/arc-impedances θαη ν 

ρξφλνο πνπ δαπαλάηαη ζην ρψξν πγεηνλνκηθήο ηαθήο θαη ζηνπο θάδνπο ησλ απνβιήησλ 

ιακβάλεηαη σο node/stop-impedance θαη κπνξεί λα δηαθέξεη απφ θάδν ζε θάδν. Ο ρξφλνο 

πνπ απαηηείηαη γηα ηελ δηαδξνκή ππνινγίδεηαη απφ ηελ ηαρχηεηα ηνπ νρήκαηνο θαη ηνλ 

ηχπν ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ. 

 

Ο Ashtashil ην 2011 παξνπζίαζε κηα πξνζπάζεηα γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο 

βειηηζηνπνίεζεο δηαδξνκήο ηεο ζπιινγήο ησλ δεκνηηθψλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ 

ηνπ Γήκνπ Ναγθπνχξ ζηελ Ηλδία, κε ηελ ρξήζε ηνπ Network Analyst. Ο Αιγφξηζκνο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην Network Analyst γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληνκφηεξνπ 

κνλνπαηηνχ κεηαμχ ησλ θφκβσλ είλαη ν αιγφξηζκνο ηνπ Dijkstra (βι. θεθάιαην 2). 

 

Ζ πξνηεηλφκελε εθαξκνγή ιακβάλεη ππφςε φιεο ηηο απαξαίηεηεο παξακέηξνπο γηα ηε 

ζπιινγή ησλ απνβιήησλ, έηζη ψζηε νη ρξήζηεο ηνπ desktop λα είλαη ζε ζέζε λα 
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δηακνξθψζνπλ ξεαιηζηηθά ζελάξηα απνθνκηδήο. ΢ρεδηάζηεθε ε ζπιινγή ησλ δεκνηηθψλ 

ζηεξεψλ απνβιήησλ, πνπ δελ κπνξνχζαλ λα ζπιιερηνχλ απφ ηα ηππνπνηεκέλα θνξηεγά 

απνθνκηδήο απνξξηκκάησλ ιφγσ ηνπ κεγέζνπο θαη άιισλ απαγνξεπηηθψλ εκπνδίσλ. 

Δπνκέλσο, ρξεζηκνπνηήζεθε ην Network Analyst ζηελ πεξηνρή κειέηεο έηζη ψζηε λα 

παξαρζνχλ βειηηζηνπνηεκέλεο ιχζεηο (ζρεηηθά κε ηελ ζπληνκφηεξε δηαδξνκή απνθνκηδήο, 

κε ηηο θνηλσληθέο θαη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο, θιπ.) γηα ηελ εθηίκεζε ησλ 

δηαζπλδέζεσλ κεηαμχ ησλ δπλακηθψλ παξαγφλησλ, φπσο νη αιιαγέο ηεο θπθινθνξίαο ηνπ 

δηθηχνπ (θιεηζηνί δξφκνη ιφγσ θπζηθψλ ή ηερληθψλ αηηίσλ, γηα παξάδεηγκα, πεζκέλα 

δέληξα, απηνθηλεηηζηηθά αηπρήκαηα, θιπ). Τπνινγίδεηαη ε απνηειεζκαηηθφηεξε δηαδξνκή 

απνθνκηδήο, θαζνξίδεηαη ην φρεκα πνπ βξίζθεηαη πην θνληά γηα ηελ εθηέιεζε ζηεο 

δηαδξνκήο, δεκηνπξγνχληαη νδεγίεο δξνκνιφγεζεο θαη ππνινγίδνληαη νη πεξηνρέο 

εμππεξέηεζεο κηαο ηνπνζεζίαο. Ζ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο δξνκνιφγεζεο 

δεκηνπξγήζεθε κε βάζε ην θξηηήξην ηεο απφζηαζεο (ε δηαδξνκή δεκηνπξγείηαη 

ιακβάλνληαο ππφςε κφλν ηε ζέζε ησλ απνβιήησλ κε κεγάιν φγθν). ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε 

κειέηε δελ εμεηάδεηαη ε θπθινθνξία ζηνπο δξφκνπο θαη ην θξηηήξην ηνπ ρξφλνπ (ν 

ζπλνιηθφο ρξφλνο απνθνκηδήο, ν ρξφλνο ησλ ζηάζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηεί ην 

απνξξηκκαηνθφξν ζε θάζε δξφκν, θιπ.). 

 

Σν απνηέιεζκα ηεο κειέηεο ήηαλ κεηά απφ νξηζκέλνπο νπζηψδεηο πεξηνξηζκνχο πνπ 

ιήθζεθαλ ππφςε (νη θαηεπζχλζεηο ησλ δξφκσλ ρσξίο U – ζηξνθέο, ηα απνηειέζκαηα 

εκθαλίδνληαη θαη ηα ζεκεία stop αλαδηαηάρζεθαλ πξνθεηκέλνπ λα βξεζεί ε ζπληνκφηεξε 

δηαδξνκή). Με ηελ εθαξκνγή ησλ GIS, ε βέιηηζηε δηαδξνκή απνδείρζεθε νηθνλνκηθά 

απνδνηηθή θαη ιηγφηεξν ρξνλνβφξα ζε ζχγθξηζε κε ηελ ππάξρνπζα δηαδξνκή. 

 

Σν 2009 νη Tavares, Zsigraiova, Semiao θαη Carvalho, ρξεζηκνπνίεζαλ ην 3D modelling 

GIS γηα λα εξεπλήζνπλ ηελ βέιηηζηε δηαδξνκή ζπιινγήο ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ 

απνβιήησλ έηζη ψζηε λα ειαρηζηνπνηεζεί ε θαηαλάισζε θαπζίκνπ ησλ 

απνξξηκκαηνθφξσλ νρεκάησλ. Σν κνληέιν βειηηζηνπνίεζεο εθαξκφδεηαη ζε δχν 

δηαθνξεηηθέο πεξηπηψζεηο: ηε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ γηα ηελ απνθνκηδή ησλ 

απνξξηκκάησλ ζηελ πφιε ηεο Praia, ηεο πξσηεχνπζαο ηνπ Πξάζηλνπ Αθξσηεξίνπ, θαη ηε 

δξνκνιφγεζε ηεο κεηαθνξάο ησλ απνβιήησλ απφ δηάθνξεο θνηλφηεηεο ηνπ λεζηνχ 

΢αληηάγν ζε κηα κνλάδα απνηέθξσζεο. Ο ζηφρνο ηεο έξεπλαο ήηαλ ε ειαρηζηνπνίεζε ηνπ 

θφζηνπο ησλ θαπζίκσλ, ρξεζηκνπνηψληαο σο βαζηθφ θξηηήξην ηελ θαηαλάισζε ησλ 

θαπζίκσλ θαη ιακβάλνληαο ππφςε ηηο ηνπηθέο εδαθηθέο θιίζεηο ησλ νδψλ. ΢ηελ παξνχζα 

έξεπλα ην κνληέιν βειηηζηνπνίεζεο αλαπηχρζεθε ζε πεξηβάιινλ GIS, ρξεζηκνπνηήζεθε 
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ην ινγηζκηθφ ArcGIS 9.1 ηεο ESRI θαζψο θαη νη επεθηάζεηο ηνπ (3D Analyst θαη Network 

Analyst). Ζ κεζνδνινγία πνπ εθαξκφζηεθε απνηειείηαη απφ δχν θάζεηο: ηα ζπζηήκαηα 

ζπιινγήο θαη κεηαθνξάο έηζη ψζηε λα απνδείμεη ηα πιενλεθηήκαηά ηεο 3D αλάιπζεο 

έλαληη ηεο 2D θαη ηε δηαλπζείζα απφζηαζε σο ζπλάξηεζε θφζηνπο.  

 

Ζ πξψηε θάζε πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε κειέηε γηα ηε ζπιινγή ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ 

απνβιήησλ ηεο πφιεο Praia ζην Πξάζηλν Αθξσηήξην
5
 θαη ε δεχηεξε θάζε 

πξαγκαηνπνηήζεθε γηα ηε κεηαθνξά ησλ απνβιήησλ απφ ηνπο ζηαζκνχο ησλ θνηλνηήησλ 

ηεο Νήζνπ ΢αληηάγν ζηελ κνλάδα απνηέθξσζεο. Σν κνληέιν πνπ αλαπηχρζεθε, έιαβε 

ππφςε ηηο θιίζεηο ηνπ εδάθνπο θαη ην βάξνο ησλ νρεκάησλ. Γηα ηελ πεξηνρή ηεο πφιεο 

Praia, ην κνληέιν 3D πνπ ειαρηζηνπνίεζε ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ απέδσζε 

εμνηθνλφκεζε θφζηνπο θαηά 8% ζε ζχγθξηζε κε ηελ πξνζέγγηζε πνπ ππνινγίδεη απιά ηε 

ζπληνκφηεξε δηαδξνκή 3D. Δπίζεο, γηα ηελ πεξίπησζε ηεο Νήζνπ ΢αληηάγν, ε κείσζε ηεο 

θαηαλάισζεο θαπζίκνπ ήηαλ 12%. Σα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο δείρλνπλ ηε ζεκαζία 

ηεο βειηηζηνπνίεζεο δξνκνιφγεζεο ζπιινγήο ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ, κε ζηφρν 

ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ θαπζίκσλ ησλ νρεκάησλ θαη φρη ηε ζπληνκφηεξε δηαδξνκή ζε 

ρξφλν ή απφζηαζε. ΢ηελ κειέηε ζπλίζηαηαη ε ρξήζε ηνπ 3D modeling, αληί ηνπ 2D, 

ηδηαίηεξα φηαλ ππάξρνπλ ζεκαληηθέο θιίζεηο ζην έδαθνο. 

 

Οη Karadimas, Doukas, Kolokathi θαη Defteraiou ην 2008 αλέπηπμαλ θαη εθάξκνζαλ δχν 

αιγνξηζκηθέο ιχζεηο γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο βειηηζηνπνίεζεο ηεο κεηαθνξάο 

ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ ζε έλα κηθξφ ηκήκα ηνπ Ννκνχ Αηηηθήο. Ο βαζηθφο 

ζηφρνο απηήο ηεο έξεπλαο είλαη λα δεκηνπξγήζεη έλα γξήγνξν επξεηηθφ αιγφξηζκν πνπ 

δίλεη ιχζεηο εληφο ηνπ 10% ηεο βέιηηζηεο ιχζεο. Ζ πξψηε ιχζε πνπ πξνηείλεηαη, ζην 

πξφβιεκα ηνπ πξνζδηνξηζκνχ ησλ βέιηηζησλ δηαδξνκψλ γηα ηε ζπιινγή θαη κεηαθνξά 

ησλ Α΢Α, γίλεηαη κε ηελ εθαξκνγή ηνπ ArcGIS Network Analyst θαη ε δεχηεξε ιχζε κε 

ηνλ αιγφξηζκν Ant Colony System (ACS). 

 

Σν θνηλφ ζεκείν ησλ δπν εθαξκνγψλ είλαη φηη βαζίδνληαη ζε κηα ρσξηθή βάζε δεδνκέλσλ 

κε γεσγξαθηθή αλαθνξά ε νπνία ππνζηεξίδεηαη απφ έλα ΢χζηεκα Γεσγξαθηθψλ 

Πιεξνθνξηψλ (GIS). Σν GIS ιακβάλεη ππφςε φιεο ηηο απαξαίηεηεο παξακέηξνπο γηα ηε 

ζπιινγή ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ (ζέζεηο ησλ θάδσλ απνξξηκκάησλ, νδηθφ 

δίθηπν θαη ζρεηηθή θίλεζε, ηθαλφηεηεο θνξηεγψλ, θιπ) θαη ζηε ζπλέρεηα νη ρξήζηεο 

δηακνξθψλνπλ ξεαιηζηηθά ζελάξηα ζρεηηθά κε ηηο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ηνπ δηθηχνπ. Οη 

                                                           
5
  Γπηηθή Αθξηθή, δπηηθά ηεο ΢ελεγάιεο, κε έθηαζε 4.033 ηεηξ.ρικ. θαη πιεζπζκφ 518.467 θαηνίθνπο. 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%86%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%B5%CE%BD%CE%B5%CE%B3%CE%AC%CE%BB%CE%B7
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%B1%CE%B3%CF%89%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%87%CE%B9%CE%BB%CE%B9%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF
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ρξήζηεο θαη ζηηο δπν εθαξκνγέο είλαη ζε ζέζε λα θαζνξίζνπλ ή λα ηξνπνπνηήζνπλ φινπο 

ηνπο απαηηνχκελνπο δπλακηθνχο παξάγνληεο γηα ηε δεκηνπξγία ελφο αξρηθνχ ζελαξίνπ, θαη 

κε ηελ ηξνπνπνίεζε απηψλ λα παξάγνπλ ελαιιαθηηθά ζελάξηα. Σέινο, ζπγθξίλεηαη θαη 

εθηηκάηαη ε βέιηηζηε ιχζε ζε ζρέζε κε ηνλ αιγνξηζκηθή πξνζέγγηζε βειηηζηνπνίεζεο 

ζπιινγήο απνξξηκκάησλ.  

 

Όζνλ αθνξά ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλα, είλαη ηα παξαθάησ: Αλ θαη ν αιγφξηζκνο ACS 

ππνινγίδεη ηε ζπληνκφηεξε δηαδξνκή θαη παξάγεη ηηο θαιχηεξεο ιχζεηο γηα ην πξφβιεκα 

βειηηζηνπνίεζεο δηαδξνκψλ, ν ρξφλνο πνπ ηξέρεη θαη ν αξηζκφο ησλ επαλαιήςεσλ ηνπ 

κέρξη ηελ εχξεζε ηεο βέιηηζηεο ιχζεο είλαη έλα ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα. Καηά ηνπο 

πξψηνπο θχθινπο, ν αιγφξηζκνο ACS παξάγεη δηαδξνκέο πνπ ήηαλ καθξηά απφ ηε 

βέιηηζηε ιχζε, ελψ ην ArcGIS Network Analyst απνδείρζεθε φρη κφλν ηθαλφ λα 

αλαπαξάγεη έλαλ ηθαλνπνηεηηθφ αξηζκφ ζελαξίσλ, είλαη ζε ζέζε λα παξάγεη θαη λα 

πξνζαξκφδεη εχθνια ηηο λέεο ζπλζήθεο, αιιά θαη ν ππνινγηζηηθφο ηνπ ρξφλνο λα μεπεξλά 

θαηά πνιχ ηνλ ρξφλν ηνπ αιγφξηζκνπ ACS. Ζ εμήγεζε ηνπ γηαηί ν ACS είλαη εμαηξεηηθά 

ρξνλνβφξνο ζε ζχγθξηζε κε ην ArcGIS NA είλαη πσο ε επξεηηθή κέζνδνο ηνπ ArcGIS NA 

κπνξεί κε κηα πξνζέγγηζε λα πεξηγξάςεη ηελ βέιηηζηε ιχζε ελψ έρεη δηαζηαπξψζεη φινπο 

ηνπο ζπλδηαζκνχο. Σέηνηεο δηαδηθαζίεο επίιπζεο πξνβιεκάησλ ζπλδπαζηηθήο 

βειηηζηνπνίεζεο, έρνπλ εθαξκνζηεί κε επηηπρία ζε πνιιά πξνβιήκαηα, γελλψληαο ηηο 

ιεγφκελεο πβξηδηθέο κεζφδνπο. 

 

Οη Chalkias θαη Lasaridi ην 2009, κειέηεζαλ ηε βειηηζηνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο 

ζπιινγήο θαη κεηαθνξάο ησλ απνβιήησλ κε ηελ ηερλνινγία GIS, ζην Γήκν Νίθαηαο 

ρξεζηκνπνηψληαο πξαγκαηηθά δεδνκέλα πεδίνπ (αλαιχεηαη θαη ζηελ παξάγξαθν 1.5.5.). 

Σν κνληέιν βειηηζηνπνίεζεο αλαπηχρζεθε κε ηελ επέθηαζε ηνπ ArcGIS 9.2 Network 

Analyst θαη ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε πεξηιακβάλεη ηελ αληηθαηάζηαζε θαη 

αλαθαηαλνκή ησλ θάδσλ απνξξηκκάησλ θαζψο θαη ηνλ επαλαπξνγξακκαηηζκφ ησλ 

δηαδξνκψλ απνθνκηδήο ησλ απνβιήησλ. Ζ εχξεζε ηεο βέιηηζηεο δηαδξνκήο αθνξά ζηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ρξφλνπ ζπιινγήο ησλ απνβιήησλ, ηεο δηαλπφκελεο απφζηαζεο, ηελ 

θαηαλάισζε θαπζίκσλ θαη ηηο εθπνκπέο αέξησλ ξχπσλ, δειαδή ηνλ πεξηνξηζκφ ζηα 

νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά θφζηε. 

 

Δμεηάζηεθαλ δχν δηαθνξεηηθά ζελάξηα ζπιινγήο απνβιήησλ. ΢ην πξψην ζελάξην γίλεηαη 

βειηηζηνπνίεζε δηαδξνκψλ δηαηεξψληαο ηελ πθηζηάκελε ζέζε θαη ηνλ αξηζκφ ησλ θάδσλ 

απνξξηκκάησλ. ΢ην δεχηεξν ζελάξην αλαθαηαλέκνληαη νη ζέζεηο ησλ θάδσλ θαη ζηε 
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ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη ε εχξεζε ηεο βέιηηζηε δηαδξνκήο. ΢ηε ζπλέρεηα ηα 

απνηειέζκαηα ησλ δχν ζελαξίσλ ζπγθξίζεθαλ κε ην εκπεηξηθφ κνληέιν πνπ εθαξκφδεη ν 

Γήκνο. 

 

Σα απνηειέζκαηα ησλ δχν ζελαξίσλ δείρλνπλ φηη παξέρεηαη εμνηθνλφκεζε ζε ζχγθξηζε κε 

ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε φζνλ αθνξά ζηε ρηιηνκεηξηθή απφζηαζε αιιά θαη ζηνλ ρξφλν 

απνθνκηδήο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζην δεχηεξν ζελάξην κεηψζεθε θαηά 12,5% ην κήθνο ηεο 

δηαδξνκήο ζε ζχγθξηζε κε ην εκπεηξηθφ κνληέιν θαη ν ρξφλνο απνθνκηδήο θαηά 17% (ζαλ 

ρξφλνο απνθνκηδήο ιακβάλεηαη ην άζξνηζκα ηνπ ρξφλνπ γηα ηε κεηαθίλεζε ηνπ 

απνξξηκκαηνθφξνπ κεηαμχ ησλ ζηάζεσλ – ζέζεσλ ησλ θάδσλ θαη ηνπ ρξφλνπ πνπ 

απαηηείηαη γηα ηελ εθθέλσζε θάζε θάδνπ). ΢ην πξψην ζελάξην κεηψζεθε ε δηαλπφκελε 

απφζηαζε ζην 5,5% ζε ζρέζε κε ηελ εκπεηξηθή δηαδξνκή ελψ ν ρξφλνο απνθνκηδήο 

κεηψζεθε θαηά 3%. 

 

΢ρεηηθά κε ηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ θαηά ηελ απνθνκηδή ησλ απνβιήησλ, ζεκαληηθφ 

ξφιν δηαδξακαηίδεη πεξηζζφηεξν ν ρξφλνο θαη ν αξηζκφο ησλ θάδσλ, παξά ε δηαλπφκελε 

απφζηαζε. Απηφ ηζρχεη γηαηί θαηά ηελ απνθνκηδή ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ ρξφλνπ 

δαπαλάηαη γηα ηε θφξησζε θαη ηελ εθθέλσζε ησλ θάδσλ. Ζ θαηαλάισζε θαπζίκσλ θαη νη 

αληίζηνηρεο εθπνκπέο αέξησλ ξχπσλ, ζρεηίδνληαη γξακκηθψο κε ηνλ αξηζκφ ησλ θάδσλ, 

ηελ θίλεζε ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ κεηαμχ ησλ θάδσλ θαη ηνλ ρξφλν γηα ηελ θφξησζε θαη 

ηελ εθθέλσζε ησλ θάδσλ (ζε απηφ ζπκβάιεη φηη ε πεξηνρή είλαη επίπεδε κε κέζν 

πςφκεηξν 50m). Χο εθ ηνχηνπ, αθφκε θαη γηα ηελ ίδηα δηαλπφκελε απφζηαζε, αιιαγέο 

ζηνλ αξηζκφ ησλ ζηάζεσλ, δειαδή ζηνλ αξηζκφ ησλ θάδσλ πνπ ζπιιέγνληαη, έρνπλ 

επηπηψζεηο ζηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ. 

 

Ζ εμάξηεζε ηνπ ρξφλνπ απνθνκηδήο απφ ηνλ αξηζκφ ησλ ζηάζεσλ απνηειεί ηνλ θχξην 

επεμεγεκαηηθφ παξάγνληα γηα ηηο δηαθνξέο ζην πνζνζηφ ηεο κείσζεο ηεο απφζηαζεο θαη 

ηνπ ρξφλνπ ζηα δχν ζελάξηα. ΢ην πξψην ζελάξην, ε κείσζε ηεο απφζηαζεο είλαη 

κεγαιχηεξε απφ ηελ εμνηθνλφκεζε ρξφλνπ, γηαηί ν αξηζκφο θαη ε ζέζε ησλ θάδσλ 

παξακέλνπλ ίδηνη, φπσο ζην εκπεηξηθφ κνληέιν. Δπνκέλσο, ε εμνηθνλφκεζε θαπζίκσλ 

ήηαλ κηθξφηεξε. ΢ην δεχηεξν ζελάξην είλαη κεγαιχηεξε ε εμνηθνλφκεζε ρξφλνπ πάξα ε 

κείσζε ηεο ρηιηνκεηξηθήο απφζηαζεο, νπφηε ζηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ θαη ζηηο 

εθπνκπέο αέξησλ ξχπσλ ζεκεηψλεηαη κεγαιχηεξε κείσζε. 
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1.5.4. Ο ξόινο ησλ Γ.΢.Π ζηελ απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ησλ αζηηθώλ 

απνξξηκκάησλ 
 

Σν GIS είλαη ην πην ζχγρξνλν θαη κνληέξλν ζχζηεκα δηαρείξηζεο ησλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. 

Σα δεδνκέλα απηά ζπλήζσο νξγαλψλνληαη ζε ζεκαηηθέο ελφηεηεο θαη επίπεδα. Ζ ρξήζε 

ηνπ GIS κε άιιεο εθαξκνγέο φπσο είλαη ην GPS επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα νξγαλψζεη κε 

αθξίβεηα θαη ζαθήλεηα ηελ ραξηνγξαθηθή ηνπ πιεξνθνξία. 

Σν GIS έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε κηα επξεία γθάκα εθαξκνγψλ φπσο είλαη ν ζρεδηαζκφο 

θπθινθνξηαθψλ θαη πδξαπιηθψλ ππνδνκψλ, ε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη άιιεο 

εθαξκνγέο. Ζ δηαρείξηζε ησλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ αιιά θαη ε επηινγή ησλ ρψξσλ 

απφζεζεο ησλ απνξξηκκάησλ θαζψο θαη ν ζρεδηαζκφο κνληέισλ γηα ηελ ζπιινγή θαη 

απνθνκηδή ησλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ απνηειεί κηα απφ ηηο πξψηεο θαη θχξηεο εθαξκνγέο 

ηνπ GIS. (Chalkias & Lasaridi,2014)  

Ο πξνζδηνξηζκφο ηνπ ρψξνπ απφζεζεο ησλ απνξξηκκάησλ είλαη έλα δχζθνιν έξγν ην 

νπνίν απαηηεί ηελ αμηνιφγεζε πεξηβαιινληηθψλ θαη θνηλσληθψλ παξακέηξσλ θαη 

ζπκπεξηιακβάλεη ηερληθέο θαη λνκηθέο παξακέηξνπο νη νπνίεο ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη 

ππφςε. 

Γηα απηφ ηνλ ιφγν ε επηινγή απηή γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ηνπ GIS θαη ηελ ηαπηφρξνλε 

ρξήζε ηεο πνιπθξηηηξηαθήο αλάιπζεο. (Chalkias & Lasaridi,2014) 

Σα ζηάδηα πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ επηινγή ελφο ρψξνπ απφζεζεο απνξξηκκάησλ κε ηελ 

ρξήζε GIS είλαη ηα αθφινπζα: 

 

 Καηαλνκή θαη ηεξάξρεζε ησλ θξηηεξίσλ αμηνιφγεζεο γηα ηελ επηινγή ηνπ ρψξνπ 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο. 

 Γεκηνπξγία κηαο ρσξηθήο βάζεο δεδνκέλσλ κε ηελ εθαξκνγή ζεκαηηθψλ ραξηψλ 

θαη επηπέδσλ 

 Καηαζθεπή ησλ ζεκαηηθψλ ραξηψλ κε ηελ εθαξκνγή ησλ θξηηηξίσλ πνπ 

επηιέρζεθαλ ζην πξψην ζηάδην 

 Αμηνιφγεζε ηεο θξηζηκφηεηαο θαη ηεο αμίαο ησλ θξηηεξίσλ 

 Γηαρσξηζκφο ζε δψλεο ηεο ππν κειέηεο πεξηνρήο 

 Αλάιπζε επαηζζεζίαο ηνπ κνληέινπ 

 Σειηθή επηινγή θαη αμηνιφγεζε ηνπ ρψξνπ επηινγήο. 
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Ζ εθαξκνγή ηνπ GIS γηα ηελ αλάπηπμε ελφο κνληέινπ πνπ βειηηζηνπνηεί ηηο δηαδξνκέο 

ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ θαη πξνβιέπεη ρξφλνπο κεηαθίλεζεο, θαηαλάισζεο θαπζίκσλ θαη 

θφζηνο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ζα αλαιπζεί ζηελ επφκελε παξάγξαθν. 

 

1.5.5. Αλάπηπμε κνληέινπ 
 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, κηα απφ ηηο θπξηφηεξεο εθαξκνγέο ηνπ GIS είλαη ε αλάπηπμε 

κνληέισλ γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδξνκψλ ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ. Ζ 

βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδξνκψλ είλαη έλαο θξίζηκνο παξάγνληαο γηα ηελ νηθνλνκηθά θαη 

πεξηβαιινληηθά βηψζηκε δηαρείξηζε ησλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ. 

Ζ αλάπηπμε ησλ ζελαξίσλ ησλ δηαδξνκψλ είλαη κηα πνιχπινθε δξαζηεξηφηεηα ε νπνία 

βαζίδεηαη ζε αξθεηά θξηηήξηα ρσξηθψλ δεδνκέλσλ θαηά θχξην ιφγν. Σν θπξηφηεξν 

πξφβιεκα γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ είλαη ην εμήο: 

Κάζε απνξξηκκαηνθφξν πξέπεη λα δηαζρίζεη κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή, λα ζπιιέμεη 

ζπγθεθξηκέλνπο θάδνπο κε έλα ηξφπν πνπ ειαρηζηνπνηεί ην θφζηνο ηεο δηαδξνκήο γηα ην 

απνξξηκκαηνθφξν. (Chalkias & Lasaridi,2014) 

Σν πξφβιεκα πνπ παξνπζηάδεηαη ζρεηίδεηαη κε ηνπο πεξηνξηζκνχο πνπ έρεη ην νδηθφ 

δίθηπν απφ πιεπξάο γεσκεηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, κνλνδξνκήζεσλ θαη θσηεηλήο 

ζεκαηνδφηεζεο. 

Ζ επηηπρία ελφο ηέηνηνπ κνληέινπ βαζίδεηαη ζε κεγάιν πνζνζηφ ζηελ πιεξφηεηα ησλ 

πιεξνθνξηψλ πνπ παξέρνληαη ζηνλ ρξήζηε ηνπ κνληέινπ. 

 

΢ηελ Διιάδα ε αλάπηπμε ηέηνησλ κνληέισλ γηα ινγαξηαζκφ ησλ Γήκσλ είλαη ζπάληα 

θαζψο ε ζπιινγή ησλ απνξξηκκάησλ πξαγκαηνπνηεηηαη θαηά θχξην ιφγν κε εκπεηξηθέο 

κεζφδνπο. 

Οη (Chalkias & Lasaridi,2014) παξνπζίαζαλ έλα ηέηνην κνληέιν γηα ηνλ Γήκν Νίθαηαο-

Α.Η.Ρέληε φπνπ ηα απνηειέζκαηα ήηαλ άθξσο ελζαξξπληηθά ππν ηελ έλλνηα πσο κε ηε 

ρξήζε ηνπ κνληέινπ, επηηεχρζεθε κείσζε ηνπ ρξφλνπ απνθνκηδήο θαηά 10% θαη κείσζε 

ησλ ρηιηνκέηξσλ πνπ δηάλπαλ ηα απνξξηκκαηνθφξα θαηά 15% ζε ζχγθξηζε κε ην 

εκπεηξηθφ κνληέιν πνπ αθνινπζνχηαλ κέρξη εθείλε ηελ ζηηγκή. 

Ζ εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ πεξηειάκβαλε ηελ επαλαηνπνζέηεζε ησλ θάδσλ απνξξηκάησλ 

ζε δηαθνξεηηθέο ζέζεηο θαη ηνπνζεζίεο κέζα ζην νδηθφ δίθηπν πξνθεηκέλνπ λα 

βειηηζηνπνηεζνχλ νη ρξφλνη απνθνκηδήο θαη νη ρξφλνη δηαδξνκήο ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ 

αιιά θαη λα ειαρηζηνπνηεζνχλ νη ζηάζεηο  πνπ  πξέπεη λα θάλνπλ ηα απνξξηκκαηνθφξα. 

(Δηθφλα 3) 
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Οη θάδνη ηνπνζεηήζεθαλ κε ηέηνην ηξφπν έηζη ψζηε ν θάζε θάηνηθνο λα κε ρξεηάδεηαη λα 

πεξπαηήζεη πάλσ απφ 60 κέηξα απφ ηελ πφξηα ηνπ ζπηηηνχ ηνπ κέρξη ηνλ θνληηλφηεξν 

θάδν απνξξηκκάησλ ελψ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο επηιέρζεθαλ θάδνη κε απμεκέλε 

ρσξεηηθφηεηα (1100 ιίηξα) ζε ζρέζε κε ηνπο ππάξρνληεο. (Chalkias & Lasaridi,2014) 

 

 

 
Δηθόλα 3: Σνπνζέηεζε θάδσλ απνξξηκκάησλ ζηνλ Γήκν Νίθαηαο - Ρέληε 

 

 

Παξάιιεια ιήθζεζαλ ππφςε ζηνηρεία φπσο είλαη ε ρσξεηηθφηεηα ησλ 

απνξξηκκαηνθφξσλ, ε πιεζπζκηαθή ππθλφηεηα, ην νδηθφ δίθηπν θαη ε παξνπζία ρψξσλ 

ζπλάζξνηζεο θνηλνχ φπσο είλαη ζρνιεία, γήπεδα, ζέαηξα θηι. 

Οη Gosha et all,2006 εθάξκνζαλ έλα αληίζηνηρν κνληέιν ζηελ πφιε Αζαλζφι ζηελ Ηλδία, 

ηα ζηνηρεία πνπ ιακβάλνληαη ππφςε είλαη ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ δξφκσλ, ε 

πιεζπζκηαθή ππθλφηεηα, ν φγθνο ησλ θάδσλ, φπνπ έρνπλ ιεθζεί ππφςε 3 δηαθνξεηηθέο 

θαηεγνξίεο ρσξεηηθφηεηαο θάδσλ. (Gosha et all,2006) 

Tηο ίδηεο παξακέηξνπο γηα ην δηθφ ηνπο κνληέιν έρνπλ ιάβεη ππφςε θαη νη Κaradimas et 

all(2006) γηα ηνλ Γήκν ηεο Αζήλαο, κε ηελ δηαθνξά φηη εθεί εθαξκφδεηαη ν αιγφξηζκνο 

ACS. 
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Δπίζεο ην νδηθφ δίθηπν έρεη θαηεγνξηνπνηεζεί θαη απηφ ζε 3 θαηεγνξίεο, ζε κεγάινπο 

δξφκνπο, ζε κεζαίνπο δξφκνπο θαη κηθξνχο δξφκνπο. Παξάιιεια έρνπλ ιεθζεί θαη 

παξάκεηξνη πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ  ζπρλφηεηα ηεο απνθνκηδήο ησλ θάδσλ απφ ηα 

θνξηεγά. 

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα 4 παξνπζηάδεηαη ε δηαζπνξά ησλ θάδσλ απνξξηκκάησλ αλά 

θαηεγνξία ζην νδηθφ δίθηπν. 

Δπίζεο θαη ηα θνξηεγά απνθνκηδήο έρνπλ ηαμηλνκεζεί ζε 3 θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηελ 

ρσξεηηθφηεηαο ηνπο. 

 

 

Δηθόλα 4: Γηαζπνξά θάδσλ απνξξηκκάησλ ζην νδηθό δίθηπν ηεο πόιεο Αζαλζόι 

 

Γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ, έρεη ππνηεζεί πσο ππάξρεη κφλν έλαο ρψξνο απφζεζεο 

ησλ απνξξηκκάησλ θαη έλα γθαξάδ φπνπ είλαη παξθαξηζκέλα ηα θνξηεγά απνθνκηδήο. 

΢ην κνληέιν απηφ, κπνξεί λα γίλεη εηζαγσγή ηεο ηαρχηεηαο ησλ θνξηεγψλ απνθνκηδήο θαη 

λα ιεθζνχλ ππφςε επίζεο θαη ζπλζήθεο θπθινθνξηαθήο θφξηηζεο. Ζ ηαρχηεηα ησλ 
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θνξηεγψλ απνθνκηδήο ιακβάλεηαη ππφςε ζχκθσλα κε ην κνληέιν ηνπ θνξηεγνχ. Έηζη 

ινηπφλ, δηαθνξεηηθή ηαρχηεηα έρεη ην θνξηεγφ θαηεγνξίαο Α ζε ζρέζε κε ην θνξηεγφ 

θαηεγνξίαο Β. 

Σα νρήκαηα ησλ 3 θαηεγνξηψλ βγαίλνπλ απφ ην γθαξάδ θαη ζπιιέγνπλ ηα απνξξίκκαηα 

απφ ηνπο αληίζηνηρνπο θάδνπο πνπ κπνξνχλ λα θνξηψζνπλ, ζηελ ζπλέρεηα πξνρσξάλε 

ζηνλ επφκελν θάδν κέρξη λα θηάζνπλ ηελ κέγηζηε ρσξεηηθφηεηα ηνπο θαη λα μεθηλήζνπλ 

ηελ δηαδξνκή ηνπο πξνο ηνλ ρψξν απφζεζεο. ΢ε εθείλν ηνλ ρψξν, ζα πξέπεη λα πεξηκέλνπλ 

ηελ ζεηξά ηνπο κέρξη λα εηζέιζνπλ θαη λα μεθνξηψζνπλ θαη ζηελ ζπλέρεηα λα επηζηξέςνπλ 

θαη λα ζπλερίζνπλ ηελ απνθνκηδή απφ ηνπο αληίζηνηρνπο θάδνπο πνπ κπνξνχλ λα 

θνξηψζνπλ. 

Παξάιιειά ζηνλ ζπλνιηθφ ρξφλν απνθνκηδήο θαη απφζεζεο ιακβάλνληαη ππφςε θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ φπσο είλαη νη κνλφδξνκνη θαη ηα θαλάξηα 

πξνθεηκέλνπ λα ππάξρεη κηα νινθιεξσκέλε εηθφλα ηνπ ρξφλνπ δηαδξνκήο ηνπ θνξηεγνχ. 

Oη Κaradimas et all(2006) ιακβάλνπλ θαη απηνί ππφςε ηελ ρσξεηηθφηεηα ησλ θνξηεγψλ 

θαη ην νδηθφ δίθηπν θαζψο θαη ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ 

πξνθεηκέλνπ λα εθαξκφζνπλ ην δηθφ ηνπο κνληέιν πνπ βαζίδεηαη ζηνλ αιγφξηζκν ACS. 

Ο αιγφξηζκνο ACS ζηεξίδεηαη ζηελ θίλεζε πνπ πξαγκαηνπνηνχλ ηα κεξκχγθηα ζηηο 

απνηθίεο θαη απφ εθεί βγαίλεη θαη ην φλνκα ηνπ (Ant Colony System) φπνπ βαζηθφο ζηφρνο 

είλαη ε επηβίσζε ηεο θνηλφηεηαο θαη φρη ηνπ αηφκνπ. 

Πξσηνπαξνπζηάζηεθε ην 1997 απφ ηνπο Dorigo & Gambardella  θαη εμειίρζεθε ην 2002 

απφ ηνπο Randal θαη Montgomery. 

Oη Κaradimas et all(2006) πξνθεηκέλνπ λα εθαξκφζνπλ ην κνληέιν ηνπο κε ηνλ αιγφξηζκν 

ACS πξνρψξεζαλ θαη ζηηο αθφινπζεο παξαδνρέο: 

 

 Κάζε θάδνο απνξξηκκάησλ ζπιιέγεηαη κηα θνξά απφ έλα θνξηεγφ 

 Γηα θάζε θνξηεγφ, δελ μεπεξληέηαη πνηέ ε ρσξεηηθφηεηα ηνπ 

 Κάζε θνξηεγφ μεθηλά θαη ηειεηψλεη ηελ δηαδξνκή ηνπ απφ ην ακαμνζηάζην 

 Σα ζπλνιηθά ρηιηφκεηξα πνπ δηαλχεη έλα θνξηεγφ πνηέ δελ μεπεξλνχλ έλαλ 

πξνθαζνξηζκέλν αξηζκφ ρηιηνκέηξσλ πνπ πξέπεη λα δηαλπζεί πξνθεηκέλνπ ην 

ζχζηεκα λα είλαη απνδνηηθφ. 

 

Ζ πεξηνρή εθαξκνγήο ηνπ κνληέινπ ησλ Κaradimas et all(2006) είλαη ζαθψο κηθξφηεξε 

απφ φηη ηεο πεξηνρήο ηεο πφιεο Αζαλζφι ζηελ Ηλδία, θαζψο επηιέρηεθε κηα πεξηνρή ηεο 

Αζήλαο κε πιεζπζκφ 8500 θαηνίθνπο θαη 72 θάδνπο απνξξηκκάησλ. 

Ζ πεξηνρή ηεο κειέηεο παξνπζηάδεηαη ζηελ επφκελε εηθφλα 5. 
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Δηθόλα 5: Πεξηνρή ηεο κειέηεο ζηελ Αζήλα (Κaradimas et all(2006) 

 

 

1.5.5 ΢πκπεξάζκαηα 
 

 

Tα απνηειέζκαηα ησλ κνληέισλ βειηηζηνπνίεζεο ησλ δηαδξνκψλ κέζσ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο GIS  είλαη πνιχ θαιά, θαζψο δίλεηαη ε δηαδξνκή γηα θάζε ηχπν νρήκαηνο, 

ηνπο θάδνπο πνπ ζα πξέπεη λα αδεηάζεη θαη ηελ ζεηξά κε ηελ νπνία ζα πξέπεη λα ηνπο 

ζπιιέμεη θαζψο επίζεο θαη ηνλ αξηζκφ ησλ δηαδξνκψλ πνπ πξέπεη λα θάλεη, ηνλ ρξφλν 

ιακβάλνληαο ππφςε ηηο παξακέηξνπο ηεο ηαρχηεηαο θαη ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ θαζψο επίζεο 

θαη ηα ζπλνιηθά ρηιηφκεηξα πνπ ζα θάλεη. Απηά ηα ζηνηρεία δίλνληαη θαη γηα ηνπο 3 ηχπνπο 

νρεκάησλ. Σν κνληέιν απηφ ινηπφλ δίλεη ζηνλ ρξήζηε ηελ δπλαηφηεηα λα θηηάμεη έλα 

αθξηβέο πξφγξακκα απνθνκηδήο ησλ απνξξηκκάησλ γηα θάζε φρεκα θαη λα ππνινγίζεη κε 

αθξίβεηα ην πξνζσπηθφ πνπ ζα ρξεηαζηεί θαζψο επίζεο θαη ηνπο κηζζνχο ησλ 

εξγαδνκέλσλ. ΢ηελ παξαθάησ εηθφλα 4 δίλεηαη ε δηαδξνκή πνπ ππνινγίζηεθε απφ ην 

κνληέιν γηα ην θνξηεγφ απνθνκηδήο ηχπνπ Α. 
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Οη δηαδξνκέο θαη νη ρξφλνη ππνινγίζηεθαλ κέζσ ηνπ πξνγξάκκαηνο GIS θαζψο θαη ηα 

ρηιηφκεηξα πνπ δηαλχνληαη απφ ηα θνξηεγά. 

Με ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν πνπ θαηαζθεπάζηεθε ζην πξφγξακκα GIS, ην θφζηνο ηεο 

απνθνκηδήο ησλ απνξξηκκάησλ πέθηεη ζην έλα ηξίην ζε ζρέζε κε ην θφζηνο, ρσξίο ην 

κνληέιν. 

Σν κνληέιν απηφ εθαξκφζηεθε ζηελ πφιε Αζαλζφι ηεο Ηλδίαο απφ ηνπο Ghosa et 

all(2006) 

 

 

Δηθφλα 1: Γηαδξνκή γηα ην θνξηεγφ ηχπνπ Α. 

 

Απφ ηελ άιιε κεξηά κε ηελ εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ ACS, ρξεηάζηεθε λα γίλνπλ πάξα 

πνιιέο δνθηκέο ζην κνληέιν θαη λα «πεηξαρηνχλ» ηα δεδνκέλα ησλ παξακέηξσλ αξθεηέο 

θνξέο πξνθεηκέλνπ νη Κaradimas et all(2006) λα θηάζνπλ ζην βέιηηζην απνηέιεζκα. 

Σν κνληέιν εθηειέζηεθε ζπλνιηθά 27700 θνξέο πξνθεηκέλνπ λα θηάζνπλ νη εξεπλεηέο 

ζην βέιηηζην απνηέιεζκα. 

Ο ζηφρνο ηνπ κνληέινπ ήηαλ λα δηεξεπλεζνχλ νη απνζηάζεηο πνπ δηαλχνπλ ηα θνξηεγά 

θαζψο θαη ην ζπλνιηθφ κήθνο ηεο δηαδξνκήο πνπ έλα θνξηεγφ ζα έπξεπε λα θάλεη. Γηα 
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απηφ ηνλ ιφγν νξίζηεθε έλα πξνθαζνξηζκέλν κήθνο ρηιηνκέηξσλ πνπ έλα θνξηεγφ ζα 

πξέπεη λα θάλεη. Απηφ νδήγεζε θαηά ηελ εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ λα απνξξίπηνληαη ηηκέο 

πνπ μεπεξλνχζαλ έλα νξηζκέλν κήθνο δηαδξνκήο. 

Ζ θαιχηεξε δηαδξνκή βξέζεθε λα είλαη απηή πνπ έρεη ζπλνιηθφ κήθνο 7328 κέηξα. 

Παξάιιεια, ην κνληέιν απηφ ππνιφγηζε θαη ηνλ ρξφλν ζπιινγήο ησλ θάδσλ 

απνξξηκκάησλ θαη βξέζεθε πσο ν βέιηηζηνο ρξφλνο ζπιινγήο είλαη ηα 50 δεπηεξφιεπηα. 

Απφ ηελ εθαξκνγή ηεο βέιηηζηεο δηαδξνκήο πνπ έβγαιε ην κνληέιν κε ηνλ αιγφξηζκν 

ACS, νη Κaradimas et all(2006) ππνζηεξίδνπλ πσο κπνξνχλ λα εμνηθνλνκεζνχλ 9500 

επξψ ηελ εβδνκάδα ζε απηή ηελ πεξηνρή ηεο Αζήλαο, πνζφ αξθεηά ζεκαληηθφ. 

Σα ζπκπεξάζκαηα απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ αιγφξηζκνχ ACS ρξεζηκνπνηψληαο ην 

πξφγξακκα GIS είλαη πσο δίλεη ηελ βέιηηζηε δηαδξνκή ζε ζρέζε κε εκπεηξηθά κνληέια 

πξφβιεςεο ησλ βέιηηζησλ δηαδξνκψλ. Σα κεηνλεθηήκαηα ηνπ κνληέινπ είλαη ν ρξφλνο πνπ 

ρξεηάδεηαη απηφ γηα λα εθηειεζηεί θαζψο θάζε δνθηκή γηα λα εθηειεζηεί ρξεηαδφηαλ ρξφλν 

10-20 ιεπηά θαη ην κνληέιν ζπλνιηθά «έηξεμε» γηα 6 κήλεο πξνθεηκέλνπ νη Κaradimas et 

all(2006) λα θηάζνπλ ζε απηά ζπκπεξάζκαηα, ελψ θαη απφ πιεπξάο ινγηζκηθνχ, νη 

απαηηήζεηο ησλ Ζ/Τ γηα λα ηξέμνπλ ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν είλαη αξθεηά κεγάιεο. 

To κνληέιν βειηηζηνπνίεζεο ησλ δηαδξνκψλ ησλ απνξξηκαηνθφξσλ κε GIS ζηνλ Γήκν 

Νίθαηαο-Ρέληε έδεημε πσο ε θαηαλάισζε θαπζίκσλ ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ κεηψζεθε 

θαηά 14% θαη ν ζπλνιηθφο ρξφλνο δηαδξνκήο θαηά 18%. 

΢ηελ πεξηνρή Campo Verde ηεο Βξαδηιίαο, ε εθαξκνγή ελφο ηέηνηνπ κνληέινπ ηεο 

βειηηζηνπνίεζεο ησλ δηαδξνκψλ ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ κε ηελ ρξήζε GIS κείσζε ην 

θφζηνο ηεο θαηαλάισζεο ησλ θαπζίκσλ θαηά 52%. 

΢πκπεξαζκαηηθά, ηα κνληέια βειηηζηνπνίεζεο ησλ δηαδξνκψλ ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ 

πνπ βαζίδνληαη ζην GIS κπνξνχλ λα παξέρνπλ έλαλ νηθνλνκηθφ θαη απνδνηηθφ ηξφπν 

δηαρείξηζεο ηνπ ζηφινπ ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ, κείσζεο ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ θαη 

ησλ εμφδσλ ηνπ δήκνπ γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία. Όπσο άιισζηε αλαθέξζεθε θαη 

ζηελ εηζαγσγή, ε δηαδηθαζία ηεο ζπιινγήο ησλ απνξξηκκάησλ αληηπξνζσπεχεη ην 60-80% 

ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο ηεο δηαρείξηζεο ησλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ. 

΢ήκεξα νη εθαξκνγέο βειηηζηνπνίεζεο ησλ δηαδξνκψλ κέζσ κνληέισλ πνπ 

θαηαζθεπάδνληαη ζην GIS είλαη έλα μερσξηζηφ επηζηεκνληθφ πεδίν αιιά έρεη θαη αξθεηέο 

δπζθνιίεο ζην λα εθαξκνζηεί. Απηφ νθείιεηαη ζηελ έιιεηςε ζηνηρείσλ, θπξίσο ησλ 

ρσξηθψλ δεδνκέλσλ θαη ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ αιιά θαη ζηελ έιιεηςε εμεηδηθεπκέλνπ 

πξνζσπηθνχ κέζα ζηνπο δήκνπο πνπ ζα κπνξνχζαλ λα δνπιέςνπλ ην κνληέιν θαη λα ην 

θαηαλνήζνπλ. (Chalkias & Lasaridi,2014) 
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Κεθάιαην 2 
 

 

 

΢ην θεθάιαην απηφ αλαιχνληαη ηα δίθηπα, δίθηπα κεηαθνξψλ, ε ζρέζε ηνπο κε ηα Γ.΢.Π. 

θαη ζηε ζπλέρεηα δίλνληαη θάπνηα παξαδείγκαηα αμηνπνίεζεο ησλ δηθηχσλ ζε δηάθνξνπο 

ηνκείο. 

 

2.1.Οξηζκόο δηθηύνπ 
 

 

Γίθηπν είλαη έλα ζχκπιεγκα πνιιψλ αγσγψλ, εμαξηεκάησλ θαη θαηαζθεπψλ,  κέζσ ησλ 

νπνίσλ ιακβάλεη ρψξα ε ξνή. (Αξαβαληηλφο, 1997). Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα δίθηπα 

απνηεινχληαη θπξίσο απφ θαηάιιεια ζπλδεδεκέλα γξακκηθά ζηνηρεία ηα νπνία 

ζρεκαηίδνπλ έλα ζπγθεθξηκέλν πιαίζην κέζα ζην νπνίν ξένπλ πφξνη.  

 

Γεληθόο νξηζµόο: Έλα δίθηπν είλαη έλα ζχζηεµα γξαµµηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ 

ζπλδένληαη ζε δηαζηαπξψζεηο θαη θφµβνπο. Οη θφµβνη µέζα ζε έλα δίθηπν ζπλδένληαη 

µέζσ ηνπ γξαµµηθνχ ραξαθηεξηζηηθνχ πνπ νλνµάδεηαη αθµή. Κάζε αθµή αληηζηνηρεί ζε 

έλα δεχγνο θφµβσλ (i, j) θαη ζπλδέεη ηνλ θφµβν i µε ηνλ θφµβν j. 

 

Σππηθά, έλα δίθηπν νξίδεηαη σο έλαο θαηεπζπλφµελν γξάθεµα G= (N, E) πνπ 

απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν θφµβσλ Ν= | n| θαη έλα ζχλνιν αθµψλ E= |m|, φπνπ n 

είλαη ν αξηζµφο ησλ αθµψλ θαη m ν αξηζµφο ησλ θφµβσλ (Halary, F.1969). 

 

Γίθηπν µέζσλ µεηαθνξάο: ΢ε έλα δίθηπν µέζσλ µεηαθνξάο, νη θφµβνη αληηζηνηρνχλ ζε 

ζηάζεηο ησλ γξαµµψλ ησλ µέζσλ µεηαθνξάο πνπ απαξηίδνπλ ην δίθηπν. Οη αθµέο µεηαμχ 

ησλ θφµβσλ ελψλνπλ δηαδνρηθέο ζηάζεηο, δειαδή είλαη ηµήµαηα ηεο δηαδξνµήο πνπ 

αθνινπζνχλ µία ή πεξηζζφηεξεο γξαµµέο πνπ εμππεξεηνχλ ηηο ζηάζεηο- θφµβνπο. 

 

Έλα µεηαθνξηθφ δίθηπν απεηθνλίδεηαη ζπλήζσο µέζα ζην πιαίζην ελφο γεσγξαθηθνχ 

πιεξνθνξηαθνχ ζπζηήµαηνο (GIS), νπφηε θάζε θφµβνο αληηζηνηρεί ζε µία ηνπνζεζία µε 

γεσγξαθηθέο ζπληεηαγµέλεο. 

Σα µεηαθνξηθά δίθηπα παξίζηαληαη ζπλήζσο απφ βεβαξεκέλα γξαθήκαηα. Γειαδή, δίπια 

απφ θάζε αθµή ππάξρεη µία αξηζµεηηθή ηηµή γλσζηή θαη σο βάξνο. Ζ ηηµή απηή απνηειεί 

ην θφζηνο γηα λα δηαζρίζνπµε ηελ αθµή θαη µπνξεί λα αλαθέξεηαη ζε ρξφλν, απφζηαζε 
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µεηαμχ ησλ δχν θφµβσλ, ζε άιιεο παξαµέηξνπο ή ζπλεζέζηεξα ζε ζπλδπαζµφ ησλ 

παξαπάλσ θαη άιισλ παξαµέηξσλ νπφηε θαη αλαθέξεηαη σο «γεληθεπµέλν θφζηνο» 

(Halary, F. 1969). 

 

2.2. Βαζηθά ζηνηρεία δηθηύνπ 

Σα βαζηθά ζηνηρεία ελφο δηθηχνπ πνπ ζπλήζσο ζπλαληάµε ζηα γεσγξαθηθά πιεξνθνξηαθά 

ζπζηήµαηα (GIS) είλαη ηα µνλνπάηηα, νη θχθινη, νη ζηάζεηο, ηα θέληξα θαη νη ζηξνθέο.  

Μνλνπάηη : Μνλνπάηη ζ‟ έλα γξάθεµα θαη επνµέλσο ζε έλα δίθηπν είλαη µία πεπεξαζµέλε 

αθνινπζία απφ δηαδνρηθνχο θφµβνπο θαη δηαδνρηθέο αθµέο πνπ ελαιιάζζνληαη θαη ζηελ 

νπνία θάζε αθµή εµθαλίδεηαη µφλν µία θνξά. ΢ε έλα δίθηπν µεηαθνξάο, έλα µνλνπάηη 

είλαη µία αθνινπζία δηαδνρηθψλ ζηάζεσλ (Κσλζηαληφπνπινο, Π. 2008). 

 

Σν ζπληνκφηεξν κνλνπάηη (shortest path) ή αιιηψο ε βέιηηζηε δηαδξνκή, είλαη ην κνλνπάηη 

µε ην ειάρηζην θφζηνο απφ έλαλ θφµβν-αθεηεξία πξνο έλαλ θφµβν-πξννξηζµφ. Πξαθηηθά 

ινηπφλ, ην λα βξνχµε έλα ζπληνµφηεξν µνλνπάηη ζεµαίλεη λα βξνχµε ηελ αθνινπζία 

εθείλε ηνπνζεζηψλ πνπ µαο νδεγεί απφ ηελ αθεηεξία ζηνλ πξννξηζµφ µε ην ιηγφηεξν 

θφζηνο (Κσλζηαληφπνπινο, Π. 2008). 

 

Μνλνπάηη- Κύθινο: Έλαο θχθινο είλαη έλα θιεηζηφ κνλνπάηη, δειαδή έλα κνλνπάηη ζην 

νπνίν ε αθεηεξία θαη ν πξννξηζµφο ζπµπίπηνπλ (Κσλζηαληφπνπινο Π, 2008). 

 

΢ηάζε: Μία ζηάζε είλαη µία ηνπνζεζία πνπ επηζθεπηφµαζηε ζε έλα µνλνπάηη ή θχθιν 

(Κσλζηαληφπνπινο, Π. 2008). 

 

Κέληξν : Έλα θέληξν είλαη µία ηνπνζεζία ζηελ νπνία παξέρνληαη θάπνηα αγαζά ή 

ππεξεζίεο. Κάηη ηέηνην είλαη πηζαλφ λα ελδηαθέξεη ζ‟ έλα γεσγξαθηθφ ζχζηεµα 

πιεξνθνξηψλ σζηφζν δελ ελδηαθέξεη άµεζα ην δηθφ µαο κεηαθνξηθφ δίθηπν. 

(Κσλζηαληφπνπινο, Π. 2008). 

 

΢ηξνθή: ΢ηξνθή ζε έλα δίθηπν είλαη ε κεηάβαζε απφ µία αθµή ηνπ δηθηχνπ ζε µία άιιε 

(Κσλζηαληφπνπινο, Π. 2008). 
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2.2.1. Άιιεο βαζηθέο έλλνηεο 
 

Παξάιιεια µαο ελδηαθέξνπλ θαη άιιεο βαζηθέο έλλνηεο ζε έλα δίθηπν νη νπνίεο είλαη νη 

εμήο (Κσλζηαληφπνπινο, Π. 2008) : 

 

΢ύλδεζµνη: Οη ζχλδεζµνη ελφο δηθηχνπ, δειαδή νη αθµέο ηνπ, µαο ελδηαθέξνπλ ηδηαηηέξσο 

δηφηη απηέο θαζνξίδνπλ πνηνη θφµβνη είλαη πξνζβάζηµνη, απφ πνηνπο θφµβνπο είλαη 

πξνζβάζηµνη θαζψο θαη ηα δπλαηά µνλνπάηηα πνπ νδεγνχλ απφ έλαλ θφµβν ζε θάπνηνλ 

άιινλ. Δλδηαθέξεη επίζεο θαη ε παξάµεηξνο ηεο θαηεχζπλζεο ελφο ζπλδέζµνπ πνπ 

θαζνξίδεη πνηνο θφµβνο είλαη ε θεθαιή θαη πνηνο ε νπξά ηνπ ζπλδέζµνπ αθνχ ζε πνιιά 

δίθηπα νη ζχλδεζµνη δελ είλαη δηθαηεπζπλφµελνη µε απνηέιεζµα ηα δίθηπα απηά λα 

αλαπαξίζηαληαη απφ γξαθήµαηα θαηεπζπλφµελνπο, δειαδή γξαθήµαηα πνπ δειψλνπλ ηελ 

θαηεχζπλζε ησλ ζπλδέζµσλ ηνπο.  

 

΢πλδεζηµόηεηα (Connectivity): Με ηνλ φξν ζπλδεζηµφηεηα αλαθεξφµαζηε ζην 

ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ δηθηχνπ πνπ µεηξά ηελ “πξνζπάζεηα‟‟, δειαδή ηνλ ειάρηζην αξηζµφ 

ζπλδέζµσλ πνπ απαηηνχληαη γηα λα θζάζνπµε απφ φινπο ηνπο θφµβνπο ζε φινπο ηνπο 

ππφινηπνπο θφµβνπο. 

 

Πξνζβαζηµόηεηα (Accessibility): Ζ πξνζβαζηµφηεηα (accessibility) είλαη ην 

ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ δηθηχνπ πνπ απνηειεί µέηξν ηεο “πξνζπάζεηαο” πνπ απαηηείηαη γηα λα 

θζάζνπµε ζε φινπο ή ζε θάπνηνπο θφµβνπο απφ έλαλ ζπγθεθξηµέλν θφµβν. 

 

Μνλνπάηηα (Fundamental circuits): Σα µνλνπάηηα είλαη απφ ηηο βαζηθφηεξεο έλλνηεο ζε 

έλα δίθηπν. Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη γηα θάπνηα δίθηπα ε έλλνηα ησλ 

fundamental circuits. Πξφθεηηαη γηα θιεηζηά µνλνπάηηα πνπ δελ πεξηέρνπλ άιια θιεηζηά 

µνλνπάηηα. 

 

2.2.2. Η δξνκνιόγεζε ζην νδηθό δίθηπν 
 

 Ζ µειέηε ηεο βηβιηνγξαθίαο νδεγεί ζε θάπνηεο παξαηεξήζεηο ζρεηηθά µε ηε δξνµνιφγεζε 

ζηα µεηαθνξηθά δίθηπα. Ζ θχζε ηεο εθαξµνγήο ζηα µεηαθνξηθά δίθηπα είλαη ηέηνηα πνπ 

θάλεη απαξαίηεηε ηε ρξήζε δηαδηθαζηψλ πνπ λα είλαη επέιηθηεο θαη επαξθείο, ηφζν ζε φηη 

αθνξά ηνλ ρξφλν ππνινγηζµνχ φζν θαη ζε φηη αθνξά ηηο απαηηήζεηο ζε µλήµε. Δπεηδή δελ 

ππάξρεη βέιηηζηνο αιγφξηζµνο γηα θάζε είδνο πξνβιήµαηνο µεηαθνξψλ, ε έξεπλα ζηνρεχεη 
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ζην ζρεδηαζµφ θαη ηελ πινπνίεζε δηαδηθαζηψλ πνπ είλαη ηθαλέο λα ζπιιάβνπλ ηηο 

ηδηαηηεξφηεηεο ησλ πξνβιεκάησλ πξνο επίιπζε. Μία µεγάιε θαηεγνξία ησλ δηαδηθαζηψλ 

απηψλ είλαη θαηάιιειε γηα εθαξµνγή πξνο ηηο απαηηήζεηο πνπ έρνπµε εµείο απφ ηελ 

εθαξκνγή θαη ζπλήζσο επηιχεη ην πξφβιεµα ππφ θάπνηνπο πεξηνξηζµνχο θαη ππνζέζεηο 

πνπ γίλνληαη γηα λα θζάζνπµε γξεγνξφηεξα ζηε ιχζε. Οη δηαδηθαζίεο απηέο αλήθνπλ ζηελ 

θαηεγνξία ησλ πιεξνθνξεµέλσλ αιγνξίζµσλ θαη ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχλ θάπνην 

επαλαιεπηηθφ αιγφξηζκν, ν νπνίνο χζηεξα απφ πεπεξαζκέλεο επαλαιήςεηο ζπγθιίλεη ζηελ 

θαιχηεξε ιχζε. Μέζσ απηήο αμηνινγνχλ ηηο επφµελεο πηζαλέο θαηαζηάζεηο θαη επηιέγνπλ 

ηελ θαιχηεξε. 

 

Οη θφµβνη ζε ηέηνηα δίθηπα έρνπλ δηαθνξεηηθά επίπεδα ζεµαζίαο γεγνλφο πνπ µπνξνχλ λα 

αμηνπνηήζνπλ θάπνην επαλαιεπηηθφ αιγφξηζµν. Τπάξρεη εδψ µία αµθίδξνµε ζρέζε 

αιιειεπίδξαζεο αλάµεζα ζην δίθηπν θαη ηνλ ηξφπν πνπ µνληεινπνηείηαη θαη ηνπο 

αιγφξηζµνπο πνπ επηιέγνληαη γηα ηελ εθαξµνγή θαη ηπρφλ επαλαιεπηηθέο ζπλαξηήζεηο πνπ 

ρξεζηµνπνηνχλ (Κσλζηαληφπνπινο, Π. 2008). 

 

2.2.3. Γξαθηθή απεηθόληζε δηθηύνπ  
 

Γηα λα απεηθνλίζνπµε γξαθηθά έλα δίθηπν θάλνπµε ζπλήζσο ηα εμήο: 

΢ε θάζε θφµβν αληηζηνηρίδνπµε έλαλ αξηζµφ πνπ ρξεζηµεχεη γηα λα ηνλ αλαγλσξίδνπµε 

απφ ηνπο ππφινηπνπο θαη ν νπνίνο ηνπνζεηείηαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ θχθινπ πνπ απεηθνλίδεη 

ηνλ θφµβν. Κάζε αθµή απεηθνλίδεηαη σο έλα επζχγξαµµν ηµήµα πνπ ελψλεη δχν θφµβνπο. 

Ζ θαηεχζπλζε ηνπ βέινπο δειψλεη ηε δηάηαμε ησλ θφµβσλ ζηελ αθµή. Δπίζεο, δίπια απφ 

θάζε αθµή εµθαλίδεηαη έλαο αξηζµφο πνπ είλαη ην θφζηνο γηα λα δηαζρίζνπµε ηε 

ζπγθεθξηµέλε αθµή (Παλαγησηφπνπινο, Α. 1989). 

 

Σν γξάθεµα G= (N, E) πνπ θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήµα είλαη έλα θαηεπζπλφµελν 

δίθηπν θαη ζα ηνλ ρξεζηµνπνηήζνπµε γηα λα δείμνπµε ηνπο ηξφπνπο µε ηνπο νπνίνπο 

µπνξεί λα αλαπαξαζηαζεί έλα δίθηπν : 
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΢ρήµα 1: Αλαπαξάζηαζε ελφο δηθηχνπ 

 

 

2.3. Σύπνη θαη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ησλ δηθηύσλ 
 

Σα Γ.΢.Π είλαη δπλαηφλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ πξνζνκνίσζε πνιιψλ δηαθνξεηηθψλ 

ηχπσλ δηθηχσλ: επί παξαδείγκαηη ην λεξφ ηξέρεη απφ κηα δεμακελή δηακέζνπ ελφο 

ελδεηθηηθνχ δηθηχνπ ζσιήλσλ, ε ειεθηξηθή ελέξγεηα κεηαθέξεηαη ζηελ ζπλέρεηα ζηνπο 

θαηαλαισηέο απφ ην ζηαζκφ παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κέζσ ελφο θαηάιιεινπ 

δηθηχνπ ειεθηξηθψλ γξακκψλ.  

 

Σξνρνθφξα νρήκαηα, απφ ηελ άιιε  θπθινθνξνχλ θαηά κήθνο ελφο νδηθνχ δηθηχνπ (π.ρ. ε 

ζπιινγή ησλ απνξξηκκάησλ κε ηα απνξξηκκαηνθφξα νρήκαηα), θ.ιπ. Απφ ηε ρξνληθή 

ζηηγκή πνπ ζα δεκηνπξγεζεί έλα ζχλνιν ηζρπφλησλ δεδνκέλσλ κε ηνπο θαηάιιεινπο 

θαλφλεο πνπ θαζνξίδεη ε ηνπνινγία θαη ε ιεηηνπξγία ελφο δηθηχνπ. Ήδε πξνεγείηαη ζηελ 

πεξίπησζε απηή, ρξνληθά ε ζπιινγή , νξγάλσζε θαη εμάξηεζε ζην δίθηπν ηεο θαηάιιειεο 

πιεξνθνξίαο, νπφηε ηφηε , ε ρξήζε ησλ Γ.΢.Π. είλαη ζε ζέζε λα απαληήζεη ζε έλα πιήζνο 

εξσηεκάησλ πνπ αθνξνχλ:  

 ηε δηαρείξηζε θαη ηελ αλάιπζε δηθηχσλ, φπσο θαη  

 ηνλ θαζνξηζκφ ησλ βέιηηζησλ δηαδξνκψλ κεηαθηλήζεσλ, θιπ.  

 

΢εκαληηθέο ιεηηνπξγίεο ζρεηηθά κε ηελ αλάιπζε δηθηχσλ θαη θαζνξηζκνχ βέιηηζησλ 

δηαδξνκψλ είλαη νη εμήο:  

1. ε δεκηνπξγία θαηάιιεισλ γηα ηελ πεξίπησζε απηή εξσηεκάησλ (queries) κε ηε 

ρξήζε εηδηθψλ θξηηεξίσλ ζηηο πεξηγξαθηθέο πιεξνθνξίεο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ 

Γ.΢.Π., 
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2. ε δεκηνπξγία θαηάιιεισλ δσλψλ επηξξνήο (γλσζηψλ θαη σο buffer zones). Βάζεη 

απηήο ηεο εθαξκνγήο, είλαη δπλαηφ λα δεκηνπξγεζνχλ εθείλεο νη δψλεο γχξσ απφ 

αληηθείκελα ηα νπνία κπνξεί λα είλαη ζεκεία, ηφμα ή πνιχγσλα, 

3. ε εχξεζε ηεο πεξηνρήο εμππεξέηεζεο θάπνηαο ιεηηνπξγίαο (γλσζηήο θαη σο service 

area), φπσο γηα παξάδεηγκα ε εχξεζε ηεο πεξηνρήο θάιπςεο ελφο 

απνξξηκκαηνθφξνπ νρήκαηνο, θαη  

4. ε δεκηνπξγία ησλ ραξηψλ. 

  

Πην αλαιπηηθά ζρεηηθά κε ηηο παξαπάλσ ιεηηνπξγίεο:  

 

Γεκηνπξγία Δξσηεκάησλ (Queries): ΢ηα πιαίζηα ηεο δεκηνπξγίαο ησλ εξσηεκάησλ, 

ηίζεληαη αξρηθά νξηζκέλα ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα γηα ηηο πεξηγξαθηθέο πιεξνθνξίεο. Δλ 

ζπλερεία, ην ινγηζκηθφ ζην νπνίν βαζίδεηαη ην Γ.΢.Π. (ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ην 

ArcGIS) πξνβαίλεη πιένλ ζηελ επηινγή ησλ θαηάιιεισλ εθείλσλ αληηθεηκέλσλ πνπ 

ηθαλνπνηνχλ πιήξσο ηα θξηηήξηα απηά. Ζ δηαδηθαζία ηεο επηινγήο κπνξεί λα γίλεη κε δχν 

ηξφπνπο ζην ινγηζκηθφ Arcgis: α) Select by attribute table, φπνπ επηιέγνληαη αληηθείκελα 

ηα νπνία πεξηέρνπλ πεξηγξαθηθέο πιεξνθνξίεο π.ρ. αξηζκφο ζέζεσλ θάδσλ απνξξηκκάησλ, 

β) Select by location, φπνπ επηιέγνληαη αληηθείκελα πνπ πεξηέρνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο 

κε ηελ ηνπνινγία ηνπ ρψξνπ. 

 

Γεκηνπξγία δσλώλ επηξξνήο (Buffer zones): Ζ δηαδηθαζία ηεο δεκηνπξγίαο ησλ δσλψλ 

επηξξνήο απαληάηαη κε ηνλ αγγιηθφ φξν Buffer θαη απνζθνπεί θαηά θχξην ιφγν ζην 

ζρεδηαζκφ ησλ λέσλ πνιπγψλσλ πνπ βξίζθνληαη πεξηκεηξηθά ησλ επηιεγκέλσλ 

ραξηνγξαθηθψλ νληνηήησλ ηνπ ζεσξνχκελνπ ραξηνγξαθηθνχ επηπέδνπ (Κνπηζφπνπινο, 

1990). Καζνξίδεη έλα ζπγθεθξηκέλν φξην γχξσ απφ έλα ζεκείν ή παξάιιεια πξνο κηα 

γξακκή, ζε ζπγθεθξηκέλε απφζηαζε. Δπί παξαδείγκαηη, νη δψλεο επηξξνήο, νη δψλεο 

ζνξχβνπ, ε γχξσ πεξηνρή απφ κηα ζπγθεθξηκέλε εζηία εθπνκπήο ξχπσλ, θ.ιπ. (Παππάο, 

2011).  

 

Δύξεζε ηεο πεξηνρήο εμππεξέηεζεο (Service Area): Μέζα απφ ηε ρξήζε ηνπ Network 

Analyst, εληνπίδνληαη εθείλεο νη πεξηνρέο εμππεξέηεζεο γχξσ απφ θάπνηα επηζπκεηή ζέζε, 

φπνπ θαη αλ απηή βξίζθεηαη, κέζα ζε έλα δίθηπν. Μηα πεξηνρή εμππεξέηεζεο ελφο δηθηχνπ 

είλαη δπλαηφλ λα πεξηιακβάλεη φινπο εθείλνπο ηνπο δξφκνπο θαη ηα ζεκεία πνπ 

βξίζθνληαη εληφο κηαο νξηζκέλεο εκβέιεηαο.  
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Παξαγσγή ζεκαηηθώλ ραξηώλ: Οη ζεκαηηθνί ράξηεο ρξεζηκεχνπλ ζηελ πιήξε 

θαηαλφεζε ησλ αληηθεηκέλσλ αιιά θαη ησλ πνηθίισλ ρσξηθψλ θαηλνκέλσλ θαη 

θαηαλνκψλ. Ζ δεκηνπξγία, ελφο ηέηνηνπ ράξηε  επηθεληξψλεηαη  θπξίσο ζηελ ηδέα ηεο 

απεηθφληζεο ηνπ ρψξνπ. ΢ε έλα Γ.΢.Π. έλαο ράξηεο δελ εκθαλίδεη ηελ θιαζηθή κνξθή θαη 

ηνπο παιηφηεξνπο ηζρχνληεο πεξηνξηζκνχο πνπ εκθαλίδνπλ νη αλαινγηθνί ράξηεο. Έλα 

Γ.΢.Π.,  δίλεη ηελ επειημία, ψζηε λα παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ηεο επηιεθηηθήο επηινγήο ησλ 

γεσγξαθηθψλ ή θαη ησλ ζεκαηηθψλ δεδνκέλσλ απφ δηαθνξεηηθνχο ςεθηαθνχο ράξηεο.  

Καζίζηαηαη κε απηφλ ηνλ ηξφπν ε δηαδηθαζία ηεο παξαγσγήο ησλ ζεκαηηθψλ ραξηψλ σο 

κία δπλακηθή δηαδηθαζία κε ειάρηζηνπο πιένλ πεξηνξηζκνχο. Οη ζεκαηηθνί ράξηεο απφ ηελ 

άιιε, ζπλδένληαη άκεζα κε ηελ ραξηνγξαθηθή αλάδεημε ησλ εηδηθψλ ζεκάησλ θαη 

πεξηιακβάλνπλ εθείλα ηα πνζνηηθά θαη πνηνηηθά δεδνκέλα, πνπ έρνπλ ρσξηθή ππφζηαζε.  

 

Καηά ηε δεκηνπξγία θάπνηνπ ζεκαηηθνχ ράξηε, ε κνξθή ηεο απεηθφληζεο ησλ αξρηθψλ 

δεδνκέλσλ πξνζηίζεηαη σο έλα μερσξηζηφ επίπεδν πιεξνθνξίαο πάλσ απφ ην αξρηθφ ρσξίο  

επεξεάδεη απηφ, γεγνλφο ην νπνίν πξνζδίδεη ζε απηφ, ηα αθφινπζα πιενλεθηήκαηα 

δηαρείξηζεο:  

α) Σελ δπλαηφηεηα ηεο δεκηνπξγίαο πεξηζζφηεξσλ ηνπ ελφο ζεκαηηθψλ ραξηψλ γηα θάζε 

έλα δηαθνξεηηθφ επίπεδν πιεξνθνξίαο,  

β) ηελ δπλαηφηεηα δηαρείξηζεο ελφο ζεκαηηθνχ ράξηε θαηά αλάινγν ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

δηαρεηξίδνληαη ηα ππφινηπα επίπεδα πιεξνθνξίαο (π.ρ. λα είλαη απηφ επηιέμηκν, είηε νξαηφ, 

θ.ιπ.). ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ζα δεκηνπξγεζνχλ πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο,   ζεκαηηθά επίπεδα 

ζηνλ ίδην ράξηε, ζα πξέπεη ζηελ ζπλέρεηα λα ηνπνζεηεζνχλ κε έλαλ ζπγθεθξηκέλν ηξφπν, 

νχησο ψζηε λα είλαη δπλαηή ε παξνπζίαζε φισλ ησλ δεδνκέλσλ πνπ απεηθνλίδνπλ 

(Βατφπνπινο θ.ά., 2002).  

 

2.4. Πξνβιήκαηα θαη παξαδείγκαηα 
 

΢ηελ παξάγξαθν απηή, ζα γίλεη αλαθνξά ζηηο πην ζεµαληηθέο θαηεγνξίεο πξνβιεµάησλ 

δξνµνιφγεζεο πνπ µπνξεί λα ζπλαληήζεη θαλείο ζηα δίθηπα κεηαθνξψλ θαη επξχηεξα ζηα 

δίθηπα. Οη θαηεγνξίεο απηέο ππνδεηθλχνπλ ηελ θαηεχζπλζε πξνο ηελ νπνία έρεη ζηξαθεί ε 

έξεπλα ηα ηειεπηαία ρξφληα ζηνλ ηνµέα ησλ δηθηχσλ. 
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2.4.1. Πξνβιήµαηα πνιιαπιώλ θξηηεξίσλ ησλ ζπληνκόηεξσλ κνλνπαηηώλ 

(multicriteria shortest- paths problems ) 

΢ηα πεξηζζφηεξα πξνβιήµαηα δξνµνιφγεζεο ζηνλ ηνµέα ησλ µεηαθνξηθψλ δηθηχσλ, νη 

ζχλδεζµνη δηαθξίλνληαη απφ δχν ή θαη πεξηζζφηεξα ραξαθηεξηζηηθά φπσο µήθνο, θφζηνο, 

ρξφλνο θ.ι.π. ΢ε θάπνηα απφ ηα πξνβιήµαηα απηά είλαη δπλαηφλ θαη ζέινπµε λα 

ελνπνηήζνπµε ηα ραξαθηεξηζηηθά απηά ζε έλα θαη µνλαδηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ην νπνίν 

αλαθέξεηαη σο «γεληθεπµέλν θφζηνο» θαη πξνθχπηεη απφ ζπλδπαζµφ ησλ παξαπάλσ 

επηµέξνπο ραξαθηεξηζηηθψλ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή αλαδεηνχµε µνλνπάηηα µε ειάρηζην 

«γεληθεπµέλν θφζηνο». Χζηφζν, ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο, ν ζπγθεξαζµφο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ είηε δελ είλαη εθηθηφο είηε δελ εμππεξεηεί νπφηε θαη πξέπεη λα 

αληηµεησπίζνπµε ηα ραξαθηεξηζηηθά σο δηαθεθξηµέλα γηα λα βξνχµε βέιηηζηεο ιχζεηο. 

 

Αο θαληαζηνχµε γηα παξάδεηγκα φηη βξηζθφκαζηε ζε έλα δίθηπν µε πνιιαπιά µέζα 

µαδηθήο µεηαθνξάο ζην νπνίν ζχλνια αθµψλ πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ππνµνλνπάηηα ηνπ 

πξνο εχξεζε µνλνπαηηνχ απφ ηελ αθεηεξία πξνο ηνλ πξννξηζµφ ζπλνδεχνληαη απφ ηα εμήο 

µεγέζε : ρξνληθφ θφζηνο θαη νηθνλνµηθφ θφζηνο. ΢ε έλα ηέηνην δίθηπν µπνξεί λα 

αλαδεηνχµε ην µνλνπάηη µε ην µηθξφηεξν ρξνληθφ θφζηνο, δειαδή ην ζπληνµφηεξν 

«ρξνληθά» κνλνπάηη ηνπ νπνίνπ επηπιένλ ην νηθνλνµηθφ θφζηνο λα µελ μεπεξλά θάπνην 

θαζνξηζκέλν πνζφ. 

 

΢ην πξφβιεµα απηφ είλαη θαλεξφ φηη δελ επηηξέπεηαη ν ζπγθεξαζµφο ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ δηφηη ελψ ζέινπµε µνλνπάηη µε ην ειάρηζην ρξνληθφ θφζηνο δελ µαο 

ελδηαθέξεη ην νηθνλνµηθφ θφζηνο λα είλαη ειάρηζην παξά µφλν µηθξφηεξν απφ θάπνηα 

νξηζµέλε ηηµή. Δίλαη θαλεξφ φηη ην ρξνληθφ θαη ην νηθνλνµηθφ θφζηνο εδψ πξέπεη λα 

αληηµεησπηζηνχλ σο δχν μερσξηζηά ραξαθηεξηζηηθά. 

 

Σα πξνβιήµαηα απηνχ ηνπ είδνπο είλαη γλσζηά σο multicriteria shortest-paths 

πξνβιήµαηα. Σν απινχζηεξν απφ απηά είλαη ην πξφβιεµα ησλ δχν θξηηεξίσλ πνπ 

δηαηππψλεηαη σο εμήο (Chris, I., & Gordon, R. 2001): 

Γνζέληνο ελφο γξαθήµαηνο G= (Ν, Α) ππνζέηνπµε φηη δχν µέηξα cij θαη wij ζπλδένληαη 

µε θάζε αθµή ( i, j ) ε Α, ηα νπνία νλνµάδνληαη θφζηνο θαη βάξνο ηεο αθµήο ( i, j ) 

αληίζηνηρα. Έζησ P ην ζχλνιν αθµψλ ζ' έλα µνλνπάηη απφ µία δεδνµέλε αθεηεξία πξνο 
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έλαλ δεδνµέλν πξννξηζµφ θαη έζησ C(P) θαη W(P), δειαδή ην θφζηνο θαη ην βάξνο ηνπ P 

δχν ζπλαξηήζεηο ηνπ θφζηνπο θαη ηνπ βάξνπο, αληηζηνίρσο, ησλ αθµψλ ηνπ P : 

C(P)= f({cij : (i,j) ε P }), W(P)= g({wij : (i,j) ε P}). 

 

 

Έζησ Π ε νηθνγέλεηα φισλ ησλ εθηθηψλ ππνζπλφισλ ησλ αθµψλ, δειαδή νη αθµέο ζηα 

µνλνπάηηα απφ ηε δεδνµέλε αθεηεξία πξνο ηνλ δεδνµέλν πξννξηζµφ. Σν P ε Π είλαη έλα 

dominated path αλ ππάξρεη µνλνπάηη P' ε Π ηέηνην ψζηε C(P)>= C(P'), W(P)>= W(P') θαη 

ηνπιάρηζηνλ µία απζηεξή αληζφηεηα ηζρχεη. Γηαθνξεηηθά, ην P ιέγεηαη φηη είλαη non 

dominated ή efficient. To πξφβιεµα ησλ δχν θξηηεξίσλ είλαη λα βξεζεί ε ππν-νηθνγέλεηα 

πνπ απνηειείηαη απφ φια ηα efficient µνλνπάηηα απφ ηελ δεδνµέλε αθεηεξία πξνο ηνλ 

δεδνµέλν πξννξηζµφ. 

 

2.4.2. Γπλαµηθά πξνβιήµαηα ειάρηζηεο δηαδξνµήο 
 

Έλα απφ ηα πην βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ ελδηαθέξνπλ ζρεδφλ πάληα ζε πξνβιήµαηα 

δξνµνιφγεζεο ζε µεηαθνξηθά δίθηπα είλαη ν ρξφλνο. Ζ θαηεγνξία πξνβιεµάησλ πνπ 

ιαµβάλνπλ ππ‟ φςηλ ηνπο ηνλ ρξφλν είλαη γλσζηή σο θαηεγνξία ησλ dynamic shortest- 

path πξνβιεµάησλ. 

 

΢ηα πξνβιήµαηα απηά, ην θπξηφηεξν µέγεζνο είλαη ν ρξφλνο µεηαθνξάο ή θαζπζηέξεζε 

dij(t) ην νπνίν ζπλδέεηαη µε ηελ αθµή ( i, j ) µε ηνλ εμήο ηξφπν : 

 

Αλ t είλαη ν ρξφλνο αλαρψξεζεο απφ ηελ θνξπθή i, ηφηε t + dij(t) είλαη ν ρξφλνο άθημεο 

ζηελ θνξπθή j. Ζ θαζπζηέξεζε ιαµβάλεηαη ππ' φςηλ αλεμάξηεηα απφ ηπρφλ άιια µέηξα 

πνπ επηβαξχλνπλ ηελ αθµή, π.ρ. ην θφζηνο cij θαη ην βάξνο wij γηα ην πξφβιεµα ησλ δχν 

θξηηεξίσλ. Χζηφζν, ν ρξφλνο µπνξεί λα ππεηζέξρεηαη ζηα πξνβιήµαηα απηνχ ηνπ είδνπο 

θαη µε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο : µπνξεί λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα αλαµνλήο ζηηο θνξπθέο. 

΢ηελ πεξίπησζε απηή, ζεσξνχµε ην θφζηνο αλαµνλήο wi(t), πνπ αληηπξνζσπεχεη ην 

θφζηνο αλαµνλήο ζηελ θνξπθή i, ηε ρξνληθή ζηηγµή t. 

 

Έρνπλ νξηζζεί θαη αλαιπζεί δηάθνξα µνληέια γηα ηα dynamic shortest path πξνβιήµαηα 

πνπ πνηθίιινπλ αλάινγα µε ηηο ηδηφηεηεο ησλ ζπλαξηήζεσλ θαζπζηέξεζεο, ηε δπλαηφηεηα 

αλαµνλήο ζηηο θνξπθέο θαη ηελ επηινγή ηνπ ρξφλνπ αλαρψξεζεο απφ ηελ θνξπθή- 
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αθεηεξία. Έηζη, νη ζπλαξηήζεηο θαζπζηέξεζεο µπνξνχλ λα είλαη δηαθξηηέο ή ζπλερείο. Ζ 

αλαµνλή µπνξεί λα µελ επηηξέπεηαη ή µπνξεί λα επηηξέπεηαη : ζε νπνηαδήπνηε θνξπθή ή 

µφλν ζηελ θνξπθή- αθεηεξία. 

 

Σέινο, ππάξρνπλ µνληέια πνπ απεπζχλνληαη ζε dynamic shortest path πξνβιήµαηα γηα 

θαζνξηζµέλν ρξφλν αλαρψξεζεο θαη µνληέια γηα πξνβιήµαηα πνπ εμεηάδνπλ φινπο ηνπο 

δπλαηνχο ρξφλνπο αλαρψξεζεο. Ζ µέζνδνο απηή βαζίδεηαη ζηελ παξαδνρή φηη ην 

πξσηχηεξν αγνξαζµέλν εµπφξεπµα, πνπιηέηαη πξψην. Έηζη ε πνζφηεηα θαη ε αμία ησλ 

απνζεµάησλ πξνέξρεηαη απφ ηηο ηειεπηαίεο αγνξέο, ελψ ε πνζφηεηα θαη ε αμία ησλ 

πσιεζέλησλ εκπνξεπκάησλ πξνέξρεηαη απφ ηα αξρηθά απνζέµαηα θαη ηηο πξψηεο αγνξέο 

µέρξη λα ζπκπιεξσζεί ε πνζφηεηα ησλ πξντφλησλ (Bang, J., & Gustin, G. 2008). 

 

2.5. Θεσξεηηθή πξνζέγγηζε ησλ δηθηύσλ βέιηηζησλ δηαδξνκώλ  
 

2.5.1. Αιγόξηζκνη ΢πληνκόηεξεο δηαδξνκήο ζε νδηθά δίθηπα  
 

 

Οη κέζνδνη γηα ηελ παξαγσγή ηπραίσλ δηθηχσλ, γηα ηελ ρξεζηκνπνίεζή ηνπο ζε 

ππνινγηζηηθέο εθηηκήζεηο, δηαθέξνπλ ζεκαληηθά ε κία απφ ηελ άιιε. Σα παξαγφκελα 

ηπραία δίθηπα θπκαίλνληαη απφ νινθιεξσκέλα δίθηπα κε νκνηφκνξθε θαηαλνκή κήθνπο 

αθκψλ έσο πςειά δνκεκέλα δίθηπα πιέγκαηνο. ΢ε ζχγθξηζε κε ηα πξαγκαηηθά νδηθά 

δίθηπα, ηα ηπραία δίθηπα ζπρλά δηαθέξνπλ φζνλ αθνξά ην βαζκφ ζπλεθηηθφηεηαο. Ο 

βαζκφο ζπλεθηηθφηεηαο νξίδεηαη σο ν ιφγνο αθκψλ-θφκβσλ. Σα πξαγκαηηθά δίθηπα πνπ 

κειεηψληαη έρνπλ ιφγν αθκψλ-θφκβσλ πνπ θπκαίλεηαη απφ 2,66 σο 3,28. Σα ηπραία 

παξαγφκελα δίθηπα πνπ πεξηγξάθνληαη ζηε βηβιηνγξαθία δηαθέξνπλ αξθεηά κε ην ιφγν 

αθκψλ-θφκβσλ λα αλαθέξεηαη έσο 10.  

 

Έλα άιιν γλψξηζκα ζην νπνίν ηα ηπραία δίθηπα κπνξεί λα δηαθέξνπλ απφ ηα πξαγκαηηθά, 

πξνέξρεηαη απφ ην γεγνλφο φηη ηα κήθε ησλ αθκψλ ησλ ηπραίσλ δηθηχσλ ζπλήζσο 

ζρεδηάδνληαη ηπραία κε έλαλ αλεμάξηεην ηξφπν. Απηφ κπνξεί λα θαηαιήμεη ζε 

αζπκκεηξίεο φπνπ έλαο θφκβνο κπνξεί λα είλαη „θνληά‟ ζε δχν γεηηνληθνχο θφκβνπο πνπ 

είλαη „καθξηλνί‟. Σέηνηεο αζπκκεηξίεο κπνξεί λα επεξεάζνπλ ζεηηθά νξηζκέλνπο 

αιγφξηζκνπο θαη λα κεηψζνπλ δξαζηηθά ηελ απφδνζε άιισλ. 

 

Ζ ηνπνινγία ησλ πξαγκαηηθψλ δηθηχσλ ζπρλά πεξηιακβάλεη πεξηνρέο ππθλψλ αζηηθψλ 

δηθηχσλ πνπ πεξηβάιινληαη απφ πξναζηηαθέο πεξηνρέο, νη νπνίεο θαηφπηλ πεξηβάιινληαη 
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απφ έλα αγξνηηθφ δίθηπν δξφκσλ. ΢πγθεθξηκέλεο κέζνδνη γηα ηελ παξαγσγή ηπραίσλ 

δηθηχσλ κπνξεί λα αλαπαξάγεη κηα πεξηνρή αξθεηά θαιά, αιιά ηα πξαγκαηηθά δίθηπα 

πεξηέρνπλ δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο ηνπνινγηψλ δηθηχνπ, ην νπνίν είλαη ζρεδφλ αδχλαην λα 

πξνζνκεησζεί.  

 

Οη αιγφξηζκνη ζπληνκφηεξνπ κνλνπαηηνχ είλαη πνιχ ζεκαληηθνί ζε πξνβιήκαηα αλάιπζεο 

δηθηχνπ θαη κεηαθνξψλ. Απφ πεηξάκαηα εθαξκνγήο ηέηνησλ αιγφξηζκσλ ζε πξαγκαηηθά 

νδηθά δίθηπα πξνθχπηεη έλα γεληθφ ζπκπέξαζκα: ε απφδνζή ηνπο κπνξεί λα επεξεαζηεί 

ζεκαληηθά απφ ην κήθνο ησλ αθκψλ. ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ πξνβιήκαηνο ζπληνκφηεξνπ 

κνλνπαηηνπ απιήο πεγήο, απνδίδνπλ θαιχηεξα νη αιγφξηζκνη PAPE θαη TWO-Q 

(Pallottino). Καη νη δχν πινπνηήζεηο είλαη εμαηξεηηθά γξήγνξεο γηα κεγάια θαη κηθξά 

δίθηπα θαη ν ρξφλνο ηξεμίκαηνο αλά δέλδξν ζπληνκφηεξνπ κνλνπαηηνχ κεηαβάιιεηαη 

ειάρηζηα ζπλαξηήζεη ηνπ αξρηθνχ θφκβνπ. Δπηπιένλ, ε απφδνζή ηνπο δελ εμαξηάηαη απφ 

ην κήθνο ησλ αθκψλ. Δάλ ρξεηάδεηαη λα ππνινγηζηεί ην ζπληνκφηεξν κνλνπάηη απινχ 

δεχγνπο, ή απφ κηα αξρηθή πεγή ζε έλα ππνζχλνιν αθκψλ, ηφηε ζπλίζηαηαη κία απφ ηηο 

πινπνηήζεηο ηνπ Dijkstra
6
. Ο αιγφξηζκνο ηνπ Dijkstra έρεη ην πιενλέθηεκα φηη κπνξεί λα 

ηεξκαηίζεη κφιηο ν ηειηθφο θφκβνο (θφκβνη) απνθηήζεη κφληκε εηηθέηα. Απηφ εμνηθνλνκεί 

ζεκαληηθφ ππνινγηζηηθφ θφζηνο, φηαλ νη ηειηθνί θφκβνη είλαη ζρεηηθά θνληά ζηνλ αξρηθφ. 

Αλάινγα κε ην κέγηζην κήθνο ησλ αθκψλ ηνπ δηθηχνπ επηιέγεηαη ε θαηάιιειε πινπνίεζε 

ηνπ Dijkstra. Γηα ζρεηηθά θπζηνινγηθέο ηηκέο κήθνπο αθκψλ, πξνηηκάηαη ε πινπνίεζε ηνπ 

Dijkstra κε πξνζεγγηζηηθά buckets (DIKBA), ελψ γηα κεγαιχηεξεο ηηκέο ε πινπνίεζε ηνπ 

Dijkstra κε δηπιά buckets (DIKBD). Ο αιγφξηζκνο Bellman-Ford-Moore δελ έρεη θαιή 

απφδνζε ζε κεγάια δίθηπα, φπσο επίζεο θαη ε απιή πινπνίεζε ηνπ αιγφξηζκνπ Dijkstra 

φζν απμάλεη ην κέγεζνο ηνπ δηθηχνπ.  

 

2.5.2. Κόζηνο ζηα ρσξηθά δίθηπα 
 

Δθηφο απφ ηελ έξεπλα πάλσ ζηηο βειηηψζεηο ησλ αιγνξίζκσλ ζπληνκφηεξνπ κνλνπαηηνχ, 

πξέπεη λα δνζεί θαη ηδηαίηεξε έκθαζε ζηνλ ζρεδηαζκφ θαη αμηνιφγεζε ησλ κεζφδσλ 

απνζήθεπζεο θαη πξφζβαζεο ησλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. Σα ρσξηθά δεδνκέλα έρνπλ ηελ 

                                                           
6
 O αιγφξηζκνο ηνπ Dijkstra ζεσξείηαη ν θαιχηεξνο αιγφξηζκνο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληνκφηεξνπ 

κνλνπαηηνχ απιήο πεγήο. Οη κειέηεο πνπ αθνξνχλ ζε πξαγκαηηθά κεηαθνξηθά δίθηπα θαηαιήγνπλ ζην 

ζπκπέξαζκα φηη ν αιγφξηζκνο ηνπ Dijkstra θαη νη βαζηζκέλνη ζ‟ απηφλ αιγφξηζκνη, φζν θη αλ δηαθέξνπλ σο 

πξνο ηε δνκή δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ, μεπεξλνχλ ηνπο πεξηζζφηεξνπο αιγφξηζκνπο ζπληνκφηεξσλ 

κνλνπαηηψλ. 
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ηδηαηηεξφηεηα φηη νη ζρέζεηο ζπλεθηηθφηεηαο είλαη πην ζεκαληηθέο απφ ηηο ζρέζεηο 

εγγχηεηαο. 

 

Σν θφζηνο ησλ ιεηηνπξγηψλ ησλ δηθηχσλ έρεη ζρέζε κε ηνλ αξηζκφ ησλ unsplit αθκψλ. Μηα 

αθκή νλνκάδεηαη unsplit, εάλ νη θφκβνη πνπ ηελ νξίδνπλ βξίζθνληαη ζηελ ίδηα ζειίδα 

δίζθνπ, δηαθνξεηηθά νλνκάδεηαη split. Σν θφζηνο Η/Ο ησλ ιεηηνπξγίσλ δηθηχσλ κπνξεί λα 

κεησζεί, αλ νκαδνπνηεζνχλ νη θφκβνη πνπ ειαρηζηνπνηνχλ ηνλ αξηζκφ ησλ unsplit αθκψλ. 

Οξίδεηαη o Λφγνο Δλαπνκέλνπζαο ΢πλεθηηθφηεηαο (Connectivity Residue Ratio - CRR) : 

 
Απνδεηθλχεηαη φηη κεγηζηνπνηψληαο ην CRR, ειαρηζηνπνηείηαη ην κέζν θφζηνο ησλ 

ιεηηνπξγίσλ δηθηχσλ φπσο ηνπ get-a-Successors(), θαη ζπλήζσο κεηψλεηαη θαη ην θφζηνο 

ηνπ get-successors(). Μεγηζηνπνηψληαο ην ιφγν CRR νπζηαζηηθά κεγηζηνπνηείηαη ε 

πηζαλφηεηα έλα δεχγνο ζπλερφκελσλ θφκβσλ, πνπ είλαη πην πηζαλφ λα πξνζπειαχλνληαη 

καδί, λα βξίζθνληαη ζηελ ίδηα ζειίδα δίζθνπ.  

 

Σν πξφβιεκα ηεο δηακέξηζεο γξάθνπ (graph-partitioning) είλαη ε θαηαλνκή ησλ θφκβσλ 

ελφο γξάθνπ κε βάξε ζε ππνζχλνια ζπγθεθξηκέλνπ κεγέζνπο, ψζηε λα ειαρηζηνπνηεζεί ην 

άζξνηζκα ηνπ θφζηνπο φισλ ησλ cut edges. Μηα cut edge είλαη κηα αθκή ηεο νπνίαο νη δχν 

θφκβνη αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθέο θαηαλνκέο. Σν κέγεζνο ησλ ππνζπλφισλ πεξηνξίδεηαη 

απφ ην κέγεζνο ηεο ζειίδαο δίζθνπ. Έηζη, έλαο ηξφπνο γηα λα κεγηζηνπνηεζεί ην CRR είλαη 

ε θαηαλνκή ηνπ γξάθνπ ρξεζηκνπνηψληαο ελαλ αιγφξηζκν δηακέξηζεο γξάθνπ. 

 

Ζ κέζνδνο CCAM
7
 νκαδνπνηεί ηνπο θφκβνπο ελφο δηθηχνπ κέζσ ηεο θαηαλνκήο γξάθνπ. 

Δπηπιένλ, ρξεζηκνπνηείηαη έλα βνεζεηηθφ δεπηεξεχνλ επξεηήξην γηα λα ππνζηεξίμεη ηηο 

ιεηηνπξγίεο Find(), get-a-Successors() θαη get-successors(). Ζ επηινγή ηνπ δεπηεξεχνληνο 

επξεηεξίνπ κπνξεί λα πξνζαξκνζηεί αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηεο εθαξκνγήο. 

 

Γηα θάζε θφκβν, κηα εγγξαθή απνζεθεχεη ηα δεδνκέλα ηνπ θφκβνπ, ηηο ζπληεηαγκέλεο, θαη 

ηηο successor θαη predecessor list. Ζ successor list (predecessor list) πεξηέρεη ην πιήζνο ησλ 

εμεξρφκελσλ (εηζεξρφκελσλ) αθκψλ, νη νπνίεο αλαπαξίζηαληαη απφ ην id ηνπ ηειηθνχ ηνπο 

(αξρηθνχ) θφκβνπ θαη ην θφζηνο ηεο αθκήο. Ζ successor list είλαη ε ιίζηα γεηηλίαζεο. Ζ 

predecessor list ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ελεκέξσζε ηεο successor list θαηά ηε δηάξθεηα 

                                                           
7
 Connectivity Clustered Access Method 



 

52 

 

ησλ ιεηηνπξγηψλ Insert() θαη Delete(). Παξαηεξείηαη φηη νη εγγξαθέο δελ έρνπλ ζηαζεξή 

κνξθή γηαηί ην κέγεζνο ησλ successor θαη predecessor list δηαθέξεη αλάινγα ηνλ θφκβν. 

 

Ζ κέζνδνο CCAM ηνπνζεηεί ηνπο θφκβνπο ζηηο ζειίδεο δεδνκέλσλ κε βάζε κηα κέζνδν 

δηακέξηζεο γξάθνπ, ε νπνία πξνζπαζεί λα ειαρηζηνπνηήζεη ην CRR. Κάζε ζειίδα 

δεδνκέλσλ δηαηεξείηαη ηνπιάρηζηνλ κηζνγεκάηε φπνηε είλαη δπλαηφλ. Οη εγγξαθέο ησλ 

δεδνκέλσλ δελ είλαη θπζηθά δηεηαηεγκέλεο κε βάζε ην id ησλ θφκβσλ. Σν πξσηεχνλ 

επξεηήξην δε κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί ρσξίο λα κεηνλνκαζηνχλ νη θφκβνη γηα λα 

θσδηθνπνηεζνχλ νη πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηε ζειίδα δίζθνπ ηνπ id ηνπ θφκβνπ, θαη 

απηφ απαηηεί επηπξφζζεηε επηβάξπλζε θαηά ηελ εθηέιεζε ησλ ιεηηνπξγηψλ. Πξέπεη, 

επνκέλσο, λα δεκηνπξγεζεί έλα δεπηεξεχνλ επξεηήξην ζην πάλσ επίπεδν ηνπ αξρείνπ 

δεδνκέλσλ. Αλ ην δίθηπν είλαη ελζσκαησκέλν ζε έλα γεσγξαθηθφ ρψξν, ηφηε ζε θάζε 

εγγξαθή πξέπεη λα απνζεθεχνληαη νη ζπληεηαγκέλεο (x,y). Δπνκέλσο, έλα ρσξηθφ 

επξεηήξην πάλσ ζηηο ζπληεηαγκέλεο (x,y), κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο δεπηεξεχνλ 

επεξεηήξην, ην νπνίν κπνξεί λα ππνζηεξίμεη εξσηήκαηα ζεκείνπ θαη πεξηνρήο. 

 

 

 

2.6. Γίθηπα θαη GIS (Network Analysis) 
 

 

Ζ ζρέζε ησλ δηθηχσλ θαη ησλ Γ.΢.Π. είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κεηαμχ ηνπο. Σφζν ηα 

εκπνξηθά ινγηζκηθά φζν θαη ηα ινγηζκηθά αλνηρηνχ θψδηθα, πξνζάξκνζαλ εηδηθέο 

εθαξκνγέο (extensions) ψζηε λα αληηκεησπίδνληαη θαη λα αλαιχνληαη πξνβιήκαηα πνπ 

απαζρνινχλ ηα δίθηπα. 
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Κεθάιαην 3 
 

΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα γίλεη αλάιπζε ηεο θαηαλνκήο ησλ θάδσλ ζηνλ ρψξν (ΟΣΑ), πσο 

γίλεηαη ε δξνκνιφγεζε ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ θαη ηα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδνπλ νη 

δξνκνινγήζεηο απηψλ. Γλσξίδνληαο φια ηα παξαπάλσ, γίλεηαη θαιχηεξα αληηιεπηφο ν 

ξφινο πνπ δηαδξακαηίδνπλ ηα δεδνκέλα θαη ηα πξνβιήκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη, ψζηε λα 

επηιπζνχλ κε ηελ θαηάιιειε κεζνδνινγία. 

 

 

3.1. Καηαλνκή ησλ θάδσλ απνξξηκκάησλ  
 
 

Ζ ρσξνζέηεζε ησλ θάδσλ απνθνκηδήο επεξεάδεηαη απφ ηα πνιενδνκηθά ραξαθηεξηζηηθά 

κηαο πεξηνρήο, φπσο είλαη ν ηχπνο θαη ε ρξήζε ηεο νηθίαο, ησλ πεδνδξνκίσλ θαη ησλ 

δξφκσλ, ην πφζν ππθλνθαηνηθεκέλε είλαη ε πεξηνρή, νη δηαζέζηκεο επηθάλεηεο θαη ην 

πξφβιεκα ησλ νριήζεσλ. Δπίζεο, γηα ηελ ηειηθή ηνπνζέηεζε ησλ θάδσλ απνθνκηδήο 

απαηηείηαη πξνζαξκνγή ζηηο εθάζηνηε ρσξνηαμηθέο ζπλζήθεο κηαο πεξηνρήο γηα ην ιφγν 

φηη ε εθαξκνγή ρσξνζέηεζεο θάδσλ δελ είλαη ίδηα ζε φιεο ηηο πεξηνρέο (γηα παξάδεηγκα ε 

ρσξνζέηεζε θάδσλ ζε κηα αγξνηηθή πεξηνρή είλαη πνιχ δηαθνξεηηθή κε απηή ζην θέληξν 

κηα πφιεο). ΢ην βαζκφ πνπ είλαη εθηθηφ, νη θάδνη ησλ πιηθψλ ζπζθεπαζίαο φπσο θαη ησλ 

ππφινηπσλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ πξέπεη λα ηνπνζεηνχληαη θνληά ζην ζεκείν 

παξαγσγήο ηνπο θαη ζε απφζηαζε ειεγρφκελε απφ ηνλ παξαγσγφ ηνπο (π.ρ. λνηθνθπξηά, 

γξαθεία θ.ιπ.). 

 

Ο ζρεδηαζκφο ρσξνζέηεζεο ησλ θάδσλ ζπιινγήο θαη ε νξζή ηνπνζέηεζε ηνπο 

(δεκηνπξγία εζνρψλ ζηα πεδνδξφκηα ή πξνκήζεηα πξνζηαηεπηηθψλ κπαξψλ θ.ιπ.) απνηειεί 

βξαρππξφζεζκα, ηελ επθνιία ζπιινγήο ησλ απνξξηκκάησλ, ηνλ πεξηνξηζκφ απνζήθεπζεο 

ηνπο, ηελ δηεπθφιπλζε ηεο πξφζβαζεο ησλ νρεκάησλ θαη ηελ απνδνρή απφ ηνπο θαηνίθνπο 

(απφ ηελ άπνςε ηνπ ζνξχβνπ, ηεο δπλαηφηεηαο βαλδαιηζκνχ θ.ιπ.) θαη καθξνπξφζεζκα 

ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε ρξεκάησλ. Ζ ιήςε απφθαζεο ηεο ηνπνζέηεζεο ησλ θάδσλ, 

επεξεάδεηαη απφ ηνλ πιεζπζκφ ηεο πεξηνρήο, απφ ηηο ρξήζεηο γεο, απφ ηνλ ξπζκφ 

παξαγσγήο ησλ απνξξηκκάησλ θαη απφ ηελ ρσξεηηθφηεηα ησλ θάδσλ. 

 

Με ηε ρξήζε Γ.΢.Π. απηνκαηνπνηείηαη ζε ζεκαληηθφ βαζκφ ε δηαδηθαζία ηεο ρσξνζέηεζεο 

θάδσλ απνξξηκκάησλ κε απνηέιεζκα ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο απνθνκηδήο 

απνξξηκκάησλ λα γίλεηαη ηαρχηεξε θαη επηθεξδήο. Δπνκέλσο ε εμππεξέηεζε ησλ δεκνηψλ 

είλαη θαζνξηζηηθή, εθεί πνπ ηα πξνβιήκαηα ρσξνζέηεζεο ησλ θάδσλ απνξξηκκάησλ 
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απνηεινχλ ζπλερή αίηηα πξνζηξηβψλ ηφζν κεηαμχ δεκνηψλ φζν θαη κεηαμχ ησλ δεκνηψλ 

θαη ηεο ππεξεζίαο θαζαξηφηεηαο. 

 

Υξήζηκε θξίλεηαη ε εθπφλεζε εηδηθήο κειέηεο, απφ ηελ ηερληθή ππεξεζία ηνπ Γήκνπ, γηα 

ηελ απηνκαηνπνηεκέλε ρσξνζέηεζε εηδηθψλ θάδσλ ζπιινγήο κέζσ ησλ Γ.΢.Π. έηζη ψζηε 

λα θαιχπηνληαη κε αθξίβεηα νη αλάγθεο ηνπ θνηλνχ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην πξφγξακκα ηεο 

αλαθχθισζεο. Δπαθφινπζν ηεο εηδηθήο κειέηεο, είλαη λα κελ ηνπνζεηνχληαη νη εηδηθνί 

θάδνη κφλν παξαπιεχξσο ησλ θάδσλ απνθνκηδήο ησλ ππνινίπσλ ζηεξεψλ απνβιήησλ 

αιιά θαη εθεί φπνπ θξίλεηαη απαξαίηεην, έηζη ψζηε λα ελζαξξχλεηαη πεξηζζφηεξν ε 

ζπκκεηνρή ηνπ θνηλνχ ζηνλ νξγαλσκέλν δηαρσξηζκφ ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ. 

 

Λακβάλνληαο ππφςε ηα πιενλεθηήκαηα ηεο ζσζηήο δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ, γίλεηαη 

θαηαλνεηφ πσο κε ηε ρξήζε ησλ Γ.΢.Π. ε δηαρείξηζε απνβιήησλ θαζίζηαηαη 

νηθνλνκηθφηεξε θαη απνδνηηθφηεξε. 

 

Ζ Διιεληθή Δηαηξεία Αμηνπνίεζεο Αλαθχθισζεο εθηηκά φηη 310 πνιίηεο εμππεξεηνχληαη 

απφ 1 θάδν απνξξηκκάησλ ελψ άιινη κειεηεηέο αλαθέξνπλ πσο 1 θάδνο εμππεξεηεί 250 

πνιίηεο. Ο αξηζκφο απηφο αλαθέξεηαη ζε δχν δξνκνιφγηα ηελ εκέξα, ζπλεπψο πξέπεη λα 

δηαηξεζεί δηα ηνπ 2 γηα λα πξνθχςεη ν αξηζκφο αλά δξνκνιφγην. 

 
 

Χζηφζν, ν ππνινγηζκφο ηνπ αξηζκνχ ησλ θάδσλ ζε θάζε ηνκέα ελφο Γήκνπ, κπνξεί λα 

εθηηκεζεί κε ηνλ δείθηε ηνπ Υσξνζεηηθνχ Πειίθνπ (Υ.Π.) ν νπνίνο καο πιεξνθνξεί θαηά 

πφζν έλαο ηνκέαο είλαη αληηπξνζσπεπηηθφο ηνπ ζπλφινπ. Σν Υσξνζεηηθφ Πειίθν 

πξνθχπηεη απφ ηε ζρέζε: 

 

Κάδοι τομέα / Πληθυσμός τομέα  

Υσξνζεηηθό Πειίθν (Υ.Π.) = 
 

Κάδοι Δήμου / Πληθυσμός Δήμου 
 

 

Πην αλαιπηηθά, ην πξψην κέξνο ηεο παξαπάλσ ζρέζεο, (Κάδνη ηνκέα / Πιεζπζκφο ηνκέα) 

απνηειεί ην κέζν φξν ησλ θάδσλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε θάηνηθν. Οκνίσο, ην δεχηεξν 

θιάζκα ηεο ζρέζεο (Κάδνη Γήκνπ / Πιεζπζκφο Γήκνπ) απνηειεί ην κέζν φξν ησλ θάδσλ 

πνπ αληηζηνηρνχλ ζε θάζε θάηνηθν ζε νιφθιεξν ηνλ Γήκν. Όηαλ νη ηηκέο ηνπ δείθηε 

θπκαίλνληαη πάλσ απφ ηε κνλάδα, αληηπξνζσπεχνπλ πςειέο ζπγθεληξψζεηο, ελψ φηαλ 

είλαη κηθξφηεξεο εθθξάδνπλ ρακειέο ζπγθεληξψζεηο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ηζνχηαη κε ηε 
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κνλάδα ηφηε ππάξρνπλ ίζεο θαηαλνκέο θαζψο νη ζπγθεληξψζεηο ηεο πεξηνρήο ηαπηίδνληαη 

κε απηήλ ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο (Φψηεο, 2004). 

 

3.1.1. ΢ηόρνη ηεο ρσξνζέηεζεο ησλ θάδσλ  
 
 
Οη βαζηθνί ζηφρνη ηεο νξζήο ρσξνζέηεζεο ησλ θάδσλ είλαη: 
 

 Ζ εμαζθάιηζε φζν ην δπλαηφλ κηθξψλ απνζηάζεσλ κεηαμχ ησλ θάδσλ θαη ησλ 

ρψξσλ παξαγσγήο ησλ απνξξηκκάησλ, έηζη ψζηε λα κελ ππάξρεη πνιίηεο πνπ λα 

απέρεη πεξηζζφηεξν απφ 50 κέηξα απφ ηνλ θνληηλφηεξν θάδν. 
 

 Ζ ειαρηζηνπνίεζε ηεο πηζαλφηεηαο κε επάξθεηαο ηεο δηαζέζηκεο ρσξεηηθφηεηαο 

(έσο 80% πιεξφηεηα) ησλ θάδσλ ζηνπο νπνίνπο έρεη άκεζε πξφζβαζε ν δεκφηεο 

(απνθπγή θαηλνκέλσλ ππεξρείιηζεο ησλ θάδσλ, νζκέο, αλάπηπμε κηθξνβίσλ, εζηία 

ηξσθηηθψλ, θαθή αηζζεηηθή θ.ιπ.) έηζη ψζηε λα θαιχπηνληαη νη αλάγθεο ηνπ. 

 Ζ ειαρηζηνπνίεζε ηεο πξνθαινχκελεο φριεζεο (ερνξχπαλζε θαηά ηελ εθθέλσζε, 

θαηάιεςε ζέζεσλ ζηάζκεπζεο, δεκηνπξγία θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε θ.ιπ.) 

 

 Ζ πξνψζεζε ηεο αλαθχθισζεο ζπζθεπαζηψλ κέζσ ηεο ηνπνζέηεζεο θάδσλ 

αλαθχθισζεο ζε δηάθνξα ζεκεία ηνπ νηθηζηηθνχ ηζηνχ ηνπ Γήκνπ ρσξίο λα 

επηβαξχλεηαη ν αζηηθφο ζρεδηαζκφο ηεο πφιεο. 
 

 Ζ ηδηαίηεξε αληηκεηψπηζε θαη εμππεξέηεζε ζεκείσλ εηδηθνχ ελδηαθέξνληνο (φπσο 

ζρνιεία, πιαηείεο, δεκφζηεο ππεξεζίεο θ.α.) θαη εκπνξηθψλ δξφκσλ θαη πεξηνρψλ 

κε ηελ ηνπνζέηεζε εηδηθψλ θάδσλ (εμππεξέηεζε πνιηηψλ). 

 

 
 

Ζ ηειηθή επηινγή ηεο ζέζεο ησλ θάδσλ απνξξηκκάησλ ελφο δήκνπ, γίλεηαη κε βάζε ην 

΢ρέδην Καλνληζκνχ Καζαξηφηεηαο ηεο Γεκνηηθήο Αξρήο θαη ζχκθσλα κε απηήλ ηελ 

επηινγή πξέπεη λα απνθεχγεηαη ε κεηαθίλεζή ησλ θάδσλ ζε άιιεο ζέζεηο, ρσξίο ηελ 

ζχκθσλε γλψκε ηεο Τπεξεζίαο Καζαξηφηεηαο. Σν άξζξν 6 ηνπ Καλνληζκνχ πξνβιέπεη: 
 

 Κάζε νηθνδνκή πξέπεη λα δηαζέηεη ρψξν γηα ηελ ηνπνζέηεζε θάδνπ κεραληθήο 

απνθνκηδήο ζε θαηάιιεια δηακνξθσκέλν ρψξν, ψζηε λα είλαη εθηθηή θαη εχθνιε ε 

κεηαθνξά ηνπ απφ θαη πξνο ην απνξξηκκαηνθφξν φρεκα. 

 Αλ ν θάδνο πξφθεηηαη λα εμππεξεηήζεη δχν θηίξηα, ηφηε ηνπνζεηείηαη αθξηβψο ζηε 

κεζνηνηρία ησλ δχν θηηξίσλ. Όηαλ φκσο ππάξρνπλ είζνδνη ή βηηξίλεο 

θαηαζηεκάησλ θαη ππάξρεη κηθξφ πεδνδξφκην, ηφηε ε ηνπνζέηεζε γίλεηαη ζηελ 

είζνδν ηεο νηθνδνκήο κε ηα πεξηζζφηεξα δηακεξίζκαηα. 
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 Αλ ν θάδνο πξφθεηηαη λα εμππεξεηήζεη πεξηζζφηεξα ησλ δχν θηηξίσλ, ηφηε 

ηνπνζεηείηαη κπξνζηά ζηελ είζνδν ηνπ θηηξίνπ κε ην κεγαιχηεξν αξηζκφ 

θαηνηθηψλ. 

 ΢ε θάζε πεξίπησζε, ιακβάλεηαη ππφςε θαη ην είδνο ησλ θαηαζηεκάησλ ηεο 

πεξηνρήο, ηδηαίηεξα φηαλ πξφθεηηαη γηα θαηαζηήκαηα πγεηνλνκηθνχ ελδηαθέξνληνο 

(ηξφθηκα, εζηηαηφξηα, θξενπσιεία, θιπ.) πνπ παξάγνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο 

απνβιήησλ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ν θάδνο ηνπνζεηείηαη ζηελ είζνδν ηεο 

νηθνδνκήο θνληά ζηα θαηαζηήκαηα απηά (π.ρ. ζηα super markets, ν θάδνο 

ηνπνζεηείηαη ζηελ πξφζνςε ηνπ θαηαζηήκαηνο ζε ζπλελλφεζε κε ηε δηεχζπλζε). 

 
 
Όηαλ έλαο πεδφδξνκνο απαηηεί κέρξη 4 θάδνπο, απηνί ηνπνζεηνχληαη ζηελ αξρή θαη ην 

ηέινο ηνπ πεδφδξνκνπ. Αλ ν απαηηνχκελνο αξηζκφο ησλ θάδσλ είλαη κεγαιχηεξνο απφ 4, 

ηφηε νη θάδνη ηνπνζεηνχληαη κπξνζηά ζηελ είζνδν ησλ πνιπθαηνηθηψλ ηνπ πεδφδξνκνπ. 

 

΢ε πεξίπησζε δηαθσλίαο σο πξνο ηε ζέζε ηνπνζέηεζεο ηνπ θάδνπ ζε κία νδφ πξνηείλεηαη 

ε ελαιιάμ ηνπνζέηεζή ηνπ αλά κήλα ζε ζέζεηο πνπ νξίδεη ε Τπεξεζία Καζαξηφηεηαο ηνπ 

Γήκνπ. Δπίζεο ζε πεξίπησζε ακθηζβήηεζεο, ε ζέζε ηνπ θάδνπ κπνξεί λα αιιάμεη κε ηε 

ζχκθσλε γλψκε φισλ ησλ ελδηαθεξνκέλσλ εθφζνλ δελ ελνριεί θαη δε δηαηαξάζζεη ηε 

ζσζηή ιεηηνπξγία ηεο κεραληθήο απνθνκηδήο (ζπρλέο ζηάζεηο απνξξηκκαηνθφξσλ, 

θπθινθνξηαθά πξνβιήκαηα). 
 

Ζ Γεκνηηθή Αξρή κπνξεί λα αιινηψζεη ηελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ θάδσλ ή λα δηνξζψζεη 

ηε ζέζε ηνπο γηα ιφγνπο αζθαιείαο ή ιεηηνπξγηθφηεηαο. Δπηπξνζζέησο, ην ΢ρέδην 

Καλνληζκνχ Καζαξηφηεηαο  απαγνξεχεη ηελ ηνπνζέηεζε θάδσλ απνθνκηδήο ζηα 

παξαθάησ ζεκεία: 

 

 ΢ε γσλίεο δξφκσλ θαη θνληά ζε δηαζηαπξψζεηο γηαηί εκπνδίδεηαη ην νπηηθφ πεδίν 

ησλ δηεξρφκελσλ νδεγψλ. 

 ΢ε αδηέμνδν θαη πεδνδξφκηα κε πιάηνο κηθξφηεξν ηνπ ελφο κέηξνπ γηαηί δελ είλαη 

εθηθηή ε πξφζβαζε ηνπ απνξξηκκαηνθφξνπ. 

 ΢ε ζεκαηνδφηεο, ζηάζεηο ιεσθνξείσλ θαη δηαβάζεηο πεδψλ γηαηί δελ είλαη εθηθηή ε 

ζηάζε ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ γηα ηελ απνθνκηδή ησλ απνξξηκκάησλ. 

 ΢ε ξάκπεο αηφκσλ κε εηδηθέο αλάγθεο θαη ξάκπεο αζζελνθφξσλ γηαηί 

δπζθνιεχεηαη ε δηέιεπζε ηνπο. 

 ΢ε ππξνζβεζηηθνχο θξνπλνχο, εηζφδνπο παηδηθψλ ζηαζκψλ θαη ζρνιείσλ θαη 

άιινπο ρψξνπο φπνπ ελδέρεηαη λα δεκηνπξγήζνπλ πξνβιήκαηα αζθαιείαο. 
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3.1.2. Πνζνηηθή θαη πνηνηηθή αλάιπζε απνξξηκκάησλ 
 

 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη έλαο ζπγθξηηηθφο πίλαθαο
8
 δηαθφξσλ πεξηνρψλ ηεο Διιάδαο  

 

 

 

3.2. Γξνκνιφγεζε απνξξηκκαηνθφξσλ νρεκάησλ 
 

 

Ζ έλλνηα ηεο δξνκνιφγεζεο, αθνξά ζηε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία αληηθείκελα 

δξνκνινγνχληαη απφ έλα ζεκείν αθεηεξία ζε έλα ζεκείν πξννξηζκφ θαη πινπνηείηαη ζε 

δίθηπα δηαθφξσλ εηδψλ (ηειεθσληθφ δίθηπν, δηαδίθηπν, δίθηπν επηθνηλσληψλ, δίθηπν 

κεηαθνξψλ, θ.ιπ.). Οη βαζηθέο δηεξγαζίεο ηεο δξνκνιφγεζεο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο 

επλντθψλ κνλνπαηηψλ θαη ε κεηαθνξά παθέησλ πιεξνθνξίαο ή δεδνκέλσλ δηακέζνπ ελφο 

δηθηχνπ. 

 
 

                                                           

8
 Πεγή: ΠΔΡΠΑ, 1980, ΢θνξδίιεο, 1986, Παπαρξήζηνπ θ.ά.,1987, Παπαρξήζηνπ θ.ά., 1989, Λέθθαο θ.ά., 1991, 

Υαιβαδάθεο, 1994, Λψινο, 1993, Λψινο θ.ά., 1995 θαη Γηαλλαθνπνχινπ,1993 
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΢ηελ πεξίπησζε ηεο κειέηεο καο ε δξνκνιφγεζε ζηφινπ νρεκάησλ απνηειεί εθαξκνγή 

ηνπ γεληθφηεξνπ πξνβιήκαηνο δηαλνκήο θαη ζπιινγήο αγαζψλ απφ έλα ζχλνιν νρεκάησλ 

εμππεξέηεζεο πειαηψλ. Σα νρήκαηα μεθηλνχλ απφ έλα ή θαη πεξηζζφηεξνπο θεληξηθνχο 

ζηαζκνχο θαη ηνπο αληηζηνηρεί έλα ζπγθεθξηκέλν πιήξσκα θαη κπνξνχλ λα 

εμππεξεηήζνπλ αλάινγα κε ηελ ρσξεηηθφηεηα ηνπο ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ πειαηψλ. Ζ 

δηαθίλεζε γίλεηαη κέζσ ελφο πξαγκαηηθνχ νδηθνχ δηθηχνπ, ζην νπνίν ε θπθινθνξηαθή 

θίλεζε θαη άιινη παξάγνληεο επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηηο απνθάζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ 

απνδνηηθφηεξν ζρεδηαζκφ ηεο δξνκνιφγεζεο. 

 

Ζ δξνκνιφγεζε θαη ν πξνγξακκαηηζκφο ελφο ζηφινπ νρεκάησλ είλαη κηα απαξαίηεηε θαη 

ρξνλνβφξα δηαδηθαζία. Με ηελ αλάπηπμε ησλ GIS επηηξέπεηαη ε εχθνιε κεηαθίλεζε ηνπ 

ζηφινπ νρεκάησλ πξνζεγγίδνληαο ηελ δξνκνιφγεζε ηνπο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη 

πξνηείλνληαο βειηηζηνπνηεκέλεο δηαδξνκέο νρεκάησλ. Δπίζεο κε ηελ ηερλνινγία ησλ GIS 

επηιχνληαη πνιχπινθα πξνβιήκαηα δξνκνιφγεζεο θαη ζπλδπαζηηθήο βειηηζηνπνίεζεο, 

ελψ έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγνχλ θαη λα δηαρεηξίδνληαη ζηφινπο απφ νρήκαηα 

ειαρηζηνπνηψληαο ην θφζηνο, βειηηψλνληαο ηαπηφρξνλα ηνλ ρξφλν εμππεξέηεζεο θαη ηελ 

πνηφηεηα ππεξεζίαο.  

 

Ζ γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ελφο δηθηχνπ θαη ησλ κνλνπαηηψλ δξνκνινγίσλ γίλεηαη κε ηε 

βνήζεηα γξάθσλ φπνπ νη θφκβνη αλαπαξηζηνχλ ηνπο ζηαζκνχο ηνπ δηθηχνπ θαη νη αθκέο ηε 

ξνή ηνπ δξνκνινγίνπ. 

 

Ζ ζεσξία ησλ γξάθσλ πξνέξρεηαη απφ ηα καζεκαηηθά θαη έρεη απνδεηρζεί φηη κπνξεί λα 

ζπκβάιεη ζεκαληηθά ζηελ επίιπζε πνιιψλ γεσγξαθηθψλ πξνβιεκάησλ, φπσο απηφ ηεο 

εχξεζεο βέιηηζησλ δηαδξνκψλ θ.α.. Έλαο γξάθνο Γ (Κ,Α) απνηειείηαη απφ έλα ζχλνιν 

θνξπθψλ ή θφκβσλ Κ θαη έλα ζχλνιν ηφμσλ ή αθκψλ Α. Κάζε αθκή νξίδεηαη απφ δπν 

θφκβνπο, πνπ θείληαη ζηα άθξα ηεο αθκήο. Σν ζχλνιν ησλ θφκβσλ ελφο γξάθνπ είλαη 

πεπεξαζκέλν θαη κε-θελφ. Σν ζχλνιν ησλ αθκψλ κπνξεί λα είλαη θελφ φπσο ζπκβαίλεη 

ζηηο ζεκεηαθέο βάζεηο δεδνκέλσλ (΢ηεθαλάθεο, 2010). 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

΢ρήκα 2: Γξάθνο κε 6 θφκβνπο θαη 8 αθκέο  
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Κάζε θφκβνο αληηζηνηρεί ζε κηα δηαζηαχξσζε ηνπ δηθηχνπ θαη θάζε αθκή ζε έλα άμνλα 

ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ (δξφκνο) πνπ δελ πεξηιακβάλεη δηαζηαπξψζεηο. Κάζε αθκή μεθηλά θαη 

θαηαιήγεη ζε έλα θφκβν ηνπ γξάθνπ (΢ηεθαλάθεο, 2010). 
 

Όηαλ νη αθκέο θαη νη θφκβνη ηνπ γξάθνπ έρνπλ βάξε κεηαθίλεζεο, ηφηε ηα βάξε κπνξεί λα 

αλαπαξηζηνχλ ην θφζηνο κηαο δηαδξνκήο. Σν θφζηνο κπνξεί λα είλαη, ε ρηιηνκεηξηθή 

απφζηαζε, νη ρξνληθέο θαζπζηεξήζεηο, ε θπθινθνξηαθή ζπκθφξεζε αθφκα θαη άιιεο 

παξακέηξνπο φπσο ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη ηηο εθπνκπέο ησλ ξχπσλ (΢ηεθαλάθεο, 

2010). Γηα παξάδεηγκα, ην βάξνο ησλ αθκψλ ηνπ γξάθνπ κπνξεί λα αλαπαξηζηά ηελ 

θίλεζε ζην νδηθφ δίθηπν θαη ην βάξνο ησλ θφκβσλ ηελ ρξνληθή θαζπζηέξεζε απφ έλα 

θσηεηλφ ζεκαηνδφηε. 

 

 

 

 

 

 

3.3. Σν πξόβιεκα ηεο δξνκνιόγεζεο ησλ νρεκάησλ  
 
 

Σα δχν ζεκειηψδε πξνβιήκαηα ηεο κνξθήο δηθηχνπ ηα νπνία έρνπλ κειεηεζεί αξθεηά ηηο 

ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, είλαη ην πξφβιεκα ηνπ πιαλφδηνπ πσιεηή (Traveling Selesman 

Problem) θαη ην πξφβιεκα ηεο δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ (Vehicle Routing Problem). 

 
 

Σν γλσζηφηεξν θαη πην απιφ πξφβιεκα ζηα δίθηπα είλαη ηνπ πιαλφδηνπ πσιεηή. Σν 

πξφβιεκα ηνπ πιαλφδηνπ πσιεηή (Traveling Selesman Problem – TSP) αθνξά ζηελ 

εχξεζε ηεο δηαδξνκήο πνπ πξέπεη λα αθνινπζήζεη έλαο πσιεηήο, πνπ θάλεη δηαλνκή 

πξντφλησλ ζε έλα δίθηπν πφιεσλ, έηζη ψζηε λα επηζθέπηεηαη φιεο ηηο πφιεηο κηα κφλν 

θνξά θαη λα πξαγκαηνπνηεί ηε δηαλνκή κε ειάρηζην θφζηνο. Οη πφιεηο θαη ην νδηθφ δίθηπν 

πνπ ηηο ζπλδέεη αλαπαξίζηαληαη κε έλα γξάθν θαη θαηάιιεια ζρεδηαζκέλνη αιγφξηζκνη 

ππνζηεξίδνπλ ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο. Γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο, ζα πξέπεη 

λα ππνινγηζηεί ην θφζηνο φισλ ησλ πηζαλψλ δηαδξνκψλ (΢ηεθαλάθεο, 2010). 

 
 

Σν πξφβιεκα ηεο Γξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ κπνξεί λα ζεσξεζεί σο κηα πην γεληθή, αιιά 

αθφκα πην δχζθνιε σο πξνο ηελ επίιπζε, κνξθή ηνπ πξνβιήκαηνο ηνπ πιαλφδηνπ πσιεηή 

γηαηί ε αθνξά ζηφιν νρεκάησλ φπνπ θαη ππάξρνπλ αξθεηνί πεξηνξηζκνί (ζρεηηθνί κε ηα 

νρήκαηα θαη κε ηελ εμππεξέηεζε ησλ θφκβσλ). 
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Δπνκέλσο, πξνθχπηεη πσο ην Πξφβιεκα Γξνκνιφγεζεο Ορεκάησλ (VRP) απνηειεί έλα 

ζχλζεην πξφβιεκα βειηηζηνπνίεζεο ε πνιππινθφηεηα ηνπ νπνίνπ νθείιεηαη ζηελ χπαξμε 

κεγάινπ πιήζνπο παξακέηξσλ. ΢ρεηίδεηαη κε ηελ εχξεζε απνδνηηθφηεξσλ δηαδξνκψλ γηα 

ηε δηαλνκή θαη ζπιινγή αγαζψλ ζε θαζνξηζκέλα ζεκεία ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ κηαο 

πεξηνρήο κε ζηφρν ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνο. 

 

3.3.1. Διαρηζηνπνίεζε θόζηνπο δξνκνιόγεζεο 
 

 

Γηα ηελ επίηεπμε ηεο ειαρηζηνπνίεζεο ηνπ θφζηνπο πνπ πξνθχπηεη απφ ηε δξνκνιφγεζε 

ελφο ζηφινπ απνξξηκκαηνθφξσλ νρεκάησλ θαη ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ ηεο εξγαζίαο ησλ 

πιεξσκάησλ ηνπ, θξίλνληαη απαξαίηεηα ηα παξαθάησ: 

 Πξνζδηνξηζκφο ηνπ αξηζκνχ εκπιεθφκελσλ απνξξηκκαηνθφξσλ νρεκάησλ θαη 

θαηαγξαθή ησλ αληίζηνηρσλ πνζνηήησλ. 
 

 Βέιηηζηε νξγάλσζε εξγαζίαο ησλ πιεξσκάησλ ηνπ ζηφινπ νρεκάησλ. 
 

 Πξνζδηνξηζκφο ησλ θαιχηεξσλ δηαδξνκψλ ησλ νρεκάησλ κέζα απφ ην 

ζπγθεθξηκέλν νδηθφ δίθηπν. 

 

 
 

Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ελφο ηέηνηνπ πξνβιήκαηνο ζε έλα νδηθφ δίθηπν είλαη ε 

κεηαθίλεζε ελφο ζηφινπ απνξξηκκαηνθφξσλ νρεκάησλ, απφ ηνλ θαζνξηζκέλν αξρηθφ 

θφκβν, ζε έλαλ άιινλ θφκβν, επηιέγνληαο ηε δηαδξνκή κε ην ειάρηζην αζξνηζηηθφ θφζηνο 

επί ησλ αθκψλ ηνπ γξάθνπ, πνπ νδεγνχλ δηαδνρηθά απφ ηνλ αξρηθφ θφκβν ζηνλ θφκβν 

πξννξηζκνχ. 

 
 

Καηά ηνπο Bodin θαη Golgen, ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία μερσξίδνπλ θαη 

επεξεάδνπλ ην βαζκφ δπζθνιίαο ηνπ πξνβιήκαηνο δξνκνιφγεζεο ελφο ζηφινπ νρεκάησλ 

είλαη: ε ζέζε ησλ ζεκείσλ (stops) απφ ηα νπνία ζα πεξάζεη ε δηαδξνκή, γηα παξάδεηγκα, νη 

θάδνη απνξξηκκάησλ γηα έλα απνξξηκκαηνθφξν φρεκα. Δπίζεο, νη ηδηφηεηεο ησλ νρεκάησλ 

(κεηαθνξηθή ηθαλφηεηα - ρσξεηηθφηεηα) θαη ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο ηνπο θαη νη παξάγνληεο 

πνπ θαζνξίδνπλ αλ ε δηαδξνκή είλαη ε βέιηηζηε ή φρη. 

 

 

 

3.3.2. Παξαιιαγέο ηνπ πξνβιήκαηνο δξνκνιόγεζεο 

 

Παξά ηελ πιεζψξα παξαιιαγψλ ζηα πξνβιήκαηα ηεο δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ, νη 

παξαιιαγέο κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζε κεξηθνχο βαζηθνχο ηχπνπο ζχκθσλα κε ρξνληθά 
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πεξηζψξηα, νκνγελή ή εηεξνγελή ζηφιν, κε ηαπηφρξνλε παξάδνζε θαη παξαιαβή 

πξντφλησλ, ζε δηάθνξνπο ζπλδπαζκνχο κεηαμχ ηνπο. Οη θπξηφηεξεο παξαιιαγέο θαηά ηνπο 

Toth θαη Vigo (2002) είλαη νη εμήο: 

 Σν πξφβιεκα ηεο δξνκνιφγεζεο κε πεξηνξηζκφ ζηελ ρσξεηηθφηεηα ησλ νρεκάησλ, 

γλσζηφ θαη σο Capacitated Vehicle Routing Problem (CVRP) 

 Σν πξφβιεκα ηεο δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ κε πεξηνξηζκφ ζηελ απφζηαζε πνπ 

κπνξνχλ λα δηαλχζνπλ ηα νρήκαηα, γλσζηφ θαη σο Distance Constrained Vehicle 

Routing Problem (DCVRP) 

 Σν πξφβιεκα ηεο δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ κε πεξηνξηζκφ ζην ρξνληθφ πιαίζην 

επίζθεςεο ησλ πειαηψλ – ρξνληθά παξάζπξα, γλσζηφ θαη σο Vehicle Routing 

Problem with Time Windows (VRPTW) 

 Σν πξφβιεκα ηεο δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ κε παξαιαβέο, γλσζηφ θαη σο Vehicle 

Routing Problem with Backhauls (VRPB) 

 Σν πξφβιεκα ηεο δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ κε παξαιαβή θαη δηαλνκή πξντφλησλ, 

γλσζηφ θαη σο The Vehicle Routing Problem with Pick-up and Delivery (VRPPD) 

 

 

3.4. Βειηηζηνπνίεζε δηαδξνκώλ νρεκάησλ, ζρεδηαζκόο θαη επίιπζε 

πξνβιήκαηνο 
 
 

Ζ βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδξνκψλ είλαη κηα δηαδηθαζία φπνπ ν δηαρεηξηζηήο κπνξεί λα 

νξίδεη θάζε θνξά δηαθνξεηηθέο πξνηεξαηφηεηεο θαη ζηφρνπο ζχκθσλα κε απηφ πνπ ζέιεη 

λα επηηχρεη. Οξηζκέλνη δηαρεηξηζηέο εληνπίδνπλ ην ζηφρν ζηελ νξηζηηθή κείσζε ηνπ 

θφζηνπο, ελψ άιινη επηθεληξψλνληαη ζηελ θαιχηεξε εμππεξέηεζε ησλ πεξηνρψλ. Ο 

νξηζκφο ηεο βειηηζηνπνίεζεο είλαη κνλαδηθφο ζε θάζε πεξίπησζε θαη δηαθέξεη αλά 

δξαζηεξηφηεηα. 

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα αλαγλσξίδεηαη ε κεγάιε ζεκαζία ηνπ βέιηηζηνπ ζρεδηαζκνχ ησλ 

δηαδξνκψλ ζπιινγήο ζηνρεχνληαο ζηε κείσζε ηνπ θφζηνπο αιιά θαη ζηελ θαιχηεξε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο κεηαθνξάο θαη ζπιινγήο ησλ απνξξηκκάησλ. 

 

Μεξηθά θξηηήξηα βειηηζηνπνίεζεο ζρεηίδνληαη µε ην ζπλνιηθφ ρηιηνκεηξηθφ κήθνο πνπ 

δηαλχνπλ ηα νρήκαηα ζην νδηθφ δίθηπν, ην ζπλνιηθφ ρξφλν πνπ ρξεηάδνληαη γηα λα 

νινθιεξψζνπλ ηε δηαδξνκή θαη ηνπο ζπλνιηθνχο πφξνπο (θαχζηκα) πνπ ζα απαηηεζνχλ κε 

ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ δξνκνινγίνπ. 
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Ζ πξνζπάζεηα δεκηνπξγίαο ηεο θαηάιιειεο κεζνδνινγίαο κε ζηφρν ηελ βειηηζηνπνίεζε 

δηαδξνκψλ ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ νρεκάησλ απνηειεί κηα καθξνζθειή εξγαζία, αθελφο 

γηαηί δελ ππάξρεη έλα κεζνδνινγηθφ ππφβαζξν ζην νπνίν κπνξεί λα ζηεξηρζεί ν θάζε 

κειεηεηήο πνπ αζρνιείηαη κε ην ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα θαη αθεηέξνπ γηαηί ε βαξχηεηα 

ηνπ πξνβιήκαηνο κεγαιψλεη νινέλα θαη πεξηζζφηεξν ζηε ζχγρξνλε επνρή. 

 
 

Όηαλ ε πεξηνρή κειέηεο είλαη κεγάιε, ηφηε ε βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδξνκψλ γηα ηελ 

απνθνκηδή ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ αιιά θαη ησλ ζπζθεπαζηψλ γίλεηαη κφλν κε 

ηε ρξήζε ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε πεξηνρή κειέηεο είλαη αξθεηά 

κηθξή γίλεηαη θαη κε ηε κέζνδν ησλ πεξηηηψλ θφκβσλ
9
 (Μπαιαθνχηαο, 1990). Ο 

ζρεδηαζκφο γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδξνκψλ ζπιινγήο δηα κέζνπ ειεθηξνληθνχ 

ππνινγηζηή, πξαγκαηνπνηείηαη κε πξνγξάκκαηα (ινγηζκηθνχ) καζεκαηηθνχ 

πξνγξακκαηηζκνχ, γεσγξαθηθψλ ζπζηεκάησλ πιεξνθνξηψλ (GIS) ή κε επξηζηηθέο 

κεζφδνπο (Παλαγησηαθφπνπινο, 2007). 

 
 

Δπνκέλσο, γηα ηελ επίηεπμε ησλ επηζπκεηψλ απνηειεζκάησλ ην πξνζθεξφκελν ινγηζκηθφ 

δηαδξακαηίδεη ζπνπδαίν ξφιν εθφζνλ, αθνξά ζην ζχζηεκα δηαρείξηζεο θαη ζπληνληζκνχ 

ηνπ ζηφινπ θαη ηνπ πξνζσπηθνχ ην νπνίν είλαη ππεχζπλν γηα ηε βέιηηζηε δξνκνιφγεζε 

ηνπ ζηφινπ ησλ νρεκάησλ κε ζηφρν ηελ νξγάλσζε απφ πιεπξάο θφζηνπο θαη αζθάιεηαο 

κεηαθνξάο. Σν ινγηζκηθφ πξέπεη λα: 

 ρξεζηκνπνηεί ζην ππνινγηζηηθφ ηνπ πεξηβάιινλ πξαγκαηηθά ιεηηνπξγηθά δεδνκέλα 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε δξνκνιφγεζε ηεο πεξηνρή φπνπ νξίδεηαη ην πξφβιεκα, 
 

 πξνηείλεη ηα δξνκνιφγηα πνπ έρνπλ ρακειφηεξν θφζηνο ιακβάλνληαο ππφςε ην 

πθηζηάκελν νδηθφ δίθηπν, 
 

 βειηηψλεη ζεκαληηθά ην επίπεδν εμππεξέηεζεο ησλ πεξηνρψλ, 

 

  αμηνπνηεί ζην κέγηζην ηηο δπλαηφηεηεο θαη ηελ απνδνηηθφηεηα ησλ νρεκάησλ θαη 

ηνπ πξνζσπηθνχ, 

 

  πξαγκαηνπνηεί ηνλ θαζνξηζκέλν πξνγξακκαηηζκφ δξνκνιφγεζεο ηεο ζπιινγήο  
 

 επηηπγράλεη ηελ κέγηζηε δπλαηή κείσζε ηνπ θφζηνπο δξνκνιφγεζεο. 
 

                                                           
9
 Μέζνδνο πεξηηηψλ θφκβσλ: Υάξαμε κε κηα κνλνθνλδπιηά ηεο δηαδξνκήο ηνπ απνξξηκκαηνθφξνπ πνπ είλαη 

θαη ε ζπληνκφηεξε δπλαηή. Με βάζε ηε κέζνδν ησλ κνλψλ ή πεξηηηψλ θφκβσλ ειαρηζηνπνηείηαη ν αξηζκφο 

ησλ δηαδξνκψλ κεηαμχ ησλ κνλψλ θφκβσλ. Οη δηαδξνκέο απηέο είλαη εθείλεο ζηηο νπνίεο ην 

απνξξηκκαηνθφξν ζα πεξάζεη 2 θνξέο (κηα γηα λα καδέςεη ηα απνξξίκκαηα θαη κηα θνξά ρσξίο λα ηα 

καδέςεη). Ζ κέζνδνο απηή εθαξκφδεηαη ζε κηθξέο πεξηνρέο θαη φηαλ ε ζπιινγή πξαγκαηνπνηείηαη 

ηαπηφρξνλα θαη απφ ηηο 2 κεξηέο ηεο νδνχ θαη φηαλ δελ ππάξρνπλ κνλφδξνκνη (Μπαιαθνχηαο, 1990). 
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Ζ ιχζε ζην πξφβιεκα ηεο δξνκνιφγεζεο δίλεηαη απφ ηα εμειηγκέλα παθέηα ινγηζκηθνχ ηα 

νπνία έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα επεμεξγάδνληαη πνιιαπιά δεδνκέλα, φπσο ην πξαγκαηηθφ 

κήθνο κηαο δηαδξνκήο, ηα φξηα ηαρχηεηαο ησλ δξφκσλ, ηηο θαηεπζχλζεηο, ηελ θίλεζε ησλ 

δξφκσλ θ.ιπ. θαη λα δίλνπλ έηζη πξαγκαηηθέο ιχζεηο ζε πξνβιήκαηα δξνκνιφγεζεο 

(Γεπηεξαίνπ, 2008). 

 

 

Ζ χπαξμε ζηελ αγνξά ζχγρξνλσλ ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ 

(routing software) δίλεη επηπιένλ ηε δπλαηφηεηα ζηηο εηαηξίεο θαη ζηα δίθηπα παξνρήο 

ππεξεζηψλ, λα ζρεδηάζνπλ κε απηνκαηνπνηεκέλν ηξφπν θαη ζε κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα ηε 

κνξθή θαη αθξηβή δηαδξνκή ησλ δξνκνινγίσλ ηνπ ζηφινπ νρεκάησλ, ιακβάλνληαο ππφςε 

ηηο ηδηαηηεξφηεηεο ησλ πξννξηζκψλ ηνπο. Δπίζεο, παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα, κε ηελ 

ππνβνήζεζε θαηάιιεισλ ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ, νη ππεχζπλνη λα γλσξίδνπλ ηελ 

αθξηβή ζέζε θάζε νρήκαηνο θαη ησλ ζπλζεθψλ κεηαθνξάο, θαη λα έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα 

άκεζεο επηθνηλσλίαο κε απηά. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, κπνξεί αλά πάζα ζηηγκή λα γίλεη 

αλαπξνζαξκνγή ηνπ δξνκνινγίνπ ιφγσ έθηαθησλ γεγνλφησλ θαη αιιαγήο ησλ ζπγθπξηψλ 

φπσο είλαη ε πεξίπησζε αλάθιεζεο κηαο παξαγγειίαο, ή ην θιείζηκν ελφο δξφκνπ θ.ιπ. 

Χζηφζν, αθφκα θαη ζήκεξα κε ηελ χπαξμε ζχγρξνλσλ ινγηζκηθψλ παθέησλ γηα ηελ ιχζε 

ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ θξίλεηαη απαξαίηεηε ε εκπεηξία ηνπ 

αηφκνπ (Eom, Lee, et.al.,1993). 

 

Με ηελ πςειή ηερλνινγία βέιηηζηεο δξνκνιφγεζεο, νη δηαρεηξηζηέο ηνπ ζηφινπ έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα λα αμηνπνηήζνπλ ζε κέγηζην βαζκφ ηα νρήκαηα πνπ δηαζέηνπλ θαη λα 

βειηηψζνπλ αξθεηά ηελ εμππεξέηεζε ησλ πειαηψλ ηνπο ζε θάζε πεξηνρή. Σα βαζηθά 

απνηέιεζκα ζα είλαη ε απμεκέλε απφδνζε, ηα πην ηζνξξνπεκέλα θνξηία θαη ε απμεκέλε 

παξαγσγηθφηεηα. Σα ζπζηήκαηα δξνκνιφγεζεο πιένλ, δηαζπλδένληαη κε ιεπηνκεξή G.I.S 

γηα ηε δεκηνπξγία αλαιπηηθψλ δηαδξνκψλ πςειήο αθξίβεηαο ζε ειάρηζην ρξφλν. 

 

Μέρξη πξφηηλνο ζηελ Διιάδα, πξνζπάζεηεο γηα ηε ιεηηνπξγία ηέηνησλ εθαξκνγψλ δελ 

είραλ ηα επηζπκεηά απνηειέζκαηα ελ κέξεη ιφγσ ηεο απνπζίαο ησλ G.I.S πνπ ζα πιεξνχζε 

ηηο πξνυπνζέζεηο πνπ ζέηνπλ ηα ζπζηήκαηα δξνκνιφγεζεο. Οξηζκέλεο απφ ηηο βαζηθέο 

εθαξκνγέο δξνκνιφγεζεο πάλσ ζε ζχγρξνλεο ηερλνινγίεο γηα ηελ εχξεζε ηεο βέιηηζηεο 

δηαδξνκήο είλαη ηα Γίθηπα Τπνινγηζηψλ (Computer Network), ε Πινήγεζε (Navigation), 

ε Γηαρείξηζε ΢ηφινπ Ορεκάησλ (Fleet Management) θ.α. 
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Ζ ελζσκάησζε ησλ Γ.΢.Π. ζηα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ζηφινπ νρεκάησλ καο παξέρεη ηελ 

δπλαηφηεηα πξνγξακκαηηζκνχ ησλ δξνκνινγίσλ κε πξαγκαηηθά δεδνκέλα. Έλα Γ.΢.Π. 

κπνξεί λα απνηειέζεη ηε βάζε γηα ηελ αλάπηπμε ησλ παξαπάλσ εθαξκνγψλ 

δξνκνιφγεζεο, φπσο είλαη θαη ε εθαξκνγή GPS
10

.  Μηα ηέηνηα εθαξκνγή παξνπζηάδεη ηα 

αθφινπζα πιενλεθηήκαηα: 

 

 Παξαθνινχζεζε ηνπ ζηφινπ ησλ νρεκάησλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. 
 

 Γξαθηθή απεηθφληζε ηεο ζέζεο ησλ νρεκάησλ επάλσ ζην ράξηε. 
 

 Γπλαηφηεηα δπλακηθήο δξνκνιφγεζεο θαη επέκβαζεο ζηα δξνκνιφγηα. 

 

Με ηε δηάδνζε ηεο ρξήζεο ησλ Γ.΢.Π. θαη ησλ παξαπάλσ ζπζηεκάησλ δξνκνιφγεζεο έρεη 

απμεζεί ε παξαγσγή ρσξηθψλ δεδνκέλσλ (π.ρ. ρσξηθά νδηθά δίθηπα). Απηφ έρεη σο 

απνηέιεζκα λα παξέρνληαη θαιχηεξνπ επηπέδνπ ππεξεζίεο γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ 

δηαρείξηζεο ζηφινπ νρεκάησλ ελψ παξάιιεια κεηψλεηαη ζεκαληηθά ην θφζηνο. 

 
 

Καηά ηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηνλ έιεγρν ησλ δηαδξνκψλ ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ νρεκάησλ, ζα 

πξέπεη λα γίλνληαη απνδεθηέο θαη λα ιακβάλνληαη ππφςε νη παξαθάησ νδεγίεο 

(Παλαγησηαθφπνπινο, 2007): 
 

 Οη δηαδξνκέο πξέπεη λα είλαη ζηαζεξέο θαη λα κελ παξνπζηάδνπλ επηθαιχςεηο. 

 Σν ζεκείν εθθίλεζεο ηεο δηαδξνκήο πξέπεη λα είλαη φζν πιεζηέζηεξα γίλεηαη ζην 

ρψξν ζηάζκεπζεο (δηαλπθηέξεπζεο) ηνπ νρήκαηνο. 

  Ο ζπλνιηθφο ρξφλνο ζπιινγήο θαη κεηαθνξάο ζην ρψξν εθθφξησζεο πξέπεη λα 

είλαη ζηαζεξφο γηα θάζε δηαδξνκή ηνπ θπθιψκαηνο ζπιινγήο (εμηζνξξφπεζε 

θφξησλ εξγαζίαο αλά απνξξηκκαηνθφξν φρεκα). 
 

΢ε πεξίπησζε κνλφδξνκνπ, ε ζπιινγή είλαη πξνηηκφηεξν λα μεθηλάεη απφ ην πςειφηεξν 

ζεκείν κε ηελ θαηεχζπλζε ηνπ δξφκνπ. 
 

Όηαλ ππάξρνπλ πεξηπηψζεηο ζπιινγήο θαη απφ ηηο δχν πιεπξέο δξφκσλ κε αλεθνξηέο 

κεγάισλ θιίζεσλ, ε ζπιινγή πξέπεη λα γίλεηαη θαηεβαίλνληαο (επηηπγράλεηαη αζθάιεηα, 

ηαρχηεηα ζπιινγήο, κηθξφηεξε θζνξά ηνπ νρήκαηνο θαη εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο). 

 

Γηα ζπιινγή θαη απφ ηηο δχν πιεπξέο ηνπ δξφκνπ ηαπηφρξνλα, είλαη γεληθά πξνηηκφηεξν λα 

ζρεδηάδνληαη κεγάιεο επζείεο δηαδξνκέο θαηά κήθνο ηνπ δηθηχνπ, πξηλ αξρίζνπλ νη 

παξαθακπηήξηεο δεμηέο ζηξνθέο. 

 

                                                           
10

 GPS: Global Positioning Systems, Παγθφζκην ΢χζηεκα Θέζεσο 
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Πξέπεη λα απνθεχγεηαη ζπιινγή ζηηο ψξεο κε κεγάιε θίλεζε ζηνπο δξφκνπο (αιιά θαη 

ζηηο ψξεο θνηλήο εζπρίαο, απφ πιεπξάο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηεο ππεξεζίαο) 

 

Πξνηηκψληαη θαηά ην δπλαηφλ, δεμηφζηξνθεο δηαδξνκέο φηαλ πξέπεη λα θαιπθζνχλ νδνί 

γχξσ απφ έλα ηεηξάγσλν 

 

Οη αλαζηξνθέο (U-Turns) απνθεχγνληαη κε ην λα κελ έρνπκε έλα δξφκν δηπιήο 

θαηεχζπλζεο σο ην κνλαδηθφ βέινο εηζφδνπ θαη εμφδνπ απφ έλα θφκβν. 

 
 

Ο  ζηφρνο  ηνπ  βέιηηζηνπ  ζρεδηαζκνχ  ησλ  δξνκνινγίσλ  ησλ  απνξξηκκαηνθφξσλ 
 

νρεκάησλ, είλαη: 
 

 Ζ ζπιινγή φισλ ησλ απνξξηκκάησλ. 

 Ζ ειαρηζηνπνίεζε ηεο θαιππηφκελεο απφζηαζεο απφ ηα νρήκαηα απνθνκηδήο. 

 Ζ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ζπλνιηθνχ ρξφλνπ απνθνκηδήο. 

 Ζ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ θφζηνπο απνθνκηδήο.  

 Ο πεξηνξηζκφο ηεο αληίδξαζεο ησλ πνιηηψλ.  

 Ο πεξηνξηζκφο ηεο ερνξχπαλζεο. 

 Ζ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ νρεκάησλ πξνο δξνκνιφγεζε. 

 Ζ ειαρηζηνπνίεζε ησλ δηαδξνκψλ θάζε νρήκαηνο. 

 Ζ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ απαηηνχκελνπ πξνζσπηθνχ απνθνκηδήο. 
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Κεθάιαην 4 

4.1. Καηαλάισζε θαπζίκσλ 

 

Οη νδηθέο εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο ζπλεηζθέξνπλ ζε πνιχ κεγάιν πνζνζηφ ζηηο 

εθπνκπέο αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ φπσο είλαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. Γηα ηελ κείσζε 

απηψλ ησλ εθπνκπψλ ρξεηάδεηαη λα γίλεη κηα βαζχηεξε θαηαλφεζε ηνπ κνληέινπ ησλ 

εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα απφ ην φρεκα. 

Δίλαη αλακθίβνιν πσο νη νδηθέο εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο ζπλεηζθέξνπλ ζηελ 

νηθνλνκηθή αλάπηπμε αιιά παξάιιεια είλαη θαη αξθεηέο επηβαξπληηθέο γηα ην πεξηβάιινλ 

θαη ζπλεπψο θαη ζηελ αλζξψπηλε πγεία. Μέρξη πνιχ πξφζθαηα ν ζρεδηαζκφο ησλ νδηθψλ 

εκπνξεπκαηηθψλ κεηαθνξψλ είρε ζαλ ζηφρν ηελ κείσζε ηνπ θφζηνπο αιιά κε ηελ αχμεζε 

ηνπ ελδηαθέξνληνο γηα ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλέπεηεο ηεο αηκνζθαηξηθήο ξχπαλζεο νη 

κεηαθνξείο θαη νη εηαηξίεο logistics μεθίλεζαλ λα δίλνπλ κεγαιχηεξε πξνζνρή θαη ζηνπο 

αηκνζθαηξηθνχο ξχπνπο πνπ εθπέκπνπλ ηα νρήκαηα ηνπο. (Forkenbrock, 1999, 2001) 

Απηφ πεξηιακβάλεη εθηφο απφ ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε, ηνλ ζφξπβν, ηα αηπρήκαηα, ηηο 

ρξήζεηο γεο θαη ηελ θαηαλάισζε πφξσλ. (Schreyer et al., 2004) 

΢ε ηνπηθφ θαη εζληθφ επίπεδν, ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ησλ νδηθψλ κεηαθνξψλ 

πξαγκαηνπνηείηαη απφ θνξηεγά ηα νπνία εθπέκπνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο αηκνζθαηξηθψλ 

ξχπσλ. Παξφιν πνπ ε ηερλνινγηθή πξφνδνο έρεη εμειίμεη θαη ηα θαχζηκα θαη ηα έρεη θάλεη 

θηιηθφηεξα πξνο ην πεξηβάιινλ, ηα πεξηζζφηεξα θνξηεγά πνπ πξαγκαηνπνηνχλ νδηθέο 

κεηαθνξέο ρξεζηκνπνηνχλ πεηξειαηνθηλεηήξεο νη νπνίνη εθπέκπνπλ δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 

CO2, αησξνχκελα ζσκαηίδηα PM, θαη νμείδηα ηνπ αδψηνπ (Ν2Ο). Ζ θαχζε ησλ νξπθηψλ 

θαπζίκσλ έρεη θέξεη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα CO2 ζηελ θνξπθή ησλ ξχπσλ πνπ 

πξνθαινχλ ην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

Οη εθπνκπέο δηνμείδηνπ ηνπ άλζξαθα είλαη απεπζείαο αλάινγν ηηο πνζφηεηαο ησλ 

θαπζίκσλ πνπ θαηαλαιψλεη έλα φρεκα ην νπνίν κε ηελ ζεηξά ηνπ εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν 

ηνπ νρήκαηνο, ηελ ηαρχηεηα ηνπ, ηελ επηηάρπλζε ηνπ θαη ην θνξηίν ηνπ. (Demir, 

Bektas, & Laporte, 2011). 

Ο ζρεδηαζκφο ησλ νδηθψλ εκπνξεπκαηηθψλ κεηαθνξψλ έρεη αξθεηέο φςεηο απφ ηηο νπνίεο 

ιακβάλνληαη νη απνθάζεηο. Σν ζεκαληηθφηεξν πξφβιεκα αλακθίβνια είλαη ε 

βειηηζηνπνίεζε ησλ δηαδξνκψλ ησλ θνξηεγψλ ην νπνίν πξνυπνζέηεη ηνλ πξνζδηνξηζκφ 

ησλ δηαδξνκψλ κε ην ειάρηζην θφζηνο γηα έλαλ ζηφιν νρεκάησλ πξνθεηκέλνπ λα 

ηθαλνπνηεζνχλ νη αλάγθεο ησλ πειαηψλ γηα έγθαηξε παξάδνζε ησλ πξντφλησλ ηνπο. Ζ 

παξαδνζηαθή ηαθηηθή πνπ αθνινπζείηε ζηνλ ζρεδηαζκφ ηεο βειηηζηνπνίεζεο ησλ 
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δηαδξνκψλ είλαη ε κείσζε ηεο ζπλνιηθήο απφζηαζεο πνπ ζα πξέπεη λα δηαλχζεη έλα 

θνξηεγφ αιιά απηή ε απφζηαζε ζα κπνξνχζε λα ζπλδπαζηεί θαη κε ηελ ειαρηζηνπνίεζε 

ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ γηα ζπγθεθξηκέλε απφζηαζε θαη δηαδξνκή. (Bektas  & 

Laporte,2011). 

 

4.2 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ  
 

Oη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ ησλ θνξηεγψλ πνπ 

πξαγκαηνπνηνχλ ηηο εκπνξεπκαηηθέο κεηαθφξεο έρνπλ κειεηεζεί απφ πιήζνο εξεπλεηψλ, 

Ardekani, Hauer, and Jamei (1996), Bigazzi and Bertini (2009),Demir et al. (2011) and 

Alwakiel (2011) θαη ζηελ εηθφλα 6 παξνπζηάδεηαη κηα ζχλνςε ησλ ζπκπεξαζκάησλ ησλ 

εξεπλεηψλ απηψλ ζε φηη αθνξά ηνπο παξάγνληεο απηνχο. 

 

 

Δηθόλα 6: Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ 
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Οη παξάγνληεο απηνί κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ ζε 5 θαηεγνξίεο φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ 

εηθφλα 6. Οη θαηεγνξίεο απηέο είλαη: 

 

 Παξάγνληεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην φρεκα 

 Πεξηβαιινληηθνί θαη γεσκεηξηθνί παξάγνληεο ηεο νδνχ 

 Παξάγνληεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ θπθινθνξηαθφ θφξην  

 Παξάγνληεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ νδεγηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ νδεγνχ θαη 

 Παξάγνληεο πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ ζπλνιηθή δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ 

νρεκάησλ. 

 

΢ε αληίζεζε κε ηνπο παξαπάλσ παξάγνληεο πνπ επηδξνχλ ζηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ 

ησλ νρεκάησλ νη Eglese and Black (2010) ζεκεηψλνπλ πσο κεγαιχηεξε ζεκαζία έρεη ε 

ηαρχηεηα ηνπ νρήκαηνο παξά ε απφζηαζε φηαλ γίλεηαη ε εθηίκεζε ηεο θαηαλάισζεο 

θαπζίκσλ. 

 

 

Οη παξάγνληεο πνπ είλαη ζρεηηθνί κε ην φρεκα είλαη νη αθφινπζνη: 

 Μέγεζνο θαη ζρήκα ηνπ νρήκαηνο 

 Μέγεζνο θαη φγθνο κεραλήο 

 Θεξκνθξαζία κεραλήο 

 Μεηάδνζε ηεο θίλεζεο 

 Σν ημψδεο ησλ ιηπαληηθψλ θαη 

 Σν κίγκα θαπζίκσλ 

 

Οη παξάγνληεο πνπ είλαη ζρεηηθνί κε ηνλ πεξηβάιινλ θαη ηα γεσκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο νδνχ είλαη: 

 

 Κιίζε ηνπ εδάθνπο θαη πνηφηεηα ηνπ νδνζηξψκαηνο 

 Τςφκεηξν 

 Θεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 

 Τγξαζία θαη άλεκνο 
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Οη παξάγνληεο πνπ είλαη ζρεηηθνί κε ηηο θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο ηεο νδνχ είλαη νη 

αθφινπζνη: 

 

 Σαρχηεηα νρήκαηνο 

 Δπηηάρπλζε θαη επηβξάδπλζε ηνπ νρήκαηνο 

 Κπθινθνξηαθή θίλεζε 

 

 

Οη παξάγνληεο πνπ είλαη ζρεηηθνί κε ηελ νδεγηθή ζπκπεξηθνξά είλαη νη αθφινπζνη: 

 Δπηινγή ηαρχηεηαο ζην θηβψηην ηαρπηήησλ 

 «Δπηζεηηθή» νδήγεζε  

 Πεξίνδνο αλακνλήο ζηνπο ζεκαηνδφηεο θαη αλακνλήο εμαηηίαο ηεο θπθινθνξηαθήο 

θίλεζεο 

 

Σέινο, νη παξάγνληεο πνπ είλαη ζρεηηθνί κε ηελ ζπλνιηθή δηαρείξηζε ηνπ ζηφινπ ησλ 

νρεκάησλ είλαη νη αθφινπζνη: 

 

 Μέγεζνο ζηφινπ 

 Γηαλπφκελα ρηιηφκεηξα θελνχ θνξηίνπ 

 Αξηζκφο ζηάζεσλ 

 Γηαλπφκελα ρηιηφκεηξα κε θνξηίν 

 

4.3 Μνληέια πξόβιεςεο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ 

 

Tα κνληέια πξφβιεςεο ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ φπσο απηά έρνπλ θαηεγνξηνπνηεζεί 

απφ ηνπο Williams, Kemp, Coello, Turner, and Wright (2012) παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 

5. Ζ ηαμηλφκεζε απηή έρεη πξαγκαηνπνηεζεί κε θξηηήξην ηελ απιφηεηα ησλ κνληέισλ θαη 

ηηο παξακέηξνπο πνπ παξακέλνπλ ζε αβεβαηφηεηα. ΢ε απηή ηελ κειέηε, ν ζηφρνο είλαη λα 

γίλεη ε πξφβιεςε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ κε κεγαιχηεξε αθξίβεηα απφ φηη ζε απηά ηα 

κνληέια. 
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Μοντζλο 1 Generalized activity data* emission factors Μεγάλη Aβεβαιότητα 

Μοντζλο 2 Measured activity data* emission factors Aβεβαιότητα 

Μοντζλο 3 Measured activity data* assumed fuel consumption* 

emission factors 

Μικρή Aβεβαιότητα 

Μοντζλο 4 Measured activity data* sampled fuel consumption* 

emission factors 

Απλό μοντζλο 

Μοντζλο 5 Measured fuel consumption* emission factors Μζτρια απλό μοντζλο 

Μοντζλο 6 Directly measured emissions Πολφ απλό μοντζλο 

Πίλαθαο 5: Μνληέια πξόβιεςεο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ 

 

Ζ κέζε θαηαλάισζε θαπζίκσλ ησλ νρεκάησλ ζπλήζσο παξέρεηαη απφ ηνπο 

θαηαζθεπαζηέο ησλ νρεκάησλ αιιά απηέο νη πιεξνθνξίεο δελ είλαη ηθαλέο λα παξάγνπλ 

αθξηβή θαη αιεζή απνηειέζκαηα. Γηα ηα θνξηεγά, νη πιεξνθνξίεο απηέο παξέρνληαη κεηά 

απφ δνθηκέο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζηηο κεραλέο αιιά απηέο νη δνθηκέο δελ 

πξνζνκνηάδνπλ ηηο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο νδήγεζεο θαη θπθινθνξίαο ησλ θνξηεγψλ. 

(Pelkmans & Debal, 2006). 

4.4.Μνληέια πξόβιεςεο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ θαη ζρεδηαζκόο 

εκπνξεπκαηηθώλ κεηαθνξώλ 

 

Οη παξάγνληεο πνπ επηδξνχλ ζηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ ησλ εκπνξεπκαηηθψλ θνξηεγψλ 

ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε κέζα ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ πιαίζην.  Ζ 

ζηξαηεγηθή πνπ αθνινπζείηαη απφ θάζε εηαηξία κεηαθνξψλ παίδεη κεγάιν ξφιν φπσο γηα 

παξάδεηγκα ε επηινγή ηνπ νδεγνχ ηνπ απηνθηλήηνπ, ε επηινγή ηεο δηαδξνκήο κε θξηηήξην 

ηελ απφζηαζε ή ε χπαξμε ελφο δξφκνπ (δηαδξφκνπ) απνθιεηζηηθά γηα εκπνξεπκαηηθέο 

κεηαθνξέο, βαζηζκέλνο ζηηο αξρέο ησλ City Logistics. 

Οη Demir et al(2014) εμέηαζαλ δηάθνξα κνληέια πξφβιεςεο ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ 

πξνθεηκέλνπ λα θαηαιήμνπλ ζηα ζπκπεξάζκαηα ηνπο. Σα κνληέια πνπ εμέηαζαλ είλαη ηα 

αθφινπζα: 

 

Ιnstantaneous fuel consumption model (IFCM) ην νπνίν εμεηάδεη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηνπ νρήκαηνο φπσο είλαη ε κάδα ηνπ, ε απνδνηηθφηεηα ηνπ, ε αεξνδπλακηθή ηνπ, ε 

αληίζηαζε ηνπ θαη ππνινγίδεη ηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ αλα δεπηεξφιεπην. 
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Σν Vehicle specific power (VSP) είλαη έλα κηθξνζθνπηθφ κνληέιν πνπ πξνβιέπεη ηελ 

θαηαλάισζε θαπζίκσλ ηνπ νρήκαηνο θαη είλαη ζπλδπαζκέλν κε ηηο εθπνκπέο ξχπσλ ησλ 

θηλεηήξσλ πεηξειαίνπ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ζπλήζσο ηα θνξηεγά. ΢χκθσλα κε ην κνληέιν 

απηφ, ν πην πεξηβαιινληηθά θηιηθφο δξφκνο είλαη θαη απηφο πνπ θαηαλαιψλεη ηελ ιηγφηεξε 

ελέξγεηα είηε είλαη ψξα αηρκήο είηε φρη. (Bandeira,Carvalho,Khattak, Rouphail, and Coelho 

, 2012) 

Σν κνληέιν OFCM ιακβάλεη ππφςε πέληε παξακέηξνπο φπσο ηελ αδξάλεηα, ηελ ηξηβή, 

ηηο πςνκεηξηθέο δηαθνξέο ηηο νδνχ, ηελ αληίζηαζε ηνπ αέξα θαη ηελ επηβξάδπλζε ηνπ 

νρήκαηνο. Βάζε γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ νη Kono, Fushiki, Asada, and Nakano (2008) 

παξνπζίαζαλ πσο νη δηαδξνκέο πνπ είλαη πεξηβαιινληηθά θηιίθέο θαη έρνπλ νκαιή αιιαγή 

θιίζεσλ ηεο νδνχ είλαη 9% απνδνηηθφηεξεο ζε φηη αθνξά ηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ απφ 

φηη άιιεο δηαδξνκέο αθφκα θαη εάλ απηέο είλαη ζπληνκφηεξεο απφ άπνςή ρξφλνπ. 

Σν κνληέιν Comprehensive power-based fuel consumption models (CPFMs) βαζίδεηαη 

ζηελ δξνκνιφγεζε θαη ζηηο δηαδξνκέο θαζψο θαη ζηελ ηαρχηεηα ηνπ νρήκαηνο. ΢χκθσλα 

κε ην κνληέιν απηφ, νη πεξηθεξεηαθνί δξφκνη κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ νηθνλνκία 

θαπζίκνπ θαηά κέζν φξν 1,5 ιίηξν θαη εμνηθνλφκεζε ρξφλνπ θαηά 10 ιεπηά ζε ζρέζε κε 

ηνπο απηνθηλεηφδξνκνπο θαη ηηο κεγάιεο Δζληθέο νδνχο. Minett, Salomons, Daamen, Van 

Arem, and Kuijpers (2011) 

To  κνληέιν comprehensive modal emission model (CMEM) βαζίδεηαη θαη απηφ ζηελ 

δξνκνιφγεζε κε βαζηθφ ζηνηρείν ηελ δξνκνιφγεζε ελφο αξηζκνχ νρεκάησλ πνπ πξέπεη λα 

εμππεξεηήζνπλ έλαλ ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ πειαηψλ θαη πξνζδηνξίδεηαη ε ηαρχηεηα ηνπ 

νρήκαηνο ζε θάζε θνκκάηη ηεο δηαδξνκήο πξνθεηκέλνπ λα ειαρηζηνπνηεζεί ε θαηαλάισζε 

θαπζίκσλ. 

Ζ βαζηθή παξαδνρή ηνπ κνληέινπ είλαη πσο νη παξάκεηξνη πνπ ζρεηίδνληαη κε ην φρεκα 

θαη ηελ κεραλή παξακέλνπλ ζηαζεξνί ζε νπνηνδήπνηε κήθνο ηεο δηαδξνκήο αιιά ε 

ηαρχηεηα ηνπ νρήκαηνο κπνξεί λα κεηαβάιιεηαη. Οη ππνινγηζκνί πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

κε βάζε απηφ ην κνληέιν κπνξνχλ λα δψζνπκ κέρξη θαη 10% κείσζε ηεο θαηαλάισζεο 

θαπζίκσλ. 

Σν κνληέιν ΜΔΔΣ είλαη κηα δεκνζίεπζε ηεο ΔΔ απφ ηνπο Hickman, Hassel, Joumard, 

Samaras, and Sorenson (1999). Βαζίδεηαη ζε κεηξήζεηο πνπ πξαγκαηνπνίεζεθαλ ζηνλ 

δξφκν ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο γηα δηαθνξεηηθά νρήκαηα κε δηαθνξεηηθφ βάξνο θαη 

θαηέιεμε πσο ε θαηαλάισζε θαπζίκσλ εμαξηάηαη απφ ηελ απφζηαζε πνπ δηαλχεηαη θαη 

ηελ ηαρχηεηα ηνπ νρήκαηνο. 
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To κνληέιν πξφβιεςεο National atmospheric emissions inventory (NAEI) 

δεκηνπξγήζεθε γηα έλαλ επξχ ηνκέα δξαζηεξηνηήησλ φπσο είλαη ε βηνκεραλία, ε αγξνηηθή 

παξαγσγή θαη νη κεηαθνξέο ζε φηη αθνξά ηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ. 

Ζ θαηαλάισζε θαπζίκσλ ζηηο κεηαθνξέο, ππνινγίδεηαη απφ έλαλ ζπλδπαζκφ ζηνηρείσλ 

κεηαμχ δεδνκέλσλ θαηαλάισζεο θαπζίκσλ ησλ νρεκάησλ αιιά θαη δεδνκέλα απφ ηηο 

πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο θπθινθνξίαο ησλ νρεκάησλ. 

Οη Maden, Eglese, θαη Black (2010) εθάξκνζαλ ην κνληέιν ΝΑΔΗ ζε κηα πξνζπάζεηα λα 

ππνινγίζνπλ ηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ ησλ νρεκάησλ ιακβάλνληαο ππφςε ηηο 

θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο θαη πξνζπαζψληαο λα ειαρηζηνπνηήζνπλ ηνλ ζπλνιηθφ ρξφλν 

δηαδξνκήο θάησ ππν ζπλζήθεο θπθινθνξηαθήο ζπκθφξεζεο. Σα απνηειέζκαηα απφ απηφ 

ην κνληέιν έδεημαλ πσο νη εθπνκπέο CO2 κπνξνχλ λα κεησζνχλ θαηά 7%. 

Σν κνληέιν ΜΟVE πξνβιέπεη ηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ ησλ νρεκάησλ ιακβάλνληαο 

ππφςε ηα ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ νρεκάησλ θαη ηελ νδεγηθή ζπκπεξηθνξά φπσο 

είλαη ε απφηνκε επηηάρπλζε θαη ην μεθίλεκα απφ ζηάζε θαζψο επίζεο θαη ηηο 

θπθινθνξηαθέο ζπλζήθεο. 

Σν κνληέιν απηφ ζχκθσλα θαη κε ηνπο Wygonik and Goodchild (2011) απέδεημε πσο θάζε 

θηιφ CO2 πνπ εθπέκπεηαη, θνζηίδεη 3,5 δνιιάξηα. 

Έλα άιιν κνληέιν πνπ ιήθζεθε ππφςε απφ ηνπο εξεπλεηέο είλαη θαη ην Computer pro-

gramme to calculate emissions from road transportation (COPERT) ην νπνίν 

ππνινγίδεη ηηο εθπνκπέο ησλ θαπζαεξίσλ βάζε ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο ησλ νρεκάησλ αλα 

ηχπν νρήκαηνο θαη ηχπν κεραλήο. Απφ ηελ ίδηα βάζε δεδνκέλσλ ππνινγίδεηαη θαη ε 

θαηαλάισζε ησλ θαπζίκσλ ησλ νρεκάησλ. 

΢ε κειέηε ησλ Tavares, Zsigraiova, Semiao, θαη Carvalho (2009) πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ ην 

κνληέιν COPERT απνδείρηεθε πσο ε θαηαλάισζε θαπζίκσλ κεηψζεθε θαηά 16% θαη ν 

ρξφλνο ηεο δηαδξνκήο θαηά 29%. 

Tέινο ην κνληέιν πξφβιεςεο εθπνκπψλ θαπζαεξίσλ IVE ρξεζηκνπνηεί θάπνηεο 

παξακέηξνπο πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηα ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θηλεηήξσλ γηα 

έλα κεγάιν εχξνο ηχπσλ νρεκάησλ θαη θηλεηήξσλ. Παξάιιεια ιακβάλνληαη ππφςε θαη 

θάπνηεο άιιεο παξάκεηξνη φπσο ε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο, ε πγξαζία, ε πνηφηεηα 

θαπζίκσλ θαη ε νδεγηθή ζπκπεξηθνξά. 

Οη Kang, Ma, Ma θαη  Huang (2011)  ρξεζηκνπνίεζαλ ην κνληέιν IVE θαη απέδεημαλ πσο 

ππάξρεη κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 θαηά 18% ρξεζηκνπνηψληαο ηηο παξακέηξνπο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. Σν λνχκεξν απηφ είλαη παξαπάλσ απφ ην 8% κείσζεο ησλ εθπνκπψλ CO2 

πνπ επηηπγράλεηαη κε ηελ κείσζε ηεο απφζηαζεο ησλ δηαδξνκψλ κέζσ ησλ ελαιιαθηηθψλ 

δηαδξνκψλ. 
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4.5 ΢πκπεξάζκαηα  
 

Όπσο είδακε θαη πξνεγνπκέλσο, νη Demir et all (2014) εμέηαζαλ έλα πιήζνο απφ κνληέια 

πνπ πξνβιέπνπλ ηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ θαη ηηο εθπνκπέο ησλ θαπζαεξίσλ απφ ηα 

θνξηεγά πνπ πξαγκαηνπνηνχλ ηηο εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο.  

Σα απνηειέζκαηα ησλ παξαπάλσ κνληέισλ, θαηεγνξηνπνηεζήθαλ ζε 4 θαηεγνξίεο: 

 

 ΢ηα κνληέια πνπ πξνβιέπνπλ κείσζε εθπνκπψλ CO2 απφ 0-5,99% 

 ΢ηα κνληέια πνπ πξνβιέπνπλ κείσζε εθπνκπψλ CO2 απφ 6-10,99% 

 ΢ηα κνληέια πνπ πξνβιέπνπλ κείσζε εθπνκπψλ CO2 απφ 11-15,99% 

 ΢ηα κνληέια πνπ πξνβιέπνπλ κείσζε εθπνκπψλ CO2 πάλσ απφ 16% 

 

Απφ ηελ κειέηε ησλ παξαπάλσ κνληέισλ πξνθχπηεη φηη ε κείσζε ησλ εθπνκπψλ CO2 

εμαξηάηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο είηε κεραλνινγηθνχο, είηε πεξηβαιινληηθνχο είηε 

ιεηηνπξγηθνχο πνπ έρνπλ λα θάλνπλ κε ηηο εηαηξίεο κεηαθνξψλ. 

Σα κνληέια πνπ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί πεξηζζφηεξν ζε απηή ηελ δηαδηθαζία είλαη ην 

COPERT θαη ην CMEM. Ζ ιχζε βέβαηα ζην πξφβιεκα δελ είλαη εχθνιε θαη παξακέλεη 

αξθεηά πεξίπινθν αθφκα λα γίλεη κηα πξφβιεςε κε αθξίβεηα ζηελ θαηαλάισζε ησλ 

θαπζίκσλ θαη ζηηο εθπνκπέο ησλ ξχπσλ πνπ εθηεινχλ ηηο εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο. 

Γηα πάξα πνιιά ρξφληα, ζηηο εκπνξεπκαηηθέο κεηαθνξέο, ε κείσζε ηεο απφζηαζεο πνπ 

δηαλχνπλ ηα θνξηεγά ζεσξνχηαλ ν ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο γηα ηελ θαηαλάισζε 

θαπζίκσλ. 

Απηφ πνπ έρεη αλαδεηρηεί φκσο είλαη πσο ν παξάγνληαο απηφο απφ κφλνο ηνπ δελ κπνξεί 

λα δψζεη αθξηβή πξφβιεςε θαη αιιειεπηδξά κε άιινπο παξάγνληεο φπσο είλαη νη 

πεξηβαιινληηθνί, ιεηηνπξγηθνί, κεραλνινγηθνί αιιά θαη θπθινθνξηαθνί. 

Σα κνληέια πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί ηα ηειεπηαία ρξφληα πνπ επηδηψθνπλ λα πξνβιέςνπλ 

ηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ θαη ηηο εθπνκπέο θαπζαεξίσλ είλαη πάξα πνιιά. Σα θπξηφηεξα 

ζπκπεξάζκαηα ησλ Demir et all (2014) απφ ηελ κειέηε απηψλ ησλ κνληέισλ κπνξνχλ λα 

ζπλνςηζηνχλ ζηα αθφινπζα: 

 

 Σα πεξηζζφηεξα κνληέια θαηαιήγνπλ ζην ζπκπέξαζκα πσο ε ηαρχηεηα ηνπ 

νρήκαηνο είλαη έλαο θξίζηκνο παξάγνληαο θαζψο ε ηαρχηεηα ηνπ νρήκαηνο είλαη 

απηή πνπ νδεγεί ζε ειάρηζηε θαηαλάισζε θαπζίκσλ 
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 Γηα ην ίδην βάξνο κεηαθνξάο, ηα ειαθξχηεξα νρήκαηα ζα πξέπεη λα πξνηηκνχληαη 

έλαληη βαξέσλ νρεκάησλ. Γειαδή γηα κεηαθνξά εκπνξεπκάησλ βάξνπο 100 θηιψλ 

είλαη θαιχηεξν, απφ πιεπξάο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ λα ρξεζηκνπνηνχληαη κεζαία 

θνξηεγά απφ φηη βαξέα νρήκαηα. 

 Ζ θιίζε ηνπ εδάθνπο παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ θαηαλάισζε θαπζίκσλ θαη ζα 

πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε ζηα κνληέια πξφβιεςεο ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ. 

 Ζ απφζηαζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ απνζήθεπζεο απφ ηελ πφιε επηδξνχλ ζηελ 

θαηαλάισζε θαπζίκσλ ησλ νρεκάησλ. Γηα απηφ ηνλ ιφγν ζα πξέπεη νη εηαηξίεο 

κεηαθνξψλ λα εμεηάζνπλ ην ελδερφκελν κεηαθφκηζεο ησλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπο ζε 

θνληηλφηεξα κέξε ζηελ πφιε θαζψο απηφ ζα έρεη επίδξαζε ζηελ θαηαλάισζε 

θαπζίκσλ ησλ νρεκάησλ. 
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Κεθάιαην 5 

 

Σν θεθάιαην απηφ πξαγκαηεχεηαη ηελ κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ εμαγσγή 

ησλ απνηειεζκάησλ θαη ελ ζπλερεία ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηε βέιηηζηε δηαδξνκή 

ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ ηνπ Γήκνπ Ζξαθιείνπ. Μέζα απφ ηελ εθαξκνγή ηεο ζεσξεηηθήο 

πξνζέγγηζεο φπσο αλαθέξζεθε ζηα παξαπάλσ θεθάιαηα, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα 

απνδνζνχλ νπηηθά θαη πνζνηηθά ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηε βέιηηζηε δηαδξνκή ησλ 

απνξξηκκαηνθφξσλ, ελψ κπνξνχλ λα πξνβιεθζνχλ-πξνιεθζνχλ κέηξα πνπ κπνξνχλ λα 

βειηηψζνπλ ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηνκέα. 

 

 

5.1. Σν ινγηζκηθό ARCGIS 10.3. 

 

Σν ArcGIS Desktop ππάξρεη ζε ηξεηο εθδφζεηο πνπ αλαθέξνληαη σο ArcView, ArcEditor 

θαη ArcInfo. Οη ηξεηο εθδφζεηο βαζίδνληαη ζηηο ίδηεο αξρέο θαη ιεηηνπξγνχλ παξφκνηα κε 

ηελ δηαθνξά φηη ε θάζε κηα έρεη δηαθνξεηηθέο δπλαηφηεηεο. Με ην ArcView, κπνξνχλ αλ 

γίλνπλ αλαδεηήζεηο ηφζν ζηα ρσξηθά φζν θαη ζηα πεξηγξαθηθά δεδνκέλα, λα αλαιπζνχλ 

ρσξηθέο ζρέζεηο θαη λα δηνξζσζνχλ ζπγθεθξηκέλα γξαθηθά δεδνκέλα (ζρεκαηηθά αξρεία 

κφλν) θαζψο θαη φια ηα πεξηγξαθηθά δεδνκέλα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Δπίζεο, κπνξνχλ λα 

δεκηνπξγεζνχλ εππαξνπζίαζηνη ράξηεο θαη γξαθήκαηα. Οη βαζηθέο εθαξκνγέο πνπ 

πεξηέρνληαη ζην ArcView είλαη (Κνπηζφπνπινο θαη Αλδξνπιαθάθεο, 2003) θαη (Εήζνπ, 

2007): 
 

1) ArcCatalog: Δίλαη κηα εθαξκνγή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πινήγεζε θαη 

ηελ δηαρείξηζε γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ. Με ην ArcCatalog πξαγκαηνπνηείηαη 

ε δηεξεχλεζε θαη ε δηαρείξηζε ρσξηθψλ δεδνκέλσλ ζηνλ δίζθν ηνπ ππνινγηζηή, 

ζε έλα ηνπηθφ δίθηπν ή ζην δηαδίθηπν. Δπίζεο, πξαγκαηνπνηείηαη εχθνια ε 

δηαγξαθή, ε αληηγξαθή θαη ε κεηνλνκαζία ελφο ζεκαηηθνχ επηπέδνπ ή ελφο 

ζπλφινπ δεδνκέλσλ. 

2) ArcMap: Αθνξά εθαξκνγέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ράξηεο. Πην ζπγθεθξηκέλα ην 

ArcMap δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγεζνχλ ράξηεο απφ επίπεδα ρσξηθήο 

πιεξνθνξίαο, λα αλαιπζνχλ ρσξηθέο ζρέζεηο θαη λα επηιεγνχλ κέζα απφ 

αλαδεηήζεηο, ρσξηθά θαη κε ρσξηθά ζηνηρεία. Δπίζεο κπνξνχλ λα ζρεδηαζηνχλ 

θαη λα δεκηνπξγεζνχλ δηαθνξεηηθέο απεηθνλίζεηο ελφο ράξηε αιιάδνληαο 

ρξψκαηα θαη ζπκβνιηζκνχο. 

3) ArcToolbox: Ζ εθαξκνγή απηή ζπκπιεξψλεη ηηο δχν παξαπάλσ θαη πεξηέρεη 

εξγαιεία γεσ-επεμεξγαζίαο. Τπάξρεη δπλαηφηεηα κέζσ νξηζκέλσλ εξγαιείσλ, 
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λα κεηαηξέπεη ρσξηθά δεδνκέλα απφ κηα κνξθή (data format) ζε άιιε θαη λα 

αιιάδεη ην πξνβνιηθφ ζχζηεκα ησλ δεδνκέλσλ ηνπ. Γεληθά ηα εξγαιεία ηνπ 

ArcToolBox δηαρεηξίδνληαη ηηο ζπλεζηζκέλεο κνξθέο δεδνκέλσλ, φπσο: 

ζρεκαηηθά αξρεία (shapefiles), αξρεία ζεκαηηθψλ επηπέδσλ (coverage), 

ςεθηδσηψλ αξρείσλ (grids), DEM, TIN, αξρείσλ πεξηγξαθηθψλ δεδνκέλσλ θαη 

γεσβάζεσλ (geodatabases) είηε πξνζσπηθψλ (personal geodatabases) είηε 

γεληθφηεξσλ. Σν ArcToolBox νπζηαζηηθά πεξηέρεη δχν βαζηθέο νκάδεο: ηα 

εξγαιεία κεηαηξνπήο (Conversion Tools) θαη ηα εξγαιεία δηαρείξηζεο θαη 

κεηαηξνπήο δεδνκέλσλ (Data Management Tools). 

4) Με ην ArcEditor κπνξνχλ λα επηηεπρζνχλ φηη θαη κε ην ArcView θαη επηπιένλ 

κπνξεί λα δεκηνπξγεζνχλ θαη λα δηνξζσζνχλ νξηζκέλνη ηχπνη ρσξηθψλ 

δεδνκέλσλ, πνπ κε ην ArcView κπνξνχκε κφλν λα ηα βιέπνπκε. Σν ArcInfo 

έρεη πεξηζζφηεξα εξγαιεία θπξίσο αλάιπζεο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. Πξέπεη λα 

ζεκεησζεί φηη ην ArcInfo Workstation απνηειεί έλα πιήξεο γεσγξαθηθφ 

ζχζηεκα πιεξνθνξηψλ γλσζηφ γηα πνιιά ρξφληα θαη ρξεζηκνπνηνχκελν ζε φιν 

ηνλ θφζκν. 

 

5.1.1. Η εθαξκνγή/extension ηνπ ινγηζκηθνύ Network Analyst 
 
 

Σν ArcGIS Network Analyst είλαη επέθηαζε ηνπ ArcGIS Desktop θαη είλαη έλα εξγαιείν 

αλάιπζεο δηθηχσλ, ζην νπνίν βαζίδεηαη ε ρσξηθή αλάιπζε. Δπίζεο, βνεζά ζηε δπλακηθή 

κνληεινπνίεζε πξαγκαηηθψλ ζπλζεθψλ δηθηχσλ πεξηιακβάλνληαο πνιιαπιά 

ραξαθηεξίζηεθα, φπσο είλαη ην νηθνλνκηθφ θφζηνο, ε απφζηαζε, ν ρξφλνο, νη πεξηνξηζκνί 

θαηεπζχλζεσλ, ην φξην ηαρχηεηαο, νη δηάθνξεο ηαρχηεηεο ηαμηδηνχ βάζε ηνπ 

θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ θαη άιιεο ζπλζήθεο θπθινθνξίαο ζε δηαθνξεηηθέο ψξεο ηεο 

κέξαο. 

 
 

Με ηηο δπλαηφηεηεο πνπ παξέρεη ην ArcGIS Network Analyst επηιχνληαη πξνβιήκαηα 

δηθηχνπ φπσο είλαη ε δξνκνιφγεζε νρεκάησλ, ε εχξεζε βέιηηζηεο δξνκνιφγεζεο 

νρεκάησλ κεηαμχ δχν ή πεξηζζφηεξσλ ζεκείσλ, ε εχξεζε ηεο πιεζηέζηεξεο ππνδνκήο ή 

νρήκαηνο έθηαηεο αλάγθεο, ν εληνπηζκφο πεξηνρψλ εμππεξέηεζεο γχξσ απφ κηα ζέζε, ε 

δεκηνπξγία πηλάθσλ θφζηνπο αθεηεξίαο – πξννξηζκνχ θαη επίιπζε πξνβιεκάησλ 

ρσξνζέηεζεο – θαηαλνκψλ (http://www.esri.com). 
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Δηδηθφηεξα, κε ην ArcGIS Network Analyst ζρεδηάδνληαη δίθηπα πνπ είλαη φζν ην δπλαηφλ 

απνδνηηθφηεξα θαη παξέρνληαη ηα παξαθάησ πέληε βαζηθά εξγαιεία γηα ηελ επίιπζε 

θνηλψλ πξνβιεκάησλ αλάιπζεο δηθηχσλ. 
 

1. Εύπεζη βέληιζηηρ διαδπομήρ. Μέζσ απηήο ηεο εθαξκνγήο ππνινγίδεηαη ν θαιχηεξνο 

ηξφπνο κεηάβαζεο απφ έλα ζεκείν ζε έλα άιιν. Σα ζεκεία απηά θαζνξίδνληαη 

δηαδξαζηηθά ηνπνζεηψληαο ζεκεία ζηελ νζφλε, εηζάγνληαο κηα δηεχζπλζε ή θνξηψλνληαο 

ππάξρνληα ζεκεηαθά δεδνκέλα απφ έλα ππάξρσλ feature layer. Ζ θαιχηεξε δηαδξνκή 

κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί γηα ηε ζεηξά ησλ ηνπνζεζηψλ απφ ηνλ ρξήζηε ή ην ArcGIS 

Network Analyst κπνξεί λα θαζνξίζεη ηελ θαιχηεξε αθνινπζία γηα ηελ κεηάβαζε ζηηο 

ηνπνζεζίεο. Δίηε εξεπλείηαη κηα απιή δηαδξνκή κεηαμχ δχν ηνπνζεζηψλ ή έλα δξνκνιφγην 

πνιιαπιψλ επηζθέςεσλ, φπσο απηφ ηεο απνθνκηδήο ησλ απνξξηκκάησλ, ζπλήζσο 

αλαδεηείηαη ε βέιηηζηε θαη απνδνηηθφηεξε ζε θάζε πεξίπησζε θαη ζχκθσλα κε ηηο 

πξνυπνζέζεηο πνπ νξίδεη ν ρξήζηεο. 

 

2. Εύπεζη πληζιέζηεπηρ εγκαηάζηαζηρ. Μέζσ απηήο ηεο εθαξκνγήο θαζνξίδεηαη ε 

πιεζηέζηεξε δηαδξνκή απφ θαη πξνο απηή, ν πξνζδηνξηζκφο ηνπο θφζηνπο ηαμηδηνχ γηα 

θάζε δηαδξνκή θαη ε εκθάληζε ησλ θαηεπζχλζεσλ γηα θάζε εγθαηάζηαζε. 
 
3. Κόζηη πποέλεςζηρ – πποοπιζμού. Με ην ArcGIS Network Analyst δεκηνπξγείηαη έλαο 

πίλαθαο ππνινγηζκνχ θφζηνπο πξνέιεπζεο – πξννξηζκνχ (OD) απφ πνιιαπιέο 

πξνειεχζεηο ζε πνιιαπινχο πξννξηζκνχο. Ο πίλαθαο απηφο θαηαηάζζεη ηνπο πξννξηζκνχο 

θάζε δηαδξνκήο πνπ ζπλδέεηαη ζε αχμνπζα ζεηξά κε βάζε ηελ ειάρηζηε παξάκεηξν ηνπ 

δηθηχνπ πνπ απαηηείηαη γηα λα ηαμηδέςεη απφ ηελ αθεηεξία ζε θάζε πξννξηζκφ. Ζ 

θαιχηεξε δηαδξνκή ηνπ δηθηχνπ βξίζθεηαη γηα θάζε δεπγάξη πξνέιεπζεο – πξννξηζκνχ θαη 

ην θφζηνο απνζεθεχεηαη ζηνλ attribute table. 

 

 
 
4. Πεπιοσέρ εξςπηπέηηζηρ. Με απηή ηελ εθαξκνγή εληνπίδνληαη νη πεξηνρέο 

εμππεξέηεζεο γχξσ απφ νπνηαδήπνηε ζέζε πάλσ ζε έλα δίθηπν. Σν Network Analyst 

θαζνξίδεη ην κέγεζνο ηεο πεξηνρήο εμππεξέηεζεο (π.ρ. εχξεζε ηεο πεξηνρήο εμππεξέηεζεο 

ελφο απνξξηκκαηνθφξνπ) θαη ηελ παξνπζηάδεη ζην ράξηε. Αθνχ πξνεγνπκέλσο θαζνξίζεη 

ην θφζηνο κεηαθίλεζεο, ην νπνίν ππνινγίδεηαη ζε κνλάδεο ρξφλνπ (π.ρ. ιεπηά) ή κνλάδεο 

απφζηαζεο (π.ρ. κέηξα). Με ηε ρξήζε ηεο πεξηνρήο εμππεξέηεζεο, είλαη δπλαηή ε 

απνηίκεζε ηεο ηθαλφηεηαο πξνζέγγηζεο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία. 
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5. Ρύθμιζη κςκλοθοπίαρ. Έλαο ξπζκηζηήο θπθινθνξίαο πνπ δηαρεηξίδεηαη έλαλ αξηζκφ 

νρεκάησλ ζπρλά ρξεηάδεηαη λα ιάβεη απνθάζεηο γηα ηελ δξνκνιφγεζε ησλ νρεκάησλ. Οη 

ζηφρνη γηα ηελ επίιπζε ηέηνησλ πξνβιεκάησλ δξνκνιφγεζεο νρεκάησλ είλαη ε παξνρή 

πςεινχ επηπέδνπ εμππεξέηεζεο πειαηψλ ηεξψληαο ηα πξνθαζνξηζκέλα ρξνληθά 

πεξηζψξηα, δηαηεξψληαο ην επηζπκεηφ θφζηνο γηα θάζε δηαδξνκή. Οη πεξηνξηζκνί είλαη ε 

νινθιήξσζε ησλ δηαδξνκψλ κε ηνπο δηαζέζηκνπο πφξνπο θαη εληφο ησλ ρξνληθψλ νξίσλ 

πνπ επηβάιινληαη, ηελ ηαρχηεηα νδήγεζεο θαη ησλ πεξηνξηζκψλ ησλ δηθηχσλ. 

 

5.1.2. Πξνζέγγηζε ηνπ αιγόξηζκνπ Dijkstra ζηα Network Analysis 
 
 

Ο αιγφξηζκνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην Network Analyst, γηα ηελ επίιπζε 

πξνβιεκάησλ δξνκνιφγεζεο κε ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληνκφηεξνπ κνλνπαηηνχ κεηαμχ 

ησλ θφκβσλ είλαη ν αιγφξηζκνο ηνπ Dijkstra. Ο αιγφξηζκνο Dijkstra επηιχεη απνδνηηθά ην 

πξφβιεκα εχξεζεο ζπληνκφηεξεο δηαδξνκήο απφ έλαλ θφκβν αθεηεξίαο πξνο έλαλ ή 

πεξηζζφηεξνπο θφκβνπο πξννξηζκνχ (single – source shortest path problem) ζε έλα 

ζηαζκηζκέλν θαηεπζπλφκελν γξάθν κε κε-αξλεηηθά βάξε ζηηο αθκέο ηνπ. Δπηπξνζζέησο, 

επηιχεη ην πξφβιεκα εχξεζεο ζπληνκφηεξεο δηαδξνκήο απφ έλαλ θφκβν πξννξηζκνχ πξνο 

ηνπο ππφινηπνπο θφκβνπο ηνπ γξάθνπ (single – destination shortest path problem), θαζψο 

ε αληηζηξνθή ηεο θαηεχζπλζεο ησλ αθκψλ ηνπ γξάθνπ αλάγεη ηελ επίιπζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο ζηελ πεξίπησζε πνπ αθνξά ηελ εχξεζε ζπληνκφηεξνπ κνλνπαηηνχ απφ έλαλ 

θφκβν αθεηεξίαο πξνο ηνπο ππφινηπνπο θφκβνπο ηνπ γξάθνπ (Cormen and Leiserson, 

2001). 
 

Ο «άπιεζηνο» αιγφξηζκνο δξνκνιφγεζεο ηνπ Dijkstra είλαη έλαο απφ ηνπο πην θιαζηθνχο, 

αληηπξνζσπεπηηθνχο θαη επξχηαηα ρξεζηκνπνηνχκελνο αιγφξηζκνο δξνκνιφγεζεο ιφγσ 

ηεο απιφηεηαο ηνπ. Ζ ρξήζε ηεο ηερληθήο πνπ θάλεη, είλαη κε δεδνκέλν έλαλ θφκβν 

αλαθνξάο λα ιακβάλνληαη νη βέιηηζηεο απνθάζεηο ζε ηνπηθφ επίπεδν γηα ηελ κεηάβαζε 

απφ ηνλ αξρηθφ θφκβν ζε θάζε θφκβν ηνπ γξάθνπ (δηθηχνπ), κε ηελ πξνζδνθία πσο ζε 

θάζε βήκα απηέο νη επηινγέο ζα νδεγήζνπλ ζε κηα ζπλνιηθά βέιηηζηε ιχζε. Έηζη, κε βάζε 

απηή ηελ ηερληθή απαληά ζε πξνβιήκαηα βειηηζηνπνίεζεο (΢ηεθαλάθεο,2003). Δπί ηεο 

νπζίαο, ν αιγφξηζκνο ηνπ Dijkstra ππνινγίδεη γηα θάζε θφκβν κνλνπάηηα ειαρίζηνπ 

θφζηνπο πξνο θάζε άιιν θφκβν ηνπ γξάθνπ (δηθηχνπ) θαη επηζηξέθεη πίλαθα κε απηέο ηηο 

δηαδξνκέο γηα θάζε θφκβν. Αθνινπζεί παξάδεηγκα ηεο εθαξκνγήο ηνπ αιγφξηζκνπ 

Dijkstra ζην νπνίν απνζαθελίδεηαη ν ππνινγηζκφο ηεο ζπληνκφηεξεο δηαδξνκήο κεηαμχ 

δχν βαζηθψλ θφκβσλ (Α θαη D). Έζησ φηη ζηνλ παξαθάησ γξάθν νη θφκβνη ζπκβνιίδνληαη 

κε γξάκκαηα, νη αθκέο ελψλνπλ κεηαμχ ηνπο, ηνπο θφκβνπο θαη ηα βάξε είλαη νη ηηκέο ησλ 

αθκψλ πνπ ζπκβνιίδνπλ ηελ απφζηαζε κεηαμχ ησλ δχν θφκβσλ Α θαη D. 
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΢ρήκα 3: Αλαπαξάζηαζε κηθξνχ δηθηχνπ. Αλαδήηεζε ηεο ζπληνκφηεξεο 
δηαδξνκήο κεηαμχ ησλ θφκβσλ A θαη Β 

 

 

Αξρηθά, φινη νη θφκβνη έρνπλ απνζεθεπκέλε ηελ ηηκή ∞ (άπεηξν). Ο θφκβνο Α ζεσξείηαη 

σο κφληκνο
11

 θαη ειέγρνληαη φινη νη θφκβνη πνπ είλαη ζε άκεζε ζχλδεζε καδί ηνπ, ζην 

ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα νη θφκβνη 1 θαη 4. Ο θφκβνο 1 απνζεθεχεη ηελ ηηκή 4 θαη, 

αληίζηνηρα, ν θφκβνο 4 ηελ ηηκή 10. Καη νη δχν θφκβνη απνζεθεχνπλ επηπιένλ ηνλ θφκβν 

πξνέιεπζεο, δειαδή ηνλ 2. Απφ ηνπο θφκβνπο πνπ έρνπλ δηαηξερηεί (1 θαη 4) επηιέγεηαη 

σο ηξέρσλ θφκβνο απηφο κε ηε κηθξφηεξε ηηκή δειαδή ν 1. Δπαλαιακβάλνπκε ηνλ έιεγρν 

γηα ηνπο θφκβνπο πνπ είλαη ζε άκεζε επαθή κε ηνλ 1. Ο θφκβνο 2 απνζεθεχεη ηελ ηηκή 7 

θαη ν θφκβνο 3 ηελ ηηκή 9. Απφ ηνπο 3 θφκβνπο πνπ έρνπλ δηαηξερηεί θαη δελ ζεσξνχληαη 

κφληκνη θφκβνη επηιέγεηαη πάιη ν θφκβνο κε ηε κηθξφηεξε ηηκή. Σέινο, απνδεηθλχεηαη πσο 

ε ζπληνκφηεξε δηαδξνκή απφ ηνλ θφκβν 2 ζηνλ θφκβν 3 είλαη δηα κέζνπ ησλ θφκβσλ 1 

θαη 3. 
 

Οη κειέηεο πνπ έγηλαλ ζε πξαγκαηηθά κεηαθνξηθά δίθηπα θαηαιήγνπλ ζην ζπκπέξαζκα φηη 

ν αιγφξηζκνο ηνπ Dijkstra θαη νη αιγφξηζκνη βαζηζκέλνη ζε απηφλ, φζν θαη αλ δηαθέξνπλ 

σο πξνο ηε δνκή δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ, μεπεξλνχλ ηνπο πεξηζζφηεξνπο 

αιγφξηζκνπο δξνκνιφγεζεο ζε one to one ή one to all shortest path πξνβιήκαηα (απφ ηνλ 

θφκβν αθεηεξίαο πξνο φινπο ηνπο θφκβνπο ηνπ δηθηχνπ). Δπίζεο ζην πιαίζην ησλ 

δεδνκέλσλ κεηαθνξάο ππφ ζπλζήθεο πξαγκαηηθνχ θφζκνπ, ν ρξήζηεο κπνξεί λα νξίδεη 

ξπζκίζεηο θαη πεξηνξηζκνχο θαη ν αιγφξηζκνο ηνπ Dijkstra λα ηηο ηεξεί. 

 

Σν κεηνλέθηεκα πνπ εκθαλίδεη ν Dijkstra, είλαη φηη δελ πεξηνξίδεη ηνλ «ρψξν» ηνπ 

πξνβιήκαηνο, δειαδή ςάρλεη πξνο φιεο ηηο θαηεπζχλζεηο ρσξίο λα απνθεχγεη απηέο απφ 

ηηο νπνίεο δελ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ επηζπκεηά απνηειέζκαηα. Δμ‟ αηηίαο απηήο ηεο 

άπιεζηεο αλαδήηεζεο θαη ησλ επαλαιήςεσλ γηα ηνλ έιεγρν φισλ ησλ θφκβσλ ν 

αιγφξηζκνο απαηηεί ρξφλν. Χζηφζν, ζηελ βηβιηνγξαθία έρνπλ πξνηαζεί θαη εθαξκνζηεί 

πνιιέο παξαιιαγέο θαη βειηηψζεηο ηνπ αιγφξηζκνπ Dijkstra, φπσο ν ζπκκεηξηθφο 

αιγφξηζκνο Dijkstra, ν Α* θαη ν αθηηληθφο Radius Search θ.ιπ. 

                                                           
11

 Κάζε θφκβνο έρεη ην ραξαθηεξηζκφ ηνπ σο κφληκνο ή πξνζσξηλφο 
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5.2.  Γεσγξαθηθή ζέζε  
 

Σν Ζξάθιεην είλαη ην κεγαιχηεξν αζηηθφ θέληξν ηεο λήζνπ ηεο Κξήηεο. Απνηειεί ηελ 

πξσηεχνπζα ηεο πεξηθέξεηαο θαη ην νηθνλνκηθφ ιίθλν ηνπ λεζηνχ. Ζ πφιε απνηειεί, 

επίζεο, θαηά θχξην ιφγν ην εκπνξηθφ θαη ην επηζηεκνληθφ θέληξν ηνπ λεζηνχ. Καηέρεη κηα 

ζεκαληηθή ζηξαηεγηθή γεσπνιηηηθή ζέζε ζηε λνηηναλαηνιηθή ιεθάλε ηεο Μεζνγείνπ, 

ζπλδένληαο θαηάιιεια ηξεηο επείξνπο θαη πνιινχο δηαθνξεηηθνχο πνιηηηζκνχο. ΢ηνλ 

Διιαδηθφ ρψξν βξίζθεηαη λφηηα ηεο. 

Απφ ηελ 1
ε
 Ηαλνπαξίνπ 2011, ζχκθσλα κε ηνλ ηζρχνληα λ.3852/2010 πεξί ηεο "Νέαο 

Αξρηηεθηνληθήο ηεο Απηνδηνίθεζεο θαη ηεο Απνθεληξσκέλεο  Γηνίθεζεο − Πξφγξακκα 

Καιιηθξάηεο" ν Γήκνο ηνπ Ζξαθιείνπ, έρεη σο έδξα ηνπ ην Ζξάθιεην, σο ηζηνξηθή έδξα 

ηε Νέα Αιηθαξλαζζφ θαη απνηειείηαη απφ ηνπο παξαθάησ Γήκνπο:  

α. Ζξαθιείνπ  

β. Γνξγνιαΐλε  

γ. Σεκέλνπο  

δ. Παιηαλήο   

ε. Νέαο Αιηθαξλαζζνχ 
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Δηθόλα 7
12

: Υάξηεο ηνπ Γήκνπ Ζξαθιείνπ 

 

5.3. Γεκνγξαθηθά ζηνηρεία 
 

Ο πιεζπζκφο ηνπ Γήκνπ Ζξαθιείνπ, φπσο πξνθχπηεη απφ ζηνηρεία ηεο Δζληθήο 

΢ηαηηζηηθήο Τπεξεζίαο, παξνπζηάδεη κία νινέλα θαη πεξηζζφηεξν απμεηηθή ηάζε, ζην 

πέξαζκα ησλ εηψλ. Απνηειεί ην 4
ν
 πιεζπζκηαθά Πνιενδνκηθφ ΢πγθξφηεκα ζηνλ 

Διιαδηθφ ρψξν, κεηά ηελ Αζήλα, Θεζζαινλίθε θαη Πάηξα. 

 

΢ηελ πιένλ πξφζθαηε απνγξαθή πιεζπζκνχ ην 2011, ν πιεζπζκφο ηεο πφιεο ηνπ 

Ζξαθιείνπ ήηαλ 167.971 κάτοικοι, ενώ ο κεντρικός οικισμός Ηρακλείοσ ανέρτεται στις 

140.730 κατοίκοσς.  

 

Ο αξηζκφο ησλ λνηθνθπξηψλ ζηνλ δήκν αλέξρεηαη ηηο 68.118, ελψ ν αξηζκφο ησλ θαηνηθηψλ 

ζηηο 92.333 (απνγξαθή 2011).  

 

 

 

                                                           
12

 http://www.explorecrete.com/greek/crete-maps-GR.html 

http://www.explorecrete.com/greek/crete-maps-GR.html
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Απνγξαθή 1900 1928 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 

Πιεζπζκόο 19.582 33.404 51.144 63.458 77.506 101.634 115.124 130.914 140.730 

Πίλαθαο 6
13

: Απνγξαθή πιεζπζκνχ 

Ζ απμεηηθή απηή ηάζε, πξνθαλψο θαη δεκηνπξγεί θαη νινέλα θαη απμαλφκελεο αλάγθεο ζε 

ππεξεζίεο φπσο απηή ηεο απνθνκηδήο ησλ απνξξηκκάησλ.   

 

Σνπξηζηηθά, ην Ζξάθιεην ππνδέρηεθε κφλν ην 2014, 728.627 ηνπξίζηεο απφ ην 

εμσηεξηθφ
14

. ΢ε ζπλδπαζκφ κε ηνλ εζσηεξηθφ ηνπξηζκφ, ην Ζξάθιεην απνηειεί πφιν έιμεο 

γηα πνιχ θφζκν θαη επνκέλσο νη αλάγθεο γηα εμππεξέηεζε ηνπο ζε πνηθίινπο ηνκείο 

απμάλνληαη ζηαδηαθά θαη θαηά πεξηφδνπο (βι. ηνπξηζηηθή πεξίνδν). 

 

5.4. ΢ύληνκε πεξηγξαθή ηεο κειέηεο 
 

 

Σν δεηνχκελν ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, είλαη λα βξεζνχλ νη βέιηηζηεο δηαδξνκέο ησλ 

απνξξηκκαηνθφξσλ ηνπ Γήκνπ Ζξαθιείνπ. Χο εθαιηήξην απηφ ην πξνβιεκαηηζκφ, έγηλε 

πξνζπάζεηα λα πξνζεγγηζηεί φζν ην δπλαηφλ πιεξέζηεξα. Γηα λα γίλεη φκσο θάηη ηέηνην, 

ρξεηάδεηαη ε επεμεξγαζία, παξακεηξνπνίεζε θαη ηειηθά ε εθαξκνγή νξηζκέλσλ 

δεδνκέλσλ. Δλδειερήο πξνζσπηθή έξεπλα εθ κέξνπο ηεο ζπγγξαθέσο, βνήζεζε ζηελ 

ζπγθέληξσζε ζηνηρείσλ, φζνλ αθνξά: 

 ηα ιεπηνκεξή δξνκνιφγηα ησλ νρεκάησλ απνθνκηδήο 

 ην ζχλνιν ηνπ πξνζσπηθνχ πνπ εξγάδεηαη ζηελ Τπεξεζία θαζαξηφηεηαο 

ηνπ Γήκνπ  

 ηελ θαηαγξαθή ησλ βαξδηψλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη  

 ηηο ζπλνιηθέο ρηιηνκεηξηθέο απνζηάζεηο ησλ νρεκάησλ 

 ηελ κέζε θαηαλάισζε θαπζίκνπ ησλ νρεκάησλ απηψλ 

 ηηο ψξεο απνθνκηδήο ησλ απνξξηκκάησλ 

 ηελ αχμεζε ηνπ θπθινθνξηαθνχ θφξηνπ θαηά ηηο ψξεο απνθνκηδήο ησλ 

απνξξηκκάησλ 

 

                                                           
13

 Πεγή: Αξρείν Διιεληθήο ΢ηαηηζηηθήο Αξρήο (ΔΛ΢ΣΑΣ) 
14

 Τπνπξγείν Οηθνλνκίαο, Αλάπηπμεο θαη Σνπξηζκνχ – Διιεληθφο Οξγαληζκφο Σνπξηζκνχ 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%80%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AE
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5.4.1. Γεδνκέλα  
 

 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, γηα λα επηηεπρζεί ε εθαξκνγή, απαηηνχληαη ζπγθεθξηκέλα 

δεδνκέλα. Κάπνηα απφ απηά βξέζεθαλ έηνηκα θη άιια ρξεηάζηεθε λα ζπιιερζνχλ απφ ηνλ 

κειεηεηή.  

Χο έηνηκα δεδνκέλα, ππήξρε ην ραξηνγξαθηθφ ππφβαζξν ηνπ Γήκνπ Ζξαθιείνπ θαζψο θαη 

νη δξφκνη. Ο ζπλδπαζκφο ησλ δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ ζπιιερζεί ζπλνιηθά κε ηελ 

θαηάιιειε ρξεζηκνπνίεζή ηνπο, ζα δψζνπλ ηα επηδησθφκελν απνηέιεζκα. Σα δεδνκέλα 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εχξεζε ησλ βέιηηζησλ δηαδξνκψλ ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ 

είλαη ηα εμήο: 

 Γξφκνη 

 Πεξηνρή κειέηεο (Γήκνο Ζξαθιείνπ) 

 Κάδνη απνξξηκκάησλ 

 

Δηθόλα 8: Θέζεηο θάδσλ απνξξηκκάησλ ζηε πεξηνρή κειέηεο 

 

Σημαντικό δεδομζνο επίςησ είναι φηη ε έλαξμε θαη ν ηεξκαηηζκφο ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ 

βξίζθεηαη ζην ίδην ζεκείν, ζηελ πεξηνρή Αιηθαξλαζζφο. Δθεί αδεηάδνπλ ηα απνξξίκκαηα 

θαη ελ ζπλερεία κεηαθέξνληαη ζηνλ Υψξν Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκκάησλ (ΥΤΣΑ). 

Απηφ βνεζάεη ζην λα ζπγθεθξηκελνπνηεζεί ε δηαδξνκή ζηελ κεηέπεηηα εθαξκνγή.  

 

Ζ θαηεχζπλζε επίζεο ησλ δξφκσλ, παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ έθβαζε ηνπ ηειηθνχ 

απνηειέζκαηνο, θαζψο ε πνξεία ησλ νρεκάησλ, θαζνξίδεηαη θαη απφ ηνλ παξάγνληα ηεο 
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θαηεχζπλζεο ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ ηνπ Γήκνπ. Δπίζεο, πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο ηνπ 

πιάηνπο ησλ νδψλ, δηφηη ηα νρήκαηα πνηθίινπλ σο πξνο ηνλ φγθν ησλ απνξξηκκάησλ πνπ 

ζπιιέγνπλ, γεγνλφο πνπ ζεκαηνδνηεί ηελ ρξήζε δηαθνξεηηθνχ νρήκαηνο γηα ζηελφηεξνπο 

δξφκνπο, ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο.  

 

Έπειτα χρειάςτηκε να επιλεχθεί εκείνο το εργαλείο, το οποίο θα μποροφςε να 

αξιοποιήςει ςτο μζγιςτο βαθμό τα δεδομζνα. Το εμπορικό λογιςμικό ArcGIS αποτζλεςε 

την καλφτερη δυνατή επιλογή για τουσ εξήσ λόγουσ:  

1. αμηνπηζηία απνηειεζκάησλ  

2. επρξεζηία ινγηζκηθνχ 

3. πιήζνο άξζξσλ/ κειεηψλ πνπ έρνπλ σο βάζε ην ArcGIS 10.3. 

Σέινο, απηφ πνπ έκεηλε ήηαλ ν ηξφπνο ή ην κέζν, κέζα απφ ην ινγηζκηθφ ArcGIS, πνπ ζα 

βνεζνχζε ζηελ ιήςε ηεο απφθαζεο γηα ηελ βέιηηζηε δηαδξνκή. Ζ εθαξκνγή Network 

analysis, απνηέιεζε ηελ θαιχηεξε δπλαηή επηινγή, θαζψο έρεη αλαπηπρζεί γηα λα 

εμππεξεηεί ηέηνηνπο ζθνπνχο. 

 

 

5.5. Αλάιπζε εθαξκνγήο Network analysis 
 

Πνιιέο επηρεηξήζεηο, δεκφζηεο ππεξεζίεο θαη άιινη νξγαληζκνί θαηαθεχγνπλ ζηελ ρξήζε 

ηεο εθαξκνγήο Network analyst ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGIS, επεηδή ηνπο βνεζά ζην λα 

δηεπζχλνπλ ηηο επηρεηξήζεηο ηνπο θαη λα θαηεπζχλνπλ ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ησλ εξγαζηψλ 

ηνπο πεξηζζφηεξν απνδνηηθά ζε ζπλδπαζκφ κε ην φηη παξέρεηαη ζηηο επηρεηξήζεηο απηέο ε 

δπλαηφηεηα λα ιακβάλνπλ θαιχηεξεο απνθάζεηο. Οη επηρεηξήζεηο απηέο είλαη ζε ζέζε λα 

αληηιεθζνχλ ηηο αλάγθεο ησλ αγνξψλ, ηφζν ηηο ηξέρνπζεο, φζν θαη ηηο κειινληηθέο, απφ 

ηελ ζηηγκή πνπ κπνξνχλ λα έρνπλ πξφζβαζε ηα πξντφληα θαη ζηηο ππεξεζίεο. 

Σα έμνδα ησλ κεηαθηλήζεσλ κπνξνχλ λα κεησζνχλ ζεκαληηθά κε ηελ εχξεζε ησλ 

ζπληνκφηεξσλ δηαδξνκψλ κεηαμχ ησλ ζηάζεσλ, ιακβάλνληαο ππφςε πάληα θάπνηνπο 

πεξηνξηζκνχο φπσο ηελ ρσξεηηθφηεηα ησλ νρεκάησλ θαη ηνπο κέγηζηνπο ρξφλνπο 

δηαδξνκψλ. Οη πξνζθεξφκελεο ππεξεζίεο σο πξνο ηνπο πειάηεο ελφο πξντφληνο, είηε σο 

πξνο ηνπο δεκφηεο ελφο δήκνπ, φπσο ζπκβαίλεη ζηελ παξνχζα κειέηε κπνξνχλ λα 
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βειηησζνχλ ζεκαληηθά. Ζ ρξήζε ηεο εθαξκνγήο Network analyst ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGIS 

βνεζά ζεκαληηθά ζηελ επίιπζε ηέηνηνπ είδνπο πξνβιεκάησλ. 

Ο ζρεδηαζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπ φινπ έξγνπ βαζίζηεθε ζηα αθφινπζα βήκαηα φπσο 

θαίλνληαη ζην παξαθάησ ζρήκα.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ArcGIS Net-

work Analyst 

Extension 

VRPS 

΢πιινγή ζεκεηαθψλ δεδνκέλσλ 
 

΢εη δεδνκέλσλ νδηθνχ 

δηθηχνπ 
 

Δπηπιένλ επίπεδα 

(Layers) 
 

Γεκνηηθφο ρψξνο απφζεζεο 

απνξξηκκάησλ 
 

Νέα νπηηθνπνίεζε ζπιιερζέλησλ 

δηαδξνκψλ 
 

Τπάξρνπζεο ζπιιερζείζεο 

δηαδξνκέο 
 

Ρχζκηζε 

παξακέηξσλ 

γηα 

επαλάιεςε 

ιχζεο 
 

 

΢ρήκα 4: ΢ρεδηαζκφο ζπζηήκαηνο κειέηεο 
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Δλ ζπλερεία ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε δηαθαίλεηαη ζην παξαθάησ δηάγξακκα θαη 

ηα βήκαηα έρνπλ κηα γξακκηθή ξνή. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.6. Πεξηνρή κειέηεο 
 

 

Γηα ηελ αλάδεημε ηεο ιχζεο ηνπ πξνβιήκαηνο, επηιέρζεθε κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή ηεο 

πφιεο ηνπ Ζξαθιείνπ, ζηελ νπνία ζπιιέρζεθαλ ηα απαξαίηεηα δεδνκέλα ψζηε λα 

επηηεπρζεί ην θαηάιιειν απνηέιεζκα. Ζ πεξηνρή αλήθεη ζην βφξεην ηκήκα ηνπ Ζξαθιείνπ.  

Ζ πεξηνρή ζηελ νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ε παξνχζα κειέηε επηιέρζεθε θπξίσο ιφγσ 

πξνζβαζηκφηεηαο θαη πξφηεξεο γλψζεο ηεο πεξηνρήο. Γεσγξαθηθά βξίζθεηαη βφξεηα ηνπ 

Γήκνπ Ζξαθιείνπ.  

 

 

 

Πξνεηνηκαζία δεδνκέλσλ 
Δμαζθάιηζε ηεο ζχκπησζεο ηεο 

γεσκεηξίαο 

Γεκηνπξγία ζπλόινπ δεδνκέλσλ 

ηνπ δηθηύνπ (Network Dataset) 

΢χλνιν ηδηνηήησλ δηθηχσλ 

Καηαζθεπή Γηθηύνπ 

ArcMap, ArcCatalog ή Arctoolbox 

Δθηέιεζε Αλάιπζεο Γηθηύνπ 

VRPS  

Ηζρχνπζεο ζχλζεηεο αληηζηάζεηο 

θαη πεξηνξηζκνί 

Δπεμεξγαζία/ Σξνπνπνίεζε 

Πεγήο δεδνκέλσλ θαη ηδηνηήησλ 

δηθηχνπ 

΢ρήκα 5: Μεζνδνινγία 
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Δηθόλα 9: Ζ πεξηνρή κειέηεο ηνπ Γ. Ζξαθιείνπ
15

 

 

 

 

5.7 Αλζξώπηλν δπλακηθό θαη πιηθνηερληθόο εμνπιηζκόο 
 

Σνλ ηνκέα ηεο θαζαξηφηεηαο ζηελ εθάζηνηε Γεκνηηθή αξρή, αλαιακβάλεη ν αληίζηνηρνο 

Γήκνο. Έηζη θαη ζηε πεξίπησζε ηνπ Γήκνπ Ζξαθιείνπ, ν νπνίνο θέξεη πιεηάδαο νρεκάησλ 

θαη θαζαξηζηψλ, ηνπο νπνίνπο θαηαλέκεη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα θαιχπηεη νιφθιεξν ην 

Γήκν. Παξαθάησ θαίλνληαη πην αλαιπηηθά ηα ζηνηρεία εμνπιηζκνχ θαζαξηφηεηαο. 

 

 

5.7.1. Ορήκαηα ηνπ θιάδνπ θαζαξηόηεηαο ηνπ Γήκνπ 
 

 

Γηα λα δεκηνπξγεζεί κηα επξχηεξε εηθφλα ζρεηηθά κε ηνλ θιάδν ηεο θαζαξηφηεηαο ζην 

Γήκν Ζξαθιείνπ, δεηήζεθαλ θαη δφζεθαλ κεηά απφ επηθνηλσλία κε εθπξνζψπνπο ησλ 

εξγαδνκέλσλ ηνπ αληίζηνηρνπ ηνκέα ηα παξαθάησ ζηνηρεία. 

Απηά αθνξνχλ ηφζν ηνλ πιηθνηερληθφ εμνπιηζκφ, φζν θαη ην αλζξψπηλν δπλακηθφ ζηνλ 

ηνκέα ηεο θαζαξηφηεηαο. Δπίζεο, δφζεθαλ θαη ηα σξάξηα κέζα ζηα νπνία εθηεινχλ ηηο 

θηλήζεηο ηνπο ηα απνξξηκκαηνθφξα.  

 

                                                           
15

 Πεγή: Google Earth 
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Οη πιεξνθνξίεο ζπλνςίδνληαη ζηνπο παξαθάησ πίλαθεο. 

Πξάζηλνη θάδνη: 3.500-4000  

Υσξεηηθφηεηα: 1100 ιίηξα & 330 ιίηξα 

 

 

      

Πνζόηεηα Σύπνο Καηάζηαζε 

28 Μεγάια (22 & 16 ηφλσλ) 24 ελεξγά 

6 Μηθξά (6 ηφλσλ) 5 ελεξγά 

2 Πιπληήξηα νρήκαηα - 

1 GCB Φνξηεγφ γηα αδξαλή πιηθά - 

1 Όρεκα (θνξηεγφ) γηα ιατθέο - 

1 Κνληέηλεξ γηα λνζνθνκεηαθά 

απφβιεηα 

- 

2 Μηθξά ζάξσζξα - 

2 Μεγάια ζάξσζξα - 

Πίλαθαο 7: Ορήκαηα  - ζηφινο ηνκέα θαζαξηφηεηαο Γ. Ζξαθιείνπ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πεξηνρή Δπόπηεο Οδνθαζαξηζηέο 

Κέληξν πφιεο 1 15 (6:00π.κ.-12:30κ.κ.) & 3 (14:00-20:30) 

ζην εκπνξηθφ θνκκάηη 

Αλαηνιηθά πξνάζηηα 1 5 

Νφηηα πξνάζηηα 1 7 

Γπηηθά πξνάζηηα 1 6 

Λατθέο 1 5 

Νπρηεξηλά (θπξίσο θαινθαίξη) 1 1 

Πίλαθαο 8: Σνκείο εξγαζίαο 
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Πίλαθαο 9: Χξάξηα απνξξηκκαηνθφξσλ ζην θέληξν ηεο πφιεο 

 

 

5.8. Δθαξκνγή πξνο επίιπζε πξνβιήκαηνο 
 

Γηα ηελ βειηηζηνπνίεζε ησλ δξνκνινγίσλ απνθνκηδήο απνξξηκκάησλ ηνπ Γήκνπ 

Ζξαθιείνπ απφ ηνλ ζηφιν ησλ πθηζηάκελσλ νρεκάησλ, ρξεζηκνπνηήζεθε ε εθαξκνγή ηνπ 

ArcGIS Network Analyst. Απφ ηε γξακκή εξγαιείσλ Network Analyst δεκηνπξγήζεθε έλα 

επίπεδν αλάιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο δξνκνιφγεζεο ελφο ζηφινπ νρεκάησλ (βι. Vehicles 

Routing Problem ζην ζρήκα 1). 

 

Γηα ηελ επίιπζε ηεο δξνκνιφγεζεο ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ νρεκάησλ θαη ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο ηεο δηαδξνκήο ζπκπεξηιήθζεθαλ ζπγθεθξηκέλνη 

πεξηνξηζκνί, φπσο είλαη ηα ρξνληθά παξάζπξα, ε ρσξεηηθφηεηα ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ 

θιπ. Αξρηθά, δεκηνπξγήζεθε ην επίπεδν αλάιπζεο φπνπ εκθαλίδνληαη νη θαηεγνξίεο 

αλάιπζεο ηνπ δηθηχνπ.  

 

Έπεηηα έγηλε παξακεηξνπνίεζε νξηζκέλσλ εηδηθψλ θαηεγνξηψλ πνπ νξίδεη ην Network 

Analyst, φπσο ζηα Orders φπνπ νξίζηεθαλ νη ζηάζεηο πνπ ζα θάλνπλ ηα απνξξηκκαηνθφξα 

νρήκαηα ζχκθσλα κε ηελ ζέζε ησλ θάδσλ. Δπνκέλσο, ζηελ θαηεγνξία Orders κε ηελ 

επηινγή Load Location θαζνξίζηεθαλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ θάδσλ ζχκθσλα κε ηηο ηηκέο 

πνπ νξίδνληαη ζηα πεδία ηνπ attribute table. Δηδηθφηεξα ζην πεδίν Stop_Time είλαη 

θαηαρσξεκέλνο ν ρξφλνο ζε ιεπηά (1 ιεπηφ) πνπ ρξεηάδνληαη ηα απνξξηκκαηνθφξα γηα λα 

Ώξεο Ορήκαηα Πεξηνρή 

21:30 1 φρεκα 22 ηφλσλ, 1 φρεκα 16 ηφλσλ 

& 3 κηθξά (6 ηφλσλ) 

Καζαξηζκφο φιεο ηεο πεξηνρήο ηνπ 

θέληξνπ 

04:00 3 κηθξά νρήκαηα Καζαξηζκφο ηνπ εκπνξηθνχ θέληξνπ 

θαη ησλ γχξσ δξφκσλ φπνπ δελ 

ρσξάεη κεγάιν φρεκα 

05:00 3 κηθξά νρήκαηα Καζαξηζκφο ηνπ εκπνξηθνχ θέληξνπ 

θαη ησλ γχξσ δξφκσλ φπνπ δελ 

ρσξάεη κεγάιν φρεκα 

14:00 2 κηθξά νρήκαηα Δκπνξηθφ θέληξν 

18:00 2 κηθξά νρήκαηα Δκπνξηθφ θέληξν 
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εμππεξεηήζνπλ θάζε θάδν, ελψ ζην type είλαη θαηαρσξεκέλε ε θαηεγνξία ησλ θάδσλ 

ζχκθσλα κε ην πιάηνο ησλ δξφκσλ ζην νπνίν είλαη ηνπνζεηεκέλνη. Γειαδή ζην πεδίν 

type ε ηηκή 1 αληηζηνηρεί ζηνπο θάδνπο πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζηελ πεξηνρή φπνπ νη 

δξφκνη είλαη ζηελνί θαη έρεη πξφζβαζε κφλν ην κηθξφ απνξξηκκαηνθφξν, ελψ ε ηηκή 0 

ζηνπο θάδνπο έρεη πξφζβαζε ην κεγάιν απνξξηκκαηνθφξν. 

 
 

΢ηελ θαηεγνξία Depots νξίζηεθε ν ζηαζκφο θαζαξηφηεηαο, ν νπνίνο απνηειεί ην ζεκείν 

εθθίλεζεο θαη ηεξκαηηζκνχ ηεο δηαδξνκήο πνπ αθνινπζνχλ ηα απνξξηκκαηνθφξα 

νρήκαηα. Γλσξίδνληαο εθ ησλ πξνηέξσλ φηη ε πεξηζπιινγή μεθηλάεη απφ αλαηνιηθά θαη 

θαηαιήγεη δπηηθά, εθεί νξίζηεθε θαη ν ζηαζκφο (Depot). 

 
 

΢ηελ θαηεγνξία Specialties δεκηνπξγήζεθε ν πίλαθαο κε ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

αληηθεηκέλσλ αλάιπζεο ηα νπνία θαζνξίδνπλ θαη βνεζνχλ ζηελ επίιπζε ηεο 

δξνκνιφγεζεο. ΢ηνλ πίλαθα Specialties πξνζηέζεθαλ 2 items ζηα νπνία θαζνξίζηεθαλ ην 

πεδίν ID, ην φλνκα ηνπ αληηθεηκέλνπ αλάιπζεο δηθηχνπ δειαδή ν αξηζκφο 1 θαη 2 γηα ηελ 

θαηεγνξία ηνπ θάζε θάδνπ αληίζηνηρα. Δπίζεο, πξνζηέζεθαλ θαη νη πεξηγξαθηθέο 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην αληηθείκελν αλάιπζεο ζε κνξθή θεηκέλνπ. 

 
 

΢ηελ θαηεγνξία Routes πξνζηέζεθαλ θαη απνζεθεπηήθαλ 2 items ηα νπνία αληηζηνηρνχλ 

ζηελ δηαδξνκή πνπ ζα εθηειέζεη ην θάζε απνξξηκκαηνθφξν φρεκα. ΢ηε ζπλέρεηα απφ ην 

Properties θαζνξίζηεθαλ νη ηδηφηεηεο ηεο θάζε δηαδξνκήο. 

 

΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ηα νρήκαηα ρξεηάδεηαη λα θηλνχληαη ζπλερψο, κε 15 θαη 

πιένλ ψξεο ηελ εκέξα, πξνθεηκέλνπ ε ππεξεζία θαζαξηφηεηαο λα αληαπνθξηζεί 

ζηνηρεησδψο ζηηο ππάξρνπζεο αλάγθεο. Με βάζε ηε πεξηνρή κειέηεο, πνπ πεξηιακβάλεη 

θαη κέξνο ηνπ θέληξνπ ηεο πφιεο, αιιά θαη ηνλ ζηφιν ησλ νρεκάησλ κπνξεί λα 

ππνινγηζηεί έλα θφζηνο θαηαλάισζεο γηα θάζε φρεκα αλάινγα κε ηα θπβηθά ηνπ.  

 

Γηα παξάδεηγκα ζε έλα απνξξηκκαηνθφξν φρεκα λέαο ηερλνινγίαο ηζρχνο 205 hp θαη 

5.880 θ.ε., αληηζηνηρεί κέγηζηε πνζφηεηα θαπζίκσλ 546lt/κήλα ελψ ζε έλα 

απνξξηκκαηνθφξν φρεκα παιαηάο ηερλνινγίαο αιιά πεξηζζνηέξσλ ίππσλ 220hp θαη 

11.309 θ.ε., αληηζηνηρεί κέγηζηε πνζφηεηα θαπζίκσλ 1060,50lt/κήλα. Απφ ηηο 

ηππνδπλάκεηο πξνθχπηεη φηη νη δχν απηέο κεραλέο δχλαηαη λα παξάγνπλ ζρεδφλ ην ίδην 

έξγν ζηε κνλάδα ηνπ ρξφλνπ (205hp θαη 220hp) αιιά ε κηα απφ απηέο έρεη αλάγθε 

δηπιάζηαο θαηαλάισζεο θαπζίκσλ απφ ηελ άιιε. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη νη θνξνινγήζηκνη 
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ίππνη θαη ζπλεπψο ε θαηαλάισζε ησλ θαπζίκσλ κε βάζε ηελ 1450/550/10-2-82 απφθαζε 

ηνπ Τπνπξγείνπ Πξνεδξίαο πξνθχπηνπλ θαη εμαξηψληαη απνιχησο αλάινγα κε ηα θπβηθά 

εθαηνζηά ηνπ θηλεηήξα.  

 

Δπνκέλσο, έλα κέζν θφζηνο θαηαλάισζεο γηα ηα απνξξηκκαηνθφξα βξίζθεηαη απφ ηνλ 

κέζν φξν ηνπ θφζηνπο ησλ νρεκάησλ (παιαηάο + λέαο ηερλνινγίαο), δειαδή ζηα 

803.25lt/κήλα. 

 

 

5.9. Δθαξκνγή θαη επεμεξγαζία κε ην Network Analyst 
 

Σν Network Analyst απνηειεί έλα γξαθηθφ πεξηβάιινλ εξγαζίαο πνπ παξέρεη πξφζβαζε 

ζηηο δπλαηφηεηεο ηνπ πξνγξάκκαηνο ησλ δηθηχσλ (αλάιπζεο), φπνπ πεξηιακβάλεηαη θαη ε 

δξνκνιφγεζε ζηφινπ νρεκάησλ γηα ηελ εχξεζε βέιηηζησλ δηαδξνκψλ.  Δίλαη ην εξγαιείν 

κέζα απφ ην νπνίν ν ρξήζηεο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγεί ράξηεο αιιά θαη λα 

επεκβαίλεη ζηα δεδνκέλα. Σξία είλαη ηα θπξίσο κέξε ηνπ Network Analyst: 
 

 Σν Network Analyst Window πνπ είλαη ζρεδηαζκέλν λα πξνζθέξεη ζηνλ ρξήζηε 

εχθνιε δηαρείξηζε ησλ ζεκείσλ ελδηαθέξνληνο ζην δίθηπν θαη ησλ 

απνηειεζκάησλ, 
 

 Σελ εξγαιεηνζήθε Network Analyst πνπ είλαη έλαο ζπλδπαζκφο απφ κελνχ ηα 

νπνία ππνζηεξίδνπλ εθαξκνγέο εχξεζεο δηαδξνκψλ, ζπληνκφηεξσλ κνλνπαηηψλ, 

εγγχηεξεο ππεξεζίαο, δηθηχνπ ππεξεζίαο ζε θάπνηα πεξηνρή 
 

 Έλα ζχλνιν απφ εξγαιεία γεσ-επεμεξγαζίαο (Geoprocessing), ην νπνίν αθνξά 

θπξίσο ηελ γεσαλαθνξά ρσξηθψλ δεδνκέλσλ 

 

Όια απφ ηα παξαπάλσ εξγαιεία βξίζθνληαη βξίζθνληαη ζηελ εξγαιεηνζήθε ArcToolbox. 

 
 
Απφ ηελ γξακκή εξγαιείσλ Network Analyst δεκηνπξγήζεθε έλα επίπεδν αλάιπζεο ηνπ 

πξνβιήκαηνο δξνκνιφγεζεο ελφο ζηφινπ νρεκάησλ (Vehicles Routing Problem), ζηε 

πεξίπησζή καο ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ ηνπ Γ. Ζξαθιείνπ. 
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Δηθόλα 10:  Δθαξκνγή VRP ζην Network Analyst ηνπ ArcGIS 

 

Λακβάλνληαο ππφςε καο φηη έρνπκε λα αλαιχζνπκε ηελ δξνκνιφγεζεο 2 εηδηθψλ 

απνξξηκκαηνθφξσλ νρεκάησλ θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ζπλνιηθνχ θφζηνπο ηεο 

δηαδξνκήο ζπκπεξηιήθζεθαλ ζπγθεθξηκέλνη πεξηνξηζκνί, φπσο είλαη ηα ρξνληθά 

παξάζπξα, ε ρσξεηηθφηεηα ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ θιπ. Αξρηθά, δεκηνπξγήζεθε ην 

επίπεδν αλάιπζεο φπνπ εκθαλίδνληαη νη θαηεγνξίεο αλάιπζεο ηνπ δηθηχνπ. Απηέο 

εκθαλίδνληαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα θαη είλαη άδεηεο. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

Δηθόλα 11 

 

΢ηελ πεξίπησζή καο, ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη θαηεγνξίεο Orders, Depots, Routes θαη 

Specialties. 

 

΢ηελ θαηεγνξία Orders νξίζηεθαλ νη ζηάζεηο πνπ ζα θάλνπλ ηα απνξξηκκαηνθφξα 

νρήκαηα ζχκθσλα κε ηελ ζέζε ησλ θάδσλ. Δπνκέλσο, ζηελ θαηεγνξία Orders κε ηελ 

επηινγή Load Location θαζνξίζηεθαλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ θάδσλ ζχκθσλα κε ηηο ηηκέο 

πνπ νξίδνληαη ζηα πεδία ηνπ attribute table. Πην ζπγθεθξηκέλα ζην Name νξίζηεθε ην 

πεδίν ObjectID, ζην Service Time νξίζηεθε ην πεδίν Stoptime θαη ζην Specialty Name 

νξίζηεθε ην πεδίν type. ΢ην πεδίν Stoptime είλαη θαηαρσξεκέλνο ν ρξφλνο ζε ιεπηά (ζηε 
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πεξίπησζή καο 1 ιεπηφ) πνπ ρξεηάδνληαη ηα απνξξηκκαηνθφξα γηα λα εμππεξεηήζνπλ θάζε 

θάδν. ΢ην type είλαη θαηαρσξεκέλε ε θαηεγνξία ησλ θάδσλ αλαθχθισζεο ζχκθσλα κε ην 

πιάηνο ησλ δξφκσλ ζην νπνίν είλαη ηνπνζεηεκέλνη. Γειαδή ζην πεδίν type ε ηηκή 1 

αληηζηνηρεί ζηνπο θάδνπο αλαθχθισζεο πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζηελ πεξηνρή φπνπ νη 

δξφκνη είλαη ζηελνί θαη έρεη πξφζβαζε κφλν ην κηθξφ απνξξηκκαηνθφξν, ελψ ε ηηκή 0 

ζηνπο θάδνπο έρεη πξφζβαζε ην κεγάιν απνξξηκκαηνθφξν. 

 

΢ηελ θαηεγνξία Depots νξίζηεθαλ ηα ζεκεία έλαξμεο, δειαδή ν ζηαζκφο απφζεζεο ησλ 

απνξξηκκάησλ θαη ηεξκαηηζκνχ ηεο δηαδξνκήο, πνπ αθνινπζνχλ ηα απνξξηκκαηνθφξα 

νρήκαηα. ΢ην Γ. Ζξαθιείνπ, γλσξίδνπκε φηη ηα απνξξηκκαηνθφξα μεθηλνχλ απφ ηελ 

πεξηνρή ηεο Αιηθαξλαζζνχ θαη επνκέλσο εθεί είλαη ε έλαξμή ηνπο. 

 

΢ηελ θαηεγνξία Specialties δεκηνπξγήζεθε ν πίλαθαο κε ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

αληηθεηκέλσλ αλάιπζεο ηα νπνία θαζνξίδνπλ θαη βνεζνχλ ζηελ επίιπζε ηεο 

δξνκνιφγεζεο. ΢ηνλ πίλαθα Specialties πξνζηέζεθαλ 2 items ζηα νπνία θαζνξίζηεθαλ ην 

πεδίν ID, ην φλνκα ηνπ αληηθεηκέλνπ αλάιπζεο δηθηχνπ δειαδή ν αξηζκφο 0 θαη 1 γηα ηελ 

θαηεγνξία ηνπ θάζε θάδνπ αληίζηνηρα. Δπίζεο, πξνζηέζεθαλ θαη νη πεξηγξαθηθέο 

πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην αληηθείκελν αλάιπζεο ζε κνξθή θεηκέλνπ. 

 

΢ηελ θαηεγνξία Routes πξνζηέζεθαλ θαη απνζεθεπηήθαλ 3 items ηα νπνία αληηζηνηρνχλ 

ζηελ δηαδξνκή πνπ ζα εθηειέζεη ην θάζε απνξξηκκαηνθφξν φρεκα. ΢ηε ζπλέρεηα απφ ην 

Properties θαζνξίζηεθαλ νη ηδηφηεηεο ηεο θάζε δηαδξνκήο νη νπνίεο θαίλνληαη ζηηο 

παξαθάησ εηθφλεο. 
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΢ηελ πξψηε δηαδξνκή θαζνξίδνληαη ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: Γφζεθε Name σο Μεγάιν Α/Φ 

θαη ζηα Start Depot Name θαη End Depot Name νξίζηεθε ην ίδην ζεκείν εθθίλεζεο θαη 

ηεξκαηηζκνχ ην νπνίν είλαη ν ζηαζκφο θαζαξηφηεηαο. ΢ηε ζπλέρεηα ζην Max order count 

νξίζηεθε ην κέγηζην πιήζνο θάδσλ αλαθχθισζεο πνπ εμππεξεηείηαη ζε απηή ηελ 

δηαδξνκή απφ ην κεγάιν εηδηθφ απνξξηκκαηνθφξν φρεκα. Ζ ηηκή ζην Max order count 

είλαη 60 θαη μεπεξλά ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ θάδσλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηε δηαδξνκή 

απηή. Δπίζεο ζην Earliest Start Time νξίζηεθε ε ψξα, 8:00πκ, πνπ πξέπεη λα μεθηλήζεη ηελ 

ζπιινγή ησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ ην απνξξηκκαηνθφξν. Οκνίσο, ζην Latest End Time 

νξίζηεθε ε ίδηα ψξα έηζη ψζηε ην Α/Φ λα μεθηλήζεη ην αξγφηεξν ζηηο 21:30 ην δξνκνιφγην 

απνθνκηδήο. Δπηπξνζζέησο, ζην Cost Per Unit Distance νξίζηεθε ε ηηκή 0,0003 πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ θαηαλάισζε πεηξειαίνπ ηνπ κεγάινπ απνξξηκκαηνθφξνπ ε νπνία είλαη 

3km/lt. 
 

Σέινο, ζην Specialty Name νξίζηεθε ε ηηκή 1 ε νπνία αληηζηνηρεί ζηελ θαηεγνξία ησλ 

θάδσλ πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζηηο πεξηνρέο φπνπ ην νδηθφ δίθηπν επηηξέπεη ηελ 

πξφζβαζε ηνπ κεγάινπ εηδηθνχ απνξξηκκαηνθφξνπ νρήκαηνο. 
 

΢ηελ δεχηεξε δηαδξνκή θαζνξίζηεθαλ ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: Γφζεθε Name σο Μηθξφ 

Α/Φ θαη ζηα Start Depot Name θαη End Depot Name νξίζηεθε πάιη γηα ζεκείν εθθίλεζεο 

θαη ηεξκαηηζκνχ ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ ν ζηαζκφο θαζαξηφηεηαο. ΢ην 

 

Δηθόλα 12: ε δηαδξνκή πνπ ζα 

αθνινπζήζεη ην κεγάιν 

απνξξηκκαηνθφξν 

Δηθόλα 13: ε δηαδξνκή πνπ ζα 

αθνινπζήζεη ην 1ν κηθξφ 

απνξξηκκαηνθφξν 

Δηθόλα 14: ε δηαδξνκή πνπ ζα 

αθνινπζήζεη ην 2ν κηθξφ 

απνξξηκκαηνθφξν 
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Max order count νξίζηεθε σο κέγηζην πιήζνο θάδσλ αλαθχθισζεο ε ηηκή 60 ε νπνία 

μεπεξλά ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ησλ θάδσλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηε δηαδξνκή απηή. ΢ην 

Earliest Start Time θαη ζην Latest End Time νξίζηεθε ε ίδηα ψξα κε ηελ ψξα ηεο 

δηαδξνκήο πνπ εθηειεί ην κεγάιν απνξξηκκαηνθφξν φρεκα. ΢ην Cost Per Unit Distance 

νξίζηεθε ε ηηκή 0,000143 πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θαηαλάισζε πεηξειαίνπ ηνπ κηθξνχ 

απνξξηκκαηνθφξνπ ε νπνία είλαη 7km/lt. Σέινο, ζην Specialty Names νξίζηεθε ε ηηκή 0 ε 

νπνία αληηζηνηρεί ζηελ θαηεγνξία ησλ θάδσλ πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνη ζηηο πεξηνρέο κε 

ζηελφ νδηθφ δίθηπν ζην νπνίν πξφζβαζε έρεη κφλν ην βνεζεηηθφ εηδηθφ απνξξηκκαηνθφξν. 

 

Όζνλ αθνξά ηηο ππφινηπεο ηηκέο πνπ αλαγξάθνληαη ζηνλ πίλαθα ηδηνηήησλ ησλ 

δηαδξνκψλ: ΢ην Order Count εκθαλίδεηαη ν αξηζκφο ησλ θάδσλ πνπ εμππεξεηείηαη απφ 

θάζε δηαδξνκή. ΢ην Total Cost εκθαλίδεηαη ην ζπλνιηθφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο ηεο 

δηαδξνκήο ε νπνία απνηειεί ην άζξνηζκα ησλ ηηκψλ πεδίσλ, Fixed Cost, Regular Time 

Cost, Overtime Cost θαη Distance Cost. ΢ην Regular Time Cost εκθαλίδεηαη ην θφζηνο ηεο 

θαλνληθήο δηάξθεηαο ηεο ζπιινγήο ησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ. ΢ην Distance Cost 

παξνπζηάδεηαη ην θφζηνο ηεο απφζηαζεο πνπ πξνθχπηεη απφ ηνλ πνιιαπιαζηαζκφ ησλ 

ηηκψλ ησλ πεδίσλ Total Distance θαη Cost Per Unit Distance. 

 

΢ην Total Time εκθαλίδεηαη ε ζπλνιηθή δηάξθεηα ηνπ δξνκνινγίνπ θαη ζην Total Order 

Service Time ν ζπλνιηθφο ρξφλνο ππεξεζίαο πνπ δαπαλάηαη ζε φινπο ηνπο θάδνπο ηεο 

δηαδξνκήο. ΢ην Total Travel Time εκθαλίδεηαη ν ζπλνιηθφο ρξφλνπο ηνπ δξνκνινγίνπ θαη 

ζην Total Distance ε ζπλνιηθή απφζηαζε ηεο δηαδξνκήο ηνπ δξνκνινγίνπ. ΢ην Start Time 

εκθαλίδεηαη ε ψξα έλαξμεο ηεο δηαδξνκήο θαη ζην End Time ε ψξα ιήμεο ηνπ 

δξνκνινγίνπ. 

 

Αθνχ πξνζηέζεθαλ νη δηαδξνκέο πνπ ζα αθνινπζήζνπλ ηα απνξξηκκαηνθφξα νρήκαηα, 

ξπζκίζηεθαλ νη παξάκεηξνη πνπ απνηεινχλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο αλάιπζεο ηνπ 

πξνβιήκαηνο δξνκνιφγεζεο ελφο ζηφινπ νρεκάησλ. Ζ ελζσκάησζε ησλ παξακέηξσλ ζην 

ζχζηεκα έγηλε απφ ηελ θαξηέια Analysis Settings πνπ εκθαλίδεηαη ζην παξάζπξν Layer 

Properties.  

 

Απφ ηελ θαξηέια Analysis Settings ε δηαδξνκή ππνινγίζηεθε κε βάζε ην θφζηνο ηνπ 

ρξφλνπ ζε ιεπηά (minutes) θαη ην θφζηνο ηεο απφζηαζεο θαηά κήθνο ησλ νδψλ ζε κέηξα 

(meters). Δπίζεο, δελ επηηξέπνληαη πνπζελά νη επηηφπηεο ζηξνθέο, ηεξνχληαη νη 

πεξηνξηζκνί ησλ κνλφδξνκσλ (Oneway Restriction) κε βάζε ηελ δηεχζπλζε ηεο θίλεζεο 

ησλ νδψλ θαη ην ζρήκα ηεο πξνθχπηνπζαο δηαδξνκήο είλαη ην αθξηβέο απφ ζηάζε ζε 
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ζηάζε ζχκθσλα κε ην νδηθφ δίθηπν. Σέινο, νη νδεγίεο ηεο δηαδξνκήο εκθαλίδνληαη ζε 

κέηξα θαη ιεπηά. 

 

Μεηά ηελ δεκηνπξγία ηεο δξνκνιφγεζεο ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ, ηελ ζπκπιήξσζε ησλ 

απαηηνχκελσλ αληηθεηκέλσλ, ηνλ θαζνξηζκφ ησλ ηδηνηήησλ θαη παξακέηξσλ αλάιπζεο ηνπ 

δηθηχνπ ε ιχζε γηα ηελ δξνκνιφγεζε ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ πξνθχπηεη απφ ην θνπκπί 

 ζηελ γξακκή εξγαιείσλ ηνπ Network Analyst. 
 

Σν απνηέιεζκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηα παξαπάλσ βήκαηα επαλαιακβάλεηαη γηα φινπο ηνπο 

ζπλδπαζκνχο ησλ πεξηνρψλ εχζελεο ηνπ Γήκνπ, δεκηνπξγψληαο ελαιιαθηηθέο 

δξνκνινγήζεηο ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ νρεκάησλ αλά ηνκέα έηζη ψζηε λα επηιεγεί ε 

βέιηηζηε δξνκνιφγεζε. 

 
 

 

5.10. Απνηειέζκαηα 
 

Με ηελ εθαξκνγή ηεο πξφζζεηεο εθαξκνγήο Network analysis ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGIS, 

δηαπηζηψζεθαλ ηα εμήο.  

Ζ βέιηηζηε δηαδξνκή δηαγξάθεηαη κέζα απφ ηε πνξεία πνπ θαίλεηαη απφ ηνλ ράξηε 

παξαθάησ. Οη ζηάζεηο πνπ πξαγκαηνπνηεί ην εθάζηνηε απνξξηκκαηνθφξν, είλαη 31, 

παξφιν πνπ νη θάδνη, είλαη  54, δηφηη νξηζκέλνη θάδνη βξίζθνληαη πιεζίνλ ν έλαο κε ηνλ 

άιιν. Τπνινγίδνληαο φηη γηα θάζε θάδν, απαηηείηαη ηνπιάρηζηνλ έλα (1) ιεπηφ ζηάζεο, ν 

νπνίνο έρεη ηνπνζεηεζεί σο πεδίν ζην shapefile ησλ θάδσλ (Stoptime), γηα ηε ζπιινγή ησλ 

απνξξηκκάησλ, έρνπκε ηα εμήο απνηειέζκαηα.  

 

 

΢ηάζεηο ΢πλνιηθή δηάξθεηα 

31 11 ιεπηά θαη 57 δεπη. 

Πίλαθαο 9: ΢ηάζεηο θαη δηάξθεηα δηαδξνκψλ 
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5.11 ΢πκπεξάζκαηα 
 

Σα ζπκπεξάζκαηα πνπ κπνξνχλ λα εμαρζνχλ απφ ηελ παξνχζα κειέηε είλαη πνιχ 

ζπγθεθξηκέλα θαη ζπγρξφλσο ελδηαθέξνληα.   

Σν δήηεκα θφζηνπο-βέιηηζηεο ρξήζεο, ππεξηζρχεη ησλ νπνηνδήπνηε άιισλ. Παξά ην 

γεγνλφο φηη ζην παξειζφλ είρε πξαγκαηνπνηεζεί αλάινγε κειέηε, ζήκεξα ηα δεδνκέλα θαη 

νη αλάγθεο ηνπ δήκνπ (πιεζπζκφο, αιιαγή ρξήζεσλ γεο, αιιαγή νδηθψλ ζεκάλζεσλ θιπ) 

έρνπλ αιιάμεη, θαζψο επίζεο θαη νη απαηηήζεηο ησλ πνιηηψλ. Δπηπξνζζέησο, ηα 
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δξνκνιφγηα πνπ αθνινπζνχλ ηα απνξξηκκαηνθφξα νρήκαηα ζηηο πεξηνρέο εμππεξέηεζεο 

βαζίδνληαη ζηελ εκπεηξία ηνπ πξνζσπηθνχ.  

Αμηνπνηψληαο  ηα  νθέιε  πνπ  παξέρνπλ  ηα  Γεσγξαθηθά  ΢πζηήκαηα  Πιεξνθνξηψλ 

πξνρσξήζακε ζην επφκελν ζηάδην ηεο έξεπλαο, ηελ αλάιπζε ησλ ζηνηρείσλ θαη ηνλ 

ππνινγηζκφ ησλ βέιηηζησλ δξνκνινγήζεσλ ησλ νρεκάησλ απνξξηκκαηνθφξσλ γηα ηηο 

πεξηνρέο επζχλεο ηνπ Γήκνπ Ζξαθιείνπ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, εμεηάζηεθε ε πθηζηάκελε 

θαηάζηαζε ηεο απνθνκηδήο ησλ απνξξηκκάησλ βάζεη ησλ δεδνκέλσλ φπσο: 

 ην αλζξψπηλν δπλακηθφ 

 ηα αλαγθαία θαχζηκα 

 ηνπο εθπεκπφκελνπο ξχπνπο θαη  

 ηε ρσξν-ρξνληθή απφζηαζε πνπ δηαλχνπλ ηα απνξξηκκαηνθφξσλ. 

 

Με απηφ ηνλ ηξφπν βξέζεθε ην βέιηηζην φζνλ αθνξά ην θφζηνο απνθνκηδήο ησλ 

απνξξηκκάησλ, ην νπνίν ήηαλ επί ηεο νπζίαο θαη ην δεηνχκελν. 

 

Χο ζπλνιηθή εηθφλα γίλεηαη αληηιεπηφ πσο ε βειηηζηνπνίεζε ηεο δξνκνιφγεζεο ηνπ 

ζηφινπ ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ γηα ηνλ Γήκν Ζξαθιείνπ, αιιά θαη σο γεληθφηεξε 

δηαπίζησζε, δχλαηαη λα επηθέξεη ζεηηθά απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηνλ άλζξσπν, ην 

πεξηβάιινλ θαη ην θφζηνο (ρηιηνκεηξηθή απφζηαζε - ρξφλνο), ηελ απαηηνχκελε ελέξγεηα, 

θαζψο θαη γηα ηε ζπληήξεζε κεραληθψλ κεξψλ ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ (θζνξά). Καη‟ 

απηφλ ηνλ ηξφπν, πξνθχπηεη απνδνηηθφηεξε ηαρχηεηα θίλεζεο, απνθπγή θπθινθνξηαθήο 

ζπκθφξεζεο, εμνηθνλφκεζε εξγαηνσξψλ απαζρφιεζεο πξνζσπηθνχ θαη κεγαιχηεξε 

αζθάιεηα πξνζσπηθνχ θαη νρεκάησλ. 

 

 

 

5.12 Πξόηαζε γηα ην κέιινλ  
 

Με βάζε ηα παξαπάλσ ζπκπεξάζκαηα ηεο έξεπλαο θαη κε ζθνπφ ηελ απνδνηηθφηεξε 

νξγάλσζε θαη ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο ζπιινγήο, κεηαθνξάο θαη απνζήθεπζεο, 

αιιά θαη ηεο κείσζεο ηνπ θφζηνπο ηεο δηαρείξηζεο ζην ηνκέα θαζαξηφηεηαο ηνπ Γήκνπ 

Ζξαθιείνπ, πξνηείλνληαη ηα εμήο: 

 

1. Δλεκέξσζε ηνπ πξνζσπηθνχ θαζαξηφηεηαο γηα ηελ εθαξκνγή ησλ ηερλνινγηψλ ησλ 

GIS πάλσ ζε ζέκαηα δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ θαη ησλ ζέζεσλ ησλ θάδσλ. 
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2. Άκεζε ηνπνζέηεζε GPS ζηα εηδηθά απνξξηκκαηνθφξα νρήκαηα γηα ηελ θαηαγξαθή 

ησλ ζέζεσλ ησλ θάδσλ θαη ησλ δξνκνινγίσλ πνπ εθηεινχλ. 

3. Υαξηνγξάθεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο θαηαγξαθήο ησλ GPS.  

 

΢ηφρνο ηεο παξαπάλσ πξφηαζεο είλαη ε δεκηνπξγία αξρείσλ ζηα νπνία ζα θαηαγξάθεηαη ε 

πιηθνηερληθή ππνδνκή ηνπ Γήκνπ φπσο θαη ηα δεδνκέλα δξνκνινγήζεσλ, θαζψο 

παξαηεξήζακε ηελ ειιηπή νξγάλσζε ζε απηφ ην ηνκέα ζην ζπγθεθξηκέλν Γήκν. Ζ 

κέζνδνο απηή βαζίδεηαη ζηελ ηερλνινγία ησλ GIS θαη ζηνρεχεη ζηελ δηεμαγσγή αζθαιψλ 

ζπκπεξαζκάησλ ηφζν γηα ηελ απνδνηηθφηεηα φζν θαη ηελ δπλαηφηεηα αθφκα κεγαιχηεξεο 

βειηηζηνπνίεζεο ησλ δξνκνινγίσλ.  

 

Δπίζεο, έλαο επεξρφκελνο επαλαζρεδηαζκφο γηα νξζφηεξε ρσξνζέηεζε ησλ θάδσλ ζε 

ζεκεία πνπ λα εμππεξεηνχληαη νη δεκφηεο πξνθεηκέλνπ λα κελ δεκηνπξγνχληαη αζηηθέο 

νριήζεηο, ζα ήηαλ ζεκηηφο ελψ ε ρξήζε GIS γηα ηνλ επαλαπξνζδηνξηζκφ ησλ πεξηνρψλ 

επζχλεο απνθνκηδήο θαη εχξεζε βέιηηζησλ δξνκνινγήζεσλ ησλ εηδηθψλ 

απνξξηκκαηνθφξσλ. Ζ επίηεπμε ηεο ζσζηήο κνληεινπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο απνθνκηδήο 

είλαη ηθαλή λα απνθέξεη νηθνλνκηθφηεξεο θαη απνδνηηθφηεξεο ιχζεηο δξνκνιφγεζεο. 
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΢πκπεξάζκαηα 
 

 

Ζ ζχγρξνλε θνηλσλία θαιείηαη λα αληηκεησπίζεη κεηαμχ άιισλ, πνιιά θαη ζνβαξά 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα. Έλα απφ απηά είλαη θαη ηα απνξξίκκαηα. Δπηπρψο ε εμέιημε 

ηφζν ηεο ηερλνινγίαο αιιά θαη ηεο πιεξνθνξηθήο βνεζνχλ ζεκαληηθά ζηελ αληηκεηψπηζε 

ηνπ πξνβιήκαηνο απηνχ. Σα ΢ΓΠ κε ηελ αιακηψδε αλάπηπμή ηνπο, είλαη ηθαλά κε ηελ 

εηζάγσγε θαηάιιεισλ δεδνκέλσλ λα δψζνπλ ιχζε ζην πξφβιεκα ηφζν ηεο ελαπφζεζεο 

ησλ απνξξηκκάησλ φζν θαη ζηνλ ηξφπν πεξηζπιινγήο ηνπο. 

 

Σα ηειεπηάηα ρξφληα έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξα κνληέια βειηηζηνπνηήζεο ησλ 

δξνκνινγίσλ,θαζηζηψληαο έηζη ηε ζπιινγή απνξξηκάησλ απνδνηηθφηεξε θαη 

νηθνλνκηθφηεξε.  Παξάγνληεο φπσο ηα θαχζηκα, ηα νρήκαηα, ν νγθφο ησλ απνξξηκκάησλ , 

ε ρσξνζέηεζε ησλ θάδσλ, ν ρξφλνο θ.α επεξεάδνπλ ην ηειηθφ δξνκνιφγην. Σα ΢ΓΠ 

ιακβάλνληαο ππφςηλ ηνπο παξάγνληεο απηνχο είλαη ηθαλά λα εμάγνπλ ηεο βέιηηζηε 

δηαδξνκή. 

 

Με ηε ρξήζε ησλ ΢ΓΠ γηα ηε βέιηηζηε δηαδξνκή ζην Γεκν Ζξαθιείνπ, πξνέθπςε κηα 

δηαδξνκή αξθεηά δηαθνξεηηθή ηεο πθηζηάκελεο εκπεηξηθήο. Ο ρξφλνο ζπιινγήο ησλ 

απνξξηκάησλ κεηψζεθε ζρεδφλ ζην κηζφ ελψ ηα απνηειέζκαηα εδεημαλ επίζεο κείσζε θαη 

ζηελ θαηαλαισζε θαπζίκσλ αιια θαη ζηε ρξήζε ηφζν εξγαηηθνχ δπλακηθνχ αιια θαη 

κεραληθνχ εμνπιηζκνχ, κεηψλνληαο έηζη αξθεηά θαη ην θφζηνο. 

 

Ζ παξαπάλσ έξεπλα δελ ζα κπνξνχζε λα πξαγκαηνπνηεζεί ρσξίο ηε ζπκβνιή ησλ ΢ΓΠ, 

δεδνκέλνπ ηνπ κεγέζνπο ηεο πεξηνρήο θαη ησλ επηκέξνπο δεδνκέλσλ πνπ απαηηνχληαη γηα 

ηελ αλαγσγή ζπκπεξαζκάησλ. Σα ΢ΓΠ παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα δηαηήξεζεο κηαο κεγάιεο 

βάζεο δεδνκέλσλ, απνηεινχκελε απφ πνηθίιεο κεηαβιεηέο, ηε κεηαμχ ηνπο ζχλδεζε θαη 

επθνιφηεξε επεμεξγαζία θαη ηελ απεηθφληζε φισλ ησλ παξαπάλσ ζε ράξηεο, ψζηε λα 

γίλεηαη πεξηζζφηεξν αληηιεπηφ. Σα ΢ΓΠ απνηεινχλ κία ζχγρξνλε κέζνδν αληηκεηψπηζεο 

ηνπ πξνβιήκαηνο νξζήο δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ, κε ην νπνίν εξρφκαζηε 

αληηκέησπνη θαζεκεξηλά, είηε απφ ηελ πιεπξά ησλ πνιηηψλ, είηε απφ ηελ πιεπξά ηεο 

δηνίθεζεο/νξγάλσζεο. Γεδνκέλνπ φηη νη πνιίηεο ζήκεξα επαηζζεηνπνηνχληαη φιν θαη 

πεξηζζφηεξν σο πξνο ηελ αλαθχθισζε πιηθψλ, ν φγθνο ησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ 

νινέλα απμάλεηαη. Δπνκέλσο, ε εηζαγσγή θαη ρξήζε ησλ ΢ΓΠ ζηνπο εθάζηνηε θνξείο 

νξγάλσζεο θαη δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ ησλ Γήκσλ θξίλεηαη επηηαθηηθή. 
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