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Περύληψη 

Η παξνύζα εξγαζία κειεηά ηελ πινπνίεζε κηαο εθαξκνγήο θηλεηνύ ε νπνία ρξεζηκνπνηεί 

θπξίσο ζηνηρεία πνπ παξέρεη ην gps ηεο ζπζθεπήο. Η ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή θαηαγξάθεη 

ηηο δηαδξνκέο ηνπ ρξήζηε θαη κεηά από ππνινγηζκνύο δίλεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο ζην 

ρξήζηε ηεο. Οη πιεξνθνξίεο απηέο δίλνληαη κέζα από ηελ ίδηα ηελ εθαξκνγή κε ηε κνξθή 

ζπγθεληξσηηθώλ ζηνηρείσλ (data analytics) αιιά θαη κε ηε κνξθή εηδνπνηήζεσλ. 

Τα ζύγρξνλα απηνθίλεηα παξέρνπλ όιν θαη πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο ζηνλ νδεγό δηόηη 

είλαη ελζσκαησκέλα κε ζπζθεπέο πινήγεζεο. Υπάξρνπλ επίζεο εμσηεξηθέο ζπζθεπέο 

πινήγεζεο αιιά ελδερνκέλσο κηα θαιύηεξε ιύζε λα απνηεινύλ νη εθαξκνγέο θηλεηώλ 

ζπζθεπώλ, δεδνκέλνπ όηη νη ρξήζηεο ησλ smart phones δηαξθώο απμάλνληαη. Τα smart 

phones θαη άιιεο θηλεηέο ζπζθεπέο δηαζέηνπλ ζύζηεκα εληνπηζκνύ gps ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη από ηηο πεξηζζόηεξεο εθαξκνγέο. 

Οη ρξήζεηο ηεο παξνύζαο πξόηππεο εθαξκνγήο είλαη πνιιέο. Θα κπνξνύζε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί είηε ηδησηηθά ή ζε θάπνηα εηαηξία πνπ ζα ήζειε λα ειέγρεη ηα νρήκαηα ηεο 

όπσο γηα παξάδεηγκα ζε ζρνιηθά ιεσθνξεία ή εηαηξίεο ηαμί ή ηαρπκεηαθνξέο. Πηζαλό λα 

ήηαλ ρξήζηκε ζε λένπο νδεγνύο γηα ιόγνπο αζθάιεηαο λα γλσξίδνπλ πόηε ππεξβαίλνπλ ηα 

όξηα ηαρύηεηαο. Ο νδεγόο πξέπεη λα είλαη όζν πην πξνζεθηηθόο κπνξεί, νπόηε δελ είλαη 

δπλαηόλ θαηά ηε δηαδξνκή λα πξνζέρεη ηαπηόρξνλα ην θνληέξ ηαρπηήησλ, ηα ρηιηόκεηξα, 

ηελ ώξα θαη άιιεο ιεπηνκέξεηεο ηεο δηαδξνκήο. Πνιινί νδεγνί, είηε εηαηξείεο κε ζηόιν 

νρεκάησλ ζα ήζειαλ λα γλσξίδνπλ ηηο απνζηάζεηο πνπ δηαλύνπλ ηα νρήκαηα ηνπο θαη ζε ηη 

ρξνληθά δηαζηήκαηα. Θα εμππεξεηνύζε λα μέξνπλ πνηεο δηαδξνκέο έρνπλ πεξηζζόηεξε 

θίλεζε θαη κάιηζηα πνηεο κέξεο θαη ώξεο ώζηε λα ηηο απνθύγνπλ. Σε θάπνηνπο ίζσο ζα είρε 

ελδηαθέξνλ λα γλσξίδνπλ ηηο παξαβάζεηο ηαρύηεηαο ή πόζεο θνξέο ρξεηάζηεθε λα 

ζηακαηήζνπλ ζε θάζε δηαδξνκή.  

Μέζα από ηελ εξγαζία απηή επηρεηξήζεθε ε αλάπηπμε κηαο εθαξκνγήο ζε θηλεηά ηειέθσλα 

κε ρξήζε εξγαιείσλ αλεμάξηεησλ πιαηθόξκαο (cross platform) ε νπνία ζα ππνζηεξίδεηαη 

από κηα εθαξκνγή server (back-end) θαη κηα βάζε δεδνκέλσλ γηα ηε ζπιινγή θαη δηαρείξηζε 

δεδνκέλσλ κε ζθνπό ηελ παξαγσγή ζπγθεληξσηηθώλ ζηνηρείσλ.  

Η εθαξκνγή κπνξεί λα απνηειέζεη ηελ αξρή γηα κηα επξύηεξε πξνζπάζεηα λα βειηησζεί ε 

θίλεζε ζηνπο δξόκνπο κέζα από παξαηεξήζεηο θαζεκεξηλώλ δηαδξνκώλ δίλνληαο 

πξνηεξαηόηεηα ζηελ νδηθή αζθάιεηα. Να πξνζηαηεύζεη ηνλ νδεγό από ιάζνο ελέξγεηεο θαη 

λα βειηηώζεη ηελ νδήγεζε θαη ηηο δηαδξνκέο ηνπ. Να εληνπίζεη ηα ζεκεία κε θπθινθνξηαθή 

ζπκθόξεζε θαη παξαβηάζεηο νξίσλ ηαρύηεηαο. 
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Κεφϊλαιο 1: Ειςαγωγό 

Σηελ επνρή καο, ην πιήζνο ησλ απηνθηλήησλ απμάλεηαη δηαξθώο. Σύκθσλα κε ζηνηρεία ηεο 

Διιεληθήο Σηαηηζηηθήο Αξρήο παξνπζηάδεηαη αύμεζε ηόζν ζην πνζνζηό ησλ νρεκάησλ πνπ 

θπθινθνξνύλ γηα πξώηε θνξά από κήλα ζε κήλα, όζν θαη ζηνλ ζπλνιηθό αξηζκό νρεκάησλ 

πνπ βξίζθνληαη ζε θπθινθνξία ζην ηέινο θάζε ρξόλνπ. Απηό έρεη σο απνηέιεζκα ηελ 

θπθινθνξηαθή ζπκθόξεζε ζην νδηθό δίθηπν θαη ηελ ξύπαλζε ηεο αηκόζθαηξαο. Η θίλεζε 

ζηνπο δξόκνπο κόλν πξνβιήκαηα πξνθαιεί ζηελ θαζεκεξηλόηεηα καο. Κάζε κέξα μνδεύνπκε 

όιν θαη πεξηζζόηεξν ρξόλν ζηηο κεηαθηλήζεηο καο θαη αληηκεησπίδνπκε δπζθνιία ζην λα 

είκαζηε ζπλεπείο θαη λα πξνγξακκαηίδνπκε. Δπηπιένλ απηή ε θαζπζηέξεζε δεκηνπξγεί 

εθλεπξηζκό ζηνπο νδεγνύο θαη ηνπο επηβάηεο, πξνθαιεί θζνξά ζηνπο θηλεηήξεο ησλ 

νρεκάησλ θαη πξνθαιεί ξύπνπο ζηελ αηκόζθαηξα. Οη επηπηώζεηο ηνπ θπθινθνξηαθνύ 

πξνβιήκαηνο είλαη ζεκαληηθέο ζηελ πνηόηεηα δσήο εθόζνλ ράλνπκε ρξόλν θαη ρξήκα, θαη 

δελ βνεζάεη θαζόινπ ηελ ςπρνινγία ζηηο δπζθνιίεο πνπ έρνπκε λα αληηκεησπίζνπκε. 

Καηά θαηξνύο έρνπλ δνθηκαζζεί δηάθνξνη ηξόπνη αληηκεηώπηζεο ηνπ θαηλνκέλνπ. 

Καηαζθεπάζηεθαλ δξόκνη θαη αληζόπεδεο γέθπξεο. Απηνκαηνπνηήζεθαλ νη ζεκαηνδόηεο. 

Γεκηνπξγήζεθαλ ιεσθνξεηόδξνκνη. Τα απνηειέζκαηα όκσο δελ ππήξμαλ ελζαξξπληηθά 

θαζώο ν αξηζκόο ησλ ΙΦ απμάλεηαη ζπλερώο. 

Τν νδηθό δίθηπν, είλαη έλα από ηα πην επξέσο ρξεζηκνπνηνύκελα δίθηπα. Τα ηειεπηαία ρξόληα 

έρνπλ γίλεη αξθεηέο πξνζπάζεηεο γηα ηελ αζθαιή θπθινθνξηαθή ιεηηνπξγία. Παξόια απηά 

αθόκα ππάξρεη αλεπαξθήο πιεξνθόξεζε γηα ηελ πξαγκαηηθή θίλεζε πνπ ππάξρεη ζηνπο 

δξόκνπο. Αθόκε θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρεη θάπνηα ππνδνκή ε νπνία ειέγρεη ηελ 

θπθινθνξία, ειέγρεη έλα ζπγθεθξηκέλν ζεκείν θαη δελ παξέρεη πιεξνθνξίεο, όπσο ν ρξόλνο 

δηαδξνκήο. 

Αλ ν νδεγόο κπνξνύζε λα γλσξίδεη ηελ θίλεζε πνπ κπνξεί λα ππάξρεη ζηελ δηαδξνκή πνπ 

πξόθεηηαη λα αθνινπζήζεη, ζα κπνξνύζε λα ηελ απνθύγεη, κεηώλνληαο έηζη ηνλ ρξόλν θάζε 

δηαδξνκήο. Επίζεο κε ελεκεξσκέλεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα ζεκεία πνπ πάζρνπλ από 

θίλεζε κπνξεί λα επηηεπρζεί κείσζε ηεο θπθινθνξηαθήο ζπκθόξεζεο θαη αύμεζε ηεο νδηθήο 

αζθάιεηαο. Η κείσζε ηνπ ρξόλνπ δηαδξνκήο ζα ειαηηώζεη ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη 

θαηά ζπλέπεηα ζα κεηώζεη ηελ πνζόηεηα ησλ εθπνκπώλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. 

Με ηε βνήζεηα ηεο ηερλνινγίαο κπνξνύλ λα αληιεζνύλ ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο πνπ ζα 

νδεγήζνπλ ζε βειηίσζε ηνπ πξνβιήκαηνο. Μπνξνύλ λα πινπνηεζνύλ απιέο εθαξκνγέο 

πνιιώλ ρξεζηώλ πνπ δελ απαηηνύλ ηδηαίηεξν εμνπιηζκό γηα ηελ ζπγθέληξσζε απηώλ ησλ 

πιεξνθνξηώλ. Έλα κεγάιν πνζνζηό ησλ νδεγώλ δηαζέηνπλ θηλεηά ηειέθσλα κε GPS θαη 

internet ηα νπνία κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ νη εθαξκνγέο γηα λα ζπγθεληξώζνπλ 

δεδνκέλα αζόξπβα. Σηε ζπλέρεηα ην ηδαληθό ζα ήηαλ λα κειεηεζνύλ απηά ηα ζηνηρεία από 

ζπγθνηλσληνιόγνπο νύησο ώζηε λα ηα ιάβνπλ ππόςε θαηά ην ζρεδηαζκό λέσλ ζπζηεκάησλ 

θπθινθνξίαο θαη κεηαθνξώλ θαη ξύζκηζεο θπθινθνξίαο. Με ηηο θαηάιιειεο ελέξγεηεο ηα 

κέζα καδηθήο κεηαθνξάο ζα θαιύςνπλ ηηο πεξηνρέο πνπ έρνπλ πξόβιεκα θαη ζα δώζνπλ 

θίλεηξν ζηνπο νδεγνύο λα ηα ρξεζηκνπνηνύλ πην ζπρλά. Η πιεξνθνξηθή κπνξεί λα 

βνεζήζεη αλ όρη ζηελ εμάιεηςε ζε κείσζε ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο θίλεζεο. 
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Η εξγαζία εζηίαζε ζηα πξνβιήκαηα πνπ ππάξρνπλ από ηελ έιιεηςε γλώζεο απιώλ 

ζηνηρείσλ πινήγεζεο θαη πσο αληηκεησπίδνληαη κε ηε βνήζεηα ηεο πιεξνθνξηθήο. Δξεύλεζε 

βηβιηνγξαθηθά θαη ζηελ πξάμε, ην πόζν εύθνιε είλαη ε ζπιινγή δεδνκέλσλ θαη ε εμαγσγή 

αλαιπηηθώλ ζηνηρείσλ από απηά. Μέζα από ηελ εθαξκνγή πνπ αλαπηύρζεθε είλαη πιένλ 

δπλαηό λα εθκεηαιιεπηνύκε ηελ θαηαγξαθή πιεξνθνξηώλ γηα λα βειηησζεί ε θαζεκεξηλή 

θπθινθνξία ησλ νδεγώλ θαη ησλ νρεκάησλ.  

Αλάκεζα ζηα πνιιά πξνβιήκαηα πνπ εληνπίζηεθαλ ζηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία θαη έρνπλ λα 

θάλνπλ κε ηελ θίλεζε νρεκάησλ, απνπζία ηέηνησλ εθαξκνγώλ θαη ιύζεσλ είλαη θαη ηα 

αθόινπζα: 

Ο νδεγόο παξαβηάδεη ηα όξηα ηαρύηεηαο ρσξίο λα ην θαηαιάβεη. Όηαλ δελ ππάξρεη θίλεζε 

ζηνπο δξόκνπο είλαη εύθνιν λα επηηαρύλεη αζπλαίζζεηα. 

Κάπνηνο πνπ έρεη ζηελ δηάζεζε ηνπ πνιιά νρήκαηα (πρ. Ταμί, courier, ιεσθνξεία) είλαη 

δύζθνιν λα ηα ειέγμεη. Γελ κπνξεί λα παξαηεξήζεη ηαπηόρξνλα ηελ νδηθή ζπκπεξηθνξά 

όισλ ησλ νδεγώλ νύηε λα ππνινγίζεη πόζα ρηιηόκεηξα δηαλύνληαη.  

Σπρλά δεκηνπξγείηαη ε αλάγθε λα ζπγθξίλνπκε δηαδξνκέο. Κάπνηεο κέξεο θαη ώξεο ε ίδηα 

δηαδξνκή παξνπζηάδεη δηαθνξεηηθή θπθινθνξηαθή ζπκθόξεζε. Δπηπιένλ θάπνηνη ρξεηάδεηαη 

λα γλσξίδνπλ πσο δηαθνξνπνηνύληαη δηαδξνκέο σο πξνο ηελ απόζηαζε ή ηε δηάξθεηα.  

Γελ πξέπεη λα απνζπάηαη ε πξνζνρή ηνπ νδεγνύ ζε θακία πεξίπησζε θαη σο εθ ηνύηνπ δελ 

είλαη δπλαηώλ λα απνηππώλεη ιεπηνκέξεηεο ησλ δηαδξνκώλ ζηε κλήκε ηνπ. Θα βνεζνύζε 

κηα εθαξκνγή εληνπηζκνύ θαη θαηαγξαθήο θάπνηνλ πνπ έρεη αλάγθε λα ελεκεξώλεηαη 

δηαξθώο γηα ηηο δηαδξνκέο πνπ δηαλύεη. Δίλαη ζπλεζηζκέλν λα κπεξδεύνπκε εκέξεο θαη 

δηαδξνκέο εηδηθά αλ θπθινθνξνύκε θαζεκεξηλά. Δπίζεο ζπρλό θαηλόκελν είλαη λα 

αθαηξνύληαη νη νδεγνί όηαλ δελ ππάξρεη θίλεζε θαη λα κελ ζπλεηδεηνπνηνύλ όηη απμάλνπλ 

ππεξβνιηθή ηαρύηεηα. 
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κοπός-ηότοι:  

Σθνπόο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο ήηαλ θαη’ αξρή λα κειεηήζεη αλ ππάξρεη αληίζηνηρν 

ινγηζκηθό ζην εμσηεξηθό θαη θαηά πόζν απηό βειηίσζε ηελ πνηόηεηα ησλ δηαδηθαζηώλ. Να 

εληνπίζεη ηπρόλ πξνβιήκαηα πνπ ζπλαληήζεθαλ θαη λα δεη πώο απηά πξνζπεξάζηεθαλ. 

Ταπηόρξνλα λα δηεξεπλήζεη ηα πηζαλά νθέιε από ηελ εθαξκνγή.  Γηα ην ζθνπό απηό, ζηα 

πιαίζηα ηεο εξγαζίαο πινπνηήζεθε κία πξόηππε εθαξκνγή θηλεηνύ ε νπνία θαηαγξάθεη ηηο 

δηαδξνκέο θάζε ρξήζηε ζε κία βάζε δεδνκέλσλ θαη ζε δεύηεξν ρξόλν επηηξέπεη ζην ρξήζηε 

λα έρεη πξόζβαζε ζε κηα παξνπζίαζε ζπγθεληξσηηθώλ ζηνηρείσλ ζρεηηθά κε ηελ ηαρύηεηα, 

ηελ απόζηαζε θαη ηνπο ρξόλνπο ησλ πξνζσπηθώλ ηνπ δηαδξνκώλ πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί από 

ηελ εθαξκνγή. 

Η βηβιηνγξαθηθή έξεπλα πνπ παξνπζηάδεηαη ζην θεθάιαην 2 έρεη σο αληηθείκελν εθαξκνγέο 

θηλεηώλ ζπζθεπώλ εληνπηζκνύ θαη θπξίσο απηέο πνπ αληρλεύνπλ θαη θαηαγξάθνπλ ηηο ζέζεηο 

ηεο ζπζθεπήο. Σηα πιαίζηα ηεο έξεπλαο απηήο ηέζεθαλ νη αθόινπζνη 3 ζηόρνη. 

 Ανηικείμενο-ηότος 1: Μειέηε ηεο ζρεηηθήο βηβιηνγξαθίαο πνπ ππάξρεη ζην 

δηαδίθηπν. Αλάιπζε παξόκνησλ πεξηπηώζεσλ  θαη ζπγθέληξσζε ησλ πην ζεκαληηθώλ 

από απηέο.  

 Ανηικείμενο-ηότος 2: Κξηηηθή αμηνιόγεζε ζε αληίζηνηρεο εθαξκνγέο πνπ έρνπλ 

αλαπηπρζεί ηα ηειεπηαία ρξόληα ζην εμσηεξηθό. Γηα ην ζθνπό απηό έπξεπε λα 

γλσξίδνπκε αλ ε εθαξκνγή ήηαλ ρξήζηκε θαη αλ άμηδε ε πξνζπάζεηα λα πινπνηεζεί.  

 Ανηικείμενο-ηότος 3: Αλάιπζε ησλ πιενλεθηεκάησλ θαη κεηνλεθηεκάησλ από ηε 

ρξήζε ελόο ηέηνηνπ ινγηζκηθνύ. Από ηελ αλάιπζε απηή πξνέθπςαλ ρξήζηκα 

ζπκπεξάζκαηα. 

Τν επόκελν ζηάδην ήηαλ ε ζρεδίαζε θαη πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο  Σηα πιαίζηα απηά 

ηέζεθαλ νη αθόινπζνη ζηόρνη: 

 Ανηικείμενο-ηότος 4: Δληνπηζκόο ησλ εξγαιείσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη 

ζρεδίαζε ηεο ιύζεο. 

 Ανηικείμενο-ηότος 5: Υινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο θηλεηνύ πνπ αληρλεύεη, 

θαηαγξάθεη δηαδξνκέο  θαη παξέρεη αλαιπηηθά ζηνηρεία γηα απηέο.  

Γομή Δργαζίας: 

Η παξνύζα εξγαζία απνηειείηαη από 5 θεθάιαηα 

ηο κεθάλαιο 1: Γίλεηαη κία εηζαγσγή ζηε ζεκαηηθή πεξηνρή, ηνπο ζθνπνύο θαη ην 

αληηθείκελν. 

Σο κεθάλαιο 2: Παξνπζηάδεη ηε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία (θξηηηθή, αλάιπζε, ζπκπεξάζκαηα). 

Σο κεθάλαιο 3: Πεξηγξάθεη ηηο ηερλνινγίεο θαη ηα εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ  γηα ηελ 

πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο. 

ηο κεθάλαιο 4: Παξνπζηάδεηαη ε αλάιπζε θαη ζρεδηαζκόο ηεο εθαξκνγήο. 

ηο κεθάλαιο 5: Σπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηελ πινπνίεζε θαη ηε ρξήζε ηεο 

εθαξκνγήο 
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Κεφϊλαιο 2: Αναςκόπηςη Βιβλιογραφύασ 

Σηα πιαίζηα ηεο εξγαζίαο αλαδεηήζεθαλ επηζηεκνληθά άξζξα πνπ έρνπλ δεκνζηεπηεί ζην 

δηαδίθηπν. Γηεξεπλήζεθε αλ ππάξρεη αληίζηνηρε εθαξκνγή ζην εμσηεξηθό θαη ηη επηπηώζεηο 

είρε. Αλαιπηηθόηεξα πξνέθπςαλ ηα παξαθάησ: 

Η ρξήζε ησλ θηλεηώλ ζπζθεπώλ έρεη γίλεη κέξνο ηεο θαζεκεξηλόηεηαο καο. Oη θνξεηέο 

ζπζθεπέο όπσο θηλεηά ηειέθσλα ή θνξεηέο ςεθηαθέο νζόλεο (PDA) είλαη εμνπιηζκέλα κε 

αηζζεηήξεο παγθόζκηνπ ζπζηήκαηνο εληνπηζκνύ ζέζεο (GPS) πνπ επηηξέπνπλ λα πάξνπκε 

ηε γεσγξαθηθή ζέζε ηεο ζπζθεπήο, ζε πξαγκαηηθό ρξόλν. Οη Varandas, et al (2010) 

πεξηγξάθνπλ ηελ εθαξκνγή ελόο εξγαιείνπ αλίρλεπζεο, πνπ νλνκάδεηαη θηλεηόο αληρλεπηήο, 

ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί ππεξεζίεο κε βάζε ηε ζέζε (LBs) όπσο ην GPS ή ην παγθόζκην 

ζύζηεκα δηθηύνπ θηλεηήο ηειεθσλίαο (GSM) γηα λα αληρλεύεη κηα θηλεηή ζπζθεπή. Μέζα από 

ηε γλσζηή γεσγξαθηθή ζέζε, απηή ε εθαξκνγή δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα 

παξαθνινπζεί κηα θηλεηή ζπζθεπή θαη ζηέιλεη εηδνπνηήζεηο αλ είλαη ζε αθηίλα γύξσ από έλα 

ζεκείν ελδηαθέξνληνο, πνπ νξίζηεθε πξνεγνπκέλσο από ηνλ δηαρεηξηζηή ηεο εθαξκνγήο.  

Τν παγθόζκην ζύζηεκα εληνπηζκνύ ζέζεο (GPS) ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο γηα ηελ αλίρλεπζε 

θαη παξαθνινύζεζε νρεκάησλ. Πνιιά ζπζηήκαηα έρνπλ δεκηνπξγεζεί γηα λα παξέρνπλ 

ηέηνηεο ππεξεζίεο πνπ ηα θαζηζηνύλ δεκνθηιή θαη ρξεηάδνληαη πεξηζζόηεξν από πνηέ. Τν 

παλεπηζηήκην ηεο Ινξδαλίαο πξνηείλεη έλα "GPS ζύζηεκα παξαθνινύζεζεο νρήκαηνο". Απηό 

ην ζύζηεκα είλαη ρξήζηκν ζε θνξείο εθκεηάιιεπζεο ζηόινπ γηα παξαθνινύζεζε ηεο νδηθήο 

ζπκπεξηθνξάο ησλ εξγαδνκέλσλ ή ζε γνλείο γηα παξαθνινύζεζε εθήβσλ νδεγώλ. Δπηπιένλ, 

απηό ην ζύζηεκα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ πξόιεςε θινπήο σο ζπζθεπή αλάθηεζεο, 

εθηόο ηνπ όηη εξγάδεηαη σο ζύζηεκα αζθαιείαο ζε ζπλδπαζκό κε ηνπο ζπλαγεξκνύο 

απηνθηλήησλ. Η θύξηα ζπλεηζθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε παξνρή δύν ηύπσλ εθαξκνγώλ 

ηειηθνύ ρξήζηε, κηα web εθαξκνγή θαη κηα εθαξκνγή γηα θηλεηά.  Με απηό ηνλ ηξόπν ην 

πξνηεηλόκελν ζύζηεκα παξέρεη έλα παληαρνύ παξόλ ζύζηεκα εληνπηζκνύ νρεκάησλ κε 

κέγηζηε πξνζβαζηκόηεηα γηα ηνλ ρξήζηε αλά πάζα ζηηγκή θαη από νπνπδήπνηε. Οη 

ππεξεζίεο παξαθνινύζεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο πεξηιακβάλνπλ ηελ απόθηεζε ηεο ζέζεο θαη 

ηελ ηαρύηεηα εδάθνπο ελόο δεδνκέλνπ νρήκαηνο θαηά ηελ ηξέρνπζα ζηηγκή ή ζε 

νπνηαδήπνηε πξνγελέζηεξε εκεξνκελία. Παξαθνινπζεί επίζεο ην όρεκα ξπζκίδνληαο όξηα 

ηαρύηεηαο θαη γεσγξαθηθά θαη σο εθ ηνύηνπ ιακβάλεη εηδνπνηήζεηο SMS όηαλ ην όρεκα 

ππεξβεί απηά ηα πξνθαζνξηζκέλα όξηα. Δπηπιένλ, όιεο νη θηλήζεηο θαη νη ζηάζεηο ελόο 

ζπγθεθξηκέλνπ νρήκαηνο κπνξνύλ επίζεο λα θαηαγξαθνύλ. Η παξαθνινύζεζε νρεκάησλ 

ζην ζύζηεκά ρξεζηκνπνηεί έλα επξύ θάζκα λέσλ ηερλνινγηώλ θαη δηθηύσλ επηθνηλσλίαο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ General Packet Radio Service (GPRS), Παγθόζκην Σύζηεκα Κηλεηώλ 

Δπηθνηλσληώλ (GSM), ην Γηαδίθηπν ή ην World Wide Web θαη ην Παγθόζκην Σύζηεκα 

Δληνπηζκνύ Θέζεο (GPS). (Almomani et al, 2011) 

Η κειέηε ησλ Behzada et al, (2014) πξνηείλεη, ην ζρεδηαζκό θαη ηελ αλάπηπμε ελόο 

ζπζηήκαηνο εληνπηζκνύ, ζην νπνίν ηα νρήκαηα παξαθνινπζνύληαη θαη ειέγρνληαη κε ηε 

ρξήζε θηλεηώλ ηερλνινγηώλ. Τν ζύζηεκα πεξηιακβάλεη έλα δέθηε GPS θαη έλα κόληεκ GSM 

δηαζπλδεκέλν κε έλαλ κηθξνειεγθηή. Γηα λα παξαθνινπζεζεί νπνηνδήπνηε όρεκα, ν 

ηδηνθηήηεο ηνπ νρήκαηνο πξέπεη λα ζηείιεη έλα SMS κε ην ζύζηεκα παξαθνινύζεζεο πνπ 

έρεη εγθαηαζηαζεί ζην εζσηεξηθό ηνπ νρήκαηνο. Μεηά ηε ιήςε ηνπ SMS, ν κηθξνειεγθηήο 

ιακβάλεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ηεο ηξέρνπζαο ηνπνζεζίαο από ην δέθηε GPS, ηηο ελζσκαηώλεη 
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ζε έλα SMS θαη ηηο ζηέιλεη ζηνλ ηδηνθηήηε θαη ζε έλα web server ρξεζηκνπνηώληαο κόληεκ 

GSM. Όηαλ ν web server ιακβάλεη ην SMS πνπ πεξηέρεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ νρεκάησλ, 

δείρλεη ηε ζέζε ηνπ νρήκαηνο ζηνπο Φάξηεο Google. Γηα ηνπο ρξήζηεο Android, ε ζέζε 

εκθαλίδεηαη επίζεο ζε κηα εθαξκνγή Android. Σε πεξίπησζε θινπήο ηνπ νρήκαηνο, ν 

ηδηνθηήηεο είλαη ζε ζέζε λα απελεξγνπνηήζεη ηνλ θεληξηθό δηαθόπηε κίδαο, λα ειέγμεη ηελ 

θαηάζηαζε θαη ηελ ηαρύηεηα ηνπ νρήκαηνο απιά κε ηελ απνζηνιή ελόο SMS.  Τν ζύζηεκα 

είλαη επίζεο εμνπιηζκέλν κε έλα εηδηθό θνπκπί αζθαιείαο γηα ηα ζηαζκεπκέλα νρήκαηα. Με 

ην πάηεκα ηνπ θνπκπηνύ ζην ON, ην ζύζηεκα ζα έξζεη ζηελ ACTIVE ιεηηνπξγία θαη ζα ηεξεί 

εηδηθό έιεγρν ζηε δηαθίλεζε ηνπ νρήκαηνο ελώ εθηειεί ηα ζπλήζε θαζήθνληα. Αλ ην 

ζύζηεκα αληρλεύζεη νπνηαδήπνηε κεηαθίλεζε ηνπ νρήκαηνο θαηά ηελ ελεξγή ιεηηνπξγία, ζα 

γπξίζεη ηνλ θύξην δηαθόπηε κίδαο ζηε ζέζε OFF θαη ζα ελεκεξώζεη ηνλ ηδηνθηήηε ακέζσο 

ζηέιλνληαο 5 SMS. Η θαηαγξαθή ηεο θίλεζεο ηνπ νρήκαηνο δηαρεηξίδεηαη ζπλερώο ζην web 

server όπνπ θάζε ηδηνθηήηεο έρεη ινγαξηαζκό νρήκαηνο. Έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί νη 

ηερλνινγίεο: Παγθόζκην Σύζηεκα Δληνπηζκνύ Θέζεο (GPS), Παγθόζκην Σύζηεκα Κηλεηήο 

Δπηθνηλσλίαο (GSM) θαη κηθξνειεγθηήο.  

Σύκθσλα κε κειέηε ησλ  Abbott & Powell πνπ δεκνζηεύηεθε ην 2002  (Abbott & Powell, 

2002) ην Global Positioning System (GPS) έρεη θάλεη ηα ζπζηήκαηα πινήγεζεο πξαθηηθά γηα 

έλαλ αξηζκό εθαξκνγώλ πινήγεζεο νρεκάησλ. Τα ζπζηήκαηα πινήγεζεο GPS κπνξεί λα 

βξεζνύλ ζε κεραλνθίλεηα νρήκαηα, ζηε γεσξγία θαη ηνλ εμνπιηζκό εμόξπμεο, θαζώο θαη κηα 

πνηθηιία άιισλ ρεξζαίσλ νρεκάησλ. Σπγθεθξηκέλα, απηή ε εξγαζία παξνπζηάδεη κηα πνζνηηθή 

εμέηαζε ησλ επηπηώζεσλ πνπ έρνπλ μερσξηζηνί αηζζεηήξεο πινήγεζεο ζηελ απόδνζε ελόο 

ζπζηήκαηνο πινήγεζεο νρεκάησλ. Δμεηάδνληαη κηα ζεηξά από επίπεδα απόδνζεο αηζζεηήξα 

πινήγεζεο θαη ε επηξξνή ηνπο ζηελ αθξίβεηα εληνπηζκνύ ηνπ νρήκαηνο. Τα απνηειέζκαηα 

δείρλνπλ όηη, γηα έλα ηππηθό ζύζηεκα πινήγεζεο, ην ζθάικα ηνπνζεζίαο θπξηαξρείηαη από 

ηελ αθξίβεηα ησλ ζηηγκάησλ ζέζεο πνπ παξέρνληαη από ην δέθηε GPS. Δπηπιένλ, ηα 

απνηειέζκαηα δείρλνπλ όηη ε αθξίβεηα ησλ ζηηγκάησλ ζέζεο GPS έρεη ζεκαληηθό αληίθηππν 

ζηηο ζρεηηθέο ζπλεηζθνξέο πνπ δίλεη θάζε ζθάικα ηνπ αηζζεηήξα πινήγεζεο. 

Πην πξόζθαηε κειέηε (Amini & Buehrer, 2014) κειεηά ην πξόβιεκα ηεο θηλεηήο 

παξαθνινύζεζεο ζε ππθλά πεξηβάιινληα. Τν Global Positioning System (GPS) είλαη ε πην 

πξνζηηή ηερληθή ηνπνζεζίαο. Ωζηόζν, ην GPS δελ ιεηηνπξγεί ζσζηά ζε εζσηεξηθνύο ρώξνπο 

θαη ππθλέο πεξηνρέο, θαζώο ν δέθηεο ζπλήζσο δελ έρεη πξόζβαζε ζε επαξθή αξηζκό 

δνξπθόξσλ. Ωο εθ ηνύηνπ, ν εληνπηζκόο ζε απηά ηα δίθηπα κπνξεί λα γίλεη ελαιιαθηηθά κε 

ηε ρξήζε κεηξήζεσλ πνπ ζπιιέγνληαη ζην πιαίζην ηνπ δηθηύνπ θαη ρσξίο ηε βνήζεηα ηπρόλ 

εμσηεξηθώλ πόξσλ (π.ρ. GPS). Τν πξόβιεκα εληνπηζκνύ θηλεηώλ πεξηιακβάλεη αξθεηνύο 

ζηαηηθνύο θόκβνπο αλαθνξάο ηνπ νπνίνπ νη ζέζεηο είλαη ζηαζεξέο θαη γλσζηέο, θαη πνιινύο 

θηλεηνύο θόκβνπο ησλ νπνίσλ νη ζέζεηο είλαη άγλσζηεο θαη ρξεηάδεηαη λα πξνζδηνξηζηνύλ. Τν 

πξόβιεκα ηεο θηλεηήο παξαθνινύζεζεο κπνξεί λα ιπζεί ζε δύν κνξθέο: θεληξηθή θαη 

θαηαλεκεκέλε. Έλαο θεληξηθόο αιγόξηζκνο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε πςειή πνιππινθόηεηα θαη 

ιαλζάλνπζα θαηάζηαζε, ελώ έλαο θαηαλεκεκέλνο αιγόξηζκνο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κεγάια 

ιάζε εθηίκεζεο. Σε απηή ηε κειέηε, εηζάγεηαη κηα λέα ηερληθή εληνπηζκνύ ε νπνία είλαη ζε 

ζέζε λα παξαδώζεη αθξίβεηα εληνπηζκνύ, ελώ δηαηεξεί ηελ θαζπζηέξεζε θαη ηελ 

πνιππινθόηεηα όζν ην δπλαηόλ ρακειόηεξα. Η απόδνζε ηνπ πξνηεηλόκελνπ αιγνξίζκνπ 

ζπγθξίλεηαη κε εθείλεο ησλ άιισλ αιγνξίζκσλ όζνλ αθνξά ηελ αθξίβεηα εληνπηζκνύ, ηε 

ιαλζάλνπζα θαηάζηαζε, θαη απαηηείηαη επηθνηλσλία δεδνκέλσλ κέζσ πξνζνκνηώζεσλ 
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ππνινγηζηή. Τα απνηειέζκαηα ηεο πξνζνκνίσζεο δείρλνπλ ηελ απνηειεζκαηηθόηεηα ηνπ 

πξνηεηλόκελνπ αιγνξίζκνπ ζε ζύγθξηζε είηε κε θεληξηθνύο ή θαηαλεκεκέλνπο αιγνξίζκνπο. 

Μηα ζεκαληηθή εθαξκνγή ηεο παξνύζαο εξγαζίαο είλαη ν εληνπηζκόο νρήκαηνο ζε ππθλά 

πεξηβάιινληα όπνπ ηα νρήκαηα δελ έρνπλ πξόζβαζε ζηνπο δνξπθόξνπο GPS θαη πξέπεη λα 

εληνπίδνληαη από ζηνηρεία κέζα ζην δίθηπν.  

Σύκθσλα κε ηνπο Chew et al (2006), νη θηλεηέο ζπζθεπέο κε Internet θαη ηα δίθηπα θηλεηώλ 

επηθνηλσληώλ ηξίηεο γεληάο έρνπλ γίλεη πξαγκαηηθόηεηα. Οη ππεξεζίεο κε βάζε ηελ ηνπνζεζία 

(LBS) αλακέλεηαη λα απνηειέζνπλ ζεκαληηθό ηνκέα αλάπηπμεο. Η παξνρή πιεξνθνξηώλ, 

πεξηερνκέλνπ θαη ππεξεζηώλ κέζσ ησλ ηερλνινγηώλ εληνπηζκνύ ζέζεο απνηειεί ηελ 

πιαηθόξκα γηα λέεο ππεξεζίεο γηα ηνπο ρξήζηεο θαη ηνπο πξνγξακκαηηζηέο, θαζώο θαη ηε 

δεκηνπξγία λέσλ θαλαιηώλ εζόδσλ γηα ηνπο παξόρνπο ππεξεζηώλ.  Απηή ε πξόνδνο ζηνλ 

ηνκέα ησλ ππεξεζηώλ κε βάζε ηελ ηνπνζεζία έρεη βνεζήζεη ηνλ εληνπηζκό ησλ αζζελώλ ζε 

πξαγκαηηθό ρξόλν ζε εθαξκνγέο πξνζσπηθήο πγεηνλνκηθήο πεξίζαιςεο. Σε απηή ηελ 

εξγαζία, κηα πβξηδηθή ηερληθή εληνπηζκνύ θηλεηώλ πνπ βαζίδνληαη ζηε ρξήζε ηνπ 

παγθόζκηνπ ζπζηήκαηνο εληνπηζκνύ ζέζεο (GPS) θαη ηελ θπςεινεηδή ππνδνκή δηθηύνπ 

θηλεηήο ηειεθσλίαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα παξέρεη ηε δπλαηόηεηα εληνπηζκνύ ζέζεο.  Η 

ιεηηνπξγία απηή ζα πξέπεη λα ελζσκαησζεί ζην ζύζηεκα εληνπηζκνύ ζέζεο ησλ αζζελώλ 

(PLTS) γηα λα βνεζήζεη ηνπο θξνληηζηέο ή κέιε ηεο νηθνγέλεηαο ζηνλ εληνπηζκό αζζελώλ 

όηαλ απαηηείηαη, ηδηαίηεξα ζε θαηαζηάζεηο έθηαθηεο αλάγθεο. Η ηθαλόηεηα απηνύ ηνπ PLTS 

απνδεηθλύεηαη κέζα από κηα ζεηξά ηεζη αλίρλεπζεο ζέζεο πνπ δηεμάγνληαη ζε δηαθνξεηηθέο 

ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο. Αλ θαη ην κνληέιν είλαη ζε αξρηθό ζηάδην αλάπηπμήο, έρεη απνδείμεη 

ζρεηηθά θαιή αθξίβεηα ζηνλ εληνπηζκό ζέζεο θαη ηε δπλαηόηεηα ρξήζεο ελζσκαησκέλεο 

αζύξκαηεο ηερλνινγίαο γηα λα εληζρύζεη ην ππάξρνλ ζύζηεκα πξνζσπηθήο επηθνηλσλίαο 

πγεηνλνκηθήο πεξίζαιςεο κέζσ ππεξεζηώλ πνπ βαζίδνληαη ζηε ζέζε.  

Η δπλαηόηεηα λα παξαθνινπζνύληαη ηα νρήκαηα είλαη ρξήζηκε ζε πνιιέο εθαξκνγέο 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο αζθάιεηαο ησλ πξνζσπηθώλ νρεκάησλ, ηα ζπζηήκαηα καδηθήο 

κεηαθνξάο, ηε δηαρείξηζε ζηόινπ θαη άιια. Δπηπιένλ, ν αξηζκόο ησλ νρεκάησλ ζην δξόκν 

ζε παγθόζκην επίπεδν αλακέλεηαη λα απμεζεί ξαγδαία. Ωο εθ ηνύηνπ, ε αλάπηπμε 

ζπζηήκαηνο εληνπηζκνύ νρήκαηνο κε ρξήζε ηνπ Παγθόζκηνπ Σπζηήκαηνο Δληνπηζκνύ Θέζεο 

(GPS) θαη Παγθνζκίνπ Σπζηήκαηνο Κηλεηώλ Δπηθνηλσληώλ (GSM) modem γίλεηαη κε ζθνπό λα 

επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα εληνπίζνπλ ηα νρήκαηά ηνπο κε επθνιία θαη έλα βνιηθό ηξόπν.  

Τν ζύζηεκα ζα παξέρεη ζηνπο ρξήζηεο ηε δπλαηόηεηα παξαθνινύζεζεο ηνπ νρήκαηνο από 

απόζηαζε κέζσ ηνπ δηθηύνπ θηλεηήο ηειεθσλίαο. Η εξγαζία ησλ Pham, Drieberg & Chi 

(2013) παξνπζηάδεη ηελ αλάπηπμε πξσηόηππνπ πιηθνύ ζπζηήκαηνο εληνπηζκνύ νρήκαηνο. 

Σπγθεθξηκέλα, ην ζύζηεκα ρξεζηκνπνηεί ην GPS γηα λα απνθηήζεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ 

νρήκαηνο θαη ηηο κεηαδίδεη ρξεζηκνπνηώληαο κόληεκ GSM ζην ηειέθσλν ηνπ ρξήζηε κέζσ 

ηνπ δηθηύνπ θηλεηήο ηειεθσλίαο. Τν ζύζηεκα εληνπηζκνύ νρήκαηνο πνπ αλαπηύρζεθε 

απνδεηθλύεη ηε επίηεπμε ηεο ζε ζρεδόλ πξαγκαηηθό ρξόλν παξαθνινύζεζεο νρεκάησλ θαη ηε 

βειηησκέλε πξνζαξκνζηηθόηεηα, παγθόζκηα ιεηηνπξγηθόηεηα θαη θόζηνο ζε ζύγθξηζε κε ηηο 

ππάξρνπζεο ιύζεηο. 

Ο εληνπηζκόο GPS έρεη πνιιέο ρξήζεηο ζηνλ ζεκεξηλό θόζκν. Τν ζύζηεκα κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα παξαθνινύζεζε παηδηώλ, πεξηνπζηαθά ζηνηρεία, απηνθίλεηα ή 

νπνηνδήπνηε εμνπιηζκό εληνπηζκνύ θαη θαηαζθνπίαο. Ο Hind (2014) παξνπζηάδεη έλα αθξηβέο 
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θαη αμηόπηζην ζύζηεκα εληνπηζκνύ ζε πξαγκαηηθό ρξόλν κε ρξήζε GPS (Global Positioning 

System) θαη ππεξεζίεο GSM (παγθόζκην ζύζηεκα θηλεηήο επηθνηλσλίαο), ην νπνίν 

ζρεδηάζηεθε θαη πινπνηήζεθε κε επηηπρία ζηα εξγαζηήξηα ηνπ παλεπηζηεκίνπ ηνπ Φαξηνύκ. 

Τν ζύζηεκα επηηξέπεη ηνλ εληνπηζκό κηαο θνξεηήο κνλάδαο θαη δηαβηβάδεη ηε ζέζε ζην 

θέληξν παξαθνινύζεζεο. Τν ζύζηεκα εληνπηζκνύ GPS απνηειείηαη από θνξεηέο 

εληνπηδόκελεο ζπζθεπέο πνπ ζπλδένληαη κε έλα πξόζσπν, όρεκα ή νπνηνδήπνηε πεξηνπζηαθό 

ζηνηρείν, θαη ην θέληξν παξαθνινύζεζεο, όπνπ ζα πξέπεη λα παξαθνινπζνύληαη νη θνξεηέο 

ζπζθεπέο. Η θηλεηή ζπζθεπή ιακβάλεη ηηο ζπληεηαγκέλεο από ην GPS θαη ηηο ζηέιλεη κε SMS 

κέζσ GSM κόληεκ ζην θέληξν παξαθνινύζεζεο, ην νπνίν είλαη απιά έλαο ππνινγηζηήο κε 

πνιιά πξνγξάκκαηα γηα λα εκθαλίζεη ηε ζέζε ζην Google Maps, ρξεζηκνπνηώληαο ηε 

δσξεάλ έθδνζε ησλ Google Maps APIs. Οη δνθηκέο δείρλνπλ όηη ην ζύζηεκα πιεξνί ην ζηόρν 

ηνπ λα είλαη ρακεινύ θόζηνπο, αθξηβέο, ζε πξαγκαηηθό ρξόλν θαη λα πξνζαξκόδεηαη ζε 

δηάθνξεο εθαξκνγέο.  

Έλα απνηειεζκαηηθό ζύζηεκα εληνπηζκνύ νρήκαηνο έρεη ζρεδηαζηεί γηα ηελ παξαθνινύζεζε 

θίλεζεο θάζε εμνπιηζκέλνπ νρήκαηνο ζε νπνηαδήπνηε ζέζε αλά πάζα ζηηγκή (Lee, Tewolde 

& Kwon, 2014). Τν πξνηεηλόκελν ζύζηεκα έθαλε θαιή ρξήζε κηαο δεκνθηινύο ηερλνινγίαο 

πνπ ζπλδπάδεη κηα εθαξκνγή smartphone κε έλα κηθξνειεγθηή. Απηό ζα είλαη εύθνιν λα 

γίλεη θαη θζελό ζε ζύγθξηζε κε ηα άιια. Η ζρεδηαζκέλε εληόο νρήκαηνο ζπζθεπή ιεηηνπξγεί 

ρξεζηκνπνηώληαο Global Positioning System (GPS) θαη ην Παγθόζκην ζύζηεκα θηλεηήο 

ηειεθσλίαο / General Packet Radio Service (GSM / GPRS), πνπ είλαη έλαο από ηνπο πην 

θνηλνύο ηξόπνπο γηα ηνλ εληνπηζκό νρήκαηνο. Η ζπζθεπή είλαη ελζσκαησκέλε ζε έλα όρεκα 

ηνπ νπνίνπ ε ζέζε πξέπεη λα πξνζδηνξίδεηαη θαη λα παξαθνινπζείηαη ζε πξαγκαηηθό ρξόλν. 

Έλαο κηθξνειεγθηήο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ έιεγρν ηνπ GPS θαη ησλ κνλάδσλ GSM / GPRS. 

Τν ζύζηεκα εληνπηζκνύ ηνπ νρήκαηνο ρξεζηκνπνηεί ηε κνλάδα GPS γηα λα πάξεη 

γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. Η κνλάδα GSM / GPRS 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα κεηαδώζεη θαη λα ελεκεξώζεη κηα βάζε δεδνκέλσλ κε ηε ζέζε ηνπ 

νρήκαηνο. Μηα εθαξκνγή smartphone έρεη επίζεο αλαπηπρζεί γηα ηε ζπλερή παξαθνινύζεζε 

ηεο ζέζεο ηνπ νρήκαηνο. Τν API Φαξηώλ Google ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εκθαλίζεη ην όρεκα 

ζην ράξηε ζηελ εθαξκνγή Smartphone. Έηζη, νη ρξήζηεο ζα είλαη ζε ζέζε λα 

παξαθνινπζνύλ ζπλερώο έλα θηλνύκελν όρεκα, ρξεζηκνπνηώληαο ηελ εθαξκνγή Smartphone 

θαη λα θαζνξίζνπλ ηελ αλακελόκελε απόζηαζε θαη ην ρξόλν γηα λα θηάζεη ην όρεκα ζε έλα 

ζπγθεθξηκέλν πξννξηζκό. Γηα λα απνδείμεη ηε ζθνπηκόηεηα θαη ηελ απνηειεζκαηηθόηεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ην ζρεηηθό έγγξαθν παξνπζηάδεη ηα πεηξακαηηθά απνηειέζκαηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο παξαθνινύζεζεο ηνπ νρήκαηνο θαη θάπνηεο εκπεηξίεο ζρεηηθά κε ηηο πξαθηηθέο 

εθαξκνγέο. 

Αξθεηέο εθαξκνγέο εληνπηζκνύ ζέζεο θαη παξαθνινύζεζεο κε βάζε ην GPS πξέπεη λα είλαη 

πνιύ ζπληεξεηηθέο όζνλ αθνξά ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Μεξηθέο από απηέο ηηο 

εθαξκνγέο κπνξεί αθόκε θαη λα δηαθηλδπλεύζνπλ ηελ απόδνζε ζε πξαγκαηηθό ρξόλν θαη ηελ 

αθξίβεηα κε ρακειόηεξε θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο απόθηεζεο κηαο 

ζέζεο, ε ιήςε GPS παίξλεη πνιύ ρξόλν, εηδηθά ζε θαθέο ζπλζήθεο ζήκαηνο GPS, 

πξνθαιώληαο ζεκαληηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο ζηα ζπζηήκαηα κε δέθηε GPS. Απηόο είλαη 

έλαο από ηνπο ζεκαληηθόηεξνπο ιόγνπο γηα ηνπο νπνίνπο νη δέθηεο GPS έρνπλ θαθέο 

επηδόζεηο θάησ από παρηά θάιπςε όπσο ην θύιισκα θαη ην κπεηό. Τν GSM ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα λα ιύζεη απηό ην πξόβιεκα, όπνπ ε ζπλδεζηκόηεηα είλαη δηαζέζηκε. Ωζηόζν, ηα 
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ππάξρνληα ζπζηήκαηα δελ ιεηηνπξγνύλ ζε απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο, όπνπ ηα δίθηπα 

θηλεηήο ηειεθσλίαο δελ παξέρνπλ θάιπςε. Άιια ζπζηήκαηα εζηηάδνληαη θπξίσο ζηε 

βειηίσζε ηεο αθξίβεηαο θαη ηεο αμηνπηζηίαο ηνπ GPS, αιιά δελ βνεζνύλ ζην λα πάξεη 

γξεγνξόηεξα ζηίγκα ην GPS (Patil et al, 2011). 

Τα Location Based Services (LBS) ζεσξνύληαη βαζηθό ραξαθηεξηζηηθό πνιιώλ κειινληηθώλ 

εθαξκνγώλ θηλεηώλ. Τν GPS εμππεξεηεί ηηο πεξηζζόηεξεο εμσηεξηθέο εθαξκνγέο, σζηόζν, ε 

εμάξηεζή ηνπ από δνξπθόξνπο ην θαζηζηά αλαπνηειεζκαηηθό γηα εζσηεξηθνύο ρώξνπο. Σε 

δηεζλέο ζπλέδξην παξνπζηάζηεθε κηα λέα ηερληθή  (Chandra, et al, 2011), πνπ ζηέιλνληαη 

ζπληεηαγκέλεο GPS ζε άιια θηλεηά κε Υπεξεζία ζύληνκσλ κελπκάησλ (SMS), κε βάζε ηελ 

Global Positioning System (GPS) ηερλνινγία. Απηή ε εθαξκνγή επηηξέπεη επίζεο ζηνπο 

ρξήζηεο λα πάξνπλ ηηο ηξέρνπζεο ζπληεηαγκέλεο ηεο ζέζεο ηνπο λα ηηο δνπλ ζε ράξηεο 

Google. Πεξαηηέξσ, ε εθαξκνγή απηή επηηξέπεη επίζεο ζην ρξήζηε λα κνηξαζηεί ηελ 

ηνπνζεζία ηνπ κε ηνπο θίινπο ηνπο κέζσ ελόο web server ρξεζηκνπνηώληαο ζύλδεζε ζην 

internet ζε θνξεηέο ζπζθεπέο. Τν GPS είλαη έλα δνξπθνξηθό ζύζηεκα πινήγεζεο, πνπ 

απνηειείηαη από έλα δίθηπν 24 δνξπθόξσλ ηνπνζεηεκέλσλ ζε ηξνρηά από ην Υπνπξγείν 

Άκπλαο ησλ Ηλσκέλεο Πνιηηεηώλ (ΗΠΑ). Τν GPS αξρηθά πξννξηδόηαλ γηα ζηξαηησηηθέο 

εθαξκνγέο, αιιά ζηε δεθαεηία ηνπ 1980, ε θπβέξλεζε έθαλε ην ζύζηεκα δηαζέζηκν γηα 

ρξήζε από ηνπο πνιίηεο. Τν GPS κπνξεί λα δείμεη ηελ αθξηβή ζέζε πάλσ ζηε Γε ζε 

νπνηεζδήπνηε θαηξηθέο ζπλζήθεο, νπνπδήπνηε ζηνλ θόζκν, 24 ώξεο ηελ εκέξα. Γελ 

ππάξρνπλ ζπλδξνκέο ή ρξεώζεηο εγθαηάζηαζεο ρξήζεο ηνπ GPS. 

Τν Απηόλνκν ζύζηεκα αλίρλεπζεο θαη εληνπηζκνύ ζέζεο εληζρύεη ηελ αθξίβεηα εληνπηζκνύ 

θίισλ κε ρξήζε GPS θαη πξόηππε ηερλνινγία web. Σε άξζξν ησλ Kadibagil & Guruprasad, 

(2014) παξνπζηάδεηαη ζύζηεκα πνπ πεξηιακβάλεη έλα θηλεηό, έλα ρώξν απνζήθεπζεο, έλα 

πξόγξακκα web θαη κηα ππεξεζία ραξηώλ. Τν θηλεηό ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα βξεζεί ε ζέζε 

θαη λα ζηαιεί έλα Popup SMS ζην ρξήζηε όηαλ νη θίινη ηνπ έξρνληαη γύξσ από ηελ πεξηνρή 

θαηεύζπλζεο ηνπ ρξήζηε. Απηέο νη πιεξνθνξίεο ηνπνζεζίαο κπνξνύλ λα ζηαινύλ ζην 

δηαθνκηζηή θαη νη ίδηεο πιεξνθνξίεο κπνξνύλ λα πξνβιεζνύλ από άιινπο ρξήζηεο 

ρξεζηκνπνηώληαο ηελ εθαξκνγή web. Ωο κειινληηθή εξγαζία, ην πξνηεηλόκελν ζύζηεκα 

κπνξεί λα ελεκεξώλεη ηηο ιεπηνκέξεηεο ζέζεο ζε ηζηνζειίδεο θνηλσληθήο δηθηύσζεο.  

Τα Γεκόζηα δίθηπα κεηαθνξώλ είλαη δύζθνιν λα ρξεζηκνπνηεζνύλ όηαλ νη ρξήζηεο δελ είλαη 

εμνηθεησκέλνη κε ηελ πεξηνρή πνπ ηαμηδεύνπλ. Σε απηέο ηηο πεξηπηώζεηο, θαηάιιειεο 

πιεξνθνξίεο πινήγεζεο δηαδξνκήο κπνξεί λα δηεπθνιύλνπλ ζεκαληηθά ηε ρξήζε ησλ 

δεκόζησλ κέζσλ κεηαθνξάο θαη νη ηαμηδηώηεο λα ηα πξνηηκνύλ έλαληη ησλ άιισλ ηξόπσλ 

κεηαθνξάο. Ο εληνπηζκόο ελόο ρξήζηε, είλαη θξίζηκεο ζεκαζίαο γηα ηελ παξνρή ησλ 

ζρεηηθώλ πιεξνθνξηώλ. Σηελ αλάιπζε ησλ  Mane & Khairnar (2014) αμηνινγείηαη ν 

ζρεδηαζκόο κηαο νηθνλνκηθήο, απνδνηηθήο ππεξεζίαο πινήγεζεο θηιηθή πξνο ην ρξήζηε πνπ 

ρξεζηκνπνηεί αηζζεηήξεο ζέζεο. Βνεζώληαο ηνπο ηαμηδηώηεο λα πεξάζνπλ από ηα νρήκαηα 

ζηα δεκόζηα ζπζηήκαηα κεηαθνξώλ, νη θνηλόηεηεο κπνξνύλ λα κεηώζνπλ  ηελ θπθινθνξηαθή 

ζπκθόξεζε, θαζώο θαη ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο. Γίλνληαη πξνζπάζεηέο ηθαλνπνίεζεο 

ησλ ζεκεξηλώλ ρξεζηώλ κέζσλ καδηθήο κεηαθνξάο θαη παξαθίλεζεο πεξηζζόηεξσλ 

αλζξώπσλ λα ηα ρξεζηκνπνηνύλ. Μπνξνύλ λα βνεζεζνύλ νη ππάξρνληεο αλαβάηεο θαη λα 

ελζαξξπλζνύλ λένη κε ηελ ελίζρπζε ηεο ρξεζηηθόηεηαο ησλ δεκνζίσλ κεηαθνξώλ, κέζσ 

θαιώλ ζπζηεκάησλ πιεξνθόξεζεο ηαμηδησηώλ. Τν θίλεηξν γηα θάζε ζύζηεκα 
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πιεξνθόξεζεο είλαη: "Να βνεζήζεη κε ηελ αθξηβή πιεξνθόξεζε, ζην ζσζηό κέξνο, ζε 

πξαγκαηηθό ρξόλν κε εμαηνκηθεπκέλεο εγθαηαζηάζεηο θαη επαηζζεζία ζέζεο». Οη ππεξεζίεο 

πνπ βαζίδνληαη ζηελ ηνπνζεζία είλαη όιν θαη πην ζεκαληηθέο γηα ηηο ζύγρξνλεο θνξεηέο 

ζπζθεπέο όπσο ηα Smartphone. Έλα ζεκαληηθό ραξαθηεξηζηηθό ηεο ζύγρξνλεο θηλεηήο 

ζπζθεπήο είλαη όηη κπνξεί λα ιάβεη ηε ζέζε ηεο. Όρη κόλν γηα ρξήζε ζηε ζπζθεπή αιιά 

επίζεο θαη γηα απνκαθξπζκέλεο εθαξκνγέο πνπ απαηηνύλ παξαθνινύζεζε ηεο ζπζθεπήο.  

Δπηπιένλ, ε παξαθνινύζεζε ζα πξέπεη λα δώζεη δπλακηθά ελεκεξώζεηο ζέζεο όηαλ έξρεηαη 

αληηκέησπε κε κεηαβαιιόκελεο ζπλζήθεο, όπσο θαζπζηεξήζεηο ιόγσ ζέζεο θαη 

επηθνηλσλίαο, θαη αιιαγή αθξίβεηαο εληνπηζκνύ ζέζεο. Τν ζύζηεκα παξαθνινπζεί ηνπο 

πεδνύο πνπ είλαη εμνπιηζκέλνη κε ζπζθεπέο πνπ έρνπλ GPS ελεξγνπνηεκέλν. Τν 

ζπγθεθξηκέλν ζύζηεκα, παξέρεη ζηνπο αλαβάηεο εξγαιεία ζε Smartphone θαη δηεπαθέο. 

Δπηδεηθλύεηαη έλα εξγαιείν ζρεδηαζκνύ δηαδξνκήο πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ γηα θηλεηό θαη κηα 

κέζνδνο αλίρλεπζεο ζθαικάησλ ζε δεδνκέλα κέζσλ καδηθήο κεηαθνξάο. Τέινο, 

παξνπζηάδνληαη αμηνινγήζεηο πνπ δείρλνπλ βειηίσζε ηθαλνπνίεζεο κε ηα κέζα καδηθήο 

κεηαθνξάο, κείσζε ζηνπο ρξόλνπο αλακνλήο, αύμεζε ζηε ρξήζε κέζσλ κεηαθνξάο, 

ελζάξξπλζε γηα πεξπάηεκα, θαη βειηίσζε ηεο αληίιεςεο αζθάιεηαο ησλ αλαβαηώλ. Η 

αζηηθή θηλεηηθόηεηα είλαη έλαο βαζηθόο παξάγνληαο γηα ηελ πνηόηεηα δσήο ελόο πνιίηε, 

θαζώο έλα όιν θαη κεγαιύηεξν πνζνζηό ηνπ πιεζπζκνύ δεη ζε αζηηθέο πεξηνρέο.  

σγγραθέας Gps/Gsm/Gprs 
Web/Mobile 

Application 

Real time 

tracking  

Route 

Storage 
Notify 

ηόλος 

Οτημάηων 
Οδική σμπεριθορά 

Varandas, Vaidya & 

Rodrigues (2010) 
Gps/Gsm Mobile ΝΑΙ ΟΥΙ SMS ΟΥΙ ΟΥΙ 

Almomani et al (2011) Gps/Gsm/Gprs Web/Mobile ΝΑΙ ΝΑΙ SMS ΝΑΙ ΝΑΙ 

Behzada et al (2014) Gps/Gsm Web/Mobile ΝΑΙ ΝΑΙ SMS ΟΥΙ ΟΥΙ 

Abbott & Powell (2002) Gps ΟΦΙ* ΝΑΙ ΟΥΙ ΟΥΙ ΟΥΙ ΟΥΙ 

Amini, Vaghefi, Garza & 

Buehrer (2014) 
Gps/Gsm ΟΦΙ* ΝΑΙ ΟΥΙ ΟΥΙ ΟΥΙ ΟΥΙ 

Chew et al (2006) Gps/Gsm Web/Mobile ΝΑΙ ΟΥΙ ΟΥΙ ΟΥΙ ΟΥΙ 

Pham, Drieberg & Chi 

(2013) 
Gps/Gsm Mobile ΝΑΙ ΟΥΙ ΟΥΙ ΟΥΙ ΟΥΙ 

Hind (2014) Gps/Gsm Web ΝΑΙ ΟΥΙ ΟΥΙ ΟΥΙ ΟΥΙ 

Lee, Tewolde & Kwon 

(2014) 
Gps/Gsm/Gprs Mobile ΝΑΙ ΝΑΙ ΟΥΙ ΟΥΙ ΟΥΙ 

Patil B, Patil R & Pittet, 

(2011) 
Gps/Gsm ΟΦΙ* ΟΥΙ ΟΥΙ ΟΥΙ ΟΥΙ ΟΥΙ 

Chandra, Jain & 

Qadeer, (2011) 
Gps/Gsm/Gprs Mobile ΝΑΙ ΟΥΙ ΟΥΙ ΟΥΙ ΟΥΙ 

Kadibagil & 

Guruprasad, (2014) 
Gps/Gsm/Gprs Web/Mobile ΝΑΙ ΝΑΙ SMS ΟΥΙ ΟΥΙ 

Mane & Khairnar, 

(2014) 
Gps Mobile ΝΑΙ ΟΥΙ ΟΥΙ ΟΥΙ ΟΥΙ 

Πίλαθαο 1. Σπγθξηηηθόο πίλαθαο ησλ πξνζεγγίζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ θηλεηά ηειέθσλα 

* Απηά ηα άξζξα αλαθέξνληαη ζε κειέηεο, πνζνηηθνύο θαη πνηνηηθνύο ειέγρνπο, κεηξήζεηο.  

Όπσο είλαη εκθαλέο από ηνλ ζπγθξηηηθό πίλαθα ησλ άξζξσλ πνπ κειεηήζεθαλ νη 

πεξηζζόηεξεο εθαξκνγέο έρνπλ επηθεληξσζεί ζηνλ εληνπηζκό ζε πξαγκαηηθό ρξόλν ρσξίο λα 

απνζεθεύνπλ απηά ηα ζηνηρεία. Δπηπξνζζέησο δελ δίλνπλ βάζε ζηελ νδηθή αζθάιεηα νύηε 

απεπζύλνληαη ζε ζηόιν νρεκάησλ. Η εθαξκνγή πνπ αλαπηύρζεθε εζηίαζε ζην λα θαιύςεη 

ηηο ειιείςεηο ησλ άιισλ εθαξκνγώλ κε ηηο πην ζύγρξνλεο ηερλνινγίεο.  
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Κεφϊλαιο 3: Τεχνολογύεσ που χρηςιμοποιόθηκαν 

Η βϊςη δεδομϋνων 

Η βάζε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ε PostgreSQL. Η PostgreSQL είλαη έλα ηζρπξό, αλνηρηνύ 

θώδηθα ζύζηεκα βάζεο δεδνκέλσλ. Έρεη πεξηζζόηεξα από 15 ρξόληα ελεξγή αλάπηπμε θαη 

απνδεδεηγκέλε αξρηηεθηνληθή πνπ έρεη θεξδίζεη κηα ηζρπξή θήκε γηα ηελ αμηνπηζηία, ηελ 

αθεξαηόηεηα, θαη ηελ νξζόηεηα ησλ δεδνκέλσλ. Τξέρεη ζε όια ηα θύξηα ιεηηνπξγηθά 

ζπζηήκαηα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ηνπ Linux, UNIX θαη Windows. Δίλαη πιήξσο ζπκβαηή, 

έρεη ηελ πιήξε ππνζηήξημε γηα μέλα θιεηδηά, ζπλδέζεηο, όςεηο, triggers, θαη απνζεθεπκέλεο 

δηαδηθαζίεο (ζε πνιιέο γιώζζεο). Πεξηιακβάλεη ηνπο πεξηζζόηεξνπο SQL: 2008 ηύπνπο 

δεδνκέλσλ. Δπίζεο, ππνζηεξίδεη ηελ απνζήθεπζε ησλ κεγάισλ δπαδηθώλ αληηθεηκέλσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ εηθόλσλ, ήρσλ ή βίληεν. Γηαζέηεη εγγελείο δηεπαθέο 

πξνγξακκαηηζκνύ γηα C / C ++, Java, .Net, Perl, Python, Ruby, Tcl, ODBC, θαη εμαηξεηηθή 

ηεθκεξίσζε. (http://www.postgresql.org/) 

Η δηαρείξηζε ηεο βάζεο έγηλε κε ην εξγαιείν pgAdmin. Τν pgAdmin είλαη ην πην δεκνθηιέο 

θαη δηαζέηεη πιαηθόξκα δηαρείξηζεο θαη αλάπηπμεο Αλνηρηνύ Κώδηθα γηα ηελ PostgreSQL, ηελ 

πην πξνεγκέλε βάζε δεδνκέλσλ αλνηθηνύ θώδηθα ζηνλ θόζκν. Η εθαξκνγή κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε νπνηαδήπνηε πιαηθόξκα. Τν pgAdmin έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα αληαπνθξηζεί 

ζηηο αλάγθεο όισλ ησλ ρξεζηώλ, από απιά εξσηήκαηα SQL κέρξη ηελ αλάπηπμε 

πνιύπινθσλ βάζεσλ δεδνκέλσλ. Η γξαθηθή δηεπαθή ππνζηεξίδεη όια ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

PostgreSQL θαη θάλεη ηε δηαρείξηζε εύθνιε. Γελ απαηηνύληαη πξόζζεηα πξνγξάκκαηα 

νδήγεζεο γηα ηελ επηθνηλσλία κε ην δηαθνκηζηή ηεο βάζεο δεδνκέλσλ.  Τν pgAdmin έρεη 

αλαπηπρζεί από κηα θνηλόηεηα εκπεηξνγλσκόλσλ PostgreSQL ζε όιν ηνλ θόζκν θαη είλαη 

δηαζέζηκν ζε πεξηζζόηεξεο από δώδεθα γιώζζεο. Δίλαη Διεύζεξν Λνγηζκηθό, πνπ δηαηίζεηαη 

ππό ηελ Άδεηα ηεο PostgreSQL. (http://www.pgadmin.org/) 

CodeIgniter php framework 

To CodeIgniter ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ back end. Γειαδή γηα ηε 

δεκηνπξγία ησλ api (application programming interface) κε ηα νπνία ζα επηθνηλσλεί ε 

εθαξκνγή κε ηε βάζε. Δθηόο από ην CodeIgniter έγηλε ρξήζε ηνπ CodeIgniter Rest Server 

extension γηα λα επηηεπρζεί ε επηθνηλσλία ηεο εθαξκνγήο κε ηε βάζε κέζσ ησλ api. 

Τν CodeIgniter είλαη έλα ηζρπξό PHP framework κε έλα πνιύ κηθξό ίρλνο, πνπ ρηίζηεθε γηα 

ηνπο πξνγξακκαηηζηέο πνπ ρξεηάδνληαη έλα απιό θαη θνκςό παθέην εξγαιείσλ γηα λα 

δεκηνπξγήζνπλ εθαξκνγέο web κε πιήξεηο δπλαηόηεηεο. (https://www.codeigniter.com/) 

Τν CodeIgniter Rest Server είλαη κία πιήξσο RESTful server πινπνίεζε γηα CodeIgniter 

ρξεζηκνπνηώληαο κηα βηβιηνζήθε, έλα αξρείν config θαη έλαλ controller (ειεγθηή). 

(https://github.com/chriskacerguis/codeigniter-restserver) 

Οη δνθηκέο ησλ api έγηλαλ κε ηε βνήζεηα ηνπ εξγαιείνπ postman ηνπ google chrome. Η 

εθαξκνγή postman ζαο βνεζά λα είζηε εμαηξεηηθά απνηειεζκαηηθνί, ελώ εξγάδεζηε κε API. 

Τν εξγαιείν postman επηηξέπεη λα δεκηνπξγήζεη θαλείο αηηήκαηα γξήγνξα, λα ηα 

απνζεθεύζεη γηα κειινληηθή ρξήζε θαη λα αλαιύζεη ηηο απαληήζεηο πνπ απνζηέιινληαη από 

http://www.postgresql.org/
http://www.pgadmin.org/
https://www.codeigniter.com/
https://github.com/chriskacerguis/codeigniter-restserver
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ην API. Μπνξεί λα κεηώζεη δξακαηηθά ην ρξόλν πνπ απαηηείηαη γηα ηε δνθηκή θαη ηελ 

αλάπηπμε APIs.  Πξνζαξκόδεηαη εμίζνπ θαιά ζε κεκνλσκέλνπο πξνγξακκαηηζηέο, κηθξέο 

νκάδεο ή κεγάιεο νξγαλώζεηο. (https://www.getpostman.com) 

Json (JavaScript Object Notation) 

Όια ηα δεδνκέλα πνπ δηαβάδνπλ ηα api από ηελ βάζε ζηέιλνληαη ζηελ εθαξκνγή ζε json 

κνξθή. Τν JSON είλαη κηα ειαθξηά κνξθή αληαιιαγήο δεδνκέλσλ. Δίλαη εύθνιν λα 

δηαβαζηνύλ, λα γξαθηνύλ, λα αλαιπζνύλ θαη λα δεκηνπξγεζνύλ. Βαζίδεηαη ζε έλα 

ππνζύλνιν ηεο γιώζζαο πξνγξακκαηηζκνύ JavaScript. Τν JSON είλαη κηα κνξθή θεηκέλνπ 

πνπ είλαη εληειώο αλεμάξηεηε από ηε γιώζζα, αιιά ρξεζηκνπνηεί ζπκβάζεηο πνπ είλαη 

εμνηθεησκέλεο κε ηνπο πξνγξακκαηηζηέο ηεο νηθνγέλεηαο C γισζζώλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

ησλ C, C ++, C #, Java, JavaScript, Perl, Python, θαη πνιιέο άιιεο. Απηέο νη ηδηόηεηεο 

θαζηζηνύλ ην JSON κηα ηδαληθή γιώζζα γηα αληαιιαγή δεδνκέλσλ.  (http://www.json.org/) 

XMLHttpRequest 

Οη θιήζεηο ησλ api θαη ε απνζηνιή ησλ παξακέηξσλ από ηελ εθαξκνγή θηλεηνύ έγηλαλ κε 

XMLHttpRequest. Τν XMLHttpRequest είλαη έλα API πνπ παξέρεη ιεηηνπξγηθόηεηα client 

γηα ηε κεηαθνξά δεδνκέλσλ κεηαμύ ελόο client θαη ελόο server. Παξέρεη έλαλ εύθνιν ηξόπν 

αλάθηεζεο δεδνκέλσλ από κηα δηεύζπλζε URL, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα θάλεη πιήξε 

αλαλέσζε ηεο ζειίδαο. Απηό επηηξέπεη ζε κηα ηζηνζειίδα λα ελεκεξώζεη κόλν έλα κέξνο ηεο 

ρσξίο λα δηαηαξάζζεηαη ν ρξήζηεο. Τν XMLHttpRequest ρξεζηκνπνηείηαη ζε κεγάιν βαζκό ζε 

πξνγξακκαηηζκό AJAX. (https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/XMLHttpRequest) 

NetBeans 

Τόζν ην interface όζν θαη ηα web services πινπνηήζεθαλ ζην εξγαιείν NetBeans. Γξήγνξε 

θαη εύθνιε αλάπηπμε desktop, mobile θαη web εθαξκνγέο κε Java, JavaScript, HTML5, PHP, 

C / C ++ θαη άιια. Τν NetBeans IDE είλαη δσξεάλ, αλνηρηνύ θώδηθα, θαη έρεη κηα παγθόζκηα 

θνηλόηεηα ρξεζηώλ θαη πξνγξακκαηηζηώλ. Τν NetBeans είλαη ην εξγαιείν ζην νπνίν 

αλαπηύρζεθε θπξίσο ε εθαξκνγή. (https://netbeans.org/) 

Adobe PhoneGap 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο επηιέρζεθε ε ηερλνινγία PhoneGap framework δηόηη 

δίλεη ηελ δπλαηόηεηα αλάπηπμεο ηεο εθαξκνγήο γηα όιεο ηηο πιαηθόξκεο θηλεηώλ ζπζθεπώλ. 

Καηαζθεπή θαηαπιεθηηθώλ εθαξκνγώλ γηα θηλεηά κε ηερλνινγία open web. 

Δπαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ πθηζηάκελσλ δεμηνηήησλ αλάπηπμεο ηζηνζειίδσλ γηα λα γίλνπλ 

γξήγνξα πβξηδηθέο εθαξκνγέο πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί κε HTML, CSS θαη JavaScript.  

Γεκηνπξγία εθαξκνγώλ γηα πνιιαπιέο πιαηθόξκεο κε κηα εληαία βάζε θώδηθα, ώζηε λα κελ 

έρεη ζεκαζία ε ζπζθεπή (android, windows, ios). Από ηελ νκάδα Apache Cordova, ην Adobe 

PhoneGap framework είλαη κία αλνηθηνύ θώδηθα δηαλνκή ηεο Cordova - παξέρνληαο ην 

πιενλέθηεκα ηεο ηερλνινγίαο πνπ δεκηνπξγήζεθε από κηα πνηθηιόκνξθε νκάδα 

επαγγεικαηηώλ, καδί κε κηα ηζρπξή θνηλόηεηα ησλ πξνγξακκαηηζηώλ - θαζώο θαη πξόζβαζε 

ζην ζύλνιν εξγαιείσλ ηνπ PhoneGap. Φξεηάζηεθαλ ηόζν ην εξγαιείν command-line όζν θαη 

ε desktop εθαξκνγή. Η εθαξκνγή PhoneGap Desktop παξέρεη κηα δηεπαθή drag and drop 

γηα ηε δεκηνπξγία εθαξκνγώλ PhoneGap. Τν PhoneGap CLI παξέρεη κηα δηεπαθή γξακκήο 

https://www.getpostman.com/
http://www.json.org/
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/XMLHttpRequest
https://netbeans.org/
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εληνιώλ γηα ηε δεκηνπξγία εθαξκνγώλ PhoneGap. Τν PhoneGap CLI έρεη θάπνηα επηπιένλ 

ραξαθηεξηζηηθά από ηελ PhoneGap Desktop γηα ηελ θαηαζθεπή θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ 

εθαξκνγώλ ζαο PhoneGap ζε πνιιαπιέο πιαηθόξκεο. (http://phonegap.com/) 

Plugin: Φξεηάζηεθε λα εγθαηαζηαζνύλ θάπνηα plugin. Plugin νξίδεηαη έλα ζύζηεκα 

ζπζηαηηθώλ θάπνηνπ ινγηζκηθνύ πνπ πξνζζέηεη ηδηαίηεξεο δπλαηόηεηεο ζε έλα κεγαιύηεξν 

ινγηζκηθό. Παξαθάησ θαίλεηαη πνηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ. (https://el.wikipedia.org/wiki/Plug-in) 

cordova-plugin-geolocation: Φξεζηκνπνηήζεθε θπξίσο γηα λα ιεθζνύλ πιεξνθνξίεο ηνπ 

gps (ζέζε, ηαρύηεηα) είλαη ην geolocation. Απηό ην plugin παξέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε 

ηε ζέζε ηεο ζπζθεπήο, όπσο γεσγξαθηθό πιάηνο θαη κήθνο. (https://cordova.apache.org) 

cordovaHTTP: Φξεζηκνπνηείηαη γηα επηθνηλσλία κε http servers. (https://cordova.apache.org) 

cordova-plugin-device: Απηό ην plugin νξίδεη έλα global αληηθείκελν ζπζθεπήο, ην νπνίν 

πεξηγξάθεη ην πιηθό θαη ην ινγηζκηθό ηεο ζπζθεπήο. Παξά ην γεγνλόο όηη ην αληηθείκελν είλαη 

global, δελ είλαη δηαζέζηκν κέρξη ην deviceready event. (https://cordova.apache.org) 

cordova-plugin-dialog: Παξέρεη πξόζβαζε ζε νξηζκέλα ζηνηρεία δηαιόγνπ(alert, beep, 

vibrate) κέζσ ελόο global αληηθεηκέλνπ navigator.notification. (https://cordova.apache.org) 

cordova-plugin-whitelist: Υινπνηεί κηα πνιηηηθή αζθαιείαο γηα πινήγεζε ζε webview. 

cordova-plugin-file: Απηό ην plugin εθαξκόδεη έλα API αξρείνπ πνπ επηηξέπεη ηελ 

πξόζβαζε αλάγλσζεο / εγγξαθήο ζε αξρεία ηεο ζπζθεπήο. (https://cordova.apache.org) 

Launch Navigator Cordova/Phonegap Plugin:  

Απηό ην plugin Cordova / PhoneGap κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα πινήγεζε ζε έλαλ 

πξννξηζκό κέζα από εθαξκνγέο πινήγεζεο ηνπ Android. (https://www.openstreetmap.org) 

OpenStreetMap 

Η απεηθόληζε ηεο δηαδξνκήο ζην ράξηε έγηλε ζε OpenStreetMap. Τν OpenStreetMap είλαη 

ράξηεο ηνπ θόζκνπ, πνπ είλαη δσξεάλ, ππό άδεηα ειεύζεξεο ρξήζεο. Τν OpenStreetMap 

πξνζθέξεη δεδνκέλα ράξηε ζε ρηιηάδεο ηζηόηνπνπο, εθαξκνγέο θηλεηνύ θαη ζπζθεπέο πιηθνύ.  

Τν OpenStreetMap αλαπηύζζεηαη από κηα θνηλόηεηα ραξηνγξάθσλ πνπ ζπλεηζθέξνπλ θαη 

δηαηεξνύλ δεδνκέλα ζρεηηθά κε δξόκνπο, κνλνπάηηα, θαθεηέξηεο, ζηδεξνδξνκηθνύο 

ζηαζκνύο, θαη πνιιά πεξηζζόηεξα, ζε όινλ ηνλ θόζκν. Τν OpenStreetMap είλαη βάζε 

αλνηθηώλ δεδνκέλσλ. (https://www.openstreetmap.org) 

Javascript-js  

Τν JavaScript είλαη γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ HTML θαη Web. Τα πην βαζηθά αξρεία πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηηο αλάγθεο ηηο εθαξκνγήο είλαη: 

Cordova.js: Έλα ελνπνηεκέλν επίπεδν Javascript γηα projects Apache Cordova. Τν αξρείν 

δεκηνπξγείηε από ην εξγαιείν θαηά ηελ δεκηνπξγία λένπ project. (https://cordova.apache.org) 

http://phonegap.com/
https://el.wikipedia.org/wiki/Plug-in
https://cordova.apache.org/
https://cordova.apache.org/
https://cordova.apache.org/
https://cordova.apache.org/
https://cordova.apache.org/
https://www.openstreetmap.org/
https://www.openstreetmap.org/
https://cordova.apache.org/
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OpenLayers.js: Μία πςειήο απόδνζεο, βηβιηνζήθε γηα όιεο ηηο αλάγθεο ραξηνγξάθεζεο. 

(http://openlayers.org/) 

Moment.js: Αλαιύεη, επηθπξώλεη, ρεηξίδεηαη θαη εκθαλίδεη εκεξνκελίεο ζε JavaScript. 

(http://momentjs.com/) 

JavaScript Timing Events: Ο Browser παξέρεη έλαλ ελζσκαησκέλν ρξνλνπξνγξακκαηηζηή 

ν νπνίνο επηηξέπεη λα ξπζκηζηνύλ θιήζεηο function ζπλερόκελα θάζε ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή 

πεξίνδν κέρξη λα δεηεζεί δηαθνπή. (http://javascript.info/tutorial/settimeout-setinterval) 

 

Σην παξαθάησ ζρήκα βιέπνπκε πσο επηθνηλσλνύλ νη ηερλνινγίεο κεηαμύ ηνπο.  Γίλεηαη έλαο 

δηαρσξηζκόο ζηηο ηερλνινγίεο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ εθαξκνγή θηλεηνύ θαη ζε απηέο πνπ 

ζπκκεηέρνπλ από πιεπξάο server. Τα html, css, javascript καδί κε plugin ρξεζηκνπνηνύληαη 

ζην phonegap framework γηα ηελ παξαγσγή εθαξκνγήο θηλεηνύ πιαηθόξκαο ios, android 

θαη windows. To codeIgniter framework ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ api γηα 

επηθνηλσλία κε ηε βάζε. Η αληαιιαγή δεδνκέλσλ γίλεηαη κε XmlHttpRequest θαη JSON 

response κεηαμύ ηεο εθαξκνγήο θαη ησλ api.   

 

Δηθόλα 1. Γηάγξακκα ησλ ηερλνινγηώλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πινπνίεζε 

 

 

http://openlayers.org/
http://momentjs.com/
http://javascript.info/tutorial/settimeout-setinterval
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Κεφϊλαιο 4: Περιγραφό υλοπούηςησ  

Σην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλεηαη πσο ιεηηνπξγεί ν εληνπηζκόο ηνπ νρήκαηνο θαη ε πσο 

θηάλεη ε πιεξνθνξία ζηνλ ρξήζηε. Τν θηλεηό πνπ βξίζθεηαη κέζα ζην όρεκα παίξλεη ην 

ζήκα ηνπ gps από ην δνξπθόξν. Η εθαξκνγή ζηέιλεη ηηο ζπληεηαγκέλεο θαη άιιεο 

πιεξνθνξίεο κέζσ internet ζηνλ server όπνπ απνζεθεύνληαη ζηε βάζε ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ. Σηε ζπλέρεηα ε εθαξκνγή πνπ είλαη δηαζέζηκε από νπνηαδήπνηε ζπζθεπή έρεη 

πξόζβαζε ζην internet (tablet, laptop, smartphone) παξνπζηάδεη ηα data analytics. 

 

Δηθόλα 2. Γεληθή απνηύπσζε ηεο δηαδηθαζίαο θαηαγξαθήο ζέζεο 
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4.1 Βϊςη δεδομϋνων  

Η βάζε δεδνκέλσλ απνηειείηαη από 2 πίλαθεο (drivers,routes). Ο πίλαθαο drivers 

πεξηιακβάλεη ηα ζηνηρεία ησλ ρξεζηώλ ηεο εθαξκνγήο θαη ν πίλαθαο routes ηα ζηνηρεία 

θαηαγξαθήο ηεο θίλεζεο ησλ νρεκάησλ. Δπίζεο ππάξρεη ε όςε dateroutes πνπ πεξηέρεη πην 

αλαιπηηθά ηα ζηνηρεία πνπ θαηαγξάθνληαη θαηά ηελ θίλεζε. 

Πίνακας τρηζηών drivers (driverid, username, password, phone_num, email). Τν driverid 

παίξλεη απηόκαηα ηηκή από sequence θαηά ηελ εηζαγσγή ηνπ ρξήζηε. Τν username είλαη ην 

πξσηεύσλ θιεηδί ηνπ πίλαθα. Τα username, password είλαη ππνρξεσηηθά πεδία. Τα 

phone_num, email είλαη πξναηξεηηθά πεδία.  

Πίνακας διαδρομών routes (deviceid, user, lat_lon, timestamp, speed, trip). Τν deviceid 

είλαη ην κνλαδηθό αλαγλσξηζηηθό θάζε θηλεηήο ζπζθεπήο (Device unique ID). Ο user είλαη 

μέλν θιεηδί πνπ αλαθέξεηαη ζην username ηνπ πίλαθα drivers. Τν lat_lon είλαη ηύπνπ 

geometry όπνπ απνζεθεύεηαη ην ζεκείν πνπ πξνθύπηεη από ηηο ζπληεηαγκέλεο latitude θαη 

longitude. Τν timestamp παίξλεη απηόκαηα ηελ ηηκή ηεο ηξέρνπζαο εκεξνκελίαο θαη ώξαο 

θαηά ηελ εηζαγσγή. Τν speed είλαη ε ηαρύηεηα ηνπ νρήκαηνο θαη ην trip είλαη έλαο κεηξεηήο 

πνπ κεηξάεη πόζεο δηαδξνκέο θάλεη θάζε ρξήζηεο ζηελ ίδηα κέξα.  Πξσηεύσλ θιεηδί ηνπ 

πίλαθα είλαη ν ζπλδπαζκόο deviceid, timestamp.  

 
Δηθόλα 3. Οη δύν βαζηθνί πίλαθεο  

Η όςε dateroutes (deviceid, user, lat, lon, date, time, speed, trip). Η όςε πξνέξρεηαη από 
ηνλ πίλαθα routes. Με απιέο εληνιέο βξίζθεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ θαη δηαζπά ην 
timestamp ζε εκεξνκελία θαη ώξα.  

 
Δηθόλα 4. Ο πίλαθαο πνπ θαηαγξάθεη ηα δεδνκέλα ζέζεο 
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4.2. Back end – api (application programming interface) 

Σηo CodeIgniter php framework δεκηνπξγήζεθε ν controller User θαη ην model User_model. 

O User θάλεη ρξήζε ηνπ Rest Server extension. Τα api βξίζθνληαη ζην αξρείν user.php : 

Driverlogin:  
To api απηό θαιείηαη θαηά ην register ηνπ λένπ ρξήζηε. Παίξλεη ζαλ παξακέηξνπο ηα 

ζηνηρεία ηνπ ρξήζηε, δειαδή username, password, email, phonenum. Καη αξρήλ ειέγρεη αλ 

έρνπλ ζπκπιεξσζεί όια ηα ππνρξεσηηθά πεδία. Σε πεξίπησζε πνπ δελ είλαη ζπκπιεξσκέλα 

επηζηξέθεη κήλπκα ιάζνπο «You have not provided complete data» θαη status false θαη δελ 

πξνρσξάεη ζε εγγξαθή ην ρξήζηε. Γηαθνξεηηθά ειέγρεη αλ ππάξρεη ν ρξήζηεο θαιώληαο ηελ 

function check_driver_id ηνπ User_model θαη αλ ππάξρεη επηζηξέθεη κήλπκα «User existed», 

ην username θαη status true, νπόηε δελ πξαγκαηνπνηείηαη εγγξαθή δηόηη ν ρξήζηεο ππάξρεη 

ήδε. Σηε ζπλέρεηα αλ ν ρξήζηεο δελ ππάξρεη θαιεί ηελ function add_driver ηνπ User_model 

θαη πξνρσξάεη ζε εγγξαθή εκθαλίδνληαο κήλπκα «User added» θαη status true.  

logind:  
Γηα ην login ηνπ ρξήζηε θαιείηαη ην logind api κε παξακέηξνπο username, password ηνπ 

ρξήζηε. Διέγρεη αλ έρνπλ ζπκπιεξσζεί θαη ηα δύν πεδία θαη αλ όρη επηζηξέθεη κήλπκα 

ιάζνπο «You have not provided complete data» θαη status false. Αλ έρνπλ ζπκπιεξσζεί θαη 

ηα δύν ειέγρεη αλ ηα ζηνηρεία αληηζηνηρνύλ ζε ρξήζηε κε θιήζε ηεο function login_driver 

ηνπ User_model θαη επηζηξέθεη αλ λαη επηζηξέθεη κήλπκα «User existed» θαη status true. Αλ 

δελ βξεη ρξήζηε κε απηά ηα ζηνηρεία επηζηξέθεη κήλπκα «User not registered» θαη false. 

getnextTrip:  
To api απηό θαιείηαη κε παξάκεηξν ην ρξήζηε θαη επηζηξέθεη ηνλ αξηζκό ηεο επόκελεο 

εκεξήζηαο δηαδξνκήο ηνπ ρξήζηε ζε json format ρξεζηκνπνηώληαο ηελ function getnext_trip 

ηνπ user_model.  

Senddlocation:  
Σην api απηό ζηέιλνληαη νη παξάκεηξνη deviceid, user, lat, lon, speed, trip. Τν api ειέγρεη αλ 

έρνπλ έξζεη όια ηα δεδνκέλα θαη ηόηε ηα ζηέιλεη ζηελ function store_d_loc ηνπ user_model 

γηα λα απνζεθεπηνύλ ζηε βάζε. Αλ δελ έρνπλ έξζεη όια εκθαλίδεηαη κήλπκα ιάζνπο. 

retrieveDrivers:  
Δπηζηξέθεη ηνπο ρξήζηεο ηηο εθαξκνγήο ζε json format κε θιήζε ηεο function 

retrieve_drivers ηνπ user_model. Σε πεξίπησζε ζθάικαηνο εκθαλίδεηαη ιάζνο. 

retrieveDriverDates:  
Με παξάκεηξν ηνλ ρξήζηε επηζηξέθεη ηηο εκεξνκελίεο πνπ έρεη δηαδξνκέο.  Καιεί ηελ 

retrieve_driver_dates. Σε πεξίπησζε εμαίξεζεο εκθαλίδεη κήλπκα. 

retrieveDriverTracks:  
Με παξακέηξνπο ην ρξήζηε, ηελ εκέξα θαη ηε δηαδξνκή ηεο εκέξαο (πρ. 1ε) επηζηξέθεη ζε 

json format όια ηα ζεκεία ηεο δηαδξνκήο κε ηε βνήζεηα ηεο function retrieve_driver_tracks. 

Αλ δελ ζπκπιεξσζνύλ όιεο νη παξάκεηξνη επηζηξέθεη false θαη κήλπκα. 



Εξαγωγή γνώςησ από δεδομζνα κίνηςησ χρηςτών 

  18 

Back end – functions called by api 

Οη functions πνπ θαινύλ ηα api βξίζθνληαη ζην user_model.php θαη είλαη νη παξαθάησ: 

check_driver_id:  
Σηέιλεη έλα εξώηεκα ζηε βάζε ζηνλ πίλαθα drivers κε παξάκεηξν ηνλ ρξήζηε γηα λα δεη αλ 

ππάξρεη ν ζπγθεθξηκέλνο ρξήζηεο. Αλ ππάξρεη επηζηξέθεη ην id ηνπ ρξήζηε αιιηώο false. 

add_driver:  
Κάλεη insert κηα εγγξαθή ζηνλ πίλαθα drivers ηα data πνπ δέρεηαη σο παξάκεηξν. 

login_driver:  
Σηέιλεη εξώηεκα ζηε βάζε γηα λα δεη αλ ν πίλαθαο drivers έρεη ρξήζηε κε ζπγθεθξηκέλν 

username θαη password.  Αλ ην εξώηεκα θέξεη έλα απνηέιεζκα επηζηξέθεη ην username ζε 

αληίζεηε πεξίπησζε επηζηξέθεη false. 

getnext_trip:  
Βξίζθεη πνηα είλαη ε ηειεπηαία δηαδξνκή (trip) ηνπ ρξήζηε γηα ηελ ζεκεξηλή εκεξνκελία θαη 

πξνζζέηεη έλα γηα λα δώζεη ηνλ αξηζκό ηεο επόκελεο δηαδξνκήο. Σηέιλεη έλα εξώηεκα ζηε 

βάζε κε παξάκεηξν ην ρξήζηε θαη ηελ εκεξνκελία ζπζηήκαηνο. Αλ δελ ππάξρεη θακία 

δηαδξνκή επηζηξέθεη 1, δειαδή απηή ζα είλαη ε πξώηε δηαδξνκή. Αλ ν ρξήζηεο έρεη θάλεη 

δηαδξνκέο ζηε ζπγθεθξηκέλε εκεξνκελία βξίζθεη ηε κέγηζηε (ηειεπηαία) θαη πξνζζέηεη 1. 

Store_d_loc:  
Κάλεη insert ζηνλ πίλαθα routes. Μεηαηξέπεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ζε ζεκείν θαη επίζεο ζηέιλεη 

ηo id ζπζθεπήο, ρξήζηε, ηαρύηεηα θαη αξηζκό εκεξήζηαο δηαδξνκήο. Οπζηαζηηθά απνζεθεύεη 

έλα ζπγθεθξηκέλν ζηίγκα ηνπ gps κε ιεπηνκέξεηεο ηνπνζεζίαο, ηαρύηεηαο, ζπζθεπήο θαη 

ρξήζηε. Η εκεξνκελία θαη ώξα απνζεθεύεηαη απηόκαηα από default ηηκή ζηε βάζε.  

retrieve_drivers:  
Δπηιέγεη από ηνλ πίλαθα drivers ζηνηρεία ησλ ρξεζηώλ (email,username,phone_num). 

retrieve_driver_dates:  
Δπηιέγεη γηα θάπνην ρξήζηε ηεο εκεξνκελίεο θαη δηαδξνκέο ηνπ από ηελ όςε dateroutes κε 

αύμνπζα εκεξνκελία θαη δηαδξνκή. Δθηειεί έλα δηαθξηηό εξώηεκα ζηε βάζε κε παξάκεηξν 

ην ρξήζηε θαη επηζηξέθεη εκεξνκελία, δηαδξνκή ηαμηλνκεκέλα (ascending). 

retrieve_driver_tracks:  
Δπηζηξέθεη όια ηα ζεκεία κηαο δηαδξνκήο, ηελ ηαρύηεηα θαη ηελ ώξα κε αύμνπζα ρξνληθή 

ζηηγκή. Δθηειεί έλα query ζηελ όςε dateroutes κε παξακέηξνπο ην ρξήζηε, ηελ εκεξνκελία 

θαη ηε δηαδξνκή θαη επηζηξέθεη γηα θάζε ζεκείν  ηηο ζπληεηαγκέλεο, ηελ ηαρύηεηα θαη ηε 

ρξνληθή ζηηγκή κε αύμνπζα ζεηξά (ρξόλνπ). 
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4.3 Front end – user interface 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο επηιέρζεθε ε ηερλνινγία PhoneGap framework πνπ δίλεη 

ηελ δπλαηόηεηα αλάπηπμεο ηεο εθαξκνγήο γηα όιεο ηηο πιαηθόξκεο θηλεηώλ ζπζθεπώλ. 

Ωζηόζν ε εθαξκνγή επηθεληξώζεθε θαη δνθηκάζηεθε ζε πιαηθόξκα android. Οη ηζηνζειίδεο 

έρνπλ δεκηνπξγεζεί κε θώδηθα HTML, CSS θαη JavaScript. Τν project πεξηιακβάλεη 4 html 

ηζηνζειίδεο (index.html, login.html, main.html reports.html). 

Οη ηξεηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηεο εθαξκνγήο είλαη ην a) login – register ηνπ ρξήζηε, b) ε 

θαηαγξαθή ηεο δηαδξνκήο θαη c) ηα data analytics. Παξαθάησ παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά: 

a) use case login - register 

login.html 

 
Η εθαξκνγή μεθηλάεη κε ηελ index.html ε νπνία θαηεπζύλεη ζηελ login.html. Από απηή ηελ 

ηζηνζειίδα θάλνπλ login θαη register νη ρξήζηεο ηεο εθαξκνγήο. Φξεζηκνπνηεί θάπνηα css θαη 

js αξρεία πνπ βξίζθνληαη ζηνπο αληίζηνηρνπο θάθεινπο. Σε απηή ηελ ηζηνζειίδα βξίζθεηαη 

κία animated form πνπ πεξηιακβάλεη ηε θόξκα ηνπ login θαη ηε θόξκα ηνπ register. Καηά 

ηελ έλαξμε ηεο εθαξκνγήο εκθαλίδεηαη ε login κε link ζηελ register. Σην onload ηεο login 

θαιείηαη ε function get_local(). Η get_local δηαβάδεη από ην localstorage ηεο ζπζθεπήο ην 

username θαη password πνπ είλαη απνζεθεπκέλα θαη ζπκπιεξώλεη κε απηά ηα αληίζηνηρα 

πεδία γηα λα κελ ηα μαλαγξάθεη ν ρξήζηεο. Παξαθάησ θαίλεηαη ε login form: 

 

 

Δηθόλα 5. Η εηζαγσγηθή νζόλε (login) ηεο εθαξκνγήο 
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Όπσο θαίλεηαη ε get_local δηάβαζε ηα ζηνηρεία ηνπ ρξήζηε sofia από ην localstorage ηεο 

ζπζθεπήο θαη ηα εκθάληζε ζηα αληίζηνηρα πεδία. Αλ παηήζνπκε ην link register εκθαλίδεηαη ε 

θόξκα εγγξαθήο ηνπ ρξήζηε. Φαίλεηαη πνηα πεδία πξέπεη λα ζπκπιεξσζνύλ ππνρξεσηηθά 

(username θαη password) θαη πνηα πξναηξεηηθά (phone θαη email). Η register form παξαθάησ: 

 

 

Δηθόλα 6. H νζόλε εγγξαθήο 

 

Σην event onclick ηνπ θνπκπηνύ register εθηειείηαη ε function registerDevice(). Η 

registerDevice ειέγρεη πξώηα αλ ν ρξήζηεο έρεη ζπκπιεξώζεη ηα ππνρξεσηηθά πεδία. Αλ δελ 

έρνπλ ζπκπιεξσζεί ηα δύν ππνρξεσηηθά πεδία εκθαλίδεη κήλπκα ιάζνπο «Please complete 

required» όπσο θαίλεηαη ζην επόκελν screenshot: 
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Δηθόλα 7. Παξάδεηγκα ειιηπώλ ζηνηρείσλ 

 

Αλ ν ρξήζηεο έρεη ζπκπιεξώζεη ην email ειέγρεηαη κε ηελ function validateEmail(). Η 

function παίξλεη παξάκεηξν έλα string θαη επηζηξέθεη true αλ είλαη έγθπξν. Αλ ην email δελ 

έρεη ην ζσζηό format (πρ ιείπεη ην @) επηζηξέθεη false θαη ην κήλπκα «not valid mail».  

 

 

Δηθόλα 8. Παξάδεηγκα εζθαικέλσλ ζηνηρείσλ 
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Όηαλ ν ρξήζηεο ζειήζεη λα ζπκπιεξώζεη ην ηειέθσλν ηνπ εκθαλίδεηαη ην πιεθηξνιόγην 

κόλν κε αξηζκνύο γηα λα κελ πιεθηξνινγήζεη θαηά ιάζνο γξάκκαηα. 

 

Δηθόλα 9. Καηαρώξεζε ζηνηρείσλ 

 

Αλ επηιέμεη λα ζπκπιεξώζεη θαη ην email εκθαλίδεηαη ην πιεθηξνιόγην κε ην ζύκβνιν @ γηα 

λα ηνλ πξνθπιάμεη από ιάζνο. 

 

Δηθόλα 10. Υπνζηήξημε θαηά ηελ θαηαρώξεζε 
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Αλ όια ηα ππνρξεσηηθά πεδία ζπκπιεξσζνύλ ζσζηά ε registerDevice θαιεί ην api 

driverlogin κε XMLHttpRequest ζηέιλνληαο ηα ζηνηρεία ηνπ ρξήζηε. Μόιηο νινθιεξσζεί ε 

απνζηνιή αλ ήηαλ επηηπρήο εκθαλίδεηαη κήλπκα κε ην response ηνπ api θαη πεγαίλεη ζηελ 

θόξκα ηνπ login απνζεθεύνληαο ζην localstorage ηα ζηνηρεία ηνπ ρξήζηε. Σηελ εηθόλα 

βιέπνπκε όηη ν ρξήζηεο «sofia» πνπ πξνζπάζεζε λα θάλεη register ππάξρεη ήδε. Η 

registerDevice θάιεζε ην api driverlogin απηό έιεγμε αλ ππάξρεη ρξήζηεο κε απηό ην όλνκα 

θαη επέζηξεςε κήλπκα «User Existed» θαη status true. Σηελ ζπλέρεηα πξνρώξεζε ζηελ 

νζόλε login θαη ζπκπιήξσζε ηα πεδία γηα λα είλαη έηνηκνο ν ρξήζηεο γηα login. 

 

 

Δηθόλα 11. Δπηηπρήο ζύλδεζε 

 

Τν θνπκπί logout θαιεί ηελ function clear_local() ε νπνία ζβήλεη από ην localstorage ηα 

ζηνηρεηά ηνπ ρξήζηε θαη ηεξκαηίδεη ηελ εθαξκνγή.  

 

Με παξόκνην ηξόπν κε ηε register ιεηηνπξγεί θαη ε θόξκα ηνπ login. Με ην πάηεκα ηνπ 

θνπκπηνύ θαιείηαη ε function loginDevice ε νπνία αξρηθά ειέγρεη αλ έρνπλ ζπκπιεξσζεί 

όια ηα πεδία (username,password). Αλ δελ έρεη ζπκπιεξσζεί θάπνην από απηά εκθαλίδεηαη 

ην κήλπκα "Please complete". Σηε ζπλέρεηα θαιεί ην api logind κε XMLHttpRequest 

ζηέιλνληαο ηα ζηνηρεία ηνπ ρξήζηε. Μόιηο νινθιεξσζεί ν έιεγρνο ηνπ ρξήζηε εκθαλίδεηαη 

ην response θαη ην status ηνπ api. Αλ πιεθηξνινγεζνύλ ιάζνο ζηνηρεία επηζηξέθεη false θαη 

κήλπκα «user not registered» θαη δελ πξαγκαηνπνηείηαη είζνδνο ζηελ εθαξκνγή. Σηελ 

παξαθάησ νζόλε βιέπνπκε έλα απνηπρεκέλν login: 
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Δηθόλα 12. Απνηπρία ζύλδεζεο (δελ ππάξρεη ν ρξήζηεο) 

Αλ ν ρξήζηεο δώζεη ζσζηό όλνκα θαη θσδηθό ην api επηζηξέθεη true θαη εκθαλίδεη κήλπκα κε 

ην όλνκα ηνπ ρξήζηε. Η εθαξκνγή πεγαίλεη ζηελ νζόλε θαηαγξαθήο δηαδξνκήο main.html 

απνζεθεύνληαο ζην localstorage ηα ζηνηρεία ηνπ ρξήζηε κε ηε function setlocal. 

 

Δηθόλα 13. Δπηηπρήο ζύλδεζε θαη απνζήθεπζε ζηνηρείσλ 
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b) use case καταγραφό διαδρομόσ 

main.html 

Σε απηή ηελ ηζηνζειίδα εκθαλίδεηαη ε ζέζε θαη ε δηαδξνκή ηνπ ρξήζηε θαη πξαγκαηνπνηείηαη 

ε θαηαγξαθή ηεο θαη επηινγή ηνπ. Φξεζηκνπνηεί θάπνηα css θαη js αξρεία πνπ βξίζθνληαη 

ζηνπο αληίζηνηρνπο θάθεινπο. Σην onload ηεο login θαιείηαη ε function onLoad(). Απηή 

δηαβάδεη ην όλνκα ηνπ ρξήζηε από ην localstorage θαη ην δίλεη ζηελ global κεηαβιεηή user. 

Σηε ζπλέρεηα θαιεί ηηο function setDeviceInfo() θαη init(), ειέγρεη ηελ πιαηθόξκα ηεο 

ζπζθεπήο θαη βάδεη έλα event listener ζην device ready ηεο ζπζθεπήο θαη ηέινο θαιεί ηελ 

function ondeviceready(). 

H function setDeviceInfo ειέγρεη αλ ε ζπζθεπή έρεη ζήκα gps θαη εθηειεί ηε κέζνδν 

watchposition ηνπ geolocation plugin. Η κέζνδνο θαιεί ηελ function positionFound θάζε 

θνξά πνπ αιιάδεη ε ζέζε ηεο ζπζθεπήο θαη ηελ function onError ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο. 

Σηηο επηινγέο ηεο κεζόδνπ ελεξγνπνηήζεθε ε πςειή αθξίβεηα gps. Ο ρξόλνο αλακνλήο ηεο 

ζπζθεπήο λα επηζηξέςεη ζέζε νξίζηεθε ζε 60 δεπηεξόιεπηα θαη ν ρξόλνο πξνζσξηλήο 

απνζήθεπζεο κλήκεο  νξίζηεθε ζε 30 δεπηεξόιεπηα. 

H function positionfound() βξίζθεη ηηο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο θαη ηελ ηαρύηεηα ηεο 

ζπζθεπήο. H κέζνδνο watchposition ζε επηηπρή αιιαγή ζέζεο επηζηξέθεη έλα αληηθείκελν 

ηύπνπ position. Τν αληηθείκελν απηό έρεη ηηο ηδηόηεηεο latitude, longitude, speed. Η function 

παίξλεη ζαλ παξάκεηξν έλα position θαη επηζηξέθεη ηηο ηξεηο ηδηόηεηεο. 

Η function onDeviceReady() θαιεί επίζεο ηελ setDeviceInfo() θαη βάδεη έλα listener ζην 

event resume ν νπνίνο θαη απηόο θαιεί ηελ setDeviceInfo ζην resume.  Απηό γίλεηαη γηα λα 

εμαζθαιίζεη όηη ε εθαξκνγή ζα ζπλερίζεη λα ςάρλεη ζήκα gps ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο. 

H function init() αξρηθνπνηεί ην ράξηε ρξεζηκνπνηώληαο έλα api ηνπ OpenStreetMap θαη 

νξίδεη έλα κέγηζην αξηζκό κεγέζπλζεο. Σε πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρεη ζήκα gps εκθαλίδεηαη 

κήλπκα ζηελ θνξπθή ηεο νζόλεο θαη ν παγθόζκηνο ράξηεο όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα: 
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Δηθόλα 14. Σθάικα ζήκαηνο GPS 

Αλ ην gps είλαη ελεξγό θαη έρεη ζηίγκα εκθαλίδεη ην ράξηε ηεο πεξηνρήο κε θέληξν ην ζεκείν 

πνπ βξίζθεηαη ε ζπζθεπή θαη ηνπνζεηεί έλα marker ζην ζεκείν απηό. Αθνινπζεί ε εηθόλα: 

 

Δηθόλα 15. Σήκα GPS 
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Όπσο βιέπνπκε ζηα screenshots πάλσ από ην ράξηε ππάξρνπλ δύν θνπκπηά κε ηα νπνία 

μεθηλάεη θαη ζηακαηάεη ε θαηαγξαθή ηεο δηαδξνκήο κε ηηο function startRec() θαη 

stopRec(). Αξρηθά ην θνπκπί ηεο δηαθνπήο «stop» είλαη απελεξγνπνηεκέλν θαη ην θνπκπί ηεο 

εγγξαθήο «start» ελεξγνπνηεκέλν. Με ην θιηθ ηνπ «start» θαιείηαη ε function startRec ε 

νπνία εθηειεί ηελ function getTrip() γηα λα πάξεη ηνλ αξηζκό ηεο εκεξήζηαο δηαδξνκήο ηνπ 

ρξήζηε. Μεηά κε ρξήζε ησλ timing events ηνπ αληηθεηκέλνπ window θαιεί ηελ function 

makepostCall() θάζε 20 δεπηεξόιεπηα. Δπηπιένλ απελεξγνπνηεί ην θνπκπί ηεο εγγξαθήο 

γηα λα κελ ην κπνξεί λα ην μαλαπαηήζεη θαη ελεξγνπνηεί ην θνπκπί ηεο δηαθνπήο. 

H function getTrip() θαιεί ην api getnextTrip κε παξάκεηξν ηελ global κεηαβιεηή user. Τν 

response ηνπ api επηζηξέθεη ηνλ αξηζκό ηεο επόκελεο εκεξήζηαο δηαδξνκήο ηνπ ρξήζηε ν 

νπνίνο απνζεθεύεηαη ζηελ global κεηαβιεηή trip. Δκθαλίδεηαη έλα notification ζην ρξήζηε κε 

ηνλ αξηζκό ηεο δηαδξνκήο όπσο βιέπνπκε ζηελ παξαθάησ εηθόλα: 

 

Δηθόλα 16. Έλαξμε θαηαγξαθήο δηαδξνκήο 

 

H function makePostCall() εθηειεί ηελ function setDeviceInfo() γηα λα ιάβεη 

ζπληεηαγκέλεο θαη ηαρύηεηα από ην gps. Δθηειεί ηελ function redraw ε νπνία ηνπνζεηεί 

έλα marker ζην λέν ζεκείν ηνπ ράξηε. Μεηαηξέπεη ηελ ηαρύηεηα ζε km/hour γηαηί ην gps 

δίλεη meter/sec. Καιεί ην api senddlocation κε XMLHttpRequest ζηέιλνληαο ηα ζηνηρεία ηνπ 

ρξήζηε, ηεο ζπζθεπήο θαη ηεο ζέζεο. Γειαδή ζηέιλεη ηηο ηηκέο πνπ έρνπλ νη κεηαβιεηέο user 

θαη trip, ηα latitude, longitude ηεο πην πξόζθαηεο ζέζεο, ε ηαρύηεηα ζε km/hour, θαη ε 

ηαπηόηεηα ηεο ζπζθεπήο γηα απνζήθεπζε ζηε βάζε. Τέινο θαιείηαη ε function 

checkSpeed() ε νπνία θάλεη έιεγρν ησλ νξίσλ ηαρύηεηαο. 
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Η function checkSpeed() παίξλεη ζαλ παξάκεηξν ηελ ηαρύηεηα θαη ζπγθξίλεη αλ είλαη πάλσ 

από θάπνηα όξηα. Τπραία επηιέρηεθε ζαλ πξώην όξην ηα 80 km/h ην νπνίν αλ μεπεξαζηεί ην 

ηειέθσλν θάλεη vibration γηα έλα δεπηεξόιεπην. Όηαλ ε ηαρύηεηα ππεξβεί ηα 100 km/h ην 

ηειέθσλν θάλεη έλαλ ήρν πνπ είλαη ν default πνπ έρεη επηιέμεη ν ρξήζηεο γηα notification. Η 

ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία δελ κπνξεί λα απεηθνληζηεί. 

Παξαθάησ θαίλνληαη εηθόλεο από ηελ πινήγεζε κεηά ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο θαηαγξαθήο.  

   

   

Δηθόλα 17. Καηαγξαθή δηαδξνκήο 
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Αληίζηνηρα ζην θιηθ ηνπ θνπκπηνύ δηαθνπήο «stop» ζηακαηάεη ε θαηαγξαθή ηεο δηαδξνκήο 

κε ηελ θιήζε ηεο function stopRec. Η stopRec() ηεξκαηίδεη ην timing event πνπ είρε 

μεθηλήζεη ε function startRec θαη θαινύζε ηελ makePostCall γηα απνζήθεπζε δεδνκέλσλ ζηε 

βάζε θάζε 20 δεπηεξόιεπηα.  Απελεξγνπνηεί ην θνπκπί δηαθνπήο «stop» θαη ελεξγνπνηεί ην 

θνπκπί έλαξμεο ηεο θαηαγξαθήο «start». Δκθαλίδεη έλα κήλπκα ζην ρξήζηε όπσο βιέπνπκε: 

 

 

Δηθόλα 18. Γηαθνπή Καηαγξαθήο Γηαδξνκήο 
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c) use case data analytics 

reports.html 

Σε απηή ηελ ηζηνζειίδα παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηνηρεία ησλ δηαδξνκώλ ησλ ρξεζηώλ. Η 

ηζηνζειίδα είλαη δηαζέζηκε θαη ιεηηνπξγεί εμίζνπ θαιά είηε ζε web είηε ζε mobile εθαξκνγή. 

Σην onload εθηειείηαη ε function getusers(). Η getusers θαιεί ην api retrieveDrivers κε 

XMLHttpRequest θαη από ην json response παίξλεη ηα usernames θαη ηα εκθαλίδεη ζε έλα 

κελνύ επηινγώλ όπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα. 

 

 

Δηθόλα 19. Δπηινγή ρξήζηε 

 

Σην onchange event ηνπ κελνύ επηινγώλ θαιείηαη ε function getUserDates() κε 

παξάκεηξν ηνλ επηιεγκέλν ρξήζηε. Με όκνην ηξόπν ε getUserDates θαιεί ην api 

retrieveDriverDates θαη θέξλεη ζε κελνύ επηινγώλ ηεο εκεξνκελίεο θαη ηεο δηαδξνκέο ηνπ 

ρξήζηε. Δκθαλίδεη ηηο εκεξνκελίεο πνπ έρεη δηαδξνκέο ν ρξήζηεο κε αύμνπζα ζεηξά. Γίπια 

από ηελ εκεξνκελία εκθαλίδεηαη ν αξηζκόο ηεο εκεξήζηαο δηαδξνκήο επίζεο κε αύμνπζα 

ζεηξά. Βιέπνπκε παξάδεηγκα ζηελ παξαθάησ νζόλε: 
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Δηθόλα 20. Δπηινγή δηαδξνκήο 

 

Σην onchange event ηνπ κελνύ επηινγώλ θαιείηαη ε function getUserTracks() πνπ 

επηζηξέθεη ηελ επηιεγκέλε δηαδξνκή ηνπ ρξήζηε. Η function θαιεί ην api 

retrieveDriverTracks κε παξακέηξνπο ηνλ επηιεγκέλν ρξήζηε, εκεξνκελία  θαη δηαδξνκή θαη 

επηζηξέθεη όια ηα ζεκεία ζε έλαλ πίλαθα. Γηα ην ζύλνιν ησλ ζεκείσλ ηεο δηαδξνκήο 

εθηειείηαη ε function init(). 

 

Η function init() δηαρεηξίδεηαη ηελ εκθάληζε ηεο δηαδξνκήο ζην ράξηε θαη ηνλ ππνινγηζκό 

ησλ αλαιπηηθώλ ζηνηρείσλ. Αξρηθά θάλεη focus ην ράξηε ζην πξώην ζεκείν ηεο δηαδξνκήο 

θαη ζηε ζπλέρεηα δηαβάδεη όια ηα ζεκεία θαη θάλεη ππνινγηζκνύο.  Κξαηάεη ζε κεηαβιεηέο ηελ 

ώξα έλαξμεο θαη ιήμεο ηεο δηαδξνκήο. Πξνζζέηεη όιεο ηηο ηαρύηεηεο όισλ ησλ ζεκείσλ ζε 

κηα κεηαβιεηή γηα λα βξεη ην κέζν όξν ηαρύηεηαο. Σπγθξίλεη όιεο ηηο ηαρύηεηεο γηα λα βξεη 

ηε κέγηζηε. Υπνινγίδεη ηελ απόζηαζε δύν δηαδνρηθώλ ζεκείσλ κε ηε function distance θαη 

ηελ αζξνίδεη ζε έλα ζύλνιν. Μεηξάεη ηηο ζηάζεηο ηηο δηαδξνκήο.  Υπνινγίδεη ηε δηάξθεηα ηεο 

δηαδξνκήο θαη ηε δηάξθεηα ησλ ζηάζεσλ. Δπίζεο κεηξάεη ηηο παξαβάζεηο ηαρύηεηαο. 

Παξάιιεια ηνπνζεηεί έλα marker γηα θάζε ζεκείν ηεο δηαδξνκήο. Τα marker είλαη 

δηαθνξεηηθνύ ρξώκαηνο αλάινγα κε ηελ ηαρύηεηα. Με κπιε θαίλεηαη ε έλαξμε ηεο 

δηαδξνκήο. Γηα κηθξέο ηαρύηεηεο κέρξη 20 ρκ/ώξα ηνπνζεηείηαη θόθθηλν marker ζην ράξηε. 

Γηα ηαρύηεηα από 20 κέρξη 60 ρκ/ώξα κπαίλεη πξάζηλν θαη γηα πάλσ από 60 πνξηνθαιί.  Κάησ 

από ην ράξηε εκθαλίδνληαη ηα ππνινγηζκέλα ζηνηρεία: κέζε ηαρύηεηα, κέγηζηε ηαρύηεηα, 

απόζηαζε, ώξα έλαξμεο, ώξα ηέινπο, δηάξθεηα, ζηάζεηο, ρξόλνο ζηάζεο.  
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Σην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλεηαη πσο ρσξίδεηαη ν θώδηθαο ζηα 3 επίπεδα (front end, back 

end θαη βάζε δεδνκέλσλ) θαη πσο επηθνηλσλνύλ ηα αξρεία κεηαμύ ηνπο.  

Οη ζειίδεο ρξεζηκνπνηνύλ ηα apis ηνπ controller user θαη ν user θαιεί ηηο function ηνπ model 

user_model γηα επηθνηλσλία κε ηε βάζε. Η login ρξεζηκνπνηεί ηo api driverlogin γηα register 

θαη ην logind γηα ην login όπνπ ηνπ επηηξέπεηαη πξόζβαζε ζηελ main. H main βξίζθεη ηελ 

επόκελε δηαδξνκή ηνπ ρξήζηε κε ην api getnextTrip θαη ζηέιλεη ηα δεδνκέλα κε ην 

senddlocation γηα θαηαγξαθή ησλ ζεκείσλ ηεο δηαδξνκήο. Η reports θαιεί ηα api 

retrieveDrivers, retrieveDriversDates θαη retrieveDriverTracks γηα εκθάληζε ηεο δηαδξνκήο.  

Οκνίσο ν user θαιεί ηηο function check_driver_id, add_driver, login_driver, retrieve_drivers 

ηνπ user_model γηα έιεγρν, επηινγή θαη εηζαγσγή ζηνηρείσλ ζηνλ πίλαθα drivers. Δπίζεο 

ρξεζηκνπνηεί ηελ store_d_loc γηα θαηαρώξεζε ζηνλ πίλαθα routes. Οη function get_next_trip, 

retrieve_driver_dates θαη retrieve_driver_tracks ρξεζηκνπνηνύληαη γηα επηινγή ζηνηρείσλ από 

ηελ όςε dateroutes. 

 

Δηθόλα 21. Γηάγξακκα θώδηθα 
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ΔΟΚΙΜΕΣ 

Βιέπνπκε παξαθάησ κεξηθέο δηαδξνκέο θαη ηα ζηνηρεία πνπ πξνθύπηνπλ από απηέο.  Γηα 

ιόγνπο θαιύηεξεο αλάιπζεο νη επόκελεο νζόλεο παξνπζηάδνληαη από ηελ web εθαξκνγή. 

 

Δηθόλα 222. Δκθάληζε Γηαδξνκήο Φξήζηε (Γνθηκή 1ε) 

Απηή ε δηαδξνκή είρε κέζε ηαρύηεηα 30.3 km/h, κέγηζηε ηαρύηεηα 89.1 km/h θαη ζπλνιηθή 

απόζηαζε 5.466 km. Η δηαδξνκή μεθίλεζε ζηηο 17:08:33 θαη ηέιεησζε 17:22:39, δηάξθεηα 14 

ιεπηά θαη 6 δεπηεξόιεπηα. Τν όρεκα ζηακάηεζε 6 θνξέο θαη παξέκεηλε ζηακαηεκέλν 1 

ιεπηό θαη 22 δεπηεξόιεπηα. Υπήξμαλ 5 παξαβάζεηο ηαρύηεηαο. Τν κπιε marker δείρλεη ηελ 

αθεηεξία ηεο δηαδξνκήο. 
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Δηθόλα 233. Δκθάληζε Γηαδξνκήο Φξήζηε (Γνθηκή 2ε) 

Δδώ βιέπνπκε ηελ ίδηα δηαδξνκή κε αληίζεηε θαηεύζπλζε 2 ώξεο λσξίηεξα. Απηή ε 

δηαδξνκή είρε κέζε ηαρύηεηα 39.1 km/h, κέγηζηε ηαρύηεηα 102.6 km/h θαη ζπλνιηθή 

απόζηαζε 5.772 km. Η δηαδξνκή μεθίλεζε ζηηο 15:29:44 θαη ηέιεησζε 15:43:06, δηάξθεηα 13 

ιεπηά θαη 22 δεπηεξόιεπηα. Τν όρεκα ζηακάηεζε 5 θνξέο θαη παξέκεηλε ζηακαηεκέλν 2 

ιεπηά θαη 40 δεπηεξόιεπηα. Υπήξμαλ 7 παξαβάζεηο ηαρύηεηαο. Τν κπιε marker δείρλεη ηελ 

αθεηεξία ηεο δηαδξνκήο. Γελ παξαηεξνύκε ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηηο δύν θαηεπζύλζεηο.  
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Δηθόλα 244. Δκθάληζε Γηαδξνκήο Φξήζηε (Γνθηκή 3ε) 

Δδώ θαίλεηαη κηα δηαδξνκή από ην θέληξν ηεο Αζήλαο κεζεκεξηαλή ώξα. Απηή ε δηαδξνκή 

είρε κέζε ηαρύηεηα 18.9 km/h, κέγηζηε ηαρύηεηα 48.6 km/h θαη ζπλνιηθή απόζηαζε 2.554 

km. Η δηαδξνκή μεθίλεζε ζηηο 15:26:43 θαη ηέιεησζε 15:39:34, δηάξθεηα 12 ιεπηά θαη 51 

δεπηεξόιεπηα. Τν όρεκα ζηακάηεζε 9 θνξέο θαη παξέκεηλε ζηακαηεκέλν 1 ιεπηό θαη 44 

δεπηεξόιεπηα. Τν κπιε marker δείρλεη ηελ αθεηεξία ηεο δηαδξνκήο. 
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Δηθόλα 255. Δκθάληζε Γηαδξνκήο Φξήζηε (Γνθηκή 4ε) 

Δδώ βιέπνπκε κηα δηαδξνκή πξνο ζην θέληξν ηεο Αζήλαο πξσηλή ώξα. Απηή ε δηαδξνκή είρε 

κέζε ηαρύηεηα 27 km/h, κέγηζηε ηαρύηεηα 50.4 km/h θαη ζπλνιηθή απόζηαζε 2.854 km. Η 

δηαδξνκή μεθίλεζε ζηηο 6:46:16 θαη ηέιεησζε 6:55:59, δηάξθεηα 9 ιεπηά θαη 43 

δεπηεξόιεπηα. Τν όρεκα ζηακάηεζε 8 θνξέο θαη παξέκεηλε ζηακαηεκέλν 42 δεπηεξόιεπηα. 

Τν κπιε marker δείρλεη ηελ αθεηεξία ηεο δηαδξνκήο. 
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Δηθόλα 266. Δκθάληζε Γηαδξνκήο Φξήζηε (Γνθηκή 5ε) 

Δδώ βιέπνπκε ηελ ίδηα δηαδξνκή πξνο ζην θέληξν ηεο Αζήλαο πξσηλή ώξα ηελ επόκελε 

κέξα. Απηή ε δηαδξνκή είρε κέζε ηαρύηεηα 22.5 km/h, κέγηζηε ηαρύηεηα 42.3 km/h θαη 

ζπλνιηθή απόζηαζε 2.704 km. Η δηαδξνκή μεθίλεζε ζηηο 6:47:07 θαη ηέιεησζε 6:56:44, 

δηάξθεηα 9 ιεπηά θαη 37 δεπηεξόιεπηα. Τν όρεκα ζηακάηεζε 5 θνξέο θαη παξέκεηλε 

ζηακαηεκέλν 1 ιεπηό. Τν κπιε marker δείρλεη ηελ αθεηεξία ηεο δηαδξνκήο. 

Παξαηεξνύκε όηη ηηο πξσηλέο ώξεο είλαη πην άλεηε ε θπθινθνξία ζην θέληξν ηεο πόιεο.  
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Κεφϊλαιο 5: Συμπερϊςματα 

Συμπερϊςματα 

Από ηελ έξεπλα ησλ επηζηεκνληθώλ άξζξσλ θαη δεκνζηεύζεσλ πξνέθπςε ην ζπκπέξαζκα όηη 

ππάξρνπλ ακέηξεηεο εθαξκνγέο πξνζδηνξηζκνύ, εληνπηζκνύ θαη θαηαγξαθήο ηεο 

ηνπνζεζίαο. Ο ιόγνο είλαη όηη δελ απαηηείηαη ηδηαίηεξνο εμνπιηζκόο εθόζνλ νη ζύγρξνλεο 

θηλεηέο ζπζθεπέο δηαζέηνπλ αηζζεηήξα gps θαη νη πεξηζζόηεξνη έρνπλ ζηελ θαηνρή ηνπο 

ηνπιάρηζηνλ κία. Απηό δηαπηζηώζεθε θαη ζηελ πξάμε δηόηη θαηά ηελ πινπνίεζε ηεο 

εθαξκνγήο ηα κόλα δεδνκέλα πνπ εθκεηαιιεύηεθαλ ήηαλ απηά πνπ παξέρεη ην gps. 

Συγκρύςεισ 

Οη εθαξκνγέο απηέο έρνπλ πινπνηεζεί είηε ζε native code, δειαδή γηα κία πιαηθόξκα, είηε 

ζε cross platform εξγαιεία πνπ απεπζύλνληαη ζε όιεο ηηο πιαηθόξκεο θηλεηώλ ζπζθεπώλ. Οη 

Native εθαξκνγέο ζπλήζσο ιεηηνπξγνύλ θαη έρνπλ θαιύηεξε αίζζεζε αιιά είλαη ζπρλά πην 

αθξηβέο ζηελ αλάπηπμε, ηδίσο γηα ηηο εηαηξείεο πνπ ζέινπλ εθαξκνγέο ζε πνιιαπιέο 

πιαηθόξκεο OS. Οη cross platform εθαξκνγέο πξνζθέξνπλ ηελ πεξηζζόηεξε 

ιεηηνπξγηθόηεηα θαη πξνζαξκνγή γηα ηνλ ρξήζηε αιιά ε αλάπηπμε απαηηεί επηπιένλ ρξόλν 

θαη πξνζπάζεηα γηα λα κηκεζεί ηελ Native εκθάληζε θαη αίζζεζε. Γελ ππάξρεη απαξαίηεηα 

θαιύηεξε ε ρεηξόηεξε πξνζέγγηζε. Η επηινγή εμαξηάηαη θάζε θνξά από ηηο αλάγθεο ηηο 

εθαξκνγήο θαη ηηο πξνηεξαηόηεηεο ηνπ πξνγξακκαηηζηή. Οη θπξηόηεξνη παξάγνληεο είλαη 

ρξόλνο, θόζηνο, απόδνζε θαη εκθάληζε. Η ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή πνπ πινπνηήζεθε ζε 

cross platform ηερλνινγία ίζσο πζηέξεζε ζην όηη δελ είρε πιήξε πξόζβαζε ζην hardware 

ηνπ θηλεηνύ. Ίζσο αλ γηλόηαλ ζε android ή ios λα κπνξνύζακε λα ελεξγνπνηνύκε ην gps από 

ηελ εθαξκνγή θαη λα είρε θαιύηεξε απόδνζε όηαλ ε εθαξκνγή ιεηηνπξγεί ζην background. 

Χρηςιμότητα 

Ιδηαίηεξα ζεκαληηθό ζε θάζε εθαξκνγή είλαη λα κπνξεί λα έρεη θάπνηα ρξεζηκόηεηα. Η 

ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ζα κπνξνύζε λα ρξεζηκνπνηεζεί από νπνηνλδήπνηε νδεγό πνπ ζέιεη 

λα γλσξίδεη θαζεκεξηλά ηη δηαδξνκέο θάλεη, πόζα ρηιηόκεηξα δηαλύεη θαη πόζν ρξόλν είλαη 

θαζνδόλ. Αθόκα πην ρξήζηκε ίζσο ήηαλ ζε θάπνηνλ πνπ έρεη ζηε δηάζεζε ηνπ πνιιά νρήκαηα 

θαη ζα ήζειε λα έρεη ηνλ έιεγρν ηνπο. Γηα παξάδεηγκα θάπνηνο πνπ έρεη θέληξν ηαμί ζα 

κπνξνύζε λα μέξεη θαζεκεξηλά ηη δηαδξνκέο έθαλε θάζε όρεκα θαη αθόκα λα θάλεη θαη 

παξαηεξεί αλ θάπνηνο νδεγόο μέθεπγε από ηε δηαδξνκή ηνπ ή έηξερε κε ππεξβνιηθή 

ηαρύηεηα. Δπίζεο ζα γλώξηδε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κέξαο αλά πάζα ζηηγκή αλ έρνπλ θηάζεη 

ζηνλ πξννξηζκό ηνπο. Απηό ζα είρε ρξεζηκόηεηα θαη ζε άιιεο εηαηξίεο πνπ ηνπο ελδηαθέξεη 

λα βξίζθνληαη ηα νρήκαηα ζε ζπγθεθξηκέλνπο πξννξηζκνύο θαη ζπγθεθξηκέλε ώξα, όπσο πρ 

ηηο ηαρπκεηαθνξέο ή ηα ιεσθνξεία. Θα κπνξνύζε λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα γνληθό έιεγρν 

ζηνπο λένπο νδεγνύο πνπ δαλείδνληαη ηα απηνθίλεηα ησλ γνληώλ ηνπο. Θα είρε ελδηαθέξνλ 

λα κπνξνύζαλ λα αμηνπνηεζνύλ απηά ηα ζηαηηζηηθά πνπ πξνθύπηνπλ γηα λα βειηησζεί ε 

θπθινθνξία. Με ηνλ εληνπηζκό ησλ ζεκείσλ πνπ δεκηνπξγείηε ζπκθόξεζε ελδερνκέλσο λα 

δηλόηαλ κηα ιύζε. Θα κπνξνύζε ζε απηά ηα ζεκεία εθείλεο ηηο ώξεο λα ππάξρεη ηξνρνλόκνο 

ή λα ξπζκηζηνύλ ηα θαλάξηα ζε δηαθνξεηηθνύο ρξόλνπο ή λα δεκηνπξγεζεί κία ζηάζε ΜΜΜ. 
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Μελλοντικϋσ εργαςύεσ 

Η εθαξκνγή ζα κπνξνύζε λα επεθηαζεί γηα αθόκα κεγαιύηεξε αζθάιεηα νδήγεζεο. Γηα 

παξάδεηγκα ζα κπνξνύζε λα δίλεηαη ε δπλαηόηεηα απηόκαηεο απόξξηςεο θιήζεσλ θαηά ηε 

ρξήζε ηεο εθαξκνγήο. Μηα άιιε επέθηαζε ζα ήηαλ λα πξνζηεζνύλ πάλσ ζην ράξηε ηα 

ζεκεία ελδηαθέξνληνο. Πνιύ ρξήζηκν ζα ήηαλ λα ππάξρνπλ πεξηζζόηεξεο εηδνπνηήζεηο από 

ηελ εθαξκνγή γηα κεγαιύηεξε νδηθή αζθάιεηα. Θα πξνθύιαζζε ηνλ νδεγό λα ππάξρεη 

εηδνπνίεζε γηα ξαληάξ θαη θάκεξεο ηαρύηεηαο. 

Τέινο, ππάξρνπλ άπεηξεο εθαξκνγέο πνπ βαζίδνληαη ζην παγθόζκην ζύζηεκα εληνπηζκνύ 

ζέζεο πνπ έρνπλ πινπνηεζεί ζε δηάθνξεο ηερλνινγίεο θαη παξέρνπλ πνιιαπιέο 

ιεηηνπξγηθόηεηεο πνπ πιένλ ε πηζαλόηεηα λα πινπνηεζεί θάηη θαηλνύξην είλαη πνιύ κηθξή.  
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Παρϊρτημα 
 
Κώδικας Βάσης Δεδομένων 
 
Ο θώδηθαο γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ πίλαθα drivers είλαη: 
 

CREATE TABLE public.drivers  
( 
  driverid bigint NOT NULL DEFAULT nextval('drivers_driverid_seq'::regclass),  
  email character varying(50), 
  phone_num character varying(25), 
  password character varying(150) NOT NULL, 
  username character varying(40) NOT NULL, 
  CONSTRAINT drivers_pkey PRIMARY KEY (username) 
) 
 

Ο θώδηθαο γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ πίλαθα routes είλαη: 
CREATE TABLE public.routes  
( 
  deviceid character varying(80) NOT NULL, 
  "user" character varying(40) NOT NULL, 
  lat_lon geometry, 
  "timestamp" timestamp with time zone NOT NULL DEFAULT now(), 
  speed double precision, 
  trip integer DEFAULT 0, 
  CONSTRAINT routes_pkey PRIMARY KEY (deviceid, "timestamp"), 
  CONSTRAINT routes_user_fk FOREIGN KEY ("user") 
      REFERENCES public.drivers (username) MATCH SIMPLE 
      ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION   
) 

 
 
Παξαθάησ θαίλεηαη ν θώδηθαο δεκηνπξγίαο ηεο όςεο dateroutes: 

CREATE OR REPLACE VIEW public.dateroutes AS  
 SELECT routes.deviceid, 
    routes."timestamp"::date AS day, 
   date_trunc('second'::text, routes."timestamp")::time without time zone AS "time", 
    st_x(routes.lat_lon) AS lat, 
    st_y(routes.lat_lon) AS lon, 
    routes.speed, 
    routes."user", 
    routes.trip 
   FROM routes; 

Κώδικας Back end – api 
Ο θώδηθαο ηνπ api driverlogin: 

function driverlogin_post() { 
        $username = $this->post('username'); 
        $email = $this->post('email'); 
        $phonenum = $this->post('phonenum'); 
        $password = $this->post('password'); 
        if ( !$username || !$password) { 
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            $this->response([    'status' => FALSE, 
                'message' => 'You have not provided complete data' 
                    ], REST_Controller::HTTP_BAD_REQUEST); 
        } else { 
            $driverid = $this->user_model->check_driver_id($username); 
            if ($driverid) { 
                $sec_userid = rand(100, 999) . base64_encode($driverid); 
                $this->response([   'status' => TRUE, 
                    'message' => 'User existed', 
                    'username' => $username, 
                    'seckey' => $sec_userid 
                        ], REST_Controller::HTTP_OK); 
            } else { 
                $data["username"] = $username; 
                $data["email"] = $email; 
                $data["phone_num"] = $phonenum; 
                $data["password"] = $password; 
                $insert_userid = $this->user_model->add_driver($data); 
                $sec_userid = rand(100, 999) . base64_encode($insert_userid); 
                $this->response([    'status' => TRUE, 
                    'message' => 'User added', 
                    'seckey' => $sec_userid 
                        ], REST_Controller::HTTP_OK);        }     }    } 

 
Παξαθάησ θαίλεηαη ν θώδηθαο ηνπ logind: 

function logind_post() { 
        $username = $this->post('username'); 
        $password = $this->post('password'); 
        if ( !$username || !$password) { 
        $this->response([   'status' => FALSE, 
                'message' => 'You have not provided complete data' 
                    ], REST_Controller::HTTP_BAD_REQUEST); 
        } else { 
        $username = $this->user_model->login_driver($username,$password); 
        if ($username) { 
                     $this->response([     'status' => TRUE, 
                    'message' => 'User existed', 
                    'dusername' => $username, 
                     ], REST_Controller::HTTP_OK);         }  
 else { 
      $this->response([   'status' => FALSE, 
                    'message' => 'User not registered' 
                          ], REST_Controller::HTTP_BAD_REQUEST); }        }     } 

 
Αθνινπζεί ν θώδηθαο ηνπ getnextTrip: 

function getnextTrip_post(){ 
        $accessCode = $this->post('accessCode'); 
          $user = $this->post('user'); 
           if (!$accessCode || !$user || $accessCode <> "1234") { 
            $this->response([    'status' => FALSE, 
                'message' => 'You have not provided valid data' 
                    ], REST_Controller::HTTP_BAD_REQUEST); 
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        } else { 
            $trip = $this->user_model->getnext_trip($user); 
            $json = json_encode($trip); 
            $this->response($json);     }         } 

 
Δδώ είλαη ν θώδηθαο ηνπ senddlocation: 

function senddlocation_post() { 
        $dev_id = $this->post('deviceid'); 
          $user = $this->post('user'); 
        $gps_lat = $this->post('lat'); 
        $gps_lon = $this->post('lon'); 
        $gps_speed = $this->post('speed'); 
         $trip = $this->post('trip'); 
        if (!$dev_id || !$gps_lat || !$gps_lon || !$user ) { 
            $this->response([   'status' => FALSE, 
                'message' => 'You have not provided complete data' 
                    ], REST_Controller::HTTP_BAD_REQUEST); 
        } else { 
   if ($this->user_model->store_d_loc($dev_id,$gps_lat, $gps_lon , $gps_speed, 
$user, $trip)) {         $this->response([    'status' => TRUE,      'msg' => 'all done' 
                        ], REST_Controller::HTTP_OK);         }        }    } 

 
Απηόο είλαη ν θώδηθαο ηνπ retrieveDrivers: 

function retrieveDrivers_post() { 
        $accessCode = $this->post('accessCode'); 
        if (!$accessCode || $accessCode <> "1234") { 
            $this->response([ 
                'status' => FALSE, 
                'message' => 'You have not provided a valid access code' 
                    ], REST_Controller::HTTP_BAD_REQUEST); 
        } else { 
            $all_users = $this->user_model->retrieve_drivers(); 
            $json = json_encode($all_users); 
            $this->response($json); 
        }    } 

 
Δδώ έρνπκε ην retrieveDriverDates 

function retrieveDriverDates_post() { 
        $accessCode = $this->post('accessCode'); 
        $user = $this->post('user'); 
        if (!$accessCode || !$user || $accessCode <> "1234") { 
            $this->response([                'status' => FALSE, 
                'message' => 'You have not provided valid data' 
                    ], REST_Controller::HTTP_BAD_REQUEST); 
        } else { 
            $all_user_dates = $this->user_model->retrieve_driver_dates($user); 
            $json = json_encode($all_user_dates); 
            $this->response($json);        }    } 

retrieveDriverTracks 
function retrieveDriverTracks_post() { 
        $accessCode = $this->post('accessCode'); 
        $user = $this->post('user'); 
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        $day = $this->post('day'); 
          $trip = $this->post('trip'); 
        if (!$accessCode || !$user || !$day || !$trip || $accessCode <> "1234") { 
            $this->response([ 
                'status' => FALSE, 
                'message' => 'You have not provided valid data' 
                    ], REST_Controller::HTTP_BAD_REQUEST); 
        } else { 
            $all_user_tracks = $this->user_model->retrieve_driver_tracks($user, 
$day,$trip); 
            $json = json_encode($all_user_tracks); 
            $this->response($json);        }    } 

 

functions called by api 
check_driver_id 

public function check_driver_id($username) { 
        $this->db->select('driverid'); 
        $query = $this->db->get_where('drivers', array('username' => $username)); 
        if ($query->num_rows() == 1) { 
            $driverid = $query->row()->driverid; 
            return $driverid; 
        } else { 
            return FALSE;        }    } 

 
function add_driver 

public function add_driver($data) { 
        $this->db->insert('drivers', $data); 
        log_message('info', $this->db->last_query()); 
        $insert_id = $this->db->insert_id(); 
        if ($insert_id > 0) { 
            return $insert_id;        }    } 

 
function login_driver 

public function login_driver($username,$password){ 
        $this->db->select('username'); 
        $this->db->from('drivers'); 
        $this->db->where('username',$username); 
       $this->db->where('password',$password); 
        $query = $this->db->get(); 
        if ($query->num_rows() == 1) 
        {$deviceid = $query->row()->username; 
            return $deviceid; 
        }   else {         return FALSE;        }        } 

 
getnext_trip 

public function getnext_trip($user){ 
        $this->db->select('COALESCE(max(trip),0)+1 trip'); 
        $this->db->from('dateroutes'); 
        $this->db->where('user',$user); 
         $this->db->where('day','now()'); 
        $query = $this->db->get(); 
        if ($query->num_rows() == 1) 
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        {$trip = $query->row()->trip; 
            return $trip; 
        }   else {      return FALSE;        }    } 

 
function store_d_loc 

public function store_d_loc($dev_id, $lat, $lon, $speed ,$user, $trip) { 
        $this->db->set('lat_lon', "ST_GeomFromText('POINT(". $lat . " ".$lon. ")')", 
FALSE); 
        $this->db->set('deviceid', $dev_id); 
        $this->db->set('speed', $speed); 
        $this->db->set('user', $user); 
        $this->db->set('trip', $trip); 
        $query = $this->db->insert('routes'); 
        log_message('info', 'QUERY'.$this->db->last_query()); 
            return TRUE;    } 

 
retrieve_drivers 

public function retrieve_drivers(){ 
        $this->db->select('email,username,phone_num'); 
        $this->db->from('drivers'); 
        $query = $this->db->get(); 
        if ($query->num_rows() > 0) 
        {            return $query->result();        }   
        else{   return FALSE;             }    } 

 
retrieve_driver_dates 

public function retrieve_driver_dates($user){ 
        $this->db->distinct(); 
        $this->db->select('day,trip'); 
 $this->db->from('dateroutes'); 
        $this->db->where('user',$user); 
         $this->db->order_by("day,trip", "asc");  
        $query = $this->db->get(); 
        if ($query->num_rows() > 0) 
        { 
           return $query->result(); 
        } 
        else{ 
           return FALSE;        }    } 

 
retrieve_driver_tracks 

public function retrieve_driver_tracks($user,$day,$trip){ 
        $this->db->select('time,lat,lon,speed'); 
 $this->db->from('dateroutes'); 
        $this->db->where('user',$user); 
        $this->db->where('day',$day); 
       $this->db->where('trip',$trip); 
        $this->db->order_by("time", "asc");  
        $query = $this->db->get(); 
        if ($query->num_rows() > 0) 
        { 
           return $query->result(); 
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        } 
        else{ 
           return FALSE;        }    } 

 

Front end – user interface 
Index.html 
(window.location='./login.html';) 
login.html 
function get_local() { 
              var  username = localStorage.getItem("username"); 
                if (username) { document.getElementById("username").value = username;        
} 
               var password = localStorage.getItem("password"); 
                if (password) { document.getElementById("password").value = password;   }     
} 
 
function validateEmail(email){ 
             if (email!==""){ 
             if (/(.+)@(.+){2,}\.(.+){2,}/.test(email)) {return true;} 
             else {navigator.notification.alert("not vald mail");return false; 
             } 
         }else {return true;} 
         } 
 
function registerDevice() { 
        var user = document.getElementById("user").value; 
        var pass = document.getElementById("pass").value; 
        var phone = document.getElementById("phone").value; 
        var email = document.getElementById("email").value; 
            if (user!==""&& pass!=="") 
       { if  (validateEmail(email)===true){ 
            var urlDev = "http://gianta.xyz/gpstrackback/api/user/driverlogin"; 
            var formDevData = new FormData(); 
                formDevData.append('username', user); 
                formDevData.append('email', email); 
                formDevData.append('phonenum', phone); 
                formDevData.append('password', pass); 
                 var xhrDev = new XMLHttpRequest(); 
                xhrDev.open('POST', urlDev, true); 
              xhrDev.onload = function (e) { 
                  navigator.notification.alert(this.response); 
              if (xhrDev.status===200){ 
               localStorage.setItem("username", user); 
              localStorage.setItem("password", pass); 
                 window.location = "login.html";                }    }; 
                 xhrDev.send(formDevData); 
             }}else {navigator.notification.alert("Please complete required");}    } 
 
function clear_local() { 
               localStorage.setItem("username", ""); 
               localStorage.setItem("password", ""); 
               navigator.app.exitApp();             } 
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function loginDevice( ) { 
        var username = document.getElementById("username").value; 
         var password = document.getElementById("password").value;     
         if (username!==""&& password!=="")         { 
        var urlDev = "http://gianta.xyz/gpstrackback/api/user/logind"; 
            var formDevData = new FormData(); 
                formDevData.append('username', username); 
                 formDevData.append('password', password); 
                var xhrDev = new XMLHttpRequest(); 
                xhrDev.open('POST', urlDev, true); 
                xhrDev.onload = function (e) { 
                 navigator.notification.alert(this.response); 
                     if (xhrDev.status===200){ 
               set_local(); 
               window.location = "main.html";              } }; 
                xhrDev.send(formDevData); 
              } else {navigator.notification.alert("Please complete");}         } 
 
function set_local() { 
               var username = document.getElementById("username").value; 
                if (username) {     localStorage.setItem("username", username);    } 
               var password = document.getElementById("password").value; 
                if (password) {          localStorage.setItem("password", password);       }    }  
 
function onLoad() { 
    user= localStorage.getItem("username"); 
     setDeviceInfo(); 
  init(); 
  if (navigator.userAgent.match(/(iPhone|iPod|iPad|Android|BlackBerry|IEMobile)/)) { 
    document.addEventListener("deviceready", onDeviceReady, false); 
  } else { 
    onDeviceReady(); //this is the browser 
  }} 
 
function setDeviceInfo(){  if(navigator.geolocation){ 
    navigator.geolocation.watchPosition(positionFound,onError, { enableHighAccuracy: true , 
maxAge: 30000, timeout: 60000});  }} 
 
function positionFound(position) { 
  latitude=position.coords.latitude; 
  longitude=position.coords.longitude; 
 speed=position.coords.speed;} 
 
function onDeviceReady() { 
  setDeviceInfo(); 
  document.addEventListener("resume", onResume, false);} 
 
function onResume() {  setDeviceInfo();} 
 
function init() {   map = new L.Map('map'); 
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L.tileLayer('http://{s}.tile.openstreetmap.org/{z}/{x}/{y}.png?access_token=pk.eyJ1IjoidmF
ybGFtaXMiLCJhIjoiY2lneHJqeWVwMDBkMnZma3JieHRvNGF3cCJ9.DtUXdV-
nMLaJdD2qHAMS7Q', { maxZoom: 18, 
 attribution: 'Map data &copy; <a 
href="http://openstreetmap.org">OpenStreetMap</a> contributors, ' + 
  '<a href="http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/">CC-BY-SA</a>, ' 
+  'Imagery © <a href="http://mapbox.com">Mapbox</a>',  
 id: 'mapbox.streets'}).addTo(map); 
    function onLocationError(e) { 
      notify('locationError: '+e.message);    } 
      function onLocationFound(e) { 
      L.Icon.Default.imagePath ='images'; 
      L.marker(e.latlng).addTo(map);    } 
        map.on('locationfound', onLocationFound); 
    map.on('locationerror', onLocationError); 
    map.locate({setView: true, maxZoom: 16});  } 
 
function startRec(){getTrip(); 
  myLoop = setInterval(makePostCall,time_interval); 
  document.getElementById("RecButton").disabled = true;  
  document.getElementById("StopButton").disabled = false; } 
 
function getTrip(){ 
    var urlHit="http://gianta.xyz/gpstrackback/api/user/getnextTrip"; 
    var formData = new FormData(); 
     formData.append('accessCode','1234'); 
    formData.append('user', user); 
    var xhr = new XMLHttpRequest(); 
   xhr.open('POST',urlHit, true); 
   xhr.onload = function(e) { 
         trip =this.response.replace(/"/g, '').replace(/\\/g, ''); 
        trip=parseInt(trip);  
       navigator.notification.alert('trip '+trip);   }; 
   xhr.send(formData);} 
 
function makePostCall(){ 
  var urlHit="http://gianta.xyz/gpstrackback/api/user/senddlocation"; 
   setDeviceInfo(); 
  var speed_kmh=speed*3.6; 
        redraw(); 
   var formData = new FormData(); 
   formData.append('deviceid', device.uuid); 
   formData.append('lat', latitude); 
   formData.append('lon', longitude); 
    formData.append('speed',speed_kmh); 
   formData.append('user', user); 
    formData.append('trip', trip); 
        var xhr = new XMLHttpRequest(); 
   xhr.open('POST',urlHit, true); 
   xhr.onload = function(e) {     }; 
   xhr.send(formData); 
   checkSpeed(speed_kmh);} 
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function redraw(){ 
   map.locate({setView: true, maxZoom: 16}); 
   L.marker([latitude, longitude]).addTo(map);  } 
 
function checkSpeed(spd){ 
    if (spd>80){        navigator.notification.vibrate(1000);        } 
    if (spd>100){        navigator.notification.beep(1);        }} 
 
function stopRec(){navigator.notification.alert('stop'); 
    clearInterval(myLoop); 
  document.getElementById("StopButton").disabled = true;  
  document.getElementById("RecButton").disabled = false;} 
 
function getUsers(){ 
            var urlDev="http://gianta.xyz/gpstrackback/api/user/retrieveDrivers"; 
            var formDevData = new FormData(); 
            formDevData.append('accessCode','1234'); 
            var xhrDev = new XMLHttpRequest(); 
            xhrDev.open('POST',urlDev,true); 
            xhrDev.onload = function(e){ 
               var json = '{"users":'+this.response.substring(1,this.response.length-1)+'}'; 
               json = json.replace(/\\"/g, '"'); 
               var inner='Select a driver to see his daily track</br>'+ 
               '<select name="users" id="umenu" onchange="getUserDates(this.value)">'+ 
               '<option value="Choose" selected="selected">Choose</option>'; 
               var json_arr=JSON.parse(json); 
               var all_users=json_arr.users; 
                for (var user in all_users){ 
                 inner=inner+'<option 
value="'+all_users[user].username+'">'+all_users[user].username+'</option>';              } 
               inner=inner+'</select>'; 
                document.getElementById("userdiv").innerHTML=inner;            }; 
            xhrDev.send(formDevData);          } 
 
function getUserDates(username){ 
            var urlUserDates="http://gianta.xyz/gpstrackback/api/user/retrieveDriverDates"; 
            var formUserDates = new FormData(); 
            formUserDates.append('accessCode','1234'); 
            formUserDates.append('user',username); 
            var xhrUserDates = new XMLHttpRequest(); 
            xhrUserDates.open('POST',urlUserDates,true); 
            xhrUserDates.onload = function(e){ 
               var json = '{"dates":'+this.response.substring(1,this.response.length-1)+'}'; 
               json = json.replace(/\\"/g, '"'); 
               var usermenu=document.getElementById("umenu"); 
               var strUser = usermenu.options[usermenu.selectedIndex].value; 
               var inner='Select a date,trip</br><select name="dates" '+ 
                 'onchange="getUserTracks(this.value,\''+strUser+'\')"> '+ 
                 '<option value="Choose" selected="selected">Choose</option>'; 
               var json_arr=JSON.parse(json); 
               var all_user_dates=json_arr.dates; 
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               for (var dat in all_user_dates){ 
                 inner=inner+'<option 
value="'+all_user_dates[dat].day+','+all_user_dates[dat].trip+ 
                        '">'+all_user_dates[dat].day+','+all_user_dates[dat].trip+'</option>'; 
               } 
               inner=inner+'</select>'; 
               document.getElementById("userdatesdiv").innerHTML=inner; 
            }; 
            xhrUserDates.send(formUserDates); 
          } 
 
function getUserTracks(daytrip,username){ 
            var urlDev="http://gianta.xyz/gpstrackback/api/user/retrieveDriverTracks"; 
            var formDevData = new FormData(); 
       var values =daytrip.split(','); 
        var day=values[0]; 
        var trip=values[1]; 
        formDevData.append('accessCode','1234'); 
            formDevData.append('user',username); 
            formDevData.append('day',day); 
            formDevData.append('trip',trip); 
            var xhrDev = new XMLHttpRequest(); 
            xhrDev.open('POST',urlDev,true); 
            xhrDev.onload = function(e){ 
               var json = '{"tracks":'+this.response.substring(1,this.response.length-1)+'}'; 
               json = json.replace(/\\"/g, '"'); 
               var json_arr=JSON.parse(json); 
               var all_user_tracks=json_arr.tracks; 
        init(all_user_tracks);     }; 
            xhrDev.onerror = function(e){       alert(e);      }; 
            xhrDev.send(formDevData);          } 
 
function init(all_user_tracks) { 
      var inner='<leaflet-map fit-to-markers latitude="'+all_user_tracks[0].lat+'" 
longitude="'+all_user_tracks[0].lon+'" zoom="14">'; 
      var speedsum=0; //sunolo gia mesi taxutita 
      var speedcount=0; //metriseis gia meso oro taxutitas 
      var speedlimitcount=0; //paravaseis oriou taxutitas 
      var stops=0; //staseis 
      var starttime; //wra enarxis (i wra tou prwtou simeio) 
      var endtime; //wra telous 
      var distsum=0; //sunoliki apostasi  
      var maxspeed=0; //megisti taxutita 
      var stoptime=0; 
     for (var ut in all_user_tracks){ 
        var lati=parseFloat(all_user_tracks[ut].lat); //latitude 
        var long=parseFloat(all_user_tracks[ut].lon); //longtitude 
        var speed=parseFloat(all_user_tracks[ut].speed); //taxutita 
        if (ut==0){starttime=all_user_tracks[0].time;} 
        endtime=all_user_tracks[ut].time; //sto teleutaio simeio tha xeroume tin wra telous  
        speedsum=speedsum+speed; //athroizei oles tis taxutites 
        if (speed>maxspeed) //sugkrinei tis taxutites gia na vrei ti megisti 
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        {maxspeed=speed;} //an einai megaluteri apo ti megisti tin krataei 
     if (ut>0){ //apo to deutero simeio vriskei apostaseis metaxu 2 simeiwn  
      var dist= distance(all_user_tracks[ut-1].lat, all_user_tracks[ut-1].lon, 
all_user_tracks[ut].lat, all_user_tracks[ut].lon); 
        distsum=distsum+dist;} //prosthetei sti sunoliki apostasi 
        if (speed>0) //an exei taxutita auxanei to metriti taxititas 
        {speedcount++;}  
        else{ //an den exei taxutita kai sto proigoumeno simeio eixe metraei mia stasi 
           if (ut>0){ 
           if (all_user_tracks[ut-1].speed>0) {stops++;}//gia na min metraei parapanw staseis  
    if (all_user_tracks[ut-1].speed==0){ // an den eixe taxutita oute sto proigoumeno simeio  
     var send = moment(all_user_tracks[ut].time, 'HH:mm:ss'); //metatropi  se moments 
      var sstart = moment(all_user_tracks[ut-1].time, 'HH:mm:ss');    
      var sdur=send.diff(sstart, 'seconds', true);//vriskei ti diafora tous se sec 
               stoptime=stoptime+sdur; //tin prosthetei sto sunoliko xrono stasis 
                          }                       }            }  
        inner=inner+'<leaflet-marker latitude="'+lati+ '" longitude="'+long; 
     if (ut==0){ //sto prwto simeio mple marker gia na xerei pou xekinise 
       inner=inner+'" icon=\'{"iconSize": [20, 20], "iconUrl": 
"images/marker_bus_blue.png"}\'';} 
       else if (speed>20 && speed<=60){ //apo 20-60 km/h green marker 
          inner=inner+'" icon=\'{"iconSize": [20, 20], "iconUrl": 
"images/marker_bus_green.png"}\''; 
        }else if (speed>60){ //an upervei ta 60 portokali marker 
          inner=inner+'" icon=\'{"iconSize": [20, 20], "iconUrl": 
"images/marker_bus_orange.png"}\''; 
          speedlimitcount++; //metraei paraviasi taxutitas 
        }else{ //gia taxutita 0-20 kokkino marker 
          inner=inner+'" icon=\'{"iconSize": [20, 20], "iconUrl": 
"images/marker_bus_red.png"}\'';} 
 inner=inner+'> </leaflet-marker>';      } 
      inner=inner+'</leaflet-map>'; 
      document.getElementById("mapa").innerHTML=inner; 
      distsum=Math.round(distsum)/1000; //metatropi se km 
      stoptime=Math.floor(stoptime/60)+':'+stoptime % 60; 
    var averagespeed=0;//upologismos mesis taxutitas (sunolo/metriseis) 
    if (speedcount>0){averagespeed=(Math.round(speedsum*10/speedcount)/10);}  
    var end = moment(endtime, 'HH:mm:ss'); //metatropi oras enarxis kai lixis se moments  
    var start = moment(starttime, 'HH:mm:ss');    
     var dur=moment.duration(end.diff(start)); //upologismos diarkeias metaxu 2 moments  
     dur=dur.get("hours") +":"+ dur.get("minutes") +":"+ dur.get("seconds");  
      var summary='Average speed: ' +averagespeed + ' km/h. Max speed: ' +  maxspeed+' 
km/h. Distance: ' +distsum +' km.' 
      + '</br>Start: ' +starttime+'. End: '+endtime+'. Duration: '+dur +' h:m:s.' ; 
      if (stops>0) 
          summary+='Stops: ' +(stops)+ '. Stoped: '+stoptime +' m:s.'; 
        if (speedlimitcount>0) 
        summary+= '</br><font color="red">You had '+speedlimitcount+ ' speedlimit 
violations.</font>'; 
      document.getElementById("summary").innerHTML=summary;   } 


