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Περίλθψθ 

Θ παροφςα διπλωματικι εργαςία εςτιάηει ςτθν αποτφπωςθ τθσ παράκτιασ και υποκαλάςςιασ 

μορφολογίασ του Πρμου Αναβφςςου και Αγίου Νικολάου, ςτθν νοτιοανατολικι Αττικι, και τθν 

ανάδειξθ τθσ ευαιςκθςίασ των παράκτιων ενδιαιτθμάτων ςε μια πικανι πετρελαϊκι ρφπανςθ.  

Για τθν μελζτθ τθσ υποκαλάςςιασ μορφολογίασ και τθν αποτφπωςθ των ενδιαιτθμάτων 

πραγματοποιικθκε ςάρωςθ του πυκμζνα με θχοβολθςτι πλευρικισ ςάρωςθσ (side scan sonar). H 

διερεφνθςθ τθσ ακτισ πραγματοποιικθκε με τοπογραφικζσ τομζσ κάκετεσ ςτθν ακτογραμμι. Επίςθσ, 

ςυλλζχτθκαν δείγματα ιηθμάτων από το χερςαίο και το υποκαλάςςιο τμιμα του Πρμου και 

μελετικθκαν οι ιςτορικζσ αλλαγζσ ςτθν ακτογραμμι τισ τελευταίεσ δεκαετίεσ μζςω ςφγκριςθσ 

παλιϊν αεροφωτογραφιϊν και νεϊτερων δορυφορικϊν εικόνων.  

Το χερςαίο τμιμα τθσ παράκτιασ περιοχισ αποτελείται από πλικοσ γεωμορφϊν, όπωσ κρθμνοφσ, 

beachrocks, τόμπολο και καλάςςιεσ εγκοπζσ. Οι αιγιαλοί αποτελοφνται από χαλαρά ιηιματα 

αμμϊδουσ ι χαλικϊδουσ ςφςταςθσ. Οι παραλίεσ αυτζσ υποδθλϊνουν ζνα παράκτιο περιβάλλον 

απόκεςθσ και χαμθλισ κυματικισ δράςθσ. Ραρουςιάηουν ιπιεσ κλίςεισ και μικρζσ υψομετρικζσ 

διαφορζσ, με ζντονθ ανκρϊπινθ δραςτθριότθτα. Το υποκαλάςςιο τμιμα τθσ παραλίασ εμφανίηει 

ςχετικά ομαλζσ κλίςεισ και μικρά βάκθ, με τθν άμμο να κυριαρχεί ςτα ρθχότερα τμιματα του Πρμου 

και τισ εκτενείσ ςυςτάδεσ τθσ Posidonia Oceanica προσ τθν ανοιχτι κάλαςςα. Αξιοςθμείωτθ είναι θ 

παρουςία του τεχνθτοφ υποκαλάςςιου κυματοκραφςτθ που επθρεάηει το υδροδυναμικό κακεςτϊσ 

τθσ περιοχισ ςε τοπικι κλίμακα.  

Οι κοκκομετρικζσ αναλφςεισ δείχνουν πωσ ςτθν ακτογραμμι και τον πυκμζνα απαντάται κυρίωσ 

λεπτόκοκκο υλικό, το οποίο είναι αναμειγμζνο με χαλίκι ςε ςυγκεκριμζνεσ μόνο κζςεισ. Από τθ 

μελζτθ των παλαιϊν αεροφωτογραφιϊν και δορυφορικϊν εικόνων προζκυψε ότι, γενικά, οι αιγιαλοί 

υφίςτανται μικρι διάβρωςθ (οπιςκοχϊρθςθ τθσ ακτογραμμισ κατά 2 μ., περίπου). Ωςτόςο, ςε 

οριςμζνεσ κζςεισ θ παραλία επιχωματϊκθκε με τεχνθτό τρόπο με αποτζλεςμα τθν προζλαςθ τθσ 

ακτογραμμισ κατά 30 μ., περίπου.  

Από τθν αποτφπωςθ τθσ υφισ των ιηθμάτων και των γεωμορφϊν που ςυνιςτοφν το χερςαίο τμιμα 

των αιγιαλϊν εκτιμικθκε ο βακμόσ ευαιςκθςίασ αυτϊν ςτθν πετρελαϊκι ρφπανςθ (E.S.I.). Από τθν 

ανωτζρω ανάλυςθ προζκυψαν τζςςερισ κατθγορίεσ παράκτιων ενδιαιτθμάτων οι οποίεσ 

αντιςτοιχοφν ςε βραχϊδεισ ακτζσ εκτεκειμζνεσ ςτον κυματιςμό (E.S.I.=1), beachrock και βραχϊδεισ 
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αποβάκρεσ (E.S.I.=2), λεπτόκοκκεσ και μεςόκοκκεσ αμμϊδεισ παραλίεσ (E.S.I.=3) και ανάμεικτεσ 

αμμϊδεισ και χαλικϊδεισ παραλίεσ (E.S.I.=5). Επίςθσ, δθμιουργικθκαν χάρτεσ υποκαλάςςιων 

ενδιαιτθμάτων, ιςτορικϊν αλλαγϊν τθ ακτογραμμισ, παράκτιασ γεωμορφολογίασ, βακυμετρίασ κλπ.  

Θ χαρτογράφθςθ και θ κατθγοριοποίθςθ των παράκτιων ενδιαιτθμάτων ςφμφωνα με τον Δείκτθ 

Ρεριβαλλοντικισ Ευαιςκθςίασ (Environmental Sensitivity Index) προορίηεται για τουσ αρμόδιουσ 

φορείσ για τθν ταχφτερθ και καταλλθλότερθ αντιμετϊπιςθ μιασ πικανισ πετρελαιοκθλίδασ αλλά και 

για τθν λιψθ προλθπτικϊν μζτρων ςτισ ευαίςκθτεσ περιοχζσ. 
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Abstract 

The present thesis focuses on the surveying of the coastal and underwater morphology of Anavysos 

and Saint Nickolas Bay, in southeastern Attica, as well as the indication of the vulnerability of coastal 

habitats in a possible oil spill pollution.  

For the study of the underwater morphology and the surveying of the habitats, a sea bed scan was 

taken using a side scan sonar. The study of the coast was conducted using topographical sections 

perpendicular to the coastline. In addition, sediment samples from the terrestrial and underwater 

parts of the Bay were collected, and the changes of recent decades in the coastline were studied by 

comparing past aerial photos with modern satellite images.  

The terrestrial part of the coastal area consists of a number of landforms such as cliffs, beachrocks, 

tombolos and marine notches. The sea shores are composed of loose sediments of sandy or gravelly 

composition. These beaches indicate a coastal environment of deposition and low wave action. They 

have mild slopes and slight height differences, with intense human activity. The underwater part of 

the beach has relatively smooth gradients and shallow depths, with sand dominating the shallower 

parts of the Bay and the extensive thickets of Posidonia Oceanica towards the open sea. What is 

noteworthy is the presence of the artificial underwater breakwater that affects the hydrodynamic 

regime of the area at a local level.  

The grain size analysis shows that in the shoreline and the seabed fine-grained material occurs mostly, 

mixed with gravel in specific spots only. The study of old aerial photographs and satellite images 

showed that, overall, the sea shores undergo slight erosion (a retreat of the coastline by 

approximately 2 meters). However, in some places the beach was embanked artificially resulting in 

the advance of the coastline by approximately 30 meters.  

Through surveying the texture of sediments and landforms which make up the terrestrial part of the 

coasts, their level of sensitivity to oil pollution (ESI) was assessed. From this analysis, it has been 

established that there are four categories of coastal habitats, which correspond to rocky shores 

exposed to wave (ESI = 1), beachrocks and rocky platforms (ESI = 2), fine-grained and medium-grained 

sandy beaches (ESI = 3) and mixed sandy and gravelly beaches ( ESI = 5). 
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Furthermore, maps of underwater habitats, of historical changes to the coastline, of coastal 

geomorphology, of bathymetry, etc. were drawn. The charting and classification of coastal habitats 

according to the Index of Environmental Sensitivity is intended for the responsible entities for a 

swifter and more appropriate treatment of a possible oil spill but also for taking preventive measures 

in sensitive areas. 
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1 Ειςαγωγι 

1.1 Η Περιοχι Μελζτθσ 

Θ περιοχι μελζτθσ τθσ παροφςασ εργαςίασ είναι θ παράκτια περιοχι τθσ Αναβφςςου, και θ 

μικρότερθ περιοχι του Αγίου Νικολάου, που βρίςκεται δυτικά τθσ (Εικόνεσ 1 και 2). Θ Ανάβυςςοσ  

είναι περιοχι και οικιςμόσ τθσ νοτιοανατολικισ Αττικισ 

και βρίςκεται 50 χλμ νότια τθσ Ακινασ, 20 χλμ. βόρεια 

του Σουνίου και ςε μικρι απόςταςθ από τθ κάλαςςα 

αρικμϊντασ ςιμερα περίπου 6.500 κατοίκουσ. 

Αποτελείται, φυςιογραφικά από τθν πεδιάδα τθσ 

Αναβφςςου και τουσ ορεινοφσ όγκουσ (Ράνειο Προσ, 

λόφο Μουηάκι, Πλυμπο, και τουσ λόφουσ 

Αςβεςτοκαμίνου, Σουφλερό και Γερακίνα) που τθν 

περικλείουν.  

 Θ Ανάβυςςοσ είναι μία κωμόπολθ, ζδρα τθσ 

ομϊνυμθσ δθμοτικισ κοινότθτασ, ενςωματωμζνθ ςτον 

Διμο Σαρωνικοφ, μαηί με τα Καλφβια, τθν Ραλαιά 

Φϊκαια, τθ Σαρωνίδα και τον Κουβαρά. Το 2011 

μετατράπθκε από αυτόνομοσ διμοσ ςε δθμοτικι 

κοινότθτα ςτθν οποία ανικουν επίςθσ οι οικιςμοί 

Άγιοσ Νικόλαοσ, Βλάχικα, Λάκκα και Μαφρο Λικάρι. 

Στθν περιοχι τθσ Αναβφςςου βριςκόταν ο αρχαίοσ διμοσ τθσ Αττικισ Ανάφλυςτοσ, θ ιςτορία του 

οποίου ξεκινά από τα προϊςτορικά ακόμθ χρόνια, με οικιςμοφσ να ζχουν εντοπιςτεί ςε αρκετζσ 

περιοχζσ όπωσ το Μαφρο Λικάρι, ο Άγιοσ Νικόλαοσ, ο Άγιοσ Ραντελειμονασ, θ κζςθ Ρυργάκι του 

Καταφυγίου και το νθςάκι Αρτςιντά (Δαλάκογλου Θ.,1996).  

Σθμαντικό ςθμείο ςτθν ιςτορία τθσ Αναβφςςου αποτζλεςε ο ερχομόσ των Μικραςιατϊν προςφφγων 

το 1924. Αρχικά εγκακίςτανται ομάδεσ προςφφγων κυρίωσ από τθν Καππαδοκία, ενϊ αργότερα 

ακολουκοφν και από άλλεσ περιοχζσ, όπωσ θ Αρετςοφ, τα Βουρλά και θ Ραλαιά Φϊκαια τθσ Μ. 

Αςίασ, οι οποίοι εγκακίςτανται ςτθν παραλία από όπου και πιρε το όνομα τθσ θ περιοχι. 

 
 Εικόνα 1. Η Θζςθ τθσ Αναβφςςου ςτθν Αττικι 
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Χαρακτθριςτικό γνϊριςμα τθσ περιοχισ είναι θ ζκταςθ των αλυκϊν, ςυνολικισ επιφάνειασ 

1.202.294,30 m2, λόγω τθσ λειτουργίασ και τθσ ςθμαςίασ που είχε για τθν ανάπτυξθ τθσ περιοχισ. Θ 

ιςτορία των αλυκϊν ξεκινά από τθν εποχι τθσ Τουρκοκρατίασ, όταν ακόμθ λειτουργοφςαν ωσ 

φυςικζσ Αλυκζσ (Κατςακιϊρθ Α., 2010). Από το 1924 και ζπειτα θ παραγωγι αλατιοφ αποτζλεςε 

κφρια αςχολία, μαηί με τθν ανάπτυξθ γεωργικϊν καλλιεργειϊν, όπωσ ελιζσ, αμπζλια  και δθμθτριακά 

και τθν αλιεία, του πλθκυςμοφ και των προςφφγων που εγκαταςτάκθκαν ςτθν περιοχι, ζωσ τθν 

διακοπι τθσ λειτουργία τουσ το 1969.  

 

Εικόνα 2. Αεροφωτογραφία τθσ Περιοχισ (2005) 

 

Ωςτόςο από το 1960 θ κατάςταςθ άρχιςε να αλλάηει με τθ ςυνεχι εγκατάςταςθ πολιτϊν ςτθν 

περιοχι. Στθν αφξθςθ των κατοίκων ςυνετζλεςε κυρίωσ θ μεγάλθ τουριςτικι ανάπτυξθ τθσ περιοχισ, 

λόγω τθσ καταςκευισ του παραλιακοφ αυτοκινθτόδρομου προσ το Σοφνιο. Ο πλθκυςμόσ τθσ 

Αναβφςςου ςυνεχίηει ακόμα και ςιμερα να αυξάνεται, αφοφ αποτελεί και προάςτιο εξάπλωςθσ τθσ 

Ακινασ,  με όλο και περιςςότερεσ κατοικίεσ να μετατρζπονται από παρακεριςτικζσ ςε μόνιμεσ. 

Σιμερα οι κφριεσ δραςτθριότθτεσ του πλθκυςμοφ ςχετίηονται με τον τουριςμό, τθ γεωργία, τθ 

βιομθχανία, τθ βιοτεχνία και τθν αλιεία. 
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Θ αφξθςθ του πλθκυςμοφ (Ρίνακασ 1) άλλαξε τισ ανάγκεσ τθσ περιοχισ και δθμιοφργθςε 

περιβαλλοντικά προβλιματα, αφοφ οι υποδομζσ είναι ανεπαρκείσ. Μεγάλο πρόβλθμα υπάρχει με τθ 

διαχείριςθ των απορριμμάτων, τθν καταπάτθςθ δαςικϊν εκτάςεων, τθν κατά καιροφσ μόλυνςθ του 

εδάφουσ, τθσ κάλαςςασ, των παραλιϊν και των υδάτινων πόρων τθσ περιοχισ, όπωσ επίςθσ και με 

τισ  αλυκζσ που ςυνεχϊσ υποβακμίηονται με τθ κυρίωσ με τθν ρίψθ μπαηϊν.  Σθμαντικό πρόβλθμα 

είναι επίςθσ θ ζντονθ άναρχθ και αυκαίρετθ οικιςτικι ανάπτυξθ που χαρακτθρίηει τθν περιοχι. 

 

Πίνακασ 1. Πλθκυςμιακι διακφμανςθ τθσ περιοχισ Αναβφςςου 
(Πθγι:https://enotitasaronikou.wordpress.com) 

Ανάβυςςοσ 

ΖΣΟ ΠΛΗΘΤΜΟ 
(Κάτοικοι) 

1835 54 

1890 26 

1924 1.000 

1951 851 

1961 960 

1971 1.443 

1981 2.833 

1991 4.200 

2001 7.189 

2011 6.167 

 

Θ αφξθςθ του πλθκυςμοφ ςτθν περιοχι, θ ςυνεχόμενθ οικιςτικι και τουριςτικι ανάπτυξθ, θ ζντονθ 

ανκρωπογενι παράκτια δραςτθριότθτα και θ εμφάνιςθ περιβαλλοντικϊν προβλθμάτων ςε 

ςυνδυαςμό με τθν γεωμορφολογικι και περιβαλλοντικι ποικιλία τθσ περιοχισ (Εικόνα 3) κακιςτοφν 

απαραίτθτθ τθν μελζτθ τθσ δυναμικισ και τθσ εξζλιξθσ τθσ γεωμορφολογίασ και τθσ αλλθλεπίδραςθσ 

ανκρϊπου και γεωπεριβάλλοντοσ, ςτθν περιοχι τθσ Αναβφςςου.  
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Εικόνα 3. Σοπογραφικόσ Χάρτθσ Αναβφςςου 
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1.2 Η Ζρευνα  

1.2.1 Ειςαγωγι 

Θ παράκτια ηϊνθ είναι ζνα δυναμικό περιβάλλον που επθρεάηεται τόςο από τισ χερςαίεσ και τισ  

καλάςςιεσ διεργαςίεσ όςο και από τθν ανκρϊπινθ δραςτθριότθτα με αποτζλεςμα να μεταβάλλεται 

ςυνεχϊσ. Θ ακτζσ τισ περιοχισ μελζτθσ είναι ιδιαίτερθσ ςθμαςίασ, όχι μόνο γιατί πλικοσ 

ανκρωπογενϊν δραςτθριοτιτων λαμβάνουν χϊρα ςε αυτζσ, αλλά και γιατί παρατθρείται μεγάλθ 

ποικιλία γεωμορφϊν. Γίνεται προςπάκεια να μελετθκοφν οι ςυνκικεσ που διαμορφϊνουν τθ 

γεωμορφολογικι εικόνα τθσ περιοχισ και εκτιμϊνται οι ανκρωπογενείσ επεμβάςεισ. Οι ανκρϊπινεσ 

παράκτιεσ δραςτθριότθτεσ όπωσ θ ζντονθ οικιςτικι ανάπτυξθ εξοχικϊν και μόνιμων κατοικιϊν, θ 

ανάπτυξθ τουριςτικϊν εγκαταςτάςεων, θ καταςκευι παράκτιων τεχνικϊν ζργων, οι επιχωματϊςεισ 

των ακτϊν και των χειμάρρων δθμιουργοφν περιβαλλοντικά προβλιματα, προβλιματα ςτισ χριςεισ 

γθσ και επθρεάηουν τθν φυςικι γεωμορφολογικι εξζλιξθ. Θ παράκτια ανκρϊπινθ δραςτθριότθτα, 

που απαντάται ςε μεγάλο βακμό ςτθν χϊρα μασ, (λόγω του τουριςμοφ αλλά και του μεγάλου 

μικουσ ακτογραμμισ ςε ςχζςθ με το μζγεκοσ τθσ χϊρασ) δθμιουργεί τθν ανάγκθ για τθν  προςταςία 

του περιβάλλοντοσ, τθν  κατανόθςθ τθσ ςθμερινισ μορφισ του ανάγλυφου και τθν πρόβλεψθ τθσ 

εξζλιξθσ του.  

 

1.2.2 κοπόσ 

Ο ςκοπόσ τθσ ζρευνασ είναι θ μελζτθ τθσ παράκτιασ και τθσ υποκαλάςςιασ γεωμορφολογίασ του 

Πρμου τθσ Αναβφςςου. Αναλυτικότερα, ςτόχοσ είναι θ ζρευνα τθσ εξζλιξθσ και τθσ δυναμικισ  τθσ 

ακτογραμμισ, ο προςδιοριςμόσ των ςυνκθκϊν που επικρατοφν, θ επίδραςθ των ανκρϊπινων 

δραςτθριοτιτων  (με ιδιαίτερθ ζμφαςθ ςτθν πετρελαϊκι ρφπανςθ από ναυτικό ατφχθμα) κακϊσ και 

θ καταγραφι των γεωμορφϊν και θ μελζτθ τθσ προζλευςθσ τουσ. Επίςθσ, ςκοπόσ είναι θ μελζτθ τθσ 

βακυμετρίασ, τθσ τοπογραφίασ των αιγιαλϊν, των παράκτιων και υποκαλάςςιων ενδιαιτθμάτων, και 

των χερςαίων και καλάςςιων ιηθμάτων για τθν διερεφνθςθ των διαδικαςιϊν που λαμβάνουν χϊρα 

ςτθν περιοχι, τθν ςχζςθ και τθν αλλθλεπίδραςθ μεταξφ  χερςαίου και καλαςςίου ανάγλυφου και τισ 

γεωμορφολογικζσ ¨τάςεισ¨ εξζλιξθσ τθσ περιοχισ. 
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1.2.3 χεδιαςμόσ και Τλοποίθςθ  

Για τθν επίτευξθ των παραπάνω ςτόχων και τθν απάντθςθ των ερωτθμάτων που τζκθκαν ιταν 

απαραίτθτθ μια ςειρά ερευνθτικϊν διαδικαςιϊν.  

Για τθ βακυμετρικι αποτφπωςθ του Πρμου και τθν καταγραφι των ενδιαιτθμάτων του πυκμζνα 

προγραμματίςτθκε και πραγματοποιικθκε ωκεανογραφικόσ πλόασ για τθν ψθφιακι ςάρωςθ του 

πυκμζνα, τα δεδομζνα τθσ οποίασ επεξεργάςτθκαν θλεκτρονικά για εξαγωγι ςυμπεραςμάτων και τθ 

δθμιουργία των αντίςτοιχων χαρτϊν. 

Για τθν αποτφπωςθ τθσ μορφολογίασ τθσ παράκτιασ ηϊνθσ, τθσ μελζτθσ τθσ τοπογραφίασ τθσ 

ακτογραμμισ, και τθ διερεφνθςθ τθσ εξζλιξθσ τθσ παραλίασ πραγματοποιικθκαν παράκτιεσ 

τοπογραφικζσ τομζσ κάκετεσ ςτθν ακτογραμμι. 

Για τθ μελζτθ των ιςτορικϊν μεταβολϊν τθσ ακτογραμμισ και τον εντοπιςμό περιοχϊν διάβρωςθσ ι 

προζλαςθσ ψθφιοποιικθκαν ακτογραμμζσ από αεροφωτογραφίεσ παλαιότερων ετϊν και 

ςυγκρίκθκαν με τθ ςθμερινι. 

Επίςθσ, πραγματοποιικθκε καταγραφι και φωτογράφιςθ των παράκτιων γεωμορφϊν και ςυλλογι 

καλάςςιων και χερςαίων δειγμάτων ιηιματοσ για τθν κοκκομετρικι τουσ ανάλυςθ με ςκοπό τθν 

χωροκζτθςθ των ιηθμάτων και τθν κατανόθςθ των διεργαςιϊν που ζλαβαν και λαμβάνουν χϊρα 

ςτθν περιοχι.  

Ρροθγικθκε θ ςυλλογι ςτοιχείων και πλθροφοριϊν για τθν περιοχι ςχετικά με τθ γεωλογία, τθν 

τεκτονικι, τα κλιματολογικά χαρακτθριςτικά, ιςτορικά ςτοιχεία, τα οποία ςυμπλθρϊκθκαν με τα 

αποτελζςματα τθσ παροφςασ ζρευνασ και τισ παρατθριςεισ πεδίου.  

 Πλεσ οι εργαςίεσ πεδίου, οι εργαςτθριακζσ αναλφςεισ και οι εργαςίεσ γραφείου παρουςιάηονται 

αναλυτικά παρακάτω ςτο κεφάλαιο τθσ ¨Μεκοδολογίασ¨. 
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1.2.4 Αξιοποίθςθ Αποτελεςμάτων 

Ππωσ προαναφζρκθκε, θ ζντονθ παράκτια ανάπτυξθ, κυρίωσ οικιςτικι, ςε πολλζσ περιπτϊςεισ 

αυκαίρετα και δίχωσ χωροταξικό ςχεδιαςμό, δθμιουργεί προβλιματα ςτισ χριςεισ γθσ και 

υποβακμίηει το περιβάλλον. Με τθν κατανόθςθ του ανάγλυφου, τθσ δυναμικισ και τθσ εξζλιξισ του, 

και τθν ανκρϊπινθσ επίδραςθσ ςτθν μορφολογία και το περιβάλλον, υπάρχει θ δυνατότθτα, ςε 

ςυνδυαςμό με τον κατάλλθλο ςχεδιαςμό, για ιςορροπθμζνθ και αειφόρα ανάπτυξθ ςε ςχζςθ με το 

περιβάλλον. Τα αποτελζςματα τισ ζρευνασ αυτισ, δίνουν πλθροφορίεσ για τθ δυναμικι τθσ περιοχισ, 

τθν εξζλιξθ τθσ ακτογραμμισ, τισ περιοχζσ διάβρωςθσ κτλ., και τα όποια παρακζτονται αναλυτικά 

παρακάτω ςτο κεφάλαιο ¨Αποτελζςματα¨ τθσ διπλωματικισ. 

Γνωρίηοντασ τισ καταςτροφικζσ επιπτϊςεισ μιασ πετρελαιοκθλίδασ ςε ζναν παράκτιο περιβάλλον, οι 

οποίεσ εξαρτϊνται από τα χαρακτθριςτικά τθσ περιοχισ αλλά και τισ τεχνικζσ απορρφπανςθσ που κα 

εφαρμοςτοφν, και επειδι θ περιοχι μελζτθσ παρουςιάηει επικινδυνότθτα, κυρίωσ λόγω των πολλϊν 

ανκρϊπινων παράκτιων δραςτθριοτιτων και τθσ γεωγραφικισ τθσ κζςθσ, κρίκθκε ςθμαντικό να 

κατθγοριοποιθκοφν τα παράκτια ενδιαιτιματα, ςφμφωνα με τον Δείκτθ Ρεριβαλλοντικισ 

Ευαιςκθςίασ (Environmental Sensitivity Index), και να προτακοφν τεχνικζσ κακαριςμοφ των ακτϊν. 

Τα αποτελζςματα τθσ  κατθγοριοποίθςθσ  τθσ παράκτιασ περιοχισ κα μποροφςαν να δϊςουν 

κακοριςτικζσ πλθροφορίεσ ςτουσ αρμόδιουσ (πολιτικοφσ, διοικθτικοφσ υπαλλιλουσ, χριςτεσ κ.ά.), 

για τθν καταπολζμθςθ μίασ πικανισ πετρελαϊκισ ρφπανςθσ ςτθν περιοχι, για τθν ταχφτερθ 

αντιμετϊπιςθ και τθν χριςθ των καταλλθλότερων μεκόδων.  

 

1.3 Θαλάςςια ρφπανςθ 

1.3.1 Γενικά 

Με τον όρο καλάςςια ρφπανςθ εννοοφμε πρωτίςτωσ τθ ρφπανςθ που προκαλείται από τον 

άνκρωπο. Θ ρφπανςθ του καλάςςιου περιβάλλοντοσ μπορεί να προζλκει και από φυςικοφσ 

παράγοντεσ όπωσ θ θφαιςτειακι δραςτθριότθτα ι οι φυςικζσ αναβλφςεισ πετρελαίου. Σφμφωνα με 

τθν Ραγκόςμια Οργάνωςθ Υγείασ με τον όρο ρφπανςθ του καλάςςιου περιβάλλοντοσ εννοείται: «θ 

απόκεςθ από τον άνκρωπο, αμζςωσ ι εμμζςωσ, ουςιϊν ι ενζργειασ ςτο καλάςςιο περιβάλλον, 
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ςυμπεριλαμβανομζνων και των εκβολϊν ποταμϊν, θ οποία ζχει ωσ αποτζλεςμα ι ενδζχεται να ζχει 

ωσ αποτζλεςμα τθν επζλευςθ βλαβερϊν ουςιϊν ι βλάβθσ ςτουσ βιολογικοφσ πόρουσ και ςτθν 

καλάςςια ηωι, κινδφνουσ για τθν ανκρϊπινθ υγεία , παρακϊλυςθ των ανκρϊπινων δραςτθριοτιτων, 

ςυμπεριλαμβανομζνων των αλιευτικϊν και άλλων νόμιμων χριςεων τθσ κάλαςςασ, πτϊςθ τθσ 

ποιότθτασ του καλάςςιου φδατοσ και υποβάκμιςθ τθσ αναψυχισ». 

Οι κυριότερεσ κατθγορίεσ καλάςςιασ ρφπανςθσ, όπωσ αυτζσ διαμορφϊνονται από τα είδθ των 

ρυπαντϊν αλλά και τισ διεργαςίεσ μζςο των οποίων αυτζσ επιβαρφνουν το καλάςςιο περιβάλλον, 

είναι (Ροφλοσ, 2001) : 

 Οργανικοί ρυπαντζσ που προκαλοφν μείωςθ του διαλυμζνου οξυγόνου 

 Αφξθςθ τθσ περιεκτικότθτασ ςε κρεπτικά ςυςτατικά 

 Μικροβιακι ρφπανςθ 

 φπανςθ από υδρογονάνκρακεσ 

 φπανςθ από αλογονωμζνουσ υδρογονάνκρακεσ 

 Στερεά απόβλθτα 

 Βαρζα μζταλλα 

 αδιενζργεια 

 Θερμικι ρφπανςθ 

Θ ςυγκεκριμζνθ εργαςία κα εςτιαςτεί ςτθν ρφπανςθ από υδρογονάνκρακεσ και ςυγκεκριμζνα ςτθν 

καλάςςια πετρελαϊκι ρφπανςθ. 

 

1.3.2 Θαλάςςια πετρελαϊκι ρφπανςθ  

Θ Θαλάςςια πετρελαϊκι ρφπανςθ είναι μία από τθσ ςθμαντικότερεσ μορφζσ ρφπανςθσ με 

καταςτροφικζσ επιπτϊςεισ ςτο παράκτιο περιβάλλον, τόςο ςτο οικοςφςτθμα όςο και ςτισ 

ανκρϊπινεσ δραςτθριότθτεσ. Θ ςυνολικι ποςότθτα πετρελαϊκϊν υδρογονανκράκων που ειςζρχεται 

ςτθ κάλαςςα ςε παγκόςμια κλίμακα κυμαίνεται από 1,7x106 t/yr μζχρι 8,8x106 t/yr με μία μζςθ τιμι 

ςτουσ 2,5x106 t/yr. Οι αιτίεσ ςχετίηονται με τθν μεταφορά του πετρελαίου, τα ναυπθγεία όπου 

επιςκευάηονται τα δεξαμενόπλοια, οι ποςότθτεσ νεροφ που χρθςιμοποιοφνται για τθν πλεφςθ των 

δεξαμενόπλοιων, τα ναυτικά ατυχιματα, τθν υποκαλάςςια εξόρυξθ, τθ φόρτωςθ και εκφόρτωςθ του 

πετρελαίου και τισ ποςότθτεσ που εμπεριζχονται ςτα αςτικά λφματα. Επίςθσ, φυςικζσ πθγζσ 
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προζλευςθσ είναι θ χερςαία διάβρωςθ επιφανειακϊν κοιταςμάτων, θ υγροποίθςθ ςταγονιδίων τθσ 

ατμόςφαιρασ που εμπεριζχουν υδρογονάνκρακεσ και οι φυςικζσ αναβλφςεισ ςτον πυκμζνα τισ 

κάλαςςασ (Ροφλοσ, 2001). 

 

 

Εικόνα 4. Πλατφόρμα Εξόρυξθσ Πετρελαίου 

 

 

 

Εικόνα 5. Πθγζσ καλάςςιασ πετρελαϊκισ ρφπανςθσ. 1-ναυάγια, 2-ποτάμια, 3-καλάςςιεσ μεταφορζσ, 4-
παράκτια διυλιςτιρια, 5-φυςικζσ αναβλφςεισ, 6-βροχοπτϊςεισ, 7-ναυςοπλοοία (πθγι: Θεωδόρου 
Α., 2004) 
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Πταν μία ποςότθτα πετρελαίου ειςζλκει ςτθν κάλαςςα απλϊνεται ςτθν επιφάνειά τθσ 

ςχθματίηοντασ μία πετρελαιοκθλίδα τθσ οποίασ θ διάςπαςθ εξαρτάται από τισ φυςικζσ διεργαςίεσ 

και τισ ανκρϊπινεσ επεμβάςεισ. Οι φυςικζσ διεργαςίεσ ςτθν κατθγορία που αφοροφν τθν μθχανικι 

διάςπαςθ, από τα ρεφματα, τον άνεμο, τα κφματα κτλ., και τθν χθμικι διάςπαςθ,  που ςχετίηεται με 

τον όγκο, τθν χθμικι ςφςταςθ τισ πετρελαιοκθλίδασ και τισ φυςικοχθμικζσ ιδιότθτεσ του καλάςςιου 

περιβάλλοντοσ, θ οποίεσ είναι θ διάλυςθ, θ ιηθματοποίθςθ, θ οξείδωςθ, θ γαλακτοποίθςθ, θ 

εξάτμιςθ και θ διαςκόρπιςθ.  

Θ αντιμετϊπιςθ των πετρελαιοκθλίδων περιλαμβάνει μία ςειρά από ενζργειεσ που αποβλζπουν ςτθν 

πρόλθψθ, τθν προετοιμαςία, τθν τον επιχειρθςιακό ςχεδιαςμό και διάκεςθ του κατάλλθλου 

εξοπλιςμοφ. Οι κφριοι περιβαλλοντικοί παράμετροι ςτθν παρουςία μίασ πετρελαιοκθλίδασ είναι ο 

χρόνοσ που απαιτείτε για τθν φυςικι διάλυςθ του πετρελαίου και ο χρόνοσ που χρειάηεται το 

οικοςφςτθμα για να ανακάμψει από τθν πετρελαιοκθλίδα ανάλογα τθν βιολογικι του ευαιςκθςία 

(Ροφλοσ, 2001).  

Οι μζκοδοι που εφαρμόηονται για τθν αντιμετϊπιςθ μίασ πετρελαιοκθλίδασ είναι : 

 μθχανικόσ κακαριςμόσ που αποτελείται από φράγματα (Barriers/booms), 

πετρελαιοςυλλζκτεσ (Skimmers), ςκάφθ περιςυλλογισ (Skimmer Vessels),  απορροφθτικά 

υλικά (Sorbents) 

 Ο χθμικόσ κακαριςμόσ που είναι ο εμπλουτιςμόσ τθσ πετρελαιοκθλίδασ με  χθμικζσ 

διαςκορπίςτθκεσ ουςίεσ (Dispersants ) ι άλλα χθμικά για τθν διάςπαςθ, τθν καταβφκιςθ ι 

τθν πιξθ του πετρελαίου 

 Θ φυςικι αποικοδόμθςθ ( Natural Degradation/ To Do Nothing ) 

 Εναλλακτικζσ μζκοδοι όπωσ θ βιοαποικοδόμθςθ ( Βioremediation ) και θ  επί τόπου καφςθ (Ιn 

-Situ Burning) 

 και ο κακαριςμόσ των ακτϊν, ο οποίοσ αναλφεται παρακάτω 

 

1.3.3 Μζκοδοι Κακαριςμοφ των Ακτϊν 

Σφμφωνα με τουσ ςτόχουσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ εργαςίασ, αλλά και τθ φφςθ τθσ περιοχισ μελζτθσ,  

γίνεται εςτίαςθ ςτο παράκτιο περιβάλλον και αναλφονται οι μζκοδοι κακαριςμοφ των ακτϊν, οι 

οποίοι είναι αποδεκτοί ςφμφωνα με τισ οδθγίεσ του ευρωπαϊκοφ οργανιςμοφ REMPEC (Regional 
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Marine Pollution Emergency Response Centre for the Mediterranean Sea) και παρουςιάηονται  

ςφμφωνα με τουσ Τριανταφφλλου και Βεργζτθ (2004) ωσ εξισ: 

Χειρονακτικι Περιςυλλογι Τλικϊν (που προςβλικθκαν από το πετρζλαιο). Η μζκοδοσ μπορεί να 

χρθςιμοποιθκεί ςε όλουσ τουσ τφπουσ ακτϊν, για τθν περιςυλλογι πετρελαίου και ρυπαςμζνου 

υλικοφ, ιδιαίτερα ςε προςβολζσ μικρισ και μεςαίασ ζκταςθσ.  

Μθχανικι Περιςυλλογι Τλικϊν (που προςβλικθκαν από το πετρζλαιο). Η μζκοδοσ μπορεί να 

χρθςιμοποιθκεί μόνο ςε ακτζσ που είναι προςπελάςιμεσ από τθν ξθρά και μποροφν να αντζξουν τθν 

κίνθςθ βαρζων οχθμάτων 

Χρθςιμοποίθςθ Βυτιοφόρων. Η μζκοδοσ αυτι είναι πολφ διαδεδομζνθ ςτα περιςςότερα ςοβαρά 

περιςτατικά ρφπανςθσ και ςυνίςταται ςτθ απομάκρυνςθ του πετρελαίου που είναι ςυςςωρευμζνο 

ςε εςοχζσ τθσ ακτισ και των ποςοτιτων που επιπλζουν κοντά ςτθν ακτογραμμι. 

Χριςθ Μθχανθμάτων Κακαριςμοφ Ακτϊν. Είναι ειδικά καταςκευαςμζνα μθχανιματα για τον 

κακαριςμό τθσ άμμου και των χαλικιϊν από κομμάτια ςτερεοποιθμζνου πετρελαίου. 

Αμμοβολι.  Η μζκοδοσ πρζπει να περιορίηεται ςε τεχνικζσ καταςκευζσ ςτισ οποίεσ απαιτείται να γίνει 

τζλειοσ κακαριςμόσ. Περιςταςιακά όμωσ μπορεί να χρθςιμοποιθκεί ςε μεγάλεσ πζτρεσ ι βράχια που 

όμωσ δεν είναι οικολογικά ευαίςκθτα. 

 Πλφςθ με Χαμθλι Πίεςθ.  Για τθν αφαίρεςθ ελαφριοφ και όχι πολφ παχφρρευςτου πετρελαίου από 

κάκε μορφι ακτισ. Η μζκοδοσ δεν επθρεάηει ςθμαντικά το υπόςτρωμα και ζτςι είναι κατάλλθλθ και 

για οικολογικά ευαίςκθτεσ περιοχζσ. 

Πλφςθ με Τψθλι Πίεςθ. Η μζκοδοσ χρθςιμοποιείται ςε βραχϊδεισ ακτζσ ι ςε μεγάλεσ πζτρεσ και 

τεχνικζσ καταςκευζσ. 

Κακαριςμόσ με Ατμό. Η μζκοδοσ πρζπει να χρθςιμοποιείται μόνο όταν είναι απολφτωσ αναγκαίο για 

τον κακαριςμό πολφ παχφρρευςτων πετρελαιοειδϊν και αφοφ γίνει εκτίμθςθ των πικανϊν 

επιπτϊςεων ςτο περιβάλλον. Είναι πολφ πικανό να καταςτραφεί κάκε ηωντανόσ οργανιςμόσ ςτθν 

επιφάνεια που κακαρίηεται γιϋαυτό θ χριςθ ςυνίςταται ςε τεχνικζσ καταςκευζσ. 

Καφςθ. Η μζκοδοσ αυτι ςπάνια χρθςιμοποιείται γιατί είναι πολφ επιβλαβισ για το περιβάλλον και 

επιπλζον δεν είναι ιδιαίτερα αποτελεςματικι, διότι θ καφςθ ςυνικωσ είναι ατελισ. 
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 Μετατόπιςθ Τλικϊν (που προςβλικθκαν από το πετρζλαιο) ςτθ κάλαςςα. Διαδεδομζνθ μζκοδοσ για 

τον κακαριςμό ακτϊν με βότςαλα ι χαλίκια, μεγάλεσ πζτρεσ οι οποίεσ δεν ζχουν ρυπανκεί ςοβαρά 

από το πετρζλαιο. Η μζκοδοσ είναι αποτελεςματικι κατά τθ χειμερινι περίοδο όταν αναμζνεται 

ζντονοσ κυματιςμόσ. 

Ανάμιξθ με το Τπόςτρωμα.  Εφαρμόηεται ςτισ περιπτϊςεισ εκείνεσ ακτϊν με χαλίκια ι άμμο οι οποίεσ 

δεν παρουςιάηουν ιδιαίτερο οικολογικό ι τουριςτικό ενδιαφζρον. Σο πετρζλαιο αφινεται να 

αποικοδομθκεί υπό τθν επίδραςθ των φυςικϊν φαινομζνων. 

Αποφυγι Επζμβαςθσ. Τπάρχουν περιπτϊςεισ θ μόνθ λφςθ που ζχουμε είναι θ αποφυγι τθσ 

επζμβαςθσ .Δεν γίνεται καμία ενζργεια και το πετρζλαιο αφινεται ςτθν φυςικι αποικοδόμθςι του. Η 

περιοχι επικεωρείται περιοδικά για να ελζγχεται ο ρυκμόσ τθσ αποικοδόμθςθσ του πετρελαίου.  

 

1.3.4 Περιβαλλοντικόσ Δείκτθσ Ευαιςκθςίασ ςε Πετρελαϊκι ρφπανςθ των ακτϊν 

Οι επιπτϊςεισ μιασ πετρελαιοκθλίδασ ςε ζναν παράκτιο περιβάλλον εξαρτϊνται από τον τφπο τθσ 

ακτισ, τθν παράκτια μορφολογία και λικολογία, τισ καιρικζσ ςυνκικεσ, τα φυςικά και βιολογικά 

χαρακτθριςτικά τθσ περιοχισ αλλά και τισ τεχνικζσ απορρφπανςθσ που κα εφαρμοςτοφν (Λεβζντθσ 

Ρ., 2015). Θ χαρτογράφθςθ και θ κατθγοριοποίθςθ των παράκτιων ςυςτθμάτων ςφμφωνα με τον 

Δείκτθ Ρεριβαλλοντικισ Ευαιςκθςίασ (Environmental Sensitivity Index) είναι απαραίτθτθ για όλθ τθν 

ακτογραμμι για τθν ταχφτερθ και καταλλθλότερθ αντιμετϊπιςθ μιασ πικανισ πετρελαιοκθλίδασ 

αλλά και για τθν λιψθ προλθπτικϊν μζτρων ςτισ ευαίςκθτεσ και τισ υψθλότερθσ επικινδυνότθτασ 

περιοχζσ. Θ περιοχι τθσ Αναβφςςου μειονεκτεί ςτθν απειλι μιασ πετρελαιοκθλίδασ διότι, είναι ζνασ 

κλειςτόσ κόλποσ, μζςα ςτον κόλπο του Σαρωνικοφ, χωρίσ ζντονο κυματιςμό αλλά, είναι επίςθσ και 

υψθλισ επικινδυνότθτασ λόγω κζςθσ, αφοφ όλα τα πλοία προσ το λιμάνι του Ρειραιά διαςχίηουν τθν 

«είςοδο» του Σαρωνικοφ, ςτθν μία άκρθ του οποίου βρίςκεται θ περιοχι μελζτθσ. Θ 

κατθγοριοποίθςθ τθσ ευαιςκθςίασ κακορίηεται από  τθν ςχετικι ζκκεςθ ςτον κυματιςμό και τθν 

παλιρροιακι ενζργεια, τθν κλίςθ τθσ ακτισ,  τον τφπο του υποςτρϊματοσ (κοκκομετρία, ευκινθςία, 

διείςδυςθ και/θ ενταφιαςμόσ και ευκολία κυκλοφορίασ) και τθν βιολογικι παραγωγικότθτα και 

ευαιςκθςία (Ρίνακασ 3). 
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Πίνακασ 2. Σαξινόμθςθ των ακτϊν ςφμφωνα με τον Περιβαλλοντικό Δείκτθ Ευαιςκθςίασ ςτθν Πετρελαϊκι 
ρφπανςθ (πθγι: NOAA. 2002) 

 

 

ESI Είδοσ Ακτϊν

1 Εκτεθειμζνεσ ςτον κυματιςμό, αδιαπζρατεσ, με κάθετο υπόςτρωμα (κλίςη >30ο)

A Εκτεκειμζνεσ βραχϊδεισ ακτζσ

B Εκτεκειμζνεσ, ςυμπαγείσ, ανκρϊπινεσ καταςκευζσ

C Εκτεκειμζνεσ απόκρθνμεσ ακτζσ με ογκόλικουσ ςτουσ πρόποδεσ τουσ 

2 Εκτεθειμζνεσ  ςτον κυματιςμό, αδιαπζρατεσ, χωρίσ κάθετο υπόςτρωμα (κλίςη 5ο-30ο)

A Εκτεκειμζνεσ βραχϊδεισ, πθλϊδεισ και αργιλικζσ καλάςςιεσ πλατφόρμεσ

B Εκτεκειμζνεσ αργιλικζσ ακτζσ με απότομεσ και μεγάλθσ κλίςθσ πλαγιζσ  

3 Ημι-διαπερατό υπόςτρωμα, χαμηλοφ δυναμικοφ για πετρελαϊκή διείςδυςη και ενταφιαςμό. Παρουςία ενδοπανίδασ αλλά όχι άφθονη

A Λεπτό- ζωσ μεςό-κοκκεσ αμμϊδεισ παραλίεσ

B Αμμϊδθ απότομα ι επικλινι μζτωπα

C Απόκρθμνεσ τοφνδρεσ

4 Μζτριασ διαπερατότητασ υπόςτρωμα, ενδιάμεςου δυναμικοφ για πετρελαϊκή διείςδυςη και ενταφιαςμό. Παρουςία ενδοπανίδασ αλλά όχι άφθονη

Χονδρό-κοκκεσ άμμϊδεισ παραλίεσ

5 Μζτριασ-υψηλήσ διαπερατότητασ υπόςτρωμα, υψηλοφ δυναμικοφ για πετρελαϊκή διείςδυςη και ενταφιαςμό. Παρουςία ενδοπανίδασ αλλά όχι άφθονη

Ανάμεικτεσ αμμϊδεισ και χαλικϊδεισ παραλίεσ

6 Υψηλήσ διαπερατότητασ υπόςτρωμα, υψηλοφ δυναμικοφ για πετρελαϊκή διείςδυςη και ενταφιαςμό

A Χαλικϊδεισ - κροκαλϊδεισ παραλίεσ

B Λικορριπζσ

7 Εκτεθειμζνεσ, επίπεδεσ (κλίςη 5ο-30ο), με διαπερατό υπόςτρωμα. Συνήθωσ άφθονη ενδοπανίδα

Εκτεκειμζνα παλιρροιακά πεδία

8 Προςτατευμζνεσ με διαπερατό ςκληρό υπόςτρωμα. Συνήθωσ άφθονη επιπανίδα και επιχλωρίδα

A Προςτατευμζνεσ βραχϊδεισ ακτζσ και προςτατευμζνεσ βραχϊδεισ, πθλϊδεισ και αργιλικζσ απότομεσ πλαγιζσ 

B Προςτατευμζνεσ, ςυμπαγείσ, ανκρϊπινεσ καταςκευζσ, όπωσ διαχωριςτικά τοιχία ι φράγματα

C Προςτατευμζνεσ λικορριπζσ

D Προςτατευμζνεσ ακτζσ βραχωδϊν χαλαςμάτων

E Ακτζσ τφρφθσ

9 Προςτατευμζνεσ, επίπεδεσ (κλίςη <5ο), με ημιδιαπερατό μαλακό υπόςτρωμα. Συνήθωσ άφθονη ενδοπανίδα

A Προςτατευμζνα παλιρροιακά πεδία

B Χαμθλζσ όχκεσ με φυτοκάλυψθ

C Υπεραλμυρά παλιρροιακά πεδία

10 Αναδυόμενοι φυτοκαλυμμζνοι υδρότοποι

A Βάλτοσ αλμυροφ ι υφάλμυρου νεροφ

B Βάλτοσ γλυκοφ νεροφ

C Έλοσ

D Υδρότοποι με ποϊδθ βλάςτθςθ

E Κατακλυηόμενθ τοφνδρα χαμθλοφ υψομζτρου
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2 Μεκοδολογία 

2.1 Εργαςίεσ πεδίου 

 Για τθν υλοποίθςθ τθσ παροφςασ διπλωματικισ πραγματοποιικθκε ωκεανογραφικι αποςτολι ςτθν 

περιοχι ζρευνασ τθν 23θ Απριλίου του 2015 με το φουςκωτό ςκάφοσ «ΣΡΙΣΩΝ Ι» του ΕΛΚΕΘΕ. Θ 

ςυλλογι των βακυμετρικϊν δεδομζνων και των θχογραφθμάτων πλευρικισ ςάρωςθσ 

πραγματοποιικθκε με τθ χριςθ του μονοδεςμικοφ βυκομζτρου Humminbird (998c SI Combo), το 

οποίο προςαρμόςτθκε κατάλλθλα πάνω ςτο ςκάφοσ (Εικόνα 6). Τα βακυμετρικά δεδομζνα 

ελιφκθςαν με το μονοδεςμικό βυκόμετρο (single beam echo sounder) με τθ λειτουργικι ςυχνότθτα 

εκπομπισ των 200 kHz, αφοφ τα βάκθ ζρευνασ δεν ξεπερνοφςαν τα 50 m, και με ρυκμό ενόσ 

θχοβολιςμοφ το δευτερόλεπτο.  Τα θχογραφιματα πλευρικισ ςάρωςθσ, για τθν αποτφπωςθ των 

γεωμορφϊν του καλάςςιου πυκμζνα, ελιφκθςαν με τθν επιλογι του πλευρικοφ θχοβολθςτι (side 

imaging system) με λειτουργικι ςυχνότθτα 450 kHz και γωνία θχθτικοφ κϊνου 120ο. Το ςφςτθμα 

αυτό περιλαμβάνει κεραία GPS (50 Channel GPS/ WAAS) και αποκθκεφει όλα τα γεωγραφικά 

δεδομζνα (ςτίγματα, πορείεσ, θχογραφιματα και τροχιζσ) ψθφιακά ςε ςκλθρό δίςκο SD. Το ςφςτθμα 

ςυντεταγμζνων που επιλζχκθκε ιταν το WGS84, ενϊ το προβολικό ςφςτθμα που εφαρμόςτθκε ιταν 

το UTM zone 34Ν 

 

Εικόνα 6. Βυκόμετρο Humminbird (998c SI Combo) 
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Κατά τθν διάρκεια του ερευνθτικοφ πλόα ζγιναν δειγματολθψίεσ επιφανειακϊν ιηθμάτων, του 

πυκμζνα, με τθ χριςθ δειγματολιπτθ τφπου Van Veen (Εικόνα 7). Στο κάκε δείγμα δόκθκε 

μοναδιαίοσ κωδικόσ ονόματοσ, ςυςκευάςκθκε, κάκε φορά, ολόκλθρθ θ ποςότθτα του δείγματοσ ςε  

πλαςτικό κουτί και  μαρκαρίςτθκε για τθν μεταφορά του ιηιματοσ ςτο εργαςτιριο για περαιτζρω 

αναλφςεισ 

 

Εικόνα 7. Δειγματολιπτθσ τφπου Van Veen 

 

Για τθν άμεςθ αποτφπωςθ τθσ μορφολογίασ τθσ παράκτιασ ηϊνθσ, τθ διερεφνθςθ τθσ εξζλιξθσ τθσ 

ακτογραμμισ, του όγκου τθσ παραλίασ και αλλαγϊν ςτο υποκαλάςςιο μζροσ πραγματοποιικθκαν 

τοπογραφικζσ τομζσ, κάκετεσ ςτθν ακτογραμμι, ςτθν περιοχι μελζτθσ τθν 29θ Ιουλίου 2015. Για τθν 

τοπογραφικι αποτφπωςθ, ςτθ ςυγκεκριμζνθ περιοχι επιλζχτθκε θ μζκοδοσ του χωροβάτθ (Εικόνα 

8). Ο Χωροβάτθσ (rod level) είναι ζνα απλό, οικονομικό και αξιόπιςτο όργανο για τθν αποτφπωςθ 

υψομετρικϊν διαφορϊν ςε μια ςχεδιαςμζνθ τομι. Ο εξοπλιςμόσ του χωροβάτθ είναι ζνα 

τθλεςκόπιο που δείχνει οριηόντια κλίςθ, μια βακμονομθμζνθ ςταδία 5 m, και μετροταινία 50 m.  

Ρραγματοποιικθκαν 7 τοπογραφικζσ, μικουσ από 80 ζωσ 185 m θ κάκε μία, αναλόγωσ του πλάτουσ 

του αιγιαλοφ. Σε κάκε τομι ςθμειϊκθκε το ςτίγμα τθσ ακτογραμμισ και του χωροβάτθ, 

χρθςιμοποιϊντασ φορθτό GPS (Lowrance Finder Expedition C),  δθμιουργϊντασ μια νοθτι ευκεία 

πάνω ςτθν οποία ζγιναn οι μετριςεισ και ςυλλζχτθκαν τα δείγματα. Σε κάκε τομι ςυλλζχκθκαν από 

1 ζωσ 4 δείγματα, ζνα από τθν ακτογραμμι κάκε τομισ και άλλα από τθν οπιςκοπαραλία  και το 
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υποκαλάςςιο κομμάτι. Συλλζχκθκαν ςυνολικά 24 αντιπροςωπευτικά ιηιματα, με μοναδικό κωδικό 

για κάκε ζνα, από τισ κάκετεσ τομζσ προσ τθν ακτογραμμι, με ςκοπό τθν περεταίρω κοκκομετρικι 

τουσ ανάλυςθ.  

 

 

Εικόνα 8. Χωροβάτθσ 

 

 

Για τθ δθμιουργία του χάρτθ τθσ παράκτιασ γεωμορφολογίασ  πραγματοποιικθκε  ςυλλογι 

γεωμορφολογικϊν παρατθριςεων ςτθν φπαικρο, φωτογράφιςθ αυτϊν και ςφγκριςθ με άλλουσ 

γεωλογικοφσ χάρτεσ.  Θ εργαςία ςτο φπαικρο πραγματοποιικθκε τθ χριςθ Διαφορικϊν Συςκευϊν 

Ραγκόςμιου Εντοπιςμοφ Θζςθσ (DGPS) με ςκοπό τθν ακριβζςτερθ και λεπτομερζςτερθ αποτφπωςθ 

των γεωμορφϊν ςτο χάρτθ. Επίςθσ, με τθ χριςθ GPS επετεφχκθ ο ακριβισ προςδιοριςμόσ των 

κζςεων δειγματολθψίασ, ο οποίοσ είναι απαραίτθτοσ για τθ διεξαγωγι τθσ επιςτθμονικισ ζρευνασ. 

 

2.2 Εργαςτθριακζσ αναλφςεισ 

Το ςφνολο των δειγμάτων ιηιματοσ μεταφζρκθκε ςτο ΒιοΓεωΧθμικό Εργαςτιριο του Ινςτιτοφτου 

Ωκεανογραφίασ του Ελλθνικοφ Κζντρου Θαλάςςιων Ερευνϊν και ζγινε θ κοκκομετρικι ανάλυςθ ςτα 

33 δείγματα με τθ μζκοδο των κόςκινων. 



30 
 

Τα ιηιματα τοποκετικθκαν ςε γυάλινα πυρίμαχα δοχεία, και ςτθ ςυνζχεια,  για να απομακρυνκεί το 

νερό και να ξθρανκοφν, αφζκθκαν μζςα ςτο φοφρνο για 2 θμζρεσ ςτουσ 60 οC.  

Απαραίτθτοσ εξοπλιςμόσ για να πραγματοποιθκεί το κοςκίνιςμα είναι μια ςειρά από κόςκινα 

διαφορετικισ διαμζτρου, μια θλεκτρονικι ηυγαριά και μια ςυςκευι δόνθςθσ (Εικόνα 9). Συνολικά 

χρθςιμοποιικθκαν εφτά κόςκινα τα οποία τοποκετικθκαν κατακόρυφα, ζτςι ϊςτε ςτθ κορυφι να 

είναι τα κόςκινα με τθ μεγαλφτερθ διάμετρο ανοίγματοσ και αντίςτοιχα ςτθ βάςθ εκείνα με τθ 

μικρότερθ διάμετρο. Αφοφ βγικε το δείγμα από το φοφρνο, το ξθρό πλζον ίηθμα τοποκετικθκε ςτο 

κορυφαίο κόςκινο. Επίςθσ κάτω από το κόςκινο τθσ βάςθσ υπιρχε ζνα τάςι (ταψί) για τθ ςυλλογι 

του κλάςματοσ του ιηιματοσ που είναι μικρότερο από 63 μm (ιλφσ και άργιλοσ). Χρθςιμοποιικθκαν 

κόςκινα με διαμζτρουσ οπϊν 63 μm, 125 μm, 250 μm, 500 μm, 1 mm, 2 mm και 4 mm. 

 

Εικόνα 9. Κόςκινα και ςυςκευι δόνθςθσ (ΕΛ.ΚΕ.Θ.Ε.) 

 

 

Τα κόςκινα τοποκετικθκαν πάνω ςτθ ςυςκευι δόνθςθσ και το κάκε δείγμα ξεχωριςτά κοςκινίςτθκε 

για 10 λεπτά ςε ςυχνότθτα 60 Hz. Θ ποςότθτα του ιηιματοσ που παρζμεινε ςτο κάκε κόςκινο 

απομακρφνκθκε με τθ χριςθ ενόσ πινζλου και ηυγίςτθκε ςε ηυγαριά ακριβείασ. Από το επιμζρουσ 

βάροσ που προζκυψε από τθ ηφγιςθ κάκε κλάςθσ ιταν δυνατόσ ο υπολογιςμόσ τθσ εκατοςτιαίασ 

ςυμμετοχισ των κοκκομετρικϊν τάξεων ςτθ ςφςταςθ του κάκε ιηιματοσ. 
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2.3 Επεξεργαςία Αποτελεςμάτων Κοκκομετρικισ Ανάλυςθσ  

Εφόςον ολοκλθρϊκθκε θ διαδικαςία του κοςκινίςματοσ και του ηυγίςματοσ, τα δεδομζνα του κάκε 

ιηιματοσ ειςιχκθςαν ςτο πρόγραμμα Gradistat v.8 , για τθν καταςκευι των ακροιςτικϊν καμπυλϊν, 

μζςω των οποίων πραγματοποιικθκαν οι απαραίτθτεσ ςυγκρίςεισ και υπολογίςτθκαν  τα ακροιςτικά 

(%) ποςοςτά κατά βάροσ των κόκκων του εκάςτοτε δείγματοσ. 

 

2.3.1 Θ καμπφλθ ακροιςτικισ ςυχνότθτασ  

Θ καμπφλθ ακροιςτικισ ςυχνότθτασ είναι θ γραφικι μεκόδουσ αναπαράςταςθσ των παραμζτρων 

του μεγζκουσ των κόκκων του εκάςτοτε δείγματοσ, που απεικονίηεται ςε ζνα διάγραμμα που ο 

οριηόντιοσ άξονασ επάνω είναι αρικμθτικόσ και απεικονίηει το μζγεκοσ των κόκκων ςε μονάδεσ Φ 

(phi) και κάτω είναι λογαρικμικόσ και παρουςιάηει το μζγεκοσ των κόκκων με τθ διάμετρό τουσ ςε 

μm, ενϊ ςτον κατακόρυφο άξονα ςθμειϊνονται τα ακροιςτικά (%) ποςοςτά. Πταν τοποκετθκοφν όλα 

τα δεδομζνα ςτο διάγραμμα, τότε ενϊνονται και προκφπτει θ ακροιςτικι κοκκομετρικι καμπφλθ. 

Οι ςτατιςτικοί παράμετροι που προζκυψαν από τθν ακροιςτικι καμπφλθ, μζςω του προγράμματοσ 

Gradistat v.8, είναι το μζςο μζγεκοσ, θ ςτακερι απόκλιςθ και οι παράμετροι λοξότθτασ ι 

αςυμμετρίασ και κφρτωςθσ, οι οποίοι παρουςιάηονται αναλυτικά ςτο παράρτθμα τθσ παροφςασ 

διπλωματικισ. Ο υπολογιςμόσ των παραμζτρων αυτϊν είναι χριςιμοσ για τθν εξαγωγι 

ςυμπεραςμάτων και τθν ερμθνεία των διεργαςιϊν που ζλαβαν χϊρα κατά το παρελκόν αλλά και 

αυτϊν που δρουν ςιμερα. 

 

2.3.2 Το μζςο γραφικό μζγεκοσ 

Το μζςο γραφικό μζγεκοσ (Graphic Mean, Mz) προκφπτει από τον τφπο Μz = (Φ16+Φ50+Φ84)/3 (Folk 

& Ward, 1957), όπου οι τιμζσ Φ16, Φ50 και Φ84 αντιπροςωπεφουν τα μεγζκθ των κόκκων ςε 

μονάδεσ Φ που αντιςτοιχοφν ςε ποςοςτό 16 %, 50 % και 84 % του δείγματοσ. Θ ςυγκεκριμζνθ 

ςτατιςτικι παράμετρο δίνει πλθροφορίεσ για τθν υφι του ιηιματοσ,  χαρακτθρίηει το δείγμα ςε 

ςχζςθ με το μζγεκοσ των κόκκων του (χονδρόκοκκο ι λεπτόκοκκο). 
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2.3.3 Θ γραφικι αποκλειςτικι ςτακερι απόκλιςθ  

Θ γραφικι αποκλειςτικι ςτακερι απόκλιςθ (Inclusive Graphic Standard Deviation, ςΙ) δίνεται από τον 

τφπο ςΙ = (Φ84 – Φ16) / 4 + (Φ95 – Φ5) / 6,6 (Folk & Ward, 1957) ο οποίοσ μετράει τθν ςυγκζντρωςθ 

των κόκκων του δείγματοσ γφρω από το μζςο όρο του, παρζχοντασ τθν καλφτερθ ςυνολικι εικόνα 

τθσ ταξινόμθςθσ ενόσ ιηιματοσ ωσ προσ το μζγεκοσ των κόκκων από τουσ οποίουσ αποτελείται 

παρουςιάηοντασ το πόςο ομοιογενζσ ι ανομοιογενζσ κοκκομετρικά είναι το κάκε δείγμα (Ρίνακασ 5). 

Πταν θ τιμι του ςΙ είναι μεγάλθ το ίηθμα χαρακτθρίηεται ανομοιογενζσ, που ςθμαίνει πωσ κατά τθ 

διάρκεια τθσ μεταφοράσ και τθσ απόκεςθσ του ιηιματοσ υπιρξε ελλειπι διαλογι ςτουσ κόκκουσ του. 

Πταν θ τιμι του ςΙ είναι μικρι το ίηθμα χαρακτθρίηεται ομοιογενζσ, δθλαδι το μζςο μεταφοράσ και 

απόκεςισ του ζχει προκαλζςει καλι διαβάκμιςθ των κόκκων του. (Καρφμπαλθσ,2010) 

 

 

Πίνακασ 3. Βακμόσ ταξινόμθςθσ ιηθμάτων ςφμφωνα με τθν αποκλειςτικι ςτακερι απόκλιςθ.(Πηγή: 
Καρφμπαλησ, 2010) 

Αποκλειςτικι ςτακερι απόκλιςθ Σαξινόμθςθ 

< 0.35 Φ Ρολφ καλι 

0.35-0.50 Φ Καλι 

0.50-0.71 Φ Μετρίωσ καλι 

0.71-1.0 Φ Μζτρια 

1.0-2.0 Φ Κακι 

2.0-4.0 Φ Ρολφ κακι 

> 4.0 Φ Εξαιρετικά κακι 

 

2.3.4 Θ παράμετροσ τθσ αποκλειςτικισ γραφικισ λοξότθτασ 

Θ παράμετροσ τθσ αποκλειςτικισ γραφικισ λοξότθτασ ι αςυμμετρίασ  (Inclusive Graphic Skewness, 

SKI) δίνεται από το τφπο SKI = (Φ16+Φ84 – 2Φ50) / 2(Φ84 – Φ16) + (Φ5+Φ95 – 2(Φ50) / 2(Φ95 – Φ5) 

και παρουςιάηει το βακμό αςυμμετρίασ μίασ καμπφλθσ ςυχνότθτασ, αναδεικνφοντασ  το κλάςμα του 

δείγματοσ που κατζχει τθν καλφτερθ ταξινόμθςθ. Θ λοξότθτα κακορίηει τθν προζκταςθ τθσ καμπφλθσ 
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κατανομισ ςτθν πλευρά των λεπτόκοκκων ι ςτθν πλευρά των χονδρόκοκκων. Θ λοξότθτα ενόσ 

δείγματοσ χαρακτθρίηεται είτε κετικι, είτε αρνθτικι παίρνοντασ τιμζσ από -1 ζωσ +1 (Ρίνακασ 7). 

Στθν περίπτωςθ που θ καμπφλθ τθσ κατανομισ είναι ςυμμετρικι, τότε θ λοξότθτα ιςοφται με μθδζν. 

Τα δείγματα που αποτελοφνται από περιςςότερο λεπτόκοκκο υλικό, προεκτείνουν τθν καμπφλθ 

κατανομισ τουσ προσ τα δεξιά και χαρακτθρίηονται με κετικι λοξότθτα, ενϊ αυτά που απαρτίηονται 

κυρίωσ από χονδρόκοκκο υλικό, προεκτείνουν τθν καμπφλθ κατανομισ του προσ τα αριςτερά, με 

αποτζλεςμα να χαρακτθρίηονται από αρνθτικι λοξότθτα. Θ τιμι τθσ αςυμμετρίασ αυξάνεται 

αναλογικά με τθν απόκλιςθ τθσ λοξότθτασ από το μθδζν. 

 

 

Πίνακασ 4. Χαρακτθριςμόσ του ιηιματοσ ςε ςχζςθ με τθ λοξότθτα (Πηγή: Καρφμπαλησ, 2010) 

Όρια τιμϊν λοξότθτασ SKI Χαρακτθριςμόσ ιηιματοσ  

1,00 ζωσ 0,30 Ρολφ κετικι λοξότθτα ( λεπτόκοκκο) 

0,30 ζωσ 0,10 Θετικι λοξότθτα ( λεπτόκκοκο) 

0,10 ζωσ -0,10 Σχεδόν Συμμετρικι λοξότθτα 

−0,10 ζωσ −0,30 Αρνθτικι λοξότθτα (χονδρόκκοκο) 

−0,30 ζωσ −1,30 Ρολφ αρνθτικι λοξότθτα (χονδρόκκοκο) 

 

2.3.5 Θ παράμετροσ τθσ γραφικισ κφρτωςθσ   

Θ παράμετροσ τθσ γραφικισ κφρτωςθσ (Graphic Kurtosis, KG) δίνεται από τον τφπο  KG= (Φ95 – Φ5) / 

2,4(Φ75 – Φ25). Θ παράμετροσ τθσ κφρτωςθσ χρθςιμοποιείται για να αναδείξει τθν απόκλιςθ από 

τθν κανονικότθτα μετρϊντασ τον λόγο μεταξφ τθσ διαβάκμιςθσ ςτο κζντρο τθσ καμπφλθσ και τθ 

διαβάκμιςθ ςτθν ουρά τθσ καμπφλθσ (Ρίνακασ 9). Αν το κεντρικό τμιμα είναι καλφτερα 

διαβακμιςμζνοι από τα άκρα τθσ καμπφλθσ είναι λεπτόκυρτθ ενϊ αν ςυμβαίνει το αντίκετο 

χαρακτθρίηεται ωσ πλατφκυρτθ. Θ λεπτόκυρτθ καμπφλθ δείχνει μεγάλθ ςυγκζντρωςθ κόκκων κοντά 

ςτο μζςο όρο ενϊ θ πλατφκυρτθ μεγάλθ διαςπορά κατανομισ των κόκκων ςε ςχζςθ με το μζςο όρο. 

Επίςθσ θ μεςόκυρτθ δθλϊνει κανονικι κατανομι των κόκκων γφρω από το μζςο όρο. (Καρφμπαλθσ, 

2010)  
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Πίνακασ 5. Χαρακτθριςμόσ του ιηιματοσ ςε ςχζςθ με τισ τιμζσ κφρτωςθσ(Πηγή: Καρφμπαλησ, 2010) 

Όρια τιμϊν κφρτωςθσ KG Χαρακτθριςμόσ ιηιματοσ 

KG < 0.67 Ρολφ πλατφκυρτο 

0.67 < KG < 0.90 Ρλατφκυρτο 

0.90 < KG < 1.11 Μεςόκυρτο 

1.11 < KG < 1.50 Λεπτόκυρτο 

1.50 < KG < 3.00 Ρολφ λεπτόκυρτο 

KG > 3.00 Ράρα πολφ λεπτόκυρτο 

 

2.4 Εργαςίεσ γραφείου 

H επεξεργαςία των θχογραφθμάτων ζγινε με το λογιςμικό SonarTRX και δθμιουργικθκαν ακουςτικά 

μωςαϊκά τα οποία απεικονίηουν τθν μορφολογία του καλάςςιου πυκμζνα, με τα ιδιαίτερα 

χαρακτθριςτικά του, όπωσ βραχϊδεισ επιφάνειεσ, ιηθματομορφζσ, ενδιαιτιματα και ανκρωπογενι 

αντικείμενα. Τα παραπάνω θχογραφιμματα αγκιςτρϊκθκαν ςτισ δορυφορικζσ εικόνεσ που παρζχει 

το Google Earth για τθν αμεςότερθ κατανόθςθ των μορφολογικϊν χαρακτθριςτικϊν του χϊρου και 

ευκολότερθ διαχείρθςθ τθσ γεωγραφικισ πλθροφορίασ. Ρεραιτζρω, καταςκευάςτθκε χάρτθσ με τα 

ανωτζρω ενδιαιτιματα ςτο ArcGIS (version 10.2). 

Τα δεδομζνα των τοπογραφικϊν τομϊν ειςιχκθςαν ςτο λογιςτικό πρόγραμμα Excel (Microsoft). Τα 

προκφπτοντα διαγράμματα επεξεργάςτθκαν ςτο πρόγραμμα CorelDraw (version X5), για να 

παρουςιαςτοφν όλα ςτθν ίδια κλίμακα, για να γίνουν ςυγκρίςεισ, με τον χαρακτθριςμό του εδάφουσ 

και τα ςθμεία δειγματολθψίασ. 

Θ καταςκευι των χαρτϊν, π.χ. τοπογραφίασ, υδρολογίασ, κάλυψθσ γθσ, κάλυψθσ πυκμζνα, 

βακυμετρίασ, κλίςεων γθσ και πυκμζνα, προςανατολιςμοφ επιφανείασ γθσ και πυκμζνα, παράκτιασ 

γεωμορφολογίασ, κζςεων τοπογραφικϊν τομϊν, ςθμείων δειγματολθψίασ, ιςτορικϊν αλλαγϊν ςτθν 

ακτογραμμι και ευαιςκθςίασ ςτθν πετρελαϊκι ρφπανςθ, ζγινε μζςω του προγράμματοσ ArcGIS 

(version 10.2). Το ςφςτθμα ςυντεταγμζνων που επιλζχκθκε, ςε όλουσ τουσ χάρτεσ, ιταν το WGS84, 

ενϊ το προβολικό ςφςτθμα που εφαρμόςτθκε ιταν το UTM zone 34Ν.  
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Στισ δορυφορικζσ εικόνεσ του Google Earth ενςωματϊκθκαν οι διαδρομζσ του ςκάφουσ. 

Οι δορυφορικζσ εικόνεσ τθσ περιοχισ χρονολογίασ 2006 (Εικόνα 12), 2008, 2010 και 2014 (Εικόνα 

13), και αεροφωτογραφίεσ χρονολογίασ 1960 (Εικόνα 10) και 1969 (Εικόνα 11), γεωαναφζρκθκαν, 

μζςω του ArcGIS (version 10.2), με βάςθ τον χάρτθ του Εκνικοφ Κτθματολογίου (2008), 

ψθφιοποιικθκαν οι ακτογραμμζσ τουσ και ζπειτα μελετικθκαν διαφορζσ όπωσ διάβρωςθ ι 

προζλαςθ των ακτϊν. 

Επίςθσ, ςε όλθ τθ διάρκεια εκπόνθςθσ τθσ διπλωματικισ πραγματοποιικθκε βιβλιογραφικι ζρευνα 

για τθν περιοχι μελζτθσ με ςκοπό τθ ςυλλογι και μελζτθ πλθροφοριϊν από ζρευνεσ που είχαν 

προθγθκεί. Πλα τα δεδομζνα αρχειοκετικθκαν, διερευνικθκαν και ςυγκρίκθκαν με τα προκφπτοντα 

αποτελζςματα τθσ παροφςασ εργαςίασ. 

 

  

  

Εικόνα 10. Αεροφωτογραφία Αναβφςςου  
(ΓΤ, 1960) 

Εικόνα 11. Αεροφωτογραφία Αναβφςςου  
(ΓΤ, 1969)  
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Εικόνα 12. Δορυφορικι Εικόνα Αναβφςςου θμερομθνία λιψεωσ 28 Μαΐου 2006 (από Google Earth, 2015)  

 

Εικόνα 13. Δορυφορικι Εικόνα Αναβφςςου θμερομθνία λιψεωσ 8 Οκτωβρίου 2014 (από Google Earth, 
2015)  
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3 Φυςιογραφικά τοιχεία τθσ Περιοχισ Αναβφςςου-Βιβλιογραφικι 

Αναςκόπθςθ 

3.1 Κλίμα 

3.1.1 Γενικά 

Το κλίμα τθσ ευρφτερθσ περιοχισ τθσ Αττικισ ανικει ςτον ξθρό μεςογειακό τφπο και εμφανίηει κατά 

τθ χειμερινι κυρίωσ περίοδο τα χαρακτθριςτικά του κλίματοσ των εφκρατων ηωνϊν, με ιπιουσ και 

υγροφσ χειμϊνεσ, και κατά τθ κερινι τα χαρακτθριςτικά του κλίματοσ των υποτροπικϊν ηωνϊν των 

υψθλϊν πιζςεων, με κερμά και ξθρά καλοκαίρια. Οι δυναμικοί παράγοντεσ που επιδροφν ςτθ 

διαμόρφωςθ του κλίματοσ τθσ περιοχισ είναι τα ςυςτιματα χαμθλϊν πιζςεων (υφζςεισ) του 

Ατλαντικοφ και τθσ Δυτικισ Μεςογείου, ο ςιβθρικόσ αντικυκλϊνασ, ο αντικυκλϊνασ των Αηορϊν και 

οι κινθτοί αντικυκλϊνεσ τθσ Βόρειασ Ευρϊπθσ, οι οποίοι προκαλοφν αςτάκεια ςτον καιρό τθσ ψυχρισ 

κυρίωσ περιόδου (Ραυλόπουλοσ, 1992) . 

 Κατά τθν κερμι περίοδο του ζτουσ, οι δυναμικοί παράγοντεσ που επιδροφν είναι μόνο δφο, ο 

αντικυκλϊνασ των Αηορϊν και το βαρομετρικό χαμθλό των Ινδιϊν (Καραλισ, 1969, Δικαιάκοσ, 1969). 

Αποτζλεςμα τθσ επίδραςθσ αυτϊν των δφο ςυςτθμάτων είναι θ κερινι ξθραςία και θ δθμιουργία 

του ρεφματοσ των Ετθςίων (μελτζμια), που αποτελοφν κφριο χαρακτθριςτικό του Ελλθνικοφ κλίματοσ 

κατά τθν κερινι περίοδο.  

Στθν περιοχι τθσ νότιασ Αττικισ οι φυςικογεωγραφικοι παράγοντεσ που παίηουν ςθμαντικό ρόλο 

ςτισ κλιματολογικζσ διαφοροποιιςεισ είναι κυρίωσ θ διαμόρφωςθ του ανάγλυφου και θ βλάςτθςθ. 

Σφμφωνα με πρόςφατεσ εκτιμιςεισ, το 45 % των πευκοδαςϊν και των μερικϊσ δαςοςκεπϊν 

εκτάςεων τθσ Αττικισ ζχουν καεί από το διάςτθμα 1965 μζχρι το 1985. (Ραυλόπουλοσ, 1992)  

Μεγάλθ ςθμαςία ςτθ διαμόρφωςθ του κλίματοσ ζχει θ γειτονία τθσ περιοχισ με τθ κάλαςςα. Θ 

παρουςία τθσ κάλαςςασ δρα ευεργετικά κατά τθν διάρκεια του χειμϊνα, ενϊ κατά τθν διάρκεια του 

καλοκαιριοφ δθμιουργεί τθν καλάςςια αφρα, θ οποία ςυντελεί ςτθν πτϊςθ τθσ κερμοκραςίασ των 

παρακαλάςςιων περιοχϊν. 
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3.1.2 Μετεωρολογικά Δεδομζνα 

Στθν  περιοχι μελζτθσ τθσ δεν υπάρχει μετεωρολογικόσ ςτακμόσ, που να λειτοφργθςε για 

ςυνεχόμενα ζτθ για να ζχουμε ακριβι περιγραφι των κλιματικϊν ςυνκθκϊν τθσ περιοχισ. Οι 

πλθςιζςτεροι ςτακμοί που λειτουργοφν  για ικανοποιθτικό αρικμό ετϊν, και ζχουμε αντλιςει τα 

μετεωρολογικά δεδομζνα είναι του αεροδρομίου του Ελλθνικοφ, τθσ Ραιανίασ και των Σπάτων. 

 

3.1.2.1 Άνεμοσ 

Θ διερεφνθςθ του ανεμολογικοφ κακεςτϊτοσ τθσ περιοχισ μελζτθσ είναι ςθμαντικι κυρίωσ  επειδι ο 

άνεμοσ επιδρά ςτον κυματιςμό και ςτον τρόπο διάβρωςθσ των ακτϊν. Θ διαμόρφωςθ των ακτϊν τθσ 

περιοχισ επθρεάηεται ςε μεγάλο βακμό από τον κυματιςμό που δθμιουργείται από τουσ νότιουσ, 

νοτιοδυτικοφσ, και λιγότερο δυτικοφσ, ανζμουσ . 

 Στθν περιοχι μελζτθσ επικρατοφν άνεμοι βόρειων διευκφνςεων τθν περιςςότερθ διάρκεια του 

ζτουσ (Εικόνα 4). Στον μετεωρολογικό ςτακμό του Ελλθνικοφ οι βόρειοι άνεμοι υπεριςχφουν ςε όλθ 

τθ διάρκεια του ζτουσ, ενϊ θ μζςθ ετιςια ζνταςθ είναι 6,58 κόμβοι (Ρίνακασ 11). Στον 

μετεωρολογικό ςτακμό των Σπάτων επικρατοφν οι βόρειοι άνεμοι τθν περίοδο Σεπτεμβρίου - 

Απριλίου και οι βορειοανατολικοί τθν περίοδο από Μάιο ζωσ Αφγουςτο, με μζςθ ετιςια ζνταςθ 7,02 

κόμβουσ.  

Πταν επικρατοφν οι βόρειοι άνεμοι ςτθν παράκτια περιοχι τθσ νοτιοδυτικισ Αττικισ, φτάνουν με 

ζνταςθ μικρότερθ ςε ςχζςθ με τα βόρεια τμιματα τθσ Αττικισ, επειδι οι περιοχζσ αυτζσ είναι 

υπινεμεσ και προςτατευμζνεσ από τουσ ορεινοφσ όγκουσ, ενϊ θ κάλαςςα είναι ςχετικά ιρεμθ ςε 

αρκετι απόςταςθ από τισ ακτζσ. Απεναντίασ θ επικράτθςθ των νοτίων ανζμων, νοτιοδυτικϊν και 

νοτιοανατολικϊν επθρεάηει περιςςότερο τισ νοτιοδυτικζσ ακτζσ. Οι ανατολικοί άνεμοι δεν  

προςβάλλουν τισ νοτιοδυτικζσ ακτζσ τθσ Αττικισ ςε αντίκεςθ με τουσ ανζμουσ που πνζουν από 

δυτικι διεφκυνςθ (Σκυλοδιμου,2002)  

Θ μζςθ ετιςια ατμοςφαιρικι πίεςθ αναγόμενθ ςτθν επιφάνεια τθσ κάλαςςασ είναι 1015,14 mbar 

ςτον ςτακμό του Ελλθνικοφ και 1015,26 mbar ςτον ςτακμό των Σπάτων.  
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.  

Εικόνα 14. Κατεφκυνςθ ανζμου ςτθν ευρφτερθ περιοχι τθσ Αναβφςςου (Ακαναςοφλθ και καρςουλι 1992) 

 

 

Πίνακασ 6. Σαχφτθτα ανζμου ςτθν ευρφτερθ περιοχι τθσ Αναβφςςου (Ακαναςοφλθ και καρςουλι 1992) 

Σαχφτθτα ανζμου ςτθν ευρφτερθ περιοχι τθσ Αναβφςςου 

Σαχφτθτα ανζμου (κόμβοι) % ςυχνότθτα 

1-3 k 6.5% 

4-6 k 16.5% 

7-10 k 22.7% 

11-16 k 24.6% 

17-21 k 15.5% 

22-27 k 8.3% 

28-33 k 4.1% 

34-40 k 1.4% 

41 k και άνω 0.4% 
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Κατεφκυνςθ Ανζμου-Ανάβυςςοσ 
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3.1.2.2 Θερμοκραςία-Τγραςία 

Οι ετιςιεσ πορείεσ των μζςων κερμοκραςιϊν του αζρα ςτθν περιοχι παρουςιάηουν απλι 

διακφμανςθ με μζγιςτο τον Ιοφλιο και τον Αφγουςτο και ελάχιςτο τον Ιανουάριο και τον 

Φεβρουάριοσ. 

Θ μζςθ ετιςια κερμοκραςία του αζρα για τον ςτακμό του Ελλθνικοφ είναι 18.9°C με μζγιςτθ και 

ελάχιςτθ τιμι τον Αφγουςτο και τον Ιανουάριο αντίςτοιχα. Θ μζςθ μζγιςτθ και θ μζςθ ελάχιςτθ 

κερμοκραςία κυμαίνονται από 32.5°C μζχρι 23.1°C τον μινα Αφγουςτο και από 13.9°C μζχρι 6.7°C το 

μινα Ιανουάριο. Για τον ςτακμό τθσ Ραιανίασ θ μζςθ κερμοκραςία του αζρα είναι 17.24°C με 

μζγιςτθ τιμι τον Ιοφλιο (26.9°C) και ελάχιςτθ τον Ιανουάριο (8.4°C). Θ μζςθ μζγιςτθ και ελάχιςτθ 

τιμι τθσ κερμοκραςίασ κυμαίνονται από 31.6° μζχρι 20.7° για τον Ιοφλιο μινα και από 15.1°C ωσ 

6.4°C τον Ιανουάριο. 

Θ υγραςία εμφανίηει απλι ετιςια διακφμανςθ με μζγιςτο τον Δεκζμβριο, και ελάχιςτο τον Ιοφλιο και 

Αφγουςτο. Θ κερινι περίοδοσ είναι θ ξθρότερθ και θ χειμερινι θ υγρότερθ. Οι ςτακμοί του 

Ελλθνικοφ και των Σπάτων βρίςκονται ςε περιοχζσ που κατά τθν κερινι περίοδο επικρατοφν οι 

Ετθςίεσ, που είναι ξθροί άνεμοι, ςε ςχζςθ με τθν καλάςςια αφρα, με αποτζλεςμα τθν περίοδο αυτι 

να εμφανίηουν χαμθλζσ τιμζσ υγραςίασ. 

3.1.2.3 Ατμοςφαιρικά Κατακρθμνίςματα 

Το μεγαλφτερο ποςοςτό των βροχοπτϊςεων ςτθν περιοχι  ςθμειϊνεται κατά τθν ψυχρι περίοδο του 

ζτουσ (Οκτϊβριοσ-Μάρτιοσ) και ζνα πολφ μικρό ποςοςτό τθν κερμι περίοδο (Απρίλιοσ-Σεπτζμβριοσ) 

(Εικόνα 5). Κατά τθν διάρκεια αυτισ τθσ κερμισ περιόδου θ ζλλειψθ των υφζςεων ζχει ωσ 

αποτζλεςμα οι βροχζσ να είναι ςπάνιεσ. Οι βροχζσ που παρατθροφνται αυτι τθν περίοδο είναι 

αποτζλεςμα τθσ υπερκζρμανςθσ του εδάφουσ και των ανοδικϊν κινιςεων, που προκαλοφνται από 

αυτι (κερμικζσ καταιγίδεσ). Οι πρϊτεσ βροχοπτϊςεισ παρατθροφνται κυρίωσ τον Οκτϊβριο και 

οφείλονται ςτθν αφξθςθ των υφζςεων, ενϊ τον Νοζμβριο και τον Δεκζμβριο θ δράςθ των υφζςεων 

εντείνεται και ζχουμε τισ περιςςότερεσ βροχζσ (Κανδφλθσ,1988). 

Στον ςτακμό του Ελλθνικοφ θ βροχόπτωςθ εμφανίηει τθν μεγαλφτερθ τιμι 63,1 mm τον Δεκζμβριο 

και τθν ελάχιςτθ 5,1 τον Ιοφλιο. Το μζςο ετιςιο φψοσ του ςτακμοφ είναι 367,9 mm, με τιμι 300 mm 

τθν ψυχρι περίοδο και τθν κερμι 67,9 mm. Για τον ςτακμό των Σπάτων και θ μεγαλφτερθ τιμι 

βροχισ ςθμειϊνεται κατά μινα Δεκζμβριο, ίςθ με 52,2 mm, ενϊ θ μικρότερθ τον Ιοφλιο, με 1,2 mm. 
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Το μζςο φψοσ βροχισ είναι 286.4 mm, ενϊ τθν ψυχρι εποχι φτάνει τα 235,3 mm και τθν κερμι 

εποχι τα 33,1 mm. 

Εκτόσ από τισ βροχοπτϊςεισ, που ςτθν περιοχι τθσ Αττικισ είναι λίγεσ, πολφ μικρζσ τιμζσ εμφανίηουν 

και τα ςτερεά ατμοςφαιρικά κατακρθμνίςματα. Ο ετιςιοσ μζςοσ όροσ θμερϊν χιονιοφ, χαλάηιου και 

χιονοςκεποφσ εδάφουσ είναι πολφ μικρόσ και ςτουσ τρεισ ςτακμοφσ (Λιϊςθσ Ν., 2013). 

 

 

Εικόνα 15. Η διακφμανςθ του μζςου φψουσ των κατακρθμνιςμάτων κατά τθ διάρκεια του ζτουσ ςτον 
ςτακμό των πάτων) (Πθγι: Ε.Μ.Τ.) 

 

 

3.2 Τδρογραφικό δίκτυο 

Το υδρογραφικό δίκτυο μιασ περιοχισ, ορίηεται περιφερειακά από τον υδροκρίτθ και τουσ κλάδουσ 

ρεμάτων που τον ςυγκροτοφν. Θ μορφι του δικτφου είναι αποτζλεςμα τθσ γεωλογικισ δομισ, 

δθλαδι τθσ λικολογίασ, τθσ ςτρωματογραφικισ διάρκρωςθσ, τθσ τεκτονικισ καταπόνθςθσ, ωσ 

αποτζλεςμα τθσ κινθματικισ και δυναμικισ εξζλιξθσ μιασ περιοχισ κακϊσ και των κλιματικϊν 

ςυνκθκϊν. Ειδικότερα, ςτθν εξζλιξθ του υδρογραφικοφ δικτφου, τα κυριότερα χαρακτθριςτικά όπου 

γίνεται αντιλθπτι θ επίδραςθ τθσ τεκτονικισ  λικοςτρωματογραφίασ είναι τα παρακάτω: 

 Ο τφποσ του υδρογραφικοφ δικτφου (παράλλθλοσ, δενδρικόσ, ακτινωτόσ κλπ.). 

 Οι αλλαγζσ τθσ διεφκυνςθσ των ρεμάτων. 
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 Οι επιλεκτικζσ διευκφνςεισ απορροισ. 

 Οι απότομεσ υψομετρικζσ αλλαγζσ ςτθν κλίςθ τθσ κοίτθσ των ρεμάτων  

 Τα ςθμεία ςυμβολισ των κλάδων ίδιασ ι διαφορετικισ τάξθσ. 

 Θ κατά βάκοσ διάβρωςθ. 

 

Θ υδρολογικι λεκάνθ Αναβφςςου ζχει ςυνολικό εμβαδό 44.133.799 τετραγωνικά μζτρα και 

ςυνολικι περίμετρο 30.271 μζτρα. Θ λεκάνθ οριοκετείται προσ βορά από το Ράνειο Προσ και το 

λόφο Μουηάκι, δυτικά από τον Πλυμπο, ανατολικά από τον οικιςμό Αγίου Κωνςταντίνου και νότια 

από τουσ λόφουσ Αςβεςτοκαμίνου, Σουφλερό και Γερακίνα. Το μζγιςτο απόλυτο υψόμετρο τθσ 

λεκάνθσ είναι τα 639,50 μζτρα και το ελάχιςτο θ ςτάκμθ τθσ κάλαςςασ, ενϊ το μζςο υψόμετρο είναι 

129,58 μζτρα. Θ μορφι του υδρογραφικοφ δικτφου είναι δενδριτικι (Εικόνα 6). 

Θ λεκάνθ χαρακτθρίηεται από γενικά μζτριο μορφολογικό ανάγλυφο, ζντονο παρουςιάηεται μόνο 

ςτο τμιμα που διατρζχει τα όρθ Ράνειο, Πλυμποσ και το ςε κάποια ςθμεία ςτο ανατολικό τμιμα τθσ.  

Οι μορφολογικζσ κλίςεισ είναι ομαλζσ ςτο τμιμα τθσ λεκάνθσ που διαςχίηει το κφριο ρζμα. 

Μεγαλφτερεσ μορφολογικζσ κλίςεισ παρατθροφνται ςε όλο το ανατολικό τμιμα, με διεφκυνςθ Α – Δ. 

Ο κφριοσ κλάδοσ του υδρογραφικοφ δικτυοφ  διαςχίηει τθν πεδιάδα τθσ Αναβφςςου, 

αποςτραγγίηεται από τα βορειοανατολικά προσ τα νοτιοδυτικά, και καταλιγει ςτον κόλπο τθσ 

Αναβφςςου. 

Το υδρογραφικό δίκτυο δεν παρουςιάηει μόνιμθ επιφανειακι απορροι ςε όλθ τθν διάρκεια του 

ζτουσ αλλά αποτελείται από ζνα πλικοσ χειμάρρων εποχιακισ ροισ. Ο τφποσ του υδρογραφικοφ 

δικτφου είναι δενδρικόσ. 
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Εικόνα 16. Τδρογραφικό Δίκτυο Αναβφςςου, (Πθγι: Αντωνίου, 2010) 

 

Το υδρογραφικό δίκτυο τθσ Αναβφςςου ζχει επθρεαςτεί άμεςα από ανκρωπογενείσ επεμβάςεισ  

όπωσ θ δθμιουργία των αλυκϊν  και θ άναρχθ και αυκαίρετθ δόμθςθ. Οι χείμαρροι πολλζσ φορζσ 

καλφπτονται, επιχωματϊνονται, ρυπαίνονται με αποτζλεςμα κατά τθν διάρκεια των ιδιαίτερα 

βροχερϊν θμερϊν ςυχνά να πλθμμυρίηουν. 

 

3.3 Γεωλογία-Σεκτονικι 

Θζςθ Αττικισ ςτο Ελλθνικό Σόξο. Θ ενότθτα των Κυκλάδων ςιμερα παρουςιάηει εξάπλωςθ ςτθν 

περιοχι του κεντρικοφ Αιγαίου με χαρακτθριςτικι φακοειδι μορφι, λόγω των ςυμπιεςτικϊν τάςεων 

που δζχκθκε. Θ πιο ςθμαντικι διαφορά που παρουςιάηουν οι δφο ενότθτεσ (Αττικισ και Κυκλάδων)  

είναι ο βακμόσ μεταμόρφωςθσ. Γενικά, και οι δφο ζχουν υποςτεί HP/LT ανάδρομθ μεταμόρφωςθ με 

παραπλιςιεσ ςυνκικεσ κερμοκραςίασ και πίεςθσ αλλά διαφορετικζσ μεταμορφικζσ πορείεσ ανόδου 
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(Baziotis, 2008). Το γεγονόσ αυτό ςε ςυνδυαςμό με τθν λικοςτρωματογραφία που παρουςιάηεται, 

δίνει τθν αίςκθςθ ότι και οι δφο ενότθτεσ είναι πικανό να είχαν τθν ίδια παλαιογεωγραφικι 

αφετθρία και εξζλιξθ, με διαφορζσ μόνο ςτο βακμό μεταμόρφωςθσ. Θ επαφι τουσ είναι ςίγουρα 

τεκτονικι με υπερκείμενθ τθν ενότθτα Λαυρίου. Το πρόβλθμα είναι περίπλοκο αφοφ το ςφνολο 

ςχεδόν των πετρωμάτων που εμφανίηονται ςτθν Αττικι είναι μεταμορφωμζνα και επομζνωσ θ 

εφρεςθ απολικωμάτων είναι δφςκολθ. Επίςθσ, θ ςχζςθ των επαφϊν των ςχθματιςμϊν είναι δφςκολο 

ςτισ περιςςότερεσ περιπτϊςεισ να κακοριςτεί. 

Θ περιοχι τθσ Ανατολικισ Αττικισ αποτελεί το βορειοδυτικό άκρο τθσ Αττικοκυκλαδικισ (Trotet et al., 

2001; Jolivet et al., 2003). Θ ενότθτα αυτι, τεκτονικά βρίςκεται κάτω από το κάλυμμα τθσ 

Ρελαγονικισ και είναι ζνα ςφμπλεγμα μεταμορφωμζνων ςχθματιςμϊν που μπορεί να χωριςτεί ςε 

τρεισ επιμζρουσ ενότθτεσ: 

 Ανώτερη ενότητα που περιλαμβάνει μία ακολουκία αμεταμόρφωτων ιηθμάτων Ρερμικισ – 

Μεςοηωικισ θλικίασ με φυλλίτεσ, ςερπεντινίτεσ, μεταγάββρουσ και μεταβαςίτεσ (Maluski et 

al, 1987, Brocker, 1991), 

 Ενότητα Κυανοςχιςτόλιθων, που αποτελείται από μάρμαρα, αςβεςτιτικοφσ ςχιςτόλικουσ, 

μεταπθλίτεσ, πυριτιόλικουσ μεταβαςίτεσ και μεταόξινα πετρϊματα (Melidonis, 1980; Brocker, 

1990) και 

 Ενότητα Βάςησ όπου αποτελεί τμιμα των εξωτερικϊν Ελλθνίδων και περιλαμβάνει 

μεταϊηθματογενι και μαγματικά πετρϊματα με Ρερμικοφσ ζωσ Τριτογενείσ πρωτόλικουσ 

(Avigad et al., 1997) 

Η ευρφτερθ περιοχι ανικει ςτθν ενδιάμεςθ τεκτονομεταμορφικι ηϊνθ των Ελλθνίδων 

(Ραπανικολάου, 1986), όπου εμφανίηονται κυρίωσ μεταμορφωμζνοι μεςοηωϊκοί αλπικοί 

ςχθματιςμοί, κακϊσ και τριτογενι και τεταρτογενι ιηθματογενι πετρϊματα. Στθν δθμιουργία τθσ 

δομισ ςυνζβαλε τόςο θ πτυχωςιγενισ δραςτθριότθτα, όςο και θ ςχετικά πρόςφατθ επίδραςθ τθσ 

ρθξιγενοφσ τεκτονικισ. 

Θ περιοχι τθσ Λαυρεωτικισ παρουςιάηει μία τεκτονικι διαφορά ανάμεςα ςτο δυτικό και ςτο 

ανατολικό τθσ τμιμα. Συγκεκριμζνα θ Λαυρεωτικι διχοτομείται κατά μικοσ τθσ κοιλάδασ των 

Λεγρενϊν από μία τεκτονικι ηϊνθ με διεφκυνςθ Β - Ν, θ οποία αποτελεί και το όριο μεταξφ του 

ομαλοφ ανατολικοφ τθσ τμιματοσ και του δυτικοφ. 
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 Θ επίδραςθ νεϊτερων τεκτονικϊν κινιςεων υποδθλϊνεται ςτουσ νεογενείσ ςχθματιςμοφσ, που 

παρουςιάηονται με ςτρϊματα ζντονα διαταραγμζνα και με μεγάλεσ  κλίςεισ προσ τα βορειοδυτικά 

(Ραυλόπουλοσ, 1992). 

 Στθν Ανατολικι Λαυρεωτικι το αυτόχκονο ςφςτθμα δεν επθρεάςτθκε από τθν προζλαςθ του 

φυλλιτικοφ ςυςτιματοσ, ενϊ ςτθ δυτικι το φυλλιτικό κάλυμμα βρίςκεται απευκείασ πάνω ςτο 

κατϊτερο μάρμαρο.  

Το τμιμα αυτό παρουςιάηει ςφνκετθ γεωτεκτονικι δομι (Εικόνα 7). Γεωλογικζσ ζρευνεσ ζδειξαν ότι, 

θ νοτιοανατολικι Αττικι ανικει ςτθν ενδιάμεςθ τεκτονομεταμορφικι ηϊνθ τθσ πελαγωνικισ 

ενότθτασ. Τα προνεογενι πετρϊματα που εμφανίηονται ςτθν περιοχι είναι μεταμορφωμζνοι ι 

θμιμεταμορφωμζνοι ςχθματιςμοί και αποτελοφνται κυρίωσ από μάρμαρα, δολομιτικά μάρμαρα, 

μαρμαρυγιακοφσ ςχιςτόλικουσ και φυλλίτεσ (Μαρκόπουλοσ, 1994). 
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Υπόμνημα                       

 

Εικόνα 17. Γεωλογικόσ χάρτθσ τθσ περιοχισ τθσ Αναβφςςου (Παπαδζασ,2003) 

 

 

Στθν περιοχισ τθσ Αναβφςςου κυριαρχοφν οι τεταρτογενείσ ςχθματιςμοί οι οποίοι επικάκθνται με 

τρόπο αςφμφωνο ςε παλαιότερουσ ςχθματιςμοφσ. Ρρόκειται κυρίωσ για αλλουβιακοφσ 

ςχθματιςμοφσ, που είναι προιόντα διάβρωςθσ κυρίωσ μεταμορφωμζνων πετρωμάτων, με 

ανομοιογενι χαρακτιρα και ςυςτατικά χαλικϊδθ και χαλαρά αργιλοαμμϊδθ. Επίςθσ παρατθροφνται 

ςφγχρονεσ αιολικζσ αποκζςεισ και ψθφίδοπαγείσ αιγιαλοί (beachrocks).  
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Εικόνα 18. Γεωλογία τθσ περιοχισ Αγ.Νικολάου(τόμπολο) (Πθγι: Λαδάκθσ,2006) 

 

 

Θ γεωλογικι δομι τθσ περιοχισ του Αγ.Νικολάου (Εικόνα 8)  ςυνίςταται κυρίωσ από αλλοφβια 

πλευρικά κοριματα, κροκαλοπαγι πετρϊματα, ςχιςτόλικουσ και αςβεςτόλικουσ. Οι δομζσ αυτζσ 

επεκτείνονται και εκτόσ του καλαςςινοφ νεροφ ςε περιοχζσ που καλφπτονται περιοδικά μόνο από τθ 

κάλαςςα (Μαρκόπουλοσ, 1994, Γάκθ – Ραπαναςταςίου, 1985) 
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3.4 Γεωμορφολογία 

Γενικά 

Θ γεωμορφολογικι εξζλιξθ μιασ περιοχισ είναι μία δυναμικι διαδικαςία θ οποία εξαρτάτε από τθν 

γεωλογικι δομι τθσ περιοχισ, τθν τεκτονικι τθσ εξζλιξθ , τισ κλιματολογικζσ ςυνκικεσ, τθν ζνταςθ 

και τον χρόνο επίδραςθσ των διεργαςιϊν και τισ ανκρωπογενείσ επεμβάςεισ. 

Θ περιοχι Αναβφςςου αποτελείται από τθν πεδιάδα τθσ Αναβφςςου και από τουσ ορεινοφσ όγκουσ, 

Ράνειο Προσ, λόφο Μουηάκι, δυτικά τον Πλυμπο, ανατολικά τον οικιςμό Αγίου Κωνςταντίνου και 

νότια τουσ λόφουσ Αςβεςτοκαμίνου, Σουφλερό και Γερακίνα, οι οποίοι τθν  περικλείουν. Το 

υψόμετρο τθσ περιοχισ κυμαίνεται από το επίπεδο τθσ κάλαςςασ και φτάνει μζχρι τα 639,50 μζτρα.  

Θ επίδραςθ του νεροφ ςτθν επιφάνεια τθσ περιοχισ, του υδρογραφικοφ δικτφου αλλά και τθσ 

κάλαςςασ, διαμορφϊνει και επθρεάηει άμεςα και ςε μεγάλο ποςοςτό τθν μορφι κακϊσ και τθν 

εξζλιξθ του ανάγλυφου.  

Στθν περιοχι απαντϊνται  κοιλάδεσ, θ  δθμιουργία και θ εξζλιξθ των οποίων πραγματοποιείται με 

τθν επίδραςθ τριϊν ςφγχρονων διεργαςιϊν, τθν εκβάκυνςθ, τθν διαπλάτυνςθ και τθν επιμικυνςθ. 

Ραρατθροφμε κοιλάδεσ ςχιματοσ V, πρόκειται για νζεσ κοιλαδικζσ μορφζσ, ςτισ οποίεσ παρατθρείται 

ζντονθ κατά βάκοσ διάβρωςθ και επικρατοφν ςυνικωσ ςε κλάδουσ πρϊτθσ και δεφτερθσ τάξθσ, 

κυρίωσ ςτουσ γφρω ορεινοφσ όγκουσ, παρουςιάηοντασ  μικρότερθ ςτερεοπαροχι ςε ςχζςθ με τουσ 

κλάδουσ μεγαλυτζρων τάξεων. Θ ξθρότθτα του ςθμερινοφ κλίματοσ, ςε ςυνδυαςμό με τθν τελευταία 

άνοδο τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ ζχει ελαττϊςει τθν ςτερεοπαροχι των διαφόρων κλάδων του 

υδρογραφικοφ δικτφου υποβοθκϊντασ τθν αναςτόμωςθ των κοιτϊν τουσ ςτισ τοπογραφικά 

χαμθλότερεσ περιοχζσ (Ραυλόπουλοσ, 1992)  

Θ πεδιάδα τθσ Αναβφςςου κα μποροφςε να χαρακτθριςτεί ςαν μια πεδιάδα υπερχειλίςεωσ, 

αποτζλεςμα τθσ διαβρωτικισ δράςθσ, και τθσ απόκεςθσ των ιηθμάτων, του υδρογραφικοφ δικτφου 

(Ηαμάνθ-Ραπαπζτρου Α., 1995). Ζχει προςανατολιςμό ΒΑ-ΝΔ όπωσ θ κφρια κοίτθ του υδρογραφικοφ 

τθσ και οι κλίςεισ δεν  ξεπερνάνε το 10%. Χαρακτθριςτικό τθσ πεδιάδασ είναι θ πρϊθν 

λιμνοκάλαςςα(lagoon) που βρίςκετε ςτθν απόλθξθ τθσ πεδιάδασ προσ τθν κάλαςςα και ςιμερα 

χωρίηετε με αυτιν από τθν παραλιακι οδό Ακινϊν-Σουνίου.  
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3.5 Παράκτια Γεωμορφολογία 

3.5.1 Ειςαγωγι 

Θ παράκτια ηϊνθ τθσ περιοχισ μελζτθσ είναι ζνασ χϊροσ, ςτον οποίο ζχουν επιδράςει τόςο οι 

φυςικζσ διεργαςίεσ, όςο και οι ανκρωπογενείσ δραςτθριότθτεσ και επεμβάςεισ, με αποτζλεςμα τθ 

ςθμερινι διαμόρφωςθ του ανάγλυφου του. 

Στθν ςθμερινι εποχι οι κλιματικζσ ςυνκικεσ επθρεάηουν ςθμαντικά το παράκτιο ανάγλυφο και 

αντικατοπτρίηονται ςτισ διάφορεσ γεωμορφζσ. Θ ενζργεια του ανζμου προκαλεί τθν πιο 

χαρακτθριςτικι και εμφανι κίνθςθ των καλάςςιων υδάτων, που είναι τα κφματα. Τα κφματα δρουν 

τόςο άμεςα, όςο και ζμμεςα με τθ ςυμπίεςθ του αζρα, ςτουσ παράκτιουσ ςχθματιςμοφσ. Ζτςι είτε τα 

κφματα, είτε ο άνεμοσ (με όλα τα υλικά που μεταφζρει) διειςδφει ςτισ ςχιςμζσ των πετρωμάτων με 

άμεςο αποτζλεςμα τθν διάβρωςθ και τθν κραφςθ τουσ. Με τον τρόπο αυτό ζχουμε αποκολλιςεισ 

και καταπτϊςεισ υλικϊν ςτισ βραχϊδεισ ακτζσ (Ψαριανόσ, 1969; Λεοντάρθσ, 1992) 

Οι ακτζσ τθσ Αναβφςςου  προςβάλλονται από τουσ ανζμουσ που πνζουν με διεφκυνςθ νότια, , 

νοτιοδυτικι και δυτικι. Επομζνωσ και θ διαμόρφωςθ των ακτϊν επθρεάηεται άμεςα από τον 

κυματιςμό, που  προκαλείται από αυτζσ τισ διευκφνςεισ. Ο κυματιςμόσ που προκαλείται από νότιουσ 

και νοτιοδυτικοφσ ανζμουσ επιδρά περιςςότερο, γιατί το μζγεκοσ του κυματιςμοφ εξαρτάται από τθν 

απόςταςθ μζςα ςτθν οποία αυτόσ αναπτφςςεται. Τα μεγαλφτερα ενεργά αναπτφγματα, δθλαδι το 

μζγιςτο τθσ απόςταςθσ ςτθν οποία δρουν τα ανεμογενι κφματα ςτθν παράκτια ηϊνθ τθσ περιοχισ 

μελζτθσ, εμφανίηονται κυρίωσ για τον νότιο και νοτιοδυτικό τομζα πελάγουσ (Σκυλοδιμου, 2002) 

Εμφανίηονται ακτζσ απόκρθμνεσ που ςχθματίηουν ακρωτιρια, με κρθμνοφσ που ξεπερνοφν ςε 

οριςμζνεσ κζςεισ τα 50 μζτρα και ςυνοδεφονται από πεςμζνουσ ογκόλικουσ, που αποτίκενται κοντά 

ςτθν ακτογραμμι. Κατά τόπουσ καταγράφεται θ παρουςία χονδρόκοκκου υλικοφ μπροςτά ςτουσ 

κρθμνοφσ αυτοφσ. Οι ςχιςτόλικοι παρουςιάηουν μειωμζνθ αντίςταςθ ςτθν διαβρωτικι δράςθ των 

κυμάτων, εξαιτίασ τόςο του υλικοφ τουσ, όςο και του ζντονου τεκτονιςμοφ, που ζχουν υποςτεί, με 

αποτζλεςμα αυτζσ οι ακτζσ να υποχωροφν ςχετικά γριγορα. 

Οι απότομεσ ακτζσ τθσ περιοχισ παρουςιάηουν ζνα κοινό χαρακτθριςτικό γνϊριςμα. Αυτό είναι ότι 

το βάκοσ τθσ κάλαςςασ ςε αρκετι απόςταςθ από τθν ακτογραμμι παραμζνει μικρό και θ κλίςθ του 

πυκμζνα μικρι. Το γεγονόσ αυτό ςυμβαίνει, διότι τα υλικά τθσ διάβρωςθσ, που ςυχνά προζρχονται 

από καταπτϊςεισ, αποτίκενται κοντά ςε αυτζσ ελαττϊνοντασ το βάκοσ του πυκμζνα. 
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Επίςθσ ςε όλθ τθν περιοχι παρατθροφνται  ζργα παράλλθλα και κάκετα ςτθν ακτογραμμι όπωσ 

προβλιτεσ, μόλοι, γλίςτρεσ και κρθπιδότοιχοι, αλλά και τεχνθτά πλθρωμζνεσ ακτζσ, και ςυγκριμζνα  

ςτο δυτικό τμιμα του κόλπου τθσ Αναβφςςου. 

 

3.5.2 Παράκτιεσ Γεωμορφζσ ςτθν Περιοχι Μελζτθσ 

3.5.2.1 Κρθμνοί 

Οι μορφζσ αυτζσ είναι αποτζλεςμα τισ διαβρωτικισ δράςθσ των κυμάτων και παρατθροφνται ςτισ 

ακτζσ τθσ περιοχισ. Αναπτφςςονται ςε διάφορουσ γεωλογικοφσ ςχθματιςμοφσ, ενϊ θ δθμιουργία 

τουσ ςχετίηεται άμεςα με τθν αντοχι των ςχθματιςμϊν αυτϊν ςτθ καλάςςια διάβρωςθ και με τθν 

τεκτονικι τουσ δομι. Απότομοι κρθμνοί εμφανίηονται ςε Τεταρτογενείσ αποκζςεισ, κυρίωσ ςε 

κϊνουσ κορθμάτων και Ρλειςτοκαινικοφσ ςχθματιςμοφσ. Θ λικολογικι ανομοιογζνεια των 

ςχθματιςμϊν αυτϊν, που παρουςιάηουν διαφορετικι αντοχι ςτθν καλάςςια διάβρωςθ, ζχει ωσ 

αποτζλεςμα τθν δθμιουργία απότομων ακτϊν.  

3.5.2.2 Tombolos 

Οι γεωμορφζσ αυτζσ οφείλονται ςτθν καλάςςια απόκεςθ και αποτελοφνται από χαλαρά υλικά 

(άμμουσ, χαλίκια), τα οποία ςχθματίηουν μία ηϊνθ («γλϊςςα») ξθράσ, θ οποία ενϊνει τθν ςτεριά με 

ζνα νθςί. Στθν περιοχι μελζτθσ παρουςιάηεται μία τζτοια γεωμορφι ςτο βορειοδυτικό άκρο του 

όρμου τθσ Αναβφςςου. Το «tombolo» ςυνδζει το νθςάκι του Αγίου Νικολάου και τθν απζναντι 

ςτεριά με μία επιμικθ αμμϊδθ ηϊνθ μικουσ περίπου 350 μζτρων και πλάτοσ που κυμαίνεται από τα 

70 ζωσ τα 100 μζτρα 

Θ διατιρθςθ του «tombolo» οφείλεται ςτθ κζςθ και ςτον προςανατολιςμό του νθςιοφ του Αγίου 

Νικολάου. Οι επικρατοφντεσ ςε ςυχνότθτα και ζνταςθ άνεμοι τθσ περιοχι και ο κυματιςμόσ που 

προκαλοφν επιδρά ςτισ νότιεσ ακτζσ του νθςιοφ, ενϊ ςτο βόρειο τμιμα του ο κυματιςμόσ εξαςκενεί 

αιςκθτά, με αποτζλεςμα να προςτατεφεται θ αμμϊδθσ ηϊνθ που βρίςκεται ςε αυτό. Θ παρουςία των 

«beachrocks», τόςο ςτο ανατολικό, όςο και ςτο δυτικό τμιμα τθσ ηϊνθσ λειτουργεί ςαν ζνα είδοσ 

φραγμάτων και προφυλάςςουν τθ ηϊνθ αυτι από τθν επίδραςθ των κυμάτων. Ταυτόχρονα θ φπαρξθ 

του δφο μικρϊν ακρωτθρίων ςτο δυτικό τμιμα ςυντελεί ςτθν προςταςία από τον κυματιςμό. 
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3.5.2.3 Θαλάςςιεσ τιλεσ 

Εξαιτίασ τισ διαφορικισ διάβρωςθσ των κυμάτων δθμιουργοφνται καλάςςιεσ ςτιλεσ ςτα νεογενι 

ςτρϊματα και ςτουσ ςχιςτόλικουσ. Θαλάςςια ςτιλθ ςυναντάται ςτο μικρό ακρωτιριο που βρίςκεται 

ανατολικά του εςωτερικοφ κόλπου του Αγίου Νικολάου (ςτον κόλπο, ανατολικά του τόμπολου). 

3.5.2.4. Αιγιαλοί 

Οι αιγιαλοί οφείλουν τθν δθμιουργία τουσ ςτθν απόκεςθ από τθν κάλαςςα των υλικϊν διάβρωςθσ 

ςε μικροφσ ι μεγάλουσ όρμουσ ςε όλο το μικοσ των ακτϊν, ανεξάρτθτα από τθν λικολογία τουσ. Στθν 

περιοχι μασ ςυναντάμε αρκετοφσ με κφριουσ τουσ δφο εςωτερικά και εξωτερικά του τόμπολου, ςτον 

Άγιο Νικόλαο, και τθν μεγάλθ παραλία τθσ Αναβφςςου. Οι αιγιαλοί παρουςιάηουν  χαμθλζσ κλίςεισ 

και εμφανίηουν ποικιλομορφία καλάςςιων ιηθμάτων που το μζγεκοσ τουσ κυμαίνεται από 

λεπτόκοκκθ άμμο και χάλικεσ μζχρι  κροκάλεσ λατφπεσ.  

3.5.2.5 Νθςιωτικά Φράγματα 

Οι ακτζσ αυτζσ διαμορφϊνονται από μία νθςιωτικι ταινία, θ οποία εκτείνεται παράλλθλα προσ τθν 

ξθρά και χωρίηει τθν ςτεριά από τθν κάλαςςα με αβακείσ κόλπουσ και λιμνοκάλαςςεσ. Στθν περιοχι 

μελζτθσ δεν υπάρχουν χαρακτθριςτικζσ τζτοιεσ μορφζσ δθμιουργθμζνεσ από φερτά υλικά, τα οποία 

αποτίκενται και δθμιουργοφν τζτοιεσ νθςίδεσ. Πμωσ, ζνα είδοσ φράγματοσ πικανά χϊριηε τθ 

λιμνοκάλαςςα (lagoon) τθσ Αναβφςςου (πρϊθν αλυκζσ) με τθν κάλαςςα, παλαιότερα και πριν τθν 

δθμιουργία τθσ παραλιακισ οδοφ. Επίςθσ ζνα φράγμα από πάγκουσ «beachrocks» παρατθρείται 

ςτθν περιοχι του Αγ.Νικολάου, τα οποία αναπτφςςονται ςτο ανατολικό τμιμα του «tombolo» 

εκτείνονται παράλλθλα με τθν ακτογραμμι και δθμιουργοφν πίςω τουσ ζναν αβακι κόλπο. Το βάκοσ 

τθσ «laguna» που δθμιουργείται, φτάνει περίπου τα 50 ζωσ 60 εκατοςτά, αλλά παρουςιάηει 

διακυμάνςεισ και επθρεάηεται από τθν παλίρροια και από τουσ επικρατοφντεσ ανζμουσ κάκε εποχι 

του χρόνου (Γάκθ-Ραπαναςταςίου, 1985).  

3.5.2.6 Θαλάςςια πιλαια 

Οι γεωμορφζσ αυτζσ, ςτθν περιοχι που μελετάται, είναι μικρζσ ςπθλαιϊδεισ εςοχζσ ςτο επίπεδο τθσ 

επιφάνειασ τθσ κάλαςςασ και δθμιουργοφνται από τθν διαφορικι διάβρωςθ ςε ςχθματιςμοφσ με 

ανομοιογενι λικολογικι ςφςταςθ. Οι μορφζσ αυτζσ παρουςιάηουν ποικίλεσ διαςτάςεισ με φψοσ το 

οποίο κυμαίνεται από τα 0,5 ζωσ 2 μζτρα περίπου και βάκοσ εςοχισ από λίγα εκατοςτά ζωσ 2-3 

μζτρα. Εμφανίηονται ςε Τεταρτογενείσ και Νεογενείσ αποκζςεισ και ςυχνό είναι το φαινόμενο τθσ 
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κατακριμνιςθσ τθσ οροφισ τουσ, όταν θ διάβρωςθ ζχει προχωριςει αρκετά, ϊςτε τα υποκείμενα 

πετρϊματα να μθν αντζχουν το βάροσ τθσ οροφισ τουσ.  

3.5.2.7 Θίνεσ 

Οι παράκτιεσ κίνεσ είναι λοφοειδείσ μορφζσ, που δθμιουργοφνται ςε εκτεταμζνεσ παραλίεσ από τθν 

δράςθ των ανζμων. Ο ςχθματιςμόσ τουσ προχποκζτει μεγάλθ προςφορά άμμου και ιςχυροφσ 

ανζμουσ, που να πνζουν για μεγάλο χρονικό διάςτθμα, κακϊσ και τον κατάλλθλο προςανατολιςμό 

τθσ ακτισ ςε ςχζςθ με τισ ανεμολογικζσ ςυνκικεσ. Οι κίνεσ είναι χαρακτθριςτικζσ μορφζσ αιολικισ 

απόκεςθσ και εμφανίηονται ςυνικωσ ςε αβακείσ όρμουσ, ςτισ εκβολζσ ποταμϊν, ςε ζλθ κ.ά. Οι κίνεσ 

τθσ περιοχισ μελζτθσ εμφανίηονται ςτακεροποιθμζνεσ και πάνω τουσ αναπτφςςεται βλάςτθςθ. 

3.5.2.8 Ψθφιδοπαγείσ Αιγιαλοί 

Οι ψθφιδοπαγείσ αιγιαλοί (beachrocks) ι ακτόλικοι είναι ςυνεκτικά ψαμμιτικά πετρϊματα 

κυμαινόμενθσ αντοχισ και αποτελοφνται από υλικά, το μζγεκοσ των οποίων ποικίλει. Τα «beach 

rocks» δθμιουργοφνται από κόκκουσ άμμου και κροκάλεσ, που ςυγκολλοφνται μεταξφ τουσ με 

ςυνδετικό υλικό (ςυνικωσ μαγνθςιοφχο αςβεςτίτθ με περιεκτικότθτα 17% MgC03 και αραγωνίτθ ι 

αςβεςτίτθ ςε μικρότερα ποςοςτά περίπου 1-3% (Καμποφρογλου, 1989). Θ ςυγκόλλθςθ των 

ψθφιδοπαγϊν αιγιαλϊν πραγματοποιείται ςτθ μεςο-παλιρροιακι ηϊνθ (Ozer, 1984) και το πάχοσ 

τουσ ρυκμίηεται και εξαρτάται από το παλιρροιακό εφροσ τθσ περιοχισ. Σχθματίηονται καλφτερα ςε 

περιοχζσ μζτριασ κυματικισ ενζργειασ ςε οπιςκοχωροφςεσ ακτζσ. Το κακεςτϊσ τθσ κυματικισ 

ενζργειασ, πρζπει να είναι από χαμθλό μζχρι μζτριο, ζτςι ϊςτε να μπορεί να γίνει θ διαγζνεςθ τουσ 

(Ψωμιάδθσ Δ., 2011). Οι πάγκοι τουσ εμφανίηουν ςυνικωσ κλίςθ προσ τθ κάλαςςα ςχθματίηοντασ 

πολλζσ φορζσ χαρακτθριςτικζσ ςτρϊςεισ, οι οποίεσ ξεχωρίηουν μεταξφ τουσ με διάκενα. Τα 

«beachrocks» είναι ςφγχρονοι γεωλογικοί ςχθματιςμοί, οι οποίοι μαρτυροφν τισ μεταβολζσ του 

επιπζδου τθσ κάλαςςασ, κακϊσ νζοι πάγκοι ςχθματίηονται προσ τθν ςτεριά, όταν θ ακτι υποχωρεί 

από τθν επίκλθςθ τθσ κάλαςςασ (Λειβαδίτθσ και Ρλζςςασ, 1987) 

Στον Άγιο Νικόλαο παρατθροφνται δφο μεγάλεσ εμφανίςεισ  «beachrocks», ςτο δυτικό και ςτο 

ανατολικό τμιμα αντίςτοιχα τθσ αμμϊδουσ λωρίδασ του «tombolo» που αναπτφςςεται εκεί. Οι 

πάγκοι των «beach rocks», που αναπτφςςονται ςτο δυτικό τμιμα, ζχουν κλίςθ προσ τθν κάλαςςα 

είναι ςυνεκτικοί και αποτελοφνται από χονδρόκοκκο υλικό. Ραρατθροφνται παράλλθλεσ προσ τθν 

ακτι υποκαλάςςιεσ εμφανίςεισ ςε βάκοσ που κυμαίνεται από τα 3,10 ζωσ τα 2,5 μζτρα, και από τα 
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2,3 ζωσ τα 1,4 μζτρα, με πλάτοσ 15 μζτρων περίπου. Επίςθσ ζχουμε μία ενιαία ςειρά ςτο κζντρο 

περίπου του όρμου από το βάκοσ των 2,3 μζτρων μζχρι τθν επιφανειακι εμφάνιςθ, που φτάνει τα 

30 εκατοςτά πάνω από τθν επιφάνεια τθσ κάλαςςασ. Οι πάγκοι των «beachrocks» παρουςιάηονται 

ζντονα διαβρωμζνοι και κατακερματιςμζνοι. 

Θ άλλθ μεγάλθ εμφάνιςθ ςτθν περιοχι αναπτφςςεται ςτον κόλπο που βρίςκεται ανατολικά του 

νθςιοφ του Αγίου Νικολάου και το μικοσ τθσ φτάνει τα 300 μζτρα περίπου. Θ ανάπτυξθ των πάγκων 

παράλλθλα προσ τθν ακτι λειτουργεί ςαν ζνα είδοσ νθςιωτικοφ φράγματοσ, που τθν προςτατεφει 

από τθ καλάςςια διάβρωςθ και δθμιουργεί πίςω του μία αβακι καλάςςια λωρίδα. Θ κλίςθ τουσ 

είναι προσ τθν κάλαςςα, ενϊ κατά τόπουσ παρατθροφνται κλίςεισ προσ τθν ξθρά. Θ εμφάνιςθ είναι 

ενιαία μζχρι το βάκοσ των 2,10 μζτρων περίπου. 

Ράνω ςτθν επιφανειακι εξάπλωςθ του «beach rock» και ενςωματωμζνο ςτουσ πάγκουσ του βρζκθκε 

κομμάτι από πιλινο αγγείο θλικίασ 200 περίπου χρόνων. Επομζνωσ οι διεργαςίεσ ςχθματιςμοφ του 

ςυνεχιηόταν ςτο πρόςφατο παρελκόν και τουλάχιςτον πριν από διακόςια χρόνια. Τα «beach rocks» 

τθσ περιοχισ εξάλλου κα πρζπει να είναι νεότερα από 2500 χρόνια. (Γάκθ-Ραπαναςταςίου, 1985). 
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4 Αποτελζςματα 

4.1 Μορφολογικι Αποτφπωςθ τθσ Ευρφτερθσ Περιοχισ 

Για τθν κατανόθςθ τθσ μορφολογίασ αλλά και τθσ δυναμικισ τθσ παράκτιασ περιοχισ μελζτθσ 

ερευνικθκε και θ ευρφτερθ περιοχι τθσ Αναβφςςου θ οποία κακορίηει ςε μεγάλο βακμό, μαηί με 

τουσ κλιματικοφσ και τουσ τεκτονικοφσ παράγοντεσ, τθν εξζλιξθ και τθν διαμόρφωςθ τθσ παράκτιασ 

ηϊνθσ αλλά και του υποκαλάςςιου τμιματοσ τθσ περιοχισ.  

 Θ περιοχισ τθσ Αναβφςςου αποτελείται από τθν πεδιάδα τθσ Αναβφςςου θ οποία οριοκετείται προσ 

βορρά από το Ράνειο Προσ και το λόφο Μουηάκι, δυτικά από τον Πλυμπο, ανατολικά από τον 

οικιςμό Αγίου Κωνςταντίνου και νότια από τουσ λόφουσ Αςβεςτοκαμίνου, Σουφλερό και Γερακίνα. 

Το μζγιςτο απόλυτο υψόμετρο  τθσ περιοχισ είναι τα 639,5 μζτρα.  

Θ περιοχι παρουςιάηει ςφνκετθ γεωτεκτονικι δομι (Εικόνα 9). Στθν  περιοχι κυριαρχοφν οι 

τεταρτογενείσ ςχθματιςμοί οι οποίοι επικάκονται με τρόπο αςφμφωνο ςε παλαιότερουσ 

ςχθματιςμοφσ. Τα πετρϊματα που εμφανίηονται ςτθν περιοχι είναι μεταμορφωμζνοι ι 

θμιμεταμορφωμζνοι ςχθματιςμοί και αποτελοφνται κυρίωσ από μάρμαρα, δολομιτικά μάρμαρα, 

μαρμαρυγιακοφσ ςχιςτόλικουσ και φυλλίτεσ.  

Θ πεδιάδα τθσ Αναβφςςου ζχει μικοσ περίπου 7 χιλιόμετρα και μζςο πλάτοσ 2,5 χιλιόμετρα με 

διεφκυνςθ βορειανατολικι-νοτιοδυτικι και είναι αποτζλεςμα τθσ διάβρωςθσ και τθσ απόκεςθσ των 

υλικϊν των ορεινϊν όγκων που τθν περικλείουν. Θ πεδιάδα φαίνεται να ζχει αρχίςει να ςχθματίηεται 

πριν τθν άνοδο τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ αφοφ και ςτο υποκαλάςςιο τμιμα τθσ περιοχισ 

απαντϊνται ςχετικά μικρά βάκθ και ιπιεσ κλίςεισ. Χαρακτθριςτικό τθσ πεδιάδασ είναι θ φπαρξθ τθσ 

φυςικισ λιμνοκάλαςςασ ςτθν απόλθξθ τθσ προσ τθν κάλαςςα (οι γνωςτζσ πρϊθν αλυκζσ), θ οποία 

ςιμερα δεν επικοινωνεί με αυτιν (τουλάχιςτον επιφανειακά), λόγοσ για τον οποίο κα μποροφςε 

πικανά να χαρακτθριςτεί και ωσ πεδιάδα υπερχειλίςεωσ.  

Οι κλιςεισ ςε όλθ τθν πεδιάδα είναι ιπιεσ και δεν ξεπερνάνε το 5%, αλλά αυξάνονται ςταδιακά και 

ομαλά προσ τουσ γφρω ορεινοφσ όγκουσ. Ζντονεσ κλίςεισ ςυναντάμε επίςθσ ςτουσ παράκτιουσ 

κρθμνοφσ τθσ περιοχι μελζτθσ, τισ οποίεσ ακολουκοφνε και ζντονεσ υποκαλάςςιεσ κλιςεισ με  πολφ 

μικρά όμωσ βάκθ (Εικόνα 20).   
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Εικόνα 19. Γεωλογικόσ Χάρτθσ Αναβφςςου (Ι.Γ.Μ.Ε.) 
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Εικόνα 20. Χάρτθσ κλίςεων Γθσ Αναβφςςου 
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Εικόνα 21. Χάρτθσ Προςανατολιςμοφ Χερςαίασ Επιφάνειασ Αναβφςςου 
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4.2 Υδρογραφικό δίκτυο 

Θ υδρολογικι λεκάνθ Αναβφςςου (Εικόνα 22) ζχει ςυνολικό εμβαδό 44.133.799 τετραγωνικά μζτρα 

και ςυνολικι περίμετρο 30.271 μζτρα. Θ λεκάνθ οριοκετείται προσ βορρά από το Ράνειο Προσ και το 

λόφο Μουηάκι, δυτικά από τον Πλυμπο, ανατολικά από τον οικιςμό Αγίου Κωνςταντίνου και νότια 

από τουσ λόφουσ Αςβεςτοκαμίνου, Σουφλερό και Γερακίνα. Θ λεκάνθ χαρακτθρίηεται από γενικά 

μζτριο μορφολογικό ανάγλυφο, ζντονο παρουςιάηεται μόνο ςτο τμιμα που διατρζχει τα όρθ Ράνειο, 

Πλυμποσ και το δυτικό τμιμα τθσ. Το μζγιςτο απόλυτο υψόμετρο τθσ λεκάνθσ είναι τα 639,50 μζτρα 

και το ελάχιςτο θ ςτάκμθ τθσ κάλαςςασ.  

Ο κφριοσ κλάδοσ του υδρογραφικοφ δικτυοφ διαςχίηει τθν πεδιάδα τθσ Αναβφςςου, αποςτραγγίηεται 

από τα βορειοανατολικά προσ τα νοτιοδυτικά, και καταλιγει ςτον κόλπο τθσ Αναβφςςου. Οι 

μορφολογικζσ κλίςεισ είναι ομαλζσ ςτο τμιμα τθσ λεκάνθσ που διαςχίηει το κφριο ρζμα. Ζντονεσ 

κλιςεισ παρατθροφνται κυρίωσ ςτουσ πρϊτουσ και τουσ δεφτερουσ κλάδουσ του υδρογραφικοφ 

δικτφου οι οποίοι απαντϊνται ςτουσ γφρω ορεινοφσ όγκουσ, ςτα μεγαλφτερα υψόμετρα και είναι 

κοιλάδεσ ςχιματοσ V. Ο τφποσ του υδρογραφικοφ δικτφου είναι δενδρικόσ και αποτελείται από ζνα 

πλικοσ χειμάρρων εποχιακισ μόνο ροισ. 

Το υδρογραφικό δίκτυο τθσ Αναβφςςου ζχει επθρεαςτεί άμεςα από ανκρωπογενείσ επεμβάςεισ  

όπωσ θ δθμιουργία των αλυκϊν  και θ άναρχθ και αυκαίρετθ δόμθςθ. Οι χείμαρροι πολλζσ φορζσ 

καλφπτονται, επιχωματϊνονται, ρυπαίνονται με αποτζλεςμα κατά τθν διάρκεια των ιδιαίτερα 

βροχερϊν θμερϊν ςυχνά να πλθμμυρίηουν 
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Εικόνα 22. Χάρτθσ Τδρογραφικοφ Δικτφου και Λεκάνθσ Απορροισ Αναβφςςου 
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4.3 Χριςεισ Γθσ 

Για να υπάρχει πλθρζςτερθ εικόνα τθσ περιοχισ, κατανόθςθ τθσ χωροκζτθςθσ των ανκρϊπινων 

δραςτθριοτιτων και τθσ επίδραςισ τουσ ςτθν διαμόρφωςθ τθσ μορφολογίασ, μελετικθκε ο χάρτθσ 

χριςεων γθσ ILOTS-2012 (Εικόνα 23). Επιλζχκθκε θ περιοχι μελζτθσ και επεξεργάςτθκε, μζςω του 

προγράμματοσ ArcGIS (version 10.2). Σφμφωνα με τον παρακάτω χάρτθ, θ πεδιάδα τθσ Αναβφςςου 

καλφπτεται κυρίωσ από ελαιοκαλλιζργειεσ, μικτζσ ελαιοκαλλιζργειεσ, κάποιεσ αμπελοκαλλιζργειεσ 

και διάςπαρτα αςτικά τμιματα.  Στο παράκτιο τμιμα τθσ περιοχισ μελζτθσ παρατθρείται θ 

κατθγορία του αςτικοφ θ οποία χωροκετείται ςτον οικιςμό του  Αγίου Νικολάου, ςτθν παραλιακι 

περιοχι τθσ Ραλαιάσ Φϊκαιασ, και ςτθν αρχι του κεντρικοφ δρόμου τθσ Αναβφςςου ο οποίοσ οδθγεί 

ςτο κζντρο τθσ κοινότθτασ. Επιςθμαίνεται ότι ςτθν άςπρθ παράκτια περιοχι, θ οποία δεν είναι 

χαρακτθριςμζνθ, απαντϊνται οι παράκτιοι κρθμνοί τθσ ακτογραμμισ.  Επίςθσ μεγάλθ ζκταςθ κατζχει 

θ πρϊθν λιμνοκάλαςςα τθσ περιοχισ θ οποία είναι χαρακτθριςμζνθ ωσ ¨άλλο¨. Φαίνεται ότι θ 

ανατολικι πλευρά του Πρμου παρουςιάηει, εδϊ και αρκετά χρόνια, τθν μεγαλφτερθ ανκρωπογενι 

δραςτθριότθτα και μία οικιςτικι ανάπτυξι που εκτείνεται παραλιακά από τον κεντρικό δρόμο που 

ξεκινάει από τθν παραλία και οδθγεί ςτο κζντρο τθσ Αναβφςςου ζωσ και γφρω από το λιμάνι, με 

πλικοσ εγκαταςτάςεων όπωσ ξενοδοχεία, μαγαηιά, εςτιατόρια, λιμενικζσ εγκαταςτάςεισ, υπθρεςίεσ 

κ.ά. Επίςθσ οικιςτικι ανάπτυξθ επί τθσ ακτογραμμι παρατθρείται ςτον μικρό κόλπο δυτικά τθσ 

παραλίασ του Αγίου Νικολάου, όπου βρίςκεται ξενοδοχείο, ςχολι κατάδυςθσ και μικρόσ λιμζνασ, και 

ςτον  κάβο που τον χωρίηει με τον Αγίου Νικολάου όπου υπάρχει θ Σχολι Τουριςτικϊν 

Επαγγελμάτων. Ππωσ αναφζρεται και παρακάτω, ςτο υπόλοιπο τμιμα του αιγιαλοφ τθσ Αναβφςςου, 

μπορεί να μθν υπάρχει οικιςτικι ανάπτυξθ, αλλά είναι μια περιοχι πλιρωσ διαμορφωμζνθ από τον 

άνκρωπο για τθν τουριςτικι εποχιακι εκμετάλλευςθ με χϊρο ςτάκμευςθσ, παιδικι χαρά και πλικοσ 

πρόχειρων εγκαταςτάςεων που χρθςιμοποιοφνται ςαν καντίνεσ ι ςχολζσ καλάςςιων ςπορ τθν 

κερινι περίοδο. 
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Εικόνα 23. Χάρτθσ Κάλυψθσ Γθσ τθσ περιοχισ Αναβφςςου (ILOTS, 2012) 
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4.4 Παράκτια γεωμορφολογία  

Θ παράκτια ηϊνθ είναι ζνα περιβάλλον που επθρεάηεται τόςο από τισ χερςαίεσ όςο και από τισ  

καλάςςιεσ διεργαςίεσ με αποτζλεςμα οι γεωμορφζσ ςε αυτι να μεταβάλλονται ταχφτερα από 

κάποιεσ άλλεσ. Θ ακτζσ τισ περιοχισ, είναι ιδιαίτερθσ ςθμαςίασ, όχι μόνο γιατί πλικοσ 

ανκρωπογενϊν δραςτθριοτιτων λαμβάνουν χϊρα ςε αυτζσ, αλλά και γιατί παρατθρείται μεγάλθ 

ποικιλία γεωμορφϊν. 

 Οι πρόςφατεσ γεωμορφζσ τθσ ακτογραμμισ βαςίηονται κυρίωσ  ςτθν καλάςςια απόκεςθ και ςτθν 

καλάςςια διάβρωςθ. Οριςμζνεσ αναπτφςςονται ςε ζναν μόνο γεωλογικό ςχθματιςμό, ενϊ άλλεσ ςε 

διαφορετικοφσ ςχθματιςμοφσ με διαφορετικι εμφάνιςθ και ςυμπεριφορά απζναντι ςτθ καλάςςια 

διάβρωςθ (Εικόνα 27). Στθν διαμόρφωςθ των ακτϊν ςθμαντικότεροσ παράγοντασ είναι  ο 

κυματιςμόσ κακϊσ και θ διεφκυνςθ και θ ζνταςθ του ανζμου. Οι ακτζσ επθρεάηονται κυρίωσ από 

τουσ κυματιςμοφσ νοτίων, νοτιοδυτικϊν, νοτιοανατολικϊν και δυτικϊν διευκφνςεων. 

Με τισ πλθροφορίεσ που ςυλλζχτθκαν από το πεδίο, τθν ζρευνα που πραγματοποιικθκε ςτισ μελζτεσ  

που ζχουν προθγθκεί, τουσ γεωλογικοφσ χάρτεσ, τισ τοπογραφικζσ τομζσ που ζγιναν ςτθν περιοχι 

και τα αποτελζςματα των κοκκομετρικϊν αναλφςεων ςχεδιάςτθκε ο χάρτθσ παράκτιασ 

γεωμορφολογίασ, μζςω του προγράμματοσ ArcGIS (version 10.2), ςτον οποίο απεικονίηονται όλεσ οι 

παράκτιεσ γεωμορφζσ που καταγράφθκαν (Εικόνα 33).  

Το ςυνολικό μικοσ τθσ ακτογραμμισ τθσ περιοχισ μελζτθσ είναι 11 χιλιόμετρα. Σε όλο ςχεδόν το 

μικοσ τθσ ςυναντϊνται μικρζσ παραλίεσ με μεγαλφτερουσ αιγιαλοφσ, τθσ Αναβφςςου και του Αγίου 

Νικόλαου, οι οποίοι καλφπτουν απόςταςθ 1500 και 400 μζτρων αντίςτοιχα. Κάποιοι από τουσ 

μικρότερουσ αιγιαλοφσ είναι αποτζλεςμα τθσ οπιςκοχωροφςασ διάβρωςθσ κάτω από μικρά 

καλάςςια ςπιλαια, και ςτθν ςυνζχεια τθν κατακριμνιςθσ τθσ οροφισ τουσ με αποτζλεςμα τθν 

απόκεςθ υλικϊν.  Οι αιγιαλοί τθσ περιοχισ παρουςιάηουν επίςθσ ποικιλία ιηθμάτων από ιλφσ και 

άμμο μζχρι κροκάλεσ και λατφπεσ.  

Θαλάςςια ςπιλαια και ςυγκεκριμζνα μικρζσ ςπθλαιϊδεισ εςοχζσ ςτο επίπεδο τθσ επιφάνειασ τθσ 

κάλαςςασ που δθμιουργοφνται από τθν διαφορικι διάβρωςθ ςε ςχθματιςμοφσ με ανομοιογενι 

λικολογικι ςφςταςθ ςυναντάμε κυρίωσ ςτο εςωτερικό όρμο του Αγίου Νικόλαου και ςτθν ανατολικι 

πλευρά του όρμου τθσ Αναβφςςου φψουσ από 0,50 μζτρα ζωσ 2 μζτρα (Εικόνα 10 και 25). 
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Εικόνα 24. πθλαιϊδεισ εςοχζσ ανατολικά του Όρμου τθσ Αναβφςςου 

 

 

Εικόνα 25. πθλαιϊδεισ εςοχζσ και μικρόσ αιγιαλόσ ςτον εςωτερικό κόλπο του Αγίου Νικόλαου 

 



64 
 

Δυτικά του Πρμου ςυναντϊνται οι μεγαλφτεροι κρθμνοί τθσ παράκτιασ περιοχισ και παράλλθλα τισ 

εντονότερεσ κλίςεισ (Εικόνα 11 και 28). Θ δθμιουργία τουσ ςχετίηεται άμεςα με τθν αντοχι των 

ςχθματιςμϊν αυτϊν ςτθ καλάςςια διάβρωςθ και τθν τεκτονικι τουσ δομι. Εμφανίηονται ςε 

Τεταρτογενείσ αποκζςεισ, κυρίωσ ςε κϊνουσ κορθμάτων και Ρλειςτοκαινικοφσ ςχθματιςμοφσ. 

Βρίςκονται ςτθν εξωτερικι πλευρά του νθςιοφ του Αγίου Νικολάου (τόμπολο)  και ςτο ακροατιριο 

που χωρίηει τον Πρμο τθσ Αναβφςςου με αυτόν του Αγίου Νικολάου, φτάνοντασ το φψοσ τον 50 

μζτρων.  

Επίςθσ ςτο ίδιο ακρωτιριο ςυναντάμε τθν υπολειμματικι γεωμορφθ τθσ καλάςςιασ ςτιλθσ (stack) θ 

οποία ςχθματίηεται εξαιτίασ τισ διαφορικισ διάβρωςθσ των κυμάτων, κυρίωσ ςτα νεογενι ςτρϊματα 

και ςτουσ ςχιςτόλικουσ (Εικόνα 12). 

 

Εικόνα 26. Θαλάςςια τιλθ ςτον Όρμο Αναβφςςου 

 

Το νθςάκι του Αγίου Νικολάου  ενϊνεται με τθ ξθρά με μία επιμικθ αμμϊδθ ηϊνθ μικουσ περίπου 

300 m και πλάτουσ κατά κζςεισ από 50m ωσ 80m ςχθματίηοντασ τόμπολο. Το τόμπολο είναι περιοχι 

απόκεςθσ, ιηιματοσ ςτθν ςκιά που δθμιουργεί το νθςάκι ζναντι ςτθν κυματικι δράςθ, και 

αποτελείται κυρίωσ από χαλαρά υλικά όπωσ άμμο και διάςπαρτεσ κροκάλεσ κατά τόπουσ. 
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Στθν εςωτερικι πλευρά του τόμπολου υπάρχει μικρι λιμνοκάλαςςα (lagoon) το βάκοσ τθσ οποίασ 

δεν ξεπερνάει το 0,60 μ. Θ λιμνοκάλαςςα οριοκετείται από τθν ακτογραμμι και τθν ςειρά των 

ακτόλικων που βρίςκεται ςτον όρμο, μικουσ 300 μ., θ οποία αφινει ζνα περικϊριο 3 μζτρων από 

κάκε πλευρά από τα οποία επικοινωνεί με τθ κάλαςςα. Θ λιμνοκάλαςςα αποτελείται από λαςπϊδεσ 

κυρίωσ υπόβακρο και βλάςτθςθ ςε κάποια ςθμεία. 

Σε όλθ τθν παραλία τθσ Αναβφςςου και ςτθν περιοχι του Αγίου Νικολάου υπάρχουν αμμοκίνεσ με 

χαμθλι βλάςτθςθ. Πλθ θ παραλία τθσ Αναβφςςου ζχει διαμορφωκεί από τον άνκρωπο για τθν 

αξιοποίθςθ τθσ για τουριςτικοφσ λόγουσ τθν κερινι κυρίωσ περίοδο. Πλθ ςχεδόν θ παραλία ζχει 

ιςοπεδωκεί από μπουλντόηεσ για τθν δθμιουργία καντινϊν, που λειτουργοφν τθν κερινι εποχι, 

χϊρο ςτάκμευςθσ των λουόμενων, καλάςςια ςπορ κτλ. με αποτζλεςμα να ζχουν μείνει ελάχιςτεσ 

αμμοκίνεσ διάςπαρτεσ ςτθν παραλία. Επίςθσ, ςτθν περιοχι του Αγ.Νικολάου λειτουργεί καντίνα, τθν 

κερινι περίοδο, και ζχει δθμιουργθκεί χϊροσ ςτάκμευςθσ αλλά ςυναντϊνται κάποιεσ αμμοκίνεσ 

ανάμεςα ςτουσ χωματόδρομουσ.  

Στον Άγιο Νικόλαο παρατθροφνται δφο μεγάλεσ εμφανίςεισ  «beachrocks». το δυτικό και ςτο 

ανατολικό τμιμα αντίςτοιχα τθσ αμμϊδουσ λωρίδασ του «tombolo» που αναπτφςςεται ςε αυτι τθν 

περιοχι. Τα «beachrocks» ςτο δυτικό τμιμα, ζχουν κλίςθ προσ τθ κάλαςςα είναι ςυνεκτικά και 

αποτελοφνται από χονδρόκοκκο υλικό. Ραρατθροφνται τζςςερισ παράλλθλοι πάγκοι, εκ των οποίων 

ο πρϊτοσ βρίςκεται 0,40 μ. περίπου ζξω από τθν επιφάνεια τθσ κάλαςςασ. Ζχουν μικοσ από 125 μ. 

ζωσ 80 μ. περίπου και πλάτοσ από 25 μ. ζωσ 15 μ (Εικόνα 13).  

Στο ανατολικό τμιμα  ζχουμε μία ενιαία ςειρά ςτο κζντρο περίπου του όρμου από το βάκοσ των 2,3 

μζτρων μζχρι τθν επιφανειακι εμφάνιςθ, που φτάνει τα 30 εκατοςτά πάνω από τθν επιφάνεια τθσ 

κάλαςςασ, μικουσ 300 μ. και πλάτουσ που κυμαίνεται ςτα 10 μ. Εξωτερικά του beachrock, και ςε 

απόςταςθ περίπου 20 μ. υπάρχουν παράλλθλα και άλλοι τεμαχιςμζνοι ακτόλικοι ςτον πυκμζνα. Οι 

πάγκοι των «beachrocks» παρουςιάηονται ζντονα διαβρωμζνοι και κατακερματιςμζνοι.  

 Στθν περιοχι μελζτθσ ςυναντάτε  επίςθσ καλάςςια εγκοπι, ςτο νοτιοανατολικό άκρο του Πρμου τθσ 

Αναβφςςου, ςτα παράκτια αςβεςτολικικά πετρϊματα του ςθμείου αυτοφ (Εικόνα 30). 

Επίςθσ, παρατθροφνται ακτζσ που οπιςκοχωροφνε λόγο τθσ διάβρωςθσ από τθν κυματικι δράςθ , 

κυρίωσ ςτο ανατολικό τμιμα του Πρμου Αναβφςςου και ςτον ανατολικό κόλπο  που ςχθματίηεται 

από το τόμπολο (Εικόνα 14 και 32).  
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Εικόνα 27. Σεταρτογενείσ Αποκζςεισ Πάνω 
παλαιότερεσ  δυτικά του Αγίου Νικολάου 

 

 

Εικόνα 28. Εξωτερικι πλευρά του νθςιοφ του 
Αγίου Νικολάου (τόμπολο) 

 

Εικόνα 29. Σο beachrock ςτο δυτικό κόλπο του 
Αγίου Νικολάου 

 

 

Εικόνα 30. Θαλάςςια Εγκοπι ςτο ανατολικό άκρο 
του Όρμου Αναβφςςου 

 

Εικόνα 31. Ακτζσ που οπιςκοχωροφνε ανατολικά 
του Όρμου Αναβφςςου 

 

 

Εικόνα 32. Η διάβρωςθ τθσ ακτισ ανατολικά του 
Όρμου τθσ Αναβφςςου  
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Εικόνα 33. Γεωμορφολογικόσ Χάρτθσ τθσ παράκτιασ περιοχισ τθσ Αναβφςςου 
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4.5 Σοπογραφικζσ Σομζσ 

4.5.1 Ειςαγωγι 

Για διερεφνθςθ τθσ μορφολογίασ τθσ παράκτιασ ηϊνθσ, τθσ εξζλιξθσ τθσ ακτογραμμισ, του όγκου τθσ 

παραλίασ και αλλαγϊν ςτο υποκαλάςςιο μζροσ, πραγματοποιικθκαν ςτθν περιοχι μελζτθσ 

τοπογραφικζσ τομζσ. Σε αυτό το κεφάλαιο παρουςιάηονται αναλυτικά όλεσ οι τομζσ και οι 

δειγματολθψίεσ, κακϊσ και ςθμαντικά ςτοιχεία που προζκυψαν από τθν ςτατιςτικι ανάλυςθ των 

κοκκομετρικϊν δεδομζνων, όπωσ γραφικι αποκλειςτικι ςτακερι απόκλιςθ, οι παράμετροι 

λοξότθτασ ι αςυμμετρίασ και οι παράμετροι κφρτωςθσ.  

Ρραγματοποιικθκαν 7 τοπογραφικζσ τομζσ κάκετεσ ςτθν ακτογραμμι, ςτθν παραλία τθσ Αναβφςςου 

και ςτο τόμπολο του Αγίου Νικολάου, με τθν μζκοδο του χωροβάτθ, μικουσ από 80 ζωσ 185 μζτρα θ 

κάκε μία, αναλόγωσ του πλάτουσ του αιγιαλοφ (Εικόνα 34).  Σε κάκε τομι ςυλλζχκθκαν δείγματα 

από τθν ακτογραμμι κάκε τομισ, τθν οπιςκοπαραλία  και το υποκαλάςςιο κομμάτι ςτα οποία ζγινε 

κοκκομετρικι ανάλυςθ. 

Σε όλεσ ςχεδόν τισ τομζσ, ςτθν παραλία τθσ Αναβφςςου και ςτθν  περιοχι του Αγίου Νικολάου, 

φαίνεται  ςε  πόςο μεγάλο βακμό είναι επθρεαςμζνεσ από τον άνκρωπο.  Πλθ ςχεδόν θ παραλία τθσ 

Αναβφςςου ζχει αξιοποιθκεί για τουριςτικοφσ λόγουσ.  Ζχει διαμορφωκεί από μπουλντόηεσ και 

ζχουν γίνει επιχωματϊςεισ. Στθν παραλία λειτουργοφν πολλζσ καντίνεσ, τθν κερινι ςεηόν, ζχει 

δθμιουργθκεί χϊροσ ςτάκμευςθσ των λουόμενων, υπάρχει ξενοδοχείο, ζχει φτιαχτεί ράμπα 

(«γλίςτρα») για το ρίξιμο των ςκαφϊν κτλ. Επίςθσ, ςτθν περιοχι του Αγίου Νικολάου λειτουργεί 

καντίνα, τθν κερινι περίοδο, και ζχει δθμιουργθκεί χϊροσ ςτάκμευςθσ. 

Ακόμα, χαρακτθριςτικό γνϊριςμα των αιγιαλϊν μελζτθσ είναι οι πολφ μικρζσ κλιςεισ αλλά και θ 

παρουςία κυρίωσ χαλαρϊν υλικϊν, ποικίλθσ προζλευςθσ, ςτισ περιςςότερεσ τομζσ.  
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Εικόνα 34. Χάρτθσ Θζςεων Σοπογραφικϊν Σομϊν 
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4.5.2 Σομι ANV-1 

Θ τομι ANV-1 βρίςκεται ςτο κζντρο ςχεδόν τθσ παραλίασ τθσ Αναβφςςου με διεφκυνςθ  

βορειοανατολικι-νοτιοδυτικι (Εικόνα 35 και 37). Ζχει ςυνολικό μικοσ 80 μ. , 30 μ. ςτο χερςαίο 

τμιμα τθσ παραλίασ και 50 μ. ςτο υποκαλάςςιο, με μζγιςτο φψοσ τα 1,48 μ. και μζγιςτο βάκοσ τα 

1,50 μ. Ραρατθρείται υποκαλάςςιοσ αναβακμόσ, ςε απόςταςθ 24 μ. από τθν ακτογραμμι, με το 

βάκοσ να μειϊνεται ςτα 0,77 μ. και χερςαίοσ ςτα 13 μ. από τθν ακτογραμμι. Στο τζλοσ τθσ τομισ ςτο 

χερςαίο τμιμα βρίςκεται τςιμεντζνιο κρθπίδωμα καντίνασ φψουσ 0,50 μ. Θ τομι χαρακτθρίηεται από 

ιπιεσ κλιςεισ ςε όλο τθσ το μικοσ. Από τθν τομι ςυλλζχτθκαν τα εξισ δείγματα που ιταν ζνα 

χερςαίο (13 μ., κορυφι χερςαίου αναβακμοφ, Εικόνα 36), ακτογραμμι (0 μ.), και δφο υποκαλάςςια 

24 μ. (κορυφι υποκαλάςςιου αναβακμοφ) και 50 μ. (τζλοσ τομισ προσ τθ κάλαςςα, βάκοσ 1,50 μ.). 

Το κοςκίνιςμα των ιηθμάτων ζδειξε πωσ τα δείγματα ANV -1 X-2, ANV -1 X-1, ANV -1 Θ-1 και ΑΝV- 1 

Θ-2 (ςε ςειρά και φορά από τθν χζρςο προσ τθ κάλαςςα) κατατάςςονται αντίςτοιχα ςτθν κατθγορία  

χαλίκι (χερςαίο, 13μ.), χαλικϊδεσ άμμοσ (ακτογραμμι) και ελαφρϊσ χαλικϊδθσ άμμοσ τα δφο 

υποκαλάςςια. 

Σχετικά με το μζγεκοσ των κόκκων και τθ γραφικι αποκλειςτικι ςτακερι απόκλιςθ, τα ιηιματα τθσ 

τομισ φαίνεται να είναι χονδρόκοκκο φτωχά ταξινομθμζνο (ANV -1 X-2), χονδρόκοκκο πολφ καλά 

ταξινομθμζνο (ANV -1 X-1) και λεπτόκοκκο και μζτρια ταξινομθμζνο τα δφο υποκαλάςςια δείγματα. 

 Πςον αφορά τθν παράμετρο τθσ λοξότθτασ όλα τα δείγματα κατζχουν ςυμμετρικι λοξότθτα εκτόσ 

από τθσ ακτογραμμισ που ιταν πολφ κετικι. 

Σφμφωνα με τθν παράμετρο τθσ κφρτωςθσ τα δείγματα είχαν ωσ εξισ: ANV -1 X-2 πολφ πλατφκυρτο, 

ANV -1 X-1 πλατφκυρτο, ANV -1 Θ-1 λεπτόκυρτο και ΑΝV- 1 Θ-2 μεςόκυρτο.  
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Εικόνα 35. Σομι ANV-1 (Google Earth) 

 

Εικόνα 36. Φωτογραφία χερςαίου τμιματοσ Σομισ ANV-1,  13 μ. από τθν ακτογραμμι. 
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Εικόνα 37. Σοπογραφικι  και ιηθματολογικι τομι ANV-1  
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4.5.3 Σομι ANV-2 

Θ τομι ANV-2 βρίςκεται ςτο ανατολικό άκρο του τμιματοσ τθσ παραλίασ τθσ Αναβφςςου με 

διεφκυνςθ  ανατολικι-δυτικι (Εικόνα 38 και 40). Ζχει ςυνολικό μικοσ 149  μ. , 42 μ. ςτο χερςαίο 

τμιμα τθσ παραλίασ και 97 μ. ςτο υποκαλάςςιο, με μζγιςτο φψοσ τα 2,91 μ. και μζγιςτο βάκοσ τα 

1,60 μ. Ραρατθρείται επίςθσ υποκαλάςςιοσ αναβακμόσ, ςτα 27 μ. από τθν ακτογραμμι, με το βάκοσ 

να μειϊνεται ςτα 0,50 μ. Στο χερςαίο τμιμα παρατθρείται από τα 20 μ. ζωσ τα 30 μ. ςκλθρό 

ςυνεκτικό υπόςτρωμα αποτελοφμενο από άμμο και από τα 30 μ. ζωσ τα 37 μ. χωματόδρομοσ.  Από 

τα 37 μ. ζωσ και 42 μ., απαντάται αμμοκίνα με χαμθλι βλάςτθςθ, ςτθν κορυφι τθσ οποίασ υπάρχει 

το ψθλότερο ςθμείο, και όπου βρίςκεται θ εντονότερθ κλιςθ τθσ τομισ. Από τθν τομι ςυλλζχτθκαν 

τα εξισ δείγματα που ιταν ζνα χερςαίο (9 μ.), ακτογραμμι (0 μ.) (Εικόνα 39), και δφο υποκαλάςςια 

42 μ. από τθν ακτογραμμι (βάκοσ 0.85 μ.) και 50 μ. (τζλοσ τομισ προσ τθ κάλαςςα βάκοσ 1,60 μ.). 

Θ ανάλυςθ των ιηθμάτων ζδειξε πωσ τα δείγματα ANV -2 X-2, ANV -2 X-1, ANV -2 Θ-1 και ΑΝV- 2 Θ-2 

(ςε ςειρά και φορά από τθν χζρςο προσ τθν κάλαςςα) κατατάςςονται όλα ςτθν κατθγορία  ελαφρϊσ 

χαλικϊδθσ άμμοσ.  

Σχετικά με το μζγεκοσ των κόκκων και τθν γραφικι αποκλειςτικι ςτακερι απόκλιςθ, τα ιηιματα τθσ 

τομισ φαίνεται να είναι μεςόκοκκο φτωχά ταξινομθμζνο (ANV -2 X-2), μεςόκοκκο μζτρια 

ταξινομθμζνο (ANV -2 X-1, ακτογραμμι) και λεπτόκοκκο και μζτρια ταξινομθμζνο τα δφο 

υποκαλάςςια δείγματα. 

Για τθν παράμετρο τθσ λοξότθτασ όλα τα δείγματα κατζχουν ςυμμετρικι λοξότθτα τθσ ακτογραμμισ 

και το υποκαλάςςιο (42 μ.) και αρνθτικι το χερςαίο και το άκρο τθσ τομι ςτθν κάλαςςα. 

 Πςων αφορά με τθν παράμετρο τθσ κφρτωςθσ τα δείγματα είχαν ωσ εξισ ANV -2 X-2 πολφ 

πλατφκυρτο, ANV -2 X-1 πλατφκυρτο, ANV -2 Θ-1 λεπτόκυρτο και ΑΝV- 2 Θ-2 μεςόκυρτο. 



74 
 

 

Εικόνα 38. Σομι ANV-2 (Google Earth) 

 

 

Εικόνα 39. Φωτογραφία τθσ Ακτογραμμισ ςτθν τομι ANV-2  
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Εικόνα 40. Σοπογραφικι  και ιηθματολογικι Σομι ANV-2 
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4.5.4 Σομι ANV-3 

 

Θ τομι ANV-3 βρίςκεται ςτο κζντρο του ανατολικοφ τμιματοσ τθσ παραλίασ τθσ Αναβφςςου με 

διεφκυνςθ ανατολικι βορειοανατολικι-δυτικι νοτιοδυτικι (Εικόνα 41 και 43). Ζχει ςυνολικό μικοσ 

127  μ., 30 μ. ςτο χερςαίο τμιμα τθσ παραλίασ και 97 μ. ςτο υποκαλάςςιο, με μζγιςτο φψοσ τα 0,93 

μ. και μζγιςτο βάκοσ τα 1,60 μ. Ραρατθρείται επίςθσ υποκαλάςςιοσ αναβακμόσ, ςτα 29 μ. από τθν 

ακτογραμμι, με το βάκοσ να μειϊνεται ςτα 0,60 μ. και  χερςαίοσ αναβακμόσ  ςτα 15 μ. με φψοσ 0,93 

μ. Θ τομι χαρακτθρίηεται από πολφ ιπιεσ κλιςεισ. Στο τζλοσ τθσ τομισ ςτο χερςαίο τμιμα υπάρχει 

κρθπίδωμα καντίνασ. Από τθν τομι ςυλλζχτθκαν τα εξισ δείγματα που ιταν ζνα χερςαίο (15 μ.), 

ακτογραμμι (0 μ.), και δφο υποκαλάςςια 29 μ. από τθν ακτογραμμι (κορυφι υποκαλάςςιου 

αναβακμοφ βάκοσ 0.6 μ.) και 97 μ. (τζλοσ τομισ προσ τθν κάλαςςα βάκοσ 1,60 μ.). 

Θ κοκκομετρικι ανάλυςθ των ιηθμάτων ζδειξε πωσ τα δείγματα ANV -3 X-2, ANV -3 X-1, ANV -3 Θ-1 

και ΑΝV- 3 Θ-2 (ςε ςειρά και φορά από τθν χζρςο προσ τθν κάλαςςα) κατατάςςονται όλα ςτθν 

κατθγορία ελαφρϊσ χαλικϊδθσ άμμοσ, εκτόσ από το χερςαίο που κατατάςςεται ωσ χαλικϊδθσ 

άμμοσ. (Εικόνα 42). 

Σε ςχζςθ με το μζγεκοσ των κόκκων και τθ γραφικι αποκλειςτικι ςτακερι απόκλιςθ, τα ιηιματα τθσ 

τομισ φαίνεται να είναι μεςόκοκκο φτωχά ταξινομθμζνο το χερςαίο (ANV -3 X-2) και τθσ 

ακτογραμμισ (ANV -3 X-1, ακτογραμμι) και λεπτόκοκκο και μζτρια καλά ταξινομθμζνο τα δφο 

υποκαλάςςια δείγματα. 

Πςων αφορά τθν παράμετρο τθσ λοξότθτασ όλα τα δείγματα κατζχουν αρνθτικι λοξότθτα εκτόσ τθσ 

κορυφισ υποκαλάςςιο  που κατζχει ςυμμετρικι.  

Επίςθσ για τθν παράμετρο τθσ κφρτωςθσ τα δείγματα είχαν ωσ εξισ ANV -3 X-2 πολφ πλατφκυρτο, 

ANV -3 X-1 μεςόκυρτο, ANV -3 Θ-1 πολφ λεπτόκυρτο και ΑΝV- 3 Θ-2 πλατφκυρτο. 
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Εικόνα 41. Σομι ANV-3 (Google  Earth) 

 

 

Εικόνα 42. Φωτογραφία από το χερςαίο τμιμα τθσ τομισ ANV-3 25 μ. από τθν Ακτογραμμι 
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Εικόνα 43. Σοπογραφικι  και ιηθματολογικι Σομι ANV-3 
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4.5.5 Σομι ANV-4 

Θ τομι ANV-4 βρίςκεται ςτο δυτικό τμιμα τθσ παραλίασ τθσ Αναβφςςου με διεφκυνςθ βόρεια 

βορειοανατολικι-νότια νοτιοδυτικι (Εικόνα 44 και 46). Ζχει ςυνολικό μικοσ 100  μ. , 50 μ. ςτο 

χερςαίο τμιμα τθσ παραλίασ και 50 μ. ςτο υποκαλάςςιο, με μζγιςτο φψοσ τα 1,07  μ. ( κορυφι 

χερςαίου αναβακμοφ) και μζγιςτο βάκοσ τα 1,33 μ. Ραρατθρείται επίςθσ υποκαλάςςιοσ αναβακμόσ, 

ςτα 30 μ. από τθν ακτογραμμι, με το βάκοσ να μειϊνεται ςτα 0,90 μ. αλλά παράλλθλα ζντονοσ 

χερςαίοσ αναβακμόσ  ςτα 6 μ. (φψοσ 1.07 μ) από τθν ακτογραμμι όπου και παρατθρείται θ 

εντονότερθ κλιςθ τθσ τομισ. Στθν τομι απαντάται  ςκλθρό ςυνεκτικό υπόςτρωμα αποτελοφμενο 

από άμμο και λατφπεσ από τα 30 μ. ζωσ το τζλοσ τθσ τομισ ςτο χερςαίο τμιμα και θ φπαρξθ 

κραυςμάτων κεραμιδιϊν από τθν ακτογραμμι ζωσ τα 30 μ (Εικόνα 45). Επίςθσ, γωνιϊδεσ λατφπεσ 

βρίςκονται ςτον πυκμζνα ζωσ τα 20 μ. (πικανά ερείπια μίασ καταςκευισ και ενόσ είδοσ ςωλινα που 

υπιρχαν ςτο ςυγκεκριμζνο ςθμείο για τθν λειτουργία των αλυκϊν). Από τθν τομι ςυλλζχτθκαν τα 

εξισ δείγματα που ιταν ζνα χερςαίο (8 μ.), ακτογραμμι (0 μ.), και δφο υποκαλάςςια 20 μ. από τθν 

ακτογραμμι (βάκοσ 1,04 μ.) και 50 μ. (τζλοσ τομισ προσ τθ κάλαςςα, βάκοσ 1,33 μ.). 

Το κοςκίνιςμα των ιηθμάτων ζδειξε πωσ τα δείγματα ANV -4 X-2, ANV -4 X-1, ANV -4 Θ-1 και ΑΝV- 4 

Θ-2 (ςε ςειρά και φορά από τθν χζρςο προσ τθν κάλαςςα) κατατάςςονται όλα ςτθν κατθγορία  

ελαφρϊσ χαλικϊδθσ άμμοσ εκτόσ τθσ ακτογραμμισ που κατατάςςεται ωσ αμμϊδεσ χαλίκι. 

Πςων αφορά το μζγεκοσ των κόκκων και τθν γραφικι αποκλειςτικι ςτακερι απόκλιςθ, τα ιηιματα 

τθσ τομισ φαίνεται να είναι χονδρόκοκκο μζτρια ταξινομθμζνο το χερςαίο (ANV -4 X-2),  μεςόκοκκο 

καλά ταξινομθμζνο (ANV -4 X-1, ακτογραμμι) και λεπτόκοκκο και μζτρια ταξινομθμζνα τα δφο 

υποκαλάςςια δείγματα. 

Σχετικά με τθν παράμετρο τθσ λοξότθτασ  τα δείγματα κατζχουν αντίςτοιχα τθν πολφ κετικι, 

αρνθτικι λοξότθτα και ςυμμετρικι και πολφ κετικι  τα δφο υποκαλάςςια 

Σφμφωνα με τθν παράμετρο τθσ κφρτωςθσ τα δείγματα είχαν ωσ εξισ ANV -4 X-2 πολφ πλατφκυρτο, 

ANV -4 X-1 λεπτόκυρτο, ANV -4 Θ-1 μεςόκυρτο και ΑΝV- 4 Θ-2 μεςόκυρτο. 
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Εικόνα 44. Σομι ANV-4 (Google Earth) 

 

Εικόνα 45. Φωτογραφία από το χερςαίο τμιμα τθσ Σομισ ANV-4, 4μ. από τθν ακτογραμμι 
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Εικόνα 46. Σοπογραφικι  και ιηθματολογικι Σομι ANV-4 
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4.5.6 Σομι ANV-5 

Θ τομι ANV-5 βρίςκεται δυτικό  άκρο τθσ παραλίασ τθσ Αναβφςςου με διεφκυνςθ  βορειοδυτικι-

νοτιοανατολικι (Εικόνα 47 και 49). Ζχει ςυνολικό μικοσ 107  μ. , 37 μ. ςτο χερςαίο τμιμα τθσ 

παραλίασ και 70 μ. ςτο υποκαλάςςιο, με μζγιςτο φψοσ τα 2,00  μ. (κορυφι χερςαίου αναβακμοφ) 

και μζγιςτο βάκοσ τα 1,41 μ. Είναι θ μόνθ τομι ςτθν παραλία τθσ Αναβφςςου που δεν ςυναντάται 

υποκαλάςςιοσ αναβακμόσ. Στο χερςαίο τμιμα, από τα 2μ. ζωσ τα 30 μ. παρατθρείται ςκλθρό 

ςυνεκτικό υπόςτρωμα αποτελοφμενο από άμμο. Από τα 30 μ. ζωσ τα 37 μ. υπάρχει 

αςφαλτοςτρωμζνοσ δρόμοσ και παράλλθλα το μεγαλφτερο υψόμετρο και θ εντονότερθ κλιςθ τθσ 

τομισ. Επίςθσ ςτο καλάςςιο τμιμα βρίςκονται διάςπαρτεσ κροκάλεσ μζχρι τα 6 μ. από τθ 

ακτογραμμι όπου ξεκινάει θ άμμοσ. Από τθν τομι ςυλλζχτθκαν τα εξισ δείγματα που ιταν ζνα 

χερςαίο ακτογραμμι (0 μ.) (Εικόνα 48), και δφο υποκαλάςςια 22 μ.  από τθν ακτογραμμι (βάκοσ 

0,77 μ.) και 70 μ. (τζλοσ τομισ προσ τθν κάλαςςα βάκοσ 1,41 μ.). 

Το κοςκίνιςμα των ιηθμάτων ζδειξε πωσ τα δείγματα ANV -5 X-1, ANV -5 Θ-1 και ΑΝV- 5 Θ-2 (ςε ςειρά 

και φορά από τθν χζρςο προσ τθν κάλαςςα) κατατάςςονται ςτθν κατθγορία  ωσ αμμϊδεσ χαλίκι τθσ 

ακτογραμμισ και ελαφρϊσ χαλικϊδθσ άμμοσ τα υποκαλάςςια. 

Σχετικά με το μζγεκοσ των κόκκων και τθν γραφικι αποκλειςτικι ςτακερι απόκλιςθ, τα ιηιματα τθσ 

τομισ φαίνεται να είναι μεςόκοκκο φτωχά ταξινομθμζνο το χερςαίο (ANV -5 X-1, ακτογραμμι) και 

λεπτόκοκκο και μζτρια  καλά ταξινομθμζνα τα δφο υποκαλάςςια δείγματα. 

Πςων αφορά τθν παράμετρο τθσ λοξότθτασ όλα τα δείγματα κατζχουν αντίςτοιχα ςυμμετρικι 

λοξότθτα. 

Επίςθσ για τθν παράμετρο τθσ κφρτωςθσ τα δείγματα είχαν ωσ εξισ ANV -5 X-1 πολφ πλατφκυρτο, 

ANV -5 Θ-1 πολφ λεπτόκυρτο  και ΑΝV- 5 Θ-2 λεπτόκυρτο. 
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Εικόνα 47. Σομι ANV-5(Google Earth) 

 

 

Εικόνα 48. Φωτογραφία τθσ Ακτογραμμισ ςτθν Σομι ANV-5 
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Εικόνα 49. Σοπογραφικι  και ιηθματολογικι Σομι ANV-5 
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4.5.7 Σομι ANV-6 

Θ τομι ANV-6  βρίςκεται ςτθν περιοχι του Αγ.Νικολάου και ςυγκεκριμζνα διαςχίηει το τόμπολο με 

διεφκυνςθ  βορειανατολικι-νοτιοδυτικι (Εικόνα 50 και 52). Ζχει ςυνολικό μικοσ 185  μ. , 65 μ. ςτο 

χερςαίο τμιμα τθσ παραλίασ, 100 μ. ςτο υποκαλάςςιο, και 20 ςτον πυκμζνα του lagoon με μζγιςτο 

φψοσ τα 1,13  μ. (κορυφι αμμοκίνασ) και μζγιςτο βάκοσ τα 1.85 μ. Ξεκινϊντασ από το 

βορειανατολικό άκρο τθσ τομισ, ςτα πρϊτα 20 μ. ,του πυκμζνα τθ μικρισ λιμνοκάλαςςασ, 

ςυναντάται ςκοφρο λαςπϊδεσ υπόβακρο, ζπειτα υπάρχουν 30 μ. περίπου αμμοκίνασ (Εικόνα 51), 6 

μ. χωματόδρομου και 29 μ. ζωσ τθν εξωτερικι ακτογραμμι του τόμπολου. Υποκαλάςςια 

παρατθροφνται διάςπαρτε κροκάλεσ και φφκια μζχρι τα 47 μ , ςτα 76 μ., από τθν ακτογραμμι, 

ςυναντάται το πρϊτο beachrock και  ςτα 96μ. και 99μ. δφο ςκαλοπάτια beachrock φψουσ/προφίλ 

0,40 μ. και 0,15 μ., αντίςτοιχα. Να προςτεκεί πωσ το όριο κυματαγωγισ βρίςκεται ςτα 3 μ. (από τθν 

εξωτερικι ακτογραμμι) όπου και απαντάται το berm του αιγιαλοφ. Από τθν τομι ςυλλζχτθκαν τα 

εξισ δείγματα που ιταν χερςαία ακτογραμμι ( 0 μ.), 13μ. (παραλία), 65 μ. (ακτογραμμι lagoon) και 

ζνα υποκαλάςςιο 83 μ.  από τθν ακτογραμμι (βάκοσ 1,85 μ.). 

Το κοςκίνιςμα των ιηθμάτων ζδειξε πωσ τα δείγματα ANV -6 X-1, ANV -6 X-3, ANV -6 X-3, ANV -6 Θ-1 

κατατάςςονται  όλα ςτθν κατθγορία ελαφρϊσ χαλικϊδθσ άμμοσ εκτόσ από τθν ακτογραμμι τθσ 

lagoon ωσ χαλικϊδθσ άμμοσ. 

Σχετικά με το μζγεκοσ των κόκκων και τθν γραφικι αποκλειςτικι ςτακερι απόκλιςθ, τα ιηιματα τθσ 

τομισ φαίνεται να είναι μεςόκοκκα φτωχά ταξινομθμζνα τα χερςαίο και λεπτόκοκκο μζτρια  καλά 

ταξινομθμζνα το υποκαλάςςιο δείγματα. 

Πςον αφορά τθν παράμετρο τθσ λοξότθτασ τα δείγματα τθσ κάλαςςασ και τθσ ακτογραμμι κατζχουν 

ςυμμετρικι ενϊ τα άλλα αρνθτικι. 

 Σφμφωνα με τθν παράμετρο τθσ κφρτωςθσ τα δείγματα είχαν ωσ εξισ ANV -6 X-1 λεπτόκυρτο, ANV -6 

X-2 μεςόκυρτο, ANV -6 X-2 λεπτόκυρτο  και ΑΝV- 6 Θ-1 λεπτόκυρτο 
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Εικόνα 50. Σομι ANV-6(Google Earth) 

 

.  

Εικόνα 51. Φωτογραφία τθσ Αμμοκίνασ ςτθν Σομι ANV-6 
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Εικόνα 52. Σοπογραφικι  και ιηθματολογικι Σομι ANV-6 
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4.5.8 Σομι ANV-7 

Θ τομι ANV-7 βρίςκεται επίςθσ ςτθν περιοχι του Αγίου Νικολάου, ςτον ανατολικό όρμο που 

ςχθματίηεται από το τόμπολο, με διεφκυνςθ  βόρεια βορειοδυτικι-νότια νοτιοανατολικι (Εικόνα 53 

και 55). Ζχει ςυνολικό μικοσ 110  μ., 25 μ. ςτο χερςαίο τμιμα τθσ παραλίασ και 85 μ. ςτο 

υποκαλάςςιο, με μζγιςτο φψοσ τα 0,95 μ. και μζγιςτο βάκοσ τα 2,85 μ. Το καλάςςιο τμιμα τθσ τομισ 

διαςχίηει τθν άκρθ του lagoon, κοντά ςτο ςθμείο που επικοινωνεί με τθν κάλαςςα, τθν ςειρά των 

beachrock που οριοκετοφν τθν λιμνοκαλάςςια περιοχι και ζπειτα εκτίνεται για ακόμα 53 μ. ςτα 

ανοιχτά. Ο αναβακμόσ που παρατθρείται ςτθν τομι είναι τεχνθτόσ, από τθν επιχωμάτωςθ για τθν 

δθμιουργία των χωματόδρομων, αφοφ ςτο ςθμείο ο κυματιςμόσ είναι ανφπαρκτοσ όλθ τθν διάρκεια 

του ζτουσ. Ανάμεςα ςτουσ χωματόδρομουσ υπάρχει αμμοκίνα με χαμθλι βλάςτθςθ επάνω τθσ. Εδϊ, 

ο πυκμζνασ τθσ λιμνοκάλαςςασ αποτελείτε από διάςπαρτεσ κροκάλεσ πάνω ςτθν άμμο και αραιι 

βλάςτθςθ. Στα 23 μ. από τθν ακτογραμμι είναι θ βάςθ τθσ ςειράσ των beachrock, θ οποία ξεκινάει 

από το βάκοσ των 0,65 μ., ςτα 31 μ. βρίςκεται θ κορυφι του beachrock, θ οποία είναι ςτο επίπεδο 

τθσ κάλαςςασ, και τελειϊνει ςτα 43 μ. από τθν ακτογραμμι ςτο βάκοσ των 1,15 μ. Μζχρι και το τζλοσ 

ςχεδόν τθσ τομισ παρατθροφνται ςτον πυκμζνα κατακερματιςμζνα διάςπαρτα beachrock και άμμοσ 

ανάμεςα τουσ.  Από τθν τομι ςυλλζχτθκε ζνα μόνο δείγμα, ANV-7 X-1, από τθν ακτογραμμι ( 0 μ.) 

(Εικόνα 54). 

Το κοςκίνιςμα του ιηιματοσ ζδειξε πωσ το δείγμα ANV -7 X-1 κατατάςςεται ςτθν κατθγορία  

αμμϊδεσ χαλίκι. 

Σχετικά με το μζγεκοσ των κόκκων και τθν γραφικι αποκλειςτικι ςτακερι απόκλιςθ, το ίηθμα τθσ 

τομισ φαίνεται να είναι χονδρόκοκκο και μζτρια ταξινομθμζνο. 

Πςον αφορά τθν παράμετρο τθσ λοξότθτασ  το δείγμα τθσ ακτογραμμι κατζχει πολφ κετικι λοξότθτα 

ενϊ ςφμφωνα με τθν παράμετρο τθσ κφρτωςθσ είναι πολφ πλατυκυρτο. 
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Εικόνα 53. Σομι ANV-7 (Google Earth) 

 

 

Εικόνα 54. Φωτογραφία τθσ Ακτογραμμισ ςτθν λιμνοκάλαςςα (Αγ. Νικόλαοσ) Σομι ANV-7 
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Εικόνα 55 Σοπογραφικι  και ιηθματολογικι Σομι ANV-7 
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4.6 Μορφολογικι Αποτφπωςθ Πυκμζνα 

4.6.1 Ειςαγωγι 

Οι γνωςτζσ ςυντεταγμζνεσ και το βάκοσ για κάκε ςθμείο τθσ διαδρομισ, από τισ πορείεσ που 

υλοποιικθκαν με το ςκάφοσ και οι οποίεσ φαίνονται παρακάτω ςτθν Εικόνα 56, αξιοποιικθκαν με τθ 

χριςθ των ςυςτθμάτων γεωγραφικϊν πλθροφοριϊν, μζςω του ArcGIS (version 10.2), για να 

δθμιουργθκεί ο χάρτθσ βακυμετρίασ, κλίςεων και προςανατολιςμοφ του πυκμζνα τθσ περιοχισ. 

Επίςθσ, με τθ χριςθ του προγράμματοσ SonarTRX, δθμιουργικθκε το μωςαϊκό τθσ παραλίασ και ο 

χάρτθσ ενδιαιτθμάτων του καλάςςιου πυκμζνα. 

 

 

Εικόνα 56. Κάκετθ και Οριηόντια ςάρωςθ τθσ περιοχισ μελζτθσ 
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4.6.2 Βακυμετρία 

Ππωσ φαίνεται ςτον παρακάτω χάρτθ, τα βάκθ τθσ περιοχισ είναι ςχετικά μικρά, με μζγιςτο βάκοσ 

τα 21 μ., το οποίο απαντάται ςτο κζντρο τθσ νοθτισ ευκείασ των δφο ακρωτθρίων που οριοκετοφν 

τον Πρμο τθσ Αναβφςςου, ςε απόςταςθ 500 μ. αντίςτοιχα από το κακζνα και 1900 μ. απόςταςθ από 

τθν παραλία τθσ Αναβφςςου. Στθν περιοχι μελζτθσ το βάκοσ αυξάνεται πολφ ομαλά όςο 

απομακρυνόμαςτε από τουσ αιγιαλοφσ, τθσ Αναβφςςου και του Αγίου Νικολάου, προσ τθν ανοιχτι 

κάλαςςα και λίγο πιο ζντονα όςο απομακρυνόμαςτε από τισ βραχϊδθσ ακτζσ ζντονθσ κλιςθσ, προσ 

τον κεντρικό άξονα των κόλπων, κυρίωσ εξωτερικά του νθςιοφ του Αγίου Νικολάου (τόμπολο) και ςτο 

ανατολικό άκρο του Πρμου (Εικόνα 57). Οι απότομεσ ακτζσ τθσ περιοχισ παρουςιάηουν επίςθσ μικρά 

βάκθ και κλίςεισ πυκμζνα. Αυτό ςυμβαίνει γιατί τα υλικά τθσ διάβρωςθσ, που ςυχνά προζρχονται 

από καταπτϊςεισ, αποτίκενται κοντά ςε αυτζσ ελαττϊνοντασ το βάκοσ του πυκμζνα. 

Θ  γραμμικι διαφορά του βάκουσ που παρατθρείται ςτο δυτικό τμιμα τθσ παραλίασ Αναβφςςου, ςε 

απόςταςθ από 100 μ. ζωσ 300 μ από αυτιν, είναι αποτζλεςμα τθσ αποτφπωςθσ, ςτθν βακυμετρία, 

του φφαλου τεχνθτοφ κυματοκραφςτθ που υπάρχει εκεί αλλά και τθσ απόκεςθσ υλικοφ ςτθν πλευρά 

που βρίςκεται προσ τθν παραλία. Ζτςι, από τθν ακτογραμμι μζχρι τον κυματοκράυςτθ το βάκοσ δεν 

ξεπερνάει τα 3 μ., ενϊ ςτθν εξωτερικι του πλευρά (προσ τθν ανοιχτι κάλαςςα) το βάκοσ δίπλα ςε 

αυτόν είναι ςε κάποια ςθμεία 7μ. 

Σε γενικζσ γραμμζσ φαίνεται ότι οι κόλποι του Αγίου Νικολάου βακαίνουν ταχφτερα, ςε ςχζςθ με τθν 

απόςταςθ από τθν παραλία, από τον κόλπο τθσ Αναβφςςου. 
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Εικόνα 57. Χάρτθσ Βακυμετρίασ Αναβφςςου 
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4.6.3 Κλίςεισ και Προςανατολιςμόσ Πυκμζνα 

Ο χάρτθσ κλίςεων και προςανατολιςμοφ πυκμζνα  καταδεικνφουν επίςθσ τθν ομαλότθτα  αφξθςθσ 

του βάκουσ από τθν ακτογραμμι προσ τθν ανοιχτι κάλαςςα. Ραρατθροφνται οι πιο ζντονεσ κλίςεισ 

ςτισ δφο πλευρζσ του Πρμου που όμωσ δεν ξεπερνάνε το 25% με εξαίρεςθ το ακρωτιριο δυτικά του 

Πρμου του Αγίου Νικολάου που ο πυκμζνασ αγγίηει τθν κλιςθ τάξθσ 30% (Εικόνα 58). Οι κλίςεισ 

αυτζσ δεν διαρκοφν για μεγάλεσ αποςτάςεισ ςτθν επιφάνεια του πυκμζνα με αποτζλεςμα ο μζςοσ 

όροσ τθσ κλίςθσ τθσ περιοχισ μελζτθσ να είναι 5%. 

 

 

Εικόνα 58. Χάρτθσ Κλίςεων Πυκμζνα Όρμου Αναβφςςου 

Οι γραμμικά ζντονεσ κλίςεισ που παρατθροφνται μπροςτά ςτθν παραλία τθσ Αναβφςςου, ςε 

απόςταςθ από 100 μ. ζωσ 300 μ., και ζχουν μορφι τεκλαςμζνθσ γραμμισ, είναι αποτζλεςμα τθσ 

φπαρξθσ του φφαλου τεχνθτοφ κυματοκραφςτθ που υπάρχει εκεί, ο οποίοσ παρουςιάηει μια 

εντονότερθ κλιςθ από το περιβάλλον του. 
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Εικόνα 59. Χάρτθσ Προςανατολιςμοφ Πυκμζνα  του Όρμου Αναβφςςου 

 

4.6.4 Ενδιαιτιματα Πυκμζνα 

Ππωσ προαναφζρκθκε, με τθ χριςθ του προγράμματοσ SonarTRX, δθμιουργικθκαν  θχογραφθμάτα 

τα οποία αγκιςτρϊκθκαν ςε δορυφορικι εικόνα του Google Earth και τα οποία  απεικονίηουν τθν 

μορφολογία και τα ιδιαίτερα χαρακτθριςτικά του καλάςςιου πυκμζνα (Εικόνα 60). Με τισ 

πλθροφορίεσ που αντλθκικαν από το μωςαϊκό τθσ περιοχισ, τισ παρατθριςεισ του πεδίου αλλά και 

τισ καλάςςιεσ δειγματολθψίεσ καταςκευάςτθκε ο χάρτθσ ενδιαιτθμάτων του καλάςςιου πυκμζνα 

μζςω του προγράμματοσ ArcGIS (version 10.2) 
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Εικόνα 60. Μωςαϊκό του Όρμου Αναβφςςου (Google Earth) 

 

Από τον χάρτθ ενδιαιτθμάτων (Εικόνα 61) ςυνάγεται ότι ο πυκμζνασ τθσ περιοχισ μελζτθσ 

αποτελείται ςε μεγάλο μζροσ από άμμο θ οποία ςυγκεντρϊνεται κυρίωσ μπροςτά ςτουσ τρεισ 

μεγαλφτερουσ αιγιαλοφσ τθσ περιοχισ (παραλία Αναβφςςου και τόμπολο) και θ παρουςία τθσ 

αραιϊνει όςο προχωράμε ςτθν ανοικτι κάλαςςα με εξαίρεςθ μια μεγάλθ ςυγκζντρωςθ ςτο κζντρο 

του Πρμου ανάμεςα ςτισ ςυμφφςεισ τθσ ποςειδωνίασ (Posidonia Oceanica). Αντικζτωσ, το λιβάδι τθσ 

ποςειδωνίασ, που επίςθσ κατζχει μεγάλθ ζκταςθ ςτθν περιοχι, παρουςιάηεται αραιό και ςε ελάχιςτα 

ςθμεία ςτθν ρθχι ηϊνθ ζωσ τα 3 μ.,  και γίνεται όλο και πιο πυκνό και ενιαίο προσ τθ βακφτερθ ηϊνθ. 

Μεγάλθ ζκταςθ κατζχει επίςθσ θ (πρϊθν) λιμνοκάλαςςα τθσ Αναβφςςου, θ οποία ςιμερα χωρίηεται 

με τθ κάλαςςα από τθν παραλιακι οδό, και θ μικρότερθ ςτο ανατολικό Πρμο του τόμπολου. Τα 

βράχια χωροκετοφνται διάςπαρτα και κυρίωσ κατά μικοσ των βραχωδϊν ακτϊν. Στον χάρτθ 

παρατθρείται επίςθσ ο τεχνθτόσ φφαλοσ κυματοκραφςτθσ, ζργο για τθν προςταςία των αλυκϊν από 

τθν δράςθ του κφματοσ, τα beachrocks, για τα οποία ζγινε λόγοσ παραπάνω, και θ μικρι παράκτια 

υποκαλάςςια περιοχι όπου βρίςκονται ερείπια του αρχαίου λιμανιοφ. 
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Εικόνα 61 Χάρτθσ Ενδιαιτθμάτων Πυκμζνα του Όρμου Αναβφςςου 
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4.6.5 Θαλάςςια Ιηιματα 

Στθν περιοχι μελζτθσ ςυλλζχκθκαν τα εξισ οχτϊ επιφανειακά ιηιματα από τον καλάςςιο πυκμζνα 

(Εικόνα 62): ANV -1 (3,5 μ.) (Εικόνα 63), ANV-2 (2,4 μ.), ANV-3 (7.2 μ.) (Εικόνα 64), ANV-4 (10,8 μ.) 

(Εικόνα 65), ANV-5 (3 μ.) (Εικόνα 66), ANV-6 (9 μ.), ANV-7 (7 μ.) και ANV-8 (3,8 μ.), οι κζςεισ των 

οποίων δίνονται ςτον παρακάτω χάρτθ. 

 

 

Εικόνα 62. Χάρτθσ Θζςεων Δειγματολθψίασ 

 

Το κοςκίνιςμα των ιηθμάτων ζδειξε πωσ τα δείγματα ANV -1, ANV-2, ANV-3, ANV-5 και ANV-8 

κατατάςςονται  ςτθν κατθγορία ελαφρϊσ χαλικϊδθσ άμμοσ, ενϊ τα  ANV-7, ANV-6 και ANV-4 ςτθν 

κατθγορία αμμϊδεσ χαλίκι. 

Σχετικά με το μζγεκοσ των κόκκων τα δείγματα ANV -1, ANV-2, ANV-3, ANV-5 και ANV-8 είναι 

λεπτόκοκκα ενϊ τα  ANV-7, ANV-6 και ANV-4 χονδρόκοκκα. 
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 Πςον αφορά τθν γραφικι αποκλειςτικι ςτακερι απόκλιςθ, τα ιηιματα φαίνεται να είναι όλα μζτρια 

ταξινομθμζνα εκτόσ από το δείγμα ANV-4, το οποίο είναι και πλοφςιο ςε βιογενζσ υλικό, το οποίο 

χαρακτθρίηεται φτωχά ταξινομθμζνο. 

Σε ςχζςθ με τθν παράμετρο τθσ λοξότθτασ τα δείγματα ANV -1, ANV-3, ANV-5, ANV-6 και ANV-7 

κατζχουν ςυμμετρικι λοξότθτα, τα ιηιματα ANV-2 και ANV-8 αρνθτικι και το δείγμα ANV-4 κετικι. 

Σφμφωνα με τθν παράμετρο τθσ κφρτωςθσ τα δείγματα ANV -1, ANV-2 και ANV-3, του δυτικοφ 

κόλπου του Αγίου Νικολάου, είναι λεπτόκυρτα ενϊ όλα τα υπόλοιπα τθσ περιοχισ μεςόκυρτα.  

 

 

 

 

 

Εικόνα 63. Δείγμα ANV-1 (3,5 μ.) Εικόνα 64. Δείγμα ANV-3 (7,2 μ.) 

Εικόνα 65. Δείγμα ANV-4 (10,8 μ.) Εικόνα 66. Δείγμα ANV-5 ( 3 μ.) 
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4.7 Ιςτορικζσ Αλλαγζσ ςτθν Ακτογραμμι 

4.7.1 Ειςαγωγι 

Θ ακτογραμμι είναι ζνα δυναμικό περιβάλλον με τισ ταχφτερεσ γεωμορφολογικζσ αλλαγζσ, αφοφ 

επθρεάηεται άμεςα από τον άνεμο, τθν κυματικι δράςθ, τθν διάβρωςθ του νεροφ τθσ 

ςτρωματοροισ, τον τεκτονιςμό, τισ βιολογικζσ διεργαςίεσ, τθν ανκρωπογενι δραςτθριότθτα κλπ.  

Θ μελζτθ των αλλαγϊν τθσ ακτογραμμισ είναι ςθμαντικι γιατί πάρα πολλζσ ανκρϊπινεσ 

δραςτθριότθτεσ λαμβάνουν χϊρα ςτθν παράκτια περιοχι, όπωσ ςτθν περιοχι μελζτθσ, αλλά και 

γιατί φαίνεται, πϊσ τα ανκρϊπινα ζργα επθρεάηουν τθ διαμόρφωςθ τθσ παράκτιασ ηϊνθσ. 

Οι δορυφορικζσ εικόνεσ τθσ περιοχισ χρονολογίασ 2006, 2008, 2011 και 2014, και οι 

αεροφωτογραφίεσ χρονολογίασ 1960 και 1969, γεωαναφζρκθκαν, μζςω του ArcGIS (version 10.2), με 

βάςθ τον χάρτθ του Εκνικοφ Κτθματολογίου (2008) και ψθφιοποιικθκαν οι ακτογραμμζσ τουσ για να 

εντοπιςκοφν κζςεισ με πικανι διάβρωςθ ι προζλαςθ τθσ ακτισ. 

Στον παρακάτω χάρτθ τθσ περιοχισ παρουςιάηονται όλεσ οι ακτογραμμζσ που ψθφιοποιικθκαν μαηί 

(Εικόνα 15). Από τθν περιοχι μελζτθσ επιλζχτθκαν τζςςερισ υποπεριοχζσ, τθσ οποίεσ παρατθρικθκαν 

οι εντονότερεσ διαφορζσ, για να παρουςιαςτοφν αναλυτικά.  Οι περιοχι του μικροφ κόλπου δυτικά 

του Αγ.Νικόλα, το τόμπολο, το αριςτερό τμιμα τθσ παραλίασ τθσ Αναβφςςου και θ περιοχι τθσ 

Φϊκαιασ όπου ςιμερα βρίςκετε το λιμάνι τθσ Αναβφςςου. 

Επίςθσ, ςτα αποτελζςματα που προκφπτουν υπάρχει θ πικανότθτα ςφάλματοσ το οποίο εκτιμάτε ςε 

+/- 1μ. λόγω τθσ γεωαναφοράσ ι/και τθσ χαμθλισ ανάλυςθσ των αεροφωτογραφιϊν. 
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Εικόνα 67. Χάρτθσ Ιςτορικϊν Αλλαγϊν Ακτογραμμισ 
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4.7.2 Περιοχι 1 

Στον μικρό κόλπο, ανατολικά του τόμπολου, παρατθρείται αρχικά θ ακτογραμμι του 1960 να 

περνάει πάνω από τθν χζρςο ςτο ανατολικό τμιμα του κόλπου, αυτό γιατί ςτο διάςτθμα που 

μεςολάβθςε ζωσ το 1969 δθμιουργικθκε ζνα μικρό λιμανάκι, το οποίο υπάρχει μζχρι ςιμερα. Θ 

«εγκοπι» που φαίνεται ςτο δυτικό τμιμα τθσ παραλίασ, τθσ ςτθν ακτογραμμι του 1960, 

μεπιχωματϊκθκε, πικανά από τα ςτείρα υλικά για τθν δθμιουργία του λιμανιοφ. Τθσ φαίνεται ςτον 

παρακάτω χάρτθ (Εικόνα 68), ο αιγιαλόσ τθσ περιοχισ ζχει μία τάςθ οπιςκοχϊρθςθσ αφοφ θ 

ακτογραμμι του 1960 απζχει 3 μ. από τθν ακτογραμμι του 1969, θ οποία με τθν ςειρά τθσ απζχει 

ζωσ 1,5 μ. ςε κάποια ςθμεία, από τθσ υπόλοιπεσ, πιο πρόςφατεσ ακτογραμμζσ. Ζντονα 

οπιςκοχωρθμζνθ φαίνεται θ ακτογραμμι του 2011 (μπλε χρϊμα), θ οποία βρίςκεται 3 μ. πίςω από 

τθν ςθμερινι, ςτο ςθμείο αυτό υπάρχει τςιμεντζνιο κρθπίδωμα κατά μικοσ τθσ παραλίασ, και 

πικανά οφείλεται ςτθν εποχιακι αλλαγι και μεταφορά υλικοφ που υπόκειται θ ακτογραμμι. Οι 

ακτογραμμζσ του 2006, 2008 και 2014 ςχεδόν ςυμπίπτουν μεταξφ τθσ χωρίσ να παρατθρείται κάποια 

αξιοςθμείωτθ μεταβολι. Συνεπϊσ, παρατθρείται μία μικρι διάβρωςθ ςτθν παραλία θ οποία και 

μειϊνεται από τθν φπαρξθ του κρθπιδϊματοσ ςτο μεγαλφτερο μζροσ του αιγιαλοφ. 

 

Εικόνα 68. Χάρτθσ Ιςτορικϊν Αλλαγϊν Ακτογραμμισ-Περιοχι 1 
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4.7.3 Περιοχι 2 

Στθν περιοχι του τόμπολου παρατθρείται εξ αρχισ μία τάςθ οπιςκοχϊρθςθσ τθσ ακτογραμμισ. Στθν 

δυτικι παραλία θ ακτογραμμι του 1960 ιταν 10 μ. πιο ανοιχτά από τθσ υπόλοιπεσ  που ςχεδόν 

ςυμπίπτουν. Στο βορειοανατολικό άκρο τθσ εικόνασ, όπου φαίνεται θ ακτογραμμι του 1960 και του 

1969 να ενϊνονταν με τθν μεγάλθ ςειρά από beachrock, ςιμερα βρίςκεται 10 μ. πιο πίςω. Θ περιοχι 

τθσ λιμνοκάλαςςασ φαίνεται ςτθν βόρεια πλευρά τθσ, να παραμζνει ςτακερι, ςτθν δυτικι (ςτο 

εςωτερικό) θ ακτογραμμι να προελαφνει, και κοντά ςτο νότιο δίαυλο που επικοινωνεί με τθν 

κάλαςςα, να μεταβάλλεται με ζνα μζροσ άμμου να κινείται ςυνεχϊσ προσ το εςωτερικό τθσ lagoon 

(Εικόνα 69). Εκεί που παρατθρείται διάβρωςθ, είναι ςτθν ανατολικι παραλία που ςχθματίηει το 

τόμπολο, ςτο δυτικό τμιμα τθσ παραλίασ όπου θ άκρθ τθσ οπιςκοχωρεί και ςτθν αμμϊδθ ηϊνθ που 

ενϊνει τθν χζρςο με το ζξαλλο beachrock, θ οποία ςυρρικνϊνεται ςταδιακά. Στθν ίδια πλευρά, 

παρατθρείται επίςθσ θ ακτογραμμι το 2011 πιο πίςω από όλεσ ςε κάποια ςθμεία, γεγονόσ που 

επαλθκεφει ότι οφείλεται ςε εποχιακι μεταβολι. Σε γενικζσ γραμμζσ φαίνεται πωσ θ ακτογραμμι 

ςτθν περιςςότερθ απόςταςι τθσ ζχει μία υποχϊρθςθ από το 1960 ζωσ ςιμερα μζςου όρου περίπου 

2 μ.  

 

Εικόνα 69. Χάρτθσ Ιςτορικϊν Αλλαγϊν Ακτογραμμισ-Περιοχι 2 
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4.7.4 Περιοχι 3 

Στο δυτικό τμιμα τθσ παραλίασ τθσ Αναβφςςου παρατθρείται προζλαςθ ζωσ 35 μ. τθσ ακτογραμμισ 

από τθν δεκαετία του ϋ70 ζωσ ςιμερα. Το δυτικό άκρο τθσ παραλίασ επιχωματϊκθκε μετά τθν 

διακοπι τθσ λειτουργίασ των αλυκϊν (1969) και για τθν δθμιουργοί τθσ παραλιακισ οδοφ, και 

ςιμερα ςτο ςθμείο υπάρχει γλίςτρα  ςκαφϊν, μικρόσ μόλοσ, χϊροσ ςτάκμευςθσ και καντίνα με 

οργανωμζνθ παραλία. Θ ακτογραμμι του 1960 δείχνει να προελαφνει από αυτιν του 1969, πικανό 

αποτζλεςμα εποχιακισ μετακίνθςθσ. Επίςθσ, θ καταςκευι και ο μόλοσ ςτο κζντρο τθσ παραλίασ 

χρθςίμευαν ςτθν λειτουργία των αλυκϊν (Εικόνα 70). Στθν περιοχι δεν παρατθρείται φαινόμενο 

διάβρωςθσ ι προζλαςθσ αλλά πρωταγωνιςτεί θ ανκρωπογενισ επίδραςθ ςτθν διαμόρφωςθ τθσ 

παραλίασ. Τζλοσ, οι ακτογραμμζσ τισ τελευταίασ δεκαετίασ φαίνεται να ςυμπίπτουν με μικρζσ 

μάλλον εποχιακζσ μεταβολζσ των 0.5 μ. 

 

Εικόνα 70. Χάρτθσ Ιςτορικϊν Αλλαγϊν Ακτογραμμισ-Περιοχι 3 
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4.7.5 Περιοχι 4 

Στο ανατολικό τμιμα του Πρμου τθσ Αναβφςςου βρίςκεται το λιμάνι τθσ περιοχισ. Στον παρακάτω 

χάρτθ φαίνεται ξεκάκαρα θ δθμιουργία του νζου λιμανιοφ μετά τθν δεκαετία του ϋ70 (Εικόνα 71). 

Στθν περιοχι του λιμανιοφ ξεχωρίηουν μόνο οι ακτογραμμζσ του 1960 και 1969, ενϊ οι άλλεσ 

ςυμπίπτουν, όπωσ είναι αναμενόμενο. Στθν μικρι παραλία που διακρίνεται βόρεια του λιμανιοφ 

παρατθρείται οπιςκοχϊρθςθ τθσ ακτογραμμισ τθσ τάξθσ των 4 μ. από το 1960 και μεταβολζσ τισ 

τάξθσ του 1 μ. τθν τελευταία δεκαετία. Νότια του λιμανιοφ, ξεχωρίηει θ ακτογραμμι του 2008 

(κόκκινο χρϊμα), πικανά αποτζλεςμα εποχιακισ μετακίνθςθσ. Ραρόλα αυτά το ςυγκεκριμζνο ςθμείο 

(νότια του λιμανιοφ) παρουςιάηει μία μικρι, αλλά ςταδιακι, οπιςκοχϊρθςθ τθσ ακτογραμμισ που 

κα μποροφςε να χαρακτθριςτεί ωσ διάβρωςθ. 

 

Εικόνα 71. Χάρτθσ Ιςτορικϊν Αλλαγϊν Ακτογραμμισ-Περιοχι 4 
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5 φνκεςθ-Ερμθνεία 

5.1 Γενικά 

Τα ςτοιχειά που ςυλλζχκθκαν, τα αποτελζςματα τθσ ζρευνασ και οι παρατθριςεισ πεδίου 

ερμθνεφτθκαν ωσ εξισ: 

Θ πεδιάδα τθσ Αναβφςςου, όπωσ γίνεται κατανοθτό από τον τοπογραφικό χάρτθ, από τισ ιπιεσ 

κλιςεισ και τα πολφ χαμθλά υψόμετρα είναι αποτζλεςμα τθσ διάβρωςθσ και τθσ απόκεςθσ των 

υλικϊν των ορεινϊν όγκων που τθν περικλείουν και κα μποροφςε να χαρακτθριςτεί και ωσ πεδιάδα 

υπερχειλίςεωσ, αφοφ χαρακτθριςτικό τθσ είναι θ φπαρξθ τθσ φυςικισ (πρϊθν) λιμνοκάλαςςασ. 

Αυτόσ ο ρυκμόσ απόκεςθσ φαίνεται να μθν ιςχφει  πλζον, αφοφ το υδρογραφικό δίκτυο αποτελείται 

από χείμαρρουσ εποχιακισ μόνο ροισ και μεγάλο μζροσ του ζχει επιχωματωκεί και οικοδομθκεί. 

Το παράκτιο περιβάλλον τθσ περιοχισ είναι ζντονα επθρεαςμζνο από τον άνκρωπο, εξολοκλιρου 

για τουριςτικοφσ λόγουσ (χϊροι παρκινγκ, καντίνεσ κλπ). Θ γεωμορφζσ που ςυναντϊνται κατά μικοσ 

τθσ ακτογραμμισ οφείλονται, κυρίωσ ςτθν καλάςςια διάβρωςθ και απόκεςθ (μικροί αιγιαλοί, 

καλάςςια ςτιλθ, κρθμνοί κλπ). Πλο το υλικό που διατίκεται ςτθν παράκτια ηϊνθ προζρχεται από τισ 

καλάςςιεσ διεργαςίεσ διάβρωςθσ και απόκεςθσ και από τισ επιχωματϊςεισ γεγονόσ που επαλθκεφει 

τθν μειωμζνθ ςτερεοπαροχι των ποταμϊν. Πλο ςχεδόν το μικοσ των κρθμνϊν, τθσ περιοχισ του 

Αγίου Νικολάου, αποτελείται από κροκαλοπαγι πετρϊματα ευαίςκθτα ςτθν καλάςςια διάβρωςθ, με 

αποτζλεςμα τθν απόκεςθ υλικϊν και τεμαχίων τουσ ςτουσ πρόποδεσ τουσ. Αξιοςθμείωτθ είναι θ 

ζνδειξθ τθσ παλιάσ ακτογραμμισ, από τα beachrock ςτθν περιοχι του Αγίου Νικολάου. Επίςθσ 60 μ. 

από τον τελευταίο ακτόλικο, ςτθν δυτικι πλευρά, παρατθρικθκε βραχϊδθσ επίπεδοσ και 

μακρόςτενοσ ςχθματιςμόσ ςτον πυκμζνα, ςε βάκοσ 5 μ., παράλλθλοσ με τα υπόλοιπα beachrok, 

πικανότθτα φπαρξθσ και πζμπτου beachrock.  

 Οι τοπογραφικζσ τομζσ του αιγιαλοφ, ςε ςυνδυαςμό με τα ιηιματα τθσ παραλίασ και τθσ 

ακτογραμμισ που ςυλλζχκθκαν, επαλθκεφουν ζνα παράκτιο περιβάλλον, αποτζλεςμα απόκεςθσ, 

χαμθλισ κυματικισ δράςθσ, το οποίο αποτελείται από ιπιεσ κλίςεισ, χαλαρά υλικά, και μικρζσ 

υψομετρικζσ διαφορζσ, με ζντονθ τθν ανκρϊπινθ παρουςία ςε όλο το μικοσ των παραλιϊν. Επίςθσ, 

ο υποκαλάςςιοσ αναβακμόσ παρατθρείται ςε όλο το μικοσ τθσ παραλίασ τθσ Αναβφςςου, εκτόσ από 

το δυτικό τθσ τμιμα, πικανά γιατί ςτο ανατολικό τμιμα επθρεάηεται παραπάνω από τον κυματιςμό, 
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λόγω του προςανατολιςμοφ τθσ, και γιατί είναι ςε μεγαλφτερθ απόςταςθ από τον κυματοκραφςτθ, 

δθμιουργϊντασ τισ προχποκζςεισ για μεγαλφτερεσ τοπογραφικζσ διαφοροποιιςεισ.   

Οι ιπιεσ κλίςεισ και τα μικρά βάκθ του Πρμου με τα χαλαρά υλικά (κυρίωσ ψιλι άμμο) που 

κυριαρχοφν ςε αυτόν, επαλθκεφουν  πωσ το υποκαλάςςιο ανάγλυφο του όρμου τθσ Αναβφςςου 

οφείλει τθ δθμιουργία του, ςτισ χερςαίεσ διεργαςίεσ πριν αυτό κατακλυςτεί από τθ κάλαςςα κατά 

τθν προ-Ολοκαινικι περίοδο, κακϊσ και τθν μετζπειτα απόκεςθ ιηθμάτων που προζρχονταν από τθ 

επικείμενθ λεκάνθ απορροισ ςε μια ρθχι καλάςςια περιοχι με χαμθλό υδροδυναμικό κακεςτϊσ. Το 

χερςαίο ανάγλυφο είναι αρκετά χαμθλό ςτθν πεδιάδα τθσ Αναβφςςου, αλλά είναι τραχφ ςτισ 

ανατολικζσ και δυτικζσ βραχϊδεισ και απόκρθμνεσ ακτζσ του όρμου λόγω τθσ φπαρξθσ ορεινϊν 

όγκων. Ο τεχνθτόσ υποκαλάςςιοσ κυματοκραφςτθσ φαίνεται να παίηει κακοριςτικό ρόλο ςτθν 

δυναμικι ιηθματολογία τθσ περιοχισ με αποτζλεςμα τθ δθμιουργία βακυμετρικισ διαφοράσ ςτισ 

δφο πλευρζσ του. Ο χάρτθσ ενδιαιτθμάτων πυκμζνα επαλθκεφει το χαμθλό υδροδυναμικό κακεςτϊσ 

που επικρατεί ςτον Πρμο με τθν φπαρξθ ποςειδωνίασ από πολφ μικρά βάκθ. 

Από τθν μελζτθ των ιςτορικϊν αλλαγϊν τθσ ακτογραμμισ προκφπτει φαινόμενο διάβρωςθσ μζςου 

όρου τθσ τάξθσ των 3 μ. από το 1960,  ςε όλουσ τουσ αιγιαλοφσ τθσ περιοχισ εκτόσ από τθν παραλία 

τθσ Αναβφςςου που είναι τθσ τάξθσ του 1μ. (με εξαίρεςθ τθν επιχωμάτωςθ ςτο δυτικό τμιμα). 

 

5.2 Ευαιςκθςία ςτθν Πετρελαϊκι Ρφπανςθ 

Από τισ παρατθριςεισ πεδίου και τα δεδομζνα των αναλφςεων των δειγμάτων ζγινε θ 

κατθγοριοποίθςθ τθσ ευαιςκθςίασ των παράκτιων ενδιαιτθμάτων με βάςθ τον δείκτθ ευαιςκθςίασ 

ςτθν πετρελαϊκι ρφπανςθ (E.S.I.) (Εικόνα 72). Συνολικά, εμφανίηονται ςτθν περιοχι τζςςερισ 

κατθγορίεσ διαχωριςμοφ παράκτιων ενδιαιτθμάτων οι οποίεσ αντιςτοιχοφν ςε βραχϊδεισ ακτζσ 

εκτεκειμζνεσ ςτον κυματιςμό και κάκετεσ αδιαπζραςτεσ ανκρωπογενείσ καταςκευζσ (E.S.I.=1), 

beachrock και βραχϊδεισ αποβάκρεσ (E.S.I.=2), ςε λεπτόκοκκεσ και μεςόκοκκεσ αμμϊδεισ παραλίεσ 

(E.S.I.=3) και ανάμεικτεσ αμμϊδεισ και χαλικϊδεισ παραλίεσ (E.S.I.=5).  

Στθν κατθγορία «Εκτεκειμζνεσ ςτον κυματιςμό, αδιαπζρατεσ, με κάκετο υπόςτρωμα» (ESI = 1) 

ανικουν οι  βραχϊδεισ ακτζσ του κόλπου που ζχουν μικοσ 4 χλμ., το λιμάνι τθσ  Ραλαιάσ Φϊκαιασ 

(660 μ.) και το μικρό λιμανάκι δυτικά του Αγίου Νικολάου (65 μ.), ςυνολικά 4.725 μ. Οι παραπάνω 
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ακτζσ αποτελοφνται από ςυμπαγείσ ςχθματιςμοφσ όπου το πετρζλαιο δεν καταφζρνει να διειςδφςει 

με αποτζλεςμα οι καταςτροφικζσ επιπτϊςεισ να διαρκοφν για λίγο χρονικό διάςτθμα. Επίςθσ, με τθ 

διάκλαςθ των κυμάτων θ πετρελαιοκθλίδα κινείται ταχφτερα από τθν ακτογραμμι προσ τθν ανοιχτι 

κάλαςςα και το πετρζλαιο που κα αποτεκεί ςτθν ακτι απομακρφνεται ςε μικρότερο χρονικό 

διάςτθμα. 

Στθν κατθγορία «Βραχϊδεισ αποβάκρεσ εκτεκειμζνεσ ςτον κυματιςμό» (ESI = 2) ανικουν όλεσ οι 

ρθχζσ βραχϊδεισ ακτζσ τθ περιοχισ με χαμθλζσ κλιςεισ, τα beachrock ςτον Αγ.Νικόλαο και οι 

βραχονθςίδεσ που υπάρχουν ςτθν δυτικι πλευρά του Πρμου τθσ Αναβφςςου. Τα beachrock, και οι 

ακτζσ με χαμθλότερεσ κλιςεισ, κεωροφνται πιο ευάλωτα ςτισ επιπτϊςεισ μιασ πετρελαιοκθλίδασ 

γιατί επιτρζπουν λόγο τθσ μορφολογίασ τουσ πλθκϊρα οργανιςμϊν να εγκαταςτακοφν ςτθν 

μεςοπαλιρροιακι ηϊνθ. 

Στθν κατθγορία «Λεπτό- ζωσ μεςόκοκκεσ αμμϊδεισ παραλίεσ» (ESI = 3) ανικει όλο το μικοσ των 

αιγιαλϊν τθσ περιοχισ, και θ λιμνοκάλαςςα ςτον Αγ.Νικόλαο, με εξαίρεςθ μικρά τμιματα που 

ανικουν ςτθν επόμενθ κατθγορία, ςυνολικοφ μικουσ 2.900 μ.. Οι λεπτόκοκκεσ αμμϊδεισ παραλίεσ 

ζχουν μικρι διαπερατότθτα και ςυνικωσ δεν φιλοξενοφν μεγάλεσ βιολογικζσ κοινότθτεσ, όπωσ ςτθν 

περιοχι, παρά μόνο εάν είναι προςτατευόμενεσ. 

Στθν κατθγορία «Ανάμικτεσ αμμϊδεισ και χαλικϊδεισ παραλίεσ»  (ESI = 5) ανικουν ζνα τμιμα ςτο 

κζντρο τθσ παραλίασ τθσ Αναβφςςου, ζνα ςτθ δυτικι άκρθ, και ζνα άλλο τμιμα ςτθν λιμνοκάλαςςα 

ςτον Αγ.Νικόλαο. Οι περιοχζσ αυτζσ είναι οι πιο ευαίςκθτεσ ςτον Πρμο τθσ Αναβφςςου γιατί μζςο 

των κενϊν που δθμιουργεί θ άτακτθ ςυςςϊρευςθ των χαλικιϊν το πετρζλαιο είναι ικανό να φτάςει 

τα 50cm βάκοσ, με αποτζλεςμα να δυςκολεφει τον πλιρθ κακαριςμό τθσ παραλίασ και τθν 

παραμονι του πετρελαίου για μεγάλο χρονικό διάςτθμα μολφνοντασ ςυνεχϊσ τα ιηιματα που 

ζρχεται ςε επαφι. 
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Εικόνα 72. Χάρτθσ ευαιςκθςίασ των παράκτιων ενδιαιτθμάτων ςτθν πετρελαϊκι ρφπανςθ 
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5.3 υνιςτϊμενεσ Ενζργειεσ 

Οι βραχϊδεισ ακτζσ που είναι εκτεκειμζνεσ ςτον κυματιςμό και οι κάκετεσ αδιαπζραςτεσ 

ανκρωπογενείσ καταςκευζσ που ανικουν ςτθ κατθγορία E.S.I.=1 ζχουν μικρζσ αρνθτικζσ επιπτϊςεισ 

ςτο οικοςφςτθμα. Συνεπϊσ, λόγω τθσ δράςθσ του κφματοσ και τθσ δφςκολθσ πρόςβαςθσ τουσ από τα 

ςυνεργεία κακαριςμοφ δεν είναι απαραίτθτοσ ο πλιρθσ κακαριςμόσ αυτϊν. 

Σχετικά με τα beachrock και τισ ρθχζσ βραχϊδεισ ακτζσ τθσ περιοχισ που ανικουν ςτθν κατθγορία 

E.S.I.=2 υπάρχει περίπτωςθ ςυςτατικά του πετρελαίου να διειςδφςουν, να εγκλωβιςτοφν και να 

παραμείνουν για αρκετό χρονικό διάςτθμα με δυςμενείσ επιπτϊςεισ ςτουσ οργανιςμοφσ που ηουν 

ςτθν μεςοπαλιρροιακι ηϊνθ. Επειδι όμωσ προςβάλλονται από τον κυματιςμό τα υπολείμματα του 

πετρελαίου κα απομακρυνκοφν ταχφτερα με αποτζλεςμα να μθν είναι προτεραιότθτα ο κακαριςμόσ 

τουσ. Ραρόλα αυτά μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν μζκοδοι κακαριςμοφ όπωσ πλφςθ με υψθλι πίεςθ 

ι αμμοβολι αφοφ δεν ιδιαίτερα ευαίςκθτα οικολογικά. 

Πςον αφορά τισ λεπτόκοκκεσ και μεςόκοκκεσ αμμϊδεισ παραλίεσ, που ανικουν ςτθν κατθγορία 

E.S.I.=3, ο άμεςοσ κακαριςμόσ και θ αντικατάςταςθ τθσ άμμου με κακαρι παρόμοιασ ςφςταςθσ είναι 

πολφ ςθμαντικό. Τα βαρζα μθχανιματα μποροφν  να χρθςιμοποιθκοφν με προςοχι για να μθν 

εγκλωβιςτεί το πετρζλαιο ςε μεγαλφτερα βάκθ διότι κα κακυςτεριςει θ ανάρρωςθ του 

οικοςυςτιματοσ αφοφ κα εμπλακεί και κα μολφνει και με άλλα ςτρϊματα άμμου, μζςω του 

ενταφιαςμοφ του, των βροχϊν που εμπλζκουν τα ςτρϊματα άμμου και τισ διάβρωςθσ τθσ παραλίασ 

που τα φζρνει ςτθν επιφάνεια. Επίςθσ, θ μζκοδοσ κακαριςμοφ μπορεί να ςυμπλθρϊνεται από τθν 

χρθςιμοποίθςθ βυτιοφόρων και τθν μθχανικι και χειρονακτικι περιςυλλογι υλικϊν.  

Για τισ ανάμεικτεσ αμμϊδεισ και χαλικϊδεισ παραλίεσ τθσ κατθγορίασ E.S.I.=5, που είναι οι πιο 

ευαίςκθτεσ τθσ περιοχισ, είναι αναγκαίοσ ο άμεςοσ κακαριςμόσ τουσ. Θ καλφτερθ μζκοδοσ είναι θ 

πλφςθ χαμθλισ πίεςθσ μζςω τισ οποία επιτυγχάνεται ο διαχωριςμόσ των ςυςτατικϊν τα οποία ςτθν 

ςυνζχεα ςυλλζγονται με τθν χριςθ των skimmer και των sorbents. 
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6 υμπεράςματα 

Θ παροφςα διπλωματικι εργαςία εςτίαςε ςτθν αποτφπωςθ τθσ παράκτιασ και υποκαλάςςιασ 

γεωμορφολογίασ, του Πρμου τθσ Αναβφςςου και του Αγίου Νικολάου, με ςκοπό τθ διερεφνθςθ τθσ 

δυναμικισ τθσ γεωμορφολογίασ τουσ και τθν ανάδειξθ τθσ ευαιςκθςίασ του ςε μια πικανι 

πετρελαϊκι ρφπανςθ. 

Θ περιοχι παρουςιάηει ςφνκετθ γεωτεκτονικι δομι θ οποία διαπιςτϊνεται και ςτθν παράκτια 

γεωλογία με τθσ τεταρτογενείσ ςχθματιςμοφσ να επικάκονται με τρόπο αςφμφωνο ςε παλαιότερουσ. 

Χαρακτθριςτικό τθσ περιοχισ είναι θ πεδιάδα,  αποτζλεςμα τθσ διάβρωςθσ και τθσ απόκεςθσ των 

υλικϊν των ορεινϊν όγκων που τθν περικλείουν, και θ φυςικι (πρϊθν) λιμνοκάλαςςα ςτθν απόλθξθ 

τθσ πεδιάδασ προσ τθν κάλαςςα. Οι ιπιεσ κλιςεισ και τα πολφ χαμθλά υψόμετρα τθσ πεδιάδασ, 

κακϊσ και ο ςχθματιςμόσ τθσ λιμνοκάλαςςασ δείχνει τθν αντοχι των πετρωμάτων και το ςχετικά 

υψθλό ρυκμό απόκεςθσ του παρελκόντοσ, ο οποίοσ φαίνεται να μθν ιςχφει  πλζον αφοφ το 

υδρογραφικό δίκτυο αποτελείτε από χείμαρρουσ εποχιακισ μόνο ροισ και μεγάλο μζροσ του ζχει 

επιχωματωκεί και οικοδομθκεί. 

Θ παράκτια ηϊνθ τθσ Αναβφςςου ζχει επθρεαςτεί ςε μεγάλο βακμό από τον άνκρωπο, αφοφ αυτι θ 

περιοχι ιταν και ο λόγοσ που αναπτφχκθκε θ Ανάβυςςοσ ςε τζτοιο βακμό τουριςτικά. Στο παράκτιο 

περιβάλλον τθσ περιοχισ καταγράφθκαν πλικοσ γεωμορφϊν, όπωσ  μικροί αιγιαλοί, καλάςςια 

ςτιλθ, κρθμνοί, ψθφιδοπαγείσ αιγιαλοί, τόμπολο, καλάςςιεσ εγκοπζσ κ.α. Οι δφο μεγάλεσ 

εμφανίςεισ  beachrock τθσ περιοχισ χωροκετουνται ςτον Άγιο Νικόλαο ςτο δυτικό και ςτο ανατολικό 

τμιμα αντίςτοιχα του «tombolo» που βρίςκεται εκεί και ενϊνει το νθςάκι με τθν ςτεριά. Επίςθσ 60 

μ. από τον τελευταίο ακτόλικο παρατθρικθκε βραχϊδεισ επίπεδοσ και μακρόςτενοσ ςχθματιςμόσ 

ςτον πυκμζνα, παράλλθλοσ με τα υπόλοιπα beachrok, πικανότθτα φπαρξθσ και πζμπτου beachrock. 

Πλεσ ςχεδόν οι  γεωμορφζσ που ςυναντϊνται κατά μικοσ τθσ ακτογραμμισ οφείλονται ςτθν 

καλάςςια διάβρωςθ και απόκεςθ και όλο το υλικό που διατίκεται ςτθν παράκτια ηϊνθ προζρχεται 

από τισ καλάςςιεσ διεργαςίεσ διάβρωςθσ και απόκεςθσ ι ςε κάποια ςθμεία, όπωσ το δυτικό τμιμα 

τθσ περιοχισ τθσ Αναβφςςου, από τισ επιχωματϊςεισ, γεγονόσ που επαλθκεφει τθν μειωμζνθ 

ςτερεοπαροχι των ποταμϊν. Τα  μθ ανκεκτικά ςτθν καλάςςια διάβρωςθ κροκαλοπαγι, που 

εντοπίςτθκαν ςτθν περιοχι του Αγίου Νικολάου, επαλθκεφουν τα μικρά βάκθ μπροςτά ςτουσ 

κρθμνοφσ λόγο τθσ καλάςςιασ διάβρωςθσ και τθσ απόκεςθσ υλικϊν ςτουσ πρόποδεσ τουσ. 
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Για διερεφνθςθ τθσ μορφολογίασ τθσ παράκτιασ ηϊνθσ, τθσ εξζλιξθσ τθσ ακτογραμμισ 

πραγματοποιικθκαν  7 τοπογραφικζσ τομζσ ςτουσ αιγιαλοφσ τθσ περιοχισ μελζτθσ όπωσ φαίνεται 

ςτον χάρτθ του αντίςτοιχου κεφαλαίου. Αξιοςθμείωτο είναι το γεγονόσ τθσ απουςίασ υποκαλάςςιοσ 

αναβακμόσ, μόνο ςτο δυτικό τμιμα τθσ παραλίασ τθσ Αναβφςςου, πικανά λόγω τθσ διεφκυνςθσ του 

κυματιςμοφ που προςβάλλει τθν ακτι και τθσ μικρότερθσ απόςταςθσ που απζχει από τον 

κυματοκραφςτθ, θ ανκρωπογενισ επίδραςθ ςτο ανάγλυφο, που παρατθρείται ςε όλεσ τισ τομζσ και 

θ αποτφπωςθ του beachrock ςτθ ανατολικι πλευρά του τόμπολου. Οι τοπογραφικζσ τομζσ ςε 

ςυνδυαςμό με τα ιηιματα τθσ παραλίασ και τθ ακτογραμμισ επαλθκεφουν ζνα παράκτιο περιβάλλον 

χαμθλισ κυματικισ δράςθσ, το οποίο αποτελείται από ιπιεσ κλίςεισ, χαλαρά υλικά, και μικρζσ 

υψομετρικζσ διαφορζσ, με ζντονθ ανκρϊπινθ δραςτθριότθτα. 

Πλα τα καλάςςια ιηιματα κατατάςςονται από ψιλι ζωσ χονδρι άμμοσ. Τα δείγματα που ξεχϊριςαν 

ιταν αυτά ςτον ανατολικό όρμο του Αγίου Νικολάου που ιταν πλοφςιο ςε βιογενζσ υλικό και φτωχά 

ταξινομθμζνο (ANV-4), και το δείγμα ANV-6 το οποίο δείχνει πωσ ςτθν ςυγκεκριμζνθ κζςθ πικανά 

βριςκόταν θ παλιά ακτογραμμι (παλαιοπαραλία), λόγο του χονδρόκοκου ιηιματοσ που μαρτυράει 

ζνα περιβάλλον απόκεςθσ. Τα χερςαία ιηιματα είναι ςχετικά λεπτόκοκκο με εξαίρεςθ, το 

μεγαλφτερο ποςοςτό χαλικιοφ που παρατθρείται ςτθν άκρθ τθσ λιμνοκάλαςςασ του Αγίου Νικολάου 

και ςτθν δυτικι άκρθ τθσ παραλίασ τθσ Αναβφςςου. Επίςθσ, χαλίκι, κροκάλεσ και λατφπεσ, 

παρατθροφνται ςτο κζντρο τθσ παραλίασ τθσ Αναβφςςου, ςτθν τομι ANV-4, αποτζλεςμα πικανά τθσ 

καταςκευισ που υπιρχε εκεί, όπωσ φαίνεται ςτισ αεροφωτογραφίεσ, για τθν λειτουργία των αλυκϊν.  

Από τθν ςάρωςθ του πυκμζνα και των καλάςςιων ενδιαιτθμάτων, αλλά και τισ παρατθριςεισ που 

ζγιναν κατά τθν διάρκεια τθσ ζρευνασ με το ςκάφοσ, προζκυψαν χριςιμα ςτοιχεία για τθν 

δθμιουργία των αντίςτοιχων χαρτϊν. Τα βάκθ τθσ περιοχισ είναι ςχετικά μικρά, με μζγιςτο βάκοσ τα 

21 μ. το οποίο απαντάται ςτο κζντρο τθσ νοθτισ ευκείασ των δφο ακρωτθρίων που οριοκετοφν τον 

Πρμο τθσ Αναβφςςου, ςε απόςταςθ 500 μ. αντίςτοιχα από το κακζνα και 1900 μ. απόςταςθ από τθν 

παραλία τθσ Αναβφςςου. Το βάκοσ αυξάνεται λίγο πιο ζντονα όςο απομακρυνόμαςτε από τισ 

βραχϊδθσ ακτζσ του Αγίου Νικολάου. Οι απότομεσ ακτζσ τθσ περιοχισ παρουςιάηουν επίςθσ μικρά 

βάκθ και κλίςεισ πυκμζνα γιατί τα υλικά τθσ διάβρωςθσ, που ςυχνά προζρχονται από καταπτϊςεισ, 

αποτίκενται κοντά ςε αυτζσ ελαττϊνοντασ το βάκοσ του πυκμζνα. Ο Πρμοσ τθσ Αναβφςςου 

παρουςιάηει ομαλότερθ αφξθςθ του βάκουσ, όςο απομακρυνόμαςτε από τον αιγιαλό, ςε ςχζςθ με 

τουσ όρμουσ του Αγ.Νικολάου. Οι ιπιεσ κλιςεισ και τα μικρά βάκθ του Πρμου με τα χαλαρά υλικά 
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(κυρίωσ ψιλι άμμο) που κυριαρχοφν ςε αυτόν, επαλθκεφουν πωσ θ καλάςςια πεδιάδα του όρμου 

τθσ Αναβφςςου οφείλει τθν δθμιουργία τθσ,  ςτθν χερςαία διάβρωςθ και τθν απόκεςθ των υλικϊν 

ςτθν περιοχι πριν αυτι βυκιςτεί από τθν άνοδο τθσ ςτάκμθσ τθσ κάλαςςασ, ςε ςυνδυαςμό με τθν 

μειωμζνθ αντίςταςθ  κάποιων παράκτιων ςχθματιςμϊν ςτθ διάβρωςθ, και τθν απόκεςθ των υλικϊν 

τουσ, και το χαμθλό υδροδυναμικό κακεςτϊσ  που δεν είναι ςε κζςθ να  αλλοιϊςει τα 

χαρακτθριςτικά τθσ υποκαλάςςιασ πεδιάδασ. Ο τεχνθτόσ υποκαλάςςιοσ κυματοκραφςτθσ, ζργο για 

τθν προςταςία των αλυκϊν και των καραβιϊν που φόρτωναν το αλάτι, παρατθρείται ςε όλο ςχεδόν 

το υποκαλάςςιο τμιμα τθσ παραλία τθσ Αναβφςςου, ςε απόςταςθ από 100 μ. ζωσ 300 μ από αυτιν, 

και αποτυπϊνεται ςτον χάρτθ ςαν γραμμικι μεταβολι του βάκουσ (και τθ κλίςθσ) και φαίνεται να 

παίηει κακοριςτικό ρόλο ςτθν δυναμικι ιηθματολογία τθσ περιοχισ. Θ παρεμπόδιςθ τθσ διαφυγισ 

τθσ άμμου προσ τθν ανοιχτι κάλαςςα,  ςυνιςτά τθν απόκεςθ υλικοφ ςτθν πλευρά που ¨κοιτάει¨ τθν 

παραλία με αποτζλεςμα το βάκοσ από τθν ακτογραμμι μζχρι τον κυματοκραφςτθ να μθν ξεπερνάει 

τα 3 μ., ενϊ ςτθν εξωτερικι του πλευρά προσ τθν ανοιχτι κάλαςςα, το βάκοσ δίπλα ςε αυτόν είναι 

ςε κάποια ςθμεία 7μ. 

Ο χάρτθσ ενδιαιτθμάτων πυκμζνα επαλθκεφει το χαμθλό υδροδυναμικό κακεςτϊσ που επικρατεί 

ςτον Πρμο με τθν φπαρξθ ποςειδωνίασ (Posidonia Oceanica) από πολφ μικρά βάκθ. Στον χάρτθ 

φαίνεται θ κατανομι τθσ άμμου ςτο υποκαλάςςιο τμιμα θ οποία ςυγκεντρϊνεται κυρίωσ μπροςτά 

ςτουσ τρεισ μεγαλφτερουσ αιγιαλοφσ τθσ περιοχισ (παραλία Αναβφςςου και τόμπολο) και θ 

παρουςία τθσ οποίασ αραιϊνει όςο προχωράμε ςτθν ανοικτι κάλαςςα με εξαίρεςθ μια μεγάλθ 

ςυγκζντρωςθ ςτο κζντρο του Πρμου ανάμεςα ςτισ ςυμφφςεισ τθσ ποςειδωνίασ. Αντικζτωσ, το λιβάδι 

τθσ ποςειδωνίασ, που επίςθσ κατζχει μεγάλθ ζκταςθ ςτθν περιοχι, παρουςιάηεται αραιό και ςε 

ελάχιςτα ςθμεία ςτθν ρθχι ηϊνθ ζωσ τα 3 μ., ενϊ ςταδιακά αντικακιςτά τθν άμμο προσ τθ βακφτερθ 

ηϊνθ και γίνεται όλο πιο πυκνό και ενιαίο. Επίςθσ φαίνεται θ χωροκζτθςθ του κυματοκραφςτθ, του 

αρχαίου λιμανιοφ, των βυκιςμζνων beachrock και των βράχων που είναι διάςπαρτοι ι 

προεκτείνονται υποκαλάςςια από τισ βραχϊδεισ ακτζσ. Ο πυκμζνασ τθσ λιμνοκάλαςςασ του Αγίου 

Νικολάου απαρτίηεται κυρίωσ από χαλαρι ςκοφρα λάςπθ και είναι καλυμμζνοσ με χαμθλι βλάςτθςθ 

κοντά ςτθν περιοχι που επικοινωνεί με τθν κάλαςςα.  

Από τθν ψθφιοποίθςθ και τθν γεωαναφορά των ακτογραμμϊν από τισ δορυφορικζσ εικόνεσ τθσ 

περιοχισ χρονολογίασ 2006, 2008, 2010 και 2014, και  τισ αεροφωτογραφίεσ χρονολογίασ 1960 και 

1969, με βάςθ τον χάρτθ του Εκνικοφ Κτθματολογίου, φάνθκαν διαφορζσ ςτθν χριςθ γθσ, μετά τθν 
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διακοπι τθσ λειτουργίασ των αλυκϊν και για τθν τουριςτικι αξιοποίθςθ τθσ περιοχισ. 

Χαρακτθριςτικό παράδειγμα, εκτόσ από τθν ανακαταςκευι τθσ παραλιακισ οδοφ Ακθνϊν-Σουνίου, 

είναι θ επιχωμάτωςθ του δυτικό τμιματοσ τθσ παραλίασ τθσ Αναβφςςου (προζλαςθ 35 μ.) ςτο οποίο 

ςιμερα βρίςκετε χϊροσ ςτάκμευςθσ, γλίςτρα ςκαφϊν και καντίνα με οργανωμζνθ παραλία. 

Διαπιςτϊκθκε επίςθσ διάβρωςθ κάποιων περιοχϊν, μζςου όρου ≈3 μ., από το 1960 ζωσ ςιμερα και 

≈1 μ. ςτο μεγαλφτερο κομμάτι τθσ παραλίασ τθσ Αναβφςςου, ενϊ θ λιμνοκάλαςςα του Αγίου 

Νικόλαου παρουςιάηει ςυνεχείσ μεταβολζσ τθσ ακτογραμμισ τθσ χωρίσ όμωσ ςθμάδια διάβρωςθσ ι 

προζλαςθσ. Μεταβολζσ τθσ ακτογραμμισ υπιρχαν μόνο ςτουσ αιγιαλοφσ, όπωσ ιταν αναμενόμενο, 

και κάποιεσ οφείλονταν ςε εποχιακοφσ παράγοντεσ. 

Εφόςον αποτυπϊκθκαν τα ενδιαιτιματα τθσ ακτογραμμισ, και ζχοντασ υπόψθ τισ κοκκομετρικζσ 

αναλφςεισ, ταξινομικθκαν με βάςθ τον δείκτθ ευαιςκθςίασ ςτθν πετρελαϊκι ρφπανςθ (E.S.I.) από 

τον οποίο προζκυψαν ςτθν περιοχι τζςςερισ κατθγορίεσ παράκτιων ενδιαιτθμάτων οι οποίεσ 

αντιςτοιχοφν ςε βραχϊδεισ ακτζσ εκτεκειμζνεσ ςτον κυματιςμό και κάκετεσ αδιαπζραςτεσ 

ανκρωπογενείσ καταςκευζσ (E.S.I.=1), beachrock και βραχϊδεισ αποβάκρεσ (E.S.I.=2), ςε λεπτόκοκκεσ 

και μεςόκοκκεσ αμμϊδεισ παραλίεσ (E.S.I.=3) και ανάμεικτεσ αμμϊδεισ και χαλικϊδεισ παραλίεσ 

(E.S.I.=5) και οι όποιεσ αποτυπϊκθκαν ςτον αντίςτοιχο χάρτθ. Θ χαρτογράφθςθ και θ 

κατθγοριοποίθςθ των παράκτιων ςυςτθμάτων ςφμφωνα με τον Δείκτθ Ρεριβαλλοντικισ 

Ευαιςκθςίασ (Environmental Sensitivity Index) είναι απαραίτθτθ γνϊςθ των αρμόδιων φορζων για 

τθν ταχφτερθ και καταλλθλότερθ αντιμετϊπιςθ μιασ πικανισ πετρελαιοκθλίδασ αλλά και για τθν 

λιψθ προλθπτικϊν μζτρων ςτισ ευαίςκθτεσ περιοχζσ. 
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