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Summary 

 

Despite the huge spread of "smart" mobile devices (smartphones / tablets) and the evolution 

of technology in general, in the recent years, puzzle games have not evolved that much. 

My suggestion, the Twitter Puzzle Game is a puzzle game for the Android operating system 

[1], which makes use of images from the social network Twitter [2]. Thus the game is interesting by 

two ways, both solving the puzzle and interfacing with Twitter. 

Although there are similar games on Google Play [3] (Google’s official platform for Android 

applications distribution) the diversification of my application is that the images which are 

converted into puzzle come exclusively from Twitter. The user can see the most popular trends and 

search images based on one of them or use hers/his own keywords base on what she/he is interested 

in and search for images. 

For the development of the game I used two main libraries. LibGDX 

(http://libgdx.badlogicgames.com/) for the graphics and Twitter4j (http://twitter4j.org/) to interface 

with the Twitter API. 

 

  



Πεξίιεςε 

 

Παξά ηελ ηεξάζηηα εμάπισζε ησλ «έμππλσλ» θνξεηώλ ζπζθεπώλ (smartphones/tablets) θαη 

ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο γεληθόηεξα ηα ηειεπηαία ρξόληα, ηα παηρλίδηα παδι δελ έρνπλ εμειηρζεί 

ηδηαίηεξα.  

Η δηθή κνπ πξόηαζε, ην Twitter Puzzle Game είλαη έλα παηρλίδη παδι γηα ην ιεηηνπξγηθό 

ζύζηεκα Android [1] ην νπνίν θάλεη ρξήζε εηθόλσλ πνπ πξνέξρνληαη από ην Twitter [2]. Έηζη ην 

παηρλίδη έρεη δηπιό ελδηαθέξνλ, ηελ επίιπζε ηνπ παδι αιιά θαη ηελ δηεπαθή κε ην Twitter. 

Παξόιν όηη ζην Google Play [3] (ηελ επίζεκε πιαηθόξκα ηεο Google δηαλνκήο εθαξκνγώλ 

Android) ππάξρνπλ παξόκνηα παηρλίδηα ε δηαθνξνπνίεζε ηεο δηθήο κνπ πινπνίεζεο είλαη όηη νη 

εηθόλεο νη νπνίεο ζηε ζπλέρεηα κεηαηξέπνληαη ζε puzzle πξνέξρνληαη απνθιεηζηηθά από ην Twitter. 

Ο ρξήζηεο κπνξεί λα δεη ηα πην δεκνθηιή trends θαη λα ςάμεη εηθόλεο βάζε ελόο από απηά ή λα 

γξάςεη κόλνο ηνπ ην keyword πνπ ηνλ ελδηαθέξεη θαη ςάμεη γηα εηθόλεο. 

Γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ παηρληδηνύ ρξεζηκνπνίεζα δύν βαζηθέο βηβιηνζήθεο. Σελ LibGDX  

(http://libgdx.badlogicgames.com/) γηα ηα γξαθηθά θαη ηελ Twitter4j (http://twitter4j.org/) γηα ηελ 

δηεπαθή κε ην API ηνπ Twitter. 

 

  



I. Δηζαγσγή 

 

Παξά ηελ ηεξάζηηα εμάπισζε ησλ «έμππλσλ» θνξεηώλ ζπζθεπώλ (smartphones/tablets) θαη 

ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο γεληθόηεξα ηα ηειεπηαία ρξόληα, ηα παηρλίδηα παδι δελ έρνπλ εμειηρζεί 

ηδηαίηεξα. Με ζεκείν εθθίλεζεο ην γεγνλόο απηό πξνηείλσ ηελ αλάπηπμε ελόο θαηλνηνκηθνύ 

παηρληδηνύ παδι ην νπνίν ζα είλαη ηαπηόρξνλα θαη πειάηεο ηνπ θνηλσληθνύ δηθηύνπ Twitter θαη ζα 

θάλεη ρξήζε ησλ εηθόλσλ πνπ δεκνζηεύνπλ νη ρξήζηεο ηνπ.  

Δηζαγσγηθά θάλσ κηα αλαζθόπεζε ηεο ππάξρνπζαο βηβιηνγξαθίαο ζρεηηθά κε ηα παηρλίδηα 

παδι, ηελ αλάπηπμε εθαξκνγώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ ην Twitter ζην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Android 

θαη ηέινο ηελ ζεκαζία θαη ηηο πξνεγνύκελεο εξγαζίεο όζνλ αθνξά ηηο εηθόλεο ζην Twitter 

δεδνκέλνπ όηη νη πεξηζζόηεξεο έξεπλεο εζηηάδνπλ ζην θείκελν ησλ δεκνζηεύζεσλ ησλ ρξεζηώλ ηνπ 

θνηλσληθνύ δηθηύνπ (tweets) ην νπνίν θπζηθά απνηειεί ηελ πιεηνςεθία ηεο πιεξνθνξίαο ζην 

Twitter θαη κπνξεί λα αλαιπζεί θαη λα επεμεξγαζηεί επθνιόηεξα. 

  

 

  



II. Παηρλίδηα Παδι 

A.    Παηρλίδηα παδι ζηελ εθπαίδεπζε 

 

Σα παηρλίδηα παδι θαη ε επίιπζε ηνπο είλαη ελδηαθέξνληα θαη επνηθνδνκεηηθά ηόζν από ηελ 

πιεπξά ηνπ παίθηε όζν θαη από ηελ πιεπξά ηνπ πξνγξακκαηηζηή ηνπ παηρληδηνύ. Τπάξρεη κεγάιν 

πιήζνο αλαθνξώλ ζηελ βηβιηνγξαθία πνπ πξνηείλνπλ ηελ ρξήζε παηρληδηώλ παδι ή γεληθόηεξα 

παηρληδηώλ ζηελ εθπαίδεπζε. 

Οη  Luis F., Moreno Gina, Hincapié María θαη Victoria Alzate πξνηείλνπλ έλα παηρλίδη πνπ 

βνεζάεη ζηελ κάζεζε νξηζκέλσλ ζρέζεσλ κεηαμύ ελλνηώλ όπσο ρεκηθό ζηνηρείν, ζζέλνο, αηνκηθό 

αξηζκό, θαη ρεκηθό ζύκβνιν γηα ηα πξώηα 36 ρεκηθά ζηνηρεία ηνπ πεξηνδηθνύ ζπζηήκαηνο [4]. Οη 

Martí-Centelles V. θαη Rubio-Magnieto J. πξνηείλνπλ έλα παηρλίδη κε θάξηεο γηα ηελ εθκάζεζε ηνπ 

πεξηνδηθνύ πίλαθα [5]. Η Rakimahwati δηεμήγαγε κία έξεπλα γηα λα κειεηήζεη ηελ 

απνηειεζκαηηθόηεηα ελόο ζηαπξνιέμνπ ζηε βειηίσζε ηεο αξηζκεηηθήο ηθαλόηεηαο ησλ παηδηώλ ηνπ 

λεπηαγσγείνπ ην ζπκπέξαζκα ηεο νπνίαο είλαη όηη ε ρξήζε ηνπ είλαη πξάγκαηη απνηειεζκαηηθή [6]. 

Πην ζπγθεθξηκέλα ζηνλ θιάδν ηεο επηζηήκεο ησλ ππνινγηζηώλ ν John Minor Ross αλαιύεη 

ηα νθέιε ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ ηόζν ησλ παηρληδηώλ παδι όζν θαη ησλ αιγόξηζκσλ επίιπζεο ηνπο 

γηα ηελ εθπαίδεπζε ησλ λέσλ πξνγξακκαηηζηώλ. Σα δύν βαζηθά νθέιε είλαη ε βειηίσζε ηεο 

ζηξαηεγηθήο ζθέςεο ησλ θνηηεηώλ θαη ε ύπαξμε ηζρπξνύ θηλήηξνπ γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο 

εξγαζίαο [7]. 

  

 

  



B.    Η εμέιημε ησλ παηρληδηώλ παδι ζηηο θνξεηέο ζπζθεπέο 

 

Σα ηειεπηαία ρξόληα ράξε ζηελ ξαγδαία εμάπισζε ησλ έμππλσλ θηλεηώλ ζπζθεπώλ 

(smartphones/tablets) θαη ηελ αύμεζε ηεο επεμεξγαζηηθήο ηζρύνο απηώλ ησλ ζπζθεπώλ ηα 

ειεθηξνληθά παηρλίδηα εμειίρζεθαλ κε ηξόπν ώζηε λα θάλνπλ ρξήζε όισλ ησλ λέσλ ηερλνινγηώλ 

θαη λα πξνζθέξνπλ λέεο πξνθιήζεηο ζηνπο ρξήζηεο. Παξόια απηά ηα παηρλίδηα παδι δελ έηπραλ ηεο 

ίδηαο εμέιημεο. 

Οη Carvalho, J., Duarte, L., θαη Carriço, L. ζέιεζαλ λα θαιύςνπλ απηό ην θελό θαη 

αλέπηπμαλ έλα παηρλίδη puzzle γηα ην Android, ην νπνίν έρεη δύν δηαθνξεηηθέο παξαιιαγέο [8]. Μία 

νπηηθή θαη κία ερεηηθή. 

Η νπηηθή παξαιιαγή ηεκαρίδεη κία αξρηθή ηεηξάγσλε εηθόλα ζε n
2
 θνκκάηηα ηα νπνία 

πξέπεη ν ρξήζηεο λα ηνπνζεηήζεη ζηε ζσζηή ζέζε όπσο θαίλεηαη ζηε εηθόλα 2.1. 

  

Δηθόλα 2.1: Οπηηθή παξαιιαγή 

  

Η αθνπζηηθή παξαιιαγή ηεκαρίδεη κία αξρηθή κεισδία εηθόλα ζε n
2
 κέξε ηα νπνία 

απεηθνλίδνληαη από όκνηα κεηαμύ ηνπο κηθξά ηεηξάγσλα ην νπνία ν ρξήζηεο πξέπεη λα ηνπνζεηήζεη 

κε ηε ζσζηή ζεηξά όπσο θαίλεηαη ζηε εηθόλα 2.2. 



 

  

Δηθόλα 2.2:  Μνπζηθή Παξαιιαγή 

 

Δπηπιένλ, δηεμήγαγαλ έλα πείξακα 2 εβδνκάδσλ, απνηεινύκελν από 4 εξεπλεηέο θαη 19 

ζπκκεηέρνληεο γηα λα δηεξεπλήζνπλ θαηά πόζν νη ζπκκεηέρνληεο παίρηεο ρξεζηκνπνηνύλ παξόκνηεο 

ζηξαηεγηθέο επίιπζεο, ηόζν ηεο νπηηθήο όζν θαη ηεο ερεηηθήο παξαιιαγήο. Η ππόζεζε 

επηβεβαηώζεθε κε κεγαιύηεξε ζηγνπξηά ζηελ νπηηθή παξαιιαγή. 

Η δηθή κνπ πξόηαζε, γηα ηελ επίιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο ζηαζηκόηεηαο ζηελ εμέιημε ησλ 

παηρληδηώλ παδι, είλαη κέζσ ηεο αιιειεπίδξαζεο ηνπ παηρληδηνύ κε ην -πιένλ δεκνθηιέο ζε θηλεηέο 

ζπζθεπέο- θνηλσληθό δίθηπν, ην Twitter. 

  

  



III.        Σν Twitter 

A.    Γεληθά 

 

Σν Twitter είλαη κία ππεξεζία θνηλσληθήο δηθηύσζεο πνπ επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο ηνπ λα 

ζηέιλνπλ θαη λα δηαβάδνπλ ζύληνκα κελύκαηα (κέρξη 140 ραξαθηήξεο), ηα νπνία νλνκάδνληαη 

tweets. Σα κελύκαηα κπνξνύλ λα αλαγλσζηνύλ θαη από κε ζπλδεδεκέλνπο ρξήζηεο, αιιά κόλν νη 

ζπλδεδεκέλνη κπνξνύλ λα δεκνζηεύζνπλ θείκελα. Γεκηνπξγήζεθε ηνλ Μάξηην ηνπ 2006 από ηνλ 

Σδαθ Νηόξζετ θαη δεκνζηεύζεθε ηνλ Ινύιην ηνπ ίδηνπ ρξόλνπ. Η ππεξεζία έγηλε γξήγνξα δεκνθηιήο 

θαη ζήκεξα έρεη 200 εθαηνκκύξηα ελεξγνύο ρξήζηεο. Δίλαη έλαο από ηνπο δέθα πην δεκνθηιείο 

ηζηνηόπνπο ηνπ δηαδηθηύνπ [9]. Σν Twitter έρεη πάλσ από 250 εθαηνκκύξηα ρξήζηεο (2014) [10]. 

 

Δηθόλα 3.1: Οη ρξήζηεο ελεξγνί ρξήζηεο ηνπ Twitter από ην 1ν ηξίκελν ηνπ 2010 κέρξη ην 3ν ηξίκελν ηνπ 2014. 

Πεγή: http://www.statista.com/statistics/282087/number-of-monthly-active-twitter-users/  

B.    Η ζεκαζία ησλ εηθόλσλ ζην Twitter 

Οη Hare, J. S., Samangooei, S., Dupplaw, D. P.,  θαη Lewis, P. H. [11] αλέδεημαλ ηελ 

ζεκαζία ησλ εηθόλσλ ζην Twitter θαη ηελ αλάγθε αλάιπζεο ησλ ηάζεσλ ηνπο, δεδνκέλνπ όηη 

http://www.statista.com/statistics/282087/number-of-monthly-active-twitter-users/


ππάξρεη επξεία εξεπλεηηθή δνπιεηά ζηελ αλάιπζε θαη εμνκάιπλζε ηνπ ιεθηηθνύ κέξνπο ησλ tweets 

αιιά όρη ηνπ νπηηθνύ. Οη ρξήζηεο ηνπ Twitter κπνξνύλ εθηόο από θείκελν λα δεκνζηεύνπλ θαη 

εηθόλεο. Γηα ηνλ ιόγν απηό αλέπηπμαλ έλα ζύζηεκα ην νπνίν αλαιύεη ηηο εηθόλεο πνπ δεκνζηεύνληαη 

ζην Twitter γηα λα αληρλεύζεη νκνηόηεηεο κεηαμύ ησλ εηθόλσλ ή αθόκα θαη αλαδεκνζίεπζε ίδησλ 

εηθόλσλ κε ηειηθό ζθνπό ηελ αλαγλώξηζε θαη αλάιπζε ησλ ηάζεσλ δεκνζηεύζεσλ ζην Twitter κε 

βάζε ηηο εηθόλεο αληί ηνπ θεηκέλνπ. 

Σν ζύζηεκα απηό απνηειείηαη από ηξία ππό-ζπζηήκαηα: 

● Σν PicSlurper, ην νπνίν “εμάγεη” ηηο εηθόλεο από ηα tweets. 

● Σν Streaming Duplicate Detection, ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί θαη εμειίζζεη πξνεγνύκελεο 

εξεπλεηηθέο εξγαζίεο γηα λα εληνπίζεη θαη απνθιείζεη ζηε ζπλέρεηα νπηηθά όκνηεο εηθόλεο. 

● Σέινο, έλα online ζύζηεκα πνπ νπηηθνπνηεί ηηο ηάζεηο ησλ εηθόλσλ ζην twitter 

ρξεζηκνπνηώληαο HTML. 

 

Πην ζπγθεθξηκέλα, επεηδή νη εηθόλεο πνπ δεκνζηεύνληαη ζην Twitter θηινμελνύληαη ζε 

πεξηζζόηεξεο από κία ππεξεζίεο ην PicSlurper αλαγλσξίδεη πνπ αθξηβώο θηινμελείηαη ε θάζε 

εηθόλα πνπ δεκνζηεύεηαη ζην Twitter θαη ρξεζηκνπνηεί ην αλάινγν module γηα λα ηελ θαηεβάζεη. Οη 

ππεξεζίεο πνπ ππνζηεξίδνληαη είλαη νη Facebook [12], imgur [13], Instagram [14], ow.ly [15], 

Tumblr [16], Twiple [17], TwitPic [18], yfrog [19], θαη θπζηθά ε ππεξεζία θηινμελίαο εηθόλσλ ηνπ 

ίδηνπ ηνπ Twitter. 

Σν Streaming Duplicate Detection γηα λα εληνπίζεη θαη λα απνθιείζεη νπηηθά όκνηεο εηθόλεο 

ρξεζηκνπνηεί κε θαηεπζπλόκελν γξάθν κε βάξε όπνπ νη θόκβνη είλαη νη εηθόλεο θαη ηα βάξε ησλ 

αθκώλ ν αξηζκόο ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ πνπ ηαηξηάδνπλ κεηαμύ ησλ εηθόλσλ. 

Μόιηο θαηαζθεπαζηεί ν γξάθνο, ηα άθξα κε ρακειό βάξνο θιαδεύνληαη θαη ζηε ζπλέρεηα 

γίλεηαη αλάιπζε κε ηερληθέο βαζηδόκελεο ζε ζπλδεδεκέλα ζηνηρεία (Connected Components) ώζηε 

λα εμαρζνύλ όιεο ζρεδόλ νη όκνηεο εηθόλεο. Σα κεγαιύηεξα ζύλνια ζηέιλνληαη ζε κνξθή JSON ζην 

ζύζηεκα νπηηθνπνίεζεο πνπ παξνπζηάδεη ηόζν ηεο εηθόλεο όζν θαη ηα tweets ζηα νπνία 

δεκνζηεύζεθαλ ζε κνξθή HTML ζην web. 

https://www.facebook.com/
http://imgur.com/
http://instagram.com/
http://ow.ly/
https://www.tumblr.com/
http://twiple.jp/
https://twitpic.com/
http://yfrog.com/


IV.Σν Android 

 

A.    Γεληθά 

 

Σν Android είλαη ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα γηα θνξεηέο ζπζθεπέο (smartphones & tablets) ην 

νπνίν ηξέρεη ηνλ ππξήλα ηνπ ιεηηνπξγηθνύ Linux. Αξρηθά αλαπηύρζεθε από ηελ Google θαη 

αξγόηεξα από ηελ Open Handset Alliance [20]. 

Η Open Handset Alliance [21] είλαη κηα θνηλνπξαμία 84 εηαηξηώλ ηερλνινγίαο θαη 

ηειεπηθνηλσληώλ, νη νπνίεο είλαη αθηεξσκέλεο ζηελ αλάπηπμε θαη εμέιημε αλνηρηώλ πξνηύπσλ ζηηο 

ζπζθεπέο θηλεηήο ηειεθσλίαο.. Δλδεηθηηθά θάπνηα κέιε είλαη ηα εμήο: Google [22], HTC [23], Sony 

[24], Dell [25], Intel [26], Motorola [27], Qualcomm [28], Texas Instruments [29], Samsung 

Electronics [30], LG Electronics [31], T-Mobile [32], Sprint Nextel [33], Nvidia [34], θαη Wind 

River Systems [35]. 

Σν Android επηηξέπεη ζηνπο developers λα αλαπηύζζνπλ θώδηθα κε ηελ ρξήζε ηεο Java, 

ειέγρνληαο ηελ ζπζθεπή κέζσ βηβιηνζεθώλ ινγηζκηθνύ αλεπηπγκέλσλ από ηελ Google. 

Η πξώηε παξνπζίαζε ηεο πιαηθόξκαο Android έγηλε ζηηο 5 Ννεκβξίνπ 2007, παξάιιεια κε 

ηελ αλαθνίλσζε ηεο ίδξπζεο ηνπ νξγαληζκνύ Open Handset Alliance. Η Google δεκνζίεπζε ην 

κεγαιύηεξν κέξνο ηνπ θώδηθα ηνπ Android ππό ηνπο όξνπο κηαο ειεύζεξεο άδεηαο ινγηζκηθνύ, ηεο 

Apache License [36]. 

 

  

http://www.google.com/about/
http://www.htc.com/us/about/
http://www.sony.net/SonyInfo/
http://www.dell.com/learn/us/en/uscorp1/about-dell
http://www.intel.com/content/www/us/en/company-overview/company-overview.html
http://www.motorola.com/us/About-Motorola/Corporate-About-Motorola.html
https://www.qualcomm.com/company/about
http://www.ti.com/corp/docs/aboutti.shtml
http://www.samsung.com/us/aboutsamsung/
http://www.samsung.com/us/aboutsamsung/
http://www.lg.com/us/corporate-information
http://www.t-mobile.com/Company/
http://www.sprint.com/companyinfo/
http://www.nvidia.com/object/about-nvidia.html
http://www.windriver.com/company/
http://www.windriver.com/company/
http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0


 

B.    Σν Android ζε αξηζκνύο 

 

Βάζε ζηνηρείσλ πνπ δεκνζηνπνίεζε ε Google ηνλ Ινύλην ηνπ 2014 ζην ζπλέδξην Google I/O 

ηεο εηαηξείαο, ππήξραλ 1 δηζεθαηνκκύξην ελεξγνπνηεκέλεο ζπζθεπέο Android ζε όιν ηνλ θόζκν θαη 

απέθεξαλ, κόλν κέζα ζην 2014, ζπλνιηθά 5 δηζεθαηνκκύξηα έζνδα ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο πνπ 

δηαλέκνπλ ηηο εθαξκνγέο ηνπο κέζα από ην Google Play [37].  Η πνξεία κέρξη ζήκεξα ζπλερίδεη λα 

είλαη απμεηηθή. 

Σα λνύκεξα  από κόλα ηνπο είλαη αξθεηά κεγάια γηα λα καο «αλαγθάζνπλ» λα αζρνιεζνύκε 

κε ηελ αλάπηπμε εθαξκνγώλ ζην Android. 

 

Δηθόλα 4.1:  Ο Sundar Pichai ηεο Google ζην ζπλέδξην Google I/O 2014 

Πεγή: http://www.slashgear.com/one-billion-android-active-users-as-google-io-2014-begins-25335114/  

  

  

http://www.slashgear.com/one-billion-android-active-users-as-google-io-2014-begins-25335114/


 

V.         Αξρηηεθηνληθή Android 

 

Σν Android ρσξίδεηαη ζε 4 βαζηθά επίπεδα [38]. 

  

A. Linux Kernel 

 

Ο ππξήλαο ηνπ Linux ζηνλ νπνίν βαζίδεηαη ην Android θαη βξίζθεηαη ζην ρακειόηεξν 

επίπεδν. 

Ο ππξήλαο ιεηηνπξγεί σο κεζάδσλ κεηαμύ ηνπ πιηθνύ θαη ησλ πςειόηεξσλ επηπέδσλ 

ινγηζκηθνύ. Παξέρεη ηνπο drivers πνπ ρξεηάδεηαη ην ζύζηεκα γηα λα ηξέμεη, όπσο π.ρ. ηεο νζόλεο, 

ηεο θάκεξαο θ.α. Σν Android ρξεζηκνπνηεί ην Linux γηα όιεο ηηο βαζηθέο ηνπ ιεηηνπξγίεο όπσο ηελ 

δηαρείξηζε ηεο κλήκεο, ηελ δηθηύσζε (networking) θαη θπζηθά ηελ αζθάιεηα. 

 

Δηθόλα 5.1: Ο ππξήλαο ηνπ Android 

Πεγή:http://www.elandroidelibre.com/2014/07/los-mejores-kernels-para-el-nexus-4-y-nexus-5.html  

  

  

http://www.elandroidelibre.com/2014/07/los-mejores-kernels-para-el-nexus-4-y-nexus-5.html


B. Libraries 

 

ην επόκελν επίπεδν πξνο ηα πάλσ βξίζθνπκε ηηο βηβιηνζήθεο (Android Native Libraries). 

Δθεί ππάξρεη όινο ν θώδηθαο πνπ επηηξέπεη ζην Android λα ρεηξίδεηαη δηάθνξνπο ηύπνπο 

δεδνκέλσλ. Π.ρ. ε SQLite βηβιηνζήθε παξέρεη ζηηο εθαξκνγέο βάζεηο δεδνκέλσλ θαη ε Webkit 

βηβιηνζήθε παξέρεη ιεηηνπξγίεο web browsing θαη ε OpenGL ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απεηθόληζε 

(rendering) δηζδηάζηαησλ θαη ηξηζδηάζηαησλ γξαθηθώλ. Απηέο νη βηβιηνζήθεο είλαη γξακκέλεο ζε c 

θαη c++. 

 

 Δηθόλα 5.2: Οη βηβιηνζήθεο ηνπ Android 

Πεγή: http://www.tbray.org/ongoing/When/201x/2010/11/14/-big/Libraries.png.html  

  

http://www.tbray.org/ongoing/When/201x/2010/11/14/-big/Libraries.png.html


C. Android Runtime 

 

ην ίδην επίπεδν κε ηηο βηβιηνζήθεο, ην Android Runtime απνηειείηαη από έλα ζύλνιν 

βαζηθώλ βηβιηνζεθώλ (Core Java Libraries) πνπ επηηξέπνπλ ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο λα γξάςνπλ 

εθαξκνγέο ρξεζηκνπνηώληαο Java θαη από ηελ Dalvik Virtual machine. 

Οη Core Java Libraries είλαη δηαθνξεηηθέο από ηηο βηβιηνζήθεο ηεο Java SE ή ηεο Java ME 

αιιά παξόια απηά παξέρνπλ ζρεδόλ ην ζύλνιν ησλ ιεηηνπξγηώλ πνπ παξέρεη θαη ε Java SE. 

Η Dalvik virtual machine είλαη κηα εμεηδηθεπκέλε εηθνληθή κεραλή (virtual machine) 

αληίζηνηρε ηεο Java Virtual Machine πνπ ηξέρεη ην bytecode (.dex files) ησλ εθαξκνγώλ όπσο ε 

Java Virtual Machine ηξέρεη ην bytecode (.class files) ησλ native java εθαξκνγώλ ζε πεξηβάιινλ 

JRE. 

H Dalvik είλαη εηδηθά δηακνξθσκέλε γηα θηλεηέο ζπζθεπέο πνπ έρνπλ ζρεηηθά πεξηνξηζκέλε 

κλήκε θαη ηζρύ. 

  

 

  



D. Application Framework 

 

Σν Application Framework παξέρεη δηάθνξεο βαζηθέο δπλαηόηεηεο ηνπ Android ηηο νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνύλ απεπζείαο νη εθαξκνγέο. Π.ρ. ν Activity Manager δηαρεηξίδεηαη ηνλ θύθιν δσήο ησλ 

εθαξκνγώλ ζην ιεηηνπξγηθό. Οη Content Providers παξέρνπλ αζθαιείο ηξόπνπο δηακνηξαζκνύ 

δεδνκέλσλ κεηαμύ ησλ εθαξκνγώλ θηι. 

 

  Δηθόλα 5.3: Σν Application Framework  ηνπ Android 

Πεγή: http://www.tbray.org/ongoing/When/201x/2010/11/14/-big/Framework.png.html   

  

http://www.tbray.org/ongoing/When/201x/2010/11/14/-big/Framework.png.html


E. Applications 

 

Σν πην πςειό επίπεδν  είλαη ην επίπεδν ησλ εθαξκνγώλ, εδώ βξίζθνπκε εθαξκνγέο πνπ 

έξρνληαη καδί κε ηελ Android ζπζθεπή (όπσο ηειέθσλν, επαθέο, εκεξνιόγην θ.α.), όπσο επίζεο θαη 

εθαξκνγέο πνπ κπνξνύκε λα θάλνπκε εγθαηάζηαζε από ην Google Play ή άιιε πεγή. 

 

 

Δηθόλα 5.4 Η Αξρηηεθηνληθή ηνπ Android 

Πεγή: http://source.android.com/tech/security/ 

  

  

http://source.android.com/tech/security/


VI.        Αλάπηπμε κηαο εθαξκνγήο πνπ θάλεη ρξήζε ηνπ Twitter API ζην 

ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Android 

  

A. Twitter API 

 

Γηα λα θαηαιάβνπκε ηη ζεκαίλεη Γηεπαθή Πξνγξακκαηηζκνύ Δθαξκνγώλ (αγγι. API, από ην 

Application Programming Interface) αο κείλνπκε ζηελ ιέμε δηεπαθή. Γηεπαθή είλαη ην θνηλό 

ζύλνξν κεηαμύ δύν ρσξηζηώλ ζπζηεκάησλ. Δίλαη ην κέζν κέζσ ηνπ νπνίνπ απηά ηα δύν ζπζηήκαηα 

επηθνηλσλνύλ. Έλα API είλαη απιά έλαο νξηζκέλνο ηξόπνο επηθνηλσλίαο  κε ην έλα πξόγξακκα ώζηε 

απηό λα νινθιεξώζεη κηα εξγαζία, (ζπλήζσο αλάθηεζε ή ηξνπνπνίεζε δεδνκέλσλ). 

Σν REST (Representational State Transfer) είλαη έλα αξρηηεθηνληθό κνληέιν πνπ αγλνεί ηηο 

ιεπηνκέξεηεο ηεο πινπνίεζεο ησλ επηκέξνπο ζπληζησζώλ θαη ηε ζύληαμε ηνπ πξσηνθόιινπ, 

πξνθεηκέλνπ λα επηθεληξσζεί ζηνπο ξόινπο ησλ ζηνηρείσλ θαη ηνπο πεξηνξηζκνύο θαηά ηελ 

αιιειεπίδξαζή ηνπο κε άιιεο ζπληζηώζεο. Σν REST έρεη αλαδεηρζεί σο έλα θπξίαξρν κνληέιν 

ζρεδηαζκνύ δηεπαθήο πξνγξακκαηηζκνύ εθαξκνγώλ ηζηνύ (web API). 

Έλα ζύζηεκα ην νπνίν εθαξκόδεη ηνπο θαλόλεο θαη πεξηνξηζκνύο ηεο αξρηηεθηνληθήο REST, 

ιέκε όηη είλαη “RESTful”. Έλα ηέηνην ζύζηεκα απνηειείηαη από πειάηεο (clients) θη εμππεξεηεηέο 

(servers). Η δηαδηθηπαθή ππεξεζία απνηειείηαη από πόξνπο (Resource Oriented Service). Ο πειάηεο 

απνζηέιιεη ζηνλ εμππεξεηεηή έλα αίηεκα (request) θαη ν εμππεξεηεηήο ην επεμεξγάδεηαη 

θαηάιιεια, επηζηξέθνληαο κία απάληεζε (response). Οη αηηήζεηο θαη νη απαληήζεηο είλαη 

ζρεδηαζκέλεο γύξσ από ηε κεηαθνξά αλαπαξάζηαζεο πόξσλ. Έλαο πόξνο κπνξεί λα είλαη 

νπνηαδήπνηε έλλνηα (θάπνηνο ρξήζηεο, έλα πξντόλ θ.α) ζηνλ νπνίν δίλνπκε κηα κνλαδηθή 

δηεύζπλζε. Γηα ην ζθνπό απηό ρξεζηκνπνηνύκε θαζνιηθνύο ηαπηνπνηεηέο (URIs). Η αλαπαξάζηαζε 

(representation) ελόο πόξνπ (resource) είλαη ηππηθά έλα έγγξαθν ην νπνίν απεηθνλίδεη ηε ηξέρνπζα 

θαηάζηαζε (state) ελόο πόξνπ.  



Ο όξνο “REST” πξνέξρεηαη από ηε έλλνηα ηεο κεηαθνξάο θαηάζηαζεο ζηνλ πειάηε. Με θάζε λέν 

αίηεκα ηνπ πειάηε, επηζηξέθεηαη από ηνλ εμππεξεηεηή κηα απάληεζε, κε απνηέιεζκα λα κεηαβαίλεη 

ζε κηα λέα θαηάζηαζε. 

 

Δηθόλα 6.1: Η βαζηθή ηδέα ηνπ REST 

Σν API ηνπ Twitter παξέρεη κεζόδνπο γηα ηελ θάζε ιεηηνπξγία πνπ ππάξρεη θαη ζηελ 

ηζηνζειίδα ηνπ. Οη πξνγξακκαηηζηέο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηνύλ ην Twitter API γηα ηελ αλάπηπμε 

εθαξκνγώλ, websites, widgets, θαη άιισλ projects πνπ αιιειεπηδξνύλ κε ην Twitter. Σν Twitter 

API απνηειείηαη ζήκεξα από δύν δηαθξηηά APIs, Σα REST APIs θαη ηα Search APIs. Καη ηα δύν 

βαζίδνληαη ζην πξσηόθνιιν HTTP. Υξεζηκνπνηώληαο ηελ εληνιή GET κπνξεί θάπνηνο λα 

αλαθηήζεη δεδνκέλα από ην Twitter, ελώ κε ηελ εληνιή POST κπνξεί λα ππνβάιεη αιιαγή, ή λα 

δηαγξάςεη δεδνκέλα. Η εληνιή DELETE είλαη επίζεο απνδεθηή γηα δηαγξαθή δεδνκέλσλ. Ωζηόζν 

ην θάζε website ή εθαξκνγή δελ κπνξεί λα θάλεη απεξηόξηζηεο θιήζεηο ζην Twitter API, επεηδή 

ππάξρνπλ όξηα ζηνλ αξηζκό ησλ αηηήζεσλ. Σν Twitter έρεη ελζσκαηώζεη πιήξσο ην πξόηππν 

ηαπηνπνίεζεο OAuth ζην ππόινηπν API. Σν OAuth είλαη κία κέζνδνο πηζηνπνίεζεο κε ηελ ρξήζε 

tokens πνπ επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα ειέγρνπλ ηελ εθαξκνγή πνπ έρεη πξόζβαζε ζηα δεδνκέλα 

ηνπο, ρσξίο λα δίλνπλ ηνπο θσδηθνύο ηνπο θάζε θνξά. 

B. ρεδηαζκόο ηεο εθαξκνγήο-πειάηε ηνπ Twitter 

 

Οη Wang, C., Duan, W., Ma, J., & Wang, C. [39] ζρεδίαζαλ ην παξαθάησ δηάγξακκα ξνήο 

γηα ηελ εθαξκνγή-πειάηε ηνπ Twitter πνπ αλέπηπμαλ θαη θάλεη ρξήζε ηνπ Twitter API. 



 

 Δηθόλα 6.2 Γηάγξακκα ξνήο εθαξκνγήο πειάηε ηνπ Twitter 

Η εθαξκνγή απηή πεξηιακβάλεη έμη Android Activities: 

● Client: ρεηξίδεηαη ην αληηθείκελν πνπ έρεη ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ ρξήζηε ηεο εθαξκνγήο. 

● DataBaseOperation: δηαρεηξίδεηαη ηηο ζπλαιιαγέο κε ηελ SQLite βάζε δεδνκέλσλ. 

● Login: ην παξάζπξν εηζόδνπ. 

● MainFrame: δείρλεη ην πξνθίι ηνπ ρξήζηε ηεο εθαξκνγήο θαη ηα tweets ησλ ρξεζηώλ πνπ 

αθνινπζεί (home/timeline). 

● Transfer: ε Activity πνπ αλαιακβάλεη ηελ ηαπηνπνίεζε κέζν OAuth. 

● UpdateStatus: ην παξάζπξν ελεκέξσζεο ηεο θαηάζηαζεο (status) ηνπ ρξήζηε, δειαδή ην 

παξάζπξν από ην νπνίν ν ρξήζηεο δεκνζηεύεη ηα tweets ηνπ [9]. 

   



VII. Twitter Puzzle Game 

  

Α. Δηζαγσγή 

 

Η δηθή κνπ πξόηαζε, ην Twitter Puzzle Game είλαη έλα παηρλίδη παδι ην νπνίν θάλεη ρξήζε 

εηθόλσλ πνπ πξνέξρνληαη από ην Twitter. Έηζη ην παηρλίδη έρεη δηπιό ελδηαθέξνλ. Σελ επίιπζε ηνπ 

παδι αιιά θαη ηελ δηεπαθή κε ην Twitter. 

 Πην ζπγθεθξηκέλα ε εθαξκνγή πνπ πξνηείλσ επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε, αθνύ πξώηα 

ηαπηνπνηεζεί κε ηελ βνήζεηα ηνπ Twitter API λα βιέπεη ηηο ιεθηηθέο ηάζεηο (δειαδή ηηο πην 

δεκνθηιείο θξάζεηο ζηηο δεκνζηεύζεηο ηνπ Twitter) θαη επηιέγνληαο θάπνηα από απηέο λα βξίζθεη 

ζρεηηθέο εηθόλεο ηηο νπνίεο ζηε ζπλέρεηα ην παηρλίδη αξρηθά ζα ηεηξαγσλίδεη, ζηε ζπλέρεηα ζα 

ηεκαρίδεη ζε n
2
 θνκκάηηα, ζα αθαηξεί ην ηειεπηαίν θνκκάηη ζηελ θάησ δεμηά ζέζε, ζα ηα αλαθαηεύεη 

θαη ζα δεκηνπξγεί έλα «ζπξόκελν» παδι (slide puzzle) ζην νπνίν ν ρξήζηεο πξέπεη λα βάιεη ηα 

θνκκάηηα ζηηο ζσζηέο ζέζεηο ζέξλνληαο ηα θνκκάηηα ζηελ θελή θάζε θνξά ζέζε γηα λα ηα 

κεηαθηλήζεη. 

Δπηπιένλ ν ρξήζηεο ζα κπνξεί λα ςάμεη γηα εηθόλεο ζην Twitter ώζηε ζηε ζπλέρεηα λα ηηο 

κεηαηξέςεη ζε παδι βάζε δηθώλ ηνπ θξηηεξίσλ (εηζαγσγή ιέμεσλ θιεηδηώλ). 

 

 

  



 

B. Τπάξρνπζεο εθαξκνγέο 

 

ην Google Play [3] (ηελ επίζεκε πιαηθόξκα ηεο Google δηαλνκήο εθαξκνγώλ Android) 

ππάξρνπλ παξόκνηα παηρλίδηα πνπ ρξεζηκνπνηνύλ είηε δηθέο ηνπο εηθόλεο είηε εηθόλεο ηνπ ρξήζηε 

πνπ έρεη ήδε απνζεθεπκέλεο ζηε ζπζθεπή ηνπ είηε δίλνπλ ηελ δπλαηόηεηα ζην ρξήζηε λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ηελ θσηνγξαθηθή ηεο ζπζθεπήο ηνπ γηα λα ηξαβήμεη κία λέα θσηνγξαθία ε νπνία 

ζα κεηαηξαπεί απεπζείαο ζε puzzle. 

Μεξηθά παξαδείγκαηα είλαη νη παξαθάησ εθαξκνγέο: 

Jigsaw Puzzles  

 

(https://play.google.com/store/apps/details?id=com.titan.jigsaw) 

 

 

 

https://play.google.com/store
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.titan.jigsaw
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.titan.jigsaw


Jigty Jigsaw Puzzles 

 

 (https://play.google.com/store/apps/details?id=com.outfit7.jigtyfree) 

Picture Puzzle Game 

 

(https://play.google.com/store/apps/details?id=kr.junojeong.android.picturepuzzlegame). 

Πεξηζζόηεξν ελδηαθέξνλ είλαη ην Instagram Grid Puzzle ζην νπνίν ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

θάλεη login ζην instagram θαη λα θάλεη puzzle ώζηε λα παίμεηο είηε κε δηθέο ζνπ θσηνγξαθίεο είηε 

κε θσηνγξαθίεο πνπ έρεηο θάλεη like είηε δεκνθηιείο θσηνγξαθίεο ζην θνηλσληθό δίθηπν. 

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.outfit7.jigtyfree
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.outfit7.jigtyfree
https://play.google.com/store/apps/details?id=kr.junojeong.android.picturepuzzlegame
https://play.google.com/store/apps/details?id=kr.junojeong.android.picturepuzzlegame
https://play.google.com/store/apps/details?id=bml.prods.instagram.gridpuzzle&hl=en


 

(https://play.google.com/store/apps/details?id=bml.prods.instagram.gridpuzzle&hl=en)  

Η δηαθνξνπνίεζε ηεο δηθήο κνπ πινπνίεζεο είλαη όηη νη εηθόλεο νη νπνίεο ζηε ζπλέρεηα 

κεηαηξέπνληαη ζε puzzle πξνέξρνληαη απνθιεηζηηθά από ην Twitter. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα δεη ηα πην 

δεκνθηιή trends θαη λα ςάμεη εηθόλεο βάζε ελόο από απηά ή λα γξάςεη κόλνο ηνπ ην keyword πνπ 

ηνλ ελδηαθέξεη θαη ςάμεη γηα εηθόλεο. 

 

 

  

https://play.google.com/store/apps/details?id=bml.prods.instagram.gridpuzzle&hl=en


C. Βηβιηνζήθεο 

1. Γεληθά 

Γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ παηρληδηνύ ρξεζηκνπνίεζα δύν βαζηθέο βηβιηνζήθεο. Σελ LibGDX  

(http://libgdx.badlogicgames.com/) γηα ηα γξαθηθά θαη ηελ Twitter4j (http://twitter4j.org/) γηα ηελ 

δηεπαθή κε ην API ηνπ Twitter. 

 

2. LibGDX 

Η βηβιηνζήθε γξαθηθώλ πνπ ρξεζηκνπνηήζα γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ GUI ηνπ παηρληδηνύ ζα 

είλαη ε libGDX (http://libgdx.badlogicgames.com/). Η libGDX έρεη δεκνζηεπζεί ππό ηνπο όξνπο 

κηαο ειεύζεξεο άδεηαο ινγηζκηθνύ, ηεο Apache License [36]. 

Η επηινγή βηβιηνζήθεο γξαθηθώλ δεδνκέλνπ εμαξρήο όηη ζα έπξεπε λα είλαη ειεύζεξν ινγηζκηθό 

αλνηρηνύ θώδηθα έγηλε βάζε 2 βαζηθώλ θξηηεξίσλ: 

α) ηεο δεκνθηιίαο ηεο 

β) ηεο πιεξόηεηαο ηεθκεξίσζεο ηεο (documentation) 

γ) ηεο γιώζζαο πξνγξακκαηηζκνύ ζηελ νπνία είλαη γξακκέλε 

Οη δύν δεκνθηιέζηεξεο βηβιηνζήθεο γξαθηθώλ αλνηρηνύ θώδηθα είλαη ε Cocos-2d-x 

(http://www.cocos2d-x.org/) θαη ε libGDX (http://libgdx.badlogicgames.com/) θάηη πνπ κπνξεί λα 

δηαπηζησζεί είηε κε κία απιή αλαδήηεζε ζην δηαδίθηπν είηε βάζε ησλ ζηαηηζηηθώλ πνπ καο παξέρεη 

ν ηζηόηνπνο AppBrain (http://www.appbrain.com/stats/libraries/deva). Βάζε ηνπ ηειεπηαίνπ 

δεκνθηιέζηεξε κεηαμύ ησλ δύν είλαη ε Cocos-2d-x. 

Όζνλ αθνξά ηελ ηεθκεξίσζε θαη νη δύν είλαη πιήξσο ηεθκεξησκέλεο θαη ππνζηεξίδνληαη 

από κεγάιεο θνηλόηεηεο πξνγξακκαηηζηώλ θαη ππνζηεξηθηώλ. 

Σν πιενλέθηεκα ηεο libGDX ζηελ νπνία θαη θαηέιεμα είλαη όηη είλαη γξακκέλε ζε java, 

δειαδή ζηε βαζηθή γιώζζα πνπ ππνζηεξίδεη ην Android. Αληίζεηα ε Cocos2d-x είλαη γξακκέλε ζε 

c++ θαη ρξεζηκνπνηεί ην Android NDK (https://developer.android.com/tools/sdk/ndk/index.html) 

http://libgdx.badlogicgames.com/
http://twitter4j.org/
http://libgdx.badlogicgames.com/
http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
http://www.cocos2d-x.org/
http://libgdx.badlogicgames.com/
http://www.appbrain.com/stats/libraries/deva
https://developer.android.com/tools/sdk/ndk/index.html


γηα λα ηξέμεη ζην Android. Ο θώδηθαο πξέπεη επίζεο λα γξαθηεί ζε c++. Τπάξρνπλ θάπνηα java 

ports γηα ηελ Cocos-2d-x όπσο ην cocos2d-android (https://code.google.com/p/cocos2d-android/) 

αιιά δπζηπρώο έρνπλ παξακείλεη αλελεξγά αξθεηά ρξόληα. 

 

3. Twitter4j 

Η βηβιηνζήθε πνπ ρξεζηκνπνίεζα γηα ηελ δηεπαθή κε ην API ηνπ Twitter είλαη ηε  Twitter4j 

(http://twitter4j.org/). Ο ιόγνο γηα ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνίεζα ηελ ζπγθεθξηκέλε βηβιηνζήθε είλαη όηη 

δηεπθνιύλεη ζεκαληηθά ηελ δηεπαθή κε ην API ηνπ Twitter ζπγθξηηηθά κε ηελ απεπζείαο δηεπαθή 

ρσξίο ηελ ρξήζε βηβιηνζήθεο, είλαη ειεύζεξν ινγηζκηθό αλνηρηνύ θώδηθα θαη είλαη γξακκέλε 

εμνινθιήξνπ ζε Java. Η Twitter4j έρεη δεκνζηεπζεί ππό ηνπο όξνπο κηαο ειεύζεξεο άδεηαο 

ινγηζκηθνύ, ηεο Apache License [36]. 

 

  

https://code.google.com/p/cocos2d-android/
http://twitter4j.org/
http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0


D. Δξγαιεία Αλάπηπμεο 

1. Γεληθά 

Μέρξη ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 2014 ην επίζεκα ππνζηεξηδόκελν από ηελ Google IDE 

(Οινθιεξσκέλν Πεξηβάιινλ Αλάπηπμεο Δθαξκνγώλ) ήηαλ ην Eclipse. 

To Android Studio είλαη ην λέν επίζεκα ππνζηεξηδόκελν από ηελ Google IDE ην νπνίν 

αλαθνηλώζεθε από ζηηο 16 Μαΐνπ ηνπ 2013 ζην ζπλέδξην Google I/O. Η πξώηε ζηαζεξή έθδνζε 1.0 

δηαηέζεθε ηνλ Γεθέκβξην ηνπ 2014 θαη είλαη βαζηζκέλε ζην IntelliJ IDEA ηεο εηαηξείαο JetBrains. 

Όηαλ μεθίλεζα λα αλαπηύζζσ ηελ εθαξκνγή  ην επίζεκα ππνζηεξηδόκελν από ηελ Google 

IDE (Οινθιεξσκέλν Πεξηβάιινλ Αλάπηπμεο Δθακνγώλ) ήηαλ ην Eclipse ζηελ ρξήζε ηνπ νπνίνπ 

είρα θαη ζρεηηθά θαιή πξνεγνύκελε εκπεηξία Γηα ηνπο δύν απηνύο ιόγνπο ε αλάιπζε ηεο 

δηαδηθαζίαο πξνεηνηκαζίαο ηνπ πξνγξακκαηηζηηθνύ πεξηβάιινληνο βαζίδεηαη ζην Eclipse. 

 

  



 

2. Μεηαθόξησζε - Δγθαηάζηαζε 

Η δηαδηθαζία ηεο πξνεηνηκαζίαο ηνπ πξνγξακκαηηζηηθνύ πεξηβάιινληνο πεξηιακβάλεη ηελ 

κεηαθόξησζε θαη εγθαηάζηαζε ησλ παξαθάησ: 

● Java Development Kit 7+ 

● Eclipse IDE for Java Developers 

● Android SDK 

● Android Development Tools for Eclipse 

● Eclipse Integration Gradle 

● Twitter4j 

● LibGDX 

Αλαιπηηθόηεξα γηα λα μεθηλήζνπκε ηελ αλάπηπμε εθαξκνγώλ γηα Android ζην ιεηηνπξγηθό 

ζύζηεκα ηεο επηινγήο καο, αξρηθά έπξεπε λα εγθαηαζηήζνπκε θάπνηα παθέηα ινγηζκηθνύ πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη από ηα εξγαιεία αλάπηπμεο ηεο εθαξκνγήο.  

Java Development Kit 

H δεκηνπξγία εθαξκνγώλ γηα Android ζπζθεπέο βαζίδεηαη ζηελ Java θαη ζπλεπώο 

απαηηείηαη ε εγθαηάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο αλάπηπμεο (Java SE Development Kit) ην νπνίν 

κπνξνύκε λα ην βξνύκε ζηνλ αθόινπζν ζύλδεζκν 

http://www.oracle.com/technetwork/articles/javase/index-jsp-138363.html. Δπηιέγνπκε λα 

θαηεβάζνπκε ην JDK 8u31 ή ηελ πην πξόζθαηε έθδνζε.  



 

Δηθόλα 7.1 Δπηινγή ηνπ Java Development Kit πξνο ιήςε.  

Πεγή: http://www.oracle.com/technetwork/articles/javase/index-jsp-138363.html 

Έπεηηα κεηαθεξόκαζηε ζηε ζειίδα ζηελ νπνία, αθνύ πξώηα απνδερηνύκε ηελ άδεηα ρξήζεο 

ηνπ ινγηζκηθνύ, επηιέγνπκε ηελ θαηάιιειε έθδνζε ηνπ ινγηζκηθνύ γηα ην ιεηηνπξγηθό καο 

ζύζηεκα. ηε ζπλέρεηα, αθόηνπ θαηεβάζνπκε ην εθηειέζηκν αξρείν ζηνλ ππνινγηζηή καο ην 

εθηεινύκε θαη αθνινπζώληαο ηηο απαξαίηεηεο ελέξγεηεο ζην παξάζπξν πνπ αλνίγεη εγθαζηζηνύκε ην 

ινγηζκηθό.  

http://www.oracle.com/technetwork/articles/javase/index-jsp-138363.html


 

Δηθόλα 7.2: Δπηινγή θαηάιιεινπ ινγηζκηθνύ γηα ηελ πιαηθόξκα καο 

Πεγή: http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.html 

 

Eclipse Download  

Σν επόκελν βήκα ήηαλ λα θαηεβάζνπκε ην Eclipse ην νπνίν ην βξίζθνπκε ζηνλ αθόινπζν 

ζύλδεζκν http://www.eclipse.org/downloads/. Μεηαβαίλνπκε κέζσ απηνύ ζηε ζειίδα ζηελ νπνία 

απεηθνλίδνληαη νη πηζαλέο δηαλνκέο θαη επεθηάζεηο ηνπ Eclipse πνπ είλαη δηαζέζηκεο πξνο ιήςε. 

Δληνπίδνπκε ηελ δηαλνκή Eclipse IDE for Java Developers 

θαη ηελ κεηαθνξηώλνπκε ζηνλ ππνινγηζηή αθνύ επηιέμνπκε ηελ θαηάιιειε έθδνζε γηα ην 

ιεηηνπξγηθό καο ζύζηεκα, κέζσ ελόο επηινγέα πνπ βξίζθεηαη ζηα δεμηά. Έπεηηα κέζσ ελόο από 

ηνπο mirror ζπλδέζκνπο θαηεβάδνπκε ζε ζπκπηεζκέλε κνξθή ην Eclipse. Μεηά ηελ ιήςε, κέζσ 

http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads-2133151.html


ελόο ινγηζκηθνύ απνζπκπίεζεο, απνζπκπηέδνπκε ην (.zip) αξρείν ζε έλαλ λέν θάθειν κε όλνκα 

eclipse ηνλ νπνίν θαη ην ηνπνζεηνύκε ζηνλ θάθειν “C:\”. Σελ πξώηε θνξά πνπ ελεξγνπνηείηαη ην 

Eclipse, είλαη απαξαίηεην λα εηζάγνπκε ηελ δηαδξνκή πξνο ηνλ θάθειν ρώξν εξγαζίαο (workspace) 

ζηνλ νπνίν απνζεθεύεηαη ινγηζκηθό πνπ πινπνηνύκε κε ην πξόγξακκα απηό. ηελ δηθηά καο 

πεξίπησζε, ηνπνζέηεζα ην θάθειν απηό κέζα ζηνλ θάθειν ηνπ ρξήζηε ηνπ ππνινγηζηηθνύ καο 

ζπζηήκαηνο θαη επηιέμακε λα ηνλ ρξεζηκνπνηήζνπκε ζαλ πξνεπηιεγκέλν ρώξν εξγαζίαο.  

 

Android Development Kit (SDK) 

Σν Android SDK απνηειεί κία ζπιινγή εξγαιείσλ θαη βηβιηνζεθώλ κε ζθνπό λα 

βνεζήζνπλ ηνλ πξνγξακκαηηζηή λα δεκηνπξγήζεη Android εθαξκνγέο. Μεηαθεξόκαζηε ζηελ 

ζειίδα ιήςεο ηνπ ινγηζκηθνύ, κέζσ ηνπ παξαθάησ ζπλδέζκνπ: 

http://developer.android.com/sdk/index.html#Other θαη επηιέγνπκε ηελ θαηάιιειε ιήςε γηα ην 

ιεηηνπξγηθό καο ζύζηεκα. 

http://developer.android.com/sdk/index.html#Other


 

Δηθόλα 7.3: Δπηινγή ηνπ θαηάιιεινπ αξρείνπ γηα ηελ ιήςε ηνπ SDK  

Πεγή: http://developer.android.com/sdk/index.html#Other 

ηελ ζπλέρεηα πξέπεη λα απνδερηνύκε ηνπο όξνπο ρξήζεο ηνπ ινγηζκηθνύ γηα λα 

πξνρσξήζνπκε κε ηελ ιήςε. Μεηά ηελ ιήςε ηνπ αξρείνπ, ην απνζπκπηέδνπκε ζε ηπραίν θάθειν, 

θξαηώληαο παξάιιεια ηελ ηνπνζεζία απηή γηαηί ζα καο ρξεηάζηεθε παξαθάησ.  

Λήςε πιαηθόξκαο Android γηα ηελ αλάπηπμε ινγηζκηθνύ 

ε απηό ην ζεκείν πξέπεη λα θαηεβάζνπκε έλα ζύλνιν από πιαηθόξκεο (Δθδόζεηο ηνπ 

Android ιεηηνπξγηθνύ), κία από ηηο νπνίεο ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο. 

Πεγαίλνπκε ζηνλ θάθειν πνπ απνζπκπηέζακε ην SDK (Standard Development Kit) θαη εθηεινύκε 

ην αξρείν “SDKManager.exe”. ηελ ζπλέρεηα επηιέγνπκε ηηο εθδόζεηο Android πιαηθόξκαο ηηο 

http://developer.android.com/sdk/index.html#Other


νπνίεο επηζπκνύκε λα θαηεβάζνπκε, ηα παθέηα ηεο θαηεγνξίαο “Tools”, ην παθέην “Google Play 

Services” πνπ βξίζθεηαη ζηελ θαηεγνξία “Extras” θαη επηιέγνπκε “Install x packages”.  

 

Δηθόλα 7.4: Απνδνρή όξσλ ρξήζεο θαη ιήςε ζπκπηεζκέλνπ αξρείνπ SDK 

Πεγή: http://developer.android.com/sdk/index.html#top 

Έπεηηα, γηα λα νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία, απνδερόκαζηε ηηο άδεηεο επηιέγνληαο ην “Accept 

License” θαη παηάκε ην θνπκπί “Install”. ηελ ζπλέρεηα πξέπεη λα ξπζκίδνπκε ην Eclipse ζην νπνίν 

ζα αλαπηύμνπκε ηελ εθαξκνγή. 

Ρύζκηζε Eclipse γηα αλάπηπμε εθαξκνγώλ γηα Android 

Έρνληαο θαηεβάζεη ηα εξγαιεία καο, καο έκεηλε κόλν λα ζπλδέζνπκε ην Eclipse κε ην 

Android Standard Development Kit, θαηεβάδνληαο πξώηα ην Android Development Tools plugin. 

Δθηεινύκε ην Eclipse θαη επηιέγνπκε ην “Install new software” πνπ βξίζθεηαη ζηελ επηινγή “help” 

ηνπ menu. ην Install παξάζπξν επηιέγνπκε ην θνπκπί Add θαη εηζαγάγνπκε έλα ηπραίν όλνκα (γηα 

http://developer.android.com/sdk/index.html#top


παξάδεηγκα ADT Plug-in) θαη ζηελ πεξηνρή κε ηελ ππόδεημε Location ηνλ αθόινπζν ζύλδεζκν 

https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/ . Παηώληαο ην πιήθηξν OK, εκθαλίδνληαη πεξηερόκελα 

πξνο ιήςε ζην παξάζπξν Install, επηιέγνπκε ην checkbox δίπια ζην Developer Tools θαη παηάκε 

Next. Aπνδερόκαζηε ηηο άδεηεο ρξήζεο θαη παηάκε Finish. Με ηελ νινθιήξσζε ηεο εγθαηάζηαζεο 

θάλνπκε επαλεθθίλεζε ζην Eclipse. Όηαλ αλνίγεη ην Eclipse, πξέπεη λα θαζνξίζνπκε ηελ ηνπνζεζία 

ηνπ Android Standard Development Kit, νπόηε κεηαθεξόκαζηε ζηελ επηινγή Window ηνπ menu ηνπ 

Eclipse θαη ζηηο επηινγέο πνπ εκθαλίδνληαη παηάκε ηελ επηινγή Preferences. ην παξάζπξν 

Preferences, επηιέγνπκε Android από ηελ αξηζηεξή ιίζηα θαη ζηελ δεμηά επηθάλεηα ζην πεδίν SDK 

Location εηζάγακε ην πιήξεο κνλνπάηη πξνο ηνλ θάθειν ζηνλ νπνίν απνζεθεύζακε ην Android 

Standard Development Kit. Έηζη νινθιεξώζεθε ε ξύζκηζε ηνπ Eclipse θαη είκαζηε ζρεδόλ έηνηκνη 

λα μεθηλήζνπκε ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο. 

 

Eclipse Integration Gradle 

Η LibGDX έρεη σο πξναπαηηνύκελν ην build automation εξγαιείν Gradle. Σν Gradle είλαη 

έλα δσξεάλ build automation εξγαιείν αλνηθηνύ θώδηθα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

απηνκαηνπνίεζε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο παξαγσγήο ηνπ ηειηθνύ παθεηαξηζκέλνπ εθηειέζηκνπ αξρείνπ 

από ηα πεγαία αξρεία θώδηθα θαη ηα αξρεία παξακέηξσλ. 

Γηα λα ελζσκαηώζνπκε ην Gradle ζην Eclipse εθηεινύκε ην Eclipse, αλνίγνπκε ην 

παξάζπξν “Eclipse Marketplace” από ην κελνύ “Help” θαη θάλνπκε αλαδήηεζε γηα ηελ επέθηαζε 

“Gradle IDE”. Όηαλ καο ηελ εκθαλίζεη θάλνπκε εγθαηάζηαζε παηώληαο ην θνπκπί “Install”. 

Με ηελ νινθιήξσζε ηεο εγθαηάζηαζεο θάλνπκε επαλεθθίλεζε ζην Eclipse.  

 

Twitter4j 

Γηα λα κεηαθνξηώζνπκε ηελ βηβιηνζήθε Twiiter4j ζηνλ ππνινγηζηή καο κεηαβαίλνπκε ζηνλ 

αθόινπζν ζύλδεζκν http://twitter4j.org/en/index.html θαη επηιέγνπκε λα θαηεβάζνπκε ηελ πην 

πξόζθαηε έθδνζε ηεο βηβιηνζήθεο θάησ από ηελ έλδεημε “Download Latest stable version”. 

https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/
http://twitter4j.org/en/index.html


Ακέζσο μεθηλάεη ε ιήςε ηεο βηβιηνζήθεο ζε ζπκπηεζκέλε κνξθή zip. Μεηά ηελ ιήςε, κέζσ ελόο 

ινγηζκηθνύ απνζπκπίεζεο, απνζπκπηέδνπκε ην (.zip) αξρείν ζε θάπνηνλ ηπραίν θάθειν. 

Σν αξρείν πνπ ζα ρξεηαζηνύκε θαη πξέπεη λα ην πξνζζέζνπκε αξγόηεξα ζηνλ θάθειν lib ηνπ 

Project ηεο εθαξκνγήο Android ζην Eclipse είλαη ην twitter4j-core-4.0.2.jar κέζα ζηνλ θάθειν lib 

πνπ βξίζθεηαη ζηνλ θάθειν πνπ απνζπκπηέζακε ηελ βηβιηνζήθε. 

 

Δηθόλα 7.5: Μεηαθόξησζε ηεο βηβιηνζήθεο twitter4j 

Πεγή: http://twitter4j.org/en/index.html 

LibGDX 

Σν ηειεπηαίν βήκα γηα λα μεθηλήζνπκε ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο είλαη λα θαηεβάζνπκε 

ηελ βηβιηνζήθε LibGDX θαη λα δεκηνπξγήζνπκε ην project πνπ ζα εηζάγνπκε ζηε ζπλέρεηα ζην 

Eclipse. 

Γηα λα ην θάλνπκε απηό κεηαβαίλνπκε ζηνλ παξαθάησ ζύλδεζκν 

https://github.com/libgdx/libgdx/wiki/Project-Setup-Gradle θαη κεηαθνξηώλνπκε ην αξρείν gdx-

setup.jar. ηε ζπλέρεηα ην εθηεινύκε θαη ζπκπιεξώλνπκε ηα παξαθάησ πεδία: 

http://twitter4j.org/en/index.html
https://github.com/libgdx/libgdx/wiki/Project-Setup-Gradle


● Name: Σν όλνκα ηνπ project 

● Package: Σν όλνκα ηνπ java package 

● Game class: Σν όλνκα ηεο βαζηθήο java θιάζεο 

● Destination: Ο θάθεινο ζηνλ νπνίν ζα απνζεθεπηεί ην project 

● Android SDK: Ο θάθεινο πνπ πεξηέρεη ην Android SDK 

● Sub Projects: Σα projects πνπ ζα δεκηνπξγεζνύλ. Δδώ πξέπεη λα επηιέμνπκε νπσζδήπνηε 

θαη ην Desktop εθηόο ηνπ Android παξόιν πνπ εκείο ζα δεκηνπξγήζνπκε εθαξκνγή κόλν γηα 

ην Android γηαηί ζηνλ Project ηνπ Desktop γξάθνπκε ην βαζηθό καο θώδηθα πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ζηε ζπλέρεηα ε LibGDX γηα λα κεηαγισηηίζεη ηελ εθαξκνγή ηνπ Android. 

 

Δηθόλα 7.6: Δθηέιεζε ηνπ gdx-setup.jar 



E. Ο θώδηθαο 

1. Γεληθά 

ην Eclipse θάλνπκε import ηo Gradle project πνπ δεκηνπξγήζακε (File -> Import -> Gradle 

-> Gradle Project) θαη δνπιεύνπκε ζην core project γηα ηελ βαζηθή ινγηθή ηνπ παηρληδηνύ (πνπ ζα 

κπνξνύζε λα είλαη θνηλή ζε κία multi-platform πινπνίεζε) θαη ζην Αndroid project ηα θνκκάηηα 

πνπ αθνξνύλ απνθιεηζηηθά ηελ Android εθαξκνγή. 

 

Δηθόλα 7.7: Σα projects ζην Δclipse 

 

 

Οη θιάζεηο ζε θάζε project καδί κε κηα ζύληνκε πεξηγξαθή είλαη ε παξαθάησ: 

Core Project (puzzle-game-core) 



PuzzleGameGame.java 

Η θιάζε πνπ μεθηλάεη ην παηρλίδη 

MainMenuScreen.java 

Η θιάζε πνπ δεκηνπξγεί θαη δηαρεηξίδεηαη ην αξρηθό κελνύ ηνπ παηρληδηνύ 

SearchScreen.java 

Η θιάζε πνπ δεκηνπξγεί θαη δηαρεηξίδεηαη ηελ νζόλε ζηελ νπνία ν ρξήζηεο κπνξεί λα εηζάγεη 

ηελ/ηηο δηθή/δηθέο ηνπ ιέμε/ιέμεηο θιεηδί/θιεηδηά γηα λα αλαδεηήζεη εηθόλεο ζην Twitter. 

TrendsListScreen.java 

Η θιάζε πνπ δηαρεηξίδεηαη ηελ νζόλε πνπ παξνπζηάδεη ζηνλ ρξήζηε ηα 10 θνξπθαία ζέκαηα ηνπ 

Twitter θαη ηνπ επηηξέπεη λα επηιέμεη έλα γηα λα ςάμεη ζρεηηθέο κε απηό εηθόλεο. 

ImagesListScreen.java 

Η θιάζε πνπ δηαρεηξίδεηαη ηελ νζόλε πνπ παξνπζηάδεη ηηο ζρεηηθέο, κε ην ζέκα πνπ αλαδήηεζε ν 

ρξήζηεο, εηθόλεο. 

PuzzleScreen.java 

Η θιάζε ζηελ νπνία πινπνηείηαη ε βαζηθή ινγηθή ηνπ παηρληδηνύ. Γεκηνπξγεί θαη δηαρεηξίδεηαη ηελ 

νζόλε ζηελ νπνία ηεκαρίδεηαη ε εηθόλα πνπ επέιεμε ν ρξήζηεο ζε 9 θνκκάηηα, εμαθαλίδεηαη ην 9 

θάησ δεμηό θνκκάηη θαη αλαθαηεύνληαη ηα ππόινηπα γηα λα ιύζεη ν ρξήζηεο ην παδι. 

SettingsScreen.java 

Η θιάζε πνπ δηαρεηξίδεηαη ηελ νζόλε ησλ ξπζκίζεσλ ηνπ παηρληδηνύ. 

TwitterInterface.java 

Σν interface πνπ πεξηιακβάλεη ηηο βνεζεηηθέο κεζόδνπο θαη ηηο κεζόδνπο δηεπαθήο κε ην Twitter 

API πνπ πινπνηνύληαη ζην Android Project. 



 

Android Project (project-game-android) 

AndroidLauncher.java 

Η θιάζε πνπ μεθηλάεη ηελ Android εθαξκνγή θαη θαιεί ηελ PuzzleGameGame.java γηα λα μεθηλήζεη 

ην παηρλίδη. 

AndroidTwitterInterface.java 

Κιάζε πνπ πινπνηεί ην TwitterInterface θαη δηαρεηξίδεηαη ηελ ηαπηνπνίεζε θαη ηελ δηεπαθή κε ην 

Twitter API κε ηελ βνήζεηα ηεο βηβιηνζήθεο twitter4j. 

TwitterUtil.java 

Βνεζεηηθή θιάζε πνπ παξέρεη βνεζεηηθέο κεζόδνπο ζηελ “AndroidTwitterInterface.java”. 

AndroidTwitterIntentReceiver.java 

Η θιάζε πνπ παξαιακβάλεη θαη απνζεθεύεη ην token ηαπηνπνίεζεο από ην Twitter API. 

ConstantValues.java 

Βνεζεηηθή θιάζε πνπ απνηειείηαη κόλν από ζηαζεξέο κεηαβιεηέο. 

ConnectionChecker.java 

Βνεζεηηθή θιάζε πνπ παξέρεη ηελ κέζνδν “isConnectingToInternet” ε νπνία ειέγρεη αλ ππάξρεη 

ζύλδεζε ζην internet. 

  



2. Αιγόξηζκνο ηεηξαγσληζκνύ ησλ εηθόλσλ 

 

Όηαλ έλαο ρξήζηεο ςάμεη γηα εηθόλεο ζην Twitter είηε κόλνο ηνπ είηε κέζσ ησλ θνξπθαίσλ 

ζεκάησλ νη εηθόλεο πνπ ηνπ παξνπζηάδνληαη, θαη ζηε ζπλέρεηα ζα ηεκαρηζηνύλ ζε 9 ηεηξάγσλα γηα 

λα δεκηνπξγήζνπλ ην παδι, απνθάζηζα λα είλαη ηεηξάγσλεο.  

Ο ιόγνο γηα ηνλ νπνίν απνθάζηζα λα είλαη ηεηξάγσλεο νη εηθόλεο είλαη γηαηί αθελόο απηή 

είλαη ε πην ζπλεζηζκέλε κνξθή slide puzzle θαη απηή πνπ πεξηκέλεη λα αληηκεησπίζεη ν ρξήζηεο θαη 

αθεηέξνπ γηαηί είλαη ρξνλνινγηθά ε αξραηόηεξε. Σα ζεκεξηλά sliding puzzles βαζίδνληαη ζην 15-

puzzle πνπ εθπεύξε ν Noyes Chapman ην 1880 [40]. Σν 15-puzzle απνηειείηαη από έλα ηεηξάγσλν 

θνπηάθη πνπ πεξηέρεη 15 κηθξνύο θύβνπο αξηζκεκέλνπο από ην 1 κέρξη ην 15. Ο ζθνπόο ηνπ 

παηρληδηνύ είλαη αθνύ πξώηα ν παίρηεο αλαθαηέςεη ηνπο θύβνπο λα ηνπο μαλαβάιεη ζηε ζσζηή 

ζεηξά [41]. 

 

Δηθόλα 7.8: Σν 15-puzzle, ην πξώην sliding puzzle 

Πεγή: http://en.wikipedia.org/wiki/File:15-puzzle.svg 

 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:15-puzzle.svg


Ο αιγόξηζκνο πνπ αλέπηπμα γηα ηνλ ηεηξαγσληζκό ησλ εηθόλσλ είλαη απιόο αιιά ζεσξώ όηη 

έρεη ελδηαθέξνλ. 

int height = pixmaps[counter].getHeight(); 

int width = pixmaps[counter].getWidth(); 

if (height == width) { 

//no crop is needed 

textureRegions[counter] = new TextureRegion(textures[counter], 0, 0, width, height); 

images[counter] = new Image(textures[counter]); 

} 

if (height > width) { 

//find where to crop 

int temp = height - width; 

textureRegions[counter] = new TextureRegion(textures[counter], 0, temp/2, width, 
width); 

images[counter] = new Image(textureRegions[counter]); 

} 

if (height < width) { 

//find where to crop 

int temp = width - height; 

textureRegions[counter] = new TextureRegion(textures[counter], temp/2, 0, height, 
height); 

images[counter] = new Image(textureRegions[counter]); 

} 

 

Απηό πνπ θάλσ είλαη λα ειέγρσ λα ην ύςνο είλαη ίζν, κηθξόηεξν ή κεγαιύηεξν από ην 

πιάηνο.  

Αλ είλαη ίζν ηόηε ε εηθόλα είλαη ήδε ηεηξάγσλε. Αλ ην ύςνο (y) είλαη κεγαιύηεξν ηνπ 

πιάηνπο (x) ηόηε βξίζθσ ηελ δηαθνξά ηνπο (y – x) θαη νξίδσ κία πεξηνρή (TextureRegion) ζηελ 

εηθόλα ε νπνία μεθηλάεη από ηελ επάλσ αξηζηεξή γσλία ζπλ ην κηζό ηεο δηαθνξάο ύςνπο κείνλ 



κήθνπο (0 + (y – x) / 2)  θάζεηα θαη εθηείλεηαη θάζεηα θαη νξηδόληηα ζε απόζηαζε ίζε κε ην πιάηνο 

(x). Από απηή ηελ πεξηνρή ζηε ζπλέρεηα παξάγσ ηελ ηειηθή εηθόλα. ηελ νπζία θάλσ crop ηελ 

εηθόλα αθαηξώληαο ην επηπιένλ ύςνο ζε 2 ίζα κέξε επάλσ θαη θάησ. 

. 

Δηθόλα 7.9: Οξηζκόο ηεο ηεηξάγσλεο πεξηνρήο γηα ηνλ ηεηξαγσληζκό ηεο εηθόλαο 

όηαλ ην αξρηθό ύςνο είλαη κεγαιύηεξν ηνπ κήθνπο. 

 

 Αληίζηνηρα αλ ην ύςνο (y) είλαη κηθξόηεξν ηνπ πιάηνπο (x) ηόηε βξίζθσ ηελ δηαθνξά 

ηνπο (x – y) θαη νξίδσ κία πεξηνρή (TextureRegion) ζηελ εηθόλα ε νπνία μεθηλάεη από ηελ επάλσ 

αξηζηεξή γσλία ζπλ ην κηζό ηεο δηαθνξάο κήθνπο κείνλ ύςνπο  (0 + (x – y) / 2) νξηδόληηα θαη 

εθηείλεηαη θάζεηα θαη νξηδόληηα ζε απόζηαζε ίζε κε ην ύςνο. Από απηή ηελ πεξηνρή ζηε ζπλέρεηα 

παξάγσ ηελ ηειηθή εηθόλα. ηελ νπζία θάλσ crop ηελ εηθόλα αθαηξώληαο ην επηπιένλ πιάηνο ζε 2 

ίζα κέξε αξηζηεξά θαη δεμηά. 



 

Δηθόλα 7.10: Οξηζκόο ηεο ηεηξάγσλεο πεξηνρήο γηα ηνλ ηεηξαγσληζκό ηεο εηθόλαο 

όηαλ ην αξρηθό ύςνο είλαη κηθξόηεξν ηνπ κήθνπο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. Βαζηθόο αιγόξηζκνο παηρληδηνύ 

Ο βαζηθόο αιγόξηζκνο ηνπ παηρληδηνύ είλαη ν παξαθάησ θαη εθηειείηαη θάζε θνξά πνπ ν 

ρξήζεο θάλεη tap ζε θάπνην θνκκάηη ηνπ παδι. 

public void clicked(InputEvent event, float x, float y) {   

boolean nextToBlank = true; 

 //first check the y axis 

 if ((int) Math.round(images[this.col][this.row].getX()) == blankX) { 

   if((int) Math.round(images[this.col][this.row].getY()) - (int) 
Math.round(images[this.col][this.row].getHeight()) - margin == blankY) { 

    //store the new position of both the current and the blank tile 
position 

    blankX = (int) Math.round(images[this.col][this.row].getX()); 

    blankY = (int) Math.round(images[this.col][this.row].getY()); 

    currentPosX = blankX; 

    currentPosY = blankY - ((int) 
Math.round(images[this.col][this.row].getHeight()) + margin); 

    images[this.col][this.row].addAction(Actions.moveBy(0, -((int) 
Math.round(images[this.col][this.row].getHeight()) + margin), 0.2f)); 

    increaseMoves(); 

   } else if((int) Math.round(images[this.col][this.row].getY()) + (int) 
Math.round(images[this.col][this.row].getHeight()) + margin == blankY) { 

    //store the new position of both the current and the blank tile 
position 

    blankX = (int) Math.round(images[this.col][this.row].getX()); 

    blankY = (int) Math.round(images[this.col][this.row].getY()); 

    currentPosX = blankX; 

    currentPosY = blankY + (int) 
Math.round(images[this.col][this.row].getHeight()) + margin; 

    images[this.col][this.row].addAction(Actions.moveBy(0, (int) 
Math.round(images[this.col][this.row].getHeight()) + margin, 0.2f)); 

    increaseMoves(); 

   } else { 

    nextToBlank = false; 



   } 

 //now check the x axis 

 } else if ((int) Math.round(images[this.col][this.row].getY()) == blankY) { 

   if((int) Math.round(images[this.col][this.row].getX()) - (int) 
Math.round(images[this.col][this.row].getWidth()) - margin == blankX) { 

    blankX = (int) Math.round(images[this.col][this.row].getX()); 

    blankY = (int) Math.round(images[this.col][this.row].getY()); 

    currentPosX = blankX - (int) 
Math.round(images[this.col][this.row].getWidth()) - margin; 

    currentPosY = blankY; 

    images[this.col][this.row].addAction(Actions.moveBy(-((int) 
Math.round(images[this.col][this.row].getWidth()) + margin), 0, 0.2f)); 

    increaseMoves(); 

   } else if((int) Math.round(images[this.col][this.row].getX()) + (int) 
Math.round(images[this.col][this.row].getWidth()) + margin == blankX) { 

    blankX = (int) Math.round(images[this.col][this.row].getX()); 

    blankY = (int) Math.round(images[this.col][this.row].getY()); 

    currentPosX = blankX + (int) 
Math.round(images[this.col][this.row].getWidth()) + margin; 

    currentPosY = blankY; 

    images[this.col][this.row].addAction(Actions.moveBy((int) 
Math.round(images[this.col][this.row].getWidth()) + margin, 0, 0.2f)); 

    increaseMoves(); 

   } else { 

   nextToBlank = false; 

   } 

 } else { 

  nextToBlank = false; 

 } 

 //if the tile can't move rotate it 

 if (!nextToBlank) { 

  if (prefs.getBoolean("sounds", true)) { 



   trappedSound.play(1.5f); 

  } 

  images[this.col][this.row].addAction(Actions.rotateBy(360f,0.5f)); 

 } 

  

 //check if tile is on the correct position 

 if(currentPosX == this.correctPosX && currentPosY == this.correctPosY) { 

  correctPositionsMap.put(images[this.col][this.row], true); 

 } else { 

  correctPositionsMap.put(images[this.col][this.row], false); 

 } 

  

 //check if puzzle is solved 

 Boolean allCorrect = true; 

 for (Boolean value : correctPositionsMap.values()) { 

  if(!value) { 

   allCorrect = false; 

  } 

 } 

 

 if (allCorrect) { 

  puzzleSolved(); 

 }  

} 

 

Ξεθηλώληαο ηελ επίιπζε ηνπ παδι μέξνπκε ηηο ζπληεηαγκέλεο ηεο πξώηεο θελήο ζέζεο 

(blankX, blankY), ηηο αξρηθέο -θαη ζπλεπώο ζσζηέο- ζπληεηαγκέλεο γηα θάζε θνκκάηη (correctPosX, 

correctPosY). 



Μόιηο ν ρξήζηεο θάλεη tap ζε έλα θνκκάηη ειέγρνπκε αξρηθά αλ απηό θνκκάηη βξίζθεηαη 

αθξηβώο από επάλσ, θάησ, αξηζηεξά ή δεμηά ζηε θελή ζέζε. Αλ απηό ηζρύεη νξίδνπκε εθ λένπ ηηο 

ζπληεηαγκέλεο ηεο θελήο ζέζεο πνπ ζα πξνθύςεη κόιηο κεηαθηλήζνπκε ην θνκκάηη θαη είλαη ε ζέζε 

ηνπ θνκκαηηνύ πνπ κόιηο έθαλε tap ν ρξήζηεο θαη ζηε ζπλέρεηα κεηαθηλνύκε ην θνκκάηη ζηελ θελή 

ζέζε θαη μεθηλάκε ηελ αλαπαξαγσγή ηνπ αληίζηνηρνπ ερεηηθνύ εθέ (εθόζνλ ν ρξήζηεο δελ έρεη 

απελεξγνπνηήζεη ηνπο ήρνπο από ηηο ξπζκίζεηο) θαη απμάλνπκε ηνλ αξηζκό ηνλ θηλήζεσλ ηνπ (νύησο 

ώζηε λα μέξεη ν ρξήζηεο ζε πόζεο θηλήζεηο έιπζε ην παδι ζην ηέινο). 

Αλ ην θνκκάηη δελ βξίζθεηαη αθξηβώο από επάλσ, θάησ, αξηζηεξά ή δεμηά ζηε θελή ζέζε 

ζεκαίλεη όηη ην θνκκάηη δελ κπνξεί λα θηλεζεί νπόηε ην πεξηζηξέθνπκε κία θνξά γύξσ από ηνλ 

άμνλα ηνπ γηα λα ην δείμνπκε νπηηθά ζηνλ ρξήζηε θαη μεθηλάκε ηελ αλαπαξαγσγή ηνπ αληίζηνηρνπ 

ερεηηθνύ εθέ (εθόζνλ ν ρξήζηεο δελ έρεη απελεξγνπνηήζεη ηνπο ήρνπο από ηηο ξπζκίζεηο). 

ην ηέινο ηνπ αιγνξίζκνπ ειέγρνπκε αλ ε ζέζε ηνπ θνκκαηηνύ είηε κεηαθηλήζεθε είηε όρη 

είλαη ε ζσζηή θαη απνζεθεύνπκε ην απνηέιεζκα ζε έλαλ java map (correctPositionsMap). ηε 

ζπλέρεηα ειέγρνπκε όιεο ηηο ηηκέο ηνπ correctPositionsMap. Αλ γηα όιεο ηηο ζέζεηο ε ηηκή είλαη true 

ηόηε ν παίρηεο έιπζε ην παδι θαη ην παηρλίδη ηειεηώλεη. Αλ ππάξρεη έζησ θαη κία ζέζε πνπ ε ηηκή 

ηεο είλαη false ην παηρλίδη ζπλερίδεηαη. 

 

 

  



F. Η εθαξκνγή 

1. Πεξηγξαθή θαη screenshots 

Σν παθέην apk ηεο εθαξκνγήο είλαη δηαζέζηκν ζηνλ παξαθάησ ζύλδεζκν: 

https://www.dropbox.com/s/3gfdoscxkt1fl1x/puzzle-game-android.apk?dl=0. 

ηελ πξώηε εηθόλα ηεο εθαξκνγήο ην ρξήζηεο βιέπεη ην βαζηθό κελνύ από ην νπνίν κπνξεί 

λα επηιέμεη κεηαμύ ησλ παξαθάησ επηινγώλ: 

● Να ςάμεη γηα εηθόλεο ζην Twitter κέζσ ιέμεσλ θιεηδηώλ. 

● Να δεη ηα δέθα θνξπθαία ζέκαηα ηνπ Twiter απηή ηε ζηηγκή θαη ζηε ζπλέρεηα λα επηιέμεη αλ 

ζέιεη θάπνην από απηά γηα λα ςάμεη γηα εηθόλεο. 

● Να κεηαβεί ζηελ νζόλε ησλ ξπζκίζεσλ. 

 

Δηθόλα 7.11: Σν βαζηθό κελνύ ηνπ Twitter Puzzle Game 

https://www.dropbox.com/s/3gfdoscxkt1fl1x/puzzle-game-android.apk?dl=0


Γηα ην background ηεο εθαξκνγήο έρσ ρξεζηκνπνηήζεη εηθόλα ρσξίο δηθαηώκαηα ρξήζεο 

(ειεύζεξε άδεηα) από ηνλ παξαθάησ ηζηόηνπν http://wallpaperswide.com/twitter_birds_singing-

wallpapers.html. 

Όινη νη ήρνη θαη ε κνπζηθή ηεο εθαξκνγήο πξνέξρνληαη από ηνλ ηζηόηνπν 

http://www.freesound.org/. 

Αλ ν ρξήζηεο επηιέμεη λα ςάμεη γηα εηθόλεο ζην Twitter κέζσ ιέμεσλ θιεηδηώλ (“Search 

Images”) κεηαβαίλεη ζηελ νζόλε πνπ βιέπνπκε ζηελ εηθόλα 7.12 θαη ζηελ νπνία θαιείηαη λα εηζάγεη 

κία ή πεξηζζόηεξεο ιέμεηο θιεηδηά γηα λα αλαδεηήζεη ζρεηηθέο εηθόλεο ζην Twitter. 

 

Δηθόλα 7.12: Η νζόλε αλαδήηεζεο εηθόλσλ κέζσ ιέμεσλ θιεηδηώλ ηνπ Twitter Puzzle Game 

 

Μόιηο παηήζεη ην θνπκπί “Search” ν ρξήζηεο αλ είλαη ή πξώηε θνξά πνπ ην ρξεζηκνπνηεί ή 

έρεη θάλεη κόλνο ηνπ απνζύλδεζε από ην Twitter κέζα από ηηο ξπζκίζεηο ηεο εθαξκνγήο ν ρξήζηεο 

http://wallpaperswide.com/twitter_birds_singing-wallpapers.html
http://wallpaperswide.com/twitter_birds_singing-wallpapers.html
http://www.freesound.org/


θαιείηαη λα θάλεη ηαπηνπνίεζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ κέζσ ηνπ Twitter. Γηα ηνλ ιόγν απηό ην ζύζηεκα 

αλνίγεη έλα παξάζπξν ηνπ browser θαη ηνλ νδεγεί ζηε θαηάιιειε ηνπνζεζία. 

 

Δηθόλα 7.13: Η νζόλε ηνπ browser γηα ηελ εμνπζηνδόηεζε ηνπ Twitter Puzzle Game 

  



 

 

Μόιηο ε δηαδηθαζία ηαπηνπνίεζεο ζην Twitter νινθιεξσζεί ν ρξήζηεο επηζηξέθεη ζηε 

εηθόλα ηνπ βαζηθνύ κελνύ όπνπ πιένλ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη όιεο ηεο δπλαηόηεηεο ηεο 

εθαξκνγήο. 

Αλ ν ρξήζηεο επηιέμεη μαλά, ηαπηνπνηεκέλνο ζην Twitter απηή ηε θνξά, λα ςάμεη γηα 

εηθόλεο ζην Twitter κέζσ ιέμεσλ θιεηδηώλ (“Search Images”) κεηαβαίλεη ζηελ νζόλε πνπ βιέπνπκε 

ζηελ εηθόλα 7.10 θαη ζηελ νπνία θαιείηαη λα εηζάγεη κία ή πεξηζζόηεξεο ιέμεηο θιεηδηά γηα λα 

αλαδεηήζεη ζρεηηθέο εηθόλεο ζην Twitter. 

Μόιηο ν ρξήζηεο νινθιεξώζεη ηελ εηζαγσγή ησλ ιέμεσλ θιεηδηώλ θαη παηήζεη ην θνπκπί 

“Search” κεηαβαίλεη ζηελ ιίζηα ησλ ζρεηηθώλ κε ηελ αλαδήηεζε εηθόλσλ πνπ βιέπνπκε ζηελ 

εηθόλα 7.14. 

 

Δηθόλα 7.14: Η νζόλε αλαδήηεζεο εηθόλσλ κέζσ ιέμεσλ θιεηδηώλ ζηα δεμηά θαη ε νζόλε κε ηελ ιίζηα ησλ ζρεηηθώλ εηθόλσλ ζηα 

αξηζηεξά. 



ηελ νζόλε κε ηελ ιίζηα ησλ εηθόλσλ ν ρξήζηεο κπνξεί λα θάλεη tap επάλσ ζε θάπνηα 

εηθόλα θαη λα ηελ δεη ζε νιόθιεξε ηελ νζόλε ηεκαρηζκέλε αιιά κε όια ηα θνκκάηηα ηνπνζεηεκέλα 

ζηελ ζσζηή ζέζε (Δηθόλα 7.15). 

 

Δηθόλα 7.15: Η εηθόλα ζε νιόθιεξε ηελ νζόλε ηεκαρηζκέλε αιιά κε όια ηα θνκκάηηα ηνπνζεηεκέλα ζηελ ζσζηή ζέζε. 

 

 



Κάλνληαο tap ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο εηθόλαο ην παηρλίδη μεθηλάεη. Σν ηειεπηαίν 

θνκκάηη θάησ δεμηά εμαθαλίδεηαη θαη ηα ππόινηπα αλαθαηεύνληαη γηα λα δεκηνπξγήζνπλ ην παδι 

πνπ πξέπεη λα ιύζεη ν ρξήζηεο. 

ην επάλσ κέξνο ηεο νζόλεο ν ρξήζηεο κπνξεί λα βιέπεη ηνλ ρξόλν πνπ έρεη δαπαλήζεη 

αιιά θαη ηνλ αξηζκό ηνλ θηλήζεσλ πνπ έρεη θάλεη. 

 

Δηθόλα 7.16: Η νζόλε ηνπ παδι ελ εμειίμεη 

Αλ ν ρξήζηεο επηιέμεη από ην βαζηθό κελνύ λα δεη ηα δέθα θνξπθαία ζέκαηα ηνπ Twitter 

απηή ηε ζηηγκή θαη ζηε ζπλέρεηα λα επηιέμεη αλ ζέιεη θάπνην από απηά γηα λα ςάμεη γηα εηθόλεο 

κεηαβαίλεη ζηελ νζόλε κε ηελ ιίζηα ησλ δέθα θνξπθαίσλ ζεκάησλ (Δηθόλα 7.17). 



 

Δηθόλα 7.17: Η νζόλε κε ηελ ιίζηα ησλ δέθα θνξπθαίσλ ζεκάησλ 

ε απηή ηελ νζόλε ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη έλα ζέκα θάλνληαο tap επάλσ ηνπ θαη λα 

κεηαβεί ζηελ ιίζηα ησλ ζρεηηθώλ κε ην ζέκα εηθόλσλ πνπ βιέπνπκε ζηελ εηθόλα 7.18 (επηιέρζεθε 

ην ζέκα Randazzo). 



 

Δηθόλα 7.18: Η νζόλε κε ηελ ιίζηα ησλ ζρεηηθώλ κε ην ζέκα πνπ επέιεμε ν ρξήζηεο  εηθόλσλ. 

 

Σέινο αλ ν ρξήζηεο επηιέμεη από ην βαζηθό κελνύ λα δεη ηελ νζόλε ησλ ξπζκίζεσλ 

(Settings) κεηαβαίλεη ζηελ νζόλε ησλ ξπζκίζεσλ από ηελ νπνία κπνξεί λα επηιέμεη λα 

απελεξγνπνηήζεη / ελεξγνπνηήζεη ηελ κνπζηθή ηνπ παηρληδηνύ ή λα απελεξγνπνηήζεη / ελεξγνπνηήζεη 

ηνπο ήρνπο ηνπ παηρληδηνύ. Δπίζεο από εδώ έρεη ηελ δπλαηόηεηα λα απνζπλδεζεί ή λα ζπλδεζεί κε 

ην Twitter. 



 

Δηθόλα 7.19: Η νζόλε ησλ ξπζκίζεσλ 
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