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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 Ζ παξνχζα κειέηε μεθίλεζε λα πινπνηείηαη  ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2009, ηαπηφρξνλα κε ηελ 

άζθεζε πξαθηηθήο ζην Ηλζηηηνχην Γεσινγηθψλ θαη Μεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ. Σν θίλεηξν 

αλάιεςεο ηεο ήηαλ ε αλαλέσζε ηνπ Γεσινγηθνχ Υάξηε ηεο λήζνπ Αληηπάξνπ πνπ είρε αλαιάβεη 

λα δηεθπεξαηψζεη εθείλε ηελ πεξίνδν ην Η.Γ.Μ.Δ. Λφγσ ηεο πιεζψξαο δεδνκέλσλ γηα ηελ πεξηνρή 

θαη χζηεξα κε ζπλελλφεζε  ηφζν κε ηνλ επηβιέπνληα θαζεγεηή κνπ θχξην Παξραξίδε, φζν θαη  κε 

ηε δηεχζπλζε γεσινγηθψλ ραξηνγξαθήζεσλ ηνπ Η.Γ.Μ.Δ, κνπ αλαηέζεθε ε δεκηνπξγία ηνπ 

γεσκνξθνινγηθνχ ράξηε ηεο λήζνπ Αληηπάξνπ. 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνπο επηβιέπνληεο θαζεγεηέο ηεο πηπρηαθήο κνπ εξγαζίαο 

θχξην Η. Παξραξίδε θαη θχξην Κ. Παπιφπνπιν γηα ηε βνήζεηά ηνπο ζηελ νινθιήξσζή ηεο θαη ηηο 

ζπκβνπιέο πνπ κνπ δψζαλε θαζ’ φιε ηελ δηάξθεηα ζπγγξαθή ηεο. Παξάιιεια, ζεκαληηθή γηα ηελ 

επίηεπμε ηεο εξγαζίαο ήηαλ ε ζπκβνιή ηνπ  Κ. Νηθνιαθφπνπινπ θαη Π. Σζφκπνπ απφ ην 

Ηλζηηηνχην Γεσινγηθψλ θαη Μεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ (Η.Γ.Μ.Δ.) ηνπο νπνίνπο επραξηζηψ 

ηδηαηηέξσο ηφζν γηα ηελ πξνζπκία ηνπο λα ζπλεξγαζηνχλ καδί κνπ φζν θαη γηα ηηο  δηεπθνιχλζεηο 

πνπ κνπ πξνζέθεξαλ. Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ κειέηε, κνπ ηα δηέζεζε ην 

Η.Γ.Μ.Δ. ζηα πιαίζηα ηεο πξαθηηθήο άζθεζεο πνπ πξαγκαηνπνίεζα ζην ρψξν ηνπ. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Ζ παξνχζα κειέηε έρεη ζηφρν ηελ γεσκνξθνινγηθή ραξηνγξάθεζε ηεο λήζνπ  Αληηπάξνπ, ε 

νπνία βξίζθεηαη ζην Αηγαίν Πέιαγνο, ζην ζχκπιεγκα ησλ Κπθιάδσλ λνηηνδπηηθά ηεο Πάξνπ.  

Γηα ηελ αλαγλψξηζε θαη ραξηνγξάθεζε ησλ γεσκνξθψλ ήηαλ απαξαίηεηε κηα ζεηξά 

δηαδηθαζηψλ. Αξρηθά θαηαθχγακε ζε επηζθφπεζε βηβιηνγξαθίαο ψζηε λα εμαρζνχλ πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ην γεσινγηθφ ππφβαζξν, ηελ ηεθηνληθή θαη ηελ εθαηζηεηφηεηα ηεο πεξηνρήο. ΢ηε 

ζπλέρεηα έγηλε κηα εθηελήο επεμεξγαζία ηειεπηζθνπηθψλ δεδνκέλσλ. ΢πγθεθξηκέλα 

θαηαζθεπάζηεθε έλα Φεθηαθφ Μνληέιν Δπηθάλεηαο απφ ην νπνίν θαη κε ηε βνήζεηα ησλ 

΢πζηεκάησλ Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ  πξνέθπςαλ νη ηζνυςείο θακπχιεο, ε αθηνγξακκή, ν 

ράξηεο θιίζεσλ θαη ε πδξνγξαθία. Παξάιιεια, ν ζπλδπαζκφο ηνπ Φ.Μ.Δ. θαη δνξπθνξηθήο 

εηθφλαο πςειήο αλάιπζεο έθαλε εθηθηφ λα αλαγλσξηζηνχλ ηα βαζηθφηεξα κνξθνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά. Σέινο ηνπνγξαθηθά ζηνηρεία αληιήζεθαλ θαη ςεθηνπνηήζεθαλ απφ ηνλ 

ηνπνγξαθηθφ ράξηε ηεο Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο ΢ηξαηνχ θαη γεσινγηθά ζηνηρεία απφ ηνλ 

γεσινγηθφ ράξηε ηεο Αληηπάξνπ θαηαζθεπήο ηνπ Η. Αλαζηαζφπνπινπ (1963, ΗΓΜΔ). Ζ 

γεσαλαθνξά φισλ ησλ δεδνκέλσλ έγηλε ζε  πξνβνιηθφ ζχζηεκα ΔΓ΢Α 1987. 

Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ παξαπάλσ ζηφρνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ινγηζκηθά Γεσπιεξνθνξηθήο θαη 

ζπγθεθξηκέλα ην ERDAS IMAGINE 9.1 θαη ην Arc Map 9.2. Δπηπιένλ έγηλε επεμεξγαζία 

δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ ASTER θαη ALOS ηα νπνία ραξαθηεξίδνληαη απφ  κεγάιε θαζκαηηθή 

θαη ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα. 

Σέινο, αλαιχνληαη θάπνηα βαζηθά ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηε κειέηε θαη 

αθνξνχλ αθ’ ελφο ηηο κνξθνινγηθέο επηθάλεηεο ηεο λήζνπ θαη αθ’ εηέξνπ ηε ζεκαληηθφηεηα ησλ 

ηειεπηζθνπηθψλ δεδνκέλσλ ζε κηα γεσκνξθνινγηθή ραξηνγξάθεζε. 
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ABSTRACT 

This study aims to geomorphological mapping of the island of Antiparos, which is located in 

the Aegean Sea, in the Cyclades at the southwest of Paros. 

For the detection and mapping of landforms would need a set of procedures. As a first step 

the appropriate literature has been studied to draw information on the geological background, the 

tectonic and volcanic activity in the region. Then, there was an extensive processing of satellite 

data. Specifically, a Digital Surface Model was built and with the use of GIS tools we emerged 

contours, the shoreline, the slice map and hydrography. Furthermore, the combination of DSM and 

of a high resolution satellite images made it possible to identify the main morphological 

characteristics. Finally, topographic data were digitized from the topographic map of the 

Geographic Military Service and geological data were digitized from the geological map of 

Antiparos constructed by Anastasopoulos I. (1963, IGME). The geo-referencing of all data was at 

the projection system EGSA 1987. 

To achieve this goal, we used Geomatics software particularly ERDAS IMAGINE 9.1 and 

Arc Map 9.2. Furthermore we processed ASTER and ALOS satellite data with high spectral and 

spatial resolution. 

Finally, key findings are presented at the end of the study concerning both morphological 

areas of the island and the importance of satellite data in a geomorphological mapping. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

1.1 ΢κοπψρ  

΢θνπφο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη ε αλαγλψξηζε θαη ραξηνγξάθεζε φισλ ησλ γεσκνξθψλ 

ηεο λήζνπ Αληηπάξνπ κε ηε βνήζεηα ηειεπηζθνπηθψλ δεδνκέλσλ θαη ΢πζηεκάησλ Γεσγξαθηθψλ 

Πιεξνθνξηψλ. ΢πγθεθξηκέλα, κειεηάηαη ε δπλαηφηεηα λα  εληνπηζηνχλ γεσκνξθνινγηθνί 

ζρεκαηηζκνί  απφ έλα αθξηβέο Φεθηαθφ Μνληέιν Δπηθάλεηαο θαζψο θαη απφ εηθφλεο πςειήο 

αλάιπζεο, φπσο απηέο ηνπ δνξπθφξνπ ALOS. Υξεζηκνπνηψληαο εμεηδηθεπκέλα ινγηζκηθά 

πξνγξάκκαηα θαη πξνρσξψληαο ζε επηζθφπεζε ζρεηηθήο βηβιηνγξαθίαο, έγηλε εμαγσγή  

ζπκπεξαζκάησλ πνπ αθνξνχλ ηε ηνπνγξαθία, ηελ πδξνγξαθία, ηε ιηζνινγία, ηελ ηεθηνληθή, ηε 

κνξθνινγία θαη ηε παξάθηηα γεσκνξθνινγία. 

1.2 Μεθοδολογία 

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο γεσκνξθνινγηθήο ραξηνγξάθεζεο, αξρηθά ήηαλ απαξαίηεηε ε δεκηνπξγία 

ελφο Φεθηαθνχ Μνληέινπ Δπηθάλεηαο κε κεγάιε αθξίβεηα. Απηφ πξνέθπςε απφ δχν 

παγρξσκαηηθέο εηθφλεο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο 2,5 κέηξσλ ηνπ δνξπθφξνπ ALOS 

PRISM ν νπνίνο έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα ιακβάλεη εηθφλεο απφ ηξεηο δηαθνξεηηθέο γσλίεο ιήςεο. 

΢ηε ζπλέρεηα, έγηλε έλαο έιεγρνο αθξίβεηαο γηα λα δηαπηζησζεί ε θαηαιιειφηεηά ηνπ. Αθνχ έγηλε 

επεμεξγαζία φισλ ησλ ηειεπηζθνπηθψλ δεδνκέλσλ ζην ινγηζκηθφ Erdas imagine 9.1, 

ρξεζηκνπνηήζεθε έλα επηπιένλ πεξηβάιινλ ΢πζηεκάησλ Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ ην Arc Map 

9.2 απφ ην νπνίν εμήρζεζαλ κε απηνκαηνπνηεκέλν ηξφπν ηα βαζηθφηεξα ηνπνγξαθηθά 

ραξαθηεξηζηηθά, θαζψο θαη ε πδξνγξαθία. Παξάιιεια, ζην ίδην ινγηζκηθφ έγηλε ε αλαγλψξηζε 

θαη ε ςεθηνπνίεζε ησλ ππφινηπσλ γεσκνξθψλ πνπ εληνπίζηεθαλ ζην λεζί. Γηα ηελ 

θσηνεξκελεία ρξεζηκνπνηήζεθε θαη κία επηπιένλ εηθφλα, ε νπνία πξνέθπςε κε ζπγρψλεπζε 

δεδνκέλσλ ηνπ δνξπθφξνπ ALOS.  Αθνχ κειεηήζεθε ε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία θαζψο θαη ην 

γεσινγηθφ ππφβαζξν ηεο πεξηνρήο, έγηλε ζχλζεζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη εμαγσγή ησλ 

ζπκπεξαζκάησλ. 

1.3 Σοπογπαθικψ ςπψβαθπο 

Ζ θιίκαθα παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ηδηαίηεξα ζηελ αλάιπζε ρψξνπ, φπνπ βαζηθέο ηδηφηεηεο ηεο 

θιίκαθαο θαζνξίδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηελ φιε δηαδηθαζία (Κνπηζφπνπινο, 2005). Πην 

ζπγθεθξηκέλα  ε θιίκαθα ελφο ράξηε θαζνξίδεη ην επίπεδν αθξίβεηαο ησλ ζηνηρείσλ γηα ηε 

γεσγξαθηθή ζέζε. Βέβαηα, ε αθξίβεηα ηεο γεσγξαθηθήο ζέζεο εμαξηάηαη απφ κηα ζεηξά απφ 
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παξάγνληεο πνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ αθξίβεηα πνπ επηηξέπνπλ ηα κεραλήκαηα ησλ ΢.Γ.Π., ή κε 

άιια ιφγηα ηελ δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ησλ πεξηθεξεηαθψλ εηζφδνπ θαη εμφδνπ, ηελ αθξίβεηα ησλ 

ζηνηρείσλ ηνπ ράξηε, ηνπ ζρεδηαζκνχ ηεο βάζεο δεδνκέλσλ θαη ηεο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο ηνπ 

ινγηζκηθνχ θαζψο θαη άιινπο παξάγνληεο (Κνπηζφπνπινο, 2005). Ζ απνηχπσζε ησλ γεσκνξθψλ 

έγηλε ζε ηνπνγξαθηθφ ππφβαζξν 1:25000. Σα δεδνκέλα πνπ δηαζέηνπκε ζηηο κέξεο καο, φπσο νη 

πςειήο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο δνξπθνξηθέο εηθφλεο θαη ηα Φεθηαθά Μνληέια 

Αλαγιχθνπ, γίλνληαη νινέλα θαη πην δεκνθηιή ιφγν ηεο πιεζψξαο πιενλεθηεκάησλ θαη ηδηνηήησλ 

πνπ πξνζθέξνπλ (π.ρ. πςεινχ επηπέδνπ ιεπηνκέξεηα, πνιπθαζκαηηθά δεδνκέλα θαη απμαλφκελε 

θάιπςε). Ηδηαίηεξα ε αθξίβεηα ησλ δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ ηνπ ALOS κε αλάιπζε 2,5 κέηξσλ 

επηηξέπεη ηε ραξηνγξάθεζε ζε κεγάιεο θιίκαθεο φπσο απηή ηνπ 1:25000 (Siart et al, 2009). 

1.4 Λογιζμικά Γευπληποθοπικήρ  

΢ηελ παξνχζα κειέηε ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζπγθεθξηκέλα ινγηζκηθά πξνγξάκκαηα  

Γεσπιεξνθνξηθήο ηα νπνία απνηέιεζαλ  ηα ζεκαληηθφηεξα εξγαιεία γα ηε  δηεθπεξαίσζή ηεο. 

Απηά είλαη ην Arc Map 9,2  θαη ην Erdas Imagine 9,1. 

Σν ArcMap  9,2, φπσο δειψλεη θαη ην φλνκά ηνπ, αθνξά εθαξκνγέο πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ράξηεο. Δίλαη έλα νινθιεξσκέλν ΢χζηεκα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ ην νπνίν πξνζθέξεηαη γηα 

ρσξηθφ ζρεδηαζκφ θαη αλάιπζε ρσξηθψλ δεδνκέλσλ (Κνπηζφπνπινο θαη Αλδξνπιαθάθεο, 2003). 

΢πγθεθξηκέλα,  δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγεζνχλ ράξηεο απφ επίπεδα ρσξηθήο 

πιεξνθνξίαο, λα αλαιπζνχλ ρσξηθέο ζρέζεηο θαη λα επηιεγνχλ κέζα απφ αλαδεηήζεηο ρσξηθά θαη 

κε ρσξηθά ζηνηρεία. Δπίζεο κπνξνχλ λα ζρεδηαζηνχλ θαη λα δεκηνπξγεζνχλ δηαθνξεηηθέο 

απεηθνλίζεηο ελφο ράξηε, αιιάδνληαο ρξψκαηα θαη ζπκβνιηζκνχο (Κνπηζφπνπινο θαη 

Αλδξνπιαθάθεο, 2003). Γνπιεχνληαο ινηπφλ κε ην Arc Map έγηλε εθηθηή  ε επεμεξγαζία ησλ 

ηειεπηζθνπηθψλ δεδνκέλσλ, ε απεηθφληζε ησλ ηνπνγξαθηθψλ ηνπο ραξαθηεξηζηηθψλ θαζψο θαη ε 

ραξηνγξάθεζε ησλ βαζηθψλ γεσινγηθψλ θαη γεσκνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο, ρξεζηκνπνηψληαο πνηθηιία ρξσκάησλ θαη ζπκβνιηζκψλ. 

Σν Erdas Imagine 9,1 είλαη κηα εθαξκνγή ηειεπηζθφπηζεο κε δπλαηφηεηεο επεμεξγαζίαο 

ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ πνπ ζρεδηάζηεθε απφ ηελ Erdas Inc γηα ρσξηθέο εθαξκνγέο. Σν Erdas 

Imagine, πξννξίδεηαη θπξίσο γηα επεμεξγαζία ρσξηθψλ ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ θαη επηηξέπεη ζην 

ρξήζηε λα πξνεηνηκάζεη, λα απεηθνλίζεη θαη λα εληζρχζεη ηελ ςεθηαθή εηθφλα γηα ηε ρξήζε ηεο ζε 

ραξηνγξάθεζε κε ΢πζηήκαηα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ. Δίλαη νπζηαζηηθά έλα ζχλνιν 

εξγαιείσλ πνπ επηηξέπεη ηελ εθηέιεζε πνιιψλ εξγαζηψλ πάλσ ζε κία εηθφλα. Με ην ρεηξηζκφ ησλ 

εηθφλσλ, ησλ δεδνκέλσλ ηνπο αιιά θαη ηεο ζέζεηο ηνπο, είλαη εθηθηφ λα θαλνχλ ραξαθηεξηζηηθά 
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πνπ δελ είλαη νξαηά θαη λα εληνπηζηεί ε γεσγξαθηθή ηνπο ζέζε
1
. Ζ ρξήζε θαη επεμεξγαζία ησλ 

ηειεπηζθνπηθψλ δεδνκέλσλ ζην Erdas Imagine, ππήξμε θαζνξηζηηθή γηα ηελ επίηεπμε ηεο 

γεσκνξθνινγηθήο ραξηνγξάθεζεο. ΢πγθεθξηκέλα, έγηλε εθηθηφ λα επεμεξγαζηνχλ  εηθφλεο απφ 

δνξπθφξνπο κε θαιή ρσξηθή θαη θαζκαηηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα φπσο ν ALOS θαη ν ASTER νη 

νπνίεο βνήζεζαλ ηφζν ζηελ θσηνεξκελεία, φζν θαη ζηε ζηέξεν παξαθνινχζεζε κέζσ ηεο 

δεκηνπξγίαο ησλ Φεθηαθψλ Μνληέισλ Δπηθάλεηαο.  

1.5 Γευμοπθολογική Υαπηογπάθηζη- Τπψμνημα 

Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο επηζηήκεο ηεο γεο έρνπλ ζαλ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ ηελ παξαγσγή 

ραξηψλ κε δηάθνξα αληηθείκελα (εδαθνινγία, γεσινγία, βνηαληθή). Μνινλφηη ν γεσκνξθνινγηθφο 

ράξηεο πεξηέρεη πιεξνθνξίεο άκεζα εθαξκφζηκεο θαη πνιιέο θνξέο πνζνηηθά δεδνκέλα ζρεηηθά 

κε ηελ αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα θαη ηηο θπζηθέο δηεξγαζίεο, ζε πξαθηηθφ επίπεδν απνηειεί έλα 

βαζηθφ ράξηε φπνπ κπνξνχλ λα επεμεξγαζηνχλ εθ λένπ θαη λα πξνζδηνξηζηνχλ νη απαξαίηεηεο 

δηεξγαζίεο δηαθφξσλ εθαξκνγψλ (Παπιφπνπινο,2008). 

΢ηελ  παξνχζα εξγαζία, ζηφρνο είλαη  ε δεκηνπξγία ηνπ γεσκνξθνινγηθνχ ράξηε ηεο λήζνπ 

Αληηπάξνπ ν νπνίνο ζα πεξηέρεη φια ηα δεδνκέλα θαη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ρξεηάδεηαη γηα λα έρεη 

πιεξφηεηα θαη λα κπνξεί λα ρξεζηκεχζεη σο εξγαιείν ζε πεξαηηέξσ κειέηεο. ΢πγθεθξηκέλα, ην 

ππφκλεκα πνπ ζρεδηάζηεθε ζε πξψην ζηάδην, πεξηέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ ηνπνγξαθία, 

δειαδή ηνπσλχκηα, πςνκεηξηθά ζεκεία, πςνκεηξηθέο θακπχιεο, αθηνγξακκή, ηελ πδξνγξαθία 

δειαδή ηα θνηιαδηθά ζπζηήκαηα, ιίκλεο θαη έιε, θαζψο θαη πιεξνθνξίεο γεσινγηθνχ ππνβάζξνπ 

θαη ηεθηνληθήο. Αθφκα δηαζέηεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηε κνξθνινγία, φπσο θξεκλνχο, 

αιινπβηαθά ξηπίδηα, επηθάλεηεο επηπέδσζεο, πιεπξηθά θνξήκαηα θαη  ηέινο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά 

κε ηελ παξάθηηα γεσκνξθνινγία, δειαδή αθηέο κε ίδεκα, παξάθηηνπο θξεκλνχο, ςεθηδνπαγείο 

αηγηαινχο (beach rocks), παξάθηηεο γεσκνξθέο φπσο ηφκπνιν θαη ζίλεο,  πξνβιήηεο θαη  ηερλεηά 

δηακνξθσκέλεο αθηέο. 

 

 

 

 

                                                
1
 Εύρεζη 28 Μαΐοσ  2010 ζηην ιζηοζελίδα: 

 http://en.wikipedia.org/wiki/ERDAS_IMAGINE 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2. ΘΔΧΡΖΣΗΚΖ ΠΡΟ΢ΔΓΓΗ΢Ζ ΓΔΧΜΟΡΦΟΛΟΓΗΚΖ΢ 

ΥΑΡΣΟΓΡΑΦΖ΢Ζ΢ ΚΑΗ ΣΔΥΝΗΚΧΝ ΣΖΛΔΠΗ΢ΚΟΠΗ΢Ζ΢ 

2.1 ΢ςζηήμαηα Γευγπαθικϊν Πληποθοπιϊν 

Σα ΢πζηήκαηα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ είλαη ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα ζρεδηαζκέλα γηα 

λα ππνζηεξίμνπλ ηε ζπιινγή, δηαρείξηζε, απνζήθεπζε, επεμεξγαζία, αλάιπζε θαη  απεηθφληζε 

δεδνκέλσλ ζην ρψξν. Οη δηαδηθαζίεο απηέο είλαη απαξαίηεηεο γηα ηε κειέηε ηνπ εδάθνπο, ηελ  

αλίρλεπζε ησλ αιιαγψλ θαη ηελ αλάπηπμε κνληέισλ. Απνηεινχλ δειαδή αλαπφζπαζην θνκκάηη 

ζηελ επίηεπμε κηα γεσκνξθνινγηθήο ραξηνγξάθεζεο. ΢ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980 ε ρξήζε 

ησλ ΢.Γ.Π. ζηελ γεσκνξθνινγία έγηλε πνιχ ζπρλή, θαζψο ην αληίζηνηρν ινγηζκηθφ πξφγξακκα 

παξείρε ηα θαηάιιεια εξγαιεία γηα ηνλ ρεηξηζκφ ησλ κεγάισλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ πνπ 

απαηηνχληαη γηα κηα πιήξε αλάιπζε ηνπίνπ (΢ηεθαλάθεο 2003, Wang et all 2008). 

 Δίλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί φηη έλα ΢.Γ.Π. κπνξεί λα πεξηέρεη ηέζζεξηο ηχπνπο 

γεσγξαθηθψλ ζηνηρείσλ: ηα δηαλπζκαηηθά γηα ηελ αληηπξνζψπεπζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

γλσξηζκάησλ, ηα ςεθηαθά ζηνηρεία γηα ηηο εηθφλεο, ηα ηξηγσληθά αθαλφληζηα δίθηπα (ΣΗΝs) γηα ηηο 

επηθάλεηεο θαη δηεπζχλζεηο θαη εληνπηζηέο γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ γεσγξαθηθψλ ζέζεσλ. Δπηπιένλ 

ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ ΢.Γ.Π., ππάξρνπλ δχν ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο ηα ζηνηρεία κπνξνχλ λα 

δνκεζνχλ: ζαλ επίπεδα ή σο αληηθείκελα (Gustavsson et all,2005). 

Οπζηαζηηθά γηα λα γίλεη αληηιεπηφ ην ζχλνιν ησλ ιεηηνπξγηψλ πνπ κπνξεί λα πξνζθέξεη έλα 

΢.Γ.Π. γίλεηαη κηα πξνζέγγηζε  πνπ ηα θαηεγνξηνπνηεί ζε ηξεηο νκάδεο νη νπνίεο είλαη 

αιιειέλδεηεο κεηαμχ ηνπο. Έηζη δηαθξίλνπκε ηελ Γηαρεηξηζηηθή Πξνζέγγηζε, ε νπνία ρσξίδεηαη ζε 

Υαξηνγξαθηθή θαη Πιεξνθνξηθή, ηελ Πξνζέγγηζε Υσξηθήο Αλάιπζεο θαη ηέινο ηελ ΢ρεδηαζηηθή 

Πξνζέγγηζε (Κνπηζφπνπινο, 2005). 

 Απηή πνπ ελδηαθέξεη ζηελ παξνχζα κειέηε θαη ε νπνία ζα αλαιπζεί πεξαηηέξσ είλαη ε 

ραξηνγξαθηθή πξνζέγγηζε, ε νπνία εζηηάδεη θπξίσο ζηα ραξηνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

΢.Γ.Π. Ζ ραξηνγξαθηθή απφδνζε ζ’ έλα ΢.Γ.Π. βαζηθά αλαθέξεηαη ζε κηα δηαδηθαζία 

επηθνηλσλίαο ησλ βαζηθψλ ρσξηθψλ νληνηήησλ θαη ηεο γεσγξαθηθήο θαηαλνκήο ηνπο, πνπ δίλνπλ 

ηε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα αληηιακβάλεηαη ρσξηθά πξφηππα, λα ζπγθξίλεη πξφηππα κεηαμχ 

δηαθνξεηηθψλ κεηαβιεηψλ θαη λα αμηνινγεί δηαθνξέο κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ ζέζεσλ. Ζ δηαδηθαζία 

απηή φκσο πξέπεη λα βαζίδεηαη ζε κηα ηερλνινγία θαη έλα ζχζηεκα πξνζέγγηζεο, ζπλδπαζκέλα κε 

ηα ΢.Γ.Π., ψζηε λα κπνξέζεη λα αληεπεμέιζεη ζηνπο ζχλζεηνπο θαη πνιχπινθνπο απηνχο ζηφρνπο. 

΢ην ζχζηεκα απηφ ε βαζηθή κνλάδα θαη εζηία ηνπ είλαη ην ηκήκα εθείλν ηνπ πξνγξάκκαηνο 
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εθαξκνγψλ ηνπ ΢.Γ.Π. πνπ αλαθέξεηαη ζηα γξαθηθά. Σν ππνζχζηεκα γξαθηθψλ ιεηηνπξγεί κε 

ζηνηρεία ηα νπνία πξνέξρνληαη απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ, φπσο απηά έρνπλ δηακνξθσζεί κεηά ηελ 

νινθιήξσζε ηεο αλάιπζεο, αιιά θαη δεδνκέλα πνπ πξνέξρνληαη απφ ηνλ ίδην ρξήζηε, αθνχ ηα 

΢.Γ.Π. δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα βξίζθνληαη ζε ζπλερή επηθνηλσλία κε ην ζχζηεκα 

θαη κε γξαθηθέο πιεξνθνξίεο. Όζνλ αθνξά ηε δηαδηθαζία αλάιεςεο γξαθηθψλ ζηνηρείσλ απφ ηα 

΢.Γ.Π. κπνξεί λα πάξεη δχν κνξθέο. Ζ πξψηε κνξθή νδεγεί ζε γξαθηθά ζηνηρεία πνπ κπνξνχλ λα 

κεηαθεξζνχλ ζε έλα νπνηνδήπνηε άιιν ζχζηεκα Ζ/Τ, ελψ ε δεχηεξε ζε ζηνηρεία πνπ είλαη 

θαηαλνεηά απφ ηνλ ρξήζηε (Κνπηζφπνπινο, 2005).  

Παξ’ φια απηά ην ινγηζκηθφ ησλ ΢.Γ.Π. ηνπ ζήκεξα έρεη πεξηνξηζκνχο ζηελ εμαγφκελε 

γξαθηθή απεηθφληζε. Ο ιφγνο είλαη φηη ε γξαθηθή απεηθφληζε είλαη θπξίσο βαζηζκέλε ζηε ρξήζε 

ησλ ρξσκάησλ, αιιά αθφκα θαη πνηθίιεο γξακκέο ή ζχκβνια κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

(Gustavsson et all, 2005).  

 Σα δηαλπζκαηηθά ζηνηρεία ζην ράξηε ζ’ έλα ΢.Γ.Π. είλαη ζε ζπκθσλία κε ηα πνιχγσλα πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηα γλσξίζκαηα ηνπ εδάθνπο. Δληνχηνηο, απαηηνχληαη θάπνηεο πξνζαξκνγέο. Σα 

ζχκβνια θαη νη γξακκέο πνπ αληηπξνζσπεχνπλ ηηο γεσκνξθνινγηθέο δηαδηθαζίεο ζην ράξηε 

πξέπεη λα κεηαηξαπνχλ ζε πεξηνρέο. Οη πεξηνρέο πεξηέρνπλ έπεηηα ηηο πιεξνθνξίεο δηαδηθαζίαο  

θαη αθνξνχλ κεξηθά γλσξίζκαηα ηνπ εδάθνπο θαη ηηο δηαδηθαζίεο πνπ παξνπζηάδνληαη απφ ηα 

ζχκβνια ζηνλ αξρηθφ ράξηε, π.ρ. κηθξνί ρείκαξξνη κπνξνχλ λα κεηαηξαπνχλ ζε πνιπγσληθά 

δεδνκέλα.  Άιια ζχκβνια κπνξνχλ λα ςεθηνπνηεζνχλ σο ζεκεηαθά δεδνκέλα ή αθφκα θαη λα 

απνθιεηζηνχλ. Όζνλ αθνξά ηελ πδξνγξαθία θαη ηηο πιεξνθνξίεο ππνδνκήο, ςεθηνπνηνχληαη θη 

απηά σο δηαλπζκαηηθά πνιχγσλα, γξακκέο ή ζεκεία (Gustavsson et all, 2005). 

Απφ ηνλ αξρηθφ ράξηε, ζην λέν ζχζηεκα ραξηνγξάθεζεο  ρσξίδνληαη νη πιεξνθνξίεο γηα ηε 

κνξθνκεηξία, ηε ιηζνινγία θαη ηελ πδξνγξαθία. Ζ κεηαηξνπή ζηε βάζε δεδνκέλσλ ΢.Γ.Π. γίλεηαη 

εχθνια θαη  ζην ράξηε ηα δεδνκέλα νκαδνπνηνχληαη ζε ρσξηζηά ζέκαηα φζνλ αθνξά ηε 

κνξθνινγία ηε δεκηνπξγία θαη ηελ πδξνγξαθία. Έηζη, ε κεηαηξνπή ζην ΢.Γ.Π. πεξηιακβάλεη έλα 

ειάρηζην ηεο αιιαγήο ζε ζχγθξηζε κε ην βαζηθφ πεδίν ζην ζχζηεκα ραξηνγξάθεζεο. Δπηπιένλ, ηα 

ζέκαηα πνπ θιεξνλνκνχληαη απφ ηα πεδία ησλ ζεκαηηθψλ ραξηψλ πξνζηίζεληαη γηα ηε δνκή, ηελ 

ππνδνκή θαη ην ςεθηαθφ πξφηππν αλχςσζεο (Φ.Μ.Δ.) ην νπνίν ζπκπεξηιακβάλεηαη σο ςεθηαθέο 

γξακκέο πεξηγξάκκαηνο ή σο ιεπηνκεξή ςεθηαθά ζηνηρεία. Σν Φ.Μ.Δ. επηηξέπεη εχθνια ηε 

δεκηνπξγία ηξηγσληθνχ αθαλφληζηνπ δηθηχνπ (ΣΗΝ), ην νπνίν παξνπζηάδεη κηα θαιή επηζθφπεζε 

ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο. Αθφκα παξνπζηάδεη θαη ιεπηνκεξή απεηθφληζε θαη αλάιπζε ηεο 

ηνπνγξαθίαο θαη παξέρεη ζπρλά ηηο πνιχ γεληθεπκέλεο πξνζεγγίζεηο θαη άιιεο παξεκβνιέο ηεο 
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επηθάλεηαο. ΢ε απηφ ην πιαίζην, είλαη ζεκαληηθφ λα ιάβνπκε ππφςελ φηη δηαθνξεηηθνί ηχπνη 

ηνπίσλ απαηηνχλ θαη δηαθνξεηηθέο παξεκβνιέο (Gustavsson et all, 2005). 

Δθηφο απφ ηηο πιεξνθνξίεο πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, ε βάζε δεδνκέλσλ ΢.Γ.Π 

απνζεθεχεη ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ππεδάθνπο φπσο ε ζηξσκαηνγξαθία θη ε 

ιηζνινγία. Απηέο νη πξνζηηζέκελεο πιεξνθνξίεο ζηε βάζε δεδνκέλσλ ζπλδένληαη κε ηηο 

γεσγξαθηθέο ζέζεηο δεηγκαηνιεςίαο θαη εκθαλίδνληαη ζαλ ζχλνια πηλάθσλ γηα ηνπο ςεθηαθνχο 

ράξηεο. Γηα λα δψζεη ζην ρξήζηε κηα πιήξε επηζθφπεζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ηνπίνπ, ν αξρηθφο 

γεσκνξθνινγηθφο ράξηεο ζπκπεξηιακβάλεη κηα ςεθηαθή εηθφλα θαη επηπιένλ ςεθηαθέο εηθφλεο 

φπσο νξζνγξαθηθέο αεξνθσηνγξαθίεο νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλάιπζε, ηνπο 

ζπζρεηηζκνχο θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ (Gustavsson et all, 2005). 

2.2 Φηθιακά Μονηέλα Δδάθοςρ 

Σα Φεθηαθά Μνληέια Δδάθνπο (Digital Terrain Models- DTM ή Digital Elevation Models-

DEM) είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκα ζηηο δηαδηθαζίεο αλάιπζεο, επεμεξγαζίαο θαη παξνπζίαζεο 

γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην αλάγιπθν. Παξφηη έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί ήδε 

απφ ηε δεθαεηία ηνπ ’50, ε αλάπηπμε ηεο επηζηήκεο ηεο πιεξνθνξηθήο αλαβάζκηζε ην ξφιν ηνπο 

ζηηο κέξεο καο θαη ηα θαηέζηεζε ηδηαίηεξα αμηφπηζηα θαη απνηειεζκαηηθά. Έηζη ζεσξνχληαη 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ ζηνηρείν ζε πιεζψξα δηαδηθαζηψλ γεσγξαθηθήο αλάιπζεο. Ο φξνο DEM 

είλαη πην εηδηθφο θαη αλαθέξεηαη κφλν ζηελ ςεθηαθή αλαπαξάζηαζεο ζπλερνχο κεηαβνιήο ηνπ 

αλαγιχθνπ ζην ρψξν. Ο φξνο DTM είλαη γεληθφηεξνο θαη ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο γηα νπνηαδήπνηε 

άιιε αλαπαξάζηαζε ελφο ραξαθηεξηζηηθνχ ζπλερνχο κεηαβνιήο ζην ρψξν (Υαιθηάο 2005, 

Stefanovic 1998).  

Γηα ηε γεσκνξθνινγηθή ραξηνγξάθεζε ηεο λήζνπ Αληηπάξνπ, έγηλε ρξήζε  Φεθηαθψλ  

Μνληέισλ ηα νπνία έρνπλ θαη απηά γεληθφηεξν ραξαθηήξα θαζψο πεξηέρνπλ πιεξνθνξία γηα φια 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο επηθάλεηαο. (Φεθηαθφ Μνληέιν Δπηθάλεηαο- DSM). Ζ δηαθνξά κε ηα άιια 

είλαη φηη έλα Φεθηαθφ Μνληέιν Δπηθαλείαο (DSM) πεξηιακβάλεη πιεξνθνξία γηα ηα χςε ησλ 

θηηξίσλ, γηα ηε βιάζηεζε, ηνπο δξφκνπο, θαζψο θαη γηα ηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ εδάθνπο, 

ελψ έλα DEM καο δίλεη ιεπηνκέξεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κφλν κε ην αλάγιπθν. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε 

κειέηε φκσο, επεηδή έρνπκε λα θάλνπκε κε κηα πεξηνρή ε νπνία πεξηιακβάλεη πνιχ ρακειά θηίξηα 

θαη βιάζηεζε ηα δχν είδε κνληέισλ ηαπηίδνληαη. Γειαδή ελψ θαλνληθά ζα έπξεπε λα κεηαηξαπεί 

ην DSM πνπ δεκηνπξγήζεθε ζε DEM αθαηξψληαο ηα θηίξηα θαη ηε βιάζηεζε, γηα λα ιεθζεί κηα 

αθξηβέζηεξε εηθφλα ηνπ αλαγιχθνπ, ζεσξήζεθε ακειεηέν. 
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2.3 Γοπςθοπικέρ εικψνερ ASTER 

Ο αηζζεηήξαο ASTER (Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection 

Radiometer) είλαη έλα απφ ηα πέληε αηζζεηήξηα φξγαλα ηνπ δνξπθφξνπ TERRA, ν νπνίνο 

εθηνμεχηεθε ζηηο 18 Γεθεκβξίνπ 1999. Ο TERRA θαηαζθεπάζηεθε απφ κηα θνηλνπξαμία ηεο 

Ηαπσληθήο θπβέξλεζεο, ηεο βηνκεραλίαο θαη δηαθφξσλ εξεπλεηηθψλ νκάδσλ θαη ην κέγεζφο 

ζπγθξίλεηαη κε απηφ ελφο  κηθξνχ ζρνιηθνχ ιεσθνξείνπ. Όπσο εηπψζεθε θαη παξαπάλσ ν 

δνξπθφξνο απηφο κεηαθέξεη  πέληε αηζζεηήξεο (ASTER, MODIS, MOPITT, MISR θαη CERES) 

νη νπνίνη κειεηνχλ ηελ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ηεο αηκφζθαηξαο ηεο Γεο, ηνπ εδάθνπο, ησλ 

σθεαλψλ, θαζψο θαη ηεο αθηηλνβνιίαο 
2
 (πίλαθαο 1). 

Πίνακαρ 1: Γνξπθνξηθφ ζχζηεκα ASTER: Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αηζζεηήξα. 

Πεγή: www.satimagingcorp.com 

Ζμεπομηνία Δκηψξεςζηρ 18 Γεθεκβξίνπ 1999, ζηελ αεξνπνξηθή βάζε 

Vandenberg ζηελ Καιηθφξληα 

Πέπαζμα απψ ηον Ηζημεπινψ 10:30π.κ (απφ ην βνξά πξνο ηνλ λφην) 

Σποσιά  705ρικ, Ζιηνζχγρξνλε 

Κλίζη Σποσιάρ 98,3 κνίξεο απφ ηνλ Ηζεκεξηλφ 

Πεπίοδορ Σποσιάρ  98,88 ιεπηά 

Δπαναλαμβανψμενη κάλςτη ζημείος 16 εκέξεο 

Γιακπιηική ικανψηηηα Απφ 15 έσο 90 κέηξα 

 

Ο ASTER ιακβάλεη εηθφλεο ηεο Γεο ζε 14 δηαθνξεηηθά κήθε θχκαηνο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ 

θάζκαηνο, πνπ θπκαίλνληαη απφ ην νξαηφ κέρξη ην ζεξκηθφ ππέξπζξν θσο
3
. Ο ASTER είλαη ην 

κφλν κέζν πςειήο ρσξηθήο αλάιπζεο (15-90κ) επί ηνπ δνξπθφξνπ TERRA. To φξγαλν ASTER 

απνηειείηαη απφ ηξία μερσξηζηά εξγαιεηαθά ππνζπζηήκαηα: α)ην Οξαηφ θαη Δγγχο 

Τπέξπζξν (VNIR) κε 15 κέηξα ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα, ην νπνίν απνηειείηαη απφ έλα 

επηπιένλ νπίζζην ηειεζθφπην, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ιήςε πξνο ηα πίζσ ζηε θαζκαηηθή 

δψλε ηνπ θνληηλνχ ππεξχζξνπ (δψλε 3Β) κφλν γηα λα απνθηήζεη κηα ζηεξενζθνπηθή εηθφλα. β)Σν 

κέζν Τπέξπζξν (SWIR) ην νπνίν δηαζέηεη 6 θαζκαηηθέο δψλεο θαη έρεη ρσξηθή δηαθξηηηθή 

ηθαλφηεηα 30 κέηξα, θαη γ)ην Θεξκηθφ Τπέξπζξν (TIR) κε ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 90 κέηξα 
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θαη 5 θαζκαηηθέο δψλεο
2
 (πίλαθαο 2). Λφγσ ησλ παξαπάλσ ηδηνηήησλ, ν ASTER είλαη ην κφλν 

φξγαλν ηνπ δνξπθφξνπ TERRA πνπ είλαη ζεκαληηθφ γηα ηελ αλίρλεπζε αιιαγψλ θαη ηηο κειέηεο 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Αλακέλεηαη λα ζπκβάιεη ζε κηα πνηθηιία εθαξκνγψλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο παξαθνινχζεζεο ηεο βιάζηεζεο , ζηελ εθηίκεζε ησλ θηλδχλσλ, ηε 

γεσινγία, ζηελ πεηξνινγία θαη ζηε ραξηνγξάθεζε ηεο ιηζνινγίαο, ζηελ θιηκαηνινγία, ζηελ 

πδξνινγία ζηελ αιιαγή ηεο θάιπςεο ηνπ εδάθνπο  θαη ζηε δεκηνπξγία ησλ  Φεθηαθψλ Μνληέισλ 

Δδάθνπο
3
.  

Πίνακαρ 2. Υαξαθηεξηζηηθά ησλ ηξηψλ εξγαιεηαθψλ ππνζπζηεκάησλ ηνπ ASTER 

Πεγή: www.satimagingcorp.com 

Τποζωζηημα VNIR (0,52-0,86κm) SWIR (1,60-2,43κm) TIR (8,12-11,65κm) 

Φαζμαηικψ Κανάλι 1-3 (3N θαη 3B) 4-9 10-14 

Υυπική διακπιηική 

ικανψηηηα 

15κ 30κ 90κ 

Έκηαζη Κάλςτηρ 60ρικ 60ρικ 60ρικ 

Υυπηηικψηηηα 8bits 8bits 12bits 

 

2.4 Γοπςθοπικψ ζωζηημα ALOS 

Ο δνξπθφξνο ALOS είλαη έλαο Ηαπσληθφο δνξπθφξνο παξαθνινχζεζεο ηεο Γεο, ν νπνίνο 

εθηνμεχηεθε ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2006 απφ ηελ Αεξνδηαζηεκηθή Οξγάλσζε Δθηφμεπζεο ηεο 

Ηαπσλίαο (Japan Aerospace Exploration Agency-JAXA). Οη ζηφρνη ηεο απνζηνιήο ηνπ ALOS 

ήηαλ ε ραξηνγξάθεζε, ε πεξηθεξεηαθή παξαθνινχζεζε, ν έιεγρνο ησλ θαηαζηξνθψλ θηι. 

Δηδηθφηεξα, γεσγξαθηθέο πιεξνθνξίεο, φπσο ην πςφκεηξν, ε ηνπνγξαθία, νη ρξήζεηο γεο θαζψο 

θαη ε θάιπςε ηνπ εδάθνπο, απνηεινχλ βαζηθέο πιεξνθνξίεο ζε πνιινχο ηνκείο ησλ πξαθηηθψλ 

εθαξκνγψλ θαη ηεο έξεπλαο (Tadono et al, 2004). Χζηφζν, κφιηο ην 30% ηεο γεο παγθνζκίσο έρεη 

απνηππσζεί ζε θιίκαθα 1:25000. Γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηεο απνζηνιήο, o ALOS δηαζέηεη 

ηξεηο αηζζεηήξεο, ηνλ PRISM (Panchromatic Remote-Sensing Instrument), ηνλ AVNIR-2 

(Advanced Visible and Near Infared Radiometer type-2) θαη ηνλ PALSAR (Phased Array type L-

                                                
2
 Εύρεζη 1 Ιοσνίοσ  2010 ζηην ιζηοζελίδα: 

 http://www.seos-project.eu/modules/world-of-images/world-of-images-c02-p17.gr.html 
3
 Εύρεζη 1 Ιοσνίοσ  2010 ζηην ιζηοζελίδα:  

http://www.satimagingcorp.com/satellite-sensors/aster.html 
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band Synthetic Aperture Radar).  Ο PRISM απνηειείηαη απφ ηξία αλεμάξηεηα ξαδηφκεηξα ηα 

νπνία ιακβάλνπλ ιήςεηο θάζεηα, πξνο ηα κπξνο θαη πξνο ηα πίζσ, ηθαλά γηα ηε Γεκηνπξγία 

Φεθηαθψλ Μνληέισλ Αλαγιχθνπ θαη Τςνκέηξνπ (Tadono et al, 2004). 

 

 2.4.1 Σα σαπακηηπιζηικά ηος ALOS PRISM 

Ο δέθηεο PRISM είλαη έλα παγρξσκαηηθφ ξαδηφκεηξν κε ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηαηα 2,5 

κέηξα. Σα δεδνκέλα πνπ πξνέξρνληαη απφ απηφ παξέρνπλ έλα πνιχ αθξηβέο Φ.Μ.Δ. Ο δέθηεο 

PRISM,  φπσο εηπψζεθε θαη παξαπάλσ, δηαζέηεη ηξία αλεμάξηεηα νπηηθά ζπζηήκαηα γηα λα 

ιακβάλεη ιήςεηο θάζεηα πξνο ηα κπξνο θαη πξνο ηα πίζσ (nadir-forward-backward), παξάγνληαο 

έηζη κηα ζηεξενζθνπηθή εηθφλα θαηά κήθνο ηεο δηαδξνκήο ηνπ. Κάζε ηειεζθφπην απνηειείηαη απφ 

ηξία θάηνπηξα θαη έμη ή νρηψ ΢πζθεπέο ΢πδεπγκέλσλ Φνξηίσλ (CCD), εηδηθνί αληρλεπηέο γηα 

ζάξσζε. Ζ θάζεηε ιήςε ηνπ ξαδηνκέηξνπ κπνξεί λα πξνζθέξεη 70 ρ.ι.κ. πιάηνο θάιπςεο, ελψ νη 

πξνο ηα κπξνο θαη πξνο ηα πίζσ ιήςεηο δίλνπλ 35 ρ.ι.κ. πιάηνο θάιπςεο. Σα ξαδηφκεηξα είλαη 

εγθαηεζηεκέλα θαη ζηηο δχν πιεπξέο ηνπ νπηηθνχ ζπζηήκαηνο, ην νπνίν δηαζέηεη εηδηθφ αηζζεηήξα 

γηα αθξηβή έιεγρν ηεο ζεξκνθξαζίαο. Σα ξαδηφκεηξα πνπ ιακβάλνπλ ιήςεηο πξνο ηα κπξνο θαη 

πξνο ηα πίζσ έρνπλ κηα θιίζε + θαη – 23,8 κνηξψλ απφ ην ξαδηφκεηξν κε ηηο θάζεηεο ιήςεηο, γηα 

λα κπνξνχλ λα ιακβάλνπλ κηα νινθιεξσκέλε εηθφλα. Σα δεδνκέλα ηνπ PRISM ζπιιέγνληαη ζε 

έλα κφλν θαζκαηηθφ θαλάιη (παγρξσκαηηθφ), κε κήθνο θχκαηνο απφ 0,52 έσο 0,77κm. Ζ ρσξηθή 

δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ηνπ PRISM ηνλ ζπληζηά έλα δέθηε θαηάιιειν γηα ραξηνγξάθεζε, αζηηθφ 

ζρεδηαζκφ θαη παξαθνινχζεζε επηζπκεηψλ πεξηνρψλ. Ο PRISM δελ κπνξεί λα ιάβεη εηθφλεο απφ 

πεξηνρέο πνπ είλαη πέξα απφ 82 κνίξεο βνξείνπ γεσγξαθηθνχ πιάηνπο θαη 82 κνίξεο λνηίνπ 

γεσγξαθηθνχ πιάηνπο (Tadono et al, 2004). 
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΢σήμα 1: Παξαηήξεζε ηεο γεσκεηξίαο ηνπ PRISM 

Πεγή: Tadono et al, 2004 

 

Πίνακαρ 3. Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ PRISM  

Πεγή: Tadono et al, 2004 

Απιθμψρ θαζμαηικϊν καναλιϊν 1 (παγρξσκαηηθφ) 

Μήκορ κωμαηορ 0,52-0,77κm 

Απιθμψρ οπηικϊν ζςζηημάηυν 3 (θάζεηε, πίζσ θαη κπξνο) 

Υυπική διακπιηική ικανψηηηα 2,5m 

Έςπορ Κάλςτηρ 70km(θάζεηε θαη θάζεηε κε πξνο ηα πίζσ ιήςε) 

35km(ζπλδπαζκφο ηξηψλ ιήςεσλ) 

Υυπηηικψηηηα 8 bit/pixel 

Ρςθμψρ δεδομένυν 960 Mbps 

΢ςμπίεζη ΢ηοισείυν  Lossy, JPEG extension 
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2.5 Βαζικέρ Απσέρ ηηρ γευμοπθολογικήρ σαπηογπάθηζηρ 

2.5.1 Ζ γευμοπθολογική έπεςνα 

Ζ γεσκνξθνινγία είλαη έλαο απφ ηνπο ζεκαληηθφηεξνπο θιάδνπο ηεο επηζηήκεο ηεο 

γεσγξαθίαο πξνζεγγίδνληαο ηηο δηαδηθαζίεο δηακφξθσζεο ηνπ γήηλνπ αλαγιχθνπ, 

αλαγλσξίδνληαο, ηαμηλνκψληαο θαη αλαιχνληαο ηηο γεσκνξθέο θαη ηειηθά πξνζδηνξίδνληαο ηηο 

ζπλζήθεο πνπ ηηο δεκηνπξγνχλ θαη ηηο εμειίζζνπλ ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξφλν 

(Παπιφπνπινο,2008). Με ηνλ φξν «γεσκνξθή», νξίδεηαη θάζε ζηνηρείν ηνπ αλαγιχθνπ, ην νπνίν 

κπνξεί λα παξαηεξεζεί εμ νινθιήξνπ θαη λα πεξηγξαθεί ιεπηνκεξψο, αλεμάξηεηα αλ απηφ 

βξίζθεηαη ζε εμέιημε ή ζηαζεξφηεηα (Παπαπέηξνπ θαη Εακάλε,1999) 

Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ γεσκνξθψλ είλαη ε αμηνπνίεζε ησλ 

γλψζεσλ ζε ζέκαηα ραξηνγξαθίαο, γεσκνξθνινγίαο, ΢πζηεκάησλ Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ 

(GIS), θσηνεξκελείαο θαη ηειεπηζθφπηζεο. Σα ζηάδηα πνπ απαηηνχληαη ζε  κηα γεσκνξθνινγηθή 

έξεπλα είλαη ηα παξαθάησ:  

Αλαγλψξηζε: 

α) Σνπ πξνβιήκαηνο πνπ νξηνζεηείηαη ζηα εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα, ζηηο δηαρεηξηζηηθέο 

εθαξκνγέο θαη ζε δηάθνξα θαηαζθεπαζηηθά έξγα. 

β) Σσλ γεσκνξθνινγηθψλ ζπλζεθψλ πνπ επηθξαηνχλ ζηελ ζηελή θαη εεπξχηεξε πεξηνρή ηνπ 

πξνβιήκαηνο. 

γ) Δπηινγή θαη ζρεδηαζκφο κεζνδνινγίαο πξνζέγγηζεο. 

Απνηχπσζε: 

α) Δπηινγή θιίκαθαο ραξηνγξάθεζεο. 

β) Δπηινγή κεζφδνπ ραξηνγξάθεζεο. 

γ) Δπηινγή αεξνθσηνγξαθηψλ θαη ηνπνγξαθηθψλ ραξηψλ.  

δ) Δπηινγή ςεθηαθψλ ππνβάζξσλ θαη δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ αλ θξίλεηαη απαξαίηεην. 

ε) Δπηινγή ζπκβφισλ ππνκλήκαηνο. 
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δ) Γεσκνξθνινγηθή ραξηνγξάθεζε ησλ γεσκνξθψλ πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ πεξηνρή. 

ε) Έθζεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο γεσκνξθνινγηθήο ραξηνγξάθεζεο. 

ζ) ΢πιινγή θαη απνηχπσζε ζηνηρείσλ (ζηάζκεο ππφγεηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα, παξνρέο ξεκάησλ, 

δηαηνκέο, θιίζεηο πξαλψλ, ρξήζεσλ γεο). 

Αλάιπζε: 

α) Πεξηγξαθηθή γεσκνξθνινγηθή αλάιπζε. 

β) Πνζνηηθή γεσκνξθνινγηθή αλάιπζε εθφζνλ απαηηείηαη (πδξνγξαθηθψλ δηθηχσλ, ξηπηδίσλ, 

ηεθηνληθψλ αζπλερεηψλ, επζηάζεηαο πξαλψλ). 

γ) ΢ρεδηαζκφο δεηγκαηνιεςίαο θαη δεηγκαηνιεπηηθψλ γεσηξήζεσλ εθφζνλ απαηηείηαη. 

δ) Δπηηφπνπ δνθηκέο (γεσηερληθέο, πδξνγεσινγηθέο)  θαη δεηγκαηνιεςίεο. 

ε) Αλάιπζε δεηγκάησλ ζην εξγαζηήξην ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο κεζνδνινγίεο πνπ απαηηνχληαη. 

ζη) Ηδεκαηνινγηθέο, ζηξσκαηνγξαθηθέο αλαιχζεηο. 

δ) Μηθξνζθνπηθέο αλαιχζεηο, κηθξνπαιαηνληνινγηθέο, κηθξνκνξθνινγηθέο. 

ε )Ραδηνρξνλνινγήζεηο. 

΢πζρέηηζε: 

α) Με ηηο γεσινγηθέο θαη ηεθηνληθέο ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο. 

β) Με ην ζεηζκνινγηθφ θαζεζηψο ηεο πεξηνρήο. 

γ) κε ηηο πδξνινγηθέο θαη πδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο. 

δ) Με ηηο γεσηερληθέο ηδηφηεηεο ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ. 

ε) Με ηηο θιίκαηηθέο (θαη παιαηνθιηκαηηθέο) ζπλζήθεο ηεο πεξηνρήο. 

΢χλζεζε: 

α) Αμηνιφγεζε θαη έιεγρνο ησλ δεδνκέλσλ ησλ αλαιχζεσλ ησλ δεηγκάησλ. 
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β) Αμηνιφγεζε ηεο γεσκνξθνινγηθήο ραξηνγξάθεζεο. 

γ) ΢πζρέηηζε κε δεδνκέλα άιισλ επηζηεκνληθψλ εηδηθνηήησλ. 

δ) ΢πκπεξάζκαηα, ζπδήηεζε θαη δηαπηζηψζεηο απφ ηηο γεσκνξθνινγηθέο αλαιχζεηο θαη 

πξνζεγγίζεηο. 

ε) Πξνηάζεηο γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ εθαξκνγψλ, θαηαζθεπψλ θαη δηαρεηξηζηηθψλ 

πξνγξακκάησλ. 

ζη) Πξφβιεςε αληηκεηψπηζεο θαη ηαθηηθέο πξφιεςεο απφ γεσκνξθνινγηθή ζεψξεζε, αλ έρνπκε 

ζέκα θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ (Παπιφπνπινο,2008). 

2.5.2 Γευμοπθολογική σαπηογπάθηζη 

Ζ γεσκνξθνινγία παξνπζηάδεη κεγάιε πνιππινθφηεηα ιφγσ ησλ πνιπάξηζκσλ 

πξνζεγγίζεσλ ζηε γεσκνξθνινγηθή αλάιπζε θαη ιφγν ηεο επξείαο πνηθηιίαο ησλ 

γεσκνξθνινγηθψλ θιηκάθσλ ραξηνγξάθεζεο (Pavlopoulos et all, 2008). 

Ζ κειέηε ηνπ εδάθνπο, ηεο δνκήο θαη ηεο αλάπηπμήο ηνπο, πεξηιακβάλεη ηελ αλάγθε γηα 

απεηθφληζε ηφζν ησλ ζπκπεξαζκάησλ κηαο έξεπλαο φζν θαη ηνπ ραξαθηήξα ησλ εδαθψλ πνπ 

εξεπλψληαη. Μηα επξεία πνηθηιία ησλ κεζφδσλ απεηθφληζεο πνπ πεξηιακβάλεη ηα ζθίηζα, ηα 

δηαγξάκκαηα θξαγκψλ, θαη ηνπο δηάθνξνπο ηχπνπο θσηνγξαθηψλ θαη άιισλ θαινινγηθψλ 

ζηνηρείσλ, θαη απφ ην έδαθνο θαη απφ ηνλ αέξα, έρεη ρξεζηκνπνηεζεί απφ ηνπο γεσκνξθνιφγνπο, 

πξνθεηκέλνπ λα πεξηγξαθεί ε επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ηεο Γεο (Pavlopoulos et all, 2008).  

Οη θχξηεο πηπρέο ηεο έξεπλαο ζηε ζχγρξνλε αλαιπηηθή γεσκνξθνινγία είλαη πέληε 

ζεκειηψδεηο έλλνηεο παξαηήξεζεο ηνπ εδάθνπο: 

o Μνξθνγξαθία: Αλαθέξεηαη ζηελ πνηνηηθή πεξηγξαθή θαη ηα γεσκεηξηθά ζηνηρεία ησλ 

γεσκνξθψλ. Απνηειεί ην βαζηθφ ζηνηρείν ηεο πεξηγξαθηθήο γεσκνξθνινγηθήο αλάιπζεο θαη είλαη 

ζεκαληηθφ λα γίλεηαη κε ηε κεγαιχηεξε δπλαηή αθξίβεηα θαη παξάιιεια λα δίλνληαη θαηεπζχλζεηο 

γηα ηελ πνζνηηθνπνίεζε (αλ είλαη δπλαηφλ) κέξνπο απηψλ. 

o Μνξθνκεηξία: Αλαθέξεηαη θπξίσο ζηα πνζνηηθά ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ηηο θιίζεηο ηνπ 

αλάγιπθνπ, ησλ πξαλψλ, ην πςφκεηξν αλάπηπμεο θαη ηα φξηα ησλ γεσκνξθψλ, γσλίεο θαη κήθε ζε 

γξακκηθά ραξηνγξαθηθά ζηνηρεία (ηεθηνληθέο αζπλέρεηεο, θιάδνη πδξνγξαθηθψλ δηθηχσλ), 

εκβαδφλ επηθαλεηψλ επηπέδσζεο, θαξζηηθψλ θαη εθαηζηεηαθψλ γεσκνξθψλ. Ζ έλλνηα ησλ 
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ραξηνγξαθηθψλ ζηνηρείσλ φπσο νη θιάδνη ησλ πδξνγξαθηθψλ δηθηχσλ, είλαη γξακκηθά κφλν θαηά 

ηελ έλλνηα ηεο ραξηνγξαθηθήο ηνπο απεηθφληζεο θαη φρη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα φπνπ απνηεινχλ 

ηξηζδηάζηαηεο θπζηθέο νληφηεηεο. 

o Μνξθνγέλεζε: Αθνξά ηηο γελεηηθέο δηεξγαζίεο, ηα κνξθνγελεηηθά ηνπο ζπζηήκαηα θαη 

ηα καζεκαηηθά νκνηψκαηα πνπ δηακνξθψλνπλ ην αλάγιπθν κηαο πεξηνρήο ζε ζρέζε κε ην ρξφλν. 

o Μνξθν-ρξνλνιφγεζε: Δίλαη ε απφιπηε θαη ζρεηηθή ρξνλνιφγεζε, ε ζπζρέηηζε 

ηδεκάησλ, ε νκαδνπνίεζε θαη ε ζπζρέηηζε ησλ γεσκνξθψλ κε βάζε ηελ ειηθία θαη ηε ζέζε ηνπο. 

o Μνξθνδπλακηθή: Αλαθέξεηαη ζην ζχλνιν ησλ δπλακηθψλ δηεξγαζηψλ πνπ 

δηακνξθψλνπλ ην γήηλν αλάγιπθν. Αλαγλσξίδνληαη ζπλήζσο σο «ίρλε» πνπ αθήλνπλ ή άθεζαλ νη 

δπλακηθέο δηεξγαζίεο ηνπ παξειζφληνο (Pavlopoulos et all, 2008). 

2.6 Ζ σπήζη ηυν ηηλεπιζκοπικϊν δεδομένυν ζηη γευμοπθολογική σαπηογπάθηζη 

΢χκθσλα κε ηνλ Gupta (1991), Σειεπηζθφπηζε ζεκαίλεη απφθηεζε πιεξνθνξηψλ γηα έλα 

αληηθείκελν ρσξίο λα ππάξμεη άκεζε επαθή κε απηφ. Γη’ απηφλ ε Σειεπηζθφπηζε έρεη δηηηή 

δηάζηαζε, πνπ πεξηιακβάλεη ηηο αθφινπζεο δχν παξακέηξνπο, νη νπνίεο βξίζθνληαη ζε άκεζε 

ζρέζε κεηαμχ ηνπο, α) ηελ ηερληθή απφθηεζεο δεδνκέλσλ κε ηε βνήζεηα ελφο κέζνπ πνπ βξίζθεηαη 

ζε απφζηαζε απφ ην αληηθείκελν, θαη β) ηελ αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ γηα ηελ εξκελεία ηνπ 

αληηθεηκέλνπ. Ζ ρξήζε θαη επεμεξγαζία ησλ ηειεπηζθνπηθψλ δεδνκέλσλ ππήξμε θαζνξηζηηθή γηα 

ηελ επίηεπμε ηεο γεσκνξθνινγηθήο ραξηνγξάθεζεο. 

Οη έξεπλεο πεδίνπ πνπ έρνπλ ζηφρν ηελ θαηαζθεπή ιεπηνκεξψλ γεσκνξθνινγηθψλ 

θαηαιφγσλ είλαη ρξνλνβφξεο, εηδηθά ζηηο απφηνκεο θαη δπζπξφζηηεο δαζηθέο πεξηνρέο. Άιια 

κεηνλεθηήκαηα ηέηνησλ πξνζεγγίζεσλ είλαη νη πεξηνξηζκέλεο  δπλαηφηεηεο ζην λα ελεκεξσζεί ν 

ράξηεο θαη ε ππνθεηκεληθφηεηα ζηελ επηινγή ησλ εδαθηθψλ νξίσλ. Αληίζεηα, νη 

απηνκαηνπνηεκέλεο κέζνδνη ηαμηλφκεζεο ηνπ εδάθνπο, βαζηζκέλεο ζε αξηζκεηηθά ζηνηρεία, είλαη 

θαηά έλα κεγάιν κέξνο πξαγκαηηθέο θαη επαλαιακβαλφκελεο, αλ θαη ρξεηάδνληαη θαη πάιη θάπνηα 

ππνθεηκεληθή παξέκβαζε. Σα ηνπνγξαθηθά δεδνκέλα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα Φεθηαθά Μνληέια 

Δπηθαλεηψλ θαη απφ ηηο απηφκαηεο αλαιχζεηο ηνπο, ρξεζηκνπνηνχληαη φιν θαη πεξηζζφηεξν ζηηο 

δηάθνξεο γεσκνξθνινγηθέο κνξθνκεηξηθέο παξακέηξνπο φπσο νη δηαβαζκίζεηο ησλ θιίζεσλ, νη 

ιεθάλεο απνξξνήο θαζψο θαη ε δηεχζπλζε θαη ε ζπζζσξεπηηθή ξνή ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ 

(Asselen and Seijmonsbergen, 2006). 

Όπσο εηπψζεθε θαη παξαπάλσ, ε γεσκνξθνινγία εμεηάδεη ηε κειέηε εδαθψλ θαη ησλ 

ηνπίσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο πεξηγξαθήο, ηνπ ηχπνπ θαη ηεο γέλεζήο ηνπο. Σα εδάθε είλαη 

ηα ηειηθά πξντφληα δηεξγαζηψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο αιιειεπηδξάζεηο ησλ θπζηθψλ 
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δηεξγαζηψλ επηθάλεηαο θαη ηνπ ηχπνπ ησλ πεηξσκάησλ. Δμαξηάηαη απφ ηξεηο θχξηνπο παξάγνληεο: 

ην θιίκα, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ θαη ησλ κεηαβνιψλ ηνπ ζην παξειζφλ, ηα ππνζηξψκαηα ηνπ 

εδάθνπο (ηχπνο θαη δνκή πεηξσκάησλ) θαη ηε ζρεηηθή ρξνληθή έθηαζε (Gupta, 1991). 

Μία απφ ηηο επξχηεξεο εθαξκνγέο ησλ ζηνηρείσλ ηειεπηζθφπηζεο είλαη ν ηνκέαο ηεο 

γεσκνξθνινγίαο, επεηδή, 

1 Σα ηειεπηζθνπηθά δεδνκέλα (φπσο νη αεξνθσηνγξαθίεο, νη εηθφλεο Landsat, νη εηθφλεο 

απφ ξαληάξ) δίλνπλ άκεζεο πιεξνθνξίεο γηα ην ηνπίν - ην ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα επηθάλεηαο 

ηεο γεο θαη επνκέλσο νη γεσκνξθνινγηθέο έξεπλεο είλαη επθνιφηεξν λα πξαγκαηνπνηεζνχλ 

βαζηζκέλεο ζε ηέηνηα ζηνηρεία, 

2 ηα ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ηνπ εδάθνπο κπνξνχλ λα κειεηεζνχλ θαιχηεξα ζε κηα 

πεξηθεξεηαθή θιίκαθα ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ζπλνπηηθέο θαιχςεηο πνπ παξέρνληαη απφ ηα 

ηειεπηζθνπηθά δεδνκέλα παξά απφ ην πεδίν, 

3 ε ζηεξενζθνπηθή δπλαηφηεηα επηηξέπεη ηελ αμηνιφγεζε ησλ θιίζεσλ, ηνπ αλαγιχθνπ θαη 

ησλ κνξθψλ. Ζ θάζεηε  ζηέξεν παξαθνινχζεζε θέξλεη έμσ ηηο δεπηεξεχνπζεο κνξθνινγηθέο 

ιεπηνκέξεηεο (Gupta, 1991). 

Χωρική διακριτική ικανότητα.: Ζ Γεσκνξθνινγία πεξηιακβάλεη ηε κειέηε δηάθνξσλ 

παξακέηξσλ, φπσο  ε έθηαζε θαη νη θιίζεηο, νη  δηαβαζκίζεηο ηνπο, ε κνξθή ηνπο, ην κέγεζνο, ην 

αλ είλαη άγνλεο ή θαιπκκέλεο κε ην ρψκα ή ηε βιάζηεζε, ηνλ ηχπν πιηθνχ επηθάλεηαο, εάλ ε 

θιίζε είλαη ζηαζεξή ή αζηαζήο θ.ι.π., θαζψο θαη ακνηβαίεο ζρέζεηο ησλ θιίζεσλ θαη ηεο γέλεζήο 

ηνπο. Δθηηκψληαο φηη ηνπηθά εδάθε κειεηψληαη θαιχηεξα ζε κεγάιεο θιίκαθαο έσο κεζαίαο 

θιίκαθαο ζηεξεν θσηνγξαθίεο, ε πεξηθεξεηαθή ξχζκηζε εδαθψλ πνπ επεθηείλνληαη πέξα απφ ηηο 

εθαηνληάδεο ησλ ρηιηνκέηξσλ θαη ησλ ακνηβαίσλ ζρέζεψλ ηνπο κπνξεί λα αμηνινγεζεί θαιχηεξα 

ζηηο δηαζηεκηθέο εηθφλεο. Ζ κειέηε εδαθψλ ζηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο αλαθέξεηαη επίζεο σο κέγα-

γεσκνξθνινγία. 

Φασματική Διακριτική ικανότητα: ηα ζηνηρεία ζηελ επξπδσληθή ζεηξά VNIR έρνπλ 

ρξεζηκνπνηεζεί εθηελψο γηα ηηο γεσκνξθνινγηθέο έξεπλεο, δεδνκέλνπ φηη παξέρνπλ ηελ 

πςειφηεξε ρσξηθή αλάιπζε θαη είλαη ζε ζέζε λα θέξνπλ έμσ ηηο δηαθνξέο ζηελ ηνπνγξαθία, 

βιάζηεζε, πγξαζία, απνμήξαλζε θαη ζην ρψκα. Ζ δπλαηφηεηα εθαξκνγήο ησλ ζεξκηθψλ 

ζηνηρείσλ εκθαλίδεηαη λα αθνξά θπξίσο ηελ πγξαζία επηθάλεηαο, αιιά είλαη πεξηνξηζκέλε 

εμαηηίαο ηεο κάιινλ πην ρνλδξνεηδνχο ρσξηθήο αλάιπζεο αιιά ηα ζηνηρεία ξαληάξ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ επλντθά γηα ηηο ελδείμεηο ζε πεξηπηψζεηο π.ρ. πνπ κειεηάκε  ηε βιάζηεζε, ηελ 

ηξαρχηεηα ηεο επηθάλεηαο, ηελ εδαθνινγηθή πγξαζία θαη ηελ απνμήξαλζε. 
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Χρονική Ανάλυση: Αλ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ηεο επηθάλεηαο ηνπ εδάθνπο είλαη 

ζηαζεξά, ε εθδήισζε θαη ε αλίρλεπζή ηνπο ζηηο εηθφλεο ηειεπηζθφπηζεο είλαη θπξίσο 

επεξεαζκέλεο απφ ηηο ρξνληθέο παξακέηξνπο επηθάλεηαο, δειαδή, ηελ εδαθνινγηθή πγξαζία, ηε 

βιάζηεζε, ηελ θάιπςε εδάθνπο, ηελ απνμήξαλζε (απνμήξαλζε / πγξά θαλάιηα). Δπνκέλσο, είλαη 

ζεκαληηθφ φηη ηα δεδνκέλα επηιέγνληαη θαηάιιεια γηα λα παξέρνπλ ηελ επαξθή ρξνληθή θάιπςε 

(Gupta, 1991). 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3. ΠΔΡΗΟΥΖ ΜΔΛΔΣΖ΢- ΝΖ΢Ο΢ ΑΝΣΗΠΑΡΟ΢ 

3.1 Γενικά για ηην νήζο Ανηίπαπο 

Ζ Αληίπαξνο βξίζθεηαη ζην Αηγαίν Πέιαγνο ζην ζχκπιεγκα ησλ Κπθιάδσλ θαη αλήθεη 

δηνηθεηηθά ζηελ πεξηθέξεηα ηνπ Ννηίνπ Αηγαίνπ. Δληνπίδεηαη  λνηηνδπηηθά ηεο Πάξνπ, κε ηελ 

νπνία ρσξίδεηαη απφ έλα ζηελφ δίαπιν πιάηνπο 500 κέηξσλ ζην ΒΑ ηεο άθξν θαη 2,5 ρηιηνκέηξσλ 

ζην ΝΓ. (ζρήκα 2). Ζ έθηαζή ηεο θηάλεη ηα 34,8η.ρικ ελψ νη κφληκνη θάηνηθνί ηεο αλέξρνληαη 

ζηνπο 1.037, κε βάζε ηελ απνγξαθή ηνπ 2001. Καηαθφξπθα παξνπζηάδεη θσληθή δηακφξθσζε κε 

ηελ θνξπθή ηνπ θψλνπ ηνλ πξνθήηε Ζιία ν νπνίνο έρεη πςφκεηξν 301 κέηξα. Ζ Αληίπαξνο έρεη 

μεξφ θιίκα κε πνιχ πγξαζία, γη απηφ δηαζέηεη θαη ρακειή βιάζηεζε. Ζ κνξθνινγία ηεο, πνπ 

επλνεί ηελ αλάπηπμε ηζρπξψλ αλέκσλ, ραξαθηεξίδεηαη θαηά βάζε πεδηλή κε πνιιέο ινθψδεηο 

εμάξζεηο 
4
.  

Οη πξψηνη θάηνηθνη ηεο λήζνπ θαίλεηαη φηη ήηαλ νη Φνίληθεο ηνπο νπνίνπο φκσο  

δηαδέρζεθαλ νη θαηά θαηξνχο θαηαθηεηέο θαη επηδξνκείο. Παξφιν πνπ παιαηφηεξα ήηαλ γλσζηή κε 

ην φλνκα Χιίαξνο πνπ ζεκαίλεη δαζψδεο, ζήκεξα είλαη ζρεδφλ γπκλή θαη άγνλε έρνληαο φκσο 

φκνξθεο αθηέο θαη ην γλσζηφ ζπήιαην ησλ ζηαιαθηηηψλ.  Σν ζπήιαην βξίζθεηαη ζε χςνο 170 

κέηξσλ πάλσ απφ ηελ ζάιαζζα ζην αλαηνιηθφ άθξν ηνπ θεληξηθνχ ηκήκαηνο ηνπ λεζηνχ, θαη 

απνηειεί έλα απφ ηα θαιχηεξα αμηνζέαηα ηνπ λεζηνχ. Αλ  θαη ππέζηε πνιιέο θαηαζηξνθέο ζε 

δηάθνξεο πεξηφδνπο ηεο ηζηνξίαο ηνπ, ζαχκαηα γιππηηθήο, δηαπνθηιηηθήο, θαη δηαθνζκεηηθήο 

θχζεσο, έρνπλ θαηαθέξεη λα επηβηψζνπλ. Σν βάζνο ηνπ θηάλεη ηα 80 κέηξα πεξίπνπ θαη ζε 

νξηζκέλα ζεκεία ην πιάηνο αγγίδεη ηα 40 κέηξα. Αλ δελ ιεθζεί ππ’ φςηλ ην κήθνο ησλ 

ζηαιαρηηηψλ, κπνξεί λα ζεσξεζεί  πηζαλή πεξίνδν ζρεκαηηζκνχ ηνπ θαηά ηνλ Σξηηνγελή 

(Αλαζηφπνπινο,1963). 

 

                                                
4
 Εύρεζη  ζηις 5 Μαίοσ 2010 ζηην ιζηοζελίδα  http://el.wikipedia.org/wiki/Ανηίπαρος 
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΢σήμα 2: Γεσγξαθηθή ηνπνζεζία ηεο λήζνπ Αληηπάξνπ  

Πεγή: maps.google.com 

3.2 Γευλογικέρ ΢ςνθήκερ  

3.2.1 Γευλογικέρ ΢ςνθήκερ ηηρ Πεπιοσήρ ηυν Κςκλάδυν 

Πξηλ ηε δεκηνπξγία ηνπ γεσκνξθνινγηθνχ ράξηε ηεο λήζνπ Αληηπάξνπ, θξίζεθε απαξαίηεηε 

ε επηζθφπεζε βηβιηνγξαθίαο ζρεηηθά κε ηελ κνξθνινγηθή εμέιημε ησλ επηθαλεηψλ ζηελ πεξηνρήο 

ησλ Κπθιάδσλ. 

Γεληθά, είλαη  γλσζηφ φηη νη ην ζχκπιεγκα ησλ λήζσλ Κπθιάδσλ φπσο παξνπζηάδεηαη 

ζήκεξα, είλαη απνηέιεζκα ηεθηνληθψλ δηεξγαζηψλ θαη παξάιιεια έληνλσλ επεηξνγελεηηθψλ 

θηλήζεσλ νη νπνίεο πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαηά ην Σεηαξηνγελέο ζην ρψξν ηνπ ζεκεξηλνχ Αηγαίνπ 

(Αλαζηφπνπινο, 1963). Απφ κειέηε ησλ Sabot θαη Παπαληθνιάνπ (1977) ζρεηηθά κε ηα 

γεσκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ Κπθιάδσλ θαη ηε ζεκαζία ηνπο ζηελ κνξθνηεθηνληθή 

εμέιημε ηεο πεξηνρήο δηαπηζηψζεθαλ νξηζκέλεο ζπζηεκαηηθέο κεηαβνιέο, απφ ηηο νπνίεο θαηέζηε 

δπλαηή ε δηάθξηζε νκνηνγελψλ πεξηνρψλ. Με βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηε ζέζε ησλ Κπθιάδσλ 

πξνθχπηεη φηη ζηηο Νφηηεο Κπθιάδεο, νη νπνίεο απνηεινχλ θαη ηελ θεληξηθή πεξηνρή ηνπ ηφμνπ ηνπ 

Αηγαίνπ, ππάξρεη αλνκνηνκνξθία ζην αλάγιπθν πνπ αληαλαθιά κία αλάινγε πξφζθαηε ηεθηνληθή 

δνκή, ελψ ζηηο  Βφξεηεο Κπθιάδεο ην αλάγιπθν θαζίζηαηαη ζρεηηθά νκνηφκνξθν εθθξάδνληαο 

θαιά ηνλ παιαηφ  ηεθηνληθφ ηζηφ ησλ θξπζηαιινζρηζησδψλ πεηξσκάησλ ηεο πεξηνρήο. 

 Παξάιιεια γηα ηε δνκή θαη ηελ εμέιημή ησλ κνξθνινγηθψλ επηθαλεηψλ ησλ Κπθιάδσλ, 

ζχκθσλα κε αληίζηνηρε κειέηε ησλ Sabot, Riedl, Μαξηνιάθνπ θαη Παπαληθνιάνπ (1975) έρεη 

δηαπηζησζεί ε χπαξμε κηαο αθνινπζίαο ηεζζάξσλ ην πνιχ θπξίσλ ζπζηεκάησλ δηάβξσζεο, πνπ 
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αληηζηνηρνχλ ζε επηθάλεηεο επηπέδσζεο δηαθνξεηηθψλ πςνκέηξσλ θαη δηαθνξεηηθήο ειηθίαο, ηα 

νπνία θαίλεηαη λα αλπςψζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα θαηαθφξπθσλ ηεθηνληθψλ θηλήζεσλ ζην 

Νενηξηηνγελέο πνπ ελαιιάζζνληαλ κε θάζεηο ζρεηηθήο ηεθηνληθήο εξεκίαο. Ζ ηειεπηαία αλνδηθή 

θάζε άξρηζε ην παιαην-πιεηζηφθαηλν κε ηαπηφρξνλε πζηέξεζε θαη θάκςε ηνπ ζαιάζζηνπ 

ππζκέλα. Ζ κεγαιχηεξε αλχςσζε παξαηεξείηαη ζηε Νάμν (30 ρηιηφκεηξα λνηηνδπηηθά ηεο 

Αληηπάξνπ),κε ζηαδηαθή κείσζε ζηα άιια λεζηά. Οη παιαηέο επηθάλεηεο επηπέδσζεο ησλ θφιπσλ 

ζρεκαηίζηεθαλ κε δηαβξσηηθέο δηεξγαζίεο πνπ έδξαζαλ θαηά επηθάλεηα θάησ απφ εηδηθέο 

παιαηνθιηκαηηθέο ζπλζήθεο. ΢ηηο πεξηνρέο πνπ θπξηαξρνχλ ηα κάξκαξα επηθξαηεί ε θαηά 

επηθάλεηα απνζάζξσζε πνπ ζπλδέεηαη κε επηθάιπςε ηνπ κεηξηθνχ πεηξψκαηνο κε εξπζξά γε. 

΢ηηο πεξηνρέο πνπ επηθξαηνχλ ηα  εθξεμηγελή θαη νη θξπζηαιιηθνί ζρηζηφιηζνη επηθξαηεί ε ρεκηθή 

θαηά βάζνο απνζάζξσζε θαη ε ζηαζεξή έθπιπζε θαη ειαθξά κεηαθνξά ηνπ πιηθνχ 

απνζαζξψζεσο θαηά ηηο πεξηφδνπο ησλ βξνρψλ, ιφγσ ηνπ ππνηξνπηθνχ-ηξνπηθνχ θιίκαηνο κε 

βξνρέο θαηά ην ζέξνο πνπ επηθξαηνχζε ζην ηέινο ηνπ Μεηφθαηλνπ θαη ηηο αξρέο ηνπ 

Πιεηζηφθαηλνπ.  Ζ θαηαβάζνο ρεκηθή απνζάζξσζε ζηακαηάεη θαηά ην Πιεην/Πιεηζηφθαηλν-

Παιαηνιεηζηφθαηλν (Sabot et all, 1975). Ζ δηαθχκαλζε ηνπ παιαηνθιίκαηνο απφ ζεξκφ 

ελαιιαζζφκελεο πγξαζίαο ζε εχθξαην πγξφ ηχπν έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ απνκάθξπλζε ηνπ 

απηφρζνλνπ πιηθνχ απνζάζξσζεο απφ ηηο θνξπθαίεο επηθάλεηεο επηπέδσζεο. Σέινο, ν 

ζρεκαηηζκφο ησλ ιείσλ θιηηχσλ θαη ε ζχγρξνλε δεκηνπξγία θνξεκάησλ θαη ιεπηφθνθθνπ πιηθνχ 

ζηηο αθηέο είλαη κεγάιεο ζεκαζίαο (Sabot et all, 1975).  

3.2.2 Γευλογικέρ ΢ςνθήκερ ηηρ νήζος Ανηιπάπος 

  3.2.2.1 Λιθολογία 

Σα ζηνηρεία πνπ δηαζέηνπκε γηα ηε γεσινγηθή ζχζηαζε ηεο λήζνπ Αληηπάξνπ πξνέξρνληαη 

ηφζν απφ ηε κειέηε ηνπ Αλαζηφπνπινπ Η. (1963), φζν θαη απφ ηελ εξγαζία πνπ μεθίλεζε 

πξνζθάησο ην Ηλζηηηνχην Γεσινγηθψλ θαη Μεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ κε ζθνπφ ηελ αλαλέσζε ηνπ 

Γεσινγηθνχ Υάξηε ηεο Αληηπάξνπ.  

΢χκθσλα ινηπφλ κε ηνλ Αλαζηφπνπιν, ε Αληίπαξνο αλήθεη ζηελ Αηηηθνθπθιαδηθή 

θξπζηαινζρηζηψδε κάδα, ηελ νπνία ζπληζηνχλ θπξίσο κεηακνξθσκέλα θαη εκηκεηακνξθσκέλα 

πεηξψκαηα. Έηζη ηε κεγαιχηεξε έθηαζε ηεο λήζνπ θαηαιακβάλνπλ κεηακνξθσζηγελή πεηξψκαηα 

θαη αθνινπζνχλ νη εθξεμηγελείο ζρεκαηηζκνί ζηνπο νπνίνπο αλήθνπλ ηα εθαηζηεηαθά, ξπνιηζηθέο 

ιάβεο, ηφθθνη θαη ππξνθιαζηηθά αζχλδεηα πιηθά. Παξάιιεια, εληνπίδνληαη θαη θάπνηα 

ηδεκαηνγελή  ηα νπνία είλαη νη απνζέζεηο ησλ ηεηαξηνγελψλ ιαηππνθξνθαινπαγψλ θαη ζπκπαγψλ 

ςακκηηψλ θαηά κήθνο ησλ αθηψλ θαζψο θαη αιινπβηαθέο απνζέζεηο πνπ βξίζθνληαη ζε ρακειά 
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πςφκεηξα. Πην ζπγθεθξηκέλα ην βφξεην θαη θεληξηθφ ηκήκα ηεο Αληηπάξνπ ζπλίζηαηαη απφ 

θξπζηαινζρηζηψδε πεηξψκαηα, φπσο δηάθνξνη ηχπνη γλεπζίσλ θαη καξκάξσλ. Σν ζχζηεκα απηφ 

πνπ  απνηειεί ηε βάζε ηεο ζηξσκαηνγξαθηθήο ζεηξάο ζηνπο αλσηέξσ νξίδνληεο νη νπνίνη 

εληνπίδνληαη κεηαμχ ηνπ αθξσηεξίνπ Άθαθνο θαη ΢σξνχ, πεξηνρή ηνπ Αλαηνιηθνχ ηκήκαηνο ηεο 

Κεληξηθήο Αληηπάξνπ, εμειίζζεηαη ζε ιηγφηεξν κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα φπσο ζρηζηφιηζνπο  

θαη κηθξνθξπζηαιιηθά κάξκαξα (ζρήκα 3).  

 

΢σήμα  3:΢ρηζηφιηζνο κε θαθνεηδείο εκθαλίζεηο καξκάξσλ
 
ζηα αξηζηεξά θαη  κάξκαξα κε 

ελζηξψζεηο ζηδήξνπ θαη καγλεζίνπ δεμηά. 

Πεγή: Απφ ην αξρείν ηνπ Κ. Νηθνιαθφπνπινπ, ΗΓΜΔ 

΢ηα αλψηεξα πεηξψκαηα, θαηά κήθνο ηεο ηνπνζεζίαο ΢σξφο ηεο ΒΑ Αληηπάξνπ,  έρνπλ 

επηθαζίζεη λενγελή ηδήκαηα ησλ νπνίσλ ε έθηαζε είλαη πνιχ πεξηνξηζκέλε. Σα λενγελή, ζην λφηην 

ηκήκα ηεο Αληηπάξνπ, θαιχπηνληαη απφ ζηξψζεηο ξπνιηζηθήο ηφθθνπ θαη  ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, 

δηαπεξλψληαη απφ ξπνιηζηθέο ιάβεο. Σα λεφηεξα  ηδήκαηα ηα νπνία απνηεινχλ ζπκπαγείο 

ςακκίηεο, ηεηαξηνγελή ιαηππνθξνθαινπαγή θαη αιινπβηαθά ζπζηήκαηα, ελαπνηίζεληαη κέζα ζε 

αβαζείο ιεθάλεο ή ζε παξάθηηα ηκήκαηα θαη επηθάζνληαη αζχκθσλα πάλσ ζε φια ηα 

πξναλαθεξζέληα πεηξψκαηα. Απηά απνηεινχλ θαη ηελ νξνθή ηεο ζηξσκαηνγξαθηθήο ζεηξάο 

(Αλαζηφπνπινο,1963). 

3.2.2.2 Σεκηονική  

Ζ Αληίπαξνο απνηειεί ηκήκα ηεο επξείαο Αηηηθνθπθιαδηθήο θξπζηαιινζρηζηψδνπο κάδαο ε 

νπνία εκπίπηεη ζην ρψξν ηεο Αηγείδνο. ΢πλεπψο, ε ηεθηνληθή ηεο πεξηνρήο κειέηεο εκπίπηεη ζηα 

πιαίζηα ηνπ επξχηεξνπ ζέκαηνο ηεο ηεθηνληθήο ηεο Αηηηθνθπθιαδηθήο κάδαο θαη γεληθφηεξα ηεο 

Αηγείδνο. Δπηπιένλ ζηελ ηεθηνληθή θαηαζθεπή ηεο λήζνπ Αληηπάξνπ, ζπλέβαιαλ νξνγελεηηθέο 
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θάζεηο πηπρψζεσο, νη νπνίεο ελήξγεζαλ ζε παιαηφηεξεο γεσινγηθέο πεξηφδνπο πνπ δελ έρνπλ 

θαζνξηζηεί αθξηβψο. Οη αιπηθέο θαη κεηαιπηθέο ηεθηνληθέο θηλήζεηο, νξνγελεηηθέο θαη 

επεηξνγελεηηθέο, ππήξμαλ νη θχξηνη παξάγνληεο ηεο ζεκεξηλήο γεσκνξθνινγηθήο θαη ηεθηνληθήο 

θαηαζθεπήο ηεο Αηηηθνθπθιαδηθήο κάδαο. Δηδηθφηεξα  γηα ην ηκήκα ηεο κάδαο απηήο ζην ρψξν 

ηνπ Αηγαίνπ, απνδείρηεθε φηη ε ζεκεξηλή κνξθνινγηθή θαη ηεθηνληθή θαηαζθεπή ηεο, είλαη 

απφξξνηα ησλ έληνλσλ επεηξνγελεηηθψλ θηλήζεσλ νη νπνίεο ζπλέβεζαλ θαηά ηα δηάθνξα ζηάδηα 

ηεο ηεηαξηνγελνχο πεξηφδνπ (Αλαζηφπνπινο,1963). 

 Ζ ζεκεξηλή κνξθνινγία ηεο Αληηπάξνπ δελ είλαη απνηέιεζκα απνθιεηζηηθά θαη κφλν 

ηεο δξάζεο ησλ εμσγελψλ παξαγφλησλ (δηάβξσζε, απνζάζξσζε) αιιά ζπλδέεηαη θπξίσο κε ηελ 

ηεθηνληθή θαηαζθεπή ηεο (Αλαζηφπνπινο,1963). Έρεη απνδεηρηεί φηη ηελ ηππηθή κνξθή ηεο 

ηεθηνληθήο θαηαζθεπήο ηεο λήζνπ  απνηεινχλ κεηαθηλήζεηο ηεκαρίσλ θαη δηαξξήμεηο ησλ 

πεηξσκάησλ κε ή ρσξίο κεηαπηψζεηο, νθεηιφκελεο ζηελ  Αλσ-Πιεηζηνθαηληθή ξεμηγελή θάζε, ε 

νπνία είλαη ραξαθηεξηζηηθή ζε φιε ηελ πεξηνρή πνπ πεξηιακβάλεη ην ηφμν ησλ εθαηζηείσλ ησλ 

Κπθιάδσλ.  Ζ ξεμηγελήο απηή ηεθηνληθή ζπλερίζηεθε θαη θαηά ην αλψηεξν Πιεηζηφθαηλν, ζην 

ηέινο ηνπ νπνίνπ άξρηζαλ νη ηειεπηαίεο κεηαθηλήζεηο νη νπνίεο δηήξθεζαλ ζε φιν ην Οιφθαηλν θαη 

εθδειψζεθαλ σο εγθαηαθξεκληζηγελείο θάζεηο ζηηο νπνίεο νθείιεηαη θαη ε ηειηθή δηακφξθσζε 

ηεο λήζνπ Αληηπάξνπ. Παξνι’ απηά ε  Αληίπαξνο δελ παξνπζηάδεη πνιππινθφηεηα ζηελ 

ηεθηνληθή ηεο θαηαζθεπή. Σα κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα εκθαλίδνληαη ζε αξθεηέο πεξηνρέο θαη 

πνιιέο θνξέο εληνπίδνληαη  καδί κε γλεχζηνπο θαη κάξκαξα ζηα νπνία επηθάζνληαη ηα 

πιεηνθαηληθά ζηξψκαηα. ΢ε φια ηα παξαπάλσ επηθάζνληαη νη απνζέζεηο ηνπ Σεηαξηνγελνχο θαη 

φια καδί ηα πεηξψκαηα εκθαλίδνληαη ζε πνιιά κέξε ηνπο δηεξξεγκέλα θαη πηπρσκέλα. Οη 

δηαξξήμεηο απηέο ησλ πεηξσκάησλ  κε ή ρσξίο κεηαπηψζεηο απνηεινχλ δχν ζπζηήκαηα ξεγκάησλ, 

εθ ησλ νπνίσλ ην έλα είλαη παιαηφηεξν θαη ην άιιν λεφηεξν. Σν παιαηφηεξν ζχζηεκα 

πεξηιακβάλεη ξήγκαηα ΒΑ-ΝΓ θαη ΒΓ-ΝΑ δηεχζπλζεο. Σν λεφηεξν ζχζηεκα πεξηιακβάλεη θπξίσο 

ξήγκαηα Α-Γ δηεχζπλζεο θαη ειάρηζηα Β-Ν. Αληίζηνηρα κε ηα παξαπάλσ ξήγκαηα είλαη θαη νη 

δηεπζχλζεηο ησλ αμφλσλ ησλ πηπρψλ. Ζ θαηάηκεζε ησλ πεηξσκάησλ πεξηιακβάλεη φιεο ηηο 

παξαπάλσ δηεπζχλζεηο κε απνθιίζεηο πνπ βξίζθνληαη θάησ απφ απηά. Ζ επηθξαηέζηεξε δηεχζπλζε 

είλαη ε ΒΓ-ΝΑ θαη κεηά αθνινπζεί ε ΒΑ-ΝΓ (Αλαζηφπνπινο,1963).  

3.2.2.3 Ζθαιζηειψηηηα 

        ΢αλ ζπλέπεηα ησλ αιπηθψλ θαη κεηαιπηθψλ δηαηαξαρψλ, νη νπνίεο έγηλαλ ζηελ πεξηνρή ηνπ 

Αηγαίνπ, ήηαλ ε δεκηνπξγία έληνλεο εθαηζηεηαθήο δξαζηεξηφηεηαο ζηελ πεξηνρή απηή (εζσηεξηθφ 

ηκήκα ηνπ δεηλαξνηαπξηθνχ ηφμνπ) θαη ηδηαηηέξσο ζηελ θνξπθή ηεο θξπζηαιινζρηζηψδνπο 
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Αηηηθνθπθιαδηθήο κάδαο  αθ’ ελφο θαη ησλ θξπζηαιινζρηζησδψλ καδψλ Πειαγσληθήο, Ρνδνπηθήο 

θαη Λπδνθαξηθήο αθ’ εηέξνπ. Ζ εθαηζηεηαθή δξαζηεξηφηεηα άξρηζε ζηηο αξρέο ηνπ Ζσθαίλνπ ή 

θαη ιίγν πξηλ απηφ αιιά ζπλερίδεηαη θαη ζε θάπνηεο πεξηνρέο ηνπ Αηγαίνπ (΢αληνξίλε) κέρξη θαη 

ηελ ζχγρξνλε επνρή. Παξάιιεια, δεκηνπξγήζεθαλ πνιπάξηζκα αλεμάξηεηα εθαηζηεηαθά θέληξα 

απφ ηα νπνία ζε δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο βγήθε ζηελ επηθάλεηα κάγκα πνηθίιεο ζπζηάζεσο, ην 

νπνίν δεκηνχξγεζε πεηξψκαηα φμηλνπ (ξπφιηζνη) θαη  βαζηθνχ ηχπνπ. Ζ ζεκεξηλή γεσγξαθηθή θαη 

γεσηεθηνληθή ηνπνζέηεζε ησλ εθαηζηείσλ θέληξσλ  ηεο πεξηνρήο Αηγαίνπ δείρλεη φηη απηά 

βξίζθνληαη ζε γξακκέο κεκνλσκέλσλ ξεγκάησλ (θεληξηθφ Αηγαίν) ή ζε δψλεο ζπζηήκαηνο 

παξαιιήισλ θαη πνιιαπιψο δηαζηαπξσκέλσλ ξεγκάησλ (εθαηζηεηαθφ ηφμν λνηίνπ Αηγαίνπ θ.α.) 

(Αλαζηφπνπινο,1963)  

Όπσο εηπψζεθε ε πεξηνρή κειέηεο καο βξίζθεηαη ζηηο ΝΑ παξπθέο ηεο Αηηηθνθπθιαδηθήο 

κάδαο θαη φηη ηα πεηξψκαηα ηεο είλαη θπξίσο θξπζηαιινζρηζηψδε θαη κφλν ηνπηθά θαη ζε 

πεξηνξηζκέλε έθηαζε παξνπζηάδνληαη ηα λεψηεξα ηδήκαηα. Με εμαίξεζε ηα ηεηαξηνγελή ηδήκαηα 

ε ζεηξά πεηξσκάησλ πνπ έρεη εληνπηζηεί ζηελ Αληίπαξν δηαθφπηεηαη θαηά ηφπνπο απφ 

εθαηζηεηαθά πεηξψκαηα ηα νπνία θαηαιακβάλνπλ ζεκαληηθφ ηκήκα. Ζ πην ζπλεζηζκέλε 

πεξίπησζε εκθάληζεο ησλ εθαηζηεηαθψλ πεηξσκάησλ ,  είλαη απηή θαηά ηελ νπνία έξρνληαη ζε 

άκεζε επαθή θπξίσο κε ηα θξπζηαιινζρηζηψδε. ΢ε θάπνηεο πεξηπηψζεηο (λήζνο Κάβνπξαο, δφκνο 

Βιαρνβνχλαιν, δφκνο Σνπξισηφ Γεζπνηηθνχ) πάλσ ζηα εθαηζηεηαθά θάζνληαη 

αζβεζηνςακκηηηθά ζηξψκαηα  ηνπ «Πφξνπ ησλ Κπθιάδσλ» θαη ζε κηα  κφλν πεξίπησζε 

(ηνπνζεζία ΢σξφο) ηα εθαηζηεηαθά επηθάζνληαη θαη ζε λενγελή ηδήκαηα. Οη δχν ηειεπηαίεο 

πεξηπηψζεηο είλαη νη κφλεο νη νπνίεο καο παξείραλ ηελ δπλαηφηεηα θαζνξηζκνχ ηεο ειηθίαο ηελ 

εθξήμεσλ. Απηή, ζχκθσλα κε ηελ ειηθία ησλ εθαηζηεηαθψλ ηνπ «Πφξνπ» θαη ησλ λενγελψλ, 

πεξηνξίδεηαη κεηαμχ θαησηέξνπ Γηινπβίνπ θαη Πιεηφθαηλνπ. ΢ε απηή ηελ ειηθία ησλ 

εθαηζηεηαθψλ, ε νπνία ηα θαηαηάζζεη  κεηαμχ ησλ παιαηψλ ιαβψλ ηνπ εθαηζηεηαθνχ ηφμνπ ηνπ 

Αηγαίνπ, ζπλεγνξνχλ θαη ηα εμήο γεγνλφηα: Ζ δηάβξσζε θαη εμαιινίσζή ηνπο είλαη αξθεηά 

πξνρσξεκέλε. ΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο εκθαλίδεηαη θαη αθπάισζή ηνπο. Οη ζεκεξηλέο 

θαηεζηξακκέλεο κνξθέο εθαηζηείσλ δφκσλ νη νπνίεο δείρλνπλ φηη νη ιάβεο ζπκκεηείραλ ζηηο 

ηεηαξηνγελείο εγθαηαθξεκλίζεηο.  Έρεη δηαηππσζεί θαη επαλεηιεκκέλσο ε χπαξμε ηεο έληνλεο 

δηάβξσζεο ησλ εθαηζηείσλ ζρεκαηηζκψλ, ηεο εξεηπσκέλεο εκθάληζήο ηνπο θαη ηεο 

παξαηεξνχκελεο αθπαιψζεσο. Σα εθαηζηεηαθά θέληξα ηεο Αληηπάξνπ εληάζζνληαη ζηελ δψλε 

ηνπ εθαηζηεηαθνχ ηφμνπ ηνπ λνηίνπ Αηγαίνπ ην νπνίν είλαη παξάιιειν πξνο ην ηφμν ηεο πηχρσζεο 

ε νπνία δηέξρεηαη απφ απηφ ηεο Πεινπνλλήζνπ ηεο Κξήηεο ηεο Κάζνπ θαη ηεο Ρφδνπ 

(Αλαζηφπνπινο,1963). 
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3.3 Καηαζκεςή ηος Γευλογικοω Υάπηη ηηρ Νήζος Ανηιπάπος 

΢ηε πξνζπάζεηα λα απνηππψζνχλ ηα παξαπάλσ δεδνκέλα γηα ηηο αλάγθεο ηεο γεσινγηθήο 

θαη θαη’ επέθηαζε ηεο γεσκνξθνινγηθήο ραξηνγξάθεζεο, ζεσξήζεθε ζεκαληηθή κηα ελνπνίεζε 

ησλ ιηζνινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ. Έηζη, ην ππφκλεκα ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε πνπ δεκηνπξγήζεθε 

πεξηιακβάλεη φζνλ αθνξά ηα πεηξψκαηα  δχν νκάδεο ηνπο γλεχζηνπο κε ηνπο ζρηζηφιηζνπο θαη ηα 

κάξκαξα κε ηνπο αζβεζηφιηζνπο. Απφ  ηα εθξεμηγελή πεξηέρεη ηνπο εθαηζηεηαθνχο ηφθθνπο  θαη 

ηηο ιάβεο θαη ηέινο ηα ηδεκαηνγελή ηαμηλνκνχληαη ζε δχν νκάδεο ηηο πιεηζηνθαηληθέο απνζέζεηο 

ιαηχπσλ θξνθάισλ θαη αξγίινπ θαη ηηο αιινπβηαθέο απνζέζεηο, παξάθηηνπο ςακκίηεο- 

ιαηππνθξνθαινπαγή. 

Γηα ηε γεσινγηθή ραξηνγξάθεζε, ρξεζηκνπνηήζεθε σο ππφβαζξν ν γεσινγηθφο ράξηεο ηεο 

λήζνπ Αληηπάξνπ θαηαζθεπήο Η. Αλαζηφπνπινπ (1963)  πνπ καο δηέζεζε ην Η.Γ.Μ.Δ. Ο ράξηεο 

απηφο αθνχ δηνξζψζεθε γεσκεηξηθά, αλαπξνζαξκφζηεθε ζχκθσλα κε ηελ παξαπάλσ 

νκαδνπνίεζε, ψζηε λα είλαη ιεηηνπξγηθφο γηα ηελ γεσκνξθνινγηθή ραξηνγξάθεζε. Ζ 

γεσαλαθνξά ηνπ ράξηε απνηέιεζε πεξίπινθε δηαδηθαζία ιφγν ηεο παιαηφηεηαο ηνπ. Υξεηάζηεθε 

λα δνθηκαζηνχλ 5 δηαθνξεηηθνί αιγφξηζκνη κέρξη λα επηιεγεί ν θαηάιιεινο. Ζ κεηαηξνπή spline 

ινηπφλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε, είλαη κηα κέζνδνο ηδαληθή γηα ηνπηθή αθξίβεηα αιιά φρη ηφζν γηα 

παγθφζκηα αθξίβεηα. Βαζίδεηαη ζε έλα ηκεκαηηθφ πνιπψλπκν πνπ δηαηεξεί ηε ζπλνρή θαη ηελ 

νκαιφηεηα κεηαμχ ησλ παξαθείκελσλ πνιπσλχκσλ. Απηή ε κεηαηξνπή είλαη θπξίσο ρξήζηκε φηαλ 

ηα ζεκεία εδαθηθνχ ειέγρνπ είλαη ζεκαληηθά θαη είλαη ηνπνζεηεκέλα κε κεγάιε αθξίβεηα
5
. 

                                                
5
 Εύρεζη ζηις 15 Μαίοσ ζηην ιζηοζελίδα: 

http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#//009t000000mn000000.htm 
 



 37 

 

Πηγή: Ηδία Δπεξεπγαζία 



 38 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4. ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ ΣΖΛΔΠΗ΢ΚΟΠΗΚΧΝ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

4.1 Γεδομένα Σηλεπιζκψπιζηρ 

΢ηφρνο ηεο παξνχζαο κειέηεο είλαη ε φζνλ ην δπλαηφ θαιχηεξε απνηχπσζε ηνπ αλαγιχθνπ 

ηεο λήζνπ Αληηπάξνπ. Γηα ηελ επίηεπμε απηνχ ηνπ ζηφρνπ ήηαλ απαξαίηεηε ε ρξήζε δνξπθνξηθψλ 

εηθφλσλ θαη ε δεκηνπξγία Φεθηαθψλ Μνληέισλ Δπηθάλεηαο, ζεκαληηθά εξγαιεία γηα ηε 

θσηνεξκελεία θαη ηελ αλαγλψξηζε γεσκνξθψλ. Υξεζηκνπνηήζεθαλ ινηπφλ πνηθίια 

ηειεπηζθνπηθά δεδνκέλα πνπ πξνήιζαλ απφ δνξπθφξνπο παξαθνινχζεζεο ηεο γεο, ηα νπνία καο 

ηα δηέζεζε ην Ηλζηηηνχην Γεσινγηθψλ θαη Μεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ (ΗΓΜΔ), ζηα πιαίζηα 

πξαθηηθήο άζθεζεο. ΢πγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηήζεθαλ: 

 Σέζζεξηο εηθφλεο ηνπ δνξπθφξνπ Terra απφ ην δέθηε ASTER ησλ θαζκαηηθψλ 

θαλαιηψλ 3Β θαη 3Ν, ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο 15 κέηξσλ.  Απφ απηέο πξνέθπςαλ δχν 

Φεθηαθά Μνληέια Δπηθάλεηαο.  

 Σξεηο παγρξσκαηηθέο εηθφλεο ηνπ δνξπθφξνπ ALOS PRISM, ρσξηθήο δηαθξηηηθήο 

ηθαλφηεηαο 2,5 κέηξσλ, πξνεξρφκελεο απφ ηνπο ηξεηο αηζζεηήξεο πνπ δηαζέηεη ν PRISM γηα 

ηαπηφρξνλεο ιήςεηο πξνο ηα κπξνο, θάζεηα θαη πξνο ηα πίζσ (forward-nadir-backward)  

 Έλαλ νξζνθσηνράξηε ηνπ Τπνπξγείνπ Γεσξγίαο κε 1 κέηξν ρσξηθή δηαθξηηηθή 

ηθαλφηεηα, ν νπνίνο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε γεσκεηξηθή δηφξζσζε ησλ εηθφλσλ ζε πξνβνιηθφ 

ζχζηεκα ΔΓ΢Α ’87. 

 Έλα  Φεθηαθφ Μνληέιν Δπηθάλεηαο (DEM)  ηνπ Τπ. Γεσξγίαο. Σν αξρείν απηφ 

δφζεθε ζε δεδνκέλα ascii αλά 20 κέηξα. 

 Οη ηζνυςείο  θακπχιεο αλά 15 κέηξα ηεο Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο ΢ηξαηνχ, απφ ηηο 

νπνίεο πξνέθπςε ην αληίζηνηρν DEM. 

 Σν DEM ηνπ ASTER GLOBAL ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο 90 κέηξσλ. 

 Μία εηθφλα ηνπ ALOS απφ ηνλ αηζζεηήξα AVNIR ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο 

10 κέηξσλ  θαη ηεζζάξσλ θαζκαηηθψλ θαλαιηψλ ε νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ζπγρψλεπζε 

δνξπθνξηθψλ δεδνκέλσλ ψζηε λα παξάγνπκε κία βέιηηζηε εηθφλα γηα θσηνεξκελεία. 

 4.2 ΢ςγσϊνεςζη δοπςθοπικϊν εικψνυν 

Σηο πξψηεο εκέξεο ηεο αλαινγηθήο ηειεπηζθφπηζεο φηαλ ε κφλε πεγή ζηνηρείσλ ήηαλ ε 

αεξνθσηνγξαθία, ε ηθαλφηεηα ζπλδπαζκνχ δεδνκέλσλ απφ δηαθνξεηηθέο πεγέο ήηαλ 

πεξηνξηζκέλε (Παξραξίδεο,2008). Ζ πιεηνςεθία ησλ δνξπθφξσλ παξαθνινχζεζεο ηεο γήηλεο 

επηθάλεηαο ζπιιέγνπλ ηαπηφρξνλα κία παγρξσκαηηθή εηθφλα κε πςειή ρσξηθή δηαθξηηηθή 
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ηθαλφηεηα θαη πνηθίια  πνιπθαζκαηηθά θαλάιηα κε ρακειφηεξε ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα. 

Απηφ νθείιεηαη ζε ηερληθά πξνβιήκαηα φπσο ν πεξηνξηζκέλνο ρψξνο απνζήθεπζεο, ν ρακειφο 

ξπζκφο πνπ κεηαθέξνληαη ηα δεδνκέλα ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ πεξηνξηζκέλε ελεξγεηαθή  απηνλνκία 

ησλ πεξηζζφηεξσλ δνξπθφξσλ (Nikolakopoulos et al., 2010). Μία ιχζε γηα ην πξφβιεκα απηφ 

είλαη ε ζπγρψλεπζε δεδνκέλσλ πςειήο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο κε δεδνκέλα ρακειήο 

ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο, ε νπνία κπνξεί λα βνεζήζεη  ζηελ εξκελεία θαζψο επίζεο θαη 

ηελ αλάιπζε. Ζ νινθιήξσζε δεδνκέλσλ πεξηιακβάλεη πιήξσο ην ζπλδπαζκφ ή ηε ζπγρψλεπζε 

ησλ εηθφλσλ απφ πνιιαπιέο πεγέο ζε κηα πξνζπάζεηα λα εμαρζνχλ θαιχηεξεο ή/θαη πεξηζζφηεξεο 

πιεξνθνξίεο. Ζ ζπγρψλεπζε δεδνκέλσλ πςειήο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο κε δεδνκέλα 

ρακειήο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο κπνξεί λα εληείλεη ζεκαληηθά ηε ρσξηθή ιεπηνκέξεηα ζε 

κηα εηθφλα θαη λα εληζρχζεη ηε (δηαθνξνπνίεζε) κεηαμχ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ γλσξηζκάησλ 

(Παξραξίδεο,2008). 

΢ηελ πεξίπησζε ηεο γεσκνξθνινγηθήο ραξηνγξάθεζεο ηεο Αληηπάξνπ, έγηλε ζπγρψλεπζε 

δπν εηθφλσλ κε δηαθνξεηηθέο ηδηφηεηεο ε θαζεκία, κε ζθνπφ ηελ παξαγσγή κηαο λέαο κε 

κεγαιχηεξε ιεπηνκέξεηα θαη βειηησκέλε πνηφηεηα. Οη δπν εηθφλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

πξνέξρνληαη απφ ηνλ δνξπθφξν ALOS.  Ζ κία είλαη παγρξσκαηηθή, δειαδή έρεη έλα θαζκαηηθφ 

θαλάιη κε 2,5 κέηξα ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα, ελψ ε άιιε είλαη πνιπθαζκαηηθή κε 4 

θαζκαηηθά θαλάιηα θαη 10 κέηξα ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα. Σν ηειηθφ πξντφλ είλαη κία εηθφλα 

κε 2,5 κέηξα ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα θαη 4 θαζκαηηθά θαλάιηα, θξάηεζε δειαδή απφ ηε 

θαζεκία ην ραξαθηεξηζηηθφ ηεο πιενλέθηεκα.  Γηα ηελ ζπγρψλεπζε  έγηλε ρξήζε ηνπ αιγνξίζκνπ 

PCA (Μέζνδνο Αλάιπζεο Κπξίσλ ΢πληζησζψλ- Principal Component Analysis).Ζ κέζνδνο ηεο 

αλάιπζεο θπξίσλ ζπληζησζψλ (PCA) είλαη κία απφ ηηο θπξηφηεξεο ηερληθέο ζπγρψλεπζεο 

δεδνκέλσλ. Δθαξκφζηεθε κε ηδηαίηεξε επηηπρία ζηελ αλάιπζε πνιπθαζκαηηθψλ δεδνκέλσλ. 

Λφγσ ηνπ φηη ν θχξηνο ζθνπφο απηήο ηεο ηερληθήο ζπγρψλεπζεο είλαη λα δηαηεξήζεη ηε θαζκαηηθή 

πιεξνθνξία ησλ θαλαιηψλ ησλ πνιπθαζκαηηθψλ δεδνκέλσλ, ν αιγφξηζκνο είλαη καζεκαηηθά 

απζηεξφο θαη γίλνληαη νη παξαθάησ παξαδνρέο. Καηαξράο, ε πξψηε ζπληζηψζα (PC-1) πεξηέρεη 

κφλν ην θσηηζκφ ηεο ζθελήο. Όιεο νη θαζκαηηθέο δηαθνξνπνηήζεηο πεξηέρνληαη ζηηο άιιεο 

ζπληζηψζεο. Δπηπιένλ ν θσηηζκφο ζηα θαλάιηα ηνπ θνληηλνχ ππέξπζξνπ είλαη παλνκνηφηππνο κε 

ην θσηηζκφ ζηα θαλάιηα ηνπ νξαηνχ. Με ηηο παξαπάλσ παξαδνρέο γίλεηαη ε κεηαηξνπή ηεο 

εηθφλαο ζε θχξηεο ζπληζηψζεο. Ζ πξψηε θχξηα ζπληζηψζα αθαηξείηαη θαη θαζνξίδεηαη ην εχξνο 

ησλ ηηκψλ ηεο (ειάρηζηε, κέγηζηε ηηκή) . Ζ εηθφλα πςειήο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο 

κεηαζρεκαηίδεηαη, έηζη ψζηε ε ειάρηζηε θαη ε κέγηζηε ηηκή ηεο λα ηαπηηζηνχλ κε ηελ ειάρηζηε θαη 

ηε κέγηζηε ηηκή ηεο πξψηεο θχξηαο ζπληζηψζαο πνπ αθαηξέζεθε, αιιά ηαπηφρξνλα  ην 

ηζηφγξακκα λα κελ αιιάμεη κνξθή. ΢ηε ζπλέρεηα , ε εηθφλα  πςειήο ρσξηθήο δηαθξηηηθήο 
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ηθαλφηεηαο παίξλεη ηε ζέζε ηεο πξψηεο θχξηαο ζπληζηψζαο θαη εθαξκφδεηαη ε αληίζηξνθε 

δηαδηθαζία κε ζθνπφ λα πάξνπκε ηελ ηειηθή πνιπθαζκαηηθή εηθφλα κε βειηησκέλε ρσξηθή 

δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα (Βατφπνπινο θ.α, 2006). 

 

 

΢σήμα 4: ΢πγρσλεπκέλε εηθφλα ηεο πεξηνρήο ηεο Αληηπάξνπ κε ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 2,5 

κέηξα απφ δεδνκέλα ηνπ δνξπθφξνπ ALOS 

 4.3 Γημιοςπγία Φηθιακϊν Μονηέλυν Δπιθάνειαρ. 

Γηα ηελ θαιχηεξε θαη ιεπηνκεξέζηεξε απνηχπσζε ηνπ αλαγιχθνπ ηεο λήζνπ Αληηπάξνπ 

είλαη απαξαίηεηε ε δεκηνπξγία πνιιαπιψλ Φεθηαθψλ Μνληέισλ Δπηθάλεηαο (Φ.Μ.Δ.). Ζ 

παξαπάλσ δηαδηθαζία ζηελ παξνχζα κειέηε, έγηλε κε ηε ρξήζε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ ΑSTER θαη 

ALOS. 
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4.3.1 Δπεξεπγαζία δοπςθοπικϊν εικψνυν ASTER 

Γηα λα παξαρζεί έλα Φεθηαθφ Μνληέιν Δπηθάλεηαο είλαη απαξαίηεηε ε χπαξμε ζηεξενδεχγσλ 

κεηαμχ δχν εηθφλσλ ηνπ ίδηνπ δνξπθφξνπ  πνπ λα απεηθνλίδνπλ ηελ ίδηα πεξηνρή αιιά λα έρνπλ 

δηαθνξεηηθή γσλία ιήςεο. ΢ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ηα ζηεξενδεχγε πξνέθπςαλ ζε πξψην 

ζηάδην απφ ηηο δνξπθνξηθέο εηθφλεο ηνπ δέθηε ASTER ησλ θαζκαηηθψλ θαλαιηψλ 3Β θαη 3Ν 

ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο 15m, νη νπνίεο απεηθνλίδνπλ  νιφθιεξε ηελ πεξηνρή ηεο 

Αληηπάξνπ απφ δχν φκσο δηαθνξεηηθέο γσλίεο ιήςεο. Αξρηθά κεηαθεξφκαζηε ζην πεξηβάιινλ ηνπ 

ERDAS φπνπ δεκηνπξγνχκε έλα λέν Project Manager.  Αξρηθφ ζηάδην είλαη λα νξηζηεί ην 

γεσκεηξηθφ κνληέιν πνπ ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη ην Orbital Pushbroom.  ΢ηε ζπλέρεηα 

επηιέγεηαη ν δνξπθφξνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη δειαδή ν ASTER, θαζνξίδεηαη ην πξνβνιηθφ 

ζχζηεκα πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί (ΔΓ΢Α 1987 θαη GRS 1980) θαη ηέινο θνξηψλνληαη θαη 

νλνκάδνληαη νη εηθφλεο πνπ ζα επεμεξγαζηνχλ (3Β θαη 3Ν). Αθνχ νινθιεξσζεί θαη ε παξαπάλσ 

δηαδηθαζία, δηνξζψλνληαη γεσκεηξηθά πξψηα ε κία θαη κεηά ε άιιε, εληνπίδνληαο ζεκεία 

εδαθηθνχ έιεγρνπ (GCP’s) κε εηθφλα αλαθνξάο ηνλ νξζνθσηνράξηε ηνπ Τπνπξγείνπ Γεσξγίαο κε 

1 κέηξν ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα. Έπεηηα, αθνχ είλαη θαη νη δχν εηθφλεο γεσαλαθεξκέλεο κε 

ηελ ίδηα εηθφλα αλαθνξάο βξίζθνληαη ηα θνηλά ζεκεία (Tie Points) κεηαμχ ηεο 3Β θαη ηεο 3Ν. 

Σέινο, γίλεηαη επηζηξνθή ζην Project Manager θαη αθνχ έρνπκε πιένλ εληνπίζεη ζηεξενδεχγε, 

δεκηνπξγνχκε ην Φ.Μ.Δ. (ζρήκα 5). 

΢ε δεχηεξν ζηάδην ρξεζηκνπνηήζεθαλ δχν δηαθνξεηηθέο εηθφλεο ASTER ρσξηθήο δηαθξηηηθήο 

ηθαλφηεηαο 15κ φπνπ ε πξψηε απεηθφληδε ην βφξεην ηκήκα ηεο Αληηπάξνπ θαη ε δεχηεξε ην λφηην 

ηκήκα ηεο. Αθνινπζψληαο ηελ ίδηα δηαδηθαζία κε απηή πνπ πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ δηνξζψλεηαη 

γεσκεηξηθά πξψηα ε κία θαη κεηά ε άιιε θαη ζηε ζπλέρεηα βξίζθνληαη θη εδψ θνηλά ζεκεία 

κεηαμχ ηνπο (tie points). Αθνινχζσο, κε ηελ επηινγή mosaic (κσζατθφ)  ελψλνληαη νη δχν εηθφλεο 

έηζη ψζηε λα απεηθνλίδεηαη ελ ηέιεη νιφθιεξε ε πεξηνρή ηεο Αληηπάξνπ. Σέινο παξάγνπκε ην  

Φ.Μ.Δ.  ηεο ηειηθήο απηήο εηθφλαο. Σν απνηέιεζκα απεηθνλίδεηαη ζην ζρήκα 6 . 

 Σα δχν Φεθηαθά Μνληέια πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ εηθφλσλ ηνπ ASTER 

είραλ ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 30 κέηξα. Γηα λα γίλεη εθηθηφ φκσο λα ζπγθξηζνχλ κε η’ άιια 

Φ.Μ.Δ. πνπ δηαζέηνπκε, γίλεηαη αλαδφκεζε εηθνλνζηνηρείσλ (Reproject) ζηα 7,5 κέηξα. 
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΢σήμα 5: Φ.Μ.Δ. ηνπ ASTER κε κέγεζνο pixel 7,5κ. 

 

   

΢σήμα 6: Φ.Μ.Δ. απφ ην κσζατθφ ηνπ ASTER κε κέγεζνο pixel 7,5m 

 

4.3.2 Δπεξεπγαζία δοπςθοπικϊν εικψνυν ALOS 

Αθνινχζσο, γίλεηαη επεμεξγαζία ηξηψλ παγρξσκαηηθψλ εηθφλσλ ηνπ δνξπθφξνπ ALOS 

PRISM ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο 2,5 κέηξσλ. Ο ALOS PRISM, φπσο έρεη εηπσζεί, έρεη 

ηξεηο αηζζεηήξεο νη νπνίνη έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα βιέπνπλ απφ ηξεηο δηαθνξεηηθέο  γσλίεο ιήςεο 
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πξνο ηα πίζσ, θάζεηα θαη πξνο ηα κπξνο (backward, nadir, forward). Έηζη, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηξία 

ηέηνηα αξρεία γηα ηελ Αληίπαξν κε ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 2,5 κέηξα, ζπλδπάδνληαο πξψηα  

ηελ backward κε ηελ nadir, χζηεξα ηελ nadir κε ηε forward θαη ηέινο ηελ backward κε ηελ 

forward, θαη βξίζθνληαο θνηλά ζεκεία κεηαμχ ηνπο (Nikolakopoulos and Gioti, 2010). Απφ  απηέο 

πξνέθπςαλ έηζη ηξία λέα Φ.Μ.Δ. ηα νπνία απεηθνλίδνληαη παξαθάησ ζηα ζρήκαηα 7,8,9. 

 

΢σήμα 7: Φ.Μ.Δ ηνπ ALOS απφ θάζεηε κε πξνο ηα πίζσ ιήςε, κε ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 

7,5κ 

 

 

 

΢σήμα 8: Φ.Μ.Δ. ηνπ ALOS απφ θάζεηε κε πξνο ηα κπξνο ιήςε, κε ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 

7,5κ 
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΢σήμα 9: Φ.Μ.Δ. ηνπ ALOS απφ κπξνζηηλή θαη πίζσ ιήςε, κε ρσξηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα 7,5κ 

 

 

 

4.3.3 Δπίζημερ Ττομεηπικέρ Πηγέρ 

Παξάιιεια κε ηα παξαπάλσ Φ.Μ.Δ. ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη απηά ηνπ  Τπνπξγείνπ Γεσξγίαο 

πνπ έρεη πξνέιζεη απφ ζηεξενδεχγε αεξνθσηνγξαθηψλ θαη ην κέγεζνο ησλ εηθνλνζηνηρείσλ ηνπ 

είλαη 20 κέηξα,  ην Φ.Μ.Δ. ηεο Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο ΢ηξαηνχ πνπ πξνέθπςε απφ ηηο ηζνυςείο 

θακπχιεο αλά 15 κέηξα θαζψο θαη ην Φ.Μ.Δ.  ηνπ ASTER GLOBAL ρσξηθήο δηαθξηηηθήο 

ηθαλφηεηαο 90 κέηξσλ (ζρήκαηα 10,11,12). Οη ηξεηο παξαπάλσ πεγέο δηαζέηνπλ επίζεκα 

πςνκεηξηθά δεδνκέλα θαη ηηο ρξεζηκνπνηνχκε ψζηε λα έρνπκε θάπνηα ζεκεία ζχγθξηζεο.  Γηα λα 

κπνξέζνπκε λα ηα ζπγθξίλνπκε κε ηα Φ.Μ.Δ. πνπ έρνπκε παξάγεη πην πάλσ, έγηλε θη εδψ 

αλαδφκεζε εηθνλνζηνηρείσλ ζηα 7,5 κέηξα. 
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΢σήμα 10: Φ.Μ.Δ. ηνπ ASTER GLOBAL                  ΢σήμα 11: Φ.Μ.Δ. ηεο Γ.Τ.΢. 

 

 

 

΢σήμα 12: Φ.Μ.Δ. ηνπ Τπνπξγείνπ Γεσξγίαο 

4.4 Έλεγσορ Ακπίβειαρ ηυν Φηθιακϊν Μονηέλυν Δπιθάνειαρ 

Γηα λα δηαπηζησζεί ε εγθπξφηεηα ησλ Φεθηαθψλ Μνληέισλ Δπηθάλεηαο πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ, ζεσξήζεθε απαξαίηεηνο έλαο έιεγρνο αθξίβεηάο ηνπο, ηφζν πνζνηηθφο φζν θαη 

πνηνηηθφο. Ο πνζνηηθφο έιεγρνο πεξηιακβάλεη ηε κειέηε ησλ ζηαηηζηηθψλ απνηειεζκάησλ ηνπο, 
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ηελ εχξεζε ηεο δηαθνξάο ηνπο ζε ζρέζε κε ηα επίζεκα Φ.Μ.Δ. πνπ δηαζέηνπκε, θαζψο θαη ηνλ 

έιεγρν πςνκεηξηθψλ ηηκψλ ζε ζπγθεθξηκέλεο ηνπνζεζίεο ρξεζηκνπνηψληαο κία βάζε δεδνκέλσλ 

κε 44 ζεκεία εδαθηθνχ ειέγρνπ, ηα νπνία θαιχπηνπλ φιε ηε πεξηνρή κειέηεο. Ο πνηνηηθφο 

έιεγρνο αθξίβεηάο ηνπο πεξηιακβάλεη ηε δεκηνπξγία ηξηψλ πςνκεηξηθψλ πξνθίι, θαζψο θαη ηελ 

εχξεζε ηεο ζπζρέηηζήο ηνπο (Nikolakopoulos and Gioti, 2010). 

4.4.1 Ποζοηικψρ Έλεγσορ 

4.4.1.1 Γενικά ΢ηαηιζηικά ηυν Φ.Μ.Δ. 

Γηα ηελ κειέηε ηνπ αλαγιχθνπ ζηελ πεξηνρή ηεο Αληηπάξνπ,  έγηλε εξγαζία κε νθηψ 

δηαθνξεηηθά ςεθηαθά κνληέια επηθάλεηαο, ηα ζηαηηζηηθά απνηειέζκαηα ησλ νπνίσλ 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 

Πίνακαρ 4: Γεληθά ζηαηηζηηθά απνηειέζκαηα ησλ Φεθηαθψλ Μνληέισλ Δπηθάλεηαο 

Πεγή: Ηδία Δπεμεξγαζία 

 Δλάσιζηο Μέγιζηο Μέζορ ψπορ Σςπική  

Απψκλιζη 

ΦΜΔ ASTER 3B-3N 0 278,08 27,80 49,40 

ΦΜΔ ASTER MOSAIC 0 282,42 38,54 57,96 

ΦΜΔ ASTER GLOBAL 0 289,00 23,96 47,59 

ΦΜΔ ΤΠ. ΓΔΧΡΓΗΑ΢ 0 296,74 26,07 49,58 

ΦΜΔ Γ.Τ.΢ 0 300,00 27,62 51,35 

ΦΜΔ ALOS ΜΠΡΟ΢-ΠΗ΢Χ ΛΖΦΖ 0 300,08 25,68 49,59 

ΦΜΔ ALOS ΚΑΘΔΣΖ-ΠΗ΢Χ ΛΖΦΖ 0 295,65 25,11 49,34 

ΦΜΔ ALOS ΚΑΘΔΣΖ-ΜΠΡΟ΢ ΛΖΦΖ 0 295,17 26,17 49,92 

 

Παξαηεξείηαη φηη ηα ζηαηηζηηθά απνηειέζκαηα ησλ Φ.Μ.Δ. πνπ καο δίλεη ν δνξπθφξνο 

ALOS είλαη πην θνληά ζηα επίζεκα πνπ πξνέξρνληαη απφ ην Yπ. Γεσξγίαο, ηε Γεσγξαθηθή 

Τπεξεζία ηνπ ΢ηξαηνχ θαη απφ ηνλ ASTER GLOBAL. Σα απνηειέζκαηα πνπ  δίλεη ν ASTER 

MOSAIC είλαη φπσο αλακελφηαλ ηα ρεηξφηεξα, θαζψο ηα θνηλά ζεκεία πνπ είραλ ιεθζεί θαηά ηε 

δεκηνπξγία ηνπ Φ.Μ.Δ. ήηαλ ζε πεξηνξηζκέλε πεξηνρή. Σέινο, ην Φ.Μ.Δ. ηνπ ASTER 3B-3N ελψ 
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έρεη ηθαλνπνηεηηθέο ηηκέο φζνλ αθνξά ηελ ηππηθή απφθιηζε θαη ηνλ κέζν φξν, ην κέγηζην δείρλεη 

λα μεθεχγεη ζε ζρέζε κε ηα επίζεκα. 

4.4.1.2 Γιαθοπέρ ηυν Φ.Μ.Δ. 

΢ηελ Διιάδα επίζεκα πςνκεηξηθά δεδνκέλα, φπσο εηπψζεθε θαη παξαπάλσ δηαζέηνπλ ην 

Τπ. Γεσξγίαο θαη ε Γ.Τ.΢. Γηα λα κειεηεζεί ε αθξίβεηα ησλ παξαγφκελσλ Φ.Μ.Δ. θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηελ κεηαμχ ηνπο πςνκεηξηθή απφθιηζε, αθαηξνχληαη απφ ηα δχν πξναλαθεξζέληα  

ηα ππφινηπα Φ.Μ.Δ. ησλ δνξπθφξσλ ASTER θαη ALOS . ΢πγθεθξηκέλα ζηνλ πίλαθα 4 

αθαηξνχληαη  απφ ην Φ.Μ.Δ. ηεο Γ.Τ.΢  θαη ζηνλ πίλαθα 5  αθαηξνχληαη απφ ην Φ.Μ.Δ. ηνπ Τπ. 

Γεσξγίαο. 

Πίνακαρ 5: ΢ηαηηζηηθή δηαθνξά ησλ παξαγφκελσλ Φ.Μ.Δ. απφ απηφ ηεο Γ.Τ.΢ 

Πεγή: Ηδία Δπεμεξγαζία 

 Δλάσιζηο Μέγιζηο Σςπική 

Απψκλιζη 

Μέζορ 

 Γιαθοπά ηος Φ.Μ.Δ. ηηρ Γ.Τ.΢ 

 απψ ηος Τπ. Γευπγίαρ 
-40,65 50,67 4,66 1,55 

Γιαθοπά ηος Φ.Μ.Δ. ηηρ Γ.Τ.΢ 

 απψ ηος ASTER 3B-3N 
-96,92 112,04 10,019 -0,17 

Γιαθοπά ηος Φ.Μ.Δ. ηηρ Γ.Τ.΢ 

 απψ ηο μυζαφκψ ηος ASTER 
-157,49 117,81 20,81 -10,92 

Γιαθοπά ηος Φ.Μ.Δ. ηηρ Γ.Τ.΢ 

 απψ ηος ASTER GLOBAL 
-37,46 88 7,52 3,65 

Γιαθοπά ηος Φ.Μ.Δ. ηηρ Γ.Τ.΢ 

 απψ ηος ALOS 

(μππορ-πίζυ λήτη) 
-58,03 160 8,23 1,99 

Γιαθοπά ηος Φ.Μ.Δ. ηηρ Γ.Τ.΢ 

 απψ ηος ALOS 

(κάθεηη -πίζυ λήτη) 
-110,34 160 7,85 1,85 

Γιαθοπά ηος Φ.Μ.Δ. ηηρ Γ.Τ.΢ 

 απψ ηος ALOS 

(μππορ-κάθεηη λήτη) 
-70,84 160 7,72 1,49 
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Μειεηψληαο ηνλ πίλαθα, παξαηεξείηαη φηη ηα απνηειέζκαηα πνπ δίλεη ε αθαίξεζε κε ηα 

Φ.Μ.Δ. ηνπ  ALOS είλαη πνιχ θαιά, θαζψο ε ηππηθή απφθιηζε ηεο πςνκεηξηθήο δηαθνξάο είλαη 

απφ 7,72 έσο 8,23 κέηξα θαη δελ κπνξεί λα ζεσξεζεί κεγάιε. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ην κέζν φξν 

θαζψο είλαη ιηγφηεξν απφ 2 κέηξα. Σα ίδηα πεξίπνπ απνηειέζκαηα ηζρχνπλ θαη γηα ηε δηαθνξά κε 

ηνπ ASTER GLOBAL θαη ηνπ Τπ. Γεσξγίαο, ην νπνίν ήηαλ θαη αλακελφκελν θαζψο είλαη 

επίζεκεο πεγέο πςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ. Όζνλ αθνξά ηε δηαθνξά κε ηα Φ.Μ.Δ. ηνπ ASTER 3B-

3N θαίλεηαη λα έρεη πνιχ θαιή ηηκή γηα ην κέζν φξν ηεο δηαθνξάο (0,17κ), αιιά ε ηππηθή 

απφθιηζε είλαη ιίγν κεγαιχηεξε ζε ζρέζε κε ηηο πξνεγνχκελεο δηαθνξέο. Σέινο, ην Φ.Μ.Δ. ηνπ 

κσζατθνχ ηνπ ASTER  παξνπζηάδεη κεγάιεο πςνκεηξηθέο δηαθνξέο, γεγνλφο πνπ ππνδειψλεη φηη 

ε αθξίβεηά ηνπ δελ είλαη πνιχ θαιή. 

Σα παξαπάλσ απνηειέζκαηα παξαηίζεληαη ζηε ζπλέρεηα ζε εηθνληθή αλαπαξάζηαζε γηα ηελ 

θαιχηεξε θαηαλφεζή ηνπο. ΢ηα ζρήκαηα 13-19 παξνπζηάδνληαη  ηα 7  Φ.Μ.Δ. χζηεξα απφ 

αθαίξεζή ηνπο απφ απηφ ηεο Γ.Τ.΢. 

                              

΢σήμα  13:Γηαθνξά ηνπ Φ.Μ.Δ.                            ΢σήμα 14: Γηαθνξά ηνπ Φ.Μ.Δ. ηεο   Γ.Τ.΢ απφ  

ηεο Γ.Τ.΢ απφ ηνπ Τπ. Γεσξγίαο                            ASTER 3B-3N 
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΢σήμα  15:Γηαθνξά ηνπ Φ.Μ.Δ. ηεο Γ.Τ.΢                 ΢σήμα  16:Γηαθνξά ηνπ Φ.Μ.Δ.  ηεο Γ.Τ.΢  

απφ ην κσζατθφ ηνπ ASTER                                        απφ ηνπ  ASTER GLOBAL 

 

                                     

΢σήμα 17 :Γηαθνξά ηνπ Φ.Μ.Δ. ηεο Γ.Τ.΢               ΢σήμα 18 :Γηαθνξά ηνπ Φ.Μ.Δ. ηεο Γ.Τ.΢ 

απφ ηνπ ALOS(κπξνο-πίζσ ιήςε)                             απφ ηνπ ALOS(θάζεηε-πίζσ ιήςε) 
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΢σήμα 19 :Γηαθνξά ηνπ Φ.Μ.Δ. ηεο Γ.Τ.΢ 

απφ ηνπ ALOS (κπξνο-θάζεηε ιήςε) 

Πίνακαρ 6: ΢ηαηηζηηθή δηαθνξά ησλ παξαγφκελσλ Φ.Μ.Δ. απφ απηφ ηνπ Τπ. Γεσξγίαο 

Πεγή:  Ηδία επεμεξγαζία 

 Δλάσιζηο Μέγιζηο Σςπική 

Απψκλιζη 

Μέζορ 

Γιαθοπά ηος Φ.Μ.Δ. ηος  

Τπ. Γευπγίαρ απψ ηος  

ASTER 3B-3N 
-115,75 114,41 9,86 -1,72 

Γιαθοπά ηος Φ.Μ.Δ. ηος Τπ.  

Γευπγίαρ απψ ηο μυζαφκψ  

ηος ASTER 
-158,63 84,6 21,86 -12,46 

Γιαθοπά ηος Φ.Μ.Δ. ηος 

 Τπ. Γευπγίαρ απψ ηος 

 ASTER GLOBAL 
-40,22 60,84 5,28 2,11 

Γιαθοπά ηος Φ.Μ.Δ. ηος 

 Τπ. Γευπγίαρ απψ ηος ALOS 

(μππορ-πίζυ λήτη) 
-76,24 157,53 6,57 0,44 

Γιαθοπά ηος Φ.Μ.Δ. ηος 

 Τπ. Γευπγίαρ απψ ηος ALOS 

(κάθεηη-πίζυ λήτη) 
-110,34 157,53 6,25 0,3 

Γιαθοπά ηος Φ.Μ.Δ. ηος 

 Τπ. Γευπγίαρ απψ ηος ALOS 

(κάθεηη-μππορ λήτη) 
-67,53 157,53 6,07 -0,05 
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Παξαηεξψληαο ηα απνηειέζκαηα πνπ καο δίλεη ν παξαπάλσ πίλαθαο, αληινχληαη θάπνηα 

βαζηθά ζπκπεξάζκαηα. Αξρηθά, είλαη θαλεξφ φηη ηα ζηεξενδεχγε αεξνθσηνγξαθηψλ ηνπ Τπ. 

Γεσξγίαο ζρεδφλ ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο έρνπλ κηθξφηεξε πςνκεηξηθή δηαθνξά κε ηα ππφ κειέηε  

Φ.Μ.Δ. πνπ έρνπκε παξάγεη ζε ζρέζε κε ηε δηαθνξά ηνπο απφ ην Φ.Μ.Δ. ηεο Γ.Τ.΢. Καη ζε απηή 

ηελ δηαθνξά ηα Φ.Μ.Δ. ηνπ ALOS δείρλνπλ λα έρνπλ κεγαιχηεξε αθξίβεηα, αθνχ ε ηππηθή ηνπο 

απφθιηζε έρεη κεησζεί θαη θηάλεη ζρεδφλ ηα 6 κέηξα, ελψ ν κέζνο φξνο ηεο δηαθνξάο δελ μεπεξλά 

ην 1 κέηξν. Σα Φ.Μ.Δ. ηνπ ASTER δελ θαίλεηαη λα παξνπζηάδνπλ θάπνηα ζεκαληηθή 

δηαθνξνπνίεζε κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνεγνχκελνπ πίλαθα. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη θαη εδψ 

ην Φ.Μ.Δ. απφ ην κσζατθφ ηνπ ASTER  έρεη ηα ρεηξφηεξα απνηειέζκαηα θαη κάιηζηα ε 

πςνκεηξηθή δηαθνξά έρεη απμεζεί θαηά 1 κέηξν ζε ζρέζε κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ πξνεγνχκελνπ 

πίλαθα. Σα παξαπάλσ ζπκπεξάζκαηα, παξνπζηάδνληαη νπηηθά ζηα ζρήκαηα 20-25. 

 

                               

΢σήμα 20 :Γηαθνξά ηνπ Φ.Μ.Δ. ηνπ                            ΢σήμα 21  : Γηαθνξά ηνπ Φ.Μ.Δ. ηνπ   

Τπ. Γεσξγίαο απφ ηνπ ASTER 3B-3N                         Τπ. Γεσξγίαο απφ ην κσζατθφ ηνπ ASTER 
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΢σήμα 22 : Γηαθνξά ηνπ Φ.Μ.Δ. ηνπ                   ΢σήμα 23 :Γηαθνξά ηνπ Φ.Μ.Δ. ηνπ 

Τπ. Γεσξγίαο απφ ηνπ ASTER GLOBAL           Τπ. Γεσξγίαο απφ ηνπ ALOS (κπξνο- πίζσ ιήςε) 

                                                                                                     

                        

΢σήμα 24: Γηαθνξά ηνπ Φ.Μ.Δ. ηνπ                 ΢σήμα 25  :Γηαθνξά ηνπ Φ.Μ.Δ. ηνπ 

Τπ. Γεσξγίαο κε ηνπ ALOS                              Τπ. Γεσξγίαο κε ηνπ ALOS(θάζεηε- κπξνο ιήςε) 

(Κάζεηε-πίζσ ιήςε)                                                                     
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4.4.1.3 ΢ημεία Δδαθικοω Δλέγσος (gcp’s) 

Γηα λα εθηηκεζεί ε αθξίβεηα ησλ παξαπάλσ Φ.Μ.Δ., ρξεζηκνπνηήζεθε κία βάζε δεδνκέλσλ 

κε γλσζηέο πςνκεηξηθέο ηηκέο. Ζ βάζε δεδνκέλσλ απνηειείηαη απφ 44 ζεκεία κε ζπγθεθξηκέλν 

πςφκεηξν, πνπ ζπιιέρζεθαλ κε GPS θαη καο ηε δηέζεζε ην Η.Γ.Μ.Δ. Απηά ηα ζεκεία θαιχπηνπλ 

φιε ηελ πεξηνρή κειέηεο (ζρήκα 26). Αθνινχζσο, ππνινγίζηεθε  ε πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμχ 

ησλ ζεκείσλ κε ην γλσζηφ πςφκεηξν  θαη ησλ αληηζηνίρσλ ζεκείσλ απφ ηα Φ.Μ.Δ. πνπ 

δηαζέηνπκε. ΢ηαηηζηηθά κεγέζε ηεο εθηίµεζεο ηεο αβεβαηφηεηαο ηεο ζέζεο ελφο ζεµείνπ φπσο νη 

ηηκέο 2drms θαη percentile ππνινγίζηεθαλ. Όια ηα απνηειέζκαηα παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα 6. 

 

΢σήμα 26: Σνπνζεζία ησλ 44 ζεκείσλ εδαθηθνχ ειέγρνπ, κε ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο πςνκέηξνπ. 

Πεγή: Σα ζεκεία εδαθηθνχ ειέγρνπ πξνέξρνληαη απφ επηηφπηεο κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ απφ 

αλζξψπνπο ηνπ ΗΓΜΔ 
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Πίνακαρ 7: ΢ηαηηζηηθά ηεο δηαθνξάο ησλ Φ.Μ.Δ. σο πξνο 44 αθξηβή ζεκεία εδαθηθνχ ειέγρνπ 

(gcp’s) 

Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία 

  
Σςπική 

Απψκλιζη Γιάμεζορ 

PERCENTILE 

(ποζοζηημψπιο) 

2drms 

(Dimensional 
Distance Root 

Mean 

Squared) 

ΦΜΔ ASTER 3B-3N 
14,54 -8,28 22,19 31,20  

ΦΜΔ ASTER MOSAIC 
23,92 -32,17 4,021 80,84 

ΦΜΔ ASTER GLOBAL 
7,05 4,56 17,69 17,23 

ΦΜΔ ΤΠ. ΓΔΧΡΓΗΑ΢ 
1,38 0,63 3,55 3,108 

ΦΜΔ Γ.Τ.΢ 
5,27 -0,86 10,22 10,59 

ΦΜΔ ALOS  

ΜΠΡΟ΢-ΠΗ΢Χ ΛΖΦΖ 
3,24 0,59 8,44 6,64 

ΦΜΔ ALOS  

ΚΑΘΔΣΖ-ΠΗ΢Χ ΛΖΦΖ 
3,81 1,15 8,03 7,76 

ΦΜΔ ALOS  

ΚΑΘΔΣΖ-ΜΠΡΟ΢ ΛΖΦΖ 
3,50 0 5,88 6,93 

 

΢χκθσλα κε ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, ηε κεγαιχηεξε αθξίβεηα ζηηο ηηκέο πςνκέηξνπ δηαζέηεη 

ην Φ.Μ.Δ. πνπ πξνέξρεηαη απφ ζηεξενδεχγε αεξνθσηνγξαθηψλ ηνπ Τπ. Γεσξγίαο κε πςνκεηξηθφ 

ζθάικα (2drms) κφιηο 3,1 κέηξα. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ηα Φ.Μ.Δ. ηνπ ALOS παξνπζηάδνπλ 

ηθαλνπνηεηηθφ ζθάικα θαη κάιηζηα δίλνπλ θαιχηεξα απνηειέζκαηα θαη απφ ηεο Γ.Τ.΢ θαη απφ 

ηνπ ASTER GLOBAL. Απφ ηα ηξία Φ.Μ.Δ. ηνπ ALOS  μερσξίδεη απηφ πνπ πξνέξρεηαη απφ ην 

ζπλδπαζκφ ηεο κπξνζηηλήο κε ηεο πίζσ ιήςεο. 

4.4.2 Ποιοηικψρ Έλεγσορ Ακπίβειαρ 

4.4.2.1 Ττομεηπικά Πποθίλ 

΢θνπφο ηεο δεκηνπξγίαο ησλ πςνκεηξηθψλ πξνθίι είλαη ε θαιχηεξε θαηαλφεζε θαη 

επεμεξγαζία ησλ Φεθηαθψλ Μνληέισλ Δδάθνπο. Γηα ηελ δηεθπεξαίσζε ηεο εξγαζίαο καο 

παξήρζεζαλ θαη ζπγθξίζεθαλ ηξία δηαθνξηηθά πςνκεηξηθά πξνθίι γηα ηα νθηψ ςεθηαθά κνληέια 
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εδάθνπο πνπ δηαζέηνπκε γηα ηελ λήζν Αληίπαξν. Σν πξψην πξνθίι έρεη ΒΑ-ΝΓ δηεχζπλζε, ην 

δεχηεξν Α-Γ θαη ην ηξίην Β-Ν.  

 

 ΢σήμα 27  : Σα ηξία πςνκεηξηθά πξνθίι 

 

 ΒΑ-ΝΓ δηεχζπλζε  

Σα παξαγφκελα πξνθηι ηεο δηεχζπλζεο ΒΑ-ΝΓ, φπσο θαηλεηαη θαη παξαθάησ, παξνπζηάδνπλ 

θαπνηεο εκθαλείο δηαθνξέο νη νπνίεο έρνπλ λα θάλνπλ κε ηηο ηηκέο πςνκέηξνπ, κε ην ζρήκα θαζψο 

θαη κε ηνλ αξηζκφ ησλ θνξπθψλ ηνπο. ΢πγθεθξηκέλα ελψ παξαηεξνχκε φηη ηα πεξηζζφηεξα πξνθίι 

δηαζέηνπλ 6 θνξπθέο, απηά πνπ πξνέξρνληαη απφ ηα Φ.Μ.Δ. ηνπ ASTER θαη ηνπ ASTER 

MOSAIC δηαζέηνπλ ηέζζεξηο θαη πέληε αληηζηνίρσο, ελψ ην ζρήκα ηνπο είλαη θάπσο αιινησκέλν. 

Δπηπιένλ ε κέγηζηε ηηκή ηνπ πςνκέηξνπ είλαη ζρεδφλ ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο θνληά ζηα 300 

κέηξα. ΢πγθεθξηκέλα ην κεγαιχηεξν πςφκεηξν παξαηεξείηαη ζην Φ.Μ.Δ. ηεο Γ.Τ.΢ θαη ηνπ ALOS 

(forward-backward),  κε ηηκέο 302 θαη 299 αληίζηνηρα. Μεγάιε πςνκεηξηθή απφθιηζε ζε ζρέζε κε 

ηα ππφινηπα  Φ.Μ.Δ. θαίλεηαη λα έρνπλ απηά πνπ πξνέξρνληαη απφ ηνλ ASTER, φπνπ νη κέγηζηεο 

ηηκέο πςνκέηξνπ ηνπ θαίλεηαη λα είλαη θνληά ζηα 260 κέηξα. 



 56 

 

     

΢σήμα 28: Φ.Μ.Δ. ηνπ ASTER,ΒΑ-ΝΓ           ΢σήμα 29: Φ.Μ.Δ. ηνπ ASTER GLOBAL ΒΑ-ΝΓ   

 πςνκεηξηθφ πξνθίι              πςνκεηξηθφ πξνθίι    

     

΢σήμα 30:Φ.Μ.Δ. Τπ. Γεσξγίαο, ΒΑ-ΝΓ                ΢σήμα 31:  Φ.Μ.Δ. Γ.Τ.΢., ΒΑ-ΝΓ 

 πςνκεηξηθφ πξνθίι     πςνκεηξηθφ πξνθίι 

 

΢σήμα 32: Φ.Μ.Δ. απφ ην κσζατθφ ηνπ ASTER, ΒΑ-ΝΓ πςνκεηξηθφ πξνθίι 
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΢σήμα 33: Φ.Μ.Δ. ηνπ ALOS απφ θάζεηε θαη          ΢σήμα 34: Φ.Μ.Δ. ηνπ ALOS απφ θάζεηε θαη  

πίζσ ιήςε,ΒΑ-ΝΓ,  πςνκεηξηθφ πξνθίι       κπξνο ιήςε, ΒΑ-ΝΓ, πςνκεηξηθφ πξνθίι       

   

 

΢σήμα 35:  Φ.Μ.Δ. ηνπ ALOS απφ κπξνο θαη πίζσ ιήςε, ΒΑ-ΝΓ  πςνκεηξηθφ πξνθίι        

 Β-Ν δηεχζπλζε 

΢ηα ζρήκαηα πνπ αθνινπζνχλ θαίλνληαη ηα πςνκεηξηθά πξνθίι ηεο Β-Ν δηεχζπλζεο πνπ έρνπλ 

εθαξκνζηεί ζηα νθηψ Φ.Μ.Δ. πνπ κειεηψληαη. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ηα πξνθίι πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ηα Φ.Μ.Δ. ηνπ ASTER, παξνπζηάδνπλ θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε θάπνηεο 

ζεκαληηθέο δηαθνξέο θπξίσο ζην ζρήκα ηνπο θαζψο πνιιέο απφ ηηο θνξπθέο ηνπο θαίλεηαη λα 

έρνπλ αιινησζεί. ΢πγθεθξηκέλα, ελψ ζηα πεξηζζφηεξα Φ.Μ.Δ. κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ 13-14 

θνξπθέο ζε απηφ ηνπ ASTER 3B-3N, θαίλνληαη 9 θαη ζε απηφ ηνπ ASTER MOSAIC είλαη 6. 

Δπηπιένλ, θαη ζε απηή ηελ πεξίπησζε, ηηο κεγαιχηεξεο ηηκέο πςνκέηξνπ ηηο δηαζέηεη ην Φ.Μ.Δ. 

ηεο Γ.Τ.΢. θαη ηνπ Τπ. Γεσξγίαο θαη αθνινπζνχλ ηα Φ.Μ.Δ. ηνπ ALOS. 
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΢σήμα 36: Φ.Μ.Δ. ηνπ ASTER,Β-Ν                     ΢σήμα 37: Φ.Μ.Δ. ηνπ ASTER GLOBAL Β-Ν   

 πςνκεηξηθφ πξνθίι                πςνκεηξηθφ πξνθίι  

       

΢σήμα 38:Φ.Μ.Δ. Τπ. Γεσξγίαο, Β-Ν                     ΢σήμα 39:  Φ.Μ.Δ. Γ.Τ.΢., Β-Ν 

 πςνκεηξηθφ πξνθίι     πςνκεηξηθφ πξνθίι 

 

΢σήμα 40: Φ.Μ.Δ. απφ ην κσζατθφ ηνπ ASTER, Β-Ν πςνκεηξηθφ πξνθίι 

 



 59 

   

΢σήμα 41: Φ.Μ.Δ. ηνπ ALOS απφ θάζεηε θαη          ΢σήμα 42: Φ.Μ.Δ. ηνπ ALOS απφ θάζεηε θαη  

πίζσ ιήςε,Β-Ν,  πςνκεηξηθφ πξνθίι       κπξνο ιήςε, Β-Ν, πςνκεηξηθφ πξνθίι       

 

΢σήμα 43: Φ.Μ.Δ. ηνπ ALOS απφ κπξνο θαη πίζσ ιήςε, Β-Ν  πςνκεηξηθφ πξνθίι        

 Α-Γ δηεχζπλζε 

΢ηα παξαθάησ ζρήκαηα παξνπζηάδνληαη ηα πςνκεηξηθά πξνθίι ηεο δηεχζπλζεο απφ Αλαηνιή πξνο 

Γχζε. Καηαξράο ηα πςνκεηξηθά πξνθίι ηνπ Τπ. Γεσξγίαο θαη ηεο Γ.Τ.΢ ησλ νπνίσλ ην ζρήκα 

κνηάδεη αξθεηά, δηαζέηνπλ νθηψ θνξπθέο θαη κέγηζην πςφκεηξν 260 κ. Παξφκνηα εηθφλα δείρλνπλ 

λα έρνπλ ηα πξνθίι ησλ Φ.Μ.Δ. ηνπ ALOS κε ηε δηαθνξά φηη ην ζρήκα θαίλεηαη λα έρεη ιίγν 

πεξηζζφηεξε ιεπηνκέξεηα, ελψ ηα Φ.Μ.Δ. δηαζέηνπλ 9 θνξπθέο. Σέινο, ηα  Φ.Μ.Δ.  πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ηνλ ASTER, ηφζν απηά πνπ θαηαζθεπάζηεθαλ ζηα πιαίζηα απηήο ηεο κειέηεο, 

φζν θαη ηνπ ASTER GLOBAL, δείρλνπλ λα έρνπλ ιηγφηεξε ιεπηνκέξεηα. ΢πγθεθξηκέλα, Σν 

Φ.Μ.Δ. ηνπ ASTER MOSAIC παξνπζηάδεη κε αθξηβέο ζρήκα, κε 4 κφλν θνξπθέο θαη κέγηζην 

πςφκεηξν 240κ. Σα Φ.Μ.Δ. ηνπ ASTER 3B-3N θαζψο θαη ηνπ ASTER GLOBAL, ηα νπνία 

κνηάδνπλ κεηαμχ ηνπο, θαίλεηαη λα έρνπλ θη απηά θάπσο αιινησκέλν ζρήκα, κε 5 κφιηο θνξπθέο 

ην έλα θαη 6 ην άιιν αληίζηνηρα θαη κε 250κ κέγηζην χςνο. 
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 ΢σήμα 44: Φ.Μ.Δ. ηνπ ASTER, Α-Γ                     ΢σήμα 45: Φ.Μ.Δ. ηνπ ASTER GLOBAL Α-Γ   

 πςνκεηξηθφ πξνθίι                   πςνκεηξηθφ πξνθίι 

     

΢σήμα 46:Φ.Μ.Δ. Τπ. Γεσξγίαο, Α-Γ                     ΢σήμα 47:  Φ.Μ.Δ. Γ.Τ.΢., Α-Γ 

 πςνκεηξηθφ πξνθίι     πςνκεηξηθφ πξνθίι 

 

΢σήμα 48: Φ.Μ.Δ. απφ ην κσζατθφ ηνπ ASTER, Α-Γ πςνκεηξηθφ πξνθίι 
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΢σήμα 49: Φ.Μ.Δ. ηνπ ALOS απφ θάζεηε θαη          ΢σήμα 50: Φ.Μ.Δ. ηνπ ALOS απφ θάζεηε θαη  

πίζσ ιήςε,Β-Ν,  πςνκεηξηθφ πξνθίι       κπξνο ιήςε, Β-Ν, πςνκεηξηθφ πξνθίι      

   

 

΢σήμα 51: Φ.Μ.Δ. ηνπ ALOS απφ κπξνο θαη πίζσ ιήςε, Α-Γ πςνκεηξηθφ πξνθίι        

4.4.2.2 ΢ςζσέηιζη (Correlation) 

 Σν επφκελν βήκα ήηαλ ν ππνινγηζκφο ηεο ηηκήο ηεο  ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ νθηψ Φ.Μ.Δ.. 

Γεληθά δχν παξφκνηεο εηθφλεο πξέπεη λα έρνπλ ηηκή ζπζρέηηζεο θνληά ζην 1. Γχν αληίζεηεο 

εηθφλεο πνπ παξνπζηάδνπλ κεγάιεο δηαθνξέο πξέπεη  λα έρνπλ ηηκή ζπζρέηηζεο θνληά ζην -1 

(Tsombos et all, 2008). ΢ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, ε ηηκή ζπζρέηηζεο κεηαμχ ησλ νθηψ Φ.Μ.Δ. 

πνπ δνπιεχνπκε θπκαίλεηαη κεηαμχ 0,98-0,99. Δμαίξεζε απνηειεί απηφ απφ ην κσζατθφ ηνπ 

ASTER ην νπνίν έρεη ηηκή ζπζρέηηζεο 0,96. 
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4.5 ΢ςμπεπάζμαηα  

Πέληε Φεθηαθά Μνληέια Δπηθάλεηαο δεκηνπξγήζεθαλ απφ δνξπθνξηθέο εηθφλεο ASTER θαη 

ALOS θαη κειεηήζεθαλ σο πξνο ηελ αθξίβεηά ηνπο, Παξάιιεια κε απηά κειεηήζεθαλ θαη άιια 

ηξία κνληέια, φπσο απηφ πνπ πξνέξρεηαη απφ ζηεξενδεχγε αεξνθσηνγξαθηψλ ηνπ Τπ. Γεσξγίαο, 

απηφ ηεο Γ.Τ.΢. θαη απηφ ηνπ ASTER GLOBAL. Ύζηεξα απφ κηα εθηελή πνζνηηθή θα πνηνηηθή  

αλάιπζή ηνπο, εμήρζεζαλ ηα εμήο ζπκπεξάζκαηα. Ο δνξπθφξνο ALOS, ηφζν ιφγν ηεο θαιήο 

ρσξηθήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο ηνπ φζν θαη ηεο δπλαηφηεηαο πνπ έρεη απφ ηελ θαηαζθεπή ηνπ 

(ηξεηο αηζζεηήξεο), πξνζθέξεηαη γηα ηελ παξαγσγή αμηφπηζησλ Φεθηαθψλ Μνληέισλ Δπηθάλεηαο. 

Απφ ηα ηξία κνληέια πνπ δεκηνπξγήζεθαλ απφ ηνλ ζπγθεθξηκέλν δνξπθφξν, επηιέρζεθε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε ραξηνγξάθεζε ηεο λ. Αληηπάξνπ ζην επφκελν θεθάιαην ηεο εξγαζίαο, απηφ 

πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί απφ ζηεξενδεχγε ηεο πίζσ κε ηελ κπξνζηηλήο ιήςεο, ιφγσ ηνπ κηθξνχ 

πςνκεηξηθνχ ζθάικαηνο πνπ έδεημε ε ηηκή ηνπ 2drms θαζψο θαη ησλ θαιψλ πςνκεηξηθψλ πξνθίι 

πνπ παξνπζίαζε. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5. ΑΝΑΓΝΧΡΗ΢Ζ ΓΔΧΜΟΡΦΧΝ – ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΓΔΧΜΟΡΦΟΛΟΓΗΚΟΤ 

ΥΑΡΣΖ 

5.1 Παπάγυγα ηυν Φ.Μ.Δ.  

Γηα ηηο αλάγθεο ηεο γεσκνξθνινγηθήο ραξηνγξάθεζεο θαη ζπγθεθξηκέλα γηα λα 

αλαγλσξηζηνχλ νη γεσκνξθέο ζηελ πεξηνρή ηεο Αληηπάξνπ, ήηαλ απαξαίηεηε ε δεκηνπξγία 

βαζηθψλ πξντφλησλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ην Φεθηαθφ Μνληέιν Δδάθνπο ηνπ ALOS forward–

backward (κπξνο-πίζσ ιήςε), πνπ θξίζεθε θαηαιιειφηεξν ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην ηεο 

εξγαζίαο. Δηδηθφηεξα, δεκηνπξγήζεθαλ ν ράξηεο θιίζεσλ θαη ηζνυςψλ θακππιψλ, ελψ έγηλε   

απηνκαηνπνηεκέλε παξαγσγή ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ θαζψο θαη  δηεχζπλζεο ξνήο ηνπ.  Γηα 

ηελ απφθηεζε ησλ παξαπάλσ ραξηψλ, ήηαλ ζεκαληηθή ε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ πξνγξάκκαηνο 

Arc Map ζην πεξηβάιινλ ηνπ νπνίνπ ηνπνζεηήζεθε ην Φ.Μ.Δ. ηνπ ALOS πνπ παξάρζεθε ζην 

πξνεγνχκελν θεθάιαην. 

5.1.1 Υάπηερ κλίζευν και ιζοχτϊν καμπςλϊν 

Όπσο εηπψζεθε θαη παξαπάλσ, γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ ράξηε θιίζεσλ αιιά θαη ησλ ηζνυςψλ 

θακππιψλ κεηαθέξεηαη ζην ινγηζκηθφ Arc Map ην Φ.Μ.Δ. ηνπ ALOS θαη ρξεζηκνπνηνχληαη ηα 

εξγαιεία ρσξηθήο αλάιπζεο. Αξρηθά θαηαζθεπάδεηαη ν ράξηεο θιίζεσλ, ζεκαληηθφο γηα ηελ 

αλαγλψξηζε γεσκνξθψλ φπσο νη θξεκλνί θαη νη επηθάλεηεο επηπέδσζεο (ζρήκα 52). Γεληθά, κε 

θίηξηλεο απνρξψζεηο παξαηεξνχληαη νη ρακειέο θιίζεηο απφ 0 έσο 20 κνίξεο νη νπνίεο θαιχπηνπλ 

ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ λεζηνχ. ΢πγθεθξηκέλα ην πνιχ αλνηρηφ θίηξηλν πεξηιακβάλεη θιίζεηο απφ 

0-5 κνίξεο, φπνπ ην ιηζνινγηθφ ππφβαζξν είλαη θπξίσο αιινπβηαθέο απνζέζεηο. Με πξάζηλν 

απεηθνλίδνληαη νη κεζαίεο θιίζεηο νη νπνίεο ζπλαληψληαη ζηα κεγαιχηεξα πςφκεηξα θαη ηέινο κε 

θφθθηλν θαίλνληαη νη κεγάιεο θιίζεηο νη νπνίεο θαιχπηνπλ έλα πνιχ κηθξφ κέξνο ηεο αλαηνιηθήο 

πιεπξάο ηεο Αληηπάξνπ, φπνπ βξίζθεηαη θαη ην πην έληνλν αλάγιπθν θαη ηα πεηξψκαηα είλαη 

θπξίσο γλεχζηνη. 
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                                               ΢σήμα 52. Υάξηεο Κιίζεσλ 

΢ηε ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηψληαο πάιη ηα εξγαιεία ρσξηθήο αλάιπζεο, θαηαζθεπάδεηαη ν 

ηνπνγξαθηθφο ράξηεο ηζνδηάζηαζεο 20 κέηξσλ (ζρήκα 53). Οη ηζνυςείο θακπχιεο είλαη ην 

βαζηθφηεξν ζηνηρείν ηεο ραξηνγξαθηθήο απεηθφληζεο, θαη ην κνλαδηθφ κέζν ην νπνίν θαζνξίδεη 

γεσκεηξηθά θαη πνζνηηθά ηηο κνξθέο ηνπ αλάγιπθνπ. ΢ηφρνο ηεο δεκηνπξγίαο ηνπο είλαη θη εδψ ε 

θαηαλφεζε ηνπ πςνκέηξνπ, θαζψο επίζεο γίλνληαη επδηάθξηηεο νη πεξηνρέο πνπ παξνπζηάδνπλ 

θξεκλνχο, ζηηο νπνίεο ε ππθλφηεηα ησλ ηζνυςψλ θακππιψλ είλαη κεγάιε. Δπίζεο κέζα απφ ηηο 

ηζνυςείο είλαη εχθνιν λα δηαθξηζνχλ θη νη επηθάλεηεο επηπέδσζεο. 

 

 

΢σήμα 53. Σνπνγξαθηθφο ράξηεο ηζνδηάζηαζεο 20 κέηξσλ 



 65 

5.1.2 Τδπογπαθικψ δίκηςο 

΢ηε ζπλέρεηα κέζσ ηνπ Φεθηαθνχ Μνληέινπ Δδάθνπο πνπ δηαζέηνπκε θαη κε ηε βνήζεηα 

ηνπ ινγηζκηθνχ Arc Map, γίλεηαη πδξνινγηθή αλάιπζε κε ρξήζε Raster GIS (Φεθηδσηά αξρεία ζε 

΢.Γ.Π). ΢πγθεθξηκέλα, ρξεζηκνπνηψληαο θαη πάιη ηα εξγαιεία ρσξηθήο αλάιπζεο θαη εηδηθφηεξα 

απηά πνπ αλαθέξνληαη ζηελ πδξνγξαθία, δεκηνπξγείηαη αξρηθά έλα επίπεδν πνπ παξνπζηάδεη 

αλαιπηηθά ηε δηεχζπλζε ξνήο ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ (ζρήκα 54) ελψ ζηε ζπλέρεηα εμάγεηαη 

ην ίδην ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν. Σν πδξνγξαθηθφ δίθηπν πνπ δεκηνπξγήζεθε, ζεσξήζεθε 

ζεκαληηθφ λα ζπγθξηζεί κε ην επίζεκν πνπ ςεθηνπνηήζεθε απφ ηνλ ηνπνγξαθηθφ ράξηε ηεο 

Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο ΢ηξαηνχ. Χο ππφβαζξν ζηε ζχγθξηζε ρξεζηκνπνηήζεθε ε ζπγρσλεπκέλε 

εηθφλα ηνπ δνξπθφξνπ ALOS κε 2,5 κέηξα κέγεζνο εηθνλνζηνηρείσλ (ζρήκα 55). Παξαηεξψληαο 

ηα δχν δίθηπα, δηαπηζηψλεηαη φηη ζην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπο είλαη παξφκνηα. ΢εκαληηθή δηαθνξά 

παξνπζηάδεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο ρψξαο ηνπ λεζηνχ (θεληξηθφ θαη βφξεην ηκήκα) φπνπ ην δίθηπν 

απφ ην Φ.Μ.Δ. ηνπ ALOS είλαη πην εθηεηακέλν.  

 

 

 ΢σήμα 54. Γηεχζπλζε ξνήο ηνπ Τδξνγξαθηθνχ 
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 ΢σήμα 55. ΢χγθξηζε Τδξνγξαθηθνχ ηνπ Φ.Μ.Δ. ηνπ ALOS             

 κε απηφ ηνπ ηνπνγξαθηθνχ ράξηε ηεο  Γ.Τ.΢.  

5.2 Αναγνϊπιζη γευμοπθϊν 

Σν Φεθηαθφ Μνληέιν Δπηθάλεηαο, ην νπνίν έδσζε ηνπο ράξηεο θιίζεσλ, ηηο ηζνυςείο 

θακπχιεο θαη πιεξνθνξίεο γηα ηελ πδξνγξαθία ηεο λήζνπ, θαζψο επίζεο θαη ε ζπγρσλεπκέλε 

εηθφλα πνπ παξήρζεζαλ ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην ηεο εξγαζίαο, είλαη ηα δχν βαζηθφηεξα 

εξγαιεία γηα ηελ αλαγλψξηζε ησλ γεσκνξθψλ ζηελ πεξηνρή ηεο Αληηπάξνπ. ΢πγθεθξηκέλα 

βνήζεζαλ ζην λα δηαθξηζνχλ βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο κνξθνινγίαο, ηεο παξάθηηαο 

κνξθνινγίαο θαη ηεο πδξνγξαθίαο. Σα ηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αλαγιχθνπ αλαγλσξίζηεθαλ 

κέζσ ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε θαζψο θαη απφ επηζθφπεζε ζηελ αληίζηνηρε βηβιηνγξαθία. 

5.2.1 Μοπθολογικά σαπακηηπιζηικά 

΢ηα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αλαγιχθνπ πνπ αλαγλσξίζηεθαλ ηελ λ. Αληίπαξν, 

αλήθνπλ νη θξεκλνί, νη επηθάλεηεο επηπέδσζεο, ηα αιινπβηαθά ξηπίδηα θαζψο θαη ηα πιεπξηθά 

θνξήκαηα 

 Οη θξεκλνί, είλαη πςνκεηξηθέο θιίζεηο κεγαιχηεξεο απφ 30
ν
 θαη βξίζθνληαη δηάζπαξηνη 

θπξίσο ζηηο νξεηλφηεξεο πεξηνρέο ηεο λήζνπ. Με ηε βνήζεηα θαη ηνπ ράξηε θιίζεσλ θαζψο θαη ηνπ 
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Φ.Μ.Δ. δηαθξίζεθαλ  νη θξεκλνί θαη ηαμηλνκήζεθαλ κε βάζε ην κέησπφ ηνπο. Όπσο δηαπηζηψζεθε 

θαη παξαπάλσ, ε Αληίπαξνο ραξαθηεξίδεηαη απφ ήπηεο θαη κηθξέο θιίζεηο κε εμαίξεζε ηε 

λνηηνδπηηθή ηεο πιεπξά. Οη θξεκλνί ζηε λήζν εληνπίζηεθαλ θπξίσο ζην φξνο ηνπ πξνθήηε Ζιία 

πνπ απνηειεί θαη ηελ νξεηλφηεξε πεξηνρή ηνπ λεζηνχ. Απφ ηελ αλαηνιηθή πιεπξά ηνπ φξνπο ην 

κέησπν ησλ θξεκλψλ είλαη ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο απφ 30 έσο 60 κέηξα, ελψ απφ ηε 

δπηηθή θαη λφηηα ην κέησπν μεπεξλά ηα 60 κέηξα. Σν ίδην ζπκβαίλεη θαη γεληθφηεξα ζην λφηην θαη 

δπηηθφ ηκήκα ηνπ λεζηνχ, φπνπ εληνπίζηεθαλ θη εθεί θξεκλνί, ελψ φζν πξνρσξνχκε βνξεηνδπηηθά 

ην κέησπφ ηνπο κεηψλεηαη θαη ππνινγίδεηαη ιηγφηεξν απφ 30 κέηξα. 

Οη επηθάλεηεο επηπέδσζεο, απνηεινχλ κνξθέο δηάβξσζεο θαη είλαη ζρεηηθά επίπεδεο, νκαιέο 

επηθάλεηεο. Ζ δεκηνπξγία ηνπο νθείιεηαη ζηε δηεξγαζία ηεο κεραληθήο ή ρεκηθήο δηάβξσζεο. Οη 

επηθάλεηεο επηπέδσζεο απνηεινχλ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ζηαδίνπ σξηκφηεηαο θαη ε δεκηνπξγία ηνπο 

πξνυπνζέηεη καθξάο δηάξθεηαο ρξνληθέο πεξηφδνπο ζρεηηθήο ηεθηνληθήο εξεκίαο (Παπιφπνπινο, 

2007). ΢ηελ Αληίπαξν νη επηθάλεηεο επηπέδσζεο ηαμηλνκήζεθαλ ζε 6 πςνκεηξηθέο θιάζεηο, 

δειαδή έγηλε κηα πξνζπάζεηα νκαδνπνίεζεο ηνπο ε νπνία βαζίζηεθε ζηε κειέηε ησλ Sabot, Riedl, 

Μαξηνιάθνπ θαη Παπαληθνιάνπ γηα ηελ εμέιημε ησλ παιαηψλ κνξθνινγηθψλ επηθαλεηψλ ησλ 

Κπθιάδσλ. Σν πςφκεηξφ ηνπο μεθηλάεη απφ ηα 40 κέηξα θαη θηάλεη ζηα 300κέηξα. Οη επηθάλεηεο 

πνπ βξίζθνληαη ζε ρακειφηεξν πςφκεηξν είλαη νη λεφηεξεο ελψ απηέο πνπ βξίζθνληαη ζε 

κεγαιχηεξν πςφκεηξν είλαη παιαηφηεξεο. 

Σα πιεπξηθά θνξήκαηα, είλαη κνξθέο απφζεζεο πνπ απνηεινχληαη απφ γσληψδε πιηθά θαη 

πνηθίινπλ ζεκαληηθά ζε κέγεζνο. Ζ ζπγθέληξσζε ησλ πιηθψλ απηψλ νθείιεηαη ζηελ επίδξαζε ηεο 

βαξχηεηαο. Δκθαλίδνληαη πεξηθεξεηαθά ησλ νξεηλψλ φγθσλ θαη θαηαιακβάλνπλ ηκήκαηα ησλ 

απφηνκσλ θιηηχσλ ηνπο. Σα πιηθά απφ ηα νπνία ζπλίζηαληαη δελ έρνπλ ππνζηεί κεγάιε κεηαθνξά 

θαη πξνέξρνληαη απφ ηα πξντφληα ηεο απνζάζξσζεο ησλ ηνπνγξαθηθά ςειφηεξσλ πεξηνρψλ 

(Παπιφπνπινο, 2007). ΢ηελ Αληίπαξν ηα πιεπξηθά θνξήκαηα εληνπίζηεθαλ βνξεηνδπηηθά ηνπ 

Πξνθήηε Ζιία, κέζσ ηεο δνξπθνξηθήο εηθφλαο ηνπ ALOS θαη επηβεβαηψζεθαλ απφ ηελ επηηφπηα 

κειέηε πνπ έγηλε απφ ην ΗΓΜΔ ζηα πιαίζηα αλαλέσζεο ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε ηεο Αληηπάξνπ 

(ζρήκαηα 56,57) 
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΢σήμα 56: Πιεπξηθά θνξήκαηα- άπνςε         ΢σήμα 57: Πιεπξηθά θνξήκαηα ζηελ Αληίπαξν 

απφ ηε δνξπθνξηθή εηθφλα ηνπ ALOS            Πεγή: απφ ην αξρείν ηνπ Κ. Νηθνιαθφπνπινπ,         

                                                                 Η.Γ.Μ.Δ.            

Σα αιινπβηαθά ξηπίδηα απνηεινχλ ραξαθηεξηζηηθέο κνξθέο πνηάκηαο απφζεζεο. 

Μνξθνινγηθά ζπκίδνπλ δέιηα πνηακψλ ρσξίο φκσο ε απφζεζε πιηθψλ λα γίλεηαη ζε λεξφ. Σα 

αιινπβηαθά ξηπίδηα δεκηνπξγνχληαη ζηα ζεκεία πνπ πνηάκηνη θιάδνη κε αξθεηά κεγάιε 

ζηεξενπαξνρή (πνζφηεηα ζηεξεψλ πιηθψλ πνπ κεηαθέξεη ην πνηάκη κε θχιηζε αηψξεζε ή 

αλαπήδεζε) εμέξρνληαη απφ νξεηλέο πεξηνρέο ζε πεξηνρή κε κηθξφηεξε κνξθνινγηθή θιίζε. Ζ 

απφηνκε αιιαγή ζηελ θιίζε ηεο θνίηεο έρεη ζαλ ζπλέπεηα ηε κείσζε ηεο κεηαθνξηθήο ηθαλφηεηαο 

ηνπ πνηακνχ, κε απνηέιεζκα ηελ απφζεζε ησλ πιηθψλ πνπ κεηαθέξεη. Ζ απφζεζε απηή 

δεκηνπξγεί ηα αιινπβηαθά ξηπίδηα. Παξαηεξείηαη κηα δηαβάζκηζε ζηα πιηθά ηνπο κε ηελ θνξπθή 

λα απνηειείηαη απφ πεξηζζφηεξα ρνλδξφθθνθα πιηθά ελψ φζν πιεζηάδνπκε ζηε βάζε ην κέγεζνο 

ησλ θφθθσλ κεηψλεηαη (Παπιφπνπινο, 2007). Σα αιινπβηαθά ξηπίδηα πνπ εληνπίζηεθαλ ζηελ 

Αληίπαξν, βξίζθνληαη ζηνπο πξφπνδεο ηνπ Πξνθήηε Ζιία, ζηε πεξηνρή ΢σξφ θαη Αγ. Γηψξγην, 

λνηηνδπηηθά θαη λνηηναλαηνιηθά ηεο νξεηλήο πεξηνρήο αληίζηνηρα θαζψο θαη βφξεηα ηνπ Πξνθήηε 

Ζιία.  

5.2.2 Παπάκηια μοπθολογία  

Μειεηψληαο ηελ παξάθηηα κνξθνινγία ηεο λήζνπ, εληνπίζηεθαλ αξρηθά παξάθηηνη θξεκλνί 

νη νπνίνη ηαμηλνκήζεθαλ ζε δχν θιάζεηο αλάινγα κε ηελ θιίζε ηνπο, παξάθηηνη θξεκλνί κε ίδεκα 

πνπ θαηεγνξηνπνηήζεθαλ θαη απηνί ζε δχν θιάζεηο, παξάθηηεο κνξθέο φπσο ηφκπνιν (tompolo)  

θαη ζίλεο κε ίδεκα, αθηέο κε κηθξή θιίζε θαη ίδεκα θαη ςεθηδνπαγήο αθηφιηζνη (beach-rocks). 

Οη παξάθηηνη θξεκλνί είλαη νη πην ζπλήζεηο θαη δηαδεδνκέλεο παξάθηηεο γεσκνξθέο 

ζαιάζζηαο δηάβξσζεο. Οη παξάθηηνη θξεκλνί είλαη απφθξεκλεο πξνο ηελ πιεπξά ηεο ζάιαζζαο, 
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παξάθηηεο πιαγηέο, πνπ επεξεάδνληαη απφ ηηο ζαιάζζηεο δηεξγαζίεο. Αξθεηά ζπρλά ε αιιαγή ζηε 

κνξθνινγηθή θιίζε είλαη ηφζν απφηνκε πνπ δεκηνπξγεί ζρεδφλ θάζεηεο επηθάλεηεο. ΢ην 

ζρεκαηηζκφ ησλ παξάθηησλ θξεκλψλ εθηφο απφ ηηο ζαιάζζηεο δηεξγαζίεο ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο 

ζεκαληηθφ ξφιν παίδεη ε δξάζε ησλ ρεξζαίσλ εμσγελψλ δηεξγαζηψλ φπσο ε ρεκηθή θαη θπζηθή 

απνζάζξσζε θαη νη θηλήζεηο πιηθψλ ιφγσ βαξχηεηαο (Καξχκπαιεο, 2007). ΢ηελ Αληίπαξν 

εληνπίζηεθαλ θξεκλνί κε θιίζε <30
ν
 νη νπνίνη βξίζθνληαη βφξεηα θαη αλαηνιηθά ηεο λήζνπ θαη 

>30
ν
 πνπ εληνπίζηεθαλ δπηηθά θαη λφηην δπηηθά (βι. Υάξηε θιίζεσλ). ΢ηα ζεκεία φκσο πνπ 

δηαπεξλνχλ πνηάκηα παξνδηθήο ξνήο νη παξάθηηνη απηνί θξεκλνί εκθαλίδνληαη κε ίδεκα. 

Παξάιιεια, αλάκεζα απφ ηνπο θξεκλνχο εληνπίδνληαη θαη αθηέο κε κηθξέο θιίζεηο θαη ηδήκαηα, νη 

νπνίεο είλαη αξθεηέο ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά ηνπ λεζηνχ. 

 

΢σήμα 58: Παξάθηηνο θξεκλφο κε θιίζε >30
ν
, απνθνκκέλν ηκήκα απφ ηελ δνξπθνξηθή 

εηθφλα ηνπ ALOS 

΢ηνπο παξάθηηνπο κνξθνινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο ηεο λήζνπ, αλαγλσξίζηεθε θαη ε κνξθή 

ηφκπνιν (tompolo) (βι.παξαξηεκα-Γεσκνξθνινγηθφ ράξηε). Σν ηφκπνιν είλαη κνξθή ζαιάζζηαο 

απφζεζεο. Απνηειείηαη απφ ραιαξά πιηθά (άκκνπο, θξνθάιεο) πνπ ζρεκαηίδνπλ κηα δψλε μεξάο 

πνπ ελψλεη έλα λεζί κε ηε γεηηνληθή ζηεξηά. Ζ επηθξαηέζηεξε άπνςε γηα ηα αίηηα ζρεκαηηζκνχ 

ελφο tompolo είλαη φηη ην λεζί δεκηνπξγεί ζηελ πίζσ απφ απηφ πεξηνρή έλα είδνο “θπκαηηθήο 

ζθηάο”  κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο κεηαθνξηθήο ηθαλφηεηαο ηνπ λεξνχ θαη επνκέλσο ηελ 

απφζεζε πιηθνχ, ζρεκαηίδνληαο ηε ισξίδα πνπ ζπλδέεη ηε ζηεξηά κε ην λεζί (Καξχκπαιεο, 2007).  
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΢σήμα 59: Μνξθή Σφκπνιν, απνθνκκέλν ηκήκα απφ ηελ δνξπθνξηθή εηθφλα ηνπ ALOS 

΢ην παξάθηην κέξνο ηεο λήζνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ζε δχν ζεκεία βφξεηα θαη δπηηθά, 

εληνπίζηεθαλ ζίλεο κε ίδεκα (βι. Γεσκνξθνινγηθφ Υάξηε). Οη ζίλεο απνηεινχλ αηνιηθέο 

απνζέζεηο άκκνπ πνπ κνηάδνπλ κε ξάρεο ή κηθξνχο ιφθνπο. 

Σέινο, παξαηεξήζεθαλ λφηηα  ζηε πεξηνρή ηνπ Αγ. Γεψξγηνπ  θαη αλαηνιηθά θνληά ζηε 

ρψξα ηεο Αληηπάξνπ, ςεθηδνπαγείο αθηφιηζνη (beach-rocks) (βι. Παξάξηεκα- Γεσκνξθνινγηθφ 

Υάξηε). Πξφθεηηαη γηα ςακκηηηθά θπξίσο πεηξψκαηα, ζπλεθηηθά, θπκαηλφκελεο αληνρήο θαη 

πξφζθαηεο γεσινγηθήο ειηθίαο. Οη αθηφιηζνη είλαη κνξθέο ζαιάζζηαο απφζεζεο, δηφηη ην πιηθφ 

απφ ην νπνίν απνηεινχληαη πξνέξρεηαη απφ ηηο απνζέζεηο ηνπ αηγηαινχ πνπ ζπλεθηηθνπνηήζεθαλ  

δίλνληαο ηηο ραξαθηεξηζηηθέο κνξθέο πάγθσλ θαηά κήθνο ηεο παξαιίαο κε κηθξή θιίζε πξνο ηε 

ζάιαζζα. Σα πιηθά απφ ηα νπνία απνηεινχληαη νη αθηφιηζνη δελ πξνέξρνληαη απφ ηε ζεκεξηλή 

παξαιία αιιά απφ παιαηέο ζαιάζζηεο απνζέζεηο ειηθίαο κεξηθψλ ρηιηάδσλ έσο εθαηνληάδσλ εηψλ 

(Καξχκπαιεο, 2007) 

5.2.3 Σεκηονική 

Ζ ηεθηνληθή ηεο λήζνπ πνπ αλαιχζεθε εθηελέζηεξα ζην 3
ν
 θεθάιαην ηεο εξγαζίαο, δελ 

παξνπζηάδεη κεγάιε πνιππινθφηεηα, ζπγθεθξηκέλα δηαθξίλνληαη δχν ζπζηήκαηα ξεγκάησλ. 

Γεληθά ην ξήγκα δεκηνπξγείηαη φηαλ ζηα πεηξψκαηα επηδξνχλ δηάθνξεο ηεθηνληθέο δπλάκεηο 

πξνθαιψληαο έλα ζπάζηκν θαηά κήθνο ηεο επηθάλεηάο ηνπο. Με ην ζπάζηκν απηφ ηα ζηξψκαηα 

ρσξίδνληαη ζε δχν ηκήκαηα. Αλ ηα ηκήκαηα απηά δελ κεηαθηλεζνχλ ηφηε κηιάκε γηα ξσγκέο ή 

δηαθιάζεηο. Αλ ηα ηκήκαηα κεηαθηλεζνχλ θαηά κήθνο ηεο επηθάλεηαο πνπ έζπαζε ην πέηξσκα, 

ηφηε κηιάκε γηα ξήγκαηα. Γειαδή γηα λα έρνπκε ξήγκα ζα πξέπεη λα έρνπκε ζπάζηκν θαη 

κεηαθίλεζε ζπγρξφλσο (Καξχκπαιεο, 2006). ΢ηελ Αληίπαξν ηα ζπζηήκαηα δηάβξσζεο πνπ 

εληνπίζηεθαλ δηαθξίλνληαη ζε έλα παιαηφηεξν θαη ζε έλα λεφηεξν. Σν παιαηφηεξν ζχζηεκα 

πεξηιακβάλεη ξήγκαηα ΒΑ-ΝΓ θαη ΒΓ-ΝΑ δηεχζπλζεο. Σν λεφηεξν ζχζηεκα πεξηιακβάλεη θπξίσο 
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ξήγκαηα Α-Γ δηεχζπλζεο θαη ειάρηζηα Β-Ν. Σα ξήγκαηα βξίζθνληαη δηάζπαξηα ζηε λήζν κε ηε 

κεγαιχηεξε ππθλφηεηα ηνπ λα εληνπίδεηαη ζην θεληξηθφ πξνο λφηην ηκήκα, ζην ζεκείν κεηψλεηαη 

θαη ην πιάηνο ηεο επηθάλεηαο ηεο λήζνπ. 

5.2.4 Τδπογπαθία 

Ζ Αληίπαξνο, φπσο δηαπηζηψζεθε θαη παξαπάλσ, παξνπζηάδεη έλα εθηεηακέλν πδξνγξαθηθφ 

δίθηπν ην νπνίν φκσο ιφγν ησλ κε ζπρλψλ βξνρνπηψζεσλ είλαη παξνδηθήο ξνήο. Αλάκεζα απφ ην 

δίθηπφ ηεο δηαθξίλνληαη ζε αξθεηά ζεκεία θνηιαδηθά ζπζηήκαηα ζρήκαηνο V, ζηελέο θνηιάδεο νη 

θνίηεο ησλ νπνίσλ ε κνξθή κνηάδεη κε ην γξάκκα «V». Ζ κηζγαγγεία ηεο θνηιάδαο βξίζθεηαη ζην 

ζεκείν ζχγθιηζεο ησλ πξαλψλ ηεο. Ζ δηάβξσζε πνπ πθίζηαηαη ζην θάησ κέξνο ηεο θνηιάδαο, 

θαζνξίδεη ηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμή ηεο. 

Δπηπιένλ εληνπίζηεθαλ θαη δχν έιε ιίγν πην λφηηα απφ ηε ρψξα ηεο Αληηπάξνπ, ηα νπνία 

απνηεινχλ πεξηνρέο κε ζηάζηκα λεξά θαη κηθξφ βάζνο (ζρήκα 60). Υαξαθηεξίδνληαη απφ 

πδξφθηιε βιάζηεζε ελψ ηα λεξά ζε απηέο ηηο πεξηνρέο είλαη αξθεηά ζθνχξα ιφγν ηεο παξνπζίαο 

κεγάιεο πνζφηεηαο νξγαληθήο χιεο πνπ έρεη απνζπληεζεί (Pavlopoulos et al,2009). 

 

 

΢σήμα 60: Έινο, απνθνκκέλν ηκήκα απφ ηελ δνξπθνξηθή εηθφλα ηνπ ALOS 
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5.3 Καηαζκεςή ηος  Γευμοπθολογικοω Υάπηη  

 Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ γεσκνξθνινγηθνχ ράξηε, αθνινπζήζεθαλ θάπνηα βαζηθά βήκαηα. 

Ύζηεξα απφ ηελ εθηελή επηζθφπεζε  ζηε βηβιηνγξαθία, ηελ επεμεξγαζία ησλ ηειεπηζθνπηθψλ 

δεδνκέλσλ θαη ηε δεκηνπξγία ηνπ Φ.Μ.Δ. θαζψο επίζεο θαη ηελ κειέηε ηεο γεσινγίαο, ιηζνινγίαο 

θαη ηεθηνληθήο ηεο λήζνπ Αληηπάξνπ, ζηε ζπλέρεηα θαηαζθεπάδεηαη ν γεσκνξθνινγηθφο ηεο 

ράξηεο. Δπεηδή γηα έλα ηέηνην εγρείξεκα είλαη απαξαίηεηε θαη ε επηηφπηα έξεπλα γηα επηβεβαίσζε 

ησλ φζσλ έρνπλ εληνπηζηεί θαζψο θαη γηα πηζαλέο κεηξήζεηο θαη νξηνζέηεζε, θαηαθχγακε ζην 

Η.Γ.Μ.Δ. πνπ είρε πξαγκαηνπνηήζεη ήδε έξεπλα πεδίνπ ζηε πεξηνρή ην νπνίν δηέζεζε πνιιά απφ ηα 

ζηνηρεία πνπ ρξεηάζηεθαλ. 

Βαζηθφηεξν εξγαιείν ζηελ θαηαζθεπή ηνπ ράξηε ήηαλ ην ινγηζκηθφ πξφγξακκα Arc Map. 

΢ε απηφ ηνπνζεηήζεθε αξρηθά ην πεδίν (shapefile) κε ηηο ηζνυςείο θακπχιεο φπνπ ε κεδεληθή 

απνηέιεζε ηελ αθηνγξακκή. ΢ηε ζπλέρεηα, σο ππφβαζξν ζην ράξηε εηζήρζεθε ζην ΢.Γ.Π ν 

γεσινγηθφο ράξηεο, πνπ θαηαζθεπάζηεθε θαη παξνπζηάζηεθε ζην 3
ν
 θεθάιαην ηεο εξγαζίαο, ν 

νπνίνο πεξηέρεη φιε ηε ιηζνινγία θαη ηελ ηεθηνληθή ηεο λήζνπ, γηα ηελ νπνία αληιήζεθαλ 

πιεξνθνξίεο απφ ηελ επηζθφπεζε ζηελ αληίζηνηρε βηβιηνγξαθία. ΢ηελ ζπλέρεηα εηζήρζεθε ην 

πδξνγξαθηθφ δίθηπν θαη ςεθηνπνηήζεθαλ ηα κνξθνινγηθά θαη ηα παξάθηηα κνξθνινγηθά  

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αλαγιχθνπ πνπ αλαγλσξίζηεθαλ φπσο είδακε απφ ηε δνξπθνξηθή εηθφλα ηνπ 

ALOS, ην Φ.Μ.Δ. θαη ηα παξάγσγά ηνπ. 

Δίλαη απαξαίηεην λα ζεκεησζεί φηη νξηζκέλα απφ ηα ηνπνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά φπσο ηα 

πςνκεηξηθά ζεκεία, ηα ηνπσλχκηα, θαη ην νδηθφ δίθηπν πνπ ςεθηνπνηήζεθαλ γηα ηηο αλάγθεο ηνπ 

ράξηε, πξνήιζαλ απφ ηνλ ηνπνγξαθηθφ ράξηε ηεο Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο ηνπ ΢ηξαηνχ. 

΢πγθεθξηκέλα, επεηδή ε λήζνο Αληίπαξνο ρσξίδεηαη ζε δχν θχιια, ήηαλ απαξαίηεην λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη ην θχιιν Πάξνο (ζρήκα 61) πνπ πεξηέρεη ην βφξεην ηκήκα ηεο θαη ην θχιιν 

Ν. Γεζπνηηθφλ πνπ πεξηέρεη ην λφηην (ζρήκα 62). Σα δχν θχιια γεσαλαθέξζεθαλ ζην ίδην 

πξνβνιηθφ ζχζηεκα (ΔΓ΢Α 1987) θαη ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηψληαο ηα θαηάιιεια εξγαιεία ηνπ 

Arc Map (clip,merge) ελψζεθαλ (ζρήκα 63).  
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΢σήμα 61 :Σνπνγξαθηθφο ράξηεο,  Φχιιν Πάξνο.             ΢σήμα 62:Σνπνγξαθηθφο ράξηεο, 

Φχιιν Ν.  Γεζπνηηθφλ.  

Πεγή: Γ.Τ.΢                     Πεγή: Γ.Τ.΢   

 

 

΢σήμα  63: Σνπνγξαθηθφο ράξηεο ηεο λ. Αληηπάξνπ 

Πεγή: Γ.Τ.΢ 
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΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδεηαη ν Γεσκνξθνινγηθφο Υάξηεο ηεο λήζνπ Αληηπάξνπ, έηζη φπσο 

πξνέθπςε χζηεξα απφ ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία.  ΢ηα ζρήκαηα 64 θαη 65 παξαηίζεληαη 

απνθνκκέλα ηκήκαηα ηνπ Γεσκνξθνινγηθνχ Υάξηε, γηα ιεπηνκεξέζηεξε παξαηήξεζε θαη 

ζρνιηαζκφ νξηζκέλσλ πεξηνρψλ. ΢ην παξάξηεκα ηεο εξγαζίαο παξνπζηάδεηαη ην ππφκλεκα θη ν 

γεσκνξθνινγηθφο ράξηεο νινθιεξσκέλνο. 

 

 

 

΢σήμα 64: Απνθνκκέλν ηκήκα απφ ηνλ Γεσκνξθνινγηθφ ράξηε, απεηθφληζε ηνπ βφξεηνπ 

ηκήκαηνο. 

Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία 

 

΢ην ζρήκα 64 παξνπζηάδεηαη θνκκάηη απφ ηνλ Γεσκνξθνινγηθφ Υάξηε ηεο Νήζνπ 

Αληηπάξνπ πνπ απεηθνλίδεη ην βφξεην κέξνο ηεο πεξηνρήο. ΢ην ηκήκα απηφ, φπνπ αλήθεη θαη ε 

ρψξα ηεο λήζνπ, παξαηεξνχληαη ρακειέο θιίζεηο θαη πςφκεηξα, ελψ έρεη νκαδνπνηεζεί έλα 

ζχζηεκα επηθαλεηψλ επηπέδσζεο πςνκέηξνπ 120-140 κέηξσλ. 
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΢σήμα 65: Απνθνκκέλν ηκήκα απφ ηνλ Γεσκνξθνινγηθφ ράξηε, απεηθφληζε θεληξηθνχ ηκήκαηνο. 

Πεγή: Ηδία επεμεξγαζία 

 

΢ην ζρήκα 65 ην θνκκάηη ηνπ Γεσκνξθνινγηθνχ ράξηε πνπ παξνπζηάδεηαη πεξηιακβάλεη ηελ 

νξεηλή πεξηνρή ηνπ Πξνθήηε Ζιία, έλα ηκήκα ηεο λφηηαο θαη παξαζαιάζζηαο πεξηνρήο ηνπ Αγ. 

Γεψξγηνπ θαη ηεο πεξηνρήο ΢σξφο ζηα αλαηνιηθά θαη λφηηα. ΢ην ηκήκα απηφ κπνξεί λα δηαθξηζεί 

αξρηθά κηα νκαδνπνίεζε ησλ επηθαλεηψλ επηπέδσζεο ζηελ πεξηνρή ηνπ Πξνθήηε Ζιία ζηα 200-

220 κέηξα θαη ζηα 260-300 κέηξα.  Αθφκε απεηθνλίδνληαη ηα αιινπβηαθά ξηπίδηα ηεο πεξηνρήο ηνπ 

Αγ. Γεψξγηνπ θαη ΢σξνχ ελψ κπνξνχλ λα παξαηεξεζνχλ θξεκλνί κε κέησπν κεγαιχηεξν απφ 60 

κέηξα ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ πξνθήηε Ζιία. Σέινο εληνπίδνληαη ηα πιεπξηθά θνξήκαηα θαη 

ην πεξίθεκν ζπήιαην ηεο Αληηπάξνπ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6.  ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ- ΢ΤΕΖΣΖ΢Ζ 

΢ηε παξνχζα κειέηε έγηλε πξνζπάζεηα  αλαγλψξηζεο ησλ γεσκνξθψλ ηεο λήζνπ Αληηπάξνπ 

θαη απνηχπσζή ηνπο ζε Γεσκνξθνινγηθφ Υάξηε κε θιίκαθα 1:25000. Παξαηεξψληαο ινηπφλ ην 

ηειηθφ πξντφλ απηήο ηεο εξγαζίαο θαη κέζα απφ κειέηε ηεο βηβιηνγξαθίαο, δηαπηζηψλεηαη φηη ε 

ζεκεξηλή κνξθνινγία ηεο λήζνπ Αληηπάξνπ είλαη απνηέιεζκα ηεο δξάζεο εμσγελψλ παξαγφλησλ 

(δηάβξσζε, απνζάζξσζε)  ηεο ηεθηνληθήο θαηαζθεπήο ηεο θαη ηεο εθαηζηεηαθήο δξαζηεξηφηεηαο 

πνπ είρε αξρίζεη ζηηο αξρέο ηνπ Ζψθαηλνπ θαη πνπ ηα πνιπάξηζκα εθαηζηεηαθά θέληξα πνπ 

δεκηνχξγεζε ζε δηαθνξεηηθέο πεξηφδνπο έγηλαλ αηηία λα βγεη  ζηελ επηθάλεηα  κάγκα πνηθίιεο 

ζχζηαζεο.  

Ζ λήζνο Αληίπαξνο ραξαθηεξίδεηαη ινηπφλ απφ ρακειέο ηηκέο πςνκέηξνπ  θαη ζην 

κεγαιχηεξν κέξνο ηεο απφ ήπην αλάγιπθν, κε κνλαδηθή νξεηλή πεξηνρή απηή ηνπ πξνθήηε Ζιία 

φπνπ ην κέγηζην χςνο θηάλεη ηα 301 κέηξα. Ζ αλαηνιηθή παξάθηηα δψλε ηεο πεξηιακβάλεη 

πνηθηιία απφ αθηέο κε κηθξή θιίζε θαη ίδεκα θαζψο θαη θάπνηνπο θξεκλνχο κε ρακειέο φκσο  

θιίζεηο θαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο θαη ηδήκαηα. Αληίζεηα ζηε δπηηθή παξάθηηα δψλε ζπλαληψληαη 

θπξίσο θξεκλνί κε κεγάιεο θιίζεηο θαη  έληνλν αλάγιπθν ελψ παξαηεξνχληαη ειάρηζηεο αθηέο.  

 Οη επηθάλεηεο επηπέδσζεο πνπ εληνπίζηεθαλ θαη ραξηνγξαθήζεθαλ ζηελ λήζν, 

ηαμηλνκήζεθαλ ζε 6 θιάζεηο. Σν πςφκεηξφ ηνπο μεθηλάεη απφ ηα 40 κέηξα θαη θηάλεη ζηα 

300κέηξα. Οη επηθάλεηεο πνπ βξίζθνληαη ζε ρακειφηεξν πςφκεηξν είλαη νη λεφηεξεο ελψ απηέο 

πνπ βξίζθνληαη ζε κεγαιχηεξν πςφκεηξν είλαη παιαηφηεξεο. Οη επηθάλεηεο απηέο θαίλεηαη λα 

αλπςψζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα θαηαθφξπθσλ ηεθηνληθψλ θηλήζεσλ ζην Νενηξηηνγελέο πνπ 

ελαιιάζζνληαλ κε θάζεηο ζρεηηθήο ηεθηνληθήο εξεκίαο. Ζ ηειεπηαία αλνδηθή θάζε άξρηζε ην 

παιαην-πιεηζηφθαηλν κε ηαπηφρξνλε πζηέξεζε θαη θάκςε ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα.  

Όζνλ αθνξά ηελ ηεθηνληθή ηεο θαηαζθεπή, ε Αληίπαξνο δελ παξνπζηάδεη ηδηαίηεξε 

πνιππινθφηεηα. Σα κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα εκθαλίδνληαη ζε αξθεηέο πεξηνρέο θαη πνιιέο 

θνξέο εληνπίδνληαη  καδί κε γλεχζηνπο θαη κάξκαξα ζηα νπνία επηθάζνληαη ηα πιεηνθαηληθά 

ζηξψκαηα. ΢ε φια ηα παξαπάλσ επηθάζνληαη νη απνζέζεηο ηνπ Σεηαξηνγελνχο θαη φια καδί ηα 

πεηξψκαηα εκθαλίδνληαη ζε πνιιά κέξε ηνπο δηεξξεγκέλα θαη πηπρσκέλα. Έηζη νη δηαξξήμεηο 

απηέο ησλ πεηξσκάησλ  κε ή ρσξίο κεηαπηψζεηο απνηεινχλ φπσο είδακε δχν ζπζηήκαηα 

ξεγκάησλ, εθ ησλ νπνίσλ ην έλα είλαη παιαηφηεξν θαη ην άιιν λεφηεξν. 

΢ρεηηθά κε ηελ πδξνγξαθία, ε Αληίπαξνο δηαζέηεη έλα εθηεηακέλν πδξνγξαθηθφ δίθηπν ην 

νπνίν φκσο είλαη παξνδηθήο ξνήο ιφγν ηεο ρακειήο ζπρλφηεηαο βξνρνπηψζεσλ θαηά ηνπο 
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ζεξηλνχο κήλεο. ΢ε νξηζκέλεο πεξηνρέο, εθεί πνπ ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν πεξλά αλάκεζα απφ ηηο 

νξεηλέο πεξηνρέο δεκηνπξγνχληαη θνηιαδηθά ζπζηήκαηα ζρήκαηνο V, ελψ ζηηο εθβνιέο ηνπ ζηε 

πεξηνρή ηνπ ΢σξνχ θαζψο θαη ζ’ έλα ζεκείν ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά ηεο λήζνπ (βι. 

Γεσκνξθνινγηθφ Υάξηε) ζρεκαηίδνληαη αιινπβηαθά ξηπίδηα. Σν ιηζνινγηθφ ππφβαζξν ησλ 

ξηπηδίσλ ραξαθηεξίδεηαη απφ Πιεηζηνθαηληθέο απνζέζεηο ιαηχπσλ, θξνθάισλ θαη αξγίινπ, θαζψο 

θαη απφ αιινπβηαθέο απνζέζεηο. Αθφκε εληνπίζηεθαλ θαη δχν ειψδεηο πεξηνρέο λφηηα ηεο ρψξαο 

ηνπ λεζηνχ. 

Μέζα απφ ηελ παξαπάλσ γεσκνξθνινγηθή κειέηε,  δηαπηζηψζεθε φηη ε πξφνδνο ησλ 

ηειεπηαίσλ δεθαεηηψλ ζηνλ ηνκέα ηεο Γεσπιεξνθνξηθήο θαη ζπγθεθξηκέλα  ζηα Γεσγξαθηθά 

΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ έρεη δεκηνπξγήζεη γεξέο βάζεηο γηα ηελ παξαθνινχζεζε θαη απνηχπσζε 

ηνπ γήηλνπ αλαγιχθνπ. ΢πγθεθξηκέλα, δνξπθφξνη φπσο ν ALOS κε πνιχ θαιή ρσξηθή θαη 

θαζκαηηθή δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα απνηεινχλ ζεκαληηθά εξγαιεία γηα ηελ αλαγλψξηζε θαη 

ραξηνγξάθεζε βαζηθψλ γεσκνξθψλ. Ζ εθαξκνγή ζηελ λήζν Αληίπαξν έδεημε φηη απφ έλα Φ.Μ.Δ 

θαη απφ κία εηθφλα πςειήο αλάιπζεο, είλαη εθηθηφ λα εληνπηζηνχλ ζεκαληηθά γεσκνξθνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά θπξίσο απηά πνπ αλήθνπλ ζηνλ ηνκέα ηεο πδξνγξαθίαο θαη ηεο κνξθνινγίαο.  

΢ίγνπξα ε παξαπάλσ κέζνδνο δελ αληηθαζηζηά ηελ επηηφπηα παξαηήξεζε, θαζψο ε αθξίβεηα δελ 

κπνξεί πάληα λα είλαη ε κέγηζηε δπλαηή, παξφι’ απηά απνηειεί έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν γηα ηελ 

αλίρλεπζε ηνπ αλαγιχθνπ ζε δπζπξφζηηεο πεξηνρέο, ελψ ην θφζηνο θαη ν ρξφλνο θαηαγξαθήο είλαη 

ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ρακειφηεξν. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ν γεσκνξθνινγηθφο ράξηεο πνπ θαηαζθεπάζηεθε ζηελ παξνχζα 

εξγαζία, απνηειεί έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν πνπ κπνξεί λα αμηνπνηεζεί ζε πεξαηηέξσ κειέηεο, αθνχ 

δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα πξνζεγγηζηεί ε δξάζε εμειηθηηθψλ δηεξγαζηψλ ζην γήηλν αλάγιπθν ηεο 

πεξηνρήο θαη λα εθηηκεζνχλ νη αλάινγεο επηπηψζεηο απηψλ ζην πεξηβάιινλ.  
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