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TM:  Thematic Mapper. 

NOAA:  National Oceanic and Atmospheric Administration. 

PCA: Principal Component Analysis. 

NASA: National Aeronautics and Space Administration. 

ESE: Earth Science Enterprise. 

Corine: Ευρωπαϊκό Πρόγραµµα κάλυψης γης. 

DTM:   Digital Terrain Model (Ψηφιακό Μοντέλο Εδάφους). 

DΕM:   Digital Elevation Model (Ψηφιακό Μοντέλο Υψοµέτρων). 

TIN:   Triangulated Irregular Network (Τριγωνικό Ακανόνιστο ∆ίκτυο). 

CLC:  Corine Land Cover (Ευρωπαϊκό Πρόγραµµα Παρακολούθησης Κάλυψης Γης). 

Ε.Γ.Σ.Α. 87: Ελληνικό Γεωδαιτικό Σύστηµα Αναφοράς. 

WGS 84: World Geodetic System. 

EEA:  European Environmental Agency (Ευρωπαϊκός Οργανισµός Περιβάλλοντος). 

GCP : Ground Control Points. 

Ο.Κ.Χ.Ε.: Οργανισµός Κτηµατολογίου και Χαρτογραφήσεων Ελλάδος. 

RMSE: Root Mean Square Error (Μέσο Τετραγωνικό Σφάλµα). 

DPI:  Dots per inch. 

RPC: Rational Polynomial Coefficients. 

 



  

 7 

ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΕΣ 

 

Η παρούσα διατριβή εκπονήθηκε στο πλαίσιο του µεταπτυχιακού προγράµµατος 

΄Εφαρµοσµένη Γεωγραφία και ∆ιαχείριση του Χώρου΄, του τοµέα Γεωπληροφορικής του 

τµήµατος Γεωγραφίας του Χαροκοπείου Πανεπιστηµίου Αθηνών.  

Με την ολοκλήρωση της διατριβής µου, θέλω να ευχαριστήσω θερµά τον κ. 

Χρίστο Χαλκιά, Επίκουρο Καθηγητή στα Συστήµατα Γεωγραφικών Πληροφοριών και 

την Εφαρµοσµένη Γεωγραφία του τµήµατος Γεωγραφίας του Χαροκοπείου 

Πανεπιστηµίου Αθηνών, που ανέλαβε την εποπτεία την µεταπτυχιακής διατριβής µου. 

Τον ευχαριστώ ως επιστήµονα και ως άνθρωπο, για την βοήθεια που µου προσέφερε σε 

θεωρητικό και πρακτικό επίπεδο, για τις υποδείξεις και για την συνεχή καθοδήγηση σε 

όλες της φάσεις της εργασίας αυτής, από τον καθορισµό του θέµατος ως και την τελική 

παρουσίασή της. 

Επιπλέον, αισθάνοµαι την ανάγκη να εκφράσω τις ευχαριστίες µου στον κ. ∆έτση 

Βασίλειο, Επίκουρο Καθηγητή του τµήµατος Οικιακής Οικονοµίας και Οικολογίας του 

Χαροκοπείου Πανεπιστηµίου Αθηνών, για τις υποδείξεις του, τις παρατηρήσεις του και 

την πολύτιµη βοήθεια που µου προσέφερε κατά την διαδικασία της φωτοερµηνείας. 

Σχετικά µε την συλλογή των δεδοµένων για την εκπόνηση της διατριβής, θέλω να 

ευχαριστήσω ιδιαίτερα την αγαπητή συνάδελφο κα. Γρηγοροπούλου Λένα, για τις 

πολύτιµες πληροφορίες και συµβουλές που µου παρείχε στην εξεύρεση δεδοµένων. 

Επίσης, θα ήθελα να αναφερθώ στην δωρεάν παραχώρηση δεδοµένων από την εταιρεία 

Κτηµατολόγιο Α.Ε. και να ευχαριστήσω την εταιρεία για αυτή την παραχώρηση. 

Τέλος, είναι σηµαντικό να αναφερθώ στην εταιρεία Inforest και να ευχαριστήσω 

την υπεύθυνη πωλήσεων κα. Μαρουλιώ Χανιώτη για την δωρεάν παραχώρηση 

δοκιµαστικής άδειας χρήσης του προγράµµατος Envi 4.8. και ιδιαίτερα τον κ. Μαλούνη 

Αλέξανδρο για την πολύτιµη βοήθεια που µου προσέφερε σχετικά µε την εφαρµογή και 

την χρήση του προγράµµατος.  
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

 

Βασική επιδίωξη της παρούσας µεταπτυχιακής διατριβής είναι, να αξιοποιηθούν 

οι τεχνικές και οι µεθοδολογίες της Γεωπληροφορικής µε την βοήθεια των Γ.Σ.Π. µε 

στόχο την διαχρονική παρακολούθηση των αλλαγών, στην κάλυψη γης για ορισµένη 

περιοχή µελέτης στη Νήσο Σαλαµίνα. Οι τεχνικές και η θεωρία πάνω στην οποία 

βασίζεται η εργασία, πηγάζουν από διαφορετικούς επιστηµονικούς τοµείς όπως, τα 

Γ.Σ.Π., η Τηλεπισκόπηση, η Χαρτογραφία, η Φωτογραµµετρία. Οι διαφορετικές 

µεθοδολογίες και τεχνικές που πηγάζουν από την θεωρία έχουν εφαρµογή, σε 

διαφορετικά χαρτογραφικά δεδοµένα και υποβάθρα για κάθε χρονική περίοδο, όπως 

ορθοφωτογραφίες, αεροφωτογραφίες και δορυφορικές εικόνες.  

 

Οι χρονικές περίοδοι για τις οποίες γίνεται η παρατήρηση κάλυψης γης είναι για 

τα έτη 1945, 1979, 1998 και 2008.  Τα δεδοµένα που χρησιµοποιήθηκαν ήταν 

ορθοφωτογραφίες κλίµακας 1:5.000 για τα έτη 1945 και 1998 και µία αεροφωτογραφία 

του 1979 και κλίµακας 1:15.000 που καλύπτει ένα τµήµα της περιοχής µελέτης. Τέλος, 

σχετικά µε τα τηλεπισκοπικά δεδοµένα αξιοποιήθηκε η εφαρµογή Google Earth. 

 

Η σηµασία της έρευνας για την περιοχή µελέτης, σχετίζεται γενικότερα µε το 

ενδιαφέρον που παρουσιάζει η Ν.Σαλαµίνα και το γεγονός ότι,  εντάσσεται στις 

περιαστικές περιοχές µε έντονη πίεση για αστική ανάπτυξη. Η έρευνα για την διαχρονική 

εξέλιξη στην κάλυψη γης οδήγησε στον εντοπισµό προτύπων (patterns) αλλαγών για 

ορισµένες κατηγορίες κάλυψης γης, τα οποία συγκρίθηκαν σε σχέση µε κρητήρια της 

τοπογραφίας του τοπίου (κλίσεις) αλλά και άλλους παράγοντες όπως,  η απόσταση από 

το οδικό δίκτυο ή η απόσταση από την ακτογραµµή. Τα αποτελέσµατα έδειξαν 

σηµαντικές αλλαγές και παρουσιάζονται σε χάρτες, διαγράµµατα και πίνακες. Τέλος, 

περιγράφονται τα βασικά συµπεράσµατα και παρουσιάζονται ορισµένες προτάσεις για 

περαιτέρω συνέχιση της έρευνας. 

ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙ∆ΙΑ: Παρατήρηση Αλλαγών, Κάλυψη γης, Γεωπληροφορική, 

Τηλεπισκόπηση, Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών, Μοτιβά Αλλαγών Κάλυψης γης, 

Ν.Σαλαµινα          



  

 9 

ABSTRACT 

 

The basic objective of this master thesis is to take advantage of the techniques and 

methodologies of Geoinformatics with the help of GIS to continuous monitoring of 

changes in land cover for a certain study area on the Greek island of Salamis. The 

techniques and theories behind the work, emanating from different scientific fields such 

as, GIS, Remote Sensing, Cartography, Photogrammetry. Different methodologies and 

techniques derived from theory, while also are applicable in different cartographic data 

and background for each time period such as orthoimages, aerial and satellite imagery. 

 

The time periods that the monitoring of land cover is referred includes the years 

1945, 1979, 1998 and 2008. The data were used in this research, consist of orthophotos at 

scale 1:5.000 for the years 1945 and 1998 and an  aerial photograph of 1979 at scale 

1:15.000 that covers a part of the study area. Finally, on remote sensing data was used the 

free application Google Earth. 

 

Generally, the importance of the present research, associated with the interest of 

the study area of Salamina island and the fact that falls on urban areas with heavy 

pressure for urban development. The investigation of evolution in land cover, led to the 

identify patterns in relation to the changes, for some land cover classes, which were 

compared with regard to the critiria of landscape topography (slopes) as well as other 

factors, such us the distance from road network or the distance from the coastline. The 

results have shown significant changes and are presented in maps, charts and tables. 

Finally, the key conclusions are described while also are presented some suggestions for 

further continuation of the investigation. 

 

KEYWORDS : Monitoring, Land Cover, Geoinformatics, Remote Sensing, Geographic 

Information Systems, Land Cover Pattern, Salamina Island 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΠΡΩΤΟ 

 

 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Γενικά 

 

Οι αλλαγές στην κάλυψη γης, η παρακολούθηση και ο εντοπισµός των αλλαγών, 

χρησιµοποιούνται σήµερα για να περιγράψουν, ποσοτικές και ποιοτικές αλλαγές σε 

περιοχές µελέτης που σχετίζονται µε κοινωνικά, οικονοµικά και περιβαλλοντικά 

κριτήρια. Θα µπορούσε να ειπωθεί ότι, ο εντοπισµός των αλλαγών που αφορά την 

καλύψη γης, σχετίζεται µόνο µε πολεοδοµικά και χωροταξικά κριτήρια αλλά µία τέτοια 

άποψη θα ήταν λάθος. Ως κάλυψη γης (land cover) ορίζεται, το έδαφος και η βιοµάζα 

που καλύπτουν την επιφάνεια της γης, συµπεριλαµβάνοντας τη φυσική βλάστηση, τις 

καλλιέργειες αλλά και τις ανθρώπινες κατασκευές (Fresco 1994 αναφερόµενος από 

Verburg 2000). Η παρακολούθηση των αλλαγών στην κάλυψη γης, θεωρείται ότι είναι 

απαραίτητη και αναγκαία, έχοντας υπόψην τις κλιµατικές αλλαγές και τις ανθρώπινες 

παρεµβάσεις στο περιβάλλον. Με την πρόοδο της τεχνολογίας, όλο και περισσότερο 

καινοτόµες µέθοδοι επιστρατεύονται στις υπηρεσίες χαρτογράφησης, µε αποτέλεσµα να 

παράγονται διάφοροι τύποι χαρτών που εξυπηρετούν ποικίλες χρήσεις. Η επιστήµη της 

Γεωπληροφορικής, µε τις τεχνικές και τις µεθοδολογίες που έχουν αναπτυχθεί εώς 

σήµερα, έχει πολλές εφαρµογές στον εντοπισµό και την εξαγωγή συµπερασµάτων 

σχετικά µε την αλλαγές, στην κάλυψη και την χρήση γης. Οι µέθοδοι και οι τεχνικές που 

χρησιµοποιούνται στην Γεωπληροφορική δίνουν πολλές δυνατότητες, σε ένα ευρύ 

φάσµα διαφορετικών επιστηµονικών ειδικοτήτων, στο πλάισιο της έρευνας, του 

εντοπισµού και της λήψης αποφάσεων. 

 

Οι αυξανόµενες απαιτήσεις της επιστήµης, σε συνδυασµό µε την ραγδαία 

ανάπτυξη της τεχνολογίας, προσφέρει σήµερα τεράστιες δυνατότητες στην διαχρονική 

παρακολούθηση της κάλυψης γης  σε ολόκληρη την επιφάνεια της γης. Αυτό έχει ως 
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αποτέλεσµα, την αλλαγή των επιστηµονικών µεθόδων παρατήρησης της κάλυψης γης σε 

σύγκριση µε προηγούµενες χρονολογικές περιόδους. Ακολουθώντας την ιστορική 

διαδροµή, αρχικά υπήρχε η κατασκευή χαρτών σε σχεδιαστήρια, που απαιτούσε 

χρονοβόρες διαδικασίες για µετρήσεις, καταγραφή καλύψεων γης και τελικά παραγωγή 

σχεδίων και χαρτών κάλυψης γης. Ακολούθησε η εποχή της αεροφωτογραφίας, όπου για 

πρώτη φορά απεικονίζονταν εύκολα και µαζικά µεγάλες επιφάνειες της γης. 

Συνεπακόλουθα άνθισε η επιστήµη της φωτογραµµετρίας, χάρη στην οποία γίνονταν 

ακριβείς µετρήσεις και µετατροπές των µηκών από τις αεροφωτογραφίες σε πραγµατικά 

µεγέθη και αναγνώριση και φωτοερµηνεία για µεγάλη έκταση περιοχών µελέτης. Είναι 

σηµαντικό να αναφερθεί για την επιστήµη της φωτογραµµετρίας ότι, ακόµη και σήµερα 

χρησιµοποιείται σε ένα ευρύ φάσµα επιστηµονικών εφαρµογών µε µοναδική διαφορά, 

την χρήση διαφορετικών µεθόδων και τεχνολογιών στην εξαγωγή αποτελεσµάτων. 

Σηµαντικό παράγοντα στην εξέλιξη της φωτογραµµετρίας έχει, η ανάπτυξη της 

πληροφορικής και του προγραµµατισµού δίνοντας την δυνατότητα στους επιστήµονες 

για καλύτερη αξιοποίηση της θεωρίας και ευκολότερη εξαγωγή αποτελεσµάτων µε βάση 

την επιστήµη της φωτογραµµετρίας. Όλα τα παραπάνω, ξεπεράστηκαν µε την επιστήµη 

της τηλεπισκόπησης και την χρήση δορυφορικών δεδοµένων σε συνδυασµό µε την 

εξέλιξη της γεωπληροφορικής. 

 

Με την κατάκτηση του διαστήµατος ο άνθρωπος έθεσε δορυφόρους σε τροχιά 

γύρω από την γη, οι οποίοι σαρώνουν επί εκοσειτετραώρου βάσεως την επιφάνειά της. 

Τα διαστηµικά προγράµµατα που καλύπτουν τα έξοδα και την υποστήριξη της 

λειτουργίας είναι, τόσο εθνικά όσο και πολυεθνικά (π.χ. Landsat, Spot, QuickBird, 

RapidEye). Αυτά τα προγράµµατα παρέχουν ενηµερωµένα δεδοµένα κατά παραγγελία, 

µε την µορφή εικόνων, που καταγράφουν τµήµατα του ηλεκτροµαγνητικού φάσµατος. 

Αυτού του τύπου τα δεδοµένα είναι τα πλέον κατάλληλα διότι, σε συνδυασµό µε τις 

µεθόδους της τηλεπισκόπησης, µπορούν να παρέχουν γρήγορα και µε ακρίβεια 

θεµατικούς ψηφιακούς χάρτες διάφορων ειδών (Sifakis, Deschamps,1992, Rongxing, 

1997). 
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Οι αλλαγές στην κάλυψη γης, η παρακολούθηση και ο εντοπισµός των αλλαγών, 

µε την χρήση των µεθόδων της Γεωπληροφορικής και των Γεωγραφικών Συστηµάτων 

Πληροφοριών (Γ.Σ.Π.), παρουσίασαν πρόοδο τόσο στην αποτελεσµατικότητα, όσο και 

στην εξοικονόµηση χρόνου και χρήµατος. Τα γεωγραφικά συστηµάτα πληροφοριών 

καθώς και η γεωπληροφορική σχετίζονται και εξαρτώνται άµµεσα, µε την εξέλιξη του 

προγραµµατισµού και της πληροφορικής. Παρατηρώντας διαχρονικά την εξέλιξη των 

Γ.Σ.Π. είναι φανερό ότι, υπάρχει διαφορά των σηµερινών συστηµάτων σε σχέση µε τα 

αρχικά Γ.Σ.Π.. Για παράδειγµα το σύστηµα MIADS που σχεδίασε η ∆ασική Υπηρεσία 

στο Berkeley της California το 1964, διαφέρει από τα σηµερινά Γ.Σ.Π. σε µεγάλο βαθµό. 

Επιπλέον η επιστηµονική έρευνα που σχετίζεται µε την γεωπληροφορική, σε συνδυασµό 

µε την ιδιαίτερη ανάπτυξη των τεχνικών της, δίνει την δυνατότητα για καλύτερα 

αποτελέσµατα στην αναζήτηση των αλλαγών στην κάλυψη γης. Συγκριτικά 

πλεονεκτήµατα αποτελεούν, τα καλύτερα χρονο-οικονοµικά µεγέθη που επιτυγχάνονται 

κατά την εκπόνηση µελετών ή ερευνών σε συναφή αντικείµενα όπως, η αλλαγή κάλυψης 

γης, καθώς και η ενσωµάτωση της θεωρίας επιστηµών όπως, τα µαθηµατικά και η 

πληροφορική µε στόχο την βελτίωση των µεθόδων ανάλυσης και ερµηνείας. 

 

 

Σκοπός της ∆ιατριβής 

 

Σκοπός της παρούσης έρευνας είναι, να αξιοποιηθούν οι τεχνικές και οι 

µεθοδολογίες της Γεωπληροφορικής µε την βοήθεια των Γ.Σ.Π. µε στόχο την διαχρονική 

παρακολούθηση των αλλαγών, την ανίχνευση µοτίβων αλλαγών (patterns) και τροχιών 

αλλαγών (trajectories) στην κάλυψη γης για ορισµένη περιοχή µελέτης στη Νήσο 

Σαλαµίνα. Σε αυτό το σηµείο είναι σηµαντικό να αναφερθεί ότι, για τον ορισµό των 

µοτίβων αλλαγών στην παρούσα εργασία χρησιµοποιείται η λέξη ΄΄πρότυπο΄΄ αλλαγών. 

Για τις κατηγορίες κάλυψης γης λαµβάνονται υπόψην ορισµένες κατηγορίες, όπως αυτές 

αποτυπώνονται, στο Ευρωπαϊκό Πρόγραµµα ΄΄Corine Land Cover΄΄ µε τελευταία 

επικαιροποίηση για την Ελλάδα το έτος 2000.  
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 Οι τεχνικές και η θεωρία πάνω στην οποία βασίζεται η εργασία, πηγάζουν από 

διαφορετικούς επιστηµονικούς τοµείς όπως, τα Γ.Σ.Π., η Τηλεπισκόπηση, η 

Χαρτογραφία, η Φωτογραµµετρία. Η διαχρονική εξέλιξη της περιοχής µελέτης, 

παρουσιάζει έντονο ενδιαφέρον, εάν υπολογιστεί ότι πρόκειται για περιαστικό 

περιβάλλον πολύ κοντά στην πρωτεύουσα πόλη της Αθήνας, µε έντονη πίεση για αστική 

ανάπτυξη. Εποµένως, σκοπός της έρευνας είναι να εφαρµοστούν  διαφορετικές 

µεθοδολογίες και τεχνικές, όπως της Γεωπληροφορικής, µε στόχο την δηµιουργία ενός 

µοντέλου εργασίας, που µε την χρήση των Γ.Σ.Π. και των τεχνικών της Τηλεπισκόπησης, 

θα επιτρέπει την διαχρονική παρατήρηση σχετικά µε την κάλυψη γης για την Νήσο 

Σαλαµίνα. Οι διαφορετικές µεθοδολογίες και τεχνικές έχουν εφαρµογή, σε διαφορετικά 

χαρτογραφικά δεδοµένα και υποβάθρα για κάθε χρονική περίοδο όπως 

ορθοφωτογραφίες, αεροφωτογραφίες και δορυφορικές εικόνες. Τέλος, σηµαντικό είναι 

να αναφερθεί ότι η δηµιουργία του µοντέλου εργασίας αφορά, την εφαρµογή και την 

ανάλυση των µεθόδων και των τεχνικών, που θα επιτρέπουν στον επιστήµονα 

ακολουθώντας την µεθοδολογία που προτείνεται, να πετύχει την διαχρονική παρατήρηση 

για την κάλυψη γης σε διαφορετικές περιοχές µελέτης. 

 

Αρχικά, θα γίνει αναζήτηση δεδοµένων για την περιοχή µελέτης στη Ν.Σαλαµίνα 

για τέσσερεις χρονικές περιόδους. Στην Ελλάδα δεδοµένα φωτογραµµετρικά υπάρχουν 

από το έτος 1945 (Γεωγραφική Υπηρεσία Στρατού). Εποµένως, η αρχή για τις τέσσερεις 

χρονικές περιόδους αποτελεί το έτος 1945. Στην συνέχεια η αναζήτηση αφορά µία 

ενδιάµεση χρονική περίοδο ανάµεσα στις δεκαετίες του ’70 και ’80. Επόµενη χρονική 

περίοδο αποτελεί η δεκαετία του ’90. Η τελευταία χρονική περίοδος έχει ορίζοντα το 

έτος 2008. Για την τελευταία χρονική περίοδο τα δεδοµένα παρέχονται δωρεάν µέσα από 

την διαδικτυακή εφαρµογή Google Earth της εταιρείας Google και αναφέρονται στο έτος 

2008.  Η αναζήτηση των δεδοµένων θα γίνει κυρίως στον ∆ηµόσιο Τοµέα, σε 

Υπουργεία, Οργανισµούς και Νοµικά Πρόσωπα Ιδιωτικού ∆ικαίου. Στόχος είναι, η 

συλλογή δεδοµένων υψηλής ακρίβειας για την περιοχή µελέτης για τις χρονικές 

περιόδους που αναφέρονται παραπάνω. 
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Μετά την συγκέντρωση των δεδοµένων θα ακολουθήσει η επεξεργασία τους µε 

στόχο την εξαγωγή αποτελεσµάτων όπως χάρτες, διαγράµµατα, στατιστικά στοιχεία που 

αναφέρονται στην κάλυψη γης και στις αλλαγές που παρατηρούνται. Η επεξεργασία των 

δεδοµένων αφορά την ένταξή τους σε ένα κοινό σύστηµα αναφοράς έτσι ώστε, να είναι 

συγκρίσιµα µεταξύ τους για κάθε χρονική περίοδο. Επίσης, σηµαντικό κοµµάτι στην 

εξαγωγή συµπερασµάτων, αποτελεί η διαδικασία της φωτοερµηνείας των δεδοµένων 

κάτω, από συγκεκριµένους κανόνες που προστάζει η θεωρία και αναλύονται σε επόµενο 

κεφάλαιο. Τα αποτελέσµατα της φωτοερµηνείας αποτυπώνονται σε αρχεία που 

προκύπτουν, ύστερα από την εργασία της ψηφιοποίησης, δηµιουργώντας µία χωρική 

βάση δεδοµένων.  

 

 

Σηµασία της ∆ιατριβής 

 

Στην παρούσα έρευνα εφαρµόζονται θεωρίες και τεχνικές οι οποιές είναι σήµερα 

ευρέως διαδεδοµένες στην επιστηµονική κοινότητα. Η ιδιαιτερότητα έγκειται, στην 

χρησιµοποίηση διαφορετικών χαρτογραφικών δεδοµένων και υποβάθρων για τον 

εντοπισµό των αλλαγών στην κάλυψη γης. Συγκεκριµένα, στην παρούσα εργασία γίνεται 

χρήση δορυφορικών εικόνων, αεροφωτογραφιών και ορθοφωτογραφιών ως βασική πηγή 

πληροφορίας. Επίσης, σηµαντική είναι η αξιοποίηση της δωρεάν εφαρµογής Google 

Earth. Στην εφαρµογή Google Earth γίνεται ανάπτυξη τεχνικής ψηφιοποίησης µετά την 

φωτοερµηνεία των εικόνων ενώ επιπλέον, αναπτύσεται η αξιοιποίηση, η εξαγωγή και 

επεξεργασία των παραγόµενων της ψηφιοποίησης στο Google Earth, σε διαφορετικό 

λογισµικό περιβάλλον που είναι κοινό µε τα υπόλοιπα χαρτογραφικά δεδοµένα έτσι 

ώστε, να υπάρχει συγκρίσιµη πληροφορία για κάθε εξεταζόµενη χρονική περίοδο. 

 

Η σηµασία της έρευνας για την κάλυψη γης σε περιοχή µελέτης παρουσιάζει 

µεγάλο ενδιαφέρον για πληθώρα επιστηµονικών, διαχειριστικών και διοικητικών 

εφαρµογών. Το µωσαϊκό της κάλυψης γης δείχνει κατά τον καλύτερο τρόπο την 

αλληλεπίδραση µεταξύ ανθρώπου και περιβάλλοντος και την επίδραση των φυσικών 

πόρων πάνω στις βασικές οικονοµικές δραστηριότητες. Ο Καρτέρης (1991) αναφέρει ότι 
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οι πληροφορίες της κάλυψης γης χρησιµοποιούνται από τους πολιτικούς και τους 

διαχειριστές για την εφαρµογή πολιτικής µε σκοπό την επίλυση οικονοµικών, 

περιβαλλοντικών και δηµογραφικών προβληµάτων. Επίσης, σε ανώτατο διοικητικό 

επίπεδο, οι κυβερνήσεις πάντα λαµβάνουν υπόψην τα αποτελέσµατα καταγραφών των 

χρήσεων/ καλύψης γης, για να νοµοθετήσουν και να επιβάλουν νόµους σχετικά µε τη 

µελλοντική χρήση και αξιοποίησή τους. Η δυνατότητα για εκτίµηση των επιπτώσεων 

των πολιτικών διαχείρισης (policy impact assessments) της κάλυψης γης στα τοπία 

δηµιούργησε επιπρόσθετο επιστηµονικό ενδιαφέρον. Το ενδιαφέρον αυτό διεύρυνε τους 

ορίζοντες στους επιστηµονικούς τοµείς της µελέτης της αειφορικής χρήσης των τοπίων 

και της αντιµετώπισης των προβληµάτων της διάβρωσης της γης, της ερηµοποίησης και 

της πληθυσµιακής εγκατάλειψης γης (Briassoulis 2000).  

 

Η σηµασία για την περιοχή µελέτης, σχετίζεται γενικότερα µε το ενδιαφέρον που 

παρουσιάζει η Ν.Σαλαµίνα. Η Σαλαµίνα εντάσσεται στις περιαστικές περιοχές µε έντονη 

πίεση για αστική ανάπτυξη. Σύµφωνα µε τον Ψυχογιό αυτό οφείλεται στα παρακάτω: 

 « Η συνεχής αύξηση του πληθυσµού και η συγκέντρωση δραστηριοτήτων στο 

Πολεοδοµικό Συγκρότηµα της Πρωτεύουσας κατά τα µεταπολεµικά χρόνια εκφράστηκαν 

στο χώρο, όχι µόνον µε τις µεταλλαγές που σηµειώθηκαν στο εσωτερικό του αστικού ιστού, 

αλλά και µε τη συνεχή εξάπλωση του πολεοδοµικού συγκροτήµατος προς την περιφέρεια, 

µε αποτέλεσµα την κατάληψη µεγάλου µέρους του περιαστικού αλλά και του ευρύτερου 

χώρου της Περιφέρειας της Πρωτεύουσας από χρήσεις και δραστηριότητες άµεσα ή έµµεσα 

σχετιζόµενες µε τις αστικές λειτουργίες» (Ψυχογιός 2005, σελ. 2). 

Η ανάπτυξη αυτή έλκεται και υποβοηθείται από την ύπαρξη ή την προοπτική µεγάλων 

εγκαταστάσεων υποδοµής στην περιφέρεια (λιµάνια, συγκοινωνιακοί άξονες, ανάπτυξη 

µέσων µαζικής µαταφοράς), συγχρόνως όµως προκαλεί την ανάγκη δηµιουργίας νέων 

υποδοµών για την εξυπηρέτησή της. 

 

Η έρευνα για την διαχρονική εξέλιξη στην κάλυψη γης και τα αποτελέσµατα που 

θα προκύψουν, είναι σηµαντικά για την εξαγωγή συµπερασµάτων και τον εντοπισµό 

µοτίβων και τάσεων που οδήγησαν στις αλλάγες. Ιδιαίτερα ο συνδυασµός των 

αποτελεσµάτων της έρευνας, σε σχέση µε κριτήρια της τοπογραφίας του τοπίου (κλίσεις, 
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υψόµετρα) αλλά και άλλους παράγοντες όπως, το οδικό δίκτυο ή η απόσταση από την 

ακτογραµµή δίνει ιδιαίτερο ενδιαφέρον για τις αιτίες που οδήγησαν στην σηµερινή 

κατάσταση. Επιπλέον δίνεται η δυνατότητα, για σχεδιασµό του εξωαστικού χώρου µε 

στόχο την προστασία του περιβάλλοντος και την ορθολογική διαµόρφωση του χώρου 

ενώ επιπλέον, επιχειρείται η διοχέτευση των πιέσεων και των τάσεων ανάπτυξης στους 

κατάλληλους υποδοχείς και η αυστηρή προστασία και διαφύλαξη των υπόλοιπων 

εκτάσεων της Ν. Σαλαµίνος. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ∆ΕΥΤΕΡΟ 

 

 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ ΑΝΑΣΚΟΠΙΣΗ 

 

Προηγούµενες Έρευνες µε Κοινό Ενδιαφέρον 

 

Οι αλλαγές στην κάλυψη γης και η διαχρονική παρακολούθηση του φαινοµένου 

από τους επιστήµονες, παρουσιάζει έντονο ενδιαφέρον µε αποτέλεσµα την ύπαρξη 

πολλαπλών επιστηµονικών δηµοσιεύσεων. Παρακάτω γίνεται συνοπτική παρουσίαση 

επιστηµονικών άρθρων και µελετών µε κοινό ενδιαφέρον, σε σχέση µε το αντικείµενο 

της διπλωµατικής εργασίας. Τα κοινά σηµεία αφορούν την θεωρία και την µεθοδολογία 

που συναντώνται, σε δηµοσιευµένες εργασίες που έχουν πραγµατοποιηθεί για 

διαφορετικές περιοχές µελέτης. 

 

1.  Vassilis Detsis, Glykeria Ntasiopoulou Christos Chalkias and Georgios 

Efthimiou, ΄΄Recent Insular Mediterranean Landscape Evolution: A Case Study on 

Syros, Greecé́ , Landscape Research, Vol. 35, No. 3, 361–381, June 2010 

Στην εργασία αυτή εξετάζεται η πρόσφατη εξέλιξη του Μεσογειακού τοπίου και 

συγκεκριµένα λαµβάνεται ως περιοχή µελέτης το νησί της Σύρου. Λέξεις κλειδία και 

βασικούς τοµείς που πραγµατεύεται η εργασία αφορούν το νησιωτικό τοπίο, την αλλαγή 

κάλυψης εδάφους, µετρικές τοπίων, κοινωνικο-οικονοµικές δυνάµεις που επηρεάζουν το 

φαινόµενο, περιβαλλοντικούς παράγοντες στην εξέλιξη του τοπίου.  

Αρχικά, γίνεται αναφορά στην σηµασία της παρακολούθησης των αλλαγών των 

χρήσεων/κάλυψης γης. Τονίζεται ότι, η παρακολούθηση της εξέλιξης ενός τοπίου, είναι 

απαραίτητη για την κατανόηση της τρέχουσας διαµόρφωσής του και της δυναµικής 

εξέλιξης των παραγόντων που συνεχίζουν να το µετασχηµατίζουν. Ύστερα, εξετάζεται 

το Μεσογειακό τοπίο και τα χαρακτηριστικά που το διαµορφώνουν. Αναφέρεται ότι, οι 

αλλαγές που προκαλούνται στο τοπίο σε µικρό χρονικό διάστηµα οφείλονται στις 

ανθρώπινες δραστηριότητες που µεταβάλλονται µε τον χρόνο. Στην εργασία αυτή έγινε η 
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επιλογή να είναι περιορισµένη χωρικά η περιοχή µελέτης, έτσι ώστε να διατηρηθούν 

σταθερές οι κοινωνικο-οικονοµικές µεταβλητές σταθερές για το χρονικό διάστηµα που 

εξετάζεται στην εργασία µε σκοπό, την ανάδειξη προσωρινών µοτίβων και 

περιβαλλοντικών µεταβλητών. Χρονικά εξετάζονται έξι χρονικές περίοδοι από το 1945 

µέχρι το 1998. Αυτή η εργασία εστιάζει στην περιοχή Γαλησσάς στο κεντρικό-δυτικό 

µέρος της Ν. Σύρος που βρίσκεται στο κεντρικό Αιγαίο. 

Με τη χρήση της τεχνολογίας GIS κατασκευάστηκε µια χωρική βάση δεδοµένων, 

συµπεριλαµβανοµένων των επιπέδων της κάλυψης εδάφους και των µεταβλητών 

γεωλογικού υποβάθρου (γεωλογία και χάρτης κλίσεων). Η ταξινόµηση της περιοχής στις 

κατηγορίες κάλυψης εδάφους έγινε κυρίως µε τη βοήθεια της στερεοσκοπικής 

φωτοερµηνείας των ορθοφωτογραφιών για τις αντίστοιχες χρονολογίες. Επιπλέον για να 

διακριθούν οι οικιστικές και µεικτές περιοχές χρησιµοποιήθηκε ως οδηγός οι κατηγορίες, 

οπώς παρουσιάζονται στην τεχνική έκθεση CORINE nomenclature.  

Στα αποτελέσµατα διαπιστώθηκε ότι το νησί γενικά, καθώς επίσης και η 

κοινότητα της περιοχής µελέτης, επηρεάστηκαν από την εγκατάλειψη των αγροτικών 

εκτάσεων  που πραγµατοποιήθηκε στην Ελλάδα µεταξύ 1950 και 1970. Η µετακίνηση 

του πλυθησµού προς την Αθήνα µείωσε τον πλυθησµό του νησιού µε αποτέλεσµα το 

τοπίο να επηρεαστεί άµεσα. 

 

2.  Xiaoyan Zhou, Chun Kang, ́΄Land Use/Cover Change Analysis in Wuhan 

City Based on RS and GIŚ́ , School of Resources and Environment Science, Wuhan 

University, Wuhan, China, Bureau of Land Resources and Planning, Jiangxia, 

Wuhan, China, 2011 

Στην εργασία αυτή εξετάζονται, οι αλλαγές στη χρήση γης και την κάλυψη σε 

συνδυασµό µε την βοήθεια της Τηλεπισκόπησης και των Γεωγραφικών Συστηµάτων 

Πληροφοριών. Αρχικά τονίζεται η σηµασία µελέτης του φαινοµένου της αλλαγής στις 

χρήσεις και την κάλυψη γης, ενώ επισηµένεται ότι η µελέτη και η πρόβλεψή της  

υπαγόνται γενικότερα στον τοµέα της τρέχουσας περιβαλλοντικής αλλαγής.  

Η περιοχή µελέτης είναι η πόλη Wuhan η οποία εντοπίζεται, κεντρικά της 

επαρχίας Hubei, και είναι από τις µεγαλύτερες πόλεις στη κεντρική περιοχή της Κίνας. Η 

συνολική της έκταση είναι 849.441 ha. Τα δεδοµένα που χρησιµοποιούνται είναι 
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δορυφορικές εικόνες Landsat5 TM. Η κατηγοριοποίηση των χρήσεων και της κάλυψης 

γίνεται χρησιµοποιώντας πηγές και βάσεις δεδοµένων, της Κινεζικής Ακαδηµίας των 

Επιστηµών και του Εθνικού Κινεζικού Συστήµατος κατηγοριοποίησης. 

Στην έρευνα χρησιµοποιούνται τρείς διαφορετικοί µέθοδοι εργασίας. Αρχικά, 

εφαρµόζεται  µαθηµατικός τύπος διακύµανσης του τοπίου που περιλαµβάνει της αλλαγές 

της έκτασης, τις χωρικές αλλαγές και τις ποιοτικές αλλαγές. Στην συνέχεια εφαρµόζεται 

ο µαθηµατικός αλγεβρικός τύπος, για τον υπολογισµό του πίνακα µετάβασης των 

αλλαγών της κάλυψης γης. Τέλος, εφαρµόζεται ένας µαθηµατικός τύπος που υπολογίζει 

την δυναµική αλλαγή στην κάλυψη γης µέσα σε συγκεκριµένο χρονικό διάστηµα, για 

συγκεκριµένη περιοχή µελέτης. 

Τα αποτελέσµατα για κάθε µία από τις τρείς µεθόδους που επιλέχτηκαν 

παρουσιάζονται ξεχωριστά. Για την διακύµανση του τοπίου τα αποτελέσµατα 

παρουσιάζουν την τάση µείωσης της έκτασης για το καλλιεργήσιµο έδαφος, τα λιβάδια 

και τις περιοχές όπου δεν καλλιεργούνται ή αποτελούν εγκαταλελλειµένες καλλιέργειες 

ενώ, παρουσιάζεται αύξηση για τις δασικές περιοχές, τις κτισµένες επιφάνειες και τις 

υδάτινες επιφάνειες. Για την µετάβαση των αλλαγών της κάλυψης γης, οι τύποι κάλυψης 

που αφορούν το δάσος και τις καλλιεργείσιµες εκτάσεις παρουσιάζουν µεγάλη 

κατανοµή. Συνολικά, σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα η χωρική επέκταση της κτισµένης 

επιφάνειας είναι η προφανέστερη. Επίσης, οι καλλιεργείσιµες εκτάσεις µαζί µε τις 

δασικές εκτάσεις, που χωροθετούνται γύρω από πόλεις, παρουσιάζουν διαφορετική 

κάλυψη και αυτή είναι η κτισµένη επιφάνεια. 

 

3.  Tobias Dolch, ́ ΄Analysis of Long-Term Changes of a Sandy Shoreline 

Utilising High-Resolution Aerial Photographý ΄, Coastal and Marine Geospatial 

Technologies Coastal Systems and Continental Margins, 2010, Volume 13, 2, 187-

196 

Η παρούσα έρευνα εξετάζει την χρήση υψηλής ανάλυσης αεροφωτογραφιών για 

τον εντοπισµό αλλαγών της ακτογραµµής σε περιοχή µελέτης. Οι αεροφωτογραφίες είναι 

µια σηµαντική πηγή στοιχείων για τον έλεγχο και µαζί µε ένα γεωγραφικό σύστηµα 

πληροφοριών (Γ.Σ.Π.), αντιπροσωπεύει ένα κατάλληλο εργαλείο για να αναλύσει αυτά 

τα στοιχεία. Ο παράκτιος έλεγχος και παρατήρηση γίνεται, µε τις αεροφωτογραφίες και 
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την αξιοποίηση των δυνατοτήτων που έχουν τα γεωγραφικά σύστηµατα πληροφοριών, 

αποτελώντας µια κοινή τεχνική που εφαρµόζεται για την έρευνα σε διαφορετικό 

περιβάλλον µελέτης.  

Η περιοχή µελέτης είναι το Βόρειο τµήµα του νησιού Sylt που βρίσκεται στα 

Βόρεια της θάλασσας Wadden. Η ρηχή ιζηµατώδης παράκτια ζώνη της νοτιοανατολικής 

Βόρειας Θάλασσας καλείται Wadden. Τα πιο αξιοπρόσεκτα χαρακτηριστικά γνωρίσµατα 

της περιοχής είναι τα παλιρροιακά επίπεδα, τα οποία εκτίθενται κατά τη διάρκεια της 

χαµηλής παλίρροιας. Τα δεδοµένα που χρησιµοποιούνται είναι αεροφωτογραφίες του 

Βόρειου τµήµατος του νησιού. Η χρονική περίοδος που εξετάζεται είναι µεταξύ 1928 και 

2003. Πιο αναλυτικά οι χρονολογίες είναι: 1928,1936,1958,1988,1998,2001,2002,2003. 

Η κλίµακα των αεροφωτογραφιών δεν είναι κοινή για όλες. Συναντώνται κλίµακες 

1:10.000, 1:15.000, 1:24.000, 1:25.000. 

Οι αεροφωτογραφίες για κάθε χρονολογία δίνονται σε διαφορετική µορφή µε 

αποτέλεσµα να χρειάζεται επεξεργασία για να δηµιουργηθεί το τελικό φωτοµωσαϊκό. 

Επιπλέον, για την διαδικασία της γεωαναφοράς επιλέχτηκαν σηµεία ελέγχου από τις 

αεροφωτογραφίες αφού, το έτος 1928 υπήρχαν ήδη κτίρια, λιµάνια, δρόµοι, µε 

αποτέλεσµα να είναι εφικτή η γεωαναφορά µε βάση χαρακτηριστικά σηµεία από τις 

αεροφωτογραφίες. Για την βελτίωση της γεωαναφοράς χρησιµοποιήθηκε διαφορικό 

δορυφορικό σύστηµα εντοπισµού (DGPS), µε αποτέλεσµα το µέσο τετραγωνικό σφάλµα 

να είναι κάτω από πέντε µέτρα. 

Τα αποτελέσµατα δείχνουν ότι η Βόρεια ακτή χαρακτηρίζεται από µία µεγάλη 

αλλαγή. Από το 1928 ως το 2003 η περιοχή αυξήθηκε κατά 0.66 km². Η αλλαγή στην 

περιοχή δεν είναι οµοιογενής αλλά εντοπίζεται σε τµήµα στο ∆υτικό µισό της Βόρειας 

ακτής. Η έκταση της Ανατολικής ακτής αυξήθηκε από το 1936 ως το 1958 0.31 km². 

Αντίθετα από το 1958 ως το 2003 η περιοχή της ακτής µειώθηκε κατά 0.11 km². 

Αθροιστικά, η καθαρή αύξηση της έκτασης είναι 0.20 km² απο το 1928 ως το 2003. Η 

∆υτική ακτή και η συνολική της έκταση µειώθηκε 0.46 km². Εποµένως, το τµήµα της 

περιοχής µελέτης που αξίζει να γίνει εστίαση και περαιτέρω έρευνα, εξαιτίας των 

µεταβολών και της δραστηριότητας που παρουσιάζεται εκεί, είναι η ∆υτική και Βόρεια 

ακτή. 
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4.  Alados, C.L.,, Y. Pueyo, O. Barrantes, J. Escós, L. Giner and A.B. Robles, 

΄΄Variations in landscape patterns and vegetation cover between 1957 and 1994 in a 

semiarid Mediterranean ecosysteḿ́, Landscape Ecology 19: 543–559, 2004, 2004 

Kluwer Academic Publishers. 

Ο στόχος αυτής της µελέτης ήταν να αναλυθούν οι κύριες διαδικασίες που 

συµµετέχουν και διαµορφώνουν, τις αλλαγές στα µοτίβα των τοπίων και την κάλυψη 

βλάστησης από το 1957-1994 έτσι ώστε, να αναπτυχτεί ένα µοντέλο παρακολούθησης 

της δυναµικής εξέλιξης κάλυψης εδάφους των τοπίων. Στην συνέχεια οι συγγραφείς 

επιχειρούν ιστορική ανασκόπιση των χρήσεων γης στον Μεσογειακό χώρο. Η 

παραδοσιακή χρήση γης περιλαµβάνει, εκτάσεις δηµητριακών στις κοιλάδες και 

ανάπτυξη της γεωργίας στις περιοχές µε έντονες κλίσεις. Από τα µέσα του 20ού αιώνα, 

το Μεσογειακό τοπίο έχει υποβληθεί σε σηµαντικές αλλαγές µε δραστικές συνέπειες για 

το οικοσύστηµα. Αυτές οι αλλαγές περιλαµβάνουν χρήση φυτοφαρµάκων, χρήση 

γεωργικών µηχανηµάτων, µετανάστευση προς τα αστικά κέντρα, περισσότερες 

παραθαλάσσιες παραθεριστικές κατοικίες, δηµιουργία έργων υποδοµής, και ανάπτυξη 

των µεταφορών. Η συζήτηση για την διαχείριση των τοπίων πρέπει να αφορά, την σχέση 

µεταξύ των µοτίβων που υπάρχουν στα τοπία και των παραγόντων που τα δηµιούργησαν 

αυτά. 

Η περιοχή µελέτης είναι η προστατευόµενη περιοχή της Νοτιοανατολικής 

Ισπανίας, το φυσικό πάρκο Cabo de Gata-Níjar. Η έκταση της περιοχής είναι 37.570 ha. 

Η περιοχή ιστορικά χαρακτηριζόταν από την ύπαρξη της αγροτικής παραγωγής και της 

κτηνοτροφίας στις περιοχές µε κλίσεις και έντονο ανάγλυφο. Μετά από τη δεκαετία του 

'60, ο ανθρώπινος πληθυσµός αυξήθηκε γρήγορα λόγω, της αύξησης της συγκοµιδής των 

γεωργικών προϊόντων και της αναπτυσόµενης βιοµηχανίας τουριστών κυρίως στην ακτή. 

Τα αγροκτήµατα στην ενδοχώρα εγκαταλείφθηκαν δεδοµένου ότι ήταν λιγότερο 

κερδοφόρα. Για τις ανάγκες τις µελέτης αναπτύχθηκε µία βάση δεδοµένων. Τα δεδοµένα 

ήταν ένας τοπογραφικός χάρτης κλίµακας 1:25.000 του Γεωγραφικού Ινστιτούτου. Οι 

ισοϋψείς ψηφιοποιήθηκαν ανά 20 µέτρα. Η κάλυψη και η βλάστηση υπολογίστηκαν από 

αεροφωτογραφίες του 1994, κλίµακας 1:15.000, 1985, κλίµακας 1:20.000 και 1957, 

κλίµακας 1:33.000. Οι κατηγορίες της κάλυψης υπολογίστηκαν µε βάση το Ευρωπαϊκό 

πρόγραµµα Corine του 1991. Τέλος για τις ανάγκες επιβεβαίωσης των κατηγοριών  που 



  

 22 

επιλέχτηκαν στις αεροφωτογραφίες, µε στόχο την ορθότητα και την αντιστοίχιση των 

κατηγοριών, έγιναν εργασίες πιστοποίησης στο πεδίο της έρευνας. 

Τα αποτελέσµατα δείχνουν ότι οι πιο σηµαντικές κοινωνικο-οικονοµικές αλλαγές 

έλαβαν χώρα στην περιοχή µελέτης µεταξύ της περιόδου 1957-1994 όπου, το 45% των 

αγροτικών περιοχών εγκαταλήφθηκαν. Το έτος 1987 η περιοχή αυτή ανακηρύχθηκε 

φυσικό πάρκο. Κατά συνέπεια, η εξέλιξη του τοπίου µπορεί να διαιρεθεί σε δύο κύριες 

περιόδους. Η πρώτη περίοδος είναι από το 1957 ως το 1985 όπου δεν υπάρχουν µεγάλες 

µεταβολές στην κάλυψη. Η δεύτερη περίοδος είναι από το 1985 ως το 1994. Στην 

δεύτερη περίοδο η βλάστηση αναπτύσσεται και καλύπτει τις  αγροτικές περιοχές που 

είχαν εγκαταληφθεί. Σε αυτό, βοήθησαν και οι κανονισµοί που διέπουν το πάρκο και 

απαγορεύουν την καλλιέργεια. 
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ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ 

 

Τα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών 

 

Γενικά 

 

O όρος Γεωπληροφορική, έχει διεθνώς υιοθετηθεί τελευταία για να εκφράσει µια 

νέα τάση των επιστηµών και της τεχνολογίας, που περιλαµβάνει στοιχεία από τις 

επιστήµες της Τοπογραφίας, της Γεωδαισίας, της Φωτογραµµετρίας και των Συστηµάτων 

Γεωγραφικών Πληροφοριών. Η Γεωπληροφορική συνδυάζει, στοιχεία χωρικής ανάλυσης 

µε χωρικά µοντέλα, την ανάπτυξη χωρικών βάσεων δεδοµένων, µεθόδους σχεδιασµού 

πληροφορικών συστηµάτων, µεθόδους αλληλεπίδρασης ανθρώπου-υπολογιστή καθώς 

και τεχνολογίες ενσύρµατων και ασύρµατων δικτύων. 

 

 «Στη διάρκεια των τελευταίων δεκαετιών διαπιστώθηκε σε πολλές χώρες ότι οι 

ανάγκες για αξιόπιστες κι ενηµερωµένες πληροφορίες γύρω από τη γη, την κοινωνία και το 

περιβάλλον δεν µπορούσαν  να ικανοποιηθούν µε τους παραδοσιακούς τρόπους συλλογής, 

καταγραφής, ενηµέρωσης και επαιξεργασίας πληροφοριών» (Μανιάτης 1996, σελ.25). 

Έτσι ειδικά από τις αρχές της δεκαετίας του ’80, γνώρισαν εξαιρετικά µεγάλη ανάπτυξη 

τα Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών-Γ.Σ.Π. (Geographical Information Systems). 

Σύµφωνα µε τον Χαλκία (2006, σελ. 56) τα Γ.Σ.Π. είναι:  «Σύνολο υλικού, λογισµικού και 

διαδικασιών το οποίο µε την κατάλληλη χρήση υποστιρίζει τη συλλογή, διαχείριση, 

ανάλυση, µοντελοποίηση και παρουσίαση δεδοµένων µε χωρική αναφορά. Αποτελεί επίσης 

σηµαντικό εργαλείο υποστήριξης λήψης αποφάσεων στην επίλυση ποικίλων προβληµάτων 

διαχείρισης και σχεδιασµού». Κατά καιρούς έχουν δοθεί διάφοροι ορισµοί για τα 

συστήµατα αυτά. Σύµφωνα µε έναν µάλλον ευρύ ορισµό του Goodchild (1985), 

αναφερόµενος από τον Μανιάτη (1996, σελ.27 ), «Γ.Σ.Π. είναι ένα ολοκληρωµένο 

σύστηµα συλλογής, αποθήκευσης, διαχείρισης, ανάλυσης και απεικόνισης πληροφοριών 

σχετικών µε ζητήµατα γεωγραφικής φύσης». Τα Γ.Σ.Π. έχουν τα ίδια χαρακτηριστικά µε 

τα υπόλοιπα πληροφοριακά συστήµατα, µε το επιπλέον χαρακτηριστικό της ύπαρξης της 
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χωρικής διάστασης. Ένα ίσως ακριβέστερος ορισµός έχει δοθεί από την F.I.G. 

(Federation Internationale des Geometres – 1983). Σύµφωνα µε αυτόν, « Σύστηµα 

Πληροφοριών Γης είναι ένα εργαλείο για λήψη αποφάσεων νοµικής, διοικητικής και 

οικονοµικής υφής και ένα όργανο για το σχεδιασµό και την ανάπτυξη, το οποίο αποτελείται 

από τη µία, από µία Βάση ∆δεδοµένων που περιέχει για µία έκταση στοιχεία 

προσδιορισµένα στο χώρο και τα οποία σχετίζονται µε τη γη και από την άλλη 

(αποτελείται) απο διαδικασίες και τεχνικές για τη συστηµατική συλλογή, ενηµέρωση, 

επεξεργασία και διανοµή των στοιχέιων. Η βάση ενός Σ.Π.Γ. είναι ένα ενιαίο σύστηµα 

(γεωργαφικής) αναφοράς, το οποίο επίσης διευκολύνει τη σύνδεση των στοιχέιων µεταξύ 

τους καθώς και µε άλλα συστήµατα που περιέχουν στοιχεία για τη γη». 

 

Οι διαφορετικές ιδέες που έχουν εκφραστεί κατά καιρούς για τα Γ.Σ.Π. και τις 

εφαρµογές τους µπορούν να κατηγοριοποιηθούν σε τρείς βασικές οµάδες που 

αλληλοσχετίζονται. Η πρώτη οµάδα αφορά την διαχειριστική προσέγγιση των 

συστηµάτων και χωρίζεται σε δύο υποοµάδες. Η πρώτη υποοµάδα αφορά την 

χαρτογραφική προσέγγιση θεωρώντας, ότι τα Γ.Σ.Π. αποτελούν συστήµατα για την 

διαχείριση και την δηµιουργία χαρτογραφικών στοιχείων. Εποµένως, διαχειρίζονται 

χάρτες, αναφέρονται σε χάρτες και η έξοδος των διαδικασιών τους είναι πάλι χάρτες. Η 

δεύτερη υποοµάδα αφορά την πληροφορική προσέγγιση και δίνει έµφαση στην 

σπουδαιότητα των Γ.Σ.Π. ως σύγχρονων συστηµάτων διαχείρισης βάσεων δεδοµένων. Η 

δεύτερη οµάδα αναφέρεται στην χωρική ανάλυση και υποστηρίζει την σπουδαιότητα της 

Γεωγραφικής Χωρικής Ανάλυσης. Σύµφωνα µε αυτή την προσέγγιση τα Γ.Σ.Π. 

αποτελούν τµήµα της επιστήµης της Γεωγραφίας και όχι απλώς µία τεχνολογική εξέλιξη. 

Η τρίτη οµάδα αναφέρεται στη σχεδιαστική προσέγγιση και εστιάζεται στη δυνατότητα 

που έχουν τα συστήµατα να βοηθούν στην επίλυση χωρικών προβλήµάτων, δηλαδή να 

συµµετέχουν ενεργά στον χωρικό σχεδιασµό. 

 

Οι εφαρµογές που έχουν τα Γ.Σ.Π. σήµερα είναι πάρα πολλές µε αποτέλεσµα,  

βασικές επιστηµονικές ειδικότητες (π.χ. µηχανικοί, γεωλόγοι, γεωγράφοι, 

συγκοινωνιολόγοι, χωροτάκτες,  πολεοδόµοι, κ.α.) που σχετίζονται µε την ανάλυση, τη 

µελέτη και το σχεδιασµό του χώρου, να χρησιµοποιούν τα Γ.Σ.Π.. Η χαρτογράφηση 
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περιοχών και η δηµιουργία χαρτών είναι µόνο δυνατή εαν οι λεπτοµερείς, ακριβείς και 

ενηµερωµένες γεω-πληροφορίες είναι διαθέσιµες. Η διαθεσιµότητα της γεωγραφικής 

πληροφορίας είναι ουσιαστική προϋπόθεση που δεν είναι αρκετή για την δηµιουργία 

χαρτών. Αυτές οι πληροφορίες πρέπει να υποβληθούν σε επεξεργασία και να 

ερµηνευθούν από τους πεπειραµένους και ειδικευµένους επαγγελµατίες 

χρησιµοποιώντας τα σωστά εργαλεία, συµπεριλαµβανοµένων των γεωγραφικών 

συστηµάτων πληροφοριών (Tomlinson, 2007).  

 

Το εύρος των εφαρµογών που σχετίζονται µε τα Γ.Σ.Π. καλύπτει µία τεράστια 

ποικιλία θεµάτων που σχετίζονται µε παρακολούθηση ιατρικών θεµάτων, 

προγραµµατισµό και ανάπτυξη περιφερειακών περιοχών σε Κρατικό επίπεδο, οργάνωση 

λειτουργιών µέσα από εφαρµογές Γ.Σ.Π. σε επίπεδο ενός ∆ήµου µε στόχο την 

εξυπηρέτηση πολιτών κ.α.. Ιδιαίτερα στον τοµέα της υγείας σήµερα, οι επιστήµονες 

αναγνωρίζουν ότι τα Γ.Σ.Π. ταιριάζουν απόλυτα για τον υπολογισµό του κινδύνου που 

διατρέχουν οι κάτοικοι σε κάποια περιοχή, από µία φυσική καταστροφή ή κάποια πηγή 

περιβαλλοντικής µόλυνσης. Σε αντίθετη περίπτωση η εκτίµηση του κινδύνου θα ήταν 

δύσκολη γιατί, τα Γ.Σ.Π. επιτρέπουν στους επιστήµονες να συσχετίζουν τα δεδοµένα 

έτσι ώστε, να αναγνωρίζουν µοτίβα και τάσεις µε στόχο την αντιµετώπιση του 

προβλήµατος (Cromley and McLafferty, 2002).  Επιπλέον σηµαντικό ρόλο έχουν τα 

Γ.Σ.Π. στον τοµέα της ενέργειας όπου, µεγάλο µέρος της πληροφορίας σχετίζεται µε την 

χωροθέτηση που αφορά στην εξερεύνηση πετρελαίου ή στην χωροθέτηση ενός αγωγού 

φυσικού αερίου. Οι επιστήµονες έχουν την δυνατότητα να αναλύσουν και να 

επεξεργαστούν τα χωρικά στοιχεία µε στόχο την υποστήριξη αποφάσεων στρατηγικής 

σηµασίας στην εξερεύνηση ή την κατασκευή εγκαταστάσεων µεταφοράς και παραγωγής 

ενέργειας (Wei Lian, 2010). 

 

 

Γεωγραφικά Συστήµατα Πληροφοριών και Κάλυψη Γης 

 

Προκειµένου να προσδιοριστούν οι κατηγορίες κάλυψης γης ενός τοπίου, µε 

στόχο είτε την ανάλυση της δοµής του, είτε τη µελέτη της διαχρονικής εξέλιξής του, 
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µεγάλη σηµασία έχει ο τρόπος και η διαδικασία συλλογής και επεξεργασίας των αρχικών 

πηγών πληροφοριών. Ιδιαίτερα, σε τοπία όπως αυτά των µεσογειακών χωρών, που 

εµφανίζονται πολυποίκιλα και διασπασµένα εξαιτίας της έντονης ανθρώπινης 

παρέµβασης, απαιτείται συνήθως µεγάλη συλλογή πρωτογενών δεδοµένων. Ο Zonneveld 

(1995) προτείνει ως πρωτογενή υλικά για τη χαρτογράφηση της δοµής των τοπίων τη 

χρήση αεροφωτογραφιών αλλά και δορυφορικών εικόνων. Ο Farina (1998), 

συµφωνώντας µε την άποψη του Zonneveld (1995), προτείνει για την απόκτηση των 

αρχικών πηγών πληροφοριών αναφορικά µε τις τοπιακές αναλύσεις, τη χρήση 

αεροφωτογραφιών, δορυφορικών εικόνων, αλλά και εναλλακτικών πηγών δεδοµένων, 

όπως είναι οι κτηµατολογικοί, γεωλογικοί, εδαφολογικοί και υδρολογικοί χάρτες, καθώς 

επίσης και οι χάρτες που περιέχουν πληροφορίες σχετικές µε τη βλάστηση και τις 

χρήσεις γης. Ο Bankov (1998) θεωρεί ότι η χρήση αεροφωτογραφιών αλλά και 

δορυφορικών εικόνων µε την εφαρµογή τεχνικών τηλεπισκόπησης είναι ικανοποιητική 

για την παρακολούθηση και χαρτογράφηση των αλλαγών που σηµειώνουν οι κατηγορίες 

χρήσεων/ κάλυψης γης των τοπίων. Ο ίδιος όµως συγγραφέας συµπληρώνει ότι, για την 

καλύτερη εκτίµηση των αλλαγών του τοπίου, κρίνεται απαραίτητη η επεξεργασία 

πρόσθετων στατιστικών και ιστορικών πληροφοριών, οι οποίες αφορούν σε όλους 

εκείνους τους παράγοντες που επιδρούν στην κατανοµή των κατηγοριών 

χρήσεων/κάλυψης γης των τοπίων. 

 

Η χρήση των Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών αποτελεί χρήσιµο 

εργαλείο στην επεξεργασία και χαρτογράφηση των πληροφοριών που εξάγονται κατά τη 

διαδικασία ανάλυσης των τοπίων, χρησιµοποιώντας είτε αεροφωτογραφίες είτε 

δορυφορικές εικόνες (Farina 1998). Στη διεθνή βιβλιογραφία υπάρχουν αρκετές 

ερευνητικές εφαρµογές που κάνουν χρήση των Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών 

πάνω στην ανάλυση της δοµής και της διαχρονικής εξέλιξης των τοπίων. Ο Bender et al. 

(2005), προχώρησε στην ανάλυση της εξέλιξης σε περιοχή µελέτης στη Γερµανία, 

βαθύτερα στο παρελθόν, αναλύοντας µαζί µε πιο πρόσφατες σειρές αεροφωτογραφιών 

και παλαιούς κτηµατικούς χάρτες από προηγούµενους αιώνες. Στο Μεσογειακό τοπίο ο 

(Bankov 1998) εκτίµησε την εξέλιξη των µονάδων κάλυψης γης µεταξύ 1961 – 1989, 
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στον Ψηλορείτη της Κρήτης µε τη χρήση διαχρονικών σειρών αεροφωτογραφιών και των 

Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών. 

 

Η σηµασία των Γ.Σ.Π. όπως φαίνεται από τα παραπάνω είναι µεγάλη και έχει 

εφαρµογή σε πολλούς επιστηµονικούς τοµείς. Η διαχείριση διαφορετικών δεδοµένων, 

διαφορετικής προέλευσης και µορφής είναι πλέον εύκολη, µε στόχο την εξαγωγή 

χρήσιµων πληροφοριών επιστηµονικού ενδιαφέροντος για την αντιµετώπιση 

προβληµάτων και την εξαγωγή χρήσιµων συµπερασµάτων. Στην παρούσα εργασία 

γίνεται χρήση των Γ.Σ.Π. µε στόχο τον συνδυασµό διαφορετικών δεδοµένων κάτω από 

ένα ενιαίο σύστηµα αναφοράς. Τα δεδοµένα αυτά απαρτίζονται από αεροφωτογραφίες, 

δορυφορικές εικόνες, ορθοφωτογραφίες και τοπογραφικά δεδοµένα υψοµέτρων. Η 

χρήση των Γ.Σ.Π. αφορά την επεξεργασία τους µε στόχο την παρατήρηση στις αλλαγές 

της κάλυψης γης σε τµήµα της Ν. Σαλαµίνος. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 28 

Τηλεπισκόπηση 

 

Γενικά 

 

Η χρήση δορυφορικών δεδοµένων, µε στόχο τη χαρτογράφηση της κατανοµής 

των κατηγοριών χρήσεων/κάλυψης γης ενός τοπίου, έχει αποκτήσει τα τελευταία χρόνια 

µεγάλη σηµασία καθώς και εύρος εφαρµογών. Η επιστήµη που αξιοποιεί τα δορυφορικά 

δεδοµένα, µέσα από την εφαρµογή της θεωρίας και των τεχνικών που έχουν αναπτυχθεί 

σχετικά µε την χρήση δορυφορικών δεδοµένων ονοµάζεται Τηλεπισκόπηση. Σύµφωνα 

µε τον Χαλκία (2006) Τηλεπισκόπηση (Remote Sensing) είναι: « Η συλλογή – από 

απόσταση- και ερµηνεία πληροφορίας. Συνήθως γίνεται µε την καταγραφή της φυσικά 

εκπεµπόµενης ή ανακλώµενης ηλεκτροµαγνητικής ακτινοβολίας από την επιφάνεια της γης 

ή την ατµόσφαιρα, ή µε την ανίχνευση σηµάτων τα αποία εκπέµπονται από µία συσκευή και 

ανακλώνται πίσω σε αυτήν». Σύµφωνα µε τον Μέρτικα (1999) η Τηλεπισκόπηση είναι:   

« Η επιστήµη της συλλογής, ανάλυσης και ερµηνείας της πληροφορίας γύρω από έναν 

στόχο για την αναγνώριση και µέτρηση των ιδιοτήτων του, εξετάζοντας τις 

αλληλεπιδράσεις του µε την ηλεκτροµαγνητική ακτινοβολία, χωρίς στην πραγµατικότητα να 

έρθουµε σε επαφή µε αυτόν». 

 

Η λέξη Τηλεπισκόπηση συντίθεται από το αρχαίο επίρρηµα τηλε (από µακριά) 

και το ρήµα επισκοπώ (εξετάζω). Έτσι, τηλεπισκόπιση σηµαίνει αντίληψη αντικειµένων 

ή φαινοµένων από απόσταση. Η Τηλεπισκόπηση αξιοποιεί "απεικονίσεις" της 

πραγµατικότητας στις περιοχές του ορατού φωτός, του υπερύθρου και των 

µικροκυµάτων, του φάσµατος της Ηλεκτροµαγνητικής Ακτινοβολίας. Τηλεπισκοπικές 

απεικονίσεις είναι, οι διαφόρων τύπων και µορφών καταγραφές της φυσικής και 

κοινωνικο-οικονοµικής πραγµατικότητας και του περιβάλλοντος, όπως αυτές 

προκύπτουν σε αναλογική ή ψηφιακή µορφή απ’ τους αντίστοιχους αναλογικούς και 

ψηφιακούς τηλεπισκοπικούς δέκτες (Ρόκος, 2003). Παραδείγµατα Τηλεπισκοπικών 

µετρήσεων είναι η συµβατική φωτογραφία, η αεροφωτογραφία, η λήψη εικόνων µε 

Radar, κλπ. Το αντικείµενο µελέτης της Τηλεπισκόπησης µπορεί να είναι πολύ µεγάλο 

όπως ένας πλανήτης ή πολύ µικρό όπως τα βιολογικά κύτταρα. Εδώ και τρείς δεκαετίες 
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χρησιµοποιούνται δεδοµένα από δορυφόρους και αεροµεταφερόµενους ανιχνευτές για 

την παρατήρηση της γης. Τα τελευταία χρόνια όµως αναπτύχθηκαν οι ισχυροί σταθµοί 

εργασίας µε γραφικά υψηλής ποιότητας και τα προηγµένα πακέτα λογισµικού για την 

επεξεργασία εικόνων. Στοιχεία Τηλεπισκόπησης χρησιµοποιούνται σήµερα στην 

παρακολούθηση κλιµατολογικών µεταβολών, την ανακάλυψη φυσικών πόρων, και τη 

καταγραφή της κτηµατικής περιουσίας, την κατασκοπεία, κλπ.. Μέσω της χρήσης των 

δορυφόρων, έχουµε πλέον συνεχή λήψη δεδοµένων από όλο τον κόσµο σε χρονικά 

πλαίσια από δύο εβδοµάδες έως και µερικές ώρες. Ακόµα πιο σηµαντικό είναι το γεγονός 

ότι έχουµε πρόσβαση σε τηλεπισκοπικές εικόνες σε ψηφιακή µορφή, κάτι που µας 

επιτρέπει άµεση ολοκλήρωση των αποτελεσµάτων της τηλεπισκοπικής ανάλυσης σε ένα 

Γεωγραφικό Σύστηµα Πληροφοριών. 

 

Τα δεδοµένα της Τηλεπισκόπησης αποτελούν την καταγραφή της ΄αντίδρασης΄ 

ενός αντικειµένου ή µίας επιφάνειας στο ηλεκτροµαγνητικό φάσµα. Τα δεδοµένα της 

Τηλεπισκόπησης αναφέρονται σε ένα µεγαλύτερο µέρος του φάσµατος, που εκτείνεται 

από την υπεριώδη µέχρι την θερµική περιοχή και την περιοχή των µικροκυµάτων. Μία 

σηµαντική διαφοροποίηση µε τα φωτογραµµετρικά δεδοµένα είναι η χρήση 

περισσότερων δεκτών, ευαίσθητων σε διαφορετικές περιοχές του φάσµατος, έτσι ώστε 

να καταγράφονται συγχρόνως πληροφορίες διαφορετικής φασµατικής ποιότητας. Για τη 

συλλογή των δεδοµένων αυτών η Τηλεπισκόπηση χρησιµοποιεί ειδικούς δέκτες, οι 

οποίοι µπορεί να είναι παθητικοί ή ενεργητικοί, φωτογραφικοί ή σαρωτές ενώ µπορούν 

να βρίσκονται στο έδαφος ή να είναι τοποθετηµένοι σε αεροσκάφος ή σε δορυφόρο. 

Γενικά, υπάρχουν δύο χαρακτηριστικά τα οποία µπορούν να βοηθήσουν στην επιλογή 

δορυφορικών δεδοµένων: η χωρική ανάλυση και η φασµατική ανάλυση. Η χωρική 

ανάλυση αναφέρεται στο µέγεθος της περιοχής στο έδαφος το οποίο περιγράφεται από 

µια µοναδική τιµή δεδοµένων στην εικόνα (µια ψηφίδα). Η φασµατική ανάλυση 

αναφέρεται στο πλήθος και το πλάτος των φασµατικών ζωνών τις οποίες ανιχνεύει ο 

δορυφορικός αισθητήρας. Επίσης, θα πρέπει να εξετάζονται θέµατα κόστους και 

διαθεσιµότητας των δεδοµένων. 
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Η φωτογραφία αποδείχτηκε σηµαντικό µέσο εισόδου για την οπτική ερµηνεία και 

την παραγωγή αναλογικών χαρτών. Όµως, η ανάπτυξη των δορυφορικών µέσων, η 

σχετική ανάγκη για τηλεµετρικές εικόνες σε ψηφιακή µορφή, και η επιθυµία για 

ψηφιακές εικόνες υψηλής ευκρίνειας οδήγησαν στην ανάπτυξη των σαρωτών σταθερής 

κατάστασης ως ένα κύριο µέσο λήψης τηλεπισκοπικών δεδοµένων. Τα ειδικά 

χαρακτηριστικά συγκεκριµένων συστηµάτων µπορεί να διαφέρουν. Υπάρχουν πολλά 

δορυφορικά συστήµατα σε λειτουργία σήµερα τα οποία συλλέγουν εικόνες οι οποίες στη 

συνέχεια διανέµονται στους χρήστες. Κάθε τύπος δορυφορικών δεδοµένων προσφέρει 

ειδικά χαρακτηριστικά τα οποία τον καθιστούν περισσότερο ή λιγότερο κατάλληλο για 

µια συγκεκριµένη εφαρµογή. Γνωστά δορυφορικά συστήµατα που παρέχουν 

δορυφορικές εικόνες είναι: 

• το σύστηµα δορυφόρων Landsat του Γεωλογικού Ινστιτούτου των ΗΠΑ 

• ο δορυφόρος Spot  

• ο δορυφόρος Ikonos από την Space Imaging Corp 

• ο δορυφόρος QuickBird από την Digital Globe 

• το προηγµένο ραδιόµετρο πολύ υψηλής ανάλυσης (Advanced Very High 

Resolution Radiometer – AVHRR) µεταφέρεται από µια σειρά 

δορυφόρων που έθεσε σε λειτουργία η Εθνική Αρχή Ωκεανών και 

Ατµόσφαιρας των Ηνωµένων Πολιτειών (National Oceanic and 

Atmospheric Administration – NOAA) 

• ο δορυφόρος παρατήρησης της γης  RadarSat που εκτοξεύτηκε τον 

Νοέµβριο του 1995 από την Καναδική ∆ιαστηµική Οργάνωση 

 

 

Τηλεπισκόπηση και Κάλυψη Γης 

 

Η δορυφορική τηλεπισκόπηση αποτελεί σηµαντικό εργαλείο για περιβαλλοντικές 

εφαρµογές. Χρησιµοποιείται µε µεγάλη επιτυχία για την χαρτογράφηση και καταγραφή 

των αλλαγών κάλυψης γης. Πλεονέκτηµά της αποτελεί το γεγονός της συλλογής 

δεδοµένων µε µεγάλη συχνότητα αλλά και ακρίβεια, παρέχοντας πληροφορίες τόσο για 

τα φασµατικά χαρακτηριστικά των στοιχείων κάλυψης/χρήσης γης, αλλά και για το 
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χώρο, το σχήµα και το µέγεθός τους. Η χρήση δορυφορικών δεδοµένων για την 

ταξινόµηση και χαρτογράφηση για την κάλυψη γης σε πραγµατικό χρόνο αποτελεί την 

πιό συχνή εφαρµογή της τηλεπισκόπησης.  Επιπλέον, γίνεται σήµερα προσπάθεια από 

του επιστήµονες για ανάπτυξη µεθόδων και τεχνικών που θα επιτρέπουν, την 

αυτοµατοποιηµένη διαδικασία αναγνώρισης κατηγοριών κάλυψης γης µέσα από την 

δηµιουργία µοντέλων. Τα ποσοστά ακρίβειας διαφέρουν ανάλογα µε την µεθοδολογία 

που ακολουθείται (πχ. Επιβλεπόµενη Ταξινόµηση, Αντικειµενοστραφής ανάλυση 

εικόνας κλπ.) και τα δεδοµένα που θα είναι διαθέσιµα.  Η επιλογή των κατηγοριών 

κάλυψης  προς την ταξινόµηση, εξαρτάται άµεσα από το είδος των τηλεπισκοπικών 

απεικονίσεων, τη γεωµετρική, φασµατική και ραδιοµετρική διακριτική ικανότητα του 

δέκτη, καθώς και από την πολυπλοκότητα και εξειδίκευση του λογισµικού που υλοποιεί 

τις παραπάνω τεχνικές. 

 

Η φασµατική διακριτική ικανότητα αφορά την δυνατότητα του δέκτη να 

αντιλαµβάνεται πληροφορία σε διαφορετικά µήκη κύµατος της ηλεκτροµαγνητικής 

ακτινοβολίας. Τα διαστήµατα του Η/Μ φάσµατος που ο δέκτης µπορεί να πάρει 

µεµονοµένες µετρήσεις ονοµάζεται κανάλι της τηλεπισκοπικής απεικόνισης. Υπάρχουν 

τηλεπισκοπικά δεδοµένα µε 3 κανάλια που παράγουν έγχρωµες εικόνες (στο εύρος του 

κόκκινου, πράσινου και µπλέ φάσµατος) ενώ υπάρχουν δεδοµένα που µπορεί να έχουν 

πληροφορία στο υπέρυθρο, υπεριώδες, ακόµα και στις ακτίνες X. Επιπλέον, υπάρχουν 

δέκτες µε µεγάλο πλήθος καναλιών που καλύπτουν σχεδόν όλο το Η/Μ φάσµα και 

ονοµάζονται υπερφασµατικοί δέκτες. Η ραδιοµετρική διακριτική ικανότητα αφορά στην 

δυνατότητα που έχει ένας δέκτης να καταγράψει µεγάλο αριθµό διακριτών τιµών 

έντασης Η/Μ ακτινοβολίας. Μετράται σε bit για τις ψηφιακές απεικονήσεις. Για 

παράδειγµα µια εικόνα 8 bit µπορεί να περιλαµβάνει σε ένα της κανάλι 256 (28) 

διαβαθµίσεις έντασης που όταν αναπαρασταθούν σε µια οθόνη µπορούν να αποδωθούν 

σε 256 διαφορετικούς τόνους του γκρι. Τέλος, η χρονική διακριτική ικανότητα αφορά 

την ικανότητα του δέκτη να επαναλαµβάνει τη µέτρησή του πάνω από την ίδια περιοχή 

µελέτης. Π.χ. ο δέκτης Seviri λαµβάνει εικόνα κάθε 15 λεπτά πάνω από την ίδια περιοχή 

ενώ ο δέκτης Thematic Mapper λαµβάνει εικόνα κάθε 13 µέρες. 
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Είναι γεγονός ότι στην σηµερινή εποχή υπάρχει µεγάλη ανάπτυξη και εξέλιξη 

στον προγραµµατισµό και την δηµιουργία λογισµικών που αφορούν στην αξιοποίηση 

των δεδοµένων της Τηλεπισκόπησης. Η ψηφιακή επεξεργασία εικόνας παρέχει 

απεριόριστο αριθµό πιθανών µετασχηµατισµών στα τηλεπισκοπικά δεδοµένα. 

Ενδεικτικά αναφέρεται, η ανάλυση κύριων τµηµάτων (principal component analysis – 

PCA), το ελάχιστο κλάσµα θορύβου, η χρονική ανάλυση Fourier, ο υπολογισµούς υφής, 

οι θερµικοί µετασχηµατισµοί µελανών σωµάτων, και οι δείκτες βλάστησης. Επιπλέον 

εφαρµόζονται µέθοδοι αυτοµατοποιηµένης ταξινόµησης εικόνας µέσα από την χρήση 

εξειδικευµένων λογισµικών πακέτων. Σηµαντικό παράγοντα για την επιλογή της µεθόδου 

εργασίας αποτελεί, το εύρος της περιοχής µελέτης, η ακρίβεια των προσδοκώµενων 

αποτελεσµάτων, τα δεδοµένα που παρέχονται και είναι διαθέσιµα και ο σκοπός της 

µελέτης.  

 

Η χρήση δορυφορικών δεδοµένων, µε στόχο τη χαρτογράφηση της κατανοµής 

των κατηγοριών χρήσεων/κάλυψης γης ενός τοπίου, έχει αποκτήσει τα τελευταία χρόνια 

µεγάλη σηµασία καθώς και εύρος εφαρµογών. Ο Farina (1998) αναφέρει ότι η 

τηλεπισκόπηση µαζί µε τη χρήση των Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών 

αποτελούν ένα πανίσχυρο εργαλείο ανάλυσης και ταξινόµησης των τοπίων. Ο Prenzel 

(2004) διαπιστώνει ότι η χρήση της τηλεπισκόπησης αποτελεί την πιο οικονοµική και 

αναλυτική µέθοδο για την εκτίµηση των ενοτήτων χρήσεων/ κάλυψης γης, που µάλιστα 

µπορεί να παρέχει δεδοµένα σε τακτικά περιοδικά διαστήµατα. Χαρακτηριστικό είναι το 

πρόγραµµα της National Aeronautics and Space Administration (NASA) σε συνεργασία 

µε την Earth Science Enterprise (ESE) για την µελέτη στις αλλαγές στην κάλυψη γης. Ο 

στόχος είναι να αναπτυχθεί ένας επιστηµονικός τρόπος για την κατανόηση του γήινου 

συστήµατος σε σχέση µε τις φυσικές και ανθρώπινες δραστηριότητες και τις αλλαγές που 

προκαλούνται για το κλίµα, τον καιρό, και τους φυσικούς κινδύνους. Η κατανόηση της 

κάλυψης εδάφους και της αλλαγής χρήσης γης είναι ουσιαστική για την επίτευξη της 

κατανόησης  του γήινου συστήµατος (Garik Gutman et al., 2004). Τα υψηλής ευκρίνειας 

δορυφορικά δεδοµένα χρησιµοποιούνται για να χαρτογραφήσουν και να 

ποσοτικοποιήσουν τις αλλαγές κάλυψης εδάφους σε τοπική ως και περιφερειακή 

κλίµακα. Αντίθετα τα δεδοµένα µέσης ευκρίνειας χρησιµοποιούνται για να ταξινοµήσουν 
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και να χαρακτηρίσουν την κάλυψη εδάφους στην παγκόσµια κλίµακα (Estes et al.1999). 

O συνδυασµός δεδοµένων δορυφορικής τηλεπισκόπησης, µέτριας και υψηλής ευκρίνειας 

αποτελεί τη βάση για την παρατήρηση των αλλαγών κάλυψης γης (Skole et al., 1997). 

 

Πολλές φορές η ανάπτυξη και χρήση µεθόδων µη αυτοµατοποιηµένης 

ταξινόµησης περιοχών, είναι απαραίτητη για την επίτευξη καλύτερων αποτελεσµάτων. 

Αυτό συµβαίνει ιδιαίτερα, στην περίπτωση που η κατηγοριοποίηση είναι εξειδικευµένη 

και δεν εντάσσεται, στις κατηγορίες που θα προέκυπταν µε την χρήση και την 

αυτοµατοποιηµένη διαδικασία ενός λογισµικού. Σε αυτή την περίπτωση απαιτείται, η 

χρήση δορυφορικών εικόνων υψηλής χωρικής διακριτικής ικανότητας, η φωτοερµηνεία 

των εικόνων και η εξαγωγή των κατηγοριών κάλυψης της περιοχής µέσα από την 

διαδικασία ψηφιοποίησης. Όπως γίνεται αντιληπτό η διαδικασία αυτή ακολουθείται για 

µικρές περιοχές µελέτης, διότι είναι χρονοβόρα και έχει µεγάλο χρηµατικό κόστος για 

την υλοποίησή της. Για παράδειγµα, η µεθοδολογία αυτή δεν θα ήταν εφαρµόσιµη σε 

αντίστοιχο πρόγραµµα όπως το Ευρωπαϊκό Πρόγραµµα κάλυψης γης Corine, γιατί η 

κλίµακα µελέτης είναι 1:100.000. Στην παρούσα εργασία η κατηγοριοποίηση της 

περιοχής µελέτης για την κάλυψη γης, έγινε µε την χρήση δορυφορικών δεδοµένων µέσα 

από την εφαρµογή Google Earth, την φωτοερµηνεία και την ψηφιοποίηση των 

κατηγοριών κάλυψης γης µε ελάχιστη µονάδα ψηφιοπoίησης το 1 εκτάριο (ha). 
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Φωτογραµµετρία 

 

Γενικά 

 

Φωτογραµµετρία ονοµάζεται : « η τέχνη, επιστήµη και τεχνολογία για την 

απόκτηση αξιόπιστης πληροφορίας σχετικά µε φυσικά αντικείµενα και το περιβάλλον µέσα 

από διαδικασίες καταγραφής, µέτρησης και ερµηνείας φωτογραφικών, εικόνων αλλά και 

προτύπων ηλεκτροµαγνητικής ακτινοβολίας» (American Society of Photogrammetry, 

1980). Η φωτογραµµετρία είναι µία τεχνική που επιτρέπει την µέτρηση ενός 

αντικειµένου χωρίς ο παρατηρητής να έρθει σε άµµεση επαφή. Οι µετρήσεις είναι 

δυνατό να πραγµατοποιηθούν στις δύο ή και στις τρείς διαστάσεις, µε χρήση των 

αναλογικών εικόνων που παράγονται από τις παραδοσιακές φωτογραµµοµετρικές 

φωτογραφικές µηχανές και τα ψηφιακά  µηχανές (Mario A. Gomarasca, 2009). 

 

Οι φωτογραµµετρικές τεχνικές αποτελούν έµµεσους τρόπους καταγραφής της 

θέσης, του σχήµατος και των διαστάσεων των αντικειµένων, καθώς δεν χρησιµοποιούν 

απ’ ευθείας µετρήσεις πάνω στο αντικείµενο, αλλά χρησιµοποιούν τη µετρική 

πληροφορία που συλλέγεται πάνω σε µία φωτογραφική εικόνα. Με τις τεχνολογικές 

εξελίξεις των τελευταίων ετών, ο ορισµός της Φωτογραµµετρίας έχει επεκταθεί και 

καλύπτει και την καταγραφή σηµάτων από ηλεκτροµαγνητικές και ηχητικές πηγές. 

Σύµφωνα µε τον Πατιά (1991, σελ. 3) « Η σηµαντική διαφορά ανάµεσα στη 

Φωτογραµµετρία και τις άλλες επιστήµες είναι ότι οι φωτογραµµετρικές µετρήσεις είναι 

έµµεσες και γίνονται πάνω σε κάποιο µέσο, όπου αποτυπώνεται ο φυσικός κόσµος και όχι 

απ’ ευθείας στον ίδιο το φυσικό κόσµο». Από την διαφορά αυτή πηγάζουν όλα τα 

πλεονεκτήµατα και τα µειονεκτήµατα της φωτογραµµετρίας. Βασικά πλεονεκτήµατα της 

φωτογραµµετρίας είναι η ταχύτητα παραγωγής χαρτών, η οικονοµία που συνδέεται µε 

την ταχύτητα συλλογής δεδοµένων, η προσπελασιµότητα του εδάφους και η συνεχής 

απεικόνιση. Η χρήση των αεροφωτογραφιών σε πολλές περιπτώσεις εµφανίζει αρκετά 

πλεονεκτήµατα σε σχέση µε τη χρήση δορυφορικών δεδοµένων. Σύµφωνα µε τον 

Bankov (1998), τα πλεονεκτήµατα της χρήσης των αεροφωτογραφιών συνοψίζονται στα 

εξής: 
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• Χαµηλό κόστος αεροφωτογραφιών, όταν πρόκειται να χρησιµοποιηθούν 

για έρευνες σε µικρές σχετικά επιφάνειες. 

• Μεγάλη ευελιξία στη χρήση τους και µεγαλύτερη ακρίβεια στην 

αποτύπωση των κατηγοριών χρήσεων/κάλυψης γης σε σχέση µε τις 

δορυφορικές εικόνες. 

• ∆υνατότητα αποτύπωσης και αξιολόγησης της εξέλιξης των τοπίου, µέσα 

από τη διερεύνηση διαχρονικών σειρών αεροφωτογραφιών δύο ή 

περισσοτέρων χρονικών περιόδων. 

 

Η φωτογραµµετρία ταξινοµείται σε ειδικότητες ανάλογα µε τον τύπο της 

φωτογραφίας,  τον τρόπο λήψης και τον τρόπο χρήσης της. Αρχικά για τον τρόπο λήψης 

διακρίνεται σε από αέρα Φωτογραµµετρία στην περίπτωση των αεροφωτογραφιών, σε 

αντίθεση µε την επίγεια Φωτογραµµετρία όπου ο σταθµός λήψης των φωτογραφιών 

βρίσκεται στο έδαφος. Σε επί µέρους ταξινόµηση ανάλογα µε τον τρόπο λήψης της 

φωτογραφίας διακρίνονται οι κατακόρυφες, οι κεκλιµένες και οι πλάγιες λήψεις. Σχετικά 

µε την εξαγωγή πληροφορίας από της φωτογραφίες, υπάρχει η Μονοεικονική 

Φωτογραµµετρία, όπου γίνεται χρήση µίας µεµονοµένης αεροφωτογραφίας και η 

Στερεοφωτογραµµετρία που χρησιµοποιεί επικαλυπτόµενα ζεύγη εικόνων. Τέλος 

ανάλογα µε τον τρόπο επεξεργασίας και απόδοσης πληροφορίας διακρίνεται σε 

Αναλογική Φωτογραµµετρία, όπου γίνεται χρήση των αναλογικών φωτογραµµετρικών 

οργάνων και σε Ψηφιακή Φωτογραµµετρία όπου σχετίζεται άµµεσα µε την ανάπτυξη της 

ψηφιακής τεχνολογίας και επεξεργάζεται ψηφιακές και όχι αναλογικές εικόνες. 

Εφαρµογές των προϊόντων της φωτογραµµετρίας συναντώνται σε ένα ευρύ επιστηµονικό 

φάσµα, όπως η τοπογραφία, η χαρτογραφία, η αρχιτεκτονική, η γεωλογία, η αρχαιολογία, 

η ιατρική. 

 

 

Αεροφωτογραφίες και Ορθοφωτογραφίες 

 

Αεροφωτογραφία ονοµάζεται οποιαδήποτε φωτογραφία που απεικονίζει την 

γήινη επιφάνεια και έχει ληφθεί από αέρος. Ανάλογα µε την ναδιρική απόσταση, που 
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είναι η κλίση της φωτογραφίας σε σχέση µε το επίπεδο του εδάφους, οι 

αεροφωτογραφίες διακρίνονται σε τέσσερεις τύπους. Οι αυστηρά κατακόρυφες, όταν η 

γωνία από το ναδίρ είναι µηδέν, οπότε το ναδιρικό σηµείο προβάλλεται στο πρωτεύον 

σηµείο της φωτογραφίας. Οι κατακόρυφες, όταν η γωνία από το ναδίρ είναι µικρότερη 

των 5°. Οι κεκλιµένες, όταν η φωτογραφία δεν είναι κατακόρυφη αλλά η κλίση της είναι 

µικρότερη των 50°. Τέλος είναι οι πλάγιες, όταν η φωτογραφία είναι αρκετά κεκλιµένη 

και η κλίση της είναι µεγαλύτερη από 50°. Στην περίπτωση αυτή η προβολή του 

ναδιρικού σηµείου είναι εκτός της φωτογραφίας. 

 

Μία ορθοφωτογραφία είναι µία ανηγµένη φωτογραφία, στην οποία έχουν 

διορθωθεί και τα σφάλµατα εξαιτίας του αναγλύφου του εδάφους. Αναγωγή µε τη γενική 

έννοια του όρου σύµφωνα µε τον Πατιά (1991, σελ.78), «ονοµάζεται η διαδικασία κατά 

την οποία σηµεία που βρίσκονται σε ένα επίπεδο προβάλλονται, µε την βοήθεια της 

κεντρικής προβολής,  σε ένα άλλο επίπεδο, µε την προϋπόθεση ότι έιναι γνωστή η σχέση 

που υπάρχει ανάµεσα στα δύο αυτά επίπεδα». Τα τελευταία χρόνια ο ορισµός της 

αναγωγής έχει επεκταθεί ενώ παράλληλα έχει γίνει σηµαντική προσπάθεια να 

αυτοµατοποιηθεί σαν φωτογραµµετρική διαδικασία. Οι ορθοφωτογραφίες παράγονται µε 

µία διαδικασία που ονοµάζεται ορθοαναγωγή και βασίζεται στην γνώση των στοιχείων 

του εξωτερικού προσανατολισµού της φωτογραφίας, τα οποία προσδιορίζονται 

αναλυτικά, εµπειρικά µε διαδοχικές προσεγγίσεις, ή έµµεσα µε γραφικές µεθόδους. Η 

αναλυτική αναγωγή είναι αυτή που χρησιµοποείται και βασίζεται στον προσδιορισµό 

των 8 αγνώστων του εσωτερικού και του εξωτερικού προσανατολισµού µε την βοήθεια 

των εξισώσεων συγγραµικότητας. 

 

Μία ορθοφωτογραφία είναι µία ορθή προβολή του εδάφους και αντιστοιχεί µε 

έναν τοπογραφικό χάρτη αφού έχουν απαλειφθεί σφάλµατα λόγω κλίσης και αναγλύφου. 

Εποµένως βασικά πλεονεκτήµατα είναι, η παροχή πληροφορίας ενός τοπογραφικού 

χάρτη αφού έχει ισάξια µ’αυτόν ακρίβεια και η παροχή ακριβούς οριζοντιογραφικής 

θέσης (όπως ένας τοπγραφικός χάρτης) και της υψοµετρικής πληροφορίας όπως ένα 

παραδοσιακό στερεοζεύγος φωτογραφιών. 
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Παραγωγή Ορθοφωτογραφιών 

 

Πρακτικά για την παραγωγή ορθοφωτογραφιών ακολουθείται µία διαδικασία που 

εντάσεται στα πλαίσια της ψηφιακής φωτογραµµετρίας. Σηµαντικό ρόλο στην παραγωγή 

έχουν τα φωτογραµµετρικά όργανα και το λογισµικό που χρησιµοποιείται. Βασικά 

όργανα που χρησιµοποιούνται αφορούν, τη διάτρηση των σηµείων σύνδεσης, τη 

µέτρηση των στερεοσκοπικών µοντέλων για τον αεροτριγωνισµό, την παραγωγή 

Ψηφιακού Μοντέλου Εδάφους (DTM) και υψοµετρικών σηµείων και την σάρωση 

διαθέσιµων στοιχείων όπως παλαιότεροι χάρτες κ.λ.π.. Η σειρά προγραµµάτων που 

χρησιµοποιείται στην διαδικασία εξυπηρετεί τον υπολογισµό των προσανατολισµών των 

µοντέλων, την επίλυση των αεροτριγωνισµών, τη συλλογή στοιχείων DTM, την 

επεξεργασία και εκτύπωση των στοιχείων αυτών, τον υπολογισµό προσανατολισµών και 

τις στερεοσκοπικές αποδόσεις σαρωµένων αεροφωτογραφιών, το αραίωµα και την 

εκτύπωση των καµπύλων, τον εντοπισµό τριγωνοµετρικών και φωτοσταθερών, τις 

µεταφράσεις σε αρχεία διαφορετικού τύπου (DXF), κ.λ.π.. 

 

 Σε µία λεπτοµερή αναφορά µεθοδολογίας παραγωγής Ορθοφωτογραφιών οι 

διαδικασίες που θα ακολουθούσε ένα τεχνικό γραφείο ή ένας οργανισµός για την 

παραγωγή ορθοφωτογραφιών περιγράφεται στην παρακάτω διαδικασία. 

Σάρωση διαθετικών σε υψηλή ανάλυση 

Αρχικά γίνεται σάρωση των διαθέσιµων αναλογικών δεδοµένων 

χρησιµοποιώντας την αναφορά (callibration report) της φωτοµηχανής και µια υποτυπώδη 

ραδιοµετρική διόρθωση ανά σειρά.  

Ραδιοµετρική διόρθωση Α/Φ 

Η ραδιοµετρική ακρίβεια θα πρέπει να είναι τέτοια ώστε όλες οι λεπτοµέρειες 

εδάφους που απεικονίζονται στις αρχικές αεροφωτογραφίες να είναι ορατές και στην 

ορθοεικόνα και η ποιότητα εικόνας να είναι τόσο καλή όσο και αυτή των αρχικών 

αεροφωτογραφιών. 
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Συλλογή στοιχείων DTM – Επεξεργασία στοιχείων DTM 

Η συλλογή στοιχείων DTM γίνεται µε εξειδικευµένα αναλυτικά µηχανήµατα, µε 

παρατηρήσεις των στερεοσκοπικών µοντέλων είτε από χειριστές είτε αυτόµατα µε 

συσχέτιση. H πυκνότητα των DTM εξαρτάται από το χαρακτήρα του εδάφους. 

∆ηµιουργία ΤΙΝ αρχείων 

Χρησιµοποίηση των στοιχείων DTM, φωτοσταθερών και τριγωνοµετρικών, για 

τη δηµιουργία ισοϋψών καµπύλων και της ψηφιακής επιφάνειας του εδάφους (µέθοδος 

ΤΙΝ), µε κατάλληλο λογισµικό. 

Ορθοδιόρθωση – Παραγωγή Ορθοφωτογραφίας 

Για κάθε πινακίδα, χρησιµοποιώντας την επιφάνεια ΤΙΝ, τις σαρωµένες 

αεροφωτογραφίες που καλύπτουν κάθε πινακίδα, τους προσανατολισµούς της 

συνόρθωσης του αεροτριγωνισµού και λογισµικό ορθοδιόρθωσης, γίνεται η 

ορθοδιόρθωση κάθε πινακίδας. Οι διαδοχικές ορθοφωτογραφίες που παράγονται από τις 

ίδιες σαρωµένες αεροφωτογραφίες, παράγονται χρησιµοποιώντας τα ίδια σηµεία του 

ψηφιακού µοντέλου εδάφους, ώστε να διασφαλίζεται η γεωµετρική διόρθωση στο κοινό 

τους όριο. 

Έλεγχος γεωµετρικής ακρίβειας – ∆ηµιουργία µωσαϊκών 

Μετά την αναγωγή των αεροφωτογραφιών γίνεται ο έλεγχος της γεωµετρικής 

ακρίβειας. ∆ηλαδή, κατά πόσο ταιριάζουν ή µάλλον αποκλίνουν γραµµές ή όρια 

(σιδηροδροµικές γραµµές, ακτογραµµές, όρια δρόµων, αυλάκια κ.λ.π.), όταν πέσουν 

πάνω στην ορθοφωτογραφία. 

Τοπικές Ραδιοµετρικές διορθώσεις 

Για την µείωση των τονικών διαφορών ανάµεσα στις συννενωµένες εικόνες, 

προσαρµόζεται τοπικά η τιµή φωτεινότητας όπου απαιτείται, αν δεν έχει ήδη 

προσαρµοστεί από την αρχική ραδιοµετρική διόρθωση που έγινε σε κάθε σαρωµένη 

αεροφωτογραφία ξεχωριστά. 
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Κάλυψη Γης 

 

Γενικά 

 

Σηµαντικό ρόλο στη διερεύνηση της εξέλιξης των τοπίων έχει η αναγνώριση των 

διαχρονικών µεταβολών της κάλυψης γης. Η παρακολούθηση των αλλαγών στην κάλυψη 

γης, θεωρείται ότι είναι απαραίτητη και αναγκαία έχοντας υπόψην τις κλιµατικές 

αλλαγές και τις ανθρώπινες παρεµβάσεις στο περιβάλλον. Η κάλυψη γης σχετίζεται 

άµµεσα µε το περιβάλλον και εντάσσεται µέσα σε αυτό, ως στοιχείο που επηρεάζεται 

από τις διάφορες αλλαγές που συµβαίνουν διαχρονικά. Εποµένως, γίνεται εύκολα 

κατανοητό ότι η κάλυψη γης ως έννοια, έχει άµµεση σχέση αρχικά µε το περιβάλλον και 

στην συνέχεια µε τον ίδιο τον άνθρωπο και τις δραστηριότητες που αναπτύσει. Ως 

κάλυψη γης (land cover) ορίζονται το έδαφος και η βιοµάζα που καλύπτουν την 

επιφάνεια της γης, συµπεριλαµβάνοντας τη φυσική βλάστηση, τις καλλιέργειες αλλά και 

τις ανθρώπινες κατασκευές (Fresco 1994 αναφερόµενος από Verburg 2000). Ο Χαλκιάς 

(2006) δίνει έναν πιο µινιµαλιστικό και κατανοητό ορισµό ορίζοντας την κάλυψη γης, ως 

τα υλικά που καλύπτουν µία περιοχή στην επιφάνεια της γης. Η ∆ιεθνής Οργάνωση 

Τροφίµων και Γεωργίας (FAO, 1994) ορίζει την έννοια της κάλυψης γης ως τη βλάστηση 

(φυσική ή καλλιεργούµενη) και τις ανθρώπινες κατασκευές που βρίσκονται στην 

επιφάνεια της γης. Η ίδια υπηρεσία, συµπληρώνοντας τον ορισµό αυτό, αναφέρει ότι η 

έννοια της κάλυψης γης πρέπει να συµπεριλαµβάνει της υδάτινες επιφάνειες, τους 

πάγους, τους βραχώδεις σχηµατισµούς αλλά και τα γυµνά εδάφη.  

 

Μεταξύ των εννοιών χρήσης και κάλυψης γης επικρατεί βιβλιογραφικά µια 

σχετική σύγχυση, εξαιτίας κυρίως της στενής σχέσης που συνδέει τις δύο έννοιες. Ο 

Καρτέρης (1991) αναφέρει ότι η κάλυψη γης, µε την ευρύτερη έννοια, αποτελεί την 

οπτική απόδειξη της χρήσης γης σε µια περιοχή, είτε αυτή περιλαµβάνει βλάστηση είτε 

όχι. Οι συγγραφείς του προγράµµατος Corine (Heymann et.al., 1994), αναφέρουν ότι η 

κάλυψη γης αφορά στη φύση των χαρακτηριστικών του τοπίου που καλύπτουν τη γη, 

ενώ η χρήση της γης σχετίζεται µε τις κοινωνικο-οικονοµικές παραµέτρους της 

επιφάνειας της γης. Ο Bankov (1998) αναφέρει ότι οι πληροφορίες που σχετίζονται µε 
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κατηγορίες κάλυψης γης µπορούν άµεσα να εξαχθούν µε µεθόδους τηλεπισκόπησης 

(επεξεργασία δορυφορικών εικόνων ή φωτοερµηνεία αεροφωτογραφίων), ενώ οι 

πληροφορίες που σχετίζονται µε τις ανθρώπινες δραστηριότητες, όπως η χρήση γης, δεν 

µπορούν πάντα να εξαχθούν από τις κατηγορίες κάλυψης γης. Τέλος, σηµαντικό είναι να 

αναφερθεί ο ορισµός του τοπίου και η θεώρηση µε βάση την οποία γίνεται αντιληπτό το 

τοπίο. Σύµφωνα µε τις αρχές τις οικολογίας τοπίου αλλά και τους ορισµούς που έχουν 

δοθεί κατά καιρούς για το τοπίο υπάρχουν πολλές θεωρήσεις µε τις οποίες µπορεί να 

γίνει αντιληπτό το τοπίο. Στην παρούσα εργασία η θεώρηση του τοπίου ακολουθεί την 

άποψη των McGarigal and Marks (1995) η οποία υποστηρίζει ότι, η έννοια του τοπίου 

περιλαµβάνει τη µελέτη της διάταξης ή διάρθρωσης των τοπίων (Landscape patterns), 

που συνίσταται στη διερεύνηση των αλληλεπιδράσεων µεταξύ των στοιχείων του 

µωσαϊκού των τοπίων και των αλλαγών της διάταξης - διάρθρωσης των τοπίων στην 

εξέλιξη του χρόνου. 

 

 

Χωρική ∆ιάρθρωση Τοπίου (Landscape Pattern)  

 

Η µελέτη των µεταβολών της δοµής και της διάρθρωσης των τοπίων, µε βάση την 

παραπάνω αρχή της οικολογίας τοπίου, απαιτεί και προϋποθέτει την ανάπτυξη µεθόδων 

που ποσοτικοποιούν τη διάρθρωσή τους (Tischendorf 2001). Οι προσπάθειες για να 

αναπτυχθούν µέθοδοι ποσοτικοποίησης της διάρθρωσης των τοπίων ξεκίνησε από τη 

δεκαετία του ’80 (O’Neill et al. 1988) και έκτοτε εντάθηκε, µε αποτέλεσµα σήµερα να 

υπάρχουν πολλαπλές ποσοτικές µετρήσεις της διάρθρωσης των τοπίων και της χωρικής 

ετερογένειας (spatial heterogeneity) που αυτά παρουσιάζουν (Gustafson 1998, Batistella 

2001). Οι δείκτες χωρικής διάρθρωσης των τοπίων µπορούν να εκτιµήσουν την 

ετερογένεια που παρουσιάζεται στα τοπία. Σύµφωνα µε τον Farina, (1998) στα τοπία 

µπορούν να αναγνωριστούν τρεις τύποι ετερογένειας: α) η χωρική ετερογένεια (spatial 

heterogeneity), που εκφράζει τη χωρική ανισοκατανοµή των στοιχείων των τοπίων 

(χωροψηφίδες, ενότητες χρήσεων/ κάλυψης γης), β) η χρονική ετερογένεια (temporal 

heterogeneity), που εκφράζει, παρόµοια µε τη χωρική, την ανισοκατανοµή των στοιχείων 

του τοπίου που εµφανίζεται στα ίδια σηµεία των τοπίων, στη διάρκεια όµως 
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διαφορετικών ετών και γ) η λειτουργική ετερογένεια (functional heterogeneity), που 

εκφράζει την ετερογένεια της διασποράς των µεµονωµένων ειδών, πληθυσµών και 

κοινωνιών των οργανισµών που διαβιούν σε ένα τοπίο. Ένα επιπρόσθετο 

χαρακτηριστικό, το οποίο οι δείκτες διάρθρωσης των τοπίων εκτιµούν, είναι η µέτρηση 

της κατάτµησης των τοπίων που αποτελεί τη βασικότερη επίδραση της ανθρώπινης 

παρέµβασης στα τοπία, αλλοιώνοντας πρωτίστως τη χωρική ετερογένειά τους. Oι δείκτες 

χωρικής διάρθρωσης, παρέχουν πληροφορίες που µπορούν να χρησιµοποιηθούν, για τη 

διαχείριση των τοπίων και παρέχουν τη δυνατότητα για πρόγνωση των επιπτώσεων της 

διαχείρισης στις οικολογικές διεργασίες των τοπίων. Η χρήση των δεικτών χωρικής 

διάρθρωσης επιταχύνθηκε από την ανάπτυξη των Γεωγραφικών Συστηµάτων 

Πληροφοριών (Γ.Σ.Π.). Η ανάλυση της χωρικής διάρθρωσης των τοπίων µε τη χρήση 

δορυφορικών εικόνων και αεροφωτογραφιών και την εφαρµογή των Γ.Σ.Π. αποτέλεσε 

την πιο αποτελεσµατική µέθοδο εκτίµησης της δοµής των τοπίων (Tischendorf 2001). Η 

χρήση των Γ.Σ.Π. και των δεικτών χωρικής διάρθρωσης έδωσε τη δυνατότητα για να 

µελετηθούν τόσο η σύνθεση όσο και η διάταξη των τοπίων σε µεγαλύτερη κλίµακα από 

αυτή που παραδοσιακά ίσχυε στο παρελθόν, δηλαδή αυτή του επιπέδου της 

φυτοκοινότητας και των οικοσυστηµάτων (Batistella 2001). Η συχνότερη εφαρµογή των 

δεικτών χωρικής διάρθρωσης των τοπίων καταγράφεται για την αποτύπωση και ερµηνεία 

της εξέλιξης – µεταβολής των τοπίων. Η εφαρµογή των δεικτών αυτών για τον 

παραπάνω σκοπό χρησιµοποιεί ως πρωτογενή δεδοµένα αποτύπωσης υπάρχοντες χάρτες 

χρήσεων γης, αεροφωτογραφίες και τηλεσκοπικά δεδοµένα (δορυφορικές εικόνες). 

 

 

Παράγοντες που Επηρεάζουν την Κάλυψη Γης 

 

Κοινωνικά και Οικονοµικά Κριτήρια 

Το µωσαϊκό της κάλυψης γης δείχνει κατά τον καλύτερο τρόπο την 

αλληλεπίδραση µεταξύ ανθρώπου και περιβάλλοντος και την επίδραση των φυσικών 

πόρων πάνω στις βασικές οικονοµικές δραστηριότητες. Τα φυσικά αίτια, όπως είναι οι 

πληµµύρες, η φωτιά, οι κεραυνοί κ.λπ. µπορεί να επηρεάζουν έντονα την ιστορική 

εξέλιξη των τοπίων, αλλά τα ανθρωπογενή αίτια υπερβαίνουν τις επιπτώσεις των 
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φυσικών, κυρίως λόγω της συχνής και επαναλαµβανόµενης δράσης τους. Οι βασικές 

παράµετροι που επιδρούν στην εξέλιξη των τοπίων και σχετίζονται µε τις ανθρώπινες 

δραστηριότητες σε αυτά είναι (Farina 1998): 

1. η εντατικοποίηση της αγροτικής παραγωγής 

2. η εγκατάλειψη της γης 

3. η επίδραση των πυρκαγιών 

4. η υλοτοµία 

5. η επίδραση της βόσκησης 

6. η αστική ανάπτυξη 

Σηµαντικό ρόλο για την εξέλιξη των τοπίων και την αλλαγή στην κάλυψη γης 

παίζουν παράγοντες που αφορούν την κάθε περιοχή ξεχωριστά. Αυτοί οι παράγοντες 

σχετίζονται µε την ιστορία, την γεωγραφία, την τοπογραφία της περιοχής αλλά και την 

γενικότερη πολιτική που ακολουθείται και αναφέρεται στην περιοχή. Η σηµασία της 

διερεύνησης των αιτιών ή των παραγόντων εξέλιξης των τοπίων κρίνεται ιδιαιτέρως 

σηµαντική για τα µεσογειακά τοπία. Ο Vos (1993), σχολιάζοντας την κοινωνικο-

οικονοµική ανάπτυξη στις µεσογειακές χώρες κατά το δεύτερο µισό του 20ου αιώνα, 

αναφέρει ότι τα αίτια που ενεργοποιούν τις αλλαγές των µεσογειακών τοπίων έχουν να 

κάνουν είτε µε την εντατικοποίηση των παραγωγικών διαδικασιών (εντατικοποίηση 

γεωργίας και δασοπονίας, αύξηση κτηνοτροφίας κ.λπ.) είτε µε το αντίστροφο φαινόµενο 

της εγκατάλειψης της γης (εγκατάλειψη παραδοσιακών µορφών εκτατικής γεωργίας, 

αγροδασολιβαδικών συστηµάτων, µείωση ορεινής κτηνοτροφίας κ.λ.π.). Πρόσφατες 

αλλαγές στο τοπίο Μεσογείου προκλήθηκαν από αλλαγές στις ανθρώπινες 

δραστηριότητες (Chalkias et al, 2010).  

 

 Ιστορικά δεν µπορεί να αγνοηθεί ο Β΄ Παγκόσµιος Πόλεµος και οι επιπτώσεις 

που είχε άµµεσα σε ολόκληρη την Ευρώπη και ιδιάιτερα στις µεσογειακές χώρες. Τα 

αποτελέσµατα του πολέµου επηρέασαν αρνητικά τις κοινωνικές και οικονοµικές 

δραστηριότητες της περιοχής, µε αποτέλεσµα την άµµεση επίδραση στο περιβάλλον και 

την κάλυψη γης. Ιδιαίτερα για την περιοχή µελέτης, οι επιπτώσεις του πολέµου 

επηρέασαν την οικονοµική και κοινωνική ζωή της Σαλαµίνας και µετατόπισαν την 

παραγωγική δραστηριότητα της περιοχής προς την γεωργία. Αυτή η αλλαγή είχε άµµεσες 
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συνέπειες όπως γίνεται αντιληπτό, στις χρήσεις γης, την κάλυψη γης και γενικότερα στην 

δοµή της περιοχής. Αν και οι διεργασίες που επηρεάζουν την κάλυψη γης δεν διαφέρουν 

εν γένει, µεταξύ των ηπειρωτικών και νησιωτικών περιοχών της Μεσογείου, ο 

νησιωτικός χαρακτήρας τείνει να εξειδικεύει ή να διαφοροποιήσει τους παράγοντες που 

επηράζουν την κάλυψη γης (Vogiatzakis et al., 2008). Επιπλέον, η γεωγραφική θέση του 

νησιού κοντά στην πρωτεύουσα, επηρεάζει την διαχρονική εξέλιξη του τοπίου και τις 

οικονοµικές δραστηριότητες του τοπίου µε έντονα αποτελέσµατα στην αλλαγή της 

κάλυψης γης. Ο Skelton (1998), επίσης, αναφέρει ότι τα τοπία των µεσογειακών χωρών 

αλλοιώνονται µε γρήγορους ρυθµούς, µε βασικό αίτιο την εγκατάλειψη των 

παραδοσιακών πρακτικών διαχείρισής τους, που σχετίζεται άµεσα µε φαινόµενα 

οικονοµικών και κοινωνικών διαφοροποιήσεων. 

 

Πολεοδοµικά  Κριτήρια 

Στην επιστήµη της πολεοδοµίας ο όρος κάλυψη γης δεν µεταφράζεται µε την 

έννοια που αναλύθηκε σε προηγούµενη εννότητα. Η πιο συνηθισµένη χρήση του όρου 

αφορά την κάλυψη οικοπέδων και εντάσσεται στους όρους δόµησης, όπως προβλέπονται 

από τον Γενικό Οικοδοµικό Κανονισµό. Αντίθετα η πολεοδοµική έννοια που θα µας 

απασχολήσει εδώ, είναι το Σχέδιο Χρήσης Γης. Επιπλέον, η γενικότερη πολεοδοµική 

πολιτική, µε την εφαρµογή των Ρυθµιστικών Σχεδίων και τον Γενικών Πολεοδοµικών 

Σχεδίων επηρεάζει την αλλαγή στην κάλυψη γης στο σύνολο της χώρας. Επίσης, 

σηµαντικό κριτήριο είναι, κατά πόσο τηρούνται οι δεσµέυσεις τις πολιτείας µε την 

εφαρµογή των νόµων και των παραπάνω σχεδίων. Πολλές φορές, υπάρχουν οι νόµοι που 

δεν εφαρµόζονται συστηµατικά αλλά παροδικά, µε συνέπεια υπάρξη φαινοµένων όπως, 

η αυθαίρετη δόµηση που επηρεάζει καταλυτικά τις αλλαγές κάλυψης γης.   

 

Όπως αναφέρθηκε προηγουµένως, η χρήση και η κάλυψη γης είναι έννοιες 

διαφορετικές, που όµως πολλές φορές υπάρχει σύγχυση, εξαιτίας κυρίως της στενής 

σχέσης που συνδέει τις δύο έννοιες. Γίνεται αντιληπτό ότι κάθε αλλαγή στην χρήση γης 

επηρεάζει µακροχρόνια την εξέλιξη και τις αλλαγές στην κάλυψη γης. Για παράδειγµα, 

µια περιοχή χαµηλής φυσικής βλάστησης που χαρακτηρίζεται ως περιοχή εντός 

οικισµού, µε αναθεώρηση του Πολεοδοµικού Σχεδίου, σε λίγα χρόνια θα υπάρχει αλλαγή 
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ως προς την κάλυψη και η περιοχή θα εντάσσεται σε διαφορετική κατηγορία κάλυψης, 

όπως αστική ή ηµιαστική περιοχή. Σύµφωνα µε τον Αραβαντινό (1997) το Σχέδιο 

Χρήσης Γης έχει σκοπό να απεικονίσει πάνω σε χάρτη τις χρήσεις των επιφανειών της 

πόλης ή του οικισµού και γενικότερα να παρουσιάσει τη γεωγραφική κατανοµή των 

διάφορων πολεοδοµικών λειτουργιών. Ένα Σχέδιο Χρήσης Γης µπορεί γενικά να έχει 

σαν χώρο αναφοράς ή ολόκληρη την πόλη ή ένα τµήµα της. Ακόµα, στα πλαίσια των 

χωροταξικών µελετών είναι προφανές ότι και εκεί υπάρχουν σχέδια χρήσης γης, όπου 

όµως ο χώρος αναφοράς είναι πού µεγαλύτερος από την πόλη, ενώ ο βαθµός 

λεπτοµέρειας µικρότερος. 

 

Στην Ελλάδα δεν είναι θεσµοθετηµένη χωριστή κατηγορία πολεοδοµικών 

σχεδίων χρήσης γης. Κάποιες αναφορές γίνονται παλαιότερα σε κάποια ρυµοτοµικά 

σχέδια. Ακόµα έχουν διατυπωθεί ειδικές διατάξεις για διάφορες ειδικές κατηγορίες 

αστικών χρήσεων (π.χ. αίθουσες θεαµάτων, ξενοδοχεία κ.λ.π.) µε σκοπό τον έλεγχο του 

τρόπου οικοδόµησης και την εξασφάλιση κάποιων πρϋποθέσεων, ώστε να µειωθούν 

κίνδυνοι και οχλήσεις. Τα παραπάνω σε συνδυασµό µε τις σηµαντικές αλλαγές, τις 

τελευταίες δεκαετιές στην Ευρώπη και διεθνώς, που συσχετίζονται κυρίως µε την 

διεθνοποίηση των οικονοµικών δραστηριοτήτων και τις µεταβολές στην παραγωγική 

διάρθρωση των οικονοµιών, έχουν επηρεάσει καθοριστικά την εσωτερική λειτουργία των 

πόλεων και την δοµή τους. Αποτέλεσµα είναι, να µην υπάρχει έλεγχος της ανθρώπινης 

δραστηριότητας και εξασφάλιση πολιτικής βούλησης που να διαχειρίζεται άµµεσα την 

κάλυψη γης. 

 

Η περιοχή µελέτης στην παρούσα εργασία εντάσσεται στις λεγόµενες περιαστικές 

περιοχές. Η Ν. Σαλαµίνα είναι νησί µε την γεωγραφική έννοια του όρου, επηρεάζεται 

όµως έντονα από την περιφέρεια Αττικής. Σύµφωνα µε (CEC 1992, Lever and Champion 

1996, αναφερόµενοι από τους Οικονόµου, Πετράκος, 2005) παρατηρούνται τέσσερεις 

φάσεις του αστικού κύκλου οι οποίες συνδέονται µε συγκεκριµένες φάσεις εξέλιξης του 

παραγωγικού κύκλου. Αυτές είναι: 
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1. Αστικοποίηση – Συγκεντροποίηση 

2. Περιαστικοποίηση 

3. Αποσυγκεντροποίηση 

4. Επανασυγκεντροποίηση 

 

Το παραπάνω σχήµα δεν πρέπει να θεωρείται ως απόλυτο, αποτελεί όµως ένα 

χρήσιµο εργαλείο για µία µακροσκοπική θεώρηση της δυναµικής του αστικού 

φαινοµένου. Η φάση της περιαστικοποίησης εµφανίστηκε ουσιαστικά στην δεκαετία του 

1960, σαν αποτέλεσµα της µετακίνησης σηµαντικού αριθµού βιοµηχανιών από το κέντρο 

των πόλεων στην περίµετρό τους και συχνά σε εξωαστικό χώρο. Η µεταβολή αυτή 

σηµατοδοτήθηκε από αλλαγές στην διάρθρωση της παραγωγικής βάσης. Από την µία 

πλευρά, η βιοµηχανία κάτω από το βάρος των τεχνολογικών αλλαγών βρέθηκε σε 

αναζήτηση µεγαλύτερων χώρων που θα εξυπηρετούσαν τις νέες ανάγκες. Από την άλλη, 

το κόστος γης στον εσωτερικό ιστό και το κέντρο των πόλεων γινόταν σταδιακά 

υψηλότερο. Οι δύο αυτές δυναµικές σε συνδυασµό µε πολεοδοµικές και περιβλλοντικές 

επιλογές που εκφράστηκαν µέσω του πολεοδοµικού σχεδιασµού, οδήγησαν σε µια 

θεαµατική µετακίνηση της βιοµηχανίας στην περίµετρο των πόλεων,  γεγονός που 

επηρέασε και την χωροθέτηση της κατοικίας και την επέκταση του αστικού ιστού. Η 

επέκταση του αστικού ιστού, είχε ως αποτέλεσµα την αλλαγή των κοινωνικο- 

οικονοµικών κριτηρίων που επικρατούσαν στις περιαστικές περιοχές. Οι αλλαγές αυτές 

εκφράστηκαν και στην κάλυψη γης, αφού διαµορφώθηκαν νέοι συσχετισµοί στην 

οικονοµία και τις δραστηριότητες των ανθρώπων. 
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Το Ευρωπαϊκό Πρόγραµµα Παρακολούθησης Κάλυψης Γης (Corine Land 

Cover) 

 

Σε Ευρωπαϊκό επίπεδο από το 1985, έχει ξεκινήσει µέσα από τις διαδικασίες της 

Ευρωπαϊκής Ένωσης η προσπάθεια για παρακολούθηση των αλλαγών στην κάλυψη γης 

της Ευρωπαϊκής Ηπείρου. Οι δραµατικές αλλαγές στο περιβάλλον και οι διαφορετικές 

οικονοµικές-πολιτικές συνθήκες, οδηγούν στην ανάγκη παρακολούθησης των αλλαγών 

της κάλυψης γης. Αν το περιβάλλον µας και τη φυσική κληρονοµιά πρέπει να τη 

διαχειριστούµε σωστά, τότε οι φορείς λήψης αποφάσεων πρέπει να κατέχουν την 

υπάρχουσα γνώση των πληροφοριών που είναι πλήρης και ενηµερωµένη και αφορά τις 

αλλαγές σε ορισµένα χαρακτηριστικά της βιόσφαιρας. 

 

Στις 27 Ιουνίου 1985, το Συµβούλιο, µετά από πρόταση της Επιτροπής, εξέδωσε 

απόφαση σχετικά µε το πρόγραµµα CORINE. Είναι ενα πειραµατικό σχέδιο της 

Επιτροπής που αφορά το πρόγραµµα εργασίας «για τη συλλογή, το συντονισµό και τη 

συνοχή της πληροφορίες σχετικά µε την κατάσταση του περιβάλλοντος και των φυσικών 

πόρων της Κοινότητας » (Επίσηµη Εφηµερίδα Ευρωπαϊκής Ένωσης, αριθ. L 176, 

07.06.1985). Ένας ακόµη στόχος του προγράµµατος CORINE είναι να συγκεντρώσει τις 

πολλαπλές προσπάθειες που έχουν γίνει τα τελευταία χρόνια σε διάφορα επίπεδα 

(διεθνές, κοινοτικό, εθνικό και περιφερειακό), προκειµένου να λάβει περισσότερες 

πληροφορίες σχετικά µε το περιβάλλον και τον τρόπο που αυτό αλλάζει. ∆ύο κύριοι 

τύποι της συµπληρωµατικής δράσης έχουν ληφθεί για την επίτευξη των στόχων του 

προγράµµατος: 

1. Επινόηση διαδικασιών για τη συγκέντρωση, την τυποποίηση και την 

ανταλλαγή δεδοµένων, για το περιβάλλον σε κράτη µέλη της Ευρωπαϊκής 

Ένωσης. 

2. ∆ηµιουργία ενός συστήµατος γεωγραφικών πληροφοριών για την παροχή 

των πληροφοριών για το περιβάλλον, το οποίο είναι πολύ σηµαντικό στην 

προετοιµασία και εφαρµογή των κοινοτικών πολιτικών. 

Το πρόγραµµα κάλυψης του εδάφους είναι µέρος του προγράµµατος CORINE 

και ξεκίνησε µε σκοπό να παρέχει συνεπείς τοπικές γεωγραφικές πληροφορίες για την 
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κάλυψη της γης για τα 12 κράτη µέλη της Ευρωπαϊκής Κοινότητας το 1985. Μετά τη 

σύσταση του Ευρωπαϊκού Οργανισµού Περιβάλλοντος (EEA) και τη δηµιουργία του 

Ευρωπαϊκού ∆ικτύου Πληροφοριών (Eionet), ο συντονισµός των βάσεων δεδοµένων και 

οι επικαιροποιήσεις γίνονταν από τον Ευρωπαϊκό Οργανισµό Περιβάλλοντος. Τα 

δεδοµένα και οι δορυφορικές εικόνες αποκτήθηκαν από τους δορυφόρους παρατήρησης 

και χρησιµοποιούνται ως κύρια πηγή δεδοµένων για την εξαγωγή πληροφοριών κάλυψη 

γης.  

 

Πίνακας 1: Τεχνικα Χαρακτηριστικά Προγράµµατος CLC. 

Πηγή: http://www.eea.europa.eu/publications - CLC Technical Guidelines  
 

Η πρώτη απογραφή του προγράµµατος Corine Land Cover (CLC) ήταν το έτος 

1990. Η δεύτερη απογραφή έγινε το έτος 2000 και σαν στόχο είχε, τον εντοπισµό των 

αλλαγών µεταξύ της απογραφής του 1990 και της τελευταίας απογραφής του 2000. Κατά 

την περίοδο 2005-2006, στρατηγικές συζητήσεις µεταξύ των κρατών µελών, το 

Ευρωπαϊκό Κοινοβούλιο και ορισµένους βασικοί φορείς που είναι υπεύθυνοι για την 

περιβαλλοντική πολιτική, τόνισαν την αυξανόµενη ανάγκη για αξιόπιστες και ποσοτικές 

πληροφορίες σχετικά µε την κατάσταση του περιβάλλοντος, οι οποίες πρέπει να 

βασίζονται σε έγκυρα -χρονικά και ποιοτικά- δεδοµένα που αφορούν ιδίως στην κάλυψη 

γης. Αποτέλεσµα ήταν η τελευταία έκδοση και τεχνική αναφορά για την µελέτη των 

αλλαγών στην κάλυψη γης, που αφορά την περίοδο µεταξύ 1990 και 2000. Η τελευταία 
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επικαιροποίηση της τεχνικής αναφοράς είναι του 2006. Σε αυτό το πρόγραµµα 

συµµετείχαν οι 24 χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης και συνολικά 36 χώρες. 

 

Στην παρούσα διπλωµατική εργασία σκοπός είναι, η διαχρονική παρατήρηση των 

αλλαγών κάλυψης γης στην Ν. Σαλαµίνα και γίνεται αντιληπτό ότι, σε σύγκριση µε το 

πρόγραµµα Corine Land Cover υπάρχουν διαφορές ως προς τα δεδοµένα, την 

µεθοδολογία και την ακρίβεια των αποτελεσµάτων. Η περιοχή µελέτης είναι πολύ 

µικρότερη, ενώ στόχος είναι ο εντοπισµός των αλλαγών κάλυψης γης της περιοχής µε 

µεγαλύτερη ακρίβεια. Αυτό επιτυγχάνεται µε χρήση δεδοµένων κλίµακας µελέτης από 

1:5.000 µέχρι 1:15.000, σε αντίθεση µε το πρόγραµµα CLC όπου η κλίµακα είναι 

1:100.000 όπως φαίνεται στον πίνακα 1. Οι περιορισµοί που αφορούν τα δεδοµένα που 

χρησιµοποιήθηκαν στην παρούσα εργασία σχετίζονται µε τον περιορισµό, σε 

πανεπιστηµιακό επίπεδο, που αφορά το κόστος της απόκτησης των δεδοµένων και την 

δυσκολία εξεύρεσης δωρεάν ή χαµηλού κόστους δεδοµένων. Αναλυτικά, τα δεδοµένα 

που χρησιµοποιήθηκαν στην παρούσα εργασία παρουσιάζονται σε επόµενο κεφάλαιο 

(βλ. σελ.67 ́ ΄∆Ε∆ΟΜΕΝΑ΄΄). Οι κατηγορίες κάλυψης γης επιλέχτηκαν µε προσεκτική 

επισκόπιση της περιοχής µελέτης και µε βάση ορισµένες κατηγορίες σύµφωνα µε το 

πρόγραµµα CLC (Εικόνα 1, Πίνακας 1, Παράρτηµα). Τα αποτελέσµατα σύµφωνα µε το 

πρόγραµµα CLC παρουσιάζονται σε ψηφιδωτή µορφή, το µέγεθος ψηφίδας είναι 100µ 

και η ελάχιστη µονάδα στον χάρτη είναι 25ha (CLC2006 technical guidelines, No 

17/2007). Σχετικά µε την φωτοερµηνεία και την κατηγοριοποίηση της περιοχής, 

ακολουθούνται κοινά πρότυπα µε το πρόγραµµα CLC όπως αυτά περιγράφονται σε 

επόµενη ενότητα. Τα δεδοµένα που χρησιµοποιούνται απαρτίζονται, από δορυφορικές 

εικόνες, ορθοφωτογραφίες και αεροφωτογραφίες, σε ανίθεση µε το πρόγραµµα CLC που 

χρησιµοποιούνται αποκλειστικά δορυφορικές εικόνες. Στο κεφάλαιο 

΄΄ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ΄΄ στον χάρτη 10 παρουσιάζονται οι αλλαγές της κάλυψης γης, 

που εντοπίζονται στη Σαλαµίνα, για την χρονική περίοδο 1990-2000 σύµφωνα µε το 

πρόγραµµα CLC ενώ, γίνεται σύγκριση (Πίνακες 11,12) µεταξύ, της µεταβολής της 

κάλυψης γης σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα που προέκυψαν από την παρούσα εργασία, 

για την χρονική περίοδο 1998 – 2008 και της µεταβολής της κάλυψης γης σύµφωνα µε 

το πρόγραµµα Corine για την Ν.Σαλαµίνα για την χρονική περίοδο 1990 – 2000. 
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Στους χάρτες 1 και 2 παρουσιάζεται η κάλυψη γης για την Ν.Σαλαµίνα για τα έτη 

1990 και 2000 σύµφωνα µε το πρόγραµµα Corine. 

 

 

Χάρτης 1: Κάλυψη γης Ν.Σαλαµίνος έτους 1990 σύµφωνα µε το πρόγραµµα Corine. 

Σηµείωση: Το Υπόµνηµα Corine παρουσιάζεται στην εικόνα 1 στο Παράρτηµα . 
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Χάρτης 2: Κάλυψη γης Ν.Σαλαµίνος έτους 2000 σύµφωνα µε το πρόγραµµα Corine. 

Σηµείωση: Το Υπόµνηµα Corine παρουσιάζεται στην εικόνα 1 στο Παράρτηµα . 
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Χωρική Βάση ∆εδοµένων 

 

Γενικά 

 

Η µελέτη της αλλαγής κάλυψης γης απαιτεί την προσεκτική παρατήρηση, 

επεξεργασία και ανάλυση δεδοµένων που απεικονίζουν την περιοχή µελέτης. Επιπλέον ο 

συνδυασµός διαφορετικών τύπων δεδοµένων είναι απαραίτητος για την εξαγωγή 

συµπερασµάτων. Εποµένως είναι απαραίτητο να δηµιουργηθεί χωρική βάση δεδοµένων 

από γεώ-δεδοµένα της περιοχής µελέτης. Σύµφωνα µε τον Χαλκία (2006, σελ.54) 

γεωβάση είναι: «Χωρική βάση δεδοµένων µε δυνατότητες αποθήκευσης, διαχείρισης και 

εξόδου γεωδεδοµένων », ενώ γεωδεδοµένα είναι: «δεδοµένα µε αναφορά σε θέσεις του 

γεωγραφικού χώρου» . Επιπλέον, βασική προϋπόθεση για την λεπτοµερή παρουσίαση και 

κατανόηση των τρόπων µε τους οποίους αποθηκεύονται τα χωρικά δεδοµένα, είναι η 

αναφορά γενικά στις βάσεις δεδοµένων, στην πρόσβαση των αρχείων και στην δοµή των 

βάσεων.  

 

Οι βάσεις δεδοµένων και η τεχνολογία βάσεων δεδοµένων εξασκούν σηµαντική 

επίδραση στην αυξανόµενη χρήση των υπολογιστών. Σύµφωνα µε τους Elmasri, Navathe 

(2000, σελ.30) «Βάση δεδοµένων είναι µια συλλογή από σχετιζόµενα δεδοµένα. Με τον 

όρο δεδοµένα εννοούµε γνωστά γεγονότα που µπορούν να καταγραφούν και που έχουν 

κάποια υπονοούµενη σηµασία. Ο πιο πάνω ορισµός της βάσης δεδοµένων είναι αρκετά 

γενικός. Ωστόσο, η συνήθης χρήση του όρου βάση δεδοµένων είναι αρκετά πιο 

περιορισµένη» . Μία βάση δεδοµένων  έχει τις ακόλουθες υπονοούµενες ιδιότητες: 

• Αναπαριστά κάποια άποψη του πραγµατικού κόσµου η οποία µερικές 

φορές λέγεται µικρόκοσµος. Οι αλλαγές στον µικρόκοσµο αντανακλώνται 

στη βάση δεδοµένων.  

• Μια βάση δεδοµένων είναι µια λογικά συνεκτική συλλογή δεδοµένων που 

έχει κάποια εγγένη σηµασία. Μια τυχαία διευθέτηση δεδοµένων δεν είναι 

σωστό να αναφέρεται ως βάση δεδοµένων. 

• Μια βάση δεδοµένων σχεδιάζεται, χτίζεται και γεµίζει µε δεδοµένα για 

κάποιο συγκεκριµένο σκοπό. Προσδιορίζεται για µια συγκεκριµένη οµάδα 
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χρηστών και για κάποιες προκαθορισµένες εφαρµογές για τις οποίες οι 

χρήστες αυτοί ενδιαφέρονται. 

  

Μια βάση δεδοµένων σε υπολογιστή µπορεί να δηµιουργηθεί και να συντηρείται 

είτε από µια οµάδα προγραµµάτων εφαρµογών που έχουν γραφτεί ειδικά για τον σκοπό 

αυτό, είτε από ένα σύστηµα διαχείρισης βάσεων δεδοµένων. Σύµφωνα µε τους Elmasri, 

Navathe (2000, σελ.32) «Σύστηµα ∆ιαχείρισης Βάσεων ∆εδοµένων είναι µια συλλογή από 

προγράµµατα που επιτρέπουν στους χρήστες να δηµιουργήσουν και να συντηρήσουν µια 

βάση δεδοµένων» . 

 

 

∆ιαχείριση Βάσεων ∆εδοµένων 

 

Ο σκοπός της διαχείρισης µιας βάσης δεδοµένων, είναι ο χρήστης του 

συστήµατος διαχείρισης βασης δεδοµένων να χρησιµοποιεί τις δυνατότητες που έχει το 

σύστηµα ώστε να επιτυγχάνει διάφορους σκοπούς που έχουν σχέση µε το σχεδιασµό, τη 

χρήση µιας µεγάλης βάσης δεδοµένων αλλά και την αξιοποίηση των δεδοµένων για την 

εξαγωγή συµπερασµάτων και αποτελεσµάτων. Σηµαντική θεωρείται η ανακάλυψη 

Γνώσης από Βάσεις ∆εδοµένων. Ένας συνώνυµος όρος για πολλούς είναι το Data 

Mining. Εναλλακτικά, άλλοι βλέπουν το Data Mining σαν ένα βασικό βήµα στην 

διαδικασία της ανακάλυψης γνώσης από βάσεις δεδοµένων. Η ανακάλυψη γνώσης σαν 

διαδικασία αποτελείται ουσιαστικά από µια επαναληπτική ακολουθία των παρακάτω 

βηµάτων: 

1. Καθαρισµός δεδοµένων (data cleaning), όπου ουσιαστικά αποµακρύνουµε τον 

θόρυβο και ακατάλληλα δεδοµένα. 

2. Ενοποίηση δεδοµένων (data integration), όπου πιθανώς να έχουµε πολλαπλές 

πηγές δεδοµένων οι οποίες θα πρέπει να συνδυαστούν. 

3. Επιλογή δεδοµένων (data selection), όπου δεδοµένα σχετικά µε την διαδικασία 

της ανάλυσης µας θα πρέπει να επιλεχθούν και να ανακτηθούν από τη βάση µας. 

4. Μετατροπή δεδοµένων (data transformation), όπου τα δεδοµένα µας θα πρέπει 

να µετατραπούν σε µια ενιαία µορφή κατάλληλη προς επεξεργασία. 
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5. Εξόρυξη δεδοµένων (Data Mining), µια ουσιαστική διαδικασία όπου 

εφαρµόζονται ευφυείς µέθοδοι προκειµένου να εξαγάγουµε µοτίβα – πρότυπα από τα 

δεδοµένα µας. 

6. Αξιολόγηση µοτίβων (Pattern evaluation), η διαδικασία κατά την οποία 

αναγνωρίζεται και διαχωρίζονται τα πραγµατικά ενδιαφέροντα µοτίβα µε χρήση 

µετρικών ενδιαφέροντος (interestingness measures) 

7. Αναπαράσταση γνώσης (knowledge presentation), όπου εφαρµόζονται τεχνικές 

οπτικοποίησης και αναπαράστασης γνώσης προκειµένου να παρουσιαστεί καλύτερα η 

εξαγόµενη γνώση στους χρήστες. 

 

H εξόρυξη γνώσης µπορεί να εφαρµοστεί σε διάφορους τύπους δεδοµένων ενώ 

αντίστοιχα, είναι δυνατή η εφαρµογή διαφορετικών τεχνικών ώστε να ανακαλυφτούν 

αρκετοί τύποι µοτίβων (patterns) µέσα από τα δεδοµένα. Η σηµαντικότερη και 

δηµοφιλέστερη απ’ όλες τις διεργασίες εξόρυξης γνώσης, τόσο από οικονοµικής όσο και 

από επιστηµονικής απόψεως, είναι αδιαµφισβήτητα οι κανόνες συσχετίσεων. Οι κανόνες 

συσχετίσεων συνίστανται στην ανακάλυψη από µια βάση δεδοµένων ενός σύνολου 

ισχυρών κανόνων της µορφής X →Y , όπου τα Χ και Υ αναφέρονται στα σύνολα 

γνωρισµάτων που υπάρχουν στα υπό ανάλυση δεδοµένα. Μια άλλη πολύ σηµαντική 

εφαρµογή της εξόρυξης γνώσης είναι η δυνατότητα να πραγµατοποιηθεί 

κατηγοριοποίηση (classification) σε τεράστιο όγκο δεδοµένων. Αυτό αναφέρεται 

εναλλακτικά και σαν εξόρυξη κανόνων κατηγοριοποίησης (mining classification rules). 

Η κατηγοριοποίηση προσπαθεί να κατηγοριοποιήσει ένα σύνολο δεδοµένων µε βάση τις 

τιµές τους σε συγκεκριµένες παραµέτρους σε κατηγορίες που έχουν ορίσει εκ των 

προτέρων. Ακόµη άλλη πολύ σηµαντική εφαρµογή της εξόρυξης γνώσης είναι η 

Συσταδοποίηση. Ένας τυπικός ορισµός της συσταδοποίησης (clustering) είναι ο εξής: 

Συσταδοποίηση καλείται η εργασία καταµερισµού ενός ετερογενούς πληθυσµού σε ένα 

σύνολο περισσοτέρων ετερογενών συστάδων (clusters). Αντίθετα µε την 

κατηγοριοποίηση, η συσταδοποίηση δεν βασίζεται σε προκαθορισµένες κατηγορίες αλλά 

τα δεδοµένα οµαδοποιούνται µε βάση την οµοιότητα που παρουσιάζουν µεταξύ τους. 

Ακολούθως εξαρτάται από τον χρήστη αλλά και από το προσδοκώµενο αποτέλεσµα η 

σηµασία που θα δώσουµε στις προκύπτουσες συστάδες. 
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Μοντέλα ∆εδοµένων 

 

Πολλά µοντέλα δεδοµένων έχουν προταθεί. Τα µοντέλα δεδοµένων µε βάση τους 

τύπους εννοιών που παρέχουν µπορούν να ταξινοµηθούν στα µοντέλα υψηλού επιπέδου 

ή εννοιολογικά και στα µοντέλα χαµηλού επιπέδου ή φυσικά. Τα υψηλού επιπέδου 

παρέχουν έννοιες που βρίσκονται κοντά στον τρόπο µε τον οποίο πολλοί χρήστες 

αντιλαµβάνονται τα δεδοµένα. Τα µοντέλα χαµηλού επιπέδου απευθύνονται γενικά σε 

ειδικούς υπολογιστών και όχι στους τυπικούς τελικούς χρήστες. Μεταξύ των παραπάνω 

µοντέλων υπάρχει µια ενδιάµεση κλάση που ονοµάζεται µοντέλα υλοποίησης. 

 

Τα εννοιολογικά µοντέλα χρησιµοποιούν έννοιες όπως οι οντότητες, τα 

γνωρίσµατα και οι συσχετίσεις. Μια οντότητα αντιπροσωπεύει ένα αντικείµενο ή µια 

έννοια του πραγµατικού κόσµου. Ένα γνώρισµα αντιπροσωπεύει µια ενδιαφέρουσα 

ιδιότητα που περιγράφει περαιτέρω µια οντότητα. Μια συσχέτιση µεταξύ δύο ή 

περισσοτέρων οντοτήτων αντιπροσωπεύει µια αλληλεπίδραση µεταξύ των οντοτήτων. 

Τα παραστατικά µοντέλα δεδοµένων ή µοντέλα υλοποίησης είναι αυτά που 

χρησιµοποιούνται πιο συχνά στα σύγχρονα συστήµατα διαχείρισης βάσεων δεδοµένων 

και περιλαµβάνουν το σχεσιακό µοντέλο δεδοµένων και τα αποκαλούµενα παραδοσιακά 

συστήµατα (δικτυωτό, ιεραρχικό). Ως µια οικογένεια υψηλότερου επιπέδου µοντέλων 

δεδοµένων θεωρούνται τα αντικειµενοστραφή µοντέλα δεδοµένων. 

 

Ιδιαίτερη κατηγορία αποτελούν τα µοντέλα γεωγραφικών δεδοµένων. Είναι 

γνωστό ότι τα γεωγραφικά δεδοµένα αλλά και οι µεταξύ τους σχέσεις,  για να 

οργανωθούν και να καταχωρηθούν σε ένα πληροφοριακό σύστηµα πρέπει να αναλυθούν, 

έτσι ώστε να είναι εύκολη η τυποποίησή τους. ∆ιακρίνονται δύο επίπεδα µοντέλων:  

1. Το µοντέλο λογικών πληροφοριών, το οποίο συνδέεται µε την ανθρώπινη 

αντίληψη που δηµιουργείται σχετικά µε την απεικόνιση του πραγµατικού 

κόσµου και αφορά περισσότερο τους αναλυτές και σχεδιαστές των 

πληροφοριακών συστηµάτων. 

2. Το µοντέλο λογικών δεδοµένων, το οποίο συνδέεται µε τον τρόπο 

λειτουργίας του υπολογιστή, την απεικόνιση των δεδοµένων στο 
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µηχάνηµα, την οργάνωση και αποθήκευση στοιχείων, αφορά δε 

περισσότερο στους προγραµµατιστές. 

 

Όλα τα δεδοµένα που καταχωρούνται σε ένα Γ.Σ.Π. είναι αντικείµενα, φαινόµενα 

ή µεγέθη είτε, σχέσεις µεταξύ των παραπάνω. Εποµένως για την οργάνωσή τους 

δηµιουργείται ένα µοντέλο αντικειµένου - σχέσης. Μια σχέση είναι µια σύνδεση µεταξύ 

αντικειµένων και υπάρχουν τέσσερεις κατηγορίες σχέσεων. Αυτές είναι, η σχέση ένα 

προς ένα, η σχέση ένα προς πολλά και η σχέση πολλά προς πολλά. Οι σχέσεις που 

εµφανίζονται κατά την καταγραφή, φυσικών και κοινωνικο-οικονοµικών αντικειµένων 

και φαινοµένων της γήινης πραγµατικότητας, διακρίνονται επίσης σε χωρικές και 

κατηγορικές. 

 

 

Τύποι Γεωγραφικών ∆εδοµένων και Θεµατικά Επίπεδα 

 

Σε ένα Γ.Σ.Π. καταχωρούνται πολλά είδη δεδοµένων για τα αντικείµενα, 

φαινόµενα ή µεγέθη που ενδιαφέρουν το σύστηµα. Τα δεδοµένα αυτά διακρίνονται σε 

χωρικά και ποιοτικά δεδοµένα. Ανάλογα µε την φύση τους, τα δεδοµένα διακρίνονται σε 

διακριτά και συνεχή. ∆ιακριτά φαινόµενα είναι ο πληθυσµός, η χρήση γης, η κάλυψη 

γης, ο αριθµός ορόφων των κτιρίων κ.α., ενώ συνεχή είναι το υψόµετρο, η ατµοσφαιρική 

ρύπανση κ.α..  

 

Από την πλευρά των διαστάσεών τους στο χώρο, τα δεδοµένα διακρίνονται σε 

σηµειακά, γραµµικά, επιφανειακά και ογκοµετρικά. Σηµειακά αντικείµενα είναι π.χ. οι 

κορυφές ενός κτιρίου, η θέση των στύλων της ∆.Ε.Η.. Γραµµικά είναι π.χ. οι δρόµοι, το 

τηλεπικοινωνιακό δίκτυο, οι σιδηροδροµικές γραµµές. Επιφανεικά είναι π.χ. τα οικόπεδα 

και τα κτίρια. Σηµειώνεται ότι το είδος ενός αντικειµένου εξαρτάται και από την κλίµακα 

του χάρτη στον οποίο καταγράφεται. Έτσι, ενώ σε µια κλίµακα 1:1.000, µια πόλη 

περιλαµβάνει και σηµειακά και γραµµικά και επιφανειακά αντικείµενα, σε κλίµακα 

1:1.000.000, ολόκληρη η πόλη είναι ένα σηµειακό αντικείµενο. 
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Στην απεικόνιση δεδοµένων µε τη µέθοδο των οντοτήτων, τα διάφορα 

αντικείµενα της πραγµατικότητας περιγράφονται σύµφωνα µε τις στατικές, τις δοµικές 

και τις ιδιότητες συµπεριφοράς τους (Worboys, 1995, αναφερόµενος από τον 

Κουτσόπουλο). Πιο συγκεκριµένα, µια χωρική οντότητα, εκτός των επιπλέον 

χαρακτηριστικών που µπορεί να έχει, διαθέτει το χαρακτηριστικό της θέσης που ορίζεται 

από τις συντεταγµένες του. Η γεωµετρία των χωρικών στοιχείων παίζει σηµαντικό ρόλο , 

αφού επιδρά στον τρόπο λειτουργίας µιας βάσης δεδοµένων, µε τον ίδιο τρόπο που η 

δοµή ενός συστήµατος διαχείρισης δεδοµένων καθορίζει τον τρόπο µε τον οποίο τα 

γεωγραφικά στοιχεία καταγράφονται και αποτυπώνονται. Η απεικόνιση των 

γεωµετρικών στοιχείων χωρίζεται σε δύο µεγάλες κατηγορίες: την διανυσµατική (vector) 

και την ψηφιδωτή (raster). 

 

Στα διανυσµατικά µοντέλα οι οντότητες αντιπροσωπεύονται από τα αντίστοιχα 

γεωµετρικά στοιχεία και η απεικόνισή τους αναφέρεται σε σηµεία, γραµµές και 

πολύγωνα. Οι σηµειακές οντότητες απεικονίζονται µε τη χρήση ενός ζεύγους 

συντεταγµένων σε σχέση µε κάποιο σύστηµα αναφοράς. Οι πληροφορίες που σχετίζονται 

µε το τι είδους σηµείο είναι, αφορούν τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του σηµείου και τις 

ιδιότητες. Παράδειγµα σηµειακής οντότητας είναι τα τριγωνοµετρικά σηµεία της 

Γεωγραφικής Υπηρεσίας Στρατού. Η απεικόνιση γίνεται µε ένα ζεύγος συντεταγµένων 

στο Ελληνικό Γεωδαιτικό Σύστηµα Αναφοράς και η ποιοτική πληροφορία αναφέρεται 

στην τάξη δικτύου που ανήκουν. Η ιδιότητα αναφέρεται στον αριθµό του 

τριγωνοµετρικού σηµείου. Οι γραµµικές οντότητες απεικονίζονται στην πιο απλή µορφή 

τους, µε την αποθήκευση δυο ζευγαριών συντεταγµένων των σηµείων της αρχής και του 

τέλους, µιας εγγραφής που να προσδιορίζει το σύµβολο απεικόνισης. Ανάλογα, στην 

περίπτωση µιας πολύπλοκης γραµµής, η απεικόνιση αναφέρεται σε ενα σύνολο ν 

συντεταγµένων. Παράδειγµα γραµµικής οντότητας αποτελεί το οδίκό δίκτυο µιας 

περιοχής. Κάθε σηµείο του δικτύου έχει τις συντεταγµένες του και η ποιοτική 

πληροφορία αφορά για παράδειγµα, το µήκος του δρόµου. Ακόµη µια σηµαντική 

οντοτητα είναι αυτή των πολυγώνων. Για την απεικόνιση των πολυγώνων έχει προταθεί 

από την βιβλιογραφία µια µεγάλη ποικιλία µεθόδων. Σύµφωνα µε τον Κουτσόπουλο 

(2005) τρείς είναι οι βασικές µέθοδοι που ξεχωρίζουν: οι µη τοπολογικές, οι απλές 
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τοπολογικές και οι σύνθετες τοπολογικές. Παρακάτω περιγράφεται η µη τοπολογική 

απεικόνιση, που αποτελεί τον απλούστερο τρόπο αποθήκευσης πολυγώνων και 

χρησιµοποιείται πιο συχνά. Η µη τοπολογική απεικόνιση είναι γνωστή και ως µέθοδος 

Spaghetti. Συγκεκριµένα, κάθε πολύγωνο διαφοροποιείται από ένα σύνολο πλευρών, 

γραµµών, το καθένα από τα οποία αποθηκεύεται µε το ζευγάρι των συντεταγµένων του. 

Χαρακτηριστικά όπως η περίµετρος, το είδος πολυγώνου και η επιφάνεια 

συµπεριλαµβάνονται σε απεικονίσεις αυτής της µορφής. Παράδειγµα πολυγωνικής 

απεικόνισης, είναι το πολύγωνο της αγροτικής καλλιέργειας ενος αγρότη όπως 

σχεδιάστηκε, για τις ανάγκες του ελέγχου επιδοτήσεων από κάποιο οργανισµό του 

δηµοσίου. Κάθε κόµβος του πολυγώνου έχει γνωστές συντεταγµένες και η ποιοτική 

περιγραφική πληροφορία, αφορά ενδεχοµένως το εµβαδόν της έκτασης και τον τύπο 

καλλιέργειας. 

 

Η ψηφιδωτή απεικόνιση ενός ψηφιδωτού µοντέλου περιλαµβάνει τη διαίρεση της 

περιοχής ενδιαφέροντος σε µια σειρά χωρικών ενοτήτων. Κάθε χωρική ενότητα έχει ένα 

σύνολο από ιδιότητες του αντικειµένου το οποίο περιγράφει. Στην περίπτωση ενός 

πολυγώνου, οι ιδιότητες του προκύπτουν από τη σύνθεση των ιδιοτήτων των αντίστοιχων 

χωρικών ενοτήτων. Τα ψηφιδωτά µοντέλα απεικόνισης πρέπει να ικανοποιούν δύο 

βασικά κριτήρια. Αυτά είναι η δυνατότητα απεριόριστης επέκτασης στο χώρο και η 

δυνατότητα συνεχούς και επαναλαµβανόµενης υποδιαίρεσης σε µικρότερες, ίδιου 

σχήµατος, ενότητες. Γνωστά ψηφιδωτά µοντέλα είναι το τετράγωνο, το ισόπλευρο 

τρίγωνο και το εξάγωνο. Το µοντέλο που συνήθως χρησιµοποιείται είναι το τετράγωνο, 

που είναι ακριβώς  δοµή δεδοµένων των πολυφασµατικών σαρωτών των τηλεπισκοπικών 

δορυφόρων, καθώς και των οπτικών σαρωτών που χρησιµοποιούνται για µαζική 

ψηφιοποίηση αναλογικών χαρτογραφικών δεδοµένων.  

 

Το µέγεθος της ψηφίδας είναι πολύ σηµαντικό, µε δεδοµένη την αµφίδροµη 

σχέση µεταξύ του µεγέθους ψηφίδας και της ανάγκης για αποθήκευση των στοιχείων. Τα 

ψηφιδωτά µοντέλα απεικόνισης χωρικών στοιχείων υποδιαιρούνται σε σταθερό και 

µεταβλητό µέγεθος ψηφίδας. Το σταθερό µέγεθος εικονοψηφίδας εκφράζει ουσιαστικά 

έναν τρόπο απεικόνισης όπου η διακριτική ικανότητα του συστήµατος είναι σταθερή και 
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καθορισµένη. Σαν αποτέλεσµα, το ψηφιδωτό µοντέλο είναι µια υπό κλίµακα απεικόνιση 

της πραγµατικότητας για µια συγκεκριµένη περιοχή. Παράδειγµατα ψηφιδωτών 

απεικονίσεων αποτελούν οι εικόνες που προκύπτουν από την σάρωση αναλογικών 

γεωγραφικών δεδοµένων και οι δορυφορικές εικόνες. 

 

Είναι σηµαντικό να σηµειωθεί ότι, τα σύγχρονα Γ.Σ.Π. παρέχουν την δυνατότητα 

στους επιστήµονες και χρήστες, να εκµεταλλεύονται την εξέλιξη της τεχνολογίας και της 

ανάπτυξης νέων αλγορίθµων, µε σκοπό την επεξεργασία και παραγωγή ψηφιδωτών 

δεδοµένων. Έτσι, είναι δυνατή η αξιοποίηση διανυσµατικών δεδοµένων για την 

παραγωγή ψηφιδωτών δεδοµένων και το αντίστροφο, µέσα από την χρήση 

συγκεκριµένων αλγόριθµων που παρέχονται στα σύγχρονα Γ.Σ.Π.. Παράδειγµατα 

αποτελούν, η δηµιουργία ψηφιακού µοντέλου εδάφους από τις ισοϋψείς καµπύλες µιας 

περιοχής, η µετατροπή των διανυσµατικών πολυγώνων κάλυψης γης σε ψηφιδωτά 

δεδοµένα. Εποµένως γίνεται σαφές ότι, υπάρχουν πολλές δυνατότητες στα σύγχρονα 

Γ.Σ.Π. για την ανάπτυξη και διαχείριση βάσεων δεδοµένων, χρησιµοποιώντας 

διαφορετικούς τύπους  απεικονίσεων των δεδοµένων, µε στόχο την επίλυση 

επιστηµονικών προβληµάτων και παραγωγή χαρτογραφικών δεδοµένων. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΤΡΙΤΟ 

 

 

ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕΛΕΤΗΣ 

 

Γενικά 

 

Το ενδιαφέρον της µελέτης εστιάζεται γεωγραφικά στην περιοχή της νήσου 

Σαλαµίνος. Στο εισαγωγικό µέρος αναφέρθηκε η σηµασία της έρευνας για τις αλλαγές 

που παρουσιάζονται µε το πέρασµα του χρόνου στην κάλυψη γης διότι, η Σαλαµίνα 

εντάσσεται στις περιαστικές περιοχές µε έντονη πίεση για αστική ανάπτυξη. Η Σαλαµίνα, 

γνωστή από την αρχαιότητα και ως Κούλουρη, ονοµασία που προέρχεται από το 

ακρωτήριο Κόλουρις άκρα, (σήµερα Πούντα), στο οποίο ήταν χτισµένη η αρχαία πόλη 

και το λιµάνι του 4ου αιώνα π.Χ., είναι το µεγαλύτερο νησί του Σαρωνικού Κόλπου. 

Βρίσκεται Βορειοδυτικά του Σαρωνικού Κόλπου και έναντι του Κόλπου της Ελευσίνας 

(νοτιοδυτικά του νοµού Αττικής). Πρωτεύουσά της είναι η οµώνυµη πόλη. Σήµερα µε το 

πρόγραµµα Καλλικράτης, ο ∆ήµος Σαλαµίνος έχει ενώθεί µε το ∆ήµο Αµπελακίων για 

τη δηµιουργία του ∆ήµου Σαλαµίνας µε έδρα τη Σαλαµίνα. Η έκταση του νέου ∆ήµου 

είναι 96.09 τ.χλµ (ΟΚΧΕ) και ο πληθυσµός του 38.022 κάτοικοι σύµφωνα µε την 

απογραφή της ΕΣΥΕ του 2001.  

 

Ιστορικά, η Σαλαµίνα είναι γνωστή για την ναυµαχία των αρχαίων χρόνων. Η 

ναυµαχία της Σαλαµίνας τοποθετείται χρονικά στο έτος 480 π.Χ. και αποτελεί την πιο 

καθοριστική µάχη κατά τη διάρκεια της τρίτης περσικής εκστρατείας, που οργάνωσε και 

ηγήθηκε αυτής ο ίδιος Αυτοκράτορας Ξέρξης, εναντίον των ελληνικών πόλεων, και µία 

από τις σηµαντικότερες των αρχαίων χρόνων, τόσο από στρατιωτικής όσο και για την 

συµβολή της στη διαµόρφωση του ρου της ιστορίας. Η ναυµαχία της Σαλαµίνας και η 

νίκη των Ελλήνων είναι αξιοµνηµόνευτη και για µία ακόµη διάστασή της: το 

συµβολισµό της δικαίωσης του αγώνα για την υπεράσπιση της γης και της ελευθερίας 

από τις επεκτατικές βλέψεις τις απόλυτης εξουσίας. Tο σηµερινό της όνοµα προέρχεται 
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από το φοινικικό salam που σηµαίνει ειρήνη, ηρεµία και γαλήνη, ενώ σύµφωνα µε τη 

µυθολογία Σαλαµίνα λεγόταν η µητέρα του Kυχρέα, του πρώτου βασιλιά του νησιού. 

Ωστόσο, ιστορικά είναι γνωστή και µε τις ονοµασίες Πιτυούσα (λόγω της ύπαρξης 

µεγάλου αριθµού πευκοδέντρων), Kυχρεία (από το µυθικό βασιλιά της) και Σκιράς (από 

το όνοµα του Σκίρου, µυθικού ήρωα των Mεγάρων). Όπως δείχνουν τα αρχαιολογικά 

ευρήµατα που βρέθηκαν στις νότιες ακτές της, η Σαλαµίνα κατοικούνταν ήδη από τη 

Nεολιθική Περίοδο. Πολλοί πιστεύουν ότι υπήρξε φοινικική αποικία. H παράδοση θέλει 

το νησί να συµµετέχει µε δικό του βασιλιά τον Aίαντα, στον πόλεµο της Tροίας. Λόγω 

της καίριας γεωγραφικής θέσης του αποτέλεσε από πολύ νωρίς το µήλον της Έριδος 

ανάµεσα στην Aθήνα και τα Mέγαρα. Tελικά το 612 π.X. το κέρδισε η πρώτη. Επιπλέον 

η Σαλαµίνα υπήρξε γενέτειρα του τραγικού ποιητή Eυριπίδη, του οποίου µάλιστα το 

σπήλαιο όπου αποσυρόταν για να γράψει, ήρθε στο φως πρόσφατα από τους 

αρχαιολόγους στον όρµο Περιστέρα στη νότιά της ακτή. 

 

 

Κοινωνικά Οικονοµικά και Πολεοδοµικά Κριτήρια της Περιοχής 

 

Σύµφωνα µε τους Οικονόµου, Πετράκο (2005) οι αλλαγές στις παραγωγικές 

δοµές των οικονοµιών αντανακλώνται σε γενικές γραµµές και σε αλλαγές στην χωρική 

δοµή των πόλεων που σε µεγάλο βαθµό τις φιλοξενούν. Οι παραγωγικές δοµές της 

Σαλαµίνας επηρεάστηκαν άµµεσα από τον Β΄ Παγκόσµιο πόλεµο και στην συνέχεια από 

τον Εµφύλιο πόλεµο του 1947. Αυτό είχε ως αποτέλεσµα την αλλαγή της παραγωγικής 

διαδικασίας και την στροφή της οικονοµίας προς την αγροτική κατεύθυνση για λόγους 

επιβίωσης του πλυθησµού. Στη Σαλαµίνα εµφανίζεται πρόσδεση του πλυθησµού µόνιµου 

ή ηµιµόνιµου στη γεωργική γη µε σχέσεις ιδιοκτησίας ή και απασχόλησης, καθώς και 

συνεχής επέκταση της πολυαπασχόλησης. Εποµένως αποτέλεσµα της προόδου του 

γεωργικού τοµέα, της πολυαπασχόλησης και την αύξηση της τοπικής κατανάλωσης ήταν 

να υπάρχουν αλλαγές στην χρήση/κάλυψη γης του νησιού µε το πέρασµα του χρόνου. 

 

Η Σαλαµίνα εντάσσεται στο περιαστικό περιβάλλον της Περιφέρειας Αττικής. Η 

φάση της περιαστικοποίησης εµφανίστηκε ουσιαστικά στην δεκαετία του 1960, σαν 
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αποτέλεσµα της µετακίνησης σηµαντικού αριθµού βιοµηχανιών από το κέντρο των 

πόλεων στην περίµετρό τους και συχνά σε εξωαστικό χώρο. Επιπλέον, η επιλογή της 

Σαλαµίνας ως τόπος εξοχικής και παραθεριστικής κατοικίας έγινε από µεγάλο µέρος των 

κατοίκων της Αθήνας µετά τις δεκαετίες του 1960 και 1970. Σε αυτό συνέβαλαν, η 

ύπαρξη ανεπτυγµένου οδικού δικτύου, το εύκρατο κλίµα που ήταν όµοιο µε αυτό της 

πρωτεύουσας και η µικρή απόσταση από το αστικό κέντρο. Επιπλέον, η ύπαρξη 

στρατιωτικών βάσεων στο νησί επηρέασε την οικονοµία της περιοχής και αύξησε τον 

αριθµό των αναγκών για κατασκευή κατοικιών. Όλα τα παραπάνω είχαν αποτελέσµατα 

στην κάλυψη γης, αφού οι ανάγκες για κατοικία και η αλλαγή των οικονοµικών 

συνθηκών, οδήγησαν στην αλλαγή του τοπίου και των φυσικών µοτίβων κάλυψης γης. 

 

Η χωροταξική αντίληψη και πολιτική µεταπολεµικά, εγκλωβίστηκε µεταξύ, από 

τη µια πλευρά, της γεωργικής κυριαρχίας και της τουριστικής δραστηριότητας, από την 

άλλη δε, µεταξύ των περιφερειακών πολιτικών των οποίων επίκεντρο ήταν τα µεσαίου 

µεγέθους αστικά κέντρα. Η ανάπτυξη αυτών των κέντρων την µεταπολεµική περίοδο, 

προκάλεσε την εµφάνιση χωρικών αλλαγών και προσδιόρισε το περιεχόµενο της έννοιας 

του ύπαιθρου χώρου. Η καθυστέρηση στη παραγωγή εξειδικευµένων πολιτικών για τον 

ύπαιθρο χώρο συµβαδίζει, σε µεγάλο βαθµό, µε την αντίστοιχη καθυστέρηση που 

παρατηρείται στην προσαρµογή του κοινωνικού, οικονοµικού και θεσµικού χώρου της 

υπαίθρου. Πράγµατι, µόνο από τα µέσα της δεκαετίας του 1980, οι πολιτικές αυτές 

αποκτούν προοδευτικά, µια αυτονοµία σε σχέση µε τη γεωργία, ενώ η έννοια της 

ανάπτυξής του αποστασιοποιείται από εκείνη της γεωργικής ανάπτυξης (Οικονόµου, 

Πετράκος, 2005). 

 

Η ιδιαιτερότητα των Ελληνικών συνθηκών στην εφαρµογή της ισχύουσας 

πολεοδοµικής νοµοθεσίας, η κρίση της σύγχρονης πολεοδοµίας που είναι δεδοµένη και η 

ελλιπής εφαρµογή πολιτικών που σχετίζονται µε θέµατα πολεοδοµίας και χωροταξίας, 

οδήγησαν στην ύπαρξη αλλαγών στην χρήση/κάλυψη γης µε ανεξέλεγκτο τρόπο για την 

Σαλαµίνα. Η περίπτωση της Σαλαµίνας  σχετίζεται µε την γενικότερη απουσία 

εφαρµογής πολεοδοµικών µελετών στην Ελλάδα. Ο Φιλιππίδης (1990) υποστηρίζει ότι: 

«∆ίπλα σε ένα εργαλείο πολεοδοµικού σχεδιασµού, όπως είναι π.χ. το το ρυθµιστικό 
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σχέδιο, υπάρχει κάτι άλλο, το παρα-ρυθµιστικό. Αν το πρώτο αγνοείται, το δεύτερο 

εφαρµόζεται µε συνέπεια» . 

 

Τέλος, είναι σηµαντικό να αναφερθεί το περιβάλλον της Σαλαµίνας και η ένταξη 

αυτού στο Μεσογειακό οικοσύστηµα. Οι αλλαγές των κλιµατικών συνθηκών µε την 

πάροδο του χρόνου, έχουν άµεσα αποτελέσµατα και επηρεάζουν την διαµόρφωση του 

περιβάλλοντος. Η αύξηση της µέσης θερµοκρασίας του πλανήτη και η άνοδος της 

στάθµης της θάλασσας, είναι φαινόµενα που αντικατοπτρίζονται στην διαχρονική µελέτη 

της εξέλιξης των τοπίων. Σύµφωνα µε τους Rundel et al. (1998)  ανθρωπογενείς 

παράγοντες όπως, η αποψίλωση δασών, η βόσκηση, η ανάπτυξη της αγροτικής 

οικονοµίας και η διαχείριση των πυρκαγιών, αποτέλεσαν παράγοντες που επηρέασαν την 

δοµή του οικοσυστήµατος και την ποικιλία τα τελευταία 10.000 χρόνια στην 

Μεσογειακή λεκάνη. Η µείωση της βιοποικιλότητας των περιοχών της Μεσογειακής 

λεκάνης σχετίζεται άµεσα µε την διατάραξη του τοπίου, την αλλαγή των µοτίβων 

κάλυψης γης και την διάβρωση του εδάφους. Η Σαλαµίνα αποτελεί περιοχή που 

εντάσσεται στην γενικότερη περιοχή της Μεσογειακής λεκάνης, ενώ κοινωνικά, 

πολεοδοµικά και οικονοµικά οι αλλαγές που έχει υποστεί είναι µεγάλες, ιδιαίτερα την 

περίοδο µετά τον Β΄ Παγκόσµιο πόλεµο µέχρι σήµερα. 

 

Εντοπισµός Περιοχής Μελέτης 

 

Ως περιοχή µελέτης επιλέχτηκε το τµήµα του νησιού που ξεκινάει από το λιµάνι 

και την πόλη της Σαλαµίνας και εκτείνεται νοτιοδυτικά κατά µήκος της παραλίας, 

φτάνοντας µέχρι τον κόλπο του Αιαντείου (Χάρτης 3).  
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Χάρτης 3: Χάρτης Ν.Σαλαµίνος. 
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Εικόνα 1: Περιοχή Μελέτης όπως φαίνεται µέσα από το Google Earth. 

 

Πιο αναλυτικά, ξεκινώντας από το βόρειο τµήµα της περιοχής µελέτης, η περιοχή 

εκτείνεται βορειοδυτικά της πόλης Σαλαµίνας σε εύρος ζώνης 1,5 χιλιοµέτρου, 

καλύπτωντας ολόκληρη την έκταση της πόλης όπως αυτή είναι σήµερα. 

Βορειοανατολικά, η περιοχή εκτείνεται µέχρι τα Παλούκια (βλ. Χάρτη 3), καλύπτωντας 

ολόκληρο τον οικισµό, µε όριο το λιµάνι που χωροθετείται στην περιοχή (Εικόνα 2).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 2: Βόρειο τµήµα της περιοχή µελέτης όπως φαίνεται µέσα από το Google Earth. 
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Εντοπίζοντας το κεντρικό τµήµα της περιοχής, περιλαµβάνει την περιοχή που 

ξεκιναέι δυτικά από την ακτογραµµή και εκτείνεται ανατολικά και σε µήκος 1,5 

χιλιοµέτρου. Η ζώνη αυτή συνεχίζει µέχρι το νότιο τµήµα και φτάνει ως τον κόλπο του 

Αιαντείου περιλαµβάνοντας το Μεγάλο Ντοροτό, την Αγία Παρασκευή, τον Άγιο 

Αθανάσιο και τον οικισµό Ζορµαλά (βλ. Χάρτη 3). Τέλος η περιοχή µελέτης εκτείνεται 

νοτιοδυτικά µέχρι την περιοχή Νάτο καταλαµβάνοντας ζώνη εύρους 1,5 χιλιοµέτρου µε 

Νότια κατεύθυνση (Εικόνα 3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 3: Νότιο τµήµα της περιοχή µελέτης όπως φαίνεται µέσα από το Google Earth. 

 

Η Ν. Σαλαµίνα έχει έκταση 96.09 τ.χλµ. Η περιοχή µελέτης καταλαµβάνει 

16.41τ.χλµ.. Οι ορθοφωτογραφίες που αντιστοιχούν στην περιοχή µελέτης καλύπτουν 

περιοχές σύµφωνα µε τους κωδικούς φύλλου του Εθνικού Κτηµατολογίου. Οι κωδικοί 

αυτοί παρουσιάζονται παρακάτω στον πίνακα που ακολουθεί. 

 

Η περιοχή µελέτης που περιλαµβάνεται στις ορθοφωτογραφίες µε τους παραπάνω 

κωδικούς του Εθνικού Κτηµατολογίου παρουσιάζεται στον παρακάτω χάρτη. Όπως 

φαίνεται η περιοχή µελέτης είναι η κόκκινη ζώνη, ενώ το υπόβαθρο είναι οι 

ορθοφωτογραφίες του έτους 1998 κλίµακας 1:5000. 
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Χάρτης 4: Περιοχή Μελέτης όπως φαίνεται στις ορθοφωτογραφίες του 1998. 
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∆Ε∆ΟΜΕΝΑ 

 

Γενικά 

 

Το ενδιαφέρον της µελέτης εστιάζεται γεωγραφικά στην περιοχή της νήσου 

Σαλαµίνος. Στο εισαγωγικό µέρος αναφέρεται ότι, ο στόχος για την µελέτη είναι η 

διαχρονική παρακολούθηση των αλλαγών, στην κάλυψη γης για ορισµένη περιοχή 

µελέτης στη Νήσο Σαλαµίνα. Η χρονική περίοδος, που εξετάζονται οι αλλαγές στην 

κάλυψη γης, ξεκινάει από το έτος 1945 διότι, στην Ελλάδα δεδοµένα φωτογραµµετρικά 

υπάρχουν από το έτος 1945 (Γεωγραφική Υπηρεσία Στρατού). Είναι λογικό, ότι όσο 

περισσότερες χρονικές περιόδοι ληφθούν υπόψην, τόσο καλύτερη θα είναι η παρατήρηση 

των αλλαγών και η εξαγωγή συµπερασµάτων. Στο σηµείο αυτό, πρέπει να επισηµανθεί η 

δυσκολία εξεύρεσης δωρεάν ή χαµηλού κόστους φωτογραµµετρικών, τηλεπισκοπικών, 

τοπογραφικών και χαρτογραφικών δεδοµένων για την εκπόνηση επιστηµονικών 

διατριβών, στο πλαίσιο της διπλωµατικής διατριβής σε Πανεπιστηµιακό επίπεδο. Με 

βάση τον παραπάνω περιορισµό έγινε αναζήτηση δεδοµένων για την περιοχή µελέτης. 

Ιδανικό σενάριο αποτελεί η εξεύρεση δεδοµένων ανά δεκαετία. Στην εργασία των 

Chalkias et. al. (2010) το χρονικό διάστηµα της µελέτης αφορά την περίοδο 1945-2007 

µε επιλογή έξι ενδιάµεσων χρονικών περιόδων για τον εντοπισµό στις αλλαγές κάλυψης 

γης.  

 

Στην παρούσα εργασία ο στόχος ήταν η εξεύρεση δεδοµένων υψηλής ακρίβειας 

και ευκρίνειας, ώστε να επιτρέπεται η λεπτοµερής παρατήρηση και ο εντοπισµός των 

αλλαγών κάλυψης της περιοχής. Τα δεδοµένα αυτά είναι, χάρτες µεγάλης κλίµακας 

(1:5.000), αεροφωτογραφίες κλίµακας από 1:5.000-1:15.000, ορθωφωτοχάρτες και 

ορθοφωτογραφίες κλίµακας 1:5.000 και τηλεπισκοπικά δεδοµένα µεγάλης δικριτικής 

ικανότητας. Η εξεύρεση δεδοµένων υψηλής ακρίβειας, ευκρίνειας και ανάλυσης έχει ως 

στόχο, την παρατήρηση της περιοχής σε κλίµακα που να επιτρέπει την λεπτοµερή 

καταγραφή των αλλαγών κάλυψης για την περιοχή µελέτης, σε αντίθεση µε το 

Ευρωπαϊκό πρόγραµµα Corine, όπου η κλίµακα παρατήρησης είναι 1:100.000 και δεν 

επιτρέπεται η αναλυτική παρατήρηση µε µεγάλη ακρίβεια σε τοπικό επίπεδο. Το 
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Ευρωπαϊκό πρόγραµµα Corine αναφέρεται στις αλλαγές σε εθνικό επίπεδο ενώ, η 

ανάλυση και διακριτική ικανότητα των δεδοµένων που χρησιµοποιούνται, είναι αδύνατο 

να εξυπηρετήσουν την παρατήρηση σε κλίµακα της τάξης του 1:5.000. Εποµένως 

κρίθηκε ότι η κλίµακα 1:5.000 ικανοποιεί τις παραπάνω συνθήκες για την διεξαγωγή της 

έρευνας και η αναζήτηση των δεδοµένων εστιάζεται σε αντίστοιχη κλίµακας δεδοµένα. 

 

Η αναζήτηση των δεδοµένων αρχικά ξεκίνησε από τους ∆ηµόσιους οργανισµούς 

που παρέχουν τα αντίστοιχα δεδοµένα, όπως αυτά περιγράφονται προηγουµένως και 

ανταποκρίνονται στις απαιτήσεις της εργασίας. Αυτοί οι οργανισµοί ήταν ο Οργανισµός 

Κτηµατολογίου και Χαρτογραφήσεων Ελλάδος (ΟΚΧΕ), η Κτηµατολόγιο Α.Ε., η 

Τοπογραφική Υπηρεσία του Υπουργείου Αγροτικής Ανάπτυξης και Τροφίµων, ο 

Οργανισµός Πληρωµών και Ελέγχου Κοινοτικών Ενισχύσεων Προσανατολισµού και 

Εγγυήσεων (ΟΠΕΚΕΠΕ) και η Γεωγραφική Υπηρεσία Στρατού (ΓΥΣ). Τα 

αποτελέσµατα της αναζήτησης φανέρωσαν ότι, οι παραπάνω οργανισµοί δεν παρέχουν 

δωρεάν δεδοµένα για ερευνητική χρήση εντός Πανεπιστηµίου. Μοναδική εξαίρεση 

αποτελεί η Κτηµατολόγιο Α.Ε. η οποία παραχωρεί δεδοµένα για ερευνητική χρήση µετά 

την υποβολή σχετικού αιτήµατος προς το αρµόδιο τµήµα της εταιρείας. Η διαδικασία 

που ακολουθείται είναι η υποβολή αιτήµατος για δωρεάν παραχώρηση δεδοµένων προς 

την Κτηµατολόγιο Α.Ε.. Το αποτέλεσµα ήταν η παραχώρηση ορθοφωτογραφιών 

κλίµακας 1:5.000 για τα έτη 1945 και 1998 για ολόκληρη τη Ν. Σαλαµίνα. Κρίθηκε 

σκόπιµο η εξεύρεση δεδοµένων που αφορά µία ενδιάµεση χρονική περίοδο ανάµεσα στις 

δεκαετίες του ’70 και ’80. Η αναζήτηση έγινε στην ΓΥΣ και το αποτέλεσµα ήταν µία 

αεροφωτογραφία του 1979 και κλίµακας 1:15.000 που καλύπτει ένα τµήµα της περιοχής 

µελέτης. Τέλος, σχετικά µε τα τηλεπισκοπικά δεδοµένα αξιοποιήθηκε η εφαρµογή 

Google Earth, η οποία παρέχει δορυφορικά δεδοµένα υψηλής ακρίβειας, µε τελευταία 

ανανέωση πληροφορίας για την περιοχή µελέτης το έτος 2008, που ικανοποιούν τους 

στόχους και την ακρίβεια όπως περιγράφονται παραπάνω . Εποµένως, το αποτέλεσµα 

της αναζήτησης ήταν η εξεύρεση δεδοµένων, για τρείς χρονικές περιόδους που 

καλύπτουν ολόκληρη την περιοχή µελέτης και η προσθήκη µιας αεροφωτογραφίας που 

καλύπτει µερικό τµήµα της περιοχής µελέτης. Παρακάτω παρουσιάζεται αναλυτικά κάθε 

κατηγορία δεδοµένων. 
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Ορθοφωτογραφίες 1945 και 1998 – Κτηµατολόγιο Α.Ε. 

 

Οι ορθοφωτογραφίες που παραδόθηκαν ήταν σε ψηφιακή µορφή (raster) και 

αφορούν τις χρονολογίες 1945 και 1998. Μαζί µε τις ορθοφωτογραφίες δόθηκε 

συνοδευτικό αρχείο µε την γεωδαιτική αναφορά για κάθε ορθοφωτογραφία. Η 

γεωδαιτική αναφορά περιελάµβανε τις συντεταγµένες στο Ελληνικό Γεωδαιτικό 

Σύστηµα Αναφοράς (ΕΓΣΑ 87). Συγκεκριµένα δόθηκαν οι συντεταγµένες της πάνω 

αριστερά και κάτω δεξιάς γωνίας για κάθε ορθοφωτογραφία, όπως αυτές αντιστοιχούν 

στους κωδικούς φύλλων του εθνικού κτηµατολογίου. Αναλυτικά οι ορθοφωτογραφίες 

και οι αντίστοιχοι κωδικοί φύλλων του εθνικού κτηµατολογίου φαίνονται στον πίνακα 2. 

 

α/α ΟΤΑ* Κωδικός Φύλλου 
Εθνικού Κτηµατολογίου 

Κωδικός Φύλλου 
  ∆ασικού Χάρτη 

1 4480-41940/5 05010004  

2 4480-41970/5 05010008 

3 

 
 

ΑΙΑΝΤΕΙΟΥ 
 
 4520-41940/5 05010005  

4 ΣΕΛΗΝΙΩΝ 4520-41970/5 05131001  
5 4520-42000/5 05129003  
6 4560-41970/5 05129001  
7 

ΣΑΛΑΜΙΝΑΣ 
4560-42000/5 05129004  

*Σηµείωση: Οι ΟΤΑ αφορούν την διοικητική διαίρεση πριν το πρόγραµµα ΄΄Καλλικράτης΄΄. 

Πίνακας 2: Κωδικοί φύλλου του Εθνικού Κτηµατολογίου και ∆ασικών Χαρτών. 

 

Οι ορθοφωτογραφίες δόθηκαν σε κλίµακα 1:5.000 µε οριζοντιογραφικό µέσο 

τετραγωνικό σφάλµα (RMSE) µικρότερο από 50 εκατοστά. Το υψοµετρικό µέσο 

τετραγωνικό σφάλµα (RMSE) ακολουθεί τον ίδιο κανόνα και είναι µικρότερο από 50 

εκατοστά. Η παραγωγή των ορθοφωτογραφιών έγινε από αεροφωτογραφίες κλίµακας 

1:15.000 µε βάθος εστίας (F) = 153. Η σάρωση των αεροφωτογραφιών έγινε µε ανάλυση 

1.200 dpi (Dots per inch). Στον πίνακα 3 που ακολουθεί παρουσιάζονται αναλυτικά τα 

τεχνικά χαρακτηριστικά των ορθοφωτογραφιών του 1945 και 1998. 
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ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΙΜΗ 

Μέγεθος Ψηφίδας 5m. 

Αριθµός Στηλών 8000 

Αριθµός Γραµµών 6000 

Είδος Αρχείου TIFF 

Αριθµός Καναλιών 1 

Βάθος Ψηφίδας 8 bit 

Γεωδαιτική Αναφορά ΕΓΣΑ 87 
 

 

Πίνακας 3: Τεχνικά χαρακτηριστικά ορθοφωτογραφιών. 

 

Στις εικόνες 4 και 5 απεικονίζεται το µωσαϊκό των ορθοφωτογραφιών για τα έτη 

1998 και 1945 αντίστοιχα. 

Εικόνα 4: Μωσαϊκό των ορθοφωτογραφιών του 1998. 
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Εικόνα 5: Μωσαϊκό των ορθοφωτογραφιών του 1945. 

 

 

Αεροφωτογραφία έτους 1979 της ΓΥΣ 

 

Σηµαντική πηγή πληροφορίας για την χρονική περίοδο µεταξύ 1970 και 1980 

αποτελεί η αεροφωτογραφία του έτους 1979. Έγινε αναζήτηση στη ΓΥΣ µε σκοπό, την 

εξεύρεση αεροφωτογραφιών που θα κάλυπταν ολόκληρη την περιοχή µελέτης, ή ένα 

µεγάλο µέρος της περιοχής. Τα αποτελέσµατα της αναζήτησης δεν ήταν ικανοποιητικά 

επειδή, µεγάλος αριθµός αεροφωτογραφιών δεν εξασφάλιζε τις προϋποθέσεις της 

εργασίας, όπως τέθηκαν αρχικά για χρήση δεδοµένων κλίµακας µεταξύ 1:5.000 και 

1:15.000. Ο µεγαλύτερος αριθµός αεροφωτογραφιών ήταν µικρότερης κλίµακας της 

τάξεως 1:30.000. Επιπλέον, η κάλυψη ολόκληρης της περιοχής µελέτης εξασφαλίζεται, 

µόνο από αεροφωτογραφίες διαφορετικής χρονολογίας και κλίµακας, κάτι το οποίο δεν 

είναι συµβατό µε τις προϋποθέσεις της εργασίας. Το µοναδικό στοιχείο που εξασφάλιξε 

τους αρχικούς στόχους και κριτήρια για τα δεδοµένα, ήταν µια µοναδική 
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αεροφωτογραφία έτους 1979 και κλίµακας 1:15.000 που καλύπτει µερικό τµήµα της 

περιοχής µελέτης. 

 

Η σηµασία εξεύρεσης δεδοµένων για αυτή την περίοδο είναι σηµαντική αφού, 

εξασφαλίζεται η ύπαρξη πληροφορίας µεταξύ 1945 και 1998. Η δεκαετία µεταξύ 1970 

και 1980 είναι πολύ σηµαντική για το νησί αφού, όπως αναφέρεται στο δεύτερο 

κεφάλαιο ΄΄ Παράγοντες που Επηρεάζουν την Κάλυψη Γης΄΄, υπάρχουν κοινωνικά, 

οικονοµικά και πολεοδοµικά κριτήρια που επηρεάζουν τις αλλαγές στην κάλυψη και 

κρίνεται απαραίτητη η παρατήρηση της περιοχής και σε ενδιάµεση περίοδο αφού, το 

χρονικό διάστηµα των 53 ετών από το 1945 µέχρι το 1998 είναι αρκετά µεγάλο. 

Επιπλέον, η σηµασία της χρονικής περιόδου µεταξύ 1970 και 1980, αφορά σηµαντικές 

αλλαγές στον κοινωνικό, οικονοµικό και πολεοδοµικό ιστό για αυτή την περίοδο, όπως 

αναφέρεται στο τρίτο κεφάλαιο ΄΄ Κοινωνικά Οικονοµικά και Πολεοδοµικά Κριτήρια της 

Περιοχής΄΄. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίνακας 4: Τεχνικά χαρακτηριστικά σαρωµένης αεροφωτογραφίας. 

 

Η αεροφωτογραφία του έτους 1979 είναι κλίµακας 1:15.000 και προέρχεται από 

το φύλλο χάρτη των Μεγάρων, κλίµακας 1:50.000  µε αριθµό 118148. Η 

αεροφωτογραφία αγοράστηκε και παραδόθηκε σε αναλογική µορφή, σε φωτογραφικό 

χαρτί διαστάσεων 24X24cm. Το ύψος πτήσης είναι 2730 µέτρα και το βάθος εστίας (F) = 

151.95. Η αεροφωτογραφία σαρώθηκε σε ανάλυση 600 dpi µε σκοπό την επεξεργασία 

της σε ψηφιακή µορφή και την παραγωγή ορθοφωτογραφίας. Για την παραγωγή 

ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΙΜΗ 

Μέγεθος Ψηφίδας 1.12 m. 

Αριθµός Στηλών 5964 

Αριθµός Γραµµών 5940 

Είδος Αρχείου TIFF 

Αριθµός Καναλιών 1 

Βάθος Ψηφίδας 8 bit 

Γεωδαιτική Αναφορά ΕΓΣΑ 87 
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ορθοφωτογραφίας έγινε χρήση ισοϋψών καµπυλών µε ισοδιάσταση 4 µέτρων. Η 

σαρωµένη αεροφωτογραφία γεωαναφέρθηκε σε ΕΓΣΑ 87. Στην εικόνα 6 παρουσιάζεται 

η αεροφωτογραφία του 1979, όπως φαίνεται µε βάση το υπόβαθρο των  

ορθοφωτογραφιών του 1945 και 1998. 

 

Εικόνα 6: Η αεροφωτογραφία του 1979. 

 

 

Τηλεπισκοπικά ∆εδοµένα – Η εφαρµογή Google Earth. 

 

Γενικά, δωρεάν τηλεπισκοπικά δεδοµένα υψηλής διακριτικής ικανότητας είναι 

πολύ δύσκολο να παραχωρηθούν εξαιτίας του µεγάλου κόστους ενώ, η αναζήτηση 

δορυφορικών εικόνων που καλύπτουν ολόκληρη την περιοχή µελέτης, περιορίζεται µόνο 

στην περίπτωση χρήσης δορυφορικών εικόνων που αφορούν την περιοχή και 

χρησιµοποιήθηκαν για προηγούµενη µελέτη στο παρελθόν. Γνωρίζοντας τα παραπάνω, 

επιλέχτηκε για την παρατήρηση της κάλυψης γης η εφαρµογή Google Earth. Τα 



  

 74 

δεδοµένα και οι εικόνες που παρέχονται από την εφαρµογή, απεικονίζουν την περιοχή 

µελέτης το έτος 2008, παρέχοντας έτσι την δυνατότητα για παρατήρηση σε σχέση µε την 

κάλυψη γης, σε χρονική περίοδο πολύ κοντά στην σηµερινή κατάσταση. Επίσης, η µη 

ύπαρξη δεδοµένων ύστερα από τις ορθοφωτογραφίες του 1998, καθιστά την 

χρησιµοποίηση της εφαρµογής πολύ χρήσιµη. 

 

Η εφαρµογή Google Earth δίνει την δυνατότητα στον χρήστη που δεν έχει 

εµπειρία από την χρήση και επεξεργασία δορυφορικών δεδοµένων, να αξιοποιήσει τις 

πληροφορίες που παρέχονται εντελώς δωρεάν ενώ, επιπλέον υπάρχει και η έκδοση 

Google Earth Professional που απευθύνεται σε πιο εξειδικευµένους χρήστες. Εδώ 

επιλέχτηκε η δωρεάν εφαρµογή µε σκοπό, την ανάπτυξη µεθόδων επεξεργασίας και 

αξιοποίησης της εφαρµογής, έτσι ώστε ο κάθε απλός χρήστης ή επιστήµονας που θα 

ακολουθήσει συγκεκριµένα βήµατα, να µπορεί να αξιοποιήσει την εφαρµογή για 

αντίστοιχους σκοπούς που εµπίπτουν στους σκοπούς της παρούσας εργασίας. Εδώ, αξίζει 

να σηµειωθεί η εφαρµογή Θέαση Ορθοφωτογραφιών, που δηµιουργήθηκε από την 

Κτηµατολόγιο Α.Ε. µε σκοπό να δοθεί σε όλους τους πολίτες η δυνατότητα για δωρεάν 

περιήγηση σε χαρτογραφικό υλικό όλης της χώρας. Οι ορθοφωτογραφίες, που 

παρέχονται µε αυτή την υπηρεσία, αφορούν στο σύνολο της Ελληνικής Επικράτειας µε 

εξαίρεση ορισµένες παραµεθόριες περιοχές καθώς και ορισµένες διαβαθµισµένες 

εγκαταστάσεις, για τις οποίες ισχύουν περιορισµοί και απαγορεύσεις από τις αρµόδιες 

Αρχές και Υπηρεσίες της χώρας σε ότι αφορά στις διαδικασίες των 

αεροφωτογραφήσεων. Η χωρική ανάλυση των εικόνων είναι 20cm για τις αστικές 

περιοχές και 50cm για τις υπόλοιπες περιοχές της χώρας. Οι ορθοφωτογραφίες αυτές, 

που προέκυψαν από φωτοληψίες περιόδου 2007 έως 2009, αποτελούν το πλέον 

πρόσφατα ενηµερωµένο χαρτογραφικό υλικό µε τη µεγαλύτερη δυνατή ανάλυση. Η 

εφαρµογή αυτή παρέχει στον χρήστη, την δυνατότητα ψηφιοποίησης και εξαγωγή 

παραγόµενων αποτελεσµάτων ενώ, βρίσκεται σε πιλοτική λειτουργία 

(https://www.ktimanet.gr/CitizenWebApp/Orthophotographs_Page.aspx). 

 

Η εφαρµογή Google Earth έχει ως γεωδαιτικό σύστηµα αναφοράς το Παγκόσµιο 

Γεωδαιτικό Σύστηµα Αναφοράς (WGS84). Η τελευταία έκδοση που διατίθεται δωρεάν 
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στους χρήστες είναι η έκδοση 6.2. Ως βάση για την δηµιουργία του παγκόσµιου 

µωσαϊκού χρησιµοποιήθηκαν αρχικά πολυφασµατικές δορυφορικές εικόνες Landsat µε 

ανάλυση 30m και πανχρωµατικές µε ανάλυση 15m. Στην συνέχεια η βάση 

αντικαταστάθηκε από δορυφορικές εικόνες Spot µε ανάλυση 2.5m. Η ανάλυση αυτή 

διαφέρει από περιοχή σε περιοχή ενώ, ορισµένες περιοχές καλύπτονται από 

ορθοφωτογραφίες µε µεγαλύτερη ανάλυση. Βασικοί προµηθευτές δορυφορικών εικόνων 

του προγράµµατος Google Earth είναι οι εταιρείες: Digital Globe, GeoEye-1, Ikonos, 

Spot Image. 

 

Εικόνα 7: Ανάλυση δεδοµένων κατά περίοδο. Ορθοφωτογραφίες για τα έτη 1945,1998, 

αεροφωτογραφία για το 1979 και δορυφορική εικόνα από το Google Earth για το 2008. 

 

Η ανάλυση που προσφέρουν οι δορυφορικές εικόνες της εφαρµογής ικανοποιούν 

τα βασικά κριτήρια σε σχέση µε την κλίµακα εργασίας που επιλέχτηκε (εικόνα 7). Οι 

δορυφορικές εικόνες που παρέχονται µέσα από την εφαρµογή, δίνουν την δυνατότητα 
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για αναλυτική παρατήρηση της κάλυψης γης, εφάµιλης αυτής των ορθοφωτογραφιών του 

1998. Ο χρήστης έχει την δυνατότητα να εκτελέσει µια σειρά από βασικές διεργασίες 

ψηφιοποίησης µε την χρήση των εργαλείων που παρέχονται. Εποµένως, είναι δυνατή η 

παραγωγή πολυγώνων, σηµείων, γραµµών και η εξαγωγή αυτών, ως διανυσµατικά 

αρχεία που υποστηρίζονται από τον τύπο kmz. Επιπλέον, είναι δυνατή η εξαγωγή 

εικόνων και περαιτέρω επεξεργασία τους ως ψηφιδωτά αρχεία. Τέλος, ο χρήστης της 

εφαρµογής έχει την δυνατότητα εισαγωγής εικόνων, πολυγώνων, γραµµικών 

διανυσµατικών αρχείων και σηµειακών διανυσµατικών αρχείων. 

 

 

Ισοϋψείς Καµπύλες 

 

Για την ορθοαναγωγή της αεροφωτογραφίας του 1979, την παραγωγή ψηφιακών 

µοντέλων αναγλύφου και κλίσεων χρησιµοποιήθηκαν οι ισοϋψείς καµπύλες µε 

ισοδιάσταση 4m. Τα αρχεία των ισοϋψών καµπυλών δίνονται σε µορφή dxf. και 

αντιστοιχούν στους κωδικούς φύλλων του εθνικού κτηµατολογίου όπως φαίνονται στον 

πίνακα 2. Οι ισοϋψείς καµπύλες εµφανίζουν µέσο τετραγωνικό σφάλµα (RMSE) +/- 50 

εκατοστά. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΤΕΤΑΡΤΟ 

 

 

ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ 

 

Γενικά 

 

Η µεθοδολογία που ακολουθείται στην εργασία βασίζεται, στην αξιοποίηση των 

µεθόδων και τεχνικών της Γεωπληροφορικής και των Γ.Σ.Π., ενώ η θεωρία πηγάζει από 

διαφορετικούς επιστηµονικούς τοµείς όπως, τα Γ.Σ.Π., η Τηλεπισκόπηση, η 

Χαρτογραφία, η Φωτογραµµετρία.  

 

 

 
 
 

 
 

 
 
 
Εικόνα 8:  ∆ιάγραµµα ροής εργασιών. 
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Οι διαφορετικές µεθοδολογίες και τεχνικές έχουν εφαρµογή, σε διαφορετικά 

χαρτογραφικά δεδοµένα και υποβάθρα για κάθε χρονική περίοδο όπως 

ορθοφωτογραφίες, αεροφωτογραφίες, τοπογραφικά δεδοµένα και δορυφορικές εικόνες. 

Εποµένως, εξαιτίας των πολλαπλών εργασιών που απαιτούνται κρίθηκε απαραίτητη η 

οργάνωση των εργασιών σε επίπεδα εργασίας µε στόχο, την δηµιουργία ενός 

διαγράµµατος ροής εργασιών (Εικόνα 8).  

 

 

Λογισµικά 

 

Τα λογισµικά που χρησιµοποιήθηκαν στην εργασία είναι: ArcMap 9.3, Arc 

Catalog 9.3, Envi 4.8, το δωρεάν εργαλείο Convert KML to SHP που ενσωµατώθηκε στο 

λογισµικό ArcMap 9.3. και η εφαρµογή Google Earth 6. Παρακάτω γίνεται µια σύντοµη 

περιγραφή του κάθε λογισµικού και των εργασιών που έγιναν σε αυτά. 

 

 Αρχικά δηµιουργήθηκε µια γεωβάση (geodatabase) µε το λογισµικό ArcCatalog 

9.3 της ESRI, στην οποία αποθηκεύτηκαν όλα τα γεωγραφικά δεδοµένα της εργασίας. Η 

συµβολή του λογισµικού κατά την διάρκεια της εργασίας ήταν η διαχείριση της βάσης 

δεδοµένων που είχε αναπτυχθεί και η προσθήκη και τροποποίηση νέων παραγόµενων 

δεδοµένων. Το λογισµικό ArcMap 9.3 χρησιµοποιήθηκε για τον βασικό σκοπό της 

εργασίας, την διαχείριση των δεδοµένων, την δηµιουργία φωτοµωσαϊκού, την 

παρατήρηση της κάλυψης γης, την ψηφιοποίηση των πολυγώνων κάλυψης, την 

δηµιουργία χαρτών και την επεξεργασία των αποτελεσµάτων µε στόχο την εξαγωγή 

συµπερασµάτων. Στο λογισµικό ArcMap 9.3 ενσωµατώθηκε το δωρεάν εργαλείο 

Convert KML to SHP του Jason Parent µε τελευταία ανανέωση στις 8 Σεπτεµβρίου 2010. 

Το εργαλείο αυτό επιτρέπει, την µετατροπή των αρχείων kml που εξάγονται από το 

Google Earth και περιέχει τα πολύγωνα κάλυψης του έτους 2008, σε αρχεία shapefiles µε 

δυνατή την περαιτέρω επεξεργασία στο ArcMap.  

 

 Το λογισµικό Envi 4.8 της Inforest αναφέρεται στην επεξεργασία 

τηλεπισκοπικών και φωτογραµµετρικών δεδοµένων. Συγκεκριµένα χρησιµοποιήθηκε για 
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την επεξεργασία της σκαναρισµένης αεροφωτογραφίας του 1979 και την ορθοαναγωγή 

αυτής. Τέλος, η εφαρµογή Google Earth 6 χρησιµοποιήθηκε ως πηγή για την κάλυψη γης 

του έτους 2008 για την περιοχή µελέτης, ενώ έγινε χρήση των εργαλείων που παρέχει για 

την ψηφιοποίηση των πολυγώνων κάλυψης, την εξαγωγή των αρχείων kml, την 

εισαγωγή πολυγώνων και αρχείων από το πρόγραµµα ArcMap, και την εξαγωγή 

δορυφορικών εικόνων. Για την επεξεργασία στατιστικών στοιχείων και εξαγωγή 

διαγραµµάτων έγινε χρήση του προγράµµατος Excel από το πακέτο Office 2007. 

 

 

∆ηµιουργία Χωρικής Βάσης ∆εδοµένων 

 

Αρχικά δηµιουργήθηκε µια γεωβάση (geodatabase) µε το λογισµικό ArcCatalog 

στην οποία αποθηκεύτηκαν όλα τα γεωγραφικά δεδοµένα της εργασίας. Τα δεδοµένα 

αρχικά ήταν οι ψηφιακές ορθοφωτογραφίες από την Κτηµατολόγιο Α.Ε. του 1945 και 

1998, η ψηφιακή αεροφωτογραφία της ΓΥΣ του 1979 και τα αρχεία dxf. που 

περιλάµβανουν τις ισοϋψείς καµπύλες τις περιοχής. Η γεωβάση χωρίστηκε σε δύο κύριες 

κατηγορίες που περιλαµβάνει, τα πρωτογενή δεδοµένα και τα παραγόµενα αποτελέσµατα 

της ψηφιοποίησης και της επεξεργασίας των πρωτογενών δεδοµένων. Τα δεδοµένα σε 

κάθε περίπτωση, ταξινοµούνται µε βάση την χρονολογία στην οποία αναφέρονται και 

χωροθετούνται σε ξεχωριστούς φακέλους. Τα παραγόµενα αποτελέσµατα κάθε 

λογισµικού που χρησιµοποιείται, αποθηκεύονται σε διαφορετικούς φακέλους µε στόχο 

την καλύτερη ταξινόµηση και διευκόλυνση της ανάκτησής τους. Μέσα από το λογισµικό 

ArcCatalog είναι εύκολη η διαχείριση των δεδοµένων, η αντιγραφή, η µετακίνηση και η 

αλλαγή βασικών χαρακτηριστικών, όπως η αλλαγή του συστήµατος γεωδαιτικής 

αναφοράς. 
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Γεωαναφορά Ορθοφωτογραφιών 1945 - 1998 

 

Η Γεωαναφορά (Georeference) αναφέρεται στη διαδικασία κατά την οποία 

προσδίδονται συντεταγµένες του πραγµατικού κόσµου σε µία ψηφιακή εικόνα. Η εικόνα 

που προκύπτει ονοµάζεται έτσι γεωαναφερόµενη και µπορεί να χρησιµοποιηθεί για την 

εξαγωγή χαρτογραφικών πληροφοριών σε διανυσµατική µορφή µε την διαδικασία της 

ψηφιοποίησης σε περιβάλλον Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών, ή να 

συνδυαστεί µε ήδη υπάρχοντα ψηφιακά γεωναφερόµενα δεδοµένα για την δηµιουργία 

χαρτοσύνθεσης ή την γεωγραφική ανάλυση και εξαγωγή συµπερασµάτων, µε την 

προϋπόθεση την ύπαρξη ενός κοινού συστήµατος γεωγραφικής αναφοράς. Η διαδικασία 

της Γεωαναφοράς περιλαµβάνει την επιλογή σηµείων ελέγχου (control points) από την 

σαρωµένη εικόνα των οποίων οι συντεταγµένες σε ένα ορισµένο γεωγραφικό σύστηµα 

αναφοράς είναι ήδη γνωστές. 

 

Για τις ορθοφωτογραφίες της εργασίας υπάρχει συνοδευτικό αρχείο (Πίνακας 2, 

Παράρτηµα) που περιλαµβάνει τις συντεταγµένες της πάνω αριστερά γωνίας και κάτω 

δεξιά για κάθε ορθοφωτογραφία, όπως αυτές αντιστοιχούν στους κωδικούς φύλλων του 

εθνικού κτηµατολογίου (Πίνακας 1). Το σύστηµα γεωαναφοράς είναι το Ελληνικό 

Γεωδαιτικό Σύστηµα Αναφοράς (ΕΓΣΑ 87). Για τον άξονα x κάθε πινακίδα χωρίζεται 

ανά 4 χιλιόµετρα, ενώ για τον άξονα y χωρίζεται ανά 3 χιλιόµετρα (Παράρτηµα, Πίνακας 

2). Οι ορθοφωτογραφίες δόθηκαν σε ψηφιακή µορφή και ήταν κοµµένες στα όρια της 

Σαλαµίνας. Εποµενώς, αυτό που έγινε ήταν να εντοπιστούν οι τέσσερεις γωνίες των 

πινακίδων στο περιβάλλον του λογισµικού, που αντιστοιχούσαν στις τέσσερεις γνωστές 

συντεταγµένες (control points). Για να γίνει αυτό έγινε εισαγωγή των ορθοφωτογραφιών 

στο λογισµικό ArcMap. Το λογισµικό παρέχει την δυνατότητα για γεωαναφορά εικόνας, 

είτε µε γνωστές συντεταγµένες και εισαγωγή αρχείου συντεταγµένων, είτε µε επιλογή 

κοινών γνωστών σηµείων από γεωαναφερµένη εικόνα. Η δυναντότητα αυτή 

εξασφαλίζεται µέσα από την γραµµή εργαλείων Georeferencing. 

 

Η γεωαναφορά των ορθοφωτογραφιών έγινε ξεχωριστά για κάθε 

ορθοφωτογραφία για κάθε χρονική περίοδο. Όταν γίνεται εισαγωγή τις 
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ορθοφωτογραφίας στο λογισµικό ArcMap, το λογισµικό δίνει στην ορθοφωτογραφία 

αυθαίρετες συντεταγµένες χωρίς γεωαναφορά. Οι αυθαίρετες συντεταγµένες που δίνει το 

λογισµικό εντοπίζονται µε σκοπό την δηµιουργία αρχείου κειµένου που, αντιστοιχίζει τις 

συντεταγµένες της εικόνας στο ArcMap µε τις πραγµατικές συντεταγµένες της 

γεωαναφοράς που δίνονται αρχικά (Εικόνα 2, Παράρτηµα). Αποτέλεσµα είναι η 

δηµιουργία τόσων αρχείων κειµένου γεωαναφοράς, όσες είναι και οι ορθοφωτογραφίες. 

Η διαδικασία αυτή έγινε µια φορά αφού, οι ορθοφωτογραφίες του 1945 και του 1998 

συµπίπτουν και χρησιµοποιήθηκαν τα ίδια αρχεία για την γεωαναφορά. Η αντιστοίχιση 

των συντεταγµένων που δίνει το λογισµικό µε τις πραγµατικές συντεταγµένες σε ΕΓΣΑ 

87 φαίνεται στον πίνακα 5. 

 
 
Κωδικός Φύλλων 

Κτηµατολογίου 

04520-41970/5 Συντεταγµένες Εικόνας 

Πάνω Αριστερά X 452000.00    Y 4200000.00 X 0.00     Y83.3333333333333 

Πάνω ∆εξιά X 456000.00    Y 4197000.00 X 111.111111111111   Y83.3333333333333 

Κάτω Αριστερά X 452000.00    Y 4197000.00 X 0.00    Y 0.00 

Κάτω ∆εξιά           X 456000.00    Y 4197000 X111.111111111111     Y 0.00 
 
 
Πίνακας 5:  Αντιστοίχιση συντεταγµένων γεωαναφοράς. 

 

 

 

∆ιόρθωση Ισοϋψών – Παραγωγή Κλίσεων και Ψηφιακού Μοντέλου Εδαφους 

 

Οι ισοϋψείς καµπύλες χρησιµοποιήθηκαν για την ορθοαναγωγή της 

αεροφωτογραφίας του 1979, την παραγωγή ψηφιακών µοντέλων αναγλύφου και 

κλίσεων. Τα αρχεία που δόθηκαν αρχικά, περιείχαν σφάλµατα και παραλήψεις που θα 

επηρέαζαν αρνητικά την παραγωγή ψηφιακών µοντέλων αναγλύφου και κλίσεων. Για 

τον λόγο αυτό έγινε ψηφιοποίηση και διόρθωση των ισοϋψών καµπυλών στο λογισµικό 

ArcMap (Εικόνα 9). Οι ισοϋψείς καµπύλες της περιοχής ακολουθούν την κωδικοποίηση 

σύµφωνα µε τους κωδικούς των φύλλων χάρτη του κτηµατολογίου και τα αρχεία 
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γεωαναφέρονται σύµφωνα µε τις συντεταγµένες των αρχείων που χρησιµοποιήθηκαν για 

την γεωαναφορά των ορθοφωτογραφιών. Τα αρχεία των ισοϋψών καµπυλών δίνονται σε 

µορφή dxf. µε ισοδιάσταση 4m.  Οι ισοϋψείς καµπύλες εµφανίζουν µέσο τετραγωνικό 

σφάλµα (RMSE) +/- 50 εκατοστά. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 9:  ∆ιόρθωση Ισοϋψών Καµπυλών. 

 

Στα αρχικά αρχεία των ισοϋψών περιέχονταν σηµεία υψοµέτρων ανεξάρτητα από 

τις ισοϋψείς καµπύλες. Τα σηµεία αυτά κατά την δηµιουργία του ψηφιακού µοντέλου 

αναγλύφου και των κλίσεων, θα αποτελούσαν θόρυβο για το σύστηµα υπολογισµού 

έχοντας µη επιθυµητά αποτελέσµατα. Τα σηµεία αυτά ψηφιοποιήθηκαν και εντάχτηκαν 

σε νέο σηµειακό αρχείο µε ολόκληρη την πληροφορία των υψοµέτρων. Ύστερα µέσα 

από την οµάδα εργαλείων Spatial Analyst του ArcMap και µε την χρήση της ρουτίνας 

Interpolation: Topo to Raster δηµιουργήθηκε το ψηφιακό µοντέλο υψοµέτρων µε 

µέγεθος ψηφίδας 5 µέτρα (Εικόνα 10). Το ψηφιακό µοντέλο υψοµέτρων της Σαλαµίνας 

υπολογίστηκε για την περιοχή µελέτης (Εικόνα 11), αφού κόπηκε στα όριά της, µε την 

χρήση της ρουτίνας Clip από την οµάδα εργαλείων Data Management Tools: Raster 

Processing. Τέλος, για τον υπολογισµό των κλίσεων της περιοχής µελέτης (Εικόνα 12) 

χρησιµοποιήθηκε το ψηφιακό µοντέλο αναγλύφου της περιοχής και µε την χρήση από 

την οµάδα εργαλείων Spatial Analyst της ρουτίνας Slope υπολογίστηκαν οι κλίσεις της 

περιοχής. 
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Εικόνα 10: Ψηφιακό Μοντέλο Υψοµέτρων Σαλαµίνας. 

 

 

 

 



  

 84 

 

Εικόνα 11:  Ψηφιακό Μοντέλο Υψοµέτρων Περιοχής Μελέτης. 
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Εικόνα 12:  Κλίσεις στην Περιοχή Μελέτης. 

 

 



  

 86 

Ορθοαναγωγή Αεροφωτογραφίας 1979 

 

Η αεροφωτογραφία του έτους 1979 είναι κλίµακας 1:15.000 και προέρχεται από 

το φύλλο χάρτη των Μεγάρων, κλίµακας 1:50.000  µε αριθµό 118148. Η 

αεροφωτογραφία σαρώθηκε σε ανάλυση 600 dpi µε σκοπό την επεξεργασία της σε 

ψηφιακή µορφή και την παραγωγή ορθοφωτογραφίας. Η διαδικασία της ορθοαναγωγής 

έγινε στο περιβάλλον του λογισµικού Envi 4.8. Ορθοαναγωγή είναι η διαδικασία 

απαλοιφής των στρεβλώσεων µιας αεροφωτογραφίας που προκαλείται εξαιτίας της 

µορφολογίας του έδαφους και των αλλοιώσεων της κάµερας.  

 

Όπως αναφέρεται στο δεύτερο κεφάλαιο στην ενότητα ΄΄ Αεροφωτογραφίες και 

Ορθοφωτογραφίες΄΄ µία ορθοφωτογραφία είναι µία ορθή προβολή του εδάφους και 

αντιστοιχεί µε έναν τοπογραφικό χάρτη αφού έχουν απαλειφθεί σφάλµατα λόγω κλίσης 

και αναγλύφου. Στόχος της ορθοαναγωγής είναι, η παραγωγή µιας ορθοφωτογραφίας 

όπου θα παρέχει κατάλληλη µετριτική πληροφορία, για παρατήρηση της κάλυψης γης, 

φωτοερµηνείας, ψηφιοποίησης, παραγωγή χαρτών και διαγραµµάτων. Για την 

διαδικασία της ορθοαναγωγής απαιτείται να υπάρχουν οι ορθολογικοί πολυωνυµικοί 

συντελεστές (Rational Polynomial Coefficients, RPC) και το ψηφιακό µοντέλο υψοµέτρων 

(DEM). Είναι γεγονός, ότι σε κάθε αεροφωτογραφία κάθε θέση στην εικόνα 

συλλαµβάνεται την ίδια στιγµή από µια ενιαία θέση της κάµερας. Στην πραγµατικότητα 

για κάθε αεροφωτογραφία υπάρχουν δύο πολυωνιµικοί συντλεστές. Ένας για τις στήλες 

και ένας για τις γραµµές τις αεροφωτογραφίας. Οι δύο αυτοί συντελεστές υπολογίζονται 

από την τροχιακή θέση και τον προσανατολισµό του αεροπλάνου και της κάµερας. 

Έχοντας τους πολυωνυµικούς συντελεστές της αεροφωτογραφίας και το ψηφιακό 

µοντέλο εδάφους γίνεται η ορθοαναγωγή. 

 

Έχοντας τα παραπάνω στοιχεία γίνεται  η διαδιακασία της ορθοαναγωγής στο 

λογισµικό Envi 4.8.. Από το menu επιλέγεται Map → Build RPCs γίνεται εισαγωγή του 

αρχείου της αεροφωτογραφίας. Αρχικά ως τύπος κάµερας επιλέγεται Frame Camera. 

Στην συνέχεια εισάγεται focal length = 151.95. Οι συντεταγµένες του πρωτεύοντος 

σηµείου παραµένουν 0 (Principal Point x0 (mm) and Principal Point y0 (mm)). Επόµενο 
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βήµα είναι, ο εσωτερικός προσανατολισµός και η επιλογή των τεσσάρων 

χαρακτηριστικών σηµείων της αεροφωτογραφίας σε κάθε πλευρά της. Στο σηµείο αυτό 

µαρκάρονται τα τέσσερα σηµεία και εισάγονται οι εικονοσυντεταγµένες. Το µέσο 

τετραγωνικό σφάλµα (RMS) είναι 0.3139. Αφού έχουν επιλεγεί τα σηµεία εκτελείται η 

εντολή ΄΄Export Fiducials to Build RPCs΄΄ και η διαδικασία ενηµερώνει αυτόµατα την 

αεροφωτογραφία.  Επόµενο βήµα είναι ο εξωτερικός προσανατολισµός και η επιλογή 

των σηµείων ελέγχου (Ground Control Points). Από τις ορθοφωτογραφίες του 1998 

επιλέγονται 10 σηµεία ελέγχου και µαρκάρονται στην σκαναρισµένη αεροφωτογραφία 

µε RMS = 0.7232. Αφού έχουν επιλεγεί τα σηµεία εκτελείται η εντολή ΄΄ Export GCPs to 

Build RPCs Widget ́΄ και η διαδικασία ενηµερώνει αυτόµατα την αεροφωτογραφία 

υπολογίζοντας τις έξι παραµέτρους (XS, YS, ZS, Omega, Phi, και Kappa) του 

εξωτερικού προσανατολισµού. Το τελικό βήµα για την ολοκλήρωση της ορθοαναγωγής 

είναι η εισαγωγή του DEM. Αυτό γίνεται από το µενού Map > Orthorectification > 

Generic RPC and RSM > Orthorectify using RPC or RSM. Εκεί εµφανίζεται παράθυρο 

διαλόγου και γίνεται η εισαγωγή του DEM και κάποιων παραµέτρων όπως, το µέγεθος 

ψηφίδας του DEM και το µέγεθος ψηφίδας της αεροφωτογραφίας. 

 

 

Έλεγχος Ακρίβειας ∆εδοµένων 

 

Για τα δεδοµένα διαφορετικής µορφής και κλίµακας, που χρησιµοποιούνται στην 

εργασία και µετά την διαδικασία ένταξης σε ένα ενιαίο σύστηµα αναφοράς, ήταν 

απαραίτητος ο έλεγχος ακρίβειας. Ο έλεγχος γίνεται µε την επιλογή κοινών σηµείων και 

την εφαρµογή του τύπου για το µέσο τετραγωνικό σφάλµα (RMSE). 

 

RMSE = √ n∑i=1 ((x΄i – xi)² + ((ý i – yi)² 

                    n 

Αρχικά, για τις ορθοφωτογραφίες κλίµακας 1:5.000 του 1945 και 1998 της 

περιοχής, επιλέχτηκαν τριάντα κοινά χαρακτηριστικά σηµεία (control points). Τα σηµεία 

αυτά µετατράπηκαν σε σηµειακό διανυσµατικό αρχείο και µε την ρουτίνα Point Disatnce 

από την οµάδα εργαλείων Analysis Tools του ArcMap υπολογίστηκε η απόσταση µεταξύ 
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των κοινών σηµείων. Από την απόσταση αυτή υπολογίστηκε τo µέσο τετραγωνικό 

σφάλµα για τα τριάντα σηµεία και είναι: RMSE = 3.52007 µέτρα.  

 

Η ίδια διαδικασία επαναλήφθηκε για τα δεδοµένα µεταξύ 2008 και 1998. Όπως 

αναφέρθηκε σε προηγούµενη ενότητα τα δεδοµένα για το έτος 2008 είναι η δορυφορική 

πληροφορία που προσφέρει η εφαρµογή Google Earth. Επιλέχτηκαν τριάντα κοινά 

σηµεία µεταξύ, των δορυφορικών εικόνων από το Google Earth και των 

ορθοφωτογραφιών του 1998. Τα σηµεία που εντοπίστηκαν στο Google Earth έγιναν 

εξαγωγή ως αρχείο kmz. σε σύστηµα αναφοράς WGS 84. Ύστερα έγινε εισαγωγή των 

σηµείων στο πρόγραµµα ArcMap και µε την ρουτίνα Point Disatnce από την οµάδα 

εργαλείων Analysis Tools του ArcMap υπολογίστηκε η απόσταση µεταξύ των κοινών 

σηµείων. Από την απόσταση αυτή υπολογίστηκε τo µέσο τετραγωνικό σφάλµα για τα 

τριάντα σηµεία και είναι: RMSE = 4.14363 µέτρα. 

 
Τα αποτελέσµατα του ελέγχου είναι ικανοποιητικά και το µέσο τετραγωνικό 

σφάλµα παρουσιάζει επιτρεπόµενες τιµές. Αυτό σχετίζεται µε την κλίµακα των 

δεδοµένων και την ελάχιστη χαρτογραφική µονάδα. Η κλίµακα των ορθοφωτογραφιών, 

που προέρχονται από αεροφωτογραφίες κλίµακας 1:15.000, είναι 1:5.000 µε µέγεθος 

ψηφίδας 5 µέτρα, ενώ η ανάλυση που προσφέρουν οι δορυφορικές εικόνες της εφρµογής 

Google Earth είναι της τάξεως των 2.5 µέτρων. Η ελάχιστη χαρτογραφική µονάδα 

ψηφιοποίησης που επιλέχτηκε είναι το ένα εκτάριο (10.000m²), µε αποτέλεσµα το µέσο 

τετραγωνικό σφάλµα να είναι αποδεκτό. 

 

 

Κατηγορίες Κάλυψης Γης 

 

Οι κατηγορίες κάλυψης γης που επιλέχτηκαν για την περιοχή βασίζονται σε 

ορισµένες κατηγορίες κάλυψης, όπως αυτές αναλύονται στον τεχνικό οδηγό του 

Ευρωπαϊκού προγράµµατος Corine (Bossard et al., 2000) και σε κατηγορίες που 

συνδέονται µε τον οδηγό Corine αλλά τροποποιούνται και προσαρµόζονται σύµφωνα µε 

την περιοχή µελέτης και την κλίµακα παρατήρησης. Η κλίµακα παρατήρησης κατά 
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Corine είναι 1:100.000 ενώ, η κλίµακα παρατήρησης στην παρούσα εργασία είναι 

1:5.000. Αυτό σηµαίνει ότι, οι κατηγορίες κάλυψης γης στο πρόγραµµα Corine 

παρουσιάζουν γενίκευση σε σύγκριση µε τις κατηγορίες κάλυψης γης που εντοπίζονται 

στη Ν.Σαλαµίνα. Με βάση όλα τα παραπάνω επιλέχτηκαν εννέα κατηγορίες κάλυψης γης 

για την περιοχή µελέτης και παρουσιάζονται αναλυτικά παρακάτω. 

 

Συνεχής Αστικός Ιστός 

Η κατηγορία αυτή περιλαµβάνει περιοχές όπου, τουλάχιστον το 80% της 

συνολικής επιφάνειας πρέπει να καλύπτεται από κτίσµατα. Στην κατηγορία αυτή 

περιλαµβάνονται αστικά κέντρα πόλεων, οδικό δίκτυο, αστικό πράσινο που 

καταλαµβάνει µικρότερη επιφάνεια από 20% του χαρακτηρισµένου πολυγώνου. 

Πρόκειται για την κατηγορία Continuous Urban Fabric (111) σύµφωνα µε το οδηγό 

Corine (Technical report No 40, Bossard et al., 2000). 

 

Ασυνεχής Αστικός Ιστός 

Η κατηγορία αυτή περιλαµβάνει περιοχές όπου, το µεγαλύτερο µέρος της 

επιφάνειας καλύπτεται από κατασκευές. Κτίρια, δρόµοι και τεχνητές επιφάνειες που 

σχετίζονται µε επιφάνειες βλάστησης και περιοχές γυµνού εδάφους. Η κάλυψη πρέπει να 

καταλαµβάνει µεταξύ 30 έως 80% της συνολικής επιφάνειας που χαρακτηρίζεται ως 

ασυνεχής αστικός ιστός. Πρόκειται για την κατηγορία Discontinuous Urban Fabric (112) 

σύµφωνα µε το οδηγό Corine (Technical report No 40, Bossard et al., 2000). 

 

Μεικτές Αγροτικές – Οικιστικές εκτάσεις 

Η κατηγορία αυτή περιλαµβάνει περιοχές µε απογυµνωµένα εδάφη, 

εγκαταλελλειµµένες αγροτικές εκτάσεις, εκτάσεις µε αραιή φυσική βλάστηση σε 

ποσοστό µικρότερο από το 30% της συνολικής έκτασης, περιοχές µε κατασκευές, 

δρόµους και σπίτια που καλύπτουν ποσοστό µικρότερο από το 30% της συνολικής 

έκτασης. Είναι οι περιοχές που µε την πάροδο του χρόνου και την αύξηση των κτισµένων 

επιφανειών εντάσσονται στην κατηγορία του ασυνεχούς αστικού ιστού. Η κατηγορία 

αυτή δηµιουργήθηκε επειδή, µετά από προσεκτική παρατήρηση της περιοχής µελέτης 

εντοπίστηκαν επιφάνειες µε κάλυψη γης, όπως αυτές περιγράφονται προηγουµένως, που 
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ήταν δύσκολο να ενταχτούν σε κάποια κατηγορία κατά Corine αφού, οι ανάγκες της 

εργασίας απαιτούν µεγαλύτερη ακρίβεια και ανάλυση των κατηγοριών κάλυψης γης. 

 

Αγροτικές  εκτάσεις 

Η κατηγορία εντάσσεται στην γενική κατηγορία 2 κατά Corine και περιλαµβάνει 

αγροτικές εκτάσεις διάφορων κατηγοριών όπως, αρδευόµενες καλλιεργήσιµες εκτάσεις, 

δενδρώδεις καλλιέργειες, αρώσιµες εκτάσεις, αµπελώνες, ελαιώνες, εκτάσεις πολλαπλών 

καλλιεργειών και αγροτικές εκτάσεις µε ποσοστό φυσικής βλάστησης µικρότερο από 

30%. 

 

Εκτάσεις Αραιής Φυσικής Βλάστησης 

Η κατηγορία αυτή περιλαµβάνει θαµνώδεις περιοχές, εγκαταλελειµµένες 

αγροτικές εκτάσεις που παρουσιάζουν φυσική βλάστηση και περιοχές µε βλάστηση σε 

µεγάλο υψόµετρο. Το ποσοστό κάλυψης φυσικής βλάστησης πρέπει να είναι πάνω από 

30% στην συνολική επιφάνεια του πολυγώνου της περιοχής που χαρακτηρίζεται ως 

αραιή φυσική βλάστηση. Η κατηγορία αυτή σχετίζεται µε την κατηγορία Sparsely 

Vegetated Areas (333) κατά Corine. 

 

Βραχώδεις εκτάσεις 

Η κατηγορία αυτή περιλαµβάνει βουνά, σταθερά πετρώµατα, βουνοκορφές και 

περιοχές αραιής φυσικής βλάστησης όπου πάνω από το 70% της επιφάνειας καλύπτεται 

από βράχο. Η κατηγορία αυτή σχετίζεται µε την κατηγορία Bare Rock (332) κατά 

Corine. 

 

∆ασικές  εκτάσεις 

Η κατηγορία αυτή περιλαµβάνει πλατύφυλλα δάση, δάσος κωνοφόρων και µεικτά 

δάση. Η κατηγορία εντάσσεται στην γενική κατηγορία 3 κατά Corine. Συνήθως αφορά 

δασικές περιοχές που εντοπίζονται σε µεγάλο υψόµετρο. Το ποσοστό δασικής κάλυψης 

πρέπει να είναι πάνω από 30% στην συνολική επιφάνεια του πολυγώνου της περιοχής 

που χαρακτηρίζεται ως δασικές εκτάσεις. 
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Λιµάνια 

Η κατηγορία περιλαµβάνει υποδοµές λιµενικών εγκαταστάσεων, ενώ 

συµπεριλαµβάνονται, αποβάθρες, µαρίνες και ναυπηγεία. 

 

Λοιπές εκτάσεις 

Η κατηγορία αυτή περιλαµβάνει αθλητικές εγκαταστάσεις, χώρους 

κατασκήνωσης, πάρκα αναψυχής, νεκροταφεία. 

 

 

∆ιαδικασία Ψηφιοποίησης 

 

Η διαδικασία της ψηφιοποίησης αρχίζει µετά την ολοκλήρωση της δηµιουργίας 

της χωρικής βάσης δεδοµένων και της προσεκτικής παρατήρησης και ανάγνωσης των 

δεδοµένων που αφορούν την περιοχή µελέτης. Αρχικά, επιλέγεται η ελάχιστη 

χαρτογραφική µονάδα ψηφιοποίησης µε βάση την κλίµακα µελέτης, την ακρίβεια 

ανάλυσης των δεδοµένων και τις κατηγορίες κάλυψης γης που επιλέγονται για την 

περιοχή µελέτης. Η ελάχιστη χαρτογραφική µονάδα είναι σύµφωνα µε τον Χαλκιά 

(2006, σελ. 81), ́ η µικρότερη επιφανειακή µονάδα η οποία αναπαρίσταται σε ένα σύνολο 

γεωγραφικών δεδοµένων΄. Ως ελάχιστη χαρτογραφική µονάδα επιλέχτηκε το ένα εκτάριο 

(10.000m²), προσφέροντας την δυνατότητα για αναλυτική κατηγοριοποίηση της κάλυψης 

γης στην περιοχή µελέτης, γνωρίζοντας ότι η περιοχή µελέτης καταλαµβάνει 16.41τ.χλµ.. 

Στην εργασία των Chalkias et. al. (2010) για την περιοχή Γαλησσά της Ν. Σύρου, η 

περιοχή µελέτης είχε έκταση 850 εκτάρια ενώ, επιλέχτηκε ως ελάχιστη χαρτογραφική 

µονάδα τα 0.1 εκτάρια. 

 

Αρχικά, ξεκίνησε η δηµιουργία του χάρτη της κάλυψης γης για το έτος 2008. Η 

δηµιουργία  των πολυγώνων κάλυψης έγινε µέσα από την εφαρµογή Google Earth και τα 

εργαλεία που προσφέρει. Επειδή η περιοχή µελέτης προς φωτοερµηνεία και 

ψηφιοποίηση είναι µεγάλη, η περιοχή χωρίστηκε σε τµήµατα µε στόχο την καλύτερη 

διαχείριση των αρχείων ψηφιοποίησης. Από την γραµµή εργαλείων ΄΄My placeś΄ 

δηµιουργήθηκε για κάθε τµήµα της περιοχής µελέτης ξεχωριστός φάκελος για την 
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καταχώρηση των πολυγώνων. Η δηµιουργία έγινε µε δεξί κλικ πάνω στην γραµµή ΄΄My 

placeś΄και την επιλογή add folder. Με τον ίδιο τρόπο δηµιουργήθηκαν και οι 

υποφάκελοι που αφορούν τις εννέα κατηγορίες κάλυψης γης. Μετά την δηµιουργία της  

βάσης δεδοµένων ξεκίνησε η ψηφιοποίηση για την περιοχή µελέτης. Για την προσθήκη 

κάθε πολυγώνου η διαδικασία µοιάζει µε αυτή της δηµιουργίας των φακέλων. Με δεξί 

κλικ πάνω σε κάθε φάκελο και την επιλογή add polygon γινόταν η ψηφιοποίηση. Για 

κάθε πολύγωνο υπάρχει η δυνατότητα µέσα από την επιλογή properties να τροποποιηθεί 

η µορφή απεικόνισης, µε αποτέλεσµα τα πολύγωνα της ίδιας κατηγορίας κάλυψης γης να 

έχουν το ίδιο χρώµα και την ίδια µορφή. 

 

Βασικό µειονέκτηµα της ψηφιοποίησης στην εφαρµογή Google Earth αποτελεί, η 

µη ύπαρξη επιλογής για προσκόλληση πολυγώνων (snapping). Αυτό έχει ως αποτέλεσµα 

την ανάγκη για περαιτέρω επεξεργασία σε άλλο πρόγραµµα που προσφέρει αυτή την 

δυνατότητα. Η εισαγωγή των δεδοµένων σε άλλο πρόγραµµα για περαιτέρω επεξεργασία 

είναι περίπλοκη και δεν προσφέρεται από την εφαρµογή Google Earth. Τα αρχεία 

ψηφιοποίησης στο Google Earth εξάγονται από αυτό σε µορφή kml. Για την εισαγωγή 

των δεδοµένων στο λογισµικό ArcMap 9.3 χρησιµοποιήθηκε πρόσθετο εργαλείο που 

προσφέρεται για το ArcMap 9.3. Συγκεκριµένα, από τον ιστότοπο 

΄΄http://arcscripts.esri.com/details.asp?dbid=15603΄΄ έγινε λήψη ενός εργαλείου που 

ενσωµατώνεται στο ArcMap 9.3 και µετατρέπει αρχεία kml σε shapefiles. Η πνευµατική 

ιδιοκτησία του εργαλείου ανήκει στον Jason Parent. Τα αρχεία (shapefiles) που 

δηµιουργούνται διατηρούν το γεωδαιτικό σύστηµα WGS 84 που έχει το Google Earth. 

Μετά την ολοκλήρωση της εισαγωγής και της αναφοράς των αρχείων στο ΕΓΣΑ 87 έγινε 

η προσκόλληση των πολυγώνων (snapping) για την αποφυγή επικαλύψεων (sliver 

polygons) και ο τελικός έλεγχος της ψηφιοποίησης για την απαλοιφή σφαλµάτων. 

 

Η ψηφιοποίηση για τις χρονολογίες 1945,1979 και 1998 έγινε στο λογισµικό 

ArcMap 9.3. Αρχικά, έγινε εισαγωγή για κάθε χρονολογία ξεχωριστά, από την χωρική 

βάση δεδοµένων, των υποβάθρων που παρείχαν την απαιτούµενη πληροφορία για την 

κάλυψη γης. Πιο αναλυτικά, για τις χρονολογίες 1945, 1998 δηµιουργήθηκε το 

φωτοµωσαϊκό από τις ορθοφωτογραφίες της Κτηµατολόγιο Α.Ε. και για το έτος 1979 
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έγινε εισαγωγή της ορθοανηγµένης αεροφωτογραφίας. Το σύστηµα γεωαναφοράς όλων 

των δεδοµένων είναι κοινό και είναι το ΕΓΣΑ 87. Για κάθε χρονική περίοδο η 

ψηφιοποίηση έγινε από την οµάδα εργαλείων ΄΄Editoŕ ΄ και η διαδικασία που 

ακολουθήθηκε ήταν πιο εύκολη σε σύγκριση µε την εφαρµογή Google Earth, εξαιτίας 

της ύπαρξης περισσότερων διαθέσιµων εργαλείων και δυνατοτήτων. Αφού τελείωσε η 

ψηφιοποίηση, έγινε ο απαραίτητος έλεγχος για την αποφυγή επικαλύψεων (sliver 

polygons) και ο τελικός έλεγχος της ψηφιοποίησης για την απαλοιφή σφαλµάτων. 

Σηµαντικό εργαλείο στον εντοπισµό και την απαλοιφή επικαλύψεων, είναι το εργαλείο 

Eliminate από την οµάδα ΄΄Coverage Toolś́ που εντοπίζει κενά µεταξύ των πολυγώνων 

και τα ενώνει.  

Μετά την δηµιουργία των τελικών αρχείων κάλυψης γης για κάθε χρονολογία 

ξεχωριστά, έγινε επιτόπια πιστοποίηση και έλεγχος για κάθε κατηγορία κάλυψης γης, 

έλεγχος της φωτοερµηνείας και της ψηφιοποίησης µε µετάβαση στην περιοχή µελέτης. 

Επιπλέον, έγιναν οι τελικές διορθώσεις που εντοπίστηκαν από την επίγεια παρατήρηση 

στα τελικά αρχεία ψηφιοποίησης. Τέλος, έγινε ψηφιοποίηση της ακτογραµµής της 

περιοχής µελέτης και του οδικού δικτύου που διασχίζει αυτή την περιοχή. 

 

 

Επεξεργασία Αποτελεσµάτων Ψηφιοποίησης 

 

Η επεξεργασία των αποτελεσµάτων της ψηφιοποίησης έχει ως σκοπό, να καλύψει 

τις ανάγκες και τους στόχους που έχουν τεθεί αρχικά, για την εξαγωγή αποτελεσµάτων 

και συµπερασµάτων, σχετικά µε την περιοχή µελέτης.  

 

Αρχικά, για κάθε αρχείο κάλυψης γης των αντίστοιχων χρονολογιών, 

χρησιµοποίηθηκε το εργαλείο dissolve από την οµάδα εργαλείων ΄΄Data Management 

Toolś ΄ . Κάθε αρχείο περιλαµβάνει για κάθε κατηγορία κάλυψης γης πολύγωνα που 

αναφέρονται στην ίδια κατηγορία. Το εργαλείο ενώνει τα πολύγωνα µε κοινή κάλυψη 

γης και δηµιουργεί ένα καινούργιο αρχείο που περιέχει τις εννέα κατηγορίες κάλυψης, 

έχοντας για κάθε κατηγορία ένα ενοποιηµένο πολύγωνο κάλυψης γης. Με αυτό τον 

τρόπο δηµιουργήθηκε ο τελικός χάρτης κάλυψης γης για κάθε χρονολογία. Στα αρχεία 
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που προέκυψαν µε την ενοποίηση των πολυγώνων προστέθηκε η γεωµετρία από τον 

πίνανα ιδιοτήτων (Attribute Table) µε την εντολή Calculate Geometry. Έτσι εύκολα 

υπολογίζονται στατιστικά διαγράµµατα και ποσοτική πληροφορία για κάθε κατηγορία 

ξεχωριστά. 

 

Επόµενο στάδιο αποτελεί η σύγκριση των στοιχείων κάλυψης γης για κάθε 

περίοδο. Για ολόκληρη την περιοχή µελέτης έγινε σύγκριση µεταξύ των στοιχείων που 

προέκυψαν για την περίοδο µεταξύ 1945 και 2008. Μέσα από το εργαλείο union της 

οµάδας εργαλείων ΄΄Analysis Toolś́  δηµιουργήθηκε ένα καινούργιο αρχείο που 

συνδυάζει ολόκληρη την πληροφορία για τις δύο περιόδους που συγκρίνονται. Με την 

εντολή Calculate Geometry υπολογίζεται η γεωµετρία του νέου αρχείου. Από το νέο 

αρχείο, είναι εύκολο να εντοπιστούν οι περιοχές που παραµένουν χωρίς µεταβολή στην 

κάλυψη γης αλλά και οι περιοχές που παρουσιάζουν αλλαγές στην κάλυψη γης. Επιπλέον 

εντοπίζονται, τα βασικά πρότυπα (patterns) αλλαγών, η βασική τροχιά των αλλαγών 

(trajectories) και γίνεται µέτρηση αυτών των αλλαγών µε την εξαγωγή ποσοστών 

αλλαγών κάλυψης ανά κατηγορία και των αντίστοιχων διαγραµµάτων.   

 

Για την ενδιάµεση χρονική περίοδο του έτους 1979 τα δεδοµένα που υπήρχαν 

ήταν ελλιπή, µε αποτέλεσµα την µη ύπαρξη πληροφορίας για την κάλυψη γης σε 

ολόκληρη την περιοχή µελέτης. Εποµένως, για να υπάρχουν συγκρίσιµα µεγέθη για το 

έτος 1979, τα αρχεία που αναφέρονται στις χρονολογίες 1945, 1998, 2008 κόπηκαν και 

περιορίστηκαν στην περιοχή που καλύπτει η διαθέσιµη αεροφωτογραφία του 1979, µε 

αποτέλεσµα την δηµιουργία τεσσάρων αρχείων πληροφορίας για την κάλυψη γης σε 

κάθε χρονολογία. Η σύγκριση που έγινε αφορούσε την περίοδο 1945-1979 και την 

περίοδο 1979-2008. Η σύγκριση των αρχείων για κάθε περίοδο έγινε µε τον ίδιο τρόπο 

που περιγράφεται παραπάνω, µε τη χρήση του εργαλείου union της οµάδας εργαλείων 

΄΄Analysis Toolś́ . Αποτέλεσµα ήταν, να εντοπιστούν τα βασικά πρότυπα (patterns) 

αλλαγών, η βασική τροχιά των αλλαγών (trajectories) και να γίνει µέτρηση αυτών των 

αλλαγών µε την εξαγωγή ποσοστών αλλαγών κάλυψης ανά κατηγορία και των 

αντίστοιχων διαγραµµάτων. 
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Τέλος, τα βασικά πρότυπα αλλαγών που εντοπίστηκαν για την χρονική περίοδο 

1945-2008 συγκρίθηκαν µε τρία βασικά κριτήρια, την απόσταση από την ακτογραµµή, 

την απόσταση από το οδικό δίκτυο του 1945 και τις κλίσεις που εντοπίζονται στην 

περιοχή µελέτης. Η απόσταση από την ακτογραµµή και το οδικό δίκτυο, υπολογίστηκε 

εύκολα µε την βοήθεια του εργαλείου distance-straight line από την οµάδα εργαλείων 

Spatial Analyst. Τα παραγόµενα αρχεία της απόστασης από την ακτογραµµή και το οδικό 

δίκτυο, είναι σε ψηφιδωτή µορφή και για να γίνει η σύγκριση µε τα βασικά πρότυπα 

αλλαγών που εντοπίστηκαν, ήταν απαράιτητη η µετατροπή του διανυσµατικού αρχείου 

των προτύπων αλλαγών σε ψηφιδωτή µορφή. Αυτό έγινε εύκολα µε το εργαλείο feature 

to raster από την οµάδα εργαλείων Conversion Tools. Επιπλέον για τις κλίσεις, την 

απόσταση από την ακτογραµµή και το οδικό δίκτυο έγινε επανακατηγοριοποίηση 

(reclassify, Πίνακας 6).  
 

Eπανακατηγοριοποίηση 

Κλίσεις (%) 0-5 5-10 10-20 20 και πάνω 

Απόσταση από ακτογραµµή (µέτρα) 0-500 500-1000 1000-1500 1500 και πάνω 

Απόσταση από οδικό δίκτυο (µέτρα) 0-20 20-50 50-200 200 και πάνω 

 

Πίνακας 6: Τιµές και κλάσεις επανακατηγοριοποίησης. 

 

Η σύγκριση των βασικών µοτίβων αλλαγών µε τα κριτήρια που αναφέρονται 

προηγουµένως, έγινε µε το εργαλείο Combine της οµάδας εργαλείων Spatial Analyst 

Tools. Το αποτέλεσµα είναι η δηµιουργία ενός ψηφιδωτού αρχείου που περιέχει την 

συνολική πληροφορία των βασικών µοτίβων αλλαγών σε σύγκριση µε το κάθε κρίτηριο. 

Η σύγκριση έγινε για κάθε κριτήριο ξεχωριστά και το αποτέλεσµα ήταν η δηµιουργία 

τριών ψηφιδωτών αρχείων πληροφορίας. 
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Επιτόπιος Έλεγχος Φωτοερµηνείας και  Ψηφιοποίησης 

 

Ο επιτόπιος έλεγχος των αποτελεσµάτων της φωτοερµηνείας και της 

ψηφιοποίησης είχε ως σκοπό, την επίσκεψη στην περιοχή µελέτης, την καταγραφή όλων 

των κατηγοριών κάλυψης γης και τον εντοπισµό των σηµείων που επιλέχτηκαν τυχαία. Η 

καταγραφή των κατηγοριών κάλυψης γης έγινε µε την φωτογράφιση χαρακτηριστικών 

εκτάσεων που αντιστοιχούσαν σε όλες τις κατηγορίες που επιλέχτηκαν για την περιοχή 

µελέτης. Ο εντοπισµός των σηµείων έγινε µε την χρήση GPS. 

 

Η επιλογή των χαρακτηριστικών σηµείων καταγραφής έγινε µε τυχαίο τρόπο και 

είχε ως στόχο την επιλογή σηµείων που να καλύπτουν ολόκληρη την επιφάνεια της 

περιοχής µελέτης και όλες τις κατηγορίες κάλυψης γης. Σε περιοχές που η πρόσβαση 

ήταν αδύνατη, όπως βουνά και δάσος, δεν χρειάστηκε έλεγχος γιατί η φωτοερµηνεία για 

τις συγκεκριµένες εκτάσεις ήταν προφανής. Η επίσκεψη στη Ν. Σαλαµίνα έγινε στις 

18/02/2012 και η καταγραφή των σηµείων ελέγχου έγινε µε GPS Garmin Etrex µε 

ακρίβεια εντοπισµού τα 3 µέτρα. Η ακρίβεια εντοπισµού είναι ικανοποιητική σε σχέση 

µε την κλίµακα µελέτης και την ελάχιστη χαρτογραφική µονάδα. Σηµαντικό να 

αναφερθεί είναι, ο εντοπισµός περιοχών κατά την επεξεργασία των αποτελεσµάτων, που 

παρουσιάζουν σταθερή κάλυψη γης για την χρονική περίοδο 1945-2008. Αυτές οι 

περιοχές επισηµάνθηκαν σε χάρτη, εντοπίστηκαν κατά τον επιτόπιο έλεγχο και 

φωτογραφήθηκαν. Στις εικόνες εντοπίζονται οι εκτάσεις µε σταθερή κάλυψη γης για 

κάθε κατηγορία, όπως φαίνονται στις ορθοφωτογραφίες του 1945 και στις εικόνες από το 

Google Earth το έτος 2008. Επίσης παρουσιάζονται, η περιοχή ελέγχου όπως 

ψηφιοποιήθηκε, τα σηµεία ελέγχου όπως εντοπίζονται στο Google Earth και η 

φωτογραφία του σηµείου ελέγχου κατά την ηµεροµηνία διεξαγωγής του επιτόπιου 

ελέγχου. Στο Παράρτηµα παρουσιάζονται αναλυτικά, ο χάρτης (χάρτης 1) εντοπισµού 

των σηµείων ελέγχου στην περιοχή µελέτης, ο αναλυτικός πίνακας µε τους κωδικούς και 

τις συντεταγµένες των σηµείων ελέγχου (πίνακας 3) και οι σειρές εικόνων για τον 

υπαίθριο έλεγχο της φωτοερµηνείας ανά κατηγορία κάλυψης γης (εικόνες 3-6). Η 

παρουσίαση των περιοχών µε σταθερή κάλυψη γης την χρονική περίοδο 1945-2008 

γίνεται παρακάτω. 
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Έκταση Λιµανιού µε σταθερή κάλυψη γης από το 1945 µέχρι το 2012. 

Σηµείο ελέγχου: 011 
 

 

 

 

 

 

    
Εικόνα 13 : Ορθοφωτογραφία 1945.                  Εικόνα 14 : Στάδιο Ψηφιοποίησης.                            
 

 

 

 

 

  

 

 

 

Εικόνα 15: Η περιοχή όπως φαίνεται µέσα από το Google Earth το έτος 2008. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 16: Απεικόνιση της λιµενικής έκτασης το έτος 2012. 
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Συνεχής αστικός ιστός µε σταθερή κάλυψη γης από το 1945 µέχρι το 2012. 

Σηµείο ελέγχου: 011 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Εικόνα 17 : Ορθοφωτογραφία 1945.                 Εικόνα 18 : Στάδιο Ψηφιοποίησης. 

 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
Εικόνα 19 : Η περιοχή όπως φαίνεται µέσα από το Google Earth το έτος 2008. 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Εικόνα 20: Απεικόνιση της περιοχής το έτος 2012. 
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Αγροτική περιοχή µε σταθερή κάλυψη γης από το 1945 µέχρι το 2012. 

Σηµείο ελέγχου: 025 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   Εικόνα 21 : Ορθοφωτογραφία 1945.              Εικόνα 22 : Στάδιο Ψηφιοποίησης. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
Εικόνα 23: Η περιοχή όπως φαίνεται µέσα από το Google Earth το έτος 2008. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 24: Απεικόνιση της περιοχής το έτος 2012. 
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Βραχώδεις έκταση µε σταθερή κάλυψη γης από το 1945 µέχρι το 2012. 

Σηµείο ελέγχου: 023 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 25 : Ορθοφωτογραφία 1945.                        Εικόνα 26 : Στάδιο Ψηφιοποίησης. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 27: Η περιοχή όπως φαίνεται µέσα από το Google Earth το έτος 2008. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

Εικόνα 28: Απεικόνιση της περιοχής το έτος 2012. 



  

 101 

Αραιή φυσική βλάστηση µε σταθερή κάλυψη γης από το 1945 µέχρι το 2012. 

Σηµείο ελέγχου: 042 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

      Εικόνα 29 : Ορθοφωτογραφία 1945.                   Εικόνα 30 : Στάδιο Ψηφιοποίησης.                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 31: Η περιοχή όπως φαίνεται µέσα από το Google Earth το έτος 2008. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 32: Απεικόνιση της περιοχής το έτος 2012. 
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∆ασική έκταση µε σταθερή κάλυψη γης από το 1945 µέχρι το 2012. 

Σηµείο ελέγχου: 034 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Εικόνα 33 : Ορθοφωτογραφία 1945.                       Εικόνα 34 : Στάδιο Ψηφιοποίησης. 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 35: Η περιοχή όπως φαίνεται µέσα από το Google Earth το έτος 2008. 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 36: Απεικόνιση της περιοχής το έτος 2012. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ΠΕΜΠΤΟ 

 

 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

 

Τα αποτελέσµατα που προέκυψαν από την επεξεργασία των δεδοµένων και την 

τελική ψηφιοποίηση, περιλαµβάνουν τους τελικούς χάρτες, τα διαγράµµατα και τα 

στατιστικά στοιχεία που προέκυψαν ύστερα από την επεξεργασία των αποτελεσµάτων 

της ψηφιοποίησης που είχε ως σκοπό, να καλύψει τις ανάγκες και τους στόχους που 

είχαν τεθεί αρχικά, για την εξαγωγή αποτελεσµάτων και συµπερασµάτων, σχετικά µε την 

περιοχή µελέτης. Αναλυτικά, η µεθοδολογία για την εξαγωγή των αποτελεσµάτων 

παρουσιάζεται στο τέταρτο κεφάλαιο στην ενότητα ΄΄ Επεξεργασία Αποτελεσµάτων 

Ψηφιοποίησης΄΄. 

 

Αρχικά παρουσιάζεται ένα σύνολο χαρτών, διαγραµµάτων και πινάκων που 

αφορούν την κάλυψης γης της περιοχής µελέτης για τις χρονολογίες 1945, 1979, 1998, 

2008. Για την χρονολογία 1979 η κάλυψη γης αντιστοιχεί στην περιοχή που φαίνεται απο 

την αεροφωτογραφία του 1979 της ΓΥΣ και δεν καταλαµβάνει ολόκληρη την περιοχή 

µελέτης εξαιτίας της έλλειψης επαρκών δεδοµένων. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



  

 104 

Χάρτης 5: Κάλυψη γης για το έτος 1945 στην περιοχή µελέτης της Ν. Σαλαµίνος. 
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Κάλυψη Γης 1945
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∆ιάγραµµα 1: Ποσοστά κάλυψης γης. 

 
 

1945 

Κατηγορίες Κάλυψης Κάλυψη (%) Κάλυψη (Τ.Χλµ) 

Αγροτικές Εκτάσεις 30.79 5.00 

Βραχώδεις Εκτάσεις 6.28 1.02 

Συνεχής Αστικός Ιστός 2.38 0.39 

Ασυνεχής Αστικός Ιστός 0.89 0.14 

∆ασικές Εκτάσεις 19.49 3.17 

Λιµάνι 0.24 0.04 

Αραιή Φυσική Βλάστηση 35.10 5.70 

Μεικτές Αγροτικές-Οικιστικές Εκτάσεις 4.76 0.77 

Λοιπές Εκτάσεις 0.06 0.01 

Συνολική Έκταση 100.00 16.25 
 
 

Πίνακας 7: Ανάλυση κατηγοριών κάλυψης. 

 



  

 106 

 

Χάρτης 6: Κάλυψη γης για το έτος 1979 στην περιοχή µελέτης της Ν. Σαλαµίνος. 
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Κάλυψη Γης 1979
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∆ιάγραµµα 2: Ποσοστά κάλυψης γης. 

 

1979 

Κατηγορίες Κάλυψης Κάλυψη (%) Κάλυψη (Τ.Χλµ) 

Αγροτικές Εκτάσεις 15.75 1.20 

Βραχώδεις Εκτάσεις 4.86 0.37 

Ασυνεχής Αστικός Ιστός 21.04 1.60 

∆ασικές Εκτάσεις 36.55 2.79 

Αραιή Φυσική Βλάστηση 11.08 0.84 

Μεικτές Αγροτικές-Οικιστικές Εκτάσεις 10.72 0.82 

Συνολική Έκταση 100.00 7.62 
 
 

Πίνακας 8: Ανάλυση κατηγοριών κάλυψης. 
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Χάρτης 7: Κάλυψη γης για το έτος 1998 στην περιοχή µελέτης της Ν. Σαλαµίνος. 
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Κάλυψη Γης 1998
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∆ιάγραµµα 3: Ποσοστά κάλυψης γης. 

 

1998 

Κατηγορίες Κάλυψης Κάλυψη (%) Κάλυψη (Τ.Χλµ) 

Αγροτικές Εκτάσεις 10.02 1.64 

Βραχώδεις Εκτάσεις 1.84 0.30 

Συνεχής Αστικός Ιστός 8.77 1.44 

Ασυνεχής Αστικός Ιστός 28.38 4.65 

∆ασικές Εκτάσεις 22.41 3.67 

Λιµάνι 0.55 0.09 

Αραιή Φυσική Βλάστηση 11.75 1.93 

Μεικτές Αγροτικές-Οικιστικές Εκτάσεις 15.63 2.56 

Λοιπές Εκτάσεις 0.65 0.11 

Συνολική Έκταση 100.00 16.39 
 
 

Πίνακας 9: Ανάλυση κατηγοριών κάλυψης. 
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Χάρτης 8: Κάλυψη γης για το έτος 2008 στην περιοχή µελέτης της Ν. Σαλαµίνος. 
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Κάλυψη Γης 2008
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∆ιάγραµµα 4: Ποσοστά κάλυψης γης. 

 

2008 

Κατηγορίες Κάλυψης Κάλυψη (%) Κάλυψη (Τ.Χλµ) 

Αγροτικές Εκτάσεις 9.14 1.50 

Βραχώδεις Εκτάσεις 1.87 0.31 

Συνεχής Αστικός Ιστός 8.90 1.46 

Ασυνεχής Αστικός Ιστός 29.87 4.90 

∆ασικές Εκτάσεις 22.80 3.74 

Λιµάνι 0.63 0.10 

Αραιή Φυσική Βλάστηση 11.24 1.84 

Μεικτές Αγροτικές-Οικιστικές Εκτάσεις 14.83 2.43 

Λοιπές Εκτάσεις 0.71 0.12 

Συνολική Έκταση 100.00 16.39 
 
 

Πίνακας 10: Ανάλυση κατηγοριών κάλυψης. 
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Χάρτης 9: Σύγκριση κάλυψης Corine 2000 και κάλυψης 1998. 
Σηµείωση: Το Υπόµνηµα Corine 2000 παρουσιάζεται στην εικόνα 1 στο Παράρτηµα . 
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Χάρτης 10: Αλλαγές κάλυψης γης Ν.Σαλαµίνος για την περίοδο 1990 - 2000 σύµφωνα 
µε το πρόγραµµα Corine. 
Σηµείωση: Το Υπόµνηµα Corine 2000 παρουσιάζεται στην εικόνα 1 στο Παράρτηµα . 
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Κατηγορία Κάλυψης Γης 

1990 
Κωδικός Corine 

1990 
Κατηγορία Κάλυψης Γης 

2000 
Κωδικός 

Corine2000 
Έκταση 

(Ha) 
1 Κωνοφόρο ∆άσος 312 Θαµνώδεις Έκταση 324 152.73 
2 Φυσικό Λιβάδι 321 Ορυχείο 131 12.75 
3 Σκληρόφυλλη Βλάστηση 323 Ορυχείο 131 5.91 

Σύνολο   171.39 
 

Πίνακας 11: Μεταβολή της κάλυψης γης σύµφωνα µε το πρόγραµµα Corine για την 
Ν.Σαλαµίνα για την χρονική περίοδο 1990 - 2000. 

Σηµείωση: Οι αλλαγές στην κάλυψη γης για την περιοχή µελέτης, σύµφωνα µε το πρόγραµµα 
Corine, εντοπίζονται για την κατηγορία των Κωνοφόρων ∆ασών όπως χαρακτηρίστηκαν το 1990 
και µετατράπηκαν σε Θαµνώδεις Εκτάσεις το 2000. Η έκταση της αλλαγής είναι 28.14 ha. 

 
 

  1998 2008 
Έκταση Αλλαγής 
Κάλυψης Γης 

Κατηγορίες Κάλυψης Κάλυψη (Τ.Χλµ) 
Αγροτικές Εκτάσεις 1.64 1.50 -0.14 
Βραχώδεις Εκτάσεις 0.30 0.31 0.01 
Συνεχής Αστικός Ιστός 1.44 1.46 0.02 
Ασυνεχής Αστικός Ιστός 4.65 4.90 0.25 

∆ασικές Εκτάσεις 3.67 3.74 0.07 
Λιµάνι 0.09 0.10 0.01 

Αραιή Φυσική Βλάστηση 1.93 1.84 -0.08 
Μεικτές Αγροτικές-
Οικιστικές Εκτάσεις 2.56 2.43 -0.13 
Λοιπές Εκτάσεις 0.11 0.12 0.01 

Συνολική Έκταση 16.39 16.39 0.72 
 

Πίνακας 12: Μεταβολή της κάλυψης γης σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα που προέκυψαν 
από την παρούσα εργασία, για την χρονική περίοδο 1998 – 2008. 

Σηµείωση: Όταν το πρόσηµο είναι αρνητικό σηµαίνει ότι, η έκταση της κατηγορίας όπως 
χαρακτηρίστηκε το έτος 1998 παρουσιάζει µείωση το 2008. 
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Επόµενο στάδιο αποτελεί η σύγκριση των στοιχείων κάλυψης γης για κάθε 

περίοδο. Για ολόκληρη την περιοχή µελέτης έγινε σύγκριση µεταξύ των στοιχείων που 

προέκυψαν για την περίοδο µεταξύ 1945 και 2008. Τα αποτελέσµατα παρουσιάζουν τις 

περιοχές που παραµένουν χωρίς µεταβολή στην κάλυψη γης αλλά και τις περιοχές που 

παρουσιάζουν αλλαγές στην κάλυψη γης. Επιπλέον εντοπίζονται, τα βασικά µοτίβα 

(patterns) ή πρότυπα αλλαγών και γίνεται ποσοτικοποίηση αυτών των αλλαγών µε την 

εξαγωγή ποσοστών αλλαγών κάλυψης ανά κατηγορία και των αντίστοιχων 

διαγραµµάτων. Στους πίνακες και τα διαγράµµατα απεικονίζονται οι κατηγορίες 

κάλυψης γης του έτους 1945 που παρουσιάζουν τις σηµαντικότερες αλλαγές (patterns) 

ως προς την κάλυψη γης, ενώ επίσης αναλύονται οι κατηγορίες κάλυψης του έτους 2008 

στις οποιές µετατράπηκαν οι εκτάσεις  του 1945. 
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Χάρτης 11: Περιοχές µε σταθερή κάλυψη γης της περιόδου 1945-2008. 
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Σταθερή Κάλυψη Γης 1945-2008

0.14%

18.05%

1.89%
7.07%

62.08%

0.06%

8.33%
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∆ιάγραµµα 5: Ποσοστά σταθερής κάλυψης γης. 

 

Σταθερή Κάλυψη 1945-2008 

Κατηγορίες Κάλυψης Κάλυψη (%) Κάλυψη (Τ.Χλµ) 

Αγροτικές Εκτάσεις 7.07 1.15 

Βραχώδεις Εκτάσεις 1.89 0.31 

Συνεχής Αστικός Ιστός 2.38 0.39 

∆ασικές Εκτάσεις 18.05 2.93 

Λιµάνι 0.14 0.02 

Αραιή Φυσική Βλάστηση 8.33 1.35 

Λοιπές Εκτάσεις 0.06 0.01 

Έκταση µε Σταθερή Κάλυψη Γης 37.92 6.16 

Έκταση µε Αλλαγή Κάλυψης Γης 62.08 10.09 

Συνολική Έκταση 100.00 16.25 
 
 

Πίνακας 13: Ανάλυση κατηγοριών κάλυψης γης. 
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Χάρτης 12: Βασικά πρότυπα αλλαγών κάλυψης γης της περιόδου 1945-1998. 
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Μεταβολή Περιοχών Αραιής Φυσικής Βλάστησης 1945 
 Χαρακτηρισµός Κάλυψης 

Γης 2008 Κάλυψη (%) Κάλυψη (Τ.Χλµ) 
Αγροτικές Εκτάσεις 7.89 0.34 

Ασυνεχής Αστικός Ιστός 50.91 2.20 
Συνεχής Αστικός Ιστός 1.56 
∆ασικές Εκτάσεις 13.34 0.58 

Μεικτές Αγροτικές-Οικιστικές 
Εκτάσεις 24.91 1.08 

Λοιπές Εκτάσεις 1.40 0.06 
Σύνολο 100.00 4.32 

Σηµείωση: Η συνολική έκταση που χαρακτηρίζεται ως ΄΄Αραιή Φυσική Βλάστηση΄΄ το 1945 
είναι 5.67τ.χλµ.. Από αυτά, τα 4.32τ.χλµ. παρουσιάζουν µεταβολή και χαρακτηρίζονται σύµφωνα 
µε τον παραπάνω πίνακα ενώ, 1.35 τ.χλµ. δεν παρουσιάζουν µεταβολή και χαρακτηρίζονται ως 
περιοχές µε Αραιή Φυσική Βλάστηση από το 1945 µέχρι το 2008.                     

Πίνακας 14: Μεταβολή των περιοχών αραιής φυσικής βλάστησης του 1945 και οι 
αντίστοιχες κατηγορίες στις οποίες εντάσσσεται το 2008. 

    

Μεταβολή Περιοχών Αγροτικών Εκτάσεων 1945 
Χαρακτηρισµός Κάλυψης 

Γης 2008 Κάλυψη (%) Κάλυψη (Τ.Χλµ) 
Ασυνεχής Αστικός Ιστός 56.64 2.16 
Συνεχής Αστικός Ιστός 9.90 0.38 

Μεικτές Αγροτικές-Οικιστικές 
Εκτάσεις 31.44 1.20 

Αραή Φυσική Βλάστηση 2.02 0.08 
Σύνολο 100.00 3.82 

Σηµείωση: Η συνολική έκταση που χαρακτηρίζεται ως ΄΄Αγροτικές Εκτάσεις΄΄ το 1945 είναι 5 
τ.χλµ.. Από αυτά, τα 3.82τ.χλµ. παρουσιάζουν µεταβολή και χαρακτηρίζονται σύµφωνα µε τον 
παραπάνω πίνακα ενώ, 1.18 τ.χλµ. δεν παρουσιάζουν µεταβολή και χαρακτηρίζονται ως περιοχές 
Αγροτικών Εκτάσεων από το 1945 µέχρι το 2008. 

Πίνακας 15: Μεταβολή των αγροτικών εκτάσεων του 1945 και οι αντίστοιχες 
κατηγορίες στις οποίες εντάσσεται το 2008. 

 
 
 
 
 
 
 

Σηµείωση: Η συνολική έκταση που χαρακτηρίζεται ως ΄΄Μεικτές Αγροτικές-Οικιστικές 
Εκτάσεις΄΄ το 1945 είναι 0.77 τ.χλµ..  Όπως φαίνεται από τον παραπάνω πίνακα υπάρχει 
µεταβολή σε ποσοστό 100% των περιοχών που το 1945 χαρακτηρίστηκαν ως ΄΄Μεικτές 
Αγροτικές-Οικιστικές Εκτάσεις΄΄. 

Πίνακας 16: Μεταβολή των µεικτών αγροτικών - οικιστικών  εκτάσεων του 1945 και οι 
αντίστοιχες κατηγορίες στις οποίες εντάσσεται το 2008. 

Μεταβολή Περιοχών  Μεικτών Αγροτικών-Οικιστικών Εκτάσεων 1945 
Χαρακτηρισµός Κάλυψης Γης 

2008 Κάλυψη (%) Κάλυψη (Τ.Χλµ) 
Ασυνεχής Αστικός Ιστός 41.06 0.32 
Συνεχής Αστικός Ιστός 58.94 0.45 

Σύνολο 100.00 0.77 
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Πρότυπο Αλλαγής Αραιής Φυσικής Βλάστησης 
1945
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∆ιάγραµµα 6: Ποσοστά αλλαγής και οι αντίστοιχες κατηγορίες στις οποίες εντάσσεται το 2008. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 7: Ποσοστά αλλαγής και οι αντίστοιχες κατηγορίες στις οποίες εντάσσεται 
το 2008. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 8: Ποσοστά αλλαγής και οι αντίστοιχες κατηγορίες στις οποίες εντάσσεται το 2008. 
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Τα βασικά πρότυπα αλλαγών που εντοπίστηκαν για την χρονική περίοδο 1945-

2008 συγκρίθηκαν µε τρία βασικά κριτήρια, την απόσταση από την ακτογραµµή, την 

απόσταση από το οδικό δίκτυο του 1945 και τις κλίσεις που εντοπίζονται στην περιοχή 

µελέτης. Τα αποτελέσµατα παρουσιάζονται παρακάτω.  
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Χάρτης 13: Σύγκριση των προτύπων αλλαγής κάλυψης γης µε την απόσταση από την 

ακτογραµµή. 
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Αλλαγή Κάλυψης Γης σε Σύγκριση µε την 
Απόσταση από την Ακτογραµµή

22.88%
40.63%

35.53%

0.97% 0-500µ.

500-1000µ.

1000-1500µ.

1500µ. και
πάνω

Απόσταση από Ακτογραµµή 

Πρότυπο Αλλαγής Κάλυψης Γης 1945-2008 0-500µ. 500-1000µ. 1000-1500µ. 1500µ. και πάνω 

Αγροτικές Εκτάσεις(%) 2.13 0.73 0.96 0.00 

Συνεχής Αστικός Ιστός(%) 3.70 5.38 0.99 0.00 

Ασυνεχής Αστικός Ιστός(%) 27.83 17.76 6.78 0.11 

∆ασικές Εκτάσεις(%) 0.37 2.50 3.60 0.02 

Αραιή Φυσική Βλάστηση(%) 0.05 0.23 0.56 0.02 

Μεικτές Αγροτικές-Οικιστικές Εκτάσεις(%) 5.86 8.93 9.99 0.82 

Λοιπές Εκτάσεις(%) 0.68 0.00 0.00 0.00 

Συνολική Έκταση(%) 40.63 35.53 22.88 0.97 
 
 
Σηµείωση: Τα ποσοστά των αλλαγών σε σύγκριση µε την απόσταση από την ακτογραµµή, 
αφορούν την συνολική έκταση των βασικών προτύπων αλλαγής κάλυψης γης µεταξύ 1945-
2008, όπως φαίνονται από τους πίνακες 14,15,16. Η συνολική έκταση υπολογίζεται σε 
8.91 τ.χλµ.. 
Πίνακας 17: Ανάλυση βασικών προτύπων αλλαγής κάλυψης γης µεταξύ 1945-2008 και 
σύγκριση µε την απόσταση από την ακτογραµµή. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 9: Ποσοστά βασικών προτύπων αλλαγής κάλυψης γης µεταξύ 1945-2008 και 

σύγκριση µε την απόσταση από την ακτογραµµή. 
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Χάρτης 14: Σύγκριση των προτύπων αλλαγής κάλυψης γης µε την απόσταση από το 

οδικό δίκτυο του 1945. 
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Αλλαγή Κάλυψης Γης σε Σύγκριση µε το Οδικό 
∆ίκτυο

7.28%

33.55%

32.68%
26.48%

0-40µ.

40-145µ.

145-430µ.

430-1.271µ.

Απόσταση από Οδικό ∆ίκτυο 
Μοτίβο Αλλαγής Κάλυψης Γης 1945-2008 0-40µ. 40-145µ. 145-430µ. 430-1.271µ. 

Αγροτικές Εκτάσεις(%) 1.22 1.54 0.94 0.12 
Συνεχής Αστικός Ιστός(%) 5.29 4.22 0.57 0.00 
Ασυνεχής Αστικός Ιστός(%) 18.76 18.89 13.77 1.06 

∆ασικές Εκτάσεις(%) 0.04 0.38 2.44 3.63 
Αραιή Φυσική Βλάστηση(%) 0.18 0.49 0.19 0.00 

Μεικτές Αγροτικές-Οικιστικές Εκτάσεις(%) 6.96 7.62 8.54 2.48 
Λοιπές Εκτάσεις(%) 0.24 0.41 0.02 0.00 

Συνολική Έκταση(%) 32.68 33.55 26.48 7.28  
 

Σηµείωση: Τα ποσοστά των αλλαγών σε σύγκριση µε την απόσταση από το οδικό δίκτυο, 
αφορούν την συνολική έκταση των βασικών προτύπων αλλαγής κάλυψης γης µεταξύ 1945-
2008, όπως φαίνονται από τους πίνακες 14,15,16. Η συνολική έκταση υπολογίζεται σε 
8.91 τ.χλµ.. 
Πίνακας 18: Ανάλυση βασικών προτύπων αλλαγής κάλυψης γης µεταξύ 1945-2008 και 
σύγκριση µε την απόσταση από το οδικό δίκτυο. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

∆ιάγραµµα 10: Ποσοστά βασικών προτύπων αλλαγής κάλυψης γης µεταξύ 1945-2008 

και σύγκριση µε την απόσταση από το οδικό δίκτυο. 
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Χάρτης 15: Σύγκριση των προτύπων αλλαγής κάλυψης γης µε τις κλίσεις της περιοχής 

µελέτης. 

 
 



  

 127 

Αλλαγή Κάλυψης Γης σε Σύγκριση µε τις 
Κλίσεις

26.62%

30.01%

31.54%

11.83%
0-5%

5-10%

10-20%

20%και
πάνω

Σύγκριση µε Κλίσεις 
Πρότυπο Αλλαγής Κάλυψης Γης 1945-2008 0-5% 5-10% 10-20% 20%και πάνω 

Αγροτικές Εκτάσεις(%) 0.24 1.88 1.61 0.08 
Συνεχής Αστικός Ιστός(%) 5.94 2.12 1.45 0.56 
Ασυνεχής Αστικός Ιστός(%) 17.51 17.35 14.98 2.62 
∆ασικές Εκτάσεις(%) 0.06 0.06 0.70 5.68 
Αραιή Φυσική Βλάστηση(%) 0.03 0.44 0.32 0.07 
Μεικτές Αγροτικές-Οικιστικές Εκτάσεις(%) 5.54 9.66 7.54 2.82 
Λοιπές Εκτάσεις(%) 0.68 0.00 0.00 0.00 
Συνολική Έκταση(%) 29.99 31.52 26.61 11.82  

 
Σηµείωση: Τα ποσοστά των αλλαγών σε σύγκριση µε τις κλίσεις της περιοχής µελέτης, αφορούν 
την συνολική έκταση των βασικών προτύπων αλλαγής κάλυψης γης µεταξύ 1945-2008, 
όπως φαίνονται από τους πίνακες 14,15,16. Η συνολική έκταση υπολογίζεται σε 8.91 
τ.χλµ.. 
Πίνακας 19: Ανάλυση βασικών προτύπων αλλαγής κάλυψης γης µεταξύ 1945-2008 και 
σύγκριση µε τις κλίσεις της περιοχής. 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
∆ιάγραµµα 11: Ποσοστά βασικών προτύπων αλλαγής κάλυψης γης µεταξύ 1945-2008 

και σύγκριση µε τις κλίσεις της περιοχής. 
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 Τέλος, παρουσιάζονται οι χάρτες κάλυψης γης που αναφέρονται στις χρονολογίες 

1945, 1998, 1979, 2008 και αναφέρονται στην περιοχή που καλύπτει η διαθέσιµη 

αεροφωτογραφία του 1979. Στους πίνακες και τα διαγράµµατα απεικονίζονται οι 

κατηγορίες κάλυψης γης του έτους 1945 που παρουσιάζουν τις σηµαντικότερες αλλαγές 

πρότυπα (patterns) ως προς την κάλυψη γης, ενώ επίσης αναλύονται οι κατηγορίες 

κάλυψης των ετών 1979, 2008 στις οποιές εντάχτηκαν οι εκτάσεις  του 1945. 
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Χάρτης 16: ∆ιαχρονική παρατήρηση κάλυψης γης για τµήµα της περιοχής µελέτης. 
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Σταθερή Κάλυψη Γης 1945-1979
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Πίνακας 20: Ανάλυση κατηγοριών κάλυψης γης.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆ιάγραµµα 12: Ποσοστά σταθερής κάλυψη γης.                    

 

 

 

Σταθερή Κάλυψη 1945-1979 

Κατηγορίες Κάλυψης Κάλυψη (%) Κάλυψη (Τ.Χλµ) 

Αγροτικές Εκτάσεις 12.46 0.95 

Βραχώδεις Εκτάσεις 4.04 0.31 

∆ασικές Εκτάσεις 26.92 2.05 

Αραιή Φυσική Βλάστηση 5.04 0.38 

Έκταση µε Σταθερή Κάλυψη Γης 48.45 3.69 

Έκταση µε Αλλαγή Κάλυψης Γης 51.55 3.93 

Συνολική Έκταση 100.00 7.62 
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Πρότυπο Αλλαγής Αραιής Φυσικής Βλάστησης 
1945

30.65%
11.83%

56.26%
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Σηµείωση: Η συνολική έκταση που χαρακτηρίζεται ως ΄΄Αραιή Φυσική Βλάστηση΄΄ το 1945 
είναι 3.00τ.χλµ.. Από αυτά, τα 2.10τ.χλµ. παρουσιάζουν µεταβολή και χαρακτηρίζονται σύµφωνα 
µε τον παραπάνω πίνακα ενώ, 0.90 τ.χλµ. δεν παρουσιάζουν µεταβολή και χαρακτηρίζονται ως 
περιοχές µε Αραιή Φυσική Βλάστηση από το 1945 µέχρι το 1979. 
 
Πίνακας 21: Αλλαγή αραιής φυσικής βλάστησης του 1945 και οι αντίστοιχες κατηγορίες 
στις οποίες εντάσσεται το 1979. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

∆ιάγραµµα 13: Ποσοστά µεταβολής και οι αντίστοιχες κατηγορίες στις οποίες 
εντάσσεται το 1979. 

 
 
 
 
 

Μεταβολή Περιοχών Αραιής Φυσικής Βλάστησης 1945 

Χαρακτηρισµός Κάλυψης Γης 1979 Κάλυψη (%) Κάλυψη (Τ.Χλµ) 

Αγροτικές Εκτάσεις 11.83 0.25 

Ασυνεχής Αστικός Ιστός 56.26 1.18 

∆ασικές Εκτάσεις 30.65 0.64 

Βραχώδεις Εκτάσεις 1.26 0.03 

Συνολική Έκταση 100.00 2.10 
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Σταθερή Κάλυψη Γης 1979-2008

5.11%

29.81%

2.58%

11.61%

30.09%

20.80%

Αγροτικές Εκτάσεις

Βραχώδεις Εκτάσεις

Ασυνεχής Αστικός
Ιστός

∆ασικές Εκτάσεις

Αραιή Φυσική
Βλάστηση
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Κάλυψης Γης

 
 

         

 
Πίνακας 22: Ανάλυση κατηγοριών κάλυψης γης.     

 

         

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

∆ιάγραµµα 14: Ποσοστά σταθερής κάλυψη γης. 

Βασικά Πρότυπα Αλλαγών Κάλυψης Γης 1979-2008 
Κάλυψη Γης 1979 Χαρακτηρισµός Κάλυψης Γης 2008 Κάλυψη (%) Κάλυψη (Τ.Χλµ) 

Μεικτές Αγροτικές-Οικιστικές Εκτάσεις Ασυνεχής Αστικός Ιστός 37.70 0.46 
Αγροτικές Εκτάσεις Μεικτές Αγροτικές-Οικιστικές Εκτάσεις 16.20 0.20 
Αγροτικές Εκτάσεις Ασυνεχής Αστικός Ιστός 8.70 0.11 

Αραιή Φυσική Βλάστηση Αγροτικές Εκτάσεις 12.93 0.16 
Αραιή Φυσική Βλάστηση Μεικτές Αγροτικές-Οικιστικές Εκτάσεις 12.38 0.15 
Αραιή Φυσική Βλάστηση ∆ασικές Εκτάσεις 12.08 0.15 

Συνολική Έκταση 100.00 1.22 
 

Πίνακας 23: Ανάλυση βασικών προτύπων αλλαγών κάλυψης για την περίοδο 1979-2008. 

                         Σταθερή Κάλυψη 1979-2008 

Κατηγορίες Κάλυψης Κάλυψη (%) Κάλυψη (Τ.Χλµ) 

Αγροτικές Εκτάσεις 11.61 0.88 

Βραχώδεις Εκτάσεις 2.58 0.20 

Ασυνεχής Αστικός Ιστός 29.75 1.58 

∆ασικές Εκτάσεις 29.81 2.27 

Αραιή Φυσική Βλάστηση 5.11 0.39 

Έκταση µε Σταθερή Κάλυψη Γης 69.91 5.33 

Έκταση µε Αλλαγή Κάλυψης Γης 30.09 2.29 

Συνολική Έκταση 100.00 7.62 
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ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΑΠΟΤEΛΕΣΜΑΤΩΝ - ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

 

Στην παρούσα εργασία γίνεται παρακολούθηση των αλλαγών ως προς την 

κάλυψη γης, για περιοχή µελέτης που έχει οριστεί για τη Ν. Σαλαµίνα, για την χρονική 

περίοδο από το 1945 µέχρι το 2008. Η κλίµακα των διαθέσιµων δεδοµένων, η επιλογή 

των κατηγοριών κάλυψης και ο ορισµός της ελάχιστης χαρτογραφικής µονάδας στο ένα 

εκτάριο, αποσκοπούν στην ακριβή καταγραφή των αλλαγών κάλυψης, σε σύγκριση µε 

προηγούµενες έρευνες που έγιναν για την περιοχή µελέτης (π.χ. Ευρωπαϊκό πρόγραµµα 

Corine). Τα αποτελέσµατα που εξάγονται είναι πολλά και αφορούν µια σειρά χαρτών, 

διαγραµµάτων και πινάκων, που προέκυψαν από την εφαρµογή της µεθοδολογίας που 

περιγράφεται στο τέταρτο κεφάλαιο.  

 

Αρχικά, συγκρίνοντας (χάρτης 10) τον χάρτη κάλυψης γης για το έτος 2000, όπως 

δίνεται από το Ευρωπαϊκό πρόγραµµα Corine, µε τον τελικό χάρτη κάλυψης γης του 

1998 που προέκυψε µέσα από τούτη την εργασία, εντοπίζονται αρκετές διαφορές 

ανάµεσά τους. Ο χάρτης κατά το πρόγραµµα Corine, παρουσιάζει επτά διαφορετικές 

κατηγορίες κάλυψης γης ενώ, ο χάρτης του 1998 παρουσιάζει εννέα κατηγορίες κάλυψης 

γης για την περιοχή µελέτης. Επίσης, τα πολύγωνα των κατηγοριών κάλυψης γης κατά 

Corine καταλαµβάνουν µεγάλες εκτάσεις, σε αντίθεση µε τα πολύγωνα του χάρτη του 

1998 που απεικονίζουν εκτάσεις κάλυψης γης ως και ένα εκτάριο. Επιπλέον, για τις 

περιοχές που εντάσσονται σε κοινή κατηγορία κάλυψης γης και στους δύο χάρτες, τα 

αποτελέσµατα δείχνουν ότι µε την µεθοδολογία που ακολουθήθηκε στην παρούσα 

εργασία επιτεύχθηκε πιο αναλυτική ψηφιοποίηση και φωτοερµηνεία των κατηγοριών 

κάλυψης γης για την περιοχή µελέτης. Τα αποτελέσµατα της φωτοερµηνείας, όπως 

εκφράζονται µε τα πολυγώνα, σε περιοχές που εντάσσονται σε κοινή κατηγορία κάλυψης 

γης και στους δύο χάρτες, είναι διαφορετικά και παρουσιάζουν διαφορές που σχετίζονται 

µε την γεωµετρία, το σχήµα και το εµβαδό των πολυγώνων. Εποµένως, φαίνεται ότι, η 

ακρίβεια του χάρτη του 1998 είναι µεγαλύτερη, παρουσιάζοντας την κάλυψη γης της 

περιοχής µελέτης µε πιο αναλυτικό τρόπο. Η διαφορά των δύο ετών στην σύγκριση των 

χαρτών, δεν επηρεάζει το αποτέλεσµα της σύγκρισης, γιατί το χρονικό διάστηµα 

θεωρείται ελάχιστο για την ύπαρξη αλλαγών στην κάλυψη γης. 
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Σηµαντική, είναι η σύγκριση (Πίνακες 11,12, Χάρτες 9,10) µεταξύ, της 

µεταβολής της κάλυψης γης σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα που προέκυψαν από την 

παρούσα εργασία, για την χρονική περίοδο 1998 – 2008  και της µεταβολής της κάλυψης 

γης σύµφωνα µε το πρόγραµµα Corine για την Ν.Σαλαµίνα για την χρονική περίοδο 1990 

– 2000. Η σύγκριση που γίνεται έχει ως κοινό στοιχείο το χρονικό διάστηµα των δέκα 

ετών και στις δύο περιπτώσεις. Τα αποτελέσµατα έδειξαν ότι, σύµφωνα µε το πρόγραµµα 

Corine οι αλλαγές εντοπίζονται σε τρείς κατηγορίες και η συνολική έκταση των αλλαγών 

για ολόκληρο το νησί είναι 171.39 Ha. Οι αλλαγές στην κάλυψη γης για την περιοχή 

µελέτης εντοπίζονται για την κατηγορία των Κωνοφόρων ∆ασών, όπως 

χαρακτηρίστηκαν το 1990 και µετατράπηκαν σε Θαµνώδεις Εκτάσεις το 2000. Η έκταση 

της αλλαγής είναι 28.14 ha. Αντίθετα, τα αποτελέσµατα της σύγκρισης της δεκαετιάς 

1998 – 2008, όπως έγιναν στην παρούσα εργασία, έδειξαν ότι η µεταβολή της κάλυψης 

γης για την περιοχή µελέτης εντοπίζεται σε εννέα κατηγορίες κάλυψης γης, µε συνολική 

έκταση 0.72 τ.χλµ. ή 72 ha. Σχετικά µε τις διαφορές των αποτελεσµάτων για την 

συνολική έκταση των αλλαγών, η ποσοτική διαφορά είναι εµφανής ενώ, σε επίπεδο 

ανάλυσης οι κατηγορίες κάλυψης γης στην πρώτη περίπτωση περιλαµβάνουν µία 

κατηγορία και στην δεύτερη περίπτωση εννέα κατηγορίες. Το συµπέρασµα είναι ότι, µε 

την µεθοδολογία που αναπτύχθηκε στην παρούσα εργασία και την κλίµακα µελέτης που 

επιλέχτηκε, τα αποτελέσµατα παρουσιάζουν µεγαλύτερη ακρίβεια ενώ, επιτρέπεται η πιο 

αναλυτική παρακολούθηση των αλλαγών κάλυψης γης για την περιοχή µελέτης. 

 

Σχετικά µε την φωτοερµηνεία και την επιλογή των κατηγοριών κάλυψης γης της 

περιοχής µελέτης, τα αποτελέσµατα του ελέγχου ήταν θετικά. Η φωτοερµηνεία και η 

ψηφιοποίηση της περιοχής, όπως έγινε µέσα από την εφαρµογή Google Earth για το έτος 

2008 αλλά και για τις ορθοφωτογραφίες του έτους 1998, φαίνεται να συµβαδίζει µε τα 

αποτελέσµατα του επιτόπιου ελέγχου, όπως αυτά αποτυπώνονται µέσα από σειρά 

εικόνων και επίγειων φωτογραφιών, στο τέταρτο κεφάλαιο στην ενότητα ΄΄ Επιτόπιος 

Έλεγχος Φωτοερµηνείας και  Ψηφιοποίησης΄΄ . 

 



  

 135 

Για την κάλυψη γης το έτος 1945, τα αποτελέσµατα παρουσιάζονται αναλυτικά 

στον χάρτη 5, ενώ τα στατιστικά στοιχεία της κάλυψης γης ανά κατηγορία 

παρουσιάζονται στον πίνακα 7 και στο διάγραµµα 1. Το 1945 όπως φαίνεται, η 

κατηγορία µε την µεγαλύτερη κάλυψη γης είναι η αραιή φυσική βλάστηση µε ποσοστό 

κάλυψης 35.10 %. Ακολουθούν, η κατηγορία αγροτικές εκτάσεις µε ποσοστό κάλυψης 

30.79% και η κατηγορία δασικές εκτάσεις µε ποσοστό κάλυψης 19.49 %. Οι εκτάσεις που 

περιλαµβάνουν αστικό ιστό, τεχνητές επιφάνειες και κατασκευές στις υπόλοιπες 

κατηγορίες κάλυψης γης, εµφανίζουν µικρό ποσοστό. Τα αποτελέσµατα, φαίνεται να 

ακολουθούν την ιστορική εξέλιξη της περιοχής και τις ανάγκες που υπήρχαν εκείνη την 

χρονολογία αφού, πρόκειται για την περίοδο µετά τον Β΄ Παγκόσµιο πόλεµο και την 

κατοχή των Γερµανικών στρατευµάτων. Οι ανάγκες για εκµετάλλευση της γης για 

παραγωγή αγροτικών προϊόντων, η έλλειψη ανάπτυξης και η δυσµενής οικονοµική 

κατάσταση του κράτους και των κατοίκων, αποτυπώνονται στα υψηλά ποσοστά των 

αγροτικών εκτάσεων. Η αδυναµία παρέµβασης στο περιβάλλον, µέσα από την 

κατασκευή σπιτιών και υποδοµών φαίνεται, στα υψηλά ποσοστά των περιοχών µε αραιή 

φυσική βλάστηση και στα χαµηλά ποσοστά των περιοχών που καταλαµβάνουν οι 

κατηγορίες του αστικού ιστού και των κατασκευών. 

 

Για την κάλυψη γης το έτος 2008, τα αποτελέσµατα παρουσιάζονται αναλυτικά 

στον χάρτη 8, ενώ τα στατιστικά στοιχεία της κάλυψης γης ανά κατηγορία 

παρουσιάζονται στον πίνακα 10 και στο διάγραµµα 4. Οι κατηγορίες που έχουν τα 

µεγαλύτερα ποσοστά κάλυψης γης είναι, η κατηγορία ασυνεχής αστικός ιστός µε ποσοστό 

29.87%, η κατηγορία δασικές εκτάσεις µε ποσοστό 22.80% και η κατηγορία µεικτές 

αγροτικές – οικιστικές εκτάσεις µε ποσοστό 14.83%. Οι δασικές εκτάσεις σε σύγκριση µε 

το έτος 1945 παρουσιάζουν αύξηση ενώ, η αλλαγή των οικονοµικών συνθηκών και η 

χωροθέτηση της Σαλαµίνας κοντά στην πόλη της Αθήνας ενισχύουν το µεγάλο ποσοστό 

του ασυνεχούς αστικού ιστού αλλά και των µεικτών αγροτικών - οικιστικών εκτάσεων. 

Αυτό οφείλεται, στην ένταξη της περιοχής µελέτης στις λεγόµενες περιαστικές περιοχές 

µε έντονη πίεση για αστική ανάπτυξη. Όπως προκύπτει από την θεωρία, στο δεύτερο 

κεφάλαιο στην ενότητα ΄΄ Παράγοντες που Επηρεάζουν την Κάλυψη Γης΄΄ ο Skelton 

(1998), αναφέρει ότι τα τοπία των µεσογειακών χωρών αλλοιώνονται µε γρήγορους 
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ρυθµούς, µε βασικό αίτιο την εγκατάλειψη των παραδοσιακών πρακτικών διαχείρισής 

τους, που σχετίζεται άµεσα µε φαινόµενα οικονοµικών και κοινωνικών 

διαφοροποιήσεων. 

 

Σηµαντικά ευρήµατα εντοπίζονται στα αποτελέσµατα της σύγκρισης µεταξύ των 

στοιχείων που προέκυψαν για την κάλυψη γης για την περίοδο από το 1945 µέχρι το 

2008. Τα αποτελέσµατα παρουσιάζουν τις περιοχές που παραµένουν χωρίς µεταβολή 

στην κάλυψη γης (χάρτης 11, διάγραµµα 5, πίνακας 13) αλλά και τις περιοχές που 

παρουσιάζουν αλλαγές στην κάλυψη γης. Επί της συνολικής έκτασης της περιοχής 

µελέτης, η έκταση που παρουσιάζει σταθερή κάλυψη γης καταλαµβάνει 6.16 τ.χλµ.και 

ποσοστό 37.92% ενώ, οι περιοχές µε αλλαγή στην κάλυψη γης καταλαµβάνουν 10.09 

τ.χλµ.και ποσοστό 62.08% . Η κατηγορία δασικές εκτάσεις έχει το µεγαλύτερο ποσοστό 

µε 18.05% στις περιοχές που παρουσιάζουν σταθερή κάλυψη γης ενώ, όπως φαίνεται 

στους πίνακες 7,10 µε τα συνολικά ποσοστά της κατηγορίας να παρουσιάζουν αύξηση 

για την περίοδο από το 1945 µέχρι το 2008. Το συµπέρασµα που προκύπτει είναι ότι, οι 

δασικές εκτάσεις της περιοχής δεν επηρεάστηκαν από την αλλαγή των τοπικών 

κοινωνικο-οικονοµικών συνθηκών και την ανθρώπινη παρέµβαση µε αποτέλεσµα την 

ελεύθερη φυσική εξέλιξη του τοπίου. 

 

Όπως φαίνεται από το χάρτη 12, τους πίνακες 14,15,16 και τα διαγράµµατα 6,7,8, 

τα µοτίβα (patterns) των βασικών προτύπων αλλαγών για την χρονική περίοδο από το 

1945 µέχρι το 2008 αφορούν τις κατηγορίες: αραιή φυσική βλάστηση, αγροτικές εκτάσεις 

και µεικτές αγροτικές – οικιστικές εκτάσεις. Αυτό σηµαίνει ότι ορισµένες περιοχές του 

1945 µε κάλυψη γης που εντάσσεται στις παραπάνω κατηγορίες, εµφανίζονται το έτος 

2008 να έχουν διαφορετική κάλυψη γης. Η κατηγορία αραιή φυσική βλάστηση, αλλάζει 

σε ποσοστό 50.91% και γίνεται ασυνεχής αστικός ιστός ενώ, σε ποσοστό 24.91% γίνεται 

µεικτές αγροτικές-οικιστικές εκτάσεις. Η κατηγορία αγροτικές εκτάσεις, αλλάζει σε 

ποσοστό 56.64% και γίνεται ασυνεχής αστικός ιστός ενώ, σε ποσοστό 31.44% γίνεται 

µεικτές αγροτικές-οικιστικές εκτάσεις. Η κατηγορία µεικτές αγροτικές-οικιστικές εκτάσεις, 

αλλάζει σε ποσοστό 58.94% και γίνεται συνεχής αστικός ιστός ενώ, σε ποσοστό 41.06% 

γίνεται µεικτές ασυνεχής αστικός ιστός. Οι παραπάνω αλλαγές υποδηλώνουν την έντονη 
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αστική εξέλιξη της περιοχής, την αλλαγή των κοινωνικο-οικονοµικών αναγκών και 

γενικότερα επιβεβαιώνονται, τα κοινωνικά, οικονοµικά και πολεοδοµικά κριτήρια, όπως 

αυτά περιγράφονται στο τρίτο κεφάλαιο και την ενότητα ΄΄Περιοχή Μελέτης΄΄.  Μεταξύ 

ορισµένων κατηγοριών κάλυψης γης εντοπίζεται συγκεκριµένη πορεία εξέλιξης µε το 

πέρασµα του χρόνου. Η πορεία εξέλιξης είναι: µεικτές αγροτικές - οικιστικές εκτάσεις 

→ ασυνεχής αστικός ιστός → συνεχής αστικός ιστός.  

 

Ο συνδυασµός των βασικών προτύπων που εντοπίζονται στην αλλαγή κάλυψης 

γης για την χρονική περίοδο από το 1945 µέχρι το 2008, µε την απόσταση από την 

ακτογραµµή, την απόσταση από το οδικό δίκτυο του 1945 και τις κλίσεις της περιοχής 

έδωσε πολύτιµα συµπεράσµατα. Είναι σηµαντικό να σηµειωθεί ότι, η έκταση των 

βασικών προτύπων αλλαγών που υπολογίστηκε (8.91 τ.χλµ. Πίνακες 14,15,16) δεν 

αφορά την συνολική έκταση των αλλαγών κάλυψης γης µεταξύ 1945 και 2008 (10.09 

τ.χλµ., Πίνακας 13). Η διαφορά αυτή οφείλεται στο γεγονός ότι κατά τον υπολογισµό 

των βασικών προτύπων αλλαγών, δεν υπολογίστηκαν αλλαγές µικρότερες από την 

ελάχιστη χαρτογραφική µονάδα ψηφιοποίησης που επιλέχτηκε στην παρούσα εργασία (1 

ha), επειδή ο σκοπός ήταν να εντοπιστούν οι βασικές αλλαγές που αφορούν την κάλυψη 

γης µεταξύ του 1945 και του 2008 και όχι τα ακριβή αναλυτικά ποσοτικά στοιχεία των 

αλλαγών κάλυψης γης για αυτή την χρονική περίοδο.   Από τον χάρτη 13, τον πίνακα 17 

και το διάγραµµα 9 φαίνεται ότι, το µεγαλύτερο ποσοστό των αλλαγών κάλυψης γης 

(75%)  εντοπίζεται σε απόσταση µικρότερη του ενός χιλιοµέτρου από την ακτογραµµή. 

Επίσης, από τον χάρτη 14, τον πίνακα 18 και το διάγραµµα 10 φαίνεται ότι, το 

µεγαλύτερο ποσοστό των αλλαγών κάλυψης γης (70%) εντοπίζεται σε απόσταση 

µικρότερη των εκατον πενήντα µέτρων από το οδικό δίκτυο του έτους 1945, ενώ από από 

τον χάρτη 15, τον πίνακα 19 και το διάγραµµα 11 φαίνεται ότι, το µεγαλύτερο ποσοσστό 

των αλλαγών κάλυψης γης (60%)  εντοπίζεται σε εδάφη µε κλίση µικρότερη από 10%. 

Εύκολα λοιπόν γίνεται κατανοητό ότι, οι αλλαγές κάλυψης γης εντοπίζονται σε περιοχές 

µε ήπιες κλίσεις κοντά στην ακτογραµµή και το οδικό δίκτυο. 

 

Τέλος, συγκρίνοντας τα αποτελέσµατα του χάρτη 12 µε την εξέλιξη του 

πληθυσµού της περιοχής (πίνακας 4, Παράρτηµα) από την απογραφή του 1951 και την 
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απογραφή του 2001, επιβεβαιώνονται οι αλλαγές που φαίνονται στον χάρτη 12 αλλά και 

τα βασικά πρότυπα αλλαγών. Ο πληθυσµός παρουσιάζει αύξηση πάνω από 100% µε 

αποτέλεσµα την ανάγκη για δηµιουργία κατοικιών. Αυτή η αλλαγή οδήγησε στην 

αύξηση του ποσοστού των κατηγοριών, συνεχής αστικός ιστός ασυνεχής αστικός ιστός, 

µεικτές αγροτικές-οικιστικές εκτάσεις . Ανεπίσηµα στοιχεία για την σηµερινή κατάσταση 

που επικρατεί στο νησί, σχετικά µε τον µόνιµο πλυθησµό, δείχνουν ότι ο µόνιµος 

πλυθησµός ιδιαίτερα κατά την θερινή περίοδο φτάνει τους 400.000 κατοίκους. Η 

διαφορά αυτή σε σχέση µε τα επίσηµα στοιχεία της απογραφής, οφείλεται στο γεγονός 

ότι ο µεγαλύτερος αριθµός των κατοικιών στη Σαλαµίνα χαρακτηρίζονται ως εξοχικές 

κατοικίες και όχι ως κύριες κατοικίες. Επιπλέον, η γεωγραφική θέση του νησιού κοντά 

σε µεγάλα αστικά κέντρα (Αθήνα, Πειραιάς) σε συνδυασµό µε την αναπτυγµένη 

επικοινωνιακή σύνδεση του νησιού, οδήγησε στην δηµιουργία παραθεριστικών 

κατοικιών µε αποτέλεσµα την αύξηση του πλυθησµού ιδιάιτερα για την θερινή χρονική 

περίοδο, τις αργίες και τα Σαββατοκύριακα. 
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ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΗ ΕΡΕΥΝΑ - ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

 

Στην παρούσα έρευνα έγινε διαχρονική παρατήρηση των αλλαγών κάλυψης γης 

για ορισµένη περιοχή µελέτης για τη Ν. Σαλαµίνα. Επιπλέον, αναπτύχθηκε η δηµιουργία 

µεθοδολογίας που επιτρέπει την διαχρονική παρατήρηση για την κάλυψη γης,  σε 

διαφορετικές περιοχές µελέτης.  

 

Βασικές παρατηρήσεις και προβλήµατα που εντοπίστηκαν στην παρούσα έρευνα 

αφορούσαν την έλλειψη δεδοµένων υψηλής ανάλυσης για ορισµένες χρονικές περιόδους. 

Η µη ύπαρξη ολοκληρωµένου υποβάθρου δεδοµένων για την περίοδο µεταξύ 1965 και 

1980 δεν έδωσε την δυνατότητα για περαιτέρω λεπτοµερή παρατήρηση της περιοχής 

µελέτης. Σηµειώνεται ότι, η αναζήτηση δεδοµένων αφορά, δωρεάν διαθέσιµα δεδοµένα ή 

δεδοµένα χαµηλού κόστους, στα πλαίσια του µεταπτυχιακού προγράµµατος που 

εντάσσεται αυτή η εργασία. Επιπλέον, η χρήση δορυφορικών εικόνων υψηλής ανάλυσης 

σε αντικατάσταση της χρήσης της εφαρµογής Google Earth, θα έδινε την δυνατότητα για 

εξοικονόµιση χρόνου ενώ, η παρατήρηση για την σηµερινή κάλυψη γης και η σύγκριση 

µε τα προηγούµενα έτη θα γινόταν πιο εύκολα µέσα σε ένα ενιαίο περιβάλλον εργασίας.  

 

Σχετικά µε την εφαρµογή Google Earth, τα αποτελέσµατα έδειξαν ότι η χρήση 

της εφαρµογής καθιστά δυνατή την παρακολούθηση των αλλαγών ως προς την κάλυψη 

γης, σε κλίµακα µελέτης που εντάσσεται στις λεγόµενες µεσαίες κλίµακες. Το σηµαντικό 

είναι ότι η εφαρµογή διατίθεται δωρεάν, µε αποτέλεσµα να υπάρχει η δυνατότητα για 

διευρυµένη χρήση. Συγκεκριµένα, η χωρική ανάλυση των 2.5 µέτρων των δορυφορικών 

εικόνων που συνθέτουν το µωσαϊκό της εφαρµογής, έδωσε την δυνατότητα ώστε, η 

φωτοερµηνεία, ο χαρακτηρισµός κάλυψης γης και η ψηφιοποίηση για το έτος 2008 να 

γίνουν σε κλίµακα µελέτης κοντά στο 1:5.000. Η διαδικασία της ψηφιοποίησης και της 

δηµιουργίας πολυγώνων έγινε εύκολα µέσα από την εφαρµογή ενώ, µειονέκτηµα 

αποτέλεσε η επικάλυψη που παρουσιάζουν τα πολύγωνα που δηµιουργήθηκαν µέσα από 

την εφαρµογή, εξαιτίας της έλλειψης εργαλείου προσκόλλησης (snapping). Το 

πλεονέκτηµα της εφαρµογής Google Earth, είναι η δωρεάν διάθεση προς όλους τους 

χρήστες ενώ, µειονέκτηµα αποτελεί η διαδικασία µετατροπής των εξαγώγιµων αρχείων 
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της εφαρµογής (kml) σε διανυσµατικά αρχεία (shapefiles) και ο µετασχηµατισµός αυτών 

σε ενιαίο σύστηµα γεωδαιτικής αναφοράς. 

 

Η χρήση των µεθόδων της Φωτογραµµετρίας σχετίζεται άµµεσα µε την χρονική 

περίοδο που είναι υπό εξέταση. Για την χρονική περίοδο πριν από τα µέσα της δεκαετίας 

του 90’, οι αεροφωτογραφίες αποτελούν την µοναδική χρονοσειρά δεδοµένων που 

επιτρέπουν την διαχρονική παρατήρηση κάλυψης γης. Με την εξέλιξη της 

Τηλεπισκόπησης και την ύπαρξη δορυφορικών δεδοµένων, τα επόµενα χρόνια για την 

διαχρονική παρατήρηση κάλυψης γης που θα αναφέρεται στις χρονικές περιόδους από το 

2000 και ύστερα, ευνοείται η χρήση δορυφορικών εικόνων και η εγκατάλειψη της 

χρήσης αεροφωτογραφιών. Στο µέλλον, η χρήση αεροφωτογραφιών για την διαχρονική 

παρατήρηση κάλυψης γης, θα αφορά περιορισµένες περιπτώσεις όπου απαιτείται µικρό 

κόστος µελέτης ενώ, η περιοχή µελέτης να καταλαµβάνει µικρή έκταση. 

 

Σχετικά µε την συνέχιση της έρευνας, οι δυνατότητες και οι επιλογές που 

προσφέρονται είναι εκτεταµένες. Η εφαρµογή δεικτών χωρικής διάρθρωσης στα 

αποτελέσµατα της παρούσας έρευνας, που θα εκτιµούν  τη σύνθεση των τοπίων ή τη 

διαµόρφωση των τοπίων, µελετώντας τη χωρική κατανοµή των χωροψηφίδων/ στοιχείων 

των τοπίων, θα έδινε την δυνατότητα για σηµαντική εξέλιξη της έρευνας. Τα τελευταία 

χρόνια, η εφαρµογή των δεικτών χωρικής διάρθρωσης είναι ιδιαιτέρως εκτεταµένη όσον 

αφορά στη µελέτη διαφόρων πτυχών της ανάλυσης των τοπίων. Μια από τις πιο συχνές 

εφαρµογές των δεικτών αυτών αποτελεί η χρήση τους για την ανάλυση του βαθµού 

κατάτµησης των τοπίων.  

 

Ακόµη, η εφαρµογή αλγορίθµων πρόβλεψης της εξέλιξης του τοπίου θα έδινε την 

δυνατότητα για καλύτερη διαχείριση της σηµερινής κατάστασης, µέσα από την 

διοικητική παρέµβαση και την αλλαγή νοµοθεσίας, µε στόχο την προστασία του 

περιβάλλοντος και την µελλοντική αποφυγή εµφάνισης µαζικών αλλαγών στην κάλυψη 

γης. Επιπλέον, η χρήση συστηµάτων τεχνητής νοηµοσύνης θα ενίσχυε την δυνατότητα 

για αυτοµατοποιηµένη καταγραφή κατηγοριών κάλυψης γης, σε συνδυασµό µε την 

δυνατότητα για πρόβλεψη της εξέλιξης του τοπίου.  Τέλος, η εφαρµογή εξειδικευµένων 
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λογισµικών ταξινόµησης εικόνων θα έδινε την δυνατότητα για αυτοµατοποιηµένη 

καταγραφή κατηγοριών κάλυψης γης, ενώ θα βοηθούσε στην σύγκριση µε τα 

αποτελέσµατα της παρούσας έρευνας. 

 

Παρατηρώντας την εξέλιξη της κάλυψης γης της Ν. Σαλαµίνος, φαίνεται ότι µε 

τον σηµερινό ρυθµό εξέλιξης οι κυρίαρχες κατηγορίες κάλυψης γης θα είναι στο µέλλον, 

οι κατηγορίες του συνεχούς αστικού ιστού, του ασυνεχούς αστικού ιστού και των µεικτών 

αγροτικών - οικιστικών περιοχών, ενώ οι δασικές εκτάσεις φαίνεται να µην επηρεάζονται 

και να ακολουθούν την φυσική εξέλιξη του περιβάλλοντος. 
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Εικόνα 1: Κατηγορίες κάλυψης γης και χρωµατολογία σύµφωνα µε το πρόγραµµα 
Corine. 
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Αύξουσα 
Σειρά 

CORINE 
CODE 

Κατηγορία 1 Κατηγορία 2 Κατηγορία 3 RGB Τιµές 

1 111 Artificial 
surfaces 

Urban fabric Continuous urban fabric 230-000-077 

2 112 Artificial 
surfaces 

Urban fabric Discontinuous urban 
fabric 

255-000-000 

3 121 Artificial 
surfaces 

Industrial, commercial 
and transport units 

Industrial or commercial 
units 

204-077-242 

4 122 Artificial 
surfaces 

Industrial, commercial 
and transport units 

Road and rail networks 
and associated land 

204-000-000 

5 123 Artificial 
surfaces 

Industrial, commercial 
and transport units 

Port areas 230-204-204 

6 124 Artificial 
surfaces 

Industrial, commercial 
and transport units 

Airports 230-204-230 

7 131 Artificial 
surfaces 

Mine, dump and 
construction sites 

Mineral extraction sites 166-000-204 

8 132 Artificial 
surfaces 

Mine, dump and 
construction sites 

Dump sites 166-077-000 

9 133 Artificial 
surfaces 

Mine, dump and 
construction sites 

Construction sites 255-077-255 

10 141 Artificial 
surfaces 

Artificial, non-
agricultural vegetated 
areas 

Green urban areas 255-166-255 

11 142 Artificial 
surfaces 

Artificial, non-
agricultural vegetated 
areas 

Sport and leisure 
facilities 

255-230-255 

12 211 Agricultural 
areas 

Arable land Non-irrigated arable land 255-255-168 

13 212 Agricultural 
areas 

Arable land Permanently irrigated 
land 

255-255-000 

14 213 Agricultural 
areas 

Arable land Rice fields 230-230-000 

15 221 Agricultural 
areas 

Permanent crops Vineyards 230-128-000 

16 222 Agricultural 
areas 

Permanent crops Fruit trees and berry 
plantations 

242-166-077 

17 223 Agricultural 
areas 

Permanent crops Olive groves 230-166-000 

18 231 Agricultural 
areas 

Pastures Pastures 230-230-077 

19 241 Agricultural 
areas 

Heterogeneous 
agricultural areas 

Annual crops associated 
with permanent crops 

255-230-166 

20 242 Agricultural 
areas 

Heterogeneous 
agricultural areas 

Complex cultivation 
patterns 

255-230-077 

21 243 Agricultural 
areas 

Heterogeneous 
agricultural areas 

Land principally 
occupied by agriculture, 

230-204-077 
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with significant areas of 
natural vegetation 

22 244 Agricultural 
areas 

Heterogeneous 
agricultural areas 

Agro-forestry areas 242-204-166 

23 311 Forest and semi 
natural areas 

Forests Broad-leaved forest 128-255-000 

24 312 Forest and semi 
natural areas 

Forests Coniferous forest 000-166-000 

25 313 Forest and semi 
natural areas 

Forests Mixed forest 077-255-000 

26 321 Forest and semi 
natural areas 

Scrub and/or herbaceous 
vegetation associations 

Natural grasslands 204-242-077 

27 322 Forest and semi 
natural areas 

Scrub and/or herbaceous 
vegetation associations 

Moors and heathland 166-255-128 

28 323 Forest and semi 
natural areas 

Scrub and/or herbaceous 
vegetation associations 

Sclerophyllous 
vegetation 

166-230-077 

29 324 Forest and semi 
natural areas 

Scrub and/or herbaceous 
vegetation associations 

Transitional woodland-
shrub 

166-242-000 

30 331 Forest and semi 
natural areas 

Open spaces with little or 
no vegetation 

Beaches, dunes, sands 230-230-230 

31 332 Forest and semi 
natural areas 

Open spaces with little or 
no vegetation 

Bare rocks 204-204-204 

32 333 Forest and semi 
natural areas 

Open spaces with little or 
no vegetation 

Sparsely vegetated areas 204-255-204 

33 334 Forest and semi 
natural areas 

Open spaces with little or 
no vegetation 

Burnt areas 000-000-000 

34 335 Forest and semi 
natural areas 

Open spaces with little or 
no vegetation 

Glaciers and perpetual 
snow 

166-230-204 

35 411 Wetlands Inland wetlands Inland marshes 166-166-255 
36 412 Wetlands Inland wetlands Peat bogs 077-077-255 
37 421 Wetlands Maritime wetlands Salt marshes 204-204-255 
38 422 Wetlands Maritime wetlands Salines 230-230-255 
39 423 Wetlands Maritime wetlands Intertidal flats 166-166-230 
40 511 Water bodies Inland waters Water courses 000-204-242 
41 512 Water bodies Inland waters Water bodies 128-242-230 
42 521 Water bodies Marine waters Coastal lagoons 000-255-166 
43 522 Water bodies Marine waters Estuaries 166-255-230 
44 523 Water bodies Marine waters Sea and ocean 230-242-255 

 
 
Πίνακας 1: Αναλυτικά οι κατηγορίες κάλυψης γης σύµφωνα µε το πρόγραµµα Corine. 
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Κωδικός Φύλλων Κτηµατολογίου 04520-41970/5 04520-42000/5 

up-left X 452000.00    Y 4200000.00 X 452000.00    Y 4203000.00 

down-right X 456000.00    Y 4197000 X 456000.00    Y 4200000.00 

pixel size 5 5 

rows 6000 6000 

columns  8000 8000 

 

Πίνακας 2: Παράδειγµα αρχείων γεωαναφοράς. 
 
 
 

 
 
 
Εικόνα 2: ∆ιαδικασία Γεωαναφοράς σε περιβάλλον εργασίας ArcMap 9.3. 
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ΥΠΑΙΘΡΙΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ ΦΩΤΟΕΡΜΗΝΕΙΑΣ ΑΝΑ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ ΚΑΛΥΨΗΣ ΓΗΣ 

 

Κατηγορία Κάλυψης: Αγροτικές εκτάσεις. 
Σηµείο ελέγχου: 042 
 

 

 
        Ψηφιοποίηση                         Περιοχή στο Google Earth               Επιτόπιος Έλεγχος 
 
Εικόνα 3 :Έλεγχος αγροτικής έκτασης. 
 
 
 
 
Κατηγορία Κάλυψης: Λοιπές Εκτάσεις. 
Σηµείο ελέγχου: 012 
 

 
Ψηφιοποίηση                           Περιοχή στο Google Earth                   Επιτόπιος Έλεγχος 
 
Εικόνα 4: Λοιπές εκτάσεις. 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 7 

Κατηγορία Κάλυψης: Μεικτές Αγροτικές – Οικιστικές εκτάσεις. 
Σηµείο ελέγχου: 017 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Ψηφιοποίηση                         Περιοχή στο Google Earth                   Επιτόπιος Έλεγχος 
 
Εικόνα 5: Μεικτή και αγροτική έκταση. 
 
 
 
 
 
Κατηγορία Κάλυψης: Μη Συνεχής Αστικός Ιστός. 
Σηµείο ελέγχου: 020 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
Ψηφιοποίηση                         Περιοχή στο Google Earth                   Επιτόπιος Έλεγχος 
 
Εικόνα 6: Έκταση µη συνεχούς αστικού ιστού. 
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Σηµείο Ελέγχου Κωδικός Συντεταγµένη X Συντεταγµένη Y 

0 007 454437.416189 4201572.75745 

1 011 455783.927336 4201625.86566 

2 012 455923.922369 4201604.14213 

3 014 455565.983219 4200878.75387 

4 015 455391.915556 4200630.26825 

5 016 455391.476294 4200630.27064 

6 017 455355.614675 4200465.58475 

7 019 454132.036846 4198798.88664 

8 020 454540.85277 4198628.07244 

9 022 453825.83953 4198087.93109 

10 023 454072.126597 4198016.4268 

11 024 453784.011035 4197650.99976 

12 025 453842.349619 4197334.66957 

13 026 454122.625851 4196860.87279 

14 029 453638.575269 4196547.69716 

15 030 453415.952915 4196707.51139 

16 031 453318.195621 4196766.76155 

17 032 453060.320857 4196861.76576 

18 033 452966.6353 4196172.37752 

19 034 452547.25013 4196172.79 

20 035 452066.722913 4196225.17472 

21 036 452215.568545 4197091.54093 

22 037 451974.978668 4197102.37442 

23 038 451532.546293 4197270.51827 

24 039 451051.942505 4197047.45937 

25 040 450714.056184 4197542.45832 

26 041 450778.648986 4197556.16265 

27 042 450785.525181 4197574.31834 

28 043 451333.957115 4197382.3153 

29 044 452470.149682 4197174.61341 

30 045 452477.545252 4197207.19174 

31 046 457447.759433 4201383.9552 

 
Πίνακας 3: Συντεταγµένες σηµείων ελέγχου. 
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Χάρτης 1: Εντοπισµός σηµείων ελέγχου στην περιοχή µελέτης. 
 
 
 

  Απογραφή 1951 Απογραφή 1971 Απογραφή 1981 Απογραφή 1991 Απογραφή 2001 

∆ηµος Πληθυσµός 
Σαλαµινας 14066 18364 20375 23061 30962 
Αιαντείου 578 665 2044 4451     
Αµπελακίων 2940 3622 4047 4387 7060 
Σεληνίων 167 414 1423 2373     
Σύνολο 17751 23065 27889 34272 38022 

 
 
Πίνακας 4: Απογραφή Πληθυσµού Ν.Σαλαµίνος. 
Πηγή: Πανεπιστήµιο Θεσσαλίας, Τµήµα Μηχανικών Χωροταξίας, Πολεοδοµίας και Περιφερειακής 
Ανάπτυξης, Εργαστήριο ∆ηµογραφικών και Κοινωνικών Αναλύσεων. 
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∆ιαχρονική Εξέλιξη Πλυθησµού Ν. Σαλαµίνος
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∆ιάγραµµα 1: ∆ιαχρονική εξέλιξη του πλυθησµού για τη Ν. Σαλαµίνα. 
 
 


