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Περίληψη 

 

O οικιακός τοµέας καταναλώνει παγκοσµίως το 20% της συνολικής παραγόµενης ενέργειας, 
ενώ τα ορυκτά καύσιµα να αποτελούν τη βασική πηγή ενέργειας του τοµέα αυτού. Οι 
γεωθερµικές αντλίες θερµότητας (ΓΑΘ) αποτελούν µία εναλλακτική επιλογή για τη 
θέρµανση, ψύξη και παραγωγή ζεστού νερού χρήσης στον οικιακό τοµέα, ενώ η χρήση τους 
προσφέρει πολλαπλά πλεονεκτήµατα σε σχέση µε τα αντίστοιχα συµβατικά συστήµατα. 
Σκοπός της µελέτης αυτής είναι να συµβάλλει στην προώθηση των ανανεώσιµων πηγών 
ενέργειας στην Ελλάδα µέσω της διάδοσης των συστηµάτων ΓΑΘ στον οικιακό τοµέα. 
Μέσα από δύο έρευνες κοινής γνώµης εξετάζονται οι παράγοντες που επηρεάζουν την 
ενηµέρωση του κοινού όσον αφορά: α) τη γεωθερµία και τις ΓΑΘ, β) τη χρήση τους για 
οικιακή θέρµανση και ψύξη και γ) τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός 
συστήµατος ΓΑΘ, καθώς και οι παράγοντες που επηρεάζουν την πρόθεση του κοινού να 
εγκαταστήσει ένα τέτοιο σύστηµα. Μία τρίτη έρευνα εξετάζει τις απόψεις των ατόµων που 
δραστηριοποιούνται στον κλάδο των ΓΑΘ σχετικά µε το υφιστάµενο και το µελλοντικό 
επίπεδο διάδοσης των οικιακών συστηµάτων ΓΑΘ, τα εµπόδια διάδοσης τους, καθώς και τις 
δράσεις που µπορούν να συµβάλλουν στην υιοθέτησή τους. 
Οι παράγοντες που επηρεάζουν τη γνώση του κοινού πάνω στα υπό εξέταση θέµατα είναι το 
φύλο, η ηλικία, το επίπεδο σπουδών, το επίπεδο σπουδών του επικεφαλής της οικογένειας, η 
απασχόληση, το εισόδηµα, η περιβαλλοντικά φιλική συµπεριφορά, η ενηµέρωση σχετικά µε 
περιβαλλοντικά ζητήµατα, η υιοθέτηση νέων τεχνολογιών και η συνάφεια του επαγγέλµατος 
ή των ενδιαφερόντων µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική. Από την άλλη, η 
πρόθεση των ατόµων για εγκατάσταση οικιακού συστήµατος ΓΑΘ επηρεάζεται από το φύλο, 
το επίπεδο σπουδών, την απασχόληση, το εισόδηµα, την ενηµέρωση σχετικά µε 
περιβαλλοντικά ζητήµατα, την υιοθέτηση νέων τεχνολογιών και τη συνάφεια του 
επαγγέλµατος ή των ενδιαφερόντων µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική. 
Επίσης, η πρόθεσή τους επηρεάζεται από συγκεκριµένα χαρακτηριστικά της κατοικίας και 
παράγοντες σχετικούς µε τη συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις 
προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης. Οι 
κύριοι λόγοι που αποτρέπουν το κοινό να εγκαταστήσει ένα τέτοιο σύστηµα είναι το υψηλό 
απαιτούµενο κεφάλαιο, η έλλειψη κεφαλαίων, η ενδεχόµενη όχληση που µπορεί να 
προκληθεί στην κατοικία, καθώς και το ότι δε µπορεί να ληφθεί αυτή η απόφαση λόγω 
διαµονής σε πολυκατοικία.  
Σύµφωνα µε τα άτοµα που δραστηριοποιούνται στον κλάδο των ΓΑΘ τα εµπόδια διείσδυσης 
µπορούν να ταξινοµηθούν σε εµπόδια αγοράς, εµπόδια ενηµέρωσης, ρυθµιστικά εµπόδια, 
εµπόδια χωροθέτησης & εγκατάστασης και οικονοµικά εµπόδια, µε τα σηµαντικότερα 
εµπόδια να είναι: α) η ελλιπής πληροφόρηση του κοινού σχετικά µε την τεχνολογία και τα 
οφέλη των ΓΑΘ, β) η οικονοµική ύφεση, γ) η έλλειψη επαρκούς επιδότησης / 
φοροαπαλλαγής για την εγκατάσταση και δ) το κόστος εγκατάστασης. Αντιστοίχως, οι 
ενέργειες που δύνανται να συµβάλλουν στη διείσδυση της τεχνολογίας µπορούν να 
κατηγοριοποιηθούν σε δράσεις ενηµέρωσης, οικονοµικά κίνητρα, ρυθµιστικό πλαίσιο και 
βελτίωση τεχνολογίας, µε σηµαντικότερες να θεωρούνται οι φοροαπαλλαγές 
προσαρµοσµένες στις ΓΑΘ, οι δραστηριότητες ενηµέρωσης του κοινού και οι εκπαιδευτικές 
δραστηριότητες για τους εγκαταστάτες.  
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Abstract 

 

The residential sector is responsible for 20% of the total energy consumption worldwide, with 
fossil fuels being its main energy source. Ground Source Heat Pump (GSHP) systems are an 
alternative option for heating, cooling and domestic hot water production in the residential 
sector, while their use offers several advantages compared to conventional systems. The 
purpose of this study is to contribute to the promotion of renewable energy sources in Greece 
through the dissemination of GSHP systems in the residential sector.  
Two surveys examine the factors that influence the publics’ knowledge regarding                  
a) geothermal energy and GSHPs, b) their use for residential heating and cooling and c) the 
procedures required for the installation of a GSHP system, while the factors that influence the 
intention of households to install such a system are also examined. A third survey examines 
the views of people that are involved in the GSHP sector, regarding existing and future 
adoption level of residential GSHP systems, dissemination barriers and actions that can 
contribute to their adoption. 
Factors that affect public’s knowledge regarding the issues that are under examination are 
gender, age, level of education, level of education of head of household, employment, 
income, environmentally friendly behavior, awareness of environmental issues, adoption of 
new technologies and the relevance of profession or interests with the environment, 
technology or engineering. The intention of installing a residential GSHP system is affected 
by gender, level of education, employment, income, information on environmental issues, 
adoption of new technologies and the relevance of profession or interests with the 
environment, technology or engineering. In addition, the intention of installing such a system 
is affected by factors related to dwelling characteristics and factors associated with behavior 
and consumer attitudes and preferences towards specific characteristics of heating systems. 
The main reasons that prevent people from installing such a system is the high installation 
cost, the lack of funds, the possible disturbance that can be caused to the dwelling and the fact 
that such a decision cannot be made due to accommodation in a multi-story building. 
According to people involved in the GSHP sector, diffusion barriers can be classified to 
market barriers, information barriers, regulatory barriers, siting and installation barriers and 
financial barriers, with a) lack of public awareness on the GSHP technology and its benefits, 
b) economic recession, c) lack of adequate subsidies or tax exemptions for the installation and 
d) installation cost being considered as the most significant ones. In accordance, diffusion 
actions that can contribute to the penetration of the technology can be categorized to 
awareness activities, financial incentives, regulatory framework and technology improvement, 
with tax reductions suited for GSHPs, public awareness activities on the technology and its 
benefits and training activities for installers being considered as the most important ones.   
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ΣΥΝΤΟΜΟΓΡΑΦΙΕΣ  

ΑΕΙ: Ανώτατο Εκπαιδευτικό Ίδρυµα 

ΑΠΕ: Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας 
ΓΑΘ: Γεωθερµικές Αντλίες Θερµότητας 
∆ΕΗ: ∆ηµόσια Επιχείρηση Ηλεκτρισµού 
ΕΕ: Ευρωπαϊκή Ένωση 
ΕΕ-27: Ευρωπαϊκή Ένωση των 27 
ΕΕ-28: Ευρωπαϊκή Ένωση των 28 
ΕΚ: Ευρωπαϊκή Κοινότητα 
ΕΝΦΙΑ: Ενιαίος Φόρος Ιδιοκτησίας Ακινήτων  
ZNX: Ζεστό Νερό Χρήσης 
ΗΠΑ: Ηνωµένες Πολιτείες Αµερικής 
ΚΑΠΕ: Κέντρο Ανανεώσιµων Πηγών και Εξοικονόµησης Ενέργειας  
ΟΟΣΑ: Οργανισµός Οικονοµικής Συνεργασίας και Ανάπτυξης 
ΠΜΣ: Πρόγραµµα Μεταπτυχιακών Σπουδών 
ΤΕΙ: Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό Ίδρυµα 
ΦΕΚ: Φύλλο Εφηµερίδας της Κυβερνήσεως 
ΦΠΑ: Φόρος Προστιθέµενης Αξίας 
CADM: Comprehensive Action Determination Model 
COP: Coefficient of Performance 
CPV: Consumer Perceived Value  
DoI: Diffusion of Innovations 
EER: Energy Efficiency Ratio 
EFA: Exploratory Factor Analysis 
EGC: European Geothermal Congress 
EGEC: European Geothermal Energy Council 
EHPA: European Heat Pump Association 
HSPF: Heating Seasonal Performance Factor  
IEA: International Energy Agency 
KMO Measure: Kaiser - Meyer - Olkin Measure 
LPG: Liquefied Petroleum Gas 
OR: Odds Ratio 
PCA: Principal Component Analysis 
PCI: Perceived Characteristics of Innovations 
SEER: Seasonal Energy Efficiency Ratio 
SPF: Seasonal Performance Factor 
SPSS: Statistical Package for the Social Sciences 
TAM: Technology Acceptance Model   
TPB: Theory of Planned Behavior  
TRT: Thermal Response Test  
SPF: Seasonal Performance Factor 
WGC: World Geothermal Congress 
WTP: Willingness to Pay 



viii 
 

ΜΟΝΑ∆ΕΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ 

Btu: British thermal unit 
Btu / watt*hr: British thermal unit / watt*hour 
GWh: Gigawatt hour 
ktoe: kilotonne of oil equivalent 
kW: kilowatt 
kWh: kilowatt hour 
m: meter 
m2: square meter 
MWt: Megawatt, thermal 
Mtoe: Million tonnes of oil equivalent 
PJ: Petajoule 
TJ / yr: TeraJoule per year 
€: ευρώ 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 
Ένας από τους σηµαντικότερους παράγοντες για την επίτευξη βιώσιµης ανάπτυξης είναι η 
παροχή ενέργειας µέσω πλήρως βιώσιµων ενεργειακών πόρων. Παρ’ όλα αυτά, η εκτεταµένη 
χρήση ορυκτών καυσίµων που πραγµατοποιείται στις µέρες µας, χαρακτηρίζεται από 
αναξιοπιστία και ανασφάλεια, ενώ έχει αρνητική επίπτωση στο περιβάλλον και στην υγεία. 
Από την άλλη, η χρήση ανανεώσιµων πηγών ενέργειας (ΑΠΕ), οι οποίες θεωρούνται 
βιώσιµοι ενεργειακοί πόροι όσον αφορά τις παρούσες και τις µελλοντικές οικονοµικές και 
κοινωνικές ανάγκες της κοινωνίας, µπορούν να αποτελέσουν βασικό παράγοντα για την 
επίτευξη βιώσιµης ανάπτυξης. Οι ΑΠΕ, µπορούν να συµβάλλουν στην επίτευξη βιώσιµης 
ανάπτυξης σε τοπικό, περιφερειακό και παγκόσµιο επίπεδο, προσφέροντας ένα εύρος 
κοινωνικοοικονοµικών και περιβαλλοντικών οφελών, όπως µείωση των αερίων του 
θερµοκηπίου, επίτευξη ενεργειακής ασφάλειας και δηµιουργία θέσεων εργασίας. 
Παγκοσµίως, ο οικιακός τοµέας είναι υπεύθυνος για το 20% της συνολικής ενεργειακής 
κατανάλωσης, µε τα ορυκτά καύσιµα να αποτελούν τη βασική πηγή ενέργειας του τοµέα 
αυτού. Οι κύριες ανάγκες τις οποίες καλύπτει η καταναλισκόµενη ενέργεια στον οικιακό 
τοµέα είναι η θέρµανση, η ψύξη, ο φωτισµός και το ζεστό νερό χρήσης (ΖΝΧ). Στα 
αναπτυγµένα κράτη, µεταξύ των οποίων και η Ελλάδα, η θέρµανση της κατοικίας κυριαρχεί 
στην κατανάλωση ενέργειας του οικιακού τοµέα, µε τα ορυκτά καύσιµα και την ηλεκτρική 
ενέργεια να είναι οι βασικές µορφές ενέργειας που χρησιµοποιούν τα νοικοκυριά για τη 
θέρµανση της κατοικίας τους.  
Μια επιλογή η οποία µπορεί να συµβάλλει στη µείωση κατανάλωσης ορυκτών καυσίµων 
στον οικιακό τοµέα αποτελεί η χρήση των γεωθερµικών αντλιών θερµότητας (ΓΑΘ) για 
θέρµανση, ψύξη και παραγωγή ΖΝΧ. Τα συστήµατα ΓΑΘ είναι µία τεχνολογία ΑΠΕ η οποία 
χρησιµοποιεί τη σχετικά σταθερή θερµοκρασία του εδάφους ή των υδάτων (υπόγειων ή 
επιφανειακών). Το χειµώνα, µία ΓΑΘ µεταφέρει θερµική ενέργεια από το έδαφος ή τα ύδατα 
για να παρέχει θέρµανση του χώρου. Το καλοκαίρι, η µεταφορά ενέργειας αντιστρέφεται, µε 
το έδαφος ή τα ύδατα να απορροφούν θερµική ενέργεια από το κτίριο, µε σκοπό την ψύξη 
του. Οι ΓΑΘ είναι το κλειδί για την εκµετάλλευση των απεριόριστων πόρων της αβαθούς 
γεωθερµίας, µιας και µπορούν να χρησιµοποιηθούν σχεδόν οπουδήποτε, καθώς δεν απαιτούν 
την ύπαρξη γεωθερµικού δυναµικού. Τα συστήµατα ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν από 
κτίρια µικρών κατοικιών, έως και από µεγάλα ανεξάρτητα κτίρια ή συγκροτήµατα. Οι πρώτες 
εγκαταστάσεις συστηµάτων ΓΑΘ άρχισαν να πραγµατοποιούνται πριν από περισσότερα από 
60 χρόνια στις ΗΠΑ, ενώ στην Ευρώπη πρωτοπόρες στην πιο συστηµατική υιοθέτηση της 
τεχνολογίας θεωρούνται η Ελβετία, η Σουηδία, η Γερµανία και η Αυστρία. Ο κλάδος των 
ΓΑΘ στην Ελλάδα άρχισε να παρουσιάζει αξιοσηµείωτη ανάπτυξη κατά τα µέσα της 
δεκαετίας του 2000, µε κορύφωση περίπου το 2010. Κατά τα τελευταία έτη ο αναπτυξιακός 
ρυθµός της αγοράς των ΓΑΘ παρουσιάζει µία κάµψη, κυρίως λόγω της οικονοµικής ύφεσης 
και της στασιµότητας του κατασκευαστικού κλάδου.  
Τα σηµαντικότερα οφέλη των συστηµάτων αυτών είναι η υψηλή ενεργειακή απόδοση, η 
ασφαλής λειτουργία, η συµβολή στη µείωση των αερίων του θερµοκηπίου και στην 
ενεργειακή ασφάλεια, καθώς και το χαµηλό κόστος λειτουργίας και συντήρησης. Από την 
άλλη, τα πιο συνηθισµένα εµπόδια διάδοσης των ΓΑΘ είναι το υψηλό αρχικό κόστος 
επένδυσης, η έλλειψη εξειδικευµένου προσωπικού για την εγκατάσταση και προώθηση των 
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συστηµάτων, η δυσκολία εγκατάστασης σε αστικές περιοχές ή σε υπάρχοντα κτίρια και το 
χαµηλό επίπεδο ενηµέρωσης των καταναλωτών και των κυβερνητικών φορέων. 
Σκοπός της µελέτης αυτής είναι, µέσα από τα ευρήµατά της, να συµβάλλει στην προώθηση 
των ΑΠΕ στην Ελλάδα µέσω της διάδοσης των συστηµάτων ΓΑΘ στον οικιακό τοµέα. Αυτό 
θα προσπαθήσει να το επιτύχει µέσα από την επίτευξη των ακόλουθων στόχων, οι οποίοι 
αφορούν την εξέταση των εξής: 

• Παράγοντες που επηρεάζουν την ενηµέρωση του κοινού όσον αφορά τη γεωθερµία και τη 
χρήση της για οικιακή θέρµανση και ψύξη. 

• Παράγοντες που επηρεάζουν την ενηµέρωση του κοινού όσον αφορά τα συστήµατα ΓΑΘ 
και τη χρήση τους για οικιακή θέρµανση και ψύξη. 

• Παράγοντες που επηρεάζουν την ενηµέρωση του κοινού όσον αφορά τις διαδικασίες που 
απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ. 

• Παράγοντες που επηρεάζουν την πρόθεση του κοινού να εγκαταστήσει ένα σύστηµα ΓΑΘ 
στην κατοικία του.  

• Πηγές ενηµέρωσης του κοινού σχετικά µε τα συστήµατα ΓΑΘ. 

• Παράγοντες που αποτρέπουν το κοινό από την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ στην 
κατοικία του. 

• Απόψεις των ατόµων που δραστηριοποιούνται στον κλάδο των ΓΑΘ, όσον αφορά την 
υφιστάµενη και τη µελλοντική υιοθέτηση των συστηµάτων ΓΑΘ από τον οικιακό τοµέα. 

• Παράγοντες που εµποδίζουν τη διείσδυση των συστηµάτων ΓΑΘ στον οικιακό τοµέα, 
σύµφωνα µε τις απόψεις των ατόµων που δραστηριοποιούνται στον κλάδο. Επίσης, 
διερεύνηση της επιρροής που έχουν τα εµπόδια αυτά στις απόψεις τους όσον αφορά την 
υφιστάµενη και τη µελλοντική διάδοση των συστηµάτων.  

• Ενέργειες / δράσεις που µπορούν να συµβάλλουν στην υιοθέτηση των συστηµάτων ΓΑΘ 
από τον οικιακό τοµέα, σύµφωνα µε τις απόψεις των ατόµων που δραστηριοποιούνται 
στον κλάδο. Επίσης, διερεύνηση της επιρροής που έχουν οι ενέργειες / δράσεις αυτές στις 
απόψεις τους όσον αφορά την υφιστάµενη και τη µελλοντική διάδοση των συστηµάτων. 

Τα αποτελέσµατα της µελέτης είναι δυνατό να αποτελέσουν σηµαντικό εργαλείο για τη 
διάδοση των ΓΑΘ στην Ελλάδα, καθώς µπορούν να προσφέρουν ένα υψηλότερο επίπεδο 
πληροφόρησης, σχετικά µε τα ζητήµατα που αφορούν τη διάδοση των ΓΑΘ,  σε όλους τους 
ενδιαφερόµενους φορείς. Στους φορείς αυτούς συγκαταλέγονται, µεταξύ των άλλων, 
κυβερνητικοί / διοικητικοί φορείς εθνικού, περιφερειακού και τοπικού επιπέδου, ερευνητικοί 
και τεχνολογικοί φορείς, περιβαλλοντικοί φορείς, ο κατασκευαστικός κλάδος, µηχανικοί, 
τεχνικοί και εγκαταστάτες συστηµάτων θέρµανσης / ψύξης, προµηθευτές εξοπλισµού, καθώς 
και οι καταναλωτές οι οποίοι θέλουν να λάβουν µία απόφαση σχετικά µε την εγκατάσταση 
ενός συστήµατος θέρµανσης / ψύξης στην κατοικία τους. Οι φορείς αυτοί µπορούν να 
αξιοποιήσουν τα ευρήµατα της µελέτης, µε αποτέλεσµα τη λήψη αποφάσεων που θα 
οδηγήσουν σε πιο στοχευµένες στρατηγικές, πολιτικές, δράσεις και ενέργειες (σε επίπεδο 
τεχνολογικό, οικονοµικό, θεσµικό και αγοράς), οδηγώντας, αισίως, στην περαιτέρω 
υιοθέτηση των συστηµάτων ΓΑΘ από τον οικιακό τοµέα. Επίσης, αν και τα αποτελέσµατα 
αφορούν τα συστήµατα ΓΑΘ στον ελληνικό οικιακό τοµέα, θα µπορούσαν να αποτελέσουν 
βάση µελέτης για άλλα κράτη, µε παρόµοιες συνθήκες µε την Ελλάδα. Ακόµη, το θεωρητικό 
πλαίσιο και το µεθοδολογικό πλαίσιο τα οποία παρουσιάζονται στη µελέτη αυτή, θα 
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µπορούσαν να αποτελέσουν βάση για τη µελέτη διαφορετικών τεχνολογιών ΑΠΕ, καθώς και 
διαφορετικών συστηµάτων θέρµανσης / ψύξης.    
Για την επίτευξη των στόχων της µελέτης, πέρα από τη βιβλιογραφική έρευνα και 
ανασκόπηση, πραγµατοποιήθηκε εµπειρική έρευνα. Η εµπειρική έρευνα περιλαµβάνει τρία 
διαφορετικά δείγµατα και αντιστοίχως τρία διαφορετικά ερωτηµατολόγια: άτοµα που 
κατοικούν σε περιοχές της νοτιοανατολικής Αττικής, άτοµα από το γενικό πληθυσµό και 
άτοµα που δραστηριοποιούνται στον κλάδο των ΓΑΘ. Για την ανάλυση των τριών δειγµάτων 
και την εξαγωγή αποτελεσµάτων χρησιµοποιήθηκε εύρος στατιστικών µεθόδων: περιγραφική 
στατιστική, έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2, µη παραµετρικοί έλεγχοι Mann – Whitney, δυαδική 
λογιστική παλινδρόµηση, διατεταγµένη λογιστική παλινδρόµηση, ανάλυση κυρίων 
συνιστωσών και ανάλυση κατά συστάδες. Ακολούθως, περιγράφεται η δοµή της µελέτης, η 
οποία αποτελείται από οκτώ κεφάλαια.  
Στο πρώτο κεφάλαιο περιγράφεται η κατάσταση που επικρατεί στον οικιακό τοµέα όσον 
αφορά την ενεργειακή κατανάλωση, καθώς και τα συστήµατα θέρµανσης / ψύξης και 
παραγωγής ΖΝΧ που χρησιµοποιούνται στον τοµέα αυτό. Επίσης, εξετάζεται η σχέση των 
ΑΠΕ, καθώς και τα οφέλη που αυτές µπορούν να έχουν, µε την επίτευξη βιώσιµης 
ανάπτυξης.  
Το δεύτερο κεφάλαιο παρουσιάζει µε µεγάλη ανάλυση τους παράγοντες οι οποίοι επηρεάζουν 
την  ενηµέρωση του κοινού σχετικά µε τις διαφορετικές µορφές ΑΠΕ, αλλά και τους 
παράγοντες που επηρεάζουν την επιλογή οικιακού συστήµατος θέρµανσης. Επίσης, όσον 
αφορά τις θεωρίες συµπεριφοράς του καταναλωτή, δίνεται έµφαση στην παρουσίαση της 
Diffusion of Innovation Theory (θεωρία διάδοσης καινοτοµιών).     
Το τρίτο κεφάλαιο πραγµατεύεται τα συστήµατα ΓΑΘ. Στο κεφάλαιο αυτό περιγράφεται η 
τεχνολογία των συστηµάτων ΓΑΘ, οι διαφορετικοί τύποι συστηµάτων, το κόστος των 
συστηµάτων, τα πλεονεκτήµατα των συστηµάτων, η αγορά ΓΑΘ σε παγκόσµιο, 
πανευρωπαϊκό και εθνικό επίπεδο, το νοµοθετικό πλαίσιο που διέπει τις ΓΑΘ, καθώς και τα 
εµπόδια και οι δράσεις που µπορούν να συµβάλλουν στη διάδοσή τους.   
Το τέταρτο κεφάλαιο αφορά τη µεθοδολογία έρευνας που ακολουθήθηκε στη µελέτη. 
Αρχικά, παρουσιάζεται το θεωρητικό πλαίσιο της µεθοδολογίας έρευνας, ενώ ακολουθεί η 
περιγραφή του καθορισµού των τριών δειγµάτων, καθώς και του µεγέθους τους. Ακολουθεί η 
παρουσίαση της διαδικασίας σύνθεσης των τριών ερωτηµατολογίων και η διαδικασία 
συλλογής των ερωτηµατολογίων. Στη συνέχεια γίνεται περιγραφή της διαχείρισης των 
συλλεγµένων δεδοµένων, των στατιστικών µεθόδων ανάλυσης των δεδοµένων και των 
στατιστικών πακέτων που χρησιµοποιήθηκαν για την ανάλυση. Στο κεφάλαιο αυτό 
περιλαµβάνονται δύο ακόµη θέµατα, συγκεκριµένα ο διαχωρισµός των δειγµάτων που 
αφορούν το γενικό πληθυσµό και των ατόµων που κατοικούν σε περιοχές της 
νοτιοανατολικής Αττικής, καθώς και η µεθοδολογία δηµιουργίας υποοµάδων µέσα από αυτά 
τα δύο δείγµατα.  
Στο πέµπτο κεφάλαιο παρουσιάζονται τα εµπειρικά αποτελέσµατα του δείγµατος που αφορά 
τα άτοµα που διαµένουν σε περιοχές της νοτιοανατολικής Αττικής. Την περιγραφική 
στατιστική ακολουθεί η παρουσίαση των συσχετίσεων µεταξύ των µεταβλητών, η οποία 
πραγµατοποιήθηκε µέσω ελέγχων ανεξαρτησίας χ2 και µη παραµετρικών ελέγχων Mann – 
Whitney. Ακολούθως παρουσιάζονται τα υποδείγµατα δυαδικής λογιστικής παλινδρόµησης 
µε εξαρτηµένες τις µεταβλητές α) «γνώση γεωθερµίας», β) «γνώση του ότι η γεωθερµία 
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µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη», γ) «γνώση των ΓΑΘ», δ) «γνώση 
του ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση», ε) «γνώση των 
διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ» και «σκέψη 
εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία». Στο κεφάλαιο αυτό παρουσιάζονται επίσης 
τα αντίστοιχα αποτελέσµατα που αφορούν τις υποοµάδες του δείγµατος αυτού.  
Το έκτο κεφάλαιο αφορά τα εµπειρικά αποτελέσµατα του δείγµατος που αφορά το γενικό 
πληθυσµό και συλλέχθηκε µέσω ηλεκτρονικού ταχυδροµείου. Η παρουσίαση των 
αποτελεσµάτων είναι αντίστοιχη µε την παρουσίαση των αποτελεσµάτων που γίνεται στο 
Κεφάλαιο 4. Το επιπλέον στοιχείο που περιλαµβάνει το κεφάλαιο αυτό, σε σχέση µε το 5ο 
Κεφάλαιο, είναι η παρουσίαση των αποτελεσµάτων που αφορούν τη σύγκριση µεταξύ 
διαφορετικών µορφών ΑΠΕ.  
Το έβδοµο κεφάλαιο πραγµατεύεται τα εµπειρικά αποτελέσµατα σχετικά µε το δείγµα που 
αφορά τα άτοµα που δραστηριοποιούνται στο χώρο των ΓΑΘ. Παρουσιάζονται οι απόψεις 
σχετικά µε την υφιστάµενη και µελλοντική διάδοση των ΓΑΘ στον ελληνικό οικιακό τοµέα, 
καθώς και τα αντίστοιχα εµπόδια και δράσεις διάδοσης. Παρουσιάζονται επίσης α) τα 
αποτελέσµατα της ανάλυσης κυρίων συνιστωσών, µέσω της οποίας γίνεται κατηγοριοποίηση 
των εµποδίων και των δράσεων διάδοσης, β) τα υποδείγµατα διατεταγµένης λογιστικής 
παλινδρόµησης µέσα από τα οποία εντοπίζονται τα εµπόδια και οι δράσεις οι οποίες 
επηρεάζουν τις απόψεις του δείγµατος όσον αφορά τη διάδοση των ΓΑΘ και γ) τα 
αποτελέσµατα της ανάλυσης κατά συστάδες, µέσα από την οποία γίνεται οµαδοποίηση των 
συµµετεχόντων βάσει των απόψεών τους.       
Στο όγδοο κεφάλαιο παρουσιάζονται τα συµπεράσµατα τα οποία προκύπτουν βάσει των 
εµπειρικών αποτελεσµάτων των τριών δειγµάτων, ενώ πραγµατοποιείται και σύγκριση µε τα 
αποτελέσµατα προγενέστερων ερευνών. Επίσης, γίνονται προτάσεις για περαιτέρω έρευνα 
στο συγκεκριµένο κλάδο.  
Τα παραρτήµατα περιλαµβάνουν τα τρία διαφορετικά ερωτηµατολόγια που 
κατασκευάστηκαν για τα τρία διαφορετικά δείγµατα, καθώς και πίνακες και διαγράµµατα που 
αφορούν τους ελέγχους ανεξαρτησίας χ2, τους ελέγχους κανονικότητας Shapiro – Wilk, τους 
µη παραµετρικούς ελέγχους Mann – Whitney και την ανάλυση κατά συστάδες.  
Θα πρέπει επίσης να επισηµανθεί ότι στα πλαίσια της παρούσας διατριβής έχουν δηµοσιευθεί 
τα ακόλουθα (Παράρτηµα IX):   

• Karytsas S. and Theodoropoulou H. (2014), “Public awareness and willingness to adopt 
ground source heat pumps for domestic heating and cooling”, Renewable & Sustainable 
Energy Review, 34, 49-57. 

• Karytsas S. and Theodoropoulou H. (2014), “Socioeconomic and demographic factors that 
influence publics’ awareness on the different forms of renewable energy sources”, 
Renewable Energy, 71, 480-485. 

• Καρύτσας Σ. και Κωστάκης Ι. (2014), “Barriers and diffusion actions of residential ground 
source heat pump systems in Greece: An ordered regression model analysis”, Πρακτικά 2ου 
Πανελλήνιου Επιστηµονικού Συνεδρίου στην Οικονοµική των Φυσικών Πόρων και του 
Περιβάλλοντος: Κλιµατική Αλλαγή, Βόλος 31 Οκτωβρίου – 1 Νοεµβρίου 2014. 

• Καρύτσας Σ. και Χαλδέζος Ι. (2014), «Εµπόδια και ενέργειας διείσδυσης της τεχνολογίας 
των γεωθερµικών αντλιών θερµότητας στον οικιακό τοµέα», Πρακτικά 10ου Εθνικού 
Συνεδρίου για τις Ήπιες Μορφές Ενέργειας, Θεσσαλονίκη 26 – 27 Νοεµβρίου 2014.    
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1. ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΚΑΙ ΒΙΩΣΙΜΗ ΑΝΑΠΤΥΞΗ 

 
 
1.1 Ενεργειακή κατανάλωση στον οικιακό τοµέα 

 
Στην ενότητα αυτή απεικονίζεται, µέσα από την παρουσίαση στατιστικών στοιχείων, η 
κατάσταση που επικρατεί αυτή τη στιγµή στον ενεργειακό τοµέα σε διεθνές, ευρωπαϊκό και 
εθνικό (ελληνικό) επίπεδο. Αρχικά δίνεται µία γενικότερη εικόνα, µε αναφορά στην 
παραγωγή και κατανάλωση ενέργειας σε παγκόσµιο επίπεδο, ενώ ακολουθούν πιο 
στοχευµένες πληροφορίες, οι οποίες αφορούν την κατανάλωση ενέργειας ανά τοµέα, τα είδη 
καυσίµων που χρησιµοποιούνται στον οικιακό τοµέα και τις χρήσεις στις οποίες 
καταναλώνουν τα νοικοκυριά την ενέργεια, δίνοντας έµφαση στην κατάσταση που επικρατεί 
στην Ελλάδα.  
Υπάρχει πλήθος µελετών οι οποίες περιλαµβάνουν σχετικά στατιστικά δεδοµένα [1][2][3][4] 
[5][6][7][8]. Οι µελέτες αυτές περιλαµβάνουν είτε διαχρονικά στοιχεία, είτε αφορούν ένα 
συγκεκριµένο έτος. Τα στοιχεία δίνονται είτε σε παγκόσµιο επίπεδο, είτε σε επίπεδο 
Ευρωπαϊκής Ένωσης (ΕΕ), είτε σε εθνικό επίπεδο. Για την απεικόνιση της κατάστασης έγινε 
προσπάθεια να χρησιµοποιηθούν τα πιο πρόσφατα στατιστικά δεδοµένα, τα οποία ήταν 
διαθέσιµα κατά την περίοδο συγγραφής της µελέτης. 
 

1.1.1 Συνολική παραγωγή ενέργειας 

Η παγκόσµια συνολική παροχή πρωτογενούς ενέργειας το 2011 ήταν 13.113 Mtoe, σύµφωνα 
µε µελέτη του International Energy Agency (IEA) [6]. Το 31,5% προερχόταν από πετρέλαιο, 
το 28,8% από άνθρακα και τύρφη, το 21,3% από φυσικό αέριο, το 10% από βιοκαύσιµα και 
απόβλητα, το 5,1% από πυρηνική ενέργεια, το 2,3% από υδροηλεκτρικά και το 1% από άλλες 
πηγές (γεωθερµία, ηλιακά, αιολικά, κλπ). Συγκριτικά, το 1973 η παγκόσµια συνολική παροχή 
πρωτογενούς ενέργειας ήταν 6.109 Mtoe, µε το 46% να προέρχεται από πετρέλαιο, το 24,6% 
από άνθρακα και τύρφη, το 16% από φυσικό αέριο, το 10,6% από βιοκαύσιµα και απόβλητα, 
το 1,8% από υδροηλεκτρικά, το 0,9% από πυρηνική ενέργεια και το υπόλοιπο 0,1% από 
άλλες πηγές. Όσον αφορά την παγκόσµια συνολική παροχή πρωτογενούς ενέργειας για το 
2011 ανά περιοχή, το 40,5% προέρχεται από τις χώρες του Οργανισµού Οικονοµικής 
Συνεργασίας και Ανάπτυξης (ΟΟΣΑ), το 20,9% από την Κίνα, το 12,1% από την Ασία 
(εξαιρουµένης της Κίνας), το 9% από τις ευρωπαϊκές και ευρασιατικές χώρες που δεν είναι 
µέλη του ΟΟΣΑ, το 5,3% από την Αφρική, το 4,9% από τη Μέση Ανατολή, το 4,5% από τις 
χώρες της Αµερικής που δεν είναι µέλη του ΟΟΣΑ και το 2,8% από αποθήκες καυσίµων 
(διεθνείς αποθήκες καυσίµων αεροµεταφορών και ναυσιπλοΐας). 
Σύµφωνα µε στοιχεία της Eurostat [4], η συνολική παραγωγή πρωτογενούς ενέργειας στην 
ΕΕ-28 το 2011 ήταν 805 Mtoe, εκ των οποίων 29% προερχόταν από πυρηνική ενέργεια, 21% 
από στερεά καύσιµα, 20% από ΑΠΕ, 18% από φυσικό αέριο και 11% από πετρέλαιο.            
Η συνολική παραγωγή πρωτογενούς ενέργειας στην ΕΕ-28 µειωνόταν συνεχώς µεταξύ 2001 
και 2009 (-13%). Μεταξύ 2009 και 2010 αυξήθηκε κατά 2%, ενώ από το 2010 στο 2011 
υπήρξε και πάλι µείωση (-4%). Μεταξύ 2001 και 2011 η παραγωγή από ΑΠΕ αυξήθηκε κατά 
63%, ενώ η παραγωγή από όλα τα άλλα είδη καυσίµων παρουσίασε µειώσεις (Πίνακας 1 και 
∆ιάγραµµα 1). Όσον αφορά την Ελλάδα, το 2011 η παραγωγή πρωτογενούς ενέργειας ήταν 



 

περίπου 10 Mtoe, εκ των οποίων
1% από πετρέλαιο. Κατά την δεκαετία
Ελλάδας έµεινε σχεδόν σταθερή
10.074 ktoe και το 2011 ήταν 9.615 
 

Πίνακας 1. Παραγωγή πρωτογενούς
 2001 2002
Σύνολο 945 943
Πετρέλαιο 162 167
Φυσικό αέριο 210 206
Πυρηνική ενέργεια 253 256
Λιθάνθρακας 114 111
Λιγνίτης 97 99
ΑΠΕ 100 98
Πηγή: Eurostat [4] 
 

∆ιάγραµµα 1. Παραγωγή

1.1.2 Εισαγωγές ενέργειας 

H Eurostat παρέχει δεδοµένα σχετικά
χώρες [4]: Οι εισαγωγές φυσικού
2011. Οι κύριες χώρες εισαγωγής
Νορβηγία (27%) και η Αλγερία
ίδιο διάστηµα µειώθηκαν κατά
πετρελαίου ήταν η Ρωσία (35%), 
εισαγωγές λιθάνθρακα αυξήθηκαν
Κατά το 2011 οι εισαγωγές 
Κολοµβίας το 24% και των ΗΠΑ
στερεών καυσίµων αυξήθηκαν
1,5%, ενώ οι καθαρές εισαγωγέ
Όσον αφορά την Ελλάδα, οι καθαρές
τόνους το 2001 σε 489 χιλ. τόνους
µειώθηκαν από 19.699 χιλ. τόνους
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οποίων το 78% προερχόταν από λιγνίτη, το 21% 
την δεκαετία 2001-2011 η παραγωγή πρωτογε

σταθερή, καθώς το 2001 η παραγωγή ήταν 9.982 
ήταν 9.615 ktoe.  

Παραγωγή πρωτογενούς ενέργειας ανά καύσιµο, ΕΕ-28 (
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
943 935 932 901 882 861 854 
167 157 146 134 122 121 113 
206 202 205 191 182 170 170 
256 257 260 258 255 242 242 
111 108 103 99 94 83 83 
99 99 98 96 97 94 94 
98 105 113 117 124 143 143 

Παραγωγή πρωτογενούς ενέργειας ανά καύσιµο, ΕΕ-28 (
 

δεδοµένα σχετικά και µε τις εισαγωγές ενέργειας της
φυσικού αερίου της ΕΕ-28 αυξήθηκαν κατά 46% 
εισαγωγής φυσικού αερίου για το 2011 ήταν η

Αλγερία (13%). Όσον αφορά το αργό πετρέλαιο, οι εισαγωγές
µειώθηκαν κατά 5%. Για το 2011 οι βασικές χώρες εισαγωγής

Ρωσία (35%), η Νορβηγία (13%) και η Σαουδική Αραβία
αυξήθηκαν µεταξύ 2001 και 2011 για τις χώρες της

εισαγωγές από τη Ρωσία αντιπροσώπευαν το 26% του
των ΗΠΑ το 18%. Μεταξύ 2001 και 2011 οι καθαρές

αυξήθηκαν κατά 9%, οι καθαρές εισαγωγές πετρελαίου
εισαγωγές φυσικού αερίου αυξήθηκαν κατά 40%.   

οι καθαρές εισαγωγές στερεών καυσίµων µειώθηκαν
χιλ. τόνους το 2011 (µείωση 63%), ενώ οι εισαγωγές

χιλ. τόνους το 2001 σε 15.340 χιλ. τόνους το 2011 (

το 21% από ΑΠΕ και το 
πρωτογενούς ενέργειας της 

982 ktoe, το 2006 ήταν 

28 (σε Mtoe)  
2009 2010 2011 
818 835 805 
106 98 85 
155 158 142 
231 237 234 
74 73 72 
91 90 95 

150 168 163 

 
28 (σε Mtoe) 

ενέργειας της ΕΕ-28 από τρίτες 
 46% µεταξύ 2001 και 

ήταν η Ρωσία (30%), η 
πετρέλαιο, οι εισαγωγές κατά το 

χώρες εισαγωγής αργού 
Σαουδική Αραβία (8%). Οι 
χώρες της ΕΕ-28 κατά 11%. 

 26% του συνόλου, της 
οι καθαρές εισαγωγές 

πετρελαίου µειώθηκαν κατά 

µειώθηκαν από 1.318 χιλ. 
οι εισαγωγές πετρελαίου 
 2011 (µείωση 22%). Οι 



 

καθαρές εισαγωγές φυσικού αερίου
δηλαδή παρουσιάστηκε µία αύξηση
ενέργειας αυξήθηκαν από 2.500 
περίπου 30%, ενώ σε έτη όπως
5.500 GWh. 
 
1.1.3 Ενεργειακή εξάρτηση  

Βάσει των δεδοµένων που παρουσιάζει
εισαγωγές ενέργειας αυξήθηκε
53,8% το 2011. Κατά την 
αυξανόταν συνεχώς µεταξύ 2001 
στασιµότητα. Η υψηλότερη τιµή
κράτος της ΕΕ-28 µε αρνητική
το 2011 ήταν η ∆ανία (-8,5%).
 

∆ιάγραµµα 2. Ποσοστό

Όσον αφορά την Ελλάδα, οι τιµές
[4]. Μεταξύ 2001 και 2008 παρουσίασε
µε το 73,3% του 2008 να είναι
παρουσιάστηκε µία µείωση των
τελευταίων ετών. Χαρακτηριστικό
είναι ότι ενώ κατά τα έτη 2007 
πλησίαζε τις 20 ποσοστιαίες
µονάδες. 
 

1.1.4 Συνολική κατανάλωση ενέργειας

Η συνολική τελική κατανάλωση
µεταξύ 2003 και 2013, δείχνοντας
του World Energy Outlook [1
µε 311.108 ktoe, ενώ τα χαµηλότερη
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φυσικού αερίου αυξήθηκαν µεταξύ 2001 και 2011 από
αύξηση της τάξης του 137%. Οι καθαρές εισαγωγές

 2.500 GWh το 2001 σε 3.232 GWh το 2011, δηλαδή
όπως το 2008 και το 2010 οι καθαρές εισαγωγές

 

που παρουσιάζει η Eurostat [4], η εξάρτηση της ΕΕ
αυξήθηκε από 47,4% ακαθάριστης ενεργειακής εξάρτησης

την περασµένη δεκαετία, η αναλογία ενεργειακής
µεταξύ 2001 και 2006, ενώ από το 2006 και µετά έχει

υψηλότερη τιµή καταγράφηκε το 2008 (54,6%) (∆ιάγραµµα
αρνητική τιµή ενεργειακής εξάρτησης (δηλ. µε καθαρές

8,5%). 

Ποσοστό ενεργειακής εξάρτησης σε ΕΕ-28 και Ελλάδα
 

οι τιµές της βρίσκονταν σταθερά πάνω από το µέσο
παρουσίασε µία αύξηση της τάξεως των 5 ποσοστιαίων

να είναι η υψηλότερη τιµή των τελευταίων ετών
µείωση των τιµών, µε το 65,3% του 2011 να είναι η χαµηλότερη

Χαρακτηριστικό της βελτίωσης της Ελλάδος σε σχέση µε
 2007 και 2008 η διαφορά µεταξύ µ.ο. της ΕΕ-28 

ποσοστιαίες µονάδες, το 2011 η διαφορά αυτή ήταν

κατανάλωση ενέργειας 

κατανάλωση ενέργειας στα κράτη της ΕΕ-28 παρουσίασε
δείχνοντας όµως µία γενικότερη σταθερότητα. Βάσει

1], τα υψηλότερα επίπεδα κατανάλωσης καταγράφηκαν
χαµηλότερη το 2011 µε 278.151 ktoe (Πίνακας 2

από 78 PJ σε 185 PJ, 
καθαρές εισαγωγές ηλεκτρικής 

 2011, δηλαδή µία αύξηση 
εισαγωγές ξεπερνούσαν τις 

της ΕΕ-28 όσον αφορά τις 
εξάρτησης το 2001 σε 

ενεργειακής εξάρτησης 
µετά έχει παρουσιαστεί µία 
∆ιάγραµµα 2). Το µοναδικό 

καθαρές εξαγωγές) για 

 
και Ελλάδα 

το µέσο όρο της ΕΕ-28 
ποσοστιαίων µονάδων, 
ετών. Μετά το 2008 

η χαµηλότερη τιµή των 
σχέση µε το µ.ο. της ΕΕ-28 

28 και της Ελλάδος 
ήταν 11,5 ποσοστιαίες 

παρουσίασε αυξοµειώσεις 
σταθερότητα Βάσει των στοιχείων 

καταγράφηκαν το 2010 
2 και ∆ιάγραµµα 3). 



 

Όσον αφορά την Ελλάδα, µεταξύ
την τελική ενεργειακή κατανάλωση
ktoe. Από το 2009 και έπειτα
κατανάλωση, η οποία είναι
αντιµετωπίζει η χώρα από το
καταγράφεται για την Ελλάδα
ktoe (Πίνακας 2 και ∆ιάγραµµα
 
 
Πίνακας 2. Τελική ενεργειακή

Έτος 
2003 
2004 
2005 
2006 
2007 
2008 
2009 
2010 
2011 
2012 
2013 

                               Πηγή: World
 
 
 

∆ιάγραµµα 3. Τελική ενεργειακή
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µεταξύ 2003 και 2008 παρουσίασε µία σταθερότητα
κατανάλωση, µε καταναλώσεις που κυµαίνονταν 
έπειτα καταγράφηκε µία αρνητική τάση στην τελική
είναι πολύ πιθανό να οφείλεται στην οικονοµική
από το έτος αυτό και µετά. Η υψηλότερη τιµή

Ελλάδα το 2005 µε 5.509,8 ktoe και η χαµηλότερη
∆ιάγραµµα 4).          

νεργειακή κατανάλωση στον οικιακό τοµέα, ΕΕ-28 και
ΕΕ-28 Ελλάδα 

304.756,6 5.510 
306.391,4 5.412,2 
305.547,8 5.509,8 
301.902 5.504,5 

280.125,1 5.388,3 
292.371,2 5.222,6 
291.000,7 4.835,6 
311.108 4.615 
278.151 5.469,9 

293.755,4 5.052,8 
295.876,5 3.764 

World Energy Outlook [1] 

Τελική ενεργειακή κατανάλωση στον οικιακό τοµέα, ΕΕ
 

σταθερότητα όσον αφορά 
 περίπου στα 5.500 

στην τελική ενεργειακή 
οικονοµική ύφεση που 

υψηλότερη τιµή κατανάλωσης 
χαµηλότερη το 2013 µε 3.764 

28 και Ελλάδα (ktoe) 

 
τοµέα, ΕΕ-28 (σε ktoe) 



 

∆ιάγραµµα 4. Τελική ενεργεια
 
Σύµφωνα µε στοιχεία της Eurostat
κατανάλωση ενέργειας στην 
µονάδες από το 2007. Το αντίστοιχο
οποίο σηµαίνει ότι για να επιτύχει
την παραγωγή από ΑΠΕ κατά
ΕΕ-28, οι χώρες µε τη µεγαλύτερ
είναι η Σουηδία µε ποσοστό 46,8%, 
(30,9%).  

Πίνακας 3. Συµµετοχή των ΑΠΕ
 2007
ΕΕ-28 9,2
Ελλάδα 8,0

                              Πηγή: Eurostat 
 

1.1.5 Τοµείς στους οποίους καταναλώνεται

Βάσει µελέτης του Energy Information
ενέργειας (λαµβάνοντας υπόψη
ενέργειας), µοιράσθηκε µεταξύ
οικιακού τοµέα (18%) και του εµπορικού
Όσον αφορά την ΕΕ-28, το 2011 
33% αυτής της ποσότητας να
βιοµηχανία, το 25% στον οικιακό
λοιπούς τοµείς [4]. Μεταξύ 2001 
µειώθηκε κατά 4%. Κατά τη
κατανάλωση της βιοµηχανίας κατά
αυξήσεις στις υπηρεσίες κατά
Πίνακας 5 και ∆ιάγραµµα 5). 
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ενεργειακή κατανάλωση στον οικιακό τοµέα, Ελλάδα

Eurostat [4], το 2011 το µερίδιο των ΑΠΕ στην ακαθάριστη
στην ΕΕ-28 ήταν 13%, έχοντας αυξηθεί κατά

Το αντίστοιχο ποσοστό για την Ελλάδα για το 2011 
επιτύχει το στόχο που έχει θέσει για το 2020 θα πρέπει
κατά 8,4 ποσοστιαίες µονάδες (Πίνακας 3). Μεταξύ

µεγαλύτερη συµµετοχή ΑΠΕ στην κατανάλωση ενέργειας
ποσοστό 46,8%, η Λετονία (33,1%), η Φινλανδία (31,8%) 

 
των ΑΠΕ στην ακαθάριστη τελική κατανάλωση ενέργειας

2007 2008 2009 2010 2011 Στόχος 2020 
9,2 9,6 10,6 12,1 13,0 20,0 
8,0 8,0 8,1 9,2 11,6 18,0 

Eurostat [4] 

οποίους καταναλώνεται η ενέργεια 

Information Association [9], το 2011 η παγκό
υπόψη απώλειες στην παραγωγή και διανοµή

µεταξύ του βιοµηχανικού τοµέα (51%), των µεταφορών
και του εµπορικού τοµέα (12%).  

ο 2011 η τελική κατανάλωση ενέργειας ήταν 1.109 
ποσότητας να καταναλώνεται στον τοµέα των µεταφορών

στον οικιακό τοµέα, το 13% στις υπηρεσίες και το
Μεταξύ 2001 και 2011 η τελική κατανάλωση ενέργειας
Κατά τη διάρκεια αυτής της περιόδου καταγράφηκαν

βιοµηχανίας κατά 13% και του οικιακού τοµέα κατά 9%, 
κατά 10% και στον τοµέα των µεταφορών κατά

 

 
τοµέα Ελλάδα (σε ktoe)  

στην ακαθάριστη τελική 
κατά 3,8 ποσοστιαίες 

το 2011 ήταν 11,6%, το 
θα πρέπει να αυξήσει 

Μεταξύ των µελών της 
κατανάλωση ενέργειας για το 2011 

 (31,8%) και η Αυστρία 

κατανάλωση ενέργειας (σε %)  
 

παγκόσµια κατανάλωση 
διανοµή της ηλεκτρικής 
µεταφορών (20%), του 

ήταν 1.109 Mtoe, µε το 
µεταφορών, το 26% στη 
και το υπόλοιπο 3% σε 

κατανάλωση ενέργειας της ΕΕ-28 
καταγράφηκαν µειώσεις στην 

 9%, ενώ σηµειώθηκαν 
κατά 6% (Πίνακας 4, 



 

Πίνακας 4. Τελική κατανάλωση
 2001 2002
Σύνολο 1150 1138
Βιοµηχανία 330 327
Μεταφορές 346 349
Οικιακός τοµέας 303 295
Υπηρεσίες 128 126
Λοιπά 43 42 

Πηγή: Eurostat [4] 
 

Πίνακας 5. Τελική
  2001 2002 

Βιοµηχανία 28,70% 28,73% 

Μεταφορές 30,09% 30,67% 

Οικιακός 
τοµέας 

26,35% 25,92% 

Υπηρεσίες 11,13% 11,07% 

Λοιπά 3,74% 3,69% 

Πηγή: Eurostat [4] 
 

∆ιάγραµµα 5. Τελική

Όσον αφορά την Ελλάδα, το 2011 
41% αυτής της ποσότητας να
βιοµηχανία, το 29% στον οικιακό
λοιπούς τοµείς [4]. Μεταξύ 2001 
µειώθηκε κατά 1,7%. Κατά τη
κατανάλωση της βιοµηχανίας
σηµειώθηκαν αυξήσεις στις υπηρεσίες
τοµέα των µεταφορών κατά 4% (
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Τελική κατανάλωση ενέργειας ανά κλάδο, ΕΕ-28 (σε
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
1138 1178 1193 1198 1198 1172 1180 1116
327 340 338 333 326 325 314 268
349 354 364 368 376 382 379 369
295 301 304 305 302 286 299 296
126 132 135 137 139 136 145 144

 51 52 55 55 43 43 

Τελική κατανάλωση ενέργειας ανά κλάδο, ΕΕ-28 (σε

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
28,86% 28,33% 27,80% 27,21% 27,73% 26,61% 24,01%

30,05% 30,51% 30,72% 31,39% 32,59% 32,12% 33,06%

25,55% 25,48% 25,46% 25,21% 24,40% 25,34% 26,52%

11,21% 11,32% 11,44% 11,60% 11,60% 12,29% 12,90%

4,33% 4,36% 4,59% 4,59% 3,67% 3,64% 

Τελική κατανάλωση ενέργειας ανά κλάδο, ΕΕ-28 (σε
 

το 2011 η τελική κατανάλωση ενέργειας ήταν 18,84 
ποσότητας να καταναλώνεται στον τοµέα των µεταφορών

στον οικιακό τοµέα, το 10% στις υπηρεσίες και το
Μεταξύ 2001 και 2011 η τελική κατανάλωση ενέργειας

ά τη διάρκεια αυτής της περιόδου καταγράφηκαν
βιοµηχανίας κατά 26% και στους λοιπούς τοµείς

στις υπηρεσίες κατά 27%, στον οικιακό τοµέα κατά
κατά 4% (Πίνακας 6). 

 

28 (σε Mtoe) 
2009 2010 2011 
1116 1159 1109 
268 291 288 
369 367 366 
296 310 275 
144 153 141 
40 38 39 

28 (σε %)  

2009 2010 2011 
24,01% 25,11% 25,97% 

33,06% 31,67% 33,00% 

26,52% 26,75% 24,80% 

12,90% 13,20% 12,71% 

3,58% 3,28% 3,52% 

 
28 (σε Mtoe) 

ήταν 18,84 Mtoe, µε το 
µεταφορών, το 18% στη 
και το υπόλοιπο 3% σε 
ενέργειας στην Ελλάδα 

καταγράφηκαν µειώσεις στην 
τοµείς κατά 53%, ενώ 

τοµέα κατά 16% και στον 
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Πίνακας 6. Τελική κατανάλωση ενέργειας ανά κλάδο, Ελλάδα  

 
Σύνολο Βιοµηχανία Μεταφορές Οικιακός τοµέας Υπηρεσίες Λοιπά 

  2001 2011 2001 2011 2001 2011 2001 2011 2001 2011 2001 2011 

Mtoe 19,17 18,84 4,5 3,32 7,38 7,67 4,7 5,45 1,47 1,87 1,12 0,53 

% 100,00 100,00 23,47 17,62 38,50 40,71 24,52 28,93 7,67 9,93 5,84 2,81 

  Πηγή: Eurostat [4] 
 

Τα παραπάνω στοιχεία όσον αφορά την τελική κατανάλωση ενέργειας στον οικιακό τοµέα 
υποδεικνύουν ότι όσον αφορά την ΕΕ-28 υπάρχει µία σταθερότητα –ίσως και µία τάση 
µείωσης- στην κατανάλωση ενέργειας, τουλάχιστον όσον αφορά την περίοδο µεταξύ 2001 
και 2011. Παρ’ όλα αυτά, σύµφωνα µε τις προβλέψεις που παρουσιάζονται στη µελέτη του 
Energy Information Association [3], η παγκόσµια οικιακή ενεργειακή κατανάλωση θα 
αυξηθεί µεταξύ 2010 και 2040 κατά 57%, κυρίως λόγω της αυξηµένης ζήτησης από τα κράτη 
εκτός ΟΟΣΑ. Ο ρυθµός αύξησης σε αυτά τα κράτη είναι 2,5%, σε σχέση µε το 0,4% των 
κρατών εντός ΟΟΣΑ (∆ιάγραµµα 6). 
 

 
∆ιάγραµµα 6. Πρόβλεψη παγκόσµιας κατανάλωσης ενέργειας στον οικιακό τοµέα (σε 

τετράκις εκατοµµύρια Btu). Πηγή: Energy Information Association [3] 
 
1.1.6 Είδη καυσίµων που χρησιµοποιούνται στον οικιακό τοµέα 

Τα δεδοµένα της Eurostat [4] υποδεικνύουν ότι το 2011 το φυσικό αέριο αντιπροσώπευε το 
36% της συνολικής καταναλισκόµενης ενέργειας από τα νοικοκυριά της ΕΕ-28, η ηλεκτρική 
ενέργεια το 25%, οι ΑΠΕ το 14%, τα προϊόντα πετρελαίου το 14%, η ανάκτηση θερµότητας 
το 7% και τα στερεά καύσιµα το 4% (Πίνακας 7). Μεταξύ 2001 και 2011 η συνολική 
ενεργειακή κατανάλωση των νοικοκυριών της ΕΕ-28 µειώθηκε κατά 9%. Το καύσιµο µε τη 
µεγαλύτερη µείωση κατά τη διάρκεια αυτής της περιόδου ήταν το πετρέλαιο (-39%), ενώ 
ακολούθησαν η ανάκτηση θερµότητας (-19%), το φυσικό αέριο (-12%) και τα στερεά 
καύσιµα (-5%). Από την άλλη, αυξήσεις σηµειώθηκαν στην κατανάλωση ΑΠΕ (31%) και 
ηλεκτρικής ενέργειας (9%).  
Όσον αφορά τα ελληνικά νοικοκυριά, το 2011 τα προϊόντα πετρελαίου αντιπροσώπευαν το 
47% της συνολικής καταναλισκόµενης ενέργειας, η ηλεκτρική ενέργεια το 28%, οι ΑΠΕ το 
17%, το φυσικό αέριο το 6%, η ανάκτηση θερµότητας το 1%, ενώ η συµµετοχή των στερεών 
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καυσίµων ήταν µηδενική, σύµφωνα µε τα στοιχεία της Eurostat [4] (Πίνακας 7). Η συνολική 
κατανάλωση ενέργειας, µεταξύ 2001 και 2011, αυξήθηκε κατά 16% στα ελληνικά 
νοικοκυριά. Το µοναδικό καύσιµο που παρουσίασε µείωση κατά την περίοδο αυτή ήταν το 
πετρέλαιο (το µερίδιό του µειώθηκε κατά 8 ποσοστιαίες µονάδες), ενώ το µοναδικό καύσιµο 
που παρουσίασε αξιοσηµείωτη αύξηση ήταν το φυσικό αέριο. Τα υπόλοιπα καύσιµα 
διατήρησαν τα ποσοστά τους. 

 
Πίνακας 7. Κατανάλωση ενέργειας στα νοικοκυριά ανά καύσιµο  

 
Σύνολο 
(Mtoe) 

Μερίδιο στην τελική κατανάλωση ενέργειας των νοικοκυριών (%) 
Στερεά 
καύσιµα 

Προϊόντα 
πετρελαίου 

Φυσικό 
αέριο 

Ηλεκτρική 
ενέργεια 

ΑΠΕ 
Ανάκτηση 
θερµότητας 

2001 2011 2001 2011 2001 2011 2001 2011 2001 2011 2001 2011 2001 2011 
ΕΕ-28 303 275 3 4 20 14 37 36 21 25 10 14 8 7 
Ελλάδα 4,7 5,45 0 0 55 47 0 6 27 28 17 17 1 1 

Πηγή: Eurostat [4] 
 

Για την παροχή επιπλέον δεδοµένων για την Ελλάδα όσον αφορά το συγκεκριµένο θέµα, 
πρέπει να γίνει αναφορά της µελέτης της Ελληνικής Στατιστικής Αρχής [5] σχετικά µε την 
ενεργειακή κατανάλωση των νοικοκυριών, η οποία αφορά την περίοδο Οκτωβρίου 2011 - 
Σεπτεµβρίου 2012. Βάσει της µελέτης αυτής, όσον αφορά τον τύπο καυσίµου που 
καταναλώνεται από τα ελληνικά νοικοκυριά, την πρώτη θέση καταλαµβάνει το πετρέλαιο 
(44,1%), ακολουθεί η ηλεκτρική ενέργεια (26,8%), τα καυσόξυλα (17,4%) και το φυσικό 
αέριο (5,4%), ενώ το υπόλοιπο 6,3% προέρχεται από άλλα είδη καυσίµων, όπως η 
τηλεθέρµανση, η κηροζίνη, το Liquefied Petroleum Gas (LPG), τα πέλλετ και τα θερµικά 
ηλιακά. 
Προκειµένου να µπορεί να πραγµατοποιηθεί σύγκριση των παραπάνω δεδοµένων σχετικά µε 
τα είδη καυσίµων που χρησιµοποιούν τα νοικοκυριά, µε την κατάσταση που επικρατεί σε 
κράτη εκτός Ευρώπης, τα ακόλουθα στοιχεία µπορούν να παρατεθούν: Στον Καναδά 
(στοιχεία 2009) τα είδη των καυσίµων που χρησιµοποιούνται στον οικιακό τοµέα είναι το 
φυσικό αέριο, η ηλεκτρική ενέργεια (87% και τα δύο µαζί), τα καυσόξυλα, το πετρέλαιο 
θέρµανσης (4%) και το προπάνιο [10]. Στη Νέα Ζηλανδία (στοιχεία 2005) η κύρια πηγή 
ενέργειας των νοικοκυριών είναι η ηλεκτρική ενέργεια (69%), ενώ συγκεκριµένα για τη 
θέρµανση, η κύρια πηγή ενέργειας είναι τα στερεά καύσιµα (ξύλα και κάρβουνα) (56%) και η 
ηλεκτρική ενέργεια (24%) [11]. Βάσει στοιχείων από το 2011, η ηλεκτρική ενέργεια είναι η 
πιο διαδεδοµένη µορφή ενέργειας που χρησιµοποιείται από τα νοικοκυριά των Φιλιππίνων, 
ενώ άλλα είδη καυσίµων που χρησιµοποιούνται είναι τα καυσόξυλα, τα κάρβουνα, το LPG 
και η κηροζίνη [12]. 
 
1.1.7 ∆ραστηριότητες στις οποίες καταναλώνεται η ενέργεια στον οικιακό τοµέα 

Η χρήση ενέργειας στον οικιακό τοµέα ορίζεται ως η ενέργεια που καταναλώνεται από τα 
νοικοκυριά, εξαιρώντας την ενέργεια που καταναλώνουν στις µεταφορές τους. Στον οικιακό 
τοµέα, η ενέργεια χρησιµοποιείται για συσκευές και εξοπλισµό τα οποία καλύπτουν τη 
θέρµανση, την ψύξη, το φωτισµό, το ΖΝΧ καθώς και άλλες οικιακές ανάγκες. Οι παράγοντες 
που µπορούν να επηρεάσουν την οικιακή ενεργειακή κατανάλωση είναι το επίπεδο του 
οικογενειακού εισοδήµατος, το επίπεδο των τιµών ενέργειας, η γεωγραφική θέση, τα 



 

χαρακτηριστικά του κτιρίου και
αποδόσεις των συσκευών, η πρόσβαση
πόρων και οι ενεργειακές πολιτικές
Όσον αφορά τη διαθεσιµότητα
καταναλώνεται η ενέργεια στα
κάποια συγκεντρωτική µελέτη
περιλαµβάνει σχετικά στοιχεία
και δίνουν στοιχεία πάνω στο συγκεκριµένο
η Eurostat έχει εκδώσει εγχειρίδιο
αφορά τη συλλογή στατιστικών
Η Ελληνική Στατιστική Αρχή
κατανάλωση των νοικοκυριών
2012 [5]. Σύµφωνα µε τη µελέτη
θέρµανση, το 17,3% στο µαγείρεµα
5,7% στο ΖΝΧ, το 1,7% στο φωτισµό
ότι η θέρµανση, η ψύξη 
καταναλισκόµενης ενέργειας στα
 

∆ιάγραµµα 7. Ποσοστιαία κατανοµή
ελληνικά

 
Συνεχίζοντας µε τα ευρήµατα της
θερµική ενέργεια, εκτιµάται ότι
4,4% για το ζεστό νερό χρήσης
θερµικής ενέργειας προέρχεται
φυσικό αέριο. Από την άλλη
θέρµανση, το 9,4% για ζεστό νερό
Στοχεύοντας στη γενικότερη
κατάστασης που επικρατεί σχετικά
τα ακόλουθα ευρήµατα, για διαφορετικές
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κτιρίου και της οικίας, το κλιµατολογικά χαρακτηριστικά
πρόσβαση στην παροχή ενέργειας, η διαθεσιµότητα

πολιτικές [3][5]. 
διαθεσιµότητα στατιστικών στοιχείων σχετικά µε τις χρήσεις
ενέργεια στα νοικοκυριά, πρέπει να σηµειωθεί ότι δεν υπάρχει

µελέτη ή βάση δεδοµένων (π.χ. από την 
στοιχεία. Παρ’ όλα αυτά υπάρχει πλήθος µελετών που

στο συγκεκριµένο αντικείµενο. Επίσης, θα πρέπει
εγχειρίδιο [13] το οποίο περιλαµβάνει κατευθυντήριες

στατιστικών δεδοµένων για το συγκεκριµένο αντικείµενο
Αρχή έχει πραγµατοποιήσει µελέτη σχετικά µε

νοικοκυριών, η οποία αφορά την περίοδο Οκτωβρίου 2011 
τη µελέτη αυτή, το 63,7% της ενέργειας καταναλώνεται
µαγείρεµα, το 10,2% στις ηλεκτρικές και ηλεκτρονικές
στο φωτισµό και το 1,3% στην ψύξη (∆ιάγραµµα
ύξη και το ΖΝΧ αντιπροσωπεύουν περίπου

ενέργειας στα ελληνικά νοικοκυριά. 

Ποσοστιαία κατανοµή της συνολικής καταναλισκόµενης
ελληνικά νοικοκυριά ανά χρήση [5] 

ευρήµατα της συγκεκριµένης έρευνας [5], όσον αφορά
εκτιµάται ότι το 85,9% καταναλώνεται για την οικιακή

χρήσης. Όσον αφορά το καύσιµο που χρησιµοποιείται
προέρχεται από πετρέλαιο, το 23,8% από καυσόξυλα

άλλη, το 3,0% της ηλεκτρικής ενέργειας καταναλώνεται
ζεστό νερό χρήσης και το 4,9% για ψύξη.  

γενικότερη αποτύπωση (δηλ. όχι µόνο όσον αφορά
επικρατεί σχετικά µε τις χρήσης ενέργειας από τα νοικοκυριά

για διαφορετικές περιπτώσεις κρατών (µε χρονολογική

χαρακτηριστικά, οι τύποι και οι 
διαθεσιµότητα ενεργειακών 

τις χρήσεις στις οποίες 
δεν υπάρχει διαθέσιµη 
την Eurostat) που να 

µελετών που έχουν ερευνήσει 
πρέπει να αναφερθεί ότι 

κατευθυντήριες οδηγίες όσον 
αντικείµενο.    
σχετικά µε την ενεργειακή 

Οκτωβρίου 2011 - Σεπτεµβρίου 
ενέργειας καταναλώνεται στη 

ηλεκτρονικές συσκευές, το 
∆ιάγραµµα 7). Αυτό σηµαίνει 

περίπου το 70% της 

 
καταναλισκόµενης ενέργειας στα 

αφορά συγκεκριµένα τη 
οικιακή θέρµανση, και το 

χρησιµοποιείται, το 60,3% της 
καυσόξυλα και το 7,4% από 

ενέργειας καταναλώνεται για 

αφορά τη Ελλάδα) της 
νοικοκυριά, παρατίθενται 

χρονολογική σειρά):  
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• Ισπανία, στοιχεία 2003: Η θέρµανση, η ψύξη και ο κλιµατισµός των κατοικιών αντιστοιχεί 
στο 42% της τελικής καταναλισκόµενης ενέργειας, το ΖΝΧ στο 26% και ο φωτισµός και 
οι συσκευές στο 32% [14]. 

• Νέα Ζηλανδία, στοιχεία 2005: Οι χρήσεις στις οποίες καταναλώνεται η ενέργεια στον 
οικιακό τοµέα είναι η θέρµανση (34%), το ΖΝΧ (29%), οι οικιακές συσκευές (13%), τα 
ψυγεία και οι καταψύκτες (10%), ο φωτισµός (7%) και το µαγείρεµα (6%) [11]. 

• Ιρλανδία, στοιχεία 2006: Οι κύριες χρήσης ηλεκτρικής ενέργειας από τα νοικοκυριά είναι 
το ΖΝΧ (23%), ο φωτισµός (18%) και η θέρµανση (14%) [15]. 

• ΕΕ-27, στοιχεία 2007: Η θέρµανση και το ΖΝΧ αντιστοιχούν στο 29,8% της συνολικής 
ηλεκτρικής ενεργειακής κατανάλωσης του οικιακού τοµέα, ενώ η θέρµανση και η ψύξη 
των κατοικιών αντιστοιχούν στο 21,7% της συνολικής ηλεκτρικής ενεργειακής 
κατανάλωσης του οικιακού τοµέα, συµπεριλαµβάνοντας τις καταναλώσεις των 
κλιµατιστικών, ηλεκτρικών λεβήτων, αντλιών θερµότητας, θερµαντικών σωµάτων και 
άλλων ηλεκτρικών συσκευών θέρµανσης [16]. 

• Αυστραλία, στοιχεία 2008:  Η θέρµανση και η ψύξη αντιστοιχούν σε περισσότερο από 
40% της ετήσιας κατανάλωσης ενέργειας ενός νοικοκυριού [17]. 

• Η.Π.Α, στοιχεία 2009: Το 65,4% της ενεργειακής κατανάλωσης των νοικοκυριών αφορά 
τη θέρµανση (41,5%), την ψύξη (6,2%) και την παραγωγή ζεστού νερού χρήσης (17,7%), 
ενώ το υπόλοιπο 34,6% της καταναλισκόµενης ενέργειας αφορά τις οικιακές συσκευές, τις 
ηλεκτρονικές συσκευές και τον φωτισµό.  Συγκριτικά µε στοιχεία του 1993, το ποσοστό 
που αφορά αυτές τις χρήσεις (θέρµανση, ψύξη και ΖΝΧ) έχει µειωθεί, καθώς το 1993 ήταν 
76%. Η µείωση αυτή οφείλεται σε παράγοντες όπως η αύξηση της χρήσης πιο αποδοτικού 
εξοπλισµού, η βελτιωµένη µόνωση, τα πιο αποδοτικά παράθυρα, και η µετακίνηση του 
πληθυσµού σε πιο θερµά κλίµατα. Όσον αφορά την ενέργεια που καταναλώνεται στις 
οικιακές και ηλεκτρονικές συσκευές, αυξάνεται διαρκώς, καθώς η συνεχής αύξηση της 
χρήσης ενεργοβόρων συσκευών υπερκαλύπτει τα όποια οφέλη από τη χρήση πιο 
αποδοτικών συσκευών [18][19]. 

• Καναδάς, στοιχεία 2009: Λόγω του ψυχρού κλίµατος, το 63% της οικιακής ενέργειας 
καταναλώνεται για θέρµανση, για παραγωγή ΖΝΧ καταναλώνεται το 17%, για τις 
συσκευές το 14%, για φωτισµό το 4%, ενώ για δροσισµό το 1% [10]. 

• Φινλανδία, στοιχεία 2011: Το 84% της καταναλισκόµενης ενέργειας στον οικιακό τοµέα 
αφορά τη θέρµανση και το υπόλοιπο 16% τις συσκευές, µε τις κύριες πηγές ενέργειας για 
θέρµανση να είναι η τηλεθέρµανση, η ξυλεία και η ηλεκτρική ενέργεια [20].  

• Αυστρία, στοιχεία 2012: Σηµαντικές κατηγορίες κατανάλωσης της ηλεκτρικής ενέργειας 
είναι οι µεγάλες οικιακές συσκευές (22,4%), η θέρµανση (14%) και το ΖΝΧ (13,8%) [21]. 

• Ηνωµένο Βασίλειο, στοιχεία 2012: Το µεγαλύτερο µέρος της ενέργειας καταναλώνεται 
στα νοικοκυριά για τη θέρµανση (66%), ενώ ακολουθούν η παραγωγή ΖΝΧ (17%), ο 
φωτισµός και οι συσκευές (15%) και το µαγείρεµα το 3%. Από το 1970 έως και το 2012, η 
θέρµανση έχει αποτελέσει τη χρήση µε το µεγαλύτερο ποσοστό καταναλισκόµενης 
ενέργειας για τα νοικοκυριά [22]. 

• Στα Σκανδιναβικά κράτη, η θέρµανση των κατοικιών κυριαρχεί στην κατανάλωση 
ενέργειας του οικιακού τοµέα [23].    
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Βάσει όλων των στατιστικών δεδοµένων που παρατέθηκαν παραπάνω, µπορεί να γίνει µία 
αναφορά στα ακόλουθα σηµεία – κλειδιά: 

• Παγκοσµίως, η παραγωγή ενέργειας βασίζεται στα ορυκτά καύσιµα. 

• Σε επίπεδο ΕΕ-28, η παραγωγή ενέργειας από ΑΠΕ διαχρονικά παρουσιάζει αισθητή 
αύξηση, χωρίς ακόµη να έχει επιτευχθεί ο Στόχος 2020 –έτσι ώστε να υπάρξει 
συµµόρφωση προς το πρωτόκολλο του Κιότο [24], καθώς και µε τις διεθνείς δεσµεύσεις 
για τη µείωση των εκποµπών αερίων του θερµοκηπίου πέραν του 2012.  

• Τόσο η ΕΕ-28, όσο και η Ελλάδα παρουσιάζουν υψηλά επίπεδα ενεργειακής εξάρτησης. 

• Παγκοσµίως, ο οικιακός τοµέας είναι υπεύθυνος για το 20% της συνολικής ενεργειακής 
κατανάλωσης, ενώ για την ΕΕ-28 το ποσοστό αυτό κυµαίνεται στο 25%.    

• Η παγκόσµια οικιακή ενεργειακή κατανάλωση προβλέπεται να αυξηθεί σηµαντικά κατά 
τις επόµενες δεκαετίες, κυρίως λόγω της αυξηµένης ζήτησης από τα κράτη εκτός ΟΟΣΑ. 

• Σε επίπεδο ΕΕ-28, αλλά και εθνικό επίπεδο, τα ορυκτά καύσιµα αποτελούν τη βασική 
πηγή καταναλισκόµενης ενέργειας του οικιακού τοµέα. 

• Οι κύριες ανάγκες τις οποίες καλύπτει η καταναλισκόµενη ενέργεια στον οικιακό τοµέα 
είναι η θέρµανση, η ψύξη, ο φωτισµός, το ΖΝΧ καθώς και άλλες οικιακές ανάγκες. 

• Στα αναπτυγµένα κράτη, µεταξύ των οποίων και η Ελλάδα, η θέρµανση της κατοικίας 
κυριαρχεί στην κατανάλωση ενέργειας του οικιακού τοµέα. 

 

 
1.2 Συστήµατα θέρµανσης / ψύξης και παραγωγής ΖΝΧ στον οικιακό τοµέα 

 

Στην ενότητα αυτή παρουσιάζεται η κατάσταση που επικρατεί όσον αφορά τα συστήµατα 
θέρµανσης / ψύξης και παραγωγής ΖΝΧ που χρησιµοποιούν τα νοικοκυριά, καθώς και τις 
µορφές ενέργειας που χρησιµοποιούνται για τη λειτουργία των συστηµάτων αυτών. Καθώς 
δεν υπάρχουν συγκεντρωτικά στατιστικά στοιχεία διαθέσιµα µέσα από κάποια µελέτη ή βάση 
δεδοµένων, θα χρησιµοποιηθούν δεδοµένα τα οποία προέρχονται από µελέτες που 
ασχολούνται µε το αντικείµενο σε εθνικό επίπεδο. Έτσι, µέσα από τη µελέτη της Ελληνικής 
Στατιστικής Αρχής παρουσιάζεται η κατάσταση όσον αφορά την Ελλάδα, ενώ µέσα από 
διαθέσιµες αντίστοιχες µελέτες, δίνονται στοιχεία που αφορούν άλλα κράτη, ώστε να υπάρχει 
µία ευρύτερη άποψη όσον αφορά το θέµα.     
Η µελέτη της Ελληνικής Στατιστικής Αρχής σχετικά µε την ενεργειακή κατανάλωση των 
νοικοκυριών, η οποία αφορά την περίοδο Οκτωβρίου 2011 - Σεπτεµβρίου 2012, περιλαµβάνει 
δεδοµένα σχετικά µε τα συστήµατα θέρµανσης / ψύξης και παραγωγής ΖΝΧ, καθώς και τις 
πηγές ενέργειας που χρησιµοποιούνται για τη λειτουργία αυτών [5]. Σύµφωνα µε την µελέτη, 
το 98,9% των κατοικιών διαθέτουν οποιοδήποτε είδους συστήµατος ή εξοπλισµού 
θέρµανσης. Το 50,8% των νοικοκυριών χρησιµοποιεί κεντρικό σύστηµα θέρµανσης ως 
βασικό σύστηµα θέρµανσης, το 48,6% αυτόνοµο σύστηµα και το 0,6% τηλεθέρµανση. Όσον 
αφορά τη µορφή ενέργειας που χρησιµοποιείται από το βασικό σύστηµα θέρµανσης, το 
63,8% χρησιµοποιεί πετρέλαιο, το 12,4% ηλεκτρική ενέργεια, το 12% βιοµάζα, το 8,7% 
φυσικό αέριο, ενώ το υπόλοιπο 1,1% δε διαθέτει σύστηµα θέρµανσης (∆ιάγραµµα 8). Το 
30% περίπου των νοικοκυριών χρησιµοποιούν, εκτός από το βασικό σύστηµα θέρµανσης, και 
κάποιο συµπληρωµατικό σύστηµα (τζάκι, κλιµατιστικές µονάδες, ηλεκτρικές συσκευές).  



 

 

∆ιάγραµµα 8. Μορφή ενέργειας

 
Το 60% περίπου των νοικοκυριών
των καλοκαιρινών µηνών για
µονάδες κλιµατισµού, ενώ το 0,3% 
των νοικοκυριών χρησιµοποιεί
χρησιµοποιεί για λιγότερο από
νοικοκυριών χρησιµοποιούν κάποιου
για ΖΝΧ. Συγκεκριµένα, 74,5% 
σύστηµα και 25,2% χρησιµοποιεί
θέρµανσης [5].  
Προκειµένου να πραγµατοποιηθεί
όσον αφορά τα συστήµατα και
θέρµανση / ψύξη και παροχή ΖΝΧ
ακόλουθα ευρήµατα, για διαφορετικές

• Ιρλανδία, στοιχεία 2006: Το
ενώ τα είδη καυσίµων που χρησιµοποιούνται
και το φυσικό αέριο (28%) 

• Γερµανία, στοιχεία µεταξύ
ψύξη και ΖΝΧ, λιγότερο
νοικοκυριά) χρησιµοποιεί αντλίες
στις πολυκατοικίες, µιας 
εγκατεστηµένα συστήµατα 

• ΗΠΑ, στοιχεία 2009: Οι πηγές
θέρµανση είναι το φυσικό αέριο
κατοικιών µε κλιµατιστικό σύστηµα
κοινά σε µονοκατοικίες (89%), 

• Καναδάς, στοιχεία 2009: Όσον
χρησιµοποιούνται είναι κυρίως
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ενέργειας που χρησιµοποιείται από το βασικό σύστηµα
ελληνικών νοικοκυριών [5] 

νοικοκυριών χρησιµοποιεί κάποιου είδους σύστηµα
µηνών για ψύξη. Το σύστηµα ψύξης αφορά κατά 99,7% 

ενώ το 0,3% χρησιµοποιεί κεντρικές µονάδες κλιµατισµού
χρησιµοποιεί τις κλιµατιστικές µονάδες για 2 έως 4 µήνες
λιγότερο από 2 µήνες. Επίσης, η έρευνα αποκαλύπτει ότι

χρησιµοποιούν κάποιου είδους σύστηµα για να ικανοποιήσουν
, 74,5% χρησιµοποιεί ηλεκτρικό θερµοσίφωνα

χρησιµοποιεί σύστηµα που είναι συνδεδεµένο µε το κεντρικό

πραγµατοποιηθεί µία ευρύτερη αποτύπωση της κατάστασης
συστήµατα και τα είδη καυσίµου που χρησιµοποιούν τα

παροχή ΖΝΧ και σε άλλα κράτη, εκτός της Ελλάδας
διαφορετικές περιπτώσεις (µε χρονολογική σειρά): 

 2006: Το 91% των κατοικιών διαθέτει κεντρικό σύστηµα
που χρησιµοποιούνται είναι κυρίως το πετρέλαιο

 (28%) [15]. 

µεταξύ 2006 και 2008: Όσον αφορά τη χρήση ΑΠΕ
λιγότερο από το 6% των νοικοκυριών (κατοικιών

χρησιµοποιεί αντλίες θερµότητας. Οι ΑΠΕ χρησιµοποιούνται
µιας και ο ιδιοκτήτης του κτιρίου δεν επωφελείται

συστήµατα [25]. 

Οι πηγές ενέργειας που κυρίως χρησιµοποιούν τα
φυσικό αέριο (50%) και η ηλεκτρική ενέργεια [18

κλιµατιστικό σύστηµα είναι 87%, µε τα κλιµατιστικά συστήµατα
µονοκατοικίες (89%), παρά σε κτίρια κατοικιών (82%) [26]. 

 2009: Όσον αφορά την παραγωγή ΖΝΧ, τα είδη
είναι κυρίως το φυσικό αέριο και η ηλεκτρική ενέργεια

 
σύστηµα θέρµανσης των 

σύστηµα κατά τη διάρκεια 
κατά 99,7% ανεξάρτητες 
κλιµατισµού. Το 66,1% 
µήνες, ενώ 30,9% τις 

αποκαλύπτει ότι το 98,6% των 
ικανοποιήσουν τις ανάγκες τους 
θερµοσίφωνα, 37,6% ηλιακό 

µε το κεντρικό σύστηµα 

κατάστασης που επικρατεί 
χρησιµοποιούν τα νοικοκυριά για  

Ελλάδας, παρατίθενται τα 
σειρά):  

κεντρικό σύστηµα θέρµανσης, 
πετρέλαιο θέρµανσης (46%) 

χρήση ΑΠΕ για θέρµανση / 
κατοικιών µε ένα ή δύο 

χρησιµοποιούνται πολύ λιγότερο 
επωφελείται από τα 

χρησιµοποιούν τα νοικοκυριά για 
18]. Το ποσοστό των 

συστήµατα να είναι πιο 

τα είδη καυσίµων που 
ενέργεια [10].     
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• Εσθονία, στοιχεία 2010: Σχεδόν το 70% των κατοικιών χρησιµοποιούν κεντρικό σύστηµα 
θέρµανσης, µε το 88,4% εξ αυτών να είναι συνδεδεµένα µε σύστηµα τηλεθέρµανσης. Το 
30% των κατοικιών διαθέτει για θέρµανση τζάκια και φούρνους, 8% χρησιµοποιούν 
ηλεκτρικές συσκευές για θέρµανση, ενώ 3,1% των κατοικιών διαθέτουν αντλίες 
θερµότητας οι οποίες σε πολλές περιπτώσεις συνδυάζονται µε άλλα συστήµατα 
θέρµανσης. Όσον αφορά την παραγωγή ΖΝΧ, το 46,9% των κατοικιών χρησιµοποιεί 
τηλεθέρµανση, το 35,4% εναλλάκτες θερµότητας, ενώ το 10,2% δεν διαθέτει τρεχούµενο 
ΖΝΧ [27]. 

• Βέλγιο, 2011: Το καύσιµο που χρησιµοποιείται κυρίως για τη θέρµανση των κατοικιών 
είναι το φυσικό αέριο (55%), ενώ ακολουθεί το πετρέλαιο θέρµανσης (33%), η ηλεκτρική 
ενέργεια (8%), τα καυσόξυλα (2%) και το κάρβουνο (1%) [28]. 

• Φιλιππίνες, στοιχεία 2011: Όσον αφορά τον κλιµατισµό, το 65,2% χρησιµοποιεί ηλεκτρική 
ενέργεια για τη χρήση ανεµιστήρων, ενώ το 9,3% για κλιµατιστικά. Σχετικά µε την 
παραγωγή ΖΝΧ, το 20% των νοικοκυριών χρησιµοποιεί καυσόξυλα, το 11% κάρβουνο και 
το 6% υπολείµµατα βιοµάζας [12].  

• Αυστρία, στοιχεία 2012: Τα βασικά καύσιµα για θέρµανση των κατοικιών είναι η 
ηλεκτρική ενέργεια (21,9%), τα καυσόξυλα (19,9%), το φυσικό αέριο (19,88%), το 
πετρέλαιο θέρµανσης (17,69%), η τηλεθέρµανση (10,7%) και διάφορες µορφές βιοµάζας 
(10,7%) [21].   

• Φινλανδία, στοιχεία 2012: Η πιο κοινή µέθοδος για τη θέρµανση των κατοικιών είναι η 
τηλεθέρµανση, ακολουθούµενη από τα καυσόξυλα [29]. 

 
Συµπερασµατικά, τα ακόλουθα µπορούν να αναφερθούν, βάσει των ανωτέρω στατιστικών 
στοιχείων:  

• Τα ελληνικά νοικοκυριά χρησιµοποιούν κυρίως ορυκτά καύσιµα για τη λειτουργία των 
συστηµάτων θέρµανσης της κατοικίας τους. 

• Περισσότερο από το 50% των ελληνικών νοικοκυριών χρησιµοποιεί µονάδες κλιµατισµού 
για την ψύξη της κατοικίας.  

• Περίπου τα ¾ των ελληνικών νοικοκυριών χρησιµοποιούν ηλεκτρικούς θερµοσίφωνες για 
την παραγωγή ΖΝΧ. 

• Βάσει των περιπτώσεων που µελετήθηκαν, µπορεί να εξαχθεί ότι διεθνώς τα ορυκτά 
καύσιµα και η ηλεκτρική ενέργεια είναι οι βασικές µορφές ενέργειας που χρησιµοποιούν 
τα νοικοκυριά για τη θέρµανση της κατοικίας τους και την παραγωγή ΖΝΧ.  

 

 

1.3 ΑΠΕ και βιώσιµη ανάπτυξη 

 

1.3.1 ΑΠΕ και βιώσιµη ανάπτυξη 

Πολλοί διαφορετικοί ορισµοί έχουν δοθεί σχετικά µε το τι είναι η βιώσιµη (ή αειφόρος) 
ανάπτυξη, µε έναν από τους πιο διαδεδοµένους να είναι ο ακόλουθος: «βιώσιµη είναι η 
ανάπτυξη η οποία ικανοποιεί τις ανάγκες του παρόντος, χωρίς να διακυβεύεται η ικανότητα 
των µελλοντικών γενεών να καλύψουν τις δικές τους ανάγκες» [30]. 
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Υπάρχει πλήθος παραγόντων οι οποίοι µπορούν να συµβάλλουν στην επίτευξη της βιώσιµης 
ανάπτυξης. Είναι ευρέως αποδεκτό ότι ένας από τους σηµαντικότερους παράγοντες για την 
επίτευξη βιώσιµης ανάπτυξης είναι η ανάγκη για παροχή πλήρως βιώσιµων ενεργειακών 
πόρων [31][32][33][34][35][36][37][38][39][40]. Παρ’ όλα αυτά, η εκτεταµένη χρήση 
ορυκτών καυσίµων που πραγµατοποιείται στις µέρες µας χαρακτηρίζεται από αναξιοπιστία 
και ανασφάλεια, καθώς οι ενεργειακοί πόροι προέρχονται από περιορισµένα αποθέµατα τα 
οποία είναι συγκεντρωµένα σε πολιτικά ευάλωτες περιοχές, ενώ έχει αρνητική επίπτωση στο 
περιβάλλον, οδηγώντας έτσι σε αύξηση των κινδύνων για την υγεία και για παγκόσµια 
κλιµατική αλλαγή [40][41].   
Άρα, η χρήση ΑΠΕ, οι οποίες θεωρούνται βιώσιµοι ενεργειακοί πόροι όσον αφορά τις 
παρούσες και τις µελλοντικές οικονοµικές και κοινωνικές ανάγκες της κοινωνίας, µπορούν να 
αποτελέσουν βασικό παράγοντα για την επίτευξη βιώσιµης ανάπτυξης [34][42][43][44]. Ο 
Dincer [35][36][37] προκειµένου να καταστήσει αντιληπτή τη στενή σχέση µεταξύ ΑΠΕ και 
βιώσιµης ανάπτυξης αναφέρει ότι: 
α) η ασφαλής παροχή ενεργειακών πόρων είναι µία αναγκαία αλλά όχι ικανή συνθήκη για την 
επίτευξη ανάπτυξης σε µία κοινωνία, 
β) η βιώσιµη ανάπτυξη απαιτεί µία βιώσιµη παροχή ενεργειακών πόρων και µία 
αποτελεσµατική και αποδοτική χρήση των ενεργειακών πόρων. 
Όπως αναφέρει ο Bilgen et al. [38], η ενέργεια δεν είναι αυτοσκοπός, είναι όµως ένα 
σηµαντικό στοιχείο για την επίτευξη και των τριών στόχων της βιώσιµης ανάπτυξης, δηλαδή 
κοινωνικής ισότητας, οικονοµικής ανάπτυξης και περιβαλλοντικής προστασίας. Οι Dincer 
and Rosen [43] παρουσιάζουν τους βιώσιµους ενεργειακούς πόρους ως έναν από τους 
τέσσερεις παράγοντες – κλειδιά όσον αφορά την επίτευξη βιώσιµης ανάπτυξης, όπως 
απεικονίζεται στο ∆ιάγραµµα 9:  µέσω της κοινωνικής, περιβαλλοντικής και οικονοµικής 
βιωσιµότητας, καθώς και βιωσιµότητας των πόρων και της ενέργειας µπορεί να επιτευχθεί 
βιώσιµη ανάπτυξη. Οι συσχετίσεις στο ∆ιάγραµµα υποδεικνύουν ότι όλοι αυτοί οι 
παράγοντες είναι αλληλένδετοι.  
 

 
∆ιάγραµµα 9. Παράγοντες που επηρεάζουν τη βιώσιµη ανάπτυξη και οι αλληλεξαρτήσεις 

τους [43] 
 
Για να συµβάλλει η χρήση ΑΠΕ στη βιώσιµη παροχή ενεργειακών πόρων σε µακροχρόνιο 
διάστηµα, θα πρέπει να είναι µακροχρόνια άµεσα διαθέσιµοι [35][36][37], οικονοµικά 
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προσιτοί [35][36][37][40][45][46][47] και αξιόπιστοι [40][45][46], χωρίς να προκαλούν 
αρνητικές κοινωνικές και  περιβαλλοντικές επιπτώσεις [35][36][37][40][45][46][47].  
Φυσικά, η ανάπτυξη των τεχνολογιών ΑΠΕ αποτελούν µόνο ένα τµήµα της διαδικασίας 
επίτευξης ενός βιώσιµου µέλλοντος. Εξίσου σηµαντικό ρόλο παίζουν η εξοικονόµηση 
ενέργειας από την πλευρά της ζήτησης, η βελτίωση της αποδοτικότητας κατά την παραγωγή 
ενέργειας, καθώς και κοινωνικές και θεσµικές αλλαγές, µεταξύ των οποίων νέες 
καταναλωτικές συµπεριφορές όσον αφορά την κατανάλωση και την ευηµερία [48][49]. 
 
1.3.2 Οφέλη από τη χρήση ΑΠΕ στους τοµείς της βιώσιµης ανάπτυξης 

ΟΙ ΑΠΕ, αποτελώντας πηγή ενέργειας, θέρµανσης, ψύξης και καυσίµων για τις µεταφορές, 
µπορούν να συµβάλλουν στην επίτευξη βιώσιµης ανάπτυξης σε τοπικό, περιφερειακό και 
παγκόσµιο επίπεδο, προσφέροντας ένα εύρος κοινωνικοοικονοµικών και περιβαλλοντικών 
οφελών. Σηµαντικός αριθµός µελετών -είτε σε θεωρητικό είτε σε εµπειρικό επίπεδο- έχει 
πραγµατοποιηθεί σχετικά µε τα περιβαλλοντικά οφέλη των ΑΠΕ, ενώ ο αριθµός των µελετών 
που ασχολούνται µε τα κοινωνικοοικονοµικά οφέλη είναι αισθητά µικρότερος.  
Η χρήση ΑΠΕ, µειώνοντας τις ανάγκες για ορυκτά καύσιµα, µπορεί να έχει σηµαντικότατη 
συµβολή στη βελτίωση των περιβαλλοντικών συνθηκών και τη διατήρηση των 
οικοσυστηµάτων σε τοπικό, περιφερειακό και παγκόσµιο επίπεδο, προσφέροντας πολλά 
οφέλη σε σχέση µε τις συµβατικές µορφές ενέργειας [35][37][43][44][47][50][51][52][53] 
[54][55][56]. Συγκεκριµένα, οι ΑΠΕ µπορούν να επιτύχουν µείωση των αερίων του 
θερµοκηπίου [38][44][50][53][56][57], των ατµοσφαιρικών ρύπων [38][50][56][57] και της 
όξινης βροχής [50] περιορίζοντας έτσι την κλιµατική αλλαγή [44][58]. 
Τα κοινωνικοοικονοµικά οφέλη που αναφέρονται συχνότερα στη βιβλιογραφία είναι η 
επίτευξη ενεργειακής ασφάλειας µέσω της διαφοροποίησης και ευελιξίας στην παροχή 
ενέργειας [37][38][43][51][52][54][57][59], η δηµιουργία άµεσων και έµµεσων θέσεων 
εργασίας [51][57][59][60][61][62][63], η συµβολή στην ανάπτυξη των αναπτυσσόµενων 
κρατών [50][53] και η προσφορά αναπτυξιακών ευκαιριών σε περιφερειακό και τοπικό 
επίπεδο [43][59].  
Σηµαντική είναι η συµβολή των Del Rio και Burguillo [59] στη µελέτη των 
κοινωνικοοικονοµικών οφελών που µπορούν να έχουν οι ΑΠΕ στην τοπική βιωσιµότητα, 
καθώς µέσα από τη δηµιουργία ενός θεωρητικού υποδείγµατος, εξετάζουν -εκτός από τα 
προαναφερθέντα οφέλη- τα οφέλη που µπορούν να έχουν οι ΑΠΕ στην ανάπτυξη της τοπικής 
βιοµηχανίας, την παραγωγική διαφοροποίηση µιας περιοχής, την ποιοτική βελτίωση των 
ευκαιριών απασχόλησης, τη βελτίωση του ανθρώπινου κεφαλαίου, τη δηµιουργία τοπικού 
εισοδήµατος και τη βελτίωση της τοπικής έρευνας και ανάπτυξης.  
Ο Kaygusuz [40] παρουσιάζει τη συµβολή που µπορεί να έχει η παροχή βιώσιµων 
ενεργειακών πόρων στη δηµιουργία ενός κύκλου ανθρώπινων, οικονοµικών και κοινωνικών 
βελτιώσεων οι οποίες είναι απαραίτητες για τη βιώσιµη ανάπτυξη στις αναπτυσσόµενες 
χώρες (∆ιάγραµµα 10). Σύµφωνα µε το διάγραµµα, ο επαρκής εφοδιασµός καθαρής ενέργειας 
αποτελεί τη βάση για την άνοδο του βιοτικού επιπέδου, τη βελτίωση της ποιότητας και της 
ποσότητας του ανθρώπινου κεφαλαίου, τη βελτίωση του επιχειρηµατικού και του φυσικού 
περιβάλλοντος, καθώς και την αύξηση της αποτελεσµατικότητας των κυβερνητικών 
πολιτικών. 
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∆ιάγραµµα 10. Σύνδεση µεταξύ ενέργειας και ανθρώπινης, οικονοµικής και κοινωνικής 

ανάπτυξης [40] 
 
Η άµεση συσχέτιση µεταξύ βιώσιµης ανάπτυξης και ΑΠΕ έχει οδηγήσει σε πλήθος µελετών 
σχετικά µε τη συµβολή που µπορούν να έχουν οι ανανεώσιµοι ενεργειακοί πόροι, τεχνολογίες 
και εφαρµογές στη βιώσιµη ανάπτυξη. Εκτός των προαναφερθεισών, πλήθος ερευνών που 
στοχεύουν στη µελέτη του αντικειµένου από διαφορετικές σκοπιές, όπως η ενεργειακή, η 
τεχνολογική, η περιβαλλοντική, η κοινωνικοοικονοµική και η πολιτική υπάρχουν διαθέσιµες 
[64][65][66][67][68][69][70][71][72][73][74][75][76][77][78][79][80][81][82][83][84][85] 
[86][87][88][89].    
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2. ΓΝΩΣΗ ΑΠΕ ΚΑΙ ΕΠΙΛΟΓΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ: 

ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ 
 

 
2.1 Παράγοντες που επηρεάζουν την ενηµέρωση του κοινού σχετικά µε τις διαφορετικές 

µορφές ΑΠΕ 

 
Για την περαιτέρω προώθηση έργων ΑΠΕ τα οποία θα συµβάλουν στην επίτευξη των 
καθορισµένων ενεργειακών στόχων, η αποδοχή από τους κατοίκους της περιοχής εφαρµογής 
είναι απαραίτητη [82][92][93][94][95][96][97][98][99][100]. Η αποδοχή των κατοίκων 
µπορεί να ενισχύεται από την ευαισθητοποίηση τους και τις επαρκείς γνώσεις σχετικά µε τις 
ΑΠΕ [37][93][99][100][101][102][103][104][105][106][107][108][109][110][111][112]. 
Πρόσφατες µελέτες στην Ελλάδα και σε άλλες χώρες έχουν εστιάσει στο θέµα του επιπέδου 
ενηµέρωσης και γνώσης του κοινού πάνω στις ΑΠΕ, στοχεύοντας είτε στο γενικό πληθυσµό 
[91][102][103][113][114][115][116][117], σε µαθητές του δηµοτικού σχολείου [118][119] 
[120][121], σε µαθητές γυµνασίου ή λυκείου [122][123] σε φοιτητές [90][109][110][111] 
[117][124][125][126][127] ή σε δασκάλους και καθηγητές σχολείων [107][128][129]. 
Ορισµένες από αυτές τις µελέτες ερευνούν το επίπεδο γνώσεων σχετικά µε µία συγκεκριµένη 
µορφή ΑΠΕ [109][110][111][113][115][118][125], ενώ αυτές οι οποίες συγκρίνουν το 
επίπεδο γνώσης του κοινού πάνω σε διαφορετικές µορφές ΑΠΕ υποδεικνύουν ότι στις 
περισσότερες περιπτώσεις το κοινό είναι πιο πιθανόν να γνωρίζει την ηλιακή και την αιολική 
ενέργεια [90][91][99][102][103][107][114][116][118][120][121][130]. 
Το επίπεδο ενηµέρωσης για τις διάφορες µορφές ΑΠΕ µπορεί να διαφέρει µεταξύ 
διαφορετικών χωρών, ακόµη και µεταξύ διαφορετικών περιοχών της ίδιας χώρας [102][103] 
[110], καθώς µπορεί να επηρεάζεται από τα αντίστοιχα επίπεδα εγκατάστασης και χρήσης 
των συστηµάτων που χρησιµοποιούν την κάθε µορφή ενέργειας. Για παράδειγµα, o Zyadin et 
al. [128] αναφέρει ότι οι δάσκαλοι στην Ιορδανία είναι ορθώς ενηµερωµένοι µόνο για τη 
χρήση της ηλιακής ενέργειας, λόγω της ευρείας χρήσης των ηλιακών θερµοσιφώνων στον 
οικιακό τοµέα της Ιορδανίας. Επιπλέον, µία µελέτη για τις ΑΠΕ που αφορά το Ηνωµένο 
Βασίλειο [102] αναφέρει ότι η γνώση σχετικά µε τις χερσαίες ανεµογεννήτριες ήταν 
υψηλότερη στην Ουαλία από ότι στο σύνολο του Ηνωµένου Βασιλείου και η γνώση σχετικά 
µε τους υδροηλεκτρικούς σταθµούς ήταν υψηλότερη στη Σκωτία από ότι στο σύνολο του 
Ηνωµένου Βασιλείου, αντανακλώντας τον σχετικά υψηλότερο αριθµό εγκαταστάσεων των 
τεχνολογιών αυτών στις συγκεκριµένες περιοχές. 
Βάσει των σχετικών µελετών, διαπιστώνεται επίσης ότι και οι δηµογραφικοί και 
κοινωνικοοικονοµικοί παράγοντες µπορούν να επηρεάσουν το επίπεδο γνώσης σχετικά µε 
διαφορετικές µορφές ΑΠΕ. Οι δηµογραφικοί / κοινωνικοοικονοµικοί παράγοντες που 
βρέθηκαν να έχουν στατιστικά σηµαντική επίδραση στη γνώση πάνω σε διαφορετικές µορφές 
ΑΠΕ είναι το φύλο [90][118][119][120][123][124][125][127][128][129][130], η ηλικία [90] 
[115][128], η περιοχή κατοικίας [115][116][118][119][120][123], το εισόδηµα [115][116], το 
επίπεδο σπουδών [115][116][117][125][126][128][131] και το αντικείµενο και ο τύπος του 
(γενική / τεχνική εκπαίδευση) [90][123][124][128], καθώς και το µορφωτικό επίπεδο των 
γονέων [90][124]. 
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2.2 Παράγοντες που επηρεάζουν την επιλογή συστήµατος θέρµανσης  

 

Οι πρώτες µελέτες µε αντικείµενο τη διερεύνηση των παραγόντων οι οποίοι επηρεάζουν την 
επιλογή οικιακού συστήµατος θέρµανσης αφορούσαν τις ΗΠΑ και χρησιµοποίησαν δεδοµένα 
από Απογραφές προκειµένου να εξετάσουν την ενδεχόµενη επιρροή που µπορεί να έχουν στη 
διαδικασία επιλογής τα δηµογραφικά και κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά, καθώς και 
παράγοντες όπως το κόστος εγκατάστασης και λειτουργίας του συστήµατος [132][133][134] 
[135][136]. Κατά τη διάρκεια των τελευταίων ετών, από το 2000 µέχρι και σήµερα, ο αριθµός 
των µελετών που έχουν διεξαχθεί πάνω στο συγκεκριµένο θέµα έχει αυξηθεί. Οι µελέτες 
αυτές δίνουν έµφαση όχι µόνο στα δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά, στα 
χαρακτηριστικά της κατοικίας και στα χαρακτηριστικά της περιοχής, αλλά και στο πως η 
συµπεριφορά, οι προτιµήσεις και η στάση των καταναλωτών µπορούν να επηρεάσουν τη 
διαδικασία επιλογής. Επιπλέον, η πλειοψηφία των µελετών αυτών επικεντρώνεται σε 
συγκεκριµένους τύπους συστηµάτων θέρµανσης οι οποίοι βασίζονται σε τεχνολογίες ΑΠΕ. 
Στα πλαίσια αυτά, οι χώρες οι οποίες έχουν µελετηθεί ως επί το πλείστον είναι τα 
Σκανδιναβικά κράτη: Νορβηγία [137][138][139][140][141][142][143][144][145], Σουηδία 
[146][147][148][149][150][151][152][153] και Φινλανδία [154][155][156][157][158], καθώς 
και η Γερµανία [159][160][161][162][163][164][165][166][167][168] και το Ηνωµένο 
Βασίλειο [169][170][171][172][173][174]. Ο Πίνακας 8 παρουσιάζει τις έρευνες που 
εντοπίσθηκαν να µελετούν τους παράγοντες επιλογής οικιακού συστήµατος θέρµανσης, µε 
βάση τη χώρα που εξετάζεται. Η κατάταξη (από αύξουσα σε φθίνουσα) βασίζεται στο 
συνολικό αριθµό των µελετών που βρέθηκε για κάθε χώρα. 
 

Πίνακας 8. Κατηγοριοποίηση των µελετών βάσει της εξεταζόµενης χώρας 
Χώρα Βιβλιογραφική αναφορά 
Γερµανία [159][160][161][162][163][164][165][166][167][168][175][176] 
Νορβηγία [137][138][139][140][141][142][143][144][145][177][178][179] 
ΗΠΑ [132][133][134][135][136][180][181][182][183] 
Σουηδία [146][147][148][149][150][151][152][153] 
Φινλανδία [154][155][156][157][158][184][185] 
Ηνωµένο Βασίλειο [169][170][171][172][173][174] 
Καναδάς [186][187][188] 
Γαλλία [189][190] 
Ιρλανδία [191][192] 
Νέα Ζηλανδία [193][194] 
Ελβετία [195] 
Ισπανία [196] 
Ιταλία [197] 
Νότια Κορέα [198] 
Σλοβενία [199] 
∆ιακρατικά [200] 

                            Πηγή: Ιδία δηµιουργία, βάσει της σχετικής βιβλιογραφίας 
 
Μια σαφής ταξινόµηση της βιβλιογραφίας µπορεί να γίνει βάσει των δεδοµένων και των 
µεταβλητών που εξετάζονται. Οι µελέτες µπορούν να διαχωριστούν µεταξύ αυτών που 
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χρησιµοποιούν πραγµατικές προτιµήσεις µε τη χρήση δεδοµένων Απογραφών, ή δεδοµένων 
που προέρχονται από ερωτηµατολόγια τα οποία αφορούν πραγµατικές αποφάσεις, και αυτών 
που λαµβάνουν υπόψη δηλωµένες προτιµήσεις σχετικά µε υποθετικές αποφάσεις µε τη χρήση 
δεδοµένων προερχόµενων από τα κατάλληλα ερωτηµατολόγια [164].  
Όσον αφορά τις έρευνες οι οποίες χρησιµοποιούν τις δηλωµένες προτιµήσεις για υποθετικές 
αποφάσεις, συνήθως εξετάζεται µέσω πειραµάτων επιλογής η προθυµία για πληρωµή (WTP: 
Willingness to Pay) για συγκεκριµένες τεχνολογίες [157][158][161][163][172][173][180] 
[186][190][191][198].  
Οι έρευνες που αφορούν πραγµατικές προτιµήσεις ή αποφάσεις µπορούν να 
κατηγοριοποιηθούν βάσει των τύπων των µεταβλητών οι οποίες χρησιµοποιήθηκαν για την 
εξέταση της διαδικασίας επιλογής συστήµατος θέρµανσης. Υπάρχουν µελέτες  [132][133] 
[134][135][160][177][178][179][175][176][184][185][188][189][196][197][199] οι οποίες 
προκειµένου να εξετάσουν τη διαδικασία επιλογής χρησιµοποιούν µόνο χαρακτηριστικά 
δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά, περιοχής και κατοικίας, καθώς και κάποια 
χαρακτηριστικά τα οποία σχετίζονται µε το σύστηµα θέρµανσης, όπως η τιµή του καυσίµου  
[132][178][189][197], το κόστος επένδυσης [132][133][134][136][177][179][184][196], το 
κόστος λειτουργίας [132][133][134][135][177][179] και η προσωπική εργασία η οποία 
απαιτείται για τη χρήση ενός συστήµατος [184]. Από την άλλη, υπάρχουν µελέτες οι οποίες 
λαµβάνουν υπόψη τους όχι µόνο τους προαναφερθέντες παράγοντες, αλλά εξετάζουν επίσης 
την επιρροή της συµπεριφοράς, του τρόπου ζωής, της στάσης, των προθέσεων, των προτύπων 
και των προτιµήσεων των καταναλωτών στη διαδικασία επιλογής οικιακού συστήµατος 
θέρµανσης [137][138][139][140][141][142][143][144][145][146][147][148][149][150][151] 
[152][153][154][155][156][159][162][164][165][166][167][169][170][171][181][187][192] 
[193][194][195].  
Πολλές από τις µελέτες που εξετάζουν µεταξύ άλλων παράγοντες συµπεριφοράς και 
προτιµήσεων χρησιµοποιούν θεωρίες σχετικές µε τη διάχυση καινοτοµιών και τεχνολογιών 
και µε τη συµπεριφορά των καταναλωτών έτσι ώστε να δοµήσουν µία θεωρητική βάση και να 
ερµηνεύσουν το πλαίσιο εντός του οποίου οι καταναλωτές κάνουν τις επιλογές τους σχετικά 
µε τα οικιακά συστήµατα θέρµανσης [137][139][140][141][142][146][149][150][153][154] 
[155][156][164][165][167][191][195]. Οι θεωρίες οι οποίες χρησιµοποιούνται συχνότερα 
είναι το Diffusion of Innovations Model (DoI) του Rogers [201] και η Theory of Planned 
Behavior (TPB) του Ajzen [202]. Σύµφωνα µε τον Rogers [201], οι παράγοντες οι οποίοι 
έχουν θετική επίδραση στη διάχυση µιας καινοτόµου τεχνολογίας είναι οι ακόλουθοι πέντε: 
«συγκριτικό πλεονέκτηµα, συµβατότητα, πολυπλοκότητα, δοκιµασιµότητα και 
παρατηρησιµότητα». Από την άλλη, η TPB [202] πραγµατεύεται τη σχέση µεταξύ 
πεποιθήσεων και συµπεριφοράς, δηλώνοντας ότι η στάση απέναντι στη συµπεριφορά, τα 
υποκειµενικά πρότυπα, και τον αντιλαµβανόµενο έλεγχο συµπεριφοράς σχηµατίζουν τις 
προθέσεις συµπεριφοράς και τις συµπεριφορές ενός ατόµου. Άλλες θεωρίες οι οποίες 
χρησιµοποιούνται για τη δηµιουργία ενός θεωρητικού πλαισίου για την επιλογή οικιακού 
συστήµατος θέρµανσης από τον καταναλωτή είναι οι Consumer Perceived Value (CPV) 
[203], Technology Acceptance Model (TAM) [204], Perceived Characteristics of Innovations 
(PCI) [205] και Comprehensive Action Determination Model (CADM) [206]. Άξιο αναφοράς 
είναι και το έργο των Michelsen και Madlener [207] όσον αφορά τη διαδικασία υιοθέτησης 
ενός καινοτόµου οικιακού συστήµατος θέρµανσης, οι οποίοι βασισµένοι στα TPB και PCI 
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προτείνουν ένα πλαίσιο το οποίο λαµβάνει υπόψη του τόσο εξωτερικούς παράγοντες (π.χ. 
οικονοµικούς), όσο και παράγοντες προσωπικού χαρακτήρα.      
Οι παράγοντες οι οποίοι επηρεάζουν την επιλογή οικιακού συστήµατος θέρµανσης µπορούν 
να διαχωριστούν σε δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά, σε 
χαρακτηριστικά περιοχής και σε χαρακτηριστικά κατοικίας, καθώς και σε παράγοντες που 
σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους 
έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης. Τα 
κοινωνικοοικονοµικά και δηµογραφικά χαρακτηριστικά τα οποία έχουν βρεθεί συχνότερα να 
επηρεάζουν σε στατιστικά σηµαντικό επίπεδο την επιλογή συστήµατος θέρµανσης είναι το 
εισόδηµα [135][136][138][140][143][144][165][166][168][169][170][173][178][175][176] 
[181][183][184][188][189][197][198][200], η ηλικία [135][138][140][143][144][148][154] 
[157][161][163][165][166][168][173][183][184][188][189][200] και το µορφωτικό επίπεδο 
[138][140][159][160][161][163][166][168][176][181][197][198]. Άλλα δηµογραφικά / 
κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά τα οποία έχουν βρεθεί να ασκούν επιρροή είναι το 
µέγεθος του νοικοκυριού [143][159][160][168][169][170][175][176][188], η ύπαρξη παιδιών 
στην κατοικία [176][188][197], ο αριθµός των παιδιών [184], το φύλο [154][166] και η 
απασχόληση [188]. Όσον αφορά τα χαρακτηριστικά της κατοικίας, αυτά τα οποία έχουν 
βρεθεί να επηρεάζουν την επιλογή συστήµατος θέρµανσης είναι το µέγεθος της κατοικίας ή ο 
αριθµός των υπνοδωµατίων [135][143][160][166][169][170][178][179][182][183][189], ο 
τύπος της κατοικίας [143][144][148][169][170][176][178][179][182][183][188][189][190], 
το έτος κατασκευής της κατοικίας [160][166][176][178][182][197], η µορφή ιδιοκτησίας 
[160][176][189][197][200], τα έτη διαµονής στην κατοικία [144], οι υποδοµές [166][189] και 
το αν έχουν πραγµατοποιηθεί ανακαινίσεις [176] ή µετασκευές για τη βελτίωση της 
ενεργειακής απόδοσης της κατοικίας [197]. Τα χαρακτηριστικά της περιοχής τα οποία έχουν 
στατιστικά σηµαντική επιρροή είναι η περιοχή / περιφέρεια [138][140][161][163][166][176] 
[182][188] [197], ο τύπος της περιοχής (αστική / αγροτική) [144][166][176][189][197][200], 
οι κλιµατολογικές συνθήκες [143][160][188][183][189] και το κατά πόσον η περιοχή διαθέτει 
«πράσινους» χώρους [197]. 
Οι παράγοντες οι οποίοι σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και 
µε τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης 
χωρίζονται σε επτά κατηγορίες, οι οποίες δηµιουργήθηκαν βάσει των έξι κατηγοριών που οι 
Michelsen και Madlener [164] χρησιµοποιούν στο έργο τους. Οι κατηγορίες στις οποίες 
µπορούν να τοποθετηθούν οι παράγοντες είναι: α) οικονοµικές πτυχές (π.χ. κόστος 
επένδυσης, κόστος λειτουργίας), β) περιβαλλοντικά ζητήµατα και εξοικονόµηση ενέργειας 
(π.χ. ενεργειακή απόδοση, περιβαλλοντικές ανησυχίες / στάση), γ) ασφάλεια ενεργειακού 
εφοδιασµού (π.χ. ανεξαρτησία από τα συµβατικά καύσιµα, ασφάλεια εφοδιασµού µε 
καύσιµα), δ) ζητήµατα άνεσης και αισθητικής (π.χ. αξιόπιστη λειτουργία, ποιότητα του αέρα 
στους εσωτερικούς χώρους, χρόνος και προσπάθεια που απαιτείται για τη λειτουργία / 
συντήρηση), ε) γενική στάση (π.χ. συµβατότητα µε συνήθειες και καθηµερινότητα), στ) 
κοινωνικοί λόγοι και πληροφόρηση / γνώση (π.χ. χρόνος που απαιτείται για την συλλογή 
πληροφοριών, κοινωνικά υποκειµενικά πρότυπα) και ζ) ζητήµατα προµηθευτή (π.χ. 
υπηρεσίες από τους προµηθευτές / πωλητές, περίοδος εγγύησης). Ο Πίνακας 9 παρουσιάζει 
τους παράγοντες οι οποίοι έχουν βρεθεί να έχουν επίδραση στην επιλογή οικιακού 
συστήµατος θέρµανσης, βάσει των επτά κατηγοριών που έχουν δηµιουργηθεί. 
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Πίνακας 9. Σηµαίνοντες παράγοντες σχετικοί µε τη συµπεριφορά και τη στάση των 
καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των 
συστηµάτων θέρµανσης  
Κατηγορία Παράγοντες 

Οικονοµικές πτυχές 

κόστος λειτουργίας [136] [138][140][143][147][149][150][151] 
[152][153][157] [166][169][170][171][172][173] [186][187] [189]  
[193][194][207]  
κόστος επένδυσης [136][140][147][149][150][151][152][153] 
[157][161] [163][166][167][172][173][186][187][193][194][196]  
επιχορηγήσεις / επιδοτήσεις [137][151][161][163][166][167] [168] 
[169][170] [186][193][194] [196] 
αγοραστική αξία ακινήτου [143][147][148][149][150][151][152] 
[153] [193][194] 
τρέχουσες και αναµενόµενες τιµές ενέργειας [140][141][143][145] 
[159][167] 
περίοδος αποπληρωµής [161][163][167][193][194] 
συνολικό κόστος [139][142][145][166][167] 
κόστος συντήρησης [147][166][167][172][173] 

Περιβαλλοντικά 
ζητήµατα και 
εξοικονόµηση 
ενέργειας 

περιβαλλοντικές ανησυχίες / στάση [137][139][140][165][166] 
[168] [167] [169][170][181][186][187][192][196][200][207] 
ενεργειακή απόδοση [161][163][166][169][170][193][194][196] 
[207] 
εκποµπές αερίων του θερµοκηπίου [143][149][150][151][152][153] 
[170]  
περιβαλλοντική καλοσύνη [147][149][150][151][152][153][191] 
µείωση CO2 [157][161][163][171][193][194] 
οικολογικές πτυχές  [159][162] 
τοπική ποιότητα του ατµοσφαιρικού αέρα [143] 
σήµανση της ενεργειακής απόδοσης [186] 
εκποµπές σωµατιδίων [157] 
κίνδυνοι υγείας [187] 

Ασφάλεια ενεργειακού 
εφοδιασµού 

ασφάλεια εφοδιασµού µε καύσιµα [138][140][147][149][150][151] 
[153][167]  
ανεξαρτησία από συµβατικά καύσιµα [166][191]  
σταθερότητα καυσίµων [145] 

Ζητήµατα άνεσης και 
αισθητικής 

αξιόπιστη λειτουργία [139][141][145][147][149][150][151][152] 
[153] [171] [186][192][193][194] 
ποιότητα αέρα στους εσωτερικούς χώρους [138][140][141][143] 
[145][147][149][150][151][153]  
χρόνος και προσπάθεια που απαιτείται για τη λειτουργία / 
συντήρηση [137][140][142][143][145][157][167][196]  
αυτοµατοποίηση συστήµατος [147][149][150][151][153]  
ευκολία χρήσης [168] [166][167][193][194]  
βολικό / άβολο [159][172][173][187] 
εµφάνιση [143][148][170][187] 
επίδοση [142][145][171][191] 
άνεση [144] [168] [186][193][194]  
ευκολία εγκατάστασης [193][194] 
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αποτελεσµατικότητα θέρµανσης [137][187] 
θερµική άνεση [141][148] 
αποθήκευση καυσίµου [187] 
ασφάλεια [187] 
χρόνος απόκρισης (χρόνος που απαιτείται για να φτάσει στην 
επιθυµητή θερµοκρασία) [186] 
ποιότητα συνθηκών διαβίωσης [167] 

Γενική στάση 

συµβατότητα µε συνήθειες και καθηµερινότητα [139][167][191] 
[195] 
τρόπος ζωής [144] 
εργασία, χόµπι ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον / τις 
τεχνολογίες χαµηλών εκποµπών άνθρακα [171][196][200] 

Κοινωνικοί λόγοι και 
πληροφόρηση / γνώση 

κοινωνικά υποκειµενικά πρότυπα  [137][165][167][191][195] 
χρόνος που απαιτείται για τη συλλογή πληροφοριών [147][149] 
[150][151][153] 
κατανόηση του πως λειτουργεί η τεχνολογία [167][193][194] 
συστάσεις από άλλους [140][172][173] 
γνώση του συστήµατος [165][191][195] 
φίλοι, συγγενείς ή γείτονες το έχουν εγκαταστήσει [168] [193][194]  
σύσταση από ανεξάρτητο ενεργειακό σύµβουλο [161][163] 
υπάρχουσα εξοικείωση µε την τεχνολογία [190]  
σύσταση από ανεξάρτητο ενεργειακό σύµβουλο [161][163] 
στρατηγική απόφασης: επανάληψη - κοινωνική σύγκριση [138] 
επιθυµία για βελτίωση κοινωνικής εικόνας [167] 
µέγεθος κοινωνικού κύκλου [167] 
αποδεικνύει εµφανώς τη δέσµευση προς τη περιβαλλοντική 
προστασία [171] 
πολυπλοκότητα [191] 

Ζητήµατα προµηθευτή 

υπηρεσίες από πωλητές / προµηθευτές [141][142][192] 
διάρκεια συµβολαίου µε πάροχο [172][173] 
περίοδος εγγύησης [161][163] 
προµηθευτής καυσίµων κοντά στην κατοικία [145]  

Πηγή: Ιδία δηµιουργία, βάσει της σχετικής βιβλιογραφίας 
 
Μία διάκριση της βιβλιογραφίας µπορεί να γίνει βάσει του τύπου των συστηµάτων 
θέρµανσης που λαµβάνονται υπόψη σε κάθε περίπτωση. Υπάρχει ένας αριθµός από µελέτες 
που εξετάζουν είτε γενικά τους παράγοντες και τη διαδικασία επιλογής συστήµατος 
θέρµανσης, είτε εξετάζουν µία σειρά από τύπους συστηµάτων, χωρίς ωστόσο να εστιάζουν σε 
ένα συγκεκριµένο τύπο συστήµατος [132][134][136][158][159][161][162][163][168][175] 
[176][177][178][179][182][183][184][185][186][189][190][197][199]. Από την άλλη, 
υπάρχουν µελέτες που επικεντρώνονται στην έρευνα συγκεκριµένων τύπων συστηµάτων 
θέρµανσης, µε την ανασκόπηση της βιβλιογραφίας να αναδεικνύει ότι έµφαση δίνεται σε 
εναλλακτικές επιλογές, όπως η τηλεθέρµανση [147][148][149][150][151][152][153][157] 
[198], οι αντλίες θερµότητας  [138][141][143][145][147][149][150][151][152][153][157] 
[166][167][171][172][193][194][200] και τα συστήµατα τα οποία χρησιµοποιούν ΑΠΕ. Ως 
προς τα τελευταία, έχουν εντοπισθεί µελέτες σχετικά µε σόµπες και λέβητες ξύλου [133] 
[137][143][157][169][170][171][187][195], σόµπες και λέβητες βιοµάζας (πέλλετ) [138] 
[139][140][141][142][143][145][146][147][149][150][152][153][154][155][156][157][166] 
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[167][171][172][191][196], καυσόξυλα [144][180][188], γεωθερµικές αντλίες θερµότητας 
[147][149][150][151][152][153][157][171][174][193][194], θερµικά ηλιακά [160][165][172] 
[173][181], συµβατικά συστήµατα υποβοηθούµενα από θερµικά ηλιακά [166][167], 
αερόψυκτες αντλίες θερµότητας [138][143][145], ή µε εστίαση σε διάφορα συστήµατα ΑΠΕ 
[192]. 
Εστιάζοντας στις µελέτες που εξετάζουν συγκεκριµένα τα οικιακά συστήµατα γεωθερµικών 
αντλιών θερµότητας, µπορούν να αναφερθούν τα ακόλουθα: ο Mahapatra et al. [147][149] 
[150][151][152][153] στην εργασία τους για τη Σουηδία έχουν βρει ότι οι γεωθερµικές 
αντλίες θερµότητας θεωρούνται καλύτερες από την τηλεθέρµανση, τους λέβητες πέλλετ και 
τις θερµάστρες αντιστάσεων, όσον αφορά τις εκποµπές αερίων του θερµοκηπίου, την 
αγοραστική αξία της κατοικίας, την περιβαλλοντική καλοσύνη, την ασφάλεια του 
εφοδιασµού καυσίµων και το ετήσιο κόστος θέρµανσης, ενώ οι ερωτηθέντες θα πρότειναν 
κατά πάσα πιθανότητα αντλίες θερµότητας λόγω των συγκριτικών τους πλεονεκτηµάτων 
έναντι των άλλων συστηµάτων θέρµανσης. Οι Rouvinen και Matero [157] διαπίστωσαν ότι 
στη Φινλανδία υπάρχει µία γενική προτίµηση για τις γεωθερµικές αντλίες θερµότητας και την 
τηλεθέρµανση και ότι οι παράγοντες που επηρεάζουν την υιοθέτηση γεωθερµικών αντλιών 
είναι το εισόδηµα, το κόστος επένδυσης και λειτουργίας του συστήµατος, οι εκποµπές CO2, 
καθώς και παραγόντων οι οποίοι δεν µπορούν να καταγραφούν, όπως η φήµη και η 
αξιοπιστία. Οι Doody και Becker [193][194] χαρακτηρίζουν τις ΓΑΘ ως την εφαρµογή µε τις 
µεγαλύτερες δυνατότητες για κατοικίες στη Νέα Ζηλανδία, ενώ τα οφέλη που 
προσδιορίζονται από τους ερωτηθέντες είναι η αποδοτικότητα, η ικανότητα για θέρµανση και 
ψύξη της κατοικίας, η ευκολία χρήσης, η άνεση, η ασφάλεια και η ποιότητα του αέρα στους 
εσωτερικούς χώρους. Σε µία µελέτη που αφορά το Ηνωµένο Βασίλειο, οι Caird και Roy [171] 
αναφέρουν ότι οι χρήστες συστηµάτων ΓΑΘ είναι ικανοποιηµένοι όσον αφορά την 
αξιοπιστία του συστήµατος, την ικανοποίηση από τη χρήση ενέργειας µε χαµηλές εκποµπές 
CO2, την εµφάνιση και το κόστος λειτουργίας και συντήρησης. Σε έταιρη µελέτη που αφορά 
το Ηνωµένο Βασίλειο, ο Liu et al. [174] αναφέρει ότι η γνώση και η κατανόηση των χρηστών 
σχετικά µε τις ΓΑΘ, η συµπληρωµατική θέρµανση και η τεχνική υποστήριξη αποτελούν πολύ 
σηµαντικούς παράγοντες οι οποίοι επηρεάζουν την απόδοση των εγκατεστηµένων 
συστηµάτων. Οι Kennedy και Basu [192] διαπίστωσαν ότι στην Ιρλανδία οι τεχνολογίες 
γεωθερµίας είναι πιο ελκυστικές για τους καταναλωτές κυρίως κατά την κατασκευή µιας νέας 
κατοικίας, το οποίο µπορεί να εξηγεί το χαµηλό επίπεδο διάδοσης της τεχνολογίας, καθώς οι 
ΓΑΘ θεωρήθηκαν από τους καταναλωτές ως µία επιλογή µε υψηλό κόστος επένδυσης. 
 
 
2.3 Θεωρίες συµπεριφοράς καταναλωτή: Diffusion of Innovation Theory 

 

Πολλές διαφορετικές θεωρίες έχουν αναπτυχθεί για την ερµηνεία της συµπεριφοράς των 
καταναλωτών. Ο Faiers et al. [208] συγκεντρώνει τις θεωρίες οι οποίες σχετίζονται µε τη 
χρήση ενέργειας και τις ταξινοµεί, βάσει των παραγόντων που περιλαµβάνει η κάθε µία, σε 
θεωρίες και υποδείγµατα α) επιλογής του καταναλωτή, β) αναγκών, αξιών και στάσεων, γ) 
µάθησης, δ) κοινωνικής µάθησης, ε) διαδικασίας αγοράς, στ) κατηγοριοποίησης των 
καταναλωτών και ζ) κατηγοριοποίησης των προϊόντων µέσω των χαρακτηριστικών τους.  
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Σύµφωνα µε την παραπάνω ταξινόµηση η Diffusion of Innovation Theory (Θεωρία ∆ιάδοσης 
καινοτοµιών) [209] του Rogers ανήκει στις δύο τελευταίες κατηγορίες, καθώς ασχολείται µε 
την κατηγοριοποίηση των καταναλωτών και των προϊόντων. Η θεωρία αυτή, η οποία 
αποτελεί ένα από τα θεµελιώδη πλαίσια στον κλάδο της υιοθέτησης και διάχυσης νέων 
τεχνολογιών, έχει χρησιµοποιηθεί συχνά για την αποτύπωση θεµάτων που αφορούν την 
ενέργεια, και πιο συγκεκριµένα για τη διερεύνηση της διαδικασίας υιοθέτησης συστηµάτων 
εξοικονόµησης ενέργειας [210], ή συστηµάτων ΑΠΕ, όπως οικιακών θερµικών ηλιακών 
συστηµάτων [211], συστηµάτων ηλιακής ενέργειας [212][213][214] και συστηµάτων 
οικιακής θέρµανσης που χρησιµοποιούν πέλλετ [146]. 
Η DoI Theory η οποία περιγράφει πρακτικά τη διαδικασία υιοθέτησης καινοτοµιών, 
παρουσιάζει µία κατηγοριοποίηση των καταναλωτών η οποία καθορίζει τη σχετική ταχύτητα 
µε την οποία υιοθετούν, καθώς και τα χαρακτηριστικά των προϊόντων τα οποία επηρεάζουν 
την επιλογή τους. Σύµφωνα µε τον Rogers [201], το να διαδοθεί µία νέα τεχνολογία, ακόµη 
και αν έχει σαφή πλεονεκτήµατα, είναι συχνά πολύ δύσκολο, και έτσι πολλές καινοτοµίες 
απαιτούν µία µακροχρόνια περίοδο από τη στιγµή που γίνονται διαθέσιµες µέχρι τη στιγµή 
που γίνονται ευρεία διαδεδοµένες. Ο Rogers ορίζει τέσσερα κύρια στοιχεία για τη διάδοση 
καινοτοµιών, αναφέροντας ότι διάδοση είναι η διαδικασία µέσω της οποίας µία καινοτοµία(1) 
γίνεται γνωστή διαχρονικά(2) 

µέσω συγκεκριµένων καναλιών(3) µεταξύ των µελών ενός 
κοινωνικού συστήµατος(4). 
Η DoI Theory ταξινοµεί το κάθε άτοµο, βάσει του πόσο γρήγορα υιοθετεί µία καινοτοµία, σε 
καινοτόµους (innovators), άτοµα που υιοθετούν νωρίς (early adopters), πρώιµη πλειοψηφία 
(early majority), ύστερη πλειοψηφία (late majority) και αργοπορηµένους (laggards) [201].    
Η κατηγοριοποίηση αυτή ακολουθεί µία κανονική κατανοµή, µε τους innovators να 
αποτελούν το 2,5%, τους early adopters το 13,5%, τους early majority το 34%, τους late 
majority επίσης το 34% και τους laggards το 16%. Ο Rogers [201] επίσης προτείνει γενικά 
προφίλ βασισµένα σε κοινωνικοοικονοµικά και άλλα χαρακτηριστικά για την κάθε 
κατηγορία. Για παράδειγµα, οι innovators και οι early adopters, σε σχέση µε τους υπόλοιπους, 
έχουν υψηλότερο επίπεδο σπουδών και µία καλύτερη γνώση σχετικά µε την καινοτοµία.  
Η υιοθέτηση µίας καινοτοµίας από τους early adopters είναι κρίσιµη [201], καθώς σε 
περίπτωση που δε µείνουν ικανοποιηµένοι από τη νέα τεχνολογία, µεταφέρουν αρνητικές 
πληροφορίες στους πιθανούς πελάτες, αποθαρρύνοντας έτσι την περαιτέρω υιοθέτηση της 
τεχνολογίας, προκαλώντας έτσι µία κατάσταση η οποία αναφέρεται ως «χάσµα αγοράς» 
[215] (∆ιάγραµµα 11). Γενικότερα πάντως, η διαδικασία διάδοσης µπορεί επίσης να 
εκφραστεί και µέσω του αθροιστικού αριθµού ατόµων που υιοθετούν µία καινοτοµία ως προς 
το χρόνο, µε τη χρήση µίας καµπύλης σχήµατος «S» (∆ιάγραµµα 12) [216][217].  
Η DoI Theory συνεχίζει χωρίζοντας τα στάδια της διαδικασίας υιοθέτησης µίας καινοτοµίας 
σε α) γνώση, β) πειθώ, γ) απόφαση, δ) υλοποίηση και ε) επιβεβαίωση. Στο στάδιο της 
απόφασης τα άτοµα λαµβάνουν υπόψη τους χαρακτηριστικά της καινοτοµίας, µε σκοπό να 
την υιοθετήσουν ή να την απορρίψουν [201]. Τα πέντε χαρακτηριστικά της καινοτοµίας τα 
οποία ερµηνεύονται από τον Rogers είναι τα εξής [201]:   

• Το συγκριτικό πλεονέκτηµα (relative advantage) είναι ο βαθµός στον οποίο µία 
καινοτοµία θεωρείται καλύτερη από την ιδέα την οποία έρχεται να αντικαταστήσει. Το 
συγκριτικό πλεονέκτηµα µπορεί να απεικονίζει τα οικονοµικά οφέλη, τη βελτίωση της 
άνεσης, τη βελτίωση της κοινωνικής εικόνας, τις χαµηλότερες απαιτήσεις σε χρόνο και 



29 
 

κόπο, και το πόσο άµεση θα είναι η ανταµοιβή. Το συγκριτικό πλεονέκτηµα µίας 
καινοτοµίας, έτσι όπως γίνεται αντιληπτό από τα µέλη ενός κοινωνικού συστήµατος, έχει 
θετική συσχέτιση µε το ρυθµό υιοθέτησής της.  

• Η συµβατότητα (compatibility) είναι ο βαθµός στον οποίο µία καινοτοµία γίνεται 
αντιληπτή ως συνεπής µε τις υπάρχουσες αξίες, παλαιότερες εµπειρίες και ανάγκες των 
πιθανών χρηστών. Μία πιο συµβατή ιδέα συνεπάγεται λιγότερη αβεβαιότητα για τον 
υποψήφιο χρήστη, και ταιριάζει περισσότερο µε τις συνθήκες ζωής του ατόµου. Η 
συµβατότητα µίας καινοτοµίας, όπως γίνεται αντιληπτή από τα µέλη ενός κοινωνικού 
συστήµατος, σχετίζεται θετικά µε το ρυθµό υιοθέτησής της. 

• Η πολυπλοκότητα (complexity) είναι ο βαθµός στον οποίο µία καινοτοµία θεωρείται 
σχετικά δύσκολο να γίνει κατανοητή και να χρησιµοποιηθεί. Κάθε νέα ιδέα µπορεί να 
καταχωρηθεί σε µία κλίµακα από απλή ως πολύπλοκη. Η πολυπλοκότητα µίας 
καινοτοµίας, όπως γίνεται αντιληπτή από τα µέλη ενός κοινωνικού συστήµατος, σχετίζεται 
αρνητικά µε το ρυθµό υιοθέτησής της. 

• Η δυνατότητα δοκιµής (trialability) είναι ο βαθµός στον οποίο µία καινοτοµία µπορεί να 
δοκιµαστεί εντός συγκεκριµένων ορίων. Κάποιες καινοτοµίες είναι δυσκολότερο να 
δοθούν προς δοκιµή σε σχέση µε άλλες. Μέσω της δοκιµής µπορεί να αρθεί µέρος της 
αβεβαιότητας που υπάρχει σχετικά µε τη νέα καινοτοµία. Η δυνατότητα δοκιµής µίας 
καινοτοµίας, όπως γίνεται αντιληπτή από τα µέλη ενός κοινωνικού συστήµατος, σχετίζεται 
θετικά µε το ρυθµό υιοθέτησής της. 

• Η παρατηρησιµότητα (observability) είναι ο βαθµός στον οποίο τα αποτελέσµατα µίας 
καινοτοµίας είναι εµφανή προς τους τρίτους. Τα αποτελέσµατα κάποιων ιδεών είναι 
εύκολα παρατηρήσιµα και µπορούν εύκολα να επικοινωνηθούν προς τρίτους, ενώ κάποιες 
καινοτοµίες είναι δύσκολο να παρατηρηθούν και να εξηγηθούν προς τρίτους. Η 
παρατηρησιµότητα µίας καινοτοµίας, όπως γίνεται αντιληπτή από τα µέλη ενός 
κοινωνικού συστήµατος, σχετίζεται θετικά µε το ρυθµό υιοθέτησής της.  

Η κατανόηση των κινήτρων και συµπεριφορών των καταναλωτών προς τα καινοτόµα 
προϊόντα µπορεί να βοηθήσει στον εντοπισµό και διαχείριση των δυνατών και αδύνατων 
σηµείων των χαρακτηριστικών τους [218], καθώς και στον έλεγχο της στρατηγικής marketing 
προκειµένου το προϊόν να γίνει πιο ελκυστικό στο αντίστοιχο κοινό [219]. 

 

 
∆ιάγραµµα 11. Κατηγορίες καταναλωτών, ρυθµός διάδοσης [201] και χάσµα αγοράς [215] 
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∆ιάγραµµα 12. ∆ιαδικασία διάδοσης καινοτοµίας ως προς το χρόνο [216][217] 
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3. ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΝΤΛΙΩΝ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ 

 
 
3.1 Περιγραφή τεχνολογίας συστηµάτων ΓΑΘ 

 
Η γεωθερµική ενέργεια είναι η θερµότητα η οποία υπάρχει στο εσωτερικό της γης και 
αποτελείται από α) τη ροή ενέργειας µέσα από τον φλοιό της γης, στη µορφή µεταφοράς 
υλικού, β) τη ροή θερµότητας εξαιτίας της θερµικής αγωγιµότητας των πετρωµάτων και       
γ) την ενέργεια που είναι αποθηκευµένη στα πετρώµατα και τα ρευστά του φλοιού της γης 
[220]. Οι γεωθερµικοί πόροι µπορούν να θεωρηθούν ως ανανεώσιµοι στη χρονική κλίµακα 
των τεχνολογικών / κοινωνικών συστηµάτων, καθώς δεν απαιτούν τους γεωλογικούς χρόνους 
ανανέωσης που απαιτούν τα ορυκτά καύσιµα (όπως ο άνθρακας, το πετρέλαιο και το φυσικό 
αέριο) [221]. Η γεωθερµική ενέργεια, λοιπόν, είναι µία ΑΠΕ η οποία µπορεί να προσφέρει 
ηλεκτρική ενέργεια, θέρµανση και ψύξη σε κτίρια οικιακής και εµπορικής / βιοµηχανικής  
χρήσεις, καθώς και σε άλλου είδους εγκαταστάσεις [222][223][224][225][226]. Η 
γεωθερµική ενέργεια διακρίνεται ανάλογα µε τη θερµοκρασία των ρευστών σε α) υψηλής 
θερµοκρασίας (> 90 οC), β) χαµηλής θερµοκρασίας (25 - 90 oC), και γ) αβαθή γεωθερµία     
(< 25 oC) [385]. Η εκµετάλλευση της αβαθούς γεωθερµίας γίνεται µε τη χρήση της 
τεχνολογίας των ΓΑΘ. 
Η τεχνολογία των ΓΑΘ χρησιµοποιεί τη σχετικά σταθερή θερµοκρασία του εδάφους ή του 
νερού για να παρέχει καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους θέρµανση και ψύξη κτιρίων και 
παραγωγή ΖΝΧ [226][227][228][229][230][231][232][233][234][235][236][237][238][239] 
[240][241]. Συγκεκριµένα, χρησιµοποιεί το υπέδαφος ή τα υπόγεια ύδατα για πρόσληψη 
θερµότητας για τη θέρµανση και για απόρριψη της θερµότητας για τη ψύξη, ανάλογα µε την 
εποχή. Το χειµώνα, µία ΓΑΘ µεταφέρει θερµική ενέργεια από το έδαφος ή τα υπόγεια ύδατα 
για να παρέχει θέρµανση του χώρου. Το καλοκαίρι, η µεταφορά ενέργειας αντιστρέφεται, µε 
το έδαφος ή τα υπόγεια ύδατα να απορροφούν θερµική ενέργεια από το κτίριο, µε σκοπό την 
ψύξη του. Οι ΓΑΘ είναι το κλειδί για την εκµετάλλευση των απεριόριστων πόρων της 
αβαθούς γεωθερµίας, µιας και µπορούν να χρησιµοποιηθούν σχεδόν οπουδήποτε, καθώς δεν 
απαιτούν την ύπαρξη γεωθερµικού δυναµικού (ύπαρξη θερµών υδάτων ή ατµών) [224][227] 
[228][230][234][235][236][239][241][242][243][244]. Τα συστήµατα ΓΑΘ µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν από κτίρια µικρών κατοικιών, µέχρι και από µεγάλα ανεξάρτητα κτίρια ή 
συγκροτήµατα (γραφεία, ξενοδοχεία, σχολεία, εµπορικά κέντρα, κλπ) [236][245].  
Τα συστήµατα ΓΑΘ περιλαµβάνουν τρία βασικά στοιχεία [235][236][240][242][245][246] 
[247] (∆ιάγραµµα 13):  

• Ένα µέσο απορρόφησης θερµότητας ή απόρριψης θερµότητας στο έδαφος, στα υπόγεια 
ύδατα ή στα επιφανειακά ύδατα. 

• Την αντλία θερµότητας, η οποία µετατρέπει τη θερµότητα αυτή σε ένα κατάλληλο επίπεδο 
θερµοκρασίας. 

• Ένα σύστηµα για τη διανοµή της θέρµανσης και της ψύξης που παρέχεται από την αντλία 
θερµότητας εντός του κτιρίου. Επίσης, στην περίπτωση που προβλέπεται και ΖΝΧ, το 
σύστηµα περιλαµβάνει και µία δεξαµενή ζεστού νερού.  
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∆ιάγραµµα 13. Τυπικό σύστηµα ΓΑΘ (κάθετο κλειστό σύστηµα) [228] 

 
3.1.1 Μέσο εναλλαγής θερµότητας 

Για την αποδοτική εκµετάλλευση της θερµικής ικανότητας του εδάφους χρησιµοποιείται ένα 
σύστηµα εναλλαγής θερµότητας. Η εναλλαγή θερµότητας µε το έδαφος επιτυγχάνεται είτε 
µέσω της κυκλοφορίας ενός ρευστού µεταφορέα θερµότητας (κλειστό σύστηµα) είτε, αν είναι 
εφικτό, µέσω της χρήσης υπόγειων υδάτων (ανοικτό σύστηµα) [227][232][240][242].  
Για τη θέρµανση, ρευστά κυκλοφορούν µέσω σωλήνων οι οποίοι βρίσκονται µέσα σε 
τάφρους, γεωτρήσεις ή θεµέλια κτιρίων. Η θερµότητα που εµπερικλείεται στο κυκλοφορούν 
ρευστό εξάγεται στην επιφάνεια από µία αντλία θερµότητας και χρησιµοποιείται για τη 
θέρµανση του κτιρίου. Το ψυγµένο κυκλοφορούν ρευστό επανεισάγεται στο έδαφος όπου 
απορροφά θερµότητα, ολοκληρώνοντας έτσι τον κύκλο. Στη λειτουργία ψύξης, το σύστηµα 
αντιστρέφεται, µε τη θερµότητα να αφαιρείται από το κτίριο και να µεταφέρεται στο έδαφος 
µέσω της αντλίας θερµότητας και του κυκλοφορούντος ρευστού (∆ιάγραµµα 14) [239].  
 

 
∆ιάγραµµα 14. Εναλλαγή θερµότητας µε το έδαφος: Κάθετο κλειστό σύστηµα ΓΑΘ [239] 
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3.1.2 Αντλία θερµότητας 

Η αντλία θερµότητας είναι η συσκευή η οποία αυξάνει τη θερµοκρασία που εισάγεται από το 
έδαφος ή τα υπόγεια ύδατα σε ένα επίπεδο το οποίο είναι κατάλληλο για το σύστηµα 
θέρµανσης (υδραυλικό ή αέρος) το οποίο βρίσκεται εντός της κατοικίας, καθώς οι 
θερµοκρασίες που συναντώνται στην αβαθή γεωθερµία είναι συνήθως πολύ χαµηλές για 
άµεση χρήση  [220][233][239][240]. Η αντλία θερµότητας ως τεχνολογία δεν είναι νέα. Ο 
λόρδος Kelvin ανέπτυξε την ιδέα το 1852, η οποία τροποποιήθηκε ως ΓΑΘ από τον Robert 
Webber κατά τη δεκαετία του 1940 [228][239]. Η αντλία θερµότητας δεν είναι κάτι 
περισσότερο από µία µονάδα ψύξης, και περιλαµβάνει τα ίδια βασικά στοιχεία µε ένα ψυγείο 
ή ένα κλιµατιστικό. Είναι µία συσκευή η οποία αναγκάζει τη θερµότητα να ρέει από µία 
χαµηλότερη προς µία υψηλότερη θερµοκρασία -ακριβώς αυτό που κάνει δηλαδή µία 
ανεστραµµένη ψυκτική µονάδα [227][228][236][244][245][248]. Το ∆ιάγραµµα 15 
παρουσιάζει την τυπική λειτουργία της αντλίας θερµότητας ενός συστήµατος ΓΑΘ σε 
λειτουργία θέρµανσης. Η αντιστροφή του κύκλου αυτού αντιστοιχεί στη λειτουργία ψύξης. 
Για να επιτύχει την αύξηση της θερµοκρασίας που χρειάζεται το σύστηµα, η αντλία 
θερµότητας απαιτεί επιπλέον ενέργεια [238]. Η ενέργεια αυτή είναι συνήθως ηλεκτρική 
(σπανίως χρησιµοποιείται θερµική) και απαιτείται για τη λειτουργία του συµπιεστή [228] 
[229][235][236][237][238][239][240][244][249]. Η εισαγόµενη ενέργεια που απαιτείται είναι 
µικρότερη από τη θερµότητα που αποδίδεται, ενώ όσο λιγότερη είναι, τόσο πιο 
περιβαλλοντικά και οικονοµικά ελκυστική είναι η αντλία θερµότητας [236][239]. Στον 
οικιακό τοµέα, οι τυπικές αντλίες θερµότητας που χρησιµοποιούνται έχουν θερµική 
ικανότητα µεταξύ 5 και 20 kW [236]. 
 

 
∆ιάγραµµα 15. Θεωρητικός κύκλος αντλίας θερµότητας σε λειτουργία θέρµανσης [250] 
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3.1.3 Σύστηµα διανοµής θέρµανσης / ψύξης 

Μέρος του συστήµατος αποτελεί και το σύστηµα διανοµής της θερµότητας κατά το χειµώνα 
και της ψύξης κατά το καλοκαίρι. Το σύστηµα διανοµής βρίσκεται εντός του κτιρίου και 
συνήθως είναι ενδοδαπέδιο ή ενδοτοίχιο, κλιµατιστική µονάδα (fan coil), σύστηµα 
αεραγωγών ή θερµαντικό σώµα χαµηλών θερµοκρασιών [233][235][236][237][244][246].   
Η υπάρχουσα τεχνολογία ΓΑΘ µπορεί να χρησιµοποιηθεί µόνο µε τη χρήση συστηµάτων 
θέρµανσης χαµηλής θερµοκρασίας (µέγιστο 55ο C έως 60o C), το οποίο περιορίζει την 
εφαρµογή τους κυρίως σε νέα κτίρια. Τα εγκατεστηµένα συστήµατα στα υπάρχοντα κτίρια 
είναι συνήθως υψηλών θερµοκρασιών (80ο C µε 90o C), το οποίο σηµαίνει ότι η εγκατάσταση 
των ΓΑΘ στα κτίρια αυτά απαιτεί την αντικατάσταση του συστήµατος θέρµανσης υψηλής 
θερµοκρασίας µε προηγµένα συστήµατα (π.χ. fan coil ή θερµαντικό σώµα χαµηλών 
θερµοκρασιών), καθώς και την αντικατάσταση των σωληνώσεων των κτιρίων µε σωλήνες 
µεγαλύτερης διαµέτρου. Η ανάπτυξη αντλιών θερµότητας που να αποδίδουν υψηλότερες 
θερµοκρασίες είναι το βήµα που απαιτείται ώστε να λυθεί το πρόβληµα των απαραίτητων 
µετασκευών / αντικαταστάσεων στα υπάρχοντα κτίρια [242][251]. 
 
3.1.4 Σχεδιασµός συστήµατος ΓΑΘ 

Ο κατάλληλος σχεδιασµός ενός συστήµατος ΓΑΘ είναι απαραίτητος, ώστε να εξασφαλίζεται 
µακροχρόνια η βιωσιµότητα του [243]. Οι παράγοντες οι οποίοι πρέπει να λαµβάνονται 
υπόψη κατά το σχεδιασµό ενός συστήµατος είναι το τοπικό κλίµα [226][232][239][243][245] 
[252], η διαρρύθµιση και η χρήση του κτιρίου [239][245], οι ανάγκες θέρµανσης και ψύξης 
του κτιρίου [226][227][232][239][243][245][252][253] και τα χαρακτηριστικά του εδάφους 
(σύσταση, µορφολογία, υγρασία, θερµικές ιδιότητες, υδρογεωλογικές συνθήκες) [226][227] 
[229][232][239][242][243][251][252][254][255]. Μέσω της εξέτασης και του προσδιορισµού 
των χαρακτηριστικών του συστήµατος αποφεύγεται η υπερδιαστασιολόγηση ή η 
υποδιαστασιολόγηση, µεγιστοποιώντας έτσι τα οικονοµικά και περιβαλλοντικά οφέλη [232] 
[235][239][248][252][256][257][258][259]. 
Μια από τις σηµαντικότερες διαδικασίες κατά το σχεδιασµό των κάθετων συστηµάτων είναι 
η ταυτοποίηση των θερµικών ιδιοτήτων του υπεδάφους όπου θα εγκατασταθεί το σύστηµα. Η 
διαδικασία αυτή µπορεί να επιτευχθεί µέσω του Thermal Response Test (TRT, Εξέταση 
Θερµικής Απόκρισης) κατά τα πρώτα στάδια του έργου. Μέσω των πληροφοριών του 
ελέγχου αυτού και σε συνδυασµό µε δεδοµένα που αφορούν τα φορτία θέρµανσης και ψύξης 
του κτιρίου, υπολογίζεται µε λεπτοµέρεια ο αριθµός των γεωτρήσεων, η διάµετρός τους, το 
βάθος τους, το µέγεθος των σωλήνων, το υλικό πλήρωσης κ.α. [242][244][245][251][259] 
[260][261][262][263].     
 
3.1.5 Απόδοση συστηµάτων ΓΑΘ 

Η µονάδα µέτρησης της απόδοσης ενός συστήµατος ΓΑΘ είναι το Coefficient of Performance 
(COP), και πρόκειται για µία τιµή χωρίς µονάδα µέτρησης. Το COP ορίζεται ως ο λόγος της 
αποδιδόµενης ενέργειας προς την ηλεκτρική ενέργεια που καταναλώθηκε, και αφορά µία 
συγκεκριµένη χρονική στιγµή ή συγκεκριµένες συνθήκες [220][237][238][242][249][251] 
[264][265][266][267]. Η ηλεκτρική ενέργεια που λαµβάνεται υπόψη αφορά τη συνολική 
ενέργεια που καταναλώθηκε από την αντλία θερµότητας, τους κυκλοφορητές, την αντλία της 
υδρογεώτρησης κλπ [237][238][239][265].   
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Πιο συγκεκριµένα, στην Ευρώπη η απόδοση των συστηµάτων περιγράφεται συνήθως για τη 
λειτουργία θέρµανσης µε το COPh και για τη λειτουργία ψύξης µε το COPc [228]. Οι 
αντίστοιχες µονάδες µέτρησης στις ΗΠΑ, καθώς και σε άλλες αγορές εκτός Ευρώπης, είναι 
το COP και το EER (Energy Efficiency Ratio), το οποίο µετριέται σε µονάδες Btu / watt*hr 
[228][245][253][264]. Στην πράξη, η απόδοση ενός συστήµατος εκφράζεται καλύτερα από το 
SPF (Seasonal Performance Factor), το οποίο είναι το µέσο COP κατά την περίοδο 
θέρµανσης / ψύξης (µε το SPF κάθε συστήµατος να έχει χαµηλότερη τιµή από το αντίστοιχο 
COP) [228][236][238][242][251][266][267][268][269]. Αντίστοιχα µέτρα µε το SPF, τα 
οποία χρησιµοποιούνται κυρίως εκτός Ευρώπης, είναι το Heating Seasonal Performance 
Factor (HSPF) για τη λειτουργία θέρµανσης και το Seasonal Energy Efficiency Ratio (SEER) 
για τη λειτουργία ψύξης [270][271][272]. 
Το COP και το SPF εξαρτώνται από το τοπικό κλίµα, τη θερµοκρασία του εισαγόµενου νερού 
από το υπεδάφιο κύκλωµα, τις γεωλογικές συνθήκες, τις τεχνικές παραµέτρους, το θερµικό / 
ψυκτικό φορτίο, την κατάσταση λειτουργίας (θέρµανση / ψύξη), καθώς και από 
χαρακτηριστικά της κατοικίας όπως το σύστηµα θέρµανσης [242][251][266][273][274][275] 
[276][277]. Τυπικές τιµές COP και SPF είναι αυτές µεταξύ 3,5 και 6,0 [228][235][242][247] 
[251][266][267][278][279][280][281][282][283][284][285], ενώ µέσω των τεχνολογικών 
εξελίξεων το COP και το SPF των συστηµάτων ΓΑΘ βελτιώνεται διαρκώς [240].   
 
 
3.2 Τύποι συστηµάτων ΓΑΘ 

 
Για την εγκατάσταση των συστηµάτων ΓΑΘ υπάρχουν αρκετές διαφορετικές επιλογές, µε τον 
αρχικό διαχωρισµό να είναι το αν το σύστηµα είναι ανοικτό ή κλειστό, καθώς και το αν το 
κύκλωµα είναι εγκαταστηµένο σε οριζόντια ή κάθετη διάταξη [228][229][234][235][236] 
[237][238][242][245][251][252][264][286][287]. Στη συνέχεια θα περιγραφούν οι πιο 
χαρακτηριστικές περιπτώσεις συστηµάτων, χωρίς όµως να παραγνωρίζεται και η ύπαρξη 
υποκατηγοριών και παραλλαγών των βασικών συστηµάτων, όπως είναι τα κλειστά 
συστήµατα µε κεκλιµένους βρόγχους [288][289], τα standing column wells [227][232][234] 
[235][236][252][287], τα συστήµατα άµεσης εκτόνωσης [236][291] [292], τα συστήµατα µε 
ελικοειδή γεωεναλλάκτη [293][294][295], τα συστήµατα που χρησιµοποιούν νερό από 
σήραγγες ή ορυχεία [235][296][297] και τα υβριδικά συστήµατα [234][244][298][299]. 
Ο τύπος συστήµατος που επιλέγεται εξαρτάται από τη διαθέσιµη επιφάνεια γης [228][229] 
[236][238][300], τον τύπο του εδάφους στην περιοχή [228][229][236][238], το αν είναι 
δυνατή η γεώτρηση νερού στην τοποθεσία αυτή [228][236][238] και τα χαρακτηριστικά 
θέρµανσης και ψύξης του κτιρίου / κτιρίων [236]. Οι παράγοντες αυτοί καθορίζουν το ποια 
είναι η πιο οικονοµική επιλογή για εγκατάσταση [236][229]. 
 
3.2.1 Ανοικτό σύστηµα 

Τα ανοικτά συστήµατα χρησιµοποιούν νερό από µία υδρογεώτρηση / πηγάδι (∆ιάγραµµα 16), 
ένα επιφανειακό σώµα νερού (π.χ. λίµνη) (∆ιάγραµµα 17) ή ακόµη και χρησιµοποιηµένα 
ύδατα προερχόµενα από κοινοτικούς πόρους (π.χ. λύµατα, όµβρια ύδατα, ύδατα που 
προέρχονται από µονάδα επεξεργασίας) ως µέσο για την ανταλλαγή θερµότητας µε το 
έδαφος, δηλαδή απορρόφησης και απόρριψης της θερµότητας. Κύριο τεχνικό τµήµα των 
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ανοικτών συστηµάτων είναι οι υδρογεωτρήσεις, οι οποίες χρησιµεύουν στην άντληση ή 
απόθεση νερού από / προς τα υπόγεια σώµατα νερού. Τα περισσότερα συστήµατα 
χρησιµοποιούν µία παραγωγική γεώτρηση για την παροχή του νερού στον εναλλάκτη 
θερµότητας της αντλίας θερµότητας και µία γεώτρηση επανεισαγωγής για την επιστροφή του 
νερού στην πηγή του [227][228][229][232][234][235][236][237][239][245][301][302]. Στα 
ανοικτά συστήµατα ο ανεφοδιασµός του ρευστού διασφαλίζεται µέσω του υδρολογικού 
κύκλου, µε τη θερµότητα να έρχεται είτε από πάνω (ατµόσφαιρα) είτε από κάτω (θερµική 
ροή της γης) [243][303]. 
Τα ανοικτά συστήµατα είναι οικονοµικά και αποδοτικά, οπότε στις περιπτώσεις όπου η 
χρήση τους είναι επιτρεπτή, τα συστήµατα αυτά προτιµώνται [227][235][236][237]. Από την 
άλλη, η εγκατάσταση των συστηµάτων αυτών περιορίζεται σε τοποθεσίες µε τον κατάλληλο 
υδροφόρο ορίζοντα [235][236][244] καθώς και µε την ύπαρξη ενός κατάλληλου χώρου 
επανεισαγωγής [227][235]. Επίσης, τα ανοικτά συστήµατα απαιτούν ικανοποιητικό ρυθµό 
ροής των υδάτων [229][235][236][237], καθώς και καλή χηµική σύσταση τους (π.χ. χαµηλή 
περιεκτικότητα σιδήρου) [229][235][236], ενώ σηµαντικό είναι να γίνεται καλή συντήρηση 
σε αυτά [227][236][244]. 
Όσον αφορά τα συστήµατα που χρησιµοποιούν επιφανειακά ύδατα, η εφαρµογή τους 
περιορίζεται σε µεγάλο βαθµό από την περιβαλλοντική νοµοθεσία, ενώ επειδή η 
θερµοκρασία των επιφανειακών υδάτων εξαρτάται από το κλίµα, τα καθιστά να έχουν 
παρόµοια χαρακτηριστικά µε τις αερόψυκτες αντλίες θερµότητας. Πάντως, αν υπάρχουν οι 
κατάλληλες συνθήκες, από οικονοµικής άποψης τα συστήµατα αυτά είναι πολύ ελκυστικά 
[229]. 
 

 
∆ιάγραµµα 16. Ανοικτό σύστηµα µε γεωτρήσεις εισαγωγής – επανεισαγωγής [236] 

 

 
∆ιάγραµµα 17. Ανοικτό σύστηµα που χρησιµοποιεί επιφανειακά ύδατα [264] 

(επανασχεδίαση) 
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3.2.2 Κλειστό σύστηµα 

Στα κλειστά συστήµατα, η θερµότητα που είναι συγκεντρωµένη στη γη χρησιµεύει ως πηγή 
ενέργειας. Στα συστήµατα αυτά ένας κλειστός βρόγχος σωλήνων (συνήθως πολυαιθυλενίου 
υψηλής πυκνότητας, το οποίο έχει διάρκεια ζωής >50 έτη) τοποθετείται είτε οριζόντια, είτε 
κάθετα µέσα στο έδαφος, µε νερό ή ένα µείγµα νερού και αντιψυκτικού να κυκλοφορεί εντός 
των σωλήνων είτε για να συλλέξει θερµότητα από το έδαφος κατά τη λειτουργία θέρµανσης, 
είτε για να απορρίψει θερµότητα στο έδαφος κατά τη λειτουργία ψύξης [227][229][232][233] 
[237][242][245][246][248][251][254][301][304]. Τα κλειστά συστήµατα µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν σχεδόν οπουδήποτε, καθώς αντίθετα µε τα ανοικτά συστήµατα δεν 
απαιτούν την ύπαρξη κατάλληλων πόρων, ενώ το κυκλοφορούν ρευστό δεν έρχεται ποτέ σε 
άµεση επαφή µε το έδαφος [239][245]. Από την άλλη, έχουν υψηλότερο κόστος 
εγκατάστασης [245][305]. Όσον αφορά τον οικιακό τοµέα, µία µικρή κατοικία απαιτεί έναν 
µε δύο κατακόρυφους εναλλάκτες ή έναν οριζόντιο συλλέκτη [236].    
Θα πρέπει να σηµειωθεί ότι εκτός από το έδαφος, τα κλειστά συστήµατα µπορούν να 
τοποθετηθούν εντός ενός σώµατος επιφανειακών υδάτων (π.χ. λίµνη), εάν υπάρχει διαθέσιµο. 
Τα συστήµατα αυτά είναι αποδοτικά και οικονοµικά στην εγκατάσταση [227][234][245]. 
Επίσης, τα τελευταία χρόνια έχει δοθεί έµφαση σε κλειστά συστήµατα τα οποία 
χρησιµοποιούν υπεδάφια δοµικά στοιχεία (ενεργειακοί πάσσαλοι, θεµέλια, τοιχώµατα 
υπογείων, πλάκες εδάφους, σήραγγες και στηρίγµατα εδάφους) τα οποία µπορούν να 
φιλοξενήσουν τους σωλήνες. Το πλεονέκτηµα αυτών των συστηµάτων είναι ότι το κόστος 
εγκατάστασης για νέες κατασκευές µπορεί να είναι σηµαντικά χαµηλότερο, καθώς δεν 
απαιτείται επιπλέον γεώτρηση ή εκσκαφή [236][285][306][307][308][309][310][311][312] 
[313][314]. 
 
3.2.2.1 Οριζόντιο σύστηµα 

Τα οριζόντια συστήµατα χρησιµοποιούνται συνήθως για µικρές εγκαταστάσεις, στις οποίες 
υπάρχει ο απαιτούµενος διαθέσιµος χώρος [229][232][235][236][256]. Η εγκατάσταση των 
οριζόντιων συστηµάτων είναι ευκολότερη και πιο οικονοµική [232][235][236] µε τους 
σωλήνες να θάβονται µέσα σε χαντάκια βάθους 1-2 µέτρων [226][227][229][232][237] 
[246][304]. Οι τυπικές διατάξεις των σωλήνων είναι σε παράλληλη διάταξη ή σε σειρά 
(∆ιάγραµµα 18), ενώ υπάρχουν και οι πιο «συµπαγείς» τύποι, µε τη διάταξη να είναι 
σπειροειδής ή σε αυλάκι (trench collector) [227][232][236][239] (∆ιάγραµµα 19). Οι 
«συµπαγείς» τύποι επιτυγχάνουν την τοποθέτηση µεγαλύτερου µήκους σωλήνα σε τάφρους 
µικρότερου µήκους, έτσι ώστε να απαιτείται λιγότερη επιφάνεια εδάφους [232][235][236]. 
Ένα τυπικό οριζόντιο σύστηµα έχει µήκος 35-60 µέτρα ανά kW θερµικής ή ψυκτικής 
ικανότητας [232].  
Για την τοποθέτηση των γεωθερµικών εναλλακτών σε οριζόντια διάταξη, συνήθως 
αφαιρείται εντελώς το αρχικό στρώµα εδάφους, τοποθετούνται οι σωλήνες, και το χώµα 
επανατοποθετείται πάνω από τους σωλήνες [235][236]. Επίσης, νέες µέθοδοι διάνοιξης 
επιτρέπουν την τοποθέτηση των οριζόντιων συστηµάτων χωρίς τη δηµιουργία µεγάλης 
όχλησης σε υπάρχουσες κατοικίες [227][232][315]. Στα οριζόντια συστήµατα, και ειδικά σε 
αυτά που λειτουργούν µόνο για θέρµανση, η κύρια θερµική επαναφόρτιση παρέχεται από την 
ηλιακή ακτινοβολία που προσπίπτει στο έδαφος. Για αυτό το λόγο είναι σηµαντικό να µην 
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καλύπτονται οι επιφάνειες πάνω από τους γεωθερµικούς συλλέκτες [232][235][236][243] 
[248][303].                
Τα οριζόντια συστήµατα δεν είναι κατάλληλα στις περισσότερες αστικές περιοχές, όπου 
υπάρχουν περιορισµοί στο διαθέσιµο χώρο [229][235][239]. Η απόδοση των συστηµάτων 
αυτών µπορεί να επηρεάζεται και από τις διαφορετικές θερµοκρασίες του περιβάλλοντος. 
Όµως, το χαµηλότερο κόστος εγκατάστασης και η ευκολία εγκατάστασης κάνει τα 
συστήµατα αυτά ελκυστικά κάτω από ορισµένες συνθήκες [229][235]. 
 

 
∆ιάγραµµα 18. Οριζόντια κλειστά συστήµατα σε α) σειρά και β) παράλληλη διάταξη [236] 

 
 

 
∆ιάγραµµα 19. Οριζόντια κλειστά συστήµατα διάταξης α) σε αυλάκι και β) σπειροειδή [236] 
 
3.2.2.2 Κάθετο σύστηµα 

Τα κάθετα συστήµατα εκµεταλλεύονται τη σταθερή θερµοκρασία του υπεδάφους κάτω από 
ένα ορισµένο βάθος (περίπου 15-20 µέτρων) καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους [232][236]. Σε 
ένα τυπικό κάθετο σύστηµα ΓΑΘ, πλαστικοί σωλήνες τοποθετούνται µέσα σε γεωτρήσεις 
βάθους 50-150 µέτρων [227][229][232][233][235][236][239][245][246][248][257][304] και 
διαµέτρου 10-20 εκατοστών [227][232][233][239][248]. Για την επίτευξη της µέγιστης 
απόδοσης, ο χώρος µεταξύ του σωλήνα και των τοιχωµάτων της γεώτρησης πληρώνεται µε 
θερµικά αγώγιµο υλικό (συνήθως µείγµα µπεντονίτη και άµµου) [226][227][232][233][236] 
[245][251][316], ενώ για την ενίσχυση της θερµικής αγωγιµότητας δοκιµάζονται νέα υλικά 
τα οποία µπορούν να εµπεριέχουν συστατικά γραφίτη [317][318] ή ανακυκλωµένα υλικά 
όπως ασβεστολιθική άµµο και πυριτική άµµο [319]. Στις περισσότερες περιπτώσεις 
απαιτούνται πάνω από µία γεωτρήσεις, όπου οι σωλήνες ενώνονται συνήθως παράλληλα ή 
κατά σειρά, µε µία ικανοποιητική απόσταση µεταξύ των γεωτρήσεων να θεωρούνται τα 5 
µέτρα [226][229][232][235][236] (∆ιάγραµµα 20). 
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∆ιάγραµµα 20. Κάθετο κλειστό συστήµατα µε δύο γεωτρήσεις [236] 

 
Υπάρχουν αρκετοί τύποι βρόγχων για τα κάθετα συστήµατα, µε τις δύο βασικές κατηγορίες 
να είναι [232][235][236][290] (∆ιάγραµµα 21): 

• Οι σωλήνες υοειδούς σχήµατος, δηλαδή ένα ζεύγος ίσιων σωλήνων οι οποίοι συνδέονται  
µεταξύ τους στην άκρη µε έναν υοειδή (σχήµατος U 180ο) σωλήνα. Λόγω του χαµηλού 
κόστους των σωλήνων, δύο ή ακόµη και τρεις τέτοιοι σωλήνες σχήµατος U µπορούν να 
εγκατασταθούν µέσα σε µία και µόνο γεώτρηση. 

• Οµόκεντροι ή οµοαξονικοί σωλήνες, συνδεδεµένοι είτε µε έναν πολύ απλό τρόπο, δηλ. µε 
ένα σωλήνα τοποθετηµένο µέσα σε ένα άλλο σωλήνα µε µεγαλύτερη διάµετρο, ή 
συνδεδεµένοι µε κάποια πιο σύνθετη διάταξη.   

 

 
∆ιάγραµµα 21. Τύποι βρόγχων για τα κάθετα συστήµατα: α) µονός σωλήνας σχήµατος U,    

β) διπλός σωλήνας σχήµατος U και γ) οµοαξονικός σωλήνας [260] 
 
Στα κάθετα συστήµατα, η πηγή θερµότητας για τη θερµική ανάκτηση είναι η ηλιακή ενέργεια 
(στο ανώτερο τµήµα) και η γεωθερµική ροή (στο κατώτερο τµήµα), µε µία µικρή επιρροή 
από τη ροή των υπόγειων υδάτων ή των υδάτων που διηθούνται [236][320]. Αυτό ισχύει 
κυρίως για τα συστήµατα που λειτουργούν µόνο για θέρµανση, καθώς στα συστήµατα που 
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λειτουργούν σε θέρµανση / ψύξη, η ανάκτηση πραγµατοποιείται κατά την διάρκεια του 
ετήσιου κύκλου [221][243][248][303]. 
Τα κάθετα συστήµατα έχουν το πλεονέκτηµα ότι απαιτούν πολύ µικρότερη επιφάνεια σε 
σχέση µε τα οριζόντια συστήµατα, οπότε προτιµώνται σε τοποθεσίες µε λίγο διαθέσιµο χώρο  
[227][229][233][235][246][248][256]. Επίσης ελαχιστοποιούν την όχληση στο υπάρχον τοπίο 
[226][229][232], ενώ προτιµώνται σε σχέση µε τα οριζόντια συστήµατα όταν το υπέδαφος 
κοντά στην επιφάνεια είναι πολύ βραχώδες [226][232]. Από την άλλη, έχουν υψηλότερο 
κόστος εγκατάστασης, λόγω του υψηλού κόστους των γεωτρήσεων [229][232][233][235] 
[256][305].  
 
 
3.3 Κόστος συστηµάτων ΓΑΘ 

 
Προκειµένου να πραγµατοποιηθεί σύγκριση µεταξύ των συστηµάτων ΓΑΘ και των 
εναλλακτικών συστηµάτων θέρµανσης / ψύξης, πρέπει να γίνεται άµεση σύγκριση µεταξύ 
του κόστους εγκατάστασης, του λειτουργικού κόστους και του κόστους συντήρησης 
[287][321][322][323]. Βάσει αυτών, υπολογίζεται η περίοδος αποπληρωµής της 
εγκατάστασης ενός συστήµατος ΓΑΘ σε σχέση µε ένα εναλλακτικό σύστηµα [321], µία 
πληροφορία που παίζει πολύ σηµαντικό ρόλο στην τελική απόφαση επιλογής ενός τέτοιου 
συστήµατος θέρµανσης / ψύξης.    
Το κόστος εγκατάστασης ενός συστήµατος ΓΑΘ εξαρτάται από τον τύπο συστήµατος που θα 
χρησιµοποιηθεί (ανοικτό / κλειστό, οριζόντιο / κάθετο), το είδος και τη διαστασιολόγηση των 
συλλεκτών, το θερµικό και ψυκτικό φορτίο της κατοικίας, τα χαρακτηριστικά του εδάφους, 
τις λειτουργίες του συστήµατος (θέρµανση, ψύξη, ΖΝΧ) και την αγορά ΓΑΘ (διαθεσιµότητα 
εξοπλισµού, εγκαταστατών κλπ) [226][229][236][256][321][324]. Υπολογίζεται ότι ένα 
οικιακό κλειστό σύστηµα των 10kW απαιτεί 1.500-2.500€ ανά kW για την εγκατάστασή του 
[324], ενώ πρέπει να σηµειωθεί ότι σε ένα κάθετο κλειστό σύστηµα είναι πιθανό το µισό 
κόστος να αφορά τη γεώτρηση, και το υπόλοιπο µισό το σύστηµα της αντλίας θερµότητας 
[257]. Στον Πίνακα 10, παρουσιάζονται αναλυτικά στοιχεία κόστους εγκατάστασης για 
συστήµατα µε διαφορετικά χαρακτηριστικά, όσον αφορά την ελληνική αγορά [325].  
Το λειτουργικό κόστος ενός συστήµατος (είτε ΓΑΘ είτε συµβατικού) επηρεάζεται κυρίως 
από την τιµή της ηλεκτρικής ενέργειας, τις τιµές των καυσίµων, την απόδοση του 
συστήµατος, το κλίµα της περιοχής, τη χρήση του συστήµατος (θέρµανση ή θέρµανση / 
ψύξη) και τις συνήθειες των ατόµων που διαµένουν στην κατοικία [226][235][236][287] 
[312][321][323][324]. Πάντως, τα συστήµατα ΓΑΘ είναι ιδιαιτέρως ελκυστικά σε περιοχές 
όπου το κόστος ενέργειας των παραδοσιακών συστηµάτων είναι υψηλό και το κόστος της 
ηλεκτρικής ενέργειας χαµηλό [247][287][326][327].  
Όσον αφορά το κόστος συντήρησης, για τα συστήµατα ΓΑΘ είναι χαµηλό σε σχέση µε τις 
περισσότερες εναλλακτικές επιλογές. Αυτό οφείλεται κυρίως στο ότι τα συστήµατα ΓΑΘ δεν 
απαιτούν καυστήρα ή λέβητα για τη λειτουργία τους, ο εξοπλισµός δεν βρίσκεται σε 
εξωτερικό χώρο, ο σχεδιασµός των συστηµάτων είναι απλός, οι διαρροές υγρών είναι σπάνιες 
και στο ότι οι αντλίες, οι συµπιεστές και οι σωλήνες έχουν µεγάλη διάρκεια ζωής [226][287].  
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Πίνακας 10. Κόστος εγκατάστασης ΓΑΘ 
 Ανοικτό σύστηµα Κλειστό οριζόντιο 

σύστηµα 
Κλειστό κάθετο σύστηµα 

Γεώτρηση / 
Γεωεναλλάκτης 

60-70 €/m (Γεώτρηση) 
Απόδοση ανάλογα µε το 

έδαφος 

8-12 €/m2 (στα 30cm η 
στρώση σε ένα επίπεδο) 
Απόδοση 18-25 W/m 

50-70 €/m (Γεωεναλλάκτη) 
Απόδοση ανάλογα µε το 

έδαφος 
Αντλία 

θερµότητας 
Μικρά συστήµατα (0-50 kW): 200-300 €/ kW 
Μεγάλα συστήµατα (>50 kW): <200 €/ kW 

∆ιανοµή 
θέρµανσης / 

ψύξης 

Για fan-coils: 150-200 €/kW 
Για ενδοδαπέδιο: 60-80 €/kW 

Για ενδοτοίχιο: περίπου 60-80 €/kW 

Μηχανολογικό 
κόστος 

Για 100 kW: 
x 50%  (από κλειστό 

κατακόρυφο) 
 

Για >100 kW: 
Το παραπάνω 
x1,40/100kW 

Για 100 kW: 
10.000 € (Υλικά) 

3.000-5.000 € (Εργατικά) 
 

Για >100 kW: 
Το παραπάνω 
x1,40/100kW 

Για 100 kW: 
10.000 € (Υλικά) 

3.000-5.000 € (Εργατικά) 
 

Για >100 kW: 
Το παραπάνω 
x1,40/100kW 

Για θέρµανση: COP=4-5,5 / SPFth=3,5-4 - Για ψύξη EER=3,5-4,5 / SPFc=3-3,5 
Πηγή: [325] 
 
 
3.4 Πλεονεκτήµατα συστηµάτων ΓΑΘ 

 
Η χρήση των συστηµάτων ΓΑΘ µπορεί να προσφέρει οφέλη τόσο στους ίδιους τους 
καταναλωτές, όσο και σε τοπικό, εθνικό και διεθνές επίπεδο. Τα οφέλη µπορούν να 
διαχωριστούν σε τρεις κύριες κατηγορίες, τα τεχνολογικά, τα περιβαλλοντικά και τα 
κοινωνικοοικονοµικά.  
 
Τεχνολογικά οφέλη: 

• Σύστηµα που συνδυάζει τη θέρµανση, την ψύξη και το ΖΝΧ [229][235][236][267][305]. 

• Τεχνολογία προσαρµόσιµη ανάλογα µε το είδος των διαθέσιµων πόρων, το µέγεθος και 
τον τύπο του εξοπλισµού και τις ανάγκες που πρέπει να καλυφθούν [236][242][267]. 

• Χρήση του υπεδάφους ή των υπογείων υδάτων, τα οποία ως µέσα είναι πιο σταθερά από 
τον αέρα [328]. 

• Ένα από τα πλέον ενεργειακά αποδοτικά συστήµατα θέρµανσης και ψύξης που υπάρχουν 
σήµερα, συµβάλλει στην εξοικονόµηση ενέργειας [226][228][229][230][235][236][241] 
[247][254][284][287][301][305][321][328][329][330][331][332][333][334][335][336] 
[337][338][339]. Η απόδοση των συστηµάτων ΓΑΘ εξαρτάται από το είδος του 
συστήµατος µε το οποίο συγκρίνονται, αλλά και από το αν πρόκειται για λειτουργία 
θέρµανσης ή ψύξης. Ενδεικτικά µπορεί να αναφερθεί ότι µία ΓΑΘ στη θέρµανση είναι 50 
- 70% πιο αποδοτική σε σχέση µε άλλα συστήµατα θέρµανσης, ενώ στη ψύξη είναι 20 - 
40% πιο αποδοτική σε σχέση µε τα υπάρχοντα κλιµατιστικά [229]. 

• Τεχνολογία η οποία παρουσιάζει υψηλή αξιοπιστία [227][229][235][248][254][267][287]. 

• Σύστηµα µε µεγάλη διάρκεια ζωής [227][228][229][236]. 

• Προσφέρει οµοιόµορφη κατανοµή της θερµοκρασίας εντός της κατοικίας, παρέχοντας 
άνεση στους χρήστες του [229][246][267][287][305]. 
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• Έλλειψη εξωτερικής µονάδας, η οποία µπορεί να είναι αντιαισθητική και θορυβώδης. 
Επίσης η έλλειψη εξωτερικής µονάδας έχει ως αποτέλεσµα τη µεγαλύτερη διάρκεια ζωής 
και τη µείωση του κόστους συντήρησης [227][229][235][236][246][248][256][267][287] 
[328][340]. 

• Ασφαλής τεχνολογία, καθώς δεν υπάρχει καύση, εύφλεκτα υλικά ή ενδεχόµενα 
επικίνδυνες δεξαµενές αποθήκευσης καυσίµων [227][229][236][238][267][305][340]. 

• Τεχνολογία η οποία δεν επηρεάζεται από την αλλαγή των εποχών, από τις κλιµατολογικές 
συνθήκες και από την ώρα της ηµέρας (ηµέρα / νύκτα) [236][267][301]. 

• Σχετικά ελεύθερη επιλογή τοποθεσίας εγκατάστασης, δίπλα ή κάτω από κτίρια, και 
απαίτηση για λίγο χώρο στο εσωτερικό του κτιρίου [228][267].  

• Αποκεντρωµένη εγκατάσταση, ανάλογα µε τις εκάστοτε ανάγκες. Αποφεύγεται η 
δαπανηρή διανοµή θέρµανσης, η οποία απαιτείται στην τηλεθέρµανση [228]. 

• Μείωση απαιτήσεων ισχύος αιχµής [341]. 
 
Περιβαλλοντικά οφέλη: 

• Περιβαλλοντικά φιλικό σύστηµα [229][235][237][241][248][267][305][330][342]. 

• Επιτρέπει την εξοικονόµηση ορυκτών πόρων [229][236][238][248]. 

• Τα συστήµατα δεν παράγουν ρύπους και συµβάλλουν στη µείωση των αερίων του 
θερµοκηπίου, όπως τα CO2, SO2 και NOx [226][228][229][235][236][237][238][239] 
[240][241][260][267][284][287][330][332][336][341]. Η εξοικονόµηση -σε σχέση µε 
συµβατικές τεχνολογίες θέρµανσης οι οποίες χρησιµοποιούν ορυκτά καύσιµα-  διαφέρει 
κάθε φορά σηµαντικά και εξαρτάται από την πηγή που χρησιµοποιείται για την παραγωγή 
της ηλεκτρικής ενέργειας και από την τεχνολογία µε την οποία γίνεται η σύγκριση 
[238][244][247][249][267][281][312][335][336][337][339][340][343][344][345][346] 
[347][348]. Βέβαια, πραγµατική µείωση των ρύπων επιτυγχάνεται µόνο όταν γίνεται 
αντικατάσταση µονάδων που λειτουργούν µε ορυκτά καύσιµα, ενώ µε την εγκατάσταση 
νέων συστηµάτων ΓΑΘ απλώς  αποφεύγονται οι επιπλέον ρύποι που θα παράγονταν [238].  

• ∆εν υπάρχει κίνδυνος κατά τη µεταφορά, αποθήκευση και λειτουργία (όπως π.χ. µε το 
πετρέλαιο) [228]. 

• ∆εν υπάρχει κίνδυνος µόλυνσης των υπογείων υδάτων (όπως π.χ. µε τις δεξαµενές 
πετρελαίου) [228][229][267]. 

• Μείωση θερµικής ακτινοβολίας στις αστικές περιοχές [341]. 
 

Κοινωνικοοικονοµικά οφέλη: 

• Χαµηλό λειτουργικό κόστος, σε σχέση µε τα άλλα συστήµατα θέρµανσης [226][227][228] 
[229][235][236][247][248][267][287][321][333][335][338][349][350]. 

• Χαµηλό κόστος συντήρησης, το οποίο οφείλεται στο ότι δεν απαιτείται καύση και ότι ο 
εξοπλισµός βρίσκεται σε κλειστό χώρο [226][227][229][267][287][328][333][351][352].  

• Απόσβεση της επένδυσης σε λίγα µόνο έτη [229][267][344]. Ο χρόνος απόσβεσης 
εξαρτάται από τον τύπο του συστήµατος που εξετάζεται, το κόστος ενέργειας, καθώς και 
τον τύπο του συστήµατος µε τον οποίο γίνεται η σύγκριση, παρουσιάζοντας έτσι 
σηµαντικές διαφορές µεταξύ κάθε διαφορετικής περίπτωσης.   

• Μακροχρόνια αυξάνει την αξία του κτιρίου στο οποίο έχει εγκατασταθεί [267]. 
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• Πρόκειται για µία οικονοµικά βιώσιµη πηγή ενέργειας, καθώς είναι τοπική πηγή 
ενέργειας, ανεξάρτητη από εξωτερικές επιπτώσεις στην παροχή / ζήτηση και από 
µεταβολές στις ισοτιµίες [236]. 

• Συµβάλλει στην αύξηση της απασχόλησης, καθώς η αύξηση εγκαταστάσεων ΓΑΘ οδηγεί 
σε αυξηµένη ζήτηση εξειδικευµένων γεωτρυπανιστών, εγκαταστατών και συντηρητών. 
Επίσης, οι µικρές και µεσαίες επιχειρήσεις που δραστηριοποιούνται στον κλάδο ενισχύουν 
τις τοπικές και περιφερειακές οικονοµίες [227][236].  

• Η µεγέθυνση του κλάδου των ΓΑΘ, αυξάνει τις πωλήσεις για τον αντίστοιχο εξοπλισµό, 
το οποίο αποτελεί πλεονέκτηµα για τις οικονοµίες που τον παράγουν [227]. 

• Η χρήση ΓΑΘ οδηγεί στη µειωµένη χρήση ορυκτών καυσίµων, τα οποία σε µεγάλο βαθµό 
εισάγονται. Μέσω της µείωσης των εισαγωγών, υπάρχει συµβολή στη βελτίωση του 
εµπορικού ισοζυγίου [227][229].  

• Αύξηση ανταγωνιστικότητας, καθώς η υιοθέτηση συστηµάτων ΓΑΘ οδηγεί σε 
εξοικονόµηση χρηµάτων για τους χρήστες. Η εξοικονόµηση αυτή συµβάλλει σε µειωµένα 
γενικά έξοδα, στην αυξηµένη επιχειρηµατική αποδοτικότητα και στη µείωση των τιµών 
για τους καταναλωτές [227][236][334].   

 
 
3.5 Αγορά ΓΑΘ 

 

Σε παγκόσµιο επίπεδο, οι πιο έγκυρες πηγές για στοιχεία που αφορούν την εγκατάσταση και 
χρήση συστηµάτων ΓΑΘ είναι οι εκθέσεις που παρουσιάζονται ανά πενταετία στα πλαίσια 
του  World Geothermal Congress (WGC). Μάλιστα το πιο πρόσφατο Παγκόσµιο Συνέδριο 
πραγµατοποιήθηκε στην Αυστραλία εντός του 2015. Όσον αφορά την Ευρώπη πιο 
συγκεκριµένα, αντίστοιχα στοιχεία παρουσιάζονται στα European Geothermal Congresses 
(EGC), καθώς επίσης και σε εκθέσεις της European Heat Pump Association (EHPA) (π.χ. 
[353]), του European Geothermal Energy Council (EGEC) (π.χ. [354]) και του 
EurObserv’ER, το οποίο εκδίδει ετήσια έκθεση που αφορά το σύνολο των ΑΠΕ 
[355][356][357][358][359] και διετή έκθεση που αφορά αποκλειστικά τις αντλίες θερµότητας 
[360][361].  
Σε πολλές περιπτώσεις, τα στοιχεία των παραπάνω εκθέσεων παρουσιάζουν µία 
αναντιστοιχία µεταξύ τους. Αυτό µπορεί να οφείλεται στο ότι µπορεί να χρησιµοποιούνται 
διαφορετικές πρωτογενείς πηγές δεδοµένων (π.χ. εθνικές στατιστικές υπηρεσίες, 
βιοµηχανικές ενώσεις, εκτιµήσεις) και µεθοδολογίες. Πάντως, µελέτη που σύγκρινε τα 
δεδοµένα από τρεις διαφορετικές πηγές, και συγκεκριµένα από το WGC 2010, το EGC 2013 
και το EurObserv’ER 2011, κατέληξε ότι παρά τις διαφορές, τα δεδοµένα είναι της ίδιας 
τάξης µεγέθους [362]. 
Η ποιότητα των στατιστικών στοιχείων παρουσιάζει µεγάλες διακυµάνσεις µεταξύ των 
διαφορετικών χωρών. Οι περισσότερες χώρες -µεταξύ των οποίων και η Ελλάδα- δεν 
διαθέτουν οργανωµένο σύστηµα καταγραφής των εφαρµογών ΓΑΘ. Μόνο οι πιο ώριµες 
αγορές (π.χ. Γερµανία, Σουηδία, Ελβετία, Φινλανδία) καταγράφουν πιο συστηµατικά τα 
στοιχεία που αφορούν τα συστήµατα, ενώ είναι σαφές ότι όσο πιο µικρή είναι η αγορά σε µία 
χώρα, τόσο πιο ελλιπές είναι το σύστηµα καταγραφής. Βέβαια, όσον αφορά τουλάχιστον την 
ΕΕ, αναµένεται να υπάρξει µία βελτίωση της καταγραφής των εφαρµογών, χάρη στις 
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υποχρεώσεις που γεννά η Οδηγία 2009/28/EΚ. Βάσει των διαθέσιµων δεδοµένων, στη 
συνέχεια παρουσιάζονται στοιχεία που αφορούν την αγορά των συστηµάτων ΓΑΘ σε 
παγκόσµιο, ευρωπαϊκό και εθνικό επίπεδο.  
 
3.5.1 Παγκόσµια αγορά ΓΑΘ 

Οι πρώτες εγκαταστάσεις συστηµάτων ΓΑΘ άρχισαν να πραγµατοποιούνται πριν από 
περισσότερα από 60 χρόνια στις ΗΠΑ [228][242][251], ενώ στην Ευρώπη πρωτοπόρες στην 
πιο συστηµατική υιοθέτηση της τεχνολογίας θεωρούνται η Ελβετία και η Σουηδία, µε τη 
Γερµανία και την Αυστρία να ακολουθούν [228][268]. Κατά την τελευταία δεκαπενταετία, οι 
χώρες µε τις µεγαλύτερες αγορές είναι οι ΗΠΑ και ο Καναδάς στην Αµερική, η Γερµανία, η 
Ελβετία, η Αυστρία, τα Σκανδιναβικά κράτη και η Γαλλία στην Ευρώπη [224][231][236] 
[242][251][363][364][365][366][367][368][369][370], καθώς και η Κίνα στην Ασία [370] 
[371]. Επίσης, στην Ευρώπη, χώρες µε αξιοσηµείωτα αναπτυσσόµενες αγορές κατά τα 
τελευταία έτη είναι το Ηνωµένο Βασίλειο, το Βέλγιο, η Ολλανδία, η Πολωνία, η Τσεχία, η 
Ουγγαρία και η Ιρλανδία [365][368][369][372][373], ενώ υπάρχει αύξηση του ενδιαφέροντος 
και από τις νότιες χώρες της Ευρώπης [367][372]. Στην Ασία, σηµαντική ανάπτυξη 
παρουσιάζουν οι αγορές της Ιαπωνίας, της Κορέας και της Τουρκίας [231][264][330][371] 
[374]. 
Σύµφωνα µε στοιχεία του 2015, οι ΓΑΘ κατέχουν παγκοσµίως το υψηλότερο ποσοστό 
παραγόµενης ενέργειας και εγκατεστηµένης ισχύος, µεταξύ των άµεσων χρήσεων της 
γεωθερµίας, µε 70,95% και 55,3% της παγκόσµιας εγκατεστηµένης ισχύος και ενεργειακής 
κατανάλωσης αντιστοίχως [370]. ∆ιαχρονικά, παγκοσµίως οι ΓΑΘ παρουσιάζουν µία συνεχή 
ανάπτυξη, καθώς από τα 1.854 MWt που ήταν η εγκατεστηµένη ισχύς παγκοσµίως το 1995, 
το 2015 είχε φτάσει στα 49.898 MWt (Πίνακας 11) [370]. Ο αριθµός των χωρών που 
διαθέτουν εγκαταστάσεις αυξήθηκε από 26 το 2000, σε 33 το 2005, σε 43 το 2010 και σε 48 
το 2015.  Η αναγωγή σε εγκατεστηµένες µονάδες των 12 kW (το πιο σύνηθες µέγεθος για 
κατοικίες σε ΗΠΑ και Ευρώπη) είναι 4,16 εκατ., το οποίο αντιστοιχεί σε αύξηση 50% σε 
σχέση µε το 2010 [370].   
  

Πίνακας 11. ∆ιαχρονικά στοιχεία σχετικά µε τη χρήση ΓΑΘ παγκοσµίως  
 1995 2000 2005 2010 2015 
Εγκατεστηµένη ισχύς (MWt) 1.854 5.275 15.384 33.134 49.898 
Παραγόµενη ενέργεια (TJ / yr) 14.617 23.275 87.503 200.149 325.028 
Συντελεστής ετήσιας λειτουργίας 0,25 0,14 0,18 0,19 0,21 

              Πηγή: [370] 
 

3.5.2 Ευρωπαϊκή αγορά ΓΑΘ 

Όπως αναφέρθηκε και παραπάνω, στοιχεία για την Ευρώπη δίνονται µέσα από τις εκθέσεις 
του EHPA, του EGEC και του EurObserv’ER. Η πιο πρόσφατη διαθέσιµη έκθεση του EHPA 
αναφέρει ότι για το 2012, το 14% των συνολικών πωλήσεων αντλιών θερµότητας αφορούσε 
τις ΓΑΘ, καθώς επίσης ότι από το 2006 µέχρι και το 2012, οι ετήσιες πωλήσεις ΓΑΘ στην 
Ευρώπη ξεπέρασαν τις 100.000 µονάδες [375]. Επιπροσθέτως, σύµφωνα µε τις πιο 
πρόσφατες εκθέσεις του EGEC, σύµφωνα µε εκτιµήσεις, στο τέλος του 2013 υπήρχαν 1,3 
εκατ. συστήµατα ΓΑΘ, τα οποία αντιστοιχούν σε 17.700 MWt [368][369]. 
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Στους Πίνακες 12 και 13 παρουσιάζονται αντιστοίχως οι µονάδες που εγκαταστάθηκαν σε 
ετήσια βάση και οι συνολικές εγκατεστηµένες µονάδες στην ΕΕ, βάσει των στοιχείων τα 
οποία παρουσιάζονται στις εκθέσεις του EurObserv’ER. Οι εκθέσεις αυτές αποτελούν µία 
καλή πηγή δεδοµένων, καθώς ανακοινώνονται σε ετήσια βάση και λαµβάνουν υπόψη την 
πλειονότητα των χωρών της ΕΕ. Πρέπει πάντως να σηµειωθεί ότι σε πολλές περιπτώσεις 
εντοπίζονται αναντιστοιχίες στα δεδοµένα που παρουσιάζουν οι εκθέσεις του EurObserv’ER, 
ενώ σε αρκετές περιπτώσεις τα δεδοµένα κάποιων χωρών είναι ελλιπή. Οι αναντιστοιχίες 
αυτές εντοπίζονται αν γίνει σύγκριση τόσο µεταξύ των δεδοµένων που αφορούν διαφορετικά 
έτη, όσο και µεταξύ των δεδοµένων που αφορούν τον αριθµό πωλήσεων και το συνολικό 
αριθµό εγκατεστηµένων µονάδων. Ως χαρακτηριστικό παράδειγµα µπορεί να αναφερθεί η 
µείωση του συνολικού αριθµού εγκατεστηµένων µονάδων από το 2010 στο 2011 (Πίνακας 
13). Η µείωση αυτή ρεαλιστικά δεν µπορεί να αιτιολογηθεί, ενώ σε περίπτωση που υπάρχει 
κάποια αλλαγή στη µεθοδολογία που χρησιµοποιείται, αυτή δεν παρουσιάζεται από το 
EurObserv’ER. Τα στοιχεία, λοιπόν, που παρουσιάζονται είναι  καλό να αντιµετωπίζονται µε 
µία επιφυλακτικότητα, καθώς δεν ανταποκρίνονται πλήρως -και δε θα µπορούσαν άλλωστε- 
στην πραγµατική κατάσταση. 
Γι’ αυτό το λόγο, ίσως είναι ορθότερο να µην παρουσιασθούν συγκεκριµένες ετήσιες 
ποσοστιαίες µεταβολές, τόσο για τις πωλήσεις, όσο και για το σύνολο των εγκατεστηµένων 
µονάδων. Ίσως είναι καλύτερο να παρουσιασθούν οι γενικότερες τάσεις που επικρατούν κατά 
τα τελευταία έτη: Συνολικά, ο κλάδος στην Ευρώπη τα τελευταία έτη παρουσιάζει µία ύφεση. 
Κάποιες από τις µεγαλύτερες αγορές, όπως η Σουηδία, η Γερµανία, η Αυστρία και η Γαλλία, 
αλλά και µικρότερες αγορές όπως αυτές της ∆ανίας, του Ηνωµένου Βασιλείου και της 
Ιρλανδίας, εµφανίζουν µία πτωτική πορεία στις ετήσιες πωλήσεις τους. Από την άλλη, σε 
µικρότερες και νεώτερες αγορές, όπως αυτές της Φινλανδίας, της Πολωνίας και της Εσθονίας 
διακρίνεται µία αξιοσηµείωτη ανάπτυξη από έτος σε έτος.    
Η ύφεση που παρουσιάζει η ευρωπαϊκή αγορά των συστηµάτων ΓΑΘ έχει συγκεκριµένη 
αιτία. Οφείλεται στην ευρύτερη οικονοµική ύφεση των τελευταίων ετών, καθώς και στο 
γεγονός ότι η αγορά ΓΑΘ είναι συνδεδεµένη µε την κατασκευή νέων κτιρίων, η οποία σε 
πολλές ευρωπαϊκές χώρες βρίσκεται αυτή τη στιγµή στα χαµηλότερα επίπεδά της 
[354][355][356][357][358][359]. Ακόµη, οι χαµηλές τιµές των ορυκτών καυσίµων, οι οποίες 
λειτουργούν ανταγωνιστικά στα συστήµατα ΓΑΘ, οδηγούν τους καταναλωτές στην επιλογή 
λύσεων οι οποίες µόνο βραχυχρόνια είναι πιο οικονοµικές [355][356]. Το ότι δεν 
παρουσιάζουν όλες οι ευρωπαϊκές αγορές µία κοινή τάση –άλλες βρίσκονται σε ανάπτυξη, 
άλλες σε στασιµότητα και άλλες σε ύφεση- οφείλεται στην κατάσταση που επικρατεί σε κάθε 
χώρα όσον αφορά α) τον κατασκευαστικό κλάδο, β) τα επίπεδα των τιµών του ηλεκτρικού 
ρεύµατος σε σχέση µε τις τιµές των ορυκτών καυσίµων, γ) τα οικονοµικά κίνητρα και δ) το 
νοµοθετικό και ρυθµιστικό πλαίσιο [358][368][369].     
 

Πίνακας 12. Αγορά ΓΑΘ – µονάδες που εγκαταστάθηκαν 
 2008 [355] 2009 [356] 2010 [357] 2011 [358] 2012 [358] 2013* [359] 
Σουηδία 25.138 27.544 31.954 31.384 24.520 24.900 
Γερµανία 34.450 29.371 25.516 20.200 20.800 21.157 
Φινλανδία 7.500 6.137 8.091 13.941 13.000 11.257 
Αυστρία 8.566 7.212 6.482 6.699 6.412 6.023 
Πολωνία 1.000 4.200 4.120 4.765 5.121 5.142 



46 
 

Γαλλία 21.725 15.507 12.250 10.365 8.230 4.924 
Ολλανδία 4.098 5.309 4.690 5.858 5.786 3.052 
∆ανία - - - 4.172 3.191 2.681 
Τσεχία 2.203 1.959 2.224 2.361 2.529 2.340 
Ηνωµένο Βασίλειο 5.000 3.980 4.060 2.255 2.294 1.976 
Εσθονία 972 682 985 1.020 1.200 1.400 
Βέλγιο 1.300 2.336 1.249 1.300 1.418 1.336 
Ιταλία - - - 1.050 1.050 1.030 
Ουγγαρία - 259 1.000 236 293 510 
Λιθουανία - 413 356 404 450 470 
Σλοβενία 405 710 99 246 475 441 
Σλοβακία - - - 180 245 312 
Ιρλανδία 2.095 1.321 224 548 479 305 
Ισπανία - - - 387 511 246 
Πορτογαλία - - - 24 39 24 
Λουξεµβούργο - - - 11 0 - 
Βουλγαρία - - - 1.071 604 - 
Ρουµανία - - - 0 160 - 
Σύνολο 114.452 106.940 103.300 108.477 98.807 89.526 

        *Εκτίµηση 
 

Πίνακας 13. Συνολικός αριθµός εγκατεστηµένων ΓΑΘ στην Ευρωπαϊκή Ένωση 
 2008 [355] 2009 [356] 2010 [357] 2011 [358] 2012 [358] 2013* [359] 
Ιταλία 7.500 12.000 12.357 9.300 10.300 11.530 
Γαλλία 124.181 139.688 151.938 114.815 123.045 127.969 
Σουηδία 320.687 348.636 378.311 218.538 243.058 267.958 
Γερµανία 150.263 179.634 223.849 244.000 264.800 297.191 
Φινλανδία 46.412 52.355 60.246 60.631 72.420 83.677 
∆ανία 11.250 20.000 20.000 34.216 36.335 42.824 
Ισπανία - - - 5.500 6.011 1.144 
Ολλανδία 19.366 24.657 29.306 36.048 41.253 43.882 
Βουλγαρία 19 543 543 3.146 3.749 3.749 
Πορτογαλία 1 24 24 652 691 715 
Ηνωµένο Βασίλειο 10.350 14.330 18.390 15.366 17.760 19.736 
Αυστρία 48.428 55.292 60.254 101.058 113.633 55.805 
Εσθονία 4.874 5.422 6.382 4.755 5.955 7.355 
Τσεχία 9.168 11.127 13.349 15.711 18.240 30.667 
Πολωνία 10.000 15.200 19.300 15.500 20.621 25.763 
Βέλγιο 9.500 11.836 13.085 2.628 4.046 5.382 
Σλοβενία 1.127 3.849 3.948 4.194 4.669 5.110 
Σλοβακία 8 1.845 2.000 1.974 2.221 2.527 
Ιρλανδία 10.123 11.444 11.328 1.824 2.303 2.608 
Ουγγαρία 350 3.030 4.030 756 1.049 1.559 
Λιθουανία 200 1.865 2.221 1.173 1.623 2.093 
Ρουµανία 40 - - 970 1.250 - 
Λουξεµβούργο - - - 106 106 106 
Ελλάδα 194 350 543 - - - 
Λεττονία 10 20 20 - - - 
Σύνολο 784.051 913.147 1.031.231 892.861 995.138 1.039.350 

   *Εκτίµηση 
 



 

3.5.3 Ελληνική αγορά ΓΑΘ 

Η πρώτη πιλοτική εφαρµογή
Ελλάδα το 1993 [376]. Έκτοτε
∆υστυχώς, δεν υπάρχει κάποιος
µονάδες. Έτσι, συγκεντρωτικά
Ελλάδα είναι διαθέσιµα µόνο από
Ευρωπαϊκά Γεωθερµικά Συνέδρια
οποία αφορούν την εγκατεστηµένη
παρουσιάζονται συνοπτικά στον
περιπτώσεις τα στοιχεία που
εκτιµήσεις βάσει των διαθέσιµων
 

Πίνακας 14. 
 
Εγκατεστηµένη ισχύς
Παραγόµενη ενέργεια
Συντελεστής ετήσιας λειτουργίας

                Πηγές: [377][378][379]
 
Ο κλάδος των ΓΑΘ στην Ελλάδα
µέσα της δεκαετίας του 2000, µε
παραθαλάσσιες ξενοδοχειακές
επέδειξαν ενδιαφέρον για ψύξη
πρόσφατα στοιχεία, τo 61% της
κάθετα κλειστά και το 9% οριζόντια
Οι παράγοντες που ευνόησαν
πετρελαίου σε σχέση µε την τιµή
εγκαταστατών συστηµάτων θέρµανσης
για εγκατάσταση του συστήµατος

∆ιάγραµµα 22. Τύποι συστηµάτων
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εφαρµογή ΓΑΘ µε κάθετο κλειστό σύστηµα πραγµατοποιήθηκε
Έκτοτε, έχουν εγκατασταθεί εκατοντάδες συστήµατα
κάποιος φορέας που να καταγράφει επίσηµα τις

συγκεντρωτικά στοιχεία που αφορούν την πορεία των συστηµάτων
µόνο από εκθέσεις οι οποίες έχουν παρουσιασθεί στα
Συνέδρια [377][378][379][380][381][382]. Τα διαθέσιµα

εγκατεστηµένη ισχύ και την ετήσια παραγόµενη ενέργεια
συνοπτικά στον Πίνακα 14, ενώ πρέπει να σηµειωθεί

που παρουσιάζονται µέσα από αυτές τις εκθέσεις
διαθέσιµων δεδοµένων.      

Πίνακας 14. ∆ιαχρονική εξέλιξη ελληνικής αγοράς ΓΑΘ
1999 2004 2007 2009 2012

ισχύς (MWt) 0,4 4 14 50 100
ενέργεια (TJ / yr) 3,1 39,1 80 270 486
ετήσιας λειτουργίας 0,25 0,31 0,18 0,17 0,15

379][380][381][382] 

στην Ελλάδα άρχισε να παρουσιάζει αξιοσηµείωτη ανάπτυξη
 2000, µε την εγκατάσταση ανοικτών και κλειστών

ξενοδοχειακές µονάδες οι οποίες λειτουργούν µόνο κατά τη
ψύξη των χώρων µε θαλασσινό νερό [379]. Σύµφωνα

61% της εγκατεστηµένης ισχύος αφορά ανοικτά συστήµατα
οριζόντια κλειστά (∆ιάγραµµα 22) [382].   

ευνόησαν αυτή την άνθηση του κλάδου, ήταν η αύξηση
την τιµή της ηλεκτρικής ενέργειας, η ενηµέρωση του

συστηµάτων θέρµανσης / ψύξης και η βελτίωση της διαδικασίας
συστήµατος [379][380].  

 

συστηµάτων στην Ελλάδα το 2014, βάσει της εγκατεστηµένης
[382]  

πραγµατοποιήθηκε στην 
συστήµατα σε όλη τη χώρα. 
επίσηµα τις εγκατεστηµένες 

συστηµάτων ΓΑΘ στην 
παρουσιασθεί στα Παγκόσµια και 

Τα διαθέσιµα στοιχεία τα 
παραγόµενη ενέργεια των ΓΑΘ 

σηµειωθεί ότι σε πολλές 
τις εκθέσεις αφορούν 

ΓΑΘ               
2012 2014 
100 135 
486 648 
0,15 0,15 

αξιοσηµείωτη ανάπτυξη κατά τα 
κλειστών συστηµάτων, ενώ 

κατά τη θερινή περίοδο 
379]. Σύµφωνα µε τα πιο 

ανοικτά συστήµατα, το 30% 

αύξηση της τιµής του 
ενηµέρωση του κοινού και των 

αδικασίας αδειοδότησης 

 
εγκατεστηµένης ισχύος 
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Η αναπτυξιακή πορεία που ακολούθησε ο κλάδος από τα µέσα της δεκαετίας του 2000 
κορυφώθηκε περίπου το 2010. Έκτοτε, ο κλάδος συνέχισε να παρουσιάζει αυξητικούς 
ρυθµούς, καθώς άλλωστε η ανάπτυξή του είναι αυτή που δίνει ώθηση στην εγκατεστηµένη 
ισχύ όλων των χρήσεων χαµηλής ενθαλπίας, οι οποίες κατά τα άλλα παρουσιάζουν µία 
στασιµότητα [380][381][382]. Παρ’ όλα αυτά, κυρίως λόγω της οικονοµικής ύφεσης και της 
στασιµότητας του κατασκευαστικού κλάδου, ο αναπτυξιακός ρυθµός της αγοράς των ΓΑΘ 
κατά τα τελευταία έτη παρουσιάζει µία κάµψη [381][382]. Πρέπει άλλωστε να σηµειωθεί ότι 
η αγορά των συστηµάτων ΓΑΘ είναι σε πολύ µεγάλο βαθµό εξαρτώµενη από τη κατασκευή 
νέων κτιρίων, σε αντίθεση µε την αγορά των αερόψυκτων αντλιών θερµότητας οι οποίες 
µπορούν να εγκατασταθούν στα πλαίσια µιας απλής ανακαίνισης µιας κατοικίας. Ο ισχυρός 
ανταγωνισµός που δέχεται ο κλάδος από το φυσικό αέριο και τις αερόψυκτες αντλίες 
θερµότητας, είναι ένας ακόµη λόγος για την ύφεση που παρουσιάζει ο κλάδος [381][382].  
Μια πολύ ενδιαφέρουσα διάσταση που παρουσιάζουν οι εκθέσεις, είναι τα διαθέσιµα 
οικονοµικά κίνητρα που προσφέρονται ανά περιόδους για την εγκατάσταση των συστηµάτων 
ΓΑΘ. Όπως παρουσιάζεται και στον Πίνακα 15, κατά τα έτη 2004 και 2009 δεν υπήρχε 
κανένα παρεχόµενο κίνητρο. Κατά τα τελευταία έτη (2012 και 2014) υπήρχε διαθέσιµο για τα 
νοικοκυριά το πρόγραµµα «Εξοικονόµηση κατ’ οίκον», µέσω του οποίου όµως έχουν 
υλοποιηθεί ελάχιστες εφαρµογές, καθώς η εγκατάσταση ΓΑΘ σε υπάρχοντα κτίρια είναι 
σχετικά σύνθετη [382]. 

 
Πίνακας 15. ∆ιαθέσιµα οικονοµικά κίνητρα για την εγκατάσταση ΓΑΘ 

Έτος Κίνητρα 
2004 Το κράτος δεν παρέχει κανένα οικονοµικό κίνητρο για την εγκατάσταση ΓΑΘ 

2007 
∆εν υπάρχει επιδότηση για τα νοικοκυριά, αλλά προσφέρεται φοροαπαλλαγή ύψους 200€. Ο 
ΦΠΑ για τον εξοπλισµό συστηµάτων ΓΑΘ είναι 9%, ενώ για τα συστήµατα φυσικού αερίου 
είναι 19% 

2009 Το κράτος δεν παρέχει κανένα οικονοµικό κίνητρο για την εγκατάσταση ΓΑΘ 

2012 

Άµεση επιδότηση έως 10.500€ και άτοκο δάνειο ή επιδοτούµενο επιτόκιο δανείου έως και 
4.500€ για κατοικίες και εµπορικά κτίρια (πρόγραµµα «Εξοικονόµηση κατ’ οίκον»), άµεση 
επιδότηση µέχρι 40% της επένδυσης για ξενοδοχεία (πρόγραµµα «Πράσινος τουρισµός»), 
µειώσεις των τιµών που προσφέρονται από τους εγκαταστάτες (πρόγραµµα «Χτίζοντας το 
µέλλον») 

2014 
Επιδότηση επιτοκίου έως 100%, επιδότηση της τελικής επιλέξιµης δαπάνης, ελάχιστη κάλυψη 
κόστους για τους ενεργειακούς επιθεωρητές µέσω του προγράµµατος «Εξοικονόµηση κατ’ 
οίκον»    

Πηγές: [378][379][380][381][382] 
 
 
3.6 Νοµοθετικό πλαίσιο σχετικά µε τα συστήµατα ΓΑΘ 

 

Στην ενότητα αυτή γίνεται επισκόπηση της εθνικής νοµοθεσίας η οποία παρουσιάζει 
ενδιαφέρον για τα συστήµατα ΓΑΘ. Στο πλαίσιο αυτό παρουσιάζονται οι νοµοθετικές 
πράξεις οι οποίες αφορούν, µεταξύ των άλλων, το γεωθερµικό δυναµικό, την αβαθή 
γεωθερµία, την εγκατάσταση ενεργειακών συστηµάτων θέρµανσης - ψύξης, τη χρήση 
επιφανειακών ή υπογείων υδάτων, τις αντλίες θερµότητας, την ανάπτυξη των ΑΠΕ, τα 
συνδεόµενα µε την ενέργεια προϊόντα και την ενεργειακή απόδοση των κτιρίων. Επιπλέον, 
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παρουσιάζονται οι αντίστοιχες ευρωπαϊκές Οδηγίες και Αποφάσεις, βάσει των οποίων έχει 
εναρµονισθεί η εθνική νοµοθεσία. Το νοµοθετικό πλαίσιο παρουσιάζεται µε χρονολογική 
σειρά. Προς διευκόλυνση του αναγνώστη, η πρώτη αναφορά της κάθε νοµοθετικής πράξης 
γίνεται µε έντονα γράµµατα, ενώ στα κείµενα εντός εισαγωγικών γίνεται ακριβής παράθεση 
των αντίστοιχων εδαφίων των νοµοθετικών πράξεων.         
Η πρώτη αναφορά της ελληνικής νοµοθεσίας στη γεωθερµική ενέργεια γίνεται στο Άρθρο 2 
Παρ.1 του Νοµοθετικού ∆ιατάγµατος 210/1973 (ΦΕΚ 277 Α’) «Περί Μεταλλευτικού 
Κώδικος» [383], όπου ορίζεται ότι οι φυσικοί ατµοί (πηγές γεωθερµικής ενέργειας) 
συµπεριλαµβάνονται στους ορυκτούς πόρους οι οποίοι θεωρούνται µεταλλευτικά ορυκτά ή 
µεταλλεύµατα.  
Στο Νόµο 1474/1984 (ΦΕΚ 131 Α’) «Αξιοποίηση του γεωθερµικού δυναµικού» [384], στο 
Άρθρο 1 γίνεται ορισµός του «γεωθερµικού δυναµικού», της «γεωθερµικής ενέργειας» και 
των «θερµών νερών» , ενώ στο Άρθρο 4 Παρ. 2 ορίζεται ότι στο προαναφερθέν Νοµοθετικό 
∆ιάταγµα 210/1973 το «φυσικοί ατµοί (πηγές γεωθερµικής ενέργειας)» αντικαθίσταται από 
το «γεωθερµικό δυναµικό».  
Πρώτη αναφορά στην αβαθή γεωθερµία, δηλαδή το είδος της γεωθερµίας την οποία 
αξιοποιούν οι ΓΑΘ και η οποία σύµφωνα µε τη ελληνική νοµοθεσία δεν ανήκει στο 
γεωθερµικό δυναµικό, γίνεται στο Νόµο 3175/2003 (ΦΕΚ 207 Α’) «Αξιοποίηση του 
γεωθερµικού δυναµικού, τηλεθέρµανση και άλλες διατάξεις» [385]. Τα σηµαντικότερα 
σηµεία του νόµου αυτού, τα οποία αφορούν τις ΓΑΘ είναι: 

• Άρθρο 1, Παρ. 1: «Σκοπός του νόµου αυτού είναι η δηµιουργία των προϋποθέσεων για την 
ορθολογική αξιοποίηση του γεωθερµικού δυναµικού της χώρας.»  

• Άρθρο 2, Παρ. 1(α): «Γεωθερµικό δυναµικό είναι το σύνολο των γηγενών φυσικών ατµών, 
των θερµών νερών, επιφανειακών ή υπογείων, και της θερµότητας των γεωλογικών 
σχηµατισµών, που υπερβαίνουν τους είκοσι πέντε βαθµός Κελσίου (25ο C).» 

• Άρθρο 11, Παρ. 1: «Η εγκατάσταση για ίδια χρήση ενεργειακών συστηµάτων θέρµανσης ή 
ψύξης χώρων µέσω της εκµετάλλευσης της θερµότητας των γεωλογικών σχηµατισµών και 
των νερών, επιφανειακών και υπογείων, που δεν χαρακτηρίζονται, σύµφωνα µε τις 
διατάξεις του νόµου αυτού, γεωθερµικό δυναµικό, επιτρέπεται ύστερα από άδεια που 
χορηγείται στον κύριο του ακινήτου από τη νοµαρχιακή αυτοδιοίκηση.»  

• Άρθρο 11, Παρ. 2: «Με απόφαση του Υπουργού Ανάπτυξης ρυθµίζονται οι ειδικότεροι 
όροι, προϋποθέσεις, τα απαιτούµενα δικαιολογητικά και η διαδικασία για την έκδοση των 
αδειών αυτών.»  
 

Η ισχύουσα Υπουργική Απόφαση η οποία αναφέρεται στο Άρθρο 11 Παρ. 2 του Νόµου 
3175/2003 είναι η Υπουργική Απόφαση ∆9Β,∆/Φ166/οικ13068/Γ∆ΦΠ2488 του 2009 

(ΦΕΚ 1249 Β’) «Άδειες εγκατάστασης για ίδια χρήση ενεργειακών συστηµάτων θέρµανσης - 
ψύξης χώρων µέσω εκµετάλλευσης της θερµότητας των γεωλογικών σχηµατισµών και των 
νερών, επιφανειακών και υπογείων, που δεν χαρακτηρίζονται γεωθερµικό δυναµικό» [386], η 
οποία περιλαµβάνει τα ακόλουθα:  

• Άρθρο 1: Σκοπός της απόφασης αυτής είναι ο καθορισµός των όρων, προϋποθέσεων, 
απαιτούµενων δικαιολογητικών και διαδικασίας έκδοσης άδειας υπέρ του κυρίου ενός 
ακινήτου για ίδια χρήση ενεργειακών συστηµάτων θέρµανσης ή / και ψύξης κάθε χώρου 
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του ακινήτου µέσω της εκµετάλλευσης της θερµότητας των γεωλογικών σχηµατισµών και 
των νερών, επιφανειακών και υπόγειων, που δεν χαρακτηρίζονται ως γεωθερµικό 
δυναµικό. Η άδεια αυτή αποτελεί ενιαία άδεια εκτέλεσης / εγκατάστασης έργου και 
λειτουργίας των αδειοδοτούµενων εγκαταστάσεων. 

• Άρθρο 2: Ορίζονται οι έννοιες «σύστηµα», «σύστηµα κλειστού κυκλώµατος», «σύστηµα 
ανοικτού κυκλώµατος», «παραγωγική γεώτρηση» και «γεώτρηση επανεισαγωγής».  

• Άρθρο 3: Ορίζεται ότι η άδεια εκδίδεται από τη ∆ιεύθυνση Ανάπτυξης της Νοµαρχιακής 
Αυτοδιοίκησης στην αρµοδιότητα της οποίας υπάγεται το ακίνητο, υπέρ του ιδιοκτήτη ή 
επικαρπωτή του ακινήτου.  

• Άρθρο 4: Ορίζονται οι περιοριστικοί όροι οι οποίοι πρέπει να λαµβάνονται υπόψη, σχετικά 
µε την εγκατάσταση και λειτουργία του συστήµατος. Οι περιοριστικοί όροι αφορούν την 
περίπτωση ανόρυξης γεώτρησης ή κατασκευής ορύγµατος, τη χρήση επιφανειακών ή 
υπογείων υδάτων και την πιστοποίηση των αντλιών και των συστηµάτων. Συγκεκριµένα, 
όσον αφορά τη χρήση επιφανειακών ή υπογείων υδάτων, για την έκδοση σχετικής άδειας 
πρέπει να λαµβάνονται υπόψη οι σχετικές διατάξεις του Νόµου 3199/2003 (ΦΕΚ 280 Α’) 

«Προστασία και διαχείριση των υδάτων – Εναρµόνιση µε την Οδηγία 2000/60/ΕΚ του 
Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου της 23ης Οκτωβρίου 2000» [387] και της 
Υπουργικής Απόφασης οικ150559 του 2011 (ΦΕΚ 1440 Β’) «∆ιαδικασίες, όροι και 
προϋποθέσεις για τη χορήγηση αδειών για υφιστάµενα δικαιώµατα χρήσης νερού» [388].  

• Άρθρο 5: Ορίζονται τα δικαιολογητικά τα οποία απαιτείται να υποβληθούν για την έκδοση 
της άδειας. 

• Άρθρο 6: Περιγράφεται η διαδικασία χορήγησης της άδειας. 

• Άρθρο 7: Περιγράφονται περιπτώσεις που επιβάλλουν την τροποποίηση της άδειας. 

• Άρθρο 8: Περιγράφονται οι περιπτώσεις οι οποίες µπορούν να οδηγήσουν σε πρόστιµα και 
ανάκτηση της άδειας. 

• Άρθρο 9: Ορίζεται ότι η παρούσα Υπουργική Απόφαση αντικαθιστά την Υπουργική 
Απόφαση ∆9Β,∆/Φ166/οικ18508/5552/207 του 2004 (ΦΕΚ 1595 Β’) [389]. 

 
Θα πρέπει να σηµειωθεί ότι βάσει του Νόµου 3852/2010 (ΦΕΚ 87 Α’) «Νέα Αρχιτεκτονική 
της Αυτοδιοίκησης και της Αποκεντρωµένης ∆ιοίκησης – Πρόγραµµα Καλλικράτης» [390] οι 
αρµοδιότητες της νοµαρχιακής αυτοδιοίκησης οι οποίες ορίζονται στο Νόµο 3175/2003 και 
στην Υπουργική Απόφαση ∆9Β,∆/Φ166/οικ13068/Γ∆ΦΠ2488 του 2009 αποτελούν εφεξής 
αρµοδιότητες της αντίστοιχης Περιφέρειας.  
Σηµαντικός για την ανάπτυξη των ΑΠΕ γενικότερα, αλλά και των ΓΑΘ πιο συγκεκριµένα, 
είναι ο Νόµος 3851/2010 (ΦΕΚ 85 Α’) «Επιτάχυνση της ανάπτυξης των Ανανεώσιµων 
Πηγών Ενέργειας για την αντιµετώπιση της κλιµατικής αλλαγής και άλλες διατάξεις σε 
θέµατα αρµοδιότητας του Υπουργείου Περιβάλλοντος, Ενέργειας και Κλιµατικής Αλλαγής» 
[391]. Τα κύρια σηµεία τα οποία αφορούν τις ΓΑΘ, και τα οποία συµπληρώνουν ή 
αντικαθιστούν Άρθρα του Νόµου 3468/2006 (ΦΕΚ 129 Α’) «Παραγωγή Ηλεκτρικής 
Ενέργειας από Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας και Συµπαραγωγή Ηλεκτρισµού και 
Θερµότητας Υψηλής Απόδοσης και λοιπές διατάξεις» [392] και του Νόµου 3661/2008 (ΦΕΚ 

89 Α’) «Μέτρα για τη µείωση της ενεργειακής κατανάλωσης των κτιρίων και άλλες 
διατάξεις» [393] (όπως ορίζεται σε κάθε περίπτωση), είναι τα εξής:  
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• Άρθρο 1 Παρ. 3(α): «Οι εθνικοί στόχοι για τις Α.Π.Ε., µε βάση την Οδηγία 2009/28/ΕΚ 
(ΕΕL, 140/2009), καθορίζονται µέχρι το έτος 2020 ως εξής: Συµµετοχή της ενέργειας που 
παράγεται από Α.Π.Ε. στην ακαθάριστη τελική κατανάλωση ενέργειας σε ποσοστό 20%». 

• Άρθρο 1 Παρ. 3(α): «Οι εθνικοί στόχοι για τις Α.Π.Ε., µε βάση την Οδηγία 2009/28/ΕΚ 
(ΕΕL, 140/2009), καθορίζονται µέχρι το έτος 2020 ως εξής: Συµµετοχή της ενέργειας που 
παράγεται από Α.Π.Ε. στην τελική κατανάλωση ενέργειας για θέρµανση και ψύξη σε 
ποσοστό τουλάχιστον 20%». 

• Άρθρο 10 Παρ. 2: Αναφέρεται ότι πριν από την έναρξη ανέγερσης όλων των νέων κτιρίων 
θα πρέπει να εκπονείται µελέτη σχετικά µε την εγκατάσταση τουλάχιστον ενός 
εναλλακτικού συστήµατος ενέργειας, στα οποία συµπεριλαµβάνονται και οι αντλίες 
θερµότητας των οποίων ο SPF είναι µεγαλύτερος από 1,15x1 / η, µε το «η» να ορίζεται ως 
ο λόγος της συνολικής ακαθάριστης παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας προς την 
κατανάλωση πρωτογενούς ενέργειας για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, σύµφωνα µε 
την Οδηγία 2009/28/ΕΚ. Σηµειώνεται ότι µέχρι να καθορισθεί νοµοθετικά η τιµή του «η», 
ο SPF πρέπει να είναι µεγαλύτερος από 3,3. 

• Άρθρο 10 Παρ. 3: Ορίζεται ότι για τα κτίρια για τα οποία κατατίθεται αίτηση χορήγησης 
οικοδοµικής άδειας µετά την 01/01/2011, είναι υποχρεωτική η κάλυψη µέρους των 
αναγκών σε ΖΝΧ από ηλιοθερµικά συστήµατα (τουλάχιστον το 60% των ετήσιων 
αναγκών). Όµως, η υποχρέωση αυτή δεν ισχύει σε περίπτωση που οι ανάγκες καλύπτονται 
από άλλα συστήµατα, µεταξύ των οποίων και οι αντλίες θερµότητας µε SPF σύµφωνο µε 
τα όσα ορίζονται στην Παρ. 2 του ίδιου Άρθρου.   

• Άρθρο 10 Παρ. 4: Αναφέρεται ότι το αργότερο έως τις 31/12/2019, όλα τα νέα κτίρια θα 
πρέπει να καλύπτουν το σύνολο της πρωτογενούς κατανάλωσης τους µε συστήµατα, 
µεταξύ των οποίων και οι αντλίες θερµότητας µε SPF σύµφωνο µε τα όσα ορίζονται στην 
Παρ. 2 του ίδιου Άρθρου. Επίσης αναφέρεται ότι για τα νέα κτίρια τα οποία στεγάζουν 
υπηρεσίες του δηµοσίου ή του ευρύτερου δηµοσίου, η υποχρέωση αυτή θα πρέπει να τεθεί 
σε ισχύ το αργότερο έως τις 31/12/2014.   

Μία ακόµη νοµοθετική πράξη η οποία αφορά µεταξύ των άλλων και τις ΓΑΘ είναι η 
Υπουργική Απόφαση ∆6/Β/οικ.5825 (ΦΕΚ 407 Β’) «Έγκριση Κανονισµού Ενεργειακής 
Απόδοσης Κτιρίων» [394], η οποία εκδόθηκε στα πλαίσια εκτέλεσης της αντίστοιχης 
υποχρέωσης που πήγαζε από το Νόµο 3661/2008. Η απόφαση αυτή διαµορφώνει το πλαίσιο 
αρχών και καθορίζει τους όρους και τις προϋποθέσεις βελτίωσης της ενεργειακής απόδοσης 
των κτιρίων. Σκοπός της είναι η µείωση της κατανάλωσης συµβατικής ενέργειας για 
θέρµανση, ψύξη, κλιµατισµό, φωτισµό και παραγωγή ΖΝΧ, µε την ταυτόχρονη διασφάλιση 
συνθηκών άνεσης στους εσωτερικούς χώρους των κτιρίων, µέσω του ενεργειακά αποδοτικού 
σχεδιασµού του κελύφους, της χρήσης ενεργειακά αποδοτικών δοµικών υλικών και 
ηλεκτροµηχανολογικών εγκαταστάσεων, ανανεώσιµων πηγών ενέργειας και συµπαραγωγής 
ηλεκτρισµού και θερµότητας. 
Εν συνεχεία, αναφορά θα πρέπει να γίνει και στη σχετική νοµοθεσία, η οποία αφορά τα 
συνδεόµενα µε την ενέργεια προϊόντα (µεταξύ των οποίων και οι αντλίες θερµότητας) 
σχετικά µε α) τον καθορισµό απαιτήσεων οικολογικού σχεδιασµού και β) την ένδειξη της 
κατανάλωσης ενέργειας και λοιπών πόρων. Συγκεκριµένα: 
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• Το Προεδρικό ∆ιάταγµα 7/2011 (ΦΕΚ 14 Α’) [395], εναρµονίζει την εθνική νοµοθεσία 
µε την Οδηγία 2009/125/ΕΚ «Θέσπιση πλαισίου για τον καθορισµό απαιτήσεων 
οικολογικού σχεδιασµού όσον αφορά τα συνδεόµενα µε την ενέργεια προϊόντα» [396] και 
τροποποιεί το Προεδρικό ∆ιάταγµα 32/2010 (ΦΕΚ 70 Α’) [397], το οποίο είχε σχετικό 
αντικείµενο. 

• Η Υπουργική Απόφαση 12400/1108 του 2011 (ΦΕΚ 2301 Β’) [398] εναρµονίζει την 
εθνική νοµοθεσία µε την Οδηγία 2010/30/ΕΕ [399] η οποία αφορά την «Ένδειξη της 
κατανάλωσης ενέργειας και λοιπών πόρων από τα συνδεόµενα µε την ενέργεια προϊόντα 
µέσω της επισήµανσης και της παροχής οµοιόµορφων πληροφοριών σχετικά µε αυτά». 

  
Στο Νόµο 4062/2012 (ΦΕΚ 70 Α’) ΕΝΟΤΗΤΑ Γ ΚΕΦΑΛΑΙΟ Α’ «Προώθηση της χρήσης 
ενέργειας από ανανεώσιµες πηγές» [400], ο οποίος εναρµονίζει το Εθνικό δίκαιο ως προς την 
Οδηγία 2009/28/ΕΚ [401], είναι η πρώτη φορά που οι αντλίες θερµότητας, οι οποίες 
αξιοποιούν τη γεωθερµική, αεροθερµική ή υδροθερµική ενέργεια, αναγνωρίζονται και 
επισήµως ως ΑΠΕ. Ο νόµος αυτός ορίζει τα ακόλουθα, τα οποία αφορούν τα συστήµατα 
ΓΑΘ:  

• Άρθρο 15 Παρ. 2: Αντικαθίσταται ο ορισµός που δινόταν για τις ΑΠΕ στο Άρθρο 2 Παρ. 2 
του Νόµου 3468/2006 µε τον ακόλουθο: «Ενέργεια από Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας 
(Α.Π.Ε.): η ενέργεια από ανανεώσιµες µη ορυκτές πηγές, ήτοι αιολική, ηλιακή, 
αεροθερµική, γεωθερµική, υδροθερµική και θαλάσσια ενέργεια, υδροηλεκτρική, από 
βιοµάζα, από τα εκλυόµενα στους χώρους υγειονοµικής ταφής αέρια, από τα αέρια που 
παράγονται σε µονάδες επεξεργασίας λυµάτων και από τα βιοαέρια». Επίσης, στην Παρ. 
2β του Άρθρου αυτού ορίζεται  ότι «Γεωθερµική ενέργεια: η ενέργεια που είναι 
αποθηκευµένη υπό τη µορφή θερµότητας κάτω από τη στερεή επιφάνεια της γης».  

• Άρθρο 16 Παρ. 1: Αναφέρει ότι η ακαθάριστη τελική κατανάλωση ενέργειας από 
ανανεώσιµες πηγές για θέρµανση και ψύξη συνυπολογίζεται (µαζί µε την ακαθάριστη 
τελική κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας από ΑΠΕ και την τελική κατανάλωση ενέργειας 
από ΑΠΕ στις µεταφορές) στον υπολογισµό του µεριδίου ενέργειας από ανανεώσιµες 
πηγές.    

• Άρθρο 16 Παρ. 3: Καθορίζεται το τι ακριβώς υπολογίζεται ως ακαθάριστη τελική 
κατανάλωση ενέργειας από ΑΠΕ για θέρµανση και ψύξη. Στην ποσότητα της ενέργειας 
αυτής συνυπολογίζεται, µεταξύ των άλλων, και η γεωθερµική ενέργεια η οποία δεσµεύεται 
από αντλίες θερµότητας, «υπό την προϋπόθεση ότι η τελική χρήσιµη ενέργεια υπερβαίνει 
κατά πολύ την πρωτογενή ενέργεια που απαιτείται για τη λειτουργία των αντλιών 
θερµότητας». Εδώ θα πρέπει να σηµειωθεί ότι ο ορισµός αυτός βασίζεται στο Σηµείο 31 
του σκεπτικού της  Οδηγίας 2009/28/ΕΚ, ο οποίος αναφέρει ότι «Οι αντλίες θερµότητας 
που επιτρέπουν τη χρήση της αεροθερµικής, γεωθερµικής ή υδροθερµικής θερµότητας στο 
απαιτούµενο επίπεδο θερµοκρασίας, χρειάζονται ηλεκτρική ενέργεια ή άλλη βοηθητική 
ενέργεια για να λειτουργήσουν. Συνεπώς, η ενέργεια που χρησιµοποιείται για τη 
λειτουργία των αντλιών θερµότητας θα πρέπει να αφαιρείται από το σύνολο της χρήσιµης 
θερµικής ενέργειας. Θα λαµβάνονται υπόψη µόνο οι αντλίες θερµότητας που προσφέρουν 
σηµαντικά µεγαλύτερο ποσοστό θερµικής ενέργειας από αυτό που καταναλώνουν για τη 
λειτουργία τους». 
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• Παράρτηµα 2: Παρουσιάζει τη µέθοδο υπολογισµού της «ποσότητας της θερµικής 
ενέργειας που δεσµεύεται από αντλίες θερµότητας και µπορεί να θεωρηθεί ενέργεια από 
ανανεώσιµες πηγές για τους σκοπούς του παρόντος νόµου».    

 
Ο Νόµος 4122/2013 (ΦΕΚ 42 Α’) «Ενεργειακή Απόδοση Κτιρίων» [402], ο οποίος 
εναρµονίζει την ελληνική νοµοθεσία µε την Οδηγία 2010/31/ΕΕ [403], ορίζει στο Άρθρο 2 
Παρ. 9 ότι «αντλία θερµότητας» είναι «Μηχάνηµα, συσκευή ή εγκατάσταση που µεταφέρει 
θερµότητα από το φυσικό περιβάλλον, όπως ο αέρας, το νερό ή το έδαφος, σε κτίρια µε την 
αναστροφή της φυσικής ροής της θερµότητας, κατά τρόπο ώστε να ρέει από χαµηλότερη σε 
υψηλότερη θερµοκρασία· για τις αναστρέψιµες αντλίες θερµότητας, µπορεί επίσης να 
µεταφέρει θερµότητα από το κτίριο στο φυσικό περιβάλλον».  
Με τον προαναφερθέντα νόµο, καταργείται ο ορισµός που δινόταν για την «αντλία 
θερµότητας» από το Νόµο 3661/2008 (ΦΕΚ 89 Α’) «Μέτρα για τη µείωση της ενεργειακής 
κατανάλωσης των κτιρίων και άλλες διατάξεις» [404], µέσω του οποίου η ελληνική 
νοµοθεσία εναρµονιζόταν µε την Οδηγία 2002/91/ΕΚ [405]. Σύµφωνα µε το Άρθρο 2 Παρ. 9 
του Νόµου αυτού, «αντλία θερµότητας» οριζόταν «∆ιάταξη ή συσκευή, η οποία χρησιµοποιεί  
µηχανική ενέργεια για να µεταφέρει θερµότητα από ένα χώρο («πηγή») σε χαµηλότερη 
θερµοκρασία, προς άλλο χώρο («δεξαµενή θερµότητας») σε υψηλότερη θερµοκρασία». 
Η Απόφαση 2013/114/ΕΕ [406] καθορίζει τις κατευθυντήριες γραµµές προς τα κράτη µέλη 
σχετικά µε τον υπολογισµό της ενέργειας από ανανεώσιµες πηγές την οποία παρέχουν 
διαφορετικές τεχνολογίες αντλιών θερµότητας, σύµφωνα µε το Άρθρο 5 της Οδηγίας 
2009/28/ΕΚ (το οποίο αντιστοιχεί στο Άρθρο 16 του Νόµου 4062/2012). Συγκεκριµένα, µέσα 
από την οδηγία αυτή, ο βαθµός απόδοσης του συστήµατος «η» (ο οποίος αναφέρεται και 
παραπάνω) «καθορίζεται σε 0,455 (ή 45,5%), τιµή η οποία πρέπει να χρησιµοποιείται µέχρι 
το 2020». Επίσης, ο SPF για ηλεκτροκίνητες αντλίες θερµότητας, καθορίζεται στο 3,2 για 
γεωθερµικές αντλίες εδάφους – αέρα και στο 3,5 για γεωθερµικές αντλίες εδάφους – νερού. 
Οι τιµές αυτές ισχύουν για τόσο για τα θερµότερα, τα µεσαία και τα ψυχρότερα κλίµατα. Οι 
προαναφερθείσες τιµές του «η» και του SPF χρησιµεύουν για α) τον υπολογισµό της 
ποσότητας ενέργειας από ανανεώσιµες πηγές την οποία παρέχουν οι αντλίες θερµότητας, 
καθώς και β) τον καθορισµό των ελάχιστων επιδόσεων των αντλιών θερµότητας ώστε η 
ενέργεια που παράγουν να είναι δυνατόν να θεωρηθεί ενέργεια από ανανεώσιµες πηγές. 
Σύµφωνα µε αυτά, «ο ελάχιστος SPF για ηλεκτροκίνητες αντλίες θερµότητας πρέπει να είναι 
2,5 προκειµένου η ενέργεια που παράγουν οι εν λόγω αντλίες θερµότητας να είναι δυνατόν 
να θεωρείται, σύµφωνα µε την οδηγία, ενέργεια από ανανεώσιµες πηγές». Να σηµειωθεί εδώ, 
ότι α) υπάρχει ∆ιορθωτικό στην Απόφαση 2013/114/ΕΕ [407], το οποίο διορθώνει 
ορισµένες τιµές και β) δεν υπάρχει ανάγκη Νόµου που να εναρµονίζει την εθνική νοµοθεσία 
µε την Απόφαση 2013/114/ΕΕ, καθώς οι Αποφάσεις είναι δεσµευτικές γι’ αυτούς στους 
οποίους απευθύνονται  και ισχύουν άµεσα [408]. 
Θα πρέπει επίσης να γίνει αναφορά στο Σχέδιο Νόµου [409] (δεν υπήρχε νοµοθετική πράξη 
τουλάχιστον µέχρι και την 3η Οκτωβρίου 2015) το οποίο περιλαµβάνει την εναρµόνιση του 
Εθνικού δικαίου µε την Οδηγία 2012/27/ΕΕ «Για την ενεργειακή απόδοση» [410] και 
τροποποίηση των Οδηγιών 2009/125/ΕΚ και 2010/30/ΕΕ. Το Σχέδιο Νόµου περιλαµβάνει 
Άρθρα που µπορούν να συµβάλλουν, µεταξύ των άλλων, και στην ανάπτυξη των 
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συστηµάτων ΓΑΘ, και συγκεκριµένα το Άρθρο 5 «Ανακαίνιση κτιρίων» και το Άρθρο 14 
«Προώθηση της απόδοσης στη θέρµανση και ψύξη».  
Μνεία πρέπει να γίνει στο Εθνικό Σχέδιο ∆ράσης για τις Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας 

[411], το οποίο συντάχθηκε µε γνώµονα την Οδηγία 2009/28/EK, παρόλο που δεν αποτελεί 
τµήµα του εθνικού νοµοθετικού πλαισίου. Το Σχέδιο ∆ράσης περιγράφει τους ενεργειακούς 
στόχους για το 2020 και παρουσιάζει τα θεσµικά εργαλεία και τις τεχνολογίες που θα 
χρησιµοποιηθούν για την επίτευξή τους. Συγκεκριµένα αναφέρεται ότι η ανάπτυξη 
τεχνολογιών, µεταξύ των οποίων και οι αντλίες θερµότητας (στις οποίες περιλαµβάνονται και 
οι ΓΑΘ), µπορούν να συµβάλλουν στην επίτευξη των εθνικών στόχων συµµετοχής των ΑΠΕ 
σε θέρµανση - ψύξη. Μάλιστα, σύµφωνα µε τις εκτιµήσεις, υπολογίζεται ότι το 2020 οι 
αντλίες θερµότητα θα κατέχουν το 14,5% της συνολικής τελικής ενεργειακής κατανάλωσης 
από ΑΠΕ για θέρµανση – ψύξη.   
Τέλος, να αναφερθεί ότι υπάρχει διαθέσιµη βιβλιογραφία, είτε σε µορφή επιστηµονικών 
άρθρων, είτε σε µορφή µελετών, οι οποίες εξετάζουν συγκριτικά τα νοµοθετικά πλαίσια που 
αφορούν την αβαθή γεωθερµία µεταξύ διαφορετικών χωρών, είτε σε παγκόσµιο είτε σε 
ευρωπαϊκό επίπεδο [367][412][413][414].  
 
3.7 Εµπόδια και δράσεις διάδοσης ΑΠΕ και ΓΑΘ 

 

3.7.1 Εµπόδια και δράσεις για τη διάδοση των ΑΠΕ 

Υπάρχει πλήθος ερευνών, είτε θεωρητικών είτε εµπειρικών, το οποίο ασχολείται µε τους 
παράγοντες που εµποδίζουν τη διάδοση των ΑΠΕ, καθώς και των µέτρων που µπορούν να 
ληφθούν µε σκοπό την άρση ή των µετριασµό των εµποδίων αυτών.  
 
3.7.1.1 Εµπόδια διάδοσης των ΑΠΕ 

Μέσα από µελέτη της διαθέσιµης βιβλιογραφίας, τα εµπόδια διείσδυσης των ΑΠΕ µπορούν 
να ταξινοµηθούν σε έξι ευρύτερες κατηγορίες: α) οικονοµικά εµπόδια, β) τεχνολογικά 
εµπόδια, γ) εµπόδια θεσµικά, νοµοθετικά και πολιτικής, δ) εµπόδια κοινωνικά και 
συµπεριφοράς, ε) εµπόδια πληροφόρησης και στ) εµπόδια αγοράς. Στον Πίνακα 16 
εµφανίζονται τα εµπόδια, ανά κατηγορία. Πολλά από τα εµπόδια και κίνητρα µπορούν να 
ανήκουν σε περισσότερες από µία κατηγορίες [101][415]. Τα εµπόδια που απαντώνται 
συχνότερα στη βιβλιογραφία είναι: το υψηλό αρχικό κόστος επένδυσης, το υψηλό κόστος 
συναλλαγής, η έλλειψη προτύπων και πιστοποιήσεων, η έλλειψη εξειδικευµένου ανθρώπινου 
δυναµικού, η έλλειψη υποδοµών, οι ελλιπείς ή ακατάλληλες πολιτικές για την ανάπτυξη των 
ΑΠΕ, το ελλιπές ή µη σαφές νοµοθετικό και ρυθµιστικό πλαίσιο, η έλλειψη ενηµέρωσης, 
εκπαίδευσης και πληροφόρησης, η αµφιβολία ή αβεβαιότητα σχετικά µε την αξιοπιστία και 
τα οφέλη των τεχνολογιών ΑΠΕ και η έλλειψη και δυσκολία συλλογής δεδοµένων. 
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Πίνακας 16. Εµπόδια διάδοσης ΑΠΕ 

Κατηγορία  Εµπόδια 

Οικονοµικά 

Υψηλό αρχικό κόστος επένδυσης [75][101][104][172][415][416][417][418][419] 
[420][421][422][423][424][425][426][427][428][429][430] 
Υψηλό κόστος συναλλαγών [101][417][418][420][422][423][429][431] 
Μακρά περίοδος αποπληρωµής [101][172][416][423][428] 
Έλλειψη κεφαλαίου επένδυσης [101][416][417][432] 
∆υσκολία χρηµατοδότησης [420][423][424][429] 
∆ίληµµα ιδιοκτήτη / ενοικιαστή (ποιος θα αναλάβει την επένδυση) [433][434] 

Τεχνολογικά 

Έλλειψη προτύπων και πιστοποιήσεων [101][415][417][420][423][429][434] 
Έλλειψη εξειδικευµένου ανθρώπινου δυναµικού [101][104][416][417][418][419] 
[423][429][430][434][435][436][437] 
Έλλειψη υποδοµών [75][101][416][418][423][431][438] 
Έλλειψη εγκαταστάσεων εκπαίδευσης [429][436] 
∆υσκολία στην εγκατάσταση και τη χρήση [430][432] 
Μη ώριµη τεχνολογία [416][420] 

Θεσµικά, 
νοµοθετικά & 
πολιτικής 

Έλλειψη χρηµατοδοτικών µηχανισµών [101][416][428][429][436][439] 
Έλλειψη συντονισµού µεταξύ φορέων [416][417][420][423][434] 
Ελλιπείς ή ακατάλληλες πολιτικές για την ανάπτυξη των ΑΠΕ [101][104][416] 
[417] [419][420][423][424][434][436][438] 
Ελλιπές ή µη σαφές νοµοθετικό και ρυθµιστικό πλαίσιο [75][101][104][418] 
[419][422][423][425][428][429][436][438][439] 
Έλλειψη οικονοµικών κινήτρων [429][437][438] 
∆υσκολίες, κόστος και καθυστερήσεις αδειοδότησης [421][434] 
Ελλιπής χωροθετικός σχεδιασµός [422][434][438] 
Πολιτική αστάθεια [101][429] 

Κοινωνικά & 
συµπεριφοράς 

Απροθυµία προσαρµογής του τρόπου ζωής των καταναλωτών[416] 
Αντίσταση των καταναλωτών προς την αλλαγή [104] 
Περιορισµοί (π.χ. χρόνου, πληροφόρησης, αντίληψης) που µπορεί να οδηγήσουν σε 
µη λογικές αποφάσεις από τους καταναλωτές [104]  
Έλλειψη αποδοχής του προϊόντος εκ µέρους των καταναλωτών [101] 

Πληροφόρησης 

Έλλειψη ενηµέρωσης, εκπαίδευσης και πληροφόρησης [75][101][104][417][418] 
[419][420][423][424][426][429] [431][434][436][437][440] 
Αµφιβολία ή αβεβαιότητα σχετικά µε την αξιοπιστία και τα οφέλη των τεχνολογιών 
ΑΠΕ [104][416][417][423][425][429][430][432][438][441] 
Έλλειψη επιδεικτικών και ενηµερωτικών δράσεων [101][417][420][434][438] 
Έλλειψη και δυσκολία συλλογής δεδοµένων [104][415][417][420][423][436] [438] 
Ελλιπής ενηµέρωση των υπευθύνων χάραξης πολιτικής και νοµοθεσίας [423][424] 

Αγοράς 

Μικρό µέγεθος αγοράς [101][426][429][431][436] 
Επιδοτήσεις για τις συµβατικές µορφές ενέργειας [101][422][423][429][431] [437] 
Εξωτερικότητες δεν συµπεριλαµβάνονται στο κόστος των συµβατικών τεχνολογιών 
[101][419][422][423][424] 
Έλλειψη δοµών / υποδοµών αγοράς [101][423][429] 
Έλλειψη ανταγωνισµού [101][429] 
Περιορισµένη πρόσβαση στην τεχνολογία [429] 
Έλλειψη after-sales services [423] 
Αβεβαιότητα σχετικά µε τις µελλοντικές τιµές (ΑΠΕ και συµβατικών συστηµάτων) 
[104] 
Σύγκρουση συµφερόντων [101] 

Πηγή: Ιδία δηµιουργία, βάσει της σχετικής βιβλιογραφίας 
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3.7.1.2 ∆ράσεις για τη διάδοση των ΑΠΕ 

Οι δράσεις οι οποίες προτείνονται µε σκοπό την άρση των εµποδίων διάδοσης των ΑΠΕ 
µπορούν να ταξινοµηθούν σε τέσσερεις κατηγορίες: τις οικονοµικές δράσεις, τις δράσεις 
θεσµών και πολιτικής, τις δράσεις τεχνολογίας και τις δράσεις πληροφόρησης. 
 
Οικονοµικές δράσεις:  
α) δηµιουργία µηχανισµών χρηµατοδότησης [418][423][426], β) επιδοτήσεις [429][432], γ) 
επιχορηγήσεις [421], δ) φορολογικές ελαφρύνσεις [104][429][432][437], ε) υπολογισµός 
περιβαλλοντικών και κοινωνικών εξωτερικοτήτων των συµβατικών καυσίµων [423][439], στ) 
δράσεις για τη µείωση του κόστους της τεχνολογίας [417], ζ) πλαίσιο για την επίλυση του 
διλήµµατος ιδιοκτήτη / ενοικιαστή [434]. 
 
∆ράσεις θεσµών και πολιτικής:  
α) συντονισµός µεταξύ των διαφόρων φορέων που αφορούν τις ΑΠΕ [417][420][426], β) 
δηµιουργία διαφορετικών πολιτικών για διαφορετικές πηγές ενέργειας και κλίµακες 
παραγωγής [420][442], γ) βελτίωση της νοµοθεσίας και των ρυθµιστικών πλαισίων [104] 
[417][418][426][428][429][432][437][439][442], δ) δηµιουργία κυβερνητικού φορέα 
αποκλειστικά για τη διάδοση των ΑΠΕ [426][429], ε) δηµιουργία ενός φορέα που να 
αναλαµβάνει όλη τη διαδικασία αδειοδότησης [434], στ) δηµιουργία ενός σταθερού, 
συνεπούς και µακροχρόνιου πλαισίου ανάπτυξης και επένδυσης [421][439][443], ζ) 
χωροταξικός σχεδιασµός που να ευνοεί τη χρήση ΑΠΕ στα κτίρια [434], η) µείωση 
γραφειοκρατίας [426][429]. 
 
∆ράσεις τεχνολογίας:  
α) ανάπτυξη ανθρωπίνου δυναµικού [417][420][426][428][435][437], β) βελτίωση έρευνας 
και ανάπτυξης [418][437][442], γ) δηµιουργία συστήµατος πιστοποιήσεων, προτύπων και 
προδιαγραφών [418][421][423][429][434]. 
 
∆ράσεις πληροφόρησης:  
α) επιδεικτικές δράσεις για τη δηµιουργία εµπιστοσύνης εκ µέρους των καταναλωτών [104] 
[417][418][420][426][442], β) αποτελεσµατική συλλογή δεδοµένων και µεταφοράς της 
πληροφορίας [417][418][420], γ) προγράµµατα για τη βελτίωση της ενηµέρωσης και 
εκπαίδευσης των καταναλωτών [417][421][426][432][439][442][444], δ) ενηµέρωση και 
βελτίωση των ικανοτήτων των υπευθύνων χάραξης πολιτικής και σχεδιασµού ρυθµιστικού 
πλαισίου [423], ε) περιβαλλοντική σήµανση των προϊόντων [104][418]. 
 
 
3.7.2 Εµπόδια και δράσεις για τη διάδοση των ΓΑΘ 

Συγκεκριµένες µελέτες στοχεύουν συγκεκριµένα στον κλάδο των ΓΑΘ, όσον αφορά τους 
παράγοντες που εµποδίζουν την ανάπτυξη της αγοράς τους, καθώς και τα µέτρα που µπορούν 
να ληφθούν ώστε να ενθαρρυνθεί η υιοθέτηση οικιακών συστηµάτων.  
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3.7.2.1 Εµπόδια διάδοσης των ΓΑΘ 

Οι µελέτες που έχουν πραγµατοποιηθεί έχουν ως πεδίο µελέτης κυρίως τις Η.Π.Α. [234][445] 
[446][447][448][449][450] και χώρες της Ευρώπης [328][451][452]. Τα εµπόδια που 
εντοπίζονται µέσα από αυτές τις µελέτες µπορούν να ταξινοµηθούν, όπως παρουσιάζεται 
ακολούθως. 
 
Οικονοµικά εµπόδια:  
α) υψηλό αρχικό κόστος επένδυσης [226][229][234][239][245][247][248][256][305][327] 
[330][333][445][446][447][448][449][451][453][454][455][456], β) µακρά ή αβέβαιη 
περίοδος αποπληρωµής [445][449][454], γ) ελλιπείς ή ασαφείς χρηµατοδοτικές επιλογές 
[447][451][454], δ) η αξία της επένδυσης δεν αντανακλάται στην αξία του ακινήτου [454],   
ε) δίληµµα ιδιοκτήτη-ενοικιαστή [451], στ) λόγω της µεγάλης διάρκειας ζωής της 
εγκατάστασης (εναλλάκτης), υπάρχει πιθανότητα να µην απολαµβάνει τα οφέλη µόνο το 
άτοµο που επένδυσε στο σύστηµα (ύπαρξη εξωτερικοτήτων) [234][454]. 
 
Τεχνικά εµπόδια:  
Τα τεχνικά εµπόδια που αναφέρονται συχνότερα είναι: α) έλλειψη εξειδικευµένου 
προσωπικού για την εγκατάσταση και προώθηση των συστηµάτων [251][256][305][330] 
[445][447][448][451][454][455][457], β) έλλειψη προτύπων, κατευθυντήριων γραµµών και 
τυποποίησης για το σχεδιασµό, την εγκατάσταση και τα δεδοµένα αναφοράς [445][448] [451] 
[454][458], γ) έλλειψη υποδοµών για το σχεδιασµό και την εγκατάσταση συστηµάτων ΓΑΘ 
[234][447][448][450], δ) περιορισµένος χώρος για την εγκατάσταση στις αστικές περιοχές 
[229][445][448][449][455], ε) δυσκολία και δαπανηρότητα εγκατάστασης σε περιπτώσεις 
υπαρχόντων κτιρίων [251][256][445][448]. 
Υπάρχουν επίσης και άλλα τεχνικά εµπόδια, τα οποία όµως δεν απαντώνται συχνά στη 
βιβλιογραφία: στ) δεν υπάρχει ένας κοινός, τυποποιηµένος σχεδιασµός για το σύστηµα [447], 
ζ) µακροχρόνια η θερµική ισορροπία του εδάφους ενδέχεται να µεταβληθεί, λόγω της µη 
ισόρροπης µεταφοράς θερµότητας µεταξύ εδάφους και εναλλάκτη [239][448], η) η ανάγκη 
για εναλλάκτη αυξάνει σηµαντικά την πολυπλοκότητα, το κόστος και τον κίνδυνο επένδυσης 
(κόστος και δυσκολία εκτίµησης την καταλληλότητα της κάθε µεµονωµένης εγκατάστασης) 
[445], θ) εποχιακές διακυµάνσεις στη θερµοκρασία του εδάφους σε κοντινή απόσταση από 
τον εναλλάκτη µπορεί να περιορίσουν την απόδοση [445], ι) µεγάλη χρονική διάρκεια και 
πρόκληση αναστάτωσης κατά την εγκατάσταση σε σχέση µε αερόψυκτο σύστηµα ή 
καυστήρα [445], κ) αύξηση του κόστους από τους εγκαταστάτες χωρίς εµπειρία για να 
ληφθούν υπόψη και τα «άγνωστα» κόστη που µπορεί να εµπεριέχει η εγκατάσταση [454],    
λ) µηχανικοί χωρίς εµπειρία και χωρίς τη συγκεκριµένη ειδίκευση τείνουν να 
υπερδιαστασιολογούν τα συστήµατα αυξάνοντας έτσι το κόστος και µειώνοντας την απόδοση 
και την αποτελεσµατικότητα των συστηµάτων [454], µ) έλλειψη νέων τεχνολογιών και 
τεχνικών έτσι ώστε να βελτιωθεί το κόστος και η απόδοση των ΓΑΘ [234][458],                   
ν) προβλήµατα / µη συµβατότητα µε το υπάρχον δίκτυο παροχής ηλεκτρικής ενέργειας [256]. 
 
Θεσµικά και νοµοθετικά εµπόδια:  
α) ρυθµιστικά εµπόδια και ακατάλληλα ρυθµιστικά πλαίσια [330][445][446][450][452], β) 
ασαφείς απαιτήσεις για λήψη επιδότησης [451]. 
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Εµπόδια πληροφόρησης:  
α) χαµηλό επίπεδο ενηµέρωσης των καταναλωτών, της βιοµηχανίας, των  κυβερνητικών 
φορέων, καθώς και των υπευθύνων για τη χάραξη πολιτικής και τη δηµιουργία ρυθµιστικών 
πλαισίων, σχετικά µε τις ΓΑΘ ή / και τα οφέλη τους [229][234][333][445][446][447][448] 
[451][453][454][455][333], β) περιορισµένη διάθεση αντικειµενικών πληροφοριών σχετικά 
µε την τεχνολογία, το κόστος και τα οφέλη της [451][454]. 
 
Εµπόδια αγοράς:  
α) ύπαρξη ανταγωνισµού µε τα ορυκτά καύσιµα [450], β) το κόστος λειτουργίας εξαρτάται 
από την τιµή του ηλεκτρικού ρεύµατος [445], γ) δυσκολία πρόσβασης των καταναλωτών 
στην τεχνολογία [454], δ) λόγω µικρή αγοράς, οι υπηρεσίες εγκατάστασης είναι ακριβές 
[305]. 
 
3.7.2.2 ∆ράσεις για τη διάδοση των ΓΑΘ 

Οι δράσεις που προτείνονται µέσα από αυτές τις µελέτες µε σκοπό την υιοθέτηση των 
συστηµάτων ΓΑΘ µπορούν να ταξινοµηθούν σε τέσσερεις κατηγορίες: τις οικονοµικές 
δράσεις, τις δράσεις θεσµών και πολιτικής, τις δράσεις τεχνολογίας και τις δράσεις 
πληροφόρησης. 
 
Οικονοµικές δράσεις:  
α) δηµιουργία χρηµατοδοτικών κινήτρων (ευνοϊκά δάνεια, επιχορηγήσεις, επιδοτήσεις, 
φοροελαφρύνσεις, leasing, shared savings, end-use pricing) [227][230][305][341][453][459], 
β) αφαίρεση χρηµατοδοτικών εµποδίων [454], γ) ανάπτυξη χρηµατοδοτικών µοντέλων τα 
οποία να προβλέπουν την εγκατάσταση των εναλλακτών από δηµόσιες επιχειρήσεις κοινής 
ωφελείας (όπως συµβαίνει π.χ. για τους στύλους της ηλεκτροδότησης ή τους αγωγούς 
φυσικού αερίου) ή από ιδιωτικές επιχειρήσεις, έτσι ώστε να µειώνεται το αρχικό κόστος 
εγκατάστασης για τον καταναλωτή  και να λαµβάνεται υπόψη το ότι σε µία περίοδο 50 ετών 
το σύστηµα µπορεί να έχει περισσότερους από έναν χρήστες οι οποίοι επωφελούνται από το 
σύστηµα [234][305][448][454]. 
 
∆ράσεις θεσµικές και πολιτικής: 
α) κατάλληλο ρυθµιστικό και νοµοθετικό πλαίσιο (εταιρείες, τεχνολογία, εγκατάσταση) 
[328][446][455][459], β) δηµιουργία πλάνου στρατηγικής ανάπτυξης [459], γ) ύπαρξη ενός 
αρµόδιου φορέα για τη διεκπεραίωση της συνολικής διαδικασίας αδειοδότησης [446],          
δ) χαµηλότερη τιµή ηλεκτρικού ρεύµατος για τη κατανάλωσή του από συστήµατα ΓΑΘ 
[446], ε) συνεργασία µεταξύ δηµοσίων και ιδιωτικών φορέων [445], στ) ανάπτυξη 
συνεργασιών µε σκοπό τη δηµιουργία νέων επιχειρηµατικών µοντέλων τα οποία θα µειώσουν 
το κόστος ανόρυξης γεώτρησης / εκσκαφής ορύγµατος [445], ζ) µείωση των απαραίτητων 
δικαιολογητικών για αδειοδότηση στον ελάχιστο απαιτούµενο αριθµό [452]. 
 
∆ράσεις τεχνολογίας:  
α) ανάπτυξη πιστοποιήσεων, προτύπων και κατευθυντήριων γραµµών για τον εξοπλισµό και 
τους εγκαταστάτες, τους προµηθευτές και τους συντηρητές του εξοπλισµού [229][235][243] 
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[283][445][452][459][460], β) ανάπτυξη και τυποποίηση των συντελεστών απόδοσης (π.χ. 
COP, SPF), γ) ανάπτυξη έρευνας και τεχνολογίας [341][448][453], δ) εκπαίδευση 
σχεδιαστών, εγκαταστατών και υπευθύνων χάραξης πολιτικής  [227][252][305][445][452] 
[454], ε) ανάπτυξη υποδοµών για το σχεδιασµό και την εγκατάσταση συστηµάτων ΓΑΘ 
[234][448], στ) συντονισµός µεταξύ εγκαταστατών, σχεδιαστών και λοιπών φορέων, έτσι 
ώστε να αναπτυχθούν αποδοτικότερα και οικονοµικότερα συστήµατα [454], ζ) εγκατάσταση 
συστηµάτων για ολόκληρες κοινότητες, όχι µόνο για µεµονωµένα κτίρια [445], η) βελτίωση 
της τεχνολογίας και της διαδικασίας εγκατάστασης µε σκοπό τη µείωση του αρχικού κόστους 
[227][305][341]. 
 
∆ράσεις πληροφόρησης:  
α) προγράµµατα ενηµέρωσης και πληροφόρησης σχετικά µε τις ΓΑΘ και τα οφέλη τους [227] 
[229][445][453][454], β) συλλογή και αξιολόγηση αντικειµενικών δεδοµένων για τα 
συστήµατα ΓΑΘ [234][445][448][454], γ) επιδεικτικές / πιλοτικές εφαρµογές [446],             
δ) δηµοσίευση οδηγών µε βέλτιστες πρακτικές [448], ε) δηµιουργία χαρτών µε εγκαταστάσεις 
ΓΑΘ [448], στ) δηµιουργία κέντρου διάδοσης [341]. 
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4. ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ ΕΡΕΥΝΑΣ 

 
 
4.1 Θεωρητικό πλαίσιο µεθοδολογίας έρευνας 

 

Ως έρευνα (survey) µπορεί να περιγραφεί η µέθοδος συλλογής πληροφοριών από ένα δείγµα 
ατόµων. Το δείγµα αυτό συνήθως αποτελεί ένα τµήµα µόνο του υπό µελέτη πληθυσµού 
[461]. Η διεξαγωγή µιας έρευνας απαιτεί προσεκτικό σχεδιασµό όσον αφορά την οργάνωση 
και την εκτέλεσή της. Τα βασικά βήµατα σχεδιασµού και διεξαγωγής µιας έρευνας απόψεων 
(perception survey) είναι τα ακόλουθα [462]: 
1ο Βήµα: Καθορισµός αντικειµένου της έρευνας και οµάδων – στόχων 

• Καθορισµός του αντικειµένου της έρευνας 

• Καθορισµός της τελικής χρήσης των αποτελεσµάτων 

• Επιβεβαίωση του ότι µία έρευνα απόψεων είναι το κατάλληλο εργαλείο 

• Καθορισµός των οµάδων – στόχων 
2ο Βήµα:  Προσχέδιο ερωτήσεων έρευνας 

• Εντοπισµός κεντρικών ζητηµάτων 

• Μετατροπή τους σε ερωτήσεις και κατηγορίες απαντήσεων 

• Σύνταξη απλών και ξεκάθαρων ερωτήσεων 
3ο Βήµα: ∆οκιµή και αναπροσαρµογή των ερωτήσεων 

• ∆οκιµή της έρευνας σε µία µικρή οµάδα – στόχο ώστε να εντοπισθούν τυχόν 
αδυναµίες 

• Αναπροσαρµογή του ερωτηµατολογίου 
4ο Βήµα: Επιλογή ερωτηθέντων και µεθόδου συλλογής δεδοµένων 

• Επιλογή δείγµατος είτε µέσω τυχαίας δειγµατοληψίας, είτε µέσω άλλων µεθόδων 

• Επιβεβαίωση ότι το µέγεθος του δείγµατος επιτρέπει την εξαγωγή έγκυρων 
συµπερασµάτων µέσω των αποτελεσµάτων 

• Επιλογή δειγµατοληπτικής µεθόδου: επιτόπια έρευνα, τηλεφωνική συνέντευξη, 
διαδικτυακή έρευνα, έρευνα µέσω ηλεκτρονικού ταχυδροµείου, κλπ  

• Μεγιστοποίηση του ποσοστού ανταπόκρισης µέσω της κατάλληλης µεθόδου 
συλλογής δεδοµένων 

 5ο Βήµα: ∆ιεξαγωγή της έρευνας 

• ∆ιασφάλιση υψηλού ποσοστού ανταπόκρισης µέσω της αποστολής µηνυµάτων 
υπενθύµισης 

6ο Βήµα: Ανάλυση των αποτελεσµάτων 

• Ερµηνεία των αποτελεσµάτων ως απόψεων και όχι ως γεγονότων 

• Το ποσοστό ανταπόκρισης πρέπει να ληφθεί υπόψη 

• Το πλήθος και η µέθοδος επιλογής των ερωτηθέντων πρέπει να ληφθεί υπόψη κατά 
την ανάλυση των αποτελεσµάτων 

• Ερµηνεία των αποτελεσµάτων σε συνδυασµό µε άλλες πηγές πληροφοριών 
 

Σηµαντικό στοιχείο κατά την οργάνωση µιας έρευνας αποτελεί ο σχεδιασµός και ο έλεγχος 
του ερωτηµατολογίου που θα χρησιµοποιηθεί. Αφού διευκρινισθεί ο σκοπός που θα 
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εξυπηρετήσει το ερωτηµατολόγιο και γίνει σχεδιασµός του, θα πρέπει να γίνει έλεγχος του 
ερωτηµατολογίου και αναθεώρησή του, προτού αυτό διανεµηθεί προς συλλογή δεδοµένων 
[463] (∆ιάγραµµα 23). Όσον αφορά τον σχεδιασµό των ερωτήσεων τα ακόλουθα ζητήµατα 
είναι µεταξύ αυτών που πρέπει να λαµβάνονται υπόψη [464]: 

• Επιλογή κλειστού ή ανοικτού τύπου ερωτήσεων 

• Κλίµακα µέτρησης ερωτήσεων 

• Ονοµασία των βαθµίδων της κλίµακας µέτρησης 

• Ακολουθία ερωτήσεων 
 

 
∆ιάγραµµα 23. Τα πέντε στάδια σχεδιασµού και ελέγχου ενός ερωτηµατολογίου. Πηγή: [463] 
 
Οι δειγµατοληπτικές µέθοδοι που χρησιµοποιήθηκαν στη συγκεκριµένη µελέτη είναι η 
επιτόπια έρευνα και η έρευνα µέσω ηλεκτρονικού ταχυδροµείου, όπως παρουσιάζεται και σε 
επόµενη ενότητα.  
Η επιτόπια έρευνα – προσωπική συνέντευξη συνίσταται στην άµεση επικοινωνία µε τους 
ερωτηθέντες και τη συλλογή δεδοµένων  µέσα από τη συµπλήρωση του ερωτηµατολογίου. Σε 
αυτήν την περίπτωση, ο ερευνητής µπορεί να εξηγήσει µε σαφήνεια στους συµµετέχοντες 
τους στόχους της έρευνας και την ακριβή φύση των απαιτήσεων των δεδοµένων. Έτσι, 
µπορεί να τους πείσει να δώσουν τις απαραίτητες πληροφορίες, µειώνοντας την πιθανότητα 
της µη ανταπόκρισης λόγω αδιαφορίας ή µη συνεργασίας [465].  
Στην έρευνα µέσω ηλεκτρονικού ταχυδροµείου, τα δεδοµένα συλλέγονται µέσω 
ερωτηµατολογίων τα οποία απεστάλησαν στους συµµετέχοντες και συµπληρώθηκαν από 
τους ίδιους. Πλεονέκτηµα της µεθόδου αυτής είναι ότι µέσω των ηλεκτρονικών φορµών 
συµπλήρωσης µπορεί να διασφαλισθεί ότι η συµπλήρωση του ερωτηµατολογίου θα είναι 
ορθή και πλήρης, αποφεύγοντας έτσι ενδεχόµενα κενά στα δεδοµένα. Επίσης αποτελεί µία 
από τις ταχύτερες µεθόδους συλλογής δεδοµένων [465]. Στον Πίνακα 17 παρουσιάζονται τα 
βασικά πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα των δύο δειγµατοληπτικών µεθόδων που 
χρησιµοποιήθηκαν [466][467][468][469][470][471].  
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Πίνακας 17. Πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα των δειγµατοληπτικών µεθόδων 
∆ειγµατοληπτική 

µέθοδος 
Πλεονεκτήµατα Μειονεκτήµατα 

Επιτόπια έρευνα 

• Μπορεί να επιτύχει µε 
αποτελεσµατικό τρόπο την 
αυξηµένη συµµετοχή του κοινού 

• ∆υνατή η δηµιουργία 
εµπιστοσύνης και συµπάθειας 

• Οι πιο χρονοβόρες έρευνες είναι 
πιο εφικτές, σε σχέση µε τις 
άλλες δειγµατοληπτικές 
µεθόδους 

• Πιθανό υψηλό κόστος 
• Η χρονική περίοδος συλλογής 
δεδοµένων είναι πιθανό να είναι 
µεγάλη, σε σχέση µε άλλες 
µεθόδους 

• Πιθανή δυσκολία πρόσβασης σε 
όλα τα άτοµα που αποτελούν το 
δείγµα  

 

Έρευνα µέσω 
ηλεκτρονικού 
ταχυδροµείου 

• Χαµηλό κόστος  
• ∆υνατότητα για µικρή χρονική 
περίοδο συλλογής δεδοµένων 

• Οι ερωτηθέντες έχουν χρόνο 
ώστε να σκεφτούν την απάντηση 
που θα δώσουν 

• Πιθανή δυσκολία όσον αφορά την 
ανταπόκριση του κοινού στην 
έρευνα 

• Οι ερωτηθέντες περιορίζονται 
στους χρήστες internet 

• Απαιτείται µία κατάλληλη λίστα 
ηλεκτρονικών διευθύνσεων 

• Είναι πιθανό να µη δηµιουργηθεί 
ένα πλήρως αντιπροσωπευτικό 
δείγµα 

Πηγές: [466][467][468][469][470][471] 
 

4.2 Καθορισµός δειγµάτων 

 
Όπως έχει αναφερθεί και παραπάνω, οι δύο βασικοί στόχοι της παρούσας έρευνας είναι: α) η 
εξέταση των παραγόντων που επηρεάζουν την ενηµέρωση του κοινού όσον αφορά τα 
συστήµατα ΓΑΘ, καθώς και οι παράγοντες που επηρεάζουν την επιλογή των συστηµάτων 
αυτών ως οικιακά συστήµατα θέρµανσης / ψύξης από τους καταναλωτές και β) η εξέταση 
των παραγόντων που εµποδίζουν τη διείσδυση των συστηµάτων ΓΑΘ, καθώς και των 
ενεργειών που συµβάλλουν τόσο στην υφιστάµενη όσο και στη µελλοντική υιοθέτηση των 
συστηµάτων στον ελληνικό οικιακό τοµέα.  
Για τη µελέτη των παραγόντων που επηρεάζουν την ενηµέρωση πάνω στα συστήµατα ΓΑΘ 
και την επιλογή τους ως συστήµατα θέρµανσης / ψύξης, αποφασίσθηκε να δηµιουργηθούν 
δύο ξεχωριστά δείγµατα. Η λογική πάνω στην οποία στηρίχθηκε η δηµιουργία δύο 
διαφορετικών δειγµάτων είναι η πραγµατοποίηση σύγκρισης των αποτελεσµάτων τους.  
Σκοπός του πρώτου δείγµατος ήταν η εξέταση µιας ηµιαστικής περιοχής στην οποία η 
πλειονότητα των κατοικιών δεν είναι πολυκατοικίες, αλλά µονοκατοικίες, µεζονέτες και 
διώροφες κατοικίες. Η επιλογή αυτή έγινε µε γνώµονα του ότι η εγκατάσταση συστηµάτων 
ΓΑΘ είναι πιο εύκολη, οπότε και πιο πιθανή, σε αυτού του είδους τις κατοικίες. Για το λόγο 
αυτό επελέγη το πρώτο δείγµα να αφορά δύο δήµους της Ανατολικής Αττικής, και 
συγκεκριµένα το ∆ήµο Λαυρεωτικής και το ∆ήµο Σαρωνικού (∆ιάγραµµα 24). Οι δήµοι 
αυτοί αποτελούν περιπτώσεις ηµιαστικών περιοχών [472], πληρώντας επίσης το κριτήριο 
σχετικά µε το είδος των κατοικιών. Η έρευνα πραγµατοποιήθηκε στις τέσσερις µεγαλύτερες 
πόλεις των δύο δήµων: στην Κερατέα και το Λαύριο του ∆ήµου Λαυρεωτικής και στα 
Καλύβια και την Ανάβυσσο του ∆ήµου Σαρωνικού. Οι δήµοι αυτοί είναι οι δύο νοτιότεροι 
δήµοι του Νοµού Αττικής, ενώ βάσει των αποτελεσµάτων της προσωρινής Απογραφής του 
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2011, ο µόνιµος πληθυσµός του ∆ήµου Λαυρεωτικής είναι 24.970 και του ∆ήµου Σαρωνικού 
28.820 [473]. Το συγκεκριµένο δείγµα θα αναφέρεται στο εξής ως δείγµα «∆1».  
Το δεύτερο δείγµα που αφορά τη µελέτη των παραγόντων που επηρεάζουν την ενηµέρωση 
πάνω στα συστήµατα ΓΑΘ και την επιλογή τους ως συστήµατα θέρµανσης / ψύξης 
αποφασίσθηκε να αφορά το γενικό πληθυσµό. Ο µόνος περιορισµός του δείγµατος αυτού 
είναι ότι οι συµµετέχοντες θα πρέπει να έχουν ηλικία άνω των 18 ετών. Ο λόγος για τον 
οποίο επελέγη η δηµιουργία ενός τέτοιου δείγµατος ήταν η σύγκριση του δείγµατος ∆1 το 
οποίο αντιπροσωπεύει µία ηµιαστική περιοχή, µε το δείγµα αυτό το οποίο δεν είναι 
στοχευµένο σε κάποιο συγκεκριµένο δηµογραφικό χαρακτηριστικό ή χαρακτηριστικό της 
κατοικίας. Το δείγµα αυτό από εδώ και στο εξής θα αναφέρεται ως δείγµα «∆2».   
Όσον αφορά τη µελέτη των εµποδίων και των ενεργειών υιοθέτησης των συστηµάτων ΓΑΘ, 
θεωρήθηκε απαραίτητο να συγκεντρωθούν οι απόψεις των ατόµων που δραστηριοποιούνται 
στον κλάδο των ΓΑΘ. Συγκεκριµένα, αποφασίσθηκε το δείγµα αυτό να περιλαµβάνει άτοµα 
των οποίων τα ενδιαφέροντα περιλαµβάνουν τα συστήµατα ΓΑΘ και τα οποία είτε 
εργάζονται σε τεχνικές εταιρείες οι οποίες αναλαµβάνουν την τοποθέτηση αυτών ή 
παρεµφερών συστηµάτων, καθώς και ατόµων τα οποία εργάζονται σε σχετικούς µε το 
αντικείµενο ακαδηµαϊκούς ή ερευνητικούς φορείς. Το δείγµα αυτό εφεξής θα αναφέρεται ως 
δείγµα «∆3».  
Θα πρέπει να επισηµανθεί ότι και τα τρία δείγµατα έχουν γίνει αποδεκτά από την 
επιστηµονική κοινότητα, καθώς αποτελέσµατα που έχουν εξαχθεί µέσα από τη στατιστική 
ανάλυσή τους έχουν δηµοσιευθεί στα ακόλουθα: 

• ∆είγµα ∆1 στο: Karytsas S. and Theodoropoulou H. (2014), “Public awareness and 
willingness to adopt ground source heat pumps for domestic heating and cooling”, 
Renewable & Sustainable Energy Review, 34, 49-57. 

• ∆είγµα ∆2 στο: Karytsas S. and Theodoropoulou H. (2014), “Socioeconomic and 
demographic factors that influence publics’ awareness on the different forms of renewable 
energy sources”, Renewable Energy, 71, 480-485. 

• ∆είγµα ∆3 στο: Καρύτσας Σ. και Κωστάκης Ι. (2014), “Barriers and diffusion actions of 
residential ground source heat pump systems in Greece: An ordered regression model 
analysis”, Πρακτικά 2ου Πανελλήνιου Επιστηµονικού Συνεδρίου στην Οικονοµική των 
Φυσικών Πόρων και του Περιβάλλοντος: Κλιµατική Αλλαγή, Βόλος 31 Οκτωβρίου – 1 
Νοεµβρίου 2014. 

• ∆είγµα ∆3 στο: Καρύτσας Σ. και Χαλδέζος Ι. (2014), «Εµπόδια και ενέργειας διείσδυσης 
της τεχνολογίας των γεωθερµικών αντλιών θερµότητας στον οικιακό τοµέα», Πρακτικά 
10ου Εθνικού Συνεδρίου για τις Ήπιες Μορφές Ενέργειας, Θεσσαλονίκη 26 – 27 
Νοεµβρίου 2014.    
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∆ιάγραµµα 24. Τµήµα χάρτη ∆ήµων Περιφερειακής Ενότητας Ανατολικής Αττικής [474] 

 
 
4.3 Υπολογισµός µεγέθους δειγµάτων 

 

4.3.1 Καθορισµός µεγέθους δείγµατος 

Προκειµένου να υπολογισθεί το µέγεθος του απαιτούµενου δείγµατος για τη διεξαγωγή µιας 
έρευνας χρειάζεται να καθορισθεί α) ο σκοπός της έρευνας, β) το µέγεθος του πληθυσµού,   
γ) το επιθυµητό επίπεδο ακρίβειας των αποτελεσµάτων (ή δειγµατοληπτικό σφάλµα), δ) το 
επίπεδο εµπιστοσύνης και ε) ο βαθµός µεταβλητότητας των χαρακτηριστικών που 
εξετάζονται [475][476][477]. Όσον αφορά τη µεθοδολογία υπολογισµού του µεγέθους του 
δείγµατος υπάρχει διαθέσιµο πλήθος βιβλιογραφίας [478][479][480][481][482]. Ωστόσο, για 
τη συγκεκριµένη έρευνα επελέγη η ακόλουθη εξίσωση [483], η οποία είναι κατάλληλη για 
τον υπολογισµό του µεγέθους του δείγµατος για µεγάλους πληθυσµούς [476]:     
 

n0 = 
����
��  (1) 

 

όπου: 

• n0: το µέγεθος του δείγµατος. 

• Ζ: η τετµηµένη της κανονικής καµπύλης η οποία διακόπτει µία περιοχή «α» στις άκρες της 
(το 1 - α ισούται µε το επιθυµητό επίπεδο εµπιστοσύνης, π.χ., 95%). Η τιµή του Ζ 
βρίσκεται µέσω της χρήσης στατιστικών πινάκων. 

• e: το επιθυµητό επίπεδο ακρίβειας. 

• p: η εκτιµώµενη αναλογία ενός χαρακτηριστικού που υπάρχει στον πληθυσµό. 

• q: 1 - p. 
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Συµπληρωµατικά, τα ακόλουθα ζητήµατα µπορούν να αναφερθούν όσον αφορά τον 
καθορισµό του µεγέθους ενός δείγµατος [476]:  
α) η παραπάνω προσέγγιση βασίζεται στο ότι η µέθοδος δειγµατοληψίας αφορά ένα απλό 
τυχαίο δείγµα, καθώς πιο σύνθετες µέθοδοι σχεδιασµού πρέπει να λάβουν υπόψη τους και 
άλλους παράγοντες. 
β) Ένα ζήτηµα σχετικά µε το µέγεθος του δείγµατος είναι το τι απαιτείται από κάθε 
διαφορετική µέθοδο στατιστικής ανάλυσης. Για παράδειγµα, για την περιγραφική στατιστική 
σχεδόν οποιοδήποτε µέγεθος δείγµατος είναι ικανοποιητικό, ενώ η ανάλυση για υποδείγµατα 
παλινδροµήσεων απαιτεί πιο µεγάλα δείγµατα (π.χ. πάνω από 200 συµµετέχοντες).    
 

 

4.3.2 Υπολογισµός δείγµατος ∆1(δείγµα κατοίκων νοτιοανατολικής Αττικής) 

Για τον υπολογισµό του δείγµατος ∆1, το οποίο έχει ως βασικό του στόχο την εξέταση των 
παραγόντων σχετικά µε τη ενηµέρωση πάνω στα συστήµατα ΓΑΘ, καθώς και την υιοθέτησή 
τους ως οικιακά συστήµατα θέρµανσης / ψύξης, χρησιµοποιείται η Εξίσωση 1, µε: 

• Ζ = 1,96 για επίπεδο εµπιστοσύνης ίσο µε 95%. 

• e = 0,05 

• p = 0,15, καθώς γίνεται εκτίµηση ότι το 15% των κατοίκων των εξεταζόµενων περιοχών 
θα γνωρίζει τα συστήµατα ΓΑΘ. 

• q = 0,85. 
 
Αντικαθιστώντας τις τιµές στην Εξίσωση 1, καταλήγουµε στο ότι το δείγµα ∆1 θα πρέπει να 
έχει µέγεθος n0 = 196, το οποίο µπορεί να στρογγυλοποιηθεί σε n0 = 200. 
Μετά τη διεξαγωγή της έρευνας και της στατιστικής ανάλυσης µπορεί να πραγµατοποιηθεί 
επαλήθευση σχετικά µε την επάρκεια του µεγέθους του δείγµατος. Γνωρίζοντας ότι p = 0,212 
(δηλαδή ότι 21,2% των ερωτηθέντων γνωρίζει τα συστήµατα ΓΑΘ) και q= 0,788, λύνουµε 
και πάλι την Εξίσωση 1, η οποία µας δίνει n0 = 257. Αυτό σηµαίνει ότι κατά τον υπολογισµό 
του µεγέθους του δείγµατος η τιµή του p υποεκτιµήθηκε. Εκ των υστέρων το µέγεθος του 
δείγµατος δεν είναι δυνατόν να αλλάξει. Αυτό που µπορεί να γίνει είναι να επαναϋπολογισθεί 
η τιµή του e, έχοντας δεδοµένα τα n0, Z, p και q. Πράγµατι, λύνοντας την Εξίσωση 1 ως προς 
e, έχουµε e = 0,0562. Αυτό σηµαίνει ότι µε το συγκεκριµένο µέγεθος δείγµατος επιτυγχάνεται 
επίπεδο ακρίβειας το οποίο είναι ελάχιστα χαµηλότερο από αυτό που είχε αρχικά ζητηθεί.  
   
4.3.3 Υπολογισµός δείγµατος ∆2 (δείγµα γενικού πληθυσµού – συλλογή µέσω διαδικτύου) 

Για τον υπολογισµό του δείγµατος ∆2, η ανάλυση του οποίου έχει τους ίδιους στόχους µε 
αυτούς του δείγµατος ∆1, χρησιµοποιείται η Εξίσωση 1, µε: 

• Ζ = 1,96 για επίπεδο εµπιστοσύνης ίσο µε 95%. 

• e = 0,05 

• p = 0,40, καθώς γίνεται εκτίµηση ότι το 40% των κατοίκων των εξεταζόµενων περιοχών 
θα γνωρίζει τα συστήµατα ΓΑΘ. Η τιµή αυτή εκτιµήθηκε στο 0,4 βάσει των 
αποτελεσµάτων που έδωσε η στατιστική ανάλυση του δείγµατος ∆1, στην οποία φάνηκε 
ότι είχε γίνει υποεκτίµηση του p. 

• q = 0,85. 
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Αντικαθιστώντας τις τιµές στην Εξίσωση 1, καταλήγουµε ότι το δείγµα ∆2 θα πρέπει να έχει 
µέγεθος n0 = 369, το οποίο µπορεί να στρογγυλοποιηθεί σε n0 = 370. 
Και πάλι, µετά τη διεξαγωγή της έρευνας και της στατιστικής ανάλυσης µπορεί να 
πραγµατοποιηθεί επαλήθευση σχετικά µε την επάρκεια του µεγέθους του δείγµατος. 
Γνωρίζοντας ότι για το δείγµα ∆2 το p = 0,351 (δηλαδή ότι 35,1% των ερωτηθέντων γνωρίζει 
τα συστήµατα ΓΑΘ) και το q = 0,649, λύνουµε την Εξίσωση 1, η οποία µας δίνει n0 = 350. 
Για το δείγµα ∆2 συγκεντρώθηκαν τελικά 533 ερωτηµατολόγια. Ο λόγος που ο αριθµός των 
ερωτηµατολογίων που συγκεντρώθηκαν ήταν τόσο µεγαλύτερος από τον αριθµό που είχε 
σχεδιαστεί, είναι το ότι η συλλογή των ερωτηµατολογίων έγινε µέσω µηνύµατος 
ηλεκτρονικού ταχυδροµείου. Η χρήση της µεθόδου αυτής είχε ως αποτέλεσµα να µην είναι 
δυνατόν να σταµατήσει η συλλογή ερωτηµατολογίων αφού είχε συγκεντρωθεί το 
απαιτούµενο -σύµφωνα µε τις εκτιµήσεις- νούµερο.    
Πάντως, λόγω του αυξηµένου αριθµού ερωτηµατολογίων που συγκεντρώθηκαν, η τιµή του e  
µπορεί να επαναϋπολογισθεί έχοντας ως δεδοµένα τα n0, Z, p και q. Πράγµατι, λύνοντας την 
Εξίσωση 1 ως προς e, έχουµε e = 0,0405.  Αυτό σηµαίνει ότι µε το συγκεκριµένο µέγεθος 
δείγµατος επιτυγχάνεται επίπεδο ακρίβειας το οποίο είναι υψηλότερο από αυτό που είχε 
αρχικά ζητηθεί.  
 
4.3.4 Υπολογισµός δείγµατος ∆3 (δείγµα ατόµων που δραστηριοποιούνται στον κλάδο των 

ΓΑΘ)   

Για τον υπολογισµό του µεγέθους του δείγµατος ∆3 δεν είναι δυνατόν να χρησιµοποιηθεί η 
Εξίσωση 1. Αυτό διότι ο βαθµός µεταβλητότητας των χαρακτηριστικών που εξετάζονται στο 
δείγµα ∆3 δεν αντιστοιχεί σε δυαδικές µεταβλητές, αλλά σε πενταβάθµιες µεταβλητές 
διάταξης. Ο καθορισµός του µεγέθους του δείγµατος ∆3 βασίστηκε στο να συλλεχθεί ένα 
ικανοποιητικό δείγµα, ώστε οι στατιστικές µέθοδοι οι οποίες θα χρησιµοποιηθούν για την 
ανάλυση του δείγµατος (ανάλυση κυρίων συνιστωσών, διατεταγµένη λογιστική 
παλινδρόµηση και ανάλυση κατά συστάδες) να δώσουν αξιόπιστα αποτελέσµατα. Για αυτό το 
λόγο εκτιµήθηκε ότι ένα δείγµα µε µέγεθος µεταξύ 160 και 200 είναι ικανοποιητικό.   
 
 
4.4 ∆ηµιουργία ερωτηµατολογίων 

 
Προκειµένου να συλλεχθούν δεδοµένα από τα δείγµατα ∆1, ∆2 και ∆3 κατασκευάστηκαν 
τρία διαφορετικά ερωτηµατολόγια, όπως αυτά περιγράφονται ακολούθως. Τα 
ερωτηµατολόγια περιλαµβάνουν στην πλειοψηφία τους ερωτήσεις κλειστού τύπου, ενώ 
υπάρχει και ένας πολύ µικρός αριθµός ερωτήσεων ανοικτού τύπου. Οι ερωτήσεις κλειστού 
τύπου αφορούν κυρίως ποιοτικές µεταβλητές, ενώ οι ερωτήσεις ανοικτού τύπου αντιστοιχούν 
κυρίως σε ποσοτικές µεταβλητές. Οι ερωτήσεις που αφορούν ποιοτικές µεταβλητές 
περιλαµβάνουν µεταβλητές τόσο ονοµαστικές όσο και διάταξης. 
 
4.4.1 Ερωτηµατολόγιο για δείγµα ∆1 (δείγµα κατοίκων νοτιοανατολικής Αττικής) 

Το τετρασέλιδο ερωτηµατολόγιο που αφορά το δείγµα ∆1 έχει σκοπό να συλλέξει δεδοµένα 
σχετικά µε τους παράγοντες που επηρεάζουν την ενηµέρωση του κοινού σχετικά µε τη 
γεωθερµική ενέργεια και τα συστήµατα ΓΑΘ, καθώς και τους παράγοντες που επηρεάζουν 
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την επιλογή συστήµατος ΓΑΘ για οικιακή θέρµανση / ψύξη. Κατά την κατάρτιση του 
ερωτηµατολογίου χρησιµοποιήθηκαν οι παράγοντες που αφορούν την ενηµέρωση του κοινού 
πάνω στις ΑΠΕ, όπως αυτοί παρουσιάζονται στην ενότητα «2.1 Παράγοντες που επηρεάζουν 
την ενηµέρωση του κοινού σχετικά µε τις µορφές ΑΠΕ», οι παράγοντες που επηρεάζουν την 
επιλογή οικιακού συστήµατος θέρµανσης, όπως αυτοί παρουσιάζονται στην ενότητα «2.2 
Παράγοντες που επηρεάζουν την επιλογή συστήµατος θέρµανσης», καθώς και οι παράγοντες 
που εξετάζει η Diffusion of Innovation Theory, αυτοί παρουσιάζονται στην ενότητα «2.3 
Θεωρίες συµπεριφοράς καταναλωτή: Diffusion of Innovation Theory». 
Ένας αρχικός έλεγχος του ερωτηµατολογίου πραγµατοποιήθηκε µέσω της συµπλήρωσής του  
από δύο άτοµα. Αφού έγιναν κάποιες διορθώσεις, το ερωτηµατολόγιο δοκιµάστηκε πιλοτικά 
µέσω τηλεφωνικής έρευνας σε 10 άτοµα. Μετά από µερικές τελευταίες διορθώσεις, το 
ερωτηµατολόγιο θεωρήθηκε πως ήταν έτοιµο για διανοµή. 
Το εισαγωγικό κείµενο του ερωτηµατολογίου περιγράφει α) το αντικείµενο της έρευνας και 
τα πλαίσια στα οποία αυτή πραγµατοποιείται, β) βεβαίωση εµπιστευτικότητας όσον αφορά τη 
χρήση των δεδοµένων και γ) τα στοιχεία του ερευνητή. Οι ερωτήσεις του ερωτηµατολογίου 
ταξινοµούνται στις ακόλουθες επτά ενότητες: 

• Είδος συστήµατος θέρµανσης  / ψύξης  

• Αξιολόγηση εγκατεστηµένων συστηµάτων 

• Κριτήρια για την επιλογή συστήµατος θέρµανσης 

• Γνώση για ανανεώσιµες πηγές ενέργειας 

• Περιβάλλον και τεχνολογία 

• ∆ηµογραφικά στοιχεία 

• Χαρακτηριστικά κατοικίας 
 
Το ερωτηµατολόγιο υπάρχει διαθέσιµο στο Παράρτηµα Ι. 
 
4.4.2 Ερωτηµατολόγιο για δείγµα ∆2 (δείγµα γενικού πληθυσµού – συλλογή µέσω 

διαδικτύου) 

Το ερωτηµατολόγιο που αφορά το δείγµα ∆2 ουσιαστικά είναι µία επέκταση του 
ερωτηµατολογίου του δείγµατος ∆1. Περιλαµβάνει όλες τις ερωτήσεις του προαναφερθέντος 
ερωτηµατολογίου (εκτός από δύο που αφαιρέθηκαν), καθώς επίσης και επιπλέον ερωτήσεις. 
Αφού συντάχθηκε το ερωτηµατολόγιο συµπληρώθηκε δοκιµαστικά από τρία άτοµα. Αφού 
έγιναν κάποιες διορθώσεις, το ερωτηµατολόγιο δοκιµάστηκε πιλοτικά µέσω ηλεκτρονικής 
αποστολής σε 10 άτοµα. Μετά από µερικές τελευταίες διορθώσεις, το ερωτηµατολόγιο 
θεωρήθηκε πως ήταν έτοιµο για διανοµή. Οι επιπλέον ερωτήσεις που περιλαµβάνει το 
ερωτηµατολόγιο αυτό αφορούν: 

• ∆ηµογραφικά στοιχεία 

• Χαρακτηριστικά κατοικίας 

• Σύστηµα θέρµανσης της κατοικίας 

• Περιβαλλοντική συµπεριφορά 

• Ανανεώσιµες πηγές ενέργειας 
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Το ερωτηµατολόγιο υπάρχει διαθέσιµο σε έντυπη µορφή (η οποία δε διανεµήθηκε ποτέ) στο 
Παράρτηµα ΙΙ, καθώς και στο: 
https://docs.google.com/spreadsheet/viewform?formkey=dGVzQ3VCNksyNWtFbjB5ZEFRV
zlFQXc6MQ 
 
4.4.3 Ερωτηµατολόγιο για δείγµα ∆3 (δείγµα ατόµων που δραστηριοποιούνται στον κλάδο 

των ΓΑΘ)   

Το ερωτηµατολόγιο που αφορά το δείγµα ∆3 µε τίτλο «Οικιακή χρήση Γεωθερµικών 
Αντλιών Θερµότητας (ΓΑΘ) στην Ελλάδα» έχει σκοπό να συγκεντρώσει τις απόψεις των 
ατόµων που δραστηριοποιούνται στο χώρο των ΓΑΘ, σχετικά µε τα εµπόδια διείσδυσης της 
συγκεκριµένης τεχνολογίας αλλά και των ενεργειών µέσω των οποίων µπορεί να ενθαρρυνθεί 
η υιοθέτησή της. Κατά την κατάρτιση του ερωτηµατολογίου χρησιµοποιήθηκαν οι 
παράγοντες που αφορούν τα εµπόδια και τις δράσεις διάδοσης των ΑΠΕ και ΓΑΘ, όπως 
αυτοί παρουσιάζονται στην ενότητα «3.7 Εµπόδια και δράσεις διάδοσης ΑΠΕ και ΓΑΘ», 
καθώς και οι παράγοντες που επηρεάζουν την επιλογή οικιακού συστήµατος θέρµανσης, 
όπως αυτοί παρουσιάζονται στην ενότητα «2.2 Παράγοντες που επηρεάζουν την επιλογή 
συστήµατος θέρµανσης». Η πιλοτική δοκιµή του ερωτηµατολογίου πραγµατοποιήθηκε µέσω 
της συµπλήρωσής του από τέσσερα άτοµα. Αφού έγιναν κάποιες διορθώσεις, το 
ερωτηµατολόγιο θεωρήθηκε πως ήταν έτοιµο για διανοµή. 
Το εισαγωγικό κείµενο του ερωτηµατολογίου περιγράφει α) το αντικείµενο της έρευνας και 
τα πλαίσια στα οποία αυτή πραγµατοποιείται, β) βεβαίωση εµπιστευτικότητας όσον αφορά τη 
χρήση των δεδοµένων και γ) τα στοιχεία του ερευνητή. Το ερωτηµατολόγιο αποτελείται από 
τις ακόλουθες πέντε ενότητες: 

• Στοιχεία ταυτότητας 

• Αντίληψη σχετικά µε τη διάδοση των ΓΑΘ 

• Εµπόδια διείσδυσης της τεχνολογίας ΓΑΘ σε κατοικίες 

• Ενέργειες που µπορούν να ενθαρρύνουν την υιοθέτηση των ΓΑΘ σε κατοικίες 

• Κριτήρια για την επιλογή συστήµατος θέρµανσης 
 
Το ερωτηµατολόγιο υπάρχει διαθέσιµο στο Παράρτηµα ΙΙΙ, καθώς και στο: 
http://www.eSurveysPro.com/Survey.aspx?id=7566c9f3-cbb2-4351-8b9a-2263971b40f1 
 
 
4.5 Συλλογή  ερωτηµατολογίων 

 
4.5.1 Συλλογή δείγµατος ∆1 (δείγµα κατοίκων νοτιοανατολικής Αττικής) 

Η διανοµή και συλλογή των ερωτηµατολογίων πραγµατοποιήθηκε µεταξύ 15 ∆εκεµβρίου 
2011 και 31 Ιανουαρίου 2012 στην περιοχή µελέτης, ενώ συγκεντρώθηκαν 203 
ερωτηµατολόγια. Η διανοµή του ερωτηµατολογίου για το δείγµα ∆1 έγινε από πόρτα σε 
πόρτα µέσω τυχαίας δειγµατοληψίας στις υπό εξέταση περιοχές. Πάντως, αρχικά µία 
εναλλακτική σκέψη ήταν η διεξαγωγή τηλεφωνικής έρευνας προκειµένου να συµπληρωθούν 
τα ερωτηµατολόγια. Αυτός ήταν και ο λόγος που η πιλοτική δοκιµή των ερωτηµατολογίων 
πραγµατοποιήθηκε µέσω τηλεφώνου σε κατοίκους των υπό εξέταση περιοχών, τον Νοέµβριο 
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του 2011. Η επιλογή των συµµετεχόντων έγινε τυχαία µέσω της χρήσης του τηλεφωνικού 
καταλόγου. 
Το θετικό στοιχείο που προσέφερε η τηλεφωνική έρευνα ήταν το µειωµένο κόστος 
διεξαγωγής της. Παρ’ όλα αυτά, τα αρνητικά στοιχεία που αποκάλυψε η πιλοτική δοκιµή, και 
τα οποία υπερκάλυπταν τα όποια πλεονεκτήµατα µία τέτοιας µεθόδου, ήταν τα εξής: 

• Ο αριθµός των ατόµων που δεχόντουσαν να συµµετάσχουν στην έρευνα ήταν πολύ 
µικρός, καθώς δεν υπήρχε τρόπος να ελέγξουν την αξιοπιστία της έρευνας, µε αποτέλεσµα 
να δηµιουργούνται προβλήµατα εµπιστοσύνης όσον αφορά το σκοπό της έρευνας. 
Χαρακτηριστικό παράδειγµα της έλλειψης εµπιστοσύνης, η οποία οδηγούσε στην 
απροθυµία συµµετοχής στην έρευνα, είναι το ακόλουθο: Λίγο καιρό πριν τη διεξαγωγή της 
πιλοτικής έρευνας, είχε µόλις καθιερωθεί ο Ενιαίος Φόρος Ιδιοκτησίας Ακινήτων 
(ΕΝΦΙΑ), ο οποίος ήταν συνδεδεµένος µε το λογαριασµό της ∆ΕΗ της κάθε κατοικίας. 
Αυτό οδηγούσε πολλούς από τους υποψήφιους συµµετέχοντες να θεωρούν ότι η έρευνα 
αποτελούσε προσπάθεια της ∆ΕΗ να αποσπάσει πληροφορίες όσον αφορά τα 
χαρακτηριστικά της κατοικίας τους.     

• Ο χρόνος που απαιτείτο για τη συµπλήρωση του ερωτηµατολογίου ήταν πολύ µεγάλος, 
καθώς έπρεπε πρώτα να  γίνει ανάγνωση της κάθε ερώτησης, µαζί µε όλες τις διαθέσιµες 
απαντήσεις, και στη συνέχεια να απαντηθεί από το συµµετέχοντα. Αυτό οδηγούσε σε µία 
διαδικασία που διαρκούσε συνολικά περίπου ½ ώρα.   

• Πολλοί από τους συµµετέχοντες ενώ αρχικά δέχονταν να συµµετάσχουν στην έρευνα, 
διέκοπταν τη διεξαγωγή της λόγω: α) της χρονοβόρου διαδικασίας ή / και β) λόγω 
απροθυµίας να απαντήσουν σε ερωτήσεις σχετικά µε δηµογραφικά χαρακτηριστικά και 
χαρακτηριστικά της κατοικίας τους.  

Για αυτούς τους λόγους προτιµήθηκε η επί τόπου διανοµή και συλλογή των 
ερωτηµατολογίων. Η επιτόπια διεξαγωγή της έρευνας προσέφερε το πλεονέκτηµα ότι 
µπορούσε να δηµιουργηθεί -µέσω της φυσικής παρουσίας του ερευνητή- ένα πιο ισχυρό 
αίσθηµα εµπιστοσύνης, σε σχέση πάντα µε την τηλεφωνική έρευνα. Επίσης, η συµπλήρωση 
του ερωτηµατολογίου απαιτούσε πολύ λιγότερο χρόνο, σε σχέση µε το χρόνο που έδειχνε να 
απαιτεί η τηλεφωνική έρευνα. Πάντως, η επιτόπια έρευνα παρουσίαζε τους δικούς της 
περιορισµούς, κυρίως λόγω του χρόνου που απαιτούσε η µετάβαση στις εξεταζόµενες 
περιοχές και η συλλογή των ερωτηµατολογίων, καθώς και του κόστους µετάβασης στις 
περιοχές αυτές.  
Το ποσοστό ανταπόκρισης στην έρευνα δε µπορεί να υπολογισθεί ακριβώς. Ενδεικτικά όµως 
µπορούν να αναφερθούν τα εξής σχετικά µε την απροθυµία του κοινού να συµµετάσχει στην 
έρευνα: 

• Πολλά άτοµα δε δέχονταν ούτε καν να ενηµερωθούν σχετικά µε το τι αφορά η έρευνα. 

• Πολλά άτοµα τα οποία ενηµερώνονταν σχετικά µε την έρευνα δεν ήθελαν να 
συµµετάσχουν. 

• Πολλά άτοµα που συµµετείχαν, δε συνέχιζαν µε τη συµπλήρωση του ερωτηµατολογίου 
όταν συναντούσαν ερωτήσεις που δεν ήθελαν να απαντήσουν.   
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4.5.2 Συλλογή δείγµατος ∆2 (δείγµα γενικού πληθυσµού – συλλογή µέσω διαδικτύου) 

Η συλλογή των ερωτηµατολογίων που αφορούν το δείγµα ∆2 αποφασίστηκε να 
πραγµατοποιηθεί µέσω αποστολής µηνύµατος ηλεκτρονικού ταχυδροµείου. Για αυτό το λόγο 
δηµιουργήθηκε λίστα διευθύνσεων ηλεκτρονικού ταχυδροµείου (mailing list), ενώ έγινε 
αποστολή και σε λίστες αποδεκτών που διαθέτει το Χαροκόπειο Πανεπιστήµιο. Τα 
πλεονεκτήµατα της συγκεκριµένης µεθόδου συλλογής ερωτηµατολογίων ήταν η 
εξοικονόµηση χρόνου και το χαµηλό κόστος διεξαγωγής. Επίσης, πλεονέκτηµα της 
διεξαγωγής της έρευνας µέσω ηλεκτρονικού ταχυδροµείου ήταν ότι η ηλεκτρονική φόρµα 
συµπλήρωσης δεν επέτρεπε την υποβολή του ερωτηµατολογίου εάν δεν είχαν απαντηθεί όλες 
οι ερωτήσεις. Αυτό απέτρεψε την υποβολή ερωτηµατολογίων το οποία δεν ήταν πλήρως 
συµπληρωµένα (άρα δεν υπήρχαν missing values). Το ηλεκτρονικό µήνυµα που απεστάλη 
περιλάµβανε το συνοδευτικό κείµενο που παρουσιάζεται στο ακόλουθο πλαίσιο:  
 

Το παρόν ερωτηµατολόγιο αποτελεί µέρος της διδακτορικής διατριβής µε θέµα «Οφέλη από 
τη θέρµανση και ψύξη κατοικιών µε τη χρήση ανανεώσιµων πηγών ενέργειας» που 
πραγµατοποιείται στο Χαροκόπειο Πανεπιστήµιο, Τµήµα Οικιακής Οικονοµίας και 
Οικολογίας. Σκοπός του ερωτηµατολογίου είναι η άντληση πληροφοριών και η εξαγωγή 
συµπερασµάτων σχετικά µε τους παράγοντες που επηρεάζουν τον καταναλωτή κατά την 
επιλογή συστήµατος θέρµανσης και ψύξης της κατοικίας του.  
 
Η συµπλήρωση του ερωτηµατολογίου θα πάρει µόνο 10 λεπτά από το χρόνο σας 
ακολουθώντας τον παρακάτω σύνδεσµο. 
 
https://docs.google.com/spreadsheet/viewform?formkey=dGVzQ3VCNksyNWtFbjB5ZEFRV
zlFQXc6MQ 
 
Το ερωτηµατολόγιο είναι ανώνυµο, ενώ τα αποτελέσµατα της έρευνας θα χρησιµοποιηθούν 
αποκλειστικά για εκπαιδευτικούς και επιστηµονικούς σκοπούς. Η ειλικρινής συµµετοχή σας 
είναι πολύτιµη για την έρευνα. 
 
Παρακαλώ προωθήστε το ερωτηµατολόγιο σε όσες από τις επαφές σας θέλετε. 
 
Σας ευχαριστώ εκ των προτέρων για τη συµµετοχή σας. 
Σπύρος Καρύτσας 
-Στοιχεία Επικοινωνίας- 

 
Η διεξαγωγή της έρευνας µέσω ηλεκτρονικού ταχυδροµείου πραγµατοποιήθηκε ως εξής: 

• Η πρώτη αποστολή του ερωτηµατολογίου πραγµατοποιήθηκε στη λίστα διευθύνσεων 
ηλεκτρονικού ταχυδροµείου την 27η Ιουνίου 2012. Η λίστα αυτή περιλάµβανε 9.697 
ηλεκτρονικές διευθύνσεις.  

• Την 28η Ιουνίου 2012, σε συνεργασία µε την κ. Παστραπά (Γραµµατέας ΠΜΣ «Βιώσιµη 
Ανάπτυξη») το µήνυµα προωθήθηκε στις λίστες αποδεκτών του Χαροκοπείου 
Πανεπιστηµίου. 



 

• Την 12η Ιουλίου 2012 πραγµατοποιήθηκε
µηνύµατος στη λίστα  διευθύνσεων
8.053 ηλεκτρονικές διευθύνσεις

διευθύνσεις. Να επισηµανθεί
µηνύµατος. Συγκεκριµένα, και
ειδοποίηση: «Σε περίπτωση
το µήνυµα», ώστε να αποφευχθεί
οποίο το έχει ήδη συµπληρώσει

• Την 17η Ιουλίου 2012 πραγµατοποιήθηκε
λίστες αποδεκτών του Χαροκοπείου
 

Εν τέλει, µε τη διανοµή 
συγκεντρώθηκαν 533 συµπληρωµένα
ερωτηµατολογίων συµπληρώθηκε
ερωτηµατολόγια αντιστοίχως), 
2012 συµπληρώθηκαν 21 ακόµη
(∆ιάγραµµα 25). 
 

∆ιάγραµµα 25. Πλήθος ερωτηµατολογίων
του ερωτηµατολογίου

∆υστυχώς δεν είναι δυνατό να
έρευνα, καθώς δεν υπάρχει η δυνατότητα
έλαβαν το µήνυµα, για τους εξής

• Στο συνοδευτικό µήνυµα ανέφερε
από τις επαφές σας θέλετε».

• Έγινε αποστολή στις λίστες
γνωστό το πλήθος των ηλεκτρονικών
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πραγµατοποιήθηκε επαναληπτική αποστολή (
διευθύνσεων ηλεκτρονικού ταχυδροµείου. Η αποστολή

διευθύνσεις, καθώς είχαν διαγραφεί οι άκυρες

επισηµανθεί ότι έγιναν κάποιες αλλαγές στο συνοδευτ
Συγκεκριµένα, και σε σχέση µε το αρχικό συνοδευτικό κείµενο

περίπτωση που έχετε ήδη συµµετάσχει στην έρευνα παρακαλώ
αποφευχθεί η συµπλήρωση του ερωτηµατολογίου

συµπληρώσει.  

πραγµατοποιήθηκε επαναληπτική αποστολή 
Χαροκοπείου Πανεπιστηµίου.   

διανοµή του ερωτηµατολογίου µέσω ηλεκτρονικο

συµπληρωµένα ερωτηµατολόγια. Συγκεκριµένα, η
συµπληρώθηκε τον Ιούνιο και τον Ιούλιο του 2012 (

), ενώ  τον Αύγουστο, το Σεπτέµβριο και τον
ακόµη ερωτηµατολόγια (8, 7 και 6 ερωτηµατολόγια

ερωτηµατολογίων (αθροιστικά)  που συµπληρώθηκαν
ερωτηµατολογίου µέσω ηλεκτρονικού ταχυδροµείου (∆

 
δυνατό να υπολογιστεί το ποσοστό ανταπόκρισης

υπάρχει η δυνατότητα πληροφόρησης σχετικά µε το πόσα
τους εξής λόγους: 

µήνυµα ανέφερε «Παρακαλώ προωθήστε το ερωτηµατολ
θέλετε». 

λίστες αποδεκτών του Χαροκοπείου Πανεπιστηµίου
ηλεκτρονικών διευθύνσεων που περιλαµβάνουν.

αποστολή (υπενθύµιση) του 
Η αποστολή έγινε σε 
άκυρες ηλεκτρονικές 

συνοδευτικό κείµενο του 
κείµενο, προστέθηκε η 

έρευνα παρακαλώ αγνοήστε 
ερωτηµατολογίου από άτοµα το 

 (υπενθύµιση) στις 

ηλεκτρονικού ταχυδροµείου 
Συγκεκριµένα, η πλειονότητα των 

του 2012 (254 και 258 
και τον Οκτώβριο του 

ερωτηµατολόγια αντιστοίχως) 

 
συµπληρώθηκαν µε τη διανοµή 

ταχυδροµείου (∆2)  

ανταπόκρισης του κοινού στην 
το πόσα ακριβώς άτοµα 

ερωτηµατολόγιο σε όσες 

Πανεπιστηµίου, χωρίς να είναι 
περιλαµβάνουν. 
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• Σε πολλές περιπτώσεις έγινε «φραγή» του µηνύµατος από υπολογιστές λόγω αναγνώρισής 
του ως «spam». 

• Υπήρχαν και χιλιάδες διευθύνσεις οι οποίες βρέθηκε να είναι άκυρες ή ανενεργές. Μόνο 
τις δύο πρώτες µέρες µετά την αρχική αποστολή του µηνύµατος ελήφθησαν 1.539 
ειδοποιήσεις σχετικά µε ανενεργές διευθύνσεις, ενώ κάθε µία από αυτές τις ειδοποιήσεις 
µπορεί να ενηµέρωνε για περισσότερες από µία διευθύνσεις.  

 
Άλλα εµπόδια τα οποία επισηµάνθηκαν από τρίτους σχετικά µε τη συµπλήρωση του 
ερωτηµατολογίου ήταν α) ότι δεν επιτρεπόταν το «άνοιγµα» του link (σε εταιρικά mail) και 
β) ότι υπήρχε πρόβληµα µε την κωδικοποίηση του µηνύµατος µε αποτέλεσµα να µην 
εµφανίζεται στα ελληνικά.  
Στο σηµείο αυτό θα πρέπει να επισηµανθεί ότι οι έρευνες µέσω διαδικτύου είναι πιθανό να µη  
δηµιουργούν δείγµατα τόσο αντιπροσωπευτικά όσο αυτά που δηµιουργούνται µέσω 
τηλεφωνικών ερευνών ή προσωπικών συνεντεύξεων [466][469], καθιστώντας πρόβληµα τη 
γενίκευση των αποτελεσµάτων τους σε πληθυσµούς εκτός διαδικτύου (offline populations) 
[468]. Πάντως, παρόλο που το δείγµα αυτό µπορεί να µην είναι πλήρως αντιπροσωπευτικό 
του πληθυσµού, µπορεί να παρέχει µία καλή βάση προκειµένου να µελετηθούν οι παράγοντες 
που απασχολούν τη µελέτη αυτή. 
 
4.5.3 Συλλογή δείγµατος ∆3 (δείγµα ατόµων που δραστηριοποιούνται στον κλάδο των 

ΓΑΘ)   

Η διανοµή του ερωτηµατολογίου που αφορά το δείγµα ∆3 πραγµατοποιήθηκε κατά τη 
διάρκεια δύο επιστηµονικών ηµερίδων, καθώς επίσης και µέσω ηλεκτρονικού ταχυδροµείου. 
Συγκεκριµένα, οι δύο ηµερίδες, οι οποίες είχαν άµεση συνάφεια µε το αντικείµενο του 
ερωτηµατολογίου, πραγµατοποιήθηκαν από το Κέντρο Ανανεώσιµων Πηγών και 
Εξοικονόµησης Ενέργειας (ΚΑΠΕ) στα πλαίσια του ευρωπαϊκού προγράµµατος 
GEO.POWER, και ήταν οι εξής:  

• 1η Ηµερίδα Γεωθερµίας, «Γεωθερµικές Αντλίες Θερµότητας (ΓΑΘ) στην Ελλάδα: οφέλη, 
υποστηρικτικές δράσεις, εφαρµογές και µετρήσεις», ∆ευτέρα, 16 Ιανουαρίου 2012, 
Ξενοδοχείο Αθηναΐς, Αθήνα. 

• 2η Ηµερίδα Γεωθερµίας, «Γεωθερµικές αντλίες θερµότητας (ΓΑΘ) στην Ελλάδα: οφέλη, 
υποστηρικτικές δράσεις, εφαρµογές και µετρήσεις», ∆ευτέρα, 14 Μαΐου 2012, Ξενοδοχείο 
Best Western Ιλίσια Hotel, Αθήνα. 
 

Κατά την επεξεργασία των ερωτηµατολογίων που συγκεντρώθηκαν κατά την 1η 
Ηµερίδα, 

διαπιστώθηκε ότι 27 εξ αυτών είχαν σφάλµα στη συµπλήρωση µιας συγκεκριµένης 
ερώτησης. Έτσι, την 27η Ιανουαρίου 2012 πραγµατοποιήθηκε επικοινωνία µέσω 
ηλεκτρονικού ταχυδροµείου µε τα άτοµα αυτά (χρησιµοποιώντας τις ηλεκτρονικές 
διευθύνσεις που είχαν συµπληρώσει στο ερωτηµατολόγιο), ζητώντας τους να προχωρήσουν 
στην ορθή συµπλήρωση της ερώτησης. Εν τέλει, 16 άτοµα ανταποκρίθηκαν θετικά στην 
παράκληση αυτή.    
Το ερωτηµατολόγιο διανεµήθηκε επίσης µέσω ηλεκτρονικού ταχυδροµείου σε άτοµα και 
εταιρείες που δραστηριοποιούνται στον κλάδο των συστηµάτων ΓΑΘ. Για το σκοπό αυτό 
δηµιουργήθηκε λίστα αποδεκτών ηλεκτρονικού ταχυδροµείου, µετά από ενδελεχή έρευνα στο 
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διαδίκτυο σχετικά µε τις εταιρείες, τους φορείς και τα άτοµα των οποίων οι δραστηριότητες 
σχετίζονται µε τις ΓΑΘ. Το ηλεκτρονικό µήνυµα που απεστάλη περιλάµβανε το συνοδευτικό 
κείµενο που παρουσιάζεται στο ακόλουθο πλαίσιο:   
 

Αξιότιµες/οι κυρίες/οι, 
 
Το παρόν ερωτηµατολόγιο διανέµεται στα πλαίσια της διδακτορικής διατριβής µε θέµα την 
οικιακή χρήση γεωθερµικών αντλιών θερµότητας (ΓΑΘ) ως συστήµατα θέρµανσης και ψύξης 
στην Ελλάδα, που πραγµατοποιείται στο Τµήµα Οικιακής Οικονοµίας και Οικολογίας του 
Χαροκοπείου Πανεπιστηµίου. 
Σκοπός του συγκεκριµένου ερωτηµατολογίου είναι να συγκεντρώσει τις απόψεις των ατόµων 
που δραστηριοποιούνται στο χώρο των ΓΑΘ, σχετικά µε τα εµπόδια διείσδυσης της 
συγκεκριµένης τεχνολογίας αλλά και των ενεργειών µέσω των οποίων µπορεί να ενθαρρυνθεί 
η υιοθέτησή της.   
 
Η συµπλήρωση του ερωτηµατολογίου θα πάρει µόνο 10 λεπτά από το χρόνο σας 
ακολουθώντας τον παρακάτω σύνδεσµο. 
 
 http://www.eSurveysPro.com/Survey.aspx?id=7566c9f3-cbb2-4351-8b9a-2263971b40f1 
 
Το ερωτηµατολόγιο είναι ανώνυµο, ενώ τα αποτελέσµατα της έρευνας θα χρησιµοποιηθούν 
αποκλειστικά για εκπαιδευτικούς και επιστηµονικούς σκοπούς. Η ειλικρινής συµµετοχή σας 
είναι πολύτιµη για την έρευνα. 
 
Παρακαλώ προωθήστε το ερωτηµατολόγιο σε όσα άτοµα γνωρίζετε ότι δραστηριοποιούνται 
στο χώρο των ΓΑΘ. 
 
Σε περίπτωση που έχετε ήδη συµµετάσχει στην έρευνα παρακαλώ αγνοήστε το µήνυµα.  
Το συγκεκριµένο ερωτηµατολόγιο έχει ήδη διανεµηθεί κατά τη διάρκεια 2 Ηµερίδων του 
ΚΑΠΕ: 

• 1η Ηµερίδα Γεωθερµίας, «Γεωθερµικές Αντλίες Θερµότητας (ΓΑΘ) στην Ελλάδα: οφέλη, 
υποστηρικτικές δράσεις, εφαρµογές και µετρήσεις», ∆ευτέρα, 16 Ιανουαρίου 2012, 
Ξενοδοχείο Αθηναΐς, Αθήνα. 

• 2η Ηµερίδα Γεωθερµίας, «Γεωθερµικές αντλίες θερµότητας (ΓΑΘ) στην Ελλάδα: οφέλη, 
υποστηρικτικές δράσεις, εφαρµογές και µετρήσεις», ∆ευτέρα, 14 Μαΐου 2012, Ξενοδοχείο 
Best Western Ιλίσια Hotel, Αθήνα. 

 
Σας ευχαριστώ εκ των προτέρων για τη συµµετοχή σας. 
Σπύρος Καρύτσας 
-Στοιχεία Επικοινωνίας- 

 
 
 



 

Η διεξαγωγή της έρευνας µέσω

• Την 13η Ιουλίου 2012 πραγµατοποιήθηκε
ηλεκτρονικών διευθύνσεων

• Την 17η Ιουλίου έγινε αποστολή
βρέθηκε ηλεκτρονική διεύθυνση

επικοινωνίας της κάθε µιας. 

• Την 14η Σεπτεµβρίου 2012 πραγµατοποι
λίστα αποδεκτών. 

 
Συνολικά συγκεντρώθηκαν 181 
συλλέχθηκαν 69 ερωτηµατολόγια
αποστολής µηνύµατος ηλεκτρονικού
(∆ιάγραµµα 26). Και πάλι είναι
κοινού στο ερωτηµατολόγιο, 
ανενεργών διευθύνσεων, αναγνώριση
υπολογισµός που µπορεί να γίνει
5%.   
 

∆ιάγραµµα 26. Πλήθος ερωτηµατολογίων
του ερωτηµατολογίου

 

4.6 ∆ιαχείριση δεδοµένων  

 
Οι απαντήσεις των συµπληρωµένων
πρώτα είχε ελεγχθεί η ορθότητα
σε κάθε περίπτωση είχε συµπληρωθεί
µεγάλες ελλείψεις στη συµπλήρωση

74 

µέσω ηλεκτρονικού ταχυδροµείου πραγµατοποιήθηκε

πραγµατοποιήθηκε αποστολή του ερωτηµατολογίου
διευθύνσεων.  

αποστολή του ερωτηµατολογίου σε 27 εταιρείες
διεύθυνση επικοινωνίας,  µέσω των διαθέσιµων

µιας.  

 2012 πραγµατοποιήθηκε επαναληπτική αποστολή

συγκεντρώθηκαν 181 ερωτηµατολόγια. Κατά τη διάρκεια της
ερωτηµατολόγια, κατά τη διάρκεια της δεύτερης 45, 

ηλεκτρονικού ταχυδροµείου συλλέχθηκαν ακόµη 67 
πάλι είναι αδύνατο να υπολογιστεί το ποσοστό ανταπόκρισης

ερωτηµατολόγιο, λόγω των ζητηµάτων που τίθενται και παραπάνω
αναγνώριση µηνύµατος ως «spam»). Σε γενικά
να γίνει υποδεικνύει ότι το ποσοστό ανταπόκρισης

ερωτηµατολογίων (αθροιστικά)  που συµπληρώθηκαν
ερωτηµατολογίου µέσω  ηλεκτρονικού ταχυδροµείου (∆

 

συµπληρωµένων ερωτηµατολογίων καταχωρήθηκαν
ορθότητα συµπλήρωσης του κάθε  ερωτηµατολογίου

συµπληρωθεί η πλειονότητα των ερωτήσεων. Ερωτηµατολόγια
συµπλήρωση, διαγράφηκαν. Οι απαντήσεις των ερωτηµατολογίων

πραγµατοποιήθηκε ως εξής: 

ερωτηµατολογίου στη λίστα 

εταιρείες για τις οποίες δε 
διαθέσιµων φορµών 

αποστολή (υπενθύµιση) στη 

ς πρώτης ηµερίδας 
δεύτερης 45, ενώ µέσω της 

ακόµη 67 ερωτηµατολόγια 
ποσοστό ανταπόκρισης του 

και παραπάνω (πλήθος 
γενικά πλαίσια, ένας 

ανταπόκρισης ήταν περίπου 

 
συµπληρώθηκαν µε τη διανοµή 

ταχυδροµείου (∆3)  

καταχωρήθηκαν στο Excel, αφού 
ερωτηµατολογίου, καθώς και το ότι 

Ερωτηµατολόγια µε 
των ερωτηµατολογίων των 
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δειγµάτων ∆1 και ∆2 εισήχθησαν σε µία κοινή βάση δεδοµένων, ενώ τα αποτελέσµατα των 
ερωτηµατολογίων του δείγµατος ∆3 δηµιούργησαν ξεχωριστή βάση δεδοµένων. Οι τελικές 
βάσεις δεδοµένων εισήχθησαν στα στατιστικά προγράµµατα, µε σκοπό τη στατιστική 
ανάλυσή τους.  
Στα πλαίσια της στατιστικής ανάλυσης, εκτός από τις µεταβλητές που δηµιουργήθηκαν κατά 
την καταχώρηση των απαντήσεων στις βάσεις δεδοµένων, δηµιουργήθηκαν και νέες 
µεταβλητές, ενώ κάποιες από τις αρχικές µεταβλητές τροποποιήθηκαν. Ακολούθως 
παρουσιάζονται κάποιες χαρακτηριστικές περιπτώσεις δηµιουργίας ή τροποποίησης 
µεταβλητών. 
 
4.6.1 ∆ηµιουργία ψευδοµεταβλητών 

Για την έκφραση όλων των ποιοτικών µεταβλητών δηµιουργήθηκαν ψευδοµεταβλητές, οι 
οποίες ήταν στις περισσότερες περιπτώσεις δίτιµες, καθώς χρησιµοποιήθηκαν για να 
εκφράσουν δύο κατηγορίες. Για παράδειγµα, η µεταβλητή «Φύλο» περιλαµβάνει τις 
απαντήσεις «Άνδρας =1» και «Γυναίκα = 0». Επίσης, ψευδοµεταβλητές χρησιµοποιήθηκαν 
για να εκφράσουν µεταβλητές µε περισσότερες από δύο κατηγορίες. Στις περιπτώσεις αυτές, 
ορίζονταν k-1 µεταβλητές για να εκφράσουν την ποιοτική µεταβλητή. Ως τέτοιο παράδειγµα 
µπορεί να αναφερθεί η διαχείριση της µεταβλητής «Επίπεδο σπουδών». Σκοπός ήταν η 
δηµιουργία ψευδοµεταβλητών στις οποίες να προστίθεται κάθε φορά και ένα επιπλέον 
επίπεδο σπουδών. Έτσι, από τη µεταβλητή «Επίπεδο σπουδών» προέκυψαν οι ακόλουθες έξι 
ψευδοµεταβλητές: «Μέχρι Απόφοιτος ∆ηµοτικού», «Μέχρι Απόφοιτος Γυµνασίου», «Μέχρι 
Απόφοιτος Λυκείου», «Μέχρι Απόφοιτος Επαγγελµατικής Σχολής», «Μέχρι Απόφοιτος ΤΕΙ» 
και «Μέχρι Απόφοιτος ΑΕΙ». Ένα ακόµη παράδειγµα µεταβλητής η οποία αντιµετωπίστηκε 
αντιστοίχως είναι το «Μηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα».      
 
4.6.2 Οµαδοποίηση κατηγοριών απαντήσεων µιας µεταβλητής  

Σε κάποιες περιπτώσεις, ορισµένες κατηγορίες απαντήσεων µίας µεταβλητής είχαν πολύ 
µικρή απόλυτη συχνότητα, δηµιουργώντας έτσι δυσκολίες στη στατιστική ανάλυση. Στις 
περιπτώσεις αυτές η κατηγορία/ες αυτές συνενώνονταν µε άλλες κατηγορίες, µε την 
προϋπόθεση ότι η συνένωση αυτή είχε λογική βάση. Για παράδειγµα η αρχική µεταβλητή 
«Επίπεδο σπουδών» περιλάµβανε επτά κατηγορίες (Απόφοιτος ∆ηµοτικού, Γυµνασίου, 
Λυκείου, Επαγγελµατικής Σχολής, ΤΕΙ, ΑΕΙ και Μεταπτυχιακού). Όµως, η κατηγορία 
«Απόφοιτος ∆ηµοτικού» είχε πολύ µικρή απόλυτη συχνότητα, οπότε συνενώθηκε µε την 
κατηγορία «Απόφοιτος Γυµνασίου», δηµιουργώντας έτσι τη µεταβλητή «Επίπεδο σπουδών – 
6 κατηγορίες». 
Άλλο παράδειγµα συνένωσης κατηγοριών απαντήσεων αποτελούν οι µεταβλητές που 
αφορούν τους παράγοντες που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των 
καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των 
συστηµάτων θέρµανσης. Οι µεταβλητές αυτές είχαν πέντε κατηγορίες απαντήσεων, 
συγκεκριµένα τις «Καθόλου – Λίγο – Μέτρια – Πολύ – Πάρα Πολύ». Για τη διεξαγωγή 
ορισµένων στατιστικών τεχνικών κρίθηκε σκόπιµο οι απαντήσεις να οµαδοποιηθούν σε δύο 
κατηγορίες: «Πολύ – Πάρα Πολύ» και «Καθόλου – Λίγο – Μέτρια», δηµιουργώντας έτσι τις 
αντίστοιχες µεταβλητές µε την κατάληξη «... – 2 κατηγορίες». Ανάλογα τη στατιστική 
τεχνική, χρησιµοποιήθηκαν τόσο οι πενταβάθµιες, όσο και οι δίτιµες µεταβλητές. 
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4.6.3 ∆ηµιουργία δεικτών 

Σε κάποιες περιπτώσεις δηµιουργήθηκαν ποσοτικές µεταβλητές οι οποίες περιλάµβαναν το 
άθροισµα των θετικών απαντήσεων που είχε δώσει κανείς σε µία οµάδα συγκεκριµένων 
δίτιµων (Ναι / Όχι) ερωτήσεων. Μέσω της διαδικασίας αυτής δηµιουργήθηκε η µεταβλητή 
«Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων». Η µεταβλητή αυτή άθροιζε τις περιβαλλοντικά 
φιλικές δράσεις [π.χ. ανακύκλωση, δράσεις εξοικονόµησης ενέργειας στην κατοικία και στις 
µεταφορές (∆ιάγραµµα 70)] τις οποίες πραγµατοποιούσε ο κάθε ερωτώµενος, δηµιουργώντας 
µε αυτό τον τρόπο έναν δείκτη «περιβαλλοντικής συµπεριφοράς». Η χρήση του δείκτη αυτού 
έγινε µε τη λογική ότι τα άτοµα µε υψηλότερο δείκτη παρουσιάζουν µία αναλογικά καλύτερη 
(πιο φιλική) περιβαλλοντική συµπεριφορά.  
Με τη ίδια λογική δηµιουργήθηκε και η µεταβλητή «Πλήθος των χαρακτηριστικών 
εξοικονόµησης ενέργειας της κατοικίας». Η µεταβλητή αυτή παρουσίαζε το άθροισµα των 
χαρακτηριστικών εξοικονόµησης ενέργειας της κατοικίας [π.χ. ηλιακός θερµοσίφωνας, 
θερµοµόνωση, λαµπτήρες οικονοµίας (∆ιάγραµµα 57)] τις οποίες διέθετε η κάθε κατοικία, 
δίνοντας έτσι µία αίσθηση του κατά πόσο υιοθετούνται αυτού του είδους οι τεχνολογίες σε 
κάθε κατοικία.  
     
4.6.4 Κατηγοριοποίηση ποσοτικών µεταβλητών 

Σε πολλές περιπτώσεις οι ποσοτικές µεταβλητές οµαδοποιούνται σε δύο, τρεις, τέσσερις ή και 
περισσότερες κατηγορίες, δηµιουργώντας µε αυτό τον τρόπο µία ποιοτική µεταβλητή. Η 
µέθοδος αυτή επιτρέπει τη διαχείριση µιας ποσοτικής µεταβλητής (π.χ. ηλικία, εµβαδόν 
κατοικίας) ως ποιοτικής µεταβλητής. Στη συγκεκριµένη µελέτη η µέθοδος αυτή αποφεύχθηκε 
να χρησιµοποιηθεί, καθώς η κατηγοριοποίηση (διχοτόµηση) των ποσοτικών µεταβλητών 
µπορεί να έχει στις περισσότερες περιπτώσεις αρνητικές επιπτώσεις, όπως για παράδειγµα 
την απώλεια πληροφορίας [484]. Μόνη εξαίρεση αποτελεί η στατιστική ανάλυση που 
παρουσιάζεται στην ενότητα «6.6 Σύγκριση µεταξύ διαφορετικών µορφών ΑΠΕ», η οποία 
έχει παρουσιαστεί στο άρθρο «Socioeconomic and demographic factors that influence 
publics' awareness on the different forms of renewable energy sources» [485]. Στην ανάλυση 
αυτή, οι ποσοτικές µεταβλητές «ηλικία», «ηλικία επικεφαλής νοικοκυριού» και «πλήθος 
περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων», µετασχηµατίστηκαν η κάθε µία σε δύο κατηγορίες. Ο 
καθορισµός των ορίων της κάθε κατηγορίας ορίστηκε βάσει του διαµέσου της κάθε 
ποσοτικής µεταβλητής.  
 

 
4.7 Στατιστικές µέθοδοι ανάλυσης δεδοµένων  

 
Για τη στατιστική ανάλυση των τριών δειγµάτων χρησιµοποιήθηκε ένα εύρος διαφορετικών 
στατιστικών µεθόδων. Αρχικά, και για τα τρία δείγµατα (∆1, ∆2 και ∆3) χρησιµοποιήθηκαν 
µέτρα της περιγραφικής στατιστικής. Οι µέθοδοι της περιγραφικής στατιστικής 
χρησιµοποιούνται για την αποτύπωση των βασικών χαρακτηριστικών ενός αριθµού 
µετρήσεων που αναφέρονται σε ένα µέγεθος ή στη σχέση µεταξύ δύο ή περισσότερων 
µεγεθών, µε τα αποτελέσµατα που προκύπτουν να αφορούν αποκλειστικά και µόνο την 
οµάδα από την οποία προέρχονται οι µετρήσεις [486]. Τα στατιστικά µέτρα που κυρίως 
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χρησιµοποιήθηκαν είναι ο µέσος και ο διάµεσος για τις ποσοτικές µεταβλητές και η σχετική 
συχνότητα για τις ποιοτικές µεταβλητές.   
Ακολούθως, για τα δείγµατα ∆1 και ∆2 χρησιµοποιήθηκαν έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 και µη 
παραµετρικοί έλεγχοι Mann – Whitney, για τον έλεγχο της ύπαρξης στατιστικά σηµαντικών 
συσχετίσεων µεταξύ των µεταβλητών, ενώ στη συνέχεια αναπτύχθηκαν υποδείγµατα 
βασισµένα στη δυαδική λογιστική παλινδρόµηση: 

• Έλεγχος ανεξαρτησίας χ2 (chi square test): Ο έλεγχος ανεξαρτησίας χ2 χρησιµοποιείται 
όταν έχουµε δύο ποιοτικές µεταβλητές, µε σκοπό να αξιολογήσουµε το πόσο πιθανό είναι 
οποιαδήποτε παρατηρούµενη διαφορά µεταξύ των οµάδων να έχει προκύψει τυχαία [487].   

• Μη παραµετρικός έλεγχος Mann – Whitney (Mann Whitney U test): Η διαδικασία αυτή 
ελέγχει το αν δύο δειγµατικές κατανοµές που αφορούν µία ποσοτική ή διατεταγµένη 
µεταβλητή προέρχονται από τον ίδιο πληθυσµό. Ο έλεγχος αυτός χρησιµοποιείται αντί του 
t test για ανεξάρτητα δείγµατα, όταν δεν πληρείται η προϋπόθεση της κανονικότητας των 
δύο κατανοµών [488]. 

• ∆υαδική λογιστική παλινδρόµηση (Binary logistic regression): Η δυαδική λογιστική 
παλινδρόµηση χρησιµοποιείται όταν η εξαρτηµένη µεταβλητή (Υ) παίρνει µόνο δύο τιµές 
και εξετάζει την επίπτωση που έχουν οι ανεξάρτητες µεταβλητές (Χ) στην πιθανότητα η 
εξαρτηµένη µεταβλητή να λάβει µία συγκεκριµένη τιµή [487].  

 
Από την άλλη, για τη στατιστική ανάλυση του δείγµατος ∆3 χρησιµοποιήθηκαν οι ακόλουθες 
µέθοδοι: 

• Ανάλυση Κυρίων Συνιστωσών (Principal Components Analysis): Η Ανάλυση Κυρίων 
Συνιστωσών είναι µία τεχνική «µείωσης δεδοµένων» η οποία χρησιµοποιεί βασικές 
µαθηµατικές αρχές µε σκοπό τη µείωση του αριθµού των παρατηρούµενων µεταβλητών σε 
έναν µικρότερο αριθµό κυρίων συνιστωσών οι οποίες περιλαµβάνουν το µεγαλύτερο 
τµήµα της διακύµανσης των παρατηρούµενων µεταβλητών [489][490][491].  

• ∆ιατεταγµένη λογιστική παλινδρόµηση (Ordinal logistic regression): Η διατεταγµένη 
λογιστική παλινδρόµηση µπορεί να χρησιµοποιηθεί όταν η εξαρτηµένη µεταβλητή έχει 
περισσότερες από δύο κατηγορίες, µε τις τιµές να έχουν µία διαδοχική σειρά που να έχει 
νόηµα [492][493].  

• Ανάλυση κατά Συστάδες (Cluster Analysis): Η Ανάλυση κατά Συστάδες χρησιµοποιείται 
για την οµαδοποίηση ενός συνόλου αντικειµένων µε τέτοιον τρόπο ώστε τα αντικείµενα 
εντός της ίδιας οµάδας (η οποία ονοµάζεται συστάδα) να έχουν περισσότερες οµοιότητες 
(µε τον ένα ή µε τον άλλο τρόπο) µεταξύ τους παρά µε αυτά που ανήκουν σε άλλες οµάδες 
(συστάδες) [494][495]. 

 
 

4.8 Πακέτα στατιστικής ανάλυσης 

 
Για τη στατιστική ανάλυση των δεδοµένων χρησιµοποιήθηκαν τα στατιστικά πακέτα SPSS 
20 και Stata 13. Συγκεκριµένα, το SPSS χρησιµοποιήθηκε για όλες τις στατιστικές µεθόδους 
(όπως αυτές παρουσιάζονται παραπάνω), εκτός από τη διατεταγµένη λογιστική 
παλινδρόµηση. Για τη διεξαγωγή της διατεταγµένης παλινδρόµησης έγινε χρήση του Stata, 
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καθώς το SPSS δε δίνει τη δυνατότητα υπολογισµού συγκεκριµένων τιµών (των marginal 
effects) οι οποίες θεωρούνται χρήσιµες για τη διεξαγωγή συµπερασµάτων. Επίσης, θα πρέπει 
να σηµειωθεί ότι για τη κατασκευή των διαγραµµάτων τα οποία παρουσιάζουν τα 
αποτελέσµατα των στατιστικών αναλύσεων χρησιµοποιήθηκε το Microsoft Office Excel 
2007. Προτιµήθηκε το Excel έναντι του SPSS, όχι για λόγους πρακτικούς, αλλά για λόγους 
αισθητικής.  
Tα αρχικά SPSS αντιστοιχούν στο «Statistical Package for the Social Sciences» [496], 
δηλαδή «Στατιστικό Πακέτο για τις Κοινωνικές Επιστήµες». Η χρήση του πακέτου εκτός από 
την έρευνα που αφορά τις κοινωνικές επιστήµες είναι επίσης πολύ διαδεδοµένο σε πολλά 
πεδία µεταξύ των οποίων οι επιστήµες υγείας, επιστήµες εκπαίδευσης και το marketing. 
Το Stata είναι ένα στατιστικό πακέτο γενικού σκοπού. Οι περισσότεροι χρήστες του 
ασχολούνται µε την έρευνα κυρίως στους κλάδους των οικονοµικών, της κοινωνιολογίας, των 
πολιτικών επιστηµών και των επιστηµών υγείας. Η ονοµασία «Stata» προέρχεται από την  
ένωση των λέξεων «statistics» και «data» [497].  
 
 
4.9 ∆ιαχωρισµός  δειγµάτων ∆1 (δείγµα κατοίκων νοτιοανατολικής Αττικής) & ∆2 

(δείγµα γενικού πληθυσµού – συλλογή µέσω διαδικτύου) 

 
Ένα ζήτηµα το οποίο προέκυψε κατά την επεξεργασία και ανάλυση των δεδοµένων που 
συλλέχθηκαν ήταν η διαχείριση των δειγµάτων ∆1 και ∆2. Η λογική των δύο δειγµάτων ήταν 
να αναλυθούν ξεχωριστά και να πραγµατοποιηθεί σύγκριση µεταξύ των αποτελεσµάτων 
τους. Όµως, κατά τη διάρκεια της επεξεργασίας τους υπήρξε η σκέψη, εκτός από το να 
αναλυθούν ως ξεχωριστά δείγµατα, να συνενωθούν και να αποτελέσουν ένα ενιαίο δείγµα µε 
µέγεθος n0 = 736, κάτι το οποίο θα επέτρεπε ένα καλύτερο επίπεδο ακρίβειας e. 
Ένα βασικό ζήτηµα που προκύπτει σχετικά µε τη συνένωση των δύο δειγµάτων είναι το ότι 
χρησιµοποιήθηκαν διαφορετικές µέθοδοι για τη συλλογή των δειγµάτων: το δείγµα ∆1 
συλλέχθηκε µέσω επιτόπιας έρευνας (προσωπικών συνεντεύξεων), ενώ το δείγµα ∆2 µέσω 
αποστολής µηνυµάτων ηλεκτρονικού ταχυδροµείου. Ένας τρόπος ώστε να διαπιστωθεί το αν 
οι διαφορετικές δειγµατοληπτικές µέθοδοι επηρεάζουν τα εξαγόµενα αποτελέσµατα, ήταν να 
πραγµατοποιηθούν έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2. Συγκεκριµένα, ελέγχθηκε το αν η µέθοδος 
δειγµατοληψίας επηρέαζε την απάντηση των συµµετεχόντων σε µία σειρά ερωτήσεων 
σχετικά µε τη γεωθερµία και τις ΓΑΘ, οι οποίες θεωρούνται βασικές για την εξαγωγή 
συµπερασµάτων στη µελέτη αυτή.  
Ο Πίνακας 18 παρουσιάζει τα αποτελέσµατα των ελέγχων ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ της 
µεθόδου δειγµατοληπτικής έρευνας και των κύριων µεταβλητών που εξετάζονται στη 
στατιστική ανάλυση, µε την τιµή που χρησιµοποιείται για τον έλεγχο να είναι η διόρθωση 
συνέχειας του Yates (Continuity Correction) [488]. Η κάθε µία από τις τέσσερις πρώτες 
µεταβλητές βρέθηκε να συσχετίζεται µε τη µεταβλητή «Συµπλήρωση ερωτηµατολογίου µέσω 
internet» σε επίπεδο σηµαντικότητας 1%. Η µεταβλητή που αφορά τη γνώση των 
διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση των συστηµάτων ΓΑΘ συσχετίζεται µε τη 
µεταβλητή που αφορά τη δειγµατοληπτική µέθοδο σε επίπεδο σηµαντικότητας 5%. Από την 
άλλη, η µόνη µεταβλητή που δε συσχετίζεται µε τη δειγµατοληπτική µέθοδο είναι το αν έχει 
σκεφθεί ο ερωτώµενος να εγκαταστήσει σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία του.  
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Βάσει αυτών των αποτελεσµάτων γίνεται σαφές ότι η πλειονότητα των απαντήσεων των 
ερωτώµενων δεν είναι ανεξάρτητες από τη µέθοδο δειγµατοληψίας. Αυτό σηµαίνει ότι η 
συνένωση των δειγµάτων ∆1 και ∆2 δε θα ήταν ορθή. Άρα τα δύο δείγµατα παραµένουν 
ξεχωριστά και πραγµατοποιείται µόνο σύγκριση των αποτελεσµάτων τους.    
 

Πίνακας 18. Αποτελέσµατα ελέγχου ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεθόδου δειγµατοληπτικής 
έρευνας και βασικών µεταβλητών 

 
Συµπλήρωση ερωτηµατολογίου µέσω 

internet 
n Chi-square p-value 

Γνωρίζω τη γεωθερµία 734 53,861 0,000 
Γνωρίζω ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για 
οικιακή θέρµανση και ψύξη 

736 25,398 0,000 

Γνωρίζω τις γεωθερµικές αντλίες θερµότητας (ΓΑΘ) 736 12,586 0,000 
Γνωρίζω ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας (ΓΑΘ) 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση 

733 8,159 0,004 

Γνωρίζω τις διαδικασίες που απαιτούνται για την 
εγκατάσταση ενός συστήµατος γεωθερµικών αντλιών 
θερµότητας (ΓΑΘ) 

733 4,183 0,041 

Έχω σκεφτεί να εγκαταστήσω σύστηµα γεωθερµικής αντλίας 
θερµότητας (ΓΑΘ) στην κατοικία µου 

732 0,000 1,000 

 
 

4.10 Μεθοδολογία δηµιουργίας Υποοµάδων 

 
Στοχεύοντας στην περαιτέρω εξέταση των βασικών ερωτηµάτων της µελέτης, αποφασίσθηκε 
η δηµιουργία Υποοµάδων, µε σκοπό την αναζήτηση των παραγόντων που επηρεάζουν τις 
µεταβλητές α) «γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση 
και ψύξη», β) «γνώση των ΓΑΘ», γ) «γνώση του ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν 
για οικιακή χρήση», δ) «γνώση των διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός 
συστήµατος ΓΑΘ» και ε) «σκέψη εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία». Οι 
Υποοµάδες που δηµιουργήθηκαν περιλαµβάνουν, βάσει καθορισµένων κριτηρίων, 
συγκεκριµένες παρατηρήσεις των δύο αρχικών δειγµάτων ∆1 και ∆2 αντίστοιχα. Το σκεπτικό 
αυτής της διαδικασίας είναι να εξετασθούν οι µεταβλητές αυτές εντός ενός πιο 
εξειδικευµένου, για κάθε περίπτωση, δείγµατος. ∆ηµιουργήθηκαν έτσι συνολικά έξι 
Υποοµάδες, τρεις για το δείγµα ∆1 και άλλες τρεις για το δείγµα ∆2.  
Η Υποοµάδα ∆1.1 περιλαµβάνει µόνο τα άτοµα του δείγµατος ∆1 τα οποία πληρούν την 
προϋπόθεση «Γνωρίζω τη γεωθερµία = ΝΑΙ» (n=84). Η Υποοµάδα αυτή δηµιουργήθηκε µε 
σκοπό να εξετασθούν εντός αυτής οι µεταβλητές «Γνωρίζω ότι η γεωθερµία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη» και «Γνωρίζω τις ΓΑΘ». Το σκεπτικό αυτής 
της διαδικασίας είναι ότι για να γνωρίζει κανείς ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί 
για οικιακή θέρµανση και ψύξη, καθώς επίσης για να γνωρίζει τα συστήµατα ΓΑΘ, θα πρέπει 
να γνωρίζει και τη γεωθερµία ως µορφή ενέργειας. 
Η Υποοµάδα ∆1.2 περιλαµβάνει µόνο τα άτοµα του δείγµατος ∆1 τα οποία πληρούν την 
προϋπόθεση «Γνωρίζω τις ΓΑΘ = ΝΑΙ» (n=43). Η Υποοµάδα αυτή δηµιουργήθηκε µε σκοπό 
να εξετασθούν εντός αυτής οι µεταβλητές «Γνωρίζω ότι οι ΓΑΘ µπορούν να 
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χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» και «Γνωρίζω τις διαδικασίες που απαιτούνται για την 
εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ». Το σκεπτικό αυτής της διαδικασίας είναι ότι για να 
γνωρίζει κανείς ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, καθώς επίσης 
για να γνωρίζει τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, 
θα πρέπει να γνωρίζει τις ΓΑΘ ως τεχνολογία.   
Η Υποοµάδα ∆1.3 περιλαµβάνει µόνο τα άτοµα του δείγµατος ∆1 τα οποία πληρούν την 
προϋπόθεση «Γνωρίζω ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση = ΝΑΙ» 
(n=36). Η Υποοµάδα αυτή δηµιουργήθηκε µε σκοπό να εξετασθεί εντός αυτής η µεταβλητή 
«Έχω σκεφτεί να εγκαταστήσω σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία µου». Το σκεπτικό αυτής της 
διαδικασίας είναι ότι για να έχει σκεφτεί κάποιος να εγκαταστήσει σύστηµα ΓΑΘ στην 
κατοικία του, θα πρέπει να γνωρίζει ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή 
χρήση. 
Το ∆ιάγραµµα 27 απεικονίζει τη συνολική διαδικασία δηµιουργίας των Υποοµάδων του 
δείγµατος ∆1. Με το ίδιο ακριβώς σκεπτικό εξήχθησαν από το δείγµα ∆2 οι Υποοµάδες ∆2.1 
(n=379), ∆2.2 (n=187) και ∆2.3 (n=153), ώστε να µελετηθούν εντός της κάθε Υποοµάδας οι 
αντίστοιχες µεταβλητές, ακριβώς όπως περιγράφεται παραπάνω.   
 

 
∆ιάγραµµα 27. ∆ιαδικασία δηµιουργίας Υποοµάδων δείγµατος ∆1 
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5. ΕΜΠΕΙΡΙΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ ΚΑΤΟΙΚΩΝ 

ΝΟΤΙΟΑΝΑΤΟΛΙΚΗΣ ΑΤΤΙΚΗΣ (∆1) 

 
 
5.1 Περιγραφική στατιστική δείγµατος ∆1 (δείγµα κατοίκων νοτιοανατολικής Αττικής) 

 
Το 54,7% των ερωτηθέντων είναι γυναίκες (∆ιάγραµµα 28), ενώ η πλειονότητα των 
συµµετεχόντων (59,2%) είναι έγγαµοι (∆ιάγραµµα 29). Η µέση ηλικία είναι τα 40,45 έτη, µε 
διάµεσο τα 39 έτη, ελάχιστο τα 18 και µέγιστο τα 82 έτη (Πίνακας 19). Όσον αφορά το 
επίπεδο σπουδών, το 25,7% είναι απόφοιτοι Λυκείου, το 24,8% απόφοιτοι ΑΕΙ και το 24,3% 
απόφοιτοι Επαγγελµατικών Σχολών (∆ιάγραµµα 30). Η πλειοψηφία των συµµετεχόντων είναι 
ελεύθεροι επαγγελµατίες (52%), ενώ ακολουθούν οι ιδιωτικοί υπάλληλοι (21,3%), οι 
δηµόσιοι υπάλληλοι (10,4%) και οι συνταξιούχοι (9,9%) (∆ιάγραµµα 31). Τα κύρια επίπεδα 
µηνιαίου οικογενειακού εισοδήµατος τα οποία δηλώθηκαν είναι µεταξύ 501 - 1.000€ 
(19,6%), 1.001 – 1.500€ (19,6%) και 1.501 – 2.000€ (15,6%) (∆ιάγραµµα 32).   
Όσον αφορά τον τύπο κατοικίας, το 41,2% διαµένει σε µονοκατοικία, ενώ µόλις το 14,6% σε 
πολυκατοικία (∆ιάγραµµα 33), µε την πλειοψηφία των κατοικιών να είναι ιδιόκτητες σε 
ποσοστό 85,9% (∆ιάγραµµα 34). Το µέσο έτος κατασκευής των κατοικιών είναι το 1990, µε 
διάµεσο επίσης το 1990, ελάχιστο το 1948 και µέγιστο το 2010. Το µέσο εµβαδόν των 
κατοικιών είναι τα 117,74τ.µ., µε διάµεσο τα 100τ.µ. και εύρος από 25 έως 450τ.µ. Το µέσο 
διάστηµα διαµονής στην κατοικία είναι τα 14,37 έτη, µε διάµεσο τα 11 έτη και εύρος από 1 
έως 50 έτη. Σε κάθε κατοικία διαµένουν κατά µέσο όρο 3,54 άτοµα (διάµεσος = 4), µε 0,72 
(διάµεσος = 0) από αυτά να είναι ανήλικα και 0,27 να είναι άνω των 65 ετών (διάµεσος = 0) 
(Πίνακας 19).    
Το 79,8% χρησιµοποιεί ως βασικό σύστηµα θέρµανσης το λέβητα πετρελαίου, ενώ 13,3% 
χρησιµοποιεί το air-condition (∆ιάγραµµα 35). Επιπλέον, όσον αφορά τη χρήση 
συµπληρωµατικού συστήµατος θέρµανσης, περισσότερο χρησιµοποιείται το τζάκι (36,5%) 
και το air-condition (33,5%) (∆ιάγραµµα 36). Το µέσο έτος εγκατάστασης του βασικού 
συστήµατος θέρµανσης είναι το 1997, µε διάµεσο το 1999, και εύρος από το 1970 έως το 
2011 (Πίνακας 19). Σχετικά µε το ποιος αποφάσισε για την εγκατάσταση του εκάστοτε 
βασικού συστήµατος θέρµανσης, το 52% δηλώνει ότι συµµετείχε στην απόφαση για 
εγκατάσταση του συγκεκριµένου συστήµατος, µαζί µε τα υπόλοιπα µέλη της οικογένειας 
(∆ιάγραµµα 37). Η πλειοψηφία (87,1%) δηλώνει ικανοποιηµένη από το σύστηµα θέρµανσης 
(∆ιάγραµµα 38). Από την άλλη, 68,2% συµφωνεί ότι το κόστος θέρµανσης της κατοικίας του 
είναι υψηλό, ότι το κόστος θέρµανσης της κατοικίας θα αυξηθεί στο µέλλον (95,5%) και ότι 
µε τη χρήση άλλου συστήµατος θέρµανσης θα µπορούσε να επιτευχθεί µεγαλύτερη οικονοµία 
(65,4%) (∆ιάγραµµα 38). 
Οι παράγοντες επιλογής συστήµατος θέρµανσης οι οποίοι συγκεντρώνουν τα υψηλότερα 
ποσοστά συµφωνίας (Απαντήσεις: «Πάρα πολύ» και «Πολύ») όσον αφορά τη σηµαντικότητά 
τους είναι η διάρκεια ζωής του συστήµατος (95,4%), η ασφάλεια όσον αφορά την 
εγκατάσταση, τoν εξοπλισµό και τη λειτουργία (92,9%), η οµοιόµορφη κατανοµή της 
θερµοκρασίας εντός της κατοικίας (90,9%), η αξιόπιστη λειτουργία του συστήµατος (89,3%) 
και το λειτουργικό κόστος του συστήµατος (87,8%). Από την άλλη, οι παράγοντες οι οποίοι 
συγκεντρώνουν τα χαµηλότερα ποσοστά όσον αφορά το πόσο επηρεάζουν την απόφαση κατά 
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την επιλογή του συστήµατος θέρµανσης είναι ο χρόνος που απαιτείται για τη συγκέντρωση 
πληροφοριών σχετικά µε το σύστηµα (38,2%), το σύστηµα να το έχει συστήσει κάποιος 
γνωστός (38,8%) και η αύξηση της αγοραστικής αξία της κατοικίας λόγω ύπαρξης του 
συγκεκριµένου συστήµατος (42,2%) (∆ιάγραµµα 39). Ο Πίνακας 20, ο οποίος παρουσιάζει το 
διάµεσο για κάθε παράγοντα, συµβάλλει επίσης στην αναγνώριση του επιπέδου της επιρροής  
που θεωρείται ότι ασκεί ο κάθε παράγοντας κατά την επιλογή του συστήµατος θέρµανσης.  
Η πλειοψηφία (86,7%) των ερωτώµενων χρησιµοποιεί air-condition για ψύξη (∆ιάγραµµα 
40),  µε το 72,9% να δηλώνει ότι η απόφαση για εγκατάσταση του συγκεκριµένου 
συστήµατος λήφθηκε από κοινού µε τα υπόλοιπα µέλη της οικογένειας (∆ιάγραµµα 41). Το 
µέσο έτος εγκατάστασης του συστήµατος ψύξης είναι το 2003, µε διάµεσο το 2004, και εύρος 
από το 1981 έως το 2011 (Πίνακας 19). Το 97,2% δηλώνει ικανοποιηµένο από το σύστηµα 
ψύξης (∆ιάγραµµα 42). Το ποσοστό αυτών που θεωρεί ότι το κόστος ψύξης της κατοικίας 
είναι υψηλό είναι 44,3%, ενώ αντίστοιχο είναι και το ποσοστό αυτών που θεωρεί ότι θα 
έκανε µεγαλύτερη οικονοµία µε τη χρήση άλλου συστήµατος ψύξης (38,8%). Από την άλλη, 
82,8% θεωρεί ότι το κόστος ψύξης της κατοικίας θα αυξηθεί στο µέλλον (∆ιάγραµµα 42).   
Το 76,7% των ερωτηθέντων θεωρεί πως είναι ενηµερωµένο όσον αφορά τα διάφορα 
περιβαλλοντικά ζητήµατα, το 63,8% θεωρεί πως είναι ενηµερωµένο όσον αφορά τις ΑΠΕ, 
ενώ το 89,2% θεωρεί πως είναι περιβαλλοντικά ευαισθητοποιηµένο. Επίσης, 90,6% θεωρεί 
πως κάνει προσπάθειες για εξοικονόµηση ενέργειας και 50,3% πιστεύει πως υιοθετεί νέες 
τεχνολογίες (∆ιάγραµµα 43). Το 27,9% δηλώνει πως κάποιο από τα άτοµα που διαµένουν 
στην κατοικία (ακόµη και αυτός που απαντάει), έχει επάγγελµα ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το 
περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική (∆ιάγραµµα 44). 
Σχετικά µε τη γεωθερµία, 41,8% δηλώνει πως τη γνωρίζει ως µορφή ενέργειας, ενώ 35% 
γνωρίζει ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη. Το 
21,2% των ερωτηθέντων δήλωσε πως γνωρίζει τις ΓΑΘ και 18% γνωρίζει ότι οι ΓΑΘ 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή θέρµανση και ψύξη. Ακόµη, 5% δήλωσε ότι 
γνωρίζει τις απαιτούµενες διαδικασίες για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, ενώ 
7,5% δήλωσε πως έχει σκεφθεί να εγκαταστήσει σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία του 
(∆ιάγραµµα 45). Όσον αφορά τις πηγές ενηµέρωσης για τις ΓΑΘ, κυριαρχούν η ενηµέρωση 
από το διαδίκτυο (53,3%) και από την τηλεόραση / ραδιόφωνο (20%) (∆ιάγραµµα 46). 
Σχετικά µε τους βασικούς λόγους οι οποίοι απέτρεψαν τα άτοµα τα οποία είχαν σκεφτεί να 
εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικίας τους, από το να το κάνουν, είναι το ότι το 
απαιτούµενο κεφάλαιο ήταν υψηλό (61,5%), ότι δεν υπήρχε το απαιτούµενο κεφάλαιο 
(30,8%) και ότι η εγκατάσταση θα προκαλούσε αναστάτωση στην κατοικία (∆ιάγραµµα 47). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

∆ιάγραµµα
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∆ιάγραµµα 28. ∆1: Φύλο (n=203) 
 
 

∆ιάγραµµα 29. ∆1: Οικογενειακή κατάσταση (n=201) 

 

 
 



 

 
 

Πίνακας

 
Ηλικία 
Έτος κατασκευής της κατοικίας 
Έτη διαµονής στην κατοικία 
Μήνες ανά έτος που διαµένετε στην

Εµβαδόν κατοικίας 
Αριθµός ατόµων που διαµένουν στην

Αριθµός ανηλίκων που διαµένουν
Αριθµός ατόµων άνω των 65 που
κατοικία 
Έτος εγκατάστασης συστήµατος θέρµανσης

Έτος εγκατάστασης συστήµατος ψύξης

 

∆ιάγραµµα
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Πίνακας 19. ∆1: Στατιστικά µέτρα µεταβλητών 

mean median 
40,45 39 

 1989,6 1990 
14,37 11 

ε στην κατοικία 11,9 12 
117,74 100 

διαµένουν στην κατοικία 3,54 4 
διαµένουν στην κατοικία 0,72 0 

που διαµένουν στην 
0,27 0 

συστήµατος θέρµανσης 1997,2 1999 
συστήµατος ψύξης 2003,3 2004 

 
 

∆ιάγραµµα 30. ∆1: Επίπεδο σπουδών (n=202)  
 

min max Ν 
18 82 199 

1948 2010 182 
1 50 190 
8 12 171 

25 450 185 
1 10 193 
0 5 175 

0 2 164 

1970 2011 167 
1981 2011 150 

 



 

∆ιάγραµµα

∆ιάγραµµα 32
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∆ιάγραµµα 31. ∆1: Απασχόληση (n=202) 
 
 

32. ∆1: Μηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα (n=179)
 
 

 

 
=179) 



 

∆ιάγραµµα

∆ιάγραµµα 34
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∆ιάγραµµα 33. ∆1: Τύπος κατοικίας (n=199) 
 
 
 

34. ∆1: Μορφή ιδιοκτησίας κατοικίας (n=199)
 
 

 

 
=199) 



 

∆ιάγραµµα 35. ∆

∆ιάγραµµα 36. ∆1: Συµπληρωµατικό
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. ∆1: Βασικό σύστηµα θέρµανσης κατοικίας (n
 
 

1: Συµπληρωµατικό σύστηµα θέρµανσης κατοικίας
 

 
n=203) 

 
ατοικίας (n=203) 



 

∆ιάγραµµα 37. ∆1: Ποιός έλαβε

∆ιάγραµµα 38. ∆
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Ποιός έλαβε την απόφαση για την εγκατάσταση του
θέρµανσης; (n=202) 

 
 

. ∆1: Απόψεις σχετικά µε το σύστηµα θέρµανσης
 

 
εγκατάσταση του συστήµατος 

 
θέρµανσης  
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Πίνακας 20. ∆1: Στατιστικά µέτρα παραγόντων που επηρεάζουν την επιλογή συστήµατος 
θέρµανσης 

 mean median min max n 

Κόστος εξοπλισµού και εγκατάστασης συστήµατος 4,00 4 1 5 201 

Λειτουργικό κόστος συστήµατος 4,28 4 1 5 196 
Αύξηση της αγοραστικής αξίας της κατοικίας λόγω ύπαρξης του 
συγκεκριµένου συστήµατος 

3,13 3 1 5 194 

Χρήµατα που µπορείτε να διαθέσετε 3,88 4 1 5 199 

Αξιόπιστη λειτουργία του συστήµατος 4,44 5 1 5 197 

Θέρµανση και ψύξη µε ένα µόνο σύστηµα 3,93 4 1 5 196 

Περίοδος εγγύησης εξοπλισµού του συστήµατος 4,11 4 1 5 195 

∆ιάρκεια ζωής συστήµατος 4,51 5 1 5 196 

Εύκολη εγκατάσταση συστήµατος 3,75 4 1 5 195 

Ευκολία χρήσης συστήµατος 4,04 4 1 5 195 

Οµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας εντός της κατοικίας 4,47 5 2 5 198 

Χώρος τοποθέτησης εξοπλισµού και αποθήκευσης καυσίµου 3,84 4 1 5 197 

Να είναι συµβατό µε τον τρόπο ζωής σας  4,20 4 1 5 196 

Περιβαλλοντικά φιλικό σύστηµα 4,29 5 1 5 196 

Ενεργειακή κατανάλωση συστήµατος 4,30 5 1 5 196 

Ασφαλής εγκατάσταση, εξοπλισµός και λειτουργία  4,55 5 1 5 197 

Σιγουριά για την προµήθεια καυσίµου 4,35 5 1 5 194 

∆υνατότητα ελέγχου ποιότητας καυσίµου 4,17 4 1 5 193 

Να γνωρίζετε ότι έχει πλεονεκτήµατα σε σχέση µε τα άλλα συστήµατα  4,21 4 1 5 193 

Να πρόκειται για µία διαδεδοµένη τεχνολογία  3,67 4 1 5 195 

Να σας το έχουν συστήσει  3,14 3 1 5 196 
Χρόνος που απαιτείται για συγκέντρωση πληροφοριών σχετικά µε το 
σύστηµα 

3,16 3 1 5 194 

∆υνατότητα πρώτα να το δείτε από κοντά να λειτουργεί ή να το 
δοκιµάσετε  

3,81 4 1 5 197 

Ύπαρξη κρατικής οικονοµικής υποστήριξης (π.χ. επιδότηση, 
φοροαπαλλαγές) 

3,89 4 1 5 197 

Προσδοκίες σχετικά µε την τιµή των καυσίµων 4,26 4 1 5 196 

Ύπαρξη προτύπων σχετικά µε την εγκατάσταση του συστήµατος 3,87 4 1 5 190 

Νοµοθεσία / κανονισµοί σχετικά µε την εγκατάσταση του συστήµατος 3,68 4 1 5 194 

 
 



 

∆ιάγραµµα 39. ∆1: Παράγοντες
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Παράγοντες που επηρεάζουν την επιλογή συστήµατος θέρµανσης (n=193
 

=193-201) 



 

∆ιάγραµµα 40. ∆1: Στη κατοικία

∆ιάγραµµα 41. ∆1: Ποιός έλαβε
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Στη κατοικία χρησιµοποιείται air condition για ψύξη
 
 

Ποιός έλαβε την απόφαση για την εγκατάσταση του συστήµατος
(n=177)  

 

 
για ψύξη (n=203) 

 
του συστήµατος ψύξης; 



 

∆ιάγραµµα 

∆ιάγραµµα 43. ∆1: Άποψη
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∆ιάγραµµα 42. ∆1: Απόψεις σχετικά µε σύστηµα ψύξης
 
 

Άποψη ερωτώµενων σχετικά µε τα επίπεδα ενηµέρωσης
 

 
ς  

 
ενηµέρωσης τους 



 

∆ιάγραµµα 44. ∆1: Κάποιος που
επάγγελµα ή ενδιαφέροντα

∆ιάγραµµα 45. ∆1: Άποψη ερωτώµενων
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Κάποιος που διαµένει στην κατοικία, ακόµη και αυτός που
ενδιαφέροντα σχετικά µε περιβάλλον, τεχνολογία, µηχανική

 
 

Άποψη ερωτώµενων σχετικά µε τα επίπεδα ενηµέρωσης
τη γεωθερµία και τις ΓΑΘ 

 
 

 
αυτός που απαντάει, έχει 
µηχανική (n=201) 

 
ενηµέρωσης τους σχετικά µε 



 

∆ιάγραµµα 46

∆ιάγραµµα 47. ∆1: Αν είχατε σκεφτεί
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46. ∆1: Πηγές ενηµέρωσης για τις ΓΑΘ (n=30)
 
 

είχατε σκεφτεί να εγκαταστήσετε ΓΑΘ, για ποιο λόγο
(n=13) 

 

 
=30) 

 
ποιο λόγο δεν το κάνατε; 
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5.2 Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ
2 
δείγµατος ∆1 (δείγµα κατοίκων νοτιοανατολικής Αττικής) 

 

5.2.1 Ο έλεγχος ανεξαρτησίας  χ2 

Ο έλεγχος χ2 (Pearson chi-square) [498][499] αποτελεί τη διαδικασία η οποία ερευνά τη 
σχέση δύο κατηγορικών µεταβλητών και συγκεκριµένα ελέγχει την υπόθεση ότι οι δύο 
µεταβλητές είναι ανεξάρτητες µεταξύ τους (δηλαδή ότι δεν επιδρά η µία στην άλλη). Στη 
γενική του µορφή, ο έλεγχος χ2 εφαρµόζεται σε δισδιάστατους πίνακες συνάφειας µε 
οποιονδήποτε αριθµό γραµµών και στηλών, µε την ανεξαρτησία δύο κατηγορικών 
µεταβλητών να ελέγχεται από τη συνάρτηση [488]: 
 

Χ� =	

(n� −	E�	)�
E�

�

���

�

��
	(2) 

όπου: 

• r: γραµµές πίνακα 

• c: στήλες πίνακα 

• nij: οι παρατηρούµενες συχνότητες, µε i = 1, 2, …, r και j = 1, 2, …, c 

• Eij: η θεωρητικά αναµενόµενη συχνότητα για το κελί (i,j) του πίνακα υπό την προϋπόθεση 
της ανεξαρτησίας 

 
Οι παραδοχές που προϋποθέτει ο έλεγχος ανεξαρτησίας χ2 είναι ότι α) το δείγµα δεν πρέπει 
να παρουσιάζει µεροληψία, κάτι το οποίο µπορεί να επιτευχθεί µέσω τυχαίας 
δειγµατοληψίας, β) οι παρατηρήσεις πρέπει να είναι ανεξάρτητες µεταξύ τους, γ) οι γραµµές 
και στήλες δεν πρέπει να αλληλεπικαλύπτονται, ενώ πρέπει να περιλαµβάνουν όλες τις 
παρατηρήσεις και δ) οι αναµενόµενες συχνότητες δεν θα πρέπει να είναι µικρότερες του 1, 
ενώ αυτές που είναι µικρότερες του 5 δεν θα πρέπει να υπερβαίνουν το 20% [488][500].  
Στην περίπτωση που ο έλεγχος χ2 εφαρµόζεται σε δισδιάστατους πίνακες συνάφειας µεγέθους 
2 x 2, απαιτείται µία περαιτέρω βελτίωση, η οποία µπορεί να γίνει µε τη διόρθωση συνέχειας 
του Yates (Yates correction for continuity) [501]. Συνήθως η τιµή της διόρθωσης συνέχειας 
(continuity correction)  διαφέρει ελάχιστα από την τιµή του Pearson chi-square.  Σε οριακές 
όµως περιπτώσεις είναι πιθανό να δίνουν διαφορετικό αποτέλεσµα στον έλεγχο, ενώ η 
διόρθωση συνέχειας έχει κατηγορηθεί ότι δίνει υπερβολικά συντηρητικά αποτελέσµατα 
[502]. 
Στην περίπτωση των πινάκων 2 x 2 και όταν το µέγεθος των δειγµάτων είναι µικρό, είναι 
πιθανό να παραβιάζεται η βασική προϋπόθεση χρήσης της κατανοµής χ2, δηλαδή ότι οι 
αναµενόµενες συχνότητες δεν είναι µικρότερες του 1, και αυτές που είναι µικρότερες του 5 
δεν υπερβαίνουν το 20%. Στην περίπτωση αυτή µπορεί να χρησιµοποιηθεί η ακριβής 
δοκιµασία του Fisher (Fisher’s exact test) [503][504].  
Άρα, µε βάση τα παραπάνω, κατά την εφαρµογή των ελέγχων ανεξαρτησίας χ2 

στη µελέτη 
αυτή, ακολουθήθηκαν τα εξής: 

• Για πίνακες r x c (διάφορους των πινάκων 2 x 2) χρησιµοποιήθηκε το Pearson chi-square, 
δεδοµένου ότι πληρούνται οι προϋποθέσεις χρήσης της κατανοµής χ2. 

• Για πίνακες 2 x 2 χρησιµοποιήθηκε η διορθωµένη κατά Yates εκδοχή του χ2, δεδοµένο του 
ότι πληρούνται οι προϋποθέσεις χρήσης της κατανοµής χ2. 
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• Για πίνακες 2 x 2 στους οποίους παραβιάζονται οι προϋποθέσεις χρήσης της κατανοµής χ2 
χρησιµοποιήθηκε η ακριβής δοκιµασία του Fisher. 

 
5.2.2 Ο λόγος σχετικών πιθανοτήτων (odds ratio) 

Η χρήση του ελέγχου χ2 εξετάζει την ύπαρξη σχέσης µεταξύ δύο κατηγορικών µεταβλητών, 
χωρίς όµως να παρέχει καµία πληροφορία για την ένταση της σχέσης µεταξύ των 
µεταβλητών [488]. Στην περίπτωση των πινάκων 2 x 2, ένα µέτρο το οποίο µπορεί να δώσει 
τις προαναφερθείσες πληροφορίες είναι ο λόγος των σχετικών πιθανοτήτων (odds ratio), ο 
οποίος προκύπτει µε τη βοήθεια των πιθανοτήτων που ορίζονται για κάθε κελί του πίνακα, 
και συµβολίζεται ως [488]: 

 

OR = 	
p� (1 − p�)�
p� (1 − p�)� 	(3) 

 
όπου, βάσει των συµβολισµών του Πίνακα 21: 

• p1 = α / (α + β), η πιθανότητα πραγµατοποίησης του γεγονότος για την κατηγορία 1 της 
µεταβλητής 

• p2 = γ / (γ + δ), η πιθανότητα πραγµατοποίησης του γεγονότος για την κατηγορία 2 της 
µεταβλητής 

 
 

Πίνακας 21. Συµβολισµός πραγµατοποίησης ενός γεγονότος για µία δίτιµη µεταβλητή 

Μεταβλητή 
Γεγονός 

Σύνολο + - 
κατηγορία 1 α β α + β 
κατηγορία 2 γ δ γ + δ 
Σύνολο α + γ β + δ n = α + β + γ + δ 

                                    Πηγή: [488] 
 
Αντικαθιστώντας στην Εξίσωση (3) τις παρατηρούµενες συχνότητες του Πίνακα 21, 
προκύπτει ότι [488]: 

OR = 	α ∗ δβ ∗ γ		(4) 
 
ενώ το 95% διάστηµα εµπιστοσύνης του σχετικού λόγου πιθανοτήτων δίνεται από [488]: 
 

#$%&'()�,+,-.
/0.

10.
20.

3, $%&'(0�,+,-.
/0.

10.
20.

3	4 (5) 

 
Ο σχετικός λόγος πιθανοτήτων µε τιµή ίση µε 1 σηµαίνει ότι οι δύο κατηγορίες έχουν ίση 
πιθανότητα να έχουν επιτυχία στο γεγονός. Ο σχετικός λόγος πιθανοτήτων µε τιµή 
υψηλότερη του 1 σηµαίνει ότι η πρώτη κατηγορία είναι πιο πιθανό να έχει επιτυχία στο 
γεγονός, σε σχέση µε τη δεύτερη κατηγορία. Όµως, ένας σχετικός λόγος πιθανοτήτων µε τιµή 
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µικρότερη του 1 δεν είναι άµεσα ερµηνεύσιµος, καθώς δεν είναι ορθή η προσπάθεια 
ερµηνείας του πόσο µικρότερη είναι η πιθανότητα της πρώτης κατηγορίας να επιτύχει το 
γεγονός, σε σχέση µε τη δεύτερη κατηγορία. Έτσι, όταν ο σχετικός λόγος πιθανοτήτων είναι 
µικρότερος του 1 πρέπει να γίνεται αντιστροφή των δύο στηλών του πίνακα (π.χ. Πίνακας 
21), ώστε η δεύτερη κατηγορία να γίνει πρώτη, και η πρώτη δεύτερη [505].  
 

5.2.3 Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2
 και λόγοι σχετικών πιθανοτήτων στο δείγµα ∆1 (δείγµα 

κατοίκων νοτιοανατολικής Αττικής) 

Στη συνέχεια παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα των ελέγχων ανεξαρτησίας που έγιναν ώστε 
να βρεθούν τυχόν συσχετίσεις µεταξύ µεταβλητών που αφορούν τη γνώση και χρήση της 
γεωθερµίας και των συστηµάτων ΓΑΘ και µεταβλητών που αφορούν δηµογραφικά και 
κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά, χαρακτηριστικά της κατοικίας, αλλά και µεταβλητών 
που αφορούν τη συµπεριφορά και τις απόψεις των συµµετεχόντων στην έρευνα.  
Συγκεκριµένα, εξετάσθηκε η συσχέτιση που µπορεί να έχουν οι µεταβλητές α) «γνώση 
γεωθερµίας», β) «γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή 
θέρµανση και ψύξη», γ) «γνώση των ΓΑΘ», δ) «γνώση του ότι οι ΓΑΘ µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» και ε) «γνώση των διαδικασιών που απαιτούνται για 
την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ», µε µία σειρά δηµογραφικών και 
κοινωνικοοικονοµικών χαρακτηριστικών (φύλο, επίπεδο εκπαίδευσης, επάγγελµα, εισόδηµα 
κ.α.), καθώς και µε µεταβλητές οι οποίες αφορούν την άποψη των συµµετεχόντων όσον 
αφορά το επίπεδο ενηµέρωσής τους πάνω στα περιβαλλοντικά ζητήµατα και τις ΑΠΕ. Επίσης 
η µεταβλητή «σκέψη εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία» εξετάσθηκε αν 
συσχετίζεται, εκτός από τις προαναφερθείσες µεταβλητές, µε µεταβλητές που αφορούν 
παράγοντες που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις 
προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης. 
Τα αναλυτικά αποτελέσµατα παρουσιάζονται σε ξεχωριστούς πίνακες για κάθε µεταβλητή 
που εξετάζεται. Στους πίνακες περιλαµβάνονται µόνο οι περιπτώσεις που τα αποτελέσµατα 
είναι στατιστικά σηµαντικά σε επίπεδο 1, 5 ή 10%. Λόγω µεγάλης έκτασής τους, οι πίνακες 
αυτοί έχουν τοποθετηθεί στο Παράρτηµα IV. Ο κάθε πίνακας περιλαµβάνει τις ακόλουθες 
πληροφορίες: 

• Μεταβλητή που εξετάζεται: αφορά τις µεταβλητές οι οποίες ελέγχεται αν συσχετίζονται µε 
τη βασική µεταβλητή που εξετάζεται. 

• Μέγεθος πίνακα: Αναφέρεται το µέγεθος του πίνακα συνάφειας για κάθε περίπτωση. Η 
πληροφορία αυτή είναι σηµαντική για την απόφαση της τιµής που θα ληφθεί υπόψη 
(Pearson chi square ή Yates correction for continuity), καθώς και για το αν µπορεί να γίνει 
υπολογισµός του odds ratio. 

• n: Το µέγεθος του δείγµατος που λαµβάνεται υπόψη σε κάθε ξεχωριστή περίπτωση. Ο 
αριθµός αυτός µπορεί να διαφέρει, ανάλογα µε το πλήθος των τιµών που λείπουν (missing 
values) σε κάθε περίπτωση.  

• Chi square και p-value: Το αποτέλεσµα του ελέγχου και η αντίστοιχη πιθανότητα p του 
ελέγχου. Επίσης, επισηµαίνεται αν έχει ληφθεί υπόψη το Pearson chi square, το Yates 
correction for continuity ή το Fisher’s exact test.  
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• Τιµές µεταβλητής: Χρησιµεύει στον καθορισµό του odds ratio. Για παράδειγµα, αν το 
πεδίο αυτό είναι «Άνδρας / γυναίκα», υπολογίζεται ο σχετικός λόγος των ανδρών να έχουν 
επιτυχία σε ένα γεγονός σε σχέση τις γυναίκες. Από την άλλη, αν είναι «Γυναίκα / 
άνδρας», υπολογίζεται ο σχετικός λόγος των γυναικών να έχουν επιτυχία σε ένα γεγονός 
σε σχέση µε τους άνδρες. Το ποια από τις δύο κατηγορίες της µεταβλητής θα βρεθεί κάθε 
φορά στον αριθµητή και ποια στον παρανοµαστή καθορίζεται από το ότι οι σχετικοί λόγοι 
πιθανοτήτων για να ερµηνευθούν ορθά πρέπει να έχουν τιµή µεγαλύτερη του 1. 

• Odds ratio και 95% confidence interval: Η τιµή του σχετικού λόγου πιθανοτήτων µαζί µε 
το 95% διάστηµα εµπιστοσύνης. 

      
5.2.3.1 Γνώση γεωθερµίας 

Οι άνδρες είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τη γεωθερµία, σε σχέση µε τις γυναίκες. Σηµαντικό 
ρόλο βρέθηκε να παίζει το επίπεδο σπουδών, καθώς όσο υψηλότερο είναι το επίπεδο 
σπουδών, τόσο πιο πιθανή είναι η γνώση αυτής της µορφής ενέργειας. Τα άτοµα τα οποία 
είναι απόφοιτοι ΑΕΙ ή κάτοχοι µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών είναι πιο πιθανό, ενώ τα 
άτοµα τα οποία είναι απόφοιτοι Επαγγελµατικής Σχολής είναι λιγότερο πιθανό να γνωρίζουν 
τη γεωθερµία σε σχέση µε τις υπόλοιπες κατηγορίες εκπαίδευσης. Οι εργαζόµενοι (δηµόσιοι 
και ιδιωτικοί υπάλληλοι, ελεύθεροι επαγγελµατίες και αγρότες) είναι πιο πιθανό να 
γνωρίζουν τη γεωθερµία, µε τους ελεύθερους επαγγελµατίες να εµφανίζουν την υψηλότερη 
πιθανότητα σε σχέση µε όλες τις υπόλοιπες κατηγορίες απασχόλησης. Τα άτοµα τα οποία 
δήλωσαν µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα πάνω από 2.000€ είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τη 
γεωθερµία, σε σχέση µε τα άτοµα τα οποία δήλωσαν χαµηλότερο οικογενειακό εισόδηµα. 
Αυτοί που θεωρούν ότι είναι ενηµερωµένοι όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα και τις 
ΑΠΕ είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τη γεωθερµία. Ακόµη, τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι 
στην κατοικία τους διαµένει κάποιο άτοµο, µεταξύ των οποίων και ο ίδιος ο ερωτώµενος, το 
οποίο να έχει επάγγελµα ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη 
µηχανική, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τη γεωθερµία. Τα αναλυτικά αποτελέσµατα που 
αφορούν τους ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 σε σχέση µε τη µεταβλητή «γνώση γεωθερµίας» 
παρουσιάζονται στο Παράρτηµα IV: Πίνακας 1.   
 
5.2.3.2 Γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη 

Οι άνδρες είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για 
οικιακή θέρµανση και ψύξη, σε σχέση µε τις γυναίκες. Όσο υψηλότερο είναι το επίπεδο 
σπουδών, τόσο πιο πιθανή είναι η γνώση ότι αυτή η µορφή ενέργειας µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη. Τα άτοµα τα οποία είναι απόφοιτοι ΑΕΙ ή 
κάτοχοι µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών είναι πιο πιθανό, ενώ τα άτοµα τα οποία είναι 
απόφοιτοι Επαγγελµατικής Σχολής είναι λιγότερο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, σε σχέση µε τις υπόλοιπες 
κατηγορίες εκπαίδευσης. Όσον αφορά τον τύπο απασχόλησης, οι ελεύθεροι επαγγελµατίες 
εµφανίζουν υψηλότερη πιθανότητα γνώσης του θέµατος, σε σχέση µε όλες τις υπόλοιπες 
κατηγορίες απασχόλησης. Τα άτοµα τα οποία δήλωσαν µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα πάνω 
από 2.000€ είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για 
οικιακή θέρµανση και ψύξη, σε σχέση µε τα άτοµα τα οποία δήλωσαν χαµηλότερο 
οικογενειακό εισόδηµα. Αυτοί που θεωρούν ότι είναι ενηµερωµένοι όσον αφορά τα 
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περιβαλλοντικά ζητήµατα και τις ΑΠΕ είναι περισσότερο πιθανό να έχουν γνώση επί του 
θέµατος. Επίσης, τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι στην κατοικία τους διαµένει κάποιο άτοµο, 
µεταξύ των οποίων και ο ίδιος ο ερωτώµενος, το οποίο να έχει επάγγελµα ή ενδιαφέροντα 
σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η 
γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη. Τα αναλυτικά 
αποτελέσµατα που αφορούν τους ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 σε σχέση µε τη µεταβλητή 
«γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη» 
παρουσιάζονται στο Παράρτηµα IV: Πίνακας 2.   
 
5.2.3.3 Γνώση των γεωθερµικών αντλιών θερµότητας 

Όσο υψηλότερο είναι το επίπεδο σπουδών, τόσο πιο πιθανό είναι να γνωρίζει κανείς τα 
συστήµατα ΓΑΘ. Συγκεκριµένα, τα άτοµα τα οποία είναι κάτοχοι µεταπτυχιακού τίτλου 
σπουδών είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ, σε σχέση µε τις υπόλοιπες 
κατηγορίες εκπαίδευσης, ενώ τα άτοµα τα οποία είναι απόφοιτοι Επαγγελµατικής Σχολής 
είναι λιγότερο πιθανό. Τα άτοµα τα οποία ανήκουν στο εργατικό δυναµικό [506] (δηµόσιοι 
και ιδιωτικοί υπάλληλοι, ελεύθεροι επαγγελµατίες, αγρότες και άνεργοι) είναι πιο πιθανό να 
γνωρίζουν την τεχνολογία αυτή, σε σχέση µε τους φοιτητές, τους συνταξιούχους και τα 
άτοµα που ασχολούνται µε τα οικιακά. Αυτοί οι οποίοι θεωρούν ότι είναι ενηµερωµένοι όσον 
αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα και τις ΑΠΕ είναι περισσότερο πιθανό να γνωρίζουν τα 
συστήµατα ΓΑΘ. Ακόµη, τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι στην κατοικία τους διαµένει 
κάποιο άτοµο, µεταξύ των οποίων και ο ίδιος ο ερωτώµενος, το οποίο να έχει επάγγελµα ή 
ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική, είναι πιο πιθανό να 
γνωρίζουν τα συγκεκριµένα συστήµατα. Τα αναλυτικά αποτελέσµατα που αφορούν τους 
ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 σε σχέση µε τη µεταβλητή «γνώση των ΓΑΘ» παρουσιάζονται στο 
Παράρτηµα IV: Πίνακας 3.   
 
5.2.3.4 Γνώση του ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για 

οικιακή χρήση 

Τα άτοµα τα οποία είναι απόφοιτοι ΑΕΙ ή κάτοχοι µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών είναι πιο 
πιθανό να γνωρίζουν ότι τα συστήµατα αυτά µπορούν να χρησιµοποιηθούν και στον οικιακό 
τοµέα. Επίσης, αυτοί οι οποίοι ανήκουν στο εργατικό δυναµικό (δηµόσιοι και ιδιωτικοί 
υπάλληλοι, ελεύθεροι επαγγελµατίες, αγρότες και άνεργοι) είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι 
η τεχνολογία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή χρήση, σε σχέση µε τους φοιτητές, τους 
συνταξιούχους και όσους ασχολούνται µε τα οικιακά. Τα άτοµα τα οποία θεωρούν ότι είναι 
ενηµερωµένα όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα και τις ΑΠΕ είναι περισσότερο 
πιθανό να γνωρίζουν ότι τα συστήµατα ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή 
χρήση. Το ίδιο ισχύει και για τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι στην κατοικία τους διαµένει 
κάποιο άτοµο, µεταξύ των οποίων και ο ίδιος ο ερωτώµενος, το οποίο να έχει επάγγελµα ή 
ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική. Τα αναλυτικά 
αποτελέσµατα που αφορούν τους ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 σε σχέση µε τη µεταβλητή 
«γνώση του ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» παρουσιάζονται 
στο Παράρτηµα IV: Πίνακας 4.   
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5.2.3.5 Γνώση των διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος 

γεωθερµικών αντλιών θερµότητας  

Τα άτοµα τα οποία είναι κάτοχοι µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών είναι πιο πιθανό να 
γνωρίζουν τις διαδικασίες για την εγκατάσταση ενός συστήµατος, σε σχέση µε τα άτοµα των 
υπόλοιπων εκπαιδευτικών επιπέδων. Επίσης, τα άτοµα τα οποία δηλώνουν µηνιαίο 
οικογενειακό εισόδηµα κάτω των 1.000€ είναι πιθανότερο να γνωρίζουν τις διαδικασίες για 
την εγκατάσταση ενός συστήµατος, σε σχέση µε τα άτοµα µε υψηλότερο οικογενειακό 
εισόδηµα. Αυτοί οι οποίοι θεωρούν ότι είναι ενηµερωµένοι όσον αφορά τις ΑΠΕ είναι πιο 
πιθανό να γνωρίζουν τις διαδικασίες για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, ενώ το  
ίδιο ισχύει και για τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι στην κατοικία τους διαµένει κάποιο άτοµο, 
µεταξύ των οποίων και ο ίδιος ο ερωτώµενος, το οποίο να έχει επάγγελµα ή ενδιαφέροντα 
σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική. Τα αναλυτικά αποτελέσµατα που 
αφορούν τους ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 σε σχέση µε τη µεταβλητή «γνώση των διαδικασιών 
που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ» παρουσιάζονται στο 
Παράρτηµα IV: Πίνακας 5.   
 
5.2.3.6 Σκέψη εγκατάστασης συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας στην κατοικία 

Τα άτοµα τα οποία είναι απόφοιτοι ΑΕΙ και κάτοχοι µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών είναι πιο 
πιθανό να έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους. Επίσης, τα 
άτοµα τα οποία θεωρούν ότι είναι ενηµερωµένα όσον αφορά τις ΑΠΕ είναι πιο πιθανό να 
έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν αυτό το σύστηµα στην κατοικία τους, ενώ το  ίδιο ισχύει 
και για τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι στην κατοικία τους διαµένει κάποιο άτοµο, µεταξύ 
των οποίων και ο ίδιος ο ερωτώµενος, το οποίο να έχει επάγγελµα ή ενδιαφέροντα σχετικά µε 
το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική. Τα αναλυτικά αποτελέσµατα που αφορούν 
τους ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 σε σχέση µε τη µεταβλητή «σκέψη εγκατάστασης συστήµατος 
ΓΑΘ στην κατοικία» παρουσιάζονται στο Παράρτηµα IV: Πίνακας 6.   
 

 
5.3 Μη παραµετρικοί έλεγχοι Mann – Whitney δείγµατος ∆1 (δείγµα κατοίκων 

νοτιοανατολικής Αττικής) 

 

5.3.1 O µη παραµετρικός έλεγχος Mann - Whitney 

Οι στατιστικές διαδικασίες οι οποίες δεν κάνουν παραδοχές για τη µορφή των αντίστοιχων 
πληθυσµιακών κατανοµών ονοµάζονται µη παραµετρικές στατιστικές διαδικασίες και 
χρησιµοποιούνται όταν οι πληθυσµιακές κατανοµές είτε είναι άγνωστες, είτε δεν έχουν την 
απαιτούµενη συναρτησιακή µορφή [488][507]. Ο έλεγχος Mann - Whitney [508] είναι µία µη 
παραµετρική διαδικασία και µπορεί να θεωρηθεί ως το αντίστοιχο του t-test για ανεξάρτητα 
δείγµατα, καθώς, µε εξαίρεση την προϋπόθεση της κανονικότητας, ακολουθούν το ίδιο 
θεωρητικό πλαίσιο [488].  
Μέσω του Mann- Whitney ελέγχεται η µηδενική υπόθεση ότι δύο δειγµατικές κατανοµές που 
αφορούν µία ποσοτική ή διατεταγµένη µεταβλητή προέρχονται από τον ίδιο πληθυσµό. Οι 
τιµές των παρατηρήσεων των δύο δειγµάτων συνδυάζονται σε ένα ενιαίο σύνολο και 
διατάσσονται µε αύξουσα σειρά, ενώ στη συνέχεια προσδιορίζεται για κάθε µία από αυτές η 
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σχετική θέση (rank) που καταλαµβάνει στην ενιαία διάταξη. Το κριτήριο ελέγχου U του 
Mann – Whitney  προκύπτει από το άθροισµα του αριθµού των περιπτώσεων κατά τις οποίες 
µία παρατήρηση από το µικρότερο δείγµα είναι µεγαλύτερη µιας παρατήρησης από το 
µεγαλύτερο δείγµα και εκφράζεται µέσα από την ακόλουθη εξίσωση [488]: 
 

U = n�n� + n�(n� + 1)
2 − T�	(6) 

 
όπου: 

• n1: το µέγεθος του πρώτου δείγµατος  

• n2: το µέγεθος του δεύτερου δείγµατος 

• Τ1: το άθροισµα των σχετικών θέσεων σε ένα από τα δύο δείγµατα    
 
5.3.2 Μη παραµετρικοί έλεγχοι Mann - Whitney στο δείγµα ∆1 (δείγµα κατοίκων 

νοτιοανατολικής Αττικής) 

Η χρήση του µη παραµετρικού ελέγχου Mann - Whitney έγινε ώστε να ελεγχθεί το αν 
υπάρχει στατιστικά σηµαντική διαφορά στην ηλικία µεταξύ: α) αυτών που γνωρίζουν τη 
γεωθερµία και αυτών που δεν τη γνωρίζουν, β) αυτών που γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί 
να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, και αυτών που δε το γνωρίζουν, γ) αυτών 
που γνωρίζουν τις ΓΑΘ και αυτών που δεν τις γνωρίζουν, δ) αυτών που γνωρίζουν ότι οι 
ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση και αυτών που δεν το γνωρίζουν, ε) 
αυτών που γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος 
ΓΑΘ και αυτών που δεν τις γνωρίζουν και στ) αυτών που έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν 
σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους και αυτών που δεν το έχουν σκεφτεί.  
Επίσης, εξετάσθηκε αν µεταξύ αυτών που έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ 
στην κατοικία τους και αυτών που δεν το έχουν σκεφτεί, υπάρχουν στατιστικά σηµαντικές 
διαφορές σε χαρακτηριστικά της κατοικίας, και συγκεκριµένα στα έτη που το σύστηµα 
θέρµανσης είναι εγκατεστηµένο, στα έτη που το σύστηµα ψύξης είναι εγκατεστηµένο, στα 
έτη ύπαρξης κατοικίας, στα έτη διαµονής στην κατοικία, στους µήνες ανά έτος διαµονής στην 
κατοικία, στο εµβαδόν της κατοικίας, στον αριθµό ατόµων που διαµένουν στην κατοικία, 
στον αριθµό ανηλίκων που διαµένουν στην κατοικία και στον αριθµό ατόµων άνω των 65 
που διαµένουν στην κατοικία. Ο ίδιος έλεγχος πραγµατοποιήθηκε όσον αφορά τους 
παράγοντες που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις 
προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης.  
Ο έλεγχος που χρησιµοποιείται σε αυτές τις περιπτώσεις είναι το t-test για ανεξάρτητα 
δείγµατα [488]. Μία από τις προϋποθέσεις για τη χρήση αυτού του ελέγχου είναι η ποσοτική 
µεταβλητή να ακολουθεί κατά προσέγγιση την κανονική κατανοµή για την κάθε οµάδα της 
ποιοτικής µεταβλητής [509], µε την κανονικότητα της κατανοµής να ελέγχεται µέσω του 
ελέγχου κανονικότητας Shapiro – Wilk [510]. ∆ιεξάγοντας το συγκεκριµένο έλεγχο, βρέθηκε 
ότι σε καµία από τις περιπτώσεις που εξετάσθηκαν δεν ακολουθείται κανονική κατανοµή και 
στις δύο οµάδες των ποιοτικών µεταβλητών. (Παράρτηµα V: Πίνακες 1 & 2). Αυτός είναι και 
ο λόγος για τον οποίο επελέγη αντί του t-test για ανεξάρτητα δείγµατα, η χρήση του µη 
παραµετρικού ελέγχου Mann - Whitney, ο οποίος χρησιµοποιείται στις περιπτώσεις που το 
κριτήριο της κανονικότητας δεν πληρείται.  
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5.3.2.1 ∆ηµογραφικά και κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά  

Μέσα από τους ελέγχους Mann - Whitney διαπιστώθηκε ότι όσον αφορά τη µεταβλητή 
«ηλικία», δε βρέθηκε να υπάρχει στατιστικά σηµαντική διαφορά σε καµία από τις 
περιπτώσεις που ελέγχθηκαν (Παράρτηµα VI: Πίνακες 1, 2 & 3).  
 
5.3.2.2 Χαρακτηριστικά κατοικίας και χαρακτηριστικά των συστηµάτων θέρµανσης 

Σχετικά µε τα χαρακτηριστικά που αφορούν την κατοικία, βρέθηκε ότι σε επίπεδο 
στατιστικής σηµαντικότητας a=10%, τα άτοµα τα οποία έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν 
σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους διαµένουν στην κατοικία τους λιγότερους µήνες ανά έτος 
σε σχέση µε αυτούς που δεν έχουν σκεφτεί την εγκατάσταση ενός τέτοιου συστήµατος 
(Παράρτηµα VI: Πίνακες 2 & 3). 
Όσον αφορά διαφορές στους παράγοντες που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση 
των καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των 
συστηµάτων θέρµανσης, µεταξύ αυτών που έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ 
στην κατοικία τους και αυτών που δεν το έχουν σκεφτεί, δε βρέθηκαν να υπάρχουν 
στατιστικά σηµαντικά αποτελέσµατα. Πάντως, µπορεί να γίνει αναφορά σε δύο 
αποτελέσµατα τα οποία είναι οριακά πάνω από το αποδεκτό επίπεδο στατιστικής 
σηµαντικότητας. Συγκεκριµένα, τα άτοµα που έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα 
ΓΑΘ στην κατοικία τους βρίσκουν τους παράγοντες «Σιγουριά για την προµήθεια καυσίµου» 
(p= 0,101) και  «Γνώση του ότι το σύστηµα έχει πλεονεκτήµατα σε σχέση µε τα άλλα 
συστήµατα» (p=0,103) πιο σηµαντικούς, σε σύγκριση µε αυτούς που δεν έχουν σκεφτεί την 
εγκατάσταση ενός τέτοιου συστήµατος (Παράρτηµα VI: Πίνακες 4 & 5).   
 

 
5.4 Υποδείγµατα δυαδικής λογιστικής παλινδρόµησης δείγµατος ∆1 (δείγµα κατοίκων 

νοτιοανατολικής Αττικής) 

 

5.4.1 Η δυαδική λογιστική παλινδρόµηση 

Η δυαδική λογιστική παλινδρόµηση είναι η τεχνική µέσω της οποίας εκτιµάται η πιθανότητα 
p της επιτυχίας µιας δίτιµης µεταβλητής για ένα σύνολο τιµών µιας ή περισσότερων 
ανεξάρτητων µεταβλητών. Η µορφή της γραµµικής συνάρτησης µε την οποία µπορεί να 
εκτιµηθεί ο λογάριθµος της σχετικής πιθανότητας είναι [488]: 
 

ln : p
1 − p; = b= + b�x� + b�x� +⋯+ b@x@(7) 

 

όπου κάθε ένας από τους συντελεστές b1, b2, …, bk εκφράζει τη µεταβολή του λογαρίθµου 

της σχετικής πιθανότητας, ln B C
�)CD, για µία µονάδα αύξησης της αντίστοιχης ανεξάρτητης 

µεταβλητής Xi, εφόσον οι τιµές των υπόλοιπων ανεξάρτητων µεταβλητών παραµένουν 
σταθερές.   
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5.4.2 Υποδείγµατα δυαδικής λογιστικής παλινδρόµησης στο δείγµα ∆1(δείγµα κατοίκων 

νοτιοανατολικής Αττικής) 

Στη συνέχεια παρουσιάζονται τα υποδείγµατα δυαδικής λογιστικής παλινδρόµησης για τις 
εξαρτηµένες µεταβλητές α) «γνώση γεωθερµίας», β) «γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη», γ) «γνώση των ΓΑΘ», δ) «γνώση του ότι οι 
ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» και ε) «γνώση των διαδικασιών που 
απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ» και µε ανεξάρτητες µεταβλητές 
µία σειρά δηµογραφικών και κοινωνικοοικονοµικών χαρακτηριστικών, καθώς και 
µεταβλητών που αφορούν τη συµπεριφορά και τις απόψεις των συµµετεχόντων. Επίσης, στο 
υπόδειγµα της εξαρτηµένης µεταβλητής «σκέψη εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην 
κατοικία» χρησιµοποιήθηκαν εκτός από τις προαναφερθείσες ανεξάρτητες µεταβλητές, 
µεταβλητές που αφορούν χαρακτηριστικά της κατοικίας, καθώς και µεταβλητές που αφορούν 
παράγοντες που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις 
προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης. 
Για την επιλογή των ανεξάρτητων µεταβλητών των τελικών υποδειγµάτων κατασκευάσθηκε 
κάθε φορά ένα αρχικό υπόδειγµα αναφοράς, το οποίο περιλάµβανε µία µόνο ανεξάρτητη 
µεταβλητή  και στη συνέχεια εισάγονταν µία - µία οι υπόλοιπες µεταβλητές στην ανάλυση. 
Έτσι, η µέθοδος εισαγωγής των µεταβλητών που χρησιµοποιήθηκε στο SPSS ήταν η «Enter». 
Οι µεταβλητές που εισάγονταν κάθε φορά στα υποδείγµατα επελέγησαν βάσει των 
αποτελεσµάτων των ελέγχων ανεξαρτησίας χ2 και των µη παραµετρικών ελέγχων Mann –
Whitney που έχουν προηγηθεί. Να σηµειωθεί ότι σε κάθε υπόδειγµα επελέγη να 
συµπεριλαµβάνονται µόνο µεταβλητές οι οποίες ήταν στατιστικά σηµαντικές σε επίπεδο 1, 5 
ή 10% (Sig. του ελέγχου Wald).  
Για κάθε εξαρτηµένη µεταβλητή παρουσιάζεται ένα µόνο υπόδειγµα. Για την επιλογή του 
υποδείγµατος µε την καλύτερη προσαρµογή, για κάθε διαφορετική εξαρτηµένη µεταβλητή, 
χρησιµοποιήθηκαν οι ακόλουθες µέθοδοι:  

• Το -2Log likelihood (-2lnL) το οποίο αποτελεί µέτρο της καλής προσαρµογής του 
λογαριθµικού υποδείγµατος. Όσο µικρότερη είναι η τιµή του µέτρου, τόσο καλύτερη είναι 
η προσαρµογή του υποδείγµατος στα δειγµατικά δεδοµένα [488].    

• Το µέτρο καλής προσαρµογής R2 των Cox & Snell [511], το οποίο είναι αντίστοιχο µε το 
συντελεστή προσδιορισµού R2 της γραµµικής παλινδρόµησης και χρησιµοποιείται για την 
αξιολόγηση της προσαρµογής του λογαριθµικού υποδείγµατος. Επίσης υπάρχει το R2 του 
Nagelkerke [512], το οποίο αποτελεί τροποποίηση του προηγούµενου µέτρου [488]. Θα 
πρέπει πάντως να σηµειωθεί ότι τα προαναφερθέντα µέτρα R2 τα οποία χρησιµοποιούνται 
στις λογιστικές παλινδροµήσεις τείνουν να έχουν τιµές σαφώς χαµηλότερες από τις τιµές 
που παίρνει το R2 

της γραµµικής παλινδρόµησης [513]. Για αυτό το λόγο ο έλεγχος µιας 
καλής προσαρµογής µιας λογιστικής παλινδρόµησης δεν πρέπει να γίνεται βάσει των 
προδιαγραφών της γραµµικής παλινδρόµησης, καθώς στη λογιστική παλινδρόµηση τιµές 
του R2 µεταξύ 0,2 και 0,4 αντιστοιχούν σε µία εξαιρετική προσαρµογή (αντιστοιχούν σε 
τιµές R2 µεταξύ 0,4 και 0,9 µιας γραµµικής παλινδρόµησης) [513][514].  

• Ο έλεγχος καλής προσαρµογής Hosmer-Lemeshow (HL) [515] ο οποίος είναι πιο ισχυρός 
από τους άλλους ελέγχους, ειδικά σε υποδείγµατα µε συνεχείς ανεξάρτητες µεταβλητές 
και σε µελέτες µε µικρά δείγµατα [516]. Για να είναι το υπόδειγµα κατάλληλο, θα πρέπει p 
> 0,05. 
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• Ο Πίνακας Ταξινόµησης (Classification Table) που παράγει το SPPS, και παρουσιάζει το 
ποσοστό των περιπτώσεων που ταξινοµήθηκαν µε ακρίβεια (accuracy in classification) 
[517].    

Επίσης, θα πρέπει να σηµειωθεί ότι οι ανεξάρτητες ποιοτικές µεταβλητές δηλώθηκαν µέσω 
της επιλογής του SPSS «Define Categorical Variables». Για τις δίτιµες µεταβλητές 
χρησιµοποιήθηκε η επιλογή «Indicator(First)», κατά την οποία η κάθε κατηγορία της 
µεταβλητής συγκρίνεται µε τη σχετική πιθανότητα της κατηγορίας αναφοράς. Από την άλλη, 
για τις µεταβλητές διάταξης χρησιµοποιήθηκε η επιλογή «Difference» (ή reverse Helmert), 
κατά την οποία η σχετική πιθανότητα της κάθε κατηγορίας -εκτός της πρώτης- συγκρίνεται 
µε τη συνολική σχετική πιθανότητα όλων των προηγούµενων κατηγοριών [516].  
 
5.4.2.1 Γνώση γεωθερµίας  

Πραγµατοποιήθηκε λογιστική παλινδρόµηση ώστε να δηµιουργηθεί υπόδειγµα µε τους 
παράγοντες οι οποίοι επηρεάζουν την πιθανότητα να γνωρίζει ή να µη γνωρίζει κανείς τη 
γεωθερµία (Πίνακας 22). Το υπόδειγµα είναι στατιστικά σηµαντικό µε χ2(8) =  3,517 (p = 
0,833). Το υπόδειγµα ερµηνεύει το 37,9% (Nagelkerke R2) της διακύµανσης όσον αφορά τη 
γνώση της γεωθερµίας, και ταξινοµεί ορθά το 72,6% των περιπτώσεων. Οι άνδρες (φύλο(1)) 
είναι 3 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν τη γεωθερµία σε σχέση µε τις γυναίκες. Το επίπεδο 
σπουδών (επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ) επηρεάζει την πιθανότητα να γνωρίζει κανείς τη 
γεωθερµία, καθώς οι απόφοιτοι ΑΕΙ (επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(4)) και οι κάτοχοι 
µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών (επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(5)) είναι πιο πιθανό να 
γνωρίζουν τη γεωθερµία, σε σχέση µε αυτούς οι οποίοι έχουν χαµηλότερο από αυτούς 
επίπεδο σπουδών. Οι εργαζόµενοι (εργαζόµενος(1)) είναι 3,5 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν 
τη γεωθερµία, σε σχέση µε τους υπολοίπους (συνταξιούχους, οικιακά, άνεργους, φοιτητές). 
Τα άτοµα τα οποία είναι ενηµερωµένα όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα 
(ενηµέρωση_περιβαλλοντικά(1)), είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τη γεωθερµία, σε σχέση µε 
τα άτοµα τα οποία δεν είναι ενηµερωµένα πάνω σε αυτά τα ζητήµατα. Επίσης, τα άτοµα τα 
οποία δήλωσαν ότι στην κατοικία τους διαµένει κάποιο άτοµο, µεταξύ των οποίων και ο ίδιος 
ο ερωτώµενος, το οποίο να έχει επάγγελµα ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την 
τεχνολογία ή τη µηχανική (σχετικός(1)), είναι σχεδόν 2 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν τη 
γεωθερµία σε σχέση µε αυτούς οι οποίοι δεν έχουν τέτοιο άτοµο στην κατοικία τους.  

 
Πίνακας 22. ∆1: ∆υαδική λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε τη γνώση γεωθερµίας 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 95% C.I.for EXP(B) 
Lower Upper 

φύλο(1) 1,108 0,376 8,684 1 0,003 3,029 1,449 6,329 
επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ   19,896 5 0,001    
επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(1) 0,245 0,886 0,077 1 0,782 1,278 0,225 7,250 
επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(2) -0,886 0,589 2,266 1 0,132 0,412 0,130 1,307 
επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(3) 0,754 0,537 1,974 1 0,160 2,126 0,742 6,091 
επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(4) 1,302 0,429 9,222 1 0,002 3,677 1,587 8,521 
επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(5) 1,388 0,765 3,288 1 0,070 4,005 0,894 17,949 
ενηµέρωση_περιβαλλοντικά(1) 2,504 0,610 16,848 1 0,000 12,234 3,700 40,446 
σχετικός(1) 0,641 0,388 2,728 1 0,099 1,899 0,887 4,065 
εργαζόµενος(1) 1,246 0,574 4,709 1 0,030 3,475 1,128 10,704 
Constant -4,092 0,882 21,525 1 0,000 0,017   
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-2 Log likelihood =  203,478  HL χ2(8) =  3,517 Accuracy in classification = 72,6% 

Cox & Snell R Square =  0,282 p = 0,833  
Nagelkerke R Square =  0,379   

 
5.4.2.2 Γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη 

Το υπόδειγµα αυτό παρουσιάζει τη λογιστική παλινδρόµηση όσον αφορά τους παράγοντες οι 
οποίοι επηρεάζουν την πιθανότητα να γνωρίζει ή να µη γνωρίζει κανείς ότι η γεωθερµία 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη (Πίνακας 23). Το υπόδειγµα είναι 
στατιστικά σηµαντικό µε χ2(9) = 4,650 (p = 0,794). Το υπόδειγµα ερµηνεύει το 41,5% 
(Nagelkerke R2) της διακύµανσης της εξαρτηµένης µεταβλητής, και ταξινοµεί ορθά το 78,5% 
των περιπτώσεων. Οι άνδρες (φύλο(1)) είναι 4 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η 
γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη σε σχέση µε τις 
γυναίκες. Το επίπεδο σπουδών (επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ) επηρεάζει την πιθανότητα να 
γνωρίζει κανείς το συγκεκριµένο ζήτηµα, καθώς οι απόφοιτοι ΑΕΙ 
(επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(4)) και οι κάτοχοι µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών 
(επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(5)) είναι πιο πιθανό να έχουν γνώση, σε σχέση µε αυτούς οι 
οποίοι έχουν χαµηλότερο από αυτούς επίπεδο σπουδών. Τα άτοµα τα οποία είναι 
ενηµερωµένα όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα (ενηµέρωση_περιβαλλοντικά(1)), 
είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή 
θέρµανση και ψύξη, σε σχέση µε τα άτοµα τα οποία δεν είναι ενηµερωµένα πάνω σε αυτά τα 
ζητήµατα. Τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι στην κατοικία τους διαµένει κάποιο άτοµο, 
µεταξύ των οποίων και ο ίδιος ο ερωτώµενος, το οποίο να έχει επάγγελµα ή ενδιαφέροντα 
σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική (σχετικός(1)), είναι σχεδόν 3 φορές 
πιο πιθανό να γνωρίζουν τη γεωθερµία σε σχέση µε αυτούς οι οποίοι δεν έχουν τέτοιο άτοµο 
στην κατοικία τους. Επίσης, τα άτοµα µε µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα µεταξύ 2.000 και 
2.500€ είναι πιθανότερο να έχουν γνώση επί του θέµατος αυτού, σε σχέση µε τα άτοµα µε 
διαφορετικό εισόδηµα.  
 

Πίνακας 23. ∆1: ∆υαδική λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε τη γνώση του ότι η γεωθερµία 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 95% C.I.for EXP(B) 
Lower Upper 

ενηµέρωση_περιβαλλοντικά(1) 2,633 0,711 13,706 1 0,000 13,920 3,453 56,119 
σχετικός(1) 1,161 0,423 7,525 1 0,006 3,194 1,393 7,323 
επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ   13,702 5 0,018    
επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(1) 1,046 1,003 1,087 1 0,297 2,845 0,398 20,318 
επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(2) -0,081 0,644 0,016 1 0,900 0,922 0,261 3,258 
επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(3) 0,008 0,632 0,000 1 0,990 1,008 0,292 3,477 
επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(4) 1,475 0,470 9,841 1 0,002 4,371 1,739 10,984 
επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(5) 1,736 0,884 3,856 1 0,050 5,673 1,003 32,082 
φύλο(1) 1,438 0,418 11,860 1 0,001 4,213 1,858 9,551 
εισόδηµα_2001_2500(1) 1,563 0,603 6,721 1 0,010 4,773 1,464 15,557 
Constant -4,128 0,809 26,025 1 0,000 0,016   
-2 Log likelihood = 165,850 HL χ2(9) = 4,650 Accuracy in classification = 78,5% 

Cox & Snell R Square = 0,301 p = 0,794  
Nagelkerke R Square = 0,415   
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5.4.2.3 Γνώση των γεωθερµικών αντλιών θερµότητας 

Το υπόδειγµα αυτό παρουσιάζει τη λογιστική παλινδρόµηση όσον αφορά τους παράγοντες οι 
οποίοι επηρεάζουν την πιθανότητα να γνωρίζει ή να µη γνωρίζει κανείς τις γεωθερµικές 
αντλίες θερµότητας (Πίνακας 24). Το υπόδειγµα είναι στατιστικά σηµαντικό µε χ2(9) = 4,366 
(p = 0,823). Το υπόδειγµα ερµηνεύει το 20,5% (Nagelkerke R2) της διακύµανσης όσον αφορά 
τη γνώση των γεωθερµικών αντλιών θερµότητας, και ταξινοµεί ορθά το 79,9% των 
περιπτώσεων. Οι απόφοιτοι ΑΕΙ (επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(4)) και οι κάτοχοι 
µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών (επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(5)) είναι πιο πιθανό να 
γνωρίζουν τις γεωθερµικές αντλίες θερµότητας, σε σχέση µε αυτούς οι οποίοι έχουν 
χαµηλότερο από αυτούς επίπεδο σπουδών. Τα άτοµα τα οποία είναι ενηµερωµένα όσον 
αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα (ενηµέρωση_περιβαλλοντικά(1)), είναι πιο πιθανό να 
γνωρίζουν τις ΓΑΘ, σε σχέση µε τα άτοµα τα οποία δεν είναι ενηµερωµένα πάνω σε αυτά τα 
ζητήµατα. Αυτοί οι οποίοι ανήκουν στο εργατικό δυναµικό (εργατικό_δυναµικό(1)) είναι πιο 
πιθανό να γνωρίζουν τις ΓΑΘ, σε σχέση µε τους υπολοίπους (συνταξιούχους, οικιακά και 
φοιτητές). Επίσης, τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι στην κατοικία τους διαµένει κάποιο 
άτοµο, µεταξύ των οποίων και ο ίδιος ο ερωτώµενος, το οποίο να έχει επάγγελµα ή 
ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική (σχετικός(1)), είναι 
σχεδόν 2 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν τη γεωθερµία σε σχέση µε αυτούς οι οποίοι δεν 
έχουν τέτοιο άτοµο στην κατοικία τους.  
 

Πίνακας 24. ∆1: ∆υαδική λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε τη γνώση των γεωθερµικών 
αντλιών θερµότητας 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 95% C.I.for EXP(B) 
Lower Upper 

σχετικός(1) 0,732 0,405 3,270 1 0,071 2,079 0,940 4,595 
εργατικό_δυναµικό(1) 2,191 1,068 4,209 1 0,040 8,944 1,103 72,537 
επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ   8,826 5 0,116    
επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(1) -0,130 0,926 0,020 1 0,889 0,878 0,143 5,390 
επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(2) -0,812 0,647 1,576 1 0,209 0,444 0,125 1,578 
επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(3) -0,140 0,618 0,052 1 0,820 0,869 0,259 2,918 
επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(4) 0,779 0,439 3,150 1 0,076 2,179 0,922 5,152 
επίπεδο_σπουδών_6_κατηγ(5) 1,195 0,673 3,150 1 0,076 3,304 0,883 12,370 
ενηµέρωση_περιβαλλοντικά(1) 1,413 0,651 4,715 1 0,030 4,107 1,147 14,699 
Constant -4,704 1,224 14,760 1 0,000 0,009   
-2 Log likelihood = 179,403 HL χ2(9) = 4,366 Accuracy in classification = 79,9% 

Cox & Snell R Square = 0,133 p = 0,823  
Nagelkerke R Square = 0,205   

 

 

5.4.2.4 Γνώση του ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για 

οικιακή χρήση 

Το υπόδειγµα αυτό παρουσιάζει τη λογιστική παλινδρόµηση όσον αφορά τους παράγοντες οι 
οποίοι επηρεάζουν την πιθανότητα να γνωρίζει ή να µη γνωρίζει κανείς ότι οι γεωθερµικές 
αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση (Πίνακας 25). Το 
υπόδειγµα είναι στατιστικά σηµαντικό µε χ2(7) = 2,072 (p = 0,913). Το υπόδειγµα ερµηνεύει 
το 24,0% (Nagelkerke R2) της διακύµανσης όσον αφορά τη γνώση τoυ ότι οι γεωθερµικές 
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αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, και ταξινοµεί ορθά το 
83,2% των περιπτώσεων. Τα άτοµα τα οποία είναι µέχρι απόφοιτοι ΤΕΙ (µέχρι_TEI(1)) είναι 
λιγότερο πιθανό να γνωρίζουν το συγκεκριµένο θέµα, σε σχέση µε τους απόφοιτους ΑΕΙ και 
τους κατόχους µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών. Τα άτοµα τα οποία είναι ενηµερωµένα όσον 
αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα (ενηµέρωση_περιβαλλοντικά(1)), είναι πιο πιθανό να 
γνωρίζουν ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, σε σχέση µε τα 
άτοµα τα οποία δεν είναι ενηµερωµένα πάνω σε αυτά τα ζητήµατα. Αυτοί οι οποίοι ανήκουν 
στο εργατικό δυναµικό (εργατικό_δυναµικό(1)) είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν το θέµα αυτό, 
σε σχέση µε τους υπολοίπους (συνταξιούχους, οικιακά και φοιτητές). Επίσης, τα άτοµα τα 
οποία δήλωσαν ότι στην κατοικία τους διαµένει κάποιο άτοµο, µεταξύ των οποίων και ο ίδιος 
ο ερωτώµενος, το οποίο να έχει επάγγελµα ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την 
τεχνολογία ή τη µηχανική (σχετικός(1)), είναι 2,5 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι οι ΓΑΘ 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση.  
  

Πίνακας 25. ∆1: ∆υαδική λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε τη γνώση του ότι οι  
γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 95% C.I.for EXP(B) 
Lower Upper 

εργατικό_δυναµικό(1) 1,888 1,079 3,061 1 0,080 6,605 0,797 54,745 
µέχρι_TEI(1) -1,125 0,405 7,713 1 0,005 0,325 0,147 0,718 
σχετικός(1) 0,958 0,410 5,467 1 0,019 2,606 1,168 5,815 
ενηµέρωση_περιβαλλοντικά(1) 2,321 1,043 4,950 1 0,026 10,190 1,318 78,764 
Constant -4,957 1,483 11,182 1 0,001 0,007   
-2 Log likelihood = 155,606 HL χ2(7) = 2,072 Accuracy in classification = 83,2% 

Cox & Snell R Square = 0,148 p = 0,913  
Nagelkerke R Square = 0,240   

 
 
5.4.2.5 Γνώση των διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος 

γεωθερµικών αντλιών θερµότητας  

Το υπόδειγµα αυτό παρουσιάζει τη λογιστική παλινδρόµηση όσον αφορά τους παράγοντες οι 
οποίοι επηρεάζουν την πιθανότητα να γνωρίζει ή να µη γνωρίζει κανείς τις διαδικασίες που 
απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας 
(Πίνακας 26). Το υπόδειγµα είναι στατιστικά σηµαντικό µε χ2(5) = 4,540 (p = 0,338). Το 
υπόδειγµα ερµηνεύει το 19,8% (Nagelkerke R2) της διακύµανσης όσον αφορά τη γνώση των 
διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος γεωθερµικών αντλιών 
θερµότητας, και ταξινοµεί ορθά το 95,4% των περιπτώσεων. Οι απόφοιτοι ΑΕΙ 
(απόφοιτος_AEI(1)) και οι κάτοχοι µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών 
(απόφοιτος_Μεταπτυχιακού(1)) είναι πιο πιθανό να έχουν γνώση του συγκεκριµένου 
ζητήµατος, σε σχέση µε τα άτοµα των υπολοίπων κατηγοριών εκπαίδευσης. Τα άτοµα µε 
µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα µέχρι 1.000€ (εισόδηµα_µέχρι_1000(1)) είναι πιθανότερο να 
έχουν γνώση επί του θέµατος αυτού, σε σχέση µε τα άτοµα µε υψηλότερο εισόδηµα. Επίσης, 
τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι στην κατοικία τους διαµένει κάποιο άτοµο, µεταξύ των 
οποίων και ο ίδιος ο ερωτώµενος, το οποίο να έχει επάγγελµα ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το 
περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική (σχετικός(1)), είναι 2,5 φορές πιο πιθανό να 
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γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος 
γεωθερµικών αντλιών θερµότητας, σε σχέση µε αυτούς οι οποίοι δεν έχουν τέτοιο άτοµο στην 
κατοικία τους.  
 
Πίνακας 26. ∆1: ∆υαδική λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε τη γνώση των διαδικασιών 
που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 95% C.I.for EXP(B) 
Lower Upper 

σχετικός(1) 1,156 0,788 2,154 1 0,142 3,177 0,679 14,874 
εισόδηµα_µέχρι_1000(1) 1,687 0,794 4,511 1 0,034 5,402 1,139 25,615 
απόφοιτος_AEI(1) 1,712 0,829 4,263 1 0,039 5,541 1,091 28,147 
απόφοιτος_Μεταπτυχιακού(1) 2,136 1,103 3,748 1 0,053 8,466 0,974 73,599 
Constant -4,806 0,878 29,967 1 0,000 0,008   
-2 Log likelihood = 58,911 HL χ2(5) = 4,540 Accuracy in classification = 95,4% 

Cox & Snell R Square = 0,066 p = 0,338  
Nagelkerke R Square = 0,198   

 
 
5.4.2.6 Σκέψη εγκατάστασης συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας στην κατοικία 

Το υπόδειγµα αυτό παρουσιάζει τη λογιστική παλινδρόµηση όσον αφορά τους παράγοντες οι 
οποίοι επηρεάζουν την πιθανότητα να σκεφτεί κανείς να εγκαταστήσει σύστηµα 
γεωθερµικών αντλιών θερµότητας στην κατοικία του (Πίνακας 27). Το υπόδειγµα είναι 
στατιστικά σηµαντικό µε χ2(3) = 1,395 (p = 0,498). Το υπόδειγµα ερµηνεύει το 12,4% 
(Nagelkerke R2) της διακύµανσης της εξαρτηµένης µεταβλητής, και ταξινοµεί ορθά το 92,3% 
των περιπτώσεων. Τα άτοµα τα οποία είναι µέχρι απόφοιτοι ΤΕΙ (µέχρι_TEI(1)) είναι 
λιγότερο πιθανό να έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν ένα τέτοιο σύστηµα στην κατοικία 
τους, σε σχέση µε τους απόφοιτους ΑΕΙ και τους κατόχους µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών. 
Από την άλλη, τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι στην κατοικία τους διαµένει κάποιο άτοµο, 
µεταξύ των οποίων και ο ίδιος ο ερωτώµενος, το οποίο να έχει επάγγελµα ή ενδιαφέροντα 
σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική (σχετικός(1)), είναι πάνω από 4 
φορές πιο πιθανό να έχουν εξετάσει την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία 
τους, σε σχέση µε αυτούς οι οποίοι δεν έχουν τέτοιο άτοµο στην κατοικία τους.  
 

Πίνακας 27. ∆1: ∆υαδική λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε τη σκέψη 
εγκατάστασης συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας στην κατοικία 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 95% C.I.for EXP(B) 
Lower Upper 

σχετικός(1) 1,448 0,560 6,678 1 0,010 4,254 1,419 12,753 
µέχρι_TEI(1) -0,946 0,556 2,895 1 0,089 0,388 0,131 1,155 
Constant -2,532 0,509 24,706 1 0,000 0,080   
-2 Log likelihood = 95,507 HL χ2(3) = 1,395 Accuracy in classification = 92,3% 

Cox & Snell R Square = 0,052 p = 0,498  
Nagelkerke R Square = 0,124   
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5.5 Στατιστική ανάλυση Υποοµάδων δείγµατος ∆1 (δείγµα κατοίκων νοτιοανατολικής 

Αττικής) 

 

5.5.1 Στατιστική ανάλυση στις Υποοµάδες ∆1.1, ∆1.2 & ∆1.3  

Σε αυτήν την ενότητα παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα της στατιστικής ανάλυσης, εντός 
των Υποοµάδων του δείγµατος ∆1. Η λογική βάσει της οποίας δηµιουργήθηκαν οι 
Υποοµάδες, παρουσιάζεται στην ενότητα «4.10 Μεθοδολογία δηµιουργίας υποοµάδων». Οι 
µεταβλητές που εξετάζονται αφορούν τη γνώση και χρήση της γεωθερµίας και των 
συστηµάτων ΓΑΘ.  
Συγκεκριµένα, εξετάσθηκε η συσχέτιση που µπορεί να έχουν οι µεταβλητές α) «γνώση του 
ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη» (Υποοµάδα 
∆1.1), β) «γνώση των ΓΑΘ» (Υποοµάδα ∆1.1), γ) «γνώση του ότι οι ΓΑΘ µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» (Υποοµάδα ∆1.2) και δ) «γνώση των διαδικασιών που 
απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ» (Υποοµάδα ∆1.2), µε µία σειρά 
δηµογραφικών και κοινωνικοοικονοµικών χαρακτηριστικών, καθώς και µε µεταβλητές οι 
οποίες αφορούν απόψεις των ερωτηθέντων. Επίσης η µεταβλητή «σκέψη εγκατάστασης 
συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία» (Υποοµάδα ∆1.3) εξετάσθηκε αν συσχετίζεται, εκτός από 
τις προαναφερθείσες µεταβλητές, µε µεταβλητές που αφορούν χαρακτηριστικά της κατοικίας, 
καθώς και µε παράγοντες που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των 
καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των 
συστηµάτων θέρµανσης. 
Οι στατιστικές τεχνικές που χρησιµοποιήθηκαν ήταν ο έλεγχος ανεξαρτησίας χ2 και ο µη 
παραµετρικός έλεγχος Mann – Whitney. Λόγω του µικρού µεγέθους και των τριών 
Υποοµάδων, δεν πραγµατοποιήθηκαν λογιστικές παλινδροµήσεις. Τα αποτελέσµατα των 
ελέγχων ανεξαρτησίας παρουσιάζονται στο Παράρτηµα IV, σε ξεχωριστούς πίνακες για κάθε 
µεταβλητή που εξετάζεται. Στους πίνακες αυτούς περιλαµβάνονται µόνο οι περιπτώσεις που 
τα αποτελέσµατα είναι στατιστικά σηµαντικά σε επίπεδο 1, 5 ή 10%. Το θεωρητικό πλαίσιο 
του ελέγχου ανεξαρτησίας χ2 και των λόγων σχετικών πιθανοτήτων, καθώς και η περιγραφή 
των περιεχοµένων των εξαγόµενων πινάκων παρουσιάζεται στην ενότητα «5.2 Έλεγχοι 
ανεξαρτησίας χ2 

δείγµατος ∆1». 
Τα αποτελέσµατα των µη παραµετρικών ελέγχων Mann- Whitney παρουσιάζονται στο 
Παράρτηµα VI, ενώ το θεωρητικό πλαίσιο του ελέγχου Mann - Whitney, παρουσιάζεται στην 
ενότητα «5.3 Μη παραµετρικοί έλεγχοι Mann – Whitney δείγµατος ∆1». Ο µη παραµετρικός 
έλεγχος Mann - Whitney χρησιµοποιήθηκε αντί του t-test για ανεξάρτητα δείγµατα, καθώς 
µέσω του ελέγχου κανονικότητας Shapiro – Wilk [510] βρέθηκε ότι δεν πληρείται η 
προϋπόθεση της κανονικής κατανοµής για την κάθε οµάδα της κάθε ποιοτικής µεταβλητής 
[509]. Τα αποτελέσµατα των ελέγχων κανονικότητας Shapiro – Wilk παρουσιάζονται στο 
Παράρτηµα V: Πίνακες 3 & 4. 
 

5.5.2 Στατιστική ανάλυση Υποοµάδας ∆1.1 

Η Υποοµάδα ∆1.1 περιλαµβάνει τα άτοµα του δείγµατος ∆1 τα οποία δήλωσαν ότι γνωρίζουν 
τη γεωθερµία (n=84). Εντός αυτής της Υποοµάδας εξετάζονται οι µεταβλητές «Γνωρίζω ότι η 
γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη» και «Γνωρίζω τις 
γεωθερµικές αντλίες θερµότητας».  
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Όσον αφορά τα βασικά χαρακτηριστικά της Υποοµάδας αυτής, το 53,5% είναι άνδρες, ενώ η 
πλειονότητα (65%) είναι έγγαµοι. Η µέση ηλικία είναι τα 40,25 έτη, µε διάµεσο τα 38 έτη, 
ελάχιστο τα 24 και µέγιστο τα 66 έτη. Όσον αφορά το επίπεδο σπουδών, το 37% είναι 
απόφοιτοι ΑΕΙ, το 19% απόφοιτοι Λυκείου και το 15,5% απόφοιτοι ΤΕΙ. Το 60,5% είναι 
ελεύθεροι επαγγελµατίες, ενώ ακολουθούν οι ιδιωτικοί υπάλληλοι (20%) και οι δηµόσιοι 
υπάλληλοι (9,5%). Τα κύρια επίπεδα µηνιαίου οικογενειακού εισοδήµατος τα οποία 
δηλώθηκαν είναι µεταξύ 2.001 – 2.500€ (17,5%), 501 -1.000€ (16%), 1.001 – 1.500€ (15%) 
και 1.501 -2.000€ (15%). Σχετικά µε τον τύπο κατοικίας, το 42% διαµένει σε µονοκατοικία, 
µε την πλειοψηφία των κατοικιών να είναι ιδιόκτητες σε ποσοστό 84,5%. 
 
5.5.2.1 Γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη 

Μεταξύ αυτών που γνωρίζουν τη γεωθερµία, τα άτοµα τα οποία είναι το πολύ απόφοιτοι ΤΕΙ 
είναι λιγότερο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή 
θέρµανση και ψύξη, σε σχέση µε τα άτοµα υψηλότερων επιπέδων σπουδών. Αυτοί οι οποίοι 
έχουν µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα µέχρι 2.500€, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν το 
συγκεκριµένο θέµα, σε σχέση µε τα άτοµα µε υψηλότερο εισόδηµα. Επίσης, τα άτοµα τα 
οποία δήλωσαν ότι στην κατοικία τους διαµένει κάποιο άτοµο, µεταξύ των οποίων και ο ίδιος 
ο ερωτώµενος, το οποίο να έχει επάγγελµα ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την 
τεχνολογία ή τη µηχανική, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη. Τα αποτελέσµατα που αφορούν τους 
ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 σε σχέση µε τη µεταβλητή «γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη» παρουσιάζονται στο Παράρτηµα IV: 
Πίνακας 7. Όσον αφορά τον έλεγχο Mann –Whitney, δε βρέθηκε στατιστικά σηµαντική 
διαφορά στην ηλικία, µεταξύ αυτών που γνωρίζουν και αυτών που δε γνωρίζουν το 
συγκεκριµένο θέµα (Παράρτηµα VI: Πίνακες 6 & 8).   
 
5.5.2.2 Γνώση των γεωθερµικών αντλιών θερµότητας 

Όσον αφορά τη µεταβλητή «Γνωρίζω τις γεωθερµικές αντλίες θερµότητας», µέσα από τους 
ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 βρέθηκε ότι, µεταξύ αυτών που γνωρίζουν τη γεωθερµία, τα άτοµα 
µε µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα µέχρι 1.500€ είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τα συστήµατα, 
σε σχέση µε αυτούς µε υψηλότερο εισόδηµα (Παράρτηµα IV: Πίνακας 8). Όσον αφορά τον 
έλεγχο Mann –Whitney, δε βρέθηκε στατιστικά σηµαντική διαφορά στην ηλικία, µεταξύ 
αυτών που γνωρίζουν και αυτών που δε γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ (Παράρτηµα VI: 
Πίνακες 6 & 8).   
 
5.5.3 Στατιστική ανάλυση Υποοµάδας ∆1.2 

Η Υποοµάδα ∆1.2 περιλαµβάνει τα άτοµα του δείγµατος ∆1 τα οποία δήλωσαν ότι γνωρίζουν 
τις γεωθερµικές αντλίες θερµότητας (n=43). Εντός αυτής της Υποοµάδας εξετάζονται οι 
µεταβλητές «Γνωρίζω ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν 
για οικιακή χρήση» και «Γνωρίζω τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός 
συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας».  
Όσον αφορά τα βασικά χαρακτηριστικά της Υποοµάδας αυτής, το 53,5% είναι γυναίκες, ενώ 
η πλειονότητα (59,5%) είναι έγγαµοι. Η µέση ηλικία είναι τα 39,46 έτη, µε διάµεσο τα 35 
έτη, ελάχιστο τα 25 και µέγιστο τα 61 έτη. Όσον αφορά το επίπεδο σπουδών, το 35% είναι 
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απόφοιτοι ΑΕΙ, ενώ ακολουθούν οι απόφοιτοι Λυκείου (21%), οι απόφοιτοι Επαγγελµατικής 
Σχολής (14%) και οι κάτοχοι µεταπτυχιακού (14%). Το 59% είναι ελεύθεροι επαγγελµατίες, 
ενώ ακολουθούν οι ιδιωτικοί υπάλληλοι (25,5%) και οι δηµόσιοι υπάλληλοι (11,5%). Τα 
κύρια επίπεδα µηνιαίου οικογενειακού εισοδήµατος τα οποία δηλώθηκαν είναι µεταξύ 501 -
1.000€ (25,5%), 1.001 – 1.500€ (18%) και 2.001 – 2.500€ (13%). Σχετικά µε τον τύπο 
κατοικίας, το 46,5% διαµένει σε µονοκατοικία, µε την πλειοψηφία των κατοικιών να είναι 
ιδιόκτητες σε ποσοστό 83,5%. 
 
5.5.3.1 Γνώση του ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για 

οικιακή χρήση 

Μεταξύ αυτών που γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ, τα άτοµα τα οποία είναι το πολύ 
απόφοιτοι Λυκείου είναι λιγότερο πιθανό να γνωρίζουν ότι οι γεωθερµικές αντλίες 
θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, σε σχέση µε τα άτοµα 
υψηλότερων επιπέδων σπουδών. Επίσης, τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι στην κατοικία τους 
διαµένει κάποιο άτοµο, µεταξύ των οποίων και ο ίδιος ο ερωτώµενος, το οποίο να έχει 
επάγγελµα ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική, είναι 
πιο πιθανό να γνωρίζουν το συγκεκριµένο θέµα. Τα αποτελέσµατα που αφορούν τους 
ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 σε σχέση µε τη µεταβλητή «γνώση του ότι οι γεωθερµικές αντλίες 
θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» παρουσιάζονται στο 
Παράρτηµα IV: Πίνακας 9. Όσον αφορά τον έλεγχο Mann – Whitney, δε βρέθηκε στατιστικά 
σηµαντική διαφορά στην ηλικία, µεταξύ αυτών που γνωρίζουν και αυτών που δε γνωρίζουν 
ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση 
(Παράρτηµα VI: Πίνακες 6 & 8).   
 
5.5.3.2 Γνώση των διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος 

γεωθερµικών αντλιών θερµότητας 

Όσον αφορά τη µεταβλητή «Γνωρίζω τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση 
ενός συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας», µέσα από τους ελέγχους ανεξαρτησίας 
χ

2 βρέθηκε ότι, µεταξύ αυτών που γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ, τα άτοµα τα οποία 
υιοθετούν νέες τεχνολογίες είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν το συγκεκριµένο θέµα, σε σχέση 
µε αυτούς που δεν υιοθετούν νέες τεχνολογίες  (Παράρτηµα IV: Πίνακας 10). Από την άλλη, 
ο έλεγχος Mann – Whitney δεν ανέδειξε στατιστικά σηµαντική διαφορά στην ηλικία, µεταξύ 
αυτών που  γνωρίζουν και αυτών που δε γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την 
εγκατάσταση ενός συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας (Παράρτηµα VI: Πίνακες 6 
& 8).   
 
5.5.4 Στατιστική ανάλυση Υποοµάδας ∆1.3 

Η Υποοµάδα ∆1.3 περιλαµβάνει τα άτοµα του δείγµατος ∆1 τα οποία δήλωσαν ότι γνωρίζουν 
ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση 
(n=36). Εντός αυτής της Υποοµάδας εξετάζεται η µεταβλητή «Έχω σκεφτεί να εγκαταστήσω 
σύστηµα γεωθερµικής αντλίας θερµότητας στην κατοικία µου».  
Όσον αφορά τα βασικά χαρακτηριστικά της Υποοµάδας αυτής, το 50% είναι άνδρες και το 
50% γυναίκες, ενώ η πλειονότητα (61%) είναι έγγαµοι. Η µέση ηλικία είναι τα 38,06 έτη, µε 
διάµεσο τα 34 έτη, ελάχιστο τα 25 και µέγιστο τα 61 έτη. Όσον αφορά το επίπεδο σπουδών, 
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το 40% είναι απόφοιτοι ΑΕΙ, ενώ ακολουθούν οι απόφοιτοι Λυκείου (16,5%) και οι 
απόφοιτοι Επαγγελµατικής Σχολής (16,5%). Το 58% είναι ελεύθεροι επαγγελµατίες, ενώ 
ακολουθούν οι ιδιωτικοί υπάλληλοι (25%) και οι δηµόσιοι υπάλληλοι (8%). Τα κύρια 
επίπεδα µηνιαίου οικογενειακού εισοδήµατος τα οποία δηλώθηκαν είναι µεταξύ 501 -1.000€ 
(23,5%) και 1.001 – 1.500€ (17,5%). Σχετικά µε τον τύπο κατοικίας, το 47% διαµένει σε 
µονοκατοικία, µε την πλειοψηφία των κατοικιών να είναι ιδιόκτητες σε ποσοστό 86%. 
 
5.5.4.1 Σκέψη εγκατάστασης συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας στην κατοικία 

Οι έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 έδειξαν ότι µεταξύ αυτών που γνωρίζουν ότι τα συστήµατα ΓΑΘ 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, οι ιδιωτικοί υπάλληλοι είναι λιγότερο 
πιθανό να έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους (Παράρτηµα 
IV: Πίνακας 11). Όσον αφορά τους ελέγχους Mann –Whitney, δε βρέθηκε στατιστικά 
σηµαντική διαφορά ούτε στη µεταβλητή «ηλικία» αλλά ούτε και σε καµία από τις µεταβλητές 
που αφορούν τα χαρακτηριστικά της κατοικίας, µεταξύ αυτών που έχουν σκεφτεί και αυτών 
που δεν έχουν σκεφτεί να τοποθετήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους (Παράρτηµα VI: 
Πίνακες 6, 7 & 8).  
Από την άλλη, οι έλεγχοι Mann – Whitney έδειξαν ότι τα άτοµα που έχουν σκεφτεί να 
εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους βρίσκουν πιο σηµαντικούς (σε στατιστικά 
σηµαντικό επίπεδο) τους παράγοντες α) οµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας εντός της 
κατοικίας, β) δυνατότητα ελέγχου ποιότητας καυσίµου και γ) γνώση του ότι το σύστηµα έχει 
πλεονεκτήµατα σε σχέση µε τα άλλα συστήµατα, σε σύγκριση µε τα άτοµα που δεν έχουν 
σκεφτεί την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ (Παράρτηµα VI: Πίνακες 9 & 10). 
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6. ΕΜΠΕΙΡΙΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ ΓΕΝΙΚΟΥ 

ΠΛΗΘΥΣΜΟΥ ΤΟ ΟΠΟΙΟ ΣΥΛΛΕΧΘΗΚΕ ΜΕΣΩ ∆ΙΑ∆ΙΚΤΥΟΥ (∆2) 

 

 

6.1 Περιγραφική Στατιστική δείγµατος ∆2 (δείγµα γενικού πληθυσµού – συλλογή µέσω 

διαδικτύου) 

 

Το 59,5% των ερωτηθέντων είναι γυναίκες (∆ιάγραµµα 48), ενώ η πλειονότητα των 
συµµετεχόντων (72%) είναι άγαµοι (∆ιάγραµµα 49). Η µέση ηλικία είναι τα 31,66 έτη, µε 
διάµεσο τα 30 έτη, ελάχιστο τα 18 και µέγιστο τα 73 έτη (Πίνακας 28). Όσον αφορά το 
επίπεδο σπουδών, το 38,5% είναι κάτοχοι Μεταπτυχιακού, το 31,5% απόφοιτοι ΑΕΙ και το 
15,4% απόφοιτοι Λυκείου (∆ιάγραµµα 50). Το 29,5% των συµµετεχόντων είναι ιδιωτικοί 
υπάλληλοι, ενώ ακολουθούν οι φοιτητές (22,7%), οι ελεύθεροι επαγγελµατίες (17,8%) και οι 
δηµόσιοι υπάλληλοι (16,1%) (∆ιάγραµµα 51). Τα κύρια επίπεδα µηνιαίου οικογενειακού 
εισοδήµατος τα οποία δηλώθηκαν είναι µεταξύ 1.001 – 1.500€ (21,2%), 501 -1.000€ (20,3%) 
και µέχρι 500€ (16%) (∆ιάγραµµα 52). Η µέση ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού είναι 
τα 44 έτη, µε διάµεσο τα 43 έτη και εύρος από 19 έως 79 έτη (Πίνακας 28). Όσον αφορά το 
επίπεδο σπουδών του επικεφαλής της οικογένειας, το 30,2% είναι απόφοιτοι Μεταπτυχιακού, 
το 27,8% Απόφοιτοι ΑΕΙ και το 13,9% απόφοιτοι Λυκείου (∆ιάγραµµα 53).  
Όσον αφορά τον τύπο κατοικίας, το 62,2% διαµένει σε πολυκατοικία (∆ιάγραµµα 54), µε την 
πλειοψηφία των κατοικιών να είναι ιδιόκτητες σε ποσοστό 72,4% (∆ιάγραµµα 55). Το 38,6% 
δήλωσε πως στην κατοικία διαµένει µεταξύ άλλων µε τους γονείς του, το 33% µε το 
σύντροφο του και το 29,5% µε τα αδέλφια του (∆ιάγραµµα 56). Το µέσο έτος κατασκευής 
των κατοικιών είναι το 1987, µε διάµεσο το 1990, ελάχιστο το 1929 και µέγιστο το 2011. Το 
µέσο εµβαδόν των κατοικιών είναι τα 100,38τ.µ., µε διάµεσο τα 92τ.µ. και εύρος από 15 έως 
350τ.µ. Το µέσο διάστηµα διαµονής στην κατοικία είναι τα 12,38 έτη, µε διάµεσο τα 8 έτη 
και εύρος από 0 έως 50 έτη. Σε κάθε κατοικία διαµένουν κατά µέσο όρο 3 άτοµα (διάµεσος = 
3), µε 0,32 (διάµεσος = 0) από αυτά να είναι ανήλικα και 0,18 να είναι άνω των 65 ετών 
(διάµεσος = 0) (Πίνακας 28). Όσον αφορά τα χαρακτηριστικά των κατοικιών, το 77,7% 
διαθέτει λαµπτήρες εξοικονόµησης ενέργειας, το 63,6% αυτόνοµη θέρµανση, το 61,2% διπλά 
τζάµια, το 59,3% εξωτερικές τέντες και το 53,7% ηλιακό θερµοσίφωνα (∆ιάγραµµα 57).  
Το 65,1% χρησιµοποιεί ως βασικό σύστηµα θέρµανσης το λέβητα πετρελαίου, ενώ 16,7% 
χρησιµοποιεί φυσικό αέριο (∆ιάγραµµα 58). Η χρήση του συστήµατος θέρµανσης γίνεται 
κατά µέσο όρο 5 µήνες το έτος (διάµεσος = 5) (Πίνακας 28). Το µέσο έτος εγκατάστασης του 
βασικού συστήµατος θέρµανσης είναι το 1999, µε διάµεσο το 2003, και εύρος από το 1959 
έως το 2012 (Πίνακας 28). Στο 63% των κατοικιών υπάρχει δυνατότητα σύνδεσης µε το 
δίκτυο φυσικού αερίου (∆ιάγραµµα 59). Το 41% δήλωσε πως δε γνωρίζει πόσα χρήµατα 
έδωσε για πετρέλαιο θέρµανσης κατά τη διάρκεια της προηγούµενης περιόδου λειτουργίας 
του συστήµατος (∆ιάγραµµα 60), ενώ 27% δήλωσε πως δεν έβαλε καθόλου πετρέλαιο κατά 
τη διάρκεια της προηγούµενης περιόδου θέρµανσης (∆ιάγραµµα 61). Ο µέσος όρος των 
χρηµάτων που δαπανήθηκαν για πετρέλαιο θέρµανσης κατά τη διάρκεια της προηγούµενης 
περιόδου θέρµανσης είναι τα 950,99€, µε διάµεσο τα 700€ και εύρος από 45 έως 5.000€ 
(Πίνακας 28). Σχετικά µε το ποιος αποφάσισε για την εγκατάσταση του εκάστοτε βασικού 
συστήµατος θέρµανσης, το 57,2% δηλώνει ότι κάποιος άλλος, εκτός οικογενείας, αποφάσισε 
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για την εγκατάσταση του συγκεκριµένου συστήµατος (∆ιάγραµµα 62). Μόλις το 25% 
δηλώνει ικανοποιηµένο από το σύστηµα θέρµανσης. Επιπλέον, 57,8% συµφωνεί ότι το 
κόστος θέρµανσης της κατοικίας του είναι υψηλό, ότι το κόστος θέρµανσης της κατοικίας θα 
αυξηθεί στο µέλλον (61,7%) και ότι µε τη χρήση άλλου συστήµατος θέρµανσης θα µπορούσε 
να επιτευχθεί µεγαλύτερη οικονοµία (47,7%). Ακόµη, 46,2% δηλώνει ότι λόγω της παρούσας 
οικονοµικής κατάστασης έχει µειώσει τη χρήση του συστήµατος θέρµανσης, ενώ 33,4% 
αναφέρει ότι η παρούσα οικονοµική κατάσταση το έχει οδηγήσει σε αναζήτηση 
εναλλακτικών τρόπων θέρµανσης της κατοικίας του (∆ιάγραµµα 63). 
Οι παράγοντες που επηρεάζουν την επιλογή του συστήµατος θέρµανσης οι οποίοι 
συγκεντρώνουν τα υψηλότερα ποσοστά συµφωνίας (πάρα πολύ & πολύ) όσον αφορά τη 
σηµαντικότητά τους είναι η αξιόπιστη λειτουργία του συστήµατος (94%), η διάρκεια ζωής 
του συστήµατος (93,4%), το λειτουργικό κόστος του συστήµατος (92%), η ενεργειακή 
κατανάλωση του συστήµατος (91,6%) και η ασφάλεια όσον αφορά την εγκατάσταση, τον 
εξοπλισµό και τη λειτουργία (91,5%). Από την άλλη, οι παράγοντες οι οποίοι συγκεντρώνουν 
τα χαµηλότερα ποσοστά όσον αφορά το πόσο επηρεάζουν την απόφαση κατά την επιλογή 
του συστήµατος θέρµανσης είναι ο χρόνος που απαιτείται για τη συγκέντρωση πληροφοριών 
σχετικά µε το σύστηµα (23,2%), το σύστηµα να το έχει συστήσει κάποιος γνωστός (35,4%) 
και η αύξηση της αγοραστικής αξία της κατοικίας λόγω ύπαρξης του συγκεκριµένου 
συστήµατος (36,4%) (∆ιάγραµµα 64). Ο Πίνακας 29, ο οποίος παρουσιάζει το διάµεσο για 
κάθε παράγοντα, συµβάλλει επίσης στην αναγνώριση του επιπέδου της επιρροής  που 
θεωρείται ότι ασκεί ο κάθε παράγοντας κατά την επιλογή του συστήµατος θέρµανσης.  
Η πλειοψηφία (74,7%) των ερωτώµενων χρησιµοποιεί air-condition για ψύξη της κατοικίας 
του (∆ιάγραµµα 65), µε το 48,9% να δηλώνει ότι η απόφαση για εγκατάσταση του 
συγκεκριµένου συστήµατος λήφθηκε από κοινού µε τα υπόλοιπα µέλη της οικογένειας 
(∆ιάγραµµα 66). Η χρήση του συστήµατος ψύξης γίνεται κατά µέσο όρο 3 µήνες το έτος 
(διάµεσος = 3) (Πίνακας 28). Το µέσο έτος εγκατάστασης του συστήµατος ψύξης είναι το 
2005, µε διάµεσο το 2006, και εύρος από το 1986 έως το 2012 (Πίνακας 28). Το 62,1% 
δηλώνει ικανοποιηµένο από το σύστηµα ψύξης. Το ποσοστό αυτών που θεωρεί ότι το κόστος 
ψύξης της κατοικίας είναι υψηλό είναι χαµηλό (26,2%), οπότε αντίστοιχα χαµηλό είναι και το 
ποσοστό αυτών που θεωρεί ότι θα έκανε µεγαλύτερη οικονοµία µε τη χρήση άλλου 
συστήµατος ψύξης (18,1%), ενώ 36,6% θεωρεί ότι το κόστος ψύξης της κατοικίας θα αυξηθεί 
στο µέλλον. Ακόµη 30,3% δηλώνει ότι λόγω της παρούσας οικονοµικής κατάστασης έχει 
µειώσει τη χρήση του συστήµατος ψύξης και 13% ότι αναζητά εναλλακτικούς τρόπους ψύξης 
της κατοικίας του  (∆ιάγραµµα 67).   
Το 81,1% των ερωτηθέντων θεωρεί πως είναι ενηµερωµένο όσον αφορά τα διάφορα 
περιβαλλοντικά ζητήµατα, το 63,8% θεωρεί πως είναι ενηµερωµένο όσον αφορά τις ΑΠΕ, 
ενώ το 86,1% θεωρεί πως είναι περιβαλλοντικά ευαισθητοποιηµένο. Επίσης, 85,9% θεωρεί 
πως κάνει προσπάθειες για εξοικονόµηση ενέργειας και 51,4% πιστεύει πως υιοθετεί νέες 
τεχνολογίες (∆ιάγραµµα 68). Το 52% δηλώνει πως η εργασία, οι σπουδές ή τα ενδιαφέροντα 
του σχετίζονται µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική. Επίσης, στο 22,7% των 
περιπτώσεων, κάποιο άλλο άτοµο που διαµένει στην κατοικία εµπίπτει στη συγκεκριµένη 
κατηγορία (∆ιάγραµµα 69). Το ∆ιάγραµµα 70 παρουσιάζει τις περιβαλλοντικά φιλικές 
δράσεις και τις δράσεις εξοικονόµησης ενέργειας τις οποίες πραγµατοποιούν οι 
συµµετέχοντες στην έρευνα. Το κάθε άτοµο πραγµατοποιεί κατά µέσο όρο 9 διαφορετικές 
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δράσεις, µε διάµεσο επίσης 9 και εύρος από 0 έως 16 δράσεις (Πίνακας 28). Οι δράσεις οι 
οποίες πραγµατοποιούνται από τους περισσότερους είναι το να κλείνουν τα φώτα όταν 
εξέρχονται από κάποιο δωµάτιο (88,4%), η ανακύκλωση χαρτιού, γυαλιού και αλουµινίου 
(83,1%), η απόρριψη των χρησιµοποιηµένων µπαταριών στους ειδικούς κάδους (80,9%) και 
η ανακύκλωση συσκευασιών προϊόντων (80,5%).  
Το 25,2% έχει παραβρεθεί σε έκθεση µε αντικείµενο τις ΑΠΕ, το 48,7% γνωρίζει το 
Πρόγραµµα «Εξοικονόµηση κατ’ οίκον», ενώ 6,4% το έχει χρησιµοποιήσει στην κατοικία 
του (∆ιάγραµµα 71). Το 96,4% θεωρεί ότι η περιβαλλοντική ρύπανση είναι πολύ σηµαντικό 
πρόβληµα, το 95,3% δηλώνει πως µπορεί να έχει µία πιο περιβαλλοντικά φιλική 
συµπεριφορά αν αυτή οδηγεί και σε οικονοµικά οφέλη, ενώ 92,7% είναι διατεθειµένο να 
αλλάξει τις καθηµερινές του συνήθειες προκειµένου να συµβάλλει στην προστασία του 
περιβάλλοντος. Από την άλλη, 36,3% αναφέρει πως λόγω της παρούσας οικονοµικής 
κατάστασης οι προτεραιότητές του δεν του επιτρέπουν να ασχολείται µε τα περιβαλλοντικά 
ζητήµατα και τις προσπάθειες εξοικονόµησης ενέργειας (∆ιάγραµµα 71). 
Μόλις το 1,9% θεωρεί ότι οι ΑΠΕ είναι πολύ ή πάρα πολύ αναπτυγµένες στην Ελλάδα, ενώ 
52,7% θεωρεί πως οι ΑΠΕ στην Ελλάδα θα αναπτυχθούν στο µέλλον περισσότερο. Το 92,9% 
είναι θετικό στην ανάπτυξη των ΑΠΕ στην Ελλάδα, καθώς θεωρεί πως µπορεί να συµβάλλει 
στην οικονοµική ανάπτυξη, στην δηµιουργία θέσεων εργασίας και στην περιβαλλοντική 
προστασία της χώρας (∆ιάγραµµα 72).  Σχετικά µε το αν έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν 
κάποιο σύστηµα το οποίο να λειτουργεί µε ΑΠΕ, 37,7% δήλωσε πως έχει σκεφτεί να 
εγκαταστήσει φωτοβολταϊκό σύστηµα, 19,9% ηλιακό θερµοσίφωνα και 13,9% καυστήρα 
πέλλετ (∆ιάγραµµα 73).  
Η µορφή ΑΠΕ την οποία γνωρίζουν οι περισσότεροι είναι η ηλιακή ενέργεια (98,5%), 
ακολουθούµενη από την αιολική ενέργεια (96,2%). Τη βιοµάζα και τη γεωθερµία τη γνωρίζει 
το 71,1%, την υδραυλική ενέργεια το 67,7% και την κυµατική ενέργεια το 45,5%. Οι 
λιγότερο γνωστές µορφές ΑΠΕ είναι η παλιρροϊκή ενέργεια (29,6%) και η ωκεάνια ενέργεια 
(22,5%) (∆ιάγραµµα 74). Ο κάθε ερωτώµενος γνωρίζει κατά µέσο όρο 5 διαφορετικές 
µορφές ΑΠΕ, µε διάµεσο επίσης 5 και εύρος από 0 έως 8 µορφές ΑΠΕ (Πίνακας 28).  
Το 56,1% γνωρίζει ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και 
ψύξη. Το 35,1% των ερωτηθέντων δήλωσε πως γνωρίζει τις ΓΑΘ και 28,7% γνωρίζει ότι οι 
ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή θέρµανση και ψύξη. Ακόµη, 10,1% δήλωσε 
ότι γνωρίζει τις απαιτούµενες διαδικασίες για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, ενώ 
7,3% δήλωσε πως έχει σκεφθεί να εγκαταστήσει σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία του 
(∆ιάγραµµα 75). Όσον αφορά τις πηγές ενηµέρωσης για τις ΓΑΘ, κυριαρχούν η ενηµέρωση 
από το διαδίκτυο (55,3%) και οι συζητήσεις µε γνωστούς (45,3%) (∆ιάγραµµα 76). Σχετικά 
µε τους βασικούς λόγους οι οποίοι απέτρεψαν τα άτοµα τα οποία είχαν σκεφτεί να 
εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικίας τους, από το να το κάνουν, είναι ότι το 
απαιτούµενο κεφάλαιο ήταν υψηλό (47,1%), και ότι λόγω διαµονής σε πολυκατοικία δεν 
µπορούσε να λάβει κανείς µόνος του αυτή την απόφαση (50%) (∆ιάγραµµα 77). 
 



 

∆ιάγραµµα
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∆ιάγραµµα 48. ∆2: Φύλο (n=533) 
 
 

∆ιάγραµµα 49. ∆2: Οικογενειακή κατάσταση (n=533) 

 

 
 



 

Πίνακας

 
Ηλικία 
Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού

Έτος κατασκευής της κατοικίας 
Εµβαδόν κατοικίας 
Έτη διαµονής στην κατοικία 
Αριθµός ατόµων που διαµένουν στην

Αριθµός ανηλίκων που διαµένουν
Αριθµός ατόµων άνω των 65 που
κατοικία 
Μήνες ανά έτος που χρησιµοποιείται
θέρµανσης 
Έτος εγκατάστασης συστήµατος θέρµανσης
Ποσό που έδωσα για πετρέλαιο το
πέρασε 
Μήνες ανά έτος που χρησιµοποιείται
ψύξης 
Έτος εγκατάστασης συστήµατος ψύξης

Πλήθος δράσεων που πραγµατοποιώ

Πλήθος µορφών ΑΠΕ που γνωρίζω

 
 

∆ιάγραµµα
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Πίνακας 28. ∆2: Στατιστικά µέτρα µεταβλητών 
mean median 
31,66 30 

νοικοκυριού 43,98 43 
 1987,51 1990 

100,38 92 
12,38 8 

διαµένουν στην κατοικία 2,84 3 
διαµένουν στην κατοικία 0,32 0 

που διαµένουν στην 
0,18 0 

χρησιµοποιείται το σύστηµα 
5,07 5 

συστήµατος θέρµανσης 1998,77 2003 
πετρέλαιο το χειµώνα που µας 

950,99 700 

χρησιµοποιείται το σύστηµα 
2,89 3 

συστήµατος ψύξης 2004,98 2006 
πραγµατοποιώ 9,17 9 

γνωρίζω 4,98 5 

∆ιάγραµµα 50. ∆2: Επίπεδο σπουδών (n=533) 
 

min max n 
18 73 533 
19 79 531 

1929 2011 419 
15 350 528 
0 50 533 
1 8 525 
0 4 533 

0 3 533 

0 12 530 

1959 2012 323 

45 5.000 223 

0 12 391 

1986 2012 322 
0 16 533 
0 8 533 
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∆ιάγραµµα 52
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∆ιάγραµµα 51. ∆2: Απασχόληση (n=533) 
 
 

52. ∆2: Μηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα (n=532)
 
 

 

  
=532) 



 

∆ιάγραµµα 53. ∆2: 
 
 

∆ιάγραµµα
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∆2: Επίπεδο σπουδών επικεφαλής οικογένειας (

∆ιάγραµµα 54. ∆2: Τύπος κατοικίας (n=532) 
 

 
(n=533) 

 



 

∆ιάγραµµα 55

∆ιάγραµµα 56. ∆2: Μαζί µε ποιούς
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55. ∆2: Μορφή ιδιοκτησίας κατοικίας (n=533)
 
 

Μαζί µε ποιούς άλλους διαµένει ο ερωτώµενος στην κα
 

 
=533) 

 
στην κατοικία; (n=533) 



 

∆ιάγραµµα

∆ιάγραµµα 58. ∆
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∆ιάγραµµα 57. ∆2: Χαρακτηριστικά κατοικίας (n=533)
 
 

. ∆2: Βασικό σύστηµα θέρµανσης κατοικίας (n
 

 
=533) 

 
n=533) 



 

∆ιάγραµµα 59. ∆2: Ύπαρξη

∆ιάγραµµα 60. ∆2: Γνωρίζω πόσα
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∆2: Ύπαρξη δικτύου φυσικού αερίου στη γειτονιά
 
 

Γνωρίζω πόσα χρήµατα έδωσα για πετρέλαιο το χειµώνα
(n=391) 

 

 
γειτονιά (n=449) 

 
χειµώνα που µας πέρασε 



 

∆ιάγραµµα 61. ∆2: ∆εν

∆ιάγραµµα 62. ∆2: Ποιός έλαβε
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∆εν έβαλα πετρέλαιο το χειµώνα που µας πέρασε
 
 

Ποιός έλαβε την απόφαση για την εγκατάσταση του
θέρµανσης; (n=533)  

 
πέρασε (n=533) 

 
εγκατάσταση του συστήµατος 



 

∆ιάγραµµα 63. ∆2: 
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∆2: Απόψεις σχετικά µε σύστηµα θέρµανσης (n
 

n=533) 
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Πίνακας 29. ∆2: Στατιστικά µέτρα παραγόντων που επηρεάζουν την επιλογή συστήµατος 
θέρµανσης 

 mean median min max n 

Κόστος εξοπλισµού και εγκατάστασης συστήµατος 4,28 4 1 5 533 

Λειτουργικό κόστος συστήµατος 4,40 5 1 5 533 

Αύξηση της αγοραστικής αξίας της κατοικίας λόγω ύπαρξης του 
συγκεκριµένου συστήµατος 

3,05 3 1 5 533 

Χρήµατα που µπορείτε να διαθέσετε 4,26 4 1 5 533 

Αξιόπιστη λειτουργία του συστήµατος 4,48 5 1 5 533 

Θέρµανση και ψύξη µε ένα µόνο σύστηµα 3,92 4 1 5 533 

Περίοδος εγγύησης εξοπλισµού του συστήµατος 4,02 4 1 5 533 

∆ιάρκεια ζωής συστήµατος 4,44 5 1 5 533 

Εύκολη εγκατάσταση συστήµατος 3,64 4 1 5 532 

Ευκολία χρήσης συστήµατος 3,90 4 1 5 533 

Οµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας εντός της κατοικίας 4,12 4 1 5 533 

Χώρος τοποθέτησης εξοπλισµού και αποθήκευσης καυσίµου 3,77 4 1 5 533 

Να είναι συµβατό µε τον τρόπο ζωής σας  3,90 4 1 5 532 

Περιβαλλοντικά φιλικό σύστηµα 4,12 4 1 5 533 

Ενεργειακή κατανάλωση συστήµατος 4,36 4 1 5 533 

Ασφαλής εγκατάσταση, εξοπλισµός και λειτουργία  4,40 5 1 5 533 

Σιγουριά για την προµήθεια καυσίµου 4,25 4 1 5 533 

∆υνατότητα ελέγχου ποιότητας καυσίµου 3,84 4 1 5 533 

Να γνωρίζετε ότι έχει πλεονεκτήµατα σε σχέση µε τα άλλα συστήµατα  4,17 4 1 5 533 

Να πρόκειται για µία διαδεδοµένη τεχνολογία  3,44 4 1 5 533 

Να σας το έχουν συστήσει  3,10 3 1 5 533 

Χρόνος που απαιτείται για συγκέντρωση πληροφοριών σχετικά µε το 
σύστηµα 

2,91 3 1 5 532 

∆υνατότητα πρώτα να το δείτε από κοντά να λειτουργεί ή να το 
δοκιµάσετε  

3,67 4 1 5 533 

Ύπαρξη κρατικής οικονοµικής υποστήριξης (π.χ. επιδότηση, 
φοροαπαλλαγές) 

3,82 4 1 5 533 

Προσδοκίες σχετικά µε την τιµή των καυσίµων 4,17 4 1 5 533 

Ύπαρξη προτύπων σχετικά µε την εγκατάσταση του συστήµατος 3,68 4 1 5 533 

Νοµοθεσία / κανονισµοί σχετικά µε την εγκατάσταση του συστήµατος 3,67 4 1 5 532 

 
 



 

∆ιάγραµµα 64. ∆2: Παράγοντες
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∆2: Παράγοντες που επηρεάζουν την επιλογή συστήµατος θέρµανσης
 

θέρµανσης 



 

∆ιάγραµµα 65. ∆2: Στη κατοικία

 

∆ιάγραµµα 66. ∆2: Ποιός έλα
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Στη κατοικία χρησιµοποιείται air condition για ψύξη
 

Ποιός έλαβε την απόφαση για την εγκατάσταση του συστήµατος
(n=395) 

 

 
για ψύξη (n=533) 

 
του συστήµατος ψύξης; 



 

∆ιάγραµµα 67. ∆
 
 

∆ιάγραµµα 68. ∆2: Άποψη ερωτώµενων
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. ∆2: Απόψεις σχετικά µε σύστηµα ψύξης (n=393)

Άποψη ερωτώµενων σχετικά µε τα επίπεδα ενηµέρωσης
 

 
=393) 

 
ενηµέρωσης τους (n=533) 



 

∆ιάγραµµα 69. ∆2: Απασχόληση

 

∆ιάγραµµα 70. ∆2: Περιβαλλοντικά
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Απασχόληση ή ενδιαφέροντα σχετικά µε περιβάλλον
µηχανική (n=533) 

Περιβαλλοντικά φιλικές δράσεις και δράσεις εξοικονόµησης
(n=533) 

 
περιβάλλον, τεχνολογία, 

 
εξοικονόµησης ενέργειας 



 

∆ιάγραµµα 71. ∆2: Περιβαλλοντικά
«Εξοικονοµώ

∆ιάγραµµα 72. ∆2: Απόψεις
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Περιβαλλοντικά φιλική συµπεριφορά & γνώση Προγράµµατος
«Εξοικονοµώ κατ’ οίκον» (n=532) 

 
 

Απόψεις σχετικά µε την ανάπτυξη των ΑΠΕ στην Ελλάδα

 
Προγράµµατος 

 
στην Ελλάδα (n=533) 



 

 

∆ιάγραµµα 73. ∆2: Συστήµατα

 
 

∆ιάγραµµα

131 

Συστήµατα ΑΠΕ τα οποία υπάρχει πρόθεση να εγκατασταθούν
κατοικίες (n=533) 

∆ιάγραµµα 74. ∆2: Γνώση µορφών ΑΠΕ (n=533) 
 
 

 
εγκατασταθούν στις 

 



 

∆ιάγραµµα 75. ∆2: Άποψη ερωτώµενων
τη

∆ιάγραµµα 76
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οψη ερωτώµενων σχετικά µε τα επίπεδα ενηµέρωσης
τη γεωθερµία και τις ΓΑΘ (n=533) 

 

76. ∆2: Πηγές ενηµέρωσης για τις ΓΑΘ (n=179)
 
 

 
ενηµέρωσης τους σχετικά µε 

 
=179) 



 

∆ιάγραµµα 77. ∆2: Αν είχατε σκεφτεί

 
6.2 Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ

2 

διαδικτύου) 

 

6.2.1 Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ

γενικού πληθυσµού – συλλογή

Στη συνέχεια παρουσιάζονται τα
να βρεθούν τυχόν συσχετίσεις
γεωθερµίας και των συστηµάτων
κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά
που αφορούν συµπεριφορές και
Συγκεκριµένα, εξετάσθηκε η 
γεωθερµίας», β) «γνώση του
θέρµανση και ψύξη», γ) «γνώση
χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση
την εγκατάσταση ενός συστήµατος

κοινωνικοοικονοµικών χαρακτηριστικών
κ.α.), καθώς και µε µεταβλητές
αφορά το επίπεδο ενηµέρωσής
η µεταβλητή «σκέψη εγκατάστασης
συσχετίζεται, εκτός από τις προαναφερθείσες
χαρακτηριστικά της κατοικίας
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είχατε σκεφτεί να εγκαταστήσετε ΓΑΘ, για ποιο λόγο
(n=34) 

2 
δείγµατος ∆2 (δείγµα γενικού πληθυσµού

ανεξαρτησίας χ2
 και λόγοι σχετικών πιθανοτήτων στο δείγµα

συλλογή µέσω διαδικτύου) 

παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα των ελέγχων ανεξαρτησίας
συσχετίσεις µεταξύ µεταβλητών που αφορούν τη γνώση

συστηµάτων ΓΑΘ και µεταβλητών που αφορούν 
χαρακτηριστικά, χαρακτηριστικά της κατοικίας, αλλά

συµπεριφορές και απόψεις των συµµετεχόντων στην έρευνα. 
εξετάσθηκε η συσχέτιση που µπορεί να έχουν οι µεταβλητές

γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί
) «γνώση των ΓΑΘ», δ) «γνώση του ότι οι ΓΑΘ

οικιακή χρήση» και ε) «γνώση των διαδικασιών που
ενός συστήµατος ΓΑΘ», µε µία σειρά δηµογραφικών

χαρακτηριστικών (φύλο, επίπεδο εκπαίδευσης, επάγγελµα
µεταβλητές οι οποίες αφορούν την άποψη των συµµετεχόντων

ενηµέρωσής τους πάνω στα περιβαλλοντικά ζητήµατα και
εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία
τις προαναφερθείσες µεταβλητές, µε µεταβλητές

κατοικίας (π.χ. ύπαρξη δικτύου φυσικού αερίου

 
ποιο λόγο δεν το κάνατε; 

πληθυσµού – συλλογή µέσω 

στο δείγµα ∆2 (δείγµα 

ανεξαρτησίας που έγιναν ώστε 
γνώση και χρήση της 

αφορούν δηµογραφικά και 
αλλά και µεταβλητών 

έρευνα.  
µεταβλητές α) «γνώση 

χρησιµοποιηθεί για οικιακή 
ότι οι ΓΑΘ µπορούν να 

διαδικασιών που απαιτούνται για 
δηµογραφικών και 

εκπαίδευσης επάγγελµα, εισόδηµα 
των συµµετεχόντων όσον 

ζητήµατα και τις ΑΠΕ. Επίσης 
κατοικία» εξετάσθηκε αν 
µεταβλητές που αφορούν 
αερίου), καθώς και µε 
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παράγοντες που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις 
προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης. 
Τα αναλυτικά αποτελέσµατα παρουσιάζονται σε ξεχωριστούς πίνακες για κάθε µεταβλητή 
που εξετάζεται. Στους πίνακες περιλαµβάνονται µόνο οι περιπτώσεις που τα αποτελέσµατα 
είναι στατιστικά σηµαντικά σε επίπεδο 1, 5 ή 10%. Λόγω µεγάλης έκτασής τους, οι πίνακες 
αυτοί έχουν τοποθετηθεί στο Παράρτηµα IV. Το θεωρητικό πλαίσιο του ελέγχου 
ανεξαρτησίας χ2 και των λόγων σχετικών πιθανοτήτων, καθώς και η περιγραφή των 
περιεχοµένων των εξαγόµενων πινάκων παρουσιάζεται αναλυτικά στην ενότητα «5.2 Έλεγχοι 
ανεξαρτησίας χ2 

δείγµατος ∆1». 
       
6.2.1.1 Γνώση γεωθερµίας 

Οι άνδρες, σε σχέση µε τις γυναίκες, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τη γεωθερµία. Τα άτοµα 
τα οποία έχουν εκπαιδευτικό επίπεδο άνω του αποφοίτου Επαγγελµατικής Σχολής είναι πιο 
πιθανό να γνωρίζουν τη γεωθερµία, µε τους κατόχους µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών να 
έχουν την υψηλότερη πιθανότητα σε σχέση µε όλες τις υπόλοιπες κατηγορίες εκπαίδευσης. 
Οι ελεύθεροι επαγγελµατίες είναι πιθανότερο να γνωρίζουν αυτή τη µορφή ενέργειας, σε 
σχέση µε τα άτοµα τα οποία ανήκουν σε όλες τις υπόλοιπες κατηγορίες απασχόλησης. Το ίδιο 
ισχύει και για τα άτοµα µε µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα µεταξύ 3.000 και 3.500€, σε σχέση 
µε τα άτοµα όλων των υπόλοιπων επιπέδων εισοδήµατος. Τα άτοµα τα οποία δηλώνουν ότι 
θεωρούν τον εαυτό τους περιβαλλοντικά ευαισθητοποιηµένο, καθώς και ενηµερωµένο όσον 
αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα και τις ΑΠΕ, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τη 
γεωθερµία. Επίσης, τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι η εργασία, οι σπουδές ή τα ενδιαφέροντα 
τους είναι σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική, είναι πιο πιθανό να 
γνωρίζουν τη γεωθερµία. Τα αναλυτικά αποτελέσµατα που αφορούν τους ελέγχους 
ανεξαρτησίας χ2 σε σχέση µε τη µεταβλητή «γνώση γεωθερµίας» παρουσιάζονται στο 
Παράρτηµα IV: Πίνακας 12.   
 
6.2.1.2 Γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη 

Οι άνδρες, σε σχέση µε τις γυναίκες, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί 
να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη. Τα άτοµα τα οποία έχουν εκπαιδευτικό 
επίπεδο άνω του αποφοίτου ΤΕΙ είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, µε τους κατόχους µεταπτυχιακού τίτλου 
σπουδών να έχουν την υψηλότερη πιθανότητα σε σχέση µε όλες τις υπόλοιπες κατηγορίες 
εκπαίδευσης. Οι ελεύθεροι επαγγελµατίες είναι πιθανότερο να έχουν γνώση του ζητήµατος, 
σε σχέση µε τα άτοµα τα οποία ανήκουν σε όλες τις υπόλοιπες κατηγορίες απασχόλησης, ενώ 
οι φοιτητές είναι λιγότερο πιθανό σε σχέση µε όλες τις υπόλοιπες κατηγορίες. Οι εργαζόµενοι 
(δηµόσιοι και ιδιωτικοί υπάλληλοι, ελεύθεροι επαγγελµατίες και αγρότες), καθώς και τα 
άτοµα τα οποία ανήκουν στο εργατικό δυναµικό [506] είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η 
γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, σε σχέση µε τους 
υπολοίπους. Το ίδιο ισχύει και για τα άτοµα µε µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα µεταξύ 2.501 
και 3.000€, σε σχέση µε τα άτοµα όλων των υπόλοιπων επιπέδων εισοδήµατος. Τα άτοµα τα 
οποία δηλώνουν ότι θεωρούν ότι είναι περιβαλλοντικά ευαισθητοποιηµένα, ότι κάνουν 
προσπάθειες για εξοικονόµηση ενέργειας και ότι υιοθετούν νέες τεχνολογίες είναι πιο πιθανό 
να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη. 
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Αυτό ισχύει και για τα άτοµα τα οποία θεωρούν ότι είναι ενηµερωµένα όσον αφορά τα 
περιβαλλοντικά ζητήµατα και τις ΑΠΕ. Επίσης, τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι η εργασία, οι 
σπουδές ή τα ενδιαφέροντα τους είναι σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη 
µηχανική, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για 
οικιακή θέρµανση και ψύξη. Το ίδιο ισχύει και για τα άτοµα τα οποία διαµένουν σε κατοικία 
στην οποία κάποιο άλλο άτοµο έχει αυτού του είδους την απασχόληση, σπουδές ή 
ενδιαφέροντα. Τα αναλυτικά αποτελέσµατα που αφορούν τους ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 σε 
σχέση µε τη µεταβλητή «γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή 
θέρµανση και ψύξη» παρουσιάζονται στο Παράρτηµα IV: Πίνακας 13.   
 
6.2.1.3 Γνώση των γεωθερµικών αντλιών θερµότητας 

Οι άνδρες, σε σχέση µε τις γυναίκες, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ. Σε 
σχέση µε τις υπόλοιπες κατηγορίες εκπαίδευσης, τα άτοµα τα οποία έχουν εκπαιδευτικό 
επίπεδο άνω του αποφοίτου Επαγγελµατικής Σχολής είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τις ΓΑΘ, 
κάτι το οποίο ισχύει και για τα άτοµα τα οποία διαµένουν σε κατοικία όπου ο επικεφαλής της 
οικογένειας είναι κάτοχος µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών. Τα άτοµα τα οποία ανήκουν στο 
εργατικό δυναµικό είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ, µε τους ελεύθερους 
επαγγελµατίες να έχουν τη µεγαλύτερη πιθανότητα σε σχέση µε όλες τις υπόλοιπες 
κατηγορίες απασχόλησης. Το ίδιο ισχύει και για τα άτοµα µε µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα 
µεταξύ 2.501 και 3.000€, σε σχέση µε τα άτοµα όλων των υπόλοιπων επιπέδων εισοδήµατος. 
Τα άτοµα τα οποία δηλώνουν ότι θεωρούν ότι είναι περιβαλλοντικά ευαισθητοποιηµένα, ότι 
κάνουν προσπάθειες για εξοικονόµηση ενέργειας και ότι υιοθετούν νέες τεχνολογίες είναι πιο 
πιθανό να έχουν γνώση επί του ζητήµατος. Αυτό ισχύει και για τα άτοµα  τα οποία θεωρούν 
ότι είναι  ενηµερωµένα όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα και τις ΑΠΕ. Επίσης, τα 
άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι η εργασία, οι σπουδές ή τα ενδιαφέροντα τους είναι σχετικά µε 
το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι τις ΓΑΘ. Το 
ίδιο ισχύει και για τα άτοµα τα οποία διαµένουν σε κατοικία στην οποία κάποιο άλλο άτοµο 
έχει αυτού του είδους την απασχόληση, σπουδές ή ενδιαφέροντα. Τα αναλυτικά 
αποτελέσµατα που αφορούν τους ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 σε σχέση µε τη µεταβλητή 
«γνώση των γεωθερµικών αντλιών θερµότητας» παρουσιάζονται στο Παράρτηµα IV: 
Πίνακας 14. 
 
6.2.1.4 Γνώση του ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για 

οικιακή χρήση 

Οι άνδρες, σε σχέση µε τις γυναίκες, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι τα συστήµατα ΓΑΘ 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση. Όσον αφορά την οικογενειακή κατάσταση, 
οι έγγαµοι είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν το ζήτηµα, σε σχέση µε τις υπόλοιπες κατηγορίες. 
Σε σχέση µε τις υπόλοιπες κατηγορίες εκπαίδευσης, τα άτοµα τα οποία έχουν εκπαιδευτικό 
επίπεδο άνω του αποφοίτου Επαγγελµατικής Σχολής είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι τα 
συστήµατα ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση. Τα άτοµα τα οποία 
διαµένουν σε κατοικία όπου ο επικεφαλής της οικογένειας είναι το πολύ απόφοιτος 
Γυµνασίου είναι λιγότερο πιθανό να γνωρίζουν το θέµα, ενώ αντιθέτως εκεί όπου ο 
επικεφαλής είναι κάτοχος µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών η πιθανότητα είναι αυξηµένη σε 
σχέση µε όλες τις υπόλοιπες κατηγορίες εκπαίδευσης. Οι ελεύθεροι επαγγελµατίες είναι 
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πιθανότερο να έχουν γνώση του ζητήµατος, σε σχέση µε τα άτοµα τα οποία ανήκουν σε όλες 
τις υπόλοιπες κατηγορίες απασχόλησης, ενώ οι φοιτητές είναι λιγότερο πιθανό σε σχέση µε 
όλες τις υπόλοιπες κατηγορίες. Αυτό έχει ως αποτέλεσµα οι εργαζόµενοι, καθώς και τα άτοµα 
τα οποία ανήκουν στο εργατικό δυναµικό να είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι τα συστήµατα 
ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, σε σχέση µε τους υπολοίπους. Το ίδιο 
ισχύει και για τα άτοµα µε µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα άνω των 2.500€, σε σχέση µε τα 
άτοµα µε χαµηλότερο επίπεδο εισοδήµατος. Τα άτοµα τα οποία δηλώνουν ότι θεωρούν πως 
κάνουν προσπάθειες για εξοικονόµηση ενέργειας και ότι υιοθετούν νέες τεχνολογίες είναι πιο 
πιθανό να έχουν γνώση επί του ζητήµατος. Αυτό ισχύει και για τα άτοµα τα οποία θεωρούν 
ότι είναι ενηµερωµένα όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα και τις ΑΠΕ. Επίσης, τα 
άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι η εργασία, οι σπουδές ή τα ενδιαφέροντα τους είναι σχετικά µε 
το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι τα 
συστήµατα ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση. Το ίδιο ισχύει και για τα 
άτοµα τα οποία διαµένουν σε κατοικία στην οποία κάποιο άλλο άτοµο έχει αυτού του είδους 
την απασχόληση, σπουδές ή ενδιαφέροντα. Τα αναλυτικά αποτελέσµατα που αφορούν τους 
ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 σε σχέση µε τη µεταβλητή «γνώση του ότι οι ΓΑΘ µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» παρουσιάζονται στο Παράρτηµα IV: Πίνακας 15.   
 
6.2.1.5 Γνώση των διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος 

γεωθερµικών αντλιών θερµότητας  

Οι άνδρες είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την 
εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, σε σχέση µε τις γυναίκες. Το ίδιο ισχύει και για τους 
έγγαµους, σε σχέση µε τις υπόλοιπες κατηγορίες οικογενειακής κατάστασης. Οι κάτοχοι 
µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών είναι πιο πιθανό να έχουν γνώση του θέµατος, σε σχέση µε 
όλες τις υπόλοιπες κατηγορίες εκπαίδευσης, ενώ τα άτοµα τα οποία διαµένουν σε κατοικία 
όπου ο επικεφαλής της οικογένειας είναι το πολύ απόφοιτος ΤΕΙ είναι λιγότερο πιθανό να 
γνωρίζουν το θέµα.  Αντιθέτως, εκεί όπου ο επικεφαλής είναι κάτοχος µεταπτυχιακού τίτλου 
σπουδών η πιθανότητα είναι αυξηµένη σε σχέση µε όλες τις υπόλοιπες κατηγορίες 
εκπαίδευσης. Οι ελεύθεροι επαγγελµατίες είναι πιθανότερο να έχουν γνώση του ζητήµατος, 
σε σχέση µε τα άτοµα τα οποία ανήκουν σε όλες τις υπόλοιπες κατηγορίες απασχόλησης, ενώ 
οι φοιτητές είναι λιγότερο πιθανό σε σχέση µε όλες τις υπόλοιπες κατηγορίες. Έτσι, οι 
εργαζόµενοι, καθώς και τα άτοµα τα οποία ανήκουν στο εργατικό δυναµικό είναι πιο πιθανό 
να γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, 
σε σχέση µε τους υπολοίπους. Τα άτοµα τα οποία δηλώνουν ότι θεωρούν πως υιοθετούν νέες 
τεχνολογίες είναι πιο πιθανό να έχουν γνώση επί του θέµατος, ενώ το ίδιο ισχύει και για τα 
άτοµα τα οποία θεωρούν ότι είναι  ενηµερωµένα όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα 
και τις ΑΠΕ. Ακόµη, τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι η εργασία, οι σπουδές ή τα 
ενδιαφέροντα τους είναι σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική, είναι πιο 
πιθανό να γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος 
ΓΑΘ. Το ίδιο ισχύει και για τα άτοµα τα οποία διαµένουν σε κατοικία στην οποία κάποιο 
άλλο άτοµο έχει αυτού του είδους την απασχόληση, σπουδές ή ενδιαφέροντα. Τα αναλυτικά 
αποτελέσµατα που αφορούν τους ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 σε σχέση µε τη µεταβλητή 
«γνώση των διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ» 
παρουσιάζονται στο Παράρτηµα IV: Πίνακας 16.   
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6.2.1.6 Σκέψη εγκατάστασης συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας στην κατοικία 

Οι άνδρες είναι πιο πιθανό να έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία 
τους, σε σχέση µε τις γυναίκες. Από την άλλη, οι άγαµοι είναι λιγότερο πιθανό να έχουν 
σκεφτεί την εγκατάσταση ενός τέτοιου συστήµατος σε σχέση µε τις υπόλοιπες κατηγορίες 
οικογενειακής κατάστασης. Οι ελεύθεροι επαγγελµατίες είναι πιθανότερο να έχουν σκεφτεί 
να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους, και οι ιδιωτικοί υπάλληλοι λιγότερο 
πιθανό, σε σχέση µε όλες τις υπόλοιπες κατηγορίες απασχόλησης. Τα άτοµα µε µηνιαίο 
οικογενειακό εισόδηµα άνω των 2.500€ είναι πιο πιθανό να έχουν σκεφτεί την εγκατάσταση 
ενός τέτοιου συστήµατος, σε σχέση µε τις χαµηλότερες εισοδηµατικές κατηγορίες, µε τα 
άτοµα µε εισόδηµα µεταξύ 2.501 και 3.000€ να εµφανίζουν τη µεγαλύτερη πιθανότητα, σε 
σχέση µε τα άτοµα όλων των υπόλοιπων επιπέδων εισοδήµατος. Τα άτοµα τα οποία 
δηλώνουν ότι θεωρούν ότι είναι περιβαλλοντικά ευαισθητοποιηµένα και ότι υιοθετούν νέες 
τεχνολογίες είναι πιο πιθανό να έχουν σκεφτεί την εγκατάσταση ενός τέτοιου συστήµατος, 
ενώ το ίδιο ισχύει και για τα άτοµα τα οποία θεωρούν ότι είναι ενηµερωµένα όσον αφορά τα 
περιβαλλοντικά ζητήµατα και τις ΑΠΕ. Ακόµη, τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι η εργασία, οι 
σπουδές ή τα ενδιαφέροντα τους είναι σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη 
µηχανική, είναι πιο πιθανό να έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία 
τους, κάτι το οποίο ισχύει και για τα άτοµα τα οποία διαµένουν σε κατοικία στην οποία 
κάποιο άλλο άτοµο έχει αυτού του είδους την απασχόληση, σπουδές ή ενδιαφέροντα.  
Τα άτοµα τα οποία έχουν γνώση για το χρηµατικό ποσό που διέθεσε η οικία τους για 
πετρέλαιο θέρµανσης τον περασµένο χειµώνα είναι πιο πιθανό να έχουν σκεφτεί να 
εγκαταστήσουν ένα τέτοιο σύστηµα, σε σχέση µε τα άτοµα που δε γνωρίζουν. Από την άλλη, 
τα άτοµα τα οποία διαµένουν σε γειτονιά στην οποία υπάρχει δίκτυο φυσικού αερίου, έχουν 
µικρότερη πιθανότητα να έχουν δηλώσει ότι έχουν σκεφτεί την εγκατάσταση ενός 
συστήµατος ΓΑΘ.  
Όσον αφορά τις απόψεις των ερωτηθέντων σχετικά µε τους παράγοντες που σχετίζονται µε 
τη συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι 
συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης, τα άτοµα τα οποία θεωρούν 
ότι το να γνωρίζουν ότι το σύστηµα που θα επιλέξουν θα έχει πλεονεκτήµατα σε σχέση µε τα 
άλλα συστήµατα αποτελεί σηµαντικό παράγοντα (απαντήσεις «Πολύ» και «Πάρα πολύ»), 
είναι πιο πιθανό να έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ. Από την άλλη, τα άτοµα 
τα οποία δε θεωρούν σηµαντικούς παράγοντες (απαντήσεις «Καθόλου», «Λίγο» και 
«Μέτρια») κατά την επιλογή συστήµατος θέρµανσης α) τα χρήµατα που µπορεί κανείς να 
διαθέσει, β) την ευκολία χρήσης του συστήµατος, γ) την οµοιόµορφη κατανοµή της 
θερµοκρασίας εντός της κατοικίας, δ) το χώρο τοποθέτησης του εξοπλισµού και της 
αποθήκευσης καυσίµου, ε) το να είναι συµβατό µε τον τρόπο ζωής τους, στ) τη δυνατότητα 
πρώτα να το δουν από κοντά να λειτουργεί ή να το δοκιµάσουν και ζ) τις προσδοκίες σχετικά 
µε την τιµή των καυσίµων, είναι πιο πιθανό να έχουν σκεφτεί την εγκατάσταση ενός τέτοιου 
συστήµατος. Τα αναλυτικά αποτελέσµατα που αφορούν τους ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 σε 
σχέση µε τη µεταβλητή «σκέψη εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία» 
παρουσιάζονται στο Παράρτηµα IV: Πίνακας 17.   
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6.3 Μη παραµετρικοί έλεγχοι Mann – Whitney δείγµατος ∆2 (δείγµα γενικού πληθυσµού 

– συλλογή µέσω διαδικτύου) 

 

 

6.3.1 Μη παραµετρικοί έλεγχοι Mann - Whitney στο δείγµα ∆2 (δείγµα γενικού πληθυσµού 

– συλλογή µέσω διαδικτύου) 

Ο µη παραµετρικός έλεγχος Mann - Whitney χρησιµοποιήθηκε µε σκοπό να εξετασθεί το αν 
υπάρχει στατιστικά σηµαντική διαφορά στις µεταβλητές «ηλικία», «ηλικία του επικεφαλής 
του νοικοκυριού» και «πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που πραγµατοποιώ» 
µεταξύ: α) αυτών που γνωρίζουν τη γεωθερµία και αυτών που δεν τη γνωρίζουν, β) αυτών 
που γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, 
και αυτών που δε το γνωρίζουν, γ) αυτών που γνωρίζουν τις ΓΑΘ και αυτών που δεν τις 
γνωρίζουν, δ) αυτών που γνωρίζουν ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή 
χρήση και αυτών που δεν το γνωρίζουν, ε) αυτών που γνωρίζουν τις διαδικασίες που 
απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ και αυτών που δεν τις γνωρίζουν 
και στ) αυτών που έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους και 
αυτών που δεν το έχουν σκεφτεί.  
Επίσης, εξετάσθηκε αν µεταξύ αυτών που έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ 
στην κατοικία τους και αυτών που δεν το έχουν σκεφτεί, υπάρχουν στατιστικά σηµαντικές 
διαφορές σε χαρακτηριστικά της κατοικίας, και συγκεκριµένα στα έτη που το σύστηµα 
θέρµανσης είναι εγκατεστηµένο, τους µήνες ανά έτος που χρησιµοποιείται το σύστηµα 
θέρµανσης, στα έτη που το σύστηµα ψύξης είναι εγκατεστηµένο, στους µήνες ανά έτος που 
χρησιµοποιείται το σύστηµα ψύξης, στα έτη ύπαρξης κατοικίας, στα έτη διαµονής στην 
κατοικία, στο εµβαδόν της κατοικίας, στον αριθµό ατόµων που διαµένουν στην κατοικία, 
στον αριθµό ανηλίκων που διαµένουν στην κατοικία, στον αριθµό ατόµων άνω των 65 που 
διαµένουν στην κατοικία, στο πλήθος των χαρακτηριστικών που έχουν να κάνουν µε την 
εξοικονόµηση ενέργειας (π.χ. ηλιακό θερµοσίφωνα, θερµοµόνωση) που διαθέτει η κατοικία 
και στο ποσό που δόθηκε για πετρέλαιο θέρµανσης τον περασµένο χειµώνα. Ο ίδιος έλεγχος 
πραγµατοποιήθηκε όσον αφορά τους παράγοντες που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη 
στάση των καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών 
των συστηµάτων θέρµανσης.  
Ο µη παραµετρικός έλεγχος Mann - Whitney χρησιµοποιείται, αντί του t-test για ανεξάρτητα 
δείγµατα [488], όταν δεν πληρείται η προϋπόθεση της κανονικής κατανοµής για την κάθε 
οµάδα της ποιοτικής µεταβλητής [509]. Για να ελεγχθεί η κανονικότητα της κατανοµής 
χρησιµοποιήθηκε ο έλεγχος κανονικότητας Shapiro - Wilk [510]. ∆ιεξάγοντας το 
συγκεκριµένο έλεγχο, βρέθηκε ότι σε καµία από τις περιπτώσεις που εξετάσθηκαν δεν 
ακολουθείται κανονική κατανοµή και στις δύο οµάδες των ποιοτικών µεταβλητών 
(Παράρτηµα V: Πίνακες 5 & 6). Αυτός είναι και ο λόγος για τον οποίο επελέγη η χρήση του 
µη παραµετρικού ελέγχου Mann - Whitney. Το θεωρητικό πλαίσιο του µη παραµετρικού 
ελέγχου Mann - Whitney, παρουσιάζεται πιο αναλυτικά στην ενότητα «5.3 Μη παραµετρικοί 
έλεγχοι Mann – Whitney δείγµατος ∆1». 
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6.3.1.1 ∆ηµογραφικά και κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά  

Όσον αφορά τη µεταβλητή «ηλικία», βρέθηκε σε στατιστικά σηµαντικό επίπεδο ότι τα άτοµα 
που α) γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, 
β) γνωρίζουν ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση και γ) γνωρίζουν 
τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, είναι 
µεγαλύτερης ηλικίας σε σχέση µε τα αντίστοιχα άτοµα που δε γνωρίζουν αντιστοίχως αυτά τα 
θέµατα (Παράρτηµα VI: Πίνακες 11, 12 & 13). Σχετικά µε την ηλικία του επικεφαλής του 
νοικοκυριού, βρέθηκε σε στατιστικά σηµαντικό επίπεδο ότι στα άτοµα που γνωρίζουν τη 
γεωθερµία, η ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού είναι µικρότερη σε σχέση µε αυτούς 
που δεν γνωρίζουν αυτή τη µορφή ενέργειας. Ακόµη, βρέθηκε σε στατιστικά σηµαντικό 
επίπεδο, ότι τα άτοµα που α) γνωρίζουν τη γεωθερµία, β) γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί 
να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, γ) γνωρίζουν τις ΓΑΘ, δ) γνωρίζουν ότι 
οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση και ε) γνωρίζουν τις διαδικασίες 
που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, πραγµατοποιούν περισσότερες 
περιβαλλοντικά φιλικές δράσεις (π.χ. ανακύκλωση, δράσεις εξοικονόµησης ενέργειας και 
πόρων) σε σχέση µε τα άτοµα που αντιστοίχως δε γνωρίζουν τα θέµατα αυτά (Παράρτηµα 
VI: Πίνακες 11, 12 & 13).  
 
6.3.1.2 Χαρακτηριστικά κατοικίας και χαρακτηριστικά των συστηµάτων θέρµανσης 

Σχετικά µε τα χαρακτηριστικά που αφορούν την κατοικία, βρέθηκε ότι σε στατιστικά 
σηµαντικό επίπεδο τα άτοµα τα οποία έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην 
κατοικία τους διαθέτουν κατοικία µε µεγαλύτερο πλήθος χαρακτηριστικών εξοικονόµησης 
ενέργειας, σε σχέση µε αυτούς που δεν έχουν σκεφτεί την εγκατάσταση ενός τέτοιου 
συστήµατος (Παράρτηµα VI: Πίνακες 12 & 13). 
Όσον αφορά τους παράγοντες που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των 
καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των 
συστηµάτων θέρµανσης, τα άτοµα που έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην 
κατοικία τους βρίσκουν (σε στατιστικά σηµαντικό επίπεδο) µία σειρά από παράγοντες όχι 
τόσο σηµαντικούς, σε σύγκριση µε αυτούς που δεν έχουν σκεφτεί την εγκατάσταση ενός 
τέτοιου συστήµατος. Οι παράγοντες αυτοί είναι α) η οµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας 
εντός της κατοικίας, β) ο χώρος τοποθέτησης εξοπλισµού και αποθήκευσης καυσίµου, γ) να 
είναι το σύστηµα συµβατό µε τον τρόπο ζωής τους, δ) η ασφαλής εγκατάσταση, εξοπλισµός 
και λειτουργία, ε) να τους το έχουν συστήσει, στ) ο χρόνος που απαιτείται για συγκέντρωση 
πληροφοριών σχετικά µε το σύστηµα, ζ) η δυνατότητα πρώτα να το δουν από κοντά να 
λειτουργεί ή να το δοκιµάσουν, η) η ύπαρξη κρατικής οικονοµικής υποστήριξης, θ) οι 
προσδοκίες σχετικά µε την τιµή των καυσίµων, ι) η ύπαρξη προτύπων σχετικά µε την 
εγκατάσταση του συστήµατος, ια) η αύξηση της αγοραστικής αξίας της κατοικίας λόγω 
ύπαρξης του συγκεκριµένου συστήµατος, ιβ) τα χρήµατα που µπορούν να διαθέσουν, ιγ) η 
εύκολη εγκατάσταση του συστήµατος και ιδ) η ευκολία χρήσης του συστήµατος. Από την 
άλλη, τα άτοµα που έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους 
βρίσκουν τον παράγοντα «γνώση ότι το σύστηµα έχει πλεονεκτήµατα σε σχέση µε τα άλλα 
συστήµατα» πιο σηµαντικό, σε σύγκριση µε αυτούς που δεν έχουν σκεφτεί την εγκατάσταση 
ενός τέτοιου συστήµατος (Παράρτηµα VI: Πίνακες 14 & 15).   
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6.4 Υποδείγµατα δυαδικής λογιστικής παλινδρόµησης δείγµατος ∆2 (δείγµα γενικού 

πληθυσµού – συλλογή µέσω διαδικτύου) 

 

6.4.1 Υποδείγµατα δυαδικής λογιστικής παλινδρόµησης στο δείγµα ∆2 (δείγµα γενικού 

πληθυσµού – συλλογή µέσω διαδικτύου) 

Στην ενότητα αυτή παρουσιάζονται τα υποδείγµατα δυαδικής λογιστικής παλινδρόµησης για 
τις εξαρτηµένες µεταβλητές α) «γνώση γεωθερµίας», β) «γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί 
να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη», γ) «γνώση των ΓΑΘ», δ) «γνώση του 
ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» και ε) «γνώση των διαδικασιών 
που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ» και µε ανεξάρτητες 
µεταβλητές µία σειρά δηµογραφικών και κοινωνικοοικονοµικών χαρακτηριστικών, καθώς 
µεταβλητών που αφορούν τη συµπεριφορά και τις απόψεις των συµµετεχόντων. Επίσης, 
παρουσιάζονται τρία υποδείγµατα για την εξαρτηµένη µεταβλητής «σκέψη εγκατάστασης 
συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία», στα οποία εκτός από τις προαναφερθείσες ανεξάρτητες 
µεταβλητές, συµπεριλήφθηκαν και µεταβλητές που αφορούν χαρακτηριστικά της κατοικίας, 
καθώς και µεταβλητές που αφορούν παράγοντες που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη 
στάση των καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών 
των συστηµάτων θέρµανσης. 
Το θεωρητικό πλαίσιο της δυαδικής λογιστικής παλινδρόµησης, η διαδικασία επιλογής των 
ανεξάρτητων µεταβλητών και η διαδικασία επιλογής των υποδειγµάτων µε την καλύτερη 
προσαρµογή παρουσιάζονται αναλυτικά στην ενότητα «5.4 Υποδείγµατα δυαδικής 
λογιστικής παλινδρόµησης δείγµατος ∆1».  
 
6.4.1.1 Γνώση γεωθερµίας  

Πραγµατοποιήθηκε λογιστική παλινδρόµηση ώστε να δηµιουργηθεί υπόδειγµα µε τους 
παράγοντες οι οποίοι επηρεάζουν την πιθανότητα να γνωρίζει ή να µη γνωρίζει κανείς τη 
γεωθερµία (Πίνακας 30). Το υπόδειγµα είναι στατιστικά σηµαντικό µε χ2(9) =  1,463 (p = 
0,993). Το υπόδειγµα ερµηνεύει το 23,5% (Nagelkerke R2) της διακύµανσης όσον αφορά τη 
γνώση της γεωθερµίας, και ταξινοµεί ορθά το 74,3% των περιπτώσεων. Οι άνδρες (φύλο(1)) 
είναι σχεδόν 3,5 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν τη γεωθερµία σε σχέση µε τις γυναίκες. 
Όσον αφορά το επίπεδο σπουδών, τα άτοµα τα οποία είναι το πολύ απόφοιτοι Λυκείου 
(µέχρι_Λύκειο(1)) είναι λιγότερο πιθανό να γνωρίζουν τη γεωθερµία, σε σχέση µε τα άτοµα 
υψηλότερης κατηγορίας εκπαίδευσης. Τα άτοµα τα οποία είναι ενηµερωµένα όσον αφορά τα 
περιβαλλοντικά ζητήµατα (ενηµέρωση_περιβαλλοντικά(1)), είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τη 
γεωθερµία, σε σχέση µε τα άτοµα τα οποία δεν είναι ενηµερωµένα πάνω σε αυτά τα 
ζητήµατα. Επίσης, όσο περισσότερες περιβαλλοντικά φιλικές δράσεις (άθροισµα_ενεργειών) 
(π.χ. ανακύκλωση, δράσεις εξοικονόµησης ενέργειας και πόρων) πραγµατοποιεί κανείς, τόσο 
πιο πιθανό είναι να γνωρίζει αυτή τη µορφή ενέργειας. Τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι έχουν 
επάγγελµα ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 
(εγώ_σχετικός(1)), είναι 2,5 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν τη γεωθερµία σε σχέση µε τους 
υπόλοιπους.  
 
 
 



141 
 

 
Πίνακας 30. ∆2: ∆υαδική λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε τη γνώση γεωθερµίας 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 95% C.I.for EXP(B) 
Lower Upper 

φύλο(1) 1,225 0,239 26,270 1 0,000 3,403 2,131 5,436 
ενηµέρωση_περιβαλλοντικά(1) 1,025 0,258 15,801 1 0,000 2,788 1,682 4,622 
άθροισµα_ενεργειών 0,086 0,037 5,377 1 0,020 1,090 1,013 1,172 
µέχρι_Λύκειο(1) -0,486 0,275 3,129 1 0,077 0,615 0,359 1,054 
εγώ_σχετικός(1) 0,980 0,222 19,556 1 0,000 2,664 1,725 4,112 
Constant -1,449 0,385 14,134 1 0,000 0,235   
-2 Log likelihood = 545,295 HL χ2(9) = 1,463 Accuracy in classification = 74,3% 

Cox & Snell R Square = 0,164 p = 0,993  
Nagelkerke R Square = 0,235    

 

 

6.4.1.2 Γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη 

Το υπόδειγµα αυτό παρουσιάζει τη λογιστική παλινδρόµηση όσον αφορά τους παράγοντες οι 
οποίοι επηρεάζουν την πιθανότητα να γνωρίζει ή να µη γνωρίζει κανείς ότι η γεωθερµία 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη (Πίνακας 31). Το υπόδειγµα είναι 
στατιστικά σηµαντικό µε χ2(9) = 7,168 (p = 0,519). Το υπόδειγµα ερµηνεύει το 26,9% 
(Nagelkerke R2) της διακύµανσης της εξαρτηµένης µεταβλητής, και ταξινοµεί ορθά το 70,9% 
των περιπτώσεων. Οι άνδρες (φύλο(1)) είναι 3 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η 
γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη σε σχέση µε τις 
γυναίκες. Τα άτοµα τα οποία είναι το πολύ απόφοιτοι Λυκείου (µέχρι_Λύκειο(1)) είναι 
λιγότερο πιθανό να γνωρίζουν το θέµα αυτό, σε σχέση µε τα άτοµα υψηλότερης κατηγορίας 
εκπαίδευσης. Τα άτοµα τα οποία είναι ενηµερωµένα όσον αφορά τα περιβαλλοντικά 
ζητήµατα (ενηµέρωση_περιβαλλοντικά(1)), είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, σε σχέση µε τα άτοµα τα οποία 
δεν είναι ενηµερωµένα πάνω σε αυτά τα ζητήµατα. Επίσης, όσο περισσότερες 
περιβαλλοντικά φιλικές δράσεις (άθροισµα_ενεργειών) πραγµατοποιεί κανείς, τόσο πιο 
πιθανό είναι να γνωρίζει το θέµα αυτό. Τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι έχουν επάγγελµα ή 
ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική (εγώ_σχετικός(1)), 
είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή 
θέρµανση και ψύξη, σε σχέση µε τους υπόλοιπους. Το ίδιο ισχύει και για τα άτοµα τα οποία 
δήλωσαν ότι στην κατοικία τους διαµένει κάποιο άτοµο -εκτός από τους ίδιους- µε αυτού του 
είδους το επάγγελµα ή τα ενδιαφέροντα (άλλος_σχετικός(1)).  
 

Πίνακας 31. ∆2: ∆υαδική λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε τη γνώση του ότι η  
γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 95% C.I.for EXP(B) 
Lower Upper 

ενηµέρωση_περιβαλλοντικά(1) 1,234 0,277 19,908 1 0,000 3,436 1,998 5,910 
εγώ_σχετικός(1) 0,950 0,204 21,634 1 0,000 2,585 1,733 3,858 
άλλος_σχετικός(1) 0,447 0,241 3,448 1 0,063 1,564 0,975 2,509 
άθροισµα_ενεργειών 0,067 0,035 3,723 1 0,054 1,070 0,999 1,145 
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φύλο(1) 1,124 0,211 28,259 1 0,000 3,077 2,033 4,657 
µέχρι_Λύκειο(1) -0,787 0,271 8,450 1 0,004 0,455 0,268 0,774 
Constant -2,261 0,395 32,723 1 0,000 0,104   
-2 Log likelihood = 611,373 HL χ2(9) = 7,168 Accuracy in classification = 70,9% 

Cox & Snell R Square = 0,201 p = 0,519  
Nagelkerke R Square = 0,269   

 

 

6.4.1.3 Γνώση των γεωθερµικών αντλιών θερµότητας 

Το υπόδειγµα αυτό παρουσιάζει τη λογιστική παλινδρόµηση όσον αφορά τους παράγοντες οι 
οποίοι επηρεάζουν την πιθανότητα να γνωρίζει ή να µη γνωρίζει κανείς τις γεωθερµικές 
αντλίες θερµότητας (Πίνακας 32). Το υπόδειγµα είναι στατιστικά σηµαντικό µε χ2(8) = 4,183 
(p = 0,519). Το υπόδειγµα ερµηνεύει το 19,9% (Nagelkerke R2) της διακύµανσης της 
εξαρτηµένης µεταβλητής, και ταξινοµεί ορθά το 71,3% των περιπτώσεων. Οι άνδρες 
(φύλο(1)) είναι σχεδόν 2 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ σε σχέση µε τις 
γυναίκες. Τα άτοµα τα οποία είναι το πολύ απόφοιτοι Επαγγελµατικής Σχολής 
(µέχρι_Επαγγελµ_Σχολή(1)) είναι λιγότερο πιθανό να γνωρίζουν το θέµα αυτό, σε σχέση µε 
τα άτοµα υψηλότερης κατηγορίας εκπαίδευσης. Τα άτοµα τα οποία είναι ενηµερωµένα όσον 
αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα (ενηµέρωση_περιβαλλοντικά(1)), είναι πιο πιθανό να 
γνωρίζουν τα συστήµατα αυτά, σε σχέση µε τα άτοµα τα οποία δεν είναι ενηµερωµένα πάνω 
σε αυτά τα ζητήµατα. Τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι έχουν επάγγελµα ή ενδιαφέροντα 
σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική (εγώ_σχετικός(1)), είναι 3 φορές 
πιο πιθανό να γνωρίζουν τις ΓΑΘ, σε σχέση µε τους υπόλοιπους. Το ίδιο ισχύει και για τα 
άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι στην κατοικία τους διαµένει κάποιο άτοµο -εκτός από τους 
ίδιους- µε αυτού του είδους το επάγγελµα ή τα ενδιαφέροντα (άλλος_σχετικός(1)), καθώς 
είναι 1,7 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν τις ΓΑΘ σε σχέση µε αυτούς που στην κατοικία τους 
δε διαµένει κάποιος µε αυτά τα ενδιαφέροντα.  
 
Πίνακας 32. ∆2: ∆υαδική λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε τη γνώση των γεωθερµικών 

αντλιών θερµότητας 
 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 95% C.I.for EXP(B) 

Lower Upper 
φύλο(1) 0,654 0,200 10,655 1 0,001 1,923 1,299 2,847 
εγώ_σχετικός(1) 1,124 0,208 29,144 1 0,000 3,077 2,046 4,628 
άλλος_σχετικός(1) 0,540 0,227 5,649 1 0,017 1,717 1,099 2,681 
µέχρι_Επαγγελµ_Σχολή(1) -0,489 0,261 3,513 1 0,061 0,613 0,368 1,023 
ενηµέρωση_περιβαλλοντικά(1) 1,016 0,322 9,977 1 0,002 2,762 1,470 5,189 
Constant -2,448 0,332 54,392 1 0,000 0,086   
-2 Log likelihood = 607,742 HL χ2(8) = 4,183 Accuracy in classification = 71,3% 

Cox & Snell R Square = 0,144 p = 0,758  
Nagelkerke R Square = 0,199   
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6.4.1.4 Γνώση του ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για 

οικιακή χρήση 

Το υπόδειγµα αυτό παρουσιάζει τη λογιστική παλινδρόµηση όσον αφορά τους παράγοντες οι 
οποίοι επηρεάζουν την πιθανότητα να γνωρίζει ή να µη γνωρίζει κανείς ότι οι  γεωθερµικές 
αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση (Πίνακας 33). Το 
υπόδειγµα είναι στατιστικά σηµαντικό µε χ2(8) = 3,685 (p = 0,815). Το υπόδειγµα ερµηνεύει 
το 22,5% (Nagelkerke R2) της διακύµανσης της εξαρτηµένης µεταβλητής, και ταξινοµεί ορθά 
το 74,7% των περιπτώσεων. Το υπόδειγµα αυτό περιλαµβάνει ακριβώς τις ίδιες ανεξάρτητες 
µεταβλητές µε το προηγούµενο υπόδειγµα, το οποίο αφορά τη γνώση των συστηµάτων ΓΑΘ. 
Συγκεκριµένα, οι άνδρες (φύλο(1)) είναι 2,5 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι οι 
γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, σε σχέση 
µε τις γυναίκες. Τα άτοµα τα οποία είναι το πολύ απόφοιτοι Επαγγελµατικής Σχολής 
(µέχρι_Επαγγελµ_Σχολή(1)) είναι λιγότερο πιθανό να γνωρίζουν το θέµα αυτό, σε σχέση µε 
τα άτοµα υψηλότερης κατηγορίας εκπαίδευσης. Τα άτοµα τα οποία είναι ενηµερωµένα όσον 
αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα (ενηµέρωση_περιβαλλοντικά(1)), είναι 4 φορές πιο 
πιθανό να γνωρίζουν ότι τα συστήµατα αυτά µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή 
χρήση, σε σχέση µε τα άτοµα τα οποία δεν είναι ενηµερωµένα πάνω σε αυτά τα ζητήµατα. Τα 
άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι έχουν επάγγελµα ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την 
τεχνολογία ή τη µηχανική (εγώ_σχετικός(1)), είναι σχεδόν 3 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν 
ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, σε σχέση µε τους υπόλοιπους. 
Το ίδιο ισχύει και για τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι στην κατοικία τους διαµένει κάποιο 
άτοµο -εκτός από τους ίδιους- µε αυτού του είδους το επάγγελµα ή τα ενδιαφέροντα 
(άλλος_σχετικός(1)), καθώς είναι 1,8 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν το θέµα αυτό σε σχέση 
µε αυτούς που στην κατοικία τους δε διαµένει κάποιος µε αυτά τα ενδιαφέροντα.  
 

Πίνακας 33. ∆2: ∆υαδική λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε τη γνώση του ότι οι 
γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 95% C.I.for EXP(B) 
Lower Upper 

φύλο(1) 0,946 0,213 19,701 1 0,000 2,574 1,696 3,908 
εγώ_σχετικός(1) 1,093 0,226 23,460 1 0,000 2,984 1,917 4,645 
άλλος_σχετικός(1) 0,600 0,238 6,376 1 0,012 1,823 1,144 2,905 
ενηµέρωση_περιβαλλοντικά(1) 1,401 0,400 12,240 1 0,000 4,058 1,852 8,895 
µέχρι_Επαγγελµ_Σχολή(1) -0,573 0,286 3,996 1 0,046 0,564 0,322 0,989 
Constant -3,263 0,419 60,720 1 0,000 0,038   
-2 Log likelihood = 547,919 HL χ2(8) = 3,685 Accuracy in classification = 74,7% 

Cox & Snell R Square = 0,157 p = 0,815  
Nagelkerke R Square = 0,225   

 
 
6.4.1.5 Γνώση των διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος 

γεωθερµικών αντλιών θερµότητας  

Το υπόδειγµα αυτό παρουσιάζει τη λογιστική παλινδρόµηση όσον αφορά τους παράγοντες οι 
οποίοι επηρεάζουν την πιθανότητα να γνωρίζει ή να µη γνωρίζει κανείς τις διαδικασίες που 
απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας 
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(Πίνακας 34). Το υπόδειγµα είναι στατιστικά σηµαντικό µε χ2(9) = 5,328 (p = 0,722). Το 
υπόδειγµα ερµηνεύει το 23,8% (Nagelkerke R2) της διακύµανσης της εξαρτηµένης 
µεταβλητής, και ταξινοµεί ορθά το 89,5% των περιπτώσεων. Οι άνδρες (φύλο(1)) είναι πιο 
πιθανό να γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος 
γεωθερµικών αντλιών θερµότητας, σε σχέση µε τις γυναίκες. Επίσης, όσο αυξάνει η ηλικία 
(ηλικία), τόσο πιο πιθανό είναι να γνωρίζει κανείς το θέµα αυτό. Οι απόφοιτοι 
Επαγγελµατικής Σχολής (µέχρι_Επαγγελµ_Σχολή(1)) καθώς και οι κάτοχοι µεταπτυχιακού 
τίτλου σπουδών (απόφοιτος_Μεταπτυχιακού(1)) είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τις 
διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος γεωθερµικών αντλιών 
θερµότητας, σε σχέση µε τις υπόλοιπες κατηγορίες εκπαίδευσης. Τα άτοµα τα οποία είναι 
ενηµερωµένα όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα (ενηµέρωση_περιβαλλοντικά(1)), 
είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν το θέµα αυτό, σε σχέση µε τα άτοµα τα οποία δεν είναι 
ενηµερωµένα πάνω σε αυτά τα ζητήµατα. Τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι έχουν επάγγελµα 
ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική (εγώ_σχετικός(1)), 
είναι πάνω από 3 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την 
εγκατάσταση ενός συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας, σε σχέση µε τους 
υπόλοιπους. Το ίδιο ισχύει και για τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι στην κατοικία τους 
διαµένει κάποιο άτοµο -εκτός από τους ίδιους- µε αυτού του είδους το επάγγελµα ή τα 
ενδιαφέροντα (άλλος_σχετικός(1)), καθώς είναι 2 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν το θέµα 
αυτό σε σχέση µε αυτούς που στην κατοικία τους δε διαµένει κάποιος µε αυτά τα 
ενδιαφέροντα.  
 
Πίνακας 34. ∆2: ∆υαδική λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε τη γνώση των διαδικασιών 
που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 95% C.I.for EXP(B) 
Lower Upper 

φύλο(1) 1,001 0,330 9,169 1 0,002 2,720 1,423 5,198 
ηλικία 0,031 0,016 3,612 1 0,057 1,031 0,999 1,064 
απόφοιτος_Επαγγελµ_Σχολή(1) 1,950 0,644 9,171 1 0,002 7,030 1,990 24,837 
απόφοιτος_Μεταπτυχιακού(1) 0,983 0,339 8,417 1 0,004 2,673 1,376 5,193 
ενηµέρωση_περιβαλλοντικά(1) 2,278 1,046 4,744 1 0,029 9,756 1,256 75,768 
εγώ_σχετικός(1) 1,178 0,372 10,060 1 0,002 3,249 1,569 6,730 
άλλος_σχετικός(1) 0,720 0,338 4,541 1 0,033 2,054 1,059 3,981 
Constant -7,385 1,230 36,067 1 0,000 0,001   
-2 Log likelihood = 284,831 HL χ2(9) = 5,328 Accuracy in classification = 89,5% 

Cox & Snell R Square = 0,114 p = 0,722  
Nagelkerke R Square = 0,238   

 

 
6.4.1.6 Σκέψη εγκατάστασης συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας στην κατοικία 

Για την εξαρτηµένη µεταβλητή «σκέψη εγκατάστασης συστήµατος γεωθερµικών αντλιών 
θερµότητας στην κατοικία» παρουσιάζονται τρία διαφορετικά υποδείγµατα λογιστικής 
παλινδρόµησης. Το υπόδειγµα Α περιλαµβάνει µεταβλητές που αφορούν δηµογραφικά και 
κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά και χαρακτηριστικά της κατοικίας, ενώ στα 
υποδείγµατα Β και Γ έχουν συµπεριληφθεί και µεταβλητές που αφορούν τους παράγοντες 
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που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους 
έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης.  
Το υπόδειγµα Α είναι στατιστικά σηµαντικό µε χ2(8) = 4,064 (p = 0,772). Το υπόδειγµα 
ερµηνεύει το 17,8% (Nagelkerke R2) της διακύµανσης της εξαρτηµένης µεταβλητής, και 
ταξινοµεί ορθά το 91,3% των περιπτώσεων (Πίνακας 35). Τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι 
έχουν επάγγελµα ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 
(εγώ_σχετικός(1)), είναι πιο πιθανό, σε σχέση µε τους υπόλοιπους, να έχουν σκεφτεί να 
εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους. Το ίδιο ισχύει και για τα άτοµα τα οποία 
δήλωσαν ότι στην κατοικία τους διαµένει κάποιο άτοµο -εκτός από τους ίδιους- µε αυτού του 
είδους το επάγγελµα ή τα ενδιαφέροντα (άλλος_σχετικός(1)). Τα άτοµα τα οποία έχουν 
µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα µέχρι 2.500€ (εισόδηµα_µέχρι_2500(1)) είναι λιγότερο 
πιθανό να έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν ένα τέτοιο σύστηµα στην κατοικία τους. Τα 
άτοµα τα οποία γνωρίζουν το χρηµατικό ποσό που διέθεσε η οικία τους για πετρέλαιο 
θέρµανσης τον περασµένο χειµώνα (χρήµατα_πετρέλαιο(1)) είναι πιο πιθανό να έχουν 
σκεφτεί να εγκαταστήσουν ένα τέτοιο σύστηµα, σε σχέση µε τα άτοµα που δε γνωρίζουν. 
Από την άλλη, τα άτοµα τα οποία κατοικούν σε γειτονιά στην οποία υπάρχει δίκτυο φυσικού 
αερίου (φυσικό_αέριο_δίκτυο(1)), είναι λιγότερο πιθανό να έχουν δηλώσει ότι έχουν σκεφτεί 
την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ.  
 

Πίνακας 35. ∆2: Υπόδειγµα Α - ∆υαδική λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε τη σκέψη 
εγκατάστασης συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας στην κατοικία 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 95% C.I.for EXP(B) 
Lower Upper 

εγώ_σχετικός(1) 1,324 0,499 7,035 1 0,008 3,757 1,413 9,989 
άλλος_σχετικός(1) 0,971 0,428 5,131 1 0,024 2,639 1,140 6,113 
χρήµατα_πετρέλαιο(1) 0,960 0,502 3,664 1 0,056 2,613 0,977 6,986 
εισόδηµα_µέχρι_2500(1) -0,816 0,451 3,276 1 0,070 0,442 0,183 1,070 
φυσικό_αέριο_δίκτυο(1) -0,818 0,425 3,708 1 0,054 0,441 0,192 1,015 
Constant -3,216 0,693 21,517 1 0,000 0,040   
-2 Log likelihood = 163,799 HL χ2(8) = 4,064 Accuracy in classification = 91,3% 

Cox & Snell R Square = 0,079 p = 0,772  
Nagelkerke R Square = 0,178   

 

 

Το υπόδειγµα Β είναι στατιστικά σηµαντικό µε χ2(9) = 3,473 (p = 0,901). Το υπόδειγµα 
ερµηνεύει το 25,5% (Nagelkerke R2) της διακύµανσης της εξαρτηµένης µεταβλητής, και 
ταξινοµεί ορθά το 91,3% των περιπτώσεων (Πίνακας 36). Η διαφορά του σε σχέση µε το 
υπόδειγµα Α είναι ότι δεν περιλαµβάνει τη µεταβλητή που αφορά το µηνιαίο οικογενειακό 
εισόδηµα (εισόδηµα_µέχρι_2500(1)), ενώ περιλαµβάνει δύο µεταβλητές που αφορούν τη 
συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων 
χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης. Συγκεκριµένα, σύµφωνα µε το υπόδειγµα 
αυτό, τα άτοµα τα οποία θεωρούν σηµαντικό να γνωρίζουν ότι το σύστηµα που θα επιλέξουν 
θα έχει πλεονεκτήµατα σε σχέση µε τα άλλα συστήµατα (πλεονεκτήµατα_2_κατ(1)) είναι πιο 
πιθανό να έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ, σε σχέση µε αυτούς που δεν το 
θεωρούν τόσο σηµαντικό παράγοντα. Από την άλλη, τα άτοµα τα οποία θεωρούν σηµαντική 
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τη δυνατότητα πρώτα να δουν από κοντά να λειτουργεί ή να δοκιµάσουν το σύστηµα που θα 
επιλέξουν (δείτε_λειτουργεί_2_κατ(1)), είναι λιγότερο πιθανό να έχουν σκεφτεί την 
εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ. 
 

Πίνακας 36. ∆2: Υπόδειγµα Β - ∆υαδική λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε τη σκέψη 
εγκατάστασης συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας στην κατοικία 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 95% C.I.for EXP(B) 
Lower Upper 

χρήµατα_πετρέλαιο(1) 0,999 0,521 3,670 1 0,055 2,715 0,977 7,544 
φυσικό_αέριο_δίκτυο(1) -1,119 0,449 6,202 1 0,013 0,327 0,135 0,788 
εγώ_σχετικός(1) 1,132 0,507 4,983 1 0,026 3,103 1,148 8,388 
άλλος_σχετικός(1) 1,276 0,450 8,040 1 0,005 3,583 1,483 8,659 
πλεονεκτήµατα_2_κατ(1) 1,985 1,077 3,397 1 0,065 7,276 0,882 60,052 
δείτε_λειτουργεί_2_κατ(1) -1,527 0,459 11,053 1 0,001 0,217 0,088 0,534 
Constant -4,746 1,221 15,109 1 0,000 0,009   
-2 Log likelihood = 151,438 HL χ2(9) = 3,473 Accuracy in classification = 91,3% 

Cox & Snell R Square = 0,114 p = 0,901  
Nagelkerke R Square = 0,255   

 
 
Το υπόδειγµα Γ είναι στατιστικά σηµαντικό µε χ2(9) = 8,834 (p = 0,356). Το υπόδειγµα 
ερµηνεύει το 20,8% (Nagelkerke R2) της διακύµανσης της εξαρτηµένης µεταβλητής, και 
ταξινοµεί ορθά το 92,0% των περιπτώσεων (Πίνακας 37). Η διαφορά του σε σχέση µε το 
υπόδειγµα Β είναι ότι δεν περιλαµβάνει τη µεταβλητή που αφορά το αν γνωρίζει κανείς το 
χρηµατικό ποσό που διέθεσε η οικία του για πετρέλαιο θέρµανσης τον περασµένο χειµώνα 
(χρήµατα_πετρέλαιο(1)), ενώ περιλαµβάνει µία ακόµη µεταβλητή που αφορά τη 
συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων 
χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης. Συγκεκριµένα, σύµφωνα µε το υπόδειγµα 
αυτό, τα άτοµα τα οποία θεωρούν σηµαντικό παράγοντα τα χρήµατα που µπορεί κανείς να 
διαθέσει για το σύστηµα θέρµανσης (διαθέσιµα_χρήµατα_2_κατ(1)), είναι λιγότερο πιθανό 
να έχουν σκεφτεί την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ. 
 

Πίνακας 37. ∆2: Υπόδειγµα Γ - ∆υαδική λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε τη σκέψη 
εγκατάστασης συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας στην κατοικία 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 95% C.I.for EXP(B) 
Lower Upper 

φυσικό_αέριο_δίκτυο(1) -1,116 0,373 8,934 1 0,003 0,328 0,158 0,681 
εγώ_σχετικός(1) 1,072 0,429 6,238 1 0,013 2,921 1,260 6,773 
άλλος_σχετικός(1) 0,834 0,384 4,708 1 0,030 2,303 1,084 4,891 
πλεονεκτήµατα_2_κατ(1) 2,140 1,050 4,154 1 0,042 8,498 1,086 66,527 
δείτε_λειτουργεί_2_κατ(1) -1,161 0,375 9,605 1 0,002 0,313 0,150 0,652 
διαθέσιµα_χρήµατα_2_κατ(1) -0,886 0,429 4,263 1 0,039 0,412 0,178 0,956 
Constant -3,417 1,136 9,040 1 0,003 0,033   
-2 Log likelihood = 213,051 HL χ2(9) = 8,834 Accuracy in classification = 92,0% 

Cox & Snell R Square = 0,090 p = 0,356  
Nagelkerke R Square = 0,208   
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6.5 Στατιστική ανάλυση Υποοµάδων δείγµατος ∆2 (δείγµα γενικού πληθυσµού – 

συλλογή µέσω διαδικτύου) 

 

6.5.1 Στατιστική ανάλυση στις Υποοµάδες ∆2.1, ∆2.2 & ∆2.3  

Σε αυτήν την ενότητα παρουσιάζονται τα αποτελέσµατα της στατιστικής ανάλυσης, εντός 
των Υποοµάδων του δείγµατος ∆2. Η λογική βάσει της οποίας δηµιουργήθηκαν οι 
Υποοµάδες, παρουσιάζεται στην ενότητα «4.10 Μεθοδολογία δηµιουργίας υποοµάδων». Οι 
µεταβλητές που εξετάζονται αφορούν τη γνώση και χρήση της γεωθερµίας και των 
συστηµάτων ΓΑΘ.  
Συγκεκριµένα, εξετάσθηκε η συσχέτιση που µπορεί να έχουν οι µεταβλητές α) «γνώση του 
ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη» (Υποοµάδα 
∆2.1), β) «γνώση των ΓΑΘ» (Υποοµάδα ∆2.1), γ) «γνώση του ότι οι ΓΑΘ µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» (Υποοµάδα ∆2.2) και δ) «γνώση των διαδικασιών που 
απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ» (Υποοµάδα ∆2.2), µε µία σειρά 
δηµογραφικών και κοινωνικοοικονοµικών χαρακτηριστικών, καθώς και µε µεταβλητές οι 
οποίες αφορούν απόψεις των ερωτηθέντων. Επίσης η µεταβλητή «σκέψη εγκατάστασης 
συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία» (Υποοµάδα ∆2.3) εξετάσθηκε αν συσχετίζεται, εκτός από 
τις προαναφερθείσες µεταβλητές, µε µεταβλητές που αφορούν χαρακτηριστικά της κατοικίας, 
καθώς και µε παράγοντες που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των 
καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των 
συστηµάτων θέρµανσης. 
Οι στατιστικές τεχνικές που χρησιµοποιήθηκαν ήταν ο έλεγχος ανεξαρτησίας χ2 και ο µη 
παραµετρικός έλεγχος Mann – Whitney, ενώ για κάθε µεταβλητή κατασκευάστηκαν και 
υποδείγµατα δυαδικών λογιστικών παλινδροµήσεων. Τα αποτελέσµατα των ελέγχων 
ανεξαρτησίας παρουσιάζονται στο Παράρτηµα IV, σε ξεχωριστούς πίνακες για κάθε 
µεταβλητή που εξετάζεται. Στους πίνακες αυτούς περιλαµβάνονται µόνο οι περιπτώσεις που 
τα αποτελέσµατα είναι στατιστικά σηµαντικά σε επίπεδο 1, 5 ή 10%. Το θεωρητικό πλαίσιο 
του ελέγχου ανεξαρτησίας χ2 και των λόγων σχετικών πιθανοτήτων, καθώς και η περιγραφή 
των περιεχοµένων των εξαγόµενων πινάκων παρουσιάζεται στην ενότητα «5.2 Έλεγχοι 
ανεξαρτησίας χ2 

δείγµατος ∆1». 
Τα αποτελέσµατα των µη παραµετρικών ελέγχων Mann- Whitney παρουσιάζονται στο 
Παράρτηµα VI, ενώ το θεωρητικό πλαίσιο του ελέγχου Mann - Whitney, παρουσιάζεται στην 
ενότητα «5.3 Μη παραµετρικοί έλεγχοι Mann – Whitney δείγµατος ∆1». Ο µη παραµετρικός 
έλεγχος Mann - Whitney χρησιµοποιήθηκε αντί του t-test για ανεξάρτητα δείγµατα, καθώς 
µέσω του ελέγχου κανονικότητας Shapiro – Wilk [510] βρέθηκε ότι δεν πληρείται η 
προϋπόθεση της κανονικής κατανοµής για την κάθε οµάδα της κάθε ποιοτικής µεταβλητής 
[509]. Τα αποτελέσµατα των ελέγχων κανονικότητας Shapiro – Wilk παρουσιάζονται στο 
Παράρτηµα V: Πίνακες 7 & 8. 
Το θεωρητικό πλαίσιο της δυαδικής λογιστικής παλινδρόµησης, η διαδικασία επιλογής των 
ανεξάρτητων µεταβλητών και η διαδικασία επιλογής των υποδειγµάτων µε την καλύτερη 
προσαρµογή παρουσιάζονται αναλυτικά στην ενότητα «5.4 Υποδείγµατα δυαδικής 
λογιστικής παλινδρόµησης δείγµατος ∆1».  
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6.5.2 Στατιστική ανάλυση Υποοµάδας ∆2.1 

Η Υποοµάδα ∆2.1 περιλαµβάνει τα άτοµα του δείγµατος ∆2 τα οποία δήλωσαν ότι γνωρίζουν 
τη γεωθερµία (n=379). Εντός αυτής της Υποοµάδας εξετάζονται οι µεταβλητές «Γνωρίζω ότι 
η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη» και «Γνωρίζω τις 
γεωθερµικές αντλίες θερµότητας».  
Όσον αφορά τα βασικά χαρακτηριστικά της Υποοµάδας αυτής, το 52,5% είναι γυναίκες, ενώ 
η πλειονότητα (65,5%) είναι άγαµοι. Η µέση ηλικία είναι τα 31,08 έτη, µε διάµεσο τα 30 έτη, 
ελάχιστο τα 19 και µέγιστο τα 73 έτη. Όσον αφορά το επίπεδο σπουδών, το 41% είναι 
κάτοχοι Μεταπτυχιακού, το 31% απόφοιτοι ΑΕΙ και το 13% απόφοιτοι Λυκείου. Το 29,5% 
είναι ιδιωτικοί υπάλληλοι, ενώ ακολουθούν οι φοιτητές (21%), οι ελεύθεροι επαγγελµατίες 
(20%) και οι δηµόσιοι υπάλληλοι (15,5%). Τα κύρια επίπεδα µηνιαίου οικογενειακού 
εισοδήµατος τα οποία δηλώθηκαν είναι µεταξύ 501 -1.000€ (21%), 1.001 – 1.500€ (20%) και 
µέχρι 500€ (16,5%). Η µέση ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού είναι τα 43,34 έτη, µε 
διάµεσο τα 40 έτη και εύρος από 19 έως 75 έτη. Όσον αφορά το επίπεδο σπουδών του 
επικεφαλής της οικογένειας, το 33% είναι απόφοιτοι Μεταπτυχιακού, το 26,5% απόφοιτοι 
ΑΕΙ και το 14% απόφοιτοι Λυκείου. Σχετικά µε τον τύπο κατοικίας, το 61% διαµένει σε 
πολυκατοικία, µε την πλειοψηφία των κατοικιών να είναι ιδιόκτητες σε ποσοστό 72%. 
 
6.5.2.1 Γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη 

Οι έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 δείχνουν ότι µεταξύ αυτών που γνωρίζουν τη γεωθερµία, οι 
άνδρες, σε σχέση µε τις γυναίκες, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη. Τα άτοµα τα οποία έχουν εκπαιδευτικό 
επίπεδο άνω του αποφοίτου Επαγγελµατικής Σχολής είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν το 
συγκεκριµένο θέµα, σε σχέση µε τα άτοµα χαµηλότερου επιπέδου σπουδών. Τα άτοµα τα 
οποία ανήκουν στο εργατικό δυναµικό είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί 
να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, µε τους ελεύθερους επαγγελµατίες να 
είναι πιο πιθανό, και µε τους φοιτητές να είναι λιγότερο πιθανό, να γνωρίζουν το θέµα αυτό 
σε σχέση µε τις υπόλοιπες κατηγορίες απασχόλησης. Τα άτοµα µε µηνιαίο οικογενειακό 
εισόδηµα άνω των 500€ είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν το θέµα αυτό, σε σχέση µε τα άτοµα 
χαµηλότερου επιπέδου εισοδήµατος. Το ίδιο ισχύει και για τα άτοµα τα οποία δηλώνουν ότι 
θεωρούν ότι υιοθετούν νέες τεχνολογίες, καθώς και για αυτούς που θεωρούν τον εαυτό τους 
ενηµερωµένο όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα και τις ΑΠΕ, σε σχέση µε τα άτοµα 
τα οποία έχουν απαντήσει αρνητικά στις ερωτήσεις αυτές. Επίσης, τα άτοµα τα οποία 
δήλωσαν ότι η εργασία, οι σπουδές ή τα ενδιαφέροντα τους είναι σχετικά µε το περιβάλλον, 
την τεχνολογία ή τη µηχανική, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη. Το ίδιο ισχύει και για τα άτοµα τα οποία 
διαµένουν σε κατοικία στην οποία κάποιο άλλο άτοµο έχει αυτού του είδους την 
απασχόληση, σπουδές ή ενδιαφέροντα. Τα αναλυτικά αποτελέσµατα που αφορούν τους 
ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 σε σχέση µε τη µεταβλητή «γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη» παρουσιάζονται στο Παράρτηµα IV: 
Πίνακας 18.   
Όσον αφορά τους ελέγχους Mann –Whitney, βρέθηκε σε στατιστικά σηµαντικό επίπεδο ότι 
τα άτοµα που γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση 
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και ψύξη, έχουν µεγαλύτερη ηλικία τόσο οι ίδιοι, όσο και ο επικεφαλής του νοικοκυριού στο 
οποίο ανήκουν, σε σχέση µε τα άτοµα που δε γνωρίζουν το θέµα (Παράρτηµα VI: Πίνακες 16 
& 18).   
Το υπόδειγµα που παρουσιάζει τη λογιστική παλινδρόµηση όσον αφορά τους παράγοντες οι 
οποίοι επηρεάζουν την πιθανότητα να γνωρίζει ή να µη γνωρίζει κανείς ότι η γεωθερµία 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη (Πίνακας 38) είναι στατιστικά 
σηµαντικό µε χ2(9) = 8,878 (p = 0,353). Το υπόδειγµα ερµηνεύει το 17,0% (Nagelkerke R2) 
της διακύµανσης της εξαρτηµένης µεταβλητής, και ταξινοµεί ορθά το 79,9% των 
περιπτώσεων. Οι άνδρες (φύλο(1)) είναι 1,7 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη σε σχέση µε τις γυναίκες. Επίσης, 
όσο αυξάνει η ηλικία (ηλικία), τόσο πιο πιθανό είναι να γνωρίζει κανείς το θέµα αυτό.  Τα 
άτοµα τα οποία είναι το πολύ απόφοιτοι Επαγγελµατικής Σχολής 
(µέχρι_Επαγγελµ_Σχολή(1)) είναι λιγότερο πιθανό να γνωρίζουν το θέµα αυτό, σε σχέση µε 
τα άτοµα υψηλότερης κατηγορίας εκπαίδευσης. Τα άτοµα τα οποία είναι ενηµερωµένα όσον 
αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα (ενηµέρωση_περιβαλλοντικά(1)), είναι πιο πιθανό να 
γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, σε 
σχέση µε τα άτοµα τα οποία δεν είναι ενηµερωµένα πάνω σε αυτά τα ζητήµατα. Τα άτοµα τα 
οποία δήλωσαν ότι έχουν επάγγελµα ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την 
τεχνολογία ή τη µηχανική (εγώ_σχετικός(1)), είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, σε σχέση µε τους υπόλοιπους. Το 
ίδιο ισχύει και για τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι στην κατοικία τους διαµένει κάποιο άτοµο 
-εκτός από τους ίδιους- µε αυτού του είδους το επάγγελµα ή τα ενδιαφέροντα 
(άλλος_σχετικός(1)).  
 

Πίνακας 38. ∆2.1: ∆υαδική λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε τη γνώση του ότι η  
γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 95% C.I.for EXP(B) 
Lower Upper 

φύλο(1) 0,562 0,285 3,899 1 0,048 1,754 1,004 3,064 
ενηµέρωση_περιβαλλοντικά(1) 1,085 0,359 9,132 1 0,003 2,958 1,464 5,978 
ηλικία 0,044 0,018 6,142 1 0,013 1,045 1,009 1,083 
εγώ_σχετικός(1) 0,780 0,284 7,542 1 0,006 2,182 1,250 3,807 
άλλος_σχετικός(1) 0,703 0,358 3,850 1 0,050 2,020 1,001 4,076 
µέχρι_Επαγγελµ_Σχολή(1) -0,605 0,323 3,512 1 0,061 0,546 0,290 1,028 
Constant -1,646 0,664 6,134 1 0,013 0,193   
-2 Log likelihood = 346,779 HL χ2(9) = 8,878 Accuracy in classification = 79,9% 
Cox & Snell R Square = 0,109 p = 0,353  
Nagelkerke R Square = 0,170   

 
 

6.5.2.2 Γνώση των γεωθερµικών αντλιών θερµότητας 

Οι έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 δείχνουν ότι µεταξύ αυτών που γνωρίζουν τη γεωθερµία, τα 
άτοµα τα οποία έχουν εκπαιδευτικό επίπεδο άνω του αποφοίτου Λυκείου είναι πιο πιθανό να 
γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ, σε σχέση µε τα άτοµα χαµηλότερου επιπέδου σπουδών. Τα 
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άτοµα τα οποία ανήκουν στο εργατικό δυναµικό είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τα συστήµατα 
ΓΑΘ, µε τους ελεύθερους επαγγελµατίες να είναι πιο πιθανό να το γνωρίζουν σε σχέση µε τις 
υπόλοιπες κατηγορίες απασχόλησης. Τα άτοµα µε µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα άνω των 
4.500€ είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν το θέµα αυτό, σε σχέση µε τα άτοµα χαµηλότερου 
επιπέδου εισοδήµατος. Το ίδιο ισχύει και για τα άτοµα τα οποία δηλώνουν ότι θεωρούν ότι 
υιοθετούν νέες τεχνολογίες, καθώς και για αυτούς που θεωρούν τον εαυτό τους ενηµερωµένο 
όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα και τις ΑΠΕ. Επίσης, τα άτοµα τα οποία δήλωσαν 
ότι η εργασία, οι σπουδές ή τα ενδιαφέροντα τους είναι σχετικά µε το περιβάλλον, την 
τεχνολογία ή τη µηχανική, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τις ΓΑΘ. Το ίδιο ισχύει και για τα 
άτοµα τα οποία διαµένουν σε κατοικία στην οποία κάποιο άλλο άτοµο έχει αυτού του είδους 
την απασχόληση, σπουδές ή ενδιαφέροντα. Τα αναλυτικά αποτελέσµατα που αφορούν τους 
ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 σε σχέση µε τη µεταβλητή «γνώση των γεωθερµικών αντλιών 
θερµότητας» παρουσιάζονται στο Παράρτηµα IV: Πίνακας 19.   
Όσον αφορά τους ελέγχους Mann –Whitney, κανένα από τα αποτελέσµατα όσον αφορά τις 
µεταβλητές «ηλικία», «ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού» και «πλήθος περιβαλλοντικά 
φιλικών δράσεων που πραγµατοποιώ» δε βρέθηκε να είναι στατιστικά σηµαντικό 
(Παράρτηµα VI: Πίνακες 16 & 18).   
Το υπόδειγµα που παρουσιάζει τη λογιστική παλινδρόµηση όσον αφορά τους παράγοντες οι 
οποίοι επηρεάζουν την πιθανότητα να γνωρίζει ή να µη γνωρίζει κανείς τις γεωθερµικές 
αντλίες θερµότητας (Πίνακας 39)  είναι στατιστικά σηµαντικό µε χ2(8) = 2,617 (p = 0,918). 
Το υπόδειγµα ερµηνεύει το 15,6% (Nagelkerke R2) της διακύµανσης της εξαρτηµένης 
µεταβλητής, και ταξινοµεί ορθά το 64,4% των περιπτώσεων. Τα άτοµα τα οποία είναι το 
πολύ απόφοιτοι Λυκείου (µέχρι_Λύκειο(1)) είναι λιγότερο πιθανό να γνωρίζουν τις ΓΑΘ, σε 
σχέση µε τα άτοµα υψηλότερης κατηγορίας εκπαίδευσης. Από την άλλη, οι ελεύθεροι 
επαγγελµατίες (ελεύθερος_επαγγελµατίας(1)) είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τις ΓΑΘ, σε 
σχέση µε όλες τις υπόλοιπες κατηγορίες απασχόλησης. Αυτοί οι οποίοι έχουν µηνιαίο 
οικογενειακό εισόδηµα µέχρι 4.500€ είναι λιγότερο πιθανό να γνωρίζουν το θέµα αυτό, σε 
σχέση µε τα άτοµα µε υψηλότερο εισόδηµα. Τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι έχουν 
επάγγελµα ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 
(εγώ_σχετικός(1)), είναι σχεδόν 3 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν τις ΓΑΘ, σε σχέση µε τους 
υπόλοιπους. Το ίδιο ισχύει και για τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι στην κατοικία τους 
διαµένει κάποιο άτοµο -εκτός από τους ίδιους- µε αυτού του είδους το επάγγελµα ή τα 
ενδιαφέροντα (άλλος_σχετικός(1)), καθώς είναι 1,8 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν τις ΓΑΘ 
σε σχέση µε αυτούς που στην κατοικία τους δε διαµένει κάποιος µε αυτά τα ενδιαφέροντα.  
 
Πίνακας 39. ∆2.1: ∆υαδική λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε τη γνώση των γεωθερµικών 

αντλιών θερµότητας 
 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 95% C.I.for EXP(B) 

Lower Upper 
εγώ_σχετικός(1) 1,080 0,230 22,060 1 0,000 2,945 1,876 4,621 
άλλος_σχετικός(1) 0,577 0,259 4,962 1 0,026 1,780 1,072 2,957 
µέχρι_Λύκειο(1) -0,878 0,335 6,850 1 0,009 0,416 0,215 0,802 
ελεύθερος_επαγγελµατίας(1) 0,653 0,285 5,265 1 0,022 1,922 1,100 3,358 
εισόδηµα_µέχρι_4500(1) -0,880 0,418 4,437 1 0,035 0,415 0,183 0,941 
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Constant -0,029 0,427 0,005 1 0,945 0,971   
-2 Log likelihood = 477,018 HL χ2(8) = 2,617 Accuracy in classification = 64,6% 

Cox & Snell R Square = 0,117 p = 0,918  
Nagelkerke R Square = 0,156   

 
 
6.5.3 Στατιστική ανάλυση Υποοµάδας ∆2.2 

Η Υποοµάδα ∆2.2 περιλαµβάνει τα άτοµα του δείγµατος ∆2 τα οποία δήλωσαν ότι γνωρίζουν 
τις γεωθερµικές αντλίες θερµότητας (n=187). Εντός αυτής της Υποοµάδας εξετάζονται οι 
µεταβλητές «Γνωρίζω ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν 
για οικιακή χρήση» και «Γνωρίζω τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός 
συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας».  
Όσον αφορά τα βασικά χαρακτηριστικά της Υποοµάδας αυτής, το 50,3% είναι άνδρες, ενώ η 
πλειονότητα (64%) είναι άγαµοι. Η µέση ηλικία είναι τα 32,07 έτη, µε διάµεσο τα 30 έτη, 
ελάχιστο τα 19 και µέγιστο τα 73 έτη. Όσον αφορά το επίπεδο σπουδών, το 42% είναι 
κάτοχοι Μεταπτυχιακού, το 30,5% απόφοιτοι ΑΕΙ και το 13% απόφοιτοι ΤΕΙ. Το 25,5% είναι 
ελεύθεροι επαγγελµατίες, άλλοι τόσοι είναι ιδιωτικοί υπάλληλοι, ενώ ακολουθούν οι φοιτητές 
(18,5%) και οι δηµόσιοι υπάλληλοι (16,5%). Τα κύρια επίπεδα µηνιαίου οικογενειακού 
εισοδήµατος τα οποία δηλώθηκαν είναι µεταξύ 501 -1.000€ (21%), 1.001 – 1.500€ (19,5%) 
και µέχρι 500€ (16%). Η µέση ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού είναι τα 43,03 έτη, µε 
διάµεσο τα 40 έτη και εύρος από 19 έως 73 έτη. Όσον αφορά το επίπεδο σπουδών του 
επικεφαλής της οικογένειας, το 37% είναι απόφοιτοι Μεταπτυχιακού, το 24% απόφοιτοι ΑΕΙ 
και το 12% απόφοιτοι Λυκείου. Σχετικά µε τον τύπο κατοικίας, το 56% διαµένει σε 
πολυκατοικία, µε την πλειοψηφία των κατοικιών να είναι ιδιόκτητες σε ποσοστό 73%. 
 
6.5.3.1 Γνώση του ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για 

οικιακή χρήση 

Οι έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 δείχνουν ότι µεταξύ αυτών που γνωρίζουν τις ΓΑΘ, οι άνδρες, σε 
σχέση µε τις γυναίκες, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση. Τα άτοµα τα οποία ανήκουν στο εργατικό 
δυναµικό είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, µε τους ελεύθερους επαγγελµατίες να είναι πιο πιθανό, 
και µε τους φοιτητές να είναι λιγότερο πιθανό, να γνωρίζουν το θέµα αυτό σε σχέση µε τις 
υπόλοιπες κατηγορίες απασχόλησης. Τα άτοµα των οποίων ο επικεφαλής του νοικοκυριού 
έχει επίπεδο σπουδών άνω του απόφοιτου Γυµνασίου είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν το 
συγκεκριµένο θέµα, σε σχέση µε τα άτοµα των οποίων ο επικεφαλής του νοικοκυριού έχει 
χαµηλότερο επίπεδο σπουδών. Το ίδιο ισχύει και για τα άτοµα µε µηνιαίο οικογενειακό 
εισόδηµα άνω των 2.500€, σε σχέση µε τα άτοµα χαµηλότερου επιπέδου εισοδήµατος. 
Επίσης, τα άτοµα τα οποία θεωρούν τον εαυτό τους ενηµερωµένο όσον αφορά τα 
περιβαλλοντικά ζητήµατα και τις ΑΠΕ είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι οι γεωθερµικές 
αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, σε σχέση µε τους 
υπόλοιπους. Τα αναλυτικά αποτελέσµατα που αφορούν τους ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 σε 
σχέση µε τη µεταβλητή «γνώση του ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» παρουσιάζονται στο Παράρτηµα IV: Πίνακας 20.   
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Όσον αφορά τους ελέγχους Mann –Whitney, βρέθηκε σε στατιστικά σηµαντικό επίπεδο ότι 
τα άτοµα που γνωρίζουν ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, έχουν µεγαλύτερη ηλικία, σε σχέση µε τα άτοµα που δε 
γνωρίζουν το θέµα (Παράρτηµα VI: Πίνακες 16 & 18).   
Το υπόδειγµα που παρουσιάζει τη λογιστική παλινδρόµηση όσον αφορά τους παράγοντες οι 
οποίοι επηρεάζουν την πιθανότητα να γνωρίζει ή να µη γνωρίζει κανείς ότι οι  γεωθερµικές 
αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση (Πίνακας 40) είναι 
στατιστικά σηµαντικό µε χ2(8) = 3,685 (p = 0,815). Το υπόδειγµα ερµηνεύει το 22,5% 
(Nagelkerke R2) της διακύµανσης της εξαρτηµένης µεταβλητής, και ταξινοµεί ορθά το 74,7% 
των περιπτώσεων. Οι άνδρες (φύλο(1)) είναι σχεδόν 2,5 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι οι 
γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, σε σχέση 
µε τις γυναίκες. Επίσης, όσο αυξάνει η ηλικία (ηλικία), τόσο πιο πιθανό είναι να γνωρίζει 
κανείς το θέµα αυτό.  Από την άλλη, τα άτοµα των οποίων ο επικεφαλής του νοικοκυριού 
είναι το πολύ απόφοιτος Γυµνασίου (επικεφαλής_µέχρι_Γυµνάσιο(1)), είναι λιγότερο πιθανό 
να γνωρίζουν ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για 
οικιακή χρήση, σε σχέση µε τα άτοµα των οποίων ο επικεφαλής του νοικοκυριού έχει 
υψηλότερο επίπεδο σπουδών.  
 

Πίνακας 40. ∆2.2: ∆υαδική λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε τη γνώση του ότι οι 
γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 95% C.I.for EXP(B) 
Lower Upper 

φύλο(1) 0,854 0,444 3,704 1 0,054 2,349 0,984 5,606 
ηλικία 0,073 0,034 4,507 1 0,034 1,076 1,006 1,151 
επικεφαλής_µέχρι_Γυµνάσιο(1) -1,460 0,668 4,772 1 0,029 0,232 0,063 0,861 
Constant -0,916 0,998 0,842 1 0,359 0,400   
-2 Log likelihood = 156,496 HL χ2(8) = 4,915 Accuracy in classification = 81,8% 

Cox & Snell R Square = 0,105 p = 0,670  
Nagelkerke R Square = 0,172   

 
6.5.3.2 Γνώση των διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος 

γεωθερµικών αντλιών θερµότητας 

Οι έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 δείχνουν ότι µεταξύ αυτών που γνωρίζουν τις ΓΑΘ, οι άνδρες, σε 
σχέση µε τις γυναίκες, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την 
εγκατάσταση ενός συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας. Οι κάτοχοι µεταπτυχιακού 
τίτλου σπουδών είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν το θέµα αυτό, σχέση µε τα άτοµα των 
υπόλοιπων επιπέδων σπουδών. Τα άτοµα τα οποία ανήκουν στο εργατικό δυναµικό είναι πιο 
πιθανό να γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος 
γεωθερµικών αντλιών θερµότητας, µε τους ελεύθερους επαγγελµατίες να είναι πιο πιθανό, να 
γνωρίζουν το θέµα αυτό σε σχέση µε τις υπόλοιπες κατηγορίες απασχόλησης. Τα άτοµα των 
οποίων ο επικεφαλής του νοικοκυριού έχει επίπεδο σπουδών άνω του απόφοιτου ΤΕΙ είναι 
πιο πιθανό να γνωρίζουν το συγκεκριµένο θέµα, σε σχέση µε τα άτοµα των οποίων ο 
επικεφαλής του νοικοκυριού έχει χαµηλότερο επίπεδο σπουδών. Επίσης, τα άτοµα τα οποία 
θεωρούν τον εαυτό τους ενηµερωµένο όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα και τις ΑΠΕ 
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είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός 
συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας, σε σχέση µε τους υπόλοιπους. Τα αναλυτικά 
αποτελέσµατα που αφορούν τους ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 σε σχέση µε τη µεταβλητή 
«γνώση των διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος 
γεωθερµικών αντλιών θερµότητας» παρουσιάζονται στο Παράρτηµα IV: Πίνακας 21.   
Όσον αφορά τους ελέγχους Mann –Whitney, βρέθηκε σε στατιστικά σηµαντικό επίπεδο ότι 
τα άτοµα που γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός 
συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας, έχουν µεγαλύτερη ηλικία, σε σχέση µε τα 
άτοµα που δε γνωρίζουν το θέµα αυτό (Παράρτηµα VI: Πίνακες 16 & 18).   
Το υπόδειγµα που παρουσιάζει τη λογιστική παλινδρόµηση όσον αφορά τους παράγοντες οι 
οποίοι επηρεάζουν την πιθανότητα να γνωρίζει ή να µη γνωρίζει κανείς τις διαδικασίες που 
απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας 
(Πίνακας 41) είναι στατιστικά σηµαντικό µε χ2(5) = 2,883 (p = 0,578). Το υπόδειγµα 
ερµηνεύει το 16,7% (Nagelkerke R2) της διακύµανσης της εξαρτηµένης µεταβλητής, και 
ταξινοµεί ορθά το 71,1% των περιπτώσεων. Οι άνδρες (φύλο(1)) είναι σχεδόν 3 φορές πιο 
πιθανό να γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος 
γεωθερµικών αντλιών θερµότητας, σε σχέση µε τις γυναίκες. Οι απόφοιτοι µεταπτυχιακού 
τίτλου σπουδών (απόφοιτος_Μεταπτυχιακού(1)) είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τις 
διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος γεωθερµικών αντλιών 
θερµότητας, σε σχέση µε τις υπόλοιπες κατηγορίες εκπαίδευσης. Τα άτοµα των οποίων ο 
επικεφαλής του νοικοκυριού είναι απόφοιτος ΤΕΙ είναι πιο λιγότερο πιθανό να γνωρίζουν το 
συγκεκριµένο θέµα, σε σχέση µε τα άτοµα των οποίων ο επικεφαλής του νοικοκυριού έχει 
διαφορετικό επίπεδο σπουδών. 
 
Πίνακας 41. ∆2.2: ∆υαδική λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε τη γνώση των διαδικασιών 
που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 95% C.I.for EXP(B) 
Lower Upper 

φύλο(1) 1,051 0,354 8,794 1 0,003 2,859 1,428 5,726 
επικεφαλής_TEI(1) -1,964 1,063 3,411 1 0,065 0,140 0,017 1,128 
απόφοιτος_Μεταπτυχιακού(1) 1,044 0,349 8,933 1 0,003 2,841 1,433 5,636 
Constant -1,855 0,342 29,496 1 0,000 0,156   

-2 Log likelihood = 201,526 HL χ2(5) = 2,883 Accuracy in classification = 71,1% 

Cox & Snell R Square = 0,117 p = 0,578  
Nagelkerke R Square = 0,167   

 

 

6.5.4 Στατιστική ανάλυση Υποοµάδας ∆2.3 

Η Υποοµάδα ∆2.3 περιλαµβάνει τα άτοµα του δείγµατος ∆2 τα οποία δήλωσαν ότι γνωρίζουν 
ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση 
(n=153). Εντός αυτής της Υποοµάδας εξετάζεται η µεταβλητή «Σκέψη εγκατάστασης 
συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας στην κατοικία».  
Όσον αφορά τα βασικά χαρακτηριστικά της Υποοµάδας αυτής, το 55,5% είναι άνδρες, ενώ η 
πλειονότητα (61%) είναι άγαµοι. Η µέση ηλικία είναι τα 32,98 έτη, µε διάµεσο τα 31 έτη, 



154 
 

ελάχιστο τα 19 και µέγιστο τα 73 έτη. Όσον αφορά το επίπεδο σπουδών, το 44% είναι 
κάτοχοι Μεταπτυχιακού, το 29,5% απόφοιτοι ΑΕΙ και το 13% απόφοιτοι ΤΕΙ. Το 30% είναι 
ελεύθεροι επαγγελµατίες, ενώ ακολουθούν οι ιδιωτικοί υπάλληλοι (26%) και οι δηµόσιοι 
υπάλληλοι (18%). Τα κύρια επίπεδα µηνιαίου οικογενειακού εισοδήµατος τα οποία 
δηλώθηκαν είναι µεταξύ 1.001 – 1.500€ (23%), 501 -1.000€ (18%) και µέχρι 500€ (14,5%). 
Η µέση ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού είναι τα 42,97 έτη, µε διάµεσο τα 40 έτη και 
εύρος από 19 έως 73 έτη. Όσον αφορά το επίπεδο σπουδών του επικεφαλής της οικογένειας, 
το 38% είναι απόφοιτοι Μεταπτυχιακού, το 25% απόφοιτοι ΑΕΙ και το 14% απόφοιτοι 
Λυκείου. Σχετικά µε τον τύπο κατοικίας, το 55% διαµένει σε πολυκατοικία, µε την 
πλειοψηφία των κατοικιών να είναι ιδιόκτητες σε ποσοστό 76%. 
 

6.5.4.1 Σκέψη εγκατάστασης συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας στην κατοικία 

Οι έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 δείχνουν ότι µεταξύ αυτών που γνωρίζουν ότι οι ΓΑΘ µπορούν 
να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, οι απόφοιτοι Επαγγελµατικής Σχολής είναι πιο 
πιθανό να έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους. Από την 
άλλη, οι ιδιωτικοί υπάλληλοι είναι λιγότερο πιθανό να έχουν σκεφτεί την εγκατάσταση ενός 
τέτοιου συστήµατος, σε σχέση µε τις υπόλοιπες κατηγορίες απασχόλησης. Επίσης, τα άτοµα 
τα οποία έχουν γνώση για το χρηµατικό ποσό που διέθεσε η οικία τους για πετρέλαιο 
θέρµανσης τον περασµένο χειµώνα είναι πιο πιθανό να έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν ένα 
τέτοιο σύστηµα, σε σχέση µε τα άτοµα που δε γνωρίζουν.  
Όσον αφορά τις απόψεις των ερωτηθέντων σχετικά µε τους παράγοντες που σχετίζονται µε 
τη συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι 
συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης, τα άτοµα τα οποία δε 
θεωρούν σηµαντικούς παράγοντες (απαντήσεις «Καθόλου», «Λίγο» και «Μέτρια») κατά την 
επιλογή συστήµατος θέρµανσης α) τα χρήµατα που µπορούν να διαθέσουν, β) το χώρο 
τοποθέτησης του εξοπλισµού και αποθήκευσης καυσίµου, γ) το να είναι συµβατό µε τον 
τρόπο ζωής τους, δ) την ασφαλή εγκατάσταση, εξοπλισµό και λειτουργία, ε) τη δυνατότητα 
πρώτα να το δουν από κοντά να λειτουργεί ή να το δοκιµάσουν, στ) τις προσδοκίες σχετικά 
µε την τιµή των καυσίµων και ζ) την ύπαρξη προτύπων σχετικά µε την εγκατάσταση του 
συστήµατος, είναι πιο πιθανό να έχουν σκεφτεί την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ. Τα 
αναλυτικά αποτελέσµατα που αφορούν τους ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 σε σχέση µε τη 
µεταβλητή «σκέψη εγκατάστασης συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας στην 
κατοικία» παρουσιάζονται στο Παράρτηµα IV: Πίνακας 22.   
Όσον αφορά τους ελέγχους Mann –Whitney, δε βρέθηκε στατιστικά σηµαντική διαφορά ούτε 
στις µεταβλητές «ηλικία», «ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού» και «πλήθος 
περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που πραγµατοποιώ», αλλά ούτε και σε καµία από τις 
µεταβλητές που αφορούν τα χαρακτηριστικά της κατοικίας, µεταξύ αυτών που έχουν σκεφτεί 
και αυτών που δεν έχουν σκεφτεί να τοποθετήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους 
(Παράρτηµα VI: Πίνακες 16, 17 & 18).  
Σχετικά µε τους παράγοντες που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των 
καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των 
συστηµάτων θέρµανσης, µέσα από τους ελέγχους Mann - Whitney βρέθηκε ότι τα άτοµα που 
έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους θεωρούν (σε στατιστικά 
σηµαντικό επίπεδο) µία σειρά από παράγοντες όχι τόσο σηµαντικούς, σε σύγκριση µε αυτούς 
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που δεν έχουν σκεφτεί την εγκατάσταση ενός τέτοιου συστήµατος. Οι παράγοντες αυτοί είναι 
α) η αύξηση της αγοραστικής αξίας της κατοικίας λόγω ύπαρξης του συγκεκριµένου 
συστήµατος, β) η ευκολία χρήσης του συστήµατος, γ) η οµοιόµορφη κατανοµή της 
θερµοκρασίας εντός της κατοικίας, δ) ο χώρος τοποθέτησης του εξοπλισµού και 
αποθήκευσης του καυσίµου, ε) το να είναι συµβατό µε τον τρόπο ζωής, στ) η ασφαλής 
εγκατάσταση, εξοπλισµός και λειτουργία, ζ) η δυνατότητα πρώτα να το δουν από κοντά να 
λειτουργεί ή να το δοκιµάσουν, η) η ύπαρξη κρατικής οικονοµικής υποστήριξης, θ) οι 
προσδοκίες σχετικά µε την τιµή των καυσίµων, ι) η ύπαρξη προτύπων σχετικά µε την 
εγκατάσταση του συστήµατος και ια) η νοµοθεσία / κανονισµοί σχετικά µε την εγκατάσταση 
του συστήµατος (Παράρτηµα VI: Πίνακες 19 & 20).   
Το υπόδειγµα που παρουσιάζει τη λογιστική παλινδρόµηση όσον αφορά τους παράγοντες οι 
οποίοι επηρεάζουν την πιθανότητα να έχει σκεφτεί ή να µην έχει σκεφτεί κανείς την 
εγκατάσταση συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία του (Πίνακας 42) είναι στατιστικά σηµαντικό 
µε χ2(7) = 2,970 (p = 0,813). Το υπόδειγµα ερµηνεύει το 20,5% (Nagelkerke R2) της 
διακύµανσης της εξαρτηµένης µεταβλητής, και ταξινοµεί ορθά το 71,4% των περιπτώσεων. 
Τα άτοµα τα οποία γνωρίζουν το χρηµατικό ποσό που διέθεσε η οικία τους για πετρέλαιο 
θέρµανσης τον περασµένο χειµώνα (χρήµατα_πετρέλαιο(1)) είναι πιο πιθανό να έχουν 
σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους, σε σχέση µε τα άτοµα που δε 
γνωρίζουν. Τα άτοµα τα οποία θεωρούν σηµαντικό το ότι θα αυξηθεί η αγοραστικής αξίας 
της κατοικίας λόγω της ύπαρξης του συστήµατος θέρµανσης (αγοραστική_αξία_2_κατ(1)) 
είναι πιο πιθανό να έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ, σε σχέση µε αυτούς που 
δεν το θεωρούν τόσο σηµαντικό παράγοντα. Από την άλλη, τα άτοµα τα οποία θεωρούν 
σηµαντική τη δυνατότητα πρώτα να δουν από κοντά να λειτουργεί ή να δοκιµάσουν το 
σύστηµα που θα επιλέξουν (δείτε_λειτουργεί_2_κατ(1)), καθώς και αυτοί που θεωρούν 
σηµαντικό παράγοντα τα χρήµατα που µπορεί κανείς να διαθέσει για το σύστηµα θέρµανσης 
(διαθέσιµα_χρήµατα_2_κατ(1)), είναι λιγότερο πιθανό να έχουν σκεφτεί την εγκατάσταση 
ενός συστήµατος ΓΑΘ. 
 
Πίνακας 42. ∆2.3: ∆υαδική λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε τη σκέψη εγκατάστασης 

συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας στην κατοικία 
 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 95% C.I.for EXP(B) 

Lower Upper 
χρήµατα_πετρέλαιο(1) 1,148 0,477 5,806 1 0,016 3,153 1,239 8,022 
δείτε_λειτουργεί_2_κατ(1) -0,725 0,439 2,726 1 0,099 0,484 0,205 1,145 
αγοραστική_αξία_2_κατ(1) 0,833 0,485 2,953 1 0,086 2,300 0,890 5,948 
διαθέσιµα_χρήµατα_2_κατ(1) -1,684 0,644 6,834 1 0,009 0,186 0,052 0,656 
Constant 0,247 0,704 0,123 1 0,726 1,280   

-2 Log likelihood = 127,839 HL χ2(7) = 2,970 Accuracy in classification = 71,4% 

Cox & Snell R Square = 0,150 p = 0,813  
Nagelkerke R Square = 0,205   
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6.6 Σύγκριση µεταξύ διαφορετικών µορφών ΑΠΕ στο δείγµα ∆2 (δείγµα γενικού 

πληθυσµού – συλλογή µέσω διαδικτύου) 

 
Μέσα από τη συγκεκριµένη ενότητα εξετάζονται τα δηµογραφικά και κοινωνικοοικονοµικά 
χαρακτηριστικά τα οποία επηρεάζουν το αν γνωρίζει κανείς διαφορετικές µορφές ΑΠΕ, µε 
σκοπό τη σύγκριση των παραγόντων αυτών µε τους παράγοντες οι οποίοι βρέθηκαν να 
επηρεάζουν τη γνώση της γεωθερµίας. Οι µορφές ΑΠΕ που εξετάζονται είναι η αιολική 
ενέργεια, η βιοµάζα, η ηλιακή ενέργεια, η κυµατική ενέργεια, η παλιρροϊκή ενέργεια, η 
υδραυλική (υδροηλεκτρική) ενέργεια και η ωκεάνια ενέργεια. Καθώς η εξέταση αυτών των 
µορφών ΑΠΕ δεν αποτελεί κύριο στόχο της µελέτης, γίνεται συνοπτική παρουσίαση των 
αποτελεσµάτων, βάσει του άρθρου «Socioeconomic and demographic factors that influence 
publics' awareness on the different forms of renewable energy sources» [485]. Τα 
αποτελέσµατα που αφορούν τη γεωθερµική ενέργεια δεν παρουσιάζονται εδώ, καθώς έχουν 
ήδη παρουσιασθεί αναλυτικά στις ενότητες «5.2 Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 

δείγµατος ∆2», 
«5.3 Μη παραµετρικοί έλεγχοι Mann – Whitney δείγµατος ∆2» και «5.4 Υποδείγµατα 
δυαδικής λογιστικής παλινδρόµησης δείγµατος ∆2».  
 
6.6.1 Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2

, σχετικοί λόγοι πιθανοτήτων και υποδείγµατα δυαδικών 

λογιστικών παλινδροµήσεων 

Οι πιο γνωστές στο κοινό µορφές ΑΠΕ, βάσει των απαντήσεων των συµµετεχόντων στην 
έρευνα, είναι η αιολική και η ηλιακή ενέργεια, ενώ ακολουθούν η γεωθερµική ενέργεια, η 
υδροηλεκτρική ενέργεια και η βιοµάζα. Οι λιγότερο γνωστές µορφές ΑΠΕ είναι η κυµατική, 
η παλιρροϊκή και η ωκεάνια ενέργεια (∆ιάγραµµα 74). Όσον αφορά το πόσες µορφές ΑΠΕ 
γνωρίζουν οι συµµετέχοντες, µόνο το 0,6% δεν γνωρίζει καµία µορφή, 15,9% δήλωσε ότι 
γνωρίζει και τις οκτώ µορφές ΑΠΕ που περιλαµβάνονται στο ερωτηµατολόγιο, ενώ η 
απάντηση µε τη µεγαλύτερη συχνότητα είναι το να γνωρίζει κανείς πέντε µορφές ΑΠΕ 
(17,8%).   
Προκειµένου να εντοπιστούν οι παράγοντες που έχουν στατιστικά σηµαντική επίδραση στη 
γνώση των διαφόρων µορφών ΑΠΕ, καθώς και το επίπεδο αυτής της επίδρασης, διεξήχθησαν 
έλεγχοι ανεξαρτησίας χ

2 και υποδείγµατα δυαδικής λογιστικής παλινδρόµησης. Οι 
µεταβλητές που εξετάστηκαν ήταν το φύλο, η ηλικία, το µορφωτικό επίπεδο, το επάγγελµα, 
το εισόδηµα, το επίπεδο εκπαίδευσης του επικεφαλής του νοικοκυριού, η περιβαλλοντικά 
φιλική συµπεριφορά και το αν έχει κανείς επάγγελµα, σπουδές ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το 
περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική. Τα αποτελέσµατα για κάθε µορφή ΑΠΕ 
παρουσιάζονται ακολούθως. 
Το θεωρητικό πλαίσιο του ελέγχου ανεξαρτησίας χ2 και των λόγων σχετικών πιθανοτήτων, 
παρουσιάζεται αναλυτικά στην ενότητα «5.2 Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 δείγµατος ∆1», ενώ το 
θεωρητικό πλαίσιο της δυαδικής λογιστικής παλινδρόµησης και η διαδικασία επιλογής των 
υποδειγµάτων µε την καλύτερη προσαρµογή παρουσιάζονται αναλυτικά στην ενότητα «5.4 
Υποδείγµατα δυαδικής λογιστικής παλινδρόµησης δείγµατος ∆1».  
 

6.6.1.1 Αιολική ενέργεια 

Όσον αφορά τα αποτελέσµατα των ελέγχων ανεξαρτησίας χ2 (Παράρτηµα IV: Πίνακας 23), η 
γνώση της αιολικής ενέργειας είναι µία από τις τρεις περιπτώσεις στις οποίες δε βρέθηκε να 
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υπάρχει συσχέτιση µε το φύλο. Από την άλλη, το να έχει κανείς επάγγελµα, σπουδές ή 
ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική, καθώς και το να 
επιδεικνύει µία αναλογικά πιο περιβαλλοντικά φιλική συµπεριφορά, είναι δύο παράγοντες οι 
οποίοι µπορούν να αυξήσουν την πιθανότητα να γνωρίζει κανείς την αιολική ενέργεια, σε 
επίπεδο σηµαντικότητας 5%. Τα άτοµα των οποίων ο επικεφαλής της οικογένειας δεν είναι 
απόφοιτος ΤΕΙ είναι 3,5 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν την αιολική ενέργεια, και πάλι σε 
επίπεδο στατιστικής σηµαντικότητας 5%. Το υπόδειγµα λογιστικής παλινδρόµησης παρέχει 
αποτελέσµατα παρόµοια µε τους ελέγχους χ2. Στο υπόδειγµα παλινδρόµησης η µεταβλητή 
που αφορά το αν ο επικεφαλής της οικογένειας είναι απόφοιτος ∆ηµοτικού έχει προστεθεί, 
επηρεάζοντας αρνητικά την πιθανότητα να γνωρίζει κανείς αυτή τη µορφή ενέργειας 
(Πίνακας 43).  
 

6.6.1.2 Βιοµάζα 

Μέσα από τους ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 (Παράρτηµα IV: Πίνακας 23) υποδεικνύεται ότι η 
γνώση της βιοµάζας σχετίζεται σε επίπεδο στατιστικής σηµαντικότητας 1% µε τρεις 
µεταβλητές, και σε επίπεδο 5% µε µία µεταβλητή. Η µεταβλητή που φαίνεται να έχει τη 
µεγαλύτερη επιρροή στη γνώση της βιοµάζας είναι το να έχει κανείς επάγγελµα, σπουδές ή 
ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική, καθώς τα άτοµα τα 
οποία ανήκουν σε αυτήν την κατηγορία είναι 3 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν τη βιοµάζα. 
Ως προς το φύλο, οι άνδρες έχουν µεγαλύτερη πιθανότητα, σε σχέση µε τις γυναίκες, να 
γνωρίζουν αυτήν τη µορφή ενέργειας. Τα άτοµα τα οποία έχουν αναλογικά πιο 
περιβαλλοντικά φιλική συµπεριφορά είναι περίπου 2 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν τη 
βιοµάζα, ενώ τα άτοµα των οποίων ο επικεφαλής της οικογένειας είναι κάτοχος 
µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών είναι επίσης πιο πιθανό να γνωρίζουν αυτή τη µορφή 
ενέργειας. Το υπόδειγµα λογιστικής παλινδρόµησης που παρουσιάζεται στον Πίνακα 43, ως 
επί το πλείστον επιβεβαιώνει τα αποτελέσµατα των ελέγχων ανεξαρτησίας, καθώς 
περιλαµβάνει όλες τις µεταβλητές, εκτός από αυτή που αφορά το επίπεδο σπουδών του 
επικεφαλής του νοικοκυριού, η οποία δε βρέθηκε να είναι στατιστικά σηµαντική.  
 
6.6.1.3 Ηλιακή ενέργεια 

Οι έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 δεν έδειξαν καµία στατιστικά σηµαντική συσχέτιση µεταξύ αυτής 
της µορφής ενέργειας και των δηµογραφικών / κοινωνικοοικονοµικών χαρακτηριστικών. Η 
αδυναµία εξαγωγής στατιστικά σηµαντικά αποτελεσµάτων µέσω του ελέγχου χ2 ίσως να 
οφείλεται στο γεγονός ότι η γνώση των ερωτηθέντων σχετικά µε την ηλιακή ενέργεια ήταν 
98,5%. Από την άλλη, η λογιστική παλινδρόµηση καταλήγει σε κάποια στατιστικά σηµαντικά 
αποτελέσµατα. Το υπόδειγµα υποδεικνύει ότι το επίπεδο σπουδών επηρεάζει θετικά την 
πιθανότητα να γνωρίζει κανείς την ηλιακή ενέργεια, µε την πιθανότητα να αυξάνεται, όσο 
αυξάνεται και το επίπεδο σπουδών. Επίσης, η ηλικία είναι στατιστικά σηµαντική σε αυτό το 
υπόδειγµα, καθώς όσο αυξάνεται η ηλικία, τόσο µειώνεται η πιθανότητα να γνωρίζει κανείς 
αυτή τη µορφή ενέργειας (Πίνακας 43).  
     
6.6.1.4 Κυµατική ενέργεια 

Τα άτοµα µε επάγγελµα, σπουδές ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία 
ή τη µηχανική είναι 3 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν την κυµατική ενέργεια, ενώ τα άτοµα 
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µε µία πιο περιβαλλοντικά φιλική συµπεριφορά καθώς και οι άνδρες, σε σχέση µε τις 
γυναίκες, είναι 2 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν αυτή τη µορφή ενέργειας (Παράρτηµα IV: 
Πίνακας 23). Οι έλεγχοι ανεξαρτησίας υποδεικνύουν ότι οι παράγοντες που αφορούν το 
επίπεδο σπουδών µπορούν να έχουν σηµαντικό ρόλο σχετικά µε τη γνώση της κυµατικής 
ενέργειας. Συγκεκριµένα, το αν γνωρίζει κανείς αυτή τη µορφή ενέργειας σχετίζεται θετικά 
µε το αν είναι κανείς κάτοχος Μεταπτυχιακού, µε το επίπεδο σπουδών, και µε το επίπεδο 
σπουδών του επικεφαλής του νοικοκυριού. Το υπόδειγµα λογιστικής παλινδρόµησης 
(Πίνακας 43) παρουσιάζει µερικές διαφορές σε σχέση µε τα ευρήµατα των ελέγχων 
ανεξαρτησίας. Το υπόδειγµα περιλαµβάνει τη µεταβλητή «Επίπεδο σπουδών», αλλά όχι τη 
µεταβλητή που αφορά το αν είναι κανείς κάτοχος Μεταπτυχιακού. Από την άλλη, η 
µεταβλητή που αφορά το αν ο επικεφαλής είναι κάτοχος Μεταπτυχιακού έχει αντικατασταθεί 
από τη µεταβλητή «Επίπεδο σπουδών επικεφαλής νοικοκυριού». Το υπόδειγµα 
παλινδρόµησης περιλαµβάνει επίσης τη µεταβλητή «ηλικία», η οποία δείχνει ότι όσο 
αυξάνεται η ηλικία, τόσο µειώνεται η πιθανότητα να γνωρίζει κανείς την κυµατική ενέργεια.    
 
6.6.1.5 Παλιρροϊκή ενέργεια 

Οι έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 (Παράρτηµα IV: Πίνακας 23) δείχνουν ότι τα άτοµα µε 
επάγγελµα, σπουδές ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη 
µηχανική είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν την παλιρροϊκή ενέργεια σε επίπεδο σηµαντικότητας 
1%. Το ίδιο ισχύει και για τους άνδρες, σε σχέση µε τις γυναίκες. Το να έχει κανείς µία 
αναλογικά πιο περιβαλλοντικά φιλική συµπεριφορά και το να είναι ο επικεφαλής του 
νοικοκυριού κάτοχος µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών έχουν επίσης θετική επίδραση στην 
πιθανότητα να γνωρίζει κανείς αυτή τη µορφή ενέργειας. Η διαφορά του υποδείγµατος 
λογιστικής παλινδρόµησης σε σχέση µε τους ελέγχους ανεξαρτησίας χ2 είναι το ότι δεν 
περιλαµβάνει τη µεταβλητή που αφορά το αν είναι ο επικεφαλής του νοικοκυριού κάτοχος 
Μεταπτυχιακού, αλλά αντ’ αυτού περιλαµβάνει τις µεταβλητές «Επίπεδο σπουδών» και «Ο 
επικεφαλής του νοικοκυριού είναι απόφοιτος Επαγγελµατικής Σχολής», οι οποίες επηρεάζουν 
θετικά και σε στατιστικά σηµαντικό επίπεδο τη γνώση της παλιρροϊκής ενέργειας (Πίνακας 
43).  
 
6.6.1.6 Υδραυλική ενέργεια 

Οι έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 (Παράρτηµα IV: Πίνακας 23) υποδεικνύουν ότι τα άτοµα µε 
επάγγελµα, σπουδές ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη 
µηχανική, καθώς και τα άτοµα µε αναλογικά πιο περιβαλλοντικά φιλική συµπεριφορά είναι 
πιο πιθανό, σε επίπεδο σηµαντικότητας 1% , να γνωρίζουν της υδραυλική ενέργεια. Αντίθετα 
µε την πλειονότητα των µορφών ΑΠΕ που εξετάζονται, η γνώση της υδραυλικής ενέργειας δε 
σχετίζεται µε το φύλο. Από την άλλη, σχετίζεται µε την ηλικία, καθώς τα άτοµα κάτω των 30 
ετών είναι 2 φορές πιο πιθανό να γνωρίζουν αυτή τη µορφή ενέργειας. Βάσει του ελέγχου χ2, 
το επίπεδο εκπαίδευσης σχετίζεται θετικά µε τη γνώση της υδραυλικής ενέργειας σε επίπεδο 
σηµαντικότητας 5%, µε την πιθανότητα γνώσης του αντικειµένου να αυξάνεται καθώς 
αυξάνεται το επίπεδο σπουδών. Το υπόδειγµα λογιστικής παλινδρόµησης που παρουσιάζεται 
στον Πίνακα 43, συµφωνεί πλήρως µε τα προαναφερθέντα ευρήµατα των ελέγχων 
ανεξαρτησίας χ2.    
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6.6.1.7 Ωκεάνια ενέργεια 

Όπως και στις παραπάνω περιπτώσεις, ο έλεγχος ανεξαρτησίας χ2 έδειξε ότι η γνώση της 
ωκεάνιας ενέργειας σχετίζεται µε το φύλο –µε τους άνδρες να είναι πιο πιθανό να τη 
γνωρίζουν σε σχέση µε τις γυναίκες- σε επίπεδο στατικής σηµαντικότητας 5%, καθώς και µε 
αυτούς οι οποίοι έχουν επάγγελµα, σπουδές ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την 
τεχνολογία ή τη µηχανική και αυτούς οι οποίοι έχουν καλύτερη περιβαλλοντική 
συµπεριφορά, σε επίπεδο σηµαντικότητας 1% (Παράρτηµα IV: Πίνακας 23). Επιπλέον, οι 
κάτοχοι µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών βρέθηκε να είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν αυτή τη 
µορφή ενέργειας, σε σχέση µε τις υπόλοιπες κατηγορίες εκπαίδευσης, σε επίπεδο 
σηµαντικότητας 1%. Το ίδιο ισχύει και για αυτούς οι οποίοι έχουν επικεφαλής του 
νοικοκυριού ο οποίος είναι επίσης κάτοχος µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών. Το υπόδειγµα 
λογιστικής παλινδρόµησης που παρουσιάζεται (Πίνακας 43) συµφωνεί σε µεγάλο βαθµό µε 
τα αποτελέσµατα των ελέγχων ανεξαρτησίας. Η διαφορά είναι ότι το υπόδειγµα 
παλινδρόµησης δεν περιλαµβάνει τις µεταβλητές που αφορούν το να είναι κάτοχος 
Μεταπτυχιακού ο ίδιος ή ο επικεφαλής του νοικοκυριού, αλλά αντ’ αυτού περιλαµβάνει τη 
µεταβλητή «Επίπεδο σπουδών», η οποία επηρεάζει θετικά και σε στατιστικά σηµαντικό 
επίπεδο την πιθανότητα να γνωρίζει κανείς αυτή τη µορφή ενέργειας.     
 
 
 

Πίνακας 43. ∆2: Υποδείγµατα δυαδικής λογιστικής παλινδρόµησης µε εξαρτηµένες 
µεταβλητές τη γνώση διαφορετικών µορφών ΑΠΕ 

Μορφή 
ενέργειας 

που 
γνωρίζω 

Ανεξάρτητες µεταβλητές B S.E. Wald Sig. Exp(B) 

Αιολική 
R2a = 0,137 

Σχετικός
b 1,113 0,536 4,320 0,038 3,045 

Περιβαλλοντικά φιλική 
συµπεριφορά 0,179 0,076 5,486 0,019 1,196 

Επικεφαλής νοικοκυριού: ∆εν 
αποφοίτησε από το ∆ηµοτικό -1,810 0,871 4,314 0,038 0,164 

Επικεφαλής νοικοκυριού: 
Απόφοιτος ΤΕΙ -1,473 0,565 6,799 0,009 0,229 

Βιοµάζα 
R2 = 0,188 

Σχετικός
b 1,024 0,203 25,566 0,000 2,786 

Φύλο 1,024 0,218 22,077 0,000 2,784 
Περιβαλλοντικά φιλική 
συµπεριφορά 0,165 0,035 22,228 0,000 1,179 

Ηλιακή 
R2 = 0,115 

Επίπεδο σπουδών 0,533 0,224 5,632 0,018 1,703 
Ηλικία -0,068 0,026 6,831 0,009 0,934 

Κυµατική 
R2 = 0,200 

Σχετικός
b 0,997 0,193 26,534 0,000 2,709 

Φύλο 0,893 0,205 18,947 0,000 2,443 
Περιβαλλοντικά φιλική 
συµπεριφορά 0,119 0,033 12,875 0,000 1,126 

Ηλικία -0,022 0,011 3,670 0,055 0,978 
Επίπεδο σπουδών 0,170 0,079 4,675 0,031 1,185 
Επικεφαλής νοικοκυριού: κάτοχος 
Μεταπτυχιακού 0,483 0,230 4,418 0,036 1,621 
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Παλιρροϊκή 
R2 = 0,165 

Σχετικός
b 1,148 0,213 29,038 0,000 3,152 

Φύλο 0,906 0,206 19,275 0,000 2,475 
Περιβαλλοντικά φιλική 
συµπεριφορά 0,075 0,035 4,668 0,031 1,078 

Επίπεδο σπουδών 0,162 0,076 4,590 0,032 1,176 
Επικεφαλής νοικοκυριού: 
Απόφοιτος Επαγγελµατικής Σχολής 0,651 0,312 4,348 0,037 1,917 

Υδραυλική 
R2 = 0,158 

Σχετικός
b 1,073 0,202 28,310 0,000 2,924 

Περιβαλλοντικά φιλική 
συµπεριφορά 0,107 0,033 10,190 0,001 1,112 

Επίπεδο σπουδών 0,142 0,073 3,797 0,051 1,152 
Ηλικία -0,035 0,011 10,729 0,001 0,965 

Ωκεάνια 
R2 = 0,124 

Σχετικός
b 1,114 0,234 22,749 0,000 3,047 

Φύλο 0,499 0,220 5,151 0,023 1,648 
Περιβαλλοντικά φιλική 
συµπεριφορά 0,082 0,038 4,758 0,029 1,086 

Επίπεδο σπουδών 0,193 0,083 5,437 0,020 1,212 
a Nagelkerke R Square 
b Επάγγελµα, σπουδές ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη 
µηχανική 
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7. ΕΜΠΕΙΡΙΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ ΑΤΟΜΩΝ ΠΟΥ 

∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΠΟΙΟΥΝΤΑΙ ΣΤΟΝ ΚΛΑ∆Ο ΤΩΝ ΓΑΘ (∆3) 

 
 
7.1 Περιγραφική Στατιστική: Άτοµα που δραστηριοποιούνται στον κλάδο των ΓΑΘ 

 

Στην έρευνα συµµετείχαν κυρίως ελεύθεροι επαγγελµατίες, στελέχη ιδιωτικών επιχειρήσεων, 
καθώς και στελέχη δηµοσίων και ερευνητικών φορέων. Όσον αφορά τις ειδικότητες των 
ερωτηθέντων, υπήρχε εκπροσώπηση από ένα εύρος ειδικοτήτων των θετικών επιστηµών, µε 
την πλειονότητα να είναι Μηχανολόγοι Μηχανικοί και Ηλεκτρολόγοι Μηχανικοί. 
Σχετικά µε το αν οι ΓΑΘ έχουν διαδοθεί ως οικιακά συστήµατα θέρµανσης / ψύξης στην 
Ελλάδα, το 55,3% διαφωνεί. Από την άλλη, σχετικά µε το αν τα συστήµατα ΓΑΘ στο µέλλον 
θα είναι τα επικρατέστερα συστήµατα θέρµανσης / ψύξης για κατοικίες στην Ελλάδα, το 
45,7% ούτε συµφωνεί, ούτε διαφωνεί, ενώ το ποσοστό αυτών που συµφωνούν είναι 28% 
(∆ιάγραµµα 78). Η τιµή του στατιστικού διαµέσου για την πρώτη από τις παραπάνω 
ερωτήσεις είναι ίση µε 2, ενώ για τη δεύτερη είναι 3, κάτι που κάνει εµφανές το ότι ενώ οι 
ερωτηθέντες δεν θεωρούν ότι οι ΓΑΘ έχουν διαδοθεί σε ικανοποιητικό βαθµό µέχρι τώρα, 
είναι πιο αισιόδοξοι σχετικά µε τη µελλοντική τους ανάπτυξη (Πίνακας 44). 
Σύµφωνα µε την αξιολόγηση των ερωτηθέντων, τα κύρια εµπόδια διείσδυσης των ΓΑΘ ως 
οικιακά συστήµατα θέρµανσης / ψύξης είναι: α) η ελλιπής πληροφόρηση του κοινού σχετικά 
µε την τεχνολογία και τα οφέλη των ΓΑΘ (87,8% συµφωνεί ή συµφωνεί απόλυτα), β) η 
οικονοµική ύφεση (84,8% συµφωνεί ή συµφωνεί απόλυτα), γ) η έλλειψη επαρκούς 
επιδότησης / φοροαπαλλαγής για την εγκατάσταση (78,8% συµφωνεί ή συµφωνεί απόλυτα) 
και δ) το κόστος εγκατάστασης (78,8% συµφωνεί ή συµφωνεί απόλυτα). Στο ∆ιάγραµµα 79 
παρουσιάζονται αναλυτικά τα επίπεδα συµφωνίας ή διαφωνίας των ερωτηθέντων για όλα τα 
εµπόδια. Στον Πίνακα 45 παρουσιάζονται τα στατιστικά µέτρα των κυρίων εµποδίων 
διείσδυσης των ΓΑΘ ως οικιακά συστήµατα θέρµανσης / ψύξης. Αυτά που µπορούν να 
αναφερθούν είναι τα εξής: η πλειοψηφία των εµποδίων εµφανίζει διάµεσο ίσο µε 4, µε 
εξαίρεση έξι εµπόδια τα οποία παρουσιάζουν διάµεσο ίσο µε 3, ενώ σχεδόν όλα τα εµπόδια 
παρουσιάζουν κορυφή ίση µε 4, εκτός από τρεις περιπτώσεις µε κορυφή ίση µε 3. Όσον 
αφορά τις ελάχιστες και τις µέγιστες τιµές που εµφανίζονται, σε όλες τις περιπτώσεις η 
µέγιστη τιµή είναι ίση µε 5, ενώ η ελάχιστη τιµή είναι ίση µε 1, εκτός από τρεις περιπτώσεις 
στις οποίες είναι ίση µε 2.    
Οι βασικές ενέργειες που προτείνονται για την άρση των εµποδίων διείσδυσης είναι οι 
φοροαπαλλαγές προσαρµοσµένες στις ΓΑΘ (91,7% συµφωνεί ή συµφωνεί απόλυτα), οι 
δραστηριότητες ενηµέρωσης του κοινού σχετικά µε τη συγκεκριµένη τεχνολογία και τα 
οφέλη της (91,6% συµφωνεί ή συµφωνεί απόλυτα), οι εκπαιδευτικές δραστηριότητες για τους 
εγκαταστάτες (91,6% συµφωνεί ή συµφωνεί απόλυτα), η εγκατάσταση επιδεικτικών µονάδων 
σε περισσότερα κρατικά κτίρια (90,5% συµφωνεί ή συµφωνεί απόλυτα), καθώς και η 
νοµοθεσία και πολιτικές που να επιταχύνουν τη χρήση ΑΠΕ από τους οικιακούς χρήστες 
(90,5% συµφωνεί ή συµφωνεί απόλυτα). Στο ∆ιάγραµµα 80 παρουσιάζονται αναλυτικά τα 
επίπεδα συµφωνίας ή διαφωνίας των ερωτηθέντων σχετικά µε όλες τις προτεινόµενες 
ενέργειες διάδοσης. Στον Πίνακα 46 παρουσιάζονται τα στατιστικά µέτρα των βασικών 
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ενεργειών που προτείνονται για την άρση των εµποδίων διείσδυσης των ΓΑΘ ως οικιακά 
συστήµατα θέρµανσης / ψύξης. Μπορούν να τονισθούν τα εξής: η πλειοψηφία των ενεργειών 
εµφανίζει διάµεσο ίσο µε 4, µε εξαίρεση µία δράση η οποία εµφανίζει διάµεσο ίσο µε 3 και 
µία η οποία εµφανίζει διάµεσο ίσο µε 5. Οι περισσότερες ενέργειες παρουσιάζουν κορυφή 
ίση µε 4, εκτός από τρεις περιπτώσεις µε κορυφή ίση µε 5. Όσον αφορά τις ελάχιστες και τις 
µέγιστες τιµές που εµφανίζονται, σε όλες τις περιπτώσεις η µέγιστη τιµή είναι ίση µε 5, ενώ η 
ελάχιστη τιµή είναι ίση µε 1, εκτός από µία περιπτώσεις στην οποία είναι ίση µε 2.    
Οι συµµετέχοντες στην έρευνα ερωτήθηκαν επίσης σχετικά µε το ποιοι πιστεύουν ότι είναι οι 
παράγοντες οι οποίοι επηρεάζουν περισσότερο τους καταναλωτές κατά την επιλογή 
συστήµατος θέρµανσης, έχοντας τη δυνατότητα επιλογής µέχρι και 5 παραγόντων. Οι 
παράγοντες οι οποίοι θεωρείται ότι επηρεάζουν περισσότερο τους καταναλωτές κατά τη 
διαδικασία επιλογής είναι το κόστος εξοπλισµού και εγκατάστασης (77,5%) και το 
λειτουργικό κόστος του συστήµατος (73%), ενώ ακολουθούν –µε αρκετά µεγάλη διαφορά σε 
ποσοστιαίες µονάδες- η ενεργειακή κατανάλωση του συστήµατος (42,1%), η ύπαρξη 
κρατικής οικονοµικής υποστήριξης (41,6%) και η αξιόπιστη λειτουργία του συστήµατος 
(34,8%). Από την άλλη, οι παράγοντες οι οποίοι επελέγησαν λιγότερο είναι η αύξηση της 
αγοραστικής αξίας της κατοικίας λόγω εγκατάστασης του συστήµατος (13,5%), η νοµοθεσία 
και οι κανονισµοί σχετικά µε την εγκατάσταση του συστήµατος (5,6%) και η ύπαρξη 
προτύπων σχετικά µε την εγκατάσταση του συστήµατος (2,2%) (∆ιάγραµµα 81).     

 
Πίνακας 44. ∆3: Στατιστικά µέτρα: Απόψεις σχετικά µε τη διάδοση των συστηµάτων ΓΑΘ 

στην Ελλάδα 

n Mean Median Mode Min Max 
Οι ΓΑΘ έχουν διαδοθεί µέχρι στιγµής σε 
ικανοποιητικό βαθµό ως οικιακά  
συστήµατα θέρµανσης / ψύξης στην Ελλάδα 

179 2,15 2 2 1 5 

Θεωρώ ότι τα συστήµατα ΓΑΘ στο µέλλον θα 
είναι το επικρατέστερο  
σύστηµα θέρµανσης / ψύξης για κατοικίες 
στην Ελλάδα 

175 3,29 3 3 1 5 

 
 



 

∆ιάγραµµα 78. ∆3: Απόψεις
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Απόψεις σχετικά µε τη διάδοση των ΓΑΘ στην
 

στην Ελλάδα 
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Πίνακας 45. ∆3: Στατιστικά µέτρα: Εµπόδια διείσδυσης των ΓΑΘ ως οικιακά συστήµατα θέρµανσης / ψύξης 

 n Mean Median Mode Min Max 
Κόστος εγκατάστασης 179 4,03 4 4 1 5 
Περίοδος αποπληρωµής σε σχέση µε συµβατικό σύστηµα 177 3,58 4 4 1 5 
Έλλειψη κεφαλαίων από την πλευρά των καταναλωτών 178 3,88 4 4 1 5 
Η διαδικασία εγκατάστασης προκαλεί µεγάλη αναστάτωση 179 2,91 3 4 1 5 
Απαιτείται εξωτερικός χώρος 178 3,60 4 4 1 5 
∆υσκολία προσαρµογής της κατοικίας (refitting) για το νέο σύστηµα θέρµανσης 179 3,26 4 4 1 5 
∆υσκολία εφαρµογής σε πυκνοκατοικηµένες περιοχές 179 3,94 4 4 1 5 
Έλλειψη after sales service 176 2,87 3 3 1 5 
Ο κατασκευαστικός κλάδος δεν είναι εξοικειωµένος µε τη διαδικασία εγκατάστασης 180 3,71 4 4 1 5 
Οι τυπικοί εγκαταστάτες δεν προωθούν την τεχνολογία λόγω µειωµένου περιθωρίου κέρδους 178 3,38 3 3 1 5 
Οι τυπικοί εγκαταστάτες δεν προωθούν την τεχνολογία λόγω απροθυµίας ή έλλειψης χρόνου για 
επιµόρφωση σχετικά µε νέα συστήµατα 180 3,68 4 4 1 5 

Ελλιπής ενηµέρωση των τυπικών εγκαταστατών / µηχανικών / αρχιτεκτόνων κλπ σχετικά µε την 
τεχνολογία 180 3,91 4 4 1 5 

Ελλιπής πληροφόρηση του κοινού σχετικά µε την τεχνολογία και τα οφέλη των ΓΑΘ 180 4,17 4 4 2 5 
Απαιτείται πολύ χρόνος / ενέργεια από τον ενδιαφερόµενο για πληροφόρηση 178 3,19 3 4 1 5 
Έλλειψη εµπιστοσύνης εκ µέρους των καταναλωτών στην αξιοπιστία και απόδοση µη γνώριµων 
τεχνολογιών 178 3,71 4 4 2 5 

Η δοµή της αγοράς (έλλειψη ανταγωνισµού / λίγοι εγκαταστάτες) οδηγεί σε υψηλότερες τιµές σε 
σχέση µε τις συµβατικές τεχνολογίες 178 3,60 4 4 1 5 

Εξάρτηση από προµηθευτές (το προϊόν µπορεί να µη διαθέτει αξιόπιστες πηγές προµήθειας, 
ετοιµοπαράδοτα εξαρτήµατα, εργοστασιακή υποστήριξη, σε σχέση µε ένα παραδοσιακό προϊόν) 177 3,26 3 4 1 5 

∆εν υπάρχει επαρκής επιδότηση / φοροαπαλλαγές για την εγκατάσταση 179 4,04 4 4 1 5 
Η εθνική νοµοθεσία δεν ευνοεί την εγκατάσταση 179 3,59 4 4 1 5 
∆υσκολία για την έκδοση άδειας εγκατάστασης 178 3,24 3 3 1 5 
Έλλειψη προτύπων και πιστοποίησης εγκαταστατών  178 3,67 4 4 1 5 
Οικονοµική ύφεση 178 4,17 4 4 1 5 
Οι καταναλωτές έχουν άλλες έγνοιες, οι περισσότερες από τις οποίες έχουν προτεραιότητα σε σχέση 
µε την ενεργειακή απόδοση /  περιβαλλοντική προστασία 178 3,61 4 4 1 5 

Αντικρουόµενα συµφέροντα σε σχέση µε υπάρχουσες τεχνολογίες 175 3,62 4 4 2 5 
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Πίνακας 46. ∆3: Στατιστικά µέτρα: Ενέργειες που προτείνονται για την άρση των εµποδίων διείσδυσης των ΓΑΘ ως οικιακά συστήµατα 

θέρµανσης / ψύξης 

 n Mean Median Mode Min Max 
Επιδότηση για το σύνολο της εγκατάστασης (κράτος & εµπλοκή τραπεζών) 180 4,22 4 4 1 5 
Φοροαπαλλαγές προσαρµοσµένες στις ΓΑΘ 180 4,33 4 4 1 5 
∆ιαφορετική τιµολόγηση ηλεκτρικού ρεύµατος όταν χρησιµοποιείται στα συστήµατα αυτά 179 4,27 4 5 1 5 
Χρηµατικές ποινές (υψηλότεροι φόροι) για τις ρυπαίνουσες τεχνολογίες  ή ακόµη και απαγόρευσή 
τους 180 3,69 4 4 1 5 

Αύξηση τιµής πετρελαίου θέρµανσης 179 3,07 3 4 1 5 
∆ραστηριότητες ενηµέρωσης του κοινού από το κράτος σχετικά µε τη συγκεκριµένη τεχνολογία και τα 
οφέλη της 179 4,27 4 4 1 5 

∆ραστηριότητες marketing και διαφήµισης από τις εταιρείες 180 4,08 4 4 2 5 
∆ιοργάνωση εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων για τους εγκαταστάτες 179 4,31 4 4 1 5 
Εγκατάσταση επιδεικτικών µονάδων σε περισσότερα κρατικά κτίρια 179 4,38 5 5 1 5 
Πιο φιλικός προς τον χρήστη χειρισµός, ο οποίος να παρέχει και περισσότερες πληροφορίες 177 3,70 4 4 1 5 
Βελτίωση της συµβατότητας των συστηµάτων µε τα υπάρχοντα κτίρια και συστήµατα θέρµανσης / 
ψύξης 178 4,07 4 4 1 5 

Κατασκευή πιο ενεργειακά αποδοτικών συστηµάτων 178 4,01 4 4 1 5 
Πιστοποίηση και έλεγχος των εγκαταστατών 179 4,19 4 4 1 5 
Καθορισµός υποχρεωτικών προτύπων από το κράτος για εγκατάσταση, λειτουργία και διάρκεια ζωής 
συστήµατος 180 4,14 4 4 1 5 

Νοµοθεσία και πολιτικές που να επιταχύνουν τη χρήση ΑΠΕ από τους οικιακούς χρήστες 179 4,26 4 4 1 5 
Απλοποίηση διαδικασίας αδειοδότησης 178 4,30 4 5 1 5 
Ένας ενιαίος φορέας που να καθοδηγεί τα άτοµα κατά τη διάρκεια της επιλογής, χρηµατοδότησης, 
αδειοδότησης, εγκατάστασης, λειτουργίας και συντήρησης του συστήµατος 180 4,03 4 4 1 5 

 

  



 

∆ιάγραµµα 79. ∆3: Εµπόδια διείσδυσης
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Εµπόδια διείσδυσης των ΓΑΘ ως οικιακά συστήµατα θέρµανσης / ψύξης
 

ψύξης (n=175-180) 



 

∆ιάγραµµα 80. ∆3: Ενέργειες που προτείνονται
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προτείνονται για την άρση των εµποδίων διείσδυσης των ΓΑΘ ως οικιακά συστήµατα
(n=177-180) 

  

 
οικιακά συστήµατα θέρµανσης / ψύξης 



 

∆ιάγραµµα 81. ∆3: Παράγοντες που επηρεάζουν
δραστηριοποιούνται
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επηρεάζουν τους καταναλωτές κατά την επιλογή συστήµατος θέρµανσης
δραστηριοποιούνται στον τοµέα των ΓΑΘ (n=178) 

 
 

 
θέρµανσης, σύµφωνα µε τα άτοµα που 



169 
 

7.2 Ανάλυση Κυρίων Συνιστωσών στο δείγµα ∆3 (δείγµα ατόµων που 

δραστηριοποιούνται στον κλάδο των ΓΑΘ)   

 

7.2.1 Θεωρητικό πλαίσιο 

Μέσω της Ανάλυσης Κυρίων Συνιστωσών (Principal Components Analysis: PCA) 
εντοπίζονται τα κύρια εµπόδια διείσδυσης των συστηµάτων ΓΑΘ στον ελληνικό οικιακό 
τοµέα, καθώς και οι ενέργειες που µπορούν να συµβάλλουν στην υιοθέτησή τους. Η 
στατιστική ανάλυση διεξήχθη µέσω της χρήσης του στατιστικού πακέτου SPSS 20. Τα 
δεδοµένα που αναλύθηκαν αφορούν το δείγµα ∆3, όπως αυτό παρουσιάζεται στις αντίστοιχες 
ανωτέρω ενότητες. Αρχικά παρουσιάζεται αναλυτικά η µεθοδολογία µέσω της οποίας έγινε η 
ανάλυση των µεταβλητών που αφορούν τα εµπόδια διείσδυσης, ενώ στη συνέχεια 
παρουσιάζεται πιο συνοπτικά η ανάλυση των µεταβλητών που αφορούν τις ενέργειες που 
µπορούν να συµβάλλουν στην υιοθέτηση των συστηµάτων ΓΑΘ. 
Η PCA είναι µία τεχνική «µείωσης δεδοµένων» η οποία χρησιµοποιεί βασικές µαθηµατικές 
αρχές µε σκοπό τη µείωση του αριθµού των παρατηρούµενων µεταβλητών σε έναν µικρότερο 
αριθµό κυρίων συνιστωσών οι οποίες περιλαµβάνουν το µεγαλύτερο τµήµα της διακύµανσης 
των παρατηρούµενων µεταβλητών [489][490][491]. Η PCA επιτυγχάνει αυτή τη µείωση 
µέσω της εύρεσης των γραµµικών συνδυασµών των µεταβλητών οι οποίοι αντιπροσωπεύουν 
ένα υψηλό ποσοστό της συνολικής διακύµανσης των δεδοµένων [490]. Το ∆ιάγραµµα 82 
προσφέρει µία εννοιολογική απεικόνιση της PCA, όπου α) το ωοειδές σχήµα αντιπροσωπεύει 
έναν µη παρατηρούµενο παράγοντα σε επίπεδο πληθυσµού, β) τα ορθογώνια 
αντιπροσωπεύουν παρατηρούµενες µεταβλητές σε επίπεδο δείγµατος και γ) τα βέλη 
αντιπροσωπεύουν µία αιτιώδη διαδροµή [518]. Στόχοι της PCA είναι α) να εξάγει τις πιο 
σηµαντικές πληροφορίες από τα δεδοµένα, β) να συµπιέσει το µέγεθος του συνόλου 
δεδοµένων κρατώντας µόνο τις σηµαντικές πληροφορίες, γ) να απλοποιήσει την περιγραφή 
του συνόλου δεδοµένων και δ) να αναλύσει τη δοµή των παρατηρήσεων και των µεταβλητών 
[519][520].  
 

 
∆ιάγραµµα 82. Εννοιολογική απεικόνιση της Ανάλυσης Κυρίων Συνιστωσών. Βάσει του 

[518] 
 
Η βασική µαθηµατική έκφραση της PCA είναι Y=XB [491], όπου: 

• Υ είναι ο πίνακας των παρατηρούµενων µεταβλητών 

• Χ είναι ο πίνακας των βαθµολογιών των συνιστωσών 



 

• Β είναι ο πίνακας των ιδιοδιανυσµάτων
Εδώ δε θα γίνει περαιτέρω 
εκφράζεται η PCA, καθώς σκοπός
χρήση της για την εξαγωγή χρήσιµων
βιβλιογραφίας  [489][519][521
θεωρητικό πλαίσιο της PCA. 
Σε πολλές περιπτώσεις η PCA
Factor Analysis (EFA), καθώς
διαφορά µεταξύ PCA και EFA
συνδιακύµανση [526]. Το αν
ξεκινήσει η στατιστική ανάλυση
EFA στα ίδια δεδοµένα [491]
µεταβλητές οι οποίες έχουν προκύψει
κάποια προηγούµενη έρευνα 
χρησιµοποιήσει την EFA (εξετάζοντας
διακυµάνσεις). Από την άλλη, ό
δεδοµένα του, χωρίς να βασίζεται
πραγµατοποιηθεί PCA (λαµβάνοντας
λόγος που για την συγκεκριµένη
 

7.2.2 Τα στάδια της ανάλυσης

Κατά τη διεξαγωγή µιας PCA
καταλληλότητα του δείγµατος

συµπεριλαµβάνονται στο υπόδειγµα
στο υπόδειγµα, τη µέθοδο περιστροφής
αποτελεσµάτων [528][529
παρουσιάζονται τα βήµατα που
βέβαια να τονισθεί ότι η ανάπτυξη
Αυτό σηµαίνει ότι κάποια από
έως ότου υπάρξει κατάληξη σε
Για παράδειγµα, οι έλεγχοι συσχέτισης
ότι κάποιες µεταβλητές δηµιουργούν
θα πρέπει να επαναληφθεί, έχοντας

∆ιάγραµµα 83. Επισκόπηση

1 • Έλεγχος

2 • Έλεγχοι

3 • Επιλογή

4 • Επιλογή

5 • Εξαγωγή

6 • Ερµηνεία
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ιδιοδιανυσµάτων  
περαιτέρω ανάλυση του µαθηµατικού υποδείγµατος µέσα
καθώς σκοπός µας δεν είναι η θεωρητική εξέταση της
εξαγωγή χρήσιµων αποτελεσµάτων. Υπάρχει µεγάλο

521][522][523][524][525] η οποία παρουσιάζει
 

PCA θεωρείται, λανθασµένα, ως υποκατηγορία
καθώς πολύ συχνά δίνουν συναφή αποτελέσµατα
EFA είναι ότι η πρώτη αναλύει διακύµανση, ενώ η

Το αν θα επιλεγεί η PCA ή η ΕFA πρέπει να αποφασίζεται
ανάλυση, καθώς δεν είναι  ορθό να πραγµατοποιείται

]. Στην πράξη αυτό σηµαίνει ότι όταν θέλει κανείς
χουν προκύψει από ένα θεωρητικό πλαίσιο το οποίο
έρευνα πάνω στις σχέσεις µεταξύ των µεταβλητών

εξετάζοντας έτσι µόνο τη συνδιακύµανση και
άλλη, όταν κάποιος θέλει να διερευνήσει το αν υπάρχουν
βασίζεται σε κάποια προγενέστερη θεωρία, είναι

λαµβάνοντας έτσι υπόψη τις διακυµάνσεις) [527]
µένη ανάλυση επιλέγεται η PCA.      

ανάλυσης 

PCA σηµαντικές αποφάσεις πρέπει να ληφθούν
δείγµατος, την καταλληλότητα των µεταβλητών

υπόδειγµα, τον αριθµό των συνιστωσών που θα
µέθοδο περιστροφής που θα χρησιµοποιηθεί και την

29][530][531][532][533][534][535]. Στο 
βήµατα που ακολουθούνται κατά τη διεξαγωγή µιας

ανάπτυξη ενός υποδείγµατος δεν αποτελεί γραµµική
κάποια από τα βήµατα της ανάλυσης ίσως χρειαστεί να
κατάληξη σε ένα υπόδειγµα που να πληροί όλα τα απα
έλεγχοι συσχέτισης και πολυσυγγραµικότητας µπορεί

δηµιουργούν πρόβληµα στο υπόδειγµα. Αυτό σηµαίνει
επαναληφθεί έχοντας πρώτα αφαιρέσει τις προβληµατικές µεταβλητές

        

Επισκόπηση των βηµάτων µιας Ανάλυσης Κυρίων Συνιστωσών

Έλεγχος αξιοπιστίας δεδοµένων

Έλεγχοι συσχέτισης & πολυσυγγραµικότητας

Επιλογή πλήθους συνιστωσών

Επιλογή µεθόδου περιστροφής

Εξαγωγή αποτελεσµάτων

Ερµηνεία αποτελεσµάτων

µέσα από το οποίο 
εξέταση της µεθόδου, αλλά η 

µεγάλο εύρος διαθέσιµης 
παρουσιάζει µε ανάλυση το 

υποκατηγορία της Exploratory 
αποτελέσµατα. Η εννοιολογική 

ενώ η δεύτερη αναλύει 
να αποφασίζεται πριν 

πραγµατοποιείται και PCA και 
θέλει κανείς να αναλύσει 
το οποίο βασίζεται σε 

µεταβλητών, θα πρέπει να 
διακύµανση και αποκλείοντας τις 

αν υπάρχουν µοτίβα στα 
θεωρία, είναι πιο λογικό να 

]. Αυτός είναι και ο 

ληφθούν σχετικά µε την 
των µεταβλητών που 

θα γίνουν αποδεκτές 
και την ερµηνεία των 

Στο ∆ιάγραµµα 83 
ιας PCA. Θα πρέπει 

αποτελεί γραµµική διαδικασία. 
χρειαστεί να επαναληφθούν, 

απαιτούµενα κριτήρια. 
µπορεί να αποκαλύψουν 
σηµαίνει ότι η ανάλυση 
ς µεταβλητές.  

 
Κυρίων Συνιστωσών 
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7.2.3 Υπόδειγµα για µεταβλητές σχετικά µε τα εµπόδια διείσδυσης των ΓΑΘ 

 

7.2.3.1 Μέγεθος και αξιοπιστία δείγµατος 

Οι µεταβλητές που χρησιµοποιούνται στην PCA πρέπει α) να είναι τουλάχιστον µεταβλητές 
διαστήµατος (interval variables) [536], β) να ακολουθούν, σε γενικά πλαίσια, κανονική 
κατανοµή [537][538] και γ) να µην παρουσιάζουν ακραίες τιµές [538]. Στην περίπτωσή µας 
έχουµε µεταβλητές διάταξης (ordinal variables), οι οποίες είναι κατάλληλες για αυτού του 
είδους την ανάλυση, ενώ επίσης δεν παρουσιάζουν ακραίες τιµές.    
Κατά την διεξαγωγή µιας PCA το µέγεθος του δείγµατος πρέπει να λαµβάνεται υπόψη, 
καθώς οι συσχετίσεις δεν είναι ανθεκτικές (resistant) [539], οπότε η αξιοπιστία της ανάλυσης 
µπορεί να επηρεαστεί σηµαντικά [538][540]. Ο εµπειρικός κανόνας σχετικά µε το αν το 
µέγεθος του δείγµατος είναι ικανοποιητικό, λέει ότι η αναλογία ατόµων προς µεταβλητές θα 
πρέπει να είναι 5:1 ή µεγαλύτερη [531], µε τον αριθµό µεταβλητών που λαµβάνονται υπόψη 
να είναι ο αρχικός αριθµός µεταβλητών και όχι ο αριθµός των µεταβλητών που 
συµπεριλαµβάνονται στο υπόδειγµα [526]. Στην περίπτωσή µας, έχουµε n = 162, καθώς για 
την αντιµετώπιση των τιµών που λείπουν (missing values) επιλέχθηκε η «exclude cases 
listwise», η οποία µπορεί µεν να µικρύνει σηµαντικά το δείγµα [541], αλλά από την άλλη 
συµβάλλει στην αποφυγή οποιασδήποτε υπερεκτίµησης των δεδοµένων [526]. Επίσης, το 
πλήθος των µεταβλητών είναι 27, το οποίο σηµαίνει ότι έχουµε µία αναλογία 6:1, η οποία 
είναι εντός των ορίων που θέτει ο εµπειρικός κανόνας.     
Μια επιλογή που προσφέρει το SPSS για τον έλεγχο του µεγέθους του δείγµατος είναι το 
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Measure of Sampling Adequacy. Το δείγµα είναι ικανοποιητικό 
όταν η τιµή του ΚΜΟ είναι µεγαλύτερη από 0,50 [536][538][542][543]. Στην ανάλυση που 
αφορά τις µεταβλητές σχετικά µε τα εµπόδια διείσδυσης των ΓΑΘ, η τιµή του ΚΜΟ είναι 
0,699 > 0,50 (Πίνακας 47). 
Στη συνέχεια πρέπει να γίνει έλεγχος όσον αφορά τη συσχέτιση και την πολυσυγγραµικότητα 
που µπορεί να υπάρχει µεταξύ των µεταβλητών. Οι µεταβλητές θα πρέπει να συσχετίζονται, 
αλλά όχι σε πολύ µεγάλο βαθµό, καθώς αυτό θα δηµιουργούσε δυσκολίες στο να καθοριστεί 
η συµβολή των µεταβλητών σε κάθε συνιστώσα [538]. Η συσχέτιση εξετάζεται µέσα από το 
Bartlett’s test of sphericity, µε την τιµή να πρέπει να είναι <0,05 [538] ώστε το υπόδειγµα να 
εµφανίζει µοτίβα σχέσεων (patterned relationships) [543]. Η πολυσυγγραµικότητα εξετάζεται 
από τον determinant of correlation matrix, η τιµή του οποίου πρέπει να είναι µεγαλύτερη από 
0,00001 ώστε να µην υπάρχει πολυσυγγραµικότητα [538][543]. Επίσης, για να ελέγξουµε αν 
το δείγµα µας είναι κατάλληλο, θα πρέπει όλα τα διαγώνια στοιχεία (τα οποία έχουν των 
εκθέτη «a») του Anti-Correlation matrix να έχουν τιµή µεγαλύτερη του 0,50 [536][538][543]. 
Πράγµατι, αφού αφαιρέθηκαν κάποιες µεταβλητές οι οποίες βρέθηκαν να δηµιουργούν 
πρόβληµα πολυσυγγραµικότητας, το Bartlett’s test δείχνει ότι υπάρχει µοτίβο σχέσεων 
µεταξύ των µεταβλητών (p<0,001) (Πίνακας 47), το  determinant of the R-matrix = 0,003 > 
0,00001 ότι δεν υπάρχει πρόβληµα πολυσυγγραµικότητας, ενώ επίσης όλα τα στοιχεία του 
πίνακα Anti-Correlation έχουν τιµή πάνω από 0,50, µε την πλειοψηφία των στοιχείων να έχει 
τιµές πάνω από 0,70 (∆ιάγραµµα 84).    
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Πίνακας 47. Εµπόδια διείσδυσης των ΓΑΘ: KMO and Bartlett's Test 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy 0,699 

Bartlett's Test of Sphericity 
Approx. Chi-Square 872,008 
df 210 
Sig. 0,000 

 
 

 
∆ιάγραµµα 84. Εµπόδια διείσδυσης των ΓΑΘ: Τµήµα των αποτελεσµάτων του SPSS σχετικά 

µε το Anti-image correlation, το οποίο προέρχεται από τον πίνακα «Anti-images» 
 
7.2.3.2 Επιλογή πλήθους συνιστωσών 

Σηµαντικό στάδιο στην διεξαγωγή της PCA είναι η επιλογή του πλήθους συνιστωσών που θα 
περιλαµβάνει το τελικό υπόδειγµα. Κριτήρια για την επιλογή αυτή αποτελούν τα εξής  [531] 
[538][541][544][545][546]: 

• Το Κριτήριο του Kaiser, σύµφωνα µε το οποίο κρατάµε όλες τις συνιστώσες µε ιδιοτιµή 
(eigenvalue) πάνω από 1,00  

• Το Scree Plot (διάγραµµα) 

• Οι  επιλεγµένες συνιστώσες να επεξηγούν 60-70% [490] της διακύµανσης 

• Οι τιµές των communalities να µην είναι πολύ χαµηλές  

• Το ότι µία συνιστώσα µε λιγότερες από τρεις µεταβλητές θεωρείται αδύναµη και ασταθής 

• Οι συνιστώσες να µπορούν να είναι ερµηνεύσιµες. 
 
Έπειτα από κάποιες δοκιµές, επελέγη το υπόδειγµα για την ερµηνεία των µεταβλητών που 
αφορούν τα εµπόδια διείσδυσης των ΓΑΘ το οποίο συνδυάζει όσον το δυνατόν καλύτερα 
γίνεται τα παραπάνω κριτήρια και το οποίο περιλαµβάνει πέντε συνιστώσες, όπως 
παρουσιάζεται και παρακάτω στον Πίνακα 48.  
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7.2.3.3 Επιλογή µεθόδου περιστροφής 

Επόµενο βήµα είναι το να ελεγχθεί το αν η µέθοδος περιστροφής που επελέγη είναι η 
κατάλληλη. Η περιστροφή στην PCA είναι µία διαδικασία στην οποία οι διαστάσεις (άξονες) 
των παραγόντων που εξήχθησαν αρχικά περιστρέφονται έτσι ώστε να απλοποιηθεί και να 
αποσαφηνισθεί η δοµή των δεδοµένων, βελτιώνοντας έτσι την ερµηνεία των αποτελεσµάτων  
[531][536][547][548][549]. Με άλλα λόγια, µπορούµε να πούµε ότι σκοπός της επιλογής της 
κατάλληλης µεθόδου περιστροφής είναι να πετύχουµε «απλή δοµή» [550]. Η έννοια αυτή 
συνοπτικά µπορεί να περιγραφεί ως [548]: «η κατάσταση κατά την οποία µία µεταβλητή έχει 
φορτίο κοντά στο 1 (σε απόλυτη τιµή) ή κοντά στο 0 σε έναν παράγοντα. Οι µεταβλητές µε 
φορτίο κοντά στο 1 είναι σαφώς σηµαντικές για την ερµηνεία του παράγοντα, και οι 
µεταβλητές µε φορτίο κοντά στο 0 είναι σαφώς µη σηµαντικές. Έτσι, η απλή δοµή απλοποιεί 
την ερµηνεία των παραγόντων».     
Οι ορθογώνιες µέθοδοι περιστροφής (SPSS 20: varimax, equamax, quartimax) υποθέτουν ότι 
οι συνιστώσες είναι ασυσχέτιστες, ενώ οι πλάγιες µέθοδοι (SPSS 20: direct oblimin, promax) 
ότι συσχετίζονται [531][549]. Στις κοινωνικές επιστήµες αναµένεται να υπάρχει µία κάποια 
συσχέτιση µεταξύ των συνιστωσών (καθώς οι µεταβλητές που βασίζονται στη συµπεριφορά 
σπάνια λειτουργούν ανεξάρτητα µεταξύ τους), οπότε η πλάγια περιστροφή θεωρητικά δίνει 
πιο ακριβή αποτελέσµατα [518][531][538]. Άλλωστε, ακόµη και αν η θεωρία αναδεικνύει ότι 
οι συνιστώσες είναι ανεξάρτητες, αυτό θα πρέπει να επιβεβαιωθεί σε εµπειρικό επίπεδο, µε τη 
χρήση δηλαδή της πλάγιας περιστροφής [518]. Αυτός είναι και ο λόγος που στην παρούσα 
ανάλυση επελέγη πλάγια περιστροφή και συγκεκριµένα η µέθοδος «direct oblimin». Θα 
πρέπει να σηµειωθεί ότι όλες οι πλάγιες µέθοδοι περιστροφής τείνουν να παράγουν παρόµοια 
αποτελέσµατα [530], ενώ στην περίπτωση που οι συνιστώσες είναι πράγµατι ασυσχέτιστες, οι 
ορθογώνια και η πλάγια περιστροφή δίνουν πανοµοιότυπα αποτελέσµατα [531].  
Σε πρακτικό επίπεδο, για να ελεγχθεί αν η µέθοδος περιστροφής που επελέγη είναι η 
κατάλληλη, γίνεται χρήση του factor transformation matrix. Συγκεκριµένα, αν εκτελέσουµε 
την ανάλυση χρησιµοποιώντας µέθοδο ορθογώνιας περιστροφής και τα στοιχεία του πίνακα 
που βρίσκονται εκτός διαγωνίου δεν είναι σχεδόν συµµετρικά, τότε θα πρέπει να 
χρησιµοποιήσουµε πλάγια µέθοδο περιστροφής [543]. Μιας και αυτό ισχύει και στη 
συγκεκριµένη περίπτωση , επιλέγεται ως κατάλληλη η πλάγια µέθοδος περιστροφής. 
 

7.2.3.4 Εξαγωγή και ερµηνεία αποτελεσµάτων  

Για την ερµηνεία των αποτελεσµάτων µεγάλη σηµασία παίζει η απόλυτη τιµή κάτω από την 
οποία επιλέγεται να µην γίνονται δεκτοί οι συντελεστές φορτίων σε κάθε συνιστώσα, το 
οποίο στη βιβλιογραφία ορίζεται ως «cut-off point». Για να έχουν πρακτική αξία τα 
εξαγόµενα συµπεράσµατα, µε µέγεθος δείγµατος ίσο µε 150 µία αποδεκτή τιµή για cut-off 
είναι ίση µε 0,45, ενώ αν το δείγµα έχει 200 παρατηρήσεις τότε το cut-off µπορεί να έχει τιµή 
ίση µε 0,50 [551]. Εδώ επιλέγεται cut-off point = 0,45, καθώς το δείγµα έχει 161 
παρατηρήσεις (βάσει και της επιλογής για τη διαχείρισης των «missing values»). 
Μέσω της συγκεκριµένης ανάλυσης, και βάσει όσων περιγράφονται παραπάνω, τα εµπόδια 
διείσδυσης µπορούν να ταξινοµηθούν σε πέντε συνιστώσες: «εµπόδια αγοράς», «εµπόδια 
ενηµέρωσης», «ρυθµιστικά εµπόδια», «εµπόδια χωροθέτησης & εγκατάστασης» και 
«οικονοµικά εµπόδια» (Πίνακας 48). Η κάθε συνιστώσα έχει τουλάχιστον 4 µεταβλητές, µε 
κάθε µεταβλητή να έχει απόλυτη τιµή µεγαλύτερη του 0,48. Επίσης, σηµαντικό είναι το ότι η 
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κάθε µεταβλητή έχει τιµή εντός των συγκεκριµένων ορίων µόνο σε µία συνιστώσα, το οποίο 
συµβάλλει στην επίτευξη της «απλής δοµής» [550]. 
Η τελευταία στήλη του Πίνακα 48 παρουσιάζει τις τιµές των communalities (h2) . Κάθε µία 
από αυτές τις τιµές µας δείχνει το ποσοστό διακύµανσης της συγκεκριµένης µεταβλητής που 
ερµηνεύουν οι 5 συνιστώσες [527]. Για παράδειγµα το 55,8% της διακύµανσης της 
µεταβλητής «Έλλειψη after sales service» αντιπροσωπεύεται από τις 5 συνιστώσες της 
ανάλυσης. Στις κοινωνικές επιστήµες, τυπικές τιµές για τα communalities είναι µεταξύ 0,40 
και 0,70, καθώς είναι δύσκολο να επιτευχθούν τιµές άνω του 0,80 σε ανάλυση πραγµατικών 
δεδοµένων [531].  
Στη τελευταία γραµµή του Πίνακα 48, παρουσιάζεται το ποσοστό της διακύµανσης που 
αντιπροσωπεύει κάθε συνιστώσα [527]. Η τελευταία τιµή δείχνει το συνολικό ποσοστό 
διακύµανσης που ερµηνεύεται από το συγκεκριµένο υπόδειγµα. Αυτό σηµαίνει ότι το 
συγκεκριµένο υπόδειγµα αντιπροσωπεύει 52,74% της διακύµανσης. Η συνολική διακύµανση 
που εξηγείται υποδηλώνει το πόση από τη µεταβλητότητα των δεδοµένων περιγράφεται από 
τις εξαχθείσες συνιστώσες.  

 
 
 
 

Πίνακας 48. Ταξινόµηση εµποδίων διείσδυσης 

 Συνιστώσα  
h2 1 2 3 4 5 

ΕΜΠΟ∆ΙΑ ΑΓΟΡΑΣ 

 Έλλειψη after sales service 0,734     0,558 

Οι τυπικοί εγκαταστάτες δεν προωθούν την τεχνολογία 
λόγω µειωµένου περιθωρίου κέρδους 

0,727     0,622 

Ο κατασκευαστικός κλάδος δεν είναι εξοικειωµένος µε 
τη διαδικασία εγκατάστασης 

0,590     0,529 

Η δοµή της αγοράς (έλλειψη ανταγωνισµού / λίγοι 
εγκαταστάτες) οδηγεί σε υψηλότερες τιµές σε σχέση µε 
τις συµβατικές τεχνολογίες 

0,549     0,397 

Εξάρτηση από προµηθευτές (το προϊόν µπορεί να µη 
διαθέτει αξιόπιστες πηγές προµήθειας, ετοιµοπαράδοτα 
εξαρτήµατα, εργοστασιακή υποστήριξη, σε σχέση µε 
ένα παραδοσιακό προϊόν) 

0,495     0,358 

ΕΜΠΟ∆ΙΑ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ 

Ελλιπής ενηµέρωση των τυπικών εγκαταστατών / 
µηχανικών / αρχιτεκτόνων κλπ σχετικά µε την 
τεχνολογία 

 0,861    0,674 

Ελλιπής πληροφόρηση του κοινού σχετικά µε την 
τεχνολογία και τα οφέλη των ΓΑΘ 

 0,759    0,621 

Οι τυπικοί εγκαταστάτες δεν προωθούν την τεχνολογία 
λόγω απροθυµίας ή έλλειψης χρόνου για επιµόρφωση 
σχετικά µε  
νέα συστήµατα 

 0,630    0,589 

Έλλειψη εµπιστοσύνης εκ µέρους των καταναλωτών 
στην αξιοπιστία και απόδοση µη γνώριµων τεχνολογιών 

 0,526    0,443 
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ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΑ ΕΜΠΟ∆ΙΑ 

Η εθνική νοµοθεσία δεν ευνοεί την εγκατάσταση   0,856   0,721 

∆εν υπάρχει επαρκής επιδότηση / φοροαπαλλαγές για 
την εγκατάσταση 

  0,609   0,585 

∆υσκολία για την έκδοση άδειας εγκατάστασης   0,549   0,522 

Έλλειψη προτύπων και πιστοποίησης εγκαταστατών   0,537   0,453 

ΕΜΠΟ∆ΙΑ ΧΩΡΟΘΕΤΗΣΗΣ & ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

Απαιτείται εξωτερικός χώρος    0,688  0,739 

Η διαδικασία εγκατάστασης προκαλεί µεγάλη 
αναστάτωση 

   0,587  0,531 

∆υσκολία εφαρµογής σε πυκνοκατοικηµένες περιοχές    0,573  0,523 

∆υσκολία προσαρµογής της κατοικίας (refitting) για το 
νέο σύστηµα θέρµανσης 

   0,483  0,441 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΕΜΠΟ∆ΙΑ 

Οικονοµική ύφεση     -0,782 0,532 

Κόστος εγκατάστασης     -0,753 0,436 

Οι καταναλωτές έχουν άλλες έγνοιες, οι περισσότερες 
από τις οποίες έχουν προτεραιότητα σε σχέση µε την 
ενεργειακή απόδοση / περιβαλλοντική προστασία 

    -0,632 0,361 

Περίοδος αποπληρωµής σε σχέση µε συµβατικό 
σύστηµα 

    -0,567 0,440 

% διακύµανσης που εξηγείται από κάθε συνιστώσα 20,05 10,90 8,29 6,98 6,54 52,74 

 
7.2.3.5 Εναλλακτικό υπόδειγµα για µεταβλητές σχετικά µε τα εµπόδια διείσδυσης των ΓΑΘ 

Όπως γίνεται σαφές από τα παραπάνω, κατά τη διεξαγωγή µιας PCA απαιτείται η λήψη 
αποφάσεων οι οποίες µπορούν επηρεάσουν διαφορετικά το τελικό αποτέλεσµα. Αυτό 
σηµαίνει ότι η λήψη µιας διαφορετικής επιλογής, από τη στιγµή που δεν είναι λανθασµένη, 
µπορεί να δώσει ένα διαφορετικό τελικό υπόδειγµα.  
Στη συγκεκριµένη ανάλυση, η επιλογή έξι συνιστωσών αντί για πέντε (όπως παρουσιάζονται 
στην ανωτέρω ανάλυση) οδηγεί σε ένα ελαφρώς διαφοροποιηµένο υπόδειγµα. Το 
πλεονέκτηµα του υποδείγµατος αυτού σε σχέση µε το υπόδειγµα που παρουσιάστηκε 
παραπάνω είναι ότι ερµηνεύει το 58,48% της διακύµανσης, ενώ το µειονέκτηµά του είναι ότι 
δύο από τις συνιστώσες του περιλαµβάνουν η κάθε µία µόνο από δύο µεταβλητές, 
καθιστώντας έτσι τις συνιστώσες ασταθείς. Αυτό το µειονέκτηµα, άλλωστε, είναι και ο λόγος 
για τον οποίο επελέγη το παραπάνω υπόδειγµα -και όχι αυτό- ως βασικό.    
Η βασική διαφορά του υποδείγµατος αυτού είναι ότι η συνιστώσα «οικονοµικά εµπόδια» 
χωρίζεται σε δύο συνιστώσες: α) τη συνιστώσα «οικονοµικά εµπόδια» η οποία περιλαµβάνει 
τις µεταβλητές «Κόστος εγκατάστασης» και «Περίοδος αποπληρωµής σε σχέση µε 
συµβατικό σύστηµα» και β) τη συνιστώσα «εµπόδια οικονοµικού περιβάλλοντος» η οποία 
περιλαµβάνει τις µεταβλητές «Οικονοµική ύφεση» και «Οι καταναλωτές έχουν άλλες έγνοιες, 
οι περισσότερες από τις οποίες έχουν προτεραιότητα σε σχέση µε την ενεργειακή απόδοση / 
περιβαλλοντική προστασία». Μία ακόµη διαφορά είναι ότι η µεταβλητή «Ο κατασκευαστικός 
κλάδος δεν είναι εξοικειωµένος µε τη διαδικασία εγκατάστασης» εµπεριέχεται στη 
συνιστώσα «εµπόδια ενηµέρωσης». Πρόκειται, λοιπόν, και αυτό για ένα υπόδειγµα του 
οποίου οι συνιστώσες είναι πλήρως ερµηνεύσιµες.  
 



176 
 

7.2.4 Υπόδειγµα για µεταβλητές σχετικά µε τις ενέργειες ανάπτυξης για τη διείσδυση των 

ΓΑΘ 

Η PCA χρησιµοποιήθηκε, όπως ακριβώς περιγράφεται η όλη διαδικασία παραπάνω, και για 
την ανάλυση των µεταβλητών που αφορούν τις ενέργειες για τη διείσδυση των ΓΑΘ. Σε αυτή 
την ανάλυση έχουµε n=171, ενώ το πλήθος των µεταβλητών είναι 17, το οποίο σηµαίνει ότι 
έχουµε µία αναλογία 10:1, ενώ η τιµή του ΚΜΟ είναι 0,855 > 0,50 (Πίνακας 49). Επίσης, 
αφού αφαιρέθηκαν κάποιες µεταβλητές οι οποίες βρέθηκαν να δηµιουργούν πρόβληµα 
πολυσυγγραµικότητας, το Bartlett’s test δείχνει ότι υπάρχει µοτίβο σχέσεων µεταξύ των 
µεταβλητών (p<0,001) (Πίνακας 49), το determinant of the R-matrix = 0,014 > 0,00001 
δείχνει ότι δεν υπάρχει πρόβληµα πολυσυγγραµικότητας, ενώ επίσης όλα τα στοιχεία του 
πίνακα Anti-Correlation έχουν τιµή πάνω από 0,79 (∆ιάγραµµα 85). Η µέθοδος περιστροφής 
που επελέγη ήταν και πάλι η “direct oblimin”, ενώ το cut-off point για τους συντελεστές των 
φορτίων ήταν το 0,45.   
 

Πίνακας 49. Ενέργειες ανάπτυξης για τη διείσδυση των ΓΑΘ: KMO and Bartlett's Test 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy 0,855     

Bartlett's Test of Sphericity 
Approx. Chi-Square 801,479 
df 78 
Sig. 0,000 

 
 

 
∆ιάγραµµα 85. Ενέργειες ανάπτυξης για τη διείσδυση των ΓΑΘ: Τµήµα των αποτελεσµάτων 
του SPSS σχετικά µε το Anti-image correlation, το οποίο προέρχεται από τον πίνακα «Anti-
images» 
 
Βάσει της συγκεκριµένης ανάλυσης, οι ενέργειες ανάπτυξης για τη διείσδυση των 
συστηµάτων ΓΑΘ στον ελληνικό οικιακό τοµέα µπορούν να κατηγοριοποιηθούν σε: «δράσεις 
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ενηµέρωσης», «οικονοµικά κίνητρα», «ρυθµιστικό πλαίσιο» και «βελτίωση τεχνολογίας» 
(Πίνακας 50). Η κάθε συνιστώσα έχει τουλάχιστον 3 µεταβλητές, µε κάθε µεταβλητή να έχει 
απόλυτη τιµή µεγαλύτερη του 0,58. Επίσης, σηµαντικό είναι το ότι η κάθε µεταβλητή έχει 
τιµή εντός των συγκεκριµένων ορίων µόνο σε µία συνιστώσα, το οποίο συµβάλλει στην 
επίτευξη της «απλής δοµής». Όπως φαίνεται και στην τελευταία γραµµή του Πίνακα 50, το 
συγκεκριµένο υπόδειγµα αντιπροσωπεύει το 67,65% της διακύµανσης. 
 

Πίνακας 50. Ταξινόµηση ενεργειών διείσδυσης 

 Συνιστώσα 
h2 1 2 3 4 

∆ΡΑΣΕΙΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΗΣ 

∆ιοργάνωση εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων για τους 
εγκαταστάτες 

0,797    0,734 

∆ραστηριότητες marketing και διαφήµισης από τις εταιρείες 0,756    0,581 

∆ραστηριότητες ενηµέρωσης του κοινού από το κράτος 
σχετικά µε τη συγκεκριµένη τεχνολογία και τα οφέλη της 

0,710    0,620 

Εγκατάσταση επιδεικτικών µονάδων σε περισσότερα κρατικά 
κτίρια 

0,621    0,577 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΑ ΚΙΝΗΤΡΑ 

Επιδότηση για το σύνολο της εγκατάστασης (κράτος & 
εµπλοκή τραπεζών) 

 0,872   0,736 

∆ιαφορετική τιµολόγηση ηλεκτρικού ρεύµατος όταν 
χρησιµοποιείται στα συστήµατα αυτά 

 0,807   0,633 

Φοροαπαλλαγές προσαρµοσµένες στις ΓΑΘ  0,752   0,715 

ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ 

Καθορισµός υποχρεωτικών προτύπων από το κράτος για 
εγκατάσταση, λειτουργία και διάρκεια ζωής συστήµατος 

  0,865  0,738 

Πιστοποίηση και έλεγχος των εγκαταστατών   0,825  0,740 

Νοµοθεσία και πολιτικές που να επιταχύνουν τη χρήση ΑΠΕ 
από τους οικιακούς χρήστες 

  0,583  0,622 

ΒΕΛΤΙΩΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 

Βελτίωση της συµβατότητας των συστηµάτων µε τα 
υπάρχοντα κτίρια και συστήµατα θέρµανσης / ψύξης 

   0,800 0,710 

Πιο φιλικός προς τον χρήστη χειρισµός, ο οποίος να παρέχει 
και περισσότερες πληροφορίες 

   0,795 0,722 

Κατασκευή πιο ενεργειακά αποδοτικών συστηµάτων    0,630 0,667 

% διακύµανσης που εξηγείται από κάθε συνιστώσα 37,84 13,15 8,76 7,90 67,65 

 
 

7.3 Υποδείγµατα ∆ιατεταγµένης Λογιστικής Παλινδρόµησης δείγµατος ∆3 (δείγµα 

ατόµων που δραστηριοποιούνται στον κλάδο των ΓΑΘ)   

 
Στην ενότητα αυτή παρουσιάζεται η στατιστική ανάλυση η οποία πραγµατοποιήθηκε µε 
σκοπό την εξεύρεση των παραγόντων οι οποίοι επηρεάζουν τις απόψεις των ατόµων που 
δραστηριοποιούνται στο χώρο των ΓΑΘ, όσον αφορά τη µέχρι τώρα διάδοση των 
συστηµάτων στον ελληνικό οικιακό τοµέα, καθώς και την ανάπτυξη που πρόκειται να 
παρουσιάσουν στο µέλλον. Οι παράγοντες αυτοί περιλαµβάνουν τα εµπόδια διάδοσης των 
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ΓΑΘ καθώς και τις ενέργειες που µπορούν να συµβάλλουν στη διάδοσή τους. Το δείγµα που 
χρησιµοποιήθηκε στη συγκεκριµένη ανάλυση είναι το ∆3, όπως αυτό περιγράφεται στις 
αντίστοιχες παραπάνω ενότητες.  
Για την εξαγωγή αποτελεσµάτων χρησιµοποιήθηκαν υποδείγµατα διατεταγµένης λογιστικής 
παλινδρόµησης (ordinal logistic regression). Η διατεταγµένη λογιστική παλινδρόµηση µπορεί 
να χρησιµοποιηθεί όταν η εξαρτηµένη µεταβλητή έχει περισσότερες από δύο κατηγορίες, µε 
τις τιµές να έχουν µία διαδοχική σειρά που να έχει νόηµα [492][493]. Υπάρχει διαθέσιµη 
βιβλιογραφία [552][553][554] η οποία παρουσιάζει αναλυτικά το θεωρητικό πλαίσιο της 
διατεταγµένης λογιστικής παλινδρόµησης. Το διατεταγµένο λογιστικό υπόδειγµα, µε µία 
µόνο ανεξάρτητη µεταβλητή, µπορεί να εκφραστεί ως [495]:  

ln(θj) = αj – β Χ (8), όπου: 

• θj: η πιθανότητα prob(score ≤ j) / prob(score > j) 

• αj: οριακή τιµή (threshold value)  

• β: συντελεστής 

• µε το j να παίρνει τιµές από το 1 έως το πλήθος των κατηγοριών πλην 1 
 
Συγκεκριµένα, εκτιµήθηκαν δύο υποδείγµατα διατεταγµένης λογιστικής παλινδρόµησης για 
την πρόβλεψη του βαθµού συµφωνίας σχετικά µε τις δηλώσεις «Οι ΓΑΘ έχουν διαδοθεί 
µέχρι στιγµής σε ικανοποιητικό βαθµό ως οικιακά συστήµατα θέρµανσης / ψύξης στην 
Ελλάδα» και «Θεωρώ ότι τα συστήµατα ΓΑΘ στο µέλλον θα είναι το επικρατέστερο 
σύστηµα θέρµανσης / ψύξης για κατοικίες στην Ελλάδα». Όπως έχουµε δει και παραπάνω, οι 
διαθέσιµες απαντήσεις στις δύο αυτές ερωτήσεις είναι: «∆ιαφωνώ Απόλυτα», «∆ιαφωνώ», 
«Ούτε συµφωνώ, ούτε διαφωνώ», «Συµφωνώ» και «Συµφωνώ Απόλυτα». Για την ανάλυση 
των δεδοµένων δε χρησιµοποιήθηκε το SPSS, το οποίο χρησιµοποιείται σε όλες τις υπόλοιπες 
αναλύσεις αυτής της διατριβής, λόγω του ότι δεν υπάρχει η δυνατότητα υπολογισµού των 
marginal effects στη διατεταγµένη λογιστική παλινδρόµηση [555]. Καθώς τα marginal effects 
παρέχουν σηµαντικές πληροφορίες για την αξιολόγηση των δεδοµένων, προτιµήθηκε η 
χρήση του στατιστικού πακέτου Stata 13.    
Είναι σηµαντικό να αναφερθεί ότι τα υποδείγµατα παλινδρόµησης που παρουσιάζονται 
περιλαµβάνουν τα εµπόδια και τις δράσεις που εµφανίζουν στατιστικά σηµαντικές διαφορές 
όσον αφορά το επίπεδο συµφωνίας των ερωτηθέντων σε σχέση µε τις εξαρτηµένες 
µεταβλητές. Αυτό σηµαίνει ότι τα δύο υποδείγµατα δεν περιλαµβάνουν τα σηµαντικότερα -
σύµφωνα µε τους συµµετέχοντες στην έρευνα- εµπόδια και δράσεις όσον αφορά τη διάδοση 
των ΓΑΘ στον ελληνικό οικιακό τοµέα, αλλά τις ανεξάρτητες µεταβλητές που έχουν 
στατιστικά σηµαντική επίδραση στις δύο εξαρτηµένες µεταβλητές. Τα εµπειρικά 
αποτελέσµατα από την εκτίµηση της Εξίσωσης 8 παρουσιάζονται στους Πίνακες 52 και 53. 
Το πρώτο υπόδειγµα (Πίνακας 52), το οποίο εξετάζει τις αντιλήψεις σχετικά µε τα τρέχοντα 
επίπεδα υιοθέτησης των συστηµάτων ΓΑΘ ως οικιακό σύστηµα θέρµανσης / ψύξης, έχει 
Pseudo R2 (µέτρο της δυνατότητας πρόβλεψης που έχει το προτεινόµενο υπόδειγµα [495]) 
ίσο µε 0,14. Η τιµή του log likelihood (λογαριθµική πιθανότητα) είναι αρκετά υψηλή, 
απορρίπτοντας τη µηδενική υπόθεση και καταλήγοντας στο συµπέρασµα ότι τουλάχιστον 
ένας από τους εκτιµώµενους συντελεστές είναι διάφορος του µηδενός [495], ενώ το δείγµα 
ακολουθεί κατανοµή χ2 µε τιµή 46,07, η οποία είναι στατιστικά σηµαντική σε επίπεδο a=1% 
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[492]. Όσον αφορά τις ανεξάρτητες µεταβλητές, πρέπει να αναφερθεί ότι είναι όλες 
στατιστικά σηµαντικά σε επίπεδο 1%, 5% ή 10%.  
Η δοµή της αγοράς στην Ελλάδα (έλλειψη ανταγωνισµού / λίγοι εγκαταστάτες) η οποία 
οδηγεί σε υψηλότερες τιµές σε σχέση µε τα συµβατικά συστήµατα δεν φαίνεται να αποτελεί 
βασικό εµπόδιο της διείσδυσης των ΓΑΘ στον οικιακό τοµέα. Παρόµοια αποτελέσµατα 
εµφανίζονται όσον αφορά το γεγονός ότι οι εγκαταστάτες των συµβατικών συστηµάτων δεν 
προωθούν την τεχνολογία λόγω του µειωµένου περιθωρίου κέρδους, καθώς και ότι ο κλάδος 
αντιµετωπίζει έλλειψη προτύπων και πιστοποίησης των εγκαταστατών. Από την άλλη, οι 
ερωτηθέντες υποστηρίζουν ότι η δυσκολία εφαρµογής σε πυκνοκατοικηµένες περιοχές και το 
γεγονός ότι ο κατασκευαστικός κλάδος δεν είναι εξοικειωµένος µε τη διαδικασία 
εγκατάστασης αποτελούν βασικές παραµέτρους που επηρεάζουν αρνητικά τη διάχυση της 
τεχνολογίας ΓΑΘ στα ελληνικά νοικοκυριά στην εποχή µας. Παράλληλα, ενέργειες όπως οι 
φοροαπαλλαγές προσαρµοσµένες στην εγκατάσταση συστηµάτων ΓΑΘ, η ενδεχόµενη 
αύξηση της τιµής του πετρελαίου θέρµανσης και η απλούστευση της διαδικασίας 
αδειοδότησης, θα µπορούσαν να ενισχύσουν την υιοθέτηση των συστηµάτων στον ελληνικό 
οικιακό τοµέα.  
Όσον αφορά τα αποτελέσµατα των marginal effects, µπορεί να ειπωθεί ότι τα άτοµα τα οποία 
θεωρούν σηµαντικά εµπόδια ότι α) οι τυπικοί εγκαταστάτες δεν προωθούν την τεχνολογία 
λόγω µειωµένου περιθωρίου κέρδους, β) η δοµή της αγοράς οδηγεί σε υψηλότερες τιµές σε 
σχέση µε τις συµβατικές τεχνολογίες και ότι γ) υπάρχει έλλειψη προτύπων και πιστοποίησης 
εγκαταστατών, πιστεύουν ότι οι τα συστήµατα ΓΑΘ δεν έχουν διαδοθεί µέχρι στιγµής σε 
ικανοποιητικό επίπεδο στον ελληνικό οικιακό τοµέα. Από την άλλη, τα άτοµα που θεωρούν 
ως σηµαντικές ενέργειες α) τη διαφορετική τιµολόγηση του ηλεκτρικού ρεύµατος όταν 
χρησιµοποιείται στα συστήµατα αυτά, β) την εγκατάσταση επιδεικτικών µονάδων σε 
περισσότερα κρατικά κτίρια, γ) τις χρηµατικές ποινές για τις ρυπαίνουσες τεχνολογίες και    
δ) τη βελτίωση της συµβατότητας των συστηµάτων, πιστεύουν ότι τα συστήµατα ΓΑΘ έχουν 
διαδοθεί µέχρι στιγµής σε ικανοποιητικό επίπεδο στην Ελλάδα. 
Οµοίως, ο Πίνακας 53 παρουσιάζει τα εµπειρικά αποτελέσµατα που αφορούν τα εµπόδια και 
τις ενέργειες που συνδέονται µε τη στάση των ερωτηθέντων σχετικά µε το µελλοντικό 
επίπεδο διείσδυσης των ΓΑΘ ως οικιακά συστήµατα θέρµανσης / ψύξης στην Ελλάδα. Το 
υπόδειγµα αυτό έχει Pseudo R2 [495] ίσο µε 0,18, ενώ η τιµή του log likelihood είναι αρκετά 
υψηλή απορρίπτοντας τη µηδενική υπόθεση [495]. Το δείγµα ακολουθεί κατανοµή χ2 µε τιµή 
66,52, η οποία είναι στατιστικά σηµαντική σε επίπεδο a=1% [492]. Όσον αφορά τις 
ανεξάρτητες µεταβλητές, πρέπει να αναφερθεί ότι είναι όλες στατιστικά σηµαντικά σε 
επίπεδο τουλάχιστον a=5%. 
 Όσον αφορά τα εµπόδια για τη µέλλον της διάδοση της τεχνολογίας, οι σηµαντικότεροι 
παράγοντες οι οποίοι µπορούν να επηρεάσουν αρνητικά την εφαρµογή των ΓΑΘ, είναι η 
περίοδος αποπληρωµής των συστηµάτων σε σύγκριση µε ένα συµβατικό σύστηµα, η 
δυσκολία εγκατάστασης του συστήµατος σε ένα υφιστάµενο κτίριο (refitting), η ελλιπής 
ενηµέρωση του κοινού σχετικά µε την τεχνολογία και τα οφέλη της και η έλλειψη 
εµπιστοσύνης των καταναλωτών στην αξιοπιστία και απόδοση µη γνώριµων τεχνολογιών. 
Από την άλλη, οι ενέργειες που µπορούν να οδηγήσουν στην υιοθέτηση συστηµάτων ΓΑΘ 
από τα ελληνικά νοικοκυριά στο µέλλον είναι η διαφορετική τιµολόγηση του ηλεκτρικού 
ρεύµατος όταν χρησιµοποιείται τα συστήµατα αυτά, η ενδεχόµενη αύξηση της τιµής του 
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πετρελαίου θέρµανσης και η βελτίωση της συµβατότητας των συστηµάτων ΓΑΘ µε τα 
υπάρχοντα κτίρια και συστήµατα θέρµανσης / ψύξης. Ωστόσο, η εµπειρική ανάλυση 
υποδεικνύει πως το γεγονός του ότι οι εγκαταστάτες των συµβατικών συστηµάτων δεν 
προωθούν την τεχνολογία λόγω των µειωµένου περιθωρίου κέρδους και η εξάρτηση από τους 
προµηθευτές δεν θεωρούνται τόσο σηµαντικά εµπόδια για τη µελλοντική διάδοση των 
συστηµάτων ΓΑΘ. Παροµοίως, η διοργάνωση δραστηριοτήτων marketing και διαφήµισης 
από τις εταιρείες του κλάδου φαίνεται να θεωρείται ως µία δράση η οποία δεν µπορεί να 
συµβάλλει ουσιαστικά στην µελλοντική εγκατάσταση των συστηµάτων ΓΑΘ στον οικιακό 
τοµέα.  
Όσον αφορά τα αποτελέσµατα των marginal effects, µπορεί να ειπωθεί ότι τα άτοµα τα οποία 
θεωρούν ως σηµαντικά εµπόδια α) την περίοδο αποπληρωµής σε σχέση µε συµβατικό 
σύστηµα, β) τη δυσκολία προσαρµογής της κατοικίας (refitting) για το νέο σύστηµα 
θέρµανσης και γ) την ελλιπή πληροφόρηση του κοινού σχετικά µε την τεχνολογία και τα 
οφέλη των ΓΑΘ, πιστεύουν ότι τα συστήµατα ΓΑΘ δε θα διαδοθούν στο µέλλον σε 
ικανοποιητικό βαθµό στην Ελλάδα. Από την άλλη, τα άτοµα που θεωρούν ως σηµαντικές 
δράσεις α) τη διαφορετική τιµολόγηση του ηλεκτρικού ρεύµατος όταν χρησιµοποιείται στα 
συστήµατα αυτά, β) την αύξηση της τιµής του πετρελαίου θέρµανσης και γ) τη βελτίωση της 
συµβατότητας των συστηµάτων µε τα υπάρχοντα κτίρια και συστήµατα θέρµανσης / ψύξης, 
πιστεύουν ότι οι τα συστήµατα ΓΑΘ θα υιοθετηθούν στο µέλλον σε ικανοποιητικό βαθµό 
στον ελληνικό οικιακό τοµέα. 
Επιπλέον, ο Πίνακας 51 παρουσιάζει τις µέσες πιθανότητες για κάθε κατηγορία σε σχέση µε 
το τρέχον και το µελλοντικό επίπεδο υιοθέτησης των ΓΑΘ από τον ελληνικό οικιακό τοµέα. 
Τα αποτελέσµατα του Πίνακα 51 υποδεικνύουν ότι υπάρχει µία αρνητική άποψη όσον αφορά 
την τρέχουσα υιοθέτηση των ΓΑΘ στην Ελλάδα, ενώ οι ερωτηθέντες φαίνεται να είναι λίγο 
πιο αισιόδοξοι για το µέλλον. Πιο συγκεκριµένα, η πιθανότητα να πιστεύει κανείς ότι στο 
µέλλον η εφαρµογή των ΓΑΘ θα βρίσκεται σε ένα µέσο επίπεδο είναι 57%, ενώ η πιθανότητα 
µιας θετικής στάσης (Απάντηση: «Συµφωνώ») είναι 27%, υποδηλώνοντας έτσι µία 
γενικότερα πιο θετική στάση για το µέλλον σε σχέση µε τη σηµερινή κατάσταση. Από την 
άλλη, η τρέχουσα κατάσταση φαίνεται να εκτιµάται ως λιγότερο θετική, όπως υποδεικνύεται 
από την εκτίµηση των µέσων πιθανοτήτων του Πίνακα 51. 
 
 

Πίνακας 51. ∆3: Προβλέψεις µέσων πιθανοτήτων 

 Πιθανότητες 
Επίπεδο τρέχουσας 

υιοθέτησης 
Επίπεδο µελλοντικής 

υιοθέτησης 
Pr(y=1|x): 0.1328 0.0038 
Pr(y=2|x): 0.6791 0.0977 
Pr(y=3|x): 0.1564 0.5705 

Pr(y=4|x): 0.0206 0.2751 
Pr(y=5|x): 0.1564 0.0530 

∆ιαφωνώ Απόλυτα: 1, ∆ιαφωνώ: 2, Ούτε συµφωνώ, ούτε διαφωνώ: 3,  
Συµφωνώ: 4, Συµφωνώ Απόλυτα: 5 
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Πίνακας 52. ∆3: ∆ιατεταγµένη λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε το σηµερινό επίπεδο υιοθέτησης των ΓΑΘ στην Ελλάδα 

Σηµείωση: Τα ***, ** και * εκφράζουν στατιστική σηµαντικότητα σε επίπεδο 1%, 5% και 10% αντιστοίχως. Η στατιστική Z παρουσιάζεται εντός της παρενθέσεως.  

 
Ανεξάρτητες Μεταβλητές Estimated 

Coefficients 
Odds 
Ratio 

Marginal Effects 
 

∆ιαφωνώ 
απόλυτα ∆ιαφωνώ

Ούτε συµφωνώ, 
ούτε διαφωνώ Συµφωνώ

Συµφωνώ 
απόλυτα 

Ε
µ
π
ό
δ
ια

 

∆υσκολία εφαρµογής σε πυκνοκατοικηµένες περιοχές -0,424** 
(-2,11) 0,654 0,049** 0,016 -0,052** -0,008 -0,005 

Ο κατασκευαστικός κλάδος δεν είναι εξοικειωµένος µε τη 
διαδικασία εγκατάστασης                                                       

-0,886*** 
(-3,50) 0,412 0,102*** 0,033 -0,108*** -0,015* -0,009 

Οι τυπικοί εγκαταστάτες δεν προωθούν την τεχνολογία 
λόγω µειωµένου περιθωρίου κέρδους 

0,628*** 
(2,90) 1,874 -0,072*** -0,024 0,077*** 0,012* 0,007 

Η δοµή της αγοράς οδηγεί σε υψηλότερες τιµές σε σχέση 
µε τις συµβατικές τεχνολογίες 

0,361* 
(1,70) 1,436 -0,042 -0,014 0,044* 0,007 0,004 

Έλλειψη προτύπων και πιστοποίησης εγκαταστατών 0,727*** 
(2,96) 2,068 -0,084*** -0,027 0,089*** 0,014* 0,008 

Ε
ν
έρ
γε
ιε
ς 

Αύξηση τιµής πετρελαίου θέρµανσης 0,334** 
(2,52) 1,397 -0,038** -0,013 0,041** 0,007* 0,004 

∆ιαφορετική τιµολόγηση ηλεκτρικού ρεύµατος όταν 
χρησιµοποιείται στα συστήµατα αυτά 

-0,444* 
(-1,74) 0,642 0,051* 0,017 -0,054* -0,009 -0,005 

Εγκατάσταση επιδεικτικών µονάδων σε περισσότερα 
κρατικά κτίρια 

-0,598** 
(-2,30) 0,550 0,069** 0,022 -0,073** -0,012* -0,007 

Απλοποίηση διαδικασίας αδειοδότησης 0,555** 
(2,23) 1,743 -0,640** -0,021 0,068** 0,011* 0,006 

Χρηµατικές ποινές για τις ρυπαίνουσες τεχνολογίες   -0,379** 
(-2,03) 0,685 0,436** 0,014 -0,046* -0,007 -0,004 

Βελτίωση της συµβατότητας των συστηµάτων  -0,746*** 
(-3,30) 0,474 0,086*** 0,028 -0,091*** -0,015* -0,008 

Φοροαπαλλαγές προσαρµοσµένες στις ΓΑΘ 0,630* 
(1,88) 1,877 -0,073* -0,024 0,077* 0,012 0,007 

 _cut1 -3,540 
s.e.: 1,696 _cut2 -0,202 

s.e.:1,671 _cut3 1,756 
s.e.:1,696 _cut4 2,826 

s.e.:1,764 
   Log likelihood -143,063                       
 Pseudo R2 0,14 
 LR χ2 46,07 (0,000)  
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Πίνακας 53. ∆3: ∆ιατεταγµένη λογιστική παλινδρόµηση σχετικά µε τη µελλοντικό επίπεδο υιοθέτησης των ΓΑΘ στην Ελλάδα 

Σηµείωση: Τα *** και ** εκφράζουν στατιστική σηµαντικότητα σε επίπεδο 1% και 5% αντιστοίχως. Η στατιστική Z παρουσιάζεται εντός της παρενθέσεως.  

 Ανεξάρτητες Μεταβλητές Estimated 
Coefficients 

Odds 
Ratio 

Marginal Effects 

∆ιαφωνώ 
απόλυτα ∆ιαφωνώ 

Ούτε 
συµφωνώ,  

ούτε 
διαφωνώ 

Συµφωνώ Συµφωνώ 
απόλυτα 

Ε
µ
π
ό
δ
ια

 

Περίοδος αποπληρωµής σε σχέση µε συµβατικό σύστηµα -0,573*** 
(-3,52) 0,564 0,002 0,050*** 0,074*** -0,098*** -0,029*** 

∆υσκολία προσαρµογής της κατοικίας (refitting) για το νέο 
σύστηµα θέρµανσης 

-0,502*** 
(-2,93) 0,606 0,002 0,044*** 0,065** -0,085*** -0,025** 

Οι τυπικοί εγκαταστάτες δεν προωθούν την τεχνολογία λόγω 
µειωµένου περιθωρίου κέρδους 

0,389** 
(2,15) 1,475 -0,001 -0,034** -0,050* 0,066** 0,020** 

Ελλιπής πληροφόρηση του κοινού σχετικά µε την τεχνολογία και 
τα οφέλη των ΓΑΘ 

-0,527** 
(-2,36) 0,591 0,002 0,046* 0,068* -0,090* -0,026* 

Έλλειψη εµπιστοσύνης εκ µέρους των καταναλωτών στην 
αξιοπιστία και απόδοση µη γνώριµων τεχνολογιών 

-0,526** 
(-1,93) 1,693 -0,002 -0,046** -0,068** 0,090** 0,026** 

Εξάρτηση από προµηθευτές  0,431** 
(2,18) 1,539 -0,002 -0,038** -0,056** 0,073** 0,022* 

Ε
ν
έρ
γε
ιε
ς 

∆ραστηριότητες marketing και διαφήµισης από τις εταιρείες -0,653** 
(-2,40) 0,521 0,002 0,057** 0,084** -0,111** -0,032** 

∆ιαφορετική τιµολόγηση ηλεκτρικού ρεύµατος όταν 
χρησιµοποιείται στα συστήµατα αυτά 

0,663*** 
(3,03) 1,940 -0,002 -0,058*** -0,056** 0,113*** 0,033** 

Αύξηση τιµής πετρελαίου θέρµανσης 0,267** 
(2,14) 1,306 -0,001 -0,023** -0,035* 0,045** 0,013* 

Βελτίωση της συµβατότητας των συστηµάτων µε τα υπάρχοντα 
κτίρια και συστήµατα θέρµανσης / ψύξης 

0,969*** 
(4,00) 2,634 -0,004 -0,085*** -0,125*** 0,165*** 0,048*** 

 _cut1 -1,400 
s.e.: 1,717 _cut2 2,000 

s.e.:1,604 _cut3 3,187 
s.e.: 1,689 _cut4 7,065 

s.e.:1,703 
   Log likelihood -153,764                      
 Pseudo R2 0,18 
 LR χ2 66,52 (0,000) 
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7.4 Ανάλυση κατά Συστάδες στο δείγµα ∆3 (δείγµα ατόµων που δραστηριοποιούνται 

στον κλάδο των ΓΑΘ)   

 
7.4.1 Τα στάδια της ανάλυσης  

Η ανάλυση κατά συστάδες είναι µία µέθοδος µέσω της οποίας µπορούν να προσδιορισθούν 
οµοιογενείς οµάδες αντικειµένων ή παρατηρήσεων, οι οποίες ονοµάζονται συστάδες. Η 
ανάλυση κατά συστάδες δεν εκφράζει µία συγκεκριµένη στατιστική µέθοδο ή υπόδειγµα, 
όπως ισχύει για παράδειγµα για τις παλινδροµήσεις ή την παραγοντική ανάλυση. Οι 
παρατηρήσεις µίας συγκεκριµένης συστάδας έχουν πολλά κοινά χαρακτηριστικά, ενώ είναι 
σε µεγάλο βαθµό ανόµοιες σε σύγκριση µε τις παρατηρήσεις που δεν ανήκουν στη συστάδα 
αυτή [495][556][557]. Στη συνέχεια περιγράφονται τα βήµατα που απαιτεί η εκτέλεση µίας 
τέτοιας ανάλυσης (∆ιάγραµµα 86), καθώς και οι επιλογές που έγιναν για την εκτέλεση της 
ανάλυσης που αφορά το δείγµα ∆3.   
 

 
∆ιάγραµµα 86. Βήµατα µίας ανάλυσης κατά συστάδες [557]  

  
Το πρώτο βήµα κατά την εκτέλεση µίας ανάλυσης κατά συστάδες είναι το να αποφασισθεί 
ποια χαρακτηριστικά / µεταβλητές θα συµπεριληφθούν στην ανάλυση [495][557]. Συχνά στις 
αναλύσεις κατά συστάδες χρησιµοποιούνται τα αποτελέσµατα που έχουν προκύψει από µία 
παραγοντική ανάλυση ή µία ανάλυση κυρίων συνιστωσών [557]. Όµως, η εφαρµογή αυτής 
της προσέγγισης θεωρείται ότι µπορεί να οδηγήσει σε αρκετά προβλήµατα που έχουν να 
κάνουν µε α) το ότι δε χρησιµοποιούνται τα αρχικά δεδοµένα και µεταβλητές, β) το ότι δε 
λαµβάνεται υπόψη το σύνολο της διακύµανσης και γ) το ότι µπορεί να υπάρξει δυσκολία µε 
την ερµηνεία των αποτελεσµάτων [558]. Υπάρχουν πάντως ορισµένες περιπτώσεις στις 
οποίες είναι ίσως καλύτερο να χρησιµοποιηθεί η συγκεκριµένη προσέγγιση [557]. Επίσης, 
ένα ακόµη σηµαντικό ζήτηµα είναι το αν οι µεταβλητές που χρησιµοποιούνται µετρώνται σε 
διαφορετικές κλίµακες, καθώς διαφορετικές κλίµακες µέτρησης µπορούν να οδηγήσουν στην 
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εξαγωγή µίας προβληµατικής λύσης [495][557]. Στην ανάλυση που αφορά το δείγµα ∆3 δεν 
υπάρχει τέτοιο πρόβληµα, καθώς όλες οι µεταβλητές εκφράζονται µέσα από µία κοινή 
πενταβάθµια κλίµακα. Οι µεταβλητές που χρησιµοποιήθηκαν για την εκτέλεση της 
συγκεκριµένης ανάλυσης είναι οι εξής: 

• Η άποψη των ερωτηθέντων σχετικά µε τη µέχρι τώρα διάδοση των ΓΑΘ  ως οικιακά 
συστήµατα θέρµανσης / ψύξης στην Ελλάδα. 

• Η άποψη των ερωτηθέντων όσον αφορά τη µελλοντική διάδοση των ΓΑΘ  ως οικιακά 
συστήµατα θέρµανσης / ψύξης στην Ελλάδα. 

• Οι απόψεις των ερωτηθέντων όσον αφορά τα εµπόδια διάδοσης των ΓΑΘ στην Ελλάδα, 
και συγκεκριµένα των εµποδίων τα οποία συµπεριλαµβάνονται στο σχετικό υπόδειγµα της 
ανάλυσης κυρίων συνιστωσών (Πίνακας 48). Από την τελική λύση εξαιρέθηκαν τα 
εµπόδια «Κόστος εγκατάστασης» και «Οι καταναλωτές έχουν άλλες έγνοιες, οι 
περισσότερες από τις οποίες έχουν προτεραιότητα σε σχέση µε την ενεργειακή απόδοση / 
περιβαλλοντική προστασία», καθώς δε βρέθηκαν στατιστικά σηµαντικά διαφορές στις 
µεταβλητές αυτές, µεταξύ των συστάδων (βάσει της επεξήγησης που δίνεται παρακάτω). 

• Οι απόψεις των ερωτηθέντων όσον αφορά τις ενέργειες διάδοσης των ΓΑΘ στην Ελλάδα, 
και συγκεκριµένα των ενεργειών οι οποίες συµπεριλαµβάνονται στο σχετικό υπόδειγµα 
της ανάλυσης κυρίων συνιστωσών (Πίνακας 50). 

Όσον αφορά το µέγεθος του δείγµατος, δεν υπάρχει κάποιος γενικά αποδεκτός εµπειρικός  
κανόνας σχετικά µε το ελάχιστο µέγεθος δείγµατος ή τη σχέση µεταξύ των παρατηρήσεων 
και του αριθµού µεταβλητών που χρησιµοποιούνται στην ανάλυση. Πάντως, για κάθε 
επιπλέον µεταβλητή που χρησιµοποιείται, απαιτείται µία αναλογικά µεγαλύτερη αύξηση των 
παρατηρήσεων, έτσι ώστε να εξασφαλισθεί η εξαγωγή έγκυρων αποτελεσµάτων [557]. Η 
λύση που επελέγη στη συγκεκριµένη περίπτωση έχει µέγεθος n=150. 
Το επόµενο βήµα περιλαµβάνει την απόφαση σχετικά µε τη διαδικασία οµαδοποίησης που θα 
χρησιµοποιηθεί. Υπάρχει πλήθος διαφορετικών διαδικασιών και ελάχιστη καθοδήγηση όσον 
αφορά το ποια διαδικασία πρέπει στην πράξη να χρησιµοποιηθεί [557]. Γενικά, η επιλογή της 
διαδικασίας οµαδοποίησης βασίζεται στον αριθµό των παρατηρήσεων και στον τύπο των 
µεταβλητών που χρησιµοποιούνται για τη δηµιουργία των συστάδων [495].  Στη 
συγκεκριµένη ανάλυση χρησιµοποιείται η ιεραρχική ανάλυση κατά συστάδες, καθώς το 
δείγµα δεν είναι µεγάλο, ενώ ο αριθµός των συστάδων δεν είναι εκ των προτέρων γνωστός 
[495]. Οι τεχνικές ιεράρχησης εµπίπτουν σε µία κατηγορία η οποία ονοµάζεται 
συσσωρευτική συσταδοποίηση. Στην κατηγορία αυτή, οι συστάδες σχηµατίζονται διαδοχικά 
από τις παρατηρήσεις, βάσει των αποστάσεων µεταξύ των παρατηρήσεων [495][556][557].    
Αφού επιλεγεί τεχνική ιεράρχησης ως διαδικασία οµαδοποίησης, ακολουθεί η επιλογή του 
µέτρου (αν)οµοιογένειας, δηλαδή του µέτρου το οποίο προσδιορίζει πόσο όµοιες ή ανόµοιες 
είναι δύο παρατηρήσεις µεταξύ τους. Τα µέτρα αυτά υπολογίζουν την (αν)οµοιογένεια µέσω 
της εκτίµησης της απόστασης µεταξύ ζευγών παρατηρήσεων. Παρατηρήσεις µε µικρότερες 
αποστάσεις µεταξύ τους είναι πιο όµοιες, ενώ παρατηρήσεις µε µεγαλύτερες αποστάσεις 
µεταξύ τους είναι πιο ανόµοιες [495][556][557]. Το µέτρο που χρησιµοποιείται στη 
συγκεκριµένη ανάλυση είναι η Ευκλείδεια απόσταση, η οποία εκφράζει το µήκος της ευθείας 
η οποία συνδέει ένα ζεύγος παρατηρήσεων. Το µέτρο αυτό είναι το πιο διαδεδοµένο στην 
ανάλυση ποσοτικών µεταβλητών και µεταβλητών διάταξης [495][556][557].    



185 
 

Η επόµενη απόφαση αφορά τον αλγόριθµο οµαδοποίησης που θα χρησιµοποιηθεί. Υπάρχουν 
αρκετές διαφορετικές συσσωρευτικές διαδικασίες, οι οποίες διακρίνονται από τον τρόπο µε 
τον οποίο καθορίζουν την απόσταση µεταξύ µίας νέας συστάδας και µίας συγκεκριµένης 
παρατήρησης ή άλλων συστάδων που έχουν ήδη σχηµατιστεί [495][556][557]. Στη 
συγκεκριµένη µελέτη επελέγη η Ward’s method, η οποία πρέπει να χρησιµοποιείται όταν 
αναµένονται συστάδες σχετικά ίσου µεγέθους και όταν τα δεδοµένα δεν περιλαµβάνουν 
ακραίες τιµές. Κατά τη διαδικασία αυτή, συνδυάζονται οι παρατηρήσεις των οποίων η 
συγχώνευση αυξάνει τη συνολική διακύµανση εντός της συστάδας στο µικρότερο δυνατό 
βαθµό [556][557].     
Επόµενο βήµα κατά την εκτέλεση της ανάλυσης κατά συστάδες είναι το να ληφθεί η 
απόφαση σχετικά µε το πόσες συστάδες θα πρέπει να εξαχθούν από τα δεδοµένα. Σε κάποιες 
περιπτώσεις ο αριθµός των συστάδων που θα εξαχθούν είναι καθορισµένος εκ των προτέρων, 
αν και συνήθως ο αριθµός των συστάδων δεν είναι γνωστός και καθορίζεται µέσα από την 
ανάλυση [495][557]. Για την επιλογή του βέλτιστου αριθµού συστάδων, χρησιµοποιείται η 
µεταβολή στο συντελεστή συσσώρευσης που δηµιουργείται από την προσθήκη µίας επιπλέον 
µεταβλητής. Η επιλογή βασίζεται στο ότι ο βέλτιστος αριθµός συστάδων εντοπίζεται όταν η 
προσθήκη µίας επιπλέον συστάδας προσφέρει πολύ λιγότερο (άρα η τιµή της µεταβολής είναι 
πολύ µικρότερη) στη διάκριση των παρατηρήσεων [556]. Στη συγκεκριµένη ανάλυση το 
ιδανικό είναι να επιλεγούν πέντε συστάδες, καθώς από εκεί και πέρα κάθε επιπλέον συστάδα 
προσφέρει πολύ λιγότερο στην ανάλυση (Πίνακας 54). Μετά το καθορισµό του αριθµού των 
συστάδων, όλη η προαναφερθείσα διαδικασία επαναλαµβάνεται, καθορίζοντας αυτή τη φορά 
τον ακριβή αριθµό των συστάδων. Αυτό επιτρέπει την τοποθέτηση της κάθε παρατήρησης 
του δείγµατος σε µία συγκεκριµένη συστάδα [556].   

 
Πίνακας 54. Αναµορφωµένος πίνακας συσσώρευσης, βάσει αποτελεσµάτων SPSS 

Πλήθος 
συστάδων 

Συντελεστής συσσώρευσης στο 
προηγούµενο βήµα 

Συντελεστής συσσώρευσης σε 
αυτό το βήµα 

Μεταβολή 

2 3883,453 3555,421 328,033 
3 3555,421 3315,109 240,312 
4 3315,109 3135,985 179,124 
5 3135,985 3006,780 129,205 
6 3006,780 2910,135 96,645 
7 2910,135 2819,820 90,315 
8 2819,820 2746,940 72,880 
9 2746,940 2674,745 72,195 

10 2674,745 2602,801 71,944 
 
Πριν την ερµηνεία της τελικής λύσης θα πρέπει να αξιολογηθεί η σταθερότητα της. Αυτό 
µπορεί να επιτευχθεί µέσω της χρήσης διαφορετικών διαδικασιών οµαδοποίησης στα ίδια 
δεδοµένα, και ελέγχου του αν καταλήγουν σε σχετικά παρόµοια αποτελέσµατα. Στις τεχνικές 
ιεράρχησης, µπορούν να εξετασθούν κατά πόσο είναι παρόµοια τα αποτελέσµατα που δίνουν 
διαφορετικά µέτρα (αν)οµοιογένειας. Όταν τα αποτελέσµατα δε διαφέρουν σε µεγάλο βαθµό, 
µπορεί να θεωρηθεί ότι υπάρχει υψηλός βαθµός σταθερότητας [557]. Αυτό ισχύει και στη 
συγκεκριµένη ανάλυση, καθώς η εφαρµογή διαφορετικών µέτρων (αν)οµοιογένειας έδωσαν 
σχετικά παρόµοιες λύσεις. 
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Το τελικό στάδιο της ανάλυσης περιλαµβάνει την ερµηνεία της λύσης, µέσω του καθορισµού 
των εξαγόµενων συστάδων. Αυτό µπορεί να γίνει µέσω της εξέτασης των µέσων όρων των 
µεταβλητών που χρησιµοποιήθηκαν στην ανάλυση, καθώς και µέσω του προσδιορισµού των 
µεταβλητών που καθορίζουν την ταυτότητα της κάθε συστάδας. Για να είναι οι συστάδες 
διακριτές µεταξύ τους, θα πρέπει να υπάρχουν στατιστικά σηµαντικές διαφορές στις 
µεταβλητές που χρησιµοποιήθηκαν στην ανάλυση, µεταξύ των συστάδων [495][556][557]. 
Στη συγκεκριµένη περίπτωση, όπου έχουµε µεταβλητές διάταξης, αυτό µπορεί να 
διαπιστωθεί µέσω του µη παραµετρικού ελέγχου Kruskal-Wallis, ο οποίος είναι προέκταση 
του ελέγχου Mann-Whitney και χρησιµοποιείται όταν υπάρχουν περισσότερα από δύο 
ανεξάρτητα δείγµατα. Ο έλεγχος αυτός είναι µία µη παραµετρική ανάλυση διακύµανσης προς 
ένα παράγοντα και είναι κατάλληλος και στις περιπτώσεις στις οποίες η εξαρτηµένη 
µεταβλητή είναι διατεταγµένη [488]. Πραγµατοποιώντας τον έλεγχο στις µεταβλητές που 
χρησιµοποιήθηκαν στη συγκεκριµένη ανάλυση, βρέθηκε ότι σε σχεδόν όλες υπάρχουν 
στατιστικά σηµαντικές διαφορές µεταξύ των συστάδων, σε επίπεδο σηµαντικότητας έως και 
a=5% (Παράρτηµα VII: Πίνακας 1). Οι µόνες περιπτώσεις στις οποίες δεν εντοπίσθηκαν 
στατιστικά σηµαντικές διαφορές ήταν οι µεταβλητές «Κόστος εγκατάστασης» και «Οι 
καταναλωτές έχουν άλλες έγνοιες, οι περισσότερες από τις οποίες έχουν προτεραιότητα σε 
σχέση µε την ενεργειακή απόδοση / περιβαλλοντική προστασία», οι οποίες και αφαιρέθηκαν 
από την τελική λύση. 
Ο έλεγχος Kruskal-Wallis είναι γενικός, δηλαδή δεν προσδιορίζει µεταξύ ποιων ακριβώς 
συστάδων υπάρχουν στατιστικά σηµαντικές διαφορές εντός της κάθε µεταβλητής. Για αυτό 
το λόγο, διεξήχθησαν και post hoc συγκρίσεις για τον έλεγχο Kruskal-Wallis [559], έτσι ώστε 
να βρεθεί µεταξύ ποιων ακριβώς συστάδων εντοπίζονται οι στατιστικά σηµαντικές διαφορές 
εντός της κάθε εξαρτηµένης µεταβλητής. Στη συνέχεια παρουσιάζεται η ερµηνεία των πέντε 
συστάδων και τα αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων για τον έλεγχο Kruskal-Wallis. 
 
7.4.2 Αποτελέσµατα ανάλυσης κατά συστάδες 
Η τελική λύση που επελέγη καταλήγει στο διαχωρισµό των παρατηρήσεων σε πέντε 
συστάδες. Τα στοιχεία που χαρακτηρίζουν την κάθε συστάδα, βασίσθηκαν στα αποτελέσµατα 
του ελέγχου Kruskal-Wallis (Παράρτηµα VII: Πίνακας 1), καθώς και των τιµών των 
διαµέσων των µεταβλητών σε κάθε διαφορετική συστάδα (Παράρτηµα VII: Πίνακας 2). Στα 
πλαίσια της ακόλουθης παρουσίασης, για λόγους οικονοµίας οι µεταβλητές που αφορούν τα 
εµπόδια και τις ενέργειες διάδοσης των ΓΑΘ παρουσιάζονται συνοπτικά, βάσει της 
κατηγοριοποίησης που έχει γίνει στις αντίστοιχες αναλύσεις κυρίων συνιστωσών (Πίνακες 48 
& 50). 
Συστάδα 1 (n=29): Συγκρινόµενα µε τα άτοµα των υπολοίπων οµάδων, τα άτοµα που 
ανήκουν στην οµάδα αυτή, δε θεωρούν ότι οι ΓΑΘ έχουν διαδοθεί ικανοποιητικά µέχρι 
στιγµής στην Ελλάδα, ενώ αντιθέτως θεωρούν ότι στο µέλλον τα συστήµατα αυτά θα 
χρησιµοποιηθούν ευρέως για τη θέρµανση / ψύξη των κατοικιών στην Ελλάδα. Σε γενικά 
πλαίσια, και σε σχέση µε τα άτοµα των υπολοίπων οµάδων, έχουν µία µέση άποψη όσον 
αφορά τη σηµαντικότητα των εµποδίων αγοράς, των ρυθµιστικών εµποδίων και των 
οικονοµικών εµποδίων. Από την άλλη, συγκρινόµενοι µε τις υπόλοιπες οµάδες, θεωρούν 
σηµαντικά τα εµπόδια ενηµέρωσης, αλλά όχι τόσο σηµαντικά τα εµπόδια χωροθέτησης και 
εγκατάστασης. Μεταξύ όλων των εµποδίων, τα λιγότερο σηµαντικά για αυτούς είναι το ότι η 
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διαδικασία εγκατάστασης µπορεί να προκαλέσει µεγάλη αναστάτωση και το ότι υπάρχει 
δυσκολία προσαρµογής της κατοικίας για το νέο σύστηµα. Όσον αφορά τις ενέργειες που 
µπορούν να συµβάλλουν στη διάδοση της τεχνολογίας, τα άτοµα που ανήκουν στην οµάδα 
αυτή, συγκρινόµενα µε τα άτοµα των υπολοίπων οµάδων, θεωρούν σηµαντικές τις δράσεις 
ενηµέρωσης, τις δράσεις που αφορούν το ρυθµιστικό πλαίσιο και τις δράσεις που αφορούν τη 
βελτίωση της τεχνολογίας, ενώ έχουν µία µέση άποψη όσον αφορά τη σηµαντικότητα των 
οικονοµικών κινήτρων.  
Συστάδα 2 (n=46): Σε σχέση µε τα άτοµα των υπολοίπων οµάδων, τα άτοµα που ανήκουν 
στην οµάδα αυτή, θεωρούν ότι οι ΓΑΘ δεν έχουν διαδοθεί µέχρι στιγµής στην Ελλάδα, καθώς 
και ότι ούτε πρόκειται να διαδοθούν στο µέλλον.  Συγκρινόµενοι µε τα άτοµα των υπολοίπων 
οµάδων, θεωρούν σηµαντικά τα ρυθµιστικά εµπόδια, τα εµπόδια χωροθέτησης και 
εγκατάστασης και τα οικονοµικά εµπόδια. Από την άλλη, έχουν µία µέση άποψη όσον αφορά 
τη σηµαντικότητα των εµποδίων αγοράς, ενώ δε θεωρούν τόσο σηµαντικά –σε σχέση µε τους 
υπόλοιπους- τα εµπόδια ενηµέρωσης. Τα άτοµα της οµάδας αυτής αξιολογούν ότι µεταξύ 
όλων των εµποδίων, το πιο σηµαντικό εµπόδιο για τη διάδοση των ΓΑΘ αποτελεί η 
οικονοµική ύφεση. Όσον αφορά τις ενέργειες που µπορούν να συµβάλλουν στη διάδοση της 
τεχνολογίας, τα άτοµα που ανήκουν στην οµάδα αυτή, συγκρινόµενα µε τα άτοµα των 
υπολοίπων οµάδων, θεωρούν σηµαντικά τα οικονοµικά κίνητρα, ενώ έχουν µία µέση άποψη 
όσον αφορά τη σηµαντικότητα των δράσεων ενηµέρωσης, των δράσεων που αφορούν το 
ρυθµιστικό πλαίσιο και των δράσεων που αφορούν τη βελτίωση της τεχνολογίας. 
Συστάδα 3 (n=31): Τα άτοµα που ανήκουν στην οµάδα αυτή, σε σχέση µε τα άτοµα των 
υπολοίπων οµάδων, έχουν µία µέση άποψη όσον αφορά τη µέχρι τώρα, καθώς και τη 
µελλοντική διάδοση των ΓΑΘ στον ελληνικό οικιακό τοµέα.  Συγκρινόµενοι µε τα άτοµα των 
υπολοίπων οµάδων, θεωρούν σηµαντικά τα εµπόδια αγοράς και τα εµπόδια χωροθέτησης και 
εγκατάστασης. Από την άλλη, έχουν µία µέση άποψη όσον αφορά τη σηµαντικότητα των 
εµποδίων ενηµέρωσης, ενώ –σε σχέση µε τα άτοµα των υπόλοιπων οµάδων- δε θεωρούν τόσο 
σηµαντικά τα ρυθµιστικά και τα οικονοµικά εµπόδια. Όσον αφορά τις ενέργειες που µπορούν 
να συµβάλλουν στη διάδοση της τεχνολογίας, τα άτοµα που ανήκουν στην οµάδα αυτή 
θεωρούν όλες τις δράσεις εξίσου σηµαντικές, όµως όχι όσο σηµαντικές τις θεωρούν τα άτοµα 
των υπολοίπων οµάδων. 
Συστάδα 4 (n=20): Σε σχέση µε τα άτοµα των υπολοίπων οµάδων, τα άτοµα που ανήκουν 
στην οµάδα αυτή, έχουν την πιο θετική άποψη όσον αφορά τη µέχρι τώρα διάδοση των ΓΑΘ 
στην Ελλάδα, ενώ θεωρούν πολύ πιθανό να χρησιµοποιηθούν ευρύτερα και στο µέλλον. Τα 
άτοµα της οµάδας αυτής, θεωρούν πιο σηµαντικές όλες τις κατηγορίες εµποδίων, απ’ ότι τις 
θεωρούν τα άτοµα των υπολοίπων οµάδων. Το ίδιο ισχύει και για τις ενέργειες διάδοσης, 
καθώς τα άτοµα της οµάδας αυτής αξιολογούν όλες τις κατηγορίες ενεργειών πιο σηµαντικές 
απ’ ότι τις αξιολογούν τα άτοµα των υπολοίπων οµάδων. Η δράση που θεωρούν ως λιγότερο 
σηµαντική σε σχέση µε τις υπόλοιπες, είναι η βελτίωση του χειρισµού, ώστε να είναι πιο 
φιλικός στο χρήστη και να παρέχει περισσότερες πληροφορίες. 
Συστάδα 5 (n=24): Σε σχέση µε τα άτοµα των υπολοίπων οµάδων, τα άτοµα που ανήκουν 
στην οµάδα αυτή, έχουν θετική άποψη όσον αφορά τη µέχρι τώρα διάδοση των ΓΑΘ στην 
Ελλάδα, ενώ αντιθέτως έχουν και την πιο αρνητική άποψη όσον αφορά τη µελλοντική 
διάδοση της τεχνολογίας. Τα άτοµα της οµάδας αυτής θεωρούν λιγότερο σηµαντικές όλες τις 
κατηγορίες εµποδίων, συγκρινόµενα µε τα άτοµα των υπολοίπων οµάδων. Τα λιγότερο 
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σηµαντικά εµπόδια για την οµάδα αυτή είναι η έλλειψη after sales service και το ότι η 
διαδικασία εγκατάστασης µπορεί να προκαλέσει µεγάλη αναστάτωση. Σχετικά µε τις 
ενέργειες διάδοσης, τα άτοµα της οµάδας αυτής αξιολογούν όλες τις κατηγορίες ενεργειών ως 
λιγότερο σηµαντικές, απ’ ότι τις αξιολογούν τα άτοµα των υπολοίπων οµάδων. Οι δράσεις 
που θεωρούν ως λιγότερο σηµαντικές σε σχέση µε τις υπόλοιπες, είναι η διαφορετική 
τιµολόγηση του ηλεκτρικού ρεύµατος όταν χρησιµοποιείται στα συστήµατα αυτά και η 
βελτίωση του χειρισµού, ώστε να είναι πιο φιλικός στο χρήστη και να παρέχει περισσότερες 
πληροφορίες. 
Τα αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων για τους ελέγχους Kruskal-Wallis, οι οποίες 
προσδιορίζουν µεταξύ ποιων ακριβώς συστάδων υπάρχουν στατιστικά σηµαντικές διαφορές 
(σε επίπεδο a=5%), παρουσιάζονται αναλυτικά στο Παράρτηµα VII: ∆ιάγραµµα 1 – 
∆ιάγραµµα 34. Ενδεικτικά µπορεί να αναφερθεί ότι στη µεταβλητή «Οι ΓΑΘ έχουν διαδοθεί 
µέχρι στιγµής σε ικανοποιητικό βαθµό ως οικιακά συστήµατα θέρµανσης / ψύξης στην 
Ελλάδα» οι συστάδες οι οποίες παρουσιάζουν στατιστικά σηµαντικές διαφορές µεταξύ τους 
είναι η 1η µε τη 4η και η 2η µε τη 4η. Όσον αφορά τη µεταβλητή «Θεωρώ ότι τα συστήµατα 
ΓΑΘ στο µέλλον θα είναι το επικρατέστερο σύστηµα θέρµανσης / ψύξης για κατοικίες στην 
Ελλάδα», οι συστάδες οι οποίες παρουσιάζουν στατιστικά σηµαντικές διαφορές µεταξύ τους 
είναι η 1η µε τη 2η, η 1η µε τη 4η και η 1η µε τη 5η. Αντίστοιχα αποτελέσµατα υπάρχουν 
διαθέσιµα για όλες τις µεταβλητές που περιλαµβάνονται στην τελική λύση. 
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8. ΣΥΖΗΤΗΣΗ - ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

 
 
8.1 Συζήτηση και συµπεράσµατα σχετικά µε τα δείγµατα ∆1 (κάτοικοι νοτιοανατολικής 

Αττικής) και ∆2 (γενικός πληθυσµός – συλλογή µέσω διαδικτύου)  

 
Είναι σαφές ότι υπάρχουν διαφορές µεταξύ των κοινωνικοοικονοµικών χαρακτηριστικών των 
δειγµάτων ∆1 και ∆2, το οποίο οφείλεται στον τρόπο συλλογής τους. Το ότι το δείγµα ∆2 
συλλέχθηκε µέσω ηλεκτρονικού ταχυδροµείου οδηγεί σε µία µεγαλύτερη εκπροσώπηση των 
νεότερων ατόµων, των ατόµων µε υψηλότερο επίπεδο σπουδών και των ατόµων που έχουν 
κάποια σχέση µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική, σε σχέση µε το δείγµα ∆1. 
Επίσης, υπάρχουν διαφορές στον τύπο απασχόλησης, καθώς και στα επίπεδα εισοδήµατος. 
Όσον αφορά τις διαφορές στον τύπο κατοικίας, καθώς και στο σύστηµα θέρµανσης, αυτές 
οφείλονται στο ότι το δείγµα ∆1 περιλαµβάνει άτοµα τα οποία διαµένουν σε περιοχές της 
νοτιοανατολικής Αττικής (εξ ου και το µικρό ποσοστό διαµονής σε πολυκατοικία), σε 
αντίθεση µε το δείγµα ∆2 για το οποίο δεν υπήρχε αντίστοιχο κριτήριο επιλογής.   
Συγκεκριµένα, το 55% των συµµετεχόντων στο δείγµα ∆1 είναι γυναίκες, ενώ η µέση ηλικία 
είναι τα 40,5 έτη. Η πλειοψηφία των ερωτηθέντων είναι είτε απόφοιτοι Λυκείου, είτε 
Επαγγελµατικής Σχολής, είτε  ΑΕΙ, ενώ όσον αφορά την απασχόληση, πάνω από τους µισούς 
(52%) είναι ελεύθεροι επαγγελµατίες, ενώ ακόµη 20% είναι ιδιωτικοί υπάλληλοι. Το 55% 
δηλώνει πως έχει µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα µεταξύ 500 και 2.000€. Το 28% δηλώνει 
πως κάποιο άτοµο που διαµένει στη κατοικία (είτε ο ίδιος ο ερωτώµενος, είτε κάποιος άλλος),  
έχει επάγγελµα ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική. Το 
40% διαµένει σε µονοκατοικία, ενώ µόλις το 14,5% διαµένει σε πολυκατοικία, µε το µέσο 
εµβαδόν της κατοικίας να είναι τα 117τ.µ. Το 80% χρησιµοποιεί ως βασικό σύστηµα 
θέρµανσης λέβητα πετρελαίου, 13% χρησιµοποιεί air-condition, ενώ δε βρέθηκε κανείς που 
να έχει εγκαταστήσει σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία του. 
Από την άλλη, όσον αφορά το δείγµα ∆2, το 60% είναι γυναίκες, µε τη µέση ηλικία του 
δείγµατος να είναι τα 31,5 έτη. Η πλειοψηφία των συµµετεχόντων είναι κάτοχοι 
Μεταπτυχιακού, απόφοιτοι ΑΕΙ και απόφοιτοι Λυκείου. Σχετικά µε την απασχόληση, το 30% 
είναι ιδιωτικοί υπάλληλοι, το 22% φοιτητές και το 18% ελεύθεροι επαγγελµατίες. Το 57% 
δηλώνει πως έχει εισόδηµα µέχρι 1.500€. Το 60% δηλώνει πως κάποιο άτοµο που διαµένει 
στη κατοικία (είτε ο ίδιος ο ερωτώµενος, είτε κάποιος άλλος), έχει επάγγελµα ή ενδιαφέροντα 
σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική.  Όσον αφορά την κατοικία, το 62% 
διαµένει σε πολυκατοικία, µε το µέσο εµβαδόν να είναι τα 100τ.µ. Το 65% χρησιµοποιεί ως 
βασικό σύστηµα θέρµανσης λέβητα πετρελαίου, 17% χρησιµοποιεί φυσικό αέριο, ενώ δε 
βρέθηκε κανείς που να έχει εγκαταστήσει σύστηµα ΓΑΘ. 
Οι προαναφερθείσες διαφορές των δύο δειγµάτων στα κοινωνικοοικονοµικά τους 
χαρακτηριστικά οδηγεί και σε διαφορετικά επίπεδα ενηµέρωσης όσον αφορά τα βασικά 
αντικείµενα έρευνας της µελέτης, µε το δείγµα ∆2 να παρουσιάζει σαφώς υψηλότερα 
ποσοστά ενηµέρωσης. Συγκεκριµένα, το ποσοστό γνώσης της γεωθερµίας ως µορφή 
ενέργειας είναι 42% για το δείγµα ∆1 και 71% για το ∆2, ενώ το ποσοστό γνώσης του ότι η 
γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη είναι 35% για το δείγµα 
∆1 και 56% για το ∆2. Το ποσοστό γνώσης των συστηµάτων ΓΑΘ είναι 21% για το δείγµα 
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∆1 και 35% για το ∆2, το ποσοστό γνώσης του ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για 
οικιακή θέρµανση και ψύξη είναι 18% για το ∆1 και 29% για το ∆2, ενώ το ποσοστό 
ενηµέρωσης σχετικά µε τις απαιτούµενες διαδικασίες για την εγκατάσταση ενός συστήµατος 
ΓΑΘ είναι 5% για το δείγµα ∆1 και 10% για το δείγµα ∆2. Είναι πάντως εµφανές ότι όσο πιο 
εξειδικευµένες γίνονται οι ερωτήσεις, τόσο ελαττώνεται η διαφορά µεταξύ των ποσοστών 
ενηµέρωσης των δύο δειγµάτων.   
Όσον αφορά τις πηγές ενηµέρωσης του κοινού σχετικά µε τις ΓΑΘ, την πρώτη θέση τόσο για 
το δείγµα ∆1, όσο και για το δείγµα ∆2, κατέχει η ενηµέρωση από το διαδίκτυο, ενώ τη 
δεύτερη θέση για το δείγµα ∆1 καταλαµβάνει η ενηµέρωση από την τηλεόραση / ραδιόφωνο 
και για το δείγµα ∆2 η ενηµέρωση µέσω συζητήσεων µε γνωστούς.  
Αντίθετα µε τις διαφορές που παρουσιάζονται στα ποσοστά ενηµέρωσης σχετικά µε τη 
γεωθερµία και τις ΓΑΘ µεταξύ των δύο δειγµάτων, η πρόθεση εγκατάστασης συστήµατος 
ΓΑΘ στην κατοικία είναι ίδια και για τα δύο δείγµατα: 7,5% του δείγµατος ∆1 και 7,3% του 
δείγµατος ∆2 δήλωσε πως έχει σκεφτεί να εγκαταστήσει σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία του. 
Σχετικά µε τους βασικούς λόγους οι οποίοι απέτρεψαν τα άτοµα του δείγµατος ∆1 τα οποία 
είχαν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους από το να το κάνουν, 
είναι το ότι το απαιτούµενο κεφάλαιο ήταν υψηλό, το ότι δεν υπήρχε το απαιτούµενο 
κεφάλαιο και ότι η εγκατάσταση θα προκαλούσε αναστάτωση στην κατοικία. Οι αντίστοιχοι 
λόγοι για το δείγµα ∆2 είναι ότι το απαιτούµενο κεφάλαιο ήταν υψηλό, και ότι λόγω 
διαµονής σε πολυκατοικία δεν µπορούσε να ληφθεί αυτή η απόφαση. Τα ευρήµατα αυτά 
επιβεβαιώνουν ευρήµατα προηγούµενων µελετών, σχετικά µε το ότι το κόστος εγκατάστασης 
[226][229][234][239][245][247][248][256][305][327][330][333][445][446][447][448][449] 
[451][453][454][455][456] και η δυσκολία και δαπανηρότητα εγκατάστασης σε περιπτώσεις 
υπαρχόντων κτιρίων [251][256][445][448] αποτελούν αποτρεπτικούς παράγοντες για την 
εγκατάσταση ΓΑΘ.  
Όσον αφορά τους σηµαντικότερους παράγοντες επιλογής συστήµατος θέρµανσης, υπάρχει 
συµφωνία µεταξύ των δειγµάτων ∆1 και ∆2 ότι αυτοί είναι η διάρκεια ζωής του συστήµατος, 
η ασφάλεια όσον αφορά την εγκατάσταση, τoν εξοπλισµό και τη λειτουργία, η αξιόπιστη 
λειτουργία του συστήµατος και το λειτουργικό κόστος του συστήµατος. Επιπλέον, το δείγµα 
∆1 συγκαταλέγει µεταξύ των σηµαντικότερων παραγόντων την οµοιόµορφη κατανοµή της 
θερµοκρασίας εντός της κατοικίας, και το δείγµα ∆2 την ενεργειακή κατανάλωση του 
συστήµατος. Από την άλλη, και για τα δύο δείγµατα, οι παράγοντες οι οποίοι συγκεντρώνουν 
τα χαµηλότερα ποσοστά όσον αφορά το πόσο επηρεάζουν την απόφαση κατά την επιλογή 
του συστήµατος θέρµανσης είναι ο χρόνος που απαιτείται για τη συγκέντρωση πληροφοριών 
σχετικά µε το σύστηµα, το σύστηµα να το έχει συστήσει κάποιος γνωστός και η αύξηση της 
αγοραστικής αξία της κατοικίας λόγω ύπαρξης του συγκεκριµένου συστήµατος. Τα 
αποτελέσµατα αυτά µπορούν να συγκριθούν µε τα ευρήµατα προγενέστερων µελετών, όπως 
αυτά παρουσιάζονται στον Πίνακα 9, οποίος βρίσκεται στην ενότητα «2.2 Παράγοντες που 
επηρεάζουν την επιλογή συστήµατος θέρµανσης».       
Στη συνέχεια γίνεται περιγραφή των παραγόντων οι οποίοι βρέθηκαν να επηρεάζουν σε 
στατιστικά σηµαντικό επίπεδο τη γνώση σχετικά µε τα θέµατα που αφορούν τη γεωθερµία 
και τις ΓΑΘ, καθώς και την πρόθεση εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ. Τα αποτελέσµατα 
σχετικά µε τους παράγοντες που επηρεάζουν τα υπό εξέταση θέµατα παρουσιάζονται 
συνοπτικά στο Παράρτηµα VIII: Πίνακας 1.  
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8.1.1 Φύλο  

Το φύλο είναι ένας από τους παράγοντες οι οποίοι επηρεάζουν σε στατιστικά σηµαντικό 
επίπεδο τα εξεταζόµενα ζητήµατα. Συγκεκριµένα, όσον αφορά το δείγµα ∆1, το φύλο 
επηρεάζει τη γνώση της γεωθερµίας, καθώς και τη γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη. Στο δείγµα ∆2, εκτός από τα δύο 
προαναφερθέντα ζητήµατα, επηρεάζει επίσης τη γνώση των συστηµάτων ΓΑΘ, του ότι τα 
συστήµατα αυτά µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση και τη γνώση των 
διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός τέτοιου συστήµατος. Επίσης, στο 
δείγµα ∆2 το φύλο επηρεάζει και την πρόθεση εγκατάστασης οικιακού συστήµατος ΓΑΘ. Σε 
όλες τις προαναφερθείσες περιπτώσεις, τόσο στο δείγµα ∆1, όσο και στο ∆2, οι άνδρες είναι 
πιο πιθανό είτε να γνωρίζουν τα θέµατα αυτά, είτε να έχουν πρόθεση να εγκαταστήσουν 
ΓΑΘ, σε σχέση µε τις γυναίκες. Τα αποτελέσµατα αυτά συµβαδίζουν µε τα αποτελέσµατα 
προηγούµενων ερευνών, σύµφωνα µε τις οποίες το φύλο µπορεί να επηρεάσει τόσο το 
επίπεδο ενηµέρωσης πάνω στις ΑΠΕ [90][118][119][120][123][124][125][127][128][129] 
[130], όσο και την επιλογή συστήµατος θέρµανσης [154][166]. Πάντως, οι διαφορές που 
εµφανίζονται στο φύλο είναι πιθανό να προκαλούνται από µία σειρά άλλων 
κοινωνικοοικονοµικών παραγόντων, όπως η ηλικία, το επίπεδο σπουδών, ο τύπος 
απασχόλησης και η πολιτικές πεποιθήσεις [560][561].    
 
8.1.2 Ηλικία 

Όσον αφορά την ηλικία, στο δείγµα ∆1 δεν εντοπίστηκε καµία στατιστικά σηµαντική 
διαφορά σε κανένα από τα θέµατα που εξετάζονται. Από την άλλη, για το δείγµα ∆2 βρέθηκε 
ότι τα άτοµα τα οποία γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή 
θέρµανση και ψύξη, τα άτοµα τα οποία γνωρίζουν ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν 
για οικιακή χρήση, καθώς και αυτοί οι οποίοι γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για 
την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, είναι άτοµα µεγαλύτερης ηλικίας σε σχέση µε 
αυτούς που δε γνωρίζουν αντιστοίχως αυτά τα θέµατα. Το αποτέλεσµα αυτό έρχεται σε 
συµφωνία µε τις προηγούµενες µελέτες, σύµφωνα µε τις οποίες η ηλικία µπορεί να επηρεάσει 
την ενηµέρωση πάνω σε θέµατα ΑΠΕ [90][115][128]. Το ότι τα άτοµα που γνωρίζουν τα 
θέµατα αυτά είναι µεγαλύτερης ηλικίας ίσως υποδεικνύει ότι η πηγή ενηµέρωσης για τα 
ζητήµατα αυτά δεν είναι τόσο η εκπαίδευση, όσο άλλες πηγές, όπως η εργασία, οι συζητήσεις 
µε γνωστούς ή η ενασχόληση µε άλλα ενδιαφέροντα.      
 
8.1.3 Επίπεδο σπουδών 

Σηµαντικό ρόλο βρέθηκε να παίζει το επίπεδο σπουδών, σε όλα τα εξεταζόµενα θέµατα -τόσο 
στο δείγµα ∆1, όσο και στο δείγµα ∆2- εκτός από την περίπτωση της πρόθεσης εγκατάστασης 
οικιακού συστήµατος ΓΑΘ στο δείγµα ∆2. Γενικά, τα άτοµα µε υψηλότερο επίπεδο σπουδών 
είναι πιο πιθανό να είναι ενηµερωµένα πάνω στα εξεταζόµενα θέµατα, καθώς και να έχουν 
εκφράσει πρόθεση εγκατάστασης ενός συστήµατος ΓΑΘ. Πιο συγκεκριµένα, όσον αφορά το 
δείγµα ∆1, οι απόφοιτοι ΑΕΙ και οι κάτοχοι µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών, σε σχέση µε τις 
υπόλοιπες κατηγορίες εκπαίδευσης, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τη γεωθερµία και το ότι 
αυτή µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, να γνωρίζουν τα συστήµατα 
ΓΑΘ και το ότι αυτά µπορούν να χρησιµοποιηθούν στον οικιακό τοµέα, να γνωρίζουν τις 
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διαδικασίες για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, καθώς και να έχουν σκεφτεί να 
εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους. Από την άλλη, οι απόφοιτοι 
Επαγγελµατικής Σχολής είναι λιγότερο πιθανό, σε σχέση µε τις υπόλοιπες κατηγορίες 
εκπαίδευσης, να γνωρίζουν τη γεωθερµία, το ότι αυτή µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή 
θέρµανση και ψύξη, καθώς και τα συστήµατα ΓΑΘ. Όσον αφορά το δείγµα ∆2, εντοπίσθηκε 
ότι οι απόφοιτοι ΤΕΙ, ΑΕΙ και οι κάτοχοι µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών, σε σχέση µε τις 
υπόλοιπες κατηγορίες εκπαίδευσης, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τη γεωθερµία, καθώς και 
να γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ και ότι αυτά µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή 
χρήση. Επίσης, οι απόφοιτοι ΑΕΙ και οι κάτοχοι µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών είναι πιο 
πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και 
ψύξη, σε σχέση µε όλες τις υπόλοιπες κατηγορίες εκπαίδευσης. Συγκεκριµένα, οι κάτοχοι 
µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών έχουν την υψηλότερη πιθανότητα σε σχέση µε όλες τις 
υπόλοιπες κατηγορίες εκπαίδευσης να γνωρίζουν τη γεωθερµία, το ότι η γεωθερµία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, καθώς και τις διαδικασίες που απαιτούνται 
για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ. Τα αποτελέσµατα αυτά συµβαδίζουν µε 
προγενέστερες έρευνες, σύµφωνα µε τις οποίες η ενηµέρωση πάνω στις ΑΠΕ [115][116] 
[117][125][126][128][131] καθώς και η επιλογή συστήµατος θέρµανσης [138][140][159] 
[160][161][163][166][168][176][181][197][198] επηρεάζονται από το επίπεδο σπουδών. Τα 
αποτελέσµατα σχετικά µε το επίπεδο σπουδών υποδεικνύουν ότι για να επιτευχθεί ευρύτερη 
ενηµέρωση σχετικά µε τη γεωθερµία και τις ΓΑΘ, καθώς και υιοθέτηση των συστηµάτων 
ΓΑΘ, θα πρέπει τα ζητήµατα αυτά να περιλαµβάνονται καθ’ όλη τη διάρκεια σπουδών, 
ξεκινώντας µάλιστα από το δηµοτικό σχολείο [99].      
 
8.1.4 Επίπεδο σπουδών επικεφαλής οικογένειας 

Στα πλαίσια του δείγµατος ∆2 διερευνήθηκε και η επιρροή που µπορεί να έχει το επίπεδο 
σπουδών του επικεφαλής της οικογένειας στα εξεταζόµενα θέµατα. Γενικότερα, εντοπίζεται 
ότι το υψηλότερο επίπεδο σπουδών του επικεφαλής της οικογένειας συµβάλλει στη γνώση 
των εξεταζόµενων θεµάτων. Συγκεκριµένα, βρέθηκε ότι τα άτοµα τα οποία διαµένουν σε 
κατοικία όπου ο επικεφαλής της οικογένειας είναι κάτοχος µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών 
είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τις ΓΑΘ, να γνωρίζουν ότι οι ΓΑΘ µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, καθώς και να γνωρίζουν τις διαδικασίες που 
απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, σε σχέση µε τα άτοµα όπου ο 
επικεφαλής της οικογένειας έχει διαφορετικό επίπεδο σπουδών. Από την άλλη, τα άτοµα τα 
οποία διαµένουν σε κατοικία όπου ο επικεφαλής της οικογένειας είναι το πολύ απόφοιτος 
Γυµνασίου είναι λιγότερο πιθανό να γνωρίζουν ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για 
οικιακή χρήση, και τα άτοµα τα οποία διαµένουν σε κατοικία όπου ο επικεφαλής της 
οικογένειας είναι το πολύ απόφοιτος ΤΕΙ είναι λιγότερο πιθανό να γνωρίζουν τις διαδικασίες 
που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, σε σύγκριση µε τα άτοµα όπου 
ο επικεφαλής της οικογένειας έχει διαφορετικό επίπεδο σπουδών. Τα αποτελέσµατα αυτά 
έρχονται να επιβεβαιώσουν προηγούµενες µελέτες, σύµφωνα µε τις οποίες το επίπεδο 
σπουδών των γονέων µπορεί να επηρεάσει το επίπεδο ενηµέρωσης πάνω στις ΑΠΕ [90][124]. 
Το ότι το µορφωτικό επίπεδο του επικεφαλής της οικογένειας µπορεί να επηρεάσει το 
επίπεδο ενηµέρωσης σηµαίνει ότι µία καλύτερα πληροφορηµένη παρούσα γενιά µπορεί να 
συµβάλλει θετικά τις επόµενες γενιές. Επίσης τα ευρήµατα αυτά αποδεικνύουν τη θετική 
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πολλαπλασιαστική επίδραση που µπορεί να έχουν η δια βίου µάθηση και η εκπαίδευση 
ενηλίκων.    
 
8.1.5 Απασχόληση 

Ένας ακόµη κοινωνικοοικονοµικός παράγοντας ο οποίος βρέθηκε να επηρεάζει σε στατιστικά 
σηµαντικό επίπεδο τα θέµατα που είναι υπό εξέταση, τόσο στο δείγµα ∆1, όσο και στο δείγµα 
∆2,  είναι το είδος της επαγγελµατικής απασχόλησης. Όσον αφορά το δείγµα ∆1, βρέθηκε ότι 
οι εργαζόµενοι (δηµόσιοι και ιδιωτικοί υπάλληλοι, ελεύθεροι επαγγελµατίες και αγρότες) 
είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τη γεωθερµία, και τα άτοµα τα οποία ανήκουν στο εργατικό 
δυναµικό (δηµόσιοι και ιδιωτικοί υπάλληλοι, ελεύθεροι επαγγελµατίες, αγρότες και άνεργοι) 
είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ, καθώς και ότι η τεχνολογία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή χρήση, σε σχέση µε τα άτοµα τα οποία δεν ανήκουν σε αυτές τις 
κατηγορίες απασχόλησης. Συγκεκριµένα, οι ελεύθεροι επαγγελµατίες είναι πιο πιθανό να 
γνωρίζουν τη γεωθερµία και ότι αυτή µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και 
ψύξη, σε σχέση µε όλες τις υπόλοιπες κατηγορίες απασχόλησης. 
Όσον αφορά το δείγµα ∆2, εντοπίζεται υψηλότερη πιθανότητα ενηµέρωσης των ελεύθερων 
επαγγελµατιών και χαµηλότερη πιθανότητα των φοιτητών, σε σύγκριση µε τις υπόλοιπες 
κατηγορίες απασχόλησης. Συγκεκριµένα, οι ελεύθεροι επαγγελµατίες είναι πιθανότερο να 
γνωρίζουν τη γεωθερµία και ότι αυτή µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και 
ψύξη, να γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ και ότι αυτά µπορούν να χρησιµοποιηθούν για 
οικιακή χρήση, καθώς και να γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την 
εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, σε σχέση µε τα άτοµα τα οποία ανήκουν σε όλες τις 
υπόλοιπες κατηγορίες απασχόλησης. Αντιθέτως, οι φοιτητές είναι λιγότερο πιθανό να έχουν 
γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, του 
ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, καθώς και των διαδικασιών που 
απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ σε σχέση µε τα άτοµα τα οποία 
ανήκουν σε όλες τις υπόλοιπες κατηγορίες απασχόλησης. Έτσι, οι εργαζόµενοι είναι πιο 
πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και 
ψύξη, ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, και να γνωρίζουν τις 
διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, σε σχέση µε τους 
υπολοίπους. Επίσης, τα άτοµα τα οποία ανήκουν στο εργατικό δυναµικό είναι πιο πιθανό να 
γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, να 
γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ και ότι αυτά µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, 
καθώς και να γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός 
συστήµατος ΓΑΘ, σε σχέση µε τους υπολοίπους. Όσον αφορά τη σκέψη εγκατάστασης 
οικιακού συστήµατος ΓΑΘ, οι ελεύθεροι επαγγελµατίες είναι πιο πιθανό, και οι ιδιωτικοί 
υπάλληλοι λιγότερο πιθανό να έχουν εκφράσει πρόθεση, σε σχέση µε όλες τις υπόλοιπες 
κατηγορίες απασχόλησης. 
Τα προαναφερθέντα ευρήµατα συµβαδίζουν µε προγενέστερη µελέτη σύµφωνα µε την οποία 
ο τύπος απασχόλησης µπορεί να επηρεάσει την επιλογή συστήµατος θέρµανσης [188]. 
Πάντως, οι διαφορές που εµφανίζονται στην απασχόληση είναι πιθανό να προκαλούνται από 
µία σειρά άλλων κοινωνικοοικονοµικών παραγόντων, όπως η ηλικία, το επίπεδο σπουδών, το 
εισόδηµα και το αντικείµενο της απασχόλησης. Επίσης, το ότι οι φοιτητές είναι λιγότερο 
πιθανό να γνωρίζουν τα εξεταζόµενα θέµατα ίσως υποδεικνύει ότι η βασική πηγή 
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ενηµέρωσης για τα ζητήµατα αυτά δεν είναι τόσο η εκπαίδευση, όσο η εργασία, οι 
συζητήσεις µε γνωστούς και η ενασχόληση µε άλλα ενδιαφέροντα.      
 
8.1.6 Εισόδηµα 

Ένας ακόµη παράγοντας ο οποίος εξετάσθηκε σχετικά µε το αν επηρεάζει σε στατιστικά 
σηµαντικό επίπεδο τα υπό διερεύνηση θέµατα είναι το εισόδηµα. Γενικότερα, αυτό που 
εντοπίστηκε είναι ότι υψηλότερα επίπεδα εισοδήµατος λειτουργούν θετικά τόσο στο επίπεδο 
ενηµέρωσης, όσο και στην πρόθεση εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ. 
Όσον αφορά το δείγµα ∆1, τα άτοµα µε µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα άνω των 2.000€ είναι 
πιο πιθανό να γνωρίζουν τη γεωθερµία, καθώς και ότι αυτή µπορεί να χρησιµοποιηθεί για 
οικιακή θέρµανση και ψύξη, σε σχέση µε τα άτοµα τα οποία δήλωσαν χαµηλότερο 
οικογενειακό εισόδηµα. Πιο συγκεκριµένα, τα άτοµα µε µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα 
µεταξύ 2.000 και 2.500€ είναι πιθανότερο να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, σε σχέση µε τους υπολοίπους. Εξαίρεση στα 
γενικότερα ευρήµατα σχετικά µε το εισόδηµα αποτελεί το ότι τα άτοµα τα οποία δήλωσαν 
µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα κάτω από 1.000€ είναι πιθανότερο να γνωρίζουν τις 
διαδικασίες για την εγκατάσταση ενός συστήµατος, σε σχέση µε τα άτοµα µε υψηλότερο 
οικογενειακό εισόδηµα. Σηµαντικό στην ερµηνεία των αποτελεσµάτων αυτών είναι το ότι 
στο δείγµα ∆2 το 58% του δείγµατος δηλώνει εισόδηµα έως 2.000€.  
Στο δείγµα ∆2 βρέθηκε ότι τα άτοµα µε µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα µεταξύ 3.000 και 
3.500€, είναι πιθανότερο να γνωρίζουν τη γεωθερµία, σε σχέση µε τα άτοµα όλων των 
υπόλοιπων επιπέδων εισοδήµατος. Τα άτοµα µε µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα µεταξύ 2.500 
και 3.000€, σε σχέση µε τα άτοµα όλων των υπόλοιπων επιπέδων εισοδήµατος, είναι 
πιθανότερο να έχουν γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή 
θέρµανση και ψύξη, καθώς και το να γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ, σε σχέση µε τους 
υπολοίπους. Επίσης, τα άτοµα µε µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα άνω των 2.500€, σε σχέση 
µε τα άτοµα µε χαµηλότερο επίπεδο εισοδήµατος, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι τα 
συστήµατα ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση. Όσον αφορά την πρόθεση 
εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία, βρέθηκε ότι τα άτοµα µε µηνιαίο 
οικογενειακό εισόδηµα άνω των 2.500€ είναι πιο πιθανό να έχουν σκεφτεί την εγκατάσταση 
ενός τέτοιου συστήµατος, σε σχέση µε τις χαµηλότερες εισοδηµατικές κατηγορίες, µε τα 
άτοµα µε εισόδηµα µεταξύ 2.501 και 3.000€ να εµφανίζουν τη µεγαλύτερη πιθανότητα, σε 
σχέση µε τα άτοµα όλων των υπόλοιπων επιπέδων εισοδήµατος. Σηµαντικό στην ερµηνεία 
των αποτελεσµάτων αυτών είναι το ότι στο δείγµα ∆2 το 57% του δείγµατος δηλώνει 
εισόδηµα έως 1.500€. Τα προαναφερθέντα αποτελέσµατα επιβεβαιώνουν προηγούµενες 
µελέτες σύµφωνα µε τις οποίες το εισόδηµα επηρεάζει την ενηµέρωση σχετικά µε τις ΑΠΕ 
[115][116], αλλά κυρίως την επιλογή συστήµατος θέρµανσης [135][136][138][140][143] 
[144][165][166][168][169][170][173][178][175][176][181][183][184][188][189][197][198] 
[200]. Το ότι τα άτοµα µε υψηλότερο επίπεδο εισοδήµατος είναι πιθανότερο να έχουν 
πρόθεση να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ έρχεται σε συµφωνία µε το ότι το κόστος 
επένδυσης αποτελεί σηµαντικό παράγοντα κατά την επιλογή συστήµατος θέρµανσης [136] 
[140][147][149][150][151][152][153][157][161][163][166][167][172][173][186][187][193] 
[194][196].    
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8.1.7 Απόψεις σχετικά µε περιβαλλοντική συµπεριφορά, και ενηµέρωση πάνω στις ΑΠΕ 

και τα περιβαλλοντικά ζητήµατα 

Ένας ακόµη έλεγχος που πραγµατοποιήθηκε είναι η συσχέτιση που µπορεί να υπάρχει µεταξύ 
των απόψεων των συµµετεχόντων πάνω σε θέµατα όπως η περιβαλλοντική ενηµέρωση και  
συµπεριφορά τους, σε σχέση µε τα υπό εξέταση ζητήµατα. Γενικότερα, τα άτοµα τα οποία 
θεωρούν ότι είναι ενηµερωµένα πάνω στα περιβαλλοντικά ζητήµατα και τις ΑΠΕ, τα άτοµα 
τα οποία θεωρούν ότι είναι περιβαλλοντικά ευαισθητοποιηµένα, ότι κάνουν προσπάθειες για 
εξοικονόµηση ενέργειας και ότι υιοθετούν νέες τεχνολογίες είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τα 
υπό εξέταση θέµατα, ή να έχουν πρόθεση να εγκαταστήσουν ΓΑΘ στην οικία τους. 
Συγκεκριµένα, όσον αφορά το δείγµα ∆1 βρέθηκε ότι τα άτοµα τα οποία θεωρούν ότι είναι 
ενηµερωµένα πάνω στα περιβαλλοντικά ζητήµατα είναι πιο πιθανό, σε σχέση µε αυτούς που 
δε θεωρούν ότι είναι ενηµερωµένοι, να γνωρίζουν τη γεωθερµία, το ότι αυτή µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, τα συστήµατα ΓΑΘ και το ότι αυτά µπορούν 
να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση. Επίσης, τα άτοµα τα οποία θεωρούν ότι είναι 
ενηµερωµένα πάνω στις ΑΠΕ είναι πιο πιθανό, σε σχέση µε αυτούς που δε θεωρούν ότι είναι 
ενηµερωµένοι, να γνωρίζουν τα προαναφερθέντα θέµατα, να γνωρίζουν τις διαδικασίες που 
απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, καθώς και το να έχουν σκεφτεί να 
εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους.  
Σχετικά µε το δείγµα ∆2, βρέθηκε ότι τα άτοµα τα οποία θεωρούν ότι είναι ενηµερωµένα 
πάνω στα περιβαλλοντικά ζητήµατα και τις ΑΠΕ είναι πιο πιθανό, σε σχέση µε αυτούς που δε 
θεωρούν ότι είναι ενηµερωµένοι, να γνωρίζουν τη γεωθερµία, το ότι αυτή µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, τα συστήµατα ΓΑΘ και το ότι αυτά µπορούν 
να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, τις διαδικασίες που απαιτούνται για την 
εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, καθώς και να έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν 
σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους. Τα άτοµα τα οποία δηλώνουν ότι θεωρούν τον εαυτό τους 
περιβαλλοντικά ευαισθητοποιηµένο, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τη γεωθερµία, το ότι αυτή 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, να γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ, 
και να έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους, σε σχέση µε τους 
υπόλοιπους. Τα άτοµα τα οποία δηλώνουν ότι θεωρούν ότι κάνουν προσπάθειες για 
εξοικονόµηση ενέργειας είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, να γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ και το ότι 
αυτά µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση. Επίσης, τα άτοµα τα οποία δηλώνουν 
ότι θεωρούν ότι υιοθετούν νέες τεχνολογίες είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, να γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ 
και το ότι αυτά µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, να γνωρίζουν τις 
διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, και να έχουν 
σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους. 
Τα αποτελέσµατα αυτά µπορούν να συγκριθούν µε προγενέστερες µελέτες, σύµφωνα µε τις 
οποίες οι περιβαλλοντικές ανησυχίες / στάση µπορούν να επηρεάσουν την επιλογή 
συστήµατος θέρµανσης [137][139][140][165][166][168][167][169][170][181][186][187] 
[192][196][200][207]. Επίσης, το ότι οι προαναφερθέντες παράγοντες σχετίζονται µε την 
ενηµέρωση σχετικά µε τη γεωθερµία και τις ΓΑΘ, καθώς και µε την πρόθεση εγκατάσταση 
συστήµατος ΓΑΘ, καθιστά σαφές ότι η ευρύτερη ενηµέρωση και ευαισθητοποίηση του 
κοινού σε σχετικά ζητήµατα µπορεί να συµβάλλει θετικά στα υπό εξέταση ζητήµατα.    
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8.1.8 Περιβαλλοντικά φιλικές δράσεις 

Στο δείγµα ∆2 εξετάσθηκε επίσης το αν η περιβαλλοντικά φιλική συµπεριφορά σχετίζεται µε 
τα υπό εξέταση θέµατα. Η διαφορά µε τους παράγοντες «περιβαλλοντική ευαισθητοποίηση» 
και «δράσεις εξοικονόµησης ενέργειας» οι οποίοι αναφέρονται προηγουµένως, είναι ότι εδώ 
δεν εξετάζεται η άποψη που έχει το δείγµα σχετικά µε τη συµπεριφορά του, αλλά εξετάζεται 
η επίδραση που µπορεί να έχει η πραγµατοποίηση περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων (π.χ. 
ανακύκλωση, δράσεις εξοικονόµησης ενέργειας και πόρων). Βρέθηκε ότι τα άτοµα τα οποία 
γνωρίζουν τη γεωθερµία και ότι αυτή µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και 
ψύξη, γνωρίζουν τις ΓΑΘ και ότι αυτές µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση και 
γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, 
πραγµατοποιούν περισσότερες περιβαλλοντικά φιλικές δράσεις σε σχέση µε τα άτοµα που 
αντιστοίχως δε γνωρίζουν τα θέµατα αυτά. Πάντως, δε βρέθηκε στατιστικά σηµαντική 
συσχέτιση µεταξύ των περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων και της πρόθεσης εγκατάστασης 
συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία.   
Τα ευρήµατα αυτά σχετικά µε την περιβαλλοντικά φιλική συµπεριφορά υποδεικνύουν ότι µία 
ευρύτερη περιβαλλοντική συµπεριφορά και εκπαίδευση µπορούν να τονώσουν την 
ενηµέρωση πάνω στις ΑΠΕ, καθώς τα άτοµα µε µία τέτοια συµπεριφορά είναι πιο πιθανό να 
ενδιαφερθούν να ενηµερωθούν πάνω στις ΑΠΕ. Η δηµιουργία ανθρώπων οι οποίοι έχουν µία 
συµπεριφορά πιο περιβαλλοντικά φιλική, σαφώς και µπορεί να έχει θετική επίπτωση πάνω 
στην ενηµέρωση σχετικά µε τη γεωθερµία και τις ΓΑΘ.      
 
8.1.9. Συνάφεια επαγγέλµατος ή ενδιαφερόντων µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη 

µηχανική 

Εξετάσθηκε το αν η συνάφεια του επαγγέλµατος ή των ενδιαφερόντων µε το περιβάλλον, την 
τεχνολογία ή τη µηχανική, είτε του ερωτηθέντος, είτε κάποιου άλλου ατόµου που διαµένει 
στην κατοικία, ασκεί επιρροή στα υπό εξέταση θέµατα. Στο δείγµα ∆1 υπήρχε µία ερώτηση η 
οποία αφορούσε τόσο το ίδιο το άτοµο, όσο και τα υπόλοιπα άτοµα τα οποία διαµένουν στην 
κατοικία, ενώ στο δείγµα ∆2 υπήρχαν δύο ξεχωριστές ερωτήσεις. Βρέθηκε ότι η ύπαρξη 
ατόµου µε επάγγελµα ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη 
µηχανική επηρεάζει θετικά τα υπό εξέταση ζητήµατα. Όσον αφορά το δείγµα ∆1, τα άτοµα 
τα οποία δήλωσαν ότι στην κατοικία τους διαµένει κάποιο άτοµο, µεταξύ των οποίων και ο 
ίδιος ο ερωτώµενος, το οποίο να έχει επάγγελµα ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, 
την τεχνολογία ή τη µηχανική, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τη γεωθερµία και το ότι αυτή 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, να γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ 
και το ότι αυτά µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, να γνωρίζουν τις 
διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, καθώς και το να 
έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους.  
Όσον αφορά το δείγµα ∆2, τα άτοµα τα οποία δήλωσαν ότι η εργασία, οι σπουδές ή τα 
ενδιαφέροντα τους είναι σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική, καθώς και 
τα άτοµα τα οποία διαµένουν σε κατοικία στην οποία κάποιο άλλο άτοµο έχει αυτού του 
είδους την απασχόληση, σπουδές ή ενδιαφέροντα, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν όλα τα υπό 
εξέταση θέµατα, καθώς και το να έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν οικιακό σύστηµα ΓΑΘ. 
Μόνη εξαίρεση αποτελεί το ότι δε βρέθηκε να υπάρχει στατιστικά σηµαντική συσχέτιση 
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µεταξύ των ατόµων τα οποία διαµένουν σε κατοικία στην οποία κάποιο άλλο άτοµο έχει 
αυτού του είδους την απασχόληση, σπουδές ή ενδιαφέροντα, και της γνώσης της γεωθερµίας.  
Τα προαναφερθέντα αποτελέσµατα επιβεβαιώνουν προηγούµενες µελέτες σύµφωνα µε τις 
οποίες η συνάφεια της απασχόλησης, της εκπαίδευσης ή άλλων ενδιαφερόντων µε το 
περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική επηρεάζει την ενηµέρωση σχετικά µε τις ΑΠΕ 
[90][123][124][128], αλλά και την επιλογή συστήµατος θέρµανσης [171][196][200]. Πάντως, 
η επίδραση αυτού του παράγοντα στη γνώση των εξεταζόµενων ζητηµάτων και την πρόθεση 
εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ είναι µία απόδειξη σχετικά µε το κενό πληροφόρησης που 
υπάρχει, καθώς αν τα υπό εξέταση θέµατα ήταν ευρέως διαδεδοµένα ο παράγοντας αυτός δε 
θα ασκούσε καµία επίδραση σε αυτά.    
 
8.1.10 Χαρακτηριστικά κατοικίας 

Πέρα από τα δηµογραφικά και κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά, καθώς και τις απόψεις 
των ερωτηθέντων, εξετάσθηκε το αν τα χαρακτηριστικά της κατοικίας επηρεάζουν την 
πρόθεση εγκατάστασης οικιακού συστήµατος ΓΑΘ. Μεταξύ των χαρακτηριστικών που 
εξετάσθηκαν είναι το µέγεθος, το έτος κατασκευής, ο τύπος και το ιδιοκτησιακό καθεστώς 
της κατοικίας. Όσον αφορά το δείγµα ∆1 δε βρέθηκε καµία στατιστικά σηµαντική συσχέτιση 
µεταξύ των χαρακτηριστικών της κατοικίας και της πρόθεσης εγκατάστασης συστήµατος 
ΓΑΘ στην κατοικία.    
Στο δείγµα ∆2 βρέθηκε ότι τα άτοµα τα οποία έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα 
ΓΑΘ στην κατοικία τους διαθέτουν κατοικία µε µεγαλύτερο πλήθος χαρακτηριστικών 
εξοικονόµησης ενέργειας, σε σχέση µε αυτούς που δεν έχουν σκεφτεί την εγκατάσταση ενός 
τέτοιου συστήµατος. Το αποτέλεσµα αυτό έρχεται σε συµφωνία µε προηγούµενη µελέτη, 
σύµφωνα µε την οποία η επιλογή συστήµατος θέρµανσης µπορεί να επηρεαστεί από τις 
µετασκευές που έχουν πραγµατοποιηθεί στην κατοικία για τη βελτίωση της ενεργειακής της 
απόδοσης [197]. 
Επίσης, στο δείγµα αυτό εντοπίσθηκαν συσχετίσεις µεταξύ της πρόθεσης εγκατάστασης 
συστήµατος ΓΑΘ και κάποιων παραγόντων οι οποίοι εµπίπτουν στα χαρακτηριστικά της 
κατοικίας. Συγκεκριµένα, τα άτοµα τα οποία έχουν γνώση για το χρηµατικό ποσό που διέθεσε 
η οικία τους για πετρέλαιο θέρµανσης τον περασµένο χειµώνα είναι πιο πιθανό να έχουν 
σκεφτεί να εγκαταστήσουν ένα σύστηµα ΓΑΘ, σε σχέση µε τα άτοµα που δε γνωρίζουν. Από 
την άλλη, τα άτοµα τα οποία διαµένουν σε γειτονιά στην οποία υπάρχει δίκτυο φυσικού 
αερίου, έχουν µικρότερη πιθανότητα να έχουν δηλώσει ότι έχουν σκεφτεί την εγκατάσταση 
ενός συστήµατος ΓΑΘ. Το αποτέλεσµα αυτό έρχεται να επιβεβαιώσει την άποψη ότι τα 
συστήµατα ΓΑΘ είναι ευκολότερο να υιοθετηθούν σε περιοχές όπου δεν υπάρχει δίκτυο 
φυσικού αερίου [244].  
Βάσει των αποτελεσµάτων προηγούµενων µελετών (όπως αυτά παρουσιάζονται στην 
ενότητα «2.2 Παράγοντες που επηρεάζουν την επιλογή συστήµατος θέρµανσης»)  
αναµενόταν να εντοπισθούν συσχετίσεις µεταξύ της πρόθεσης για εγκατάσταση συστήµατος 
ΓΑΘ και βασικών χαρακτηριστικών της κατοικίας, όπως ο τύπος (π.χ. µονοκατοικία / 
πολυκατοικία) και το ιδιοκτησιακό καθεστώς (ιδιόκτητο / ενοικιαζόµενο). Το ότι δε 
βρέθηκαν στατιστικά σηµαντικές συσχετίσεις, είναι πιθανό να οφείλεται στο ότι στη µελέτη 
αυτή εξετάζεται η πρόθεση εγκατάστασης ενός συστήµατος ΓΑΘ, και όχι το αν 
εγκαταστάθηκε πραγµατικά ένα τέτοιο σύστηµα.    
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8.1.11 Παράγοντες που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών 

και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των συστηµάτων 

θέρµανσης 

Μια σειρά από παράγοντες που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των 
καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των 
συστηµάτων θέρµανσης, εξετάσθηκαν σχετικά µε το αν επηρεάζουν την σκέψη για 
εγκατάσταση συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία. Στο δείγµα ∆1 δε βρέθηκαν να υπάρχουν 
στατιστικά σηµαντικές συσχετίσεις µεταξύ των παραγόντων αυτών και της πρόθεσης 
εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ. Αντιθέτως, στο δείγµα ∆2 εντοπίσθηκε ότι τα άτοµα τα 
οποία θεωρούν ότι το να γνωρίζουν ότι το σύστηµα που θα επιλέξουν θα έχει πλεονεκτήµατα 
σε σχέση µε τα άλλα συστήµατα αποτελεί σηµαντικό παράγοντα, είναι πιο πιθανό να έχουν 
σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ.  
Επίσης, βρέθηκε ότι η σκέψη εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ σχετίζεται µε διάφορους 
παράγοντες, µε τα άτοµα τα οποία έχουν πρόθεση να εγκαταστήσουν, να θεωρούν τους 
παράγοντες αυτούς λιγότερο σηµαντικούς σε σχέση µε τα άτοµα τα οποία δεν έχουν 
εκφράσει πρόθεση εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ. Κάποια από αυτά τα αποτελέσµατα είναι 
σε συµφωνία µε τα χαρακτηριστικά των συστηµάτων ΓΑΘ, ενώ άλλα αποτελέσµατα έρχονται 
σε αντίθεση µε τα χαρακτηριστικά των ΓΑΘ. Συγκεκριµένα, τα άτοµα τα οποία έχουν 
εκφράσει πρόθεση να εγκαταστήσουν ΓΑΘ θεωρούν λιγότερο σηµαντικούς τους παράγοντες 
που έχουν να κάνουν µε α) τα χρήµατα που µπορεί κανείς να διαθέσει και β) τη δυνατότητα 
πρώτα να το δουν από κοντά να λειτουργεί ή να το δοκιµάσουν. Τα αποτελέσµατα αυτά 
ανταποκρίνονται στην πραγµατικότητα, βάσει του ότι το κόστος εγκατάστασης των ΓΑΘ 
είναι υψηλό σε σύγκριση µε αυτό των συµβατικών εναλλακτικών επιλογών, καθώς και ότι η 
δυνατότητα δοκιµής ή παρατήρησης ενός συστήµατος ΓΑΘ είναι περιορισµένη.    
Από την άλλη, σύµφωνα µε τα αποτελέσµατα, τα άτοµα τα οποία έχουν εκφράσει πρόθεση να 
εγκαταστήσουν ΓΑΘ θεωρούν λιγότερο σηµαντικούς τους παράγοντες που έχουν να κάνουν 
µε α) την ευκολία χρήσης του συστήµατος, β) την οµοιόµορφη κατανοµή της θερµοκρασίας 
εντός της κατοικίας, γ) το χώρο τοποθέτησης του εξοπλισµού και της αποθήκευσης 
καυσίµου, δ) το να είναι συµβατό µε τον τρόπο ζωής τους και ε) τις προσδοκίες σχετικά µε 
την τιµή των καυσίµων. Τα αποτελέσµατα αυτά δε συµβαδίζουν µε όσα γνωρίζουµε σχετικά 
µε τα χαρακτηριστικά της τεχνολογίας των συστηµάτων ΓΑΘ, και είναι πιθανό να οφείλονται 
σε ελλιπή ενηµέρωση των ατόµων –ακόµη και αυτών που έχουν εκφράσει πρόθεση να 
εγκαταστήσουν- σχετικά µε τα χαρακτηριστικά των ΓΑΘ.  
Τα αποτελέσµατα που αφορούν τους παράγοντες που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη 
στάση των καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών 
των συστηµάτων θέρµανσης µπορούν να αντιπαρατεθούν στα ευρήµατα προγενέστερων 
µελετών, όπως αυτά παρουσιάζονται στον Πίνακα 9, ο οποίος βρίσκεται στην ενότητα «2.2 
Παράγοντες που επηρεάζουν την επιλογή συστήµατος θέρµανσης».       
Στο σηµείο αυτό θα πρέπει να αναφερθεί ότι τα προαναφερθέντα αποτελέσµατα του 
δείγµατος ∆2 επιβεβαιώνουν ένα τµήµα της Diffusion of Innovation Theory του Rogers, όσον 
αφορά τα πέντε χαρακτηριστικά της καινοτοµίας [201]. Συγκεκριµένα, το ότι τα άτοµα τα 
οποία θεωρούν ότι το να γνωρίζουν ότι το σύστηµα που θα επιλέξουν θα έχει πλεονεκτήµατα 
σε σχέση µε τα άλλα συστήµατα αποτελεί σηµαντικό παράγοντα, είναι πιο πιθανό να έχουν 
σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ, επιβεβαιώνει το χαρακτηριστικό καινοτοµίας 
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«συγκριτικό πλεονέκτηµα». Επίσης, το ότι τα άτοµα τα οποία έχουν εκφράσει πρόθεση να 
εγκαταστήσουν ΓΑΘ θεωρούν λιγότερο σηµαντικό το να έχουν τη δυνατότητα πρώτα να το 
δουν από κοντά να λειτουργεί ή να δοκιµάσουν το σύστηµα θέρµανσης, επιβεβαιώνει την 
ύπαρξη των χαρακτηριστικών καινοτοµίας «δυνατότητα δοκιµής» και «παρατηρησιµότητας». 
Από την άλλη, το ότι τα άτοµα τα οποία έχουν εκφράσει πρόθεση να εγκαταστήσουν ΓΑΘ 
θεωρούν λιγότερο σηµαντικό το να είναι το σύστηµα θέρµανσης συµβατό µε τον τρόπο ζωής 
τους, έρχεται σε αντίθεση µε το χαρακτηριστικό καινοτοµίας «συµβατότητα».  
 
8.1.12 Σύγκριση γεωθερµίας µε άλλες ΑΠΕ 

Στα πλαίσια του δείγµατος ∆2, πραγµατοποιήθηκε σύγκριση της γνώσης της γεωθερµίας, σε 
σχέση µε άλλες µορφές ΑΠΕ. Οι πιο γνωστές µορφές ΑΠΕ είναι η ηλιακή και η αιολική, το 
οποίο συµβαδίζει µε αποτελέσµατα προηγούµενων µελετών τόσο για την Ελλάδα [99][107], 
όσο και για άλλες χώρες [90][91][118][120][130]. Η γεωθερµία βρίσκεται στη τρίτη θέση 
µαζί µε τη βιοµάζα, ενώ ακολουθούν οι υπόλοιπες µορφές ενέργειας. Το ότι οι πιο 
διαδεδοµένες µορφές ενέργειας είναι η αιολική και η ηλιακή, µπορεί να οφείλεται στο ότι 
στην Ελλάδα τα τελευταία έτη πραγµατοποιήθηκαν προσπάθειες για την ανάπτυξή τους, το 
ότι οι εγκαταστάσεις τους δεν βρίσκονται συγκεντρωµένες σε µερικές µόνο τοποθεσίες και 
στο ότι η εγκατάστασή τους γίνεται σε πιο εµφανή σηµεία σε σχέση µε τις άλλες ΑΠΕ. Τα 
επίπεδα ενηµέρωσης σχετικά µε τις µορφές ΑΠΕ σχετίζονται στατιστικά σηµαντικά µε το 
φύλο, την ηλικία, το επίπεδο εκπαίδευσης, µε το να έχει κανείς επάγγελµα ή ενδιαφέροντα 
σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική, καθώς και µε το να πραγµατοποιεί 
κανείς περιβαλλοντικά φιλικές δράσεις.   
 
 
8.2 Συζήτηση και συµπεράσµατα σχετικά µε τις υποοµάδες των δειγµάτων ∆1 (κάτοικοι 

νοτιοανατολικής Αττικής) και ∆2 (γενικός πληθυσµός – συλλογή µέσω διαδικτύου) 

 
Προκειµένου να εξετασθούν περαιτέρω τα βασικά ερωτήµατα της µελέτης, δηµιουργήθηκαν 
υποοµάδες εντός των δειγµάτων ∆1 και ∆2. Έτσι, εξετάσθηκαν οι παράγοντες που 
επηρεάζουν το αν γνωρίζει κανείς ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή 
θέρµανση και ψύξη, καθώς και το αν γνωρίζει τα συστήµατα ΓΑΘ, δεδοµένου ότι γνωρίζει τη 
γεωθερµία (υποοµάδες ∆1.1 και ∆2.1). Επίσης, εξετάσθηκαν οι παράγοντες που επηρεάζουν 
το αν γνωρίζει κανείς ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, καθώς και 
το αν γνωρίζει τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, 
δεδοµένου του ότι γνωρίζει τα συστήµατα ΓΑΘ (υποοµάδες ∆1.2 και ∆2.2). Οι παράγοντες 
που επηρεάζουν το αν έχει σκεφτεί κανείς να εγκαταστήσει σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία του, 
εξετάζονται µε δεδοµένη τη γνώση του ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή 
χρήση (∆1.3 και ∆2.3). Σε γενικές γραµµές τα αποτελέσµατα των υποοµάδων συµβαδίζουν 
µε τα αποτελέσµατα των δειγµάτων ∆1 και ∆2. Πάντως, σε σύγκριση µε τα αποτελέσµατα 
των δειγµάτων ∆1 και ∆2, βρέθηκαν λιγότερες στατιστικά σηµαντικές συσχετίσεις µεταξύ 
των εξεταζόµενων µεταβλητών. Τα αποτελέσµατα σχετικά µε τους παράγοντες που 
επηρεάζουν τα υπό εξέταση θέµατα παρουσιάζονται συνοπτικά στο Παράρτηµα VIII: 
Πίνακας 2.  
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8.2.1 Υποοµάδες δείγµατος ∆1(κάτοικοι νοτιοανατολικής Αττικής) 

Όσον αφορά τη γνώση των εξεταζόµενων θεµάτων στις υποοµάδες του δείγµατος ∆1, οι 
παράγοντες οι οποίοι βρέθηκαν να επηρεάζουν σε στατιστικά σηµαντικό επίπεδο είναι το 
επίπεδο σπουδών, το µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα, η συνάφεια επαγγέλµατος ή 
ενδιαφερόντων µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική, καθώς και η άποψη σχετικά 
µε την υιοθέτηση νέων τεχνολογιών. Επιπλέον, οι παράγοντες που σχετίζονται µε την 
πρόθεση εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ είναι η απασχόληση, καθώς και παράγοντες που 
σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους 
έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης.  
Το επίπεδο σπουδών φαίνεται ότι έχει µία θετική επίδραση στη γνώση των εξεταζόµενων 
θεµάτων. Συγκεκριµένα, τα άτοµα τα οποία είναι το πολύ απόφοιτοι ΤΕΙ είναι λιγότερο 
πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και 
ψύξη, καθώς επίσης τα άτοµα τα οποία είναι το πολύ απόφοιτοι Λυκείου είναι λιγότερο 
πιθανό να γνωρίζουν ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, σε σχέση 
µε τα άτοµα υψηλότερων επιπέδων σπουδών.  
Σε αντίθεση µε τα αποτελέσµατα του δείγµατος ∆1, τα άτοµα µε χαµηλότερο εισόδηµα είναι 
πιο πιθανό να γνωρίζουν τα εξεταζόµενα θέµατα. Τα άτοµα µε µηνιαίο οικογενειακό 
εισόδηµα µέχρι 2.500€, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, σε σχέση µε τα άτοµα µε υψηλότερο 
εισόδηµα. Επιπλέον, τα άτοµα µε µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα µέχρι 1.500€ είναι πιο 
πιθανό να γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ, σε σχέση µε αυτούς µε υψηλότερο εισόδηµα.  Μία 
σκέψη σχετικά µε την ύπαρξη αντιφατικών αποτελεσµάτων όσον αφορά την επίδραση του 
εισοδήµατος, είναι το ότι ίσως να οφείλονται στο ότι οι ερωτώµενοι δεν αποκαλύπτουν το 
πραγµατικό επίπεδο εισοδήµατός τους.  
Το να έχει ο ερωτώµενος, ή κάποιο άλλο άτοµο που διαµένει στην κατοικία, επάγγελµα ή 
ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική, συµβάλλει θετικά 
στην πιθανότητα  γνώσης των εξεταζόµενων ζητηµάτων εντός των υποοµάδων του δείγµατος 
∆1. Αυτό ισχύει τόσο για την πιθανότητα να γνωρίζει κανείς ότι η γεωθερµία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, όσο και για το ότι οι ΓΑΘ µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση.  
Ακόµη, µεταξύ αυτών που γνωρίζουν τις ΓΑΘ, τα άτοµα τα οποία θεωρούν πως υιοθετούν 
νέες τεχνολογίες είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την 
εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, σε σχέση µε αυτούς που δε θεωρούν ότι υιοθετούν νέες 
τεχνολογίες. 
Μεταξύ των ατόµων που γνωρίζουν ότι τα συστήµατα ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για 
οικιακή χρήση, οι ιδιωτικοί υπάλληλοι είναι λιγότερο πιθανό να έχουν σκεφτεί να 
εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους. Από την άλλη, τα άτοµα που έχουν 
σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους βρίσκουν πιο σηµαντικούς 
τους παράγοντες α) οµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας εντός της κατοικίας, β) δυνατότητα 
ελέγχου ποιότητας καυσίµου και γ) γνώση του ότι το σύστηµα έχει πλεονεκτήµατα σε σχέση 
µε τα άλλα συστήµατα, σε σύγκριση µε τα άτοµα που δεν έχουν σκεφτεί την εγκατάσταση 
ενός συστήµατος ΓΑΘ. Σε αντίθεση µε το δείγµα ∆1, η ανάλυση της υποοµάδας ∆1.3 
καταφέρνει να µας αποκαλύψει παράγοντες που σχετίζονται µε τις προτιµήσεις των 
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καταναλωτών έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης, οι 
οποίοι µπορούν να έχουν θετική επίδραση στην πρόθεση εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ.  
 
8.2.2 Υποοµάδες δείγµατος ∆2 (γενικός πληθυσµός – συλλογή µέσω διαδικτύου) 

Όσον αφορά τη γνώση των εξεταζόµενων θεµάτων εντός των υποοµάδων του δείγµατος ∆2, 
οι παράγοντες οι οποίοι βρέθηκαν να επηρεάζουν σε στατιστικά σηµαντικό επίπεδο είναι το 
φύλο, η ηλικία, το επίπεδο σπουδών, το επίπεδο σπουδών του επικεφαλής της οικογένειας, η 
απασχόληση, το µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα, οι απόψεις σχετικά µε την περιβαλλοντική 
τους συµπεριφορά και ενηµέρωση, καθώς και η συνάφεια επαγγέλµατος ή ενδιαφερόντων µε 
το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική. Επιπλέον, οι παράγοντες που σχετίζονται µε 
την πρόθεση εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ είναι το επίπεδο σπουδών, η απασχόληση, η 
γνώση σχετικά µε το χρηµατικό ποσό που διέθεσε η οικία για πετρέλαιο, καθώς και 
παράγοντες που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις 
προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης.  
Σχετικά µε το φύλο, οι άνδρες, σε σχέση µε τις γυναίκες, είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η 
γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, ότι οι ΓΑΘ µπορούν 
να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, καθώς και τις διαδικασίες που απαιτούνται για την 
εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ.  
Η ηλικία είναι επίσης ένας παράγοντας ο οποίος µπορεί να επηρεάσει την πιθανότητα να 
γνωρίζει κανείς τα εξεταζόµενα θέµατα. Συγκεκριµένα, τα άτοµα που γνωρίζουν ότι η 
γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, τα άτοµα που 
γνωρίζουν ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση και τα άτοµα που 
γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, 
είναι µεγαλύτερης ηλικίας σε σχέση µε τα άτοµα που δε γνωρίζουν τα θέµατα αυτά.  
Το επίπεδο σπουδών έχει µία θετική επίδραση στη γνώση των εξεταζόµενων θεµάτων: τα 
άτοµα τα οποία έχουν εκπαιδευτικό επίπεδο άνω του αποφοίτου Επαγγελµατικής Σχολής 
είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή 
θέρµανση και ψύξη, και τα άτοµα τα οποία έχουν εκπαιδευτικό επίπεδο άνω του αποφοίτου 
Λυκείου είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ, σε σχέση µε τα άτοµα 
χαµηλότερου επιπέδου σπουδών. Επιπλέον,  οι κάτοχοι µεταπτυχιακού τίτλου σπουδών είναι 
πιο πιθανό να γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός 
συστήµατος ΓΑΘ, σε σχέση µε τα άτοµα των υπόλοιπων επιπέδων σπουδών. Σε αντίθεση µε 
τα έως τώρα αποτελέσµατα που αφορούν το επίπεδο σπουδών είναι το ότι οι απόφοιτοι 
Επαγγελµατικής Σχολής είναι πιο πιθανό να έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν σύστηµα ΓΑΘ 
στην κατοικία τους, σε σχέση µε τα άτοµα των υπόλοιπων επιπέδων σπουδών. 
Παρόµοια επίδραση µε το επίπεδο σπουδών έχει και το επίπεδο σπουδών του επικεφαλής της 
οικογένειας. Τα άτοµα των οποίων ο επικεφαλής του νοικοκυριού έχει επίπεδο σπουδών άνω 
του απόφοιτου Γυµνασίου είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι οι ΓΑΘ µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, ενώ τα άτοµα των οποίων ο επικεφαλής του 
νοικοκυριού έχει επίπεδο σπουδών άνω του απόφοιτου ΤΕΙ είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν τις 
διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, σε σχέση µε τα 
άτοµα των οποίων ο επικεφαλής του νοικοκυριού έχει χαµηλότερο επίπεδο σπουδών. 
Ο τύπος της απασχόλησης επηρεάζει επίσης τη γνώση των εξεταζόµενων θεµάτων, καθώς και 
την πρόθεση εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ. Τα άτοµα τα οποία ανήκουν στο εργατικό 
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δυναµικό, και συγκεκριµένα οι ελεύθεροι επαγγελµατίες,  είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η 
γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, να γνωρίζουν 
συστήµατα ΓΑΘ και ότι αυτά µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, και να 
γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ, σε 
σχέση µε τους υπόλοιπους. Από την άλλη, οι φοιτητές είναι λιγότερο πιθανό να γνωρίζουν ότι 
η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, καθώς και να 
γνωρίζουν ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση. Όσον αφορά την 
πρόθεση εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ, οι ιδιωτικοί υπάλληλοι είναι λιγότερο πιθανό να 
έχουν σκεφτεί την εγκατάσταση ενός τέτοιου συστήµατος, σε σχέση µε τις υπόλοιπες 
κατηγορίες απασχόλησης. 
Σχετικά µε το εισόδηµα, το συµπέρασµα είναι ότι άτοµα µε υψηλότερο εισόδηµα είναι πιο 
πιθανό να γνωρίζουν τα εξεταζόµενα θέµατα, σε σχέση µε τα άτοµα χαµηλότερου 
εισοδήµατος. Συγκεκριµένα, τα άτοµα µε µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα άνω των 500€ είναι 
πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση 
και ψύξη, τα άτοµα µε µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα άνω των 4.500€ είναι πιο πιθανό να 
γνωρίζουν τις ΓΑΘ και τα άτοµα µε µηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα άνω των 2.500€, είναι 
πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση, σε 
σχέση µε τα άτοµα χαµηλότερου επιπέδου εισοδήµατος. 
 Όσον αφορά τις απόψεις που έχουν οι ερωτώµενοι σχετικά µε την περιβαλλοντική τους 
ενηµέρωση και συµπεριφορά, βρέθηκε ότι τα άτοµα τα οποία δηλώνουν ότι θεωρούν τον 
εαυτό τους ενηµερωµένο όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα και τις ΑΠΕ είναι πιο 
πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και 
ψύξη, να γνωρίζουν τις ΓΑΘ και το ότι αυτές µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή 
χρήση, καθώς επίσης και να γνωρίζουν τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση 
ενός συστήµατος ΓΑΘ. Τα άτοµα τα οποία δηλώνουν ότι θεωρούν ότι υιοθετούν νέες 
τεχνολογίες είναι πιο πιθανό να γνωρίζουν ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για 
οικιακή θέρµανση και ψύξη, καθώς επίσης και να γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ.  
Το να έχει ένα άτοµο (ή κάποιο άλλο άτοµο που διαµένει στην κατοικία) εργασία, σπουδές ή 
ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική, καθιστά πιο πιθανό 
να γνωρίζει ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη, 
καθώς και να γνωρίζει τις ΓΑΘ.  
Όσον αφορά την επίδραση των χαρακτηριστικών της κατοικίας στην πρόθεση εγκατάστασης 
συστήµατος ΓΑΘ, δε βρέθηκε στατιστικά σηµαντική διαφορά σε καµία µεταβλητή, µεταξύ 
αυτών που έχουν σκεφτεί και αυτών που δεν έχουν σκεφτεί να τοποθετήσουν σύστηµα ΓΑΘ 
στην κατοικία τους. Πάντως, βρέθηκε ότι τα άτοµα τα οποία έχουν γνώση για το χρηµατικό 
ποσό που διέθεσε η οικία τους για πετρέλαιο θέρµανσης τον περασµένο χειµώνα είναι πιο 
πιθανό να έχουν σκεφτεί να εγκαταστήσουν ένα τέτοιο σύστηµα, σε σχέση µε τα άτοµα που 
δε γνωρίζουν.  
Όσον αφορά τις απόψεις των ερωτηθέντων σχετικά µε τους παράγοντες που σχετίζονται µε 
τη συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι 
συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης, τα άτοµα τα οποία δε 
θεωρούν σηµαντικούς παράγοντες κατά την επιλογή συστήµατος θέρµανσης  α) τα χρήµατα 
που µπορούν να διαθέσουν, β) το χώρο τοποθέτησης του εξοπλισµού και αποθήκευσης 
καυσίµου, γ) το να είναι συµβατό µε τον τρόπο ζωής τους, δ) την ασφαλή εγκατάσταση, 
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εξοπλισµό και λειτουργία, ε) τη δυνατότητα πρώτα να το δουν από κοντά να λειτουργεί ή να 
το δοκιµάσουν, στ) τις προσδοκίες σχετικά µε την τιµή των καυσίµων και ζ) την ύπαρξη 
προτύπων σχετικά µε την εγκατάσταση του συστήµατος, είναι πιο πιθανό να έχουν σκεφτεί 
την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ.  
 
 
8.3 Συζήτηση και συµπεράσµατα σχετικά µε το δείγµα ∆3 (άτοµα που 

δραστηριοποιούνται στον κλάδο των ΓΑΘ 

 
Το δείγµα ∆3 περιλαµβάνει άτοµα τα οποία δραστηριοποιούνται στον τοµέα των ΓΑΘ. Η 
πλειοψηφία αυτών διαφωνεί στο ότι η υφιστάµενη διάδοση των ΓΑΘ ως οικιακά συστήµατα 
θέρµανσης / ψύξης στην Ελλάδα είναι ικανοποιητική. Από την άλλη, σχετικά µε το αν τα 
συστήµατα ΓΑΘ στο µέλλον θα είναι τα επικρατέστερα συστήµατα θέρµανσης / ψύξης για 
κατοικίες στην Ελλάδα, το 46% ούτε συµφωνεί, ούτε διαφωνεί, ενώ το ποσοστό αυτών που 
συµφωνούν είναι 28%.  
Τα εµπόδια διείσδυσης των συστηµάτων ΓΑΘ ταξινοµήθηκαν µέσα από την ανάλυση κυρίων 
συνιστωσών σε πέντε διακριτές κατηγορίες, συγκεκριµένα στα: εµπόδια αγοράς, εµπόδια 
ενηµέρωσης, ρυθµιστικά εµπόδια, εµπόδια χωροθέτησης & εγκατάστασης και οικονοµικά 
εµπόδια». Η ανάλυση αυτή συµβαδίζει µε τον τρόπο κατηγοριοποίησης των εµποδίων 
διάδοσης των ΑΠΕ, επιβεβαιώνοντας έτσι τις προηγούµενες µελέτες [101] 
[104][416][417][420][421][423][424][428][429][436][437]. Από την άλλη, οι ενέργειες που 
απαιτούνται για τη διάδοση των ΓΑΘ οµαδοποιήθηκαν ως ακολούθως: δράσεις ενηµέρωσης, 
οικονοµικά κίνητρα, ρυθµιστικό πλαίσιο και βελτίωση τεχνολογίας.  
Ένα από τα σηµαντικότερα εµπόδια διάδοσης της τεχνολογίας των ΓΑΘ διαπιστώθηκε ότι 
είναι το υψηλό αρχικό κόστος επένδυσης της τεχνολογίας σε σχέση µε τις συµβατικές 
τεχνολογίες οι οποίες κατέχουν το σηµαντικότερο τµήµα της αγοράς οικιακής θέρµανσης / 
ψύξης και ΖΝΧ, συµπέρασµα το οποίο συµβαδίζει µε τα ευρήµατα προηγουµένων µελετών 
[226][229][234][239][245][247][248][256][305][327][330][333][445][446][447][448][449] 
[451][453][454][455][456]. Παράλληλα, η οικονοµική ύφεση των τελευταίων ετών, η οποία 
συµβάλλει στην αδυναµία συγκέντρωσης κεφαλαίων από τους καταναλωτές, ενισχύει ακόµη 
περισσότερο το πρόβληµα του υψηλού αρχικού κόστους εγκατάστασης. Ακόµη ένα 
υπολογίσιµο εµπόδιο αποτελεί η απουσία χρηµατοδοτικών δυνατοτήτων (επιδοτήσεις, 
φοροαπαλλαγές κλπ) στην Ελλάδα µε σκοπό την ανάπτυξη της τεχνολογίας των ΓΑΘ, 
εµπόδιο το οποίο απαντάται και σε άλλες χώρες [447][451][454]. Οι ενέργειες που 
προτείνονται προκειµένου να µετριασθούν τα εµπόδια οικονοµικής φύσης, είναι η δηµιουργία 
χρηµατοδοτικού σχήµατος (κράτος και εµπλοκή τραπεζών) για την επιδότηση της 
εγκατάστασης, ανάπτυξη και εδραίωση συστήµατος φοροαπαλλαγών προσαρµοσµένων στις 
ΓΑΘ και ευνοϊκή τιµή του ηλεκτρικού ρεύµατος όταν καταναλώνεται από τα συστήµατα 
αυτά. Οι ενέργειες αυτές έχουν προταθεί και σε αντίστοιχες έρευνες που πραγµατεύονται τη 
διάδοση των ΓΑΘ [227][230][305][341][453][459]. 
Όπως διαπιστώθηκε και µέσω της διεθνούς βιβλιογραφίας [229][234][333][445][446][447] 
[448][451][453][454][455][333], σηµαντικά εµπόδια διάδοσης αποδείχθηκαν πως είναι η 
ελλιπής ενηµέρωση των τυπικών εγκαταστατών / µηχανικών / αρχιτεκτόνων κλπ, και η 
ελλιπής πληροφόρηση του κοινού σχετικά µε την τεχνολογία και τα οφέλη των ΓΑΘ. Οι 
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ενέργειες που µπορούν να πραγµατοποιηθούν µε σκοπό την άρση των προαναφερθέντων 
εµποδίων, οι οποίες συµφωνούν µε τις προτάσεις προγενέστερων ερευνών [227][229][445] 
[446][453][454], είναι ο σχεδιασµός δραστηριοτήτων ενηµέρωσης του κοινού σχετικά µε τη 
συγκεκριµένη τεχνολογία και τα οφέλη της, η διοργάνωση εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων 
για τους εγκαταστάτες, καθώς και η εγκατάσταση επιδεικτικών µονάδων σε περισσότερα 
κτίρια (δηµόσια και ιδιωτικά). 
Στην κατηγορία «εµπόδια χωροθέτησης & εγκατάστασης», κυρίαρχο ρόλο έχει το εµπόδιο 
που δηµιουργεί η δυσκολία εφαρµογής της τεχνολογίας ΓΑΘ σε πυκνοκατοικηµένες 
περιοχές. Το εµπόδιο αυτό έχει αναγνωρισθεί σε αρκετές ακόµη περιπτώσεις 
[229][445][448][449][455]. Ένας τρόπος άρσης αυτού του εµποδίου είναι η κατάλληλη 
διαµόρφωση του νοµοθετικού πλαισίου, µε σκοπό την ανεµπόδιστη εφαρµογή των 
συστηµάτων αυτών σε πυκνά αστικά δίκτυα.  
Μέσα από τα υποδείγµατα διατεταγµένης λογιστικής παλινδρόµησης ερευνήθηκαν τα 
εµπόδια και οι δράσεις οι οποίες επηρεάζουν τις απόψεις των ερωτηθέντων σχετικά µε την 
υφιστάµενη και τη µελλοντική διάδοση των ΓΑΘ στον οικιακό τοµέα. Οι ερωτηθέντες οι 
οποίοι υποστηρίζουν ότι η δυσκολία εφαρµογής σε πυκνοκατοικηµένες περιοχές και το 
γεγονός ότι ο κατασκευαστικός κλάδος δεν είναι εξοικειωµένος µε τη διαδικασία 
εγκατάστασης αποτελούν βασικά εµπόδια διάδοσης, δε συµφωνούν στο ότι το υφιστάµενο 
επίπεδο υιοθέτησης ΓΑΘ ως οικιακά συστήµατα θέρµανσης / ψύξης στον ελληνικό οικιακό 
τοµέα είναι ικανοποιητικό. Παροµοίως, τα άτοµα τα οποία θεωρούν σηµαντικές τις 
φοροαπαλλαγές προσαρµοσµένες στην εγκατάσταση συστηµάτων ΓΑΘ, την ενδεχόµενη 
αύξηση της τιµής του πετρελαίου θέρµανσης και την απλούστευση της διαδικασίας 
αδειοδότησης για την ενίσχυση της υιοθέτησης των συστηµάτων στον ελληνικό οικιακό 
τοµέα, είναι αυτοί οι οποίοι δεν πιστεύουν ότι οι ΓΑΘ έχουν διαδοθεί ικανοποιητικά.  
Αντιστοίχως, τα άτοµα τα οποία θεωρούν σηµαντικά εµπόδια την περίοδο αποπληρωµής των 
συστηµάτων σε σύγκριση µε ένα συµβατικό σύστηµα, τη δυσκολία εγκατάστασης του 
συστήµατος σε ένα υφιστάµενο κτίριο (refitting), την ελλιπή ενηµέρωση του κοινού σχετικά 
µε την τεχνολογία και τα οφέλη της και την έλλειψη εµπιστοσύνης των καταναλωτών στην 
αξιοπιστία και απόδοση µη γνώριµων τεχνολογιών, είναι αυτοί οι οποίοι οι οποίοι 
συµφωνούν ότι οι ΓΑΘ στο µέλλον θα είναι το βασικό σύστηµα οικιακής θέρµανσης και 
ψύξης στην Ελλάδα. Τα άτοµα αυτά υποστηρίζουν δράσεις διάδοσης όπως η διαφορετική 
τιµολόγηση του ηλεκτρικού ρεύµατος όταν χρησιµοποιείται τα συστήµατα αυτά, η 
ενδεχόµενη αύξηση της τιµής του πετρελαίου θέρµανσης και η βελτίωση της συµβατότητας 
των συστηµάτων ΓΑΘ µε τα υπάρχοντα κτίρια και συστήµατα θέρµανσης / ψύξης. 
Επιπλέον, πραγµατοποιήθηκε ανάλυση κατά συστάδες, µέσω της οποίας τα άτοµα που 
δραστηριοποιούνται στον κλάδο των ΓΑΘ κατηγοριοποιήθηκαν σε πέντε οµάδες, βάσει των 
απόψεων τους σχετικά µε τα επίπεδα διάδοσης των συστηµάτων ΓΑΘ, καθώς και τα εµπόδια 
και τις δράσεις υιοθέτησης των συστηµάτων. Τα άτοµα τα οποία δε θεωρούν ότι οι ΓΑΘ 
έχουν διαδοθεί ικανοποιητικά µέχρι στιγµής στην Ελλάδα, ενώ αντιθέτως θεωρούν ότι στο 
µέλλον τα συστήµατα αυτά θα χρησιµοποιηθούν ευρέως για τη θέρµανση / ψύξη των 
κατοικιών στην Ελλάδα, θεωρούν σηµαντικότερα από όλα τα εµπόδια ενηµέρωσης, και 
λιγότερο σηµαντικά τα εµπόδια χωροθέτησης και εγκατάστασης. Τα άτοµα αυτά θεωρούν 
σηµαντικές τις δράσεις ενηµέρωσης, τις δράσεις που αφορούν το ρυθµιστικό πλαίσιο και τις 
δράσεις που αφορούν τη βελτίωση της τεχνολογίας.  
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Τα άτοµα τα οποία θεωρούν ότι οι ΓΑΘ δεν έχουν διαδοθεί µέχρι στιγµής στην Ελλάδα, 
καθώς και ότι ούτε πρόκειται να διαδοθούν στο µέλλον, θεωρούν σηµαντικά τα ρυθµιστικά 
εµπόδια, τα εµπόδια χωροθέτησης και εγκατάστασης και τα οικονοµικά εµπόδια. Τα άτοµα 
της οµάδας αυτής αξιολογούν ότι µεταξύ όλων των εµποδίων, το πιο σηµαντικό εµπόδιο για 
τη διάδοση των ΓΑΘ αποτελεί η οικονοµική ύφεση. Όσον αφορά τις ενέργειες που µπορούν 
να συµβάλλουν στη διάδοση της τεχνολογίας, θεωρούν σηµαντικά τα οικονοµικά κίνητρα.  
Τα άτοµα τα οποία έχουν µία µέση άποψη όσον αφορά τη µέχρι τώρα, καθώς και τη 
µελλοντική διάδοση των ΓΑΘ στον ελληνικό οικιακό τοµέα, θεωρούν σηµαντικά τα εµπόδια 
αγοράς και τα εµπόδια χωροθέτησης και εγκατάστασης. Όσον αφορά τις ενέργειες που 
µπορούν να συµβάλλουν στη διάδοση της τεχνολογίας, τα άτοµα που ανήκουν στην οµάδα 
αυτή θεωρούν όλες τις δράσεις εξίσου σηµαντικές, όµως όχι όσο σηµαντικές τις θεωρούν τα 
άτοµα των υπολοίπων οµάδων. 
 
 
8.4 Σύνοψη συµπερασµάτων 

 

Το επίπεδο ενηµέρωσης πάνω στα υπό εξέταση θέµατα σχετικά µε τη γεωθερµική ενέργεια 
και τα συστήµατα ΓΑΘ παρουσιάζει σηµαντικές διαφοροποιήσεις µεταξύ των δύο δειγµάτων 
που αφορούν το κοινό. Αυτό οφείλεται στις διαφορές µεταξύ των κοινωνικοοικονοµικών 
χαρακτηριστικών των δύο δειγµάτων, λόγω των διαφορετικών µεθόδων συλλογής τους. Το 
επίπεδο γνώσης των συστηµάτων ΓΑΘ είναι 21% για το πρώτο δείγµα και 35% για το 
δεύτερο δείγµα, µε τις βασικές πηγές ενηµέρωσης σχετικά µε το θέµα αυτό να είναι το 
διαδίκτυο, η τηλεόραση / ραδιόφωνο και οι συζητήσεις µε γνωστούς. Από την άλλη, το 
επίπεδο πρόθεσης εγκατάστασης οικιακού συστήµατος ΓΑΘ είναι το ίδιο και για τα δύο 
δείγµατα, µε το ποσοστό αυτό να κυµαίνεται στο 7,5%. Πάντως, σε κανένα από τα δύο 
δείγµατα δε βρέθηκε κανείς που να έχει εγκαταστήσει ένα τέτοιο σύστηµα στην οικία του. Οι 
βασικοί λόγοι οι οποίοι απέτρεψαν τα άτοµα τα οποία είχαν σκεφτεί να εγκαταστήσουν 
σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους από το να το κάνουν, είναι το ότι το απαιτούµενο 
κεφάλαιο ήταν υψηλό, το ότι δεν υπήρχε το απαιτούµενο κεφάλαιο, το ότι η εγκατάσταση θα 
προκαλούσε αναστάτωση στην κατοικία και το ότι λόγω διαµονής σε πολυκατοικία δεν 
µπορούσε να ληφθεί αυτή η απόφαση.  
Αρκετοί παράγοντες βρέθηκαν να επηρεάζουν σε στατιστικά σηµαντικό επίπεδο τη γνώση 
του κοινού όσον αφορά τη γεωθερµία και ότι αυτή µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή 
θέρµανση και ψύξη, των συστηµάτων ΓΑΘ και ότι αυτά µπορούν να χρησιµοποιηθούν για 
οικιακή χρήση και των διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος 
ΓΑΘ. Μεταξύ αυτών συγκαταλέγονται το φύλο, η ηλικία, το επίπεδο σπουδών, το επίπεδο 
σπουδών του επικεφαλής της οικογένειας, η απασχόληση, το εισόδηµα, η περιβαλλοντικά 
φιλική συµπεριφορά, η ενηµέρωση σχετικά µε περιβαλλοντικά ζητήµατα, η υιοθέτηση νέων 
τεχνολογιών και η συνάφεια του επαγγέλµατος ή των ενδιαφερόντων µε το περιβάλλον, την 
τεχνολογία ή τη µηχανική.  
Η σκέψη εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία βρέθηκε να επηρεάζεται σε 
στατιστικά σηµαντικό επίπεδο από το φύλο, το επίπεδο σπουδών, την απασχόληση, το 
εισόδηµα, την ενηµέρωση σχετικά µε περιβαλλοντικά ζητήµατα, την υιοθέτηση νέων 
τεχνολογιών και τη συνάφεια του επαγγέλµατος ή των ενδιαφερόντων µε το περιβάλλον, την 
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τεχνολογία ή τη µηχανική. Επίσης, η πρόθεση εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ επηρεάζεται 
από τη ύπαρξη δικτύου φυσικού αερίου στην περιοχή, από την ύπαρξη χαρακτηριστικών 
εξοικονόµησης ενέργειας της κατοικίας, καθώς και από παράγοντες που σχετίζονται µε τη 
συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων 
χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης. 
Σύµφωνα µε τα άτοµα που δραστηριοποιούνται στον κλάδο των ΓΑΘ η υφιστάµενη 
υιοθέτηση των ΓΑΘ ως οικιακά συστήµατα θέρµανσης / ψύξης στην Ελλάδα δεν είναι 
ικανοποιητική, Από την άλλη, έχουν µία πιο θετική στάση για το µέλλον, σε σχέση µε τη 
σηµερινή κατάσταση, όσον αφορά την διάδοση των συστηµάτων. Τα κύρια εµπόδια 
διείσδυσης των ΓΑΘ είναι: α) η ελλιπής πληροφόρηση του κοινού σχετικά µε την τεχνολογία 
και τα οφέλη των ΓΑΘ, β) η οικονοµική ύφεση, γ) η έλλειψη επαρκούς επιδότησης / 
φοροαπαλλαγής για την εγκατάσταση και δ) το κόστος εγκατάστασης. Από την άλλη πλευρά, 
οι βασικές ενέργειες που προτείνονται για την άρση των εµποδίων διείσδυσης είναι οι 
φοροαπαλλαγές προσαρµοσµένες στις ΓΑΘ, οι δραστηριότητες ενηµέρωσης του κοινού και 
οι εκπαιδευτικές δραστηριότητες για τους εγκαταστάτες.  
Μέσω της ανάλυσης κυρίων συνιστωσών τα εµπόδια διείσδυσης µπορούν να ταξινοµηθούν 
σε εµπόδια αγοράς, εµπόδια ενηµέρωσης, ρυθµιστικά εµπόδια, εµπόδια χωροθέτησης & 
εγκατάστασης και οικονοµικά εµπόδια». Αντιστοίχως, οι ενέργειες που δύνανται να 
συµβάλλουν στη διείσδυση της τεχνολογίας µπορούν να κατηγοριοποιηθούν σε δράσεις 
ενηµέρωσης, οικονοµικά κίνητρα, ρυθµιστικό πλαίσιο και βελτίωση τεχνολογίας. 
 

 
8.5 Συµβολή της διδακτορικής διατριβής 

 
Η συµβολή της παρούσας διδακτορικής διατριβής στον κλάδο της γεωθερµίας και των 
συστηµάτων ΓΑΘ µπορεί να συνοψισθεί στα ακόλουθα σηµεία: 

• Εξέταση των παραγόντων που επηρεάζουν την ενηµέρωση του κοινού όσον αφορά τη 
γεωθερµία και τη χρήση της για οικιακή θέρµανση και ψύξη. 

• Εξέταση των παραγόντων που επηρεάζουν την ενηµέρωση του κοινού όσον αφορά τα 
συστήµατα ΓΑΘ και τη χρήση τους για οικιακή θέρµανση και ψύξη. 

• Εξέταση των παραγόντων που επηρεάζουν την ενηµέρωση του κοινού όσον αφορά τις 
διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ. 

• Εξέταση των παραγόντων που επηρεάζουν την πρόθεση του κοινού να εγκαταστήσει 
σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία του.  

• ∆ιερεύνηση της επιρροής που έχουν οι απόψεις των ατόµων που δραστηριοποιούνται στο 
κλάδο των ΓΑΘ σχετικά µε τα εµπόδια και τις δράσεις διάδοσης των ΓΑΘ, όσον αφορά 
την υφιστάµενη και τη µελλοντική διάδοση των συστηµάτων στον οικιακό τοµέα.   

• Κατηγοριοποίηση, µέσω της ανάλυσης κυρίων συνιστωσών, τόσο των εµποδίων, όσο και 
των δράσεων που συµβάλλουν στην υιοθέτηση των συστηµάτων ΓΑΘ.   

• Οµαδοποίηση των ατόµων που δραστηριοποιούνται στο κλάδο των ΓΑΘ, µέσω της 
ανάλυσης κατά συστάδες, βάσει των απόψεων τους σχετικά µε τη διάδοση των ΓΑΘ, τα 
εµπόδια διάδοσης και τις δράσεις που µπορούν να συµβάλλουν στην υιοθέτησή τους.  
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Συµπληρωµατικά, η παρούσα διατριβή συνέβαλε στα εξής: 

• ∆ιεξοδική καταγραφή και παρουσίαση των παραγόντων που επηρεάζουν την επιλογή 
οικιακού συστήµατος θέρµανσης. 

• Παρουσίαση της τεχνολογίας των ΓΑΘ: τεχνολογία, τύποι συστηµάτων, κόστος, 
πλεονεκτήµατα / µειονεκτήµατα, αγορά και νοµοθετικό πλαίσιο.    

• Σύγκριση των παραγόντων που επηρεάζουν την ενηµέρωση σχετικά µε διαφορετικές 
τεχνολογίες ΑΠΕ. 

• Αναλυτική παρουσίαση της µεθοδολογίας διεξαγωγής µίας ανάλυσης κυρίων 
συνιστωσών. 

• Επιβεβαίωση, εν µέρει, της Diffusion of Innovation Theory (θεωρία διάδοσης 
καινοτοµιών) του Rogers.  

 
 
8.6 Προτάσεις για περαιτέρω έρευνα 

 
Η παρούσα διδακτορική διατριβή συνέβαλε στην εξέταση ζητηµάτων σχετικά µε τη διάδοση 
της γεωθερµικής ενέργειας και των συστηµάτων ΓΑΘ. Η διατριβή αυτή µπορεί να αποτελέσει 
εφαλτήριο για περαιτέρω έρευνα στον κλάδο αυτό, καθώς και σε ευρύτερα θέµατα που 
αφορούν τη θέρµανση / ψύξη κατοικιών. Η έρευνα αυτή µπορεί να βασίζεται είτε στην 
περαιτέρω ανάλυση των δεδοµένων που χρησιµοποιήθηκαν στη µελέτη αυτή, είτε στην 
εξέταση ζητηµάτων µέσω της συλλογής νέων δεδοµένων. Ενδεικτικά, βάσει των υπαρχόντων 
δεδοµένων θα µπορούσαν να εξετασθούν τα εξής: 

• Οι κοινωνικοοικονοµικοί παράγοντες που επηρεάζουν τις απόψεις του κοινού σχετικά µε 
τα πέντε χαρακτηριστικά της Diffusion of Innovation Theory.  

• Οι κοινωνικοοικονοµικοί παράγοντες που επηρεάζουν τις απόψεις του κοινού σχετικά µε 
τους παράγοντες που σχετίζονται µε τις προτιµήσεις έναντι συγκεκριµένων 
χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης. 

 
Η πραγµατοποίηση ερευνών που θα στηρίζονται στη συλλογή νέων δεδοµένων µπορούν να 
αφορούν: 

• Σύγκριση ατόµων που έχουν εγκαταστήσει ΓΑΘ µε άτοµα που έχουν εγκατεστηµένο άλλο 
σύστηµα θέρµανσης. Η έρευνα αυτή απαιτεί την εύρεση ενός ικανοποιητικού αριθµού 
ατόµων που να έχουν σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία τους.   

• Τις απόψεις των καταναλωτών σχετικά µε τα εµπόδια διάδοσης των ΓΑΘ, καθώς και τις 
δράσεις που µπορούν να συµβάλλουν στην υιοθέτησή τους. Στο εξεταζόµενο δείγµα όλα 
τα άτοµα θα πρέπει να γνωρίζουν τα συστήµατα ΓΑΘ.  

• Την ενηµέρωση του κοινού όσον αφορά συγκεκριµένα χαρακτηριστικά (πλεονεκτήµατα / 
µειονεκτήµατα) των ΓΑΘ. Στο εξεταζόµενο δείγµα όλα τα άτοµα θα πρέπει να γνωρίζουν 
τα συστήµατα ΓΑΘ. 

• Σύγκριση της ενηµέρωσης / απόψεων του κοινού σχετικά µε εναλλακτικά συστήµατα 
θέρµανσης, όπως ΓΑΘ, αερόψυκτες αντλίες θερµότητας, λέβητες βιοµάζας κ.α. 
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• Αντίστοιχη έρευνα µε την παρούσα, η οποία θα αφορά εµπορικές και βιοµηχανικές 
χρήσεις των ΓΑΘ.   

• Μελέτη της επιλογής συστηµάτων ΓΑΘ από τους καταναλωτές, βάσει διαφορετικών 
θεωριών συµπεριφοράς του καταναλωτή.  
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Ι – Ερωτηµατολόγιο δείγµατος ∆1 



 

 

ΧΑΡΟΚΟΠΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ

ΤΜΗΜΑ ΟΙΚΙΑΚΗΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙ

Αγαπητή/έ κυρία/ε, είµαι φοιτητής
σχετικά µε τα συστήµατα θέρµανσης
εκπόνησης της διδακτορικής µου
απαντήσετε σε ορισµένες ερωτήσεις
Οι απαντήσεις σας είναι απολύτως
έρευνας θα χρησιµοποιηθούν αποκλειστικά
προσωπικά σας δεδοµένα δεν πρόκειται
δηµογραφικά σας χαρακτηριστικά
Η ειλικρινής συµµετοχή σας είναι
Σας ευχαριστώ εκ των προτέρων για
Σπυρίδων Καρύτσας, Υποψήφιος ∆ιδάκτωρ
Τηλ. Επικοινωνίας: 6945771118 
 
ΕΙ∆ΟΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ

1. Ποιο είναι το βασικό σύστηµα

(συµπληρώστε µε «Β»); Χρησιµοποιείτε

µε «Σ»); 

Λέβητας πετρελαίου...................………………………………………………..
Τζάκι…………………………………………………………………………….
Air condition……………………………………
Ηλεκτρικές συσκευές (θερµοσυσσωρευτές
Φυσικό αέριο........................................................................................................
Κανένα………………………………………………………………………….
Άλλο (αναφέρετε ποιο)……...………………………………………………….
 
2. Πότε εγκαταστήσατε το βασικό

 

3. Την απόφαση για εγκατάσταση

Μόνος σας………………………………………………………………………
Μαζί µε την οικογένεια σας…………………………………………………….
Η οικογένειά σας, χωρίς εσάς………………………………………………...
Κάποιος άλλος (π.χ. προηγούµενος
 

4. Ποιο σύστηµα ψύξης χρησιµοποιείτε

Air condition……………………………………………………………………
Κανένα………………………………………………………………………….
Άλλο (αναφέρετε ποιο)………………………...……………………………….
 
5. Πότε εγκαταστήσατε το σύστηµα

 
6. Την απόφαση για εγκατάσταση

Μόνος σας………………………………………………………………………
Μαζί µε την οικογένεια σας…………………………………………
Η οικογένειά σας, χωρίς εσάς………………………………………………...
Κάποιος άλλος (π.χ. προηγούµενος
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ΟΙΚΙΑΚΗΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ ΚΑΙ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ 

φοιτητής στο Χαροκόπειο Πανεπιστήµιο και πραγµατοποιώ
θέρµανσης και ψύξης που χρησιµοποιούνται στις κατοικίες

διδακτορικής µου διατριβής. Ελπίζω ότι θα αφιερώσετε λίγο από το
ερωτήσεις. 
απολύτως εµπιστευτικές και σας διαβεβαιώνω ότι τα

χρησιµοποιηθούν αποκλειστικά για εκπαιδευτικούς και επιστηµονικούς
δεν πρόκειται ποτέ και για κανένα λόγο να δηµοσιευθούν

χαρακτηριστικά θα παρουσιαστούν µόνο σε συγκεντρωτικούς πίνακες
είναι πολύτιµη για την έρευνα.  

προτέρων για το χρόνο που διαθέτετε. 
Υποψήφιος ∆ιδάκτωρ Χαροκοπείου Πανεπιστηµίου.  

 

ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ/ ΨΥΞΗΣ 

βασικό σύστηµα θέρµανσης που χρησιµοποιείτε στην

Χρησιµοποιείτε κάποιο άλλο σύστηµα συµπληρωµατικά

...................……………………………………………….. 
……………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………… 
συσσωρευτές, ηλεκτρικά καλοριφέρ, σόµπες)….. 

........................................................................................................ 
…………………………………………………………………………. 

)……...…………………………………………………. 

βασικό σύστηµα θέρµανσης;…………………... 

εγκατάσταση του συστήµατος θέρµανσης την λάβατε (επιλέξτε

……………………………………………………………………… 
……………………………………………………. 

εσάς………………………………………………... 
προηγούµενος ιδιοκτήτης ή εργολάβος)………………… 

χρησιµοποιείτε στην κατοικία σας; 

Air condition…………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………. 

)………………………...………………………………. 

σύστηµα ψύξης;……………………………….... 

εγκατάσταση του συστήµατος ψύξης την λάβατε (επιλέξτε

……………………………………………………………………… 
……………………………………………………. 

εσάς………………………………………………... 
προηγούµενος ιδιοκτήτης ή εργολάβος)………………… 

                                                             Α/Α  
Τ_1  

πραγµατοποιώ µία έρευνα 
κατοικίες, στα πλαίσια της 
από το χρόνο σας για να 

ότι τα αποτελέσµατα της 
επιστηµονικούς σκοπούς. Τα 

δηµοσιευθούν, καθώς τα 
συγκεντρωτικούς πίνακες.  

χρησιµοποιείτε στην κατοικία σας 

συµπληρωµατικά (συµπληρώστε 

 
 
 
 
 
 
 

 

λάβατε επιλέξτε µόνο ένα): 

 

 

 

 

 
 
 

 

επιλέξτε µόνο ένα): 
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ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΕΓΚΑΤΕΣΤΗΜΕΝΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 

 Ναι Όχι 
Είστε ικανοποιηµένος/η από το σύστηµα θέρµανσης που χρησιµοποιείτε;   
Το κόστος θέρµανσης της κατοικίας σας είναι υψηλό;   
Θεωρείτε ότι το κόστος θέρµανσης της κατοικίας σας θα αυξηθεί στο µέλλον;   
Χρησιµοποιώντας άλλο σύστηµα θέρµανσης θα κάνατε µεγαλύτερη οικονοµία;   
Είστε ικανοποιηµένος/η από το σύστηµα ψύξης που χρησιµοποιείτε;   
Το κόστος ψύξης της κατοικίας σας είναι υψηλό;   
Θεωρείτε ότι το κόστος ψύξης της κατοικίας σας θα αυξηθεί στο µέλλον;   
Χρησιµοποιώντας άλλο σύστηµα ψύξης θα κάνατε µεγαλύτερη οικονοµία;   
 

ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΠΙΛΟΓΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 

1. Σε περίπτωση που αποφασίζατε να εγκαταστήσετε σύστηµα θέρµανσης, πόσο θα σας 

επηρέαζε στην επιλογή σας ο κάθε ένας από τους παρακάτω παράγοντες; 

 Καθόλου Λίγο Μέτρια Πολύ 
Πάρα 
πολύ 

Κόστος εξοπλισµού και εγκατάστασης συστήµατος      
Λειτουργικό κόστος συστήµατος      
Αύξηση της αγοραστικής αξίας της κατοικίας λόγω 
ύπαρξης του συγκεκριµένου συστήµατος 

     

Χρήµατα που µπορείτε να διαθέσετε      
Αξιόπιστη λειτουργία του συστήµατος      
Θέρµανση και ψύξη µε ένα µόνο σύστηµα      
Περίοδος εγγύησης εξοπλισµού του συστήµατος      
∆ιάρκεια ζωής συστήµατος      
Εύκολη εγκατάσταση συστήµατος      
Ευκολία χρήσης συστήµατος      
Οµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας εντός της κατοικίας      
Χώρος τοποθέτησης εξοπλισµού και αποθήκευσης 
καυσίµου 

     

Να είναι συµβατό µε τον τρόπο ζωής σας       
Περιβαλλοντικά φιλικό σύστηµα      
Ενεργειακή κατανάλωση συστήµατος      
Ασφαλής εγκατάσταση, εξοπλισµός και λειτουργία       
Σιγουριά για την προµήθεια καυσίµου      
∆υνατότητα ελέγχου ποιότητας καυσίµου      
Να γνωρίζετε ότι έχει πλεονεκτήµατα σε σχέση µε τα άλλα 
συστήµατα  

     

Να πρόκειται για µία διαδεδοµένη τεχνολογία       
Να σας το έχουν συστήσει       
Χρόνος που απαιτείται για συγκέντρωση πληροφοριών 
σχετικά µε το σύστηµα 

     

∆υνατότητα πρώτα να το δείτε από κοντά να λειτουργεί ή 
να το δοκιµάσετε  

     

Ύπαρξη κρατικής οικονοµικής υποστήριξης (π.χ. 
επιδότηση, φοροαπαλλαγές) 

     

Προσδοκίες σχετικά µε την τιµή των καυσίµων      
Ύπαρξη προτύπων σχετικά µε την εγκατάσταση του 
συστήµατος 

     

Νοµοθεσία/ κανονισµοί σχετικά µε την εγκατάσταση του 
συστήµατος 
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ΓΝΩΣΗ ΓΙΑ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 

 

 Ναι Όχι 
Είστε ενηµερωµένος/η για τα περιβαλλοντικά ζητήµατα;   
Είστε ενηµερωµένος/η για θέµατα ανανεώσιµων πηγών ενέργειας (ΑΠΕ);   
Γνωρίζετε για τη δυνατότητα τοποθέτησης φωτοβολταϊκών σε στέγες κατοικιών;   
Γνωρίζετε τη γεωθερµία;   
Γνωρίζετε ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και 
ψύξη; 

  

Γνωρίζετε τις γεωθερµικές αντλίες θερµότητας (ΓΑΘ);   
Αν γνωρίζετε τις γεωθερµικές αντλίες θερµότητας (ΓΑΘ), από πού πληροφορηθήκατε για αυτές; 
(αναφέρετε)……………....................................................................................................…………… 
 

 Ναι Όχι 
Γνωρίζετε ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας (ΓΑΘ) µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση; 

  

Γνωρίζετε τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος 
γεωθερµικών αντλιών θερµότητας (ΓΑΘ); 

  

Έχετε σκεφτεί να εγκαταστήσετε σύστηµα γεωθερµικής αντλίας θερµότητας (ΓΑΘ);   
Αν ναι, για ποιο λόγο δεν επιλέξατε αυτό το σύστηµα τελικά; (αναφέρετε)…………………………. 
………………………………………………………………………………………………………… 
 

 Ναι Όχι 
Θα θέλατε να έχετε περισσότερη ενηµέρωση σχετικά µε εναλλακτικά συστήµατα 
θέρµανσης; 

  

 

 
 
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ 

 Ναι Όχι 
Θεωρείτε το εαυτό σας περιβαλλοντικά ευαισθητοποιηµένο;   
Κάνετε προσπάθειες για εξοικονόµηση ενέργειας;   
Θεωρείτε ότι υιοθετείτε νέες τεχνολογίες;   
Κάποιο άτοµο που διαµένει στην κατοικία σας ή εσείς ο/η ίδιος/α εργάζεται ή έχει 
ενδιαφέροντα σε τοµείς σχετικούς µε το περιβάλλον, την τεχνολογία, τη µηχανική; 

  

 
∆ΗΜΟΓΡΑΦΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 
 
1. Φύλο  
Άνδρας……………….........................................................................................      
Γυναίκα................................................................................................................  
 

2. Ηλικία.............................................................................................................  
 

3. Ποια είναι η οικογενειακή σας κατάσταση; 

Έγγαµος/η......................................       ∆ιαζευγµένος/η……………….  
Άγαµος/η........................................       Χήρος/α………………………  
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4. Ποιο είναι το επίπεδο σπουδών που έχετε ολοκληρώσει; 

Απόφοιτος ∆ηµοτικού..........................................................................................  
Απόφοιτος Γυµνασίου.........................................................................................  
Απόφοιτος Λυκείου.............................................................................................  
Απόφοιτος Επαγγελµατικής Σχολής....................................................................  
Απόφοιτος ΤΕΙ.....................................................................................................  
Απόφοιτος ΑΕΙ....................................................................................................  
Απόφοιτος Μεταπτυχιακού κύκλου σπουδών.....................................................  
 

5. Ποιο είναι το επάγγελµά σας; 

∆ηµόσιος Υπάλληλος……………        Συνταξιούχος………………...  
Ιδιωτικός Υπάλληλος……………        Φοιτητής……………………..  
Ελεύθερος Επαγγελµατίας……….        Οικιακά………………………  
Αγρότης………………………….        Άνεργος……………………...  
 

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΑΤΟΙΚΙΑΣ 
 
1. Περιοχή διαµονής...............................  
 

2. Τύπος κατοικίας 

Μονοκατοικία................................       Τριώροφο………………….….  
∆ιώροφο........................................       Πολυκατοικία………………...  
Μεζονέτα………………………...       Άλλο (περιγράψτε)…………...  
 

3. Ιδιοκτησία  
Ιδιόκτητη………………………………………..................................................  
Ενοικιασµένη…………………………………………………………………...  
 

4. Έτος κατασκευής κατοικίας ………………………………………………  
5. Έτη που διαµένετε στην κατοικία ………………………………..……….  
6. Μήνες ανά έτος που διαµένετε στην κατοικία……...............……..............  
7. Εµβαδόν κατοικίας (τ.µ.)………………………………………………….  
 

8. Αριθµός ατόµων που διαµένουν στην κατοικία…………………………..  
9. Αριθµός ανηλίκων παιδιών που διαµένουν στην κατοικία…..…………..  
10. Αριθµός ατόµων άνω των 65 ετών που διαµένουν στην κατοικία….…..  
 
ΜΗΝΙΑΙΟ ΟΙΚΟΓΕΝΕΙΑΚΟ ΕΙΣΟ∆ΗΜΑ 
 
1. Ποιο είναι το µηνιαίο οικογενειακό σας εισόδηµα; 

0 – 500€.....................................   4.001 – 4.500€.........................  
501 – 1.000€..............................   4.501 – 5.000€.........................  
1.001 – 1.500€...........................   5.001 – 6.000€.........................  
1.501 – 2.000€...........................   6.001 – 7.000€.........................  
2.001 – 2.500€...........................   7.001 – 8.000€.........................  
2.501 – 3.000€...........................   8.001 – 9.000€.........................  
3.001 – 3.500€...........................   9.001 – 10.000€.......................  
3.501 – 4.000€...........................   10.001€ +…………………….  
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Ερωτηµατολόγιο: Θέρµανση και ψύξη κατοικιών µε τη χρήση ανανεώσιµων πηγών ενέργειας 
 
Το παρόν ερωτηµατολόγιο αποτελεί µέρος της διδακτορικής διατριβής µε θέµα «Οφέλη από τη 
θέρµανση και ψύξη κατοικιών µε τη χρήση ανανεώσιµων πηγών ενέργειας» που πραγµατοποιείται 
στο Χαροκόπειο Πανεπιστήµιο, Τµήµα Οικιακής Οικονοµίας και Οικολογίας. Σκοπός του 
ερωτηµατολογίου είναι η άντληση πληροφοριών και η εξαγωγή συµπερασµάτων σχετικά µε τους 
παράγοντες που επηρεάζουν τον καταναλωτή κατά την επιλογή συστήµατος θέρµανσης και ψύξης της 
κατοικίας του.  
Το ερωτηµατολόγιο είναι ανώνυµο, ενώ τα αποτελέσµατα της έρευνας θα χρησιµοποιηθούν 
αποκλειστικά για εκπαιδευτικούς και επιστηµονικούς σκοπούς. Η ειλικρινής συµµετοχή σας είναι 
πολύτιµη για την έρευνα.  

Παρακαλώ προωθήστε το ερωτηµατολόγιο σε όσες από τις επαφές σας θέλετε.  

Σας ευχαριστώ εκ των προτέρων για τη συµµετοχή σας.  
Σπύρος Καρύτσας  
 
ΣΗΜΕΙΩΣΤΕ ΤΙΣ ΕΠΙΛΟΓΕΣ ΣΑΣ ΜΕ ΕΝΑ –Χ- 

 

 
1. Παρακαλώ επιλέξτε το φύλο σας  
Άνδρας..................................................................  
Γυναίκα.................................................................  
 
2. Παρακαλώ συµπληρώστε την ηλικία σας....  
 
3. Παρακαλώ επιλέξτε την οικογενειακή σας κατάσταση 
Έγγαµος/η.............................................................  
Άγαµος/η..............................................................  
∆ιαζευγµένος/η.....................................................  
Χήρος/α................................................................  
Εν διαστάσει.........................................................  
Συµβίωση..............................................................  
 
4. Παρακαλώ επιλέξτε το επίπεδο σπουδών που έχετε ολοκληρώσει 
Απόφοιτος ∆ηµοτικού..........................................  
Απόφοιτος Γυµνασίου..........................................  
Απόφοιτος Λυκείου..............................................  
Απόφοιτος Επαγγελµατικής Σχολής....................  
Απόφοιτος ΤΕΙ.....................................................  
Απόφοιτος ΑΕΙ.....................................................  
Απόφοιτος Μεταπτυχιακού κύκλου σπουδών......  
 
5. Παρακαλώ επιλέξτε την κύρια επαγγελµατική σας δραστηριότητα 
∆ηµόσιος Υπάλληλος...........................................  
Ιδιωτικός Υπάλληλος...........................................  
Ελεύθερος Επαγγελµατίας...................................  
Αγρότης................................................................  
Συνταξιούχος........................................................  
Φοιτητής...............................................................  
Οικιακά.................................................................  
Άνεργος................................................................  
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6. Παρακαλώ επιλέξτε το µηνιαίο οικογενειακό σας εισόδηµα 
0 – 500€.....................................  
501 – 1.000€..............................  
1.001 – 1.500€...........................  
1.501 – 2.000€...........................  
2.001 – 2.500€...........................  
2.501 – 3.000€...........................  
3.001 – 3.500€...........................  
3.501 – 4.000€...........................  
4.001 – 4.500€.........................  
4.501 – 5.000€.........................  
5.001 – 6.000€.........................  
6.001 – 7.000€.........................  
7.001 – 8.000€.........................  
8.001 – 9.000€.........................  
9.001 – 10.000€.......................  
10.001€ +.................................  
 
7. Παρακαλώ αναφέρετε την πόλη στην οποία κατοικείτε  
 
8. Παρακαλώ αναφέρετε το Νοµό στον οποίο κατοικείτε  
 
9. Παρακαλώ επιλέξτε τον τύπο κατοικίας στον οποίο διαµένετε 
Μονοκατοικία.......................................................  
∆ιώροφο...............................................................  
Μεζονέτα..............................................................  
Τριώροφο..............................................................  
Πολυκατοικία.......................................................  
Άλλο (αναφέρετε:................................................)  
 
10. Παρακαλώ επιλέξτε τη µορφή ιδιοκτησίας της κατοικίας σας 
Ιδιόκτητη..............................................................  
Ενοικιασµένη........................................................  
 
11. Παρακαλώ συµπληρώστε το έτος κατασκευής της κατοικίας σας.........  
(σε περίπτωση που δεν το γνωρίζετε, συµπληρώστε "δε γνωρίζω")  
 
12. Παρακαλώ συµπληρώστε τα έτη που διαµένετε στην κατοικία σας.......  
 
13. Παρακαλώ συµπληρώστε τα τετραγωνικά µέτρα (εµβαδόν) της κατοικίας σας............  
 
14. Παρακαλώ συµπληρώστε τον αριθµό των ατόµων που διαµένουν στην κατοικία σας..  
 
15. Μαζί µε ποιους από τους παρακάτω διαµένετε στην κατοικία σας; 
(Μπορείτε να επιλέξετε και περισσότερες από µία απαντήσεις, ανάλογα µε τη σύνθεση του νοικοκυριού 

σας) 
Μένω µόνος/η µου...............................................  
Με σύντροφο........................................................  
Με παιδιά..............................................................  
Με γονείς..............................................................  
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Με αδέρφια...........................................................  
Με συγκάτοικο/κους............................................  
Άλλο (αναφέρετε:................................................)  
 
16. Παρακαλώ συµπληρώστε τον αριθµό των ανήλικων παιδιών που διαµένουν στην 
κατοικία σας (Αν δεν υπάρχει κανένα, συµπληρώστε -0- ).................................................... 

 

 
17. Παρακαλώ συµπληρώστε τον αριθµό των ατόµων άνω των 65 ετών που διαµένουν 
στην κατοικία σας (Αν δεν υπάρχει κανένα, συµπληρώστε -0- )......................... 

 

 
18. Ποιός λαµβάνει κυρίως τις αποφάσεις που αφορούν στο νοικοκυριό σας; 
Εσείς.................................................................  
Ο/Η σύντροφος σας..........................................  
Εσείς µαζί µε το/τη σύντροφό σας...................  
Οι γονείς σας....................................................  
Άλλο (αναφέρατε:...........................................)  

 

 

 
19. Παρακαλώ αναφέρετε την ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού σας.................. 

 

 
20. Παρακαλώ επιλέξτε το επίπεδο σπουδών του επικεφαλής του νοικοκυριού σας 
Μερικές τάξεις του ∆ηµοτικού.............................  
Απόφοιτος ∆ηµοτικού..........................................  
Απόφοιτος Γυµνασίου..........................................  
Απόφοιτος Λυκείου..............................................  
Απόφοιτος Επαγγελµατικής Σχολής....................  
Απόφοιτος ΤΕΙ.....................................................  
Απόφοιτος ΑΕΙ.....................................................  
Απόφοιτος Μεταπτυχιακού κύκλου σπουδών......  
 
21. Ποιό είναι το βασικό σύστηµα θέρµανσης που χρησιµοποιείτε στην κατοικία σας; 
Λέβητας πετρελαίου...............................................................................................................  
Τζάκι.......................................................................................................................................  
Air condition...........................................................................................................................  
Ηλεκτρικές συσκευές (θερµοσυσσωρευτές, ηλεκτρικά καλοριφέρ, σόµπες)........................  
Φυσικό αέριο..........................................................................................................................  
Γεωθερµική αντλία θερµότητας.............................................................................................  
Καυστήρα πέλλετ.....................................................................................................................  
Κανένα...................................................................................................................................  
Άλλο (αναφέρετε:..................................................................................................................)  
 
22. Ποιό έτος εγκαταστήσατε το βασικό σύστηµα θέρµανσης;........................................  
(σε περίπτωση που δεν το γνωρίζετε, συµπληρώστε "δε γνωρίζω")  
 
23. Πόσους µήνες ανά έτος χρησιµοποιείτε το βασικό σύστηµα θέρµανσης;.................  
 
24. Την επιλογή του συγκεκριµένου συστήµατος θέρµανσης την κάνατε: 
Μόνος/η σας...........................................................................................................................  
Μαζί µε την οικογένειά σας...................................................................................................  
Κάποιο άλλο/άλλα µέλη της οικογένειά σας, χωρίς εσάς......................................................  
Κάποιος άλλος (π.χ. προηγούµενος ιδιοκτήτης ή εργολάβος.................................................  
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25. Παρακαλώ επιλέξτε µε ποιες από τις ακόλουθες προτάσεις συµφωνείτε, όσον αφορά στο 

σύστηµα θέρµανσης που χρησιµοποιείτε: 
Είµαι ικανοποιηµένος/η από το σύστηµα θέρµανσης που χρησιµοποιώ  
Θεωρώ το κόστος θέρµανσης της κατοικίας µου υψηλό  
Θεωρώ ότι το κόστος θέρµανσης της κατοικίας µου θα αυξηθεί στο µέλλον  
Χρησιµοποιώντας άλλο σύστηµα θέρµανσης θα έκανα µεγαλύτερη οικονοµία.  
Λόγω της παρούσας οικονοµικής κατάστασης έχω µειώσει τη χρήση του συστήµατος 
θέρµανσης 

 

Λόγω της παρούσας οικονοµικής κατάστασης αναζητώ εναλλακτικούς τρόπους θέρµανσης 
της κατοικίας µου 

 

∆ε συµφωνώ µε καµία από τις παραπάνω προτάσεις  
 
26. Γνωρίζετε πόσα χρήµατα δώσατε για πετρέλαιο θέρµανσης το χειµώνα που µας πέρασε; 
Ναι..........................................................................................................................................  
Όχι...........................................................................................................................................  
∆ε χρησιµοποίησα καθόλου πετρέλαιο..................................................................................  
 
27. Αν ναι, ποιό ήταν το ποσό αυτό;....................................................................................  
 
28. Ποιό σύστηµα ψύξης χρησιµοποιείτε στην κατοικία σας; 
(Σε περίπτωση που δε διαθέτετε σύστηµα ψύξης, µετά τη συµπλήρωση αυτής της ερώτησης µεταβείτε 
στην ερώτηση 33) 
Air condition...........................................................................................................................  
Κανένα....................................................................................................................................  
Άλλο........................................................................................................................................  
 
29. Σε περίπτωση που διαθέτετε σύστηµα ψύξης, ποιό έτος το εγκαταστήσατε;...........  
(σε περίπτωση που δεν το γνωρίζετε, συµπληρώστε "δε γνωρίζω")  
 
30. Σε περίπτωση που διαθέτετε σύστηµα ψύξης, πόσους µήνες ανά έτος το 

χρησιµοποιείτε; (σε περίπτωση που δεν το γνωρίζετε, συµπληρώστε "δε γνωρίζω")............ 
 

 
31. Σε περίπτωση που διαθέτετε σύστηµα ψύξης, την απόφαση για την εγκατάστασή του τη 

λάβατε: 
Μόνος/η σας...........................................................................................................................  
Μαζί µε την οικογένειά σας...................................................................................................  
Κάποιο άλλο/άλλα µέλη της οικογένειά σας, χωρίς εσάς......................................................  
Κάποιος άλλος (π.χ. προηγούµενος ιδιοκτήτης ή εργολάβος.................................................  
 
32. Παρακαλώ επιλέξτε µε ποιες από τις ακόλουθες προτάσεις συµφωνείτε, όσον αφορά στο 

σύστηµα ψύξης που χρησιµοποιείτε: 
Είµαι ικανοποιηµένος/η από το σύστηµα ψύξης που χρησιµοποιώ  
Θεωρώ το κόστος ψύξης της κατοικίας µου υψηλό  
Θεωρώ ότι το κόστος ψύξης της κατοικίας µου θα αυξηθεί στο µέλλον  
Χρησιµοποιώντας άλλο σύστηµα ψύξης θα έκανα µεγαλύτερη οικονοµία  
Λόγω της παρούσας οικονοµικής κατάστασης έχω µειώσει τη χρήση του συστήµατος ψύξης  
Λόγω της παρούσας οικονοµικής κατάστασης αναζητώ εναλλακτικούς τρόπους ψύξης της 
κατοικίας µου 

 

∆ε συµφωνώ µε καµία από τις παραπάνω προτάσεις  
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33. Παρακαλώ επιλέξτε τις προτάσεις µε τις οποίες συµφωνείτε: 
 Ναι Όχι 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα.   
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τις ανανεώσιµες πηγές 
ενέργειας (ΑΠΕ) 

  

Θεωρώ τον εαυτό µου περιβαλλοντικά ευαισθητοποιηµένο   
Θεωρώ ότι κάνω προσπάθειες για εξοικονόµηση ενέργειας   
Θεωρώ ότι υιοθετώ νέες τεχνολογίες   
Η εργασία, οι σπουδές ή τα ενδιαφέροντά µου σχετίζονται µε τοµείς σχετικούς 
µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 

  

Κάποιο άλλο άτοµο που διαµένει στην κατοικία µου εργάζεται, έχει σπουδάσει 
ή έχει ενδιαφέροντα σε τοµείς σχετικούς µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη 
µηχανική 

  

Γνωρίζω το Πρόγραµµα "Εξοικονόµηση κατ' Οίκον" του Υπουργείου 
Περιβάλλοντος, Ενέργειας και Κλιµατικής Αλλαγής 

  

Έχω χρησιµοποιήσει για την κατοικία µου το Πρόγραµµα "Εξοικονόµηση κατ' 
Οίκον" 

  

Θεωρώ ότι η περιβαλλοντική ρύπανση είναι πολύ σηµαντικό ζήτηµα   
Μπορώ να έχω µία πιο περιβαλλοντικά φιλική συµπεριφορά, αν αυτή οδηγεί 
και σε οικονοµικά οφέλη 

  

Λόγω της παρούσας οικονοµικής κατάστασης οι προτεραιότητές µου δε µου 
επιτρέπουν να ασχολούµαι µε τα περιβαλλοντικά ζητήµατα και τις προσπάθειες 
εξοικονόµηση ενέργειας 

  

Είµαι διατεθειµένος να αλλάξω τις καθηµερινές µου συνήθειες προκειµένου να 
συµβάλλω στην προστασία του περιβάλλοντος 

  

Έχω παραβρεθεί σε εµπορική έκθεση µε αντικείµενο τις ανανεώσιµες πηγές 
ενέργειας 

  

 
34. Παρακαλώ επιλέξτε τις µορφές ανανεώσιµων πηγών ενέργειας τις οποίες γνωρίζετε: 
Αιολική ενέργεια  
Ηλιακή ενέργεια  
Υδραυλική ενέργεια (υδροηλεκτρική)  
Βιοµάζα  
Γεωθερµική ενέργεια  
Κυµατική ενέργεια  
Ωκεάνια ενέργεια  
Παλιρροϊκή ενέργεια  
∆ε γνωρίζω καµία από τις παραπάνω µορφές ενέργειας  
 
35. Σε ποιο βαθµό συµφωνείτε µε τις ακόλουθες προτάσεις; 
 

Καθόλου Λίγο Μέτρια Πολύ Πάρα 
πολύ 

Οι ανανεώσιµες πηγές ενέργειας είναι αναπτυγµένες 
στην Ελλάδα 

     

Οι ανανεώσιµες πηγές ενέργειας θα αναπτυχθούν 
περισσότερο στο µέλλον στην Ελλάδα 

     

Είµαι θετικός στην ανάπτυξη των ανανεώσιµων 
πηγών ενέργειας στην Ελλάδα 

     

Η ανάπτυξη των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας 
µπορεί να συµβάλλει στην οικονοµική ανάπτυξη της 
Ελλάδας 

     

Η ανάπτυξη των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας      
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µπορεί να συµβάλλει στην δηµιουργία θέσεων 
εργασίας στην Ελλάδα 
Η ανάπτυξη των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας 
µπορεί να συµβάλλει στην περιβαλλοντική προστασία 
της Ελλάδας 

     

 
36. Παρακαλώ επιλέξτε τις προτάσεις µε τις οποίες συµφωνείτε: 
 Ναι Όχι 
Γνωρίζω για τη δυνατότητα τοποθέτησης φωτοβολταϊκών σε στέγες κατοικιών   
Γνωρίζω ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη   
Γνωρίζω τις γεωθερµικές αντλίες θερµότητας (ΓΑΘ)   
Γνωρίζω ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας (ΓΑΘ) µπορούν να χρησιµοποιηθούν για 
οικιακή χρήση 

  

Γνωρίζω τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος 
γεωθερµικών αντλιών θερµότητας (ΓΑΘ) 

  

Έχω σκεφτεί να εγκαταστήσω σύστηµα γεωθερµικής αντλίας θερµότητας (ΓΑΘ) στην 
κατοικία µου 

  

 
37. Σε περίπτωση που γνωρίζετε τις γεωθερµικές αντλίες θερµότητας, από που 

ενηµερωθήκατε για αυτές; 
(Μπορείτε να επιλέξετε και περισσότερες από µία απαντήσεις. Αν δεν γνωρίζετε τις γεωθερµικές 
αντλίες επιλέξτε κατευθείαν "∆εν τις γνωρίζω") 
∆εν τις γνωρίζω  
Από το διαδίκτυο  
Από συζητήσεις µε γνωστούς  
Από περιοδικά  
Από τηλεόραση/ ραδιόφωνο  
Από εµπορική έκθεση µε σχετικά προϊόντα  
Από κρατικούς φορείς  
Από εγκαταστάτες/ πωλητές συστηµάτων θέρµανσης & ψύξης  
Επισκέφθηκα µία κατοικία µε ένα τέτοιο σύστηµα  
Άλλο (αναφέρετε:..................................................................................................................)  
 
38. Σε περίπτωση που έχετε σκεφτεί να εγκαταστήσετε σύστηµα γεωθερµικής αντλίας 

θερµότητας στην κατοικία σας, αλλά τελικά δεν το κάνατε, ποιός είναι ο λόγος; 
(Μπορείτε να επιλέξετε και περισσότερες από µία απαντήσεις. Αν δεν έχετε σκεφτεί να εγκαταστήσετε 
επιλέξτε κατευθείαν "∆εν το έχω σκεφτεί να εγκαταστήσω") 
∆εν το έχω σκεφτεί να εγκαταστήσω  
Νοικιάζω το σπίτι που κατοικώ, οπότε δε µπορούσα να πάρω εγώ την απόφαση  
Όταν εγκατέστησα το σύστηµα θέρµανσης της κατοικίας µου, δε γνώριζα τη τεχνολογία  
∆ε διέθετα το απαιτούµενο κεφάλαιο  
Το απαιτούµενο κεφάλαιο ήταν πολύ υψηλό  
Μένω σε πολυκατοικία, οπότε δε µπορούσα να λάβω µόνος την απόφαση  
∆εν υπήρχε διαθέσιµος χώρος για την εγκατάσταση ενός τέτοιου συστήµατος  
Η εγκατάσταση του συστήµατος θα προκαλούσε αναστάτωση στην κατοικία  
∆εν εµπιστεύοµαι τις τεχνολογίες ανανεώσιµων πηγών ενέργειας  
Θεώρησα την λειτουργία του αναξιόπιστη  
Θεώρησα ότι είναι οικονοµικά ασύµφορο  
Η περίοδος απόσβεσης είναι µεγάλη  
Άλλο (αναφέρετε:..................................................................................................................)  
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39. Παρακαλώ επιλέξτε ποια από τα παρακάτω διαθέτει η κατοικία σας: 
Ηλιακό θερµοσίφωνα  
Φωτοβολταϊκό σύστηµα  
∆ιπλά τζάµια  
Λαµπτήρες εξοικονόµησης ενέργειας  
Θερµοµόνωση στην ταράτσα  
Εξωτερική θερµοµόνωση  
Αυτόνοµη θέρµανση  
Εξωτερικές τέντες  
Κανένα από τα παραπάνω  
 
 
40. Έχετε σκεφτεί να εγκαταστήσετε στο µέλλον κάποιο σύστηµα ανανεώσιµης πηγής ενέργειας 

στην κατοικία σας; Αν ναι, ποιό; 
∆εν έχω σκεφτεί να εγκαταστήσω  
Φωτοβολταϊκό σύστηµα  
Γεωθερµικό σύστηµα  
Ηλιακό θερµοσίφωνα  
Ανεµογεννήτρια  
Καυστήρα πέλλετ  
Άλλο (αναφέρετε:..................................................................................................................)  
 
 
41. Στη γειτονιά σας υπάρχει δίκτυο φυσικού αερίου; 
Ναι..........................................................................................................................................  
Όχι..........................................................................................................................................  
∆ε γνωρίζω.............................................................................................................................  
 
 
42. Παρακαλώ επιλέξτε ποιες από τις ακόλουθες ενέργειες θεωρείτε ότι πραγµατοποιείτε: 
Αγοράζω περιβαλλοντικά φιλικά προϊόντα  
Προτιµώ να αγοράζω βιολογικά τρόφιµα  
Ανακυκλώνω χαρτί, γυαλί, αλουµίνιο  
Ανακυκλώνω συσκευασίες προϊόντων (πλαστικό)  
Πετώ τις χρησιµοποιηµένες µπαταρίες στους ειδικούς κάδους συλλογής  
Χρησιµοποιώ σακούλα πολλαπλών χρήσεων για τα ψώνια µου  
Κάνω ενέργειες για την εξοικονόµηση νερού  
Συµµετέχω σε κάποιον περιβαλλοντικό σύλλογο/ οργάνωση  
Χρησιµοποιώ το αυτοκίνητό µου σε καθηµερινή βάση  
Χρησιµοποιώ συχνά µέσα µαζικής µεταφοράς  
Μετακινούµαι από και προς την εργασία µου µε µέσα µαζικής µεταφοράς  
Για κοντινές αποστάσεις προτιµώ να περπατήσω παρά να χρησιµοποιήσω µέσο µεταφοράς  
Χρησιµοποιώ συχνά ποδήλατο για τις µετακινήσεις µου  
Κλείνω τα φώτα όταν βγαίνω από κάποιο δωµάτιο  
Κλείνω τις οικιακές συσκευές (π.χ. τηλεόραση, υπολογιστής) αντί να τις αφήνω σε 
κατάσταση αναµονής 

 

Χρησιµοποιώ ενεργειακά αποδοτικές οικιακές συσκευές  
Πετάω τις παλιές ηλεκτρικές συσκευές στους ειδικούς κάδους ανακύκλωσης  
∆εν πραγµατοποιώ τίποτα από τα παραπάνω  
 



259 
 

43. Σε περίπτωση που αποφασίζατε να εγκαταστήσετε ένα σύστηµα θέρµανσης, πόσο θα σας 

επηρέαζε στην επιλογή σας ο κάθε ένας από τους παρακάτω παράγοντες; 
 

Καθόλου Λίγο Μέτρια Πολύ Πάρα 
πολύ 

Κόστος εξοπλισµού και εγκατάστασης συστήµατος      
Λειτουργικό κόστος συστήµατος      
Αύξηση της αγοραστικής αξίας της κατοικίας λόγω 
ύπαρξης του συγκεκριµένου συστήµατος 

     

Χρήµατα που µπορείτε να διαθέσετε      
Αξιόπιστη λειτουργία του συστήµατος      
Θέρµανση και ψύξη µε ένα µόνο σύστηµα      
Περίοδος εγγύησης εξοπλισµού του συστήµατος      
∆ιάρκεια ζωής συστήµατος      
Εύκολη εγκατάσταση συστήµατος      
Ευκολία χρήσης συστήµατος      
Οµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας εντός της 
κατοικίας 

     

Χώρος τοποθέτησης εξοπλισµού και αποθήκευσης 
καυσίµου 

     

Να είναι συµβατό µε τον τρόπο ζωής σας       
Περιβαλλοντικά φιλικό σύστηµα      
Ενεργειακή κατανάλωση συστήµατος      
Ασφαλής εγκατάσταση, εξοπλισµός και λειτουργία       
Σιγουριά για την προµήθεια καυσίµου      
∆υνατότητα ελέγχου ποιότητας καυσίµου      
Να γνωρίζετε ότι έχει πλεονεκτήµατα σε σχέση µε τα 
άλλα συστήµατα  

     

Να πρόκειται για µία διαδεδοµένη τεχνολογία       
Να σας το έχουν συστήσει       
Χρόνος που απαιτείται για συγκέντρωση πληροφοριών 
σχετικά µε το σύστηµα 

     

∆υνατότητα πρώτα να το δείτε από κοντά να λειτουργεί 
ή να το δοκιµάσετε  

     

Ύπαρξη κρατικής οικονοµικής υποστήριξης (π.χ. 
επιδότηση, φοροαπαλλαγές) 

     

Προσδοκίες σχετικά µε την τιµή των καυσίµων      
Ύπαρξη προτύπων σχετικά µε την εγκατάσταση του 
συστήµατος 

     

Νοµοθεσία/ κανονισµοί σχετικά µε την εγκατάσταση του 
συστήµατος 

     

 
44. Παρακαλώ συµπληρώστε τα σχόλιά σας σχετικά µε την έρευνα και το ερωτηµατολόγιο: 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................
........................ 



260 
 

 
ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ IΙΙ: Ερωτηµατολόγιο δείγµατος ∆3



 

 

ΧΑΡΟΚΟΠΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ

ΤΜΗΜΑ ΟΙΚΙΑΚΗΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ

ΕΡΩΤΗΜΑΤΟΛΟΓΙΟ:  

ΟΙΚΙΑΚΗ ΧΡΗΣΗ ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ

Το ερωτηµατολόγιο αυτό διανέµεται
θέµα την οικιακή χρήση γεωθερµικών
Ελλάδα, που πραγµατοποιείται στο
Πανεπιστηµίου, καθώς και των ευρωπαϊκά
του Κ.Α.Π.Ε. 
Σκοπός του συγκεκριµένου ερωτηµατολογίου
δραστηριοποιούνται στο χώρο των
τεχνολογίας αλλά και των ενεργειών
Οι απαντήσεις σας είναι απολύτως
δεδοµένα δεν πρόκειται ποτέ και
έρευνας θα χρησιµοποιηθούν αποκλειστικά
παρουσιαστούν µόνο σε συγκεντρωτικούς
απευθυνθείτε: Σπύρος Καρύτσας, 
 

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΑΥΤΟΤΗΤΑΣ

 
Τα στοιχεία αυτά ζητούνται ώστε
δεδοµένα αυτά θα παραµείνουν εµπιστευτικά

Ονοµατεπώνυµο..................... 
Επαγγελµατική ιδιότητα........ 
Φορέας/ εταιρεία.................... 
Αντικείµενο εργασίας............ 
 
 
Αντίληψη σχετικά µε τη διάδοση

 
Ποια είναι η άποψή σας για τις ακόλουθες
συµφωνώ, ούτε διαφωνώ/ 4=Συµφωνώ
 
Οι ΓΑΘ έχουν διαδοθεί µέχρι στιγµής
συστήµατα θέρµανσης/ ψύξης στην
Θεωρώ ότι τα συστήµατα ΓΑΘ στο
θέρµανσης / ψύξης για κατοικίες στην
 
 
ΕΜΠΟ∆ΙΑ ∆ΙΕΙΣ∆ΥΣΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ

 
Εµποδίζουν οι παρακάτω παράγοντες

(1=∆ιαφωνώ Απόλυτα/ 2=∆ιαφωνώ
Απόλυτα) 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ

Κόστος εγκατάστασης 

Περίοδος αποπληρωµής σε σχέση

Έλλειψη κεφαλαίων από την πλευρά

261 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ                                                            

ΟΙΚΙΑΚΗΣ ΟΙΚΟΝΟΜΙΑΣ ΚΑΙ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ 

ΓΕΩΘΕΡΜΙΚΩΝ ΑΝΤΛΙΩΝ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ (ΓΑΘ) ΣΤΗΝ

διανέµεται στα πλαίσια της διδακτορικής διατριβής του
γεωθερµικών αντλιών θερµότητας ως συστήµατα θέρµανσης

πραγµατοποιείται στο Τµήµα Οικιακής Οικονοµίας και Οικολογίας
των ευρωπαϊκά χρηµατοδοτούµενων έργων GEO.POWER

ερωτηµατολογίου είναι να συγκεντρώσει τις απόψε
χώρο των ΓΑΘ, σχετικά µε τα εµπόδια διείσδυσης
ενεργειών µέσω των οποίων µπορεί να ενθαρρυνθεί η υιοθέτησή
απολύτως εµπιστευτικές και σας διαβεβαιώνουµε ότι
ποτέ και για κανένα λόγο να δηµοσιευθούν, καθώς τα

χρησιµοποιηθούν αποκλειστικά για εκπαιδευτικούς και επιστηµονικούς
συγκεντρωτικούς πίνακες. Για οποιαδήποτε ερώτηση

Καρύτσας, ΚΑΠΕ. Τηλ επικοινωνίας: 210-6603282, Email

ΤΑΥΤΟΤΗΤΑΣ 

ζητούνται ώστε να αποφευχθεί η διπλή συµπλήρωση ερωτηµατολογίων
παραµείνουν εµπιστευτικά. 

 
 
 
 

διάδοση των ΓΑΘ 

για τις ακόλουθες προτάσεις; (1=∆ιαφωνώ Απόλυτα/ 2=
Συµφωνώ/  5=Συµφωνώ Απόλυτα) 

µέχρι στιγµής σε ικανοποιητικό βαθµό ως οικιακά 
ψύξης στην Ελλάδα 

Θ στο µέλλον θα είναι το επικρατέστερο σύστηµα 
κατοικίες στην Ελλάδα 

∆ΙΕΙΣ∆ΥΣΗΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ ΓΑΘ ΣΕ ΚΑΤΟΙΚΙΕΣ 

παράγοντες τη διείσδυση των συστηµάτων ΓΑΘ

ωνώ/ 3=Ούτε συµφωνώ, ούτε διαφωνώ/ 4=Συµφωνώ

ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ  

σχέση µε συµβατικό σύστηµα 

την πλευρά των καταναλωτών 

                                                             Α/Α  
Τ_3  

ΓΑΘ) ΣΤΗΝ ΕΛΛΑ∆Α  

διατριβής του Σπ. Καρύτσα µε 
θέρµανσης και ψύξης στην 

Οικολογίας του Χαροκοπείου 
POWER και SEPEMO 

απόψεις των ατόµων που 
διείσδυσης της συγκεκριµένης 

ενθαρρυνθεί η υιοθέτησή της.   
βεβαιώνουµε ότι τα προσωπικά σας 

καθώς τα αποτελέσµατα της 
επιστηµονικούς σκοπούς και θα 

ερώτηση ή επισήµανση 
Email: spkary@cres.gr 

ερωτηµατολογίων – τα 

Απόλυτα/ 2=∆ιαφωνώ/ 3=Ούτε 

1 2 3 4 5 
οικιακά      

σύστηµα      

συστηµάτων ΓΑΘ στις κατοικίες; 
Συµφωνώ/  5=Συµφωνώ 

1 2 3 4 5 
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ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 1 2 3 4 5 

Ωρίµανση τεχνολογίας                                       

∆ιάρκεια ζωής      

 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ  1 2 3 4 5 

Η διαδικασία εγκατάστασης προκαλεί µεγάλη αναστάτωση      

Απαιτείται εξωτερικός χώρος      

∆υσκολία προσαρµογής της κατοικίας (refitting) για το νέο σύστηµα θέρµανσης      

∆υσκολία εφαρµογής σε πυκνοκατοικηµένες περιοχές      

Έλλειψη after sales service      

Ο κατασκευαστικός κλάδος δεν είναι εξοικειωµένος µε τη διαδικασία 
εγκατάστασης                                                             

Οι τυπικοί εγκαταστάτες δεν προωθούν την τεχνολογία λόγω µειωµένου 
περιθωρίου κέρδους      

Οι τυπικοί εγκαταστάτες δεν προωθούν την τεχνολογία λόγω απροθυµίας ή 
έλλειψης χρόνου για επιµόρφωση σχετικά µε νέα συστήµατα      

Ελλιπής ενηµέρωση των τυπικών εγκαταστατών/ µηχανικών/ αρχιτεκτόνων κλπ 
σχετικά µε την τεχνολογία      

 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΗΣΗ 1 2 3 4 5 

Ελλιπής πληροφόρηση του κοινού σχετικά µε την τεχνολογία και τα οφέλη των 
ΓΑΘ      

Απαιτείται πολύ χρόνος/ ενέργεια από τον ενδιαφερόµενο για πληροφόρηση      

Έλλειψη εµπιστοσύνης εκ µέρους των καταναλωτών στην αξιοπιστία και 
απόδοση µη γνώριµων τεχνολογιών      

 
ΚΟΙΝΩΝΙΚΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ 1 2 3 4 5 

Η δοµή της αγοράς (έλλειψη ανταγωνισµού/ λίγοι εγκαταστάτες) οδηγεί σε 
υψηλότερες τιµές σε σχέση µε τις συµβατικές τεχνολογίες      

Εξάρτηση από προµηθευτές (το προϊόν µπορεί να µη διαθέτει αξιόπιστες πηγές 
προµήθειας, ετοιµοπαράδοτα εξαρτήµατα, εργοστασιακή υποστήριξη, σε σχέση 
µε ένα παραδοσιακό προϊόν) 

     

∆εν υπάρχει επαρκής επιδότηση/ φοροαπαλλαγές για την εγκατάσταση      

Η εθνική νοµοθεσία δεν ευνοεί την εγκατάσταση      

∆υσκολία για την έκδοση άδειας εγκατάστασης      

Έλλειψη προτύπων και πιστοποίησης εγκαταστατών       

Οι καταναλωτές θεωρούν χαµηλές τις τιµές των καυσίµων (πετρέλαιο, φυσικό 
αέριο)      

Οικονοµική ύφεση      

Οι καταναλωτές έχουν άλλες έγνοιες, οι περισσότερες από τις οποίες έχουν 
προτεραιότητα σε σχέση µε την ενεργειακή απόδοση/ περιβαλλοντική προστασία      

Αντικρουόµενα συµφέροντα σε σχέση µε υπάρχουσες τεχνολογίες      
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Άλλοι παράγοντες που πιστεύετε ότι εµποδίζουν σηµαντικά τη διείσδυση των συστηµάτων ΓΑΘ στις 
κατοικίες 
(αναφέρετε):...................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 
ΕΝΕΡΓΕΙΕΣ ΠΟΥ ΜΠΟΡΟΥΝ ΝΑ ΕΝΘΑΡΡΥΝΟΥΝ ΤΗΝ ΥΙΟΘΕΤΗΣΗ ΓΑΘ ΣΕ 

ΚΑΤΟΙΚΙΕΣ 
Μπορούν να ενθαρρύνουν οι παρακάτω ενέργειες την υιοθέτηση των συστηµάτων ΓΑΘ στις 
κατοικίες; (1=∆ιαφωνώ Απόλυτα/ 2=∆ιαφωνώ/ 3=Ούτε συµφωνώ, ούτε διαφωνώ/ 4=Συµφωνώ/  
5=Συµφωνώ Απόλυτα) 

ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΕΣ ∆ΡΑΣΕΙΣ 1 2 3 4 5 

Επιδότηση για το σύνολο της εγκατάστασης (κράτος & εµπλοκή τραπεζών)      

Φοροαπαλλαγές προσαρµοσµένες στις ΓΑΘ      

∆ιαφορετική τιµολόγηση ηλεκτρικού ρεύµατος όταν χρησιµοποιείται στα 
συστήµατα αυτά      

Χρηµατικές ποινές (υψηλότεροι φόροι) για τις ρυπαίνουσες τεχνολογίες  ή 
ακόµη και απαγόρευσή τους      

Αύξηση τιµής πετρελαίου θέρµανσης      

 
ΕΝΗΜΕΡΩΤΙΚΕΣ ΚΑΙ ΕΚΠΑΙ∆ΕΥΤΙΚΕΣ ∆ΡΑΣΕΙΣ 1 2 3 4 5 

∆ραστηριότητες ενηµέρωσης του κοινού από το κράτος σχετικά µε τη 
συγκεκριµένη τεχνολογία και τα οφέλη της      

∆ραστηριότητες marketing και διαφήµισης από τις εταιρείες      

∆ιοργάνωση εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων για τους εγκαταστάτες      

Εγκατάσταση επιδεικτικών µονάδων σε περισσότερα κρατικά κτίρια       

 
ΒΕΛΤΙΩΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑΣ 1 2 3 4 5 

Πιο φιλικός προς τον χρήστη χειρισµός, ο οποίος να παρέχει και περισσότερες 
πληροφορίες       

Βελτίωση της συµβατότητας των συστηµάτων µε τα υπάρχοντα κτίρια και 
συστήµατα θέρµανσης/ ψύξης      

Κατασκευή πιο ενεργειακά αποδοτικών συστηµάτων       

 
ΘΕΣΜΙΚΟ ΠΛΑΙΣΙΟ 1 2 3 4 5 

Πιστοποίηση και έλεγχος των εγκαταστατών      

Καθορισµός υποχρεωτικών προτύπων από το κράτος για εγκατάσταση, 
λειτουργία και διάρκεια ζωής συστήµατος      

Νοµοθεσία και πολιτικές που να επιταχύνουν τη χρήση ΑΠΕ από τους οικιακούς 
χρήστες      

Απλοποίηση διαδικασίας αδειοδότησης      

Ένας ενιαίος φορέας που να καθοδηγεί τα άτοµα κατά τη διάρκεια της επιλογής, 
χρηµατοδότησης, αδειοδότησης, εγκατάστασης, λειτουργίας και συντήρησης του 
συστήµατος 
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Άλλοι παράγοντες που πιστεύετε ότι µπορούν να ενθαρρύνουν σηµαντικά την υιοθέτηση των 
συστηµάτων ΓΑΘ στις κατοικίες (αναφέρετε):…………..........................……………………… 
……………………...............................................................................................................................
...................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................... 
 
 
ΚΡΙΤΗΡΙΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΕΠΙΛΟΓΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ 

 
Επιλέξτε 5 από τους παρακάτω παράγοντες που θεωρείτε ότι επηρεάζουν περισσότερο τους 
καταναλωτές κατά την επιλογή συστήµατος θέρµανσης. Ιεραρχήστε τους 5 παράγοντες που επιλέξατε 
από τον πιο σηµαντικό ( = 1) έως τον λιγότερο σηµαντικό ( = 5). 

Αύξηση της αγοραστικής αξίας της κατοικίας  

Εύκολη εγκατάσταση  

Ευκολία χρήσης   

Κόστος εξοπλισµού και εγκατάστασης (κόστος επένδυσης)  

Θερµική άνεση (οµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας εντός της κατοικίας)  

Χώρος τοποθέτησης εξοπλισµού και αποθήκευσης καυσίµου  

Περιβαλλοντικά φιλικό σύστηµα  

Ενεργειακή κατανάλωση συστήµατος  

Λειτουργικό κόστος  

∆ιαδεδοµένη τεχνολογία   

Να τους το έχουν συστήσει   

∆υνατότητα πρώτα να το δουν από κοντά να λειτουργεί ή να το δοκιµάσουν   

Αξιόπιστη λειτουργία  

Κρατική οικονοµική υποστήριξη (π.χ. επιδότηση, φοροαπαλλαγές)  

Προσδοκίες σχετικά µε την τιµή των καυσίµων  

Ύπαρξη προτύπων σχετικά µε την εγκατάσταση του συστήµατος  

Θέρµανση και ψύξη µε ένα µόνο σύστηµα  

Νοµοθεσία/ κανονισµοί σχετικά µε την εγκατάσταση του συστήµατος  
 
 
Ηλεκτρονική διεύθυνση (σε περίπτωση που επιθυµείτε να 
ενηµερωθείτε για τα αποτελέσµατα της έρευνας 

 

 
 

Ευχαριστώ πολύ 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ IV: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ
2
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Πίνακας 1. ∆είγµα ∆1: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «γνώση γεωθερµίας» και µεταβλητών που αφορούν δηµογραφικά / 
κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά και απόψεις   

       95% confidence 

interval 

Μεταβλητή που εξετάζεται  
Μέγεθος 

πίνακα 
n 

Chi-

square 

p-

value 

Τιµές 

µεταβλητής 

Odds 

ratio 
lower upper 

Φύλο 2χ2 201 3,456b 0,063 
Άνδρας / 
Γυναίκα 

1,781 1,010 3,140 

Απόφοιτος Επαγγελµατικής Σχολής 2χ2 200 7,244b 0,007 Όχι / Ναι 2,801 1,3607 5,8034 
Απόφοιτος ΑΕΙ 2χ2 200 9,880b 0,002 Ναι / Όχι 2,986 1,540 5,789 
Απόφοιτος Μεταπτυχιακού 2χ2 200 4,357b 0,037 Ναι / Όχι 4,520 1,185 17,242 
Απόφοιτος µέχρι και Λύκειο 2χ2 200 4,104b 0,043 Όχι / Ναι 2,0151 1,0678 3,8026 
Απόφοιτος µέχρι και Επαγγελµατική Σχολή 2χ2 200 19,000b 0,000 Όχι / Ναι 3,7993 2,1007 6,8715 
Απόφοιτος µέχρι και ΤΕΙ 2χ2 200 17,385b 0,000 Όχι / Ναι 3,8843 2,0656 7,3044 
Απόφοιτος µέχρι και ΑΕΙ 2χ2 200 4,357b 0,037 Όχι / Ναι 4,52 1,1849 17,2427 
Επίπεδο σπουδών - 6 κατηγορίες (ένωση κατηγοριών «δηµοτικό» και γυµνάσιο», οι 
υπόλοιπες παραµένουν ίδιες) 

6χ2 200 23,505a 0,000 - - - - 

Ελεύθερος Επαγγελµατίας 2χ2 200 3,371b 0,066 Ναι / Όχι 1,774 1,004 3,137 
Εργαζόµενος (δηµόσιοι και ιδιωτικοί υπάλληλοι, ελεύθεροι επαγγελµατίες, αγρότες) 2χ2 200 3,202b 0,074 Ναι / Όχι 2,349 0,995 5,550 
Μηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα µέχρι 1.500 € 2χ2 177 3,956b 0,047 Όχι / Ναι 1,9654 1,0557 3,6589 
Μηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα µέχρι 2.000 € 2χ2 177 4,288b 0,038 Όχι / Ναι 1,9876 1,0816 3,6526 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα 2χ2 200 25,455b 0,000 Ναι / Όχι 11,351 3,881 33,200 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τις ΑΠΕ 2χ2 198 37,030b 0,000 Ναι / Όχι 9,618 4,396 21,047 
Κάποιος που διαµένει στην κατοικία, ακόµη και αυτός που απαντάει, έχει επάγγελµα ή 
ενδιαφέροντα σχετικά µε περιβάλλον, τεχνολογία, µηχανική 

2χ2 199 3,500b 0,061 Ναι / Όχι 1,902 1,018 3,551 
a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 
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Πίνακας 2. ∆είγµα ∆1: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή 
θέρµανση και ψύξη» και µεταβλητών που αφορούν δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά και απόψεις   

   
    

95% confidence 

interval 

Μεταβλητή που εξετάζεται 
Μέγεθος 

πίνακα 
n 

Chi-

square 

p-

value 

Τιµές 

µεταβλητής 

Odds 

ratio 
lower upper 

Φύλο 2χ2 203 6,054b 0,014 
Άνδρας / 
Γυναίκα 

2,171 1,207 3,904 

Απόφοιτος Επαγγελµατικής Σχολής 2χ2 202 3,87 b 0,049 Όχι / Ναι 2,2287 1,0576 4,6966 
Απόφοιτος ΑΕΙ 2χ2 202 9,290b 0,002 Ναι / Όχι 2,881 1,493 5,560 
Απόφοιτος Μεταπτυχιακού 2χ2 202 - 0,005 Ναι / Όχι 6,194 1,620 23,686 
Απόφοιτος µέχρι και Λύκειο 2χ2 202 3,606b 0,058 Όχι / Ναι 1,988 1,027 3,8483 
Απόφοιτος µέχρι και Επαγγελµατική Σχολή 2χ2 202 13,154b 0,000 Όχι / Ναι 3,1144 1,7097 5,6731 
Απόφοιτος µέχρι και ΤΕΙ 2χ2 202 19,184b 0,000 Όχι / Ναι 4,1538 2,2054 7,8234 
Απόφοιτος µέχρι και ΑΕΙ 2χ2 202 - 0,005c Όχι / Ναι 6,1935 1,6195 23,6864 
Επίπεδο σπουδών - 6 κατηγορίες (ένωση κατηγοριών «δηµοτικό» και γυµνάσιο», οι 
υπόλοιπες παραµένουν ίδιες) 

6χ2 202 22,875a 0,000 - - - - 

Ελεύθερος Επαγγελµατίας 2χ2 202 5,917b 0,015 Ναι / Όχι 2,177 1,200 3,952 
Μηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα µέχρι 2.000 € 2χ2 179 2,706b 0,100 Όχι / Ναι 1,7697 0,9492 3,2994 
Μηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα 2.001-2.500 € 2χ2 179 5,451b 0,020 Ναι / Όχι 3,184 1,276 7,945 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα 2χ2 202 17,575b 0,000 Ναι / Όχι 8,185 2,800 23,926 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τις ΑΠΕ 2χ2 199 30,330b 0,000 Ναι / Όχι 9,141 3,892 21,466 
Κάποιος που διαµένει στην κατοικία, ακόµη και αυτός που απαντάει, έχει επάγγελµα ή 
ενδιαφέροντα σχετικά µε περιβάλλον, τεχνολογία, µηχανική 

2χ2 201 8,237b 0,004 Ναι / Όχι 2,634 1,396 4,972 
a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 
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Πίνακας 3. ∆είγµα ∆1: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «γνώση των ΓΑΘ» και µεταβλητών που αφορούν δηµογραφικά / 
κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά και απόψεις   

 
      

95% confidence 

interval 

Μεταβλητή που εξετάζεται 
Μέγεθος 

πίνακα 
n 

Chi-

square 

p-

value 

Τιµές 

µεταβλητής 

Odds 

ratio 
lower upper 

Απόφοιτος Μεταπτυχιακού 2χ2 202 - 0,022c Ναι / Όχι 4,135 1,262 13,554 
Απόφοιτος µέχρι και Επαγγελµατική Σχολή 2χ2 202 5,150b 0,023 Όχι / Ναι 2,3305 1,1701 4,6417 
Απόφοιτος µέχρι και ΤΕΙ 2χ2 202 7,405b 0,007 Όχι / Ναι 2,7472 1,3703 5,5077 
Απόφοιτος µέχρι και ΑΕΙ 2χ2 202 - 0,022c Όχι / Ναι 4,1351 1,2615 13,5545 
Επίπεδο σπουδών - 6 κατηγορίες (ένωση κατηγοριών «δηµοτικό» και γυµνάσιο», οι 
υπόλοιπες παραµένουν ίδιες) 

6χ2 202 11,329a 0,045 - - - - 

Εργατικό δυναµικό (δηµόσιοι και ιδιωτικοί υπάλληλοι, ελεύθεροι επαγγελµατίες, αγρότες και 
άνεργοι) 

2χ2 202 3,979b 0,046 Ναι / Όχι 7,467 0,981 56,859 

Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα 2χ2 202 7,002b 0,008 Ναι / Όχι 5,101 1,501 17,342 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τις ΑΠΕ 2χ2 199 12,997b 0,000 Ναι / Όχι 5,721 2,137 15,318 
Κάποιος που διαµένει στην κατοικία, ακόµη και αυτός που απαντάει, έχει επάγγελµα ή 
ενδιαφέροντα σχετικά µε περιβάλλον, τεχνολογία, µηχανική 

2χ2 201 4,485b 0,034 Ναι / Όχι 2,274 1,121 4,612 
a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 

 
 

Πίνακας 4. ∆είγµα ∆1: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «γνώση του ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» 
και µεταβλητών που αφορούν δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά και απόψεις   

 
      

95% confidence 

interval 

Μεταβλητή που εξετάζεται 
Μέγεθος 

πίνακα 
n 

Chi-

square 

p-

value 

Τιµές 

µεταβλητής 

Odds 

ratio 
lower upper 

Απόφοιτος ΑΕΙ 2χ2 199 3,927b 0,048 Ναι / Όχι 2,327 1,080 5,013 
Απόφοιτος Μεταπτυχιακού 2χ2 199 - 0,044c Ναι / Όχι 3,594 1,071 12,062 
Απόφοιτος µέχρι και Λύκειο 2χ2 199 3,517b 0,061 Όχι / Ναι 2,6168 1,0281 6,6605 
Απόφοιτος µέχρι και Επαγγελµατική Σχολή 2χ2 199 7,900b 0,005 Όχι / Ναι 3,0938 1,4455 6,6216 
Απόφοιτος µέχρι και ΤΕΙ 2χ2 199 8,890b 0,003 Όχι / Ναι 3,2199 1,5323 6,7659 
Απόφοιτος µέχρι και ΑΕΙ 2χ2 199 - 0,044c Όχι / Ναι 3,5945 1,0712 12,0619 
Εργατικό δυναµικό (δηµόσιοι και ιδιωτικοί υπάλληλοι, ελεύθεροι επαγγελµατίες, αγρότες και 
άνεργοι) 

2χ2 199 - 0,053c Ναι / Όχι 6,043 0,790 46,218 

Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα 2χ2 199 9,218b 0,002 Ναι / Όχι 13,761 1,831 103,403 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τις ΑΠΕ 2χ2 196 13,846b 0,000 Ναι / Όχι 8,341 2,456 28,325 
Κάποιος που διαµένει στην κατοικία, ακόµη και αυτός που απαντάει, έχει επάγγελµα ή 
ενδιαφέροντα σχετικά µε περιβάλλον, τεχνολογία, µηχανική 

2χ2 198 6,682b 0,010 Ναι / Όχι 2,822 1,337 5,955 
a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 



269 
 

 
Πίνακας 5. ∆είγµα ∆1: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «γνώση των διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός 

συστήµατος ΓΑΘ» και µεταβλητών που αφορούν δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά και απόψεις   
 

      
95% confidence 

interval 

Μεταβλητή που εξετάζεται 
Μέγεθος 

πίνακα 
n 

Chi-

square 

p-

value 

Τιµές 

µεταβλητής 

Odds 

ratio 
lower upper 

Απόφοιτος µέχρι και ΑΕΙ 2χ2 199 - 0,071c Όχι / Ναι 3,6545 0,9925 13,4568 
Μηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα 501-1.000 € 2χ2 176 - 0,079c Ναι / Όχι 3,510 0,891 13,832 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τις ΑΠΕ 2χ2 196 - 0,097c Ναι / Όχι 5,431 0,647 43,785 
Κάποιος που διαµένει στην κατοικία, ακόµη και αυτός που απαντάει, έχει επάγγελµα ή 
ενδιαφέροντα σχετικά µε περιβάλλον, τεχνολογία, µηχανική 

2χ2 198 - 0,029c Ναι / Όχι 4,255 1,152 15,713 
a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 
 
Πίνακας 6. ∆είγµα ∆1: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «σκέψη εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία», και µεταβλητών 

που αφορούν δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά, χαρακτηριστικά της κατοικίας και απόψεις   
 

      
95% confidence 

interval 

Μεταβλητή που εξετάζεται 
Μέγεθος 

πίνακα 
n 

Chi-

square 

p-

value 

Τιµές 

µεταβλητής 

Odds 

ratio 
lower upper 

Απόφοιτος µέχρι και ΤΕΙ 2χ2 198 - 0,077c Όχι/Ναι 2,8032 0,9678 8,1194 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τις ΑΠΕ 2χ2 195 4,736b 0,030 Ναι/Όχι 8,703 1,119 67,662 
Κάποιος που διαµένει στην κατοικία, ακόµη και αυτός που απαντάει, έχει επάγγελµα ή 
ενδιαφέροντα σχετικά µε περιβάλλον, τεχνολογία, µηχανική 

2χ2 197 - 0,007c Ναι/Όχι 4,435 1,497 13,134 
a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 
 

Πίνακας 7. Υποοµάδα ∆1.1: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να  
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη» και µεταβλητών που αφορούν δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά και 

απόψεις   
       95% confidence interval 

Μεταβλητή που εξετάζεται 
Μέγεθος 

πίνακα 
n 

Chi-

square 

p-

value 

Τιµές 

µεταβλητής 

Odds 

ratio 
lower upper 

Απόφοιτος ΤΕΙ 2χ2 84 - 0,026 c Όχι / Ναι 4,922 1,292 18,756 
Μηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα 3.001 – 3.500 € 2χ2 74 - 0,067 c Όχι / Ναι 12,2 1,01 147,427 
Μηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα µέχρι 2.500 € 2χ2 74 - 0,098 c Ναι / Όχι 3,168 0,891 11,263 
Κάποιος που διαµένει στην κατοικία, ακόµη και αυτός που απαντάει, έχει επάγγελµα ή 
ενδιαφέροντα σχετικά µε περιβάλλον, τεχνολογία, µηχανική 

2χ2 84 - 0,027c Ναι / Όχι 8,286 1,021 67,269 
a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 
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Πίνακας 8. Υποοµάδα ∆1.1: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «γνώση των γεωθερµικών  
αντλιών θερµότητας» και µεταβλητών που αφορούν δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά και απόψεις   

       95% confidence interval 

Μεταβλητή που εξετάζεται Μέγεθος πίνακα n Chi-square p-value Τιµές µεταβλητής Odds ratio lower upper 

Μηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα 501 – 1.000 € 2χ2 74 4,024b 0,045 Ναι / Όχι 5,690 1,151 28,126 
Μηνιαίο οικογενειακό εισόδηµα µέχρι 1.500 € 2χ2 74 3,670b 0,055 Ναι / Όχι 3,091 1,090 8,766 
a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 
 
 

Πίνακας 9. Υποοµάδα ∆1.2: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «γνώση του ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας  
µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» και µεταβλητών που αφορούν δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά και 

απόψεις   
       95% confidence interval 

Μεταβλητή που εξετάζεται 
Μέγεθος 

πίνακα 
n 

Chi-

square 
p-value Τιµές µεταβλητής Odds ratio lower upper 

Απόφοιτος µέχρι και Λύκειο 2χ2 41 - 0,061c Όχι / Ναι 7,5 1,0228 54,9983 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα 2χ2 41 - 0,035c Ναι / Όχι 23,333 1,609 338,419 
a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 
 
 

Πίνακας 10. Υποοµάδα ∆1.2: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «γνώση των διαδικασιών που απαιτούνται 
για την εγκατάσταση ενός συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας» και µεταβλητών που αφορούν δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά 

χαρακτηριστικά και απόψεις   
       95% confidence interval 

Μεταβλητή που συγκρίνεται Μέγεθος πίνακα n Chi-square p-value Τιµές µεταβλητής Odds ratio lower upper 

Θεωρώ ότι υιοθετώ νέες τεχνολογίες  2χ2 41 - 0,067c Ναι / Όχι 5,538 1,006 30,494 
a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 
 
 

Πίνακας 11. Υποοµάδα ∆1.3: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «σκέψη εγκατάστασης συστήµατος γεωθερµικών αντλιών 
θερµότητας στην κατοικία» και µεταβλητών που αφορούν δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά, χαρακτηριστικά της κατοικίας 

και απόψεις   
       95% confidence interval 

Μεταβλητή που συγκρίνεται Μέγεθος πίνακα n Chi-square p-value Τιµές µεταβλητής Odds ratio lower upper 

Ιδιωτικός Υπάλληλος 2χ2 36 - 0,062c Όχι/Ναι 7,4286 0,8135 67,8336 
a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 
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Πίνακας 12. ∆είγµα ∆2: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «γνώση γεωθερµίας» και µεταβλητών που αφορούν δηµογραφικά / 
κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά και απόψεις   

       95% confidence interval 

Μεταβλητή που εξετάζεται 
Μέγεθος 

πίνακα 
n 

Chi- 

square 

p-

value 

Τιµές 
µεταβλητής 

Odds 

ratio 
lower upper 

Φύλο 2χ2 533 25,434 b 0,000 Άνδρας / Γυναίκα 2,9648 1,9399 4,5311 
Απόφοιτος Λυκείου 2χ2 533 4,276 b 0,039 Όχι / Ναι 1,7259 1,0574 2,8171 
Απόφοιτος Μεταπτυχιακού 2χ2 533 2,941 b 0,086 Ναι / Όχι 1,439 0,970 2,1356 
Απόφοιτος µέχρι και Λύκειο  2χ2 533 4,296 b 0,038 Όχι / Ναι 1,715 1,0575 2,7813 
Απόφοιτος µέχρι και Επαγγελµατική Σχολή 2χ2 533 2,708 b 0,100 Όχι / Ναι 1,4982 0,9547 2,3511 
Επικεφαλής Μεταπτυχιακό 2χ2 533 3,523 b 0,061 Ναι / Όχι 1,538 1,003 2,358 
Ελεύθερος επαγγελµατίας 2χ2 533 3,010 b 0,083 Ναι / Όχι 1,653 0,9696 2,8181 
Εισόδηµα 2.001 - 2.500 € 2χ2 532 2,733 b 0,098 Όχι / Ναι 1,7919 0,9518 3,3737 
Εισόδηµα 3.001 – 3.500 € 2χ2 532 - 0,031c Ναι / Όχι 6,762 0,889 51,444 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα 2χ2 533 38,113b 0,000 Ναι / Όχι 4,0217 2,5609 6,3157 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τις ΑΠΕ 2χ2 533 79,124 b 0,000 Ναι / Όχι 5,9448 3,9571 8,931 
Θεωρώ τον εαυτό µου περιβαλλοντικά ευαισθητοποιηµένο 2χ2 533 3,871 b 0,049 Ναι / Όχι 1,722 1,0341 2,8676 
Η εργασία, οι σπουδές ή τα ενδιαφέροντα µου σχετίζονται µε τοµείς σχετικούς µε το 
περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 

2χ2 533 36,379 b 0,000 Ναι / Όχι 3,3714 2,2637 5,0211 

Κάποιος που διαµένει στην κατοικία, ακόµη και αυτός που απαντάει, έχει επάγγελµα 
ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία, τη µηχανική  

2χ2 533 30,715 b 0,000 Ναι / Όχι 2,9795 2,0243 4,3853 
a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 
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Πίνακας 13. ∆είγµα ∆2: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή 
θέρµανση και ψύξη» και µεταβλητών που αφορούν δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά και απόψεις   

       95% confidence interval 

Μεταβλητή που εξετάζεται 
Μέγεθος 

πίνακα 
n 

Chi-

square 

p-

value 

Τιµές 
µεταβλητής 

Odds 

ratio 
lower upper 

Φύλο 2χ2 533 27,188 b 0,000 Άνδρας / Γυναίκα 2,653 1,841 3,821 
Απόφοιτος Λυκείου 2χ2 533 10,665 b 0,001 Όχι / Ναι 2,2673 1,4004 3,671 
Απόφοιτος Μεταπτυχιακού 2χ2 533 3,549 b 0,060 Ναι / Όχι 1,429 1,002 2,038 
Απόφοιτος µέχρι και Λύκειο 2χ2 533 9,877 b 0,002 Όχι / Ναι 2,1721 1,3534 3,486 
Απόφοιτος µέχρι και Επαγγελµατική Σχολή 2χ2 533 8,035 b 0,005 Όχι / Ναι 1,8966 1,2339 2,915 
Απόφοιτος µέχρι ΤΕΙ 2χ2 533 3,107 b 0,078 Όχι / Ναι 1,4221 0,9801 2,063 
Επίπεδο σπουδών - 6 κατηγορίες (ένωση κατηγοριών «δηµοτικό» και γυµνάσιο», οι 
υπόλοιπες παραµένουν ίδιες) 

6χ2 533 13,318a 0,021 - - - - 

Ελεύθερος επαγγελµατίας 2χ2 533 7,751 b 0,005 Ναι / Όχι 2,002 1,245 3,221 
Φοιτητής 2χ2 533 8,975 b 0,003 Όχι / Ναι 1,9013 1,2624 2,864 
Εργαζόµενος (δηµόσιοι και ιδιωτικοί υπάλληλοι, ελεύθεροι επαγγελµατίες, αγρότες) 2χ2 533 5,456 b 0,020 Ναι / Όχι 1,551 1,087 2,212 
Εργατικό δυναµικό (δηµόσιοι και ιδιωτικοί υπάλληλοι, ελεύθεροι επαγγελµατίες, 
αγρότες και άνεργοι) 

2χ2 533 9,404 b 0,002 Ναι / Όχι 1,877 1,268 2,779 

Εισόδηµα 2.501-3.000€ 2χ2 533 2,825 b 0,093 Ναι / Όχι 2,091 0,948 4,609 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα 2χ2 533 45,114b 0,000 Ναι / Όχι 4,953 3,043 8,061 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τις ΑΠΕ 2χ2 533 88,387 b 0,000 Ναι / Όχι 6,129 4,150 9,051 
Θεωρώ τον εαυτό µου περιβαλλοντικά ευαισθητοποιηµένο 2χ2 533 4,090 b 0,043 Ναι / Όχι 1,712 1,044 2,807 
Θεωρώ ότι κάνω προσπάθειες για εξοικονόµηση ενέργειας 2χ2 533 2,722 b 0,099 Ναι / Όχι 1,555 0,953 2,539 
Θεωρώ ότι υιοθετώ νέες τεχνολογίες 2χ2 533 4,241 b 0,039 Ναι / Όχι 1,456 1,033 2,053 
Η εργασία, οι σπουδές ή τα ενδιαφέροντά µου σχετίζονται µε τοµείς σχετικούς µε το 
περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 

2χ2 533 44,325 b 0,000 Ναι / Όχι 3,361 2,350 4,808 

Κάποιο άλλο άτοµο που διαµένει στην κατοικία µου εργάζεται, έχει σπουδάσει ή έχει 
ενδιαφέροντα σε τοµείς σχετικούς µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 

2χ2 533 6,916 b 0,009 Ναι / Όχι 1,802 1,178 2,757 

Κάποιος που διαµένει στην κατοικία, ακόµη και αυτός που απαντάει, έχει επάγγελµα ή 
ενδιαφέροντα σχετικά µε περιβάλλον, τεχνολογία, µηχανική 

2χ2 533 45,014 b 0,000 Ναι / Όχι 3,430 2,389 4,923 
a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 
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Πίνακας 14. ∆είγµα ∆2: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «γνώση των ΓΑΘ» και µεταβλητών που αφορούν δηµογραφικά / 
κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά και απόψεις   

       95% confidence interval 

Μεταβλητή που εξετάζεται 
Μέγεθος 

πίνακα 
n 

Chi-

square 

p-

value 
Τιµές µεταβλητής 

Odds 

ratio 
lower upper 

Φύλο 2χ2 533 10,729 b 0,001 Άνδρας / Γυναίκα 1,856 1,293 2,664 
Απόφοιτος Λυκείου 2χ2 533 6,673 b 0,010 Όχι / Ναι 2,1308 1,2213 3,7177 
Απόφοιτος µέχρι Λύκειο 2χ2 533 7,878 b 0,005 Όχι / Ναι 2,2547 1,2953 3,9248 
Απόφοιτος µέχρι Επαγγελµατική Σχολή 2χ2 533 3,904 b 0,048 Όχι / Ναι 1,6527 1,0285 2,6557 
Επίπεδο Σπουδών - 6 κατηγορίες («δηµοτικό»& «γυµνάσιο» µαζί, οι υπόλοιπες ίδιες) 6χ2 533 12,247a 0,032 -  - - - 
Επικεφαλής Μεταπτυχιακό 2χ2 533 5,640 b 0,018 Ναι / Όχι 1,614 1,103 2,363 
Ελεύθερος Επαγγελµατίας 2χ2 533 11,293 b 0,001 Ναι / Όχι 2,197 1,401 3,444 
Εργατικό δυναµικό (δηµόσιοι και ιδιωτικοί υπάλληλοι, ελ. επαγγ., αγρότες και άνεργοι) 2χ2 533 4,816 b 0,028 Ναι / Όχι 1,648 1,074 2,529 
Εισόδηµα από 2.501-3.000 € 2χ2 532 2,719 b 0,099 Ναι / Όχι 1,941 0,947 3,977 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα 2χ2 533 23,508b 0,000 Ναι / Όχι 4,151 2,2286 7,535 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τις ΑΠΕ 2χ2 533 46,769 b 0,000 Ναι / Όχι 4,431 2,855 6,876 
Θεωρώ τον εαυτό µου περιβαλλοντικά ευαισθητοποιηµένο 2χ2 533 2,878 b 0,090 Ναι / Όχι 1,671 0,959 2,911 
Θεωρώ ότι κάνω προσπάθειες για εξοικονόµηση ενέργειας 2χ2 533 4,159 b 0,041 Ναι / Όχι 1,852 1,055 3,251 
Θεωρώ ότι υιοθετώ νέες τεχνολογίες 2χ2 533 8,836 b 0,003 Ναι / Όχι 1,755 1,223 2,518 
Η εργασία, οι σπουδές ή τα ενδιαφέροντά µου σχετίζονται µε τοµείς σχετικούς µε το 
περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 

2χ2 533 48,452 b 0,000 Ναι / Όχι 3,877 2,634 5,708 

Κάποιο άλλο άτοµο που διαµένει στην κατοικία µου εργάζεται, έχει σπουδάσει ή έχει 
ενδιαφέροντα σε τοµείς σχετικούς µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 

2χ2 533 10,630 b 0,001 Ναι / Όχι 2,020 1,336 3,052 

Κάποιος που διαµένει στην κατοικία, ακόµη και αυτός που απαντάει, έχει επάγγελµα ή 
ενδιαφέροντα σχετικά µε περιβάλλον, τεχνολογία, µηχανική 

2χ2 533 41,710 b 0,000 Ναι / Όχι 3,730 2,486 5,595 
a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 
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Πίνακας 15. ∆είγµα ∆2: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «γνώση του ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» 
και µεταβλητών που αφορούν δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά και απόψεις   

       95% confidence interval 

Μεταβλητή που εξετάζεται 
Μέγεθος 

πίνακα 
n 

Chi-

square 

p-

value 
Τιµές µεταβλητής 

Odds 

ratio 
lower upper 

Φύλο 2χ2 533 19,249 b 0,000 Άνδρας / Γυναίκα 2,376 1,620 3,484 
Έγγαµος 2χ2 533 5,728 b 0,017 Ναι / Όχι 1,683 1,117 2,537 
Άγαµος 2χ2 533 7,375 b 0,007 Όχι / Ναι 1,7816 1,1899 2,6674 
Απόφοιτος Λυκείου 2χ2 533 8,581 b 0,003 Όχι / Ναι 2,6532 1,3935 5,0516 
Απόφοιτος µέχρι Λύκειο 2χ2 533 9,684 b 0,002 Όχι / Ναι 2,794 1,4699 5,3108 
Απόφοιτος µέχρι Επαγγελµατική Σχολή 2χ2 533 4,586 b 0,032 Όχι / Ναι 1,8111 1,0769 3,0459 
Επίπεδο Σπουδών (6 κατηγορίες) 6χ2 533 14,915a 0,011 - - - - 
Επικεφαλής µέχρι και Γυµνάσιο 2χ2 533 3,722 b 0,054 Όχι / Ναι 2,7218 1,0401 7,1225 
Επικεφαλής Μεταπτυχιακό 2χ2 533 5,537 b 0,019 Ναι / Όχι 1,642 1,104 2,443 
Ελεύθερος Επαγγελµατίας 2χ2 533 20,801 b 0,000 Ναι / Όχι 2,904 1,838 4,589 
Φοιτητής 2χ2 533 10,584 b 0,001 Όχι / Ναι 2,4073 1,4279 4,0584 
Εργαζόµενος (δηµόσιοι και ιδιωτικοί υπάλληλοι, ελεύθεροι επαγγελµατίες, αγρότες) 2χ2 533 10,726 b 0,001 Ναι / Όχι 2,036 1,341 3,089 
Εργατικό δυναµικό (δηµόσιοι και ιδιωτικοί υπάλληλοι, ελεύθεροι επαγγελµατίες, 
αγρότες και άνεργοι) 

2χ2 533 13,592 b 0,000 Ναι / Όχι 2,584 1,564 4,268 

Εισόδηµα από 2.501-3.000 € 2χ2 532 6,584 b 0,010 Ναι / Όχι 2,676 1,302 5,501 
Εισόδηµα µέχρι 2.500 € 2χ2 532 4,675 b 0,031 Όχι / Ναι 1.6617 1.071 2.5782 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα 2χ2 533 25,066b 0,000 Ναι / Όχι 5,873 2,776 12,424 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τις ΑΠΕ 2χ2 533 45,615 b 0,000 Ναι / Όχι 5,198 3,144 8,594 
Θεωρώ ότι κάνω προσπάθειες για εξοικονόµηση ενέργειας 2χ2 533 2,756 b 0,097 Ναι / Όχι 1,725 0,947 3,143 
Θεωρώ ότι υιοθετώ νέες τεχνολογίες 2χ2 533 11,689 b 0,001 Ναι / Όχι 1,987 1,351 2,922 
Η εργασία, οι σπουδές ή τα ενδιαφέροντά µου σχετίζονται µε τοµείς σχετικούς µε το 
περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 

2χ2 533 42,421 b 0,000 Ναι / Όχι 3,891 2,566 5,902 

Κάποιο άλλο άτοµο που διαµένει στην κατοικία µου εργάζεται, έχει σπουδάσει ή έχει 
ενδιαφέροντα σε τοµείς σχετικούς µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 

2χ2 533 9,901 b 0,002 Ναι / Όχι 2,015 1,317 3,085 

Κάποιος που διαµένει στην κατοικία, ακόµη και αυτός που απαντάει, έχει επάγγελµα 
ή ενδιαφέροντα σχετικά µε περιβάλλον, τεχνολογία, µηχανική 

2χ2 533 36,630 b 0,000 Ναι / Όχι 3,813 2,450 5,936 
a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 
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Πίνακας 16. ∆είγµα ∆2: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «γνώση των διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός 
συστήµατος ΓΑΘ» και µεταβλητών που αφορούν δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά και απόψεις   

       95% confidence interval 

Μεταβλητή που εξετάζεται 
Μέγεθος 

πίνακα 
n 

Chi-

square 

p-

value 
Τιµές µεταβλητής 

Odds 

ratio 
lower upper 

Φύλο 2χ2 533 13,608 b 0,000 Άνδρας / Γυναίκα 3,033 1,684 5,462 
Έγγαµος 2χ2 533 8,993 b 0,003 Ναι / Όχι 2,475 1,392 4,402 
Άγαµος 2χ2 533 9,049 b 0,003 Όχι / Ναι 2,468 1,392 4,3757 
Απόφοιτος Επαγγελµατικής Σχολής 2χ2 533 - 0,051 c Ναι / Όχι 2,953 1,037 8,408 
Απόφοιτος ΑΕΙ 2χ2 533 5,400 b 0,020 Όχι / Ναι 2,4844 1,1847 5,2099 
Απόφοιτος Μεταπτυχιακού 2χ2 533 10,025 b 0,002 Ναι / Όχι 2,573 1,449 4,567 
Επικεφαλής ΤΕΙ 2χ2 533 3,082 b 0,079 Όχι / Ναι 6,0395 0,8171 44,642 
Επικεφαλής Μεταπτυχιακό 2χ2 533 12,236 b 0,000 Ναι / Όχι 2,802 1,584 4,954 
Επίπεδο Σπουδών Επικεφαλής 9χ2 533 18,247a 0,011 - - - - 
Επίπεδο Σπουδών Επικεφαλής µέχρι και Λύκειο 2χ2 533 2,815 b 0,093 Όχι / Ναι 2,246 0,9355 5,3926 
Επίπεδο Σπουδών Επικεφαλής µέχρι και ΤΕΙ 2χ2 533 4,377 b 0,036 Όχι / Ναι 2,0126 1,0802 3,7498 
Ελεύθερος Επαγγελµατίας 2χ2 533 23,322 b 0,000 Ναι / Όχι 4,194 2,314 7,602 
Φοιτητής 2χ2 533 3,894 b 0,048 Όχι / Ναι 2,5275 1,0544 6,0584 
Εργαζόµενος (δηµόσιοι και ιδιωτικοί υπάλληλοι, ελεύθεροι επαγγελµατίες, αγρότες) 2χ2 533 11,253 b 0,001 Ναι / Όχι 3,682 1,700 7,976 
Εργατικό δυναµικό (δηµόσιοι και ιδιωτικοί υπάλληλοι, ελεύθεροι επαγγελµατίες, 
αγρότες και άνεργοι) 

2χ2 533 5,877 b 0,015 Ναι / Όχι 3,011 1,259 7,204 

Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα 2χ2 533 10,231b 0,001 Ναι / Όχι 13,984 1,910 102,363 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τις ΑΠΕ 2χ2 533 25,944 b 0,000 Ναι / Όχι 17,243 4,151 71,630 
Θεωρώ ότι υιοθετώ νέες τεχνολογίες 2χ2 533 7,826 b 0,005 Ναι / Όχι 2,445 1,327 4,505 
Η εργασία, οι σπουδές ή τα ενδιαφέροντά µου σχετίζονται µε τοµείς σχετικούς µε το 
περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 

2χ2 533 14,903 b 0,000 Ναι / Όχι 3,643 1,867 7,074 

Κάποιο άλλο άτοµο που διαµένει στην κατοικία µου εργάζεται, έχει σπουδάσει ή έχει 
ενδιαφέροντα σε τοµείς σχετικούς µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 

2χ2 533 4,574 b 0,032 Ναι / Όχι 2,006 1,101 3,655 

Κάποιος που διαµένει στην κατοικία, ακόµη και αυτός που απαντάει, έχει επάγγελµα 
ή ενδιαφέροντα σχετικά µε περιβάλλον, τεχνολογία, µηχανική 

2χ2 533 11,444 b 0,001 Ναι / Όχι 3,377 1,660 6,869 
a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 
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Πίνακας 17. ∆είγµα ∆2: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «σκέψη εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία», και µεταβλητών που 
αφορούν δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά, χαρακτηριστικά της κατοικίας, απόψεις και παράγοντες που σχετίζονται µε τη 
συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης 
       95% confidence interval 

Μεταβλητή που εξετάζεται 
Μέγεθος 

πίνακα 
n 

Chi-

square 
p-value Τιµές µεταβλητής 

Odds 

ratio 
lower upper 

Φύλο 2χ2 533 8,678 b 0,003 Άνδρας /Γυναίκα 2,833 1,437 5,585 
Άγαµος 2χ2 533 2,904 b 0,088 Όχι / Ναι 1,888 0,9678 3,6838 
Απόφοιτος Επαγγελµατικής Σχολής 2χ2 533 - 0,014 c Ναι / Όχι 4,393 1,518 12,716 
Ιδιωτικός Υπάλληλος 2χ2 533 4,774 b 0,029 Όχι / Ναι 3,022 1,1595 7,8775 
Ελεύθερος Επαγγελµατίας 2χ2 533 3,908 b 0,048 Ναι / Όχι 2,201 1,072 4,520 
Εισόδηµα από 2.501-3.000 € 2χ2 532 - 0,023 c Ναι / Όχι 3,266 1,256 8,489 
Εισόδηµα µέχρι 2.500 € 2χ2 532 2,940 b 0,086 Όχι / Ναι 1,965 0,9748 3,9611 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τα περιβαλλοντικά ζητήµατα 2χ2 533 8,552b 0,003 Ναι / Όχι 3,776 1,6448 8,6692 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο όσον αφορά τις ΑΠΕ 2χ2 533 8,904 b 0,003 Ναι / Όχι 4,178 1,606 10,869 
Θεωρώ τον εαυτό µου περιβαλλοντικά ευαισθητοποιηµένο 2χ2 533 3,546 b 0,060 Ναι / Όχι 6,589 0,891 48,739 
Θεωρώ ότι υιοθετώ νέες τεχνολογίες 2χ2 533 7,910 b 0,005 Ναι / Όχι 2,947 1,406 6,178 
Η εργασία, οι σπουδές ή τα ενδιαφέροντά µου σχετίζονται µε τοµείς σχετικούς µε το 
περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 

2χ2 533 9,446 b 0,002 Ναι / Όχι 3,333 1,550 7,167 

Κάποιο άλλο άτοµο που διαµένει στην κατοικία µου εργάζεται, έχει σπουδάσει ή έχει 
ενδιαφέροντα σε τοµείς σχετικούς µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 

2χ2 533 6,964 b 0,008 Ναι / Όχι 2,577 1,314 5,054 

Κάποιος που διαµένει στην κατοικία, ακόµη και αυτός που απαντάει, έχει επάγγελµα 
ή ενδιαφέροντα σχετικά µε περιβάλλον, τεχνολογία, µηχανική 

2χ2 533 8,175 b 0,004 Ναι / Όχι 3,408 1,476 7,872 

Στη γειτονιά υπάρχει δίκτυο φυσικού αερίου 2χ2 449 5,880 b 0,015 Όχι / Ναι 2,416 1,223 4,7758 
Γνωρίζω πόσα χρήµατα έδωσα για πετρέλαιο το χειµώνα που µας πέρασε 2χ2 391 2,938 b 0,087 Ναι/ Όχι 2,301 0,958 5,523 

Χρήµατα που µπορείτε να διαθέσετε - 2 κατηγορίες 2χ2 533 - 0,022 c 
Καθόλου-Λίγο-Μέτρια 

/ Πολύ- Πάρα Πολύ 
2,592 1,2012 5,5941 

Ευκολία χρήσης συστήµατος - 2 κατηγορίες 2χ2 533 5,521 b 0,019 
Καθόλου-Λίγο-Μέτρια 

/ Πολύ- Πάρα Πολύ 
2,302 1,1901 4,4558 

Οµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας εντός της κατοικίας - 2 κατηγορίες 2χ2 533 3,753 b 0,053 
Καθόλου-Λίγο-Μέτρια 

/ Πολύ- Πάρα Πολύ 
2,169 1,0566 4,454 

Χώρος τοποθέτησης εξοπλισµού και αποθήκευσης καυσίµου - 2 κατηγορίες 2χ2 533 6,203 b 0,013 
Καθόλου-Λίγο-Μέτρια 

/ Πολύ- Πάρα Πολύ 
2,390 1,2395 4,612 

Να είναι συµβατό µε τον τρόπο ζωής σας - 2 κατηγορίες 2χ2 533 8,844 b 0,003 
Καθόλου-Λίγο-Μέτρια 

/ Πολύ- Πάρα Πολύ 
2,796 1,4457 5,4106 

Να γνωρίζετε ότι έχει πλεονεκτήµατα σε σχέση µε τα άλλα συστήµατα - 2 κατηγορίες 2χ2 533 4,015 b 0,045 
Πολύ- Πάρα Πολύ / 

Καθόλου-Λίγο-Μέτρια 
7,125 0,964 52,661 

∆υνατότητα πρώτα να το δείτε από κοντά να λειτουργεί ή να το δοκιµάσετε - 2 κατηγ. 2χ2 533 8,771 b 0,003 
Καθόλου-Λίγο-Μέτρια 

/ Πολύ- Πάρα Πολύ 
2,815 1,4398 5,5062 

Προσδοκίες σχετικά µε την τιµή των καυσίµων - 2 κατηγορίες 2χ2 533 5,339 b 0,021 
Καθόλου-Λίγο-Μέτρια 

/ Πολύ- Πάρα Πολύ 
2,483 1,2049 5,1168 

a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 
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Πίνακας 18. Υποοµάδα ∆2.1: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή 
θέρµανση και ψύξη» και µεταβλητών που αφορούν δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά και απόψεις   
       95% confidence interval 

Μεταβλητή που εξετάζεται Μέγεθος πίνακα n Chi-square p-value 
Τιµές 

µεταβλητής 
Odds ratio lower upper 

Φύλο 2χ2 379 4,585b 0,032 Άνδρας / Γυναίκα 1,794 1,078 2,985 
Απόφοιτος Λυκείου 2χ2 379 6,675b 0,010 Όχι / Ναι 2,4224 1,2771 4,5948 
Απόφοιτος µέχρι και Λύκειο 2χ2 379 5,696b 0,017 Όχι / Ναι 2,2628 1,1995 4,2688 
Απόφοιτος µέχρι και Επαγγελµατική 
Σχολή 

2χ2 379 5,496b 0,019 Όχι / Ναι 2,0862 1,1649 3,7361 

Ελεύθερος Επαγγελµατίας 2χ2 379 4,001b 0,045 Ναι / Όχι 2,235 1,060 4,709 
Φοιτητής 2χ2 379 8,793b 0,003 Όχι / Ναι 2,3645 1,3637 4,0996 
Εργαζόµενος 2χ2 379 5,887b 0,015 Ναι / Όχι 1,913 1,159 3,159 
Εργατικό δυναµικό 2χ2 379 9,198b 0,002 Ναι / Όχι 2,341 1,374 3,989 
Εισόδηµα 0-500 € 2χ2 378 3,345b 0,067 Όχι / Ναι 1,8471 1,0057 3,3924 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο 
όσον αφορά τα περιβαλλοντικά 
ζητήµατα 

2χ2 379 14,241b 0,000 Ναι / Όχι 3,500 1,834 6,681 

Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο 
όσον αφορά τις ΑΠΕ 

2χ2 379 22,289b 0,000 Ναι / Όχι 3,550 2,095 6,018 

Θεωρώ ότι υιοθετώ νέες τεχνολογίες 2χ2 379 4,596b 0,032 Ναι / Όχι 1,778 1,078 2,931 
Η εργασία, οι σπουδές ή τα 
ενδιαφέροντά µου σχετίζονται µε 
τοµείς σχετικούς µε το περιβάλλον, 
την τεχνολογία ή τη µηχανική 

2χ2 379 10,920b 0,001 Ναι / Όχι 2,376 1,439 3,922 

Κάποιο άλλο άτοµο που διαµένει 
στην κατοικία µου εργάζεται, έχει 
σπουδάσει ή έχει ενδιαφέροντα σε 
τοµείς σχετικούς µε το περιβάλλον, 
την τεχνολογία ή τη µηχανική 

2χ2 379 4,351b 0,037 Ναι / Όχι 2,106 1,083 4,092 

Κάποιος που διαµένει στην κατοικία, 
ακόµη και αυτός που απαντάει, έχει 
επάγγελµα ή ενδιαφέροντα σχετικά µε 
περιβάλλον, τεχνολογία, µηχανική 

2χ2 379 15,858b 0,000 Ναι / Όχι 2,829 1,705 4,693 

a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 
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Πίνακας 19. Υποοµάδα ∆2.1: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «γνώση των γεωθερµικών αντλιών θερµότητας» και µεταβλητών που 
αφορούν δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά και απόψεις   
       95% confidence interval 

Μεταβλητή που εξετάζεται Μέγεθος πίνακα n Chi-square p-value 
Τιµές 

µεταβλητής 
Odds ratio lower upper 

Επίπεδο σπουδών 6χ2 379 9,629a 0,086 - - - - 
Απόφοιτος Λυκείου 2χ2 379 3,509b 0,061 Όχι / Ναι 1,8778 1,0136 3,4789 
Απόφοιτος µέχρι και Λύκειο 2χ2 379 4,568b 0,033 Όχι / Ναι 2,0204 1,0966 3,7225 
Ελεύθερος Επαγγελµατίας 2χ2 379 7,325b 0,007 Ναι / Όχι 2,110 1,251 3,559 
Εργατικό δυναµικό 2χ2 379 3,168b 0,075 Ναι / Όχι 1,586 0,984 2,558 
Εισόδηµα µέχρι 4.500 € 2χ2 378 3,087b 0,079 Όχι / Ναι 2,0942 0,98 4,4753 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο 
όσον αφορά τα περιβαλλοντικά 
ζητήµατα 

2χ2 379 6,650b 0,010 Ναι / Όχι 2,471 1,272 4,800 

Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο 
όσον αφορά τις ΑΠΕ 

2χ2 379 11,084b 0,001 Ναι / Όχι 2,343 1,434 3,828 

Θεωρώ ότι υιοθετώ νέες τεχνολογίες 2χ2 379 8,671b 0,003 Ναι / Όχι 1,882 1,251 2,832 
Η εργασία, οι σπουδές ή τα 
ενδιαφέροντά µου σχετίζονται µε 
τοµείς σχετικούς µε το περιβάλλον, την 
τεχνολογία ή τη µηχανική 

2χ2 379 22,368b 0,000 Ναι / Όχι 2,839 1,849 4,358 

Κάποιο άλλο άτοµο που διαµένει στην 
κατοικία µου εργάζεται, έχει σπουδάσει 
ή έχει ενδιαφέροντα σε τοµείς 
σχετικούς µε το περιβάλλον, την 
τεχνολογία ή τη µηχανική 

2χ2 379 7,689b 0,006 Ναι / Όχι 2,017 1,248 3,259 

Κάποιος που διαµένει στην κατοικία, 
ακόµη και αυτός που απαντάει, έχει 
επάγγελµα ή ενδιαφέροντα σχετικά µε 
περιβάλλον, τεχνολογία, µηχανική 

2χ2 379 20,320b 0,000 Ναι / Όχι 2,829 1,807 4,430 

a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 
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Πίνακας 20. Υποοµάδα ∆2.2: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «γνώση του ότι οι γεωθερµικές αντλίες θερµότητας µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» και µεταβλητών που αφορούν δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά και απόψεις   
       95% confidence interval 

Μεταβλητή που εξετάζεται Μέγεθος πίνακα n Chi-square p-value 
Τιµές 

µεταβλητής 
Odds ratio lower upper 

Φύλο 2χ2 187 8,286b 0,004 Άνδρας / Γυναίκα 3,472 1,520 7,931 
Έγγαµος 2χ2 187 9,374b 0,002 Ναι / Όχι 8,238 1,899 35,727 
Άγαµος 2χ2 187 8,694b 0,003 Όχι / Ναι 5,9656 1,7439 20,4077 
Ελεύθερος Επαγγελµατίας 2χ2 187 7,306b 0,007 Ναι / Όχι 6,879 1,582 29,909 
Φοιτητής 2χ2 187 15,642b 0,000 Όχι / Ναι 5,25 2,3026 11,97 
Εργαζόµενος 2χ2 187 15,175b 0,000 Ναι / Όχι 4,722 2,161 10,315 
Εργατικό δυναµικό 2χ2 187 13,684b 0,000 Ναι / Όχι 4,701 2,083 10,607 
Επικεφαλής µερικές τάξεις 
∆ηµοτικού 

2χ2 187 - 0,086c Όχι / Ναι 9,5 0,8359 107,972 

Επικεφαλής Γυµνάσιο 2χ2 187 - 0,043c Όχι / Ναι 7,3065 1,1715 45,5703 
Επικεφαλής µέχρι και ∆ηµοτικό  2χ2 187 - 0,075c Όχι / Ναι 4,8387 0,9326 25,1042 
Επικεφαλής µέχρι και Γυµνάσιο 2χ2 187 - 0,006c Όχι / Ναι 6,3429 1,8106 22,2208 
Εισόδηµα 501-1.000 € 2χ2 186 4,149b 0,042 Όχι / Ναι 2,5253 1,1154 5,7175 
Εισόδηµα 1.001-1.500 € 2χ2 186 5,952b 0,015 Ναι / Όχι 9,872 1,303 74,787 
Εισόδηµα µέχρι 1.000 € 2χ2 186 7,316b 0,007 Όχι / Ναι 3,0029 1,4001 6,4404 
Εισόδηµα µέχρι 2.500 € 2χ2 186 2,954b 0,086 Όχι / Ναι 2,8636 0,9511 8,6217 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο 
όσον αφορά τα περιβαλλοντικά 
ζητήµατα 

2χ2 187 - 0,024c Ναι / Όχι 3,884 1,251 12,062 

Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο 
όσον αφορά τις ΑΠΕ 

2χ2 187 3,880b 0,049 Ναι / Όχι 2,619 1,098 6,249 
a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 
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Πίνακας 21. Υποοµάδα ∆2.2: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «γνώση των διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός 
συστήµατος γεωθερµικών αντλιών θερµότητας» και µεταβλητών που αφορούν δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά και 
απόψεις   
       95% confidence interval 

Μεταβλητή που εξετάζεται 
Μέγεθος 

πίνακα 
n Chi-square p-value 

Τιµές 
µεταβλητής 

Odds ratio lower upper 

Φύλο 2χ2 187 5,635b 0,011 Άνδρας / Γυναίκα 2.3104 1,2002   4,4477 
Έγγαµος 2χ2 187 7,925b 0,005 Ναι / Όχι 2,747 1,401 5,386 
Άγαµος 2χ2 187 6,714b 0,010 Όχι / Ναι 2,5101 1,2951 4,8651 
Επίπεδο σπουδών (6 κατηγορίες) 2χ2 187 14,662a 0,005 - - - - 
Απόφοιτος ΑΕΙ 2χ2 187 5,952b 0,015 Όχι / Ναι 2,8235 1,2707 6,2738 
Απόφοιτος Μεταπτυχιακού 2χ2 187 8,628b 0,003 Ναι / Όχι 2,751 1,436 5,269 
Απόφοιτος µέχρι και ΑΕΙ 2χ2 187 8,628b 0,003 Όχι / Ναι 2,751 1,4363 5,269 
Ελεύθερος Επαγγελµατίας 2χ2 187 10,185b 0,001 Ναι / Όχι 3,205 1,603 6,409 
Εργαζόµενος 2χ2 187 9,308b 0,002 Ναι / Όχι 3,691 1,613 8,446 
Εργατικό δυναµικό 2χ2 187 2,873b 0,090 Ναι / Όχι 2,431 0,851 6,218 
Επικεφαλής ΤΕΙ 2χ2 187 - 0,056c Όχι / Ναι 7,2479 0,9366 56,0886 
Επικεφαλής Μεταπτυχιακό 2χ2 187 6,417b 0,011 Ναι / Όχι 2,417 1,264 4,621 
Επικεφαλής µέχρι και ΤΕΙ  2χ2 187 3,407b 0,065 Όχι / Ναι 2,0107 1,0115 3,997 
Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο 
όσον αφορά τα περιβαλλοντικά 
ζητήµατα 

2χ2 187 - 0,071c Ναι / Όχι 5,742 0,732 45,025 

Θεωρώ τον εαυτό µου ενηµερωµένο 
όσον αφορά τις ΑΠΕ 

2χ2 187 7,837b 0,005 Ναι / Όχι 7,250 1,665 31,565 
a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 
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Πίνακας 22. Υποοµάδα ∆2.3: Έλεγχοι ανεξαρτησίας χ2 µεταξύ µεταβλητής «σκέψη εγκατάστασης συστήµατος γεωθερµικών αντλιών 
θερµότητας στην κατοικία», και µεταβλητών που αφορούν δηµογραφικά / κοινωνικοοικονοµικά χαρακτηριστικά, χαρακτηριστικά της κατοικίας, 
απόψεις και παράγοντες που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων 
χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης 
       

95% confidence 

interval 

Μεταβλητή που εξετάζεται 
Μέγεθος 

πίνακα 
n 

Chi-

square 
p-value 

Τιµές 
µεταβλητής 

Odds 

ratio 
lower upper 

Απόφοιτος Επαγγελµατικής Σχολής 2χ2 153 - 0,043c Ναι / Όχι 4,205 1,067 16,563 
Ιδιωτικός Υπάλληλος 2χ2 153 3,566b 0,059 Όχι / Ναι 2,8875 1,0401 8,0159 
Γνωρίζω πόσα χρήµατα έδωσα για πετρέλαιο το χειµώνα που 
µας πέρασε 

2χ2 112 3,251b 0,071 Ναι / Όχι 2,750 1,011 7,481 

Χρήµατα που µπορείτε να διαθέσετε - 2 κατηγορίες 2χ2 153 - 0,048c Καθόλου-Λίγο-Μέτρια / Πολύ- Πάρα Πολύ 2,9342 1,1097  7,7586 
Χώρος τοποθέτησης εξοπλισµού και αποθήκευσης καυσίµου - 2 
κατηγορίες 

2χ2 153 4,717b 0,030 Καθόλου-Λίγο-Μέτρια / Πολύ- Πάρα Πολύ 2,4383 1,153  5,1562 

Να είναι συµβατό µε τον τρόπο ζωής σας - 2 κατηγορίες 2χ2 153 3,562b 0,059 Καθόλου-Λίγο-Μέτρια / Πολύ- Πάρα Πολύ 2,1944 1,0385  4,6369 
Ασφαλής εγκατάσταση, εξοπλισµός και λειτουργία - 2 
κατηγορίες 

2χ2 153 - 0,008 c Καθόλου-Λίγο-Μέτρια / Πολύ- Πάρα Πολύ 7,0000 1,6576  29,5608 

∆υνατότητα πρώτα να το δείτε από κοντά να λειτουργεί ή να το 
δοκιµάσετε - 2 κατηγορίες 

2χ2 153 6,276b 0,012 Καθόλου-Λίγο-Μέτρια / Πολύ- Πάρα Πολύ 2,7675 1,3019  5,8832 

Προσδοκίες σχετικά µε την τιµή των καυσίµων - 2 κατηγορίες 2χ2 153 4,209b 0,040 Καθόλου-Λίγο-Μέτρια / Πολύ- Πάρα Πολύ 2,6606 1,1302  6,2635 
Ύπαρξη προτύπων σχετικά µε την εγκατάσταση του συστήµατος 
- 2 κατηγορίες 

2χ2 153 7,981b 0,005 Καθόλου-Λίγο-Μέτρια / Πολύ- Πάρα Πολύ 3,1481 1,4711  6,7366 
a Pearson chi square, b Yates correction for continuity, c Fisher’s exact test 
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Πίνακας 23. Γνώση διαφορετικών µορφών ΑΠΕ και δηµογραφικών / κοινωνικοοικονοµικοί παράγοντες: Στατιστικά σηµαντικοί έλεγχοι 
ανεξαρτησίας χ2 και σχετικοί λόγοι πιθανοτήτων 

     95% Confidence Interval 

Μορφή ΑΠΕ Κοινωνικοοικονοµικοί παράγοντες Chi-square  Odds ratio Lower Upper 

Αιολική 
Επάγγελµα, σπουδές ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 0,026 b Ναι / Όχι 3,386 1,213 9,454 
Επικεφαλής νοικοκυριού απόφοιτος ΤΕΙ 0,031 b Όχι /Ναι 3,467 1,204 9,979 
Περιβαλλοντικά φιλική συµπεριφορά 0,018 b Ναι / Όχι 3,923 1,294 11,894 

Βιοµάζα 

Φύλο 0,000b Άνδρας / Γυναίκα 2,341 1,579 3,471 
Επάγγελµα, σπουδές ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 0,000 b Ναι / Όχι 3,148 2,150 4,610 
Επικεφαλής νοικοκυριού κάτοχος Μεταπτυχιακού  0,021 b Ναι / Όχι 1,664 1,098 2,522 
Περιβαλλοντικά φιλική συµπεριφορά 0,000 b Ναι / Όχι 2,032 1,400 2,951 

Κυµατική 

Φύλο 0,000 b Άνδρας / Γυναίκα 2,052 1,444 2,916 
Επίπεδο σπουδών 0,025a - - - - 
Κάτοχος Μεταπτυχιακού 0,007 b Ναι / Όχι 1,653 1,163 2,351 
Επάγγελµα, σπουδές ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 0,000 b Ναι / Όχι 3,110 2,176 4,443 
Επίπεδο σπουδών επικεφαλής νοικοκυριού 0,039a - - - - 
Περιβαλλοντικά φιλική συµπεριφορά 0,013 b Ναι / Όχι 2,012 1,423 2,845 

Παλιρροϊκή 

Φύλο 0,000 b Άνδρας / Γυναίκα 2,337 1,600 3,414 
Επάγγελµα, σπουδές ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 0,000 b Ναι / Όχι 3,231 2,163 4,826 
Επικεφαλής νοικοκυριού κάτοχος Μεταπτυχιακού 0,039 b Ναι / Όχι 1,532 1,032 2,274 
Περιβαλλοντικά φιλική συµπεριφορά 0,013 b Ναι / Όχι 1,613 1,121 2,373 

Υδραυλική 

Ηλικία 0,001 b 18-30 / 30+ 1,838 1,273 2,653 
Επίπεδο σπουδών 0,032a - - - - 
Επάγγελµα, σπουδές ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 0,000 b Ναι / Όχι 3,398 2,314 4,989 
Περιβαλλοντικά φιλική συµπεριφορά 0,000 b Ναι / Όχι 2,032 1,400 2,951 

Ωκεάνια 

Φύλο 0,022 b Άνδρας / Γυναίκα 1,647 1,094 2,481 
Κάτοχος Μεταπτυχιακού 0,004 b Ναι / Όχι 1,848 1,225 2,788 
Επάγγελµα, σπουδές ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη µηχανική 0,000 b Ναι / Όχι 3,259 2,081 5,104 
Επικεφαλής νοικοκυριού κάτοχος Μεταπτυχιακού 0,006 b Ναι / Όχι 1,855 1,214 2,833 
Περιβαλλοντικά φιλική συµπεριφορά 0,001 b Ναι / Όχι 2,095 1,380 3,180 

a Pearson chi square, b Yates correction for continuity 
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Πίνακας 1. ∆είγµα ∆1: Έλεγχοι κανονικότητας της µεταβλητής «ηλικία» για τις δύο 
κατηγορίες απαντήσεων των µεταβλητών «γνώση γεωθερµίας», «γνώση του ότι η γεωθερµία 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη», «γνώση ΓΑΘ», «γνώση του ότι 
οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» και «γνώση των διαδικασιών που 
απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ» 
 

Γνωρίζω τη γεωθερµία 
Shapiro-Wilk 

 Statistic df Sig. 

Ηλικία 
Όχι 0,946 116 0,000 
Ναι 0,934 81 0,000 

 Γνωρίζω ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και 
ψύξη 

Shapiro-Wilk 
 Statistic df Sig. 

Ηλικία 
Όχι 0,948 130 0,000 
Ναι 0,934 69 0,001 

 
Γνωρίζω τις ΓΑΘ 

Shapiro-Wilk 
 Statistic df Sig. 

Ηλικία 
Όχι 0,955 158 0,000 
Ναι 0,896 41 0,001 

 
Γνωρίζω ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση 

Shapiro-Wilk 
 Statistic df Sig. 

Ηλικία 
Όχι 0,957 162 0,000 
Ναι 0,876 34 0,001 

 Γνωρίζω τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος 
ΓΑΘ 

Shapiro-Wilk 
 Statistic df Sig. 

Ηλικία 
Όχι 0,951 187 0,000 
Ναι 0,800 9 0,021 
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Πίνακας 2. ∆είγµα ∆1: Έλεγχοι κανονικότητας της µεταβλητής «ηλικία» και των 
χαρακτηριστικών κατοικίας για τις δύο κατηγορίες απαντήσεων της µεταβλητής «σκέψη 
εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία» 
 Έχω σκεφτεί να εγκαταστήσω σύστηµα ΓΑΘ 

στην κατοικία µου 
Shapiro-Wilk 

 Statistic df Sig. 
Έτη που το σύστηµα θέρµανσης είναι 
εγκατεστηµένο 

Όχι 0,941 149 0,000 
Ναι 0,852 15 0,018 

Έτη που το σύστηµα ψύξης είναι 
εγκατεστηµένο 

Όχι 0,911 137 0,000 
Ναι 0,957 12 0,741 

Ηλικία 
Όχι 0,951 181 0,000 
Ναι 0,824 14 0,010 

Έτη ύπαρξης κατοικίας 
Όχι 0,944 164 0,000 
Ναι 0,909 14 0,154 

Έτη διαµονής στην κατοικία 
Όχι 0,908 172 0,000 
Ναι 0,871 14 0,043 

Μήνες ανά έτος που διαµένετε στην 
κατοικία 

Όχι 0,162 154 0,000 
Ναι 0,411 14 0,000 

Εµβαδόν κατοικίας 
Όχι 0,838 167 0,000 
Ναι 0,938 14 0,395 

Αριθµός ατόµων που διαµένουν στην 
κατοικία 

Όχι 0,851 176 0,000 
Ναι 0,853 14 0,025 

Αριθµός ανηλίκων που διαµένουν στην 
κατοικία 

Όχι 0,750 159 0,000 
Ναι 0,724 14 0,001 

Αριθµός ατόµων άνω των 65 που 
διαµένουν στην κατοικία 

Όχι 0,503 148 0,000 
Ναι 0,576 14 0,000 
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Πίνακας 3. Υποοµάδες ∆1.1 & ∆1.2: Έλεγχοι κανονικότητας της µεταβλητής «ηλικία» για τις 
δύο κατηγορίες απαντήσεων των µεταβλητών «γνώση γεωθερµίας», «γνώση του ότι η 
γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη», «γνώση ΓΑΘ», 
«γνώση του ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» και «γνώση των 
διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ» 
 Υποοµάδα ∆1.1: Γνωρίζω ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή 

θέρµανση και ψύξη 
Shapiro-Wilk 

 Statistic df Sig. 

Ηλικία 
Όχι 0,936 12 0,446 
Ναι 0,934 69 0,001 

 
Υποοµάδα ∆1.1: Γνωρίζω τις ΓΑΘ 

Shapiro-Wilk 
 Statistic df Sig. 

Ηλικία 
Όχι 0,952 40 0,089 
Ναι 0,896 41 0,001 

 Υποοµάδα ∆1.2: Γνωρίζω ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή 
χρήση 

Shapiro-Wilk 
 Statistic df Sig. 

Ηλικία 
Όχι 0,866 5 0,252 
Ναι 0,876 34 0,001 

 Υποοµάδα ∆1.2: Γνωρίζω τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση 
ενός συστήµατος ΓΑΘ 

Shapiro-Wilk 
 Statistic df Sig. 

Ηλικία 
Όχι 0,902 31 0,008 
Ναι 0,800 9 0,021 
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Πίνακας 4. Υποοµάδα ∆1.3: Έλεγχοι κανονικότητας της µεταβλητής «ηλικία» και των 
χαρακτηριστικών κατοικίας για τις δύο κατηγορίες απαντήσεων της µεταβλητής «σκέψη 
εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία» 
 Υποοµάδα ∆1.3: Έχω σκεφτεί να εγκαταστήσω 

σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία µου 
Shapiro-Wilk 

 Statistic df Sig. 
Έτη που το σύστηµα θέρµανσης είναι 
εγκατεστηµένο 

Όχι 0,870 18 0,018 
Ναι 0,860 14 0,031 

Έτη που το σύστηµα ψύξης είναι 
εγκατεστηµένο 

Όχι 0,900 17 0,068 
Ναι 0,943 11 0,559 

Ηλικία 
Όχι 0,891 21 0,023 
Ναι 0,807 13 0,008 

Έτη ύπαρξης κατοικίας 
Όχι 0,935 22 0,159 
Ναι 0,919 13 0,243 

Έτη διαµονής στην κατοικία 
Όχι 0,916 22 0,062 
Ναι 0,881 13 0,075 

Μήνες ανά έτος που διαµένετε στην 
κατοικία 

Όχι 0,236 20 0,000 
Ναι 0,429 13 0,000 

Εµβαδόν κατοικίας 
Όχι 0,897 21 0,031 
Ναι 0,938 14 0,395 

Αριθµός ατόµων που διαµένουν στην 
κατοικία 

Όχι 0,725 22 0,000 
Ναι 0,853 14 0,025 

Αριθµός ανηλίκων που διαµένουν 
στην κατοικία 

Όχι 0,730 22 0,000 
Ναι 0,724 14 0,001 

Αριθµός ατόµων άνω των 65 που 
διαµένουν στην κατοικία 

Όχι 0,556 22 0,000 
Ναι 0,576 14 0,000 
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Πίνακας 5. ∆είγµα ∆2: Έλεγχοι κανονικότητας των µεταβλητών «ηλικία», «ηλικία του 
επικεφαλής του νοικοκυριού» και «πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ» για τις δύο κατηγορίες απαντήσεων των µεταβλητών «γνώση γεωθερµίας», 
«γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη», 
«γνώση ΓΑΘ», «γνώση του ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» και 
«γνώση των διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ» 
 

Γνωρίζω τη γεωθερµία 
Shapiro-Wilk 

 Statistic df Sig. 

Ηλικία 
Όχι 0,904 154 0,000 
Ναι 0,867 379 0,000 

Ηλικία του επικεφαλής του 
νοικοκυριού 

Όχι 0,966 154 0,001 
Ναι 0,943 377 0,000 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών 
δράσεων που πραγµατοποιώ 

Όχι 0,981 154 0,032 
Ναι 0,981 379 0,000 

 
Γνωρίζω ότι η γεωθερµία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και 
ψύξη 

Shapiro-Wilk 

 
Statistic df Sig. 

 

Ηλικία 
Όχι 0,885 234 0,000 
Ναι 0,868 299 0,000 

Ηλικία του επικεφαλής του 
νοικοκυριού 

Όχι 0,956 233 0,000 
Ναι 0,943 298 0,000 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών 
δράσεων που πραγµατοποιώ 

Όχι 0,985 234 0,015 
Ναι 0,975 299 0,000 

 
Γνωρίζω τις ΓΑΘ 

Shapiro-Wilk 
 Statistic df Sig. 

Ηλικία 
Όχι 0,881 346 0,000 
Ναι 0,868 187 0,000 

Ηλικία του επικεφαλής του 
νοικοκυριού 

Όχι 0,952 346 0,000 
Ναι 0,944 185 0,000 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών 
δράσεων που πραγµατοποιώ 

Όχι 0,985 346 0,001 
Ναι 0,971 187 0,001 

 Γνωρίζω ότι οι ΓΑΘ µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση 

Shapiro-Wilk 
 Statistic df Sig. 

Ηλικία 
Όχι 0,869 380 0,000 
Ναι 0,888 153 0,000 

Ηλικία του επικεφαλής του 
νοικοκυριού 

Όχι 0,949 378 0,000 
Ναι 0,946 153 0,000 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών 
δράσεων που πραγµατοποιώ 

Όχι 0,984 380 0,000 
Ναι 0,969 153 0,002 

 Γνωρίζω τις διαδικασίες που απαιτούνται 
για την εγκατάσταση ενός συστήµατος 
ΓΑΘ 

Shapiro-Wilk 

 
Statistic df Sig. 

 

Ηλικία 
Όχι 0,880 479 0,000 
Ναι 0,833 54 0,000 

Ηλικία του επικεφαλής του 
νοικοκυριού 

Όχι 0,953 477 0,000 
Ναι 0,870 54 0,000 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών 
δράσεων που πραγµατοποιώ 

Όχι 0,983 479 0,000 
Ναι 0,958 54 0,058 
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Πίνακας 6. ∆είγµα ∆2: Έλεγχοι κανονικότητας των µεταβλητών «ηλικία», «ηλικία του 
επικεφαλής του νοικοκυριού» και «πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ» και των χαρακτηριστικών κατοικίας για τις δύο κατηγορίες απαντήσεων της 
µεταβλητής «σκέψη εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία» 
 Έχω σκεφτεί να εγκαταστήσω σύστηµα 

ΓΑΘ στην κατοικία µου 
Shapiro-Wilk 

 Statistic df Sig. 
Έτη που το σύστηµα θέρµανσης είναι 
εγκατεστηµένο 

Όχι 0,878 290 0,000 
Ναι 0,884 33 0,002 

Μήνες ανά έτος που χρησιµοποιείται το 
σύστηµα θέρµανσης 

Όχι 0,877 491 0,000 
Ναι 0,915 39 0,006 

Έτη που το σύστηµα ψύξης είναι 
εγκατεστηµένο 

Όχι 0,913 300 0,000 
Ναι 0,942 22 0,218 

Μήνες ανά έτος που χρησιµοποιείται το 
σύστηµα ψύξης 

Όχι 0,848 364 0,000 
Ναι 0,923 27 0,047 

Ηλικία 
Όχι 0,875 494 0,000 
Ναι 0,902 39 0,003 

Έτη ύπαρξης κατοικίας 
Όχι 0,953 383 0,000 
Ναι 0,898 36 0,003 

Έτη διαµονής στην κατοικία 
Όχι 0,888 494 0,000 
Ναι 0,852 39 0,000 

Εµβαδόν κατοικίας 
Όχι 0,862 489 0,000 
Ναι 0,814 39 0,000 

Αριθµός ατόµων που διαµένουν στην 
κατοικία 

Όχι 0,914 487 0,000 
Ναι 0,922 38 0,011 

Αριθµός ανηλίκων που διαµένουν στην 
κατοικία 

Όχι 0,487 494 0,000 
Ναι 0,548 39 0,000 

Αριθµός ατόµων άνω των 65 που 
διαµένουν στην κατοικία 

Όχι 0,408 494 0,000 
Ναι 0,446 39 0,000 

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 
Όχι 0,951 492 0,000 
Ναι 0,949 39 0,078 

Πλήθος τεχνολογιών που διαθέτει η 
κατοικία 

Όχι 0,956 494 0,000 
Ναι 0,916 39 0,007 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων 
που πραγµατοποιώ 

Όχι 0,983 494 0,000 
Ναι 0,971 39 0,412 

Ποσό που έδωσα για πετρέλαιο το χειµώνα 
που µας πέρασε 

Όχι 0,754 201 0,000 
Ναι 0,906 22 0,040 
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Πίνακας 7. Υποοµάδες ∆2.1 & ∆2.2: Έλεγχοι κανονικότητας της µεταβλητής «ηλικία» για τις 
δύο κατηγορίες απαντήσεων των µεταβλητών «γνώση γεωθερµίας», «γνώση του ότι η 
γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη», «γνώση ΓΑΘ», 
«γνώση του ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» και «γνώση των 
διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ» 
 Υποοµάδα ∆2.1: Γνωρίζω ότι η γεωθερµία 

µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή 
θέρµανση και ψύξη 

Shapiro-Wilk 

 
Statistic df Sig. 

 

Ηλικία 
Όχι 0,838 80 0,000 
Ναι 0,868 299 0,000 

Ηλικία του επικεφαλής του 
νοικοκυριού 

Όχι 0,922 79 0,000 
Ναι 0,943 298 0,000 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών 
δράσεων που πραγµατοποιώ 

Όχι 0,980 80 0,240 
Ναι 0,975 299 0,000 

 
Υποοµάδα ∆2.1: Γνωρίζω τις ΓΑΘ 

Shapiro-Wilk 
 Statistic df Sig. 

Ηλικία 
Όχι 0,860 192 0,000 
Ναι 0,868 187 0,000 

Ηλικία του επικεφαλής του 
νοικοκυριού 

Όχι 0,936 192 0,000 
Ναι 0,944 185 0,000 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών 
δράσεων που πραγµατοποιώ 

Όχι 0,984 192 0,025 
Ναι 0,971 187 0,001 

 Υποοµάδα ∆2.2: Γνωρίζω ότι οι ΓΑΘ 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή 
χρήση 

Shapiro-Wilk 

 Statistic df Sig. 

Ηλικία 
Όχι 0,674 34 0,000 
Ναι 0,888 153 0,000 

Ηλικία του επικεφαλής του 
νοικοκυριού 

Όχι 0,906 32 0,009 
Ναι 0,946 153 0,000 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών 
δράσεων που πραγµατοποιώ 

Όχι 0,939 34 0,058 
Ναι 0,969 153 0,002 

 
Υποοµάδα ∆2.2: Γνωρίζω τις διαδικασίες 
που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός 
συστήµατος ΓΑΘ 

Shapiro-Wilk 

 
Statistic df Sig. 

 

Ηλικία 
Όχι 0,874 133 0,000 
Ναι 0,833 54 0,000 

Ηλικία του επικεφαλής του 
νοικοκυριού 

Όχι 0,951 131 0,000 
Ναι 0,870 54 0,000 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών 
δράσεων που πραγµατοποιώ 

Όχι 0,968 133 0,004 
Ναι 0,958 54 0,058 
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Πίνακας 8. Υποοµάδα ∆2.3: Έλεγχοι κανονικότητας των µεταβλητών «ηλικία», «ηλικία του 
επικεφαλής του νοικοκυριού» και «πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ» και των χαρακτηριστικών κατοικίας για τις δύο κατηγορίες απαντήσεων της 
µεταβλητής «σκέψη εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία» 
 Υποοµάδα ∆2.3 Έχω σκεφτεί να εγκαταστήσω 

σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία µου 
Shapiro-Wilk 

 Statistic df Sig. 
Έτη που το σύστηµα θέρµανσης είναι 
εγκατεστηµένο 

Όχι 00,865 84 0,000 
Ναι 0,874 32 0,001 

Μήνες ανά έτος που χρησιµοποιείται 
το σύστηµα θέρµανσης 

Όχι 0,809 115 0,000 
Ναι 0,920 38 0,010 

Έτη που το σύστηµα ψύξης είναι 
εγκατεστηµένο 

Όχι 0,911 75 0,000 
Ναι 0,942 22 0,218 

Μήνες ανά έτος που χρησιµοποιείται 
το σύστηµα ψύξης 

Όχι 0,834 83 0,000 
Ναι 0,923 27 0,047 

Ηλικία 
Όχι 0,870 115 0,000 
Ναι 0,902 38 0,003 

Έτη ύπαρξης κατοικίας 
Όχι 0,928 99 0,000 
Ναι 0,899 35 0,004 

Έτη διαµονής στην κατοικία 
Όχι 0,855 115 0,000 
Ναι 0,842 38 0,000 

Εµβαδόν κατοικίας 
Όχι 0,843 115 0,000 
Ναι 0,820 38 0,000 

Αριθµός ατόµων που διαµένουν στην 
κατοικία 

Όχι 0,903 112 0,000 
Ναι 0,917 37 0,009 

Αριθµός ανηλίκων που διαµένουν στην 
κατοικία 

Όχι 0,570 115 0,000 
Ναι 0,530 38 0,000 

Αριθµός ατόµων άνω των 65 που 
διαµένουν στην κατοικία 

Όχι 0,426 115 0,000 
Ναι 0,452 38 0,000 

Ηλικία του επικεφαλής του 
νοικοκυριού 

Όχι 0,944 115 0,000 
Ναι 0,946 38 0,065 

Πλήθος τεχνολογιών που διαθέτει η 
κατοικία 

Όχι 0,952 115 0,000 
Ναι 0,919 38 0,009 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών 
δράσεων που πραγµατοποιώ 

Όχι 0,961 115 0,002 
Ναι 0,973 38 0,480 

Ποσό που έδωσα για πετρέλαιο το 
χειµώνα που µας πέρασε 

Όχι 0,728 46 0,000 
Ναι 0,906 22 0,040 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ VI: Μη παραµετρικοί έλεγχοι Mann - Whitney
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Πίνακας 1. ∆είγµα ∆1: Ranks της µεταβλητής «ηλικία» για τις δύο κατηγορίες απαντήσεων 
των µεταβλητών «γνώση γεωθερµίας», «γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη», «γνώση ΓΑΘ», «γνώση του ότι οι ΓΑΘ 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» και «γνώση των διαδικασιών που 
απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ» 

 Γνωρίζω τη γεωθερµία N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Ηλικία 
Όχι 116 97,75 11338,5 
Ναι 81 100,80 8164,5 
Total 197   

 
Γνωρίζω ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή 
θέρµανση και ψύξη 

N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Ηλικία 
Όχι 130 98,88 12855,0 
Ναι 69 102,10 7045,0 
Total 199   

 Γνωρίζω τις ΓΑΘ N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Ηλικία 
Όχι 158 100,60 15895,5 
Ναι 41 97,67 4004,5 
Total 199   

 Γνωρίζω ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Ηλικία 
Όχι 162 100,40 16264,5 
Ναι 34 89,46 3041,5 
Total 196   

 
Γνωρίζω τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός 
συστήµατος ΓΑΘ 

N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Ηλικία 
Όχι 187 97,97 18320,5 
Ναι 9 109,50 985,5 
Total 196   
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Πίνακας 2. ∆είγµα ∆1: Ranks µεταβλητής της µεταβλητής «ηλικία» και των 
χαρακτηριστικών κατοικίας για τις δύο κατηγορίες απαντήσεων της µεταβλητής «σκέψη 
εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία» 

 
Έχω σκεφτεί να εγκαταστήσω σύστηµα 
ΓΑΘ στην κατοικία µου 

N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Ηλικία 
Όχι 181 97,87 17714,0 
Ναι 14 99,71 1396,0 
Total 195   

Έτη που το σύστηµα θέρµανσης είναι 
εγκατεστηµένο 

Όχι 149 81,54 12149,0 
Ναι 15 92,07 1381,0 
Total 164   

Έτη που το σύστηµα ψύξης είναι 
εγκατεστηµένο 

Όχι 137 75,36 10325,0 
Ναι 12 70,83 850,0 
Total 149   

Έτη ύπαρξης κατοικίας 
Όχι 164 88,33 14485,5 
Ναι 14 103,25 1445,5 
Total 178   

Έτη διαµονής στην κατοικία 
Όχι 172 93,65 16108,5 
Ναι 14 91,61 1282,5 
Total 186   

Μήνες ανά έτος που διαµένετε στην 
κατοικία 

Όχι 154 85,22 13124,5 
Ναι 14 76,54 1071,5 
Total 168   

Εµβαδόν κατοικίας 
Όχι 167 90,77 15158,5 
Ναι 14 93,75 1312,5 
Total 181   

Αριθµός ατόµων που διαµένουν στην 
κατοικία 

Όχι 176 95,11 16740,0 
Ναι 14 100,36 1405,0 
Total 190   

Αριθµός ανηλίκων που διαµένουν 
στην κατοικία 

Όχι 159 87,25 13873,0 
Ναι 14 84,14 1178,0 
Total 173   

Αριθµός ατόµων άνω των 65 που 
διαµένουν στην κατοικία 

Όχι 148 81,02 11991,0 
Ναι 14 86,57 1212,0 
Total 162   
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Πίνακας 3. ∆είγµα ∆1: Στατιστικά αποτελέσµατα ελέγχου Mann - Whitney για τη µεταβλητή 
«ηλικία» και τα χαρακτηριστικά της κατοικίας 

  
Mann-

Whitney U 
Wilcoxon W Z 

Asymp. Sig. (2-
tailed) 

Grouping Variable: Γνωρίζω τη γεωθερµία 

Ηλικία 4552,5 11338,5 -0,370 0,712 

Grouping Variable: Γνωρίζω ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη 

Ηλικία 4340,0 12855,0 -0,375 0,707 

Grouping Variable: Γνωρίζω τις ΓΑΘ 

Ηλικία 3143,5 4004,5 -0,291 0,771 

Grouping Variable: Γνωρίζω ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση 

Ηλικία 2446,5 3041,5 -1,023 0,306 

Grouping Variable: Γνωρίζω τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ 

Ηλικία 742,5 18320,5 -0,596 0,551 

Grouping Variable: Έχω σκεφτεί να εγκαταστήσω σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία µου 

Ηλικία 1243,0 17714,0 -0,118 0,906 

Έτη που το σύστηµα θέρµανσης είναι 
εγκατεστηµένο 

974,0 12149,0 -0,819 0,413 

Έτη που το σύστηµα ψύξης είναι 
εγκατεστηµένο 

772,0 850,0 -0,350 0,726 

Έτη ύπαρξης κατοικίας 955,5 14485,5 -1,041 0,298 

Έτη διαµονής στην κατοικία 1177,5 1282,5 -0,137 0,891 

Μήνες ανά έτος που διαµένετε στην 
κατοικία 

966,5 1071,5 -1,734 0,083 

Εµβαδόν κατοικίας 1130,5 15158,5 -0,205 0,838 

Αριθµός ατόµων που διαµένουν στην 
κατοικία 

1164,0 16740,0 -0,359 0,720 

Αριθµός ανηλίκων που διαµένουν στην 
κατοικία 

1073,0 1178,0 -0,246 0,806 

Αριθµός ατόµων άνω των 65 που διαµένουν 
στην κατοικία 

965,0 11991,0 -0,603 0,546 
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Πίνακας 4. ∆είγµα ∆1: Ranks παραγόντων που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση 
των καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των 
συστηµάτων θέρµανσης για τις δύο κατηγορίες απαντήσεων της µεταβλητής «σκέψη 
εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία» 

 
Έχω σκεφτεί να εγκαταστήσω 
σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία µου 

N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Κόστος εξοπλισµού και εγκατάστασης 
συστήµατος 

Όχι 182 99,60 18128,0 
Ναι 15 91,67 1375,0 
Total 197   

Λειτουργικό κόστος συστήµατος 
Όχι 179 96,02 17187,5 
Ναι 15 115,17 1727,5 
Total 194   

Αύξηση της αγοραστικής αξίας της κατοικίας 
λόγω ύπαρξης του συγκεκριµένου συστήµατος 

Όχι 176 96,16 16924,0 
Ναι 15 94,13 1412,0 
Total 191   

Χρήµατα που µπορείτε να διαθέσετε 
Όχι 181 98,73 17870,0 
Ναι 15 95,73 1436,0 
Total 196   

Αξιόπιστη λειτουργία του συστήµατος 
Όχι 179 96,76 17320,5 
Ναι 15 106,30 1594,5 
Total 194   

Θέρµανση και ψύξη µε ένα µόνο σύστηµα 
Όχι 178 97,68 17386,5 
Ναι 15 88,97 1334,5 
Total 193   

Περίοδος εγγύησης εξοπλισµού του 
συστήµατος 

Όχι 178 95,90 17070,0 
Ναι 14 104,14 1458,0 
Total 192   

∆ιάρκεια ζωής του συστήµατος 
Όχι 179 95,69 17129,0 
Ναι 14 113,71 1592,0 
Total 193   

Εύκολη εγκατάσταση συστήµατος 
Όχι 177 95,64 16928,5 
Ναι 15 106,63 1599,5 
Total 192   

Ευκολία χρήσης συστήµατος 
Όχι 177 95,79 16955,5 
Ναι 15 104,83 1572,5 
Total 192   

Οµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας εντός 
της κατοικίας 

Όχι 180 96,55 17379,0 
Ναι 15 115,40 1731,0 
Total 195   

Χώρος τοποθέτησης εξοπλισµού και 
αποθήκευσης καυσίµου 

Όχι 179 96,36 17249,0 
Ναι 15 111,07 1666,0 
Total 194   

Να είναι συµβατό µε τον τρόπο ζωής σας 
Όχι 178 96,08 17101,5 
Ναι 15 107,97 1619,5 
Total 193   

Περιβαλλοντικά φιλικό σύστηµα 
Όχι 178 96,53 17181,5 
Ναι 15 102,63 1539,5 
Total 193   

Ενεργειακή κατανάλωση συστήµατος 
Όχι 178 95,35 16972,5 
Ναι 15 116,57 1748,5 
Total 193   

Ασφαλής εγκατάσταση, εξοπλισµός και 
λειτουργία 

Όχι 179 96,12 17205,0 
Ναι 15 114,00 1710,0 
Total 194   

Σιγουριά για την προµήθεια καυσίµου 
Όχι 177 94,34 16698,0 
Ναι 14 117,00 1638,0 
Total 191   

Συνέχεια στην επόµενη σελίδα 
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Συνέχεια από την προηγούµενη σελίδα 

∆υνατότητα ελέγχου ποιότητας καυσίµου 
Όχι 176 94,70 16668,0 
Ναι 14 105,50 1477,0 
Total 190   

Να γνωρίζετε ότι έχει πλεονεκτήµατα σε σχέση 
µε τα άλλα συστήµατα 

Όχι 176 93,82 16511,5 
Ναι 14 116,68 1633,5 
Total 190   

Να πρόκειται για µία διαδεδοµένη τεχνολογία 
Όχι 177 96,89 17150,0 
Ναι 15 91,87 1378,0 
Total 192   

Να σας το έχουν συστήσει 
Όχι 178 97,90 17425,5 
Ναι 15 86,37 1295,5 
Total 193   

Χρόνος που απαιτείται για συγκέντρωση 
πληροφοριών σχετικά µε το σύστηµα 

Όχι 177 96,15 17019,0 
Ναι 14 94,07 1317,0 
Total 191   

∆υνατότητα πρώτα να το δείτε από κοντά να 
λειτουργεί ή να το δοκιµάσετε 

Όχι 180 98,01 17642,5 
Ναι 14 90,89 1272,5 
Total 194   

Ύπαρξη κρατικής οικονοµικής υποστήριξης 
Όχι 179 99,25 17766,0 
Ναι 15 76,60 1149,0 
Total 194   

Προσδοκίες σχετικά µε την τιµή των καυσίµων 
Όχι 178 96,55 17186,0 
Ναι 15 102,33 1535,0 
Total 193   

Ύπαρξη προτύπων σχετικά µε την 
εγκατάσταση του συστήµατος 

Όχι 173 93,29 16140,0 
Ναι 14 102,71 1438,0 
Total 187   

Νοµοθεσία/ κανονισµοί σχετικά µε την 
εγκατάσταση του συστήµατος 

Όχι 177 97,32 17225,5 
Ναι 14 79,32 1110,5 
Total 191   
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Πίνακας 5. ∆είγµα ∆1: Στατιστικά αποτελέσµατα ελέγχου Mann – Whitney των παραγόντων 
που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους 
έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης για τη µεταβλητή 
«σκέψη εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία» 

  

Mann-
Whitney 

U 
Wilcoxon W Z 

Asymp. 
Sig. (2-
tailed) 

Κόστος εξοπλισµού και εγκατάστασης συστήµατος 1.255,00 1.375,00 -0,554 0,579 

Λειτουργικό κόστος συστήµατος 1.077,50 17.187,50 -1,396 0,163 

Αύξηση της αγοραστικής αξίας της κατοικίας λόγω 
ύπαρξης του συγκεκριµένου συστήµατος 

1.292,00 1.412,00 -0,140 0,889 

Χρήµατα που µπορείτε να διαθέσετε 1.316,00 1.436,00 -0,206 0,837 

Αξιόπιστη λειτουργία του συστήµατος 1.210,50 17.320,50 -0,721 0,471 

Θέρµανση και ψύξη µε ένα µόνο σύστηµα 1.214,50 1.334,50 -0,614 0,539 

Περίοδος εγγύησης εξοπλισµού του συστήµατος 1.139,00 17.070,00 -0,573 0,567 

∆ιάρκεια ζωής του συστήµατος 1.019,00 17.129,00 -1,328 0,184 

Εύκολη εγκατάσταση συστήµατος 1.175,50 16.928,50 -0,770 0,441 

Ευκολία χρήσης συστήµατος 1.202,50 16.955,50 -0,648 0,517 

Οµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας εντός της κατοικίας 1.089,00 17.379,00 -1,417 0,157 
Χώρος τοποθέτησης εξοπλισµού και αποθήκευσης 
καυσίµου 

1.139,00 17.249,00 -1,022 0,307 

Να είναι συµβατό µε τον τρόπο ζωής σας 1.170,50 17.101,50 -0,861 0,389 

Περιβαλλοντικά φιλικό σύστηµα 1.250,50 17.181,50 -0,451 0,652 

Ενεργειακή κατανάλωση συστήµατος 1.041,50 16.972,50 -1,566 0,117 

Ασφαλής εγκατάσταση, εξοπλισµός και λειτουργία 1.095,00 17.205,00 -1,407 0,160 

Σιγουριά για την προµήθεια καυσίµου 945,00 16.698,00 -1,642 0,101 

∆υνατότητα ελέγχου ποιότητας καυσίµου 1.092,00 16.668,00 -0,759 0,448 

Να γνωρίζετε ότι έχει πλεονεκτήµατα σε σχέση µε τα άλλα 
συστήµατα 

935,50 16.511,50 -1,629 0,103 

Να πρόκειται για µία διαδεδοµένη τεχνολογία 1.258,00 1.378,00 -0,353 0,724 

Να σας το έχουν συστήσει 1.175,50 1.295,50 -0,797 0,426 

Χρόνος που απαιτείται για συγκέντρωση πληροφοριών 
σχετικά µε το σύστηµα 

1.212,00 1.317,00 -0,141 0,888 

∆υνατότητα πρώτα να το δείτε από κοντά να λειτουργεί ή 
να το δοκιµάσετε 

1.167,50 1.272,50 -0,483 0,629 

Ύπαρξη κρατικής οικονοµικής υποστήριξης 1.029,00 1.149,00 -1,581 0,114 

Προσδοκίες σχετικά µε την τιµή των καυσίµων 1.255,00 17.186,00 -0,420 0,675 

Ύπαρξη προτύπων σχετικά µε την εγκατάσταση του 
συστήµατος 

1.089,00 16.140,00 -0,662 0,508 

Νοµοθεσία/ κανονισµοί σχετικά µε την εγκατάσταση του 
συστήµατος 

1.005,50 1.110,50 -1,240 0,215 
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Πίνακας 6. Υποοµάδες ∆1.1 & ∆1.2: Ranks της µεταβλητής «ηλικία» για τις δύο κατηγορίες 
απαντήσεων των µεταβλητών «γνώση γεωθερµίας», «γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη», «γνώση ΓΑΘ», «γνώση του ότι οι ΓΑΘ 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» και «γνώση των διαδικασιών που 
απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ» 

 
Υποοµάδα ∆1.1: Γνωρίζω ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για 
οικιακή θέρµανση και ψύξη 

N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Ηλικία 
Όχι 12 39,00 468,00 
Ναι 69 41,35 2853,00 
Total 81   

 Υποοµάδα ∆1.1: Γνωρίζω τις ΓΑΘ N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Ηλικία 
Όχι 40 42,61 1704,50 
Ναι 41 39,43 1616,50 
Total 81   

 
Υποοµάδα ∆1.2: Γνωρίζω ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για 
οικιακή χρήση 

N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Ηλικία 
Όχι 5 27,80 139,00 
Ναι 34 18,85 641,00 
Total 39   

 
Υποοµάδα ∆1.2: Γνωρίζω τις διαδικασίες που απαιτούνται για την 
εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ 

N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Ηλικία 
Όχι 31 19,71 611,00 
Ναι 9 23,22 209,00 
Total 40   
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Πίνακας 7. Υποοµάδα ∆1.3: Ranks της µεταβλητής «ηλικία» και των χαρακτηριστικών 
κατοικίας για τις δύο κατηγορίες απαντήσεων της µεταβλητής «σκέψη εγκατάστασης 
συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία» 

 
Υποοµάδα ∆1.3: Έχω σκεφτεί να 
εγκαταστήσω σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία 
µου 

N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Ηλικία 
Όχι 21 16,62 349,00 
Ναι 13 18,92 246,00 
Total 34   

Έτη που το σύστηµα θέρµανσης 
είναι εγκατεστηµένο 

Όχι 18 14,44 260,00 
Ναι 14 19,14 268,00 
Total 32   

Έτη που το σύστηµα ψύξης είναι 
εγκατεστηµένο 

Όχι 17 14,03 238,50 
Ναι 11 15,23 167,50 
Total 28   

Έτη ύπαρξης κατοικίας 
Όχι 22 16,43 361,50 
Ναι 13 20,65 268,50 
Total 35   

Έτη διαµονής στην κατοικία 
Όχι 22 17,95 395,00 
Ναι 13 18,08 235,00 
Total 35   

Μήνες ανά έτος που διαµένετε στην 
κατοικία 

Όχι 20 17,70 354,00 
Ναι 13 15,92 207,00 
Total 33   

Εµβαδόν κατοικίας 
Όχι 21 18,36 385,50 
Ναι 14 17,46 244,50 
Total 35   

Αριθµός ατόµων που διαµένουν 
στην κατοικία 

Όχι 22 18,39 404,50 
Ναι 14 18,68 261,50 
Total 36   

Αριθµός ανηλίκων που διαµένουν 
στην κατοικία 

Όχι 22 18,68 411,00 
Ναι 14 18,21 255,00 
Total 36   

Αριθµός ατόµων άνω των 65 που 
διαµένουν στην κατοικία 

Όχι 22 18,18 400,00 
Ναι 14 19,00 266,00 
Total 36   
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Πίνακας 8. Υποοµάδες ∆1.1, ∆1.2 & ∆1.3: Στατιστικά αποτελέσµατα ελέγχου Mann - 
Whitney για τη µεταβλητή «ηλικία» και τα χαρακτηριστικά της κατοικίας 

  
Mann-

Whitney U 
Wilcoxon W Z 

Asymp. Sig. (2-
tailed) 

Grouping Variable: Υποοµάδα ∆1.1:  Γνωρίζω ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή 
θέρµανση και ψύξη 
Ηλικία 390,000 468,000 -0,319 0,749 

Grouping Variable: Υποοµάδα ∆1.1: Γνωρίζω τις ΓΑΘ 

Ηλικία 755,500 1616,500 -0,610 0,542 

Grouping Variable: Υποοµάδα ∆1.2: Γνωρίζω ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση 

Ηλικία 46,000 641,000 -1,642 0,101 
Grouping Variable: Υποοµάδα ∆1.2: Γνωρίζω τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός 
συστήµατος ΓΑΘ 

Ηλικία 115,000 611,000 -0,795 0,427 

Grouping Variable: Υποοµάδα ∆1.3: Έχω σκεφτεί να εγκαταστήσω σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία µου 
Ηλικία 118,000 349,000 -0,657 0,511 

Έτη που το σύστηµα θέρµανσης είναι 
εγκατεστηµένο 

89,000 260,000 -1,407 0,159 

Έτη που το σύστηµα ψύξης είναι 
εγκατεστηµένο 

85,500 238,500 -0,378 0,706 

Έτη ύπαρξης κατοικίας 108,500 361,500 -1,179 0,238 

Έτη διαµονής στην κατοικία 142,000 395,000 -0,034 0,973 

Μήνες ανά έτος που διαµένετε στην 
κατοικία 

116,000 207,000 -1,034 0,301 

Εµβαδόν κατοικίας 139,500 244,500 -0,253 0,800 

Αριθµός ατόµων που διαµένουν στην 
κατοικία 

151,500 404,500 -0,091 0,928 

Αριθµός ανηλίκων που διαµένουν στην 
κατοικία 

150,000 255,000 -0,144 0,885 

Αριθµός ατόµων άνω των 65 που διαµένουν 
στην κατοικία 

147,000 400,000 -0,302 0,763 
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Πίνακας 9. Υποοµάδα ∆1.3: Ranks παραγόντων που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη 
στάση των καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών 
των συστηµάτων θέρµανσης για τις δύο κατηγορίες απαντήσεων της µεταβλητής «σκέψη 
εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία» 

 
Υποοµάδα ∆1.3: Έχω σκεφτεί να 
εγκαταστήσω σύστηµα ΓΑΘ στην 
κατοικία µου 

N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Κόστος εξοπλισµού και εγκατάστασης 
συστήµατος 

Όχι 22 18,93 416,50 
Ναι 14 17,82 249,50 
Total 36   

Λειτουργικό κόστος συστήµατος 
Όχι 22 17,18 378,00 
Ναι 14 20,57 288,00 
Total 36   

Αύξηση της αγοραστικής αξίας της κατοικίας 
λόγω ύπαρξης του συγκεκριµένου συστήµατος 

Όχι 22 17,80 391,50 
Ναι 14 19,61 274,50 
Total 36   

Χρήµατα που µπορείτε να διαθέσετε 
Όχι 22 19,02 418,50 
Ναι 14 17,68 247,50 
Total 36   

Αξιόπιστη λειτουργία του συστήµατος 
Όχι 22 17,23 379,00 
Ναι 14 20,50 287,00 
Total 36   

Θέρµανση και ψύξη µε ένα µόνο σύστηµα 
Όχι 22 18,93 416,50 
Ναι 14 17,82 249,50 
Total 36   

Περίοδος εγγύησης εξοπλισµού του συστήµατος 
Όχι 22 17,36 382,00 
Ναι 14 20,29 284,00 
Total 36   

∆ιάρκεια ζωής του συστήµατος 
Όχι 22 17,23 379,00 
Ναι 14 20,50 287,00 
Total 36   

Εύκολη εγκατάσταση συστήµατος 
Όχι 21 16,76 352,00 
Ναι 14 19,86 278,00 
Total 35   

Ευκολία χρήσης συστήµατος 
Όχι 22 16,45 362,00 
Ναι 14 21,71 304,00 
Total 36   

Οµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας εντός της 
κατοικίας 

Όχι 22 15,59 343,00 
Ναι 14 23,07 323,00 
Total 36   

Χώρος τοποθέτησης εξοπλισµού και 
αποθήκευσης καυσίµου 

Όχι 22 17,61 387,50 
Ναι 14 19,89 278,50 
Total 36   

Να είναι συµβατό µε τον τρόπο ζωής σας 
Όχι 22 17,95 395,00 
Ναι 14 19,36 271,00 
Total 36   

Περιβαλλοντικά φιλικό σύστηµα 
Όχι 21 17,00 357,00 
Ναι 14 19,50 273,00 
Total 35   

Ενεργειακή κατανάλωση συστήµατος 
Όχι 22 17,23 379,00 
Ναι 14 20,50 287,00 
Total 36   

Ασφαλής εγκατάσταση, εξοπλισµός και 
λειτουργία 

Όχι 22 17,00 374,00 
Ναι 14 20,86 292,00 
Total 36   

Συνέχεια στην επόµενη σελίδα 
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Συνέχεια από την προηγούµενη σελίδα 

Σιγουριά για την προµήθεια καυσίµου 
Όχι 22 17,14 377,00 
Ναι 14 20,64 289,00 
Total 36   

∆υνατότητα ελέγχου ποιότητας καυσίµου 
Όχι 22 16,16 355,50 
Ναι 14 22,18 310,50 
Total 36   

Να γνωρίζετε ότι έχει πλεονεκτήµατα σε σχέση 
µε τα άλλα συστήµατα 

Όχι 22 16,32 359,00 
Ναι 14 21,93 307,00 
Total 36   

Να πρόκειται για µία διαδεδοµένη τεχνολογία 
Όχι 22 18,32 403,00 
Ναι 14 18,79 263,00 
Total 36   

Να σας το έχουν συστήσει 
Όχι 22 17,64 388,00 
Ναι 14 19,86 278,00 
Total 36   

Χρόνος που απαιτείται για συγκέντρωση 
πληροφοριών σχετικά µε το σύστηµα 

Όχι 22 17,32 381,00 
Ναι 14 20,36 285,00 
Total 36   

∆υνατότητα πρώτα να το δείτε από κοντά να 
λειτουργεί ή να το δοκιµάσετε 

Όχι 22 18,14 399,00 
Ναι 14 19,07 267,00 
Total 36   

Ύπαρξη κρατικής οικονοµικής υποστήριξης 
Όχι 22 20,36 448,00 
Ναι 14 15,57 218,00 
Total 36   

Προσδοκίες σχετικά µε την τιµή των καυσίµων 
Όχι 22 17,66 388,50 
Ναι 14 19,82 277,50 
Total 36   

Ύπαρξη προτύπων σχετικά µε την εγκατάσταση 
του συστήµατος 

Όχι 21 17,36 364,50 
Ναι 14 18,96 265,50 
Total 35   

Νοµοθεσία/ κανονισµοί σχετικά µε την 
εγκατάσταση του συστήµατος 

Όχι 22 19,84 436,50 
Ναι 14 16,39 229,50 
Total 36   
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Πίνακας 10. Υποοµάδα ∆1.3: Στατιστικά αποτελέσµατα ελέγχου Mann – Whitney των 
παραγόντων που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις 
προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης για τη 
µεταβλητή «σκέψη εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία» 

  

Mann-
Whitney 

U 

Wilcoxon 
W 

Z 
Asymp. 
Sig. (2-
tailed) 

Κόστος εξοπλισµού και εγκατάστασης συστήµατος 144,5 249,5 -0,333 0,739 

Λειτουργικό κόστος συστήµατος 125 378 -1,083 0,279 

Αύξηση της αγοραστικής αξίας της κατοικίας λόγω ύπαρξης 
του συγκεκριµένου συστήµατος 

138,5 391,5 -0,517 0,605 

Χρήµατα που µπορείτε να διαθέσετε 142,5 247,5 -0,398 0,691 

Αξιόπιστη λειτουργία του συστήµατος 126 379 -1,049 0,294 

Θέρµανση και ψύξη µε ένα µόνο σύστηµα 144,5 249,5 -0,320 0,749 

Περίοδος εγγύησης εξοπλισµού του συστήµατος 129 382 -0,866 0,387 

∆ιάρκεια ζωής του συστήµατος 126 379 -1,067 0,286 

Εύκολη εγκατάσταση συστήµατος 121 352 -0,915 0,360 

Ευκολία χρήσης συστήµατος 109 362 -1,527 0,127 

Οµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας εντός της κατοικίας 90 343 -2,334 0,020 

Χώρος τοποθέτησης εξοπλισµού και αποθήκευσης καυσίµου 134,5 387,5 -0,667 0,505 

Να είναι συµβατό µε τον τρόπο ζωής σας 142 395 -0,449 0,653 

Περιβαλλοντικά φιλικό σύστηµα 126 357 -0,799 0,424 

Ενεργειακή κατανάλωση συστήµατος 126 379 -1,045 0,296 

Ασφαλής εγκατάσταση, εξοπλισµός και λειτουργία 121 374 -1,296 0,195 

Σιγουριά για την προµήθεια καυσίµου 124 377 -1,135 0,256 

∆υνατότητα ελέγχου ποιότητας καυσίµου 102,5 355,5 -1,778 0,075 
Να γνωρίζετε ότι έχει πλεονεκτήµατα σε σχέση µε τα άλλα 
συστήµατα 

106 359 -1,692 0,091 

Να πρόκειται για µία διαδεδοµένη τεχνολογία 150 403 -0,133 0,894 

Να σας το έχουν συστήσει 135 388 -0,632 0,527 
Χρόνος που απαιτείται για συγκέντρωση πληροφοριών 
σχετικά µε το σύστηµα 

128 381 -0,870 0,385 

∆υνατότητα πρώτα να το δείτε από κοντά να λειτουργεί ή να 
το δοκιµάσετε 

146 399 -0,269 0,788 

Ύπαρξη κρατικής οικονοµικής υποστήριξης 113 218 -1,401 0,161 

Προσδοκίες σχετικά µε την τιµή των καυσίµων 135,5 388,5 -0,666 0,505 
Ύπαρξη προτύπων σχετικά µε την εγκατάσταση του 
συστήµατος 

133,5 364,5 -0,480 0,631 

Νοµοθεσία/ κανονισµοί σχετικά µε την εγκατάσταση του 
συστήµατος 

124,5 229,5 -0,995 0,320 

 
  



305 
 

Πίνακας 11. ∆είγµα ∆2: Ranks των µεταβλητών «ηλικία», «ηλικία του επικεφαλής του 
νοικοκυριού» και «πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που πραγµατοποιώ» για τις δύο 
κατηγορίες απαντήσεων των µεταβλητών «γνώση γεωθερµίας», «γνώση του ότι η γεωθερµία 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη», «γνώση ΓΑΘ», «γνώση του ότι 
οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» και «γνώση των διαδικασιών που 
απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ» 

 Γνωρίζω τη γεωθερµία N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Ηλικία 
Όχι 154 261,03 40198,0 
Ναι 379 269,43 102113,0 
Total 533   

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 
Όχι 154 283,53 43664,0 
Ναι 377 258,84 97582,0 
Total 531   

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ 

Όχι 154 230,96 35568,0 
Ναι 379 281,64 106743,0 
Total 533   

 
Γνωρίζω ότι η γεωθερµία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και 
ψύξη 

N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Ηλικία 
Όχι 234 245,99 57562,0 
Ναι 299 283,44 84749,0 
Total 533   

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 
Όχι 233 265,05 61756,0 
Ναι 298 266,74 79490,0 
Total 531   

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ 

Όχι 234 240,20 56206,5 
Ναι 299 287,97 86104,5 
Total 533   

 Γνωρίζω τις ΓΑΘ N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Ηλικία 
Όχι 346 261,28 90402,5 
Ναι 187 277,59 51908,5 
Total 533   

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 
Όχι 346 271,25 93854,0 
Ναι 185 256,17 47392,0 
Total 531   

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ 

Όχι 346 253,42 87684,5 
Ναι 187 292,12 54626,5 
Total 533   

 
Γνωρίζω ότι οι ΓΑΘ µπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση 

N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Ηλικία 
Όχι 380 254,98 96892,0 
Ναι 153 296,86 45419,0 
Total 533   

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 
Όχι 378 269,66 101933,0 
Ναι 153 256,95 39313,0 
Total 531   

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ 

Όχι 380 257,69 97924,0 
Ναι 153 290,11 44387,0 
Total 533   

 
Γνωρίζω τις διαδικασίες που απαιτούνται για 
την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ 

N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Ηλικία 
Όχι 479 259,58 124338,0 
Ναι 54 332,83 17973,0 
Total 533   

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 
Όχι 477 266,77 127251,5 
Ναι 54 259,16 13994,5 
Total 531   

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ 

Όχι 479 262,08 125537,0 
Ναι 54 310,63 16774,0 
Total 533   
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Πίνακας 12. ∆είγµα ∆2: Ranks των µεταβλητών «ηλικία», «ηλικία του επικεφαλής του 
νοικοκυριού» και «πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που πραγµατοποιώ» και των 
χαρακτηριστικών κατοικίας για τις δύο κατηγορίες απαντήσεων της µεταβλητής «σκέψη 
εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία» 

 
Έχω σκεφτεί να 
εγκαταστήσω σύστηµα 
ΓΑΘ στην κατοικία µου 

N Mean Rank Sum of Ranks 

Ηλικία 
Όχι 494 264,72 130771,0 
Ναι 39 295,90 11540,0 
Total 533   

Ηλικία του επικεφαλής του 
νοικοκυριού 

Όχι 492 267,23 131476,0 
Ναι 39 250,51 9770,0 
Total 531   

Πλήθος περιβαλλοντικά 
φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ 

Όχι 494 267,07 131931,0 
Ναι 39 266,15 10380,0 
Total 533   

Έτη που το σύστηµα 
θέρµανσης είναι 
εγκατεστηµένο 

Όχι 290 161,12 46723,5 
Ναι 33 169,77 5602,5 
Total 323   

Μήνες ανά έτος που 
χρησιµοποιείται το σύστηµα 
θέρµανσης 

Όχι 491 266,38 130793,0 
Ναι 39 254,41 9922,0 
Total 530   

Έτη που το σύστηµα ψύξης 
είναι εγκατεστηµένο 

Όχι 300 160,81 48243,5 
Ναι 22 170,89 3759,5 
Total 322   

Μήνες ανά έτος που 
χρησιµοποιείται το σύστηµα 
ψύξης 

Όχι 364 196,73 71610,5 
Ναι 27 186,13 5025,5 
Total 391   

Έτη ύπαρξης κατοικίας 
Όχι 383 211,25 80907,5 
Ναι 36 196,74 7082,5 
Total 419   

Έτη διαµονής στην κατοικία 
Όχι 494 267,08 131938,0 
Ναι 39 265,97 10373,0 
Total 533   

Εµβαδόν κατοικίας 
Όχι 489 261,70 127971,0 
Ναι 39 299,62 11685,0 
Total 528   

Αριθµός ατόµων που 
διαµένουν στην κατοικία 

Όχι 487 260,51 126867,5 
Ναι 38 294,93 11207,5 
Total 525   

Αριθµός ανηλίκων που 
διαµένουν στην κατοικία 

Όχι 494 265,64 131225,5 
Ναι 39 284,24 11085,5 
Total 533   

Αριθµός ατόµων άνω των 
65 που διαµένουν στην 
κατοικία 

Όχι 494 266,59 131695,0 
Ναι 39 272,21 10616,0 
Total 533   

Πλήθος τεχνολογιών που 
διαθέτει η κατοικία 

Όχι 494 263,13 129985,5 
Ναι 39 316,04 12325,5 
Total 533   

Ποσό που έδωσα για 
πετρέλαιο το χειµώνα που 
µας πέρασε 

Όχι 201 111,52 22416,0 
Ναι 22 116,36 2560,0 
Total 223   

 
  



307 
 

Πίνακας 13. ∆είγµα ∆2: Στατιστικά αποτελέσµατα ελέγχου Mann – Whitney για τις 
µεταβλητές «ηλικία», «ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού» και «πλήθος περιβαλλοντικά 
φιλικών δράσεων που πραγµατοποιώ»  και τα χαρακτηριστικά της κατοικίας 

  
Mann-

Whitney U 
Wilcoxon 

W 
Z 

Asymp. Sig. 
(2-tailed) 

Grouping Variable: Γνωρίζω τη γεωθερµία 

Ηλικία 28263,0 40198,0 -0,571 0,568 

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 26329,0 97582,0 -1,684 0,092 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ 

23633,0 35568,0 -3,461 0,001 

Grouping Variable: Γνωρίζω ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη 

Ηλικία 30067,0 57562,0 -2,789 0,005 

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 34495,0 61756,0 -0,127 0,899 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ 

28711,5 56206,5 -3,572 0,000 

Grouping Variable: Γνωρίζω τις ΓΑΘ 

Ηλικία 30371,5 90402,5 -1,168 0,243 

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 30187,0 47392,0 -1,080 0,280 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ 

27653,5 87684,5 -2,783 0,005 

Grouping Variable: Γνωρίζω ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση 

Ηλικία 24502,0 96892,0 -2,843 0,004 

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 27532,0 39313,0 -0,865 0,387 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ 

25534,0 97924,0 -2,210 0,027 

Grouping Variable: Γνωρίζω τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ 

Ηλικία 9378,0 124338,0 -3,317 0,001 

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 12509,5 13994,5 -0,346 0,729 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ 

10577,0 125537,0 -2,207 0,027 

Grouping Variable: Έχω σκεφτεί να εγκαταστήσω σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία µου 

Ηλικία 8506,0 130771,0 -1,218 0,223 

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 8990,0 9770,0 -0,655 0,512 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ 

9600,0 10380,0 -0,036 0,971 

Έτη που το σύστηµα θέρµανσης είναι εγκατεστηµένο 4528,5 46723,5 -0,505 0,613 

Μήνες ανά έτος που χρησιµοποιείται το σύστηµα 
θέρµανσης 

9142,0 9922,0 -0,481 0,631 

Έτη που το σύστηµα ψύξης είναι εγκατεστηµένο 3093,5 48243,5 -0,491 0,623 

Μήνες ανά έτος που χρησιµοποιείται το σύστηµα ψύξης 4647,5 5025,5 -0,485 0,628 

Έτη ύπαρξης κατοικίας 6416,5 7082,5 -0,688 0,492 

Έτη διαµονής στην κατοικία 9593,0 10373,0 -0,043 0,965 

Εµβαδόν κατοικίας 8166,0 127971,0 -1,495 0,135 

Αριθµός ατόµων που διαµένουν στην κατοικία 8039,5 126867,5 -1,386 0,166 

Αριθµός ανηλίκων που διαµένουν στην κατοικία 8960,5 131225,5 -1,059 0,289 

Αριθµός ατόµων άνω των 65 που διαµένουν στην κατοικία 9430,0 131695,0 -0,370 0,712 

Πλήθος χαρακτηριστικών εξοικονόµησης ενέργειας 
κατοικίας 

7720,5 129985,5 -2,093 0,036 

Ποσό που έδωσα για πετρέλαιο το χειµώνα που µας πέρασε 2115,0 22416,0 -0,335 0,738 
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Πίνακας 14. ∆είγµα ∆2: Ranks παραγόντων που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση 
των καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των 
συστηµάτων θέρµανσης για τις δύο κατηγορίες απαντήσεων της µεταβλητής «σκέψη 
εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία» 

 
Έχω σκεφτεί να εγκαταστήσω 
σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία µου 

N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Οµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας εντός 
της κατοικίας 

Όχι 494 271,12 133934,5 
Ναι 39 214,78 8376,5 
Total 533   

Χώρος τοποθέτησης εξοπλισµού και 
αποθήκευσης καυσίµου 

Όχι 494 272,46 134595,5 
Ναι 39 197,83 7715,5 
Total 533   

Να είναι συµβατό µε τον τρόπο ζωής σας 
Όχι 493 273,28 134729,5 
Ναι 39 180,73 7048,5 
Total 532   

Περιβαλλοντικά φιλικό σύστηµα 
Όχι 494 266,65 131723,0 
Ναι 39 271,49 10588,0 
Total 533   

Ενεργειακή κατανάλωση συστήµατος 
Όχι 494 265,04 130930,0 
Ναι 39 291,82 11381,0 
Total 533   

Ασφαλής εγκατάσταση, εξοπλισµός και 
λειτουργία 

Όχι 494 270,64 133698,5 
Ναι 39 220,83 8612,5 
Total 533   

Σιγουριά για την προµήθεια καυσίµου 
Όχι 494 267,98 132381,0 
Ναι 39 254,62 9930,0 
Total 533   

∆υνατότητα ελέγχου ποιότητας καυσίµου 
Όχι 494 266,80 131801,0 
Ναι 39 269,49 10510,0 
Total 533   

Να γνωρίζετε ότι έχει πλεονεκτήµατα σε 
σχέση µε τα άλλα συστήµατα 

Όχι 494 262,79 129817,0 
Ναι 39 320,36 12494,0 
Total 533   

Να πρόκειται για µία διαδεδοµένη τεχνολογία 
Όχι 494 267,42 132105,5 
Ναι 39 261,68 10205,5 
Total 533   

Να σας το έχουν συστήσει 
Όχι 494 270,56 133659,0 
Ναι 39 221,85 8652,0 
Total 533   

Χρόνος που απαιτείται για συγκέντρωση 
πληροφοριών σχετικά µε το σύστηµα 

Όχι 493 269,86 133039,0 
Ναι 39 224,08 8739,0 
Total 532   

∆υνατότητα πρώτα να το δείτε από κοντά να 
λειτουργεί ή να το δοκιµάσετε 

Όχι 494 273,34 135031,5 
Ναι 39 186,65 7279,5 
Total 533   

Ύπαρξη κρατικής οικονοµικής υποστήριξης 
Όχι 494 270,20 133477,0 
Ναι 39 226,51 8834,0 
Total 533   

Προσδοκίες σχετικά µε την τιµή των 
καυσίµων 

Όχι 494 270,03 133395,5 
Ναι 39 228,60 8915,5 
Total 533   

Ύπαρξη προτύπων σχετικά µε την 
εγκατάσταση του συστήµατος 

Όχι 493 269,64 132933,5 
Ναι 39 226,78 8844,5 
Total 532   

Νοµοθεσία/ κανονισµοί σχετικά µε την 
εγκατάσταση του συστήµατος 

Όχι 493 267,42 131838,5 
Ναι 39 254,86 9939,5 
Total 532   

Συνέχεια στην επόµενη σελίδα 
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Συνέχεια από την προηγούµενη σελίδα 

Κόστος εξοπλισµού και εγκατάστασης 
συστήµατος 

Όχι 494 269,11 132940,5 
Ναι 39 240,27 9370,5 
Total 533   

Λειτουργικό κόστος συστήµατος 
Όχι 494 267,30 132046,0 
Ναι 39 263,21 10265,0 
Total 533   

Αύξηση της αγοραστικής αξίας της κατοικίας 
λόγω ύπαρξης του συγκεκριµένου συστήµατος 

Όχι 494 270,29 133523,0 
Ναι 39 225,33 8788,0 
Total 533   

Χρήµατα που µπορείτε να διαθέσετε 
Όχι 494 269,82 133291,0 
Ναι 39 231,28 9020,0 
Total 533   

Αξιόπιστη λειτουργία του συστήµατος 
Όχι 494 264,90 130862,0 
Ναι 39 293,56 11449,0 
Total 533   

Θέρµανση και ψύξη µε ένα µόνο σύστηµα 
Όχι 494 266,72 131758,0 
Ναι 39 270,59 10553,0 
Total 533   

Περίοδος εγγύησης εξοπλισµού του 
συστήµατος 

Όχι 494 268,31 132546,0 
Ναι 39 250,38 9765,0 
Total 533   

∆ιάρκεια ζωής του συστήµατος 
Όχι 494 267,16 131979,0 
Ναι 39 264,92 10332,0 
Total 533   

Εύκολη εγκατάσταση συστήµατος 
Όχι 493 269,50 132863,5 
Ναι 39 228,58 8914,5 
Total 532   

Ευκολία χρήσης συστήµατος 
Όχι 494 272,03 134380,5 
Ναι 39 203,35 7930,5 
Total 533   
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Πίνακας 15. ∆είγµα ∆2: Στατιστικά αποτελέσµατα ελέγχου Mann – Whitney των 
παραγόντων που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις 
προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης για τη 
µεταβλητή «σκέψη εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία» 

  
Mann-

Whitney U 
Wilcoxon 

W 
Z 

Asymp. Sig. 
(2-tailed) 

Οµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας εντός της 
κατοικίας 

7596,5 8376,5 -2,384 0,017 

Χώρος τοποθέτησης εξοπλισµού και αποθήκευσης 
καυσίµου 

6935,5 7715,5 -3,090 0,002 

Να είναι συµβατό µε τον τρόπο ζωής σας 6268,5 7048,5 -3,869 0,000 

Περιβαλλοντικά φιλικό σύστηµα 9458,0 131723,0 -0,206 0,836 

Ενεργειακή κατανάλωση συστήµατος 8665,0 130930,0 -1,163 0,245 

Ασφαλής εγκατάσταση, εξοπλισµός και λειτουργία 7832,5 8612,5 -2,174 0,030 

Σιγουριά για την προµήθεια καυσίµου 9150,0 9930,0 -0,569 0,569 

∆υνατότητα ελέγχου ποιότητας καυσίµου 9536,0 131801,0 -0,111 0,912 
Να γνωρίζετε ότι έχει πλεονεκτήµατα σε σχέση µε τα 
άλλα συστήµατα 

7552,0 129817,0 -2,460 0,014 

Να πρόκειται για µία διαδεδοµένη τεχνολογία 9425,5 10205,5 -0,234 0,815 

Να σας το έχουν συστήσει 7872,0 8652,0 -1,976 0,048 

Χρόνος που απαιτείται για συγκέντρωση 
πληροφοριών σχετικά µε το σύστηµα 

7959,0 8739,0 -1,908 0,056 

∆υνατότητα πρώτα να το δείτε από κοντά να 
λειτουργεί ή να το δοκιµάσετε 

6499,5 7279,5 -3,585 0,000 

Ύπαρξη κρατικής οικονοµικής υποστήριξης 8054,0 8834,0 -1,785 0,074 

Προσδοκίες σχετικά µε την τιµή των καυσίµων 8135,5 8915,5 -1,761 0,078 

Ύπαρξη προτύπων σχετικά µε την εγκατάσταση του 
συστήµατος 

8064,5 8844,5 -1,779 0,075 

Νοµοθεσία/ κανονισµοί σχετικά µε την εγκατάσταση 
του συστήµατος 

9159,5 9939,5 -0,518 0,605 

Κόστος εξοπλισµού και εγκατάστασης συστήµατος 8590,5 9370,5 -1,233 0,218 

Λειτουργικό κόστος συστήµατος 9485,0 10265,0 -0,179 0,858 
Αύξηση της αγοραστικής αξίας της κατοικίας λόγω 
ύπαρξης του συγκεκριµένου συστήµατος 

8008,0 8788,0 -1,812 0,070 

Χρήµατα που µπορείτε να διαθέσετε 8240,0 9020,0 -1,650 0,099 

Αξιόπιστη λειτουργία του συστήµατος 8597,0 130862,0 -1,272 0,203 

Θέρµανση και ψύξη µε ένα µόνο σύστηµα 9493,0 131758,0 -0,159 0,874 

Περίοδος εγγύησης εξοπλισµού του συστήµατος 8985,0 9765,0 -0,744 0,457 

∆ιάρκεια ζωής του συστήµατος 9552,0 10332,0 -0,098 0,922 

Εύκολη εγκατάσταση συστήµατος 8134,5 8914,5 -1,681 0,093 

Ευκολία χρήσης συστήµατος 7150,5 7930,5 -2,859 0,004 
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Πίνακας 16. Υποοµάδες ∆2.1 & ∆2.2: Ranks των µεταβλητών «ηλικία», «ηλικία του 
επικεφαλής του νοικοκυριού» και «πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ» για τις δύο κατηγορίες απαντήσεων των µεταβλητών «γνώση γεωθερµίας», 
«γνώση του ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη», 
«γνώση ΓΑΘ», «γνώση του ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση» και 
«γνώση των διαδικασιών που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ» 

 
Υποοµάδα ∆2.1: Γνωρίζω ότι η γεωθερµία 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή 
θέρµανση και ψύξη 

N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Ηλικία 
Όχι 80 152,01 12161,00 
Ναι 299 200,16 59849,00 
Total 379   

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 
Όχι 79 167,04 13196,00 
Ναι 298 194,82 58057,00 
Total 377   

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ 

Όχι 80 172,30 13784,00 
Ναι 299 194,74 58226,00 
Total 379   

 Υποοµάδα ∆2.1: Γνωρίζω τις ΓΑΘ N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Ηλικία 
Όχι 192 184,29 35384,50 
Ναι 187 195,86 36625,50 
Total 379   

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 
Όχι 192 190,51 36577,50 
Ναι 185 187,44 34675,50 
Total 377   

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ 

Όχι 192 182,21 34984,00 
Ναι 187 198,00 37026,00 
Total 379   

 
Υποοµάδα ∆2.2: Γνωρίζω ότι οι ΓΑΘ 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή 
χρήση 

N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Ηλικία 
Όχι 34 61,35 2086,00 
Ναι 153 101,25 15492,00 
Total 187   

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 
Όχι 32 90,77 2904,50 
Ναι 153 93,47 14300,50 
Total 185   

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ 

Όχι 34 97,56 3317,00 
Ναι 153 93,21 14261,00 
Total 187   

 
Υποοµάδα ∆2.2: Γνωρίζω τις διαδικασίες 
που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός 
συστήµατος ΓΑΘ 

N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Ηλικία 
Όχι 133 85,41 11359,00 
Ναι 54 115,17 6219,00 
Total 187   

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 
Όχι 131 92,39 12103,00 
Ναι 54 94,48 5102,00 
Total 185   

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ 

Όχι 133 91,46 12164,00 
Ναι 54 100,26 5414,00 
Total 187   
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Πίνακας 17. Υποοµάδα ∆1.3: Ranks των µεταβλητών «ηλικία», «ηλικία του επικεφαλής του 
νοικοκυριού» και «πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που πραγµατοποιώ» και των 
χαρακτηριστικών κατοικίας για τις δύο κατηγορίες απαντήσεων της µεταβλητής «σκέψη 
εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία» 

 

Υποοµάδα ∆2.3: Έχω 
σκεφτεί να εγκαταστήσω 
σύστηµα ΓΑΘ στην 
κατοικία µου 

N Mean Rank Sum of Ranks 

Ηλικία 
Όχι 115 76,49 8796,50 
Ναι 38 78,54 2984,50 
Total 153   

Ηλικία του επικεφαλής του 
νοικοκυριού 

Όχι 115 77,67 8931,50 
Ναι 38 74,99 2849,50 
Total 153   

Πλήθος περιβαλλοντικά 
φιλικών δράσεων που 
πραγµατοποιώ 

Όχι 115 79,27 9116,50 
Ναι 38 70,12 2664,50 
Total 153   

Έτη που το σύστηµα 
θέρµανσης είναι 
εγκατεστηµένο 

Όχι 84 57,57 4835,50 
Ναι 32 60,95 1950,50 
Total 116   

Μήνες ανά έτος που 
χρησιµοποιείται το σύστηµα 
θέρµανσης 

Όχι 115 78,68 9048,50 
Ναι 38 71,91 2732,50 
Total 153   

Έτη που το σύστηµα ψύξης 
είναι εγκατεστηµένο 

Όχι 75 47,65 3574,00 
Ναι 22 53,59 1179,00 
Total 97   

Μήνες ανά έτος που 
χρησιµοποιείται το σύστηµα 
ψύξης 

Όχι 83 55,75 4627,50 
Ναι 27 54,72 1477,50 
Total 110   

Έτη ύπαρξης κατοικίας 
Όχι 99 68,05 6737,00 
Ναι 35 65,94 2308,00 
Total 134   

Έτη διαµονής στην κατοικία 
Όχι 115 77,08 8864,50 
Ναι 38 76,75 2916,50 
Total 153   

Εµβαδόν κατοικίας 
Όχι 115 74,76 8597,00 
Ναι 38 83,79 3184,00 
Total 153   

Αριθµός ατόµων που 
διαµένουν στην κατοικία 

Όχι 112 72,68 8140,50 
Ναι 37 82,01 3034,50 
Total 149   

Αριθµός ανηλίκων που 
διαµένουν στην κατοικία 

Όχι 115 77,17 8875,00 
Ναι 38 76,47 2906,00 
Total 153   

Αριθµός ατόµων άνω των 
65 που διαµένουν στην 
κατοικία 

Όχι 115 76,77 8829,00 
Ναι 38 77,68 2952,00 
Total 153   

Πλήθος τεχνολογιών που 
διαθέτει η κατοικία 

Όχι 115 75,21 8649,00 
Ναι 38 82,42 3132,00 
Total 153   

Ποσό που έδωσα για 
πετρέλαιο το χειµώνα που 
µας πέρασε 

Όχι 46 35,43 1630,00 
Ναι 22 32,55 716,00 
Total 68   
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Πίνακας 18. Υποοµάδες ∆2.1, ∆2.2 & ∆.2.3: Στατιστικά αποτελέσµατα ελέγχου Mann – 
Whitney για τις µεταβλητές «ηλικία», «ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού» και «πλήθος 
περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που πραγµατοποιώ»  και τα χαρακτηριστικά της κατοικίας 

  
Mann-

Whitney U 
Wilcoxon 

W 
Z 

Asymp. Sig. 
(2-tailed) 

Grouping Variable: Υποοµάδα ∆2.1: Γνωρίζω ότι η γεωθερµία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για οικιακή θέρµανση και ψύξη 

Ηλικία 8921,0 12161,0 -3,496 0,000 

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 10036,0 13196,0 -2,016 0,044 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που πραγµατοποιώ 10544,0 13784,0 -1,636 0,102 

Grouping Variable: Υποοµάδα ∆2.1: Γνωρίζω τις ΓΑΘ 

Ηλικία 16856,5 35384,5 -1,029 0,304 

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 17470,5 34675,5 -0,274 0,784 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που πραγµατοποιώ 16456,0 34984,0 -1,411 0,158 

Grouping Variable: Υποοµάδα ∆2.2: Γνωρίζω ότι οι ΓΑΘ µπορούν να χρησιµοποιηθούν για οικιακή χρήση 

Ηλικία 1491,0 2086,0 -3,894 0,000 

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 2376,5 2904,5 -0,260 0,795 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που πραγµατοποιώ 2480,0 14261,0 -0,426 0,670 

Grouping Variable: Υποοµάδα ∆2.2: Γνωρίζω τις διαδικασίες που απαιτούνται για την εγκατάσταση ενός συστήµατος ΓΑΘ 

Ηλικία 2448,0 11359,0 -3,413 0,001 

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 3457,0 12103,0 -0,242 0,809 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που πραγµατοποιώ 3253,0 12164,0 -1,013 0,311 

Grouping Variable: Υποοµάδα ∆2.3: Έχω σκεφτεί να εγκαταστήσω σύστηµα ΓΑΘ στην κατοικία µου 

Ηλικία 2126,5 8796,5 -0,247 0,805 

Ηλικία του επικεφαλής του νοικοκυριού 2108,5 2849,5 -0,323 0,747 

Πλήθος περιβαλλοντικά φιλικών δράσεων που πραγµατοποιώ 1923,5 2664,5 -1,111 0,267 

Έτη που το σύστηµα θέρµανσης είναι εγκατεστηµένο 1265,5 4835,5 -0,486 0,627 

Μήνες ανά έτος που χρησιµοποιείται το σύστηµα θέρµανσης 1991,5 2732,5 -0,845 0,398 

Έτη που το σύστηµα ψύξης είναι εγκατεστηµένο 724,0 3574,0 -0,874 0,382 

Μήνες ανά έτος που χρησιµοποιείται το σύστηµα ψύξης 1099,5 1477,5 -0,152 0,879 

Έτη ύπαρξης κατοικίας 1678,0 2308,0 -0,276 0,782 

Έτη διαµονής στην κατοικία 2175,5 2916,5 -0,040 0,968 

Εµβαδόν κατοικίας 1927,0 8597,0 -1,090 0,276 

Αριθµός ατόµων που διαµένουν στην κατοικία 1812,5 8140,5 -1,170 0,242 

Αριθµός ανηλίκων που διαµένουν στην κατοικία 2165,0 2906,0 -0,113 0,910 

Αριθµός ατόµων άνω των 65 που διαµένουν στην κατοικία 2159,0 8829,0 -0,177 0,860 

Πλήθος χαρακτηριστικών εξοικονόµησης ενέργειας κατοικίας 1979,0 8649,0 -0,883 0,377 

Ποσό που έδωσα για πετρέλαιο το χειµώνα που µας πέρασε 463,0 716,0 -0,566 0,572 
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Πίνακας 19. Υποοµάδα ∆2.3: Ranks παραγόντων που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη 
στάση των καταναλωτών και τις προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών 
των συστηµάτων θέρµανσης για τις δύο κατηγορίες απαντήσεων της µεταβλητής «σκέψη 
εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία» 

 

Υποοµάδα ∆2.3: Έχω σκεφτεί να 
εγκαταστήσω σύστηµα γεωθερµικής 
αντλίας θερµότητας (ΓΑΘ) στην κατοικία 
µου 

N 
Mean 
Rank 

Sum of 
Ranks 

Κόστος εξοπλισµού και εγκατάστασης 
συστήµατος 

Όχι 115 77,57 8921,00 
Ναι 38 75,26 2860,00 
Total 153   

Λειτουργικό κόστος συστήµατος 
Όχι 115 78,38 9013,50 
Ναι 38 72,83 2767,50 
Total 153   

Αύξηση της αγοραστικής αξίας της 
κατοικίας λόγω ύπαρξης του 
συγκεκριµένου συστήµατος 

Όχι 115 80,37 9242,50 
Ναι 38 66,80 2538,50 
Total 153   

Χρήµατα που µπορείτε να διαθέσετε 
Όχι 115 79,68 9163,50 
Ναι 38 68,88 2617,50 
Total 153   

Αξιόπιστη λειτουργία του συστήµατος 
Όχι 115 75,71 8707,00 
Ναι 38 80,89 3074,00 
Total 153   

Θέρµανση και ψύξη µε ένα µόνο 
σύστηµα 

Όχι 115 76,63 8812,00 
Ναι 38 78,13 2969,00 
Total 153   

Περίοδος εγγύησης εξοπλισµού του 
συστήµατος 

Όχι 115 79,93 9191,50 
Ναι 38 68,14 2589,50 
Total 153   

∆ιάρκεια ζωής του συστήµατος 
Όχι 115 78,72 9053,00 
Ναι 38 71,79 2728,00 
Total 153   

Εύκολη εγκατάσταση συστήµατος 
Όχι 115 80,20 9223,50 
Ναι 38 67,30 2557,50 
Total 153   

Ευκολία χρήσης συστήµατος 
Όχι 115 81,61 9385,00 
Ναι 38 63,05 2396,00 
Total 153   

Οµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας 
εντός της κατοικίας 

Όχι 115 81,60 9384,50 
Ναι 38 63,07 2396,50 
Total 153   

Χώρος τοποθέτησης εξοπλισµού και 
αποθήκευσης καυσίµου 

Όχι 115 82,21 9454,50 
Ναι 38 61,22 2326,50 
Total 153   

Να είναι συµβατό µε τον τρόπο ζωής 
σας 

Όχι 115 82,98 9542,50 
Ναι 38 58,91 2238,50 
Total 153   

Περιβαλλοντικά φιλικό σύστηµα 
Όχι 115 77,67 8932,50 
Ναι 38 74,96 2848,50 
Total 153   

Ενεργειακή κατανάλωση συστήµατος 
Όχι 115 76,36 8781,50 
Ναι 38 78,93 2999,50 
Total 153   

Ασφαλής εγκατάσταση, εξοπλισµός 
και λειτουργία 

Όχι 115 81,17 9335,00 
Ναι 38 64,37 2446,00 
Total 153   

Συνέχεια στην επόµενη σελίδα 
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Συνέχεια από την προηγούµενη σελίδα 

Σιγουριά για την προµήθεια καυσίµου 
Όχι 115 79,14 9101,00 
Ναι 38 70,53 2680,00 
Total 153   

∆υνατότητα ελέγχου ποιότητας 
καυσίµου 

Όχι 115 77,46 8907,50 
Ναι 38 75,62 2873,50 
Total 153   

Να γνωρίζετε ότι έχει πλεονεκτήµατα 
σε σχέση µε τα άλλα συστήµατα 

Όχι 115 74,39 8554,50 
Ναι 38 84,91 3226,50 
Total 153   

Να πρόκειται για µία διαδεδοµένη 
τεχνολογία 

Όχι 115 78,11 8982,50 
Ναι 38 73,64 2798,50 
Total 153   

Να σας το έχουν συστήσει 
Όχι 115 79,10 9096,50 
Ναι 38 70,64 2684,50 
Total 153   

Χρόνος που απαιτείται για 
συγκέντρωση πληροφοριών σχετικά µε 
το σύστηµα 

Όχι 115 79,87 9185,00 
Ναι 38 68,32 2596,00 
Total 153   

∆υνατότητα πρώτα να το δείτε από 
κοντά να λειτουργεί ή να το 
δοκιµάσετε 

Όχι 115 83,12 9559,00 
Ναι 38 58,47 2222,00 
Total 153   

Ύπαρξη κρατικής οικονοµικής 
υποστήριξης 

Όχι 115 80,78 9289,50 
Ναι 38 65,57 2491,50 
Total 153   

Προσδοκίες σχετικά µε την τιµή των 
καυσίµων 

Όχι 115 80,25 9229,00 
Ναι 38 67,16 2552,00 
Total 153   

Ύπαρξη προτύπων σχετικά µε την 
εγκατάσταση του συστήµατος 

Όχι 115 82,71 9512,00 
Ναι 38 59,71 2269,00 
Total 153   

Νοµοθεσία/ κανονισµοί σχετικά µε την 
εγκατάσταση του συστήµατος 

Όχι 115 80,74 9285,50 
Ναι 38 65,67 2495,50 
Total 153   
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Πίνακας 20. Υποοµάδα ∆2.3: Στατιστικά αποτελέσµατα ελέγχου Mann – Whitney των 
παραγόντων που σχετίζονται µε τη συµπεριφορά και τη στάση των καταναλωτών και τις 
προτιµήσεις τους έναντι συγκεκριµένων χαρακτηριστικών των συστηµάτων θέρµανσης για τη 
µεταβλητή «σκέψη εγκατάστασης συστήµατος ΓΑΘ στην κατοικία» 

  

Mann-
Whitney U 

Wilcoxon 
W 

Z 
Asymp. 
Sig. (2-
tailed) 

Κόστος εξοπλισµού και εγκατάστασης συστήµατος 2119,000 2860,000 -0,301 0,764 

Λειτουργικό κόστος συστήµατος 2026,500 2767,500 -0,759 0,448 

Αύξηση της αγοραστικής αξίας της κατοικίας λόγω 
ύπαρξης του συγκεκριµένου συστήµατος 

1797,500 2538,500 -1,699 0,089 

Χρήµατα που µπορείτε να διαθέσετε 1876,500 2617,500 -1,426 0,154 

Αξιόπιστη λειτουργία του συστήµατος 2037,000 8707,000 -0,732 0,464 

Θέρµανση και ψύξη µε ένα µόνο σύστηµα 2142,000 8812,000 -0,191 0,849 

Περίοδος εγγύησης εξοπλισµού του συστήµατος 1848,500 2589,500 -1,510 0,131 

∆ιάρκεια ζωής του συστήµατος 1987,000 2728,000 -0,956 0,339 

Εύκολη εγκατάσταση συστήµατος 1816,500 2557,500 -1,625 0,104 

Ευκολία χρήσης συστήµατος 1655,000 2396,000 -2,337 0,019 

Οµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας εντός της κατοικίας 1655,500 2396,500 -2,404 0,016 
Χώρος τοποθέτησης εξοπλισµού και αποθήκευσης 
καυσίµου 

1585,500 2326,500 -2,691 0,007 

Να είναι συµβατό µε τον τρόπο ζωής σας 1497,500 2238,500 -3,054 0,002 

Περιβαλλοντικά φιλικό σύστηµα 2107,500 2848,500 -0,361 0,718 

Ενεργειακή κατανάλωση συστήµατος 2111,500 8781,500 -0,354 0,723 

Ασφαλής εγκατάσταση, εξοπλισµός και λειτουργία 1705,000 2446,000 -2,280 0,023 

Σιγουριά για την προµήθεια καυσίµου 1939,000 2680,000 -1,134 0,257 

∆υνατότητα ελέγχου ποιότητας καυσίµου 2132,500 2873,500 -0,234 0,815 

Να γνωρίζετε ότι έχει πλεονεκτήµατα σε σχέση µε τα άλλα 
συστήµατα 

1884,500 8554,500 -1,402 0,161 

Να πρόκειται για µία διαδεδοµένη τεχνολογία 2057,500 2798,500 -0,562 0,574 

Να σας το έχουν συστήσει 1943,500 2684,500 -1,064 0,287 

Χρόνος που απαιτείται για συγκέντρωση πληροφοριών 
σχετικά µε το σύστηµα 

1855,000 2596,000 -1,487 0,137 

∆υνατότητα πρώτα να το δείτε από κοντά να λειτουργεί ή 
να το δοκιµάσετε 

1481,000 2222,000 -3,140 0,002 

Ύπαρξη κρατικής οικονοµικής υποστήριξης 1750,500 2491,500 -1,920 0,055 

Προσδοκίες σχετικά µε την τιµή των καυσίµων 1811,000 2552,000 -1,710 0,087 

Ύπαρξη προτύπων σχετικά µε την εγκατάσταση του 
συστήµατος 

1528,000 2269,000 -2,941 0,003 

Νοµοθεσία/ κανονισµοί σχετικά µε την εγκατάσταση του 
συστήµατος 

1754,500 2495,500 -1,909 0,056 
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Πίνακας ΧΧ. Επίπεδα σηµαντικότητας και Average Ranks του ελέγχου Kruskal-Wallis για τις µεταβλητές που συµπεριλαµβάνονται στην 
ανάλυση κατά συστάδες  

  Συστάδες 

 Sig. 1 2 3 4 5 

Απόψεις 

Οι ΓΑΘ έχουν διαδοθεί µέχρι στιγµής σε ικανοποιητικό βαθµό ως οικιακά συστήµατα θέρµανσης / ψύξης στην Ελλάδα 0,002 66,36 66,12 70,19 100,18 90,81 

Θεωρώ ότι τα συστήµατα ΓΑΘ στο µέλλον θα είναι το επικρατέστερο σύστηµα θέρµανσης / ψύξης για κατοικίες στην Ελλάδα 0,000 103,24 63,58 73,44 80,90 63,00 

Εµπόδια Αγοράς 

Έλλειψη after sales service 0,000 60,12 62,12 87,77 128,25 59,92 

Οι τυπικοί εγκαταστάτες δεν προωθούν την τεχνολογία λόγω µειωµένου περιθωρίου κέρδους 0,000 73,66 56,45 85,79 128,13 57,10 

Ο κατασκευαστικός κλάδος δεν είναι εξοικειωµένος µε τη διαδικασία εγκατάστασης 0,000 73,72 64,61 87,23 119,53 46,69 

Η δοµή της αγοράς (έλλειψη ανταγωνισµού / λίγοι εγκαταστάτες) οδηγεί σε υψηλότερες τιµές σε σχέση µε τις συµβατικές τεχνολογίες 0,000 71,21 71,93 88,18 112,78 40,08 

Εξάρτηση από προµηθευτές  0,000 74,52 68,26 87,85 111,13 44,92 

Εµπόδια Ενηµέρωσης 

Ελλιπής ενηµέρωση των τυπικών εγκαταστατών / µηχανικών / αρχιτεκτόνων κλπ σχετικά µε την τεχνολογία 0,000 84,28 68,18 71,31 111,08 54,69 

Ελλιπής πληροφόρηση του κοινού σχετικά µε την τεχνολογία και τα οφέλη των ΓΑΘ 0,011 84,90 69,86 77,35 94,25 56,94 

Οι τυπικοί εγκαταστάτες δεν προωθούν την τεχνολογία λόγω απροθυµίας ή έλλειψης χρόνου για επιµόρφωση σχετικά µε νέα συστήµατα 0,000 77,09 70,02 72,77 115,50 54,27 

Έλλειψη εµπιστοσύνης εκ µέρους των καταναλωτών στην αξιοπιστία και απόδοση µη γνώριµων τεχνολογιών 0,000 72,69 76,91 78,84 106,20 46,29 

Ρυθµιστικά Εµπόδια 

Η εθνική νοµοθεσία δεν ευνοεί την εγκατάσταση 0,000 80,84 93,33 54,48 97,98 43,29 

∆εν υπάρχει επαρκής επιδότηση / φοροαπαλλαγές για την εγκατάσταση 0,000 72,50 93,22 61,81 100,10 42,35 

∆υσκολία για την έκδοση άδειας εγκατάστασης 0,000 59,21 89,75 64,82 104,90 57,17 

Έλλειψη προτύπων και πιστοποίησης εγκαταστατών 0,000 79,53 82,73 57,13 105,60 55,42 

Εµπόδια Χωροθέτησης & Εγκατάστασης 

Απαιτείται εξωτερικός χώρος 0,000 45,03 82,73 91,63 97,65 59,17 

Η διαδικασία εγκατάστασης προκαλεί µεγάλη αναστάτωση 0,000 52,81 88,02 84,16 90,78 55,00 

∆υσκολία εφαρµογής σε πυκνοκατοικηµένες περιοχές 0,000 52,05 89,66 87,31 83,28 54,96 

∆υσκολία προσαρµογής της κατοικίας (refitting) για το νέο σύστηµα θέρµανσης 0,000 35,48 87,27 93,21 99,38 58,52 

Συνέχεια στην επόµενη σελίδα 
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Συνέχεια από προηγούµενη σελίδα 

Οικονοµικά Εµπόδια  
Οικονοµική ύφεση 0,000 67,28 101,70 60,03 81,10 50,54 

Περίοδος αποπληρωµής σε σχέση µε συµβατικό σύστηµα 0,000 53,91 92,20 62,56 94,60 70,38 

Ενέργειες: ∆ράσεις Ενηµέρωσης 

∆ιοργάνωση εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων για τους εγκαταστάτες 0,000 97,60 78,13 58,29 99,80 45,73 

∆ραστηριότητες marketing και διαφήµισης από τις εταιρείες 0,000 85,36 78,90 63,27 101,58 51,13 

∆ραστηριότητες ενηµέρωσης του κοινού από το κράτος σχετικά µε τη συγκεκριµένη τεχνολογία και τα οφέλη της 0,000 96,95 76,84 61,03 102,50 43,21 

Εγκατάσταση επιδεικτικών µονάδων σε περισσότερα κρατικά κτίρια 0,000 99,28 78,32 57,69 103,60 40,96 

Ενέργειες: Οικονοµικά Κίνητρα 

Επιδότηση για το σύνολο της εγκατάστασης (κράτος & εµπλοκή τραπεζών) 0,000 79,05 95,93 52,37 100,10 41,42 

∆ιαφορετική τιµολόγηση ηλεκτρικού ρεύµατος όταν χρησιµοποιείται στα συστήµατα αυτά 0,000 91,71 91,82 55,24 100,43 30,04 

Φοροαπαλλαγές προσαρµοσµένες στις ΓΑΘ 0,000 92,33 88,21 50,34 102,80 40,56 

Ενέργειες: Ρυθµιστικό Πλαίσιο 

Καθορισµός υποχρεωτικών προτύπων από το κράτος για εγκατάσταση, λειτουργία και διάρκεια ζωής συστήµατος 0,000 98,79 76,80 53,55 104,45 49,08 

Πιστοποίηση και έλεγχος των εγκαταστατών 0,000 99,57 79,71 60,11 98,70 38,90 

Νοµοθεσία και πολιτικές που να επιταχύνουν τη χρήση ΑΠΕ από τους οικιακούς χρήστες 0,000 93,86 85,55 52,65 108,40 36,15 

Ενέργειες: Βελτίωση τεχνολογίας 

Βελτίωση της συµβατότητας των συστηµάτων µε τα υπάρχοντα κτίρια και συστήµατα θέρµανσης/ ψύξης 0,000 79,84 76,20 74,34 102,68 47,77 

Πιο φιλικός προς τον χρήστη χειρισµός, ο οποίος να παρέχει και περισσότερες πληροφορίες 0,000 77,59 70,05 68,13 114,88 60,13 

Κατασκευή πιο ενεργειακά αποδοτικών συστηµάτων 0,000 73,57 79,57 76,06 102,30 46,98 
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Πίνακας 2. Τιµές των διαµέσων των µεταβλητών που συµπεριλαµβάνονται στην ανάλυση κατά συστάδες 
  Συστάδες 

  1 2 3 4 5 Σύνολο 

Απόψεις 

Οι ΓΑΘ έχουν διαδοθεί µέχρι στιγµής σε ικανοποιητικό βαθµό ως οικιακά συστήµατα θέρµανσης/ ψύξης στην Ελλάδα 2,00 2,00 2,00 2,50 2,00 2,00 

Θεωρώ ότι τα συστήµατα ΓΑΘ στο µέλλον θα είναι το επικρατέστερο σύστηµα θέρµανσης / ψύξης για κατοικίες στην Ελλάδα 4,00 3,00 3,00 4,00 3,00 3,00 

Εµπόδια Αγοράς 

Έλλειψη after sales service 3,00 3,00 3,00 4,00 2,00 3,00 

Οι τυπικοί εγκαταστάτες δεν προωθούν την τεχνολογία λόγω µειωµένου περιθωρίου κέρδους 3,00 3,00 4,00 5,00 3,00 3,00 

Ο κατασκευαστικός κλάδος δεν είναι εξοικειωµένος µε τη διαδικασία εγκατάστασης 4,00 4,00 4,00 5,00 3,00 4,00 

Η δοµή της αγοράς (έλλειψη ανταγωνισµού/ λίγοι εγκαταστάτες) οδηγεί σε υψηλότερες τιµές σε σχέση µε τις συµβατικές τεχνολογίες 4,00 4,00 4,00 5,00 3,00 4,00 

Εξάρτηση από προµηθευτές 3,00 3,00 4,00 4,00 3,00 3,00 

Εµπόδια Ενηµέρωσης 

Ελλιπής ενηµέρωση των τυπικών εγκαταστατών/ µηχανικών/ αρχιτεκτόνων κλπ σχετικά µε την τεχνολογία 4,00 4,00 4,00 5,00 4,00 4,00 

Ελλιπής πληροφόρηση του κοινού σχετικά µε την τεχνολογία και τα οφέλη των ΓΑΘ 4,00 4,00 4,00 4,50 4,00 4,00 

Οι τυπικοί εγκαταστάτες δεν προωθούν την τεχνολογία λόγω απροθυµίας ή έλλειψης χρόνου για επιµόρφωση σχετικά µε νέα συστήµατα 4,00 4,00 4,00 5,00 3,00 4,00 

Έλλειψη εµπιστοσύνης εκ µέρους των καταναλωτών στην αξιοπιστία και απόδοση µη γνώριµων τεχνολογιών 4,00 4,00 4,00 4,00 3,00 4,00 

Ρυθµιστικά Εµπόδια 

Η εθνική νοµοθεσία δεν ευνοεί την εγκατάσταση 4,00 4,00 3,00 4,00 3,00 4,00 

∆εν υπάρχει επαρκής επιδότηση / φοροαπαλλαγές για την εγκατάσταση 4,00 4,00 4,00 5,00 3,00 4,00 

∆υσκολία για την έκδοση άδειας εγκατάστασης 3,00 3,50 3,00 4,00 3,00 3,00 

Έλλειψη προτύπων και πιστοποίησης εγκαταστατών 4,00 4,00 3,00 4,00 3,00 4,00 

Εµπόδια Χωροθέτησης & Εγκατάστασης 

Απαιτείται εξωτερικός χώρος 3,00 4,00 4,00 4,00 3,00 4,00 

Η διαδικασία εγκατάστασης προκαλεί µεγάλη αναστάτωση 2,00 3,00 3,00 4,00 2,00 3,00 

∆υσκολία εφαρµογής σε πυκνοκατοικηµένες περιοχές 3,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 

∆υσκολία προσαρµογής της κατοικίας (refitting) για το νέο σύστηµα θέρµανσης 2,00 4,00 4,00 4,00 3,00 4,00 

Συνέχεια στην επόµενη σελίδα 
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Συνέχεια από προηγούµενη σελίδα 

Οικονοµικά Εµπόδια 

Οικονοµική ύφεση 4,00 5,00 4,00 4,00 4,00 4,00 

Περίοδος αποπληρωµής σε σχέση µε συµβατικό σύστηµα 3,00 4,00 3,00 4,00 3,00 4,00 

Ενέργειες: ∆ράσεις Ενηµέρωσης 

∆ιοργάνωση εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων για τους εγκαταστάτες 5,00 4,00 4,00 5,00 4,00 4,00 

∆ραστηριότητες marketing και διαφήµισης από τις εταιρείες 4,00 4,00 4,00 5,00 4,00 4,00 

∆ραστηριότητες ενηµέρωσης του κοινού από το κράτος σχετικά µε τη συγκεκριµένη τεχνολογία και τα οφέλη της 5,00 4,00 4,00 5,00 4,00 4,00 

Εγκατάσταση επιδεικτικών µονάδων σε περισσότερα κρατικά κτίρια 5,00 5,00 4,00 5,00 4,00 5,00 

Ενέργειες: Οικονοµικά Κίνητρα 

Επιδότηση για το σύνολο της εγκατάστασης (κράτος & εµπλοκή τραπεζών) 4,00 5,00 4,00 5,00 4,00 4,00 

∆ιαφορετική τιµολόγηση ηλεκτρικού ρεύµατος όταν χρησιµοποιείται στα συστήµατα αυτά 5,00 5,00 4,00 5,00 3,50 4,00 

Φοροαπαλλαγές προσαρµοσµένες στις ΓΑΘ 5,00 5,00 4,00 5,00 4,00 4,00 

Ενέργειες: Ρυθµιστικό Πλαίσιο 

Καθορισµός υποχρεωτικών προτύπων από το κράτος για εγκατάσταση, λειτουργία και διάρκεια ζωής συστήµατος 5,00 4,00 4,00 5,00 4,00 4,00 

Πιστοποίηση και έλεγχος των εγκαταστατών 5,00 4,00 4,00 5,00 4,00 4,00 

Νοµοθεσία και πολιτικές που να επιταχύνουν τη χρήση ΑΠΕ από τους οικιακούς χρήστες 5,00 4,00 4,00 5,00 4,00 4,00 

Ενέργειες: Βελτίωση τεχνολογίας 

Βελτίωση της συµβατότητας των συστηµάτων µε τα υπάρχοντα κτίρια και συστήµατα θέρµανσης/ ψύξης 4,00 4,00 4,00 5,00 4,00 4,00 

Πιο φιλικός προς τον χρήστη χειρισµός, ο οποίος να παρέχει και περισσότερες πληροφορίες 4,00 4,00 4,00 4,00 3,50 4,00 

Κατασκευή πιο ενεργειακά αποδοτικών συστηµάτων 4,00 4,00 4,00 5,00 4,00 4,00 
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∆ιάγραµµα 1. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Οι ΓΑΘ έχουν διαδοθεί µέχρι στιγµής σε ικανοποιητικό βαθµό ως οικιακά 
συστήµατα θέρµανσης/ ψύξης στην Ελλάδα» 
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∆ιάγραµµα 2. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Θεωρώ ότι τα συστήµατα ΓΑΘ στο µέλλον θα είναι το επικρατέστερο σύστηµα 
θέρµανσης / ψύξης για κατοικίες στην Ελλάδα» 
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∆ιάγραµµα 3. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Έλλειψη after sales service» 
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∆ιάγραµµα 4. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Οι τυπικοί εγκαταστάτες δεν προωθούν την τεχνολογία λόγω µειωµένου 
περιθωρίου κέρδους» 
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∆ιάγραµµα 5. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Ο κατασκευαστικός κλάδος δεν είναι εξοικειωµένος µε τη διαδικασία 
εγκατάστασης» 
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∆ιάγραµµα 6. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Η δοµή της αγοράς (έλλειψη ανταγωνισµού/ λίγοι εγκαταστάτες) οδηγεί σε 
υψηλότερες τιµές σε σχέση µε τις συµβατικές τεχνολογίες» 
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∆ιάγραµµα 7. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Εξάρτηση από προµηθευτές» 
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∆ιάγραµµα 8. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Ελλιπής ενηµέρωση των τυπικών εγκαταστατών/ µηχανικών/ αρχιτεκτόνων κλπ 
σχετικά µε την τεχνολογία» 
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∆ιάγραµµα 9. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Ελλιπής πληροφόρηση του κοινού σχετικά µε την τεχνολογία και τα οφέλη των 
ΓΑΘ» 
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∆ιάγραµµα 10. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Οι τυπικοί εγκαταστάτες δεν προωθούν την τεχνολογία λόγω απροθυµίας ή 
έλλειψης χρόνου για επιµόρφωση σχετικά µε νέα συστήµατα» 
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∆ιάγραµµα 11. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Έλλειψη εµπιστοσύνης εκ µέρους των καταναλωτών στην αξιοπιστία και 
απόδοση µη γνώριµων τεχνολογιών» 
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∆ιάγραµµα 12. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Η εθνική νοµοθεσία δεν ευνοεί την εγκατάσταση» 



334 
 

 
∆ιάγραµµα 13. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «∆εν υπάρχει επαρκής επιδότηση/ φοροαπαλλαγές για την εγκατάσταση» 
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∆ιάγραµµα 14. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «∆υσκολία για την έκδοση άδειας εγκατάστασης» 
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∆ιάγραµµα 15. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Έλλειψη προτύπων και πιστοποίησης εγκαταστατών» 
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∆ιάγραµµα 16. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Απαιτείται εξωτερικός χώρος» 
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∆ιάγραµµα 17. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Η διαδικασία εγκατάστασης προκαλεί µεγάλη αναστάτωση» 
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∆ιάγραµµα 18. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «∆υσκολία εφαρµογής σε πυκνοκατοικηµένες περιοχές» 
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∆ιάγραµµα 19. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «∆υσκολία προσαρµογής της κατοικίας (refitting) για το νέο σύστηµα θέρµανσης» 
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∆ιάγραµµα 20. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Οικονοµική ύφεση» 
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∆ιάγραµµα 21. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Περίοδος αποπληρωµής σε σχέση µε συµβατικό σύστηµα» 
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∆ιάγραµµα 22. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «∆ιοργάνωση εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων για τους εγκαταστάτες» 
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∆ιάγραµµα 23. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «∆ραστηριότητες marketing και διαφήµισης από τις εταιρείες» 
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∆ιάγραµµα 24. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «∆ραστηριότητες ενηµέρωσης του κοινού από το κράτος σχετικά µε τη 
συγκεκριµένη τεχνολογία και τα οφέλη της» 
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∆ιάγραµµα 25. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Εγκατάσταση επιδεικτικών µονάδων σε περισσότερα κρατικά κτίρια» 
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∆ιάγραµµα 26. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Επιδότηση για το σύνολο της εγκατάστασης (κράτος & εµπλοκή τραπεζών)» 
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∆ιάγραµµα 27. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «∆ιαφορετική τιµολόγηση ηλεκτρικού ρεύµατος όταν χρησιµοποιείται στα 
συστήµατα αυτά» 
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∆ιάγραµµα 28. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Φοροαπαλλαγές προσαρµοσµένες στις ΓΑΘ» 
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∆ιάγραµµα 29. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Καθορισµός υποχρεωτικών προτύπων από το κράτος για εγκατάσταση, 
λειτουργία και διάρκεια ζωής συστήµατος» 



351 
 

 
∆ιάγραµµα 30. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Πιστοποίηση και έλεγχος των εγκαταστατών» 



352 
 

 
∆ιάγραµµα 31. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Νοµοθεσία και πολιτικές που να επιταχύνουν τη χρήση ΑΠΕ από τους οικιακούς 
χρήστες» 
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∆ιάγραµµα 32. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Βελτίωση της συµβατότητας των συστηµάτων µε τα υπάρχοντα κτίρια και 
συστήµατα θέρµανσης/ ψύξης» 
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∆ιάγραµµα 33. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Πιο φιλικός προς τον χρήστη χειρισµός, ο οποίος να παρέχει και περισσότερες 
πληροφορίες» 
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∆ιάγραµµα 34. Αποτελέσµατα των post hoc συγκρίσεων του ελέγχου Kruskal-Wallis για τη 
µεταβλητή «Κατασκευή πιο ενεργειακά αποδοτικών συστηµάτων» 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ VIΙI: Στατιστικά σηµαντικές συσχετίσεις µεταξύ 

παραγόντων και υπό εξέταση µεταβλητών
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Πίνακας 1. ∆είγµατα ∆1 & ∆2: Συνοπτική παρουσίαση στατιστικά σηµαντικών συσχετίσεων µεταξύ παραγόντων και υπό εξέταση µεταβλητών 

  

Γνώση γεωθερµίας 

Γνώση του ότι η 
γεωθερµία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για 
οικιακή θέρµανση και 

ψύξη 

Γνώση ΓΑΘ 

Γνώση του ότι οι ΓΑΘ 
µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν για 
οικιακή χρήση 

Γνώση των 
διαδικασιών που 

απαιτούνται για την 
εγκατάσταση ενός 
συστήµατος ΓΑΘ 

Σκέψη 
εγκατάστασης 

συστήµατος ΓΑΘ 
στην κατοικία 

  ∆1 ∆2 ∆1 ∆2 ∆1 ∆2 ∆1 ∆2 ∆1 ∆2 ∆1 ∆2 
Φύλο ● ● ● ● 

 
● 

 
● 

 
● 

 
● 

Ηλικία 
   

● 
   

● 
 

● 
  

Επίπεδο σπουδών ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 
 

Επίπεδο σπουδών επικεφαλής 
     

● 
 

● 
 

● 
  

Απασχόληση ● ● ● ● ● ● ● ● 
 

● 
 

● 

Εισόδηµα ● ● ● ● 
 

● 
 

● ● 
  

● 

Περιβαλλοντική ευαισθητοποίηση 
 

● 
 

● 
 

● 
     

● 

Περιβαλλοντική ενηµέρωση ● ● ● ● ● ● ● ● 
 

● 
 

● 

Ενηµέρωση ΑΠΕ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 

Υιοθέτηση νέων τεχνολογιών 
   

● 
 

● 
 

● 
 

● 
 

● 

∆ράσεις εξοικονόµησης ενέργειας 
   

● 
 

● 
 

● 
    

Περιβαλλοντικά φιλικές δράσεις 
 

● 
 

● 
 

● 
 

● 
 

● 
  

Επάγγελµα ή ενδιαφέροντα σχετικά µε 
το περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη 
µηχανική 

● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 

Γνώση ποσού που διατέθηκε για 
πετρέλαιο θέρµανσης            

● 

∆ίκτυο φυσικού αερίου στην περιοχή 
           

● 

Πλήθος χαρακτηριστικών 
εξοικονόµησης ενέργειας της κατοικίας            

● 

Παράγοντες σχετικοί µε τα 
χαρακτηριστικά του συστήµατος 
θέρµανσης 

           
● 

 
 



358 
 

Πίνακας 2. Υποοµάδες δειγµάτων ∆1 & ∆2: Συνοπτική παρουσίαση στατιστικά σηµαντικών συσχετίσεων µεταξύ παραγόντων και υπό εξέταση 
µεταβλητών 

  

Γνώση του ότι η 
γεωθερµία µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί για 
οικιακή θέρµανση και 

ψύξη 

Γνώση ΓΑΘ 

Γνώση του ότι οι ΓΑΘ 
µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν για 
οικιακή χρήση 

Γνώση των διαδικασιών 
που απαιτούνται για την 

εγκατάσταση ενός 
συστήµατος ΓΑΘ 

Σκέψη εγκατάστασης 
συστήµατος ΓΑΘ 
στην κατοικία 

  ∆1.1-3 ∆2.1-3 ∆1.1-3 ∆2.1-3 ∆1.1-3 ∆2.1-3 ∆1.1-3 ∆2.1-3 ∆1.1-3 ∆2.1-3 

Φύλο 
 

● 
   

● 
 

● 
  

Ηλικία 
 

● 
   

● 
 

● 
  

Επίπεδο σπουδών ● ● 
 

● ● 
  

● 
 

● 

Επίπεδο σπουδών επικεφαλής 
     

● 
 

● 
  

Απασχόληση 
 

● 
 

● 
 

● 
 

● ● ● 

Εισόδηµα ● ● ● ● 
 

● 
    

Περιβαλλοντική ευαισθητοποίηση 
          

Περιβαλλοντική ενηµέρωση 
 

● 
 

● 
 

● 
 

● 
  

Ενηµέρωση ΑΠΕ 
 

● 
 

● 
 

● 
 

● 
  

Υιοθέτηση νέων τεχνολογιών 
 

● 
 

● 
  

● 
   

Επάγγελµα ή ενδιαφέροντα σχετικά µε το 
περιβάλλον, την τεχνολογία ή τη 
µηχανική 

● ● 
 

● ● 
     

Γνώση ποσού που διατέθηκε για 
πετρέλαιο θέρµανσης          

● 

Παράγοντες σχετικοί µε τα 
χαρακτηριστικά του συστήµατος 
θέρµανσης 

        
● ● 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ IX: ∆ηµοσιεύσεις
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