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ΠΕΡΙΛΗΧΗ 
΢ηελ παξνχζα εξγαζία αλαθέξνληαη ην πξφβιεκα ηεο δηαρείξηζεο ησλ Αζηηθψλ 

΢ηεξεψλ Απνβιήησλ, δίλνληαη νη νξηζκνί, νη πνιηηηθέο θαη ην ζεζκηθφ πιαίζην πνπ ηα 

δηέπεη. Γίλεηαη αλαθνξά ηφζν ζηελ Δπξσπατθή πνιηηηθή θαη ην πθηζηάκελν ζεζκηθφ ηεο 

πιαίζην φζν θαη ζην εζληθφ ζεζκηθφ πιαίζην, γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ Α΢Α. 

Αλαπηχζεηαη εθηελψο κία απφ ηηο κεζφδνπο αμηνιφγηζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

επηπηψζεσλ, φπσο είλαη ε ΑΚΕ-LCA (Αμηνιφγεζε Κχθινπ Εσήο) θαη γίλεηαη κία 

παξνπζίαζε ηνπ ξφινπ πνπ έρεη δηαδξακαηίζεη ε κέζνδνο απηή σο εξγαιείν, ζηε 

δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ Α΢Α ζηνλ θφζκν αιιά θαη ζηελ 

Διιάδα εηδηθφηεξα, παξνπζηάδνληαο πιήζνο κειεηψλ ζηηο νπνίεο έρεη ρξεζηκνπνίεζεί. 

΢ην πιαίζην απηφ γίλεηαη θαη κηα παξνπζίαζε ησλ εξγαιείσλ, πνπ ππάξρνπλ θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηνπο επηζηήκνλεο, γηα ηελ εθαξκνγή ηεο ΑΚΕ ζηε ιήςε 

απνθάζεσλ δηαρείξηζεο Α΢Α. Γίλεηαη δε κία εθηελέζηεξε παξνπζίαζε θαη αλάιπζε ηνπ 

εξγαιείνπ SimaPro5.1 θαζψο θαη ηεο κεζνδνινγίαο εθηίκεζεο επηπηψζεσλ Eco-

Indicator-99, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ Αμηνιφγεζε Κχθινπ Εσήο ηνπ ΔΜΑΚ ζηελ 

παξνχζα εξγαζία.  

΢ηε ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη ηα δηάθνξα ΢πζηήκαηα Γηαρείξηζεο ησλ Α΢Α, πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ ΔΔ, φπσο ηα ζπζηήκαηα ρσξηζηήο απνθνκηδήο, ε πγεηνλνκηθή 

ηαθή, ε απνηέθξσζε θαη, ε κεραληθή- βηνινγηθή επεμεξγαζία ησλ βηνινγηθψλ 

απνξξηκκάησλ. Ζ παξνπζίαζε, πνπ γίλεηαη ζηα ζπζηήκαηα ηεο Μεραληθήο Βηνινγηθήο 

Δπεμεξγαζίαο είλαη εθηελέζηεξε θαη παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ηα βαζηθά ζεκεία ηφζν 

ηεο Βηνινγηθήο Δπεμεξγαζίαο-Composting (αεξφβηα επεμεξγαζία, αλαεξφβηα 

επεμεξγαζία) φζν θαη ηεο Μεραληθήο Δπεμεξγαζίαο, νη πεξηβαιινληηθέο ηνπο επηπηψζεηο 

θαζψο θαη ηα ζρεηηθά νηθνλνκηθά θφζηε απφ ηελ εθαξκνγή ηνπο. Πεξηγξάθεηαη ε 

πεξηθέξεηα Αηηηθήο, ζηελ νπνία θαη γηα ηα Α΢Α ηεο νπνίαο ιεηηνπξγεί ην ΔΜΑΚ, σο 

πξνο ην θιίκα, ηε γεσκνξθνινγία, ηα θνηλσληθννηθνλνκηθά θαη δεκνγξαθηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο. Πεξηγξάθεηαη ε θαηάζηαζε ησλ Α΢Α ζην Ννκφ Αηηηθήο θαη γίλεηαη 

κηα παξνπζίαζε ηεο πξνέιεπζεο θαη ηεο ζχζηαζεο ηνπο. Γίλεηαη κηα παξνπζίαζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ πξνο αμηνιφγεζε Δξγνζηαζίνπ Μεραληθήο Αλαθχθισζεο – 

Κνκπνζηνπνίεζεο Άλσ Ληνζίσλ, ησλ παξαγσγηθψλ ηνπ δηαδηθαζηψλ θαη ησλ επηκέξνπο 

κνλάδσλ ηνπ. 

Σέινο γίλεηαη ε εθαξκνγή ηεο ΑΚΕ ζην ΔΜΑΚ Α. Ληνζίσλ, θάλνληαο αμηνιφγεζε 

ηεζζάξσλ (4) ΢ελαξίσλ. ΢ην πξψην ζελάξην (πθηζηάκελε ιεηηνπξγία), αμηνινγείηαη ε 

ιεηηνπξγία θαη ε πεξηβαιινληηθή ρξεζηκφηεηα ηνπ ΔΜΑΚ, δειαδή ε κεραληθή 

επεμεξγαζία θαη ε θνκπνζηνπνίεζε ηεο εηήζηαο πνζφηεηαο απνξξηκκάησλ, πνπ 

επεμεξγάδνληαη ζην εξγνζηάζην (ζηνηρεία γηα ην έηνο 2008). Σα ππφινηπα ηξία ζελάξηα, 

πνπ εμεηάδνληαη είλαη απηά ηεο δηαβαζκηζκέλεο ππνζεηηθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ, κε 

απμεκέλεο πνζφηεηεο εθηξνπήο, παξαγσγήο, αλαθχθισζεο θαη θνκπνζηνπνίεζεο 
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απνξξηκκάησλ σο πξνο ηελ πξαγκαηηθή ηνπ ιεηηνπξγία. Λακβάλεηαη ππφςε θαη έλα 

πέκπην ζελάξην (κεδεληθφ), ην νπνίν πεξηγξάθεη ηε δηάζεζε ηνπ ζπλφινπ ησλ Α΢Α ζην 

ΥΤΣΑ ρσξίο θακία επεμεξγαζία. Γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ΢ελαξίνπ απηνχ δελ έρνπλ 

ιεθζεί ππφςε πεξηβαιινληηθέο επηβαξχλζεηο, πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα δηαζηαιάγκαηα ή 

ηε ρξήζε γεο. Έρεη ιεθζεί ππφςε κφλν ε επίπησζε πνπ πξνθαιείηαη απφ ηηο εθπνκπέο 

CO2 θαη CH4, ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Σν κεδεληθφ ζελάξην ρξεζηκνπνηήζεθε κφλν γηα 

ζεσξεηηθνχο ιφγνπο ζχγθξηζεο, δειαδή γηα λα αμηνινγεζνχλ ζε αδξέο γξακκέο νη 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο, πνπ ζα ππήξραλ εάλ ηα απνξξίκκαηα, πνπ δηαρεηξίδνληαη 

ζην ΔΜΑΚ, πήγαηλαλ αλεπεμέξγαζηα πξνο πγεηνλνκηθή ηαθή ζηνλ παξαθείκελν ΥΤΣΑ 

ησλ Άλσ Ληνζίσλ. 

Δλ θαηαθιείδη γίλεηαη κία ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε αλάκεζα ζην πξψην ζελάξην- 

πθηζηάκελε ιεηηνπξγία, ζε ζρέζε κε ην κεδεληθφ, δειαδή ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή ησλ 

ίδησλ απνξξηκκάησλ ζηνλ παξαθείκελν ΥΤΣΑ Φπιήο. Αλαθέξνληαη νη πεξηνξηζκνί ηεο 

εξγαζίαο θαη ηα ΢πκπεξάζκαηά ηεο. Να ζεκεησζεί φηη δελ γίλεηαη αμηνιφγεζε ηεο 

Τγεηνλνκηθήο ηαθήο παξά κφλν ηεο κε εθηξνπήο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πνζφηεηαο 

απνξξηκκάησλ. 



[] 
 

10 

 

1 ΕΙ΢ΑΓΨΓΗ 
Σα Αζηηθά ΢ηεξεά Απφβιεηα (Α.΢.Α) είλαη έλα αλαγθαίν «παξαπξντφλ» ηνπ 

πνιηηηζκνχ καο. Σα πξνεγκέλα θξάηε έρνπλ ηε ζέιεζε θαη ηηο κεζφδνπο δηαρείξηζεο κε 

ηηο νπνίεο ηα ζθνππίδηα αλαδείρζεθαλ ζε πινπηνπαξαγσγηθή πεγή.  ΢ηελ Διιάδα έρνπλ 

θαηαληήζεη θνηλσληθφ πξφβιεκα θαη φρη κφλν. Καη ηνχην γηαηί, θαζνκνινγνχκελνο, ην 

βάξνο δελ έρεη δνζεί ζηελ αλαδήηεζε κία βέιηηζηεο ηερληθφ-νηθνλνκηθά, θνηλσληθά θαη 

πεξηβαιινληηθά ιχζεο.  Μίαο ιχζεο πνπ πξέπεη λα ζπλάδεη πξνο ηηο πιένλ ζχγρξνλεο 

ηερλνινγηθέο θαηεπζχλζεηο, λα είλαη ζχλλνκε πξνο ηηο Οδεγίεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο 

(αιιά θαη ηεο Διιεληθήο Ννκνζεζίαο, φπσο απηή έρεη ελζσκαηψζεη ηηο ελ ιφγσ Οδεγίεο) 

θαη λα εμαζθαιίδεη ηελ ζε βάζνο ρξφλνπ ηήξεζε ησλ αξρψλ ηεο βησζηκφηεηαο θαη 

αεηθφξνπ αλάπηπμεο.   

Ζ ζχγρξνλε αληίιεςε γηα ηε Βηψζηκε Αλάπηπμε έρεη επηβάιεη ηελ πηνζέηεζε 

νξηζκέλσλ αξρψλ πάλσ ζηηο νπνίεο ζηεξίδνληαη νη επηκέξνπο πεξηβαιινληηθέο πνιηηηθέο, 

πνπ κε ηε ζεηξά ηνπο νθείινπλ λα ελζσκαηψλνληαη ζηηο ηνκεαθέο αλαπηπμηαθέο 

πνιηηηθέο. ΢ην πεδίν ησλ απνβιήησλ θαη εηδηθφηεξα ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ βαζηθή 

αξρή θαη θαηεχζπλζε είλαη: ε απνθπγή θαη ε κείσζε ηεο παξαγσγήο απνξξηκκάησλ κέζα 

απφ ηε ρξήζε λέσλ ηερλνινγηθψλ κεζφδσλ θαζψο θαη αιιαγψλ ζηηο θνηλσληθέο θαη 

λννηξνπίεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε πνιηηηθή δηαρείξηζεο ησλ Α΢Α δελ είλαη κφλν ζέκα κηαο 

ηερληθήο δηαδηθαζίαο άιια είλαη επξχηεξα ζέκα κηαο θνηλσληθήο θαη πνιηηηθήο 

ζπκπεξηθνξάο. 

Ζ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε ζηελ ΔΔ εμαθνινπζεί λα ζπλνδεχεηαη απφ απμαλφκελνπο 

φγθνπο απνβιήησλ, κε απνηέιεζκα λα πξνθαινχληαη απψιεηα πιηθψλ θαη ελέξγεηαο, 

πεξηβαιινληηθέο δεκίεο θαη αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ζηελ πγεία θαη ηελ πνηφηεηα δσήο. 

΢ηξαηεγηθφο ζηφρνο ηεο ΔΔ είλαη λα πεξηνξηζζνχλ απηέο νη αξλεηηθέο ζπλέπεηεο θαη ε ΔΔ 

λα κεηαηξαπεί ζε ελεξγεηαθά απνδνηηθή «θνηλσλία ηεο αλαθχθισζεο» [COM(2008) 811 

τελικό]. 

Σηο ηειεπηαίεο ηξεηο δεθαεηίεο νη αιιαγέο πνπ ζπληειέζηεθαλ ζηε ρψξα καο 

αθνξνχζαλ ζηελ αλάπηπμε κεγάισλ Αζηηθψλ Κέληξσλ, ζηελ αλάπηπμε ηνπ βηνηηθνχ 

επηπέδνπ, ζηελ αιιαγή ησλ θαηαλαισηηθψλ ζπλεζεηψλ, ζηελ αχμεζε ησλ επηθίλδπλσλ 

βηνκεραληθψλ θαη ηνμηθψλ απνβιήησλ, ζηελ εκθάληζε πιηθψλ ζπζθεπαζίαο δχζθνια 

απνδνκήζηκσλ, ζηελ αχμεζε ηνπ ηνπξηζκνχ θαη νη νπνίεο ζπλεηέιεζαλ ζηελ αχμεζε ηεο 

παξαγσγήο ησλ Α΢Α θαζψο θαη ζηελ αιιαγή ηεο πνηνηηθήο ηνπο ζχζηαζεο, θαζηζηνχλ 

επηηαθηηθή αλάγθε ηνλ νινθιεξσκέλν ζρεδηαζκφ θαη ηε δηαρείξηζή ηνπο ζχκθσλα κε ηηο 

λέεο αξρέο θαη αληηιήςεηο πνπ θπξηαξρνχλ ζηελ ΔΔ.  
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Μία απφ ηηο κεζφδνπο δηαρείξηζεο ησλ Α΢Α είλαη ε ΜΒΔ (Μεραληθή Βηνινγηθή 

Δπεμεξγαζία). Έλα εξγαιείν  αμηνιφγεζεο ησλ κεζφδσλ δηαρείξηζεο ησλ Α΢Α είλαη ε 

ΑΚΕ (Αμηνιφγεζε ηνπ Κχθινπ Εσήο). 

΢θνπφο απηήο ηεο κειέηεο είλαη λα αμηνινγεζεί πεξηβαιινληηθά ε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ 

Άλσ Ληνζίσλ, αιιά θαη λα εμαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα ρξήζηκα γηα ηελ βηε βειηίσζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ απφ πεξηβαιινληηθήο ζθνπηάο. Θεσξήζεθε φηη ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο 

απηήο, φνπνπχ φκνηα ηεο δελ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί μαλά, ηνπιάρηζηνλ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν, ζα 

είλαη ρξήζηκα ζηνλ ίδην ην θνξέα δηαρείξηζεο ηνπ ΔΜΑΚ Άλσ Ληνζίσλ (Δ΢ΓΚΝΑ), γηα ηελ 

φπνηα ελδερνκέλσο βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ εξγνζηαζίνπ. Δπίζεο ζηελ επηθείκελε 

πξνζπάζεηα, πνπ γίλεηαη ζηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο, κε ηελ πινπνίεζε ηνπ Πεξηθεξεηαθνχ 

΢ρεδηαζκνχ γηα ηελ Γηε δηαρείξηζε ησλ Α΢Α, ζρεηηθά κε ηελ θαηαζθεπή ησλ ππνινίπσλ 

εξγνζηαζίσλ ΜΒΔ θαζψο θαη ησλ κνλάδσλ θνκπνζηνπνίεζεο πνπ πξφθεηηαη λα πινπνηεζνχλ 

ζηηο δχν λέεο ΟΔΓΑ Αλαηνιηθήο Αηηηθήο, ψζηε λα απνθεπρζνχλ πηζαλέο αηέιεηεο θαη ιάζε, πνπ 

ζπληειέζζεθαλ ζην παξειζφλ.  

Με ηε ρξήζε ηνπ  εξγαιείνπ Αμηνιφγεζεο Κχθινπ Εσήο SimaPro5.1 θαζψο θαη 

ηεο κεζνδνινγίαο εθηίκεζεο επηπηψζεσλ Eco-Indicator-99, γίλεηαη κηα Αμηνιφγεζε ηνπ 

Κχθινπ Εσήο (ΑΚΕ) ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ γηα ηελ παξαγσγή ησλ πξντφλησλ ηνπ 

(RDF, Compost, ζηζεξνχρα αλαθχθισζεο) ψζηε λα αμηνινγεζεί  ε πεξηβαιινληηθή 

επηβάξπλζε πνπ πξνθαιείηαη απφ ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ, θαζψο θαη λα γίλεη κία 

ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ απφ ηελ εθαξκνγή ηξηψλ (3) άιισλ 

ελαιιαθηηθψλ ΢ελαξίσλ ιεηηνπξγίαο, ψζηε λα βξεζεί ην θηιηθφηεξν πεξηβαιινληηθά θαη 

λα βειηησζεί φζνλ ην δπλαηφλ ε πθηζηάκελε ιεηηνπξγία.  

2 ΔΙΑΦΕΙΡΙ΢Η Α΢ΣΙΚΨΝ ΢ΣΕΡΕΨΝ ΑΠΟΒΛΗΣΨΝ: ΟΡΙ΢ΜΟΙ 

ΠΟΛΙΣΙΚΕ΢ ΚΑΙ ΘΕ΢ΜΙΚΟ ΠΛΑΙ΢ΙΟ 

2.1 Αςτικϊ ΢τερεϊ Απόβλητα 
΢ηνλ Δπξσπατθφ Καηάινγν Απνβιήησλ (European Waste Catalogue -EWC) 

δίλεηαη έλαο ιεπηνκεξήο νξηζκφο ησλ αζηηθψλ απνβιήησλ (EWC 2000/532/EK). Ζ 

θαηεγνξία απνβιήησλ 20 00 00 “Γεκνηηθά απφβιεηα απφ θαηνηθίεο θαη παξφκνηα απφ 

βηνηερλίεο, εκπφξην, γεσξγία, βηνκεραλίεο θαη ηδξχκαηα πεξηιακβαλνκέλσλ θιαζκάησλ 

ρσξηζηά ζπιιερζέλησλ” απνηειείηαη απφ: 

20 01: Υσξηζηά ζπιιερζέληα θιάζκαηα απνβιήησλ: ραξηί θαη ραξηφλη, γπαιί, 

κηθξά πιαζηηθά, άιια πιαζηηθά, κηθξά κέηαιια, άιια κέηαιια, μχιν, νξγαληθά 

απφβιεηα θνπδίλαο, ξνχρα, πθάζκαηα, δηάθνξνη ηχπνη επηθηλδχλσλ απνβιήησλ 

(δηαιχηεο, νμέα, θπηνθάξκαθα, θ.ιπ.). 

20 02: Απφβιεηα θήπσλ θαη πάξθσλ: απφβιεηα δπλάκελα λα ιηπαζκαηνπνηεζνχλ, 

ρψκα θαη πέηξεο θαη άιια κε δπλάκελα λα ιηπαζκαηνπνηεζνχλ απφβιεηα. 
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20 03: Άιια δεκνηηθά απφβιεηα: αλάκεηθηα δεκνηηθά απφβιεηα, απφβιεηα απφ 

αγνξέο, ππνιείκκαηα απφ ηνλ θαζαξηζκφ δξφκσλ θαη ιάζπε ζεπηηθήο δεμακελήο. 

Δπηπξφζζεηα, ζηελ θαηεγνξία 15 00 00 “΢πζθεπαζίεο – απνξξνθεηηθά πιηθά, 

πθάζκαηα ζθνππίζκαηνο, πιηθά θίιηξσλ θαη πξνζηαηεπηηθφο ξνπρηζκφο (κε 

πξνδηαγξαθφκελνο άιισο)”, ε ππνθαηεγνξία 15 01 αθνξά ηηο ζπζθεπαζίεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ρσξηζηά ζπιιερζέλησλ δεκνηηθψλ απνβιήησλ ζπζθεπαζηψλ. 

Απηά πεξηιακβάλνπλ ηα αθφινπζα απφβιεηα ζπζθεπαζηψλ: ραξηί θαη ραξηφλη, πιαζηηθφ, 

μχιν, κέηαιιν, ζπλζεηηθά, κεηθηέο ζπζθεπαζίεο, γπαιί, πθάζκαηα θαη ζπζθεπαζίεο 

επηθηλδχλσλ νπζηψλ. 

Ο νξηζκφο ησλ νηθηαθψλ απνβιήησλ πνηθίιιεη απφ ρψξα ζε ρψξα. Ο Δπξσπατθφο 

Οξγαληζκφο Πεξηβάιινληνο (European Environment Agency - ΔΔΑ) νξίδεη ηα νηθηαθά 

απφβιεηα σο ζηεξεά απφβιεηα πνπ απνηεινχληαη απφ ηα απνξξίκκαηα ηα νπνία 

παξάγνληαη απφ ηα λνηθνθπξηά (ΔΔΑ 2003a). Σα παξφκνηα κε ηα νηθηαθά απφβιεηα είλαη 

εθείλα πνπ πξνέξρνληαη απφ άιιεο πεγέο παξά απφ ηελ νηθνγέλεηα, φπσο γξαθεία θαη 

θαηαζηήκαηα, θαη ζπιιέγνληαη θαη δηαηίζεληαη κε ηνλ ίδην ηξφπν φπσο ηα νηθηαθά 

απφβιεηα. 

2.2 Διαχεύριςη Αςτικών ΢τερεών Αποβλότων 

2.2.1 Τπϊρχουςεσ Σεχνικϋσ 

΢πζηήκαηα ρσξηζηήο απνθνκηδήο 

Σα ζπζηήκαηα ρσξηζηήο απνθνκηδήο ιεηηνπξγνχλ κε επηηπρία ζε πνιιέο ρψξεο, θαη 

ηδίσο ε απνθνκηδή ησλ πξάζηλσλ απνβιήησλ. Σα απνξξίκκαηα ησλ καγεηξείσλ 

ζπιιέγνληαη θαη ππνβάιινληαη ζε επεμεξγαζία πην ζπρλά καδί κε ηα αλάκεηθηα αζηηθά 

απνξξίκκαηα. Αλάκεζα ζηα νθέιε ηεο ρσξηζηήο απνθνκηδήο είλαη φηη ηα 

βηναπνηθνδνκήζηκα απφβιεηα δελ θαηαιήγνπλ ζηελ πγεηνλνκηθή ηαθή, κε απνηέιεζκα 

λα απμάλεηαη ε ζεξκνγφλνο αμία ησλ αλάκεηθησλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ πνπ απνκέλνπλ 

θαη λα παξάγεηαη θαζαξφηεξν θιάζκα βηνινγηθψλ απνβιήησλ, ην νπνίν επηηξέπεη ηελ 

παξαγσγή θαιχηεξεο πνηφηεηαο πξντφληνο ιηπαζκαηνπνίεζεο θαη δηεπθνιχλεη ηελ 

παξαγσγή βηναεξίνπ. Ζ ρσξηζηή απνθνκηδή βηνινγηθψλ απνβιήησλ αλακέλεηαη φηη ζα 

δηεπθνιχλεη επίζεο θαη άιιεο κνξθέο αλαθχθισζεο πνπ πηζαλφλ ζα εκθαληζζνχλ ζηελ 

αγνξά ζην εγγχο κέιινλ (π.ρ. παξαγσγή ρεκηθψλ νπζηψλ ζε βηνδηπιηζηήξηα).  

Ζ πγεηνλνκηθή ηαθή,  

Αλ θαη είλαη ε ρεηξφηεξε ιχζε κε βάζε ηελ ηεξάξρεζε ησλ απνβιήησλ, 

εμαθνινπζεί λα είλαη ε πιένλ ρξεζηκνπνηνχκελε κέζνδνο δηάζεζεο ησλ αλάκεηθησλ 

αζηηθψλ απνξξηκκάησλ ζηελ ΔΔ. Οη ρψξνη πγεηνλνκηθήο ηαθήο πξέπεη λα 

θαηαζθεπάδνληαη θαη λα ιεηηνπξγνχλ ζχκθσλα κε ηελ θνηλνηηθή νδεγία γηα ηελ 

πγεηνλνκηθή ηαθή ησλ απνβιήησλ (ζηεγαλνπνηεκέλα θξάγκαηα, εμνπιηζκφο δέζκεπζεο 
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κεζαλίνπ), ψζηε λα απνθεχγνληαη νη δεκίεο ζην πεξηβάιινλ απφ ηελ παξαγσγή κεζαλίνπ 

θαη ιπκάησλ. 

Απνηέθξσζε 

Σα βηνινγηθά απφβιεηα ζπλήζσο θαίγνληαη φηαλ είλαη αλακεκεηγκέλα κε 

αλάκεηθηα αζηηθά απφβιεηα. Αλάινγα κε ηελ ελεξγεηαθή ηεο απφδνζε ε απνηέθξσζε 

κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ελεξγεηαθή αλάθηεζε ή σο δηάζεζε. Δπεηδή ε απφδνζε ηεο 

απνηέθξσζεο είλαη πεξηνξηζκέλε ιφγσ ησλ πγξψλ βηνινγηθψλ απνβιήησλ, είλαη ζθφπηκν 

λα αθαηξνχληαη απηά απφ ηα αζηηθά απφβιεηα Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ηα βηνινγηθά 

απόβιεηα πνπ ππνβάιινληαη ζε απνηέθξσζε ζεσξνύληαη σο νπδέηεξα σο πξνο ηνλ 

άλζξαθα «αλαλεώζηκα» θαύζηκα ππφ ηελ έλλνηα ηεο νδεγίαο γηα ηελ ειεθηξνπαξαγσγή 

απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ηεο νδεγίαο πνπ πξνηείλεηαη γηα ηελ πξνψζεζε ηεο 

ρξήζεο ηεο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο (νδεγία γηα ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο). 

Ζ βηνινγηθή επεμεξγαζία (ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ιηπαζκαηνπνίεζεο θαη ηεο 

αλαεξόβηαο δύκσζεο)  

Δίλαη δπλαηφλ λα ραξαθηεξηζζεί αλαθχθισζε φηαλ ην πξντφλ ιηπαζκαηνπνίεζεο (ή 

ην πξντφλ δχκσζεο) αλακεηγλχεηαη κε ην ρψκα ή φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή 

κέζσλ θαιιηέξγεηαο. ΢ηελ αληίζεηε πεξίπησζε, πξέπεη λα ραξαθηεξίδεηαη 

πξνεπεμεξγαζία πξηλ ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή ή ηελ απνηέθξσζε. Δπηπιένλ, ε αλαεξφβηα 

δχκσζε (γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο) πξέπεη λα εθιακβάλεηαη σο αλάθηεζε ελέξγεηαο. 

Ζ ιηπαζκαηνπνίεζε είλαη ε ζπλεζέζηεξε ιχζε βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο (ην 95% 

πεξίπνπ ησλ ζπλήζσλ δξαζηεξηνηήησλ βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο). Αξκφδεη πεξηζζφηεξν 

γηα ηα πξάζηλα απφβιεηα θαη ηα μπιψδε πιηθά. Τπάξρνπλ δηάθνξεο κέζνδνη, απφ ηηο 

νπνίεο νη «θιεηζηέο» είλαη κελ νη πην δαπαλεξέο αιιά απαηηνχλ ιηγφηεξν ρψξν θαη είλαη 

ηαρχηεξεο θαη απζηεξφηεξεο απφ άπνςε ειέγρνπ ησλ εθπνκπψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηηο 

αληίζηνηρεο δηεξγαζίεο (νζκέο, βηναεξνιχκαηα). 

Ζ αλαεξφβηα δχκσζε αξκφδεη εηδηθά γηα ηελ επεμεξγαζία πγξψλ βηνινγηθψλ 

απνβιήησλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ ιίπνπο (π.ρ. απφβιεηα καγεηξείσλ). Παξάγεη 

κείγκα αεξίσλ (θπξίσο κεζάλην - 50 έσο 75% - θαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα) κέζα ζε 

ειεγρφκελνπο αληηδξαζηήξεο.  

Σν βηναέξην κπνξεί λα πεξηνξίζεη ηηο εθπνκπέο ζεξκνθεπηαθψλ αεξίσλ ζε 

αμηνζεκείσην βαζκφ, εάλ ρξεζηκνπνηεζεί σο βηνθαχζηκν ζηηο κεηαθνξέο ή εάλ 

δηνρεηεπζεί απεπζείαο ζην δίθηπν δηαλνκήο αεξίνπ. Ζ ρξήζε ηνπ σο βηνθαχζηκν κπνξεί 

λα επηθέξεη ζεκαληηθή κείσζε ησλ εθπνκπψλ ζεξκνθεπηαθψλ αεξίσλ, κε απνηέιεζκα ην 

βηναέξην λα έρεη θαζαξφ πιενλέθηεκα έλαληη άιισλ κεηαθνξηθψλ θαπζίκσλ. 
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Σν ππφιεηκκα ηεο δηεξγαζίαο, ηα πξντφληα δχκσζεο, κπνξνχλ λα 

ιηπαζκαηνπνηεζνχλ θαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα παξεκθεξείο ζθνπνχο κε ην πξντφλ 

ιηπαζκαηνπνίεζεο, βειηηψλνληαο έηζη ηε ζπλνιηθή αλάθηεζε πφξσλ απφ ηα απφβιεηα.  

 

Ζ κεραληθή-βηνινγηθή επεμεξγαζία  

΢πλίζηαηαη ζε ηερληθέο πνπ ζπλδπάδνπλ ηε βηνινγηθή επεμεξγαζία κε ηε κεραληθή 

επεμεξγαζία (δηαινγή). Ο φξνο αθνξά κφλνλ ηελ πξνεπεμεξγαζία ησλ αλάκεηθησλ 

απνβιήησλ κε ζθνπφ ηελ παξαγσγή είηε ζηαζεξφηεξνπ πξντφληνο κε πξννξηζκφ ηελ 

πγεηνλνκηθή ηαθή είηε πξντφληνο κε βειηησκέλεο ηδηφηεηεο θαχζεο. Χζηφζν, ε κεραληθή-

βηνινγηθή επεμεξγαζία ζηελ νπνία ρξεζηκνπνηείηαη αλαεξφβηα δχκσζε παξάγεη βηναέξην 

θαη, επνκέλσο, κπνξεί λα είλαη επίζεο δηαδηθαζία αλάθηεζεο ελέξγεηαο. Σα θαχζηκα 

απφβιεηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε δηεξγαζία κεραληθή-βηνινγηθή επεμεξγαζία είλαη 

δπλαηφλ λα ππνβιεζνχλ ζε πεξαηηέξσ απνηέθξσζε ιφγσ ηνπ δπλακηθνχ ηνπο ζηελ 

αλάθηεζε ελέξγεηαο. 

2.3 Ευρωπαώκό Πολιτικό και Θεςμικό Πλαύςιο για τα Α΢Α 

2.3.1 Ευρωπαώκό Πολιτικό για την Διαχεύριςη των Α΢Α (Πρϊςινη Βύβλοσ)- 

΢ηόρνη ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ ζύκθσλα κε ηελ Δπξσπατθή 

πνιηηηθή γηα ηα απόβιεηα 

Παξά ηα θξηηήξηα πεξηβαιινληηθήο βησζηκφηεηαο, ηα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο Α΢Α 

πξέπεη λα ζπκκνξθψλνληαη κε ηηο γεληθέο απαηηήζεηο ηεο Δπξσπατθήο πνιηηηθήο γηα ηα 

απφβιεηα. Γηα ην ζρεδηαζκφ ηεο δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ ζε δεκνηηθφ επίπεδν νη 

πεξηζζφηεξν ζρεηηθέο νδεγίεο είλαη νη Οδεγίεο Πιαίζην γηα ηα απφβιεηα θαη ηα 

επηθίλδπλα απφβιεηα (Οδεγίεο 75/442/ΔΟΚ θαη 91/689/ΔΟΚ ηνπ ΢πκβνπιίνπ ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο) θαη ε Κνηλνηηθή ΢ηξαηεγηθή γηα ηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ 

(European Council Resolution: COM (96) 399 final), θαζψο επίζεο θαη νη νδεγίεο γηα ηηο 

ζπζθεπαζίεο θαη ηα απφβιεηα ζπζθεπαζηψλ (Οδεγίεο 94/62/ΔΚ θαη 2004/12/ΔΚ ηνπ 

Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ ΢πκβνπιίνπ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο), ηελ 

πγεηνλνκηθή ηαθή ησλ απνβιήησλ (Οδεγία 99/31/ΔΚ ηνπ ΢πκβνπιίνπ ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο) θαη ηα απφβιεηα ειεθηξηθνχ θαη ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ (Οδεγία 

2002/96/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ ΢πκβνπιίνπ ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο). Γηα ην ζρεδηαζκφ λέσλ εγθαηαζηάζεσλ δηαρείξηζεο απνβιήησλ, νδεγίεο γηα 

ηελ απνηέθξσζε θαη ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή (Οδεγίεο 2000/76/ΔΚ θαη 99/31/ΔΚ ηνπ 

Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ θαη ηνπ ΢πκβνπιίνπ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, αληίζηνηρα) 

εθαξκφδνληαη. 

Οη θχξηνη ζηφρνη ηεο Οδεγίαο Πιαίζην γηα ηα απφβιεηα (75/442/ΔΟΚ) θαη ηεο 

ζηξαηεγηθήο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο γηα ηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ φζνλ αθνξά ην 



[] 
 

15 

ζρεδηαζκφ ηεο δηαρείξηζεο ησλ Α΢Α κπνξνχλ λα ζπλνςηζηνχλ σο εμήο (ETC-WMF 

2003): 

 γηα λα εμαζθαιηζηεί ε δηαηήξεζε ηεο θχζεο θαη ησλ πφξσλ, ε παξαγσγή 

απνβιήησλ πξέπεη λα ειαρηζηνπνηεζεί θαη λα απνθεπρζεί φπνπ είλαη 

δπλαηφλ (αξρή πξφιεςεο), 

 λα εμαζθαιηζηεί κηα κείσζε ησλ επηπηψζεσλ ησλ απνβιήησλ ζηελ 

αλζξψπηλε πγεία θαη ην πεξηβάιινλ, ηδηαίηεξα λα κεησζνχλ νη επηθίλδπλεο 

νπζίεο ζηα απφβιεηα κέζσ ηεο αξρήο ηεο πξφιεςεο, 

 λα θαζηεξσζεί κηα νινθιεξσκέλε θαη επαξθήο ππνδνκή κε ηελ ίδξπζε ελφο 

νινθιεξσκέλνπ θαη επαξθνχο δηθηχνπ εγθαηαζηάζεσλ δηάζεζεο 

βαζηζκέλσλ ζηελ αξρή ηεο εγγχηεηαο θαη ηεο απηάξθεηαο, 

 λα εθαξκνζηεί κηα ηεξαξρία ησλ δηαδηθαζηψλ δηαρείξηζεο απνβιήησλ, ε 

νπνία δίλεη ζηελ πξφιεςε απνβιήησλ ηε κεγαιχηεξε πξνηεξαηφηεηα, 

αθνινπζνχκελε απφ ηελ αλαθχθισζε θαη άιια είδε αλάθηεζεο θαη ηελ 

πγεηνλνκηθή ηαθή σο ηε ιηγφηεξν επλντθή επηινγή. Ζ νδεγία γηα ηα 

επηθίλδπλα απφβιεηα νξίδεη ηελ αλάπηπμε ζρεδίσλ δηαρείξηζεο γηα ηε 

δηαρείξηζε ησλ επηθηλδχλσλ απνβιήησλ. 

Οη νδεγίεο γηα ηηο ζπζθεπαζίεο θαη ηα απφβιεηα ησλ ζπζθεπαζηψλ, ηελ 

πγεηνλνκηθή ηαθή θαη ηα ΑΖΖΔ θαζνξίδνπλ ζπγθεθξηκέλνπο (πνζνηηθνχο) ζηφρνπο νη 

νπνίνη πξέπεη λα εθπιεξσζνχλ απφ ηα θξάηε-κέιε: 

 στόχοι ανάκτησης και ανακύκλωσης 

συσκευασιών, 

 στόχοι για την εκτροπή των 

βιοαποικοδομήσιμων αποβλήτων από την 

υγειονομική ταφή, 

 συλλογή και στόχοι ανάκτησης αποβλήτων 

ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού 

εξοπλισμού (ΑΗΗΕ). 

2.3.1.1 Άξονεσ πολιτικήσ τησ ΕΕ (από Μελέτη ομάδα εργαςίασ ΙΣΑ) 

Ζ πνιηηηθή ηεο ΔΔ γηα ηα απφβιεηα ζηεξίδεηαη ζε κηα έλλνηα πνπ είλαη γλσζηή σο 

ηεξαξρία δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ, κε βάζε ηελ νπνία νη δηάθνξεο ελαιιαθηηθέο 

επηινγέο δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ ραξαθηεξίδνληαη απφ «βέιηηζηεο» σο «ρείξηζηεο» 

απφ πεξηβαιινληηθήο ζθνπηάο. Οη επηινγέο απηέο είλαη: 

1. Καη‟ αξράο, πξφιεςε ηεο δεκηνπξγίαο απνβιήησλ 
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2. Δπαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ πξντφληνο 

3. Αλαθχθισζε ή ιηπαζκαηνπνίεζε ηνπ πξντφληνο 

4. Αλάθηεζε ηεο ελέξγεηαο κέζσ απνηέθξσζεο 

5. Γηάζεζε ζε ρψξν πγεηνλνκηθήο ηαθήο 

Χζηφζν, ε ηεξάξρεζε ησλ απνβιήησλ δελ πξέπεη λα αληηκεησπίδεηαη σο απφιπηνο 

θαλφλαο, δεδνκέλνπ ηδίσο φηη δηαθνξεηηθέο κέζνδνη επεμεξγαζίαο ησλ απνβιήησλ κπνξεί 

λα έρνπλ δηαθνξεηηθέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Έηζη, αλ θάπνηα ελαιιαθηηθή 

επηινγή δηαρείξηζεο απνβιήησλ, πνπ βξίζθεηαη θαλνληθά ζε ρακειφηεξε ζέζε ηεο 

ηεξάξρεζεο, πξνθαιεί ιηγφηεξεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ζε θάπνηα ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε, πξέπεη θαη λα εθαξκφδεηαη. Ζ εηζαγσγή ηεο λέαο έλλνηαο ηνπ «θχθινπ δσήο» 

έρεη σο ζηφρν λα εμαζθαιίζεη φηη επηιέγεηαη ε βέιηηζηε απφ πεξηβαιινληηθήο ζθνπηάο 

ελαιιαθηηθή επηινγή ζε θάζε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε. 

Ο θχξηνο ζηφρνο ηεο ζηξαηεγηθήο είλαη λα κεηαηξέςεη ηελ Δπξψπε ζε θνηλσλία ηεο 

αλαθχθισζεο, ε νπνία λα επηδηψθεη λα πξνιάβεη ηε δεκηνπξγία απνβιήησλ θαη, ζηηο 

πεξηπηψζεηο πνπ δελ ην κπνξεί, λα ηα ρξεζηκνπνηεί σο πφξν. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε 

ζεκαηηθή ζηξαηεγηθή απνβιέπεη ζηα εμήο: 

1. ΢ηε κείσζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ 

Ζ πνιηηηθή γηα ηα απφβιεηα ζα εζηηαζζεί ζηηο ζεκαληηθέο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο θαη ζηε βειηίσζε ηνπ ηξφπνπ θαηά ηνλ νπνίν ρξεζηκνπνηνχκε ηνπο πφξνπο, 

κέζσ ηεο εηζαγσγήο ηεο πξνζέγγηζεο κε βάζε ηνλ θχθιν δσήο ζηελ πνιηηηθή γηα ηα 

απφβιεηα. 

2. ΢ηελ πξνψζεζε ηεο πξφιεςεο ηεο δεκηνπξγίαο απνβιήησλ 

Θα απαηηεζεί απφ ηα θξάηε κέιε ηεο ΔΔ λα εθπνλεζνχλ ππνρξεσηηθά εζληθά 

πξνγξάκκαηα πξφιεςεο ηεο δεκηνπξγίαο απνβιήησλ, ηα νπνία ιακβάλνπλ ππφςε ηελ 

πνηθηιία ησλ ζπλζεθψλ ζε εζληθφ, πεξηθεξεηαθφ θαη ηνπηθφ επίπεδν θαη ηα νπνία πξέπεη 

λα νινθιεξσζνχλ ηξία ρξφληα κεηά ηελ έλαξμε ηζρχνο ηεο αλαζεσξεκέλεο νδεγίαο 

πιαίζην. Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξεηαη φηη εθεμήο ηα δηαρεηξηζηηθά ζρέδηα ησλ ζηεξεψλ 

απνβιήησλ ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ κέηξα α. γηα κείσζε ησλ απνβιήησλ θαη ηεο 

επηθηλδπλφηεηαο απηψλ θαηά ηελ παξαγσγή πξντφλησλ, β. γηα κείσζε ησλ απνβιήησλ 

θαηά ηε θάζε θαηαλάισζεο ησλ πξντφλησλ γ. γηα αλαθχθισζε - αλάθηεζε πιηθψλ θαη 

ελέξγεηαο απφ ηα παξαγφκελα απφβιεηα θαη αζθαιή δηάζεζε ησλ ππνιεηκκάησλ 

3. ΢ηελ ελίζρπζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ αλαθχθισζεο 

Πξνβιέπεηαη ε βειηίσζε ηεο αγνξάο ηεο αλαθχθισζεο κε ηε ζέζπηζε 

πεξηβαιινληηθψλ πξνηχπσλ πνπ πξνζδηνξίδνπλ ππφ πνίνπο φξνπο νξηζκέλα 

αλαθπθισκέλα απφβιεηα δελ ζεσξνχληαη πιένλ απφβιεηα, αιιά πςειήο πνηφηεηαο 

δεπηεξνγελή πιηθά. Σα παξαπάλσ ζα εθαξκνζηνχλ θαη ζηα βηναπνηθνδνκήζηκα 
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απφβιεηα. Ζ θαηεχζπλζε απηή αλακέλεηαη λα εληζρχζεη δξαζηηθά ην εκπφξην 

δεπηεξνγελψλ πξντφλησλ επεμεξγαζίαο ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ, δίλνληαο κεγαιχηεξα 

πεξηζψξηα βησζηκφηεηαο ζηελ αλαθχθισζε θαη αλάθηεζε πιηθψλ. 

Παξάιιεια, ζα πξνσζεζεί ε ρξήζε απφ ηα θξάηε κέιε νηθνλνκηθψλ κέζσλ, φπσο 

θφξσλ γηα ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή, ψζηε λα πξνσζεζνχλ άιινη ηξφπνη δηαρείξηζεο ησλ 

απνβιήησλ θαη πξνγξάκκαηα ηνπ ηχπνπ «φπνηνο δεκηνπξγεί απφβιεηα πιεξψλεη», γηα λα 

ελζαξξπλζνχλ νη πνιίηεο λα ζπκκεηάζρνπλ ζε πξνγξάκκαηα αλαθχθισζεο. 

4. ΢ηνλ εθζπγρξνληζκφ θαη ζηελ απινπνίεζε ηεο λνκνζεζίαο γηα ηα απφβιεηα 

Απηφ ζα επηηεπρζεί κε απνζαθήληζε ησλ νξηζκψλ, εμνξζνινγηζκφ ησλ δηαηάμεσλ 

θαη ζπγρψλεπζε ζην θείκελν ηεο νδεγίαο-πιαίζην γηα ηα απφβιεηα νιφθιεξεο ηεο 

νδεγίαο γηα ηα επηθίλδπλα απφβιεηα θαη κέξνπο ηεο νδεγίαο γηα ηα ρξεζηκνπνηεκέλα 

νξπθηέιαηα. Θα απνζαθεληζηεί επίζεο φηη γηα ηηο βηνκεραλίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

απφβιεηα δελ ρξεηάδνληαη δχν μερσξηζηέο άδεηεο, κία κε βάζε ηελ λνκνζεζία γηα ηα 

απφβιεηα θαη κία κε βάζε ηελ νδεγία γηα ηελ νινθιεξσκέλε πξφιεςε θαη έιεγρν ηεο 

ξχπαλζεο (ΟΠΔΡ) (Οδεγία 96/61/ΔΚ) 

5. ΢ηε βειηίσζε ηεο εθαξκνγήο ησλ λνκνζεηηθψλ πξάμεσλ 

 

2.3.2 Εθνικό θεςμικό Πλαύςιο για τη Διαχεύριςη των Α΢Α 

΢ηνλ Πίλαθα 2-1 πνπ αθνινπζεί ζπλνςίδεηαη ην βαζηθφ ζεζκηθφ πιαίζην γηα ηε 

δηαρείξηζε ησλ Α΢Α ζηελ Διιάδα. 

Ξίλαθαο 2-1: βαζηθό ζεζκηθό πιαίζην γηα ηε δηαρείξηζε ηωλ ΑΠΑ ζηελ Διιάδα 

Ννκνζεζία ΢ηνηρεία Δλδηαθέξνληνο 
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ΚΤΑ 50910/2727  Δζληθφο ΢ρεδηαζκφο δηαρείξηζεο ΢ηεξεψλ Απνβιήησλ 

 Καζνξηζκφο Φνξέσλ δηαρείξηζεο θαη ησλ 
ππνρξεψζεψλ ηνπο 

 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο γηα ηε ζχληαμε ησλ 
πεξηθεξεηαθψλ ζρεδίσλ δηαρείξηζεο ζηεξεψλ 
απνβιήησλ 

 ΢ηφρνη γηα βηναπνηθνδνκήζηκα, ειαζηηθά, ιάζπεο 
ΔΔΛ, θιπ. 

 Καηάινγνο Απνβιήησλ 

 Κσδηθνπνίεζε ησλ εξγαζηψλ δηάζεζεο θαη 
αμηνπνίεζεο 

 Τπνρξεψζεηο γηα ηελ παξαθνινχζεζε ηεο πξνφδνπ θαη 
ηελ ελεκέξσζε ησλ αξκφδησλ αξρψλ 

ΚΤΑ 29407/3508  Καηεγνξίεο ρψξσλ πγεηνλνκηθήο ηαθήο 

 Απνδεθηά/ κε απνδεθηά απφβιεηα θαηά θαηεγνξία 
ρψξνπ πγεηνλνκηθήο ηαθήο 

 Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο αλά θαηεγνξία ρψξνπ 
πγεηνλνκηθήο ηαθήο 

 Διάρηζηεο πιεξνθνξίεο πνπ απαηηνχληαη γηα αίηεζε 
άδεηαο γηα ΥΤΣ 

 Γαπάλεο ηαθήο πνπ πξέπεη λα θαιχπηνληαη απφ ην 
ηέινο ρξήζεο 

 Γηαδηθαζίεο απνδνρήο απνβιήησλ 

 Γηαδηθαζίεο ειέγρνπ θαη παξαθνινχζεζεο θαηά ηε 
θάζε ιεηηνπξγίαο 

 Γηαδηθαζία παχζεο ιεηηνπξγίαο θαη κεηέπεηηα 
θξνληίδαο 

 Αλαθνξά ζηνπο πθηζηάκελνπο ΥΤΣΑ, γηα ηνπο 
νπνίνπο νξίδνληαη ζπγθεθξηκέλεο πξνζεζκίεο ιήςεο 
κέηξσλ δηεπζέηεζεο 

 Σίζεληαη ζηφρνη γηα ηε κείσζε ηνπ βηναπνδνκήζηκνπ 
θιάζκαηνο ησλ απνβιήησλ πνπ θαηαιήγεη ζε ΥΤΣ 
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ΚΤΑ 114218/1997  Σερληθέο πξνδηαγξαθέο ζπιινγήο, πξνζσξηλήο 
απνζήθεπζεο θαη κεηαθνξάο ζηεξεψλ απνβιήησλ 

 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο κεηαθφξησζεο ζηεξεψλ 
απνβιήησλ 

 Όξνπο θαη θξηηήξηα θαηαιιειφηεηαο θαη επηινγήο 
ζέζεσλ εγθαηάζηαζεο δηαρείξηζεο απνβιήησλ 

 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο γηα ζπζηήκαηα δηαινγήο ζηελ 
πεγή 

 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο γηα ηνπο ρψξνπο πγεηνλνκηθήο 
ηαθήο απνβιήησλ 

 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο γηα ηνπο ρψξνπο πγεηνλνκηθήο 
ηαθήο αδξαλψλ απνβιήησλ 

 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο γηα ηηο εγθαηαζηάζεηο 
κεραληθήο δηαινγήο θαη Κνκπνζηνπνίεζεο 

 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο 
ζηεξεψλ απνβιήησλ 

 Σερληθέο πξνδηαγξαθέο δηαρείξηζεο ηιχσλ απφ ηελ 
επεμεξγαζία πγξψλ αζηηθψλ απνβιήησλ 

 Πεξηγξαθή γεληθψλ πξνγξακκάησλ δηαρείξηζεο 
ζηεξεψλ απνβιήησλ 

ΚΤΑ 4661/232  Σερληθέο πξνδηαγξαθέο γηα ρψξνπο πγεηνλνκηθήο ηαθήο 
κηθξήο δπλακηθφηεηαο (ζε λεζηά ή απνκνλσκέλνπο 
νηθηζκνχο) κε δπλακηθφηεηα έσο 1.000 ηφλνπο εηεζίσο 
ή ζπλνιηθή δπλακηθφηεηα 15.000 ηφλσλ νη νπνίνη 
αλήθνπλ ηαπηφρξνλα ζηνλ θαηάινγν ηνπ ΤΠΔΥΩΓΔ 
(απφθαζε ηεο 10/11/2005). 

 Μεζνδνινγία εθηίκεζεο θηλδχλσλ γηα ηελ επηινγή ησλ 
απαηηνχκελσλ ηερληθψλ κέηξσλ 
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ΚΤΑ Ζ.Π. 13588/725 

 

 Οξηζκφο ηων «επικίνδςνων» αποβλήηων 

 Αξρέο θαη ζηφρνη ηεο δηαρείξηζεο ησλ Δπηθηλδχλσλ 
Απνβιήησλ, 

 Δζληθφο ΢ρεδηαζκφο θαη Γεληθέο Σερληθέο 
Πξνδηαγξαθέο Γηαρείξηζεο 

 Υαξαθηεξηζκφο απνβιήησλ θαη ΢χζηαζε 
Δπηζηεκνληθήο Δπηηξνπήο γηα ην ραξαθηεξηζκφ ελφο 
απνβιήηνπ σο «επηθίλδπλν» 

 Δμπγίαλζε ή/θαη απνθαηάζηαζε ρψξσλ θαη Οξηζηηθή 
παχζε ιεηηνπξγίαο εγθαηαζηάζεσλ ή ρψξσλ 
δηαρείξηζεο επηθηλδχλσλ απνβιήησλ 

 Τπνρξεψζεηο ηνπ θαηφρνπ επηθηλδχλσλ απνβιήησλ 

 Τπνρξεψζεηο παξαγσγψλ θαη θνξέσλ δηαρείξηζεο 
επηθίλδπλσλ απνβιήησλ 

 Δμπγίαλζε - απνθαηάζηαζε ρψξσλ ξππαζκέλσλ απφ 
επηθίλδπλα απφβιεηα 

 Διέγρνπο απφ αξκφδηεο ππεξεζίεο 

 Γηαδηθαζίεο ελεκέξσζεο ηνπ ΤΠΔΥΧΓΔ 
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ΔΗΓΗΚΑ ΡΔΤΜΑΣΑ 

ΑΠΟΒΛΖΣΧΝ 

 

 Νφκνο 2939/2001, ΦΔΚ 179Α/2001, ζρεηηθά κε ηηο 
ζπζθεπαζίεο θαη ηελ ελαιιαθηηθή δηαρείξηζε ησλ 
ζπζθεπαζηψλ θαη άιισλ πξντφλησλ, ίδξπζε Δζληθνχ 
Οξγαληζκνχ Δλαιιαθηηθήο Γηαρείξηζεο ΢πζθεπαζηψλ 
θαη Άιισλ Πξντφλησλ (ΔΟΔΓ΢ΑΠ) 

 Π.Γ 115/2004 ζρεηηθά κε ηα κέηξα, φξνπο θαη 
πξφγξακκα γηα ηελ ελαιιαθηηθή δηαρείξηζε ησλ 
ρξεζηκνπνηεκέλσλ Ζιεθηξηθψλ ΢ηειψλ θαη 
΢πζζσξεπηψλ. 

 Π.Γ 109/2004 γηα ηελ ελαιιαθηηθή δηαρείξηζε ησλ 
κεηαρεηξηζκέλσλ ειαζηηθψλ ησλ νρεκάησλ. 

 Π.Γ 116/2004 (ΦΔΚ 81A / 5.3.2004) αλαθνξηθά κε ηα 
κέηξα, ηνπο φξνπο θαη ην πξφγξακκα γηα ηελ 
ελαιιαθηηθή δηαρείξηζε ησλ ΟΣΚΕ, ησλ 
ρξεζηκνπνηεκέλσλ αληαιιαθηηθψλ ηνπο θαη ησλ 
απελεξγνπνηεκέλσλ θαηαιπηηθψλ κεηαηξνπέσλ. 

 Π.Γ 117/2004, ζρεηηθά κε ηα κέηξα θαη φξνπο γηα ηελ 
ελαιιαθηηθή δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ εηδψλ 
ειεθηξηθνχ θαη ειεθηξνληθνχ εμνπιηζκνχ θαη ηνλ 
πεξηνξηζκφ ηεο ρξήζεο νξηζκέλσλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ 
ζηα είδε απηά. Πξφγξακκα γηα ηελ ελαιιαθηηθή 
δηαρείξηζή ηνπο. 

 Π.Γ 82/2-3-2004, ζρεηηθά κε ηα κέηξα γηα ηε 
δηαρείξηζε θαη δηάζεζε ησλ απφβιεησλ ιηπαληηθψλ 
ειαίσλ. 

 Ζ θνηλνηηθή νδεγία 94/62 γηα ηηο ζπζθεπαζίεο θαη ηα 
απνξξίκκαηα ζπζθεπαζίαο. 

 Ζ ΚΤΑ 80568/4225/1991 (ΦΔΚ 641/7.8.91) 
αλαθνξηθά κε ηηο κεζφδνπο, φξνπο θαη πεξηνξηζκνχο 
γηα ηε ρξεζηκνπνίεζε ζηε γεσξγία ηεο ηιχνο πνπ 
πξνέξρεηαη απφ ηελ επεμεξγαζία νηθηαθψλ θαη αζηηθψλ 
ιπκάησλ 

 Ζ ΚΤΑ 7589/731/2000 (ΦΔΚ Β 514/11.4.00) ζρεηηθά 
κε ηνλ θαζνξηζκφο κέηξσλ θαη φξσλ γηα ηε δηαρείξηζε 
ησλ πνιπρισξνδηθαηλπιίσλ θαη ησλ 
πνιπρισξνηξηθαηλπιίσλ (PCB/PCT) 

 Ζ ΚΤΑ 18083/1098 Δ.103/ 2003 (ΦΔΚ Β 606/15.5.03) 
αλαθνξηθά κε ηα ζρέδηα δηάζεζεο /απνιχκαλζεο 
ζπζθεπψλ πνπ πεξηέρνπλ PCB -Γεληθέο θαηεπζχλζεηο 
γηα ηε ζπιινγή θαη κεηέπεηηα δηάζεζε ζπζθεπψλ θαη 
απνβιήησλ κε PCB, ζχκθσλα κε ην άξζξν 7 ηεο 
θνηλήο ππνπξγηθήο απφθαζεο 7589/731/2000 (Β‟ 514) 

 Ζ ΚΤΑ 37591/2031/2003 (ΦΔΚ Β1419/ 1.10.03) 
ζρεηηθά κε ηα κέηξα θαη φξνπο γηα ηε δηαρείξηζε 
ηαηξηθψλ απνβιήησλ απφ πγεηνλνκηθέο κνλάδεο. 
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Απφ φια ηα παξαπάλσ, ηδηαίηεξε κλεία αμίδεη λα γίλεη ζηελ ΚΤΑ 29407/3508 πνπ 

απνηειεί ηελ ελαξκφληζε ηνπ εζληθνχ πιαηζίνπ κε ηελ νδεγία 99/31 πεξί πγεηνλνκηθήο 

ηαθήο. 

΢ηελ ΚΤΑ απηή: 

 νξίδεηαη ν γεληθφο ζηφρνο, πνπ είλαη ν θαζνξηζκφο κέηξσλ, δηαδηθαζηψλ θαη 

θαηεπζχλζεσλ γηα ηελ θαηά ην δπλαηφλ πξφιεςε ή κείσζε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ θαη νπνηνπδήπνηε θηλδχλνπ πνπ πξνθχπηεη 

γηα ηελ πγεία ηνπ αλζξψπνπ απφ ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή ησλ απνβιήησλ, 

θαζ‟ φιν ηνλ θχθιν δσήο ηνπ Υψξνπ Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνβιήησλ 

(ΥΤΣΑ) 

 θαηεγνξηνπνηνχληαη νη ΥΤΣΑ αλάινγα κε ηα απφβιεηα πνπ ππνδέρνληαη 

(αδξαλή, επηθίλδπλα, κε επηθίλδπλα) 

 πεξηιακβάλνληαη ηα απνδεθηά απφβιεηα θαηά θαηεγνξία ρψξνπ 

πγεηνλνκηθήο ηαθήο 

 θαζνξίδνληαη ηα κε απνδεθηά απφβιεηα ζε ΥΤΣΑ θαη νη επεμεξγαζίεο ηνπο 

 ηίζεληαη φξνη θαη ζηφρνη γηα ηε κείσζε ηνπ βηναπνδνκήζηκνπ θιάζκαηνο 

ησλ απνβιήησλ πνπ θαηαιήγεη ζε ΥΤΣ αιιά θαη ηελ πξνεπεμεξγαζία ησλ 

απνβιήησλ πξηλ ηελ ηαθή 

 αλαθέξνληαη νη δαπάλεο ηαθήο πνπ πξέπεη λα θαιχπηνληαη απφ ηελ ηηκή 

πνπ ρξεψλεη ν θνξέαο εθκεηάιιεπζεο 

 θαηαγξάθνληαη νη δηαδηθαζίεο απνδνρήο απνβιήησλ 

 αλαιχνληαη νη δηαδηθαζίεο ειέγρνπ θαη παξαθνινχζεζεο θαηά ηε θάζε 

ιεηηνπξγίαο 

 γίλεηαη αλαθνξά ζηε δηαδηθαζία παχζεο ιεηηνπξγίαο θαη κεηέπεηηα 

θξνληίδαο 

 γίλεηαη αλαθνξά ζηνπο πθηζηάκελνπο ΥΤΣΑ, γηα ηνπο νπνίνπο νξίδνληαη 

ζπγθεθξηκέλεο πξνζεζκίεο ιήςεο κέηξσλ δηεπζέηεζήο ηνπο 

Πξέπεη λα ηνληζηεί ζην ζεκείν απηφ, φηη ε ΚΤΑ Ζ.Π. 29407 απνηειεί ίζσο ην 

πιένλ βαζηθφ θείκελν αλαθνξάο ζε θάζε δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ ηεο ζπλνιηθήο 

δηαρείξηζεο ησλ απνβιήησλ. Ζ δηαπίζησζε απηή εμεγείηαη εχθνια αλ θάπνηνο 

αλαινγηζηεί φηη ε εθαξκνγή ηεο ελ ιφγσ ΚΤΑ, φπσο ζα αλαιπζεί θαη ζηελ ζπλέρεηα: 

 Γεζκεχεη ηελ ρψξα ζε άκεζε εηζαγσγή ηερλνινγηψλ επεμεξγαζίαο 

απνβιήησλ 
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 Κάλεη πνιχ απζηεξφηεξνπο ηνπο θαλφλεο ιεηηνπξγίαο ησλ ΥΤΣΑ. 

 Δηζάγεη ζεκαληηθέο αιιαγέο ζηελ θνζηνιφγεζε ησλ παξερφκελσλ 

ππεξεζηψλ. 

 Απαηηεί ζεκαληηθή αλαβάζκηζε θαη κεηαζρεκαηηζκφ ησλ θνξέσλ 

δηαρείξηζεο. 

 Απαηηεί αιιαγέο ζηελ δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ θαη αδεηνδφηεζεο ησλ έξγσλ. 

Οη απαηηήζεηο πνπ απνξξένπλ απφ ηελ παξαπάλσ ζηνρνζεζία θαη θηινζνθία, 

νπζηαζηηθά θαηαδεηθλχνπλ φηη ν ΥΤΣΑ ζα εμαθνινπζήζεη λα ππάξρεη ζαλ ηξφπνο 

δηαρείξηζεο αιιά επεηδή ε κέζνδνο απηή είλαη ηειεπηαία ζηελ ηεξάξρεζε ησλ αξρψλ 

Γ΢Α, ζα πξέπεη λα θαηαζθεπάδνληαη φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξνη θαη πην ειεγρφκελνη 

ΥΤΣΑ. 

Οη πιένλ νπζηαζηηθέο ππνρξεψζεηο πνπ πξνθχπηνπλ πεξηιακβάλνπλ: 

Α. Σελ πινπνίεζε πξνγξακκάησλ επεμεξγαζίαο απνβιήησλ, κε ηελ έλλνηα πνπ 

απνδίδεηαη ζηνλ φξν «επεμεξγαζία» ζηελ ΚΤΑ Ζ.Π. 29407/3508, ζε φια ηα 

απφβιεηα πξηλ απηά νδεγεζνχλ πξνο πγεηνλνκηθή ηαθή. 

Β. Σελ δέζκεπζε γηα κία κέγηζηε πνζφηεηα ΒΑΑ πνπ επηηξέπεηαη λα νδεγείηαη ζε 

ρψξνπο ηαθήο, ε νπνία βαίλεη ζηαδηαθά κεηνχκελε κέρξη ην 2020. 

Γ. Σηο αιιαγέο πνπ πξνβιέπνληαη γηα ηνλ ζρεδηαζκφ, ηελ θαηαζθεπή, αδεηνδφηεζε 

θαη ηελ ιεηηνπξγία ησλ ΥΤΣΑ 

Γ. Σηο αιιαγέο ζηελ θνζηνιφγεζε ησλ παξερφκελσλ ππεξεζηψλ 

2.3.2.1 ΢τόχοι για τα βιοαποδομήςιμα απόβλητα 

 

Οη ζηφρνη πνπ ζέηεη ε ΚΤΑ Ζ.Π. 29407/3508 είλαη : 

 Μέρξη ηελ 16 Ηνπιίνπ ηνπ 2010, ηα βηναπνδνκήζηκα αζηηθά απφβιεηα πνπ 

πξννξίδνληαη γηα ρψξνπο ηαθήο πξέπεη λα κεησζνχλ ζην 75% ηεο ζπλνιηθήο 

(θαηά βάξνο) πνζφηεηαο ησλ βηναπνδνκήζηκσλ αζηηθψλ απνβιήησλ πνπ 

είραλ παξαρζεί ην 1995 

 Μέρξη ηελ 16 Ηνπιίνπ ηνπ 2013, ηα βηναπνδνκήζηκα αζηηθά απφβιεηα πνπ 

πξννξίδνληαη γηα ρψξνπο ηαθήο πξέπεη λα κεησζνχλ ζην 50% ηεο ζπλνιηθήο 

(θαηά βάξνο) πνζφηεηαο ησλ βηναπνδνκήζηκσλ αζηηθψλ απνβιήησλ πνπ 

είραλ παξαρζεί ην 1995 
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 Μέρξη ηελ 16 Ηνπιίνπ ηνπ 2020, ηα βηναπνδνκήζηκα αζηηθά απφβιεηα πνπ 

πξννξίδνληαη γηα ρψξνπο ηαθήο πξέπεη λα κεησζνχλ ζην 35% ηεο ζπλνιηθήο 

(θαηά βάξνο) πνζφηεηαο ησλ βηναπνδνκήζηκσλ αζηηθψλ απνβιήησλ πνπ 

είραλ παξαρζεί ην 1995 

 Σα κέηξα γηα ηελ επίηεπμε ησλ πξνεγνχκελσλ ζηφρσλ αλαθέξνληαη θπξίσο 

ζηελ πξνψζεζε ηεο αμηνπνίεζεο ησλ απνβιήησλ θαη εηδηθφηεξα ζηελ 

αλαθχθισζε, ιηπαζκαηνπνίεζε ή παξαγσγή  βηνκεζαλίνπ ή  αλάθηεζε 

πιηθψλ/ ελέξγεηαο (άξζξν  21  Παξάξηεκα ΗΗΒ ηεο 69728/96). 

3 LCA - ΑΚΖ (ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η ΚΤΚΛΟΤ ΖΨΗ΢) 

3.1 Σι εύναι η Αξιολόγηςη Κύκλου Ζωόσ 

Ζ Αμηνιφγεζε Κχθινπ Εσήο (ΑΚΕ) είλαη κηα ηερληθή εθηίκεζεο ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ πνπ ζπλδένληαη κε θάπνην πξντφλ, δηεξγαζία ή 

δξαζηεξηφηεηα πξνζδηνξίδνληαο θαη πνζνηηθνπνηψληαο ηελ ελέξγεηα θαη ηα πιηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη, θαζψο θαη ηα απφβιεηα πνπ απειεπζεξψλνληαη ζην πεξηβάιινλ, 

εθηηκψληαο ηηο επηπηψζεηο απφ ηε ρξήζε ηεο ελέξγεηαο θαη ησλ πιηθψλ θαζψο θαη ησλ 

απνβιήησλ θαη αλαγλσξίδνληαο θαη εθηηκψληαο ηηο δπλαηφηεηεο πεξηβαιινληηθψλ 

βειηηψζεσλ. Ζ αλάιπζε πεξηιακβάλεη νιφθιεξν ηνλ θχθιν δσήο (΢ρήκα 1) ηνπ 

πξντφληνο, ηεο δηεξγαζίαο ή ηεο δξαζηεξηφηεηαο: εμαγσγή θαη επεμεξγαζία πξψησλ 

πιψλ, θαηαζθεπή, κεηαθνξά, δηαλνκή, ρξήζε, ζπληήξεζε θαη δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ 

(SETAC 1991). Πξφθεηηαη δειαδή γηα έλα εξγαιείν πεξηβαιινληηθήο δηαρείξηζεο θαη 

ππνζηήξημεο απνθάζεσλ πνπ ζθνπφ έρεη λα απνηηκήζεη ηηο επηδξάζεηο απφ ηε ρξήζε 

ελέξγεηαο θαη ηελ επεμεξγαζία πιηθψλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο απφξξηςεο απνβιήησλ 

ζην πεξηβάιινλ θαη λα εθηηκήζεη ηηο δπλαηφηεηεο επίηεπμεο πεξηβαιινληηθψλ βειηηψζεσλ 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ νξζνινγηθή ρξήζε πξψησλ πιψλ θαη ελέξγεηαο ζε θάζε ζηάδην ηνπ θχθινπ 

δσήο ελφο πξντφληνο.  
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Πρήκα 3-1: Θύθινο Εωήο ελόο Ξξνϊόληνο 

Οη ξίδεο ηεο ηερληθήο ηεο ΑΚΕ επεθηείλνληαη πίζσ ζηε δεθαεηία ηνπ 70 φηαλ αθαδεκατθνί 

ζηελ Διβεηία, Γεξκαλία θαη ηηο ΖΠΑ αλέπηπμαλ ηερληθέο γηα ελεξγεηαθνχο θαη 

πεξηβαιινληηθνχο ππνινγηζκνχο θαηά ην ζηάδην ηνπ ζρεδηαζκνχ πξντφλησλ. Μέρξη ηα ηέιε ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ '80 ηα νθέιε ηεο ηερληθήο έγηλαλ αηζζεηά ζηε βηνκεραλία, ελψ ζηηο αξρέο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ '90 έλα θχκα εξεπλεηηθψλ πξνγξακκάησλ, θάησ απφ ηηο νδεγίεο θαη ηελ επίβιεςε 

ηεο  SETAC (Society of Environmental Toxicology and Chemistry) έδσζε ηδηαίηεξε ψζεζε, θαηά 

θνηλή νκνινγία, ζηελ ΑΚΕ (Consoli et al., 1993, Fava et al., 1993, Udo de Haes, 1996, Udo de 

Haes et al., 2002). Δληνχηνηο, ζεσξείηαη φηη ε θαζηέξσζε ηεο σο πεξηβαιινληηθφ εξγαιείν έγηλε 

κφιηο ζηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 90 κε ηελ έθδνζε ηεο ζρεηηθήο ζεηξάο δηεζλψλ πξνηχπσλ ISO 

14040 - 14049. Ζ ΑΚΕ, ήδε απφ ην 1995, εθαξκφδεηαη γηα ην ζρεδηαζκφ βηψζηκσλ ζπζηεκάησλ 

δηαρείξηζεο ζηεξεψλ απνβιήησλ (Güereca et al., 2006). 

Ζ Αλάιπζε Κχθινπ Εσήο παξέρεη ζην Μεραληθφ Πεξηβάιινληνο αιιά θαη ζηνλ 

Παξαγσγφ ελφο Πξντφληνο, έλα κεζνδνινγηθφ πιαίζην γηα ηελ εθηίκεζε θαη αλάιπζε ησλ 

επηπηψζεσλ ζην πεξηβάιινλ πνπ κπνξνχλ λα απνδνζνχλ άκεζα ή έκκεζα ζηνλ θχθιν δσήο ελφο 

πξντφληνο (Tan R., Culaba B.A. 2004). Σν πεδίν εθαξκνγήο ηεο ΑΚΕ έρεη δηεπξπλζεί ξαγδαία ηα 

ηειεπηαία ρξφληα. Δλδεηθηηθά, ε ΑΚΕ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο δηαγλσζηηθφ εξγαιείν γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ησλ δηεξγαζηψλ ηνπ θχθινπ δσήο πνπ ρξήδνπλ πεξηβαιινληηθήο βειηίσζεο, γηα 

ηελ πεξηβαιινληηθή ζχγθξηζε πξντφλησλ κε ηελ ίδηα ιεηηνπξγία ή ρξήζε, γηα ηελ πεξηβαιινληηθή 

πηζηνπνίεζε πξντφλησλ ή ππεξεζηψλ (eco-labelling), ηνλ νηθνινγηθφ ζρεδηαζκφ λέσλ πξντφλησλ 

(eco-design) αιιά θαη γηα ηελ επηινγή θαηάιιεισλ πεξηβαιινληηθψλ δεηθηψλ. Ζ Αμηνιφγεζε 

Κχθινπ Εσήο είλαη έλα αληηθεηκεληθφ θαη ζπζηεκηθφ εξγαιείν, ην νπνίν θαη έρεη εθαξκνζζεί 
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ζηελ απνηίκεζε/αμηνιφγεζε ησλ δεκνηηθψλ αζηηθψλ απνβιήησλ. (Barlaz et al., 1995; Barton et 

al., 1996; Bjorklund et al., 1999; Finnveden, 1999; Finnveden et al., 1995; McDougall et al., 2001; 

Mendes et al., 2003; Sonesson et al., 2000; Turkulainen and Katajajuuri, 2000; White et al., 1995) 

Ζ ηερληθή βαζίδεηαη ζηε δεκηνπξγία ελφο είδνπο κνληέινπ, ην νπνίν δηακνξθψλεη ν 

ρξήζηεο πξνζπαζψληαο λα πεξηγξάςεη φζν ην δπλαηφ πην ξεαιηζηηθά έλα ζχζηεκα. Σν ζχζηεκα 

κπνξεί λα ζεσξεζεί έλα ζηαηηθφ κνληέιν πξνζνκνίσζεο πνπ απνηειείηαη απφ δηεξγαζίεο (unit 

processes), ε θάζε κηα απφ ηηο νπνίεο αληηπξνζσπεχεη κηα ή πεξηζζφηεξεο δξαζηεξηφηεηεο. Ζ 

ΑΚΕ πνζνηηθνπνηεί φιεο ηηο πεξηβαιινληηθέο επηβαξχλζεηο θαη θαηά ζπλέπεηα ηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ζηε δηάξθεηα νιφθιεξνπ ηνπ θχθινπ ηεο δσήο πξντφλησλ ή 

δηεξγαζηψλ (Rebitzer et al., 2004). Ζ ΑΚΕ κειεηά ηηο πεξηβαιινληηθέο φςεηο θαη ηηο δπλεηηθέο 

επηδξάζεηο κέζσ ηεο δσήο ελφο πξντφληνο ή κηαο ππεξεζίαο, πνπ κπνξεί λα έρεη απφ ηελ εμαγσγή 

ησλ πξψησλ πιψλ, ηελ παξαγσγή, ηε ρξήζε έσο ηελ ηειηθή δηάζεζε. Απηφ νπζηαζηηθά ζεκαίλεη 

λα αλαπηπρζεί κία απνγξαθή  κε ηηο θαηάιιειεο εηζξνέο θαη εθξνέο ηνπ ζπζηήκαηνο (inventory 

analysis), λα γίλεη απνηίκεζε ησλ επηδξάζεσλ πνπ έρνπλ (impact assessment) θαη λα εξκελεπηνχλ 

ηα απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηνπο πξνηεηλφκελνπο ζηφρνπο (interpretation) Guereca et al. (2006). 

3.1.1 Η Μεθοδολογύα τησ ΑΚΖ 

Ζ εθαξκνγή ηεο ΑΚΕ ρσξίδεηαη ζε ηέζζεξα βαζηθά ζηάδηα (΢ρήκα 3-2): 

1. Σνλ νξηζκφ ηνπ ζθνπνχ (goal) θαη ηνπ πιαηζίνπ (scope) ηεο κειέηεο 

2. Σελ απνγξαθηθή αλάιπζε θχθινπ δσήο (life cycle inventory analysis) 

3. Σελ αλάιπζε επηπηψζεσλ θχθινπ δσήο (life cycle impact assessment) 

4. Σελ εξκελεία ηεο κειέηεο. 

 

Πρήκα 3-2: Κεζνδνινγία Αλάιπζεο Θύθινπ Εωήο (Tan R., Culaba B.A. 2004) 

Καθοριςμόσ του ςκοποφ και του 

πλαιςίου τησ Μελζτησ 

΢υλλογή και Καταγραφή 

δεδομζνων (ειςροζσ  & εκροζσ) 

Αξιολόγηςη των Περιβαλλοντικών 

Επιπτώςεων 

 

 

Ερμηνεία και κατανόηςη 

πληροφοριών, 

δεδομζνων και 

αποτελεςμάτων ΑΚΖ 
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Ζ πξνζέγγηζε ηεο ΑΚΕ είλαη νιηζηηθή γηα δχν ιφγνπο: Καηαξράο, ζηελ αμηνιφγεζε 

ζπκπεξηιακβάλνληαη φια ηα ζηάδηα ηνπ θχθινπ ηεο δσήο ελφο πξντφληνο ή κηαο ππεξεζίαο. Καηά 

δεχηεξν, έρεη ζηφρν λα ζπκπεξηιάβεη ζηελ αμηνιφγεζε φιεο ηηο γλσζηέο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο κηαο δξαζηεξηφηεηαο (Ακπειηψηεο Κ. 2009) 

3.1.2 ΢κοπόσ και Πλαύςιο 

Ο θαζνξηζκφο ηνπ ζθνπνχ θαη πιαηζίνπ ηεο αλάιπζεο είλαη έλα ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ 

ζηάδην ζηελ εθαξκνγή ηεο ηερληθήο γηαηί απφ απηφ ζα εμαξηεζεί ε έθηαζε ηεο ζε ρξφλν, 

αλζξψπηλν δπλακηθφ θαη νηθνλνκηθνχο πφξνπο. Δπηπξφζζεηα φπσο θαη θάζε κνληέιν, ην κνληέιν 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ΑΚΕ αλαπφθεπθηα πεξηέρεη απινπνηήζεηο θαη παξαδνρέο. Ο 

μεθάζαξνο νξηζκφο ηνπ ζθνπνχ θαη πιαηζίνπ ηεο αλάιπζεο είλαη γηα ην ρξήζηε έλα θνκβηθφ 

ζεκείν θαηά ην νπνίν ζα πξέπεη λα βεβαησζεί φηη νη παξαδνρέο θαη απινπνηήζεηο απηέο ζα είλαη 

ηέηνηεο πνπ δελ ζα επηθέξνπλ ζεκαληηθή αιινίσζε ζην ηειηθφ απνηέιεζκα. Σα ζεκαληηθφηεξα 

δεηήκαηα πνπ ζπλδένληαη κε ην ζθνπφ θαη ην πιαίζην ηεο ΑΚΕ, είλαη: 

 Ζ αθξηβήο απνηχπσζε ηνπ ζθνπνχ γηα ηνλ νπνίν γίλεηαη ε ΑΚΕ 

 Ο ιεπηνκεξήο θαζνξηζκφο ηνπ θχθινπ δσήο θαη ηεο ρξήζεο ηνπ πξντφληνο 

 Ο θαζνξηζκφο ηεο ιεηηνπξγηθήο κνλάδαο 

 Ο νξηζκφο θαη πεξηγξαθή ησλ νξίσλ ηνπ ζπζηήκαηνο 

 Ο θαζνξηζκφο ησλ πνηνηηθψλ πξνδηαγξαθψλ γηα ηα ζηνηρεία πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ 

 Οη ππνζέζεηο, πεξηνξηζκνί θαη απαηηήζεηο γηα ηελ επαθφινπζε εξκελεία 

 Σν αθξναηήξην ζην νπνίν ηα απνηειέζκαηα ζα δηαρπζνχλ θαη ν ηξφπνο πνπ ζα 

εθαξκνζηνχλ 

 Ο ηχπνο θαη ε κνξθή ηεο έθζεζεο γηα ηε κειέηε 

Ο θαζνξηζκφο ηνπ ζθνπνχ θαη ηνπ πιαηζίνπ πξνθχπηεη απφ ηελ αλάγθε γηα ζπλέπεηα θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο εθαξκνγήο ηεο ΑΚΕ. ΢ηελ πξάμε, ην πιαίζην ηεο κειέηεο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο 

ηνπ επηπέδνπ ιεπηνκέξεηαο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ εθαξκνγή ησλ απνηειεζκάησλ. Σν 

απνηέιεζκα ηεο κειέηεο εμαξηάηαη θπξίσο απφ ηελ αθξίβεηα ησλ ζηνηρείσλ πνπ εηζάγνληαη.. Ο 

ζθνπφο κηαο ζπγθξηηηθήο ΑΚΕ είλαη λα αληηθαηνπηξίζεη ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλέπεηεο ηνπ λα 

επηιέγεηαη ε κία ή ε άιιε ελαιιαθηηθή (Wenzel et al. 2005). 

3.1.3 Λειτουργικό Μονϊδα 

Ζ ιεηηνπξγηθή κνλάδα είλαη έλα βαζηθφ ζηνηρείν ηεο ΑΚΕ πνπ πξέπεη λα θαζνξηζηεί. Ζ 

ιεηηνπξγηθή κνλάδα είλαη έλα κέηξν ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ππφ κειέηε θαη παξέρεη κηα 

αλαθνξά ηφζν γηα ηα εηζαγφκελα ζηνηρεία φζν θαη γηα ηα απνηειέζκαηα, επηηξέπνληαο ηε 

ζχγθξηζε δχν δηαθνξεηηθψλ ζπζηεκάησλ. Ο θαζνξηζκφο κηαο ιεηηνπξγηθήο κνλάδαο πηζαλφ λα 
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είλαη δχζθνινο, θαζψο απηή πξέπεη λα είλαη αθξηβήο θαη ζπγθξίζηκε έηζη ψζηε λα κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε νιφθιεξε ηε κειέηε. Γηα παξάδεηγκα, ε ιεηηνπξγηθή κνλάδα γηα έλα ζχζηεκα 

πνπ αθνξά κία βαθή, κπνξεί λα νξηζηεί σο ε κνλάδα επηθάλεηαο πνπ θαιχπηεηαη γηα 10 έηε. Μηα 

ζχγθξηζε πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ελφο ζπζηήκαηνο βαθήο θαη ελφο ζπζηήκαηνο ραξηηνχ 

ηαπεηζαξίαο ηνίρνπ κε ηελ ίδηα ιεηηνπξγηθή κνλάδα είλαη επνκέλσο δπλαηή. 

3.1.4 Όρια του ΢υςτόματοσ 

Σα φξηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαζνξίδνπλ πνηεο δηεξγαζίεο ζα πξέπεη λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζηε 

κειέηε ΑΚΕ. Ο θαζνξηζκφο ησλ νξίσλ ηνπ ζπζηήκαηνο, είλαη ελ κέξεη ππνθεηκεληθφο, θαη γίλεηαη 

ζπλήζσο θαηά ηνλ νξηζκφ ηνπ πιαηζίνπ. Όξηα πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε είλαη γηα 

παξάδεηγκα ηα φξηα κεηαμχ ηερλφζθαηξαο (δηεξγαζίεο, πιηθά θαη άιια είδε πνπ πξνθχπηνπλ σο 

απνηέιεζκα ηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηαο) θαη νηθφζθαηξαο (δηεξγαζίεο θαη πιηθά πνπ δελ 

πξνθχπηνπλ απφ θάπνηα αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα), γεσγξαθηθά θαη ρξνληθά φξηα θαη ηα φξηα 

κεηαμχ ηνπ θχθινπ δσήο ππφ κειέηε θαη ησλ θχθισλ δσήο άιισλ ζπζηεκάησλ (π.ρ. παξαγσγή 

θεθαιαηνπρηθψλ αγαζψλ).  Οη Wenzel et al. (2005) ηφληζαλ ηηο ζεκαληηθέο δηαθνξέο ζηηο 

παξαδνρέο ησλ νξίσλ ηνπ ζπζηήκαηνο, θαη πσο απηέο νη δηαθνξέο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε, 

φηαλ ραξάδνληαη πην γεληθά ζπκπεξάζκαηα. Μία απφ ηηο απαηηήζεηο ησλ πην πξφζθαησλ 

θαηεπζπληήξησλ νδεγηψλ γηα ηελ ΑΚΕ είλαη φηη νη πεξηιακβαλφκελεο δηαδηθαζίεο θαη ζπζηήκαηα 

πξέπεη λα είλαη ηα νξηαθά (δει απηά πνπ αληαπνθξίλνληαη ζε κηα αιιαγή ηεο δήηεζεο) Wenzel et 

al. (2005).  

Ζ ΑΚΕ σο εξγαιείν αμηνιφγεζεο ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ κηαο δηαδηθαζίαο, 

είλαη πνιχ ρξήζηκε θαη πνιχ θαηαλνεηή, φκσο  φζνλ αθνξά ηα απνηειέζκαηα πνπ δίλεη πνιχ 

ζπρλά ρξεηάδνληαη πξνζεθηηθή θαη «ιεπηή» εξκελεία νχησο ψζηε λα εθαξκνζζνχλ νξζά 

(Villanueva et al. 2006). Σα φξηα ηνπ ζπζηήκαηνο θαζνξίδνπλ πνηεο δηεξγαζίεο ζα 

ζπκπεξηιεθζνχλ ζηνλ θχθιν δσήο πνπ εμεηάδεηαη θαη πνηεο φρη. Οη πην ζπλεζηζκέλνη πεξηνξηζκνί 

είλαη νη εμήο: 

Όξηα κεηαμύ ηεο παξαγσγηθήο κνλάδαο θαη ηνπ πεξηβάιινληνο: Έλαο θχθινο δσήο 

ζπλήζσο αξρίδεη απφ ην ζηάδην ζπιινγήο ησλ πξψησλ πιψλ θαη ηειεηψλεη κε ην ζηάδην ηεο 

παξαγσγήο απνβιήησλ. 

Γεσγξαθηθνί πεξηνξηζκνί: Απνηειεί ζεκαληηθφ πεξηνξηζκφ δεδνκέλνπ φηη παξαηεξείηαη 

ρσξηθή δηαθνξνπνίεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ ππεηζέξρνληαη ζηελ αλάπηπμε ηνπ κνληέινπ 

π.ρ. α) δηαθνξνπνίεζε ζηηο ππνδνκέο φπσο ζπζηήκαηα παξαγσγήο θαη κεηαθνξάο ηεο 

απαηηνχκελεο ελέξγεηαο, ζπζηήκαηα κεηαθνξάο πξψησλ πιψλ θαη ηειηθψλ πξντφλησλ, 

ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ησλ παξαγφκελσλ απνβιήησλ θ.ιπ. β). χπαξμε πεξηβαιινληηθά 

επαίζζεησλ νηθνζπζηεκάησλ, πεξηνρέο πεξηβαιινληηθά ππνβαζκηζκέλεο θ.ιπ. 

Υξνληθνί πεξηνξηζκνί: Σν ππνινγηζηηθφ κνληέιν αλαπηχζζεηαη, εμάγεη θαη αμηνινγεί 

απνηειέζκαηα γηα ηηο δεδνκέλεο ρξνληθέο πεξηφδνπο φπσο επίζεο θαη πξνβιέςεηο κε βάζε 

κειινληηθά ζελάξηα. Με βάζε ην γεγνλφο απηφ, ελδέρεηαη λα ππάξμνπλ πεξηνξηζκνί αλαθνξηθά 

κε ηελ εμέιημε θαη βειηίσζε ηεο εθαξκνδφκελεο ηερλνινγίαο παξαγσγήο ηνπ πξντφληνο, ησλ 
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αληηξξππαληηθψλ ηερλνινγηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, ηε δπλαηφηεηα αθνκνίσζεο ελφο ξχπνπ 

απφ ην πεξηβάιινλ θ.ιπ. 

Πεξηνξηζκνί αλάκεζα ζηνλ θύθιν δσήο θαη ηνπο θύθινπο δσήο άιισλ ζρεηηθώλ 

ηερληθώλ ζπζηεκάησλ: Οη πεξηζζφηεξεο δηεξγαζίεο ζηνλ θχθιν δσήο ελφο πξντφληνο είλαη 

αιιειέλδεηεο θαη πξέπεη λα δηαρσξηζηνχλ γηα ηελ εθαξκνγή ηεο ΑΚΕ. Γηα παξάδεηγκα, ε 

παξαγσγή θαηαλαισηηθψλ αγαζψλ θαη ε νηθνλνκηθή βησζηκφηεηα λέσλ θαη πεξηβαιινληηθά 

θηιηθψλ πξντφλησλ κπνξεί λα αμηνινγεζεί κφλν κε βάζε ηελ ππάξρνπζα ηερλνινγία. Ζ 

αιιειεπίδξαζε ησλ δηαθφξσλ δηεξγαζηψλ είλαη πνιχπινθε. Ζ ηδαληθή εθαξκνγή κηαο ΑΚΕ ζα 

αλέιπε εμίζνπ ηνλ θχθιν δσήο ησλ ίδησλ ησλ πξψησλ πιψλ. Απηφ φκσο ζα νδεγνχζε ζε κία 

αέλαε δηαδηθαζία. Γηα ην ιφγν απηφ, ηίζεληαη πεξηνξηζκνί γηα ηελ απνθιεηζκφ απφ ηε κειέηε 

θάπνησλ δηεξγαζηψλ, νη νπνίεο παξφια απηά κπνξνχλ λα έρνπλ ζεκαληηθέο επηδξάζεηο ζην ηειηθφ 

πξντφλ (Αβξαακίδεο Μ. et al. 2007). 

3.1.5 Ποιότητα δεδομϋνων 

Ζ εγθπξφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ απφ ηηο κειέηεο ΑΚΕ, εμαξηάηαη απφ ηελ πνηφηεηα ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ εηζάγνληαη. Οη αθφινπζεο παξάκεηξνη ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε: ρξνληθή, 

γεσγξαθηθή θαη ηερλνινγηθή θάιπςε, αθξίβεηα θαη αληηπξνζσπεπηηθφηεηα ησλ δεδνκέλσλ, 

ζπλέπεηα θαη επαλαιεςηκφηεηα ησλ κεζφδσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ, 

θαη ηέινο ην ζθάικα θαη ηα θελά δεδνκέλσλ. Δπηπξφζζεηα, ζα πξέπεη λα θαζνξίδνληαη φξηα 

(threshold points) ζρεηηθά κε ηελ πιεξφηεηα ησλ δεδνκέλσλ.  

Ζ ΑΚΕ αμηνινγεί φιεο ηηο γλσζηέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ελφο πξντφληνο, πιηθνχ ή 

ππεξεζίαο δηάκεζν νιφθιεξεο ηεο δσήο ηνπ. Δίλαη κία θηιφδνμε κεζνδνινγία ε νπνία θαιχπηεη 

φια ηα ζηάδηα ηεο δσήο ησλ πξνο εμέηαζε πξντφλησλ ή ζπζηεκάησλ, απφ ηελ εμφξπμε ηνπ πιηθνχ 

έσο ηελ ηαθή ηνπ. Ζ ΑΚΕ επηρεηξεί λα θαιχςεη άιιεο ηηο θπζηθέο αληαιιαγέο ζηνλ θχθιν δσήο 

ελφο πξντφληνο καδί κε ηηο αληαιιαγέο/αιιαγέο πνπ ην πεξηβάιινπλ κε ηηο εηζξνέο θαηαλάισζεο 

ελέξγεηαο ή ηηο εθξνέο εθπνκπψλ, απνξξηκκάησλ θαη ρξεζηκνπνηεκέλεο ελέξγεηαο. ΢ε κηα ηδαληθή 

ΑΚΕ, φιεο νη εηζξνέο  θαη νη εθξνέο ζα πξέπεη λα θαιχπηνληαη (Villanueva et al. 2006). 

3.1.6 ΢υλλογό Δεδομϋνων: Καταγραφό Κύκλου Ζωόσ 

Γηα ηελ νινθιήξσζε ηνπ κνληέινπ είλαη αλαγθαία ε ζπιινγή δεδνκέλσλ γηα θάζε 

δηεξγαζία πνπ βξίζθεηαη εληφο ησλ νξίσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Σα δεδνκέλα πνπ ρξεηάδνληαη είλαη 

ζπλδπαζκφο εηζξνψλ θαη εθξνψλ ζε θάζε δηεξγαζία πνπ πεξηιακβάλεηαη ζηα φξηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Γηα ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ πξέπεη, κεηαμχ άιισλ, λα ζρεδηάδνληαη θαηάιιεια 

έληππα ζπιινγήο δεδνκέλσλ. ΢ηε ζπλέρεηα ηα δεδνκέλα επαιεζεχνληαη θαη ζρεηίδνληαη κε ηε 

ιεηηνπξγηθή κνλάδα πξνθεηκέλνπ λα επηηξαπεί ε ζπλάζξνηζε ησλ απνηειεζκάησλ. Έλα πνιχ 

επαίζζεην βήκα ζε απηήλ ηε δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ είλαη ε θαηαλνκή ησλ ξνψλ ζην 

πεξηβάιινλ π.ρ. εθπνκπέο ζηνλ αέξα, λεξφ θαη έδαθνο. Δπίζεο, έλα άιιν πξφβιεκα πξνθχπηεη 

απφ ην γεγνλφο φηη αξθεηέο δηεξγαζίεο παξάγνπλ πεξηζζφηεξα απφ έλα πξντφληα, πνπ πηζαλφλ λα 

κελ βξίζθνληαη εληφο ησλ νξίσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπνκέλσο, ηφζν νη εμαγσγέο πξψησλ πιψλ 

φζν θαη νη πεξηβαιινληηθέο εθπνκπέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ζπλνιηθή δηεξγαζία, ζα πξέπεη λα 

θαηακεξίδνληαη ζηα δηαθνξεηηθά πξντφληα ηεο δηεξγαζίαο. Ζ ΑΚΕ είλαη κηα κεζνδνινγία ε νπνία 
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κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ απνηίκεζε ηεο πεξηβαιινληηθήο θαη/ή ηελ 

θνηλσληθννηθνλνκηθή ζπλέπεηα κίαο απφθαζεο, γηα παξάδεηγκα εάλ νη πνιίηεο κηαο θνηλσλίαο ή 

κηαο ρψξαο πξέπεη λα αλαθπθιψλνπλ ή φρη ηα ράξηηλα απνξξίκκαηα, ηα γπάιηλα κπνπθάιηα ή ηα 

αινπκηλέληα θνπηάθηα ησλ αλαςπθηηθψλ. Χζηφζν ε ΑΚΕ βνεζά ζην λα ειαρηζηνπνηεζνχλ νη 

βιαβεξέο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ. Ζ ΑΚΕ  είλαη έλα εξγαιείν ππνζηήξημεο απνθάζεσλ θαη 

φρη εξγαιείν ιήςεο απνθάζεσλ, θη απηφ γηαηί παξέρεη πιεξνθφξεζε ε νπνία ρξεηάδεηαη λα 

ζπκπιεξσζεί κε λνκηθέο, θνηλσληθέο, νηθνλνκηθέο ή ηερληθέο πιεξνθνξίεο πξηλ παξζνχλ νη 

απνθάζεηο. (Villanueva et al. 2006). 

Ζ ζπιινγή δεδνκέλσλ είλαη ην ζηάδην κε ηηο κεγαιχηεξεο απαηηήζεηο ζε πφξνπο θαη ρξφλν 

ζε κία ΑΚΕ. Ζ ζπιινγή δεδνκέλσλ παξακέλεη έλαο θξίζηκνο παξάγνληαο γηα ηελ επηηπρή 

νινθιήξσζε κηαο ΑΚΕ. Ζ πξφζβαζε ζε αμηφπηζηα δεδνκέλα ζπλερίδεη, αθφκα θαη ζήκεξα πνπ νη 

βάζεηο δεδνκέλσλ είλαη ηεξάζηηεο, λα απνηειεί έλα ζεκαληηθφ εκπφδην γηα ηελ επέθηαζε ηεο 

ρξήζεο ηεο ΑΚΕ ζηελ πεξηβαιινληηθή δηαρείξηζε (Curran et. Al., 2005). Σν ΢ρήκα 3-3 δείρλεη ηηο 

απαηηήζεηο ζε ζηνηρεία θαηά ηε δηάξθεηα κίαο ΑΚΕ, ζχκθσλα κε ην πξφηππν ISO 14041. Σα 

ζπζηήκαηα παξαγσγήο πξντφλησλ ζπλήζσο πεξηιακβάλνπλ νξηζκέλεο δηεξγαζίεο νη νπνίεο είλαη 

νη ίδηεο ζρεδφλ γηα φιεο ηηο κειέηεο, φπσο, ε πξνκήζεηα ελέξγεηαο, νη κεηαθνξέο, νη ππεξεζίεο 

επεμεξγαζίαο απνβιήησλ θαη ε παξαγσγή ρεκηθψλ νπζηψλ. Οη δηεξγαζίεο απηέο νλνκάδνληαη 

δηεξγαζίεο παξαζθελίνπ (background processes). Σα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ αλαπηπρζεί θαη είλαη 

δηαζέζηκεο βάζεηο δεδνκέλσλ κε ζηνηρεία γηα πνιιέο απφ απηέο. Ζ επαλαρξεζηκνπνίεζε 

ζηνηρείσλ απφ πξνεγνχκελεο κειέηεο κπνξεί λα απινπνηήζεη ηελ εξγαζία ζπιινγήο δεδνκέλσλ, 

εληνχηνηο απηφ πξέπεη λα γίλεηαη κε κεγάιε πξνζνρή έηζη ψζηε ηα δεδνκέλα λα είλαη 

αληηπξνζσπεπηηθά.  
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Γηάγξακα 3-1: Πρεκαηηθή επεμήγεζε ηωλ αλαγθώλ ζε ζηνηρεία γηα ην ζηάδην 

θαηαγξαθήο θαηά ηελ Αλάιπζε Θύθινπ Εωήο (ISO/EN 14041. 

1998) 

Χζηφζν γηα αξθεηέο απφ ηηο δηεξγαζίεο ηνπ ζπζηήκαηνο είηε δελ ππάξρνπλ δηαζέζηκα 

δεδνκέλα είηε ηα δεδνκέλα πνπ είλαη δηαζέζηκα δελ είλαη αληηπξνζσπεπηηθά ηεο δηεξγαζίαο πνπ 

πεξηιακβάλεηαη ζηνλ θχθιν δσήο ππφ εμέηαζε. Οη δηεξγαζίεο απηέο είλαη γλσζηέο σο δηεξγαζίεο 

πξνζθελίνπ (foreground processes) θαη γηα απηέο απαηηείηαη ε ζπιινγή πξσηνγελψλ ζηνηρείσλ 

απφ ην ππφ κειέηε ζχζηεκα. 

3.1.7 Διϊγραμμα Ροόσ (Flow Diagram) 

Σν δηάγξακκα ξνήο ησλ δηαδηθαζηψλ δηακνξθψλεη κηα πνηνηηθή γξαθηθή απεηθφληζε φισλ 

ησλ ζρεηηθψλ δηεξγαζηψλ πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηνλ θχθιν δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ κειεηάηαη. 

Απνηειείηαη απφ κηα αθνινπζία δηαδηθαζηψλ πνπ ζπλδένληαη απφ ηηο ξνέο πιηθψλ θαη ελέξγεηαο. 

΢ηφρνο ηνπ είλαη ε επηθέληξσζε ηνπ ελδηαθέξνληνο ζηηο πην ζρεηηθέο δηεξγαζίεο παξά ε πιήξεο 

απνηχπσζε ηνπ ζπζηήκαηνο. Ηδηαίηεξε πξνζνρή πξέπεη λα δίλεηαη ζηηο δηεξγαζίεο πνπ πηζαλφηαηα 

παξάγνπλ ηηο κεγαιχηεξεο πεξηβαιινληηθέο επεκβάζεηο. 
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Σα πεξηερφκελα κηαο δηεξγαζίαο ζε έλα δηάγξακκα ξνήο γηα έλα ζπγθεθξηκέλν νξηαθφ 

ζχζηεκα παξνπζηάδνληαη ζην ΢ρήκα 3-4. Δμαηξεηηθά ζεκαληηθφ είλαη φιεο νη αλαθνξέο θαηά ηελ 

εηζαγσγή ησλ ζπιιεγκέλσλ ζηνηρείσλ ζην κνληέιν, λα γίλνληαη σο πξνο ηε ιεηηνπξγηθή κνλάδα 

γηα λα δηαηεξνχληαη ηα ηζνδχγηα κάδαο θαη ελέξγεηαο, ζεκέιηνο ιίζνο γηα ηελ ΑΚΕ. 

 

Γηάγξακα 3-2: Ξξόηππν αλαγθώλ ζε δεδνκέλα γηα δηεξγαζίεο (Udo de Haes et al. 

2002). Γηα θάζε κνλάδα νη δηαδηθαζίεο είλαη: εηζαγωγή ηωλ ζηνηρείωλ 

(πόξνη, εθπνκπέο, θαη πεξηβαιινληηθέο αληαιιαγέο), θαη ελδηάκεζεο 

ξνέο πξνϊόληωλ (πνπ ζπλδένπλ ηηο δηαδηθαζίεο). 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο δσήο ελφο πξντφληνο φιεο νη δηαδηθαζίεο θαη νη δξαζηεξηφηεηεο πνπ 

ιακβάλνπλ ρψξα έρνπλ επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ ιφγσ ηεο θαηαλάισζεο πφξσλ, ησλ 

εθπνκπψλ απφ ηα ζπζηαηηθά ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ θαη άιισλ πεξηβαιινληηθψλ 

αιιειεπηδξάζεσλ. Οη ζεκαληηθφηεξεο απφ απηέο είλαη: επηδξάζεηο ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή, ζηε 

ζηηβάδα ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνχ φδνληνο, ζηε δεκηνπξγία ηξνπνζθαηξηθνχ φδνληνο, ζηελ αλάπηπμε 

ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ επηξνθηζκνχ θαη ηεο φμπλζεο, ζηελ αλάπηπμε νηθνηνμηθφηεηαο θ.ιπ. 

(Αβξαακίδεο Μ. et al. 2007) 

Γελ ππάξρεη ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο ή θαηεπζπληήξηεο νδεγίεο γηα ηελ Αλάιπζε Κχθινπ 

Εσήο παξά κφλν δηαθνξεηηθέο ηερληθέο  πξνζεγγίζεηο νη νπνίεο πξνζαξκφδνληαη ζηηο αλάγθεο ηεο 

εθάζηνηε κειέηεο. Ζ βαζηθή αξρή ζηελ αλάπηπμε ηνπ αληίζηνηρνπ κνληέινπ είλαη ν 

πξνζδηνξηζκφο θαη ε πεξηγξαθή φισλ ησλ κεκνλσκέλσλ ζηαδίσλ πνπ απνηεινχλ ηνλ πιήξε 

θχθιν δσήο ηνπ πξντφληνο, φπσο πξνκήζεηα θαη επεμεξγαζία ησλ πξψησλ πιψλ, ε κεηαηξνπή 

ηνπο ζε ελδηάκεζα θαη ηειηθά πξντφληα, ε κεηαθνξά πξψησλ πιψλ θαη παξαγφκελσλ πξντφλησλ, 

ε πξνψζεζε – δηαλνκή ηνπ πξντφληνο ζηνλ θαηαλαισηή, ε ρξήζε ηνπ πξντφληνο θαη ε δηαρείξηζή 

ηνπ κεηά ηελ νινθιήξσζε (Αβξαακίδεο Μ. et al. 2007) 

Αιιά θαη ζε πνιηηηθφ επίπεδν, ε ζεψξεζε νιφθιεξνπ ηνπ θχθινπ ηεο δσήο απνηειεί 

βαζηθφ ζπζηαηηθφ ζηνηρείν ηεο ζεκαηηθήο ζηξαηεγηθήο ηεο Δ.Δ. γηα ηε βηψζηκε θαηαλάισζε ησλ 

θπζηθψλ πφξσλ, ηελ πξφιεςε ηεο ξχπαλζεο θαη ηελ αμηνπνίεζε ησλ απνβιήησλ (European 

Commission-JRC, 2009). Ζ πξνζέγγηζε ηεο ΑΚΕ ππάξρεη επίζεο ζηελ νινθιεξσκέλε πνιηηηθή 

ηεο Δ.Δ. γηα ηα πξντφληα θαζψο θαη ζηελ πξφζθαηε νδεγία γηα ηα απφβιεηα (Οδεγία 
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2008/98/ΔΚ). Χο απνηέιεζκα απηήο ηεο ζηξνθήο ηεο πνιηηηθήο ηεο Δ.Δ. πξνο ηελ ΑΚΕ, έρνπλ 

δηνξγαλσζεί απφ ην JRC, ην εξεπλεηηθφ θέληξν ηεο Δ.Δ., δχν δηαζθέςεηο (ην 2004 ζηελ Πξάγα 

θαη ην 2005 ζηε Μάιηα) κε αληηθείκελν ηελ εθαξκνγή ηεο ΑΚΕ ζηελ νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε 

ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ. ΢χκθσλα κε ηνπο Koneczny and Pennington (2007), ε ζεψξεζε ησλ 

πξαγκάησλ ζηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ κε φξνπο ΑΚΕ κπνξεί λα βνεζήζεη ζηε κείσζε ησλ 

πηέζεσλ πξνο ην ηνπηθφ πεξηβάιινλ θαη ηνπ θφζηνπο δηαρείξηζεο. 

3.2 Ο Ρόλοσ τησ ΑΚΖ ςτη Διαδικαςύα Λόψησ Αποφϊςεων για τη 

Διαχεύριςη των Α΢Α 
Ζ Αλάιπζε Κχθινπ Εσήο έρεη λα πξνζθέξεη ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο θαη κπνξεί λα 

παίμεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηε δηαδηθαζία ιήςεο απνθάζεσλ ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ησλ ζηεξεψλ 

απνβιήησλ. Ο Ακπειηψηεο (2009) παξνπζηάδεη έλα πιήζνο εθαξκνγψλ ηεο ΑΚΕ, ησλ εξγαιείσλ 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ησλ απνηειεζκάησλ πνπ βξέζεθαλ, κε ηελ εθαξκνγή ηεο 

Αμηνιφγεζεο ηνπ Κχθινπ Εσήο ζηε δηαρείξηζε ησλ Α΢Α. Πιείζηα είλαη ηα παξαδείγκαηα πνπ 

ππάξρνπλ θαη απφ άιιεο ζρεηηθέο έξεπλεο, φπσο απηή ησλ Ayalon et al (2000) πνπ, έθαλαλ κηα 

ζπγθξηηηθή έξεπλα ζρεηηθά κε ηελ εθαξκνγή ηεο πνιπδηάζηαηεο Αμηνιφγεζεο Κχθινπ Εσήο 

ζηελ πνιηηηθή δηαρείξηζεο ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ πεξίπησζε ησλ 

δνρείσλ πνπ πεξηέρνπλ αλαςπθηηθά. Οη Wenzel & Villanueva (2007) επίζεο ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ 

ΑΚΕ γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ ραξηηνχ σο απφβιεην. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα έρνπλ ζπιιέμεη 9 

κειέηεο Αλάιπζεο Κχθινπ Εσήο νη νπνίεο πεξηιακβάλνπλ 73 ζελάξηα, γηα ην πνηα κέζνδνο 

αλάκεζα ζηελ ηαθή, ηελ θαχζε θαη ηελ αλαθχθισζε, ηνπ ραξηηνχ είλαη πην θηιηθή πξνο ην 

πεξηβάιινλ. 

Ο Robert Hunt (1995), κειέηεζε γηα ηηο  ελαιιαθηηθέο ιχζεηο δηαρείξηζεο γηα ην ραξηί θαη 

ηα πιαζηηθά, ηηο ζεσξήζεηο ηεο αλάιπζεο θχθινπ δσήο ζηε δηαρείξηζε ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ. 

Δπίζεο, ν Goran Finnveden (1999), κειέηεζε νξηζκέλεο κεζνδνινγηθέο απφςεηο ηεο εθηίκεζεο 

θχθινπ δσήο ησλ νινθιεξσκέλσλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο ζηεξεψλ απνβιήησλ. Οη Björklund 

et al. (1999) έθαλαλ αμηνιφγεζε αλάκεζα ζην πθηζηάκελν ζχζηεκα δηαρείξηζεο (απνηέθξσζε) 

έλαληη ηεο εηζαγσγήο αλαεξφβηαο επεμεξγαζίαο γηα ην νξγαληθφ θιάζκα ησλ Α΢Α, γηα ηελ 

Uppsala ηεο ΢νπεδίαο θαη ρξεζηκνπνίεζαλ ην εξγαιείν ORWARE. Ζ κειέηε πξνέθξηλε ηελ 

αλαεξφβηα ρψλεπζε σο κέζνδν επεμεξγαζίαο ηνπ νξγαληθνχ θιάζκαηνο ησλ Α΢Α. Δπίζεο 

ζχγθξηζε δχν ελαιιαθηηθψλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο, ηνπ πθηζηάκελνπ θαη ελφο κειινληηθνχ 

έθαλαλ νη Güereca et al. (2006), γηα ηε Γηαρείξηζε νξγαληθνχ θιάζκαηνο ησλ Α΢Α ζηε 

Βαξθειψλε. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε ΑΚΕ, ρξεζηκνπνηήζεθε ην εξγαιέην TRACI θαη ην 

ζπκπέξαζκα πνπ πξνέθπςε είλαη φηη ε ιχζε ηεο πγεηνλνκηθήο ηαθήο είλαη ε ρεηξφηεξε 

πεξηβαιινληηθά γηα ην νξγαληθφ θιάζκα ησλ Α΢Α θαη πξνέθξηλαλ ηε ιχζε ηεο μερσξηζηήο 

δηαινγήο γηα θνκπνζηνπνίεζε. ΢ηελ ίδηα ρψξα Ηζπαλία, αιιά ζε δηαθνξεηηθή πφιε, ηελ επαξρία 

Asturias νη Rodríguez-Iglesias et al. (2003) θάλνπλ, ρξεζηκνπνηψληαο ην εξγαιείν IWM-1, 

ζχγθξηζε 19 ελαιιαθηηθψλ ΢ελαξίσλ δηαρείξηζεο Α΢Α κε αληηθείκελν ηελ ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε πνπ ππάξρεη ζην θάζε ζελάξην θαη θαηαιήγνπλ ζην φηη, ε θαιχηεξε αμηνπνίεζε ηεο 

ελέξγεηαο επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο απνηέθξσζεο. Αληίζεηα νη βηνινγηθέο επεμεξγαζίεο απαηηνχλ 
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κεγαιχηεξεο εηζξνέο ελέξγεηαο ιφγσ ηεο μερσξηζηήο δηαινγήο πνπ απαηηείηαη. Γηα ηε δηαρείξηζε 

ησλ απνβιήησλ εθεκεξίδσλ ζηε Φηλιαλδία, νη Dahlbo et al. (2005), έθαλαλ ζχγθξηζε πέληε 

ελαιιαθηηθψλ ΢ελαξίσλ θαη ζπκπέξαλαλ φηη ηα ζελάξηα, πνπ πξνβιέπνπλ αλάθηεζε ελέξγεηαο 

είλαη πξνηηκεηέα ζε ζρέζε κε απηά ηεο πγεηνλνκηθήο ηαθήο.  

Οη Οzeler et al (2006), ρξεζηκνπνηψληαο ην εξγαιείν IWM-1, έθαλαλ κηα κειέηε γηα ηηο 

κεζφδνπο εθηίκεζεο θχθινπ δσήο ηεο δηαρείξηζεο ησλ δεκνηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ ζηελ 

Άγθπξα ζηελ Σνπξθία. Σν ζελάξην πνπ πξνθξίλεηαη σο θηιηθφηεξν πεξηβαιινληηθά είλαη απηφ 

πνπ πξνβιέπεη κείσζε ζηελ πεγή, ζπιινγή, κεηαθνξά θαη πγεηνλνκηθή ηαθή. Οη Buttol et al 

(2007), ρξεζηκνπνηψληαο ην εξγαιείν WISARD, έθαλαλ κηα κειέηε εθαξκφδνληαο ηελ 

Αμηνιφγεζε Κχθινπ Εσήο θαη θάλνληαο ζχγθξηζε ηξηψλ δηαθνξεηηθψλ ΢ελαξίσλ, γηα ηε 

δηαρείξηζε ησλ δεκνηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ ζηελ πεξηθέξεηα ηεο Μπνιφληα ζηελ Ηηαιία, 

έθζαζαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη ε αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ αλαθχθισζεο ησλ πιηθψλ θαζψο επίζεο 

θαη ε απνηέθξσζε κε αλάθηεζε ελέξγεηαο παξνπζηάδνπλ ζεηηθά πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά. 

Με ηε δηαρείξηζε ησλ Α΢Α ζηελ Σαυιάλδε αζρνιείηαη ε κειέηε ησλ Wanichpongpan and 

Gheewala (2007). Πην ζπγθεθξηκέλα αθνξά, ζε φξνπο ΑΚΕ, ηε κειέηε ηεο κεηαηξνπήο ηνπ 

παξαγφκελνπ απφ ηνλ ΥΤΣΑ βηναεξίνπ ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα, κε βάζε ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. Βάζε απηήο ηεο κειέηεο πξνθξίλεηαη, γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ Α΢Α, ε δεκηνπξγία 

ελφο θεληξηθνχ ΥΤΣΑ (έλαληη ηεο χπαξμεο πνιιψλ κηθξφηεξσλ) θαη ε ζπιινγή ηνπ βηναεξίνπ 

γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ. Δπίζεο οη Liamsanguan and Gheewala (2008) θάλνπλ κία 

ζχγθξηζε κεηαμχ δχν ΢ελαξίσλ δηαρείξηζεο ησλ Α΢Α: α) ηεο πγεηνλνκηθήο ηαθήο ρσξίο 

αλάθηεζε ελέξγεηαο θαη β) ηεο απνηέθξσζεο κε αλάθηεζε ελέξγεηαο γηα ηελ Γηαρείξηζε ησλ 

Α΢Α ζηελ πφιε Pukhet επίζεο ηεο Σαυιάλδεο. Σν ζπκπέξαζκα ζην νπνίν θαηαιήγνπλ είλαη φηη ε 

απνηέθξσζε είλαη πξνηηκεηέα. Όηαλ φκσο, ππάξρεη αλάθηεζε ελέξγεηαο απφ ην ΥΤΣΑ γηα ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηζκνχ, ην απνηέιεζκα είλαη ην αληίζηξνθν. Οη Banar et al. (2009), 

ρξεζηκνπνηψληαο ην SimaPro7 έθαλαλ κία ζπγθξηηηθή κειέηε πέληε (5) ππνζεηηθψλ 

΢ελαξίσλ, δηαρείξηζεο ησλ Γεκνηηθψλ ΢ηεξεψλ Απνβιήησλ ζηελ πφιε Δζθηζερίξ ζηελ 

Σνπξθία, γηα ηελ εχξεζε ηεο θηιηθφηεξεο πεξηβαιινληηθά ζηξαηεγηθήο δηαρείξηζεο ηνπο. 

Δπίζεο ζηελ Γαλία, γηα ην πεδίν ηεο εθαξκνγήο ηνπ επεμεξγαζκέλνπ νξγαληθνχ 

θιάζκαηνο Α΢Α ζε γεσξγηθή γε θαη πην ζπγθεθξηκέλα θάλνληαο ζχγθξηζε ηεζζάξσλ 

ελαιιαθηηθψλ ΢ελαξίσλ γηα ππνθαηάζηαζε ρεκηθψλ ιηπαζκάησλ νη Hansen et al. (2006), 

ρξεζηκνπνηψληαο ην εξγαιείν EASEWASTE θαηαιήγνπλ ζην φηη ε εθαξκνγή ηνπ νξγαληθνχ 

θιάζκαηνο ησλ Α΢Α γηα γεσξγηθνχο ζθνπνχο πξέπεη λα εμεηάδεηαη θαηά πεξίπησζε. Με ηελ 

κεηαηξνπή ησλ Α΢Α ζε ελέξγεηα αζρνιείηαη ε κειέηε ησλ Chaya and Gheewala (2007), ζηελ 

Σαυιάλδε. Υξεζηκνπνηψληαο ην εξγαιέην ηεο ΑΚΕ SimaPro5, γίλεηαη ζχγθξηζε ζε φξνπο 

Αμηνιφγηζεο Κχθινπ Εσήο, γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηζκνχ απφ ηελ απνηέθξσζε ή ηελ 

αλαεξφβηα επεμεξγαζία ησλ Α΢Α. Ζ κειέηε θαηαιήγεη φηη ιφγσ ηνπ κεγάινπ πνζνζηνχ ηνπ 

νξγαληθνχ θιάζκαηνο ζηα Α΢Α, πξνθξίλεηαη ε αλαεξφβηα επεμεξγαζία σο ιηγφηεξν 

επηβαξπληηθή πεξηβαιινληηθά. 
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Αθνινχζσο ζα παξνπζηαζηνχλ πην αλαιπηηθά δχν απφ ηηο πξναλαθεξζείζεο πεξηπηψζεηο 

(Ηηαιία/Μπνιφληα/ Buttol et al (2006) θαη Σνπξθία/Δζθηζερίξ/ Banar et al (2009) νχησο ψζηε 

λα εληνπηζηνχλ θαιχηεξα ηα ζηνηρεία πνπ θαζηζηνχλ ηελ ΑΚΕ σο έλα ρξήζηκν εξγαιέην 

αμηνιφγεζεο γηα ηε δηαρείξηζε ησλ Α΢Α. 

΢ηελ Σνπξθία, ζην αζηηθφ θέληξν ηνπ Δζθηζερίξ έγηλε κηα κειέηε αλάιπζεο θχθινπ δσήο 

ηεο δηαρείξηζεο ησλ δεκνηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, Banar et al (2009), 

αλέπηπμαλ πέληε δηαθνξεηηθά ζελάξηα γηα έλα ζχζηεκα δηαρείξηζεο ζηεξεψλ απνβιήησλ ην νπνίν 

ζχγθξηλαλ κε ην ήδε ππάξρνλ ΢χζηεκα Γηαρείξηζεο ησλ Γεκνηηθψλ ΢ηεξεψλ Απνβιήησλ ηνπ 

Δζθηζερίξ θάλνληαο ρξήζε ηεο κεζφδνπ ηεο εθηίκεζεο θχθινπ δσήο. Οη κειεηεηέο 

ζπκπεξηέιαβαλ ζηα ζελάξηα πνπ αλέπηπμαλ, ηε ζπιινγή & κεηαθνξά ησλ απνβιήησλ, ηε κείσζε 

ηεο παξαγσγήο ηνπο, ηελ Δγθαηάζηαζε Αλάθηεζεο Τιηθψλ / ηνπο ΢ηαζκνχο Μεηαθνξάο, ηελ 

θαχζε, ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε θαη ηελ ηαθή. Ο ζθνπφο απηήο ηεο κειέηεο ήηαλ λα θαζνξίζεη ηελ 

πην θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ επηινγή ηνπ ΢πζηήκαηνο Γηαρείξηζεο ησλ Γεκνηηθψλ ΢ηεξεψλ 

Απνβιήησλ γηα ην Δζθηζερίξ. Σν πξαθηηθφ ηκήκα ηεο κειέηεο είλαη ην παξαγφκελν πνζφ ησλ 

ζηεξεψλ απνβιήησλ πνπ αθνξά ηηο πεξηνρέο ηνπ ζπζηήκαηνο, νη νπνίεο είλαη νη πεξηνρέο ηνπ 

Δζθηζερίξ. Δπίζεο, ε θαηαγεγξακκέλε αλάιπζε θχθινπ δσήο πξαγκαηνπνηήζεθε κε ρξήζε ηνπ 

κνληέινπ SimaPro7, Banar et al (2009). Με ην κνληέιν θαζνξίδνληαη νη εηζξνέο θαη νη εθξνέο 

γηα θάζε ζηάδην δηαρείξηζεο θαη ππνινγίδνληαη νη ζρεηηθέο εθπνκπέο. Δπηπιένλ έγηλε ηαμηλφκεζε 

ησλ θαηαγεγξακκέλσλ εθπνκπψλ ζε θαηεγνξίεο επίδξαζεο, νη νπνίεο είλαη ε ελδερφκελε 

εμάληιεζε ησλ κε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, ηα ηειηθά ζηεξεά απφβιεηα επηθίλδπλα θαη κε, 

ε θιηκαηηθή αιιαγή, ε νμίληζε, ν επηξνθηζκφο θαη ε ηνμηθφηεηα ζηνπο αλζξψπνπο. Οη επηδξάζεηο 

κεηξήζεθαλ κε ζπληειεζηέο βαξχηεηαο ζε θάζε θαηεγνξία αλαπηχζζνληαο πεξηβαιινληηθά 

πξνθίι γηα θάζε ζελάξην. Γηα ηηο πεξηζζφηεξεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ, ην ΢ελάξην ηεο Μείσζεο 

ζηελ Πεγή θαίλεηαη λα είλαη ε θαηαιιειφηεξε κέζνδνο δηαρείξηζεο, κε εμαίξεζε ηελ θαηεγνξία 

πνπ αθνξά ηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Ζ ρακειφηεξε ζπλεηζθνξά ζηελ Κιηκαηηθή Αιιαγή 

ππνινγίζηεθε γηα ηελ δηαδηθαζία αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. ΢ην ζηάδην ηεο εθηίκεζεο ηεο βειηίσζεο 

θαη ηεο εξκελείαο, ηα απνηειέζκαηα εθηηκήζεθαλ ζεκαληηθά θαη νη πξνηάζεηο νδήγεζαλ ζηε 

βειηίσζε ηνπ ηξέρνληνο ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο ζηεξεψλ απνβιήησλ ηνπ Δζθηζερίξ, Banar et 

al (2009).  

Ζ δεχηεξε πεξίπησζε κειέηεο πνπ ζα ζηαζνχκε είλαη ζηελ Ηηαιία, θαη πην ζπγθεθξηκέλα 

ζηελ Πεξηθέξεηα ηεο Μπνιφληα, φπνπ έγηλε κηα κειέηε αλάιπζεο θχθινπ δσήο ηεο δηαρείξηζεο 

ησλ δεκνηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ. Δηδηθφηεξα, νη Buttol et al (2006), κειέηεζαλ ηελ αλάιπζε 

θχθινπ δσήο σο έλα εξγαιείν ππνζηήξημεο ιήςεο απνθάζεσλ ζηνλ νινθιεξσκέλν ζρεδηαζκφ 

δηαρείξηζεο δεκνηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ. Ζ κειέηε ζρεηίδεηαη κε ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ 

Αλάιπζεο Κχθινπ Εσήο γηα λα ππνζηεξίμεη ηελ αλάπηπμε ηνπ λένπ ζρεδίνπ δηαρείξηζεο 

απνβιήησλ γηα ηελ Πεξηθέξεηα ηεο Μπνιφληα. Ο θχξηνο ζηφρνο ηεο κειέηεο είλαη λα δείμεη ηα 

πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ηεο Αλάιπζεο Κχθινπ Εσήο, φζνλ αθνξά ηνλ θαζνξηζκφ ησλ 

ελδερφκελσλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ απφ ηηο δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο δηαρείξηζεο 

απνβιήησλ. Σν Οινθιεξσκέλν ΢χζηεκα Γηαρείξηζεο ησλ Απνβιήησλ ηεο Πεξηθέξεηαο ηεο 
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Μπνιφληα πεξηιακβάλεη ηε ζπιινγή θαη κεηαθνξά ησλ απνβιήησλ, ηελ ηαμηλφκεζε, ηελ 

αλαθχθισζε, ηελ θνκπνζηνπνίεζε, ηελ θαχζε θαη ηελ ηαθή Buttol et al (2006). 

Σξία ζελάξηα αλαθέξνληαη γηα ην 2006, γηα πιεζπζκφ 950.000 θαηνίθσλ θαη παξαγσγή 

απνβιήησλ 566.000 ηφλσλ πεξίπνπ ζηελ πεξηνρή θαη ηα απνηειέζκαηά ηνπο ζπγθξίλνληαη. Έλα 

ιεπηνκεξέο κνληέιν έρεη αλαπηπρζεί πξνθεηκέλνπ λα ζπζρεηηζηνχλ ηα απνηειέζκαηα ησλ 

εηζαγφκελσλ ζηνηρείσλ γηα ην δηαρσξηζκφ ησλ απνβιήησλ θαη ηηο δηαθνξεηηθέο επεμεξγαζίεο 

ηνπο. Ζ ζπδήηεζε ησλ απνηειεζκάησλ επηθεληξψλεηαη ηδηαίηεξα ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

θαη ζην ελδερφκελν ηεο νμίληζεο. Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ, πξαγκαηνπνηήζεθε 

αλάιπζε ελφο πξφζζεηνπ ΢ελαξίνπ, ην νπνίν πξνβιέπεη πεξεηαίξσ αχμεζε ζηε ρσξηζηή δηαινγή 

Buttol et al (2006). Απφ ηα παξαπάλσ γίλεηαη ζαθέο φηη ε Αλάιπζε Κχθινπ Εσήο έρεη ην ξφιν 

ελφο εξγαιείνπ ζηε ιήςε απνθάζεσλ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ, κε ζθνπφ ηελ θαιχηεξε, 

απνηειεζκαηηθφηεξε θαη πην θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ δηαρείξηζή ηνπο. ΢ηελ παξάγξαθν 3.4,  

ζα γίλεη αλαθνξά ζε νξηζκέλα εξγαιεία Αλάιπζεο Κχθινπ Εσήο πνπ έρνπλ γεληθφηεξα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα ηε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ. 

 

Δθαξκνγέο ζηελ Διιάδα 

΢ηελ Διιάδα, πξφζθαηα, δεκνζηνπνηήζεθε ε κειέηε ησλ Λάια θ.ά. (2007) ζρεηηθά κε ηελ 

αλάιπζε ελαιιαθηηθψλ ΢ελαξίσλ δηαρείξηζεο Α΢Α ζηελ Αηηηθή. Ζ κειέηε απηή ζηεξίδεηαη ζηελ 

ΑΚΕ γηα ηελ πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε ησλ ΢ελαξίσλ. Οη ζπγγξαθείο ρξεζηκνπνίεζαλ ην 

ππνινγηζηηθφ παθέην IWM-2 γηα ηελ αλάιπζε ησλ ΢ελαξίσλ ηνπο. Σν θχξην ζπκπέξαζκα ηεο 

κειέηεο είλαη φηη ζηελ πεξίπησζε ηεο Αηηηθήο απαηηείηαη ζπλδπαζκφο φισλ ησλ ζχγρξνλσλ 

κεζφδσλ επεμεξγαζίαο ησλ Α΢Α. Ζ αλάιπζε αλαδεηθλχεη επίζεο ηε ζεηηθή πεξηβαιινληηθή 

ζπλεηζθνξά ηεο ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο κε ηαπηφρξνλε παξαγσγή ελέξγεηαο.  

Σν 2005, απφ ην Δξγαζηήξην Οξγάλσζεο θαη Πξνγξακκαηηζκνχ ηνπ Γεκνθξίηεηνπ 

Παλεπηζηήκηνπ Θξάθεο, ζηα πιαίζηα ηνπ εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο “The Use of Life Cycle 

Assessment Tools for the Development of Integrated Waste Management Strategies for Cities and 

Regions with Rapid Growing Economies”, ην νπνίν ρξεκαηνδνηήζεθε απφ ην 5ν Πξφγξακκα 

Πιαίζην ηεο E.E., εθδφζεθε ην εγρεηξίδην «΢ρεδηαζκφο θαη Βειηηζηνπνίεζε ΢πζηεκάησλ 

Γηαρείξηζεο Αζηηθψλ Απνβιήησλ: Δγρεηξίδην γηα ηελ πξφγλσζε ησλ αζηηθψλ απνβιήησλ θαη ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο βησζηκφηεηαο ησλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζήο ησλ» ην νπνίν κειεηά ελαιιαθηηθά 

ζελάξηα δηαρείξηζεο ζηεξεψλ απνβιήησλ γηα ηελ πφιε ηεο Ξάλζεο (LCA-IWM, 2009). 

Ο Skordilis (2004) ζπλδπάδεη ηελ αλάιπζε θφζηνπο-νθέινπο θαη ηελ ΑΚΕ γηα ηε κειέηε 

ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο ησλ Α΢Α ζηελ Κέξθπξα. Ζ αλάιπζε δείρλεη φηη ν ζπλδπαζκφο ηεο 

αλάθηεζεο ησλ πιηθψλ κε δηαινγή ζηε πεγή κε παξάιιειε αμηνπνίεζε ηνπ νξγαληθνχ 

θιάζκαηνο ησλ Α΢Α απνηειεί ηε βέιηηζηε επηινγή γηα ηνπο κηθξνχο λεζησηηθνχο δήκνπο. 



[] 
 

37 

3.3 Εργαλεύα τησ ΑΚΖ για την Διαχεύριςη των Αποβλότων 
΢ίγνπξα ε ΑΚΕ είλαη κηα κεζνδνινγία ε νπνία απαηηεί πιήζνο αμηφπηζησλ δεδνκέλσλ 

Ακπειηψηεο (2009). Σα ινγηζκηθά εξγαιεία πνπ είλαη δηαζέζηκα γηα δηεμαγσγή κηαο κειέηεο 

Αλάιπζεο Κχθινπ Εσήο (ΑΚΕ) είλαη πάξα πνιιά θαη παξφιν πνπ ην θαζέλα έρεη ηα δηθά ηνπ 

ραξαθηεξηζηηθά, ζρεδφλ φια βαζίδνληαη ζηελ ίδηα κεζνδνινγία θαη έρνπλ θνηλά ζηνηρεία. Σα 

εξγαιεία θαηαηάζζνληαη ζε δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο: α) απηά ηα νπνία εθηεινχλ γεληθεπκέλε 

κνληεινπνίεζε δηαθφξσλ πξντφλησλ θαη ππεξεζηψλ ζχκθσλα κε ηελ ΑΚΕ (SimaPro, Umberto, 

GaBi) θαη β) απηά ηα νπνία έρνπλ αλαπηπρζεί απνθιεηζηηθά γηα ηελ αλάιπζε ζπζηεκάησλ 

δηαρείξηζεο ζηεξεψλ απνβιήησλ (IWM-2, WISARD, ORWARE, EASEWASTE, WRATE, 

TRACI, LCA-IWM) Ακπειηψηεο (2009). Σν πεδίν ρξήζεο ηνπο πνηθίιεη θαη πεξηιακβάλεη φιεο 

ηηο θάζεηο αλάπηπμεο ηνπ πξντφληνο – απφ ηε ζχιιεςε ηεο ηδέαο γηα θάπνην πξντφλ, ζηε θάζε 

φπνπ ην πξντφλ είλαη έηνηκν γηα ηελ αγνξά θαη κέρξη ηε θάζε πνπ ην πξντφλ απνζπλαξκνινγείηαη 

θαη πξνεηνηκάδεηαη γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε ή γηα ηειηθή δηάζεζε.  

 Σν SimaPro απνηειεί ην πην δηαδεδνκέλν ινγηζκηθφ ΑΚΕ ην νπνίν έρεη πνιιά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ δηεπθνιχλνπλ ηηο κειέηεο ΑΚΕ. Αλάπηπμε: Pre Product Ecology 

Consultants, Amersfoort, the Netherlands  

 Σν Umberto είλαη έλα ηζρπξφ θαη εχθνια πξνζαξκφζηκν ινγηζκηθφ γηα ηελ εθπφλεζε 

ΑΚΕ θαη ηελ αλάιπζε ησλ ξνψλ ελέξγεηαο θαη κάδαο ζε κία δηεξγαζία. Αλάπηπμε: ifu - 

Institute for Environmental Informatics Hamburg GmbH and ifeu - Institute for Energy 

and Environmental Research Heidelberg GmbH 

 Σν GaBi 4 απνηειεί έλα ινγηζκηθφ ζχζηεκα Μεραληθήο Κχθινπ Εσήο. Αλάπηπμε: 

Institute for Polymer Testing and Polymer Science (IKP), University of Stuttgart in co-

operation with PE Europe GmbH (PE), Dettingen/Teck 

 Σν ECO-it απνηειεί έλα θηιηθφ πξνο ην ρξήζηε ινγηζκηθφ νηθνινγηθνχ ζρεδηαζκνχ. 

Αλάπηπμε: Pre Product Ecology Consultants, Amersfoort, the Netherlands  

 Σν ECO-edit ζαο επηηξέπεη λα ηξνπνπνηήζεηε θαη λα δεκηνπξγήζεηε βάζεηο δεδνκέλσλ 

γηα ην ECO-it. Αλάπηπμε: Pre Product Ecology Consultants, Amersfoort, the Netherlands  

 Σν ινγηζκηθφ EcoScan 3.0 δηεπθνιχλεη ηελ αλάιπζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ 

θαη θφζηνπο ησλ πξντφλησλ. Αλάπηπμε: TNO Industrial Technology, Eidhoven, 

Netherlands  

 Σν TEAM™ απνηειεί έλα δπλακηθφ θαη επέιηθην ινγηζκηθφ ΑΚΕ ηεο εηαηξείαο 

Ecobilan. Αλάπηπμε: The Ecobilan Group, Arundel, United Kingdom  

 Σν EcoLab απνηειεί έλα δπλακηθφ ινγηζκηθφ εξγαιείν γηα κειέηεο ΑΚΕ. Αλάπηπμε: 

Nordic Port, Göteborg, Sweden  

http://www.pre.nl/
http://www.umberto.de/english/
http://www.pe-europe.com/pe_europe_en.htm/
http://www.pre.nl/
http://www.pre.nl/
http://www.ind.tno.nl/product_development/sustainable_concepts/ecoscan/
http://www.ecobalance.com/uk_lcatool.php/
http://www.port.se/ecolab/default.htm/
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 Σν ATHENA Model απνηειεί έλα πξαθηηθφ, εχρξεζην εξγαιείν ππνζηήξημεο ηεο 

δηαδηθαζίαο ιήςεο απνθάζεσλ πνπ παξέρεη πςειήο πνηφηεηαο πεξηβαιινληηθά δεδνκέλα 

θαη βνεζά ηηο πεξίπινθεο αμηνινγήζεηο πνπ απαηηνχληαη γηα ηε ιήςε ελεκεξσκέλσλ 

πεξηβαιινληηθψλ επηινγψλ. Αλάπηπμε: Athena Sustainable Materials Institute, Ottawa, 

Canada  

 Σν KCL-ECO 3.01 είλαη ινγηζκηθφ γηα ΑΚΕ. Αλάπηπμε: Oy Kesuslaboratorio-

Centrallaboratorium Ab (KLC). Espoo, Finland  

 Σν Design System 4.0 απνηειεί ινγηζκηθφ Απνηίκεζεο Δπηπηψζεσλ ΑΚΕ γηα Βηψζηκε 

Αλάπηπμε Πξντφλησλ. Αλάπηπμε: Assess Ecostrategy Scandinavia AB, Göteborg, 

Sweden  

 Σν LCAiT - CIT Ekologik είλαη ινγηζκηθφ ΑΚΕ κε γξαθηθφ πεξηβάιινλ ρξήζεο 

ζρεηηθά κε ηελ αγνξά. Αλάπηπμε: Chalmers Sciencepark, Göteborg, Sweden  

 Ζ δεχηεξε έθδνζε ηνπ Integrated Waste Management (IWM-2), κηαο εθαξκνγήο πνπ 

αλαπηχρζεθε απφ ηελ εηαηξεία Procter & Gamble αξρηθά σο IWM-1 (McDougall et al., 

2001). Δίλαη κηα απηφλνκε εθαξκνγή ε νπνία πεξηέρεη πεξηβαιινληηθά δεδνκέλα ζρεηηθά 

κε ηε δηαρείξηζε ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ θαζψο επίζεο θαη νηθνλνκηθά ζηνηρεία. 

Οπζηαζηηθά πξφθεηηαη γηα έλα πξφγξακκα απνγξαθήο δεδνκέλσλ (life cycle inventory). 

 Σν Waste Integrated Systems for Assessment of Recovery and Disposal (WISARD) είλαη 

έλα εκπνξηθφ πξντφλ ην νπνίν αλαπηχρζεθε απφ ηελ Ecobilan κε ρξεκαηνδφηεζε απφ ηελ 

Τπεξεζία Πεξηβάιινληνο ηνπ Ζλσκέλνπ Βαζηιείνπ (Ecobilan, 2009). 

 Σν Organic Waste Research (ORWARE), πξντφλ ηεο ζπλεξγαζίαο 4 αθαδεκατθψλ 

ηδξπκάησλ ηεο ΢νπεδίαο, απνηειείηαη απφ δηαθνξεηηθά ππνζπζηήκαηα ηα νπνία 

ζπλδπαδφκελα αλαπαξηζηνχλ ηνλ θχθιν δσήο ησλ απνβιήησλ (Eriksson et al., 2002). 

Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή δηαζέηεη σο ππνζχζηεκα ηελ 

επεμεξγαζία ησλ πγξψλ απνβιήησλ. 

 Σν EASEWASTE, ην νπνίν αλαπηχρζεθε ζην Πνιπηερλείν ηεο Γαλίαο, πεξηιακβάλεη 

δχν θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ νη νπνίεο ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηελ εδαθηθή δηάζεζε ησλ 

ζηεξεψλ απνβιήησλ: «θαηεζηξακκέλνη ππφγεηνη πδαηηθνί πφξνη» θαη «ζπζζσξεπκέλε 

νηθνηνμηθφηεηα» (Kirkeby et al., 2006). 

 Σν WRATE, ην νπνίν απνηειεί πξντφλ ηεο Τπεξεζίαο Πεξηβάιινληνο ηνπ Ζλσκέλνπ 

Βαζηιείνπ, απεπζχλεηαη απνθιεηζηηθά ζε δηαρεηξηζηέο ζπζηεκάησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ. 

Πέξα απφ ηελ θιαζζηθή κνληεινπνίεζε ησλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο ζηεξεψλ 

απνβιήησλ, ην ζπγθεθξηκέλν παθέην πξνζθέξεη ηε κνληεινπνίεζε κέζσ γεσγξαθηθψλ 

ζπζηεκάησλ πιεξνθνξηψλ (Environment Agency, 2009). 

http://www.athenasmi.ca/
http://www.kcl.fi/eco/
http://www.assess.se/
http://www.lcait.com/
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 Σν TRACI ην νπνίν απνηειεί πξντφλ ηεο Τπεξεζίαο Πξνζηαζίαο Πεξηβάιινληνο ησλ 

Ζ.Π.Α. ην νπνίν δίλεη έκθαζε ζηε κνληεινπνίεζε ησλ ρεκηθψλ παξαγφλησλ (U.S. EPA, 

2009). 

 Σν LCA-IWM, ην νπνίν απνηειεί πξντφλ ηνπ εξεπλεηηθνχ πξνγξάκκαηνο “The Use of 

Life Cycle Assessment Tools for the Development of Integrated Waste Management 

Strategies for Cities and Regions with Rapid Growing Economies”, ην νπνίν ήδε 

αλαθέξζεθε. Πξφθεηηαη γηα έλα πξφγξακκα απνγξαθήο δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε ηε 

δηαρείξηζε ησλ Α΢Α ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ επηπηψζεσλ ηελ 

«έηνηκε» κέζνδν CML 2001 (den Boer, 2007). 

3.4 Σο Πλαύςιο ISO 14040 
Ο ISO (Γηεζλήο Οξγαληζκφο Σππνπνίεζεο) είλαη έλαο παγθφζκηνο ηδησηηθφο νξγαληζκφο 

πνπ πεξηιακβάλεη εζληθά ζψκαηα ηφζν απφ βηνκεραληθέο φζν θαη απφ αλαπηπζζφκελεο ρψξεο, 

πνπ ζηνρεχεη ζηελ ηππνπνίεζε ελφο κεγάινπ θάζκαηνο απφ πξντφληα θαη δξαζηεξηφηεηεο. Σα 

πξφηππα ISO πεξηιακβάλνπλ ηηο ζεηξέο 9000 θαη 14000. Ζ ζεηξά 14000 ησλ πξνηχπσλ ISO 

πεξηιακβάλεη ην πξφηππν 14001 γηα ΢πζηήκαηα Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο φπσο επίζεο θαη 

κηα ζεηξά απφ πξφηππα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ΑΚΕ (ζεηξά 14040). Απηέο νη δξαζηεξηφηεηεο ηνπ 

ISO μεθίλεζαλ ην 1994 θαη ζηνρεχνπλ ζηελ δεκηνπξγία ηεο πξψηεο πιήξνπο ζεηξάο πξνηχπσλ 

γηα ηελ ΑΚΕ. Σα πξφηππα ISO γηα ηελ ΑΚΕ αθνξνχλ ηφζν ηηο ηερληθέο φζν θαη ηηο νξγαλσηηθέο 

πηπρέο ελφο έξγνπ ΑΚΕ. Οη νξγαλσηηθέο πηπρέο επηθεληξψλνληαη θπξίσο ζην ζρεδηαζκφ 

θξίζηκσλ δηαδηθαζηψλ αλαζεψξεζεο, δίλνληαο ηδηαίηεξε πξνζνρή ζε δειψζεηο πνπ απεπζχλνληαη 

ζην θνηλφ. Καιχπηνπλ επίζεο ζέκαηα φπσο ε ζπκκεηνρή ησλ εκπιεθνκέλσλ θνξέσλ.  

Σα αθφινπζα γεληθά πξφηππα θαη ηερληθέο αλαθνξέο έρνπλ δεκηνπξγεζεί απφ ηνλ ISO ζηε ζεηξά 

14040 (Πεξηβαιινληηθή δηαρείξηζε – Αλάιπζε θχθινπ δσήο):  

 ISO 14040: Πξφηππν Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο – Αλάιπζε θχθινπ δσήο – Αξρέο 

θαη πιαίζην (1997). Σν πξφηππν ISO 14040 παξέρεη κηα ζαθή αλαζθφπεζε ηεο 

πξαθηηθήο, ησλ εθαξκνγψλ θαη ησλ πεξηνξηζκψλ ηεο ΑΚΕ ζε έλα κεγάιν πεδίν πηζαλψλ 

ρξεζηψλ θαη εκπιεθνκέλσλ θνξέσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ απηψλ πνπ έρνπλ 

πεξηνξηζκέλε γλψζε γηα ηελ αλάιπζε θχθινπ δσήο.  

 ISO 14041: Πξφηππν Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο – Αλάιπζε θχθινπ δσήο – 

Καζνξηζκφο ζηφρσλ θαη πιαηζίνπ θαη αλάιπζε θαηαιφγνπ απνγξαθήο (1998). Σν 

πξφηππν ISO 14041 παξέρεη εηδηθέο απαηηήζεηο θαη νδεγίεο γηα ηελ πξνεηνηκαζία, 

δηεμαγσγή θαη θξίζηκε αλαζθφπεζε ηεο αλάιπζεο ηνπ θαηαιφγνπ απνγξαθήο ηνπ 

θχθινπ δσήο (ε θάζε ηεο ΑΚΕ πνπ πεξηιακβάλεη ηε ζχλζεζε θαη ηελ πνζνηηθνπνίεζε 

ησλ ζρεηηθψλ πεξηβαιινληηθψλ εηζξνψλ θαη εθξνψλ θάπνηνπ ζπζηήκαηνο πξντφληνο).  

 ISO/CD 14042: Πξφηππν Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο – Αλάιπζε θχθινπ δσήο – 

Απνηίκεζε επηπηψζεσλ θχθινπ δσήο (2000). Σν πξφηππν ISO 14042 παξέρεη 

θαζνδήγεζε γηα ηε θάζε ηεο απνηίκεζεο επηπηψζεσλ ηεο ΑΚΕ (ε θάζε ζηελ νπνία ε 

ΑΚΕ ζηνρεχεη ζηελ αμηνιφγεζε ηεο ζεκαζίαο ησλ πηζαλψλ πεξηβαιινληηθψλ 
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επηπηψζεσλ ρξεζηκνπνηψληαο ηα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ηνπ θαηαιφγνπ 

απνγξαθήο ηνπ θχθινπ δσήο).  

 ISO/DIS 14043:Πξφηππν Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο – Αλάιπζε θχθινπ δσήο – 

Δξκελεία θχθινπ δσήο (2000). Σν πξφηππν ISO 14043 παξέρεη θαζνδήγεζε γηα ηελ 

εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ ηεο ΑΚΕ ζε ζρέζε κε ηε θάζε θαζνξηζκνχ ησλ ζηφρσλ 

ηεο κειέηεο ΑΚΕ θαη πεξηιακβάλεη αλαζθφπεζε ηνπ πιαηζίνπ ηεο ΑΚΕ φπσο επίζεο θαη 

ηεο θχζεο θαη πνηφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ πνπ έρνπλ ζπιιερζεί.  

 ISO/TS 14048: Πξφηππν Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο – Αλάιπζε θχθινπ δσήο – 

Σχπνο ηεθκεξίσζεο ησλ δεδνκέλσλ ηεο αλάιπζεο θχθινπ δσήο (2002).  

 ISO/TR 14049: Πξφηππν Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο – Αλάιπζε θχθινπ δσήο – 

Παξαδείγκαηα γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ πξνηχπνπ ISO 14041 (2000). 

 

3.5 Περιγραφό του Μοντϋλου SimaPro 5.1 και η χρόςη του ςτην 

Αξιολόγηςη Κύκλου Ζωόσ 
΢ε απηφ ην ζεκείν πξέπεη λα έρεη γίλεη αληηιεπηφ φηη ε ΑΚΕ είλαη κηα κεζνδνινγία πνπ 

απαηηεί κεγάιν αξηζκφ δεδνκέλσλ γηα ηελ εθαξκνγή ηεο. Ζ ζχγρξνλε πιεξνθνξηθή επηζηήκε 

πξνζθέξεη φια εθείλα ηα εξγαιεία ηα νπνία επηηξέπνπλ ηε δεκηνπξγία κεγάισλ βάζεσλ 

δεδνκέλσλ θαη ηελ ηαρχηαηε εθηέιεζε ησλ ππνινγηζκψλ. 

Ζ επεμεξγαζία θαη αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο παξνχζαο έξεπλαο ζα γίλεη κε ηε 

βνήζεηα ηνπ πξνγξάκκαηνο SimaPro5, γηα ην νπνίν παξαπάλσ έρεη γίλεη κηα κηθξή αλαθνξά.. Σν 

SimaPro είλαη έλα επξχηαηα ρξεζηκνπνηνχκελν ινγηζκηθφ γηα ηελ AKZ. Βνεζά ζηε εχθνιε 

κνληεινπνίεζε ησλ ζπζηεκάησλ πνπ εμεηάδνληαη, αλαιχεη θαη ειέγρεη ηηο πεξηβαιινληηθέο 

πιεξνθνξίεο γηα ηα ππφ εμέηαζε πξντφληα θαη ππεξεζίεο. Με απηφ ην κνληέιν ζα αλαπηχμνπκε 

νξηζκέλα ζελάξηα γηα ηελ θαιχηεξε δπλαηή πεξηβαιινληηθά δηαρείξηζε ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ 

ζην ΔΜΑΚ Άλσ Ληνζίσλ 

Σν SimaPro κπνξεί εχθνια λα αλαπαξαζηήζεη θαη λα αλαιχζεη ζχλζεηνπο θχθινπο δσήο 

κε έλα ζπζηεκαηηθφ θαη δηαθαλή ηξφπν, κε βάζε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ  πξνηχπνπ ISO 14040. Σα 

αξρηθά ηνπ SimaPro αληηζηνηρνχλ ζην «System for Integrated Environmental Assessment of 

Products». Πξσηνθπθινθφξεζε ην 1990 θαη έθηνηε ρξεζηκνπνηείηαη απφ εθαηνληάδεο 

πνιπεζληθψλ εηαηξεηψλ, ζχκβνπισλ- κειεηεηψλ ΑΚΕ, εξεπλεηηθψλ ηδξπκάησλ θαη 

παλεπηζηεκίσλ. Μεηαμχ απηψλ θαη ζην Σκήκα Οηθηαθήο Οηθνλνκίαο θαη Οηθνινγίαο ζην 

Υαξνθφπεην Παλεπηζηήκην. Έρεη αλαπηπρζεί θαη ππνζηεξίδεηαη απφ ηνπο Pré Consultants ζηελ 

Οιιαλδία. 

Σν κνληέιν Sima Pro γηα λα ηξέμεη ρξεηάδεηαη δεδνκέλα φπσο, ην πνζφ ησλ παξαγφκελσλ 

απνβιήησλ αλά έηνο, ν ραξαθηεξηζκφο ησλ απνβιήησλ (ζε ραξηί, γπαιί, πιαζηηθφ, δπκψζηκα, 

θιπ) ζηελ πεξηνρή κειέηεο καο. Δπηπιένλ, ρξεηάδεηαη δεδνκέλα φπσο, νη ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο, 
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ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο θαη ε απφδνζε, ηα νπνία πεξηγξάθνπλ θάζε ηκήκα ηεο δηαρείξηζεο ησλ 

απνβιήησλ απφ ηε δηαδηθαζία ηεο εηζφδνπ, ηεο ηαμηλφκεζεο, ηε βηνινγηθή θαη ελδερνκέλσο 

ζεξκηθή επεμεξγαζία κέρξη ηελ ηαθή. 

Ο ζηφρνο απηνχ ηνπ κνληέινπ είλαη λα κπνξέζεη λα πξνβιέςεη, φζν γίλεηαη κε κεγαιχηεξε 

αθξίβεηα, ηα πεξηβαιινληηθά θνξηία θαη ηα νηθνλνκηθά θφζηε ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα 

δηαρείξηζεο απνβιήησλ, φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ην ΔΜΑΚ Άλσ Ληνζίσλ. ΢θνπφο ηνπ είλαη λα 

επηηξέςεη λα πξαγκαηνπνηεζεί ε Αμηνιφγεζε ηνπ Κχθινπ Εσήο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζπζηήκαηνο 

δηαρείξηζεο απνβιήησλ. Σέινο, ην ιεηηνπξγηθφ ηκήκα ηνπ κνληέινπ ζα παξνπζηάζεη ην 

κατάλληλο σενάριο διαχείρισης των συνολικών 

Δημοτικών Στερεών Αποβλήτων που εισέρχονται 

στο εργοστάσιο κατά τη διάρκεια μιας ορισμένης 

χρονικής περιόδου (π.χ. έτος) 

΢‟ απηφ ην κνληέιν ηα θνξηία ηνπ ζπζηήκαηνο, «απφ ηελ θνχληα ζηνλ ηάθν» είλαη ηα 

εηζαγφκελα θαη εμαγφκελα ζηνηρεία (inputs and outputs) πνπ είλαη ηα εμήο: 

1. Δηζαγόκελα ΢ηνηρεία (Ηnputs): 

 Απφβιεηα > ην ζεκείν πνπ ηα απφβιεηα θεχγνπλ απ‟ ηα λνηθνθπξηά 

 Δλέξγεηα  ε εμφξπμε ησλ ελεξγεηαθψλ πφξσλ 

 H2O > Σν Υξεζηκνπνηνχκελν Νεξφ 

 Υεκηθά > Υξεζηκνπνηνχκελα ζην Βηνινγηθφ Καζαξηζκφ 

 Πεηξέιαην > ΢ηνλ θηλεηφ εμνπιηζκφ ηνπ ΔΜΑΚ 

2. Δμαγόκελα ΢ηνηρεία (Outputs): 

 Αέξηεο Δθπνκπέο > Σα αησξνχκελα ΢σκαηίδηα ζηνλ Πεξηβάιινληα Υψξν 

 RDF >Καχζηκν πιηθφ, ππνθαηάζηαην ηνπ πεηξειαίνπ/Ληγλίηε 

 ΢ηδεξνχρα (Al, Fe) 

 Κνκπφζη > Τπνθαηάζηαην εδαθνβειηησηηθνχ 

 Δλέξγεηα > ε ειεθηξηθή ελέξγεηα εμέξρεηαη απφ κία Δγθαηάζηαζε Θεξκηθήο 

Δπεμεξγαζίαο απνβιήησλ ή απφ κία εγθαηάζηαζε παξαγσγήο βηναεξίνπ απφ ηελ 

θαχζε ησλ απνβιήησλ (ε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη αθαηξείηαη απφ ηελ 

θαηαλάισζε ηεο ελέξγεηαο, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη) 
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3.5.1 Ζ Απνγξαθή Γεδνκέλσλ ζην SimaPro 

Οη αθφινπζεο βάζεηο δεδνκέλσλ είλαη δηαζέζηκεο ζην παθέην ηνπ SimaPro. Πεξηέρνπλ 

ζηνηρεία απφ κηα κεγάιε γθάκα βηνκεραληθψλ δηεξγαζηψλ πνπ θαιχπηνπλ γεσγξαθηθά δεδνκέλα 

απφ ηελ Δπξψπε θαη Βφξεηα Ακεξηθή. ΢ηε ζπλέρεηα γίλεηαη κηα ζχληνκε πεξηγξαθή απηψλ ησλ 

βάζεσλ δεδνκέλσλ:  

1. Ecoinvent v1: Δπηθεληξψλεηαη ζηελ Παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη 

ζρεηηθέο δηαδηθαζίεο φπσο ηε κεηαθνξά θαη επεμεξγαζία απνβιήησλ. 

2. ETH – ESU 96: Οηθνλνκηθή βάζε δεδνκέλσλ. 

3. BUWAL 250: Γηα πιηθά ζπζθεπαζίαο (πιαζηηθφ, ραξηνθηβψηην, έγγξαθν, γπαιί, 

θαζζίηεξνο, ράιπβαο, αινπκίλην), ελέξγεηα, κεηαθνξά, επεμεξγαζίεο απνβιήησλ. 

Δίλαη βάζε δεδνκέλσλ πνπ ζπγθξνηήζεθε απφ ην Διβεηηθφ Τπνπξγείν 

Πεξηβάιινληνο. 

4. Dutch Input-Output Database. 

5. US Input Output database. 

6. Industry data: Γεδνκέλα απφ δηάθνξεο ελψζεηο θιάδσλ ηεο βηνκεραλίαο. 

7. IDEMAT 2001: Τιηθά εθαξκνζκέλεο κεραληθήο φπσο κέηαιια, θξάκαηα, 

πιαζηηθά, μχιν, ελέξγεηα, κεηαθνξά. 

8. Franklin US LCI database: Γεδνκέλα απφ ηε Βφξεηα Ακεξηθή γηα ηελ ελέξγεηα, 

κεηαθνξά, ράιπβα, πιαζηηθά, επεμεξγαζία. 

9. Data archive: Τιηθά, ελέξγεηα, κεηαθνξά, επεμεξγαζία, επεμεξγαζία 

απνβιήησλ. 

10. Dutch Concrete database: Βαζίδεηαη ζε Οιιαλδηθά ζηνηρεία ζρεηηθά κε φιεο ηηο 

πηπρέο ηεο παξαγσγήο θαη ηεο ρξήζεο ζθπξνδέκαηνο. 

11. IVAM: Τιηθά, κεηαθνξά, επεμεξγαζίεο ελέξγεηαο θαη απνβιήησλ. Πεξηέρεη, 

επίζεο, δεδνκέλα απφ ηελ Οιιαλδία. 

12. FEFCO: Δπξσπατθά ζηνηρεία φζνλ αθνξά ηελ παξαγσγή ράξηηλσλ πιηθψλ 

ζπζθεπαζίαο, κεξηθψο βαζηζκέλα ζηε βάζε δεδνκέλσλ BUWAL 250. 

3.5.2 Ζ Δθηίκεζε Δπηπηώζεσλ ζην SimaPro 5.1 

Οη αθφινπζεο κέζνδνη Δθηίκεζεο Δπηπηψζεσλ πεξηέρνληαη ζην SimaPro: 

• Δco - Indicator 99 

• Δco - Indicator 95 

• CML 92 



[] 
 

43 

• CML 2 (2001) 

• EDIP/UMIP 

• EPS 2000 

• Ecopoints 97 

Ζ βαζηθή δνκή φισλ ησλ παξαπάλσ κεζφδσλ Δθηίκεζεο Δπηπηψζεσλ ηνπ SimaPro 5 

είλαη, φπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο, αθνινπζεί ην πξφηππν ISO 14042, δειαδή 

πεξηιακβάλεη, θαηά πεξίπησζε, ηα παξαθάησ ζηάδηα: 

• ραξαθηεξηζκφ 

• εθηίκεζε ησλ απσιεηψλ (πξναηξεηηθά) 

• θαλνληθνπνίεζε (πξναηξεηηθά) 

• ζηάζκηζε (πξναηξεηηθά) 

Ζ έλλνηα ηνπ πξναηξεηηθνχ ζηαδίνπ είλαη φηη δελ πεξηιακβάλεηαη ζε φιεο απφ ηηο 

πξναλαθεξζείζεο κεζφδνπο εθηίκεζεο ησλ επηπηψζεσλ. Γηα παξάδεηγκα, ε εθηίκεζε ησλ 

απσιεηψλ είλαη έλα λέν ζηνηρείν ζηηο κεζφδνπο Eco-indicator 99 θαη EPS 2000, ην νπνίν επηηξέπεη 

ηελ άζξνηζε νξηζκέλσλ θαηεγνξηψλ ραξαθηεξηζκνχ ζε κία θαηεγνξία απσιεηψλ. ΢ηηο επφκελεο 

παξαγξάθνπο, παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα παξαπάλσ 4 ζηάδηα ηεο Δθηίκεζεο Δπηπηψζεσλ ζην 

SimaPro 5. 

Υαξαθηεξηζκόο 

Οη νπζίεο πνπ ζπλεηζθέξνπλ ζε κηα θαηεγνξία επηπηψζεσλ, πνιιαπιαζηάδνληαη κε έλα 

ζπληειεζηή ραξαθηεξηζκνχ, ν νπνίνο δειψλεη ηε ζρεηηθή ζπλεηζθνξά ηεο νπζίαο. Γηα 

παξάδεηγκα, ν ζπληειεζηήο ραξαθηεξηζκνχ γηα ην CO2 ζηελ θαηεγνξία επίπησζεο «Κιηκαηηθή 

Αιιαγή» είλαη 1, ελψ ν αληίζηνηρνο ζπληειεζηήο γηα ην CH4 είλαη 21. Απηφ πξαθηηθά ζεκαίλεη 

φηη ε έθιπζε 1 kg CH4 ζηελ αηκφζθαηξα πξνθαιεί ηελ ίδηα επίπησζε κε 21 kg CO2. 

Δθηίκεζε απσιεηώλ 

Καηεγνξίεο επηπηψζεσλ πνπ έρνπλ θνηλέο κνλάδεο κπνξνχλ λα αζξνηζηνχλ ζε επίπεδν 

απσιεηψλ. Γηα παξάδεηγκα, φιεο νη θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ πνπ απνηηκνχληαη ζε αλζξψπηλεο 

απψιεηεο (δειαδή, ζε ζπλνιηθά έηε δσήο πνπ ράλνληαη) κπνξνχλ λα αζξνηζηνχλ. Γειαδή νη 

αλζξψπηλεο απψιεηεο ιφγσ θαξθηλνγέλεζεο αζξνίδνληαη κε ηηο αλζξψπηλεο απψιεηεο ιφγσ 

θιηκαηηθήο αιιαγήο. 

Καλνληθνπνίεζε 

Πνιιέο κέζνδνη επηηξέπνπλ ηα απνηειέζκαηα ησλ δηαθφξσλ θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ λα 

ζπγθξίλνληαη κε κηα πξφηππε (ή θαλνληθή) ηηκή. Απηφ πξαθηηθά ζεκαίλεη φηη ε θαηεγνξία 

επηπηψζεσλ δηαηξείηαη κε ηελ ηηκή αλαθνξάο. Οπνηαδήπνηε ηηκή κπνξεί λα επηιεγεί σο ηηκή 

αλαθνξάο, αιιά ζπλήζσο απηή ε ηηκή αλαθνξάο είλαη νη εηήζηεο πεξηβαιινληηθέο επηβαξχλζεηο 

ζε κηα ρψξα ή κηα ήπεηξν, δηαηξεκέλεο κε ηνλ αληίζηνηρν αξηζκφ θαηνίθσλ. Αθνινπζψληαο απηή 

ηελ πξνζέγγηζε, κεηά ηελ θαλνληθνπνίεζε, φιεο νη θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ έρνπλ ηελ ίδηα 

κνλάδα (1/yr) γεγνλφο πνπ επηηξέπεη ηε επθνιφηεξε ζχγθξηζή ηνπο. Ζ θαλνληθνπνίεζε κπνξεί λα 
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εθαξκνζηεί ηφζν ζε επίπεδν απνηειεζκάησλ ραξαθηεξηζκνχ φζν θαη ζε επίπεδν εθηίκεζεο 

απσιεηψλ. 

΢ηάζκηζε 

Οξηζκέλεο κέζνδνη επηηξέπνπλ ηε ζηάζκηζε φισλ ησλ θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη νη επηπηψζεηο ή θαη νη απψιεηεο πνιιαπιαζηάδνληαη κε ζπληειεζηέο βαξχηεηαο θαη 

έηζη ζρεκαηίδεηαη έλα ηειηθφ ζθνξ. Ζ ζηάζκηζε κπνξεί λα γίλεη ηφζν ζε θαλνληθνπνηεκέλεο φζν 

θαη ζε κε θαλνληθνπνηεκέλεο ηηκέο. Απφ ηηο παξαπάλσ κεζφδνπο, νη κέζνδνη Eco-indicator 95 θαη 

ε κεηαγελέζηεξε Eco-indicator 99 έρνπλ πξνηαζεί απφ ηελ ίδηα επηζηεκνληθή νκάδα πνπ 

αλέπηπμε ην παθέην SimaPro. Χο εθ ηνχηνπ, ε πξνεπηιεγκέλε κέζνδνο εθηίκεζεο επηπηψζεσλ 

ζην SimaPro είλαη απηή ηνπ Eco-indicator 99. Απηή ε κέζνδνο ρξεζηκνπνηήζεθε θαη γηα ηελ 

αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. ΢ηηο επφκελεο παξαγξάθνπο 

παξνπζηάδνληαη θάπνηα αλαιπηηθφηεξα ζηνηρεία γηα απηή. 

3.6 Ζ κεζνδνινγία εθηίκεζεο επηπηώζεσλ Eco-indicator 99 

Ζ ρξνλνινγηθά πξψηε κέζνδνο Eco – Indicator 95, αλαπηχρζεθε ζην πιαίζην ηνπ 

νιιαλδηθνχ πξνγξάκκαηνο NOH ζε έλα έξγν κε ζπκκεηνρή ησλ εηαηξεηψλ Philips, NedCar 

(VOLVO/Mitshubishi), Schuurink, θαη ησλ εξεπλεηηθψλ θέληξσλ ησλ Παλεπηζηεκίσλ CML 

LEIDEN, TU-DELFT, IVAN-ER (Άκζηεξληακ) θαη CE Delft (Goedkoop, 1995). Ζ παξαπάλσ 

κέζνδνο εμειίρζεθε θαη πιένλ νλνκάδεηαη Ecoindicator 99. 

Ζ κεζνδνινγία ηνπ Eco-indicator 99 ζηνρεχεη ζηελ απνηχπσζε ησλ ηειηθψλ απσιεηψλ 

(damage-oriented) πνπ επηθέξνπλ νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο (Goedkoop and Spriesma, 

1999). Παξαδνζηαθά ζηελ ΑΚΕ νη εθπνκπέο ξχπσλ θαη ε εμφξπμε ησλ πφξσλ απνηππψλνληαη σο 

11 θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ, φπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ. Αθφκα θαη γηα εηδηθνχο 

επηζηήκνλεο, πφζν κάιινλ γηα ην επξχ θνηλφ, είλαη πνιχ δχζθνιν λα απνδνζνχλ θνηλά απνδεθηνί 

ζπληειεζηέο βαξχηεηαο ζηηο 11 θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ. Απηφ ινηπφλ πνπ έγηλε, είλαη φηη 

δεηήζεθε απφ έλα πάλει 365 Διβεηψλ εηδηθψλ ζε ζέκαηα ΑΚΕ λα απνδψζεη ζπληειεζηέο 

βαξχηεηαο φρη ζηηο 11 θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ αιιά ζε 3 κεγαιχηεξεο θαηεγνξίεο (ηειηθψλ) 

απσιεηψλ. Δηδηθφηεξα, νη απψιεηεο πνπ επηθέξνπλ νη επηπηψζεηο θαηαηάζζνληαη ζε ηξεηο κεγάιεο 

θαηεγνξίεο: 

• Απψιεηεο ζηελ αλζξψπηλε πγεία, νη νπνίεο εθθξάδνληαη σο ην άζξνηζκα ησλ εηψλ 

δσήο πνπ ράλνληαη ζπλ ησλ εηψλ πνπ δεη θάπνηνο αζζελήο. Απηφ ην άζξνηζκα 

εθθξάδεηαη σο DALYs (Disability Adjusted Life Years). Ο δείθηεο απηφο 

ρξεζηκνπνηείηαη, επίζεο, απφ ηελ Παγθφζκηα Σξάπεδα θαη ηελ Παγθφζκηα 

Οξγάλσζε Τγείαο (WHO). 

• Απψιεηεο ζηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο, νη νπνίεο εθθξάδνληαη σο 

απψιεηεο εηδψλ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε γεσγξαθηθή πεξηνρή θαη θαηά ηε δηάξθεηα 

κηαο ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθήο πεξηφδνπ. 
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• Απψιεηεο ζηνπο πφξνπο, νη νπνίεο εθθξάδνληαη σο ε επηπιένλ ελέξγεηα πνπ 

απαηηείηαη γηα ηηο κειινληηθέο εμνξχμεηο νξπθηψλ θαη νξπθηψλ θαπζίκσλ. 

Γηα λα είλαη εθηθηή ε ρξήζε ησλ ζηαζκηθψλ ζπληειεζηψλ γηα ηηο ηξεηο θαηεγνξίεο 

απσιεηψλ, έρνπλ αλαπηπρζεί κηα ζεηξά απφ πνιχπινθα κνληέια απσιεηψλ. Ζ ζπζρέηηζε ησλ 

ζηαδίσλ δσήο ελφο πξντφληνο κε ηηο ηειηθέο επηπηψζεηο, κέζσ απηψλ ησλ κνληέισλ, 

αλαπαξηζηάηαη ζην Γηάγξακκα 3-3. 

 

ΕΙ΢ΡΟΕ΢ ΕΚΡΟΕ΢ ΕΠΙΔΡΑ΢Η ΒΛΑΒΗ 

Παραγωγή Μείωςη 

Πόρων 

 

Μείωςη Πόρων 

 

Μείωςη 

Πόρων 

 Ενζργεια 

Απόθεςη, 

Σαφή, 

Καφςη 

 

ΣΑ 

Μεταφορά 

Θνηςιμότητα 

Εξαςθζνιςη 

Τγείασ 

Εξαςθζνιςη 

Οικοςυςτημάτ

ων 

Απόβλητα 

CFC 

Pb 

Cb 

PAH 

VOC 

DDI 

CO2 

SO2 

NOx 

P 

΢θφλε 

Διάηησζε 

φδνληνο 

Φαηλφκελν 

ζεξκνθεπίνπ 

Βαξέα κέηαιια 

ζηελ 

αηκφζθαηξα 

Καξθηλνγφλεο 

νπζίεο 

Όμπλζε 

Εηδαληνθηφλα 

Θεξηλή 

αηζαινκίριε 

Υεηκεξηλή 

αηζαινκίριε 

Δπηξνθηζκφο 

Απόβλητα 

 

Απόβλητα 
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Γηάγξακα 3-3: Ζ ζπζρέηηζε ηωλ ζηαδίωλ δωήο ελόο πξνϊόληνο κε ηηο ηειηθέο 

επηπηώζεηο 

3.6.1 Υαξαθηεξηζκόο ζην Eco-indicator 99 

Οη ζπληειεζηέο ραξαθηεξηζκνχ γηα ηηο εθπνκπέο πξνο αηκφζθαηξα, πδξφζθαηξα θαη ην 

έδαθνο ππνινγίδνληαη ζην ηειηθφ επίπεδν επηπηψζεσλ, δειαδή ζην επίπεδν ησλ απσιεηψλ. Σν 

κνληέιν πνπ εθηηκά ηηο απψιεηεο είλαη ζπλάξηεζε ηεο έθζεζεο (exposure), ηεο θαηάιεμεο ησλ 

ξχπσλ (fate analysis) θαη ηεο αλάιπζεο ησλ απνηειεζκάησλ (effect analysis). Πην ζπγθεθξηκέλα 

ην κνληέιν εθαξκφδεηαη ζηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ: 

1. Καξθηλνγέλεζε: εμεηάδνληαη νη επηπηψζεηο ζηελ θαξθηλνγέλεζε ιφγσ ησλ 

εθπνκπψλ θαξθηλνγφλσλ νπζηψλ ζε αηκφζθαηξα, πδξφζθαηξα θαη ην έδαθνο. 

Οη απψιεηεο κεηξνχληαη ζε DALY/kg εθπνκπήο. 

2. Δηζπλεύζηκα νξγαληθά: εμεηάδνληαη ηα αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα πνπ 

δεκηνπξγνχληαη απφ ηε ζεξηλή αηζαινκίριε ιφγσ ηεο εθπνκπήο νξγαληθψλ 

νπζηψλ ζηελ αηκφζθαηξα. Οη απψιεηεο κεηξνχληαη ζε DALY/kg εθπνκπήο. 

3. Δηζπλεύζηκα αλόξγαλα: εμεηάδνληαη ηα αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα πνπ 

δεκηνπξγνχληαη απφ ηε ρεηκεξηλή αηζαινκίριε ιφγσ ηεο εθπνκπήο ζθφλεο, 

ζείνπ θαη νμεηδίσλ ηνπ αδψηνπ ζηελ αηκφζθαηξα. Οη απψιεηεο κεηξνχληαη ζε 

DALY/kg εθπνκπήο. 

4. Κιηκαηηθή αιιαγή: εμεηάδεηαη ε αχμεζε ησλ αζζελεηψλ θαη ησλ ζαλάησλ ιφγσ 

ηεο παγθφζκηαο θιηκαηηθήο αιιαγήο. Οη απψιεηεο κεηξνχληαη ζε DALY/kg 

εθπνκπήο. 

5. Αθηηλνβνιία: εμεηάδεηαη ε επίδξαζε ηεο ξαδηελεξγνχο αθηηλνβνιίαο. Οη 

απψιεηεο κεηξνχληαη ζε DALY/kg εθπνκπήο. 

6. ΢ηνηβάδα ηνπ όδνληνο: εμεηάδεηαη ε αχμεζε ησλ αζζελεηψλ θαη ησλ ζαλάησλ 

ιφγσ ηεο απμεκέλεο ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο πνπ πξνθχπηεη σο απνηέιεζκα 

ηεο εθπνκπήο νπζηψλ πνπ θαηαζηξέθνπλ ην ζηξαηνζθαηξηθφ φδνλ. Οη απψιεηεο 

κεηξνχληαη ζε DALY/kg εθπνκπήο. 

7. Οηθνηνμηθόηεηα: εμεηάδεηαη ε επίδξαζε ζηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο σο 

απνηέιεζκα ηεο εθπνκπήο νηθνηνμηθψλ νπζηψλ ζηελ αηκφζθαηξα, ζηελ 

πδξφζθαηξα θαη ην έδαθνο. Οη απψιεηεο κεηξνχληαη ζε Potentially Affected 

Fraction (PΑF)*m2*year/kg εθπνκπήο. 

8. Ομίληζε/Δπηξνθηζκόο: εμεηάδεηαη ε επίδξαζε ζηελ πνηφηεηα ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο σο απνηέιεζκα ηεο εθπνκπήο νπζηψλ πνπ πξνθαινχλ νμίληζε 
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ζηελ αηκφζθαηξα. Οη απψιεηεο κεηξνχληαη ζε Potentially Disappeared Fraction 

(PDF)*m2*year/kg εθπνκπήο. 

Οη παξαπάλσ 8 θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ αλαθέξνληαη ζε εθπνκπέο. ΢ηε ζπλέρεηα 

εμεηάδνληαη νη ρξήζεηο γεο. Οη ρξήζεηο γεο, ζηα αλζξσπνγελή ζπζηήκαηα, έρνπλ επηπηψζεηο ζηε 

βηνπνηθηιφηεηα. Ζ βηνπνηθηιφηεηα εμαξηάηαη απφ ην είδνο ησλ ρξήζεσλ γεο θαη απφ ηελ έθηαζε 

ηεο πεξηνρήο. ΢ε απηή ηελ θαηεγνξία επηπηψζεσλ ιακβάλνληαη ππφςε ηφζν ηα ηνπηθά φζν θαη ηα 

πεξηθεξεηαθά απνηειέζκαηα. 

9. Υξήζε γεο: εμεηάδεηαη ε επίδξαζε είηε ηεο κεηαηξνπήο ησλ ρξήζεσλ γεο είηε ηεο 

θαηάιεςεο εδάθνπο. Οη απψιεηεο κεηξνχληαη ζε Potentially Disappeared 

Fraction (PDF)*m2*year/m2. 

΢ε ζρέζε κε ηελ εμφξπμε ησλ πφξσλ, ε βαζηθή παξαδνρή πνπ γίλεηαη είλαη φηη ε 

αλζξσπφηεηα ζα αληιεί πξψηα ηνπο θαιχηεξνπο πφξνπο, αθήλνληαο ηνπο ππνδεέζηεξνπο γηα 

αξγφηεξα. Γηα ηηο κειινληηθέο γεληέο ζα απαηηείηαη επηπιένλ πξνζπάζεηα γηα ηελ εμφξπμε ησλ 

πφξσλ ηνπ πιαλήηε. Απηή ε επηπιένλ πξνζπάζεηα εθθξάδεηαη σο «επηπιένλ ελέξγεηα» (surplus 

energy). 

10. Οξπθηνί πόξνη: Οη απψιεηεο κεηξνχληαη ζε επηπιένλ ελέξγεηα αλά kg νξπθηνχ ή 

κεηαιιεχκαηνο, σο απνηέιεζκα ηεο ρακειφηεξεο πνηφηεηαο ησλ νξπθηψλ. 

11. Οξπθηά θαύζηκα: Οη απψιεηεο κεηξνχληαη ζε επηπιένλ ελέξγεηα αλά MJ, kg ή 

m3 νξπθηνχ θαπζίκνπ, σο απνηέιεζκα ρακειφηεξεο πνηφηεηαο θαπζίκσλ. 

Οη αβεβαηφηεηεο ζε ζρέζε κε ηηο παξαπάλσ θαηεγνξίεο πεγάδνπλ ηφζν απφ ηελ 

αβεβαηφηεηα ησλ κνληέισλ (ππνθεηκεληθέο) φζν θαη απφ ηελ αβεβαηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ 

(αληηθεηκεληθέο). Οη αβεβαηφηεηεο ζηε κεζνδνινγία Eco-indicator 99 δελ εθθξάδνληαη σο 

θαηαλνκέο. Αληηζέησο, ρξεζηκνπνηνχληαη ηξία αξρέηππα, δαλεηζκέλα απφ ηελ Κνηλσληθή 

Θεσξία: 

1. Σν αξρέηππν ηεο ηζφηεηαο 

2. Σν ηεξαξρηθφ αξρέηππν 

3. Σν αηνκηθηζηηθφ αξρέηππν 

Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θάζε ελφο αξρεηχπνπ παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα: 

 

Σν αξρέηππν ηεο ηζόηεηαο (The egalitarian perspective) 

΢ε απηή ηελ επηινγή, ε ρξνληθή πεξίνδνο εθηίκεζεο ησλ επηπηψζεσλ είλαη 

εμαηξεηηθά καθξνρξφληα. Οη νπζίεο ιακβάλνληαη ππφςε αλ ππάξρεη έζησ θαη έλδεημε γηα 

ηα αξλεηηθά απνηειέζκαηά ηνπο. Π.ρ. φιεο νη νπζίεο χπνπηεο γηα θαξθηλνγέλεζε ησλ 

νκάδσλ 1, 2a, 2b θαη 3 ηεο IARC ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηνπο ππνινγηζκνχο. ΢ηελ 
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επηινγή απηή, νη απψιεηεο είλαη αλαπφθεπθηεο θαη κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε 

θαηαζηξνθηθά απνηειέζκαηα. Σα νξπθηά θαχζηκα δελ αληηθαζίζηαληαη. ΢ηνπο 

ππνινγηζκνχο γηα ηα DALY δελ πεξηιακβάλεηαη δηφξζσζε γηα ηελ επίδξαζε ηεο 

ειηθηαθήο δνκήο. 

Σν ηεξαξρηθό αξρέηππν (The hierarchist perspective) 

΢ε απηή ηελ επηινγή, ν ρξφλνο εθηίκεζεο ησλ επηπηψζεσλ είλαη κεγάινο. Οη νπζίεο 

ιακβάλνληαη ππφςε αλ ππάξρεη επηζηεκνληθή ζπλαίλεζε γηα ηα αξλεηηθά απνηειέζκαηά 

ηνπο. Έηζη, φιεο νη νπζίεο χπνπηεο γηα θαξθηλνγέλεζε ησλ νκάδσλ 1, 2a θαη 2b ηεο IARC 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηνπο ππνινγηζκνχο. 

Οη απψιεηεο είλαη δπλαηφλ λα απνθεπρζνχλ ιακβάλνληαο ηα θαηάιιεια 

δηαρεηξηζηηθά κέηξα. Σα νξπθηά θαχζηκα δελ είλαη εχθνιν λα αληηθαηαζηαζνχλ. Σν αξγφ 

πεηξέιαην θαη ην θπζηθφ αέξην αληηθαζίζηαληαη απφ αξγηιηθνχο ζρηζηφιηζνπο (shale) ελψ 

ην θάξβνπλν αληηθαζίζηαηαη απφ θαθέ άλζξαθα. ΢ηνπο ππνινγηζκνχο γηα ηα DALY δελ 

πεξηιακβάλεηαη δηφξζσζε γηα ηελ επίδξαζε ηεο ειηθηαθήο δνκήο. Σν ηεξαξρηθφ αξρέηππν 

είλαη ην πξνεπηιεγκέλν (default) ζηε κεζνδνινγία ηνπ Eco-indicator 99 θαζψο νη 

παξαδνρέο ηνπ θαίλεηαη λα είλαη επηζηεκνληθά θαη πνιηηηθά παξαδεθηέο. 

Σν αηνκηθηζηηθό αξρέηππν (The individualist perspective) 

΢ε απηή ηελ εθδνρή, ν ρξφλνο ησλ επηπηψζεσλ είλαη εμαηξεηηθά πεξηνξηζκέλνο 

(100 ρξφληα ή ιηγφηεξν). Οη θαξθηλνγφλεο νπζίεο ζπκπεξηιακβάλνληαη κφλν φηαλ 

ππάξρεη πιήξεο απφδεημε γηα ην απνηέιεζκά ηνπο. Έηζη ινηπφλ, κφλν νπζίεο ηεο θιάζεο 

1 ηεο IARC ζπκπεξηιακβάλνληαη ζην κνληέιν. Οη απψιεηεο, ζε απηή ηελ πξνζέγγηζε 

πάληα, είλαη αλαζηξέςηκεο ιφγσ ηεο ηερλνινγηθήο θαη ηεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο. Ζ 

παξαδνρή γηα ηα νξπθηά θαχζηκα είλαη φηη δελ εμαληινχληαη. Σέινο, ζηνπο ππνινγηζκνχο 

γηα ηα DALY πεξηιακβάλεηαη δηφξζσζε γηα ηελ επίδξαζε ηεο ειηθηαθήο δνκήο. 

 

3.6.2 Δθηίκεζε ησλ απσιεηώλ ζην Eco-indicator 99 

• Απψιεηεο ζηελ αλζξώπηλε πγεία, νη νπνίεο εθθξάδνληαη σο ην άζξνηζκα ησλ εηψλ 

δσήο πνπ ράλνληαη ζπλ ησλ εηψλ πνπ δεη θάπνηνο αζζελήο. Απηφ ην άζξνηζκα  

εθθξάδεηαη σο DALYs (Disability Adjusted Life Years). Ο δείθηεο απηφο 

ρξεζηκνπνηείηαη, επίζεο, απφ ηελ Παγθφζκηα Σξάπεδα θαη ηελ Παγθφζκηα 

Οξγάλσζε Τγείαο (WHO). 

• Απψιεηεο ζηελ πνηόηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο, νη νπνίεο εθθξάδνληαη σο απψιεηεο 

εηδψλ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε γεσγξαθηθή πεξηνρή θαη θαηά ηε δηάξθεηα κηαο 

ζπγθεθξηκέλεο ρξνληθήο πεξηφδνπ. 

• Απψιεηεο ζηνπο πόξνπο, νη νπνίεο εθθξάδνληαη σο ε επηπιένλ ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη 

γηα ηηο κειινληηθέο εμνξχμεηο νξπθηψλ θαη νξπθηψλ θαπζίκσλ. 



[] 
 

49 

 

3.6.3 Καλνληθνπνίεζε ζην Eco-indicator 99 

Ζ θαλνληθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη ζην επίπεδν ησλ 3 θαηεγνξηψλ 

απσιεηψλ. Ζ θαλνληθνπνίεζε γίλεηαη κε ζεκείν αλαθνξάο Δπξσπατθά δεδνκέλα ηνπ 

1993 (ή κεηαγελέζηεξα, φηαλ ππάξρνπλ). Ζ θαλνληθνπνίεζε (Normalization) ησλ 

απνηειεζκάησλ είλαη ην βήκα ζην νπνίν ην ζπλνιηθφ απνηέιεζκα ελφο δείθηε 

θαηεγνξίαο επίπησζεο θαλνληθνπνηείηαη ζε ζρέζε κε κηα ηηκή αλαθνξάο (γηα παξάδεηγκα 

ην κέζν εηήζην πεξηβαιινληηθφ θνξηίν ζε κηα ρψξα ή κηα ήπεηξν). Ο ζπλνιηθφο δείθηεο 

θαηεγνξίαο επίπησζεο δηαηξείηαη κε ηελ ηηκή αλαθνξάο. Γηα παξάδεηγκα έζησ φηη 

ππνινγίδνπκε ηηο ζπλνιηθέο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ ηε δσηθή παξαγσγή 

ζηελ Διιάδα σο ην δείθηε ηεο επίπησζεο «θιηκαηηθή αιιαγή». Απηφο ν αξηζκφο πξέπεη 

λα θαλνληθνπνηεζεί δηαηξψληαο ηνλ κε ηηο ζπλνιηθέο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

ζηελ Διιάδα. Απηφ, καο επηηξέπεη λα βξνχκε ηε ζρεηηθή βαξχηεηα ησλ εθπνκπψλ ηεο 

δσηθήο παξαγσγήο ζε ζρέζε κε ηηο ζπλνιηθέο εθπνκπέο ηεο Διιάδαο.  

Ο ζηφρνο ηεο θαλνληθνπνίεζεο είλαη δηπιφο (Pennington et al., 2004): 

 Να ηνπνζεηήζεη ηα απνηειέζκαηα ηεο εθηίκεζεο επηπηψζεσλ ζε έλα επξχηεξν 

πιαίζην, θαη 

 Να ξπζκίζεη ηα απνηειέζκαηα ψζηε λα έρνπλ θνηλέο δηαζηάζεηο. 

Σν άζξνηζκα θάζε θαηεγνξίαο επηπηψζεσλ δηαηξείηαη κε κηα ηηκή αλαθνξάο,  

Nk=Sk/Rk 
φπνπ: ν δείθηεο Κ δειψλεη ηελ θαηεγνξία επίπησζεο,  

Ν είλαη ν δείθηεο θαλνληθνπνίεζεο, 

S είλαη ην άζξνηζκα από ηε θάζε ραξαθηεξηζκνύ, θαη 

R είλαη ε ηηκή αλαθνξάο. 

Σν ζχζηεκα αλαθνξάο επηιέγεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηα ζπλνιηθά απνηειέζκαηα 

δεηθηψλ επηπηψζεσλ γηα κηα ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή, π.ρ γηα κηα ρψξα, θαη γηα έλα 

ζπγθεθξηκέλν έηνο (π.ρ. νη ζπλνιηθέο εηήζηεο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ απφ ηελ 

Διιάδα θαηά ην έηνο 2008 εθθξαζκέλεο ζε ηζνδχλακα CO2). Ζ ηηκή αλαθνξάο 

αληηζηνηρεί ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα αλαθνξάο. Σα ζπζηήκαηα αλαθνξάο κπνξεί 

λα αληηζηνηρνχλ είηε ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ρσξηθή θιίκαθα (π.ρ. νη ζπλνιηθέο εθπνκπέο 

ηξνπνζθαηξηθνχ φδνληνο ζην Λεθαλνπέδην ηεο Αηηηθήο), ή ρξνληθή θιίκαθα (π.ρ. νη 

ζπλνιηθή παξαγσγή ζηεξεψλ απνβιήησλ θαηά ην έηνο 2008). 

3.6.4 ΢ηάζκηζε ζην Eco-indicator 99 

Ζ ζηάζκηζε ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη επίζεο ζε επίπεδν απσιεηψλ (3 θαηεγνξίεο). Οη 

ζπληειεζηέο ζηάζκηζεο, φπσο εμεγήζεθε θαη παξαπάλσ, είλαη ην πξντφλ ησλ απφςεσλ 
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ελφο πάλει εηδηθψλ. Κάζε έλα απφ ηα ηξία παξαπάλσ αξρέηππα έρεη ην δηθφ ηνπ ζεη 

ζπληειεζηψλ ζηάζκηζεο. 
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4 ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ ΔΙΑΦΕΙΡΙ΢Η΢ Α΢Α ΢ΣΗΝ ΕΕ 

4.1 Βιολογικϊ Απόβλητα 

΢ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, ε δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ δηέπεηαη ήδε απφ κεγάιν 

φγθν θαλνληζηηθψλ ξπζκίζεσλ, ππάξρνπλ φκσο αθφκε δπλαηφηεηεο πεξαηηέξσ 

βειηίσζεο ηεο δηαρείξηζεο νξηζκέλσλ θχξησλ ξνψλ απνβιήησλ. 

Χο βηνινγηθά απφβιεηα λννχληαη ηα βηναπνηθνδνκήζηκα απφβιεηα θήπσλ θαη 

πάξθσλ, ηα απνξξίκκαηα ηξνθψλ θαη καγεηξείσλ λνηθνθπξηψλ, εζηηαηνξίσλ, κνλάδσλ 

εζηίαζεο θαη θαηαζηεκάησλ ιηαληθήο πψιεζεο, θαη παξεκθεξή απφβιεηα 

εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο ηξνθίκσλ. ΢ηνλ νξηζκφ δελ πεξηιακβάλνληαη ηα δαζηθά ή 

γεσξγηθά θαηάινηπα, ε θνπξηά, ε ηιχο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ ή άιια βηναπνηθνδνκήζηκα 

απφβιεηα φπσο νη θπζηθέο ίλεο, ην ραξηί ή ην θαηεξγαζκέλν μχιν. Δμαηξνχληαη επίζεο ηα 

παξαπξντφληα ηεο παξαγσγήο ηξνθίκσλ πνπ δελ κεηαηξέπνληαη πνηέ ζε απφβιεηα 

[COM(2007)59].  

Τπνινγίδεηαη φηη ζηελ ΔΔ παξάγνληαη εηεζίσο 76,5-102 εθαηνκκχξηα ηφλνη 

απνβιήησλ απφ ηξφθηκα θαη θήπνπο πνπ πεξηέρνληαη ζε αλάκεηθηα αζηηθά απνξξίκκαηα 

θαη έσο 37 εθαηνκκχξηα ηφλνη απφ ηε βηνκεραλία εηδψλ δηαηξνθήο θαη πνηψλ (Eurostat 

2008). Σα βηναπνηθνδνκήζηκα απφβιεηα είλαη ζπλήζσο πγξά απφβιεηα πνπ πθίζηαληαη 

ζήςε. Τπάξρνπλ δχν θχξηεο ξνέο ηέηνησλ απνβιήησλ – ηα πξάζηλα πνπ πξνέξρνληαη απφ 

θήπνπο, πάξθα θ.α. θαη ηα απφβιεηα καγεηξείσλ. Σα πξψηα έρνπλ ζπλήζσο 50-60% 

πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ θαη πεξηζζφηεξε μπιψδε νπζία (ιηγλνθπηηαξίλε), ελψ ηα 

δεχηεξα δελ πεξηέρνπλ μπιψδε νπζία αιιά λεξφ ζε πνζνζηφ 80%. 

Μεηαμχ ησλ ιχζεσλ δηαρείξηζεο ησλ βηνινγηθψλ απνβιήησλ, πέξαλ ηεο πξφιεςεο 

ζηελ πεγή ηνπο, είλαη ε απνθνκηδή (ρσξηζηή ή καδί κε άιια απφβιεηα), ε αλαεξφβηα 

δχκσζε θαη ε ιηπαζκαηνπνίεζε, ε απνηέθξσζε θαη ε πγεηνλνκηθή ηαθή. Σα 

πεξηβαιινληηθά θαη νηθνλνκηθά νθέιε ησλ δηαθφξσλ κεζφδσλ επεμεξγαζίαο εμαξηψληαη 

ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηηο θαηά ηφπνπο ζπλζήθεο, φπσο είλαη ε ππθλφηεηα πιεζπζκνχ, νη 

ππνδνκέο θαη ην θιίκα, θαζψο θαη απφ ηηο αγνξέο ησλ αληίζηνηρσλ πξντφλησλ (ελέξγεηα 

θαη πξντφληα ιηπαζκαηνπνίεζεο). 

΢ήκεξα, εθαξκφδνληαη πνιχ δηαθνξεηηθέο εζληθέο πνιηηηθέο δηαρείξηζεο ησλ 

βηνινγηθψλ απνβιήησλ, νη νπνίεο θπκαίλνληαη απφ ειάρηζηα κέηξα ζε νξηζκέλα θξάηε 

κέιε έσο θηιφδνμεο πνιηηηθέο ζε άιια. Απηφ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κεγάιεο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαη ζε παξεκπφδηζε ή θαζπζηέξεζε ηεο πιήξνπο ρξήζεο 

πξνεγκέλσλ ηερληθψλ δηαρείξηζεο ησλ βηνινγηθψλ απνβιήησλ. 
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4.2 Τπϊρχουςεσ Σεχνικϋσ Διαχεύριςησ 

4.2.1 Σα ςυςτόματα χωριςτόσ αποκομιδόσ 

Σα ζπζηήκαηα ρσξηζηήο απνθνκηδήο ιεηηνπξγνχλ κε επηηπρία ζε πνιιέο ρψξεο, θαη 

ηδίσο ε απνθνκηδή ησλ πξάζηλσλ απνβιήησλ. Σα απνξξίκκαηα ησλ καγεηξείσλ 

ζπιιέγνληαη θαη ππνβάιινληαη ζε επεμεξγαζία πην ζπρλά καδί κε ηα αλάκεηθηα αζηηθά 

απνξξίκκαηα. Αλάκεζα ζηα νθέιε ηεο ρσξηζηήο απνθνκηδήο είλαη φηη ηα 

βηναπνηθνδνκήζηκα απφβιεηα δελ θαηαιήγνπλ ζηελ πγεηνλνκηθή ηαθή, κε απνηέιεζκα 

λα απμάλεηαη ε ζεξκνγφλνο αμία ησλ αλάκεηθησλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ πνπ απνκέλνπλ 

θαη λα παξάγεηαη θαζαξφηεξν θιάζκα βηνινγηθψλ απνβιήησλ, ην νπνίν επηηξέπεη ηελ 

παξαγσγή θαιχηεξεο πνηφηεηαο πξντφληνο ιηπαζκαηνπνίεζεο θαη δηεπθνιχλεη ηελ 

παξαγσγή βηναεξίνπ. Ζ ρσξηζηή απνθνκηδή βηνινγηθψλ απνβιήησλ αλακέλεηαη φηη ζα 

δηεπθνιχλεη επίζεο θαη άιιεο κνξθέο αλαθχθισζεο πνπ πηζαλφλ ζα εκθαληζζνχλ ζηελ 

αγνξά ζην εγγχο κέιινλ (π.ρ. παξαγσγή ρεκηθψλ νπζηψλ ζε βηνδηπιηζηήξηα). 

4.2.2 Η υγειονομικό ταφό 

Ζ πγεηνλνκηθή ηαθή αλ θαη είλαη ε ρεηξφηεξε ιχζε κε βάζε ηελ ηεξάξρεζε ησλ 

απνβιήησλ, εμαθνινπζεί λα είλαη ε πιένλ ρξεζηκνπνηνχκελε κέζνδνο δηάζεζεο ησλ 

αλάκεηθησλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ ζηελ ΔΔ. Οη ρψξνη πγεηνλνκηθήο ηαθήο πξέπεη λα 

θαηαζθεπάδνληαη θαη λα ιεηηνπξγνχλ ζχκθσλα κε ηελ θνηλνηηθή νδεγία (Οδεγία 

1999/31/EΚ) γηα ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή ησλ απνβιήησλ (ζηεγαλνπνηεκέλα θξάγκαηα, 

εμνπιηζκφο δέζκεπζεο κεζαλίνπ), ψζηε λα απνθεχγνληαη νη δεκίεο ζην πεξηβάιινλ απφ 

ηελ παξαγσγή κεζαλίνπ θαη ιπκάησλ. 

4.2.3 Αποτϋφρωςη 

Σα βηνινγηθά απφβιεηα ζπλήζσο θαίνληαη φηαλ είλαη αλακεκεηγκέλα κε αλάκεηθηα 

αζηηθά απφβιεηα. Αλάινγα κε ηελ ελεξγεηαθή ηεο απφδνζε, ε απνηέθξσζε κπνξεί λα 

ζεσξεζεί σο ελεξγεηαθή αλάθηεζε ή σο δηάζεζε. Δπεηδή ε απφδνζε ηεο απνηέθξσζεο 

είλαη πεξηνξηζκέλε ιφγσ ησλ πγξψλ βηνινγηθψλ απνβιήησλ, είλαη ζθφπηκν λα 

αθαηξνχληαη απηά απφ ηα αζηηθά απφβιεηα. Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ηα βηνινγηθά 

απφβιεηα πνπ ππνβάιινληαη ζε απνηέθξσζε ζεσξνχληαη σο νπδέηεξα σο πξνο ηνλ 

άλζξαθα «αλαλεψζηκα» θαχζηκα ππφ ηελ έλλνηα ηεο νδεγίαο γηα ηελ ειεθηξνπαξαγσγή 

απφ αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο θαη ηεο νδεγίαο πνπ πξνηείλεηαη γηα ηελ πξνψζεζε ηεο 

ρξήζεο ηεο ελέξγεηαο απφ αλαλεψζηκεο πεγέο (νδεγία γηα ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο) (COM(2008)19). 

4.2.4 Η βιολογικό επεξεργαςύα 

Ζ βηνινγηθή επεμεξγαζία (ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ιηπαζκαηνπνίεζεο θαη ηεο 

αλαεξφβηαο δχκσζεο) είλαη δπλαηφλ λα ραξαθηεξηζζεί αλαθχθισζε φηαλ ην πξντφλ 

ιηπαζκαηνπνίεζεο (ή ην πξντφλ δχκσζεο) αλακεηγλχεηαη κε ην ρψκα ή φηαλ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή κέζσλ θαιιηέξγεηαο. ΢ηελ αληίζεηε πεξίπησζε, 

πξέπεη λα ραξαθηεξίδεηαη πξνεπεμεξγαζία πξηλ ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή ή ηελ 
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απνηέθξσζε. Δπηπιένλ, ε αλαεξφβηα δχκσζε (γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο) πξέπεη λα 

εθιακβάλεηαη σο αλάθηεζε ελέξγεηαο. 

Ζ ιηπαζκαηνπνίεζε είλαη ε ζπλεζέζηεξε ιχζε βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο (ην 95% 

πεξίπνπ ησλ ζπλήζσλ δξαζηεξηνηήησλ βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο) (ORBIT/ECN, 2008). 

Αξκφδεη πεξηζζφηεξν γηα ηα πξάζηλα απφβιεηα θαη ηα μπιψδε πιηθά. Τπάξρνπλ 

δηάθνξεο κέζνδνη, απφ ηηο νπνίεο νη «θιεηζηέο» είλαη κελ νη πην δαπαλεξέο αιιά 

απαηηνχλ ιηγφηεξν ρψξν θαη είλαη ηαρχηεξεο θαη απζηεξφηεξεο απφ άπνςε ειέγρνπ ησλ 

εθπνκπψλ πνπ πξνέξρνληαη απφ ηηο αληίζηνηρεο δηεξγαζίεο (νζκέο, βηναεξνιχκαηα). 

Ζ αλαεξφβηα δχκσζε αξκφδεη εηδηθά γηα ηελ επεμεξγαζία πγξψλ βηνινγηθψλ 

απνβιήησλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ ιίπνπο (π.ρ. απφβιεηα καγεηξείσλ). Παξάγεη 

κείγκα αεξίσλ (θπξίσο κεζάλην - 50 έσο 75% - θαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα) κέζα ζε 

ειεγρφκελνπο αληηδξαζηήξεο.  

Σν βηναέξην κπνξεί λα πεξηνξίζεη ηηο εθπνκπέο ζεξκνθεπηαθψλ αεξίσλ ζε 

αμηνζεκείσην βαζκφ, εάλ ρξεζηκνπνηεζεί σο βηνθαχζηκν ζηηο κεηαθνξέο ή εάλ 

δηνρεηεπζεί απεπζείαο ζην δίθηπν δηαλνκήο αεξίνπ. Ζ ρξήζε ηνπ σο βηνθαχζηκν κπνξεί 

λα επηθέξεη ζεκαληηθή κείσζε ησλ εθπνκπψλ ζεξκνθεπηαθψλ αεξίσλ, κε απνηέιεζκα ην 

βηναέξην λα έρεη θαζαξφ πιενλέθηεκα έλαληη άιισλ κεηαθνξηθψλ θαπζίκσλ. 

Σν ππφιεηκκα ηεο δηεξγαζίαο, ηα πξντφληα δχκσζεο, κπνξνχλ λα 

ιηπαζκαηνπνηεζνχλ θαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα παξεκθεξείο ζθνπνχο κε ην πξντφλ 

ιηπαζκαηνπνίεζεο, βειηηψλνληαο έηζη ηε ζπλνιηθή αλάθηεζε πφξσλ απφ ηα απφβιεηα. 

Αθνινχζσο ζα γίλεη κηα εθηελέζηεξε αλαθνξά θαη αλάιπζε ηεο βηνινγηθήο 

επεμεξγαζίαο θαη ησλ κεζφδσλ πνπ απηή επηηπγράλεηαη.  

4.2.5 Η Μηχανικό-Βιολογικό Επεξεργαςύα (ΜΒΕ) 

Ζ Μεραληθή-Βηνινγηθή Δπεμεξγαζία (ΜΒΔ) ζπλίζηαηαη ζε ηερληθέο πνπ 

ζπλδπάδνπλ ηε βηνινγηθή επεμεξγαζία κε ηε κεραληθή επεμεξγαζία (δηαινγή). ΢ηελ 

παξνχζα εξγαζία, ν φξνο αθνξά κφλνλ ηελ πξνεπεμεξγαζία ησλ αλάκεηθησλ απνβιήησλ 

κε ζθνπφ ηελ παξαγσγή είηε ζηαζεξφηεξνπ πξντφληνο κε πξννξηζκφ ηελ πγεηνλνκηθή 

ηαθή είηε πξντφληνο κε βειηησκέλεο ηδηφηεηεο θαχζεο. Χζηφζν, ε Μεραληθή-Βηνινγηθή 

Δπεμεξγαζία (ΜΒΔ) ζηελ νπνία ρξεζηκνπνηείηαη αλαεξφβηα δχκσζε παξάγεη βηναέξην 

θαη, επνκέλσο, κπνξεί λα είλαη επίζεο δηαδηθαζία αλάθηεζεο ελέξγεηαο. Σα θαχζηκα 

απφβιεηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε δηεξγαζία κεραληθή-βηνινγηθή επεμεξγαζία είλαη 

δπλαηφλ λα ππνβιεζνχλ ζε πεξαηηέξσ απνηέθξσζε ιφγσ ηνπ δπλακηθνχ ηνπο ζηελ 

αλάθηεζε ελέξγεηαο.  

Δπεηδή θαη ε πεξίπησζε κειέηεο πνπ ζα αμηνινγήζνπκε (Σν ΔΜΑΚ Άλσ Ληνζίσλ) 

είλαη κία πεξίπησζε ΜΒΔ, παξαθάησ ζα αλαιχζνπκε εθηελέζηεξα απηή ηελ Σερληθή 

Γηαρείξηζεο ψζηε λα ππάξρεη κία πην πιεξέζηεξε εηθφλα ησλ ηερληθψλ απηψλ. 
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5 ΜΒΣ: ΜΗΦΑΝΙΚΗ ΒΙΟΛΟΓΙΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑ΢ΙΑ 

5.1 Βαςικϋσ Αρχϋσ και ςυνοπτικό περιγραφό λειτουργύασ 
Ζ Μεραληθή-Βηνινγηθή Δπεμεξγαζία (ΜΒΔ) δελ είλαη κηα ζαθψο θαζνξηζκέλε 

κέζνδνο επεμεξγαζίαο, αιιά πεξηζζφηεξν έλαο γεληθεπκέλνο φξνο πνπ πεξηγξάθεη κηα 

επξεία νκάδα δηεξγαζηψλ πνπ ζπλδπάδνληαη κε πνιινχο θαη δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο 

πξνθεηκέλνπ λα δηαρσξίζνπλ θαη λα αλαθηήζνπλ πιηθά απφ ηα Α΢Α. Πξφθεηηαη δειαδή 

γηα κηα «νηθνγέλεηα» ηερλνινγηψλ επεμεξγαζίαο, πνπ κπνξεί λα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά 

κεηαμχ ηνπο ηφζν σο πξνο ηελ πνιππινθφηεηα, θαη ζπλεπψο ην θφζηνο, φζν θαη σο πξνο 

ηνπο ηειηθνχο ζηφρνπο ηεο επεμεξγαζίαο. Ζ απφδνζε ησλ δηαθνξεηηθψλ ζπλδπαζκψλ 

κπνξεί λα πνηθίιεη επξέσο θαη θάζε πξνζέγγηζε πξνζθέξεη έρεη δηαθνξεηηθά 

πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα. Καηά ζπλέπεηα δελ ππάξρεη ζπλδπαζκφο πνπ λα 

απνηειεί ηελ «βέιηηζηε ιχζε» αιιά θάπνηνη ζπλδπαζκνί κπνξεί λα είλαη πεξηζζφηεξν ή 

ιηγφηεξν θαηάιιεινη γηα ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο θαη έξγα (DEFRA, 2005b, Archer et 

al. 2005a). 

Οη εγθαηαζηάζεηο ΜΒΔ ζπλδπάδνπλ κηα πνηθηιία κεραληθψλ θαη βηνινγηθψλ 

δηεξγαζηψλ κε δηάθνξνπο ηξφπνπο, αλάινγα κε ηα επηζπκεηά πξντφληα θαη ηνπο ζηφρνπο 

ηεο επεμεξγαζίαο. Οη κεραληθέο δηεξγαζίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ αλάθηεζε ησλ 

μεξψλ αλαθπθιψζηκσλ θαη ελφο νκνγελνπνηεκέλνπ ζηεξενχ θαπζίκνπ (RDF - refuse 

derived fuel ή SRF - solid refuse fuel) ελψ νη βηνινγηθέο γηα ηελ απνκάθξπλζε ηεο 

πγξαζίαο απφ ηα απφβιεηα (βηνινγηθή μήξαλζε), ηε ζηαζεξνπνίεζε ηνπ 

βηναπνδνκήζηκνπ θιάζκαηνο θαη ηελ παξαγσγή (ρακειήο πνηφηεηαο) θνκπφζη θαη/ή 

βηναεξίνπ. ΢ε πνιχ αδξέο γξακκέο ε ΜΒΔ κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλαο ζπλδπαζκφο δχν 

κνλάδσλ: ελφο Κέληξνπ Γηαινγήο θαη Αλάθηεζεο Τιηθψλ (ΚΓΑΤ) θαη κηαο κνλάδαο 

βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο. Οη θπξηφηεξεο δηεξγαζίεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

πεξηιακβάλνπλ: 

 Σερληθέο δηάλνημεο ζάθσλ (δηαηάμεηο ηχπνπ κεηαιιηθψλ ηαηληψλ, θνριία, 

ρηεληνχ, ιάκαο, θιπ). 

 Σερληθέο κείσζεο ηνπ κεγέζνπο (θνληνξηνπνίεζε θαη ηεκαρηζκφο, ζε 

ηεκαρηζηέο, πεξηζηξεθφκελα ηχκπαλα, θιπ). 

 Σερληθέο δηαρσξηζκνχ (βάζε κεγέζνπο, αεξνδηαρσξηζκνχ, βαιιηζηηθνχ 

δηαρσξηζκνχ θαη άιιεο δηεξγαζίεο κεραληθήο ηαμηλφκεζεο ησλ απνβιήησλ) 

 Σερληθέο καγλεηηθνχ δηαρσξηζκνχ γηα ην δηαρσξηζκφ ησλ ζηδεξνχρσλ 

κεηάιισλ θαη επαγσγηθψλ ξεπκάησλ, γηα ην αινπκίλην. 

 Βηνινγηθή μήξαλζε. 

 Κνκπνζηνπνίεζε ηνπ εκπινπηηζκέλνπ νξγαληθνχ θιάζκαηνο. 
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 Αλαεξφβηα ρψλεπζε. 

Σν θνηλφ ζηνηρείν φισλ ησλ κνλάδσλ ΜΒΔ είλαη φηη ρξεζηκνπνηνχλ δηεξγαζίεο 

κεραληθνχ δηαρσξηζκνχ γηα λα δηαρσξίζνπλ ζχκκεηθηα απφβιεηα ζε δηαθνξεηηθά 

ξεχκαηα θαη λα αλαθηήζνπλ θάπνηα μεξά αλαθπθιψζηκα. Δπηπιένλ, αλάινγα κε ην 

ζρεδηαζκφ ηνπο έρνπλ έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο απφ ηνπο αθφινπζνπο ζηφρνπο: 

 Να ζηαζεξνπνηήζνπλ επαξθψο ην βηναπνδνκήζηκν θιάζκα, ψζηε λα κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί σο πιηθφ επηθάιπςεο ζε ΥΤΣΑ ή λα ηαθεί ρσξίο λα 

ζεσξείηαη σο βηναπνδνκήζηκν απφβιεην γηα ηνπο ζηφρνπο ηεο Οδεγίαο γηα 

ηελ Τγεηνλνκηθή Σαθή. 

 Να παξάγνπλ έλα εκπινπηηζκέλν νξγαληθφ θιάζκα γηα θνκπνζηνπνίεζε ή 

αλαεξφβηα ρψλεπζε. Σν παξαγφκελν ππφζηξσκα ζε απηή ηελ πεξίπησζε 

είλαη ρακειήο πνηφηεηαο θαη πεξηνξηζκέλεο ρξήζεο (π.ρ. πιηθφ θάιπςεο ζε 

ΥΤΣΑ ή γηα απνθαηάζηαζε ιαηνκείσλ, νξπρείσλ θιπ.). 

 Να παξάγνπλ έλα δηαρσξηζκέλν, ζρεηηθά νκνγελνπνηεκέλν θιάζκα πςειήο 

ζεξκνγφλνπ δχλακεο, ην νπνίν απνηειείηαη θπξίσο απφ ραξηί, πιαζηηθά θαη 

άιια θαχζηκα πιηθά (RDF ή SRF), πξνο αμηνπνίεζε ζε εηδηθή εγθαηάζηαζε 

θαχζεο κε αλάθηεζε ελέξγεηαο ή ζε ππάξρνληεο βηνκεραληθνχο θαπζηήξεο 

(π.ρ. ηζηκεληνβηνκεραλία). 

Σν βηνινγηθφ ηκήκα ηεο επεμεξγαζίαο ηεο ΜΒΔ κπνξεί λα ιάβεη ρψξα πξηλ ή κεηά 

ηε κεραληθή δηαινγή, φπσο παξνπζηάδεηαη ζρεκαηηθά ζην Γηάγξακκα 5-1. Καζεκηά απφ 

απηέο ηηο δχν πξνζεγγίζεηο παξνπζηάδεη δηαθνξεηηθά πιενλεθηήκαηα, ελψ επηηπρεκέλεο 

εθαξκνγέο έρνπλ θαη νη δχν. 

5.2 ΢υςτόματα και Σεχνολογύεσ ΜΒΕ 
Ζ ΜΒΔ κπνξεί λα δηαθξηζεί ζε έλα ηκήκα κεραληθήο επεμεξγαζίαο, πνπ 

απαξηίδεηαη απφ ηερλνινγίεο πξνεηνηκαζίαο θαη δηαρσξηζκνχ ησλ απνβιήησλ θαη έλα 

ηκήκα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο, αεξφβηαο ή αλαεξφβηαο (Γηάγξακκα 5-1). Οη θπξηφηεξεο 

ηερλνινγίεο πξνεηνηκαζίαο θαη δηαρσξηζκνχ απνβιήησλ παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά 

αθνινχζσο, γηα ιφγνπο πιεξφηεηαο ηεο κειέηεο, θαζψο πξφθεηηαη γηα έλα πνιχ ηερληθφ 

ζέκα πνπ απνηειεί αληηθείκελν κειέηεο θαη επηινγήο ζπγθεθξηκέλσλ έξγσλ θαη φρη 

ζηξαηεγηθψλ επηινγψλ. 
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Γηάγξακκα 5-1: Πρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηωλ βαζηθώλ επηινγώλ δηακόξθωζεο ελόο 

Ππζηήκαηνο ΚΒΔ (Defra 2005b) 

 

5.3 Βιολογικό Επεξεργαςύα -Composting 

5.3.1 Ειςαγωγό 

Σν παξφλ θείκελν πεξηγξάθεη ηηο κεζφδνπο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο ησλ 

απνβιήησλ. Οη κέζνδνη απηνί εθαξκφδνληαη ζε απφβιεηα πνπ επηδέρνληαη ηέηνηνπ είδνπο 

επεμεξγαζία, δειαδή ζε νξγαληθά, βηναπνδνκήζηκα απφβιεηα πνπ πεξηιακβάλνπλ κηα 

κεγάιε πνηθηιία αγξνηηθψλ απνβιήησλ θαη ππνιεηκκάησλ, ζηεξεά απφβιεηα θαη ηιχεο 

απφ βηνκεραλίεο ηξνθίκσλ, ηελ ηιχ ησλ βηνινγηθψλ θαζαξηζκψλ αζηηθψλ ιπκάησλ 

θαζψο θαη ην βηναπνδνκήζηκν θιάζκα ησλ αζηηθψλ απνβιήησλ (ΒΑΑ). Σν ηειεπηαίν, ην 

νπνίν ζπλήζσο πεξηιακβάλεη ηα ππνιείκκαηα θνπδίλαο θαη ην ραξηί, ππφθεηηαη ζηνπο 

πεξηνξηζκνχο ηεο Οδεγίαο γηα ηελ Τγεηνλνκηθή Σαθή (99/31/ΔΔ, αληίζηνηρε ειιεληθή 

ΚΤΑ Ζ.Π. 290407/3508), πνπ επηβάινπλ ηε ζηαδηαθή εθηξνπή ηνπ απφ ηε δηάζεζε ζε 

ΥΤΣΑ, απφ ην 2010 έσο ην 2020 γηα ηελ Διιάδα. 

5.3.2 Περιγραφό τησ Μεθόδου 

Οη κέζνδνη βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο βαζίδνληαη ζηελ ειεγρφκελε αλάπηπμε θαη 

δξάζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ, νη νπνίνη επεμεξγάδνληαη ηα βηναπνδνκήζηκα απφβιεηα. 

΢θνπφο ηεο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο είλαη ε εμαζθάιηζε ησλ θαηάιιεισλ ζπλζεθψλ 

εληφο ηεο εγθαηάζηαζεο νη νπνίεο ζα επλννχλ ην κέγηζην δπλαηφ ξπζκφ αλαπαξαγσγήο 

ησλ κηθξννξγαληζκψλ θαη δηάζπαζεο ησλ απνβιήησλ.  
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Όζνλ αθνξά ηα βηναπνδνκήζηκα αζηηθά απφβιεηα, νη κνλάδεο βηνινγηθήο 

επεμεξγαζίαο κπνξνχλ λα δερζνχλ: 

 Σν βηναπνδνκήζηκν θιάζκα κεηά απφ δηαινγή ζηελ πεγή, ην νπνίν κεηά 

απφ κηα αεξφβηα θάζε βηνζηαζεξνπνίεζεο κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο 

«θνκπφζη» θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ πςειή πνηφηεηα, ρακειέο 

ζπγθεληξψζεηο ξχπσλ θαη πνιιέο δηεμφδνπο αμηνπνίεζεο (π.ρ. σο 

εδαθνβειηησηηθφ), θαη 

 Έλα εκπινπηηζκέλν ζε βηναπνδνκήζηκα πιηθά θιάζκα, πνπ πξνέξρεηαη απφ 

εγθαηαζηάζεηο κεραληθήο δηαινγήο. Γεδνκέλνπ φηη ε κεραληθή δηαινγή 

(δειαδή νη κεραληθνί δηαρσξηζκνί κε ρξήζε κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ 

φπσο θφζθηλα, καγλήηεο, θ.ιπ.), εθαξκφδεηαη ζε ζχκκεηθηα απνξξίκκαηα 

φπσο απηά έξρνληαη κε ηα απνξξηκκαηνθφξα, ε πνηφηεηα ηνπ 

εκπινπηηζκέλνπ απηνχ θιάζκαηνο θαη θαη‟ επέθηαζε ηνπ πξντφληνο κεηά 

ηε βηνινγηθή επεμεξγαζία, εμαξηάηαη απφ ηηο επηκέξνπο δηεξγαζίεο ηεο 

κεραληθήο δηαινγήο. ΢ε θάζε πεξίπησζε φκσο ε πνηφηεηα ηνπ ηειηθνχ 

πξντφληνο είλαη πνιχ ρακειφηεξε απφ απηή ηνπ θνκπφζη πνπ πεξηγξάθεθε 

παξαπάλσ, γη‟ απηφ θαη ζπλήζσο αλαθέξεηαη σο πιηθφ «ηχπνπ θνκπφζη» 

(CLO-Compost Like Output).  

Οη βαζηθέο κνξθέο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο ησλ νξγαληθψλ βηναπνδνκήζηκσλ 

απνβιήησλ είλαη νη αθφινπζεο:  

 ε αεξφβηα επεμεξγαζία (θνκπνζηνπνίεζε ή βηνινγηθή μήξαλζε) θαη  

 ε αλαεξφβηα ρψλεπζε.  

Ζ θνκπνζηνπνίεζε νδεγεί ζηελ παξαγσγή ελφο ζηαζεξνπνηεκέλνπ πιηθνχ 

(θνκπφζη πςειήο πνηφηεηαο ή πιηθφ ηχπνπ θνκπφζη), ε βηνινγηθή μήξαλζε ζηελ 

παξαγσγή δεπηεξνγελνχο θαπζίκνπ εκπινπηηζκέλνπ ζε βηναπνδνκήζηκα πιηθά θαη 

πςειήο ζεξκνγφλνπ δχλακεο, ελψ ε αλαεξόβηα ρώλεπζε ζηελ παξαγσγή ελέξγεηαο 

(βηναέξην) θαη ελφο ζρεηηθά ζηαζεξνπνηεκέλνπ, πδαξνχο ππνιείκκαηνο.  

Σν ππφιεηκκα ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο κνηάδεη κε ιάζπε θαη απαηηεί αθαίξεζε 

πγξαζίαο θαη πεξαηηέξσ αεξφβηα ζηαζεξνπνίεζε ψζηε λα κεηαηξαπεί επίζεο ζε πιηθφ 

«ηχπνπ θνκπφζη» θαη λα έρεη αλάινγεο ρξήζεηο (ζεκείσζε: όηαλ ε αλαεξόβηα ρώλεπζε 

εθαξκόδεηαη ζε νξγαληθά από δηαινγή ζηελ πεγή κπνξεί επίζεο λα νδεγήζεη ζε θνκπόζη 

θαιήο πνηόηεηαο κέζσ ηνπ δξόκνπ: αλαεξόβηα ρώλεπζε - παξαγσγή βηναεξίνπ & 

ππνιείκκαηνο - αθαίξεζε πγξαζίαο από ην ππόιεηκκα - αεξόβηα ζηαζεξνπνίεζε 

ππνιείκκαηνο). 
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5.3.3 Προεπεξεργαςύα Α΢Α 

Πξηλ ηελ είζνδφ ηνπο ζηελ βηνινγηθή επεμεξγαζία, ηα αζηηθά ζηεξεά απφβιεηα 

(Α΢Α) πξέπεη λα ππνβιεζνχλ ζε πξνεπεμεξγαζία πνπ βαζίδεηαη θπξίσο ζε κεραληθέο 

κεζφδνπο. Ζ κέζνδνο ηεο πξνεπεμεξγαζίαο ησλ εηζεξρφκελσλ απνβιήησλ, πνπ 

επηιέγεηαη θάζε θνξά, εμαξηάηαη απφ ην είδνο θαη ηελ θαζαξφηεηα ησλ απνβιήησλ. ΢ηελ 

πεξίπησζε ησλ Α΢Α, νη απαηηνχκελεο δηεξγαζίεο είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλεο κε ην 

ζχζηεκα απνθνκηδήο ηνπο. ΢ε πεξίπησζε απνθνκηδήο ζχκκεηθησλ Α΢Α, απαηηνχληαη 

πνιχπινθεο εγθαηαζηάζεηο κεραληθήο δηαινγήο, γηα ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ Α΢Α θαηά 

είδνο, κε ηε βνήζεηα κεραληθψλ θαη θπζηθψλ κεζφδσλ. Σέηνηα ζπζηήκαηα απαηηνχλ 

πξνεγκέλε ηερλνινγία θαη ζεκαληηθή επέλδπζε. Ζ απφδνζε ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ 

είλαη πεξηνξηζκέλε αιιά ζπλεηζθέξνπλ ζεκαληηθά ζηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηεο 

Οδεγίαο γηα ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή κε έλαλ επέιηθην θαη ζπρλά αληαγσληζηηθφ 

νηθνλνκηθά θαη πεξηβαιινληηθά ηξφπν, αλάινγα κε ηηο ηνπηθέο πεξηζηάζεηο. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ην νξγαληθφ θιάζκα ησλ Α΢Α ζπιιέγεηαη ρσξηζηά, κε 

δηαινγή ζηελ πεγή (ΓζΠ), απαηηείηαη πάιη κηα πξνεπεμεξγαζία, ν βαζκφο ηεο νπνίαο 

εμαξηάηαη απφ ηελ θαζαξφηεηα ηνπ ζπιιεγφκελνπ πιηθνχ θαη θαηά ζπλέπεηα, απφ ηελ 

ελεξγφ ζπκκεηνρή ησλ πνιηηψλ ζην πξφγξακκα ρσξηζηήο δηαινγήο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ 

εθαξκφδεηαη θάπνην πξφγξακκα δηαινγήο ζηελ πεγή γηα άιιν ξεχκα ησλ Α΢Α (π.ρ. 

πιηθά ζπζθεπαζίαο), ε δηεζλήο εκπεηξία έρεη δείμεη φηη δελ παξαηεξείηαη αμηφινγε 

βειηίσζε ζηελ πνηφηεηα ηνπ νξγαληθνχ θιάζκαηνο θαη έηζη απαηηνχληαη πεξίπνπ νη ίδηεο 

πνιχπινθεο εγθαηαζηάζεηο πξνεπεμεξγαζίαο φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ζπιινγήο 

ζχκκεηθησλ απνβιήησλ. 

5.4 Αερόβια Επεξεργαςύα (Κομποςτοπούηςη) 
Καηά ηελ αεξφβηα επεμεξγαζία, ηα ΒΑΑ απνδνκνχληαη ζε δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 

(CO2), λεξφ (H2O) θαη ζεξκφηεηα κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο κηθξνβηαθήο αλαπλνήο 

παξνπζία νμπγφλνπ. Σν ηειηθφ πξντφλ είλαη έλα ζηαζεξνπνηεκέλν ζηεξεφ πιηθφ, ην 

θνκπφζη.  

Ζ κηθξνβηνινγηθέο δηαδηθαζίεο ιακβάλνπλ ρψξα ζε κηθξφ ζρεηηθά δηάζηεκα (2-8 

εβδνκάδεο). Σν παξαγφκελν «θξέζθν» θνκπφζη, ππνβάιιεηαη ζε κηα κεγάιε πεξίνδν 

ρνπκνπνίεζεο θαη σξηκάδεη. Ζ δηαδηθαζία σξίκαλζεο δηαξθεί 3-6 κήλεο. Σν "ψξηκν 

θνκπφζη" είλαη ρξήζηκν πιηθφ γηα ηελ παξαζθεπή ηερλεηνχ ππνζηξψκαηνο πνπ έξρεηαη 

ζε επαθή κε ηηο ξίδεο κεηαθπηεπκέλσλ θπηψλ. Τγεηνλνκηθά είλαη αζθαιέο θαη ε 

ρξεζηκφηεηα ηνπ ζηα θπηψξηα, γηα ηελ θαιιηέξγεηα ινπινπδηψλ θαη ηελ εληαηηθή 

θαιιηέξγεηα θαη κπνξεί λα ζπγθξηζεί κφλν κ' απηήλ ηνπ θπζηθνχ ρνχκνπ. 
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Γηάγξακκα 5-2: Γηαδηθαζία θνκπνζηνπνίεζεο κέζω αεξόβηαο επεμεξγαζίαο 

Απφ ηε ζηηγκή πνπ ε βηνινγηθή επεμεξγαζία βαζίδεηαη ζηελ αλάπηπμε ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ πνπ ζα ζπκβάιινπλ ζηελ βηνδηάζπαζε ησλ απνβιήησλ, είλαη 

πξνθαλέο φηη δελ ππάξρνπλ ζπζηήκαηα πνπ λα επηηπγράλνπλ ηελ επεμεξγαζία ησλ 

απνξξηκκάησλ ζε κηθξφ ρξνληθφ δηάζηεκα (2-3 εκέξεο). Σέηνηα ζπζηήκαηα κπνξνχλ λα 

πξνζθέξνπλ κηα εληαηηθή πξνεπεμεξγαζία ε νπνία ζα αθνινπζεζεί απφ κηα πην 

εθηεηακέλε πεξίνδν θχξηαο επεμεξγαζίαο, κε ηερλνινγίεο ζρεηηθά ρακειφηεξνπ θφζηνπο 

Οη πην ζεκαληηθνί παξάκεηξνη πνπ επεξεάδνπλ ηελ πνξεία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο 

είλαη νη αθφινπζνη: 

α) Θεξκνθξαζία: φπσο πξναλαθέξζεθε ε δξάζε ησλ κηθξννξγαληζκψλ πξνθαιεί 

αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Αλ δελ γίλεηαη ζπλερήο έιεγρνο ηεο ζεξκνθξαζίαο, απηή 

κπνξεί λα μεπεξάζεη  ηνπο 75νC, πξνθαιψληαο αδξαλνπνίεζε ή θαη ζεξκηθφ ζάλαηφ ησλ 

κηθξννξγαληζκψλ. Γεληθά, ζηα θεληξηθά ζπζηήκαηα θνκπνζηνπνίεζεο, ε ζεξκνθξαζία 

ειέγρεηαη ψζηε λα παξακέλεη πάλσ απφ ηνπο 55 νC θαη ζπρλά πάλσ απφ ηνπο 65 νC γηα 

ηξεηο ηνπιάρηζηνλ εκέξεο. Απηφ έρεη σο ζπλέπεηα ηελ εμαθάληζε ησλ παζνγφλσλ 

κηθξννξγαληζκψλ θαη ηελ εμπγίαλζε ηνπ πξντφληνο. 

 

β) Αλαινγία ζξεπηηθψλ ζπζηαηηθψλ: Γηα ηελ αλάπηπμε ησλ κηθξννξγαληζκψλ θαη 

ηελ επίηεπμε ηνπ βέιηηζηνπ βαζκνχ βηνζηαζεξνπνίεζεο, είλαη απαξαίηεην λα ππάξρνπλ 

ηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά ζηηο θαηάιιειεο αλαινγίεο. Σα βαθηήξηα ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ 

άλζξαθα (C)  σο πεγή ελέξγεηαο θαη ην άδσην (N) γηα ηελ αλάπηπμή ηνπο. Έηζη ε 

αλαινγία C/N είλαη ζε κεγάιν βαζκφ θαζνξηζηηθφο ηνπ ξπζκνχ ηεο φιεο δηαδηθαζίαο.  

Σν νξγαληθφ θιάζκα ησλ Α΢Α έρεη ζπλήζσο ιφγν C/N  θπκαηλφκελν απφ 20:1 

κέρξη 60:1 (κεγάινο ιφγνο ζεκαίλεη π.ρ. απμεκέλε πνζφηεηα ραξηηνχ πνπ πξνζθέξεη C, 

έλαληη ππνιεηκκάησλ ηξνθψλ πνπ πξνζθέξνπλ Ν). Γηα ηελ επίηεπμε ηνπ θαιχηεξνπ 

ξπζκνχ βηναπνδφκεζεο, ν ιφγνο C/N πξέπεη λα θπκαίλεηαη απφ 25:1 κέρξη 35:1. ΢ηελ 

πεξίπησζε πνπ ην θιάζκα C/N είλαη κεγαιχηεξν ηνπ 35:1 απμάλεηαη ζεκαληηθά ν ρξφλνο 

 
 

Βιοαποδομήζιμο 
κλάζμα 

Κομπόζη 

H2O Θερμόηηηα CO2 
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επεμεξγαζίαο αθνχ ε απνζχλζεζε πξνρσξάεη κε αξγφ ξπζκφ. Αλ ην αξρηθφ νξγαληθφ 

πιηθφ παξνπζηάδεη ηηκέο C/N πάξα πνιχ ρακειέο επλννχληαη απψιεηεο αδψηνπ κε άκεζε 

επίπησζε ζην ξπζκφ αλάπηπμεο ησλ κηθξννξγαληζκψλ. Όηαλ ην θιάζκα C/N είλαη 

πςειφ, επλνείηαη ε πξνζζήθε ηιχνο απφ βηνινγηθνχο θαζαξηζκνχο πνπ έρνπλ ρακειφ 

θιάζκα C/N, ελψ ζηελ αληίζεηε πεξίπησζε -ρακεινχ θιάζκαηνο C/N- ελδείθλπηαη ε 

πξνζζήθε πξάζηλσλ απνβιήησλ πνπ έρνπλ πςειά επίπεδα άλζξαθα.   

Σν θιάζκα C/N παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν θαη ζην ηειηθφ πξντφλ (θνκπφζη). Σν 

θιάζκα απηφ πξέπεη λα είλαη κηθξφηεξν απφ 30:1 γηαηί ππάξρεη ν θίλδπλνο ζπλέρεηαο ηεο 

απνδφκεζεο ηνπ νξγαληθνχ πιηθνχ θαηά ηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ θνκπφζη θαη ηελ 

απνξξφθεζε πνζνηήησλ αδψηνπ απφ ην έδαθνο γηα ην νπνίν απνηειεί πνιχηηκν ζηνηρείν. 

 

γ) Αεξηζκφο − Παξνρή νμπγφλνπ: ΢εκαληηθφηαηνο παξάγνληαο γηα ηελ επηηπρία ηεο 

δηαδηθαζίαο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο απνηειεί ην επίπεδν ηνπ νμπγφλνπ ζην νξγαληθφ 

πιηθφ. Σν νμπγφλν είλαη απαξαίηεην γηα ην κεηαβνιηζκφ θαη ηε κηθξνβηαθή αλαπλνή  

θαζψο θαη γηα ηελ νμείδσζε ησλ νξγαληθψλ ελψζεσλ. Γηα ην ιφγν απηφ ζηηο κνλάδεο 

βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο πξνβιέπεηαη εγθαηάζηαζε αεξηζκνχ ηεο νξγαληθήο κάδαο, ν 

νπνίνο απφ ηε κία εμαζθαιίδεη ηελ παξνπζία ηνπ νμπγφλνπ, ελψ απφ ηελ άιιε απνηειεί 

θαη κέζν δηαηήξεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε επηζπκεηά επίπεδα.  

Σα ζπζηήκαηα αεξφβηαο επεμεξγαζίαο απνβιήησλ δηαρσξίδνληαη ζε αλνηθηά θαη 

θιεηζηά (βι. Πίλαθα 5-1). ΢ηα αλνηρηά ζπζηήκαηα ε θνκπνζηνπνίεζε ιακβάλεη ρψξα 

ζηελ χπαηζξν ή ζε εκίθιεηζηα θηίξηα. ΢ηα θιεηζηά ζπζηήκαηα ε θνκπνζηνπνίεζε 

ιακβάλεη ρψξα ζε εηδηθά ζρεδηαζκέλνπο βηναληηδξαζηήξεο ή ζε θιεηζηά θηίξηα, απ‟ φπνπ 

είλαη εθηθηή ε απαγσγή θαη επεμεξγαζία ηνπ αέξα θαη ησλ νζκψλ, νη νπνίεο απνηεινχλ 

ζεκαληηθφ πξφβιεκα γηα πνιιέο κνλάδεο θνκπνζηνπνίεζεο, εηδηθά φηαλ είλαη 

εγθαηεζηεκέλεο θνληά ζε θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο. 



[] 
 

61 

 

Ξίλαθαο 5-1: Ρύπνη ζπζηεκάηωλ αεξόβηαο επεμεξγαζίαο 

ΚΛΕΘ΢ΣΑ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ 

(βιοανηιδραζηήρες και κλειζηά κηίρια) 

ΑΝΟΘΚΣΑ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ 

(ζειράδια) 

5.4.1.1 Κάθετοι αντιδραστήρες 
   - ζςνεσούρ ποήρ 

   - αζςνεσούρ ποήρ 

 

5.4.1.2 Οριζόντιοι αντιδραστήρες 
    - ζηαηικοί 

    - με κίνηζη ηος ςλικού 

 Αναδεςόμενοι ζωποί (windrows) 

 Σηαηικοί ζωποί (aerated static piles – ASP) 

 με αποππόθηζη αέπα 

 με εμθύζηζη αέπα 

 με μεηαβαλλόμενο αεπιζμό (αποππόθηζη και εμθύζηζη) 

 με εμθύζηζη ή/και αποππόθηζη αέπα ζε ζςνδςαζμό με 
έλεγσο θεπμοκπαζίαρ 

 

Αλ ην βηναπνδνκήζηκν θιάζκα πξνέξρεηαη απφ κεραληθή δηαινγή ζχκκεηθησλ 

Α.΢.Α. ρξεζηκνπνηνχληαη θιεηζηά ζπζηήκαηα γηα ηνλ θαιχηεξν έιεγρν ηεο δηεξγαζίαο 

θαη ηελ απνθπγή έθιπζεο νζκψλ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5-1: Απινπζηεπκέλε ζρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηωλ ηξηώλ βαζηθώλ 

ζπζηεκάηωλ θνκπνζηνπνίεζεο: (a) αλαδεπόκελα ζεηξάδηα, (b) αεξηδόκελνη ζηαηηθνί 

ζωξνί, (c) θιεηζηά ζπζηήκαηα 

Δλαιιαθηηθή ηερληθή ηεο αεξφβηαο θνκπνζηνπνίεζεο είλαη ε αεξφβηα μήξαλζε. Με 

ηε κέζνδν απηή ην λεξφ πνπ βξίζθεηαη ζηα απφβιεηα απνκαθξχλεηαη ζε κηθξφ ρξνληθφ 

δηάζηεκα κε ηελ αλάπηπμε βηνζεξκηθήο ελέξγεηαο. Ζ πην ζεκαληηθή παξάκεηξνο πνπ 

επεξεάδεη ηελ εθαξκνγή ηεο κεζφδνπ είλαη ν βαζκφο νκνγελνπνίεζεο ησλ απνβιήησλ 

πνπ εηζέξρνληαη ζηνπο μεξαληήξεο. Οη μεξαληήξεο είλαη ζπλήζσο είηε θιεηζηέο 

δεμακελέο εληφο βηνκεραληθψλ θηηξίσλ είηε θνπηηά νξζνγψληνπ ζρήκαηνο (bio-boxes) ηα 

 

  
 

Σν πιηθό πξνο 
θνκπνζηνπνίεζε 
ηνπνζεηείηαη ζε 
ζεηξάδηα 

Γξακκέο παξνρήο αέξα 

Τιηθό πξνο 
θνκπνζηνπν
ίεζε 

Κιεηζηόο νξηδόληηνο 
αληηδξαζηήξαο 

Σν πξνο θνκπνζηνπνίεζε πιηθό, θαιύπηεηαη 

από θνζθηληζκέλν θνκπόζη 

Κνκπόζη 

΢ύζηεκα 
απαγσγήο αέξα 

΢ύζηεκα 

εηζόδνπ αέξα 

Τδξαπιηθό 

έκβνιν 

Κηλεηό δηάθξαγκα 
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νπνία είλαη αεξνζηεγψο θιεηζηά ψζηε λα απνθεχγνληαη νη εθπνκπέο νζκψλ θαη άιισλ 

αεξίσλ. 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5-2: Θνπηηά Βηνμύξαλζεο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 5-3: Βηνινγηθή Μήξαλζε ζε Γεμακελή εληόο θιεηζηνύ θηηξίνπ 

Σα απφβιεηα παξακέλνπλ ζηνπο μεξαληήξεο γηα 5 – 14 εκέξεο ζε αεξφβηεο 

ζπλζήθεο. Ο αέξαο παξέρεηαη απφ ηνλ ππζκέλα ησλ θνπηηψλ θαη αλαθπθινθνξείηαη κέρξη 

ε ηηκή ηνπ CO2 λα αλεβεί ζε πςειά επίπεδα. ΢ηε ζπλέρεηα ηα απαέξηα νδεγνχληαη ζε 

βηφθηιηξα ή ζε ζχζηεκα αλαγελλεηηθήο ζεξκηθήο νμείδσζεο (regenerative thermal 

oxidation - RTO) ψζηε νη εθπνκπέο νξγαληθψλ νπζηψλ λα νμεηδσζνχλ θαη λα 

κεηαηξαπνχλ ζε CO2 θαη αηκφ. 

 

 

Κλειζηόρ ξηπανηήπαρ Ανοικηόρ ξηπανηήπαρ 
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Δηθόλα 5-4: Βηνινγηθή Μήξαλζε ζε θαιπκκέλνπο ζωξνύο 

Δλαιιαθηηθά θαη γηα κηθξέο πνζφηεηεο απνβιήησλ, ε μήξαλζε κπνξεί λα ιακβάλεη 

ρψξα ζε ζσξνχο, νη νπνίνη είλαη θαιπκκέλνη κε εηδηθή κεκβξάλε. Ζ κεκβξάλε απηή είλαη 

θαηαζθεπαζκέλε κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα επηηξέπεη ηελ έμνδν ηνπ παξαγφκελνπ CO2 

θαη ησλ πδξαηκψλ, αιιά λα απνηξέπεη ηελ έμνδν ησλ νζκψλ. Ζ κεκβξάλε επηπξφζζεηα 

δελ επηηξέπεη ηελ είζνδν φκβξησλ ζην ζσξφ. Σν νμπγφλν παξέρεηαη απφ θαηάιιεια 

ζπζηήκαηα θπζεηήξσλ θαη κε θαηάιιειν ζχζηεκα δηάηξεησλ ζσιήλσλ εμαζθαιίδεηαη ε 

δηαζπνξά ηνπ ζε φιε ηελ κάδα ησλ απνξξηκκάησλ. Οη αγσγνί κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ 

κε δχν ηξφπνπο: είηε κε ρξήζε δηάηξεηνπ δαπέδνπ (in floor pipes) είηε κε ηελ 

ηνπνζέηεζε πιέγκαηνο αγσγψλ πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηνπνζέηεζεο ηνπ ζσξνχ (νn floor 

pipes) 

Ζ βηνινγηθή μήξαλζε κπνξεί λα ιάβεη ρψξα είηε πξηλ είηε κεηά ηελ κεραληθή 

επεμεξγαζία. ΢πλήζσο ζπλνδεχεηαη απφ κεραληθή αλάθηεζε  κεηάιισλ.  

Σν ηειηθφ πξντφλ ηεο επεμεξγαζίαο είλαη έλα ζηαζεξνπνηεκέλν πιηθφ, ην νπνίν 

αλάινγα κε ην βαζκφ επεμεξγαζίαο, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο δεπηεξνγελέο θαχζηκν 

ή λα νδεγεζεί ζε ηαθή θαιχπηνληαο ηηο απαηηήζεηο ηεο ΚΤΑ 29407/3508 γηα ηελ 

πγεηνλνκηθή ηαθή 

5.5 Αερόβια επεξεργαςύα (Διύλιςη) 
Με ηε δηχιηζε (percolation) ην νξγαληθφ θιάζκα ησ απνβιήησλ «μεπιέλεηαη» κε 

ηε ρξήζε λεξνχ. Ζ δηχιηζε επηηπγράλεη: 

 Σε κείσζε ησλ εθπνκπψλ νζκψλ  

 Σε κείσζε ηεο κάδαο ησλ νξγαληθψλ απνβιήησλ 

 Σε δηεπθφιπλζε ηεο αλάθηεζεο ελέξγεηαο 

 Σν «μέπιπκα» ησλ ξππαληψλ νη νπνίνη κπνξεί λα δπζρεξαίλνπλ ηε βηναπνδφκεζε 

 Σελ νκνγελνπνίεζε ησλ απνβιήησλ 
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Δηθόλα 5-5: Δζωηεξηθό δεμακελήο δηύιηζεο 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο επεμεξγαζίαο, ηα απφβιεηα μεπιέλνληαη κε λεξφ 

ζεξκνθξαζίαο πεξίπνπ 37νC γηα 2 - 7 εκέξεο. Σα δηαιπφκελα νξγαληθά θαη αλφξγαλα 

πιηθά δηαρσξίδνληαη αθνχ πιένλ βξίζθνληαη ζε πγξή θάζε. ΢πλήζσο, γηα ηε 

δηεπθφιπλζε ηεο κεηαθνξάο κάδαο κεηαμχ ζηεξεάο θαη πγξήο θάζεο ηα απφβιεηα 

αλαθαηεχνληαη. 

Ζ πγξή θάζε, κεηά απφ επεμεξγαζία (θαζίδεζε) νδεγείηαη πξνο αλαεξφβηα 

επεμεξγαζία γηα ηελ παξαγσγή βηναεξίνπ.  

Σα ζηεξεά ππνιείκκαηα, ηα νπνία πεξηέρνπλ ζεκαληηθή πνζφηεηα νξγαληθψλ, 

ππφθεηληαη ζε θάπνηα απφ ηηο βηνινγηθέο επεμεξγαζίεο πνπ έρνπλ αλαθεξζεί παξαπάλσ. 

5.6 Περιβαλλοντικϋσ Επιπτώςεισ Αερόβιασ Επεξεργαςύασ 
Σα θπξηφηεξα πεξηβαιινληηθά ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θνκπνζηνπνίεζε 

αθνξνχλ ζηηο αέξηεο εθπνκπέο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ νζκψλ, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο, ηελ πηζαλή ξχπαλζε ησλ πδάησλ απφ ηα ζηξαγγίζκαηα ηεο 

δηεξγαζίαο, ηε ξχπαλζε ηνπ εδάθνπο θαηά ηε ρξήζε ηνπ θνκπφζη, ην ζφξπβν, ηε δηάδνζε 

παζνγφλσλ κηθξννξγαληζκψλ θαη ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο (ΔΑ, 2002a,b, Lasaridi et 

al., 2006, Imppola et al., 2004, McDougall et al., 2001). 

5.6.1 Επιπτώςεισ ςτον αϋρα 

Οη αέξηεο εθπνκπέο ηεο αεξφβηαο επεμεξγαζίαο έρνπλ ζρέζε κε ηνλ ηχπν ηεο 

ηερλνινγίαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, κε ηα αλνηθηά ζπζηήκαηα λα παξνπζηάδνπλ 

πεξηζζφηεξεο εθπνκπέο, πνπ δελ είλαη εχθνιν λα ειεγρζνχλ. Σα θπξηφηεξα πξνβιήκαηα 

εζηηάδνληαη ζηηο εθπνκπέο βην-αεξνιπκάησλ, πηεηηθψλ νξγαληθψλ ελψζεσλ, νζκψλ θαη 

ζθφλεο. 

Σα βην-αεξνιχκαηα είλαη αησξνχκελα ζηνλ αέξα ζσκαηίδηα, βηνινγηθήο 

πξνέιεπζεο θαη απνηεινχληαη απφ δσληαλνχο ή λεθξνχο κηθξν-νξγαληζκνχο, ή ηκήκαηά 

ηνπο ή ζπφξηα πνπ απηνί παξάγνπλ. Βην-αεξνιχκαηα παξάγνληαη απφ φιεο ηηο 
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εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο απνβιήησλ θαη κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ αιιεξγίεο ή θαη 

αζζέλεηεο ηνπ αλαπλεπζηηθνχ ζπζηήκαηνο, θπξίσο ζηνπο εξγαδφκελνπο. Οη εθπνκπέο 

βην-αεξνιπκάησλ είλαη πην έληνλεο θαηά ηε θάζε αλαζηξνθήο ησλ ζεηξαδηψλ ζε αλνηθηά 

ή ζηεγαδφκελα ζπζηήκαηα θαη είλαη ζεκαληηθά ρακειφηεξεο φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζπζηήκαηα βηναληηδξαζηήξσλ. 

Οη νζκέο είλαη ην πξφβιεκα πνπ πξνθαιεί ηηο πεξηζζφηεξεο δηακαξηπξίεο γηα ηηο 

αλνηθηέο εγθαηαζηάζεηο θνκπνζηνπνίεζεο, ελψ δελ είλαη ιίγεο νη κνλάδεο πνπ 

αλαγθάζηεθαλ ζε πξνζσξηλή ή θαη κφληκε παχζε ιεηηνπξγίαο ιφγσ ησλ νζκψλ, εηδηθά 

φηαλ είλαη εγθαηεζηεκέλεο θνληά ζε θαηνηθεκέλεο πεξηνρέο. Οη νζκέο κπνξνχλ λα 

πεξηνξηζηνχλ κε πξαθηηθέο θαινχ ρεηξηζκνχ ηεο δηεξγαζίαο, έηζη ψζηε λα κελ 

αλαπηχζζνληαη έληνλεο αλαεξφβηεο ζπλζήθεο ζηε κάδα ηνπ πιηθνχ (ε αλαεξφβηα 

απνδφκεζε δεκηνπξγεί πνιχ εληνλφηεξεο νζκέο απφ ηελ αεξφβηα). Χζηφζν, αθφκε θαη 

ζηελ θαιχηεξα δηαρεηξηδφκελε δηεξγαζία θνκπνζηνπνίεζεο ζε αλνηρηνχο ρψξνπο, θαηά 

δηαζηήκαηα παξάγνληαη έληνλεο νζκέο, νη νπνίεο, ζε θάπνηεο ηερλνινγίεο δελ κπνξνχλ λα 

αληηκεησπηζηνχλ ηθαλνπνηεηηθά (π.ρ. θαηά ηελ αλαζηξνθή αλνηθηψλ ζεηξαδηψλ). 

Αληίζεηα, ηα θιεηζηά ζπζηήκαηα θνκπνζηνπνίεζεο, βηνινγηθήο μήξαλζεο ή δηχιηζεο, 

φπσο θαη νη ζηαηηθνί αεξηδφκελνη ζσξνί κε απνξξφθεζε αέξα, επηηξέπνπλ ηε ρξήζε 

ζπζηεκάησλ γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ νζκψλ απφ ηα απαέξηα ηεο δηεξγαζίαο κε ρξήζε 

βηφθηιηξσλ, αλαγελλεηηθήο ζεξκηθήο νμείδσζεο ή θπζηθνρεκηθψλ επεμεξγαζηψλ.     

5.6.2 Επιπτώςεισ ςτα νερϊ 

Ζ απνξξνή ηνπ λεξνχ ηεο βξνρήο ζε αλνηθηά ζπζηήκαηα θαζψο θαη ηα 

ζηξαγγίζκαηα πνπ πηζαλφλ λα δεκηνπξγεζνχλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θνκπνζηνπνίεζεο 

κπνξνχλ λα ξππάλνπλ επηθαλεηαθά θαη ππφγεηα λεξά, αλ δηαθχγνπλ ζην πεξηβάιινλ 

ρσξίο επεμεξγαζία. Χζηφζν, ην πξφβιεκα δελ είλαη ζεκαληηθφ θαη κπνξεί λα 

αληηκεησπηζηεί κε απιά κέηξα θαηά ην ζρεδηαζκφ θαη ηε ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα ζηξαγγίζκαηα πνπ παξάγνληαη – ζπλήζσο ζε πεξηνξηζκέλεο 

πνζφηεηεο – κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε δηαβξνρή ησλ απνβιήησλ ζηα δηάθνξα 

ζηάδηα ηεο δηεξγαζίαο φπνπ απαηηείηαη πξνζζήθε λεξνχ, γηα ηελ απνθπγή ηεο πξψηκεο 

μήξαλζεο ηνπ πιηθνχ θαη ηε ζπλεπαγφκελε παξεκπφδηζε ησλ βηνινγηθψλ δηεξγαζηψλ. 

Όιεο νη εγθαηαζηάζεηο αεξφβηαο επεμεξγαζίαο (κε εμαίξεζε πνιχ κηθξέο κνλάδεο 

επεμεξγαζίαο πξάζηλσλ απνβιήησλ) ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ κηα αδηαπέξαηε επηθάλεηα, 

απφ ζθπξφδεκα ή άζθαιην, πάλσ ζηελ νπνία εθηειείηαη ε επεμεξγαζία (ηδηαίηεξα ζε 

αλνηρηνχο ρψξνπο). Ζ επηθάλεηα απηή ζα πξέπεη λα δηαζέηεη θαηάιιειε θιίζε θαη 

ζπζηήκαηα γηα ηε ζπιινγή ησλ ζηξαγγηζκάησλ θαη ηεο απνξξνήο, ηα νπνία ζα πξέπεη 

θαηφπηλ λα πθίζηαληαη θαηάιιειε επεμεξγαζία (ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηνπο γηα δηαβξνρή ησλ απνβιήησλ).  

5.6.3 Επιπτώςεισ ςτο ϋδαφοσ 

Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηεο αεξφβηαο επεμεξγαζίαο ζην έδαθνο έρνπλ 

ζρέζε κε ηελ εθαξκνγή θαη ηε ζχζηαζε ηνπ παξαγφκελνπ θνκπφζη. Σφζν ζηε λνκνζεζία 
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ησλ θξαηψλ-κειψλ ηεο ΔΔ, φζν θαη ζηελ ζεκαηηθή ζηξαηεγηθή ηεο ΔΔ γηα ην έδαθνο, 

πξνβιέπνληαη θάπνηα αλψηαηα επηηξεπηά φξηα γηα αλεπηζχκεηεο νπζίεο φπσο ηα βαξέα 

κέηαιια, θάπνηεο νξγαληθέο ελψζεηο θαη μέλεο πξνζκίμεηο φπσο ην γπαιί θαη ην 

πιαζηηθφ, θαζψο θαη θαηψηαηα φξηα γηα θάπνηα επηζπκεηά ραξαθηεξηζηηθά, φπσο ε 

νξγαληθή νπζία. Ζ απνπζία εληαίσλ πξνδηαγξαθψλ ζε επίπεδν ΔΔ απνηειεί ζεκαληηθφ 

πξφβιεκα ην νπνίν αλακέλεηαη λα ιπζεί ζχληνκα αθνχ ζπδεηείηαη ζηελ ΔΔ κηα λέα 

πξφηαζε Οδεγίαο γηα ηελ πνηφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ θνκπφζη.  

Ζ ζπγθέληξσζε ησλ βαξέσλ κεηάιισλ θαη ινηπψλ πξνζκίμεσλ ζην θνκπφζη 

εμαξηάηαη απφ ηελ «θαζαξφηεηα» ηνπ αξρηθνχ πιηθνχ ηεο επεμεξγαζίαο θαη δελ 

επεξεάδεηαη ηδηαίηεξα απφ ηε δηαδηθαζία ηεο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο πνπ ζα 

αθνινπζεζεί. Γηα παξάδεηγκα, ην θνκπφζη πνπ παξάγεηαη απφ πξάζηλα απφβιεηα έρεη 

ζπλήζσο πνιχ ρακειέο πξνζκείμεηο θαη ξχπνπο, ελψ ρακειέο είλαη θαη νη ζπγθεληξψζεηο 

ζην θνκπφζη πνπ παξάγεηαη κε δηαινγή ζηελ πεγή ηνπ ΒΑΑ ησλ Α΢Α. Αληίζεηα, ην 

«θνκπφζη» πνπ παξάγεηαη απφ ην εκπινπηηζκέλν νξγαληθφ θιάζκα πνπ ιακβάλεηαη κεηά 

απφ Μεραληθή – Βηνινγηθή Δπεμεξγαζία (ΜΒΔ) είλαη πεξηζζφηεξν επηβαξπκέλν θαη ζε 

αξθεηέο ρψξεο ε ρξήζε ηνπ πεξηνξίδεηαη ζε απνθαηάζηαζε ρψξσλ θαη σο πιηθφ 

επηθάιπςεο ζε ΥΤΣΑ. Δίλαη γεληθά πιένλ παξαδεθηφ φηη πςειήο πνηφηεηαο θνκπφζη 

απφ Α΢Α, πνπ λα ηθαλνπνηεί ηηο φιν θαη απζηεξφηεξεο πξνδηαγξαθέο γηα αγξνλνκηθέο 

ρξήζεηο κπνξεί λα παξαρζεί κφλν κέζα απφ ζπζηήκαηα ρσξηζηήο δηαινγήο ηνπ 

νξγαληθνχ θιάζκαηνο ζηελ πεγή.  

5.6.4 Επιπτώςεισ ςτο ακουςτικό περιβϊλλον 

Ο ζφξπβνο ζηηο εγθαηαζηάζεηο αεξφβηαο επεμεξγαζίαο παξάγεηαη θπξίσο απφ ηνπο 

εγθαηεζηεκέλνπο ηεκαρηζηέο θαη απφ ην ζήκα νπηζζνρψξεζεο ηνπ θηλεηνχ εμνπιηζκνχ. 

Ο ζφξπβνο απφ ηνπο ηεκαρηζηέο κπνξεί λα θηάζεη ηα 90 dB, επίπεδν πνπ κπνξεί λα 

δεκηνπξγήζεη πξνβιήκαηα ζε αλνηθηά ζπζηήκαηα, κπνξεί φκσο λα αληηκεησπηζηεί κε 

θαηάιιειε ρσξνζέηεζε ηνπ ηεκαρηζηή ζηελ εγθαηάζηαζε θαη ρξήζε ησλ ζεηξαδηψλ σο 

ερνπεηαζκάησλ. Σν πξνεηδνπνηεηηθφ ζήκα νπηζζνθίλεζεο γηα ηνπο θνξησηέο ζπλδέεηαη 

άκεζα κε ηελ πγηεηλή θαη αζθάιεηα ηεο εξγαζίαο ζην ρψξν θαη δελ πξέπεη λα 

αδξαλνπνηείηαη, κπνξνχλ φκσο λα επηιερζνχλ ιηγφηεξν ελνριεηηθνί ήρνη. 

5.6.5 Κόςτοσ Αερόβιασ Επεξεργαςύασ 

Σν θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο κηαο κνλάδαο αεξφβηαο επεμεξγαζίαο 

εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν ηεο εγθαηάζηαζεο, ηελ «θαζαξφηεηα» ηνπ εηζεξρφκελνπ 

θνξηίνπ, ηελ ηερλνινγία πνπ αθνινπζείηαη θαη ηε δπλακηθφηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο. Ζ 

νηθνλνκηθφηεξε επεμεξγαζία επηηπγράλεηαη ζηελ θνκπνζηνπνίεζε πξάζηλσλ απνβιήησλ 

κε αλνηρηά ζεηξάδηα. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ην θφζηνο επεμεξγαζίαο 

(ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ αλνηγκέλνπ θφζηνπο θαηαζθεπήο ηεο κνλάδαο) αλέξρεηαη ζε 

20-35 €/ηφλν απνβιήησλ. ΢ηηο πεξηπηψζεηο απηέο ην παξαγφκελν θνκπφζη, κπνξεί λα 

επηηχρεη πςειέο ηηκέο πψιεζεο πνπ κπνξεί λα θηάλνπλ ηα 10-15 €/ηφλν γηα ρχκα 
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δηάζεζε θαη ηα 100 – 120 €/ηφλν γηα ελζαθηζκέλν ζηελ αγνξά ιηπαζκάησλ θη 

εδαθνβειηησηηθψλ.  

Χζηφζν ε κέζνδνο ησλ αλνηθηψλ ζεηξαδίσλ δελ ελδείθλπηαη φηαλ ζην εηζεξρφκελν 

θνξηίν εκπεξηέρνληαη θαη ηξνθηθά ππνιείκκαηα, αθφκα δε πεξηζζφηεξν φηαλ ην πξνο 

επεμεξγαζία θιάζκα πξνέξρεηαη απφ κεραληθή πξνεπεμεξγαζία θαη φρη απφ δηαινγή ζηε 

πεγή. ΢ηηο πεξηπηψζεηο απηέο ρξεζηκνπνηνχληαη θιεηζηά ζπζηήκαηα κε θφζηνο πνπ 

παξνπζηάδεη ζεκαληηθή δηαθχκαλζε.  

΢ε έλα ηέηνην αλνηθηφ ζχζηεκα αεξφβηαο επεμεξγαζίαο «βέιηηζηεο δηαζέζηκεο 

ηερλνινγίαο» γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ βηναπνδνκήζηκνπ θιάζκαηνο, θη αθνχ έρεη 

επηηεπρζεί ζεκαληηθφ πνζνζηφ δηαινγήο ζηε πεγή, ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο αλέξρεηαη ζε 

35-60 €/ηφλν γηα κηα κνλάδα δπλακηθφηεηαο 20.000 ηφλσλ, ρσξίο λα ζπλππνινγίδνληαη 

ηα πηζαλά έζνδα πψιεζεο ησλ πξντφλησλ. ΢ε απηφ ην πνζφ πξέπεη λα ππνινγηζηεί φηη ην 

θφζηνο επέλδπζεο αληηζηνηρεί ζε 150 €/ηφλν εγθαηεζηεκέλεο δπλακηθφηεηαο. 

Σα αληίζηνηρα θφζηε γηα θιεηζηά ζπζηήκαηα κε ζεκαληηθά πνζνζηά θαζαξφηεηαο 

εηζεξρφκελνπ θνξηίνπ θηλνχληαη ζε πςειφηεξεο ηηκέο νη νπνίεο είλαη νη αθφινπζεο: 

 θφζηνο εγθαηάζηαζεο απφ 600 €/ηφλν (γηα δπλακηθφηεηα κηθξφηεξε ησλ 20.000 

ηλ/έηνο) έσο 180 €/ηφλν (γηα δπλακηθφηεηα 120.000 ηλ/έηνο) 

 θφζηνο ιεηηνπξγίαο απφ 120 €/ηφλν (γηα δπλακηθφηεηα κηθξφηεξε ησλ 20.000 

ηλ/έηνο) έσο 30 €/ηφλν (γηα δπλακηθφηεηα 120.000 ηλ/έηνο) 

Αλαθνξηθά κε ηηο άιιεο ηερλνινγίεο αεξφβηαο επεμεξγαζίαο απνβιήησλ, ηα 

ελδεηθηηθά θφζηε πεξηιακβάλνπλ: 

 βηνινγηθή μήξαλζε: θφζηνο επέλδπζεο 150 – 300 €/η θαη θφζηνο ιεηηνπξγίαο 25 – 

40 €/η 

 δηχιηζε: θφζηνο επέλδπζεο ηεο ηάμεο ησλ 250 €/η θαη θφζηνο ιεηηνπξγίαο ηεο 

ηάμεο ηνπ 50 – 70€/η 

Να ζεκεησζεί φηη ηα ιεηηνπξγηθά θφζηε πνπ αλαθέξζεθαλ, αθνξνχλ ην θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο ησλ κνλάδσλ (πξνζσπηθφ, ελέξγεηα, θ.ιπ.). Σα ηειηθά gate fee (ηέινο 

εηζφδνπ) ησλ κεζφδσλ δηακνξθψλνληαη κε βάζε ηνλ ηξφπν ρξεκαηνδφηεζεο ηνπ έξγνπ. 

5.7 Αναερόβια Επεξεργαςύα 
Καηά ηελ αλαεξφβηα επεμεξγαζία, ην βηναπνδνκήζηκν θιάζκα κεηαηξέπεηαη ζε 

κεζάλην (CH4) , δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) θαη λεξφ (H2O) κέζσ ηεο κηθξνβηαθήο 

δχκσζεο απνπζία αέξα, αθήλνληαο έλα κεξηθψο ζηαζεξνπνηεκέλν νξγαληθφ πιηθφ.  

Ζ αλαεξφβηα επεμεξγαζία απαηηεί κηθξφηεξεο πνζφηεηεο ελέξγεηαο απφ φηη ε 

αεξφβηα θαη αληίζηνηρα ε παξαγσγή ζεξκφηεηαο θαηά ηηο δηεξγαζίεο είλαη επίζεο 

κηθξφηεξε θαηά ηελ αλαεξφβηα επεμεξγαζία. Δπηπιένλ ζεξκφηεηα είλαη πηζαλφ λα 

απαηηείηαη θαηά ηελ αλαεξφβηα δηεξγαζία πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζεί ε ζεξκνθξαζία ζηα 
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επηζπκεηά επίπεδα γηα ηελ αλάπηπμε ησλ κηθξννξγαληζκψλ. Καηά ηελ αλαεξφβηα 

επεμεξγαζία νη παξαγφκελεο πνζφηεηεο ηνπ βηναεξίνπ (δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη 

κεζάλην) κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ ελεξγεηαθά γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνχ ή/θαη 

ζεξκφηεηαο.  

Ζ αλαεξφβηα ρψλεπζε έρεη ρξεζηκνπνηεζεί παγθνζκίσο γηα αξθεηέο δεθαεηίεο γηα 

ηελ επεμεξγαζία ηεο βηνινγηθήο ηιχνο απφ κνλάδεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ (ΜΔΛ) ή 

ξεπζηψλ αγξνηηθψλ απνβιήησλ, αιιά κφλν ζρεηηθά πξφζθαηα εθαξκφδεηαη σο κέζνδνο 

βηνεπεμεξγαζίαο ηνπ νξγαληθνχ θιάζκαηνο ησλ Α΢Α, ζπρλά ζε ζπλδπαζκφ κε ηιχ 

βηνινγηθψλ θαζαξηζκψλ θαη / ή θηελνηξνθηθά απφβιεηα (Λαδαξίδε θ.ά. 2003, DEFRA 

2005a) 

Σν πιηθφ πνπ απνκέλεη κεηά ηελ αλαεξφβηα επεμεξγαζία απνηειείηαη απφ 

αησξνχκελα ζηεξεά ησλ κε δηαζπψκελσλ πιηθψλ, αλζεθηηθά νξγαληθά, βηνκάδα θαη 

δηάθνξα ππνιείκκαηα απνζχλζεζεο κηθξννξγαληζκψλ. Απηφ ην πγξφ, κεξηθψο 

ζηαζεξνπνηεκέλν κίγκα νλνκάδεηαη „digestate‟. Δίλαη εθηθηή ε μήξαλζε ηνπ κίγκαηνο 

απηνχ. Γεδνκέλνπ φηη πιεξνί ηηο απαξαίηεηεο πξνδηαγξαθέο, ην μεξφ απηφ πιηθφ κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί ζην έδαθνο σο εδαθνβειηησηηθφ είηε απεπζείαο είηε κεηά απφ αεξφβηα 

επεμεξγαζία. Σν πγξφ ππφιεηκκα κπνξεί λα αλαθπθινθνξήζεη ζηνλ αληηδξαζηήξα 

πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιίδεηαη ε πγξαζία ηνπ πιηθνχ ή λα ρξεζηκνπνηεζεί σο πγξφ 

ιίπαζκα δεδνκέλνπ φηη πιεξνί ηα ζρεηηθά θξηηήξηα.  

Όπσο θαη ζηελ αεξφβηα επεμεξγαζία, έηζη θαη ζηελ αλαεξφβηα, ν ιφγνο C/N 

δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζην απνηέιεζκα ησλ δηεξγαζηψλ. Γηα ηαρέσο έσο κεηξίσο 

βηναπνδνκήζηκα ππνζηξψκαηα, ν βέιηηζηνο ιφγνο θπκαίλεηαη κεηαμχ 25 θαη 30 (θαγεηά, 

ραξηί) ελψ γηα βξαδέσο βηναπνδνκήζηκα ππνζηξψκαηα (π.ρ. μχια), ν ιφγνο απηφο κπνξεί 

θαη λα αλέξρεηαη ζην 40 (Λαδαξίδε θ.ά., 2003). Υακειέο ηηκέο C/N γεληθά έρνπλ ζαλ 

απνηέιεζκα ηελ κεγαιχηεξε εθπνκπή αδψηνπ ζαλ αέξηα ακκσλία, ε ζπγθέληξσζε ηεο 

νπνίαο κπνξεί λα απνβεί ηνμηθή γηα ηνλ κηθξνβηαθφ πιεζπζκφ. Οη βέιηηζηεο ηηκέο C/N 

επηηπγράλνληαη κε ηελ θαηάιιειε κίμε ζπζηαηηθψλ ησλ απνβιήησλ, θάηη ην νπνίν – φζν 

θαη αλ είλαη πξνθαλέο θαη ηερληθά ζρεηηθά εχθνιν – δελ πινπνηείηαη ζηελ πξάμε ζε 

κεγάιν βαζκφ. 
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Γηάγξακκα 5-3: 

Άιιεο παξάκεηξνη πνπ πξνζδηνξίδνπλ ηελ απφδνζε ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο είλαη 

ην κέγεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ ηνπ ππνζηξψκαηνο, ν ιφγνο άλζξαθα πξνο άδσην (C/N) θαη 

ε πηζαλή παξνπζία ηνμηθψλ γηα ηνπο κηθξννξγαληζκνχο νπζηψλ ζην ππφζηξσκα. Πην 

ζπγθεθξηκέλα (Λαδαξίδε θ.ά., 2003): 

Μέγεζνο ζσκαηηδίσλ: Σν βέιηηζην κέγεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ εμαξηάηαη απφ ην βαζκφ 

βηνδηαζπαζηκφηεηαο ηνπ ππνζηξψκαηνο 

Ο ιόγνο άλζξαθα πξνο άδσην (C/N): Γηα ππνζηξψκαηα κε κέηξηα έσο πςειή 

βηναπνδνκεζηκφηεηα (π.ρ. ραξηί, ππνιείκκαηα ηξνθψλ), ν βέιηηζηνο ιφγνο άλζξαθα πξνο 

άδσην θπκαίλεηαη κεηαμχ 25 θαη 30 ελψ γηα βξαδέσο βηναπνδνκνχκελα ππνζηξψκαηα 

(π.ρ. μχια), ν ιφγνο απηφο κπνξεί θαη λα αλέξρεηαη ζην 40, θαζψο ζε απηή ηελ πεξίπησζε 

κφλν έλα κηθξφ κέξνο ηνπ άλζξαθα είλαη άκεζα δηαζέζηκν ζηνπο κηθξννξγαληζκνχο 

Ζ πηζαλή παξνπζία ηνμηθώλ νπζηώλ ζην ππόζηξσκα: Ζ χπαξμε νπζηψλ πνπ κπνξνχλ 

λα έρνπλ αξλεηηθή επίδξαζε ζηνλ κηθξνβηαθφ πιεζπζκφ είλαη πηζαλή ζε έλα ππφζηξσκα 

φπσο ηα Α΢Α (βαξέα κέηαιια, ηνμηθέο νξγαληθέο ελψζεηο θιπ.). 

 

5.7.1 ΢υςτόματα αναερόβιασ επεξεργαςύασ 

Οη εγθαηαζηάζεηο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο ζρεδηάδνληαη κε ζθνπφ ηνλ ζπλερή έιεγρν 

θαη ηελ βειηηζηνπνίεζε ηεο βηνινγηθήο ρψλεπζεο ησλ ΒΑΑ θαη ηελ παξαγσγή 

βηναεξίνπ. Σα ζπζηήκαηα αλαεξφβηαο ρψλεπζεο είλαη απφ ηε θχζε ηνπο θιεηζηά 

ζπζηήκαηα απνηεινχκελα απφ νξηδφληηνπο ή/θαη θαηαθφξπθνπο αληηδξαζηήξεο, 

ζπλδεδεκέλνη κεηαμχ ηνπο κε δίθηπν αγσγψλ. Οη αληηδξαζηήξεο απηνί αλαδεχνληαη κε 

δηάθνξνπο ηξφπνπο.  

Ο ρξφλνο παξακνλήο ζηα ζπζηήκαηα αλαεξφβηαο επεμεξγαζίαο δηαξθεί πεξίπνπ 2-

3 εβδνκάδεο, αλαιφγσο κε ηελ επθνιία κε ηελ νπνία παξάγεηαη ην βηναέξην αιιά θαη ηελ 

ηερλνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Γηα παξάδεηγκα, ηα απνξξίκκαηα απφ μχιν 

παξνπζηάδνπλ πςειφηεξε αληνρή ζηελ παξαγσγή βηναεξίνπ κε απνηέιεζκα λα 



[] 
 

70 

απαηηείηαη κεγαιχηεξνο ρξφλνο παξακνλήο πξνθεηκέλνπ λα παξαρζεί ην απαηηνχκελν 

βηναέξην.  

Τπάξρνπλ δχν θαηεγνξίεο ζπζηεκάησλ αλαεξφβηαο ρψλεπζεο: ηα πγξά θαη ηα μεξά 

ζπζηήκαηα. ΢ηα πγξά ζπζηήκαηα επεμεξγάδνληαη απφβιεηα κε κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα 

πγξαζίαο (κεγαιχηεξε απφ 85%) ελψ ζηα μεξά ζπζηήκαηα ηα απφβιεηα πνπ 

επεμεξγάδνληαη έρνπλ ρακειφηεξε πγξαζία (κηθξφηεξε απφ 80%).  

5.7.2 Τγρϊ ςυςτόματα 

΢ηα ζπζηήκαηα απηά ε δηαδηθαζία ηεο ρψλεπζεο πξαγκαηνπνηείηαη ζε θιεηζηά 

θαηαθφξπθα αληηδξαζηήξηα ζηα νπνία ην πιηθφ ζπλερψο αλαδεχεηαη πξνθεηκέλνπ λα 

κεγηζηνπνηεζεί  ε δηάξθεηα επαθήο κεηαμχ ησλ κηθξννξγαληζκψλ θαη ησλ απνβιήησλ. Ζ 

αλάκημε επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε κεραληθψλ κέζσλ, ή ηελ αλαθπθινθνξία βηναεξίνπ ή 

απνβιήησλ. Ζ κεηαθνξά ησλ απνβιήησλ απφ ηνλ έλα αληηδξαζηήξα, ζηνλ άιινλ 

επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε αληιηψλ.  

5.7.3 Ξηρϊ ςυςτόματα 

Σα ζπζηήκαηα απηά ρξεζηκνπνηνχλ αληηδξαζηήξεο ζπλερήο θφξηηζεο. 

Πεξηιακβάλεη ηελ πξνζζήθε θξέζθνπ λεξνχ ή/θαη πνζφηεηα κεξηθψο «δπκσκέλσλ» 

απνβιήησλ, απφ ηε κία κεξηά ηνπ αληηδξαζηήξα, θαη ηελ παξαιαβή πιήξσο ρσλεκέλνπ 

πιηθνχ απφ ηελ άιιε κεξηά. Σα ζπζηήκαηα απηά πεξηιακβάλνπλ είηε θαηαθφξπθα είηε 

νξηδφληηα αληηδξαζηήξηα. ΢ηνπο θαηαθφξπθνπο αληηδξαζηήξεο ε θίλεζε ηνπ πιηθνχ 

γίλεηαη κε βαξχηεηα ελψ ζηνπο νξηδφληηνπο κε έιαζκα ή πξέζα. Έλα ζεκαληηθφ 

πιενλέθηεκα ησλ μεξψλ ζπζηεκάησλ είλαη ε κεγάιε ηνπο αληνρή ζε απφβιεηα κε πνιχ 

πςειή πεξηεθηηθφηεηα ξππαληηθψλ νπζηψλ. 

5.7.4 Θερμοκραςύεσ λειτουργύασ 

Οη ηερλνινγίεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο ιεηηνπξγνχλ ζε κέηξηεο ζεξκνθξαζίεο (30 – 

40°C) ή ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο (50 – 60°C). ΢ηηο πςειφηεξεο ιεηηνπξγνχλ ηα μεξά 

ζπζηήκαηα, ιφγσ ηεο πςειφηεξεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε ζηεξεά θαη ηεο παξαγσγήο 

πεξηζζφηεξεο ζεξκφηεηα. Απφ ηελ άιιε ηα πγξά ζπζηήκαηα ιεηηνπξγνχλ θαη ζηα δχν 

εχξε ζεξκνθξαζηψλ αιιά θπξίσο ζπλαληψληαη ζε κέηξηεο ζεξκνθξαζίεο.  

5.7.5 Βιοαϋριο 

Σν βηναέξην πνπ παξάγεηαη θαηά ηελ αλαεξφβηα επεμεξγαζία απνηειείηαη θπξίσο 

απφ κεζάλην (50-75%) θαη δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. Ζ πνζφηεηα ηνπ βηναεξίνπ πνπ 

παξάγεηαη θαηά ηελ αλαεξφβηα επεμεξγαζία, δηαθνξνπνηείηαη αλαιφγσο κε ην ζρεδηαζκφ 

ηεο κνλάδαο, ην ρξφλν παξακνλήο θαη ηε ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο θαζψο θαη απφ ηε 

ζχλζεζε ηνπ πξνο επεμεξγαζία πιηθνχ. Μεηά ηελ παξαγσγή ηνπ, ην βηναέξην 

θπιάζζεηαη ζε κεγάιεο δεμακελέο θαη φπνηε ρξεηαζηεί ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

παξαγσγή  είηε ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο είηε ζεξκφηεηαο κέζσ θάπνηαο γελλήηξηαο. 
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5.8 Περιβαλλοντικϋσ Επιπτώςεισ Αναερόβιασ Επεξεργαςύασ 

5.8.1 Επιπτώςεισ ςτον αϋρα 

Απφ ηε ζηηγκή πνπ ε δηαδηθαζία ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο δηελεξγείηαη ζε 

θιεηζηνχο ρψξνπο θαη ην παξαγφκελν αέξην ζπιιέγεηαη πξνο επεμεξγαζία θαη 

αμηνπνίεζε, νη εθπνκπέο αεξίσλ ξχπσλ είλαη πνιχ κηθξέο. Αέξηεο εθπνκπέο 

παξαηεξνχληαη θαηά ηελ θαχζε ηνπ βηναεξίνπ θαη αθνξνχλ θπξίσο ζε νμείδηα ηνπ 

αδψηνπ θαη ηνπ ζείνπ θαη δεπηεξεπφλησο ζε άιια πξντφληα ηεο θαχζεο. Οη εθπνκπέο 

απηέο είλαη παξφκνηεο κε ηηο εθπνκπέο απφ ηελ θαχζε θπζηθνχ αεξίνπ. Ζ επηθηλδπλφηεηα 

ησλ αέξησλ απηψλ εθπνκπψλ είλαη ζρεηηθά πεξηνξηζκέλε θαη γηα ην ιφγν απηφ ζηηο 

πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο ηέηνησλ κνλάδσλ ν έιεγρνο ηνπο είλαη πεξηνξηζκέλνο. ΢ηελ 

πεξίπησζε πνπ πξηλ ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε δελ έρεη πξνεγεζεί πξφγξακκα δηαινγήο 

ζηελ πεγή, ππάξρεη ην ελδερφκελν λα ππάξρνπλ νπζίεο πςειφηεξεο ηνμηθφηεηαο ζην 

βηναέξην ιφγσ ηεο πηζαλήο παξνπζίαο δηαιπηψλ θαη άιισλ επηθίλδπλσλ νπζηψλ ζην 

ππφζηξσκα. Ο εθηελήο έιεγρνο ησλ απνβιήησλ θαηά ηελ είζνδν ηνπο ζηε κνλάδα 

επηηπγράλεη επαξθή αληηκεηψπηζε ηνπ θηλδχλνπ απηνχ.  

Καηά ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε νζκέο παξάγνληαη κφλν θαηά ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ 

ξεχκαηνο ηξνθνδνζίαο θαη ηελ επεμεξγαζία ηεο ρσλεκέλεο ηιχνο, νη νπνίεο ιακβάλνπλ 

ρψξα εθηφο ηνπ βηναληηδξαζηήξα. Χζηφζν, θαη απηέο νη δηεξγαζίεο πξαγκαηνπνηνχληαη 

εληφο θηηξίσλ θαη ν αέξαο πθίζηαηαη επεμεξγαζία κε βηφθηιηξα ή ρεκηθή έθπιπζε, κε 

απνηέιεζκα νη νζκέο πνπ απειεπζεξψλνληαη ζην πεξηβάιινλ λα είλαη πνιχ ρακειέο. 

Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο, κνλάδεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο είλαη 

ρσξνζεηεκέλεο ζε βηνκεραληθέο πεξηνρέο, ζε απφζηαζε κηθξή απφ άιια θηίξηα ρσξίο λα 

γίλνληαη παξάπνλα γηα φριεζε. 

5.8.2 Επιπτώςεισ ςτα Νερϊ 

Καηά ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε ππάξρεη πεξίζζεηα λεξνχ, ην νπνίν κπνξεί λα 

αλαθπθινθνξεί εληφο ηεο δηεξγαζίαο. ΢ηελ πεξίπησζε ηεο κε αλαθπθινθνξίαο ηνπ, ην 

πγξφ απηφ απφβιεην πξέπεη λα επεμεξγάδεηαη ζε θαηάιιειε κνλάδα είηε εληφο ηεο 

εγθαηάζηαζεο είηε εθηφο απηήο. Οη πνζφηεηεο ησλ πγξψλ απηψλ απνβιήησλ 

ππνινγίδνληαη ζε 100 – 300 m3 αλά ηφλν εηζεξρφκελσλ απνβιήησλ. 

Οη κνλάδεο πνπ επεμεξγάδνληαη νξγαληθά απφβιεηα κεηά απφ δηαινγή ζηελ πεγή 

ηείλνπλ λα παξάγνπλ κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο πγξψλ απνβιήησλ, θαζψο ε πγξαζία ηνπ 

ξεχκαηνο ηξνθνδνζίαο ηνπο είλαη κεγαιχηεξε ζε ζρέζε κε ηα ζχκκεηθηα Α΢Α.  

5.8.3 Επιπτώςεισ ςτο ϋδαφοσ 

Οη επηπηψζεηο ζην έδαθνο έρνπλ ζρέζε κε ηελ εθαξκνγή ηνπ παξαγφκελνπ πιηθνχ 

ηχπνπ θνκπφζη ζην έδαθνο, ζηελ πεξίπησζε πνπ ηεξνχληαη νη ζρεηηθέο πξνδηαγξαθέο 

γηα εδαθηθή ηνπ δηάζεζε. ΢πλεπψο νη επηπηψζεηο ζην έδαθνο είλαη ίδηεο κε απηέο ηεο 

αεξφβηαο επεμεξγαζίαο.  
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5.8.4 Επιπτώςεισ ςτο ακουςτικό περιβϊλλον 

Απφ ηε ζηηγκή πνπ ε δηαδηθαζία ηεο αλαεξφβηαο ρψλεπζεο δηελεξγείηαη ζε 

θιεηζηνχο ρψξνπο νη επηπηψζεηο ζην αθνπζηηθφ πεξηβάιινλ είλαη πνιχ κηθξέο. Χζηφζν, 

αξθεηέο εγθαηαζηάζεηο δέρνληαη παξάπνλα γηα ζφξπβν, θπξίσο απφ ηε ιεηηνπξγία ησλ 

αλεκηζηήξσλ θαη ησλ αληιηψλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο λχρηαο. Δπίζεο, ζε πεξίπησζε 

παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ απφ ην βηναέξην ζηελ ίδηα ηελ εγθαηάζηαζε φριεζε πξνθαινχλ 

θαη νη γελλήηξηεο, νη νπνίεο ζπρλά πξνθαινχλ ζφξπβν. 

5.8.5 Κόςτοσ Αναερόβιασ Επεξεργαςύασ 

Σν θφζηνο ηεο αλαεξφβηαο επεμεξγαζίαο απνβιήησλ δηαθέξεη πνιχ απφ κνλάδα ζε 

κνλάδα είηε απφ ρψξα ζε ρψξα θαζψο ππάξρεη κεγάιε πνηθηιία ζηηο ηερλνινγίεο 

αλαεξφβηαο επεμεξγαζίαο δηαζέζηκε ζηελ αγνξά.   

Σν θφζηνο επέλδπζεο κνλάδαο αλαεξφβηαο επεμεξγαζίαο απνβιήησλ θπκαίλεηαη 

κεηαμχ 150 – 250 €/η ελψ ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο είλαη ηεο ηάμεο ησλ 35 – 80 €/η 

(αλάινγα κε ηε κέζνδν αλαεξφβηαο επεμεξγαζίαο).  

Μέξνο ηνπ πξναλαθεξφκελνπ θφζηνπο κπνξεί λα αλαθηεζεί κέζσ ηεο πψιεζεο ηεο 

ελέξγεηαο απφ ην παξαγφκελν βηναέξην. Σνλίδεηαη φηη ε ελέξγεηα απηή ζεσξείηαη φηη 

πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο, γεγνλφο πνπ απνηειεί ζεκαληηθφ θίλεηξν γηα ηελ 

αμηνπνίεζή ηεο. 

Να ζεκεησζεί φηη ηα ιεηηνπξγηθά θφζηε πνπ αλαθέξζεθαλ, αθνξνχλ ην θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο ησλ κνλάδσλ (πξνζσπηθφ, ελέξγεηα, θ.ιπ.). Σα ηειηθά gate fee (ηέινο 

εηζφδνπ) ησλ κεζφδσλ δηακνξθψλνληαη κε βάζε ηνλ ηξφπν ρξεκαηνδφηεζεο ηνπ έξγνπ. 

5.9 Βαθμόσ Εφαρμογόσ ςε Διεθνϋσ Επύπεδο 
Ζ θνκπνζηνπνίεζε, ζε φιεο ηεο ηηο παξαιιαγέο, είλαη κηα απνδεδεηγκέλε θαη 

επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελε ηερλνινγία γηα κηα κεγάιε πνηθηιία νξγαληθψλ πιηθψλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ νξγαληθνχ θιάζκαηνο ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ, είηε 

κεηά απφ δηαινγή ζηελ πεγή (ΓζΠ) είηε κεηά απφ κεραληθή δηαινγή. Τπάξρνπλ πάλσ 

απφ 60 θαηαζθεπαζηέο δηαθνξεηηθψλ ζπζηεκάησλ θνκπνζηνπνίεζεο ζηελ Δπξψπε θαη 

ηε Βφξεηα Ακεξηθή (Chiumenti et al., 2005), ν θαζέλαο κε πνιιέο κνλάδεο ζην 

ελεξγεηηθφ ηνπ. 

΢ηελ αγνξά ππάξρεη ζεκαληηθφο αξηζκφο κνλάδσλ βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο 

απνβιήησλ νη νπνίεο ζπλήζσο ζπλδπάδνπλ ηε βηνινγηθή επεμεξγαζία ησλ απνβιήησλ κε 

ηε κεραληθή επεμεξγαζία (κνλάδεο κεραληθήο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο - ΜΒΔ). Απφ 

απηή ηελ άπνςε, ηα ζπζηήκαηα ΜΒΔ έρνπλ αλαπηπρζεί πεξηζζφηεξν απφ κεζφδνπο 

ζεξκηθήο επεμεξγαζίαο, φπσο είλαη ε ππξφιπζε, ε αεξηνπνίεζε, κέζνδνη πνπ βαζίδνληαη 

ζην πιάζκα θαη άιια θαηλνηφκα ζπζηήκαηα, ηα νπνία, φπσο θαη ε ΜΒΔ, πιαζάξνληαη 

ζηελ αγνξά σο λέεο πξνζεγγίζεηο ζηελ επεμεξγαζία ησλ απνβιήησλ.  
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Ζ κεγαιχηεξε εκπεηξία ζηελ θνκπνζηνπνίεζε ηνπ νξγαληθνχ θιάζκαηνο ησλ Α΢Α 

ππάξρεη ζηηο ρψξεο ηεο θεληξηθήο θαη βφξεηαο Δπξψπεο, αιιά θαη ζηελ Ηηαιία, ζηηο 

νπνίεο θνκπνζηνπνηείηαη ζπλήζσο ην νξγαληθφ θιάζκα κεηά απφ ΓζΠ (biowaste-

βηναπφβιεηα) κε ζηφρν ηελ παξαγσγή πςειήο πνηφηεηαο θνκπφζη (γηα αγξνηηθή θαη 

νηθηαθή ρξήζε) ελψ ζπρλά θνκπνζηνπνηείηαη θαη ην νξγαληθφ ππφιεηκκα ζην ξεχκα ησλ 

απνβιήησλ πνπ κέλεη κεηά ηε δηαινγή ησλ αλαθπθιψζηκσλ θαη ησλ νξγαληθψλ ζηελ 

πεγή (restwaste), κεηά απφ κεραληθή δηαινγή. Καηά ηε δεθαεηία ηνπ 1980 είραλ γίλεη 

πξνζπάζεηεο θνκπνζηνπνίεζεο ζχκκεηθησλ Α΢Α, θπξίσο ζε ρψξεο φπσο ε Γαιιία, ε 

Ηζπαλία θαη ε Ηηαιία, νη νπνίεο φκσο δελ επνδψζεθαλ ιφγσ ηεο ρακειήο πνηφηεηαο θαη 

ηεο δπζθνιίαο δηάζεζεο ηνπ παξαγφκελνπ πξντφληνο. 

΢ε απηφ αθξηβψο ην ζεκείν, δει. ηελ πνηφηεηα ηνπ θνκπφζη, ην πνζνζηφ ησλ 

μέλσλ πξνζκίμεσλ θαη ηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ πηζαλψλ ξχπσλ (βαξέα κέηαιια θαη 

εκκέλνληεο νξγαληθνί ξχπνη), νη νπνίεο θαζνξίδνπλ ηε δπλαηφηεηα αζθαινχο 

αμηνπνίεζήο - δηάζεζεο ζην πεξηβάιινλ, εζηηάδνληαη νη κεγαιχηεξεο αβεβαηφηεηεο γχξσ 

απφ ηελ ηερλνινγία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο. Ζ επξσπατθή εκπεηξία έρεη δείμεη φηη ε ρξήζε 

«θαζαξψλ» πξψησλ πιψλ, πξνεξρφκελσλ απφ ΓζΠ νδεγεί ζε θαιήο πνηφηεηαο, 

πηζηνπνηεκέλν θνκπφζη. Αληίζεηα, ε πνηφηεηα ηνπ παξαγφκελνπ πξντφληνο απφ 

κεραληθή δηαινγή είλαη ρακειφηεξε θαη νη δπλαηφηεηεο αμηνπνίεζεο-δηάζεζεο 

πεξηνξηζκέλεο, δελ επηθέξνπλ έζνδα ελψ ζπρλά κπνξεί λα ππάξρεη θαη θάπνην θφζηνο 

δηάζεζεο (π.ρ. σο θάιπςε ζε ΥΤΣΑ). Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο, θαη κε εμαίξεζε ηελ 

Διιάδα θαη κεγάια ηκήκαηα ηεο Ηζπαλίαο, ηεο Πνξηνγαιίαο θαη ηεο Ηξιαλδίαο, φιεο νη 

άιιεο Δπξσπατθέο ρψξεο εθαξκφδνπλ ζε κηθξφηεξν ή κεγαιχηεξν βαζκφ πξνγξάκκαηα 

ΓζΠ ηνπ νξγαληθνχ θιάζκαηνο ησλ Α΢Α (απφβιεηα θήπνπ θαη / ή θνπδίλαο). Έηζη 

ζήκεξα ζηελ ΔΔ ππάξρνπλ (Barth, 2006): 

 Πεξίπνπ 1800 κεγάιεο κνλάδεο πνπ επεμεξγάδνληαη ην νξγαληθφ θιάζκα 

ησλ Α΢Α κεηά απφ δηαινγή ζηελ πεγή, εθ ησλ νπνίσλ πεξίπνπ ην 40% 

επεμεξγάδεηαη κφλν πξάζηλα απφβιεηα. 

 Ζ δπλακηθφηεηα ησλ κνλάδσλ απηψλ είλαη πεξίπνπ 11 εθαηνκκχξηα ηφλνη 

εηεζίσο γηα ηα βηναπφβιεηα θαη 7 εθαηνκκχξηα ηφλνη γηα ηα πξάζηλα 

απφβιεηα. 

 Δπηπξφζζεηα, ππάξρνπλ 800 κηθξφηεξεο κνλάδεο πνπ ζπγθνκπνζηνπνηνχλ 

αγξνηηθά απφβιεηα κε βηναπφβιεηα. 

 Γηα ιφγνπο δεκφζηαο πγηεηλήο θαη ηεο λνκνζεζίαο γηα ηα δσηθά απφβιεηα 

θαη ππνπξντφληα, ππάξρεη κηα απμαλφκελε ηάζε ρξήζεο θιεηζηψλ κνλάδσλ 

θνκπνζηνπνίεζεο, κεγαιχηεξεο δπλακηθφηεηαο. 

 Όζνλ αθνξά ηα πξάζηλα απφβιεηα, απηά θνκπνζηνπνηνχληαη εθηεηακέλα 

ζε αλνηθηά ζπζηήκαηα κε θηλεηφ εμνπιηζκφ. Σα ζπζηήκαηα απηά 
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απνηεινχλ ηνλ επηθξαηέζηεξν ηχπν θνκπνζηνπνίεζεο ζηε Φηιαλδία, ηε 

Γαλία, ηε Γαιιία, ηελ Ηξιαλδία θαη ζε κεγάιν βαζκφ, ηε Μ. Βξεηαλία. Ωο 

παξάδεηγκα αλαθέξεηαη φηη θνκπνζηνπνηνχληαη εηεζίσο 1,5 εθαηνκκχξηα 

ηφλνη πξάζηλσλ απνβιήησλ ζηελ Οιιαλδία, 0,65 εθαηνκκχξηα ηφλνη ζηε 

Γαλία, 1 εθαηνκκχξην ηφλνη ζηε Μ. Βξεηαλία θαη απφ 0,4 εθαηνκκχξηα 

ηφλνη ζην Βέιγην θαη ηε ΢νπεδία. 

 Δθηφο απφ ηελ θεληξηθή Δπξψπε, θαη Μεζνγεηαθέο ρψξεο έρνπλ δείμεη 

πξφζθαηα αμηνζεκείσηεο εμειίμεηο ζηε ρσξηζηή δηαινγή θαη 

θνκπνζηνπνίεζε ησλ βηναπνβιήησλ. Έηζη, ε Ηηαιία ζπιιέγεη ρσξηζηά 2,8 

εθαηνκκχξηα ηφλνπο βηναπφβιεηα, ελψ ε πεξηνρή ηεο Καηαινλίαο ζηελ 

Ηζπαλία έρεη επίζεο νξγαλψζεη έλα επηηπρεκέλν ζχζηεκα ΓζΠ γηα ηα 

νξγαληθά. 

 Ο ζηφρνο ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ είλαη ε παξαγσγή ελφο πξντφληνο γηα ηελ 

αγνξά ησλ νξγαληθψλ εδαθνβειηησηηθψλ θαη ιηπαζκάησλ, ν νπνίνο θαη 

επηηπγράλεηαη κε ηε βνήζεηα ηεο εκπηζηνζχλεο πνπ δεκηνπξγεί ζηελ αγνξά 

ε χπαξμε εζληθψλ πξνγξακκάησλ δηαζθάιηζεο ηεο πνηφηεηαο ηνπ θνκπφζη 

Πην ζπγθεθξηκέλα, δηεζλψο ιεηηνπξγνχλ ζπλνιηθά 80 κνλάδεο ΜΒΔ, ζπλνιηθήο 

δπλακηθφηεηαο 8.500.000 ηφλσλ εηεζίσο, ελψ ζην άκεζν κέιινλ αλακέλεηαη ε ζέζε ζε 

ιεηηνπξγία αθφκε 43 κνλάδσλ, επηπιένλ δπλακηθφηεηαο ηεο ηάμεο ησλ 4.500.00 ηφλσλ 

εηεζίσο. ΢ηνλ Πίλαθα θαη ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζνχλ, παξαηίζεληαη ζηνηρεία ζρεηηθά 

κε ηελ εθαξκνγή ηεο ΜΒΔ ζε δηεζλέο επίπεδν. 

Υώρα Αριθμός μονάδων 

Θζπανία 18 

Θηαλία 17 

Γεπμανία 16 

Αςζηπαλία 5 

ΗΠΑ 4 

Αςζηπία 4 

Αγγλία 4 

Ολλανδία 2 

Ξίλαθαο 5-2: Αξηζκόο κνλάδωλ ΚΒΔ 
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Βέλγιο 2 

Γαλλία 2 

Καναδάρ 1 

Τοςπκία 1 

Θαπωνία 1 

Ποπηογαλία 1 

Θζπαήλ 1 

Πολωνία 1 

΢ύνολο 80 

 

Αλαθνξηθά κε ηηο επηκέξνπο κεζφδνπο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο πνπ εθαξκφδνληαη, 

ε αεξφβηα επεμεξγαζία – θνκπνζηνπνίεζε είλαη ε πιένλ εθαξκνδφκελε πξαθηηθή, φκσο 

ε εθαξκνγή ησλ κεζφδσλ ηφζν ηεο αλαεξφβηαο επεμεξγαζίαο φζν θαη ηεο βηνινγηθήο 

μήξαλζεο αλαπηχζζεηαη ξαγδαία. 

΢ρεηηθά κε ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε, ζηελ Δπξψπε ιεηηνπξγνχλ 26 κνλάδεο 

(«πγξήο» ή «μεξήο» κεζφδνπ) ζηελ Ηζπαλία, ηε Γεξκαλία, ην Βέιγην, ηε Γαιιία, ηελ 

Ηηαιία, ηελ Πνισλία θαη ηελ Απζηξία θαη απφ απηέο πεξίπνπ νη 10 είλαη κνλάδεο 

«μεξήο» αλαεξφβηαο ρψλεπζεο. 

Ζ κέζνδνο ηεο βηνινγηθήο μήξαλζεο γηα ηελ παξαγσγή SRF εθαξκφδεηαη ήδε, κε 

κεγάιε επηηπρία ζε ζπλνιηθά 13 εγθαηαζηάζεηο ζηελ Ηηαιία, ηε Γεξκαλία θαη ην Βέιγην. 

Δπηπξφζζεηα, 4 αθφκε κνλάδεο πξνεηνηκάδνληαη ζηελ Αγγιία. Ηδηαίηεξα ζηελ Γεξκαλία, 

ε κέζνδνο έρεη πηνζεηεζεί απφ ην αληίζηνηρν Τπνπξγείν Πεξηβάιινληνο σο ε πιένλ 

ειπηδνθφξα γηα ηελ κείσζε ησλ ΥΤΣΑ. 

΢χκθσλα κε ζρεηηθή κειέηε ηνπ Βξεηαληθνχ Τπνπξγείνπ Πεξηβάιινληνο 

(DEFRA,2005) ζε κνλάδεο ΜΒΔ πνπ παξάγνπλ θαη θάπνην είδνο δεπηεξνγελνχο 

θαπζίκνπ, ην ηέινο εηζφδνπ αξρίδεη λα θπκαίλεηαη ζε «αλεθηά» επίπεδα γηα πνζφηεηεο 

απφ 200.000 ηφλνπο Α.΢.Α (βι. Γηάγξακκα 5-4 ) 
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5.10 Αγορϊ προώόντων Βιολογικόσ Επεξεργαςύασ 
Αλαθνξηθά κε ηα πξντφληα ηεο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο θαη ηηο δπλαηφηεηεο 

αμηνπνίεζεο / δηάζεζήο ηνπο, ηζρχνπλ ηα εμήο: 

 Κνκπόζη πςειήο πνηόηεηαο: κπνξεί λα πξνέιζεη κφλν απφ πξνδηαιεγκέλα 

νξγαληθά πιηθά, απφβιεηα θήπσλ, νξγαληθά ππνιείκκαηα θιπ. θαη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα αγξνηηθέο ρξήζεηο. Ζ λνκνζεζία ζέηεη απζηεξά θξηηήξηα 

γηα ηε ρξήζε θνκπφζη πξνεξρφκελα απφ απφβιεηα ελψ θαη ε ζεκαηηθή 

ζηξαηεγηθή ηεο ΔΔ γηα ηελ πξνζηαζία ησλ εδαθψλ πξνβιέπεη φηη ε ρξήζε 

νξγαληθνχ θιάζκαηνο πξνεξρφκελνπ απφ απφβιεηα ζηα εδάθε πξνηείλεηαη 

κφλν εθφζνλ ην πιηθφ είλαη πνιχ θαιήο πνηφηεηαο θαη ε εθαξκνγή ηνπ γίλεηαη 

ζχκθσλα κε ηνπο θαλφλεο ηεο νξζήο αγξνηηθήο πξαθηηθήο.  

 Τιηθό ηύπνπ θνκπόζη: πξφθεηηαη γηα πιηθφ ρακειήο πνηφηεηαο πνπ 

πξνέξρεηαη απφ ηελ επεμεξγαζία ζχκκεηθησλ Α΢Α. Οη δπλαηφηεηεο ρξήζεηο 

ηνπ πιηθνχ απηνχ πεξηιακβάλνπλ: 

o Υξήζε ζηε δαζνθνκία. Πεξηνξηζκέλε ρξήζε εμαηηίαο ηνπ γεγνλφηνο φηη 

ν ηειηθφο ρξήζηεο απαηηεί ζπλήζσο απνδεκίσζε πξνθεηκέλνπ λα ην 

ρξεζηκνπνηήζεη 

o Υξήζε σο εδαθνβειηησηηθό εηδηθά ζε άγνλεο πεξηνρέο, γηα βειηίσζε ηεο 

πνηφηεηαο ηνπ εδάθνπο θαη δηαηήξεζε ηεο πγξαζίαο απηνχ: έρεη ηδηαίηεξε 

εθαξκνζηκφηεηα  

o Υξήζε ζε ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο: Πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο ρξήζεο 

ζε θαιιηέξγεηεο θξάκβεο γηα βηνληίδει, θαη ηηηάο 

Διάγραμμα 5-4: Σζλοσ ειςόδου (Gate Fee) Σεχνολογιών MBT - RDF 
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o Υξήζε θξάζπεδα νδηθώλ αξηεξηώλ – αλαρώκαηα, θαηαζθεπέο 

θηηξίσλ: Απαηηείηαη ε επίζηξσζε ζηξψκαηνο θχιισλ γηα ζπγθξάηεζε 

πγξαζίαο ζε δξφκνπο – ζπλήζσο νη εξγνιάβνη δεηνχλ αληίηηκν 

πξνθεηκέλνπ λα ην ρξεζηκνπνηήζνπλ 

o Υξήζε ζε ξππαζκέλνπο ρώξνπο – γηα απνθαηάζηαζε ρώξσλ: 

ζεκαληηθή δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο φκσο πξφθεηηαη γηα παξνδηθή ρξήζε ε 

νπνία δελ είλαη κφληκε θαη επνκέλσο απαηηείηαη ε εμεχξεζε θαη 

ελαιιαθηηθνχ ηξφπνπ δηάζεζεο 

o Υξήζε σο πιηθό επηθάιπςεο ή ηειηθή θάιπςε ζε ΥΤΣΑ: Μεγάιεο 

δπλαηφηεηεο εθαξκνγήο, ρσξίο λα αλακέλνληαη έζνδα 

 Δλέξγεηα από ην βηναέξην: νη δπλαηφηεηεο πψιεζεο ηεο ελέξγεηαο ζην δίθηπν 

είλαη θαζνξηζκέλεο αθνχ πξφθεηηαη γηα ελέξγεηα απφ αλαλεψζηκε πεγή. Σν 

ηίκεκα πψιεζεο ηεο ελ ιφγσ ελέξγεηαο είλαη 73€/MWh 

 Γεπηεξνγελέο θαύζηκν: πξφθεηηαη γηα θαχζηκν ζεκαληηθήο ζεξκνγφλνπ 

δχλακεο ην νπνίν κπνξεί λα δηαηεζεί είηε ζε κνλάδα θαχζεο πνπ ζα 

θαηαζθεπαζζεί γηα ην ζθνπφ απηφ είηε ζε πθηζηάκελε ελεξγνβφξα βηνκεραλία 

(π.ρ. ηζηκεληνβηνκεραλία, κνλάδα παξαγσγήο ελέξγεηαο θιπ.). ΢ηελ Διιάδα ε 

αγνξά είλαη ζρεηηθή λέα, αθνχ κφιηο πξφζθαηα νη ελεξγνβφξεο βηνκεραλίεο 

άξρηζαλ λα ζηξέθνληαη πξνο ελαιιαθηηθνχο ηχπνπο θαπζίκνπ (ε ζηξνθή απηή 

επηηαρχλεηαη θαη ιφγσ ηεο κεγάιεο αχμεζεο ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ησλ 

ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ). Σνλίδεηαη φηη γηα ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ηνπ ελ 

ιφγσ θαπζίκνπ, ε κνλάδα ζα πξέπεη λα είλαη εθνδηαζκέλε κε φια ηα 

απαξαίηεηα αληηξξππαληηθά κέηξα ψζηε λα πιεξνί ηα φξηα πνπ ζέηεη ε ΚΤΑ 

γηα ηελ απνηέθξσζε θαη ζπλαπνηέθξσζε απνβιήησλ. ΢ηελ παξνχζα θάζε δελ 

αλακέλνληαη έζνδα απφ ηε δηάζεζε ηνπ ελ ιφγσ πξντφληνο ελψ ελδέρεηαη λα 

απαηηεζεί θαη ε πιεξσκή ηηκήκαηνο. Όκσο αλακέλεηαη ζην άκεζν κέιινλ θαη 

ηδηαίηεξα κε ηελ εθαξκνγή θξηηεξίσλ πνηφηεηαο γηα ηα δεπηεξνγελή θαχζηκα 

ηα νπνία πιένλ δελ ζα ινγίδνληαη σο απφβιεηα, ε εμνηθνλφκεζε πφξσλ κέζσ 

ηεο δηάζεζεο ηνπ ελ ιφγσ πξντφληνο. 

5.10.1 ΢υνειςφορϊ ςτουσ εθνικούσ και ευρωπαώκούσ ςτόχουσ τησ πολιτικόσ 

διαχεύριςησ των Α΢Α 

Ζ ζπκβνιή ηεο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο ζηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ γηα ηε κείσζε 

ησλ ΒΑΑ πνπ νδεγνχληαη ζε πγεηνλνκηθή ηαθή, εμαξηάηαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

απνβιήηνπ πνπ εηζέξρεηαη ζηε κνλάδα, ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ε πνηφηεηα ηνπ 

παξαγφκελνπ πξντφληνο θαη ηελ χπαξμε ή κε θαηάιιειεο αγνξάο απνξξφθεζεο ησλ 

πξντφλησλ απηψλ. Ζ επεμεξγαζία απνβιήησλ πνπ πξνέξρνληαη απφ εθηεηακέλε 

εθαξκνγή πξνγξάκκαηνο δηαινγήο ζηελ πεγή, παξάγνπλ θνκπφζη, ή digestate πνπ είλαη 

πηζαλφ λα απνξξνθεζεί απφ ηελ αγνξά θαη λα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ πιήξε εθηξνπή 

ησλ ΒΑΑ απφ ηνπο ΥΤΣΑ.  
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Σν ζηάδην ηεο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο κίαο κνλάδαο κεραληθήο θαη βηνινγηθήο 

επεμεξγαζίαο, κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη ζηελ θάιπςε ησλ ζηφρσλ κε δχν ηξφπνπο: είηε κε 

ηελ παξαγσγή ελφο πιηθνχ ηχπνπ θνκπφζη (ΤΣΚ) γηα ρξήζε ηνπ ζε απνθαηαζηάζεηο, σο 

πιηθφ ηειηθήο θάιπςεο ΥΤΣΑ/ΥΑΓΑ, θ.ιπ.,  είηε κε ηε κείσζε ηνπ βηναπνδνκήζηκνπ 

θιάζκαηνο ζηα ΒΑΑ πξηλ ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή ηνπο. Δίλαη ζαθέο ζηελ πεξίπησζε ηεο 

κνλάδαο κεραληθήο θαη βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο, ην ΤΣΚ πνπ παξάγεηαη είλαη 

ρακειφηεξεο πνηφηεηαο θαη έρεη πνιχ ιηγφηεξεο εθαξκνγέο απφ ην θνκπφζη πνπ 

παξάγεηαη απφ κηα κνλάδα αεξφβηαο/αλαεξφβηαο επεμεξγαζίαο αθνχ έρεη πξνεγεζεί 

εθηελήο εθαξκνγή πξνγξάκκαηνο δηαινγήο ζηελ πεγή. 
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5.11 Μηχανικό Επεξεργαςύα 

5.12 Ειςαγωγό 
Σν παξφλ θείκελν πεξηγξάθεη ηηο κεζφδνπο κεραληθήο επεμεξγαζίαο ησλ αζηηθψλ 

ζηεξεψλ απνβιήησλ (Α΢Α). Ζ κεραληθή επεμεξγαζία ησλ απνβιήησλ απνζθνπεί: 

 ΢ηελ αλάθηεζε αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ (κέηαιια, πιαζηηθά, γπαιί, 

ραξηί/ραξηφλη, μχιν) 

 ΢ηελ πξνεηνηκαζία ησλ απνβιήησλ γηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζία (βηνινγηθή, 

ζεξκηθή, θ.ιπ.) 

 ΢ην ξαθηλάξηζκα ησλ ηειηθψλ πξντφλησλ 

 ΢ηελ απνκάθξπλζε πξνβιεκαηηθψλ πιηθψλ απφ ηα απφβιεηα (π.ρ. νγθψδε) 

Μεραληθή επεμεξγαζία απαηηείηαη ηφζν ζηελ πεξίπησζε ζχκκεηθησλ Α΢Α, φζν θαη 

ζηελ πεξίπησζε πξνδηαιεγκέλσλ Α΢Α (π.ρ. κε δηαινγή ζηελ πεγή).  

Με ηε κεραληθή επεμεξγαζία επηηπγράλεηαη, κεηαμχ άιισλ: 

 Δπίηεπμε ησλ ζηφρσλ ζρεηηθά κε ηα απφβιεηα ζπζθεπαζίαο 

 Δμνηθνλφκεζε θπζηθψλ πφξσλ  

 Μείσζε πνζφηεηαο απνβιήησλ πνπ νδεγείηαη πξνο ηαθή 

Ζ κεραληθή επεμεξγαζία κπνξεί λα ιακβάλεη ρψξα ζε εμεηδηθεπκέλε κνλάδα 

(Κέληξν Γηαινγήο Αλαθπθιψζηκσλ Τιηθψλ – ΚΓΑΤ), ζηελ πεξίπησζε ησλ 

πξνδηαιεγκέλσλ πιηθψλ ή ζε κνλάδα κεραληθήο επεμεξγαζίαο ε νπνία ζα ζπλδπάδεηαη 

κε κνλάδα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο (mechanical biological treatment – MBT – plant). 

 



[] 
 

80 

 

5.13 Περιγραφό τησ μηχανικόσ επεξεργαςύασ 
Ζ κεραληθή επεμεξγαζία απνηειείηαη απφ 2 βαζηθά ζηάδηα: 

 Σελ πξνεηνηκαζία – πξνεπεμεξγαζία ησλ απνβιήησλ (ηδηαίηεξα ζηελ πεξίπησζε 

ζχκκεηθησλ Α΢Α) 

 Σν δηαρσξηζκφ ησλ ξεπκάησλ απνβιήησλ 

Ζ πξνεηνηκαζία ησλ απνβιήησλ πεξηιακβάλεη ηηο ηερλνινγίεο ζθηζίκαηνο ζάθσλ, 

ειάηησζεο ηνπ κεγέζνπο θαη απνθαηάζηαζεο ηεο νκνηνκνξθίαο ησλ απνβιήησλ. Οη 

θπξηφηεξεο ηερληθέο πνπ εθαξκφδνληαη παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλαθα5-3, πνπ αθνινπζεί 

 

Ξίλαθαο 5-3:Θπξηόηεξεο ηερλνινγίεο κεραληθήο πξνεηνηκαζίαο ηωλ απνβιήηωλ 

Σερλνινγία Αξρή ιεηηνπξγίαο 
Πξνβιήκαηα-

Πεξηνξηζκνί 

Πεξηζηξεθφκελα 

ηχκπαλα ή 

ζξαπζηήξεο 

θπιίλδξνπ 
(Rotating drum) 

Σν πιηθφ αλπςψλεηαη θαζψο πξνζθνιιάηαη 

ζηα ηνηρψκαηα ηνπ ηπκπάλνπ θαη θαηφπηλ 

πέθηεη ζην θέληξν, ιφγσ ηεο βαξχηεηαο, 

επηηπγράλνληαο αλάδεπζε θαη 

νκνγελνπνίεζε ησλ απνβιήησλ. Σα 

θνθηεξά αληηθείκελα πνπ ελππάξρνπλ ζηα 

απφβιεηα (γπαιί, κέηαιια) ζπλεηζθέξνπλ 

ζηε κείσζε ηνπ κεγέζνπο ησλ πην καιαθψλ 

πιηθψλ, φπσο ην ραξηί θαη ηα 

Ήπηα δξάζε – 

ηεκαρηζκφο. Μπνξεί 

λα ππάξμεη πξφβιεκα 

γηα απφβιεηα πςειήο 
πγξαζίαο. 

 

Δηθόλα 5-6: ΘΓΑ΢ ζηελ Αηηηθή 
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Σερλνινγία Αξρή ιεηηνπξγίαο 
Πξνβιήκαηα-

Πεξηνξηζκνί 

βηναπνδνκήζηκα, ρσξίο λα 
θνληνξηνπνηνχληαη ηα ίδηα. 

Πεξηζηξεθφκελα 

ηχκπαλα πγξήο 

θάζεο κε θφπηεο 

(wet rotating 

drum with 
knives) 

Μεηά απφ ηελ πξνζζήθε λεξνχ, ηα 

απφβιεηα δεκηνπξγνχλ κεγάια 

ζπζζσκαηψκαηα πνπ ζξχβνληαη απφ ηνπο 

θφπηεο θαηά ηελ πεξηζηξνθή ηνπ ηπκπάλνπ. 

΢ρεηηθά κηθξή κείσζε 

κεγέζνπο. Πηζαλφηεηα 

θαηαζηξνθήο ηνπ 

θφπηε απφ κεγάια 

ζθιεξά αληηθείκελα. 

Πεξηζηξνθηθνί 

θφπηεο 
(Shredder) 

Πεξηζηξεθφκελα καραίξηα ή δίζθνη 

πεξηζηξέθνληαη κε ρακειή ηαρχηεηα θαη 

πςειή ξνπή. Ζ δηαηκεηηθή ηνπο δξάζε 
ζρίδεη ή ηέκλεη ηα πεξηζζφηεξα πιηθά 

Σα κεγάια ζθιεξά 

αληηθείκελα κπνξνχλ 

λα θαηαζηξέςνπλ 

ηνπο θφπηεο, 

αθαηάιιεινη γηα 

δνρεία ππφ πίεζε 

΢θαηξφκπινη 

(Ball mill) 

Πεξηζηξεθφκελα ηχκπαλα θέξνπλ βαξηέο 

ζθαίξεο γηα λα ηεκαρίζνπλ ή λα 

θνληνξηνπνηήζνπλ ηα απφβιεηα. 

Καηαπφλεζε – θζνξά 

ησλ ζθαηξψλ, 

θνληνξηνπνίεζε 

γπαιηνχ / αδξαλψλ. 

΢θπξφκπινη 

(Hammer mill) 

Σα απφβιεηα πθίζηαληαη ζεκαληηθή κείσζε 

ηνπ κεγέζνπο ηνπο κε ηε βνήζεηα ζθπξηψλ 
πνπ ηαιαληψλνληαη 

Καηαπφλεζε - θζνξά 

ησλ ζθπξψλ, 

θνληνξηνπνίεζε 

γπαιηνχ / αδξαλψλ, 

αθαηάιιεινη γηα 

δνρεία ππφ πίεζε 

΢ρίζηεο 

πιαζηηθψλ 

ζάθσλ (Bag 
splitter, opener) 

Μπνξεί λα είλαη ηχπνπ πεξηζηξνθηθνχ 

θφπηε (κε απμεκέλεο αλνρέο κεηαμχ ησλ 

πεξηζηξεθφκελσλ καραηξηψλ θνπήο, ψζηε 

λα ζρίδεηαη κφλν ν ζάθνο θαη λα κελ 

ηεκαρίδεηαη ην πεξηερφκελν), παιηλδξνκηθήο 

ρηέλαο ή νδνληνθφξσλ αιπζίδσλ. 

Γελ κεηψλεη ην 

κέγεζνο ησλ 

απνβιήησλ. 

Πηζαλφηεηα 

θαηαζηξνθήο απφ 

κεγάια ζθιεξά 
αληηθείκελα. 

 

Καηά ην δηαρσξηζκφ ησλ ξεπκάησλ απνβιήησλ πεξηιακβάλνληαη ηερλνινγίεο πνπ 

επηηπγράλνπλ ην δηαρσξηζκφ ηεο εηζεξρφκελεο κάδαο ησλ απνβιήησλ ζε δχν ξεχκαηα 

(νξγαληθφ θαη ινηπά πιηθά), θαη ελ ζπλερεία ηελ αλάθηεζε ησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ 

Οη θπξηφηεξεο ηερληθέο πνπ εθαξκφδνληαη παξαηίζεληαη ζηνλ Πίλαθα 5-4, πνπ αθνινπζεί 



[] 
 

82 

 

Ξίλαθαο 5-4:Θπξηόηεξεο ηερλνινγίεο δηαρωξηζκνύ ηωλ απνβιήηωλ 

Σερλνινγία 
Ηδηόηεηα 

δηαρσξηζκνύ 
΢ηνρεπόκελα πιηθά 

Πξνβιήκαηα-

Πεξηνξηζκνί 

Αεξνδηαρσξηζηέο Βάξνο 

Διαθξά: πιαζηηθά, 

ραξηί 

Βαξέα: πέηξεο, γπαιί 

Απαηηείηαη 

θαζαξηζκφο ηνπ 

αέξα 

Βαιιηζηηθνί 

δηαρσξηζηέο 
Βάξνο θαη Μέγεζνο 

Διαθξά: πιαζηηθά, 

ραξηί 

Βαξέα: πέηξεο, γπαιί 

Λεπηόθνθθα πιηθά: 

νξγαληθά 

 

Γηαρσξηζηέο 

επίπιεπζεο 
αθξνχ 

Γηαθνξέο 

ππθλφηεηαο 

Δπηπιένληα: 

πιαζηηθά, νξγαληθά 

Βπζηδόκελα: πέηξεο, 
γπαιί 

Γεκηνπξγεί πγξά 

ξεχκαηα απνβιήησλ 

Γηαρσξηζηέο κε 

επαγσγηθά 

ξεχκαηα 

Ζιεθηξηθή 

αγσγηκφηεηα 

Με ζηδεξνχρα 

κέηαιια 
 

Κφζθηλα 

(trνmmels and 
screens) 

Μέγεζνο θαη 

ππθλφηεηα 

Τπεξκεγέζε: ραξηί, 

πιαζηηθφ 

Μηθξά: νξγαληθά, 

γπαιί, ιεπηφθνθθα 

πιηθά (fines) 

Καζαξηζκφο 

Μαγλεηηθνί 

δηαρσξηζηέο 

Μαγλεηηθέο 

ηδηφηεηεο 
΢ηδεξνχρα κέηαιια  

Οπηηθνί 

δηαρσξηζηέο 
Οπηηθέο ηδηφηεηεο 

Καζνξηζκέλα 

πιαζηηθά πνιπκεξή 
Απφδνζε 

Υεηξσλαθηηθφο 

δηαρσξηζκφο 
Οπηηθή εμέηαζε 

Πιαζηηθά, ραξηί, 

πξνζκίμεηο, 

ππεξκεγέζε, μέλα 
ζψκαηα 

Τγηεηλή θαη 

αζθάιεηα εξγαζίαο, 

εζηθά ζέκαηα 

 

Ζ επηινγή ησλ ηερλνινγηψλ δηαρσξηζκνχ ησλ απνβιήησλ εμαξηάηαη απφ ηεο 

ζηφρνπο ηεο κεραληθήο επεμεξγαζίαο θαη εηδηθφηεξα ζηνλ αλ απνζθνπείηαη ε αλάθηεζε 

αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ μερσξηζηά ή ε παξαγσγή δεπηεξνγελνχο θαπζίκνπ (RDF) 
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5.14 Περιβαλλοντικϋσ επιπτώςεισ μηχανικόσ επεξεργαςύασ 
Όπσο φιεο νη δηεξγαζίεο θαη εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο απνβιήησλ, ε ΜΒΔ 

δεκηνπξγεί κηα ζεηξά πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ, ζηνλ αέξα, ηα λεξά, ην έδαθνο θαη 

ηνλ άλζξσπν. Σν είδνο θαη ην κέγεζνο απηψλ ησλ επηπηψζεσλ εμαξηψληαη ζε κεγάιν 

βαζκφ απφ ην ζρεδηαζκφ, ηνπο ζηφρνπο ηεο κνλάδαο θαη ηα δηαρσξηδφκελα πξντφληα. Γηα 

παξάδεηγκα, δηαθνξεηηθά ζέκαηα πξνθχπηνπλ γηα κηα κνλάδα πνπ έρεη ζηφρν ηελ 

παξαγσγή ελφο πξντφληνο ηχπνπ θνκπφζη θαη ηε δηάζεζή ηνπ ζην έδαθνο θαη 

δηαθνξεηηθά γηα κηα εγθαηάζηαζε πνπ απνζθνπεί θπξίσο ζηελ παξαγσγή RDF θαη ηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο απφ απηφ. ΢ηελ πξψηε πεξίπησζε νη θπξηφηεξεο επηπηψζεηο 

ζρεηίδνληαη κε ηε βηνινγηθή επεμεξγαζία (π.ρ. νζκέο) θαη ηελ εδαθηθή εθαξκνγή ηνπ 

πξντφληνο (μέλεο πξνζκίμεηο, βαξέα κέηαιια θαη εκκέλνληεο νξγαληθνί ξχπνη, παζνγφλα 

θιπ), ελψ ζηε δεχηεξε κε ηελ θαχζε ηνπ RDF (αέξηεο εθπνκπέο, ΝΟΥ, δηνμίλεο θιπ). 

΢ηελ παξάγξαθν απηή αλαιχνληαη ηα πεξηβαιινληηθά ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηηο δηεξγαζίεο πξνεηνηκαζίαο θαη δηαρσξηζκνχ ησλ απνβιήησλ, δειαδή ην ηκήκα ηεο 

κεραληθήο επεμεξγαζίαο κηαο κνλάδαο ΜΒΔ (ΔΑ 2002b, McDougall et al. 2001). Σα 

ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ηκήκα ηεο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο (αεξφβηα θαη 

αλαεξφβηα) έρνπλ αλαιπζεί ζηηο αληίζηνηρεο παξαγξάθνπο (§5.6 θαη §5.8) 

 

5.14.1 Επιπτώςεισ ςτον αϋρα 

Οη αέξηεο εθπνκπέο πεξηιακβάλνπλ θπξίσο: 

 Οζκέο, πδξφζεην θαη κεξθαπηάλεο απφ ηε κεηαθνξά θαη επεμεξγαζία ησλ 

απνξξηκκάησλ 

 ΢θφλε θαηά ηελ εθθφξησζε ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ 

 ΢θφλε θαηά ηηο εξγαζίεο θνζθηλίζκαηνο, αιέζκαηνο, αλάδεπζεο, θ.ιπ. 

 Ακκσλία θαη πηεηηθέο νξγαληθέο ελψζεηο φπσο VOCs 

 Παξαγσγή ζθφλεο βηνινγηθήο πξνέιεπζεο (βηναεξνιχκαηα) 

Γεληθά, πάλησο νη κνλάδεο κεραληθήο επεμεξγαζίαο δελ ζεσξνχληαη ηδηαίηεξα 

ξππνγφλεο, ηνπιάρηζηνλ ζε φηη αθνξά ηηο αέξηεο εθπνκπέο. Οη κεραληθέο δηεξγαζίεο 

ιακβάλνπλ ρψξα ζε θιεηζηά βηνκεραληθά θηίξηα ηα νπνία είλαη εθνδηαζκέλα κε 

θαηάιιεια ζπζηήκαηα απαγσγήο ηνπ αέξα θαη αληηξξφπεζεο (βηφθηιηξα, ζπζηήκαηα 

απνθνλίσζεο, θ.ιπ.). Καηά ζπλέπεηα νη αλακελφκελεο επηπηψζεηο ζηελ αηκφζθαηξα απφ 

ηε ιεηηνπξγία κνλάδσλ κεραληθήο επεμεξγαζίαο Α΢Α είλαη κηθξέο 
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5.14.2 Επιπτώςεισ ςτα νερϊ 

Καηά ηε κεραληθή επεμεξγαζία θαη δηαρσξηζκφ ζχκκεηθησλ απνβιήησλ κε πςειή 

πεξηεθηηθφηεηα βηναπνδνκήζηκσλ, κπνξνχλ λα παξαρζνχλ πνζφηεηεο ζηξαγγηζκάησλ. ΢ε 

απηή ηελ πεξίπησζε, ζα πξέπεη λα ππάξρεη πξφβιεςε γηα ηε ζπιινγή θαη επεμεξγαζία 

ηνπο.  

5.14.3 Επιπτώςεισ ςτο ϋδαφοσ 

Καηά ην κεραληθφ δηαρσξηζκφ ησλ απνβιήησλ έλα πνζνζηφ 10-15% θ.β. ηνπ 

εηζεξρφκελνπ ξεχκαηνο απνξξίπηεηαη σο αθαηάιιειν πξνο αλάθηεζε / αμηνπνίεζε 

(αθφκε θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ πξνδηαιεγκέλσλ πιηθψλ). Αλάινγα κε ην ζρεδηαζκφ θαη 

ην βαζηθφ ζηφρν επεμεξγαζίαο ηεο κνλάδαο, θαζψο θαη ηηο δηαζέζηκεο αγνξέο, έλα πνιχ 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ κπνξεί λα ρξεηαζηεί εδαθηθή δηάζεζε.  

5.14.4 Επιπτώςεισ ςτο ακουςτικό περιβϊλλον 

Καζψο ε επεμεξγαζία ησλ απνβιήησλ ιακβάλεη ρψξα ζε θιεηζηά θηίξηα θαη νη 

ζχγρξνλεο ηερλνινγίεο έρνπλ ζρεηηθά ρακειά επίπεδα ζνξχβνπ, δελ αλακέλνληαη 

ζεκαληηθά πξνβιήκαηα ζνξχβνπ. Ζ κεγαιχηεξε πεγή φριεζεο θαη ζνξχβνπ λα 

πξνέξρεηαη απφ ηελ θπθινθνξία ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ νρεκάησλ πνπ πξνζεγγίδνπλ ηε 

κνλάδα θαζψο θαη απφ ηηο δηεξγαζίεο ηεκαρηζκνχ 

5.14.5 Κόςτοσ μηχανικόσ επεξεργαςύασ 

Σν θφζηνο θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο κηαο κνλάδαο κεραληθήο επεμεξγαζίαο 

εμαξηάηαη απφ ηνλ ηχπν ηεο εγθαηάζηαζεο, ηελ «θαζαξφηεηα» ηνπ εηζεξρφκελνπ 

θνξηίνπ, ηελ ηερλνινγία πνπ αθνινπζείηαη θαη ηε δπλακηθφηεηα ηεο εγθαηάζηαζεο.  

Αθφκε θαη ν ίδηνο γεληθφο ηχπνο ΜΒΔ γηα ηελ ίδηα δπλακηθφηεηα, απφ ηνλ ίδην 

θαηαζθεπαζηή θαη ζηελ ίδηα ρψξα κπνξεί λα παξνπζηάδεη κεγάιε δηαθχκαλζε ζην 

θαηαζθεπαζηηθφ θαη ιεηηνπξγηθφ θφζηνο, αλάινγα κε ηνπο ζηφρνπο ηεο επεμεξγαζίαο 

πνπ ζέηεη ν θνξέαο αλάζεζεο ηνπ έξγνπ. Ζ πνιππινθφηεηα θαη θαηά ζπλέπεηα ην θφζηνο 

ηνπ κεραληθνχ κέξνπο ηεο επεμεξγαζίαο ζα εμαξηεζεί απφ ηνλ επηζπκεηφ βαζκφ 

αλαθχθισζεο ησλ μεξψλ αλαθπθιψζηκσλ, ελψ γηα ην βηνινγηθφ απφ ηνλ απαηηνχκελν 

βαζκφ εμεπγεληζκνχ ηνπ παξαγφκελνπ «θνκπφζη» (απνκάθξπλζε πξνζκίμεσλ, βαζκφο 

σξίκαλζεο) 

Ζ δηεζλήο εκπεηξία δείρλεη φηη ην θαηαζθεπαζηηθφ θφζηνο ηεο ΜΒΔ παξνπζηάδεη 

κεγάιε δηαθχκαλζε, σζηφζν παξακέλεη πνιχ ρακειφηεξν απφ απηφ ηεο θαχζεο. Σν 

ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ηεο ΜΒΔ είλαη ζπλήζσο πςειφηεξν ζε ζρέζε κε ηελ θαχζε (αλά 

ηφλν εηζεξρφκελσλ απνβιήησλ), αιιά απηφ δελ ηζρχεη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ηα νηθνλνκηθά ηεο ΜΒΔ εμαξηψληαη άκεζα απφ ηηο δπλαηφηεηεο θαη ην 

θφζηνο δηάζεζεο ησλ πξντφλησλ ηεο: ην άκεζν ιεηηνπξγηθφ θαη θαηαζθεπαζηηθφ θφζηνο 

έρεη κηθξφηεξε ζεκαζία ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο βησζηκφηεηαο κηαο εγθαηάζηαζεο ΜΒΔ 

ζε ζρέζε κε ην ζρεδηαζκφ θαη ηελ εμαζθάιηζε δηφδσλ απνξξφθεζεο ησλ εθξνψλ ηεο 

δηεξγαζίαο ζε ινγηθφ θφζηνο. Γελ πξέπεη λα αλακέλνληαη έζνδα απφ ηελ πψιεζε 
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πξντφλησλ ηεο ΜΒΔ, κε εμαίξεζε ηελ πψιεζε ελέξγεηαο απφ ζπγθεθξηκέλνπο ηχπνπο 

εγθαηαζηάζεσλ (π.ρ. αλαεξφβηα ρψλεπζε). 

΢ην Γηάγξακκα 5-5 παξνπζηάδεηαη κηα εθηίκεζε ηεο επίδξαζεο ησλ ηηκψλ 

δηάζεζεο (ζεηηθέο θαη αξλεηηθέο) ησλ δηαθφξσλ πηζαλψλ πξντφλησλ ηεο ΜΒΔ ζηε 

δηακφξθσζε ηνπ ηέινπο εηζφδνπ. Ζ δηάζεζε ηνπ SRF γηα παξάδεηγκα κπνξεί λα 

επεξεάζεη ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο κεζφδνπ έσο θαη θαηά €60/ ηφλν (Archer et al., 

2005a). 

Γηάγξακκα 5-5: Δπίδξαζε ηεο ηηκήο δηάζεζεο ηωλ πξνϊόληωλ ηεο ΚΒΔ ζηε 

δηακόξθωζε ηωλ ηειώλ εηζόδνπ πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε νηθνλνκηθή 

απηνδπλακία ηεο κνλάδαο 

 

Σν ελδεηθηηθφ θφζηνο θαηαζθεπήο θπκαίλεηαη κεηαμχ 80 – 150 €/η ελψ ην θφζηνο 

ιεηηνπξγίαο είλαη ηεο ηάμεο ησλ 12-18€/η. 

Σα ηειηθά gate fees δηακνξθψλνληαη κε βάζε ηνλ ηξφπν ρξεκαηνδφηεζεο ηνπ 

έξγνπ. 

Σέινο, ζηνλ Πίλαθα 5-5 παξαηίζεληαη ελδεηθηηθέο ηηκέο γηα ην θφζηνο θαηαζθεπήο 

θαη ιεηηνπξγίαο νξηζκέλσλ εκπνξηθψλ κνλάδσλ ΜΒΔ, κε βάζε ζηνηρεία πνπ παξέρνπλ νη 

θαηαζθεπαζηέο ηνπο. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη πνιινί θαηαζθεπαζηέο αξλνχληαη λα 

δψζνπλ ηηκέο θαζψο απηέο εμαξηψληαη άκεζα απφ ην ζπγθεθξηκέλν έξγν θαη ηηο ηνπηθέο 

ηνπ ζπλζήθεο, φπσο αλαιχζεθε θαη πξνεγνπκέλσο.  
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 Γπλακηθφηεηα Κφζηνο Μνλαδηα

ίν 

θφζηνο Κφζηνο    

Καηαζθεπαζηήο (Tpa)  θαηαζθεπήο 

(€) 

θαηαζθεπήο (€/t) επεμεξγαζίαο (€/t) Σέιε εηζφδνπ (€/t) 
ArrowBio  70,000 11,100,000  158    21-25 
Bedminster  250,000 65,830,258  266  46   
Biodegma  200,000 2,215,000-    68   

BTA   3,690,000       
Civic  90,000 22,140,000  246    52-102 
Civic  90,000 19,200,000  213    52-102 
Ecodeco          
GRL  200,000 51,660,000  258    59-89 
GRL  200,000 66,420,000  332    59-89 
Grontmij          
Haase          
Herhof          
Hese  112,000 44,280,000  395     
Horstmann          
ISKA  150,000 35,425,000  236    68 
Komptech          
Linde  140,000 35,425,000  253     
Nehlsen          
New Earth          
OWS          
Ros Roca          
Rumen          
SBI  220,000 36,900,000  168     
SRS  26,000 3,690,000  142  51-59   

        127ì å ä éÜèåóç / 
Sutco        108 Mi nlS>a4Jea05 
Valorga          
VKW  75,000 16,236,000  216     
VKW  150,000 26,570,000  177     
Wastec  100,000 4,870,000  49     
Wehrle       78   

΢ε θάζε πεξίπησζε φκσο ηνλίδεηαη φηη νη ηηκέο απηέο ζα πξέπεη λα αληηκεησπηζηνχλ 

θξηηηθά θαη κε ηηο επηθπιάμεηο πνπ πξναλαθέξζεθαλ, ζπλεπψο δελ πξνζθέξνληαη γηα 

άκεζεο ζπγθξίζεηο κεηαμχ ηερλνινγηψλ (Archer et al., 2005b). 

5.14.6 Βαθμόσ εφαρμογόσ ςε διεθνϋσ επύπεδο 

Ζ κεραληθή επεμεξγαζία απνβιήησλ γηα ηελ αλάθηεζε πιηθψλ πξνο αμηνπνίεζε 

εθαξκφδεηαη επξέσο θαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ζπλδπάδεηαη κε ηε βηνινγηθή 

επεμεξγαζία ησλ απνβιήησλ (). ΢ρεηηθέο πιεξνθνξίεο έρνπλ παξαηεζεί ζηελ ελφηεηα 

πνπ αλαθέξεηαη ζηε βηνινγηθή επεμεξγαζία.  

5.14.7 Αγορϊ προώόντων επεξεργαςύασ 

Αλαθνξηθά κε ηα πξντφληα ηεο κεραληθήο επεμεξγαζία θαη ηηο δπλαηφηεηεο 

αμηνπνίεζεο / δηάζεζήο ηνπο, ηζρχνπλ ηα εμήο: 

 Γεπηεξνγελέο θαύζηκν (RDF): πξφθεηηαη γηα θαχζηκν ζεκαληηθήο ζεξκνγφλνπ 

δχλακεο ην νπνίν κπνξεί λα δηαηεζεί είηε ζε κνλάδα θαχζεο πνπ ζα θαηαζθεπαζζεί 

γηα ην ζθνπφ απηφ είηε ζε πθηζηάκελε ελεξγνβφξα βηνκεραλία (π.ρ. 

ηζηκεληνβηνκεραλία, κνλάδα παξαγσγήο ελέξγεηαο θ.ιπ.). ΢ηελ Διιάδα ε αγνξά 

Ξίλαθαο 5-5:Δλδεηθηηθέο ηηκέο θόζηνπο θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο 

κνλάδωλ ΚΒΔ, όπωο παξαηίζεληαη από ηνπο θαηαζθεπαζηέο ηνπο (Archer 

et al., 2005b) 
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είλαη ζρεηηθή λέα, αθνχ κφιηο πξφζθαηα νη ελεξγνβφξεο βηνκεραλίεο άξρηζαλ λα 

ζηξέθνληαη πξνο ελαιιαθηηθνχο ηχπνπο θαπζίκνπ (ε ζηξνθή απηή επηηαρχλεηαη θαη 

ιφγσ ηεο κεγάιεο αχμεζεο ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ησλ ζπκβαηηθψλ 

θαπζίκσλ). Σνλίδεηαη φηη γηα ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ηνπ ελ ιφγσ θαπζίκνπ, ε 

κνλάδα ζα πξέπεη λα είλαη εθνδηαζκέλε κε φια ηα απαξαίηεηα αληηξξππαληηθά 

κέηξα ψζηε λα πιεξνί ηα φξηα πνπ ζέηεη ε ΚΤΑ γηα ηελ απνηέθξσζε θαη 

ζπλαπνηέθξσζε απνβιήησλ. ΢ηελ παξνχζα θάζε δελ αλακέλνληαη έζνδα απφ ηε 

δηάζεζε ηνπ ελ ιφγσ πξντφληνο ελψ ελδέρεηαη λα απαηηεζεί θαη ε πιεξσκή 

ηηκήκαηνο. Όκσο αλακέλεηαη ζην άκεζν κέιινλ θαη ηδηαίηεξα κε ηελ εθαξκνγή 

θξηηεξίσλ πνηφηεηαο γηα ηα δεπηεξνγελή θαχζηκα ηα νπνία πιένλ δελ ζα ινγίδνληαη 

σο απφβιεηα, ε εμνηθνλφκεζε πφξσλ κέζσ ηεο δηάζεζεο ηνπ ελ ιφγσ πξντφληνο. 

΢ε πεξίπησζε πάλησο πνπ δε θαηαζηεί δπλαηή ε απνξξφθεζε ηνπ πιηθνχ απφ ηελ 

αγνξά, απηφ κπνξεί λα δηαηεζεί ζε ΥΤΣΤ, ρσξίο λα αληηβαίλεη ζηνπο ζηφρνπο γηα 

ηελ εθηξνπή ησλ βηαπνδνκήζηκνπ θιάζκαηνο ησλ απνβιήησλ απφ ηελ ηαθή, αθνχ 

έρεη κηθξή πεξηεθηηθφηεηα ζε νξγαληθά 

 Αλαθπθιώζηκα πιηθά: Σα πιηθά απηά δελ είλαη θαζαξά εθφζνλ πξνέξρνληαη απφ 

ζχκκεηθηα Α΢Α θαη επνκέλσο πεξηέρνπλ δηάθνξεο πξνζκίμεηο θπξίσο νξγαληθνχ 

πιηθνχ. Αληίζεηα ηα πιηθά πνπ πξνέξρνληαη απφ δηαινγή ζηελ πεγή, 

απνξξνθνχληαη πνιχ πην εχθνια απφ ηελ αγνξά δεπηεξνγελψλ πξντφλησλ, φληαο 

πεξηζζφηεξν θαζαξά. ΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ζηνηρεία αλαθνξηθά κε ηηο 

δπλαηφηεηεο θαη ηα πξνβιήκαηα δηάζεζεο θαζελφο πιηθνχ ζηελ αγνξά: 

 Υαξηί: ρσξίδεηαη ζε θαηεγνξίεο/ πνηφηεηεο, αλάινγα κε ηελ πνηφηεηα ησλ ηλψλ  

ηνπ θαη ηελ χπαξμε μέλσλ πξνζκίμεσλ. Ηδηαίηεξα ζηελ πεξίπησζε πνπ ην ραξηί 

πξνέξρεηαη απφ ζχκκεηθηα απνξξίκκαηα, αλ θαη κε ηε ρεηξνδηαινγή δχλαηαη λα 

πξνθχςνπλ κεγάια πνζνζηά αλά θαηεγνξία, ε εκπνξεπζηκφηεηά ηνπ επηβαξχλεηαη 

ιφγσ ησλ πξνζκίμεσλ. Σν ραξηί απνηειεί ηελ ηαρχηεξα αλαπηπζζφκελε αγνξά γηα 

δεπηεξνγελή πιηθά ζηελ Διιάδα, θαη απνηειεί ηελ θχξηα θαηεγνξία πιηθψλ–

ζηφρσλ. Οη γεληθέο απαηηήζεηο γηα λα είλαη απνδεθηφ ην ραξηί ζηελ αγνξά είλαη λα 

είλαη θαζαξφ θιάζκα, απαιιαγκέλν απφ πξνζκίμεηο άιισλ πιηθψλ(πιαζηηθά, 

δειαηίλεο, εμψθπιια, θιαζέξ, κέηαιια, νξγαληθά ή άιια πιηθά) θαη λα κελ 

πεξηέρεη πγξαζία. Οη ηηκέο πψιεζεο ηνπ παιηνχ ράξηνπ παξνπζηάδνπλ 

δηαθπκάλζεηο, επεξεαδφκελεο απφ ηε δηακφξθσζε ηεο ηηκήο ηνπ ζηε δηεζλή αγνξά. 

Οη ηηκέο απηέο θπκαίλνληαη απφ 35 – 170 € / ηφλν αλάινγα κε ηελ πνηφηεηα ηνπ 

ραξηηνχ. 

 Μέηαιια: Ζ αλαθχθισζε ζηδεξνχρσλ κεηάιισλ αθνξά θπξίσο ηα ζηδεξέληα 

θνπηηά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηε ζπζθεπαζία θαη απνηεινχληαη απφ ράιπβα, κε 

ιεπηή εζσηεξηθή επηθάιπςε θαζζίηεξνπ (tin cans) γηα λα απνθεχγεηαη ε ζθσξία 

θαη λα πξνζηαηεχεηαη ην πεξηερφκελν ηνπ θνπηηνχ. ΢ην ζχλνιφ ηνπο, νη εηαηξίεο 

δειψλνπλ ηθαλφηεηα θαη επηζπκία λα απνξξνθήζνπλ ην ζχλνιν ηεο αλαθηήζηκεο 
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πνζφηεηαο scrap κεηάιισλ. Οη ηηκέο πνπ επηηπγράλνληαη γηα ηα ζηδεξνχρα κέηαιια 

είλαη ηεο ηάμεο ησλ 120 – 130 € / ηφλν αιιά ηνλίδεηαη φηη νη ηηκέο εμαξηψληαη θαηά 

πνιχ απφ ην είδνο, ην βαζκφ ζπκπίεζεο θαη ηελ θαζαξφηεηα ηνπ scrap. Ζ βαζηθή 

θαηεγνξία κε ζηδεξνχρσλ κεηάιισλ είλαη ην αινπκίλην. Ζ αλαθχθισζε 

αινπκηλίνπ αθνξά θπξίσο ηα θνπηηά αλαςπθηηθψλ θαη κπχξαο. Υαξαθηεξηζηηθφ 

γλψξηζκα ηνπ αινπκηλίνπ είλαη ε πνιχ πςειή ηηκή πνπ έρεη ην πιηθφ σο scrap, θάηη 

πνπ επλνεί ηελ αλαθχθισζή ηνπ ζε πςειά πνζνζηά. Σα θνπηηά ηνπ αινπκηλίνπ 

κπνξνχλ λα αλαθπθισζνχλ πνιιαπιέο θνξέο ρσξίο ην ηειηθφ πξντφλ λα πζηεξεί ζε 

πνηφηεηα, φπσο ζπκβαίλεη κε ην ραξηί. Οη ηηκέο πνπ επηηπγράλνληαη γηα ην scrap 

αινπκηλίνπ είλαη ηεο ηάμεο ησλ 1.000 € / ηφλν αιιά ηνλίδεηαη φηη νη ηηκέο 

εμαξηψληαη θαηά πνιχ απφ ην είδνο, ην βαζκφ ζπκπίεζεο θαη ηελ θαζαξφηεηά ηνπ. 

 Γπαιί: Σν γπαιί, ζε αληίζεζε κε ην ραξηί, κπνξεί λα αλαθπθισζεί πνιιέο θνξέο 

ρσξίο αιινίσζε θαη ραξαθηεξίδεηαη απφ κεδεληθή δηαπίδπζε πξνο ην πεξηερφκελφ 

ηνπ. Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο, ην γπαιί ζεσξείηαη γηα πνιιέο ρξήζεηο ην θηιηθφηεξν 

πξνο ην πεξηβάιινλ πιηθφ. Ζ αλαθχθισζε ηνπ γπαιηνχ αθνξά κπνπθάιηα, γπάιηλα 

δνρεία, ηδάκηα, πηάηα, γπαιηά πςειήο αληνρήο ζε ζεξκφηεηα θαη θξχζηαιια. Καηά 

ηε ζπιινγή, ζξαχεηαη πξνθεηκέλνπ λα κεησζεί ν φγθνο ηνπ θαη δεκηνπξγείηαη ην 

παιφζξαπζκα. Ζ αχμεζε ηεο αλαθχθισζεο ηνπ γπαιηνχ πεξηνξίδεηαη απφ ηελ 

δηαθνξεηηθή ρεκηθή ζχζηαζε ησλ θηαιψλ, ην δηαθνξεηηθφ ρξσκαηηζκφ ηνπο θαη ην 

θφζηνο κεηαθνξάο. Δπηπιένλ, νη πξνδηαγξαθέο ηνπ παινζξαχζκαηνο πνπ 

αλαπηχζζνληαη δηεζλψο απνηεινχλ αθφκα έλα πξφβιεκα ην νπνίν νδεγά ζηε 

ρξήζε ηνπ αλαθπθισκέλνπ γπαιηνχ γηα ηελ παξαγσγή ζπγθεθξηκέλσλ κφλν 

γπάιηλσλ πξντφλησλ. ΢ηελ Διιάδα ππάξρεη κφλν κία βηνκεραληθή κνλάδα πνπ 

κπνξεί λα απνξξνθήζεη scrap γπαιηνχ, ελψ ην ππφινηπν κπνξεί λα εμαρζεί. Ζ ηηκή 

δηάζεζεο ηνπ γπαιηνχ θπκαίλεηαη απφ 30 – 50 € /ηφλν αλάινγα κε ηηο δηάθνξεο 

πνηφηεηέο ηνπ, φζνλ αθνξά ην ρξψκα, θαη ηελ θαζαξφηεηά ηνπ απφ μέλεο χιεο 

 Πιαζηηθό: Σα πιαζηηθά πξντφληα είλαη πιηθά πςειήο ηερλνινγίαο θαη πνηφηεηαο, 

ρακειήο ηηκήο θαη πνιχ πξαθηηθά θαη ρξήζηκα γηα ηε ζπζθεπαζία πνιιψλ 

πξντφλησλ. Σα δηάθνξα είδε πιαζηηθψλ ζπζθεπαζηψλ ζρεηίδνληαη κε ηελ πξψηε 

χιε ηνπ πνιπκεξνχο (πνιπαηζπιέλην – ΡΔ, ηεξεθζαιηθφ πνιπαηζπιέλην – ΡΔΣ, 

πνιππξνππιέλην – ΡΡ, πνιπζηπξέλην – PS, πνιπθαξβνληθφ –PC, 

πνιπβηλπινρισξίδην – PVC). ΢ε γεληθέο γξακκέο ν ξπζκφο αλαθχθισζεο ησλ 

πιαζηηθψλ είλαη ρακειφο ζπγθξηηηθά κε ηα ππφινηπα αλαθπθιψζηκα πιηθά. Ζ 

αλαθχθισζε ησλ πιαζηηθψλ αθνξά θπξίσο PET θαη PE (γηα πξντφληα φπσο 

δηάθνξα ππνβνεζεηηθά πιηθά γηα επηζηξψζεηο θαη επελδχζεηο, ζρνηληά θαη ζπάγγνη, 

γεσπθάζκαηα, επηζηξψζεηο δαπέδσλ, δεμακελέο, θάδνπο, γιάζηξεο, θιπ). Γελ 

ππάξρεη ελδηαθέξνλ γηα αλάκηθην πιαζηηθφ, αθνχ δελ γίλεηαη λα αλαγελλεζεί κε 

κεραληθή δηεξγαζία ζηελ Διιάδα Οη ηηκέο ησλ πιαζηηθψλ δηακνξθψλνληαη 

αλάινγα κε ηελ θαηάζηαζε πνπ δηαηίζεηαη ην αλαθηψκελν πιηθφ θαη είλαη ηεο 

ηάμεο ησλ 80 – 350 € / ηφλν αλάινγα κε ηνλ ηχπν ηνπ πιαζηηθνχ, ηελ θαζαξφηεηα 



[] 
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ηνπ πιηθνχ ηφζν σο πξνο πξνζκίμεηο μέλσλ νπζηψλ, φζν θαη σο πξνο πξνζκίμεηο κε 

άιια πιαζηηθά. 

 

Όπσο πξνθχπηεη απφ ηα παξαπάλσ ε δηάζεζε ησλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ ηα 

νπνία πξνέξρνληαη απφ ηελ κεραληθή επεμεξγαζία ησλ Α΢Α (θπξίσο ησλ ζχκκεηθησλ) 

αληηκεησπίδεη πξνβιήκαηα ιφγσ ησλ πξνζκίμεσλ πνπ πεξηέρνληαη ζηα πιηθά απηά θαη 

ησλ απζηεξψλ πξνδηαγξαθψλ πνπ ηίζεληαη απφ ηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο. ΢ε θάζε 

πεξίπησζε ηα πιηθά απηά δελ δχλαληαη λα αληαγσληζηνχλ ηα αληίζηνηρα πιηθά πνπ 

πξνέξρνληαη απφ ζπζηήκαηα αλαθχθισζεο κε δηαινγή ζηελ πεγή, ηα νπνία πσινχληαη 

ζε πςειφηεξεο ηηκέο θαη δχλαληαη λα αμηνπνηεζνχλ ζε πνιχ πεξηζζφηεξεο ρξήζεηο. Μφλν 

ην scrap κεηάιισλ θαίλεηαη λα δηαζέηεη ζεκαληηθή αμία κεηαπψιεζεο, απνθέξνληαο ηα 

ζεκαληηθφηεξα έζνδα γηα ηηο κνλάδεο. Σα ππφινηπα πιηθά δχλαληαη λα αμηνπνηεζνχλ 

κφλν εθφζνλ είλαη πςειήο θαζαξφηεηαο γεγνλφο ην νπνίν ζπλεπάγεηαη ζεκαληηθή 

αχμεζε ηνπ θφζηνπο επεμεξγαζίαο ζηε κνλάδα, ε νπνία ελδέρεηαη λα ηελ θαηαζηήζεη κε 

βηψζηκε. 

5.14.8 ΢υνειςφορϊ ςτουσ εθνικούσ και ευρωπαώκούσ ςτόχουσ τησ πολιτικόσ 

διαχεύριςησ των Α΢Α 

Ζ κεραληθή επεμεξγαζία ζπκβάιιεη κεηαμχ άιισλ ζηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ γηα 

ηελ αμηνπνίεζε ησλ πιηθψλ ζπζθεπαζίαο, είηε κέζσ ηεο αλάθηεζεο θαη αλαθχθισζεο 

ησλ πιηθψλ είηε κέζσ ηεο ελεξγεηαθήο ηνπο αμηνπνίεζεο. Ζ αμηνπνίεζε ησλ 

αλαθπθιψζηκσλ απνβιήησλ πνπ πξνέξρνληαη απφ εθαξκνγή πξνγξάκκαηνο δηαινγήο 

ζηελ πεγή, είλαη δπλαηή θαη ηα πιηθά αλακέλεηαη λα απνξξνθεζνχλ εχθνια απφ ηελ 

αγνξά ιφγσ ηεο πςειήο θαζαξφηεηάο ηνπο. 

Αληίζεηα ε επεμεξγαζία ζχκκεηθησλ Α΢Α νδεγεί ζηελ παξαγσγή ιηγφηεξν 

θαζαξψλ αλαθπθιψζηκσλ πιηθψλ ηα νπνία θαη πάιη κπνξνχλ λα δηαηεζνχλ ζηελ αγνξά 

(ηδηαίηεξα ηα κέηαιια).  

Δπηπιένλ κέζσ ηεο αλάθηεζεο θαη αλαθχθισζεο ραξηηνχ ε κεραληθή επεμεξγαζίαο 

ζπκβάιεη θαη ζηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ γηα ηε κείσζε ησλ ΒΑΑ πνπ νδεγνχληαη ζε 

πγεηνλνκηθή ηαθή. 
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6 Η ΔΙΑΦΕΙΡΙ΢Η ΣΨΝ ΢ΣΕΡΕΨΝ ΑΠΟΒΛΗΣΨΝ ΢ΣΗΝ ΠΕΡΙΥΕΡΕΙΑ 

ΑΣΣΙΚΗ΢. 

6.1 Περιοχό Μελϋτησ - Περιγραφό τησ Περιφϋρειασ Αττικόσ  

Με ηνλ φξν Αηηηθή ελλννχκε ηελ πεξηθέξεηα Αηηηθήο, πνπ βξίζθεηαη ζηελ θεληξηθή 

Διιάδα θαη εηδηθφηεξα θαηαιακβάλεη ην λνηηναλαηνιηθφ ηκήκα ηεο ΢ηεξεάο Διιάδαο. Έρεη 

έθηαζε 3.808 ρικ2 θαη θαιχπηεη ην 2,9% ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο ηεο ρψξαο. Έρεη έδξα ηελ 

Αζήλα, ηελ δηνηθεηηθή πξσηεχνπζα ηεο Διιάδαο θαη πεξηιακβάλεη νπζηαζηηθά κφλν ηνλ 

λνκφ Αηηηθήο. 

6.1.1 Γεωγραφικϊ Δεδομϋνα 

Ο λνκφο Αηηηθήο απνηειεί ηνλ πην ππθλνθαηνηθεκέλν λνκφ ηεο Διιάδνο, εθφζνλ ζε 

απηφλ αλήθνπλ ε πξσηεχνπζα Αζήλα, θαη ην κεγαιχηεξν ιηκάλη ηεο Διιάδαο, ην ιηκάλη 

ηεο πφιεο ηνπ Πεηξαηά. 

Γεσγξαθηθά ν Ννκφο Αηηηθήο ρσξίδεηαη ζε δχν κεγάιεο ππνελφηεηεο, ηελ 

πεξηθέξεηα πξσηεπνχζεο θαη ην ππφινηπν Αηηηθήο. Ζ πεξηθέξεηα πξσηεπνχζεο 

πεξηιακβάλεη ην πνιενδνκηθφ ζπγθξφηεκα ηεο Αζήλαο (καδί κε ηνλ Πεηξαηά) θαη 

νξηνζεηείηαη απφ ηνλ ΢αξσληθφ θφιπν θαη ηα βνπλά ηεο Πάξλεζαο, ηνπ Τκεηηνχ θαη ηεο 

Πεληέιεο, πνπ νξίδνπλ ην ιεθαλνπέδην Αηηηθήο. Ζ έθηαζε ηεο πεξηθέξεηαο πξσηεπνχζεο 

είλαη 427 ρικ2 θαιχπηεη ην 11,2% ηεο ζπλνιηθήο έθηαζεο ηεο Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο θαη 

δηαξθψο απμάλεη ηα ηππηθά ηεο φξηα εθηφο πεξηνρήο ιεθαλνπεδίνπ. 

 

Δηθόλα 6-1:Σάξηεο κε ηελ Απεηθόληζε ηεο Αηηηθήο 

Σν ππφινηπν Αηηηθήο θαιχπηεη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο έθηαζεο ηεο Πεξηθέξεηαο 

Αηηηθήο. Δηδηθφηεξα, έρεη έθηαζε 3.381 ρικ2 θαη θαιχπηεη ην 88,8% ηεο ζπλνιηθήο 

έθηαζεο ηεο Πεξηθέξεηαο. Υσξίδεηαη ζηελ δπηηθή, βφξεηα θαη αλαηνιηθή Αηηηθή θαη ην 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CF%81%CE%B9%CF%86%CE%AD%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%B5%CF%82_%CF%84%CE%B7%CF%82_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B8%CE%AE%CE%BD%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%81%CF%89%CF%84%CE%B5%CF%8D%CE%BF%CF%85%CF%83%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%B1%CF%81%CF%89%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%9A%CF%8C%CE%BB%CF%80%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%AC%CF%81%CE%BD%CE%B7%CE%B8%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%BC%CE%B7%CF%84%CF%84%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CE%BD%CF%84%CE%AD%CE%BB%CE%B7
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ππφινηπν ηεο λνκαξρίαο Πεηξαηά φπνπ αλήθνπλ απφ δηνηθεηηθήο άπνςεο ε ΢αιακίλα, ε 

Αίγηλα, ε Ύδξα, ν Πφξνο, νη ΢πέηζεο, ηα Κχζεξα θαη ηα Αληηθχζεξα, θαζψο θαη ε επαξρία 

Σξνηδελίαο πνπ βξίζθεηαη ζηελ Πεινπφλλεζν. 

6.2 Διοικητικό Διαύρεςη 

6.2.1 Νομαρχύεσ Αττικόσ 

Ο Ννκφο Αηηηθήο δηαζπάηαη ζε ηέζζεξηο λνκαξρίεο πνπ πξνζηίζεληαη απηφλνκα ζηνλ 

αξηζκφ ησλ ινηπψλ λνκψλ ηεο Διιάδνο, ηε Ννκαξρία Αζελψλ, ηε Ννκαξρία Πεηξαηψο, ηε 

Ννκαξρία Αλαηνιηθήο Αηηηθήο θαη ηε Ννκαξρία Γπηηθήο Αηηηθήο. 

΢ηε Ννκαξρία Αζελψλ εληνπίδεηαη ην αζηηθφ θνκκάηη ηεο πξσηεχνπζαο καδί κε ηα 

πξνάζηηά ηεο ζε χθνο πην ήπηαο δφκεζεο, ζπγθεληξψλνληαο αξθεηά πςειέο αμίεο ζε 

ζχγθξηζε κε ην θέληξν, ζε αληίζεζε κε άιιεο επξσπατθέο πφιεηο. 

΢ηε Ννκαξρία Πεηξαηψο εληνπίδεηαη ε λαπηηιηαθή πφιε ηνπ Πεηξαηά, καδί κε ηηο 

ρεξζαίεο εξγαηνππφιεηο θαη πξνάζηηά ηνπ, αιιά θαη ηηο λήζνπο ηνπ Αξγνζαξσληθνχ 

Κφιπνπ πνπ δε ζα κπνξνχζαλ λα απνπζηάδνπλ απφ έλα ηφζν ζεκαληηθφ ιηκέλα ηεο 

Διιάδνο. 

Ζ Ννκαξρία Αλαηνιηθήο Αηηηθήο θαηαιακβάλεη ην βνξεηναλαηνιηθφ θαη ην 

λνηηναλαηνιηθφ ρεξζαίν άθξν ηνπ Ννκνχ, φπηζζελ ησλ νξέσλ πνπ ηε ρσξίδνπλ απφ ην 

"θιεηλφλ άζηπ". 

΢ηε Ννκαξρία Γπηηθήο Αηηηθήο εληνπίδεηαη ην ζχγρξνλν δπηηθφ άθξν ηνπ λνκνχ, απφ 

ηα δπηηθά φξε ηνπ άζηεσο θαη πεξίπνπ έσο ηνλ Ηζζκφ ηεο Κνξίλζνπ πνπ ηε ρσξίδνπλ απφ 

ηελ Πεινπφλλεζν. 

6.3 Σοπογραφικό Διαύρεςη 

6.3.1 Ζώνεσ Αττικόσ 

Ζ Αηηηθή, γηα ηηο αλάγθεο αλαιπηηθήο ή ζπγθεληξσηηθήο κειέηεο ηεο ρσξίδεηαη 

άηππα ζε επηά δψλεο, ιακβάλνληαο ππφςε ζηνηρεία γεσγξαθηθήο, θνηλσληθννηθνλνκηθήο 

θαη ηζηνξηθήο θχζεσο. ΢ηε δψλε Α' εληάζζεηαη ε Πφιε ησλ Αζελψλ, ζηε Β' ε 

Βνξεηναλαηνιηθή Αηηηθή, ζηε δψλε Γ' βξίζθνπκε ηε Ννηηναλαηνιηθή Αηηηθή θαη ζηε δψλε 

Γ' ηε Γπηηθή Αηηηθή. ΢ηε δψλε Δ' εληνπίδεηαη ε Πφιε ηνπ Πεηξαηψο θαη ζηε ΢Σ' νη Νήζνη 

ηνπ Αξγνζαξσληθνχ. Σέινο ζηε δψλε Ε' εληάζζνληαη ηα Μεζφγεηα κε ηε Λαπξεσηηθή. 

Αλαιπηηθά, ε δψλε Α εληνπίδεηαη ζην θέληξν ηνπ άζηεσο ησλ Αζελψλ πνπ 

επεθηείλεηαη πξνο πάζα θαηεχζπλζε ζηα δπηηθά, ηα βνξεηναλαηνιηθά θαη ηα 

λνηηναλαηνιηθά, ιακβάλνληαο ππφςε ηνπο θπζηθνχο πεξηνξηζκνχο ησλ βνπλψλ πνπ ην 

πεξηβάιινπλ. Ζ θαξδηά ηεο πφιεο εληνπίδεηαη ζηε δψλε Α ηεο Αζήλαο φπνπ είλαη 

εγθαηεζηεκέλνο ν Γήκνο Αζελαίσλ, ηνλ νπνίν πεξηβάιινπλ ηα βφξεηα, ηα λφηηα θαη ηα 

δπηηθά πξνάζηηα ησλ Αζελψλ, ήηνη δήκνη πνπ εληάζζνληαη δηνηθεηηθά ζηε Ννκαξρία 

Αζελψλ. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%B1%CE%BB%CE%B1%CE%BC%CE%AF%CE%BD%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%AF%CE%B3%CE%B9%CE%BD%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%8E%CE%B4%CF%81%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%8C%CF%81%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%80%CE%AD%CF%84%CF%83%CE%B5%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%8D%CE%B8%CE%B7%CF%81%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8D%CE%B8%CE%B7%CF%81%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A4%CF%81%CE%BF%CE%B9%CE%B6%CE%B7%CE%BD%CE%AF%CE%B1&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CE%BB%CE%BF%CF%80%CF%8C%CE%BD%CE%BD%CE%B7%CF%83%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CE%B1%CF%81%CF%87%CE%AF%CE%B1_%CE%91%CE%B8%CE%B7%CE%BD%CF%8E%CE%BD
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CE%B1%CF%81%CF%87%CE%AF%CE%B1_%CE%A0%CE%B5%CE%B9%CF%81%CE%B1%CE%B9%CF%8E%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CE%B1%CF%81%CF%87%CE%AF%CE%B1_%CE%91%CE%BD%CE%B1%CF%84%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CE%B1%CF%81%CF%87%CE%AF%CE%B1_%CE%94%CF%85%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%8E%CF%80%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B8%CE%AE%CE%BD%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%BF%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%BF%CE%B1%CE%BD%CE%B1%CF%84%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9D%CE%BF%CF%84%CE%B9%CE%BF%CE%B1%CE%BD%CE%B1%CF%84%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CF%85%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%91%CF%84%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CE%B9%CF%81%CE%B1%CE%B9%CE%AC%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CE%B1%CF%81%CF%89%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B5%CF%83%CF%8C%CE%B3%CE%B5%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9B%CE%B1%CF%85%CF%81%CE%B5%CF%89%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AE%CE%BC%CE%BF%CF%82_%CE%91%CE%B8%CE%B7%CE%BD%CE%B1%CE%AF%CF%89%CE%BD
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CF%8C%CF%81%CE%B5%CE%B9%CE%B1_%CF%80%CF%81%CE%BF%CE%AC%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CF%8C%CF%84%CE%B9%CE%B1_%CF%80%CF%81%CE%BF%CE%AC%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CF%85%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AC_%CE%A0%CF%81%CE%BF%CE%AC%CF%83%CF%84%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CE%B1%CF%81%CF%87%CE%AF%CE%B1_%CE%91%CE%B8%CE%B7%CE%BD%CF%8E%CE%BD
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CE%B1%CF%81%CF%87%CE%AF%CE%B1_%CE%91%CE%B8%CE%B7%CE%BD%CF%8E%CE%BD
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CE%B1%CF%81%CF%87%CE%AF%CE%B1_%CE%91%CE%B8%CE%B7%CE%BD%CF%8E%CE%BD
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Ζ δψλε Β' θαηαιακβάλεη ην βνξεηναλαηνιηθφ θνκκάηη ηεο Αηηηθήο, απφ ηελ Αζήλα 

κέρξη ηνλ επβντθφ θφιπν. Ζ δψλε απηή μεθηλάεη απφ ηα βφξεηα πξνάζηηα ησλ Αζελψλ ζηε 

βφξεηα θαη ηε βνξεηναλαηνιηθή δηέμνδν απφ ην ιεθαλνπέδην, ζπλερίδεη ζηα πεξίρσξα θαη 

θηάλεη έσο ηηο παξαζαιάζζηεο θσκνπφιεηο θαη ρσξηά ηεο βνξεηναλαηνιηθήο Αηηηθήο. 

 

Δηθόλα 6-2: Εώλεο Αηηηθήο 

 

Ζ δψλε Γ θαηαιακβάλεη ην λνηηναλαηνιηθφ θνκκάηη ηεο Αηηηθήο πνπ θνηηάδεη ζην 

΢αξσληθφ θφιπν. Ξεθηλάεη απφ ηα λφηηα πξνάζηηα ηνπ ιεθαλνπεδίνπ θαη εθηείλεηαη 

λνηηναλαηνιηθά θαηά κήθνο ηεο παξαιηαθήο γξακκήο ηνπ ΢αξσληθνχ θαη πεξηκεηξηθά ηνπ 

Τκεηηνχ, ελαξκνληδφκελε κε ηε δψλε ηεο Λαπξεσηηθήο, ζηε λνηηναλαηνιηθή δηέμνδν ηνπ 

ιεθαλνπεδίνπ. 

Ζ δψλε Γ εζσθιείεη πεξηθεξεηαθνχο δήκνπο ησλ Αζελψλ απφ ηα Σνπξθνβνχληα έσο 

ηηο παξπθέο ηνπ Πνηθίινπ Όξνπο ζηε δπηηθή θαη ζηε βνξεηνδπηηθή δηέμνδν απφ ην 

ιεθαλνπέδην, κέρξη θαη ηελ Κηλέηα ζην δπηηθφ άθξν ηεο Αηηηθήο, θαηά κήθνο ηεο 

παξαιηαθήο γξακκήο ηνπ Θξηαζίνπ Πεδίνπ θαη ησλ θνιπίζθσλ ηεο Διεπζίλαο. 

΢ηε δψλε Δ εληνπίδεηαη ην επίλεην ησλ Αζελψλ, ν Πεηξαηάο. Ζ πφιε ηνπ Πεηξαηά 

απνηειείηαη απφ ην ζχγρξνλν Γήκν Πεηξαηψο θαη ηνπο πεξηθεξεηαθνχο δήκνπο πνπ 

εληάζζνληαη ζηε Ννκαξρία Πεηξαηψο ζην ρεξζαίν θνκκάηη ηεο Αηηηθήο. 

Ζ δψλε ΢Σ' πεξηιακβάλεη ηηο λήζνπο ηνπ Αξγνζαξσληθνχ, απφ ηε ΢αιακίλα θαη ην 

ιηκέλα ηεο Σξνηδήλαο, έσο ηα Κχζεξα θαη ηα Αληηθχζεξα ζην λνηηναλαηνιηθφ άθξν ηεο 

Πεινπνλλήζνπ. 

΢ηε δψλε Ε εληνπίδεηαη ηέινο ε θνηιάδα ησλ Μεζνγείσλ πνπ πεξηβάιιεηαη απφ ηα 

φξε ηνπ Τκεηηνχ, ηεο Πεληέιεο, ην Πάλεην θαη ην Αηγαίν. Πέξα απφ ην Πάλεην φξνο 

εληνπίδεηαη ε Λαπξεσηηθή, ζην λνηηναλαηνιηθφ άθξν ηεο Αηηηθήο πνπ ζπλαληά ηε δψλε Γ 

παξαιηαθά έσο ηνλ Τκεηηφ. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CE%B2%CE%BF%CF%8A%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CE%BA%CF%8C%CE%BB%CF%80%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CE%BF%CF%85%CF%81%CE%BA%CE%BF%CE%B2%CE%BF%CF%8D%CE%BD%CE%B9%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BF%CE%B9%CE%BA%CE%AF%CE%BB%CE%BF_%CE%8C%CF%81%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%98%CF%81%CE%B9%CE%AC%CF%83%CE%B9%CE%BF_%CF%80%CE%B5%CE%B4%CE%AF%CE%BF
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%B5%CF%85%CF%83%CE%AF%CE%BD%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9D%CE%BF%CE%BC%CE%B1%CF%81%CF%87%CE%AF%CE%B1_%CE%A0%CE%B5%CE%B9%CF%81%CE%B1%CE%B9%CF%8E%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A4%CF%81%CE%BF%CE%B9%CE%B6%CE%AE%CE%BD%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%8D%CE%B8%CE%B7%CF%81%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8D%CE%B8%CE%B7%CF%81%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A5%CE%BC%CE%B7%CF%84%CF%84%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B5%CE%BD%CF%84%CE%B5%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%8C%CF%81%CE%BF%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A0%CE%AC%CE%BD%CE%B5%CE%B9%CE%BF_%CF%8C%CF%81%CE%BF%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%B3%CE%B1%CE%AF%CE%BF
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6.4 Δημογραφικϊ χαρακτηριςτικϊ 
Ζ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο ζπγθεληξψλεη έλα κεγάιν κέξνο ηνπ πιεζπζκνχ ηεο ρψξαο. 

΢χκθσλα κε ηελ επίζεκε απνγξαθή ηνπ 2001 ηεο Διιεληθήο ζηαηηζηηθήο ππεξεζίαο ν 

πιεζπζκφο ηεο Πεξηθέξεηαο αλεξρφηαλ ζε 3.761.810 θαηνίθνπο θαη θάιππηε ην έλα ηξίην 

(36%) ηνπ ζπλνιηθνχ πιεζπζκνχ ηεο ρψξαο. Απφ ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980 ν 

ξπζκφο αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ ηεο Αηηηθήο άξρηζε λα θζίλεη ζηαδηαθά. Καηά ηελ 

δεθαεηία ηνπ 90 φκσο θαη θπξίσο ράξε ζηελ κεηαλάζηεπζε αλαθφπεθε ε πηψζε. Ο 

ζεκεξηλφο πιεζπζκφο εηεξνδεκνηψλ ζηελ πεξηθέξεηα ππνινγίζηεθε ζηηο 1.142.056 θαη ν 

αξηζκφο αιινδαπψλ ζηηο 376.732. Πηζαλφηαηα ν πξαγκαηηθφο αξηζκφο ησλ αιινδαπψλ 

είλαη κεγαιχηεξνο φκσο, θαζψο ππάξρεη ζεκαληηθφ πνζνζηφ παξάλνκσλ κεηαλαζηψλ πνπ 

ίζσο ήζειαλ λα απνθχγνπλ ηελ απνγξαθή ηνπο. 

Ζ Αηηηθή είλαη κία απφ ηηο ηέζζεξηο πεξηθέξεηεο ηεο ρψξαο ζηηο νπνίεο ζεκεηψλεηαη 

θπζηθή αχμεζε ηνπ πιεζπζκνχ, κε απμαλφκελν κάιηζηα ξπζκφ απφ ην 1999. Μεηαμχ ησλ 

απνγξαθψλ 1991 θαη 2001 ν πιεζπζκφο ηεο απμήζεθε 6,8%, αχμεζε ζρεδφλ ίζε κε ηνπ 

ζπλφινπ ηεο ρψξαο (6,9%). 

6.5 Οικονομικϊ ΢τοιχεύα 
Ζ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο, κε έδξα ηελ Αζήλα, παξάγεη 38% ηνπ αθαζάξηζηνπ εγρψξηνπ 

πξντφληνο ηεο ρψξαο. ΢ηελ πεξηθέξεηα παξάγεηαη 3,2% ηνπ πξντφληνο ηνπ αγξνηηθνχ ηνκέα 

ηεο ρψξαο, 38% ηεο κεηαπνίεζεο (πνζνζηφ απμαλφκελν ηα ηειεπηαία ρξφληα) θαη 41% ησλ 

ππεξεζηψλ, απφ ηηο νπνίεο πξνέξρνληαη ηα 4/5 ηνπ πξντφληνο ηεο. Με θαηά θεθαιή πξντφλ 

14,8 ρηι. επξψ ην 2003, θαηαηάζζεηαη 3ε κε βάζε ην θξηηήξην απηφ, κεηά ηε ΢ηεξεά 

Διιάδα θαη ην Νφηην Αηγαίν, κε 106% ηνπ κέζνπ φξνπ ηεο Διιάδαο. Με ην θαηά θεθαιή 

πξντφλ ηεο Διιάδαο λα αληηζηνηρεί ζε 80,9% ηνπ κέζνπ ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο ησλ 25 

ην 2003 ζχκθσλα κε ηελ Eurostat, ηεο αλαινγεί ΑΔΠ αλά θάηνηθν ίζν κε 86% ηνπ κέζνπ 

ηεο ΔΔ-25, κε απνηέιεζκα λα θηλδπλεχεη λα ηεζεί εθηφο ηνπ ΢ηφρνπ 1 γηα καδηθέο 

θνηλνηηθέο ρξεκαηνδνηήζεηο ζε έξγα ππνδνκήο (ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή έρεη πξνηείλεη λα 

ιακβάλνπλ καδί κε ην Ν. Αηγαίν θαη ηε ΢ηεξεά Διιάδα κφλν ην 2/3 ησλ ρξεκαηνδνηήζεσλ 

πνπ ζα ειάκβαλαλ αλ ήηαλ επηιέμηκεο γηα ηνλ ΢ηφρν 1). Με δεισζέλ εηζφδεκα 14,9 ρηι. 

επξψ αλά θνξνινγνχκελν ην 2003 (άλνδνο 5%, 119% ηνπ κέζνπ φξνπ ηεο Διιάδαο), νη 

θνξνινγνχκελνη ηνπ πιήξσζαλ ην 2003 θαηά κέζν φξν γηα θφξν εηζνδήκαηνο 1.570 επξψ, 

έλαληη κέζνπ φξνπ ρψξαο 1.076. 

Έρεη ην 5ν ρακειφηεξν πνζνζηφ αλεξγίαο ζηε ρψξα, κεηά ηελ άλνδν θαηά 0,6 

κνλάδεο ην 2004 ζην 9,2% ηνπ εξγαηηθνχ δπλακηθνχ κε κέζν ρψξαο 10,5%. ΢ηελ 

πεξηθέξεηα αλαινγεί 30% ησλ ζπλνιηθψλ επελδχζεσλ ζηε ρψξα ην 2002 θαη 35% ησλ 

επελδχζεσλ ζηε κεηαπνίεζε. Σελ πεληαεηία 1997 - 2001 δφζεθαλ 1.655 άδεηεο ιεηηνπξγίαο 

κεηαπνηεηηθψλ επηρεηξήζεσλ, 40% ησλ ζπλνιηθψλ, κε ηνλ αξηζκφ ηνπο λα απμάλεηαη 

ζεκαληηθά ην 2001 (4.094 ζε νιφθιεξε ηελ Διιάδα). ΢ηηο επηρεηξήζεηο ηεο αλαινγεί 38% 

ησλ επελδχζεσλ ησλ βηνκεραληθψλ επηρεηξήζεσλ ηεο ρψξαο ηελ πεξίνδν 2000-2001, 

ζχκθσλα κε ηελ Δηήζηα Βηνκεραληθή Έξεπλα ηεο Δ΢ΤΔ, νη νπνίεο ην 2001 απμήζεθαλ 

9%. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BB%CE%B7%CE%B8%CF%85%CF%83%CE%BC%CF%8C%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%80%CE%BF%CE%B3%CF%81%CE%B1%CF%86%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/2001
http://el.wikipedia.org/wiki/1980
http://el.wikipedia.org/wiki/1999
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B8%CE%AE%CE%BD%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%8E
http://el.wikipedia.org/wiki/2003
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%AC_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%AC_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%84%CE%B5%CF%81%CE%B5%CE%AC_%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%81%CF%89%CF%80%CE%B1%CF%8A%CE%BA%CE%AE_%CE%95%CF%80%CE%B9%CF%84%CF%81%CE%BF%CF%80%CE%AE
http://el.wikipedia.org/wiki/2004
http://el.wikipedia.org/wiki/1997
http://el.wikipedia.org/wiki/2001
http://el.wikipedia.org/wiki/2001
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%BB%CE%AC%CE%B4%CE%B1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%80%CE%B9%CF%87%CE%B5%CE%AF%CF%81%CE%B7%CF%83%CE%B7
http://el.wikipedia.org/wiki/2001
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΢ηελ Αηηηθή αλαινγεί 40% ησλ θνξνινγνπκέλσλ (+ 0,6% ην 2002), 47,6% ηνπ 

δεισζέληνο εηζνδήκαηνο ηεο ρψξαο (+6,9%) θαη 58,8% ηνπ θφξνπ εηζνδήκαηνο θπζηθψλ 

πξνζψπσλ (+6,9%). ΢πγθεληξψλεη ηνλ θχξην φγθν ησλ απνηακηεπηηθψλ θαηαζέζεσλ, 50% 

ην 2003. ΢ηηο επηρεηξήζεηο πνπ έρνπλ ηελ έδξα ηνπο ζηελ πεξηνρή αλαινγεί πνζνζηφ 69% 

ηνπ θχθινπ εξγαζηψλ ησλ κεηαπνηεηηθψλ κνλάδσλ ηεο ρψξαο, 71% ησλ θαηαζθεπαζηηθψλ 

θαη 58% ησλ εκπνξηθψλ. ΢ηα μελνδνρεία ηεο αλαινγεί πνζνζηφ 9% (ην 2002 κε 9,8% ην 

2001) ησλ δηαλπθηεξεχζεσλ αιινδαπψλ, ε 4ε κεγαιχηεξε ζπκκεηνρή κεηά ην Νφηην 

Αηγαίν, ηελ Κξήηε θαη ηα Νεζηά ηνπ Ηνλίνπ. Σεο αλαινγεί 1,8% ησλ θαιιηεξγνχκελσλ 

εθηάζεσλ ζηε ρψξα, 34% ηεο παξαγσγήο απγψλ (1ε ζηε ρψξα) θαη 5% ηεο παξαγσγήο 

θξέαηνο ην 2003. Οη πσιήζεηο θαηλνχξησλ επηβαηηθψλ απηνθηλήησλ απμήζεθαλ 12% ην 

2004, ζηηο 149 ρηι. ή 51% ησλ ζπλνιηθψλ, κε ηνλ αξηζκφ απηνθηλήησλ αλά 100 θαηνίθνπο 

πςειφ (49 κε κέζν ρψξαο 33). ΢ηα πιαίζηα ηνπ Γ' Κ.Π.΢. (2000-2006), ν ζπλνιηθφο 

πξνυπνινγηζκφο ηνπ Π.Δ.Π. Αηηηθήο αλέξρεηαη ζηα 1.426 εθ. επξψ. Ζ ζπλνιηθή θνηλνηηθή 

ζπκκεηνρή αλέξρεηαη ζε 1.120 εθαη. επξψ, θαη απφ απηά σο ηηο 31/12/2004 είρε 

απνξξνθεζεί ην 37%. 

6.6 Περιγραφό τησ Τπϊρχουςασ Κατϊςταςησ Διαχεύριςησ Α΢Α ςτην 

Περιφϋρεια Αττικόσ 

Σν δήηεκα ηεο δηαρείξηζεο ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ είλαη εμαηξεηηθά ζνβαξφ θαη 

επείγνλ, ε δε πνιχρξνλε θσιπζηεξγία έρεη νδεγήζεη ζε εθξεθηηθέο θαηαζηάζεηο ηδίσο θαηά 

ην ηειεπηαίν δηάζηεκα. Ζ δηαρείξηζε ησλ ζηεξψλ απνβιήησλ φπσο άιισζηε θαη φια ηα 

ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ην πεξηβάιινλ, ηε δεκφζηα πγεία θαη ηε βηψζηκε αλάπηπμε, 

πξέπεη λα αληηκεησπίδεηαη κε απνηειεζκαηηθφηεηα θαη δηαθάλεηα φπσο απηή πξνβιέπεηαη 

απφ ην δηεζλέο θαη επξσπατθφ ζεζκηθφ πιαίζην πνπ δηέπεη ηελ ειεχζεξε πξφζβαζε ζηελ 

πεξηβαιινληηθή πιεξνθνξία (΢χκβαζε ηνπ Aarhus) θαη λα απνηεινχλ αληηθείκελν 

θνηλσληθήο δηαβνχιεπζεο. Μέρξη ζήκεξα ε δηαρείξηζε ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ δελ έρεη 

αληηκεησπηζζεί επαξθψο απφ ηνπο έρνληεο ηελ επζχλε θνξείο ηεο πνιηηείαο. Πεξηπηψζεηο 

φπσο: ηεο δηαρείξηζεο ηεο ηιχνο ηεο Φπηηάιεηαο, ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ΥΤΣΑ ησλ Άλσ 

Ληνζίσλ, ηνπ Κνπξνππεηνχ θιπ, είλαη ελδεηθηηθέο ηεο θαηάζηαζεο πνπ επηθξαηεί. 

Ζ αλππαξμία Πεξηθεξεηαθνχ Υσξνηαμηθνχ ΢ρεδηαζκνχ θαη ε έιιεηςε 

ζεζκνζεηεκέλσλ ρξήζεσλ γεο επηδεηλψλνπλ ην πξφβιεκα θαζψο ζην λεθειψδεο απηφ 

θαζεζηψο εθηξέθνληαη θαηλφκελα πειαηεηαθψλ ζρέζεσλ θαη ζηξεβιήο επίθιεζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο, πνπ εθθξάδνληαη γηα παξάδεηγκα κε πιήξε άξλεζε ζηελ απνδνρή 

δεκηνπξγίαο νξγαλσκέλνπ ΥΤΣΑ ζηα δηνηθεηηθά φξηα δήκσλ ησλ νπνίσλ νη θάηνηθνη ηελ 

ίδηα ζηηγκή ζησπεξά απνδέρνληαη ηελ χπαξμε Υ.Α.Γ.Α, πνπ θαπλίδνπλ ζε κφληκε βάζε θαη 

νη νπνίνη απνηεινχλ εζηίεο ππξθαγηψλ, έρνπλ επηπηψζεηο ζηελ δεκφζηα πγεία, ζην 

πεξηβάιινλ (αηκφζθαηξα, ππφγεηα λεξά) ελψ πξνζβάιινπλ βάλαπζα ην ηνπίν. Αηρκή ηνπ 

δφξαηνο ιφγσ ησλ πνζνηήησλ θαη ηεο δηαζπνξάο ηνπο απνηεινχλ ηα Α΢Α.  

Αζηνρίεο ζηελ δηαρείξηζή ηνπο έρνπλ θνζηίζεη πςειά πξφζηηκα ζηε ρψξα καδί κε 

ηελ ζπλαθφινπζε δπζθήκηζε, θαζψο ε ρψξα βξίζεη αλεμέιεγθησλ ρψξσλ δηάζεζεο. 

Τπάξρνπλ σζηφζν θαη άιιεο θαηεγνξίεο απνβιήησλ φπσο ηα επηθίλδπλα γηα ηα νπνία 

παξαηεξνχληαη θαζπζηεξήζεηο ζηελ εθαξκνγή ηεο λνκνζεζίαο, θαζψο επίζεο θαη ηα 

ηαηξηθά απφ πγεηνλνκηθέο κνλάδεο . Λφγσ ηεο κε πινπνίεζεο ηνπ Δζληθνχ ΢ρεδηαζκνχ θαη 

http://el.wikipedia.org/wiki/2002
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%81%CE%AE%CF%84%CE%B7
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ησλ Πεξηθεξεηαθψλ ΢ρεδηαζκψλ –φπνπ απηνί ππάξρνπλ- γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ ζηεξεψλ 

απνβιήησλ, απεηινχληαη απεληάμεηο έξγσλ απφ ρξεκαηνδνηήζεηο π.ρ. ηνπ Σακείνπ 

΢πλνρήο αιιά θαη άιισλ πξνγξακκάησλ. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ηα αληίζηνηρα έξγα ζα 

πξέπεη λα ρξεκαηνδνηεζνχλ απφ ηνλ θξαηηθφ πξνυπνινγηζκφ πξνθεηκέλνπ λα 

νινθιεξσζνχλ, ηδίσο αλ απηά έρνπλ πξνρσξήζεη.  

Ζ κε έγθαηξε αληηκεηψπηζε θξίζηκσλ δεηεκάησλ επηβαξχλεη ηηο ζπλζήθεο πγηεηλήο 

ησλ θαηνίθσλ ηνπ Λεθαλνπεδίνπ πνπ παξακέλνπλ φκεξνη ελφο θαη κφλν ΥΤΣΑ θαη ηνπο 

εξγαδνκέλνπο ζε απηφλ.  

 

6.7 Προϋλευςη-Ποςότητα & ςύνθεςη ΢υμμεύκτων Απορριμμϊτων ςτο 

Ν.Αττικόσ  

6.7.1 Γενικϊ 

Οη θπξηφηεξεο πεγέο παξαγσγήο Αζηηθψλ ΢.Α., είλαη νη θαηνηθίεο, ηα εκπνξηθά 

θαηαζηήκαηα θαη άιιεο «αζηηθέο» δξαζηεξηφηεηεο (π.ρ. εζηηαηφξηα, θαθεηέξηεο, 

μελνδνρεία θ.ιπ.). ΢ε απηήλ ηελ θαηεγνξία ζπκπεξηιακβάλνληαη θαη ΢.Α. πνπ παξάγνληαη 

απφ άιιεο δξαζηεξηφηεηεο, αιιά πξνζνκνηάδνπλ κε ηα αζηηθά απνξξίκκαηα.  

Ζ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο παξάγεη πεξίπνπ ην 39% ηεο εηήζηαο πνζφηεηαο αζηηθψλ 

ζηεξεψλ απνβιήησλ ηεο ρψξαο, αθνινπζνχκελε απφ ηελ Πεξηθέξεηα Κεληξηθήο 

Μαθεδνλίαο κε πνζνζηφ 16%, γεγνλφο πνπ δελ είλαη παξάδνμν θαζψο ζηνπο δχν απηνχο 

λνκνχο βξίζθνληαη νη πφιεηο ηεο Αζήλαο θαη ηεο Θεζζαινλίθεο, αληίζηνηρα. 

΢χκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπ 2001 ζηελ Διιάδα παξάγνληαη πεξί ηα 4,6 εθ. ηφλνη 

αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ, πνπ πεξηιακβάλνπλ θπξίσο ηα απφβιεηα πνπ πξνέξρνληαη 

απφ θαηνηθίεο, θαζψο θαη έλα κέξνο ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ πνπ παξάγνληαη απφ 

εκπνξηθέο δξαζηεξηφηεηεο θαη ζπιιέγνληαη απφ ηνπ Γήκνπο. 

Γηαρξνληθά, παξαηεξείηαη ηάζε ζεκαληηθήο αχμεζεο ηεο Παξαγσγήο απνξξηκκάησλ 

κε ην ρξφλν, ε νπνία ηελ πεξίνδν 1991-1997 αλήιζε ζε πνζνζηφ 4% εηεζίσλ. Ζ αχμεζε 

απηή κπνξεί λα απνδνζεί ζηελ αζηηθνπνίεζε, ηελ αχμεζε ηνπ ηνπξηζκνχ θαη θπξίσο ηελ 

αληίζηνηρε αχμεζε ηνπ ΑΔΠ πνπ ζπλνδεχηεθε απφ άλνδν ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ θαη 

αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο.   

Ζ κέζε εκεξήζηα παξαγσγή αζηηθψλ απνβιήησλ αλά θάηνηθν ζηελ Διιάδα γηα ην 

1997 αλήιζε ζε 0,97 Kg/θάηνηθν, ελψ γηα ην 2001 εθηηκάηαη ζε 1,14 kg/θάηνηθν , ηηκή πνπ 

παξακέλεη θαηψηεξε απφ ηνλ αληίζηνηρν κέζν φξν ηεο ΔΔ, 1,48 Kg/θάηνηθν/εκέξα. 
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Πρήκα 6-1:Γηαρξνληθέο Κεηαβνιέο (1991-2001) ηεο παξαγωγήο απνξξηκκάηωλ ζηελ 

Διιάδα 

6.8 Διαχρονικό Εξϋλιξη τησ Παραγωγόσ Αςτικών ΢τερεών Αποβλότων 

& Δεύκτεσ 
Οη παξαγφκελεο πνζφηεηεο αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ ηεο Πεξηθέξεηαο Αηηηθήο 

θαηά ην έηνο 2001 αλέξρνληαλ ζε 1.775.050 t/έηνο. Πξφθεηηαη γηα ηελ εηήζηα πνζφηεηα πνπ 

πηνζεηήζεθε απφ ην Πεξηθεξεηαθφ ΢πκβνχιην Αηηηθήο θαηά ηελ 44ε ΢πλεδξίαζή ηεο ζηηο 

17-09-2001, αθνχ έιαβε ππφςε ηνπ ηα πνξίζκαηα ηεο Α΄ Φάζεο - Πεξηθεξεηαθνχ 

΢ρεδηαζκνχ Γηαρείξηζεο ΢ηεξεψλ Απνβιήησλ ηνπ έηνπο 2001. 

Ζ εηήζηα πνζφηεηα ησλ αζηηθψλ ζηεξεψλ απνβιήησλ ηνπ έηνπο 2001, αλεγκέλε 

ζηνλ πξαγκαηηθφ πιεζπζκφ ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαηά ηελ απνγξαθή ηνπ 2001, δίδεη κέζε 

εκεξήζηα παξαγσγή απνξξηκκάησλ αλά άηνκν γηα ηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο, ίζε κε 1,29 

kg/άηνκν θαη εκέξα. Ζ εθηίκεζε απηή είλαη πνιχ θνληά ζηελ πξαγκαηηθφηεηα, θαη δελ 

απέρεη πνιχ απφ ηελ εθηίκεζε ηνπ Δ΢ΓΑ γηα εκεξήζηα παξαγσγή απνξξηκκάησλ αλά 

άηνκν ίζε κε 1,14kg/άηνκν θαη εκέξα, εθφζνλ ε Πεξηθέξεηα Αηηηθήο ζπγθεληξψλεη ην 

ήκηζπ ζρεδφλ (46,7%) ηνπ αζηηθνχ πιεζπζκνχ ηεο Υψξαο, θαζψο θαη κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ δξαζηεξηνηήησλ ηνπ δεπηεξνγελή θαη ηξηηνγελή ηνκέα ηεο Υψξαο.  

΢ην ζεκείν απηφ αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ε πνζφηεηα ησλ 1.775.050 t/έηνο Α.΢.Α.. 

είλαη ζχκθσλε κε ηελ εθηηκεζείζα ζηελ εγθεθξηκέλε κειέηε κε ηίηιν «΢ηξαηεγηθή 

Γηαρείξηζεο Βηναπνδνκήζηκσλ Απνβιήησλ ζηελ Διιάδα», πνπ εθπνλήζεθε γηα 

ινγαξηαζκφ ηνπ ΤΠΔΥΧΓΔ. ΢χκθσλα κε ηελ κειέηε απηή ε παξαγσγή Α.΢.Α. ζηελ 

Πεξηθέξεηα Αηηηθήο εθηηκήζεθε φηη αλέξρεηαη ζε 1.780.000 t θαηά ην έηνο 2001.  

Έηζη ζην πιαίζην ηεο παξνχζαο κειέηεο θαη ζχκθσλα κε ην Πεξηθεξεηαθφ ΢ρέδην 

Γηαρείξηζεο ΢ηεξεψλ Απνβιήησλ (Π.Δ.΢.Γ.Α) Αηηηθήο (Αξ.Απφθαζεο 319/Φ.πεξ.΢-

Α/06/22.02.2006), ε παξαγσγή Α.΢.Α. ζεσξείηαη φηη αλεξρφηαλ γηα ην ζχλνιν ηνπ 

πιεζπζκνχ ηεο Πεξηθέξεηαο (2001) ζε 4.863,15 t/εκ (κέζε εκεξήζηα πνζφηεηα) θαη 

1.775.050 t/έηνο (εηήζηα πνζφηεηα) ελψ ζήκεξα (2008) ε εηήζηα παξαγσγή μεπεξλά ηα 

2.000.000 ηφλνπο εηεζίσο (5.400 t/εκ.). 
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Πξφθεηηαη γηα εθηίκεζε ε νπνία, βαζίδεηαη ζε δεδνκέλα επίζεκσλ απνγξαθψλ 

(Δ΢ΤΔ), έρνπλ ζπκπεξηιεθζεί ηα επίζεκα δπγνιφγηα ηνπ Δ΢ΓΚΝΑ θαη είλαη ζχκθσλε κε 

ηελ θείκελε λνκνζεζία ζρεηηθά κε ηνλ Δζληθφ θαη Πεξηθεξεηαθφ ΢ρεδηαζκφ Γηαρείξηζεο 

(κε επηθίλδπλσλ) ζηεξεψλ απνβιήησλ. ΢ε θάζε πεξίπησζε απηή ε εθηίκεζε, είλαη πξνο ηελ 

πιεπξά ηεο αζθάιεηαο. 

Όζνλ αθνξά ηε δηαρξνληθή εμέιημε ησλ παξαγφκελσλ πνζνηήησλ απνξξηκκάησλ, 

ζχκθσλα κε εθηηκήζεηο ησλ κειεηεηψλ ηεο παξνχζαο κειέηεο αλακέλεηαη αχμεζή ηνπο γηα 

δχν θπξίσο ιφγνπο: 

A. Λφγσ ηεο αλακελφκελεο εηήζηαο αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ 

B. Λφγσ ηεο αλακελφκελεο αχμεζεο ηνπ ζπληειεζηή παξαγσγήο απνξξηκκάησλ 

αλά θάηνηθν θαη εκέξα. Απηφ, ζχκθσλα θαη κε ηηο παξαηεξήζεηο απφ άιιεο, 

αιινδαπέο ή εκεδαπέο πεξηνρέο, νθείιεηαη ζηελ αχμεζε ηνπ βηνηηθνχ 

επηπέδνπ θαη ηε δηαρξνληθή δηαθνξνπνίεζε ησλ θαηαλαισηηθψλ ζπλεζεηψλ. 

Πηζαλψο νη ξπζκνί αχμεζεο λα κεησζνχλ ζε θάπνην βαζκφ ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο, ή 

λα έρνπκε θαη δηαρξνληθή κείσζε ησλ πνζνηήησλ ησλ απνξξηκκάησλ ζηελ πεξίπησζε 

επηηπρνχο εθαξκνγήο εθηεηακέλσλ πξνγξακκάησλ πνιηηηθήο πξφιεςεο / κείσζεο / 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο / αλάθηεζεο / αλαθχθισζεο ζηελ πεξηνρή, φπσο ζα εθηεζνχλ ελ 

ζπλερεία θαηά ηελ παξνπζίαζε ησλ ζηφρσλ ζε επίπεδν Πεξηθέξεηαο γηα ηα 

βηναπνδνκήζηκα αζηηθά απφβιεηα θαη ηα απφβιεηα ζπζθεπαζηψλ. Παξφια απηά ε 

«πξσηνγελήο» παξαγσγή Α.΢.Α. δειαδή πξηλ ηελ εθαξκνγή πξνγξακκάησλ Αμηνπνίεζεο / 

Αλαθχθισζεο αλακέλεηαη λα είλαη δηαρξνληθά απμεηηθή. 

Λακβάλνληαο ππφςε θχξηα ηα αλζξσπνγεσγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο, ηελ ζπλερή άλνδν ηνπ βηνηηθνχ επηπέδνπ ησλ ηειεπηαίσλ ρξφλσλ θαη ηελ αιιαγή 

ηνπ ηξφπνπ δηαβίσζεο γίλεηαη απνδεθηφ φηη ε αλακελφκελε αχμεζε ηεο παξαγφκελεο 

πνζφηεηαο απνξξηκκάησλ αλά θάηνηθν, ζα είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 35% αλά εηθνζαεηία, ν δε 

εηήζηνο αλακελφκελνο ξπζκφο αχμεζεο ζα είλαη πεξίπνπ 1,5%, Έλαο επηπιένλ ιφγνο πνπ 

πηνζεηήζεθε ε αλσηέξσ παξαδνρή, είλαη φηη απηή είλαη ε παξαδνρή, ε νπνία ιήθζεθε 

εληαία γηα φιε ηελ Διιάδα θαη φιεο ηηο επηκέξνπο Πεξηθέξεηεο, ψζηε λα θαηαξηηζζεί ηφζν 

ην  Πεξηθεξεηαθφ ΢ρέδην Γηαρείξηζεο ΢ηεξεψλ Απνβιήησλ (Π.Δ.΢.Γ.Α) Αηηηθήο, φζν θαη 

ην ΢ηξαηεγηθφ ΢ρέδην Γηαρείξηζεο  Βηναπνδνκήζηκσλ Απνβιήησλ ζηελ Διιάδα. Μφλν κε 

πηνζέηεζε ησλ ίδησλ παξαδνρψλ, ζα κπνξνχζε λα πξνθχπηνπλ δηαρξνληθά ζπγθξίζηκα 

απνηειέζκαηα. Με βάζε απηέο ηηο παξαδνρέο, νη νπνίεο θξίλνληαη εμαηξεηηθά αζθαιείο,  

πξνθχπηεη κηα αζθαιήο πξνζέγγηζε γηα ηελ πξνβιεπφκελε παξαγσγή απνξξηκκάησλ ηνπ 

ζπλφινπ ηεο Πεξηθέξεηαο, κε ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ φκσο θαη δεδνκέλσλ πνπ αθνξνχλ 

ηνπο πνζνηηθνχο ζηφρνπο αζηηθψλ θαη άιισλ εηδψλ απνβιήησλ πνπ πξνβιέπεηαη ζην 

(Π.Δ.΢.Γ.Α) Αηηηθήο. 

Καηά ηελ εθηίκεζε ηεο δηαρξνληθήο εμέιημεο ηεο παξαγσγήο Α.΢.Α, γίλνληαη 

εθηηκήζεηο 20-εηίαο κε πξνβνιή γηα 2 έηε ηνπ ρξνληθνχ νξίδνληα ηεο κειέηεο ηνπ 

(Π.Δ.΢.Γ.Α) Αηηηθήο  2008 –2028 θαη θαηαλνκή ηεο παξαγφκελεο πνζφηεηαο αλά ΟΔΓΑ. 
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Ξίλαθαο 6-1: Γηαρξνληθή Δμέιημε Δηήζηαο Ξαξαγωγήο ΑΠΑ (t/έηνο) αλά ΝΔΓΑ ζηελ ΢π. 

Αηηηθή (Φξαληδήο et al. 2009) 

ΔΣΟ΢ 

 (Α.΢.Α.)  

ΖΠΔΗΡΩΣΗΚΖ΢ 

ΑΣΣΗΚΖ΢ 

(Α.΢.Α.) 

ΟΔΓΑ 

Γ.ΑΣΣΗΚΖ΢ 

(Α.΢.Α.) 

ΟΔΓΑ 

ΒΓ 

ΑΣΣΗΚΖ΢ 

 (Α.΢.Α.)  

ΟΔΓΑ  

ΝΑ ΑΣΣΗΚΖ΢ 

2001 1.774.000 1.519.005 127.500 127.500 

2008 1.968.865 1.685.860 141.502 141.502 

2010 2.028.373 1.736.815 145.779 145.779 

2013 2.121.027 1.816.150 152.438 152.438 

2020 2.354.011 2.015.645 169.183 169.183 

2028 2.651.776 2.270.610 190.583 190.583 

 

Ξίλαθαο 6-2: Γηαρξνληθή Δμέιημε Ζκεξήζηαο Ξαξαγωγήο ΑΠΑ (t/εκ) αλά ΝΔΓΑ ζηελ 

΢π.Αηηηθή(Φξαληδήο et al. 2009) 

ΔΣΟ΢ 

 (Α.΢.Α.)  

ΖΠΔΗΡΩΣΗΚΖ΢ 

ΑΣΣΗΚΖ΢ 

(Α.΢.Α.) 

ΟΔΓΑ 

Γ.ΑΣΣΗΚΖ΢ 

(Α.΢.Α.) 

ΟΔΓΑ 

ΒΓ 

ΑΣΣΗΚΖ΢ 

 (Α.΢.Α.)  

ΟΔΓΑ  

ΝΑ ΑΣΣΗΚΖ΢ 

2001 4.860 4.162 349 349 

2008 5.394 4.619 388 388 

2010 5.557 4.758 399 399 

2013 5.811 4.976 418 418 

2020 6.449 5.522 464 464 

2028 7.265 6.221 522 522 

 

΢χκθσλα κε ηα ζηνηρεία ηνπ αλσηέξσ Πίλαθα εθηηκάηαη φηη ε εηήζηα παξαγσγή 

Α΢Α ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαηά ηελ ρξνληθή πεξίνδν αλαθνξάο ηνπ παξφληνο ζρεδηαζκνχ, 

ήηνη 2008 αλέξρεηαη ζε 1.968.865 ηφλνπο πεξίπνπ. 

Γεδνκέλνπ φηη ν ζρεδηαζκφο έξγσλ επεμεξγαζίαο ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ γίλεηαη  

κε πξννπηηθή 20-εηίαο ην έηνο 2028, νη αληίζηνηρνη ππνινγηζκνί κε ρξνληθή αθεηεξία ην 

2001 θαη ελδηάκεζα ζηάδηα ηα έηε-ζηφρνη γηα εθηξνπή βηναπνδνκήζηκνπ θιάζκαηνο θαη ηε 

δηαρείξηζε ησλ απνβιήησλ ζπζθεπαζίαο, θαη κεηά απφ ζηξνγγπινπνίεζε, θαίλνληαη ζηνλ 

παξαπάλσ Πίλαθεο. 

 

6.9 Διαχρονικϋσ Μεταβολϋσ Ποιοτικόσ ΢ύςταςησ των Αςτικών ΢τερεών 

Αποβλότων 
Ζ πνηνηηθή ζχζηαζε ησλ απνξξηκκάησλ είλαη παξάκεηξνο δπλακηθή, ηφζν ηνπηθά 

φζν θαη ρξνληθά. Έηζη, ηνπηθά, ε ζχζηαζε ησλ απνξξηκκάησλ κπνξεί λα δηαθνξνπνηείηαη 

έληνλα απφ ρψξα ζε ρψξα, αιιά θαη κέζα ζηελ ίδηα ρψξα απφ Πεξηθέξεηα ζε Πεξηθέξεηα, 

απφ λνκφ ζε λνκφ αιιά αθφκε θαη κέζα ζηελ ίδηα πφιε απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή. Υξνληθά, 
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ε ζχζηαζε ησλ απνξξηκκάησλ κπνξεί επίζεο λα κεηαβάιιεηαη δηαρξνληθά, απφ έηνο ζε 

έηνο, απφ επνρή ζε επνρή αιιά αθφκε θαη απφ εκέξα ζε εκέξα ηεο εβδνκάδαο. Καη ηνχην 

γηαηί ππεηζέξρνληαη πνιινί παξάγνληεο πνπ μεθηλνχλ απφ ηηο θαηαλαισηηθέο θαη 

δηαηηνινγηθέο ζπλήζεηεο ησλ θαηνίθσλ ηεο πεξηνρήο, ηηο πξνηηκψκελεο ζπζθεπαζίεο θαη ην 

ζχλνιν ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηνπο. Έηζη παξαδείγκαηνο ράξηλ ηα ειιεληθά απνξξίκκαηα 

εκθαλίδνπλ αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ ηνπ δπκψζηκνπ θιάζκαηφο ηνπο θαηά ηνπο 

θαινθαηξηλνχο κήλεο, ιφγσ ηεο απμεκέλεο θαηαλάισζεο θξνχησλ θαη λσπψλ ιαραληθψλ. 

Ζ γλψζε ηεο ζχζηαζεο ησλ παξαγφκελσλ Α΢Α είλαη ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο γηα ηελ 

εθπφλεζε ζρεδίσλ δηαρείξηζεο απνξξηκκάησλ, ζην ζχλνιφ ηνπο. Οη ελδερφκελεο 

κεηαβνιέο ζηελ πνηνηηθή ζχζηαζε ησλ παξαγφκελσλ απνβιήησλ ζηελ πνξεία ηνπ ρξφλνπ, 

πεξηγξάθνπλ ζηελ πξάμε ηε κεηαζηξνθή ησλ θαηαλαισηηθψλ ζπλεζεηψλ θαη 

δηακνξθψλνπλ ηηο κειινληηθέο ηάζεηο παξαγσγήο Α΢Α. Σα ζηνηρεία απηά είλαη ηδηαίηεξεο 

ζεκαζίαο γηα ηε ράξαμε ζηξαηεγηθήο δηαρείξηζεο απνβιήησλ ζε ηνπηθφ, πεξηθεξεηαθφ ή 

εζληθφ επίπεδν. 

΢ε φηη αθνξά ηε δηαρξνληθή κεηαβνιή ηεο πνηνηηθήο ζχζηαζεο ησλ Α΢Α ηεο 

Αηηηθήο, έηζη φπσο έρεη κεηξεζεί απφ ην Δ΢ΓΚΝΑ, ηελ ηειεπηαία εηθνζαεηία νη 

ζεκαληηθφηεξεο ηάζεηο αθνξνχλ ηελ πνζνζηηαία κείσζε ησλ δπκψζηκσλ πιηθψλ θαη ηελ 

αληίζηνηρε αχμεζε ησλ απνβιήησλ ζπζθεπαζίαο θαη ραξηηνχ. 

Ξίλαθαο 6-3: Γηαρξνληθή Κεηαβνιή ηεο Ξνηνηηθήο Πύζηαζεο ηωλ Πύκκεηθηωλ 

Απνξξηκκάηωλ ηεο Αηηηθήο (ΔΠΓΘΛΑ, 2008) 

Καηεγνξία 

Τιηθώλ  

1982 1985 1991 1997 2005 

 

2008 

 

Επκψζηκα  55,76 56,50 48,50 46,50 40,00 41,00 

Υαξηί/Υαξηφλη 23,28 20,00 22,00 23,44 32,00 29,00 

Πιαζηηθά 9,20 7,00 10,50 10,80 13,00 14,00 

Μέηαιια 4,22 4,00 4,20 3,74 3,50 3,50 

Γπαιί 2,79 2,70 3,50 3,42 2,50 3,50 

Τ-Ξ-Λ-Γ - 4,30 3,50 4,25 3,20 4,50 

Αδξαλή 1,82 1,00 3,30 3,58 2,50 1,50 

Γηάθνξα 2,93 4,50 4,50 4,27 3,30 3,00 

΢χλνιν 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

 

Ζ Πνηνηηθή ΢χζηαζε ησλ απνξξηκκάησλ ηνπ έηνπο 1997 ζηεξίδεηαη ζε πιήξε θαη 

ηεθκεξησκέλε θαηαγξαθή ησλ πνηνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ απνξξηκκάησλ ηεο Αηηηθήο 

κέζσ ηεο δηελέξγεηαο θαηάιιεινπ πξνγξάκκαηνο δεηγκαηνιεςηψλ απφ απνξξηκκαηνθφξα 

πξνζεξρφκελα ζην Υψξν Γηάζεζεο Απνξξηκκάησλ Άλσ Ληνζίσλ θαη κεηξήζεσλ 15 

εκεξψλ. ΢ηφρνο ηνπ Πξνγξάκκαηνο δεηγκαηνιεπηηθήο εμέηαζεο ησλ παξακέηξσλ ησλ 

απνξξηκκάησλ ηεο Αηηηθήο ήηαλ ν πξνζδηνξηζκφο ησλ παξακέηξσλ ησλ απνξξηκκάησλ θαη 

ν θαζνξηζκφο ηεο ζχζηαζεο ησλ απνξξηκκάησλ. Σν Πξφγξακκα εθηειέζηεθε κε επηηπρία 

ηνλ ΢επηέκβξην θαη ηνλ Οθηψβξην 1997 απφ ην Σκήκα Υεκηθψλ Μεραληθψλ ηνπ ΔΜΠ. 

Καηά ηελ εθηέιεζε ηνπ Πξνγξάκκαηνο δφζεθε ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηελ ιήςε 



 100 

αληηπξνζσπεπηηθνχ δείγκαηνο ζχκκεηθησλ αζηηθψλ απνξξηκκάησλ, απφ απνξξηκκαηνθφξα 

δηαθνξεηηθψλ Γήκσλ θαη πεξηνρψλ ηεο Αηηηθήο. Με ηελ βνήζεηα θαηάιιεινπ θφζθηλνπ 

εθηειέζηεθε θνθθνκεηξηθή αλάιπζε ηνπ δείγκαηνο θαη πξνζδηνξίζηεθε θαηφπηλ 

ρεηξνδηαινγήο ε ζχζηαζή ηνπ αιιά θαη ην πνζνζηφ θάζε πιηθνχ πνπ πεξηέρεηαη ζε θαζέλα 

απφ ηα επηκέξνπο θιάζκαηα γηα ηηο δηάθνξεο θαηεγνξίεο πιηθψλ.  Δπίζεο ζε θάζε δείγκα 

πξνζδηνξίζηεθε ην πνζνζηφ νιηθήο πγξαζίαο ηνπ % θ.β. κε ρξήζε θαηάιιεινπ θιίβαλνπ 

μήξαλζεο. 

Ζ εθηίκεζε ηεο Πνηνηηθήο ΢χζηαζεο ησλ απνξξηκκάησλ ηνπ έηνπο 2008 ζηεξίδεηαη 

ζηα ελδηάκεζα απνηειέζκαηα ηνπ εξεπλεηηθνχ Πξνγξάκκαηνο  «Πξνζδηνξηζκφο 

Φπζηθνρεκηθψλ Παξακέηξσλ & Πνηνηηθήο ΢χζηαζεο Απνξξηκκάησλ Λεθαλνπεδίνπ 

Αηηηθήο» πνπ εθπφλεζε ν Δ΢ΓΚΝΑ απφ ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2006 έσο ηνλ Μάξηην ηνπ 2008 

ζε ζπλεξγαζία κε ην Δζληθφ θαη Καπνδηζηξηαθφ Παλεπηζηήκην Αζελψλ, ην Γεσπνληθφ 

Παλεπηζηήκην Αζελψλ θαη ην Πνιπηερλείν ηεο Γξέζδεο. 

Ζ κέζνδνο δεηγκαηνιεςίαο πνπ εθαξκφζηεθε ζην πξφγξακκα βαζίδεηαη ζηε ζπιινγή 

„απφ ζπίηη ζε ζπίηη‟. Σα δείγκαηα πξνέξρνληαη „απφ θαηάιιεια επηιεγκέλα ηεηξάγσλα‟. Σα 

δείγκαηα ζπιιέγνληαη απφ ηνπο θάδνπο ησλ ζηαηηζηηθψλ ηεηξάγσλσλ πξηλ ηελ απνθνκηδή 

ηνπο απφ ηελ ππεξεζία θαζαξηφηεηαο θάζε Γήκνπ. Γηα ηελ ζπιινγή ησλ δεηγκάησλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη big-bags ρσξεηηθφηεηαο 1 m3. Μεηαθέξνληαη κε φρεκα θιεηζηνχ ηχπνπ 

ζην θέληξν ηαμηλφκεζεο ηνπ Δ.΢.Γ.Κ.Ν.Α. ζηα Άλσ Ληφζηα φπνπ μεθνξηψλνληαη θαη 

δπγίδνληαη, πξηλ ηελ δηαινγή θαη ηαμηλφκεζε ησλ απνξξηκκάησλ ζε θαηεγνξίεο. Σν ζχλνιν 

ησλ 124 Γήκσλ ηνπ Λεθαλνπεδίνπ ηεο Αηηηθήο νκαδνπνηήζεθε ζε ηξεηο Εψλεο, βάζεη ησλ 

παξαθάησ  θνηλσληθννηθνλνκηθψλ θξηηεξίσλ: 

Α. Οηθνλνκηθά ελεξγφο ή κε πιεζπζκφο (ιφγνο R= ελεξγφο / κε ελεξγφο πιεζ/κφο) 

Β. Δπίπεδν κφξθσζεο 

Γ. Απαζρφιεζε (εξγνδφηεο θαη εξγαδφκελνη) 

 

Εώλε Η- Τςεινύ Μνξθσηηθνύ θαη Οηθνλνκηθνύ ΄Δπηπέδνπ 

΢ηελ θαηεγνξία απηή εληάρζεθαλ νη Γήκνη ησλ νπνίσλ:  

α) ν ιφγνο ηνπ νηθνλνκηθά ελεξγνχ πιεζπζκνχ πξνο ηνλ κε νηθνλνκηθά ελεξγφ πιεζπζκφ 

είλαη κεγαιχηεξνο ή ίζνο κε 0,85. (R  0.85) 

β) ην επίπεδν κφξθσζεο ησλ θαηνίθσλ είλαη αξθεηά πςειφ θαη ζπγθεθξηκέλα νη 

πηπρηνχρνη αλψηαηεο ή ηερληθήο εθπαίδεπζεο είλαη άλσ ηνπ 30%. (ΠΔ+ΣΔ  30%) 

γ) εξγνδφηεο θαη εξγαδφκελνη γηα δηθφ ηνπο ινγαξηαζκφ (ειεχζεξνη επαγγεικαηίεο) 

απνηεινχλ άλσ ηνπ 30% ηνπ ζπλνιηθνχ πιεζπζκνχ. (Δ  30%) 
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Εώλε ΗΗ- Μεζαίνπ Μνξθσηηθνύ θαη Οηθνλνκηθνύ ΄Δπηπέδνπ 

΢ηελ θαηεγνξία απηή εληάρζεθαλ νη Γήκνη ησλ νπνίσλ:  

α) ν ιφγνο ηνπ νηθνλνκηθά ελεξγνχ πιεζπζκνχ πξνο ηνλ κε νηθνλνκηθά ελεξγφ πιεζπζκφ 

είλαη κεηαμχ 0.60 θαη 0.85. (0.85 >R > 0.60) 

β) ην επίπεδν κφξθσζεο ησλ θαηνίθσλ είλαη θάπσο ρακειφηεξν ηεο Εψλεο Η. (20 %  

ΠΔ+ΣΔ  30 %)  

γ) ην πνζνζηφ ησλ εξγνδνηψλ θαη εξγαδνκέλσλ γηα δηθφ ηνπο ινγαξηαζκφ θπκαίλεηαη 

κεηαμχ 20% - 30%. (20 %  Δ  30 %) 

 

Εώλε ΗΗΗ- Υακεινύ Μνξθσηηθνύ θαη Οηθνλνκηθνύ ΄Δπηπέδνπ 

΢ηελ θαηεγνξία απηή εληάρζεθαλ νη Γήκνη ησλ νπνίσλ:  

α) ν ιφγνο ηνπ νηθνλνκηθά ελεξγνχ πιεζπζκνχ πξνο ηνλ κε νηθνλνκηθά ελεξγφ πιεζπζκφ 

είλαη  κηθξφηεξνο απφ 0.60. (R < 0,60) 

β) ην επίπεδν κφξθσζεο ησλ θαηνίθσλ είλαη ρακειφηεξν. (ΠΔ+ΣΔ 20%) 

γ) ην πνζνζηφ ησλ εξγνδνηψλ θαη εξγαδνκέλσλ γηα δηθφ ηνπο ινγαξηαζκφ είλαη κηθξφηεξν 

ηνπ 20% ηνπ ζπλνιηθνχ πιεζπζκνχ. (Δ < 20%) 

 

Γηάγξακκα 6-1: Ξνζνζηηαία θαηαλνκή πιεζπζκνύ Ιεθαλνπεδίνπ Αηηηθήο αλά δώλε 

(Φξαληδήο et al. 2009) 
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Απφ ηα κέρξη ζήκεξα ζηνηρεία (αλαιχζεηο πνηνηηθήο ζχζηαζεο γηα δχν επνρέο-

θαινθαίξη-Φζηλφπσξν) κπνξνχκε λα εμάγνπκε ηα παξαθάησ ζπκπεξάζκαηα: 

Σν πνζνζηφ ησλ νξγαληθψλ ζην ζχλνιν ησλ απνξξηκκάησλ ην θαινθαίξη είλαη 

κεγαιχηεξν ζηε Εψλε Η, απφ φηη ζηηο Εψλεο ΗΗ θαη ΗΗΗ. ). Δπίζεο ε Εψλε Η θαηέρεη ην 

κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπ ζπλφινπ ησλ ράξηηλσλ απνξξηκκάησλ. ΢ε φηη αθνξά ηα πιαζηηθά 

νη Εψλεο Η θαη ΗΗ έρνπλ ζρεηηθά ςειφηεξα πνζνζηά ζπκκεηνρήο έλαληη ηεο Εψλεο ΗΗΗ. 

Δπίζεο ε Εψλε Η δηαθνξνπνηείηαη έλαληη ησλ άιισλ δχν Εσλψλ θαζψο εκθαλίδεη ηα 

κηθξφηεξα πνζνζηά ζπκκεηνρήο ζηηο θαηεγνξίεο Γ-Ξ-Λ.  

Σν πνζνζηφ ησλ νξγαληθψλ ζην ζχλνιν ησλ απνξξηκκάησλ ην θζηλφπσξν είλαη 

κεγαιχηεξν ζηε Εψλε ΗΗΗ, απφ φηη ζηηο Εψλεο Η θαη ΗΗ. Δπίζεο νη Εψλεο Η θαη ΗΗ θαηέρνπλ ην 

ίδην πνζνζηφ ηνπ ζπλφινπ ησλ ράξηηλσλ απνξξηκκάησλ. ΢ε φηη αθνξά ηα πιαζηηθά 

απνξξίκκαηα ε Εψλε Η θαηέρεη ζρεηηθά ςειφηεξν πνζνζηφ 16% έλαληη ησλ Εσλψλ ΗΗ. 

Όπσο θαη θαηά ηελ θαινθαηξηλή πεξίνδν ε Εψλε Η ην θζηλφπσξν δηαθνξνπνηείηαη σο πξνο 

ηηο θαηεγνξίεο Γ-Ξ-Λ, πθάζκαηα, θαη ιεπηφθνθθθα. 

Ζ θαηαλνκή ησλ δηαθφξσλ πιηθψλ ζπζθεπαζίαο ζηηο ηξεηο Εψλεο δελ 

δηαθνξνπνηείηαη ζεκαληηθά θαη αληηζηνηρεί πεξίπνπ ζην 28% θ.β. ησλ απνξξηκκάησλ θάζε 

Εψλεο. Ζ κφλε πξνθαλήο παξαηήξεζε είλαη ε αχμεζε ηνπ πνζνζηνχ ησλ ράξηηλσλ 

ζπζθεπαζηψλ ζηηο Εψλεο Η θαη ΗΗ. 

 

Σέινο, έγηλε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ κεηαμχ ησλ δεηγκάησλ πνπ πξνέξρνληαλ 

απφ ηηο πεξηνρέο φπνπ ππάξρεη κπιε θάδνο ηνπ Δγθεθξηκέλνπ ΢πιινγηθνχ ΢πζηήκαηνο ηεο 

ΔΔΑΑ θαη απφ απηέο πνπ δελ ζπκκεηέρνπλ αθφκα ζην ζχζηεκα ηεο ΔΔΑΑ. Ζ ζπγθξίζεηο 

αθνξνχζαλ πάληα δείγκαηα ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ „πξάζηλσλ‟ θάδσλ, 

παξαηεξήζεθαλ  δε  ηα εμήο:  

 Σν πνζνζηφ ησλ νξγαληθψλ ζην ζχλνιν ησλ απνξξηκκάησλ είλαη κεγαιχηεξν ζηηο 

πεξηνρέο «κε κπιέ θάδν» απ‟ φηη ζηηο πεξηνρέο «ρσξίο κπιέ θάδν» (πιελ ηεο Εψλεο 

ΗΗ – επνρή Καινθαίξη) 

 Σν πνζνζηφ ησλ απνξξηκκάησλ ζπζθεπαζηψλ ζην ζχλνιν ησλ απνξξηκκάησλ είλαη 

κηθξφηεξν ζηηο πεξηνρέο «κε κπιέ θάδν» απ‟ φηη ζηηο πεξηνρέο «ρσξίο κπιέ θάδν» 

(πιελ ηεο Εψλεο ΗΗ – επνρή Καινθαίξη) 

 Σν πνζνζηφ ηνπ ζπλφινπ ησλ ράξηηλσλ απνξξηκκάησλ ζην ζχλνιν ησλ 

απνξξηκκάησλ είλαη κηθξφηεξν ζηηο πεξηνρέο «κε κπιέ θάδν» απ‟ φηη ζηηο πεξηνρέο 

«ρσξίο κπιέ θάδν». 

 

Γηα ιφγνπο ζχγθξηζεο, ζηνλ παξαθάησ Πίλαθα παξαηίζεληαη θάπνηα δηαζέζηκα 

ζηνηρεία γηα γηα ηε γεσγξαθηθή θαη ρξνληθή δηαθχκαλζε ηεο πνηνηηθήο ζχζηαζεο ησλ Α΢Α 
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ζε επίπεδν ρψξαο. Θα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ηα ζηνηρεία απηά ζα πξέπεη λα ζεσξεζνχλ σο 

ελδεηθηηθά θαη δελ είλαη άκεζα ζπγθξίζηκα, αθνχ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο έρνπλ εθαξκνζζεί 

δηαθνξεηηθά πξσηφθνιια αλάιπζεο θαη δεηγκαηνιεςίαο. Σν πξφβιεκα απηφ νθείιεηαη 

ζηελ έιιεηςε ελφο εζληθνχ πξνηχπνπ δεηγκαηνιεςίαο θαη αλάιπζεο Α΢Α θαζψο θαη ζηελ 

αληίζηνηρε έιιεηςε ελφο εζληθνχ πξνγξάκκαηνο ηαθηηθψλ αλαιχζεσλ κε θαηάιιειε 

γεσγξαθηθή αληηπξνζσπεπηηθφηεηα ησλ αγξνηηθψλ, εκηαζηηθψλ θαη αζηηθψλ πεξηνρψλ ηεο 

ρψξαο. Δπίζεο, ειάρηζηεο είλαη θαη νη θπζηθνρεκηθέο αλαιχζεηο ησλ Α΢Α, θαζψο θαη ε 

κέηξεζε ηεο Θεξκνγφλνπ δχλακεο. Δίλαη θαλεξφ  φηη ε έιιεηςε αμηφπηζησλ ζηνηρείσλ γηα 

ηηο παξαπάλσ παξακέηξνπο δπζρεξαίλεη ην ζρεδηαζκφ θαη ησλ πξνγξακκαηηζκφ 

εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο Α΢Α θαη εηζάγεη ζεκαληηθή αβεβαηφηεηα σο πξνο ηα 

ππνινγηδφκελα ηζνδχγηα κάδαο θαη ελέξγεηαο. Έλα ζπζηεκαηηθφ πξφγξακκα αλαιχζεσλ ζα 

έπξεπε λα είλαη αλάκεζα ζηηο άκεζεο πξνηεξαηφηεηεο  ησλ θνξέσλ δηαρείξηζεο ζηεξεψλ 

απνβιήησλ, ηνπιάρηζηνλ ζηηο πεξηνρέο πνπ πξνγξακκαηίδνληαη έξγα επεμεξγαζίαο ησλ 

Α΢Α. 

Απφ ηα ζηνηρεία ηεο δηαρξνληθήο κεηαβνιήο ηεο Πνηνηηθήο ΢χζηαζεο ησλ Α΢Α 

πξνθχπηεη κηα ηάζε πνζνζηηαίαο αχμεζεο ηνπ μεξνχ θιάζκαηνο (θπξίσο ζπζθεπαζίεο θαη 

έληππν ραξηί) θαη κηα κηθξή πνζνζηηαία κείσζε ηνπ νξγαληθνχ βηναπνδνκήζηκνπ 

θιάζκαηνο.  

Ξίλαθαο 6-4: Γηαρξνληθέο Κεηαβνιέο ηεο Ξνηνηηθή Πύζηαζε ΑΠΑ (% θ.β) ζε δηάθνξεο 

Ξεξηνρέο ηεο Διιάδνο (1982-2004)( Φξαληδήο et al. 2009) 
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7 ΣΟ ΕΡΓΟ΢ΣΑ΢ΙΟ ΜΗΦΑΝΙΚΗ΢ ΑΝΑΚΤΚΛΨ΢Η΢ – 

ΚΟΜΠΟ΢ΣΟΠΟΙΗ΢Η΢  ΢ΣΗΝ Ο.Ε.Δ.Α. ΔΤΣ. ΑΣΣΙΚΗ΢ 

7.1 Γενικϊ ΢τοιχεύα 

Σν Δξγνζηάζην Μεραληθήο Αλαθχθισζεο (Δ.Μ.Α.Κ.) ηνπ Δληαίνπ ΢πλδέζκνπ Γ θαη 

Κνηλνηήησλ Ννκνχ Αηηηθήο (Δ.΢.Γ.Κ.Ν.Α.) μεθίλεζε λα θαηαζθεπάδεηαη ην 1997 θαη ε 

έλαξμε ιεηηνπξγίαο ηνπ έγηλε ηνλ Ηνχιην ηνπ 2004. Μέρξη θαη ηνλ Ννέκβξην ηνπ 2006 

νπφηε θαη ηέζεθε ζε πιήξε ιεηηνπξγία, ην ΔΜΑΚ ιεηηνπξγνχζε δνθηκαζηηθά θαη 

επεμεξγαδφηαλ ζεκαληηθά κηθξφηεξε πνζφηεηα απνξξηκκάησλ ζε ζρέζε κε ηε 

δπλακηθφηεηά ηνπ. Σα επίζεκα εγθαίληα ηνπ εξγνζηαζίνπ  πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηνλ Ηνχλην 

ηνπ 2007 θαη πιένλ δέρεηαη θαζεκεξηλά 1100-1200 ηφλνπο ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ/ 

εκέξα. Με ηξέρνπζεο ηηκέο ην εξγνζηάζην θφζηηζε 64.400.000 επξψ, είλαη ην κεγαιχηεξν 

ζηελ Δπξψπε θαη ιεηηνπξγεί ζε 10ψξε βάζε 5 εκέξεο ηελ εβδνκάδα. Απαζρνιεί πεξίπνπ 

300 ππαιιήινπο δηαθφξσλ εηδηθνηήησλ θαη δηαζέηεη ζχγρξνλν εζσηεξηθφ ειεθηξνληθφ 

ζχζηεκα κε ην νπνίν παξαθνινπζνχληαη on line φια ηα κεραλήκαηα θαη νη θάζεηο 

επεμεξγαζίαο ησλ απνβιήησλ. Απφ ηνπο 1.100-1.200 ηφλνπο πνπ πξνσζνχληαη θαζεκεξηλά 

ζην εξγνζηάζην πξνο αμηνπνίεζε παξάγνληαη: 100-120 ηφλνη θνκπφζη (νξγαληθφ ιίπαζκα), 

πάλσ απφ 400 ηφλνη RDF (πιαζηηθφ, ραξηί, μχιν, χθαζκα), αλαθηψληαη πεξίπνπ 0,5 ηφλνη 

αινπκηλίνπ θαη 15-20 ηφλνη ζηδήξνπ, ελψ ππάξρνπλ θαηάινηπα ηεο ηάμεο ησλ 300 ηφλσλ 

θαη άιιεο απψιεηεο (πγξαζία θαη αέξηα). Σν ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ηνπ ΔΜΑΚ αλέξρεηαη ζηα 

50-55 επξψ αλά ηφλν εηζεξρφκελσλ Α΢Α.  

΢ην ΢ρήκα 7-1 πνπ αθνινπζεί απεηθνλίδεηαη ην Γηάγξακκα ξνήο ηεο παξαγσγηθήο 

δηαδηθαζίαο ηνπ ΔΜΑΚ ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο θαηαζθεπήο ηνπ. Δπηζεκαίλεηαη 

πσο ην δηάγξακκα ξνήο απεηθνλίδεη ην ζεσξεηηθφ ηζνδχγην εηζεξρφκελσλ – εμεξρφκελσλ 

πιηθψλ κε βάζε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ θαηαζθεπαζηή θαη φρη ην πξαγκαηηθφ ην νπνίν 

αλαιχεηαη ζηελ παξάγξαθν 8. 
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Πρήκα 7-1: Γηάγξακκα παξαγωγηθώλ δηεξγαζηώλ εξγνζηαζίνπ κεραληθήο αλαθύθιωζεο απνξξηκκάηωλ θαη επηζήκαλζε ηωλ ζεκείωλ 

έθιπζεο ζνξύβνπ, ζθόλεο θαη νζκώλ (ΔΞΔΚ Α.Δ, ENVIROPLAN A.E, Η. ΦΟΑΛΡΕΖΠ & Π΢ΛΔΟΓΑΡΔΠ Δ.Ξ.Δ, 2009). 

 

ΤΠΟΔΟΥΗ 

ΚΛΑΔΙΩΝ ΥΟΡΣΩΝ 
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7.2 ΢ΤΝΟΠΣΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΔΠΗΜΔΡΟΤ΢ ΜΟΝΑΓΩΝ 

ΔΡΓΟ΢ΣΑ΢ΗΟΤ 

΢ηελ ελφηεηα απηή πξαγκαηνπνηείηαη ηερληθή πεξηγξαθή ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ 

ηεο κνλάδαο κεραληθήο δηαινγήο ηνπ ΔΜΑΚ. 

7.2.1 Εύςοδοσ εγκαταςτϊςεων - ζυγιςτόρια 

Σν Δξγνζηάζην Μεραληθήο Αλαθχθισζεο Απνξξηκκάησλ δέρεηαη θαζεκεξηλά 

κεγάιν αξηζκφ νρεκάησλ κεηαθνξάο πιηθψλ: 

 Απνξξηκκαηνθφξα 

 Φνξηεγά πξνζαγσγήο θιαδηψλ 

 Φνξηεγά παξαιαβήο ησλ πξντφλησλ (compost, RDF, κέηαιια, αινπκίλην) 

 Φνξηεγά απνκάθξπλζεο αρξήζησλ πξνο ηνλ Υ.Τ.Σ.Α.  

Όια ηα νρήκαηα κεηαθνξάο πιηθψλ δπγίδνληαη κία θνξά, είηε ζηελ είζνδν αλ 

πξφθεηηαη γηα απνξξηκκαηνθφξα θαη θνξηεγά πξνζαγσγήο θιαδηψλ, είηε ζηελ έμνδν θαηά 

ηελ παξαιαβή ησλ πξντφλησλ ή ηελ απνκάθξπλζε ησλ αρξήζησλ πξνο ηνπο ΥΤΣΑ. 

7.2.2 Μονϊδα υποδοχόσ απορριμμϊτων 

Ζ Μνλάδα Τπνδνρήο ησλ Απνξξηκκάησλ εμππεξεηεί ηελ παξαιαβή ησλ ζχκκεηθησλ 

απνξξηκκάησλ θαη ηελ εθθέλσζε ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ. Δπηπιένλ, παξέρεη 

απνζεθεπηηθή ηθαλφηεηα γηα ηελ παξαιαβή ηεο κέγηζηεο πνζφηεηαο απνξξηκκάησλ ηε 

Γεπηέξα (2000 ton πεξίπνπ) θαη ηε ζηαδηαθή επεμεξγαζία ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εβδνκάδαο. Απφ ηε Μνλάδα Τπνδνρήο, ηα απνξξίκκαηα κεηά ηελ απνκάθξπλζε ησλ 

νγθσδψλ, δνζνκεηξνχληαη πξνο ηε κνλάδα κεραληθήο δηαινγήο. Κχξηα πεξηβαιινληηθά 

πξνβιήκαηα ζην ρψξν απηφ πξνέξρνληαη απφ ηηο νζκέο θαη πηζαλή ξχπαλζε απφ δηαβξνρή 

θαη δηάιπζε ζπζηαηηθψλ απφ ηα απνξξίκκαηα. Σν ζέκα ησλ νζκψλ θαη κνιπζκαηηθψλ 

εθπνκπψλ ζπλδέεηαη ζε κεγάιν βαζκφ απφ ηνλ κέγηζην ρξφλν παξακνλήο ηνπο ζηελ ηάθξν 

ππνδνρήο θαη ηνλ θαηάιιειν αεξηζκφ θαη αλάδεπζε. 
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Δηθόλα 7-1:Σώξνο ΢πνδνρήο εηζεξρόκελωλ ΑΠΑ 

 

Δηθόλα 7-2: Ράθξνο ππνδνρήο εηζεξρόκελωλ ΑΠΑ 

Ο εμνπιηζκφο ηεο κνλάδαο ππνδνρήο απνξξηκκάησλ είλαη ζηεγαζκέλνο ψζηε λα 

εκπνδίδεηαη ε δηαβξνρή απφ θαηαθξεκλίζκαηα θαη λα πεξηνξίδεηαη ε φριεζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο απφ έθιπζε νζκψλ. 
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7.2.3 Μονϊδα μηχανικόσ διαλογόσ  

Σα απνξξίκκαηα απφ ηε Μνλάδα Τπνδνρήο δνζνκεηξνχληαη πξνο ηε Μνλάδα 

Μεραληθήο Γηαινγήο. ΢ηφρνο ηεο Μνλάδαο απηήο είλαη ν δηαρσξηζκφο ησλ εηζεξρφκελσλ 

ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ πξνο παξαγσγή ηεζζάξσλ θιαζκάησλ: 

α) Σνπ θιάζκαηνο πξνο θνκπνζηνπνίεζε γηα ηελ ελ ζπλερεία παξαγσγή 

εκπνξεχζηκνπ πξντφληνο (compost) θαηφπηλ ειεγρφκελεο βηναπνηθνδφκεζεο ησλ 

νξγαληθψλ. 

β) Σνπ θιάζκαηνο πξνο παξαγσγή θαχζηκεο χιεο RDF (Refuse Derived Fuel), απφ 

κίγκα ραξηηνχ, πιαζηηθνχ θαη άιισλ ειαθξψλ θαχζηκσλ πιηθψλ. 

γ) ΢ηδεξνχρα (καγλεηηδφκελα) κέηαιια 

δ) Αινπκίλην 

 

Δηθόλα 7-3 : Ξξέζα γηα ηε ζπκπίεζε ζηδεξνύρωλ κεηάιιωλ 

Σν ζχλνιν ηνπ εμνπιηζκνχ επεμεξγαζίαο ηεο Μνλάδαο Μεραληθήο Γηαινγήο είλαη 

ζηεγαζκέλν.  Ζ ζπλνιηθή δπλακηθφηεηα ηεο κνλάδαο αλέξρεηαη ζε 120 ton/ψξα, πνπ 

αληηζηνηρεί ζε 1200 ton/εκέξα ζε πεξίπησζε δεθάσξεο ιεηηνπξγίαο.  Ζ ηξνθνδνζία - 

δνζνκέηξεζε ησλ απνξξηκκάησλ γίλεηαη απ' επζείαο, απφ ηε Μνλάδα Τπνδνρήο πξνο ηε 

Μνλάδα Μεραληθήο Γηαινγήο. Πξν ηεο ηξνθνδνζίαο ησλ απνξξηκκάησλ, ιακβάλεη ρψξα 

νπηηθφο έιεγρνο κέζσ βηληενθάκεξαο, ρεηξνδηαινγή θαη δχγηζε ηεο πνζφηεηαο ησλ 

απνξξηκκάησλ πνπ νδεγνχληαη πξνο επεμεξγαζία. Οη επεμεξγαζίεο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα 

έρνπλ σο αθνινχζσο: 

α) Πξσηνβάζκηα θνζθίληζε  
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Σν πξσηνβάζκην θφζθηλν είλαη εθνδηαζκέλν εζσηεξηθά κε θνπηήξεο ζηεξεσκέλνπο 

ζην ηχκπαλν πεξηζηξνθήο γηα ηελ ζπκπιεξσκαηηθή θνπή ζάθσλ νη νπνίνη ηπρφλ δελ έρνπλ 

δηαλνηρηεί. Σν θχξην ξεχκα δηέξρεηαη κέζσ ηνπ θνζθηλνχ (<Φ 250ρ170 mm) θαη νδεγείηαη 

πξνο ην δεπηεξνβάζκην θφζθηλν. Σα ζπγθξαηνχκελα επκεγέζε (> Φ 250ρ170 mm) 

νδεγνχληαη ζην ξεχκα ηνπ μεξνχ θιάζκαηνο, φπνπ πξνβιέπεηαη πεξαηηέξσ επεμεξγαζία 

πξνο αλάθηεζε ηνπ ραξηηνχ θαη ησλ πιαζηηθψλ θαη απμεκέλε παξαγσγή RDF. 

β) Γεπηεξνβάζκηα Κνζθίληζε  

΢ην δεπηεξνβάζκην πεξηζηξνθηθφ θφζθηλν δχν ζηαδίσλ δηαρσξίδνληαη ηα 

απνξξίκκαηα εχξνπο δηαζηάζεσλ Φ40 mm έσο Φ80 mm. Σν θφζθηλν απηφ πξαγκαηνπνηεί 

ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ πιηθψλ κεγέζνπο > Φ80 mm πνπ νδεγνχληαη ζην μεξφ ξεχκα 

παξαγσγήο RDF θαη αρξήζησλ, ελψ ηα απνξξίκκαηα κεγέζνπο < Φ40 mm νδεγνχληαη ζην 

ηξηηνβάζκην θφζθηλν. Σα απνξξίκκαηα κε κέγεζνο κεηαμχ Φ40 mm θαη Φ80 mm 

νδεγνχληαη ζην ξεχκα παξαγσγήο compost. 

γ) Σξηηνβάζκηα Κνζθίληζε 

Σα κηθξνχ κεγέζνπο εμεξρφκελα ηνπ δεπηεξνβάζκηνπ θφζθηλνπ δηαρσξίδνληαη 

πεξαηηέξσ απφ θφζθηλν κε κέγεζνο νπήο Φ= 25 mm. Σα απνξξίκκαηα κε δηαζηάζεηο < Φ 

25mm νδεγνχληαη ζην ξεχκα παξαγσγήο compost ελψ απηά κε δηαζηάζεηο >Φ 25mm 

νδεγνχληαη ζηα άρξεζηα.  

δ) Πεξαηηέξσ Δπεμεξγαζία Ξεξνύ Κιάζκαηνο πξνο Παξαγσγή RDF  

΢ην θιάζκα κεγέζνπο κεγαιχηεξνπ ησλ Φ80 mm πεξηιακβάλεηαη ην κεγαιχηεξν 

πνζνζηφ ηνπ ραξηηνχ θαη ησλ πιαζηηθψλ πνπ απνηεινχλ ηε βάζε γηα ηελ παξαγσγή ηνπ 

RDF. 

Γηα ηνλ δηαρσξηζκφ ησλ πιηθψλ απηψλ, ην θιάζκα απφ Φ80 mm έσο Φ250 mm 

νδεγείηαη ζε βαιιηζηηθφ δηαρσξηζηή - θφζθηλν, πνπ απνηειεί δφθηκε ηερλνινγία 

εθαξκνζκέλε ζε πνιιά έξγα γηα ηελ παξαιαβή ησλ πιηθψλ πξνο RDF, κε πςειή 

αλάθηεζε θαη θαζαξφηεηα ησλ δηαρσξηδνκέλσλ πιηθψλ. 
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Δηθόλα 7-4: Βαιηζηηθόο Γηαρωξηζηήο 

Σν ραξηί θαη ην πιαζηηθφ, πνπ παξαιακβάλνληαη απφ ηνλ βαιιηζηηθφ δηαρσξηζηή κε 

ην θιάζκα ησλ ειαθξψλ, νδεγνχληαη πξνο ηεκαρηζκφ θαη ηειηθψο πξνο ηε κνλάδα 

παξαγσγήο RDF. 

Σα ππφινηπα πιηθά, θαηφπηλ δηαρσξηζκνχ ησλ ζηδεξνχρσλ θαη αλάθηεζε ηνπ 

αινπκηλίνπ, απνξξίπηνληαη ζηα άρξεζηα, ελψ επηπιένλ ππάξρεη δπλαηφηεηα (εθφζνλ ζην 

κέιινλ απαηηεζεί) αλαθχθισζεο ησλ άζηθησλ πιαζηηθψλ θηαιψλ ζπζθεπαζίαο (PET, 

HDPE, PVC). 

΢ην βαιιηζηηθφ θφζθηλν (δηέιεπζεο Φ50 mm) δηαρσξίδνληαη επίζεο νξγαληθά πιηθά 

πνπ εγθισβίζζεθαλ ή είραλ πξνζθνιιεζεί ζην θιάζκα, ηα νπνία αλαθηψληαη δηεξρφκελα 

θάησζελ ηνπ θνζθηλνχ (< Φ50 mm) θαη νδεγνχληαη πξνο αλάκεημε κε ηα ηεκαρηζκέλα 

θιαδηά – ρφξηα. 

Λφγσ ηεο ιεηηνπξγίαο κεραλνινγηθνχ εμνπιηζκνχ ιακβάλνληαη κεηξήζεηο ερεηηθήο 

ζηάζκεο θαη πίεζεο εληφο ηνπ ηκήκαηνο, ζε ζεκεία πιεζίνλ ηνπ πξσηνβάζκηνπ θφζθηλνπ, 

ηνπ δεπηεξνβάζκηνπ πεξηζηξνθηθνχ θφζθηλνπ θαη ηνπ βαιιηζηηθνχ θφζθηλνπ. 

7.2.4 Μονϊδα ταχεύασ κομποςτοπούηςησ 

Ζ Μνλάδα Σαρείαο Κνκπνζηνπνίεζεο παξάγεη ην compost.  Ζ εθαξκνδφκελε 

ηερλνινγία είλαη ε θνκπνζηνπνίεζε ζε θαλάιηα (bay composting) θαη πξνβιέπεη πνιιαπιφ 

αξηζκφ παξαιιήισλ δηακεθψλ θαλαιηψλ κηθξνχ πιάηνπο, ζηελ είζνδν ησλ νπνίσλ ην 

πιηθφ θνξηψλεηαη κεραληθά, παξακέλεη εληφο ησλ θαλαιηψλ ππφ δηαξθή αεξηζκφ θαη 

κεραληθή αλάδεπζε αλά δχν εκέξεο, γηα ρξνληθφ δηάζηεκα 1 κελφο θαη πξνσζνχκελν 
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ζηαδηαθά εθθνξηψλεηαη ηειηθά κεραληθά ζηελ έμνδν ησλ θαλαιηψλ. Όιεο νη δηαδηθαζίεο 

εθηεινχληαη απηφκαηα θαη ειεγρφκελα. 

΢πγθεθξηκέλα, ε κνλάδα Κνκπνζηνπνίεζεο - Χξίκαλζεο πεξηιακβάλεη 48 

αεξηδφκελα θαλάιηα πιάηνπο 5 m, βάζνπο 2,8 m θαη κήθνπο 84 m. Σν χςνο ηνπ ζσξνχ ηνπ 

θνκπνζηνπνηνχκελνπ πιηθνχ ζε θάζε θαλάιη θπκαίλεηαη πεξί ηα 2,3 m. ΢ε θάζε θαλάιη, ην 

πξψην ηκήκα κήθνπο 58 m είλαη δηαζέζηκν γηα ηελ δηεξγαζία ηεο α‟ θάζεο 

θνκπνζηνπνίεζεο, ελψ ην δεχηεξν ηκήκα κήθνπο 26 m είλαη δηαζέζηκν γηα ηε δηεξγαζία 

ηεο β‟ θάζεο θνκπνζηνπνίεζεο- σξίκαλζεο. 

Σα 48 θαλάιηα ηεο κνλάδαο θαηαλέκνληαη ζε ηξία ηκήκαηα, ηα νπνία αληηζηνηρνχλ 

ζηα ηξία modules ηνπ ηκήκαηνο Μεραληθνχ Γηαρσξηζκνχ. Κάζε ηκήκα απνηειείηαη απφ 

ηέζζεξηο γξακκέο επεμεξγαζίαο (ηεηξάδεο θαλαιηψλ), νη νπνίεο ηξνθνδνηνχληαη απφ ην 

αληίζηνηρν module κε αλεμάξηεην ζχζηεκα ηαηληφδξνκσλ. Κάζε ηεηξάδα δηαζέηεη 

απηφλνκν ζχζηεκα δηαλνκήο πιηθνχ. Καζεκεξηλά ηξνθνδνηνχληαη ζπλνιηθά 24 θαλάιηα, 

δειαδή 8 θαλάιηα αλά module. Καζεκεξηλά, ζε ηζάξηζκα θαλάιηα, πξαγκαηνπνηείηαη 

αλάδεπζε θαη πξνψζεζε ηνπ πιηθνχ. 

Ζ κνλάδα Κνκπνζηνπνίεζεο πεξηιακβάλεη ζπλνπηηθά ηα αθφινπζα ζπζηήκαηα: 

α) ΢ύζηεκα ηξνθνδνζίαο 

Σν πξνο θνκπνζηνπνίεζε πιηθφ παξαιακβάλεηαη απφ ηνλ κίθηε νξγαληθνχ 

θιάζκαηνο - θιαδηψλ θαη ηξνθνδνηείηαη πξνο ην θηίξην Κνκπνζηνπνίεζεο.  ΢ηε ζπλέρεηα, 

κε ζχζηεκα ηαηληφδξνκσλ, εηδηθνχ ζρεδηαζκνχ, επηηπγράλεηαη ε δηαλνκή ηνπ πιηθνχ πξνο 

ηα θαλάιηα ηεο αληίζηνηρεο γξακκήο Κνκπνζηνπνίεζεο. Σν φιν ζχζηεκα ηξνθνδνζίαο 

είλαη πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλν ρσξίο λα απαηηείηαη θακηά αλζξψπηλε παξέκβαζε. 

β) ΢ύζηεκα Αεξηζκνύ 

Σα θαλάιηα θνκπνζηνπνίεζεο θέξνπλ ζηνλ ππζκέλα ηνπο ςεπδνδάπεδν, κέζσ ηνπ 

νπνίνπ εκθπζάηαη ή αλαξξνθάηαη ν απαηηνχκελνο γηα ηελ θνκπνζηνπνίεζε αέξαο. Σν 

ςεπδνδάπεδν επηηξέπεη επίζεο ηε δηέιεπζε ησλ ζηξαγγηζκάησλ πξνο εηδηθή γηα ηνλ ζθνπφ 

απηφ δεμακελή ελζσκαησκέλε ζηελ κνλάδα βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ηνπ εξγνζηαζίνπ. Σν 

κήθνο ηνπ θαλαιηνχ πνπ αληηζηνηρεί ζην ηκήκα θνκπνζηνπνίεζεο δηαηξείηαη ζε ηέζζεξηο 

δψλεο αεξηζκνχ. ΢ηηο ηξεηο πξψηεο δψλεο εθαξκφδεηαη αεξηζκφο κε ηε κέζνδν ηεο 

αλαξξφθεζεο, ελψ ζηελ ηειεπηαία εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο ηεο εκθχζεζεο. Σνχην είλαη 

απαξαίηεην δεδνκέλνπ φηη κε ηελ πξφνδν ηεο βηναπνηθνδφκεζεο κεηψλνληαη νη απαηηήζεηο 

ζε αέξα ηνπ θνκπνζηνπνηνχκελνπ πιηθνχ.  

γ) ΢ύζηεκα Αλάδεπζεο θαη Πξνώζεζεο ηνπ Τιηθνύ 

Σν πξνζθεξφκελν ζχζηεκα αλάδεπζεο θαη πξνψζεζεο ηνπ πιηθνχ πξνο ηελ έμνδν 

ησλ θαλαιηψλ έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα εηζέξρεηαη δηαδνρηθά ζε θάζε θαλάιη θαη λα νδεχεη 

θαηά κήθνο ηνπ θαλαιηνχ αλαδεχνληαο θαη πξνσζψληαο πξνο ηελ έμνδν ην πεξηερφκελν 

πιηθφ. Αθνχ νινθιεξψζεη ηελ αλάδεπζε ηνπ θαλαιηνχ, ε δηάηαμε αλάδεπζεο επηζηξέθεη 

ζηελ εθθίλεζε θαη κέζσ θνξείνπ κεηαθέξεηαη απηφκαηα ζην επφκελν γηα αλάδεπζε 
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θαλάιη. Κάζε θνξά πνπ ε δηάηαμε αλάδεπζεο δηέξρεηαη απφ ην πιηθφ, απηφ αθ‟ ελφο κελ 

αλαδεχεηαη, αθεηέξνπ πξνσζείηαη πξνο ηα πίζσ. 

Κάζε δηάηαμε εθηφο απφ ηνλ κεραληζκφ αλάδεπζεο θέξεη ζπζηήκαηα απηφκαηεο 

δηαβξνρήο ηνπ αλαδεπφκελνπ πιηθνχ. Όια ηα ζπζηήκαηα αλάδεπζεο θαη πξνψζεζεο ηνπ 

πιηθνχ είλαη πιήξσο απηνκαηνπνηεκέλα ρσξίο λα απαηηείηαη θακηά αλζξψπηλε παξέκβαζε 

θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπο. 

δ) ΢ύζηεκα Δθθόξησζεο 

Σν πιηθφ πνπ εθθνξηψλεηαη απφ ηα θαλάιηα θνκπνζηνπνίεζεο απνξξίπηεηαη θαη' 

αξρήλ ζε ηαηληφδξνκν εθθφξησζεο θαη αθνινχζσο ζε δεχηεξν ηαηληφδξνκν κεηαθνξάο ηνπ 

πιηθνχ ζηε Μνλάδα Ραθηλαξίαο. 

ε) Γηάηαμε Διέγρνπ Τγξαζίαο 

Σν ζχζηεκα δηαβξνρήο είλαη πςειήο ηερλνινγίαο θαη θέξεηαη ζηελ θηλνχκελε 

δηάηαμε αλάδεπζεο. Ζ εθλέθσζε ηνπ λεξνχ γίλεηαη ζην κέησπν αλάδεπζεο θαη ζπλεπψο ε 

χγξαλζε είλαη απφιπηα απνηειεζκαηηθή.  Σν λεξφ δηαβξνρνπνίεζεο πξνέξρεηαη απφ ηα 

δηαζηαιιάδνληα πγξά ηεο θνκπνζηνπνίεζεο, ηα νπνία ζπιιέγνληαη βαξπηηθά ζε δεμακελή 

ελζσκαησκέλε ζηελ κνλάδα επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ. Απφ εθεί, αλαθπθινθνξνχλ 

ζηελ κνλάδα θνκπνζηνπνίεζεο θαη κέζν ησλ αθξνθπζίσλ ησλ κεραλψλ αλάδεπζεο ηνπ 

compost πνπ δηαβξέρνπλ ην νξγαληθφ πιηθφ. Μέξνο ηεο αλαθπθινθνξνχζαο πνζφηεηαο 

νδεγείηαη ζηελ δεμακελή εμηζνξξφπεζεο ηεο Δ.Δ.Λ. γηα επεμεξγαζία, ε πνζφηεηα απηή 

αλαπιεξψλεηαη ζην θχθισκα δηαβξνρήο ηνπ compost κε λεξφ ηεο ΔΤΓΑΠ. 

ζη) Ρύζκηζε Αέξα  

Ζ δηέιεπζε ηνπ αέξα ξπζκίδεηαη απηφκαηα ζε ζπζρεηηζκφ κε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ 

compost. ΢ε πεξίπησζε ζεξκνθξαζίαο πςειφηεξεο ηεο επηζπκεηήο, απμάλεηαη ε πνζφηεηα 

ηνπ δηεξρφκελνπ αέξα πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεί ςχμε ηεο κάδαο. 

7.2.5 Μονϊδα ραφιναρύςματοσ compost 

Σν παξαγφκελν compost νδεγείηαη πξνο ξαθηλάξηζκα, πνπ απνζθνπεί ζηνλ 

θαζαξηζκφ ηνπ compost απφ μέλεο πξνζκίμεηο (θπξίσο γπαιί, ζθιεξά πιαζηηθά, κηθξά 

ραιίθηα, film πιαζηηθψλ), θαζψο θαη απφ ηα κε πιήξσο θνκπνζηνπνηεκέλα νξγαληθά 

ζηεξεά.  Ζ κνλάδα ξαθηλαξίζκαηνο ζηεγάδεηαη εληφο αλεμάξηεηνπ θηηξίνπ φπνπ 

πξνζάγεηαη απφ ην Κηίξην Χξίκαλζεο ην compost πξνο ξαθηλάξηζκα. 

7.2.6 Μονϊδα ολοκλόρωςησ χουμοπούηςησ- compost 

Σν compost κεηά ην ξαθηλάξηζκα ηνπ, νδεγείηαη πξνο Απνζήθεπζε - Οινθιήξσζε 

ηεο Υνπκνπνίεζεο ζε θαηάιιειε πιαηεία. Ζ ρνπκνπνίεζε ηνπ compost πνπ πξννξίδεηαη 

γηα δηάζεζε ρχδελ, γίλεηαη ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ππαίζξηα (πεξίπνπ 85%), ελψ 

ζεκαληηθή πνζφηεηα πνπ πξννξίδεηαη γηα ηππνπνίεζε - ζπζθεπαζία απνζεθεχεηαη πξνο 

νινθιήξσζε ηεο ρνπκνπνίεζεο ζε ππφζηεγν. Πξνο ηνχην, επειέγε κεγάινο ρξφλνο 

απνζήθεπζεο πνπ αληηζηνηρεί ζε πνζφηεηα compost πνπ δηαηίζεηαη ζε έλα κήλα. 
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7.2.7 Μονϊδα παραγωγόσ καυςύμου υλικού - RDF 

Ζ Μνλάδα Παξαγσγήο Καπζίκνπ πιηθνχ, γλσζηνχ σο RDF, ηξνθνδνηείηαη κε ην 

θιάζκα ησλ ειαθξψλ πιηθψλ ησλ απνξξηκκάησλ (θπξίσο ραξηί θαη πιαζηηθφ), κεηά απφ 

ηνλ βαιιηζηηθφ δηαρσξηζκφ θαη ηεκαρηζκφ ζηε Μνλάδα Μεραληθήο Γηαινγήο. 

7.2.8 Εγκατϊςταςη επεξεργαςύασ παραγόμενων υγρών από την μονϊδα 

κομποςτοπούηςησ 

΢ηελ εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ ηνπ ΔΜΑΚ, ζπιιέγνληαη ην 

ζχλνιν ησλ πγξψλ απνβιήησλ απφ ηηο εξγαζίεο ηεο εγθαηάζηαζεο, ηα νπνία θαη 

πθίζηαληαη επεμεξγαζία κε ηε κέζνδν ηεο ελεξγνχ ηιχνο. Σα επεμεξγαζκέλα πγξά 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηηο αλάγθεο άξδεπζεο ηνπ εξγνζηαζίνπ (θχηεπζε, βηφθηιηξα θ.α.).  

7.3  ΢ΤΝΟΠΣΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΣΗΡΗΟΓΟΜΗΚΖ΢ ΤΠΟΓΟΜΖ΢ 

Σα θηίξηα ηνπ ζπγθξνηήκαηνο ηνπ ΔΜΑ αλαπηχζζνληαη θιηκαθσηά 

παξαθνινπζψληαο θαηά ην δπλαηφλ ηελ κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο.  

Σα θηίξηα πνπ ζηεγάδνπλ ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο είλαη 

βηνκεραληθνχ ηχπνπ θαη έρνπλ θέξνληα νξγαληζκφ είηε απφ ππνζηπιψκαηα νπιηζκέλνπ 

ζθπξνδέκαηνο θαη κεηαιιηθφ θνξέα ζηε ζηέγε, είηε ν θέξσλ νξγαληζκφο είλαη εμ‟ 

νινθιήξνπ κεηαιιηθφο (πιαίζηα) εδξαδφκελνο ζε πέδηια νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο. Σα 

δάπεδα θαηά θαλφλα είλαη βηνκεραληθά πιελ ησλ ρψξσλ γξαθείσλ θαη πγηεηλήο θαη 

απνζεθψλ ζηηο νπνίεο ηνπνζεηείηαη νπιηζκέλν ζθπξφδεκα. Οη ζχξεο είλαη ζπξφκελεο 

κεηαιιηθέο κε εληζρχζεηο απφ θνίιεο δνθνχο θαη επέλδπζε κε κεηαιιηθά θχιια.   

Σν ζπγθξφηεκα απνηειείηαη απφ ηα παξαθάησ θηίξηα:   

7.3.1 Κτύρια  

Ι.  Κηίπιο Γιοίκηζηρ- Κενηπικού Δλέγσος- Δξςπηπέηηζηρ πποζωπικού 

Δίλαη ρσξνζεηεκέλν δπηηθά ησλ εγθαηαζηάζεσλ. Δίλαη δηψξνθν, ζπλνιηθήο 

επηθάλεηαο 735 m2. Ζ θαηαζθεπή ηνπ θηηξίνπ είλαη ζπκβαηηθή, κε θέξνληα ζθειεηφ θαη 

επηθάιπςε απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη ηνίρνπο πιήξσζεο κνλσκέλνπο κπαηηθνχο θαη 

δξνκηθνχο. Έρνπλ πξνβιεθζεί ζεξκνκνλψζεηο- ζηεγαλψζεηο ζηα δψκαηα θαη πγξνκφλσζε 

ζηα ζηνηρεία ζεκειίσλ θαη ην δάπεδν ηνπ ηζνγείνπ. 

΢ην ηζφγεην, επηθάλεηαο 415 m2, βξίζθνληαη ν ρψξνο ππνδνρήο, ην εξγαζηήξην θαη ην 

γξαθείν ησλ ζηειερψλ ηνπ (80,00 m2), ην ινγηζηήξην, ηα γξαθεία επφπηνπ θαη ην 

ηειεθσληθφ θέληξν, ηξαπεδαξία 44 αηφκσλ κε θνπδίλα - παξαζθεπαζηήξην – θπιηθείν θαη 

απνζήθε θνπδίλαο, ν ρψξνο εηδψλ θαζαξηζκνχ, ην ηαηξείν κε WC/ληνπο, ηα απνδπηήξηα 

θαη ηα WC αλδξψλ θαη  γπλαηθψλ.  

΢ηνλ Α‟ φξνθν, επηθάλεηαο 300 m2, βξίζθνληαη ν ρψξνο ππνδνρήο, ηα γξαθεία ηνπ 

Γηεπζπληή ηνπ εξγνζηαζίνπ θαη ηνπ Πξντζηακέλνπ Λεηηνπξγίαο, ε Γξακκαηεία, ε Αίζνπζα 

ειέγρνπ, ε Βηβιηνζήθε, ε Αίζνπζα ζπλεδξηάζεσλ θαη ρψξνη πγηεηλήο.  

Δπίζεο ππάξρεη κηθξφο ρψξνο ζην δψκα, επηθάλεηαο 20 m2. Πεξηκεηξηθά ηνπ θηηξίνπ 

ππάξρεη ρψξνο ζηάζκεπζεο 61 νρεκάησλ.  
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ΙΙ.  Σςνεπγείο- Αποθήκη 

Πξφθεηηαη γηα θηίξην βηνκεραληθνχ ηχπνπ, επηθάλεηαο 530 m2 θαη χςνπο 8,70 m. 

Πεξηιακβάλεη φινπο ηνπο απαξαίηεηνπο ρψξνπο γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο επηζθεπαζηηθήο 

κνλάδαο: ΢πλεξγείν θαηαζθεπψλ, Απνζήθε πιηθψλ θαη αληαιιαθηηθψλ, Γξαθεία, 

Ζιεθηξνινγείν θαη ρψξνπο Τγηεηλήο (2 W.C., 1 ληνπο, απνδπηήξηα).  Δίλαη 

θαηαζθεπαζκέλν φπσο θαη ηα ινηπά βηνκεραληθά θηίξηα ηνπ ζπγθξνηήκαηνο, φπσο 

πεξηγξάθεηαη θαησηέξσ (βι. εδ.IV). 

ΙΙΙ. Φςλάκιο Εςγιζηήπιο  

Σν θπιάθην είλαη απηνηειέο θηήξην εληφο ηνπ νηθνπέδνπ ηνπ εξγνζηαζίνπ πιεζίνλ 

ηεο θεληξηθήο πχιεο ηνπ εξγνζηαζίνπ. Πξφθεηηαη γηα ιπφκελν θηήξην ηχπνπ ISOBOX.  

΢ηελ ζπλέρεηα θαη ζε θνληηλή απφζηαζε απφ ην θπιάθην ππάξρεη ην δπγηζηήξην, 

πάλσ ζε ππεξπςσκέλε λεζίδα. Έρεη εκβαδφλ 35 m2 θαη πεξηιακβάλεη ηελ αίζνπζα 

ειέγρνπ, κηθξφ ρψξν αλάπαπζεο, WC θαη θνπδίλα γηα ηελ εμππεξέηεζε ηνπ πξνζσπηθνχ. 

Απνηειεί ζπκβαηηθή θαηαζθεπή κε ζεξκνκφλσζε θαη πγξνκφλσζε.  

ΙV.  Υποδοσή αποππιμμάηων - Βιομησανικό Κηίπιο Μησανικού Γιασωπιζμού 

(Μ.Μ.Γ) 

Σν θηίξην, ζπλνιηθήο επηθάλεηαο 10.500 m2, είλαη ρσξνζεηεκέλν ζηε βφξεηα πιεπξά 

ηνπ νηθνπέδνπ θαη απνηειείηαη απφ ηέζζεξα ηκήκαηα: ηα ηξία πξνο βνξξά είλαη ππνδνρείο 

ηνπ ζπγθξνηήκαηνο, ελψ ην ηέηαξην είλαη ην θπξίσο βηνκεραλνζηάζην.  

Σα ηξία ηκήκαηα ππνδνρήο, ζπλνιηθήο επηθάλεηαο 2.130 m2 έρνπλ ιεηηνπξγηθή 

αλεμαξηεζία, ψζηε ζηελ πεξίπησζε ζπληήξεζεο ηνπ ελφο ρψξνπ ππνδνρήο νη άιινη δχν λα 

ιεηηνπξγνχλ απξφζθνπηα. Σαπηφρξνλα, φκσο, πθίζηαηαη δπλαηφηεηα πξφζβαζεο ηεο θάζε 

Γ/Φ ζε θάζε κία ηάθξν.  Ζ πιαηεία πξνζέγγηζεο ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ είλαη κεγάιε, κε 

επειημία ζηηο ζέζεηο εθθέλσζεο θαη ηελ θπθινθνξία, αθφκα θαη γηα ηνπο ζπξκνχο ηνπ 

΢ΜΑ.  

Δληφο ηνπ βηνκεραλνζηαζίνπ ππάξρνπλ ηέζζεξεηο ρψξνη ειέγρνπ, δηακνξθσκέλνη ζε 

ηξεηο ζηάζκεο κε πιήξε νξαηφηεηα ηνπ ρψξνπ ππνδνρήο - κεραληθνχ δηαρσξηζκνχ. Οη 

ρψξνη απηνί είλαη θιεηζηνί, θιηκαηηδφκελνη, κε θπζηθφ εμσηεξηθφ αεξηζκφ θαη νη ηξεηο απφ 

απηνχο δηαζέηνπλ ρψξνπο εζηίαζεο, πγηεηλήο θαη απνδπηήξηα γηα ηνπο εξγαδνκέλνπο ηνπ 

ζπγθξνηήκαηνο. ΢ε αλεμάξηεην ρψξν εληφο ηνπ βηνκεραλνζηαζίνπ θαη ζην λφηην ηκήκα 

ηνπ είλαη ηνπνζεηεκέλνη θαη νη ειεθηξηθνί Πίλαθεο ηνπ θηηξίνπ θαη παξαθείκελν 

αλεμάξηεην ρψξν ν αληίζηνηρνο ππνζηαζκφο.  

Ο θέξσλ νξγαληζκφο κνξθψλεηαη απφ δνθνχο θαη ππνζηπιψκαηα ζθπξνδέκαηνο 

C20/25 νπιηζκέλα κε ράιπβα S400-S500 θαη ε θάιπςε πξαγκαηνπνηείηαη κε κεηαιιηθνχο 

θνξείο δηθηπσηήο κνξθήο απφ θνηινδνθνχο ράιπβα Fe360, επάλσ ζηνπο νπνίνπο 

ηνπνζεηείηαη ην επηζηέγαζκα. ΢ηα θηίξηα ππνδνρήο νη κεηαιιηθνί θνξείο είλαη πιαηζησηνί 

απφ ράιπβα, νιφζσκνη, Fe 360. Ο ππζκέλαο κνξθψλεηαη απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα θαη 
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θέξλεη ξχζεηο γηα ηελ απνξξνή ησλ θαηαινίπσλ. Ζ ζεκειίσζε ησλ ππνζηπισκάησλ ηεο 

λφηηαο πιεπξάο γίλεηαη κε θεληξηθά πέδηια, ελψ ηα ππφινηπα ππνζηπιψκαηα ζεκειηψλνληαη 

ζε ελίζρπζε θνηηφζηξσζεο. Σν ελ ιφγσ θηίξην, πέξαλ ηεο ππνδνρήο θαη ηξνθνδνζίαο ησλ 

απνξξηκκάησλ, ζηεγάδεη ηηο εμήο παξαγσγηθέο ιεηηνπξγίεο:   Μεραληθφο Γηαρσξηζκφο ν 

νπνίνο εθηειείηαη ζε ηξεηο αλεμάξηεηεο κνλάδεο (module A,B,C), Δπεμεξγαζία μεξνχ 

θιάζκαηνο. ΢ην ρψξν ηνπ μεξνχ θιάζκαηνο πξαγκαηνπνηείηαη ε Γηαρείξηζε πξντφλησλ 

ζηδήξνπ, αινπκηλίνπ, RDF (Refused Derived Fuel) θαη Γηαρείξηζε αρξήζησλ  

V. Βιομησανικό Κηίπιο Τασείαρ Κομποζηοποίηζηρ – Ωπίμανζηρ Compost  

Πξφθεηηαη γηα εληαίν κεηαιιηθφ θηίξην εκβαδνχ 16.200 m2. Ο θέξσλ νξγαληζκφο 

κνξθψλεηαη απφ νιφζσκα πιαίζηα ράιπβα Fe 360, ελψ ην ζηαηηθφ ζχζηεκα απνηειείηαη 

απφ ηξία ηεηξάζηπια πιαίζηα κε θεθιηκέλα δπγψκαηα, ηα νπνία ζεκειηψλνληαη κέζσ 

ππνζηπισκάησλ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο.  

VI. Βιομησανικό Κηίπιο Ραθιναπίαρ 

Απνηειεί κηα απηνηειή κνλάδα επεμεξγαζίαο, επηθάλεηαο 1116,30 m2 θαη χςνπο 

13,65m ζπκπεξηιακβαλφκελεο θαη ηεο ζηέγεο. Δληφο ηνπ θηηξίνπ ππάξρεη ρψξνο 

απνδπηεξίσλ, W.C. θαη ληνπο θαη ηδηαίηεξνο ρψξνο ειεθηξηθψλ πηλάθσλ θαη ππνζηαζκνχ. 

To ρεηξηζηήξην ρσξνζεηείηαη ζε απηνηειέο θιεηζηφ ππεξπςσκέλν ηκήκα. Σν δάπεδν ηνπ 

θηηξίνπ είλαη βηνκεραληθφ.  

VII.  Βιομησανικό κηίπιο Σςζκεςαζίαρ και Τςποποίηζηρ Compost  

Γηαξζξψλεηαη ζε δχν ηκήκαηα. Σν έλα πεξηέρεη ηνλ Ζ/Μ εμνπιηζκφ ηνπ 

ζπζθεπαζηεξίνπ, έρεη εκβαδφλ 163,80 m2 θαη ν θέξσλ νξγαληζκφο ηνπ απνηειείηαη απφ 

δίζηεια δίξξηρηα κεηαιιηθά πιαίζηα ράιπβα θαηαζθεπαζκέλα κε ζπγθφιιεζε. Σν δεχηεξν 

ηκήκα είλαη ππφζηεγν εκβαδνχ 614,25 m2 θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξνζσξηλή 

απνζήθεπζε ηνπ πιηθνχ. Καιχπηεηαη κε νιφζσκν πιαηζησηφ πεληάζηπιν πιαίζην, 

δίξξηρην, πνπ εδξάδεηαη ζηα ηνηρψκαηα ζθπξνδέκαηνο πνπ δηακνξθψλνπλ ηνπο δηαδξφκνπο 

ηεο απνζήθεπζεο.  

Υξεζηκνπνηνχληαη ηα απηά πιηθά φπσο θαη ησλ ππφινηπσλ βηνκεραληθψλ θηηξίσλ. 

Σν δάπεδν ηνπ ππφζηεγνπ είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ ζθπξφδεκα ηζρπξά νπιηζκέλν.   

7.3.2 Δεξαμενϋσ  

Πξφθεηηαη γηα βνεζεηηθέο δεμακελέο γηα:  

 Ππξφζβεζε, φγθνπ V= 122,5 m3 

 Ύδξεπζεο, φγθνπ V= 500m3 

 Καπζίκσλ (πεηξειαίνπ), φγθνπ V= 10 m3 

Οη σο άλσ δεμακελέο έρνπλ θαηαζθεπαζηεί απφ κπεηφλ C16/20 κε ράιπβα νπιηζκνχ 

ST III, ελψ γηα ηηο κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο ρξεζηκνπνηείηαη ράιπβαο Fe 360. 
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Παξφκνηαο θαηαζθεπήο είλαη θαη νη δεμακελέο ηεο κνλάδαο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ 

ηνπ ΔΜΑ (Δμηζνξξφπεζεο, απνληηξνπνίεζεο, αεξηζκνχ, θαζίδεζεο, δηαζηαιιαδφλησλ 

θνκπνζηνπνίεζεο πξνο αλαθπινθνξία, απνζήθεπζεο ηιχνο θαη  θαζαξψλ). 

7.3.3 Οδοποιύα – Έργα διαμόρφωςησ Φώρου 

Ζ θηεξηνδνκηθή ππνδνκή ζπκπιεξψλεηαη κε ηα έξγα νδνπνηίαο ηεο φιεο 

εγθαηάζηαζεο, θαζψο θαη ηα έξγα δηακφξθσζεο εμσηεξηθψλ ρψξσλ. ΢εκεηψλεηαη φηη ε 

πεξηθξαγκέλε έθηαζε ηεο φιεο εγθαηάζηαζεο αλέξρεηαη ζε 70.000 m2. 

7.4 ΢ΤΝΟΠΣΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΠΑΡΑΓΩΓΗΚΩΝ ΓΗΑΓΗΚΑ΢ΗΩΝ 

7.4.1 Εύςοδοσ Εργοςταςύου – Ζυγιςτόριο 

Σν Δξγνζηάζην Μεραληθήο Αλαθχθισζεο Απνξξηκκάησλ (Δ.Μ.Α.) ηεο πεξηνρήο 

Άλσ Ληνζίσλ δέρεηαη κέξνο ησλ απνξξηκκάησλ ησλ Γήκσλ θαη Κνηλνηήησλ ηνπ Ν. 

Αηηηθήο, κέζσ απνξξηκκαηνθφξσλ νρεκάησλ σθέιηκεο ρσξεηηθφηεηαο 4,5 ηφλσλ πεξίπνπ, 

θαζψο θαη επίζεο θαη νρήκαηα ζηαζκψλ κεηαθφξησζεο (i) κε ζηαζεξά containers φγθνπ 50 

m3 θαη σθέιηκνπ θνξηίνπ 18-22 ηφλσλ θαη (ii) κε κεηαζεηά containers φγθνπ 30m3 θαη 

σθέιηκνπ θνξηίνπ 16 ηφλσλ.  

Σα νρήκαηα εηζέξρνληαη εληφο ηνπ πεξηθξαγκέλνπ ρψξνπ ηνπ εξγνζηαζίνπ 

δηεξρφκελα απφ ηελ Κεληξηθή Πχιε Δηζφδνπ. ΢ε κηθξή απφζηαζε ζπλαληνχλ ηελ Πιαηεία 

Δηζφδνπ – Επγηζηεξίσλ, ζε θεληξηθή λεζίδα ηεο νπνίαο βξίζθεηαη ην Κηίξην Επγηζηήξην. 

Όια ηα νρήκαηα δπγίδνληαη κία θνξά, είηε ζηελ είζνδν αλ πξφθεηηαη γηα 

απνξξηκκαηνθφξα θαη θνξηεγά πξνζαγσγήο ηιχνο θαη θιαδηψλ, είηε ζηελ έμνδν θαηά ηελ 

παξαιαβή ησλ πξντφλησλ ή ηελ απνκάθξπλζε ησλ αρξήζησλ. Ζ δχγηζε ησλ εηζεξρνκέλσλ 

νρεκάησλ γίλεηαη κέζσ ησλ δχν γεθπξνπιαζηηγγψλ εηζφδνπ, ελψ ησλ εμεξρφκελσλ κέζσ 

ηεο γεθπξνπιάζηηγγαο εμφδνπ. 

Γηα ηελ γξήγνξε εμππεξέηεζε ησλ νρεκάησλ, φιε ε δηαδηθαζία ειέγρνπ, δχγηζεο, 

θαηαγξαθήο θαη θαζνδήγεζεο ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ νρεκάησλ είλαη πιήξσο 

απηνκαηνπνηεκέλε, ρσξίο λα απαηηείηαη ε έμνδνο ηνπ νδεγνχ ηνπ νρήκαηνο ή ε 

πιεθηξνιφγεζε πιεξνθνξηψλ απφ ηνλ Υεηξηζηή ζηελ Κνλζφια Ζ/Τ φπσο αλαιχεηαη ζηελ 

παξάγξαθν 5.11. Γηα ην ζθνπφ απηφ φια ηα νρήκαηα εθνδηάδνληαη κε καγλεηηθή θάξηα, ε 

νπνία πεξηέρεη φια ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία, ήηνη ηνλ αξηζκφ θπθινθνξίαο ηνπ νρήκαηνο, 

ηνλ Γήκν πξνέιεπζήο ηνπ, ηνλ ηχπν ησλ κεηαθεξφκελσλ πιηθψλ θαη ην απφβαξφ ηνπ (πνπ 

επηβεβαηψλεηαη πεξηνδηθά) θιπ. Ο έιεγρνο ηνπ δπγηζηεξίνπ γίλεηαη κέζσ θιεηζηνχ 

θπθιψκαηνο ηειεφξαζεο. 

7.4.2 Μονϊδα Μηχανικού Διαχωριςμού (Μ.Μ.Δ.) 

Ζ Μνλάδα Μεραληθνχ Γηαρσξηζκνχ απνηειείηαη απφ ηηο κνλάδεο ππνδνρήο θαη 

ηξνθνδνζίαο, κεραληθνχ δηαρσξηζκνχ, επεμεξγαζίαο μεξνχ θιάζκαηνο θαη δηαρείξηζεο 

πξντφλησλ αρξήζησλ. 
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7.4.3 Μονϊδα υποδοχόσ-τροφοδοςύασ απορριμμϊτων 

Ζ Μνλάδα Τπνδνρήο θαη Σξνθνδνζίαο ησλ Απνξξηκκάησλ εμππεξεηεί ηελ 

παξαιαβή ησλ ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ πνπ πξνζέξρνληαη κε ηελ εθθέλσζε ησλ 

απνξξηκκαηνθφξσλ. Δπηπιένλ παξέρεη απνζεθεπηηθή ικανόηηηα για ηην παξαιαβή ηεο 

κέγηζηεο πνζφηεηαο απνξξηκκάησλ ηε Γεπηέξα. Απφ ηε Μνλάδα Τπνδνρήο, ηα 

απνξξίκκαηα, κεηά ηελ απνκάθξπλζε ησλ νγθσδψλ, δνζνκεηξνχληαη νκαιά πξνο ην 

θπξίσο έξγν. 

Σα απνξξηκκαηνθφξα νρήκαηα, κεηά ηε δχγηζή ηνπο νδεχνπλ κέζσ ηεο εζσηεξηθήο 

νδνπνηίαο πξνο ηε Μνλάδα Τπνδνρήο θαη εηδηθφηεξα ππνρξεσηηθά πξνο ηελ ππνδεηρζείζα 

(απηφκαηα θαηά ηελ είζνδν) ζέζε εθθέλσζεο. Με ηελ ζχξα εθθέλσζεο λα έρεη ήδε αλνίμεη 

κέζσ ηνπ ζπζηήκαηνο απνκάθξπλζεο ε  πξνζέγγηζε ηεο ζέζεο εθθέλσζεο γίλεηαη κε ηελ 

φπηζζελ. ΢ηε ζπλέρεηα, ην φρεκα ιακβάλεη ζέζε εθθέλσζεο πιεπξηθά ηνπ ρείινπο  

απνξξηκκάησλ, φπνπ θαη εθθελψλεη ηα απνξξίκκαηα. Μεηά ηελ εθθέλσζε θαη ηελ 

απνκάθξπλζε ηνπ νρήκαηνο, ε ζχξα εθθέλσζεο θιείλεη απηφκαηα κέζσ απηνκαηηζκνχ πνπ 

πεξηιακβάλεη θσηνθχηηαξν ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο.  

Σα απνξξίκκαηα πνπ ζπιιέγνληαη ζηελ ηάθξν ππνδνρήο,  παξαιακβάλνληαη ζηε 

ζπλέρεηα απφ ζχζηεκα Γεξαλνγέθπξαο – Πνιχπνδεο Αξπάγεο θαη απνξξίπηνληαη ζε 

Υνάλε Παξαιαβήο – Σξνθνδνζίαο ηνπ Δξγνζηαζίνπ. Ζ ιεηηνπξγία ηεο Γεξαλνγέθπξαο 

είλαη απηνκαηνπνηεκέλε, ψζηε ν ρεηξηζηήο λα εθηειεί κε ηνλ επρεξέζηεξν ηξφπν ηελ 

παξαιαβή θαη εθθφξησζε ησλ απνξξηκκάησλ πξνο ηελ Υνάλε Παξαιαβήο θαη ηηο ινηπέο 

εξγαζίεο (δηάζηξσζε απνξξηκκάησλ ζηελ δεμακελή, απνκάθξπλζε νγθσδψλ, θ.ιπ.). 

Ζ Υνάλε Παξαιαβήο πεξηιακβάλεη ελζσκαησκέλε πιαθνηαηλία γηα ηελ παξαιαβή 

ησλ απνξξηκκάησλ θαη ηε δνζνκέηξεζή ηνπο πξνο ηηο θαηάληε κνλάδεο. Δπηπιένλ, πξηλ 

ηελ ηξνθνδνζία ησλ απνξξηκκάησλ πξνο ην ηκήκα Μεραληθήο Γηαινγήο γίλεηαη ην ζρίζηκν 

ησλ ζάθσλ απνξξηκκάησλ. Γηα ηνλ έιεγρν ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο Μνλάδαο Τπνδνρήο θαη ηεο 

Μνλάδαο Μεραληθήο Γηαινγήο έρνπλ εγθαηαζηαζεί ηξία ζπζηήκαηα (έλα αλά γξακκή 

επεμεξγαζίαο) θιεηζηνχ θπθιψκαηνο ηειεφξαζεο, έθαζην ησλ νπνίσλ πεξηιακβάλεη νζφλε 

θαη επηά θάκεξεο κε δπλαηφηεηα ξπζκηδφκελεο εζηίαζεο γηα θαιχηεξε επίβιεςε. Με  ηελ 

πξψηε,  δεχηεξε θαη ηξίηε  θάκεξα παξαθνινπζείηαη ε ηξνθνδνζία ηνπ Α‟ Βάζκηνπ, Β‟ 

βάζκηνπ θαη Γ‟ βάζκηνπ  θφζθηλνπ. Ζ ηέηαξηε θάκεξα εμππεξεηεί ηελ ζάια παξαγσγήο 

θάζε γξακκήο επεμεξγαζίαο. Με ηελ  πέκπηε  θαη έθηε θάκεξα, ηνπνζεηεκέλεο πάλσ απφ 

ηελ πιαθνηαηλία θαη ηνλ ζρίζηε ζάθσλ αληίζηνηρα, παξαηεξείηαη ε ηξνθνδνζία ησλ 

απνξξηκκάησλ ζε θάζε γξακκή επεμεξγαζίαο. Σέινο ε εβδφκε θάκεξα επηηεξεί ηελ 

αλάκημε ησλ πιηθψλ ζηνλ κίθηε.  

7.4.4 Μονϊδα μηχανικού διαχωριςμού 

΢ηφρνο ηεο κνλάδαο κεραληθνχ δηαρσξηζκνχ είλαη ν δηαρσξηζκφο ησλ εηζεξρνκέλσλ 

ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ πξνο παξαγσγή ηεζζάξσλ θιαζκάησλ: 

α) Σνπ θιάζκαηνο πξνο Κνκπνζηνπνίεζε, γηα ηελ παξαγσγή εκπνξεχζηκνπ compost 

θαηφπηλ ειεγρφκελεο βηναπνδφκεζεο ησλ νξγαληθψλ. 
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β)  Σνπ θιάζκαηνο πξνο παξαγσγή θαχζηκεο χιεο RDF (Refuse Derived Fuel), απφ 

κίγκα ραξηηνχ, πιαζηηθνχ θαη άιισλ ειαθξψλ θαχζηκσλ πιηθψλ, ζε ηειηθή κνξθή 

δεκάησλ. 

γ)  ΢ηδεξνχρα (καγλεηηδφκελα) κέηαιια. 

δ)  Αινπκίλην 

Πέξαλ ηνπ δηαρσξηζκνχ ησλ σο άλσ θιαζκάησλ, ν φινο ζρεδηαζκφο ζηνρεχεη επίζεο 

ζην δηαρσξηζκφ πιηθψλ πνπ ε παξνπζία ηνπο είλαη αλεπηζχκεηε, είηε θαηά ηελ πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία ησλ παξαπάλσ θιαζκάησλ, είηε ζηα ηειηθά πξντφληα: 

- πιαζηηθέο θηάιεο αλαςπθηηθψλ, λεξνχ θιπ. Οη θηάιεο απηέο θαηαζθεπάδνληαη 

απφ ζθιεξφ πιαζηηθφ (PET, PE, PVC), πνπ αθελφο είλαη αλεπηζχκεην ζαλ 

ζπζηαηηθφ ηνπ παξαγφκελνπ RDF (PVC), αθεηέξνπ είλαη ζθφπηκν λα 

δηαρσξίδεηαη, πξνο κειινληηθή αλάθηεζε ησλ ζπζθεπαζηψλ 

- ηπρφλ νγθψδε απνξξίκκαηα, π.ρ. ιάζηηρα απηνθηλήησλ, θαξέθιεο, πνδήιαηα 

θιπ., πνπ πηζαλά δελ απνκαθξχλζεθαλ ζηε Μνλάδα Τπνδνρήο. 

Ζ Μνλάδα Μεραληθνχ Γηαρσξηζκνχ πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ θχξηα ζηάδηα: 

α)  Ππωηοβάθμια Δπεξεπγαζία ηων αποππιμμάηων 

Σα απνξξίκκαηα εηζέξρνληαη ζην πξσηνβάζκην πεξηζηξεθφκελν θφζθηλν (A‟ 

θφζθηλν), ην νπνίν θέξεη νπέο ησλ 175 mm X 250 mm. 

Απφ ην Α‟ θφζθηλν πξνθχπηνπλ δχν θιάζκαηα: ην δηεξρφκελν ησλ νπψλ θιάζκα 

<175 mm X 250 mm πνπ νδεγείηαη ζηελ δεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία θαη ην εμεξρφκελν 

επκεγέζεο (>175mm X 250 mm), ην νπνίν αθνχ ππνζηεί αλάθηεζε ησλ ζηδεξνχρσλ 

κεηάιισλ, νδεγείηαη ζε ηεκαρηζηή γηα κείσζε κεγέζνπο θαη αθνινχζσο ζπλαζξνίδεηαη κε 

ην θχξην ξεχκα πξνο RDF. 

β)  Γεςηεποβάθμια Δπεξεπγαζία 

Σν Β‟ θφζθηλν είλαη δηβάζκην (κε νπέο Φ80 θαη Φ100) θαη επηηπγράλεη ην δηαρσξηζκφ 

ησλ απνξξηκκάησλ γηα ηελ παξαγσγή ηξηψλ βαζηθψλ θιαζκάησλ: 

- Δλφο θιάζκαηνο κεγέζνπο 80 έσο 100 mm, πνπ ελ ζπλερεία ππφθεηηαη 

πεξαηηέξσ επεμεξγαζία πξνηνχ ηξνθνδνηεζεί ζηε γξακκή θνκπνζηνπνίεζεο. 

- Δλφο θιάζκαηνο κεγάινπ κεγέζνπο (100 έσο 250 mm), γηα ηελ ηξνθνδνζία ηεο 

γξακκήο παξαγσγήο θαπζίκνπ RDF. 

- Δλφο θιάζκαηνο κεγέζνπο <80 mm  πνπ ελ ζπλερεία ππφθεηηαη πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία πξνηνχ ηξνθνδνηεζεί ζηε γξακκή θνκπνζηνπνίεζεο. 
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- ΢ην πξψην θιάζκα (κεηαμχ 80 θαη 100 mm) γίλεηαη αλάθηεζε θπξίσο ησλ 

νξγαληθψλ πιηθψλ. Πεξηιακβάλνληαη επίζεο θαη αλαθηψληαη κηθξέο πνζφηεηεο 

κεηάιισλ. 

΢ην δεχηεξν θιάζκα (> 100 mm) πεξηιακβάλεηαη ην ραξηί θαη ηα πιαζηηθά, πνπ 

απνηεινχλ ηε βάζε γηα ηελ παξαγσγή ηνπ RDF. Δπηπιένλ, παξαιακβάλνληαη νξηζκέλα 

πιηθά απεπζείαο αλαθπθινχκελα (π.ρ. κέηαιια θαη θνπηηά αινπκηλίνπ). Έλα πνζνζηφ, 

επίζεο, απνηεινχλ δηάθνξα απνξξίκκαηα πνπ ζηε ζπλέρεηα απνκαθξχλνληαη σο άρξεζηα. 

΢ην ηξίην θιάζκα (<80 mm) πεξηέρνληαη θπξίσο νξγαληθά, κηθξνχ ζρεηηθά κεγέζνπο, 

θαηάιιεια γηα θνκπνζηνπνίεζε. 

γ. Δπεξεπγαζία οπγανικών ςλικών ππορ κομποζηοποίηζη – Βιοανηιδπαζηήπαρ 

Σα θιάζκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε δεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία, νδεγνχληαη ζε 

καγλεηηθνχο δηαρσξηζηέο ζηδεξνχρσλ κεηάιισλ θαη αθνινχζσο θαηαιήγνπλ ζε 

θπιηλδξηθφ πεξηζηξεθφκελν βηναληηδξαζηήξα απνηεινχκελν απφ έλαλ ραιχβδηλν 

θχιηλδξν, πνπ πεξηζηξέθεηαη ζπλερψο κε κεηαβιεηή ηαρχηεηα. Γηαζέηεη επαξθή 

ρσξεηηθφηεηα γηα ηελ παξακνλή ησλ απνξξηκκάησλ εληφο απηνχ επί 24 ψξεο. 

Καη‟αληηξξνή κε ηελ φδεπζε ηνπ πιηθνχ, εκθπζάηαη απφ θπζεηήξεο αέξαο. Ο 

βηναληηδξαζηήξαο: 

- Δπηηπγράλεη ηελ ειάηησζε ηνπ κεγέζνπο ησλ νξγαληθψλ ιφγσ αλάπηπμεο 

ηξηβψλ θαηά ηελ πεξηζηξνθή ηνπ θαη ιφγσ θνπήο επί ησλ εζσηεξηθψλ ιακψλ 

πνπ θέξεη. 

- Δπηηπγράλεη ηελ έλαξμε ησλ βηνινγηθψλ δηεξγαζηψλ θνκπνζηνπνίεζεο, πνπ 

επεηδή ζπληεινχληαη ζε θιεηζηφ ρψξν, ππφ πιήξε αλάδεπζε θαη ειεγρφκελεο 

ζπλζήθεο αεξηζκνχ θαη πγξαζίαο, πξνάγνληαη ηαρχηαηα, ψζηε λα 

πξνθνκπνζηνπνηείηαη ην πιηθφ θαη λα θαζίζηαηαη επρεξέζηεξνο ν ηεκαρηζκφο 

ηνπ. 

- Γηαζθαιίδεη φηη ηα κε δπκψζηκα πιηθά δηέξρνληαη άζηθηα ζηελ έμνδν (π.ρ. δελ 

ζξαχνληαη ηα γπάιηλα ζθεχε)θαη δχλαληαη λα δηαρσξηζηνχλ κε θνζθίλεζε. 
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Δηθόλα 7-5: Βηνθύιηλδξνο ΔΚΑΘ 

Με ηε ρξήζε ηνπ βηναληηδξαζηήξα ειαηηψλεηαη ε πγξαζία ηνπ θιάζκαηνο. Σν 

γεγνλφο απηφ βνεζά ζεκαληηθά ηε δηαδηθαζία ηεο θνζθίληζεο θαη απμάλεη ην βαζκφ 

αλάθηεζεο νξγαληθνχ θιάζκαηνο, κε πςειή θαζαξφηεηα. 

Μεηά ηνλ βηναληηδξαζηήξα, εγθαζίζηαηαη Γ‟ θφζθηλν, κε νπέο δηέιεπζεο 25mm. Σα 

εμεξρφκελα ηνπ θφζθηλνπ(Φ>25) νδεγνχληαη ζηα άρξεζηα.  Απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

βηναληηδξαζηήξα παξάγνληαη, επνκέλσο, δχν θιάζκαηα: 

- Οξγαληθφ θιάζκα πξνο θνκπνζηνπνίεζε (κεγέζνπο <25 mm) 

- Δηεξνγελή πιηθά πξνο απφξξηςε (κεγέζνπο απφ 25έσο 100 mm). 

Σν νξγαληθφ θιάζκα, πξηλ ηελ ηξνθνδνζία ηνπ πξνο ηε Μνλάδα Κνκπνζηνπνίεζεο 

νδεγείηαη πξνο αλακείθηε γηα ηελ νκνγελνπνίεζε ηνπ κε ηα εμήο ππφινηπα θιάζκαηα, ζην 

βαζκφ πνπ απηά δηαηίζεληαη: 

α) Πνζφηεηα θιαδηψλ - ρφξησλ (πξαζίλσλ), ηα νπνία, αθνχ πξνεγνχκελα 

ηεκαρηζηνχλ, δνζνκεηξνχληαη ζε ηαηληφδξνκν πξνο ηνλ αλακείθηε. 

β) Σν θιάζκα ησλ νξγαληθψλ  πξνεξρφκελν εθ ηνπ βαιιηζηηθνχ δηαρσξηζκνχ (βι. 

Μνλάδα επεμεξγαζίαο μεξνχ θιάζκαηνο). 

γ) Σν αηειψο θνκπνζηνπνηεκέλν αδξνκεξέο πιηθφ πνπ επαλαηξέπεηαη απφ ηε 

Μνλάδα Δμεπγεληζκνχ (Ραθηλαξία). 

δ.  Γιασωπιζμόρ Σιδηπούσων και Αλοςμινίος 
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Ζ απνκάθξπλζε ησλ ζηδεξψλ (καγλεηηδφκελσλ) πιηθψλ ιακβάλεη ρψξα ζε πνιιέο 

ζέζεηο εληφο ηεο κ.κ.δ., φπσο πεξηγξάθεθε αλσηέξσ, κε ρξήζε θαηάιιεισλ καγλεηηθψλ 

δηαρσξηζηψλ. Οη καγλεηηθνί δηαρσξηζηέο είλαη εηδηθνχ ηχπνπ πνιιαπιψλ πφισλ, πνπ 

πξνθαινχλ ηελ θχιηζε ησλ ζηδεξνχρσλ πιηθψλ επ‟απηψλ. ΢αλ απνηέιεζκα, ηπρφλ 

πξνζθνιιεκέλα ή εγθισβηζκέλα πιηθά δηαρσξίδνληαη θαη επηζηξέθνπλ ζην θπξίσο ξεχκα, 

απμάλνληαο έηζη ηελ θαζαξφηεηα ησλ κεηάιισλ.  

Σν ξεχκα βαξέσλ πιηθψλ πνπ δηαρσξίδνληαη ζην βαιιηζηηθφ θφζθηλν, πεξηέρεη ηε 

κεγαιχηεξε πνζφηεηα κε καγλεηηδφκελσλ κεηάιισλ θαη θπξίσο αινπκηλίνπ. Γηα ην ιφγν 

απηφ ην ππφςε ξεχκα αξρηθά δηέξρεηαη απφ καγλήηε, γηα ην δηαρσξηζκφ ησλ ζηδεξψλ θαη 

ζηε ζπλέρεηα κέζσ θαηάιιειεο δηάηαμεο επαγσγηθφ πεδίν (Eddy current) γηα ην 

δηαρσξηζκφ ηνπ αινπκηλίνπ πξνο αλαθχθισζε. 

Σειηθά ηα αλαθηψκελα ζηδεξνχρα θαη ην αινπκίλην νδεγείηαη ρσξηζηά πξνο 

ζπκπίεζε ζε δηαθνξεηηθέο πξέζεο, φπνπ δεκαηνπνηνχληαη θαη νδεγνχληαη πξνο πξνζσξηλή 

απνζήθεπζε θαη ζηε ζπλέρεηα πξνο εκπνξεπκαηνπνίεζε. 

7.4.5 Μονϊδα επεξεργαςύασ ξηρού κλϊςματοσ 

Σα επκεγέζε απνξξίκκαηα (>100 mmθαη <175mmX250mm) πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε 

δεπηεξνβάζκηα θνζθίληζε, θαζψο θαη απηά κε κέγεζνο >175 mm X250 mm πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ πξσηνβάζκηα θνζθίληζε (αθνχ ηεκαρηζηνχλ), δηέξρνληαη απφ 

καγλεηηθφ δηαρσξηζηή κεηάιισλ, θαη ηξνθνδνηνχληαη πξνο ην βαιιηζηηθφ δηαρσξηζηή – 

θφζθηλν. 

΢ηε δηάηαμε απηή, ηα απνξξίκκαηα δηαζηξψλνληαη νκνηφκνξθα ζηελ επηθάλεηα κηαο 

δηάηξεηεο ηξάπεδαο, ηνπνζεηεκέλεο κε θιίζε σο πξνο ηελ νξηδφληηα. Ζ επηθάλεηα ηεο 

ηξάπεδαο δνλείηαη ζπλερψο, εθηειψληαο θπθιηθή πξνο ηα αλσηέξσ θαηαθφξπθε θίλεζε 

(ηηλαθηηθή), πνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε δηαθνξεηηθή κεηαθίλεζε ησλ πιηθψλ αλάινγα κε 

ην ζρήκα ηνπο θαη ηηο ηδηφηεηέο ηνπο: 

 

- Άκαμπηα ανηικείμενα 

Σα ζθιεξά, άθακπηα ζηεξεά (π.ρ. θηάιεο πιαζηηθνχ, ζθιεξφ πιαζηηθφ, αδξαλή, 

γπαιί, αινπκίλην, κέηαιια, μχια θιπ.) κεηά ηελ πξφζπησζή ηνπο ζηε δνλνχκελε επηθάλεηα 

αλαπεδνχλ εθ λένπ, ηείλνληαο λα νδεγεζνχλ ζηελ ρακειφηεξε πιεπξά, φπνπ θαη 

ζπιιέγνληαη ζηελ θαηεγνξία ησλ άθακπησλ. 

Σα πιηθά απηά, κεηαθέξνληαη κέζσ ηαηληνδξφκνπ πξνο δηάηαμε δηαρσξηζκνχ κε 

καγλεηηδφκελσλ κεηάιισλ (θπξίσο αινπκηλίνπ). Μεηά ηελ αλάθηεζε ησλ κεηάιισλ, ηα 

ππνιεηπφκελα απνξξίκκαηα απνξξίπηνληαη σο άρξεζηα. 

- Δύκαμπηα ςλικά 

Σα ειαθξά, επίπεδα θαη εχθακπηα πιηθά αληίζεηα, ιφγσ θαη ηε απμεκέλεο 

πξφζθπζήο ηνπο κε ηελ «ηηλαζζφκελε» δηάηξεηε ηξάπεδα, κεηαθέξνληαη ζηαδηαθά πξνο ηα 
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αλσκεξή, φπνπ εμέξρνληαη απφ ηελ πςειφηεξε αθκή ηεο θεθιηκέλεο ηξάπεδαο. 

Απνηεινχληαη θπξίσο απφ ραξηί θαη πιαζηηθφ, θαηάιιεια γηα ηε ηξνθνδνζία ηεο γξακκήο 

παξαγσγήο RDF. 

-  Λεπηόκοκκα ςλικά 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο παξακνλήο ησλ απνξξηκκάησλ επί ηνπ βαιιηζηηθνχ 

δηαρσξηζηή θαη ιφγσ ηεο ζπλερνχο αλαηάξαμεο, ηπρφλ εγθισβηζκέλα ε πξνζθνιιεκέλα 

νξγαληθά πιηθά δηαρσξίδνληαη, κε απνηέιεζκα έλα ζεκαληηθφ κέξνο απηψλ λα δηέξρνληαη 

απφ ηηο νπέο ηεο επηθάλεηαο ηνπ θνζθίλνπ, κεγέζνπο 50 mm. Σν ξεχκα ησλ 

παξαιακβαλφκελσλ κε απηφ ηνλ ηξφπν νξγαληθψλ απνζηέιιεηαη πξνο κείμε κε ην 

εμεξρφκελν ξεχκα ηνπ ηξηηνβάζκηνπ θνζθίλνπ, κεηά ηνλ βηναληηδξαζηήξα θαη κε ηα 

ηεκαρηζκέλα ζε «ηζηπο» θιαδηά. 

Σα εχθακπηα ειαθξά πιηθά (RDF) πνπ δηαρσξίδνληαη ζην βαιιηζηηθφ δηαρσξηζηή 

πθίζηαληαη ζηε ζπλέρεηα ειάηησζε ηνπ κεγέζνπο ηνπο κε ηε δηέιεπζή ηνπο απφ 

θαηάιιεινπο ηεκαρηζηέο (έλα αλά βαιιηζηηθφ δηαρσξηζηή). Σν ηεκαρηζκέλν RDF 

ζπιιέγεηαη ζε εληαίν ηαηληφδξνκν θαη νδεγείηαη ζην ρψξνο ζπκπίεζεο, πξνο ηειηθή 

δεκαηνπνίεζε θαη εκπνξεπκαηνπνίεζή ηνπ. 

7.4.6 Μονϊδα διαχεύριςησ αχρόςτων 

Σα άρξεζηα πιηθά απφ ηηο επηκέξνπο γξακκέο ηνπ κεραληθνχ δηαρσξηζκνχ 

ζπιιέγνληαη ζε εηδηθφ εληαίν ηαηληφδξνκν θαη ηξνθνδνηνχληαη πξνο ρψξν ζπκπίεζεο θαη 

δεκαηνπνίεζήο ηνπο. 

7.4.7 Βελτιώςεισ  ςτη μονϊδα επεξεργαςύασ ξηρού κλϊςματοσ 

Γηα ηελ βειηηζηνπνίεζε ηεο παξαγσγήο ζηε κνλάδα επεμεξγαζίαο μεξνχ θιάζκαηνο 

έρνπλ  πξαγκαηνπνηεζεί νη παξαθάησ βειηηψζεηο. 

7.4.7.1 Ανεξάρτητη δεματοποίηςη τεμαχιςμένου και μη-τεμαχιςμένου RDF. 

΢χκθσλα κε ηελ αξρηθή κειέηε ηνπ έξγνπ νη ηαηλίεο ηξνθνδνζίαο / εθηξνπήο ησλ 

ηεκαρηζηψλ RDF παξαιάκβαλαλ ην κε ηεκαρηζκέλν RDF κε αληίζηξνθε φδεπζε (είηε ζε 

ζηηγκέο ππεξθφξησζεο ησλ ηεκαρηζηψλ είηε ζε πεξηφδνπο ζπληήξεζεο ή εθνχζηαο κε 

ιεηηνπξγίαο απηψλ) ην απνξξίπηαλε ζε ηαηλίεο. Αθνινχζσο ην κε-ηεκαρηζκέλν πιηθφ απφ 

θνηλνχ κε ην ηεκαρηζκέλν νδεγνχληαλ ζηελ δηάηαμε ζηιφ – πξέζα δεκαηνπνίεζεο ηνπ 

RDF. Γεδνκέλεο ηεο ππεξθφξησζεο ηεο πξέζαο RDF θαη ηεο επηβάξπλζεο ηεο δηαδηθαζίαο 

δεκαηνπνίεζεο κε κε ηεκαρηζκέλν RDF αιιά θαη ηεο ππνβάζκηζεο ηνπ ηεκαρηζκέλνπ RDF 

κε κε ηεκαρηζκέλα, ε ξνή ηνπ κε ηεκαρηζκέλνπ RDF έρεη αλεμαξηεηνπνηεζεί απφ ηελ ξνή 

ηνπ ηεκαρηζκέλνπ. Σν κε ηεκαρηζκέλν RDF  νδεγείηαη ζηελ πθηζηάκελε δηάηαμε ζηιφ – 

πξέζα δεκαηνπνίεζεο αρξήζησλ κέζσ ζεηξάο ηαηληψλ νη νπνίεο ηξνθνδνηνχλ κία 

ακθίδξνκε ηαηλία. 

Ζ ηαηλία απηή θηλνχκελε  πξνο ηελ κία θαηεχζπλζε ηξνθνδνηεί ην πιηθφ ζην 

πθηζηάκελν ζηιφ αρξήζησλ, νπφηε δεκαηνπνηείηαη ην κε - ηεκαρηζκέλν RDF, ελψ ζηελ 

άιιε θαηεχζπλζε ηξνθνδνηεί ηελ δηάηαμε πιεξψζεσο απνξξηκκαηνθηβσηίσλ δηάζεζεο ζην 

ΥΤΣΑ. Ζ φδεπζε απηή ελεξγνπνηείηαη κφλνλ φηαλ έρεη ήδε ελεξγνπνηεζεί ε ηαηλία 
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ζχδεπμεο ησλ δεκαηνπνηεηψλ, φπνηε ε πξέζα αρξήζησλ (θαηά πξνηεξαηφηεηα) 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα δεκαηνπνίεζε ηεκαρηζκέλνπ RDF. Με απηφλ ηνλ ηξφπν είλαη δπλαηή ε 

αδηάιεηπηε παξαγσγή RDF, ζε θαηξνχο ζπληήξεζεο ή επηζθεπήο ηνπ δεκαηνπνηεηή RDF. 

 

Δηθόλα 7-6: Ξξέζα RDF θαη άρξεζηωλ πιηθώλ 

7.4.7.2 Διαχείριςη αχρήςτων μηχανικήσ διαλογήσ 

Καηά ηελ επεμεξγαζία ησλ απνξξηκκάησλ απφ ηηο ηξεηο γξακκέο κεραληθήο δηαινγήο 

ηα παξαγφκελα άρξεζηα πιηθά πξνθχπηνπλ θαηά ηελ ηξηηνβάζκηα θνζθίληζε. 

Σα ηξηηνβάζκηα πεξηζηξνθηθά θφζθηλα δηαρσξίδνπλ ην ιεπηφθνθθν νξγαληθφ πιηθφ, 

φπσο απηφ έρεη απνκεησζεί ζε κέγεζνο απφ ηνλ βηναληηδξαζηήξα, απφ ηα κε νξγαληθά 

πιηθά (φπσο γπαιηά, θχιιν πιαζηηθνχ, θιπ) θαη ηα νπνία παξακέλνπλ άθζαξηα θαη 

ζεσξνχληαη άρξεζηα. Σα άρξεζηα ησλ ηξηηνβαζκίσλ θφζθηλσλ απφ ηηο ηξεηο (3) γξακκέο 

κεραληθήο δηαινγήο παξαιακβάλνληαη απφ ηηο αληίζηνηρεο κεηαθνξηθέο ηαηλίεο θαη 

κεηαθέξνληαη θαζ‟ φιν ην κήθνο ηνπ θηηξίνπ απφ ηελ κεηαθνξηθή ηαηλία ζπιινγήο. 

Αθνινχζσο ηα άρξεζηα ησλ ηξηηνβαζκίσλ παξαιακβάλνληαη απφ ηελ ηειηθή ηαηλία.  

Ζ ηειηθή ηαηλία απνξξίπηεη ζε εγθάξζηαο φδεπζεο ηαηλία, ε νπνία ηξνθνδνηεί 

δηάηαμε παιηλδξνκηθήο θίλεζεο γηα πιήξσζε απνξξηκκαηνθηβσηίσλ (containers). Σα  δχν 

containers (δηαζηάζεσλ έθαζην κήθνπο 6.7m, πιάηνπο 2,3m θαη χςνπο 2,1m, νιηθήο 

ρσξεηηθφηεηαο 32m3) βξίζθνληαη ζηαζκεπκέλα ζην αλαηνιηθφ άθξν (αδηέμνδν) ηνπ 

δξφκνπ πνπ βξίζθεηαη θαηά κήθνο ηνπ δξφκνπ ηεο λφηηαο πιεπξάο ηνπ θηηξίνπ κεραληθήο 

δηαινγήο. Ζ θίλεζε ηνπ θνξείνπ θαη ε απηφλνκε πιήξσζε ησλ containers επηηπγράλεηαη 

κέζσ αηζζεηήξα ζηάζκεο ππεξήρσλ (sonar level sensor). 
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7.4.7.3 Διαχείριςη αχρήςτων μονάδοσ ξηρού κλάςματοσ 

΢ην βαξχ θιάζκα ησλ βαιιηζηηθψλ δηαρσξηζηψλ έρεη παξαηεξεζεί φηη πεξηέρεηαη 

ζρεδφλ ην ζχλνιν πιαζηηθψλ θηαιψλ πγξψλ ζπζθεπαζηψλ (λεξφ, αλαςπθηηθά, 

απνξξππαληηθά, θαζαξηζηηθά, θιπ). Απφ άπνςε θαηεγνξίαο πιηθψλ θπξηαξρεί ην ΡΔΣ θαη 

ζε κηθξφηεξν βαζκφ ην ΡΔ θαη ηέινο ηα PVC θαη ΡΡ. Γηα ηελ ρεηξνδηαινγή ησλ πιηθψλ 

απηψλ εθηηκάηαη φηη απαηηνχληαη αλά βάξδηα απφ 8 έσο 12 άηνκα. 

Γηα ηελ αλάθηεζε ησλ πιηθψλ απφ PET, PE έρεη εγθαηαζηαζεί δηάηαμε 

ρεηξνδηαινγήο. 

Ζ ηαηλία ρεηξνδηαινγήο έρεη δπλαηφηεηα εμππεξέηεζεο έσο 12 ρεηξνδηαινγέσλ νη 

νπνίνη εξγάδνληαη ζε ππεξπςσκέλε κεηαιιηθή πιαηθφξκα. Αλά δχν νη ρεηξνδηαινγείο 

απνξξίπηνπλ ηηο πιαζηηθέο θηάιεο ζε θνηλή ρνάλε. Κάησ απφ ηελ πιαηθφξκα, νη ρνάλεο 

απνξξίπηνπλ ηηο θηάιεο ζε ζχζηεκα κεηαθνξηθψλ ηαηληψλ ηξνθνδνηνχληαη ζε 

δεκαηνπνηεηή πνπ παξάγεη δεκάηηα δηαζηάζεσλ πιάηνπο 720mm, χςνπο 800mm θαη 

κήθνπο κεηαβιεηνχ απφ 800mm έσο 1200mm. 

7.4.8 Μονϊδα Κομποςτοπούηςησ και Ψρύμανςησ 

Ζ ηερλνινγία Κνκπνζηνπνίεζεο ηνπ νξγαληθνχ θιάζκαηνο είλαη απηή ησλ θαλαιηψλ 

θνκπνζηνπνίεζεο. Γηαηίζεηαη κεγάινο αξηζκφο παξάιιεισλ επηκήθσλ θαλαιηψλ κηθξνχ 

πιάηνπο, ζηελ είζνδν ησλ νπνίσλ ην πιηθφ θνξηψλεηαη κεραληθά, παξακέλεη εληφο ησλ 

θαλαιηψλ γηα ζπλνιηθφ ρξνληθφ δηάζηεκα 58 πεξίπνπ εκεξψλ ππφ δηαξθή αεξηζκφ θαη 

πεξηνδηθή κεραληθή αλάδεπζε αλά δχν εκέξεο (ζηάδην θνκπνζηνπνίεζεο). 

΢πγθεθξηκέλα, ε κνλάδα Κνκπνζηνπνίεζεο - Χξίκαλζεο πεξηιακβάλεη 48 

αεξηδφκελα θαλάιηα πιάηνπο 5 m, βάζνπο 2,8 m θαη κήθνπο 84 m. Σν χςνο ηνπ ζσξνχ ηνπ 

θνκπνζηνπνηνχκελνπ πιηθνχ ζε θάζε θαλάιη θπκαίλεηαη πεξί ηα 2,3 m. ΢ε θάζε θαλάιη, ην 

πξψην ηκήκα κήθνπο 58 m είλαη δηαζέζηκν γηα ηελ δηεξγαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο, ελψ 

ην δεχηεξν ηκήκα κήθνπο 26 m είλαη δηαζέζηκν γηα ηε δηεξγαζία ηεο σξίκαλζεο. 

Σα 48 θαλάιηα ηεο κνλάδαο θαηαλέκνληαη ζε ηξία ηκήκαηα, ηα νπνία αληηζηνηρνχλ 

ζηα ηξία modules  ηνπ ηκήκαηνο Μεραληθνχ Γηαρσξηζκνχ. Κάζε ηκήκα απνηειείηαη απφ 

ηέζζεξηο γξακκέο επεμεξγαζίαο (ηεηξάδεο θαλαιηψλ), νη νπνίεο ηξνθνδνηνχληαη απφ ην 

αληίζηνηρν module κε αλεμάξηεην ζχζηεκα ηαηληνδξφκσλ. Κάζε ηεηξάδα δηαζέηεη 

απηφλνκν ζχζηεκα δηαλνκήο πιηθνχ. Καζεκεξηλά ηξνθνδνηνχληαη ζπλνιηθά 24 θαλάιηα, 

δειαδή 8 θαλάιηα αλά module. Καζεκεξηλά, ζε ηζάξηζκα θαλάιηα, πξαγκαηνπνηείηαη 

αλάδεπζε θαη πξνψζεζε ηνπ πιηθνχ. 

Γηα ηελ αλάδεπζε θαη πξνψζεζε ηνπ πιηθνχ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλνιηθά έμη 

κεραλήκαηα αλάδεπζεο- αεξηζκνχ – χγξαλζεο (ΜΑΑΤ). Αληηζηνηρνχλ δχν ΜΑΑΤ αλά 

module. Κάζε ΜΑΑΤ αλαδεχεη θαη πξνσζεί ην πιηθφ ζε ηέζζεξα θαλάιηα αλά εκέξα, ηα 

νπνία ηξνθνδνηνχληαη κε πιηθφ ηελ επφκελε κέξα. Ο ρξφλνο πνπ κεζνιαβεί κεηαμχ ηεο 

έλαξμεο δχν δηαδνρηθψλ αλαδεχζεσλ ηνπ ίδηνπ θαλαιηνχ, φπσο πξναλαθέξζεθε, είλαη 2 

εξγάζηκεο εκέξεο. 
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Δηθόλα 7-7: Κεραλή αλάδεπζεο πιηθώλ 

Γηα ηνλ αεξηζκφ ηνπ πιηθνχ πνπ βξίζθεηαη ζην ηκήκα θνκπνζηνπνίεζεο, θάζε 

θαλάιη δηαζέηεη ςεπηνδάπεδν, ην νπνίν επηηξέπεη ηε δηέιεπζε ηνπ αέξα. Σν ςεπηνδάπεδν 

επηηξέπεη επίζεο ηε δηέιεπζε ησλ ζηξαγγηδίσλ πξνο ην βηνινγηθφ θαζαξηζκφ ηνπ 

Δξγνζηαζίνπ. Σν κήθνο ηνπ θαλαιηνχ πνπ αληηζηνηρεί ζην ηκήκα θνκπνζηνπνίεζεο 

δηαηξείηαη ζε ηέζζεξηο δψλεο αεξηζκνχ. ΢ηηο ηξεηο πξψηεο δψλεο εθαξκφδεηαη αεξηζκφο κε 

ηε κέζνδν ηεο αλαξξφθεζεο, ελψ ζηελ ηειεπηαία εθαξκφδεηαη ε κέζνδνο ηεο εκθχζεζεο.  

Ζ κνλάδα θνκπνζηνπνίεζεο-σξίκαλζεο πεξηιακβάλεη ηα αθφινπζα ζπζηήκαηα: 

α)  ΢χζηεκα ηαηληνδξφκσλ ηξνθνδνζίαο, δηαηάμεηο δηαλνκήο πιηθνχ, ηαηληφδξνκν 

απνκάθξπλζεο θνκπνζηνπνηεκέλνπ πιηθνχ. 

β)  ΢χζηεκα αλάδεπζεο, χγξαλζεο θαη πξνψζεζεο ηνπ πιηθνχ θαη θνξείν 

κεηάζεζεο απηνχ. 

γ)  ΢χζηεκα αεξηζκνχ. 

7.4.9 Μονϊδα Εξευγενιςμού Κόμποςτ (Ραφιναρύα) 

Σν παξαγφκελν compost, νδεγείηαη πξνο ξαθηλάξηζκα, πνπ ζπλίζηαηαη ζην 

δηαρσξηζκφ ηνπ απφ μέλεο πξνζκίμεηο (θπξίσο γπαιί, ζθιεξά πιαζηηθά, ραιηθάθη, film 

πιαζηηθψλ), θαζψο θαη απφ ηα κε πιήξσο θνκπνζηνπνηεκέλα νξγαληθά ζηεξεά. 

Ζ ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο ξαθηλαξίζκαηνο εμαζθαιίδεη ηελ παξαγσγή compost 

πςειήο θαζαξφηεηαο θαη επνκέλσο εκπνξεπζηκφηεηαο ηνπ ηειηθνχ πξντφληνο. 

Σα παξαγσγηθά ζηάδηα ηεο Μνλάδαο Ραθηλαξίαο έρνπλ ζπλνπηηθά σο εμήο: 
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α. Ζ ηξνθνδνζία θαη δνζνκέηξεζε ηνπ compost γίλεηαη κε ρνάλε ηξνθνδνζίαο, ζηνλ 

ππζκέλα ηεο νπνίαο ιεηηνπξγνχλ αιπζζνηαηλίεο κεηαθνξάο. Ζ ρνάλε έρεη ζρήκα θφινπξεο 

ππξακίδαο θαη αξλεηηθή θιίζε γηα λα κελ επηθνιιάηαη ην πιηθφ ζηα ηνηρψκαηα.  

β. O δηαρσξηζκφο ησλ πιηθψλ βάζεη κεγέζνπο γίλεηαη: 

β1. Με δχν φκνηα δηβάζκηα πεξηζηξεθφκελα θφζθηλα, θπθιηθήο δηαηνκήο, κε 

εζσηεξηθή δηάκεηξν ηπκπάλνπ 3,0 m, κήθνο δηάηξεηνπ ηκήκαηνο 12 m θαη δηάκεηξν νπψλ 

10 mm θαη 20 mm. Ζ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο είλαη κεηαβαιιφκελε 5-14rpm φπσο θαη ε 

θιίζε κεηαμχ 1-5ν. Σα θφζθηλα απνηεινχληαη απφ ην πιαίζην ζηήξημεο, ην εληαίν ζηηβαξφ 

θπιηλδξηθφ ηχκπαλν φπνπ πξνζαξκφδνληαη ηα δηάηξεηα ραιχβδηλα θχιια, πνπ είλαη 

αθαηξεηά θαη ελαιιαζζφκελα, ραιχβδηλεο ζηεθάλεο απφ εηδηθφ ειαζηηθφ.  Σν έλα δεχγνο 

ησλ ηξνρψλ είλαη θηλεηήξηνη θαη ζπλδένληαη κε άμνλα γηα κεηάδνζε ηεο θίλεζεο. 

 

β2. Με ηξεηο βαξπκεηξηθέο ηξάπεδεο δπλακηθφηεηαο 18 t/h έθαζηε: Γχν φκνηεο, πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη «ελ παξαιιήισ» γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ θιάζκαηνο πνπ δηέξρεηαη απφ 

ηηο κηθξέο νπέο ηνπ δηαβάζκηνπ θνζθίλνπ (Φ<10mm) θαη κία γηα ην πιηθφ κε 10 mm < Φ < 

20 mm, πξνο αλάθηεζε ηνπ νξγαληθνχ πνπ δελ έρεη αθφκε θνκπνζηνπνηεζεί θαη  

αλαθηάηαη πξνο αλαθπθινθνξία ζηνλ νκνγελνπνηεηή. Ζ βαξπκεηξηθή ηξάπεδα είλαη 

ζπλδπαζκφο βαιιηζηηθνχ δηαρσξηζκνχ θαη αεξνδηαρσξηζκνχ θαη είλαη ηχπνπ δνλνχκελεο 

ηξάπεδαο ξεπζηνπνίεζεο. Ζ ξεπζηνπνίεζε ηνπ πιηθνχ γίλεηαη κέζσ θεθιηκέλεο 

δνλνχκελεο ηξάπεδαο θαη ηαπηφρξνλεο εκθχζεζεο αέξα θαη ζπλδπάδεηαη κε θπθιψλα φπνπ 

γίλεηαη ν δηαρσξηζκφο ειαθξψλ θαη ζθφλεο θαζψο θαη ησλ πνιχ ιεπηφθνθθσλ βαξέσλ. 

Κάζε ζχζηεκα πεξηιακβάλεη: Γνλνχκελε ηξάπεδα, κεηαιιηθή δηάηαμε ζηήξημεο, 

κεραληζκφ παιηλδξνκηθήο θίλεζεο, αλεκηζηήξα ξεπζηνπνίεζεο, θπθιψλα θαη αλεκηζηήξα 

αλαξξφθεζεο, θνριία απαγσγήο ησλ πνιχ ιεπηνθφθθσλ βαξέσλ.  
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Δηθόλα 7-8: Βαξπκεηξηθή ξαθηλαξία πιηθώλ 

γ. Γνλνχκελν θφζθηλν, ηχπνπ flip-flop, δπλακηθφηεηαο 16 t/h, κε θιίζε 20º πνπ 

πεξηιακβάλεη ηε δηάηαμε θνζθίληζεο πνπ εδξάδεηαη ζε ειαηήξηα θαη απνηειείηαη απφ 

πιαίζην φπνπ πξνζαξκφδνληαη ηα δηάηξεηα ειάζκαηα θνζθίληζεο, δειαδή δχν επηθάλεηεο 

θνζθίληζεο ε κία πάλσ ζηελ άιιε. Ζ θαηψηεξε επηθάλεηα θέξεη νπέο δηαζηάζεσλ 

10mmx10mm, ελψ ε αλψηεξε θέξεη νπέο άιισλ δηαζηάζεσλ.  

 

Δηθόλα 7-9: Θόζθηλν ηύπνπ Flip flop 
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δ. Σεκαρηζηήο ιεηνηξίβεζεο ηχπνπ πεξηζηξεθφκελνπ ηπκπάλνπ κε ζθπξηά 

(ζθπξφκπινο) κε ελζσκαησκέλε δηάηαμε θνζθίληζεο, δπλακηθφηεηαο 6 t/h. ΢ην ζάιακν 

ζξαχζεο πεξηζηξέθνληαη δχν νξηδφληηνη ξφηνξεο (κε αξζξσηά ζθπξηά), πνπ παίξλνπλ 

θίλεζε απφ ηζάξηζκνπο θηλεηήξεο. Σα ζθπξηά είλαη δηαηεηαγκέλα κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα 

επηηπγράλεηαη κέγηζηε θάιπςε ηεο επηθάλεηαο ηνπ ζαιάκνπ. Ζ ζπλνιηθή επηθάλεηα 

ιεηνηξίβηζεο είλαη 2 m2. Πξηλ  ηελ έμνδν ηνπ απφ ην ζάιακν ην πιηθφ δηέξρεηαη απφ 

δηάηαμε θνζθίληζεο κε θιίζε 45º γηα ηελ παξαθξάηεζε ηπρφλ επκεγεζψλ θαη 

επαλαθέξνληαη ζηελ είζνδφ ηνπ ιεηνηξηβεηή γηα επαλαζξπκκαηηζκφ. Σν ιεηνηξηβεκέλν 

compost απνξξίπηεηαη επί κεηαθνξηθήο ηαηλίαο πνπ ηξνθνδνηεί ηε ζπζθεπαζηηθή δηάηαμε. 

Ο ιεηνηξηβεηήο είλαη εθνδηαζκέλνο κε δνζνκεηξηθφ αιπζζνκεηαθνξέα κε απνμεζηήξεο θαη 

κε δηάηαμε απνθνλίσζεο. 

ε. Ζ κεηαθνξά ηνπ κε πιήξσο θνκπνζηνπνηεκέλνπ πιηθνχ πξνο ην ζηιφ 

απνζήθεπζεο ησλ ηεκαρηζκέλσλ θιαδηψλ γίλεηαη κε ρξήζε απισηνχ κεηαθνξέα ειαζηηθνχ 

ηκάληα. Ζ δπλακηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο αλέξρεηαη ζε 12 t/h.  

Σν ηειηθφ θιάζκα compost κεγέζνπο <10 mm, πνπ απνηειεί ψξηκν compost, 

ζπλαζξνίδεηαη κε ην ππφινηπν compost. Σν θιάζκα κεγέζνπο κεηαμχ 10 mm θαη 20 mm 

είλαη αηειψο θνκπνζηνπνηεκέλν πιηθφ θαη επαλαηξέπεηαη πξνο ηνλ αλακείθηε ηεο  

κνλάδαο κεραληθνχ δηαρσξηζκνχ, φπνπ αλακεηγλχεηαη κε ηα ππφινηπα νξγαληθά θιάζκαηα 

πνπ ηξνθνδνηνχλ ηελ Μνλάδα Κνκπνζηνπνίεζεο θαη Χξίκαλζεο. Ζ ηειηθή σξίκαλζε ηνπ 

compost νινθιεξψλεηαη ζηελ πιαηεία ρνπκνπνίεζεο φπνπ ην πιηθφ δηαζηξψλεηαη ζε 

ζεηξάδηα, ζε ειεγρφκελεο παξηίδεο, γηα 1-2 κήλεο. 

7.4.10 ΢υςκευαςτόριο Kόμποςτ 

Σν compost πνπ εμέξρεηαη απφ ηε κνλάδα ξαθηλαξίαο θαηαιήγεη, κέζσ κεηαθνξηθήο 

ηαηλίαο, ζε ππαίζξηα πιαηεία απφ ζθπξφδεκα.  

Σν κέξνο απηνχ πνπ πξννξίδεηαη γηα ηππνπνίεζε απνζεθεχεηαη κε θνξησηέο ζε 

θιεηζηφ θηίξην, φπνπ παξακέλεη επί πεξίπνπ 8 εβδνκάδεο γηα ηελ νινθιήξσζε ησλ 

δηαδηθαζηψλ ρνπκνπνίεζεο. ΢ηε ζπλέρεηα ιεηνηξίβεηαη ζε κέγεζνο <2 mm, δπγίδεηαη, 

ελζαθθίδεηαη θαη παιεηάξεηαη. 

Σν ππφινηπν ηνπ παξαγφκελνπ compost απνζεθεχεηαη ζε ζσξνχο ζηελ ππαίζξηα 

πιαηεία απφ ζθπξφδεκα, φπνπ παξακέλεη επί 8 πεξίπνπ βδνκάδεο γηα ηελ νινθιήξσζε ησλ 

δηεξγαζηψλ ρνπκνπνίεζεο. ΢ηε ζπλέρεηα θνξηψλεηαη αζπζθεχαζην ζε αλνηρηά θνξηεγά 

γηα δηάθνξεο ρξήζεηο (πιηθφ απνθαηάζηαζεο ΥΤΣΑ θαη παιαηψλ ΥΓΑ, ρξήζε ζε άιεζε, 

εκπινπηηζκφο νξεηλψλ φγθσλ γηα αλαδαζψζεηο θαη ελίζρπζε ηεο θπηηθήο αλάπηπμεο, 

δηάθνξεο δελδξνθαιιηέξγεηεο θ.α.). Ζ πιαηεία δηαζέηεη θαλάιη, πεξηκεηξηθά, γηα ηελ 

απνξξνή ησλ νκβξίσλ. 

7.5 ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ΢ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 

7.5.1 Διατϊξεισ απαγωγών-απόςμηςησ υποδοχόσ απορριμμϊτων  

Κάζε θηίξην ππνδνρήο ησλ απνξξηκκάησλ δηαζέηεη δίθηπν απαγσγήο αέξα πνπ 

απνηειείηαη απφ θεληξηθφ νξηδφληην αγσγφ θαη θαηαθφξπθεο δηαθιαδψζεηο πιεπξηθά απφ 
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φιεο ηηο απηφκαηεο πφξηεο γηα αλαξξφθεζε ηνπ αέξα απφ ρακειφ χςνο. Γηα ηελ 

αλαξξφθεζε ηνπ αέξα ππάξρεη έλαο θπγνθεληξηθφο αλεκηζηήξαο ζε θάζε θηίξην. 

Δπίζεο, έρνπλ εγθαηαζηαζεί 3 βηφθηιηξα, έλα αλά θηήξην, θάζε έλα επηθάλεηαο 300 

m2 θαη χςνπο θιίλεο 1,2 m. 

7.5.2 Διατϊξεισ απαγωγών-απόςμηςησ αϋρα κτηρύου μηχανικού διαχωριςμού 

Οη δηαηάμεηο απαγσγή ηνπ αέξα απφ ην θηήξην κεραληθνχ δηαρσξηζκνχ 

πεξηιακβάλνπλ αλά γξακκή επεμεξγαζίαο: ζχζηεκα αεξαγσγψλ απαγσγήο ηνπ αέξα (έλαο 

θεληξηθφο αγσγφο, κε δηαθιαδψζεηο ζε δηάθνξεο ζέζεηο), αλεκηζηήξα αλαξξφθεζεο 

παξνρήο 50.000 m3/ψξα θαη ηζρχνο 95 kw, δηάηαμε απνθνλίσζεο, κε ζαθθφθηιηξν 

επηθάλεηαο θίιηξαλζεο 333 m2 θαη δηάηαμε απφζκεζεο, κε βηφθηιηξν επηθάλεηαο 300 m2 

θαη χςνπο θιίλεο 1,2 m. 

7.5.3 Διατϊξεισ απαγωγών-απόςμηςησ αϋρα χώρου RDF 

΢ην ρψξν παξαγσγήο ηνπ RDF ππάξρεη ζχζηεκα απαγσγήο ηνπ αέξα θαη 

απνθνλίσζεο ζηα ηκήκαηα ηνπ εμνπιηζκνχ φπνπ παξάγεηαη ζθφλε. 

7.5.4 Διατϊξεισ απαγωγών-απόςμηςησ αϋρα μονϊδασ κομποςτοπούηςησ 

Κάζε γξακκή θνκπνζηνπνίεζεο πεξηιακβάλεη θεληξηθφ αεξαγσγφ. Γηα ην ζθνπφ 

απηφ, έρνπλ εγθαηαζηαζεί θπγνθεληξηθνί αλεκηζηήξεο (έλαο αλά γξακκή), παξνρήο 50.000 

m3/ψξα θαη ηζρχνο 55 kW. Γηα ηελ απφζκεζε ηνπ αέξα, ιεηηνπξγεί εηδηθή πξνο ηνχην 

εγθαηάζηαζε (scrubbers). 

7.5.5 Διατϊξεισ απαγωγών-απόςμηςησ αϋρα μονϊδασ ραφιναρύασ 

΢ην θηήξην ξαθηλαξίαο ππάξρεη αληίζηνηρν ζχζηεκα απαγσγήο (κε δίθηπν 

αεξαγσγψλ), αλαξξφθεζεο (κε θπγνθεληξηθφ αλεκηζηήξα), απνθνλίσζεο (κε 

ζαθθφθηιηξν) ηνπ αέξα. ΢ην ζπζθεπαζηήξην ηνπ compost δηαηίζεηαη ζχζηεκα απαγσγήο 

θαη απνθνλίσζεο ηνπ αέξα, πνπ πεξηιακβάλεη θπθιψλα. 

΢ε φιεο ηηο παξαπάλσ δηαηάμεηο (γ, δ θαη ε), νη αγσγνί θαηαζθεπάδνληαη απφ 

θπιηλδξαξηζκέλα ραιπβδφθπιια πνπ ζπγθνιινχληαη κε επζεία ξαθή θαηά ηε γξακκή 

ξνήο. Γηαζέηνπλ σο αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία επνμεηδηθή βαθή επί επηθάλεηαο 

δηακνξθσκέλεο κε ακκνβνιή.  

7.5.6 Μονϊδα επεξεργαςύασ υγρών αποβλότων του ΕΜΑ 

Ζ Μνλάδα επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ ηνπ ΔΜΑ, παξαιακβάλεη ηα 

ζηξαγγίζκαηα ηεο Μνλάδαο Τπνδνρήο, ηα φκβξηα απφ ηελ αλνηρηή απνζήθε ηνπ compost, 

ηα λεξά πιχζεο ησλ δαπέδσλ φισλ ησλ κνλάδσλ, θαζψο θαη ηα αλζξψπηλα ιχκαηα θαη 

πγξά απφβιεηα πνπ ζπιιέγνληαη απφ ηα δίθηπα αθαζάξησλ φινπ ηνπ εξγνζηαζίνπ. Σα 

δηαζηαιιάδνληα ηεο κνλάδαο θνκπνζηνπνίεζεο δηέξρεηαη κέζσ εγθαηάζηαζεο 

πεξηζηξνθηθνχ θνζθίλνπ, απφ αλνμείδσην ράιπβα δηακέηξνπ 0,63 m, κήθνπο 0,60 m θαη κε 

άλνηγκα νπψλ 1 mm. Ζ ηαρχηεηα πεξηζηξνθήο είλαη 9 ζηξ./ιεπηφ. Σα εμεξρφκελα πγξά 

αθνινπζνχλ ηελ γξακκή επεμεξγαζίαο ηεο κνλάδαο επεμεξγαζίαο πγξψλ απνβιήησλ ηνπ 

ΔΜΑ ή ρξεζηκνπνηνχληαη κε αλαθπθινθνξία γηα ηε ξχζκηζε πγξαζίαο ηνπ 

θνκπνζηνπνηνχκελνπ πιηθνχ. 



[130] 
 

Ζ κέζνδνο επεμεξγαζίαο ησλ ινηπψλ πγξψλ απνβιήησλ βαζίδεηαη ζε βηνινγηθέο 

δηεξγαζίεο θαη εηδηθφηεξα: βηνινγηθή δηάζπαζε ηνπ νξγαληθνχ θνξηίνπ, βηνινγηθή 

απνκάθξπλζε ηνπ αδψηνπ (ληηξνπνίεζε - απνληηξνπνίεζε) θαη πιήξε ζηαζεξνπνίεζε ηεο 

ηιχνο (παξαηεηακέλνο αεξηζκφο). 

Μέζσ ηνπ δηθηχνπ απνρέηεπζεο, ηα πγξά απφβιεηα νδεγνχληαη ζηηο εγθαηαζηάζεηο 

επεμεξγαζίαο πνπ πεξηιακβάλεη ηα εμήο ζηάδηα: 

- Δμηζνξξφπεζε ηεο πνζφηεηαο θαη πνηφηεηαο, κέζσ αεξηδφκελεο θαη αλαδεπφκελεο 

δεμακελήο εμηζνξξφπηζεο σθέιηκνπ φγθνπ 100 m
3
. 

- Βηνινγηθή επεμεξγαζία, κε ζπλδπαζκφ δεμακελψλ αεξηζκνχ (σθέιηκνπ φγθνπ 600 

m3) θαη θαζίδεζεο. 

- Απνιχκαλζε  

- Πάρπλζε ηιχνο ζε δεμακελή σθέιηκνπ φγθνπ 9 m
3
, κε αληιηνζηάζην επαλαηξνπήο 

ηεο παρπκέλεο ηιχνο πξνο ην Δξγνζηάζην, γηα θνκπνζηνπνίεζή ηεο. 

7.5.7 Μεταφορικϋσ Σαινύεσ Καλυμμϋνεσ 

Οη κεηαθνξηθέο ηαηλίεο (κε ηκάληα), είλαη ζθαθνεηδνχο κνξθήο, κε ηξία ξάνπια ζε 

δηάηαμε 30ν – 0ν – 30ν. Σα ξάνπια επηζηξνθήο είλαη ζε επίπεδε δηάηαμε. Σν πιάηνο ησλ 

ηαηληνδξφκσλ θπκαίλεηαη κεηαμχ 500 mm θαη 1800 mm. Ζ ηαρχηεηα κεηαθνξάο ησλ 

ηαηληνδξφκσλ είλαη ελ γέλεη 1 m/sec, κε εμαίξεζε ηνλ ηαηληφδξνκν ησλ αρξήζησλ, ν νπνίνο 

έρεη ηαρχηεηα 1,5 m/sec θαη ηνπο ηαηλνδξφκνπο δηαλνκήο θαη απφιεςεο ηεο 

θνκπνζηνπνίεζεο κε ηαρχηεηα 2 m/sec. Οη πεξηζζφηεξνη ηαηληφδξνκνη είλαη νξηδφληηνη, 

ελψ φπνπ απαηηείηαη θεθιηκέλνο ηαηληφδξνκνο, ε κέγηζηε θιίζε είλαη 18ν.  

Όινη νη ηαηληφδξνκνη δηαζέηνπλ επαξθή αξηζκφ ζπζηεκάησλ αζθάιεηαο θαη 

δηεπθφιπλζεο ηνπ πξνζσπηθνχ: 

i.  Υαιηλνδηαθφπηεο αζθαιείαο θαηά κήθνο ησλ ηαηληνδξφκσλ 

ii.  Σνπηθφ ρεηξηζηήξην γηα ζηακάηεκα/μεθίλεκα 

iii.  ΢εηξήλα θηλδχλνπ θαηά ηελ εθθίλεζε (γηα ηνπο ηαηληνδξφκνπο κεγάινπ 

κήθνπο) 

iv.  Πξνζηαηεπηηθά θαιχκκαηα ζε φια ηα πεξηζηξεθφκελα κέξε. 

7.5.8 Ηλεκτρολογικόσ και Ηλεκτρονικόσ Εξοπλιςμόσ 

7.5.8.1  Τποςταθμοί μέςησ τάςησ 

Ζ παξνρή Μεζαίαο Σάζεο (Μ.Σ.) ηεο ΓΔΖ ηξνθνδνηεί ηελ θπςέιε άθημεο ηνπ 

ππνζηαζκνχ ST-0, ηνπ νπνίνπ ν Πίλαθαο Μ.Σ. απνηειείηαη απφ 4 θπςέιεο (1 άθημεο θαη 3 

αλαρψξεζεο). Οη δχν θπςέιεο αλαρψξεζεο ηξνθνδνηνχλ ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο TR-01 θαη 

TR-02. Ζ ηξίηε θπςέιε αλαρψξεζεο ηξνθνδνηεί ηνλ ππνζηαζκφ ST-1. ΢ηνλ ππνζηαζκφ 

ST-1 ππάξρεη Πίλαθαο Μ.Σ. πνπ απνηειείηαη απφ 3 θπςέιεο (1 άθημεο θαη 2 αλαρψξεζεο). 
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Ζ κηα θπςέιε αλαρψξεζεο ηξνθνδνηεί ηνλ ππνζηαζκφ ST-2 θαη ε δεχηεξε ηνλ 

κεηαζρεκαηηζηή TR-A. Αληίζηνηρα ν ππνζηαζκφο ST-2 ηξνθνδνηεί ηνλ ππνζηαζκφ ST-3 

θαη ηνλ κεηαζρεκαηηζηή TR-B. O ππνζηαζκφο ST-3 δηαζέηεη κφλν κία θπςέιε 

αλαρψξεζεο, κέζσ ηεο νπνίαο ηξνθνδνηεί ηνλ κεηαζρεκαηηζηή TR-Γ.  

Οη 5 κεηαζρεκαηηζηέο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη κε κφλσζε ειαίνπ, θαηάιιεινη 

γηα ηνπνζέηεζε ζε εζσηεξηθφ ρψξν θαη εθνδηαζκέλνη κε φια ηα κέζα θαη δηαηάμεηο γηα ηελ 

πξνζηαζία θαη αζθαιή ιεηηνπξγία ηνπο. Οη δχν κεη/ζηεο TR-01 θαη TR-02 ιεηηνπξγνχλ ζε 

παξάιιειε ζχλδεζε θαη είλαη εγθαηεζηεκέλνη ζηνλ ππνζηαζκφ ST-0, ελψ νη ππφινηπνη 

ηξεηο TR-A, TR-B θαη TR-Γ είλαη αλά έλαο εγθαηεζηεκέλνη ζηνπο ππνζηαζκνχο ST-1, ST-

2 θαη ST-3 αληίζηνηρα.  

Οη Πίλαθεο δηφξζσζεο ζπληειεζηή ηζρχνο είλαη εγθαηεζηεκέλνη ζηνπο Πίλαθεο 

Υακειήο Σάζεο θαη πεξηιακβάλνπλ ζηαζεξέο κνλάδεο ππθλσηψλ γηα κφληκε 

αληηζηάζκηζε, θαζψο θαη 2 πεδία κε ηηο απαηηνχκελεο ζπζηνηρίεο ππθλσηψλ. 

7.5.8.2 Εγκατάςταςη διανομήσ 

Οη Πίλαθεο Υακειήο Σάζεο βξίζθνληαη πιεζίνλ ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ, είλαη 

κεηαιιηθνί ηζηακέλνπ ηχπνπ, κε ζχξα επίζθεςεο ζην εκπξφζζην κέξνο, κε ζθειεηφ απφ 

γσληέο πξνθίι θαη επέλδπζε απφ ιακαξίλα DKP πάρνπο 2 mm.  

7.5.8.3 Εξωτερικόσ φωτιςμόσ 

Γηα ηνλ θσηηζκφ ησλ εζσηεξηθψλ νδψλ ηνπ εξγνζηαζίνπ ππάξρεη επαξθήο αξηζκφο 

θσηηζηηθψλ ζσκάησλ κε ιακπηήξεο αηκψλ Hg. Γηα ηνλ θσηηζκφ πεξηκεηξηθά ησλ θηηξίσλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη, επίζεο, θσηηζηηθά ζψκαηα κε ιακπηήξεο αηκψλ Hg. 

7.5.8.4 Εςωτερικόσ φωτιςμόσ 

Γηα ηνλ θσηηζκφ ησλ βηνκεραληθψλ θηεξίσλ ρξεζηκνπνηνχληαη θσηηζηηθά ζψκαηα 

ηχπνπ «θακπάλα», κε ιακπηήξεο αηκψλ Hg. Γηα ηνπο ινηπνχο ρψξνπο ρξεζηκνπνηνχληαη 

θσηηζηηθά ζψκαηα κε ιακπηήξεο θζνξίνπ. Γηα ηνπο ρψξνπο κε πγξαζία ρξεζηκνπνηνχληαη 

αληίζηνηρνη ιακπηήξεο ζηεγαλνί.  

7.5.8.5 Γείωςη 

΢ε θάζε ππνζηαζκφ ππάξρεη ηζνδπλακηθφ πιέγκα, πάλσ ζην νπνίν ζπλδέεηαη 

πεξηκεηξηθή ιάκα ραιθνχ, επί ηεο νπνίαο ζπλδένληαη φια ηα κεηαιιηθά κέξε ηνπ 

ππνζηαζκνχ, φπσο θαη ν κεηαζρεκαηηζηήο θαη νη Πίλαθαο. 

7.5.8.6 Αντικεραυνική προςταςία 

Σν ζχζηεκα αληηθεξαπληθήο πξνζηαζίαο πνπ έρεη επηιεγεί είλαη ν θισβφο Faraday, 

γηα ηελ πξνζηαζία θάζε θηηξίνπ ρσξηζηά. 

7.5.8.7 Κλειςτό κύκλωμα τηλεόραςησ 

Σν ζχζηεκα πεξηιακβάλεη 20 θάκεξεο, 12 ζηαζεξέο θαη 8 πεξηζηξεθφκελεο κε 

ZOOM θαη θάζεηε - νξηδφληηα θίλεζε (Pan-Tilt). Τπάξρνπλ 4 ζηαζκνί παξαθνινχζεζεο. 

Οη 3 ηνπνζεηνχληαη ζην θηίξην ηνπ κεραληθνχ δηαρσξηζκνχ, έλαο ζε θάζε γξακκή ν νπνίνο 

πεξηιακβάλεη ηξεηο θάκεξεο. Κάζε ζηαζκφο δηαζέηεη 6 θάκεξεο (4 ζηαζεξέο θαη 2 

πεξηζηξεθφκελεο) θαη 2 νζφλεο παξαθνινχζεζεο. 
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7.5.8.8 Σηλεφωνικό ςύςτημα 

Απνηειείηαη απφ 1 ηειεθσληθφ θέληξν κε 8 εμσηεξηθέο θαη 64 εζσηεξηθέο γξακκέο. 

7.6 ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ ΕΛΕΓΦΟΤ ΚΑΙ ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΗ΢Η΢ ΣΗ΢ 

ΕΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η΢ 

Ζ δηαζχλδεζε πνιιψλ Πξνγξακκαηηδφκελσλ Λνγηθψλ Διεγθηψλ (Programmable 

Logic Controllers) απνηειεί ηε κνξθή ειέγρνπ θαη επνπηείαο ζην ΔΜΑ. Ζ χπαξμε δηθηχνπ 

επηηξέπεη ηελ πιήξε ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ ηκεκάησλ ηεο παξαγσγηθήο αιπζίδαο κε 

ζηφρν ηελ φζν ην δπλαηφλ απνδνηηθφηεξε παξαγσγή. Δπίζεο, κε ρξεζηκνπνίεζε 

΢πζηεκάησλ Δπνπηηθνχ Διέγρνπ θαη ΢πιινγήο Πιεξνθνξηψλ (Supervisory Computerl 

Aided Data Acquisition), νινθιεξψλεηαη  πιήξσο ε απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία 

παξαγσγήο. ΢ην ΔΜΑ ην εγθαηεζηεκέλν ζχζηεκα ζπιιέγεη ηα ζηνηρεία απφ ηνπο 

δηάθνξνπο αηζζεηήξεο κέζα ζην εξγνζηάζην πάλσ ζηα κεραλήκαηα παξαγσγήο, ή ζε άιιεο 

καθξηλέο ζέζεηο (Απνκαθξπζκέλεο Σεξκαηηθέο κνλάδεο, RTU) θαη ηα κεηαβηβάδνπλ ζε 

ηνπηθφ ή ζηνλ θεληξηθφ ππνινγηζηή θάζε ζπζηήκαηνο πνπ ηα ειέγρεη θαη ηα  δηαρεηξίδεηαη. 

΢πγθεθξηκέλα ππάξρεη επηινγηθφο δηαθφπηεο L-O-R γηα θάζε κεράλεκα παξαγσγήο, αιιά 

ζην ζχλνιφ ηεο ε δηαδηθαζία είλαη ζην remote, κε ηα PLC λα πινπνηνχλ ηηο νδεγίεο ηνπ 

θεληξηθνχ ή ηνπηθνχ ειέγρνπ 

Με ηελ ρξήζε SCADA επηηπγράλεηαη επνπηεία ηεο παξαγσγήο, on-line 

παξαθνινχζεζε, κέζσ ησλ πξναλαθεξφκελσλ κνλάδσλ PLCs, θαη ζπλερήο θαηαγξαθή ζε 

ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο φισλ ησλ θξίζηκσλ παξακέηξσλ ηεο παξαγσγηθήο 

δηαδηθαζίαο, γηα ηελ επίηεπμε επνπηείαο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. ΢πγθεθξηκέλα δηαηίζεληαη 

ζπλνιηθά 9 ζπζηήκαηα απηνκαηηζκνχ θαη ειέγρνπ ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο: 3 

γηα θάζε γξακκή κεραληθνχ δηαρσξηζκνχ, απφ 1 γηα ηελ είζνδν - δπγηζηήξην, ηε κνλάδα 

RDF, ηε κνλάδα θνκπνζηνπνίεζεο, ηε κνλάδα ξαθηλαξίαο ηε κνλάδα επεμεξγαζίαο αεξίσλ 

εθπνκπψλ θνκπνζηνπνίεζεο θαζψο θαη έλα ζπλνιηθφ ζην θέληξν δηνίθεζεο.  

Οη θχξηεο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήκαηνο SCADA είλαη νη αθφινπζεο:  

•  ΢πιινγή δεδνκέλσλ απφ ηα PLCs θαη ηηο Απνκαθξπζκέλεο Σεξκαηηθέο κνλάδεο 

(RTU). Όια ηα επηζπκεηά ζήκαηα κεηαδίδνληαη πξνο ην ηνπηθφ ζχζηεκα SCADA 

κέζσ ηνπ δηθηχνπ βηνκεραληθνχ απηνκαηηζκνχ.  

•  Απνζήθεπζε πιεξνθνξηψλ (φπσο αλαιπηηθά ζηνηρεία γηα ηα εηζεξρφκελα 

απνξξηκκαηνθφξα, θνξηίν θηι)  θαη κεηαθνξά ηνπο ζην θεληξηθφ ζχζηεκα ζην 

θηήξην δηνίθεζεο. ΢ην ρψξν απηφ κε ηελ ρξήζε  βάζεο δεδνκέλσλ νη επηιεγκέλεο 

πιεξνθνξίεο αλαπαξίζηαληαη είηε απηνχζηεο είηε έπεηηα απφ θαηάιιειε 

επεμεξγαζία γξαθεκάησλ.  

Αλάιπζε δεδνκέλσλ θαη εηδνπνίεζε ηνπ πξνζσπηθνχ ζε πεξηπηψζεηο ζθάικαηνο. 

Όηαλ ηα δεδνκέλα πάξνπλ ηηκέο κε θαλνληθέο ην ζχζηεκα SCADA εηδνπνηεί κε 

νπηηθή ή αθνπζηηθή ζήκαλζε ηνπο ρεηξηζηέο, ψζηε λα απνθεπρζνχλ δπζάξεζηεο 

επηπηψζεηο.  
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•  Έιεγρνο θιεηζηνχ βξφρνπ δηεξγαζηψλ ζε θξίζηκα ζεκεία ηεο παξαγσγήο φπνπ 

έρνπλ εθαξκνζηεί ηερληθέο ειέγρνπ, απηφκαηεο (κέζσ εληνιψλ δηαθνπήο 

ιεηηνπξγίαο θηι) ή ρεηξνθίλεηεο (ραιηλνδηαθφπηεο ζε κεηαθνξηθέο ηαηλίεο).  

•  Γξαθηθή απεηθφληζε ησλ ηκεκάησλ ηεο δηεξγαζίαο ζε κηκηθά δηαγξάκκαηα θαη 

παξνπζηάζεηο ησλ δεδνκέλσλ ζε ελεξγά πεδία. Σα κηκηθά δηαγξάκκαηα 

απεηθνλίδνπλ ξεαιηζηηθά ηκήκαηα ηεο δηεξγαζίαο κε ζηφρν ηελ επθνιφηεξε 

επνπηεία θαη ηελ θαηαλφεζε ησλ δεδνκέλσλ απφ ηνπο ρεηξηζηέο SCADA 

•  Καηαγξαθή φισλ ησλ ζπκβάλησλ θαλνληθψλ θαη κε γηα ηελ δεκηνπξγία ηζηνξηθνχ 

αξρείνπ κε ηελ  θαηαγξαθή θξίζηκσλ παξακέηξσλ.  

•  Ζ ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ΢πληήξεζεο. Με ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή ζα 

θαηαγξάθνληαη ην ζχλνιν ησλ βιαβψλ ζην ΔΜΑ κε ζθνπφ ηελ βειηηζηνπνίεζε 

ησλ ηαθηηθψλ εξγαζηψλ ζπληήξεζεο θαη ηελ κείσζε  ηεο θαηαζηαιηηθήο 

ζπληήξεζεο.  

7.7 ΚΙΝΗΣΟ΢ ΕΞΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ 

7.7.1 Υορτηγϊ μεταφορϊσ παραπροώόντων (αχρόςτων) 

Δπίζεο δηαηίζεληαη: 

Α)  Ένα φορτηγό μεταφορϊσ container, του ούκου IVECO Ιταλύασ, τύπου 

190 Ε 31 και δύο Mercedes 4141 εξοπλιςμϋνα με μηχανιςμό ανύψωςησ, για τη 

μεταφορϊ ςτο ΧΥΤΑ των containers με τα ϊχρηςτα τησ μονϊδα ραφιναρύασ, καθώσ και 

των containers με τα ογκώδη υλικϊ που απομακρύνονται από τισ αρπϊγεσ ςτην 

υποδοχό και από την τρϊπεζα χειραφαύρεςησ. Σημειώνεται ότι οι ανυψωτικού 

μηχανιςμού εύναι τύπου HOOK LIFT.  

B)  Ένα φορτηγό, τύπου 150 Ε 24 του ούκου IVECO, δύο Renault τύπου CBH 385 και δύο 

Mercedes 4141 με ανατρεπόμενη πλατφόρμα, για την απευθεύασ φόρτωςη και 

μεταφορϊ ςτον ΧΥΤΑ των δεματοποιημϋνων αχρόςτων που εκφορτώνονται από το 

ςυμπιεςτό αχρόςτων και το ςυμπιεςτό RDF.  

7.7.2 Υορτωτϋσ 

Γηαηίζεληαη ζπλνιηθά 4 ειαζηηρνθφξνη θνξησηέο. Οη δχν είλαη CATERPILLAR-

924G, έλαο CATERPILLAR-914G θαη έλαο CASE 521D γηα ηε κεηαθνξά θιαδηψλ-ρφξησλ 

πξνο ηξνθνδνζία ηνπ ηεκαρηζηή θιαδηψλ-ρφξησλ. Δπίζεο δηαηίζεηαη έλαο θνξησηήο κηθξφο 

κε πξνζαξκνδφκελε βνχξηζα ηδνχ ηχπνπ Mustang 2044. 

7.7.3  Περονοφόρο όχημα 

Γηαηίζεληαη 4 πεξνλνθφξα νρήκαηα. Σξία Clark CMP-25D γηα ηελ παξαιαβή θαη 

κεηαθνξά εληφο ηεο εγθαηάζηαζεο ησλ παιεηψλ ζπζθεπαζκέλνπ compost θαη έλα ίδηνπ 

ηχπνπ αιιά κε εηδηθφ κεραληζκφ δηαρείξηζεο θάδσλ. Δπίζεο δηαηίζεηαη έλαο θνξησηήο 
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πεξνλνθφξν ηχπνπ JCB 530-70 ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηξνθνδνζίαο ηνπ 

ιεηνηεκαρηζηή Waste reducer Μ&J 4000 Μ. 

7.7.4 Επιβατικϊ οχόματα 

Γηαηίζεηαη έλα επηβαηηθφ φρεκα 4ρ4, ηχπνπ SPORTAGE ηεο εηαηξείαο ΚΗΑ 

MOTORS, γηα ηηο αλάγθεο κεηαθνξάο ζηειερψλ θαη επηζθεπηψλ ηνπ εξγνζηαζίνπ. Δπίζεο, 

έλα ιεσθνξείν κεηαθνξάο πξνζσπηθνχ, ηχπνπ Α40 C13  ηεο εηαηξείαο IVECO, κε 15+1 

ζέζεηο. 

7.7.5 Λοιπϊ οχόματα 

- Γηαηίζεηαη έλα αλαξξνθεηηθφ ζάξσζξν Dulevo, βηνκεραληθνχ ηχπνπ, γηα ηνλ 

θαζαξηζκφ ησλ θιεηζηψλ ρψξσλ. 

- Έλα επαγγεικαηηθφ φρεκα, ηχπνπ FIORINO-strada ηεο FIAT, πνπ κεηαθέξεη 2 

άηνκα, γηα ηηο αλάγθεο κεηαθνξάο ηνπ πξνζσπηθνχ ζπληήξεζεο. 

- Σξάπεδα εξγαζίαο Manitu 75EX2 

- Μεράλεκα ηεκαρηζκνχ ηχπνπ Waste reducer Μ&J 4000 Μ κεηαθεξφκελν απφ 

Μercedes Actros 3343  

- ΢άξσζξν νδψλ Mathieu YΝΟ ηχπνπ Azura Concept 

- Ππξνζβεζηηθφ φρεκα κάξθαο Mercedes Unimog ηχπνπ Sides U 1550L 

7.8 Εγκατϊςταςη Απόςμηςησ και Επεξεργαςύασ Τγρών Αποβλότων 

7.8.1 Μονϊδα Απόςμηςησ 

Ζ κνλάδα απνζθνπεί ζηελ αθαίξεζε ησλ νζκψλ απφ ηνλ αέξα πνπ αλαξξνθάηαη δηα 

κέζνπ ησλ θαλαιηψλ θνκπνζηνπνίεζεο ηνπ Δξγνζηαζίνπ Μεραληθήο Αλαθχθισζεο 

Απνξξηκκάησλ (ΔΜΑ). 

Σε κνλάδα ηνπ ζπζηήκαηνο απφζκεζεο ζπγθξνηνχλ δψδεθα (12) φκνηα ζπζηήκαηα. 

Κάζε ζχζηεκα απνηειείηαη απφ ηξία (3) αλεμάξηεηα δηαδνρηθά θαη δηαθεθξηκέλα ζηάδηα 

επεμεξγαζίαο, πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζε δχν (2) θαηαθφξπθνπο θπιηλδξηθνχο πχξγνπο 

πιχζεσο. Αλά δχν ζπζηήκαηα, ν απνζκεκέλνο αέξαο ζπγθεληξψλεηαη κέζσ αεξαγσγψλ 

εμφδνπ ζε κία θακηλάδα. 

Ζ δέζκεπζε ησλ αεξίσλ ξχπσλ πξαγκαηνπνηείηαη κε δηέιεπζε ηνπ πξνο απφζκεζε 

αεξίνπ ξεχκαηνο απφ ηνπο πχξγνπο, θαη‟αληηξξνή κε πδαηηθά ρεκηθά δηαιχκαηα, πνπ είλαη: 

1)  Γηάιπκα ζεηηθνχ νμένο (H2SO4) 40% θ.β.2.) Γηάιπκα πδξνμεηδίνπ ηνπ λαηξίνπ 

(ΝαΟΖ) 40% θ.β. 

2)  Γηάιπκα ππνρισξηψδνπο λαηξίνπ (NaOCl) 12% θ.β. ζε ελεξγφ ριψξην, 12,6% θ.β. 

NaOCl, 0.76 % θ.β. NaOH,  9,89 % θ.β. ζε NaCl 
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Σα πδαηηθά ρεκηθά δηαιχκαηα πιχζεο θάζε ζπζηήκαηνο, ξπζκίδνληαη κέζσ 

δνζνκεηξηθψλ αληιηψλ, νη νπνίεο ηξνθνδνηνχληαη απφ ηηο δεμακελέο απνζήθεπζεο 

ρεκηθψλ πνπ βξίζθνληαη ζηε Μνλάδα Απνζήθεπζε Υεκηθψλ θαη απφ έμη δεμακελέο 

εκεξήζηαο θαηαλάισζεο NaOCl πνπ βξίζθνληαη ζηε Μνλάδα Απφζκεζεο. 

Κάζε ζχζηεκα είλαη ζρεδηαζκέλν γηα ηελ απφζκεζε κεηαβιεηήο παξνρήο απφ 

25.000 m3/h(min) έσο 40.000 m3/h (max) ζηνπο 20νC. ΢ηελ κνλάδα απφζκεζεο νη 

ζπγθεληξψζεηο ησλ δχζνζκψλ ζπζηαηηθψλ ηνπ πξνο επεμεξγαζία αεξίνπ κίγκαηνο, ζηελ 

κέγηζηε παξνρή ιακβάλνληαη σο εμήο: 

 Ακκσλία: 50 ppmv 

 Τδξφζεην θαη νξγαληθά ζνπιθίδηα: 10 ppmv 

Οη θπξηφηεξεο δχζνζκεο ελψζεηο πνπ ζα νδεγνχληαη κε ηα απαέξηα ζην β ζηάδην 

πιχζεο πεξηιακβάλνπλ: 

- ΢ε ζεκαληηθέο ελψζεηο ζνπιθίδηα θαη εηδηθφηεξα δηκεζπιζνπιθίδηα (CH3)2S κε ζ. 

βξαζκνχ 380C θαη δηκεζπιδηζνπιθίδηα (CH3)2S2 κε ζ. βξαζκνχ 1100C 

- ΢ε ζεκαληηθέο πνζφηεηεο κεξθαπηάλεο θαη ηδηαίηεξα Μεζπιηθή κε ζ. βξαζκνχ 60 C 

θαη αηζπιηθή κε ζ. βξαζκνχ 370 C 

- ΢ε κηθξφηεξεο πνζφηεηεο πδξφζεην 

Ζ ζπλνιηθή απφδνζε απνκάθξπλζεο (α) ηεο ακκσλίαο θαη (β) ηνπ πδξνζείνπ θαη ησλ 

νξγαληθψλ ζνπιθηδίσλ ζα είλαη ηνπιάρηζηνλ 99 % γηα θαζέλα απφ ηνπο παξαπάλσ αεξίνπο 

ξχπνπο. 

7.8.2  Μονϊδα Επεξεργαςύασ Τγρών Αποβλότων 

΢ε φηη αθνξά ηελ επεμεξγαζία ησλ πγξψλ απνβιήησλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ 

έθπιπζε ηνπ αεξίνπ ξεχκαηνο, ζεκεηψλεηαη: 

- Κχξηνο ξχπνο ζηα απφβιεηα είλαη ηα ακκσληαθά ηφληα απφ ηελ πιχζε ηεο ακκσλίαο. 

Γηα ηελ εμνπδεηέξσζή ηνπο θαη ηελ απειεπζέξσζε αδψηνπ, εθαξκφδεηαη ε δηάζπαζή 

ηνπο κε ηε ρξήζε NaClO ζε pH≈7. 

- Οη ινηπνί ξχπνη είλαη αησξνχκελα ζηεξεά (ζθφλεο θαη αλφξγαλν ζείν) θαη COD 

(ιφγσ ησλ πξντφλησλ νμείδσζεο ησλ νξγαληθψλ ζνπιθηδίσλ). 

Σα εθπιχκαηα θαη ησλ ηξηψλ θιηλψλ ησλ πχξγσλ πιχζεσο, ζπγθεληξψλνληαη ζε 

πξνβιεπφκελε γηα ην θάζε ζχζηεκα δεμακελή, απ‟ φπνπ κέζσ εηδηθήο πξνο ηνχην αληιίαο, 

θαηαζιίβνληαη ζε εληαία γηα ηα εθπιχκαηα φισλ ησλ ζπζηεκάησλ δεμακελή 

εμηζνξξφπεζεο εθπιπκάησλ, ρσξεηηθφηεηαο 80 m3, πνπ βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο 

κνλάδαο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ηνπ εξγνζηαζίνπ. 
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΢ηελ δεμακελή εμηζνξξφπεζεο, ηα εθπιχκαηα εμνπδεηεξψλνληαη – νμεηδψλνληαη 

(απνκάθξπλζε NH3), κε ρνξήγεζε NaOCl ζε πξψηε θάζε θαη αθνινχζσο νδεγνχληαη κε 

βαξχηεηα ζε δεμακελή εμνπδεηέξσζεο, ρσξεηηθφηεηαο 4 m3, φπνπ θαη ηξνθνδνηείηαη 

NaOH ψζηε λα απνθηήζνπλ πνηφηεηα απνδεθηή απφ ηελ ΔΤΓΑΠ θαη λα δηαηεζνχλ ζην 

δίθηπν απνρέηεπζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ηειηθή εθξνή νθείιεη λα πιεξεί ηα θάησζη 

πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 Ph=6.5-7.5  

 TDS<3000mg/l 

 COD<1000 mg/l 

 SS< 500 mg/l 

 Ακκσλία σο N2<25 mg/l  

 Διεχζεξν Cl2 < 5mg/l 

 Θεηηθά < 1500 mg/l 

΢ηε δεμακελή εμνπδεηέξσζεο κπνξεί λα ζπλερίδεηαη ε νμείδσζε ησλ απνβιήησλ, 

αλάινγα κε κεηξήζεηο REDOX. 

7.8.3 Μονϊδα Αποθόκευςησ Φημικών (Tank Farm) 

΢ηε κνλάδα απνζήθεπζεο ρεκηθψλ είλαη εγθαηεζηεκέλεο νη δεμακελέο απνζήθεπζεο 

ρεκηθψλ (NaOCl, Ζ2SO4, NaOH), νη νπνίεο ηξνθνδνηνχλ κε βαξχηεηα ηα ζπγθξνηήκαηα 

ησλ δνζνκεηξηθψλ αληιηψλ ηεο κνλάδαο απφζκεζεο. 

΢ηε κνλάδα απνζήθεπζεο ρεκηθψλ βξίζθνληαη νη εμήο δεμακελέο: 

 Σξεηο δεμακελέο ησλ 75 m
3
 έθαζηε γηα NaOCl,  

 Μία δεμακελή ησλ 75 m
3
 έθαζηε γηα Ζ2SO4,  

Μία δεμακελή ησλ 50 m
3
 έθαζηε γηα NaOH,  

8 ΕΥΑΡΜΟΓΗ ΣΗ΢ ΑΚΖ ΢ΣΟ ΕΜΑΚ ΑΝΨ ΛΙΟ΢ΙΨΝ/ ΜΕΛΕΣΗ 

ΠΕΡΙΠΣΨ΢Η΢ 
Ζ ΑΚΕ ζήκεξα ρξεζηκνπνηείηαη ζε δηάθνξεο ρψξεο γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ κνξθψλ 

επεμεξγαζίαο ζπγθεθξηκέλσλ θιαζκάησλ ησλ απνξξηκκάησλ (Obersteiner et al., 2007; 

Buttol et al., 2007; Boer et al., 2007; Winkler and Bilitewski, 2007; Borghi et al., 2007; 

Finnveden, 1999; Ozeler et al., 2006) εθφζνλ κπνξεί θαη πνζνηηθνπνηεί ηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηεο θάζε κεζφδνπ επεμεξγαζίαο αιιά θπξίσο γηαηί κπνξεί λα 

πξνζθέξεη ην αληηθεηκεληθφ πιαίζην γηα ηε ζχγθξηζε ελαιιαθηηθψλ κεζφδσλ επεμεξγαζίαο 

(π.ρ. θνκπνζηνπνίεζε ησλ νξγαληθψλ ή απνηέθξσζε) (Ακπειηψηεο, 2009). Σα ζπζηήκαηα 

δηαρείξηζεο ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ ζεσξνχληαη a priori σο θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ. 
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Οη επαγγεικαηίεο ηνπ ρψξνπ, φκσο, γλσξίδνπλ θαιά φηη ηφζν ε θαηαζθεπή αιιά ηδηαίηεξα 

ε ιεηηνπξγία ηνπο, ιφγσ ηεο θαηαλάισζεο πξψησλ πιψλ θαη ελέξγεηαο, πξνθαινχλ 

ζεκαληηθέο πεξηβαιινληηθέο επηβαξχλζεηο (Ακπειηψηεο, 2009). 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία, ε ΑΚΕ ρξεζηκνπνηήζεθε νχησο ψζηε λα αμηνινγεζεί 

πεξηβαιινληηθά ε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ Άλσ Ληνζίσλ, αιιά θαη λα εμαρζνχλ 

ζπκπεξάζκαηα ρξήζηκα γηα ηελ βηε βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ απφ πεξηβαιινληηθήο 

ζθνπηάο. Απηή ε αμηνιφγεζε δηεμήρζε θαηά ην πξφηππν EN ISO 14040 (1996) ζχκθσλα 

κε ην νπνίν ε ΑΚΕ απνηειείηαη απφ ηέζζεξα (4) βαζηθά ζηάδηα: 

1. Σνλ νξηζκφ ηνπ ζθνπνχ (goal) θαη ηνπ πιαηζίνπ (scope) ηεο κειέηεο 

2. Σελ θαηαγξαθή/απνγξαθηθή αλάιπζε θχθινπ δσήο (Life Cycle Inventory Analysis) 

3. Σελ αλάιπζε επηπηψζεσλ θχθινπ δσήο (Life Cycle Impact Assessment) 

4. Σελ εξκελεία ηεο κειέηεο (interpretation of the results). 

8.1 Οξηζκόο ηνπ ζθνπνύ (goal) θαη ηνπ πιαηζίνπ (scope) ηεο κειέηεο 

΢θνπφο απηήο ηεο κειέηεο είλαη λα αμηνινγεζεί πεξηβαιινληηθά ε ιεηηνπξγία ηνπ 

ΔΜΑΚ Άλσ Ληνζίσλ, αιιά θαη λα εμαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα ρξήζηκα γηα ηελ βηε βειηίσζε 

ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ απφ πεξηβαιινληηθήο ζθνπηάο. Θεσξήζεθε φηη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

κειέηεο απηήο, φνπνπχ φκνηα ηεο δελ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί ηνπιάρηζηνλ ζηνλ ειιαδηθφ 

ρψξν, ζα είλαη ρξήζηκα ζηνλ ίδην ην θνξέα δηαρείξηζεο ηνπ ΔΜΑΚ Άλσ Ληνζίσλ (ηνλ 

Δ΢ΓΚΝΑ), γηα ηελ φπνηα ελδερνκέλσο βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ, αιιά θαη ζηελ 

επηθείκελε πξνζπάζεηα πνπ γίλεηαη ζηελ Πεξηθέξεηα Αηηηθήο, κε ηελ πινπνίεζε ηνπ 

Πεξηθεξεηαθνχ ΢ρεδηαζκνχ γηα ηελ Γηε δηαρείξηζε ησλ Α΢Α, ζρεηηθά κε ηελ θαηαζθεπή 

ησλ ππνινίπσλ εξγνζηαζίσλ ΜΒΔ θαζψο θαη ησλ κνλάδσλ θνκπνζηνπνίεζεο πνπ 

πξφθεηηαη λα πινπνηεζνχλ ζηηο δχν λέεο ΟΔΓΑ Αλαηνιηθήο Αηηηθήο, ψζηε λα 

απνθεπρζνχλ πηζαλέο αηέιεηεο πνπ ππήξμαλ ζην παξειζφλ. 

Γίλεηαη αμηνιφγεζε ηεζζάξσλ ΢ελαξίσλ, ηνπ πξψηνπ ΢ελαξίνπ (πθηζηάκελε 

ιεηηνπξγία), φπνπ αμηνινγείηαη ε ιεηηνπξγία θαη ε πεξηβαιινληηθή ρξεζηκφηεηα ηνπ 

ΔΜΑΚ, δειαδή ε κεραληθή επεμεξγαζία θαη ε θνκπνζηνπνίεζε ηεο εηήζηαο πνζφηεηαο 

απνξξηκκάησλ, πνπ επεμεξγάδνληαη ζην εξγνζηάζην. Σα ππφινηπα ηξία ζελάξηα, πνπ 

εμεηάδνληαη είλαη απηά ηεο δηαβαζκηζκέλεο ππνζεηηθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ, κε 

απμεκέλεο πνζφηεηεο εθηξνπήο, παξαγσγήο, αλαθχθισζεο θαη θνκπνζηνπνίεζεο 

απνξξηκκάησλ σο πξνο ηελ πξαγκαηηθή ηνπ ιεηηνπξγία. Λακβάλεηαη ππφςε θαη έλα πέκπην 

ζελάξην (κεδεληθφ), ην νπνίν πεξηγξάθεη ηε δηάζεζε ηνπ ζπλφινπ ησλ Α΢Α ζην ΥΤΣΑ 

ρσξίο θακία επεμεξγαζία. Γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ΢ελαξίνπ απηνχ δελ έρνπλ ιεθζεί ππφςε 

πεξηβαιινληηθέο επηβαξχλζεηο, πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα δηαζηαιάγκαηα ή ηε ρξήζε γεο. 

Έρεη ιεθζεί ππφςε κφλν ε επίπησζε πνπ πξνθαιείηαη απφ ηηο εθπνκπέο CO2 θαη CH4, 

ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Σν κεδεληθφ ζελάξην ρξεζηκνπνηήζεθε κφλν γηα ζεσξεηηθνχο 

ιφγνπο ζχγθξηζεο, δειαδή γηα λα αμηνινγεζνχλ ζε αδξέο γξακκέο νη πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο, πνπ ζα ππήξραλ εάλ ηα απνξξίκκαηα, πνπ δηαρεηξίδνληαη ζην ΔΜΑΚ, πήγαηλαλ 

αλεπεμέξγαζηα πξνο πγεηνλνκηθή ηαθή ζηνλ παξαθείκελν ΥΤΣΑ ησλ Άλσ Ληνζίσλ. 
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Δλ θαηαθιείδη γίλεηαη κία ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε αλάκεζα ζην πξψην ζελάξην- 

πθηζηάκελε ιεηηνπξγία, ζε ζρέζε κε ην κεδεληθφ, δειαδή ηελ πγεηνλνκηθή ηαθή ησλ ίδησλ 

απνξξηκκάησλ ζηνλ παξαθείκελν ΥΤΣΑ Φπιήο. Να ζεκεησζεί φηη δελ γίλεηαη αμηνιφγεζε 

ηεο Τγεηνλνκηθήο ηαθήο παξά κφλν ηεο κε εθηξνπήο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πνζφηεηαο 

απνξξηκκάησλ. 

8.1.1 Λεηηνπξγηθή Μνλάδα 

Ζ ιεηηνπξγηθή κνλάδα είλαη έλα βαζηθφ ζηνηρείν ηεο ΑΚΕ πνπ πξέπεη λα θαζνξηζηεί. 

Ζ ιεηηνπξγηθή κνλάδα είλαη έλα ην κέηξν ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ππφ κειέηε θαη 

παξέρεη κηα αλαθνξά ηφζν γηα ηα εηζαγφκελα ζηνηρεία φζν θαη γηα ηα απνηειέζκαηα, 

επηηξέπνληαο ηελ ηζνδχλακε ζχγθξηζε δχν δηαθνξεηηθψλ ζπζηεκάησλ. Ζ ιεηηνπξγηθή 

Μνλάδα πνπ επηιέρζεθε ψζηε λα κπνξέζνπλ λα εμαρζνχλ ζπγθξίζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα 

ηελ φπνηα πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ είλαη ε επεμεξγαζία 

ηνπ ζπλφινπ ησλ Α΢Α πνπ εηζήρζεζαλ πξνο επεμεξγαζία ζηε κνλάδα γηα ην έηνο 2008, 

ήηνη 247.429,900kg. (Σν πξφγξακκα SimaPro5.1, πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε αμηνινγεί ηελ 

επεμεξγαζία 1kg ζχκκεηθησλ  εηζεξρνκέλσλ απνξξηκκάησλ). 

8.1.2 Πιαίζην (όξηα) ηνπ ΢πζηήκαηνο 

Σν ππφ κειέηε «ζχζηεκα» μεθηλά απφ ηε ζηηγκή πνπ γίλεηαη ε απφζεζε ζηελ ηάθξν 

ηεο Μνλάδαο Τπνδνρήο ησλ Απνξξηκκάησλ, πνπ εμππεξεηεί ηελ παξαιαβή ησλ 

ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ θαη ηελ εθθέλσζε ησλ απνξξηκκαηνθφξσλ. Πεξηιακβάλεη ηελ 

επεμεξγαζία ησλ Α΢Α, εληφο ησλ ππνκνλάδσλ ηνπ εξγνζηαζίνπ (Μνλάδα Μεραληθήο 

Γηαινγήο, Μνλάδα Σαρείαο Κνκπνζηνπνίεζεο, Μνλάδα ξαθηλαξίζκαηνο Κνκπφζη, 

Μνλάδα Οινθιήξσζεο Υνπκνπνίεζεο Κνκπφζη, ηε Μνλάδα παξαγσγήο Καχζηκνπ 

Τιηθνχ RDF θαη ηελ Δγθαηάζηαζε Δπεμεξγαζίαο Παξαγφκελσλ Τγξψλ απφ ηε Μνλάδα 

Κνκπνζηνπνίεζεο). Τν ζύζηεκα ζεσξεί όηη ηα άρξεζηα νδεγνύληαη πξνο ηαθή ζηνλ 

παξαθείκελν ΦΥΤΑ, ην παξαγόκελν RDF νδεγείηαη πξνο θαύζε ζηηο ηζηκεληνβηνκεραλίεο, ην 

παξαγόκελν Κνκπόζη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εδαθνθάιπςε θαη θπηνηερληθή απνθαηάζηαζε 

ησλ παξαθείκελσλ, πξνο απνθαηάζηαζε ΦΑΓΑ-ΦΥΤΑ θαη ηα αλαθηεκέλα πιηθά (Al, Fe) 

νδεγνύληαη πξνο αλαθύθισζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε. Γελ ιακβάλεηαη ππόςε ε Γηαδξνκή 

ηνπ απνξξηκκαηνθόξνπ πξνο θαη από ην ΔΜΑΚ πξνο ην Γήκν ηνπ. Τν Σρήκα 8-1 δείρλεη ηα 

όξηα ηνπ πξνο αμηνιόγεζε ζπζηήκαηνο ελώ ζηνλ Πίλαθα 8-1 παξνπζηάδνληαη νη πνζόηεηεο 

ησλ εηζεξρνκέλσλ θαη εμεξρνκέλσλ ζην ΔΜΑΚ ζε έλα έηνο(ΣηνηρείαΔΣΓΚΝΑ 2009 ). 
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Πρήκα 8-1: Όξηα Ππζηήκαηνο ιεηηνπξγίαο ΔΚΑΘ 

Η2Ο 
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Η2Ο 

Φημικά 

Diesel 

ΑΣΑ 

Ηλεκτρ. 
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ΦΥΤ
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MRF 

ΒΙΟΛ. 

ΚΑΘΑΡΙΣΜΟΣ 

Al 

Fe 

RDF 

COMPOSTIN

G 

COMPOST 

Ατμ. 

Atmo

spher

ic 

Emiss

ionsΓ

κπομπ

ές 

Άχρηστ
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Κνξθνπνηήζεθε: Ελληνικά  (Ελλάδας)
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Ξίλαθαο 8-1: Ξνζόηεηεο Δηζεξρόκελωλ-Δμεξρνκέλωλ (ΔΚΑΘ/ΔΠΓΘΛΑ 2009) 

ΕΙ΢ΕΡΧΟΜΕΝΑ ΤΛΙΚΑ ΢ΣΗ 
ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΔΙΑΛΟΓΗ ςε 

kg 

ΕΠΕΞΕΡΓΑ΢ΘΕΝΣΑ 
ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΣΑ ΠΡΙΝ ΣΗΝ 

ΕΙ΢ΟΔΟ ΢ΣΟ Α'ΒΑΘΜΙΟ 
ΚΟ΢ΚΙΝΟ (ςφμφωνα με 

ενδείξεισ ταινιοηυγών) ςε 
kg 

ΑΧΡΗ΢ΣΑ 
ΜΗΧΑΝΙΚΗ΢ 

ΔΙΑΛΟΓΗ΢ ςε kg 
 

 
ΠΡΟΪΟΝΣΑ ΜΗΧΑΝΙΚΗ΢ ΔΙΑΛΟΓΗ΢ ςε kg (για το 

΢ίδθρο πρζςασ δεν υπάρχουν ηυγίςεισ και το 

εξερχόμενο compost περιλαμβάνεται ςτο τμιμα 

κομ/ςθσ)  

 

ΕΙ΢ΕΡΧΟΜΕΝΑ - ΕΞΕΡΧΟΜΕΝΑ ΤΛΙΚΑ ΚΟΜΠΟ΢ΣΟΠΟΙΗ΢Η΢ / 

ΡΑΦΙΝΑΡΙΑ΢ ςε kg (ςφμφωνα με ζνδειξθ ταινιοηυγοφ) 

ΠΩΛΗ΢Η 
COMPOST ςε 

kg 

ΕΙ΢ΕΡΧΟΜΕΝΑ 
ΑΠΟΡΡΙΜΜΑΣΑ  

ΕΙ΢ΕΡΧΟΜΕΝΑ  
ΚΛΑΔΙΑ  

  RDF AL ΢ΙΔΗΡΟ
΢ 

ΠΡΕ΢Α΢ 

΢ΙΔΗΡΟ΢ 
ΧΗΔΗΝ  

ΕΞΕΡΧΟΜΕΝΟ 
COMPOST ΑΠO 
ΜΙΚΣΕ΢ ΜΗΧ. 

ΔΙΑΛΟΓΗ΢ ΠΡΟ΢ 
ΚΟΜΠ/΢Η  

ΕΙ΢ΕΡΧΟΜΕΝΟ 
COMPOST 

ΡΑΦΙΝΑΡΙΑ΢  

ΡΑΦΙΝΑΡΙ΢
ΜΕΝΟ 

COMPOST 

ΤΠΟΠΡΟΪΟΝ
ΣΑ 

(ΑΧΡΗ΢ΣΑ) 
ΡΑΦΙΝΑΡΙΑ΢ 

 

249.610.749 7.556.200 247.429.900 251.859.200 101.045.101 99.479 - 13.040 78.960.200 15.692.070 35.344.871 18.179.842 21.917.560 
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8.2 Πεγέο Γεδνκέλσλ-Καηαγξαθή/απνγξαθηθή Αμηνιόγεζε Κύθινπ Εσήο 

Σα ζηνηρεία γηα ηελ θαηαγξαθή ηεο ΑΚΕ ζπιιέρζεθαλ απφ ηνλ Δληαίν ΢χλδεζκν 

Γήκσλ θαη Κνηλνηήησλ Ννκνχ Αηηηθήο (Δ΢ΓΚΝΑ), πνπ είλαη ν κνλαδηθφο ΦνΓ΢Α ζηελ 

Αηηηθή θαη ν δηαρεηξηζηήο ηνπ ΔΜΑΚ Άλσ Ληνζίσλ, κεηά απφ επηηφπηα έξεπλα ηελ 

πεξίνδν Μάην 2009 – Φεβξνπάξην 2010, απφ κειέηεο Πεξηβαιινληηθήο Παξαθνινχζεζεο 

ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ εξγνζηαζίνπ, απφ ηελ «Σειηθή έθζεζε αμηνιφγεζεο έιεγρνπ ηεο 

ιεηηνπξγηάο θαη ηεο απφδνζεο ηνπ ΔΜΑΚ θαηά ηε β‟ θάζε ηεο απνδνηηθήο ιεηηνπξγηάο» 

ηνπ ΔΚΠΑ (Δζληθφ θαη Καπνδηζηξηαθφ Παλεπηζηήκην Αζελψλ) ζε ζπλεξγαζία κε ην 

Γεσπνληθφ Παλ/κην Αζελψλ θαη ην Πνιπηερλείν ηεο Γξέζδεο, θαζψο θαη απφ ηε βάζε 

δεδνκέλσλ ηνπ Λνγηζκηθνχ Λνγηζκηθνχ SimaPro5.1., πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε σο ινγηζκηθφ 

εξγαιείν γηα ηε δηεμαγσγή ηεο κειέηεο Αλάιπζεο Κχθινπ Εσήο (ΑΚΕ) ηνπ ΔΜΑΚ 

Αηηηθήο.  

Σα ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη γηα έλα έηνο πιήξνπο ιεηηνπξγίαο. Οη 

θαηαλαιψζεηο γηα λα είλαη ζπκβαηέο έρνπλ γίλεη αλαγσγή ζηηο κνλάδεο κέηξεζεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζην ECO INDICATOR 99, ηε βηβιηνζήθε ηνπ Λνγηζκηθνχ Λνγηζκηθνχ 

SimaPro5.1.0. 

8.2.1 Παξακεηξνπνίεζε-Παξαδνρέο 

΢ηε δηαδηθαζία ηεο αλαπαξάζηαζεο ησλ δηεξγαζηψλ θαη ηεο Λεηηνπξγίαο ηνπ ππφ 

εμέηαζε ζπζηήκαηνο-ΔΜΑΚ έγηλαλ νξηζκέλεο παξαδνρέο θαη παξακεηξνπνηήζεηο νχησο 

ψζηε λα επηηεπρζεί κηα πξνζνκνίσζε ην δπλαηφλ πιεζηέζηεξα ζηελ πξαγκαηηθφηεηα θαη νη 

νπνίεο παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα. 

΢ηε δηαδηθαζία απηή δεκηνπξγήζακε έλα λέν Process ην νπνίν δελ ππήξρε ζην 

SimaPro, ην Treated Waste EMAK. 

΢ηε ζπλέρεηα παξακεηξνπνηήζεθαλ ηα απνξξίκκαηα πνπ εηζέξρνληαη πξνο 

επεμεξγαζία ζην EMAK κε ηα ζηνηρεία ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ηεο βηβιηνζήθεο ηνπ 

SimaPro5.1, ζηνλ αθφινπζν Πίλαθα παξνπζηάδεηαη ε παξακεηξνπνίεζε πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε: 

Πίλαθαο 8-2: Παξακεηξνπνίεζε βάζεβάζεη ησλ Γεδνκέλσλ (ΔΚΠΑ, Τπνπξφγξακκα-

2,2008) θαη ηεο Βηβιηνζήθεο ηνπ Λνγηζκηθνχ SimaPro5.1 

Α/Α Καηεγνξία 

Απνξ/ησλ 

Τπνθαηεγνξία 

Απνξ/ησλ 

 

Γεδνκέλα Αληίζηνηρν 
πιηθό SimaPro 

Πνζνζηό επί 
ηνπ ζπλόινπ 

(%) Κνξθνπνηήζεθε: Αριζηερά, Εζοχή:
Αριζηερά:  0 εκ.
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0-1 Οξγαληθά 
(ππνιείκκαη
α ηξνθώλ, 

ιατθώλ 
αγνξώλ) 

 Γεκηνπξγήζεθε λέν πιηθό 

ζηε βάζε ηνπ SimaPro: 

Material Organic Waste 

(C333H528O195N16PS-Banar et 

al.2009) 

23,8 

0-2 Υαξηί 02-1 ΢πζθεπαζία  Packaging Cartoon EETH S 9,7 

  02-2 Έληππν πιηθό Paper Newsprint 16,5 

  02-3 Λνηπά ραξηηά Paper ETH S 7,8 

  02-4 Υαξηόλη (΢) Packaging Cartoon EETH S 6,9 

  ΢ύλνιν  40,9 

0-4 ∆-Ξ-Λ 04-1 ΢πζθεπαζία - 0,0 

  04-2 Λνηπά Yellow Pine 2,1 

  ΢ύλνιν  2,1 

0-5 Πιαζηηθά 05-1 ΢πζθεπαζία HDPE blow moulded bottles 

A  

13,2 

  05-2 Λνηπά Pet bottle grade I 2,8 

  ΢ύλνιν  16,0 

0-6 Γπαιί 06-1 ΢πζθεπαζία Glass (White) B250 2,9 

  06-2 Λνηπά - 0,0 

  ΢ύλνιν  2,9 

0-7 Μέηαιια 07-1 Fe (΢)  0,9 

  07-2 Fe (Λνηπά)  0,2 

  Σύνολο Fe Tin Plate B250 1,1 

  07-3 Α1 Aluminum 25% recycled  0,9 

  07-4 Λνηπά - 0,0 

  ΢ύλνιν  2,0 

0-8 Τθάζκαηα  Textile cotton fabric I 3,9 

0-9 Αδξαλή  Gravell I 2,1 

0-10 Τπόινηπα 
θαη ΢ύλζεηα 
Τιηθά 

 Textile cotton fabric I 0,5 

0-11 Λεπηόθνθθα 

<10mm 

 Gravell I 5,6 

΢ΤΝΟΛΟ   100,0 

8.2.2 Α΢Α 

΢χκθσλα κε ηελ ζχλζεζε ησλ Αζηηθψλ ΢ηεξεψλ Απνβιήησλ ηεο Αηηηθήο, πνπ 

εηζέξρνληαη ζην ΔΜΑΚ, ην 23% απνηειείηαη απφ νξγαληθά απφβιεηα (ΔΚΠΑ, Σειηθή 
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Έθζεζε Αμηνιφγεζεο/Τπνπξφγξακκα-2, 2008). Οη ηχπνη νξγαληθψλ απνβιήησλ ηεο 

Αηηηθήο, πνπ εηζέξρνληαη ζην ΔΜΑΚ παξνπζηάδνληαη αθνινχζσο: 

1. Οξγαληθφ απφ λνηθνθπξηά 

2. Οξγαληθφ απφ μελνδνρεία 

3. Οξγαληθφ απφ εζηηαηφξηα 

4. Οξγαληθφ απφ θαηαζηήκαηα νπσξνθεπεπηηθψλ 

5. Οξγαληθά απφβιεηα απφ ιατθέο αγνξέο 

6. Οξγαληθφ απφ supermarket 

7. Πξάζηλα απφβιεηα 

Ζ ηξνθνδνζία ηνπ ΔΜΑ έρεη κεξηθά εηδηθά ραξαθηεξηζηηθά. Μεγάιν πνζνζηφ 

απνβιήησλ εκπνξηθψλ θέληξσλ, ην πξφβιεκα ηεο πγξαζίαο, θ.α. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη 

ε αλάιπζε ησλ απνξξηκκάησλ πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ Έθζεζε ηνπ ΔΚΠΑ-

Τπνπξφγξακκα-2, απφ φπνπ αληιήζεθαλ ηα ζηνηρεία απηά, έγηλε απφ ηα 

απνξξηκκαηνθφξα, φπνπ έλα κέξνο ηνπ λεξνχ (θαη ηνπ βάξνπο) ησλ νξγαληθψλ, έρεη 

κεηαθεξζεί ιφγσ ζπκπίεζεο, ζηα πγξνζθνπηθά θιάζκαηα ησλ απνξξηκκάησλ (πρ ζην 

ραξηί). 

Γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ νξγαληθψλ απνβιήησλ ησλ Α΢Α ηξνθνδνζίαο ηνπ ΔΜΑ, 

επηιέρζεθε ε ρεκηθή θφξκνπια C333 H528 O195 N16 PS ε νπνία πεξηιακβάλεη φια ηα 

πξνο θνκπνζηνπνίεζε ζπζηαηηθά ησλ Α΢Α θαη ε νπνία είλαη βαζηζκέλε ζηελ ζζηε 

ζηνηρεηαθή αλάιπζε (C, H, O, N, P,S) (Banar M. et al., 2009). Δπηπιένλ κε ηε θφξκνπια 

απηή ππνινγίζζεθε φηη έρνπκε: 

Ξίλαθαο 8-3: Πηνηρεηαθή αλάιπζε απνξξηκκάηωλ ΔΚΑΘ. 

C 333 12 g/mole 4,00 kg C/ton waste 

H 528 1 g/mole 0,53 kg H/ton waste 

O 195 16 g/mole 3,12 kg O/ton waste 

N 16 14 g/mole 0,22 kg N/ton waste 

P 1 31 g/mole 0,03 kg P/ton waste 

S 1 32 g/mole 0,03 kg S/ton waste 

    

΢χλνιν : 7,93 kg θνκπνζηνπνηεκέλν/ton 

απνξξηκκάησλ 
 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη αλσηέξσ ην παξαγφκελν Κνκπφζη ρξεζηκνπνηείηαη σο 

εδαθνβειηησηηθφ γηα ηελ απνθαηάζηαζε ιαηνκείσλ, ΥΤΣΑ ή θαη ΥΑΓΑ. Σν avoided 
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πξντφλ είλαη έλα ρεκηθφ ιίπαζκα ην νπνίν πεξηέρεη έλα ηζνδχλακν πνζφ απφ ζξεπηηθά (Ν 

θαη P). 

8.2.3 Ζιεθηξηθή Δλέξγεηα 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη ζην ΔΜΑΚ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη θαηαλαιψζεηο πνπ αλαγξάθνληαλ ζηα ηηκνιφγηα ηεο ΓΔΖ γηα φιν ην 

έηνο ηνπ 2008, ζε kwh/month. ΢πλεπψο ππάξρεη απφιπηε αθξίβεηα θαη αμηνπηζηία ζρεηηθά 

κε ην ηη θαηαλαιψζεθε ζε έλα έηνο θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο. Πξέπεη εδψ λα ζεκεησζεί φηη 

έλα έηνο θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο πεξηιακβάλεη 250 εκέξεο εξγαζίαο (Δ΢ΓΚΝΑ, 2008), 

δηφηη ην εξγνζηάζην ιεηηνπξγεί ζε πιήξεο θνξηίν (3 βάξδηεο), 5 εκέξεο ηελ εβδνκάδα θαη 

κία κέξα βξίζθεηαη ζε ζπληήξεζε.  

΢χκθσλα κε ηνπο Bovea and Powel (2006) ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο θνκπνζηνπνίεζεο νθείιεηαη ζηελ θαηαλάισζε Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο (54 

MJ/Ton εηζαγφκελνπ πιηθνχ ζηε δηαδηθαζία θνκπνζηνπνίεζεο).  

΢χκθσλα κε ηελ αλάιπζε ηεο παξαγσγήο θαη δηαζπλδέζεσλ ηεο παξαγφκελεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα ε ζχζηαζε ηνπ κείγκαηνο θαπζίκνπ γηα ηελ ειιεληθή 

επηθξάηεηα είλαη ε αθφινπζε (ΓΔΖ, 2010): 

Πίλαθαο 8-4: ΢ύζηαζε ηνπ κείγκαηνο θαπζίκνπ γηα ηελ ειιεληθή επηθξάηεηα (ΓΔΖ, 

2010) 

ΑΝΑΛΤ΢Ζ ΠΑΡΑΓΩΓΖ΢ 

& ΓΗΑ΢ΤΝΓΔ΢ΔΩΝ 

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ 

ΛΗΓΝΗΣΗΚΖ 51,52% 

ΠΔΣΡΔΛΑΪΚΖ 11,70% 

ΦΤ΢ΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ 15,50% 

ΤΓΡΟΖΛΔΚΣΡΗΚΖ 7,70% 

ΑΠΔ 5,81% 

ΓΗΑ΢ΤΝΓΔ΢ΔΗ΢ 7,77% 

΢ΤΝΟΛΟ 100% 

 

Δπίζεο γηα ηελ θαηαλάισζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη 

θαηαλαιψζεηο ηνπ εξγνζηαζίνπ γηα ηελ πεξίνδν ελφο έηνπο (Δ΢ΓΚΝΑ, 2009), ζε πιήξε 

ιεηηνπξγία. 

Πίλαθαο 8-5: Καηαλαιώζεηο ηνπ εξγνζηαζίνπ γηα ηελ πεξίνδν ελόο έηνπο , ζε πιήξε 

ιεηηνπξγία (Δ΢ΓΚΝΑ, 2009) 

ΠΔΡΗΟΓΟ΢ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Ζ (Kwh) 

17/12/2007 - 17/01/2008 784.000,00 

17/01/2008 - 12/02/2008 832.000,00 

12/02/2008 - 17/04/2008 1.808.000,00 



[145] 
 

17/04/2008 - 04/06/2008 1.440.000,00 

04/06/2008 - 04/07/2008 912.000,00 

04/07/2008 - 23/07/2008 592.000,00 

23/07/2008 - 21/08/2008 560.000,00 

21/08/2008 - 17/09/2008 720.000,00 

17/09/2008 - 18/10/2008 832.000,00 

18/10/2008 - 10/11/2008 560.000,00 

10/11/2008 - 15/12/2008 1.040.000,00 

15/12/2008 - 15/01/2009 736.000,00 

΢ΤΝΟΛΗΚΖ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Ζ 10.816.000,00 

 

΢πλεπψο γηα ηελ παξαγσγή 10.816.000,00 kw πνπ θαηαλαιψζεθαλ γηα ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ ΔΜΑΚ ζηελ πεξίνδν ελφο έηνπο (17/12/2007 έσο 15/01/2009), ην 51,52% πξνέξρεηαη 

απφ θαχζε Ληγλίηε, ην 11,70% απφ θαχζε πεηξειαίνπ, ην 15,50% απφ θαχζε Φπζηθνχ 

Αεξίνπ, 7,70% είλαη απφ Τδξνειεθηξηθή παξαγσγή, 5,81% πξνέξρεηαη απφ ηπε ρξήζε 

Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Δλέξγεηαο (ΑΠΔ) θαη ην 7,77% απφ εμσηεξηθέο πξνο ην δίθηπν ηεο 

ΓΔΖ δηαζπλδέζεηο (εμσηεξηθφ, ηδηψηεο,…). 

8.2.4 Νεξό 

Σν λεξφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο δηαδηθαζίεο ηνπ ΔΜΑΚ είλαη ην λεξφ γηα ηελ 

δηαβξνρή ησλ πιεληξίδσλ (scrubbers) επεμεξγαζίαο ηνπ αέξα ηεο ζάιαο θνκπνζηνπνίεζεο 

θαη ην λεξφ γηα ηε δηαβξνρή ησλ θαλαιηψλ πνπ γίλεηαη ε δηαδηθαζία ηεο θνκπνζηνπνίεζεο. 

Ζ παξαδνρή, πνπ έγηλε γηα ην ππφ εμέηαζε ζχζηεκα είλαη φηη φιε ε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ 

απηνχ θαηαιήγεη, κεηά απφ ηελ επεμεξγαζία ηνπ ζηε κνλάδα απφζκηζεο θαη ζηε Μνλάδα 

Δπεμεξγαζίαο Τγξψλ Απνβιήησλ, ζηε Γεμακελή θαζαξψλ ρσξίο απψιεηεο (135.000 

tn/year). 

8.2.5 Υεκηθά 

Σα ρεκηθά ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνλ θαζαξηζκφ, κέζσ ησλ πιεληξίδσλ (scrubbers) 

ηνπ αέξα ηεο ζάιαο θνκπνζηνπνίεζεο θαη ζηε κνλάδα Απφζκηζεο. Πην ζπγθεθξηκέλα ε 

κνλάδα απφζκηζεο απνζθνπεί ζηελ αθαίξεζε ησλ νζκψλ απφ ηνλ αέξα πνπ αλαξξνθάηαη 

δηα κέζνπ ησλ θαλαιηψλ θνκπνζηνπνίεζεο ηνπ Δξγνζηαζίνπ Μεραληθήο Αλαθχθισζεο 

Απνξξηκκάησλ (ΔΜΑ). Σε κνλάδα ηνπ ζπζηήκαηνο απφζκεζεο ζπγθξνηνχλ δψδεθα (12) 

φκνηα ππνζπζηήκαηα. Κάζε ππνζχζηεκα απνηειείηαη απφ ηξία (3) αλεμάξηεηα δηαδνρηθά 

θαη δηαθεθξηκέλα ζηάδηα επεμεξγαζίαο, πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζε δχν (2) θαηαθφξπθνπο 

θπιηλδξηθνχο πχξγνπο πιχζεσο. Αλά δχν ππνζπζηήκαηα, ν απνζκεκέλνο αέξαο 

ζπγθεληξψλεηαη κέζσ αεξαγσγψλ εμφδνπ ζε κία θακηλάδα. Ζ δέζκεπζε ησλ αεξίσλ ξχπσλ 

πξαγκαηνπνηείηαη κε δηέιεπζε ηνπ πξνο απφζκεζε αεξίνπ ξεχκαηνο απφ ηνπο πχξγνπο, 

θαη‟αληηξξνή κε πδαηηθά ρεκηθά δηαιχκαηα, πνπ είλαη: 

1)  Γηάιπκα ζεηηθνχ νμένο (H2SO4) 40% θ.β.2.) Γηάιπκα πδξνμεηδίνπ ηνπ λαηξίνπ 

(ΝαΟΖ) 40% θ.β. 
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2)  Γηάιπκα ππνρισξηψδνπο λαηξίνπ (NaOCl) 12% θ.β. ζε ελεξγό ριώξην,   12,6% θ.β. 

NaOCl, 0.76 % θ.β. NaOH, 9,89 % θ.β. ζε NaCl 

Σα πδαηηθά ρεκηθά δηαιχκαηα πιχζεο θάζε ζπζηήκαηνο, ξπζκίδνληαη κέζσ 

δνζνκεηξηθψλ αληιηψλ, νη νπνίεο ηξνθνδνηνχληαη απφ ηηο δεμακελέο απνζήθεπζεο 

ρεκηθψλ πνπ βξίζθνληαη ζηε Μνλάδα Απνζήθεπζε Υεκηθψλ θαη απφ έμη δεμακελέο 

εκεξήζηαο θαηαλάισζεο NaOCl πνπ βξίζθνληαη ζηε Μνλάδα Απφζκεζεο. 

Κάζε ζχζηεκα είλαη ζρεδηαζκέλν γηα ηελ απφζκεζε κεηαβιεηήο παξνρήο απφ 25.000 

m3/h(min) έσο 40.000 m3/h (max) ζηνπο 20νC. ΢ηελ κηε κνλάδα απφζκεζεο νη 

ζπγθεληξψζεηο ησλ δχζνζκψλ ζπζηαηηθψλ ηνπ πξνο επεμεξγαζία αεξίνπ κίγκαηνο, ζηελ 

κηε κέγηζηε παξνρή ιακβάλνληαη σο εμήο: 

 Ακκσλία: 50 ppmv 

 Τδξφζεην θαη νξγαληθά ζνπιθίδηα: 10 ppmv 

Οη θπξηφηεξεο δχζνζκεο ελψζεηο πνπ νδεγνχληαη κε ηα απαέξηα ζην β ζηάδην πιχζεο 

πεξηιακβάλνπλ: 

- ΢ε ζεκαληηθέο ελψζεηο ζνπιθίδηα θαη εηδηθφηεξα δηκεζπιζνπιθίδηα (CH3)2S κε ζ. 

βξαζκνχ 380 
o
C θαη δηκεζπιδηζνπιθίδηα (CH3)2S2 κε ζ. βξαζκνχ 1100 

o
C 

- ΢ε ζεκαληηθέο πνζφηεηεο κεξθαπηάλεο θαη ηδηαίηεξα Μεζπιηθή κε ζ. βξαζκνχ 60
o
C 

θαη αηζπιηθή κε ζ. βξαζκνχ 370 
o
C 

- ΢ε κηθξφηεξεο πνζφηεηεο πδξφζεην 

Ζ ζπλνιηθή απφδνζε απνκάθξπλζεο (α) ηεο ακκσλίαο θαη (β) ηνπ πδξνζείνπ θαη ησλ 

νξγαληθψλ ζνπιθηδίσλ είλαη ηνπιάρηζηνλ 99 % γηα θαζέλα απφ ηνπο παξαπάλσ αεξίνπο 

ξχπνπο. Οη πνζφηεηεο ησλ ρεκηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαη‟ έηνο (Δ΢ΓΚΝΑ, 2008) 

δίλνληαη ζηνλ αθφινπζν Πίλαθα: 

Πίλαθαο 8-6: Καηαλάισζε Υεκηθώλ γηα ηνλ θαζαξηζκό ησλ πιεληξίδσλ (scrubers) 

θαη ζηε κνλάδα Απόζκηζεο 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ NaOCl (kg) NaOH (kg) H2SO4 (kg) 

5/2/2008 23.680    

5/2/2008     22.590 

7/2/2008 23.940    

27/2/2008 25.760    

6/3/2008 25.590    

11/3/2008   5.520  

14/3/2008 24.220    

20/3/2008 25.720    

13/5/2008     22.330 

19/5/2008 24.390    

29/5/2008 24.190     
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΢ΎΝΟΛΟ (58 days) 197.490 5.520 44.920 

    

Σν έηνο (250 days) 851.250,00 23.793,10 193.620,69 

 

Παραδοχή: επεηδή ηα ζηνηρεία πνπ έρνπκε ζηε δηάζεζε καο ήηαλ γηα 58 εκέξεο ιεηηνπξγίαο 

(5 κήλεο), θάλακε αλαγσγή ζην έηνο πνι/δνληαο κε 250/58. 

Δπεηδή ζηελ βηε βάζε δεδνκέλσλ ηεο βηβιηνζήθεο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ SimaPro 

δελ ππάξρεη ην NaOCl αιιά κόλν ην Cl (ελεξγό ριώξην) ην νπνίν απνηειεί ην 

12% θ.β. ηνπ ρξεζηκνπνηνύκελνπ NaOCl, ζηα ρεκηθά ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε 

πνζόηεηα ηνπ Cl (Πνζόηεηα NaOCl/έηνο Φ 12%). 

8.2.6 Μεηαθνξέο - Πεηξέιαην 

Οη δξαζηεξηφηεηεο, πνπ επηηεινχληαη κε ηνλ θηλεηφ εμνπιηζκφ παξακέλνπλ εληφο 

ησλ νξίσλ ηνπ ζπζηήκαηνο καο ρσξίο λα εμέξρνληαη απηνχ. ΢πλεπψο ν θηλεηφο εμνπιηζκφο 

ηνπ εξγνζηαζίνπ απνηειεί κέξνο ηνπ ζπζηήκαηνο, πνπ έρνπκε ζεσξήζεη θαη γηα ην ιφγνσ 

απηφ νη θαηαλαιψζεηο ηνπ (ζε πεηξέιαην) ζεσξνχληαη θαηαλαιψζεηο ηνπ ζπζηήκαηφο καο. 

Αθνινχζσο παξαηίζεηαη ν Πίλαθαο κε ηνλ θηλεηφ εμνπιηζκφ ηνπ εξγνζηαζίνπ θαζψο θαη 

ηεο ρξήζεο πνπ επηηειείηαη απφ απηφλ: 

Πίλαθαο 8-7: Κηλεηόο εμνπιηζκόο ηνπ εξγνζηαζίνπ θαζώο θαη ηεο ρξήζεο πνπ 

επηηειείηαη από απηόλ. 

ΔΗΓΟ΢ ΥΡΖ΢Ζ 

ΦΟΡΣΖΓΑ ΜΔΣΑΦΟΡΑ΢-ΑΥΡΖ΢ΣΩΝ Γηα ηε κεηαθνξά ζην ΥΤΣΑ ησλ containers κε ηα 

άρξεζηα ηεο κνλάδα ξαθηλαξίαο, θαζψο θαη ησλ 

containers κε ηα νγθψδε πιηθά πνπ απνκαθξχλνληαη 

απφ ηηο αξπάγεο ζηελ ππνδνρή θαη απφ ηελ ηξάπεδα 

ρεηξαθαίξεζεο 

IVECO Ηηαιίαο, ηύπνπ 190 Δ 31  1 ΣΜΥ 

Mercedes 4141 2 ΣΜΥ 

Οίθνπ IVECO Σύπνπ 150 Δ 24 1 ΣΜΥ Γηα ηελ απεπζείαο θφξησζε θαη κεηαθνξά ζηνλ ΥΤΣΑ 

ησλ δεκαηνπνηεκέλσλ αρξήζησλ πνπ εθθνξηψλνληαη 

απφ ην ζπκπηεζηή αρξήζησλ θαη ην ζπκπηεζηή RDF. Οίθνπ Renault ηύπνπ CBH 385  2 ΣΜΥ 

Mercedes ηύπνπ 4141 2 ΣΜΥ 

      

ΦΟΡΣΩΣΔ΢ Γηα ηε κεηαθνξά θιαδηψλ-ρφξησλ πξνο ηξνθνδνζία 
ηνπ ηεκαρηζηή θιαδηψλ-ρφξησλ. 

Οίθνπ CATERPILLAR-924G 2 ΣΜΥ 

Οίθνπ CATERPILLAR-914G 1 ΣΜΥ 

Οίθνπ CASE 521D 1 ΣΜΥ 

Οίθνπ Mustang 2044 1 ΣΜΥ 

ΠΔΡΟΝΟΦΟΡΟ ΟΥΖΜΑ   

ηύπνπ Clark CMP-25D 3 ΣΜΥ Γηα ηελ παξαιαβή θαη κεηαθνξά εληφο ηεο 

εγθαηάζηαζεο ησλ παιεηψλ ζπζθεπαζκέλνπ compost 

ηύπνπ Clark CMP-25D 1 ΣΜΥ κε εηδηθφ κεραληζκφ δηαρείξηζεο θάδσλ 

ηύπνπ JCB 530-70 1 ΣΜΥ Γηα ηελ ηξνθνδνζίαο ηνπ ιεηνηεκαρηζηή 

      



[148] 
 

ΔΠΗΒΑΣΖΓΑ ΟΥΖΜΑΣΑ   

ηύπνπ SPORTAGE ηεο 

εηαηξείαο ΚΗΑ MOTORS 

1 ΣΜΥ Γηα ηηο αλάγθεο κεηαθνξάο ζηειερψλ θαη επηζθεπηψλ 

ηνπ εξγνζηαζίνπ 

Λεσθνξείν, ηύπνπ Α40 C13 ηεο 

εηαηξείαο IVECO 

1 ΣΜΥ Γηα ηηο αλάγθεο κεηαθνξάο ηνπ πξνζσπηθνχ 

      

ΛΟΗΠΑ ΟΥΉΜΑΣΑ   

Αλαξξνθεηηθό ζάξσζξν 

Dulevo, βηνκεραληθνύ ηύπνπ 

1 ΣΜΥ Γηα ηνλ θαζαξηζκφ ησλ θιεηζηψλ ρψξσλ. 

Όρεκα, ηύπνπ FIORINO-strada 

ηεο FIAT 

1 ΣΜΥ Πνπ κεηαθέξεη 2 άηνκα, γηα ηηο αλάγθεο κεηαθνξάο 

ηνπ πξνζσπηθνχ ζπληήξεζεο 

΢άξσζξν νδώλ Mathieu YΝΟ 

ηύπνπ Azura Concept 

1 ΣΜΥ   

Ππξνζβεζηηθό όρεκα κάξθαο 

Mercedes Unimog ηύπνπ Sides 

U 1550L 

1 ΣΜΥ Ππξφζβεζε 

 

Λφγσ χπαξμεο ηνπ θηλεηνχ εμνπιηζκνχ ηνπ εξγνζηαζίνπ ππάξρεη κία εηήζηα 

θαηαλάισζε ζε Diesel θίλεζεο. Σα ζηνηρεία πνπ δφζεθαλ (Δ΢ΓΚΝΑ, 2008) ήηαλ ζε ιίηξα 

αλά εβδνκάδα ηα νπνία, γηα ζπκβαηφηεηα κε ην ECO INDICATOR 99, 

κεηαζρεκαηίζηεθαλ κε αλαγσγή ζε ηφλνπο αλά έηνο(tn/year) θαη ζηε ζπλέρεηα ζε 

ζεξκνγφλν δχλακε (MJ/kg)-κέζε ηηκή, ιακβάλνληαο ππφςε φηη ε ππθλφηεηα ηνπ 

πεηξειαίνπ θίλεζεο είλαη 890,15 kg/m3 (1000lt). ΢χκθσλα κε ηα ζηνηρεία θαηαλαιψζεσλ, 

πνπ έρεη ζηε δηάζεζε ηνπ ν Δ΢ΓΚΝΑ, γηα ην έηνο 2008, ε θαηαλάισζε πεηξειαίνπ 

θίλεζεο γηα ηε ρξήζε ηνπ Κηλεηνχ εμνπιηζκνχ ηνπ εξγνζηαζίνπ, αλήιζε ζηελ πνζφηεηα 

ησλ 133.333,00 ιίηξσλ.  

Ξίλαθαο 8-8: Ξνζόηεηα θαηαλαινύκελωλ θαπζίκωλ ζε 1 έηνο 

8000lt/3 weeks 15 days lt/year 

To έηνο (250 days) 250 / 15 133.333,33 

 

Παραδοχή: επεηδή ηα ζηνηρεία πνπ έρνπκε ζηε δηάζεζε καο ήηαλ γηα 58 εκέξεο ιεηηνπξγίαο (5 κήλεο), 

θάλακε αλαγσγή ζην έηνο πνι/δνληαο κε 250/58 

8.2.7 Κνκπόζη 

Σα ρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θφκπνζη, πνπ παξάγεηαη ζην ΔΜΑΚ βξίζθνληαη ζε 

ζπκθσλία κε απηά πνπ δεκνζηεχνληαη ζηε δηεζλή βηβιηνγξαθία γηα θφκπνζη παξαγφκελα 

απφ αζηηθά απνξξίκκαηα θαη ηθαλνπνηνχλ πιήξσο ηελ Διιεληθή λνκνζεζία θαη ελ κέξεη ηα 

πην απζηεξά επξσπατθά πξφηππα πνηφηεηαο (ΔΚΠΑ- Τπνπξ.-4, 2008). 

Σν θφκπνζη, πνπ παξάγεηαη ζην ΔΜΑΚ δελ ελέρεη θαλέλα θίλδπλν θπηνηνμηθφηεηαο 

γηα ηα κνλνθφηπια, δηθφηπια θαη ηνπο θπηννξγαληζκνχο πξνθεηκέλνπ λα ρξεζηκνπνηεζεί 
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σο εδαθνβειηησηηθφ ζηελ Αξρηηεθηνληθή θαη ηελ Απνθαηάζηαζε ηνπ Σνπίνπ θαζψο θαη 

ζηελ Κεπνηερλία (ΔΚΠΑ- Τπνπξ.-4, 2008). 

8.2.8 Τγξά απόβιεηα 

Παραδοχή: είλαη ηα πγξά πνπ βξίζθνληαη ζηε δεμακελή θαζαξώλ ηνπ Βηνινγηθνύ 

Καζαξηζκνύ όπνπ θαηαιήγνπλ όια ηα πγξά θαη από ηε Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Υγξώλ 

Απνβιήησλ θαη από ηελ δηε δηαβξνρή ησλ πιεληξίδσλ ηεο κνλάδνο.  

Σα Πνηνηηθά Υαξαθηεξηζηηθά ησλ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΜΔΝΧΝ Τγξψλ Απνβιήησλ ηα 

νπνία ειήθζεζαλ ππφςε είλαη ηα αθφινπζα (Enviroplan OE-Envitec AE, 2008): 
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Ξίλαθαο 8-9: Ξνηνηηθά Σαξαθηεξηζηηθά ηωλ ΔΞΔΜΔΟΓΑΠΚΔΛΩΛ ΢γξώλ Απνβιήηωλ θαηά 

ην έηνο 2008, (Enviroplan OE-Envitec AE, 2008) 

Πξνζδηνξηζκόο Μνλάδα κέηξεζεο 

Θεξκνθξαζία C 

pH  

Οιηθά ΢ηεξεά (TS) mg/l 

Γηαιειπκέλα ΢ηεξεά (DS) mg/l 

Αησξνχκελα ΢ηεξεά (SS) mg/l 

Γηαιειπκέλν νμπγφλν (DO) mg O2/l 

BOD5 mg O2/l 

COD mg O2/l 

Οξγαληθφ Άδσην mg N/l 

Ακκσληαθά mg NH4/l 

Νηηξψδε mg NO2/l 

Νηηξηθά mg NO3/l 

 

Σν πξφγξακκα πεξηβαιινληηθήο παξαθνινχζεζεο ησλ Δγθεθξηκέλσλ 

Πεξηβαιινληηθψλ Όξσλ, απαηηεί ηελ κηε κεληαία Έθζεζε Απνηειεζκάησλ ηνπ 

Πξνγξάκκαηνο Πεξηβαιινληηθήο Παξαθνινχζεζεο ησλ Δγθαηαζηάζεσλ ηνπ Δξγνζηαζίνπ 

Μεραληθήο Αλαθχθισζεο Απνξξηκκάησλ & Κνκπνζηνπνίεζεο (ΔΜΑΚ) ηεο Πεξηνρήο 

Άλσ Ληνζίσλ.  

Παραδοχή: ΒάζεΒάζεη ησλ εθζέζεσλ ελόο έηνπο (2008) εμήρζε ν ΜΟ ησλ αλσηέξσ παξακέηξσλ, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ δε όζνη ήηαλ ζηε βάζε ηεο βηβιηνζήθεο ηνπ Λνγηζκηθνύ SimaPro5.1. Πην 

ζπγθεθξηκέλα δελ ειήθζεζαλ ππόςε ηα Οιηθά Σηεξεά (TS), ηα Γηαιειπκέλα Σηεξεά (DS) θαη ηα 

Αησξνύκελα Σηεξεά (SS) επεηδή δελ κπνξνύζαλ λα πνζνηεθνπνίεζνύλ νη εηζαγσγέο ηνπο. 

8.2.9 Τγεηνλνκηθή Σαθή 

Ζ δηαδηθαζία ηεο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο γηα ηα εμεηαδφκελα ζελάξηα έγηλε 

ρξεζηκνπνηψληαο ηε βηβιηνζήθε Buewal 250 ηνπ Λνγηζκηθνχ SimaPro5.1. ΢χκθσλα κε 

απηήλ κε ηε δηαδηθαζία ηεο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο παξάγεηαη πνζφηεηα βηναεξίνπ ίζε κε 

200m3/ton απνξξηκκάησλ ε νπνία αλαιχεηαη ζε (47% Μεζάλην CH4, 37% Γηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα CO2, 13% Άδσην Ν), ην 47% εθπέκπεηαη απεπζείαο ζηελ αηκφζθαηξα, ελψ ην 

53% θαίγεηαη. Ζ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ ηελ θαχζε ηνπ βηναεξίνπ ζεσξείηαη σο 

ζπκπαξαγσγφ ρσξίο εθπνκπέο. Ζ ρξήζε ηνπ  παξαγφκελνπ απφ ηελ Τγεηνλνκηθή Σαθή 

Μεζαλίνπ είλαη ίζν κε ην 31% ηεο ζπλνιηθήο παξαγσγήο αεξίνπ, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ παξαγσγή Ζιεθηξηζκνχ θαη ζέξκαλζεο. Ζ ηειηθή απφδνζε είλαη 11% κφλν, απφ ην 

ζπλνιηθφ ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν ηνπ παξαγφκελνπ βηναεξίνπ. Ζ παξαγσγή ελέξγεηαο  

εμάγεηαη απφ ηε ρξήζε ελέξγεηαο φινπ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηελ εηδηθή δηάζεζε ηνπ 

πξντφληνο, ε νπνία εμαξηάηαη απφ ηελ βηε βηναπνδνκηζηκφηεηα ησλ πιηθψλ. 

8.2.10 Τπνθαηάζηαζε ΢πκβαηηθώλ Πξντόλησλ 

Θα πξνθύςνπλ από ηελ θαύζε ηνπ RDF θαη ηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ παξαγόκελνπ Compost σο 

εδαθνβειηησηηθνύ.  
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Σύκθσλα κε ηελ έθζεζε ηνπ ΔΚΠΑ (Υπνπξ.-4, 2008), ηα ρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ RDF ζε μεξό 

θαη πγξό βάξνο παξνπζηάδνληαη ζηνλ αθόινπζν Πίλαθα 8-10: 

Ξίλαθαο 8-10: Σεκηθά ραξαθηεξηζηηθά RDF ζε μεξό θαη πγξό βάξνο 

 
Τγξαζία 

 

Αλσηέξα 

Θεξκνγόλνο 

δύλακε 

Καησηέξα 

ζεξκνγόλνο 

δύλακε 

Cl 

Καησηέξα 

ζεξκνγόλνο 

δύλακε 
Cl 

Μνλάδα 

κέηξεζεο 

% MJ/kg  

d.w. 

MJ/kg 

d.w. 

% 

d.w. 

MJ/kg 

w.w. 

% 

w.w. 

ειάρηζην 10,4 14,9 14,5 0,1 10,5 0,1 

κέγηζην 49,9 29,3 28,6 1,8 23,3 1,4 

Γηάκεζε 

ηηκή 

27,4 22,2 21,6 0,4 

15,3 0,3 

Μέζε ηηκή 27,3 22,3 21,7 0,5 15,5 0,4 

Σππ, Απ, 5,79 2,55 2,69 0,4 2,56 0,29 

Ν 95 95 95 95 10,5 0,1 

 

΢πλεπψο ε κέζε ηηκή ηεο Καησηέξαο ζεξκνγφλνπ δχλακεο ηνπ RDF, είλαη 15,5 

MJ/kg w.w. (wet weight-πγξνχ βάξνπο) φπσο πξνθχπηεη απφ ηελ παξαγσγή ηνηπ ρσξίο 

μήξαλζε. Σν πεηξέιαην θαχζεο έρεη αληίζηνηρα ζεξκνγφλν ηζρχ 34 MJ/kg. 

Σν 2002 ε Δπξσπατθή Δπηηξνπή γηα ηελ Πξνηππνπνίεζε (CEN) μεθίλεζε ηηο 

εξγαζίεο γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ δηαδηθαζηψλ θαη παξακέηξσλ γηα ηελ πξνηππνπνίεζε 

θαπζίκσλ πιηθψλ απφ απνξξίκκαηα θαη απφβιεηα θάησ απφ ηνλ ηίηιν „TC 343 Solid 

Recovered Fuels‟ (΢ηεξεά Αλαθηεκέλα Καχζηκα). Οη εξγαζίεο πεξηζηξέθνληαη γχξσ απφ 

ηελ ζέζπηζε νδεγηψλ πνηφηεηαο γηα ηελ δηε δηαδηθαζία παξαγσγήο, ηνλ θαζνξηζκφ ησλ 

θαηεγνξηψλ θαη πξνδηαγξαθψλ ησλ ζηεξεψλ αλαθηεκέλσλ θαπζίκσλ θαη ηελ ζέζπηζε 

κεζνδνινγίαο γηα δεηγκαηνιεςία θαη κεηξήζεηο θπζηθνρεκηθψλ παξακέηξσλ. 

Σα θξηηήξηα πνηφηεηαο πνπ πξνηείλνληαη ζχκθσλα κε ην ηειηθφ πξνζρέδην ηνπ 

πξνηχπνπ (CEN TC 343 WG2 N092 Final Draft 2005-06-08) παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

αθφινπζν Πίλαθα 8-10. 
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Ξίλαθαο 8-11: Ξξνζρέδην Δπξωπαϊθνύ Ξξνηύπνπ CEN TC 343. 

Παξάκεηξνο 
8.2.10.1.1 Μνλάδα 8.2.10.1.2 Καηεγνξίεο Θεξκνγφλνπ Γχλακεο 

  1 2 3 4 5 

Θεξκνγόλνο Γύλακε 

(Θ.Γ.) 

MJ/kg πγξνύ 

βάξνπο 

 25  20  15  10  3 

  
8.2.10.1.3 Καηεγνξίεο Υισξηνχρσλ 

  1 2 3 4 5 

Υισξηνύρα (Cl) % πγξνύ βάξνπο  0.2  0.6  1.0  1.5  3.0 

  
8.2.10.1.4 Καηεγνξίεο Τδξαξγχξνπ 

  1 2 3 4 5 

Τδξάξγπξνο (Hg) mg/MJ δηάκεζνο  0.02  0.03  0.08  0.15 0.5 

 mg/MJ 80%
 ησλ 

ηηκώλ 
 

 0.04  0.06 0.16  0.30  1.0 

 

΢χκθσλα κε ην πξνζρέδην ηνπ Δπξσπατθνχ Πξνηχπνπ CEN TC 343 θαίλεηαη νηη ην 

RDF ηνπ ΔΜΑΚ θαηαηάζζεηαη ζηελ ηξίηε θαηεγνξία πνηόηεηαο σο πξνο ηε ζεξκνγόλν 

δύλακε θαζψο έρεη θαησηέξα ζεξκνγφλν δχλακε ίζε κε 15.5 MJ/kg (πγξνχ βάξνπο), ελψ 

σο πξνο ηα ρισξηνχρα θαηαηάζζεηαη ζηελ δηε δεχηεξε θαηεγνξία κε πεξηεθηηθφηεηα Cl% 

ίζε κε 0.4 % (πγξνχ βάξνπο) < 0.6%. Σέινο, σο πξνο ηελ πεξηεθηηθφηεηα ζε Hg 

θαηαηάζζεηαη ζηελ πξψηε θαηεγνξία, αθνχ έρεη δηάκεζε ηηκή = 0.01 mg/MJ < 0.02 mg/MJ 

θαη ην 93.3% ησλ δεηγκάησλ έρεη ζπγθέληξσζε Hg < 0.04 mg/MJ (ΔΚΠΑ, Σειηθή Έθζεζε, 

2008). 

8.3 Αμηνιόγεζε ησλ Δπηπηώζεσλ (Impact) ηνπ Κύθινπ Εσήο 

΢ε απηή ηε κειέηε ειήθζεζαλ ππφςε έληεθα (11) θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ πνπ 

νξίδνληαη ζηε κέζνδν ηνπ Eco-Indicator 99. Απηέο είλαη ε Καξθηλνγέλεζε, ε Μείσζε 

αβηνηηθψλ πφξσλ (Οξπθηά, Φπζηθνί Πφξνη), ε Κιηκαηηθή Αιιαγή, ε Οηθνηνμηθφηεηα, ε 

Όμηληζε, ν Δπηξνθηζκφο, ε Φσηνρεκηθή Ομείδσζε (΢ηξψκα ηνπ Όδνληνο) Δζπλεχζηκα 

Οξγαληθά. Δζπλεχζηκα Αλφξγαλα, ε Αθηηλνβνιία, ε Υξήζε Γεο.  

Δπηπιένλ απηέο νη 11 θαηεγνξίεο αζξνίδνληαη πεξαηηέξσ θαη δεκηνπξγνχληαη έηζη 

ηξεηο λέεο κεγάιεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ: 

 νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ ρξήζε ησλ πφξσλ, 

 νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ αλζξψπηλε πγεία θαη 

 νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζην νηθνζχζηεκα. 
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Πην ζπγθεθξηκέλα, ε θαξθηλνγέλεζε, ε θιηκαηηθή αιιαγή, ε κείσζε ηνπ ζηξψκαηνο 

ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνχ φδνληνο, νη νξγαληθνί θαη αλφξγαλνη ξχπνη, θαη ε ξαδηελέξγεηα, 

αζξνίδνληαη κεηαμχ ηνπο θαη απνηεινχλ κηα κεγάιε θαηεγνξία πνπ νλνκάδεηαη επηπηψζεηο 

ζηελ αλζξψπηλε πγεία. 

Οη επηπηψζεηο ζηε ρξήζε γεο, ε νηθνηνμηθφηεηα θαη ν επηξνθηζκφο / νμίληζε 

απνηεινχλ ηελ δηε δεχηεξε κεγάιε θαηεγνξία επηπηψζεσλ πνπ είλαη νη επηπηψζεηο ζηελ 

πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο.  

Σέινο ε εμάληιεζε ησλ νξπθηψλ πφξσλ θαη ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ ζπλαζξνίδνληαη 

ηελ ηξίηε κεγάιε θαηεγνξία επηπηψζεσλ, απηή ησλ επηπηψζεσλ ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο.   

8.3.1 Μείσζε αβηνηηθώλ πόξσλ,  

Απηφο ν δείθηεο θαηεγνξίαο επίδξαζεο ζρεηίδεηαη κε ηελ εμφξπμε νξπθηψλ θαη 

θπζηθψλ θαπζίκσλ (πεηξέιαην, γαηάλζξαθαο, θιπ.) ηα νπνία εηζέξρνληαη/θαηαλαιψλνληαη 

ζην ππφ εμέηαζε ζχζηεκα. Ο Αβηνηηθφο ΢πληειεζηήο Μείσζεο (ADP) θαζνξίδεηαη γηα 

θάζε εμφξπμε νξπθηψλ θαη θπζηθψλ θαπζίκσλ (kg ηζνδχλακν αληηκφλην/ kg εμφξπμεο) 

βαζηδφκελν ζηε ζπγθέληξσζε ησλ απνζεκάησλ θαη πνζνζηνχ απνζπζζψξεπζεο. 

(Goedkoop et al. 2004) 

8.3.2 Κιηκαηηθή Αιιαγή,  

Σν κνληέιν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ην ραξαθηεξηζκφ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο απφ 

ηε IPCC (Intergovermental Panel on Climate Change) ρξεζηκνπνηεί δηάθνξνπο παξάγνληεο 

ραξαθηεξηζκνχ. Σέηνηνη παξάγνληεο είλαη ην Γπλακηθφ ηεο ΢πλνιηθήο ππεξζέξκαλζεο ζε 

βάζνο 100 ρξφλσλ (GWP100), ην νπνίν κεηξηέηαη ζε kg CO2/kg εθπνκπψλ (Goedkoop et 

al. 2004). 

8.3.3 Οηθνηνμηθόηεηα,  

Απηφο ν δείθηεο αθνξά ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν νη ρεκηθέο νπζίεο επεξεάδνπλ ην 

πεξηβάιινλ θαη ηνπο νξγαληζκνχο πνπ δνπλ ζε απηφ. Scientists who study the environment 

tell us that all organisms are connected in the web of life. Οη επηζηήκνλεο πνπ κειεηνχλ ην 

πεξηβάιινλ ιέλε φηη φινη νη νξγαληζκνί ζπλδένληαη ζηνλ ηζηφ ηεο δσήο.Therefore, if a 

chemical affects some of the organisms, other organisms in the ecosystem may suffer since 

all organisms depend on one another. Χο εθ ηνχηνπ, εάλ κηα ρεκηθή νπζία επεξεάδεη 

νξηζκέλνπο απφ ηνπο νξγαληζκνχο, ηφηε άιινη νξγαληζκνί ζην νηθνζχζηεκα, κπνξεί λα 

ππνθέξνπλ. 

Ο ζηφρνο ηεο νηθνηνμηθφηεηαο είλαη λα θαηαλνεζεί ε ζπγθέληξσζε ησλ ρεκηθψλ 

νπζηψλ θαηά ηελ νπνία ζα επεξεαζηνχλ νη νξγαληζκνί ζην πεξηβάιινλ. Ζ ζπγθέληξσζε 

απηή ζα πξέπεη λα απνθεχγεηαη πξνθεηκέλνπ λα πξνζηαηεχεηαη ην πεξηβάιινλ. Γηα θάζε 

ηνμηθή νπζία ην δπλακηθφ αλζξψπηλεο ηνμηθφηεηαο (HTP-Human Toxicity Potentials)  

εθθξάδεηαη σο έλα ηζνδχλακν 1,4 δηρισξνβελδέλην /kg εθπνκπψλ (Goedkoop et al. 2004). 

8.3.4 Ομίληζε,  

Οη κεγαιχηεξνη ξππαληέο φμηλζεο είλαη ην SO2, ην NOx, ην HCl θαη ην NH3. Σν 

θνηλφ ζηνηρείν, πνπ έρνπλ νη παξαπάπάλσ ξππαληέο φμηληζεο είλαη φηη ζρεκαηίδνπλ Ζ+ 
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ηφληα νμίληζεο. ΢πλεπψο ην δπλακηθφ ξχπαλζεο γηα ηελ νμίληζε κπνξεί λα κεηξεζεί απφ 

ηελ ηθαλφηεηά ηνπ λα ζρεκαηίδεη ζεηηθά ηφληα Ζ+. Σν δπλακηθφ νμίληζεο νξίδεηαη σο ην 

λνχκεξν ησλ ζεηηθψλ ηφλησλ Ζ+, πνπ παξάγνληαη αλά kg νπζίαο ζρεηηθήο κε ην SO2 

(Bauman and Tillman, 2004). 

8.3.5 Δπηξνθηζκόο,  

Ο Δπηξνθηζκφο είλαη έλα θαηλφκελν ην νπνίν κπνξεί λα επεξεάζεη ηφζν ηα επίγεηα 

φζν θαη ηα πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα. Σν Άδσην (Ν) θαη ν Φψζθνξνο (P) είλαη ηα δχν 

ζξεπηηθά πνπ πεξηζζφηεξν εκπιέθνληαη ζην θαηλφκελν ηνπ Δπηξνθηζκνχ. Σα δπλακηθά ηνπ 

Δπηξνθηζκνχ ζπρλά εθθξάδνληαη σο ηζνδχλακα PO4-3 (Bauman and Tillman, 2004). 

8.3.6 Φσηνρεκηθή Ομείδσζε 

Απηφο ν δείθηεο επίδξαζεο αθνξά ηηο νπζίεο κε δπλακηθφ ζπκκεηνρήο ζηε ζχλζεζε 

ηνπ θσηνρεκηθνχ Όδνληνο φπσο νη (VOC‟s) (Οξγαληθά Αησξνχκελα ΢πζηαηηθά) ηα νπνία 

πεξηέρνπλ Τδξνγφλν (φρη πιήξσο ππνθαηεζηεκέλν) θαη/ή δηπιφ δεζκφ (αθφξεζην). Σν 

δπλακηθφ ηεο επίδξαζεο εθθξάδεηαη ζαλ ηζνδχλακε εθπνκπή Αηζπιελίνπ (C2H4) 

(Hauschild and Wenzel, 1998). Απφ απηήλ ηελ θαηεγνξία επηπηψζεσλ αλαιχνληαη ζε 

επηκέξνπο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ φπσο ην ΢ηξψκα ηνπ Όδνληνο, ηα Δζπλεχζηκα 

Οξγαληθά, ηα Δζπλεχζηκα Αλφξγαλα. 

9 ΔΦΑΡΜΟΓΖ ΢ΔΝΑΡΗΩΝ-΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

9.1 ΢ελάξηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ  

9.1.1 Μεδεληθό (0
ν
) ΢ελάξην (Γηάζεζε ζην ΥΤΣΑ ρσξίο ηε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ) 

Σν κεδεληθφ ζελάξην πεξηγξάθεη ηε δηάζεζε ηνπ ζπλφινπ ησλ Α΢Α ζην ΥΤΣΑ 

ρσξίο θακία επεμεξγαζία. Γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ ΢ελαξίνπ απηνχ έρεη γίλεη ε παξαδνρή φηη 

παξάγνληαη 200 m3 Βηναεξίνπ (θ.ν. ζχζηαζεο 47% CH4, 37% CO2, 13% N2 - ) αλά tn 

Α΢Α πνπ θαηαιήγεη ζην ΥΤΣΑ, (Banar M. et al., 2009). Γελ έρνπλ ιεθζεί ππφςε 

πεξηβαιινληηθέο επηβαξχλζεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα δηαζηαιάγκαηα ή ηε ρξήζε γεο. Σν 

κεδεληθφ ζελάξην ρξεζηκνπνηήζεθε κφλν γηα ζεσξεηηθνχο ιφγνπο ζχγθξηζεο, δειαδή γηα 

λα αμηνινγεζνχλ νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο, πνπ ζα ππήξραλ εάλ ηα απνξξίκκαηα, πνπ 

δηαρεηξίδνληαη ζην ΔΜΑΚ, πήγαηλαλ αλεπεμέξγαζηα πξνο πγεηνλνκηθή ηαθή ζηνλ 

παξαθείκελν ΥΤΣΑ ησλ Άλσ Ληνζίσλ. 

9.1.2 1ν ΢ελάξην (Τθηζηάκελε Βαζηθή Λεηηνπξγία) 

Χο Πξψην πξνο εμέηαζε ζελάξην, επηιέρζεθε απηφ ηεο πθηζηάκελεο Βαζηθήο 

Λεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ Άλσ Ληνζίσλ ζχκθσλα κε ηηο εηήζηεο κεηξήζεηο πνπ γίλνληαη απφ 

ηνλ Δ΢ΓΚΝΑ. Γειαδή ε Αμηνιφγεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ, πνπ ππάξρνπλ 

απφ ηελ Ληε ιεηηνπξγία ηνπ Δξγνζηαζίνπ Μεραληθήο Αλαθχθισζεο θαη 

Κνκπνζηνπνίεζεο ζηε ρξνληθή πεξίνδν ελφο (1) ρξφλνπ πιήξνπο θαη πξαγκαηηθήο 

ιεηηνπξγίαο (Δ΢ΓΚΝΑ, ΢ηνηρεία 2008).  

΢χκθσλα κε ην ζελάξην απηφ γίλεηαη: 
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 πψιεζε ελφο πνζνζηνχ (40%) ηνπ παξαγφκελνπ Κνκπφζη ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη σο έδαθνβειηησηηθφ, 

 πψιεζε  ηνπ αλαθηψκελνπ ΢ηδήξνπ (100%) 

 πψιεζε ηνπ αλαθηεκέλνπ Αινπκηλίνπ (85%) 

 ην ππνιεηπφκελν απφ ην παξαγφκελν Compost ρξεζηκνπνηείηαη γηα απνθαηάζηαζε 

ΥΤΣΑ θαη ιαηνκείσλ. 

9.1.3 2ν ΢ελάξην (Τθηζηάκελε Βαζηθή Λεηηνπξγία +πψιεζε 100% παξαγφκελνπ 

Compost) 

Σν Γεχηεξν ζελάξην ιεηηνπξγίαο, πνπ επηιέρζεθε λα αμηνινγεζεί ήηαλ απηφ πνπ 

πξνζνκνηάδεη ην πξνεγνχκελν ΢ελάξην (1ν), κε ηελ ππφζεζε φηη ππάξρεη απνξξφθεζε απφ 

ηελ πθηζηάκελε “αγνξά”, φινπ ηνπ παξαγφκελνπ απφ ην ΔΜΑΚ Compost. Γειαδή 

ππάξρεη πψιεζε ηνπ Compost ζε πνζνζηφ 100%. 

9.1.4 3ν ΢ελάξην (Τθηζηάκελε Βαζηθή Λεηηνπξγία + 55% θαχζε ηνπ παξαγφκελνπ RDF, 

ζε Σζηκεληνβηνκεραλία) 

Σν Σξίην πξνο αμηνιφγεζε ζελάξην, είλαη απηφ πνπ ζπλδπάδεη ην ζελάξην ηεο 

πθηζηάκελεο Βαζηθήο Λεηηνπξγίαο (πθηζηάκελε θαηάζηαζε- ΢ελάξην 1), κε απηφ ηεο 

θαχζεο ελφο πνζνζηνχ (55%) ηνπ παξαγφκελνπ RDF, ζε ηζηκεληνβηνκεραλίεο. ΢ελάξην ην 

νπνίν δελ απέρεη θαη πνιχ απφ ηελ πξαγκαηηθφηεηα, πνπ ζα ππήξρε εάλ εθαξκφδνληαλ ηα 

ζπκθσλεκέλα κε ηελ ηζηκεληνβηνκεραλία ΣΗΣΑΝ ζην Αιηβέξη Δπβνίαο θαη δελ 

ζηακαηνχζαλ ιφγσ ησλ αληηδξάζεσλ ησλ θαηνίθσλ (άιιν έλα παξάδεηγκα θαθνχ 

ζρεδηαζκνχ, ζηελ ειιεληθή πξαγκαηηθφηεηα).  

9.1.5 4ν ΢ελάξην (Πιήξεο Δθκεηάιιεπζε πξντφλησλ ΔΜΑΚ- Ηδαληθό ζελάξην 

εθκεηάιιεπζεο) 

Σν ηέηαξην θαη ηειεπηαίν πξνο εμέηαζε ζελάξην είλαη απηφ, ηεο παξαγσγήο θαη 

πιήξνπο εθκεηάιιεπζεο  ησλ παξαγφκελσλ πξντφλησλ ηνπ ΔΜΑΚ. Γειαδή αμηνινγείηαη ε 

πεξίπησζε, πνπ νδεγείηαη πξνο θαχζε φιν ην παξαγφκελν RDF, ρξεζηκνπνηείηαη σο 

εδαθνβειηησηηθφ φιν ην παξαγφκελν Κνκπφζη, θαζψο θαη πσινχληαη θαη 

επαλαρξεζηκνπνηνχληαη/αλαθπθισκέλα φια ηα παξαγφκελα απφ ηε Μεραληθή 

Αλαθχθισζε πξντφληα (Fe, Al). Με ην ζελάξην απηφ βιέπνπκε πνηα ηα πεξηβαιινληηθά 

νθέιε πνπ ζα ππήξραλ απφ ηελ απνθπγή ηεο θαηαλάισζεο ησλ πξψησλ πιψλ πνπ ηψξα 

ρξεζηκνπνηνχληαη (πρ. Αξγφ Πεηξέιαην, Ληπάζκαηα, Fe εμφξπμεο, Βσμίηεο γηα ηελ 

παξαγσγή Αινπκηλίνπ), αληί γηα ηα ππνθαηάζηαηά ηνπο (RDF, Compost, Fe, Al 25%), πνπ 

είλαη ηα πξντφληα ηνπ ΔΜΑΚ. 
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Πίλαθαο 9-1: Δπηιεγκέλα ΢ελάξηα Αμηνιόγεζεο ηεο Λεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ 

9.1.5.1 ΕΠΙΛΕΓΜΕΝΑ ΢ΕΝΑΡΙΑ ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η΢ ΣΗ΢ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ΢ ΣΟΤ ΕΜΑΚ 

ΑΡ. ΢ΔΝΑΡΗΟΤ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ 

΢ΔΝΑΡΗΟΤ 

ΑΝΑΛΤ΢Ζ ΢ΔΝΑΡΗΟΤ 

Μεδεληθό (0ν) 

΢ελάξην  

Πεξηβαιινληηθή επίδξαζε 

πνπ, ππάξρεη ρσξίο ηε 

ρξήζε ηνπ ΔΜΑΚ -

απνξξίκκαηα ρσξίο 

επεμεξγαζία νδεγνύληαη απ’ 

επζείαο ζηνλ ΥΤΣ. 

 Σν κεδεληθφ ζελάξην πεξηγξάθεη ηε 

δηάζεζε ηνπ ζπλφινπ ησλ Α΢Α ζην 

ΥΤΣΑ ρσξίο θακία επεμεξγαζία.  

 Γελ έρνπλ ιεθζεί ππφςε πεξηβαιινληηθέο 

επηβαξχλζεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα 
δηαζηαιάγκαηα ή ηε ρξήζε γεο.  

 Σν κεδεληθφ ζελάξην ρξεζηκνπνηήζεθε 

κφλν γηα ζεσξεηηθνχο ιφγνπο ζχγθξηζεο 

1ν ΢ελάξην  Τθηζηάκελε Βαζηθή 

Λεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ. 

 πψιεζε ελφο πνζνζηνχ (40%) ηνπ 

παξαγφκελνπ Κνκπφζη ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη σο έδαθνβειηησηηθφ, 

 πψιεζε  ηνπ αλαθηψκελνπ ΢ηδήξνπ 

(100%) 

 πψιεζε ηνπ αλαθηεκέλνπ Αινπκηλίνπ 

(85%) 

 ην ππνιεηπφκελν απφ ην παξαγφκελν 

Compost ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

απνθαηάζηαζε ΥΤΣΑ θαη ιαηνκείσλ. 

2ν ΢ελάξην  Τθηζηάκελε Βαζηθή 

Λεηηνπξγία (1
ν
 

΢ελάξην)+πώιεζε 100% 

παξαγόκελνπ Compost. 

 πψιεζε  φινπ (100%) ηνπ παξαγφκελνπ 

Κνκπφζη ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη σο 
έδαθνβειηησηηθφ, 

 πψιεζε  ηνπ αλαθηψκελνπ ΢ηδήξνπ 

(100%) 

 πψιεζε ηνπ αλαθηεκέλνπ Αινπκηλίνπ 

(85%) 

3ν ΢ελάξην  Τθηζηάκελε Βαζηθή 

Λεηηνπξγία (1
ν
 ΢ελάξην) + 

55% θαύζε ζε 

Σζηκεληνβηνκεραλία. 

 πψιεζε ελφο πνζνζηνχ (40%) ηνπ 

παξαγφκελνπ Κνκπφζη ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη σο έδαθνβειηησηηθφ, 

 πψιεζε  ηνπ αλαθηψκελνπ ΢ηδήξνπ 

(100%) 

 πψιεζε ηνπ αλαθηεκέλνπ Αινπκηλίνπ 

(85%) 

 ην ππνιεηπφκελν απφ ην παξαγφκελν 
Compost ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

απνθαηάζηαζε ΥΤΣΑ θαη ιαηνκείσλ. 

 πψιεζε θαη θαχζε ηνπ 55% απφ ην  

παξαγφκελν RDF. 

4ν ΢ελάξην Πιήξεο Δθκεηάιιεπζε 

πξντόλησλ ΔΜΑΚ- Ηδαληθό 

΢ελάξην. 

 πψιεζε φινπ (100%) ηνπ παξαγφκελνπ 

Κνκπφζη ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη σο 

έδαθνβειηησηηθφ, 

 πψιεζε  ηνπ αλαθηψκελνπ ΢ηδήξνπ 

(100%) 

 πψιεζε ηνπ αλαθηεκέλνπ Αινπκηλίνπ 

(85%) 

 πψιεζε θαη θαχζε φινπ (100%) ηνπ  

παξαγφκελνπ RDF. 
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9.2 Απνηειέζκαηα ησλ Δθαξκνζκέλσλ ΢ελαξίσλ 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη αλσηέξσ, εμεηάζηεθαλ πέληε ζελάξηα. Σα ηέζζεξα 

αθνξνχζαλ ηελ ιηε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ ζε δηάθνξεο παξαιιαγέο ηεο θαη ην πέκπην 

εμέηαδε ηελ ζεσξεηηθή πεξίπησζε ηεο κε ιεηηνπξγίαο ηνπ εξγνζηαζίνπ θαη ηελ απεπζείαο 

απνθνκηδήαπφζεζε ησλ απνξξηκκάησλ ζην ΥΤΣΑ. 

Ζ κεζνδνινγία ηνπ Eco-indicator 99 ζηνρεχεη ζηελ απνηχπσζε ησλ ηειηθψλ 

απσιεηψλ (damage-oriented) πνπ επηθέξνπλ νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο (Goedkoop and 

Spriesma, 1999). ΢ηε κεζνδνινγία απηή νη εθπνκπέο ξχπσλ θαη ε εμφξπμε ησλ πφξσλ 

απνηππψλνληαη σο 11 θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ, φπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ (βι. παξ. 

3.7): 1. θαξθηλνγφλα, 2. Δζπλεχζηκα νξγαληθά, 3. Δζπλεχζηκα αλφξγαλα, 4. θιηκαηηθή 

αιιαγή, 5. αθηηλνβνιία, 6. ζηξψκα ηνπ φδνληνο, 7. νηθνηνμηθφηεηα, 8. 

νμίληζε/επηξνθηζκφο, 9. ρξήζε γεο,  10. θπζηθνί πφξνη, 11. νξπθηά θαχζηκα. Έλα 

πξναηξεηηθφ ζηάδην ζηελ κηε κεζνδνινγία ΑΚΕ, ζχκθσλα κε ην ISO 14040, είλαη ε 

άζξνηζε ησλ επηκέξνπο επηπηψζεσλ ζε ηξεηο κεγάιεο/γεληθέο θαηεγνξίεο απσιεηψλ.  

Δηδηθφηεξα νη απψιεηεο, πνπ επηθέξνπλ νη επηπηψζεηο θαηαηάζζνληαη ζε: 1. Αλζξψπηλε 

Τγεία (Αλζξψπηλε Τγεία), 2. Πνηφηεηα Οηθνζπζηήκαηνο (Πνηφηεηα Οηθνζπζηήκαηνο), 3. 

Φπζηθνί Πφξνη (Φπζηθνί Πφξνη)), πνπ επεξεάδνληαη απφ ηε ρξήζε/θαηαζθεπή/ιεηηνπξγία 

ηνπ πξνο εμέηαζε  πξντφληνο/δηαδηθαζίαο, είηε ησλ δψδεθα πην εηδηθψλ θαηεγνξηψλ. ΢ηε 

ζπλέρεηα ζα παξνπζηαζζνχλ νη επηπηψζεηο, πνπ ππάξρνπλ φπσο πξνθχπηνπλ απφ ην 

Λνγηζκηθνχ SimaPro5.1, αλά ζελάξην θαη αλά θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ. 

9.2.1 Απνηειέζκαηα αμηνιφγεζεο ηνπ Πξψηνπ (1
νπ

) ΢ελαξίνπ Λεηηνπξγίαο κέζσ ηνπ 

Sima Pro5.1 

΢ην αθφινπζν Γηάγξακκα 9-1 παξνπζηάδεηαη ην «δέληξν» ηνπ κνληέινπ πνπ 

αλαπηχρζεθε γηα ηελ Αμηνιφγεζε ηνπ θχθινπ δσήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ ζην 

ινγηζκηθφ παθέην SimaPro 5.0, ζηηο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θαηά ηε 

ρξνληθή πεξίνδν ελφο έηνπο (2008).  Με βάζε ηε κνληεινπνίεζε, ε φιε δηαδηθαζία 

απνηειείηαη απφ ηα εμήο ζηάδηα: 1. ηελ είζνδν ησλ ζχκκεηθησλ  απνξξηκκάησλ ζην 

εξγνζηάζην, 2. ηελ επεμεξγαζία θαη ην δηαρσξηζκφ ηνπο, 3. ηελ αλάθηεζε ησλ ζηδεξνχρσλ 

(Fe, Al), 4. ηελ παξαγσγή ηνπ RDF, 5. ηελ παξαγσγή ηνπ Compost.  
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Γηάγξακκα 9-1: Γέληξν κε ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ ΔΚΑΘ (εηζξνέο-εθξνέο)/Ξαξαγωγηθή 

Γηαδηθαζία RDF-Compost ζύκθωλα κε ην ζελάξην 1 (΢θηζηάκελε ιεηηνπξγία-

2008) 

Γηα ηε ζπλνιηθή επεμεξγαζία 1 kg ζχκκεηθησλ  απνξξηκκάησλ θαηαλαιψλνληαη 

0,0191 ΜJ Heat diesel B250 θαη 0,155 MJ Electricity Greece, |ε νπνία βάζεβάζεη ηεο 

αλάιπζεο ηεο ΓΔΖ απνηειείηαη απφ 0.0796 MJ Electricity UCPTE lignite (Ληγληηηθή), 

0,0181 MJ Electricity UCPTE oil (πεηξειατθή), 0,024 MJ Electricity UCPTE gas (απφ 

βηναέξην) θαη 0,0121 MJ Electricity UCPTE med (ΑΠΔ). Δπίζεο ππάξρεη κηα πνζφηεηα 

ζεηηθνχ νμένο (0,000769kg) πνπ, ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ βηνινγηθνχ 

θαζαξηζκνχ ηεο κνλάδνο θαη ε νπνία επηδξά επηβαξπληηθά ζην πεξηβάιινλ. 

Με πξάζηλν ρξψκα απνηππψλνληαη ηα νθέιε πνπ ππάξρνπλ θαη κε θφθθηλν νη 

επηβαξχλζεηο. Καηαξρήλ απφ ηελ αλάθηεζε ηνπ ζηδήξνπ, φπνπ ππάξρεη θαη ε κεγαιχηεξε 

σθέιεηα Fe (-0,0145kg Tin Plate 250B),  αιιά θαη ηνπ Αινπκηλίνπ Al (-0,000395 kg 

Aluminum 25% recycled ETH S) ιφγσ ηεο εμνηθνλφκεζεο νξπθηψλ πφξσλ απφ ηελ 

αλάθηεζε ησλ ζηδεξνχρσλ θαζψο θαη ηελ απνθπγή ρξήζεο ιηπαζκάησλ (-0,00085kg 

fertilizer-ΝΗ). Δπίζεο απφ ηελ απνθπγή ρξήζεο Ληπάζκαηνο ππάξρεη θαη απνθπγή 

παξαγσγήο βηναεξίνπ (-0,000453kg Natural gas I), πνπ ζα εθιπφηαλ ζηελ αηκφζθαηξα. Σν 

ζρεηηθφ κέγεζνο ηνπ βέινπο απφ ηνλ αλαθηεκέλνπ ζίδεξν, ππνδειψλεη κεξηθψο ηε 

ρξεζηκφηεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ. 

Δίλαη ζαθέο απφ ην δέληξν ηνπ ΢ελαξίνπ 1 φηη, ηα κεγάια πεξηβαιινληηθά νθέιε 

πξνέξρνληαη θαηά θχξην ιφγν απφ ηελ αλάθηεζε ηνπ ΢ηδήξνπ (Tin Plate 250B), ελψ ε 

πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε πξνέξρεηαη θαηά θχξην ιφγν απφ ηελ παξαγσγή ηεο 

θαηαλαιηζθφκελεο Ζιεθηξηθήο ελέξγεηαο, γηα ηελ ιηε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ. 
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9.2.1.1 Χαρακτηριςμόσ ΢ενάριο -1 

Γηα ηελ Δθηίκεζε Δπηπηψζεσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο ηνπ Eco-Indicator 99, ε 

νπνία είλαη ε επηιεγκέλε κέζνδνο εθηίκεζεο επηπηψζεσλ ζηελ εθαξκνγή SimaPro5.1. Οη 

εθπνκπέο ηνπ ζπζηήκαηνο (φπσο εκθαλίδνληαη ζηνλ Πίλαθα ηεο Απνγξαθήο Γεδνκέλσλ) 

έρνπλ θαηεγνξηνπνηεζεί 11 κεγάιεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ ζην ζηάδην ηνπ 

ραξαθηεξηζκνχ. Σα απνηειέζκαηα ηνπ ραξαθηεξηζκνχ δείρλνπλ ηελ ζπκβνιή ηνπ ζηαδίνπ 

ηεο δηαδηθαζίαο επεμεξγαζίαο ησλ ζχκκεηθησλ  απνξξηκκάησλ ζην ΔΜΑΚ θαη ηεο 

παξαγσγήο RDF θαη compost, ζε θάζε κία απφ ηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ. Όπσο θαίλεηαη 

απφ ην Γηάγξακκα 9-2 θαη απφ ηνλ Πίλαθα 9-2 ε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ έρεη αξλεηηθφ 

αληίθηππν ζηε θαηεγνξία ησλ εηζπλεχζηκσλ νξγαληθψλ θαη αλφξγαλσλ, ηα νξγαληθά 

νθείινληαη ζηελ επεμεξγαζία ησλ απνξξηκκάησλ φπσο ιεηηνπξγεί ην ΔΜΑΚ, ελψ ηα 

αλφξγαλα θαηά θχξην ιφγν ζηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απφ ηελ άιιε κεξηά 

ππάξρεη κία πνιχ ζεηηθή ζπκβνιή ζηε κείσζε ησλ εηζπλέπζηκσλ ιφγσ ηεο αλάθηεζεο ηνπ 

ζηδήξνπσλ ζηδεξνχρσλ (Tin Plate B250) θαηά θχξην ιφγν αιιά θαη ηνπ αινπκηλίνπ 

(Aluminium 0% recycled E). 

Analyzing 1 kg processing 'Treated w aste EMAK A';  Method: Eco-indicator 99 (E) /  Europe EI 99 E/E / characterization
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Γηάγξακκα 9-2: Απνηειέζκαηα Υαξαθηεξηζκνύ αλά θαηεγνξία επηπηώζεσλ γηα ηελ Δπεμεξγαζία 1 

kg ζύκκεηθησλ απνξξηκκάησλ, ζύκθσλα κε ην ζελάξην 1 

Δπίζεο ε αξλεηηθή ζπκβνιή ηνπ EMAK ζην ζηξψκα ηνπ φδνληνο, ζηελ 

φμηληζε/επηξνθηζκφ, ζηε ρξήζε γεο θαη ζηα νξπθηά θαχζηκα, νθείιεηαη θαηά θχξην ιφγν 

επίζεο ζηελ παξαγσγή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα. Δηδηθά ε ρξήζε ησλ 

νξπθηψλ θαπζίκσλ αληηζηαζκίδεηαη αξθεηά ιφγσ ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο πνπ 

ππάξρεη απφ ηελ αλάθηεζε ησλ ζηδεξνχρσλ. Πάιη ε αλάθηεζε ηνπ ζηδήξνπ έρεη 

κεγαιχηεξε βαξχηεηα (-0,033) απφ απηή ηνπ αλαθηεκέλνπ αινπκηλίνπ (-0,00382).  

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ζην εμεηαδφκελν ζελάξην 1 (πθηζηάκελε ιεηηνπξγία) δελ 

ππάξρεη ε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ βαζηθνχ πξντφληνο ηνπ ΔΜΑΚ, ηνπ παξαγφκελνπ RDF, ην 

νπνίν είλαη έλα ελαιιαθηηθφ θαχζηκν, ε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ νπνίνπ ζα ζπλεγνξνχζε ζε 

πνιχ κεγαιχηεξε αλάθηεζε ελέξγεηαο. 
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Ξίλαθαο 9-2: Απνηειέζκαηα Υαξαθηεξηζκνύ αλά θαηεγνξία επηπηώζεσλ γηα ηελ Δπεμεξγαζία 1 kg 

ζύκκεηθησλ απνξξηκκάησλ, ζύκθσλα κε ην ζελάξην 1 

Κατεγνξία 

Επηπτώσεωλ 

Unit Σύλνιν Treated 

waste 

EMAK A 

Sulphuric 

acid 

B250 

NaOH 

(100%) 

Chlorine 

P (1998) 

Heat 

diesel 

B250 

Electricity 

Greece 

EMAK 

Tin plate 

B250 

Fertilizer-

N I 

Fertilizer-

P I 

Aluminium 

0% 

recycled 

ETH S 

Καξθηλνγέλεζε DALY -9,1E-09 x 1,84E-11 1,1E-11 1,9E-12 3,62E-11 1,25E-09 -9,4E-09 -5,5E-12 -1,7E-10 -8,1E-10 

Εζπλεύζηκα 
Οξγαληθά 

DALY 2,76E-10 2,71E-10 2,09E-13 5E-13 6,39E-13 1,22E-11 1,78E-11 -2,1E-11 -4,8E-14 -6,6E-15 -5,6E-12 

Εζπλεύζηκα 
Αλόξγαλα 

DALY 3,22E-09 x 1,16E-09 1,44E-10 4,16E-10 2,63E-09 1,72E-08 -1,3E-08 -8,4E-11 -2E-10 -4,8E-09 

Κιηκαηηθή 
Αιιαγή 

DALY 9,46E-08 9,66E-08 1,46E-11 2,32E-11 9,04E-11 3,28E-10 8,67E-09 -9,8E-09 -2,9E-10 -1E-11 -1,1E-09 

Αθηηλνβνιία DALY -4,9E-11 x x x x x 4,66E-13 x x x -4,9E-11 

΢ηξώκα ηνπ 
Όδνληνο 

DALY -7,8E-14 x 6,12E-14 2,14E-14 x 1,39E-12 4,91E-12 -3,7E-12 -2,5E-15 -1,3E-15 -2,8E-12 

Οηθνηνμηθόηεηα PAF*m2yr -0,00359 x 0,000049 6,95E-06 6,67E-06 8,25E-05 0,00268 -0,00559 -2,2E-06 -1,8E-05 -0,00081 

Ομίληζε/ 
Επηξνθηζκόο 

PDF*m2yr 0,000241 x 2,57E-05 4,87E-06 1,28E-05 0,000158 0,000596 -0,00047 -6,9E-06 -7,6E-06 -6,9E-05 

Υξήζε Γεο PDF*m2yr 0,000364 0,000167 x x x x 0,000285 x -1,4E-06 -3,3E-07 -8,6E-05 

Οξπθηά MJ surplus -0,0976 x x 1,26E-09 2,89E-09 x 0,000079 -0,0969 -4,2E-08 -2,2E-08 -0,00076 

Φπζηθνί Πόξνη  MJ surplus -0,00788 x 7,69E-05 9,72E-05 0,000394 0,00171 0,028 -0,033 -0,00129 -5E-05 -0,00382 

 

Απφ ηελ άιιε κεξηά πνιχ ζεηηθή είλαη ε ζπκβνιή ηεο πθηζηάκελεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ΔΜΑΚ ζηελ εμνηθνλφκεζε νξπθηψλ πφξσλ (-0,0969 ζίδεξνο, -0,00076 αινπκίλην) απφ 

ηελ αλάθηεζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ζηδεξνχρσλ. 

Θεηηθή είλαη ε ζπλεηζθνξά ηνπ ζηε κε δεκηνπξγία αθηηλνβνιίαο, ζηε κε θαηαζηξνθή 

ηνπ ζηξψκαηνο ηνπ φδνληνο ιφγσ ησλ CFC, θαη βέβαηα ζηελ απνηξνπή ησλ θαηλνκέλσλ 

θαξθηλνγέλλεζεο. Δπίζεο ε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ δελ θαίλεηαη λα έρεη ζπκβνιή ζηελ 

εκθάληζε νηθνηνμηθφηεηαο, γεγνλφο ην νπνίν πξνθχπηεη απφ ηελ ρξήζε ελαιιαθηηθψλ 

εδαθνβειηησηηθψλ, φπσο ην compost, αληί ιηπαζκάησλ, εληνκνθηφλσλ, δηδαληνθηφλσλ. 

9.2.1.2 Εκτίμηςη Επιπτώςεων ΢ενάριο -1 

Γηα ηελ Δθηίκεζε Δπηπηψζεσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο ηνπ Eco-Indicator 99, ε 

νπνία είλαη ε επηιεγκέλε κέζνδνο εθηίκεζεο επηπηψζεσλ ζηελ εθαξκνγή SimaPro5.1. Σα 

απνηειέζκαηα φισλ ησλ θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ ηνπ Γηάγξακκαηνο 9-2, αζξνίδνληαη 

πεξαηηέξσ θαη δεκηνπξγνχληαη έηζη ηξεηο λέεο κεγάιεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ: 

 νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ ρξήζε ησλ πφξσλ, 

 νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ αλζξψπηλε πγεία θαη 

 νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζην νηθνζχζηεκα. 
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Πην ζπγθεθξηκέλα, ε θαξθηλνγέλεζε, ε θιηκαηηθή αιιαγή, ε κείσζε ηνπ ζηξψκαηνο 

ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνχ φδνληνο, νη νξγαληθνί θαη αλφξγαλνη ξχπνη, θαη ε ξαδηελέξγεηα, 

αζξνίδνληαη κεηαμχ ηνπο θαη απνηεινχλ κηα κεγάιε θαηεγνξία πνπ νλνκάδεηαη επηπηψζεηο 

ζηελ αλζξψπηλε πγεία. 

Οη επηπηψζεηο ζηε ρξήζε γεο, ε νηθνηνμηθφηεηα θαη ν επηξνθηζκφο / νμίληζε 

απνηεινχλ ηελ δηε δεχηεξε κεγάιε θαηεγνξία επηπηψζεσλ πνπ είλαη νη επηπηψζεηο ζηελ 

πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο.  

Σέινο ε εμάληιεζε ησλ νξπθηψλ πφξσλ θαη ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ ζπλαζξνίδνληαη 

ηελ ηξίηε κεγάιε θαηεγνξία επηπηψζεσλ, απηή ησλ επηπηψζεσλ ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο. 

Απφ ηνλ Πίλαθα 9-3 θαη ην Γηάγξακκα 9-3, θαίλεηαη φηη ε Τθηζηάκελε ιεηηνπξγία ηνπ 

ΔΜΑΚ ζπκβάιιεη, φπσο ήηαλ αλακελφκελν, θαη ζηηο ηξεηο απηέο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ. 

Analyzing 1 kg processing 'Treated w aste EMAK A';  Method: Eco-indicator 99 (E) /  Europe EI 99 E/E / damage assessment
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Γηάγξακκα 9-3: Απνηειέζκαηα Δθηίκεζεο Δπηπηώζεωλ αλά θαηεγνξία επηπηώζεωλ γηα 

ηελ Δπεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ απνξξηκκάηωλ, ζύκθωλα κε ην ζελάξην 1 

Πην ζπγθεθξηκέλα απηφ πνπ δηαπηζηψλεηαη κε κηα πξψηε καηηά είλαη ε αξλεηηθή 

ζπκβνιή, πνπ έρεη ε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ ζηελ αλζξψπηλε πγεία, ελψ αληηζέησο είλαη 

ιηγφηεξν επηβαξπληηθέο νη επηπηψζεηο, πνπ πξνθαινχληαη ζην νηθνζχζηεκα. ΢ηνλ αληίπνδα 

ε ιεηηνπξγία ηνπ είλαη πνιχ ζεηηθή ζηελ εμνηθνλφκεζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ θάηη, πνπ ήηαλ 

αξθεηά αλακελφκελν άιισζηε θαη απφ ηα απνηειέζκαηα Υαξαθηεξηζκνχ αλά θαηεγνξία 

επηπηψζεσλ, πνπ παξνπζηάζζεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν. 
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Ξίλαθαο 9-3: Απνηειέζκαηα Δθηίκεζεο Δπηπηώζεωλ αλά θαηεγνξία επηπηώζεωλ γηα ηελ 

Δπεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ απνξξηκκάηωλ, ζύκθωλα κε ην ζελάξην 1 

Κατεγνξία 

Επηπτώσεω

λ 

Unit Σύλνιν Treated 

waste 

EMAK A 

Sulphuric 

acid B250 

NaOH 

(100%) 

Chlorine 

P (1998) 

Heat diesel 

B250 

Electricit

y Greece 

EMAK 

Tin plate 

B250 

Fertilizer-N I Fertilizer-P I Aluminium 

0% recycled 

ETH S 

Αλζξώπηλε 

Υγεία 

DALY 8,9E-08 9,69E-08 1,19E-09 1,79E-10 5,09E-10 0,000000003 2,72E-08 -3,25E-08 -3,75E-10 -3,83E-10 -6,74E-09 

Πνηότετα 

Οηθνσπστήκ

ατνο 

PDF*m2y

r 

0,000246 0,000167 3,06E-05 5,56E-06 0,000013

4 

0,000166 0,00115 -0,00103 -0,00000857 -0,00000977 -0,000236 

Φπσηθνί 

Πόξνη 

MJ 

surplus 

-0,105 x 7,69E-05 9,72E-05 0,000394 0,00171 0,0281 -0,13 -0,00129 -0,0000499 -0,00457 

 

9.2.1.3 Περιβαλλοντικό ΢κορ ΢ενάριο -1 

΢ηνλ Πίλαθα 9-4 θαη ζην Γηάγξακκα 9-4 παξνπζηάδεηαη ε πεξηβαιινληηθή 

επηβάξπλζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ αλά θαηεγνξία επίπησζεο, θαηά 

ην ζελάξην 1 (πθηζηάκελε ιεηηνπξγία).  

Όζνλ αθνξά ηελ αξλεηηθή πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ 

γηα ηελ επεμεξγαζία 1 kg απνξξηκκάησλ απηή αληηζηνηρεί ζε 0,00175 pt ελψ ε ζεηηθή 

πεξηβαιινληηθή επίπησζε αληηζηνηρεί ζε 0,00533 pt. ΢πλεπψο ην πεξηβαιινληηθφ ηζνδχγην 

ηεο πθηζηάκελεο ιεηηνπξγίαο είλαη ζεηηθφ. 

Ξίλαθαο 9-4: Ξεξηβαιινληηθό ζθνξ γηα ηηο ηξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο επηπηώζεωλ γηα  ηελ 

Δπεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ απνξξηκκάηωλ, ζύκθωλα κε ην ζελάξην 1 

Κατεγνξία 
Επηπτώσε
ωλ 

Unit Σύλνιν Treate
d 

waste 
EMAK 

A 

Sulphuri
c acid 
B250 

NaOH 
(100%) 

Chlorine 
P (1998) 

Heat 
diesel 
B250 

Electricity 
Greece 
EMAK 

Tin 
plate 
B250 

Fertiliz
er-N I 

Fertiliz
er-P I 

Aluminium 
0% 

recycled 
ETH S 

Σύλνιν Pt -0,00179 0,0019 2,86E-05 7,29E-06 2,44E-05 0,0001
32 

0,00158 -
0,0051 

-5,1E-
05 

-1E-05 -0,000308 

Αλζξώπηλ
ε Υγεία 

Pt 0,00173 0,0018
8 

2,31E-05 3,48E-06 9,87E-06 5,83E-
05 

0,000527 -
0,0006

3 

-7,3E-
06 

-7,4E-
06 

-0,000131 

Πνηότετα 
Οηθνσπστή
κατνο 

Pt 0,000024 1,63E-
05 

2,98E-06 5,43E-07 1,31E-06 1,62E-
05 

0,000112 -
0,0001 

-8,4E-
07 

-9,5E-
07 

-0,000023 

Φπσηθνί 
Πόξνη 

Pt -0,00354 x 2,59E-06 3,27E-06 1,32E-05 5,73E-
05 

0,000945 -
0,0043

7 

-4,3E-
05 

-1,7E-
06 

-0,000154 

 

Απφ ηηο επηπηψζεηο πνπ επηβαξχλνπλ ην πεξηβάιινλ, θαίλεηαη φηη ην κεγαιχηεξν 

πξφβιεκα πξνθχπηεη απφ ηε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ 

(1,58pt), κε απνηέιεζκα λα πξνθχπηεη επηβάξπλζε ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο, ζηελ 

αλζξψπηλε πγεία θαη ιηγφηεξν ζηελ νηθνηνμηθφηεηα, ιφγνιφγσ θαη ηεο ρξεζηκνπνίεζεο 
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ηνπ compost σο ελαιαθηηθνχ εδαθνβειηησηηθνχ αληί ησλ ιηπαζκάησλ. Ζ νηθνηνμηθφηεηα 

γεληθά πξνθαιεί επηβαξχλζεηο ζην έδαθνο θαη ζηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. 

 

 

Analyzing 1 kg processing 'Treated w aste EMAK A';  Method: Eco-indicator 99 (E) /  Europe EI 99 E/E / single score
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Γηάγξακκα 9-4: Ξεξηβαιινληηθό ζθνξ γηα ηηο ηξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο επηπηώζεωλ γηα 

ηελ επεμεξγαζία 1 kg απνξξηκκάηωλ ζύκθωλα κε ην Πελάξην 1 

Θεηηθέο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο πξνθαινχληαη απφ ηελ ιηε ιεηηνπξγία ηνπ 

ΔΜΑΚ γηα ηελ επεμεξγαζία 1 kg απνξξηκκάησλ, θαηά θχξην ιφγν ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο 

(5,1pt απφ ην ζίδεξν θαη 0,308pt απφ ην Αινπκίλην), αιιά θαη δεπηεξεπφλησο ζηελ 

αλζξψπηλε πγεία. Σέινο, ε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ γηα ηελ επεμεξγαζία 1 kg απνξξηκκάησλ 

δελ πξνθαιεί ξαδηελεξγέο επηπηψζεηο. Απηφ πνπ επίζεο παξαηεξείηαη είλαη κία κηθξή 

ζπλδξνκή πξνο ηελ πεξηβαιινληηθή βειηίσζε ιφγσ ηεο ππνθαηάζηαζεο ησλ ιηπαζκάησλ (-

0,0513 Fertilizer-NI, -0,0101 Fertilizer-PI), απφ ηε κεξηθή ρξήζε ηνπ παξαγφκελνπ 

compost. 

9.2.2 Απνηειέζκαηα αμηνιφγεζεο ηνπ Γεχηεξνπ (2
νπ

) ΢ελαξίνπ Λεηηνπξγίαο κέζσ ηνπ 

Sima Pro5.1 

΢ην αθφινπζν Γηάγξακκα 9-5 παξνπζηάδεηαη ην «δέληξν» ηνπ κνληέινπ πνπ 

αλαπηχρζεθε γηα ηελ Αμηνιφγεζε ηνπ θχθινπ δσήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ ζην 

ινγηζκηθφ παθέην SimaPro 5.0, ζηηο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θαηά ηε 

ρξνληθή πεξίνδν ελφο έηνπο (2008).  Με βάζε ηε κνληεινπνίεζε, ε φιε δηαδηθαζία 

απνηειείηαη απφ ηα εμήο ζηάδηα: 1. ηελ είζνδν ησλ ζχκκεηθησλ  απνξξηκκάησλ ζην 

εξγνζηάζην, 2. ηελ επεμεξγαζία θαη ην δηαρσξηζκφ ηνπο, 3. ηελ αλάθηεζε ησλ ζηδεξνχρσλ 

(Fe, Al), 4. ηελ παξαγσγή ηνπ RDF, 5. ηελ παξαγσγή ηνπ Compost. 
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Γηάγξακκα 9-5: Γέληξν κε ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ ΔΚΑΘ (εηζξνέο-εθξνέο)/Ξαξαγωγηθή 

Γηαδηθαζία RDF-Compost ζύκθωλα κε ην ζελάξην 2  (΢θηζηάκελε ιεηηνπξγία-

2008+πώιεζε Compost 100%) 

Σν πξψην πξάγκα πνπ παξαηεξείηαη, ζην δηάγξακκα απηφ είλαη φηη νη βαζηθέο 

γξακκέο πνπ δείρλνπλ ηηο επηβαξχλζεηο θαη ηα νθέιε, απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ, 

νπζηαζηηθά δελ αιιάδνπλ.  

Καη ζε απηφ ην ζελάξην ιεηηνπξγίαο, γηα ηε ζπλνιηθή επεμεξγαζία 1 kg ζχκκεηθησλ  

απνξξηκκάησλ θαηαλαιψλνληαη 0,0191 ΜJ Heat diesel B250 θαη 0,155 MJ Electricity 

Greece, |ε νπνία βάζεβάζεη ηεο αλάιπζεο ηεο ΓΔΖ απνηειείηαη απφ 0,0796 MJ Electricity 

UCPTE lignite (Ληγληηηθή), 0,0181 MJ Electricity UCPTE oil (πεηξειατθή), 0,024 MJ 

Electricity UCPTE gas (απφ βηναέξην) θαη 0,0121 MJ Electricity UCPTE med (ΑΠΔ). 

Δπίζεο ππάξρεη κηα πνζφηεηα ζεηηθνχ νμένο (0,000769kg) πνπ, ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ηεο κνλάδνο θαη ε νπνία επηδξά επηβαξπληηθά ζην 

πεξηβάιινλ. 

Σν πξάζηλν ρξψκα απνηππψλεη ηα νθέιε πνπ ππάξρνπλ θαηαξρήλ απφ ηελ αλάθηεζε 

ηνπ ζηδήξνπ, φπνπ ππάξρεη θαη ε κεγαιχηεξε σθέιεηα Fe (-0,0145kg Tin Plate 250B),  

αιιά θαη ηνπ Αινπκηλίνπ Al (-0.000395 kg Aluminum 25% recycled ETH S) ιφγσ ηεο 

εμνηθνλφκεζε νξπθηψλ πφξσλ απφ ηελ αλάθηεζε ησλ ζηδεξνχρσλ. Ζ δηαθνξνπνίεζε ζε 

ζρέζε κε ην πξψην ζελάξην ιεηηνπξγίαο εληνπίδεηαη ζηα κεγαιχηεξα νθέιε πνπ ππάξρνπλ 

απφ ηελ απνθπγή ρξήζεο ιηπαζκάησλ (-0,00212kg Fertilizer-ΝΗ). Δπίζεο απφ ηελ απνθπγή 

ρξήζεο Ληπάζκαηνο ππάξρεη θαη απνθπγή κεγαιχηεξεο πνζφηεηαο βηναεξίνπ (-0,00113kg 

Natural gas I), πνπ ζα εθιπφηαλ ζηελ αηκφζθαηξα. ΢πλεπψο ε δηαθνξνπνίεζε ζε ζρέζε κε 

ην πξψην ζελάξην εληνπίδεηαη ζηα κφλν ζηα επηπιένλ πεξηβαιινληηθά νθέιε, πνπ 

ππάξρνπλ ιφγσ ηεο απμεκέλεο ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ παξαγφκελνπ compost (ρξήζε 100%). 

9.2.2.1 Χαρακτηριςμόσ ΢ενάριο -2 

Γηα ηελ Δθηίκεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ Δπηπηψζεσλ απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ, 

ζχκθσλα κε ην ζελάξην 2, ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο ηνπ Eco-Indicator 99, ε νπνία είλαη 
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ε επηιεγκέλε κέζνδνο εθηίκεζεο επηπηψζεσλ ζηελ εθαξκνγή SimaPro5.1. Οη εθπνκπέο ηνπ 

ζπζηήκαηνο (φπσο εκθαλίδνληαη ζηνλ Πίλαθα ηεο Απνγξαθήο Γεδνκέλσλ) έρνπλ 

θαηεγνξηνπνηεζεί 11 κεγάιεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ ζην ζηάδην ηνπ ραξαθηεξηζκνχ. Σα 

απνηειέζκαηα ηνπ ραξαθηεξηζκνχ δείρλνπλ ηελ ζπκβνιή ηνπ ζηαδίνπ ηεο δηαδηθαζίαο 

επεμεξγαζίαο ησλ ζχκκεηθησλ  απνξξηκκάησλ ζην ΔΜΑΚ θαη ηεο παξαγσγήο RDF θαη 

compost, ζε θάζε κία απφ ηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ. Όπσο θαίλεηαη απφ ην Γηάγξακκα 9-

6 θαη απφ ηνλ Πίλαθα 9-6 ε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ έρεη αξλεηηθφ αληίθηππν ζηε θαηεγνξία 

ησλ εηζπλεχζηκσλ νξγαληθψλ θαη αλφξγαλσλ, ηα νξγαληθά νθείινληαη ζηελ επεμεξγαζία 

ησλ απνξξηκκάησλ φπσο ιεηηνπξγεί ην ΔΜΑΚ, ελψ ηα αλφξγαλα θαηά θχξην ιφγν ζηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απφ ηελ άιιε κεξηά ππάξρεη κία πνιχ ζεηηθή ζπκβνιή 

ζηε κείσζε ησλ εηζπλέπζηκσλ ιφγσ ηεο αλάθηεζεο ησλ ζηδεξνχρσληνπ ζηδήξνπ (Tin Plate 

B250) θαηά θχξην ιφγν αιιά θαη ηνπ αινπκηλίνπ (Aluminium 0% recycled E). 

 

 

Analyzing 1 kg processing 'Treated w aste EMAK B';  Method: Eco-indicator 99 (E) /  Europe EI 99 E/E / characterization
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Γηάγξακκα 9-6: Απνηειέζκαηα Σαξαθηεξηζκνύ αλά θαηεγνξία επηπηώζεωλ γηα ηελ 

Δπεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ απνξξηκκάηωλ, ζύκθωλα κε ην ζελάξην 2 

΢χκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ ραξαθηεξηζκνχ αλά θαηεγνξία επηπηψζεσλ, πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζην Γηάγξακκα 9-6, δελ ππάξρνπλ εκθαλείο δηαθνξνπνηήζεηο ζε απηφ ην 

επίπεδν απνηειεζκάησλ ηνπ ΢ελαξίνπ 2 ζε ζρέζε κε ην ζελάξην 1 θαη απηφ γηαηί ε 

παξαγσγηθή δηαδηθαζία δελ έρεη αιιάμεη. Παξάγνληαη νη ίδηεο πνζφηεηεο θαη ε δηαθνξά 

ησλ δχν ΢ελαξίσλ παξνπζηάδεηαη ζηε ρξήζε πνπ γίλεηαη ζηα παξαγφκελα πξντφληα. ΢ην 

ζελάξην 2 ρξεζηκνπνηείηαη ην 100% ηνπ παξαγφκελνπ Compost, σο ππνθαηάζηαην 

εδαθνβειηησηηθνχ, ελψ ζην ζελάξην 1, κφλν ην 40%.  
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Ξίλαθαο 9-5: Απνηειέζκαηα Σαξαθηεξηζκνύ αλά θαηεγνξία επηπηώζεωλ γηα ηελ 

Δπεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ απνξξηκκάηωλ, ζύκθωλα κε ην ζελάξην 2 

Κατεγνξία 

Επηπτώσεωλ 

Unit Σύλνιν Treated 

waste 

EMAK A 

Sulphuric 

acid B250 

NaOH 

(100%) 

Chlorine 

P (1998) 

Heat 

diesel 

B250 

Electricity 

Greece 

EMAK 

Tin plate 

B250 

Fertilizer-

N I 

Fertilizer-

P I 

Aluminium 

0% 

recycled 

ETH S 

Καξθηλνγέλεζε DALY -9,3E-09 x 1,84E-11 1,1E-11 1,9E-12 3,62E-11 1,25E-09 -9,4E-09 -1,4E-11 -4,3E-10 -8,1E-10 

Εζπλεύζηκα 
Οξγαληθά 

DALY 2,76E-10 2,71E-10 2,09E-13 5E-13 6,39E-13 1,22E-11 1,78E-11 -2,1E-11 -1,2E-13 -1,6E-14 -5,6E-12 

Εζπλεύζηκα 
Αλόξγαλα 

DALY 2,79E-09 x 1,16E-09 1,44E-10 4,16E-10 2,63E-09 1,72E-08 -1,3E-08 -2,1E-10 -5E-10 -4,8E-09 

Κιηκαηηθή 
Αιιαγή 

DALY 9,42E-08 9,66E-08 1,46E-11 2,32E-11 9,04E-11 3,28E-10 8,67E-09 -9,8E-09 -7,1E-10 -2,6E-11 -1,1E-09 

Αθηηλνβνιία DALY -4,9E-11 x x x x x 4,66E-13 x x x -4,9E-11 

΢ηξώκα ηνπ 
Όδνληνο 

DALY -8,3E-14 x 6,12E-14 2,14E-14 x 1,39E-12 4,91E-12 -3,7E-12 -6,2E-15 -3,2E-15 -2,8E-12 

Οηθνηνμηθόηεηα PAF*m2yr -0,00362 x 0,000049 6,95E-06 6,67E-06 8,25E-05 0,00268 -0,00559 -5,6E-06 -4,6E-05 -0,00081 

Ομίληζε/ 
Επηξνθηζκόο 

PDF*m2yr 0,00022 x 2,57E-05 4,87E-06 1,28E-05 0,000158 0,000596 -0,00047 -1,7E-05 -1,9E-05 -6,9E-05 

Υξήζε Γεο PDF*m2yr 0,000361 0,000167 x x x x 0,000285 x -3,5E-06 -8,2E-07 -8,6E-05 

Οξπθηά MJ surplus -0,0976 x x 1,26E-09 2,89E-09 x 0,000079 -0,0969 -1,1E-07 -5,4E-08 -0,00076 

Φπζηθνί Πόξνη  MJ surplus -0,00988 x 7,69E-05 9,72E-05 0,000394 0,00171 0,028 -0,033 -0,00321 -0,00012 -0,00382 

 

Πην εκθαλήο είλαη ε δηαθνξνπνίεζε ζηνλ Πίλαθα 9-5, φπνπ εκθαλίδνληαη ζε 

απφιπηα λνχκεξα νη πνζφηεηεο ηνπ θάζε πξντφληνο πνπ εκπιέθεηαη ζηε δηαδηθαζία 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ, πνπ επεξεάδνπλ  ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Με κία απιή 

καηηά ζηνπο δχν Πίλαθεο 0-4 (ζελάξην-1) θαη 0-5 (ζελάξην-2) είλαη αξθεηή γηα λα 

θαηαδείμεη ηηο βειηηψζεηο πνπ επέξρνληαη ζε φιεο ηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ απφ ηε ρξήζε 

φιεο ηεο παξαγφκελεο πνζφηεηαο ηνπ compost σο εδαθνβειηησηηθνχ θαη ππνθαηάζηαηνπ 

ησλ ιηπαζκάησλ.  
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Ξίλαθαο 9-6: Πύγθξηζε Πελαξίνπ 1 θαη Πελαξίνπ 2 ωο πξνο ηε ρξήζηκνπνίεζε ηνπ 

Compost ωο ππνθαηάζηαην ηωλ ιηπαζκάηωλ Λ θαη Ο. 

 

Σελάξην 1 

 

Σελάξην 2 

Κατεγνξία 

Επηπτώσεωλ 

Unit Fertilizer-N I Fertilizer-P I Fertilizer-N I Fertilizer-P I 

Καξθηλνγέλεζε DALY -5,5E-12 -1,7E-10 -1,4E-11 -4,3E-10 

Εζπλεύζηκα 
Οξγαληθά 

DALY -4,8E-14 -6,6E-15 -1,2E-13 -1,6E-14 

Εζπλεύζηκα 
Αλόξγαλα 

DALY -8,4E-11 -2E-10 -2,1E-10 -5E-10 

Κιηκαηηθή Αιιαγή DALY -2,9E-10 -1E-11 -7,1E-10 -2,6E-11 

Αθηηλνβνιία DALY x x x x 

΢ηξώκα ηνπ 
Όδνληνο 

DALY -2,5E-15 -1,3E-15 -6,2E-15 -3,2E-15 

Οηθνηνμηθόηεηα PAF*m2yr -2,2E-06 -1,8E-05 -5,6E-06 -4,6E-05 

Ομίληζε/ 
Επηξνθηζκόο 

PDF*m2yr -6,9E-06 -7,6E-06 -1,7E-05 -1,9E-05 

Υξήζε Γεο PDF*m2yr -1,4E-06 -3,3E-07 -3,5E-06 -8,2E-07 

Οξπθηά MJ surplus -4,2E-08 -2,2E-08 -1,1E-07 -5,4E-08 

Φπζηθνί Πόξνη  MJ surplus -0,00129 -5E-05 -0,00321 -0,00012 

 

΢πγθξίλνληαο ηελ επίδξαζε πνπ έρνπλ ζηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ε ιεηηνπξγία 

ηνπ ΔΜΑΚ ζχκθσλα κε ηα δχν ζελάξηα ιεηηνπξγίαο δηαπηζηψλεηαη ε κείσζε ηνπο 

ηδηαίηεξα ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο (-0,00321 αληί -0,00129), ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή (-7,1E-

10 αληί γηα -2,9E-10) θαζψο θαη ζηε κείσζε ησλ εηζπλεχζηκσλ αλφξγαλσλ (-2,1E-10 αληί -

8,4E-11) θαη ησλ εηζπλεχζηκσλ νξγαληθψλ (-1,2E-13 αληί γηα -4,8E-14). 
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9.2.2.2 Εκτίμηςη Επιπτώςεων ΢ενάριο -2 

Γηα ηελ Δθηίκεζε Δπηπηψζεσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο ηνπ Eco-Indicator 99, ε 

νπνία είλαη ε επηιεγκέλε κέζνδνο εθηίκεζεο επηπηψζεσλ ζηελ εθαξκνγή SimaPro5.1. Σα 

απνηειέζκαηα φισλ ησλ θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ ηνπ Γηάγξακκαηνο 9-7, αζξνίδνληαη 

πεξαηηέξσ θαη δεκηνπξγνχληαη έηζη ηξεηο λέεο κεγάιεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ: 

 νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ ρξήζε ησλ πφξσλ, 

 νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ αλζξψπηλε πγεία θαη 

 νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζην νηθνζχζηεκα. 

Analyzing 1 kg processing 'Treated w aste EMAK B';  Method: Eco-indicator 99 (E) /  Europe EI 99 E/E / damage assessment
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Γηάγξακκα 9-7: Απνηειέζκαηα Δθηίκεζεο Δπηπηώζεωλ αλά θαηεγνξία επηπηώζεωλ γηα 

ηελ Δπεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ απνξξηκκάηωλ, ζύκθωλα κε ην ζελάξην 2 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε θαξθηλνγέλεζε, ε θιηκαηηθή αιιαγή, ε κείσζε ηνπ ζηξψκαηνο 

ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνχ φδνληνο, νη νξγαληθνί θαη αλφξγαλνη ξχπνη, θαη ε ξαδηελέξγεηα, 

αζξνίδνληαη κεηαμχ ηνπο θαη απνηεινχλ κηα κεγάιε θαηεγνξία πνπ νλνκάδεηαη επηπηψζεηο 

ζηελ αλζξψπηλε πγεία. 

Οη επηπηψζεηο ζηε ρξήζε γεο, ε νηθνηνμηθφηεηα θαη ν επηξνθηζκφο / νμίληζε 

απνηεινχλ ηελ δηε δεχηεξε κεγάιε θαηεγνξία επηπηψζεσλ πνπ είλαη νη επηπηψζεηο ζηελ 

πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο.  

Σέινο ε εμάληιεζε ησλ νξπθηψλ πφξσλ θαη ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ ζπλαζξνίδνληαη 

ζηελ ηξίηε κεγάιε θαηεγνξία επηπηψζεσλ, απηή ησλ επηπηψζεσλ ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο. 

Απφ ηνλ Πίλαθα 9-5 θαη ην Γηάγξακκα 9-6, θαίλεηαη φηη ε Τθηζηάκελε ιεηηνπξγία ηνπ 

ΔΜΑΚ ζπκβάιιεη, φπσο ήηαλ αλακελφκελν, θαη ζηηο ηξεηο απηέο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ. 

Απηφ πνπ παξαηεξείηαη ζπγθξίλνληαο ηα δηάγξάκκαηα 9-4 (ζελάξην 1) θαη 9-6 

(ζελάξην 2) είλαη φηη νη ζεηηθέο επηπηψζεηο ζηηο ηξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο έρνπλ απμεζεί. 

Πην ζπγθεθξηκέλα: 
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 ε βειηίσζε ζηηο επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ αλζξψπηλε 

πγεία είλαη -31,9pt απφ -31pt. 

 ε βειηίσζε ζηηο επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζην 

νηθνζχζηεκα είλαη -85,7pt απφ -83,9pt 

 ηέινο νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ ρξήζε ησλ 

θπζηθψλ πφξσλ, είλαη 22pt απφ 22,4pt 

Ξίλαθαο 9-7: Απνηειέζκαηα Δθηίκεζεο Δπηπηώζεωλ αλά θαηεγνξία επηπηώζεωλ γηα ηελ 

Δπεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ απνξξηκκάηωλ, ζύκθωλα κε ην ζελάξην 2 

Κατεγνξία 

Επηπτώσεω

λ 

Unit Σύλνιν Treated 

waste 

EMAK A 

Sulphuric 

acid B250 

NaOH 

(100%) 

Chlorine 

P (1998) 

Heat diesel 

B250 

Electricit

y Greece 

EMAK 

Tin plate 

B250 

Fertilizer-N I Fertilizer-P I Aluminium 

0% recycled 

ETH S 

Αλζξώπηλε 

Υγεία 

DALY 8,79E-08 9,69E-08 1,19E-09 1,79E-10 5,09E-10 3E-09 2,72E-08 -3,3E-08 -9,4E-10 -9,5E-10 -6,7E-09 

Πνηότετα 

Οηθνσπστήκ

ατνο 

PDF*m2y

r 

0,000219 0,000167 3,06E-05 5,56E-06 1,34E-05 0,000166 0,00115 -0,00103 -2,1E-05 -2,4E-05 -0,00024 

Φπσηθνί 

Πόξνη 

MJ 

surplus 

-0,107 x 7,69E-05 9,72E-05 0,000394 0,00171 0,0281 -0,13 -0,00321 -0,00012 -0,00457 

απηέο νη βειηηψζεηο νθείινληαη ζηελ αχμεζε ηεο ρξήζεο ελαιιαθηηθνχ 

εδαθνβειηησηηθνχ, φπσο ην compost ζηε ζέζε ησλ ιηπαζκάησλ Fertilizer-P θαη Fertilizer-

N. 

Ξίλαθαο 9-8: Ππγθξηηηθέο δηαθνξέο ζηηο ηξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο ηωλ απνηειεζκάηωλ 

εθηίκεζεο επηπηώζεωλ, αλάκεζα ζην Πελάξην -1 θαη ην Πελάξην -2 

Κατεγνξία 

Επηπτώσεωλ 

Unit Σύλνιν 

Σελάξην 1 

Σύλνιν 

Σελάξην 2 

Fertilizer-N I 

Σελάξην 1 

Fertilizer-P I 

Σελάξην 2 

Fertilizer-N I 

Σελάξην 1 

Fertilizer-P I 

Σελάξην 2 

Αλζξώπηλε Υγεία DALY 8,9E-08 8,79E-08 -3,75E-10 -3,83E-10 -9,4E-10 -9,5E-10 

Πνηότετα 

Οηθνσπστήκατνο 

PDF*m2yr 0,000246 0,000219 -0,00000857 -0,00000977 -2,1E-05 -2,4E-05 

Φπσηθνί Πόξνη MJ surplus -0,105 -0,107 -0,00129 -0,0000499 -0,00321 -0,00012 

 

Όζα αλαθέξζεθαλ αλσηέξσ γίλνληαη αθφκε πην εκθαλή εμεηάδνληαο ηνπο Πίλαθεο: 

0-7 θαη 0-8 φπνπ θαίλεηαη φηη ε ζπλνιηθή επηβάξπλζε ζηελ αλζξψπηλε πγεία κεηψζεθε 

(8,79E-08pt απφ 8,9E-08pt), φπσο επίζεο θαη ε επηβάξπλζε ζην νηθνζχζηεκα (0,000219pt 

απφ 0,000246 pt). Σέινο κηθξή αιιά κεηξήζηκε είλαη θη ε κείσζε ρξήζεο ησλ θπζηθψλ 
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πφξσλ (-0,107pt απφ -0,105pt) ην νπνίν νθείιεηαη ζηηο δηαθνξέο πνπ ππάξρνπλ ζηηο 

ρξεζηκνπνηνχκελεο πνζφηεηεο compost σο εδαθνβειηησηηθνχ.  

9.2.2.3 Περιβαλλοντικό ΢κορ ΢ενάριο -2 

΢ηνλ Πίλαθα 9-9 θαη ζην Γηάγξακκα 9-8 παξνπζηάδεηαη ε πεξηβαιινληηθή 

επηβάξπλζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ αλά θαηεγνξία επίπησζεο, θαηά 

ην ζελάξην 2 (πθηζηάκελε ιεηηνπξγία + πψιεζε 100% ηνπ παξαγφκελνπ compost). 

Όζνλ αθνξά ηελ αξλεηηθή πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ 

γηα ηελ επεμεξγαζία 1 kg απνξξηκκάησλ απηή αληηζηνηρεί ζε 0,00175 pt ελψ ε ζεηηθή 

πεξηβαιινληηθή επίπησζε αληηζηνηρεί ζε 0,00533 pt. ΢πλεπψο ην πεξηβαιινληηθφ ηζνδχγην 

ηεο πθηζηάκελεο ιεηηνπξγίαο είλαη ζεηηθφ. 

Ξίλαθαο 9-9: Ξεξηβαιινληηθό ζθνξ γηα ηηο ηξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο επηπηώζεωλ γηα ηελ 

επεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ απνξξηκκάηωλ, ζύκθωλα κε ην ζελάξην 2 

Κατεγνξία 
Επηπτώσε
ωλ 

Unit Σύλνιν Treate
d 

waste 
EMAK 

A 

Sulphuri
c acid 
B250 

NaOH 
(100%) 

Chlorine 
P (1998) 

Heat 
diesel 
B250 

Electrici
ty 

Greece 
EMAK 

Tin plate 
B250 

Fertiliz
er-N I 

Fertilize
r-P I 

Aluminiu
m 0% 

recycled 
ETH S 

Σύλνιν Pt -0,00188 0,0019 2,86E-05 7,29E-06 2,44E-05 0,0001

32 

0,00158 -0,0051 -

0,0001

3 

-2,5E-05 -0,00031 

Αλζξώπηλ
ε Υγεία 

Pt 0,00171 0,0018

8 

2,31E-05 3,48E-06 9,87E-06 5,83E-

05 

0,00052

7 

-0,00063 -1,8E-

05 

-1,9E-05 -0,00013 

Πνηότετα 
Οηθνσπστή
κατνο 

Pt 2,13E-05 1,63E-

05 

2,98E-06 5,43E-07 1,31E-06 1,62E-

05 

0,00011

2 

-0,0001 -2,1E-

06 

-2,4E-06 -2,3E-05 

Φπσηθνί 
Πόξνη 

Pt -0,00361 x 2,59E-06 3,27E-06 1,32E-05 5,73E-

05 

0,00094

5 

-0,00437 -

0,0001

1 

-4,2E-06 -0,00015 

 

Απφ ηνλ Πίλαθα 9-9 θαη ην Γηάγξακκα 9-8 είλαη θαλεξφ φηη ε δηαθνξά ζηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο εκθαλίδεηαη ζηε ρξήζε ησλ ιηπαζκάησλ, φπνπ ιφγσ ηεο 

απμεκέλεο ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ compost σο ελαιιαθηηθνχ εδαθνβειηησηηθνχ, νη ζεηηθέο 

επηπηψζεηο απφ ηα πιηθά απηά (Fertilizer-N I θαη Fertilizer-Ρ I) απμάλνληαη (-0,128pt απφ -

0,0513pt θαη -0,025pt απφ -0,0101pt αληίζηνηρα) 
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Analyzing 1 kg processing 'Treated w aste EMAK B';  Method: Eco-indicator 99 (E) /  Europe EI 99 E/E / single score

mPt

0

-1

-2

-3

-4

-5

-6

1

2

Treated w aste

EMAK B

Sulphuric acid

B250

NaOH (100%) Chlorine P (1998) Heat diesel B250 Electricity

Greece EMAK

Tin plate B250 Fertilizer-N I Fertilizer-P I Aluminium 0%

recycled ETH S

Human Health Ecosystem Quality Resources

1,9

0,0286 0,00729 0,0244 0,132

1,58

-5,1

-0,128 -0,025

-0,308

 

Γηάγξακκα 9-8: Ξεξηβαιινληηθό ζθνξ γηα ηηο ηξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο επηπηώζεωλ γηα 

ηελ επεμεξγαζία 1 kg απνξξηκκάηωλ ζύκθωλα κε ην Πελάξην 2 

΢ηνπο δείθηεο απηνχο ε πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε δελ αιιάδεη, πιελ φκσο θαη 

πάληα ζπγθξηηηθά κε ην ζελάξην -1 παξαηεξνχκε φηη ζπλνιηθά ζε θάζε κία παφ απφ ηηο 

ηξεηο θαηεγνξίεο (αλζξψπηλε πγεία, Πνηφηεηα Οηθνζπζηήκαηνο, Φπζηθνί Πφξνη), ππάξρεη 

κεησκέλε πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε, έζησ θαη κεδακηλή (-0,00188pt αληί γηα -

0,00179pt). Απηφ θαίλεηαη θαη ζηνλ αθφινπζν Πίλαθα 9-10 φπνπ παξαηίζεηαη ε ζχγθξηζε 

γηα ηηο ηξεηο  γεληθέο θαηεγνξίεο, αλάκεζα ζην ζελάξην-1 θαη ζην ζελάξην-2, ζην 

πεξηβαιινληηθφ ζθνξ. 

Ξίλαθαο 9-10: Πύγθξηζε αλάκεζα ζην ζελάξην-1 θαη ζην ζελάξην-2, ζην πεξηβαιινληηθό 

ζθνξ, γηα ηηο ηξεηο  γεληθέο θαηεγνξίεο πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεωλ. 

Κατεγνξία 
Επηπτώσεωλ 

Unit Σύλνιν 
Σελάξην-1 

Σύλνιν 
Σελάξην-2 

Σύλνιν Pt -0,00179 -0,00188 

Αλζξώπηλε Υγεία Pt 0,00173 0,00171 

Πνηότετα 
Οηθνσπστήκατνο 

Pt 0,000024 2,13E-05 

Φπσηθνί Πόξνη Pt -0,00354 -0,00361 

 

Δλ θαηαθιείδη ε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ζπλνιηθνχ παξαγφκελνπ compost πξνθαιεί 

ζεηηθφ αληίθξηζκα ζηελ πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ.  
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9.2.3 Απνηειέζκαηα αμηνιφγεζεο ηνπ Σξίηνπ (3
νπ

) ΢ελαξίνπ Λεηηνπξγίαο κέζσ ηνπ Sima 

Pro5.1 

΢ην αθφινπζν Γηάγξακκα 9-9 παξνπζηάδεηαη ην «δέληξν» ηνπ κνληέινπ πνπ 

αλαπηχρζεθε γηα ηελ Αμηνιφγεζε ηνπ θχθινπ δσήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ ζην 

ινγηζκηθφ παθέην SimaPro 5.0, ζηηο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θαηά ηε 

ρξνληθή πεξίνδν ελφο έηνπο (2008).  Ζ φιε δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο παξακέλεη ε ίδηα φπσο 

θαη ζηα πξνεγνχκελα ζελάξηα 1 θαη 2, δειαδή απνηειείηαη απφ: 1. ηελ είζνδν ησλ 

ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ ζην εξγνζηάζην, 2. ηελ επεμεξγαζία θαη ην δηαρσξηζκφ ηνπο, 3. 

ηελ αλάθηεζε ησλ ζηδεξνχρσλ (Fe, Al), 4. ηελ παξαγσγή ηνπ RDF, 5. ηελ παξαγσγή ηνπ 

Compost. 

 

Γηάγξακκα 9-9: Γέληξν κε ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ ΔΚΑΘ (εηζξνέο-εθξνέο)/Ξαξαγωγηθή 

Γηαδηθαζία RDF-Compost ζύκθωλα κε ην Πελάξην 3  (΢θηζηάκελε 

ιεηηνπξγία-2008+πώιεζε πξνο ρξήζε RDF 55%) 

΢ε απηφ ην ζελάξην ππνζέηνπκε πάιη φηη έρνπκε ηελ πθηζηάκελε ιεηηνπξγία αιιά φηη 

επηπιένλ ππάξρεη θαη πψιεζε πξνο ρξήζε ηνπ 55% ηνπ παξαγφκελνπ RDF, ελδερνκέλσο 

ζε ηζηκεληνβηνκεραλίεο. 

Απηφ πνπ θαηαξρήλ παξαηεξείηαη είλαη φηη θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ, γηα ηελ 

επεμεξγαζία 1 kg ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ θαη ζε απηφ ην ζελάξην ιεηηνπξγίαο, 

θαηαλαιψλνληαη 0,0191 ΜJ Heat diesel B250 θαη 0,155 MJ Electricity Greece, ε νπνία 

βάζεβάζεη ηεο αλάιπζεο ηεο ΓΔΖ απνηειείηαη απφ 0,0796 MJ Electricity UCPTE lignite 

(Ληγληηηθή), 0,0181 MJ Electricity UCPTE oil (πεηξειατθή), 0,024 MJ Electricity UCPTE 

gas (απφ βηναέξην) θαη 0,0121 MJ Electricity UCPTE med (ΑΠΔ). Δπίζεο ππάξρεη κηα 

πνζφηεηα ζεηηθνχ νμένο (0,000769kg) πνπ, ρξεζηκνπνηείηαη θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ ηεο κνλάδνο θαη ε νπνία επηδξά επηβαξπληηθά ζην πεξηβάιινλ. 

Σν θφθθηλν ρξψκα απνηππψλεη ηηο επηβαξχλζεηο πνπ ππάξρνπλ απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

ΔΜΑΚ, ελψ ην πξάζηλν ηα νθέιε. ΢ηελ πεξίπησζε καο νη επηβαξχλζεηο θαίλεηαη λα έρνπλ 

παξακείλεη νη ίδηεο πνπ έρνπκε θαη ζηα δχν πξνεγνχκελα ζελάξηα πνπ εμεηάζηεθαλ, ελψ 

κεγάιε δηαθνξά παξαηεξνχκε ζηα νθέιε, φπνπ ζηα ήδε πθηζηάκελα πξνζηίζεηαη θαη απηφ 

ηεο εμνηθνλφκεζεο (-0,0777kg Diesel) ιφγσ ηεο ππνθαηάζηαζεο ηνπ απφ ην ελαιιαθηηθφ 

θαχζηκν, φπσο είλαη ην RDF. Βέβαηα δελ παξνπζηάδνληαη ηα επηπιένλ νθέιε, πνπ είρακε 
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ζην ζελάξην 2 απφ ηελ επηπιένλ  ρξεζηκνπνίεζε ηνπ compost, ζε ζρέζε κε ην βαζηθφ 

ζελάξην-0, σο ππνθαηάζηαην ηεο ρξήζεσο ιηπαζκάησλ. 

9.2.3.1 Χαρακτηριςμόσ ΢ενάριο -3 

Οη εθπνκπέο ηνπ ζπζηήκαηνο (φπσο εκθαλίδνληαη ζηνλ Πίλαθα ηεο Απνγξαθήο 

Γεδνκέλσλ) έρνπλ θαηεγνξηνπνηεζεί ζε 11 κεγάιεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ ζην ζηάδην 

ηνπ ραξαθηεξηζκνχ. Σα απνηειέζκαηα ηνπ ραξαθηεξηζκνχ δείρλνπλ ηελ ζπκβνιή ηνπ 

ζηαδίνπ ηεο δηαδηθαζίαο επεμεξγαζίαο ησλ ζχκκεηθησλ  απνξξηκκάησλ ζην ΔΜΑΚ θαη ηεο 

παξαγσγήο RDF θαη compost, ζε θάζε κία απφ ηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ. Όπσο θαίλεηαη 

απφ ην Γηάγξακκα 9-10 θαη απφ ηνλ Πίλαθα 9-11 ε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ εμαθνινπζεί λα 

έρεη αξλεηηθφ αληίθηππν ζηε θαηεγνξία ησλ εηζπλεχζηκσλ νξγαληθψλ θαη αλφξγαλσλ, ηα 

νξγαληθά νθείινληαη ζηελ επεμεξγαζία ησλ απνξξηκκάησλ φπσο ιεηηνπξγεί ην ΔΜΑΚ, 

ελψ ηα αλφξγαλα θαηά θχξην ιφγν ζηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απφ ηελ άιιε 

κεξηά ππάξρεη κία πνιχ ζεηηθή ζπκβνιή ζηε κείσζε ησλ εηζπλέπζηκσλ ιφγσ ηεο 

αλάθηεζεο ησλ ζηδεξνχρσληνπ ζηδήξνπ (Tin Plate B250) θαηά θχξην ιφγν αιιά θαη ηνπ 

αινπκηλίνπ (Aluminium 0% recycled E). 

Analyzing 1 kg processing 'Treated w aste EMAK C';  Method: Eco-indicator 99 (E) /  Europe EI 99 E/E / characterization
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Treated w aste EMAK C Sulphuric acid B250 NaOH (100%) Chlorine P (1998) Heat diesel B250 Electricity Greece EMAK Tin plate B250
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-100

12,6

-100

96

-100

44

-14,9

100

-100

0,951

-100

98,8

-100

42,7

-100

40,1

-100

91,9

-100

0,0809

-100

9,03

 

Γηάγξακκα 9-10: Απνηειέζκαηα Υαξαθηεξηζκνύ αλά θαηεγνξία επηπηώζεσλ γηα ηελ Δπεμεξγαζία 1 kg 

ζύκκεηθησλ απνξξηκκάησλ, ζύκθσλα κε ην ζελάξην 3 

Σν ζεκαληηθφ φκσο είλαη ην πνιχ κεγάιν πεξηβαιινληηθφ φθεινο, πνπ εκθαλίδεηαη 

ζηελ κηε κπάξα ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ (Γηάγξακκα 9-10) κε ηελ εκθάληζε ελφο λένπ 

παξάγνληα, πνπ δελ ππήξρε ζηα δχν πξνεγνχκελα ζελάξηα, ηνπ Diesel I. Απφ ηελ απνθπγή 

ηεο ρξήζεο ησλ ζηεξεψλ θαπζίκσλ έρνπκε κφλν κηα κηθξή επηβάξπλζε, ιφγσ ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ, απφ ηελ θαηαλάισζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (9,03) θαη κία 

πνιχ ζεηηθή ζπλεηζθνξά ιφγσ ηεο ππνθαηάζηαζεο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ κε ην RDF.  

Άιισζηε φπσο αλαθέξζεθε θαη αλσηέξσ, ε κεζνδνινγία ηεο ΑΚΕ πξηκνδνηεί ηηο 

πεξηπηψζεηο, πνπ ππάξρεη αλάθηεζε ελέξγεηαο.  
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Ξίλαθαο 9-11: Απνηειέζκαηα Σαξαθηεξηζκνύ αλά θαηεγνξία επηπηώζεωλ γηα ηελ 

Δπεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ απνξξηκκάηωλ, ζύκθωλα κε ην ζελάξην 3 

Κατεγνξία 

Επηπτώσεωλ 

Unit Σύλνιν Treated 

waste 

EMAK A 

Sulphuric 

acid 

B250 

NaOH 

(100%) 

Chlorine 

P (1998) 

Heat 

diesel 

B250 

Electricity 

Greece 

EMAK 

Tin plate 

B250 

Fertilizer-

N I 

Fertilizer-

P I 

Aluminium 

0% 

recycled 

ETH S 

Diesel I 

Καξθηλνγέλεζε DALY -9,1E-09 x 1,84E-11 1,1E-11 1,9E-12 3,62E-11 1,25E-09 -9,4E-09 -5,5E-12 -1,7E-10 -8,1E-10 -7,1E-11 

Εζπλεύζηκα 
Οξγαληθά 

DALY -1,3E-11 2,71E-10 2,09E-13 5E-13 6,39E-13 1,22E-11 1,78E-11 -2,1E-11 -4,8E-14 -6,6E-15 -5,6E-12 -2,9E-10 

Εζπλεύζηκα 
Αλόξγαλα 

DALY -2,7E-08 x 1,16E-09 1,44E-10 4,16E-10 2,63E-09 1,72E-08 -1,3E-08 -8,4E-11 -2E-10 -4,8E-09 -3,1E-08 

Κιηκαηηθή 
Αιιαγή 

DALY 9E-08 9,66E-08 1,46E-11 2,32E-11 9,04E-11 3,28E-10 8,67E-09 -9,8E-09 -2,9E-10 -1E-11 -1,1E-09 -4,6E-09 

Αθηηλνβνιία DALY -4,9E-11 x x x x x 4,66E-13 x x x -4,9E-11 x 

΢ηξώκα ηνπ 
Όδνληνο 

DALY -7,8E-14 x 6,12E-14 2,14E-14 x 1,39E-12 4,91E-12 -3,7E-12 -2,5E-15 -1,3E-15 -2,8E-12 x 

Οηθνηνμηθόηεηα PAF*m2yr -0,00379 x 0,000049 6,95E-06 6,67E-06 8,25E-05 0,00268 -0,00559 -2,2E-06 -1,8E-05 -0,00081 -0,0002 

Ομίληζε/ 
Επηξνθηζκόο 

PDF*m2yr -0,00119 x 2,57E-05 4,87E-06 1,28E-05 0,000158 0,000596 -0,00047 -6,9E-06 -7,6E-06 -6,9E-05 -0,00143 

Υξήζε Γεο PDF*m2yr -0,00004 0,000167 x x x x 0,000285 x -1,4E-06 -3,3E-07 -8,6E-05 -0,0004 

Οξπθηά MJ surplus -0,0976 x x 1,26E-09 2,89E-09 x 0,000079 -0,0969 -4,2E-08 -2,2E-08 -0,00076 -1,3E-05 

Φπζηθνί Πόξνη  MJ surplus -0,305 x 7,69E-05 9,72E-05 0,000394 0,00171 0,028 -0,033 -0,00129 -5E-05 -0,00382 -0,297 

 

Βειηησκέλε εκθαλίδεηαη ε ζπλεηζθνξά ηνπ ΢ελαξίνπ 3 θαη ζηε κείσζε ησλ 

εηζπλεχζηκσλ νξγαληθψλ θαη αλφξγαλσλ, ζηελ νμίληζε/επηξνθηζκφ θαζψο θαη ζηε ρξήζε 

γεο. Απφ ηελ άιιε δελ ππάξρεη επηπιένλ επηβάξπλζε ζηελ θαξθηλνγέλεζε, ζηε δεκηνπξγία 

αθηηλνβνιίαο ζηελ ηξχπα ηνπ φδνληνο θαη ζηελ νηθνηνμηθφηεηα, φπνπ νη παξάγνληεο πνπ ηα 

επεξεάδνπλ παξακέλνπλ ακεηάβιεηνη ζην εμεηαδφκελν ζελάξην. 

΢αθψο ζε ζρέζε κε ην ζελάξην 2 ππάξρεη κία κεγαιχηεξε επηβάξπλζε φζνλ αθνξά 

ηε ζπκκεηνρή ησλ ιηπαζκάησλ (Fertilizer-P, Fertilizer-N). Κάηη πνπ ήηαλ αλακελφκελν 

άιισζηε εθφζνλ ην πνζνζηφ ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ compost (θαη ζπλεπψο θαη ην 

πνζνζηφ ππνθαηάζηαζεο ηνπο) έρεη κεησζεί.  

9.2.3.2 Εκτίμηςη Επιπτώςεων ΢εν-3 

Όπσο ζηα πξνεγνχκελα πξνο αμηνιφγεζε ζελάξηα έηζη θαη ζε απηφ, γηα ηελ 

Δθηίκεζε Δπηπηψζεσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο ηνπ Eco-Indicator 99, ε νπνία είλαη ε 

επηιεγκέλε κέζνδνο εθηίκεζεο επηπηψζεσλ ζηελ εθαξκνγή SimaPro5.1. Σα απνηειέζκαηα 

φισλ ησλ θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ, πνπ παξνπζηάζζεθαλ κέζσ ηνπ Γηάγξακκαηνο 9-10 

θαη ηνπ Πίλαθα 9-11, αζξνίδνληαη πεξαηηέξσ θαη δεκηνπξγνχληαη έηζη νη ηξεηο κεγάιεο 

θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ: 

 νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ ρξήζε ησλ πφξσλ, 
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 νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ αλζξψπηλε πγεία θαη 

 νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζην νηθνζχζηεκα. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε θαξθηλνγέλεζε, ε θιηκαηηθή αιιαγή, ε κείσζε ηνπ ζηξψκαηνο 

ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνχ φδνληνο, νη νξγαληθνί θαη αλφξγαλνη ξχπνη, θαη ε ξαδηελέξγεηα, 

αζξνίδνληαη κεηαμχ ηνπο θαη απνηεινχλ κηα κεγάιε θαηεγνξία πνπ νλνκάδεηαη επηπηψζεηο 

ζηελ αλζξψπηλε πγεία. 

Οη επηπηψζεηο ζηε ρξήζε γεο, ε νηθνηνμηθφηεηα θαη ν επηξνθηζκφο / νμίληζε 

απνηεινχλ ηελ δηε δεχηεξε κεγάιε θαηεγνξία επηπηψζεσλ πνπ είλαη νη επηπηψζεηο ζηελ 

πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο.  

Σέινο ε εμάληιεζε ησλ νξπθηψλ πφξσλ θαη ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ ζπλαζξνίδνληαη 

ηελ ηξίηε κεγάιε θαηεγνξία επηπηψζεσλ, απηή ησλ επηπηψζεσλ ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο. 

Απφ ηνλ Πίλαθα 9-12 θαη ην Γηάγξακκα 9-11, θαίλεηαη φηη ε Τθηζηάκελε ιεηηνπξγία ηνπ 

ΔΜΑΚ ζπκβάιιεη, φπσο ήηαλ αλακελφκελν, θαη ζηηο ηξεηο απηέο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ. 

Analyzing 1 kg processing 'Treated w aste EMAK C';  Method: Eco-indicator 99 (E) /  Europe EI 99 E/E / damage assessment
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Γηάγξακκα 9-11: Απνηειέζκαηα Δθηίκεζεο Δπηπηώζεωλ αλά θαηεγνξία επηπηώζεωλ γηα 

ηελ Δπεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ απνξξηκκάηωλ, ζύκθωλα κε ην ζελάξην 3 

Πην ζπγθεθξηκέλα απηφ πνπ δηαπηζηψλεηαη κε κηα πξψηε καηηά είλαη ε αχμεζε ηεο 

ζεηηθήο ζπκβνιήο (-58,6), πνπ έρεη ε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ ζηελ αλζξψπηλε πγεία θαη ε 

νπνία νθείιεηαη ζηελ ππνθαηάζηαζε ηνπ Diesel. Σα επηβαξπληηθά ζπζηαηηθά γηα ηελ 

αλζξψπηλε πγεία παξακέλνπλ ζηαζεξά. Αληηζέησο είλαη ιηγφηεξν επηβαξπληηθέο νη 

επηπηψζεηο, πνπ πξνθαινχληαη ζην νηθνζχζηεκα (48,7) θαη απηφ νθείιεηαη θαηά θχξην 

ιφγν ζηε κείσζε ηεο ζπκκεηνρήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεηαη, αθνχ έλα 

κεγάιν κέξνο ηεο αλαπιεξψλεηαη απφ ηελ ρξεζηκνπνίεζε ηνπ ππνθαηάζηαηνπ θαπζίκνπ.  

Σν κεγαιχηεξν φκσο φθεινο παξνπζηάδεηαη ζηελ εμνηθνλφκεζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ 

θάηη, πνπ ήηαλ αξθεηά αλακελφκελν άιισζηε θαη απφ ηα απνηειέζκαηα Υαξαθηεξηζκνχ 
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αλά θαηεγνξία επηπηψζεσλ, πνπ παξνπζηάζζεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή αμηνινγείηαη κία πνιχ ρακειή αξλεηηθή επίπησζε (7,02), ε νπνία 

νθείιεηαη ζηνλ ηξφπν πνπ παξάγεηαη ε θαηαλαιηζθφκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα ζηελ Διιάδα.  

Δάλ ζειήζνπκε λα ηα δνχκε θαη ζπγθξηηηθά αλάκεζα ζην ΢ελάξην-1 θαη ην ΢ελάξην-3 

είλαη φηη νη ζεηηθέο επηπηψζεηο ζηηο ηξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο έρνπλ απμεζεί. Πην 

ζπγθεθξηκέλα: 

 ε βειηίσζε ζηηο επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ αλζξψπηλε 

πγεία είλαη -58,6pt απφ -31pt. 

 ε βειηίσζε ζηηο επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζην 

νηθνζχζηεκα είλαη -100pt απφ -83,9pt 

 ηέινο νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ ρξήζε ησλ 

θπζηθψλ πφξσλ, είλαη 7,02pt απφ 22,4pt. 

Ξίλαθαο 9-12: Απνηειέζκαηα Δθηίκεζεο Δπηπηώζεωλ αλά θαηεγνξία επηπηώζεωλ γηα ηελ 

Δπεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ απνξξηκκάηωλ, ζύκθωλα κε ην ζελάξην 3 

Κατεγνξία 

Επίπτωσεο 

Unit Σύλνιν Treated 

waste 

EMAK A 

Sulphuric 

acid B250 

NaOH 

(100%) 

Chlorine 

P (1998) 

Heat diesel 

B250 

Electricit

y Greece 

EMAK 

Tin plate 

B250 

Fertilizer-N I Fertilizer-P I Aluminium 

0% recycled 

ETH S 

Diesel I 

Αλζξώπηλε 

Υγεία 

DALY 5,34E-08 9,69E-08 1,19E-09 1,79E-10 5,09E-10 3E-09 2,72E-08 -3,3E-08 -3,8E-10 -3,8E-10 -6,7E-09 -3,6E-08 

Πνηότετα 

Οηθνσπστήκ

ατνο 

PDF*m2y

r 

-0,00161 0,000167 3,06E-05 5,56E-06 1,34E-05 0,000166 0,00115 -0,00103 -8,6E-06 -9,8E-06 -0,00024 -0,00186 

Φπσηθνί 

Πόξνη 

MJ 

surplus 

-0,403 x 7,69E-05 9,72E-05 0,000394 0,00171 0,0281 -0,13 -0,00129 -5E-05 -0,00457 -0,297 

 

απηέο νη βειηηψζεηο νθείινληαη ζηε ρξήζε ηνπ ελαιιαθηηθνχ θαπζίκνπ, φπσο ην 

RDF ζηε ζέζε ησλ ζπκβαηηθψλ νξπθηψλ θαπζίκσλ (Diesel I). 

Ξίλαθαο 9-13: Ππγθξηηηθέο δηαθνξέο ζηηο ηξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο ηωλ απνηειεζκάηωλ 

εθηίκεζεο επηπηώζεωλ, αλάκεζα ζην Πελάξην -1 θαη ην Πελάξην -3 

Κατεγνξία 

Επίπτωσεο 

Unit Σύλνιν 

Σελάξην -1 

Σύλνιν  

Σελάξην -3 

Αλζξώπηλε Υγεία DALY 8,9E-08 5,34E-08 

Πνηότετα 

Οηθνσπστήκατνο 

PDF*m2yr 0,000246 -0,00161 
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Φπσηθνί Πόξνη MJ surplus -0,105 -0,403 

 

Οη παξαπάλσ αλαθεξφκελεο κεηαβνιέο ζηηο γεληθέο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ  

γίλνληαη αθφκε πην εκθαλήεκθαλείο εμεηάδνληαο ηνπο Πίλαθεο 0-7 θαη 0-12 φπνπ θαίλεηαη 

φηη ε ζπλνιηθή επηβάξπλζε ζηελ αλζξψπηλε πγεία κεηψζεθε (5,34E-08pt απφ 8,9E-08pt), 

φπσο επίζεο θαη ε επηβάξπλζε ζηνελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο (-0,00161pt απφ 

0,000246 pt). Σέινο ε κείσζε ρξήζεο ησλ θπζηθψλ πφξσλ (-0,403pt απφ -0,105pt) ην 

νπνίν ήηαλ θαη πην αλακελφκελν εθφζνλ ην θαχζηκν Diesel I, ππνθαζίζηαηαη απφ ην 

ελαιιαθηηθφ θαχζηκν RDF. 

9.2.3.3 Περιβαλλοντικό ΢κορ ΢εν-3 

΢ηνλ Πίλαθα 9-14 θαη ζην Γηάγξακκα 9-12 παξνπζηάδεηαη ε πεξηβαιινληηθή 

επηβάξπλζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ αλά θαηεγνξία επίπησζεο, θαηά 

ην ζελάξην 3 (πθηζηάκελε ιεηηνπξγία + πψιεζε 55% ηνπ παξαγφκελνπ RDF). 

Όζνλ αθνξά ηελ ζπλνιηθή πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ 

γηα ηελ επεμεξγαζία 1 kg απνξξηκκάησλ απηή αληηζηνηρεί ζε -0,0127pt δειαδή δελ είλαη 

επηβαξπληηθή αιιά ιεηηνπξγεί αθαηξεηηθά, δειαδή επλνεί ην πεξηβάιινλ. Απφ ηνλ Πίλαθα 

9-14, ν νπνίνο παξνπζηάδεη ην Πεξηβαιινληηθφ ζθνξ γηα ηηο ηξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο 

επηπηψζεσλ γηα ηελ επεμεξγαζία 1 kg ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ, ζχκθσλα κε ην ζελάξην 

3, κφλν ζηελ θαηεγνξία ηεο αλζξψπηλεο πγείαο παξνπζηάδεηαη επηβάξπζε, ελψ αληηζέησο 

ζηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο θαη ζηνπο Φπζηθνχο Πφξνπο έρνπκε βειηίσζε. 

΢πλεπψο ην πεξηβαιινληηθφ ηζνδχγην ηεο ιεηηνπξγίαο ζχκθσλα κε ην ππν αμηνιφγηζε 

΢ελάξην-3 είλαη ζεηηθφ. 
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Ξίλαθαο 9-14: Ξεξηβαιινληηθό ζθνξ γηα ηηο ηξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο επηπηώζεωλ γηα ηελ 

επεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ απνξξηκκάηωλ, ζύκθωλα κε ην ζελάξην 3 

Κατεγνξία 
Επηπτώσεω
λ 

Unit Σύλνιν Treat
ed 

waste 
EMAK 

A 

Sulph
uric 
acid 
B250 

NaOH 
(100%

) 

Chlori
ne P 

(1998) 

Heat 
diesel 
B250 

Electric
ity 

Greece 
EMAK 

Tin 
plate 
B250 

Fertilize
r-N I 

Fertili
zer-P I 

Alumi
nium 
0% 

recycl
ed 

ETH S 

Diesel I 

Σύλνιν Pt -0,0127 0,0019 2,86E-

05 

7,29E-

06 

2,44E-

05 

0,0001

32 

0,00158 -

0,0051 

-5,1E-05 -1E-05 -

0,0003

1 

-0,0109 

Αλζξώπηλε 
Υγεία 

Pt 0,00104 0,0018

8 

2,31E-

05 

3,48E-

06 

9,87E-

06 

5,83E-

05 

0,000527 -

0,0006

3 

-7,3E-06 -7,4E-

06 

-

0,0001

3 

-0,00069 

Πνηότετα 
Οηθνσπστήκ
ατνο 

Pt -0,00016 1,63E-

05 

2,98E-

06 

5,43E-

07 

1,31E-

06 

1,62E-

05 

0,000112 -

0,0001 

-8,4E-07 -9,5E-

07 

-2,3E-

05 

-0,00018 

Φπσηθνί 
Πόξνη 

Pt -0,0135 x 2,59E-

06 

3,27E-

06 

1,32E-

05 

5,73E-

05 

0,000945 -

0,0043

7 

-4,3E-05 -1,7E-

06 

-

0,0001

5 

-0,00999 

 

Απφ ηνλ Πίλαθα 9-14 θαη ην Γηάγξακκα 9-12 είλαη θαλεξφ φηη ε δηαθνξά ζηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο εκθαλίδεηαη ζηε ρξήζε ησλ θαπζίκσλ, φπνπ ιφγσ ηεο 

απμεκέλεο ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ RDF σο ελαιιαθηηθνχ θαπζίκνπ, νη ζεηηθέο επηπηψζεηο 

απφ ηo ππνθαηαζηνχκελν ζπζηαηηθφ απηφ (Diesel-I) παξνπζηάδεη πνιχ πςειφ ζπληειεζηή 

(10,8pt), πνπ είλαη θαη ν πςειφηεξνο απφ ην ζχλνιν ηνπ Πεξηβαιινληηθνχ ΢θνξ ζε φια ηα 

κέρξη ηψξα πξνο αμηνιφγεζε ΢ελάξηα. Όπσο έρεη αλαθεξζεί θαη αλσηέξσ, ε αμηνιφγεζε 

ηνπ ΑΚΕ κε ην SimaPro5.1 επλνεί ηελ αλάθηεζε ελέξγεηαο. Πάξαπηα, δελ κπνξεί λα 

παξαγλσξηζζεί ην γεγνλφο ηεο ζεηηθήο πεξηβαιινληηθήο ζπλεηζθνξάο ηνπ ΢ελαξίνπ 3, 

ράξηο ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ηνπ ελαιιαθηηθνχ θαπζίκνπ RDF. 

Απηφ ην απνηέιεζκα δίλεη ηξνθή γηα ζθέςε, φζνλ αθνξά ηνπο ελδνηαζκνχο, πνπ 

ππάξρνπλ απφ δηάθνξνπο ελδηαθεξφκελνπο (πεξίνηθνη, πεξηβαιινληηθέο νξγαλψζεηο θ.α.) 

γηα ην θαηά πφζν είλαη νξζή θαη πεξηβαιινληηθά «θηιηθή» ε ζηείξα άξλεζε ζε 

νπνηνλδήπνηε πεξηβαιινληηθφ λεσηεξηζκφ, αληί ησλ παγησκέλσλ απφςεσλ ρσξίο δηάινγν 

θαη ελεκέξσζε, ίζσο θαη ιφγνιφγσ αλνκνιφγεησλ ζπκθεξφλησλ πνπ εμππεξεηνχληαη. 
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Analyzing 1 kg processing 'Treated w aste EMAK C';  Method: Eco-indicator 99 (E) /  Europe EI 99 E/E / single score

mPt

0

-2,5

-5
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-10
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2,5

Treated w aste

EMAK C

Sulphuric acid

B250

NaOH (100%) Chlorine P

(1998)

Heat diesel

B250

Electricity

Greece EMAK

Tin plate B250 Fertilizer-N I Fertilizer-P I Aluminium 0%

recycled ETH S

Diesel I

Human Health Ecosystem Quality Resources

1,9

0,0286 0,00729 0,0244 0,132

1,58

-5,1

-0,0513 -0,0101
-0,308

-10,9

 

Γηάγξακκα 9-12: Ξεξηβαιινληηθό ζθνξ γηα ηηο ηξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο επηπηώζεωλ γηα 

ηελ επεμεξγαζία 1 kg απνξξηκκάηωλ ζύκθωλα κε ην Πελάξην 2 

΢ηνπο δείθηεο απηνχο ε πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε δελ αιιάδεη, πιελ φκσο θαη 

πάληα ζπγθξηηηθά κε ην ΢ελάξην-1 παξαηεξνχκε φηη ζπλνιηθά ζε θάζε κία απφ ηηο ηξεηο 

γεληθέο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ (Αλζξψπηλε Τγεία, Πνηφηεηα Οηθνζπζηήκαηνο, Φπζηθνί 

Πφξνη), ππάξρεη κεησκέλε πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε. Απηφ θαίλεηαη θαη επί ηνπ ζπλφινπ 

(-0,0127pt αληί γηα -0,00179pt), αιιά θαη επηκέξνπο, ζηελ Αλζξψπηλε Τγεία (0,00104pt 

αληί γηα 0,00173), ζηελ πνηφηεηα ηνπ Οηθνζπζηήκαηνο –0,00016pt αληί γηα 0,000024 pt, 

ηέινο ζηνπο Φπζηθνχο Πφξνπο (-0,0135pt αληί γηα –0,00354pt). Ζ ζχγθξηζε απηή 

αλαπαξηζηάηαη θαη ζηνλ αθφινπζν Πίλαθα 9-15 φπνπ παξαηίζεηαη ε ζχγθξηζε γηα ηηο ηξεηο  

γεληθέο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ, κεηαμχ ηνπ ΢ελαξίνπ -1 θαη ηνπ ΢ελαξίνπ -3, ζην 

Πεξηβαιινληηθφ ζθνξ. 

Ξίλαθαο 9-15: Πύγθξηζε αλάκεζα ζην ζελάξην-1 θαη ζην ζελάξην-3, ζην πεξηβαιινληηθό 

ζθνξ, γηα ηηο ηξεηο  γεληθέο θαηεγνξίεο πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεωλ. 

Κατεγνξία 
Επηπτώσεωλ 

Unit Σύλνιν 
Σελάξην-1 

Σύλνιν 
Σελάξην-3 

Σύλνιν Pt -0,00179 -0,0127 

Αλζξώπηλε Υγεία Pt 0,00173 0,00104 

Πνηότετα 
Οηθνσπστήκατνο 

Pt 0,000024 -0,00016 

Φπσηθνί Πόξνη Pt -0,00354 -0,0135 

 

Δλ θαηαθιείδη ε ρξεζηκνπνίεζε έζησ θαη ηκήκαηνο απφ ην παξαγφκελν RDF, 

πξνθαιεί ζεηηθφ αληίθηππν ζηελ πεξηβαιινληηθή ζπκπεξηθνξά ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ΔΜΑΚ. 
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9.2.4 Απνηειέζκαηα αμηνιφγεζεο ηνπ Σέηαξηνπ (4
ν
) ΢ελαξίνπ Λεηηνπξγίαο κέζσ ηνπ 

Sima Pro5.1 

΢ην αθφινπζν Γηάγξακκα 9-13 παξνπζηάδεηαη ην «δέληξν» ηνπ κνληέινπ πνπ 

αλαπηχρζεθε γηα ηελ Αμηνιφγεζε ηνπ θχθινπ δσήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ ζην 

ινγηζκηθφ παθέην SimaPro 5.0, ζηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 4νπ ΢ελαξίνπ, θαηά ηελ ίδηα 

ρξνληθή πεξίνδν ελφο έηνπο (2008). Σν ηέηαξην ζελάξην είλαη ην «ηδαληθφ-ηδεαηφ» ζελάξην, 

κε ηελ έλλνηα φηη ππάξρεη πιήξεο εθκεηάιιεπζε φισλ ησλ παξαγσγηθψλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ 

ΔΜΑΚ.  Με βάζε ηε κνληεινπνίεζε, ε φιε δηαδηθαζία απνηειείηαη απφ ηα ίδηα ζηάδηα 

ιεηηνπξγίαο πνπ ππάξρνπλ ζηελ Τθηζηάκελε Λεηηνπξγία (΢ελάξην-1): 1. ηελ είζνδν ησλ 

ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ ζην εξγνζηάζην, 2. ηελ επεμεξγαζία θαη ην δηαρσξηζκφ ηνπο, 3. 

ηελ αλάθηεζε ησλ ζηδεξνχρσλ (Fe, Al), 4. ηελ παξαγσγή ηνπ RDF, 5. ηελ παξαγσγή ηνπ 

Compost.  

΢χκθσλα κε ην ζελάξην απηφ έρνπκε ηελ πψιεζε φινπ ηνπ παξαγφκελνπ Compost 

θαη ηελ ελεξγεηαθή εθκεηάιιεπζε φινπ ηνπ παξαγφκελνπ RDF, κέζσ ηεο θαχζεο ηνπ. Γηα 

ηε ζπλνιηθή επεμεξγαζία 1 kg ζχκκεηθησλ  απνξξηκκάησλ νη θαηαλαιψζεηο παξακέλνπλ 

νη ίδηεο φπσο θαη ζηα πξνεγνχκελα ζελάξηα. Πην ζπγθεθξηκέλα θαηαλαιψλνληαη 0.0191 

ΜJ Heat diesel B250 θαη 0.155 MJ Electricity Greece, ε νπνία βάζεβάζεη ηεο αλάιπζεο 

ηεο ΓΔΖ απνηειείηαη απφ 0.0796 MJ Electricity UCPTE lignite (Ληγληηηθή), 0.0181 MJ 

Electricity UCPTE oil (πεηξειατθή), 0.024 MJ Electricity UCPTE gas (απφ βηναέξην) θαη 

0.0121 MJ Electricity UCPTE med (ΑΠΔ), ελψ ιφγσ ηεο ππνθαηάζηαζεο ησλ νξπθηψλ 

θαπζίκσλ κε RDF έρνπκε ζεηηθή ξνή ρξήζεο νξπθηψλ θαπζίκσλ, ε νπνία αληηζηνηρεί ζε 

0.141 kg diesel θαη απνηππψλεηαη κε πξάζηλν ρξψκα. Με πξάζηλν ρξψκα απνηππψλνληαη 

θαη ηα νθέιε πνπ ππάξρνπλ απφ ηελ απνθπγή ρξήζεο ιηπαζκάησλ (-0.00212kg fertilizer), 

θαζψο θαη ε εμνηθνλφκεζε νξπθηψλ πφξσλ απφ ηελ αλάθηεζε ησλ ζηδεξνχρσλ Al (-

0.000395 kg Aluminum 25% recycled ETH S) θαη Fe (-0.0145kg Tin Plate 250B). Δπίζεο 

απφ ηελ απνθπγή ρξήζεο Ληπάζκαηνο ππάξρεη θαη απνθπγή παξαγσγήο βηναεξίνπ (-

0.00113kg Natural gas I), πνπ ζα εθιπφηαλ ζηελ αηκφζθαηξα. Σν ζρεηηθφ κέγεζνο ηνπ 

βέινπο απφ ηελ αλάθηεζε ελέξγεηαο ιφγσ ηεο ρξήζεο ηνπ RDF θαζψο θαη ηνπ 

αλαθηεκέλνπ ζηδήξνπ, ππνδειψλεη ηε ρξεζηκφηεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ. 
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Γηάγξακκα 9-13: Γέληξν κε ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ ΔΜΑΚ (εηζξνέο-εθξνέο)/Παξαγσγηθή Γηαδηθαζία RDF-

Compost ζύκθσλα κε ην ζελάξην 4 (Ηδαληθό ΢ελάξην) 

Απηφ πνπ γίλεηαη άκεζα εκθαλέο είλαη φηη ηα κεγάια πεξηβαιινληηθά «έζνδα- 

νθέιε» νθείινληαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ ππνθαηάζηαζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ θαη ζηε 

ρξεζηκνπνίεζε ελαιιαθηηθψλ (απνθπγή ηεο ρξήζεο diesel/νξπθηψλ πφξσλ) θαζψο θαη 

ζηελ αλαθχθισζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε ηνπ ΢ηδήξνπ (Tin Plate Β250). Καηά δεχηεξν 

ιφγν πεξηβαιινληηθά νθέιε παξνπζηάδνληαη κε ηελ ππνθαηάζηαζε ησλ ιηπαζκάησλ 

(Fertilizer-P θαη Fertilizer-Ν) θαη ηε ρξήζε φινπ ηνπ παξαγφκελνπ compost σο 

εδαθνβειηησηηθνχ (απνθπγή ρξήζεο ιηπαζκάησλ) θαζψο θαη ηελ αλάθηεζε θαη 

επαλαρξεζηκνπνίεζε (αλαθχθισζε) ηνπ Αινπκηλίνπ.  

Γειαδή κε ην ζελάξην απηφ έρνπκε ζπλδπαζκέλεο αζξνηζηηθά, ηηο ζεηηθέο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο, πνπ είδακε θαηά ηελ αμηνιφγεζε ησλ ΢ελαξίσλ 2 θαη 3.  

Ο Πίλαθαο ηεο απνγξαθήο δεδνκέλσλ παξνπζηάδεηαη ζην Παξάξηεκα 1. Γηα ηελ 

Δθηίκεζε Δπηπηψζεσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο ηνπ Eco-Indicator 99, ε νπνία είλαη ε 

επηιεγκέλε κέζνδνο εθηίκεζεο επηπηψζεσλ ζηελ εθαξκνγή SimaPro5.1. Οη εθπνκπέο ηνπ 

ζπζηήκαηνο (φπσο εκθαλίδνληαη ζηνλ Πίλαθα ηεο Απνγξαθήο Γεδνκέλσλ) έρνπλ 

θαηεγνξηνπνηεζεί ζε 11 κεγάιεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ ζην ζηάδην ηνπ ραξαθηεξηζκνχ. 

Σα απνηειέζκαηα ηνπ ραξαθηεξηζκνχ δείρλνπλ ηελ ζπκβνιή ηνπ ζηαδίνπ ηεο δηαδηθαζίαο 

επεμεξγαζίαο ησλ ζχκκεηθησλ  απνξξηκκάησλ ζην ΔΜΑΚ θαη ηεο παξαγσγήο RDF θαη 

compost, ζε θάζε κία απφ ηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ.  

9.2.4.1 Χαρακτηριςμόσ ΢ενάριο-4 

Οη εθπνκπέο ηνπ ζπζηήκαηνο (φπσο εκθαλίδνληαη ζηνλ Πίλαθα ηεο Απνγξαθήο 

Γεδνκέλσλ) έρνπλ θαηεγνξηνπνηεζεί ζε 11 κεγάιεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ ζην ζηάδην 

ηνπ ραξαθηεξηζκνχ. Σα απνηειέζκαηα ηνπ ραξαθηεξηζκνχ δείρλνπλ ηελ ζπκβνιή ηνπ 

ζηαδίνπ ηεο δηαδηθαζίαο επεμεξγαζίαο ησλ ζχκκεηθησλ  απνξξηκκάησλ ζην ΔΜΑΚ θαη ηεο 

παξαγσγήο RDF θαη compost, ζε θάζε κία απφ ηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ. Όπσο θαίλεηαη 
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απφ ην Γηάγξακκα 9-14 θαη απφ ηνλ Πίλαθα 9-16 ε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ εμαθνινπζεί λα 

έρεη αξλεηηθφ αληίθηππν ζηε θαηεγνξία ησλ εηζπλεχζηκσλ νξγαληθψλ θαη αλφξγαλσλ, 

φκσο ζε πνιχ κηθξφηεξν βαζκφ (54,9pt θαη 29pt αληίζηνηρα) θαη απηφ γηαηί θαη γηα ηα 

εηζπλεχζηκα νξγαληθά θαη γηα ηα αλφξγαλα ππάξρεη ε ππνθαηάζηαζε απφ ην compost ησλ 

ιηπαζκάησλ αιιά θαη ε ελεξγεηαθή αλάθηεζε ιφγσ ηεο ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ RDF. 

΢πκβνιή ζηε κείσζε ησλ εηζπλέπζηκσλ ππάξρεη θαη ιφγσ ηεο αλάθηεζεο ησλ 

ζηδεξνχρσληνπ ζηδήξνπ (Tin Plate B250) θαηά θχξην ιφγν αιιά θαη ηνπ αινπκηλίνπ 

(Aluminium 0% recycled E). 

Analyzing 1 kg processing 'Treated w aste EMAK D';  Method: Eco-indicator 99 (E) /  Europe EI 99 E/E / characterization
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Γηάγξακκα 9-14: Απνηειέζκαηα Υαξαθηεξηζκνύ αλά θαηεγνξία επηπηώζεσλ γηα ηελ Δπεμεξγαζία 1 kg 

ζύκκεηθησλ απνξξηκκάησλ, ζύκθσλα κε ην ΢ελάξην 4 

Σν ζεκαληηθφ φκσο είλαη ην πνιχ κεγάιν πεξηβαιινληηθφ φθεινο, πνπ εκθαλίδεηαη 

ζηελ κηε κπάξα ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ (Γηάγξακκα 9-14) θαη ησλ νξπθηψλ πφξσλ πνπ 

νθείινληαη θαη ζηελ εκθάληζε ηνπ Diesel ην νπνίν ππνθαζηζηάηαηε απφ ην ελαιιαθηηθφ 

παξαγφκελν θαχζηκν, ην RDF. Δκθαλήο είλαη θαη ε κεγάιε σθέιεηα πνπ ππάξρεη ζηελ 

θαηεγνξία ηεο αθηηλνβνιίαο  αιά θαη απηήο ηεο νηθνηνμηθφηεηαο, πνπ νθείινληαη ζηελ 

αλαθχθισζε ηνπ Αινπκηλίνπ (ιφγσ ηεο αλάθηεζεο ηνπ) αιιά θαη απηήο ηνπ ΢ηδήξνπ.  

Δθεί πνπ θαίλνληαη έληνλεο νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ΔΜΑΚ γηα ηελ επεμεξγαζία 1 kg απνξξηκκάησλ είλαη ε θαηεγνξία ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο 

θαη ηνπ ζηξψκαηνο ηνπ φδνληνο. Οη επηπηψζεηο απηέο πξνθαινχληαη απφ ηελ παξαγφκελε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

Σα πεξηβαιινληηθά απηά νθέιε, ίζσο ζε κηθξφηεξε θιίκαθα, ηα είρακε ζπλαληήζεη 

ζηελ αμηνιφγεζε ησλ ΢ελαξίσλ 2 θαη 3. Άιισζηε φπσο αλαθέξζεθε θαη αλσηέξσ, κε ην 

ζελάξην -4 ππάξρεη νπζηαζηηθά κία ζπλδπαζηηθή άζξνηζε ησλ ζεηηθψλ θαη ησλ αξλεηηθψλ 

επηπηψζεσλ ησλ πξνεγνχκελσλ αμηνινγεκέλσλ ΢ελαξίσλ 2 θαη 3. 

Να ζεκεηψζνπκε μαλά φηη ε κεζνδνινγία αμηνιφγεζεο (ΑΚΕ) κέζσ ηνπ SimaPro 

πξηκνδνηεί ηηο πεξηπηψζεηο, πνπ ππάξρεη αλάθηεζε ελέξγεηαο.  
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Ξίλαθαο 9-16: Απνηειέζκαηα Σαξαθηεξηζκνύ αλά θαηεγνξία επηπηώζεωλ γηα ηελ 

Δπεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ απνξξηκκάηωλ, ζύκθωλα κε ην ζελάξην 4 

Κατεγνξία 

Επηπτώσεωλ 

Unit Σύλνιν Treated 

waste 

EMAK A 

Sulphuric 

acid 

B250 

NaOH 

(100%) 

Chlorine 

P (1998) 

Heat 

diesel 

B250 

Electricity 

Greece 

EMAK 

Tin plate 

B250 

Fertilizer-

N I 

Fertilizer-

P I 

Aluminium 

0% 

recycled 

ETH S 

Diesel I 

Καξθηλνγέλεζε DALY -9,5E-09 x 1,84E-11 1,1E-11 1,9E-12 3,62E-11 1,25E-09 -9,4E-09 -1,4E-11 -4,3E-10 -8,12E-10 -1,3E-10 

Εζπλεύζηκα 
Οξγαληθά 

DALY -2,5E-10 2,71E-10 2,09E-13 5E-13 6,39E-13 1,22E-11 1,78E-11 -2,1E-11 -1,2E-13 -1,6E-14 -5,6E-12 -5,2E-10 

Εζπλεύζηκα 
Αλόξγαλα 

DALY -5,3E-08 x 1,16E-09 1,44E-10 4,16E-10 2,63E-09 1,72E-08 -1,3E-08 -2,1E-10 -5E-10 -4,77E-09 -5,6E-08 

Κιηκαηηθή 
Αιιαγή 

DALY 8,57E-08 9,66E-08 1,46E-11 2,32E-11 9,04E-11 3,28E-10 8,67E-09 -9,8E-09 -7,1E-10 -2,6E-11 -1,11E-09 -8,4E-09 

Αθηηλνβνιία DALY -4,9E-11 x x x x x 4,66E-13 x x x -4,9E-11 x 

΢ηξώκα ηνπ 
Όδνληνο 

DALY -8,3E-14 x 6,12E-14 2,14E-14 x 1,39E-12 4,91E-12 -3,7E-12 -6,2E-15 -3,2E-15 -2,79E-12 x 

Οηθνηνμηθόηεηα PAF*m2yr -0,0004 x 4,9E-06 6,95E-07 6,67E-07 8,25E-06 0,000268 -0,00056 -5,6E-07 -4,6E-06 -0,0000813 -3,6E-05 

Ομίληζε/ 
Επηξνθηζκόο 

PDF*m2yr -0,00239 x 2,57E-05 4,87E-06 1,28E-05 0,000158 0,000596 -0,00047 -1,7E-05 -1,9E-05 -0,0000687 -0,00261 

Υξήζε Γεο PDF*m2yr -0,00037 0,000167 x x x x 0,000285 x -3,5E-06 -8,2E-07 -0,000086 -0,00073 

Οξπθηά MJ surplus -0,0976 x x 1,26E-09 2,89E-09 x 0,000079 -0,0969 -1,1E-07 -5,4E-08 -0,000758 -2,3E-05 

Φπζηθνί Πόξνη  MJ surplus -0,551 x 7,69E-05 9,72E-05 0,000394 0,00171 0,028 -0,033 -0,00321 -0,00012 -0,00382 -0,541 

 

Πην εκθαλήο είλαη ε δηαθνξνπνίεζε ζηνλ Πίλαθα 9-16, φπνπ εκθαλίδνληαη ζε 

απφιπηα λνχκεξα νη πνζφηεηεο ηνπ θάζε πξντφληνο πνπ εκπιέθεηαη ζηε δηαδηθαζία 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ, πνπ επεξεάδνπλ  ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. Με κία απιή 

καηηά ζηνπο δχν Πίλαθεο 9-4 (ζελάξην-1) θαη 9-16 (ζελάξην-4) είλαη αξθεηή γηα λα 

θαηαδείμεη ηηο βειηηψζεηο πνπ επέξρνληαη ζε φιεο ηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ απφ ηε ρξήζε 

φιεο ηεο παξαγφκελεο πνζφηεηαο ηνπ compost σο εδαθνβειηησηηθνχ θαη ππνθαηάζηαηνπ 

ησλ ιηπαζκάησλ, ηελ θαχζε φινπ ηνπ παξαγφκελνπ RDF θαη θαη‟ επέθηαζε ηελ 

ππνθαηάζηαζε κεγάιεο πνζφηεηαο νξπθηψλ θαπζίκσλ, θαζψο θαη ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζε φισλ ησλ αλαθηεκέλσλ ζηδεξνχρσλ (Al, Fe). 
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Ξίλαθαο 9-17.: Πύγθξηζε Πελαξίνπ 1 θαη Πελαξίνπ 2 ωο πξνο ηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ 

Compost ωο ππνθαηάζηαην ηωλ ιηπαζκάηωλ Λ θαη Ο, ηεο ρξήζεο ηνπ RDF ωο  

ππνθαηάζηαην θαπζίκνπ, θαζώο θαη ηεο αλάθηεζεο ηωλ ζηδεξνύρωλ. 

Κατεγνξία 

Επηπτώσεωλ 

Unit Σύλνιν 

Σελάξην-1 

Σύλνιν 

Σελάξην-2 

Καξθηλνγέλεζε DALY -9,1E-09 -9,5E-09 

Εζπλεύζηκα Οξγαληθά DALY 2,76E-10 -2,5E-10 

Εζπλεύζηκα Αλόξγαλα DALY 3,22E-09 -5,3E-08 

Κιηκαηηθή Αιιαγή DALY 9,46E-08 8,57E-08 

Αθηηλνβνιία DALY -4,9E-11 -4,9E-11 

΢ηξώκα ηνπ Όδνληνο DALY -7,8E-14 -8,3E-14 

Οηθνηνμηθόηεηα PAF*m2yr -0,00359 -0,0004 

Ομίληζε/ Επηξνθηζκόο PDF*m2yr 0,000241 -0,00239 

Υξήζε Γεο PDF*m2yr 0,000364 -0,00037 

Οξπθηά MJ surplus -0,0976 -0,0976 

Φπζηθνί Πόξνη  MJ surplus -0,00788 -0,551 

 

΢ηνλ Πίλαθα 9-17 παξνπζηάδνληαη νη δηαθνξέο πνπ πεξηγξάθεθαλ αλσηέξσ θαη 

ππάξρνπλ αλάκεζα ζηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηνπ ΢ελαξίνπ-1 θαη απηέο ηνπ 

΢ελαξίνπ-4.  

9.2.4.2 Εκτίμηςη Επιπτώςεων ΢εν-4 

Όπσο ζηα πξνεγνχκελα πξνο αμηνιφγεζε ζελάξηα έηζη θαη ζε απηφ, γηα ηελ 

Δθηίκεζε Δπηπηψζεσλ ρξεζηκνπνηήζεθε ε κέζνδνο ηνπ Eco-Indicator 99, ε νπνία είλαη ε 

επηιεγκέλε κέζνδνο εθηίκεζεο επηπηψζεσλ ζηελ εθαξκνγή SimaPro5.1. Σα απνηειέζκαηα 

φισλ ησλ θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ, πνπ παξνπζηάζζεθαλ κέζσ ηνπ Γηάγξακκαηνο 9-10 

θαη ηνπ Πίλαθα 9-11, αζξνίδνληαη πεξαηηέξσ θαη δεκηνπξγνχληαη έηζη νη ηξεηο κεγάιεο 

θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ: 

 νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ ρξήζε ησλ πφξσλ, 

 νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ αλζξψπηλε πγεία θαη 

 νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζην νηθνζχζηεκα. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, νη επηπηψζεηο ζηελ αλζξψπηλε πγεία είλαη ε πξψηε κεγάιε 

θαηεγνξία πνπ πξνέξρεηαη αζξνίδνληαο ηελ θαξθηλνγέλεζε, ηελ θιηκαηηθή αιιαγή, ηελ κηε 
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κείσζε ηνπ ζηξψκαηνο ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνχ φδνληνο, ηνπο νξγαληθνχο θαη αλφξγαλνπο 

ξχπνη, θαη ηε ξαδηελέξγεηα. 

Οη επηπηψζεηο ζηε ρξήζε γεο, ε νηθνηνμηθφηεηα θαη ν επηξνθηζκφο / νμίληζε 

απνηεινχλ ηελ δηε δεχηεξε κεγάιε θαηεγνξία επηπηψζεσλ πνπ είλαη νη επηπηψζεηο ζηελ 

πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο.  

Οη Φπζηθνί Πφξνη απνηεινχλ ηελ ηΣξίηε κεγάιε θαηεγνξία επηπηψζεσλ. Ζ 

εμάληιεζε ησλ νξπθηψλ πφξσλ θαη ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ ζπλαζξνίδνληαη γηα ηελ 

θαηεγνξία απηή, ησλ επηπηψζεσλ ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο. Απφ ηνλ Πίλαθα 9-3 θαη ην 

Γηάγξακκα 9-11, θαίλεηαη φηη ε Τθηζηάκελε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ ζπκβάιιεη, φπσο ήηαλ 

αλακελφκελν, θαη ζηηο ηξεηο απηέο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ. 

Analyzing 1 kg processing 'Treated w aste EMAK D';  Method: Eco-indicator 99 (E) /  Europe EI 99 E/E / damage assessment
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Γηάγξακκα 9-15: Απνηειέζκαηα Δθηίκεζεο Δπηπηώζεωλ αλά θαηεγνξία επηπηώζεωλ γηα 

ηελ Δπεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ απνξξηκκάηωλ, ζύκθωλα κε ην ζελάξην 4 

Απφ ηα πξναλαθεξφκελα θαη ηελ αλάιπζε ηνπ Γηαγξάκκαηνο 9-15 εχθνια πξνθχπηεη 

φηη θαη ζηηο ηξεηο θαηεγνξίεο πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ζα ππάξμεη βειηίσζε. Ζ 

κεγαιχηεξε βειηίσζε παξνπζηάδεηαη ζηελ θαηεγνξία ησλ Φπζηθψλ πφξσλ, κεγαιχηεξε 

θαη απφ ηα δχν πξνεγνχκελα ζελάξηα (2 θαη 3), θάηη πνπ ήηαλ αλακελφκελν άιισζηε απφ 

ηε ζηηγκή πνπ ππάξρεη θαη ε αλάθηεζε γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ζηδεξνχρσλ αιιά θαη 

ε ππνθαηάζηαζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ απφ φιν ην παξαγφκελν RDF. Πνιχ κεγάιε 

βειηίσζε εκθαλίδεηαη θαη ζηε κείσζε ησλ επηπηψζεσλ ζηελ πνηφηεηα ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο, εθφζνλ ν πνιχ ζεκαληηθφο παξάγνληαο ηεο ρξήζεο ησλ ιηπαζκάησλ έρεη 

κεησζεί κέζσ ηεο ππνθαηάζηαζεο ηνπο απφ φιν ην παξαγφκελν Compost, γηα απηφ 

άιισζηε θαη ε βειηίσζε είλαη κεγαιχηεξε απφ ην ζελάξην 2 (φπνπ εθεί ππήξρε ρξήζε 55% 

ηνπ παξαγφκελνπ compost). 

Σέινο φζνλ αθνξά ηελ αλζξψπηλε πγεία, νη αξλεηηθέο επηπηψζεηο νθείινληαη θαηά 

θχξην ιφγν ζηελ θαχζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ (ιηγλίηε, πεηξειαίνπ, θιπ), κέζσ ηεο 

νπνίαο παξάγεηαη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα ζηελ Διιάδα, ην ζεηηθφ νμχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 
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ζηηο πιπληξίδεο ηεο θνκπνζηνπνίεζεο, θαη ηνπ CO2 πνπ εθπέκπεηαη απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

θηλεηνχ εμνπιηζκνχ ηνπ ΔΜΑΚ. Απφ ηελ άιιε  ε βειηίσζε πνπ παξνπζηάδεηαη ζηελ 

αλζξψπηλε πγεία, απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ, βάζεβάζεη ηνπ ΢ελαξίνπ-4 είλαη πνιχ 

κεγάιε θαη νθείιεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ ππνθαηάζηαζε ηνπ πεηξειαίνπ απφ ην RDF, 

ζηελ αλάθηεζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ζηδεξνχρσλ θαη ηξίηνλ, ζε κηθξφηεξε 

θιίκαθα ζηελ ππνθαηάζηαζε ησλ ιηπαζκάησλ απφ ην Compost. Γειαδή εμαηηίαο ηνπ 

αζξνίζκαηνο ησλ ζεηηθψλ επηπηψζεσλ ησλ ΢ελαξίσλ 2 -3-4.  

Δάλ ζειήζνπκε λα ηα δνχκε θαη ζπγθξηηηθά αλάκεζα ζην ΢ελάξην-1, ηεο 

πθηζηάκελεο ιεηηνπξγίαο θαη ζην ΢ελάξην-4, ηδαληθφ ζελάξην είλαη φηη νη ζεηηθέο 

επηπηψζεηο ζηηο ηξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο έρνπλ απμεζεί. Πην ζπγθεθξηκέλα: 

 ε βειηίσζε ζηηο επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ αλζξψπηλε 

πγεία είλαη κεγάιε, -82,1pt απφ κφιηο -31pt ζην ζελάξην-1. 

 νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζην νηθνζχζηεκα είλαη 32,7pt 

απφ 100pt 

 ηέινο νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ ρξήζε ησλ 

θπζηθψλ πφξσλ, είλαη κφιηο 4,48pt απφ 22,4pt. 

Ξίλαθαο 9-18: Απνηειέζκαηα Δθηίκεζεο Δπηπηώζεωλ αλά θαηεγνξία επηπηώζεωλ γηα ηελ 

Δπεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ απνξξηκκάηωλ, ζύκθωλα κε ην ζελάξην 4 

Κατεγνξία 

Επίπτωσεο 

Unit Σύλνιν Treated 

waste 

EMAK A 

Sulphuric 

acid B250 

NaOH 

(100%) 

Chlorine 

P (1998) 

Heat diesel 

B250 

Electricit

y Greece 

EMAK 

Tin plate 

B250 

Fertilizer-N I Fertilizer-P I Aluminium 

0% recycled 

ETH S 

Diesel I 

Αλζξώπηλε 

Υγεία 

DALY 2,31E-08 9,69E-08 1,19E-09 1,79E-10 5,09E-10 3E-09 2,72E-08 -3,3E-08 -9,4E-10 -9,5E-10 -6,7E-09 -6,5E-08 

Πνηότετα 

Οηθνσπστήκ

ατνο 

PDF*m2y

r 

-0,00316 0,000167 3,06E-05 5,56E-06 1,34E-05 0,000166 0,00115 -0,00103 -2,1E-05 -2,4E-05 -0,00024 -0,00338 

Φπσηθνί 

Πόξνη 

MJ 

surplus 

-0,648 x 7,69E-05 9,72E-05 0,000394 0,00171 0,0281 -0,13 -0,00321 -0,00012 -0,00457 -0,541 

 

απηέο νη βειηηψζεηο νθείινληαη ζηε ρξήζε ηνπ ελαιιαθηηθνχ θαπζίκνπ, φπσο ην 

RDF ζηε ζέζε ησλ ζπκβαηηθψλ νξπθηψλ θαπζίκσλ (Diesel I), θαζψο θαη ζηελ αχμεζε ηεο 

ρξήζεο ελαιιαθηηθνχ εδαθνβειηησηηθνχ (αθφκε θαη απφ ην ζελάξην-2), φπσο ην compost 

ζηε ζέζε ησλ ιηπαζκάησλ Fertilizer-P θαη Fertilizer-N. 
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Ξίλαθαο 9-19: Ππγθξηηηθέο δηαθνξέο ζηηο ηξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο ηωλ απνηειεζκάηωλ 

εθηίκεζεο επηπηώζεωλ, αλάκεζα ζην Πελάξην -1 θαη ην Πελάξην -3 

Κατεγνξία 

Επίπτωσεο 

Unit Σύλνιν 

Σελάξην -1 

Σύλνιν  

Σελάξην -4 

Αλζξώπηλε Υγεία DALY 8,9E-08 2,31E-08 

Πνηότετα 

Οηθνσπστήκατνο 

PDF*m2yr 0,000246 -0,00316 

Φπσηθνί Πόξνη MJ surplus -0,105 -0,648 

 

Οη παξαπάλσ αλαθεξφκελεο κεηαβνιέο ζηηο γεληθέο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ  

γίλνληαη αθφκε πην εκθαλήεκθαλείο εμεηάδνληαο ηνπο Πίλαθεο: 9-7 (ζελάξην-1) θαη 9-18 

(ζελάξην-4), φπνπ θαίλεηαη φηη ε ζπλνιηθή επηβάξπλζε ζηελ αλζξψπηλε πγεία κεηψζεθε 

αθφκε πεξηζζφηεξν (2,31E-08pt απφ 8,9E-08pt), φπσο επίζεο θαη ε επηβάξπλζε ζηελ 

πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο (-0,00316pt απφ 0,000246 pt). Σέινο ε κείσζε ρξήζεο ησλ 

θπζηθψλ πφξσλ (-0,648pt απφ -0,105pt) ην νπνίν ήηαλ θαη πην αλακελφκελν εθφζνλ ην 

θαχζηκν Diesel I, ππνθαζίζηαηαη απφ φιν ην παξαγψκελν ελαιιαθηηθφ θαχζηκν RDF (βι. 

ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ ζπλνιηθψλ βαζκνινγηψλ ζηνλ Πίλαθα 9-19). 

9.2.4.3 Περιβαλλοντικό ΢κορ ΢ενάριο-4 

΢ηνλ Πίλαθα 9-14 θαη ζην Γηάγξακκα 9-12 παξνπζηάδεηαη ε πεξηβαιινληηθή 

επηβάξπλζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ αλά θαηεγνξία επίπησζεο, θαηά 

ην ζελάξην 4 (πθηζηάκελε ιεηηνπξγία + πψιεζε 100% ηνπ παξαγφκελνπ RDF+ πψιεζε 

100% ηνπ παξαγφκελνπ compost). 

Όζνλ αθνξά ηελ ζπλνιηθή πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ 

γηα ηελ επεμεξγαζία 1kg απνξξηκκάησλ απηή αληηζηνηρεί ζε -0,0127pt δειαδή δελ είλαη 

επηβαξπληηθή αιιά ιεηηνπξγεί αθαηξεηηθά, δειαδή επλνεί ην πεξηβάιινλ. Απφ ηνλ Πίλαθα 

9-14, ν νπνίνο παξνπζηάδεη ην Πεξηβαιινληηθφ ζθνξ γηα ηηο ηξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο 

επηπηψζεσλ γηα ηελ επεμεξγαζία 1kg ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ, ζχκθσλα κε ην ζελάξην 

3, κφλν ζηελ θαηεγνξία ηεο αλζξψπηλεο πγείαο παξνπζηάδεηαη επηβάξπζε, ελψ αληηζέησο 

ζηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο θαη ζηνπο Φπζηθνχο Πφξνπο έρνπκε βειηίσζε. 

΢πλεπψο ην πεξηβαιινληηθφ ηζνδχγην ηεο ιεηηνπξγίαο ζχκθσλα κε ην ππν αμηνιφγηζε 

΢ελάξην-3 είλαη ζεηηθφ. 

Ξίλαθαο 9-20: Ξεξηβαιινληηθό ζθνξ γηα ηηο ηξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο επηπηώζεωλ γηα ηελ 

επεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ απνξξηκκάηωλ, ζύκθωλα κε ην ζελάξην 4 

Κατεγνξία 
Επηπτώσεω
λ 

Unit Σύλνιν Treat
ed 

waste 
EMAK 

A 

Sulph
uric 
acid 
B250 

NaOH 
(100%

) 

Chlori
ne P 

(1998) 

Heat 
diesel 
B250 

Electric
ity 

Greece 
EMAK 

Tin 
plate 
B250 

Fertilize
r-N I 

Fertili
zer-P I 

Alumi
nium 
0% 

recycl
ed 

Diesel I 
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ETH S 

Σύλνιν Pt -0,0216 0,0019 2,86E-

05 

7,29E-

06 

2,44E-

05 

0,0001

32 

0,00158 -

0,0051 

-0,00013 -2,5E-

05 

-

0,00031 

-0,0198 

Αλζξώπηλε 
Υγεία 

Pt 0,000448 0,0018

8 

2,31E-

05 

3,48E-

06 

9,87E-

06 

5,83E-

05 

0,000527 -

0,0006

3 

-1,8E-05 -1,9E-

05 

-

0,00013 

-0,00126 

Πνηότετα 
Οηθνσπστήκ
ατνο 

Pt -0,00031 1,63E-

05 

2,98E-

06 

5,43E-

07 

1,31E-

06 

1,62E-

05 

0,000112 -

0,0001 

-2,1E-06 -2,4E-

06 

-2,3E-

05 

-0,00033 

Φπσηθνί 
Πόξνη 

Pt -0,0218 x 2,59E-

06 

3,27E-

06 

1,32E-

05 

5,73E-

05 

0,000945 -

0,0043

7 

-0,00011 -4,2E-

06 

-

0,00015 

-0,0182 

 

Απφ ηνλ Πίλαθα 9-14 θαη ην Γηάγξακκα 9-16 είλαη θαλεξφ φηη ε δηαθνξά ζηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο εκθαλίδεηαη ζηε ρξήζε ησλ θαπζίκσλ, φπνπ ιφγσ ηεο 

απμεκέλεο ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ RDF σο ελαιιαθηηθνχ θαπζίκνπ, νη ζεηηθέο επηπηψζεηο 

απφ ηo ππνθαηαζηνχκελν ζπζηαηηθφ απηφ (Diesel-I) παξνπζηάδεη πνιχ πςειφ ζπληειεζηή 

(19,8pt) νπνίνο νθείιεηαη ζηελ ππνθαηάζηαζε ηεο ρξήζεο ησλ θπζηθψλ πφξσλ (θφθθηλν 

ρξψκα), πνπ είλαη θαη ν πςειφηεξνο απφ ην ζχλνιν ηνπ Πεξηβαιινληηθνχ ΢θνξ ζε φια ηα 

πξνο αμηνιφγεζε ΢ελάξηα. Όπσο έρεη αλαθεξζεί θαη αλσηέξσ, ε αμηνιφγεζε ηνπ ΑΚΕ κε 

ην Sima Pro5.1 επλνεί ηελ αλάθηεζε ελέξγεηαο. Παάξαπηαχηαα, δελ κπνξεί λα 

παξαγλσξηζζεί ην γεγνλφο ηεο ζεηηθήο πεξηβαιινληηθήο ζπλεηζθνξάο ηνπ ΢ελαξίνπ 4, 

ράξηο ηελιφγσ ηεο ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο 100% ηνπ ελαιιαθηηθνχ θαπζίκνπ RDF, 

θαζψο επίζεο θαη ηεο αλάθηεζεο ησλ ΢ηδεξνχρσλ.  

Analyzing 1 kg processing 'Treated w aste EMAK D';  Method: Eco-indicator 99 (E) /  Europe EI 99 E/E / single score

mPt

0

-5

-10

-15

-20

5

Treated w aste

EMAK D

Sulphuric acid

B250

NaOH (100%) Chlorine P

(1998)

Heat diesel

B250

Electricity

Greece EMAK

Tin plate B250 Diesel I Fertilizer-N I Fertilizer-P I Aluminium 0%

recycled ETH S

Human Health Ecosystem Quality Resources

1,9

0,0286 0,00729 0,0244 0,132

1,58

-5,1

-19,8

-0,128 -0,025 -0,308

 

Γηάγξακκα 9-16: Ξεξηβαιινληηθό ζθνξ γηα ηηο ηξεηο γεληθέο θαηεγνξίεο επηπηώζεωλ γηα 

ηελ επεμεξγαζία 1 kg απνξξηκκάηωλ ζύκθωλα κε ην Πελάξην 4 
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΢ηνπο δείθηεο απηνχο ε πεξηβαιινληηθή αμηνιφγεζε δελ αιιάδεη, πιελ φκσο θαη 

πάληα ζπγθξηηηθά κε ην ΢ελάξην-1 παξαηεξνχκε φηη ζπλνιηθά ζε θάζε κία απφ ηηο ηξεηο 

γεληθέο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ (Αλζξψπηλε Τγεία, Πνηφηεηα Οηθνζπζηήκαηνο, Φπζηθνί 

Πφξνη), ππάξρεη κεησκέλε πεξηβαιινληηθή επηβάξπλζε. Απηφ θαίλεηαη θαη επί ηνπ ζπλφινπ 

(-0,0127pt αληί γηα -0,00179pt), αιιά θαη επηκέξνπο, ζηελ Αλζξψπηλε Τγεία (0,00104pt 

αληί γηα 0,00173), ζηελ πνηφηεηα ηνπ Οηθνζπζηήκαηνο –0,00016pt αληί γηα 0,000024 pt, 

ηέινο ζηνπο Φπζηθνχο Πφξνπο (-0,0135pt αληί γηα –0,00354pt). Ζ ζχγθξηζε απηή 

αλαπαξηζηάηαη θαη ζηνλ αθφινπζν Πίλαθα 9-21 φπνπ παξαηίζεηαη ε ζχγθξηζε γηα ηηο ηξεηο  

γεληθέο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ, κεηαμχ ηνπ ΢ελαξίνπ -1 θαη ηνπ ΢ελαξίνπ -4, ζην 

Πεξηβαιινληηθφ ζθνξ. 

Ξίλαθαο 9-21: Πύγθξηζε αλάκεζα ζην ζελάξην-1 θαη ζην ζελάξην-4, ζην πεξηβαιινληηθό 

ζθνξ, γηα ηηο ηξεηο  γεληθέο θαηεγνξίεο πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεωλ. 

Κατεγνξία 
Επηπτώσεωλ 

Unit Σύλνιν 
Σελάξην-1 

Σύλνιν 
Σελάξην-4 

Σύλνιν Pt -0,00179 -0,0216 

Αλζξώπηλε Υγεία Pt 0,00173 0,000448 

Πνηότετα 
Οηθνσπστήκατνο 

Pt 0,000024 -0,00031 

Φπσηθνί Πόξνη Pt -0,00354 -0,0218 

 

Δλ θαηαθιείδη ε ππνθαηάζηαζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ θαη ε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ 

ζπλφινπ (100%) απφ ην παξαγφκελν RDF, πξνθαιεί πνιχ ζεηηθφ αληίθηππν ζηελ 

αμηνιφγεζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ. 

΢πγθξίλνληαο δε (βι. Πίλαθα 9-15) ην ζελάξην-1 νπνχ ζηελ πθηζηάκελε ιεηηνπξγία 

δελ έρνπκε θαχζε, κε ην ζελάξην-4 (ρξεζηκνπνίεζε RDF Compost 100%) αληηιακβάλεηαη 

θαλείο άκεζα ηελ θξηζηκφηεηα ηνπ λα ππάξμεηνπλ ππνδνρέο απνδέθηεο γηα ην παξαγφκελν 

θάπζηκν (κέζσ ηεο κεραληθήο επεμεξγαζίαο), δηαθνξεηηθά νη δεκίεο ζα είλαη κεγαιχηεξεο 

απφ ηα νθέιε (Velis et al. 2009)! 

9.2.5 Απνηειέζκαηα ΢πγθξηηηθήο Αμηνιφγεζεο αλάκεζα ζηα 5 εμεηαδφκελα ζελάξηα. 

Αλσηέξσ, παξνπζηάζηεθαλ πέληε ζελάξηα δηαρείξηζεο ησλ απνξξηκκάησλ πνπ 

θαηαιέηγνπλ ζην ΔΜΑΚ. Σα ηέζζεξα αθνξνχζαλ ηελ ιηε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ ζε 

δηάθνξεο παξαιιαγέο ηεο θαη ην πέκπην εμέηαδε ηελ ζεσξεηηθή πεξίπησζε ηεο κε 

ιεηηνπξγίαο ηνπ εξγνζηαζίνπ θαη ηελ απεπζείαο απνθνκηδήαπφζεζε ησλ απνξξηκκάησλ 

ζην ΥΤΣΑ. Σν νπνίν ΢ελάξην 0 φπσο πξναλαθέξζεθε, δελ αμηνινγείηαη ρσξηζηά, αιιά ζε 

ζχγθξηζε κε ην ζελάξην ηεο Τθηζηάκελεο Λεηηνπξγίαο. 

Αθνινχζσο έγηλε κία ζπγθξηηηθή αμηνιφγεζε κεηαμχ ησλ ΢ελαξίσλ απηψλ, κέζσ ηνπ 

SimaPro5.1 γηα ηελ απεπζείαο ζχγθξηζε ησλ επηπηψζεσλ, πνπ πξνθαινχληαη απφ ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ, κε ην θαζέλα απφ απηά. 

Κνξθνπνηήζεθε: Γραμμαηοζειρά:  12
pt, Ελληνικά  (Ελλάδας)
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9.2.5.1 Χαρακτηριςμόσ τησ ςύγκριςησ των 5 ΢εναρίων 

Ζ ζχγθξηζε αλά θαηεγνξία επηπηψζεσλ ζα βνεζήζεη λα θαλεί θαλνχλ πην μεθάζαξα 

ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα, πνπ ππάξρνπλ ζπγθξηηηθά γηα ηα εθαξκνδφκελα 

ζελάξηα. Να ζεκεησζεί φηη επεηδή φπσο πξναλαθέξζεθε ην κεδεληθφ ζελάξην (ηεο απ‟ 

επζείαο απφζεζεο ζην ΥΤΣΑ) ρξεζηκνπνηήζεθε κφλν γηα ιφγνπο ζχγθξηζεο, δελ έρνπλ 

ιεθζεί ππφςε πεξηβαιινληηθέο επηβαξχλζεηο, πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηα δηαζηαιάγκαηα ή ηε 

ρξήζε γεο. ΢πλεπψο νη επηπηψζεηο ηνπ θαίλνληαη κφλν ζε δχν θαηεγνξίεο. 

΢ηα δηαγξάκκαηα πνπ αθνινπζνχλ ε ζπλεηζθνξά ηεο ιεηηνπξγίαο βάζεβάζεη ηνπ 

ζελάξηνπ-1 απνηππψλεηαη κε ην κπιε ρξψκα, ε ζπλεηζθνξά ηεο ιεηηνπξγίαο βάζεβάζεη ηνπ 

ζελάξηνπ-2 απνηππψλεηαη κε ην θίηξηλν ρξψκα, ε ζπλεηζθνξά ηεο ιεηηνπξγίαο βάζεβάζεη 

ηνπ ζελάξηνπ-3 απνηππψλεηαη κε ην θφθθηλν ρξψκα, απηή βάζεβάζεη ηνπ ζελάξηνπ-4 κε ην 

πξάζηλν ρξψκα θαη ηέινο ην κεδεληθφ (ζελάξην-0) απνηππψλεηαη κε ην γαιάδην ρξψκα. 

 

Γηάγξακκα 9-17: Σαξαθηεξηζκόο ηεο Πύγθξηζεο ηωλ  5 Πελαξίωλ αλά θαηεγνξία 

επίπηωζεο 

Όπσο θαίλεηαη απφ ην Γηάγξακκα 9-17 θαη ηνλ Πίλαθα 9-22, ηα ζελάξηα 1 θαη 2  

ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ ζπκβάινπλ ζηηο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ ησλ εηζπλεχζηκσλ 

νξγαληθψλ θαη αλφξγαλσλ, ζπκβάινπλ ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή, ζηελ νμίληζε/επηξνθηζκφ 

θαζψο θαη ζηελ ρξήζε γεο. ΢ηελ θιηκαηηθή αιιαγή ζε κηθξφηεξν πνζνζηφ ζπκβάινπλ θαη 

ηα ζελάξηα ιεηηνπξγίαο 3 θαη 4.  

Ξίλαθαο 9-22: Σαξαθηεξηζκόο Ξίλαθαο ηεο Πύγθξηζεο ηωλ  5 Πελαξίωλ αλά θαηεγνξία 

επίπηωζεο 

Κατεγνξία 

Επηπτώσεωλ 

Unit Treated 

waste 

EMAK A 

Treated 

waste 

EMAK B 

Treated 

waste 

EMAK C 

Treated 

waste 

EMAK D 

Untreated 

waste to 

landfil 
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Καξθηλνγέλεζε DALY -9,1E-09 -9,3E-09 -9,1E-09 -9,5E-09 x 

Εζπλεύζηκα Οξγαληθά DALY 2,76E-10 2,76E-10 -1,3E-11 -2,5E-10 1,34E-09 

Εζπλεύζηκα Αλόξγαλα DALY 3,22E-09 2,79E-09 -2,7E-08 -5,3E-08 x 

Κιηκαηηθή Αιιαγή DALY 9,46E-08 9,42E-08 9E-08 8,57E-08 4,77E-07 

Αθηηλνβνιία DALY -4,9E-11 -4,9E-11 -4,9E-11 -4,9E-11 x 

΢ηξώκα ηνπ Όδνληνο DALY -7,8E-14 -8,3E-14 -7,8E-14 -8,3E-14 x 

Οηθνηνμηθόηεηα PAF*m2yr -0,00359 -0,00362 -0,00379 -0,00399 x 

Ομίληζε/ Επηξνθηζκόο PDF*m2yr 0,000241 0,00022 -0,00119 -0,00239 x 

Υξήζε Γεο PDF*m2yr 0,000364 0,000361 -0,00004 -0,00037 x 

Οξπθηά MJ surplus -0,0976 -0,0976 -0,0976 -0,0976 x 

Φπζηθνί Πόξνη  MJ surplus -0,00788 -0,00988 -0,305 -0,551 x 

 

Απφ ηελ άιιε ηα ζελάξηα 3 θαη 4, παξνπζηάδνπλ ζεηηθή επίπησζε φζν αθνξά ηνπο 

εζπλεχζηκνπο νξγαληθνχο θαη αλφξγαλνπο ξχπνπο θαζψο θαη ζηελ εκθάληζε νμίληζεο θαη 

επηξνθηζκνχ. Σν ζεηηθφ απηφ απνηέιεζκα νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ζην ζχζηεκα πνπ 

κειεηήζεθε θαη κνληεινπνηήζεθε δελ ιήθζεθαλ ππόςε νη αέξηνη ξύπνη πνπ πξνθύπηνπλ από 

ηελ επεμεξγαζία ησλ απνξξηκκάησλ ζην ΔΜΑΚ, ιόγσ έιιεηςεο ζηνηρείσλ. Σέινο δελ 

εκθαλίδεηαη θαζφινπ ρξήζε ξαδηελέξγεηαο θαζψο ην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα ηεο Διιάδνο δελ 

έρεη ζπλεηζθνξά απφ ηελ ππξεληθή ελέξγεηα. 

Υαξαθηεξηζηηθή είλαη ε κεγάιε αξλεηηθή επίπησζε ηεο απεπζείαο απφζεζεο ζην 

ΥΤΣΑ (κεδεληθφ ζελάξην), ζηελ θαηεγνξία ησλ εηζπλεχζηκσλ νξγαληθψλ θαη ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο. Απηφ νθείιεηαη ζηηο εθπνκπέο CH4, πνπ έρνπλ ιεθζεί ππφςε ζηελ 

ιηε ιεηηνπξγία ηνπ ΥΤΣΑ. Παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη θαζφινπ επίπησζε ηνπ 

κεδεληθνχ ΢ελαξίνπ ζε θαηεγνξίεο, πνπ ήηαλ αλακελφκελν φπσο π.ρ. ηεο ρξήζεο γεο, απηφ 

νθείιεηαη ζην φηη νη επηπηψζεηο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ΢ελαξίνπ έρνπλ ιεθζεί κφλν γηα 

ζθνπνχο ζχγθξηζεο θαη φρη φιεο νη πξαγκαηηθέο επηπηψζεηο.   

Θεηηθή επίπησζε παξνπζηάδνπλ, πεξίπνπ ζηελ ίδηα θιίκαθα θαη ηα ηέζζεξα ζελάξηα 

(1,2,3,4) ζηελ θαξθηλνγέλλεζε, ζηελ δηε δεκηνπξγία αθηηλνβνιίαο, ζην ζηξψκα ηνπ 

φδνληνο, ηελ νηθνηνμηθφηεηα θαη ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο. Πνιχ κεγάιε δηαθνξά ζηηο 

ζεηηθέο επηπηψζεηο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ παξνπζηάδεη ην ζελάξην 4 (ηδαληθφ), ζε ζρέζε 

κε φια ηα ππφινηπα, θάηη πνπ ήηαλ αλακελφκελν εθφζνλ ε ππνθαηάζηαζε ησλ θαπζίκσλ 

απφ ην ελαιιαθηηθφ RDF έρεη πνιχ κεγάιε βαξχηεηα. 

9.2.5.2 Εκτίμηςη Επιπτώςεων τησ ςύγκριςησ των 5 ΢εναρίων 

΢ηνλ Πίλαθα 9-23 θαη ζην Γηάγξακκα 9-18 παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ 

έληεθα θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ πνπ θαηεγνξηνπνηνχληαη, εθ λένπ, ζε ηξεηο κεγαιχηεξεο 

θαηεγνξίεο, φπσο αλαθέξακε θαη πξνεγνπκέλσο. Έηζη, θαίλεηαη φηη ζηελ θαηεγνξία ηεο 

αλζξψπηλεο πγείαο, ν θχθινο δσήο ηνπ κεδεληθνχ ΢ελαξίνπ (απεπζείαο απφζεζε ζην 
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ΥΤΣΑ) ζπκβάιιεη θαηά πνιχ κεγαιχηεξν πνζνζηφ απ‟ φηη ν θχθινο ηεο επεμεξγαζίαο κε 

θάπνην απφ ηα ηέζζεξα άιια ζελάξηα.  

 

Γηάγξακκα 9-18: Απνηειέζκαηα Δθηίκεζεο Δπηπηώζεωλ ζπλνιηθά γηα ηελ επεμεξγαζία 1 

kg ζύκκεηθηωλ απνξξηκκάηωλ ζύκθωλα κε ηα πέληε πξνο εμέηαζε ζελάξηα. 

Όπσο είλαη εκθαλέο, ηo ΢ελάξην-1 (πθηζηάκελε ιεηηνπξγία) θαη ην ΢ελάξην -2 (΢-

1+αμηνπνίεζε 55% Compost) ζπκβάιινπλ πεξηζζφηεξν ζηηο επηπηψζεηο ζηελ αλζξψπηλε 

πγεία απφ ην ζελάξην 3 θαη 4 (ηδαληθφ). Αξλεηηθή είλαη ε επίπησζε ησλ δχν πξψησλ 

΢ελαξίσλ ιεηηνπξγίαο θαη ζηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο, φπνπ αληηζέησο νη 

επηπηψζεηο ηνπ ΢ελαξίνπ-3 είλαη ζεηηθέο (-51pt) έσο νη πνιχ ζεηηθέο ηνπ ΢ελαξίνπ -4 (-

100pt). Απφ ην ζελάξην-4 επεξεάδνληαη πεξηζζφηεξν νη πφξνη. 

Ξίλαθαο 9-23: Απνηειέζκαηα Δθηίκεζεο Δπηπηώζεωλ ζπλνιηθά γηα ηελ επεμεξγαζία 1 kg 

ζύκκεηθηωλ απνξξηκκάηωλ ζύκθωλα κε ηα πξνο εμέηαζε ζελάξηα 0, 1, 2, 3, 

4. 

Κατεγνξία 

Επηπτώσεωλ 

Unit Treated 

waste 

EMAK A 

Treated 

waste 

EMAK B 

Treated 

waste 

EMAK C 

Treated 

waste 

EMAK D 

Untreated 

waste to 

landfil 

Αλζξώπηλε Υγεία DALY 8,9E-08 8,79E-08 5,34E-08 2,31E-08 4,79E-07 

Πνηότετα 

Οηθνσπστήκατνο 

PDF*m2yr 0,000246 0,000219 -0,00161 -0,00316 x 

Φπσηθνί Πόξνη MJ surplus -0,105 -0,107 -0,403 -0,648 x 

 

Αλαιπηηθφηεξα, φζνλ αθνξά ηηο επηπηψζεηο ζηελ αλζξψπηλε πγεία παξαηεξνχκε φηη 

είλαη αζήκαληεο ζπγθξηλφκελεο κε απηέο πνπ πξνθαινχληαη απφ ηελ Απφζεζε ζην ΥΤΣΑ 
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(΢ελάξην-0). Όζνλ αθνξά ηηο επηπηψζεηο ζηελ ζηε ρξήζε ησλ πφξσλ, παξαηεξνχκε κηα 

αχμεζε ζηε ζπκκεηνρή ηνπ ΢ελαξίνπ-4, αιιά θαη γεληθφηεξα θαη ηα άιια ηξία ζελάξηα 

έρνπλ ζεηηθή επίπησζε, αλ θαη ζε κηθξφηεξν βαζκφ ζπγθξηηηθά κε ην ηδαληθφ ζελάξην (΢ελ-

4). 

9.2.5.3 Περιβαλλοντικό ΢κορ τησ ςύγκριςησ των 5 ΢εναρίων 

΢ην Γηάγξακκα 9-19 θαη ζηνλ Πίλαθα 9-24 παξνπζηάδνληαη ηα πεξηβαιινληηθά ζθνξ 

πνπ πξνθχπηνπλ αζξνηζηηθά ηφζν απφ ηελ δηε δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο 1kg ζχκκεηθησλ 

απνξξηκκάησλ (΢ελάξηα 1, 2, 3, 4) φζν θαη απφ ηελ απφζεζε ηνπο ζην ΥΤΣΑ, ζε ζρέζε κε 

ηηο ηξεηο κεγάιεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ (πφξνπο, νηθνζχζηεκα, αλζξψπηλε πγεία). Με 

θφθθηλν ρξψκα παξνπζηάδεηαη ην πεξηβαιινληηθφ ζθνξ απφ ηηο επηπηψζεηο ζηνπο πφξνπο, 

κε κπιε ρξψκα παξνπζηάδεηαη ην πεξηβαιινληηθφ ζθνξ απφ ηηο επηπηψζεηο ζηελ 

Αλζξψπηλε πγεία θαη κε θίηξηλν ρξψκα παξνπζηάδεηαη ην πεξηβαιινληηθφ ζθνξ απφ ηηο 

επηπηψζεηο ζηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο απφ ηελ εθαξκνγή ησλ πξνο αμηνιφγεζε 

΢ελαξίσλ.  

 

Γηάγξακκα 9-19: Ξεξηβαιινληηθό Πθνξ γηα ηηο ηξεηο θαηεγνξίεο επηπηώζεωλ από ηελ 

εθαξκνγή ηωλ πέληε Πελαξίωλ 

Όπσο είλαη εκθαλέο νη κεγαιχηεξεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ζηελ αλζξψπηλε 

πγεία (9,29pt) ηηο πξνθαιεί ην ζελάξην-0 (απφζεζε ζην ΥΤΣΑ) ελψ ηελ κηε κηθξφηεξε 

επίπησζε ζηελ ίδηα θαηεγνξία ππάξρεη απφ ην ζελάξην ιεηηνπξγίαο 4 (0,448pt). Απφ ηελ 

άιιε ην 4ν ζελάξην ιεηηνπξγίαο είλαη απηφ κε ηηο πεξηζζφηεξεο ζεηηθέο επηπηψζεηο ζηνπο 

πφξνπο (-22,1pt), θάηη πνπ αλακελφηαλ άιισζηε, αθνχ ηα πνζνζηά ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ 

παξαγφκελνπ RDF θαη ζπλεπψο ηα πνζνζηά ππνθαηάζηαζεο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ είλαη 

ηα πςειφηεξα (100%) απφ φια ηα εθαξκνδφκελα ζελάξηα. Σέινο δελ θαίλεηαη λα επηδξά 

ζεκαληηθά θαλέλα απφ ηα ππφ εμέηαζε ζελάξηα ζηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. 
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Ξίλαθαο 9-24: Αζξνηζηηθό Ξεξηβαιινληηθό Πθνξ γηα ηηο ηξεηο θαηεγνξίεο επηπηώζεωλ 

από ηελ εθαξκνγή ηωλ πέληε Πελαξίωλ 

Κατεγνξία 

Επηπτώσεωλ 

Unit Treated 

waste 

EMAK A 

Treated 

waste 

EMAK B 

Treated 

waste 

EMAK C 

Treated 

waste 

EMAK D 

Untreated 

waste to 

landfil 

Αλζξώπηλε Υγεία DALY -0,00179 -0,00188 -0,0127 -0,0216 0,00929 

Πνηότετα 

Οηθνσπστήκατνο 

PDF*m2yr 0,00173 0,00171 0,00104 0,000448 0,00929 

Φπσηθνί Πόξνη MJ surplus 0,000024 2,13E-05 -0,00016 -0,00031 x 

 

Πνιχ ζεηηθή είλαη θαη ε επίπησζε πνπ ππάξρεη απφ ην ΢ελάξην-3 ζηνπο πφξνπο, 

απνηέιεζκα ην νπνίν εξκελεχεηαη απφ ην κεγάιν πνζνζηφ πξνο θαχζε ηνπ παξαγφκελνπ 

RDF.  

Δλ θαηαθιείδη ην ηδαληθφ ζελάξην είλαη απηφ πνπ παξέρεη ηηο πεξηζζφηεξεο ζεηηθέο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο, γεγνλφο πνπ καο θάλεη λα αλαξσηεζνχκε γηα ην θαηά πφζν 

έρνπλ δίθην απηνί πνπ αξλνχληαη ηελ θαχζε ηνπ παξαγφκελνπ RDF θαη ηελ ππνθαηάζηαζε 

απφ απηφ ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ νξπθηψλ θαπζίκσλ, επηθαινχκελνη ηηο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο πνπ απηφ ζα επηθέξεη. 

 

Γηάγξακκα 9-20: Αζξνηζηηθό Ξεξηβαιινληηθό Πθνξ γηα ηηο θαηεγνξίεο επηπηώζεωλ από 

ηελ εθαξκνγή ηωλ πέληε Πελαξίωλ 
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Ξίλαθαο 9-25: Ξίλαθαο κε ην αζξνηζηηθό Ξεξηβαιινληηθό Πθνξ γηα ηηο θαηεγνξίεο 

επηπηώζεωλ από ηελ εθαξκνγή ηωλ πέληε Πελαξίωλ 

Κατεγνξία 

Επηπτώσεωλ 

Unit Treated 

waste 

EMAK A 

Treated 

waste 

EMAK B 

Treated 

waste 

EMAK C 

Treated 

waste 

EMAK D 

Untreated 

waste to 

landfil 

Καξθηλνγέλεζε Pt -0,00179 -0,00188 -0,0127 -0,0216 0,00929 

Εζπλεύζηκα Οξγαληθά Pt -0,00018 -0,00018 -0,00018 -0,00018 x 

Εζπλεύζηκα Αλόξγαλα Pt 5,35E-06 5,35E-06 -2,5E-07 -4,8E-06 0,000026 

Κιηκαηηθή Αιιαγή Pt 6,24E-05 5,42E-05 -0,00053 -0,00103 x 

Αθηηλνβνιία Pt 0,00184 0,00183 0,00175 0,00166 0,00926 

΢ηξώκα ηνπ Όδνληνο Pt -9,4E-07 -9,4E-07 -9,4E-07 -9,4E-07 x 

Οηθνηνμηθόηεηα Pt -1,5E-09 -1,6E-09 -1,5E-09 -1,6E-09 x 

Ομίληζε/ Επηξνθηζκόο Pt -3,5E-05 -3,5E-05 -3,7E-05 -3,9E-05 x 

Υξήζε Γεο Pt 2,35E-05 2,14E-05 -0,00012 -0,00023 x 

Οξπθηά Pt 3,55E-05 3,52E-05 -3,9E-06 -3,6E-05 x 

Φπζηθνί Πόξνη  Pt -0,00328 -0,00328 -0,00328 -0,00328 x 

 

Απφ ην Γηάγξακκα 0-20 θαη ηνλ Πίλαθα 0-25 εκθαλίδεηαη αλαιπηηθά απηφ πνπ 

αλαθέξζεθε θαη αλσηέξσ φηη δειαδή ε ζεηηθή επίπησζε ηνπ ΢ελαξίνπ 4 νθείιεηαη θαηά 

θχξην ιφγσν ζηελ ππνθαηάζηαζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ θαηά πξψην ιφγν θαη ζηελ 

ππνθαηάζηαζε ησλ πφξσλ (ζηδεξνχρα Al, Fe) θαηά δεχηεξν. Δπίζεο ζεηηθή επίπησζε 

έρνπλ ηα ζελάξηα 3 θαη 4 ζηα εηζπλεχζηκα αλφξγαλα. 
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9.2.6 Απνηειέζκαηα ζχγθξηζεο Μεδεληθνχ ΢ελαξίνπ (0) κε ΢ελάξην πθηζηάκελεο 

ιεηηνπξγίαο (1ν) 

Σν θαίξην εξψηεκα πνπ ηέζεθε ήηαλ απηφ ηνπ λα κεηξεζνχλ νη πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο, πνπ ζα ππήξραλ εάλ ηα απνξξίκκαηα, πνπ ζηέιλνληαη γηα επεμεξγαζία ζην 

ΔΜΑΚ, αλη‟ απηνχ πήγαηλαλ αλεπεμέξγαζηα απεπζείαο πξνο πγεηνλνκηθή ηαθή ζηνλ 

παξαθείκελν ΥΤΣΑ ησλ Άλσ Ληνζίσλ –δειαδή ηα ίδηα πνζνηηθά θαη πνηνηηθά 

απνξξίκκαηα λα κελ εθηξέπνληαη πξνο επεμεξγαζία, αιιά λα νδεγνύληαη απεπζείαο 

ζηνλ παξαθείκελν Υώξν Τγεηνλνκηθήο Σαθήο. Απηό νπζηαζηηθά ζεκαίλεη ηε 

ζύγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ ΢ελαξίνπ-0 κε απηά ηνπ ΢ελαξίνπ-1. 

Σν εξέζηζκα δφζεθε ψζηε λα αμηνινγεζεί θαη λα κεηξεζεί ην ηη πξαγκαηηθά 

πξνζθέξεη (εάλ πξνζθέξεη), θαηά θχξην ιφγν ζηε βειηίσζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ 

επηπηψζεσλ (θιηκαηηθή αιιαγή, θαηλφκελν ηνπ Θεξκνθεπίνπ, πνηφηεηα ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο), ηελ αλζξψπηλε πγεία (Αλζξψπηλε ηνμηθφηεηα) θαη ηελ θαηαλάισζε ησλ 

Φπζηθψλ Οξπθηψλ Πφξσλ (κείσζε αβηνηηθψλ πφξσλ), ε ιεηηνπξγία ηνπ Δξγνζηαζίνπ 

Μεραληθήο Αλαθχθισζεο & Κνκπνζηνπνίεζεο-ΔΜΑΚ Ληνζίσλ. 

Ζ πεξίπησζε απηή ζπγθξίλεη θαη αμηνινγεί ηελ ζεσξεηηθή πεξίπησζε φπνπ, αληί ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ θαη λα γίλεηαη ε επεμεξγαζία ησλ ζπκκείθησλ απνξξηκκάησλ, 

γίλνληαλ απεπζείαο νιηθή ηαθή ηεο ίδηαο πνζφηεηαο απνξξηκκάησλ ζηνλ παξαθείκελν 

ΥΤΣΑ Φπιήο.  Πξέπεη λα ζεκεησζεί εδψ φηη ην πεξηβαιινληηθφ φθεινο, πνπ ππάξρεη απφ 

ηε ρξήζε ηνπ compost έρεη ππνινγηζζεί κφλν ε ππνθαηάζηαζε ηεο ρξήζεο Ν θαη P (σο 

εδαθνβειηησηηθψλ) ρσξίο λα ιεθζνχλ ππφςε νη ζεηηθέο επηπηψζεηο, πνπ πξνθχπηνπλ απφ 

ηνλ εκπινπηηζκφ ηνπ εδάθνπο ζε νξγαληθή χιε. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη δελ 

ππάξρεη θνηλά απνδεθηή κεζνδνινγία γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ αλσηέξσ σθειεηψλ. 

9.2.6.1 Χαρακτηριςμόσ τησ ςύγκριςησ των ΢εναρίων 0 & 1 

Ο Υαξαθηεξηζκφο ηεο ζχγθξηζε αλά θαηεγνξία επηπηψζεσλ ζα βνεζήζεη λα 

θαλείνχλ πην μεθάζαξα ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα, πνπ ππάξρνπλ 

ζπγθξηηηθά γηα ηα εθαξκνδφκελα ζελάξηα. Να ζεκεησζεί φηη επεηδή φπσο πξναλαθέξζεθε 

ην κεδεληθφ ζελάξην (ηεο απ‟ επζείαο απφζεζεο ζην ΥΤΣΑ) ρξεζηκνπνηήζεθε κφλν γηα 

ιφγνπο ζχγθξηζεο, δελ έρνπλ ιεθζεί ππφςε πεξηβαιινληηθέο επηβαξχλζεηο, πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηα δηαζηαιάγκαηα ή ηε ρξήζε γεο. ΢πλεπψο νη επηπηψζεηο ηνπ θαίλνληαη 

κφλν ζε δχν θαηεγνξίεο. 

΢ηα δηάγξάκκαηα πνπ αθνινπζνχλ ε ζπλεηζθνξά ηεο ιεηηνπξγίαο βάζεβάζεη ηνπ 

΢ελάξηνπ-1 απνηππψλεηαη κε ην κπιε ρξψκα, ε ζπλεηζθνξά ηεο ιεηηνπξγίαο βάζεβάζεη 

ηνπ ζελάξηνπ-0 απνηππψλεηαη κε ην θίηξηλν ρξψκα. 
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Γηάγξακκα 9-21: Υαξαθηεξηζκόο αλά θαηεγνξία επηπηώζεσλ γηα ηελ ιηε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ, ηεο 

΢ύγθξηζεο αλάκεζα ζην ζελάξην 0 (απόζεζε ζην ΥΤΣΑ) θαη ζην ζελάξην 1 (Τθηζηάκελε 

ιεηηνπξγία) 

Απφ ην Γηάγξακκα 9-21 πνπ ήδε αλαθέξζεθε, θαίλεηαη φηη ε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ 

γηα ηελ επεμεξγαζία 1kg ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ ζχκθσλα κε ην ΢ελάξην-1 είλαη 

ππεχζπλε γηα: ηελ αιιαγή ρξήζε γεο, ηελ εκθάληζε επηξνθηζκνχ θαη νμίληζεο θαη φπσο 

θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 9-26 θαη ζην Γηάγξακκα 9-21, ζηε ιεηηνπξγία βάζεβάζεη ηνπ 

΢ελαξίνπ-1 απνδίδεηαη ε εκθάληζε αλφξγαλσλ θαηά θχξην ιφγν αιιά θαη νξγαληθψλ, θαηά 

δεχηεξν, ιφγν ξχπσλ. 

Απφ ηελ άιιε ε απφζεζε 1kg απνξξηκκάησλ ζηνλ παξαθείκελν ΥΤΣΑ θαίλεηαη λα 

ζπκβάιιεη πεξηζζφηεξν, απφ ηελ ιηε ιεηηνπξγία βάζεβάζεη ηνπ ΢ελαξίνπ-1, ζηελ 

εκθάληζε νξγαληθψλ ξχπσλ αιιά θαη ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή.  

Πίλαθαο 9-26: ΢πγθξηηηθόο Πίλαθαο ζηηο 11 θαηεγνξίεο επηπηώζεσλ, κεηαμύ ηεο Τθηζηάκελεο 

θαηάζηαζεο (ζελάξην-1) θαη ηεο απνθνκηδήαπόζεζεο απεπζείαο ζην ΥΤΣΑ (΢ελάξην-

0) 

Κατεγνξία Επηπτώσεωλ Unit Treated waste 
EMAK A 

Untreated Waste to 
Landfil (EMAK) 

Καξθηλνγέλεσε DALY -9,1E-09 x 

Εσπλεύσηκα Οξγαληθά DALY 2,76E-10 1,34E-09 

Εσπλεύσηκα Αλόξγαλα DALY 3,22E-09 x 

Κιηκατηθή Αιιαγή DALY 9,46E-08 4,77E-07 

Αθτηλνβνιία DALY -4,9E-11 x 

Στξώκα τνπ Όδνλτνο DALY -7,8E-14 x 

Οηθντνμηθότετα PAF*m2yr -0,00359 x 

Ομίλησε/ Επτξνυησκόο PDF*m2yr 0,000241 x 

Χξήσε Γεο PDF*m2yr 0,000364 x 

Οξπθτά MJ surplus -0,0976 x 
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Φπσηθνί Πόξνη  MJ surplus -0,00788 x 

 

Αληηζέησο ε ιεηηνπξγία βάζεβάζεη ηνπ ΢ελαξίνπ-1, θαίλεηαη φηη επηδξά βειηησηηθά 

ζηε κείσζε ηεο θαξθηλνγέλεζεο, ζηε κείσζε ηεο ρξήζεο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ, ζηελ κηε 

κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ησλ νξπθηψλ πφξσλ, ζηελ αιιαγή ηνπ παγθφζκηνπ θιίκαηνο 

ιφγσ αθηηλνβνιίαο θαη ηέινο ζηε κείσζε ηνπ ζηξψκαηνο ηνπ φδνληνο. Σν ζεηηθφ απηφ 

απνηέιεζκα νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ζην ζχζηεκα πνπ κειεηήζεθε θαη κνληεινπνηήζεθε 

δελ ιήθζεθαλ ππφςε ηα γεληθφηεξα πξνβιήκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη κε ηε ρξήζε ηεο 

Τγεηνλνκηθήο ηαθήο, αξά απηφ ην ελδερφκελν αληηκεησπίζζεθε κφλν σο ελαιιαθηηθή ηεο 

κε χπαξμεο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ. Σέινο δελ εκθαλίδεηαη θαζφινπ ρξήζε 

ξαδηελέξγεηαο θαζψο ην ελεξγεηαθφ ζχζηεκα ηεο Διιάδνο δελ έρεη ζπλεηζθνξά απφ ηελ 

ππξεληθή ελέξγεηα. 

9.2.6.2 Εκτίμηςη Επιπτώςεων τησ ςύγκριςησ των ΢εναρίων 0 & 1 

Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη θαη ζηελ εθηίκεζε επηπηψζεσλ παξνπζηάδεηαη 

ε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ λα πξνθαιεί πξνβιήκαηα ζηε ρξήζε γεο, ελψ ε χπαξμε ηνπ 

ΥΤΣΑ λα κελ  ηελ επεξεάδεη. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο, πνπ αλαθέξζεθε θαη 

παξαπάλσ, φηη δειαδή ε χπαξμε ηνπ ΥΤΣΑ ζηε ζπγθξηηηθή κειέηε είλαη κφλν ελδεηθηηθή 

θαη φηη δελ έρεη γίλεη εηζαγσγή δεδνκέλσλ ηέηνησλ πνπ λα εμεηάδεηαη ε πξαγκαηηθή 

ιεηηνπξγία ηνπ, παξά κνλάρα ζαλ ελαιιαθηηθή ηνπ πνπ ζα πάλε ηα απνξξίκκαηα εάλ δελ 

επεμεξγαζζνχλ ζην ΔΜΑΚ.  

 

Γηάγξακκα 9-22: ΢ύγθξηζε Δθηίκεζεο Δπηπηώζεσλ, αλά θαηεγνξία επηπηώζεσλ γηα ηελ Δπεμεξγαζία 

1 kg ζύκκεηθησλ  απνξξηκκάησλ, αλάκεζα ζηα ζελάξηα 0 & 1 

Αληηζέησο ε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ  ζχκκεηθησλ  

απνξξηκκάησλ δελ θαίλεηαη λα ζπκβάιιεη ζπγθξηηηθά ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή θαη απηφ 

ιφγσ ηνπ φηη, θαηά ηελ επεμεξγαζία ησλ απνξξηκκάησλ, δελ παξάγνληαη αέξηα φπσο 
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δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. Δπίζεο ε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ δελ θαίλεηαη λα έρεη ζπκβνιή 

ζηελ κηε κείσζε ηνπ ζηξψκαηνο ηνπ φδνληνο ιφγσ ησλ CFC, νχηε ζηελ εκθάληζε 

νηθνηνμηθφηεηαο, γεγνλφο ην νπνίν πξνθχπηεη απφ ηελ ρξήζε ελαιιαθηηθψλ 

εδαθνβειηησηηθψλ, φπσο ην compost, αληί ιηπαζκάησλ, εληνκνθηφλσλ, δηδαληνθηφλσλ. 

Σέινο θαη ζηα νξπθηά θαχζηκα θαη ζηνπο ινηπνχο νξπθηνχο πφξνπο έρεη ζεηηθφ αληίθηππν. 

Απηφ νθείιεηαη ζηελ παξαγσγή ηνπ ελαιιαθηηθνχ θαπζίκνπ RDF, αληί ησλ ζπκβαηηθψλ 

πεηξειαίνπ, ιηγλίηε, θιπ.  Σα απνηειέζκαηα φισλ ησλ θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ ηνπ 

Γηάγξακκαηνο 9-22 αζξνίδνληαη πεξαηηέξσ θαη δεκηνπξγνχληαη έηζη ηξεηο λέεο κεγάιεο 

θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ: 

 νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ ρξήζε ησλ πφξσλ,  

 νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζηελ αλζξψπηλε πγεία θαη 

 νη επηπηψζεηο πνπ πξνθαινχληαη ζην νηθνζχζηεκα. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ε θαξθηλνγέλεζε, ε θιηκαηηθή αιιαγή, ε κείσζε ηνπ ζηξψκαηνο 

ηνπ ζηξαηνζθαηξηθνχ φδνληνο, νη νξγαληθνί θαη αλφξγαλνη ξχπνη, θαη ε ξαδηελέξγεηα, 

αζξνίδνληαη κεηαμχ ηνπο θαη απνηεινχλ κηα κεγάιε θαηεγνξία πνπ νλνκάδεηαη επηπηψζεηο 

ζηελ αλζξψπηλε πγεία. Οη επηπηψζεηο ζηε ρξήζε γεο, ε νηθνηνμηθφηεηα θαη ν επηξνθηζκφο 

/ νμχληζε απνηεινχλ ηελ δηε δεχηεξε κεγάιε θαηεγνξία επηπηψζεσλ πνπ είλαη νη 

επηπηψζεηο ζηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. Σέινο ε εμάληιεζε ησλ νξπθηψλ πφξσλ 

θαη ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ ζπλαζξνίδνληαη ηελ ηξίηε κεγάιε θαηεγνξία επηπηψζεσλ, απηή 

ησλ επηπηψζεσλ ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο. Απφ ηνλ Πίλαθα 9-29 θαη Γηάγξακκα 9-23, 

θαίλεηαη φηη ε επεμεξγαζία ζχκκεηθησλ  απνξξηκκάησλ, ζχκθσλα κε ην ΢ελάξην-1, 

ζπκβάιιεη αξλεηηθά, θαη ζηελ αλζξψπηλε πγεία, ζε κηθξφηεξν βαζκφ αιιά θαηά πνιχ 

πεξηζζφηεξν ζηελ πνηφηεηα ηνπ Οηθνζπζηήκαηνο. 

Ξίλαθαο 9-27:  Απνηειέζκαηα ζύγθξηζεο εθηίκεζεο επηπηώζεωλ, ζηηο ηξεηο γεληθέο  

θαηεγνξίεο επηπηώζεωλ γηα ηελ Δπεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ  

απνξξηκκάηωλ, αλάκεζα ζηα ζελάξηα 0 & 1 

Κατεγνξία 
Επηπτώσεωλ 

Unit Treated waste 

EMAK A 

Untreated Waste 

to Landfil (EMAK) 

Αλζξώπηλε Υγεία DALY 8,9E-08 4,79E-07 

Πνηότετα 
Οηθνσπστήκατνο 

PDF*m2yr 0,000246 x 

Φπσηθνί Πόξνη MJ surplus  -0,105 x 

 

Υξεζηκνπνηψληαο ην Λνγηζκηθφ SimaPro5.1 γίλεηαη πξψηα κία πξψηε πξνζέγγηζε 

ζηηο ηξεηο βαζηθέο/γεληθέο θαηεγνξίεο πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ: 1. Αλζξψπηλε Τγεία 

(Αλζξψπηλε Τγεία), 2. Πνηφηεηα Οηθνζπζηήκαηνο (Πνηφηεηα Οηθνζπζηήκαηνο), 3. 

Φπζηθνί Πφξνη (Φπζηθνί Πφξνη). Όπσο θαίλεηαη θαη ζην αθφινπζν Γηάγξακκα 9-23 
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(εθηίκεζε επηπηψζεσλ/damage assessment), νη επηπηψζεηο πνπ ππάξρνπλ ζηελ αλζξψπηλε 

πγεία, κε ηελ επεμεξγαζία ησλ ζχκκεηθησλ  απνβιήησλ ζην ΔΜΑΚ, είλαη πνιχ 

ρακειφηεξεο απφ απηέο πνπ έρνπκε ζηελ πεξίπησζε, πνπ  απηά ηα ίδηα απνξξίκκαηα 

έπεθηαλ αλεπεμέξγαζηα ζηνλ παξαθείκελν Υψξν Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκκάησλ ζηε 

Φπιή. Όζνλ αθνξά ηελ πνηφηεηα ηνπ Οηθνζπζηήκαηνο θαίλεηαη φηη ε επεμεξγαζία ησλ 

απνξξηκκάησλ πνπ γίλεηαη ζην ΔΜΑΚ, δελ επεξεάδεη ζεηηθά ην νηθνζχζηεκα ζε αληίζεζε 

κε ηνπο Φπζηθνχο πφξνπο φπνπ, φπσο θαίλεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ θαη ε παξαγσγή 

ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ (φπσο ην RDF αιιά θαη ε αλάθηεζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε 

πξψησλ πιψλ, φπσο ηα ζηδεξνχρα (Fe, Al), ζπκβάιεη ζεηηθά ζην πεξηβαιινληηθφ ηζνδχγην 

ησλ θπζηθψλ πφξσλ, ζε ζχγθξηζε κε ηελ Τγεηνλνκηθή Σαθή.  

 

 

Γηάγξακκα 9-23: ΢πγθξηηηθή Δθηίκεζε Δπηπηώζεσλ ζηηο ηξεηο Γεληθέο θαηεγνξίεο αμηνιόγεζεο ηνπ 

Λνγηζκηθνύ SimaPro5.1, αλάκεζα ζην ζελάξην 0 & 1. 

Αθνινχζσο ζην Γηάγξακκα 9-24, παξνπζηάδεηαη ε Δθηίκεζε Δπηπηψζεσλ ζηηο ηξεηο 

Γεληθέο Καηεγνξίεο θαη ηαπηφρξνλα ε βαξχηεηα απφ ηηο πεγέο επηβάξπλζεο 

(Δπεμεξγαζκέλα απνξξίκκαηα, ζεηηθφ νμχ, NaOH, Υιψξην, Πεηξέιαην, Παξαγσγή 

Ζιεθηξηθήο Δλέξγεηαο, ΢ίδεξνο, Λίπαζκα Ν, Λίπαζκα Ρ, Αινπκίλην) ζε θάζε κία γεληθή 

θαηεγνξία.  
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Analyzing 1 kg processing 'Treated w aste EMAK A';  Method: Eco-indicator 99 (E) /  Europe EI 99 E/E / damage assessment
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Γηάγξακκα 9-24: Δθηίκεζε Δπηπηώζεωλ ζηηο ηξεηο Γεληθέο θαηεγνξίεο αμηνιόγεζεο ηνπ 

Ινγηζκηθνύ SimaPro5.1, θαη επηβαξπληηθνί παξάγνληεο, ζύκθωλα κε ην 

Πελάξην-0 

Πην ζπγθεθξηκέλα είλαη εκθαλήο ε ζεηηθή επίπησζε πνπ ππάξρεη ζηελ αλζξψπηλε 

πγεία απφ ηελ αλάθηεζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε θαηά θχξην ιφγσ ησλ ζηδεξνχρσλ, ηνπ 

ζηδήξνπ θαη ηνπ αινπκηλίνπ. Δλψ ε θχξηα επηβάξπλζε νθείιεηαη ζηελ παξαγσγή ηεο 

θαηαλαιηζθφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα. 

Απφ ηε ζπγθξηηηθή εμέηαζε ησλ ΢ελαξίσλ απηψλ πξνθχπηεη φηη, ηνπιάρηζηνλ φζνλ 

αθνξά ηνπο θπζηθνχο πφξνπο κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ ππάξρνπλ ζεηηθέο επηπηψζεηο 

γηα ην πεξηβάιινλ, ζε ζχγθξηζε κε ηελ απφζεζε ρσξίο επεμεξγαζία ζηνλ παξαθείκελν 

ΥΤΣΑ. 

9.2.6.3 Περιβαλλοντικό ΢κορ τησ ςύγκριςησ των ΢εναρίων 0 & 1 

΢ην Γηάγξακκα 9-25 θαη ζηνλ Πίλαθα 9-24 παξνπζηάδνληαη ηα πεξηβαιινληηθά ζθνξ 

πνπ πξνθχπηνπλ αζξνηζηηθά ηφζν απφ ηελ δηε δηαδηθαζία επεμεξγαζίαο 1kg ζχκκεηθησλ 

απνξξηκκάησλ (΢ελάξην-1) φζν θαη απφ ηελ απφζεζε ηνπο ζην ΥΤΣΑ, ζε ζρέζε κε ηηο 

ηξεηο κεγάιεο θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ (πφξνπο, νηθνζχζηεκα, αλζξψπηλε πγεία). Με 

θφθθηλν ρξψκα παξνπζηάδεηαη ην πεξηβαιινληηθφ ζθνξ απφ ηηο επηπηψζεηο ζηνπο πφξνπο, 

κε κπιε ρξψκα παξνπζηάδεηαη ην πεξηβαιινληηθφ ζθνξ απφ ηηο επηπηψζεηο ζηελ 

Αλζξψπηλε πγεία θαη κε θίηξηλν ρξψκα παξνπζηάδεηαη ην πεξηβαιινληηθφ ζθνξ απφ ηηο 

επηπηψζεηο ζηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο απφ ηελ εθαξκνγή ησλ πξνο αμηνιφγεζε 

΢ελαξίσλ.  
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Γηάγξακκα 9-25: Ξεξηβαιινληηθό Πθνξ γηα ηηο ηξεηο θαηεγνξίεο επηπηώζεωλ από ηελ 

εθαξκνγή ηωλ Πελαξίωλ 0 & 1 

Ξίλαθαο 9-28: Πύγθξηζε Ξεξηβαιινληηθνύ Πθνξ γηα ηηο ηξεηο θαηεγνξίεο επηπηώζεωλ από 

ηελ εθαξκνγή ηωλ Πελαξίωλ 0 & 1 

Κατεγνξία 
Επηπτώσεωλ 

Unit Σύλνιν Treated waste 
EMAK Α 

Untreated 
waste to 

Lanfil 

Σύλνιν Pt -0,00179 0,00929 Pt 

Αλζξώπηλε Υγεία Pt 0,00173 0,00929 Pt 

Πνηότετα 
Οηθνσπστήκατνο 

Pt 0,000024 x Pt 

Φπσηθνί Πόξνη Pt -0,00354 x Pt 

Καη απφ απηή ηελ αμηνιφγεζε πξνθχπηεη φηη  ηελ κηε κεγαιχηεξε επίπησζε ζηελ 

αλζξψπηλε πγεία ηελ πξνθαιεί ε απφζεζε ησλ ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ ζην ΥΤΣΑ, 

πάληα ζπγθξηηηθά κε ηελ επεμεξγαζία ηνπο ζχκθσλα κε ην ζελάξην-1 ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ΔΜΑΚ. Δπίζεο θαίλεηαη φηη νη ζεηηθέο επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ νθείινληαη ζηνπο 

θπζηθνχο πφξνπο (πξνθαλψο ιφγσ ησλ ππνθαηαζηάζεσλ ησλ ιηπαζκάησλ κε ην 

εδαθνβειηησηηθφ Compost, θαζψο θαη ηελ αλάθηεζε θαη αλαθχθισζε ησλ ζηδεξνχρσλ). 

9.2.6.4 ΢υνολικό Περιβαλλοντικό ΢κορ (Weighting) τησ ςύγκριςησ των ΢εναρίων 0 & 1 

Έρνληαο ζπκβνιίζεη ηε ζπλεηζθνξά ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ κε κπιέ ρξψκα θαη 

ηε ζπλεηζθνξά ηεο απφζεζεο ησλ απνξξηκκάησλ ζην Υψξν Τγεηνλνκηθήο Σαθήο κε 

θίηξηλν, φπσο παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 9-33 θαη Γηάγξακκα 9-27, θαίλεηαη φηη ην 

κεγαιχηεξν ζπλνιηθφ πεξηβαιινληηθφ ζθνξ ην έρεη ε ρξήζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ 

(24,2pt), αθνινπζνχκελε απφ ηελ νηθνηνμηθφηεηα (ρξήζε εληνκνθηφλσλ θαη βαξέσλ 

κεηάιισλ, Pb, Cd) κε 5,33pt, ελψ ε θαξθηλνγέλεζε (PAH, βαξέα κέηαιια), ε θιηκαηηθή 
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αιιαγή (αέξηα ζεξκνθεπίνπ CO2, CFC) θαη ε ρξήζε γεο βξίζθνληαη ακέζσο κεηά κε 

3,42pt, 2,77pt, θαη 2,15pt αληίζηνηρα. Ζ εηζπλνή αλφξγαλσλ ξχπσλ έρεη ζεηηθφ 

πεξηβαιινληηθφ ζθνξ 5,06pt. Δπίζεο, ηφζν ν επηξνθηζκφο/νμίληζε έρνπλ ζεηηθφ ζθνξ 

(4,64pt) φζν θαη ε εηζπλνή νξγαληθψλ ξχπσλ (0,0297pt) . 

 

Ξίλαθαο 9-29: Ππγθξηηηθά απνηειέζκαηα ζπλνιηθνύ πεξηβαιινληηθνύ ζθνξ αλά 

θαηεγνξία επηπηώζεωλ γηα ηελ επεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ  απνξξηκκάηωλ  

Κατεγνξία 
Επηπτώσεωλ 

Unit Σύλνιν Treated waste 
EMAK Α 

Untreated waste 
to Lanfil 

Καξθηλνγέλεσε DALY -0,176 -0,176 x 

Εσπλεύσηκα 
Οξγαληθά 

DALY 0,03135 0,00535 0,026 

Εσπλεύσηκα 
Αλόξγαλα 

DALY 0,0624 0,0624 x 

Κιηκατηθή 
Αιιαγή 

DALY 11,1 1,84 9,26 

Αθτηλνβνιία DALY 0,00094 0,00094 x 

Στξώκα τνπ 
Όδνλτνο 

DALY 1,51E-6 1,51E-6 x 

Οηθντνμηθότετα PDF*m2yr -0,035 -0,035 x 

Ομίλησε/ 
Επτξνυησκόο 

PDF*m2yr 0,0235 0,0235 x 

Χξήσε Γεο PDF*m2yr 0,0355 0,0355 x 

Οξπθτά MJ surplus -3,28 -3,28 x 

Φπσηθνί Πόξνη  MJ surplus -0,265 -0,265 x 
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Γηάγξακκα 9-26: Απνηειέζκαηα ζπλνιηθνύ πεξηβαιινληηθνύ ζθνξ αλά θαηεγνξία 

επηπηώζεωλ γηα ηελ επεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ  απνξξηκκάηωλ 

 

9.2.6.5 Κανονικοποίηςη 

Ζ θαλνληθνπνίεζε αλαδεηθλχεη πνηεο απφ ηηο επηπηψζεηο πνπ πξναλαθέξακε είλαη 

πνιχ ζεκαληηθέο θαη πνηεο ιηγφηεξν. Γηα ηνλ ζθνπφ ηεο θαλνληθνπνίεζεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζπληειεζηέο εθηίκεζεο επηπηψζεσλ. Ο ππνινγηζκφο ηεο 

πεξηβαιινληηθήο επίπησζεο ππνινγίδεηαη κε βάζε ηελ εμίζσζε:  

Environmental score = Characterized value x Normalization x Weighting factor 

Όπσο παξνπζηάδεηαη ζηνλ Πίλαθα 9-30 θαη ζην Γηάγξακκα 9-27, ε επεμεξγαζία 

ζχκκεηθησλ  απνξξηκκάησλ ζχκθσλα κε ην ΢ελάξην-1,ζπκβάιιεη κε κεγαιχηεξν βαζκφ 

ζηελ κηε κεησκέλε ρξήζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ, ιηγφηεξν έσο θαζφινπ ζηελ 

θαξθηλνγέλεζε, ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή, ζηελ εκθάληζε νηθνηνμηθφηεηαο ελψ ζπκβάιεη, κε 

ηηο παξαηεξήζεηο πνπ αλαθέξακε αλσηέξσ, ζηηο αιινηψζεηο ζηηο ρξήζεηο γεο. Μεγαιχηεξε 

ζεηηθή επίπησζε θαίλεηαη λα έρεη φζν αθνξά ηελ πνζφηεηα εηζπλεχζηκσλ νξγαληθψλ θαη 

αλφξγαλσλ ξχπσλ θαζψο θαη ζηε δεκηνπξγία νμίληζεο θαη επηξνθηζκνχ ιφγσ 

ππνθαηάζηαζεο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ, φπσο εμεγήζεθε θαη παξαπάλσ. 
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Ξίλαθαο 9-30: Απνηειέζκαηα Θαλνληθνπνίεζεο αλά θαηεγνξία επηπηώζεωλ γηα ηελ 

Δπεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ  απνξξηκκάηωλ. 

Κατεγνξία 
Επηπτώσεωλ 

Unit Σύλνιν Treated waste 
EMAK Α 

Untreated waste 
to Lanfil 

Καξθηλνγέλεσε DALY -0,176 -0,176 x 

Εσπλεύσηκα 
Οξγαληθά 

DALY 0,03135 0,00535 0,026 

Εσπλεύσηκα 
Αλόξγαλα 

DALY 0,0624 0,0624 x 

Κιηκατηθή 
Αιιαγή 

DALY 11,1 1,84 9,26 

Αθτηλνβνιία DALY 0,00094 0,00094 x 

Στξώκα τνπ 
Όδνλτνο 

DALY 1,51E-6 1,51E-6 x 

Οηθντνμηθότετα PDF*m2yr -0,035 -0,035 x 

Ομίλησε/ 
Επτξνυησκόο 

PDF*m2yr 0,0235 0,0235 x 

Χξήσε Γεο PDF*m2yr 0,0355 0,0355 x 

Οξπθτά MJ surplus -3,28 -3,28 x 

Φπσηθνί Πόξνη  MJ surplus -0,265 -0,265 x 

 

 

Γηάγξακκα 9-27: Θαλνληθνπνίεζε αλά θαηεγνξία επηπηώζεωλ γηα ηελ επεμεξγαζία 1 kg 

ζύκκεηθηωλ  απνξξηκκάηωλ. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο θαλνληθνπνίεζεο ησλ έληεθα θαηεγνξηψλ επηπηψζεσλ ηνπ 

Γηάγξακκαηνο 9-27, ζπλαζξνίδνληαη θαη παξνπζηάδνληαη ζηηο ηξεηο κεγάιεο θαηεγνξίεο 

Κνξθνπνηήζεθε: Ελληνικά  (Ελλάδας)
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επηπηψζεσλ ζην Γηάγξακκα 9-28. Έηζη, ζχκθσλα κε ηελ αλαιπζή καο θαη φπσο θαίλεηαη 

θαη ζηνλ Πίλαθα 9-31, γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ ζχκκεηθησλ, έρεη κε ηεξάζηηα δηαθνξά απφ 

ηηο άιιεο δπν θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ ηελ κηε κεγαιχηεξε επίπησζε ζηελ αλζξψπηλε πγεία 

(ζαθψο πνιχ ιηγφηεξε απφ απηή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΥΤΣΑ), ελψ αθνινπζνχλ νη 

επηπηψζεηο ζηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. Σέινο, ηε ιηγφηεξν ζεκαληηθή επίπησζε 

ηελ έρεη ζηηο επηπηψζεηο ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο ιφγσ ηεο ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο ηνπ 

RDF θαη ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο ησλ ζηδεξνχρσλ. 

Ξίλαθαο 9-31: Απνηειέζκαηα Θαλνληθνπνίεζεο ζπλνιηθά γηα ηελ επεμεξγαζία 1 kg 

ζύκκεηθηωλ  απνξξηκκάηωλ. 

Κατεγνξία 
Επηπτώσεωλ 

Unit Σύλνιν Treated waste 
EMAK Α 

Untreated 
waste to 

Lanfil 

Αλζξώπηλε Υγεία DALY 3,68E-5 5,76E-6 3,1E-5 

Πνηότετα 
Οηθνσπστήκατνο 

PDF*m2yr 4,79E-08 4,79E-08 x 

Φπσηθνί Πόξνη MJ surplus -1,77E-5 -1,77E-5  

 

 

Γηάγξακκα 9-28: Θαλνληθνπνίεζε ζπλνιηθά γηα ηελ επεμεξγαζία 1 kg ζύκκεηθηωλ  

απνξξηκκάηωλ. 

Όζνλ αθνξά ηνπο ζπληειεζηέο ζηάζκηζεο, ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη πξνεπηιεγκέλνη  

ζπληειεζηέο ηνπ Eco – Indicator 99 γηα ηηο έληεθα θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ, νη νπνίνη 

παξνπζηάδνληαη ζηνλ Πίλαθα 9-32. 
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Πίλαθαο 9-32: ΢πληειεζηέο ζηάζκηζεο ησλ έληεθα θαηεγνξηώλ επηπηώζεσλ ζύκθσλα κε ηνπο 

παξάγνληεο ζηάζκηζεο, (SimaPro Reference Manual, 2004). 

Πεξηβαιινλτηθή 
Επίπτωσε 

Σπλτειεστήο 
Στάζκησεο 

Κξητήξηα 

Φαηλόκελν 
Θεξκνθεπίνπ 

2.5 0,1 βαζκνί θειζίνπ απμάλνληαη θάζε 10 έηε, ππνβάζκηζε νηθνζπζηήκαηνο 5% 

Μείωσε 
Στξώκατνο 

Όδνλτνο 

100 Πηζαλόηεηα 1 κνηξαίνπ πεξηζηαηηθνύ εηεζίσο αλά εθαηνκκύξηα θαηνίθνπο 

Ομύλησε 10 ππνβάζκηζε νηθνζπζηήκαηνο 5% 

Επτξνυησκόο 5 Πνηακνί θαη ιίκλεο, ππνβάζκηζε ελόο άγλσζηνπ αξηζκνύ πδξόβησλ 
νηθνζπζηεκάησλ (ππνβάζκηζε 5%) 

Αηζαινκίριε 2,5 Πεξηζηαηηθό ησλ πεξηόδσλ αηζαινκίριεο, θαηαγγειίεο πγείαο, ηδηαίηεξα κεηαμύ 
ησλ αζζελώλ άζζκαηνο θαη ησλ ειηθησκέλσλ, πξόιεςε ηεο γεσξγηθήο δεκίαο 

Χεηκεξηλή Οκίριε 5 Πεξηζηαηηθό ησλ πεξηόδσλ αηζαινκίριεο, θαηαγγειίεο πγείαο, ηδηαίηεξα κεηαμύ 
ησλ αζζελώλ άζζκαηνο θαη ησλ ειηθησκέλσλ 

Ελτνκνθτόλα 25 ππνβάζκηζε νηθνζπζηήκαηνο 5% 

Αέξηα Βαξέα 
Μέταιια 

5 Πεξηερόκελν κνιύβδνπ ζην αίκα ησλ παηδηώλ, κεησκέλε απόδνζε 
ππνινγηδόκελεο δηάξθεηαο δσήο θαη εθκάζεζεο ζε έλαλ άγλσζην αξηζκό 
αλζξώπσλ 

Υγξά Βαξέα 
Μέταιια 

5 Πεξηεθηηθόηεηα ζε θάδκην ζηνπο πνηακνύο, επηδξάζεηο ζηνπο αλζξώπνπο 

Καξθηλνγελείο 

Οπσίεο 

10 Πηζαλόηεηα 1 κνηξαίνπ πεξηζηαηηθνύ εηεζίσο αλά εθαηνκκύξην αλζξώπνπο 

 

Ο Πίλαθαο κε ηνπο ζπληειεζηέο ζηάζκηζεο καο ελεκεξψλεη γηα ην γεγνλφο φηη νη 

ζεκαληηθφηεξεο επηπηψζεηο πξνθαινχληαη απφ ηε κείσζε ηνπ ζηξψκαηνο ηνπ φδνληνο θαη 

απφ ηε ρξήζε εληνκνθηφλσλ θαη γηα ην ιφγν απηφ πξέπεη λα δίλνπκε κεγάιε 

πξνηεξαηφηεηα ζηηο νπζίεο νη νπνίεο πξνθαινχλ ηελ αχμεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηνπ 

φδνληνο, θαζψο θαη ζηηο νπζίεο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ρξήζε εληνκνθηφλσλ ιφγσ 

δεκηνπξγίαο νηθνηνμηθφηεηαο. Δπηπξφζζεηα, πξέπεη λα ιεθζεί ηδηαίηεξα ππφςε ε δηάρπζε 

ησλ νπζηψλ πνπ πξνθαινχλ θαξθηλνγέλεζε θαη νμίληζε. 

 

 

 

Κνξθνπνηήζεθε: Γραμμαηοζειρά:  12
pt, Ελληνικά  (Ελλάδας)
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10 ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

Σα Αζηηθά ΢ηεξεά Απφβιεηα (Α.΢.Α) είλαη έλα αλαγθαίν «παξαπξντφλ» ηνπ 

πνιηηηζκνχ καο. Σα πξνεγκέλα θξάηε έρνπλ ηε ζέιεζε θαη ηηο κεζφδνπο δηαρείξηζεο κε ηηο 

νπνίεο ηα ζθνππίδηα αλαδείρζεθαλ ζε πινπηνπαξαγσγηθή πεγή.  ΢ηελ Διιάδα έρνπλ 

θαηαληήζεη θνηλσληθφ πξφβιεκα θαη φρη κφλν. Καη ηνχην γηαηί, θαζνκνινγνχκελνσο, ην 

βάξνο δελ έρεη δνζεί ζηελ αλαδήηεζε κία βέιηηζηεο ηερληθφ-νηθνλνκηθά, θνηλσληθά θαη 

πεξηβαιινληηθά ιχζεο. Μίαο ιχζεο πνπ πξέπεη λα ζπλάδεη πξνο ηηο πιένλ ζχγρξνλεο 

ηερλνινγηθέο θαηεπζχλζεηο, λα είλαη ζχλλνκε πξνο ηηο Οδεγίεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο 

(αιιά θαη ηεο Διιεληθήο Ννκνζεζίαο, φπσο απηή έρεη ελζσκαηψζεη ηηο ελ ιφγσ Οδεγίεο) 

θαη λα εμαζθαιίδεη ηελ ζε βάζνο ρξφλνπ ηήξεζε ησλ αξρψλ ηεο βησζηκφηεηαο θαη 

αεηθφξνπ αλάπηπμεο.   

Ζ ζχγρξνλε αληίιεςε γηα ηε Βηψζηκε Αλάπηπμε έρεη επηβάιεη ηελ πηνζέηεζε 

νξηζκέλσλ αξρψλ πάλσ ζηηο νπνίεο ζηεξίδνληαη νη επηκέξνπο πεξηβαιινληηθέο πνιηηηθέο, 

πνπ κε ηε ζεηξά ηνπο νθείινπλ λα ελζσκαηψλνληαη ζηηο ηνκεαθέο αλαπηπμηαθέο πνιηηηθέο. 

΢ην πεδίν ησλ απνβιήησλ θαη εηδηθφηεξα ησλ ζηεξεψλ απνβιήησλ βαζηθή αξρή θαη 

θαηεχζπλζε είλαη: ε απνθπγή θαη ε κείσζε ηεο παξαγσγήο απνξξηκκάησλ κέζα απφ ηε 

ρξήζε λέσλ ηερλνινγηθψλ κεζφδσλ θαζψο θαη αιιαγψλ ζηηο θνηλσληθέο θαη λννηξνπίεο. 

Απηφ ζεκαίλεη φηη ε πνιηηηθή δηαρείξηζεο ησλ Α΢Α δελ είλαη κφλν ζέκα κηαο ηερληθήο 

δηαδηθαζίαο άιια είλαη επξχηεξα ζέκα κηαο θνηλσληθήο θαη πνιηηηθήο ζπκπεξηθνξάο. 

Ζ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε ζηελ ΔΔ εμαθνινπζεί λα ζπλνδεχεηαη απφ απμαλφκελνπο 

φγθνπο απνβιήησλ, κε απνηέιεζκα λα πξνθαινχληαη απψιεηα πιηθψλ θαη ελέξγεηαο, 

πεξηβαιινληηθέο δεκίεο θαη αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ζηελ πγεία θαη ηελ πνηφηεηα δσήο. 

΢ηξαηεγηθφο ζηφρνο ηεο ΔΔ είλαη λα πεξηνξηζζνχλ απηέο νη αξλεηηθέο ζπλέπεηεο θαη ε ΔΔ 

λα κεηαηξαπεί ζε ελεξγεηαθά απνδνηηθή «θνηλσλία ηεο αλαθχθισζεο» [COM(2008) 811 

ηειηθφ]. 

΢ηελ Διιάδα έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί νξηζκέλεο αλαιχζεηο θχθινπ δσήο δηαθφξσλ 

κεζφδσλ δηαρείξηζεο Α΢Α, αιιά δελ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί παξφκνηα εξγαζία γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηνπ θχθινπ δσήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Δξγνζηαζίνπ Μεραληθήο Αλαθχθισζεο  

Κνκπνζηνπνίεζεο (ΔΜΑΚ) Άλσ Ληνζίσλ. 

΢ηα ζπλνιηθά ζπκπεξάζκαηα ζα πξέπεη λα ηνληζζεί φηη ε πεξίπησζε ηεο νιηθήο 

θαχζεο ησλ απνξξηκκάησλ, ζηελ πεξίπησζε πνπ εμεηαδφηαλ ην ζελάξην απηφ, εθηηκάηαη 

φηη ζα έδηλε ζεηηθά απνηειέζκαηα ζχκθσλα κε ην  SimaPro5.1, θαη απηφ γηαηί κε ηελ νιηθή 

θαχζε ππάξρεη κεγάιε ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε, γεγνλφο πνπ ζχκθσλα κε ην πξφγξακκα 

απηφ έρεη πνιιαπιά πεξηβαιινληηθά νθέιε (Favoino Δ. 2001). Ζ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε 

ησλ απνξξηκκάησλ κέζσ ηνπ RDF πνπ αλαθηάηαη ζε Δξγνζηάζηα Μεραληθήο 

Αλαθχθισζεο Κνκπνζηνπνίεζεο (ΔΜΑΚ), ζεσξείηαη φηη είλαη απαιιαγκέλε απφ φια ηα 

κεηνλεθηήκαηα ηεο θαχζεο (ΔΚΠΑ, 2008). 
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΢ηελ εξγαζία απηή εμεηάζηεθαλ πέληε ζελάξηα. Σα ηέζζεξα αθνξνχζαλ ηελ ιηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ ζε δηάθνξεο παξαιιαγέο ηεο, ηελ πθηζηάκελε ην ζελάξην-1, 

ελαιιαθηηθέο κε ηα ζελάξηα 2, 3, 4 θαη ην πέκπην (5) εμέηαδε ηελ ζεσξεηηθή πεξίπησζε 

ηεο κε ιεηηνπξγίαο ηνπ εξγνζηαζίνπ θαη ηελ απεπζείαο απνθνκηδήαπφζεζε ησλ 

απνξξηκκάησλ ζην ΥΤΣΑ, ψζηε λα δηαπηζησζεί ην φπνην πεξηβαιινληηθφ φθεινο ή 

επίπησζε.  

Με βάζε ηε κεζνδνινγία ηνπ Eco-indicator 99, πνπ εθαξκφζζεθε νη εθπνκπέο 

ξχπσλ θαη ε εμφξπμε ησλ πφξσλ απνηππψλνληαη σο 11 θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ, φπσο 

αλαθέξζεθε θαη αλσηέξσ (βι. παξ.3.6.1): 1. θαξθηλνγφλα, 2. Δζπλεχζηκα νξγαληθά, 3. 

Δζπλεχζηκα αλφξγαλα, 4. θιηκαηηθή αιιαγή, 5. αθηηλνβνιία, 6. ζηξψκα ηνπ φδνληνο, 7. 

νηθνηνμηθφηεηα, 8. νμίληζε/επηξνθηζκφο, 9. ρξήζε γεο,  10. θπζηθνί πφξνη, 11. νξπθηά 

θαχζηκα. ΢χκθσλα κε ην ISO 14040, ζηελ κηε κέζνδν πνπ αθνινπζήζεθε έγηλε ε άζξνηζε 

ησλ επηκέξνπο επηπηψζεσλ ζε ηξεηο κεγάιεο/γεληθέο θαηεγνξίεο απσιεηψλ.  Δηδηθφηεξα νη 

απψιεηεο, πνπ επηθέξνπλ νη επηπηψζεηο θαηαηάζζνληαη ζε: 1. Αλζξψπηλε Τγεία 

(Αλζξψπηλε Τγεία), 2. Πνηφηεηα Οηθνζπζηήκαηνο (Πνηφηεηα Οηθνζπζηήκαηνο), 3. 

Φπζηθνί Πφξνη (Φπζηθνί Πφξνη), πνπ επεξεάδνληαη απφ ηε ρξήζε/θαηαζθεπή/ιεηηνπξγία 

ηνπ πξνο εμέηαζε  πξντφληνο/δηαδηθαζίαο, είηε ησλ δψδεθα πην εηδηθψλ θαηεγνξηψλ. Σα 

απνηειέζκαηα ηεο αμηνιφγεζεο πνπ έγηλε έδεημαλ: 

γηα ηελ Τθηζηάκελε Λεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ όηη: 

1. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ έρεη αξλεηηθφ αληίθηππν ζηε θαηεγνξία ησλ 

εηζπλεχζηκσλ νξγαληθψλ θαη αλφξγαλσλ, ηα νξγαληθά νθείινληαη ζηελ 

επεμεξγαζία ησλ απνξξηκκάησλ φπσο ιεηηνπξγεί ην ΔΜΑΚ, ελψ ηα αλφξγαλα θαηά 

θχξην ιφγν ζηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απφ ηελ άιιε κεξηά ππάξρεη κία 

πνιχ ζεηηθή ζπκβνιή ζηε κείσζε ησλ εηζπλέπζηκσλ ιφγσ ηεο αλάθηεζεο  ησλ 

ζηδεξνχρσλ ηνπ ζηδήξνπ (Tin Plate B250) θαηά θχξην ιφγν αιιά θαη ηνπ 

αινπκηλίνπ (Aluminium 0% recycled E). 

2. Ζ αξλεηηθή ζπκβνιή ηνπ EMAK ζην ζηξψκα ηνπ φδνληνο, ζηελ 

φμηληζε/επηξνθηζκφ, ζηε ρξήζε γεο θαη ζηα νξπθηά θαχζηκα, νθείιεηαη θαηά θχξην 

ιφγν επίζεο ζηελ παξαγσγή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα. Δηδηθά ε 

ρξήζε ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ αληηζηαζκίδεηαη αξθεηά ιφγσ ηεο εμνηθνλφκεζεο 

ελέξγεηαο πνπ ππάξρεη απφ ηελ αλάθηεζε ησλ ζηδεξνχρσλ. Πάιη ε αλάθηεζε ηνπ 

ζηδήξνπ έρεη κεγαιχηεξε βαξχηεηα απφ απηή ηνπ αλαθηεκέλνπ αινπκηλίνπ. 

3. Απφ ηελ άιιε κεξηά πνιχ ζεηηθή είλαη ε ζπκβνιή ηεο πθηζηάκελεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ΔΜΑΚ ζηελ εμνηθνλφκεζε νξπθηψλ πφξσλ (ζίδεξνο, αινπκίλην) απφ ηελ 

αλάθηεζε θαη επαλαρξεζηκνπνίεζε ησλ ζηδεξνχρσλ. 

4. Θεηηθή είλαη ε ζπλεηζθνξά ηνπ ζηε κε δεκηνπξγία αθηηλνβνιίαο, ζηε κε 

θαηαζηξνθή ηνπ ζηξψκαηνο ηνπ φδνληνο ιφγσ ησλ CFC, θαη βέβαηα ζηελ 

απνηξνπή ησλ θαηλνκέλσλ θαξθηλνγέλλεζεο. Δπίζεο ε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ δελ 
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θαίλεηαη λα έρεη ζπκβνιή ζηελ εκθάληζε νηθνηνμηθφηεηαο, γεγνλφο ην νπνίν 

πξνθχπηεη απφ ηελ ρξήζε ελαιιαθηηθψλ εδαθνβειηησηηθψλ, φπσο ην compost, αληί 

ιηπαζκάησλ, εληνκνθηφλσλ, δηδαληνθηφλσλ. 

5. Αξλεηηθή είλαη ε ζπκβνιή, πνπ έρεη ε πθηζηάκελε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ ζηελ 

αλζξψπηλε πγεία, ελψ αληηζέησο είλαη ιηγφηεξν επηβαξπληηθέο νη επηπηψζεηο, πνπ 

πξνθαινχληαη ζην νηθνζχζηεκα. ΢ηνλ αληίπνδα ε ιεηηνπξγία ηνπ είλαη πνιχ ζεηηθή 

ζηελ εμνηθνλφκεζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ. 

6. Απφ ηηο επηπηψζεηο πνπ επηβαξχλνπλ ην πεξηβάιινλ, θαίλεηαη φηη ην κεγαιχηεξν 

πξφβιεκα πξνθχπηεη απφ ηε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

ΔΜΑΚ (1,58pt), κε απνηέιεζκα λα πξνθχπηεη επηβάξπλζε ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο, 

ζηελ αλζξψπηλε πγεία θαη ιηγφηεξν ζηελ νηθνηνμηθφηεηα, ιφγνιφγσ θαη ηεο 

ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ compost σο ελαιαθηηθνχ εδαθνβειηησηηθνχ αληί ησλ 

ιηπαζκάησλ. Ζ νηθνηνμηθφηεηα γεληθά πξνθαιεί επηβαξχλζεηο ζην έδαθνο θαη ζηελ 

πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. 

από ηε ζπγθξηηηθή αμηνιόγεζε ησλ πέληε ΢ελαξίσλ όηη: 

1. Σα ζελάξηα 1 θαη 2  ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑΚ ζπκβάινπλ ζηηο θαηεγνξίεο 

επηπηψζεσλ ησλ εηζπλεχζηκσλ νξγαληθψλ θαη αλφξγαλσλ, ζπκβάινπλ ζηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή, ζηελ νμίληζε/επηξνθηζκφ θαζψο θαη ζηελ ρξήζε γεο. ΢ηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή ζε κηθξφηεξν πνζνζηφ ζπκβάινπλ θαη ηα ζελάξηα ιεηηνπξγίαο 3 

θαη 4. 

2. Σα ζελάξηα 3 θαη 4, παξνπζηάδνπλ ζεηηθή επίπησζε φζν αθνξά ηνπο εζπλεχζηκνπο 

νξγαληθνχο θαη αλφξγαλνπο ξχπνπο θαζψο θαη ζηελ εκθάληζε νμίληζεο θαη 

επηξνθηζκνχ. Σν ζεηηθφ απηφ απνηέιεζκα νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ζην ζχζηεκα 

πνπ κειεηήζεθε θαη κνληεινπνηήζεθε δελ ιήθζεθαλ ππφςε νη αέξηνη ξχπνη πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ απνξξηκκάησλ ζην ΔΜΑΚ, ιφγσ έιιεηςεο 

ζηνηρείσλ. Σέινο δελ εκθαλίδεηαη θαζφινπ ρξήζε ξαδηελέξγεηαο θαζψο ην 

ελεξγεηαθφ ζχζηεκα ηεο Διιάδνο δελ έρεη ζπλεηζθνξά απφ ηελ ππξεληθή ελέξγεηα. 

3. Μεγάιε είλαη ε αξλεηηθή επίπησζε ηεο απεπζείαο απφζεζεο ζην ΥΤΣΑ (κεδεληθφ 

ζελάξην), ζηελ θαηεγνξία ησλ εηζπλεχζηκσλ νξγαληθψλ θαη ηεο θιηκαηηθήο 

αιιαγήο. Απηφ νθείιεηαη ζηηο εθπνκπέο CH4, πνπ έρνπλ ιεθζεί ππφςε ζηελ ιηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ΥΤΣΑ. Παξαηεξνχκε φηη δελ ππάξρεη θαζφινπ επίπησζε ηνπ 

κεδεληθνχ ΢ελαξίνπ ζε θαηεγνξίεο, πνπ ήηαλ αλακελφκελν φπσο π.ρ. ηεο ρξήζεο 

γεο, απηφ νθείιεηαη ζην φηη νη επηπηψζεηο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ΢ελαξίνπ έρνπλ 

ιεθζεί κφλν γηα ζθνπνχο ζχγθξηζεο θαη φρη φιεο νη πξαγκαηηθέο επηπηψζεηο.   

4. Θεηηθή επίπησζε παξνπζηάδνπλ, πεξίπνπ ζηελ ίδηα θιίκαθα θαη ηα ηέζζεξα 

ζελάξηα (1,2,3,4) ζηελ θαξθηλνγέλλεζε, ζηελ δηε δεκηνπξγία αθηηλνβνιίαο, ζην 

ζηξψκα ηνπ φδνληνο, ηελ νηθνηνμηθφηεηα θαη ζηνπο θπζηθνχο πφξνπο. Πνιχ κεγάιε 

δηαθνξά ζηηο ζεηηθέο επηπηψζεηο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ παξνπζηάδεη ην ζελάξην 4 

(ηδαληθφ), ζε ζρέζε κε φια ηα ππφινηπα, θάηη πνπ ήηαλ αλακελφκελν εθφζνλ ε 
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ππνθαηάζηαζε ησλ θαπζίκσλ απφ ην ελαιιαθηηθφ RDF έρηε πνιχ κεγάιε 

βαξχηεηα. 

5. Σo ζελάξην-1 (πθηζηάκελε ιεηηνπξγία) θαη ην ζελάξην -2 (΢-1+αμηνπνίεζε 55% 

Compost) ζπκβάιινπλ πεξηζζφηεξν ζηηο επηπηψζεηο ζηελ αλζξψπηλε πγεία απφ ην 

ζελάξην 3 θαη 4 (ηδαληθφ). Αξλεηηθή είλαη ε επίπησζε ησλ δχν πξψησλ ΢ελαξίσλ 

ιεηηνπξγίαο θαη ζηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο, φπνπ αληηζέησο νη επηπηψζεηο 

ηνπ ΢ελαξίνπ-3 είλαη ζεηηθέο (-51pt) έσο νη πνιχ ζεηηθέο ηνπ ΢ελαξίνπ -4 (-100pt). 

Απφ ην ζελάξην-4 επεξεάδνληαη πεξηζζφηεξν νη πφξνη. 

6. Οη επηπηψζεηο ζηελ αλζξψπηλε πγεία είλαη αζήκαληεο ζπγθξηλφκελεο κε απηέο πνπ 

πξνθαινχληαη απφ ηελ “Απφζεζε ζην ΥΤΣΑ” (΢ελάξην-0). Όζνλ αθνξά ηηο 

επηπηψζεηο ζηε ρξήζε ησλ πφξσλ, ππάξρεη κηα αχμεζε ζηε ζπκκεηνρή ηνπ 

΢ελαξίνπ-4, αιιά θαη γεληθφηεξα θαη ηα άιια ηξία ζελάξηα έρνπλ ζεηηθή επίπησζε, 

αλ θαη ζε κηθξφηεξν βαζκφ ζπγθξηηηθά κε ην “ηδαληθφ ζελάξην” (΢ελ-4). 

7. Σηο κεγαιχηεξεο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ζηελ αλζξψπηλε πγεία ηηο πξνθαιεί ην 

ζελάξην-0 (απφζεζε ζην ΥΤΣΑ) ελψ ηελ κηε κηθξφηεξε επίπησζε ζηελ ίδηα 

θαηεγνξία ππάξρεη απφ ην ζελάξην ιεηηνπξγίαο 4. Σν ζελάξην ιεηηνπξγίαο 4 είλαη 

απηφ κε ηηο πεξηζζφηεξεο ζεηηθέο επηπηψζεηο ζηνπο πφξνπο, θάηη πνπ αλακελφηαλ 

άιισζηε, αθνχ ηα πνζνζηά ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ παξαγφκελνπ RDF θαη ζπλεπψο ηα 

πνζνζηά ππνθαηάζηαζεο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ είλαη ηα πςειφηεξα (100%) απφ 

φια ηα εθαξκνδφκελα ζελάξηα. Σέινο δελ θαίλεηαη λα επηδξά ζεκαληηθά θαλέλα 

απφ ηα ππφ εμέηαζε ζελάξηα ζηελ πνηφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. 

8. Πνιχ ζεηηθή είλαη θαη ε επίπησζε πνπ ππάξρεη απφ ην ζελάξην 3 ζηνπο πφξνπο, 

απνηέιεζκα ην νπνίν εξκελεχεηαη απφ ην κεγάιν πνζνζηφ πξνο θαχζε ηνπ 

παξαγφκελνπ RDF.  

από ηε ζπγθξηηηθή αμηνιόγεζε ησλ ΢ελαξίσλ 0 θαη 1 όηη: 

1. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ γηα ηελ επεμεξγαζία 1 kg ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ 

ζχκθσλα κε ην ζελάξην-1 είλαη ππεχζπλε γηα: ηελ αιιαγή ρξήζε γεο, ηελ εκθάληζε 

επηξνθηζκνχ θαη νμίληζεο, ζηε ιεηηνπξγία βάζεβάζεη ηνπ ΢ελαξίνπ-1 απνδίδεηαη ε 

εκθάληζε αλφξγαλσλ θαηά θχξην ιφγν αιιά θαη νξγαληθψλ, θαηά δεχηεξν ιφγν 

ξχπσλ. Υαξαθηεξηζηηθφ είλαη ην γεγνλφο φηη θαη ζηελ εθηίκεζε επηπηψζεσλ 

παξνπζηάδεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ λα πξνθαιεί πξνβιήκαηα ζηε ρξήζε γεο, 

ελψ ε χπαξμε ηνπ ΥΤΣΑ λα κελ  ηελ επεξεάδεη. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο, πνπ 

αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ, φηη δειαδή ε χπαξμε ηνπ ΥΤΣΑ ζηε ζπγθξηηηθή 

κειέηε είλαη κφλν ελδεηθηηθή θαη φηη δελ έρεη γίλεη εηζαγσγή δεδνκέλσλ ηέηνησλ 

πνπ λα εμεηάδεηαη ε πξαγκαηηθή ιεηηνπξγία ηνπ, παξά κνλάρα ζαλ ελαιιαθηηθή ηνπ 

πνπ ζα πάλε ηα απνξξίκκαηα εάλ δελ επεμεξγαζζνχλ ζην ΔΜΑΚ. 

2. Ζ απφζεζε 1kg απνξξηκκάησλ ζηνλ παξαθείκελν ΥΤΣΑ θαίλεηαη λα ζπκβάιιεη 

πεξηζζφηεξν, απφ ηελ ιηε ιεηηνπξγία βάζεβάζεη ηνπ ΢ελαξίνπ 1, ζηελ εκθάληζε 

νξγαληθψλ ξχπσλ αιιά θαη ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή. 
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3. Ζ ιεηηνπξγία βάζεβάζεη ηνπ ΢ελαξίνπ 1, θαίλεηαη φηη επηδξά βειηησηηθά ζηε 

κείσζε ηεο θαξθηλνγέλεζεο, ζηε κείσζε ηεο ρξήζεο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ, ζηελ 

κηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ησλ νξπθηψλ πφξσλ, ζηελ αιιαγή ηνπ παγθφζκηνπ 

θιίκαηνο ιφγσ αθηηλνβνιίαο θαη ηέινο ζηε κείσζε ηνπ ζηξψκαηνο ηνπ φδνληνο. Σν 

ζεηηθφ απηφ απνηέιεζκα νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ζην ζχζηεκα πνπ κειεηήζεθε 

θαη κνληεινπνηήζεθε δελ ιήθζεθαλ ππφςε ηα γεληθφηεξα πξνβιήκαηα πνπ 

παξνπζηάδνληαη κε ηε ρξήζε ηεο Τγεηνλνκηθήο ηαθήο, αξά απηφ ην ελδερφκελν 

αληηκεησπίζζεθε κφλν σο ελαιιαθηηθή ηεο κε χπαξμεο θαη ιεηηνπξγίαο ηνπ 

ΔΜΑΚ. Σέινο δελ εκθαλίδεηαη θαζφινπ ρξήζε ξαδηελέξγεηαο θαζψο ην ελεξγεηαθφ 

ζχζηεκα ηεο Διιάδνο δελ έρεη ζπλεηζθνξά απφ ηελ ππξεληθή ελέξγεηα. 

4. H ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ ζχκκεηθησλ απνξξηκκάησλ δελ 

θαίλεηαη, ζπγθξηηηθά, λα ζπκβάιιεη ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή θαη απηφ ιφγσ ηνπ φηη, 

θαηά ηελ επεμεξγαζία ησλ απνξξηκκάησλ δελ παξάγνληαη αέξηα φπσο δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα. Δπίζεο ε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ δελ θαίλεηαη λα έρεη ζπκβνιή ζηελ κηε 

κείσζε ηνπ ζηξψκαηνο ηνπ φδνληνο ιφγσ ησλ CFC, νχηε ζηελ εκθάληζε 

νηθνηνμηθφηεηαο, γεγνλφο ην νπνίν πξνθχπηεη απφ ηελ ρξήζε ελαιιαθηηθψλ 

εδαθνβειηησηηθψλ, φπσο ην compost, αληί ιηπαζκάησλ, εληνκνθηφλσλ, 

δηδαληνθηφλσλ. Σέινο θαη ζηα νξπθηά θαχζηκα θαη ζηνπο ινηπνχο νξπθηνχο πφξνπο 

έρεη ζεηηθφ αληίθηππν. Απηφ νθείιεηαη ζηελ παξαγσγή ηνπ ελαιιαθηηθνχ θαπζίκνπ 

RDF, αληί ησλ ζπκβαηηθψλ πεηξειαίνπ, ιηγλίηε, θιπ. 

5. Οη επηπηψζεηο πνπ ππάξρνπλ ζηελ αλζξψπηλε πγεία, κε ηελ επεμεξγαζία ησλ 

ζχκκεηθησλ  απνβιήησλ ζην ΔΜΑΚ, είλαη πνιχ ρακειφηεξεο απφ απηέο πνπ 

έρνπκε ζηελ πεξίπησζε, πνπ  απηά ηα ίδηα απνξξίκκαηα έπεθηαλ αλεπεμέξγαζηα 

ζηνλ παξαθείκελν Υψξν Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκκάησλ ζηε Φπιή. Όζνλ 

αθνξά ηελ πνηφηεηα ηνπ Οηθνζπζηήκαηνο θαίλεηαη φηη ε επεμεξγαζία ησλ 

απνξξηκκάησλ πνπ γίλεηαη ζην ΔΜΑΚ, δελ επεξεάδεη ζεηηθά ην νηθνζχζηεκα ζε 

αληίζεζε κε ηνπο Φπζηθνχο πφξνπο φπνπ, φπσο θαίλεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ 

θαη ε παξαγσγή ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ (φπσο ην RDF αιιά θαη ε αλάθηεζε θαη 

επαλαρξεζηκνπνίεζε πξψησλ πιψλ, φπσο ηα ζηδεξνχρα (Fe, Al), ζπκβάιεη ζεηηθά 

ζην πεξηβαιινληηθφ ηζνδχγην ησλ θπζηθψλ πφξσλ, ζε ζχγθξηζε κε ηελ Τγεηνλνκηθή 

Σαθή. 

6. Θεηηθή είλαη ε επίπησζε πνπ ππάξρεη ζηελ αλζξψπηλε πγεία απφ ηελ αλάθηεζε θαη 

επαλαρξεζηκνπνίεζε θαηά θχξην ιφγνσ ησλ ζηδεξνχρσλ, ηνπ ζηδήξνπ θαη ηνπ 

αινπκηλίνπ. Δλψ ε θχξηα επηβάξπλζε νθείιεηαη ζηελ παξαγσγή ηεο 

θαηαλαιηζθφκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ Διιάδα. 

7. Απφ ηε ζπγθξηηηθή εμέηαζε ησλ ΢ελαξίσλ απηψλ πξνθχπηεη φηη, ηνπιάρηζηνλ φζνλ 

αθνξά ηνπο θπζηθνχο πφξνπο κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ ΔΜΑΚ ππάξρνπλ ζεηηθέο 

επηπηψζεηο γηα ην πεξηβάιινλ, ζε ζχγθξηζε κε ηελ απφζεζε ρσξίο επεμεξγαζία 

ζηνλ παξαθείκελν ΥΤΣΑ. 
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΢πλνςίδνληαο, ζθνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ήηαλ λα εθηηκεζνχλ νη 

πεξηβαιινληηθέο επηδξάζεηο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ επεμεξγαζία ησλ απνξξηκκάησλ ζην 

ΔΜΑΚ Αηηηθήο, θαζψο θαη λα γίλνπλ ζπγθξίζεηο ηεο πθηζηάκελεο ιεηηνπξγίαο κε 

ελαιιαθηηθά ζελάξηα, ψζηε λα δεκηνπξγεζεί πξνβιεκαηηζκφο επ‟ απηψλ θαη λα ππάξμνπλ, 

φπνπ είλαη εθηθηφ, νη απαξαίηεηεο  βειηηψζεηο.  

΢χκθσλα κε ην πξφηππν ISO 14040 θαη κε βάζε ηε κεζνδνινγία ηνπ Eco-indicator 

99, πνπ εθαξκφζζεθαλ νη εθπνκπέο ξχπσλ θαη ε εμφξπμε ησλ πφξσλ απνηππψζεθαλ σο 11 

θαηεγνξίεο επηπηψζεσλ θαη ζηελ κηε κέζνδν πνπ αθνινπζήζεθε έγηλε ε άζξνηζε ησλ 

επηκέξνπο επηπηψζεσλ ζε ηξεηο κεγάιεο/γεληθέο θαηεγνξίεο απσιεηψλ. Σα απνηειέζκαηα 

παξνπζηάζζεθαλ (βι. δηαγξάκκαηα 0-19 θαη 0-20) θαη ζε κία ινγαξηζκηθή θιίκαθα ππφ 

κνξθή πφλησλ (pt). ΢χκθσλα ινηπφλ θαη κε ηα δηαγξάκκαηα απηά ε θαηάηαμε ησλ 

ελαιιαθηηθψλ ΢ελαξίσλ ιεηηνπξγίαο γηα ην ΔΜΑΚ αιιά θαη αμηνπνίεζεο ησλ πξντφλησλ 

ηνπ, απφ ην θαιχηεξν ζην ρεηξφηεξν, απφ άπνςε πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ είλαη:  

 Eco-indicator 99: ΢-4, ΢-3, ΢-2, ΢-1, ΢-0.  

Σν θαιχηεξν ζελάξην ιεηηνπξγίαο απφ πεξηβαιινληηθήο ζθνπηάο, είλαη απηφ ηεο 

πιήξνπο αμηνπνίεζεο ησλ πξντφλησλ ηνπ ΔΜΑΚ (ρξεζηκνπνίεζε σο εδαθνβειηησηηθνχ 

100% ηνπ παξαγφκελνπ Compost, ρξεζηκνπνίεζε σο ελαιιαθηηθνχ θαπζίκνπ ηνπ 100% 

ηνπ παξαγφκελνπ RDF, αλάθηεζε θαη αλαθχθισζε ησλ ζηδεξνχρσλ (Al, Fe) απφ ηα 

ζχκκεηθηα Α΢Α, πνπ εηζέξρνληαη πξνο επεμεξγαζία ζην ΔΜΑΚ). ΢ην απνηέιεζκα απηφ 

νδεγεζήθακε ιφγσ ηεο κεγάιεο αλάθηεζεο ζε ελέξγεηα πνπ επηηπγράλεηαη ζχκθσλα κε ην 

ζελάξην απηφ (ρξεζηκνπνίεζε RDF 100%) θαηά θχξην ιφγν.  Πξέπεη εδψ λα ζεκεησζεί φηη 

ζχκθσλα θαη κε ην εξεπλεηηθφ πξφγξακκα  «Πξνζδηνξηζκφο Φπζηθνρεκηθψλ Παξακέηξσλ 

θαη Πνηνηηθήο ΢χζηαζεο Απνξξηκκάησλ Λεθαλνπεδίνπ Αηηηθήο» (ΔΚΠΑ, Σειηθή έθζεζε, 

2008) νη ελδεδεηγκέλνη, γηα ηηο εγρψξηεο ζπλζήθεο, ηξφπνη αμηνπνίεζεο ηνπ RDF είλαη ε 

κεξηθή ππνθαηάζηαζε κε ην πξντφλ απηφ ηνπ ζπκβαηηθνχ νξπθηνχ θαπζίκνπ 

(ζπλαπνηέθξσζε), (i) ζε ηζηκεληνθιηβάλνπο θαη (ii) ζε ζηαζκνύο ειεθηξνπαξαγσγήο.  

Οη δχν, σο άλσ, ελαιιαθηηθνί  ηξφπνη ζπλαπνηέθξσζεο ηνπ RDF είλαη απνδεθηνί θαη 

δηεζλψο. Δηδηθφηεξα γηα ηε ρψξα καο, ζπληζηάηαη ε πξνζθπγή θαη ζηνπο δχν ηξφπνπο 

ζπλαπνηέθξσζεο, δεδνκέλνπ φηη: Απφ ηελ κηε κηα πιεπξά ππάξρνπλ ζεκαληηθέο 

εγθαηαζηάζεηο ηζηκεληνβηνκεραλίαο, ελψ απφ ηελ άιιε ε παξαγσγή Ζ.Δ. ζηεξίδεηαη ζε 

εγρψξηα ζηεξεά νξπθηά θαχζηκα θαη, κάιηζηα, ρακειήο ζεξκηθήο επίδνζεο (ιηγλίηεο) 

(ΔΚΠΑ, Σειηθή έθζεζε, 2008). Καζέλαο, πάλησο, απφ ηνπο ηξφπνπο απηνχο έρεη ηα δηθά 

ηνπ πιενλεθηήκαηα. Απφ πιεπξάο ελεξγεηαθήο θαη πεξηβαιινληηθήο πνιηηηθήο: Ο ηνκέαο 

ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο παξνπζηάδεη ζεκαληηθφηεξν ελδηαθέξνλ ππφ ηελ νπηηθή ηεο 

θνηλσληθήο σθέιεηαο, έλαληη ηεο ηζηκεληνβηνκεραλίαο. Γεδνκέλσλ φκσο ησλ αλαγθαίσλ 

κεηαβνιψλ πνπ πξέπεη λα θάλεη ε Διιάδα γηα ειάηησζε ησλ εθπνκπψλ CO2 ζηνλ ηνκέα 

ηεο ελεξγεηαθήο πνιηηηθήο ζα πξέπεη ζχληνκα λα θηλεζεί πξνο εγθαηάιεηςε ηεο ρξήζεο ηνπ 

ιηγλίηε. Με ην δεδνκέλν απηφ ε θαηαιιειφηεξε ρξήζε ηνπ RDF είλαη ε θαχζε ζηε 

ηζηκεληνβηνκεραλία. 
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Σν ζεκαληηθφηεξν πξφβιεκα πνπ εκθαλίδνπλ νη κνλάδεο Μεραληθήο θαη Βηνινγηθήο 

επεμεξγαζίαο, είλαη ε δηάζεζε ησλ δεπηεξνγελψλ πξντφλησλ θαη εηδηθφηεξα ε αμηνπνίεζε 

ηνπ παξαγφκελνπ compost αιιά θαη ηνπ δεπηεξνγελνχο θαπζίκνπ. Σν εξγνζηάζην 

κεραληθήο θαη βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο ησλ Άλσ Ληνζίσλ, παξνπζίαζε ζεκαληηθά 

πξνβιήκαηα ηφζν θαηά ηελ θαηαζθεπή φζν θαη θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ ελψ θαη ε 

αμηνπνίεζε πξαγκαηνπνηήζεθε σο ζήκεξα ζε κηθξφ πνζνζηφ. Σν εξγνζηάζην δνπιεχεη 

πιένλ ζε δπλακηθφηεηα 1.100-1200 ηφλνπο αλά εκέξα έρνληαο θνζηίζεη ππεξδηπιάζηα 

ρξήκαηα απφ ηνλ αξρηθφ πξνυπνινγηζκφ. Δίλαη ζαθέο πσο ηα έξγα επεμεξγαζίαο 

απνξξηκκάησλ, είλαη ζχλζεηα έξγα πνπ εγθπκνλνχλ αξθεηνχο επελδπηηθνχο θηλδχλνπο. 

Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα ηελ επηηπρή ιεηηνπξγία ηνπο, είλαη ε εμαζθάιηζε ηεο 

αμηνπνίεζεο ησλ παξαγφκελσλ δεπηεξνγελψλ πξντφλησλ ψζηε λα κελ επαλαιεθζνχλ ηα 

πξναλαθεξζέληα ιάζε ηεο πεξίπησζεο ηνπ ΔΜΑΚ 

Θα πξέπεη λα επηζεκαλζεί πσο ππάξρνπλ ζζελαξέο αληηδξάζεηο απφ ηελ ηνπηθή 

θνηλσλία γηα ηελ ζπλαπνηέθξσζε ηνπ RDF ζην εξγνζηάζην ηεο ΑΓΔΣ. Σν λνκαξρηαθφ 

ζπκβνχιην Δχβνηαο γλσκνδφηεζε αξλεηηθά γηα ηελ θαχζε ηνπ RDF ζην εξγνζηάζην ηεο 

ΑΓΔΣ θαη θαζψο ε αμηνπνίεζε ησλ ελαιιαθηηθψλ θαπζίκσλ ζηελ Διιάδα δελ έρεη 

αλαπηπρζεί, ε πξνψζεζή ηνπο ζα πξέπεη λα γίλεη ζε ζπλεξγαζία κε ηνπο ηνπηθνχο θνξείο 

θαη κέζσ πξνγξακκάησλ ελεκέξσζεο ηνπ ηνπηθνχ πιεζπζκνχ, ψζηε λα αληηκεησπηζηνχλ 

νη αληηδξάζεηο. 

΢ε ζπλδπαζκφ θαη κε ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνχζεο εξγαζίαο νθείιεη ε πνιηηεία λα 

κεξηκλήζεη ζηελ ελεκέξσζε ηνπ θφζκνπ κέζα απφ κηα κεγάιεο θιίκαθαο δεκνζηνπνίεζε 

ησλ ζεηηθψλ επεξγεηεκάησλ πνπ ζα ππάξμνπλ απφ δξάζεηο  αμηνπνίεζεο ησλ πξντφλησλ 

ηνπ ΔΜΑΚ, ηνπιάρηζηνλ ζε πνιχ κεγαιχηεξε θιίκαθα απφ απηή πνπ γίλεηαη ζήκεξα δηφηη 

ηα πεξηβαιινληηθά θαη νηθνλνκηθά νθέιε είλαη πνιχ κεγάια. Ζ επηινγή ησλ ιχζεσλ πνπ 

πξφθεηηαη λα επηιεγνχλ γηα ηελ δηε δηαρείξηζε ησλ Α΢Α ηεο Αηηηθήο πξέπεη λα είλαη 

ηέηνηα, πνπ λα θάλεη ζεζαπξφ ηε κέρξη ηψξα εκπεηξία θαη λα κελ επαλαιάβεη ηα ίδηα ιάζε, 

πνπ ζην παξειζφλ νδήγεζαλ ζε δαπαλεξέο, κε απνδνηηθέο θαη κε εθαξκφζηκεο ιχζεηο. 

Πξέπεη λα επηζπκάλνπκε όηη ζε απηή ηε κειέηε ηα ελαιιαθηηθά ζελάξηα δηαρείξηζεο θαη 

αμηνιόγεζεο ησλ πξντόλησλ ηνπ ΔΜΑΚ εμεηάζηεθαλ κόλν από πεξηβαιινληηθήο απόςεσο. 

Γηα απηό ην ιόγν, ζα κπνξνύζε λα ππνζηεξηρζεί θαη από θάπνην άιιν εξγαιείν ιήςεο 

απνθάζεσλ, ην νπνίν λα ιάβεη ππόςε ηνπ θαη ηηο νηθνλνκηθέο αιιά θαη ηηο θνηλσληθέο 

επηπηώζεηο ηεο δηαρείξηζεο ηνπ ΔΜΑΚ θαη ησλ πξντόλησλ ηνπ.   

10.1 ΢υνολικό κριτικό για το μοντϋλο αξιολόγηςησ AKZ- SimaPro5.1 

΢ηελ θαηάιεμε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο πξέπεη λα γίλεη κηα θξηηηθή ηνπ κνληέινπ 

αμηνιφγεζεο LCA SimaPro5.1, ην νπνίν απνηέιεζε ην βαζηθφ εξγαιείν πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ ζχγθξηζε ησλ ζελαξίσλ πνπ αλαπηχρζεθαλ κε βάζε ηελ ΑΚΕ. 

Αξρηθά πξέπεη λα ηνληζηεί ε επθνιία ζηε ρξήζε ηνπ ελ ιφγσ εξγαιείνπ, παξά ηελ 

αλαπφθεπθηε απαίηεζε γηα πνιχ κεγάιν αξηζκφ πιεξνθνξηψλ, θαζψο θαιείηαη λα 

πξνζνκνηψζεη έλα πνιχ ζχλζεην ζχζηεκα φπσο είλαη απηφ ηεο ιεηηνπξγίαο ελφο 

εξγνζηαζίνπ φπσο ην ΔΜΑΚ Αλσ Ληνζίσλ. Δπηπξφζζεηα, ππάξρεη άκεζε επνπηεία ηεο 

ζχλδεζεο θαη θαη αιιεινζπζρέηηζεο ησλ επηκέξνπο  ππνζπζηεκάησλ θαη ηερλνινγηψλ 
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δηεπθνιχλνληαο ηνλ ρξήζηε ζηνλ έιεγρν ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ εηζάγεη ζην ζχζηεκα αιιά 

θα ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ παίξλεη απφ απηφ. 

Κχξην κεηνλέθηεκα ηνπ κνληέινπ σζηφζν είλαη ε “απνζχλδεζε‟‟ ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

εηζάγνληαη απφ ην ηειηθφ απνηέιεζκα. Λφγσ ησλ πνιιψλ παξακέηξσλ πνπ 

ζπλππνινγίδνληαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ηειηθψλ απνηειεζκάησλ, δελ είλαη εχθνιν γηα 

ην ρξήζηε λα αλαγλσξίζεη πψο επεξεάδεη ε κεηαβνιή θάπνηαο παξακέηξνπ ην ζχζηεκα 

ζπλνιηθά, θαη ζπρλά ρξεηάδεηαη λα αλαηξέμεη ζηα απνηειέζκαηα ησλ ππνιεηηνπξγηψλ θαη 

κεηαδεδνκέλσλ ηνπ κνληέινπ. 

΢ε θαζε πεξίπησζε φκσο ην κνληέιν απηφ, φπσο έρεη δηακνξθσζεί, κπνξεί λα 

απνηειέζεη έλα πνιχ ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηνλ αξκφδην θνξέα πνπ ελδηαθέξεηαη λα 

αμηνινγίζεη, πεξηβαιινληηθά, ηε ιεηηνπξγία ηεο κνλάδνο πνπ δηαρεηξίδεηαη. Οη θνξείο απηνί 

έρνπλ γλψζε ηεο πθηζηάκελεο  θαηάζηαζεο, ζε πνιχ κεγαιχηεξε ιεπηνκέξεηα απφ φηη 

κπνξνχζε λα αλαιπζεί ζην πιαίζην ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. Καηά ζπλέπεηα ν 

πξνζδηνξηζκφο ησλ απαηηνχκελσλ απφ ην κνληέιν, παξακέηξσλ κπνξεί λα γίλεη πνιχ 

αθξηβέζηεξα θαη λα ζπγθξηζνχλ απφ ηε ζθνπηά ηεο ΑΚΕ νη επηζπκεηέο αιιαγέο ζηε 

ιεηηνπξγία θαη ηα νθέιε θαη νη δεκίεο πνπ ζα πξνθχςνπλ, ψζηε ε αλαπξνζαξκνγή ηνπ 

φινπ ζπζηήκαηνο ιεηηνπξγίαο ηνπ ΔΜΑ λα γίλεη κε ηε βέιηηζηε απφδνζε. 
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