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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Ζ παξνύζα κειέηε αζρνιήζεθε κε ην δήηεκα ησλ ηζνπλάκη θαη νινθιεξώζεθε 

κέζα από νθηώ θεθάιαηα, όπνπ πην ζπγθεθξηκέλα, ην πξώην θεθάιαην 

αλαθέξζεθε ζηα θύκαηα θαη ηα βαζηθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά. Σν δεύηεξν 

θεθάιαην εζηίαζε ζηνλ ηξόπν δηάδνζεο ησλ ηζνπλάκη ελώ ην ηξίην αλέθεξε ηα 

θπξηόηεξα αίηηα δεκηνπξγίαο ελόο ηζνπλάκη. Σν ηέηαξην θεθάιαην έθαλε 

αλαθνξά ζηε γεσγξαθηθή θαηαλνκή θαη ηε ζρέζε ησλ ζαιάζζησλ θπκάησλ κε 

ηνπο ειιαδηθνύο ζεηζκνύο. Σν πέκπην θεθάιαην ζηε ζπλέρεηα εκβάζπλε ζηηο 

πεξηβαιινληηθέο ζπλέπεηεο έπεηηα από ηζνπλάκη. Σν έθην ηόληζε ηηο επηπηώζεηο 

πνπ θέξεη ην θαηαζηξνθηθό θαηλόκελν ελόο ηζνπλάκη ζηελ δεκόζηα θαη ςπρηθή 

πγεία ησλ αλζξώπσλ πνπ αληηκεησπίδνπλ θάηη ηέηνην. Σν έβδνκν θεθάιαην έθαλε 

αλαθνξά ησλ ηζνπλάκη ζην Μεζνγεηαθό ρώξν θαη ην όγδνν θαη ηειεπηαίν 

θεθάιαην έθαλε εθηελή αλάιπζε ηόζν ζηελ αλάπηπμε ησλ ζπζηεκάησλ έγθαηξεο 

πξνεηδνπνίεζεο γηα ηζνπλάκη όζν θαη γηα ηηο κειινληηθέο πξνθιήζεηο πνπ ζα 

ππάξμνπλ.  

 

Λέμεηο θιεηδηά: ηζνπλάκη, ζαιάζζηα θύκαηα, αίηηα, επηπηώζεηο 
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ABSTRACT  

 

 This study dealt with the issue of tsunami and was completed within eight 

chapters, where more specifically, the first chapter discussed the waves and their basic 

characteristics. The second section focused on the propagation mode of the tsunami and 

the third said the main causes of a tsunami. The fourth chapter makes reference to the 

geographical distribution and the relationship of sea waves with Helladic earthquakes. 

The fifth chapter then deepened the environmental consequences after tsunami. The 

sixth highlighted the consequences bearing the devastating effect of a tsunami in the 

public and mental health of people experiencing something. The seventh chapter makes 

reference tsunamis in the Mediterranean area and the eighth and final chapter makes an 

extensive analysis on the development of early warning systems for tsunamis and future 

challenges will be. 

 

 

Keywords: tsunami, sea waves, causes, effects 
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Η. ΔΗΑΓΩΓΖ 

 Έπεηηα από ηελ πξόζθαηε εθδήισζε θαηαζηξνθηθώλ θπκάησλ ηζνπλάκη 

παγθνζκίσο πνπ ζπλνδεύηεθαλ από εθηεηακέλεο θαηαζηξνθέο θαη κεγάιν αξηζκό 

αλζξώπηλσλ απσιεηώλ, ην παγθόζκην ελδηαθέξνλ γηα απηνύ ηνπ είδνπο ηηο 

θπζηθέο θαηαζηξνθέο εληάζεθε. ηηο αθηέο ηεο Διιάδαο θαη ηεο επξύηεξεο 

πεξηνρήο έρεη παξαηεξεζεί ζεκαληηθόο αξηζκόο ηζνπλάκη από ηελ αξραηόηεηα 

έσο ην πξόζθαην παξειζόλ, πνιιά εθ ησλ νπνίσλ ήηαλ πνιύ  θαηαζηξνθηθά.  

 Ο πεξηνξηζκέλνο αξηζκόο πιηθώλ δεκηώλ  θαη ζπκάησλ ζηελ Διιάδα, δελ 

ζα πξέπεη λα απνηειέζεη παξάγνληα εθεζπραζκνύ. Ζ επίζεζε  ησλ θπκάησλ 

ηζνπλάκη θαη ε επίδξαζή ηνπο ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο απνηειεί έλαλ ππαξθηό 

θαη αξθεηά ζεκαληηθό θπζηθό θίλδπλν (Καξηάιεο , 2007) 

 Ζ παξνύζα κειέηε ζα εζηηάζεη πξσηίζησο ζηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη 

ηηο θαηεγνξίεο ησλ θπκάησλ, ζηνλ ηξόπν δηάδνζεο ησλ ηζνπλάκη,  ηα αίηηα  όζν 

θαη ηα απνηειέζκαηα ηνπ θπζηθνύ απηνύ θαηλόκελνπ. Δπίζεο  ζα γίλεη αλαθνξά 

ζηε γεσγξαθηθή θαηαλνκή θαηαζηξνθώλ από ηζνπλάκη πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί 

ηζηνξηθά. Θα θαηαγξαθνύλ πιεξνθνξίεο γηα ην ππό εμέηαζε θαηλόκελν ζην ρώξν 

ηεο Μεζνγείνπ, ελώ ζα γίλεη ιόγνο θαη γηα κειινληηθέο πξνθιήζεηο. 

 

ΗΗ. ΚΟΠΟ ΔΡΓΑΗΑ 

 Ζ παξνύζα κειέηε ζθνπό έρεη λα εζηηάζεη ζηελ αλάιπζε ηνπ θαηλνκέλνπ 

ησλ ηζνπλάκη ζθηαγξαθώληαο ηα ραξαθηεξηζηηθά, ηα αίηηα θαη ηνπο ηξόπνπο 

αληηκεηώπηζεο.  Μέζα από ηελ ελ ιόγσ εξγαζία, ν αλαγλώζηεο ζα ιάβεη 

πιεξνθνξίεο από ηα ηζηνξηθά θαηλόκελα ησλ ηζνπλάκη, κέρξη θαη ηα ζπζηήκαηα 

ζηηο ππνδνκέο πξνεηδνπνίεζεο πνιιαπιώλ θηλδύλσλ. 
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Κεθάλαιο 1.  

   

Κύμαηα : Βαζικά ταρακηηριζηικά και βαζικές καηηγορίες ηων κσμάηων. 

 

 Κύκαηα νλνκάδνληαη νη πεξηνδηθέο θαη κε πεξηνδηθέο κεηαβνιέο ηεο 

ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο . Οη κεηαβνιέο απηέο κπνξεί λα πξνθιεζνύλ ηόζν από ηελ 

πλνή ηνπ αλέκνπ πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηνπ πειάγνπο, νπόηε δεκηνπξγνύληαη ηα 

αλεκνγελή θύκαηα (Wind Driven Waves), όζν θαη από ηελ έιμε ησλ νπξάλησλ 

ζσκάησλ θαη θπξίσο ηεο ζειήλεο, νπόηε δεκηνπξγνύληαη νη παιίξξνηεο (Tides). 

 Σέινο ηα θύκαηα πξνμελνύληαη από ππνζαιάζζηνπο ζεηζκνύο, νπόηε 

δεκηνπξγνύληαη ηα ηζνπλάκη. Οη θπζηθέο παξάκεηξνη πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηα 

θύκαηα είλαη νη εμήο :  

 Κνξπθή θύκαηνο (Wave Crest) : Δίλαη θάζε ζηηγκηαίν κέγηζην ζεκείν ηνπ 

θύκαηνο.  

           Κνηιία θύκαηνο (Wave Through) : Δίλαη θάζε ειάρηζην ζεκείν ηνπ 

θύκαηνο. 

 Όςνο θύκαηνο (H : Wave Height) : Δίλαη ε θαηαθόξπθε δηαθνξά  κεηαμύ 

ηεο θνξπθήο θαη ηεο θνηιίαο. 

 Πιάηνο θύκαηνο (Amplitude) : Δίλαη ε δηαθνξά  ηεο θνξπθήο από ηε κέζε 

ζηάζκε ηνπ πειάγνπο (Mean Sea Level). Ζ ζρέζε πνπ ζπλδέεη ην ύςνο θύκαηνο 

κε ην πιάηνο α, είλαη: α=H/2 

 Μέζε ζηάζκε ζάιαζζαο (Mean Sea Level), ζεσξείηαη ε νξηδόληηα γξακκή 

πνπ ζα παξίζηαλε ηελ επηθάλεηα ηνπ λεξνύ αλ απηό ήηαλ ζε εξεκία.  

          Μήθνο θύκαηνο L (Wave Length), είλαη ε δηαθνξά  κεηαμύ δύν δηαδνρηθώλ 

θνξπθώλ ζεκείσλ.  
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          Πεξίνδνο θύκαηνο Σ (Wave Period), ζεσξείηαη ην ρξνληθό δηάζηεκα 

κεηαμύ ηεο δηέιεπζεο δπν δηαδνρηθώλ θνξπθώλ ζεκείσλ  ή θνηιηώλ από έλα 

ζηαζεξό ζεκείν. 

 πρλόηεηα (f), νξίδεηαη ην αληίζηξνθν ηεο πεξηόδνπ θύκαηνο ελώ επίζεο 

εθθξάδεη ηνλ αξηζκό ησλ θπκάησλ πνπ πεξλάεη από έλα ζεκείν ζηε κνλάδα ηνπ 

ρξόλνπ.  

          Σαρύηεηα θύκαηνο C (Wave Celerity), είλαη ε ηαρύηεηα κε ηελ νπνία 

δηαδίδεηαη έλα θύκα. 

 Κιίζε θύκαηνο S (Wave Steepness), είλαη ν ιόγνο ηνπ ύςνπο (Ζ) πξνο ην 

κήθνο ηνπ θύκαηνο (L) S=H/L 
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ρήκα 1.1 :ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ βαζηθώλ θπζηθώλ παξακ.  ελόο 

θύκαηνο. 

Πεγή:http://maritime.haifa.ac.il 
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 Αλ ην θύκα δηαδίδεηαη ζην πέιαγνο , έηζη ώζηε ζε δηαδνρηθέο ρξνληθέο 

ζηηγκέο κηα θνξπθή ηνπ λα θηλείηαη θαηά ηε δηεύζπλζε δηάδνζεο ηνπ θύκαηνο, 

ηόηε ην θύκα θαιείηαη  ηξέρνλ (Progressive wave). Σν θύκα ηνπ νπνίνπ νη 

θνξπθέο δελ πξνρσξνύλ θαηά ηε δηεύζπλζε δηάδνζεο, αιιά δηαηεξνύληαη ζε 

θαζνξηζκέλεο ζέζεηο θαιείηαη  ζηάζηκν θύκα (stationary wave).  

 Ζ ζρέζε πνπ δηέπεη ηελ εθδήισζε ηνπ ηξέρνληνο θύκαηνο ζηνλ σθεαλό 

είλαη ε εμήο : (Longley , 2010)  

                                Y = A(z,t) cos(σt-kz+θ) 

 πνπ A(z,t) είλαη ην πιάηνο θύκαηνο, θ είλαη ν αξηζκόο θύκαηνο θαη θ ε 

θάζε. Σν θάζκα ησλ θπκάησλ ζηνπο σθεαλνύο είλαη επξύ θαη απνηειείηαη από 

ηνπο εμήο ηύπνπο θπκάησλ : 

 α) Σξηρνεηδή θύκαηα : Δίλαη θύκαηα πεξηόδνπ T<0,1 sec θαη ε δύλακε πνπ 

ζηελ νπζία  ειέγρεη ηα ζηνηρεία  ηνπο είλαη ε επηθαλεηαθή ηάζε, ελώ ε γέλεζή 

ηνπο νθείιεηαη ζηνλ άλεκν. 

 β) Σξηρνεηδή βαξπηηθά θύκαηα : Δίλαη θύκαηα πεξηόδνπ 0,1<T<1sec, ε 

δύλακε πνπ ειέγρεη ηα ζηνηρεία  ηνπο είλαη ε επηθαλεηαθή ηάζε θαη ε βαξύηεηα 

θαη ε γέλεζή ηνπο νθείιεηαη ζηνλ άλεκν. 

 γ) Κύκαηα βαξύηεηαο: Δίλαη θύκαηα πεξηόδνπ 1<T<30sec, ειέγρνληαη από 

ηηο δπλάκεηο ηεο βαξύηεηαο, ν κεραληζκόο γέλεζήο ηνπο είλαη ν άλεκνο θαη 

δηαθξίλνληαη ζε θύκαηα (Waves) θαη θπκαηηζκνύο (Swells). 

 δ) Κύκαηα βαξύηεηαο - αδξάλεηαο : Δίλαη θύκαηα πεξηόδνπ 

30sec<T<5min, ε δύλακε πνπ ειέγρεη ηα ζηνηρεία  ηνπο είλαη ε βαξπηηθή 

επηηάρπλζε θαη νθείινληαη ζε θαηαηγίδεο ή ζεηζκνύο. 
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 ε) Κύκαηα κεγάιεο πεξηόδνπ: Δίλαη θύκαηα πεξηόδνπ T>5min, ειέγρνληαη 

από ηε δύλακε ηεο βαξπηηθήο επηηάρπλζεο θαη νθείινληαη ζε θαηαηγίδεο θαη 

ζεηζκνύο.  

 ζη) Παιηξξνηαθά θύκαηα (Tides): Ζ πεξίνδόο ηνπο δηαξθεί κεξηθέο ώξεο, 

ειέγρνληαη από ηε βαξπηηθή επηηάρπλζε θαη νθείινληαη ζηελ έιμε ηεο ειήλεο 

θαη ηνπ Ήιηνπ.  

 δ) Τπέξ - παιηξξνηαθά θύκαηα : Δθθξάδνληαη  από πεξίνδν T>24h, 

ειέγρνληαη από ηελ βαξπηηθή επηηάρπλζε θαη νθείινληαη είηε ζε θαηαηγίδεο, είηε 

ζηελ έιμε ηεο ειήλεο θαη Ήιηνπ ζηελ πδξόζθαηξα ηεο γεο. 

  

       Ζ θιαζζηθή κειέηε ησλ θπκάησλ ζπλίζηαηαη ζηελ εμέηαζε ηεο 

πδξνδπλακηθήο ελόο ηδαληθνύ θύκαηνο πνπ έρεη εκηηνλνεηδή κνξθή.              

ηελ πξαγκαηηθόηεηα ηα θύκαηα πνπ απαληώληαη ζηνπο σθεαλνύο απέρνπλ από 

ηα ηδαληθά θύκαηα εκηηνλνεηδνύο κνξθήο θαη εθθξάδνληαη από πνιπκνξθία θαη 

αθαλόληζηε πεξηνδηθόηεηα. Σα θύκαηα πνπ ππάξρνπλ  ζηνπο σθεαλνύο, ζηελ 

νπζία είλαη άζξνηζκα ελόο κεγάινπ αξηζκνύ ηδαληθώλ θπκάησλ, δειαδή ε 

κεηαβνιή ηεο ζηάζκεο ηνπ πειάγνπο ζε έλα ζεκείν κπνξεί λα ζεσξεζεί ζαλ 

απνηέιεζκα ηεο ζύλζεζεο πνιιώλ εκηηνλνεηδώλ θπκάησλ δηαθόξσλ πιαηώλ, 

θάζεσλ θαη ζπρλνηήησλ (Stefatos et all, 2007) 

 Σν θύκα ζηελ νπζία απνηειεί κηα δηαηαξαρή πνπ κεηαδίδεηαη από ην έλα 

ηκήκα ηνπ κέζνπ δηάδνζεο ζην άιιν, δίρσο  λα πξνθαιείηαη νπζηαζηηθή θίλεζε 

ζην ίδην ην κέζν δηάδνζεο (ρήκα 1.2). Καηά ηελ δηάδνζε ελόο θύκαηνο, θάησ 

από ηελ θνξπθή ηνπ, ην λεξό κεηαθηλείηαη κε δηεύζπλζε πξνο ηα εκπξόο θαη 

αλνδηθή, ελώ θάησ από ηελ θνηιία, ην λεξό κεηαθηλείηαη θαζνδηθά θαη κε 

δηεύζπλζε πξνο ηνλ ππζκέλα. πλνιηθά, ηα ζσκαηίδηα ηνπ λεξνύ δελ 

κεηαηνπίδνληαη θαηά ηελ δηάδνζε ηνπ θύκαηνο θαη  πξαγκαηνπνηνύλ θπθιηθή 
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θίλεζε. Απηή ε ηξνρηαθή θπθιηθή θίλεζε ησλ ζσκαηηδίσλ ηνπ λεξνύ νθείιεηαη 

ζε κηα δύλακε πνπ ζπκβάιιεη ζηελ κεηαηόπηζή ηνπο θαη  ζηελ επαλαηνπνζέηεζή 

ηνπο.  

 

ρήκα 1.2 : Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ηεο ηξνρηαθήο θπθιηθήο θίλεζεο πνπ  

πξαγκαηνπνηνύλ ηα ζσκαηίδηα ηνπ λεξνύ θαηά ηελ επζεία δηάδνζεο ελόο 

θύκαηνο.  

Πεγή:http://maritime.haifa.ac.il 

 

 Σα θύκαηα ησλ ξερώλ λεξώλ εληνπίδνληαη ζε θύκαηα  βάζνπο κηθξόηεξνπ 

ηνπ 1/20 ηνπ αξρηθνύ κήθνπο θύκαηνο, ηα ελδηάκεζα θύκαηα εληνπίδνληαη ζε 

ζαιάζζηεο πεξηνρέο βάζνπο κεγαιύηεξνπ ηνπ 1/20 ηνπ κήθνπο θύκαηνο θαη  

κηθξόηεξνπ ηνπ 1/2 ηνπ κήθνπο θύκαηνο, ελώ ηα θύκαηα κεγάινπ βάζνπο 

εληνπίδνληαη ζε ζαιάζζηεο πεξηνρέο βάζνπο κεγαιύηεξνπ ηνπ 1/2 ηνπ αξρηθνύ 

κήθνπο θύκαηνο. 
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 ηα βαζηά  θύκαηα   ζηα νπνία ην βάζνο είλαη κεγαιύηεξν από ην 1/2 ηνπ 

κήθνπο θύκαηνο, ε ηαρύηεηα θαη  ην κήθνο ηνπ θύκαηνο δίδνληαη από ηνπο 

ηύπνπο: 

 

C = √ (gL / 2π) 

L = g/2π * Σ
2 

 

όπνπ L είλαη ην κήθνο θύκαηνο, g=9,8m/sec
2
 ε επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο θαη Σ ε 

πεξίνδνο ηνπ θύκαηνο. 

 ηα ξερά  θύκαηα   (ρήκα 1.3), ζηα νπνία ην βάζνο είλαη κηθξόηεξν ηνπ 

1/20 ηνπ κήθνπο θύκαηνο, ην βάζνο ηνπ πειάγνπο είλαη ε κόλε κεηαβιεηή πνπ 

επεξεάδεη ηελ ηαρύηεηα ηνπ θύκαηνο. 

C= √gd 

L = Σ √ gh 

όπνπ g=9,8m/sec
2
 ε επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο, d είλαη ην βάζνο ηνπ πειάγνπο 

θαη Σα ε πεξίνδνο ηνπ θύκαηνο. 

 

 ηα κεηαβαηηθά βάζε, όπνπ ην βάζνο ηεο ζάιαζζαο είλαη κηθξόηεξν από 

ην ½ ηνπ κήθνπο θύκαηνο θαη κεγαιύηεξν από ην 1/20 απηνύ, ε ζρέζε γίλεηαη 

πνιππινθόηεξε : 

 

C = √ [ gL / 2π (tanh 2πd / L)] 
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L = g/2π T
2
 tanh 2πh/L 

 

όπνπ tanh είλαη ε ππεξβνιηθή εθαπηνκέλε, L ην κήθνο θύκαηνο θαη Σ ε πεξίνδνο 

ηνπ θύκαηνο. 

 

 Δπεηδή ην κήθνο θύκαηνο είλαη πνιύ  δύζθνιν λα κεηξεζεί ζην πεδίν, 

ππνινγίδεηαη έκκεζα κέζσ ηεο ηηκήο ηεο πεξηόδνπ ηνπ θύκαηνο. Σν κήθνο 

θύκαηνο, όπσο θαη ε ηαρύηεηα ηνπ θύκαηνο είλαη αλάινγν ηεο πεξηόδνπ ηνπ 

θύκαηνο θαη ζπλδένληαη κε ηε ζρέζε : 

L=g/2 *T
2
 =1,56* T

2 
(κέηξα) 

 

όπνπ Σ ε πεξίνδνο θύκαηνο θαη g=9,8m/sec
2
 ε βαξπηηθή επηηάρπλζε. 

Ζ Δλέξγεηα θύκαηνο δίδεηαη από ηνλ ηύπν : 

Δ = 1/8 ξg h
2
 όπνπ ξ είλαη ε ππθλόηεηα ηνπ πειάγνπο , g=9,8m/sec

2
 ε βαξπηηθή 

επηηάρπλζε θαη h ην ύςνο θύκαηνο. 
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ρήκα 1.3 :ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηεο δηάδνζεο ελόο θύκαηνο ζε βαζηά 

θαη αβαζή λεξά .  

Πεγή: http://maritime.haifa.ac.il/ 
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 Σα θύκαηα βαζέσλ λεξώλ, ηα νπνία εθθξάδνληαη  από κεγάια κήθε θαη  

πεξηόδνπο, ηαμηδεύνπλ κε ηελ κεγαιύηεξε ηαρύηεηα θαη θζάλνπλ πνιύ γξήγνξα 

ζε πεξηνρέο απνκαθξπζκέλεο ζε ζρέζε κε ην ζεκείν δεκηνπξγίαο ηνπο. Ζ 

δηάδνζε ησλ θπκάησλ βαζίδεηαη ζην θαηλόκελν ηεο δηαζπνξάο. Σα θύκαηα 

εμαπιώλνληαη από ην ζεκείν γέλεζεο ζε δηαδνρηθνύο θπκαηηζκνύο, θαη όζν 

κεγαιώλεη ε δηαθνξά  από ην ζεκείν εθδήισζεο ηεο αξρηθήο δηαηαξαρήο, ηα 

θύκαηα κεγαιύηεξνπ κήθνπο ζηαδηαθά μεπεξλνύλ εθείλα ηα νπνία έρνπλ 

κηθξόηεξν κήθνο. Σα θύκαηα ζηελ νπζία εθδειώλνληαη ζε ζπζηνηρίεο 

κηθξόηεξσλ θπκάησλ κε δηαθνξεηηθνύο ξπζκνύο θαη  ηαρύηεηεο εθδήισζεο. ηηο 

ζπζηνηρίεο θπκάησλ, ην θύκα πνπ νδεγεί ηελ ζπζηνηρία ράλεη ηελ ελέξγεηά ηνπ, 

αιιά κόιηο νινθιεξσζεί ε θίλεζε ηεο ζπζηνηρίαο, παξακέλεη αξθεηή ελέξγεηα 

γηα ηε δεκηνπξγία λένπ θύκαηνο. ηαλ ζεηξέο θπκάησλ πξνθαινύληαη  ζηνλ ίδην 

ρώξν από δηαθνξεηηθέο δηαηαξαρέο ζα ππάξμεη αλάκεημε. ηαλ νη θνξπθέο δύν 

θπκαηηθώλ ζπζηνηρηώλ ζπκπίπηνπλ, ηα πιάηε ησλ θπκάησλ ζηελ νπζία  

πξνζηίζεληαη θαη  ην θαηλόκελν θαιείηαη  επνηθνδνκεηηθή αλάκεημε. 

 ηαλ  νη ζπζηνηρίεο θπκάησλ είλαη εθηόο θάζεο, νη θνξπθέο ησλ θπκάησλ 

ζπκπίπηνπλ κε ηηο θνηιίεο, ηα πιάηε ησλ θπκάησλ αιιεινεμνπδεηεξώλνληαη, θαη  

ην θαηλόκελν θαιείηαη  θαηαζηξνθηθή αλάκεημε. ηαλ  νη θνξπθέο κε ηηο θνηιίεο 

δελ ζπκπίπηνπλ, έρνπκε ην θαηλόκελν ηεο κεηθηήο αλάκεημεο. ηα αβαζή  θύκαηα  

, ην κήθνο θύκαηνο δελ παίδεη ηόζν ζεκαληηθό ξόιν θαη  ε ηαρύηεηα ηνπ θύκαηνο 

πξνζεγγίδεη ηελ ηαρύηεηα ηεο ζπζηνηρίαο. Έηζη, όια ηα θύκαηα δηαδίδνληαη κε 

πεξίπνπ ηελ ίδηα ηαρύηεηα, δίρσο  λα ππάξρνπλ  θαηλόκελα αλάκεημεο. 
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ρήκα 1.4: ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ζπζηνηρίαο θπκάησλ πνπ 

εθδειώλνληαη από ζπγθεθξηκέλε πεγή, αιιά εθθξάδνληαη  από 

δηαθνξεηηθνύο ξπζκνύο κεηάδνζεο. 

Πεγή:http://maritime.haifa.ac.il/ 

 

 Οη δπν βαζηθέο δπλάκεηο πνπ δηέπνπλ ηελ εθδήισζε θαη  ηα ζηνηρεία  ησλ 

θπκάησλ είλαη ε δύλακε ηεο βαξπηηθήο έιμεο θαη  ε επηθαλεηαθή ηάζε. ηαλ  ην 

βάζνο ηνπ λεξνύ είλαη κηθξόηεξν από ην 1/2 ηνπ κήθνπο θύκαηνο, ε θίλεζε ηνπ 

θύκαηνο επεξεάδεηαη από ηνλ βπζό, ν νπνίνο δηαθόπηεη ηελ θπθιηθή θίλεζε ησλ  

κνξίσλ ηνπ λεξνύ.  Ζ αιιειεπίδξαζε ηνπ θύκαηνο κε ηνλ βπζό νδεγεί ζε 
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κείσζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ πξώηνπ θύκαηνο κηαο ζπζηνηρίαο, κε ηα ππόινηπα 

θύκαηα ηεο ζπζηνηρίαο λα δηαηεξνύλ ηελ ηαρύηεηά ηνπο. Γη‟ απηό ηνλ ιόγν, ελώ ε 

πεξίνδνο παξακέλεη ακεηάβιεηε, ην κήθνο θύκαηνο ειαηηώλεηαη ελώ ηαπηόρξνλα 

ην ύςνο ηνπ κήθνπο θύκαηνο απμάλεηαη(http://maritime.haifa.ac.il). ηαλ νη 

θπκαηηζκνί εηζέξρνληαη ζηα αβαζή λεξά , δειαδή ζε βάζνο λεξνύ ίζα ή 

κηθξόηεξα ηνπ κηζνύ ηνπ θύκαηνο, ηόηε νη παξάκεηξνη πνπ ραξαθηεξίδνπλ ηνπο 

θπκαηηζκνύο αξρίδνπλ λα κεηαβάιινληαη. Ζ ηαρύηεηα ηνπ θπκαηηζκνύ θαη  ην 

κήθνο θύκαηνο ειαηηώλνληαη πξννδεπηηθά, ε πεξίνδνο παξακέλεη ζηαζεξή, ελώ 

ην ύςνο απμάλεηαη.  ηαλ  θάπνηνο  θπκαηηζκόο εηζέξρεηαη ζηα αβαζή  θύκαηα   

ππό γσλία ζε ζρέζε κε ηηο ηζνβαζείο, ηόηε κέξε  ηεο θνξπθήο ηνπ θπκαηηζκνύ 

βξίζθνληαη ζε πην ξερά  θύκαηα   θαη επνκέλσο επηβξαδύλνληαη ζε ζρέζε κε ηα 

κέξε  ηεο θνξπθήο πνπ βξίζθνληαη ζηα βαζύηεξα, κε απνηέιεζκα ε θνξπθή ηνπ 

θύκαηνο λα αξρίζεη λα θάκπηεηαη. Ζ θάκςε ηεο θνξπθήο ηνπ θπκαηηζκνύ ιέγεηαη 

δηάζιαζε θπκαηηζκνύ (Wave refraction). (Stefatos et al, 2007) 

 

 

1.1.ΗΣΟΡΗΚΑ ΚΑΣΑΣΡΟΦΗΚΑ ΣΟΤΝΑΜΗ  

 

 Πξνηνύ 50 εθ. έηε ζην Μεμηθό πξνθιήζεθε  έλα ηεξάζηην, θνληθό 

ηζνπλάκη από πηώζε κεηεσξίηε, ζην ζεκείν ην νπνίν βξίζθεηαη ν θόιπνο ηνπ 

Μεμηθνύ. Από ηελ πηώζε ηνπ κεηεσξίηε πξνθιήζεθε ηζνπλάκη ην νπνίν  

πξνρώξεζε ζηε μεξά 100 km  θαη  πηζηεύεηαη όηη ε ζθόλε άιιαμε ην θιίκα ηεο 

γεο  (Παπαδάρνο, 2004) 

ρεηηθά κε ηελ Υώξα καο , ηζνπλάκη ζπκβαίλνπλ θάζε 80 - 100 έηε . 

Πνιύ γλσζηό είλαη ην θαηλόκελν ηζνπλάκη ηεο αληνξίλε γύξσ ζην 1490 π.Υ. ην 
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νπνίν ζεσξήζεθε ν ιόγνο ηεο παλσιεζξίαο ηνπ κηλσηθνύ πνιηηηζκνύ. Σν 

θαηλόκελν ηζνπλάκη απηό νθείινληαλ ζηελ έθξεμε ηνπ εθαηζηείνπ ηεο 

αληνξίλεο θαη είρε ύςνο 120 κέηξα, ην νπνίν έθηαζε ζηε Κξήηε. Έλα από ηα 

πην πξόζθαηα ηζνπλάκη είλαη απηό ην νπνίν έπιεμε ην Αηγαίν, θαη πξνθιήζεθε   

από ην ζεηζκό ησλ 7,6 βαζκώλ ζηελ θιίκαθα Ρίρηεξ, ηεο αληνξίλεο ηελ 9
ε
  

Ηνπιίνπ 1956.  

Έλα θαηλόκελν ηζνπλάκη ην νπνίν  πξαγκαηνπνηήζεθε  ζηε πξία θαηά ην 

2000 π. Υ απνηειεί ην αξρηθό  θαηαγεγξακκέλν ηζηνξηθά ηζνπλάκη.  

Πάλσ από 500 λεθξνί θαη  ν αθαληζκόο από ην ράξηε ελόο νιόθιεξνπ 

θππξηαθνύ ρσξηνύ, ηνπ Κνπξίνπ, ήηαλ ν ηξαγηθόο απνινγηζκόο ελόο ηεξάζηηνπ 

ζεηζκνύ ην νπνίν  ζεκεηώζεθε ζηηο 21 Ηνπιίνπ ηνπ 365 κ.Υ. σο ηελ Αιεμάλδξεηα 

ηεο Αηγύπηνπ. Σα πξώηα ζηνηρεία όηη πηζαλόλ ην Κνύξην λα δεκηώζεθε από 

ζεηζκό ήιζαλ ζηελ επηθάλεηα ην 1934 θαη έπεηηα από επηζηεκνληθή επεμεξγαζία 

ζεκεηώζεθαλ νη ηειεπηαίεο δξακαηηθέο ζηηγκέο ησλ θαηνίθσλ ηνπ Κνπξίνπ 

(Παπαδάρνο, 2004) 

Σνλ Αύγνπζην ηνπ 1883, ζεκεηώζεθε έλα από ηα πην κεγάια ηζνπλάκη, ην 

νπνίν ηαμίδεςε ηνπιάρηζηνλ ηε κηζή πεξηθέξεηα ηεο γεο κεηά ηελ θαηάξξεπζε 

ηνπ εθαηζηείνπ Κξαθαηόα, ζηελ Ηλδνλεζία. Σα θύκαηα είραλ θηάζεη ζε ύςνο 

κέρξη 35 κ (Παπαδάρνο, 2004)  

Σα πιηθά πνπ εθηνμεύηεθαλ από ην εθαίζηεην Αίηλα ηεο ηθειίαο 

πξνθάιεζαλ έλα ηεξάζηην ηζνπλάκη, θαη  ρηύπεζε ηηο όρζεο ηξηώλ επείξσλ κέζα 

ζε κεξηθέο ώξεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2: ΣΡΟΠΟ ΓΗΑΓΟΖ ΣΩΝ ΣΟΤΝΑΜΗ 

 

 Ζ ιέμε “ηζνπλάκη ” είλαη Ηαπσληθήο πξνέιεπζεο θαη  απνηειείηαη από ηηο 

Ηαπσληθέο ιέμεηο “Tsu” πνπ ζεκαίλεη ιηκάλη θαη  “nami” πνπ ζεκαίλεη θύκα. Σα 

ηζνπλάκη εθθξάδνληαη  σο έλα ζύλνιν κεγάιεο θιίκαθαο δηαηαξαρώλ ζηελ  

επηθάλεηα ηνπ λεξνύ πνπ παξακέλεη ελεξγό γηα κηθξό ρξνληθό δηάζηεκα θαη  

δηαδίδνληαη κε κεγάιε ηαρύηεηα από κηα ζπγθεθξηκέλε πεγή ζηνλ σθεαλό κε 

θαηεύζπλζε πξνο ηελ αθηή. Δίλαη  ηξέρνληα θύκαηα κεγάινπ κήθνπο θύκαηνο θαη  

κεγάιεο πεξηόδνπ ζε βίαηα εθηόπηζε πδάηηλεο κάδαο. Καηά ηελ εθδήισζε ελόο 

ηέηνηνπ θύκαηνο, ε βύζηζε θαη  ε άλνδνο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ζηνπο σθεαλνύο 

κπνξεί λα θηάζεη έσο  ηα 10 κέηξα. Παξάιιεια, ην νξηδόληην κέγεζνο (κήθνο) 

ηεο ζαιάζζηαο δηαηαξαρήο πνπ απνθαιείηαη από έλα θύκα ηζνπλάκη κπνξεί λα 

αγγίμεη ηα 100 κ, ελώ ην θύκα όπσο πξναλαθέξζεθε δηαδίδεηαη από ηελ πεγή κε 

ηε κνξθή ζπζηνηρίαο επηκέξνπο θπκάησλ. Έλα ηέηνην θύκα κπνξεί λα δηαλύζεη 

ηνλ Δηξεληθό σθεαλό,  ζε 10-12 ώξεο, ελώ είλαη ηθαλό λα κεηαθέξεη πδάηηλε κάδα 

ύςνπο 10 κ, κε ηαρύηεηα δηάδνζεο πάλσ από 70 km αλά ώξα, ζε κηα νπνηαδήπνηε 

αθηή. Ζ ηαρύηεηα ηνπ ηζνπλάκη ειαρηζηνπνηείηαη  θνληά ζηελ αθηνγξακκή 

γεγνλόο πνπ νθείιεηαη θπξίσο ζε δπν ιόγνπο: ζην κηθξό βάζνο ησλ λεξώλ θνληά 

ζηηο αθηέο , θαη  ζηελ ηξαρύηεηα πνπ ραξαθηεξίδεη ηνλ βπζό ηνπ πειάγνπο 

(Levin, 2007).  
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Δηθόλα 2.1: Γνξπθνξηθέο θσηνγξαθίεο από εθδήισζε θύκαηνο ηζνπλάκη 

ζηνλ Ηλδηθό σθεαλό 

Πεγή:http://www.biocrawler.com/encyclopedia/2004_Indian_Ocean_earthqu

ake 
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Δηθόλα 2.2: Γνξπθνξηθέο θσηνγξαθίεο από εθδήισζε θύκαηνο ηζνπλάκη 

ζηνλ Ηλδηθό σθεαλό 

Πεγή:http://www.biocrawler.com/encyclopedia/2004_Indian_Ocean_earthqu

ake 
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 Αλ θαη πνιιέο θνξέο ηα ηζνπλάκη αλαθέξνληαη ζηε βηβιηνγξαθία σο 

παιηξξντθά θύκαηα, θάηη ηέηνην δελ είλαη απόιπηα ζσζηό. Σν κεγαιύηεξν 

κέγεζνο ησλ δεκηώλ πξνθαιείηαη από ηελ κεγάιε κάδα λεξνύ πνπ κεηαθέξεη ην 

αξρηθό θύκα, θαζώο ην ύςνο ηνπ ζαιάζζηνπ θύκαηνο αλεβαίλεη κε κεγάιε 

ηαρύηεηα θαη  πιεκκπξίδεη δπλακηθά κηα παξάθηηα πεξηνρή.  Σν θαζαξό βάξνο 

ηνπ λεξνύ είλαη αξθεηό γηα λα θαηαζηξέςεη νινθιεξσηηθά ό,ηη αληηθείκελν 

βξεζεί ζηελ πνξεία ηνπ. Σα ηζνπλάκη ζε ζρέζε κε ηα άιια είδε θπκάησλ πνπ 

πξναλαθεξζήθαλ, δξνπλ ηειείσο δηαθνξεηηθά, κεηαθηλώληαο όιν ην βάζνο ηνπ 

σθεαλνύ ζην πέξαζκά ηνπο θαη  όρη κόλν ηελ πδάηηλε επηθάλεηα. 

 Μεηαθέξνληαο ηεξάζηηα πνζά ελέξγεηαο, δηαδίδνληαη κε κεγάιεο 

ηαρύηεηεο θαη  έρνπλ ηελ ηθαλόηεηα λα δηαλύνπλ κεγάιεο ππεξσθεάληεο 

απνζηάζεηο, ράλνληαο κόλν κηθξό πνζό ηεο ελέξγεηάο ηνπο. Αλ θαη ε ζπλνιηθή 

δηαξξνή ελέξγεηαο είλαη κηθξή, θαηά ηελ εμάπισζε ηνπ ηζνπλάκη ε ζπλνιηθή 

ελέξγεηα θαηαλέκεηαη ζε όιν θαη κεγαιύηεξε πεξηνρή θαζώο ην θύκα 

εμαπιώλεηαη, κε απνηέιεζκα όζν κεγαιώλεη ε δηαθνξά  από ηελ πεγή, ηόζν 

κηθξαίλεη θαη  ε ελέξγεηα πνπ κεηαθέξεη ην θύκα Έλα απιό ηζνπλάκη κπνξεί λα 

απνηειείηαη από 3 έσο 4 θύκαηα δηαθνξεηηθνύ ύςνπο. ε αλνηθηέο ζαιάζζηεο 

πεξηνρέο ηα ηζνπλάκη εθθξάδνληαη  από πνιύ  κεγάιεο πεξηόδνπο θαη  κεγάια 

κήθε θύκαηνο πνπ κπνξεί λα θηάζνπλ ζε κεξηθέο εθαηνληάδεο ρηιηόκεηξα, ζε 

αληίζεζε κε ηα ηππηθά θύκαηα πνπ νθείινπλ ηελ ύπαξμή ηνπο ζηνπο αλέκνπο. 

Μπνξεί λα έρνπλ πεξίνδν 10 δεπηεξνιέπησλ θαη  κέγηζην κήθνο θύκαηνο έσο 150 

κέηξα. Σν πξαγκαηηθό ύςνο ελόο ηζνπλάκη ζε αλνηθηή ζαιάζζηα πεξηνρή είλαη 

ζπρλά κηθξόηεξν ηνπ ελόο κέηξνπ. Σν θύκα ηαμηδεύεη ζηνλ σθεαλό κε ηαρύηεηεο 

πνπ κπνξνύλ λα θπκαίλνληαη από 500 έσο 1000 km αλά ώξα. Καζώο ην θύκα 

πξνζεγγίδεη ηελ αθηνγξακκή θαη ην βάζνο ηνπ πειάγνπο νινέλα 

ειαρηζηνπνηείηαη, ε ηαρύηεηα ηνπ θύκαηνο ζηαδηαθά ειαηηώλεηαη.  
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 Σν κέησπν ηνπ θύκαηνο γίλεηαη νινέλα πην απόηνκν θαη  απμάλεηαη ην 

ύςνο, κε απνηέιεζκα ε δηαθνξά  κεηαμύ ησλ δπν θνξπθώλ ζεκείσλ  ηνπ θύκαηνο 

ζηαδηαθά λα κηθξαίλεη. Έλα ηέηνηνπ είδνπο θύκα (ηζνπλάκη) ζπκπεξηθέξεηαη σο 

θύκα ξερώλ λεξώλ, όπνηε  ε αλαινγία αλάκεζα ζην κήθνο ηνπ θύκαηνο θαη  ην 

βάζνο ηνπ λεξνύ ειαρηζηνπνηείηαη. Σα ηζνπλάκη σο θύκαηα ξερώλ λεξώλ, όπσο 

πξναλαθέξζεθε θηλνύληαη ζηνλ αλνηθηό σθεαλό κε ηαρύηεηα πνπ πξνζδηνξίδεηαη 

από ηε ζρέζε C= √ gd . Καηά ηελ δηάδνζε ησλ ηζνπλάκη ζε κεγάιεο απνζηάζεηο 

νη ελεξγεηαθέο απώιεηεο δελ είλαη ζεκαληηθέο, ελώ αμίδεη λα ζεκεησζεί όηη ηα 

ηζνπλάκη δελ εθθξάδνληαη  πάληα από ην ζηνηρείν ηεο ζπκκεηξηθόηεηαο.   

 Ζ πξώηε θιίκαθα κέηξεζεο ηεο ηζρύνο ελόο ηζνπλάκη , ζε αληηζηνηρία κε 

ηελ θιίκαθα κέηξεζεο ηεο ηζρύνο ελόο ζεηζκνύ, παξνπζηάζηεθε από ηνλ Sieberg 

(1927), απνηειείην από 6 βαζκίδεο θαη  βαζίζηεθε ζηηο καθξνζθνπηθέο 

επηπηώζεηο ησλ ηζνπλάκη θαη  ζηηο θαηαζηξνθέο πνπ πξνθαινύληαλ από ηελ 

εθδήισζή ηνπο. 

 ρεηηθά κε ηελ κέηξεζε ηεο έληαζεο ησλ ηζνπλάκη δηακνξθώζεθε λεόηεξε 

θιίκαθα κέηξεζεο ηεο έληαζεο από ηνπο Imamura (1942, 1949), Iida (1956, 

1970) θαη Iida et al (1967), ζηα πιαίζηα ηεο νπνίαο ην κέγεζνο ελόο ηζνπλάκη 

πξνζδηνξίδεηαη από ηε ζρέζε : 

 

m = log2 Hmax 

 όπνπ Hmax είλαη ην κέγηζην ύςνο ηζνπλάκη πνπ παξαηεξείηαη ζε 

νπνηαδήπνηε παξάθηηα πεξηνρή ή κεηξάηαη ζε ζηαζκνύο κέηξεζεο. Ζ θιίκαθα 

κέηξεζεο ησλ Imamura θαη Iida, είλαη ζηελ νπζία κηα θιίκαθα κέηξεζεο έμη 

βαζκίδσλ πνπ μεθηλάεη από ην –1 θαη  θαηαιήγεη ζην +4. Σν 1970 ν Soloviev 

πξόηεηλε ηελ εμήο ζρέζε γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο έληαζεο ησλ ηζνπλάκη : 

i = log2 √ H 2 
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 όπνπ i ε έληαζε ηνπ ηζνπλάκη θαη  H είλαη ην κέζν ύςνο ελόο ηζνπλάκη . 

Αληίζηνηρε ζρέζε πνπ αθνξά ηνλ ππνινγηζκό ηεο έληαζεο ησλ ηζνπλάκη 

πξνηάζεθε από ηνπο Abe (1979, 1981, 1985, 1989) θαη Hatori (1986) όπνπ ε 

έληαζε ηεο ηζρύνο ελόο  ηζνπλάκη δίλεηαη από ηε ζρέζε : 

                             Mt = alogH + blogΓ + D  

όπνπ ην H είλαη ην κέγηζην ύςνο ησλ ηζνπλάκη πνπ κεηξηέηαη από ηνπο ζηαζκνύο 

κέηξεζεο, Γ είλαη ε δηαθνξά  ζε ρηιηόκεηξα από ην επίθεληξν ηνπ ηζνπλάκη έσο 

ηνπο ζηαζκνύο κέηξεζεο ηνπ επηπέδνπ ηεο ζηάζκεο ηνπ πειάγνπο θαηά κήθνο ηνπ 

σθεαλνύ θαη a, b θαη D είλαη ζηαζεξέο. Μηα δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε ηνπ 

ππνινγηζκνύ ηεο έληαζεο ησλ ηζνπλάκη παξνπζηάζηεθε από ηνπο Murty θαη 

Loomis (1980), βάζεη ηεο νπνίαο : 

                                            ML = 2 (logE - 19)  

                       όπνπ Δ είλαη ε δπλακηθή ελέξγεηα ηνπ ηζνπλάκη .   

 Μηα αθόκα δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε ηνπ ζέκαηνο εηζεγήζεθε ν Shuto 

(1993) βάζεη ηεο νπνίαο : 

                                              i = log2 H 

  όπνπ Ζ είλαη ην ύςνο θύκαηνο ηνπ ηνπηθνύ ηζνπλάκη . Ζ ζρέζε απηή πνπ 

εηζεγήζεθε ν Shuto (1993) ζηελ νπζία ζέηεη ηελ πεξηγξαθή ησλ επηπηώζεσλ ελόο 

ηζνπλάκη ζε κηα θιίκαθα έμη βαζκίδσλ πνπ επεθηείλεηαη από ην 0 έσο ην 5 

αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ ύςνπο Ζ.   

 Πξόζθαηα, κηα θαηλνύξηα  θιίκαθα κέηξεζεο ηεο έληαζεο ησλ ηζνπλάκη , 

εηζεγήζεθαλ νη Papadopoulos θαη Imamura (2001), πνπ βαζίζηεθε ζηηο εμήο 

βαζηθέο αξρέο :  

 α) αλεμαξηεζία ηεο ζρέζεο από νπνηαδήπνηε θπζηθή παξάκεηξν όπσο ην 

ύςνο ηνπ θύκαηνο, 
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 β) επαηζζεζία ηεο ζρέζεο πνπ επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο ελζσκάησζεο ελόο 

επαξθνύο αξηζκνύ βαζκίδσλ ζηελ θιίκαθα κέηξεζεο, κε ζθνπό ηελ θαιύηεξε 

δπλαηή πεξηγξαθή αθόκα θαη ησλ κηθξνδηαθνξώλ ζρεηηθά κε ηηο επηπηώζεηο ησλ 

ηζνπλάκη θαη  

 γ) κηα ιεπηνκεξήο πεξηγξαθή θάζε βαζκνύ κέηξεζεο ηεο έληαζεο 

ιακβάλνληαο ππ‟ όςηλ όιεο ηηο επηπηώζεηο ησλ ηζνπλάκη . Σειηθά, νη 

Papadopoulos θαη  Imamura (2001) πξόηεηλαλ κηα θιίκαθα κέηξεζεο ηεο έληαζεο 

ησλ ηζνπλάκη απνηεινύκελε από 12 βαζκίδεο (Supratid - Shuto, 2004).  

         πσο πξναλαθέξζεθε ε ηαρύηεηα δηάδνζεο ελόο ηζνπλάκη εμαξηάηαη άκεζα 

από ην βάζνο ηνπ σθεάληνπ ππζκέλα. Ζ έσο ηώξα έξεπλα θαη  εκπεηξία έρεη δείμεη 

όηη ηα ηζνπλάκη πνπ εηζέξρνληαη ζε αλνηθηνύο θόιπνπο κε αληίζηνηρα κεγάιε 

είζνδν, εθθξάδνληαη από κεγάια ύςε θύκαηνο, ελώ αληίζεηα ειαρηζηνπνηείηαη  ην 

ύςνο ηνπο όπνηε  εηζβάιινπλ ζε ζαιάζζηνπο θόιπνπο πνπ έρνπλ ζηελέο εηζόδνπο 

θαη ησλ νπνίσλ ε επηθάλεηα απμάλεηαη ζηαδηαθά από ηελ είζνδν ηνπ θόιπνπ έσο 

ηε θνξπθή. ε πνιιέο πεξηπηώζεηο αμηνζεκείσηνο είλαη ν πξνζηαηεπηηθόο ξόινο 

ησλ θνξαιιηνγελώλ ζρεκαηηζκώλ. Οη αθηέο  πνπ πεξηβάιινληαη από ηέηνηνπο 

ζρεκαηηζκνύο πιήηηνληαη ιηγόηεξν από έλα ελδερόκελν ρηύπεκα ηζνπλάκη, ιόγσ 

ηεο ζεκαληηθήο απώιεηαο ελέξγεηαο πνπ νθείιεηαη αθξηβώο ζηελ ύπαξμε απηώλ 

ησλ ζρεκαηηζκώλ πνπ είλαη  θπζηθά εκπόδηα θαη  αλαραηηίδνπλ ηα θύκαηα 

ηζνπλάκη ( http://www.ngdc.noaa.gov/hazard/ tsu.shtml) 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: ΣΟΤΝΑΜΗ 

3.1. ΣΑ ΚΤΡΗΟΣΔΡΑ ΑΗΣΗΑ ΓΔΝΔΖ ΣΩΝ ΣΟΤΝΑΜΗ  

Σα θπξηόηεξα αίηηα ησλ ηζνπλάκη εληνπίδνληαη ζηνπο παξαθάησ παξάγνληεο: 

 Καηαθόξπθεο κεηαηνπίζεηο ηνπ ζαιάζζηνπ ύδαηνο  πνπ πξνμελνύληαη    

από ππνζαιάζζηνπο ζεηζκνύο, νη νπνίνη κε ηε ζεηξά ηνπο πξνμελνύληαη    

από ηελ απόηνκε κεηαθίλεζε  θαηά κήθνο ελόο ππνζαιάζζηνπ ξήγκαηνο. 

 Σα ηζνπλάκη πξνμελνύληαη ζπλήζσο θαη  από ζεηζκνύο κεγέζνπο πην 

κεγάινπ  ησλ 6.5 βαζκώλ ηεο θιίκαθαο Richter θαη  εζηηαθνύ βάζνπο 

κηθξόηεξνπ θαη  από 50 km. ηζνπλάκη, δελ πξνμελνύλ  όινη νη 

ππνζαιάζζηνη ζεηζκνί Ζ δεκηνπξγία ηνπο εμαξηάηαη θαη  από ηε θύζε θαη  

ην κέγεζνο ηεο κεηαθίλεζεο ηνπ ύδαηνο  πάλσ από ην ζεηζκηθό επίθεληξν. 

 κεηαηνπίζεηο ηεο ζηήιεο ηνπ ύδαηνο  σο  απόξξνηα  ησλ δνλήζεσλ ηνπ 

ζεηζκνύ. Τπάξρεη πηζαλόηεηα λα δεκηνπξγεζεί ηζνπλάκη αθόκα θαη  από 

ζεηζκνύο πνπ ζπκβαίλνπλ ζηελ μεξά, αλ απηνί ζπκβνύλ θνληά ζε 

παξαζαιάζζηεο όρζεο . 

 Μεηαθίλεζε  ηνπ ζαιάζζηνπ ύδαηνο  κε ζρεηηθή βηαηόηεηα πνπ κπνξεί λα 

πξνθιεζεί από εθαηζηεηαθέο εθξήμεηο. 

 ηζνπλάκη είλαη δπλαηόλ λα πξνθιεζνύλ από κεγάιεο έθηαζεο 

ππνζαιάζζηεο θαηνιηζζήζεηο (Levin, 2007). 

 Αλάινγα θαηλόκελα εκθαλίδνληαη ζπρλά ζε απνζέζεηο πξνδέιηα πνηακώλ 

όπνπ ζπζζσξεύεηαη κεγάινο όγθνο αζηαζώλ ζηξσκάησλ ραιαξώλ πιηθώλ. 

Αθόκε θαη πνιύ αζζελείο ζεηζκηθέο δνλήζεηο είλαη πηζαλό λα νδεγήζνπλ 

ζηελ απνζηαζεξνπνίεζε ησλ ραιαξώλ απηώλ πιηθώλ πξνθαιώληαο 

εθηεηακέλεο ππνζαιάζζηεο θαηνιηζζήζεηο.  
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 Αλαηάξαμε ηνπ ζαιάζζηνπ λεξνύ από ηελ πξόζθξνπζε ελόο κεγάισλ 

δηαζηάζεσλ, εμσγήηλεο  έιεπζεο, αληηθεηκέλνπ όπσο γηα παξάδεηγκα  

αζηεξνεηδνύο. Σν αίηην απηό ζεσξείηαη ζπάλην.  

 

 ηελ πεξίπησζε ηεο κεηαηόπηζεο ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα, γηα θάπνηνλ 

από ηνπο ιόγνπο πνπ πξναλαθέξζεθαλ, ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο αθξηβώο 

πάλσ από πεξηνρή ηεο ππνρώξεζεο ηνπ ππζκέλα πέθηεη θαζώο λεξό ηείλεη λα 

πιεξώζεη ηνλ θελό ρώξν πνπ δεκηνπξγήζεθε από ηε κεηαηόπηζε  

(Καξπκπάιεο, 2010) 
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Δηθόλα 3.1: Δθδήισζε ηζνπλάκη πνπ νθείιεηαη ζε ππνζαιάζζηα 

θαηνιίζζεζε. 

Πεγή: http://www.soest.hawaii.edu/ηζνπλάκη /tsugen.htm 
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Δηθόλα 3.2: Τπνζαιάζζηα θξεαηνκαγκαηηθή έθξεμε  

Πεγή: Lindsay et al, 2001 
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Δηθόλα 3.3: Απειεπζέξσζε αεξίσλ από ππνζαιάζζηα εθαίζηεηα θαη ξήγκαηα 

ηνπ ππζκέλα.  

Πεγή:Lindsay et al, 2001 
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3.2.1: ΣΟΤΝΑΜΗ ΖΦΑΗΣΔΗΟΓΔΝΟΤ ΠΡΟΔΛΔΤΖ 

 

 πνπδαίεο είλαη νη πεξηπηώζεηο δεκηνπξγίαο θπκάησλ ηζνπλάκη από 

εθαηζηεηνγελείο εθξήμεηο πνπ ιακβάλνπλ ρώξα είηε ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο είηε 

είλαη ππνζαιάζζηεο θαη  εληνπίδνληαη ζηνλ σθεάλην ππζκέλα. Οη εθαηζηηνγελείο 

εθξήμεηο κπνξνύλ λα δεκηνπξγήζνπλ κεγάιεο αλαηαξάμεηο ζηελ επηθάλεηα ησλ 

ζαιαζζώλ  θαη  λα νδεγήζνπλ ζηε δεκηνπξγία θύκαηνο ηζνπλάκη . Καηά ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε κηαο ππνζαιάζζηαο εθαηζηεηαθήο έθξεμεο απειεπζεξώλνληαη 

ππνζαιάζζηα αέξηα ηα νπνία απνηεινύληαη από θαπλό εθαηζηεηαθήο πξνέιεπζεο 

πςειήο ζεξκνθξαζίαο, θαη  αηκό ππό πςειή πίεζε. Σα αέξηα απηά 

απειεπζεξώλνληαη θαη  δηαλύνπλ  ηελ πδάηηλε ζηήιε έσο όηνπ θαηαιήμνπλ ζηελ 

επηθάλεηα θαη λα πξνθαιέζνπλ ηνπηθά αλύςσζε ηεο ζηάζκεο ηνπ ύδαηνο . Ζ 

ελέξγεηα πνπ ππάξρεη  ζπγθεληξσκέλε ζηα αέξηα κεηαηξέπεηαη ζε θηλεηηθή 

ελέξγεηα ηνπ ύδαηνο  πνπ ζπκβάιιεη ζηελ δεκηνπξγία θύκαηνο ηζνπλάκη (Levin, 

2007). 

 Ο κεραληζκόο δεκηνπξγίαο ηζνπλάκη εμαηηίαο  ππνζαιάζζηαο έθξεμεο 

εθαηζηείνπ, εληνπίδεηαη ζηε εμαηηίαο  έθξεμεο ππνζαιάζζηα κεηαθίλεζε  

κεγάιεο κάδαο ύδαηνο , πνπ κεηαθέξεηαη έσο ηελ επηθάλεηα ηνπ σθεαλνύ θαη  

ζπκβάιιεη δξαζηηθά ζηελ δεκηνπξγία ηνπ θύκαηνο. ύκθσλα κε απηό ηνλ 

κεραληζκό, το ηζνπλάκη σε απηήλ ηελ πεξίπησζε νθείιεηαη ζηελ εθηόπηζε κεγάιεο 

πδάηηλεο κάδαο πνπ πξνθαιείηαη από ππνζαιάζζηα έθξεμε εθαηζηείνπ, 

ππνζαιάζζηα θαηαθξήκληζε ηκήκαηνο εθαηζηείνπ, αιιά αθόκα πην πηζαλό 

ελδερόκελν, είλαη ε θξεαηνκαγκαηηθή έθξεμε θαη  ε ππνζαιάζζηα θαηάξξεπζε 

καγκαηηθώλ εθαηζηεηαθώλ ηκεκάησλ (Intergovernmental Oceanographic 

Commission, 2001). 
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 ηα κεγάια βάζε ηα ππνζαιάζζηα εθαίζηεηα παξάγνπλ ηεξάζηηεο 

πνζόηεηεο εθαηζηεηαθήο ιάβαο πνπ ελαπνηίζεηαη ζηνλ σθεάλην ππζκέλα. πνηε  

απμεζεί ην κέγεζνο ησλ ππνζαιάζζησλ εθαηζηείσλ θαη  πξνζεγγίζνπλ ηηο δώλεο 

ησλ ξερώλ λεξώλ ην κάγκα πνπ παξάγεηαη θνληά ζηελ επηθάλεηα ησλ ζαιαζζώλ  

κεηαηξέπεη ηηο πδάηηλεο κάδεο ζε αηκό, ελώ πνζόηεηεο αεξίσλ απειεπζεξώλνληαη 

από ην ίδην ην κάγκα. Ο αηκόο θαη  ηα αέξηα πνπ παξάγνληαη πξνμελνύλ  

ζπλζήθεο πνπ νδεγνύλ ζε έθξεμε ηνπ κάγκαηνο. Ζ έθξεμε γίλεηαη αληηιεπηή 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ σθεαλνύ, απειεπζεξώλεη κεγάιεο πνζόηεηεο ζηάρηεο, 

ηκεκάησλ ηνπ κάγκαηνο θαη  αηκνύ θαη κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη θύκα ηζνπλάκη . 

  

3.2.2: ΣΟΤΝΑΜΗ ΠΟΤ ΟΦΔΗΛΟΝΣΑΗ Δ ΚΑΣΟΛΗΘΖΔΗ 

 ηαλ ν ππνζαιάζζηνο ππζκέλαο ησλ ζαιαζζώλ παίξλεη θιίζε ή 

κεηαηνπίδεηαη ή αλπςώλεηαη ή θαηαθξεκλίδεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ελόο ζεηζκνύ, ν 

θινηόο ηεο Γεο αιιάδεη ζηελ πεξηνρή ηνπ θέληξνπ ηνπ ζεηζκνύ. Κάηη ηέηνην  

ζπκβαίλεη γηαηί πάλσ από ηελ πεξηνρή ηεο ππνρώξεζεο ηνπ ππζκέλα πέθηεη 

θαζώο ην λεξό ηείλεη λα πιεξώζεη ηνλ θελό ρώξν πνπ δεκηνπξγήζεθε από ηελ 

κεηαθίλεζε  (ζρήκα). Έπεηηα αξρίδνπλ λα θηλνύληαη σο  θπθιηθά θύκαηα, 

αθηηληθά πξνο θάζε θαηεύζπλζε κε ηαρύηεηα πνπ μεπεξλά θη απηή ηνπ ήρνπ, 

αθόκα θαη 800 km/h. Σα θύκαηα απηά δηαδίδνληαη ζην επηθαλεηαθό κέξνο ηνπ 

πειάγνπο κε ηαρύηεηα 200m/sec. 
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Δηθόλα 3.4: ηάδηα δεκηνπξγίαο ελόο ηζνπλάκη  

Πεγή: Smith & Dawson, 2000 

 

 Σα ζηάδηα γέλεζεο ελόο ηζνπλάκη πξνμελείηαη  θαη από ηελ ππνζαιάζζηα 

νιίζζεζε πιηθώλ. Αξρηθά (1) πξνθαιείηαη ε ππνζαιάζζηα νιίζζεζε. Μεηά (2) 

πξνθαιείηαη ε ππνρώξεζεο ηεο επηθάλεηαο ηνπ πειάγνπο πάλσ θαη  από ην 

ζεκείν πνπ ζπλέβε ε νιίζζεζε. ε έλα ηξίην ζηάδην (3) κεγάιεο πνζόηεηεο 

ύδαηνο  νξκνύλ γηα λα αληηζηαζκίζνπλ ηελ πηώζε ηεο επηθάλεηαο ηεο ζάιαζζαο . 
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ε απηή ηελ θάζε είλαη πηζαλό ζηελ παξάθηηα πεξηνρή λα ππνρσξήζεη ε ζάιαζζα 

θαη  λα απνθαιπθζεί ηκήκα ηνπ ππζκέλα. ε ηειηθό ζηάδην (4), ε κεγάιε νξκή κε 

ηελ νπνία ην λεξό ηείλεη λα απνθαηαζηήζεη ηε ζαιάζζηα ζηάζκε πξνθαιεί ηελ 

αλύςσζε ηνπ επηπέδνπ ηνπ πειάγνπο πξνο όιεο ηηο θαηεπζύλζεηο σο  θύκα 

(Smith & Dawson, 2000). 

 Σηο πην πνιιέο θνξέο, έλα θαηλόκελν ηζνπλάκη κπνξεί λα δηαζέηεη  κήθνο 

θύκαηνο 100 έσο 200 km (ε απόζηαζε δύν δηαδνρηθώλ θνξπθώλ ζεκείσλ  ηνπ), 

ελώ ην ύςνο ηνπ θύκαηνο πνπ πξνρσξάεη ζηνλ σθεαλό κόιηο κηζό κέηξν, 

θαίλεηαη δειαδή ζηελ αξρή σο  έλα αζών θύκα. Βέβαηα , γηγαληώλεηαη πνιύ 

γξήγνξα. Ζ ελέξγεηα ησλ θπκάησλ απηώλ είλαη ζπλήζσο ίζε κε ην 1/10 ηεο 

ελέξγεηαο ηνπ ζεηζκνύ πνπ ηα πξνθάιεζε. ηαλ ινηπόλ ην θύκα θζάλεη ζηελ 

αθηή, ην ύςνο ηνπ κπνξεί λα θηάζεη θαη ηα 40 κ. πάλσ θαη  από ηελ θαλνληθή 

ζηάζκε ηνπ πειάγνπο. ηελ αλνηθηή ζάιαζζα (Παπαδάρνο Β, 2003) δελ είλαη 

επηθίλδπλα αιιά όηαλ πξνζβάιινπλ ηηο παξαζαιάζζηεο όρζεο  πξνθαινύλ 

κεγάιεο δεκηέο, θπξίσο  όπνηε  δηαδίδνληαη ζε ζηελνύο θόιπνπο. Σα κεγαιύηεξα 

από ηα θύκαηα απηά παξάγνληαη ζηηο κεγάιεο ζαιάζζηεο ηάθξνπο ηνπ Δηξεληθνύ 

Ωθεαλνύ (πεξηνρέο ζύγθιηζεο ιηζνζθαηξηθώλ πιαθώλ). Καηά κέζν όξν, έλα 

κεγάιν ηζνπλάκη εθδειώλεηαη κηα θνξά ην ρξόλν, θάπνπ ζηνλ θόζκν, θαη  

κνινλόηη ηζνπλάκη κπνξνύλ λα παξαηεξεζνύλ ζε νπνηαδήπνηε ζάιαζζα ή 

σθεαλό, είλαη θπξίσο  ζπρλά ζηνλ Δηξεληθό, ζηελ Μεζόγεην, ζηνλ Αηιαληηθό θαη  

ζηελ Καξατβηθή. Σα ηζνπλάκη, επίζεο, έρνπλ εκθαληζηεί ζε κεγάιεο θιεηζηέο 

ζάιαζζεο, ζάιαζζεο «λεζηά», όπσο είλαη ε Μαύξε Θάιαζζα θαη  ε Καζπία ζηελ 

θεληξηθή Αζία.  
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Δηθόλα 3.5: Δθδήισζε ηζνπλάκη πνπ νθείιεηαη ζε ππνζαιάζζηα 

θαηνιίζζεζε 

Πεγή: http://www.soeast.hawaii.edu/ηζνπλάκη /tsugen.htm 

  

3.2.3: Σζνπλάκη πνπ νθείινληαη ζε αηκνζθαηξηθέο δηαηαξαρέο 

 πρλά ηα ηζνπλάκη πξνέξρνληαη από αηκνζθαηξηθέο δηαηαξαρέο. Σα 

θύκαηα απηά είλαη επξέσο γλσζηά σο “Meteotsounamis ” θαη  ε ηαιάλησζε πνπ 
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πξνμελείηαη  ζηε ζηάζκε ησλ ζαιαζζώλ  νθείιεηαη ζε κεηεσξνινγηθήο θύζεο 

δηαηαξαρέο. Απηνύ ηνπ είδνπο ηα ηζνπλάκη δεκηνπξγνύληαη θαη από κεγάιεο 

αηκνζθαηξηθέο αλαηαξάμεηο κε ηε κνξθή θπθιώλσλ, ηπθώλσλ θαη  ζπειιώλ. Ζ 

δεκηνπξγία απηώλ ησλ θπκάησλ (Meteotsounamis) νθείιεηαη από ηε κία ζηηο 

ζπλζήθεο ζπληνληζκνύ ησλ θπκάησλ θαη από ηελ άιιε ζηε ζύκπησζε ηεο 

ηαρύηεηαο κε ηελ νπνία εμειίζζεηαη ε αηκνζθαηξηθή δηαηαξαρή κε ηελ ηαρύηεηα 

δηάδνζεο ηνπ ζαιάζζηνπ βαξπηηθνύ θύκαηνο. Από ηελ έξεπλα θαη  ηηο 

επηζηεκνληθέο παξαηεξήζεηο βξέζεθε όηη νη αηκνζθαηξηθέο δηαηαξαρέο πνπ 

εμειίζζνληαη κε ηαρύηεηα 70-140 km αλά ώξα, κπνξνύλ λα πξνθαιέζνπλ 

meteotsounamis ύςνπο θύκαηνο πην κεγάινπ ηνπ 1 m θαη πεξηόδνπ 30-60 ιεπηώλ 

(Levin, 2007). 

 

3.3: ΚΤΜΑΣΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΣΩΝ ΣΟΤΝΑΜΗ  

 Δλώ έλα θαηλόκελν ηζνπλάκη (www.physics4u.gr) μεθηλά  λα δηαδίδεηαη 

ζηνλ σθεαλό δηαζέηεη  ηεξάζηην κήθνο θύκαηνο πνπ θηάλεη ηα εθαηνληάδεο 

ρηιηόκεηξα. Γηαζέηνπλ  πνιύ κηθξό ύςνο, ην νπνίν θηάλεη κόιηο ην 1 κέηξν θαη ην 

δηάζηεκα ηνπ είλαη πνιύ κεγάιε, ζρεδόλ 1 ώξα. Σα ηζνπλάκη κπνξνύλ λα 

ζεσξεζνύλ θύκαηα ξερώλ λεξώλ γηαηί ν ιόγνο ηνπ βάζνπο ηνπ ύδαηνο  πξνο ην 

κήθνο ηνπ θύκαηνο είλαη πνιύ κηθξό (3/2 000000 θαη 6/1 000000). 

 πνηε  ην θύκα ρηππήζεη ηελ αθηή δεκηνπξγεί δηάθνξα θύκαηα κε ηα 

βαζύηεξα ηνπ ζεκεία λα είλαη ρακειόηεξα θαη  από ηελ θαλνληθή ζηάζκε 

ζάιαζζαο. Κάζε αθόινπζν θύκα είλαη πςειόηεξν θαη  από ην πξνεγνύκελν. Σν 

δηάζηεκα κεηαμύ ησλ θπκάησλ πνπ θηάλνπλ είλαη 10 έσο 30 ιεπηά. πλήζσο ν 

ρξόλνο  είλαη αξθεηόο γηα λα δηαθύγνπλ νη άλζξσπνη ζε πςειόηεξα εδάθε, κεηά 

ην πξώην θύκα.  
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 Ζ ηαρύηεηα απηώλ ησλ γηγαληηαίσλ θπκάησλ είλαη ηόζν κεγαιύηεξε, όζν 

κεγαιύηεξν είλαη θαη  ην βάζνο ηνπ πειάγνπο θαη ππνινγίδεηαη θαη  από ηελ 

ζρέζε v=(g*h)
1/2

 όπνπ g ε έληαζε ηεο βαξύηεηαο θαη h ην βάζνο ηνπ ύδαηνο . Γη‟ 

θάηη ηέηνην  ζηνλ αλνηθηό σθεαλό ηξδηαζέηνπλ  κε 1000 ρηιηόκεηξα αλά ώξα, 

δειαδή πξνζεγγίδεη ηελ ηαρύηεηα ηνπ ήρνπ . Δλ ηνύηνηο, όηαλ ην θαηλόκελν 

ηζνπλάκη πιεζηάδεη ηελ αθηή ειαηηώλεηαη ε ηαρύηεηά ηνπ γηαηί ειαρηζηνπνηείηαη  

ην βάζνο ηνπ πειάγνπο , ελώ παξάιιεια απνθηά νινέλα κεγαιύηεξν ύςνο. 

 Σα ηζνπλάκη δηαζιώληαη θαη από ην αλάγιπθν ηνπ παξάθηηνπ βπζνύ κε 

θύκα πνπ αληηζηνηρεί ζε κηα θνηιία ηόηε ην λεξό ππνρσξεί θαη απνθαιύπηεηαη ν 

ππζκέλαο. 

 Μηα ηέηνηα πεξίπησζε θαηαγξάθεθε θαη ηελ 1ε Ννεκβξίνπ ηνπ 1755 ζηε 

Ληζαβόλα. εκεηώζεθαλ 10.000 - 60.000 λεθξνί. 

 ηαλ ην θαηλόκελν ηζνπλάκη πάεη πξνο  ηηο παξαζαιάζζηεο όρζεο  ε ηξηβή 

ηνπ, κε ηνλ όιν θαη πην αβαζή βπζό, πξνθαιεί κείσζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ. Σν 

δηάζηεκα βέβαηα  ηνπ θύκαηνο δηαηεξείηαη  ζηαζεξή επνκέλσο ην κήθνο θύκαηνο 

ειαρηζηνπνηείηαη , ελώ απμάλεη ην πιάηνο (ύςνο) ηνπ θύκαηνο. Γη‟ θάηη ηέηνην  

θαη θνληά ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο ην ύςνο ηνπ ύδαηνο  θηάλεη αθόκα θαη ζε ύςνο 

40 κ.  κέζα ζε 10-15 ιεπηά. 
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Δηθόλα 3.6: Μεραληζκόο δεκηνπξγίαο ελόο ηζνπλάκη 

Πεγή: File:Tsunami comic book style.png 
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 Σα ηζνπλάκη δηαζέηνπλ  κηα απίζηεπηε ελέξγεηα εμαηηίαο  ηνπ κεγάινπ 

όγθνπ ηνπ ύδαηνο  πνπ κεηαθέξνπλ. Μπνξνύλ λα ζθνηώζνπλ ρηιηάδεο αλζξώπνπο 

ζηηο παξαζαιάζζηεο όρζεο  θαη λα θαηαζηξέςνπλ όηη βξνπλ ζην πέξαζκά ηνπο. Ζ 

επηθηλδπλόηεηα ησλ θπκάησλ ηζνπλάκη εμαξηάηαη θαη από ην κέγεζνο ηνπ 

θύκαηνο, δειαδή από ηελ πνζόηεηα ελέξγεηαο πνπ κεηαθέξεη. Κάηη ηέηνην  κε ηε 

ζεηξά ηνπ εμαξηάηαη θαη από ηελ ελέξγεηα ηεο πεγήο πνπ ην πξνθάιεζε. 

 Έλα άιιν κέηξν ηνπ κεγέζνπο θύκαηνο, είλαη ην ύςνο ηνπ ζε 

ζπγθεθξηκέλε παξάθηηα ηνπνζεζία. Κάηη ηέηνην  εμαξηάηαη θαη από ηελ δηαθνξά  

θαη  από ηελ ζεηζκηθή ή άιιε πεγή, θαη  ηε βαζπκεηξία θαη  ηελ παξάθηηα 

γεσκνξθνινγία ηεο πεξηνρήο θαη ην αδηκνύζην ηεο πεξηνρήο, δειαδή ηε 

δηεύζπλζή ηεο ζε ζρέζε κε ηελ πεγή. 

 Σν θαηαζηξνθηθό απνηέιεζκα ελόο ηζνπλάκη ζε ζπγθεθξηκέλε παξάθηηα 

ηνπνζεζία εμαξηάηαη θαη από ην ύςνο ηνπ θύκαηνο, ηελ παξάθηηα γεσκνξθνινγία 

πνπ επλνεί ή εκπνδίδεη ηελ αλαξξίρεζε θαη  ηελ πξνέιαζε ηνπ θύκαηνο ζηα 

ελδόηεξα. Σν ηειεπηαίν ζηνηρείν αλαθέξεηαη ζηελ πνηόηεηα ησλ ηερληθώλ 

θαηαζθεπώλ, ζηελ πιεζπζκηαθή ππθλόηεηα, ζηελ θαηάζηαζε ηνπ νδηθνύ δηθηύνπ 

θαη  ζηηο άιιεο ππνδνκέο. Σα πην θαηαζηξνθηθά ηζνπλάκη είλαη απηά πνπ 

πξνμελνύλ από κεγάινπο ππνζαιάζζηνπο ζεηζκνύο. Δπεηδή νη δηαζηάζεηο ηεο 

ζεηζκηθήο πεγήο είλαη εμαηξεηηθά κεγάιεο, ην ελεξγεηαθό πεξηερόκελν ηέηνησλ 

ηζνπλάκη είλαη πνιύ κεγάιν θαη γη‟ θάηη ηέηνην  ε δηάδνζή ηνπο ζε κεγάιεο 

απνζηάζεηο θαη από ηνλ Δηξεληθό Ωθεαλό, είλαη θπξίσο  επρεξήο. Σα θύκαηα 

απηά απνθαινύληαη transoceanic. Σν ίδην κπνξεί λα γίλεη θαη κε ηζνπλάκη πνπ 

πξνμελνύληαη από κεγάιεο ππνζαιάζζηεο εθαηζηεηαθέο εθξήμεηο, όπσο ε έθξεμε 

ηνπ εθαηζηείνπ Κξαθαηόα κεηαμύ νπκάηξαο θαη Ηάβαο ην 1883. 

 Σα ηζνπλάκη πνπ πξνμελνύληαη  από θαηνιηζζήζεηο δίρσο  δπλαηόηεηα 

δηάδνζεο θαη  από ηελ κηα πιεπξά ηνπ Ωθεαλνύ ζηελ άιιε. Βέβαηα  ζηελ πεξηνρή 
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ηεο θαηνιίζζεζεο ζπρλά απνθηνύλ κεγάιν ύςνο, γίλνληαη βίαηα θαη ηνπηθά 

απνβαίλνπλ θαηαζηξνθηθά. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4: ΓΔΩΓΡΑΦΗΚΖ ΚΑΣΑΝΟΜΖ  

 

Σνλ Αύγνπζην ηνπ 1883, θαηαγξάθεθε έλα από ηα κεγαιύηεξα θαη πην 

θαηαζηξνθηθά ηζνπλάκη, ην νπνίν ηαμίδεςε ηνπιάρηζηνλ ηε κηζή πεξηθέξεηα ηεο 

γεο κεηά ηελ θαηάξξεπζε ηνπ εθαηζηείνπ Κξαθαηόα, ζηελ Ηλδνλεζία. Σα θύκαηα 

ηόηε είραλ θηάζεη ζε ύςνο κέρξη 35 κέηξα πνπ πξνθάιεζαλ κεγάιεο 

θαηαζηξνθέο θαηά κήθνο ηεο αθηήο ηεο νπκάηξαο. Μεηά από απηό ην λεζί 

Κξνθαηόα εμαθαλίζηεθε. 

Οη εξεπλεηέο  ζπλδένπλ ην αξραίν ηζνπλάκη κε ηε κπζηεξηώδε μαθληθή 

εγθαηάιεηςε ηνπ Αιηηη - Γηάκ, ελόο λενιηζηθνύ ρσξηνύ ην νπνίν  βξίζθεηαη θαηά 

κήθνο ηεο όρζεο ηνπ ζεκεξηλνύ Ηζξαήι.  πνηε  νη αξραηνιόγνη αλαθάιπςαλ ην 

ρσξηό γύξσ ζηα 20 έηε  πξηλ, αλαθάιπςαλ ζηνηρεία κηαο απόηνκεο εθθέλσζεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο κηαο ζηνίβαο μεληεξηζκέλσλ ςαξηώλ ηα νπνία, όκσο, 

είραλ ζαπίζεη.  

Αλαθνξηθά  κε ηελ εξεπλήηξηα Μαξία Παξέηζη, ζηε πεξίπησζε πνπ ην 

ίδην ηζνπλάκη γίλνληαλ  ζήκεξα , ε λόηηα Ηηαιία ζα πιεκκύξηδε ζε έλα ηέηαξην 

θαη ζε κία ώξα ηα θύκαηα ζα έθηαλαλ ζηε Υώξα καο θαη ζε κηάκηζε ώξα ζηε 

Βελγθάδε ζηε Β.  Αθξηθή. ε ηξεηζήκηζη ώξεο, ηα θύκαηα ζα είραλ δηαπεξάζεη 

όιε  ηε Μεζόγεην ώζηε λα θζάζνπλ σο ηηο αθηέο ηνπ Ηζξαήι, ηνπ Ληβάλνπ θαη 

ηεο  πξίαο.  

Δθξήμεηο θαζώο  θαη  εθηνμεύζεηο πιηθώλ ζπκβαίλνπλ ζην εθαίζηεην ηεο 

Αίηλα αθόκε θαζώο  θαη  ζηηο κέξεο καο , αιιά κέρξη ηώξα, ηίπνηα δελ πιεζηάδεη 

ην κέγεζνο ηνπ αξραίνπ ζπκβάληνο. «Δάλ ην Νενιηζηθό ηζνπλάκη ηεο Αίηλα είρε 

εκθαληζηεί ζηηο κέξεο καο , ν αληίθηππνο ζα ήηαλ ηεξάζηηνο επεηδή νη αλαηνιηθέο 

κεζνγεηαθέο όρζεο   είλαη ππθλνθαηνηθεκέλεο αλέθεξε ε Παξέηζη.
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Δηθόλα 4.1: Σν γηγαληηαίν ηζνπλάκη πνπ έθεξε αλεπαλόξζσηεο δεκηέο ζηε 

Μεζόγεην 
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Δηθόλα 4.2: Δηθόλα από ην θνβεξό ηζνπλάκη ην νπνίν  έπιεμε ηελ Ηλδνλεζία 

ην 2004  

Πεγή: http://cosmo.gr/Epikairotita 

 

Έλα άιιν θαηαζηξνθηθό ηζνπλάκη, είλαη ην θαηλόκελν ηζνπλάκη ηεο 

Ηλδνλεζίαο ην νπνίν  πξνμέλεζε  βηβιηθέο θαηαζηξνθέο κε ηα θύκαηα λα θηάλνπλ 

ηα 10 κέηξα, ηα νπνία έπιεμαλ ηελ ξη Λάλθα, ηελ Ηλδία, ηελ Σατιάλδε, ηελ 

Μαιαηζία, ην Μπαγθιαληέο θαζώο  θαη  ηηο Μαιβίδεο. Σν θύκα απηό πξνθιήζεθε   

από ηνλ ηζρπξόηαην ζεηζκό, κεγέζνπο 8,9 βαζκώλ ηεο θιίκαθαο Ρίρηεξ, ην νπνίν  

ζεκεηώζεθε ην πξσί ηεο Κπξηαθήο 26 Γεθεκβξίνπ ηνπ 2004 δπηηθά ηεο λήζνπ 

νπκάηξα ηεο Ηλδνλεζίαο, ζε βάζνο 40 Κm. Οη πνιύ άζρεκεο ζπλέπεηεο ήηαλ όηη 

νη λεθξνί ήηαλ πάλσ από 250 000 αιιά  θαη  ράζεθαλ αξθεηά παξαζαιάζζηα 

ρσξηά (Παπαδάρνο , 2004) 

  



49 

 

4.1: ΘΑΛΑΗΑ ΚΤΜΑΣΑ ΥΔΣΗΕΟΜΔΝΑ ΜΔ ΔΗΜΟΤ 

ΣΖΝ ΥΩΡΑ ΜΑ   

 Γηάθνξνη εξεπλεηέο  αζρνιήζεθαλ θαζώο  θαη  κειέηεζαλ ηα ηζνπλάκη 

ζηελ Υώξα καο  θαζώο  θαη  ζηηο γύξσ πεξηνρέο όπσο είλαη ν Γαιαλόπνπινο 

1957, πνπ απέδεημαλ όηη ν θίλδπλνο από ηα ηζνπλάκη ζηελ Διιάδα δελ είλαη ηόζν 

ζεκαληηθόο όζν ζηνλ Δηξεληθό σθεαλό. Τπάξρνπλ όκσο πεξηπηώζεηο θπκάησλ ηα 

νπνία  πξνθάιεζαλ αμηόινγεο βιάβεο ζηελ Υώξα καο .  

 

 Μηθξόηεξνο αιιά όρη αλύπαξθηνο είλαη ν θίλδπλνο θαζώο  θαη  ζηε 

Μεζόγεην Θάιαζζα, πνιύ  ζηελ Υώξα καο  ιόγσ ηεο πςειήο ηεο ζεηζκηθόηεηαο.  

Αλαθνξηθά  κε ην πλνιάθε: "Τα λεζηά ζηο θεληρηθό Αηγαίο ίζως λα 

δηαηρέτοσλ κεγαιύηερο θίλδσλο όποηε  ζεκεηώλοληαη  ζεηζκοί. Προς ηο παρόλ 

όκως δελ κπορούκε λα κηιήζοσκε πηο ζσγθεθρηκέλα. Γηα λα γίλεη θάηη ηέηοηο, ζα 

πρέπεη λα ταρηογραθεζεί κε κεγάιε ιεπηοκέρεηα ο ειιεληθός πσζκέλας. Αιιά οη 

έρεσλες ασηές θοζηίδοσλ θαζώς  θαη  τρεηάδοληαη ποιύ   τρόλο γηα λα 

οιοθιερωζούλ. Ως εθ ηούηοσ, κόλο ακέιεηα δελ κπορείς λα ταραθηερίζεης ηο 

γεγολός όηη δελ έτεη ταρηογραθεζεί κε ιεπηοκέρεηα ο ειιεληθός βσζός"  

(Παπαδάρνο , 2004) 
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Πίλαθαο 4.1: ηνηρεία  γηα ηνπο ηζνπλακνγόλνπο ζεηζκνύο ζηελ Υώξα καο  

θαζώο  θαη  ηελ γύξσ πεξηνρή θαζώο  θαη  γηα ηα ηζνπλάκη ηα νπνία 

πξνθιήζεθαλ από απηνύο  (Παπαδάρνο, 2003) 
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Πεγή: Παπαδάρνο , 2004 
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4.2: ΔΠΗΚΗΝΓΤΝΟΣΖΣΑ ΣΩΝ ΣΟΤΝΑΜΗ ΣΖΝ ΥΩΡΑ ΜΑ   

 ηε ζπλέρεηα απεηθνλίδεηαη θάπνηνο  ράξηεο ηεο Υώξα καο  θαζώο  θαη  

ησλ γύξσ πεξηνρώλ όπνπ κε βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα 1, θαίλνληαη κε 

αζηεξίζθνπο νη ηζνπλακνγόλεο πεγέο. Από ηνλ αζξνηζηηθό αξηζκό ησλ ηζνπλάκη 

ηα νπνία  αλαθέξνληαη (Παπαδάρνο, 2003) ζηνλ πίλαθα ζε ζρέζε κε ην ρξόλν 

εμάγεηαη ζην ζπκπέξαζκα όηη ηα δεδνκέλα εκθάληζεο είλαη πιήξε γηα ηα επόκελα 

ρξνληθά δηαζηήκαηα θαζώο  θαη  ηηο αληίζηνηρεο κέγηζηεο εληάζεηο ησλ ηζνπλάκη:  

 

 

1840-2000,        Κν>= ΗΗΗ 

1300-2000,         Κo>= V 

550 π.ρ.-2000,    Ko= VI 

 

 

 Ο πίλαθαο δίλεη ηηο ηηκέο ηεο κέζεο πεξηόδνπ ησλ ηζνπλάκη γηα ηέζζεξηο 

ηηκέο ηεο κέγηζηεο έληαζεο. Έηζη, ηζνπλάκη ζηελ Διιάδα θαη ηηο γύξσ πεξηνρέο 

κε κέγηζηε έληαζε ΗΗΗ ή παξαπάλσ γίλνληαη θάζε ηέζζεξα ρξόληα (θαηά κέζν 

όξν), IV ή παξαπάλσ θάζε 26 ρξόληα, V ή παξαπάλσ θάζε 170 ρξόληα θαη VI 

θάζε 1100 ρξόληα. 

 

 Σν ζρήκα παξνπζηάδεη  όηη νη πεξηνρέο ηεο Υώξα καο είλαη θπξίσο ν 

δπηηθόο Κνξηλζηαθόο θόιπνο, ν Μαιηαθόο θόιπνο, νη Κπθιάδεο, ε Κξήηε, ηα 

Γσδεθάλεζα, ε Υίνο θαζώο  θαη  νη Γπηηθέο όρζεο    ηεο Υώξα καο (Hebenstreit , 

2001)   
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Σα κεγαιύηεξα γλσζηά ηζνπλάκη ηα νπνία παξαηεξεζήθαλ ζηελ Υώξα 

καο  θαζώο  θαη  ζηηο γύξσ πεξηνρέο είλαη απηά ηα νπνία  πξνθιήζεθαλ από ηνπο 

ηεξάζηηνπο επηθαλεηαθνύο ζεηζκνύο (Μ>=8.0) ην 365 κ.Υ. θαζώο  θαη  ην 1303 

κ.Υ. ζηελ Διιεληθή Σάθξν ΝΓ ηεο Κξήηεο θαζώο  θαη  αλαηνιηθά ηεο Ρόδνπ, 

αληίζηνηρα. Φαίλεηαη όηη απηά ηα κεγάια ηζνπλάκη θαζώο  θαη  νη αληίζηνηρνη 

επηθαλεηαθνί ζεηζκνί έρνπλ πνιύ   κεγάιεο κέζεο πεξηόδνπο επαλάιεςεο (1000 

έηε). Σα ηζνπλάκη απηά πξνθαινύλ εθηεηακέλεο θαηαζηξνθέο ζε δηάθνξεο 

παξάθηηεο πεξηνρέο ηεο Αλαηνιηθήο Μεζνγείνπ (Παπαδάρνο , 2004) 

Μηα πεξίπησζε ελόο ηζνπλάκη ζηελ Υώξα καο  ην νπνίν  δελ πξνθιήζεθε   

από ζεηζκό απνηειεί ην θαηλόκελν ηζνπλάκη ην νπνίν  πξαγκαηνπνηήζεθε  ζηηο 7 

Φεβξνπαξίνπ 1963 ζηνλ Κνξηλζηαθό θόιπν. Σν θαηλόκελν ηζνπλάκη απνδόζεθε 

ζε θαηνιηζζήζεηο, νη νπνίεο πξνθιήζεθαλ από εληαηηθέο βξνρνπηώζεηο. 

(Γαιαλόπνπινο θ.α, 1964) ηελ ίδηα πεξηνρή πξαγκαηνπνηήζεθε  έλα θαηλόκελν 

ηζνπλάκη ηεζζεξάκηζη κήλεο κεηά ηε γέλεζε ηνπ δπλαηνύ  ζεηζκνύ ηεο 15 

Ηνπλίνπ 1995 (Μ=6.4) ζην Αίγην.  
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Υάξηεο 4.1:Σζνπλάκη ζηνλ Διιεληθό ρώξν κε βάζε ηελ θιίκαθα Sieberg-

Ambraseys (Smith & Dawson, 1990) 
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Υάξηεο 4.2: Σν ειιεληθό ηόμν (Παπαληθνιάνπ Γ., 1998) 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5: ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΗΚΔ ΤΝΔΠΔΗΔ ΑΠΟ ΣΑ 

ΣΟΤΝΑΜΗ 

 

 Σν παξόλ θεθάιαην πξόθεηηαη λα αλαπηύμεη ηηο πεξηβαιινληηθέο ζπλέπεηεο 

από ηα ηζνπλάκη, κέζα από ην παξάδεηγκα πνπ αθνινπζεί. Πην ζπγθεθξηκέλα, ν 

απνινγηζκόο ηεο δεκηάο  πνπ πξνθιήζεθε   θαηά ην ηζνπλάκη ηεο Ν.  νπκάηξαο 

(Aceh, 2004) έδεημε εθηεηακέλεο θαηαζηξνθέο ζην παξάθηην αλζξσπνγελέο 

πεξηβάιινλ. Οη δεκηέο απηέο πξνθιήζεθαλ ζε πεξηνρή ζπλνιηθνύ  εκβαδνύ 

25.000 εθηαξίσλ θαη ήηαλ νινθιεξσηηθέο, ελώ έθηαζε 285.000 εθηαξίσλ επιήγε 

ζε κηθξόηεξν βαζκό (Wetlands International Indonesia Programme, 2004). 

 Λακβάλνληαο ππ‟ όςηλ ην ηζνπλάκη πνπ έπιεμε ηηο λήζνπο Μαιβίδεο ζηνλ  

Ηλδηθό σθεαλό (2004), ζρεηηθά κε ην αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ παξαηεξήζεθαλ 

θαηαζηξνθέο πνπ αθνξνύζαλ θπξίσο ηζηκεληέληα θηίζκαηα . Σα θηίζκαηα  ηα 

νπνία εληνπίζηεθαλ θνληά ζηελ πνξεία δηάδνζεο ηνπ ηζνπλάκη ράιαζαλ   

νινζρεξώο. Κηίζκαηα  κε θύξηα πιηθά θαηαζθεπήο πέηξα, ηζηκέλην θαη  αζβέζηε 

έπαζαλ ζεκαληηθέο δεκηέο, αλάινγεο πάληα κε ηε ζρεηηθή ζέζε θαη  δηαθνξά  

απηώλ ησλ θηηξίσλ σο πξνο ηελ πνξεία δηάδνζεο ηνπ θύκαηνο. Αθόκα θαη 

λεόηεξα θηίζκαηα , ράιαζαλ   εθηελώο θαη ηκήκαηά ηνπο παξαζύξζεθαλ από ην 

θύκα ζε κεγάιεο απνζηάζεηο. εκαληηθό ζηνηρείν πνπ ελίζρπζε ηελ επίδξαζε ηνπ 

θύκαηνο ζηα ζπγθεθξηκέλα θηίζκαηα  ήηαλ ε έιιεηςε ελίζρπζεο ησλ εμσηεξηθώλ 

ηνίρσλ ησλ θηηζκάησλ. Αξθεηέο ήηαλ νη πεξηπηώζεηο θηηζκάησλ πνπ 

θαηέξξεπζαλ πνιύ αξγόηεξα από ηελ εμαζζέληζε ηνπ θύκαηνο (πεξίπησζε λήζνπ 

Gouraidhoo), θάηη ην νπνίν έρεη λα θάλεη κε ηελ πιεκκύξα πνπ εθ ησλ πζηέξσλ 

δεκηνύξγεζε ππόγεηα κεηαθίλεζε ηεο άκκνπ θαη  ηνπηθή βύζηζε ηνπ εδάθνπο 

(Keating et al, 2004). ρεηηθά κε ηελ πεξίπησζε ηνπ ηζνπλάκη ηεο νπκάηξα 

(2004), ε κειέηε θαη  ε έξεπλα ησλ θαηεζηξακκέλσλ θηηξίσλ θαη  ζπληξηκκηώλ 

έδεημε, όηη ζρεηηθά κε ηνλ ηξόπν θαη  ηα πιηθά δόκεζεο παξαηεξήζεθαλ 
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ζεκαληηθέο ειιείςεηο βαζηθώλ θαη  απαξαίηεησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ, όπσο 

πιεπξηθή ελίζρπζε θαη  ζηήξημε ησλ ηνίρσλ, θαη  βαζηθά ζπζηαηηθά ζηνηρεία ησλ 

θαηαζθεπώλ, όπσο δνθάξηα θαη θνιώλεο ζηήξημεο. Ο κέζνο θνηλόο ηνίρνο πνπ 

ραξαθηεξίδεη ηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή είλαη ιεπηόο ηνίρνο από ηνύβια, πάρνπο 

10 cm. Σν κέγεζνο ηεο ζηήιεο είλαη 15 x 15 εθαηνζηά νπιηζκέλν ζθπξόδεκα κε 4 

έσο 12 ρηιηνζηά θπθιηθέο κπάξεο. 

 Τπνινγίζηεθε όηη κε ηαρύηεηα ξνήο ηνπ ζαιαζζηλνύ λεξνύ 4 κ.  αλά 

δεπηεξόιεπην, απηό έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε ζπγθέληξσζε κάδαο λεξνύ 10 ηόλσλ 

αλά κέηξν. Δίλαη εκθαλέο όηη ν θώδηθαο θαηαζθεπήο ζηελ ελ ιόγσ πεξηνρή 

πξέπεη λα αλαζεσξεζεί θαη λα εθαξκνζηνύλ όξνη δόκεζεο ηέηνηνη πνπ λα 

νδεγήζνπλ ζε πην αλζεθηηθέο θαηαζθεπέο θηηξίσλ ( Supratid and Shuto, 2004). 

 Από ηελ εθ ησλ πζηέξσλ απνηίκεζε ησλ δεκηώλ  πνπ πξνθιήζεθαλ από 

ηζνπλάκη ζε αξθεηέο πεξηπηώζεηο πεξηνρώλ πνπ επιήγεζαλ θξίλεηαη αλαγθαία ε 

βειηίσζε ηεο δόκεζεο θαη  ηεο ηππνινγίαο ησλ θηηξίσλ, ελώ ζρεηηθά κε ηε δώλε 

γύξσ από ηηο όρζεο  θαη  ηνπο πνηακνύο θξίλεηαη πξνηηκεηέα ε θαηαζθεπή 

πέηξηλσλ ζπηηηώλ. Δπίζεο θξίλεηαη αλαγθαία ε αλαδάζσζε ησλ παξάθηησλ 

πεξηνρώλ, έηζη ώζηε λα δηαρσξίδνληαη κέζσ απηήο ηεο θπζηθήο δαζηθήο δώλεο νη 

νηθηζκνί από ηε ζάιαζζα. Ζ αλαδάζσζε θξίλεηαη απαξαίηεηε, ιόγσ ηνπ πνιύ 

ζεκαληηθνύ πξνζηαηεπηηθνύ ξόινπ πνπ παίδνπλ νη θνξκνί ησλ δέλδξσλ, αθνύ 

πεξηνξίδνπλ ηε δξάζε ησλ ηζνπλάκη θαηά ηελ εθδήισζή ηνπο θαηά κήθνο ηεο 

αθηήο (Shanker et al, 2007). 

 Αμηνζεκείσηεο ήηαλ θαη νη θαηαζηξνθέο πνπ ππέζηεζαλ νη κόινη, νη  

πξνβιήηεο, νη θπκαηνζξαύζηεο θαη νη παξάθηηεο αιηεπηηθέο εγθαηαζηάζεηο θαη  

ππνδνκέο. Οη θπκαηνζξαύζηεο, αλ θαη έπαημαλ πνιύ  πξνζηαηεπηηθό ξόιν, ζηηο 

πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο απνθνιιήζεθαλ, ράιαζαλ   θαη  αλαπνδνγύξηζαλ. Οη 

μύιηλεο πξνβιήηεο έπαζαλ ηεξάζηηεο δεκηέο, ελώ νη αλάινγεο ηζηκεληέληεο 

ππέζηεζαλ κεξηθή θαηαζηξνθή. ρεηηθά κε ηνπο θπκαηνζξαύζηεο, ππέζηεζαλ 
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ζεκαληηθέο δεκηέο θαη  πνιινί από απηνύο δηαιύζεθαλ αξγόηεξα ιόγσ ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηεο δηάβξσζεο. Αμίδεη λα επηζεκαλζεί όηη ην κέγεζνο ηεο δεκηάο  

εμαξηάηαη από ηελ ειηθία ησλ θαηαζθεπώλ, θαζώο θαη  ηελ πνηόηεηα ησλ πιηθώλ 

θαηαζθεπήο ηνπο (Keating et al, 2004). 

 

 

 

Καηεζηξακκέλε απνβάζξα από ηελ επέιαζε ηνπ Tsunami 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6: ΟΗ ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΔ ΔΠΗΠΣΩΔΗ ΣΩΝ 

ΣΟΤΝΑΜΗ 

 

 ε νηθνλνκηθό ζηάδην  ε θαηαζηξνθή πνπ πξνθιήζεθε   παγθόζκηα από 

εθδειώζεηο ηζνπλάκη είλαη αλππνιόγηζηεο. Σν νηθνλνκηθό θόζηνο ηνπ ηζνπλάκη 

πνπ έπιεμε ηελ πεξηνρή Aceh ηεο Ηλδνλεζίαο, αλέξρεηαη ζε 150 εθαηνκκύξηα 

δνιάξηα ηα νπνία απαηηήζεθαλ ζε πξώηε θάζε γηα ηελ αλαθαηαζθεπή ηεο 

πιεγείζαο πεξηνρήο, θαη ζε έλα δηζεθαηνκκύξην δνιάξηα ηα νπνία απαηηήζεθαλ 

κέζα ζηα επόκελα πέληε ρξόληα. ηα λεζηά ησλ Μαιβίδσλ ην θόζηνο από ηελ 

θαηαζηξνθή πνπ επέθεξε ην ηζνπλάκη , ήηαλ εμίζνπ κεγάιν θαη  αθνξνύζε ηελ 

αλαθαηαζθεπή ηεο πιεηνςεθίαο ησλ ππνδνκώλ, δηαδηθαζία άθξσο απαξαίηεηε 

θπξίσο ζρεηηθά κε ηηο ηνπξηζηηθέο ππνδνκέο, αθνύ ε νηθνλνκία ησλ Μαιβίδσλ 

εμαξηάηαη άκεζα από ηνλ ηνπξηζκό. ηελ πεξίπησζε ηεο Σατιάλδεο, ε νηθνλνκία 

ηεο ζε ζρέζε κε άιιεο νηθνλνκίεο, ραξαθηεξίδεηαη από ειαζηηθόηεηα θαη  

πξνζαξκνζηηθόηεηα ζρεηηθά κε ηηο επηπηώζεηο από ην ηζνπλάκη . Ο ξπζκόο 

αλάπηπμεο ηεο Σατιάλδεο κεηά ηα ηζνπλάκη πνπ έπιεμαλ ηελ ελ ιόγσ πεξηνρή, 

κεηώζεθε από 6% ζε 5,7%. Ζ νηθνλνκηθή θαηαζηξνθή πνπ ζρεηίδεηαη κε ηνλ 

ηνκέα ηνπ ηνπξηζκνύ ππνινγίζηεθε ζε 768 εθαηνκκύξηα δνιάξηα θαη  αθνξνύζε 

ρξνληθό δηάζηεκα κόιηο ηξηώλ κελώλ κεηά ην πέξαο ηεο δεκηάο  ησλ ηνπξηζηηθώλ 

ππνδνκώλ. Σέινο, ζρεηηθά κε ηελ ξη-Λάλθα, επιήγε νηθνλνκηθά πεξηζζόηεξν 

από νπνηαδήπνηε άιιε ρώξα ηεο πεξηνρήο, δεδνκέλνπ όηη ζην λόηην ηκήκα ηεο 

ρώξαο ράιαζαλ   νινθιεξσηηθά ην νδηθό θαη  ζηδεξνδξνκηθό δίθηπν, γέθπξεο, 

κνλάδεο παξαγσγήο ελέξγεηαο θαη  ιηκεληθέο εγθαηαζηάζεηο, δεκηνπξγώληαο 

ηεξάζηην πιήγκα ζηελ ηνπηθή παξαγσγή θαη  νηθνλνκία (Παπιόπνπινο, 2011)  

 Φπζηθέο θαηαζηξνθέο ηέηνηνπ κεγέζνπο, όπσο ηα ηζνπλάκη , ζπλνδεύνληαη 

από πνιύ ζεκαληηθέο καθξννηθνλνκηθέο επηπηώζεηο πνπ ζπρλά δελ είλαη άκεζα 
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νθζαικνθαλείο. Σν κεγάιν πιήγκα κηαο ηέηνηαο δεκηάο  αθνξά ηνλ ηνκέα ηεο 

ηνπηθήο παξαγσγήο πνπ ζρεηίδεηαη άκεζα ζε ηνπηθό ζηάδην  κε ηελ απαζρόιεζε, 

ηα δεκόζηα έζνδα, ηνπο θόξνπο θαη  ηελ παξαγσγή ζπλαιιάγκαηνο. Σν κέγεζνο 

απηώλ ησλ δεπηεξνγελώλ ζπλεπεηώλ εμαξηάηαη άκεζα από ηε δνκή ηεο εθάζηνηε 

ηνπηθήο νηθνλνκίαο θαη  ηελ ειαζηηθόηεηά ηεο. Οη επηπηώζεηο είλαη ηζρπξόηεξεο 

όπνηε  ε κνξθή ηεο νηθνλνκίαο είλαη ηέηνηα, ώζηε λα ππάξρνπλ πνιινί ηνκείο πνπ 

λα εμαξηώληαη άκεζα από ηνλ ηνκέα εθείλν πνπ έρεη ππνζηεί ηε κεγαιύηεξε 

δεκηά από ηελ επίζεζε  ηνπ ηζνπλάκη . Υαξαθηεξηζηηθή είλαη ε πεξίπησζε 

εθείλσλ ησλ νηθνλνκηώλ πνπ βαζίδνληαη ζηελ ηνπξηζηηθή θίλεζε. ε ηέηνηαο 

θιίκαθαο ηνπηθέο θνηλσλίεο, ηα μελνδνρεία θαηαλαιώλνπλ κεγάιν κέξνο ηεο 

ηνπηθήο παξαγσγήο ηξνθίκσλ θαη  πξνκεζεηώλ θαη  απαζρνινύλ θαη πνιπάξηζκν 

εξγαηηθό δπλακηθό. ε πεξηπηώζεηο πεξηνρώλ πνπ πιήηηνληαη από ηζνπλάκη , ε 

ηνπξηζηηθή θίλεζε γλσξίδεη ξαγδαία θάκςε, νη ηνπξηζηηθέο επηρεηξήζεηο επίζεο 

γλσξίδνπλ αληίζηνηρα θάκςε θαη  νη επηπηώζεηο όπσο είλαη θπζηθό, αιπζηδσηά 

κεηαθέξνληαη ζηελ ηνπηθή παξαγσγή θαη  απαζρόιεζε, επνκέλσο ζηελ ηνπηθή 

θνηλσλία. 

 Οη πην αλεπηπγκέλεο νηθνλνκίεο είλαη πην αλζεθηηθέο απέλαληη ζηηο 

αξλεηηθέο επηπηώζεηο ελόο ηζνπλάκη , ζε ζρέζε κε ηηο ιηγόηεξν αλαπηπγκέλεο. Σα 

καθξννηθνλνκηθά απνηειέζκαηα θπζηθώλ δεκηώλ  όπσο ην ηζνπλάκη 

εθθξάδνληαη  από κηθξή ρξνληθή δηάξθεηα. 

 ηελ πεξίπησζε εθδήισζεο ηζνπλάκη νη θνηλσλίεο πνπ πιήηηνληαη 

πεξηζζόηεξν είλαη νη κηθξνύ κεγέζνπο θαη  πιεζπζκνύ παξάθηηεο θνηλσλίεο πνπ 

επηβηώλνπλ θπξίσο από ηελ αιηεία. ε απηνύ ηνπ κηθξνύ κεγέζνπο ηηο θησρέο 

θνηλσλίεο, νη ζπλέπεηεο είλαη θαηαζηξνθηθέο δηόηη νη θάηνηθνη ράλνπλ ηα ζπίηηα 

ηνπο, ηα αιηεπηηθά ηνπο ζθάθε θαζώο θαη  ηα ζύλεξγα ηεο εξγαζίαο ηνπο. Οη 

αιηεπηηθέο ππνδνκέο θαηαζηξέθνληαη, νη ππάξρνπζεο εγθαηαζηάζεηο 

απαμηώλνληαη θαη  νη θάηνηθνη κεηά ην πέξαο ηεο δεκηάο  ρξεώλνληαη, 
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πξνθεηκέλνπ λα αλαπιεξώζνπλ ηηο δεκηέο. Παξάιιεια ν ηνπξηζηηθόο ηνκέαο πνπ 

ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο εμαζθαιίδεη ην κεγαιύηεξν κέξνο ηνπ ηνπηθνύ 

εηζνδήκαηνο θαη  ζεθάπνηεο άιιεο ην ζπκπιεξώλεη, απαμηώλεηαη γηα κεγάια 

ρξνληθά δηαζηήκαηα κεηά ηελ νινθιήξσζεο ηεο θπζηθήο δεκηάο (Benson et al, 

2004). 

 ηελ πεξίπησζε ηνπ Aceh (Νόηηα νπκάηξα) παξαηεξήζεθαλ εθηεηακέλεο  

δεκηέο ζε αιηεπηηθά ζθάθε, ηα πεξηζζόηεξα εθ ησλ νπνίσλ βπζίζηεθαλ. Ζ 

κεηαβνιή ηεο γεσκνξθνινγίαο ηεο αθηήο θαη  ηνπ βάζνπο ηνπ πειάγνπο 

δεκηνύξγεζαλ ηεξάζηηα πξνβιήκαηα ζηνλ απόπινπ θαη  ηνλ ειιηκεληζκό ησλ 

ελαπνκεηλάλησλ αιηεπηηθώλ ζθαθώλ. Αληίζηνηρα πξνβιήκαηα ζηελ ηνπηθή αιηεία 

δεκηνύξγεζε ε θαηαζηξνθή θαη  νη ζεκαληηθέο δεκηέο πνπ ππέζηεζαλ πξνβιήηεο 

θαη  ιηκέλεο. Αμίδεη λα επηζεκαλζεί όηη νη νηθνλνκηθέο ζπλέπεηεο από ην θύκα 

ηζνπλάκη έρνπλ άκεζν θαη καθξνπξόζεζκν ραξαθηήξα αθνύ νη επηζθεπέο θαη  ε 

αλαδηάξζξσζε ησλ παξάθηησλ αιηεπηηθώλ ππνδνκώλ, απαηηνύλ ρξνληθό 

δηάζηεκα από 6 κήλεο έσο 1 ρξόλν δίρσο  ηε ρξήζε ηερληθώλ κέζσλ. 

Τπνινγίδεηαη όηη ε παξαγσγή κπνξεί λα επαλαθάκςεη ελάκηζε κε δπν ρξόληα 

κεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ αλαθαηαζθεπώλ ησλ ππνδνκώλ (Wetlands 

International, Indonesia Program, 2004). 

 Πνιιά κεγάια θαη  κηθξά μελνδνρεία, ηνπηθέο ηνπξηζηηθέο επηρεηξήζεηο 

θαη  επηρεηξήζεηο ζπλδεδεκέλεο κε ηνλ ηνπξηζκό επεξεάδνληαη ζε κεγάιν βαζκό, 

ιόγσ ηεο κείσζεο ησλ ηνπξηζηηθώλ αθίμεσλ πνπ νθείιεηαη θαη ζηελ απαμίσζε 

ησλ ηνπξηζηηθώλ θαη  κεηαθνξηθώλ ππνδνκώλ, θαη ζε ςπρνινγηθνύο ιόγνπο πνπ 

επηθαινύληαη νη ηνπξίζηεο, νη νπνίνη θνβνύληαη κηα θαηλνύξηα  θαηαζηξνθή. 

Δπίζεο, νη ηηκέο ζηηο ελαπνκείλαληεο ηνπξηζηηθέο επηρεηξήζεηο απμάλνπλ κεηά ην 

ρηύπεκα ηνπ ηζνπλάκη ιόγσ ηεο πηώζεο ηεο ηνπξηζηηθήο θίλεζεο, θαη ηεο 

παξνπζίαο κεγάινπ αξηζκνύ εζεινληηθώλ νξγαλώζεσλ πνπ εξγάδνληαη γηα ηελ 

απνθαηάζηαζε ηεο πιεγείζαο πεξηνρήο (Bambaradeniya et al, 2010). Σν κέγεζνο 



63 

 

θαη  ην εύξνο κηαο θπζηθήο δεκηάο  όπσο ην ηζνπλάκη θαη  ν βαζκόο ζηνλ νπνίν 

επεξεάδεη κηα ηνπηθή θνηλσλία εμαξηάηαη θαη από άιινπο παξάγνληεο κε πην 

ζεκαληηθό ηελ αληαπόθξηζε ησλ ηνπηθώλ θαη θπβεξλεηηθώλ νξγαληζκώλ 

απέλαληη ζηελ θαηαζηξνθή, θαη  ηελ επαηζζεηνπνίεζε ηεο ηνπηθήο θνηλσλίαο. Οη 

απνκνλσκέλεο νηθνλνκίεο, ε ζπγθέληξσζε ησλ νηθνλνκηθώλ δξαζηεξηνηήησλ 

ζηελ αθηή πνπ πιήγεηαη πεξηζζόηεξν από ην ηζνπλάκη , θαη  ε εμάξηεζε από 

νηθνλνκηθέο δξαζηεξηόηεηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο όρζεο  θαη  ηε ζάιαζζα, είλαη  

παξάγνληεο πνπ εληζρύνπλ ηελ επίδξαζε ελόο ηζνπλάκη θαη  δεκηνπξγνύλ 

ζεκαληηθέο απώιεηεο ζην ηνπηθό εηζόδεκα (Benson et al, 2004).  

             Σα ηειεπηαία ρξόληα νη αξλεηηθέο επηπηώζεηο ησλ ηζνπλάκη , ηόζν ζε  

αλζξώπηλεο απώιεηεο, όζν θαη  ζε ππνδνκέο έρνπλ πνιιαπιαζηαζηεί. Απηό 

νθείιεηαη ζηα θαηλόκελα ξαγδαίαο αζηηθνπνίεζεο θαη καδηθνύ επνηθηζκνύ ησλ 

αθηώλ, πνπ ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο πξαγκαηνπνηείηαη δίρσο  πξνγξακκαηηζκό θαη 

ζρεδηαζκό. Οη ζπγθξνύζεηο ρξήζεσλ γεο είλαη νινθάλεξεο θαη απνδεηθλύνληαη από 

ηελ ρσξνζέηεζε επηθίλδπλσλ βηνκεραληθώλ εγθαηαζηάζεσλ παξάθηηα, πνιύ θνληά 

ζε θαηνηθήζηκεο πεξηνρέο. Οη ζπλέπεηεο ελόο ηζνπλάκη ζε απηή ηελ πεξίπησζε 

είλαη πεξηζζόηεξεο θαη  εληνλόηεξεο, κε δεδνκέλε ηελ επηπξόζζεηε νηθνινγηθή 

θαηαζηξνθή πνπ πξνέξρεηαη από ηηο πιεγείζεο βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο θαζώο 

θαη  ηηο επηβιαβείο επηπηώζεηο ζηνπο θαηνίθνπο. Σηο ήδε ζεκαληηθέο αξλεηηθέο 

επηπηώζεηο πνπ επηθέξεη έλα ηζνπλάκη , εληζρύεη ε ζπγθέληξσζε πιεζπζκνύ ζε 

απξνζηάηεπηεο παξαιηαθέο ηνπνζεζίεο, ζε πεξηνρέο επάισηεο ζε πιεκκπξηθά 

θαηλόκελα θαζώο θαη  ζε παξάθηηεο πεξηνρέο πνπ δηαθξίλνληαη από έληνλε 

ζεηζκηθή δξαζηεξηόηεηα. (United Nations Development Programme, Disaster 

Reduction Unit)  

             

           Βάζεη ηνπ ηζνπλάκη πνπ έπιεμε ηε Νόηηα νπκάηξα (Aceh, 2004), ηελ 

κεγαιύηεξε θαηαζηξνθή ππέζηεζαλ νη θαιιηέξγεηεο ξπδηνύ πνπ απνηεινύζαλ ηελ  

θύξηα ηνπηθή θαιιηέξγεηα θαη  ηελ βαζηθή αγξνηηθή πεγή εηζνδήκαηνο. Καηά ηελ 
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επίζεζε  ηνπ θύκαηνο ηα αξδεπηηθά θαλάιηα θαη  νη ηάθξνη πεξηζπιινγήο λεξνύ γηα 

πόηηζκα ησλ θαιιηεξγεηώλ πιεκκύξηζαλ κε ζαιαζζηλό λεξό, ην νπνίν κεηέθεξε 

κεγάιεο πνζόηεηεο άκκνπ θαη απνξξηκκάησλ θαη  ζε ζπλδπαζκό κε ηελ αύμεζε 

ηεο αιαηόηεηαο πνπ πξνθιήζεθε, νη θαιιηέξγεηεο κνιύλζεθαλ θαη  ράιαζαλ   

νινζρεξώο (Wetlands International, Indonesia Programme, 2004). 

 ε πεξηπηώζεηο εθηάζεσλ πνπ ε παξαγσγή δελ ππέζηε νινθιεξσηηθή 

θαηαζηξνθή θαη  ελδερνκέλσο ζα κπνξνύζαλ λα θαιιηεξγεζνύλ, νη αγξόηεο δελ 

πξνρώξεζαλ πξνο ηελ εθκεηάιιεπζή ηνπο, δηόηη ε παξνπζία απμεκέλσλ 

πνζνηήησλ απνβιήησλ θαη  απμεκέλσλ πνζνζηώλ αιαηόηεηαο ζα επεξέαδε 

κειινληηθά ηελ αλάπηπμε ησλ θαιιηεξγεηώλ (Bambaradeniya et al, 2010). 
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6.1. ΟΗ ΔΠΗΠΣΩΔΗ ΣΩΝ ΣΟΤΝΑΜΗ ΣΖ ΓΖΜΟΗΑ ΤΓΔΗΑ 

            Δθηόο από ηηο κεγάιεο απώιεηεο ζε αλζξώπηλεο δσέο θαη  ηηο εθηεηακέλεο 

θαηαζηξνθέο ζην θπζηθό θαη  αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ, ην ηζνπλάκη επηθέξεη 

πνιύ  αξλεηηθέο επηπηώζεηο ζηελ ςπρηθή πγεία ησλ επηδώλησλ ηεο δεκηάο. 

Πνιινί από ηνπο επηδώληεο αληηκεησπίδνπλ ςπρνινγηθέο δηαηαξαρέο, όπσο νιηθή  

θαηάζιηςε, γεληθεπκέλε θνβία θαη  κεηαηξαπκαηηθέο αγρσηηθέο δηαηαξαρέο. ε 

αξθεηέο πεξηπηώζεηο ππάξρνπλ  θαηλόκελα θαηάζιηςεο, ζσκαηηθώλ παζήζεσλ  

θαη  άιισλ ςπρνπαζνινγηθώλ δηαηαξαρώλ ηεο πγείαο ηνπο. Αλ θαη ππάξρεη 

έιιεηςε ζηνηρείσλ, ζρεηηθά κε ηηο επηπηώζεηο ελόο ηζνπλάκη ζηελ ςπρηθή πγεία 

ησλ θαηνίθσλ ηεο πιεγείζαο πεξηνρήο, ε έσο ηώξα εκπεηξία έρεη δείμεη όηη ε 

επίδξαζε ζηνπο επηβηώζαληεο είλαη εμαηξεηηθά κεγάιε. Ζ εκθάληζε ςπρνινγηθώλ 

πξνβιεκάησλ εμαξηάηαη από ηνλ βαζκό έθζεζεο ησλ θαηνίθσλ ζηελ 

θαηαζηξνθή.  Οη θάηνηθνη πνπ έρνπλ άκεζε εκπεηξία από ην ηζνπλάκη , θαη  νη 

θάηνηθνη πνπ έρνπλ ζηελή ζρέζε θαη  επαθή κε ηα ζύκαηα, εκθαλίδνπλ 
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πεξηζζόηεξεο ςπρνινγηθέο δηαηαξαρέο από απηνύο πνπ έρνπλ έκκεζε ή 

επηθαλεηαθή εκπεηξία. Σνπιάρηζηνλ ην 30% ησλ επηδώλησλ από ηζνπλάκη 

απνηειείηαη από παηδηά ελώ αμίδεη λα ζεκεησζεί όηη εληνλόηεξα ςπρνινγηθά 

πξνβιήκαηα παξνπζηάδεη ην γπλαηθείν θύιν. Δμίζνπ έληνλεο είλαη νη 

ςπρνινγηθέο ζπλέπεηεο πνπ εκθαλίδνληαη ζηα παηδηά, ηα νπνία εκθαλίδνπλ 

εληνλόηεξα ζπκπηώκαηα θαηάζιηςεο ζε ζρέζε κε ηνπο ελήιηθεο. Ζ απώιεηα 

ζπγγεληθώλ πξνζώπσλ, κειώλ ηεο νηθνγέλεηαο, ε απεηιή ηνπ ζαλάηνπ, ν θόβνο 

θαη  ν παληθόο, ε απώιεηα ηεο νηθνγελεηαθήο ζηέγεο, θαη  ε αλαγθαζηηθή, κεηά ην 

πέξαο ηεο δεκηάο, κεηαλάζηεπζε ζπκβάιινπλ ζηελ ςπρνινγηθή 

απνζηαζεξνπνίεζε (Stevens, 2007). 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 7: ΣΑ ΣΟΤΝΑΜΗ ΣΖ ΜΔΟΓΔΗΟ  

 

 Παξόιν πνπ εκθαλίζεηο ηζνπλάκη πθίζηαληαη ζηε Μεζόγεην ζάιαζζα από 

ηε γέλεζε ηνπ πνιηηηζκνύ, ε ζπζηεκαηηθή έξεπλα μεθίλεζε πεξίπνπ ην 1960 κε 

αθνξκή ην θαηαζηξνθηθό ηζνπλάκη πνπ έιαβε ρώξα ζην Αηγαίν Πέιαγνο (1956). 

Οη πιεξνθνξίεο γηα θαηλόκελα εκθάληζεο ηζνπλάκη ζηε Μεζόγεην ζάιαζζα είλαη 

ζρεηηθά απνζπαζκαηηθέο ζηηο κέξεο καο θαη  δελ πξαγκαηνπνηείηαη ζπζηεκαηηθή 

έξεπλα θαη  ζπιινγή ηέηνησλ δεδνκέλσλ θαη  πιεξνθνξηώλ. ρεηηθά κε ηε 

Μεζόγεην ζάιαζζα είλαη γλσζηέο νη πεξηπηώζεηο ηξηαθνζίσλ ηζνπλάκη 

(Antenucci , 2004)  

 

                    

 

Δπίθεληξα ζεηζκώλ πνπ νδήγεζαλ ζε εθδήισζε ηζνπλάκη ζηελ πεξηνρή ηεο 

Κύπξνπ θαη ηεο Β.πξίαο θαη  πεξηνρέο ηεο Μέζεο Αλαηνιήο πνπ επιήγεζαλ 

από ηζνπλάκη (Soloviev, 1989)  
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ηε Μεζόγεην εληνπίδνληαη 18 δώλεο γέλεζεο θαη εθδήισζεο ηζνπλάκη νη νπνίεο 

είλαη ην Αηγαίν Πέιαγνο, ην Διιεληθό Νεζησηηθό Σόμν, νη όρζεο  ηεο Αλαηνιηθήο 

Διιάδαο, νη όρζεο  ηεο Β.  Διιάδαο πνπ βξέρνληαη από ην Αηγαίν Πέιαγνο, νη 

όρζεο  ηεο Γπηηθήο Διιάδαο, ε ζαιάζζηα πεξηνρή ηνπ Μαξκαξά, ηνπ Βνζπόξνπ 

θαη   ησλ Γαξδαλειίσλ, ε Κύπξνο, νη όρζεο  ηεο Αιβαλίαο, νη όρζεο  ηεο 

Γαικαηίαο θαη   ηεο Γηνπγθνζιαβίαο, νη αλαηνιηθέο όρζεο  ηεο Ηηαιίαο πξνο ηελ 

Αδξηαηηθή Θάιαζζα θαη   ην Ηόλην Πέιαγνο, ηα δπηηθά παξάιηα ηεο Ηηαιίαο πνπ 

βξέρνληαη από ην Σπξξήλην Πέιαγνο, ε ζαιάζζηα πεξηνρή ηεο Ληγνπξίαο, ε 

Μεζνγεηαθή αθηή Παιαηζηίλεο, πξίαο θαη   Ληβάλνπ, νη όρζεο  ηεο Μηθξάο 

Αζίαο, ν θόιπνο ηεο Βελεηίαο, ε πεξηνρή ηεο Καιαβξίαο, ε ηθειία, νη όρζεο  ηεο 

Ηζπαλίαο θαζώο θαη   νη όρζεο  ηεο βνξείνπ Αθξηθήο. Σν 75% ησλ ηζνπλάκη πνπ 

εθδειώλνληαη ζηε Μεζόγεην πξνμελνύληαη  από ζεηζκνύο, ην 2% πξνμελνύληαη  

από εθαηζηεηαθέο εθξήμεηο, ην 2% από θαηνιηζζήζεηο θαη   ππάξρεη θαη έλα 

πνζνζηό ηεο ηάμεο ηνπ 21% πνπ έρεη άγλσζηε πξνέιεπζε (Soloviev, 1989). 

 ρεηηθά κε ηελ Ηηαιία, ζηνλ θόιπν ηεο Βελεηίαο έρνπλ θαηαγξαθεί 

εθδειώζεηο θπκάησλ ηζρπξώλ ηζνπλάκη πνπ εληνπίδνληαη ζηε ρξνληθή πεξίνδν 

από ηνλ 6ν έσο ηνλ 16ν αηώλα. Καηά κήθνο ηεο αλαηνιηθήο αθηήο ηεο Ηηαιίαο, ηα  

ηζνπλάκη πνπ εθδειώζεθαλ ήζαλ κεζαίνπ κεγέζνπο θαη   ηζρύνο. Σν λεζησηηθό 

ηόμν ηεο Καιαβξίαο απνηειεί κηα από ηηο θύξηεο δώλεο γέλεζεο ηζνπλάκη ζηε 

Μεζόγεην Θάιαζζα, ελώ ηα ηζνπλάκη εθδειώλνληαη ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή 

κε κεγάιε ζπρλόηεηα θαη   έρνπλ ραξαθηεξηζηεί θαη ηδηαηηέξσο θαηαζηξνθηθά. 

 Υαξαθηεξηζηηθή πεξίπησζε απνηειεί ην παζίγλσζην ηζνπλάκη ηεο 

Messina (1908) πνπ νθείιεηαη  ζε ζεηζκηθή δόλεζε. Ζ άλνδνο ηεο ζηάζκεο ηνπ 

πειάγνπο θαη ζηηο δύν παξάθηηεο πιεπξέο ησλ ζηελώλ ηεο Messina έθηαζε ηα 10-

12 κ. Έλα αθόκα ραξαθηεξηζηηθό ζηνηρείν απηήο ηεο πεξηνρήο, ήηαλ ηα ηνπηθνύ 

ραξαθηήξα, κεγάινπ ύςνπο θαη εθαηζηεηνγελνύο πξνέιεπζεο ηζνπλάκη πνπ 
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ρσξηθά εληνπίδνληαη ζηε ζαιάζζηα πεξηνρή ησλ λήζσλ ηνπ Αηόινπ θαη ηεο 

ηθειίαο. ηε Γπηηθή Ηηαιία εθδειώζεηο θπκάησλ ηζνπλάκη ζπλδένληαη θπξίσο 

κε ηελ αθηή ηεο Nάπνιεο, κε πην ραξαθηεξηζηηθή πεξίπησζε ηζηνξηθά, ηελ 

εθδήισζε ηζνπλάκη πνπ αθνινύζεζε ηελ έθξεμε ηνπ εθαηζηείνπ ηνπ Βεδνύβηνπ. 

Σέινο, ζηελ ζαιάζζηα πεξηνρή ηεο Ληγνπξίαο, ηα ηζνπλάκη πνπ εθδειώζεθαλ 

ήηαλ ζεηζκηθήο πξνέιεπζεο, κε πην ραξαθηεξηζηηθό ην ηζνπλάκη ηνπ 1887. 

 Αξθεηέο είλαη θαη νη πεξηπηώζεηο εθδήισζεο ηζνπλάκη ζηηο όρζεο  ηεο 

Μηθξάο Αζίαο, κε ηελ πιεηνςεθία ηέηνησλ πεξηζηαηηθώλ λα ζπγθεληξώλνληαη 

κεηά ηνλ ηέηαξην αηώλα. ρεηηθά κε ηηο όρζεο  ηεο Ηζπαλίαο θαη ηεο Αθξηθήο ζην 

παξειζόλ έρνπλ παξαηεξεζεί απνζπαζκαηηθά θαηλόκελα δεκηνπξγίαο θαη 

εθδήισζεο ηζνπλάκη . Αληίζηνηρα θαηλόκελα έρνπλ παξαηεξεζεί θαη ζηελ 

Κύπξν, όπνπ ε δώλε γέλεζεο θαη εθδήισζεο θπκάησλ ηζνπλάκη επεθηείλεηαη 

βνξεηναλαηνιηθά κε θαηεύζπλζε ηνλ θόιπν ηνπ Iskenderun (Soloviev, 1989).  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 8: 

ΑΝΑΠΣΤΞΖ ΤΣΖΜΑΣΩΝ ΔΓΚΑΗΡΖ ΠΡΟΔΗΓΟΠΟΗΖΖ 

ΓΗΑ ΣΟΤΝΑΜΗ ΚΑΗ ΜΔΛΛΟΝΣΗΚΔ ΠΡΟΚΛΖΔΗ 

 

 

 Ο ζεηζκόο ηεο 26 Γεθεκβξίνπ 2004 ζηνλ Ηλδηθό Ωθεαλό θαη ην ηζνπλάκη 

πνπ πξνθάιεζε, είρε σο απνηέιεζκα ηελ εζηίαζε δηαθόξσλ δηεζλώλ 

πξνζπαζεηώλ ζηελ έγθαηξε αλίρλεπζε θαηλνκέλσλ ηζνπλάκη ζηελ Ωθεάληα 

Λεθάλε ηεο Ηλδίαο. Κπξίσο ιόγσ ησλ εμειίμεσλ ζηνλ ηνκέα ησλ επηζηεκώλ 

ζρεηηθά κε ηα ηζνπλάκη θαη ηελ ηερλνινγία ηεο πιεξνθνξηθήο θαη επηθνηλσλίαο 

(ΣΠΔ), ηα ηερλνινγηθά ζρέδηα γηα ηα ζπζηήκαηα έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο γηα 

ηζνπλάκη (tsunami warning systems - TWS ) έρνπλ βειηησζεί ζεκαληηθά. Ζ 

αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο πξνεηδνπνίεζεο έρεη ιάβεη ηδηαίηεξε πξνζνρή 

εηδηθά ζε δύν ζπκπιεξσκαηηθά έξγα: πξώηνλ ζην German Indonesian Tsunami 

Early Warning System (GITEWS) (Γεξκαληθά Ηλδνλεζηαθά πζηήκαηνο Έγθαηξεο 

Πξνεηδνπνίεζεο Σζνπλάκη) θαη δεύηεξνλ ζην Distant Early Warning System 
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(DEWS) (Distant ζύζηεκα έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο), έλα επξσπατθό πξόγξακκα 

πνπ ζπγρξεκαηνδνηείηαη ζην πιαίζην ηνπ 6
νπ

 Πξνγξάκκαηνο Πιαίζην ηεο 

Δπξσπατθήο Έλσζεο (ΠΠ). Ζ αλάπηπμε ζπλερίδεηαη κε ην 7ν ΠΠ πνπ είλαη έλα 

κεγάιεο θιίκαθαο νινθιεξσκέλν πξόγξακκα ζπλεξγαζίαο γηα ηελ 

αληηκεηώπηζε έθηαθησλ θξίζεσλ (Collaborative, Complex and Critical Decision 

Support in Evolving Crises - TRIDEC). 

 Οη ζηόρνη ηνπ GITEWS πεξηιακβάλνπλ ηνλ ζρεδηαζκό θαη ηελ πινπνίεζε 

ελόο ιεηηνπξγηθνύ ζπζηήκαηνο πξνεηδνπνίεζεο θαη, επίζεο, ηελ θαηάξηηζε θαη 

ηηο δξαζηεξηόηεηεο αλάπηπμεο ηθαλνηήησλ (Lauterjung et al., 2010). Σν 

GITEWS ήηαλ ην πξώην ζύζηεκα πξνεηδνπνίεζεο γηα ηζνπλάκη πνπ εηζήγαγε 

ξεηά ηελ πξνζέγγηζε πνιιαπιώλ αηζζεηήξσλ ζηα ζπζηήκαηα TWS θνληηλνύ 

πεδίνπ (Behrens et al., 2010). Με ρξόλν απόθξηζεο ηα 2-3 ιεπηά, ην ζεηζκηθό 

ζύζηεκα απνηειεί κηα βαζηθή ζπληζηώζα ησλ ζπζηεκάησλ TWS θνληηλνύ 

πεδίνπ θαη αλακέλεηαη λα εθδίδεη πξνεηδνπνηήζεηο ζε κόιηο ιίγα ιεπηά κεηά ηελ 

εθδήισζε ηνπ θαηλνκέλνπ (Kamigaichi 2009; Hanka et al., 2010). Ζ 

ελζσκάησζε ησλ ζπζηνηρηώλ ελόο παγθόζκηνπ ζπζηήκαηνο ζπλερνύο θαη 

ζρεδόλ ζε πξαγκαηηθό ρξόλν εληνπηζκό ζέζεο (continuous global positioning 

system - cGPS) είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ επηηάρπλζε ηεο αλίρλεπζεο ησλ 

ζεηζκώλ (Falck et al., 2010). Άιια ζπζηήκαηα αηζζεηήξσλ (Schone et al., 2010) 

παξέρνπλ άκεζεο κεηξήζεηο ζηε δηάδνζε ησλ θπκάησλ θαη έηζη πεξηνξίδνπλ 

πεξαηηέξσ ηηο πξνβιέςεηο ηεο αβεβαηόηεηαο. Πξνθεηκέλνπ λα ελζσκαησζνύλ 

θαη απηέο νη εηεξνγελείο αληίζεηεο ξνέο δεδνκέλσλ ηνπ αηζζεηήξα, έρεη 

θαηαζθεπαζηεί κηα πιαηθόξκα ελνπνίεζεο ησλ ζπζηεκάησλ αηζζεηήξσλ, ε 

GITEWS Tsunami Service Bus (TSB) (Fleischer et al., 2010). 

 Έλα βαζηθό ζέκα είλαη ν ζρεδηαζκόο θαη ε πινπνίεζε κηαο ηζρπξήο θαη 

επεθηάζηκεο ππνδνκήο ππεξεζηώλ πνπ ζα ππνζηεξίδνπλ ηε δηαρείξηζε θξίζεσλ, 

π.ρ. ζην πιαίζην θαη σο απνηέιεζκα θαηαζηξνθώλ πνπ πξνθύπηνπλ από ηα 
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ηζνπλάκη. Ζ ζπκπεξηθνξά απηνύ ηνπ ηύπνπ ησλ ζύλζεησλ ππνδνκώλ, ε νπνία 

πξνθύπηεη εμαηηίαο ηνπ θαηλνκέλνπ, έρεη ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ην ζρεδηαζκό θαη 

ηηο βαζηθέο ζπληζηώζεο ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ TRIDEC. 

 ιεο νη έξεπλεο θαη νη εμειίμεηο θαζνδεγνύληαη θαη ζα θαζνδεγνύληαη από 

ηηο ζπλερηδόκελεο εξγαζίεο ηεο Γηαθπβεξλεηηθήο Ωθεαλνγξαθηθήο Δπηηξνπήο 

ηεο UNESCO (UNESCO/IOC) ζρεηηθά κε ηελ εθαξκνγή ησλ ζπζηεκάησλ 

πξνεηδνπνίεζεο γηα ηζνπλάκη. Οη δηαθπβεξλεηηθέο νκάδεο ζπληνληζκνύ πνπ 

είλαη ππεύζπλεο γηα ηελ πινπνίεζε ππνδνκώλ πεξηθεξεηαθήο πξνεηδνπνίεζεο 

γηα ηζνπλάκη (π.ρ. Icg/iotws, Icg/neamtws) έρνπλ αλαπηύμεη ζπγθεθξηκέλα 

ζρέδηα εθαξκνγώλ, ηόζν ζε επίπεδν παξνρήο ππεξεζηώλ, όζν θαη ζε δείθηεο 

απόδνζεο (Unesco, 2011; Icg/neamtws, 2011). 

 

8.1. ΑΡΥΗΣΔΚΣΟΝΗΚΖ ΣΩΝ ΤΣΖΜΑΣΩΝ ΠΡΟΔΗΓΟΠΟΗΖΖ ΓΗΑ 

ΣΟΤΝΑΜΗ 

8.1.1. ΚΡΗΣΖΡΗΑ ΓΗΑ ΣΟΝ ΥΔΓΗΑΜΟ 

  

 Σα TWS είλαη ζπζηήκαηα κε καθξά δηάξθεηα ηα νπνία εμειίζζνληαη 

δηαδνρηθά. Καζ‟ όιε ηε δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπο, αλαπηύζζνληαη λέα ζπζηήκαηα 

αηζζεηήξσλ, όπσο επίζεο θαη όια ηα ζπζηαηηθά ζηνηρεία ππνζηήξημεο 

απνθάζεσλ θαη πξνεηδνπνίεζεο ηεο δηάδνζεο πνπ ηα απνηεινύλ (Haner θαη 

Kriegel, 2008).   

 Ωο εθ ηνύηνπ, ηα παιηά ζπζηαηηθά ζηνηρεία ζα πξέπεη λα 

αληηθαηαζηαζνύλ, θαη ζα πξέπεη λα αλαπηπρζνύλ λέεο ιεηηνπξγίεο θαη 

βειηησκέλεο εθδόζεηο ινγηζκηθνύ.  Από εθεί θαη πέξα, είλαη πηζαλό νη 

επηρεηξεκαηηθέο θαη νη επηρεηξεζηαθέο δηαδηθαζίεο λα πξέπεη λα ηξνπνπνηεζνύλ ή 

λα πξνζηεζνύλ (Haner θαη Kriegel, 2008). Ωο εθ ηνύηνπ, ε αξρηηεθηνληθή ησλ  
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ζπζηεκάησλ πξνεηδνπνίεζεο γηα ηζνπλάκη πξέπεη λα είλαη επέιηθηε θαη 

εππξνζάξκνζηε ζηε ζπκκόξθσζε κε ηα αθόινπζα θξηηήξηα ζρεδηαζκνύ (Erl, 

2008 ): 

 

- Αθαίξεζε θαη αθνκνίσζε δεδνκέλσλ θαη ιεηηνπξγηθόηεηαο ησλ δεδνκέλσλ ζε 

ηππνπνηεκέλεο ππεξεζίεο: ε πξόζβαζε ζηα δεδνκέλα βηνκεραληθήο ηδηνθηεζίαο 

ησλ αηζζεηήξσλ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ζαθώο θαζνξηζκέλεο δηεπαθέο πνπ 

νξίδνληαη ζηηο θαηάιιειεο ζπκβάζεηο παξνρήο ππεξεζηώλ. Οη δηεπαθέο πνπ 

κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηα TWS γηα ηελ πξόζβαζε ζε εηεξνγελή 

ζπζηήκαηα αηζζεηήξσλ πεξηγξάθνληαη εθηελώο ζηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ Sensor 

Web Enablement (SWE) ηνπ OGC. 

 

- Υαιαξή ζύλδεζε ησλ ζπζηαηηθώλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο: ε ζύλδεζε 

αλαθέξεηαη ζην βαζκό ηεο άκεζεο γλώζεο ελόο ζπζηαηηθνύ ζηνηρείνπ από έλα 

άιιν θαη απνζθνπεί ζηελ αλζεθηηθή ζρέζε κεηαμύ δύν ή πεξηζζνηέξσλ 

ζπζηεκάησλ θαη ζπζηαηηθώλ. Ζ ραιαξή ζύλδεζε κεηώλεη ηνλ θίλδπλν όηη κία 

αιιαγή ζε έλα ζπζηαηηθό ζα έρεη σο απνηέιεζκα απξόβιεπηεο αιιαγέο ζε άιια 

ζπζηαηηθά. Δπίζεο, ειαρηζηνπνηεί ηηο εμαξηήζεηο ηνπ ελόο ζπζηαηηθνύ από ην 

άιιν ζην ιηγόηεξν δπλαηό βαζκό. 

 

- Γηαθάλεηα ησλ ππεξεζηώλ σο πξνο ηελ ηνπνζεζία: νη ππεξεζίεο κπνξνύλ λα 

παξέρνληαη παληνύ θαη κπνξνύλ λα επαλαρξεζηκνπνηεζνύλ ζε κηα νκνζπνλδία 

ζπζηεκάησλ. Ζ δηαθάλεηα σο πξνο ηελ ηνπνζεζία επηηξέπεη ζηηο ππνδνκέο λα 

ελζσκαηώλνπλ απνθιεηζηηθέο θαη εηεξνγελείο εθαξκνγέο. Έηζη, είλαη δπλαηό λα 

κνηξάδνληαη θαη λα ελζσκαηώλνπλ πόξνπο πέξα από ηελ ζηαηηθή αμηνπνίεζή 

ηνπο ζηελ δπλακηθή απαίηεζε πιεξνθνξηώλ. 
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- Γηαρσξηζκόο ησλ αλεζπρηώλ: ε δηάιπζε ελόο ζπζηήκαηνο ζε μερσξηζηέο 

ιεηηνπξγίεο πνπ ζα αιιειεπηθαιύπηνληαη ζε επίπεδν ιεηηνπξγίαο όζν ην δπλαηόλ 

ιηγόηεξν. Απηό επηηξέπεη ζηηο ππεξεζίεο λα κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηνύληαη ζπρλά 

θαη λα ζπλδπάδνληαη ζε δηάθνξεο επηρεηξεκαηηθέο δηαδηθαζίεο. Έηζη, ηα 

μερσξηζηά ζπζηαηηθά ηνπ ζπζηήκαηνο κπνξνύλ λα επεμεξγάδνληαη ηηο 

πιεξνθνξίεο αλεμάξηεηα θαη απηέο κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη ζε άιινπο 

ηνκείο εμίζνπ θαιά. 

 

 Σα θξηηήξηα απηά κπνξνύλ λα πηνζεηεζνύλ θαιύηεξα κε ηελ εθαξκνγή 

ησλ αξρώλ ηνπ παξαδείγκαηνο ηεο Service Oriented Architecture (SOA), ηεο 

αξρηηεθηνληθήο κε πξνζαλαηνιηζκό ζηελ ππεξεζία δειαδή. Ζ SOA αλαθέξεηαη 

ζηελ έλλνηα ηεο ελνπνίεζεο (Josuttis, 2008) όπνπ ε ιεηηνπξγηθόηεηα (π.ρ. 

ζύζηεκα εηδνπνίεζεο, παξαηήξεζεο, ζρεδηαζκνύ, ελεκέξσζεο, δηαδηθαζηώλ) 

είλαη νκαδνπνηεκέλε γύξσ από ηηο επηρεηξεκαηηθέο δηαδηθαζίεο (π.ρ. 

παξαθνινύζεζε, ππνζηήξημε απνθάζεσλ,  πιεξνθνξίεο logistics) θαη 

ζπζθεπάδεηαη σο δηαιεηηνπξγηθέο θαη ηππνπνηεκέλεο ππεξεζίεο. Ζ SOA ηεο 

GITEWS θαη DEWS έρεη πινπνηεζεί ζύκθσλα κε ηελ ηερλνινγία enterprise 

service bus (ESB) θαη παξέρεη έλα πξόηππν κε βάζε ηελ πιαηθόξκα ελνπνίεζεο 

ησλ εηεξνγελώλ πεγώλ (Chappell, 2008). Δηδηθόηεξα, έρεη ελζσκαηώζεη ηα 

πξόηππα ηνπ Open Geospatial Consortium (OGC) θαη ηεο Οξγάλσζεο γηα ηελ 

Πξνώζεζε ησλ Γνκεκέλσλ πζηεκάησλ Πιεξνθνξηώλ (Organization for the 

Advancement of Structured Information Standards - OASIS). 
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Υ. 8.1 . Αλνδηθή θαη θαζνδηθή ξνή γεγνλόησλ θαη πιεξνθνξηώλ ζηα 

ζπζηήκαηα έγθαηξεο πξνεηδνπνίεζεο  

Πεγή:: Wachter et al., 2009; Lendholt θαη Hammitzsch, 2011). 
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8.1.2.ΡΟΖ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΩΝ 

 

 ύκθσλα κε ην USIOTWS (2007) ηα βαζηθά ιεηηνπξγηθά ζπζηαηηθά ελόο 

ζπζηήκαηνο TWS είλαη λα παξέρεη παξαθνινύζεζε ζε πξαγκαηηθό ρξόλν, 

εηδνπνίεζε ζεηζκηθώλ δξαζηεξηνηήησλ θαη δξαζηεξηνηήησλ ηζνπλάκη, έγθαηξε 

ιήςε απνθάζεσλ, θαη  δηάδνζε ησλ πξνεηδνπνηήζεσλ ηζνπλάκη, ησλ ζπκβνπιώλ 

θαη ησλ πιεξνθνξηώλ. Έλα ζύζηεκα TWS επηηξέπεη θαη ειέγρεηο ηελ αλνδηθή θαη 

θαζνδηθή ξνή ησλ πιεξνθνξηώλ. Ζ ζπλνιηθή ξνή ησλ πιεξνθνξηώλ 

πεξηιακβάλεη ηξία ηκήκαηα (ρ.8.1): 

 

1. Αλνδηθή: απόθηεζε ησλ δεδνκέλσλ ησλ αηζζεηήξσλ θαη δηαβίβαζε ζην θέληξν 

πξνεηδνπνίεζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο επεμεξγαζίαο θαη αλίρλεπζεο ηνπ 

γεγνλόηνο 

2. Απόθαζε θαη δξάζε: ξνέο πιεξνθνξηώλ εληόο ηνπ θέληξνπ πξνεηδνπνίεζεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο αλάιπζεο ηεο θαηάζηαζεο, ηεο ππνζηήξημεο 

απνθάζεσλ θαη ηνλ ζρεδηαζκό δηάδνζεο ηεο πξνεηδνπνίεζεο  

3. Καζνδηθή: πξνεηνηκαζία ησλ εμαηνκηθεπκέλσλ κελπκάησλ ηζνπλάκη γηα ηε 

δηάδνζε κέζσ επηιεγκέλσλ θαλαιηώλ. 

 

 Ζ αλνδηθή ξνή πιεξνθνξηώλ παξέρεη παξαηεξήζεηο ζρεηηθά κε ηα θπζηθά 

θαηλόκελα πνπ θαηακεηξώληαη από ηα ζπζηήκαηα αηζζεηήξσλ θαη πνπ είλαη 

αλαγθαία γηα ηηο δηαδηθαζίεο ππνζηήξημεο απνθάζεσλ ζην θέληξν 

πξνεηδνπνίεζεο. Γηα θάζε ζύζηεκα αηζζεηήξσλ ε αλνδηθή πιεξνθόξεζε 

πεξηιακβάλεη ζύλζεηα ζηάδηα επεμεξγαζίαο θαη κεηαπνίεζεο. Σα δεδνκέλα ησλ 

ρξνλνινγηθώλ ζεηξώλ από ηνπο αηζζεηήξεο πξέπεη λα θηιηξαξηζηνύλ θαη λα 
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αλαιπζνύλ πξνθεηκέλνπ λα εμαρζνύλ ζεκαληηθά ζπκπεξάζκαηα γηα ηε ιήςε 

απνθάζεσλ. Σα πξνθύπηνληα ζπγθεληξσηηθά ζύλνια δεδνκέλσλ 

αληηπξνζσπεύνπλ ηελ εηζαγσγή δεδνκέλσλ πνπ είλαη ζεκαληηθά γηα ηα 

ζπζηαηηθά ζηήξημεο απνθάζεσλ ηνπ TWS. Οη ζπγθεθξηκέλεο δηαδηθαζίεο ιήςεο 

απνθάζεσλ εθηεινύληαη ζην ηκήκα απόθαζεο θαη δξάζεο ηεο ζπλνιηθήο ξνήο 

ησλ πιεξνθνξηώλ. ε απηό ην ηκήκα ηα γεγνλόηα πνπ αληρλεύνληαη από ηνπο 

αηζζεηήξεο πξέπεη λα αλαιπζνύλ πξνθεηκέλνπ λα θαζνξηζηεί αλ έρεη 

ελεξγνπνηεζεί έλα ηζνπλάκη. Αλάινγα κε ηελ απόθαζε απηή, νη ζπγθεθξηκέλνη 

θίλδπλνη γηα ηηο παξάθηηεο πεξηνρέο πνπ νξίδνληαη πξέπεη λα θαζνξηζηνύλ. Ζ 

δηαδηθαζία απηή ππνζηεξίδεηαη από πξνγλσζηηθά κνληέια δηάδνζεο ηζνπλάκη 

πνπ πξνθύπηνπλ από ηα δηάθνξα κνληέια πξνζνκνίσζεο. Με βάζε απηή ηελ 

εηζαγσγή δεδνκέλσλ, ε θαζνδηθή ξνή ησλ πιεξνθνξηώλ πεξηιακβάλεη ην 

κεηαζρεκαηηζκό ησλ πιεξνθνξηώλ θηλδύλνπ από ηζνπλάκη ζε πξνζαξκνζκέλα 

κελύκαηα πξνεηδνπνίεζεο θαη αλαθνξέο γηα ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε, ηα 

νπνία παξαδίδνληαη ζε θαζνξηζκέλεο νκάδεο-ζηόρνπο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

ησλ αξρώλ, ηνπ θνηλνύ ζε πεξίπησζε έθηαθηεο αλάγθεο, θαη  ζε άιια 

πεξηθεξεηαθά θαη ηνπηθά θέληξα πξνεηδνπνίεζεο. 

 

8.1.3. ΤΝΟΛΗΚΖ ΑΡΥΗΣΔΚΣΟΝΗΚΖ 

 

 Έλα απινπνηεκέλν κνληέιν SOA, έλα ζύζηεκα πξνεηδνπνίεζεο 

ππνζηήξημεο ηεο ξνήο πιεξνθνξηώλ, πνπ πεξηγξάθεηαη αλσηέξσ ζα απνηειείηαη 

από ηξία επίπεδα (Δηθ. 2). Σν βαζηθό επίπεδν πεξηιακβάλεη κία δεμακελή πόξσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ, γηα παξάδεηγκα ησλ ζπζηεκάησλ αηζζεηήξσλ θαη ηνπο 

servers ησλ ππνινγηζηώλ, θαη  βάζεηο δεδνκέλσλ γηα ηα ρσξηθά δεδνκέλα θαη 

πιεξνθνξίεο γεληθνύ πιαηζίνπ, θαη ζεκεία πξόζβαζεο ζηα θαλάιηα δηάδνζεο 
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ηεο πξνεηδνπνίεζεο. Οη πόξνη απηνί είλαη πξνζβάζηκνη κέζσ κηαο ζεηξάο 

ππεξεζηώλ: 

 

- Οη ππεξεζίεο Αηζζεηήξα γηα ηελ παξαθνινύζεζε ησλ ζεηζκηθώλ 

δξαζηεξηνηήησλ θαη νη αιιαγέο ζε επίπεδν ζαιάζζεο, ρξεζηκνπνηνύλ ηηο 

ππεξεζίεο πνπ θαζνξίδνληαη ζηα έγγξαθα SWE ηνπ OGC. 

 

- Οη ππεξεζίεο ππνζηήξημεο απνθάζεσλ ππνζηεξίδνπλ ηνλ εληνπηζκό ηνπ 

ηζνπλάκη θαη ηνλ ζρεδηαζκό ησλ δξαζηεξηνηήησλ πξνεηδνπνίεζεο θαη ηα 

ζπλδεδεκέλα ζπζηαηηθά ζηνηρεία θαη ππεξεζίεο ππνζηεξίδνπλ ηελ πξνγλσζηηθή 

κνληεινπνίεζε θαη ηε δηαρείξηζε ησλ πιεξνθνξηώλ ηνπ πιαηζίνπ. Οη 

ηππνπνηεκέλεο ππεξεζίεο OGC Web Services (OWS), π.ρ. Web Service Mapping 

(WMS), Web Processing Service (WPS) θαη Web Feature Service (WFS) 

βνεζνύλ ζηελ δεκηνπξγία ηεο ζπλνιηθήο εηθόλαο ηεο θαηάζηαζεο θαη 

ππνζηεξίδνπλ ηελ πξνγλσζηηθή πξνζνκνίσζε ησλ θπκάησλ ηνπ ηζνπλάκη. 

 

- Οη πιεξνθνξίεο Logistics θαη νη ππεξεζίεο δηάδνζεο ρεηξίδνληαη ηελ θαζνδηθή 

ξνή ησλ πιεξνθνξηώλ θαη είλαη ππεύζπλεο γηα ηελ θαηάξηηζε θαη ηε δηάδνζε 

ησλ εμαηνκηθεπκέλσλ πξνεηδνπνηεηηθώλ κελπκάησλ. Σα πξόηππα ηνπ OASIS, 

θπξίσο ην θνηλό πξσηόθνιιν πξνεηδνπνηήζεσλ (CAP) θαη ην Emergency Data 

Exchange Language – Distribution Element (EDXL - DE) παξέρνπλ ηηο βάζεηο. 

 

 Με βάζε απηή ηελ πιαηθόξκα ππεξεζηώλ, ην αλώηεξν επίπεδν 

αληηπξνζσπεύεηαη από ηα ζπζηαηηθά ζηνηρεία ηεο εθαξκνγήο πνπ πξνζθέξνπλ 

ηηο απαηηνύκελεο ιεηηνπξγίεο ζην θέληξν πξνεηδνπνίεζεο σο πξνο ηελ 
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ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο κέζσ γξαθηθώλ δηεπαθώλ ρξήζηε θαη ζπγθεθξηκέλα 

ην Command and Control User Interface (CCUI). Σν ρήκα 1.3 απεηθνλίδεη ηα 

ηκήκαηα ηεο αλνδηθήο, ηεο απόθαζεο θαη δξάζεο θαη ηεο θαζνδηθήο ξνήο 

πιεξνθνξηώλ ζηα ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν CCUI ζπλδέεη ηελ αλνδηθή θαη 

ηελ θαζνδηθή ξνή ησλ πιεξνθνξηώλ ηνπ TWS (Lendholt θαη Hammitzsch, 

2011). Ζ πιαηθόξκα ηνπ αηζζεηήξα, νη ππεξεζίεο ραξηνγξάθεζεο θαη 

ζπζηεκάησλ πξνζνκνίσζεο, είλαη ελζσκαησκέλα θαη ζπκβάιινπλ ζηελ 

αλνδηθή ξνή ησλ πιεξνθνξηώλ θαη ζηελ επεμεξγαζία ηνπο θαη είλαη 

ζπλδεδεκέλα κε ην CCUI. Ζ αλίρλεπζε ησλ θηλδύλσλ ηνπ ηζνπλάκη βαζίδεηαη 

ζηελ αλνδηθή πιεξνθόξεζε πνπ παξέρεηαη από ηα ζπζηήκαηα παξαθνινύζεζεο 

ησλ ζεηζκώλ θαη ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο. Ζ CCUI desktop εθαξκνγή 

παξέρεη κηα δηεπαθή γηα ηελ νπηηθνπνίεζε ηνπ θηλδύλνπ ζπγθεθξηκέλσλ 

ζηνηρείσλ θαη πξόζζεηεο πιεξνθνξίεο πιαηζίνπ. Με ηελ ελζσκάησζε ησλ 

έηνηκσλ αλνδηθώλ πιεξνθνξηώλ, ν ρεηξηζηήο είλαη ζε ζέζε λα αληηιεθζεί θαη λα 

αλαιύζεη ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε, λα θαζνξίζεη ην θαζεζηώο ηνπ θηλδύλνπ 

ζηηο ζρεηηθέο παξάθηηεο πεξηνρέο θαη ζε πεξίπησζε αλάγθεο λα αξρηθνπνηήζεη 

ηε ζηνρνζεηεκέλε δηάδνζε ησλ εμαηνκηθεπκέλσλ κελπκάησλ πξνεηδνπνίεζεο 

(Hammitzsch θαη Lendholt, 2011). Ζ άιιε θύξηα ιεηηνπξγία ηνπ CCUI είλαη ε 

δηαρείξηζε ησλ θαζνδηθώλ δξαζηεξηνηήησλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

παξαγσγήο θαη ηεο δηάδνζεο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ εμαηνκηθεπκέλσλ πξντόλησλ 

πξνεηδνπνίεζεο γηα ζπγθεθξηκέλεο νκάδεο -ζηόρνπο. 
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Υ. 8.2. ρεκαηηθή αξρηηεθηνληθή ησλ ζπζηεκάησλ πξνεηδνπνίεζεο 

πνιιαπιώλ αηζζεηήξσλ. Ζ πξόζβαζε ζηηο ππεξεζίεο πιεξνθνξηθήο, ζηα 

ζπζηήκαηα ησλ αηζζεηήξσλ, ηηο απνζήθεο θαη ηα θαλάιηα δηαλνκήο 

πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηππνπνηεκέλσλ δηεπαθώλ. 

Πεγή:: Wachter et al., 2009; Lendholt θαη Hammitzsch, 2011). 

 

 

8.2. ΑΝΟΓΗΚΖ ΡΟΖ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΩΝ 

8.2.1. ΔΠΔΞΔΡΓΑΗΑ ΣΧΝ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΧΝ 

 

Ζ αλνδηθή ξνή πιεξνθνξηώλ από ην ζύζηεκα αηζζεηήξσλ γηα ην θέληξν 

πξνεηδνπνίεζεο ραξαθηεξίδεηαη από κία ζηαδηαθή επεμεξγαζία ησλ πξώησλ 

δεδνκέλσλ ηνπ ζπκβάληνο ηα νπνία πξνέξρνληαη από ηνπο αηζζεηήξεο, ζε 
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πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηηο απνθάζεηο πξνο ρξήζε από ην θέληξν 

πξνεηδνπνίεζεο. Ζ επεμεξγαζία πεξηιακβάλεη ην θηιηξάξηζκα ησλ δεδνκέλσλ 

θαη ηελ εμαγσγή ζεκαληηθώλ αιιαγώλ (π.ρ. γεγνλόησλ). Δπηπιένλ, ε δηαδηθαζία 

αλνδηθήο πιεξνθόξεζεο πεξηιακβάλεη ηε ζπγρώλεπζε κε άιια γεγνλόηα θαη 

ηελ ηξνπνπνίεζε ησλ πιεξνθνξηώλ πιαηζίνπ (π.ρ. δεδνκέλα θαηάζηαζεο 

αηζζεηήξα). Σα ζήκαηα πνπ θαηαγξάθνληαη από ηνπο αηζζεηήξεο κεηαηξέπνληαη 

ζε πιεξνθνξίεο πιαηζίνπ θαη απνθάζεσλ. Γηα παξάδεηγκα, ηα άζρεηα ζήκαηα 

πνπ ιακβάλνληαη από  κεηξήζεηο ηεο δόλεζεο ηεο Γεο από ηα γεσγξαθηθά 

θαηαλεκεκέλα γαηόθσλα ζπλδπάδνληαη θαη κεηαηξέπνληαη ζε πιεξνθνξίεο γηα 

ζεηζκό. Έηζη, από ηελ επεμεξγαζία ησλ αλνδηθώλ πιεξνθνξηώλ πξνθύπηεη κία 

ζεκαληηθή κείσζε ηνπ όγθνπ ησλ δεδνκέλσλ. 

 

Ο Πίλαθαο 8.1 ζπλνςίδεη ην θηιηξάξηζκα ησλ πιεξνθνξηώλ GITEWS γηα 

δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο αηζζεηήξσλ. Οη ζηήιεο αληηπξνζσπεύνπλ ηνπο 

δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο ησλ ζπζηεκάησλ αηζζεηήξσλ (ζεηζκηθνύο, εύξνπο 

παιίξξνηαο, cGPS, θιπ.) (Hanka et al., 2010; Schone et al., 2011a, 2011b; Falck 

et al., 2010). Καζέησο, από θάησ πξνο ηα πάλσ, παξνπζηάδεηαη ε αθνινπζία ησλ 

βεκάησλ επεμεξγαζίαο θαη ηα αληίζηνηρα απνηειέζκαηά ηνπο. 
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Πίλαθαο 8.1. Πεξίιεςε ησλ επηπέδσλ βειηίσζεο ησλ δεδνκέλσλ γηα ηνπο 

αηζζεηήξεο GITEWS. Όγθνη δεδνκέλσλ πνπ κεηώζεθαλ από αλεπεμέξγαζηα 

δεδνκέλα (θάησ) ζε ζπγθεληξσηηθά δεδνκέλα (θνξπθή) θαηάιιεια γηα 

πεξίπινθεο δηαδηθαζίεο ιήςεο απνθάζεσλ ζηα θέληξα πξνεηδνπνίεζεο.  

 

Πεγή:: Wachter et al., 2009; Lendholt θαη Hammitzsch, 2011). 

 

8.3. ΔΝΩΜΑΣΩΖ ΑΗΘΖΣΖΡΩΝ 

 

 ε γεληθέο γξακκέο, όιεο νη κεηξήζεηο αηζζεηήξσλ παξαηεξνύλ θπζηθέο 

δηεξγαζίεο πνπ πξέπεη λα ππνβάιινληαη ζε επεμεξγαζία γηα ηε ιήςε δεδνκέλσλ 

γεγνλόησλ πςεινύ επηπέδνπ θαηάιιεισλ γηα ηελ αλίρλεπζε λέσλ θξίζεσλ, 

παξέρνληαο έηζη ηελ απαξαίηεηε εηζαγσγή πιεξνθνξηώλ γηα ηνλ ζρεδηαζκό θαη 
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ηνλ ζπληνληζκό ησλ άιισλ δξαζηεξηνηήησλ ζρεηηθώλ κε ηελ θξίζε. Γηα κηα 

νπζηαζηηθή αλίρλεπζε ελόο ηζνπλάκη, είλαη απαξαίηεην λα ζπκπεξηιεθζνύλ 

δηάθνξνη βνεζεηηθνί αηζζεηήξεο πνπ ζα απμάλνπλ ή αθόκε θαη ζα κεηώλνπλ ηελ 

αμία ηεο βαζηθήο δηαπίζησζεο. Σα δεδνκέλα από δηαθνξεηηθνύο αηζζεηήξεο 

κπνξνύλ λα ζπλδπαζηνύλ ώζηε λα εμαρζνύλ νη ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο γηα ηνπο 

ζθνπνύο πξνεηδνπνίεζεο ελόο ηζνπλάκη. Γηα παξάδεηγκα, έλα ζύζηεκα 

αηζζεηήξσλ κπνξεί λα απνξξίςεη ηηο άθπξεο κεηξήζεηο ή αθόκα θαη λα πξν – 

ππνινγίζεη δεδνκέλα πνιιώλ αηζζεηήξσλ ώζηε λα κεηαδίδνπλ κόλν βαζηθέο 

πιεξνθνξίεο ζην TWS (Schone et al., 2011a). 

 

 

 

 

 

Υ. 8.3. Σκήκαηα αλνδηθήο, απόθαζεο θαη δξάζεο θαη θαζνδηθήο 

πιεξνθόξεζεο ζε αληηζηνίρεζε κε ηα ζπζηαηηθά ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο  

Πεγή: Lendholt θαη Hammitzsch, 2011  
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 Πξνθεηκέλνπ λα γίλεη δηαρείξηζε δηαθνξεηηθώλ ηύπσλ αηζζεηήξσλ θαη 

κηαο κεγάιεο πνζόηεηαο ζπζηεκάησλ αηζζεηήξσλ, ην TSB εηζήρζε ζην 

GITEWS σο έλα ελδηάκεζν επίπεδν γηα λα παξέρεη ηελ απαηηνύκελε επειημία 

ζηελ ελζσκάησζε ησλ αηζζεηήξσλ (Fleischer et al., 2010). Δπηπιένλ, απηό ην 

επίπεδν πξνζθέξεη έλα εληαίν πεξηβάιινλ εξγαζίαο γηα ηηο εθαξκνγέο ησλ 

ηειηθώλ ρξεζηώλ, π.ρ. ην ζύζηεκα ππνζηήξημεο απνθάζεσλ. Ζ εθαξκνγή 

αθνινπζεί ην παξάδεηγκα ηεο SOA ρξεζηκνπνηώληαο πξόηππα θαη ππεξεζίεο 

SWE (Δηθ. 4). Σν TSB πιαίζην πνπ βαζίδεηαη ζην SWE επηηπγράλεη ην έξγν 

απηήο ηεο ελζσκάησζεο, παξέρνληαο κηα ζεηξά από ππεξεζίεο:  

- ηελ Τπεξεζία Sensor Observation (SOS) γηα ηελ απόθηεζε παξαηεξήζεσλ από 

ηνπο αηζζεηήξεο 

- ηελ Τπεξεζία Sensor Planning (SPS) γηα ηελ αλάζεζε εξγαζηώλ ζηνπο 

αηζζεηήξεο 

- ηελ Τπεξεζία Web Notification (WNS) γηα ηελ αζύγρξνλε αληαιιαγή 

κελπκάησλ θαη 

- ηελ Τπεξεζία Sensor Alert (SAS) γηα ηελ απνζηνιή εηδνπνηήζεσλ. 

 ε γεληθέο γξακκέο, όιεο νη δηαζπλδέζεηο ηνπ TSB ζρεδηάζηεθαλ όζν ην 

δπλαηόλ απινύζηεξα απνθξύπηνληαο ηηο ηδηόθηεηεο κνξθέο δεδνκέλσλ θαη ηηο 

ιεηηνπξγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζην εζσηεξηθό εηδηθώλ ζπζηεκάησλ 

αηζζεηήξσλ (Fleischer et al., 2010). Αλάινγα κε ηνλ ηύπν ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

ιακβάλνληαη από ηνπο αηζζεηήξεο, ν απνζηνιέαο επηιέγεη θαηά ην ρξόλν 

εθηέιεζεο ηνλ θαηάιιειν κεραληζκό επεμεξγαζίαο πνπ παξέρεηαη από ηα «plug-

ins. Σν πεξηερόκελν, ε κνξθή, ε ζπρλόηεηα θαη ην κέγεζνο ησλ εηζεξρόκελσλ 

δεδνκέλσλ ησλ αηζζεηήξσλ ή ησλ ξνώλ δεδνκέλσλ ζε γεληθέο γξακκέο δελ 

πεξηνξίδεηαη, εθ‟ όζνλ ππάξρεη έλα αληίζηνηρν plug -in. 
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8.4 ΑΠΟΦΑΖ ΚΑΗ ΓΡΑΖ 

8.4.1 ΓΡΑΦΗΚΟ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ ΥΡΖΣΖ (GRAPHICAL USER 

INTERFACE - GUI) 

 

 Έλα ζεκαληηθό ζπζηαηηθό ελόο ζπζηήκαηνο TWS είλαη ην γξαθηθό 

πεξηβάιινλ ηεο κνλάδαο εληνιώλ θαη ειέγρνπ πνπ ζα ζπγθεληξώλεη όιεο ηηο 

ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο πνπ πξνζθέξνληαη ζηνπο θνξείο ιήςεο απνθάζεσλ. 

ύκθσλα κε ηνπο Hammitzsch et al(2012), ην γξαθηθό πεξηβάιινλ ζα πξέπεη λα 

ππνζηεξίδεη ηνπο ρεηξηζηέο πνπ εθηεινύλ θαζήθνληα ζε πνιύπινθεο ξνέο 

εξγαζίαο κε επηηπρία. ε θξίζηκεο θαηαζηάζεηο, νη ρεηξηζηέο ζα πξέπεη λα 

ιακβάλνπλ ζσζηέο θαη αμηόπηζηεο απνθάζεηο ζε έλα πνιύ πεξηνξηζκέλν ρξνληθό 

πιαίζην. Σν γξαθηθό πεξηβάιινλ ηεο κνλάδαο εληνιώλ θαη ειέγρνπ πξέπεη 

επνκέλσο λα ιεηηνπξγεί αμηόπηζηα θαη ζηαζεξά, παξέρνληαο ζρεηηθέο 

πιεξνθνξίεο θαη ιεηηνπξγηθόηεηα έγθαηξα θαη κε ηελ απαηηνύκελε πνηόηεηα.  

 Ο ζρεδηαζκόο ηνπ γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο ηνπ ρεηξηζηή είλαη 

απαξαίηεηνο γηα ηελ αλάπηπμε θάζε ζπζηήκαηνο TWS σο πξνο ηελ 

απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ησλ θηλδύλσλ θαη επίζεο ζηελ δηεπθόιπλζε θαη 

ελίζρπζε ησλ δηαδηθαζηώλ ιήςεο απνθάζεσλ. Σν CCUI είλαη κηα πινύζηα 

εθαξκνγή πειάηε πνπ βαζίδεηαη ζηελ πιαηθόξκα Eclipse Rich Client (RCP) θαη 

ζην ειεύζεξν θαη αλνηρηήο πξόζβαζεο Γεσγξαθηθό ύζηεκαο Πιεξνθνξηώλ 

(GIS) uDig (Hammitzsch et al., 2010). πνπ είλαη δπλαηόλ, ε αξρηηεθηνληθή ηνπ 

ζπζηαηηθνύ CCUI βαζίδεηαη ζε θνηλώο απνδεθηά πξόηππα. Οη πξόηππεο ζπκβαηέο 

ππεξεζίεο ηνπ OGC ππνζηεξίδνπλ ηελ πξόζβαζε ζε γεσ - ρσξηθά δεδνκέλα, π.ρ. 

WMS θαη WFS ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ ζύλζεζε ηεο εηθόλαο ηεο 

θαηάζηαζεο. Σν ζύζηεκα πξνζνκνίσζεο εληνπηζκνύ ησλ πιεγεηζώλ πεξηνρώλ, 
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έρεη ελζσκαησζεί κέζσ ηνπ WPS. Σν πεξηερόκελν ηνπ κελύκαηνο 

πξνεηδνπνίεζεο είλαη δνκεκέλν ζύκθσλα κε ην CAP. 

 

 

 

 

Υ. 8.4. Αηζζεηήξαο πςεινύ επηπέδνπ νινθιήξσζεο ηνπ ζπζηήκαηνο κέζσ 

ηνπ Integration Platform TSB. 

Πεγή:: Wachter et al., 2009; Lendholt θαη Hammitzsch, 2011). 

 

 ιεο νη ιεηηνπξγίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε έλα κεγάιν έξγν ζε κηα δηαδηθαζία 

ξνήο εξγαζηώλ ηνπ TWS ππνζηεξίδνληαη από ηελ ζπγθεθξηκέλε πξννπηηθή πνπ 

ελζσκαηώλεη απόςεηο θαη εθδόζεηο γηα λα θαιύςεη θαηάιιεια ηηο ιεπηνκέξεηεο 

πνπ ζπλδένληαη κε απηό ην θαζήθνλ (Hammitzsch et al., 2012). ην CCUI 

ηέζζεξηο θύξηεο πξννπηηθέο, πνπ δηνξγαλώλνληαη ζε κηα ξνή εξγαζίαο, 

ππνζηεξίδνπλ ηνπο ρεηξηζηέο ζηελ άζθεζε ησλ θαζεθόλησλ ηνπο, σο πξνο ηελ 

δηαρείξηζε ηεο απεηιήο από ηζνπλάκη θαιύπηνληαο ηνπο ζηόρνπο ηνπ TWS, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο αλίρλεπζεο ηνπ θηλδύλνπ θαη ηεο πξόβιεςεο, ηεο 
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αμηνιόγεζεο ηεο απεηιήο θαη ηεο δηακόξθσζε ηνπ ζπλαγεξκνύ θαη δηάδνζεο ηεο 

πξνεηδνπνίεζεο κέζσ κελπκάησλ γηα ηελ δεκόζηα αζθάιεηα, όπσο νξίδεηαη από 

ηελ Unesco (2011). Οη απαηηήζεηο απηέο έρνπλ εθαξκνγή ζε κηα ξνή εξγαζίαο 

πνπ πεξηιακβάλεη ηηο αθόινπζεο θύξηεο πξννπηηθέο: 

1. Σελ «πξννπηηθή ηεο παξαθνινύζεζεο», ε νπνία παξέρεη ηελ έξεπλα κηαο 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο θαη ζπκβάιιεη ζηελ απόθηεζε κηαο ζπλνιηθήο 

εηθόλαο γηα ηελ θαηάζηαζε από ηνλ ρεηξηζηή κε γεσ - ρσξηθέο πιεξνθνξίεο 

γηα ηελ παξαθνινύζεζε ησλ γεγνλόησλ πνπ εμειίζζνληαη. 

2. Σελ «πξννπηηθή ηεο πξόβιεςεο» πνπ ππνζηεξίδεη ηνλ ρεηξηζηή ζηελ 

αλάιπζε δηαθνξεηηθώλ πηζαλώλ πξνβιέςεσλ θαη επηιέγεηαη από ην ζύζηεκα 

πξνζνκνίσζεο κε βάζε ηηο δηαζέζηκεο κεηξήζεηο ηνπ αηζζεηήξα. 

3. Σελ «πξννπηηθή ζύλζεζεο κελπκάησλ» (Βι. ρήκα 8.5) δίλεη ηε 

δπλαηόηεηα ζην ρεηξηζηή λα πξνεηνηκάζεη θαη λα ζηείιεη κελύκαηα 

πξνεηδνπνίεζεο ή κελύκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

4. Σελ «πξννπηηθή ηεο δηάδνζεο» ε νπνία παξέρεη κηα νινθιεξσκέλε 

επηζθόπεζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ δηαδηδόκελσλ κελπκάησλ πνπ ζηέιλνληαη 

κέζσ ησλ δηαθόξσλ θαλαιηώλ δηάδνζεο θαη επηηξέπεη ηελ παξαηήξεζε όισλ 

ησλ δηαδόζεσλ πνπ μεθίλεζαλ γηα ζπγθεθξηκέλεο νκάδεο ρξεζηώλ. 
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Υ. 8.5. Πξννπηηθή ζύλζεζεο κελπκάησλ από ην CCUI πνπ έρεη αλαπηπρζεί 

ζην Kandilli Observatory and Earthquake Research Institute (KOERI) 

ζηελ Σνπξθία  

Πεγή: Ozel et al., 2012 

 

  

8.4.2 ΤΣΖΜΑ ΠΡΟΟΜΟΗΩΖ 

 

 Ο θύξηνο ζηόρνο ηνπ ζπζηήκαηνο πξνζνκνίσζεο είλαη λα παξέρεη κία 

ηξέρνπζα εθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο θαη πξόβιεςεο ησλ επηπηώζεσλ ηνπ 

ηζνπλάκη. Γηα ην ζθνπό απηό, ην ζύζηεκα πξνζνκνίσζεο βαζίδεηαη ζε δηαζέζηκα 

δεδνκέλα ησλ αηζζεηήξσλ αθελόο θαη ζε αξηζκεηηθά κνληέια αθεηέξνπ. Σα 

ζύγρξνλα αξηζκεηηθά κνληέια παξέρνπλ πςειή αθξίβεηα πξνζνκνίσζεο 

ηζνπλάκη θαη σο εθ ηνύηνπ έρνπλ πςειή πξνγλσζηηθή δπλακηθή. Έρνπλ 
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δνθηκαζηεί εθηελώο θαη ρξεζηκνπνηνύληαη ζπλήζσο γηα πνιιά ρξόληα ζε όια ηα 

ζπζηήκαηα TWS (Babeyko et al., 2010; Behrens et al., 2010.). 

 ε πεξίπησζε απεηιήο ηζνπλάκη, ην ζύζηεκα πξνζνκνίσζεο θαιείηαη λα 

παξάζρεη έλα πξνγλσζηηθό κνληέιν δηάδνζεο ηνπ ηζνπλάκη θαη  ηηο επηπηώζεηο. 

Με ηελ αύμεζε ηνπ αξηζκνύ ησλ παξαηεξήζεσλ από ηνπο αηζζεηήξεο, ε 

πξόβιεςε γίλεηαη δπζθνιόηεξε θαη σο εθ ηνύηνπ πην αμηόπηζηε. Ζ ζύλζεζε ησλ 

αξηζκεηηθώλ κνληέισλ κε ηηο παξαηεξήζεηο ησλ αηζζεηήξσλ γίλεηαη ζπλήζσο κε 

δηαθνξεηηθνύο ηξόπνπο ζύγθξηζεο ησλ πξνβιέςεσλ ηνπ κνληέινπ γηα ηνπο 

αηζζεηήξεο κε πξαγκαηηθά δεδνκέλα αηζζεηήξσλ. Ζ ζύλζεζε κπνξεί λα 

πξαγκαηνπνηεζεί πιήξσο απηόκαηα, όπσο εθαξκόδεηαη ζην GITEWS (Steinmetz 

et al., 2010) ή κέζσ ηεο άκεζεο αιιειεπίδξαζεο κε ηνλ αμησκαηηθό ππεξεζίαο, 

όπσο εθαξκόδεηαη από ην DEWS. 

 πλήζσο, ηα ζελάξηα δεκηνπξγίαο θαη θιηκάθσζεο ηνπ θαηλνκέλνπ ησλ 

ηζνπλάκη πξν - ππνινγίδνληαη γηα έλα κεγάιν ζύλνιν αξρηθώλ ζπλζεθώλ θαη 

απνζεθεύνληαη ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ εηθνληθώλ ζελαξίσλ. Απηόο είλαη ν 

ιόγνο γηα ηνλ νπνίν ην TRIDEC, εθηόο από ηελ παξαδνζηαθή πξνζέγγηζε ηεο 

βάζεο δεδνκέλσλ, μεθίλεζε επίζεο λα εθαξκόδεη πξνζνκνηώζεηο ηζνπλάκη ζε 

πξαγκαηηθό ρξόλν γηα ηελ πξνγλσζηηθή κνληεινπνίεζε. Οη πξνζνκνηώζεηο ζε 

πξαγκαηηθό ρξόλν θάλνπλ ρξήζε ησλ λέσλ ππνινγηζηηθώλ κεζόδσλ πςειήο 

απόδνζεο, όπσο ηελ Μνλάδα Δπεμεξγαζίαο Γξαθηθώλ (Graphic Processing Unit 

- GPU) ησλ ππνινγηζηώλ. 
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8.5 ΚΑΘΟΓΗΚΖ ΡΟΖ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΩΝ  

8.5.1 ΓΖΜΗΟΤΡΓΗΑ ΠΡΟΑΡΜΟΜΔΝΧΝ ΠΡΟΔΗΓΟΠΟΗΖΣΗΚΧΝ 

ΜΖΝΤΜΑΣΧΝ  

 

 Οη πξνδηαγξαθέο ησλ κνξθώλ κελύκαηνο θαη ηνπ πεξηερνκέλνπ απνηεινύλ 

έλα θεληξηθό ζέκα γηα ηελ εθαξκνγή θαη ηε ιεηηνπξγία ησλ πεξηθεξεηαθώλ θαη 

εζληθώλ ππνδνκώλ πξνεηδνπνηήζεσλ γηα ηζνπλάκη (π.ρ. Neamtws, 2011). Σύπνη 

κελπκάησλ πνπ απεπζύλνληαη ηόζν ζηελ ελεκέξσζε ηνπ θνηλνύ, όζν θαη ζηελ 

επηθνηλσλία κεηαμύ ησλ θέληξσλ πξνεηδνπνίεζεο, έρνπλ αλαπηπρζεί θαη 

επηθπξσζεί ζε αζθήζεηο κεγάιεο θιίκαθαο (π.ρ. Neamtws-ecte1, 2011; 

IOWave11, 2011). 

 

 

Υ. 8.6 . Γεληθή ηδέα logistics ησλ πιεξνθνξηώλ ησλ ζπζηεκάησλ έγθαηξεο 

πξνεηδνπνίεζεο  

Πεγή: Lendholt θαη Hammitzsch, 2011). 
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 Οη πξνδηαγξαθέο ελόο γεληθνύ Information Logistics Component (ILC) 

απνηειεί θπξίαξρν απνηέιεζκα ηνπ έξγνπ DEWS. Ζ βαζηθή πξόθιεζε είλαη ε 

αλάπηπμε ελόο κνληέινπ πνπ ζα εμππεξεηεί ζε δηαθνξεηηθέο γεσγξαθηθέο 

πεξηνρέο, γηα εηεξνγελείο νκάδεο παξαιεπηώλ ησλ κελπκάησλ, όπσο είλαη νη 

ππεξεζίεο δηάζσζεο, νη ππεξεζίεο πνιηηηθήο άκπλαο θαη νη πνιίηεο. Σν κνληέιν 

πξνβιέπεη ζηξαηεγηθέο θηιηξαξίζκαηνο κελπκάησλ, θαη  ηελ ρξήζε πνιιαπιώλ 

γισζζώλ θαη δηαθνξεηηθό ιεμηιόγην αλά νκάδα-ζηόρν. 

 Ζ εθαξκνγή ππνζηήξημεο απνθάζεσλ ζηέιλεη έλα αξρηθό κήλπκα 

πξνεηδνπνίεζεο παξέρνληαο όιεο ηηο ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο ηνπ παξόληνο 

θηλδύλνπ. Απηά ηα ιεγόκελα κελύκαηα θεληξηθνύ θηλδύλνπ (hazard centric 

messages - HCM) ιακβάλνληαη από ην ILC γηα ηελ δεκηνπξγία θεληξηθώλ 

κελπκάησλ ρξήζηε, πξνζαξκνζκέλα ζηηο αλάγθεο θάζε πξνζδηνξηζκέλνπ 

παξαιήπηε ηνπ κελύκαηνο. Ζ απαηηνύκελε κεηαηξνπή ηνπ θεληξηθνύ κελύκαηνο 

ρξήζηε ζε πξντόλ κε βάζε ην θαλάιη δηάδνζεο βαζίδεηαη ζηα αληίζηνηρα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαλαιηνύ θαη δηνηθείηαη από ην Information Dissemination 

Component (IDC). Οη πξνζαξκνγείο θαλαιηνύ ηνπ IDC κεηαηξέπνπλ ηα 

κελύκαηα ζε κνξθέο θαηάιιειεο γηα ηα αληίζηνηρα θαλάιηα δηάδνζεο (Esbr'ı et 

al., 2012).  
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Υ. 8.7. Δπηθνηλσλία θέληξν-πξνο-θέληξν ζε έλα ζύζηεκα ζπζηεκάησλ. 

Πεγή:: Wachter et al., 2009; Lendholt θαη Hammitzsch, 2011). 

 

8.5.2 ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ LOGISTICS Δ ΜΗΑ ΔΠΗΚΟΗΝΩΝΗΑ ΚΔΝΣΡΟ-

ΠΡΟ- ΚΔΝΣΡΟ 

 

 Ζ επηθνηλσλία κεηαμύ ησλ θέληξσλ ζε έλα ζύζηεκα ζπζηεκάησλ απαηηεί 

κηα λέα γεληά δηαιεηηνπξγηθώλ πξντόλησλ κελύκαηνο ηα νπνία εηζήγαγαλ νη 

Lendholt et al(2012). Ζ ξνή ησλ πιεξνθνξηώλ ζε έλα πεξηβάιινλ ζπζηήκαηνο 

ζπζηεκάησλ κεηαμύ θέληξσλ πξνεηδνπνίεζεο ζπλδπάδεη ηελ αλνδηθή θαη ηελ 

θαζνδηθή ξνή πιεξνθνξηώλ από έλα απηόλνκν ζύζηεκα (Δηθ. 7). Ωο εθ ηνύηνπ, ε 

αληαιιαγή κελπκάησλ ζε θαηαζηάζεηο θξίζεο βαζίδεηαη: 

- ηηο κεηξήζεηο ησλ αηζζεηήξσλ, όπσο δεδνκέλα γηα ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο 

θαη ζεηζκηθέο κεηξήζεηο. Ωζηόζν, κόλν ηα πξν-επεμεξγαζκέλα θαη επαιεζεπκέλα 
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δεδνκέλα ζα αληαιιάζζνληαη κε ζθνπό ηελ δηαζθάιηζε ηεο αμηνπηζηίαο θαη ηεο 

εκπηζηνζύλεο κεηαμύ ησλ δηαθόξσλ θέληξσλ. πσο αλαθέξζεθε, ηα πξόηππα 

OGC SWE είλαη ηα πιένλ θαηάιιεια γηα ηελ θνηλνπνίεζε ησλ ζηνηρείσλ ησλ 

αηζζεηήξσλ θαη ησλ παξαηεξήζεσλ. 

- ηα πξντόληα πξνεηδνπνίεζεο, όπσο ηα δειηία ηζνπλάκη: Σα δειηία δηαλέκνληαη 

από ηηο αξρέο ζην πιαίζην ησλ δηεζλώλ δηθηύσλ πξνεηδνπνίεζεο θαη εμππεξεηνύλ 

άιια θέληξα πξνεηδνπνίεζεο ζηηο δηαδηθαζίεο ιήςεο απνθάζεσλ.  

 

8.6 ΜΔΛΛΟΝΣΗΚΔ ΠΡΟΚΛΖΔΗ 

8.6.1 ΣΡΔΥΟΤΑ ΚΑΣΑΣΑΖ 

 

 ε ζπλεξγαζία κε ηα εζληθά θέληξα πξνεηδνπνίεζεο ζην βόξεην - 

αλαηνιηθό Αηιαληηθό, ηε Μεζόγεην θαη ηηο ζπλδεδεκέλεο ζάιαζζεο θαη ηελ νκάδα 

ζπληνληζκνύ ICG/NEAMTWS, ην έξγν TRIDEC αληηκεησπίδεη ηνλ ζρεδηαζκό 

θαη ηελ εθαξκνγή κηαο ηζρπξήο θαη επεθηάζηκεο ππνδνκήο ππεξεζηώλ. Σν 

TRIDEC ππνζηεξίδεη ηελ ελνπνίεζε θαη αμηνπνίεζε ησλ πθηζηάκελσλ 

ζπζηεκάησλ θαη ησλ πόξσλ. Πεξηζζόηεξν από απηό, ην πιαίζην πνπ πξνθύπηεη 

από ηελ ηερλνινγία κπνξεί λα εθαξκνζηεί γηα ηελ ηαρεία θαη επέιηθηε αλάπηπμε 

ησλ θαηαλεκεκέλσλ ζπζηεκάησλ πιεξνθνξηώλ πνπ είλαη ηθαλά λα ρεηξηζηνύλ ηηο 

απμαλόκελεο πνζόηεηεο πιεξνθνξηώλ ζε ζεκαληηθέο θαη πνιύπινθεο 

θαηαζηάζεηο θξίζεο. 
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8.6.2 ΑΝΣΗΤΜΒΑΣΗΚΟΗ ΑΗΘΖΣΖΡΔ ΓΗΑ ΣΖΝ ΣΑΥΔΗΑ ΔΚΣΗΜΖΖ 

ΣΖ ΚΑΣΑΣΑΖ 

 

 Ο θύξηνο ζηόρνο απηώλ ησλ λέσλ ηύπσλ αηζζεηήξσλ είλαη ε απόθηεζε 

πξόζζεησλ πιεξνθνξηώλ ζρεηηθά κε ηελ άθημε ελόο θύκαηνο ηζνπλάκη θαη ηηο 

επηπηώζεηο ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο. Με απηή ηελ έλλνηα, νη αληηζπκβαηηθνί 

αηζζεηήξεο ιεηηνπξγνύλ σο «αηζζεηήξεο ειαθξνύ ηύπνπ» παξέρνληαο ζηηο 

κνλάδεο πξνζνκνίσζεο θαη ζηνπο ππεύζπλνπο ιήςεο απνθάζεσλ δεδνκέλα 

ζρεηηθά κε ηε δηάδνζε ησλ θπκάησλ. Ζ αλακελόκελε πνηόηεηα ησλ δεδνκέλσλ 

απηνύ ηνπ ηύπνπ ησλ αηζζεηήξσλ είλαη ρακειόηεξε ζε ζύγθξηζε κε ηα 

παξαδνζηαθά ζπζηήκαηα αηζζεηήξσλ. Ωζηόζν, ε δπλεηηθά ηεξάζηηα θάιπςε 

ησλ παξάθηησλ πεξηνρώλ, ηδηαίηεξα ζε πςειέο αξαηνθαηνηθεκέλεο πεξηθέξεηεο 

όπσο ζηελ Μεζόγεην, ζα αληηζηαζκίζεη απηά ηα ειιείκκαηα πνηόηεηαο.  

 

8.6.3. ΣΡΑΣΖΓΗΚΔ ΓΟΚΗΜΩΝ Δ ΔΝΑ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝ ΤΣΖΜΑΣΟ 

ΤΣΖΜΑΣΩΝ 

 

 ύκθσλα κε ηα απνηειέζκαηα ηνπ ηεζη επηθνηλσλίαο ηεο άζθεζεο 

NEAMTWS - ECTE1 (2011), όια ηα ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο πξνεηδνπνίεζεο 

πξέπεη λα δηαηεξνύλ έλα πςειό επίπεδν εηνηκόηεηαο, έηζη ώζηε λα είλαη ζε ζέζε 

λα δξάζνπλ απνδνηηθά θαη απνηειεζκαηηθά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηαρύηαηεο 

έλαξμεο θαη ηαρύηαηεο εμάπισζεο θαη εμέιημεο θπζηθώλ θαηαζηξνθώλ, όπσο 

είλαη ην ηζνπλάκη. Οη ηαθηηθέο δνθηκέο ησλ TWSs δηεμάγνληαη θαη ζε άιιεο 

πεξηνρέο, π.ρ. ζηνλ Ηλδηθό (IOWave11, 2011) θαη ηνλ Δηξεληθό Ωθεαλό 

(PacificWave11, 2011). Γηα λα δηαηεξεζεί ζε πςειό επίπεδν επηρεηξεζηαθήο 

εηνηκόηεηαο θαη ηδηαίηεξα γηα ζπάληα γεγνλόηα όπσο ην ηζνπλάκη,  ηα θέληξα 
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πξνεηδνπνίεζεο θαη νη ππεξεζίεο έθηαθηεο αλάγθεο πξέπεη λα αζθνύληαη 

ηαθηηθά ζε δηαδηθαζίεο αληηκεηώπηζήο ηνπο. 

 

8.6.4. ΑΡΥΗΣΔΚΣΟΝΗΚΖ ΜΔ ΒΑΖ ΣΟ ΓΔΓΟΝΟ  

 

 ύκθσλα κε ηνπο Moßgraber et al(2012), κηα αξρηηεθηνληθή ζπζηήκαηνο 

πνπ παξέρεη ηα ζρέδηα γηα ηελ εθαξκνγή κηαο πξνζέγγηζεο ζπζηήκαηνο-

ζπζηεκάησλ ζα πξέπεη λα ζπλδπάδεη πνιιαπιέο ηερλνινγίεο θαη αξρηηεθηνληθέο 

κνξθέο. Ζ ζπλεπήο εθαξκνγή ησλ ξνώλ εξγαζίαο θαη ησλ πηλάθσλ απνθάζεσλ 

ζηελ νξγάλσζε ησλ δηαδηθαζηώλ ζε απηό ην επίπεδν παξέρεη κηα ζεκαληηθή 

αύμεζε ηεο επειημίαο ζηελ πηνζέηεζε ηνπ ζπζηήκαηνο πξνεηδνπνίεζεο γηα 

ζπγθεθξηκέλεο απαηηήζεηο (Riedel et al., 2012). 

 

 

Υ. 8.8. Αξρηηεθηνληθά επίπεδα ελόο πεξηθεξεηαθνύ ζπζηήκαηνο 

πξνεηδνπνίεζεο γηα ηζνπλάκη . 

Πεγή: Wachter et al., 2009, Lendholt θαη Hammitzsch, 2011 
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8.6.5. ΑΠΟ ΣΟ ΤΣΖΜΑ ΤΣΖΜΑΣΩΝ ΣΗ ΤΠΟΓΟΜΔ 

ΠΡΟΔΗΓΟΠΟΗΖΖ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΚΗΝΓΤΝΩΝ 

 

 Σα NTWCs καδί κε ηα National Tsunami Focal Points (NTFP) 

ιεηηνπξγνύλ ζε εζληθό λνκηθό πιαίζην θαη παξέρνπλ πξνεηδνπνηήζεηο, 

παξαθνινύζεζε θαη ζπκβνπιέο πξνο ηνπο πνιίηεο θαη ηνπο δεκόζηνπο θαη 

ηδησηηθνύο θνξείο. Οη πξνεηδνπνηήζεηο απηέο βαζίδνληαη είηε ζηελ αλάιπζε ηεο 

θαηάζηαζεο από ηα ηεο NTWC, ή ζηα ζπκβνπιεπηηθά κελύκαηα πνπ 

ιακβάλνληαη από ηα ζπζηήκαηα TWP ή από ηνλ ζπλδπαζκό όισλ (ICG / 

NEAMTWS, 2011). Ωο εθ ηνύηνπ κηα κειινληηθή ππνδνκή πξνεηδνπνίεζεο γηα 

ηζνπλάκη ζηελ πεξηνρή NEAM ζα είλαη έλα ζύζηεκα ζπζηεκάησλ κε πνιύπινθε 

αξρηηεθηνληθή πνιιαπιώλ επηπέδσλ (Δηθ. 8). 

 Οη ζηόρνη ηεο UNESCO/IOC, ππεξβαίλνπλ ηηο πξννπηηθέο πνπ 

παξαηέζεθαλ παξαπάλσ. Ζ νκάδα εξγαζίαο Working Group on Tsunamis and 

Other Hazards Related to Sea-Level Warning and Mitigation Systems (TOWS-

WG, 2011) αλαπηύζζεη όξνπο αλαθνξάο γηα κηα παγθόζκηα ππνδνκή έγθαηξεο 

πξνεηδνπνίεζεο, όρη κόλν γηα ηα ηζνπλάκη, θαη σο κία επέθηαζε ησλ 

πθηζηάκελσλ ππνδνκώλ γηα άιινπο ζαιάζζηνπο ζπλαθείο θηλδύλνπο θαη ζε 

ζπλεξγαζία κε νξγαληζκνύο όπσο ε Οκάδα Παξαηήξεζεο ηεο Γεο (GEO) θαη ε 

GEOSS γηα ηελ εθαξκνγή κηαο παγθόζκηαο ππνδνκήο πνιιαπιώλ θηλδύλσλ 

(Lauterjung et al., 2010β). 
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8.7. ΣΟ ΔΛΛΖΝΗΚΟ ΝΟΜΟΘΔΣΗΚΟ ΠΛΑΗΗΟ ΓΗΑ ΣΖΝ 

ΠΑΡΑΚΣΗΑ ΕΩΝΖ  

 "Σν 2001 ςεθίζηεθε έλα λέν λνκνζέηεκα (λ. 2971/01) ζρεηηθό κε ηνλ 

«αηγηαιό, ηελ παξαιία θαη άιιεο δηαηάμεηο» ην νπνίν αληηθαηέζηεζε ηνλ 

απαξραησκέλν παιαηόηεξν λόκν (λ. 2344/40) πνπ αθνξνύζε ηηο αθηέο θαη ίζρπε γηα 

60 νιόθιεξα ρξόληα (από ην 1940). Οξηζκέλεο δηαηάμεηο γηα ηελ παξάθηηα δώλε 

αλαθέξνληαη επίζεο ζηνπο λόκνπο (λ. 1337/83) ηνπ 1983 θαη (λ. 1650/86) ηνπ 1986 

πνπ αθνξνύλ ηε ρσξηθή αλάπηπμε θαη ην πεξηβάιινλ αληίζηνηρα. Οη δύν απηνί 

λόκνη αλαζεσξήζεθαλ από ηνλ κεηαγελέζηεξν (λ. 2742/99) (ΦΔΚ 207/Α'/1999) 

«πεξί ρσξνηαμίαο θαη βηώζηκεο αλάπηπμεο».  

 Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζείηαη γηα ηνλ θαζνξηζκό ησλ νξίσλ ηνπ αηγηαινύ, 

ηεο παξαιίαο θαη ηνπ παιαηνύ αηγηαινύ, δίλεηαη ζην άξζξν 3 ζύκθσλα κε ην νπνίν:  

«ν θαζνξηζκόο ησλ νξίσλ ηνπ αηγηαινύ, ηεο παξαιίαο θαη ηνπ παιαηνύ αηγηαινύ 

γίλεηαη από Δπηηξνπή, ε νπνία ζπγθξνηείηαη ζε επίπεδν λνκνύ κε απόθαζε ηνπ 

Τπνπξγνύ Οηθνλνκηθώλ θαη απνηειείηαη από:  

α) ηνλ πξντζηάκελν ηεο Κηεκαηηθήο Τπεξεζίαο σο πξόεδξν,  

β) έλα κεραληθό ηεο Κηεκαηηθήο Τπεξεζίαο κε εηδηθόηεηα ηνπνγξάθνπ ή πνιηηηθνύ 

κεραληθνύ θαη, αλ δελ ππάξρεη, έλαλ ηερλνιόγν ηνπνγξάθν κεραληθό, ελώ ζε 

πεξίπησζε πνπ ε Κηεκαηηθή Τπεξεζία δε δηαζέηεη κεραληθό ησλ αλσηέξσ 

εηδηθνηήησλ, ζπκκεηέρεη ζηελ Δπηηξνπή κεραληθόο ηεο Σερληθήο Τπεξεζίαο Γήκσλ 

θαη Κνηλνηήησλ (Σ.Τ.Γ.θ.) ή άιιεο ππεξεζίαο ηνπ Γεκνζίνπ,  

γ) ηνλ αξκόδην Ληκελάξρε,  

δ) ην δηεπζπληή ηεο Γηεύζπλζεο Πνιενδνκίαο ηεο Ννκαξρηαθήο Απηνδηνίθεζεο,  

ε) ην δηεπζπληή Υσξνηαμίαο θαη Πεξηβάιινληνο ηεο Γεληθήο Γξακκαηείαο ηεο 

Πεξηθέξεηαο.  
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 ε εμαηξεηηθέο πεξηπηώζεηο, κεηά ηελ εθηίκεζε ησλ πξαγκαηηθώλ 

πεξηζηαηηθώλ, ν Τπνπξγόο Οηθνλνκηθώλ δύλαηαη λα ζπζηήζεη θαη δεύηεξε 

επηηξνπή.»    

 Έλα από ηα θύξηα πξνβιήκαηα ζε δηνηθεηηθό θαη νξγαλσηηθό επίπεδν είλαη 

ε έιιεηςε κεραληζκώλ ζπληνληζκνύ ησλ επηκέξνπο θνξέσλ πνπ εκπιέθνληαη ζηε 

δηαρείξηζε ησλ ειιεληθώλ παξάθηησλ πεξηνρώλ. εκαληηθή είλαη ε επηζήκαλζε όηη 

απνπζηάδεη εληειώο ε πξνζπάζεηα πξόιεςεο κειινληηθώλ πξνβιεκάησλ. Αληίζεηα 

ε ζεκεξηλή πνιηηηθή αληίιεςε έρεη ζαλ ζηόρν ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ πνπ 

έρνπλ ήδε δεκηνπξγεζεί από ηελ θαθή δηαρείξηζε ηνπ παξειζόληνο.  

 Ζ ηειηθή δηαπίζησζε είλαη όηη δπζηπρώο ε Ο.Γ.Π.Ε. (νινθιεξσκέλε 

δηαρείξηζε παξάθηηαο δώλεο) δελ ρξεζηκνπνηείηαη σο εξγαιείν δηαρείξηζεο ησλ 

ειιεληθώλ αθηώλ" (Καξύκπαιεο, 2010) 
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