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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

Σελ ηειεπηαία δεθαεηία ε άλνδνο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο απνηειεί ζπλερέο αληηθείκελν 

ζπδήηεζεο θαη πξνβιεκαηηζκνχ ηφζν γηα ηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα, φζν θαη γηα ηνλ θξαηηθφ 

κεραληζκφ ζε ζέκαηα ιήςεο απνθάζεσλ θαη επίιπζεο πξνβιεκάησλ. Ζ ζπλερήο νηθηζηηθή 

αλάπηπμε ησλ παξάθηησλ πεξηνρψλ, ε θαηαζηξνθή ησλ παξάθηησλ γεσκνξθψλ ιφγσ ηεο 

ηνπξηζηηθήο αλάπηπμεο θαη νη απμαλφκελεο πηέζεηο απφ ηε γεσξγία θαη ηε βηνκεραλία θαζηζηνχλ 

αλαγθαία ηελ κειέηε ησλ επαίζζεησλ παξάθηησλ πεξηνρψλ πξνθεηκέλνπ λα βξεζνχλ νη 

θαηάιιειεο ιχζεηο γηα ηε ζσξάθηζε ηνπο.  

΢ηφρνο ηεο παξνχζαο κεηαπηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε πξνζπάζεηα εθηίκεζεο ησλ 

επηπηψζεσλ απφ κηα αλακελφκελε άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο έσο ην έηνο 2100 γηα ην 

ηνπξηζηηθά αμηνπνηεκέλν λεζί ηεο Διαθνλήζνπ ζηε λφηηα Πεινπφλλεζν. Γηα ην ζθνπφ απηφ 

εθαξκφδεηαη ν Γείθηεο Παξάθηηαο Σξσηφηεηαο – Coastal Vulnerability Index (CVI) πνπ έρεη 

πξνηαζεί γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ηξσηφηεηαο ησλ αθηψλ ησλ ΖΠΑ θαη ηνπ Καλαδά αιιά έρεη 

επίζεο εθαξκνζηεί κεκνλσκέλα θαη ζε πεξηνρέο ηνπ Διιαδηθνχ ρψξνπ. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ 

δείθηε εθηηκήζεθαλ ε παξάθηηα θιίζε, ε παξάθηηα γεσκνξθνινγία ηεο πεξηνρήο, νη γεσινγηθνί 

ζρεκαηηζκνί πνπ θαηαιήγνπλ ζηελ αθηή, ην κέζν παιηξξνηαθφ εχξνο, ν ξπζκφο κεηαβνιήο ηεο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο θαη ην κέζν ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο πνπ πιήηηεη ηηο αθηέο. Οη παξάκεηξνη 

απηέο εθηηκήζεθαλ θαη επεμεξγάζηεθαλ κε ηε ρξήζε ησλ Γεσγξαθηθψλ ΢πζηεκάησλ 

Πιεξνθνξηψλ θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGis 9.3.1. ΢ε κηα πξνζπάζεηα εθηίκεζεο 

ησλ αξλεηηθψλ επηπηψζεσλ ραξηνγξαθήζεθαλ νη ρξήζεηο γεο θαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο θαη 

εθηηκήζεθαλ νη πηζαλέο αιιαγέο ηνπο εμαηηίαο ηεο παξάθηηαο δηάβξσζεο. Γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο 

εξγαζίαο απαηηήζεθε ε ζπιινγή πιεζψξαο ζηνηρείσλ, ε επεμεξγαζία ηνπο θαη ν ζπλδπαζκφο 

ηνπο ψζηε λα απνηειέζεη ε δηπισκαηηθή απηή εξγαζία κηα νινθιεξσκέλε ζεψξεζε ηνπ λεζηνχ 

αιιά θαη κηα πηινηηθή εθαξκνγή εθηίκεζεο ηνπ δείθηε παξάθηηαο ηξσηφηεηαο.  

Γηα ηελ έξεπλα ηεο πεξηνρήο κειέηεο ζπγθεληξψζεθε πινχζην ραξηνγξαθηθφ πιηθφ θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα ράξηεο 1:5.000, 1:50.000, oξζνθσηνράξηεο θαη δνξπθνξηθέο εηθφλεο γηα ηε 

ιεπηνκεξή απεηθφληζε ηνπ αλάγιπθνπ θαη ησλ γεσκνξθψλ. Υξεζηκνπνηήζεθαλ επίζεο 

γεσινγηθνί ράξηεο θαη θιηκαηηθά ζηνηρεία ηεο πεξηνρήο. Πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν έπαημε ε έξεπλα 

πεδίνπ ηεο παξάθηηαο πεξηνρήο θαζψο αλαγλσξίζηεθαλ νη παξάθηηεο γεσκνξθέο θαη θπξίσο νη 

παξάθηηεο ζίλεο πνπ δχλαηαη λα παίμνπλ έλαλ νπζηψδε ξφιν ζηελ αληηπιεκκπξηθή πξνζηαζία, 

ελψ παξαηεξήζεθαλ θαη νη αθηέο πνπ ππφθεηληαη ζε δηάβξσζε θαη κε θαη πηζηνπνηήζεθαλ 

επηηφπνπ νη ρξήζεηο γεο.  



 
 

ΑBSTRACT 

Over the last decade sea-level rise is a constant subject of discussion among  the scientific 

community and the state, in order to make decisions and create strategic policies. Continued 

residential development in coastal areas, deterioration of coastal landforms from tourism 

development and the growing pressures from agriculture and industry make it essential to study 

the sensitive coastal areas in order to find appropriate solutions to shield them.  

The aim of this thesis is an estimation of the effects of an anticipated sea-level rise by the 

year 2100 for the small island of Elafonissos located in southern Peloponnese. For this purpose 

the Coastal Vulnerability Index (CVI) is applied. This index has been proposed for the 

assessment of USA and Canada coasts vulnerability but it has been also applied in specific 

coastal places of Greece. For this purpose the following variables were estimated: coastal slope, 

coastal geomorphology and geological formations that reach the sea, average tidal range, relative 

sea level change and the mean significant wave height. These parameters were processed with 

the use of Geographical Information Systems and the ArcGis 9.3.1 software. Land uses along the 

coastline has also been mapped in order to estimate possible changes as a result of the potential 

coastal erosion. 

In order to achieve that, the collection of numerous data, their processing and combination is 

required. For this case study plenty of cartographic material was collected; topographic maps at 

the scale of 1:5.000, 1:50.000, aerial photos and satellite images to obtain a detailed 

representation of the relief and the geomorphology of the study area. Additionally, geological 

and meteorological data of the area were also used. During the field survey coastal land uses as 

well as coastal landforms were identified in order to certify which of them can play an essential 

role in flood protection. Additionally coasts were observed to find out if they were subject to 

erosion or not. 
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1. ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

1.1. H αλαγθαηόηεηα ηεο εθηίκεζεο ηεο Σξσηόηεηαο ησλ παξάθηησλ 

πεξηνρώλ 

Έλα απφ ηα ζεκαληηθφηεξα πξνβιήκαηα ζηελ παξάθηηα γεσινγία θαη γεσκνξθνινγία 

είλαη ν θαζνξηζκφο ηεο θπζηθήο απφθξηζεο ηεο αθηνγξακκήο ζηελ άλνδν ηεο ζαιάζζηαο 

ζηάζκεο. Ζ πξφβιεςε ησλ πνζνζηψλ απψιεηαο γεο θαη ππνρψξεζεο ηεο αθηνγξακκήο είλαη 

δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηνλ ζρεδηαζκφ ησλ κειινληηθψλ ζηξαηεγηθψλ δηαρείξηζεο ηεο παξάθηηαο 

δψλεο θαη ηελ αμηνιφγεζε ησλ κειινληηθψλ επηπηψζεσλ πνπ ελδερνκέλσο λα πξνθιεζνχλ απφ 

αιιαγέο εμαηηίαο αθξαίσλ απφηνκσλ ή ζηαδηαθψλ θπζηθψλ δηεξγαζηψλ. Οηθνινγηθά ζεκαληηθή 

είλαη επίζεο ε εθηίκεζε ησλ απσιεηψλ ησλ παξάθηησλ νηθνζπζηεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη άκεζα 

κε ηε δξάζε ησλ παξάθηησλ θπζηθψλ δηεξγαζηψλ.  

΢χκθσλα κε εθηηκήζεηο ην 20,6% ηνπ παγθφζκηνπ πιεζπζκνχ θαηνηθεί ζηε δψλε πιάηνπο 

30 ρηιηνκέηξσλ απφ ηε ζάιαζζα θαη ην 37% ζηε δψλε πιάηνπο 100km απφ ηε ζάιαζζα. Πνιιέο 

παξάθηηεο πεξηνρέο ρσξψλ παξνπζηάδνπλ ξπζκνχο αχμεζεο πιεζπζκνχ θαη αζηηθνπνίεζεο 

κεγαιχηεξνπο απφ ηνπο εζληθνχο κέζνπο φξνπο ηνπο (Μαληφγινπ, 2001). Απηά ηα πνζνζηά 

αλαδεηθλχνπλ ηε δσηηθή ζεκαζία ησλ παξάθηησλ δσλψλ. Ζ ζσζηή δηαρείξηζε θαη ν νξζφο 

ρσξνηαμηθφο ζρεδηαζκφο παίδνπλ ηνλ πην νπζηψδε ξφιν ζηελ πξνζηαζία ηεο παξάθηηαο δψλεο 

απφ ηελ επηθείκελε άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ιφγσ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο πνπ παξφηη 

είλαη κηα αξγή δηεξγαζία αλακέλεηαη λα έρεη αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηηο ρακειέο θπξίσο αθηέο.  

Παγθνζκίσο έρνπλ γίλεη πνιιέο εθηηκήζεηο ηεο παξάθηηαο επηθηλδπλφηεηαο κε ηελ ρξήζε 

ηνπ Γείθηε Παξάθηηα Σξσηφηεηαο. Ζ Οκνζπνλδηαθή Τπεξεζία Γηαρείξηζεο Δθηάθησλ 

Καηαζηάζεσλ ησλ Ζλσκέλσλ Πνιηηεηψλ απφ ηε δεθαεηία ηνπ 80 δεκνζηεχεη εθζέζεηο κε ηηο 

θνηλσληθννηθνλνκηθέο ζπλέπεηεο κηαο επηθείκελεο αλφδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ηεο ηάμεο ησλ 

30 θαη 60 εθαηνζηψλ αληίζηνηρα. ΢ηελ Διιάδα ν ππνινγηζκφο ηνπ Γ.Π.Σ. έρεη πξαγκαηνπνηεζεί 

ζε πνίθηιιεο πεξηνρέο φπσο ε Βνξεηναλαηνιηθή πεξηνρή ηεο Αηηηθήο (Chatzieleftheriou et al., 

2007), ε πεξηνρή ηνπ Πφξην Υειίνπ θαη ηεο Δξκηφλεο (΢ελή 2007), νη αθηέο ηνπ Αηγαίνπ 

(Alexandrakis et al., 2009) θαη ν Αξγνιηθφο θφιπνο (Gaki-Papanastassiou et al.).  

O Γ.Π.Σ. ππνινγίδεηαη ιακβάλνληαο ππφςε έλαλ αξηζκφ παξαγφλησλ πνπ αθνξνχλ θπζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο κειέηεο θαη απνηειεί έλα πνιχ ρξήζηκν εξγαιείν γηα 

ηνπο δηαρεηξηζηέο ηεο παξάθηηαο δψλεο γηα ηελ επηινγή κηαο κέζν- ή αθφκα θαη καθξφ-

πξφζεζκεο ζηξαηεγηθήο. Οη κεηαβνιέο ζηελ παξάθηηα δψλε, επηδεηλψλνληαη απφ ηελ θιηκαηηθή 

αιιαγή, έρνληαο επηπηψζεηο ζηελ αλάπηπμε. Χο εθ ηνχηνπ, είλαη απαξαίηεηε κηα ζεκαληηθή 
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εθηίκεζε ηνπ ρσξνηαμηθνχ ζρεδηαζκνχ γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο αλζεθηηθφηεηαο ησλ παξάθηησλ 

θνηλνηήησλ ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή. Με ηνλ ηξφπν απηφ νη θνηλφηεηεο ζα είλαη ηθαλέο λα 

δηαρεηξίδνληαη ηνλ θίλδπλν θαη λα πξνζαξκφδνληαη ζε κηα ζπλερψο κεηαβαιιφκελε αθηνγξακκή. 

H πξνζαξκνζηηθφηεηα ησλ θνηλσληψλ ζηηο αιιαγέο ησλ αθηψλ ζα είλαη ν κφλνο ηξφπνο 

κείσζεο ηεο Σξσηφηεηαο απφ ηελ θιηκαηηθή αιιαγή θαη είλαη ν κφλνο ηξφπνο γηα λα 

αληηκεησπηζηνχλ νη επηπηψζεηο, νη νπνίεο ζα είλαη αλαπφθεπθηεο θαηά ηηο επφκελεο δεθαεηίεο. 

Υσξίο έγθαηξεο πξνζπάζεηεο κεηξηαζκνχ, ην θφζηνο ηεο πξνζαξκνγήο ζηηο λέεο ζπλζήθεο ζα 

απμεζεί απφηνκα. Οη θπβεξλήζεηο δηαδξακαηίδνπλ ην ζεκαληηθφηεξν ξφιν ζηε ιήςε ησλ 

απνθάζεσλ, νη νπνίεο πξέπεη λα μεθηλήζνπλ άκεζα, παξέρνληαο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο ηφζν 

γηα ηελ πνιηηηθή, φζν θαη ηελ νηθνλνκηθή θαη ζεζκηθή ζηήξημε (Stern.,2006). 

1.2.Γνκή ηεο εξγαζίαο  

 

Ο βαζηθφο ζθνπφο απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη ε εθηίκεζε ηνπ Γείθηε Παξάθηηαο Σξσηφηεηαο 

γηα ηελ πεξηνρή ηεο Διαθνλήζνπ κε ηε ρξήζε ηνπ ηχπνπ πνπ πξνηάζεθε απφ ηνπο Σhieler & 

Klose (1999). Δπηπιένλ γίλεηαη παξνπζίαζε ησλ γεσκνξθψλ πνπ ππάξρνπλ ζην λεζί θαη 

εμεηάδεηαη ν ξφινο ηνπο ζηελ πξνζηαζία απφ ηηο δηεξγαζίεο πνπ πξνθαινχλ ηελ άλνδν ηεο 

ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο. Δλ ζπλερεία πξνηείλνληαη ηερληθέο πξνζηαζίαο ησλ παξάθηησλ 

ακκνζηλψλ παξαζέηνληαο παξαδείγκαηα απφ δηάθνξεο πεξηνρέο. Οη παξάθηηεο ακκψδεηο ζίλεο 

απνηεινχλ ραξαθηεξηζηηθέο γεσκνξθέο πνπ θαηαιακβάλνπλ αξθεηά ηκήκαηα ηεο παξάθηηαο 

δψλεο ηεο Διαθνλήζνπ θαη κάιηζηα ηα πην ηξσηά.  

΢ην πξψην θεθάιαην ηεο εξγαζίαο απηήο γίλεηαη κηα εηζαγσγή ηνπ ζέκαηνο πνπ 

πξαγκαηεχεηαη. 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ηα πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

λεζηνχ, ηα νπνία είλαη απαξαίηεηα ηφζν γηα ηελ κεηέπεηηα εθηίκεζε ηεο παξάθηηαο ηξσηφηεηαο , 

φζν θαη γηα ηελ εμαγσγή ησλ ζπκπεξαζκάησλ. 

΢ην ηξίην θαη ηέηαξην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ην πξφβιεκα ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο 

εζηηάδνληαο ζηε κειινληηθή άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο πνπ απνηειεί θαη ηνλ βαζηθφ θπζηθφ 

θίλδπλν ζηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο εξγαζίαο. 

΢ην πέκπην θεθάιαην αλαιχεηαη ε έλλνηα ηεο Παξάθηηαο Σξσηφηεηαο θαη ηεο αεηθφξνπ 

δηαρείξηζεο ησλ αθηψλ. 
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΢ην έθην θεθάιαην ππνινγίδεηαη ν Γείθηεο Παξάθηηαο Σξσηφηεηαο θαη αλαιχνληαη νη 

θπζηθνί παξάκεηξνη πνπ ηνλ ζπληζηνχλ. 

΢ην έβδνκν θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ν ξφινο ησλ ακκνζηλψλ ζηελ πξνζηαζία ησλ αθηψλ 

απφ ηελ παξνδηθή ή κφληκε άλνδν ηεο ζηάζκεο ζάιαζζαο θαη νη ηερληθέο απνθαηάζηαζεο θαη 

πξνζηαζίαο ηνπο. 

Σέινο ην φγδνν θεθάιαην πεξηιακβάλεη ηελ αλαζθφπεζε θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ έξεπλα ηνπ ζέκαηνο. 

΢ηηο ηειεπηαίεο ζειίδεο παξαηίζεηαη ε Διιεληθή θαη Γηεζλήο βηβιηνγξαθία πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε. 
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2 ΓΔΧΓΡΑΦΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΣΖ΢ ΔΛΑΦΟΝΖ΢ΟΤ 

2. 1 Γεσγξαθηθή ζέζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο  

 

Ζ πεξηνρή κειέηεο είλαη ε Διαθφλεζνο. Αλήθεη ζην γεσγξαθηθφ δηακέξηζκα ηεο 

Πεινπνλλήζνπ θαη δηνηθεηηθά ππάγεηαη ζην λνκφ Λαθσλίαο. Ο λνκφο απηφο απνηειεί ην 

λνηηφηεξν λνκφ ηεο Πεινπνλλήζνπ θαη φιεο ηεο επεηξσηηθήο Διιάδαο  θαη έρεη έθηαζε 3.636 

km².  

Ζ ζχζηαζε ηνπ δήκνπ Διαθνλήζνπ έγηλε κε ην πξφγξακκα Καιιηθξάηεο ην 2011 θαη 

πξνήιζε απφ ηελ αλαγλψξηζε ηεο θνηλφηεηαο Διαθνλήζνπ ζε δήκν (ΦΔΚ Α87- 07/06/2010). Ζ 

θνηλφηεηα Διαθνλήζνπ ηδξχζεθε γηα πξψηε θνξά ην 1949 ελψ παιαηφηεξα ην λεζί ηεο 

Διαθνλήζνπ, άλεθε ζηελ θνηλφηεηα Κάκπνπ Βνίσλ (ΦΔΚ 75Α - 24/03/1949).  

 

Xάξηεο 1: O δήκνο Διαθνλήζνπ. Πεγή:Οργανιςμόσ Κτηματολογίου και Χαρτογραφήςεων Ελλάδασ, 2010 

Ζ Διαθφλεζνο βξίζθεηαη αλαηνιηθά ηεο ρεξζνλήζνπ Μαιέα θαη ρσξίδεηαη απφ ηελ 

Πεινπφλλεζν απφ έλα ζηελφ δίαπιν πιάηνπο 1250m. To βάζνο ηνπ δηαχινπ είλαη πνιχ κηθξφ 
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θαη δελ ππεξβαίλεη ηα 2,5m. H έθηαζε ηνπ λεζηνχ είλαη 19km² ελψ ε ζπλνιηθή ηνπ αθηνγξακκή 

έρεη κήθνο 30,42km.  

Σν φλνκα ηνπ λεζηνχ νθείιεηαη ζηελ πιεζψξα θφθθηλσλ ειαθηψλ (Cervus elaphus) πνπ 

ππήξραλ ζηελ πεξηνρή θαη ζηελ πινχζηα θπλεγεηηθή δξαζηεξηφηεηα πνπ αλαπηχρζεθε. Όπσο 

αλαθέξεη θαη ν Παπζαλίαο ήηαλ πνιιά ηα αξραία ηεξά ζην λεζί ηα νπνία ήηαλ αθηεξσκέλα ζηε 

ζεά Άξηεκε, πξνζηάηηδα ηνπ θπλεγηνχ.  

Καηά ην πέξαζκά ηνπ απφ ηελ πεξηνρή ν Παπζαλίαο αλαθέξεη ηελ ηφηε ρεξζφλεζν ηεο 

Διαθνλήζνπ σο «Όλνπ γλάζν», εμαηηίαο ηνπ ζρήκαηφο ηεο (ηνπ ζχκηδε ζαγφλη γατδάξνπ) θαη 

πεξηγξάθεη ηελ πφιε ζηελ πνληηζκέλε ζήκεξα πεξηνρή ησλ βξαρνλεζίδσλ Παπινπέηξη (ζην 

λεζί θαη ην βπζφ ηεο γχξσ ζαιάζζηαο πεξηνρήο έρεη αλαθαιπθζεί θαηαπνληηζκέλε αξραία πφιε) 

θαζψο θαη ζηηο αθηέο ηεο Πνχληαο, φπνπ βξίζθεηαη αξραίν λεθξνηαθείν κε ιαμεπηνχο ζηνλ 

βξάρν ηάθνπο. Σν λεζί ήηαλ ελσκέλν θαηά ηνπο ηζηνξηθνχο αθφκε ρξφλνπο κε ηελ απέλαληη 

αθηή ηεο Πεινπνλλήζνπ, αιιά απεθφπε ιφγσ επζηαηηζκνχ. Καηά ηνλ Hafemann ε ζαιάζζηα 

ζηάζκε εμαηηίαο ησλ επζηαηηθψλ θηλήζεσλ έρεη αλέιζεη απφ ηελ πξψηε εθαηνληαεηεξίδα κ.Υ. 

θαηά 2,5 κε 2,8m κε απνηέιεζκα φια ηα παξάθηηα θηίζκαηα ηεο επνρήο απηήο λα βξίζθνληαη 

θάησ απφ ηε ζάιαζζα. 

 

Υάξηεο 2: Ζ ρεξζφλεζνο Όλνπ Γλάζνο φπσο πεξηγξάθεηαη απφ ηνλ Παπζαλία. Πεγή: www.elafonissos.gr 

΢ηελ απέλαληη ιαθσληθή αθηή βξέζεθε άγαικα ηεο ζεάο Αξηέκηδνο (έρεη κεηαθεξζεί ζην 

Μνπζείν ηνπ Λνχβξνπ), φπνπ απεηθνλίδεηαη ε ζεά ζην έλα ρέξη λα θξαηάεη βέιε θαη ζην άιιν 
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έλα κηθξφζσκν θφθθηλν ειάθη. Ζ Διαθφλεζνο επίζεο αλαθέξεηαη σο Cervi ζηνπο 

βελεηζηάληθνπο ράξηεο ηνπ 15νπ αηψλα. Σν λεζί ρξεζηκνπνηήζεθε ζαλ νξκεηήξην πεηξαηψλ, απφ 

ηνλ 15ν κέρξη ηνλ 17ν αηψλα θαη ηελ πεξίνδν απηή είρε εξεκψζεη. Σν λεζί θαηνηθήζεθε 

νπζηαζηηθά κεηά ην 1850, φηαλ εμαιείθζεθε ε πεηξαηεία ζην Αηγαίν.  

΢' φια ηα λεζηά ηνπ Αξρηπειάγνπο θαη ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο ππήξραλ παξαηεξεηήξηα, 

"βίγιεο", απ' φπνπ νη "βηγιάηνξεο" παξαθνινπζνχζαλ κέξα λχρηα ηα θαξάβηα πνπ πιεζίαδαλ 

ζηε ζηεξηά θαη εηδνπνηνχζαλ ηνλ πιεζπζκφ κφιηο δηέθξηλαλ λα πξνζεγγίδεη θάπνην πινίν. 

Βάξδηα (απφ ηηο βάξδηεο ηνπ εθάζηνηε βηγιάηνξα) νλνκάδεηαη θαη ε πςειφηεξε θνξπθή ηνπ 

λεζηνχ ηεο Διαθνλήζνπ πνπ έρεη πςφκεηξν 276m. Ζ θνξπθή απηή ρξεζηκνπνηήζεθε σο Βίγια 

απφ ηνπο ζεκεξηλνχο ηεο θαηνίθνπο θαηά ηνλ Β΄ Παγθφζκην Πφιεκν, ψζηε λα πξνζηαηεχνληαη 

νη θάηνηθνη απφ ηεο επηδξνκέο θαη ηα ππξά Γεξκαληθψλ ηαρππιφσλ ζθαθψλ πνπ εμνξκνχζαλ 

απφ ηνλ γεξκαληθφ Ναχζηαζκν ηνπ Γπζείνπ κε ζθνπφ ηελ ηξνκνθξάηεζε ησλ θαηνίθσλ ηεο 

Διαθνλήζνπ. Μεηά ηα ζήκαηα ηνπ βηγιάηνξα νη θάηνηθνη αλαρσξνχζαλ απφ ην ρσξηφ θαη 

θξχβνληαλ ζηηο αζέαηεο ζπειηέο πνπ βξίζθνληαη ζην Μαπξνπδί. 

Σν βαζηθφ κνξθνινγηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο Διαθνλήζνπ είλαη ην ήπην αλάγιπθν. 

Δμαίξεζε απνηεινχλ νξηζκέλεο κνξθνινγηθά απφηνκεο θιηηείο πνπ απνηεινχλ κέησπα 

ζαιάζζησλ αλαβαζκίδσλ ή ηηο παξπθέο ηεθηνληθψλ ηάθξσλ, φπσο είλαη ζην λφηην κέξνο ηνπ 

λεζηνχ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηηο βφξεηεο παξπθέο ηεο Λεχθεο. Ζ πςειφηεξε θνξπθή φπσο 

πξναλαθέξζεθε είλαη ε Βάξδηα κε πςφκεηξν 276m, αθνινπζνχλ ν ΢είξνο κε 178m θαη ε 

Βαξδίηζα κε 144m. 
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Δηθφλα 1: Γνξπθνξηθή εηθφλα ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Πεγή:google earth 

2.2 Αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ –Γεκνγξαθηθά ζηνηρεία 

 

Ζ πξψηε πξνζπάζεηα επνίθεζεο ηεο πεξηνρήο έγηλε ην 1835, νξκνχκελε απφ ηελ Μάλε κε 

ηνλ Σδαλεηάθε Γξεγνξάθε ε νπνία θαη απέηπρε. Αξγφηεξα θάηνηθνη απφ ηα γχξσ ρσξηά ησλ 

Βαηίθσλ έθαλαλ ηα πξψηα ηνπο βήκαηα γηα ηελ επνίθεζή ηνπ κεηαθέξνληαο δψα, ζην έξεκν 

ηφηε λεζί. Σν 1837 εθδφζεθε δηάηαγκα "Πεξί ζπλνηθηζκνχ ελ Διαθφλεζν" απφ ηελ Διιεληθή 

Κπβέξλεζε. Απφ ην 1839 έσο ην 1849, ππήξμε ζνβαξή δηπισκαηηθή δηακάρε κε ηνπο Άγγινπο, 

νη νπνίνη ήιεγραλ ηελ Ηφλην ηφηε Πνιηηεία θαηά ηελ πεξίνδν 1814-1864 θαζψο αλαπφζπαζην 

κέξνο ηεο απνηεινχζαλ ε Διαθφλεζνο καδί κε ηα γεηηνληθά λεζηά Κχζεξα θαη Αληηθχζεξα. Σν 

1850 ε Διαθφλεζνο επνηθήζεθε νξηζηηθά απφ ηνπο ζεκεξηλνχο ηεο θαηνίθνπο. Ο 

ζεκαληηθφηεξνο παξάγνληαο πνπ ζπλεηέιεζε ζηελ θαηνίθεζε ηνπ λεζηνχ ππήξμε ε νξηζηηθή 

δηαθνπή ηεο πεηξαηείαο ζην Αηγαίν απφ ην Διιεληθφ Πνιεκηθφ Ναπηηθφ. 
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Ο πιεζπζκφο ηνπ λεζηνχ είλαη κεξηθέο εθαηνληάδεο θάηνηθνη ηνλ ρεηκψλα νη νπνίνη ην 

θαινθαίξη ζρεδφλ δηπιαζηάδνληαη. Σν λεζί απνηειεί πφιν έιμεο γηα ρηιηάδεο ηνπξίζηεο κε 

θνξχθσζε ηνπο κήλεο, Ηνχιην θαη Αχγνπζην, φπνπ νη δηαλπρηεξεχζεηο μεπεξλνχλ ηηο 5.000 θαη 

νη δηειεχζεηο απηνθηλήησλ θαζεκεξηλά θζάλνπλ θαη μεπεξλνχλ ηηο 1.600. Καηά ηελ απνγξαθή 

ηνπ 2001 ε ηφηε θνηλφηεηα Διαθνλήζνπ είρε κφληκν πιεζπζκφ 896 θάηνηθνπο (E.΢.Τ.Δ.). Σν 

1892
 
o Philippson αλαθέξεη 193 θαηνίθνπο ελψ ν Ν. ΢πκεσλίδεο ην 1969 αλαθέξεη 800 

θαηνίθνπο. Κχξηα απαζρφιεζε ησλ θαηνίθσλ ζήκεξα είλαη ε αιηεία, ν ηνπξηζκφο, νη 

ειαηνθαιιηέξγεηεο, ε θηελνηξνθία, ε κειηζζνθνκία θαη ε παξαγσγή παξαδνζηαθψλ πξντφλησλ. 

2.3 Γεσινγία – Σεθηνληθή 

Ζ πξψηε νινθιεξσκέλε εξγαζία γεσινγηθνχ πεξηερνκέλνπ γηα ηελ Διαθφλεζν έγηλε απφ 

ηνλ θαζεγεηή Νίθν ΢πκεσλίδε (1969), ε νπνία θαη ζπλνδεχηεθε απφ ηελ έθδνζε ζρεηηθνχ 

γεσινγηθνχ ράξηε. ΢χκθσλα κε ηελ παξαπάλσ εξγαζία νη γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί πνπ 

ζπλαληψληαη ζην λεζί είλαη νη Μεζνδσηθνί αζβεζηφιηζνη ηεο δψλεο Σξηπφιεσο, θαη νη 

καξγαηθνί αζβεζηφιηζνη Νενγελνχο ειηθίαο. Γίλεηαη ηδηαίηεξε αλαθνξά ζηελ παξνπζία ησλ 

ακκνζηλψλ, νη νπνίεο φπσο αλαθέξεη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ιφγσ ηεο δξάζεο ησλ βνξείσλ 

αλέκσλ έρνπλ επηθέξεη κεγάιεο θαηαζηξνθέο ζηνπο αγξνχο. Αλαθέξεη επίζεο φηη νη Μεζνδσηθνί 

αζβεζηφιηζνη (δψλεο Σξηπφιεσο) νη νπνίνη δεζπφδνπλ ζην λεζί έρνπλ κεηακνξθσκέλν 

ππφβαζξν. 

Οη ΢. Λέθθαο θαη Α. Εακπεηάθε-Λέθθα ην 1986 πεξηγξάθνπλ εθηελψο ηνπο γεσινγηθνχο 

ζρεκαηηζκνχο ηνπ λεζηνχ. Αλαθέξνπλ δχν γεσηεθηνληθέο ελφηεηεο ζηηο νπνίεο αλήθνπλ νη  

Αιπηθνί ζρεκαηηζκνί: ηελ ελφηεηα Σξίπνιεο θαη ηελ ελφηεηα ηεο Πίλδνπ. Ζ ελφηεηα ηεο 

Σξηπφιεσο αληηπξνζσπεχεηαη κφλν απφ ηελ αλζξαθηθή ζεηξά πνπ θαηαιακβάλεη θαη ηελ 

κεγαιχηεξε έθηαζε ηνπ λεζηνχ. Πξφθεηηαη γηα δνινκίηεο θαη δνινκηηησκέλνπο λεξεηηθνχο 

αζβεζηφιηζνπο κε ζαθή ηάζε αλάδπζεο, φπσο πηζηνπνηείηαη απφ ηα απνιηζψκαηα πνπ πεξηέρνπλ 

νη ζρεκαηηζκνί απηνί (Discorbidae, Ophtalmidiae θαη νζηξαθψδε). ΢ε νξηζκέλεο ζέζεηο νη 

αζβεζηφιηζνη είλαη θξπζηαιιηθνί, ελψ ζε άιιεο παξαηεξνχληαη δνινκηηηθά ιαηππνπαγή. Ζ 

ειηθία ησλ αλζξαθηθψλ ζρεκαηηζκψλ ηεο ελφηεηαο Σξηπφιεσο είλαη Αλσθξεηηδηθή, φπσο 

δηαπηζηψλεηαη απφ ηελ παξνπζία Ρνπδηζηψλ θαη κηθξναπνιηζσκάησλ. ΢ην λφηην κέξνο ηνπ 

λεζηνχ νη αλψηεξνη νξίδνληεο ησλ αζβεζηφιηζσλ ζπκίδνπλ θάζεηο ηνπ Παιαηφθαηλνπ ρσξίο απηφ 

λα πηζηνπνηείηαη κε ηελ παξνπζία ραξαθηεξηζηηθψλ απνιηζσκάησλ.  
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Ζ ελφηεηα ηεο Πίλδνπ βξίζθεηαη ζην θέληξν ηνπ λεζηνχ κε κνξθή κηθξψλ ζε έθηαζε θαη 

πάρνο ξαθψλ. Σα θαηψηεξα ζηξψκαηα ηνπ θαιχκκαηνο απνηεινχλ θφθθηλνη ξαδηνιαξίηεο θαη 

πειίηεο θαζψο επίζεο θαη νξηζκέλνη ςακκίηεο πνπ πηζαλφηαηα αλήθνπλ ζηνλ πξψην θιχζρε ηεο 

Πίλδνπ. Αθνινπζνχλ πιαθψδεηο πειαγηθνί αζβεζηφιηζνη ηνπ Αλση. Κξεηηδηθνχ.  

Νενγελή ηδήκαηα θαιχπηνπλ επηθιπζηγελψο ηνπο Αιπηθνχο ζρεκαηηζκνχο θαη 

απνηεινχληαη απφ καξγατθνχο αζβεζηφιηζνπο θαη ςακκίηεο. Μεηαμχ ησλ Νενγελψλ ηδεκάησλ 

θαη ηνπ Αιπηθνχ ππφβαζξνπ ππάξρνπλ θαηά ζέζεηο θφθθηλεο ρεξζαίεο άκκνη. 

΢ηνπο Σεηαξηνγελείο ζρεκαηηζκνχο επηθξαηνχλ νη ζχγρξνλεο παξάθηηεο ζίλεο θαη άκκνη 

πνπ βξίζθνληαη ζηηο βφξεηεο θαη λφηηεο ήπηαο κνξθνινγίαο αθηέο ηνπ λεζηνχ. Τπνιείκκαηα 

παιαηψλ ζηλψλ (απνιηζσκέλεο) δηαπηζηψζεθαλ ζην λφηην κέξνο ην λεζηνχ, ραξαθηεξίδνληαη απφ 

ζαθή ζηαπξσηή ζηξψζε θαη βξίζθνληαη ζε έλα πςφκεηξν 4-10 κέηξσλ. Μεηαμχ ησλ παιαηψλ 

ζηλψλ θαη ηνπ ππνβάζξνπ παξεκβάιιεηαη έλα παιαηνέδαθνο. 

 

Δηθφλα  2:Δκθάληζε Παιαηνεδάθνπο ζηνλ φξκν Φξάγθν. 

Οη αλζξαθηθνί ζρεκαηηζκνί ηεο ελφηεηαο ηεο Σξηπφιεσο ζρεκαηίδνπλ θπξίσο κηα 

κνλνθιηληθή δνκή κε θιίζε πξνο λφην. ΢ην βφξεην κέξνο ηνπ λεζηνχ δηαγξάθεηαη πηχρσζε κε 

κεγάιε αθηίλα θακππιφηεηαο πνπ έρεη άμνλα δηεπζχλζεσο ΒΑ-ΝΓ. 

Σα ξήγκαηα πνπ έρνπλ επεξεάζεη ηνπο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο ηνπ λεζηνχ είλαη 

θαλνληθά θαη ηα πεξηζζφηεξα έρνπλ δηεπζχλζεηο ΒΓ-ΝΑ θαη Β-Ν. Οξηζκέλα απφ ηα ξήγκαηα 

έρνπλ ειηθία πξν-Αλσ-Πιεηνθαηληθή θαη ζρεκάηηζαλ ηεθηνληθά βπζίζκαηα πνπ πιεξψζεθαλ 

απφ Νενγελή ηδήκαηα ελψ νξηζκέλα είλαη Μεηά–Αλσ-Πιεηνθαηληθήο ειηθίαο (Λέθθαο, 

Εακπεηάθε, 1986).  
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Ρήγκαηα ηα νπνία βξίζθνληαη πξνθαλψο ππνζαιάζζηα έρνπλ σο ζπλέπεηα ηελ αλνδηθή 

θίλεζε ηνπ λεζηνχ πνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ αλάδπζή ηνπ θαζψο θαη ηεο απέλαληη αθηήο θαη 

δεκηνπξγνχλ κηα δηαδνρή ζαιάζζησλ αλαβαζκίδσλ. Απφ ηνπο ηζηνξηθνχο ρξφλνπο θαη κεηά 

θαίλεηαη λα βπζίδεηαη φιε ε πεξηνρή, φπσο απνδεηθλχεηαη απφ ηηο βπζηζκέλεο αξραίεο ιηκεληθέο 

εγθαηαζηάζεηο. 

Αθνινπζεί ε αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ ηνπ λεζηνχ αλά πεξηνρή. 

Ζ ελφηεηα Σξηπφιεσο αληηπξνζσπεχεηαη κφλν απφ ηελ αλζξαθηθή ζεηξά, πνπ απνηειεί θαη 

ην ππφβαζξν ηνπ λεζηνχ. Σα αλζξαθηθά ηδήκαηα θαιχπηνληαη ηεθηνληθά απφ ηα ηδήκαηα ηεο 

ελφηεηαο Χινλνχ–Πίλδνπ ζε κηθξή έθηαζε ζην θέληξν ηνπ λεζηνχ ελψ ζε πνιιέο ζέζεηο 

θαιχπηνληαη επηθιπζηγελψο απφ Μεηαιπηθνχο ζρεκαηηζκνχο. 

 

η) Πεξηνρή Λεχθε –Αθξσηήξηνπ Φξάγθνπ 

Ζ πεξηνρή θαηαιακβάλεη ην λνηηναλαηνιηθφηεξν άθξν ηνπ λεζηνχ (βι. ράξηε 3) θαη 

απνηειεί κηα επηκήθε αλζξαθηθή κάδα ηεο ελφηεηαο Σξηπφιεσο, πνπ εθηείλεηαη απφ ηνλ φξκν 

Λεχθε ζηα βφξεηα, κέρξη ην αθξσηήξην Φξάγθν ζηα λφηηα. Πξφθεηηαη γηα κηα κνλνθιηληθή δνκή 

κε θιίζεηο πξνο ηα ΝΑ θπκαηλφκελεο απφ 20-30° πεξίπνπ. Απνηειείηαη απφ καχξνπο 

βηηνπκεληνχρνπο θξπζηαιιηθνχο αζβεζηφιηζνπο θαη ιεπθφηεθξνπο δνινκίηεο ζε ζηξψκαηα 

πάρνπο απφ ιίγα εθαηνζηά έσο έλα κέηξν. 

ii) Πεξηνρή Πχξγνπ-Φνξηίσλ –΢ηεθαληψλ 

Ζ πεξηνρή απηή βξίζθεηαη ζην βφξεην ηκήκα ηνπ ράξηε θαη απνηειείηαη απφ κηα επηκήθε 

αλζξαθηθή κάδα ηεο ελφηεηαο Σξηπφιεσο, δηφηη θαιχπηεηαη απφ Νενγελή ηδήκαηα θαη κεξηθψο 

ζην δπηηθφ ηκήκα ηεο απφ ην θάιπκκα ηεο Πίλδνπ. 

Ζ αλζξαθηθή κάδα παξνπζηάδεη ζην κελ βφξεην ηκήκα κηθξέο θιίζεηο 5-10° πξνο ηα ΒΓ ζην 

δε λφηην κεγαιχηεξεο θιίζεηο πεξίπνπ 30° πξνο ηα ΝΑ. Ζ φιε εκθάληζε παξνπζηάδεη κηα ειαθξά 

αληηθιηληθή δνκή κε άμνλα δηεπζχλζεσο ΒΑ-ΝΓ. 

Ννηηφηεξα ζηελ πεξηνρή ησλ ΢ηεθαλίσλ, ζπλαληψληαη δνινκηηησκέλνη αζβεζηφιηζνη, θαηά 

ηφπνπο αλαθξπζηαιισκέλνη. Πξφθεηηαη γηα ελδνβηνζπαξίηεο κε πησρή παλίδα ζε ζρέζε κε ηνπο 

πξνεγνχκελνπο. 

iii) Πεξηνρή Βάξδηα 

Ζ πεξηνρή απηή πεξηιακβάλεη ηνλ νξεηλφ φγθν ησλ Βαξδίσλ, πνπ έρεη κηα επηκήθε 

δηεχζπλζε Α-Γ θαη ε θνξπθή ηνπ είλαη ην ςειφηεξν ζεκείν ηνπ λεζηνχ (ηξηγσλνκεηξηθφ ζεκείν 
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275,68m),. Δδψ απαληψληαη ηεθξνί δνινκηηησκέλνη αζβεζηφιηζνη ελδνβηνκηθξηηηθνί κε ιίγα 

ειαζκαηνβξάγρηα θαη άιινηε καχξνη βηηνπκεληνχρνη νη νπνίνη πεξηέρνπλ ξνπδηζηέο, 

γαζηεξφπνδα, Σaumatoporella θαη αλαθξπζηαιισκέλα Miliolidae (Λέθθαο, Εακπεηάθε , 1986). 

iv) Πεξηνρή Βνξεηνδπηηθήο Διαθνλήζνπ 

΢ηελ πεξηνρή Κνπξηζηέο επηθξαηνχλ καχξνη βηηνπκεληνχρνη αζβεζηφιηζνη σο επί ην 

πιείζηνλ δνινκηηησκέλνη, πνπ πεξηέρνπλ: Ρνπδηζηέο, ζξαχζκαηα ειαζκαηνβξαγρίσλ  

 

 v) Πεξηνρή λνηηνδπηηθήο Διαθνλήζνπ  

Ζ επξχηεξε απηή πεξηνρή θαηαιακβάλεη ην λνηηνδπηηθφηεξν ηκήκα ηεο Διαθνλήζνπ πνπ 

θαηαιήγεη ζην αθξσηήξην Αγίαο Μαξίαο. Απνηειείηαη απφ αλζξαθηθνχο ζρεκαηηζκνχο ηεο 

δψλεο Σξηπφιεσο , νη νπνίνη ηνπηθά θαιχπηνληαη απφ κεηαιπηθά ηδήκαηα. 

 

Xάξηεο 3: Xάξηεο ηεο Διαθνλήζνπ κε ηνπσλχκηα φπσο ζρεδηάζηεθε απφ ηνλ θαζεγεηή N. ΢πκεσλίδε 

(1969) 
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΢ην θέληξν ηνπ λεζηνχ κεηαμχ ησλ πεξηνρψλ Βίγιαο θαη θαιπβάθηα, ζπλαληψληαη ηδήκαηα 

ηεο ελφηεηαο Χινλνχ Πίλδνπ επσζεκέλα πάλσ ζηελ ελφηεηα Σξηπφιεσο. Οη νξίδνληεο πνπ 

ζπλαληψληαη είλαη ε ιεγφκελε "εξπζξή ζεηξά" πνπ απνηειείηαη απφ εξπζξνχο ξαδηνιαξίηεο θαη 

πειίηεο, αζβεζηνιηζηθέο ελδηαζηξψζεηο κε silex θαζψο θαη ελδηαζηξψζεηο θίηξηλσλ πειηηψλ θαη 

ςακκηηψλ. Αθνινπζνχλ γθξηδφιεπθνη έσο ππνθίηξηλνη καξγαηθνί αζβεζηφιηζνη πνπ ππέξθεηληαη 

ηεο εξπζξήο ζεηξάο.  

Οη Μεηαιπηθνί ζρεκαηηζκνί πνπ ζπλαληψληαη ζηελ πεξηνρή είλαη νη εξπζξέο άκκνη, νη 

Νενγελείο ζρεκαηηζκνί θαη νη Σεηαξηνγελείο απνζέζεηο. 

i) Eξπζξέο άκκνη 

΢ε νξηζκέλεο ζέζεηο ζην βφξεην ηκήκα ηνπ λεζηνχ, βξέζεθαλ κηθξέο εκθαλίζεηο εξπζξψλ άκκσλ 

πνπ παξεκβάιινληαη κεηαμχ ησλ Αιπηθψλ ζρεκαηηζκψλ θαη ησλ Νενγελψλ ηδεκάησλ. 

Πξφθεηηαη γηα ιεπηφθνθθνπο ζρεκαηηζκνχο ζπλεθηηθνχο έσο αζχλδεηνπο. Ζ πξνέιεπζε ηνπο 

είλαη ρεξζαία θαη ε θχζε ηνπο (ιεπηφθνθθνη) απνθιείεη ην ελδερφκελν ηεο επί ηφπνπ 

δεκηνπξγίαο ηνπο, δηφηη ζα απνηεινχζαλ ίζσο πιεπξηθά θνξήκαηα. Πηζαλφηεξν είλαη λα έρνπλ 

κεηαθεξζεί απφ ηελ απέλαληη πιεπξά ηεο Πεινπνλλήζνπ ηελ επνρή πνπ ππήξρε ρεξζαία 

επηθνηλσλία κε ην λεζί. 

ii) Νενγελείο ζρεκαηηζκνί  

Έλα κεγάιν ηκήκα ηεο Διαθνλήζνπ θαιχπηεηαη απφ καξγαηθνχο αζβεζηφιηζνπο θαη ιίγνπο 

ςακκίηεο, νη νπνίνη απνηεινχλ κεηαβάζεηο ηφζν θαηά ηελ θαηαθφξπθε, φζν θαη θαηά ηελ 

νξηδφληηα έλλνηα. Οη Νενγελείο ζρεκαηηζκνί θαιχπηνπλ επηθιπζηγελψο ηνπο αζβεζηφιηζνπο ηεο 

ελφηεηαο Σξηπφιεσο θαη ηα ηδήκαηα ηεο ελφηεηαο Χινλνπ-Πίλδνπ ή πιεξψλνπλ ηεθηνληθέο 

ηάθξνπο.  

Οη καξγαηθνί αζβεζηφιηζνη είλαη ζπλεθηηθνί, άιια θνληά ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο 

γίλνληαη πνιχ ζπλεθηηθνί ζρεκαηίδνληαο κηα θξνχζηα πάρνπο κέρξη πελήληα εθαηνζηά. 

Οη ςακκίηεο εκθαλίδνληαη θπξίσο ζην αλαηνιηθφ κέξνο ηνπ λεζηνχ ζρεκαηίδνληαο ιεπηή 

δψλε θαηά κήθνο ηεο αθηήο, θαζψο επίζεο ζην ρσξηφ Διαθφλεζνο θαη λνηηφηεξα απηνχ. 

Πξφθεηηαη γηα ιεπηφθνθθνπο ςακκίηεο πνπ παξνπζηάδνπλ κηθξέο θπκαηλφκελεο θιίζεηο κε πάρνο 

ζηξσκάησλ ιίγσλ εθαηνζηψλ. 

Σα Νενγελή ηδήκαηα θέξνπλ κηα πινχζηα παλίδα ηφζν απφ κάθξν, φζν θαη κηθξν 

απνιηζψκαηα. ΢χκθσλα κε ην Ν. ΢πκεσλίδε (1969), ε ειηθία ησλ Νενγελψλ ζρεκαηηζκψλ ηεο 

Διαθνλήζνπ είλαη Πιεηνθαηληθή. ΢ηελ παξαθείκελε αθηή ν ίδηνο ν ζπγγξαθέαο αλαγλσξίδεη 

Νενγελείο ςακκίηεο ηνπο νπνίνπο ραξαθηεξίδεη σο Πιεηνθαηληθνχο, ελψ ε Α. Μαξθνπνχινπ-

Γηαθαληψλε (1977) γηα ηελ ίδηα πεξηνρή, κειεηψληαο ηελ παλίδα ησλ Δρηλνεηδψλ, ηνπο 

ραξαθηεξίδεη σο Αλσ-Πιεηνθαηληθνχο – Καησ-Πιεηζηνθαηληθνχο. Ο Β.Keraudren (1967) 
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πξνζδηφξηζε Καιάβξηα ζηξψκαηα ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηεο Νεάπνιεο. Οη H.Malz-T.Jellinek 

(1984) δίλνπλ κηα Πιεην-Πιεηζηνθαηληθή ειηθία κε νζηξαθψδε γηα ηελ επξχηεξε πεξηνρή. 

iii) Tεηαξηνγελείο ζρεκαηηζκνί  

Οη Tεηαξηνγελείο ζρεκαηηζκνί απνηεινχληαη απφ παιαηνεδάθε, παιαηέο (απνιηζσκέλεο) 

ζίλεο, πιεπξηθά θνξήκαηα θαη ζχγρξνλεο παξάθηηεο ζίλεο θαη άκκνπο. 

Σν παιαηνέδαθνο παξαηεξήζεθε ζε πνιχ κηθξή εκθάληζε θάησ απφ ηηο παιαηέο ζίλεο πνπ 

βξίζθνληαη ζην λφηην κέξνο ηνπ λεζηνχ ζηελ πεξηνρή Φξάγθνπ. Πξφθεηηαη γηα ρεξζαία ηδήκαηα 

ρξψκαηνο θαζηαλνθφθθηλνπ πνπ πεξηέρνπλ ρεξζαία γαζηεξφπνδα.  

Παιαηέο (απνιηζσκέλεο) ζίλεο βξίζθνληαη ζην λφηην κέξνο ηνπ λεζηνχ, ζηνπο φξκνπο 

΢αξαθίληθν θαη Φξάγθν. Δκθαλίδνληαη ζε πνιχ κηθξή έθηαζε, γηαηί έρνπλ δηαβξσζεί ή 

θαιχπηνληαη απφ θνξήκαηα ζηελ πεξηνρή Φξάγθνπ θαη απφ ζχγρξνλεο ζίλεο ζηελ πεξηνρή 

΢αξαθίληθνπ. Παξνπζηάδνπλ ζαθή ζηαπξσηή ζηξψζε θαη βξίζθνληαη ζε έλα πςφκεηξν 

θπκαηλφκελν απφ 4 έσο 10m. 

Oη θψλνη θνξεκάησλ είλαη πεξηνξηζκέλεο έθηαζεο θαη πάρνπο, ιφγσ ηνπ ζρεηηθά ήπηνπ 

αλάγιπθνπ πνπ παξνπζηάδεη ην λεζί θαη απνηεινχληαη απφ ιαηχπεο ησλ αζβεζηφιηζσλ θαη 

δνινκηηψλ ηεο ελφηεηαο Σξηπφιεσο. 

Οη άκκνη θαη νη ζχγρξνλεο ζίλεο θαηαιακβάλνπλ κεγάιε έθηαζε θαη θαιχπηνπλ ηηο βφξεηεο  

θαη λφηηεο ρακειέο αθηέο ηνπ λεζηνχ. Γεκηνπξγνχληαη απφ ζπλερή δξάζε ησλ αλέκσλ πνπ 

κεηαθέξνπλ ηε ζαιάζζηα άκκν πξνο ην εζσηεξηθφ. Ζ άκκνο κεηαθηλείηαη ζπλερψο πξνο ην 

εζσηεξηθφ ηνπ λεζηνχ κέρξη λα ζπλαληήζεη θάπνην εκπφδην πνπ ζπλήζσο είλαη νη ζπζηάδεο ησλ 

θέδξσλ. Σν επφκελν ζηάδην είλαη ε ζπζζψξεπζε ηεο άκκνπ γχξσ απφ ηνπο θέδξνπο θαη ε 

δεκηνπξγία ησλ ζηλψλ. Σν χςνο ηνπο ζε πνιιέο ζέζεηο ππεξβαίλεη ηα 5 κέηξα. 
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Xάξηεο 4: Γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί ηεο πεξηνρήο κειέηεο (πξνζσπηθή επεμεξγαζία) Πεγή δεδνκέλσλ: 

Η.Γ.Μ.Δ. θχιιν Παπαδηάληθα-Πνηακφο 
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2.4. ΢εηζκηθόηεηα πεξηνρήο  

 

Με βάζε ηνλ Διιεληθφ Αληηζεηζκηθφ Καλνληζκφ, ε ρψξα ππνδηαηξείηαη ζε ηξεηο δψλεο 

ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο Η, ΗΗ, θαη ΗΗΗ, ηα φξηα ησλ νπνίσλ θαζνξίδνληαη ζην Υάξηε ΢εηζκηθήο 

Δπηθηλδπλφηεηαο ηεο Διιάδαο (Υάξηεο 5). 

Ο ειιεληθφο ρψξνο θαηαλέκεηαη ζε ηξεηο δψλεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο.  Οη ηηκέο 

εδαθηθψλ επηηαρχλζεσλ ζρεδηαζκνχ είλαη 0,16g (πνζνζηφ ηεο επηηάρπλζεο ηεο βαξχηεηαο g) γηα 

ηελ πξψηε δψλε, 0,24g γηα ηε δεχηεξε δψλε θαη 0,36g γηα ηελ ηξίηε δψλε. Οη δψλεο απηέο 

απεηθνλίδνληαη ζηνλ αθφινπζν ράξηε ηνπ ΟΑ΢Π. 

 

Xάξηεο 5:Nένο ράξηεο ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο (www.oasp.gr) 

΢ε θάζε δψλε ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο αληηζηνηρεί κία ηηκή ζεηζκηθήο επηηάρπλζεο 

εδάθνπο Α=αg (g: επηηάρπλζε βαξχηεηαο) ζχκθσλα κε ηνλ θαησηέξσ πίλαθα: 

 Εψλε ΢εηζκηθήο 

 Δπηθηλδπλφηεηαο 

             Η              ΗΗ             ΗΗΗ 

Α         0,16            0,24            0,36 

 
 Πίλαθαο 1 : Εψλεο ζεηζκηθψλ επηηαρχλζεσλ ζχκθσλα κε ηνλ Αληηζεηζκηθφ Καλνληζκφ. 

 

http://www.oasp.gr/
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Όπσο θαίλεηαη θαη απ' ηελ αληίζηνηρε εηθφλα πνπ αθνινπζεί, ε ππφ κειέηε πεξηνρή αλήθεη 

νξηαθά ζηελ θαηεγνξία ζεηζκηθήο επηθηλδπλφηεηαο Η κε αλακελφκελε επηηάρπλζε: 

                                               10gγ=0,264 log Σ+ 1,739 

 

2.5. Κιηκαηηθά –Μεηεσξνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

 

Σα θιηκαηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο πεξηνρήο πξνθχπηνπλ απφ ηα αξρεία κε πξσηνγελή 

δεδνκέλα ηνπ πιεζηέζηεξνπ κεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ ηεο Δζληθήο Μεηεσξνινγηθήο 

Τπεξεζίαο, απηνχ ησλ Κπζήξσλ (γεσγξ. πιάηνο 36,08
ν
 Βφξεην – γεσγξ. κήθνο 23,08

ν
 

Αλαηνιηθφ) γηα ηνλ νπνίν ππάξρνπλ επεμεξγαζκέλα δεδνκέλα απφ ην 1955 κέρξη θαη ην 2004 

(πεγή Δ.Μ.Τ.). ΢πιιέρζεθαλ δεδνκέλα ηνπ Μεηεσξνινγηθνχ ζηαζκνχ πνπ αθνξνχλ ηε 

ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα, ηε ζρεηηθή πγξαζία, ηε λεθνθάιπςε, ηε βξνρφπησζε θαη ην 

αλεκνινγηθφ θαζεζηψο γηα ηελ πεξίνδν παξαηήξεζεο. ΢πληάρζεθαλ νη πίλαθεο ησλ κέζσλ 

κεληαίσλ ηηκψλ θαη ζρεδηάζηεθαλ ηα αληίζηνηρα δηαγξάκκαηα ηεο εηήζηαο πνξείαο ψζηε λα 

ζθηαγξαθεζνχλ ηα θιηκαηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ λεζηνχ. 

Σν θιίκα ηεο πεξηνρήο ραξαθηεξίδεηαη σο κεζνγεηαθφ κε ηελ κέζε κεληαία ζεξκνθξαζία 

ηνπ αέξα λα παίξλεη ηελ πςειφηεξε ηηκή ηεο ηνλ Ηνχιην θαη ηνλ Αχγνπζην, θαη ηελ ειάρηζηε ησλ 

Ηαλνπάξην φπσο θαίλεηαη θαη ζην δηάγξακκα 1. Ζ άκεζε γεηηλίαζε κε ηε ζάιαζζα είλαη ε θχξηα 

αηηία ηνπ κηθξνχ παξαηεξνχκελνπ ζεξκνθξαζηαθνχ εχξνπο (δηαθνξά κέζεο κεληαίαο κέγηζηεο 

απφ κέζε κεληαία ειάρηζηε). Ο Πίλαθαο 2 πεξηιακβάλεη ηηο ηηκέο αλά κήλα ηεο κέζεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα , ηεο κέζεο κέγηζηεο θαη ηεο κέζεο ειάρηζηεο.  
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Γηάγξακκα 1. Δηήζηα Κχκαλζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ΚΤΘΖΡΑ 1955 – 2004 (Πεγή δεδνκέλσλ Δ.Μ.Τ. ). 

 

 
  ΗΑΝ   ΦΔΒ   ΜΑΡ   ΑΠΡ   ΜΑΗ  ΗΟΤΝ   ΗΟΤΛ   ΑΤΓ   ΢ΔΠ   ΟΚΣ   ΝΟΔ   ΓΔΚ 

 Μέζε Μέγηζηε  
 Θεξκνθξαζία   12,83   12,97   14,14   17,03   21,62   26,28   28,92   28,85   25,52   21,56   17,90   14,55 

 Μέζε Θεξκνθξαζία 
  10,91   10,94   12,02   14,71   18,93   23,34   25,88   25,88   22,94   19,30   15,90   12,72 

  Μέζε Διάρηζηε  
  Θεξκνθξαζία   9,03   8,92   9,93   12,36   16,20   20,19   22,66   22,88   20,35   17,17   13,96   10,78 

Πίλαθαο 2 Δηήζηα Θεξκνθξαζηαθή Κχκαλζε ΚΤΘΖΡΑ 1955 – 2004 

 

Ζ εηήζηα πνξεία ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο απεηθνλίδεηαη ζην δηάγξακκα 2. Όπσο άιισζηε 

αλακελφηαλ ε ειάρηζηε ηηκή ηεο παξαηεξείηαη ηνπο ζεξηλνχο κήλεο (Ηνχιηνο) θαη ε κέγηζηε ηνπο 

ρεηκεξηλνχο κε κέγηζην ηνλ Γεθέκβξην. Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ηα πνζνζηά ηεο ζρεηηθήο 

πγξαζίαο είλαη ηδηαίηεξα πςειά αθνχ νη κέζεο ηηκέο δελ πέθηνπλ θάησ απφ ην 55% αθφκα θαη 

ηνπο ζεξηλνχο κήλεο ελψ απφ ηνλ Οθηψβξην κέρξη θαη ηνλ Απξίιην βξίζθεηαη ζηα επίπεδα ηνπ 

70% (Πίλαθαο 3).    
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Γηάγξακκα 2. Μέζε ΢ρεηηθή Τγξαζία %  ΚΤΘΖΡΑ 1955 – 2004 (πεγή δεδνκέλσλ Δ.Μ.Τ) 
 

ΗΑΝ ΦΔΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΗ  ΗΟΤ ΗΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΔΠ ΟΚΣ ΝΟΔ ΓΔΚ 

72,67 73,04 72,13 69,21 63,79 57,2 54,77 56,61 63,26 68,84 73,11 73,53 

Πίλαθαο 3. Μέζε ΢ρεηηθή Τγξαζία %  ΚΤΘΖΡΑ 1955 – 2004(πεγή δεδνκέλσλ Δ.Μ.Τ.) 

 

Ζ κέζε εκεξήζηα λεθνθάιπςε, ζαλ % πνζνζηφ θάιπςεο ηνπ νπξάληνπ ζφινπ απφ λέθε 

είλαη ρακειή (Γηάγξακκα 3). ΢ρεδφλ αίζξηνο ν νπξαλφο απφ ηνλ Μάην κέρξη ηνλ Οθηψβξην αιιά 

αθφκα θαη ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο δελ μεπεξλά ην 60%. Γελ είλαη ππεξβνιή λα αλαθεξζεί φηη 

δελ ππάξρεη εκέξα ζην λεζί ρσξίο ειηνθάλεηα (Πίλαθαο 4).   

Γηάγξακκα 3. Μέζε Μεληαία Νεθνθάιπςε % ηνπ νπξαλνχ  ΚΤΘΖΡΑ 1955 – 2004 (Πεγή Δ.Μ.Τ.) 
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ΙΑΝ ΦΕΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΙ ΙΟΤΝ ΙΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΕΠ ΟΚΣ ΝΟΕ ΔΕΚ 

58,13 55,88 51,88 44,63 32,75 15,38 6,00 7,63 18,75 37,13 51,13 58,75 
 

Πίλαθαο 4.Μέζε Μεληαία Νεθνθάιπςε % ηνπ νπξαλνχ  ΚΤΘΖΡΑ 1955 – 2004 (Πεγή δεδνκέλσλ Δ.Μ.Τ.) 

 

 Σα κέζα παξαηεξνχκελα χςε βξνρήο είλαη πςειά ηνπο κήλεο Ννέκβξην, Γεθέκβξην θαη 

Ηαλνπάξην, κε ην κέγηζην ηνλ Γεθέκβξην θαη, φπσο άιισζηε αλακέλεηαη ρακειά ηελ ζεξηλή 

πεξίνδν (Γηάγξακκα 4). Γεγνλφο είλαη, θαζφζνλ ηα δεδνκέλα αθνξνχλ κέζα κεληαία χςε βξνρήο 

γηα κία πεξίπνπ πεληεθνληαεηία,  φηη, αθφκε θαη ηνπο μεξνχο ζεξηλνχο κήλεο Ηνχλην, Ηνχιην θαη 

Αχγνπζην παξαηεξνχληαη θάπνηα χςε βξνρήο  (Πίλαθαο 5). 

 

Γηάγξακκα 4. Μέζε Μεληαία Βξνρφπησζε ζε ρηιηνζηά  ΚΤΘΖΡΑ 1955 – 2004 (πεγή δεδνκέλσλ Δ.Μ.Τ) 

 

ΙΑΝ ΦΕΒ ΜΑΡ ΑΠΡ ΜΑΙ ΙΟΤΝ ΙΟΤΛ ΑΤΓ ΢ΕΠ ΟΚΣ ΝΟΕ ΔΕΚ 

97,00 64,40 55,78 28,08 10,50 1,44 1,58 2,78 15,43 54,23 89,91 117,9 
 

Πίλαθαο 5. Μέζε Μεληαία Βξνρφπησζε ζε ρηιηνζηά  ΚΤΘΖΡΑ 1955 – 2004 

 

Όζνλ αθνξά ην αλεκνινγηθφ θαζεζηψο, ζηνλ Πίλαθα 6 πεξηγξάθνληαη νη κέζεο εηήζηεο 

ζπρλφηεηεο αλέκνπ αλά δηεχζπλζε, ζηηο νθηψ (8) βαζηθέο δηεπζχλζεηο, θαη αλά έληαζε, κε ηελ 

έληαζε ζηελ θιίκαθα Beaufort. Απφ ηελ παξαηήξεζε ηνπ πίλαθα πξνθχπηεη φηη ε επηθξαηνχζα 
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δηεχζπλζε απφ ηελ νπνία πλένπλ νη άλεκνη είλαη νη  βνξεηναλαηνιηθνί, κε ζπρλφηεηα 22,76%. 

Γεληθά επηθξαηνχλ άλεκνη ηνπ βφξεηνπ ηνκέα, βνξεηνδπηηθνί, βφξεηνη, βνξεηναλαηνιηθνί, αθνχ 

αζξνηζηηθά ε ζπρλφηεηα εκθάληζήο ηνπο θαιχπηεη πάλσ απφ ην 45% ησλ αλέκσλ. Απφ πιεπξάο 

εληάζεσλ ζπλήζσο είλαη αζζελείο κέρξη κέηξηνη (2 κε 4 Beaufort) αθνχ απηνί αληηζηνηρνχλ ζην 

51,55% ησλ πεξηπηψζεσλ. Έλα πνζνζηφ 14,63% αληηζηνηρεί ζε ηζρπξνχο αλέκνπο κεγαιχηεξνπο 

ή ίζνπο ησλ έμη (6) Beaufort,  απφ ην νπνίν πνζνζηφ πεξίπνπ 1% αληηζηνηρεί ζε πνιχ 

ζπειιψδεηο εληάζεσο ελλέα (9) θαη άλσ Beaufort . Σέινο αο ζεκεησζεί φηη έρεη θαηαγξαθεί έλα 

πνζνζηφ πεξίπνπ 18% πνπ αληηζηνηρεί θπξίσο ζε άπλνηα. 

 

  
Έληαζε αλέκνπ 

 ζε Beaufort 

Γηεύζπλζε από ηελ νπνία πλέεη ν άλεκνο  

 Β  ΒΑ  Α  ΝΑ  Ν  ΝΓ  Γ  ΒΓ  Άπλνηα – 

 Μεηαβιεηνί 
 ΢ύλνια 

0 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  17,87  17,85 

1  2,08  0,49  0,46  0,25  0,63  0,53  1,74  0,68  0,05  6,92 

2  4,23  2,12  1,09  0,39  1,24  1,17  5,03  2,47  0,05  17,80 

3  2,57  3,22  1,48  0,14  1,11  0,84  5,00  2,53  0,00  16,89 

4  2,10  4,99  1,83  0,04  1,17  0,63  3,90  2,20  0,00  16,86 

5  0,98  3,65  1,06  0,01  0,59  0,27  1,60  0,89  0,00  9,05 

6  0,74  3,57  0,89  0,00  0,36  0,14  0,85  0,46  0,00  7,01 

7  0,44  2,40  0,53  0,00  0,16  0,11  0,38  0,17  0,00  4,19 

8  0,26  1,61  0,32  0,00  0,04  0,05  0,12  0,05  0,00  2,45 

≥ 9  0,09  0,71  0,12  0,00  0,01  0,01  0,03  0,01  0,00  0,98 

΢ύλνια   13,49  22,76  7,78  0,83  5,31  3,75  18,65  9,46  17,97  100,00 

Πίλαθαο 6. Μέζεο εηήζηεο ζπρλφηεηεο αλέκνπ αλά δηεχζπλζε θαη αλά έληαζε (πεγή Δ.Μ.Τ) 

 

Έλαο ζπλήζεο ηξφπνο απεηθφληζεο ηνπ αλεκνινγηθνχ θαζεζηψηνο πνπ ζπρλά 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο κεηεσξνιφγνπο είλαη ην «ξνδφγξακκα ηνπ αλέκνπ». Σν ξνδφγξακκα 

αλέκνπ γηα ηελ επξχηεξε πεξηνρή κειέηεο παξέρεηαη ζην ζρήκα 1. ΢ην ζρήκα απηφ πεξηγξάθεηαη 

ε ζπρλφηεηα ησλ δηεπζχλζεσλ πλνήο ηνπ αλέκνπ θαηά ην πξφηππν ηνπ αλεκνινγηθνχ ράξηε. ΢ε 

θάζε δηεχζπλζε εκθαλίδνληαη αζξνηζηηθά, κε δηαθνξεηηθφ ρξψκα ζχκθσλα κε ηελ ρξσκαηηθή 

θιίκαθα, νη ζπρλφηεηεο ηεο έληαζεο (ηαρχηεηαο) ηνπ αλέκνπ κε ηε κνξθή παξαιιεινγξάκκσλ, 
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ην χςνο ησλ νπνίσλ δηαθνξνπνηείηαη θαηά ην πνζνζηφ ζπκκεηνρήο θάζε θαηεγνξίαο ηαρχηεηαο 

αλέκνπ. Οη νκφθεληξνη θχθινη (δηαθεθνκκέλε γξακκή) αληηζηνηρνχλ ζην 5% ησλ πεξηπηψζεσλ. 

΢ην δηάγξακκα απηφ πεξηγξάθνληαη φζα ήδε αλαθέξζεθαλ κε βάζε ηνλ Πίλαθα 6 γηα ηελ 

έληαζε θαη ηε δηεχζπλζε ησλ αλέκσλ ζηελ πεξηνρή ησλ Κπζήξσλ.   

 

΢ρήκα 1: «Ρνδφγξακκα Αλέκνπ» ΢πρλφηεηεο αλά δηεχζπλζε θαη έληαζε (Beaufort) ηνπ πλένληνο αλέκνπ ΚΤΘΖΡΑ 

1955 – 2004 
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2.6. Γεσκνξθνινγία 

2.6.1.Μνξθνινγηθέο παξαηεξήζεηο 

 

Σν βαζηθφ κνξθνινγηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηεο Διαθνλήζνπ είλαη ην ήπην αλάγιπθν, κε 

εμαίξεζε νξηζκέλσλ απφηνκσλ θιηηχσλ πνπ απνηεινχλ κέησπα ζαιάζζησλ αλαβαζκίδσλ ή ηηο 

παξπθέο ηεθηνληθψλ ηάθξσλ, φπσο ζην λφηην κέξνο ηνπ λεζηνχ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηηο βφξεηεο 

παξπθέο ηεο Λέπθεο.  

Οη ζαιάζζηεο αλαβαζκίδεο αλαπηχζζνληαη ηφζν ζηνπο αζβεζηφιηζνπο ηεο δψλεο Σξηπφιεσο 

φζν θαη ζηνπο καξγαηθνχο αζβεζηφιηζνπο ηνπ Πιεηνθαίλνπ. Ζ ειηθία ηνπο είλαη Σεηαξηνγελήο. 

Απφ ηελ παξαηήξεζε ηνπ ηνπνγξαθηθνχ ράξηε βιέπεη θαλείο επθξηλψο ηνπιάρηζηνλ ηξεηο 

ζαιάζζηεο αλαβαζκίδεο πνπ αλαπηχζζνληαη ζην κεγαιχηεξν ηκήκα ηνπ λεζηνχ, αιιά θαη ζηελ 

παξαθείκελε αθηή ηεο Πεινπνλλήζνπ. Ζ λεφηεξε παξαηεξείηαη ζε απφιπην πςφκεηξν 6-8 m 

ζηηο δπηηθέο πεξηνρέο ηνπ λεζηνχ, ελψ ζηηο αλαηνιηθέο βξίζθεηαη ζε κεγαιχηεξα πςφκεηξα 8-12 

m. ε ακέζσο παιαηφηεξε βξίζθεηαη ζε πςφκεηξν 30-35 ζηα δπηηθά θαη 35-40 ζηα  

λνηηναλαηνιηθά. Ζ επφκελε ζαιάζζηα αλαβαζκίδα αλαπηχζζεηαη ζε πςφκεηξν 52-55 ηφζν ζηα 

δπηηθά, φζν θαη ζηα αλαηνιηθά. Οη δχν πξψηεο αλαβαζκίδεο πνπ βξίζθνληαη ρακειφηεξα, ζηα 

δπηηθά, απφ ηηο αληίζηνηρεο ζηα λνηηναλαηνιηθά, θαλεξψλνπλ φηη νη αλνδηθέο θηλήζεηο πνπ ηηο 

δεκηνχξγεζαλ ήηαλ πην έληνλεο ζηα λνηηναλαηνιηθά (Παπαζππξηδάθνπ Δ., 1986). 

Δθηφο απφ ηηο ηξεηο πξνεγνχκελεο είλαη πηζαλφ λα ππάξρνπλ θαη παιαηφηεξεο ζαιάζζηεο 

αλαβαζκίδεο νη νπνίεο φκσο δελ παξνπζηάδνπλ θάπνηα θαλνληθφηεηα ζηελ πςνκεηξηθή ηνπο 

θαηαλνκή αλάινγε κε ηηο λεφηεξεο. Απηφ νθείιεηαη ζηελ επίδξαζε ηνπ ξεγκαηνγφλνπ 

ηεθηνληζκνχ ν νπνίνο ηηο ηεκάρηζε θαη ηηο κεηαηφπηζε δηαθφπηνληαο ηε ζπλέρεηά ηνπο, πξηλ 

ζρεκαηηζηνχλ νη λεφηεξεο. Έηζη ινηπφλ παξαηεξείηαη κεγάιε δηαθχκαλζε ησλ πςνκέηξσλ ησλ 

επηθαλεηψλ ηεο παιαηφηεξεο ή ησλ παιαηφηεξσλ αλαβαζκίδσλ ζε δηάθνξα πςφκεηξα απφ ηα 70 

έσο ηα 120m πεξίπνπ. 

2.6.2.Αλάγιπθν Αζβεζηνιίζσλ 

 

Οη αζβεζηφιηζνη θαηαιακβάλνπλ ην θεληξηθφ ηκήκα ηνπ λεζηνχ θαζψο θαη ηηο δχν λφηηεο 

ρεξζνλήζνπο (Αθξση. Φξάγθν θαη Αθξση. Αγία Μαξίλα ). Οη αζβεζηφιηζνη ζρεκαηίδνπλ θαη ηα 

πςειφηεξα ηκήκαηα ηνπ λεζηνχ πνπ θζάλνπλ ζε χςνο 175m. To αλάγιπθν ησλ αζβεζηφιηζσλ 

παξνπζηάδεη κηθξέο γεληθά θιίζεηο θαη κεγάιν βαζκφ θαξζηηθνπνίεζεο. Οη θαξζηηθέο κνξθέο 



29 
 

παξαηεξνχληαη θπξίσο ζηνπο αζβεζηφιηζνπο ηεο δψλεο Σξηπφιεσο θαη αλαθέξνληαη ζε 

επηθαλεηαθέο θαξζηηθέο κηθξν-κνξθέο, φπσο δαθηπινγιπθέο, ακαμνηξνρίεο θ.η.ι. Καξζηηθά 

ζπήιαηα κηθξνχ κεγέζνπο παξαηεξνχληαη ζηηο απφηνκεο επηθάλεηεο ησλ κεηψπσλ ησλ 

αλαβαζκίδσλ θαη πηζαλά απνηεινχλ παξάθηηα ζπήιαηα ηελ πεξίνδν πνπ ηα κέησπα απηά 

απνηεινχζαλ παξάθηηνπο θξεκλνχο. 

Σν κεγαιχηεξν ζπήιαην βξίζθεηαη ζε πςφκεηξν 95m ζην λφηην ηκήκα ηνπ λεζηνχ ζηνπο 

πξφπνδεο ηνπ πςψκαηνο Βάξδηα. 

΢ην ίδην πςφκεηξν θαη πξνο ηα αλαηνιηθά παξαηεξνχληαη θαη άιιεο κηθξφηεξεο ζπειηέο. 

Όιεο νη ζπειηέο ησλ κεηψπσλ πξνέξρνληαη απφ ηελ δηεξεχλεζε ησλ πξνυπαξρφλησλ θαξζηηθψλ 

αγσγψλ, ιφγσ παξάθηηαο δηάβξσζεο θαηά ην ζηάδην ζρεκαηηζκνχ ησλ αλαβαζκίδσλ. 

2.6.3.Αλάγιπθν Νενγελώλ ζρεκαηηζκώλ 

 

Οη λενγελείο απνζέζεηο πνπ απνηεινχληαη απφ θίηξηλνπο καξγαηθνχο αζβεζηφιηζνπο, 

θαιχπηνπλ αξθεηά ζεκαληηθή έθηαζε ηνπ λεζηνχ (πεξίπνπ ην 50%). Σν αλάγιπθν πνπ έρεη 

αλαπηπρζεί ζηηο απνζέζεηο απηέο είλαη θαηά θαλφλα  νκαιφ κε κηθξέο θιίζεηο, κηθξφηεξεο απφ 

ηηο αζβεζηνιηζηθέο πεξηνρέο. Απηφ νθείιεηαη ζηε ζρεηηθά νκνηφκνξθε ιηζνινγία πνπ έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα λα κελ εκθαλίδνληαη θαηλφκελα δηαθνξηθήο δηάβξσζεο. 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ αλάγιπθν άιισλ πεξηνρψλ κε Νενγελείο απνζέζεηο, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ησλ απέλαληη αθηψλ ηεο Νεαπφιεσο θαη ηνπ Μαιέα, δελ παξαηεξείηαη ζηελ 

Διαθφλεζν. 

2.6.4.Σεηαξηνγελείο απνζέζεηο  

 

Οη Σεηαξηνγελείο απνζέζεηο δηαθξίλνληαη ζηηο ρεξζαίεο Οινθαηληθέο απνζέζεηο ησλ 

εζσηεξηθψλ πεξηνρψλ ηνπ λεζηνχ θαη ζηνπο παξάθηηνπο ζρεκαηηζκνχο πνπ απνηεινχληαη 

θπξίσο απφ ζίλεο. 

΢ηηο εζσηεξηθέο πεξηνρέο εκθαλίδνληαη κηθξνχ πάρνπο Οινθαηληθέο απνζέζεηο θπξίσο ζην 

βφξεην ηκήκα ηνπ λεζηνχ. Μεγαιχηεξε αλάπηπμε έρνπλ επάλσ ζηηο Νενγελείο απνζέζεηο , 

γεγνλφο πνπ νθείιεηαη ζηελ επθνιφηεξε εμαιινίσζε ησλ Νενγελψλ ζρεκαηηζκψλ. Οη παξάθηηνη 

ζρεκαηηζκνί απνηεινχληαη απφ ζχγρξνλεο ζίλεο θαη παιαηφηεξεο ιηζνπνηεκέλεο ζίλεο κε 

δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε.  
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΢ην βφξεην ηκήκα νη ζχγρξνλεο ζίλεο αλαπηχζζνληαη απφ ηελ πεξηνρή ηνπ Κάβνπ 

Καινγήξνπ κέρξη ηελ πφιε ηεο Διαθνλήζνπ. Δθηείλνληαη πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ λεζηνχ ζε 

απφζηαζε κέρξη θαη 1 km απφ ηελ αθηνγξακκή. Σν χςνο ηνπο είλαη κηθξφ θαη δελ ππεξβαίλεη ηα 

2m. H πφιε ηεο Διαθνλήζνπ είλαη θηηζκέλε πάλσ ζηηο ζίλεο απηέο.  

 

Δηθφλα 3: Aκκνζίλεο ζηνλ φξκν Φξάγθνπ 

  
΢ην δπηηθφ ηκήκα απαληψληαη νη ζίλεο ζηνλ φξκν Πξαζζνλήζη ζε κέησπν κήθνπο 1,5km. Οη 

ζίλεο απηέο έρνπλ χςνο κέρξη θαη 7 κέηξα θαη ζρεκαηίδνπλ κηα ζηελή ινπξίδα θαηά κήθνο ηεο 

αθηήο πιάηνπο απφ 200 έσο 250m. ΢ην λφηην ηκήκα είλαη αλαπηπγκέλεο ζηνπο φξκνπο Φξάγθν 

θαη ΢αξαθίληθν ζε κήθνο πεξίπνπ 3km.  

΢ρεκαηίδνπλ κηα ινθψδε πεξηνρή θαηά κήθνο ηεο αθηήο χςνπο κέρξη θαη 8 m. ζπλήζσο νη 

ζίλεο απηέο θαιχπηνληαη απφ βιάζηεζε. Σν γεγνλφο απηφ δπζθνιεχεη ηελ κεηαθίλεζε ηνπ 

πιηθνχ πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ λεζηνχ θαη ζπληειεί ζηε ζηαζεξνπνίεζε θαη δηαηήξεζε ησλ 

ζηλψλ. 

Mεηαμχ ησλ δχν φξκσλ έρεη δεκηνπξγεζεί έλαο βξαρίνλαο άκκνπ πνπ ζπλδέεη ηε λεζίδα ηνπ 

Αθξσηεξίνπ Έιελα κε ηελ απέλαληη αθηή, ζρεκαηίδνληαο έλα tombolo. O ζρεκαηηζκφο ηνπ 

ακκψδνπο βξαρίνλα ειέγρεηαη απφ ζαιάζζηνπο παξάγνληεο θαη νθείιεηαη ζηελ εμαζζέληζε ηεο 
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θπκαηηθήο ελέξγεηαο ζην πίζσ κέξνο ηεο "λεζίδαο" Έιελα ιφγσ ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο 

πεξίζιαζεο. 

 

Δηθφλα 4: Bξαρίνλαο άκκνπ ζην λφηην ηκήκα ηνπ λεζηνχ. 

Καη ζηηο ηξεηο ζέζεηο πνπ αλαθέξζεθαλ ν ζχγρξνλεο ζίλεο βξίζθνληαη επάλσ ζε 

παιαηφηεξεο κνξθέο ζηλψλ πνπ έρνπλ ιηζνπνηεζεί θαη εκθαλίδνπλ δηαζηαπξνχκελε ζηξψζε. 

Κάησ απφ ηηο παιαηφηεξεο ζίλεο ππάξρεη έδαθνο απφ αξγηινακκψδεο πιηθφ πνπ έρεη ρξψκα 

εξπζξφ–θαθέ. 

Οη ιηζνπνηεκέλεο παξάθηηεο ζίλεο εκθαλίδνπλ κέηξηα ζπλεθηηθφηεηα , παξαηεξνχληαη θαηά 

ζέζεηο θάησ απφ ηηο λεφηεξεο ζίλεο θαη πεξηέρνπλ ρεξζαία γαζηεξφπνδα. Οη παιαηφηεξεο ζίλεο 

απαληψληαη θνληά ζηελ αθηή ζε χςνο πνπ δελ ππεξβαίλεη ηα 5m. 

 

2.6.5.Αθηέο 

 

Οη αηγηαινί είλαη ίζσο ηα πην ζπλεζηζκέλα πεξηβάιινληα ηνπ παξάθηηνπ ρψξνπ. Δίλαη 

γεσκνξθέο απφζεζεο πνπ απνηεινχληαη απφ αζχλδεηα, ραιαξά πιηθά φπσο είλαη νη θξνθάιεο, νη 

ράιηθεο, ε άκκνο ζε ζπλδπαζκφ κε  εχπιαζηα πιηθά φπσο ε ηιχο θαη ε άξγηινο. Οη πεξηζζφηεξνη 

αηγηαινί απνηεινχληαη απφ ηελ αλάκεημε φισλ απηψλ ησλ πιηθψλ. Δθηείλνληαη απφ ηε κέζε 

ζηάζκε ηεο άκπσηεο έσο ην ζεκείν πνπ ζεκεηψλεηαη πξνο ηελ μεξά κηα κνξθνινγηθή αιιαγή 
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πνπ αληηζηνηρεί ζην φξην δξάζεο ησλ ζαιάζζησλ δηεξγαζηψλ ή εθεί πνπ αξρίδεη ε βιάζηεζε. 

Έηζη πνιιέο θνξέο ην άλσ φξην ηνπ αηγηαινχ νξίδεηαη απφ ην κέησπν ελφο παξάθηηνπ θξεκλνχ ή 

απφ κηα δψλε κφληκεο θπηνθάιπςεο. 

΢ηελ  Διαθφλεζν παξαηεξνχληαη κεηαβνιέο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο φπσο θαη ζηελ 

επξχηεξε πεξηνρή. ΢ηελ Διαθφλεζν ππάξρνπλ βπζηζκέλεο αθηνγξακκέο. ΢ην δπηηθφ ηκήκα ηνπ 

Αθξσηεξίνπ Φξάγθνπ έρνπλ παξαηεξεζεί παιαηέο αθηνγξακκέο ζε βάζνο κέρξη 1,6m. Oη 

γξακκέο απηέο ζρεκαηίδνληαη απφ θειχθε νξγαληζκψλ πνπ δνπλ ζηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο. ΢ηα 

δείγκαηα πνπ ειήθζεζαλ (Παπαζππξηδάθνπ. Δ.,1986) απφ ηηο παιαηέο απηέο βπζηζκέλεο αθηέο 

δηαθξίλνληαη ππνιείκκαηα απφ αζβεζηνθχθε, κηθξά ειαζκαηνβξάγρηα , Mytilus, Serpula sp. 

Γηαθξίλνληαη ηξεηο ζεηξέο αθηφιηζσλ ζε βάζε (1,2), (1,4) θαη (1,6)m. Eπίζεο ζε βάζνο 0,3 έσο 

0,6 m δηαθξίλεηαη κηα πνιχ λέα βπζηζκέλε αθηή. Σν πιηθφ ηεο αθηήο απηήο δε δηαθξίλεηαη απφ 

ην αληίζηνηρν ηεο ζεκεξηλήο αθηήο αιιά έρεη ίρλε απφ αλζξψπηλεο θαηαζθεπέο. 

΢ε πνιιά ζεκεία ηνπ λεζηνχ ηδίσο ζην βφξεην θαη δπηηθφ ηκήκα, αιιά θαη ζηελ απέλαληη 

αθηή ηεο Πνχληαο (Πεινπφλλεζνο) δηαθξίλνληαη παξάθηηεο θαηαζθεπέο, πηζαλψο δξφκνη πνπ 

ζπλερίδνληαη ππνζαιάζζηα ηνπιάρηζηνλ κέρξη βάζνο 0,6m. 

2.6.6.Φεθηδνπαγείο αηγηαινί ή αθηόιηζνη (beach rocks) 

 

Πξφθεηηαη γηα ζπλεθηηθνχο ζρεκαηηζκνχο θπκαηλφκελεο αληνρήο θαη πξφζθαηεο 

γεσινγηθήο ειηθίαο. Απνηεινχληαη απφ πιηθά δηαθφξσλ δηαζηάζεσλ φπσο άκκνη, ράιηθεο θαη 

θξνθάιεο, ηα νπνία είλαη ζπγθνιιεκέλα κε αλζξαθηθφ αζβέζηην (     ) θαη αλζξαθηθφ 

καγλήζην (     ). H oξπθηνινγία ησλ θφθθσλ πνπ ζπληζηνχλ ηνπο ςεθηδνπαγείο αηγηαινχο 

κπνξεί λα είλαη νπνηαδήπνηε θαη εμαξηάηαη απφ ηε ζχζηαζε ηνπ ηδήκαηνο ηεο παξάθηηαο δψλεο. 

Τπάξρνπλ θφθθνη πνπ απνηεινχληαη απφ ραιαδία, αζβεζηίηε, καγλεηίηε ή ππξφμελνπο. Μπνξεί 

αθφκε κεηαμχ απηψλ λα πεξηιακβάλνληαη θαη ζξαχζκαηα απνιηζσκέλσλ θειπθψλ ζαιάζζησλ 

νξγαληζκψλ ή ζξαχζκαηα νζηξάθσλ 

΢ε κεγαιχηεξα βάζε δελ είλαη δπλαηφλ λα δηαθξηζνχλ γηαηί θαιχπηνληαη απφ άκκν. Δπίζεο 

ζηηο γεσκνξθέο απηέο (beach rocks) ππάξρνπλ ιαμεπηνί ηάθνη θιαζζηθψλ ρξφλσλ ζε χςνο κφλν 

ιίγα εθαηνζηά πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. Όια απηά δείρλνπλ κηα πξφζθαηε βχζηζε 

ε νπνία πηζαλψο ζπλερίδεηαη θαη ζήκεξα. Ζ ειηθία ησλ Βeach rocks αλαθέξεηαη ζηνπο 

ηζηνξηθνχο ρξφλνπο γηαηί βξέζεθαλ θνκκάηηα απφ αγγεία. 
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O ζπζρεηηζκφο ησλ παιαηψλ αθηνγξακκψλ ηεο Διαθνλήζνπ είλαη δπλαηφλ λα γίλεη κε ηελ 

ειηθία ησλ αξραηνινγηθψλ επξεκάησλ. Απφ ηνλ ζπζρεηηζκφ απηφ πξνθχπηεη φηη πηζαλά φκνηαο 

ειηθίαο αθηέο βξίζθνληαη ζηα Αληηθχζεξα ζε χςνο 2,38m ελψ ζηελ Διαθφλεζν ζε βάζνο 

κεγαιχηεξν ηνπ 1m. To δηαθνξεηηθφ χςνο ησλ αθηψλ δείρλεη αλεμάξηεηεο θηλήζεηο ησλ 

Αληηθπζήξσλ κε ηελ Διαθφλεζν. 

2.6.7.Θαιάζζηεο αλαβαζκίδεο 

 

Οη ζαιάζζηεο αλαβαζκίδεο είλαη παξάθηηνη πάγθνη πνπ έρνπλ κεηαηνπηζηεί απφ ηελ αξρηθή 

ζέζε ζρεκαηηζκνχ ηνπο θαη ζήκεξα βξίζθνληαη πάλσ ή θάησ απφ ηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο. Ζ 

κεηαηφπηζε ησλ παξάθηησλ πάγθσλ απφ ηελ αξρηθή ζέζε ζρεκαηηζκνχ ηνπο νθείιεηαη ζε 

εθηεηακέλεο δηαθπκάλζεηο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο κε ην ρξφλν πνπ φπσο έρεη αλαιπζεί, 

πξνθαινχληαη απφ παγθφζκηα επζηαηηθά αίηηα ή ηνπηθά αίηηα φπσο είλαη ν ηεθηνληζκφο θαη/ή ην 

θαηλφκελν ηεο ηζνζηαζίαο ή ζπλήζσο απφ ηε ζπλδπαζκέλε δξάζε ηνπηθψλ θαη επζηαηηθψλ 

αηηηψλ (Davis&Fitzgerald,2004). ΢ηηο πεξηνρέο πνπ ην ηειηθφ απνηέιεζκα ησλ θηλήζεσλ απηψλ 

είλαη ε αλχςσζε ηεο μεξάο, νη ζαιάζζηεο αλαβαζκίδεο βξίζθνληαη πάλσ απφ ηε ζαιάζζηα 

ζηάζκε ελψ αλαπηχζζνληαη ππνζαιάζζηα ζηηο πεξηνρέο πνπ ε μεξά βπζίδεηαη. Ο ζρεκαηηζκφο 

ησλ ζαιάζζησλ αλαβαζκίδσλ πξνυπνζέηεη ρξνληθέο πεξηφδνπο ζηαζεξνπνίεζεο ηεο ζηάζκεο ηεο 

ζάιαζζαο θαη έλα γεληθφ θαζεζηψο ηεθηνληθήο αλχςσζεο ηεο μεξάο. 

΢ηελ Διαθφλεζν παξαηεξνχληαη ζαιάζζηεο αλαβαζκίδεο νη νπνίεο ζπζρεηίδνληαη πνιχ 

θαιά, κε απηέο ηεο πεξηνρήο Αθξσηήξην Μαιέα θαη ηεο απέλαληη αθηήο ηεο Πεινπνλλήζνπ. Οη 

αλαβαζκίδεο απηέο πξνθαλψο αληηζηνηρνχλ ζε κεζνπαγεηψδε ζηάδηα ηεο πεξηφδνπ ηνπ 

Σεηαξηνγελνχο θαη ε παξνπζία ηνπο ζε δηάθνξα πςφκεηξα ππνδειψλεη έλα γεληθφ θαζεζηψο 

ηεθηνληθήο αλχςσζεο. Γηαπηζηψζεθε ε παξνπζία ηξηψλ ζαιάζζησλ αλαβαζκίδσλ. Ζ πξψηε έρεη 

έλα πςνκεηξηθφ εχξνο κεηαμχ 1 θαη 3m. Ζ έθηαζε ηεο επηθάλεηαο ησλ αλαβαζκίδσλ απηψλ είλαη 

κηθξή, εκθαλίδνληαη ζην βφξεην θαη ην δπηηθφ ηκήκα ηνπ λεζηνχ θαη ζην κεγαιχηεξν ηκήκα ηνπο 

έρνπλ θαιπθζεί απφ λεφηεξεο ζίλεο. Ζ δεχηεξε ζαιάζζηα αλαβαζκίδα βξίζθεηαη ζε πςφκεηξα 

απφ 6-12m. ΢ην δπηηθφ ηκήκα ηεο Διαθνλήζνπ ην χςνο ησλ αλαβαζκίδσλ είλαη 6-8m, ελψ ζην 

λφηην θαη αλαηνιηθφ εθηείλνληαη κεηαμχ 8 θαη 12m. Απηφ ζεκαίλεη φηη κεηά ηνλ ζρεκαηηζκφ ησλ 

αλαβαζκίδσλ νη θαηαθφξπθεο θηλήζεηο ήηαλ εληνλφηεξεο ζην Νφηην-Αλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ 

λεζηνχ. Σν ίδην ζπκπέξαζκα πξνθχπηεη απφ ηελ κειέηε ηεο ακέζσο αλψηεξεο αλαβαζκίδαο, πνπ 

ζην κελ δπηηθφ ηκήκα αλαπηχζζνληαη ζε πςφκεηξν 28-35m ζην δε λφηην αλαηνιηθφ ζηα 35-45m. 

H πςειφηεξα επξηζθφκελε αλαβαζκίδα ησλ 50-55m παξνπζηάδεη έρεη κεγάιε έθηαζε 

εκθάληζεο θαη κπνξεί λα αλαγλσξηζζεί πεξηθεξεηαθά ζε φιν ην λεζί ζε πεξίπνπ παξφκνην 
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πςφκεηξν. Δπίζεο ηαπηίδεηαη πνιχ θαιά κε ηελ απέλαληη πεξηνρή ηεο Πεινπνλλήζνπ ηνπ 

Αθξσηεξίνπ Πνχληα. 

Παιαηφηεξεο επηθάλεηεο παξαηεξνχληαη ζηα 70-100m θαη 120-145m. Oη επηθάλεηεο απηέο 

δηαηεξνχληαη ζαλ ππνιείκκαηα ζηα πςειφηεξα ζεκεία ηνπ λεζηνχ, παξνπζηάδνπλ κεγάιεο 

δηαθνξέο πςνκέηξνπ απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή θαη αξθεηέο απφ απηέο εκθαλίδνληαη κε θιίζε πξνο 

Α.-ΒΑ. Δπίζεο απφ ηε κειέηε ησλ αλαβαζκίδσλ θαίλεηαη φηη νη λεφηεξεο αλαβαζκίδεο δείρλνπλ 

κηα ζηξέςε ηεο λήζνπ πξνο ΒΓ, ελψ νη παιαηφηεξεο δείρλνπλ ζηξέςε πξνο ΑΒΑ. Ζ λεφηεξε 

θίλεζε, δειαδή ε ηαρχηεξε άλνδνο ηνπ ΝΑ ηκήκαηνο ζρεηηθά κε ην ΒΓ θαίλεηαη φηη 

ζπλερίδνληαη γηαηί νη βπζηζκέλεο αθηέο ζην ΝΑ ηκήκα δείρλνπλ βχζηζε θαηά 1,6m ελψ ζην ΒΓ 

φπσο θαίλεηαη απφ ηελ χπαξμε ησλ αξραίσλ θηηζκάησλ Flemming et al. (1983) θζάλεη ηα 3,5m. 

 

Δηθφλα 5:Θαιάζζηεο αλαβαζκίδεο ζηνλ φξκν Παλαγηά 
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Δηθφλα 6: Θαιάζζηεο αλαβαζκίδεο ζηνλ Όξκν Λεχθε 

2.7. Υξήζεηο γεο 

΢ηελ παξνχζα παξάγξαθν πεξηγξάθνληαη νη ρξήζεηο γεο αλά βαζηθή θαηεγνξία πνπ 

ραξαθηεξίδνπλ ηελ πεξηνρή κειέηεο. Γηα ηηο ρξήζεηο γεο πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ πεξηνρή 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ δεδνκέλα πνπ αληιήζεθαλ απφ ην πξφγξακκα Corine 2000. Οη ρξήζεηο γεο 

θαη πηζηνπνηήζεθαλ θαη θαηά ηελ επίζθεςε ζην λεζί.  

Ο ράξηεο 6 ηεο πεξηνρήο απεηθνλίδεη ηηο ρξήζεηο γεο φπσο ραξηνγξαθήζεθαλ απφ ην 

Corine 2000 θαη πηζηνπνηήζεθαλ ζην χπαηζξν.  

Ζ ζρεηηθή θαηαλνκή ησλ ρξήζεσλ ζηε ζπλνιηθή έθηαζε ησλ 19 ζηξεκκάησλ ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο θαίλεηαη ζην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί. 

Όπσο παξνπζηάδεηαη θαη ζην παξαθάησ δηάγξακκα ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηνπ λεζηνχ 

(72,63 %) θαηαιακβάλεηαη απφ ζάκλνπο θαη ρνξηνιηβαδηθέο εθηάζεηο. Πξφθεηηαη γηα εθηάζεηο 

πνπ απνηεινχληαη απφ ηδηαίηεξα ρακειή βιάζηεζε, αθαιιηέξγεηεο σο επί ην πιείζηνλ νη νπνίεο 

ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηνπο θηελνηξφθνπο ηεο  πεξηνρήο. Αθνινπζνχλ νη αγξνηηθέο εθηάζεηο κε 

ζεκαληηθφ πνζνζηφ θπζηθήο βιάζηεζεο (12,56%) ελψ ην 10,83 % ηνπ λεζηνχ θαηαιακβάλεηαη 
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απφ ζπκπιέγκαηα θαιιηεξγεηψλ. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη κφιηο ην 1% ηνπ λεζηνχ 

θαηαιακβάλεηαη απφ νηθηζκνχο πνπ σο επί ην πιείζηνλ πεξηιακβάλνπλ ηνπξηζηηθέο 

εγθαηαζηάζεηο. 

 

 

Γηάγξακκα 5: Kαηαλνκή ηεο έθηαζεο ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαηά βαζηθέο θαηεγνξίεο ρξήζεο (πεγέο Corine 2000, 

επηηφπηα παξαηήξεζε) 

ΧΡΗΣΕΙΣ ΓΗΣ

72,63%

3,02% 12,56%
10,83%

0,96%

ΘΑΜΝΟΙ ΚΑΙ

ΥΟΡΣΟΛΙΒΑΓΙΚΔ΢

ΔΚΣΑ΢ΔΙ΢

ΠΑΡΑΛΙΔ΢/ ΑΜΜΟΘΙΝΔ΢/

ΑΜΜΩΓΔΙ΢ ΔΚΣΑ΢ΔΙ΢

ΑΓΡΟΣΙΚΔ΢ ΔΚΣΑ΢ΔΙ΢ ΜΔ

΢ΗΜ. ΠΟ΢Ο΢ΣΟ ΦΤ΢ΙΚΗ΢

ΒΛΑ΢ΣΗ΢Η΢

΢ΤΜΠΛΔΓΜΑΣΑ

ΚΑΛΛΙΔΡΓΔΙΩΝ

ΓΙΑΚΔΚΟΜΜΔΝΗ Α΢ΣΙΚΗ

ΟΙΚΟΓΟΜΗ΢Η
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Υάξηεο 6: Xξήζεηο γεο ζηελ πεξηνρή κειέηεο (πξνζσπηθή επεμεξγαζία). Κιίκαθα 1:50.000. Πεγέο δεδνκέλσλ: Corine 2000, 

επηηφπηα παξαηήξεζε 
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2.8. Υισξίδα –Καζεζηώο πξνζηαζίαο 

Λακβάλνληαο ππφςε ην θιίκα, ηε κνξθνινγία θαη ηε ζέζε ηεο πεξηνρήο είλαη πξνθαλέο  

φηη ηα νηθνζπζηήκαηα ζηελ πεξηνρή κειέηεο αλήθνπλ ζηελ θαηεγνξία ησλ νηθνζπζηεκάησλ ηεο 

κεζνγεηαθήο δψλεο ή δηαθνξεηηθά ηνπ κεζνγεηαθνχ θιίκαηνο. 

Ζ απηνθπήο ρισξίδα ηνπ λεζηνχ πξνζδηνξηζκέλε απφ ηνλ Γ. Γηαλλίηζαξν (1969) 

απνηειείηαη απφ ηα εμήο είδε: 

Juniperus macrocarpa (Κέδξνο) 

Poterium spinosum (Αζηνηβή) 

Αnthyllis hermanniae (Aινγνζχκαξν) 

Δuphorbia peplis 

Pokygonum maritinum 

Salsola kali 

Heliotropium dolosum 

Thymus capitatus (Θπκάξη) 

Satureia thymbra (Θξνχκπη) 

Chondrilla ramosissima (Κφιια) 

Ζνloschoenus vulgaris var. australis (Κνπθνβνχξινο) 

Αndropogon hirtus (Αζπξφρνξην) 

Αgave americana (Αζάλαηνο) 

Δπίζεο ζην λεζί ππάξρνπλ αξθεηά ειαηφδεληξα (Olea europaea). 

Ζ πεξηνρή αλήθεη ζην Δπξσπατθφ Γίθηπν Πξνζηαηεπφκελσλ Πεξηνρψλ NATURA 2000 κε 

ηνλ θσδηθφ GR2540002. Σα νηθνινγηθά ζεκαληηθφηεξα ζηνηρεία ηεο πεξηνρήο είλαη ν πγξφηνπνο 

ηεο ΢ηξνγγχιεο, νη ακκνζίλεο θαη ηα ελδεκηθά είδε ρισξίδαο πνπ απαληνχλ κφλν ζηελ 

Διαθφλεζν. 

Oη ακκνζίλεο είλαη ηδηαίηεξα δπλακηθά θαη επαίζζεηα νηθνζπζηήκαηα. Οη "ρακειέο 

θηλνχκελεο ακκνζίλεο" κε ραιαξφ ακκψδεο ππφζηξσκα θαη αξαηή βιάζηεζε θηινμελνχλ  

ραξαθηεξηζηηθά θπηά φπσο ε ακκφθηια (Ammophila arenara) ή Αγθαζηά (Eryngium maritimum) 
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θαη ν απεηινχκελνο κε εμαθάληζε θξίλνο ηεο ζάιαζζαο (Pancratium maritimum). Δζσηεξηθά 

πξνο ηελ μεξά αλαπηχζζνληαη νη "ιεπθέο ακκνζίλεο" πνπ ηνπηθά θηάλνπλ ηα 10m χςνο ζηελ 

Διαθφλεζν. Δδψ ε Ακκφθηια θαηαιακβάλεη ηελ θνξπθή ησλ ακκφινθσλ. Δίλαη πνιπεηέο 

αγξσζηψδεο θαη αλαπηχζζεη ξίδσκα κε κεγάιν κήθνο θαη βάζνο. Απηφ ιεηηνπξγεί ζηνπο 

ακκψδεηο ινθίζθνπο σο εζσηεξηθφ πιέγκα θαη επηθέξεη ην πξψην ζεκαληηθφ βήκα ζηελ 

δηαδηθαζία ζηαζεξνπνίεζεο ησλ ζηλψλ. Ο θξίλνο ηελ ζάιαζζαο δηαζέηεη ππφγεην βνιβφ θαη 

εκθαλίδεηαη ζπνξαδηθά ζε νκάδεο (natura 2000). 

Οη "γθξίδεο ακκνζίλεο" είλαη ζηαζεξνπνηεκέλεο ακκνζίλεο πνπ δηαδέρνληαη ηηο "ιεπθέο" 

πξνο ηελ πιεπξά ηεο ρέξζνπ. Ζ ζηαζεξνπνίεζε ησλ ζηλψλ απηψλ επηηπγράλεηαη κε ηελ 

εγθαηάζηαζε κφληκεο θπηνθάιπςεο απφ πνψδε θαη μπιψδε θπηά πνπ εκπινπηίδνπλ ην ακκψδεο 

έδαθνο κε νξγαληθέο νπζίεο θαη ην θαζηζηνχλ πην ζθνηεηλφρξσκν θαη ζπλεθηηθφ. ΢ηελ 

Διαθφλεζν θαη κπξνζηά απφ ηελ ΢ηξνγγχιε αληί γηα ηνλ πξνεγνχκελν ηχπν θπξηαξρνχλ νη 

"Λφρκεο ησλ παξαιίσλ κε αξθεχζνπο (θέδξα)". Ζ δψλε ησλ ακκνζηλψλ ζηελ ΢ηξνγγχιε είλαη 

πνιχ ζηελή θαη πξέπεη λα πξνζηαηεχεηαη. Αλ ε βιάζηεζε ησλ ακκνζηλψλ θαηαζηξαθεί ή 

δηαζπαζηεί ηνπηθά κε αλζξψπηλε επέκβαζε ν άλεκνο παξαζχξεη ηελ άκκν ζε κεγάιεο πνζφηεηεο 

θαη ζθεπάδεη αγξνχο, ιηβάδηα ή πγξνηφπνπο. ΢ηελ πεξηνρή ην θπξίαξρν είδνο είλαη ην 

ζαιαζζφθεδξν Juniperus oxycedrus subsp. Macrocarpa πνπ είλαη απφ ηα ζπάληα ηνπ Αηγαίνπ θαη 

ηεο Μεζνγείνπ.  
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3. ΦΤ΢ΗΚΟΗ ΚΗΝΓΤΝΟΗ ΚΑΗ ΚΑΣΑ΢ΣΡΟΦΔ΢ 

3.1.Φπζηθέο θαηαζηξνθέο –Οξηζκνί 

Ο φξνο "θπζηθή θαηαζηξνθή" έρεη νξηζηεί κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο σο (Λέθθαο., 2000) : 

"Σα ζηνηρεία εθείλα ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο πνπ είλαη βιαβεξά γηα ηνλ άλζξσπν θαη 

πξνθαινχληαη απφ δπλάκεηο μέλεο θαη άγλσζηεο ζε απηφλ". 

"Ζ πηζαλφηεηα εκθάληζεο ελφο δπλεηηθά θαηαζηξνθηθνχ γεγνλφηνο κέζα ζε κηα ζπγθεθξηκέλε 

ρξνληθή πεξίνδν θαη ζε κηα ζπγθεθξηκέλε γεσγξαθηθή πεξηνρή". 

"Μηα θπζηθή ή αλζξσπνγελήο γεσινγηθή θαηάζηαζε ή θαηλφκελν θαηά ηελ νπνία 

παξνπζηάδεηαη πξαγκαηηθφο ή δπλεηηθφο θίλδπλoο γηα ηελ αλζξψπηλε δσή ή ηηο πεξηνπζίεο". 

Ζ θαηαζηξνθή κπνξεί λα νξηζηεί θαη σο ν "βαζκφο απψιεηαο" θάπνηνπ αγαζνχ ή πνιιψλ 

αγαζψλ πνπ είλαη απνηέιεζκα ηεο δξάζεο ελφο θπζηθνχ θαηλνκέλνπ δεδνκέλνπ κεγέζνπο θαη 

κεηξηέηαη ζε κηα θιίκαθα απφ ην 0 (θαζφινπ απψιεηα) έσο ην 1 (κέγηζηε απψιεηα)‟‟. Όηαλ ν 

θίλδπλνο γίλεη νξαηφο θαη επηθείκελνο ηφηε γίλεηαη ζαθήο δηάθξηζε ηεο απεηιήο. Έηζη ινηπφλ ε 

αθνινπζία ησλ θαηαζηάζεσλ πνπ αλαθέξνληαη ζε κηα θαηαζηξνθή έρεη σο εμήο:  

Καηαζηξνθηθφ γεγνλφο →Κίλδπλνο →Απεηιή →Δπηπηψζεηο →Δπαθφινπζν 

Οη θαηαζηξνθέο νξίδνληαη επίζεο σο απεηιέο ζηνπο αλζξψπνπο θαη ζε φ,ηη έρεη αμία θαη νη 

θίλδπλνη σο νη πνζνηηθέο θαη πεξηζηαζηαθέο πηζαλφηεηεο πνπ θαζηζηνχλ ηηο ζπλέπεηεο ησλ 

θαηαζηξνθψλ επηβιαβείο (ibid). 

Ο βαζηθφο θίλδπλνο κε ηνλ νπνίν αζρνιείηαη ε παξνχζα εξγαζία είλαη ε κειινληηθή άλνδνο 

ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο εμαηηίαο ηεο έληαζεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Δπηπιένλ ε 

αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη θαη αθνξά ηα θπζηθν-γεσγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

παξάθηηαο δψλεο ηεο Διαθνλήζνπ απνηεινχλ ηε βάζε γηα ηε κειέηε θαη αλάιπζε ησλ 

επηπηψζεσλ ζηηο αθηέο απφ ηελ παξνδηθή άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο πνπ νθείιεηαη ζε 

κεηεσξνινγηθέο αηηίεο φπσο ε ρακειή αηκνζθαηξηθή πίεζε, ηα αθξαία αλεκνγελή θχκαηα πνπ 

πξνθαινχληαη απφ θαηαηγίδεο θαζψο θαη ελδερφκελα ζαιάζζηα θχκαηα βαξχηεηαο (ηζνπλάκη) 

αθνχ ην λεζί βξίζθεηαη ζρεηηθά θνληά ζηε ζεηζκηθά ελεξγή δψλε βχζηζεο ηεο Αθξηθαληθήο 

ιηζνζθαηξηθήο πιάθαο θάησ απφ ηελ Δπξαζηαηηθή. 
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3.2.To θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ – Οξηζκόο 

 

Ζ δσή ζηε γε είλαη δπλαηή ράξε ζην ιεγφκελν "θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ". Ζ κέζε 

ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο ρσξίο αηκφζθαηξα εθηηκάηαη ζηνπο -23°C. Ζ 

παξαηεξνχκελε κέζε ζεξκνθξαζία είλαη +15°C. Ζ δηαθνξά απηή, δειαδή ε αχμεζε θαηά 38°C, 

νθείιεηαη ζηελ αηκφζθαηξα ηεο γεο. Ζ αθηηλνβνιία απφ ηνλ ήιην (κηθξνχ κήθνο) θζάλεη ζην 

φξην ηεο αηκφζθαηξαο. Έλα κέξνο ηεο αλαθιάηαη πξνο ην δηάζηεκα θαη ην ππφινηπν δηαηξέρεη 

ηελ αηκφζθαηξα. Απφ απηφ έλα κέξνο απνξξνθάηαη απφ ηελ αηκφζθαηξα θαη έλα κέξνο θζάλεη 

ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Ζ αηκφζθαηξα απνξξνθά, άξα θαη εθπέκπεη αθηηλνβνιία πξνο ηε γε 

αιιά θαη πξνο ην δηάζηεκα. Οκνίσο ε γε απνξξνθά θαη εθπέκπεη. Βάζεη ησλ λφκσλ ηεο θπζηθήο 

θάζε ζψκα απνξξνθά αθηηλνβνιία θαη εθπέκπεη. Ζ εθπεκπφκελε αθηηλνβνιία είλαη 

κεγαιχηεξνπ κήθνπο απφ ηελ απνξξνθνχκελε. Έηζη, ε γε εθπέκπεη πξνο ηελ αηκφζθαηξα 

κεγάινπ κήθνπο θχκαηνο αθηηλνβνιία. Ζ αηκφζθαηξα είλαη δηαπεξαηή απφ ηελ εηζεξρφκελε 

κηθξνχ κήθνπο θχκαηνο άιια δελ επηηξέπεη λα δηαθχγεη ε κεγάινπ κήθνπο εθπεκπφκελε 

αθηηλνβνιία απφ ηε γε. Απηφ αθξηβψο απνηειεί ην ιεγφκελν θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ πνπ 

έρεη σο απνηέιεζκα  ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα ζηελ επηθάλεηα. Σα θχξηα ζηνηρεία 

ηεο αηκφζθαηξαο πνπ απνξξνθνχλ ηελ κεγάινπ κήθνπο θχκαηνο αθηηλνβνιία ηεο γεο είλαη ην 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, νη πδξαηκνί, ην κεζάλην, ην φδνλ, ηα νμείδηα ηνπ αδψηνπ θαη γεληθά φια 

ηα ζηνηρεία πνπ ην κφξην ηνπο έρεη πεξηζζφηεξα απφ ηξία άηνκα (Νηθνιάθεο 2002). 

Ζ ζπζηεκαηηθή παξαθνινχζεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζε νιφθιεξν ηνλ πιαλήηε απφ ηα κέζα 

ηνπ 19νπ αηψλα απνδεηθλχεη φηη ε κέζε ηηκή ηεο έρεη απμεζεί θαηά 0,6° C ηα ηειεπηαία 100 

ρξφληα. Ζ κεηαβνιή απηή είλαη ζπκβαηή κε ηε ζέξκαλζε πνπ ζα πξνθαινχζε ε παξαηεξεζείζα 

αχμεζε ησλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ θαηά ηελ ίδηα πεξίνδν. Χζηφζν θάπνηνη επηζηήκνλεο 

ππνζηεξίδνπλ φηη ε δηαπίζησζε απηή δελ είλαη αξθεηή γηα λα απνδείμεη φηη ην εληζρπκέλν 

θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ έρεη ήδε εθδεισζεί, δηφηη πξνο ην παξφλ νη κεηαβνιέο βξίζθνληαη 

αθφκε ζηα πιαίζηα ηνπ «θιηκαηηθνχ ζνξχβνπ» θαη ζα κπνξνχζαλ λα απνδνζνχλ ζε θπζηθή 

δηαθχκαλζε. ΢ρεηηθά κε ην κέιινλ, ε εθδήισζε ελφο εληζρπκέλνπ θαηλνκέλνπ ζεξκνθεπίνπ 

απνηειεί ζνβαξή επηζηεκνληθή πξφβιεςε. Τπάξρνπλ φκσο κεγάιεο αβεβαηφηεηεο σο πξνο ηηο 

αιιαγέο πνπ ζα επηθέξεη ηφζν ζην παγθφζκην φζν, αθφκε πεξηζζφηεξν, ζην ηνπηθφ θιίκα. 

Κχξηνη παξάγνληεο αβεβαηφηεηαο πνπ εκπνδίδνπλ κηα αθξηβέζηεξε πξφβιεςε γηα ηελ 

αλακελφκελε θιηκαηηθή αιιαγή είλαη:  

• Ζ κειινληηθή πνξεία ησλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ αεξίσλ θαη ζπλεπψο ε ελίζρπζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 
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• Ζ εππάζεηα ηνπ θιηκαηηθνχ ζπζηήκαηνο, δειαδή ν βαζκφο απφθξηζήο ηνπ ζηελ απμεκέλε 

πνζφηεηα παγηδεπκέλεο αθηηλνβνιίαο ζηελ αηκφζθαηξα. 

• Ζ ζεξκνρσξεηηθφηεηα ηεο ζάιαζζαο, ε νπνία επηβξαδχλεη ην ξπζκφ ζέξκαλζεο ηεο 

αηκφζθαηξαο. 

Σα πεξηζζφηεξα αέξηα ζεξκνθεπίνπ ζα έρνπλ πηζαλφηαηα απμεκέλεο ζπγθεληξψζεηο ζηελ 

αηκφζθαηξα ηηο επφκελεο δεθαεηίεο. Όκσο νη πξνβιέςεηο είλαη αβέβαηεο, ιφγσ αλεπάξθεηαο 

γλψζεσλ ζρεηηθά κε ηνπο βηνγεσρεκηθνχο θχθινπο, αιιά θπξίσο ζρεηηθά κε ηηο κειινληηθέο 

πνιηηηθέο γηα ηελ ελέξγεηα, ηε γεσξγία θαη ηα δάζε. Δηδηθφηεξε ζεκαζία έρνπλ νη 

ζπγθεληξψζεηο ησλ CFCs, πνπ ειπίδεηαη λα κεησζνχλ κεζνπξφζεζκα κε ηελ εθαξκνγή ησλ 

δηεζλψλ ζπκθσληψλ γηα ηελ πξνζηαζία ηεο ζηνηβάδαο ηνπ φδνληνο. Οη πξνβιέςεηο αλαθέξνληαη 

ζπλήζσο ζηελ «ηζνδχλακε» ζπγθέληξσζε    , ε νπνία ζπκπεξηιακβάλεη θαη ηηο ζπλεηζθνξέο 

ησλ ππνινίπσλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ. Μία ζπκβνιηθή ρξνλνινγία είλαη απηή θαηά ηελ νπνία ην 

«ηζνδχλακν»     ζα δηπιαζηαζηεί ζε ζρέζε κε ηε ζπγθέληξσζή ηνπ πξηλ απφ ηε βηνκεραληθή 

επνρή. Οη εθηηκήζεηο ηνπνζεηνχλ ην ζπκβνιηθφ απηφ γεγνλφο κεηαμχ ηνπ 2015 θαη ηνπ 2050, κε 

κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα γχξσ ζην 2030 . 

Ζ εθηίκεζε ηεο επαηζζεζίαο ηνπ θιίκαηνο γίλεηαη κέζσ ησλ Μνληέισλ Γεληθήο 

Κπθινθνξίαο (General Circulation Models ή GCM) ηεο αηκφζθαηξαο, πνπ απνηεινχλ 

απινπνηεκέλεο αλαπαξαζηάζεηο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θιηκαηηθνχ ζπζηήκαηνο θαη «ηξέρνπλ» 

πάλσ ζηνπο κεγαιχηεξνπο ζχγρξνλνπο ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο. Με βάζε απηέο ηηο ηερληθέο 

πξνβιέπεηαη φηη ν δηπιαζηαζκφο ηνπ ηζνδχλακνπ     ζα πξνθαιέζεη αχμεζε ηεο κέζεο 

ζεξκνθξαζίαο ηεο Γεο θαηά 1,5° C έσο 4,5° C (IPCC.,2001). Ζ πεξηνξηζκέλε αθξίβεηα απηνχ 

ηνπ ζπκπεξάζκαηνο αληαλαθιά ηελ ππάξρνπζα αβεβαηφηεηα ζηηο παξακέηξνπο θαη ηνπο 

ππνινγηζκνχο. Όζνλ αθνξά ζηηο πξνβιέςεηο γηα ηηο ππφινηπεο θιηκαηηθέο κεηαβιεηέο 

(βξνρφπησζε, θαηαηγίδεο θ.ιπ.), ε απξνζδηνξηζηία είλαη πνιχ κεγαιχηεξε. Σν ίδην ζπκβαίλεη κε 

ηηο πξνβιέςεηο ζρεηηθά κε ηελ θαηαλνκή ησλ αιιαγψλ ζην ρψξν. Θεσξείηαη πάλησο φηη ηα 

αηκνζθαηξηθά θαηαθξεκλίζκαηα (βξνρή, ρηφλη, πάρλε θ.ιπ.) ζπλνιηθά ζα απμεζνχλ θαη φηη ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ζα αλέβεη πεξηζζφηεξν ζε ηφπνπο θαη ρξφλνπο (πςειά γεσγξαθηθά 

πιάηε, ρεηκψλεο) πνπ είλαη ρακειφηεξε, παξά εθεί πνπ είλαη πςειφηεξε (Ηζεκεξηλφο, 

θαινθαηξία). 

Οη κεηαβνιέο ζηηο θιηκαηηθέο παξακέηξνπο ζπκβαίλνπλ ζηαδηαθά θαη κε θαζπζηέξεζε, ζε 

ζρέζε κε ηελ αχμεζε ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Ζ νινθιήξσζή ηνπο ζα απαηηήζεη πηζαλψο 

νξηζκέλεο δεθαεηίεο, δηφηη έλα κέξνο ηεο ζεξκφηεηαο απνξξνθάηαη απφ ηε ζάιαζζα θαη ε αξγή 

δηαδηθαζία ζέξκαλζήο ηεο θαζπζηεξεί ηελ ηειηθή ζέξκαλζε ηεο αηκφζθαηξαο. Έηζη ην θιηκαηηθφ 

ζχζηεκα αξγεί λα θηάζεη ζε ηζνξξνπία θαη ππάξρεη ζπλερψο κία ζεκαληηθή δηαθνξά αλάκεζα 
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ζηελ θιηκαηηθή κεηαβνιή (πξνζσξηλή) πνπ παξαηεξείηαη θαη ζε απηήλ ζηελ νπνία ππφθεηηαη 

(κφληκε, εθφζνλ αληηζηνηρεί ζε ηζνξξνπία) ην ζχζηεκα ηελ ίδηα ρξνληθή ζηηγκή. Π.ρ. ν 

πιαλήηεο ππφθεηηαη ζε άλνδν ζεξκνθξαζίαο 0,3 - 1,9°C εάλ ηα αέξηα ζεξκνθεπίνπ παξακείλνπλ 

ζηαζεξά ζηηο ηηκέο ηνπ 1990. Αληίζηνηρα, θαηά ηε ρξνλνινγία δηπιαζηαζκνχ ηνπ ηζνδχλακνπ 

    (άλνδνο 1,5 - 4,5° C γηα θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο), ε κεηαβνιή ζεξκνθξαζίαο πνπ ζα 

παξαηεξεζεί (πξνζσξηλή) ζα θπκαίλεηαη απφ 0,5° C έσο 2,5° C. Γηα λα ηζνξξνπήζεη ην 

θιηκαηηθφ ζχζηεκα ζα πξέπεη λα ζηαζεξνπνηεζνχλ νη ζπγθεληξψζεηο ησλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ 

θαη λα πεξάζεη αξθεηφο ρξφλνο, ψζηε λα νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία ζέξκαλζεο ηνπ δεχγνπο 

ζάιαζζα-αηκφζθαηξα (ibid). 

 

Γηάγξακκα 6,7: Αξηζηεξφ δηάγξακκα: ΢πλνιηθέο αλζξσπνγελείο εθπνκπέο     ζχκθσλα κε ηελ IPCC Γεμί 

δηάγξακκα: Οη ηειηθέο ζπγθεληξψζεηο    ζηελ αηκφζθαηξα ζχκθσλα κε ηελ IPCC 

 

΢ηα παξαπάλσ ζρήκαηα θαίλνληαη νη πξνβιέςεηο ηεο IPCC θαη ζπγθεθξηκέλα ην ζελάξην 

IS92, ζρεηηθά κε ηηο αλζξσπνγελείο εθπνκπέο     θαη ηηο ηειηθέο ζπγθεληξψζεηο     πνπ ζα 

επηθξαηήζνπλ ζηελ αηκφζθαηξα. Σν επφκελν ζρήκα απεηθνλίδεη ηε κεηαβνιή ηεο παγθφζκηαο 

ζεξκνθξαζίαο ζχκθσλα κε ην ζελάξην IS92 ηεο IPCC. Ζ δηαθεθνκκέλε γξακκή δείρλεη ηελ 

άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο ζχκθσλα κε ηηο ζπγθεληξψζεηο     ην 1990. Ζ ζπλερήο γξακκή 

δείρλεη ηελ άλνδν ηεο ζεξκνθξαζίαο ζχκθσλα κε ζπγθεληξψζεηο     κεγαιχηεξεο απφ ηνπ 

1990. 
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Γηάγξακκα 8: Μεηαβνιή ηεο παγθφζκηαο ζεξκνθξαζίαο ζχκθσλα κε ην ζελάξην IS92 ηεο ΗPCC 

Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ φηη, ην 1995, χζηεξα απφ ρξφληα εληαηηθψλ εξεπλψλ, ε 

Γηαθπβεξλεηηθή Δπηηξνπή γηα ηελ Κιηκαηηθή Αιιαγή (IPCC) είδε κε θάπνηα επηθχιαμε κηα 

εκθαλή επίδξαζε ηνπ αλζξψπηλνπ παξάγνληα ζην θιίκα ηεο Γεο. Σφηε, ηα ζελάξηα γηα άλνδν 

ηεο ζεξκνθξαζίαο έθηαλαλ κέρξη ηνπο 3,5° C. H ίδηα επηηξνπή, παξνπζίαζε ην 2001 ζελάξηα πνπ 

πξνέβιεπαλ κηα άλνδν ζηελ παγθφζκηα ζεξκνθξαζία κεηαμχ ησλ 1,4 θαη 5,8° C έσο ην 2100, σο 

απνηέιεζκα ησλ νινέλα απμαλφκελσλ ζπγθεληξψζεσλ ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηελ 

αηκφζθαηξα. 

3.3. ΢ελάξηα θιηκαηηθήο αιιαγήο 

 

Σα πεξηζζφηεξα ζελάξηα θιηκαηηθήο αιιαγήο πξνβιέπνπλ φηη νη ζπγθεληξψζεηο ησλ 

αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζα απμεζνχλ κέρξη ην 2100. Πφζν γξήγνξα θαη κε πνην ηξφπν ζα 

απμεζεί ε ζεξκνθξαζία ηεο γεο παξακέλεη άγλσζην δεδνκέλεο ηεο αβεβαηφηεηαο ησλ 

κειινληηθψλ ζπγθεληξψζεσλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, ησλ εθπνκπψλ αεξνδφι θαη ηελ 

απφθξηζε ηεο γεο ζηηο κεηαβαιιφκελεο ζπλζήθεο. Δπηπιένλ, νη θπζηθέο κεηαβνιέο φπσο απηέο 

ηεο εθαηζηεηαθήο θαη ηεο ειηαθήο δξαζηεξηφηεηαο, κπνξεί λα επεξεάζνπλ ηε κειινληηθή 

ζεξκνθξαζία, αλ θαη ε επηξξνή απηή είλαη άγλσζηε θαζψο δελ είλαη εθηθηφ λα πξνβιεθζεί ν 

ρξφλνο θαη ε έληαζε ησλ θπζηθψλ επηξξνψλ. Δμειίμεηο ζηα κνληέια πξνζνκνίσζεο, ζε 
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ζπλδπαζκφ κε πεξηζζφηεξα ζηνηρεία θαη παξαηεξεζείζεο αιιαγέο ζην θιίκα, νδήγεζαλ ζε πην 

αμηφπηζηεο πξνβιέςεηο κειινληηθψλ αιιαγψλ ηεο ζεξκνθξαζίαο. Σν 2007, ε Γηαθπβεξλεηηθή 

Δπηηξνπή γηα ηελ αιιαγή ηνπ θιίκαηνο (IPCC), ήηαλ γηα πξψηε θνξά ζε ζέζε λα παξέρεη ηηο 

θαιχηεξεο δπλαηέο θαη πηζαλέο εθηηκήζεηο γηα ηελ παγθφζκηα κέζε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

θάησ απφ θάζε έλα απφ ηα ζελάξηα εθπoκπψλ αεξίσλ. Ζ ηειεπηαία έθζεζε ηεο IPCC γηα ηελ 

θιηκαηηθή αιιαγή απνηεινχηαλ απφ ηξία κέξε. Σα βαζηθφηεξα ζεκεία απηήο ηεο έθζεζεο 

παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. Ζ επφκελε έθζεζε ηεο IPCC πξνγξακκαηίδεηαη λα δεκνζηεπηεί ζε 

ηξεηο ηφκνπο ηε δηεηία 2013-14. 

Λφγσ ησλ αβεβαηνηήησλ πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, νη εθηηκήζεηο ησλ κειινληηθψλ 

αιιαγψλ ηεο ζεξκνθξαζίαο είλαη αβέβαηεο. Με ηνπο παξαπάλσ πεξηνξηζκνχο ε ΗPCC έθαλε ηηο 

παξαθάησ πξνβιέςεηο (IPCC,2007): Αξρηθά αλαγλσξίδεηαη φηη ε παγθφζκηα ζέξκαλζε είλαη έλα 

αδηακθηζβήηεην γεγνλφο. Δπηπιένλ, ζεσξεί φηη είλαη «πνιχ πηζαλφ» απηφ λα νθείιεηαη ζηελ 

αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα, θαη κε ηνλ φξν «πνιχ πηζαλφ» λα αληηζηνηρεί ζε πηζαλφηεηα 

ηνπιάρηζηνλ 90%. 

 Ζ κέζε ζεξκνθξαζία ηεο γεο είλαη πηζαλφ λα απμεζεί θαηά 1,1- 6,4° C κέρξη ην ηέινο ηνπ 

21
νπ 

αηψλα, ζε ζρέζε κε ηε δεθαεηία 1980-1990, κε ηελ θαιχηεξε εθηίκεζε λα θπκαίλεηαη 

αλάκεζα ζηνπο 1,8 θαη 4,0 ° C (βι. δηάγξακκα 9). Ο κέζνο ξπζκφο αχμεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

πάλσ απφ θάζε θαηνηθεκέλε ήπεηξν είλαη πνιχ πηζαλφ λα είλαη ηνπιάρηζηνλ δηπιάζηνο 

ζπγθξηηηθά κε απηφλ ηνπ 20
νπ

 αηψλα.  

 

Γηάγξακκα 9: Πξνβιέςεηο γηα ην έηνο 2100, βαζηζκέλεο ζε δηάθνξα ζελάξηα εθπνκπψλ θαη παγθφζκησλ 

θιηκαηηθψλ κνληέισλ. Σα ζελάξηα πνπ θαηαιήγνπλ ζηε κεγαιχηεξε αχμεζε ησλ αέξησλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, 

παξέρνπλ ηηο εθηηκήζεηο ζην άλσ άθξν ηνπ θάζκαηνο ζεξκνθξαζηψλ. Ζ πνξηνθαιί γξακκή (ζηαζεξφ CO2) 
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πξνβάιιεη ηηο παγθφζκηεο ζεξκνθξαζίεο κε ηηο ζπγθεληξψζεηο ησλ ζεξκνθεπηθψλ αεξίσλ ζηαζεξνπνηεκέλεο ζηα 

επίπεδα ηνπ 2000. Πεγή: NASA Earth Observatory, based on IPCC Fourth Assessment Report (2007) 

 

 H ζέξκαλζε ηνπ πιαλήηε δε ζα είλαη νκνηφκνξθα θαηαλεκεκέλε ζε φιε ηελ πδξφγεην (βι. 

ζρήκα 2). Oη επεηξσηηθέο πεξηνρέο ζα ζεξκαλζνχλ πεξηζζφηεξν απφ ηνπο σθεαλνχο ράξε ζηελ 

ζεξκνρσξεηηθή ηθαλφηεηα ησλ σθεαλψλ.  

 

΢ρήκα 2: Mειινληηθέο πξνβιέςεηο ζέξκαλζεο ηνπ πιαλήηε βαζηζκέλεο ζε 3 ζελάξηα εθπνκπψλ Πεγή: NASA Earth 

Observatory, based on IPCC Fourth Assessment Report (2007) 

 Σα πςειά γεσγξαθηθά πιάηε  ζα ζεξκαλζνχλ πεξηζζφηεξν απφ ηα ρακειά  

 Ζ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζα δηαθέξεη απφ επνρή ζε επνρή. 

 Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο Βφξεηα Ακεξηθήο, φιε ε Αθξηθή, ε Δπξψπε θαη ε Βφξεηα θαη 

Κεληξηθή Αζία είλαη πηζαλφ λα ζεξκαλζνχλ πεξηζζφηεξν απφ ηνλ παγθφζκην κέζν φξν. 

http://eob.gsfc.nasa.gov/Features/GlobalWarming/
http://eob.gsfc.nasa.gov/Features/GlobalWarming/
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 Οη πξνβιέςεηο γηα ηε Νφηηα Αζία, ηελ Απζηξαιία θαη ηε Νέα Εειαλδία θαζψο θαη ηε 

Νφηηα Ακεξηθή δείρλνπλ φηη ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζα είλαη θνληά ζηνλ παγθφζκην κέζν 

φξν. 

 Ζ ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο ζα αλπςσζεί ζην ίδην δηάζηεκα απφ 18 έσο 59 εθαηνζηά, ρσξίο 

λα ιακβάλεηαη φκσο ππφςε ελδερφκελε θαηάξξεπζε ηνπ θαιχκκαηνο πάγνπ ζηε Γξνηιαλδία θαη 

ηελ Αληαξθηηθή 

 Σν 20 κε 30% ησλ δσηθψλ θαη θπηηθψλ εηδψλ ζα αληηκεησπίζεη απμεκέλν θίλδπλν 

εμαθάληζεο ζε πεξίπησζε πνπ ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ππεξβεί ηνπο 1,5 έσο 2,5 βαζκνχο 

Κειζίνπ. 

 Σέινο γηα λα πεξηνξηζηεί ε αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηνπο 2,0 έσο 2,4 βαζκνχο, νη 

εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ πξέπεη λα πάςνπλ λα απμάλνληαη ην 2015. 
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4.ΑΝΟΓΟ΢ ΘΑΛΑ΢΢ΗΑ΢ ΢ΣΑΘΜΖ΢ 

4.1.Mεηαβνιέο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο θαηά ην Σεηαξηνγελέο 

 

Σν επίπεδν ηεο ζάιαζζαο παξνπζίαζε παγθνζκίσο έληνλεο δηαθπκάλζεηο ζην πξφζθαην 

γεσινγηθφ παξειζφλ. Όπσο ήηαλ γεληθά παξαδεθηφ εδψ θαη αξθεηά ρξφληα απφ φινπο ηνπ 

επηζηήκνλεο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Σεηαξηνγελνχο ζεκεηψζεθαλ ηέζζεξηο θχξηεο κεγάιεο  

παγεηψδεηο πεξίνδνη, γλσζηέο ζηνλ επξσπατθφ ρψξν απφ ηελ παιαηφηεξε πξνο ηε λεφηεξε κε ηηο 

νλνκαζίεο Γθίλδην, Μηλδέιην, Ρίζζην θαη Βνχξκην (Gunz, Mindel, Riss, Wurm). Δλδηάκεζα ζηηο 

παγεηψδεηο πεξηφδνπο παξεκβάιινληαη νη αληίζηνηρεο κεζνπαγεηψδεηο πεξίνδνη. Δμαηηίαο ηεο 

δέζκεπζεο κεγάισλ πνζνηήησλ λεξνχ απφ ηνπο πάγνπο, θαηά ηε δηάξθεηα ησλ παγεησδψλ 

πεξηφδσλ, ε ζηάζκε ησλ σθεαλψλ κεηψλνληαλ ζεκαληηθά (100-200m πεξίπνπ θαηά 120m). 

Αληίζεηα, θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεζνπαγεηψδσλ πεξηφδσλ, ε ζηάζκε ηνπ λεξνχ αλέβαηλε. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ηειεπηαίαο κεζνπαγεηψδνπο πεξηφδνπ 125.000 έηε BP (πξηλ απφ 

ζήκεξα) ην επίπεδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο έθζαλε ηα 4-6 m πάλσ απφ ην ζεκεξηλφ, αλ θαη 

απηφ ακθηζβεηείηαη ζήκεξα απφ αξθεηνχο εξεπλεηέο πνπ πηζηεχνπλ φηη ηφηε ε ζηάζκε ήηαλ ζηα 

ζεκεξηλά πεξίπνπ επίπεδα, ελψ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ κεγίζηνπ ηεο ηειεπηαίαο παγεηψδνπο 

πεξηφδνπ (18.000-20.000 έηε πξηλ) ήηαλ 120 m ρακειφηεξα. Ογθψδε θαιχκκαηα πάγνπ 

θάιππηαλ πεξηνρέο ηεο Βνξείνπ Ακεξηθήο, ηεο Βφξεηαο Δπξψπεο, θαη αξθεηψλ άιισλ πεξηνρψλ 

θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηειεπηαίαο παγεηψδνπο πεξηφδνπ. Απηφο ν ηεξάζηηνο φγθνο πάγνπ 

ηαπείλσζε ην παγθφζκην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο θαηά 120 m ζπγθξηηηθά κε ην ζεκεξηλφ. Μεηά 

ην ιηψζηκν απηψλ ησλ θαιπκκάησλ, ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο απμήζεθε ξαγδαία θαη εηδηθά ζε 

νξηζκέλεο ρξνληθέο πεξηφδνπο κε εμαηξεηηθά πςεινχο ξπζκνχο. Eίλαη γλσζηφ φηη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ Αλψηεξνπ Πιεηζηνθαίλνπ ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο πνίθηιιε ζεκαληηθά, θαζψο 

ηαπεηλψλνληαλ θαηά ηηο παγεηψδεηο πεξηφδνπο θαη απμάλνληαλ θαηά ηηο κεζνπαγεηψδεηο. Ζ πην 

θαιά κειεηεκέλε πεξίνδνο είλαη 20.000 κε 7000 έηε BP. ΢χκθσλα κε κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη 

απφ ηνπο Fairbanks,1989 θαη Bard et al., 1990 ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο ζηα 21.500 έηε BP ήηαλ 

ρακειφηεξν θαηά 120m ζπγθξηηηθά κε ην ζεκεξηλφ θαη άξρηζε λα αλεβαίλεη πάιη κε έλα ξπζκφ 

ηεο ηάμεο ησλ 5mm/yr ζηα 18.000 BP. 

 Μηα ηέηνηα πεξίνδνο αλχςσζεο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο μεθίλεζε 19.000 έηε BP, θαηά 

ηελ νπνία ην επίπεδν ησλ σθεαλψλ απμήζεθε 10-15m ζε ιηγφηεξν απφ 500 έηε. Κάπνηα φκσο 

ηειεπηαία ζηνηρεία ππνδεηθλχνπλ πσο ίζσο ην ιηψζηκν ησλ πάγσλ λα είρε μεθηλήζεη λσξίηεξα. 

Μηα πην έληνλε πεξίνδνο αλφδνπ ηεο ζηάζκεο έιαβε ρψξα 14.600 κε 13.5000 έηε πξηλ απφ 
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ζήκεξα (Fairbanks,1989); φπνπ ην επίπεδν απμήζεθε θαηά 16 κε 24m. Αλ θαη αξρηθά νη 

επηζηήκνλεο πίζηεπαλ πσο ην λεξφ απφ ην ιηψζηκν ησλ πάγσλ εθείλεο ηεο πεξηφδνπ πξνήιζε 

απφ ηελ Αληαξθηηθή, έξεπλεο ησλ Tarasov θαη Peltier (2003)απέδεημαλ πσο ην λεξφ πξνέξρνληαλ 

θπξίσο απφ ηε Βφξεηα Ακεξηθή. Δπηπιένλ, απνιηζψκαηα δηαηφκσλ ζε ηδήκαηα απφ θηφξδ ηεο 

Αλαηνιηθήο Αληαξθηηθήο δείρλνπλ φηη ην ιηψζηκν εθεί έιαβε ρψξα 3.000 έηε αξγφηεξα, κε 

απνηέιεζκα λα απνθιείεηαη ε Αληαξθηηθή ζαλ πηζαλή πεγή. 

Ο ξπζκφο αλχςσζεο ηεο ζαιάζζηα ζηάζκεο επηβξαδχλζεθε αλάκεζα ζηα 14.000 κε 

12.000 έηε πξηλ απφ ζήκεξα, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο young Dryas ςπρξήο πεξηφδνπ θαη ηε 

δηαδέρηεθε κηα άιιε πεξίνδνο ζηα 11.500 κε 11.000 έηε ΒP, φπνπ ην επίπεδν απμήζεθε θαηά 

28m ζχκθσλα κε ηνλ Fairbanks.  

Σν Οιφθαηλν απνηειεί ηελ πην πξφζθαηε πεξίνδν ζηελ ηζηνξία ηεο γεο, πεξηιακβάλνληαο 

ηα ηειεπηαία 10.000 ρξφληα. Υαξαθηεξίδεηαη απφ έλα θιηκαηηθφ θαζεζηψο αξθεηά επηφηεξν απφ 

ηελ πξνεγνχκελε παγεηψδε πεξίνδν, θαηά ηελ νπνία ηεξάζηηα παγφβνπλα θάιπςαλ φρη κφλν ηελ 

Αληαξθηηθή θαη ηε Γξνηιαλδία (φπσο ζήκεξα), αιιά θαη κέξνο ηεο Βφξεηαο Ακεξηθήο θαη 

Βφξεηαο Δπξψπεο, θαζψο θαη δηάθνξεο άιιεο πεξηνρέο πςεινχ γεσγξαθηθνχ πιάηνπο θαη 

κεγάινπ πςφκεηξνπ. 

Μηα πεξίνδνο ξαγδαίαο αχμεζεο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ζηα 8.220 κε 7.600 έηε BP 

ηαπηνπνηήζεθε αξρηθά απφ κηα αζπκθσλία (hiatus) ζε θνξαιιηνγελείο χθαινπο ζηελ Καξατβηθή. 

Απηφ ην γεγνλφο ηεθκεξηψλεηαη επίζεο απφ ζηξσκαηνγξαθηθά δεδνκέλα πνπ εληνπίζηεθαλ ζην 

Γέιηα ηνπ Μηζηζηπή, ηνλ Κίηξηλν Πνηακφ, θαη ην θηφξδ Ληκ ζηε Βνξεηνδπηηθή Γαλία. Καηά ηε 

δηάξθεηα απηήο ηεο πεξηφδνπ ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο απμήζεθε θαηά 1m, πξφθεηηαη γηα κηα 

κηθξή άλνδν ελ ζπγθξίζεη κε απηέο ησλ πξνεγνχκελσλ πεξηφδσλ. Αθφκα φκσο θαη απηή ε κηθξή 

αχμεζε άθεζε ην απνηχπσκα ηεο ζηα ζηξσκαηνγξαθηθά δεδνκέλα. 

Πξηλ απφ 6.000-5.000 ρξφληα, ε ηήμε ησλ πάγσλ είρε νπζηαζηηθά ζηακαηήζεη, ελψ θαη ε 

πξνζαξκνγή ηεο ιηζφζθαηξαο (ηζνζηαζία) ζηελ απνκάθξπλζε ησλ θαιπκκάησλ πάγνπ ζηαδηαθά 

κεηψζεθε. Έηζη, ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο ζπλέρηζε λα πέθηεη ζε πξνεγνχκελεο παγεηψδεηο 

πεξηνρέο θαη λα απμάλεη ζε πεξηνρέο πνπ βξίζθνληαλ πεξηθεξεηαθά ζε πξνεγνχκελα θαιχκκαηα 

πάγνπ. ΢ε πνιιά λεζηά θαη παξάθηηεο πεξηνρέο ρακεινχ γεσγξαθηθνχ πιάηνπο πνπ βξίζθνληαλ 

καθξηά απφ ηηο επηπηψζεηο ησλ παγεηψλσλ, ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο ήηαλ αξθεηά κέηξα 

πςειφηεξν  εθείλε ηελ πεξίνδν θαη απφ ηφηε ζπλερίδεη λα πέθηεη (Gornitz.,2007).  

Δθηφο φκσο απφ ηε δηαθχκαλζε πνπ αληηζηνηρεί ζην κεγάιν θιηκαηηθφ θχθιν, έρεη 

δηαπηζησζεί φηη ην θιίκα ζηε δηάξθεηα ηεο πεξηφδνπ ηνπ Οινθαίλνπ παξνπζίαζε κηα ζεηξά απφ 
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κηθξφηεξεο δηαθπκάλζεηο. Πξφθεηηαη γηα κία ελαιιαγή ζεξκψλ – βξνρεξψλ θαη ςπρξψλ - μεξψλ 

πεξηφδσλ, νη κέζεο ζεξκνθξαζίεο ησλ νπνίσλ δε δηέθεξαλ πεξηζζφηεξν απφ 2° C. Ζ δηαθνξά 

απηή ήηαλ σζηφζν αξθεηή γηα λα επεξεάζεη ζεκαληηθά ηε βιάζηεζε, ηελ παλίδα, ην έδαθνο, ηα 

λεξά, γεγνλφο πνπ είρε θαη ζεκαληηθφ αληίθηππν ζηηο αληίζηνηρεο ηζηνξηθέο πεξηφδνπο. ΢χκθσλα 

κε νξηζκέλεο απφςεηο, νη ζεξκέο πεξίνδνη ήηαλ επνρέο αθκήο θαη επεκεξίαο γηα ηελ 

αλζξσπφηεηα, ελψ νη ςπρξέο έθεξαλ ρξφληα δπζηπρίαο θαη νηθνλνκηθήο παξαθκήο. Δηδηθφηεξα, 

ε πεξίνδνο κεηαμχ 1350 θαη 1850, αλαθέξεηαη σο Μηθξή Παγεηψδεο Πεξίνδνο θαη έγηλε 

ηδηαίηεξα αηζζεηή θπξίσο ζηε Βφξεηα θαη ηελ Κεληξηθή Δπξψπε. Σν ραξαθηεξηζηηθφ απηήο ηεο 

πεξηφδνπ απηήο ήηαλ φηη ππήξμαλ ηφζν ςπρξέο, φζν θαη ζεξκέο ππνπεξίνδνη. Ζ πην ςπρξή 

πεξίνδνο ζε φιε απηή ηελ επνρή ήηαλ κεηά ην 1600. Αθνινχζσο, ε ζεξκνθξαζία παξνπζίαζε 

κηα ηδηαίηεξα ζεκαληηθή θαη ζπλερή αχμεζε απφ ηηο αξρέο ηνπ 20νπ αηψλα σο ην 1950 θη έπεηηα 

παξαηεξείηαη πάιη κηα ηάζε ςχμεο, ψζπνπ λα μεθηλήζεη θαη πάιη ε ζέξκαλζε ηεο αηκφζθαηξαο, 

κεηά ην 1970. 

 

4.2 Αίηηα κεηαβνιώλ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο 

 

Καηά θαηξνχο έρνπλ δηαηππσζεί αξθεηέο απφςεηο γηα ηελ εξκελεία ησλ κεηαβνιψλ ηεο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο. Μηα απφ απηέο ζεσξεί ππεχζπλε ηελ αλχςσζε ηνπ ζαιάζζηνπ ππζκέλα 

εμαηηίαο ηεο ηδεκαηνγέλεζεο (ηεο απφζεζεο δειαδή ηδεκάησλ ζην βπζφ ησλ σθεαλψλ) πνπ έρεη 

ζαλ απνηέιεζκα ηε κεηαβνιή ησλ δηαζηάζεσλ θαη ζπλεπψο ηνπ φγθνπ ησλ σθεάλησλ θαη 

ζαιάζζησλ ιεθαλψλ. Δξκελείεο απηνχ ηνπ είδνπο δελ κπνξνχλ απφ κφλεο ηνπο λα εμεγήζνπλ 

ηθαλνπνηεηηθά ηεο κεγάιεο θιίκαθαο κεηαβνιέο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο πνπ ζπλέβεζαλ θαηά ην 

παξειζφλ θαη πνπ απνδεηθλχεηαη ζήκεξα απφ ηα ίρλε πνπ έρνπλ αθήζεη (απνιηζσκέλεο 

αθηνγξακκέο π.ρ. κε ηε κνξθή ζαιάζζησλ αλαβαζκίδσλ (marine terraces) ή δηαβξσζηγελψλ 

γεσκνξθψλ) ζε δηάθνξεο παξάθηηεο πεξηνρέο ηεο γεο (Καξχκπαιεο,2010).  

΢ήκεξα ζεσξείηαη φηη ε αηηία πνπ επζχλεηαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά γηα ηηο κεγάιεο 

θιίκαθαο παγθφζκηεο κεηαβνιέο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο είλαη ε απμνκείσζε ηνπ φγθνπ ηνπ 

ζαιάζζηνπ λεξνχ εμαηηίαο ησλ αιιαγψλ πνπ ζεκεηψζεθαλ ζηηο θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο ηνπ 

πιαλήηε. Όπσο ήδε αλαθέξζεθε έρεη απνδεηρζεί φηη ε ηζηνξία ηεο γεο ραξαθηεξίδεηαη απφ 

ελαιιαγέο παγεησδψλ (glacial) θαη κεζνπαγεηψδσλ (interglacial) πεξηφδσλ. Καηά ηε δηάξθεηα 

ησλ παγεησδψλ πεξηφδσλ, φπσο αλαιχζεθε παξαπάλσ, κεγάιε πνζφηεηα ηνπ λεξνχ ησλ 

σθεαλψλ ζπζζσξεχεηαη θαη δεζκεχεηαη κε ηε κνξθή πάγνπ ζηελ επηθάλεηα ηεο μεξάο , 
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πξνθαιψληαο παγθνζκίσο ηελ πηψζε ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο. Αληίζηξνθα θαηά ηε δηάξθεηα 

ησλ κεζνπαγεηψδσλ πεξηφδσλ, πνπ ραξαθηεξίδνληαη απφ κηα αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

αέξα ζε παγθφζκηα θιίκαθα, νη πάγνη ιηψλνπλ κε απνηέιεζκα κεγάιε πνζφηεηα λεξνχ λα 

επηζηξέθεη απφ ηελ μεξά ζηε ζάιαζζα, αλεβάδνληαο ηε ζηάζκε. Ζ δηεξγαζία απηή νλνκάδεηαη 

παγεηφ-επζηαηηζκφο (glacio-eustatism) ή επζηαηηζκφο (eustatism). Οη κεηαβνιέο ηνπ επηπέδνπ 

ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο πνπ παξαηεξνχληαη παγθνζκίσο θαη νθείινληαη ζηηο δηαθπκάλζεηο ηεο 

πνζφηεηαο ηνπ λεξνχ ησλ σθεαλψλ νλνκάδνληαη επζηαηηθέο κεηαβνιέο (ibid). 

΢ε ηνπηθή θιίκαθα νη κεηαβνιέο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο κπνξεί εθηφο απφ ηνλ επζηαηηζκφ 

λα νθείινληαη θαη ζε ηνπηθά αίηηα πνπ έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα ηε κεηαβνιή (αλχςσζε ή βχζηζε ) 

ηεο μεξάο. Οη κεηαβνιέο πνπ νθείινληαη ζηελ αλχςσζε ή βχζηζε ηεο μεξάο εμαηηίαο ηεθηνληθψλ 

ή ηζνζηαηηθψλ αλνδηθψλ ή θαζνδηθψλ θηλήζεσλ ζεσξνχληαη ηνπηθέο. Ο φξνο παγεηφ-ηζνζηαζία 

(glacio-isostasy) αθνξά ηηο αλνδηθέο θαη θαζνδηθέο θηλήζεηο ηεο μεξάο πνπ νθείινληαη ζηελ 

απμνκείσζε ηνπ βάξνπο ησλ πάγσλ πνπ ηελ θαιχπηνπλ θαηά ηηο παγεηψδεηο θαη ηηο 

κεζνπαγεηψδεηο πεξηφδνπο. Ζ κεηαθνξά λεξνχ απφ ηνπο σθεαλνχο ζηελ επηθάλεηα ηεο μεξάο κε 

ηε κνξθή πάγνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα (εθηφο απφ ηελ πηψζε ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο 

παγθνζκίσο) ηελ ηαπείλσζε ηεο επηθάλεηαο ηεο μεξάο ιφγσ ηνπ κεγάινπ βάξνπο ησλ 

θαιπκκάησλ πάγνπ. Έρεη δηαπηζησζεί  φηη ε ηαπείλσζε απηή ηζνχηαη κε ην έλα ηξίην ηνπ 

κεγίζηνπ πάρνπο ηνπ πάγνπ πνπ δεκηνπξγείηαη. Αληίζηξνθα θαηά ηελ ηήμε ησλ πάγσλ 

ζεκεηψλεηαη κηα αλχςσζε ηεο μεξάο ιφγσ ηεο κείσζεο ηνπ βάξνπο ησλ πάγσλ πνπ ηελ 

θαιχπηνπλ. 

΢ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο είλαη δχζθνιν λα δηεπθξηληζηεί αλ νη παξαηεξνχκελεο ζε 

κηα παξάθηηα πεξηνρή κεηαβνιέο νθείινληαη ζε επζηαηηθά ή ηνπηθά αίηηα. ΢πλήζσο ην ηειηθφ 

απνηέιεζκα είλαη ζπλδπαζκφο ησλ δχν δηεξγαζηψλ θαη δχζθνια απνκoλψλνληαη ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ επζηαηηζκνχ ή ηνπ ηεθηνληζκνχ θαη ηεο ηζνζηαζίαο αληίζηνηρα. Πξφζθαηα ε 

έξεπλα έρεη θαηαιήμεη ζηε ζρεδίαζε θακππιψλ πνπ απεηθνλίδνπλ ηελ παγθφζκηα κεηαβνιή ηεο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξφλνπ ιφγσ ηνπ επζηαηηζκνχ (eustatic sea-level curves) 

γηα ηελ πεξίνδν ηνπ Σεηαξηνγελνχο. 

4.3. Δλδείμεηο κεηαβνιώλ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο 

 

Οη δείθηεο κεηαβνιήο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ (Laborel, 

J.,& Manrique,F. A 1980) γηα λα δηαπηζησζνχλ ηπρφλ κεηαβνιέο ζην επίπεδν ηεο ζαιάζζηαο 

ζηάζκεο κπνξνχλ λα έρνπλ δηαθνξεηηθέο κνξθέο: 
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Ηζηνξηθά ζηνηρεία θαη θαηαγξαθέο: πνπ ζπλήζσο απνηεινχλ δείθηεο πξφζθαησλ  

κεηαβνιψλ. Πεξηιακβάλνπλ παιαηέο θαηαγξαθέο κεηξήζεσλ παιηξξνηνγξάθσλ πνπ αθνξνχλ 

κηα ρξνληθή πεξίνδν δηάξθεηαο κεγαιχηεξεο ησλ 100 εηψλ θαη είλαη δηαζέζηκεο γηα κεξηθέο κφλν 

πεξηνρέο ηεο γεο. Aλάκεζα ζηα αξραηνινγηθά επξήκαηα, ηα πην ρξήζηκα είλαη απηά ηα νπνία 

ππνδεηθλχνπλ ζπγθεθξηκέλεο δξαζηεξηφηεηεο φπσο νκάδεο αλζξψπσλ νη νπνίνη ήηαλ άκεζα 

εμαξηψκελνη απφ ηε ζάιαζζα (λαπηηθνί, αιηείο θ.α.) (Flemming, 1979-80, Martin et al.,1986). 

Υαξαθηεξηζηηθά παξάθηηαο δηάβξσζεο φπσο παξάθηηνη πάγθνη, κηθξνχ βάζνπο νπέο 

(pools) θαη ζαιάζζηεο εγθνπέο (Pirazzoli.,1986) παξέρνπλ ζρεηηθά αθξηβείο πξνζδηνξηζκνχο 

παιαηφηεξσλ επηπέδσλ ηεο ζάιαζζαο, αλ θαη ζπρλά θξίλνληαη αλεπαξθείο σο δείθηεο ζε 

πεξίπησζε απνπζίαο θαη άιισλ πξφζζεησλ ελδείμεσλ. 

Βηνινγηθνί δείθηεο: φπσο είλαη δηάθνξνη νξγαληζκνί ή ππνιείκκαηα νξγαληζκψλ 

(θνξάιιηα, δηάθνξα είδε νζηξάθσλ, θειχθε καιαθίσλ, ζθψιεθεο) ή βηνδεισηηθά ίρλε 

νξγαληζκψλ, πνπ φηαλ είλαη δσληαλνί δνπλ ζε γλσζηά παιηξξντθά επίπεδα θαη ζήκεξα 

βξίζθνληαη απνιηζσκέλα ζε δηαθνξεηηθφ χςνο, ιφγσ ησλ κεηαβνιψλ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο 

πνπ ζπλέβεζαλ κεηά ην ζάλαηφ ηνπο. Ζ εκθάληζε ζηε ζεκεξηλή ηνπο ζέζε ζαλ απνιηζψκαηα 

είλαη έλδεημε ηεο ζέζεο ηεο παιαηάο αθηνγξακκήο φηαλ δειαδή νη νξγαληζκνί ήηαλ ελ δσή 

(Kαξχκπαιεο, 2010).  

Οη κεηαβνιέο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο δηακέζνπ ηνπ ρξφλνπ κπνξνχλ λα απνηππσζνχλ κε 

δηάθνξνπο ηξφπνπο ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο. Οη δείθηεο πνπ απνηεινχλ ελδείμεηο ηνπ χςνπο ζην 

νπνίν βξίζθνληαλ ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο ζην παξειζφλ κπνξνχλ λα έρνπλ ηηο αθφινπζεο 

κνξθέο: 

Γεσκνξθέο δηάβξσζεο πνπ αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο σο δείθηεο κεηαβνιήο ηεο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο: φπσο είλαη νη ζαιάζζηεο εγθνπέο (marine torches) πνπ αλαπηχζζνληαη ζηε 

βάζε ηνπ κεηψπνπ ησλ παξάθηησλ θξεκλψλ θαη έρνπλ δεκηνπξγεζεί απφ ηε ζπλδπαζκέλε δξάζε 

ηνπ θπκαηηζκνχ θαη ηεο βηνινγηθήο δξαζηεξηφηεηαο νξγαληζκψλ, ζαιάζζηα ζπήιαηα (sea caves) 

θαη αςίδεο (arches), παξάθηηνη δηαβξσζηγελείο πάγθνη (shore platforms) θαη ζαιάζζηεο 

αλαβαζκίδεο (marine terraces). Όηαλ νη δηαβξσζηγελείο απηέο κνξθέο είλαη αλελεξγέο 

(απνιηζσκέλεο) εκθαλίδνληαη δειαδή πάλσ ή θάησ απφ ην επίπεδν ζην νπνίν αλάινγεο 

γεσκνξθέο ζρεκαηίδνληαη ζήκεξα, απνηεινχλ έλδεημε κεηαβνιήο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο απφ 

ηελ πεξίνδν ζρεκαηηζκνχ ηνπο (Kαξχκπαιεο, 2010). 

Γεσκνξθέο απφζεζεο: φπσο είλαη νη ςεθηδνπαγείο αηγηαινί ή αθηφιηζνη (beachrocks), νη 

παξαιηαθέο ξάρεο (beach ridges), ηα παιηξξντθά πεδία (tidal flats) ή νη θνξαιιηνγελείο 
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ζρεκαηηζκνί πνπ φπσο θαη νη γεσκνξθέο δηάβξσζεο πνπ αλαθέξζεθαλ πξηλ, βξίζθνληαη πάλσ ή 

θάησ απφ ηε ζεκεξηλή ζαιάζζηα ζηάζκε. 

4.4.Μειινληηθή κεηαβνιή ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο 

 

Oη πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο, πνπ φπσο αλαθέξζεθε είλαη απνηέιεζκα ηεο έληαζεο ηνπ 

θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, αλακέλεηαη λα απμήζνπλ ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο θαζψο ζα 

απμεζεί ην λεξφ ησλ σθεαλψλ φηαλ νη παγεηψλεο θαη ηα θαιχκκαηα πάγνπ ζα αξρίζνπλ λα 

ιηψλνπλ. ΢ηα παξάθηηα θαιχκκαηα πάγνπ, πνπ απνηεινχλ ηκήκα ηεο παξάθηηαο δψλεο ηεο 

Γξνηιαλδίαο θαη ηεο Αληαξθηηθήο, είλαη πηζαλφ ζελάξην ην ιηψζηκν ή θαη ε απνθνπή θαη 

κεηέπεηηα δηνιίζζεζή ηνπο ζηνλ σθεαλφ γεγνλφο πνπ ζα πξνθαιέζεη επηπιένλ άλνδν ηεο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο. 

Οη πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο είλαη επίζεο πηζαλφ λα απμήζνπλ ηελ πνζφηεηα ρηνλφπησζεο 

πάλσ απφ ηελ θεληξηθή Γξνηιαλδία θαη Αληαξθηηθή. Ζ κεγαιχηεξε ρηνλφπησζε είλαη πηζαλφ λα 

αληηζηαζκίζεη κέξνο ηεο αχμεζεο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο απφ άιινπο παξάγνληεο, θαζψο ε 

πξφζζεηε ρηνλφπησζε πξνέξρεηαη απφ λεξφ πνπ θάησ απφ άιιεο ζπλζήθεο ζα ήηαλ ζηνλ 

σθεαλφ. 

Λακβάλνληαο ππφςε φιεο απηέο ηηο επηξξνέο, ε Γηεζλήο Γηαθπβεξλεηηθή Δπηηξνπή γηα ηελ 

Κιηκαηηθή Αιιαγή (IPCC) εθηηκά φηη ε παγθφζκηα κέζε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο ζα απμεζεί απφ 

18 έσο 59cm, κέρξη ην 2100 (βι. δηάγξακκα 10) ζε ζρέζε κε ην 1980-1999 ζχκθσλα κε κηα 

ζεηξά απφ πηζαλά ζελάξηα. 

 



54 
 

 

Γηάγξακκα 10: Παιαηά θαη πξνβιεπφκελε παγθφζκηα κέζε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο. Ζ γθξίδα ζθηαζκέλε πεξηνρή 

δείρλεη ηηο εθηηκήζεηο ηεο αιιαγήο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο απφ ην 1800 -1870, φηαλ νη κεηξήζεηο δελ ήηαλ 

δηαζέζηκεο. Ζ θφθθηλε γξακκή είλαη κηα αλαπαξάζηαζε ηεο κεηαβνιήο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο πνπ κεηξήζεθε 

κε παιηξξνηνγξάθνπο κε ηε γχξσ ζθηαζκέλε πεξηνρή λα απεηθνλίδεη ηελ αβεβαηφηεηα. Ζ πξάζηλε γξακκή δείρλεη ηε 

κεηαβνιή ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο , φπσο κεηξάηαη απφ ην δνξπθφξν. Ζ κσβ ζθηαζκέλε πεξηνρή αληηπξνζσπεχεη 

κηα ζεηξά κνληέισλ κε ζελάξην κέηξηαο αχμεζεο εθπνκπψλ (ΗPCC SRES A1B). 

΢χκθσλα κε ηελ IPCC, νη ηξέρνπζεο πξνβιέςεηο δείρλνπλ νπζηαζηηθέο δηαθνξνπνηήζεηο 

ζηελ κειινληηθή άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο κεηαμχ δηαθφξσλ πεξηνρψλ. Κάπνηα κέξε 

ελδέρεηαη λα αληηκεησπίζνπλ πςειφηεξε άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο απφ ηνλ παγθφζκην 

πξνβιεπφκελν κέζν φξν, ελψ άιια κπνξεί λα έρνπλ πηψζε ηεο ζηάζκεο. Οη ίδηνη παξάγνληεο 

πνπ πξνθαινχλ επί ηνπ παξφληνο ηε ηαρχηεξε άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο ζηα κέζα ηνπ 

Αηιαληηθνχ θαη ησλ αθηψλ ηνπ Κφιπνπ, θαη ηε βξαδχηεξε ζε κέξε ηνπ Βνξεηνδπηηθνχ 

Δηξεληθνχ είλαη πηζαλφ λα ζπλερηζηνχλ. Αιιαγέο ζηνπο αλέκνπο, ηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε θαη ηα 

σθεάληα ξεχκαηα, ζα πξνθαιέζνπλ επίζεο ζε ηνπηθφ επίπεδν άλνδν ζηε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο 

άιια νη δηαθπκάλζεηο απηέο δε κπνξνχλ λα πξνβιεθζνχλ αμηφπηζηα. 

Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, πην νπζηαζηηθέο κεηαβνιέο ζην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο είλαη 

πηζαλέο ζηελ Γπηηθή Αληαξθηηθή θαη Γξνηιαλδία ιφγσ ησλ ηξσηψλ θαιπκκάησλ πάγνπ. 

Χζηφζν, ππάξρνπλ ζεκαληηθέο αβεβαηφηεηεο ζρεηηθά κε ην κέγεζνο θαη ηελ ηαρχηεηα ησλ 

κειινληηθψλ αιιαγψλ (IPCC,2007). 

Σα θαιχκκαηα πάγνπ ηεο δπηηθήο Αληαξθηηθήο πεξηέρνπλ αξθεηφ πάγν γηα λα απμήζνπλ 

ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο θαηά 5 κε 6 m. Πηζαλέο αζηάζεηεο ησλ θαιπκκάησλ ζα κπνξνχζαλ λα 

επηηξέςνπλ ηελ απνθφιιεζε θαη ηελ δηνιίζζεζε ηνπο ζηνπο σθεαλνχο έπεηηα απφ κηα ζπλερή 

αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Τπάξρεη κηθξή πηζαλφηεηα γηα ηελ θαηάξξεπζε απηνχ ηνπ 
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θαιχκκαηνο πάγνπ κέζα ζε κεξηθνχο αηψλεο, αιιά ε απφθξηζε ησλ θαιπκκάησλ πάγνπ ζηελ 

κειινληηθή αιιαγή ηνπ θιίκαηνο είλαη αβέβαηε (IPCC 2007, ΝRC 2007). 

Tν ζηξψκα πάγνπ ηεο Γξνηιαλδίαο πεξηέρεη αξθεηφ πάγν ψζηε κηα ελδερφκελε ηήμε ηνπ λα 

απμήζεη ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο θαηά 7 κέηξα. Παξά ην γεγνλφο φηη έρεη ήδε ζπκβάιιεη ζηελ 

άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο κε ην ιηψζηκν ησλ πάγσλ ηνπ, δελ ζπληξέρνπλ παξάγνληεο 

πνπ ζα κπνξνχζαλ λα νδεγήζνπλ ζε κηα ηαρεία θαηάξξεπζε φπσο ζηελ Αληαξθηηθή. Σα 

πεξηζζφηεξα κνληέια ππνδεηθλχνπλ κηα ζηαδηαθή ηήμε ζε απηή ηε ρηιηεηία πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε 

ζπλερή αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα (IPCC 2007). 

΢εκεηψλεηαη φηη απηέο νη εθηηκήζεηο πξνυπνζέηνπλ φηη ε ξνή πάγνπ απφ ηε Γξνηιαλδία θαη 

ηελ Αληαξθηηθή ζα ζπλερίζεη κε ηνπο ίδηνπο ξπζκνχο πνπ παξαηεξήζεθαλ ηε δεθαεηία 1993-

2003. Ζ ΗPCC πξνεηδνπνηεί φηη ηα πνζνζηά απηά ζα κπνξνχζαλ λα απμεζνχλ ή λα κεησζνχλ 

κειινληηθά. Γηα παξάδεηγκα, εάλ ε ξνή πάγνπ απμεζεί παξάιιεια κε ηε κέζε ζεξκνθξαζία ηνπ 

πιαλήηε, ην αλψηεξν εχξνο ηεο πξνβιεπφκελεο αλφδνπ ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο κέρξη ην 

2100 ζα είλαη 48 έσο 79 cm. Αιιά ε γλψζε ζρεηηθά κε ηελ απφθξηζε ησλ παγεηψδσλ 

θαιπκκάησλ είλαη αξθεηά πεξηνξηζκέλε ψζηε λα εθηηκεζνχλ κε αθξίβεηα απηέο ηηο αιιαγέο θαη 

λα ππνινγηζηεί έλα αμηφπηζην αλψηαην φξην ην νπνίν δελ ελδέρεηαη λα μεπεξαζηεί. 

4.5.Παξάθηηεο δώλεο θαη άλνδνο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο 

 

Οη παξάθηηεο δψλεο είλαη ηδηαίηεξα επάισηεο ζηε κεηαβιεηφηεηα θαη ηελ αιιαγή ηνπ 

θιίκαηνο. Ζ άλνδνο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο πξφθεηηαη λα νδεγήζεη ζε απψιεηα γεο, αιιαγέο ζηε 

ζπκπεξηθνξά ησλ αθξαίσλ θαηξηθψλ θαηλνκέλσλ θαη ζε απψιεηεο πδαηηθψλ πφξσλ θαη 

νηθνινγηθά ζεκαληηθψλ πεξηνρψλ. 

Σα θιηκαηηθά κνληέια, ηα δνξπθνξηθά δεδνκέλα θαη νη πδξνγξαθηθέο παξαηεξήζεηο 

ππνδεηθλχνπλ φηη ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο δελ αλεβαίλεη νκνηφκνξθα ζε φιν ηνλ θφζκν. 

Αλάινγα κε ηελ πεξηνρή, ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο πνιιέο θνξέο εκθαλίδεηαη πςειφηεξν ή 

ρακειφηεξν απφ απηφ ηνπ παγθφζκηνπ κέζνπ φξνπ. Μνινλφηη νη ηξέρνπζεο εθηηκήζεηο ησλ 

κνληέισλ δείρλνπλ νπζηαζηηθέο δηαθνξνπνηήζεηο ζηε κειινληηθή άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο 

ζε πεξηθεξεηαθή θαη ηνπηθή θιίκαθα, ε IPCC θαηαιήγεη ζην ζπκπέξαζκα φηη νη επηπηψζεηο είλαη 

ζρεδφλ βέβαην φηη ζα είλαη θαηά ζπληξηπηηθφ βαζκφ αξλεηηθέο (IPCC, 2007).  

H άλνδνο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ζα πιεκκπξίζεη ηνπο πγξνβηφηνπνπο θαη ηηο ρακειέο 

παξάθηηεο πεδηλέο εθηάζεηο, ζα δηαβξψζεη ηηο παξαιίεο θαη ηνπο αηγηαινχο θαη ζα απμήζεη ηελ 
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αιαηφηεηα ησλ πνηακψλ, ησλ φξκσλ θαζψο θαη ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα. Κάπνηεο απφ απηέο ηηο 

ζπλέπεηεο κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ πεξαηηέξσ θαη κε άιιεο επηπηψζεηο απφ ηελ θιηκαηηθή 

αιιαγή. Δπηπιένλ, ηα κέηξα πνπ νη άλζξσπνη ελδερνκέλσο παίξλνπλ γηα ηελ πξνζηαζία ηεο 

πεξηνπζίαο ηνπο απφ ηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο κπνξεί λα έρνπλ δπζκελείο 

επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ θαη ηε δεκφζηα ρξήζε ησλ αθηψλ. Να ζεκεησζεί φηη νξηζκέλνη 

ηδηνθηήηεο θαη ηνπηθέο νξγαλψζεηο έρνπλ ήδε αξρίζεη λα ιακβάλνπλ κέηξα πξνζηαζίαο γηα λα 

αληηκεησπίζνπλ ηηο ζπλέπεηεο ηεο αλφδνπ ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο. 

Ζ άλνδνο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ζα νδεγήζεη ζε απψιεηα γεο. Σα παξάθηηα 

νηθνζπζηήκαηα πγξνβηφηνπσλ, φπσο γηα παξάδεηγκα ηα αικπξά έιε είλαη ηδηαίηεξα επάισηα 

ζηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο. Οη πγξνβηφηνπνη απνηεινχλ θαηνηθία γηα πνιιά είδε 

παλίδαο θαη ρισξίδαο, παίδνπλ θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ πξφζιεςε ηξνθήο ηνπο θαη απνηεινχλ ηε 

βάζε γηα ηελ νηθνλνκηθή επηβίσζε πνιιψλ θνηλνηήησλ, παξέρνπλ επθαηξίεο αλαςπρήο θαη ηέινο 

πξνζηαηεχνπλ ηηο πεξηνρέο απφ πιεκκχξεο.  

Καζψο ε ζηάζκε αλεβαίλεη, ηα φξηα ησλ πγξνβηφηνπσλ ζα δηαβξσζνχλ, θαη λένη 

πγξνβηφηνπνη ζα ζρεκαηηζηνχλ πξνο ηελ ελδνρψξα, θαζψο νη πεξηνρέο πνπ ήηαλ μεξέο ζα 

πιεκκπξίζνπλ απφ ηα πςειά επίπεδα λεξνχ. Ζ ζπλνιηθή έθηαζε ησλ λενζχζηαησλ 

πγξνβηφηνπσλ, σζηφζν, ζα είλαη πνιχ κηθξφηεξε απφ ηηο εθηάζεηο ησλ πγξνβηφηνπσλ πνπ 

θαηαζηξάθεθαλ, ηδίσο ζηηο αλεπηπγκέλεο πεξηνρέο πνπ πξνζηαηεχνληαη κε θξάγκαηα, 

αλαρψκαηα θαη άιιεο θαηαζθεπέο. Σα πξνζηαηεπηηθά απηά έξγα απνηεινχλ ην φξην κέρξη ην 

νπνίν κπνξνχλ λα κεηαλαζηεχζνπλ νη θπζηθνί πγξφηνπνη. Ζ IPCC αλαθέξεη φηη κέρξη ην 2080 ε 

άλνδνο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ζα κπνξνχζε λα κεηαηξέςεη πεξίπνπ ην 33% ησλ πγξνβηφηνπσλ 

αλά ηνλ θφζκν ζε αλνηθηή ζάιαζζα (IPCC,2007). Οη πεξηνρέο κε ρακειφ παιηξξνηαθφ εχξνο 

ραξαθηεξίδνληαη σο πην επάισηεο. Μηα έθζεζε ηεο EPA πξνο ην Koλγθξέζν εθηηκά φηη ε άλνδνο 

θαηά 60cm ζα κπνξέζεη λα εμαιείςεη ην 17-43% ησλ πγξνβηφηνπσλ ηεο Ακεξηθάληθεο επείξνπ, 

κε ηηο πεξηζζφηεξεο απψιεηεο λα ιακβάλνπλ ρψξα ζηε Λνπτδηάλα (EPA,1989). Παγθνζκίσο, 

πεξίπνπ 5.000 ηεηξαγσληθά κίιηα μεξάο βξίζθνληαη εληφο ηνπ παιηξξνηαθνχ εχξνπο ησλ 60cm. 

Aλ θαη ε πιεηνςεθία απηήο ηεο γεο είλαη ζίγνπξα αλεθκεηάιιεπηε, πνιιέο παξάθηηεο πεξηνρέο 

αμηνπνηνχληαη ξαγδαία. Δθηάζεηο πνπ βξίζθνληαη εληφο ηνπ παιηξξνηαθνχ εχξνπο ιίγσλ κέηξσλ 

ζα κπνξνχζε λα πιεκκπξίζεη απφ ηελ άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο, αλ δελ θαηαζθεπαζηνχλ 

επηπιένλ αλαρψκαηα θαη θξάγκαηα. Μηα άλνδνο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο ηεο ηάμεο ησλ 30 κε 

60cm ζα θαηαξγνχζε πεξίπνπ 10.000 ηεηξαγσληθά κίιηα γεο. 
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΢ρήκα 3: H εμέιημε ησλ αικπξψλ ειψλ θαζψο ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο αλεβαίλεη. Πεγή: Titus J.G.1981, 

Environmental management 15(1):39-58. 

 

Ζ άλνδνο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο απμάλεη επίζεο ηελ επηδεθηηθφηεηα ησλ παξάθηησλ 

πεξηνρψλ ζε πιεκκχξεο πνπ πξνθαινχληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηζρπξψλ θαηαηγίδσλ. Έθζεζε ηεο 

FEMA πξνο ην Κνλγθξέζν ην 1991 εθηηκνχζε φηη κε ηελ πθηζηάκελε αλάπηπμε ηεο παξάθηηαο 

νηθηζηηθήο δψλεο ησλ ΖΠΑ, ζα εκθαλίδνληαλ κειινληηθά αχμεζε 36 κε 58% ζε εηήζηεο 

απνδεκηψζεηο εμαηηίαο ηεο αλφδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ίζε κε 30cm, θαη 102 κε 200% γηα 

κηα ππνηηζέκελε άλνδν 90cm. Ζ δηάβξσζε ηεο αθηήο απμάλεη θαη απηή κε ηε ζεηξά ηεο ηελ 

έθζεζε ζηνλ θπζηθφ θίλδπλν ηεο θαηάθιπζεο απφ ηε ζάιαζζα, θαζψο δηαβξψλεη παξαιίεο θαη 

ακκνζίλεο νη νπνίεο ζα πξνζηάηεπαλ δηαθνξεηηθά ηηο παξάθηηεο θαηαζθεπέο απφ ηα θχκαηα 

ζπέιιεο (FEMA 2000). Ζ άλνδνο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο επίζεο απμάλεη ηηο παξάθηηεο 

πιεκκχξεο πνπ πξνθαινχληαη απφ βξνρνπηψζεηο, θαζψο νη ρακειέο πςνκεηξηθά πεξηνρέο 

απνζηξαγγίδνληαη βξαδχηεξα θαζψο ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο αλεβαίλεη. 

Οη ηδηνθηήηεο αθηλήησλ, νη νκνζπνλδηαθέο, θξαηηθέο θαη ηνπηθέο θπβεξλήζεηο έρνπλ ήδε 

αξρίζεη λα ιακβάλνπλ κέηξα ψζηε λα πξνεηνηκαζηoχλ απφ ηηο ζπλέπεηεο ηεο αλφδνπ ηεο 

ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο. Πνιιέο παξάθηηεο πεξηνρέο εκπινπηίδνπλ ηερλεηά κε άκκν ηηο παξαιίεο 

ηνπο γηα λα αληηζηαζκίζνπλ ηε δηάβξσζε ηεο αθηήο. Οη ηδηνθηήηεο αθηλήησλ κεηαθηλνχλ ηηο ήδε 

ππάξρνπζεο ππνδνκέο ζε κεγαιχηεξα πςφκεηξα, κε απψηεξν ζηφρν ηελ κείσζε ησλ 
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αζθάιηζηξσλ θαηά ηεο πιεκκχξαο. Μεξηθέο πνιηηείεο απαγνξεχνπλ ηελ αλέγεξζε λέσλ 

θαηνηθηψλ ζε πεξηνρέο πνπ ελδέρεηαη λα δηαβξσζνχλ ηα επφκελα 30-60 ρξφληα (π.ρ. Βφξεηα 

Καξνιίλα). Αλεζπρψληαο γηα ηελ αλάγθε θαηνηθίαο θαζψο θαη γηα ηελ πξνζηαζία ησλ 

δηθαησκάησλ ηδηνθηεζίαο ζην Μέηλ, ην Ρφνπλη Άηιαλη, ηε Νφηηα Καξνιίλα θαη ην Σέμαο 

επηηξέπεηαη ζηνπο πνιίηεο λα θηίζνπλ κφλν ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ζα κεηαθηλήζνπλ ή θαη ζα 

θαηαζηξέςνπλ ηελ ππνδνκή ζε πεξίπησζε πνπ απεηιείηαη απφ ηε κεηαθίλεζε ηεο αθηνγξακκήο 

(Titus, 1998). ΢ε πνιινχο ακκψδεηο αηγηαινχο, νη ηδηνθηήηεο αθηλήησλ θαηαζθεπάδνπλ 

πξνζηαηεπηηθά ηείρε κε ζθνπφ λα κεηψζνπλ ηε δηάβξσζε. Απηέο νη ζθιεξέο φκσο ηερληθέο 

ιχζεηο επεξεάδνπλ ηε δπλακηθή ησλ ηδεκάησλ θαη θαη‟ επέθηαζε ηε ζηαζεξφηεηα ηεο 

αθηνγξακκήο.  

Ζ άλνδνο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ππνβαζκίδεη επίζεο ηα παξάθηηα απνζέκαηα λεξνχ 

θαζψο απμάλεη ηελ αιαηφηεηα ηφζν ησλ επηθαλεηαθψλ, φζν θαη ησλ ππνγείσλ πδάησλ κέζσ ηεο 

εηζξνήο ζαιαζζηλνχ λεξνχ. Αχμεζε αιαηφηεηαο ζηα εθβνιηθά ζπζηήκαηα ησλ πνηακψλ κπνξεί 

λα βιάςεη ηα πδξφβηα θπηά θαη δψα πνπ δελ κπνξνχλ λα επηβηψζνπλ ζε πςειά πνζνζηά 

αιαηφηεηαο. Σα αλψηεξα παξάθηηα ππφγεηα πδξνθφξα ζηξψκαηα δηαηξέρνπλ επίζεο ηνλ θίλδπλν 

(ΗPCC,2007). ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο νη αξρέο δηαρείξηζεο ησλ πδάησλ κεηψλνπλ ηε ππεξβνιηθή 

πεξηεθηηθφηεηα ζε αιάηη κε ηελ απειεπζέξσζε γιπθνχ λεξνχ απφ δεμακελέο. Μηα πηζαλή ιχζε 

ζην ζπγθεθξηκέλν πξφβιεκα ζα κπνξνχζε λα ήηαλ ε απνζήθεπζε πεξηζζφηεξνπ γιπθνχ λεξνχ 

θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πγξψλ πεξηφδσλ. Χζηφζν άιιεο ελέξγεηεο πξνζηαζίαο ηεο αθηήο 

(πιεκκπξηθή πξνζηαζία) θαζηζηνχλ δχζθνιε ηελ εμνηθνλφκεζε επηπιένλ πνζφηεηαο λεξνχ γηα 

ηελ πεξίπησζε πεξηζηαζηαθήο μεξαζίαο.  
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5 ΠΑΡΑΚΣΗΑ ΣΡΧΣΟΣΖΣΑ 

5.1. Ζ Παξάθηηα Σξσηόηεηα 

Ζ ηξσηφηεηα κπνξεί λα νξηζηεί σο ε ηάζε ελφο ζπζηήκαηνο λα ππνζηεί απψιεηεο. Οη Klein 

θαη Nicholls φξηζαλ ηελ παξάθηηα ηξσηφηεηα σο ηε ζχλζεζε ηεο επηθηλδπλφηεηαο ηνπ θπζηθνχ 

παξάθηηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηεο επηθηλδπλφηεηαο ηνπ θνηλσληθννηθνλνκηθνχ παξάθηηνπ 

ζπζηήκαηνο ιφγσ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. Αλ θαη είλαη δηαθξηηνί φξνη, ζρεηίδνληαη ζε 

ζεκαληηθφ βαζκφ. ΢ην πιαίζην απηφ νη κειέηεο παξάθηηαο επηθηλδπλφηεηαο πξνζδηνξίδνπλ ηελ 

αληίδξαζε ηνπ θπζηθνχ θαη αλζξσπνγελνχο παξάθηηνπ πεξηβάιινληνο ζηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο 

ηεο ζάιαζζαο σο ζπλέπεηα ησλ θιηκαηηθψλ αιιαγψλ (Nicholls, 1998). Οη επηπηψζεηο ηεο αλφδνπ 

ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο ζε έλα θπζηθφ παξάθηην ζχζηεκα εμαξηψληαη απφ ηελ «επαηζζεζία» 

ηνπ ζηηο επηπηψζεηο απηέο θαζψο θαη απφ ηελ πξνζαξκνζηηθφηεηα θαζψο θαη ηελ αληνρή ηνπ. Ζ 

«επαηζζεζία» αληαλαθιά ηελ πηζαλφηεηα επίδξαζεο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο ζην παξάθηην 

ζχζηεκα. Γηα παξάδεηγκα, κία παξάθηηα πεξηνρή ήπησλ θιίζεσλ θαη ρακειψλ πςνκέηξσλ 

παξνπζηάδεη ζπγθξηηηθά κε άιιεο πεξηνρέο κεγαιχηεξε πηζαλφηεηα λα αληηκεησπίζεη ηηο 

αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ηεο αλφδνπ ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο. Ζ πξνζαξκνζηηθφηεηα θαη ε 

αληνρή πεξηγξάθνπλ ηελ ζηαζεξφηεηα ή κε ηνπ θπζηθνχ ζπζηήκαηνο ζε κεηαβνιέο. Δηδηθφηεξα, 

ε αληνρή εθθξάδεη ηε δπλαηφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο λα αληηζηαζεί ζηε δηαηαξαρή π.ρ. ιφγσ ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο ελψ ε πξνζαξκνζηηθφηεηα εθθξάδεη ηελ ηαρχηεηα κε ηελ νπνία ην 

παξάθηην ζχζηεκα επηζηξέθεη ζηελ αξρηθή ηνπ θαηάζηαζε. Οη παξαπάλσ παξάκεηξνη ζπληζηνχλ 

ηε θπζηθή επηθηλδπλφηεηα ηνπ παξάθηηνπ θπζηθνχ ζπζηήκαηνο ζηελ άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο 

ζάιαζζαο (Nicholls, 1998).  

Ζ αλακελφκελε επηηαρπλφκελε άλνδνο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο έρεη δεκηνπξγήζεη ηελ 

αλάγθε πξνζδηνξηζκνχ ηεο κεηαβνιήο ησλ αθηνγξακκψλ σο θπζηθή αληίδξαζε. Ζ θαηαλφεζε 

ηνπ ηξφπνπ απφθξηζεο ηεο αθηνγξακκήο ζε ελδερφκελεο κεηαβνιέο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο 

είλαη ρξήζηκε γηα ηε δηαηήξεζε θαη πξνζηαζία ησλ εππαζψλ παξάθηησλ ζπζηεκάησλ. Γελ 

ππάξρεη, ελ ηνχηνηο, αθξηβήο θαη πνζνηηθνπνηεκέλε κεζνδνινγία πξφβιεςεο ησλ παξάθηησλ 

κεηαβνιψλ, ελψ αθφκα θαη ηα απαηηνχκελα δεδνκέλα θαζψο θαη ε θιίκαθα πξνζέγγηζεο ηεο 

έξεπλαο απνηεινχλ αληηθείκελν επηζηεκνληθψλ δηαθσληψλ (Hammar-Klose,Thieler.,2001). 

Γηεζλψο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί δηάθνξεο πξνζεγγίζεηο θαη κέζνδνη ζην αληηθείκελν ηεο 

πξφβιεςεο ηεο θπζηθήο «αληίδξαζεο» ησλ αθηνγξακκψλ ζε κεκνλσκέλνπο παξάγνληεο θπζηθήο 

πίεζεο φπσο ε ελδερφκελε άλνδνο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο. Κάζε κία απφ ηηο πξνζεγγίζεηο 

απηέο έρεη ηηο αδπλακίεο ηεο ή είλαη θαηάιιειε γηα ζπγθεθξηκέλεο κφλν εθαξκνγέο. Άιιεο 

αμηφινγεο πξνζπάζεηεο αθνξνχλ ηελ αλάπηπμε καζεκαηηθνπνηεκέλσλ δεηθηψλ (π.ρ.CVI- Coastal 
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Vulnerability Index ή δείθηεο παξάθηηαο ηξσηφηεηαο, EVI- Environmental Vulnerability Index- 

δείθηεο πεξηβαιινληηθήο ηξσηφηεηαο γηα παξάθηηεο πεξηνρέο) πνπ ζηεξνχληαη φκσο, επαξθνχο 

ηππνπνίεζεο θαη αλάιπζεο ησλ επηκέξνπο παξαγφλησλ ηξσηφηεηαο. 

5.2.Μνληέιν Παξάθηηαο Σξσηόηεηαο γηα ηνλ Διιεληθό ρώξν  

 

O ειιεληθφο ρψξνο δηαζέηεη κηα εθηεηακέλε παξάθηηα δψλε κε πνηθίιεο παξάθηηεο 

γεσκνξθέο θαη δπζηπρψο ραξαθηεξίδεηαη απφ εθηεηακέλε θαη ζπλήζσο αλεμέιεγθηε 

αλζξσπνγελή δξαζηεξηφηεηα. Οη ειιεληθέο αθηέο έρνπλ πνιχηηκε πεξηβαιινληηθή, νηθνινγηθή 

θαη νηθνλνκηθή αμία θαη είλαη απαξαίηεηε ε αεηθφξνο δηαρείξηζε ηνπο. Δίλαη αλαγθαία ινηπφλ αλ 

φρη απαξαίηεηε ε εθαξκνγή ελφο κνληέινπ εθηίκεζεο ηεο παξάθηηαο ηξσηφηεηαο θαηά κήθνο 

απηψλ πξνθεηκέλνπ λα αλαπηπρζεί κηα πξψηε εηθφλα γηα ηελ καθξνπξφζεζκε εμέιημε ησλ αθηψλ 

θαη λα ηεζεί ε βάζε γηα ηελ νξζή παξάθηηα δηαρείξηζή. Οη βαζηθέο ζπληζηψζεο ελφο κνληέινπ 

εθηίκεζεο ηεο παξάθηηαο ηξσηφηεηαο είλαη νη παξάγνληεο παξάθηηαο εμέιημεο πνπ επεξεάδνπλ 

ηε ζηαζεξφηεηα ησλ αθηνγξακκψλ, δξψληαο ζε κεγάιν εχξνο ρξνληθψλ θαη ρσξηθψλ θιηκάθσλ 

θαη εθθξάδνληαο έλαλ πνιχπινθν ζπλδπαζκφ σθεαλνγξαθηθψλ, γεσινγηθψλ, ηεθηνληθψλ, 

κεηεσξνινγηθψλ, αλζξσπνγελψλ θαη ζε κηθξφηεξν βαζκφ βηνινγηθψλ δηεξγαζηψλ. Οη 

παξάγνληεο απηνί κπνξεί λα έρνπλ είηε πνζνηηθή είηε πνηνηηθή έθθξαζε. Απφ ηελ αλαγλψξηζε 

ησλ βαζηθψλ απηψλ παξαγφλησλ παξάθηηαο εμέιημεο κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ εθείλεο νη 

κεηαβιεηέο ή δείθηεο (indicators) πνπ ζα ζπλεθηηκεζνχλ ψζηε λα πξνζδηνξηζηεί ε παξάθηηα 

επηθηλδπλφηεηα απέλαληη ζε θπζηθέο αιιά θαη αλζξσπνγελείο πηέζεηο ή ηάζεηο. Ζ 

ρξεζηκνπνηνχκελε ρσξηθή θιίκαθα πξνζέγγηζεο είλαη θαζνξηζηηθή γηα ηελ επηινγή θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ επηιεγφκελσλ παξακέηξσλ πνπ ζα ζπλεθηηκεζνχλ γηα ηελ εθηίκεζεο ηεο 

ηξσηφηεηαο. Γηα ηνλ ειιαδηθφ ρψξν δπζηπρψο δελ έρεη εθαξκνζηεί θακία νινθιεξσκέλε 

κεζνδνινγία εθηίκεζεο ησλ επηπηψζεσλ απφ κηα ελδερφκελε άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ζε 

εζληθή θιίκαθα. Οη κφλεο πξνζπάζεηεο αθνξνχλ θαζαξά εξεπλεηηθέο πξνζεγγίζεηο 

κεκνλσκέλσλ επηζηεκνληθψλ νκάδσλ θαη εζηηάδνπλ ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο.  

5.3.Υξνληθή κεηαβνιή ησλ παξάθηησλ ζπζηεκάησλ 

 

Σα θπζηθά παξάθηηα ζπζηήκαηα απνθξίλνληαη θαη ηξνπνπνηνχληαη ζπλερψο ζηηο 

κεηαβαιιφκελεο πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο πνπ επηβάιινληαη απφ παξάγνληεο φπσο νη 

παιηξξνηαθνί θχθινη θαη ε θπκαηηθή ελέξγεηα (Carter 1988) ψζηε λα βξίζθνληαη πάληα ζε 

ηζνξξνπία κε ηηο θπζηθέο δηεξγαζίεο. Δθφζνλ δηαηαξαρηεί έλα παξάθηην ζχζηεκα πνπ βξίζθεηαη 
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ζε ηζνξξνπία θαη δελ έρεη ππνζηεί κφληκεο πεξηβαιινληηθέο αιινηψζεηο ζα επηζηξέςεη ζηελ 

αξρηθή ηνπ θαηάζηαζε. Έλα ήδε φκσο ππνβαζκηζκέλν παξάθηην νηθνζχζηεκα, δε ζα κπνξέζεη 

πνηέ λα επηζηξέςεη ζηελ αξρηθή ηνπ θαηάζηαζε. Ζ πεξίνδνο αλάθακςεο, πνπ ζπρλά αλαθέξεηαη 

ζαλ ρξφλνο απνθαηάζηαζεο, είλαη θαίξηαο ζεκαζίαο γηα ηελ καθξνπξφζεζκε αεηθνξία ηεο 

αθηήο. Ζ ζρέζε κεηαμχ ηνπ ρξφλνπ απνθαηάζηαζεο θαη ηνπ ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο επαλάιεςεο 

(ζπρλφηεηαο) ησλ αθξαίσλ γεγνλφησλ πνπ νδεγνχλ ζε αιιαγέο, αλαθέξεηαη ζαλ δείθηεο 

ηξσηφηεηαο, θαη παξέρεη έλα ζεκαληηθφ κέηξν γηα ηε εθηίκεζε ηεο απφθξηζεο ησλ παξάθηησλ 

γεσκνξθψλ ζηηο πεξηβαιινληηθέο αιιαγέο θαη κπνξνχλ λα επηηξέςνπλ ηελ εθηίκεζε ησλ 

πηζαλψλ καθξνπξφζεζκσλ πξννδεπηηθψλ αιιαγψλ ζην ζχζηεκα: 

Γείθηεο ηξσηόηεηαο= ρξφλνο απνθαηάζηαζεο/ ζπρλφηεηα αθξαίσλ γεγνλφησλ 

Παξά ηελ θαίξηα ζεκαζία ηεο εθηίκεζεο ησλ αιιαγψλ ζηα παξάθηηα ζπζηήκαηα, θακία 

εθηεηακέλε έξεπλα δελ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί γηα ηελ απφθξηζε ησλ γεσκνξθψλ ζηηο 

πεξηβαιινληηθέο αιιαγέο. ΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί πεξηέρνληαη θάπνηεο θαηαγεγξακκέλεο 

εθηηκήζεηο ησλ ζπρλνηήησλ ησλ γεγνλφησλ θαη ησλ αληίζηνηρσλ ρξφλσλ απνθαηάζηαζεο κηαο 

ζεηξάο παξάθηησλ γεσκνξθψλ. Σα ζηνηρεία απηά ζπιιέρηεθαλ απφ ηνπνζεζίεο ζε φιν ηνλ 

θφζκν θαη πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε φηη ε ζπρλφηεηα ησλ γεγνλφησλ πνηθίιιεη αλάινγα κε ηε 

γεσγξαθηθή ηνπνζεζία ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο. Ο παξαθάησ πίλαθαο παξέρεη κηα πξψηε έλδεημε 

γηα ην δείθηε ηξσηφηεηαο γηα ζπγθεθξηκέλεο παξάθηηεο γεσκνξθέο ζε κηθξέο πεξηβαιινληηθέο 

αιιαγέο.  

 ΢πρλόηεηα αθξαίσλ 

θαηξηθώλ γεγνλόησλ (έηε) 

Υξόλνο απνθαηάζηαζεο 

(έηε) 

Γείθηεο ηξσηόηεηαο  

Αικπξά 

έιε 

33 5 6 Pethick(1992) 

Ακκνζίλεο 8 4 2 Gunton(1997) 

Aθηέο 1 0,7 1,5 Gunton(1997) 

Δθβνιηθά 

ζπζηήκαηα 

100.000 10.000 10 Μetcalfe etal. 

 (2000) 

Πίλαθαο 7: Παξάθηηεο γεσκνξθέο θαη νη δείθηεο ηξσηφηεηαο ηνπο. ΢ηελ ηειεπηαία ζηήιε αλαθέξνληαη ηα νλφκαηα 

ησλ εξεπλεηψλ πνπ έρνπλ πξνηείλεη ηνπο δείθηεο γηα ηελ θάζε γεσκνξθή. 
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Υξεζηκνπνηψληαο ηνλ παξαπάλσ δείθηε ηξσηφηεηαο, κειεηήζεθαλ ηα αικπξά έιε ζηε 

Ννηηναλαηνιηθή Αγγιία απφ ηνλ Pethick (1992) θαη δηαπηζηψζεθε φηη δηαβξψλνληαλ 

επηθαλεηαθά θάησ απφ ην θάιπκκα βιάζηεζεο κφλν θαηά ηε δηάξθεηα ζπάλησλ αθξαίσλ 

γεγνλφησλ φπσο θάησ απφ ζπλζήθεο πςειήο παιίξξνηαο ζε ζπλδπαζκφ κε θχκαηα θαηαηγίδαο. 

Ζ ζπρλφηεηα ελφο ηέηνηνπ γεγνλφηνο είλαη κεγαιχηεξε ησλ 30 εηψλ, θαη ην έινο αλαθάκπηεη 

κεηά απφ έλα ηέηνην γεγνλφο ζε ιηγφηεξν απφ 5 ρξφληα κε ηαρεία απφζεζε (ibid). H ηξσηφηεηα 

ελφο αικπξνχ έινπο είλαη 6.0 θαη απνδεηθλχεη φηη κφλν κηα αχμεζε ηεο ζπρλφηεηαο ελφο ηέηνηνπ 

γεγνλφηνο ή ε κείσζε ηνπ ξπζκνχ απφζεζεο ζα θαηαιήμεη ζηελ πξννδεπηηθή ππνβάζκηζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο ησλ ειψλ.  

Οη ακκνζίλεο πνπ ηνπνζεηνχληαη ζε πεξηβάιινληα πςειήο ελέξγεηαο θαη κε έλα ζρεηηθφ 

αξγφ ξπζκφ απνθαηάζηαζεο, έρνπλ δείθηε ηξσηφηεηαο θνληά ζην 2.0. Απηφ ζπλεπάγεηαη φηη 

αθφκα θαη ε κηθξή ηπραία δηαθχκαλζε ζηε ζπρλφηεηα ησλ δηαβξσηηθψλ θπκαηηθψλ ζπλζεθψλ 

κπνξεί λα ζεκαίλεη ηελ εθ λένπ δηάβξσζε ηεο πιεζηέζηεξεο ζηε ζάιαζζα ξάρεο ζηλψλ πξηλ ην 

ζχζηεκα αλαθάκςεη πιήξσο απφ ηα πξνεγνχκελα δηαβξσηηθά γεγνλφηα.  

Μηα απιή παξαηήξεζε ηεο ρξνληθήο κεηαβιεηφηεηαο ησλ παξάθηησλ γεσκνξθψλ δελ είλαη 

αξθεηή ψζηε λα επηηξέςεη καθξνπξφζεζκεο εθηηκήζεηο ζρεηηθά κε ηελ ππνβάζκηζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Οη ρξνληθέο κεηαβνιέο ζε θάζε γεσκνξθή πξέπεη λα εθηηκψληαη ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηελ αλακελφκελε απφθξηζε ηεο, φπσο ππνδεηθλχεηαη απφ ην δείθηε ηξσηφηεηαο. Γηα παξάδεηγκα 

ε παξαηήξεζε ηεο δηάβξσζεο ηεο επηκήθνπο ξάρεο ζηλψλ ζε έλα ζχζηεκα ακκνζηλψλ δελ 

πξέπεη λα ιακβάλεηαη σο έλδεημε κηαο καθξνπξφζεζκεο ππνβάζκηζεο ηνπ ζπζηήκαηνο. Ζ 

επαηζζεζία ησλ ακκνζηλψλ ζε κηθξέο ηπραίεο αιιαγέο ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ ζεκαίλεη 

φηη κηα ηέηνηα αιιαγή είλαη αλακελφκελε θαη κπνξεί λα ζπλερηζηεί γηα αξθεηά ρξφληα πξηλ 

εκθαληζηεί ε πξνέιαζε ηεο αθηνγξακκήο. Γηα παξάδεηγκα νη Richie θαη νη Penland (1990) 

θαηέγξαςαλ θαηαηγίδεο πνπ πξνθαινχζαλ δηάβξσζε ζηηο ακκνζίλεο ηεο Λνπτδηάλα θάζε 8 

ρξφληα, παξφιαπηα νη ακκνζίλεο είραλ ρξφλν απνθαηάζηαζεο ηα 4 ρξφληα. Παξνκνίσο, νη Οrford 

et al. (1999) δηέγλσζαλ καθξνρξφληα δηάβξσζε ζηελ πεξηνρή Inch Spit, ζηε Ννηηνδπηηθή 

Ηξιαλδία, ιφγσ αθξαίσλ εθδειψζεσλ θαηαηγίδαο (ζπρλφηεηαο 30-50 έηε) κε ελδηάκεζεο 

πεξηφδνπο αλάθακςεο. Ζ έξεπλα ζε απηή ηελ πεξηνρή επηζήκαλε φηη ηα κηθξά, εηήζηα κηθξήο 

θιίκαθαο δηαβξσηηθά γεγνλφηα δελ επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηε ζηαζεξφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο 

ακκνζηλψλ. Απηά ηα παξαδείγκαηα ζεκεηψλνπλ ηελ εμάξηεζε ηνπ δείθηε ηξσηφηεηαο απφ ηε 

γεσγξαθηθή ηνπνζεζία ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο θαη ηε ζεκαζία ηεο επηηφπηαο παξαηήξεζεο.  
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Ζ παξαηήξεζε ηεο ζπλερνχο δηάβξσζεο ελφο αικπξνχ έινπο πξέπεη λα πξνθαιεί 

κεγαιχηεξε αλεζπρία απφ απηή ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ ακκνζηλψλ, θαζψο ν πςειφο δείθηεο 

ηξσηφηεηαο απηήο ηεο γεσκνξθήο ππνδεηθλχεη φηη κφλν ζρεηηθά κεγάιεο αιιαγέο ζηε ζπρλφηεηα 

ησλ γεγνλφησλ ή ζηελ ηθαλφηεηα απνθαηάζηαζεο ηνπ έινπο, κπνξεί λα νδεγήζεη ζε 

πξννδεπηηθή απψιεηα ηεο επηθάλεηαο ηνπ έινπο. Σν λα θαζνξίζεη θαλείο εάλ νη παξαηεξήζεηο 

ηεο δηάβξσζεο είλαη πξννδεπηηθέο  ή απιά κέξνο ηεο πεξηνδηθήο πξνζαξκνγήο κεηά ηα αθξαία 

γεγνλφηα, είλαη παξφιαπηα ηδηαίηεξα δχζθνιν. Ζ πηζαλφηεηα λα κεηξεζεί κείσζε ηεο 

επηθαλεηαθήο έθηαζεο ελφο άικπξνχ έινπο ζε πεξίνδν απνθαηάζηαζεο ιφγσ αθξαίσλ 

γεγνλφησλ θαηαηγίδαο είλαη 0,16 (5έηε ζηα 30 έηε; Pethick, 1992). H ζχγθξηζε κηαο κέηξεζεο 

πνπ έρεη ιεθζεί απηή ηελ πεξίνδν ησλ 5 εηψλ, φπνπ ε επηθάλεηα ηνπ έινπο είλαη κεησκέλε, κε 

κηα κέηξεζε πνπ ιήθζεθε ζε κηα πξνεγνχκελε ζηαζεξή πεξίνδν, φπνπ ε επηθάλεηα ηνπ έινπο 

ήηαλ ζην κέγηζην, ζα νδεγήζεη ζε ιαλζαζκέλα ζπκπεξάζκαηα φπσο ε ελδερφκελε ππνβάζκηζε 

ηνπ έινπο. Γηα λα απνδεηρηεί κηα πξννδεπηηθή αιιαγή ζηελ έθηαζε ηνπ έινπο πξέπεη λα γίλνληαη 

επαλαιακβαλφκελεο εηήζηεο παξαηεξήζεηο γηα ηνπιάρηζηνλ 10 έηε.  

Δίλαη ζαθέο φηη ε παξαθνινχζεζε ησλ παξάθηησλ γεσκνξθψλ φπσο ηα αικπξά έιε απαηηεί 

ε πεξηνδηθφηεηα ησλ κεηξήζεσλ λα πξνζαξκφδεηαη αλάινγα κε ην δείθηε ηξσηφηεηαο θαη ην 

ρξφλν απνθαηάζηαζεο ηεο θάζε γεσκνξθήο. Πξνγξάκκαηα παξαθνινχζεζεο, ηα νπνία δελ είλαη 

ζσζηά ζρεδηαζκέλα κπνξεί λα θαηαιήμνπλ ζε ιαλζαζκέλα ζπκπεξάζκαηα θαη λα νδεγήζνπλ 

ηνπο δηαρεηξηζηέο ζε εληειψο αθαηάιιειεο ηερληθέο πξνζηαζίαο. 

Ο δείθηεο ηξσηφηεηαο ησλ αθηψλ ππνδεηθλχεη ηελ αλζεθηηθφηεηα ησλ αθηψλ ζηηο 

πεξηβαιινληηθέο αιιαγέο. Ζ αλάθακςε ησλ αθηψλ έπεηηα απφ αθξαία γεγνλφηα κπνξεί λα 

δηαξθέζεη ψξεο θαη έηζη πξνθχπηεη κηα εκθαλήο ζηαζεξφηεηα ζε απηφ ην επκεηάβιεην 

πεξηβάιινλ. Πεξηνδηθέο αιιαγέο ζηελ παξάθηηα γεσκνξθνινγία κπνξνχλ λα ιάβνπλ ρψξα 

αλάινγα κε ηελ επνρή. Παξάθηηα δηάβξσζε πνπ δε ζρεηίδεηαη κε απηή ηελ επνρηθφηεηα κπνξεί 

λα ππνδεηθλχεη κηα ζεκαληηθή πεξηβαιινληηθή αιιαγή πνπ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ππνβάζκηζε 

ηεο αθηήο. Σέηνηεο αιιαγέο ζπρλά απνδίδνληαη ζηελ αλζξσπνγελή παξέκβαζε, θαη θπξίσο ζε 

παξεκβάζεηο ζην ηδεκαηνινγηθφ θαζεζηψο απφ ηερληθά έξγα πξνζηαζίαο ησλ αθηψλ (Cooper et 

al,2000). 

5.4.Αεηθνξηθή δηαρείξηζε ησλ αθηώλ 

 

Oη αθηέο απνηεινχλ ηδηαίηεξα δπλακηθά θαη γεσκνξθνινγηθά πνιχπινθα ζπζηήκαηα, ηα 

νπνία αληαπνθξίλνληαη κε έλαλ κε γξακκηθφ ηξφπν ζε αθξαία γεγνλφηα. Έηζη ζηε δηαρείξηζε 
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ηεο παξάθηηαο δψλεο ππάξρεη ε αλάγθε θαηαλφεζεο ησλ γεσκνξθνινγηθψλ ρσξηθψλ θαη 

ρξνληθψλ δηαζηάζεσλ ηεο απφθξηζεο ηνπ παξάθηηνπ ζπζηήκαηνο. Μφλν αλ γίλεη δπλαηή ε 

εθηίκεζε ηεο ηξσηφηεηαο είλαη εθηθηή ε ελεκέξσζε  ησλ αξκφδησλ θνξέσλ θαη ε κεηξίαζε ησλ 

αξλεηηθψλ απνηειεζκάησλ (Adger, 1999).  

Eπηθεληξψλνληαο ζηηο αθηέο ζπγθεθξηκέλα, ε παξάθηηα δηαρείξηζε ζηνρεχεη κέζσ ηεο 

νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο ζηε βηψζηκε αλάπηπμε, ηε δηαηήξεζε ησλ θνηλσληθψλ ππεξεζηψλ 

ηφζν γηα ηηο ζχγρξνλεο , φζν θαη γηα ηηο κειινληηθέο γελεέο (Bower& Turner 1998). Tαπηφρξνλα 

κέζσ θαηάιιεινπ πξνγξακκαηηζκνχ θαη ειέγρνπ, ε παξάθηηα δηαρείξηζε πξέπεη λα ζπλδπάδεη 

ηε δηαηήξεζε ζην πςειφηεξν δπλαηφ επίπεδν ηεο πεξηβαιινληηθήο αθεξαηφηεηαο, ηε ιεηηνπξγία 

θαη ηελ πξνζαξκνζηηθφηεηα, κεηψλνληαο ην επίπεδν ηεο ηξσηφηεηαο ησλ παξάθηησλ 

ζπζηεκάησλ θαη σο εθ ηνχηνπ ησλ ηνπηθψλ πιεζπζκψλ, ζηα θαηαζηξνθηθά θπζηθά γεγνλφηα. 

Έηζη, ν ζρεδηαζκφο θαη ε αμηνιφγεζε γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηεο ηξσηφηεηαο είλαη έλα θξίζηκν 

θαη θεληξηθφ ζηνηρείν ζην πιαίζην ηεο νξζήο παξάθηηαο δηαρείξηζεο (Townend 1990).  

Ζ πξνζέγγηζε ηεο εθηίκεζεο ηεο Διαθνλήζνπ ζηελ ελδερφκελε κειινληηθή άλνδν ηεο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο απνζθνπεί ζηελ αλάπηπμε θαη πξνζαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο ζην 

πεξηβάιινλ ησλ ειιεληθψλ αθηψλ. Ζ εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο απηήο ζθνπφ έρεη ηελ 

αλαδήηεζε ησλ θιηκάθσλ θαη ησλ επηκέξνπο εξγαιείσλ πνπ ζα κπνξνχζαλ λα εθαξκνζηνχλ γηα 

ηελ εθηίκεζε ησλ επηκέξνπο παξαγφλησλ ζε εζληθή θιίκαθα ζηα πιαίζηα ηεο εθαξκνγήο κηαο 

Οινθιεξσκέλεο Γηαρείξηζεο ηεο Διιεληθήο Παξάθηηαο Εψλεο.  

Γηα ηελ αμηνιφγεζε ησλ θηλδχλσλ θαη ηεο ηξσηφηεηαο ηεο παξάθηηαο δψλεο σο πξνο ηελ 

άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ε IPCC πξνηείλεηαη κηα θνηλή κεζνδνινγία βαζηζκέλε ζε κηα 

δηαδηθαζία πνπ πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ βήκαηα (IPCC, CZMS 1992):  

 Οξηνζέηεζε ηεο κειέηεο πεξίπησζεο θαη θαζνξηζκφο ηεο αλφδνπ ηεο ζηάζκεο ηεο  

ζάιαζζαο ζε νξηαθέο ζπλζήθεο 

 Απνγξαθή ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο. 

 Πξνζδηνξηζκφο ησλ ζρεηηθψλ παξαγφλησλ αλάπηπμεο. 

 Αμηνιφγεζε ησλ θπζηθψλ αιιαγψλ θαη ησλ απνθξίζεσλ ηνπ θπζηθνχ ζπζηήκαηνο ζηηο 

αιιαγέο απηέο. 

 Αμηνιφγεζε ηνπ πξνθίι ηξσηφηεηαο θαη εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ. 

 Πξνζδηνξηζκφο ηεο καθξνπξφζεζκεο δηαρείξηζεο ηεο παξάθηηαο δψλεο. 



65 
 

Ζ δηαδηθαζία απηή, ηδηαίηεξα ην ηέηαξην βήκα, είλαη ζπρλά δχζθνιν λα νινθιεξσζεί 

πιήξσο θαζψο είλαη ηδηαίηεξα δχζθνιν λα αμηνινγεζεί ε αληίδξαζε/απφθξηζε ηνπ θπζηθνχ 

ζπζηήκαηνο. Όπσο νη Capobianco et al. (1999) εθηηκνχλ;" Δίλαη πνιχπινθν λα εθηηκεζνχλ νη 

επηπηψζεηο ζηελ παξάθηηα δψλε ζε κεγάιε θιίκαθα εηδηθά φηαλ αθνξνχλ ζπζηήκαηα φπσο 

εθβνιέο πνηακψλ θαη δέιηα θαζψο ε πνζφηεηα ηνπ ηδήκαηνο πνπ θπθινθνξεί ζηα ζπζηήκαηα 

απηά είλαη ζπρλά κεγάιε ζπγθξηηηθά κε ηελ αληαιιαγή ηδήκαηνο κε ηα γεηηνληθά ζπζηήκαηα". 

Μπνξεί λα εθαξκνζηεί έλαο κεγάινο αξηζκφο δηαθνξεηηθψλ κνληέισλ ζηα ζπζηήκαηα απηά 

παξέρνληαο ρξήζηκα απνηειέζκαηα. Χζηφζν, ε πξνγλσζηηθή ηνπο αμία παξακέλεη πεξηνξηζκέλε, 

είηε γηαηί πεξηγξάθνπλ κφλν ηελ κεηαθνξά ηδήκαηνο θαη αγλννχλ ηεο κνξθνδπλακηθέο 

αιιειεπηδξάζεηο, είηε γηαηί πεξηιακβάλνπλ κεξηθέο κφλν απφ ηηο ζρεηηθέο θπζηθέο δηεξγαζίεο. 

Με ηνλ ηξφπν απηφ ε κνληεινπνίεζε, πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε θπζηθή εμέιημε ηνπ ζπζηήκαηνο, 

απνηπγράλεη ζε κεγάιε ρσξηθή θαη ρξνληθή θιίκαθα. 
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6.ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΣΟΤ ΓΔΗΚΣΖ ΠΑΡΑΚΣΗΑ΢ ΣΡΧΣΟΣΖΣΑ΢ ΓΗΑ ΣΗ΢ 

ΑΚΣΔ΢ ΣΖ΢ ΔΛΑΦΟΝΖ΢ΟΤ 

6.1. Ο Γείθηεο Παξάθηηαο Σξσηόηεηαο 

 

Έλα απφ ηα πην ζεκαληηθά εθαξκνζκέλα πξνβιήκαηα ζηελ παξάθηηα γεσκνξθνινγία 

ζήκεξα είλαη ε θπζηθή απφθξηζε ηεο αθηνγξακκήο ζηελ άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο (Gaki –

Papanastasiou et al.,1997; Karymbalis & Gaki-Papanastassiou, 2008). H έληαζε θαη ην εχξνο ηεο 

παξάθηηαο δηάβξσζεο αλακέλεηαη λα εληαζεί εμαηηίαο ηεο αλφδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο αιιά 

νη ηάζεηο ηεο δηάβξσζεο δελ είλαη εχθνιν λα πξνβιεθζνχλ εμαηηίαο ηεο αιιειεπίδξαζεο 

δηαθφξσλ παξαγφλησλ φπσο ην ηδεκαηνινγηθφ ηζνδχγην θαη ε παξάθηηα πδξνδπλακηθή ζε 

ζπλάξηεζε κε ηηο θιηκαηηθέο παξακέηξνπο (Gornitz, 1991). H πξφβιεςε ηεο κειινληηθήο  

παξάθηηαο εμέιημεο δελ είλαη απιή. Έηζη, δελ ππάξρεη πξφηππε κεζνδνινγία θαη κεξηθέο θνξέο 

δελ είλαη δηαζέζηκα νχηε ηα θαηάιιεια δεδνκέλα πνπ απαηηνχληαη γηα λα γίλεη κηα ηέηνηα 

πξφβιεςε. Πνίθηιιεο πξνζεγγίζεηο έρνπλ πξνηαζεί πξνθεηκέλνπ λα πξνβιεθζεί ε εμέιημε ηεο 

παξάθηηαο δψλεο θάησ απφ ηελ επηξξνή ηεο αλακελφκελεο αλφδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο. 

Καζεκία απφ απηέο έρεη ηηο ειιείςεηο ηεο ή δε κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο.  

Ο ζθνπφο απηήο ηεο έξεπλαο είλαη ε ηαμηλφκεζε ηεο παξάθηηαο δψλεο ηεο Διαθνλήζνπ ζε 

ζρέζε κε ηελ ηξσηφηεηα  ηεο ζε κηα αλακελφκελε κειινληηθή άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο. 

Γηα απηφ ην ζθνπφ εθαξκφζηεθε ν Γείθηεο Παξάθηηαο Σξσηφηεηαο φπσο πξνηάζεθε απφ ηνλ 

Σhieler & Hammar –Klose (1999) ρξεζηκνπνηψληαο δεδνκέλα πεδίνπ, δηαζέζηκε ηνπνγξαθηθή 

θαη γεσπεξηβαιινληηθή πιεξνθνξία θαη αμηνπνηψληαο ηελ ηερλνινγία ησλ Γεσγξαθηθψλ 

΢πζηεκάησλ Πιεξνθνξηψλ (GIS). Απηή ε πξνζέγγηζε ζπληζηά έλαλ ζρεηηθά απιφ θαη 

αληηθεηκεληθφ ηξφπν γηα λα πνζνηηθνπνηεζεί ε ηξσηφηεηα ηεο αθηνγξακκήο. Ζ κέζνδνο έρεη 

εθαξκνζηεί ζηηο αθηέο ηνπ Πφξην Υειίνπ θαη Δξκηφλεο (Seni,2007), ζηελ θιίκαθα ηεο αθηήο 

ηνπ Αηγαίνπ (Alexandrakis et al.,2008) θαζψο αθφκα γηα ηηο Α/ΒΑ αθηέο ηεο Αηηηθήο 

(Chatzieleftheriou et al.,2010) θαη ζηνλ Αξγνιηθφ θφιπν (Gaki-Papanastassiou et al., 2010).  

Ο Γείθηεο Παξάθηηαο Σξσηφηεηαο απνηειεί έλα δπλακηθφ, απιφ, αληηθεηκεληθφ θαη 

εχρξεζην καζεκαηηθφ εξγαιείν πξνζδηνξηζκνχ ηεο επηθηλδπλφηεηαο ησλ παξάθηησλ δσλψλ ζε 

ζρέζε κε κειινληηθέο κεηαβνιέο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο. Ζ πξνζέγγηζε απηή ζπλδπάδεη ηελ 

"επαηζζεζία" ηνπ παξάθηηνπ ζπζηήκαηνο ζηηο κεηαβνιέο ιφγσ αλφδνπ ηεο ζηάζκεο ηεο 

ζάιαζζαο, κε ηε θπζηθή δπλαηφηεηά ηνπ γηα πξνζαξκνγή ζηηο κεηαβαιιφκελεο πεξηβαιινληηθέο 

θαη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο. 
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΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη κεξηθέο απφ ηηο εμηζψζεηο πνπ έρνπλ πξνηαζεί θαηά θαηξνχο θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη δηεζλψο γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε παξάθηηαο ηξσηφηεηαο: 

Γεσκεηξηθφο κέζνο: 

    = 
                   

 
 

Σξνπνπνηεκέλνο γεσκεηξηθφο κέζνο: 

 

    = 
                          

 
 

Μέζνο φξνο αζξνίζκαηνο ηεηξαγψλσλ: 

    = 
                   

 
 

Σξνπνπνηεκέλνο γεσκεηξηθφο κέζνο: 

     = 
                  

  
 

Σεηξαγσληθή ξίδα ηνπ γεσκεηξηθνχ κέζνπ: 

    =  
           

 
 

Άζξνηζκα γηλνκέλσλ: 

    =                         

  

΢ηηο εμηζψζεηο ησλ δεηθηψλ            ζεσξείηαη ηζνδχλακε ε επηξξνή ησλ παξακέηξσλ 

θηλδχλνπ ελψ νη δείθηεο        εηζάγνπλ έλα είδνο ππνθεηκεληθήο βαξχηεηαο (επηξξνήο) ησλ 

παξακέηξσλ θηλδχλνπ ρσξίο (πξνθαλή) θπζηθή έλλνηα. 

Ο δείθηεο παξάθηηαο ηξσηφηεηαο πνπ εθαξκφδεηαη ζηελ παξνχζα εξγαζία πξνηάζεθε απφ 

ηνπο Hammar–Klose & Thieler (2001)  νη νπνίνη ηξνπνπνίεζαλ ηνλ αξρηθφ δείθηε πνπ είρε 

παξαρζεί απφ ηνπο Gornitz et al. (1994). Μηα παξφκνηα θφξκνπια ε νπνία νλνκάδνληαλ δείθηεο 

επαηζζεζίαο πξνηάζεθε απφ ηνπο Shaw et al. (1998). Ο δείθηεο παξάθηηαο ηξσηφηεηαο 

ππνινγίδεηαη σο ε ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ γηλνκέλνπ 6 κεηαβιεηψλ,  νη νπνίεο παίξλνπλ ηηκέο απφ 

1 έσο 5 φπσο ζηνλ πίλαθα 1 θαη δηαηξνχληαη απφ ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ηνπο:  

CVI =  
           

 
 

Όπνπ: 

a:ε γεσκνξθνινγία ηεο παξάθηηαο δψλεο 

b: ε παξάθηηα θιίζε  
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c: ΢ρεηηθή κεηαβνιή ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο 

d: ξπζκφο δηάβξσζεο/πξνέιαζεο ηεο αθηνγξακκήο 

e: κέζν παιηξξνηαθφ εχξνο θαη 

f: κέζν ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο. 

 

Γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο εξγαζίαο ζπιιέρζεθαλ δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηελ ηνπνγξαθία, ηε 

γεσινγία ηνπ λεζηνχ θαζψο θαη ηα σθεαλνγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ επξχηεξνπ ζαιάζζηνπ 

ρψξνπ. Όια ηα δεδνκέλα επεμεξγάζηεθαλ κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ArcGIS9.1.3. 

΢πγθεθξηκέλα γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ςεθηαθνχ ππφβαζξνπ ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ  6 ηνπνγξαθηθά δηαγξάκκαηα θιίκαθαο 1:5.000 ηεο Γεσγξαθηθήο Τπεξεζίαο 

΢ηξαηνχ (Γ.Τ.΢). Ζ εηζαγσγή ηνπ ππνβάζξνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηε ζάξσζε ησλ παξαπάλσ 

θαη ηε κεηαηξνπή ηνπο ζε ςεθηαθά αξρεία ηχπνπ tif. ρξεζηκνπνηψληαο ζπζθεπή ζάξσζεο. Ζ 

εηζαγσγή ησλ αξρείσλ θαη ε νπηηθνπνίεζε ηνπο έγηλε κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ΑrcGis 9.1.3. 

Oη ράξηεο γεσαλαθέξζεθαλ κε βάζε ην ειιεληθφ γεσδαηηηθφ ζχζηεκα αλαθνξάο (Δ.Γ.΢.Α. 87) 

έηζη ψζηε φια ηα ρσξηθά δεδνκέλα λα βξίζθνληαη ζην ίδην επίπεδν αλαθνξάο. 

Σα ρσξηθά δεδνκέλα εηζάγνληαη ζην Γ.΢.Π. κέζσ κηαο δηαδηθαζίαο πνπ απνηειείηαη απφ 

ηξία ζηάδηα (Burrough P.A., 1986,  Longley et. al., 2005): 

 Σν ζηάδην ηεο ζάξσζεο ησλ δεπηεξνγελψλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ (scanning) 

 To ζηάδην ηεο γεσαλαθνξάο ησλ ζαξσκέλσλ δεπηεξνγελψλ δεδνκέλσλ (georeferencing) 

 To ζηάδην ηεο ςεθηνπνίεζεο ησλ ζαξσκέλσλ δεδνκέλσλ (digitizing). 

 

Γηα ηε δηαδηθαζία ηεο γεσαλαθνξάο εληνπίζηεθαλ θαη αξηζκήζεθαλ γηα θάζε ηνπνγξαθηθφ 

δηάγξακκα μερσξηζηά ηέζζεξα ηνπιάρηζηνλ επθξηλή ζεκεία ειέγρνπ ηα νπνία είραλ απφ έλα 

δεχγνο ζπληεηαγκέλσλ X,Y ζε αδηκνπζηαθή πξνβνιή HATT ειιεηςνεηδνχο Bessel βάζεη ηνπ 

δηαγξάκκαηνο ηεο Γ.Τ.΢. Δλ ζπλερεία, κε ηε ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο COORD-GR έγηλε ε 

κεηαηξνπή ησλ δεπγψλ απηψλ (Υ,Τ) απφ αδηκνπζηαθή πξνβνιή HATT ζε ΔΓ΢Α 87. 

Αθνινχζεζε ε εηζαγσγή θάζε δηαγξάκκαηνο ρσξηζηά θαη ε νπηηθνπνίεζή ηνπ ζην ΑrcMap ηνπ 

ArcGis κε ηε ρξήζε ηεο εληνιήο File~>Add Data. Έπεηηα γηα ηε γεσαλαθνξά έπξεπε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ην εξγαιείν Georeferencing αθνινπζψληαο ηελ παξαθάησ ζεηξά επηινγψλ 

View~> Toolbars~> Georeferencing. 
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΢ην ηέινο ηνπ πίλαθα ηεο γεσαλαθνξάο ππάξρεη ην κέγεζνο Total RMS Error (΢πλνιηθφ 

Σπραίν Μέζν Σεηξαγσληθφ ΢θάικα) ην νπνίν ζπγθεληξψλεη ηηο απνθιίζεηο ηνπ θάζε ελφο 

ζεκείνπ αλαθνξάο ζε έλα εληαίν ζηαηηζηηθφ κέγεζνο. Σν κέγεζνο απηφ πξέπεη λα είλαη φζν ην 

δπλαηφλ κηθξφηεξν ψζηε ε γεσαλαθνξά λα είλαη αθξηβήο. Έλαο ηέιεηνο κεηαζρεκαηηζκφο ζα 

έδηλε ηηκή ίζε κε ην κεδέλ.  

Σα πεξηζζφηεξα παθέηα Γ.΢.Π. πεξηιακβάλνπλ δχν βαζηθέο ηερληθέο ςεθηνπνίεζεο: ηε 

ζεκεηαθή (point mode) θαη ηελ αιπζηδσηή (stream mode). H ζεκεηαθή κέζνδνο αθνξά ηελ 

εηζαγσγή ζπληεηαγκέλσλ γηα θάζε έλα ζεκείν μερσξηζηά. Σα ζεκεία απηά κπνξνχλ λα 

απνηεινχλ απφ κφλα ηνπο έλα ζεκεηαθφ ζηνηρείν (π.ρ πςνκεηξηθά ζεκεία), ελψ κπνξνχλ επίζεο 

λα είλαη κέξνο κηαο γξακκήο (ηζνυςήο θακπχιε) είηε ελφο πνιπγψλνπ (γεσινγηθφο 

ζρεκαηηζκφο). ΢ηελ παξνχζα εξγαζία ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη νη δχν ηερληθέο αλάινγα ηελ 

πεξίπησζε θαη ελ ζπλερεία πξαγκαηνπνηήζεθε αλάζεζε ησλ ηηκψλ ζηνλ πίλαθα πεξηγξαθηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ (attribute table). 

Παξαθάησ παξαηίζεηαη ν πίλαθαο κε ηα γεσγξαθηθά δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο φπνπ θαη 

πξνζδηνξίδεηαη ε κνξθή ηνπο (ζεκεηαθά, γξακκηθά, πνιπγσληθά), ηα πεξηγξαθηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο θαη ε πεγή απ‟ φπνπ θαη αληιήζεθαλ νη πιεξνθνξίεο. Όπσο ήδε 

αλαθέξζεθε ηα δεδνκέλα επεμεξγάζηεθαλ θαη αλαιχζεθαλ κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ΑrcGis 

9.1.3. 
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ΘΔΜΑΣΗΚΟ ΔΠΗΠΔΓΟ ΜΟΡΦΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΗΚΑ 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ 

ΠΖΓΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

Αθηνγξακκή Γξακκή Κσδηθφο, Μήθνο Σνπνγξαθηθφο 1:5.000  

(Γ.Τ.΢.) 

Ηζνπςείο Γξακκή Κσδηθφο, κήθνο, πςφκεηξν Σνπνγξαθηθφο 1:5.000  

(Γ.Τ.΢.) 

Τδξνγξαθηθφ δίθηπν Γξακκή Κσδηθφο,κήθνο Σνπνγξαθηθφο 1:5.000  

(Γ.Τ.΢.) 

Τςνκεηξηθά ζεκεία ΢εκεία Κσδηθφο, χςνο Σνπνγξαθηθφο 1:5.000  

(Γ.Τ.΢.) 

Γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί Πνιχγσλα Κσδηθφο, ζρεκαηηζκφο Γεσινγηθφο ράξηεο Η.Γ.Μ.Δ. 

1:50.000 

Xξήζεηο γεο Πνιχγσλα  Κσδηθφο, ρξήζε, Corine, επηηφπηα παξαηήξεζε 

Πίλαθαο 8: Σα γεσγξαθηθά δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο. 

 

Σα δεδνκέλα πνπ αθνξνχλ ηελ παξάκεηξν ηεο γεσκνξθνινγίαο εμήρζεθαλ απφ κηα 

ιεπηνκεξή (θιίκαθαο 1:5.000) ππαίζξηα γεσκνξθνινγηθή ραξηνγξάθεζε θαηά κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο. Καζψο ν ηχπνο ηεο αθηήο θαη ησλ παξάθηησλ γεσκνξθψλ έρεη άκεζε ζρέζε κε 

ηελ παξάθηηα ιηζνινγία, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ππαίζξηαο ραξηνγξάθεζεο ζπγθεληξψζεθαλ 

επίζεο πνηνηηθέο παξαηεξήζεηο φζνλ αθνξά ηε ζρεηηθή δηαβξσζηκφηεηα ησλ γεσινγηθψλ 

ζρεκαηηζκψλ πνπ αλαπηχζζνληαη θαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο . Δπηπιένλ θαηαγξάθεθαλ νη 

γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί θαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο νη νπνίνη ηαπηνπνηήζεθαλ κε ηε ρξήζε 

ηνπ γεσινγηθνχ ράξηε ηνπ Η.Γ.Μ.Δ.  θιίκαθαο 1:50.000. 

H ηνπηθή θιίζε ηεο παξάθηηαο δψλεο ππνινγίζηεθε κε ηε ρξήζε ηνπ Φεθηαθνχ 

Τςνκεηξηθνχ Μνληέινπ (DEM) ηεο πεξηνρήο πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ηα ηνπνγξαθηθά 

δηαγξάκκαηα θιίκαθαο 1:5.000 ηζνδίαζηαζεο 4m πνπ είραλ δηαηεζεί απφ ηελ Διιεληθή 

Γεσγξαθηθή Τπεξεζία ΢ηξάηνπ. Πξνθεηκέλνπ λα εθηηκεζεί ε θιίζε ηεο παξάθηηαο δψλεο 

ππνινγίζηεθε ε θιίζε θάζε θπςειίδαο (grid cell) κε κέγεζνο 15*15. 

Αλ θαη ε ζρεηηθή αιιαγή ηνπ ζαιάζζηνπ επηπέδνπ/ζηάζκεο είλαη ν ζπλδπαζκφο θαη ηεο 

παγθφζκηαο επζηαηηθήο αλφδνπ αιιά θαη ηεο ηνπηθήο ηζνζηαζίαο θαη ησλ ηεθηνληθψλ θηλήζεσλ, 



71 
 

γηα ηελ έξεπλα απηή ειήθζε ππφςε κφλν ν επζηαηηθφο παξάγνληαο θαζψο δελ ππάξρνπλ ζρεηηθά 

ηζηνξηθά ζηνηρεία πνπ αλαθέξνπλ ζηνπο πξφζθαηνπο ηζηνξηθνχο ρξφλνπο κηα ζρεηηθή αιιαγή 

ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ζηελ πεξηνρή ηεο Διαθνλήζνπ ιφγσ ηνπηθψλ αηηηψλ φπσο ν 

ηεθηνληζκφο. Δπηπιένλ είλαη δχζθνιε ε εθηίκεζε ηεο επίδξαζεο ησλ κειινληηθψλ ηεθηνληθψλ 

θηλήζεσλ ιακβάλνληαο ππφςε ην παξειζφλ θαζψο νη ξπζκνί απηνί δελ είλαη ζηαζεξνί. 

Οη ξπζκνί παξάθηηαο δηάβξσζεο ή πξνέιαζεο ππνινγίζηεθαλ ρξεζηκνπνηψληαο θαη 

ζπγθξίλνληαο ηελ αθηνγξακκή πνπ πξνέθπςε απφ ηελ ςεθηνπνίεζε ησλ ηνπνγξαθηθψλ ραξηψλ 

ηνπ Γ.Τ.΢. ρξνλνινγίαο 1975 κε ηελ αθηνγξακκή πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ηηο νξζνθσηνγξαθίεο 

ηνπ θηεκαηνινγίνπ. Οη νξζνθσηνγξαθίεο απηέο, πξνέθπςαλ απφ πξφζθαηεο θσηνιεςίεο ηεο 

πεξηφδνπ 2007-2009. Ζ ζπγθξηηηθή παξαηήξεζε ησλ δχν αθηνγξακκψλ παξέρεη κηα έλδεημε ησλ 

κεηαβνιψλ ηεο αθηνγξακκήο γηα κηα ζεηξά 33 εηψλ πνπ ζεσξείηαη ηθαλνπνηεηηθή γηα ηελ 

εμαγσγή αμηφπηζησλ ζπκπεξαζκάησλ.  

Σν παιηξξνηαθφ εχξνο πξνέθπςε απφ δεκνζηεπκέλεο πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνχλ ηελ 

επξχηεξε ζαιάζζηα πεξηνρή (Tsimplis,1994; Tsimplis & Blackman ,1997). 

Tν κέζν ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ έλαο δείθηεο ηεο πξνζπίπηνπζαο 

ζηελ αθηνγξακκή ελέξγεηαο ησλ θπκάησλ. Οη κέζεο εηήζηεο ηηκέο ηνπ ζεκαληηθνχ χςνπο 

θχκαηνο αληιήζεθαλ απφ ηνλ Άηιαληα αλέκνπ θαη θχκαηνο ησλ Διιεληθψλ ζαιαζζψλ 

(Soukisian et al., 2007) o νπνίνο έρεη εθδνζεί απφ ην Διιεληθφ Κέληξν Θαιαζζίσλ Δξεπλψλ θαη 

βαζίδεηαη ζε κεηξήζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ πεξίνδν 1999-2007 (νη κεηξήζεηο έρνπλ 

πξαγκαηνπνηεζεί ζηα πιαίζηα ηνπ πξνγξάκκαηνο Πνζεηδψλαο).  

Kάζε παξάκεηξνο γηα θάζε επηκέξνπο ηκήκα ηεο αθηνγξακκήο έρεη ηαμηλνκεζεί απφ ην 1 

(πνιχ ρακειή) εψο ην 5 (πνιχ πςειή) ηξσηφηεηα, ζχκθσλα κε ηηο ηηκέο πνπ παξέρνληαη απφ 

ηνπο Σhieler& Hammar Klose (1999). Αθνινχζσο ν δείθηεο ηξσηφηεηαο (CVI) γηα θάζε 

παξάθηην ηκήκα ππνινγίζηεθε ρξεζηκνπνηψληαο ηε γλσζηή εμίζσζε. Αθνινπζνχλ νη 

παξάγνληεο πνπ ζπλεθηηκήζεθαλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ Γείθηε ηεο Παξάθηηαο Σξσηφηεηαο θαη 

ε θαηεγνξηνπνίεζε ηεο αθηνγξακκήο ηεο Διαθνλήζνπ γηα θάζε κηα απφ ηηο έμη παξακέηξνπο. 

6 .2. Γεσκνξθνινγία 

 

Ζ παξάκεηξνο ηεο γεσκνξθνινγίαο ζην δείθηε παξάθηηαο ηξσηφηεηαο εθθξάδεη νπζηαζηηθά 

ηελ απφθξηζε δηαθφξσλ ηχπσλ αθηψλ ζηε δξάζε ηνπ θχκαηνο θαη ηε δηάβξσζε γεληθφηεξα. 

Οπζηαζηηθά ζην CVI ε παξάκεηξνο απηή θαηαηάζζεη ηηο αθηέο ζε θαηεγνξίεο κε θνηλά 
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ραξαθηεξηζηηθά φζνλ αθνξά ηελ κνξθνινγία ηνπο, ηελ θνθθνκεηξία ηνπο θαη ηελ ζχζηαζε ησλ 

πεηξσκάησλ ηνπο. Ζ πξαθηηθή ζεκαζία απηήο ηεο θαηάηαμεο είλαη ε άκεζε δηάθξηζε αλάκεζα 

ζε ζεκεία κηθξήο επηθηλδπλφηεηαο φπσο θάζεηεο βξαρψδεηο αθηέο πνπ απνηεινχληαη απφ 

ζπκπαγή αλζεθηηθά ζηε δηάβξσζε πεηξψκαηα ή κηα αλνηθηή ακκψδεο παξαιία φπνπ ζα 

επλννχζε ηε δεκηνπξγία επηθίλδπλσλ θαηαζηάζεσλ. 

Γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ θαηαγξαθή ησλ παξάθηησλ γεσκνξθψλ θαηά κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο ηνπ λεζηνχ, πξαγκαηνπνηήζεθε ππαίζξηα παξάθηηα γεσκνξθνινγηθή 

ραξηνγξάθεζε. Γηα ηελ έληαμε ηεο πιεξνθνξίαο ηνπ είδνπο ησλ παξάθηησλ γεσκνξθψλ θαζψο 

θαη ηα απνηειέζκαηά ηεο δεκηνπξγήζεθε έλα γξακκηθφ ζεκαηηθφ επίπεδν (βι. ράξηε 7).Οη 

γεσκνξθέο θαηεγνξηνπνηήζεθαλ ζε 5 θαηεγνξίεο πνπ πεξηιακβάλνπλ απφ βξαρψδεηο, 

απφθξεκλεο αθηέο εψο ακκψδεηο επίπεδεο αθηέο θαη θξαγκαηηθνχο αηγηαινχο. 

 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟ΢ ΒΑΘΜΟΝΟΜΖ΢Ζ 

1 2 3 4 5 

Γεσκνξθνινγία Βξαρώδεηο, 

Απόθξεκλεο  

Αθηέο 

Κξεκλνί 
 κέηξηαο  
θιίζεο 

Κξεκλνί  
ρακειήο  
θιίζεο, 

 
Αιινπβηαθέο 

Πεδηάδεο 

Υαιηθώδεηο  
Αηγηαινί, 

 
Ληκλνζάιαζζεο 

 
Ακκώδεηο  

γισζζνεηδείο  
βξαρίνλεο 

 

Φξαγκαηηθνί  
Αηγηαινί 

 
Ακκώδεηο  

Αθηέο 
 
 

Πνιχ Υακειή Υακειή Μέηξηα Τςειή Πνιχ Τςειή 

 

Πίλαθαο 9: Βαζκνλφκεζε ηεο γεσκνξθνινγίαο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο. ΢ηνλ πίλαθα θαίλεηαη ε ηηκή (κεηαμχ 1 θαη 

5) πνπ δίλεηαη ζε θάζε κηα απφ ηηο γεσκνξθέο πνπ αλαπηχζζνληαη θαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο. 
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Υάξηεο 7: Υάξηεο γηα ηε βαζκνλφκεζε ηεο γεσκνξθνινγίαο ηεο πεξηνρήο (πξνζσπηθή επεμεξγαζία) 
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Γηάγξακκα 11: Ηζηφγξακκα κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο γεσκνξθνινγίαο. ΢ηνλ νξηδφληηα άμνλα απεηθνλίδεηαη ην 

κήθνο ηεο αθηνγξακκήο ζε km, ζηνλ θάζεην άμνλα απεηθνλίδεηαη νκαδνπνηεκέλνο  ν γεσκνξθνινγηθφο ηχπνο ηεο 

αθηήο ζε 5 θιάζεηο επηθηλδπλφηεηαο (θφθθηλν:πνιχ πςειή, πνξηνθαιί:πςειή, θίηξηλν: κέηξηα, αλνηθηφ 

πξάζηλν:ρακειή, πξάζηλν:πνιχ ρακειή). 

 

Απφ ηνλ ράξηε ζηνλ νπνίν απεηθνλίδεηαη ε θαηεγνξηνπνίεζε ηεο αθηνγξακκήο αλάινγα κε 

ηηο γεσκνξθέο πνπ αλαπηχζζνληαη θαζψο θαη απφ ην δηάγξακκα κε ην κήθνο ηεο θάζε νκάδαο 

γεσκνξθψλ δηαπηζηψλεηαη φηη ην κεγαιχηεξν κήθνο ηνπ λεζηνχ ραξαθηεξίδεηαη σο ρακειήο 

ηξσηφηεηαο δεδνκέλνπ φηη θαηαιακβάλεηαη απφ παξάθηηνπο θξεκλνχο πνπ αλαπηχζζνληαη ζε 

ζθιεξά αλζεθηηθά πεηξψκαηα (βι. γεσινγηθφ ράξηε).  

 

6.3.Παξάθηηα θιίζε 

 

H γλψζε ηεο παξάθηηαο θιίζεο κηαο πεξηνρήο επηηξέπεη φρη κφλν κηα εθηίκεζε ηνπ ζρεηηθνχ 

θηλδχλνπ θαηάθιπζεο ηεο πεξηνρήο αιιά θαη ηεο ελδερφκελεο ππνρψξεζεο ηεο αθηνγξακκήο 

αθνχ πεξηνρέο κε κηθξή θιίζε ηείλνπλ λα δηαβξψλνληαη κε κεγαιχηεξν ξπζκφ (Σhieler, 

Hammar-Klose, 1999). H κηθξή θιίζε ηεο αθηήο θαζηζηά ηηο πεξηνρέο πην επάισηεο ζηε δξάζε 

ηνπ θπκαηηζκνχ θαη ζηνλ θίλδπλν θαηάθιπζεο απφ ηελ άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ηφζν ζε 

κεγάιεο θιίκαθεο ρξφλνπ, φζν θαη ζε ηνπηθά κηθξήο ρξνληθήο πεξηφδνπ θπζηθέο δηεξγαζίεο 

αλχςσζεο ηεο ζάιαζζαο (π.ρ. θχκαηα θαηαηγίδαο θαη γεληθφηεξα παξνδηθή αλχςσζε ζηάζκεο 

απφ κεηεσξνινγηθά αίηηα). Απφ άπνςε επηθηλδπλφηεηαο ηεο αθηήο ε παξάθηηα θιίζε 

παξνπζηάδεη ελδηαθέξνλ γηαηί εθηφο απφ ην γεγνλφο φηη ε κηθξή θιίζε επλνεί ηελ αλαξξίρεζε 

ηνπ θπκαηηζκνχ ζπλήζσο ζηηο ρακειέο πεξηνρέο αλαπηχζζνληαη νη αλζξψπηλεο ππνδνκέο θαη 
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είλαη έληνλεο νη θνηλσληθννηθνλνκηθέο δξαζηεξηφηεηεο (νηθηζκνί, ππεξεζίεο, ηνπξηζκφο θ.α) 

δίλνληαο έηζη θαη κηα άιιε θνηλσληθή δηάζηαζε ζηελ επηθηλδπλφηεηα. 

Ζ θιίζε ηεο γήηλεο επηθάλεηαο ζε θάζε ζέζε ηνπ γήηλνπ αλάγιπθνπ, είλαη ν ξπζκφο 

κεηαβνιήο ηνπ πςνκέηξνπ ζηελ πεξηνρή απηή. Μεηξάηαη ζε κνίξεο ή ζε πνζνζηφ κεηαβνιήο επί 

ηηο εθαηφ (%). 

Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο παξάθηηαο θιίζεο θαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο ηεο πεξηνρήο κειέηεο 

θαη ηελ αληίζηνηρε θαηεγνξηνπνίεζε ηεο αθηνγξακκήο ρξεηάζηεθε λα δεκηνπξγεζεί ην Φεθηαθφ 

Yςνκεηξηθφ Μνληέιν (Digital Elevation Model) ηνπ λεζηνχ. Ζ θαηαζθεπή ηνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθε εληάζζνληαο ηα παξαθάησ δεδνκέλα: 

Ηζνυςείο θακπχιεο (contour_lines.shp) 

Aθηνγξακκή (coast_line.shp) 

Yςνκεηξηθά ζεκεία (elevation_points.shp) 

Tα δχν πξψηα shapefiles απνηεινχλ γξακκηθά αξρεία ελψ ην ηξίην ζεκεηαθφ αξρείν. 

Σν αξρείν ησλ ηζνυςψλ δεκηνπξγήζεθε απφ ηνπνγξαθηθά δηαγξάκκαηα ηεο Γεσγξαθηθήο 

Τπεξεζίαο ΢ηξαηνχ θιίκαθαο 1:5.000, κε 4m ηζνδηάζηαζε. 

Σν DEM δεκηνπξγήζεθε κέζα απφ ην πξφγξακκα ΑrcMap θαη κε ηε ρξήζε ηνπ Σoolbox~> 

Spatial Analyst~> Interpolation~> Topo to Raster. Δθεί εηζήρζεζαλ θαη ηα παξαπάλσ αξρεία. 
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Eηθφλα 7: ΢ηάδηo δεκηνπξγίαο ηνπ DEM 

 

Δλ ζπλερεία απφ ηελ εξγαιεηνζήθε ηνπ 3D Analyst έγηλε επηινγή ηνπ  Surface Analysis θαη 

απφ ην αλαδηπισκέλν κελνχ επηιέρηεθε ε εληνιή slope. 
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Δηθφλα 8: Ζ δηαδξνκή πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ επηινγή ηεο εληνιήο slope 

 

΢ηελ νζφλε δηαιφγνπ ηεο εληνιήο slope πνπ εκθαλίδεηαη αξρηθά επηιέγεηαη ε επηθάλεηα απφ 

ηελ νπνία ζέινπκε λα παξάγνπκε έλα raster ηηκψλ ηεο θιίζεο πνπ δελ είλαη άιιν απφ ην 

ςεθηαθφ πςνκεηξηθφ κνληέιν εδάθνπο. ΢ηελ ζπλέρεηα επηιέγεηαη ε κνξθή ησλ ηηκψλ ηεο θιίζεο 

δειαδή ζε κνίξεο ή ηηκέο επί ηεο εθαηφ (%). Ζ ηηκή ηνπ θειηνχ, δειαδή ε ηηκή ησλ πιεπξψλ ηνπ 

pixel είλαη ίζε κε 15m, φζε θαη ε δηαθξηηηθή ηθαλφηεηα ηνπ αξρηθνχ DEM. 

 

Δηθφλα 9: Oζφλε δηαιφγνπ ηεο εληνιήο slope. 

 

Σέινο ν παξάγνληαο z είλαη κηα ηηκή ε νπνία ππνινγίδεηαη απηφκαηα απφ ην ινγηζκηθφ φηαλ 

νη κνλάδεο ηνπ πςνκέηξνπ είλαη δηαθνξεηηθέο απφ ηεο αληίζηνηρεο κνλάδεο ησλ ζπληεηαγκέλσλ 

ρ θαη y. Γηα παξάδεηγκα αλ νη κνλάδεο ησλ ρ θαη y είλαη ζε κέηξα θαη ηνπ πςνκέηξνπ z ζε πφδηα 
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(feet) ηφηε ζην πιαίζην ηνπ z factor κπαίλεη ε ηηκή 0.3048 γηα λα κεηαηξαπνχλ ηα πφδηα ζε 

κέηξα. ΢ηελ ζπλερεία νξίδεηαη ην φλνκα ηνπ raster ην νπνίν παξάγεηαη θαη επηιέγεηαη ην ΟΚ. 

 

Eηθφλα 10: ΢ηάδηα δεκηνπξγίαο θιάζεσλ ησλ παξάθηησλ θιίζεσλ γηα ηελ πεξηνρή ηεο Διαθνλήζνπ 
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  Γηάγξακκα 12: Iζηφγξακκα κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο παξάθηηαο θιίζεο. ΢ηνλ νξηδφληην άμνλα απεηθνλίδεηαη ην 

κήθνο ηεο αθηνγξακκήο ζε km. ΢ηνλ θάζεην άμνλα απεηθνλίδεηαη νκαδνπνηεκέλν ην κέγεζνο ηεο παξάθηηαο θιίζεο 

ζε πνζνζηά % ζε 5 θιάζεηο επηθηλδπλφηεηαο (θφθθηλν:πνιχ πςειή, πνξηνθαιί:πςειή, θίηξηλν: κέηξηα, αλνηθηφ 

πξάζηλν:ρακειή, πξάζηλν:πνιχ ρακειή). 

 

 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟ΢ 

ΒΑΘΜΟΝΟΜΖ΢Ζ 

1 2 3 4 5 

Παξάθηηα Κιίζε(%) >12 12-9 9-6 6-3 <3 

Πνιχ Υακειή Υακειή Μέηξηα Τςειή Πνιχ πςειή 

Πίλαθαο 10: Βαζκνλφκεζε ηεο παξάθηηαο θιίζεο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

 

 

 

 

 

 



80 
 

 

Υάξηεο 8. Xάξηεο κε ηε βαζκνλφλεζε ηεο παξάθηηαο θιίζεο. 
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Μεηαμχ  ησλ κεηαβιεηψλ ηνπ δείθηε, ε παξάθηηα θιίζε απνηειεί ηελ θχξηα παξάκεηξν πνπ 

εθθξάδεη ηνλ πιεκκπξηθφ θίλδπλν απφ κηα ελδερφκελε άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο θαζψο νη 

άιιεο κεηαβιεηέο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ζπλδένληαη κε ηνλ θίλδπλν δηάβξσζεο ηεο 

αθηνγξακκήο. Ο πξνζδηνξηζκφο ηεο ηνπηθήο παξάθηηαο θιίζεο αληηθαηνπηξίδεη ηε ζρεηηθή 

ηξσηφηεηα ηνπ εθάζηνηε ηκήκαηνο ηεο παξάθηηαο δψλεο ζηελ πιεκκχξα θαη ηελ δπλεηηθή 

ηαρχηεηα ηεο ππνρψξεζεο ηεο αθηνγξακκήο. Οη παξάθηηεο πεξηνρέο κε ήπηεο θιίζεηο ζεσξεηηθά 

ππνρσξνχλ ηαρχηεξα απφ ηηο απφθξεκλεο. Πεξηνρέο κε παξάθηηεο θιίζεηο ρακειφηεξεο ηνπ 3,2% 

πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο πνιχ πςειήο ηξσηφηεηαο, ελψ νη παξάθηηνη ιφθνη κε θιίζεηο 

κεγαιχηεξεο ηνπ 11,6% θαη κηθξφηεξεο ηνπ 17,7% είλαη ρακειήο ηξσηφηεηαο. Ο ράξηεο θαη ν 

αληίζηνηρνο πίλαθαο θαηεγνξηνπνίεζεο ηεο αθηνγξακκήο ηεο Διαθνλήζνπ θαη ραξαθηεξηζκνχ 

ηεο ζε πνιχ ρακειήο έσο πνιχ πςειήο ηξσηφηεηαο σο πξνο ηελ άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο 

γηα ηελ παξάκεηξν ηεο κνξθνινγηθήο θιίζεο δείρλεη φηη έλα κήθνο κεγαιχηεξν ησλ 11 km ηεο 

αθηήο ηνπ λεζηνχ ραξαθηεξίδεηαη σο πνιχ πςειήο ηξσηφηεηαο θαζψο εκθαλίδεη κηθξέο ηηκέο 

παξάθηηαο θιίζεο. Γεσγξαθηθά νη ηξσηέο πεξηνρέο εληνπίδνληαη ζηηο βφξεηεο θαη ηνπηθά ηηο 

λφηηεο θαη αλαηνιηθέο αθηέο ηνπ λεζηνχ. Οη ρακειέο θιίζεηο ραξαθηεξίδνπλ ηηο πεξηνρέο ησλ 

ακκσδψλ αηγηαιψλ. Σν κηθξφηεξν πνζνζηφ ηεο αθηνγξακκήο έρεη πνιχ κεγάιε θιίζε θαη 

ζπλεπψο ραξαθηεξίδεηαη σο πνιχ ρακειήο ηξσηφηεηαο σο πξνο ηελ παξάκεηξν απηή θαη 

εληνπίδεηαη ζηηο δπηηθέο θαη ηνπηθά ζηηο λφηηεο θαη αλαηνιηθέο αθηέο ηνπ λεζηνχ.  

6.4.΢ρεηηθή κεηαβνιή ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο 

 

Γεδνκέλα γηα ηε ζρεηηθή άλνδν ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο απνηεινχλ ν ξπζκφο ηεο 

κεηαβνιήο ηεο ζηάζκεο ζε ηνπηθφ επίπεδν θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ηζηνξηθψλ ρξφλσλ θαη ζπλήζσο 

πξνέξρνληαη απφ ηζηνξηθά δεδνκέλα φπσο κεηξήζεηο παιηξξνηνγξάθσλ πνπ αθνξνχλ καθξέο 

ρξνληθέο πεξηφδνπο. Ο ξπζκφο αλφδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο θαζνξίδεηαη απφ ηελ 

αιιειεπίδξαζε ηνπ επζηαηηζκνχ κε ηελ ηζνζηαζία θαη/ή ηνλ ηεθηνληζκφ. Δδψ θαζψο δελ είλαη 

δηαζέζηκα ηζηνξηθά ζηνηρεία ζα ιεθζεί ππφςε κφλν ν παξάγνληαο ηνπ επζηαηηζκνχ. Ζ ζρεηηθή 

κεηαβνιή ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ζεσξείηαη εληαία γηα φιε ηελ πεξηνρή κειέηεο. Ζ παξάκεηξνο 

απηή παίξλεη ηηκή 1,8mm/yr (ρακειή ηξσηφηεηα - ηηκή ηξσηφηεηαο 2). Ζ ηηκή απηή απνηειεί ην 

ξπζκφ ηεο κέζεο επζηαηηθήο παγθφζκηα αλφδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο γηα ηελ πεξίνδν 1850 

έσο 1950 φπσο έρεη εθηηκεζεί απφ ηελ Γηαθπβεξλεηηθή Δπηηξνπή γηα ηελ Κιηκαηηθή Αιιαγή θαη 
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βαζίδεηαη ζε κεηξήζεηο παιηξξνηνγξάθσλ απφ δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο γεο (IPCC, 2007). Γηα ηελ 

αλάιπζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεηαβιεηήο δεκηνπξγήζεθε εληαίν γξακκηθφ ζεκαηηθφ επίπεδν (βι. 

ράξηε 9). Ζ εληαία ηηκή ηεο παξακέηξνπ απηήο γηα ην ζχλνιν ηεο αθηνγξακκήο νδεγεί ζηε 

δηαπίζησζε φηη ε ζρεηηθή άλνδνο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο δελ παίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηε 

δηαθνξνπνίεζε ηεο αθηνγξακκήο ηεο Διαθνλήζνπ σο πξνο ηελ ηξσηφηεηά ηεο ζηελ ελδερφκελε 

κειινληηθή άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο. 

΢ρεηηθή άλνδνο ζαιάζζηαο  

ζηάζκεο(mm/yr) 

Πεξηνρή Σηκή  

1,8 mm/ yr Όιε ε πεξηνρή κειέηεο 2 

Πίλαθαο 11: Βαζκνλφκεζε ηεο ζρεηηθήο αλφδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο. 
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Υάξηεο 9: Xάξηεο κε ηε βαζκνλφκεζε ηεο ζρεηηθήο αλφδνπ ζαιάζζηαο ζηάζκεο ζηελ πεξηνρή κειέηεο 
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6.5.Γηάβξσζε/ Πξνέιαζε Αθηνγξακκήο 

 

Ζ παξάθηηα δηάβξσζε νξίδεηαη ζαλ ηελ καθξνπξφζεζκε απψιεηα πιηθψλ απφ ηελ 

αθηνγξακκή κε ζεκείν αλαθνξάο ηελ αξρηθή ηεο ζέζε (Basco.,1999). Σν θαηλφκελν 

ζπλνδεχεηαη πάληα κε κεηαηνπίζεηο ηεο αθηνγξακκήο θαη απψιεηα ρέξζνπ. ΢ηελ πεξίπησζε ηεο 

Διιάδαο ην 28,6% ηνπ ζπλφινπ ηεο αθηνγξακκήο ππνινγίδεηαη φηη ππφθεηηαη ζε δηαβξσηηθέο 

εξγαζίεο (Coastal Practice Network Newsletter No2, 2004) γεγνλφο πνπ θαηαηάζζεη ηε ρψξα 

ηέηαξηε ζηε ζρεηηθή ιίζηα ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο ζρεηηθά κε ηηο αθηέο πνπ δηαβξψλνληαη. 

Απηφο ν πςειφο ξπζκφο δηάβξσζεο νθείιεηαη κεξηθψο ζηνπο ζρεηηθά ηζρπξνχο θπκαηηζκνχο 

πνπ αλαπηχζζνληαη ζηηο ειιεληθέο ζάιαζζεο θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο θαζψο θαη ζηελ 

ακκψδε θχζε ησλ αθηψλ. Άιιε αηηία είλαη νη αλζξσπνγελείο επεκβάζεηο θαηά κήθνο ησλ 

αθηνγξακκψλ ηνπξηζηηθά θπξίσο αμηνπνηεκέλσλ πεξηνρψλ θαη ε θαηαζθεπή κεγάινπ αξηζκνχ 

θξαγκάησλ ζηηο θνίηεο ησλ πνηακψλ πνπ θαηαιήγνπλ ζηηο αθηέο πεξηνξίδνληαο ζεκαληηθά ηελ 

ηξνθνδνζία ηνπο κε ίδεκα. 

Γηα έλαλ πξψην πξνζδηνξηζκφ θαη εληνπηζκφ ησλ κεηαβνιψλ ηεο αθηνγξακκήο, ηεο 

Διαθνλήζνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη αμηνπνηήζεθαλ νη νξζνθσηνγξαθίεο ηνπ θηεκαηνινγίνπ απ‟ 

φπνπ θαη ραξάρζεθε ε πξφζθαηε αθηνγξακκή ηνπ λεζηνχ. Ζ  πξφζβαζε έγηλε κέζσ WMS (Web 

Map Service) εμππεξεηεηή (ζχλδεζκνο :http://gis.ktimanet.gr/wms/wmsopen/wmsserver.aspx?). 

Οη νξζνθσηνγξαθίεο αθνξνχλ ζην ζχλνιν ηεο ειιεληθήο επηθξάηεηαο, κε εμαίξεζε νξηζκέλεο 

παξακεζφξηεο πεξηνρέο, θαζψο θαη νξηζκέλεο δηαβαζκηζκέλεο εγθαηαζηάζεηο, γηα ηηο νπνίεο 

ηζρχνπλ πεξηνξηζκνί θαη απαγνξεχζεηο απφ ηηο αξκφδηεο αξρέο θαη ππεξεζίεο ηεο ρψξαο. Ζ 

ρσξηθή αλάιπζε ησλ εηθφλσλ είλαη 20cm γηα ηηο αζηηθέο πεξηνρέο θαη 50cm γηα ηηο ππφινηπεο 

πεξηνρέο ηεο ρψξαο. Οη νξζνθσηνγξαθίεο απηέο πξνέθπςαλ απφ θσηνιεςίεο ηεο πεξηφδνπ 

2007-2009 θαη απνηεινχλ ην πιένλ πξφζθαηα ελεκεξσκέλν ραξηνγξαθηθφ πιηθφ κε ηε 

κεγαιχηεξε δπλαηή αλάιπζε. Ζ αθηνγξακκή απηή ζπγθξίζεθε κε ηελ αθηνγξακκή πνπ 

πξνέθπςε απφ ηελ ςεθηνπνίεζε ησλ ηνπνγξαθηθψλ δηαγξακκάησλ ηεο Γ.Τ.΢. ε ζρεδίαζε ησλ 

νπνίσλ αθνξά ην έηνο 1975. Ζ παξάθηηα ραξηνγξάθεζε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε πηζηνπνίεζε 

θαη επηηφπνπ ηε δηάβξσζε ή κε ηεο αθηνγξακκήο. 
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ΠΑΡΑΜΔΣΡΟ΢ ΒΑΘΜΟΝΟΜΖ΢Ζ 

1 2 3 4 5 

Ρπζκφο δηάβξσζεο/ 

πξνέιαζεο αθηνγξακκήο  

(mm/yr) 

 

>(+2,0) 

 

(+1,0)-(+2,0) 

 

(-1,0)- (+1,0) 

 

(-2,0)-(-1,0) 

 

<(-2,0) 

Πνιχ Υακειή Υακειή Μέηξηα Τςειή Πνιχ Τςειή 

Πίλαθαο 12: Bαζκνλφκεζε ηνπ ξπζκνχ δηάβξσζεο/πξνέιαζεο ηεο αθηνγξακκήο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο. 

 

 

΢ρήκα 4:Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε δηάβξσζε ησλ παξάθηησλ θξεκλψλ (Sunamura.,1992) 
 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6V63-404R346-2&_user=883378&_coverDate=05%2F31%2F2000&_rdoc=1&_fmt=high&_orig=gateway&_origin=gateway&_sort=d&_docanchor=&view=c&_searchStrId=1755164077&_rerunOrigin=google&_acct=C000059660&_version=1&_urlVersion=0&_userid=883378&md5=667155b910d46bec2874aaa4ecdd591c&searchtype=a#ref16
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Υάξηεο 10. Υάξηεο κε ηε βαζκνλφκεζε ηνπ ξπζκνχ κεηαβνιήο (δηάβξσζεο/πξνέιαζεο) ηεο αθηνγξακκήο ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο 
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Γηάγξακκα 13: Ηζηφγξακκα κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ ξπζκνχ δηάβξσζεο/ πξνέιαζεο ηεο αθηνγξακκήο. ΢ηνλ 

νξηδφληην άμνλα απεηθνλίδεηαη ην κήθνο ηεο αθηνγξακκήο ζε km ελψ ζηνλ θάζεην άμνλα απεηθνλίδεηαη 

νκαδνπνηεκέλνο ν ξπζκφο δηάβξσζεο/πξνέιαζεο ηεο αθηνγξακκήο ζε 5 θιάζεηο επηθηλδπλφηεηαο (θφθθηλν:πνιχ 

πςειή, πνξηνθαιί:πςειή, θίηξηλν: κέηξηα, αλνηθηφ πξάζηλν:ρακειή, πξάζηλν:πνιχ ρακειή). 

 

Απφ ηνλ ράξηε πνπ ζρεδηάζηεθε κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ αθηψλ ηνπ λεζηνχ ζε θαηεγνξίεο 

ηξσηφηεηαο σο πξνο ηελ παξάκεηξν πξνέιαζεο/ππνρψξεζεο θαζψο θαη απφ ην αληίζηνηρν 

δηάγξακκα γίλεηαη θαλεξφ φηη ην κεγαιχηεξν κήθνο ηεο αθηνγξακκήο ηεο Διαθνλήζνπ 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ζηαζεξφηεηα γηα ηελ ρξνληθή πεξίνδν παξαηήξεζεο. Κπξίσο νη βξαρψδεηο 

αθηέο πνπ απνηεινχληαη απφ ζπλεθηηθά πεηξψκαηα είλαη πξνθαλέο φηη δελ ππνρσξνχλ κε 

κεγάινπο ξπζκνχο πνπ λα είλαη εκθαλείο ζην δηάζηεκα ησλ 33 εηψλ. Αληίζεηα έλα κήθνο 

πεξίπνπ 10km ραξαθηεξίδεηαη απφ ππνρψξεζε. Οη πεξηνρέο απηέο εληνπίδνληαη θπξίσο εθεί πνπ 

αλαπηχζζνληαη νη αηγηαινί (ζην βφξεην θαη λφηην ηκήκα ηνπ λεζηνχ) θαη ελ κέξεη ζηηο Νενγελείο 

απνζέζεηο.  
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Δηθφλα 11: Eλδείμεηο δηάβξσζεο ζηε ρψξα ηεο Διαθνλήζνπ. 

6.6. Μέζν Παιηξξνηαθό Δύξνο 

 

Λακβάλνληαο ππφςε ηα δηαζέζηκα ζηνηρεία ηεο Τδξνγξαθηθήο Τπεξεζίαο γηα ηνλ Διιαδηθφ 

ρψξν, ην κέζν παιηξξνηαθφ εχξνο γηα ηελ πεξηνρή ηεο Διαθνλήζνπ ζεσξήζεθε ην ίδην θαηά 

κήθνο φιεο ηεο αθηνγξακκήο θαη φηη απηφ δελ μεπεξλά ηα 0,15m. Όπσο θαη γηα ηελ παξακέηξνπ 

ηνπ ξπζκνχ κεηαβνιήο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο έηζη θαη γηα ηελ παξάκεηξν απηή 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε ίδηα αθξηβψο δηαδηθαζία κεηαηξνπήο ηνπ δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ ζε 

ςεθηδσηφ κε κηα εληαία αθηνγξακκή φπνπ ζε έλα πεδίν έρεη δνζεί ε ηηκή γηα ηελ παξάκεηξν ηεο 

παιίξξνηαο θαη ζηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε ε βαζκνλφκεζε ζχκθσλα κε ηνλ παξαθάησ 

πίλαθα 13. ΢χκθσλα κε ηνλ πίλαθα ησλ THIELER & HAMMAR- KLOSE,1999 ε ηηκή απηή ηνπ 

εχξνπο έρεη  δπλακηθφ 5. 

Δίλαη πξνθαλέο φηη ην κηθξφ εχξνο παιίξξνηαο εζηηάδεη ηε δξάζε ηνπ θπκαηηζκνχ ζε 

ζπγθεθξηκέλα επίπεδα θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη ηνπ έηνπο κε απνηέιεζκα ε δξάζε 

ηνπ λα είλαη πεξηζζφηεξν απνηειεζκαηηθή. Αληίζεηα ην κεγάιν εχξνο παιίξξνηαο πξνθαιεί ην 

δηαζθνξπηζκφ ηεο θπκαηηθήο δξάζεο.  

Δύξνο ηηκώλ κέζνπ 

παιηξξνηαθνύ εύξνπο(m) 

ΠΔΡΗΟΥΖ ΣΗΜΖ 

0,15 Όιε ε πεξηνρή κειέηεο 5 

Πίλαθαο 13: Bαζκνλφκεζε ηνπ κέζνπ παιηξξνηαθνχ εχξνπο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο. 
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Υάξηεο 11: Υάξηεο κε ηε βαζκνλφκεζε ηνπ Μέζνπ Παιηξξνηαθνχ εχξνπο γηα ηελ πεξηνρή 
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6.7. Μέζν ζεκαληηθό ύςνο θύκαηνο 

 

Οη πξνγλψζεηο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν (real time forecasts) θαζκαηηθψλ παξακέηξσλ θαη νη 

κεηαγελέζηεξεο εθηηκήζεηο νη νπνίεο είλαη πξνζνκνηψζεηο θπκαηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ 

ιακβάλνληαη κέζσ κεζφδσλ αλαζχλζεζεο ηνπ θπκαηηθνχ θιίκαηνο κε ηελ βνήζεηα ηζηνξηθψλ 

κεηεσξνινγηθψλ δεδνκέλσλ δίλνπλ ηα ππάξρνληα απνηειέζκαηα θπκαηηθψλ κνληέισλ γηα ηνλ 

ειιεληθφ ζαιάζζην ρψξν (΢νπθηζηαλ.Σ.Υ., Πξνζπαζφπνπινο., Α.Μ.,2003). 

Σν κέζν ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο είλαη έλαο δείθηεο ηεο θπκαηηθή ελέξγεηαο πνπ 

πξνζπίπηεη θαη θαηαλαιψλεηαη θαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο. Λφγσ έιιεηςεο ζηνηρείσλ κέζνπ 

ζεκαληηθνχ χςνπο θχκαηνο γηα ηηο αληίζηνηρεο ρξνλνινγίεο ιεηηνπξγίαο ησλ κεηεσξνινγηθψλ 

ζηαζκψλ ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο κειέηεο πξνθεηκέλνπ λα δηαπηζησζνχλ πηζαλέο 

δηαθνξνπνηήζεηο ησλ θπκαηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ζηα επηκέξνπο ηκήκαηα ηεο αθηνγξακκήο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα κφλα δηαζέζηκα ζηνηρεία. Γηα ην κέζν ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο ηα 

δεδνκέλα γηα ηελ Διαθφλεζν αληιήζεθαλ απφ ηνλ Άηιαληα Αλέκνπ θαη Κχκαηνο ησλ 

Διιεληθψλ Θαιαζζψλ hindcast θπκαηηθά δεδνκέλα γηα ηελ πεξίνδν 1997-2007. Σα δεδνκέλα 

απηά έρνπλ παξαρζεί απφ αξηζκεηηθά κνληέια πςειήο ρξνληθήο θαη ρσξηθήο αλάιπζεο θαη 

έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε δεκηνπξγία ηεο 10εηνπο βάζεο δεδνκέλσλ θαη παξνπζηάδνληαη 

ζηελ έθδνζε ηνπ ΔΛΚΔΘΔ “Άηιαληαο αλέκνπ θαη θχκαηνο ησλ ειιεληθψλ ζαιαζζψλ” 

(Soukissian et al. 2007). ΢ην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδεηαη ε θαηαλνκή ηνπ κέζνπ 

εηήζηνπ ζεκαληηθνχ χςνπο θχκαηνο κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ WAM θαη ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαηξηθήο πξφγλσζεο ΠΟ΢ΔΗΓΧΝ. 

Σν WAM-cycle 4 (ή WAM γηα ζπληνκία) είλαη έλα θαζκαηηθφ θπκαηηθφ κνληέιν ηξίηεο 

γεληάο, πνπ ππνινγίδεη ηελ εμέιημε ηνπ δηζδηάζηαηνπ θάζκαηνο ηεο θπκαηηθήο ελέξγεηαο κε κία 

ζαθή αλαιπηηθή κέζνδν, ρσξίο θακία a priori ππφζεζε γηα ηε κνξθή ηνπ. Δπηιχεη ηελ εμίζσζε 

κεηαθνξάο γηα βαζχ θαη ξερφ λεξφ, ζπκπεξηιακβάλνληαο δηάζιαζε ιφγσ βάζνπο θαη παξνπζίαο 

ξεπκάησλ (ζηαζεξνχ βάζνπο θαη πεδίνπ ξεπκάησλ κφλν). Ζ εμίζσζε κεηαθνξάο είλαη 

εθθξαζκέλε ζε φξνπο ηνπ θάζκαηνο ππθλφηεηαο θπκαηηθήο δξάζεο (ζηελ πεξίπησζε παξνπζίαο 

ξεπκάησλ δηαηεξείηαη ε θπκαηηθή δξάζε θαη φρη ε θπκαηηθή ελέξγεηα) 

 

N(x,ζ ,ζ ) = Δ(ρ ,ζ ,ζ ) /ζ 

 

φπνπ N είλαη ε ππθλφηεηα θπκαηηθήο δξάζεο, 

E είλαη ε ππθλφηεηα θπκαηηθήο ελέξγεηαο,  
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x= (x,y) είλαη ην δηάλπζκα ζέζεο,  

ζ ε θαηεχζπλζε ηνπ θχκαηνο θαη  

ζ =σ −          ε ζρεηηθή ζπρλφηεηα.  

Ζ ελεξγνπνίεζε ηνπ κνληέινπ WAM κπνξεί λα γίλεη γηα νπνηνδήπνηε πιέγκα (ηνπηθφ ή 

κεγαιχηεξν) κε πξνθαζνξηζκέλα ηνπνγξαθηθά δεδνκέλα. Δλζσκάησζε πιέγκαηνο ζε άιιν είλαη 

επίζεο δπλαηή, ελψ επηηξέπνληαη δηαθνπέο θαη επαλεθθηλήζεηο πξνζνκνηψζεσλ. Σν κνληέιν 

εμάγεη πνιιέο θαζκαηηθέο θπκαηηθέο παξακέηξνπο, φπσο ην ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο, ηε κέζε 

θπκαηηθή θαηεχζπλζε θαη ζπρλφηεηα, ην χςνο θαη ηε κέζε θαηεχζπλζε ηεο απνζάιαζζαο, ηα 

πεδία ηάζεο ηνπ αλέκνπ δηνξζσκέλα θαηά ηνλ παξάγνληα ηεο επαγφκελεο θπκαηηθήο ηάζεο 

(wave-induced wind stress) θαη ην ζπληειεζηή ζχξζεο (drag coefficient) ζε θάζε θνκβηθφ 

ζεκείν ηνπ πιέγκαηνο γηα επηιεγκέλεο ρξνληθέο ζηηγκέο, θαζψο θαη ην δηζδηάζηαην θάζκα ηνπ 

θπκαηηζκνχ ζε επηιεγκέλα ζεκεία θαη ρξνληθέο ζηηγκέο. 

Όπσο θαίλεηαη ζην ράξηε κέζσλ ηηκψλ ζεκαληηθνχ χςνπο θχκαηνο φπνπ ε εμεηαδφκελε 

παξάκεηξνο είλαη ην ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο Ζs ε ηηκή γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο είλαη 0,7m-

0,8m. 
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Υάξηεο 12: Καηαλνκή ηνπ κέζνπ εηήζηνπ ζεκαληηθνχ χςνπο θχκαηνο ζην Αηγαίν πέιαγνο κε βάζε ηα 

απνηειέζκαηα ηνπ κνληέινπ WAM θαη ηνπ ζπζηήκαηνο θαηξηθήο πξφγλσζεο ΠΟ΢ΔΗΓΧΝ. Σν ηφμν ππνδεηθλχεη 

ηελ πεξηνρή κειέηεο. Πεγή: Άηιαληαο αλέκνπ θαη θχκαηνο ησλ Διιεληθψλ ζαιαζζψλ. 

 

Γηα ηελ αλάιπζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεηαβιεηήο επηιέγεηαη ε δεκηνπξγία εληαίνπ 

γξακκηθνχ ζεκαηηθνχ επηπέδνπ γηα ηελ έληαμε ηεο πιεξνθνξίαο ηνπ κέζνπ ζεκαληηθνχ χςνπο 

θχκαηνο θαη δελ θξίζεθε αλαγθαία ε δηαίξεζε ηεο αθηνγξακκήο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο, 

θάλνληαο ηελ παξαδνρή φηη ε  θπκαηηθή ελέξγεηα είλαη ίδηα θαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο θαζψο 
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ε λήζνο φπσο κπνξνχκε λα δνχκε θαη ζηε  δνξπθνξηθή εηθφλα πνπ αθνινπζεί πξνζηαηεχεηαη 

απφ ην λνηηναλαηνιηθφ άθξν ηεο Πεινπνλλήζνπ θαη ην λεζί Κχζεξα πνπ βξίζθεηαη λνηηφηεξα. 

 

  

Υάξηεο 13: Γεσγξαθηθή ηνπνζέηεζε ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Ννηηφηεξα απηήο ηνπνζεηνχληαη ηα Κχζεξα ελψ ζηα 

αλαηνιηθά πξνζηαηεχεηαη απφ ην λνηηναλαηνιηθφηεξν άθξν ηεο Πεινπνλλήζνπ. 
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ΈΤΡΟ΢ ΣΗΜΧΝ ΜΔ΢ΟΤ 

 ΢ΖΜΑΝΣΗΚΟΤ ΤΦΟΤ΢ ΚΤΜΑΣΟ΢(m) 

ΠΔΡΗΟΥΖ 
TIMH 

 

<0,55 

  

1 

 

0,55-0,8 

 

Όιε ε πεξηνρή κειέηεο 

 

2 

 

0,85-1,05 

  

3 

 

1,05-1,25 

  

4 

 

>1,25 

  

5 

 

Πίλαθαο 14: Δχξνο ηηκψλ γηα θαηάηαμε ηεο αθηνγξακκήο σο πξνο ηελ ηξσηφηεηά ηεο ζε φηη αθνξά ηε κεηαβιεηή 

ηνπ κέζνπ ζεκαληηθνχ χςνπο θχκαηνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ εμίζσζε ηνπ δείθηε παξάθηηαο ηξσηφηεηαο πεγή: 

THIELER & HAMMAR- KLOSE,1999. 

 

Ζ πεξηνρή κειέηεο κε κέζν εηήζην ζεκαληηθφ χςνο θχκαηνο απφ 0,7 έσο 0,8m αλήθεη ζηε 

δεχηεξε  νκάδα ηα εχξε ηνπ νπνίαο θπκαίλνληαη κεηαμχ 0,55 θαη 0,8.  Φαίλεηαη πσο ε 

παξάκεηξνο απηή δελ δηαθνξνπνηεί ζεκαληηθά ηελ ηηκή ηνπ ηειηθνχ δείθηε θαηά κήθνο ηεο ππφ 

κειέηε αθηνγξακκήο θαζψο έρεη ηελ ίδηα ρακειή ηηκή γηα φιν ην λεζί. 



95 
 

Υάξηεο 14: Υάξηεο κε ηε βαζκνλφκεζε ηνπ κέζνπ ζεκαληηθνχ χςνπο θχκαηνο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο, 
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6.8.Τπνινγηζκόο ηνπ Γείθηε Παξάθηηαο Tξσηόηεηαο 

 

΢ε θάζε πίλαθα πεξηγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ δεκηνπξγήζεθε γηα θάζε παξάκεηξν 

ηνπ δείθηε C.V.I. πξνζηέζεθε  κηα ζηήιε κε ηελ νλνκαζία risk ε νπνία πεξηέρεη ηελ πιεξνθνξία 

ηεο επηθηλδπλφηεηαο κε ηηκέο απφ 1 έσο 5 φπσο θαίλεηαη θαη ζηνπο παξαπάλσ πίλαθεο θαη 

ράξηεο. Έπεηηα δφζεθε ε εληνιή ρσξηθήο αλάιπζεο INTERSECT, ε εληνιή απηή δεκηνπξγεί έλα 

λέν επίπεδν κε ηελ ηνκή ησλ επηπέδσλ πνπ εηζάγνληαη, δηαηεξψληαο ηελ πιεξνθνξία φισλ ησλ 

επηπέδσλ, γηα ηα δεδνκέλα ηνπ απνηειέζκαηνο. 

 

΢ρήκα 5: Aπεηθφληζε ηεο εληνιήο ηεο ρσξηθήο αλάιπζεο. Πεγή: ArcGis help. 

H δηαδξνκή γηα ηελ ελεξγνπνίεζε απηήο ηεο εληνιήο είλαη Σoolbox~>Analysis 

Tools~>Overlay~>Intersect. Eκθαλίδεηαη ην παξαθάησ παξάζπξν δηαιφγνπ φπνπ θαη εηζάγνληαη 

φιεο νη παξάκεηξνη: risk_erosion, risk_tide, risk_meansignificantwave, risk_slope, 

risk_geomorphology, risk_eustatism. 

 

Δηθφλα 12: Παξάζπξν δηαιφγνπ ηεο εληνιήο Ηntersect. 
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Oη ηηκέο ηνπ Γείθηε Παξάθηηαο Σξσηφηεηαο θπκαίλνληαη απφ 2,58 έσο 20,41. Έπεηηα 

θαηεγνξηνπνηνχληαη νη ηηκέο απηέο ζε 5 θιάζεηο (βι. εηθφλα 7). Σα ηκήκαηα ηεο αθηνγξακκήο κε 

ηηκέο δείθηε απφ 2,58 έσο 5,47 ραξαθηεξίδνληαη σο πνιχ ρακειήο ηξσηφηεηαο, απφ 5,48 έσο 

8,16 ρακειήο, απφ 8,17 έσο 10,95 κέηξηαο, απφ 10,96 έσο 14,14 πςειήο θαη ηέινο απφ 14,15 

έσο 20,41 πνιχ πςειή ηξσηφηεηαο σο πξνο ηελ αλακελφκελε άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο.  

 

Δηθφλα 13: Kαηεγνξηνπνίεζε ησλ ηηκψλ ηνπ C.V.I. ηεο αθηνγξακκήο ηεο Διαθνλήζνπ ζε 5 θιάζεηο.  
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Γηάγξακκα 14: Iζηφγξακκα κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηεο ηξσηφηεηαο. ΢ηνλ νξηδφληην άμνλα απεηθνλίδεηαη ην κήθνο 

ηεο αθηνγξακκήο ζε km. ΢ηνλ θάζεην άμνλα ν δείθηεο ηξσηφηεηαο νκαδνπνηεκέλνο ζε πέληε θιάζεηο 

επηθηλδπλφηεηαο (θφθθηλν:πνιχ πςειή, πνξηνθαιί:πςειή, θίηξηλν: κέηξηα, αλνηθηφ πξάζηλν:ρακειή, πξάζηλν:πνιχ 

ρακειή). 
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Υάξηεο 15: Υάξηεο κε ηε βαζκνλφκεζε ηεο Παξάθηηαο Σξσηφηεηαο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο 
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O ζηφρνο απηήο ηεο εξγαζίαο είλαη ν εληνπηζκφο ησλ ηξσηψλ έλαληη ηεο αλφδνπ ηεο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο ηκεκάησλ ηεο αθηνγξακκήο ζηελ πεξηνρή ηεο Διαθνλήζνπ. Ο εληνπηζκφο 

απηφο απνηειεί έλα πξψην ζηάδην ράξαμεο πνιηηηθψλ δηαρείξηζεο ηεο παξάθηηαο δψλεο κε ζθνπφ 

ηε κειινληηθή πξνζηαζία ησλ αθηψλ πνπ ρξήδνπλ ηδηαίηεξεο πξνζνρήο ιφγσ ηνπ ζεκαληηθνχ 

θνηλσληθννηθνλνκηθνχ ηνπο ξφινπ. Ζ εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο κπνξεί λα αλαδείμεη ηηο  

ηδηαίηεξφηεηεο  ησλ επηκέξνπο ηκεκάησλ ηεο αθηνγξακκήο ηνπ λεζηνχ κε ζθνπφ λα ιεθζνχλ 

ππφςε θαηά ηελ παξάθηηα δηαρείξηζε. Θα πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ν Γείθηεο Παξάθηηαο 

Σξσηφηεηαο είλαη απιψο κηα έλδεημε ελδερφκελεο επηθηλδπλφηεηαο βαζηζκέλε ζηα ηδηαίηεξα 

θπζηθά γεσινγηθά θαη κνξθνινγηθά – πεξηβαιινληηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εθάζηνηε αθηήο.  

΢ηελ πεξίπησζε ηεο Διαθνλήζνπ φπσο θαίλεηαη θαη ζην ράξηε 15 ππάξρνπλ πεξηνρέο 

κεγάιεο επηθηλδπλφηεηαο. Σα ηκήκαηα απηά γεσγξαθηθά εληνπίδνληαη θπξίσο ζηα βφξεηα θαη 

βνξεηνδπηηθά ηνπ λεζηνχ, αιιά θαη έλα κεγάιν κέξνο ηνπ φξκνπ ΢αξαθίληθν ζηα λφηηα. Σα 

θνηλά ραξαθηεξηζηηθά ησλ επηθίλδπλσλ δσλψλ είλαη ε γεσκνξθνινγία ηνπο (ζρεδφλ ην ζχλνιν 

απνηειεί ακκψδεηο παξαιίεο) θαη ε κηθξή ηνπο κνξθνινγηθή θιίζε. 

Ζ εθαξκνγή ηνπ δείθηε έδεημε φηη νη ζεκαληηθφηεξεο παξάκεηξνη πνπ θαζνξίδνπλ θαη 

δηακνξθψλνπλ ηηο ηηκέο ηνπ θαη ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ηνπ λεζηνχ ζε πεξηνρέο πςειήο θαη 

ρακειήο ηξσηφηεηαο είλαη ε γεσκνξθνινγία θαη ε παξάθηηα θιίζε.  

Όπσο αλαθέξζεθε γηα ηελ εθηίκεζε ηνπ δείθηε ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα θπζηθν-γεσγξαθηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο παξάθηηαο δψλεο. ΢ε κηα πξνζπάζεηα εθηίκεζεο ησλ επηπηψζεσλ απφ ηελ 

άλνδν ηεο ζηάζκεο ζάιαζζαο ζην αλζξσπνγελέο πεξηβάιινλ εθηηκήζεθαλ ηα κήθε ησλ ρξήζεσλ 

γεο θαηά κήθνο ηεο αθηνγξακκήο ηνπ λεζηνχ θαη ζπζρεηίζηεθαλ κε ηηο πεξηνρέο πςειήο 

ηξσηφηεηαο φπσο εληνπίζηεθαλ απφ ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ δείθηε. 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα ε νηθηζηηθή πεξηνρή ηεο Διαθνλήζνπ εκθαλίδεη 

πςειή έσο θαη πνιχ πςειή ηξσηφηεηα. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ην ηκήκα απηφ εκθαλίδεη πνιχ 

κηθξή θιίζε ελψ παξάιιεια βξίζθεηαη πάλσ ζε έλα ζχζηεκα παξάθηησλ ακκνζηλψλ. Έλα πνιχ 

κεγάιν πνζνζηφ επηθηλδπλφηεηαο παξνπζηάδεηαη θαη ζηα ζπκπιέγκαηα θαιιηεξγεηψλ φπνπ ηα ¾ 

απηψλ αλαπηχζζνληαη ζε πεξηνρέο πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο πνιχ πςειήο ηξσηφηεηαο. 
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 ΣΡΧΣΟΣΖΣΑ 

 Πνιύ ρακειή Υακειή Μέηξηα Τςειή Πνιύ Τςειή 

ΥΡΖ΢ΔΗ΢ ΓΖ΢ km (%) km (%) km (%) km (%) km (%) 

Γηαθεθνκκέλε Αζηηθή Γφκεζε 0,00 0 0,045 1,72 0,147 2,83 0,00 0 1,969 25,81 

Αγξνηηθέο εθηάζεηο κε ζεκ. 

πνζνζηφ θπζηθήο βιάζηεζεο 

0,00 0 0,00 0 0,067 1,29 0,571 6,33 1,194 15,65 

Θάκλνη θαη Υνξηνιηβαδηθέο 

εθηάζεηο 

5,09 87,76 2,262 86,27 4,714 90,9 5,72 63,44 2,721 35,67 

Παξαιίεο/Ακκνζίλεο/ 

Ακκψδεηο Δθηάζεηο 

0,71 12,24 0,315 12,01 0,258 4,97 0,552 6,12 1,736 22,76 

΢πκπιέγκαηα Καιιηεξγεηψλ 0,00 0 0,00 0 0,00 0 2,174 24,11 0,0085 0,11 

΢χλνιν 5,8 100 2,622 100 5,186 100 9,017 100 7,628 100 

 

Πίλαθαο 15: Μήθνο αθηνγξακκήο θαη ηα αληίζηνηρα πνζνζηά(%) ησλ ρξήζεσλ γεο, ζε ζρέζε κε ηηο 5 θαηεγνξίεο 

ηνπ δείθηε παξάθηηαο ηξσηφηεηαο 
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7. ΜΔΣΡΑ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΗΑ΢ ΑΜΜΟΘΗΝΧΝ 

 

Γεδνκέλνπ φηη έλα απφ ηα θχξηα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο Διαθνλήζνπ είλαη ε 

παξνπζία ησλ ακκσδψλ παξάθηησλ ζηλψλ πίζσ απφ ηνπο ακκψδεηο αηγηαινχο ζην βφξεην θαη 

λφηην ηκήκα ηεο αθηνγξακκήο ηεο θξίζεθε αλαγθαία ε αλαθνξά ζην ξφιν ησλ ζηλψλ σο 

βαζηθψλ γεσκνξθψλ πξνζηαζίαο ησλ πίζσ απφ απηέο πεξηνρψλ απφ ελδερφκελεο αθξαίεο 

αλπςψζεηο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο. Δπηπιένλ παξαηίζεληαη παξαδείγκαηα δηαηήξεζεο θαη 

δηαρείξηζεο ησλ παξάθηησλ απηψλ γεσκνξθψλ θάλνληαο αλαθνξά ζε παξαδείγκαηα απφ 

δηάθνξεο πεξηνρέο ηεο Δπξψπεο. 

7.1.Ο ξόινο ησλ ζηλώλ ζηελ αληηπιεκκπξηθή πξνζηαζία ησλ παξάθηησλ 

πεξηνρώλ 

 

Οη παξάθηηεο ακκνζίλεο παίδνπλ ζπρλά ζεκαληηθφ ξφιν σο θπζηθά αληηπιεκκπξηθά 

θξάγκαηα. Δλεξγνχλ σο ειαζηηθά εκπφδηα/ θξάγκαηα (barrier) ζηηο θαηαζηξνθηθέο δπλάκεηο ησλ 

θπκάησλ θαη ηνπ αλέκνπ. Οη ζίλεο απνξξνθνχλ ηελ επίδξαζε ησλ ηζρπξψλ θαηαηγίδσλ  θαη ησλ 

θπκάησλ ζπέιιεο πξνιακβάλνληαο ή θαζπζηεξψληαο ηελ δηείζδπζε ησλ πδάησλ ζε πεξηνρέο ηεο 

ελδνρψξαο. ΢ε πνιιά κέξε ηεο δπηηθήο Οιιαλδίαο, γηα παξάδεηγκα, φπνπ εθηεηακέλεο πεξηνρέο 

γεσξγηθήο γεο θαη αζηηθήο αλάπηπμεο βξίζθνληαη ζην ή θάησ απφ ην κέζν επίπεδν ηεο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο, ην πξσηαξρηθφ ακπληηθφ ζχζηεκα απνηειείηαη απφ ακκψδεηο παξαιίεο θαη 

ακκνζίλεο (ζρήκα 6) 

 

 

΢ρήκα 6:΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ελφο ηππηθνχ πξνθίι Οιιαλδηθήο Αθηήο (Velllinga.,1978). 
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Μία ζπλερήο δψλε ησλ παξάθηησλ ζηλψλ ελεξγεί σο εκπφδην θαη απνηξέπεη ηελ πιεκκχξα 

ηεο πεξηνρήο ηεο ελδνρψξαο.  ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο νη παξάθηηεο ακκνζίλεο έρνπλ πνιιά 

πιενλεθηήκαηα ελ ζπγθξίζεη κε  ηα πξνζηαηεπηηθά ηείρε: 

 Δίλαη ιηγφηεξν δαπαλεξή ε δηαηήξεζε ηνπο 

 Οη ζίλεο ελεξγνχλ ζαλ απνζήθε άκκνπ πνπ κπνξεί λα απειεπζεξψζεη άκκν ζηελ αθηή   

θαηά ηελ πεξίνδν θαηαηγίδαο, βνεζψληαο έηζη ηε δηάρπζε ηεο ελέξγεηαο ησλ  θπκάησλ 

(Leatherman 1979) 

 Δίλαη πην επέιηθηεο απφ ηα ηείρε θαη κπνξνχλ θαη πξνζαξκφδνληαη  ζε κεηαβαιιφκελεο 

ζπλζήθεο , φπσο κηα καθξνπξφζεζκε πηψζε ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο.  

 Δίλαη αηζζεηηθά θαιχηεξεο.  

Δπηπιένλ, κνινλφηη νη ζίλεο αλαθινχλ κέξνο ηεο θπκαηηθήο ελέξγεηαο θαηά ηε δηάξθεηα 

θαηαηγίδσλ, ν βαζκφο ηεο αλάθιαζεο ησλ θπκάησλ θαη ζπλεπψο ν βαζκφο έθπιπζεο ηεο αθηήο 

είλαη ιηγφηεξν ζνβαξφο απφ εθείλνλ πνπ πξνθαιείηαη απφ ηα πξνζηαηεπηηθά ηείρε 

(Leatherman.,1979). Ζ ρξήζε ησλ παξάθηησλ ακκνζηλψλ γηα ηελ ζαιάζζηα αληηπιεκκπξηθή 

πξνζηαζία απαηηεί λα έρνπλ δηαηεξεζεί φζν ην δπλαηφ πην ζηαζεξέο. Χο εθ ηνχηνπ, ζπγθξνχζεηο 

ζπκθεξφλησλ ζπρλά πξνθχπηνπλ αλάκεζα ζηηο πεξηβαιινληηθέο νκάδεο θαη ηηο νκάδεο 

αλαςπρήο, θαζψο γηα λα επηηεπρζεί ε ζηαζεξφηεηα ησλ ζηλψλ πξέπεη λα ηεζνχλ πεξηνξηζκνί ζηηο 

ςπραγσγηθέο δξαζηεξηφηεηεο.  

7.2.Σερληθέο απνθαηάζηαζεο ησλ παξάθηησλ ζηλώλ 

 

Ζ ζεκεξηλή ππνβάζκηζε πνιιψλ ακκνζηληθψλ ζπζηεκάησλ κπνξεί λα νθείιεηαη ζε θπζηθά 

αίηηα (πιάηνο παξαιίαο, έληαζε αλέκνπ θαη θπκάησλ θ.ά.), αιιά θπξίσο απνδίδεηαη  ζε 

αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο (πνδνπαηήκαηα ζε κφληκα κνλνπάηηα, ζπρλή δηέιεπζε 

ηξνρνθφξσλ, ηνπξηζηηθή αμηνπνίεζε, εθρεξζψζεηο). Παξαθάησ αθνινπζνχλ θάπνηεο ηερληθέο 

γηα ηελ απνθαηάζηαζε ησλ παξάθηησλ ζηλψλ. 

7.2.1.Ζ αλαπιήξσζε ηνπ πιηθνύ ηνπ αηγηαινύ (beach nourishment) 

 

Γηα ηελ απνθαηάζηαζε ησλ απνζεκάησλ άκκνπ  θαη ηε δηαθνπή ηεο δηάβξσζεο , ηερλεηφο 

εκπινπηηζκφο δχλαηαη λα εθαξκνζηεί. ΢ηε Βφξεηα Δπξψπε εθαξκφδεηαη εδψ θαη 10 ρξφληα. 

Τπάξρνπ επίζεο παξαδείγκαηα απφ Πνξηνγαιία θαη θάπνηεο Ηζπαληθέο αθηέο (γηα λα 
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πξνζηαηεπηνχλ θηίξηα θαη ηνπξηζηηθέο εγθαηαζηάζεηο). O ηερλεηφο εκπινπηηζκφο  είλαη κηα ήπηα 

παξέκβαζε  (ζπγθξηηηθά κε ηηο ζθιεξέο ηερληθέο ιχζεηο  φπσο piers). Οη εκπινπηηζκνί 

ηαηξηάδνπλ πεξηζζφηεξν ζην θπζηθφ δπλακηθφ ραξαθηήξα ησλ ακκσδψλ αθηψλ. Όηαλ ν 

ηερλεηφο εκπινπηηζκφο εθαξκφδεηαη  πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί άκκνο κε ηα ίδηα θπζηθά θαη 

ρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ζαλ απηά πνπ ήδε ππάξρνπλ ζην παξψλ ζχζηεκα ζηλψλ. ΢ηελ πξάμε ε 

επηινγή ηνπ πιηθνχ γίλεηαη κε βάζε ηε δηαζεζηκφηεηα θαη ην θφζηνο εμφξπμεο θαη κεηαθνξάο 

ηνπ πιηθνχ θαη κε βάζε ηε γεληθή αξρή ηα ίδεκα εκπινπηηζκνχ λα έρεη έλα κέζν θνθθνκεηξηθφ 

κέγεζνο (Μz) ίζν ή θαη κεγαιχηεξν απφ ην ίδεκα ηεο παξαιίαο ζηελ νπνία ζα κεηαθεξζεί. Ζ 

είζνδνο (input) θξέζθηαο άκκνπ απφ ηελ παξαιία ζηηο ζίλεο απνηειεί έλα δσηηθφ νηθνινγηθφ 

παξάγνληα γηα ηε  βιάζηεζε ησλ ζηλψλ. 

7.2.2.Ζ αλαδάζσζε ησλ ζηλώλ 

 

΢ε νιφθιεξν ηνλ θφζκν ε θηλεηηθφηεηα/mobility ησλ ακκνζηλψλ έρεη ζπρλά 

ζεσξεζεί  σο απεηιή γηα ηα αλζξψπηλα ζπκθέξνληα, θαη ε πεξηνρή ηεο  Μεζνγείνπ 

δελ απνηειεί εμαίξεζε ζην ζέκα απηφ. Όπσο ζηα πεξηζζφηεξα κέξε ηνπ θφζκνπ, ην αξρηθφ 

Μεζνγεηαθφ ζχζηεκα  ζηλψλ πεξηιακβάλεη κηα πνηθηιία ραξαθηεξηζηηθψλ, απφ εκβξπαθέο ζίλεο 

έσο ψξηκα δάζε ζηλψλ. Οη ζίλεο θαη εδψ πιεξψλνπλ ην θφζηνο ηεο αλζξψπηλεο 

ππεξεθκεηάιιεπζεο. Απηφρζνλα δάζε ζηλψλ έρνπλ θαζαξηζηεί, πεδία ακκνζηλψλ 

θαιιηεξγήζεθαλ πξνζσξηλά θαη ππεξβνζθήζεθαλ. Χο απνηέιεζκα απηνχ, ην εχζξαπζην /fragile 

ζχζηεκα ησλ ζηλψλ εθηίζεηαη ζε έλαλ πνιχ κεγαιχηεξν ξπζκφ αηνιηθήο δηάβξσζεο . 

΢ε νξηζκέλα κέξε κάιηζηα παξαηεξείηαη κεηαθίλεζε ησλ ζηλψλ πξνο ηελ ελδνρψξα , ζηελ 

γεσξγηθή γε θαη  ηα ρσξηά. ΢ε ηέηνηεο πεξηπηψζεηο νη ζίλεο ζηαζεξνπνηήζεθαλ κε ηελ θχηεπζε 

πεχθσλ (Pinus Pinea). H ζρεηηθή επηηπρία απηψλ ησλ αλαδαζψζεσλ νδήγεζε ζην ζπκπέξαζκα 

φηη νη ζίλεο πξέπεη λα ζηαζεξνπνηνχληαη κε δέληξα, είηε είλαη θηλεηέο ή κε. Χο εθ ηνχηνπ, 

πεξίπνπ 35000 εθηάξηα ακκσδψλ ζηλψλ αλαδαζψζεθαλ ζηηο Μεζνγεηαθέο ρψξεο. 

Τπάξρνπλ 2 ζεκαληηθέο απφςεηο πάλσ ζην ζέκα ηεο αλαδάζσζεο  πνπ ρξεηάδνληαη 

επαλεμέηαζε. Καη' αξράο ε πεπνίζεζε φηη νη ακκφινθνη πξέπεη λα είλαη πιήξσο 

ζηαζεξνπνηεκέλνη. Ζ αιήζεηα είλαη φηη νη ακκνζίλεο είλαη έλα θπζηθφ θαη δπλακηθφ ζχζηεκα 

ζην νπνίν ππάξρεη πάληα κηα θηλεηηθφηεηα.  Αλ ε αζηάζεηα αξρίζεη μαθληθά λα απμάλεηαη, απηφ 

είλαη ην απνηέιεζκα ηεο αλζξψπηλεο ππεξεθκεηάιιεπζεο, σο επί ην πιείζηνλ απφ ηελ 

ππεξβφζθεζε ή εμφξπμε άκκνπ. Ζ απάληεζε ζε έλαλ απμεκέλν ξπζκφ αλάπηπμεο είλαη ε 

κείσζε ηεο εθκεηάιιεπζεο. Πξαθηηθά, φκσο ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο είλαη ε ηερλεηή 

ζηαζεξνπνίεζε. 
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Σν δεχηεξν είλαη ε παξαλφεζε φηη ε θπζηθή βιάζηεζε ησλ ζηλψλ δελ είλαη ζε ζέζε λα 

ζηαζεξνπνηήζεη ηηο θηλεηέο ζίλεο. Χο εθ ηνχηνπ, ηερλεηή ζηαζεξνπνίεζε ζπρλά 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε εμσηηθά είδε δέλδξσλ. Γηα παξάδεηγκα ζηελ Πνξηνγαιία άξρηζε λα 

γίλεηαη αλαδάζσζε κε εμσηηθά είδε φπσο Απζηξαιηαλά είδε  Eucaluptus θαη Acacias. Να 

ζεκεησζεί φηη απηέο νη αλαδαζψζεηο απνηεινχλ απεηιή γηα ηελ παλίδα ηεο πεξηνρήο. Μφλν ζε 

ιίγα απφ ηα έξγα ζηαζεξνπνίεζεο  ρξεζηκνπνηήζεθαλ γεγελή  είδε δέληξσλ (Μeulen, 1996).  

7.2.3.Ακκνθξάθηεο (sand fences) 

 

Ακκνθξάθηεο δηαθφξσλ ηχπσλ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί εδψ θαη αηψλεο γηα ηνλ έιεγρν ηεο 

αηνιηθήο δηάβξσζεο θαη ηελ πξνψζεζε ηνπ ζρεκαηηζκνχ ζηλψλ. Να ζεκεησζεί φηη ε 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπο ακθηζβεηείηαη απφ πνιινχο γεσκνξθνιφγνπο. Οη θξάθηεο 

θαηαζθεπάδνληαη  απφ πιηθά φπσο μχιν θαζηαληάο, ηηηάο μχιηλνπο παζζάινπο, θαη ηα ζπλζεηηθά 

πθάζκαηα (Savage θαη Woodhouse 1969). Ζ επηινγή ησλ πιηθψλ γηα πεξηθξάμεηο ζα εμαξηεζεί 

απφ ηελ απαηηνχκελε δηάξθεηα, ην κήθνο ηεο πξφζνςεο, ηε ζπληήξεζε θαη ηνλ ελδερφκελν 

βαλδαιηζκφ. 

 

 

Δηθφλα 14: Φξάρηεο (παξάιιεινη πξνο ηελ αθηνγξακκή) ζην λεζί Timbalier 

 

Oη θξάθηεο απηνί έρνπλ ηε δπλαηφηεηα επίζεο λα δηαηεξήζνπλ ηελ  άκκν κέζα ζηελ 

πεξηνρή έπεηηα απφ έξγα ηερλεηνχ εκπινπηηζκνχ. Οη θξάθηεο πξέπεη λα  εγθαζίζηαληαη  ακέζσο 
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κεηά ηελ θαηαζθεπή ψζηε λα "αηρκαισηίζνπλ " ηελ άκκν, λα βνεζήζνπλ ηε δεκηνπξγία 

ακκνζηλψλ  θαη λα κεηψζνπλ ηελ αηνιηθή δηάβξσζε. 

7.3.Πξνβιήκαηα δηαρείξηζεο θαη ηερληθέο απνθαηάζηαζεο ζηλώλ ζηελ Ηζπαλία 

 

Σα ζπζηήκαηα ζηλψλ είλαη ε πην απνηειεζκαηηθή θαη ιηγφηεξν δαπαλεξή άκπλα ελάληηα ζηε 

δηάβξσζε ηεο αθηνγξακκήο. Χζηφζν, ε απψιεηα ηεο βιάζηεζεο πνπ παγηδεχεη θαη ζπγθξαηεί 

ηελ άκκν θάλεη ηηο ζίλεο θαη ηνλ αηγηαιφ πην εππαζή ζηελ αηνιηθή δηάβξσζε. Οη αλζξψπηλεο 

δξαζηεξηφηεηεο έρνπλ δπζκελείο ζπλέπεηεο ζηηο ζίλεο κε ηνλ ηνπξηζκφ, ηηο νδηθέο θαηαζθεπέο, 

ηελ θαιιηέξγεηα, ηελ ππεξβφζθεζε επηηαρχλνληαο ή επηδεηλψλνληαο ηελ θπζηθή θζνξά ησλ 

ζηλψλ θαη θαηαζηξέθνληαο ηε θπηνθάιπςε.  

Σα αίηηα ππνβάζκηζεο ησλ ζηλψλ ζηελ Ηζπαλία έρνπλ αλαιπζεί απφ δηάθνξνπο εξεπλεηέο. 

Οη θχξηεο αηηίεο γηα ηελ ππνβάζκηζε ησλ ζηλψλ ζηελ Ηζπαλία είλαη νη παξαθάησ: 

Mαδηθή ηνπξηζηηθή αλάπηπμε 

Καηαζθεπέο δξφκσλ θαη ιεσθφξσλ  

Δμφξπμε ζηλψλ 

Γηάζπαζε ηεο ζπλέρεηαο ηνπο (θαηαθεξκαηηζκφο ησλ πεξηνρψλ ησλ ζηλψλ) 

Πίεζε απφ ηηο ςπραγσγηθέο δξαζηεξηφηεηεο 

Αλζξψπηλε θαηαπάηεζε 

Ορήκαηα off road θαη ρψξνη ζηάζκεπζεο 

Γεσξγηθέο πξαθηηθέο θαη αλαδάζσζε 

Απφξξηςε ζθνππηδηψλ θαη κπάδσλ  

Άληιεζε λεξνχ 

Έξγα πνιηηηθνχ κεραληθνχ  

΢ηξαηησηηθή ρξήζε 

΢ηελ Ηζπαλία , ε κεγάιεο θιίκαθαο αζηηθή αλάπηπμε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο ακκψδεηο 

ζίλεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ηνπξηζηηθήο αλάπηπμεο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 60 θαη 70 πξνθάιεζε ηελ 
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θαηαζηξνθή πνιιψλ ζπζηεκάησλ ζηλψλ. Χο απνηέιεζκα απηήο ηεο καδηθήο "θαηάιεςεο"ησλ 

ζηλψλ , ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο Ηζπαληθήο αθηνγξακκήο άξρηζε λα δείρλεη ζεκάδηα εθηελνχο 

δηάβξσζεο, ηδίσο ζηα πεξηζζφηεξα ηνπξηζηηθά ζεκεία. 

Πξηλ ην 1988 νη παξάθηηεο ζίλεο ηεο Ηζπαλίαο ήηαλ ηειείσο απξνζηάηεπηεο. Σν 1988 ν 

Ηζπαληθφο λφκνο γηα ηηο αθηέο ("Ley de Costas") ςεθίζηεθε κε ζηφρν ηε ξχζκηζε ησλ παξάθηησλ 

δξαζηεξηνηήησλ θαη λα εκπνδίζεη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν ηελ θαηαζηξνθή.  O ηζπαληθφο 

λφκνο γηα ηηο αθηέο πξνζηαηεχεη φιεο ηηο παξάθηηεο ζίλεο , απνγνξεχνληαο νπζηαζηηθά ηελ 

εμφξπμε άκκνπ, αλάπηπμε δεκνζίνπ θαη ηδησηηθνχ ηνκέα θαη επίζεο αιιάδεη ηηο ρξήζεηο γεο. 

Δληνχηνηο, ν λφκνο απηφο δελ εκπνδίδεη θάπνηεο απφ ηηο παξαπάλσ δξαζηεξηφηεηεο λα 

εκθαληζηνχλ. Δπηπιένλ, ε πνιππινθφηεηα ησλ νξίσλ ησλ δηαθνξεηηθψλ αξρψλ πνπ εκπιέθνληαη 

ζηελ παξάθηηα πνιηηηθή δηαρείξηζεο ησλ δσλψλ (Πνιηηεηαθή Κπβέξλεζε, Δπαξρηαθή 

Κπβέξλεζε, Γήκνο, ΢ηξαηφο) θαζηζηά δχζθνιε ηελ νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε ησλ ζηλψλ. 

΢ε γεληθέο γξακκέο, ηε ζηηγκή πνπ νη θχξηεο αηηίεο ηεο ππνβάζκηζεο ησλ ζηλψλ αξρίδνπλ λα 

κεηξηάδνληαη, ήπηεο ηερληθέο φπσο παγίδεπζε άκκνπ, θχηεπζε θαηάιιεισλ γεγελψλ εηδψλ, 

θξάθηεο θαη ηέινο πεξηβαιινληηθή ελεκέξσζε , θαίλεηαη λα είλαη πνιχ απνηειεζκαηηθέο ελάληηα 

ζηελ ππνβάζκηζε ησλ ζηλψλ. 

Οη εηθφλεο πνπ αθνινπζνχλ απφ ηνπο GÓMEZ-PINA(1999) είλαη αληηπξνζσπεπηηθέο ηεο 

ππνβάζκηζεο ησλ ζηλψλ ζηελ αθηή La Bota. ΢ηελ εηθφλα 10 θαίλεηαη ε θαηαζηξνθή ηεο 

ακκνζίλαο απφ off road νρήκαηα θαη ηελ ρξήζε ηεο σο κνλνπάηη γηα ηνπο παξαζεξηζηέο.  

 

Eηθφλα15:ηππηθή θαηαζηξνθή ζίλαο απφ off road νρήκαηα θαη πεδνχο (Huelva, Spain) Gomez –Pina 1997 

 

΢ηελ εηθφλα 5 θαίλεηαη ν δεκφζηνο δξφκνο πνπ δηαζρίδεη ηηο ζίλεο θάζεηα. H θαηάξγεζε 

απηνχ ηνπ δξφκνπ είλαη κέξνο ελφο πνιχ θηιφδνμνπ νινθιεξσκέλεο δηαρείξηζεο ησλ ζηλψλ 

ζρεδίνπ πνπ πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηελ Δζληθήο Ηζπαληθήο Γηεχζπλζεο Αθηψλ ηνπ Yπνπξγείνπ 

Πεξηβάιινληνο. 
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Δηθφλα 16:Γξφκνο θαηά κήθνο ηεο παξαιίαο La Bota (Huelva, Spain), Gomez –Pina 1997 Απηή ε εηθφλα δείρλεη ην 

δεκφζην δξφκν λα δηαζρίδεη ηηο ζίλεο θάζεηα. 

 

Παξαδείγκαηα έξγσλ απνθαηάζηαζεο ζηλώλ ζηελ Ηζπαλία 

Πνιιά έξγα γηα ηελ απνθαηάζηαζε ησλ ζηλψλ έρνπλ δηεμαρζεί ζηελ Ηζπαλία ηα ηειεπηαία 

ρξφληα (Colmenar 2000), κεξηθά αληηπξνζσπεπηηθά παξαδείγκαηα παξνπζηάδνληαη παξαθάησ. 

Οη πεξηπηψζεηο απηέο ηνπνζεηνχληαη  ζηε ζάιαζζα Cantabrian θαη ηε Μεζφγεην . 

Somo spit, (Santander, Cantabrian) 

Ο γισζζνεηδήο βξαρίνλαο Somo, πνπ βξίζθεηαη ζην Santander (Cantabrian sea), είλαη έλαο 

πνιχ ιεπηφο ζρεκαηηζκφο ζηνλ θφιπν Santander. Οη δηαζηάζεηο ηνπ spit είλαη πεξίπνπ 2.500m 

κήθνο θαη 150m πιάηνο. ΢ην θεληξηθφ ηκήκα έλα ζχζηεκα ζηλψλ ζρεκαηίδεηαη , ελεξγψληαο σο 

ξπζκηζηήο έλαληη ζηα θχκαηα πςειήο ελέξγεηαο θαηαηγίδαο, απνηξέπνληαο ή θαζπζηεξψληαο ηε 

δηείζδπζε λεξνχ θαη ηδήκαηνο ζηηο επεηξσηηθέο πεξηνρέο . Απηή ε θπζηθή γεσκνξθή έρεη 

ππνζηεί ζεκαληηθνχο κεηαζρεκαηηζκνχο πνπ νθείινληαη ζε θπζηθέο δηεξγαζίεο , θαζψο θαη 

αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο (ιηκάλη Santander , αζηηθή αλάπηπμε θηι.).  

Απφ ην 1992 ηα έξγα απνθαηάζηαζεο ησλ ζηλψλ ηα νπνία πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε δηάθνξεο 

θάζεηο πνπ ζπλίζηαληαη  ζηελ ελίζρπζε ηνπ ππνβαζκηζκέλνπ  ζπζηήκαηνο ζηλψλ  κε ηε ρξήζε 

μχιηλσλ παγίδσλ άκκνπ ζε ζπλδπαζκφ κε θχηεπζε δελδξπιιίσλ απφ γεηηνληθέο ακκνζίλεο . 

Πεξίθξαμε ρξεζηκνπνηήζεθε ζε επαίζζεηεο πεξηνρέο γηα λα κεησζνχλ νη ζπλέπεηεο ηεο 

αλζξψπηλεο θαηαπάηεζεο. Τπεξπςσκέλα κνλνπάηηα γηα ηελ πξφζβαζε ζηελ παξαιία 

ηνπνζεηήζεθαλ θνληά ζε πεξηνρέο πάξθηλγθ, ηδησηηθέο θαη δεκφζηεο εγθαηαζηάζεηο γηα λα 

απνθχγνπλ ηε θζνξά ησλ ζηλψλ απφ ηελ θπθινθνξία ησλ πεδψλ. Σέινο, ελεκεξσηηθέο αθίζεο 

ηνπνζεηεζήθαλ ζε θαηάιιειεο ζέζεηο γηα λα ελεκεξψζνπλ ηνπο επηζθέπηεο γηα ηελ 

πεξηβαιινληηθή αμία ησλ ακκνζηλψλ θαη ηα έξγα απνθαηάζηαζεο ζην κέξνο. 

Liencres spit 
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Σν Liencres spit, πνπ βξίζθεηαη ζηελ εθβνιή ηνπ πνηακνχ Pas θαη είλαη απφ ηηο πην 

ζεκαληηθέο γεσκνξθέο ζηελ ζάιαζζα Cantabrian, φρη κφλν γηα ηηο κεγάιεο δηαζηάζεηο ηεο , 

αιιά θαη γηα ηε θπζηθή ηεο θαη νηθνινγηθή ηεο αμία. Σν Liencres έρεη ππνζηεί κηα ζπλερή 

δηαδηθαζία ππνβάζκηζεο πνπ νθείιεηαη ζηελ παιαηφηεξε εθηεηακέλε εμφξπμε άκκνπ , ηελ 

ππεξβνιηθή ηνπξηζηηθή πίεζε θαη επίζεο ηελ εκθάληζε δπζκελψλ αλεκνινγηθψλ ζπλζεθψλ, 

παιίξξνησλ  θαη θαηαηγίδσλ.  Χο εθ ηνχηνπ, ην κέησπν ηεο ζίλεο ππεζθάθε  θαη θαηέξξεπζε , 

αθνχ είρε ήδε ράζεη βιάζηεζε θαη ήηαλ ηδηαίηεξα ηξσηφ. Οη εξγαζίεο απνθαηάζηαζεο ησλ ζηλψλ 

πνπ έιεμαλ ην 1999, πεξηείραλ φπσο θαη ζηελ παξαπάλσ πεξίπησζε  ηε ρξήζε παγίδσλ άκκνπ 

(sand trappers), αλαδάζσζε, πεξηθξάμεηο , θαηαζθεπή ππεξπςσκέλσλ κνλνπαηηψλ θαη 

ελεκεξσηηθέο αθίζεο.  

 

Eηθφλα 17: Τπεξπςσκέλα κνλνπάηηα θαη θξάθηεο ζην Liencres spit(Cantabrian, Spain) 

 

Cuchía beach (Miengo, Cantabrian) 

Χο απνηέιεζκα ηεο παιαηφηεξεο εμφξπμεο άκκνπ, ηεο αλζξψπηλε θαηαπάηεζεο θαη ηεο 

παξάλνκεο ξίςεο απνξξηκκάησλ ζηελ παξαιία Cuchia, νη ζίλεο είραλ ράζεη θάζε είδνο 

βιάζηεζεο παξνπζηάδνληαο κηα πνιχ ππνβαζκηζκέλε θαηάζηαζε. Μεηά ηηο εξγαζίεο 

θαζαξηζκνχ, νη ζίλεο απνθαηαζηάζεθαλ κε επαξθή εκπινπηηζκφ κε πιηθφ απφ ην γεηηνληθφ 

εζσηεξηθφ θφιπν. Tέινο , παγηδεπηέο άκκνπ ζε ζπλδπαζκφ κε αλαδάζσζε ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

γηα ηε ζηαζεξνπνίεζε ησλ ζηλψλ.  

 

La Lanzada isthmus (O Grove, Galicean) 
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Ο ηζζκφο La Lanzada είλαη κηα απφ ηηο πην εκβιεκαηηθέο παξαιίεο ζηελ επαξρία ηεο 

Pontevedra. H άκεζε επηβάξπλζε γηα ηελ παξαιία πνπ πξνθιήζεθε απφ ηνλ ηνπξηζκφ θαη ην 

θαθφ νδηθφ δίθηπν πνπ δηέζρηδε ηε ζίλε, έθαλε  ην φιν ζχζηεκα ζηλψλ θαη ηελ παξαιία πνιχ 

επάισηε/ ηξσηή. Ο ζηφρνο ηνπ ζρεδίνπ απνθαηάζηαζεο ησλ ζηλψλ είρε πνιιέο πξνθιήζεηο αθνχ 

πξνζπαζνχζε λα εμαιείςεη ην βαζηθφ πξφβιεκα ησλ ζηλψλ θαη λα εληζρχζεη ηηο πξσηνγελείο 

ζίλεο.  Ζ θαηεδάθηζε ηνπ πθηζηάκελνπ νδηθνχ δηθηχνπ θαηά κήθνο  ησλ ζηλψλ θαη ε θαηαζθεπή 

ελφο ελαιιαθηηθνχ δξφκνπ ζηελ ελδνρψξα, καθξηά απφ ηηο ζίλεο , πξνθάιεζε κηα θνηλσληθή 

αλαηαξαρή αιιά ηειηθά έγηλε απνδεθηή. Πεξίθξαμε, αλαδάζσζε θαη ακκνθξάθηεο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ απνθαηάζηαζε ησλ πεξηνρψλ ησλ ζηλψλ πνπ θαηαζηξάθεθαλ απφ 

ηνπο δξφκνπο. Ζ θζνξά ζηηο ζίλεο απφ ηελ θπθινθνξία πεδψλ απνθεχρζεθε απφ ηελ ρξήζε 

ππεξπςσκέλσλ κνλνπαηηψλ ηα νπνία θαηαζθεπάζηεθαλ παξάιιεια θαη θάζεηα ζηελ παξαιία. 

Δπηιεγκέλεο πεξηνρέο πεξηθξάρηεθαλ θαη εθπαηδεπηηθέο αθίζεο αλαξηήζεθαλ θαη κνηξάζηεθαλ 

ζε παξαζεξηζηέο θαη θαηνίθνπο. 

 

Eηθφλα 18:Ζ παξαιία La Lanzada (Pontevedra, Spain) πξηλ ηελ απνθαηάζηαζε ησλ ζηλψλ 

Valdevaqueros Dunes (Tarifa, Cadiz) 

Σα εηδηθά ραξαθηεξηζηηθά απηψλ ησλ θηλεηψλ ακκνζηλψλ (mobile dunes) καδί κε ηε θπζηθή 

θαη γξαθηθή αμία ηνπ φξκνπ Valdevaqueros απνηεινχλ πφιν έιμεο ρηιηάδσλ ηνπξηζηψλ. Ο 

ζπρλφο ηνπηθφο άλεκνο Levante δεκηνπξγεί πςειέο ηαρχηεηεο αλέκνπ έσο 100km/hr. θαη ε 

πςειή αηνιηθή δηακήθεο κεηαθνξά είλαη ππεχζπλε γηα ηελ δεκηνπξγία ηεξάζηησλ ακκνζηλψλ 

ζηε βφξεηα πιεπξά ηεο παξαιίαο. Σν αλεκνινγηθφ θαζεζηψο θαη νη ρακειέο βξνρνπηψζεηο, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ άκεζε επηβάξπλζε πνπ πξνθαιείηαη  απφ ηνπο επηζθέπηεο ησλ ακκφινθσλ, 

θαηέζηεζαλ  δχζθνιε ηελ εγθαηάζηαζε κφληκεο βιάζηεζεο ζηηο ακκνζίλεο. Απηφ είρε ζαλ 
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απνηέιεζκα ν ακκφινθνο λα γίλεη αζηαζήο, γεγνλφο πνπ ην απνδεηθλχεη θαη ε ζπλερήο καδηθή 

κεηαθίλεζε πξνο ηελ θαηεχζπλζε ελφο παξαθείκελνπ πεπθνδάζνπο. 

Οη εξγαζίεο απνθαηάζηαζεο ησλ ζηλψλ μεθίλεζαλ  κε ηελ αλακφξθσζε ηνπ πξνθίι ησλ 

ακκφζηλσλ, πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζεη θαιχηεξε αεξνδπλακηθή ζηαζεξφηεηα (aerodynamic 

stability) κε ηελ πεηξακαηηθή ρξήζε δηακήθσλ ακκνθξαθησλ απφ μχιν  ηηηάο γηα λα κεησζεί  ε 

δηάβξσζε. Δπίζεο, πεηξακαηηθέο ηερληθέο θχηεπζεο  ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαηά κήθνο νξηζκέλσλ 

δπλεηηθά ζηαζεξψλ πεξηνρψλ. 

 

Eηθφλα 19 :Άπνςε ηεο απνθαηάζηαζεο ησλ εζσηεξηθψλ ζηλψλ ζην Valdevaqueros (Cádiz,Spain) 

 

Guadalquiton Beach (San Roque, Cádiz) 

Ζ παξαιία Guadalquitón βξίζθεηαη ζηνλ πνηακφθνιπν/ εζηνπάξα (estuary) Guadiaro ζηε 

ζάιαζζα ηεο Μεζνγείνπ, θάησ απφ ηελ επηξξνή ησλ πδάησλ απφ ηα ζηελά ηνπ Γηβξαιηάξ. Σν 

έξγν απνθαηάζηαζεο ησλ ζηλψλ ήηαλ κφλν έλα κέξνο ελφο νινθιεξσκέλνπ ζρεδίνπ γηα ηε 

βειηίσζε ηεο δηαρείξηζεο ησλ παξάθηησλ δσλψλ ζηηο εθβνιέο ηνπ  Guadiaro, πνπ πεξηειάκβαλε: 

θαζαξηζκφ απνξξηκκάησλ, βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ πδάησλ, απνθαηάζηαζε ησλ πγξνηφπσλ, 

πεξίθξαμε επαίζζεησλ πεξηνρψλ, βειηίσζε ηεο πξφζβαζεο ηνπ θνηλνχ, παξαηεξεηήξηα πηελψλ 

ζηε ζάιαζζα, ηερλεηφ εκπινπηηζκφ ηεο παξαιίαο θαη ελίζρπζε ησλ ακκνζηλψλ. Νέεο κέζνδνη 

παγίδεπζεο άκκνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαζψο επίζεο θαη θχηεπζε απηφρζνλεο βιάζηεζε θάησ 

απφ θξίζηκεο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο (ε εηήζηα απνξξνή είλαη κηθξφηεξε απφ 250 ρηιηνζηά). 
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Eηθφλα20: Ο πνηακφο Guadiaro θαη ε παξαιία Guadalquitón. 

(http://hispagua.cedex.es/documentacion/documentos/Variabilidad_r%C3%ADo_Guadiaro.pdf) 

7.4.Παξαδείγκαηα έξγσλ απνθαηάζηαζεο ζηλώλ ζηελ Πνξηνγαιία 

 

Γήπεδν γθνιθ Δstela, δήκνο Povoa do Varzim 

To γήπεδν απηφ ηνπνζεηείηαη πεξίπνπ 9km βφξεηα απφ ην ιηκάλη ηεο πφιεο Estela, λφηηα 

κηαο πξνζηαηεπφκελεο πεξηνρήο. Βξίζθεηαη θαηά κήθνο ηεο βνξεηνδπηηθήο αθηήο ηεο 

Πνξηνγαιίαο κέξνο ελφο ζπζηήκαηνο ζηλψλ κήθνπο 3km. 

H πξψηε θαηαγεγξακκέλε παξέκβαζε έγηλε ηελ πεξίνδν 1 κε 12 Απξηιίνπ ηνπ 1999, ε 

νπνία απνηεινχληαλ απφ ζηνρεπκέλε ελίζρπζε ησλ ζηλψλ κε ζηαζεξνπνίεζε ησλ απνζέζεσλ 

άκκνπ κε μχιηλνπο παζζάινπο θαη κηθξά ζαθηά άκκνπ βάξνπο 5kg (εηθφλα 10) (Veloso- Gomes 

et al.,2006). 

http://hispagua.cedex.es/documentacion/documentos/Variabilidad_r%C3%ADo_Guadiaro.pdf
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Eηθφλα 21:΢ηαζεξνπνίεζε ζηλψλ κε μχιηλνπο παζζάινπο θαη ζαθηά άκκνπ (http://copranet.projects.eucc-

d.de/files/000147_EUROSION_Estela.pdf) 

Σνλ Οθηψβξην ηνπ ίδηνπ έηνπο έγηλε κηα παξφκνηα παξέκβαζε θαζψο ε ζίλα έδεηρλε 

πξνρσξεκέλα ζεκάδηα δηάβξσζεο κε έλα ιφθν πνπ είρε δεκηνπξγεζεί απφ ηε δηάβξσζε πνιχ 

θνληά ζην θξάθηε ηνπ γεπέδνπ. Μέρξη ην ηέινο ηνπ 1999/2000 είραλ γίλεη ήδε άιιεο δχν 

παξεκβάζεηο. Απηέο ζπκπιεξψζεθαλ θαη απφ ηελ εγθαηάζηαζε ακκνθξαθηψλ  γηα λα 

εληζρχζνπλ ην αλεκνινγηθφ θαζεζηψο.  

΢ηηο αξρέο ηεο ρεηκεξηλήο πεξηφδνπ  ηνπ 2000/2001, κεηά ηηο παιίξξνηεο ηνπ ΢επηεκβξίνπ, ε 

ζίλε είρε ζρεδφλ θαηαζηξαθεί εμαηηίαο θπκάησλ ζχειιαο. Δπίκνλεο θαηαηγίδεο , πξνθάιεζαλ κηα 

ζεηξά θαηαζηξνθηθψλ γεγνλφησλ γηα ηελ ζίλε. 

Ο Γεθέκβξηνο ηνπ 2000 ζεκαηνδφηεζε ηελ αξρή κηαο λέαο ηερληθήο γηα ηελ παξάθηηα 

πξνζηαζία . απηή ηε θνξά επηιέρζεθε κηα πην ζηαζεξή ηερληθή ελίζρπζεο. Ζ παξέκβαζε απηή 

γηλφηαλ ζε 3 δηαθνξεηηθά κήθε 350m, 70m θαη 50m, θαη απνηεινχληαλ απφ ηελ ηνπνζέηεζε 

ελφο γεσπθάζκαηνο θαη 1m³ δνρεία άκκνπ θαηά κήθνο θιίζεο 45°. ΢ην παξαθάησ ζρήκα 

θαίλνληαη θάπνηα ζηάδηα απφ ηελ εθηέιεζε ησλ εξγαζηψλ – πέξαζκα εζθαθέα απφ ηε ζίλε, 

ηνπνζέηεζε θαη ζηεξέσζε ηνπ γεσπθάζκαηνο, εγθαηάζηαζε ησλ container άκκνπ. 

http://copranet.projects.eucc-d.de/files/000147_EUROSION_Estela.pdf
http://copranet.projects.eucc-d.de/files/000147_EUROSION_Estela.pdf
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Eηθφλα 22: Πξνεηνηκαζία ηνπ εδάθνπο απφ εζθαθέα ζηε ζίλε http://copranet.projects.eucc-

d.de/files/000147_EUROSION_Estela.pdf 

 

Eηθφλα 23: Ζ ηνπνζέηεζε ησλ γεσπθαζκάησλ http://copranet.projects.eucc-

d.de/files/000147_EUROSION_Estela.pdf 

 

Eηθφλα 24 :Ζ ηνπνζέηεζε ησλ δνρείσλ άκκνπ 

http://copranet.projects.euccd.de/files/000147_EUROSION_Estela.pdf 

http://copranet.projects.eucc-d.de/files/000147_EUROSION_Estela.pdf
http://copranet.projects.eucc-d.de/files/000147_EUROSION_Estela.pdf
http://copranet.projects.eucc-d.de/files/000147_EUROSION_Estela.pdf
http://copranet.projects.eucc-d.de/files/000147_EUROSION_Estela.pdf
http://copranet.projects.euccd.de/files/000147_EUROSION_Estela.pdf
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Σνλ Οθηψβξε θαη ην Γεθέκβξε ηνπ 2001 θαζψο θαη ην Mαίν ηνπ 2002, λέα δνρεία άκκνπ 

ηνπνζεηήζεθαλ ζηελ θαησθέξεηα ηεο ακκνζίλαο, ηα γεσπθάζκαηα φκσο πνπ ππφθεηλην δελ 

αιιάρζεθαλ. Ζ ηερληθή απηή εθαξκφζηεθε απφ ην ηκήκα κεραληθψλ ηνπ παλεπηζηήκηνπ ηνπ 

Πφξην. 
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8.΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ-΢ΤΕΖΣΖ΢Ζ  

 

Ζ εθηίκεζε ηνπ δείθηε παξάθηηαο ηξσηφηεηαο ζηελ Διαθφλεζν επηρεηξεί λα απνηειέζεη κηα 

πηινηηθή εθαξκνγή ηεο κεζνδνινγίαο πνπ πξσηνεκθαλίζηεθε ζηηο ΖΠΑ πξνζαξκνζκέλε φκσο 

ζηα δεδνκέλα θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Μεζνγεηαθνχ παξάθηηνπ ρψξνπ.  

Οη παξάκεηξνη εθείλεο πνπ νπζηαζηηθά θαζνξίδνπλ ηε γεσγξαθηθή δηαθνξνπνίεζε ησλ ηεο 

ηειηθήο ηηκήο ηνπ δείθηε είλαη ε γεσκνξθνινγία θαη ε κνξθνινγηθή θιίζε ηεο παξάθηηαο δψλεο. 

Αληίζεηα ν θπκαηηζκφο, ε παιίξξνηα θαη ν ξπζκφο αλφδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο δελ 

δηαδξακαηίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηε δηαθνξνπνίεζε ηνπ δείθηε ζηα επηκέξνπο ηκήκαηα ηεο 

αθηνγξακκήο. 

Απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ Γ.Π.Σ. δηαπηζηψλνπκε φηη έλα κεγάιν θνκκάηη ηεο αθηνγξακκήο 

εκθαλίδεη πνιχ πςειή ηξσηφηεηα θαη κάιηζηα ε νηθηζηηθή δψλε ηεο Διαθνλήζνπ αλήθεη ζε 

απηφ.  Σα ηκήκαηα πςειήο θαη πνιχ πςειήο ηξσηφηεηαο εληνπίδνληαη θπξίσο ζηα βφξεηα, 

βνξεηνδπηηθά ηεο λήζνπ θαζψο θαη ζην αλαηνιηθφ κέξνο ηνπ φξκνπ ΢αξαθίληθνπ. Οη πεξηνρέο κε 

κεγάιε θιίζε εκθαλίδνπλ γεληθά απφ πνιχ ρακειή έσο θαη κέηξηα ηξσηφηεηα. 

Έλα πνιχ κεγάιν πνζνζηφ (74,52%) ησλ ζπκπιεγκάησλ θαιιηεξγεηψλ παξνπζηάδεη πνιχ 

πςειή ηξσηφηεηα γεγνλφο πνπ απνθαιχπηεη πσο ε  κειινληηθή άλνδνο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο 

ζα πιήμεη ζνβαξά ηελ γεσξγηθή παξαγσγή ηνπ λεζηνχ. Δπηπιένλ, ην 93,24% ηεο νηθηζηηθήο 

δψλεο αλήθεη ζηε δψλε πςειήο ηξσηφηεηαο θη απηφ ιφγσ ηεο ρακειήο θιίζεο θαη ηνπ εδάθνπο 

ζην νπνίν εδξάδεη. Ζ ππνβάζκηζε θαη θαηαζηξνθή ηνπ πεδίνπ ακκνζηλψλ απνηειεί έλαλ 

επηπιένλ αξλεηηθφ παξάγνληα. 

Ο δείθηεο παξάθηηαο ηξσηφηεηαο απνηειεί έλα απιφ θαη πξαθηηθφ εξγαιείν γηα κηα πξψηε 

πξνζπάζεηα εληνπηζκνχ ησλ ηξσηψλ ζηελ ελδερφκελε άλνδν ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο παξάθηησλ 

δσλψλ, ε ζπζηεκαηηθή παξαθνινχζεζε είλαη φκσο απαξαίηεηε γηα ηελ αμηνπηζηία ησλ 

ελδείμεσλ. Σα δεδνκέλα ηνπ δείθηε κπνξνχλ λα ελεκεξψλνληαη θαη λα αλαλεψλνληαη ζπλερψο 

γηα θάζε ηκήκα ηεο αθηνγξακκήο ελψ κπνξνχκε θαη λα πξνζζέζνπκε θαη λέεο παξακέηξνπο νη 

νπνίεο ζεσξείηαη φηη παίδνπλ ξφιν ζηελ νπζηαζηηθή θνηλσληθή ηξσηφηεηα ηεο αθηνγξακκήο. Οη 

παξάκεηξνη απηέο κπνξνχλ λα αθνξνχλ θνηλσληθέο κεηαβιεηέο φπσο ε παξάθηηα ζπγθέληξσζε 

πιεζπζκνχ ή ην πνζνζηφ ππνδνκψλ δηαθφξσλ ηχπσλ θαηά κήθνο ηεο παξάθηηαο δψλεο δίλνληαο 

θαη κηα άιιε δηάζηαζε θνηλσληθή θαη νηθνλνκηθή ή πεξηβαιινληηθή ζηελ ηξσηφηεηα. ΢ε θάζε 

πεξίπησζε πάλησο βαζηθή πξνυπφζεζε γηα ηελ νξζή ιεηηνπξγία ηνπ δείθηε είλαη ε αμηνπηζηία 

θαη ε αλάιπζε ησλ δεδνκέλσλ. 

Πεξηζζφηεξν απφ νπνηαδήπνηε άιιε κέζνδν κείσζεο ησλ απσιεηψλ, ε επηηπρία ηνπ 

ζρεδηαζκνχ ρξήζεσλ γεο εμαξηάηαη απφ ηελ επηινγή ησλ κεραληζκψλ κεηξίαζεο ηεο 
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θαηαζηξνθήο. Παξφι‟απηά φκσο, ν ζρεδηαζκφο ρξήζεσλ γεο ζπάληα εθαξκφδεηαη ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα ιφγσ ηνπ φηη πνιιέο θνξέο έξρεηαη ζε αληίζεζε κε νηθνλνκηθά ζπκθέξνληα θαη 

πξνθαιεί αληηδξάζεηο. Οη θχξηεο αηηίεο πνπ νδεγνχλ ζηελ παξεκπφδηζε ηεο εθαξκνγήο ηνπ 

ζρεδηαζκνχ ρξήζεσλ γεο είλαη νη αθφινπζεο: ε έιιεηςε γλψζεο ζρεηηθά κε ηνλ ηχπν, ην ρψξν 

εκθάληζεο, ηελ πεξίνδν επαλάιεςεο θαη ην δπλακηθφ ελφο θαηαζηξνθηθνχ θαηλνκέλνπ, ε 

παξνπζία κεγάιεο αλάπηπμεο, ν αξγφο ξπζκφο επαλάιεςεο νξηζκέλσλ θαηλνκέλσλ πνπ θαζηζηά 

δχζθνιή ηελ θνηλσληθή αθχπληζε θαη ηελ εγθαηάιεηςε ησλ  δσλψλ θηλδχλνπ, ην πςειφ θφζηνο 

ραξηνγξάθεζεο ησλ θαηαζηξνθψλ, ην πςειφ θφζηνο εθαξκνγήο πνιιψλ κέηξσλ εμνκάιπλζεο 

ησλ θαηαζηξνθψλ, ε θνηλσληθή, νηθνλνκηθή θαη πνιηηηθή αληίζηαζε ζηνλ έιεγρν ησλ ρξήζεσλ 

γεο.  

Ο ζρεδηαζκφο ησλ ρξήζεσλ γεο είλαη απαξαίηεηνο ζε θνηλσλίεο πνπ αθφκα κεγαιψλνπλ θαη 

θαηέρνπλ κε αλαπηπγκέλεο πεξηνρέο. Ζ επηηπρία ησλ ηερληθψλ δηαρείξηζεο εμαξηάηαη επίζεο απφ 

ηε δηαζεζηκφηεηα πιεξνθνξηψλ γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ επηθίλδπλσλ δσλψλ. Ο αθξηβήο 

θαζνξηζκφο ησλ δσλψλ απηψλ δηαδξακαηίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν φζνλ αθνξά ηελ απνδνρή απφ ην 

θνηλφ ησλ θαλνληζκψλ ρξήζεσλ γεο θαη θαηά ζπλέπεηα θαλνληζκνί πνπ αθνξνχλ θπζηθέο 

θαηαζηξνθέο φπσο νη πιεκκχξεο. Ο ζρεδηαζκφο ησλ ρξήζεσλ γεο είλαη ην θιεηδί γηα ηελ 

απνθπγή πνιιψλ θπζηθψλ θαηαζηξνθηθψλ θαηλνκέλσλ. Ζ πξνζέγγηζε απηή ζα ηχρεη αθφκα 

κεγαιχηεξεο ζεκαζίαο ζην κέιινλ ζαλ απνηέιεζκα ηεο εθαξκνγήο λέαο ηερλνινγίαο γηα ηε 

ραξηνγξάθεζε ησλ δσλψλ θηλδχλνπ ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο απνηειεί ην θιεηδί γηα ηελ 

νξζνινγηθφηεξε δηαρείξηζε ηεο γεο.  

Σα παξάθηηα νηθνζπζηήκαηα ππνζηεξίδνπλ φιε ηελ αλζξψπηλε δσή θαη δξαζηεξηφηεηα. Σα 

πξντφληα θαη νη ππεξεζίεο πνπ παξέρνπλ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε δηαηήξεζε ηεο 

επεκεξίαο, αιιά θαη γηα ηε κειινληηθή νηθνλνκηθή θαη θνηλσληθή αλάπηπμε. Ζ άλνδνο ηεο 

ζαιάζζηαο ζηάζκεο ζπλεπάγεηαη ζνβαξέο επηπηψζεηο ζηηο παξάθηηεο δψλεο θαη πξέπεη λα 

απνηξαπνχλ απνηειεζκαηηθά θαζψο ην θφζηνο απφ ηε ζχζηαζε πξνγξάκκαηνο πξφιεςεο θαη 

κεηξηαζκνχ ηνπ θαηλνκέλνπ ζα είλαη ζπγθξηηηθά κηθξφηεξν απφ ηηο δαπάλεο γηα ηελ εθ ησλ 

πζηέξσλ απνθαηάζηαζε ησλ απσιεηψλ. 

Ζ εθηίκεζε ηεο ηξσηφηεηαο ησλ παξάθηησλ δσλψλ απνηειεί έλα ζχλζεην δήηεκα θαη 

ρξεηάδεηαη δηεπηζηεκνληθή πξνζέγγηζε. Παξαθάησ αθνινπζεί ζρεδηάγξακκα κε ελδεηθηηθά 

βήκαηα, ηα νπνία ζα κπνξνχζαλ λα νδεγήζνπλ ζε κηα νξζνινγηθή δηαρείξηζε ηεο αθηήο. 

Αλάινγα κε ην ζηάδην, ζπκκεηέρνπλ θαη δηαθνξεηηθνί επηζηεκνληθνί αιιά θαη ηνπηθνί θνξείο. 
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Θα πξέπεη εδψ λα ηνληζηεί θαη ε ζεκαζία ηεο δεκηνπξγίαο κηαο πνιπεπίπεδεο βάζεο δεδνκέλσλ 

κε ηε ρξήζε Γ.΢.Π. ζηελ φπνηα ζα κπνξνχλ λα έρνπλ πξφζβαζε φινη νη θνξείο. 

 

 

΢ρήκα 7:Eελδεηθηηθά ζηάδηα δηαρείξηζεο παξάθηησλ δσλψλ. (Πξνζσπηθή Δπεμεξγαζία) 

Όζνλ αθνξά ηα ακκνζηληθά ζπζηήκαηα, απηά πξέπεη λα εμππεξεηνχλ ηηο αλάγθεο ηνπ πνιίηε 

φπνπ απηφ είλαη εθηθηφ, ελψ ίζσο ζε πνιχ ππνβαζκηζκέλα ζπζηήκαηα ζα πξέπεη λα 

απαγνξεχεηαη ε πξφζβαζε. Ο δηαρεηξηζηήο γηα λα επηηχρεη ηελ βηψζηκε θαη αλ είλαη εθηθηφ 

αεηθφξν ρξήζε ησλ ζηλψλ δε ζα πξέπεη λα επεξεάδεηαη απφ εμσγελείο παξάγνληεο θαη ζα πξέπεη 

λα δηαζέηεη έλα καθξνπξφζεζκν θαη πνηέ βξαρππξφζεζκν φξακα. 

Καιφ ζα ήηαλ γηα ηελ απνθαηάζηαζε ησλ ζηλψλ θαη ηεο δηάβξσζεο λα ρξεζηκνπνηνχληαη νη 

ήπηεο ιχζεηο θαη φρη νη βαξηέο κεραληθέο ιχζεηο  πνπ κπνξεί λα κεηαβάιινπλ ηηο πδξνδπλακηθέο 

Σαπηνπνίεεζε ησλ 
παξάθηησλ γεσκνξθψλ

΢χεδιαμόσ ςυςτημάτων 
παράκτιασ ςυμπεριφοράσ

Ενςωμάτωςη των 
φυςικϊν και 

ανθρωπογενϊν 
παραγόντων

Χαρτογράφηςη παράκτιασ 
επικινδυνότητασ 

Χωροταξικόσ ΢χεδιαμόσ

Περίληψη τησ παράκτιασ 
ςυμπεριφοράσ ςφμφωνα 
με τα υπάρχοντα ιςτορικά 

δεδομζνα

Επιβεβαίωςη των 
παρόντων μηχανιςμϊν 
προςαρμοςτικότητασ
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ζπλζήθεο θνληά ζηελ αθηνγξακκή θαη λα νδεγήζνπλ είηε  ζε νπηζζνρψξεζε είηε ζε πξνέιαζε 

ηεο αθηνγξακκήο.  

Απηφ πνπ απνηειεί ελ ηέιεη ηελ εγγχεζε γηα ηε δηαηήξεζε θαη ηελ πξνζηαζία ησλ 

παξάθηησλ δσλψλ είλαη ε ζπλερή ελεκέξσζε ηεο ηνπηθήο θνηλσλίαο θαη ε ελεξγφο ζπκκεηνρή 

ηνπο ζηελ πξννπηηθή βηψζηκεο δηαρείξηζεο ησλ ζεκαληηθψλ απηψλ πεξηνρψλ γηα ηελ ηζνξξνπία 

ηεο θχζεο. Δθφζνλ νη πνιίηεο έρνπλ αληηιεθζεί ηελ πεξηβαιινληηθή αμία ηνπ παξάθηηνπ 

ζπζηήκαηνο ζα είλαη απηνί πνπ ζα αλαιάβνπλ ηελ πξνζηαζία ηνπ θαη ηελ απνθαηάζηαζε  ηνπ. 
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΢ΤΝΣΟΜΟΓΡΑΦΗΔ΢ 

 

BP: Before Present 

CVI: Coastal Vulnerability Index 

DEM: Digital ElevationModel 

EPA: Environmental Protection Agency 

FEMA: Federal Emergency Management Agency 

IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change 

 

Γ.΢.Π.:Γεσγξαθηθά ΢πζηήκαηα Πιεξνθνξηψλ 

Γ.Π.Σ.: Γείθηεο Παξάθηηαο Σξσηφηεηαο 
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