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Πξφινγνο 

 

Ζ παξνχζα Γηπισκαηηθή Δξγαζία αζρνιείηαη κε ηξία απφ ηα πην επξέσο δηαδεδνκέλα 

ινγηζκηθά ΓΠ ζηελ Διιάδα, αιιά θαη ζηνλ θφζκν. Σα ινγηζκηθά απηά είλαη ην εκπνξηθφ 

ινγηζκηθφ  ARCGIS 9.3  ηεο ESRI (Environmental Research Systems Institute), θαη ηα 

Αλνηρηνχ Κψδηθα (Open Source) ινγηζκηθά QUANTUM GIS θαη GRASS ηα νπνία 

αληηκεησπίδνληαη  σο έλαο  εληαίνο ζπλδπαζκφο ινγηζκηθψλ ΓΠ. To ARCGIS απνηειεί ην 

πιένλ δηαδεδνκέλν εκπνξηθφ ινγηζκηθφ ΓΠ ηεο Διιεληθήο αγνξάο, έρνληαο θαηαθηήζεη ην 

κεγαιχηεξν κέξνο απηήο. Αληίζεηα ν ζπλδπαζκφο QUANTUM GIS θαη GRASS απνηειεί 

ηελ πιένλ δηαδεδνκέλε θαη αμηφπηζηε ελαιιαθηηθή ιχζε ειεπζέξνπ ινγηζκηθνχ γηα ηνπο 

ρξήζηεο ΓΠ. Ο ζθνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη λα επηρεηξεζεί κηα ζχγθξηζε κεηαμχ 

ησλ δχν παξαπάλσ ελαιιαθηηθψλ επηινγψλ ινγηζκηθνχ ΓΠ, φζνλ αθνξά ηηο θχξηεο ηνπο 

ιεηηνπξγίεο, θαη λα θαηαδεηρηνχλ ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ηνπ θαζελφο. 

Σαπηφρξνλα ε εξγαζία ζηνρεχεη ζηελ δεκηνπξγία ελφο αξθεηά αλαιπηηθνχ νδεγνχ ρξήζεο, 

γηα ηα δχν παξαπάλσ ινγηζκηθά (ν ζπλδπαζκφο QUANTUM_GRASS) αληηκεησπίδεηαη σο 

έλα ινγηζκηθφ), ηθαλνχ λα  θαζνδεγήζεη ηφζν λένπο φζν θαη παιηνχο ρξήζηεο ζηελ 

απνηειεζκαηηθή ρξήζε ησλ βαζηθφηεξσλ ιεηηνπξγηψλ ηνπο. 
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Πεξίιεςε 

 

Ζ παξνχζα Γηπισκαηηθή Δξγαζία αζρνιείηαη κε ηε ζχγθξηζε ησλ ινγηζκηθψλ ARCGIS 9.3 

θαη QUANTUM_GIS/GRASS, αλαθνξηθά κε ηηο βαζηθφηεξεο ιεηηνπξγίεο ηνπο. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηεο εξγαζίαο ν ζπλδπαζκφο QUANTUM_GIS/GRASS αληηκεησπίδεηαη σο έλα 

εληαίν ινγηζκηθφ, παξά ην γεγνλφο φηη ζηελ νπζία πξφθεηηαη γηα δχν δηαθνξεηηθά παθέηα 

ινγηζκηθνχ, ιφγσ ηεο χπαξμεο ελφο αξθεηά αλεπηπγκέλνπ  πεξηβάιινληνο δηαζχλδεζεο 

κεηαμχ ησλ δχν απηψλ ινγηζκηθψλ. Σν πεξηβάιινλ απηφ επηηξέπεη ηελ ρξήζε ησλ 

πεξηζζνηέξσλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ GRASS κέζα απφ ην πεξηβάιινλ δηεπαθήο ηνπ 

QUANTUM_GIS. Σαπηφρξνλα επηρεηξείηαη κηα γεληθφηεξε πξνζέγγηζε ησλ δηαθνξψλ 

κεηαμχ  εκπνξηθψλ θαη αλνηρηψλ ινγηζκηθψλ GIS, θαζψο θαη κηα ηζηνξηθή αλάδξνκε ζηελ 

εμέιημε ησλ ινγηζκηθψλ απηψλ. Ζ αλάδξνκε απηή αθνξά θπξίσο  ηα ινγηζκηθά ΓΠ (ηα 

νπνία απνηεινχλ ην αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο), αιιά (ζε πνιχ κηθξφηεξν βαζκφ) θαη ηελ  

εμέιημε ησλ ινγηζκηθψλ γεληθφηεξα. Παξάιιεια δηεμάγεηαη  κηα ζπλνπηηθή θαηαγξαθή 

κέξνπο ηεο βηβιηνγξαθίαο αλαθνξηθά κε ηε ζχγθξηζε ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο, ηφζν κεηαμχ 

ηνπο φζν θαη κε άιια ινγηζκηθά GIS. Δπίζεο γίλεηαη βηβιηνγξαθηθή αλαθνξά ζε εξγαζίεο νη 

νπνίεο έρνπλ δηεμαρζεί κε ηε ρξήζε αλνηθηψλ ινγηζκηθψλ ΓΠ, πξνθεηκέλνπ λα θαηαδεηρζεί 

ε ζεκαζία ηνπο. Σν θπξίσο κέξνο ηεο εξγαζίαο θαηαιακβάλεη ε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ 

παθέησλ ARCGIS 9.3 θαη QUANTUM_GIS/GRASS ζε ζπγθεθξηκέλα πεδία θαη κε βάζε 

ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο ηηο νπνίεο δηαζέηνπλ. Δίλαη πξνθαλέο φηη ε ζχγθξηζε απηή δελ 

κπνξεί λα ζπκπεξηιάβεη φιεο ηηο εθαξκνγέο θαη ηηο ιεηηνπξγίεο ησλ ινγηζκηθψλ απηψλ, 

θαζψο θάηη ηέηνην μεθεχγεη απφ ηα ζηελά πιαίζηα κηαο Μεηαπηπρηαθήο Γηπισκαηηθήο 

Δξγαζίαο. Παξάιιεια, ζηα πιαίζηα ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο δηεμάγνληαη δχν απιέο 

εθαξκνγέο νη νπνίεο ιεηηνπξγνχλ σο έλα επηπιένλ (πην εμεηδηθεπκέλν) πεδίν ζχγθξηζεο 

κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο, θαζψο παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα εμεξεχλεζεο ησλ 

αλαιπηηθψλ δπλαηνηήησλ ησλ ινγηζκηθψλ απηψλ. Οη εθαξκνγέο απηέο πεξηιακβάλνπλ κηα 

απιή Τδξνινγηθή Αλάιπζε θαη κηα εμίζνπ απιή εθαξκνγή Γεσθσδηθνπνίεζεο, ελψ 

παξάιιεια αλαιχνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ζχγθξηζεο ησλ ινγηζκηθψλ κέζα απφ ηηο ελ 

ιφγσ εθαξκνγέο.  Σέινο ε εξγαζία πεξηιακβάλεη ηα ζπλνιηθά ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία 

εμάγνληαη απφ ηελ ζχγθξηζε ησλ ινγηζκηθψλ, θαζψο θαη ηελ αμηνιφγεζε ηνπο βάζεη ησλ 

ζπκπεξαζκάησλ απηψλ.  Σα ελ ιφγσ ζπκπεξάζκαηα  αθνξνχλ ηφζν ηα απνηειέζκαηα ηεο 

ζχγθξηζεο, φζν θαη ηελ θαηαιιειφηεηα ησλ ινγηζκηθψλ (αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ησλ 

ρξεζηψλ) θαζψο θαη πηζαλέο κειινληηθέο εμειίμεηο . 
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Abstract 

 

The current Post Graduate Thesis focuses on the comparison between ARCGIS 9.3 and the 

combination of QUANTUM_GIS and GRASS, in relation to the most basic functions of the 

two software packages. Throughout the present paper, the combination of 

QUANTUM_GIS/GRASS is treated as a single software package, in spite of the fact that it is 

actually a combination of two packages, due to the existence of a comprehensive integration 

environment between them. This environment allows for the integration of a large part of 

GRASS functionality, to the QUANTUM _GIS Graphic User Interface. At the same time, the 

paper attempts a more general approach of the differences between proprietary and open 

source software, as well as a historical overview of the development of such software 

(proprietary and open source). This historical overview is mainly concentrated on, but not 

limited to GIS software (which represents the main focus of the paper) solely, and is also 

expanded to cover (to a much smaller degree) the development of software generally. At the 

same time, the paper attempts a bibliographic review of other papers on the comparison of the 

aforementioned pieces of software, both to each other and to other software as well. In 

conjunction to the above mentioned bibliographic review, further review, of papers focusing   

on the use of Open Source GIS software is conducted in order to clarify the significance of 

such software to the scientific community. The main part of the paper focuses on the 

comparison between ARCGIS 9.3 and the combination of QUANTUM_GIS and GRASS, 

with regard to certain areas, and based on certain functions that both software packages 

include. It is evident that this comparison cannot include all the functions that the 

aforementioned software packages have, since such an attempt would fall outside the 

limitations of a Post Graduate Thesis. At the same time the paper includes two Analytical 

Applications which act as extra fields of comparison between the software packages, 

providing insight into the analytical functions of the aforementioned software. These 

applications involve a simplified Hydrological Analysis model and an equally simplified 

Geocoding application, and are followed by the documentation of the results of the 

comparison between ARCGIS and QGIS/GRASS, based on the processes and results of these 

analytical applications. Finally,  the overall conclusions of the comparison along with an 

evaluation the two GIS packages (ARCGIS 9.3 vs QUANTUM_GIS/GRASS), are also 

included in the paper, followed by conclusions regarding software suitability (in relation to 

user needs and requirements)  and possible future developments.  
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1. Διζαγυγή 

Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο έρεη παξαηεξεζεί κηα θαηαθφξπθε αχμεζε ηεο ρξήζεο ινγηζκηθνχ 

πζηεκάησλ Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ (Geographic Information Systems) ε νπνία έρεη 

ζπλνδεπζεί απφ κηα αληίζηνηρε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ινγηζκηθψλ απηψλ. Σαπηφρξνλα 

παξαηεξείηαη κηα δηαξθήο εμέιημε ησλ πζηεκάησλ  Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ, ηα νπνία 

γίλνληαη φιν θαη πην πνιχπινθα ελζσκαηψλνληαο δηαξθψο λέεο ιεηηνπξγίεο, ελψ παξάιιεια 

αλαπηχζζνληαη δηαξθψο λένη αιγφξηζκνη  αιιά θαη λέεο εθαξκνγέο νη νπνίεο θάλνπλ ρξήζε 

ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ηερλνινγηψλ. πκθψλα κε ηνλ Μαληάηε απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ηηο 

ηειεπηαίεο δεθαεηίεο : 

«…δηαπηζηώζεθε ζε πνιιέο ρώξεο όηη νη αλάγθεο γηα αμηόπηζηεο θη ελεκεξσκέλεο πιεξνθνξίεο 

γύξσ από ηε γε δελ κπνξνύζαλ λα ηθαλνπνηεζνύλ κε ηνπο παξαδνζηαθνύο ηξόπνπο ζπιινγήο, 

θαηαγξαθήο, ελεκέξσζεο θη επεμεξγαζίαο ησλ πιεξνθνξηώλ» (Μαληάηεο, 1996). 

Οη ιφγνη νη νπνίνη έπαημαλ θνκβηθφ ξνιφ ζηελ ψζεζε ε νπνία δφζεθε ζηα πζηήκαηα 

Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ είλαη νη παξαθάησ: 

 « Η κεγάιε αλάπηπμε ηεο πιεξνθνξηθήο θαη ην δηαξθώο κεηνύκελν θόζηνο ησλ 

κεραλεκάησλ 

 Η βειηίσζε ησλ καζεκαηηθώλ κεζόδσλ αλάιπζεο, εξκελείαο θαη πξόβιεςεο 

ησλ ζπλζεθώλ ηνπ γήηλνπ πεξηβάιινληνο 

 Η δηαξθώο απμαλόκελε αλεζπρία γηα ηε πεξηβαιινληηθή ππνβάζκηζε ηόζν ζε 

ηνπηθή, όζν θαη ζε εζληθή θαη ππεξεζληθή θιίκαθα 

 Η αδπλακία επεμεξγαζίαο κε παξαδνζηαθνύο ηξόπνπο ηνπ ηεξαζηίνπ αξηζκνύ 

ζηνηρείσλ θαη ζπλζέησλ επεμεξγαζηώλ πνπ απαηηνύληαη γηα ηε κειέηε ησλ 

θπζηθώλ, θνηλσληθώλ θαη νηθνλνκηθώλ κεγεζώλ ησλ ζύγρξνλσλ πνιύπινθσλ 

πξνβιεκάησλ αλάπηπμεο» .(Μαληάηεο, 1996) 

Λακβάλνληαο ππφςηλ ηελ παξαπάλσ άπνςε, είλαη εχθνιν λα αληηιεθζεί θαλείο ηε ζεκαζία 

ησλ ΓΠ ζηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα, φρη κφλν ζε ζρέζε κε ηηο επηζηήκεο ηεο Γεσγξαθίαο 

θαη Σνπνγξαθίαο, αιιά θαη γεληθφηεξα. Άιισζηε ην ζχλνιν ησλ  ρξήζεσλ  ησλ ζπγρξφλσλ 

ΓΠ, φπσο ζα θαλεί θαη ζηε ζπλέρεηα, θαιχπηεη έλα ηεξάζηην εχξνο  κε  εθαξκνγέο 

θαηάιιειεο γηα ηε κειέηε θαηλνκέλσλ ηα νπνία ζρεηίδνληαη θαη  κε άιιεο επηζηήκεο φπσο νη 
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εθαξκνγέο πγείαο, ε αληηκεηψπηζε θπζηθψλ θαηαζηξνθψλ ή ε κειέηε θη απεηθφληζε 

θνηλσληθψλ θαηλνκέλσλ ζην ρψξν. Σν γεγνλφο απηφ θαζίζηα  ηα ΓΠ ηδηαηηέξα ζεκαληηθά 

γηα ηελ επηζηήκε θαη ηδηαηηέξα ειθπζηηθά σο αληηθείκελν κειέηεο. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε Μεηαπηπρηαθή Γηπισκαηηθή Δξγαζία αζρνιείηαη κε ηε κειέηε ελφο κφλν 

κέξνπο ησλ πζηεκάησλ Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ. πγθεθξηκέλα ην αληηθείκελν ηεο 

εξγαζίαο είλαη ε ζχγθξηζε κεηαμχ ελφο εκπνξηθνχ ινγηζκηθνχ, θη ελφο ζπλδπαζκνχ δχν 

αλνηρηνχ θψδηθα ινγηζκηθψλ ηα νπνία ζπλδπαδφκελα παξέρνπλ ζην ρξήζηε αληίζηνηρεο 

δπλαηφηεηεο κε ηα εκπνξηθά ινγηζκηθά. Σα ινγηζκηθά ηεο κειέηεο είλαη ην ινγηζκηθφ  

ARCGIS 9.3 ηεο ESRI (Environmental Research Systems Institute), θαη ηα (Open Source) 

ινγηζκηθά QUANTUM GIS θαη GRASS.  

Ζ ζχγθξηζε ησλ ινγηζκηθψλ γίλεηαη  ζε ζπγθεθξηκέλα πεδία εθαξκνγψλ θαη κε βάζε 

ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο ηηο νπνίεο δηαζέηνπλ ηα παξαπάλσ ινγηζκηθά, ελψ ζεκεηψλεηαη 

φηη ν ζπλδπαζκφο  QUANTUM GIS θαη GRASS αληηκεησπίδεηαη σο εληαίν παθέην 

ινγηζκηθνχ. Απηφ ζπκβαίλεη εμαηηίαο ηεο δπλαηφηεηαο πξφζβαζεο  ζηηο  ιεηηνπξγίεο  ηνπ 

παθέηνπ GRASS κέζα απφ ηηο θαηάιιειεο δηεπαθέο ηνπ ινγηζκηθνχ QUANTUM GIS, 

γεγνλφο ην νπνίν δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα ρξεζηκνπνηεί ηα δχν ινγηζκηθά ζαλ λα 

είλαη έλα. Φπζηθά είλαη πξνθαλέο φηη ε ζχγθξηζε  πεξηνξίδεηαη  ζε ζπγθεθξηκέλα πεδία θαη 

ιεηηνπξγίεο (φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί), θαζψο κηα γεληθφηεξε ζχγθξηζε  κεηαμχ ησλ 

ινγηζκηθψλ σο πξνο ην ζχλνιν ησλ δπλαηνηήησλ ηνπο δελ κπνξεί λα πεξηνξηζζεί ζηα ζηελά 

πιαίζηα κηα Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο. 

Παξάιιεια ε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία αζρνιείηαη κε ηελ γεληθφηεξε εμέιημε ησλ ινγηζκηθψλ 

ΓΠ θαζψο θαη ηελ εμέιημε ησλ ινγηζκηθψλ αλνηρηνχ θψδηθα. Έηζη ζην πξψην θεθάιαην ηεο 

εξγαζίαο γίλεηαη  αλαθνξά ζηελ έλλνηα ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ζηελ εμέιημε ηνπ (εμέιημε ηεο 

πιεξνθνξηθήο), ελψ ηαπηφρξνλα πεξηγξάθεηαη  ε εμέιημε ηνπ ινγηζκηθνχ αλνηρηνχ θψδηθα. 

ην θεθάιαην απηφ γίλεηαη  επίζεο αλαθνξά ζηηο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ εκπνξηθψλ θαη ησλ 

«αλνηρηψλ» ινγηζκηθψλ, θπξίσο σο πξνο ηα λνκηθά δεηήκαηα ηα νπνία έρνπλ λα θάλνπλ κε 

ηηο άδεηεο ρξήζεο. 

ην δεχηεξν θεθάιαην  αθνινπζεί ε αλαθνξά ζηα ΓΠ, κε ζαθή πεξηγξαθή ηνπ φξνπ 

΄΄ςζηήμαηα Γευγπαθικών Πληποθοπιών ΄΄ ή GIS. ην θεθάιαην απηφ επηρεηξείηαη  ε 

απφδνζε ηεο έλλνηαο ησλ GIS κε ηε ρξήζε ησλ δηαθφξσλ νξηζκψλ νη νπνίνη έρνπλ δνζεί 

θαηά θαηξνχο. ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί κηα ηζηνξηθή αλάδξνκε ζηελ εμέιημε ησλ 
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ζπζηεκάησλ απηψλ κε έκθαζε ζην δηαρσξηζκφ ησλ εκπνξηθψλ εθαξκνγψλ απφ ηηο αλνηρηνχ 

θψδηθα εθαξκνγέο. Φπζηθά ζην ζεκείν απηφ ε εξγαζία  επηθεληξψλεηαη  θπξίσο ζηα 

ινγηζκηθά ηεο κειέηεο (ARCGIS 9.3, QUANTUM GIS θαη GRASS), ελψ ε επέθηαζε  ζε 

αιιά ινγηζκηθά πεξηνξίδεηαη ζε απιή αλαθνξά ηνπο, φπνπ απηφ θξίζεθε απαξαίηεην. 

Σν ηξίην θεθάιαην αθνξά κηα ζχληνκε επηζθφπεζε κέξνπο ηεο βηβιηνγξαθίαο ζρεηηθά κε ηα 

ινγηζκηθά GIS, ηφζν αλνηρηνχ θψδηθα φζν θαη εκπνξηθψλ. ην θεθάιαην απηφ 

πεξηγξάθνληαη  αξρηθά δηάθνξεο κειέηεο νη νπνίεο έρνπλ γίλεη ζρεηηθά κε ηελ ζχγθξηζε ησλ 

αλνηρηψλ κε ηα εκπνξηθά ινγηζκηθά GIS, κε έκθαζε λα δίλεηαη ζηηο ζπγθξηηηθέο κειέηεο 

κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ ARCGIS 9.3, QUANTUM_GIS/GRASS. ηε ζπλέρεηα γίλεηαη  

αλαθνξά ζε ήδε πινπνηεζήζεο εθαξκνγέο κε ηε ρξήζε αλνηρηνχ θψδηθα ινγηζκηθνχ GIS, κε 

ζθνπφ λα θαηαδεηρηεί ε ζπνπδαηφηεηα ηνπ ξφινπ ηνπο.  

Σν ηέηαξην θεθάιαην απνηειεί ζεκαληηθφ κέξνο ηεο εξγαζίαο θαζψο αθνξά ηα πεδία 

ζχγθξηζεο ησλ ινγηζκηθψλ. Σα πεδία απηά είλαη ηα εμήο:  

1. Απνζήθεπζε θαη Γηαρείξηζε Γηαλπζκαηηθώλ Γεδνκέλσλ 

2. Απνζήθεπζε θαη Γηαρείξηζε Φεθηδσηώλ Γεδνκέλσλ 

3. πζηήκαηα Αλαθνξάο – Γεσαλαθνξά. 

4. Υαξηνγξαθηθή Απεηθόληζε (Υαξηνγξαθηθή ύλζεζε) 

5. Βαζηθέο Λεηηνπξγίεο Αλάιπζεο  Γηαλπζκαηηθώλ Γεδνκέλσλ 

6. Βαζηθέο Λεηηνπξγίεο Αλάιπζεο Φεθηδσηώλ Γεδνκέλσλ 

7. Γηαρείξηζε θαη Βαζηθή Δπεμεξγαζία Τςνκεηξηθώλ Γεδνκέλσλ 

8. Γεληθόηεξεο Γηάθνξεο Μεηαμύ ησλ δύν ινγηζκηθώλ.  

Αθνχ γίλνπλ αλαθνξέο ζην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν ην νπνίν αθνξά ην ζπγθεθξηκέλν πεδίν 

ζχγθξηζεο, αθνινπζεί αλάιπζε ηνπ ηξφπνπ  κε ηνλ νπνίν ην θάζε ινγηζκηθφ θαιχπηεη ην 

αληηθείκελν ηνπ αληηζηνίρνπ πεδίνπ ζχγθξηζεο, ε νπνία δηεμάγεηαη ζην  ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ. 

Σν πέκπην Κεθάιαην αθνξά ηε δηεμαγσγή θάπνησλ εμεηδηθεπκέλσλ εθαξκνγψλ αλάιπζεο κε 

ηε ρξήζε θαηαιιήισλ εξγαιείσλ ησλ ελ ιφγσ ινγηζκηθψλ. ηελ πεξίπησζε απηή 

ρξεζηκνπνηνχληαη εμεηδηθεπκέλα εξγαιεία ηα νπνία μεθεχγνπλ απφ ην πεδίν ηεο Βαζηθήο 
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Αλάιπζεο, κε ζθνπφ ηελ εκβάζπλζε ζηηο δπλαηφηεηεο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ινγηζκηθψλ. Σα 

πεδία ζηα νπνία εμαληινχληαη νη εθαξκνγέο εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο ηνπ Κεθάιαηνπ 5 

είλαη: 

1. Τδξνινγηθή Αλάιπζε 

2. Γεσθσδηθνπνίεζε (GEOCODING) 

Σν έθην θεθάιαην πεξηέρεη ηα ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία εμάγνληαη απφ ηε κειέηε ησλ 

ινγηζκηθψλ θαη ηε ζχγθξηζε ηνπο. Παξάιιεια ζην θεθάιαην απηφ, κε ηε βνήζεηα ηεο 

βηβιηνγξαθίαο, επηρεηξείηαη κηα εθηίκεζε ηεο κειινληηθήο εμέιημεο ησλ ινγηζκηθψλ GIS, 

ηφζν ησλ εκπνξηθψλ φζν θαη ησλ ινγηζκηθψλ αλνηρηνχ θψδηθα. Σέινο, ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ 

ηεο εξγαζίαο δηεμάγεηαη ε αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ δηαθνξψλ κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ 

κειέηεο, αλαθνξηθά κε ηα πεδία ζχγθξηζεο ηνπ Κεθάιαηνπ 4. ην ηειεπηαίν ηκήκα ηεο 

εξγαζίαο ζα αθνινπζεζεη ε παξάζεζε ηεο Βηβιηνγξαθίαο, έληππεο θαη ειεθηξνληθήο,  ε 

νπνία ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ εθπφλεζε ηεο παξνχζεο Μεηαπηπρηαθήο Γηπισκαηηθήο 

Δξγαζίαο. 
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Κεθάλαιο 1: Λογιζμικό – Δξέλιξη Ανοικηού και 

Δμποπικού Λογιζμικού. 

Σν Πξψην Κεθάιαην ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο πξαγκαηεχεηαη ηελ ηζηνξηθή εμέιημε ηνπ 

ινγηζκηθνχ, ηφζν αλνηθηνχ φζν θαη θιεηζηνχ θψδηθα θαζψο θαη ηηο εμειίμεηο νη νπνίεο 

έιαβαλ ρψξα ζε ζρέζε κε ηελ αλάπηπμε ινγηζκηθνχ ηα ηειεπηαία 50 ρξφληα. Ζ αλάπηπμε 

ινγηζκηθνχ νπζηαζηηθά μεθηλά ηε δεθαεηία ηνπ 60, ελψ ε αλάπηπμε ινγηζκηθνχ αλνηθηνχ 

θψδηθα είλαη αθφκα πην πξφζθαηε.  ην θεθάιαην απηφ εμεηάδνληαη νη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ 

δχν κνξθψλ ινγηζκηθνχ θαζψο θαη ε εμέιημε ηνπο, ελψ δίλεηαη βάξνο ζηηο άδεηεο δηαλνκήο 

θαη ρξήζεο  ηνπ αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ νη νπνίεο δηαθέξνπλ απφ ηηο γλψζηεο άδεηεο ρξήζεο ηνπ 

εκπνξηθνχ ινγηζκηθνχ.  

Παξάιιεια γίλεηαη δηάθξηζε κεηαμχ ηνπ αλνηρηνχ θαη ηνπ ειεχζεξνπ ινγηζκηθνχ, ηα νπνία 

δελ ηαπηίδνληαη θαη γίλεηαη πξνζπάζεηα λα δνζνχλ θάπνηνη νξηζκνί ζρεηηθά κε ηηο έλλνηεο ηνπ 

αλνηρηνχ θαη ηνπ ειεχζεξνπ ινγηζκηθνχ. Σέινο ζην θεθάιαην απηφ  γίλεηαη  αλαθνξά ζε 

κειέηεο νη νπνίεο έρνπλ γίλεη κε ζηφρν ηε ζχγθξηζε ησλ δχν κνξθψλ ινγηζκηθνχ  

(αλνηρηφ/ειεχζεξν vs εκπνξηθφ). 

1.1 Η έννοια ηος  Λογιζμικού. 
 

 

Ζ πξνζπάζεηα λα δνζεί έλαο νξηζκφο γηα ηελ έλλνηα ηνπ ινγηζκηθνχ θαηαιήγεη ζε δηαθφξνπο 

νξηζκνχο νη νπνίνη ζπλήζσο πεξηζηξέθνληαη γχξσ απφ ην ίδην αληηθείκελν. Έηζη, ζπκθψλα 

κε ηελ ηζηνζειίδα  http://dictionary.reference.com/  ην ινγηζκηθφ είλαη: 

 «Σα πξνγξάκκαηα ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα θαηεπζύλνπλ ηε ρξήζε ελόο 

ππνινγηζηή, θαζώο θαη ε βηβιηνγξαθηθή ηεθκεξίσζε ε νπνία παξέρεη νδεγίεο γηα ηε 

ρξήζε ηνπο.» (http://dictionary.reference.com/) 

 «Οηηδήπνηε δελ απνηειεί κέξνο ηνπ hardware αιιά ρξεζηκνπνηείηαη παξάιιεια κε ην 

hardware, ηδίσο νπηηθναθνπζηηθό πιηθό όπσο ηαηλίεο, θαζέηεο, δίζθνη θιπ.» 

(http://dictionary.reference.com/) 

Οκνίσο ε ηζηνζειίδα http://en.wikipedia.org αλαθέξεη φηη ινγηζκηθφ είλαη : « κηα ζπιινγή 

πξνγξακκάησλ ππνινγηζηή θαη ζρεηηθώλ δεδνκέλσλ ηα νπνία παξέρνπλ ηηο νδεγίεο νη νπνίεο 

ιέλε ζε έλαλ ππνινγηζηή ηη λα θάλεη θαη πώο λα ην θάλεη.».( http://en.wikipedia.org). πκθψλα 

http://dictionary.reference.com/
http://dictionary.reference.com/
http://dictionary.reference.com/
http://en.wikipedia.org/
http://en.wikipedia.org/
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κε ηνλ νξηζκφ απηφ ην ινγηζκηθφ είλαη «κηα ζπιινγή  πξνγξακκάησλ, δηαδηθαζηώλ, 

αιγνξίζκσλ (καδη κε ηελ ηεθκεξίσζε ηνπο) ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο επεμεξγαζίαο.» .».( http://en.wikipedia.org).  Σέινο έλαο αθφκα νξηζκφο ηεο 

έλλνηαο ηνπ ινγηζκηθνχ, ν νπνίνο  δίλεηαη απφ ηνπο Σζνπξνππιή θαη Κιεκφπνπιν αλαθέξεη 

φηη: « Λνγηζκηθό είλαη έλα γεληθό όλνκα ην νπνίν δίλεηαη ζηα πξνγξάκκαηα πνπ ΄΄ηξέρνπλ΄΄ 

από ην πιηθό (ππνινγηζηήο), ην θάζε έλα από ηα νπνία  εθηειεί κηα ζπγθεθξηκέλε εξγαζία». 

(Σζνπξνπιήο, Κιεκφπνπινο, 1991). Σν ινγηζκηθφ δειαδή είλαη ζηελ νπζία πιεξνθνξίεο θαη 

πξνδηαγξαθέο εξγαζηψλ, ελψ  ρσξίδεηαη ζε δχν θχξηεο θαηεγνξίεο, ην ινγηζκηθφ ησλ 

εθαξκνγψλ θαη ην ινγηζκηθφ ηνπ ζπζηήκαηνο. Σν πξψην  εθηειεί ηηο εξγαζίεο γηα ηηο νπνίεο 

αγνξάδεηαη ν ππνινγηζηήο, ελψ ην δεχηεξν απνηειείηαη απφ πξνγξάκκαηα ππνζηήξημεο ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ππνινγηζηή (Σζνπξνπιήο, Κιεκφπνπινο, 1991).  

1.2 Δμποπικό Λογιζμικό – Ιζηοπική Δξέλιξη. 
 

Οη απαξρέο ηεο δεκηνπξγίαο  ηνπ ινγηζκηθνχ κπνξνχλ λα εληνπηζηνχλ ζηελ εξγαζία ηνπ Alan 

Tuning κε ηίηιν Computable numbers with an application to the Entscheidungsproblem 

(Decision problem) ε νπνία δεκνζηεχζεθε ην 1935. ηελ εξγαζία απηή ν  Tuning πεξηγξάθεη 

κηα κεραλή ε νπνία ζα κπνξνχζε λα δηεμάγεη θάζε είδνπο καζεκαηηθνχο ππνινγηζκνχο. 

πκθψλα κε ηε ζεσξία ηνπ Tunig ε κεραλή απηή ζα έθαλε ηνπο ππνινγηζκνχο 

αθνινπζψληαο κηα  ζεηξά αξηζκεηηθψλ βεκάησλ θαη  ζα εηαλ «παγθφζκηα» (universal) ψζηε  

ε ηάμε θαη ην είδνο ησλ βεκάησλ λα νξίδνπλ ηε καζεκαηηθή ζπλάξηεζε ε νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη. Σα δεδνκέλα ζα κεηαθέξνληαλ ζε θάπνηα ζπζθεπή θαηαγξαθήο , «θαζέηα»,  

θαη ηα βήκαηα ζα δηεμήγνλην απφ έλαλ ειεγθηή (controller), ελψ απέδεημε φηη κηα ηέηνηα 

κεραλή ζα κπνξνχζε λα αλαπαξάγεη θάζε γλσζηή καζεκαηηθή ζπλάξηεζε. (Hally, Mike 

2005)  

Οη πξψηνη ππνινγηζηέο εκθαλίζηεθαλ ηε δεθαεηία ηνπ 1940, κε ηε δεκηνπξγία ηνπ Mark I ην 

1942. Ο ζπγθεθξηκέλνο ππνινγηζηήο  θαηαζθεπάζηεθε απφ ηελ IBM ζε ζπλεξγαζία κε ηνλ 

θπζηθφ Haward Alken θαη είρε βάξνο 5 ηφλσλ. Οη δπλαηφηεηεο ηνπ γηα ηελ επνρή εηαλ 

ζεκαληηθέο θαζψο κπνξνχζε λα πνιιαπιαζηάζεη  δχν  αξηζκνχο 23 ςεθίσλ ζε 6 

δεπηεξφιεπηα. (Σζνπξνπιήο, Κιεκφπνπινο, 1991) ηηο επφκελεο δεθαεηίεο ε εμέιημε ησλ 

ππνινγηζηψλ έθεξε θαη αλάινγε εμέιημε ζηνλ ηνκέα ηνπ ινγηζκηθνχ κε θνκβηθφ ζεκείν ηε 

δεθαεηία ηνπ 1960 ε νπνία ραξαθηεξίδεηαη απφ αλάπηπμε πνιιψλ εθαξκνγψλ ινγηζκηθνχ.  

http://en.wikipedia.org/
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πγθεθξηκέλα  ηε δεθαεηία απηή εκθαλίζζεθαλ ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα, γιψζζεο 

πξνγξακκαηηζκνχ θαη παθέηα εθαξκνγψλ ηα νπνία εηαλ πινχζηα ζε ιεηηνπξγίεο θαη ζρεηηθά 

αμηφπηζηα. Δπηπξνζζέησο νη εμειίμεηο απηέο έζεζαλ ηηο πξνδηαγξαθέο ησλ βαζηθψλ 

αξρηηεθηνληθψλ ζρεδίαζεο ινγηζκηθνχ, νη νπνίεο παξακέλνπλ  ζηαζεξέο γηα ηελ αλάπηπμε 

θαη κεηέπεηηα εθαξκνγψλ. Έηζη θαηά ηε δεθαεηία ηνπ 1960 ζε ηνπιάρηζηνλ 35 δηαθνξεηηθέο 

βηνκεραλίεο (εηδή βηνκεραληψλ) γηλφηαλ  ρξήζε ινγηζκηθνχ εθαξκνγψλ ζε ηέηνην βαζκφ, 

ψζηε νη πεξηζζφηεξεο κεγάιεο εηαηξείεο θαη νξγαληζκνί έθαλαλ ρξήζε ππνινγηζηψλ γηα ηε 

δηεμαγσγή ησλ θαζεκεξηλψλ ηνπο εξγαζηψλ. (Cortada, 2002)  

Σν απνηέιεζκα εηαλ φηη έλα πνζνζηφ κεηαμχ ηνπ 50% - 70% ησλ κεγαιπηέξσλ εηαηξεηψλ 

ζηηο ΖΠΑ έθαλαλ ρξήζε ππνινγηζηψλ κέρξη ην 1969. Ζ βηνκεραλία ησλ ππνινγηζηψλ 

αλαπηχρζεθε κε δηςήθηα πνζνζηά αλάπηπμεο θαηά ηε δεθαεηία ηνπ 1960, ελψ κέρξη ην ηέινο 

ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970 ζρεδφλ ην 100% ησλ εηαηξεηψλ ηεο ιίζηαο Fortune 500 έθαλαλ ρξήζε 

ππνινγηζηψλ.  Σελ ίδηα πεξίνδν έθαλαλ ηελ εκθάληζε ηνπο νη πξψηεο εκπνξηθέο εθαξκνγέο 

ινγηζκηθνχ, νπφηε ε  επνρή ησλ παθέησλ ινγηζκηθνχ ηα νπνία δεκηνπξγνχζε ε θάζε εηαηξεία 

κνλή ηεο (―roll your own‖ software), ε νπνία εηαλ θνηλή πξαθηηθή θαηά ηηο δεθαεηίεο ηνπ 

1950 θαη 1960, άξρηζε ζηγά ζηγά λα ράλεηαη. Έηζη, ζην ηέινο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970 ην 50%  

ή θαη πεξηζζφηεξν ησλ εηαηξεηψλ ρξεζηκνπνηνχζαλ πιένλ εκπνξηθά δηαζέζηκα παθέηα 

ινγηζκηθνχ. (Cortada, 2002)   

Παξά ην γεγνλφο φκσο φηη νη δεθαεηίεο ηνπ 1960 θαη ηνπ 1970 εηαλ απηέο ζηηο φπνηεο ην 

ινγηζκηθφ ζεκείσζε ηελ πιένλ ξαγδαία αλάπηπμε ηνπ,  ε δεθαεηία ηνπ 1950 παξακέλεη σο ε 

«ρξπζή δεθαεηία» ησλ γισζζψλ πξνγξακκαηηζκνχ. Οη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο θαη 

αξρηηεθηνληθέο δνκέο ησλ γισζζψλ πξνγξακκαηηζκνχ θαζηεξψζεθαλ ηε δεθαεηία ηνπ 1950, 

ελψ νη ίδηεο απηέο αξρέο επεξέαζαλ θη επεξεάδνπλ ηνλ κεηέπεηηα ζρεδηαζκφ γισζζψλ 

πξνγξακκαηηζκνχ έσο θαη ηηο κέξεο καο. (Cortada, 2002)   

Ζ βηνκεραλία ινγηζκηθνχ, φπσο έρεη ήδε εηπσζεί, ζπλέρηζε  λα αλαπηχζζεηαη ζεκαληηθά 

θαηά ηε δεθαεηία ηνπ 1970 αθνινπζψληαο αξρηθά ην παξάδεηγκα ηεο IBM ε νπνία δηαρψξηζε 

ην ινγηζκηθφ (software)  απφ ην hardware, ελψ πξνο ην ηέινο ηεο δεθαεηίαο  επεξγεηήζεθε 

απφ  ηελ  εκθάληζε ηνπ πξνζσπηθνχ ππνινγηζηή PC. Ζ δεθαεηία ηνπ 1980, κε ηε ζεηξά ηεο, 

έθεξε  δξακαηηθή δηφγθσζε ηεο βηνκεραλίαο ινγηζκηθνχ κε πνζνζηά αχμεζεο ηα νπνία 

μεπεξλνχζαλ ην 20% εηεζίσο. (Campell-Kelly M. , 1995) 
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Πεξά φκσο απφ ηελ εκπνξηθή δηάζηαζε ηεο εμέιημεο ηνπ ινγηζκηθνχ ππάξρνπλ δχν αθφκα 

παξάκεηξνη ζηηο φπνηεο αμίδεη λα ζηαζεί θαλείο. Ζ πξψηε παξάκεηξνο αθνξά ην πνιηηηζκηθφ 

πεξηερφκελν ησλ παθέησλ ινγηζκηθνχ. Σα πξψηα παθέηα ινγηζκηθνχ εηαλ ζρεδφλ 

απνθιεηζηηθά «εθαξκνζηηθά» θαη «κεραληζηηθά» παθέηα ηα νπνία κεηέηξεπαλ δεδνκέλα απφ 

κηα κνξθή ζε κηα άιιε (απφ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ ζε γιψζζα κεραλήο) θαη δηεμήγαγαλ 

ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο. Με ηελ εηζαγσγή πην ηζρπξψλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ θαηά 

ηε δεθαεηία ηνπ 1970, ηα ινγηζκηθά άξρηζαλ λα πεξηιακβάλνπλ θαη πην πινχζην πνιηηηζκηθφ 

πεξηερφκελν. Γηα παξάδεηγκα κηα εθαξκνγή κηζζνδνζίαο πεξηειάκβαλε πιένλ θαη 

πιεξνθνξία ζρεηηθά κε ην πιαίζην θνξνιφγεζεο ή εξγαζηαθήο λνκνζεζίαο. Οκνίσο, κηα 

εθαξκνγή πξνζαλαηνιηζκέλε ζε κηα ζπγθεθξηκέλε βηνκεραλία πεξηειάκβαλε 

θσδηθνπνηεκέλεο πνιιέο απφ ηηο ζπλήζεηεο ή ηηο πξαθηηθέο ηεο βηνκεραλίαο απηήο. (Campell-

Kelly M. , 1995) 

Με ηελ εηζαγσγή ησλ PC ε ηζνξξνπία κεηαμχ ιεηηνπξγηθνχ θαη πνιηηηζκηθνχ πεξηερνκέλνπ 

δηαηαξάρηεθε πεξηζζφηεξν, θαζψο  αθφκα θαη ζε έλα ππνινγηζηηθφ παθέην ίζσο κφλν ην 

10% ηνπ παθέηνπ λα αζρνιείηαη κε ππνινγηζκνχο ελψ ην ππφινηπν έρεη ζρέζε κε ηε 

δεκηνπξγία θηιηθνχ πεξηβάιινληνο ρξήζεο θαη κε εξγαιεία γηα ηελ παξνπζίαζε θαη 

νπηηθνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ. Σέινο ην ινγηζκηθφ αλαςπρήο (π.ρ. παηρλίδηα, ηαηλίεο,  

κνπζηθή) ην νπνίν αλαπηχρζεθε δηαηάξαμε αθφκα πεξηζζφηεξν ηελ παξαπάλσ ηζνξξνπία 

ππέξ ελφο πινπζηνηέξνπ πνιηηηζκηθνχ θαη θαιιηηερληθνχ πεξηερνκέλνπ ηνπ ινγηζκηθνχ. 

(Campell-Kelly M. , 1995) 

Ζ δεχηεξε παξάκεηξνο ηεο εμέιημεο ηνπ ινγηζκηθνχ αθνξά ηε κεηακφξθσζε ηεο αγνξά ησλ 

πξντφλησλ ινγηζκηθνχ απφ κηα αγνξά ε νπνία αξρηθά απεπζπλφηαλ ζηνπο ιίγνπο 

επαγγεικαηίεο ρξήζηεο, ζε κηα αγνξά ε νπνία πιένλ απεπζχλεηαη ζηνλ απιφ θαηαλαισηή. Ζ 

κεηαβνιή απηή ζπλνδεχηεθε απφ αχμεζε ηνπ φγθνπ θαη κείσζε ηνπ θφζηνπο ηνπ 

ινγηζκηθνχ. Έηζη θαηά ηηο δεθαεηίεο 1950 – 1960 ε ηηκή κηαο custom-written εθαξκνγήο 

θπκαηλφηαλ απφ 100,000 έσο 1,000,000 δνιάξηα θαη ν αγνξαζηήο ηεο εηαλ ζίγνπξα ην 

ππνινγηζηηθφ ηκήκα  θάπνηαο κεγάιεο επηρείξεζεο ή άιινπ νξγαληζκνχ. (Campell-Kelly M. 

, 1995) 

Αληίζηνηρα ηε δεθαεηία ηνπ 1970 ε εκθάληζε ησλ παθέησλ ινγηζκηθνχ έδσζε ζηηο εηαηξείεο 

ηε δπλαηφηεηα λα αγνξάδνπλ ινγηζκηθά  (πξνζαλαηνιηζκέλα ζηηο αλάγθεο ηεο θάζε 

βηνκεραλίαο) ζε ηηκέο κεηαμχ 10,000 θαη 100,000 δνιαξίσλ. Ζ εκθάληζε ηνπ PC έθαλε ην 

ινγηζκηθφ αθφκα πην πξνζηηφ ζηνλ θαζεκεξηλφ ρξήζηε θαζψο απνηέιεζε έλαπζκα γηα ηελ 
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πεξαηηέξσ κείσζε ησλ ηηκψλ πνιιψλ εθαξκνγψλ νη φπνηεο πιένλ θπκαίλνληαη κεηαμχ 200 

θαη 500 δνιαξίσλ (γηα πνιιέο άπιεο εθαξκνγέο) ελψ ην ςπραγσγηθφ ινγηζκηθφ (φπσο 

παηρλίδηα θαη πξντφληα πνιπκέζσλ) ηηκνινγείηαη πιένλ θάησ ησλ 100 δνιαξίσλ. (Campell-

Kelly M. , 1995) 

Με βάζε ηα φζα έρνπλ εηπσζεί, δηαπηζηψλεηαη φηη ε εμέιημε ηνπ ινγηζκηθνχ ηα ηειεπηαία 

ρξφληα είλαη ξαγδαία, ελψ έλα κεγάιν ξνιφ παίδεη (φπσο ζα θαλεί ζηε ζπλέρεηα) ην ιεγφκελν 

αλνηρηφ ινγηζκηθφ ή ινγηζκηθφ αλνηρηνχ θψδηθα.  Σαπηφρξνλα, αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη ε 

εμέιημε ηνπ ινγηζκηθνχ είλαη κηα δπλακηθή δηεξγαζία ε νπνία ζπλερίδεηαη θαη ηψξα, ελψ δελ 

αθνξά κφλν ηε ζρεδίαζε θαη ηελ αλάπηπμε ηνπ ινγηζκηθνχ  αιιά θαη ην θφζηνο θαη ην 

πεξηερφκελν ηνπ. 

1.3 Ανοισηό/ Δλεύθεπο Λογιζμικό FOSS – Γενικά Υαπακηηπιζηικά. 
 

Ζ έλλνηα ηνπ ειεπζέξνπ/αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ (Free or Open Source Software – FOSS) δελ 

δηαθέξεη ζηε βάζε ηεο απφ απηή ηνπ εκπνξηθνχ (Proprietary or Commercial Software) θαζψο  

θαη πάιη ηζρχνπλ νη νξηζκνί ηεο παξαγξάθνπ 1.1 ζρεηηθά κε ηελ έλλνηα ηνπ ινγηζκηθνχ. 

Απηφ ην νπνίν αιιάδεη δξακαηηθά ζηελ πεξίπησζε ηνπ  FOSS φκσο, είλαη ην κνληέιν 

δηαλνκήο ηνπ ινγηζκηθνχ ην νπνίν δελ έρεη ζρέζε κε ην κέρξη ηψξα γλσζηφ κνληέιν 

δηάζεζεο ησλ εκπνξηθψλ παθέησλ. Σν εκπνξηθφ ινγηζκηθφ ζηελ επνρή ησλ PC δηαλέκεηαη σο 

ηειηθφ νινθιεξσκέλν πξντφλ  ην νπνίν εγθαζίζηαηαη ζε ζπγθεθξηκέλν ρψξν ηνπ ζθιεξνχ 

δίζθνπ ηνπ ρξήζηε, ελψ ε κεηαθνξά ζε έλαλ άιιν ππνινγηζηή ηνπ ινγηζκηθνχ απαηηεί ηελ 

απφθηεζε (αγνξά) λέαο άδεηαο ρξήζεο. πγρξφλσο θαζίζηαηαη ζαθέο φηη αλ ε εηαηξεία ε 

νπνία παξάγεη ην ινγηζκηθφ πησρεχζεη ή  ζηακαηήζεη ηελ ππνζηήξημε ηνπ ν ρξήζηεο δελ έρεη 

πιένλ πεγή ζηελ νπνία κπνξεί λα απεπζπλζεί, ελψ νη δηνξζψζεηο ζθαικάησλ ηνπ ινγηζκηθνχ 

εμαξηψληαη απνθιεηζηηθά απφ ηελ εηαηξεία ε νπνία αλαπηχζζεη θαη δηαζέηεη ην ινγηζκηθφ 

(Bretthauer D., 2001) 

Αληίζεηα ην ινγηζκηθφ αλνηρηνχ θψδηθα  παξέρεη πξφζβαζε ζηνλ πεγαίν θψδηθα ηνπ 

ινγηζκηθνχ δίλνληαο ζην ρξήζηε δπλαηφηεηα εγθαηάζηαζεο  ζε νπνηνδήπνηε ππνινγηζηή 

ρσξίο αλάγθε αγνξάο λέαο άδεηαο, θαζψο θαη ηε δπλαηφηεηα ιήςεο ππνζηήξημεο (κέζσ 

ηξίησλ) πξντφλησλ, ηα νπνία δελ ππνζηεξίδνληαη πιένλ απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή. Σέινο ν 

ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δηνξζψζεη ν ίδηνο πξνβιήκαηα (bugs) ηνπ θψδηθα, θαζψο ν 

θψδηθαο είλαη πξνζβάζηκνο. Σέινο ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ παξέρεηαη κε κηα επξεία 
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γθάκα αδεηψλ ρξήζεο, νη φπνηεο δηαζθαιίδνπλ φηη ν πεγαίνο θψδηθαο ζα παξακείλεη 

δηαζέζηκνο ειεχζεξα  νπνχ θη αλ ρξεζηκνπνηείηαη. (Bretthauer D., 2001) 

Δπίζεο είλαη αλαγθαίν λα θαηαζηεί ζαθέο φηη ην ινγηζκηθφ αλνηρηνχ θψδηθα δελ είλαη 

shareware, public domain  ή freeware.  Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ην κελ shareware ινγηζκηθφ δελ 

παξέρεη ζπλήζσο πξφζβαζε ζηνλ πεγαίν θψδηθα, ελψ ζε αληίζεζε κε ηα  public domain 

software θαη  freeware, ην ινγηζκηθφ αλνηρηνχ θψδηθα έρεη ζαθή πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα θαη 

παξέρεηαη κε άδεηεο ρξήζεο  νη φπνηεο εμαζθαιίδνπλ φηη ν πεγαίνο θψδηθαο  ζα είλαη πάληνηε 

πξνζβάζηκνο. Σέινο αθφκα θη αλ απαηηείηαη έλα κηθξφ πφζν πιεξσκήο γηα έμνδα απνζηνιήο 

ή ππνζηήξημεο, ην παθέην αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ πεξηέρεη νιφθιεξν ην πξφγξακκα θαζψο θαη 

ηνλ πεγαίν ηνπ θψδηθα. (Bretthauer D., 2001) 

ην ζεκείν απηφ είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί φηη φια ζρεδφλ ηα projects αλνηρηνχ θψδηθα 

επζπγξακκίδνληαη κε θάπνηεο θνηλέο πξαθηηθέο νη φπνηεο ζπλνςίδνληαη ζπκθψλα κε ηνλ 

Bretthauer ζηηο παξαθάησ: 

 «Αλεμάξηεηα από ηελ άδεηα ρξήζεο ε νπνία δίλεη ηε δπλαηόηεηα ζηνλ νπνηνδήπνηε λα 

ηξνπνπνηεί ησλ πεγαίν θώδηθα, ζπλήζσο ππάξρεη έλα άηνκν (ε κηα νκάδα εζεινληώλ) 

ην νπνίν δηαηεξεί ηνλ έιεγρν ηνπ ινγηζκηθνύ θη ελζσκαηώλεη patches, bug fixes  θαη 

λέα ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία πξνζθέξνληαη από ηνπο ρξήζηεο, ζε λέεο εθδόζεηο. Απηό 

ην άηνκν είλαη ζπλήζσο ν δεκηνπξγόο ηνπ παθέηνπ, ή έρεη πξνζθεξζεί εζεινληηθά λα 

δηαδερζεί ην δεκηνπξγό θη έρεη απνζπάζεη ηελ άδεηα ηνπ δεκηνπξγνύ γηα λα ζπλερίζεη 

ηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηνπ  project»  

 «ζπλήζσο έλα project αλνηρηνύ θώδηθα πεξηιακβάλεη κηα ιίζηα δεκηνπξγνύ, όπνπ ηα 

άηνκα ηα νπνία ζπλεηζθέξνπλ patches, bug fixes  θαη λέα ραξαθηεξηζηηθά ζπδεηνύλ ηηο 

ηδέεο θαη ηα πξνβιήκαηα ηνπο».  

 «πλήζσο ππάξρεη κηα δηαθνξεηηθή ιίζηα ζπδεηήζεσλ γηα ηνπο ρξήζηεο ηνπ ινγηζκηθνύ, 

νη νπνίνη ζπλήζσο δελ είλαη θαηάιιεια ηερληθά θαηαξηηζκέλνη θαη δελ ζπλεηζθέξνπλ 

ζηνλ πεγαίν θώδηθα, αιιά κπνξνύλ λα αλαθέξνπλ πξνβιήκαηα θαη λα δεηήζνπλ 

βνήζεηα , από άιινπο ρξήζηεο ή developers»  

 «Σν project  θαη ην ινγηζκηθό ζπλήζσο έρνπλ κηα ηζηνζειίδα αθηεξσκέλε ζε απηά, ελώ 

ην site  ηνπ ινγηζκηθνύ κπνξεί λα δηαζέηεη ην δηθό ηνπ domain name ( i.e. 

http://www.apache.org. )»  

http://www.apache.org/
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 «Οη δηαρεηξηζηέο αλαθνηλώλνπλ ηηο λέεο εθδόζεηο  ζε ζρεηηθά websites»  

 «Παξά ην γεγνλόο όηη ε ηεθκεξίσζε απνηειεί κέξνο ηνπ παθέηνπ, ηα παθέηα ινγηζκηθνύ 

κε κεγάιε απνδνρή ζπρλά έρνπλ επηπιένλ γξαπηή ηεθκεξίσζε ζε κνξθή βηβιίσλ ηα 

νπνία εθδίδνληαη από εκπνξηθέο εηαηξείεο.»  

1.4 Ανοισηό/ Δλεύθεπο Λογιζμικό FOSS – Ιζηοπική Δξέλιξη 
 

Ζ εμέιημε ηνπ FOSS νθείιεηαη ζε κεγάιν βαζκφ ζε αλζξψπνπο φπσο ν Richard Stallman, ν 

νπνίνο εξγαδφηαλ σο πξνγξακκαηηζηήο ζην  Δξγαζηήξην Σερλεηήο Ννεκνζχλεο ηνπ MIT 

(Masachusets Institute of Technology),  θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1970 θαη σο ηα 

κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980, θαη ν νπνίνο ίδξπζε ην Free Software Foundation. Σν  

Δξγαζηήξην Σερλεηήο Ννεκνζχλεο ζην νπνίν εξγαδφηαλ, αξρηθά ρξεζηκνπνηνχζε ινγηζκηθφ 

ην νπνίν είρε αλαπηπρζεί απφ ηνπο ίδηνπο ηνπο επηζηήκνλεο, γεγνλφο πνπ επέηξεπε ηελ 

ειεχζεξε δηαλνκή ηνπ κεηαμχ ησλ επηζηεκφλσλ ρσξίο ρξήζε πλεπκαηηθψλ δηθαησκάησλ. 

(Bretthauer D., 2001) 

ηαλ απηφ άιιαμε θαη ην εξγαζηήξην άξρηζε λα ρξεζηκνπνηεί εκπνξηθφ ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα, ν Stallman επέιεμε λα αλαπηχμεη έλα λέν ιεηηνπξγηθφ ην νπνίν ζα εηαλ ειεχζεξν 

θαη ζα πεξηείρε φια ηα απαξαίηεηα εξγαιεία, ελψ ζα εηαλ ζπκβαηφ κε ην ιεηηνπξγηθφ UNIX. 

Σν λέν ιεηηνπξγηθφ νλνκάζηεθε GNU  απφ ην αθξσλχκην ηεο θξάζεο  GNU ’s Not UNIX, 

ελψ πξέπεη λα ηνληζζεί φηη ν  Stallman κε ηνλ νξφ «ειεχζεξν»  αλαθέξεηαη ζηελ ειεπζέξηα 

πνπ παξέρεη ην ινγηζκηθφ θαη φρη ζην θφζηνο ηνπ. (Bretthauer D., 2001) 

Ο  Stallman  έζεζε θαλφλεο κε βάζε ηνπο φπνηνπο γηα λα ζεσξείηαη έλα ινγηζκηθφ ειεχζεξν, 

πξέπεη λα παξέρεη ηηο ηέζζεξηο παξαθάησ δηαζέζηκεο «ειεπζεξίεο» ζηνλ ρξήζηε ηνπ:   

 «ηελ ειεπζεξία λα ηξέρεη ην πξόγξακκα γηα θάζε ζθνπν.  

 «ηελ ειεπζεξία λα ηξνπνπνηεί ηα πξόγξακκα όπσο νξίδνπλ νη αλάγθεο ηνπ ρξήζηε. 

(Απηό ζεκαίλεη πξόζβαζε ζηνλ πεγαίν θώδηθα, θαζώο ε πξαγκαηνπνίεζε αιιαγώλ ζην 

πξόγξακκα ρσξίο ηνλ πεγαίν θώδηθα είλαη δύζθνιε». 

 «Σελ ειεπζεξία λα δηαλέκεη αληίγξαθα, είηε δσξεάλ είηε κε θάπνην αληίηηκν» . 

  «Σελ ειεπζεξία δηαλνκήο ηξνπνπνηεκέλσλ εθδόζεσλ ηνπ ινγηζκηθνύ, κε ζθνπν ηελ 

επεξγεζία ηεο θνηλόηεηαο ρξεζηώλ από ηηο βειηηώζεηο» . 
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Σέινο, πξνθεηκέλνπ λα πξνζηαηέςεη ηε δνπιεηά ηνπ απφ ηηο εηαηξείεο ινγηζκηθνχ νη φπνηεο 

ζα κπνξνχζαλ λα ηελ ελζσκαηψζνπλ ζε θιεηζηά εκπνξηθά παθέηα, αλάπηπμε ηε γεληθή ηδέα 

ηνπ COPYLEFT, ζχκθσλα κε ηελ νπνία ην ινγηζκηθφ είρε πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα 

(COPYRIGHT), φκσο ζηα δηθαηψκαηα απηά πξνζηίζεληαη φξνη δηάζεζεο νη νπνίνη 

θαζνξίδνπλ φηη ν ρξήζηεο κπνξεί λα δηαζέηεη ειεχζεξα ην ινγηζκηθφ ή νπνηνδήπνηε 

παξάγσγν ηνπ εθφζνλ νη φξνη δηάζεζεο παξακέλνπλ ακεηάβιεηνη. (Bretthauer D., 2001) 

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ επφκελσλ δεθαεηηψλ αθνινχζεζαλ κηα ζεηξά απφ άιιεο άδεηεο ρξήζεο 

νη φπνηεο αλαπηχρζεθαλ απφ δηαθφξνπο νξγαληζκνχο θαη δεκηνπξγνχο ινγηζκηθνχ, ελψ 

αλαπηχρζεθαλ αληίζηνηρα παθέηα ινγηζκηθνχ. Έλα ηέηνην παξάδεηγκα απνηειεί ην παθέην 

UNIX ηεο Bell Labs ην νπνίν εμειίρζεθε ζε ηξία ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα αλνηρηνχ θψδηθα, 

ηα NetBSD, FreeBSD θαη  OpenBSD. ην ζεκείν απηφ αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ε άδεηα 

ρξήζεο ηνπ BSD δελ απνηξέπεη ηε δεκηνπξγία θιεηζηνχ εκπνξηθνχ (proprietary) θψδηθα κε 

ηε ρξήζε ηξνπνπνηεκέλνπ θψδηθα BSD, αληίζεηα κε φηη ζπκβαίλεη κε ηελ GPL.  (Bretthauer 

D., 2001) 

Έλα αθφκα ζεκαληηθφ βήκα ζηελ δηάδνζε ησλ FOSS εηαλ ε δηάζεζε ηνπ kernel  ηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ LINUX, απφ ηνλ Linus Torvalds  ηνλ Οθηψβξην ηνπ 1991. ηε ζπλέρεηα ην 

LINUX ζπλέρηζε λα αλαπηχζζεηαη ράξε ζηελ θνηλφηεηα ησλ ρξεζηψλ, γεγνλφο ην νπνίν ην 

δηαθνξνπνηεί απφ ηα ππφινηπα ινγηζκηθά. ε αληίζεζε κε ηα πξναλαθεξζέληα παθέηα ην 

LINUX δελ αλαπηχρζεθε απνθιεηζηηθά απφ κηα θιεηζηή νκάδα πξνγξακκαηηζηψλ αιιά 

αληίζεηα νθείιεη ηε δηάδνζε θαη ηελ ζπλερή αλάπηπμε ηνπ ζε εθαηνληάδεο πξνγξακκαηηζηέο-

ρξήζηεο νη νπνίνη ζπλεηζθέξνπλ θψδηθα.  (Bretthauer D., 2001) 

Σέινο, ζχκθσλα κε ηνλ Bretthauer, θάπνηα άιια ινγηζκηθά, ε δεκηνπξγία ησλ νπνίσλ 

ππήξμε θαηαιπηηθή ζηελ δηάδνζε ησλ FOSS είλαη ηα παξαθάησ: 

 «Η γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ PERL 1.0  ε νπνία δηαλεκήζεθε γηα πξώηε θνξά ην 1987 

από ηνλ Larry Wall»  

 «Η γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Python   ε νπνία δηαλεκήζεθε γηα πξώηε θνξά ην 1990 

από ηνλ Guido Van Rossum»  

 «Η γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ PHP/FI   ε νπνία δηαλεκήζεθε γηα πξώηε θνξά ην 1994 

από ηνλ Rasmus Lerdorf»   
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 «Σν ινγηζκηθό Γηθηπαθνύ Server Apache ην νπνίν δηαλεκήζεθε γηα πξώηε θνξά ην 

1995 θη έγηλε ην πην επξέσο δηαδεδνκέλν ινγηζκηθό Γηθηπαθνύ Server»   

 «Οη ζρεζηαθέο βάζεηο δεδνκέλσλ mSQL, MySQL, PostgreSQL  νη νπνίεο 

δηαλεκεζήθαλ  γηα πξώηε θνξά ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990»  

 «ηα κέζα ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1990 ν Andrew Tridgell δεκηνύξγεζε ην Samba,  έλα ζεη 

ιεηηνπξγηώλ ην νπνίν επηηξέπεη ζε κεραλέο πνπ ρξεζηκνπνηνύλ UNIX λα ρξεζηκνπνηνύλ 

ην ίδην πξσηόθνιιν δηθηπαθήο επηθνηλσλίαο κε ηα Microsoft Windows».  

 «Σνλ Ιαλνπάξην ηνπ 1998 ε Netscape έδσζε ειεύζεξα ηνλ θώδηθα ηνπ ινγηζκηθνύ ηνπ 

browser ηεο ν νπνίνο κεηεμειίρζεηε ζην project Mozilla  θαη θπζηθά ζηνλ γλσζηό ζε 

όινπο Firefox.» (Bretthauer D., 2001) 

 Ζ αλάπηπμε ηνπ Open Office  θαη ζηε ζπλέρεηα ηνπ Libre Office 

 H αλάπηπμε εμεηδηθεπκέλσλ αλνηρηψλ εθαξκνγψλ φπσο απηέο ησλ GIS νη νπνίεο ζα 

εμεηαζηνχλ ζε επφκελν θεθάιαην. 

Σειεηψλνληαο ηελ Ηζηνξηθή Αλάδξνκε ηνπ αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ, ζεσξείηαη απαξαίηεην λα 

αλαθεξζεί φηη ν φξνο ινγηζκηθφ αλνηρηνχ θψδηθα (Open Source Code Software) είλαη αξθεηά 

λένο, θαζψο πξνηάζεθε απφ ηελ Christine Peterson ην 1998 ζε κηα ζπλάληεζε 

πξνγξακκαηηζηψλ νη νπνίνη εξγάδνληαλ εθηφο ηεο βηνκεραλίαο εκπνξηθνχ ινγηζκηθνχ, ελψ 

ην domain www.Open Source.org  δειψζεθε ιίγν αξγφηεξα. Ζ νκάδα απηή ζηε ζπλέρεηα 

αλέπηπμε ην πηζηνπνηεηηθφ OSI ην νπνίν ιακβάλεη έλα ινγηζκηθφ φηαλ αλήθεη ζηελ 

θαηεγνξία ησλ  Open Source Software.   Οη πξνδηαγξαθέο ηηο νπνίεο πξέπεη λα πιεξνί έλα 

ηέηνην ινγηζκηθφ είλαη νη παξαθάησ: 

 «Η άδεηα δελ ζα πεξηνξίδεη ηνλ νπνηνδήπνηε από ηελ πώιεζε ή ηε δσξεά ηνπ 

ινγηζκηθνύ σο ζπζηαηηθνύ κηαο νινθιεξσκέλεο δηαλνκήο ινγηζκηθνύ ε νπνία πεξηέρεη 

πξνγξάκκαηα από δηαθνξεηηθέο πήγεο.» 

 «Σν πξόγξακκα πξέπεη λα πεξηέρεη ηνλ πεγαίν θώδηθα, θαη πξέπεη λα επηηξέπεη  ηε 

δηαλνκή ηόζν κε ηε κνξθή πεγαίνπ θώδηθα όζν θαη κε κνξθή compiled.»  

 «Η άδεηα πξέπεη λα επηηξέπεη ηηο ηξνπνπνηήζεηο θαη ηα παξάγσγα έξγα, θαη πξέπεη λα 

επηηξέπεη ηε δηαλνκή ηνπο κε ηνπο ηδίνπο νξνύο  κε ηελ άδεηα ηνπ αξρηθνύ ινγηζκηθνύ.»  

http://www.opensource.org/
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 «Η άδεηα κπνξεί λα πεξηνξίδεη ηε δηαλνκή ηνπ πεγαίνπ θώδηθα ζε ηξνπνπνηεκέλε 

κνξθή,  κόλν αλ ε άδεηα επηηξέπεη ηε δηαλνκή αξρείσλ patch κε ηνλ πεγαίν θώδηθα γηα 

ην ζθνπν ηεο ηξνπνπνίεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο θαηά ηε ζηηγκή ηνπ «θηηζίκαηνο»  ηνπ 

πξνγξάκκαηνο.»  

 «Η άδεηα δελ κπνξεί λα θάλεη δηάθξηζε ελάληησλ ελόο πξόζσπνπ ή κηαο νκάδαο 

πξνζώπσλ.»  

 «Η άδεηα δελ κπνξεί λα πεξηνξίδεη θαλέλαλ από ην λα θάλεη ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο 

ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ηνκέα ή δξαζηεξηόηεηα.»  

 «Σα δηθαηώκαηα ηα νπνία επηζπλάπηνληαη ζην πξόγξακκα πξέπεη λα ηζρύνπλ γηα όινπο 

απηνύο ζηνπο νπνίνπο δηαλέκεηαη ην πξόγξακκα ρσξίο ηελ αλάγθε εθηέιεζεο πεξαηηέξσ 

αδεηώλ από απηνύο.»  

 «Η άδεηα δελ κπνξεί λα αλαθέξεηαη ζπγθεθξηκέλα ζε έλα πξντόλ.»  

 «Η άδεηα δελ επηηξέπεηαη λα πιήηηεη  άιιν ινγηζκηθό ζέηνληαο πεξηνξηζκνύο ζε 

νπνηνδήπνηε ινγηζκηθό δηαλέκεηαη καδη κε ην δηαλεκόκελν ινγηζκηθό.»  

Απφ ηα παξαπάλσ θαίλεηαη φηη νη έλλνηεο ηνπ αλνηρηνχ θαη ηνπ ειεχζεξνπ ινγηζκηθνχ δελ 

ηαπηίδνληαη απαξαίηεηα, αιιά ην πξψην δχλαηαη λα εκπεξηέρεη ην δεχηεξν. ε γεληθέο 

γξακκέο ην αλνηρηφ ινγηζκηθφ αθνξά θπξίσο ηε δηαζεζηκφηεηα ηνπ πεγαίνπ θψδηθα, ελψ ην 

ειεχζεξν ινγηζκηθφ αθνξά θπξίσο ηηο ειεπζεξίεο πνπ έρεη ν ρξήζηεο ελφο πξνγξάκκαηνο ζε 

ζρέζε κε ηε ρξήζε θαη ηε δηάζεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ησλ παξαγψγσλ ηνπ.  

1.5 Ανοισηό/ Δλεύθεπο Λογιζμικό FOSS – Άδειερ Υπήζειρ  
 

πσο έρεη γίλεη ζαθέο απφ ηηο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο, ηα εκπνξηθά ινγηζκηθά 

δηαθέξνπλ απφ ηα ειεχζεξα θαη ηα αλνηθηά ινγηζκηθά θπξίσο σο πξνο ηελ άδεηα ρξήζεο 

ηνπο. Έηζη ηα εκπνξηθά ινγηζκηθά αλαπηχζζνληαη απνθιεηζηηθά απφ εηαηξείεο νη νπνίεο ζηε 

ζπλέρεηα ηα δηαζέηνπλ κέζσ θάπνηαο άδεηαο ρξήζεο, ε νπνία επηηξέπεη ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ ζε έλα κφλν ππνινγηζηή θα απαγνξεχεη θάζε επέκβαζε ηνπ ρξήζηε ζηνλ θψδηθα 

θαη  θάζε πξνζπάζεηα αλαδηαλνκήο ηνπ ινγηζκηθνχ απφ ηνλ ρξήζηε. Αληίζεηα ηα ειεχζεξα 

θαη ηα αλνηθηά ινγηζκηθά επηηξέπνπλ επεκβάζεηο ηφζν ζηνλ θψδηθα φζν θαη αλαδηαλνκή ηνπ 

ινγηζκηθνχ ή παξαγψγσλ ηνπ κέζσ θάπνησλ εηδηθψλ αδεηψλ ρξήζεο νη νπνίεο εμεηάδνληαη 

ζηε ζπλέρεηα. 
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Ζ δηαθνξνπνίεζε κεηαμχ ηνπ ειεπζέξνπ θαη ηνπ αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ, ζε ζπλδπαζκφ κε 

άιινπο παξάγνληεο νη νπνίνη αθνξνχλ θπξίσο ηηο δηαθνξέο απφςεσλ κεηαμχ ησλ δεκηνπξγψλ 

FOSS (Free/Open Source Software), νδήγεζαλ ζηελ πηνζέηεζε δηαθνξεηηθψλ κνληέισλ 

αδεηνδφηεζεο ησλ πξντφλησλ απηψλ. Σα θπξίαξρα κνληέια αδεηνδφηεζεο ειεπζέξνπ θη 

αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ ρσξίδνληαη  ζπκθψλα κε ηνπο Wu θαη Lin ζε  ηξεηο βαζηθέο θαηεγνξίεο:  

 «Σα ειεπζέξα: Σν ινγηζκηθό κπνξεί λα ηξνπνπνηεζεί θαη λα δηαηεζεί ειεπζέξα»  

 «Σν γεληθό κνληέιν COPYLEFT:  Ο ηδηνθηήηεο παξαρσξεί ηελ πλεπκαηηθή ηδηνθηεζία 

θαη ηελ πξνζσπηθή αδεηνδνηεζεο (private licensing)». 

 «Σα ζπκβαηά κε ηελ άδεηα GPL: Οη άδεηεο είλαη λνκηθά ζπλδεδεκέλεο κε ηε δνκή 

αδεηνδόηεζεο GPL.». 

Πέξα απφ ηα ηξία απηά βαζηθά κνληέια αδεηνδφηεζεο νη δεκηνπξγνί έρνπλ αλαπηχμεη 

εθαηνληάδεο άιια ιηγφηεξν γλσζηά κνληέια ηα νπνία επηηείλνπλ ηε ζχγρπζε κεηαμχ ησλ 

ρξεζηψλ, νη νπνίνη ζπάληα δηαβάδνπλ ηελ ζπκθσλία αδεηνδφηεζεο  ιεπηνκεξψο. (Wu, Lin, 

2001). ε γεληθέο γξακκέο ηα πην γλσζηά θη επξέσο δηαδεδνκέλα κνληέια αδεηνδνηεζεο  

είλαη ηα παξαθάησ: 

 «Η General Public License (GPL) : Απηή ε άδεηα ρξήζεο ειεπζέξνπ ινγηζκηθνύ 

ρξεζηκνπνηεί ην κνληέιν COPYLEFT, ην νπνίν απζηεξά εμαζθαιίδεη ηε δηαλνκή θάζε 

παξαγώγνπ έξγνπ θάησ από ην ίδην κνληέιν άδεηαο κε ην αξρηθό έξγν.»  

 «Η Lesser General Public License (LGPL) : Αξρηθά γλώζηε ζαλ library GPL  

επηηξέπεη ηελ επέθηαζε ηνπ πεγαίνπ θώδηθα κε εκπνξηθά (proprietary) ζηνηρεηά 

(modules).»  

 «Berkeley Software Distribution : Σν ζπγθεθξηκέλν κνληέιν πξνζθέξεη ειεύζεξε 

δηαλνκή θώδηθα θη επηηξέπεη ηελ θάιπςε παξαγώγσλ έξγσλ ππό δηαθνξεηηθνύο νξνύο, 

εθόζνλ απόδίδεηαη κλεία (credit) ζηνπο δεκηνπξγνύο. Παξαδείγκαηα απνηεινύλ ηα 

ινγηζκηθά Apache, BSD OS.»  

 «Μozilla Public License : Η ζπγθεθξηκέλε άδεηα απαηηεί ηε δηάζεζε παξαγώγσλ έξγσλ 

θάησ από ηελ άδεηα MPL,  γεγνλόο ην νπνίν ζήκαηλε όηη ην παξάγσγν έξγν ράλεη ηα 

δηθαηώκαηα παηέληαο (patent rights), κπνξεί όκσο λα δηαηεξήζεη ηα δηθαηώκαηα 

αηνκηθήο αδεηνδόηεζεο (private licensing). Χζηόζν έλα ζηνηρεηό (module)  ην νπνίν 
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θαιύπηεηαη από ηελ MPL δελ κπνξεί λα ζπλδεζεί κε έλα ζηνηρεηό (module)  ην νπνίν 

θαιύπηεηαη από ηελ GPL.»  

 «Netscape Public License : Πξόθεηηαη γηα πξνέθηαζε ηεο MPL ε νπνία επηηξέπεη ζηελ 

Netscape  λα ρξεζηκνπνηήζεη πξνζηηζέκελν από ηνλ ρξήζηε θώδηθα  αθόκα θαη ζε 

εκπνξηθέο (proprietary) εθδόζεηο ηνπ ινγηζκηθνύ.» 

 «Qt Public License : Η ζπγθεθξηκέλε άδεηα δελ θάλεη ρξήζε ηνπ κνληέινπ COPYLEFT, 

θη επηβάιεη ηε δηάζεζε θάζε  δηαλνκήο ηξνπνπνηεκέλνπ θώδηθα κε ηε κνξθή PATCH.»  

 «Artistic License : ρεδόλ παλνκνηόηππε κε ηελ GPL ε AL δελ απαηηεί ηε δηαλνκή ησλ 

παξαγώγσλ έξγσλ κε ηνπο ηδίνπο νξνύο κε ην αξρηθό έξγν όηαλ κηα εηαηξεία θάλεη 

εζσηεξηθή κόλν ρξήζε ησλ παξαγώγσλ έξγσλ.» ( Wu, Lin, 2001). 

Απφ ηα παξαπάλσ θαίλεηαη φηη ηα ζπγθεθξηκέλα ινγηζκηθά, πάξα ηηο δπλαηφηεηεο ηνπο, 

ρσιαίλνπλ σο πξνο ηε ζαθήλεηα ησλ φξσλ ρξήζεο ηνπο, γεγνλφο ην νπνίν αθνξά θπξίσο 

(άιια φρη κφλν)  ηνπο επαγγεικαηηθνχο ρξήζηεο,  κε απνηέιεζκα λα πξνθαιείηαη αλαζθάιεηα 

ζηνλ ρξήζηε ζρεηηθά κε ην ηη κπνξεί θαη ηη δελ κπνξεί λα θάλεη (απφ λνκηθήο πιεπξάο) κε ην 

ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ. Σν γεγνλφο απηφ είλαη δπλαηφ λα απνηειέζεη κεηνλέθηεκα γηα 

θάπνηνπο ρξήζηεο ζε ζρέζε κε έλα εκπνξηθφ ινγηζκηθφ, ην νπνίν είλαη ζαθέο σο πξνο ην 

θαζεζηψο αδεηνδφηεζεο θαη ρξήζεο ηνπ.  

1.6 ύγκπιζη κι Ανηαγυνιζμόρ Δμποπικού (PROPRIETARY) - 

Ανοισηού/ Δλεςθέπος Λογιζμικού (FOSS)  
 

Ζ εμέιημε ησλ ινγηζκηθψλ θαη ε δηαθνξνπνίεζε ηνπο ζε δχν γεληθέο θαηεγνξίεο (εκπνξηθά 

vs αλνηθηά/ειεχζεξα) έρεη  ζαλ απνηέιεζκα ηνλ αληαγσληζκφ κεηαμχ ησλ δχν θαηεγνξηψλ 

ινγηζκηθνχ. Ο αληαγσληζκφο απηφο έρεη εληαζεί ηα ηειεπηαία ρξνληά θαζψο αλαπηχζζνληαη 

νινέλα θαη πεξηζζφηεξα αλνηθηά/ειεχζεξα ινγηζκηθά, ηα νπνία κε ηε ζεηξά ηνπο θαιππηνπλ 

φιν θαη πεξηζζφηεξα γλσζηηθά θη επηρεηξεκαηηθά αληηθείκελα. Σν γεγνλφο απηφ θαζηζηά 

αλαπφθεπθηε ηε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ δχν θαηεγνξηψλ ινγηζκηθψλ ζηε βάζε  

ζπγθεθξηκέλσλ πεδίσλ ζχγθξηζεο  ηα νπνία αθνξνχλ θπξίσο ηελ ηερλνινγηθή εμέιημε θαη ηηο 

ηθαλφηεηεο ηνπο απφ ηε κηα πιεπξά, θαη ηελ ζπκβαηφηεηα ηνπο κε δηαδεδνκέλα πξφηππα απφ 

ηελ άιιε. ηε ζπγθεθξηκέλε παξάγξαθν ζα γίλεη πξνζπάζεηα επηζθφπεζεο θάπνησλ κειεηψλ 

νη νπνίεο έρνπλ αζρνιεζεί απνθιεηζηηθά κε ην ζπγθεθξηκέλν ζέκα. 
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Έηζη, ε κειέηε   ησλ Dale θαη  Jullien αζρνιείηαη κε ηνλ ηερλνινγηθφ αληαγσληζκφ κεηαμχ 

ηνπ εκπνξηθνχ θαη ηνπ αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ ρξεζηκνπνηψληαο έλα κνληέιν απφ ηελ ζεσξία 

αιιειεπίδξαζεο (Interaction Theory). Οη Dale θαη  Jullien επηρεηξεκαηνινγνχλ φηη ν 

ζπλδπαζκφο ηνπ νξγαλσηηθνχ κνληέινπ ηνπ αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

ζπκβαηφηεηα  θαζηζηά πηζαλφ ην ελδερφκελν λα ππεξθεξάζνπλ θάπνηα ζηηγκή ηα αλνηθηά 

ινγηζκηθά ηα αληίζηνηρα εκπνξηθά. (Dale,  Jullien, 2001).  

Οη ηξεηο ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο απηφ ζπκβαίλεη ζπκθψλα κε ηνπο Dale θαη  Jullien είλαη νη 

εμήο: 

a) «Η αλάπηπμε ινγηζκηθνύ ζε έλαλ εκπνξηθό νξγαληζκό πνιιέο θνξέο έρεη ιάζνο 

ζηόρεπζε θαζώο νη πξνγξακκαηηζηέο δελ είλαη ηαπηόρξνλα θαη ρξήζηεο. Απηό ζεκαίλεη 

όηη δελ γλσξίδνπλ πνηεο ιεηηνπξγίεο πξέπεη λα ιάβνπλ πξνηεξαηόηεηα ή πνηα  

πξνβιήκαηα παξνπζηάδνληαη. Αληίζεηα νη θνηλόηεηεο αλνηρηνύ ινγηζκηθνύ 

επσθεινύληαη ζεκαληηθά από ηνπο ρξήζηεο, ελώ ειθύνπλ πξνγξακκαηηζηέο νη νπνίνη 

έρνληαο δηαθνξεηηθή εκπεηξία  δηνξζώλνπλ πεξηζζόηεξα πξνβιήκαηα θαη πξνηείλνπλ 

λέεο εθαξκνγέο.»  

b) «Οη παξαγσγνί εκπνξηθνύ ινγηζκηθνύ πξνηηκνύλ λα θπθινθνξνύλ λέεο εθδόζεηο ζε 

ζπγθεθξηκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα, έηζη ώζηε νη ρξήζηεο λα είλαη εμαξηεκέλνη από 

απηνύο θαη λα αγνξάδνπλ ηηο λέεο εθδόζεηο. Αληίζεηα νη θνηλόηεηεο αλνηρηνύ ινγηζκηθνύ 

δεκνζηεύνπλ ηαθηηθά   εθδόζεηο ηνπ ινγηζκηθνύ ηνπο κέζσ δηαδνρηθώλ εθδόζεσλ  νη 

νπνίεο εηζάγνπλ λέεο  ιεηηνπξγίεο ή δηνξζώλνπλ ζθάικαηα θαη θάλνπλ βειηηώζεηο.»  

c) «Η απόδνζε ελόο εκπνξηθνύ ινγηζκηθνύ βαζίδεηαη ζηελ επέλδπζε ζε „Δξεπλά θη 

Αλάπηπμε  ηελ νπνία θάλεη ν θαηαζθεπαζηήο ηνπ, ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο κεηώλεηαη ζε 

πεξηπηώζεηο κνλνπσιίσλ. Αληίζεηα νη θνηλόηεηεο αλνηρηνύ ινγηζκηθνύ δελ έρνπλ θέξδε 

θαη νη πξνγξακκαηηζηέο παξέρνπλ θώδηθα δσξεάλ, ελώ ε αλάπηπμε αλνηρηνύ θώδηθα 

ειθύεη  πνιύ ηθαλά άηνκα ηα νπνία πξνηηκνύλ ην κνληέιν νξγάλσζεο ησλ θνηλνηήησλ 

αλνηρηνύ θώδηθα. Έηζη πεξηζζόηεξνη δεκηνπξγνί ζπλεηζθέξνπλ ζε έλα ζπγθεθξηκέλν 

ινγηζκηθό αλνηρηνύ θώδηθα από όηη ζε έλα αληίζηνηρν εκπνξηθό.» (Dalε,  Jullien, 

2001). 

Ζ δεχηεξε παξαδνρή ησλ Dale θαη  Jullien  αθνξά ην γεγνλφο φηη: 
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 « έλαο παξαγσγόο ελόο θπξηάξρνπ εκπνξηθνύ ινγηζκηθνύ δελ έρεη θαλέλα θίλεηξν λα θάλεη ηελ 

ηερλνινγία ηνπ ζπκβαηή κε ηνλ αληαγσληζηή ηνπ, ζηνλ ηνκέα ηνπ αλνηρηνύ θώδηθα. Αληίζεηα 

θάζε ινγηζκηθό αλνηρηνύ θώδηθα  ην νπνίν είλαη ελαιιαθηηθό ελόο ππάξρνληνο εκπνξηθνύ  

πξνηύπνπ πξέπεη λα είλαη ζπκβαηό κε ην ππάξρνλ πξόηππν». (Dalε,  Jullien, 2001). Απηφ 

θαζηζηά επθνιφηεξε ηελ πηνζέηεζε κηαο ζπκβαηήο, κε θάπνην πθηζηάκελν εκπνξηθφ 

πξφηππν, αλνηρηήο  ηερλνινγίαο  αληί κηαο ελαιιαθηηθήο  κε ζπκβαηήο εκπνξηθήο 

ηερλνινγίαο.  

Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ηνπο έδεημαλ φηη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ην αλνηρηφ 

ινγηζκηθφ κπνξεί λα ππεξηεξεί φλησο ηνπ εκπνξηθνχ, ρσξίο φκσο απηφ λα ηζρχεη πάληνηε. 

Απηφ πνπ θαζνξίδεη ηελ έθβαζε ηνπ αληαγσληζκνχ ζπκθψλα κε ηνπο Dale θαη  Jullien είλαη 

θαηαξράο ην επίπεδν νξγάλσζεο ησλ θνηλνηήησλ ειεπζέξνπ ινγηζκηθνχ ην νπνίν παίδεη 

θξίζηκν ξνιφ ζηελ εμέιημε ηεο δηακάρεο. Δπίζεο θαηέιεμαλ φηη ζεκαληηθφ ξνιφ παίδεη ε 

ζπκβαηφηεηα ηνπ αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ κε ηα πξφηππα ηνπ εκπνξηθνχ θαη κε ηηο απαηηήζεηο 

ησλ ρξεζηψλ. (Dale,  Jullien, 2001) 

Ζ κειέηε ησλ Meng  θαη Lee εμεηάδεη ην δήηεκα ηεο ζπκβαηφηεηαο κεηαμχ ησλ εκπνξηθψλ θη 

αλνηρηψλ/ειεπζέξσλ ινγηζκηθψλ απφ ηελ πιεπξά ησλ δεκηνπξγψλ εκπνξηθνχ ινγηζκηθνχ, 

πξνζπαζψληαο λα θαηαλνήζεη ηε ζπκπεξηθνξά ησλ δεκηνπξγψλ εκπνξηθνχ ινγηζκηθνχ, σο 

πξνο ηε ζπκβαηφηεηα ησλ πξντφλησλ ηνπο κε αληίζηνηρα αλνηρηνχ θψδηθα, κέζα ζην πιαίζην 

ηνπ αληαγσληζκνχ γηα ηελ θάιπςε φζν γίλεηαη κεγαιχηεξνπ κεξηδίνπ ηεο αγνξάο. Οη   Meng  

θαη Lee ρξεζηκνπνηνχλ ην ιεγφκελν «γξακκηθφ κνληέιν πφιεο Hotelling» ζηελ εξεχλα ηνπο 

θαη ζεσξνχλ  φηη ππάξρνπλ ηέζζεξηο θαηεγνξίεο ζπκβαηφηεηαο ινγηζκηθψλ (αζπκβαηφηεηα, 

ακθίδξνκε ζπκβαηφηεηα, εζσηεξηθή ζπκβαηφηεηα θη εμσηεξηθή ζπκβαηφηεηα). Ζ 

αζπκβαηφηεηα αθνξά δχν πξντφληα (έλα εκπνξηθφ θη έλα ειεχζεξν) ηα νπνία είλαη αζχκβαηα 

κεηαμχ ηνπο, ελψ  ε ακθίδξνκε ζπκβαηφηεηα αθνξά ηελ πιήξε ζπκβαηφηεηα κεηαμχ ησλ 

δχν ινγηζκηθψλ, γεγνλφο πνπ επηηξέπεη ζηα αξρεία ηνπ ελφο λα είλαη αλαγλψζηκα θαη 

δηαρεηξίζηκα απφ ην άιιν. Ζ εζσηεξηθή ζπκβαηφηεηα αθνξά ηελ πεξίπησζε πνπ ην εκπνξηθφ 

ινγηζκηθφ ππνζηεξίδεη ηα αξρεία θαη ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ αλνηρηνχ ρσξίο λα ζπκβαίλεη ην 

αληίζηξνθν, ελψ ε εμσηεξηθή ζπκβαηφηεηα αθνξά ηελ πεξίπησζε  πνπ ην αλνηρηφ  ινγηζκηθφ 

ππνζηεξίδεη ηα αξρεία θαη ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ εκπνξηθνχ  ρσξίο θαη πάιη  λα ζπκβαίλεη ην 

αληίζηξνθν.  Οη πεξηπηψζεηο ηεο εμσηεξηθήο ζπκβαηφηεηαο είλαη πνιχ ζπάληεο. (Meng, Lee,  

2005) 
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Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο ηνπο ζπλδένπλ ηελ επηινγή ηνπ κνληέινπ ζπκβαηφηεηαο ην 

νπνίν ζα επηιέμεη ν πάξνρνο ηνπ εκπνξηθνχ ινγηζκηθνχ κε ην πνζνζηφ θάιπςεο ηεο αγνξάο 

ζηελ νπνία απεπζχλεηαη. ε κηα πιήξσο θαιπκκέλε αγνξά ε εζσηεξηθή ζπκβαηφηεηα είλαη ε 

θαιχηεξε επηινγή γηα ηνλ εκπνξηθφ θαηαζθεπαζηή, ελψ ζε κηα κεξηθψο θαιπκκέλε αγνξά ε 

ακθίδξνκε ζπκβαηφηεηα είλαη ε θαιχηεξε ιχζε. ηελ πεξίπησζε πνπ ν πάξνρνο ηνπ 

αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ αξρίζεη λα απμάλεη ην κεξίδην ηεο αγνξάο πνπ ηνπ αλήθεη, ε επηινγή ηεο 

ακθίδξνκεο ζπκβαηφηεηαο είλαη ε θαιχηεξε επηινγή θαη γηα ηνπο δχν. Σέινο  νη  Meng  θαη 

Lee θαηέιεμαλ φηη έλαο πάξνρνο εκπνξηθνχ ινγηζκηθνχ δελ επηζπκεί ηελ κεηάιιαμε ελφο 

αληαγσληζηή ηνπ ν νπνίνο παξέρεη θη απηφο εκπνξηθφ ινγηζκηθφ ζε πάξνρν αλνηρηνχ 

ινγηζκηθνχ, θαζψο απηφ ζα πεξηνξίζεη ηφζν ην κέγεζνο ηεο αγνξάο φζν θαη ηα θέξδε ηνπ 

αξρηθνχ παξφρνπ εκπνξηθνχ ινγηζκηθνχ. (Meng, Lee,  2005)  

Αλ ζπλδπάζεη θαλείο ηα απνηειέζκαηα ησλ δχν παξαπάλσ εξεπλψλ αληηιακβάλεηαη φηη ν 

αληαγσληζκφο κεηαμχ ησλ εκπνξηθψλ θαη ησλ αλνηρηψλ ινγηζκηθψλ είλαη κηα αξθεηά 

πνιχπινθε δηαδηθαζία. Ο αληαγσληζκφο απηφο δελ αθνξά κφλν ηηο ηθαλφηεηεο ησλ 

ινγηζκηθψλ, νη νπνίεο ζε απηφ ην ζηάδην πιένλ είλαη παξφκνηεο, άιια θαη ηελ νξγάλσζε ησλ 

αληηζηνίρσλ παξφρσλ θαζψο θαη ηηο ζηξαηεγηθέο επηινγέο ηνπο ζε ζέκαηα ζπκβαηφηεηαο κε 

ήδε δηαδεδνκέλα πξφηππα.  

Σέινο κηα αθφκα έξεπλα ε νπνία αμίδεη λα αλαθεξζεί είλαη ε κειέηε ησλ Camara θαη Onsrud 

ε νπνία εμεηάδεη ην αλ πξάγκαηη ηα αλνηθηά ινγηζκηθά αληαπνθξίλνληαη ζην  κχζν ν νπνίνο 

έρεη δεκηνπξγεζεί γχξσ απφ απηά. Ζ ζπγθεθξηκέλε κειέηε  αθνξά ηα ινγηζκηθά GIS ηα 

νπνία ζα εμεηαζηνχλ ζην επφκελν θεθάιαην, θαηαιήγεη φκσο ζε θάπνηα ζεκαληηθά 

ζπκπεξάζκαηα. πγθεθξηκέλα θαηαιήγεη ζην ζπκπέξαζκα φηη απφ ηνπο 29 θαηαζθεπαζηέο 

αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ GIS νη 17 είλαη ηδησηηθέο εηαηξείεο, 8 είλαη θπβεξλεηηθνί θνξείο θαη 

κφλν 4 είλαη Παλεπηζηήκηα. (Camara, Onsrud, 2004) 

 Σν γεγνλφο απηφ δελ ζπκβαδίδεη κε ηελ επηθξαηνχζα άπνςε φηη ην αλνηρηφ ινγηζκηθφ 

αλαπηχζζεηαη απφ αλνηρηέο θνηλφηεηεο ρξεζηψλ ρσξίο βιέςεηο θέξδνπο, θαη ζίγνπξα αιιάδεη 

ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν αληηιακβάλεηαη θαλείο ην αλνηρηφ ινγηζκηθφ. Απφ ηελ άιιε πιεπξά ε 

εξεπλά ησλ Camara θαη Onsrud εηαλ ζηνρεπκέλε ζε έλα κφλν ηκήκα ηεο αγνξάο ινγηζκηθνχ 

(ινγηζκηθφ GIS), φπνηε ηα ζπκπεξάζκαηα ηνπο ίζσο λα κε αθνξνχλ νιφθιεξε ηελ θνηλφηεηα 

αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ. ε  θάζε πεξίπησζε φκσο ε παξαπάλσ έξεπλα πεξηπιέθεη πεξηζζφηεξν 

ην δήηεκα ηνπ αληαγσληζκνχ θαη ηεο ζχγθξηζεο κεηαμχ ησλ εκπνξηθψλ θαη ησλ αλνηρηψλ 

ινγηζκηθψλ, θαζψο θαζηζηά ιηγφηεξν εηδπιιηαθή ηελ εηθφλα ηνπ αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ.   
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Κεθάλαιο 2: ςζηήμαηα Γευγπαθικών 

Πληποθοπιών (GIS) – Δξέλιξη/Ιζηοπική Αναδπομή 

– Δμποπικά και Ανοικηά Λογιζμικά – ARCGIS 9.3 

VS QUANTUM_GIS+GRASS 

 

Σν Κεθάιαην 2 ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο αζρνιείηαη κε ηα πζηήκαηα Γεσγξαθηθψλ 

Πιεξνθνξηψλ, ηα νπνία απνηεινχλ θαη ην θχξην αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο. ηηο επφκελεο 

παξαγξάθνπο  επηρεηξείηαη κηα αξρηθή πξνζέγγηζε ηνπ φξνπ πζηήκαηα Γεσγξαθηθψλ 

Πιεξνθνξηψλ κέζσ δηαθφξσλ νξηζκψλ νη νπνίνη έρνπλ δνζεί θαηά θαηξνχο. Σαπηφρξνλα 

γίλεηαη αλαθνξά ζηελ ηζηνξηθή εμέιημε ησλ ινγηζκηθψλ  GIS, ηφζν  φζνλ αθνξά ηα εκπνξηθά   

φζν θαη αλαθνξηθά κε ηα ειεχζεξα ινγηζκηθά.  Ζ εμέιημε ησλ παξαπάλσ ινγηζκηθψλ είλαη 

ζρεηηθά πξφζθαηε θαη παξνπζηαδεηαη κε ηε βνήζεηα ζρεηηθήο βηβιηνγξαθίαο ε νπνία 

δηαξθψο εκπινπηίδεηαη, θαζψο ην αληηθείκελν ηεο Ηζηνξίαο ησλ GIS θαζίζηαηαη φιν θαη πην 

ειθπζηηθφ γηα ηνπο εξεπλεηέο. 

Σέινο γίλεηαη μερσξηζηή αλαθνξά ζηα  ινγηζκηθά ηα νπνία απνηεινχλ ην βαζηθφ αληηθείκελν 

ηεο εξγαζίαο ηα νπνία είλαη ην ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3 ηεο  ESRI, θαη ν ζπλδπαζκφο ησλ 

ινγηζκηθψλ  QUANTUM_GIS/GRASS ε εμέιημε ησλ νπνίσλ ζα παξνπζηαζηεί ρσξηζηά. Ζ 

ζχγθξηζε ησλ ινγηζκηθψλ απηψλ κε βάζε ηελ ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία αθνινπζεί ζην 

Κεθάιαην 3, θαζψο ε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία είλαη αξθεηά επξεία γηα λα ελζσκαησζεί ζην 

παξφλ Κεθάιαην 2. 

2.1  Η έννοια ηυν ςζηημάηυν Γευγπαθικών Πληποθοπιών (GIS). 
 
 

Ζ έλλνηα ηνπ πζηήκαηνο Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ είλαη ζρεηηθά πνιχπινθε ζηελ 

θαηαλφεζε ηεο, γηαηί δελ πεξηιακβάλεη απιά έλα ινγηζκηθφ, άιια αλαθέξεηαη ζε έλα 

νινθιεξσκέλν ζχζηεκα  ην νπνίν ζηνρεχεη ζηελ αμηνπνίεζε ηεο Γεσγξαθηθήο 

Πιεξνθνξίαο. ηελ παξάγξαθν απηή ζα γίλεη πξνζπάζεηα λα επεμεγεζεί ν φξνο GIS, κε ηε 

βνήζεηα θάπνησλ επηιεγκέλσλ νξηζκψλ νη νπνίνη έρνπλ δνζεί ζην παξειζφλ απφ εηδηθνχο.. 

Έηζη αξρηθά ν Tomlinson αλαθέξεη φηη έλα GIS « δελ απνηειεί έλα πεδίν από κόλν ηνπ άιια 

απνηειεί ηνλ θνηλό ηόπν κεηαμύ ηεο επεμεξγαζίαο πιεξνθνξίαο θαη ησλ πνιιώλ πεδίσλ ηα πνηα 
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θάλνπλ ρξήζε ηερληθώλ ρσξηθήο αλάιπζεο». (Tomlinson, 1972 ). Οκνίσο ν Clarke  ην 1986 

νξίδεη ηα GIS  ζαλ «ππνβνεζνύκελα από ππνινγηζηή ζπζηήκαηα γηα ηελ ζπιινγή, απνζήθεπζε, 

αλάθηεζε, αλάιπζε θαη νπηηθνπνίεζε ρσξηθώλ δεδνκέλσλ» (Clarke, 1986). 

Ο Goodchild απφ ηελ άιιε κεξηά αλαθέξεηαη ζηε ζεκαζία ηεο χπαξμεο βάζεο δεδνκέλσλ , 

σο έλα θξίζηκν ραξαθηεξηζηηθφ ελφο GIS θαζψο αλαθέξεη φηη «έλα GIS νξίδεηαη νξζόηεξα σο 

έλα ζύζηεκα ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί κηα ρσξηθή βάζε γηα λα παξέρεη απαληήζεηο ζε εξσηήκαηα 

γεσγξαθηθήο θύζεο. …Σν GIS έηζη κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλα ζύλνιν εμεηδηθεπκέλσλ 

ρσξηθώλ ξνπηηλώλ  εγθαηεζηεκέλσλ επάλσ από έλα  ζπλεζηζκέλν  ζύζηεκα δηαρείξηζεο  

ζρεζηαθήο βάζεο  δεδνκέλσλ», ελψ παξάιιεια αλαθέξεη φηη «έλα GIS είλαη έλα 

νινθιεξσκέλν ζύζηεκα ζπιινγήο, απνζήθεπζεο, δηαρείξηζεο, αλάιπζεο θη απεηθόληζεο 

πιεξνθνξηώλ ζρεηηθώλ κε δεηήκαηα γεσγξαθηθήο θύζεο.»  (Goodchild, 1985 ). 

Ο παξαπάλσ νξηζκφο δίλεη κηα επξχηεξε δηάζηαζε ζηελ έλλνηα ηνπ GIS  απφ απηή πνπ 

αθνξά απιά ην  ινγηζκηθφ ή ην hardware ην νπνίν απαηηείηαη γηα ηελ πινπνίεζε ελφο GIS, 

γεγνλφο πνπ  ζπκθψλα κε ηνλ Μαληάηε ζεκαίλεη φηη  ην GIS « αληηκεησπίδεηαη όρη κόλν σο 

έλα άζξνηζκα κεραλεκάησλ θαη πξνγξακκάησλ άιια σο κηα λέα, δηαθνξεηηθή ηερλνινγία» 

(Μαληάηεο, 1996). Σέινο θαη πάιη ν Μαληάηεο αλαδεκνζηεχεη ηνλ νξηζκφ ηεο FIG 

(Federation Internationale des Geometres) ηνπ 1983, ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν «ύζηεκα 

Γεσγξαθηθώλ Πιεξνθνξηώλ είλαη έλα εξγαιείν γηα ιήςε απνθάζεσλ λνκηθήο, δηνηθεηηθήο θαη 

νηθνλνκηθήο πθήο θαη έλα όξγαλν γηα ην ζρεδηαζκό θαη ηελ αλάπηπμε, ην νπνίν απνηειείηαη 

από κηα Βάζε Γεδνκέλσλ πνπ πεξηέρεη γηα κηα έθηαζε ζηνηρεηά πξνζδηνξηζκέλα ζην ρώξν θαη 

ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε ηε γε θαη από ηελ άιιε απνηειείηαη από δηαδηθαζίεο θαη ηερληθέο γηα ηε 

ζπζηεκαηηθή ζπιινγή, ελεκέξσζε, επεμεξγαζία θαη δηαλνκή ησλ ζηνηρείσλ. Η Βάζε ελόο ΓΠ 

είλαη έλα εληαίν ζύζηεκα γεσγξαθηθήο αλαθνξάο, ην νπνίν επίζεο δηεπθνιύλεη  ηε ζύλδεζε ησλ 

ζηνηρείσλ κεηαμύ ηνπο  θαζώο θαη κε άιια ζπζηήκαηα ηα νπνία πεξηέρνπλ ζηνηρεηά γηα ηε γε».  

(Μαληάηεο, 1996) 

Ο παξαπάλσ νξηζκφο είλαη αξθεηά πιήξεο  θαζψο αληηκεησπίδεη ηα ΓΠ σο νινθιεξσκέλα 

ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο γεσγξαθηθψλ πιεξνθνξηψλ θαη ιήςεσο απνθάζεσλ. ε παξφκνην 

κήθνο θχκαηνο θηλείηαη θαη ν Cowen ν νπνίνο θαηαιήγεη φηη έλα GIS «κπνξεί λα νξηζηεί 

αθξηβέζηεξα σο  έλα ζύζηεκα ππνζηήξημεο απνθάζεσλ ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηελ 

ελζσκάησζε ρσξηθώλ δεδνκέλσλ ζε έλα πεξηβάιινλ επίιπζεο πξνβιεκάησλ. Σν 

ζεκαληηθόηεξν κέξνο ηνπ νξηζκνύ απηνύ είλαη ε έκθαζε ζηελ ελζσκάησζε (integration)». 

(Cowen, 1988) 
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Με βάζε ηα φζα έρνπλ εηπσζεί έσο ηψξα γίλεηαη αληηιεπηή ε επξχηεηα ηνπ φξνπ  πζηήκαηα 

Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ, ν νπνίνο  πεξηιακβάλεη κηα ζεηξά απφ ππνζπζηήκαηα ηα νπνία 

αλαθέξνληαη ηφζν ζην ινγηζκηθφ φζν  θαη  ζηνλ εμνπιηζκφ άιια θαη  ζηηο δηαδηθαζίεο νη 

νπνίεο απαηηνχληαη γηα ηελ επίηεπμε ηνπ ζθνπνχ ελφο GIS. πσο άιισζηε αλαθέξεη θαη ν 

Maguire «έλα GIS πεξηγξάθεηαη θαιύηεξα σο κηα νιoθιεξσκέλε ζπιινγή hardware, 

ινγηζκηθνύ, δεδνκέλσλ θαη αλζξσπίλνπ δπλακηθνύ (liveware), ηα νπνία ιεηηνπξγνύλ ζε έλα 

“ηδξπκαηηθό πεξηβάιινλ” (institutional context).» (Maguire, 1991) 

Γηα ηνλ Maguire ν πιένλ ζσζηφο ηξφπνο γηα λα θαηαιήμεη θάπνηνο ζε έλαλ νξηζκφ γηα ηα 

GIS είλαη λα ζπλνςίζεη φιεο ηηο δηαθνξεηηθέο απφςεηο ζε κηα ζεηξά απφ βαζηθνχο άμνλεο νη 

νπνίνη αθνξνχλ ηα GIS. Οη ηξεηο πξνθαλέζηεξνη άμνλεο είλαη ε ραξηνγξαθηθή απεηθφληζε, ε 

χπαξμε βάζεσο δεδνκέλσλ θαη ν άμνλαο ηεο αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ. Έλα ζεκείν ηνκήο 

θαη ησλ ηξηψλ παξαπάλσ αμφλσλ είλαη φηη ηα GIS  είλαη κηα επηκέξνπο πεξίπησζε 

πιεξνθνξηαθψλ ζπζηεκάησλ, επνκέλσο κνηξάδνληαη πνιιά ζηνηρεηά κε άιια πιεξνθνξηαθά 

ζπζηήκαηα. Απηφ πνπ δηαθνξνπνηεί ηα GIS  ζε ζρέζε κε άιια πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα 

είλαη ε επηθέληξσζε ηνπο ζε ρσξηθέο νληφηεηεο θαη ζπζρεηίζεηο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

έκθαζε ζε δηαδηθαζίεο ρσξηθήο αλάιπζεο θαη κνληεινπνίεζεο, θαζψο ε ρσξηθή αλαδήηεζε 

θαη ππέξζεζε δεδνκέλσλ είλαη θνκβηθήο ζεκαζίαο γηα ηα GIS (Maguire, 1991).  

Σν ζπκπέξαζκα ην νπνίν πξνθχπηεη απφ ηνπο παξαπάλσ νξηζκνχο είλαη φηη ηα GIS 

απνηεινχλ νινθιεξσκέλεο δηαδηθαζίεο νη νπνίεο απνζθνπνχλ ηφζν ζηελ απεηθφληζε θαη 

αλάιπζε ηνπ ρψξνπ φζν θαη ζηελ ππνζηήξημε ιήςεσο απνθάζεσλ. Σν γεγνλφο απηφ ηα 

δηαθνξνπνηεί ζε ζρέζε κε ηα απιά παθέηα απηνκαηνπνηεκέλεο  ζρεδίαζεο (CAD) ή ηα απιά 

ζπζηήκαηα δηαρείξηζε βάζεσλ δεδνκέλσλ (DBMS), ζηα νπνία έρνπλ ηηο ξίδεο ηνπο, φπσο ζα 

θαλεί ζηε ζπλέρεηα.  Σν γεγνλφο απηφ θαζηζηά επηηαθηηθή ηελ εηδηθή αλαθνξά ζην ινγηζκηθφ 

GIS, ην νπνίν είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα έλα κφλν ηκήκα απηνχ πνπ γεληθά νλνκάδεηαη 

χζηεκα Γεσγξαθηθψλ Πιεξνθνξηψλ (GIS). Άιισζηε,  ην αληηθείκελν ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο αθνξά ην ινγηζκηθφ GIS θαη ζπγθεθξηκέλα ηξία  παθέηα ινγηζκηθνχ 

θαη φρη ηελ έλλνηα ησλ GIS γεληθφηεξα. Ζ αλάιπζε ησλ ηδηνηήησλ ησλ ινγηζκηθψλ απηήο ηεο 

θαηεγνξίαο αθνινπζεί ζηηο επφκελεο παξαγξάθνπο.  
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2.2  Λογιζμικό GIS – Βαζικέρ Έννοιερ και Ιδιόηηηερ. 
 

χκθσλα κε ηνπο Steiniger θαη Weibel, ην ινγηζκηθφ ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

δεκηνπξγία, ηελ αλάιπζε, ηε δηαρείξηζε θαη ηελ νπηηθνπνίεζε γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ 

ζπλήζσο ηαμηλνκείηαη θάησ απφ ηνλ γεληθφ νξφ ινγηζκηθφ GIS. To ινγηζκηθφ απηφ 

πεξηιακβάλεη δηαθνξεηηθά είδε ιεηηνπξγηψλ, ελψ ρσξίδεηαη κε ηε ζεηξά ηνπ ζε δηαθνξεηηθέο 

ππνθαηεγνξίεο αλάινγα κε ηηο ιεηηνπξγίεο ηηο νπνίεο παξέρεη. (Steiniger,  Weibel,  2009)  

ηελ παξάγξαθν απηή ζα αλαπηπρζνχλ πεξηιεπηηθά νη βαζηθφηεξεο έλλνηεο θαη ιεηηνπξγίεο  

νη νπνίεο εκπεξηέρνληαη ζε έλα ινγηζκηθφ GIS, θαη νη νπνίεο δηαθνξνπνηνχλ ην ινγηζκηθφ 

απηφ ζε ζρέζε κε άιια ινγηζκηθά παθέηα απηνκαηνπνηεκέλεο  ζρεδίαζεο (CAD) ή  απιά 

ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ (DBMS). Δπίζεο ζα γίλεη κηα αξρηθή αλαθνξά 

ζηηο δηάθνξεο θαηεγνξίεο ινγηζκηθψλ GIS θαη ζηηο βαζηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ βαζηθψλ 

απηψλ θαηεγνξηψλ.  

ζνλ αθνξά ηηο βαζηθέο έλλνηεο ελφο ινγηζκηθνχ GIS, απηέο αθνξνχλ θπξίσο ην είδνο 

δεδνκέλσλ ηα νπνία δηαρεηξίδνληαη ηα ινγηζκηθά απηά. Σα δεδνκέλα απηά  εκθαλίδνληαη ζηα 

ινγηζκηθά GIS  κε δχν κνξθέο, ηελ Γιανςζμαηική θαη ηελ Φηθιδυηή κνξθή. Ζ ςεθηδσηή 

κνξθή αθνξά δεδνκέλα ηα νπνία απνζεθεχνληαη κε ηε κνξθή θαλλάβνπ θειηψλ, φπνπ ην 

θάζε θειί δηαηεξεί θαηαγεγξακκέλε ηελ ηηκή ελφο ραξαθηεξηζηηθνχ (attribute). Σα δεδνκέλα 

απηά ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ζπλέρσλ ρσξηθά κεηαβιεηψλ  φπσο 

ην αλάγιπθν θαη νη ρξήζεηο γεο. (Steiniger,  Weibel,  2009) 

Αληίζεηα ην κνληέιν  δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ, ηα νπνία αλαπαξηζηνχλ ζπλήζσο δηαθξηηά 

αληηθείκελα, βαζίδεηαη ζην γεγνλφο φηη θάζε αληηθείκελν αλαπαξηζηάηαη απφ έλα είδνο 

δηαλπζκαηηθήο γεσκεηξίαο (ζεκείν, γξακκή, πνιχγσλν) θαη απφ πεδία ηηκψλ ηα νπνία 

πεξηέρνπλ ηε κε ρσξηθή πιεξνθνξία θαη ηα νπνία βξίζθνληαη ζε κνξθή πηλάθσλ. Σέινο ηα 

δεδνκέλα ηα νπνία έρνπλ ηελ ίδηα γεσκεηξηθή θαη πεξηγξαθηθή αλαπαξάζηαζε (π.ρ. θηίξηα, 

δξφκνη θιπ)  ζπλήζσο ελνπνηνχληαη ζε εληαία επίπεδα πιεξνθνξίαο ηα νπνία απνθαινχληαη 

Layers. (Steiniger,  Weibel,  2009) 

ζνλ αθνξά ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ελφο ινγηζκηθνχ GIS, απηέο αθνξνχλ ζπλνιηθά ηε 

ζπιινγή, δηαρείξηζε, απνζήθεπζε θη αλάιπζε ησλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ θαζψο θαη ηελ 

εμαγσγή θαη νπηηθνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο αλάιπζεο.  Δίλαη ινηπφλ πξνθαλέο φηη  

ηα ινγηζκηθά GIS επηηεινχλ κηα πιεζψξα ιεηηνπξγηψλ νη νπνίεο φκσο ζχκθσλα κε ηνπο 
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Steiniger θαη Weibel κπνξνχλ λα νκαδνπνηεζνχλ ζηηο  παξαθάησ θαηεγνξίεο  βαζηθψλ 

ιεηηνπξγηψλ: 

1. Γεκηνπξγία Γεδνκέλσλ (Data Creation) 

2. Δπεμεξγαζία Γεδνκέλσλ (Data Editing) 

3. Απνζήθεπζε Γεδνκέλσλ (Data Storage) 

4. Οπηηθνπνίεζε Γεδνκέλσλ (Data Viewing) 

5. Δλζσκάησζε Γεδνκέλσλ κε ήδε ππάξρνληα δεδνκέλα (Data Conflation) 

6. Γηεμαγσγή Δξσηεκάησλ ζε δεδνκέλα (Data Querying) 

7. Αλάιπζε Γεδνκέλσλ (Data Analysis) 

8. Μεηαζρεκαηηζκφο θαη κεηαηξνπή δεδνκέλσλ (Data Transformation and 

Manipulation) 

9. Υαξηνγξαθηθή Απφδνζε ησλ  Απνηειεζκάησλ (Map Representation of Query 

and Analysis Results) 

Σέινο φζνλ αθνξά ηα δηαθνξεηηθά εηδή ησλ ινγηζκηθψλ GIS, νη θπξηφηεξεο θαηεγνξίεο 

δηαρσξηζκνχ ηνπο αθνξνχλ ηα DESKTOP GIS, ηα πζηήκαηα Γηαρείξηζεο Βάζεσλ Υσξηθψλ 

Γεδνκέλσλ  (SPATIAL DBMS), νη  WEB MAP SERVERS θαη CLIENTS,  νη δηάθνξεο 

βηβιηνζήθεο θη επεθηάζεηο θαη ηέινο ηα Mobile GIS. Σα  DESKTOP GIS παξέρνπλ ηξία 

δηαθνξεηηθά επίπεδα ιεηηνπξγηθφηεηαο (Οπηηθνπνίεζε, Δπεμεξγαζία, Αλάιπζε) θαη 

ηαμηλνκνχληαη αλάινγα κε ην επίπεδν ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπο. Σα πζηήκαηα Γηαρείξηζεο 

Βάζεσλ Υσξηθψλ Γεδνκέλσλ (SPATIAL DBMS) ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ηελ 

απνζήθεπζε δεδνκέλσλ, παξέρνπλ φκσο θη εξγαιεία δηαρείξηζεο θη αλάιπζεο (π.ρ. Οracle 

Spatial, PostGIS). Οη WEB MAP SERVERS θαη CLIENTS αθνξνχλ ηε δηάρπζε δεδνκέλσλ 

ζηνλ ηζηφ θαη  ηελ πξφζβαζε ζε δηαδηθηπαθέο εθαξκνγέο νπηηθνπνίεζεο θη αλάιπζεο-

επεμεξγαζίαο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. Οη βηβιηνζήθεο θαη νη επεθηάζεηο παξέρνπλ επηπιένλ 

ιεηηνπξγηθφηεηα αλάιπζεο, ζε ήδε ππάξρνληα πξντφληα ινγηζκηθνχ  GIS, ε νπνία δελ 

ππήξρε ζηα αξρηθά παθέηα. Σέινο ηα Mobile GIS ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ  ζπιινγή 

δεδνκέλσλ πεδίνπ θαη ηελ απεπζείαο ελζσκάησζε ηνπο ζε πεξηβάιινλ GIS. (Steiniger,  

Weibel,  2009)  
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Με βάζε ηα φζα εηπσζήθαλ ζηελ παξάγξαθν απηή θαζίζηαηαη ζαθέο φηη ηα ινγηζκηθά GIS 

πεξηιακβάλνπλ κηα κεγάιε γθάκα εθαξκνγψλ νη νπνίεο είλαη ζρεδηαζκέλεο λα παξέρνπλ 

δηαθνξεηηθά επίπεδα ιεηηνπξγηθφηεηαο ζην ρξήζηε, θάλνληαο ρξήζε δηαθνξεηηθψλ 

ηερλνινγηψλ (π.ρ. WEB GIS VS DESKTOP GIS VS SPATIAL DMBS).  Ζ δηαθνξνπνίεζε 

απηή έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ αληίζηνηρε δηαθνξνπνίεζε ηνπ ηξφπνπ απνζήθεπζεο θαη 

δηαρείξηζεο ησλ δεδνκέλσλ, θαζψο θαη ηελ αλάπηπμε ζχλζεησλ δηαδηθαζηψλ γηα ηε κεηαθνξά 

δεδνκέλσλ απφ ηε κηα θαηεγνξία ινγηζκηθνχ ζε κηα άιιε, θαζψο θαη ηε κεηαηξνπή ησλ 

δεδνκέλσλ απφ κηα κνξθή ζε κηα άιιε, ζπκβαηή κε θάπνηα άιιε θαηεγνξία ινγηζκηθνχ GIS.  

2.3  Λογιζμικό GIS – Ιζηοπική Δξέλιξη. 
 

 

Ζ Ηζηνξηθή Δμέιημε ηνπ ινγηζκηθνχ GIS απνηειεί αληηθείκελν κειέηεο  γηα ηνπο εξεπλεηέο 

ηα ηειεπηαία ρξφληα. ε γεληθέο γξακκέο είλαη απνδεθηφ φηη ηα πζηήκαηα Γεσγξαθηθψλ 

Πιεξνθνξηψλ, ηα νπνία θάλνπλ ρξήζε Ζ/Τ, εκθαλίζζεθαλ γηα πξψηε θφξα ηε δεθαεηία ηνπ 

1960 ζηελ Βφξεην Ακεξηθή, ελψ ζεκαληηθφ ξνιφ ζηελ εμέιημε ησλ ζπζηεκάησλ έπαημαλ  

θξαηηθνί θνξείο πσο ην US Bureau of Census,  ην US Geological Suryey, ην Harvard 

Laboratory for Computer Graphics θ.α.   Σα πξνβιήκαηα φκσο ηα νπνία νδήγεζαλ ζηελ 

αλάπηπμε ησλ ζπζηεκάησλ απηψλ είλαη πνιχ παιηφηεξα θη έρνπλ λα θάλνπλ κε ηε δηαρείξηζε 

θαη θπξίσο ηελ απεηθφληζε ρσξηθήο πιεξνθνξίαο. Ο πην γλσζηφο ηξφπνο απεηθφληζεο ηεο 

ρσξηθήο πιεξνθνξίαο είλαη,  σο γλσζηφλ, ν ράξηεο ν νπνίνο απνηππψλεη ηφζν ηε ρσξηθή 

πιεξνθνξία φζν θαη ηηο ρσξηθέο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ ρσξηθψλ ζηνηρείσλ. Έηζη ε παξαγσγή 

ραξηψλ είρε αλέθαζελ θνκβηθφ ξφιν φζνλ αθνξά ηελ εμεξεχλεζε ηνπ ρψξνπ θαη ηελ 

θαηαλφεζε ηνπ θφζκνπ. (Keenan, 2003). 

ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ φκσο θάλεθε φηη ε ρξήζε ραξηψλ, κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη θαη ζε 

άιινπο ηνκείο πεξά απφ ηελ εμεξεχλεζε. Έλα ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα έξρεηαη απφ ηα 

κέζα ηνπ 19
νπ

 αηψλα, φηαλ ν Ηαηξηθφο θφζκνο βξηζθφηαλ ζε ζχγρπζε ζρεηηθά κε ηελ 

πξνέιεπζε θαη ηε δηάδνζε ηεο ρνιέξαο. Έηζη ην 1854 έλαο Βξεηαλφο ηαηξφο ν John Snow 

ρξεζηκνπνίεζε έλα ράξηε ηνπ Λνλδίλνπ ζηνλ νπνίν απνηχπσζε ζηηο ζέζεηο ησλ ζπηηηψλ ηα 

νπνία είραλ λεθξνχο απφ ηελ ρνιέξα. Απηφ ην νπνίν αληίθξηζε εηαλ ε ζπγθέληξσζε ησλ 

ζπηηηψλ γχξσ απφ κηα ζπγθεθξηκέλε αληιία λεξνχ, γεγνλφο ην νπνίν ελίζρπζε ηελ άπνςε φηη 

ην κνιπζκέλν λεξφ ζπλέβαιιε ζηελ εμάπισζε ηεο αζζέλεηαο. ηαλ ε αληιία ηέζεθε εθηφο 

ιεηηνπξγίαο, θαηφπηλ εληνιήο ηνπ Snow, ε επηδεκία ππνρψξεζε. (Keenan, 2003). 
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Σν παξαπάλσ παξάδεηγκα απνηειεί ίζσο ηελ πξψηε εθαξκνγή γεσγξαθηθήο αλάιπζεο ζηελ 

Ηζηνξία, θαη θαηαδεηθλχεη ηε ζεκαζία ησλ ζπζηεκάησλ ινγηζκηθνχ ηα νπνία παξέρνπλ 

ηέηνηεο δπλαηφηεηεο. Με ηελ έιεπζε ηνπ 20
νπ

 αηψλα θαη  ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ησλ 

ππνινγηζηψλ νη δπλαηφηεηεο ραξηνγξάθεζεο αξρηθά, θαη δηαρείξηζεο/αλάιπζεο ρσξηθψλ 

δεδνκέλσλ ζηε ζπλέρεηα,  ζηαδηαθά γηγαληψζεθαλ.  

Ζ εμέιημε ηνπ ινγηζκηθνχ GIS έιαβε ρψξα θπξίσο ζηε Βφξεηα Ακεξηθή (ΖΠΑ – Καλαδάο),  

κέρξη ηε δεθαεηία ηνπ 1980. ηε ζπλέρεηα, θη άιιεο ρψξεο φπσο ε Μεγάιε Βξεηάληα θαη ε 

Ηαπσλία, άιια θη άιιεο Δπξσπατθέο ρψξεο  γλψξηζαλ αλάπηπμε ζηνλ ηνκέα ησλ GIS, ε νπνία 

κάιηζηα ππήξμε αικαηψδεο. ε γεληθέο γξακκέο, ε  ηζηνξηθή εμέιημε ησλ ινγηζκηθψλ ΓΠ 

κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε ηέζζεξηο ρξνληθά  επηθαιππηφκελεο πεξηφδνπο, νη νπνίεο 

πεξηιακβάλνπλ δηαθνξεηηθέο θάζεηο ηεο εμέιημεο ησλ ινγηζκηθψλ  απηψλ. Ζ πξψηε θάζε 

έιαβε ρψξα ζηηο ΖΠΑ θαη ζηε Μεγάιε Βξεηάληα θαη αθνξά ηελ πεξίνδν απφ ηε δεθαεηία 

ηνπ 1950 έσο ην 1975 ελψ ραξαθηεξίδεηαη απφ αηνκηθέο θπξίσο παξεκβάζεηο, πεξηνξηζκέλεο 

δηεζλείο επαθέο θαη απφ θηινδνμίεο νη νπνίεο εηαλ πνιχ κπξνζηά απφ ηηο ππνινγηζηηθέο 

ηθαλφηεηεο ηεο επνρήο. (Coppock, Rhind,  1991) 

 Ζ δεχηεξε πεξίνδνο θξάηεζε απφ ην 1973 πεξίπνπ κέρξη ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1980, 

ελψ  ζηελ πεξίνδν απηή νη αηνκηθέο παξεκβάζεηο κεησζήθαλ ζε εζληθφ επίπεδν, κε εμαίξεζε 

θάπνηνπο επηθεθαιήο ραξηνγξαθηθψλ ππεξεζηψλ. Ζ πεξίνδνο απηή αληηθαηαζηάζεθε πνιχ 

γξήγνξα απφ ηελ εκπνξηθή πεξίνδν κε αξρή πεξίπνπ ην 1982, έσο ην ηέινο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 

1980,  ε νπνία ζεκαδεχηεθε απφ ηνλ έληνλν αληαγσληζκφ κεηαμχ ησλ παξφρσλ ινγηζκηθνχ. 

Οη δχν ηειεπηαίεο πεξίνδνη ζπλνδεχζεθαλ απφ δχν ζεκαληηθέο εμειίμεηο, ε πξψηε εθ ησλ 

νπνίσλ αθνξνχζε ηε δπλαηφηεηα ησλ ρξεζηψλ λα δηαρεηξίδνληαη απνκαθξπζκέλα αξρεία 

κέζσ δηθηχσλ, ελψ ε δεχηεξε ηε δπλαηφηεηα ζε απινχο ρξήζηεο λα εξγάδνληαη ρσξίο λα 

απαηηείηαη ε ζπλερήο παξνπζία εηδηθψλ γηα ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ ινγηζκηθνχ ή 

hardware. Σέινο ε ηεηάξηε θάζε ηεο εμέιημεο ησλ GIS ζπλερίδεηαη σο ζήκεξα θαη 

ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ θπξηαξρία ησλ ρξεζηψλ, ηνλ αληαγσληζκφ κεηαμχ ησλ παξφρσλ 

ινγηζκηθνχ, ηελ πξνηππνπνίεζε ησλ αλνηρηψλ ζπζηεκάησλ θαη ηελ  νινέλα θαη απμαλνκέλε 

ζπκθσλία σο πξνο ηε δνκή θαη ηηο ιεηηνπξγίεο ελφο ινγηζκηθνχ GIS (Coppock, Rhind,  

1991). 

Ζ παξαπάλσ εμειηθηηθή δηαδηθαζία  είλαη θνηλή γηα ηα εκπνξηθά θαη ηα αλνηθηά  ινγηζκηθά 

κέρξη θαη ηε δεθαεηία ηνπ 1980. ηε ζπλέρεηα, αλ θαη νη ξίδεο ησλ GIS βξίζθνληαη ζε 

θξαηηθνχο νξγαληζκνχο θαη Παλεπηζηήκηα, ε αλάπηπμε ζπζηεκάησλ πέξαζε ζηα ρέξηα ηνπ 
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Ηδησηηθνχ Σνκέα, είηε γηα ινγνχο θαζαξά εκπνξηθνχο, είηε γηα ινγνχο εμεχξεζεο θεθαιαίσλ 

γηα ηε ζπλερή αλάπηπμε ησλ ινγηζκηθψλ.  Έηζη απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1980 θαη κέρξη θαη ηε 

δεθαεηία ηνπ 1990 ν θχξηνο φγθνο ησλ ινγηζκηθψλ ΓΠ εηαλ εκπνξηθήο θχζεο.   

Σν απνηέιεζκα ησλ παξαπάλσ εμειίμεσλ εηαλ ε αλάπηπμε κηαο κεγάιεο γθάκαο εκπνξηθνχ 

ινγηζκηθνχ ε νπνία πεξηιακβάλεη πξντφληα φπσο ηα ARCGIS ηεο ESRI,  ην MAP GUIDE 

ηεο AUTODESK,  ην GEOMEDIA ηεο INTERGRAPH, ην BENTLEY MAP ηεο BENTLEY 

SYSTEMS, ην IGIS ηεο SCANPOINT GEOMATICS θαζψο θαη ηα MAPINFO  θαη  

SMALLWORLD κε ην ηειεπηαίν λα εηδηθεχεηαη ζηε δηαρείξηζε δηθηχσλ θνηλήο σθέιεηαο. 

Σα ινγηζκηθά απηά θαιππηνπλ ην κεγαιχηεξν κέξνο ηεο αγνξάο εκπνξηθνχ ινγηζκηθνχ GIS, 

ρσξίο φκσο λα είλαη ηα κνλαδηθά ηα νπνία δηαηίζεληαη. 

Σν αλνηρηφ ινγηζκηθφ αληίζεηα έθαλε ηελ εκθάληζε ηνπ ζηαδηαθά ηε δεθαεηία ηνπ 1990, 

βαζηδφκελν ζηε δνπιεηά ε νπνία είρε πξνεγεζεί ζε πξνεγνχκελεο δεθαεηίεο. Ζ εμέιημε ηνπ 

αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ GIS ζα εμεηαζηεί ζπλνπηηθά ζηελ επφκελε παξάγξαθν. 

2.4  Ανοισηό  Λογιζμικό GIS – Ιζηοπική Δξέλιξη. 
 

Ζ εμέιημε ηνπ ινγηζκηθνχ GIS αλνηρηνχ θψδηθα έιαβε ρψξα θπξίσο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 1990, θαζψο έσο θαη ηε δεθαεηία ηνπ 1980 ην ινγηζκηθφ GIS αλαπηχζζνληαλ 

θπξίσο απφ Παλεπηζηήκηα θαη Κξαηηθνχο Οξγαληζκνχο θαη ήηαλ γεληθά δηαζέζηκν ζηνπο 

ρξήζηεο ρσξίο εκπνξηθή εθκεηάιιεπζε. Υαξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα απηήο ηεο ηαθηηθήο 

είλαη ηα ινγηζκηθά MOSS (MAP OVERLAY AND STATISTICAL SYSTEM )  θαη GRASS 

(GEOGRAPHICAL RESOURCES ANALYSIS SUPPPORT SYSTEM). Σν πξψην 

αλαπηχρζεθε ην 1978, θαη είλαη ζηελ νπζία ην πξψην ινγηζκηθφ ΓΠ ην νπνίν έθαλε ρξήζε 

Γηαλπζκαηηθψλ άιια θαη Φεθηδσηψλ Γεδνκέλσλ θαη εηαλ δηαζέζηκν γηα ρξήζε ζε 

κηθξνυπνινγηζηέο, ελψ παξάιιεια εηαλ δηαζέζηκν ζε κηα κεγάιε γθάκα ππεξεζηψλ θη 

νξγαληζκψλ ζε κηα επνρή πνπ ηα GIS δελ είραλ ηελ απήρεζε πνπ έρνπλ ζήκεξα. 

(http://www.scribd.com/doc/4606038/2004-Article-by-Carl-Reed-MOSS-A-Historical-

perspective).  

 Σν δεχηεξν αλαπηχρζεθε απφ ην US Army Corps of Engineers κεηαμχ ηνπ 1982 θαη ηνπ 

1995 θαη ππνζηήξηδε επίζεο Γηαλπζκαηηθά άιια θαη Φεθηδσηά Γεδνκέλα, ελψ έηξερε ζε 

πεξηβάιινλ UNIX. Μεηά ην 1995 ηελ αλάπηπμε ηνπ αλέιαβε ην GRASS Development Team, 

κηα δηεζλήο θνηλφηεηα ρξεζηψλ ε νπνία ζπλερίδεη κέρξη ζήκεξα ηελ εμέιημε ηνπ.  Αξρηθά ε 

http://www.scribd.com/doc/4606038/2004-Article-by-Carl-Reed-MOSS-A-Historical-perspective
http://www.scribd.com/doc/4606038/2004-Article-by-Carl-Reed-MOSS-A-Historical-perspective
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δηάζεζε ηνπ γηλφηαλ σο ινγηζκηθφ public domain, ην 1999 φκσο ε άδεηα ρξήζεο ηνπ άιιαμε 

θαζψο πηνζέηεζε ηελ GNU GPL. (http://wiki.osgeo.org/wiki/Open_Source_GIS_History)  

 

Απηή ε δηαδηθαζία θνηλήο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ άιιαμε, φπσο έρεη εηπσζεί,  ηε δεθαεηία ηνπ 

1980 κε ηνλ Ηδησηηθφ Σνκέα λα αλαιακβάλεη ηα ελία ζηελ αλάπηπμε ινγηζκηθνχ GIS. Απηφ 

ζπλέβε γηα δηαθφξνπο ιφγνπο, είρε φκσο ζαλ απνηέιεζκα ηελ εκπνξεπκαηνπνίεζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ GIS ην νπνίν εγηλε μαθληθά δπζπξφζηην ζε κε εκπνξηθνχο ρξήζηεο.  Έηζη αλ θαη 

θάπνηνη δεκηνπξγνί ινγηζκηθνχ GIS εμειηρηήθαλ απφ κε εκπνξηθέο ζε εκπνξηθέο 

επηρεηξήζεηο (φπσο ε ESRI),  θάπνηνη άιινη επέιεμαλ λα αθνινπζνχζνπλ ην δξφκν ηνπ 

ειεπζέξνπ ινγηζκηθνχ, φπσο ην GRASS θαη ην MOSS ηα νπνία ήδε αλαθέξζεζαλ.  

Ζ ζπλέρεηα ππήξμε εληππσζηαθή κε φιν θαη πεξηζζφηεξα projects  λα εκθαλίδνληαη. Έηζη ην 

1995 έθαλε ηελ εκθάληζε ηνπ ν MapServer,  ην 1998 μεθίλεζε ε αλάπηπμε ηεο βηβιηνζήθεο  

δεδνκέλσλ GDAL, ελψ ην 2001 μεθίλεζε ε αλάπηπμε ηεο επέθηαζεο  PostGIS  ε νπνία 

παξέρεη δπλαηφηεηα δηαρείξηζεο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ ζηελ βάζε δεδνκέλσλ PostgreSQL. To 

2002 μεθίλεζε ε αλάπηπμε ηνπ QUANTUM_GIS, ελψ ην 2003 μεθίλεζε ην gvSIG, έλα 

παθέην ινγηζκηθνχ GIS ην νπνίν παξέρεη νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. Σν  

2004 εκθαλίζηεθε ην SAGA ην νπνίν αθνξά θπξίσο ηηο Γεσεπηζηήκεο θαη αλαπηχρζεθε απφ 

ην Παλεπηζηήκην ηνπ GOTTINGEN  ζηε Γεξκαλία. Σέινο ην 2006 μεθίλεζε ε αλάπηπμε ηνπ 

OpenLayers, κηαο εθαξκνγήο ε νπνία επηηξέπεη ηελ πξνζζήθε ραξηνγξαθηθψλ δεδνκέλσλ ζε 

ηζηνζειίδεο, ελψ ην 2008 ην GRASS  απέθηεζε ηε δπλαηφηεηα λα ηξέρεη ζε ππνινγηζηέο κε 

WINDOWS OS. (http://wiki.osgeo.org/wiki/Open_Source_GIS_History) 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη φια ηα ινγηζκηθά αλνηρηνχ θψδηθα αθνινπζνπλ ηα πξφηππα ηα νπνία 

έρνπλ νξηζζεί απφ ην OGC (OPEN GEOSPATIAL CONSORTIUM), ην νπνίν ηδξχζεθε ην 

1994. Σν OGC απνηειείηαη απφ πάλσ απφ 400 εκπνξηθνχο, θπβεξλεηηθνχο, κε 

θεξδνζθνπηθνχο  θη εξεπλεηηθνχο νξγαληζκνχο θη απνζθνπεί ζηελ αλάπηπμε θη εθαξκνγή 

θνηλψλ πξνηχπσλ γηα ην ρσξηθφ πεξηερφκελν θαη ηηο ππεξεζίεο, θαζψο θαη ηελ επεμεξγαζία 

θαη  δηάζεζε γεσρσξηθψλ δεδνκέλσλ. 

(http://en.wikipedia.org/wiki/Open_Geospatial_Consortium)   

Οη παξαπάλσ αλαθνξέο είλαη κφλν έλα κηθξφ κέξνο ησλ εμειίμεσλ ζην ρψξν ησλ αλνηρηψλ 

ινγηζκηθψλ GIS, είλαη φκσο ελδεηθηηθέο ηεο ξαγδαίαο εμέιημεο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

ινγηζκηθψλ. ζνλ αθνξά ηηο επηπηψζεηο ηεο χπαξμεο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ινγηζκηθψλ ζηνπο 

ηνκείο ησλ GIS θαη ηεο ραξηνγξαθίαο, απηέο κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζηνχλ κφλν σο ζεηηθέο. 

http://wiki.osgeo.org/wiki/Open_Source_GIS_History
http://wiki.osgeo.org/wiki/Open_Source_GIS_History
http://en.wikipedia.org/wiki/Open_Geospatial_Consortium
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Απηφ ζπκβαίλεη κεηαμχ άιισλ γηαηί πέξα απφ ηελ έιιεηςε θφζηνπο, ε πξφζβαζε ζηνλ 

πεγαίν θψδηθα ησλ ινγηζκηθψλ δεκηνπξγεί λέεο δπλαηφηεηεο γηα ηνπο ρξήζηεο, εηδηθά ζε 

ζπλδπαζκφ κε ην γεγνλφο φηη ηα πεξηζζφηεξα ινγηζκηθά θαιχπηνληαη απφ ηελ άδεηα GPL, ε 

νπνία επηηξέπεη ηε ζπλερή βειηίσζε ησλ ήδε ππαξρφλησλ. (Pucher, 2003) 

 ηε ζπλέρεηα ηνπ Κεθάιαηνπ 2  αθνινπζεί αλαθνξά ζηελ εμέιημε θαη ηηο δπλαηφηεηεο ησλ 

ηξηψλ ινγηζκηθψλ ARCGIS 9.3, QUANTUM_GIS θαη  GRASS, ηα νπνία απνηεινχλ ην 

αληηθείκελν ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο. Ζ πεξηγξαθή ησλ ινγηζκηθψλ ε νπνία αθνινπζεί 

είλαη ζρεηηθά ζχληνκε, θαζψο ε πιήξεο αλάιπζε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπο μεθεχγεη απφ ην 

αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο. Ζ πεξαηηέξσ εκβάζπλζε ζηηο δπλαηφηεηεο ησλ ινγηζκηθψλ, 

αθνινπζεί ζην Κεθάιαην 4 θαη ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ, νπνχ γίλεηαη ε ζχγθξηζε κεηαμχ ηνπ 

ARCGIS 9.3 θαη ηνπ ζπλδπαζκνχ QUANTUM_GIS/GRASS ζε ζπγθεθξηκέλα  πεδία 

ζχγθξηζεο.  

2.5 Λογιζμικό ARCGIS 9.3. 
 

 

Σν παθέην ινγηζκηθνχ ARCGIS 9.3 είλαη πξντφλ ηεο εηαηξείαο ESRI (ENVIRONMENTAL 

SYSTEMS RESEARCH INSTITUTE),  ε νπνία ηδξχζεθε ην 1969 απφ ην J.Dandermond, 

έλαλ Αξρηηέθηνλα Σνπίνπ, ν νπνίνο ην 1968 είρε πάεη ζην HARVARD κε ζθνπν λα 

νινθιεξψζεη ην Μεηαπηπρηαθφ ηνπ. Ζ ESRI μεθίλεζε αξρηθά σο κε θεξδνζθνπηθή 

νξγάλσζε ε νπνία δξαζηεξηνπνηνχληαλ ζηνλ ηνκέα ηεο παξνρήο Πεξηβαιινληηθψλ 

πκβνπιεπηηθψλ  Τπεξεζηψλ, αλ θαη ζε έλα δηαθεκηζηηθφ ηεο ην 1970 εκθαλίδνληαλ λα 

παξέρεη επαγγεικαηηθέο ππεξεζίεο ζηνλ ηνκέα ησλ Computer Graphics. ηα κέζα ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 1970 ε εηαηξεία αλέπηπμε έλα ζχζηεκα βαζηδφκελν ζε δηαλπζκαηηθά 

δεδνκέλα, ην  PIOS (PLANNING INFORMATION OVERLAY SYSTEM), ελψ ιίγα ρξφληα 

κεηά ηελ ίδξπζε ηεο, θαηέζηε ζαθέο φηη δελ ζα κπνξνχζε λα ζπγθεληξψζεη ηα απαξαίηεηα 

θεθαιαία γηα ηελ επέθηαζε ηεο σο κε θεξδνζθνπηθή νξγάλσζε, φπνηε εμειίρζεθε ζε 

εκπνξηθή επηρείξεζε. (Coppock, Rhind,  1991). 

Σν ινγηζκηθφ ην νπνίν ππήξμε πξνθάηνρνο  ηνπ ARCGIS 9.3 εηαλ θαηά πξψην ιφγν ην 

ινγηζκηθφ ARC/INFO, ην νπνίν έθαλε ηελ εκθάληζε ηνπ ην 1982 θαη ην νπνίν ζχκθσλα κε 

ηελ εηαηξεία εηαλ ην πξψην ζχγρξνλν ινγηζκηθφ GIS. Σν ινγηζκηθφ απηφ ήηαλ γξακκέλν ζε 

FORTRAN θαη απνηειείην απφ κηα ζεηξά πξνγξακκάησλ ηα νπνία ζπλδπάδνληαλ ζε έλα 

πεξηβάιινλ γξακκήο εληνιψλ (command line environment) θη έδηλαλ ηε δπλαηφηεηα 
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δηεμαγσγήο εξγαζηψλ αλάπηπμεο βάζεο δεδνκέλσλ, γεσεπεμεξγαζίαο θη απεηθφληζεο ησλ 

απνηειεζκάησλ.( http://en.wikipedia.org/wiki/ArcInfo)   

Οη επφκελεο εθδφζεηο ηνπ ινγηζκηθνχ παξείραλ δπλαηφηεηεο δεκηνπξγίαο εθαξκνγψλ κε ηε 

ρξήζε ηεο γιψζζαο AML (ARC MACRO LANGUAGE) θαη  δηαρείξηζεο  ςεθηδσηψλ 

δεδνκέλσλ ελψ ην 1999 εθδφζεθε ην ARCGIS 8.0  ην νπνίν απνηειεί ζηελ νπζία κηα λέα 

πιαηθφξκα. Απφ ην ζεκείν απηφ θαη κεηά ην ARC/INFO ζηακάηεζε λα αλαπηχζζεηαη ελψ 

ζπλέρηζε λα δηαηίζεηαη  κε ην φλνκα ARCINFO WORKSTATION. 

(http://en.wikipedia.org/wiki/ArcInfo)  

Παξάιιειε πνξεία αθνινπζεζε θαη ην ινγηζκηθφ ARCVIEW,  ην νπνίν πξσηνεκθαλίζηεθε 

ην 1995 θαη ην νπνίν επίζεο απνηέιεζε πξνθάηνρν ηνπ ARCGIS 9.3. To ζπγθεθξηκέλν 

ινγηζκηθφ ζηελ αξρηθή ηνπ έθδνζε 1.x επέηξεπε κφλν ηε ζέαζε θαη ηε δηεμαγσγή 

εξσηεκάησλ ζηα δεδνκέλα, ελψ δελ ππνζηήξηδε ηε δνκή δεδνκέλσλ SHAPEFILE. Ζ 

επφκελε έθδνζε 2.x  έθεξε κεγαιχηεξε ιεηηνπξγηθφηεηα θη επέηξεπε εγθαηάζηαζε ζε 

ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα WINDOWS 95 - 2000, UNIX θαη MAC OS 9. Ζ ηειηθή έθδνζε 3.x 

έθεξε δπλαηφηεηεο γεσεπεμεξγαζίαο  θαη δπλαηφηεηεο επεμεξγαζίαο αξρείσλ 3D θαη 

RASTER. (http://en.wikipedia.org/wiki/ArcView_3.x)  

Σν 1999 ε ESRI εμέδσζε ην ινγηζκηθφ ARCGIS  8.0  ην νπνίν ιεηηνπξγνχζε ζε πεξηβάιινλ 

WINDOWS θαη ζπλδχαδε ην νπηηθφ user-interface ηνπ ARCVIEW 3.x κε ηηο δπλαηφηεηεο  

ηνπ ARC/INFO 7.2. Σν λέν απηφ πξντφλ ελζσκάησλε ην ARCINFO WORKSTATION 

(πεξηβάιινλ ρξήζεο εληνιψλ) θαζψο θη έλα λέν πεξηβάιινλ δηεπαθεο ην νπνίν νλνκάζηεθε 

ARCMAP θαη ην νπνίν ελζσκάησλε έλα κεγάιν κέξνο ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπ ARCINFO 

WORKSTATION. Σαπηφρξνλα πεξηείρε ηελ εθαξκνγή ARCCATALOG ε νπνία παξείρε ζην 

ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα δηαρείξηζεο αξρείσλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. 

(http://en.wikipedia.org/wiki/ARCGIS 9.3)  

Ζ κεηάβαζε ζην λέν απηφ πξντφλ  ζεκαηνδφηεζε ηελ εγθαηάιεηςε ηεο γιψζζαο AML πξνο 

φθεινο ηεο VBA (VISUAL BASIC FOR APPLICATIONS), ελψ πηνζεηήζεθε ε κνξθή 

δεδνκέλσλ geodatabase (γεσβάζε) ε νπνία απνηειεί πξντφλ ηεο εηαηξείαο ε νπνία έρεη θαη ηα 

πλεπκαηηθά δηθαηψκαηα ηεο. Άιιεο θαηλνηνκίεο ηνπ λένπ ινγηζκηθνχ ππήξμαλ ε δπλαηφηεηα 

αιιαγήο πξνβνιηθνχ ζπζηήκαηνο ησλ δεδνκέλσλ on the fly θαη ε ελζσκάησζε ηνπνινγίαο 

ζηε δνκή ηεο γεσβάζεο, θάηη πνπ κέρξη ηφηε εηαλ δηαζέζηκν κφλν γηα ηε δνκή coverages ε 

νπνία εγθαηαιείθζεθε καδη κε ην ARC/INFO. (http://en.wikipedia.org/wiki/ARCGIS 9.3) 

http://en.wikipedia.org/wiki/ArcInfo
http://en.wikipedia.org/wiki/ArcInfo
http://en.wikipedia.org/wiki/ArcView_3.x
http://en.wikipedia.org/wiki/ArcGIS
http://en.wikipedia.org/wiki/ArcGIS
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Ζ έθδνζε ARCGIS 9.x έθεξε ηε δπλαηφηεηα  εθηειεζεο φισλ ησλ παξαδνζηαθψλ 

ιεηηνπξγηψλ γεσεπεμεξγαζίαο, είηε κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ είηε κε ηελ αλάπηπμε λέσλ 

εθαξκνγψλ κε ηε βνήζεηα γισζζψλ πξνγξακκαηηζκνχ φπσο ε Python θαη ε  VBScript. 

Δπίζεο γηα πξψηε θφξα δεκηνπξγήζεθε  έλα νπηηθφ πεξηβάιινλ πξνγξακκαηηζκνχ ην νπνίν 

νλνκάζηεθε MODEL BUILDER  θαη ην νπνίν επηηξέπεη ηε δηαζχλδεζε εξγαιείσλ 

γεσεπεμεξγαζίαο, δεκηνπξγψληαο έηζη λέα εξγαιεία ηα νπνία νλνκάδνληαη κνληέια, κε 

ηξφπν παξφκνην κε ην ERDAS IMAGINE. (http://en.wikipedia.org/wiki/ARCGIS 9.3) 

Αμίδεη επίζεο  λα ζεκεησζεί φηη ε δηάζεζε ηνπ ARCGIS 9.3  γίλεηαη κε βάζε έλα κνληέιν 

αδεηνδνηεζεο ην νπνίν πεξηιακβάλεη δηαθνξά επίπεδα. Σν θάζε επίπεδν πεξηιακβάλεη 

ζπγθεθξηκέλα ηκήκαηα (modules) κε ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγηθφηεηα ε νπνία απμάλεηαη 

θαζψο απμάλεηαη θαη ην θφζηνο ηνπ αληηζηνίρνπ πξντφληνο θάζε επηπέδνπ. Έηζη ζηελ πην 

πιήξε ηνπ κνξθή, έρεη δπλαηφηεηεο δηαρείξηζεο, επεμεξγαζίαο θαη αλάιπζεο δηαλπζκαηηθψλ 

θαη ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, ππνζηήξημεο δηαθφξσλ πξνβνιηθψλ ζπζηεκάησλ, Γεσαλαθνξάο 

ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ θαζψο θαη εθηέιεζεο ιεηηνπξγηψλ ρσξηθήο αλάιπζεο 

(γεσζηαηηζηηθήο), ελψ δηαηεξεί ηε δπλαηφηεηα ζπλεξγαζίαο κε ηε ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ 

ORACLE κέζσ ηνπ ARCSERVER.  Σέινο ε ESRI έρεη αλαπηχμεη θαη θάπνηα πνιχ 

εμεηδηθεπκέλα εξγαιεία-εθαξκνγέο, κε ηε κνξθή επεθηάζεσλ (extensions)  ηα νπνία 

παξέρνπλ αθφκα κεγαιχηεξε ιεηηνπξγηθφηεηα ζε πνιχ εμεηδηθεπκέλνπο ηνκείο φπσο π.ρ. ηα 

ARC HYDRO, ARC LOGISTICS, PLTS θαη  MOLE.  

2.6 Λογιζμικό QUANTUM_GIS. 
 

Σν ινγηζκηθφ Quantum GIS είλαη έλα αλνηρηφ ινγηζκηθφ GIS ην νπνίν έρεη αλαπηπρζεί κε ηε 

ρξήζεο ηεο γισζζάο πξνγξακκαηηζκνχ C++  θαη δηαλέκεηαη θάησ απφ ηελ άδεηα GPL. 

Σξέρεη ζηα πεξηζζφηεξα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα, πεξηιακβαλνκέλσλ ησλ LINUX, UNIX, 

MAC OS θαη WINDOWS. Σν ινγηζκηθφ παξέρεη δπλαηφηεηεο νπηηθνπνίεζεο, επεμεξγαζίαο 

θαη αλάιπζεο γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ, ελψ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγεί 

ραξηνγξαθηθέο ζπλζέζεηο. Παξάιιεια, κέζα απφ ην GRASS PLUG-IN έρεη ηε δπλαηφηεηα 

λα αμηνπνηεί ηηο ιεηηνπξγίεο αλάιπζεο ηνπ ινγηζκηθνχ GRASS, ην νπνίν ζα αλαιπζεί ζηε 

ζπλέρεηα, κέζα απφ ην πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ QUANTUM_GIS. Σέινο, ηα αξρεία ηα 

νπνία κπνξεί λα δηαρεηξηζζεί θαιχπηνπλ ηφζν δηαλπζκαηηθά φζν θαη ςεθηδσηά δεδνκέλα, 

θαη πεξηιακβάλνπλ αξρεία κνξθήο PostGIS, GRASS, Shapefile, GML2,WFS, GPX, WMS, 

GeoTiff, PNG θ.α., ελψ ην ίδην ην ινγηζκηθφ έρεη ηε δπλαηφηεηα επέθηαζεο κέζσ δηαθφξσλ 

επεθηάζεσλ (γξακκέλεο θπξίσο ζε Python ή C++),  νη νπνίεο δηαηίζεληαη ζε κνξθή plug-ins 

http://en.wikipedia.org/wiki/ArcGIS
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θαη νη νπνίεο κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ επάλσ ζην ινγηζκηθφ κε ηε ρξήζεο ελφο Python 

Plug-in Installer, ν νπνίνο απνηειεί κέξνο ηνπ ινγηζκηθνχ. (Vatsavai et all) 

Ζ αλάπηπμε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ινγηζκηθνχ  μεθίλεζε ην 2002 απφ ηνλ Gary Sherman  ν 

νπνίνο αλαδεηνχζε  έλα ινγηζκηθφ ην νπνίν λα επηηξέπεη ηελ νπηηθνπνίεζε γεσγξαθηθψλ 

δεδνκέλσλ, ην νπνίν λα ηξέρεη ζε LINUX θαη λα ππνζηεξίδεη δηάθνξεο πεγέο δεδνκέλσλ. 

Έηζη ηνλ Ηνχλην ηνπ 2002 ην QGIS μεθίλεζε  επίζεκα σο project ππφ αλάπηπμε, ελψ άξρηζε 

λα πξνζειθχεη φιν θαη πεξηζζφηεξνπο ρξήζηεο αιιά θαη δεκηνπξγνχο (developers), κε 

απνηέιεζκα ηνλ Ηαλνπάξην ηνπ 2011 ην ινγηζκηθφ λα πεξηέρεη πεξίπνπ 500.000 γξακκέο 

θψδηθα θαη λα ρξεζηκνπνηείηαη απφ ρηιηάδεο ρξήζηεο αλά ηνλ θφζκν. (Vatsavai et all) 

Οη δπλαηφηεηεο ηηο νπνίεο παξέρεη πεξηιακβάλνπλ φιεο ηηο ηππηθέο ιεηηνπξγίεο ελφο 

ινγηζκηθνχ GIS, φπσο απεηθφληζε δηαλπζκαηηθψλ θαη ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, ππνζηήξημε 

πηλάθσλ ηδηνηήησλ γηα ηα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα, δπλαηφηεηεο ζπκβνιηζκνχ ησλ δεδνκέλσλ 

κε βάζε ηηο ηδηφηεηεο ηνπο θαζψο θαη δεκηνπξγία LABELS.  Παξάιιεια παξέρεη 

δπλαηφηεηεο  επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ (editing) κε ή ρσξίο ηε ρξήζε εξγαιείσλ CAD, 

αιιαγήο πξνβνιηθψλ ζπζηεκάησλ (θαη δπλαηφηεηα πξνβνιήο on-the-fly), δεκηνπξγίαο θη 

εθηχπσζεο ραξηνγξαθηθψλ ζπλζέζεσλ θαη Γεσαλαθνξάο ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ. (Vatsavai 

et all) 

Παξάιιεια έρεη δπλαηφηεηα ππνζηήξημεο δεδνκέλσλ GPS ζε δηακφξθσζε live tracking ε 

νπνία επηηξέπεη ζην ινγηζκηθφ λα δηαβάδεη δεδνκέλα απφ GPS ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, ελψ 

δηαζέηεη κηα επξεία γθάκα εξγαιείσλ αλάιπζεο, ηφζν κέζσ ηεο ρξήζεο ηνπ GRASS φζν θαη 

κέζσ θάπνησλ ελζσκαησκέλσλ εξγαιείσλ αλάιπζεο  (θπξίσο ππέξζεζεο δηαλπζκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ, αλάιπζε κνληέισλ επηθαλείαο raster  θαη ρσξηθήο παξεκβνιήο). Σν ινγηζκηθφ 

παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο κε απφκαθξπζκέλνπο SERVERS (π.ρ. WMS, WFS θ.α ), 

ελψ φπσο αλαθέξζεθε θαη πξνεγνπκέλσο έρεη ηε δπλαηφηεηα επέθηαζεο κέζσ  extensions  

(plug-ins) ηα νπνία είλαη απνζεθεπκέλα ζε εμσηεξηθέο «δεμακελέο» (repositories) θαη 

εγθαζίζηαληαη απφ ηνλ ρξήζηε, εθφζνλ παξαζηεί αλάγθε. Σέινο έλα ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα 

ηνπ  QUANTUM_GIS είλαη ε δπλαηφηεηα ζπλεξγαζίαο ηνπ κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ 

PostgreSQL κε ηξφπν αληίζηνηρν κε απηφλ κεηαμχ ηνπ ARCSDE  θαη ηεο Oracle γηα ην 

ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3.(Vatsavai et all) 

πλνςίδνληαο, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ην ινγηζκηθφ QUANTUM_GIS απνηειεί κηα αμηφπηζηε 

ιχζε ζηνλ ηνκέα ησλ ινγηζκηθψλ GIS ε νπνία θαιχπηεη ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ αλαγθψλ 
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θάζε ρξήζηε. Σν κεγαιχηεξν ηνπ πιενλέθηεκα είλαη ην γεγνλφο φηη εμειίζζεηαη δηαξθψο, 

θαζψο λέα εξγαιεία πξνζηίζεληαη θαζεκεξηλά, έηζη ψζηε λα είλαη ζε ζέζε λα θαιχςεη πνιχ 

ζχληνκα ηα φπνηα ιεηηνπξγηθά θελά αθφκα παξακέλνπλ. Σέινο  ε άδεηα ρξήζεο ηνπ επηηξέπεη 

θαη ηελ επαγγεικαηηθή ηνπ ρξήζε θαη ηελ πψιεζε ησλ πξντφλησλ ηεο ρξήζεο απηήο, θαζψο 

ε ππνρξέσζε παξνρήο ηνπ θψδηθα αθνξά κφλν ηελ δηαλνκή ηνπ ινγηζκηθνχ. Σν γεγνλφο 

απηφ ην θαζηζηά πνιχ πην επέιηθην απφ άιια εκπνξηθά (proprietary) ινγηζκηθά.  

2.7 Λογιζμικό GRASS. 
 

Σν παθέην ινγηζκηθνχ GRASS (GEOGRAPHICAL RESOURCES ANALYSIS SUPPORT 

SYSTEM), είλαη έλα αλνηρηνχ ηχπνπ ινγηζκηθφ GIS ην νπνίν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί  γηα 

παξαγσγή, αλάιπζε θαη ραξηνγξαθηθή απεηθφληζε  ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. Σν ινγηζκηθφ απηφ 

δηαρεηξίδεηαη δεδνκέλα 2 θαη 3 δηαζηάζεσλ (2D - 3D data), πεξηιακβάλεη δπλαηφηεηεο 

πινπνίεζεο ηνπνινγίαο  γηα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα ελψ θάλεη ρξήζε ηεο SQL γηα ηε 

δηαρείξηζε ησλ πεξηγξαθηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ (attributes). Σέινο παξέρεη δπλαηφηεηεο 

αλάιπζεο δηαλπζκαηηθψλ δηθηχσλ, ηξηζδηάζηαησλ απεηθνλίζεσλ θαη επεμεξγαζίαο εηθφλαο 

(LIDAR, πνιπθαζκαηηθέο εηθφλεο.), ελψ κπνξεί λα ζπλδεζεί κε αιιά ινγηζκηθά GIS 

(αλνηθηά θη εκπνξηθά)  γηα ηε δηεμαγσγή γεσζηαηηζηηθψλ αλαιχζεσλ, ραξηνγξαθηθψλ 

απεηθνλίζεσλ θη εθαξκνγψλ WEB-GIS. (Neteler et all, 2012) 

To GRASS εηαλ ην πξψην ινγηζκηθφ αλνηρηνχ θψδηθα ην νπνίν κπήθε ζε παξαγσγή, ελψ 

ήηαλ απφ ηα πξψηα ινγηζκηθά ηα νπνία ππνζηήξηδαλ ηαπηφρξνλα δηαλπζκαηηθά θαη 

ςεθηδσηά δεδνκέλα.  Ζ αλάπηπμε ηνπ μεθίλεζε ην 1982 απφ ην US Army Corps of Engineers 

θαη ζπγθεθξηκέλα απφ ην Construction Engineering Research Laboratory (CERL), ελψ ην 

ινγηζκηθφ δηαλεκφηαλ ειεχζεξα κέζσ ηεο αθαδεκατθήο θνηλφηεηαο θαη ησλ θπβεξλεηηθψλ 

νξγαληζκψλ. Σν 1990 ην CERL δεκηνχξγεζε ην Open GRASS Foundation ην νπνίν ζηε 

ζπλέρεηα εμειίρζεηε ζην OGC, ελψ ε δηαθνπή ηεο αλάπηπμεο ηνπ GRASS απφ ην CERL ην 

1996 είρε ζαλ απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ηεο GRASS Development Team  ε νπνία 

αλαπηχζζεη ην ινγηζκηθφ έσο θαη ζήκεξα. Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη αλ θαη αξρηθά ην 

ινγηζκηθφ δηαηίζεην σο public domain software, ην 1999 πηνζέηεζε ηελ GNU GPL άδεηα ε 

νπνία έρεη πεξηγξαθεί ζην Κεθάιαην 1. (Neteler et all, 2012) 

Σν γεγνλφο απηφ επηηξέπεη ηελ ειεχζεξε δηάζεζε ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ 

ζε νπνηνδήπνηε ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα θαη ζε πεξηβάιινλ ην νπνίν κπνξεί λα είλαη εκπνξηθφ 

ή κε. Έηζη επηηξέπεηαη ε ρξήζε ηνπ απφ εκπνξηθέο εηαηξείεο θαη ε παξαγσγή πξντφλησλ 
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πξνζηηζέκελεο άμηαο ηα νπνία κπνξνχλ λα δηαηεζνχλ πξνο πψιεζε, θαζψο ε δσξεάλ παξνρή 

ηνπ πεγαίνπ θψδηθα είλαη ππνρξεσηηθή κφλν εθφζνλ δηαηίζεηαη ην παθέην ινγηζκηθνχ. . 

(Neteler et all, 2012) 

Οη πιένλ πξφζθαηεο εθδφζεηο ηνπ πεξηιακβάλνπλ έλα πην ζχγρξνλν πεξηβάιινλ δηεπαθήο 

ρξήζηε, ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο ηεο γισζζάο SQL θαζψο θαη ηε δπλαηφηεηα εγθαηάζηαζεο 

ζε φιεο ηηο εθδφζεηο WINDOWS, MAC OS θαη UNIX. Πεξηιακβάλεη κηα κεγάιε γθάκα 

πξνβφισλ θαη  ζπζηεκάησλ αλαθνξάο, ελψ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα επηινγήο πξνβνιήο ή 

νξηζκνχ λένπ πξνβνιηθνχ ζπζηήκαηνο απφ ην ρξήζηε, θαζψο θαη ηε δπλαηφηεηα 

επαλαπξνβνιήο δεδνκέλσλ ζε άιιν πξνβνιηθφ ζχζηεκα. Σν ινγηζκηθφ επίζεο εμαζθαιίδεη  

ζπκβαηφηεηα κε ηελ πιεηνλφηεηα ησλ format ρσξηθψλ δεδνκέλσλ  κέζσ ηεο βηβιηνζήθεο 

GDAL, ελψ κπνξεί λα ζπλδεζεί κε απνκαθξπζκέλνπο SERVERS (WMS, WFS) θαη λα 

ππνδερζεί αληίζηνηρα δεδνκέλα. (Neteler et all, 2012) 

 Σέινο εμαζθαιίδεη ηε δπλαηφηεηα απεηθφληζεο θαη δηαρείξηζεο 3D δεδνκέλσλ, ελψ κπνξεί 

λα ζπλδεζεί κε κηα πιεζψξα άιισλ αλνηρηψλ ή εκπνξηθψλ ινγηζκηθψλ (QUANTUM_GIS, 

R, GSTAT, MATLAB), έηζη ψζηε λα επεθηείλεη ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ ή θαιχηεξα λα 

απνδψζεη ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ ζηηο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγέο. Ζ ίδηα δπλαηφηεηα 

ζχλδεζεο παξέρεηαη θαη γηα κηα ζεηξά απφ ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ φπσο 

νη PostgreSQL, MySQL, θαη  SQLite, γεγνλφο πνπ απμάλεη πεξαηηέξσ ηε ρξεζηηθφηεηα ηνπ. 

(Neteler et all, 2012) 

πλνςίδνληαο ηα φζα εηπσζήθαλ γηα ην GRASS, θαηαιήγεη εχθνια θαλείο ζην ζπκπέξαζκα 

φηη πξφθεηηαη γηα έλα πάξα πνιχ επέιηθην θαη ηζρπξφ εξγαιείν αλάιπζεο, επεμεξγαζίαο θαη 

νπηηθνπνίεζεο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. Σν γεγνλφο απηφ θαζηζηά ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ 

εμαηξεηηθά ελδηαθέξνλ, εηδηθά αλ ιεθζεί ππφςηλ ε ζπλδπαζκέλε ρξήζε ηνπ κε θάπνην άιιν 

ινγηζκηθφ. Ζ δπλαηφηεηα ρξήζεο ηνπ κέζα απφ ην πεξηβάιινλ ηνπ QUANTUM_GIS, γηα 

παξάδεηγκα, απμάλεη ηελ ρξεζηηθφηεηα ηνπ θαζψο ζπλδπάδεη ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ  

GRASS κε ηελ απιφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο εξγαζίαο ηνπ QUANTUM_GIS. Ο παξαπάλσ 

ζπλδπαζκφο κειεηάηαη  αλαιπηηθφηεξα ζην Κεθάιαην 4 θαη ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ φπνπ 

εθηειείηαη ε ζχγθξηζε ηνπ κε ην εκπνξηθφ παθέην ARCGIS 9.3. 

 

. 
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Κεθάλαιο 3: Δπιζκόπηζη Βιβλιογπαθίαρ (ύγκπιζη 

λογιζμικών GIS – Δθαπμογέρ GIS με λογιζμικό 

ανοισηού κώδικα). 

Σν Κεθάιαην 3 ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο απνηειεί κηα ζχληνκε επηζθφπεζε κέξνπο ηεο 

Βηβιηνγξαθίαο ζρεηηθά κε ηε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ GIS (εκπνξηθψλ – αλνηρηψλ), 

αιιά θαη ηε ρξήζεο αλνηρηψλ ινγηζκηθψλ ζε ζπγθεθξηκέλα παξαδείγκαηα . Σν ζπγθεθξηκέλν 

Κεθάιαην ρσξίδεηαη ζε δχν κέξε εθ ησλ νπνίσλ ην πξψην αθνξά ηελ επηζθφπεζε κέξνπο 

ησλ ζπγθξηηηθψλ κειεηψλ νη νπνίεο έρνπλ γίλεη ζην παξειζφλ. ην ηκήκα απηφ ηεο εξγαζίαο 

αλαθέξνληαη   νη δηάθνξεο κειέηεο   θαη ηα απνηειέζκαηα ηνπο, ελψ ζθνπφο ηνπ είλαη αθελφο 

ε θαηάδεημε ηεο εξγαζίαο ε νπνία έρεη γίλεη σο ηψξα ζηνλ ζπγθεθξηκέλν ηνκέα, θη αθεηέξνπ 

ε νξηνζέηεζε ηνπ πιαηζίνπ εληφο ηνπ νπνίνπ δηεμάγεηαη ε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ 

ARCGIS 9.3, QUANTUM_GIS θαη  GRASS ζηελ παξνχζα εξγαζία. 

Σν δεχηεξν κέξνο ηνπ Κεθάιαηνπ 3 αθνξά ηε ζπλνπηηθή παξνπζίαζε θάπνησλ εθαξκνγψλ νη 

νπνίεο  έρνπλ πινπνηεζεί κε αλνηρηφ ινγηζκηθφ GIS. Οη εξγαζίεο απηέο δελ αθνξνχλ κφλν ηα 

ινγηζκηθά QUANTUM_GIS θαη  GRASS, αιιά ηα ινγηζκηθά GIS αλνηρηνχ θψδηθα 

γεληθφηεξα. Ο ζθνπφο ηεο παξαγξάθνπ απηήο είλαη ε θαηάδεημε ηεο ζεκαζίαο ηνπ αλνηρηνχ 

ινγηζκηθνχ GIS κε παξαδείγκαηα, αιιά θαη ηνπ εχξνπο ησλ δπλαηνηήησλ ησλ ινγηζκηθψλ 

απηψλ ζε ζρέζε κε ηελ πινπνίεζε ζχλζεησλ εθαξκνγψλ.   

3.1  Βιβλιογπαθική Δπιζκόπηζη ςγκπιηικών Μελεηών Μεηαξύ 

Δμποπικών κι Ανοισηών Λογιζμικών. 

 

Σελ ηειεπηαία 20εηία ζεκεηψζεθε κηα εθξεθηηθή αλάπηπμε ζηνλ ηνκέα ηνπ ινγηζκηθνχ GIS 

αλνηρηνχ θψδηθα, ε νπνία ζπλερίδεηαη κέρξη θαη ζήκεξα. Ζ αλάπηπμε απηή είρε ζαλ 

απνηέιεζκα ηελ έληαζε ηνπ  αληαγσληζκνχ κεηαμχ  εκπνξηθνχ θη αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ GIS, 

ν νπνίνο αλαπφθεπθηα έθεξε ζην πξνζθήλην ην δήηεκα ηεο ζχγθξηζεο κεηαμχ ησλ 

ινγηζκηθψλ αλνηρηνχ θαη θιεηζηνχ (proprietary) θψδηθα. Έηζη ηα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ 

γίλεη κηα ζεηξά απφ κειέηεο ζχγθξηζεο κεηαμχ ζπγθεθξηκέλσλ παθέησλ ινγηζκηθνχ, είηε ζε 

ζπλνιηθφ επίπεδν είηε ζε ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγέο. 

Μηα απφ απηέο ηηο κειέηεο πινπνηήζεθε απφ ηηο Migliaccio, Carrion θαη  Zambrano νη νπνίεο 

κειέηεζαλ ηα ινγηζκηθά ARCGIS 9.3  θαη  GRASS ζε ζρέζε κε ην πεξηβάιινλ αλάπηπμεο 
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εθαξκνγψλ αλάιπζεο γεσρσξηθψλ δεδνκέλσλ. Ζ κειέηε ηνπο εζηηάζηεθε ζηελ αλάπηπμε 

κηαο εξγαιεηνζήθεο γηα ηελ ρσξηθή θαη ρξνληθή αλάιπζε δεδνκέλσλ κε ζηφρν ηε κειέηε ησλ 

εθπνκπψλ CO (κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα), κε βάζε ηηο θαχζεηο βηνκάδαο ζε παγθφζκην 

επίπεδν. Αξρηθά ε εξγαιεηνζήθε αλαπηχρζεθε ζε πεξηβάιινλ ARCGIS 9.3  κε ηε ρξήζεο ηεο 

γισζζάο Python 2.5 θαη ηεο βηβιηνζήθεο Matplotlib, ελψ ζηε ζπλέρεηα έγηλε πξνζπάζεηα  

δεκηνπξγίαο κηαο αληίζηνηρεο εξγαιεηνζήθεο κε ρξήζεο ησλ GRASS 6.4  θαη ηεο γισζζάο C. 

(Migliaccio et all, 2010) 

Σν απνηέιεζκα εηαλ φηη έλα ζεκαληηθφ κέξνο ησλ πεξίπνπ 50 εξγαιείσλ ηα νπνία 

δεκηνπξγήζεθαλ κε ην ARCGIS 9.3 κπφξεζαλ λα εηζαρζνχλ ζην πεξηβάιινλ ηνπ GRASS, 

γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη ε κεηάπησζε απφ ην έλα πεξηβάιινλ ζην άιιν είλαη εθηθηή. Οη 

θπξηφηεξεο δπζθνιίεο πνπ αληηκεηψπηζαλ νη εξεπλήηξηεο εηαλ ε κεηάπησζε ηνπ θψδηθα απφ 

Python ζε C θαη ε νξηζκέλεο θνξέο εμαηξεηηθά ζπλνπηηθή ηεθκεξίσζε ησλ εξγαιείσλ ηνπ 

GRASS, ζε ζπλδπαζκφ κε ην γεγνλφο  φηη νξηζκέλεο ιεηηνπξγίεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο έθδνζεο 

ηνπ GRASS ιεηηνπξγνχζαλ κφλν ζε πεξηβάιινλ UNIX. Σέινο ηα  απνηειέζκαηα γηα ηνλ 

ρξήζηε δελ είραλ δηαθνξά θαζψο ηα εξγαιεία πνπ δεκηνπξγήζεθαλ είραλ παξφκνην interface.  

(Migliaccio et all, 2010) 

Οη Steiniger  θαη Hay ζπλέθξηλαλ νθηψ (8) ινγηζκηθά GIS αλνηρηνχ θψδηθα κε εκπνξηθφ 

ινγηζκηθφ πξνθεηκέλνπ λα θαηαιήμνπλ ζηελ θαηαιιειφηεηα ηνπο ζε ζρέζε κε εθαξκνγέο 

νηθνινγίαο ηνπίνπ (landscape ecology). Σα ζπγθεθξηκέλα ινγηζκηθά εηαλ ηα GRASS GIS, 

Quantum GIS,  ILWIS, uDig, SAGA GIS,  OpenJUMP,  MapWindowGIS, θαη gvSIG. Σα 

απνηειέζκαηα ηνπο έδεημαλ φηη α) φια ηα αλνηθηά ινγηζκηθά παξέρνπλ ηε βαζηθή 

ιεηηνπξγηθφηεηα ε νπνία απαηηείηαη ζηνλ ηνκέα κειέηεο ηνπο, β) φια ηα ινγηζκηθά αλνηρηνχ 

θψδηθα κπνξνχλ λα ππνζηνχλ παξακεηξνπνίεζε θαη γ) φηη φια έρνπλ ηθαλνπνηεηηθή 

ππνζηήξημε κέζσ FORUM θαη e-mails. Σα κεηνλεθηήκαηα  ησλ αλνηρηψλ ινγηζκηθψλ ηα 

νπνία εμεηαζηήθαλ αθνξνχλ α) ην γεγνλφο φηη ηα ζπγθεθξηκέλα ινγηζκηθά είλαη ζρεηηθά 

θαηλνχξγηα, φπνηε ην κέγεζνο ησλ θνηλνηήησλ αλάπηπμεο θαη ρξεζηψλ ηνπο είλαη ζρεηηθά 

κηθξφ θαη β) ε ειιηπήο ηθαλφηεηα  ησλ ινγηζκηθψλ λα παξέρνπλ πξνρσξεκέλεο ιεηηνπξγίεο 

ρσξηθήο αλάιπζεο κε ηελ αληίζηνηρε ηεθκεξίσζε, ελψ σο αξλεηηθφ ζηνηρεηφ πεξηγξάθεηαη 

θαη ε έιιεηςε ζηαηηζηηθψλ εξγαιείσλ (Steiniger, Hay, 2009) 

Οη Sillero θαη Tarroso εξεχλεζαλ ηελ θαηαιιειφηεηα έμη ινγηζκηθψλ (ARCGIS 9.3, gvSIG, 

ILWIS, QGIS, GRASS, DIVA) ζρεηηθά κε ηελ  ρξήζε ηνπο  ζε εθαξκνγέο πνπ αθνξνχλ ηνλ 

ηνκέα ηεο εξπεηνινγίαο. Αμηνιφγεζαλ ηα παξαπάλσ ινγηζκηθά κε βάζε ηηο επηδφζεηο ηνπο 
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ζηε δηαρείξηζε θη αλάιπζε δηαλπζκαηηθψλ θαη ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, θαζψο θαη ηηο 

δπλαηφηεηεο δεκηνπξγίαο θαη παξαγσγήο ραξηψλ (Layouts). Σα απνηειέζκαηα ηνπο 

θαηέηαμαλ ηα ARCGIS 9.3  θαη gvSIG ζηηο δχν πξψηεο ζέζεηο, ελψ ηα QGIS θαη GRASS  

θαηέιαβαλ ηελ ηξίηε θαη ηέηαξηε ζέζε αληίζηνηρα. Σέινο ηα ILWIS, DIVA θαηέιαβαλ ηηο 

δχν ηειεπηαίεο ζέζεηο ηεο θαηάηαμεο. (SILLERO,  TARROSO, 2010) 

Οη  Bektas θαη Coltekin ζπλέθξηλαλ νθηψ ινγηζκηθά (ARCGIS 9.3, Intergraph, ERDAS 

IMAGINE, AUTOCAD MAP 3D, MICROSTATION, MAPINFO, QUANTUM, GRASS), 

ζρεηηθά κε ηηο δπλαηφηεηεο ηνπο ζηνλ ηνκέα ηεο 3D απεηθφληζεο θαη αλάιπζεο, θαζψο θαη 

ζηεξενζθνπηθήο  φξαζεο.  Σα απνηειέζκαηα ηνπο θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη  φια  ηα 

ινγηζκηθά παξέρνπλ δπλαηφηεηα 3D απεηθφληζεο είηε  σο κέξνο ηνπ ινγηζκηθνχ, είηε κέζσ 

θάπνηνπ extension. Αληίζεηα κφλν έλα κέξνο ησλ ινγηζκηθψλ είρε δπλαηφηεηεο 

ζηεξενζθνπηθήο απεηθφληζεο, θπξίσο κε ηε ρξήζεο EXTENSION, φπσο ν ζπλδπαζκφο 

ARCGIS 9.3 + STEREO ANALYST. Σέινο ηφζν ην GRASS φζν θαη ην  QUANTUM δελ 

παξείραλ δπλαηφηεηεο ζηεξενζθνπηθήο φξαζεο, ρσξίο ηε ρξήζε EXTENSION, φπσο 

θαίλεηαη ζηελ πεξίπησζε  ηνπ QGIS 1.8.0  κε ην εξγαιείν GLOBE. (Bektas,  Coltekin, 2009) 

Οη el Nasr  θαη Van Orshonen εξεχλεζαλ ηελ θαηαιιειφηεηα ησλ αλνηρηψλ θαη ησλ 

εκπνξηθψλ ινγηζκηθψλ  ζηελ εθπαίδεπζε λέσλ επαγγεικαηηψλ θαη θνηηεηψλ ζηνπο ηνκείο 

ηεο ζπλεζηζκέλεο ρξήζεο GIS θαη ηεο πςεινχ επίπεδνπ ρσξηθήο αλάιπζεο. Γηα ηελ έξεπλα 

ηνπο ζπλεξγάζηεθαλ κε ην Spatial Applications Division ηνπ Katholieke Universiteit Leuven 

θαη ην Flemish Interuniversity Council, ηα νπνία  νξγάλσζαλ δχν  πξνγξάκκαηα θαηάξηηζεο, 

έλα γηα ηα εκπνξηθά ινγηζκηθά ARCGIS 9.3, ERDAS IMAGINE θη έλα γηα ηα αλνηθηά 

ινγηζκηθά QUANTUM GIS θαη GRASS.  ηε ζπλέρεηα νη απφθνηηνη  ησλ δχν 

πξνγξακκάησλ εθθιήζεζαλ λα απαληήζνπλ ζε έλα εξσηεκαηνιφγην ζρεηηθά κε ηηο 

εληππψζεηο θαη ηηο δεμηφηεηεο ηηο νπνίεο απέθηεζαλ. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο έδεημαλ 

φηη νη απφθνηηνη θαη ησλ δχν πξνγξακκάησλ έδεημαλ λα εθηηκνχλ ηηο γλψζεηο πνπ απέθηεζαλ 

αλ θαη νη απφθνηηνη ηνπ πξνγξάκκαηνο εκπνξηθνχ ινγηζκηθνχ εμέθξαζαλ επηθπιάμεηο 

ζρεηηθά κε ηελ δηαζεζηκφηεηα ηνπ ινγηζκηθνχ γηα κειινληηθή ρξήζε. Αληίζεηα νη απφθνηηνη 

ηνπ πξνγξάκκαηνο αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ εμέθξαζαλ βνχιεζε γηα πεξαηηέξσ ρξήζεο ηνπ 

ινγηζκηθνχ.  Σέινο νη εξεπλεηέο πξνηείλνπλ ηε ρξήζεο αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ γηα ηελ αξρηθή 

εθπαίδεπζε ρξεζηψλ θαη ηελ εμνηθείσζε ηνπο κε ηε γεσπιεξνθνξηθή, ελψ ε πξνρσξεκέλε 

εθπαίδεπζε ζηα GIS ζα κπνξνχζε λα αμηνπνηεί ζπλδπαζκφ ηφζν αλνηρηψλ φζν θη εκπνξηθνχ 

ινγηζκηθνχ. (el Nasr, Van Orshonen, 2008) 
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Οη Akkala et all, ζπλέθξηλαλ κηα ζεηξά ινγηζκηθψλ GIS ζρεηηθά κε ηηο δπλαηφηεηεο 

παξεκβνιήο ηηο νπνίεο ηα ινγηζκηθά παξείραλ. πγθεθξηκέλα θαζφξηζαλ έληεθα (11) 

δηαθνξεηηθέο ηερληθέο παξεκβνιήο θαη ζηε ζπλέρεηα αμηνιφγεζαλ ηα ινγηζκηθά αλάινγα κε 

ηνλ αξηζκφ ησλ ηερληθψλ ηηο νπνίεο απηά πεξηειάκβαλαλ. Σα απνηειέζκαηα ηνπο έδεημαλ φηη 

ην ARCGIS 9.3 βξίζθεηαη ζηελ θνξπθή κε 9 ζηηο 11 ηερληθέο ελψ ηα QUANTUM, GRASS 

θαη ILWIS πεξηιακβάλνπλ ηηο πέληε (5) ίδηεο ηερληθέο.  Σέινο ηα ππφινηπα ινγηζκηθά 

πεξηιακβάλνπλ απφ 0 – 4 ηερληθέο παξεκβνιήο. (Akkala et all, 2010)  

Οη Dobesova θαη Kusendova πξνζεγγίδνπλ ην ζέκα ηεο κέηξεζεο θαη ηηο αμηνιφγεζεο ησλ 

ραξηνγξαθηθψλ εξγαιείσλ ηα νπνία παξέρνληαη ζηα ινγηζκηθά GIS, κέζσ ηεο Goal-

Question-Metric κεζφδνπ, ε νπνία, φπσο αλαθέξνπλ,  αξρηθά αλαπηχρζεθε απφ ηνλ Victor 

Basili ζην University of Maryland, College Park θαη ζην  Software Engineering Laboratory 

ζην Goddard Space Flight Centre ηεο NASA. Αξρηθά έζεζαλ κηα ζεηξά απφ ζηφρνπο ηνπο 

νπνίνπο πξέπεη λα πινπνηεί ζε ζρέζε κε ηηο ραξηνγξαθηθέο ηνπ ιεηηνπξγίεο, έλα ινγηζκηθφ 

GIS. ηε ζπλέρεηα έζεζαλ θάπνηα βάξε ζηνπο ζηφρνπο θαη δηαηχπσζαλ θάπνηα εξσηήκαηα 

ζρεηηθά κε απηνχο.  Κάζε απάληεζε ζε θάζε εξψηεκα πξηκνδνηείηαη κε έλαλ αξηζκφ πφλησλ 

(0,1,2), ελψ ην ζπλνιηθφ ζθνξ γηα θάζε ινγηζκηθφ κεηαηξέπεηαη ζε πνζνζηφ. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο δελ απνζθνπεί ζηελ ζχγθξηζε κεγάινπ αξηζκνχ ινγηζκηθψλ ζε ζρέζε 

κε φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπο, επηηξέπεη φκσο ζε ρξήζηεο λα ζπγθξίλνπλ θάπνηα ινγηζκηθά, ζε 

νξηζκέλνπο ηνκείο κε ηε ρξήζεο ελφο επηζηεκνληθά ηεθκεξησκέλνπ κνληέινπ ζχγθξηζεο. Σα 

απνηειέζκαηα θαηαηάζζνπλ ην ARCGIS 9.3 ζηελ πξψηε ζέζε κε ζθνξ 82,25 ελψ  δεχηεξν 

αθνινπζεί ην MAPINFO κε ζθνξ 70,45. Σν GRASS 6.2 είλαη ηέηαξην κε ζθνξ 59,88 ελψ ην 

QUANTUM GIS 1.0. 2 (πνιχ παιηά έθδνζε) βξίζθεηαη ζηελ 12
ε
  ζέζε κε ζθνξ 43,85. Σα 

πιήξε απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο είλαη δηαζέζηκα ζηε ηζηνζειίδα 

http://www.geoinformatics.upol.cz/app/visegrad/result.php (Dobesova, Kusendova, 2009) 

Οη Samaddar et all  εξεπλνχλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ ινγηζκηθψλ GIS αλνηρηνχ 

θψδηθα, θάλνληαο κηα ζχγθξηζε κεηαμχ νξηζκέλσλ ηέηνησλ ινγηζκηθψλ. Δμεηάδνπλ δηάθνξα 

ινγηζκηθά ζε ζρέζε κε ηηο δπλαηφηεηεο ηνπο ζηνπο ηνκείο δεκηνπξγίαο βάζεσλ ρσξηθψλ 

δεδνκέλσλ, ρσξηθήο αλάιπζεο θαη δηαδηθηπαθψλ γεσρσξηθψλ δπλαηνηήησλ. ηε κειέηε 

ηνπο, ην QUANTUM  GIS εκθαλίδεηαη ππνδεέζηεξν άιισλ ινγηζκηθψλ ζηνπο δχν πξψηνπο 

ηνκείο, φκσο απηφ πηζαλφλ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη δελ ιακβάλεηαη ππφςηλ ε δπλαηφηεηα 

δηαζχλδεζεο ηνπ κε ην GRASS, ην νπνίν δελ εμεηάδεηαη θαζφινπ. (Samaddar et all, 2009) 

http://www.geoinformatics.upol.cz/app/visegrad/result.php
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Οη Duncan et all εμέηαζαλ ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ ARCGIS 9.3 θαη ηεο δηαδηθηπαθήο 

εθαξκνγήο batchgeo.com ζηνλ ηνκέα ηεο γεσθσδηθνπνίεζεο. Καηέιεμαλ φηη γεληθά ε 

δηθηπαθή εθαξκνγή κπνξεί λα παξέρεη αληίζηνηρα απνηειέζκαηα κε ην ARCGIS 9.3, αλ θαη 

ηα απνηειέζκαηα ηνπ batchgeo.com πηζαλφλ λα εμαξηψληαη θαη απφ ηελ πεξηνρή κειέηεο. 

Γεληθά ην ARCGIS 9.3 είλαη πξνηηκφηεξν εμαηηίαο ηνπ γεγνλφηνο φηη είλαη έλα γλσζηφ 

πξντφλ ην νπνίν, κεηαμχ άιισλ, παξέρεη ζην ρξήζηε έλα ζθνξ ην νπνίν δείρλεη ην πφζν 

θνληά ζηελ πξαγκαηηθή ηνπ ζέζε γεσθσδηθνπνηήζεθε έλα ζεκείν. Οη εξεπλεηέο επίζεο 

αλαθέξνπλ φηη ην ινγηζκηθφ QUANTUM  GIS έρεη δπλαηφηεηα γεσθσδηθνπνίεζεο, αιιά 

ελφο κφλν ζεκείνπ ηε θφξα. (Duncan et all, 2011)  

Μηα παξφκνηα κειέηε δηεμήρζε απφ ηνπο Martinez, Coll θαη  Irigoyen, ζην ηκήκα 

Υαξηνγξαθίαο, Γεσδαηζίαο θαη Φσηνγξακκεηξίαο ηνπ Πνιπηερλείνπ ηεο Βαιέλζηα. Οη 

ζπγθεθξηκέλνη κειεηεηέο ρξεζηκνπνίεζαλ ην ARCGIS 9.3  αθελφο, θαη ην αλνηρηφ ζχζηεκα 

δηαρείξηζε βάζεο δεδνκέλσλ (DBMS) PostgreSQL  κε ηελ επέθηαζε PostGIS αθεηέξνπ, γηα 

λα πινπνηήζνπλ κηα κειέηε ρσξνζέηεζεο  ελφο εξγαζηήξηνπ. Ζ αλάιπζε πξνέβιεπε ηε 

ρσξνζέηεζε ηνπ εξγαζηήξηνπ ζε ζπγθεθξηκέλν ηχπν εδάθνπο, θαη ζε ζπγθεθξηκέλε 

απφζηαζε απφ ην δίθηπν απφρέηεπζεο θαη ην πδξνινγηθφ δίθηπν, ελψ παξάιιεια έζεηε 

πεξηνξηζκφ ειαρίζηεο επηθαλείαο 5000η.κ. Σα απνηειέζκαηα ησλ δχν κεζφδσλ ρσξηθήο 

αλάιπζεο εηαλ αθξηβψο ηα ίδηα, γεγνλφο ην νπνίν απνδεηθλχεη ηελ ηθαλφηεηα ηεο PostGIS λα 

εθηειεί ζπλζέηεο εξγαζίεο ρσξηθήο αλάιπζεο κε αμηνπηζηία αλάινγε απηήο ησλ εκπνξηθψλ 

ινγηζκηθψλ. (Martinez et all, 2005)  

Μηα αθφκε,  ζεκαληηθή κειέηε ζχγθξηζεο κεηαμχ θιεηζηνχ θη αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ δηεμήρζε 

απφ ηελ Shamal Kiran Matty, ζηα πιαίζηα ηεο Μεηαπηπρηαθήο Γηπισκαηηθήο  ηεο εξγαζίαο 

ζην Παλεπηζηήκην ηνπ αλ Νηηέγθν. Ζ ζπγθεθξηκέλε κειέηε αθνξνχζε ηε ζχγθξηζε κεηαμχ 

ηεο ORACLE SPATIAL θαη ηεο PostGIS, δχν πνιχ δηαδεδνκέλσλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο 

βάζεσλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. Σα ζπκπεξάζκαηα ηεο εξγαζίαο δίλνπλ θαζαξφ πξνβάδηζκα 

ζηελ PostGIS, θαζψο είλαη « α) πην νηθνλνκηθή σο πξντόλ αλνηρηνύ θώδηθα, β) εύθνιε ζηελ 

πηνζέηεζε, θαζώο ππνζηεξίδεηαη ήδε από, θη επνκέλσο είλαη ζπκβαηή κε,  έλαλ κεγάιν αξηζκό 

projects. γ) είλαη επθνιόηεξε ζηε ρξήζε δ) ππεξηεξεί ζε απόδνζε θαζώο  ρξεζηκνπνηεί ηνλ 

ειάρηζην αξηζκό bytes πνπ κπνξεί γηα λα απνζεθεύζεη ηελ πιεξνθνξία, όπνηε πεξηνξίδεη ηηο 

απόπεηξεο έγγξαθεο ζην δίζθν, απμάλνληαο ηελ απόδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο, ε) πεξηέρεη πνιιέο 

επηπιένλ ιεηηνπξγίεο πνπ δελ δηαηίζεληαη ζηελ ORACLE SPATIAL θαη ζη) απαηηεί κόλν 532 
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ΜΒ ζην δίζθν γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηεο, αληί γηα ηα 3,3 GB  ηεο  ORACLE SPATIAL.» (Matty , 

2012)  

Οη  Steiniger θαη  Bocher, θάλνπλ κηα γεληθή ζχγθξηζε ελφο αξηζκνχ  ινγηζκηθψλ  GIS, 

αλνηθηνχ θψδηθα   θαη θαηαγξαθνχλ ηηο βαζηθέο δηαθνξέο φζνλ αθνξά ηε ιεηηνπξγηθφηεηα 

ηνπο. Σα ζπκπεξάζκαηα ηνπο αλαθέξνπλ φηη απφ ηα 10 ινγηζκηθά ηα νπνία εμεηαζζήθαλ, ηα 

ηέζζεξα (4) αλαπηχρζεθαλ αξρηθά  απφ εκπνξηθέο εηαηξείεο, ελψ αιιά πέληε (5) απφ 

εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα, ελψ κφλν έλα αλαπηχρζεθε κφλν απφ ρξήζηεο. Δπίζεο φια ηα 

ινγηζκηθά ηα νπνία εμεηαζζήθαλ ζεσξνχληαη απφ ηνπο εξεπλεηέο σο ψξηκα, ελψ νη 

εξεπλεηέο ζπκθσλνχλ κε ηελ θξηηηθή ε νπνία γίλεηαη πξνο ηνπο θαηαζθεπαζηέο εκπνξηθνχ 

ινγηζκηθνχ ζρεηηθά κε ηελ αξγή  ελζσκάησζε ήδε αλεπηπγκέλσλ κνληέισλ θη αιγνξίζκσλ 

(απφ ηελ θνηλφηεηα αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ) ζηα εκπνξηθά πξντφληα ηνπο. Σέινο νη εξεπλεηέο 

θαηαιήγνπλ φηη αλ θαη ηα αλνηθηά ινγηζκηθά GIS  κπνξεί λα κε είλαη θαηάιιεια γηα φινπο 

ηνπο ρξήζηεο, παξακέλνπλ ε θαιχηεξε ιχζε  γηα φζνπο αζρνινχληαη κε ηνλ ηνκέα ηεο 

έξεπλαο. (Steiniger, Bocher, 2009)  

Σέινο κηα αθφκα έξεπλα ε νπνία (αλ θαη έρεη ήδε αλαθεξζεί ζηελ παξάγξαθν 1.6) αμίδεη λα 

αλαθεξζεί  ζην ζεκείν απηφ,  είλαη ε κειέηε ησλ Camara θαη Onsrud ε νπνία εμεηάδεη ην αλ 

πξάγκαηη ηα αλνηθηά ινγηζκηθά GIS αληαπνθξίλνληαη ζην  κχζν ν νπνίνο έρεη δεκηνπξγεζεί 

ζε ζρέζε κε ηελ πξνέιεπζε ηνπο. πγθεθξηκέλα  ε κειέηε εμεηάδεη ηελ πξνέιεπζε θη εμέιημε 

ησλ ινγηζκηθψλ απηψλ, θαη θαηαιήγεη ζην ζπκπέξαζκα φηη απφ ηνπο 29 θαηαζθεπαζηέο 

αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ GIS νη 17 είλαη ηδησηηθέο εηαηξείεο, 8 είλαη θπβεξλεηηθνί θνξείο θαη 

κφλν 4 είλαη Παλεπηζηήκηα. χκθσλα κε ηνπο εξεπλεηέο αλ θαη πάλσ απφ ηα κηζά projects ηα 

νπνία κειεηήζεθαλ νθείινληαη ζε κεκνλσκέλα άηνκα ή κηθξέο νκάδεο αηφκσλ, ηα 

απνηειέζκαηα ησλ projects απηψλ είλαη ζπλήζσο  εμεηδηθεπκέλεο εθαξκνγέο  πνπ εζηηάδνπλ 

ζηε κεηαηξνπή δεδνκέλσλ κεηαμχ ήδε δηαζέζηκσλ format ή απιά ζηελ νπηηθνπνίεζε 

δεδνκέλσλ. Αληίζεηα  νη εηαηξείεο παξάγνπλ ην 41% φισλ ησλ ινγηζκηθψλ, ηα νπνία είλαη 

γεληθά πην πνηνηηθά απφ αληίζηνηρα, κε παξαγφκελα απφ εηαηξείεο, ινγηζκηθά ηα νπνία 

απνηεινχλ κεκνλσκέλεο πξνζπάζεηεο. (Camara, Onsrud, 2004) 
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3.2  Βιβλιογπαθική Δπιζκόπηζη Μελεηών, Τλοποιηθένηυν με ηη 

Υπήζηρ Ανοισηών Λογιζμικών GIS. 

 

πσο έρεη ήδε δηαηππσζεί ζε πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο, ε αλάπηπμε ησλ ινγηζκηθψλ GIS 

αλνηρηνχ θψδηθα ηα ηειεπηαία ρξφληα ππήξμε αικαηψδεο. Σν απνηέιεζκα εηαλ ε εμίζνπ 

αικαηψδεο αχμεζε ησλ εθαξκνγψλ νη νπνίεο πινπνηνχληαη κε απηνχ ηνπ είδνπο ην 

ινγηζκηθφ, εηδηθά φζνλ αθνξά εξεπλεηηθέο (θαη φρη ηφζν εκπνξηθέο) εθαξκνγέο. Έηζη 

παξαηεξείηαη έλαο απμεκέλνο αξηζκφο εξεπλεηηθψλ εθαξκνγψλ, δηαθφξσλ εξεπλεηηθψλ 

πεδίσλ, ν νπνίνο βαζίδεηαη ζηε ρξήζε ινγηζκηθψλ GIS αλνηρηνχ θψδηθα αληί γηα ηα 

ζπλεζηζκέλα εκπνξηθά ινγηζκηθά. 

Έλα παξάδεηγκα κηαο ηέηνηαο εθαξκνγήο είλαη ε εξγαζία ησλ Mitchell, Csillag θαη Tague, νη 

νπνίνη έθαλαλ ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ GRASS πξνθεηκέλνπ λα κνληεινπνηήζνπλ ηελ ρσξηθή 

εηεξνγέλεηα (spatial heterogeneity) ε νπνία παξαηεξείηαη ζε δηάθνξα πεξηβαιινληηθά 

κνληέια. Οη εξεπλεηέο ζπκπέξαλαλ φηη ην ινγηζκηθφ GRASS αθελφο παξέρεη έλα κεγάιν 

κέξνο ησλ εξγαιείσλ ηα νπνία απαηηνχληαη γηα ηελ κνληεινπνίεζε ηεο ρσξηθήο 

εηεξνγέλεηαο, ελψ αθεηέξνπ δίλεη ηε δπλαηφηεηα αλάπηπμεο λέσλ εξγαιείσλ φπνπ απηά δελ 

ππάξρνπλ. Έηζη θαηάθεξαλ λα ζρεδηάζνπλ έλα ζχζηεκα βαζηζκέλν ζην GRASS, ην νπνίν 

κπνξεί λα  αληηκεησπίζεη ηελ εηεξνγέλεηα ε νπνία παξαηεξείηαη ζε ζχλζεηα πεξηβαιινληηθά 

κνληέια. (Mitchell et all, 2002) 

Δπίζεο, ν  George Tudor  ηνπ Γεσινγηθνχ Ηλζηηηνχηνπ ηεο Ρνπκαλίαο, ρξεζηκνπνίεζε ην 

αλνηρηφ ζχζηεκα δηαρείξηζεο βάζεο δεδνκέλσλ (DBMS) PostgreSQL  κε ηελ επέθηαζε 

PostGIS γηα ηελ απνζήθεπζε γεσινγηθψλ δεδνκέλσλ ζε δηαλπζκαηηθή θαη ςεθηδσηή κνξθή.  

Σα δεδνκέλα απηά απνζεθεχνληαλ ζηε βάζε PostgreSQL ζε κνξθή πηλάθσλ, ελψ ε 

νπηηθνπνίεζε ηνπο γηλφηαλ κέζα απφ ηα παθέηα QUANTUM_GIS θαη gvSIG. Ζ PostGIS κε 

ηε ρξήζεο ρσξηθψλ ηειεζηψλ θαη ιεηηνπξγηψλ ηηο νπνίεο δηαζέηεη, θαζψο θαη ηεο γιψζζαο 

SQL, επέηξεπε ηελ αλάιπζε θαη επεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ, ελψ ε δηαζχλδεζε ησλ 

αλνηρηψλ ινγηζκηθψλ GIS κε ην ζπγθεθξηκέλν  ζχζηεκα δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ 

δηεπθφιπλε ηηο εξγαζίεο κέζσ ηεο παξνρήο ζην ρξήζεο θηιηθψλ δηεπαθψλ. Σέινο κε 

εμαίξεζε ηελ εθηέιεζε ραξηνγξαθηθψλ εξγαζηψλ (φπνπ ην ARCGIS 9.3, ην νπνίν 

ρξεζηκνπνίεζε σο κεηξφ ζχγθξηζεο  ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ ελεξγεηψλ ηνπ,  απέδεημε 

ηελ αλσηεξφηεηα ηνπ), ν Tudor θαηέιεμε φηη ε ρξήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζνδνινγίαο είλαη 

εμίζνπ απνηειεζκαηηθή κε ηε ρξήζε εκπνξηθνχ ινγηζκηθνχ. (Tudor, 2009)   
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Οη Yokoi et all  ζρεδίαζαλ έλα ζχζηεκα δηαρείξηζεο  θαηαζηξνθψλ πξνεξρνκέλσλ απφ 

ζεηζκηθά θαηλφκελα  (EARTHQUAKE DISASTER MITIGATION), κε ηε ρξήζε ησλ 

αλνηρηψλ ινγηζκηθψλ QUANTUM_GIS, GRASS  θαη ηνπ αλνηρηνχ DBMS 

PostgreSQL/PostGIsS. To ζχζηεκα ρξεζηκνπνηεί ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνχ 

QUANTUM_GIS, ζε ζπλδπαζκφ κε ην πεξηβάιινλ αλάιπζεο ηνπ GRASS, ελψ ε 

απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηεο PostgreSQL/PostGIsS. Σν παξαπάλσ 

ζχζηεκα ζρεδηάζζεθε κε ζηφρν ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ κηθξψλ θνηλνηήησλ (ή 

αλαπηπζζφκελσλ θξαηψλ) νη νπνίεο αδπλαηνχλ λα ρξεκαηνδνηήζνπλ ηε ρξήζε high-end  

εκπνξηθψλ εθαξκνγψλ φπσο ν ζπλδπαζκφο ARCGIS 9.3 + ORACLE SPATIAL. (Yokoi et 

all, 2008)  

Οη Bhatt et all, ηνπ Pensylvania State University ρξεζηκνπνίεζαλ ηνλ θψδηθα ηνπ 

QUANTUM_GIS, γηα λα ζρεδηάζνπλ έλα δηθφ ηνπο ζχζηεκα CUSTOM GIS, ην νπνίν 

κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί ην πδξνγξαθηθφ κνληέιν PIHM (PEN STATE INTEGRATED 

HYDROLOGIC MODEL), ην νπνίν αλέπηπμε ην νκφινγν Παλεπηζηήκην. Ζ λέα εθαξκνγή 

νλνκάδεηαη PIHMgis θαη αμηνπνηεί πιήξσο ην κνληέιν PIHM κέζα απφ έλα πεξηβάιινλ 

θηιηθφ ζην ρξήζηε ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε κε ηε ρξήζε ηνπ θψδηθα ηνπ QUANTUM. (Bhatt 

et all, 2008) 

Σέινο, ν Brendon Wolff-Piggott εμεηάδεη κηα ζεηξά απφ εθαξκνγέο, ζηνπο ηνκείο ηεο 

δηαρείξηζεο πδάησλ θαη ηεο κεραληθήο, νη νπνίεο έρνπλ αλαπηπρζεί κε ηε ρξήζε αλνηρηνχ 

ινγηζκηθνχ. Ζ έξεπλα ηνπ πεξηνξίδεηαη ζηε Νφηην Αθξηθή, ελψ εμεηάδεη κηα ζεηξά απφ 

ινγηζκηθά φπσο ηα QUANTUM, GRASS, θαη ηελ  PostgreSQL/PostGIS. Καηέιεμε ζην 

ζπκπέξαζκα φηη ε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία είλαη ιεηηνπξγηθά ψξηκε  θαη αξθεηά ηθαλή, ελψ 

ε ηθαλφηεηα ηνπ αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ λα ζπλδπάδεηαη κε ην εκπνξηθφ, αλνίγεη ην δξφκν θαη  

γηα ηνλ εμνξζνινγηζκφ ησλ ηηκψλ ησλ αδεηψλ ησλ εκπνξηθψλ ινγηζκηθψλ. (Wolff-Piggott Β., 

2010) 

ην ζεκείν απηφ νινθιεξψλεηαη ε βηβιηνγξαθηθή επηζθφπεζε ζρεηηθά κε ηελ ζχγθξηζε 

αλνηρηνχ θαη θιεηζηνχ ινγηζκηθνχ, αιιά θαη ζε ζρέζε κε ήδε ππάξρνπζεο εθαξκνγέο 

αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ. Σν επφκελν θεθάιαην πεξηγξάθεη ηα πεδία ζχγθξηζεο κε βάζε ηα 

νπνία δηεμάγεηαη ε ζπγθξηηηθή κειέηε δχν ζπλδπαζκψλ ινγηζκηθνχ (ARCGIS 9.3 VS 

QUANTUM_GIS/GRASS), θαζψο ηα ινγηζκηθά QUANTUM_GIS θαη GRASS 

αληηκεησπίδνληαη σο ζπλδπαζκφο ινγηζκηθνχ θη φρη σο κεκνλσκέλα ινγηζκηθά. 
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 Σα ζπγθεθξηκέλα πεδία ζχγθξηζεο θαιχπηνπλ έλα κεγάιν θάζκα ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ησλ 

ινγηζκηθψλ κειέηεο, ελψ αθνξνχλ ηηο βαζηθφηεξεο ιεηηνπξγίεο ησλ ελ ιφγσ ινγηζκηθψλ. Ζ 

ζπγθξηηηθή  απηή κειέηε κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ ιακβάλεη ρψξα ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ, ελψ ηα 

ζπκπεξάζκαηα ηεο ελζσκαηψλνληαη ζηα γεηθφηεξα ζπκπεξάζκαηα ηεο Δξγαζίαο ζην 

Κεθάιαην 6. 
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Κεθάλαιο 4: Πεδία ύγκπιζηρ αναθοπικά με ηιρ  

δςναηόηηηερ  ηος λογιζμικού ARCGIS 9.3  και ηος 

ζςνδςαζμού QUANTUM_GIS/GRASS. 

 

 

Σν Κεθάιαην 4 αλαθέξεηαη ζηα πεδία ζχγθξηζεο κεηαμχ ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ ινγηζκηθνχ 

ARCGIS 9.3 ηεο εηαηξείαο ESRI θαη ηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ ινγηζκηθψλ QUANTUM_GIS θαη 

GRASS, ζρεηηθά κε ηελ απνζήθεπζε, δηαρείξηζε θαη αλάιπζε ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. Ζ 

ζχγθξηζε απηή ιακβάλεη ρψξα ζε κηα ζεηξά απφ πεδία εθαξκνγψλ ηα νπνία βξίζθνληαη εληνο 

ησλ δπλαηνηήησλ θαη ησλ δχν παθέησλ ινγηζκηθψλ, θαη πεξηγξάθεηαη εθηελψο ζην 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ. Σα ινγηζκηθά QUANTUM_GIS θαη GRASS αληηκεησπίδνληαη σο έλα εληαίν 

παθέην ινγηζκηθνχ, θαζψο ην ινγηζκηθφ GRASS πξνζεγγίδεηαη κέζα απφ ηελ επηινγή 

GRASS TOOLS  ηνπ QUANTUM,  ελψ ν ζπλδπαζκφο ηνπο απνηειεί κηα νινθιεξσκέλε 

ελαιιαθηηθή ιχζε, αληί ηεο ρξήζεο ηνπ ARCGIS 9.3.  Έηζη γηα θάζε έλα απφ ηα πεδία 

εθαξκνγψλ, ηα νπνία απνηεινχλ αληηθείκελα ζχγθξηζεο, ην ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3 

ζπγθξίλεηαη σο πξνο ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ κε ηνλ  ζπλδπαζκφ QUANTUM_GIS θαη  GRASS 

TOOLS, ελψ φπνπ ηα ινγηζκηθά QUANTUM_GIS θαη GRASS δηαθνξνπνηνχληαη, 

αλαθνξηθά κε ηελ εθηέιεζε θάπνηαο ιεηηνπξγίαο, ε δηαθνξνπνίεζε απηή θαηαγξάθεηαη. 

Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ε ζχγθξηζε γίλεηαη κεηαμχ ησλ εθδφζεσλ ARCGIS 9.3, QGIS 

1.8.0, GRASS 6.4.2, ελψ ζηελ πεξίπησζε ηνπ QGIS έρνπλ ελεξγνπνηεζεί ηα extensions 

ATLAS, CAD TOOLS, DB MANAGER, GRASS, GDAL TOOLS, GEOREFERENCER 

GDAL, GLOBE, INTERPOLATION PLUGIN, RASTER TERRAIN ANALYSIS, RASTER 

CALC, SEXTANTE, SPIT, VTERRAIN, FTOOLS, MMQGIS θαη SPATIAL QUERY. Σα 

πεδία ζχγθξηζεο κεηαμχ ησλ δχν παθέησλ ινγηζκηθψλ έρνπλ επηιεγεί έηζη ψζηε λα 

θαιππηνπλ φζν γίλεηαη κεγαιχηεξν εχξνο εθ ησλ δπλαηνηήησλ ησλ ινγηζκηθψλ,  θαη  είλαη ηα 

παξαθάησ: 

1. Απνζήθεπζε θαη Γηαρείξηζε Γηαλπζκαηηθώλ Γεδνκέλσλ 

2.Απόζεθεπζε θαη Γηαρείξηζε Φεθηδσηώλ Γεδνκέλσλ 

3.πζηήκαηα Αλαθνξάο – Γεσαλαθνξά. 

4.Υαξηνγξαθηθή Απεηθόληζε (Υαξηνγξαθηθή ύλζεζε) 
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5.Βαζηθέο Λεηηνπξγίεο Αλάιπζεο  Γηαλπζκαηηθώλ Γεδνκέλσλ 

6.Βαζηθέο Λεηηνπξγίεο Αλάιπζεο Φεθηδσηώλ Γεδνκέλσλ 

7.Γηαρείξηζε θαη Βαζηθή Δπεμεξγαζία Τςνκεηξηθώλ Γεδνκέλσλ 

8. Γεληθόηεξεο Γηαθνξέο Μεηαμύ ησλ δύν ινγηζκηθώλ.  

Κάζε έλα απφ ηα παξαπάλσ πεδία εθαξκνγήο  αλαιχεηαη  ζε μερσξηζηφ ππνθεθάιαην, ζην 

νπνίν γίλεηαη αξρηθά αλαθνξά ζην ζρεηηθφ ζεσξεηηθφ ππφβαζξν, εθφζνλ απηφ θξίζεθε  

απαξαίηεην. Οη δε επηκέξνπο  δηαθνξεηηθέο κέζνδνη πξνζέγγηζεο θη επίιπζεο ζπγθεθξηκέλσλ 

πξνβιεκάησλ κεηαμχ ησλ δχν παθέησλ ινγηζκηθνχ θαηαγξάθνληαη ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ, 

φπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί. 

4.1  Αποθήκεςζη και Γιασείπιζη Γιανςζμαηικών Γεδομένυν.  

 

Σν πξψην πεδίν εθαξκνγψλ, ζην νπνίν επηρεηξείηαη  ζχγθξηζε κεηαμχ ηνπ ARCGIS 9.3 θαη 

ησλ QUANTUM/GRASS είλαη ε απνζήθεπζε θαη ε δηαρείξηζε ησλ δηαλπζκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ. πγθεθξηκέλα  ηα δχν παθέηα ινγηζκηθψλ ζπγθξίλνληαη σο πξνο ηνπο ηξφπνπο κε 

ηνπο φπνηνπο απνζεθεχνπλ ηα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα, θαζψο θαη ζε ζρέζε κε ην είδνο θαη 

ην πιήζνο ησλ δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ ηα νπνία είλαη δηαρεηξίζηκα απφ ην θάζε 

ινγηζκηθφ.  

ην ζεκείν απηφ, είλαη απαξαίηεην λα γίλεη κηα πνιχ ζχληνκε αλαθνξά ζηνλ νξφ 

«δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα»  θαη ζηε ρξεζηκφηεηα ηνπο. Δλ ζπληνκία, κπνξεί θάλεηο λα πεη φηη 

ηα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα απνηεινχλ κηα ζπλεζηζκέλε κνξθή ρσξηθψλ δεδνκέλσλ ηα νπνία 

βαζίδνληαη ζηελ έλλνηα ηνπ δηαλχζκαηνο (vector), σο  ηε βαζηθή ηνπο δνκηθή κνλάδα.  Σν 

δηάλπζκα είλαη ην επζχγξακκν ηκήκα κεηαμχ δχν ζεκείσλ γλσζηψλ ζπληεηαγκέλσλ, θη έρεη 

θνξά αλάινγε κε ηε ζεηξά δεκηνπξγίαο (ςεθηνπνίεζεο) ησλ ζεκείσλ. Σα δηαλπζκαηηθά 

δεδνκέλα έρνπλ ηξεηο βαζηθέο κνξθέο, ε θάζε κηα απφ ηηο νπνίεο αμηνπνηεί ηηο ηδηφηεηεο ηεο 

πξνεγνχκελεο, θαη νη νπνίεο είλαη νη έμεο: 

 εκεία: Πξφθεηηαη γηα δεχγε ζπληεηαγκέλσλ, ζε ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα αλαθνξάο,  

ηα νπνία πινπνηνχλ ζπγθεθξηκέλεο γεσγξαθηθέο ζέζεηο.  

 Γξακκέο: ηελ νπζία πξφθεηηαη γηα αιπζίδεο ζεκείσλ, ηα  νπνία ελψλνληαη κε 

επζχγξακκα ηκήκαηα  ηα νπνία νλνκάδνληαη segments. Σν ζχλνιν ησλ segments 
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πινπνίεη κηα γξακκή, ηα άθξα ηεο νπνίαο νλνκάδνληαη θφκβνη, ελψ ηα ελδηάκεζα 

ζεκεία (άθξα ησλ segments) νλνκάδνληαη vertices.  

 Πνιχγσλα: Πξφθεηηαη ζηελ νπζία γηα θιεηζηέο γξακκέο νη νπνίεο απνηεινχληαη απφ 

segments, θαη νη νπνίεο πεξηθιείνπλ ζπγθεθξηκέλε εθηαζε.  

Με ηελ ρξήζε ησλ παξαπάλσ κνξθψλ  δεδνκέλσλ, κπνξνχλ λα πινπνηεζνχλ πην πνιχπινθεο 

κνξθέο δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ φπσο ηα δεδνκέλα multipart θαη ηα δίθηπα, ή νη 

πνιπγσληθνί δαθηχιηνη. Σα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα πεξηγξάθνπλ ηε γεσκεηξία ησλ ρσξηθψλ 

δεδνκέλσλ, ελψ ε πεξηγξαθηθή πιεξνθνξία ε  νπνία ηα αθνινπζεί, απνζεθεχεηαη ζε κηα 

ζεηξά απφ πίλαθεο νη νπνίνη ζπζρεηίδνληαη  κε ηηο γξακκέο, ηα ζεκεία θαη ηα πνιχγσλα κε ηε 

ρξήζε πεδίσλ θιεηδηψλ. Αλάινγα κε ην ινγηζκηθφ θαη ην κνληέιν δηαρείξηζεο βάζεο 

δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, ππάξρεη γεληθά θαη ε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ηεο 

γεσκεηξίαο, σο πεδίν,  ζηνλ ίδην πίλαθα κε ηα πεξηγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά (αληηθείκελν-

ζρεζηαθφ κνληέιν).  

Αλεμάξηεηα απφ ην κνληέιν απνζήθεπζεο ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη, κηα ζεκαληηθή ηδηφηεηα 

ησλ δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ είλαη ε δπλαηφηεηα πινπνίεζεο θαη απνζήθεπζεο ηνπνινγίαο, 

γηα ηα δεδνκέλα δηαλπζκαηηθήο κνξθήο. Ζ έλλνηα ηεο ηνπνινγίαο είλαη κηα αξθεηά ζχλζεηε 

καζεκαηηθή έλλνηα ε νπνία ζηελ πεξίπησζε ησλ GIS, κπνξεί λα πεξηγξάθεη απιντθά σο ην 

ζχλνιν ησλ ρσξηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ γεσγξαθηθψλ (ρσξηθψλ) νληνηήησλ. Ζ ηνπνινγία 

απνηειεί ραξαθηεξηζηηθφ ησλ δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ, ελψ δελ ζπλαληάηαη ζηα ςεθηδσηά 

δεδνκέλα, θαη είλαη έλα απφ ηα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά, ε δεκηνπξγία θαη δηαρείξηζε ησλ 

νπνίσλ δηαθνξνπνηνχλ ηα  ινγηζκηθά ηα νπνία ζπγθξίλνληαη ζηελ παξνχζα Γηπισκαηηθή 

Δξγαζία. 

Σέινο, πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ηα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ 

κνληεινπνίεζε δηαθξηηψλ (discrete)  θπξίσο δεδνκέλσλ, φπσο νη ρξήζεηο γεο, ηα ζεκεία 

ελδηαθέξνληνο θαη νη γξακκηθέο ρσξηθέο νληφηεηεο. Ηδηαηηέξα ζεκαληηθή είλαη ε ρξήζε ηνπο 

ζε εθαξκνγέο κνληεινπνίεζεο θη αλάιπζεο δηθηχσλ, πινήγεζεο θ.α. Ζ αλάιπζε ηνπ ηξφπνπ 

κε ηνλ νπνίν ηα ινγηζκηθά ARCGIS 9.3 θαη QUANTUM/GRASS, αληαπνθξίλνληαη ζηηο 

απαηηήζεηο απνζήθεπζεο, δηαρείξηζεο θαη  ηνπνινγηθήο επαιήζεπζεο δηαλπζκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ, θαζψο θαη ε  αλάιπζε ησλ κνξθψλ δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ ηα νπνία είλαη 

δηαρεηξίζηκα απφ θάζε ινγηζκηθφ θαη ηα κνληέια πινπνίεζεο  ηνπο, πεξηγξάθνληαη 

εθηελέζηεξα ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ.  
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4.2 Αποθήκεςζη και Γιασείπιζη Φηθιδυηών Γεδομένυν.  

Σν επφκελν ζεκαληηθφ ζεκείν ζχγθξηζεο κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ ARCGIS 9.3 θαη  

QUANTUM_GIS/GRASS, αθνξά ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν απνζεθεχνπλ θαη δηαρεηξίδνληαη 

ηα ςεθηδσηά δεδνκέλα (RASTER DATA). Σα ςεθηδσηά δεδνκέλα απνηεινχλ κηα 

ελαιιαθηηθή δνκή δεδνκέλσλ, ε νπνία δελ βαζίδεηαη ζην δηαλπζκαηηθφ κνληέιν ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηεί ζεκεία (δεχγε ζπληεηαγκέλσλ) θαη επζχγξακκα ηκήκαηα γηα λα απεηθνλίζεη 

ρσξηθέο νληφηεηεο. Αληίζεηα ε δνκηθή κνλάδα ησλ ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ είλαη ην 

εηθνλνζηνηρείν ή εηθνλνςεθίδα ή pixel. Σν εηθνλνζηνηρείν είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα κηα 

πεξηνρή ή νπνία έρεη ζπγθεθξηκέλεο δηαζηάζεηο θαη ε νπνία ζεσξείηαη φηη ζε φιε ηεο ηελ 

έθηαζε έρεη ηηο ίδηεο αθξηβψο ηδηφηεηεο. Έηζη έλαο κεγάινο αξηζκφο ηέηνησλ γεηηνληθψλ 

ςεθίδσλ (θάζε κηα  απφ ηηο νπνίεο πεξηέρεη κηα ηηκή κηαο ηδηφηεηαο) ζπλζέηνπλ κηα επξχηεξε 

θαη πνιππινθφηεξε δνκή. Με ηνλ ηξφπν απηφ ε εηθφλα ηεο ηειεφξαζεο ή κηα ςεθηαθή 

θσηνγξαθία ζπληίζεηαη απφ ρηιηάδεο εηθνλνζηνηρεία, θάζε έλα απφ ηα νπνία αληηπξνζσπεχεη, 

θη απεηθνλίδεηαη κε, ζπγθεθξηκέλν ρξψκα.   

ε γεληθέο γξακκέο έλα ςεθηδσηφ κνληέιν πξέπεη, ζχκθσλα κε ηνλ Μαληάηε, λα ηθαλνπνηεί 

δχν ζπλζήθεο: 

 «δπλαηόηεηα απεξηόξηζηεο επέθηαζεο ζην ρώξν» (Μαληάηεο, 1996) 

 «δπλαηόηεηα ζπλερνύο θη επαλαιακβαλόκελεο ππνδηαίξεζεο ζε κηθξόηεξνπ ηδίνπ 

ζρήκαηνο ελόηεηεο.» (Μαληάηεο, 1996) 

Έηζη ηα εηθνλνζηνηρεηα ηα νπνία ζπλζέηνπλ έλα ςεθηδσηφ κνληέιν κπνξεί λα έρνπλ δηάθνξα 

ζρήκαηα, ηα νπνία λα ηθαλνπνηνχλ κία απφ ή θαη ηηο δχν παξαπάλσ ζπλζήθεο. πλήζσο 

ρξεζηκνπνηνχληαη, αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή, ηξηγσληθά, εμαγσληθά  ή θαη νθηαγσληθά 

κνληέια, ελψ ην πην επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελν είλαη ην ηεηξαγσληθφ κνληέιν. Σν 

ζπγθεθξηκέλν κνληέιν ζπλζέηεη ηελ εηθφλα κε ηε ρξήζε ηεηξαγσληθψλ εηθνλνζηνηρείσλ 

ζπγθεθξηκέλεο επηθαλείαο, ελψ ηθαλνπνηεί θαη ηηο δχν παξαπάλσ ζπλζήθεο.  

Σα ςεθηδσηά αξρεία έρνπλ έλα πιήζνο δηαθνξεηηθψλ κνξθψλ, νη νπνίεο ζρεηίδνληαη θπξίσο 

κε ην κνληέιν απνζήθεπζεο ηνπο θαη ην ρψξν ηνλ νπνίν θαηαιακβάλνπλ ζην ζθιεξφ δίζθν. 

Οη θπξηφηεξεο κνξθέο ηέηνησλ αξρείσλ είλαη νη κνξθέο .tiff, .jpg, png, bmp, .img θαζψο θαη ε 

γλσζηή ζε φζνπο αζρνινχληαη κε GIS κνξθή GRID. Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ηα 

αξρεία κνξθήο raster  είλαη δπλαηφ λα γεσαλαθεξζνχλ, φπνηε ην κέγεζνο ηνπ 
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εηθνλνζηνηρείνπ πιένλ ππνινγίδεηαη ζε κνλάδεο κέηξεζεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζε κήθε ζηελ 

επηθάλεηα ηεο γεο. (π.ρ. GRID,  GEOTIFF θιπ).   

Ζ ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ησλ δπλαηνηήησλ νπηηθνπνίεζεο, απνζήθεπζεο, αμηνπνίεζεο θη 

επεμεξγαζίαο ησλ  ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ  απφ  ηα ινγηζκηθά QUANTUM_GIS/GRASS θαη 

ARCGIS 9.3 αθνινπζεί ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ, ελψ δελ ζα γίλεη αλαθνξά ζηηο εξγαζίεο 

αλάιπζεο κε ηε ρξήζε ηέηνησλ δεδνκέλσλ, θαζψο απηφ ην ζέκα θαιχπηεηαη ζε επφκελν 

ππνθεθάιαην, 

4.3  ςζηήμαηα Αναθοπάρ – Γευαναθοπά Γεδομένυν.  

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε παξάγξαθνο ζπγθεθξηκέλν ππνθεθάιαην αθνξά ηηο δπλαηφηεηεο ησλ 

ινγηζκηθψλ  ARCGIS θαη  QUANTUM_GIS/GRASS, ζε ζρέζε κε ηε δηαρείξηζε ησλ 

δηαθνξεηηθψλ πξνβνιηθψλ ζπζηεκάησλ θαη ζπζηεκάησλ αλαθνξάο. πγθεθξηκέλα ηα 

ινγηζκηθά ζπγθξίλνληαη σο πξνο ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν κεηαζρεκαηίδνπλ ηα δεδνκέλα  απφ  

έλα ζχζηεκα αλαθνξάο ζε έλα άιιν, απφ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν πξνζδίδνπλ Γεσαλαθνξά 

ζε ςεθηδσηά δεδνκέλα, θαη απφ ηα ζπζηήκαηα αλαθνξάο ηα νπνία ππνζηεξίδνπλ.  

ην ζεκείν απηφ είλαη απαξαίηεην λα γίλεη κηα ζχληνκε πεξηγξαθή ησλ φξσλ πξνβνιηθφ 

ζχζηεκα θαη ζχζηεκα αλαθνξάο (ζπληεηαγκέλσλ), θαζψο νη φξνη απηνί αλαθέξνληαη θαηά 

θφξνλ ζηε ζπλέρεηα. Χο γλσζηφλ, ε γήηλε επηθαλεηα δελ είλαη νχηε επίπεδε, νχηε φκσο θαη 

ζθαηξηθή θαζψο δελ απνηειεί ηέιεηα ζθαίξα ζπγθεθξηκέλεο αθηίλαο. Έηζη ε πξνζπάζεηα 

πξνζέγγηζεο ηεο κε έλα θαηαλνεηφ ζρήκα νδήγεζε αξρηθά ζηελ έλλνηα ηνπ γεσεηδνχο, ην 

νπνίν απνηειεί ζε γεληθέο γξακκέο  ηελ ηζνδπλακηθή επηθάλεηα ε νπνία «ηαπηίδεηαη» κε ηε 

κέζε ζηάζκε ησλ ζαιαζζψλ.  Ζ επηθάλεηα απηή είλαη πνιχ δχζθνιν λα κνληεινπνηεζεί 

καζεκαηηθά, γεγνλφο ην νπνίν νδήγεζε ζηελ έλλνηα ηνπ ειιεηςνεηδνχο εθ πεξηζηξνθήο ην 

νπνίν απνηειεί  καζεκαηηθή επηθάλεηα  εχθνια κνληεινπνηήζηκε, θαη ε νπνία είλαη ν πιένλ 

αμηφπηζηνο ηξφπνο αλαπαξάζηαζεο ηνπ ζρήκαηνο ηεο γεο. 

ηελ πεξίπησζε ηεο ραξηνγξαθίαο φκσο παξνπζηάδεηαη ην πξφβιεκα ηεο απεηθφληζεο 

ραξαθηεξηζηηθψλ, ηα νπνία βξίζθνληαη επάλσ ζε κηα θακπχιε επηθάλεηα,  ζε έλαλ επίπεδν 

ράξηε. Ζ  αλαπαξάζηαζε ηεο θακπχιεο γήηλεο επηθαλείαο ζε κνξθή επηπέδνπ ράξηε, απαηηεί 

αθελφο κηα ζεηξά πνιχπινθσλ καζεκαηηθψλ εμηζψζεσλ κεηαζρεκαηηζκνχ,  θη αθεηέξνπ ηελ 

επηινγή ηεο ζρεηηθήο ζέζεο ηνπ ραξηηνχ πξνβνιήο ζε ζρέζε κε ηελ γήηλε επηθαλεηα, φπσο 

απεηθνλίδεηαη ζην ζρήκα 54 (ζπλήζσο ε γήηλε επηθαλεηα πξνβάιιεηαη ζε έλα ράξηε ν νπνίνο 
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ζεσξείηαη φηη ηπιίγεη ηε γε). Σν ζχλνιν ησλ  δχν απηψλ παξαγφλησλ  νλνκάδεηαη 

ραξηνγξαθηθή πξνβνιή ή πξνβνιηθφ ζχζηεκα. 

 

Δηθόλα 1 Απεηθόληζε πξνβνιηθώλ ζπζηεκάησλ (κεξθαηνξηθώλ) (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Σα πξνβνιηθά ζπζηήκαηα ρσξίδνληαη ζε δηάθνξεο θαηεγνξίεο, ε αλάπηπμε φισλ ησλ νπνίσλ 

δελ αθνξά ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία. Αξθεί λα αλαθεξζεί φηη ε θπξηφηεξε δηάθξηζε κεηαμχ 

ησλ πξνβνιηθψλ ζπζηεκάησλ, αθνξά ηα ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία ε θάζε πξνβνιή δηαηεξεί 

αλαιινίσηα. Έηζη νη πξνβνιέο δηαθξίλνληαη ζηηο ηξεηο παξαθάησ θχξηεο θαηεγνξίεο: 

 Ηζαπέρνπζεο νη νπνίεο δηαηεξνχλ αλαιινίσηεο ηηο απνζηάζεηο 

 Ηζνδχλακεο νη νπνίεο δηαηεξνχλ αλαιινίσηα ηα εκβαδά 

 χκκνξθεο νη νπνίεο δηαηεξνχλ αλαιινίσηεο ηηο γσλίεο 

 

Σα ζπζηήκαηα αλαθνξάο αθνξνχλ ζπζηήκαηα ηα νπνία πξνζδίδνπλ ζπληεηαγκέλεο, ζε 

αληηθείκελα ζην ρψξν, κε βάζε ηηο νπνίεο πξνζδηνξίδνληαη νη ζέζεηο ησλ αληηθεηκέλσλ 

απηψλ. Σα ζπζηήκαηα αλαθνξάο δηαρσξίδνληαη θη απηά ζε δηάθνξεο θαηεγνξίεο, ζηελ 

πεξίπησζε ησλ ινγηζκηθψλ GIS φκσο νη βαζηθέο θαηεγνξίεο δηαρσξηζκνχ είλαη νη δχν 

παξαθάησ: 

 Γεσγξαθηθά πζηήκαηα Αλαθνξάο (Geographic Coordinate Systems): Σα ζπζηήκαηα 

απηά πξνζεγγίδνπλ ηε γήηλε επηθαλεηα σο ζθαίξα, θη εθθξάδνπλ ηε ζέζε ελφο 

αληηθεηκέλνπ κε βάζε ην γεσγξαθηθφ ηνπ κήθνο θαη πιάηνο. Ζ αξρή κέηξεζεο ησλ 

κεγεζψλ απηψλ είλαη ζπλήζσο ην ζεκείν ηνκήο ηνπ 1
νπ

 κεζεκβξηλνχ Greenwich θαη 

ηνπ Ηζεκεξηλνχ  (γηα ηα πεξηζζφηεξα ζπζηήκαηα) (ARCGIS 9.3 HELP) 
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                   Δηθόλα 2 Γεσγξαθηθό ύζηεκα αλαθνξάο (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

 Πξνβεβιεκέλα πζηήκαηα Αλαθνξάο (Projected Coordinate Systems): Σα 

ζπζηήκαηα απηά δηαηεξνχλ αλαιινίσηα ηα κήθε, ηηο πιεπξέο θαη ηηο γσληέο, θαηά 

κήθνο δχν αμφλσλ, ελψ εληνπίδνπλ ηε ζέζε ελφο αληηθεηκέλνπ απφ ηηο ζπληεηαγκέλεο 

X,Y ηηο νπνίεο ηνπ πξνζδίδνπλ. Πξφθεηηαη ζηελ νπζία γηα Καξηεζηαλά πζηήκαηα 

πληεηαγκέλσλ, ζηα νπνία ην ζεκείν αξρήο νξίδεηαη θαηά ζπλζήθε απφ ηνπο 

δεκηνπξγνχο ηνπ πζηήκαηνο. Δίλαη ζρεδηαζκέλα ψζηε λα θαιππηνπλ κε αθξίβεηα 

ζπγθεθξηκέλεο εθηάζεηο ηεο γήηλεο επηθαλείαο, θη επνκέλσο έρνπλ νπζηαζηηθά 

ηνπηθφ ραξαθηήξα, γεγνλφο ην νπνίν ηνπο πξνζδίδεη κεγαιχηεξε αθξίβεηα θαη ηα 

θαζηζηά θαηάιιεια γηα ρξήζε κε κεγάιεο θιίκαθεο. (ARCGIS 9.3 HELP) 
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                     Δηθόλα 3  Πξνβεβιεκέλν ύζηεκα αλαθνξάο (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

 

Σέινο κε ηνλ νξφ Γεσαλαθνξά νλνκάδνληαη νη δηαδηθαζίεο κε ηηο νπνίεο πξνζδίδεηαη έλα 

θαηάιιειν ζχζηεκα αλαθνξάο ζηα γεσγξαθηθά δεδνκέλα, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηεο 

εθάζηνηε κειέηεο θαη κε ηελ απαηηνπκέλε γεσκεηξηθή αθξίβεηα. ην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ ηεο 

εξγαζίαο γίλεηαη πεξηγξαθή ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν ηα ινγηζκηθά ARCGIS, 

QUANTIM_GIS/GRASS δηαρεηξίδνληαη ηα ρσξηθά δεδνκέλα ζε ζρέζε κε ηελ Γεσαλαθνξά 

ηνπο. 

4.4  Γςναηόηηηερ Υαπηογπαθικήρ ύνθεζηρ 

 

Μηα απφ ηηο βαζηθφηεξεο  ιεηηνπξγίεο ελφο παθέηνπ ινγηζκηθνχ GIS, είλαη ε δπλαηφηεηα 

ραξηνγξαθηθήο ζχλζεζεο θαη δεκηνπξγίαο ζεκαηηθψλ (ή άιισλ) ραξηψλ, νη νπνίνη 

απεηθνλίδνπλ ρσξηθέο νληφηεηεο, θαζψο θαη ζρέζεηο κεηαμχ ησλ νληνηήησλ ή δηεξγαζίεο νη 

νπνίεο εμειίζζνληαη ζην ρψξν. Οη εθαξκνγέο ηεο Δπηζηήκεο ηεο Υαξηνγξαθίαο είλαη 

επξχηαηεο θαη δελ απνηειεί ζηφρν ηεο παξνχζεο εξγαζίαο ε πεξαηηέξσ επέθηαζε ζε απηέο. 

Θα πξέπεη φκσο λα ζεκεησζεί, φηη νη δπλαηφηεηεο ελφο παθέηνπ GIS ζηνλ ζπγθεθξηκέλν 

ηνκέα, απνηεινχλ έλα απφ ηα βαζηθφηεξα ζεκεία ζχγθξηζεο ηνπ κε αληίζηνηρα ινγηζκηθά. 

ηελ πεξίπησζε ησλ ινγηζκηθψλ ARCGIS, QUANTUM_GIS/GRASS, κπνξεί λα εηπσζεί φηη 

νη δπλαηφηεηεο ησλ παθέησλ ινγηζκηθνχ είλαη αξθεηά εθηεηακέλεο, φπσο γίλεηαη θαηαλνεηφ 
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απφ ηελ εθηελή πεξηγξαθή ηνπ πεξηβάιινληνο ραξηνγξαθηθήο ζχλζεζεο ησλ ινγηζκηθψλ ε 

νπνία αθνινπζεί ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ.  

 

4.5  Βαζικέρ Λειηοςπγίερ Ανάλςζηρ  Γιανςζμαηικών Γεδομένυν  

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε παξάγξαθνο αθνξά ηε ζχγθξηζε ησλ ινγηζκηθψλ ARCGIS, 

QUANTUM/GRASS,  ζε ζρέζε κε ηηο δπλαηφηεηεο ηηο νπνίεο πξνζθέξνπλ ζηνλ ηνκέα ησλ 

Βαζηθψλ Λεηηνπξγηψλ Αλάιπζεο Γηαλπζκαηηθψλ Γεδνκέλσλ.  Χο Βαζηθέο Λεηηνπξγίεο 

Αλάιπζεο, ζεσξνχληαη φιεο νη ιεηηνπξγίεο νη νπνίεο αθνξνχλ ηελ αλάιπζε δηαλπζκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ, ηα νπνία δελ αθνξνχλ δίθηπα, πςνκεηξηθά κνληέια εδάθνπο ΣΗΝ, ή νπνηαδήπνηε 

άιιε κνξθή δεδνκέλσλ ε νπνία λα απαηηεί ρξήζε εμεηδηθεπκέλσλ αλαιπηηθψλ  κνληέισλ ή 

ηερληθψλ. Ζ ζχγθξηζε ησλ ινγηζκηθψλ ζηνλ ηνκέα ηεο Βαζηθήο Αλάιπζεο Γηαλπζκαηηθψλ 

Γεδνκέλσλ αθνινπζεί ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ κε ην ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3  λα εμεηάδεηαη 

πξψην. 

4.6  Βαζικέρ Λειηοςπγίερ Ανάλςζηρ Φηθιδυηών Γεδομένυν  

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε παξάγξαθνο εμεηάδεη ηηο δπλαηφηεηεο ησλ ινγηζκηθψλ ζε ζρέζε κε ηηο 

Βαζηθέο Λεηηνπξγίεο Αλάιπζεο Φεθηδσηψλ Γεδνκέλσλ. Χο ηέηνηεο ζεσξνχληαη νη 

ιεηηνπξγίεο: 

 απνθνπήο ηκεκάησλ ςεθηδσηψλ αξρείσλ 

 δεκηνπξγίαο δσλψλ επηξξνήο (buffer zones) κε ηε ρξήζε ςεθηδσηψλ αξρείσλ 

 επαλαηαμηλνκεζεο ησλ ηηκψλ ησλ θειηψλ ησλ ςεθηδσηψλ αξρείσλ, θαη  

 δηελέξγεηαο καζεκαηηθψλ ή άιισλ (ινγηθψλ) πξάμεσλ κε ηε ρξήζε ςεθηδσηψλ 

δεδνκέλσλ. 

Οη ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο απνηεινχλ έλα κηθξφ κφλν κέξνο ησλ ζπλνιηθψλ δπλαηνηήησλ 

ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο ζρεηηθά κε ηελ Αλάιπζε Φεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, θαζψο απηέο 

επεθηείλνληαη θαη ζε εμεηδηθεπκέλεο εθαξκνγέο νη νπνίεο απαηηνχλ ηε ρξήζε ζπλζέησλ 

δηαδηθαζηψλ θη αλαιπηηθψλ κνληέισλ. Ζ αλάιπζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ζπλζέησλ 

ιεηηνπξγηψλ δελ απνηειεί ζηφρν  ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ θεθαιαίνπ ην νπνίν αθνξά ηε ζχγθξηζε 

κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ ζε ζρέζε κε ηηο Βαζηθέο Γπλαηφηεηεο θαη Λεηηνπξγίεο ηνπο. ην 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ  γίλεηαη παξνπζίαζε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ ινγηζκηθνχ ARCGIS 9.3 θαη ηνπ 

ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS ζρεηηθά κε ηηο παξαπάλσ βαζηθέο ιεηηνπξγίεο.  

4.7 Γιασείπιζη και Βαζική Δπεξεπγαζία Ττομεηπικών  Γεδομένυν  

 

Ζ παξάγξαθνο  4.7 αθνξά ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα ινγηζκηθά ηεο κειέηεο δηαρεηξίδνληαη 

ηα πςνκεηξηθά δεδνκέλα, θαζψο θαη ηα βαζηθά εξγαιεία δεκηνπξγίαο θαη αλάιπζεο ησλ 

ζπγθεθξηκέλσλ δεδνκέλσλ. Σα πςνκεηξηθά δεδνκέλα δηαθνξνπνηνχληαη απφ ηα δηζδηάζηαηα 

δεδνκέλα, εμαηηίαο ηνπ γεγνλφηνο φηη πεξηέρνπλ πιεξνθνξία ζρεηηθά κε ηελ ηξίηε δηάζηαζε, 

ηνπ πςφκεηξνπ Z. ε γεληθέο γξακκέο, νη θπξηφηεξνη ηξφπνη αλαπαξάζηαζεο ηεο ηξίηεο 

δηάζηαζεο ηεο γήηλεο επηθαλείαο, ζε έλα ινγηζκηθφ GIS,  είλαη νη παξαθάησ: 

 Τςνκεηξηθέο θακπχιεο: Πξφθεηηαη γηα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα ηα νπνία 

απνηεινχληαη απφ θακπχιεο νη νπνίεο ελψλνπλ ζεκεία ηνπ ηδίνπ πςφκεηξνπ. Σν 

πςφκεηξν ησλ θακππιψλ απνζεθεχεηαη ζε αληίζηνηρν πεδίν ηνπ πίλαθα 

ραξαθηεξηζηηθψλ γηα θάζε θακπχιε. 

 Τςνκεηξηθά Αξρεία ASCII: Πξφθεηηαη γηα ηα γλσζηά ζε φζνπο αζρνινχληαη κε ηε 

θσηνγξακκεηξία, DTMs, ηα νπνία είλαη ζηελ νπζία αξρεία (textfiles) ηα νπνία 

πεξηέρνπλ ηηο ζπληεηαγκέλεο θαη ηα πςφκεηξα ζεκείσλ ηνπ εδάθνπο. Σα ζεκεία απηά 

είλαη θαηαλεκεκέλα ζε κνξθή θαλλάβνπ ζπγθεθξηκέλνπ βήκαηνο, αλάινγα κε ηελ 

απαηηνχκελε αθξίβεηα. 

 DEM: Πξφθεηηαη γηα ςεθηδσηά αξρεία κνξθήο FLOATING GRID, ηα νπνία 

απεηθνλίδνπλ ην γήηλν αλάγιπθν κε ηε κνξθή ζπλερφκελεο επηθαλείαο. Σα  αξρεία 

απηά δεκηνπξγνχληαη ζπλήζσο κε ηε ρξήζε αξρείσλ ησλ δχν πξνεγνχκελσλ κνξθψλ, 

ελψ ε αθξίβεηα κε ηελ νπνία αλαπαξηζηνχλ ηε γήηλε επηθαλεηα εμαξηάηαη θπξίσο απφ 

ην κέγεζνο ηνπ εηθνλνζηνηρείνπ. 
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Δηθόλα 4 Η κνξθή ελόο αξρείνπ  DEM. 

 

 TIN: Πξφθεηηαη γηα κνξθή αλαπαξάζηαζεο ηνπ γήηλνπ αλαγιχθνπ κε ηε ρξήζε 

δηαλπζκαηηθψλ αξρείσλ, ηα νπνία δεκηνπξγνχληαη κέζσ ηξηγσληζκνχ κεηαμχ ησλ 

vertices πξνυπαξρφλησλ δηαλπζκαηηθψλ αξρείσλ.  Σα vertices απηά ελψλνληαη κε 

ζθνπφ ηελ θαηαζθεπή ηξηγψλσλ, ηα νπνία απνηεινχλ ηηο  φςεηο  (facets) ηνπ 

αλαγιχθνπ, ην νπνίν αλαπαξηζηάηαη κέζα απφ απηέο. Σα ηξίγσλα ηα νπνία 

ζρεκαηίδνληαη ηθαλνπνηνχλ ην θξηηήξην ηνπ DELEUNAY, ελψ ην ηειηθφ απνηέιεζκα 

έρεη γεληθά κεγαιχηεξε αθξίβεηα ζε ζρέζε κε ηα DEM. 

 

 

Δηθόλα 5 Η κνξθή ελόο αξρείνπ  ΣΙΝ. 

(http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/index.cfm?TopicName=About%20TIN%2

0surfaces) 

Φπζηθά νη παξαπάλσ κνξθέο απεηθφληζεο ηεο πςνκεηξηθήο πιεξνθνξίαο ηεο γήηλεο 

επηθαλείαο, δελ είλαη νη κνλαδηθέο. Σν αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο φκσο δελ αθνξά ηελ 
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αλάιπζε φισλ ησλ κνξθψλ απεηθφληζεο ηνπ αλαγιχθνπ, αιιά ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα 

ινγηζκηθά κειέηεο αμηνπνηνχλ ηηο βαζηθφηεξεο απφ ηηο κνξθέο απηέο. Οη δχν πξψηεο  κνξθέο 

απεηθφληζεο πςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ αθνξνχλ ηηο πςνκεηξηθέο θακπχιεο θαη ηα αξρεία 

ASCII, νη νπνίεο φκσο παξνπζηάδνπλ πνιχ κηθξφ ελδηαθέξνλ. Άιισζηε νη κελ θακπχιεο 

απνηεινχλ απιά δηαλπζκαηηθά αξρεία, ε δηαρείξηζε ησλ νπνίσλ έρεη αλαιπζεί ζε 

πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο, ελψ ηα αξρεία ASCII  είλαη απιά αξρεία θεηκέλνπ ηα νπνία 

δεκηνπξγνχληαη απφ θσηνγξακκεηξηθέο θπξίσο εθαξκνγέο. Σν απνηέιεζκα είλαη φηη θαη νη 

δχν απηέο κνξθέο αξρείσλ ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο σο αξρεία εηζφδνπ, πξνθεηκέλνπ λα 

δεκηνπξγεζνχλ νη δχν επφκελεο κνξθέο αλαπαξάζηαζεο ηνπ αλαγιχθνπ (DEM, TIN). 

ην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ  γίλεηαη εθηελήο αλαθνξά  ζηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ηα ινγηζκηθά 

κειέηεο αμηνπνηνχλ ηα DEM θαη TIN πξνθείκελνπ λα απεηθνλίζνπλ ηε γήηλε επηθαλεηα. Ζ  

ζπγθεθξηκέλε πεξηγξαθή ησλ δπλαηνηήησλ ησλ ινγηζκηθψλ ARCGIS 9.3 θαη  QGIS/GRASS  

εζηηάδεηαη ζηηο παξαθάησ ιεηηνπξγίεο: 

 Βαζηθά εξγαιεία δεκηνπξγίαο DEM, TIN 

 Βαζηθά εξγαιεία αξρηθή αλάιπζεο ησλ DEM, TIN (slope, aspect, hillshade, contours) 

 Δξγαιεία νπηηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ DEM, TIN ζε κνξθή 3D. 

Σέινο,, ιακβάλεηαη ππφςηλ ε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ GRASS, σο επέθηαζε ηνπ QGIS, κέζα 

απφ ην πεξηβάιινλ ησλ GRASS TOOLS, ελψ αληίζεηα ην ARCGIS 9.3, ην νπνίν εμεηάδεηαη 

πξψην, απνηειεί εληαίν ινγηζκηθφ.  

 

4.8  Γενικόηεπερ Γιαθοπέρ και Ομοιόηηηερ μεηαξύ ηος λογιζμικού 

ARCGIS 9.3  και ηος ζςνδςαζμού QGIS/GRASS. 

 

Ζ ζπγθεθξηκέλε παξάγξαθνο αθνξά κηα γεληθφηεξε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ 

κειέηεο, κε αληηθείκελν ηηο ζρεηηθέο νκνηφηεηεο θαη δηαθνξέο ηνπο, ηφζν ζε δνκηθφ φζν θαη 

ζε ιεηηνπξγηθφ επίπεδν. Ζ ελ ιφγσ ζχγθξηζε δελ ππεηζέξρεηαη ζε ιεπηνκεξή θαηαγξαθή 

φισλ ησλ δηαζεζίκσλ εξγαιείσλ θαη ιεηηνπξγηψλ, αιιά πεξηζζφηεξν αθνξά  κηα γεληθφηεξε 

ζχγθξηζε ησλ ελ ιφγσ ινγηζκηθψλ θαη ηελ θαηάδεημε θάπνησλ ζεκείσλ ζχγθιηζεο ηα νπνία 

δηαθαίλνληαη.  
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Με βάζε ηα παξαπάλσ, κπνξεί λα εηπσζεί φηη κηα βαζηθή νκνηφηεηα ησλ ινγηζκηθψλ 

GRASS, QUANTUM_GIS θαη ARCGIS 9.3 είλαη ε επεθηαζηκφηεηα ηνπο, θαζψο θαη ηα ηξία 

ινγηζκηθά έρνπλ κηα ζπνλδπισηή δνκή (modular structure), ε νπνία επηηξέπεη ηνλ δηαξθή 

εκπινπηηζκφ ηνπο κε λέεο ιεηηνπξγίεο κε ηε κνξθή λέσλ modules ή εξγαιεηνζεθψλ. Σν κελ 

ARCGIS είλαη θαηεμνρήλ ζπνλδπισηφ ινγηζκηθφ, ην νπνίν παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζην 

ρξήζηε λα αγνξάζεη ηα modules ηα νπνία επηζπκεί αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπ, ελψ ε ESRI 

θξνληίδεη λα ελεκεξψλεη ην ινγηζκηθφ πξνζζέηνληαο λέα modules κε ηε κνξθή λέσλ 

εθδφζεσλ. Σα modules απηά πεξηέρνπλ ζπλήζσο νκάδεο πνιιαπιψλ εξγαιείσλ, 

πεξηνξηζκέλσλ ζε έλα εληαίν ιεηηνπξγηθφ πιαίζην. Έηζη ππάξρνπλ εηδηθά modules γηα 

Τδξνινγηθή Αλάιπζε, γηα Αλάιπζε Γηθηχσλ, γηα Δθαξκνγέο Υσξηθή Αλάιπζεο 

(Γεσζηαηηζηηθψλ) θιπ. 

Οκνίσο, ηα QGIS, GRASS επεθηείλνληαη δηαξθψο κε ηε δεκηνπξγία λέσλ εξγαιείσλ ηα 

νπνία θαηαζθεπάδνπλ ρξήζηεο ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ηα νπνία δηαηίζεληαη είηε κεκνλσκέλα, 

είηε κε ηε κνξθή εξγαιεηνζεθψλ. Οη εξγαιεηνζήθεο απηέο ζπλήζσο παξέρνληαη κε ηε κνξθή 

πξνζζέησλ ηα νπνία είλαη δηαζέζηκα ζην ρξήζηε εθφζνλ ην επηζπκεί, ελψ θάπνηεο απφ ηηο 

εξγαιεηνζήθεο απηέο,  κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ, πξνζηίζεληαη ζην θεληξηθφ πεξηβάιινλ  

ηνπ ινγηζκηθνχ απφ ηνπο δηαρεηξηζηέο (developers).  Ζ δηαθνξά κεηαμχ ησλ δχν κεζφδσλ 

έγθεηηαη θπξίσο ζηε ζπρλφηεηα εηζαγσγήο λέσλ ιεηηνπξγηψλ ζην ινγηζκηθφ, ε νπνία 

δηαθέξεη ζεκαληηθά αλάκεζα ζην ARCGIS θαη ζηα QGIS, GRASS. Έηζη ελψ γηα ην κελ 

ARCGIS ε ζπρλφηεηα πξνζζήθεο λέσλ ιεηηνπξγηψλ εμαξηάηαη απφ ηε ζπρλφηεηα παξνρήο 

λέσλ εθδφζεσλ, ζηελ πεξίπησζε ησλ QGIS, GRASS ε αληίζηνηρε ζπρλφηεηα είλαη  πνιχ 

κεγαιχηεξε θαζψο λέα εξγαιεία πξνζηίζεληαη ζρεδφλ ζε θαζεκεξηλή βάζε. 

Σέινο, κηα αθφκε νκνηφηεηα κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο, απνηειεί ε δπλαηφηεηα 

δηαζχλδεζεο κε ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ (DBMS). Έηζη ην κελ ARCGIS 

κέζσ ηνπ ARCSDE αξρηθά, θαη ηνπ ARCSERVER ζηε ζπλέρεηα, παξέρεη δπλαηφηεηα 

δηαζχλδεζεο κε ην ζχζηεκα δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ ORACLE δίλνληαο ηε 

δπλαηφηεηα ηαπηφρξνλεο επεμεξγαζίαο απφ πνιινχο ρξήζηεο, ηεξαζηίσλ φγθσλ δεδνκέλσλ. 

Οκνίσο ηα QGIS/GRASS παξέρνπλ αληίζηνηρε δπλαηφηεηα δηαζχλδεζεο κε ην ζχζηεκα 

PostgreSQL/PostGIS, ην νπνίν επηηξέπεη ηε δηαρείξηζε εμίζνπ κεγάισλ φγθσλ δεδνκέλσλ. 

Μηα ζεκαληηθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ ελ ιφγσ ινγηζκηθψλ άθνξα ηελ έθηαζε ησλ 

αληηθεηκέλσλ ηα  νπνία θαιχπηνπλ νη ιεηηνπξγίεο ηνπο, θαη ηνλ ηξφπν επηινγήο ησλ 

αληηθεηκέλσλ απηψλ. Έηζη ζηελ πεξίπησζε ηνπ ARCGIS, ην νπνίν είλαη εκπνξηθφ ινγηζκηθφ, 
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ε ESRI επηιέγεη λα θαιχςεη κηα γθάκα επηζηεκνληθψλ αληηθεηκέλσλ (π.ρ. πδξνινγηθή 

αλάιπζε, αλάιπζε δηθηχσλ, γεσζηαηηζηηθψλ, αλάιπζε 3d επηθαλεηψλ θιπ.) κε ζηφρν λα 

δεκηνπξγήζεη έλα ηζνξξνπεκέλν ινγηζκηθφ, ην νπνίν ζα θαιχπηεη πνιιά δηαθνξεηηθά πεδία 

αλάιπζεο παξέρνληαο έηζη έλα πξντφλ ην νπνίν απεπζχλεηαη ζε φζν γίλεηαη κεγαιχηεξν 

αξηζκφ ρξεζηψλ. Φπζηθά, ηα εξγαιεία απηά δελ δηαηίζεληαη φια κε ηε βαζηθή έθδνζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ, γεγνλφο ην νπνίν ζεκαίλεη φηη ε πιήξεο έθδνζε ηνπ ινγηζκηθνχ, ε νπνία 

εμεηάδεηαη ζηελ παξνχζα εξγαζία, απνηειεί ηελ πην ηζνξξνπεκέλε κνξθή ηνπ, ελψ άιιεο, 

ιηγφηεξν πιήξεηο, εθδφζεηο είλαη πξνζαλαηνιηζκέλεο ζε ζπγθεθξηκέλα ιεηηνπξγηθά πεδία. 

Αληίζεηα ηα QGIS, GRASS θαιππηνπλ ηηο αλάγθεο ηηο νπνίεο αλαγλσξίδνπλ νη ρξήζηεο θαη 

νη δηαρεηξηζηέο ηνπο σο πην επηηαθηηθέο ή ζεκαληηθέο. Σν γεγνλφο απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα 

ηα ινγηζκηθά απηά λα έρνπλ έλαλ ζπλνιηθφ πξνζαλαηνιηζκφ ζε ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο, 

ελψ θάπνηεο άιιεο αληηκεησπίδνληαη σο δεπηεξεχνπζαο ζεκαζίαο ή πξνηεξαηφηεηαο. Έηζη ην 

QGIS είλαη πξνζαλαηνιηζκέλν πεξηζζφηεξν ζηε δηαρείξηζε δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ ζε 

ζρέζε κε ηα ςεθηδσηά δεδνκέλα, φπνπ παξέρεη ιηγφηεξα εξγαιεία επεμεξγαζίαο θαη 

αλάιπζεο. Οκνίσο ην GRASS, αλ θαη παξέρεη παξά πνιιά εξγαιεία δηαρείξηζεο θη αλάιπζεο 

δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ, κεηαμχ ησλ νπνίσλ θη εξγαιεία εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο 

(αλάιπζε δηθηχσλ), εμαθνινπζεί λα ξίρλεη πεξηζζφηεξν βάξνο ζηελ αλάιπζε ησλ 

ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ. ηνλ ηνκέα απηφ (εμεηδηθεπκέλε αλάιπζε ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ) 

πηζαλφλ λα ππεξηεξεί ηνπ ARCGIS (ρσξίο ηε ρξήζε επηπιένλ πξνζζέησλ), θαζψο παξέρεη 

ιεηηνπξγίεο ηηο νπνίεο ην ARCGIS δε δηαζέηεη φπσο αλάιπζε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ, 

ππνινγηζκφο δεηθηψλ βιάζηεζεο, εξγαιεία αλάιπζεο TASSELED CAP θ.α. 

Ο ζπλδπαζκφο ησλ δχν ινγηζκηθψλ QGIS, GRASS δεκηνπξγεί έλα πην ηζνξξνπεκέλν 

ζχλνιν, ην νπνίν θαιχπηεη έλα επξχηεξν θάζκα ρξεζηψλ, ρσξίο φκσο λα θαιχπηεη φια ηα 

αληηθείκελα ηα νπνία θαιχπηεη ην ARCGIS 9.3  ζε αλάινγν βαζκφ. Έηζη αλ θαη ηα GRASS 

TOOLS παξέρνπλ θάπνηεο δπλαηφηεηεο π.ρ. γεσζηαηηζηηθήο, φπσο γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο, ν ρξήζηεο ζα πξέπεη λα θαηαθχγεη ζηελ πεξαηηέξσ δηαζχλδεζε ησλ 

ινγηζκηθψλ, κε ην ινγηζκηθφ R γηα πην ζχλζεηεο ιεηηνπξγίεο. Έηζη ζα πξέπεη λα 

εγθαηαζηήζεη ηξία δηαθνξεηηθά ινγηζκηθά γηα λα απνθηήζεη δπλαηφηεηεο εμεηδηθεπκέλεο 

αλάιπζεο ζε πεδία αλάινγα κε ηα πεδία ηα νπνία θαιχπηεη ην ARCGIS κφλν ηνπ ή έζησ κε 

ηελ πξνζζήθε ηνπ GEOSTATISTICAL ANALYST. 

ην ζεκείν απηφ, πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ζηελ πεξίπησζε ηνπιάρηζηνλ ηνπ QGIS, 

δηαθαίλεηαη κηα πξνζπάζεηα ησλ δεκηνπξγψλ ηνπ λα πηνζεηήζνπλ θάπνηεο ιεηηνπξγίεο ηνπ 
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ARCGIS κε ηε δεκηνπξγία  επεθηάζεσλ, νη νπνίεο έρνπλ αλάινγε κνξθή κε αληίζηνηρα 

modules ηνπ ARCGIS. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα απηήο ηεο ηαθηηθήο απνηειεί ην 

εξγαιείν QGIS_BROWSER, ην νπνίν απνηειεί κηα πξνζπάζεηα ησλ δεκηνπξγψλ ηνπ 

ινγηζκηθνχ λα δεκηνπξγήζνπλ έλα εξγαιείν αλάινγν ηνπ ARCCATALOG. Σν ζπγθεθξηκέλν 

εξγαιείν βέβαηα είλαη αθφκα ζε αξρηθφ ζηάδην θαη δελ παξέρεη αληίζηνηρεο δπλαηφηεηεο κε 

απηέο ηνπ   ARCCATALOG, φπσο αλάιπζε  ή πιήξεο δηαρείξηζε (αληηγξαθή, απφζβεζε 

θιπ.) ησλ αξρείσλ. Δίλαη φκσο αξθεηά ππνζρφκελν, θαζψο παξέρεη έλα αξρηθφ πεξηβάιινλ 

ζην νπνίν ζα κπνξνχζαλ λα πξνζηεζνχλ επηπιένλ εξγαιεία δίλνληαο ηνπ έηζη ηελ 

ιεηηνπξγηθφηεηα ε νπνία ηνπ ιείπεη.  

 

Δηθόλα 6  Η κνξθή   ηνπ εξγαιείνπ QUANTUM_GIS BROWSER. 

Έλα αθφκα εξγαιείν ην νπνίν απνηειεί πξνζπάζεηα κίκεζεο ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ 

ARCGIS, είλαη  ε εξγαιεηνζήθε SEXTANTE ε νπνία θαιχπηεη ηφζν ην ξφιν ηεο 

εξγαιεηνζήθεο (αληίζηνηρεο ηνπ ARCCATALOG), φζν θαη ηνπ πεξηβάιινληνο αλάπηπμεο 

αλαιπηηθψλ κνληέισλ  (αληηζηνίρνπ ηνπ MODEL BUILDER). Σν ελ ιφγσ εξγαιείν, κέζσ 

ηεο ιεηηνπξγίαο SEXTANTE TOOLBOX παξέρεη πξφζβαζε ζε κηα ζεηξά εξγαιείσλ 

αλάιπζεο δηαθφξσλ επηκέξνπο  εξγαιεηνζεθψλ ή θαη ινγηζκηθψλ, φπσο ηα GRASS TOOLS, 

FTOOLS, SAGA θ.α.), εθφζνλ ηα αληίζηνηρα ινγηζκηθά έρνπλ εγθαηαζηαζεί ζηνλ Ζ/Τ.  

Σαπηφρξνλα κέζσ ηεο ιεηηνπξγίαο SEXTANTE MODEL, δεκηνπξγεί έλα πεξηβάιινλ 

αλάπηπμεο αλαιπηηθψλ κνληέισλ παξφκνην κε απηφ ηνπ ARCGIS 9.3 MODEL BUILDER 

ελψ παξάιιεια, ηo  εξγαιείν GLOBE ην νπνίν έρεη ήδε πεξηγξάθεη, απνηειεί κηα αθφκε 

πξνζπάζεηα κίκεζεο ηνπ αληηζηνίρνπ εξγαιείνπ ARCGLOBE ηνπ ARCGIS 9.3. 
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Δηθόλα 7  Η κνξθή   ηνπ εξγαιείνπ SEXTANTE MODEL. 

 

 

Δηθόλα 8  Η κνξθή   ηνπ εξγαιείνπ SEXTANTE TOOLBOX. 
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Δηθόλα 9 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ MODEL_BUILDER. 

 

 Σν απνηέιεζκα ησλ ελεξγεηψλ απηψλ είλαη ε ζχγθιηζε ηνπ ινγηζκηθνχ QGIS πξνο ην 

ARCGIS, γεγνλφο ην νπνίν είλαη ηδηαίηεξα σθέιηκν πξνο ηνπο ρξήζηεο ηνπ ARCGIS θαζψο 

θάλεη ηε κεηάβαζε  ηνπο ζην QGIS πην εχθνιε. Άιισζηε νιφθιεξν ην πεξηβάιινλ εξγαζίαο 

ηνπ QGIS είλαη αξθεηά φκνην κε ην αληίζηνηρν πεξηβάιινλ ηνπ ARCGIS 9.3, θάηη ην νπνίν 

δε ζπκβαίλεη κε ην GRASS θαζψο αλαπηχρζεθε κε εληειψο δηαθνξεηηθή ινγηθή. Ζ 

δπλαηφηεηα ρξήζεο ησλ GRASS TOOLS  φκσο, κέζα απφ ην QGIS, θάλεη ηελ εμνηθείσζε 

ηνπ ρξήζηε θαη κε ην GRASS πην εχθνιε θαζψο είλαη ζρεηηθά εχθνιν γηα έλαλ εμνηθεησκέλν 

κε ηα  GRASS TOOLS  ρξήζηε, λα κεηαβεί ζηε ζπλέρεηα ζην πεξηβάιινλ ηνπ απηνλφκνπ 

ινγηζκηθνχ GRASS. 

Σν γεληθφ ζπκπέξαζκα ην νπνίν πξνθχπηεη ιακβάλνληαο ππφςηλ φζα εηπσζήθαλ ζηελ 

παξάγξαθν 4.8, είλαη φηη ην ινγηζκηθφ QGIS είλαη ζε ζέζε λα παξέρεη ζηνπο ρξήζηεο ηνπ 

δπλαηφηεηεο δηαθφξσλ ινγηζκηθψλ, κέζα απφ ηε δηαζχλδεζε ηνπ κε ηα  ινγηζκηθά απηά, ελψ 

παξάιιεια νη δηαρεηξηζηέο ηνπ πξνζπαζνχλ λα ην θάλνπλ φζν πην θηιηθφ ζηνπο ρξήζηεο ηνπ 

ARCGIS γίλεηαη . Έηζη κέζα απφ ηε δηαζχλδεζε ηνπ κε ηα GRASS, R θαη SAGA ( ε νπνία 

γίλεηαη θαη κέζσ ηνπ SEXTATNTE) ν ρξήζηεο απφθηα πξφζβαζε ζηα εξγαιεία ησλ 

ινγηζκηθψλ απηψλ, εθφζνλ ηα έρεη εγθαηαζηήζεη ζην ζθιεξφ ηνπ δίζθν. Σν γεγνλφο απηφ 

κεηαηξέπεη ην QGIS πεξηζζφηεξν ζε κηα πιαηθφξκα δηαζχλδεζεο ππαξρφλησλ ινγηζκηθψλ 

GIS, παξά ζε απηφλνκν ινγηζκηθφ ην νπνίν κπνξεί απφ κφλν ηνπ λα δηεμάγεη πνιιαπιέο 

αλαιπηηθέο δηεξγαζίεο κε ηε ρξήζε ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. Σαπηφρξνλα ην πεξηβάιινλ 

εξγαζίαο ηνπ θαη ε πξνζπάζεηα κίκεζεο ηνπ ARCGIS κε ηε δεκηνπξγία αληηζηνίρσλ 

εξγαιείσλ, δηεπθνιχλνπλ ηε κεηάβαζε ησλ ρξεζηψλ ηνπ ινγηζκηθνχ ηεο ESRI ζην QGIS.  
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Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί θαη πάιη φηη ν ζθνπφο ηεο Γηπισκαηηθήο απηήο Δξγαζίαο είλαη ε 

ζχγθξηζε κεηαμχ ηνπ ARCGIS 9.3 θαη ηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS, θαη 

φρη ε ζχγθξηζε κεηαμχ ηξηψλ αλεμάξηεησλ ινγηζκηθψλ. Σν γεγνλφο απηφ θαζίζηα ηελ νπνία 

πεξαηηέξσ αλαθνξά ζην ινγηζκηθφ GRASS  (σο απηφλνκν ινγηζκηθφ), πεξηηηή θη εθηφο ηνπ 

ζθνπνχ ηεο εξγαζίαο. Έηζη ζην ζεκείν απηφ νινθιεξψλεηαη ε ζχγθξηζε ησλ ινγηζκηθψλ 

ARCGIS 9.3 θαη QGIS/GRASS, ζηα νθηψ (8) πεδία εθαξκνγψλ ηα νπνία επειέρζεζαλ 

πξνθεηκέλνπ λα δηεμαρζεί ε παξαπάλσ ζχγθξηζε. ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ην Κεθάιαην 5, ην 

νπνίν αζρνιείηαη κε ηε δηελέξγεηα δχν εμεηδηθεπκέλσλ αλαιπηηθψλ εθαξκνγψλ κε ηε ρξήζε 

ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο, θαη ηελ εμαγσγή πεξαηηέξσ ζπκπεξαζκάησλ αλαθνξηθά κε ηηο 

δπλαηνηεηέο ηνπο. 
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Κεθάλαιο 5: Δθαπμογέρ Δξειδικεςμένηρ Ανάλςζηρ 

με ηη σπήζη ηυν λογιζμικών ARCGIS 9.3  και  ηος 

ζςνδςαζμού QUANTUM_GIS/GRASS. 

Σν ζπγθεθξηκέλν Κεθάιαην αθνξά ηε δηεμαγσγή δχν εθαξκνγψλ  ρσξηθήο αλάιπζεο, κε ηε 

ρξήζε απιψλ αλαιπηηθψλ κνληέισλ, κε ζθνπφ ηε ζχγθξηζε ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο ζην 

ηνκέα ηεο εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο. Ο ζηφρνο ηνπ Κεθαιαίνπ 5 είλαη ε αλάιπζε ησλ 

δπλαηνηήησλ ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο ζε ζρέζε κε ηε δηεμαγσγή εθαξκνγψλ ρσξηθήο 

αλάιπζεο νη νπνίεο μεθεχγνπλ απφ ην πεδίν εξγαζηψλ ελφο απινχ (αξρηθνχ ρξήζηε) θαη 

πξνζεγγίδνπλ ην πεδίν εξγαζηψλ ησλ ιεγφκελσλ «κέζσλ» (πην εμεηδηθεπκέλσλ) ρξεζηψλ. Οη 

ρξήζηεο απηνί απνηεινχλ έλα ζεκαληηθφ ηκήκα ηεο θνηλφηεηαο ησλ ινγηζκηθψλ GIS, ην 

νπνίν είλαη εθ θχζεσο πην απαηηεηηθφ σο πξνο ηηο δπλαηφηεηεο ησλ ινγηζκηθψλ ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηεί ζε ζχγθξηζε κε ηνπο απινχο ρξήζηεο.  

Απηέο νη εθαξκνγέο πεξηιακβάλνπλ ηε ρξήζε ηφζν ςεθηδσηψλ φζν θαη δηαλπζκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ, ελψ δηεμάγνληαη κε ηε ρξήζε ηφζν ηνπ ARCGIS 9.3 φζν θαη ηνπ  ζπλδπαζκνχ 

QGIS/GRASS. Σα αλαιπηηθά κνληέια ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη, είλαη απιά ψζηε λα κελ 

απαηηείηαη ε ρξήζε ηδηαίηεξα  εμεηδηθεπκέλσλ πξνζζέησλ ηνπ ARCGIS, ηα νπνία ιφγσ 

θφζηνπο δελ είλαη δηαζέζηκα. 

Απηφ ζπκβαίλεη επεηδή ην  ARCGIS 9.3  αλ θαη δηαζέηεη έλα κεγάιν κέξνο  εξγαιείσλ 

εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο,  πεξηιακβάλεη ηαπηφρξνλα έλα κέξνο ησλ εξγαιείσλ απηψλ  κε ηε 

κνξθή εμεηδηθεπκέλσλ πξνζζέησλ  φπσο ηα ARCHYDRO, ARCLOGISTICS, ARCFM, 

GEOSTATISTICAL ANALYST, PLTS, MOLE θιπ ηα νπνία δελ είλαη δηαζέζηκα. Αληίζεηα 

ηα QGIS/GRASS, παξέρνπλ φια ηα εξγαιεία ηνπο ειεπζέξα, φζν εμεηδηθεπκέλα θαη λα είλαη 

απηά. Σν απνηέιεζκα κηαο  ζχγθξηζεο ζηα πεδία εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο κε ηε ρξήζε 

ηδηαίηεξα πνιχπινθσλ αλαιπηηθψλ κνληέισλ (θαη εξγαιείσλ αληίζηνηρα), πηζαλψο λα  ήηαλ 

κεξνιεπηηθφ, θαζψο εηθάδεηαη φηη  ζα νδεγνχζε ζηελ  ππεξνρή ηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ 

αλνηρηψλ ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS έλαληη ηνπ ARCGIS 9.3, ρσξίο λα εμεηάδεη ην ζχλνιν 

ησλ δηαζεζίκσλ εξγαιείσλ (ηα νπνία δηαηίζεληαη κε ηε κνξθή επεθηάζεσλ) ηνπ ARCGIS 9.3. 

Σν γεγνλφο απηφ  δελ είλαη απνδεθηφ  θαζψο ηα απνηειέζκαηα ηεο ζχγθξηζεο ζα εηαλ 

επεξεαζκέλα απφ ηε κε δηαζεζηκφηεηα ησλ παξαπάλσ επεθηάζεσλ (ARCHYDRO, 
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ARCLOGISTICS, ARCFM, GEOSTATISTICAL ANALYST, PLTS, MOLE), νη νπνίεο  

είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα θαίξηαο ζεκαζίαο.  

Με  βάζε ηα φζα έρνπλ εηπσζεί παξαπάλσ, αιιά θαη ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ δεδνκέλσλ,  νη 

εθαξκνγέο νη νπνίεο δηεμάγνληαη ζην παξφλ Κεθάιαην αθνξνχλ ηα παξαθάησ πεδία: 

1. Τδξνινγηθή Αλάιπζε 

2. Γεσθσδηθνπνίεζε (GEOCODING) 

Σα δεδνκέλα ησλ εθαξκνγψλ απηψλ απνηεινχλ εθπαηδεπηηθά δεδνκέλα, θη έρνπλ 

ζπγθεληξσζεί απφ εξγαζηεξηαθέο αζθήζεηο θαηά ηε δηάξθεηα δηεμαγσγήο ηνπ ΠΜ « 

Δθαξκνζκέλε Γεσγξαθία θαη Γηαρείξηζε ηνπ Υψξνπ». Έηζη ζηηο επφκελεο παξαγξάθνπο 

αθνινπζεί ε δηεμαγσγή ησλ παξαπάλσ εθαξκνγψλ κε ηε ρξήζε ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο θαη 

ε ζπγθξηηηθή απνηίκεζε ησλ δπλαηνηήησλ θαη ησλ απνηειεζκάησλ ησλ εξγαζηψλ, γηα θάζε 

εθαξκνγή ρσξηζηά. εκεηψλεηαη φηη, δελ ζα γίλεη ηδηαίηεξε αλαθνξά ζην ζεσξεηηθφ πιαίζην 

ην νπνίν αθνξά ηηο ελ ιφγσ εθαξκνγέο θαζψο θάηη ηέηνην μεθεχγεη απφ ην  ζθνπφ ηεο 

Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο, ε νπνία αθνξά ηε ζχγθξηζε ινγηζκηθψλ θη  φρη ηελ θαηεμνρήλ 

πινπνίεζε εθαξκνγψλ. 

5.1  Τδπολογική Ανάλςζη – Δξαγυγή ςδπογπαθικού δικηύος και 

λεκανών αποπποήρ με ηη σπήζη DEM. 

Σν αληηθείκελν ηνπ ππνθεθάιαηνπ 5.1 είλαη ε  εθηέιεζε κηαο απινπνηεκέλεο πδξνινγηθήο 

κειέηεο γηα ηελ πεξηνρή ηεο Πεινπνλλήζνπ. πγθεθξηκέλα ζα εληνπηζζνχλ νη πδξνινγηθέο 

ππνιεθάλεο  θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ξέκαηα επηθαλεηαθήο απνξξνήο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο 

ε νπνία φπσο αλαθέξζεθε ήδε, πεξηιακβάλεη νιφθιεξε ηελ έθηαζε ηεο Πεινπνλλήζνπ.  Ζ 

αλάιπζε ζα δηεμαρζεί ζε πεξηβάιινλ GIS κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ARCGIS θαη ηνπ 

ζπλδπαζκνχ ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS. Σα δεδνκέλα ηεο Άζθεζεο πεξηνξίδνληαη ζε έλα 

ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο κνξθήο DEM γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο ην νπνίν έρεη κέγεζνο 

εηθνλνςεθίδαο (pixel size)  250 x 250 κέηξα, θαη ην νπνίν απεηθνλίδεηαη ζην παξαθάησ 

ζρήκα. 
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Δηθόλα 10  Η κνξθή ηνπ αξρηθνύ DEM ηεο Πεινπνλλήζνπ (Πεγή SRTM 90x90 κε 

ηξνπνπνηήζεηο ). 

 

Ζ πδξνινγηθή αλάιπζε κε ρξήζε ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο DEM, ζε γεληθέο γξακκέο. 

είλαη κηα αξθεηά πεξίπινθε εξγαζία ε νπνία απνηειείηαη απφ αξθεηά ζηάδηα. Ο ζηφρνο ηεο 

είλαη ε κειέηε ηεο ζπκπεξηθνξάο ηνπ λεξνχ θαηά ηελ θίλεζε ηνπ επάλσ ζηε γήηλε επηθάλεηα, 

ζε αληίζεζε κε ηελ  ππφγεηα  πδξνινγηθή αλάιπζε ε νπνία κειεηά ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ 

λεξνχ θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. (Kennedy, M., 2006) 

 

Έηζη, ζχκθσλα θαη πάιη κε ηνλ  Kennedy  ηα ζηάδηα ζηα νπνία αλαιχεηαη ε  επηθαλεηαθή 

πδξνινγηθή αλάιπζε πεξηιακβάλνπλ ηα παξαθάησ βήκαηα: 

 

 Σελ δεκηνπξγία κηαο καζεκαηηθά ζσζηήο αλαπαξάζηαζεο ηεο γήηλεο επηθαλείαο ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο, ζεσξώληαο ην πςόκεηξν ελόο ζπγθεθξηκέλνπ ζεκείνπ σο ην 

πςόκεηξν ηεο επηθαλείαο ηνπ αληίζηνηρνπ θειηνύ ην νπνίν πεξηθιείεη ην ζεκείν απηό. 

 Σνλ πξνζδηνξηζκό ηεο δηεύζπλζεο ξνήο από ην θάζε έλα θειί ηεο επηθαλείαο απηήο. 
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 Σνλ θαζνξηζκό ηνπ γεηηνληθνύ θειηνύ  πξνο ην νπνίν ην λεξό ζα θηλεζεί εάλ θάζε θειί 

΄΄πιεκκπξίζεη΄΄ κε ζπγθεθξηκέλν όγθν λεξνύ. 

 Σνλ πξνζδηνξηζκό ησλ θειηώλ ηα νπνία δέρνληαη ηε κεγίζηε ξνή θαη ηνλ θαζνξηζκό 

ηνπο σο ξέκαηα  ή πνηάκηα (είηε ζε ζπλερή βάζε είηε θαηά ε δηάξθεηα ησλ πιεκκπξώλ) 

 Σελ αλάπηπμε ελόο πδξνγξαθηθνύ δηθηύνπ ησλ πνηακώλ ή ξεκάησλ απηώλ, ηελ 

ηεξαξρηθή ηνπο θαηάηαμε θαη ηελ ηαμηλόκεζε ηνπο  κε βάζε ησλ όγθν λεξνύ ζε ζρέζε κε 

ηηο αλάληε πδξνινγηθέο ιεθάλεο . 

 Σνλ πξνζδηνξηζκό ησλ πδξνινγηθώλ ππνιεθαλώλ νη νπνίεο εθξένπλ πξνο ηα πνηάκηα ή 

ηα ξέκαηα  θαη ηνλ θαζνξηζκό ησλ ζεκείσλ εμόδνπ ηνπ λεξνύ. 

 Σνλ θαζνξηζκό ησλ ιεθαλώλ απνξξνήο πξνο ηηο νπνίεο έλα ζπγθεθξηκέλν πγξό (λεξό ή  

πγξόο κνιπζκαηηθόο παξάγνληαο) ζα εθξεύζεη θαη ζε πνηα πνζόηεηα. (Kennedy, M., 

2006) 

 

Με βάζε ην παξαπάλσ ζθεπηηθφ, ζηελ παξνχζα εξγαζία πινπνηεζήθαλ ηα αθφινπζα ζηάδηα: 

a) Γεκηνπξγία κνληέινπ εδάθνπο ρσξίο εμάξζεηο θαη ηαπεηλώζεηο 

b) Πξνζδηνξηζκόο ηεο δηεύζπλζεο ξνήο θαη κε ηε δεκηνπξγία ηεο αληίζηνηρεο επηθαλείαο 

δηεπζύλζεσλ ξνήο. 

c) Πξνζδηνξηζκόο ηεο ζπζζσξεπηηθήο  ξνήο γηα θάζε θειί κε ηε δεκηνπξγία ηεο 

αληίζηνηρεο επηθαλείαο ζπζζσξεπηηθήο  ξνήο. 

d)  Δμαγσγή ηνπ πδξνγξαθηθνύ δηθηύνπ κέζσ ηεο ρξήζεο θαηάιιειεο ηηκήο θαησθιηνύ 

(threshold), ε νπνία πεξηγξάθεηαη ζηε ζπλέρεηα, θαη δηαλπζκαηνπνίεζε ηνπ κε 

απηνκαηνπνηεκέλν ηξόπν. 

e) Δληνπηζκόο όισλ ησλ πδξνινγηθώλ ππνιεθαλώλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο κε ηε ρξήζε ηνπ 

κνληέινπ εδάθνπο θαη ηνπ αξρείνπ δηεύζπλζεο ξνήο. 

 

ηελ πεξίπησζε ηνπ ινγηζκηθνχ ARCGIS, ηα παξαπάλσ ζηάδηα είλαη δηαδνρηθά θαη 

πινπνηνχληαη κε ηε ζεηξά κε ηελ νπνία παξνπζηάζηεθαλ, ελψ ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS, ηα ζηάδηα b έσο e πινπνηνχληαη ηαπηφρξνλα κε ηε ρξήζε ηεο 

εληνιήο r.watershed. Δπηζεκαίλεηαη φηη, ζηελ πεξίπησζε ηνπ ινγηζκηθνχ ARCGIS ε ηηκή 

θαησθιηνχ άθνξα κηα ηηκή ζπζζσξεπηηθήο ξνήο κε βάζε ηελ νπνία επαλαηαμηλνκείηαη ην 

αξρείν ζπζζσξεπηηθήο ξνήο πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζζεί ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν. Αληίζεηα, 

ζηελ πεξίπησζε ηνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS δελ απαηηείηαη ηαμηλφκεζε ηνπ αξρείνπ 

ζπζζσξεπηηθήο ξνήο γηα  ηελ εμαγσγή ηνπ πδξνγξαθηθφ δηθηχνπ, ελψ ε ηηκή θαησθιηνχ 
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άθνξα ηελ ειαρίζηε επηθαλεηα ηεο κηθξφηεξεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο ηεο φπνηαο δεηείηαη ν 

εληνπηζκφο. Σέινο, θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ε ηηκή θαησθιηνχ πξνθχπηεη κεηά απφ δνθηκέο 

θαη είλαη δηαθνξεηηθή γηα θάζε πεξηνρή γηα ηελ νπνία δηεμάγεηαη ε ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε. Ζ 

δηεμαγσγή ησλ παξαπάλσ ζηαδίσλ  ιακβάλεη ρψξα κε ηε ρξήζε αξρηθά ηνπ ινγηζκηθνχ 

ARCGIS 9.3 θαη ζηε ζπλέρεηα κε ηε ρξήζε ηνπ ζπλδπαζκνχ ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS. 

 

5.1.1 Τδπολογική Ανάλςζη με ηη σπήζη ηος λογιζμικού  ARCGIS 9.3   

 

 

Σν ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3  πεξηιακβάλεη κηα ζεηξά εξγαιείσλ ηα νπνία είλαη θαηάιιεια γηα 

ηε δηεμαγσγή πδξνινγηθήο αλάιπζεο. Σα εξγαιεία απηά δηαηίζεληαη κε ηε κνξθή 

επεθηάζεσλ, θαη ζπγθεθξηκέλα ησλ επεθηάζεσλ SPATIAL ANALYST θαη  ARC HYDRO, 

εθ ησλ νπνίσλ ε πξψηε πεξηιακβάλεη βαζηθά εξγαιεία πδξνινγηθήο αλάιπζεο, ελψ ε 

δεχηεξε πεξηιακβάλεη πην ζχλζεηα θη εμεηδηθεπκέλα εξγαιεία παξέρνληαο ζην ρξήζηε 

πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο. Παξάιιεια, ην ινγηζκηθφ παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα 

δεκηνπξγήζεη κνληέια πδξνινγηθήο αλάιπζεο κέζσ ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ model builder, 

θάλνληαο ρξήζε ησλ εξγαιείσλ πδξνινγηθήο αλάιπζεο ησλ παξαπάλσ επεθηάζεσλ, ηα νπνία 

εηζάγνληαη ζε αλαιπηηθά κνληέια έηζη ψζηε λα θαηαζηεί εθηθηή ε ρξήζε ηνπο  θαη γηα άιια 

ζεη δεδνκέλσλ. Ζ πδξνινγηθή αλάιπζε ε νπνία αθνινπζεί  πεξηιακβάλεη κηα ζεηξά απφ 

βήκαηα ηα νπνία θάλνπλ ρξήζε ζπγθεθξηκέλσλ εξγαιείσλ ηεο εξγαιεηνζήθεο   κε ηίηιν 

HYDROLOGY ηνπ extension SPATIAL ANALYST. Σα βήκαηα απηά θαζψο θαη ηα 

απνηειέζκαηα ηνπο, πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο παξαγξάθνπ θαη είλαη 

ηα έμεο: 

 Γεκηνπξγία λένπ κνληέινπ εδάθνπο DEM  ρσξίο ηαπεηλψζεηο. 

Σν πξψην ζηάδην ηεο πδξνινγηθήο αλάιπζεο κεηά ηε δεκηνπξγία ηνπ ςεθηαθνχ 

κνληέινπ εδάθνπο, είλαη ε πξνεπεμεξγαζία ηνπ κνληέινπ απηνχ. Έλα ζεκαληηθφ 

πξφβιεκα γηα ηελ πδξνινγηθή αλάιπζε κε ηε ρξήζε DEM, είλαη ε παξνπζία ηνπηθψλ 

ηαπεηλψζεσλ (SINKS) ζηα δεδνκέλα ηεο κνξθήο απηήο. Οη ηαπεηλψζεηο είλαη θειηά 

ηα νπνία έρνπλ ρακειφηεξν πςφκεηξν απφ ηα γεηηνληθά ηνπο θειηά, γεγνλφο ην νπνίν 

ζεκαίλεη φηη δελ ππάξρεη θαζνδηθή θιίζε κεηαμχ ησλ θειηψλ απηψλ θαη ησλ 

γεηηνληθψλ ηνπο, πξάγκα πνπ κε ηε ζεηξά ηνπ δελ επηηξέπεη ηε ξνή ηνπ λεξνχ έμσ απφ 

ηα ελ ιφγσ θειηά. Οη ηαπεηλψζεηο απηέο εκθαλίδνληαη ηφζν ζε επίπεδεο φζν θαη ζε 

θιεηζηέο πεξηνρέο, ελψ ηείλνπλ λα είλαη πην θνηλέο ζε πεξηνρέο κε κε έληνλν 
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αλάγιπθν. Παξά ην γεγνλφο φηη θάπνηεο απφ απηέο κπνξεί φλησο λα αλαπαξηζηνχλ 

πξαγκαηηθέο κνξθέο ηεο γήηλεο επηθαλείαο, ε πιεηνςεθία ηνπο απνηειείηαη απφ 

ζθάικαηα θαηά ηελ δηαδηθαζία παξεκβνιήο γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ DEM, ή απφ ηελ 

πεξηνξηζκέλε αλάιπζε ηνπ DEM. Ζ δπλαηφηεηα πξνζνκνίσζεο ξνήο δηακέζνπ ησλ 

ηαπεηλψζεσλ απηψλ απνηειεί βαζηθφ παξάγνληα ηεο πδξνινγηθήο αλάιπζεο. Γηα ην 

ζθνπφ απηφ, φια ηα ινγηζκηθά ηα νπνία δηελεξγνχλ πδξνινγηθέο αλαιχζεηο, 

πεξηέρνπλ εξγαιεία απάιεηςεο ησλ ηαπεηλψζεσλ απηψλ (Lyon, Grimson, 2003) 

 Δπνκέλσο ην πξψην βήκα ηεο επεμεξγαζίαο ησλ αξρηθψλ δεδνκέλσλ ηεο Άζθεζεο, 

είλαη ε δεκηνπξγία ελφο DEM   ην νπνίν δελ ζα έρεη ηαπεηλψζεηο. Απηφ γίλεηαη κε ηε 

ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ  FILL  απφ ηελ εξγαιεηνζήθε  HYDROLOGY ηεο 

εξγαιεηνζήθεο SPATIAL_ANALYST_TOOLS. αλ αξρηθφ DEM  εηζάγεηαη ην 

PEL_DEM ην νπνίν απνηειεί ην αξρηθφ ςεθηαθφ κνληέιν εδάθνπο ελψ ζαλ ηειηθφ 

απνηέιεζκα ηεο εξγαζίαο απηήο ιακβάλεηαη ην ςεθηδσηφ αξρείν  FII_PEL_DEM1 ην 

νπνίν απνηειεί ηε κνξθή ηνπ αλαγιχθνπ κεηά ηελ απαινηθή ησλ ηαπεηλψζεσλ. Μεηά 

ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο απηήο έρεη δεκηνπξγεζεί έλα λέν κνληέιν εδάθνπο 

ην νπνίν είλαη απειιαγκέλν πιένλ απφ ηαπεηλψζεηο, θαη ην νπνίν κπνξεί πιένλ λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ αξρείνπ δηεπζχλζεσλ ξνήο. Ζ κνξθή ηνπ 

λένπ ςεθηαθνχ κνληέινπ εδάθνπο απεηθνλίδεηαη ζην ζρήκα ηεο επφκελεο ζειίδαο. 
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Δηθόλα 11  Η κνξθή ηνπ απειιαγκέλνπ από ηαπεηλώζεηο DEM ηεο Πεινπνλλήζνπ. 

 Γεκηνπξγία αξρείνπ δηεπζχλζεσλ ξνήο. 

Σν επφκελν βήκα ηεο πδξνινγηθήο αλάιπζεο ηεο  πεξηνρήο είλαη ν πξνζδηνξηζκφο ηεο 

δηεχζπλζεο ξνήο απφ θάζε θειί ελφο ςεθηδσηνχ αξρείνπ  raster. Ζ ιεηηνπξγία απηή 

πινπνηείηαη κέζα απφ ην εξγαιείν  FLOW_DIRECTION ηεο εξγαιεηνζήθεο 

HYDROLOGY ηεο εξγαιεηνζήθεο  SPATIAL_ANALYST_TOOLS. 

 

Σν εξγαιείν απηφ ρξεζηκνπνηεί ην αξρείν εηζφδνπ, ην νπνίν είλαη κνξθήο DEM, θαη 

δεκηνπξγεί έλα λέν ςεθηδσηφ αξρείν ην νπνίν πεξηέρεη ηελ δηεχζπλζε απφ ηελ νπνία 

ζα εμέιζεη ην λεξφ ξένληαο απφ ην ζπγθεθξηκέλν pixel. Δίλαη ζαθέο φηη, θαζψο ην 

λεξφ ξέεη πξνο επηθάλεηεο κε ρακειφηεξν πςφκεηξν, ε θίλεζε ηνπ λεξνχ θαζψο 

εμέξρεηαη απφ έλα εηθνλνζηνηρείν ζα έρεη δηεχζπλζε πξνο θάπνην γεηηνληθφ ηνπ pixel 

αθνινπζψληαο ηε δηαδξνκή κε ηε κεγαιχηεξε θιίζε. Έηζη ην λεξφ εμεξρφκελν απφ 

ηελ επηθάλεηα ελφο pixel ζα θηλεζεί πξνο ηελ επηθάλεηα  εθείλνπ ηνπ γεηηνληθνχ ηνπ 

pixel ην νπνίν ζα έρεη ην ρακειφηεξν πςφκεηξν θαη κε   ην νπνίν δεκηνπξγείηαη ε 

δηαδξνκή κε  ηε κεγαιχηεξε θιίζε. (ARCGIS 9.3 HELP) 
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 Ζ θιίζε ππνινγίδεηαη απφ ηε ζρέζε  : 

 

Μέγηζηε θιίζε = Τςνκεηξηθή δηάθνξα / νξηδόληηα απόζηαζε  

 

Ζ πςνκεηξηθή δηάθνξα πξνθχπηεη απφ ηελ αθαίξεζε ησλ πςνκέηξσλ ησλ pixels, ελψ 

ε νξηδφληηα απφζηαζε κεηξάηαη απφ ην θέληξν ηνπ θάζε εηθνλνζηνηρείνπ. Δίλαη 

πξνθαλέο φηη γηα νξηδφληηα θαη θαηαθφξπθε θίλεζε ε απφζηαζε απηή είλαη ίζε κε ην 

κέγεζνο ηνπ εηθνλνζηνηρείνπ.  Αληίζηνηρα γηα δηαγψληα θίλεζε ε απφζηαζε είλαη ίζε 

κε ην κέγεζνο ηνπ pixel πνιιαπιαζηαζκέλν επί ηελ ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ αξηζκνχ 2, 

φπσο πξνθχπηεη απφ ηελ εθαξκνγή ηνπ Ππζαγνξείνπ Θεσξήκαηνο . 

 

Ο αιγφξηζκνο ρξεζηκνπνηεί νθηψ (8) ζπλνιηθά δηεπζχλζεηο, θάζε κηα θαη γηα έλα 

γεηηνληθφ pixel, ηηο νπνίεο αξηζκεί κε ηηο ηηκέο 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128. Έηζη 

ππνινγίδεη γηα θάζε pixel  ηνπ αξρηθνχ  raster ηελ ηηκή ηεο δηεχζπλζεο ξνήο απφ ην 

pixel απηφ πξνο ην γεηηνληθφ ηνπ κε βάζε ηε δηαδξνκή κέγηζηεο θιίζεο,  θαη 

δεκηνπξγεί έλα λέν raster  αξρείν κε ηηο ηηκέο νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζε θάζε 

δηεχζπλζε. Σν παξαθάησ ζρήκα εμεγεί ηελ ινγηθή πίζσ απφ ην εξγαιείν 

FLOW_DIRECTION .  

 

 

Δηθόλα 12 ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ ηξόπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ εξγαιείνπ 

FLOW_DIRECTION. (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Ζ ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ γίλεηαη εηζάγνληαο σο δεδνκέλν εηζφδνπ ην απειιαγκέλν απφ 

ηηο ηαπεηλψζεηο ςεθηαθφ αλάγιπθν κε ηίηιν FII_PEL_DEM1 ελψ ην ηειηθφ πξντφλ 
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ηεο επεμεξγαζίαο απηήο είλαη ην ςεθηδσηφ αξρείν κε ηίηιν  FLOWDIR_FILL1. Σν 

αξρείν απηφ απνηειεί ην αξρείν δηεχζπλζεο ξνήο  θαη πεξηιακβάλεη ηηο δηεπζχλζεηο 

ξνήο γηα θάζε pixel ηνπ απειιαγκέλνπ απφ ηαπεηλψζεηο DEM. 

 

Ζ  κνξθή ηνπ απεηθνλίδεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

           

Δηθόλα 13 Η κνξθή ηνπ αξρείνπ FLOWDIR_FILL1. 

 

 Γεκηνπξγία αξρείνπ ζπζζσξεπηηθήο  ξνήο. 

Σν επφκελν βήκα ηεο πδξνινγηθήο καο αλάιπζεο άθνξα ηνλ ππνινγηζκφ  ηνπ 

επηπέδνπ ζπζζσξεπηηθήο ξνήο γηα ηα εηθνλνζηνηρεία ηνπ DEM  ηεο πεξηνρήο 

κειέηεο.  ηελ νπζία ην βήκα απηφ ππνινγίδεη ηελ ζπζζσξεπηηθή ξνή γηα θάζε pixel 

ρσξηζηά θαη δεκηνπξγεί έλα ηειηθφ ςεθηδσηφ αξρείν, ηα εηθνλνζηνηρεία ηνπ νπνίνπ 

έρνπλ ηηκέο ίζεο κε ηε ζπζζσξεπηηθή ξνή γηα θάζε pixel. ηελ γεληθή πεξίπησζε 

ρξεζηκνπνηείηαη έλα raster βαξψλ (weight raster) έηζη ψζηε ε ζπζζσξεπηηθή ξνή λα  

ιακβάλεη ππφςηλ ηηο δηαθνξέο ζηε ξνή κεηαμχ ησλ θειηψλ πνπ εθξένπλ ζε θάζε θειί 

ην νπνίν βξίζθεηαη θαηάληε ζην ςεθηδσηφ αξρείν (ARCGIS 9.3 HELP). 
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ηελ πδξνινγηθή αλάιπζε ηεο ελ ιφγσ εθαξκνγήο  φκσο δελ ρξεζηκνπνηείηαη  αξρείν 

weight raster νπφηε θάζε θειί  ηνπ ηειηθνχ raster  ζα έρεη ηηκή ίζε κε ηνλ αξηζκφ ησλ 

θειηψλ ηα νπνία εθξένπλ ζε απηφ. Σα θειηά ηα νπνία έρνπλ κεγάιε ηηκή ζην πεδίν 

VALUE   απνηεινχλ πεξηνρέο  κεγάιεο ζπζζσξεπηηθήο  ξνήο  θαη κπνξνχλ ζηε 

ζπλέρεηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ  γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ  ξεκάησλ. Αληίζηνηρα ηα θειηά 

κε ηηο ρακειφηεξεο ηηκέο ζην πεδίν VALUE απνηεινχλ ηνπνγξαθηθέο εμάξζεηο  ηνπ 

αλαγιχθνπ θαη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ αλίρλεπζε θνξπθνγξακκψλ. Σν 

παξαθάησ ζρήκα  εμεγεί ηελ ινγηθή πίζσ απφ ην εξγαιείν 

FLOW_ACCUMULATION. 

 

 

Δηθόλα 14. ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ηνπ ηξόπνπ ιεηηνπξγίαο ηνπ εξγαιείνπ 

FLOW_ACCUMULATION (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Σν εξγαιείν ην νπνίν  ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ην FLOW_ACCUMULATION  ην νπνίν 

βξίζθεηαη ζηελ εξγαιεηνζήθε HYDROLOGY ηνπ TOOLSET 

SPATIAL_ANALYST_TOOLS. αλ αξρείν εηζφδνπ ρξεζηκνπνηείηαη ην ςεθηδσηφ 

αξρείν δηεχζπλζεο ξνήο  FLOWDIR_FILL1 ελψ ην ηειηθφ αξρείν ζπζζσξεπηηθήο 

ξνήο  νλνκάδεηαη FLOWACC_FLOW1. Σν ηειηθφ απηφ αξρείν απεηθνλίδεη ηε 

ζπζζσξεπηηθή ξνή γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο  θαη απνηειεί κηα πξψηε έλδεημε ηνπ 

πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ. 
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           Δηθόλα 15 Η κνξθή ηεο επηθάλεηαο ζπζζσξεπηηθήο ξνήο 

 

 

 Σαμηλφκεζε αξρείνπ ζπζζσξεπηηθήο  ξνήο – Δπηινγή ηηκήο θαησθιηνχ γηα ηνλ 

εληνπηζκφ ηνπ θπξίνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ – Γεκηνπξγία πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ. 

Σν παξαπάλσ ςεθηδσηφ αξρείν απνηειεί έλα πξψην δείγκα ηεο κνξθήο ηνπ 

πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ηεο πεξηνρεο. Κάζε εηθνλνςεθίδα έρεη ηηκή ηζε κε ηνλ 

αξηζκφ ησλ αλάληε θειηψλ ηα νπνία εθβάινπλ ζε απηή ελψ ην ζχλνιν ησλ  

ςεθίδσλ κε ηηκέο κεγαιχηεξεο ηνπ κεδελφο (0) ζα κπνξνχζε λα ζεσξεζεί φηη 

απνηειεί κέξνο ελφο πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ θαζψο ππάξρεη ξνή κέζα ηα 

αληίζηνηρα θειηά. Γηα ηελ νξζφηεξε απφδνζε ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ, 

εθηειείηαη επηινγή ησλ θειηψλ ηα νπνία έρνπλ ηηκέο κεγαιχηεξεο κηα θξίζηκεο 

ηηκήο θαησθιηνχ (threshold), ε νπνία νξίδεηαη θάζε θνξά θη εμαξηάηαη απφ κηα 

ζεηξά παξακέηξσλ.   Οη παξάκεηξνη απηνί θαζψο θαη ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν ζην 

νπνίν βαζίδεηαη ε επηινγή ηεο θαηάιιειεο ηηκήο θαησθιηνχ  δελ αθνξνχλ ηελ 

παξνχζα εξγαζία.  

Δπνκέλσο επηιέγεηαη κεηά απφ αιιεπάιιειεο  δνθηκέο, κε δηαδνρηθέο απμήζεηο 

ηεο ηηκήο ηνπ threshold,  ε ηηκή 1000 ε νπνία ζεκαίλεη φηη έλα εηθνλνζηνηρείν 

αλήθεη ζην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηεο πεξηνρήο κφλν αλ δέρεηαη εηζξνή πδάησλ απφ 
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1000  ή πεξηζζφηεξα αιιά εηθνλνζηνηρεία. Έηζη κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ 

SPATIAL_ANALYSTRECLASSIFY επαλαηαμηλνκείηαη ην αξρείν ζε δχν 

θιάζεηο κε ηηκέο 1 θαη NoData, φπνπ ε ηηκή 1 αθνξά ηα εηθνλνζηνηρεία κε ηηκή 

ζπζζσξεπηηθήο ξνήο ίζε ή κεγαιχηεξε απφ 1000. Με ηνλ ηξφπν απηφ 

δεκηνπξγείηαη ην ςεθηδσηφ γξακκηθφ αξρείν STREAMS ην νπνίν απνηειεί ην 

πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηεο πεξηνρεο. Ζ ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ RECLASSIFY 

πεξηγξάθεηαη ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ, ελψ ην ηειηθφ απνηέιεζκα είλαη ην 

πδξνγξαθηθφ δίθηπν κε ηε κνξθή ηνπ παξαθάησ ζρήκαηνο. 

 

            Δηθόλα 16 Η κνξθή ηνπ πδξνγξαθηθνύ δηθηύνπ 

Σν επφκελν θαη ηειεπηαίν βήκα ηνπ ελ ιφγσ ζηαδίνπ αθνξά ηε κεηαηξνπή ηνπ 

ςεθηδσηνχ αξρείνπ STREAMS ζην δηαλπζκαηηθφ αξρείν STREAM_VEC κε ηε 

ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ 

SPATIAL_ANALYSTHYDROLOGYSTREAM_TO_FEATURE. Σν ελ ιφγσ 

εξγαιείν ιακβάλεη ππφςηλ ηνπ θαη ην αξρείν δηεχζπλζεο ξνήο πξνθεηκέλνπ ην 

δηαλπζκαηηθφ αξρείν ην νπνίν πξνθχπηεη λα έρεη θαηαγεγξακκέλε ηε θνξά ξνήο, κε 

ηε ρξήζε ησλ πεδίσλ FROM_NODE θαη  TO_NODE.  
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 Απηνκαηνπνηεκέλε Γεκηνπξγία ππνιεθαλψλ απνξξνήο. 

Ζ πεξηνρή ζηελ νπνία  πέθηεη λεξφ θαζψο θαη ην δίθηπν κέζσ ηνπ νπνίνπ απηφ ξέεη 

πξνο θάπνηα δηέμνδν νλνκάδνληαη απνζηξαγγηζηηθφ ζχζηεκα.  Ζ ιεθάλε απνξξνήο 

είλαη ε πεξηνρή ε νπνία ζηξαγγίδεη  ην λεξφ θαη άιιεο νπζίεο πξνο κηα θνηλή δηέμνδν 

θαη ζπλήζσο νξίδεηαη σο ε ζπλνιηθή πεξηνρή ζηελ νπνία ην λεξφ ξέεη πξνο έλα 

ζπγθεθξηκέλν ζεκείν εμφδνπ. Σν ζεκείν εμφδνπ  είλαη ζπλήζσο ην ζεκείν κε ην 

ρακειφηεξν πςφκεηξν θαηά κήθνπο ηνπ νξίνπ ηεο ιεθάλεο. Σν φξην κεηαμχ δχν 

ιεθαλψλ νλνκάδεηαη πδξνθξίηεο . Σν δίθηπν κέζσ ηνπ νπνίνπ ξέεη ην λεξφ πξνο ηελ 

έμνδν κπνξεί λα ζεσξεζεί ζαλ έλα δέληξν κε ηε βάζε ηνπ δέλδξνπ λα ηαπηίδεηαη κε 

ην ζεκείν εμφδνπ. Σα θιαδηά ηνπ δέλδξνπ είλαη ηα θαλάιηα  κέζα απφ ηα νπνία ξέεη 

ην λεξφ, ελψ ε ηνκή δχν θαλαιηψλ νλνκάδεηαη θφκβνο. Σν ηκήκα ελφο θαλαιηνχ 

κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ θφκβσλ ή ελφο θφκβνπ θαη ηνπ ζεκείνπ εμφδνπ νλνκάδεηαη 

ζχλδεζκνο (ARCGIS 9.3 HELP). 

 

ην παξαθάησ ζρήκα απεηθνλίδεηαη ζρεκαηηθά κηα ιεθάλε απνξξνήο θαη ην 

απνζηξαγγηζηηθφ ηεο δίθηπν. 

 

  

Δηθόλα 17 Η κνξθή κηαο ιεθάλεο απνξξνήο θαη ηνπ απνζηξαγγηζηηθνύ δηθηύνπ ηεο 

(ARCGIS 9.3 H3LP)  

 

Ο εληνπηζκφο ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο γηα ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ην νπνίν 

πξνζδηνξίζηεθε πξνεγνπκέλσο απαηηεί ηελ πινπνίεζε ησλ ζεκείσλ εμφδνπ θαη ηε 

δεκηνπξγία ελφο ςεθηδσηνχ αξρείνπ βαξψλ (weight raster). Ζ δηαδηθαζία απηή είλαη 

αξθεηά πεξηπινθή θη εθηεηακέλε, κε απνηέιεζκα λα βξίζθεηαη εθηφο ηνπ ζθνπνχ ηεο 
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Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο. Έηζη ζα αληηθαηαζηαζεί απφ ηνλ απιφ εληνπηζκφ ηνπ 

ζπλφινπ ησλ ππνιεθαλψλ απνξξνήο, κε απηνκαηνπνηεκέλν ηξφπν αλεμάξηεηα απφ ην 

πδξνγξαθηθφ δίθηπν. Γηα ηνλ εληνπηζκφ φισλ ησλ ππνιεθαλψλ απνξξνήο ηεο 

πεξηνρήο κειέηεο γίλεηαη  ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ BASIN ηεο εξγαιεηνζήθεο 

HYDROLOGY ηνπ SPATIAL_ANALYST. Tν ηειηθφ απνηέιεζκα απεηθνλίδεηαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα. 

 

            Δηθόλα 18 Η κνξθή ησλ ππνιεθαλώλ απνξξνήο. 

Οη παξαπάλσ ππνιεθάλεο απνξξνήο πεξηιακβάλνπλ φιεο ηηο ιεθάλεο απνξξνήο ηεο 

πεξηνρεο, κε βάζε ηελ επηθάλεηα δηεχζπλζεο ξνήο, θαη φρη κφλν απηέο νη νπνίεο 

αληηζηνηρνχλ ζην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ην νπνίν εληνπίζηεθε.  

ην ζεκείν απηφ νινθιεξψζεθε ε Βαζηθή πδξνινγηθή Αλάιπζε κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ 

ARCGIS 9.3, θαηά ηε δηάξθεηα ηεο φπνηαο έιαβε ρψξα ε πινπνίεζε ελφο ηδηαηηέξα απινχ 

κνληέινπ πδξνινγηθήο αλάιπζεο γηα δεδνκέλα ηεο πεξηνρήο Πεινπνλλήζνπ. Σα ηειηθα 

απνηειέζκαηα ηεο Αλάιπζεο είλαη ην δηαλπζκαηηθφ πδξνγξαθηθφ δίθηπν θαη ην ςεθηδσηφ 

αξρείν ηνπ ζπλφινπ ησλ ππνιεθαλψλ απνξξνήο ηεο πεξηνρεο κειέηεο. Φπζηθά ε παξνχζα 

εθαξκνγή δελ εμαληιεί ην ζχλνιν ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ ινγηζκηθνχ ζηνλ ηνκέα ηεο 
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πδξνινγηθήο αλάιπζεο, θαζψο δελ είλαη άιισζηε απηφο ν ζθνπφο.  Αληίζεηα, θαηαδεηθλχεη 

κέξνο ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ ινγηζκηθνχ κε ηε ρξήζε κηαο απιήο εθαξκνγήο, κε ζηφρν ηε 

ζχγθξηζε ηνπ ινγηζκηθνχ κε ηνλ ζπλδπαζκφ QGIS/GRASS ε ρξήζε ηνπ νπνίνπ, γηα ηελ 

επίιπζε ηνπ ηδίνπ πξνβιήκαηνο, πεξηγξάθεηαη ζηε ζπλέρεηα. 

5.1.2 Τδπολογική Ανάλςζη με ηη σπήζη ηος ζςνδςαζμού λογιζμικών 

QGIS/GRASS.   

ηελ πεξίπησζε ηεο ρξήζεο ηνπ ζπλδπαζκνχ ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS, ε παξαπάλσ 

αλάιπζε δηεμάγεηαη κε ηε ρξήζε ησλ εξγαιείσλ ηεο εξγαιεηνζήθεο GRASS TOOLS κέζα 

απφ ην πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνχ QGIS. Ζ ρξήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαιεηνζήθεο 

νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ην QGIS δελ πεξηιακβάλεη εξγαιεία πδξνινγηθήο αλάιπζεο, θάηη 

ην νπνίν δελ ηζρχεη γηα ην GRASS.  Οη εξγαζίεο νη νπνίεο δηεμάγνληαη ζπλνςίδνληαη ζηα 

παξαθάησ ζηάδηα, ελψ θαη ζηελ πεξίπησζε απηή ην αξρηθφ δεδνκέλν είλαη ην αξρείν 

PEL_DEM: 

 Δηζαγσγή δεδνκέλσλ ζην πεξηβάιινλ ησλ GRASS TOOLS: 

Σν πξψην ζηάδην πεξηιακβάλεη ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ ζην πεξηβάιινλ ησλ 

GRASS TOOLS θαη ζε κνξθή δηαρεηξίζηκε απφ ηα εξγαιεία ηνπ ινγηζκηθνχ GRASS, 

ζχκθσλα κε φζα έρνπλ αλαιχνληαη ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ. Σν ζπγθεθξηκέλν ζηάδην 

είλαη απαξαίηεην θαζψο ηα GRASS TOOLS, αλ θαη ιεηηνπξγνχλ κέζα απφ ην 

πεξηβάιινλ ηνπ QGIS, εμαθνινπζνχλ λα ππνζηεξίδνπλ κφλν δεδνκέλα ζε κνξθή 

δηαρεηξίζηκε απφ ην GRASS. Σν ζηάδην απηφ πεξηιακβάλεη ηε δεκηνπξγία ελφο 

LOCATION θη ελφο  MAPSET θαη ηελ επηινγή ηνπ ΔΓΑ 87 σο πζηήκαηνο 

Αλαθνξάο, θαζψο θαη ηελ νξηνζέηεζε ηνπ LOCATION εληφο ηνπ Διιαδηθνχ Υψξνπ.  

Ζ παξαπάλσ δηαδηθαζία αλαιχεηαη ιεπηνκεξψο ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ, θη επνκέλσο δελ 

ππάξρεη ιφγνο λα αλαιπζεί πεξαηηέξσ. Σν επφκελν βήκα πεξηιακβάλεη ηελ εηζαγσγή 

ησλ δεδνκέλσλ, απφ ην πεξηβάιινλ ηνπ QGIS,  ζην λέν απηφ MAPSET (θαη 

αληίζηνηρα ζην πεξηβάιινλ ησλ GRASS TOOLS) κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ 

r.in.gdal.qgis, ην νπνίν είλαη κέξνο ηεο ζπιινγήο GRASS TOOLS. Σν ελ ιφγσ 

εξγαιείν εηζάγεη ην, ήδε θνξησκέλν ζην πεξηβάιινλ ηνπ QGIS ςεθηδσηφ αξρείν 

PEL_DEM,  ζην πεξηβάιινλ ησλ GRASS TOOLS. Σν λέν αξρείν νλνκάδεηαη 

DEM_GRASS ελψ ηα αξρεία  PEL_DEM, DEM_GRASS απεηθνλίδνληαη ζηα 

παξαθάησ ζρήκαηα. 
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Δηθόλα 19 Η κνξθή ηνπ αξρείνπ PEL_DEM κέζα από ηα   QGIS (αξηζηεξά) θαη 

GRASS (δεμηά). 

  

 Γεκηνπξγία DEM ρσξίο ηαπεηλψζεηο: 

Ζ δηαδηθαζία ιακβάλεη ρψξα κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ r.fill.dir ην νπνίν 

πεξηιακβάλεηαη ζηελ εξγαιεηνζήθε GRASS TOOLS. Σν εξγαιείν δίλεη παξάιιεια 

ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο επηθαλείαο δηεπζχλζεσλ ξνήο ελψ ην ηειηθφ πξντφλ είλαη 

έλα λέν DEM κε ηίηιν DEM_GRASS_FILL. Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν αξρηθά  

γεκίδεη φιεο ηηο ηαπεηλψζεηο θάλνληαο έλα «πξψην πέξαζκα» ζε φιε ηελ επηθαλεηα 

ηνπ αξρείνπ θαη ζηε ζπλέρεηα πξνζπαζεί λα εληνπίζεη ηε δηεχζπλζε ξνήο γηα θάζε 

θειί. Αλ εληνπηζζνχλ πξνβιεκαηηθέο πεξηνρέο (θαηαβφζξεο) ηφηε ν αιγφξηζκνο ηηο 

απνκνλψλεη θαη  ηηο «γεκίδεη» κε βάζε ηηο ηηκέο ησλ γεηηνληθψλ θειηψλ. Γεληθά ζε 

θάζε θειί ν αιγφξηζκνο ππνινγίδεη ηελ θιίζε πξνο ηηο νθηψ πηζαλέο  (8) δηεπζχλζεηο 

ξνήο  θαη νξίδεη ηε δηεχζπλζε ξνήο σο ηε δηεχζπλζε κε ηε κεγαιχηεξε θιίζε (πξνο ην 

εμσηεξηθφ ηνπ θειίνπ. ηελ πξνθεηκέλε εθαξκνγή ε επηθαλεηα δηεχζπλζεο ξνήο, ε 

νπνία είλαη παξαπξντφλ  ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εξγαιείνπ, επαλαυπνινγίδεηαη θαη ζηε 

ζπλέρεηα. Σα ηειηθα απνηειέζκαηα απεηθνλίδνληαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα, ελψ νη 

δηεπζχλζεηο ξνήο ηνπ αληηζηνίρνπ αξρείνπ ππνινγίδνληαη  δεμηφζηξνθα (κε ηε θνξά 

ηνπ ξνινγηνχ), έρνληαο σο αξρή ην Βνξά. Με ηνλ ηξφπν απηφ ε ηηκή 1 αληηζηνηρεί  

ζηε δηεχζπλζε ηνπ Βνξά ελψ νη ηηκέο 2 – 8 αληηζηνηρνχλ ζηηο ππφινηπεο επηά  

δηεπζχλζεηο (αλά 45
ν
 ). 
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             Δηθόλα 20  Η κνξθή ηνπ απειιαγκέλνπ από ηαπεηλώζεηο DEM_GRASS_FILL. 

 

 
            Δηθόλα 21 Η κνξθή ηνπ αξρείνπ δηεπζύλζεσλ ξνήο. 
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 Γεκηνπξγία πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ – Δληνπηζκφο Λεθαλψλ απνξξνήο: 

Ζ δεκηνπξγία ηνπ ηειηθνχ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ θαη ν εληνπηζκφο ησλ ππνιεθαλψλ 

απνξξνήο ηεο πεξηνρεο κειέηεο είλαη κηα δηαδηθαζία ε νπνία γίλεηαη εληαία, κε ηε 

ρξήζε ελφο κφλν εξγαιείνπ ηεο εξγαιεηνζήθεο GRASS TOOLS.  Σν ζπγθεθξηκέλν 

εξγαιείν, ην νπνίν νλνκάδεηαη r.watershed, ππνινγίδεη ηαπηφρξνλα θαη ηελ επηθάλεηα 

ζπζζσξεπηηθήο ξνήο γηα ηελ πεξηνρή κειέηεο, ελψ νξηνζεηεί θαη ηηο ππνιεθάλεο 

απνξξνήο BASINS ηεο ελ ιφγσ πεξηνρήο. Ζ ρξήζε ηνπ ελ ιφγσ εξγαιείνπ απαηηεί 

ηελ εηζαγσγή ηεο ηηκήο ελφο θαησθιηνχ ―threshold‖, αλαθνξηθά κε ην κέγεζνο ηεο 

κηθξφηεξεο εμσηεξηθήο ππνιεθάλεο απνξξνήο. 

 Απηή ε παξάκεηξνο είλαη ηδηαηηέξα ζεκαληηθή θαζψο θαζνξίδεη ην ηειηθφ 

απνηέιεζκα. Έηζη αλ ε ηηκή απηή είλαη πνιχ κεγάιε ηφηε ζα δεκηνπξγεζεί έλα πνιχ 

αξαηφ πδξνγξαθηθφ δίθηπν, ελψ αλ ε ηηκή είλαη πνιχ κηθξή ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ζα 

είλαη ηδηαηηέξα ππθλφ θαη ζα απνηειείηαη απφ φια ηα πηζαλά ξέκαηα.  Ζ ζπγθεθξηκέλε 

πξνζέγγηζε δηαθέξεη απφ ηελ αληίζηνηρε ηνπ ARCGIS 9.3, φπνπ ην πδξνγξαθηθφ 

δίθηπν δεκηνπξγείηαη απφ ηελ επαλαηαμηλνκεζε ηεο επηθαλείαο ζπζζσξεπηηθήο ξνήο, 

κε βάζε ηελ ζπζζσξεπηηθή ξνή ηνπ θάζε θειηνχ. Αληίζεηα, ν ζπγθεθξηκέλνο 

αιγφξηζκνο  βαζίδεηαη ζηνλ θαζνξηζκφ ηνπ κεγέζνπο ηεο κηθξφηεξεο εμσηεξηθήο 

ππνιεθάλεο ν νπνίνο ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ζεσξείηαη ίζνο κε 100 θειηά.  Ζ 

ηηκή απηή, ε νπνία είλαη δηαθνξεηηθή γηα θάζε πεξηνρή κειέηεο.  έρεη πξνθχςεη κεηά 

απφ αιιεπάιιειεο δφθηκεο, ψζηε ην απνηέιεζκα λα πξνζνκνηάδεη ην αληίζηνηρν 

απνηέιεζκα ηεο ρξήζεο ηνπ ARCGIS. 9.3 

Σα παξαγφκελα πξντφληα ηεο ρξήζεο ηνπ εξγαιείνπ είλαη ε επηθαλεηα ζπζζσξεπηηθήο 

ξνήο FLOW_ACC_GRASS, κηα λέα επηθαλεηα δηεπζχλζεσλ ξνήο 

FLOW_DIR_GRASS (δελ δηαθέξεη απφ ηελ πξνεγνχκελε), ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν 

STREAMS_GRASS  θαη ην ζχλνιν ησλ ππνιεθαλψλ απνξξνήο BASIN_GRASS.  Tα 

παξαγφκελα πξντφληα απεηθνλίδνληαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα. 
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Δηθόλα 22 Η ςεθηδσηή κνξθή ηνπ πδξνγξαθηθνύ δηθηύνπ  

 

Δηθόλα 23 Η κνξθή ηεο επηθαλείαο ζπζζσξεπηηθήο ξνήο. 



92 

 

 

Δηθόλα 24 Η κνξθή ηνπ αξρείνπ πδξνινγηθώλ ιεθαλώλ. 

ην ζεκείν απηφ παξαηεξεί θαλείο φηη ην ζπγθεθξηκέλν αξρείν είλαη εληειψο 

δηαθνξεηηθφ κε απηφ ην νπνίν παξάγεη ην ARCGIS 9.3, θαη φηη δελ έρνπλ εληνπηζζεί 

εμσηεξηθέο πδξνινγηθέο ππνιεθάλεο  νη φπνηεο απφηεινχληαη απφ ιηγφηεξα απφ 100 

θειηά, θαζψο  ε ηηκή απηή έρεη νξηζζεί σο ηηκή θαησθιηνχ. Δπνκέλσο, ππάξρεη 

ζεκαληηθή δηαθνξνπνίεζε, ελ ζπγθξίζεη κε ηελ αληίζηνηρε δηαδηθαζία 

απηνκαηνπνηεκέλνπ ππνινγηζκνχ πδξνινγηθψλ ππνιεθαλψλ ηνπ ARCGIS 9.3. 

 Ζ δηαθνξνπνίεζε απηή νθείιεηαη αθελφο ζηε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ αιγνξίζκσλ, θη 

αθεηέξνπ ζην γεγνλφο φηη ζην ARCGIS 9.3 νη δχν δηαδηθαζίεο (απηφκαηνο 

εληνπηζκφο πδξνινγηθψλ ππνιεθαλψλ θαη δεκηνπξγία πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ) είλαη 

αλεμάξηεηεο κεηαμχ ηνπο. Αληίζεηα ζην πεξηβάιινλ  ησλ GRASS TOOLS εθηειείηαη  

κηα εληαία δηαδηθαζία ε νπνία ιακβάλεη ππφςηλ ηεο ην ειάρηζην κέγεζνο ησλ 

εμσηεξηθψλ ππνιεθαλψλ ην νπνίν νξίδεη ν ρξήζηεο, ελψ ν παξάιιεια ν αιγφξηζκνο 

ππνινγίδεη κηα μερσξηζηή ππνιεθάλε αλά πδαηνξέκα ρσξίο λα ιακβάλεη ππφςηλ ηνπ 

ηα εμσηεξηθά ζεκεία εθξνήο (outlets)  ηνπ DEM. 
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πγρξφλσο, παξαηεξείηαη δηαθνξνπνίεζε θαη ζην πδξνινγηθφ δίθηπν ην νπνίν 

ππνινγίδεηαη, κε ηα GRASS TOOLS λα παξάγνπλ έλα ειαθξψο πην ππθλφ 

πδξνινγηθφ δίθηπν. Σν γεγνλφο απηφ είλαη αλακελφκελν αλ αλαινγηζζεί θαλείο φηη 

ζηελ πξψηε πεξίπησζε (ARCGIS 9.3) γίλεηαη επηινγή ησλ θιάδσλ ηνπ 

πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ κε βάζε ηελ ηηκή ηεο ζπζζσξεπηηθήο ξνήο γηα θάζε θειί,  

ελψ αληίζεηα ζηε δεχηεξε πεξίπησζε (QGIS/GRASS) ην πδξνινγηθφ δίθηπν 

εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ησλ εμσηεξηθψλ πδξνινγηθψλ ππνιεθαλψλ. 

 

 Γεκηνπξγία πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ζε δηαλπζκαηηθή κνξθή: 

Ζ κεηαηξνπή ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ζε δηαλπζκαηηθή κνξθή γίλεηαη κε ηε ρξήζε 

ηνπ εξγαιείνπ r.to.vest.line ην νπνίν κεηαηξέπεη ςεθηδσηά γξακκηθά δεδνκέλα ζε 

δηαλπζκαηηθά γξακκηθά δεδνκέλα. Σν ηειηθφ δηαλπζκαηηθφ αξρείν 

STREAMS_VEC_GRASS απεηθνλίδεηαη ζηo παξαθάησ ζρήκα. 

  

 

Δηθόλα 25 Η κνξθή ηνπ πδξνγξαθηθνύ δηθηύνπ όπσο δεκηνπξγήζεθε από ην 

ζπλδπαζκό QGIS/GRASS. 
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Με πξνζεθηηθφηεξε παξαηήξεζε ηνπ παξαπάλσ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ, παξαηεξεί 

θαλείο φηη ηα ηφμα ηνπ ελ ιφγσ δηθηχνπ εκθαλίδνληαη λα έρνπλ αθκέο. Απηφ 

νθείιεηαη ζηνλ αιγφξηζκν ηνπ εξγαιείνπ r.to.vest.line ν νπνίνο θάλεη ρξήζε ησλ 

άθκσλ ησλ αληηζηνηρψλ θειηψλ ρσξίο λα επηβάιεη θάπνηα γελίθεπζε.  

 

Δηθόλα 26 Η κνξθή ησλ ηόμσλ ηνπ δηαλπζκαηηθνύ αξρείνπ.  

Σν πεξηβάιινλ ησλ GRASS TOOLS πεξηέρεη ην εξγαιείν εμεηδηθεπκέλν ζηε 

γελίθεπζε δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ v.generalize,  ην νπνίν πεξηιακβάλεη κηα 

εθηεηακέλε ζεηξά αιγνξίζκσλ γελίθεπζεο. Ζ ρξήζε ηνπ ελ ιφγσ εξγαιείνπ φκσο 

είλαη αθελφο αξθεηά πνιχπινθε θη αθεηέξνπ μεθεχγεη απφ ην ζθνπν ηεο 

Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο, θαζψο ε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή αθνξά ηε δεκηνπξγία 

ελφο πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ κε ηε ρξήζε απηνκαηνπνηεκέλσλ κεζφδσλ, θαη φρη ην 

αληηθείκελν ηεο γελίθεπζεο, ην νπνίν είλαη απφ κφλν ηνπ αξθεηά εθηεηακέλν. 

 Έηζη δελ γίλεηαη ρξήζε ηνπ ελ ιφγσ εξγαιείνπ θαη ην αξρείν 

STREAMS_VEC_GRASS ζεσξείηαη σο ηειηθφ πξντφλ, ην νπνίν κε ηε ζεηξά ηνπ δελ 

πεξηέρεη ζηνλ πίλαθα ηηκψλ ηνπ, ηνπο θφκβνπο αξρήο θαη ηέινπο ηνπ θάζε ηφμνπ θη 

επνκέλσο δελ πεξηέρεη ηελ θαηεχζπλζε ηνπ πδαηνξέκαηνο. Σν ηειηθφ απηφ αξρείν 

πεξηιακβάλεη 221 θιάδνπο νη νπνίνη απνηεινχλ ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηεο πεξηνρεο, 

έλαληη 138 θιάδσλ νη νπνίνη πξνθχπηνπλ απφ ηε ρξήζε ηνπ ARCGIS.  

 Σν ζπγθεθξηκέλν πδξνγξαθηθφ δίθηπν θαηλεηαη λα είλαη πην αθξηβέο απφ ην 

αληίζηνηρν δίθηπν ην νπνίν εληνπίδεηαη απφ ην ARCGIS, θαζψο είλαη πεξηζζφηεξν 

ζπκβαηφ κε ην αλάγιπθν ηεο πεξηνρεο κειέηεο, φπσο θαηλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 

ην ζπγθεθξηκέλν ζρήκα είλαη εκθαλήο ε ζπκβαηφηεηα ηνπ 
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STREAMS_VEC_GRASS κε ην αλάγιπθν ηεο πεξηνρεο, θαζψο νη θιάδνη ηνπ ελ 

ιφγσ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ηαηξηάδνπλ θαιχηεξα κε ηηο αληίζηνηρεο κηζγάγγεηεο.  

 

Δηθόλα 27 Η δηαθνξνπνίεζε ζηελ αθξίβεηα ησλ δύν πδξνγξαθηθώλ δηθηύσλ. Με 

θόθθηλν ρξώκα απεηθνλίδεηαη ην δίθηπν ην νπνίν πξνήξζε από ην ARCGIS ελώ κε 

κπιε ην δίθηπν ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε κε ηα GRASS TOOLS. Δίλαη πξνθαλέο όηη ην 

δεύηεξν είλαη πην ζπκβαηό κε ην αλάγιπθν ηεο πεξηνρεο κειέηεο. 

 

Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ηφζν ην ςεθηδσηφ αξρείν ησλ ππνιεθαλψλ φζν θαη ην 

δηαλπζκαηηθφ αξρείν πδαηνξεκάησλ αθνξνχλ ηηο κνξθέο αξρείσλ νη νπνίεο είλαη 

δηαρεηξήζηκεο απφ ην ινγηζκηθφ GRASS. Γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπο κε ηε ρξήζε ηνπ 

ARCGIS 9.3 απαηηείηαη εμαγσγή ηνπ ζε ESRI GRID ή SHAPEFILE αληίζηνηρα. 

ην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν νινθιεξψζεθε ε πδξνινγηθή αλάιπζε κε ηε ρξήζε ηνπ 

ζπλδπαζκνχ ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS. ηελ επφκελε παξάγξαθν αθνινπζεί ζχληνκε 

αμηνιφγεζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο κε βάζε ηηο ηδηαηηεξφηεηεο 

ηνπο ζηνλ ηνκέα ηεο παξαπάλσ αλάιπζεο. 
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5.1.3. ύγκπιζη μεηαξύ ηυν δύο μεθόδυν - ςμπεπάζμαηα. 

   

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ εξγαζηψλ ηεο Βαζηθήο Τδξνινγηθήο Αλάιπζεο γίλεηαη 

αληηιεπηφ φηη ηα απνηειέζκαηα ησλ δχν κεζφδσλ, αιιά θαη ε ίδηα ε κεζνδνινγία πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε, δηαθέξνπλ ζεκαληηθά.  Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ 

δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο Τδξνινγηθήο Αλάιπζεο απφ ηα ινγηζκηθά 

κειέηεο. Έηζη, ε πην εκθαλήο δηαθνξά είλαη ν ππνινγηζκφο ησλ επηθαλεηψλ δηεχζπλζεο ξνήο 

θαη ζπζζσξεπηηθήο ξνήο, ηνπ πδξνινγηθνχ δηθηχνπ θαη ησλ ππνιεθαλψλ απνξξνήο ζε έλα 

κφλν βήκα κε ηε ρξήζε ελφο εξγαιείνπ, εληνο ηνπ πεξηβάιινληνο GRASS TOOLS. 

Αληίζεηα, ην ARCGIS 9.3 απαηηεί ηε ρξήζε κηαο ζεηξάο δηαθνξεηηθψλ εξγαιείσλ γηα ηελ 

εμαγσγή ησλ ίδησλ απνηειεζκάησλ,  κε ηηο απαξαίηεηεο εξγαζίεο λα εθηεινχληαη κε ηε 

κνξθή δηαδνρηθψλ βεκάησλ. 

Οη θπξηφηεξεο δηάθνξεο κεηαμχ ησλ δχν ινγηζκηθψλ φκσο, εληνπίδνληαη ζηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν νη αληίζηνηρνη αιγφξηζκνη εθηεινχλ ηα παξαπάλσ δηαδνρηθά βήκαηα. Έηζη, ζην κελ 

ARCGIS 9.3 ε εμάιεηςε ησλ ηαπεηλψζεσλ ελφο DEM γίλεηαη κε ηε ρξήζε ελφο αιγνξίζκνπ, 

ν νπνίνο ρξεζηκνπνηεί ηηο δηεξγαζίεο Focal Flow, Flow Direction, Sink, Watershed θαη  Zonal 

Fil γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ ηαπεηλψζεσλ, νη νπνίεο ζηε ζπλέρεηα εμαιείθνληαη. H εμάιεηςε 

ησλ ηαπεηλψζεσλ δεκηνπξγεί λέεο ηαπείλσζεο ζηα άθξα ησλ ιεθαλψλ, νη νπνίεο κε ηε ζεηξά 

ηνπο εμαιείθνληαη κε δηαδνρηθέο επαλαιήςεηο (iterations) ηεο δηαδηθαζίαο απφ ηνλ αιγφξηζκν 

(ARCGIS 9.3 HELP). Αληίζεηα, ν αληίζηνηρνο αιγφξηζκνο ησλ GRASS TOOLS εμαιείθεη 

ηηο ηαπεηλψζεηο θαη ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηεί κφλν ηε ιεηηνπξγία  Flow Direction 

πξνθεηκέλνπ λα εληνπίζεη ηηο δηεπζχλζεηο ξνήο γηα θάζε θειί. Αλ εληνπηζζνχλ ηαπεηλψζεηο 

ηφηε απηέο εμαιείθνληαη κε ηε κέζνδν ησλ γεηηνληθψλ ζεκείσλ ηεο ξνπηίλαο flow direction. 

(GRASS HELP). Σέινο θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ε δηαδηθαζία είλαη επαλαιακβαλνκέλε 

κέρξη λα εμαιεηθζνχλ εληειψο νη ηαπεηλψζεηο 

Αληίζηνηρα, φζνλ αθνξά ηνλ εληνπηζκφ ηφζν ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ φζν θαη ησλ 

πδξνινγηθψλ ππνιεθαλψλ (BASINS) κηαο πεξηνρεο, νη αιγφξηζκνη (θαη αληίζηνηρα νη 

δηαδηθαζίεο) πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη δηαθέξνπλ θπξίσο σο πξνο ηελ έλλνηα ηεο ηηκήο 

θαησθιηνχ (THRESHOLD). Έηζη ζην κελ ARCGIS ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν εληνπίδεηαη κε 

βάζε ηελ επηθαλεηα ζπζζσξεπηηθήο ξνήο, εθφζνλ νξηζζεί κηα ηηκή θαησθιηνχ ε νπνία 

αληηπξνζσπεχεη ηελ ειάρηζηε ηηκή ηεο  ζπζζσξεπηηθήο ξνήο πξνθεηκέλνπ έλα θειί ηνπ 

ςεθηδσηνχ αξρείνπ λα ζεσξεζεί σο ηκήκα ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ. Δθφζνλ ε ηηκή ηεο 

ζπζζσξεπηηθήο ξνήο αληηπξνζσπεχεη ηνλ αξηζκφ ησλ θειηψλ ηα νπνία εθξένπλ ζε θάζε θειί, 
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ε ηηκή θαησθιηνχ  ζηελ νπζία αληηπξνζσπεχεη ηνλ ειάρηζην αξηζκφ θειηψλ ηα νπνία 

εθξένπλ ζε έλα θειί πξνθεηκέλνπ απηφ λα ζεσξεζεί σο κέξνο ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ. 

(ARCGIS 9.3 HELP). 

Αληίζηνηρα νη πδξνινγηθέο ππνιεθάλεο εληνπίδνληαη κε ηε ρξήζε ηνπ DEM (άλεπ 

ηαπεηλψζεσλ) θαη  ηεο επηθαλείαο δηεχζπλζεο ξνήο. Έηζη ην ινγηζκηθφ αξρηθά εληνπίδεη ηηο 

θνξπθνγξακκέο (ridges) ηνπ DEM, θαη ζηε ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηεί ηελ επηθαλεηα δηεχζπλζεο 

ξνήο πξνθεηκέλνπ λα εληνπίζεη ηα θειηά κεηαμχ ησλ νπνίσλ ππάξρεη ξνή θαη ηα νπνία 

αλήθνπλ ζε θάζε ππνιεθάλε. Γηα ηνλ παξαπάλσ ππνινγηζκφ ρξεζηκνπνηνχληαη σο ππνζεηηθά  

ζεκεία απνξξνήο (pour points) ηα ζεκεία ζηα νπνία ην λεξφ εθξέεη εθηφο ηνπ ςεθηδσηνχ 

αξρείνπ. Με ηνλ ηξφπν απηφλ ην ινγηζκηθφ εληνπίδεη φιεο ηηο ππνιεθάλεο απνξξνήο 

αλεμαξηήησο κεγέζνπο.  (ARCGIS 9.3 HELP).  

Αληίζεηα ζην πεξηβάιινλ ησλ GRASS TOOLS, ε ηηκή θαησθιηνχ αθνξά φρη ηε 

ζπζζσξεπηηθή ξνή αιιά ην ειάρηζην  κέγεζνο ηεο κηθξφηεξεο εμσηεξηθήο ππνιεθάλεο 

απνξξνήο. Έηζη νη εμσηεξηθέο ππνιεθάλεο νη νπνίεο έρνπλ κέγεζνο κηθξφηεξν απφ ηελ ηηκή 

απηή δελ εληνπίδνληαη, ελψ αληίζηνηρα επεξεάδεηαη θαη ν εληνπηζκφο ηνπ πδξνγξαθηθνχ 

δηθηχνπ. Απηφ ζπκβαίλεη επεηδή ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν εληνπίδεηαη σο παξάγσγν ησλ 

ππνιεθαλψλ απνξξνήο, θαζψο ν αιγφξηζκνο εληνπίδεη ηαπηφρξνλα ηηο ππνιεθάλεο θαη ηα 

πδαηνξέκαηα  νξίδνληαο  έλα πδαηνξέκα (STREAM) γηα θάζε ππνιεθάλε. 

Γεληθά, ν εληνπηζκφο ηνπ  πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ηαπηφρξνλα κε ηνλ εληνπηζκφ ησλ 

πδξνινγηθψλ ιεθαλψλ, απαηηεί ζπκβηβαζκφ ζηνλ νξηζκφ ηεο ηηκήο θαησθιηνχ έηζη ψζηε λα 

εληνπηζζνχλ φζν γίλεηαη πεξηζζφηεξεο πδξνινγηθέο ππνιεθάλεο, ρσξίο παξάιιειν εληνπηζκφ 

ελφο ηδηαηηέξα ππθλνχ, κε ξεαιηζηηθνχ, πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ.  Ο παξαπάλσ ζπκβηβαζκφο 

ζηελ ηηκή θαησθιηνχ επηηπγράλεηαη, φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ ARCGIS, κε ηε ρξήζε 

δηαδνρηθψλ επαλαιήςεσλ  έσο φηνπ εληνπηζζεί ε θαηαιιειφηεξε ηηκή θαησθιηνχ. Ο  

ζπκβηβαζκφο απηφο  είλαη απαξαίηεηνο εθφζνλ νη δηαδηθαζίεο εληνπηζκνχ ηνπ πδξνγξαθηθνχ 

δηθηχνπ θαη ησλ ππνιεθαλψλ (BASINS) είλαη αιιειέλδεηεο ζην πεξηβάιινλ ησλ GRASS 

TOOLS, αληίζεηα κε ην πεξηβάιινλ ηνπ ARCGIS 9.3 φπνπ πξφθεηηαη γηα δηαθνξεηηθέο θη 

αλεμάξηεηεο δηαδηθαζίεο. 

Σέινο, ζηελ πεξίπησζε ηεο εθαξκνγήο,  κε ηελ ρξήζε ηνπ ARCGIS 9.3 εληνπίδνληαη φιεο νη 

ππνιεθάλεο αλεμαξηήησο κεγέζνπο, κε βάζε ηα ζεκεία εθξνήο outlet εθηφο ηεο πεξηνρεο πνπ 

θαιχπηεη ην DEM, ελψ ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ην νπνίν εληνπίδεηαη κε βάζε ηελ ηηκή ηεο 
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ζπζζσξεπηηθήο ξνήο κπνξεί λα ζεσξεζεί αληηπξνζσπεπηηθφ ηεο πεξηνρήο. Αληίζεηα ζηελ 

πεξίπησζε ησλ QGIS/GRASS πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζηεί έλα αληίζηνηρεο ππθλφηεηαο 

πδξνγξαθηθφ δίθηπν, σο ηηκή θαησθιηνχ νξίδεηαη ε ηηκή 100 κε απνηέιεζκα αθελφο λα κελ  

εληνπηζζνχλ φιεο νη  ππνιεθάλεο, ελψ θη απηέο πνπ εληνπίδνληαη δελ έρνπλ ζρέζε κε ηηο 

αληίζηνηρεο ηνπ ARCGIS 9.3 θαζψο ν αιγφξηζκνο ππνινγίδεη κηα ππνιεθάλε  γηα θάζε 

πδαηνξέκα μερσξηζηά. (GRASS HELP) 

Έηζη, ζηελ πεξίπησζε ησλ QGIS/GRASS δελ εληνπίζζεθαλ θαζφινπ εμσηεξηθέο 

πδξνινγηθέο ππνιεθάλεο κε κέγεζνο κηθξφηεξν ησλ 100 θειηψλ. Γεδνκέλνπ φηη ην θάζε θειί 

έρεη εκβαδφλ 250x250 = 62500η.κ, είλαη ηδηαηηέξα ζεκαληηθφ ην γεγνλφο φηη νη κε 

εληνπηζκέλεο ππνιεθάλεο έρνπλ εκβαδφ έσο θαη 6250000η.κ.  (6250 ζηξέκκαηα) έθαζηε.  

Παξάιιεια, φπσο έρεη ήδε εηπσζεί, νη εληνπηζκέλεο πδξνινγηθέο ππνιεθάλεο δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά απφ ηηο αληίζηνηρεο ηνπ ARCGIS 9.3, κε απνηέιεζκα λα απαηηείηαη πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ r.stream.basins πξνθεηκέλνπ λα εληνπηζζνχλ νη 

θχξηεο ιεθάλεο απνξξνήο,  ιακβάλνληαο ππφςηλ κφλν ηα  ζεκεία εθξνήο (outlets). Σν 

ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δελ πεξηιακβάλεηαη ζηα GRASS TOOLS ή ζην  GRASS θαζψο 

ζπκθψλα κε ηελ ηζηνζειίδα http://grass.osgeo.org/wiki/R.stream.* είλαη ππφ θαηαζθεπή. 

(http://grass.osgeo.org/wiki/R.stream.*). Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν έρεη ξφιν αληίζηνηρν κε 

απηφλ ηνπ εξγαιεηνπ WATERSHED ηνπ ARCGIS, ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ράξαμε 

ησλ θπξίσλ ιεθαλψλ απνξξνήο κε δηαδξαζηηθφ ηξφπν, εηζάγνληαο ηα ζεκεία εθξνήο. Ζ κε 

δηαζεζηκφηεηα ηνπ, επί ηνπ παξφληνο, απνηειεί ζεκαληηθή έιιεηςε ηνπ ζπλδπαζκνχ 

QGIS/GRASS  ζηνλ ηνκέα ηεο πδξνινγηθήο αλάιπζεο, ε νπνία αλακέλεηαη λα  αξζεί κε ηελ 

κειινληηθή ελζσκάησζε ηνπ εξγαιείνπ ζην πεξηβάιινλ αξρηθά ηνπ ινγηζκηθνχ GRASS θαη 

ελ ζπλερεία ζηα GRASS TOOLS. 

Σν γεγνλφο απηφ, ζπλδπαδφκελν κε ηε δηαλπζκαηηθή κνξθή ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ, ε 

νπνία εκθαλίδεη «ηεηξαγσληζκέλε» κνξθή ιφγσ ηεο ρξήζεο ησλ αθκψλ ησλ θειηψλ θαηά ηε 

δηαδηθαζία κεηαηξνπήο ηνπ ςεθηδσηνχ δηθηχνπ ζε δηαλπζκαηηθφ, πεξηνξίδεη ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS ζηελ πεξίπησζε ηεο  Βαζηθήο 

Τδξνγξαθηθήο Αλάιπζεο. Σαπηφρξνλα φκσο, ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ην νπνίν εληνπίδεηαη 

κε βάζε ην ζπλδπαζκφ QGIS/GRASS, θαίλεηαη λα είλαη πεξηζζφηεξν ζπκβαηφ κε ηηο 

εδαθηθέο κηζγάγγεηεο φπσο  έρεη εηπσζεί ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν, γεγνλφο ην νπνίν 

απνηειεί  ζεκαληηθφ  πιενλέθηεκα ηνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS έλαληη ηνπ ARCGIS. 

ζνλ αθνξά ηελ νξζφηεηα ησλ πδξνγξαθηθψλ δηθηχσλ, ε ζπκβαηφηεηα ηνπ πξνεξρφκελνπ 

http://grass.osgeo.org/wiki/R.stream.*
http://grass.osgeo.org/wiki/R.stream.*
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απφ ην ζπλδπαζκφ QGIS/GRASS δηθηχνπ κε ηηο εδαθηθέο κηζγάγγεηεο, νδεγεί ζην 

ζπκπέξαζκα φηη πξφθεηηαη γηα έλα πεξηζζφηεξν αληηπξνζσπεπηηθφ πδξνγξαθηθφ δίθηπν γηα 

ηελ πεξηνρή κειέηεο,  ζε ζρέζε κε ην αληίζηνηρν δίθηπν ην νπνίν δεκηνπξγείηαη κε ην 

ARCGIS. Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ην νπνίν δεκηνπξγείηαη κε 

ηε ρξήζε ηνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS είλαη πιεξέζηεξν ζε ζρέζε κε ην πδξνγξαθηθφ 

δίθηπν ηνπ ARCGIS, θαζψο   απνηειείηαη απφ 221 θιάδνπο έλαληη 139 θιαδψλ ηνπ δηθηχνπ 

ηνπ ARCGIS. Οη δηαθνξέο νη νπνίεο έρνπλ αλαθεξζεί, ηφζν ζε απηή φζν θαη ζηηο 

πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο, κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δχν κεζφδσλ αλάιπζεο, φζνλ 

αθνξά ηηο επηθάλεηεο δηεχζπλζεο ξνήο θαη ζπζζσξεπηηθήο ξνήο, θαζψο θαη  ην πδξνγξαθηθφ 

δίθηπν,  απεηθνλίδνληαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα. 

 

        

Δηθόλα 28 Οη κνξθέο ησλ αξρείσλ ζπζζσξεπηηθήο ξνήο (αξηζηεξά) θαη δηεύζπλζεο ξνήο 

(δεμηά) ηα νπνία δεκηνπξγνύληαη κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνύ ARCGIS (επάλσ),  θαη ηνπ 

ζπλδπαζκνύ QGIS/GRASS (θάησ). 
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Δηθόλα 29 Η κνξθή ηνπ πδξνγξαθηθνύ δηθηύνπ ην νπνίν εληνπίζηεθε κε ARCGIS 9.3 (θόθθηλν 

ρξώκα) θαη ηνπ πδξνγξαθηθνύ δηθηύνπ ην νπνίν εληνπίζηεθε κε QGIS/GRASS (κπιε ρξώκα) 

πλνςίδνληαο ηα παξαπάλσ, πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη ην ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3 είλαη 

θαηάιιειν γηα ηε δηεξγαζία ηεο ζπγθεθξηκέλεο Βαζηθήο Τδξνινγηθήο Αλάιπζεο, θαζψο 

παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα εληνπίζεη ηφζν ην Τδξνγξαθηθφ δίθηπν ηεο πεξηνρήο 

φζν θαη ην ζχλνιν ησλ ππνιεθαλψλ απνξξνήο. Απηφ γίλεηαη  ρσξίο λα απαηηείηαη 

ζπκβηβαζκφο κεηαμχ ησλ δχν δεηνχκελσλ, ελψ παξάιιεια ην ARCGIS 9.3 εληνπίδεη ηηο 

ιεθάλεο απνξξνήο θάλνληαο ρξήζε ηνπ DEM  (ridges) θαη ησλ ζεκείσλ εμφδνπ outlets, 

πξνζθέξνληαο έλα πιεξέζηεξν  απνηέιεζκα. Παξάιιεια ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα ηνπ 

ινγηζκηθνχ ARCGIS, ζηνλ ηνκέα ηεο πδξνγξαθηθήο αλάιπζεο, απνηειεί ε δπλαηφηεηα 

εκηαπηφκαηνπ εληνπηζκνχ ησλ θπξίσλ πδξνινγηθψλ ιεθαλψλ κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ 

WATERSHED. Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν, ην νπνίν δελ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ παξνχζα 

αλάιπζε, επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα νξίζεη ζπγθεθξηκέλα ζεκεία εθξνήο outlets, θαη λα 

εληνπίζεη ηηο πδξνινγηθέο ιεθάλεο, ηα επηθαλεηαθά χδαηα ησλ νπνίσλ εθβάινπλ ζε θάζε 

ζεκείν εθξνήο, ελψ γηα θάζε έλα ζεκείν εληνπίδεηαη κηα πδξνινγηθή ιεθάλε. Ζ αληίζηνηρε 

ιεηηνπξγία, φζνλ αθνξά ην ζπλδπαζκφ QGIS/GRASS ζα παξέρεηαη κειινληηθά απφ ην 

εξγαιείν r.stream.basins,  ην νπνίν, θαηά ηελ πεξίνδν εθπφλεζεο ηεο εξγαζίαο, βξίζθεηαη 

ππφ θαηαζθεπή. 
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Αληίζεηα ν ζπλδπαζκφο QGIS/GRASS απαηηεί ην ζπκβηβαζκφ κεηαμχ ηεο ππθλφηεηαο ηνπ 

πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο νη νπνίεο ηειηθά ζα 

εληνπηζζνχλ, δεκηνπξγψληαο πξνβιήκαηα ζην ρξήζηε. Παξάιιεια ε ζπγθεθξηκέλε ιχζε δελ 

εληνπίδεη ηηο ίδηεο ιεθάλεο κε ην ARCGIS 9.3 θαζψο δεκηνπξγεί κηα ππνιεθάλε γηα θάζε 

πδαηνξέκα ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ. Ο ππνινγηζκφο ησλ θπξίσλ ιεθαλψλ  απαηηεί ηε 

ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ r.streams.basin ην νπνίν δελ πεξηιακβάλεηαη ζηα GRASS TOOLS, 

θαζψο είλαη ππφ θαηαζθεπή,  θη επνκέλσο δελ αθνξά ηελ παξνχζα Δξγαζία. Απφ ηελ άιιε 

πιεπξά, ν εληνπηζκφο ησλ πδξνινγηθψλ ππνιεθαλψλ παξάιιεια κε ηνλ εληνπηζκφ ηνπ 

πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ, νδεγεί ζε αθξηβέζηεξα απνηειέζκαηα αλαθνξηθά κε ηηο ππνιεθάλεο 

νη νπνίεο ηειηθά εληνπίδνληαη. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ν ζπλδπαζκφο QGIS/GRASS εληνπίδεη 

ηελ θάζε πδξνινγηθή ππνιεθάλε ε νπνία ηξνθνδνηεί θάζε θιάδν ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ, 

ζε αληίζεζε κε ην ARCGIS ην νπνίν εληνπίδεη ηηο ππνιεθάλεο αλεμάξηεηα απφ ην 

πδξνγξαθηθφ δίθηπν, θάλνληαο ρξήζε κφλν ησλ ridges ηνπ DEM. Έηζη ην ARCGIS δελ 

παξέρεη αθξίβεηα εληνπηζκνχ ππνιεθαλψλ ζην επίπεδν ηνπ θάζε θιάδνπ ηνπ πδξνγξαθηθνχ 

δηθηχνπ, θάηη ην νπνίν είλαη ζεκαληηθφ γηα νξηζκέλεο εθαξκνγέο φπνπ απαηηείηαη 

κεγαιχηεξε αθξίβεηα ζηνλ εληνπηζκφ ησλ πδξνινγηθψλ ππνιεθαλψλ. 

ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα ηνληζζεί ην γεγνλφο φηη ε ζχγθξηζε ε νπνία επηρεηξείηαη άθνξα ην 

ζπλδπαζκφ ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS, ν νπνίνο ζηελ πεξίπησζε ηεο πδξνινγηθήο αλάιπζεο 

εμαληιείηαη ζηε ρξήζε ησλ εξγαιείσλ πδξνινγηθήο αλάιπζεο ηα νπνία πεξηιακβάλνληαη ζην 

πεξηβάιινλ ησλ GRASS TOOLS. Σν ζπγθεθξηκέλν πεξηβάιινλ πεξηέρεη κεηαμχ άιισλ, ην 

εξγαιείν R.WATERSHED ην νπνίν φκσο έρεη κεησκέλε ιεηηνπξγηθφηεηα (επηινγέο 

παξακέηξσλ) ζε ζρέζε κε ην αληίζηνηρν εξγαιείν, φπσο απηφ παξνπζηαδεηαη κέζα ζην 

πεξηβάιινλ ηνπ απηφλνκνπ ινγηζκηθνχ GRASS. To γεγνλφο απηφ θαηαδεηθλχεη ηηο 

δπλαηφηεηεο ηνπ απηφλνκνπ ινγηζκηθνχ GRASS ζηνλ ηνκέα ηεο Τδξνινγηθήο Αλάιπζεο, νη 

φπνηεο μεπεξλνχλ απηέο ηνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS κε ηε ρξήζε ησλ GRASS TOOLS.  

Σν γεγνλφο απηφ άιισζηε απνδεηθλχεηαη απφ κηα ζεηξά κειεηψλ πδξνινγηθήο αλάιπζεο νη 

φπνηεο έρνπλ δηεμαρζεί κε ηελ απηφλνκε ρξήζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ινγηζκηθνχ. Μηα ηέηνηα 

κειέηε δηεμήρζε απφ ηνπο M. Metz, H. Mitasova, θαη R. S. Harmon, νη νπνίνη 

ρξεζηκνπνίεζαλ ην ινγηζκηθφ GRASS πξνθεηκέλνπ λα ειέγμνπλ ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ ζηνλ 

εληνπηζκφ ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ κε ρξήζε DEM, κε ηε κέζνδν  ξνήο ειάρηζηνπ 

θφζηνπο (least-cost-flow) ε νπνία έρεη πξνζηεζεί ζην εξγαιείν R.WATERSHED. Οη 

κειεηεηέο ρξεζηκνπνίεζαλ δεδνκέλα DEM απφ ην  SRTM πξνθεηκέλνπ λα εμάγνπλ ην 
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πδξνγξαθηθφ δίθηπν κηαο πεξηνρεο ηνπ Παλακά κε ηε βνήζεηα ηνπ ινγηζκηθνχ GRASS 

ρξεζηκνπνηψληαο ηξεηο δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ ηαπεηλψζεσλ ηνπ 

DEM. Οη κέζνδνη απηέο αθνξνχλ ηελ θιαζζηθή κέζνδν απαινηθήο ησλ εδαθηθψλ 

ηαπεηλψζεσλ (sink filling),  ηε κέζνδν κείσζεο ηεο επίδξαζεο (impact reduction approach) 

θαη ηε κέζνδν ξνήο ειαρίζηνπ θφζηνπο (least-cost-flow). Παξάιιεια εγηλε θαηαγξαθή 

κέξνπο ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ κε ηε ρξήζε GPS γηα ηνλ έιεγρν ησλ απνηειεζκάησλ, ηα 

νπνία ππήξμαλ εμαηξεηηθά θαζψο βξέζεθε φηη ην ινγηζκηθφ GRASS κέζσ ηεο κεζφδνπ least-

cost-flow είλαη ζε ζέζε λα δηαρεηξίδεηαη κεγάια ζχλνια δεδνκέλσλ κε κεγαιχηεξε ηαρχηεηα 

θαη λα παξέρεη αθξηβέζηεξα απνηειέζκαηα (απφ ηηο ζπκβαηηθέο κεζφδνπο) ζε ζπληνκφηεξν 

ρξφλν. (Metz et all, 2011) 

Οκνίσο, νη William W. Doe III, Bahram Saghafian θαη Pierre Y. Julien ρξεζηκνπνίεζαλ ην 

ινγηζκηθφ GRASS, ζπλδπάδνληαο ην κε ην κνληέιν βξνρφπησζεο-απνξξνήο ( rainfall-runoff 

model) CASC2D  ην νπνίν θάλεη ρξήζε ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ φπσο θαη ην GRASS. Ζ 

κειέηε είρε ζαλ ζηφρν ηελ θαηάδεημε ηεο δπλαηφηεηαο  αλάιπζεο πδξνινγηθψλ δηεξγαζηψλ 

νη φπνηεο πνηθίινπλ ηφζν ρσξηθά φζν θαη ρξνληθά, εληφο κηαο εκη-άλπδξεο (semi-arid) 

πδξνινγηθήο ιεθάλεο 50 ηεηξαγσληθψλ κηιίσλ ζηελ πεξηνρή ηνπ Taylor Arroyo. Σα 

απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη ν ζπλδπαζκφο ηεο ππνινγηζηηθήο δχλακεο ηνπ  GRASS θαη ηνπ 

κνληέινπ  CASC2D δίλνπλ ζηνπο εξεπλεηέο ηε δπλαηφηεηα λα πξνζνκνηψζνπλ δηάθνξα 

ζελάξηα,  ιακβάλνληαο ππφςηλ ηηο  επηπηψζεηο απφ πηζαλέο αιιαγέο ζηηο ρξήζεο γεο εληφο 

ηεο πδξνινγηθήο ιεθάλεο. Έηζη, είλαη δπλαηή ε δεκηνπξγία ραξηψλ νη νπνίνη θαηαδεηθλχνπλ 

ζεκεία κε πηζαλή πδξνινγηθή επαηζζεζία (hydrological sensitivity) ηφζν γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε φζν θαη γηα άιιεο πδξνινγηθέο ιεθάλεο. (Doe W. et all, 1996) 

Tέινο, ν Jha Raghunath  ηνπ Institute of Engineering ηνπ Pulchowk ζην  Kathmandu ηνπ 

Nepal, ρξεζηκνπνίεζε ην GRASS ζε ζπλδπαζκφ κε ην κνληέιν RUSLE (Revised Universal 

Soil loss Equation), πξνθεηκέλνπ λα εληνπίζεη πηζαλέο πεξηνρέο κε δπλακηθφ δηάβξσζεο ζηελ 

πδξνινγηθή ιεθάλε ηνπ Bagmati. Σν ινγηζκηθφ GRASS ρξεζηκνπνηήζεθε θαηά ηε δηάξθεηα 

ηεο κειέηεο γηα ηηο κεηαηξνπέο ησλ δεδνκέλσλ θαη ηε δεκηνπξγία ησλ ςεθηδσηψλ 

επηθαλεηψλ νη φπνηεο απαηηνχληαη απφ ην κνληέιν RUSLE, θαζψο θαη γηα ηνλ ππνινγηζκφ 

ηεο ηειηθήο επηθάλεηαο ε νπνία απεηθνλίδεη ηε δηάβξσζε. (Raghunath, 2002) 

Οη παξαπάλσ κειέηεο είλαη έλα κηθξφ κφλν κέξνο κειεηψλ νη φπνηεο έρνπλ δηεμαρζεί κε ηε 

ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ GRASS ζηνλ ηνκέα ηεο πδξνινγηθήο αλάιπζεο θαη απνηεινχλ 

παξάδεηγκα ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ ινγηζκηθνχ. Ζ ρξήζε ηνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS, γηα 
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ηηο αλάγθεο ηεο εξγαζίαο,  πεξηνξίδεη ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ ινγηζκηθνχ GRASS ζηα πιαίζηα 

ηνπ πεξηβάιινληνο GRASS TOOLS, γεγνλφο ην νπνίν δελ κπνξεί λα ππνβαζκίζεη ηε ζέζε 

ηελ νπνία θαηέρεη ην GRASS ζηνλ ηνκέα ηεο Τδξνινγηθήο Αλάιπζεο. 

ην ζεκείν απηφ νινθιεξψλεηαη ε εθαξκνγή Βαζηθήο Τδξνινγηθήο Αλάιπζεο κε ηε ρξήζε 

Φεθηδσηψλ Γεδνκέλσλ θαη αθνινπζεί ε εθαξκνγή Γεσθσδηθνπνίεζεο κε ηε ρξήζε 

Γηαλπζκαηηθψλ Γεδνκέλσλ. 

5.2 Γευκυδικοποίηζη - Geocoding. 

 

Σν ππνθεθάιαην 5.2 αθνξά ηε δηεμαγσγή κηαο απιήο εθαξκνγήο Γεσθσδηθνπνίεζεο κε ηε 

ρξήζε ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο θαη ηε ζχγθξηζε ηφζν ησλ απνηειεζκάησλ, φζν θαη ησλ 

ίδησλ ησλ ινγηζκηθψλ. Σν κνληέιν ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη είλαη αξθεηά απιφ, θαζψο δελ 

απνηειεί ζθνπφ ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο ε ρξήζε ζχλζεησλ κνληέισλ  Γεσγξαθηθήο 

Αλάιπζεο. Έηζη ε εθαξκνγή πεξηιακβάλεη κηα απιή δηαδηθαζία Γεσθσδηθνπνίεζεο ησλ 

δηεπζχλζεσλ  κηαο ιίζηαο  κε ηε βνήζεηα ελφο ζεη δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ νδηθνχ δηθηχνπ.  

Σα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο απφηεινχληαη απφ ην δηαλπζκαηηθφ αξρείν κνξθήο shapefile 

ROADS_EGSA.SHP, ην νπνίν πεξηέρεη ην νδηθφ δίθηπν ελφο ηκήκαηνο ησλ Γήκσλ Νηθαίαο 

– Αγ. Η. Ρέληε θαη Κνξπδαιινχ, θη απφ κηα ιίζηα δηεπζχλζεσλ. Οη δηεπζχλζεηο έρνπλ επηιεγεί 

ηπραία θαη πεξηιακβάλνπλ ζεκεία ηα νπνία βξίζθνληαη εληφο ηεο πεξηνρήο κειέηεο. Ζ ιίζηα 

δηεπζχλζεσλ απεηθνλίδεηαη ζηνλ πίλαθα ηνπ παξαθάησ ζρήκαηνο, ν νπνίνο πεξηιακβάλεη ην 

φλνκα νδνχ, ηνλ αξηζκφ, ην λνκφ θαη ηνλ δήκν θάζε ζεκείνπ. 
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ΟΔΟΣ ΑΙΘΜΟΣ ΝΟΜΟΣ ΔΗΜΟΣ 

ΣΤΕΛΚΟΥ ΚΑΖΑΝΤΖΚΔΗ 4 ΡΕΚΑΚΑΣ ΚΟΥΔΑΛΛΟΣ 

ΛΑΜΡΑΚΗ ΓΗΓΟΗ 100 ΡΕΚΑΚΑΣ ΚΟΥΔΑΛΛΟΣ 

ΡΛΟΥΤΑΧΟΥ 7 ΡΕΚΑΚΑΣ ΚΟΥΔΑΛΛΟΣ 

ΔΚΟΜΗΔΟΥΣ 10 ΡΕΚΑΚΑΣ ΚΟΥΔΑΛΛΟΣ 

ΛΑΚΣΗΣ 9 ΡΕΚΑΚΑΣ ΚΟΥΔΑΛΛΟΣ 

ΜΕΓΑΛΟΥ ΑΛΕΞΑΝΔΟΥ 8 ΡΕΚΑΚΑΣ ΚΟΥΔΑΛΛΟΣ 

ΚΑΥΚΑΣΟΥ 104 ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

ΑΜΑΛΚΑΣ 15 ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

ΛΗΜΝΟΥ 10 ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

ΑΛΛΗ ΡΕΤΟΥ 120 ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

ΛΗΜΝΟΥ 5 ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

ΚΕΟΛΟΧΚΤΩΝ 38 ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

ΣΥΜΜΑΧΩΝ 8 ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

ΜΑΥΟΓΕΝΟΥΣ ΜΑΝΤΩΣ 25 ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

ΧΚΟΥ 8 ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

ΤΕΨΚΙΕΑΣ 13 ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

ΙΗΒΩΝ 245 ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

ΧΥΣΟΣΤΟΜΟΥ ΣΜΥΝΗΣ 34 ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

     Δηθόλα 30 Ο πίλαθαο ησλ πξνο γεσθσδηθνπνίεζε δηεπζύλζεσλ  

Σν δηαλπζκαηηθφ αξρείν ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ κε ηε ζεηξά ηνπ πεξηιακβάλεη έλα κέξνο ηνπ 

νδηθνχ δηθηχνπ ηνπ Γήκνπ Νηθαίαο – Αγ. Η Ρέληε, ελψ πεξηέρεη κηα ζεηξά απφ πεδία, ζηνλ 

πίλαθα ησλ πεξηγξαθηθψλ ηνπ ραξαθηεξηζηηθψλ, ηα νπνία είλαη απαξαίηεηα γηα ηε 

Γεσθσδηθνπνίεζε νπνηνπδήπνηε αξρείνπ δηεπζχλζεσλ. Έηζη, ην ελ ιφγσ αξρείν πεξηέρεη ηα 

πεδία FROMLEFT, TOLEFT, FROMRIGHT, TORIGHT θαζψο θαη ηα πεδία NAMEGR1, 

NAME1. Σα ηέζζεξα πξψηα πεδία πεξηέρνπλ ηα εχξε ησλ αξηζκήζεσλ θάζε ηκήκαηνο 

νδηθνχ δηθηχνπ κεηαμχ δχν δηαδνρηθψλ θφκβσλ (nodes). Ζ ρξήζε ησλ φξσλ LEFT, RIGHT 

απνηειεί έλδεημε φηη ηα εχξε ησλ δηεπζχλζεσλ έρνπλ θαηαγξαθεί θαη απφ ηηο δχν πιεπξέο 

ηνπ θάζε νδηθνχ άμνλα, έρνληαο σο θνξά αλαθνξάο ηε θνξά ςεθηνπνίεζεο. Ζ κνξθή ηνπ 

νδηθνχ δηθηχνπ, θαζψο θαη ηνπ πίλαθα ραξαθηεξηζηηθψλ ν νπνίνο ην ζπλνδεχεη, 

απεηθνλίδνληαη ζηα επφκελα ζρήκαηα. 
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Δηθόλα 31  Η κνξθή ηνπ νδηθνύ δηθηύνπ ηεο πεξηνρεο κειέηεο. 
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Δηθόλα 32  Η κνξθή ηνπ πίλαθα ηδηνηήησλ ηνπ νδηθνύ δηθηύνπ ηεο πεξηνρεο κειέηεο. 

Ζ Γεσθσδηθνπνίεζε είλαη κηα εμαηξεηηθά ρξήζηκε αλαιπηηθή δηαδηθαζία ε νπνία ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα αληηζηνηρεί κηα ιίζηα απφ δηεπζχλζεηο, νπνηαζδήπνηε αξρηθήο κνξθήο, ζε 

έλα ζχλνιν ρσξηθψλ δεδνκέλσλ (νδηθνί άμνλεο), δεκηνπξγψληαο έλα λέν δηαλπζκαηηθφ 

αξρείν ζεκεηαθήο κνξθήο. Σν λέν απηφ αξρείν πεξηέρεη ηηο ζέζεηο ησλ ζεκείσλ ησλ 

δηεπζχλζεσλ ηεο αξρηθήο ιίζηαο. Ζ δηαδηθαζία ε νπνία εθαξκφδεηαη θάζε θνξά 

δηαθνξνπνηείηαη κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ ινγηζκηθψλ, θαζψο κεηαβάιινληαη νη αληίζηνηρνη 

αιγφξηζκνη. Ζ βαζηθή ιεηηνπξγία φισλ απηψλ ησλ αιγνξίζκσλ γίλεηαη ζε δχν ζηάδηα, κε ην 

πξψην λα αθνξά  ην ηαίξηαζκα κεηαμχ ησλ εγγξαθψλ ηνπ πεδίνπ ελφο πίλαθα εηζαγσγήο (ν 

νπνίνο πεξηέρεη ηα ζηνηρεία ηεο ιίζηαο), θαη ησλ εγγξαθψλ ηνπ αληηζηνίρνπ πεδίνπ, ην νπνίν 

πεξηέρεη ηηο δηεπζχλζεηο, ηνπ πίλαθα ηδηνηήησλ ηνπ αξρείνπ νδηθνχ δηθηχνπ ην νπνίν θάζε 

θνξά ρξεζηκνπνηείηαη.  

Σν επφκελν βήκα αθνξά ηελ εχξεζε ηνπ αθξηβνχο ζεκείνπ, ην νπνίν νξίδεη ε θάζε 

δηεχζπλζε, θαηά κήθνο ηνπ αληηζηνίρνπ ηκήκαηνο ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ. Ζ δηαδηθαζία απηή 
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είλαη εμαηξεηηθά πνιχπινθε θαζψο πεξηιακβάλεη αξθεηά επηκέξνπο ζηάδηα ηα νπνία 

εθηεινχληαη απφ ην ινγηζκηθφ, ε εχξεζε ηεο ηειηθήο ζέζεο ησλ ζεκείσλ φκσο πξνθχπηεη κε 

γξακκηθή παξεκβνιή κεηαμχ ησλ ζεκείσλ αξρήο θαη ηέινπο ηνπ θάζε νδηθνχ ηκήκαηνο, ην 

νπνίν πεξηέρεη ηα αληίζηνηρα εχξε δηεπζχλζεσλ.  

Με βάζε ηα φζα έρνπλ εηπσζεί, γίλεηαη εχθνια αληηιεπηφ φηη ε ελ ιφγσ δηαδηθαζία 

πεξηιακβάλεη ηνλ θαζνξηζκφ κηαο ζεηξάο παξακέηξσλ, αιιά θαη ηελ πξνεηνηκαζία ησλ 

δεδνκέλσλ, θαζψο απαηηεί ηε ρξήζε δεδνκέλσλ ζπγθεθξηκέλεο κνξθήο. Παξάιιεια ε 

δηαδηθαζία έρεη σο βαζηθή πξνυπφζεζε ηνλ πξνεγνχκελν έιεγρν ησλ δεδνκέλσλ, θαζψο 

ηπρφλ ζθάικαηα απηψλ ζα νδεγήζνπλ ζε εζθαικέλα απνηειέζκαηα. Ζ ιεπηνκεξήο 

αλάπηπμε ηνπ Θεσξεηηθνχ Τπνβάζξνπ ηεο  Γεσθσδηθνπνίεζεο  δελ απνηειεί ζηφρν ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο, ε νπνία εμαληιείηαη ζηε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ 

ινγηζκηθψλ ARCGIS 9.3 θαη  QGIS/GRASS, επνκέλσο δελ θξίλεηαη ζθφπηκε ε πεξαηηέξσ 

αλάπηπμε ηνπ. Έηζη, νη επφκελεο παξάγξαθνη αθνξνχλ ηε δηεμαγσγή κηαο απιήο εθαξκνγήο 

Γεσθσδηθνπνίεζεο κε ηε ρξήζε αξρηθά ηνπ ARCGIS 9.3 θαη ζηε ζπλέρεηα ηνπ ζπλδπαζκνχ 

ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS, αιιά θαη ηε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ, ησλ κεζφδσλ 

θαη ησλ ινγηζκηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ. 

5.2.1 Γευκυδικοποίηζη με ηη σπήζη ηος λογιζμικού  ARCGIS 9.3  

 

Ζ γεσθσδηθνπνίεζε κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ARCGIS 9.3, πξνυπνζέηεη ηελ απνδνρή 

νξηζκέλσλ πεξηνξηζκψλ ηνπο φπνηνπο ζέηεη ην ινγηζκηθφ φζνλ αθνξά ηε κνξθή ησλ 

δεδνκέλσλ πξνο γεσθσδηθνπνίεζε, αιιά θαη σο πξνο ηε κνξθή θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

νδηθνχ δηθηχνπ. Ο βαζηθφηεξνο πεξηνξηζκφο έρεη λα θάλεη κε ηε κνξθή ησλ δηεπζχλζεσλ 

θαζψο ην ινγηζκηθφ δελ κπνξεί λα γεσθσδηθνπνηήζεη δεδνκέλα ζε νπνηαδήπνηε κνξθή.  

Παξάιιεια, ν αιγφξηζκνο ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη απαηηεί ηελ δεκηνπξγία ελφο αξρείνπ 

ADDRESS LOCATOR, ην νπνίν απνηειεί ζηελ νπζία έλα αξρείν θαλφλσλ 

γεσθσδηθνπνίεζεο. Οη θαλφλεο απηνί αθνξνχλ ηα πεδία ηα νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε 

γεσθσδηθνπνίεζε θαζψο θαη ηε κνξθή ηνπ αξρείνπ (πίλαθα) ησλ δηεπζχλζεσλ νη νπνίεο 

πξφθεηηαη λα γεσθσδηθνπνηεζνχλ. Με βάζε ηα παξαπάλσ, ε δηαδηθαζία δηεμάγεηαη  ζε 

ηέζζεξα ζηάδηα ηα νπνία αθνξνχλ ηελ αξρηθή επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ, ηε δεκηνπξγία 

ηνπ ADDRESS LOCATOR ηελ απηνκαηνπνηεκέλε γεσθσδηθνπνίεζε, θαη ηελ δηαδξαζηηθή 

γεσθσδηθνπνίεζε ησλ δηεπζχλζεσλ νη νπνίεο δελ θαηέζηε δπλαηφ λα γεσθσδηθνπνηεζνχλ 

απηφκαηα. Σα ελ ιφγσ ζηάδηα  αλαιχνληαη ζηε ζπλέρεηα ηεο εξγαζίαο 
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 Αξρηθή Δπεμεξγαζία Γεδνκέλσλ: 

Ζ αξρηθή επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ αθνξά ηφζν ηα δεδνκέλα ηεο ιίζηαο 

δηεπζχλζεσλ, φζν θαη ηα δεδνκέλα ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ. ηελ πεξίπησζε ηνπ νδηθνχ 

δηθηχνπ ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο είλαη ήδε ζε θαηάιιειε κνξθή γηα ηε δηεμαγσγή 

γεσθσδηθνπνίεζεο, θαζψο πεξηιακβάλνπλ φια ηα απαξαίηεηα πεδία ηα νπνία 

αθνξνχλ ηφζν ηα εχξε δηεπζχλζεσλ (FROMLEFT, TOLEFT, FROMRIGHT, 

TORIGHT), φζν θαη ηελ νλνκαζία (NAME1, NAMEGR1) ησλ νδψλ. Ζ έιιεηςε 

θάπνησλ απφ ηα πεδία απηά ζα απαηηνχζε ηε δεκηνπξγία ηνπ, ελψ ε ρξήζε ησλ 

πεδίσλ NAME1 θαη NAMEGR1 είλαη ππνρξεσηηθή θαζψο πεξηέρνπλ  ηελ Αγγιηθή 

θαη ηε Διιεληθή νλνκαζία ησλ νδψλ. 

ηελ πεξίπησζε ηεο ιίζηαο απαηηείηαη θαη’ αξράο, κε βάζε ηηο απαηηήζεηο ηνπ 

ινγηζκηθνχ, ε ρξήζε ησλ ίδησλ ραξαθηήξσλ (Διιεληθψλ θη Αγγιηθψλ) γηα ηα πεδία  

ηεο ιίζηαο, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη θαη  γηα ηνλ πίλαθα ηδηνηήησλ ηνπ νδηθνχ 

δηθηχνπ.   Δπίζεο απαηηείηαη ε κεηαηξνπή ηεο ιίζηαο ζε κνξθή πίλαθα, ν νπνίνο ζην 

ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα έρεη  κνξθή .xls θαη ηίηιν GEOCODING_LIST_2_EN.xls.  

Σέινο, απαηηείηαη ε δηακφξθσζε ησλ δηεπζχλζεσλ κε βάζε ηνλ αληίζηνηρν πξφηππν 

δηεπζχλζεσλ ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνλ εθάζηνηε  ADDRESS LOCATOR ν 

νπνίνο δεκηνπξγείηαη. ηελ πεξίπησζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο 

ρξεζηκνπνηείηαη ην απινχζηεξν δπλαηφ πξφηππν, ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί ν ADDRESS 

LOCATOR κε ηίηιν US STREETS, κε βάζε ην νπνίν ν πίλαθαο ησλ δηεπζχλζεσλ 

απφθηα ηελ ηειηθή ηνπ κνξθή θαζψο νη Διιεληθήο κνξθήο δηεπζχλζεηο 

αληηθαζίζηαληαη κε δηεπζχλζεηο δηακνξθσκέλεο  κε ηελ Ακεξηθαληθή  ηππνινγία. 

Ζ λέα  κνξθή ηνπ πίλαθα δηεπζχλζεσλ είλαη ε παξαθάησ: 
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ADDRESS PERFECT MUNICIP 

4 KAZANTZIDI STELIOU   PIREAS KORIDALLOS 

100 LAMPRAKI GRIGORI  PIREAS KORIDALLOS 

7 PLOUTARHOU PIREAS KORIDALLOS 

10 DIOMIDOUS PIREAS KORIDALLOS 

9 LARISIS PIREAS KORIDALLOS 

8 MEGALOU ALEKSANDROU PIREAS KORIDALLOS 

104 KAFKASOU PIREAS NIKAIA 

15 AMALIAS PIREAS NIKAIA 

10 LIMNOU PIREAS NIKAIA 

120  RALI PETROU PIREAS NIKAIA 

5 LIMNOU PIREAS NIKAIA 

38 IEROLOHITON PIREAS NIKAIA 

8  SIMAHON PIREAS NIKAIA 

25 MAVROGENOUS MANTOS PIREAS NIKAIA 

8 HIOU PIREAS NIKAIA 

13 TERPSITHEAS PIREAS NIKAIA 

245 THIVON PIREAS NIKAIA 

34 HRISOSTOMOU SMIRNIS PIREAS NIKAIA 
 

                  Δηθόλα 33  Η ηειηθή κνξθή ηνπ πίλαθα δηεπζύλζεσλ 

ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ην κφλν πεδίν ηνπ παξαπάλσ πίλαθα ην 

νπνίν είλαη απνιχησο απαξαίηεην γηα ηε δηαδηθαζία γεσθσδηθνπνίεζεο, κε βάζε ηνλ 

ADDRESS LOCATOR US STREETS, είλαη ην πεδίν ADDRESS θαζψο ηα πεδία ησλ 

λνκψλ θαη ησλ Γήκσλ δελ απαηηνχληαη απφ ην ινγηζκηθφ. Έηζη, ν παξαπάλσ πίλαθαο 

ζα κπνξνχζε λα πεξηέρεη κηα κφλν ζηήιε ρσξίο φκσο λα είλαη απαξαίηεηε ε 

απαινηθή ησλ επηπιένλ ζηειψλ πξνθεηκέλνπ λα νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία. 

 Γεκηνπξγία ADDRESS LOCATOR: 

Σν επφκελν ζηάδην πεξηιακβάλεη ηε δεκηνπξγία ηνπ ADDRESS LOCATOR ν νπνίνο 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηε ζπλέρεηα. πσο έρεη ήδε εηπσζεί, ν ADDRESS LOCATOR  

είλαη έλα αξρείν ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηηο παξακέηξνπο ηεο γεσθσδηθνπνίεζεο 

θαζψο θαη δηάθνξα πξφηππα βάζεη ησλ νπνίσλ δηεμάγεηαη απηή. Ζ δεκηνπξγία ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ αξρείνπ γίλεηαη κέζα απφ ην module ARC CATALOG,  επηιέγνληαο 

απιά NEWADDRESS LOCATOR.  

 Ζ ζπγθξηκέλε εληνιή ελεξγνπνηεί έλαλ νδεγφ ν νπνίνο αξρηθά δεηά απφ ηνλ ρξήζηε 

λα επηιέμεη ην είδνο ηνπ ADDRESS LOCATOR  ην νπνίν ζα δεκηνπξγεζεί, κε ηε 

ρξήζε κηαο ιίζηαο επηιφγσλ. ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ην ινγηζκηθφ 
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επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία ADDRESS LOCATORS νη νπνίνη έρνπλ απνθιεηζηηθά ηε 

κνξθή ησλ επηιφγσλ ηεο  παξαπάλσ ιίζηαο. ιεο νη επηινγέο ηεο ιίζηαο 

ρξεζηκνπνηνχλ πξφηππα, ηα νπνία αθνξνχλ ηηο δηεπζχλζεηο θαη ηα πεδία βάζεη ησλ 

νπνίσλ ζα δηεμαρζεί ε γεσθσδηθνπνίεζε, θαη ηα νπνία είλαη ζπκβαηά κε ηελ 

Ακεξηθαληθή ηππνινγία.  

ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε επηιέγεηαη ε ρξήζε ηνπ ADDRESS LOCATOR US 

STREETS, ν νπνίνο απνηειεί ηελ απινχζηεξε κνξθή ADDRESS LOCATOR, θαη ν 

νπνίνο είλαη θαηάιιεινο γηα γεσθσδηθνπνίεζε δεδνκέλσλ ζε αζηηθφ πεξηβάιινλ. Ζ 

δηαδηθαζία επηινγήο ηνπ θαηαιιήινπ ADDRESS LOCATOR απεηθνλίδεηαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα: 

 

                  Δηθόλα 34  Η δηαδηθαζία επηινγήο ηνπ θαηαιιήινπ ADDRESS LOCATOR 

Σν επφκελν βήκα αθνξά ηελ επηινγή ηνπ αξρείνπ ρσξηθήο αλαθνξάο REFERANCE 

DATA, ην νπνίν είλαη ην αξρείν νδηθνχ δηθηχνπ ROADS_EGSA.shp, ηελ επηινγή 

ησλ απαξαηηήησλ πεδίσλ ηα νπνία πεξηέρνπλ ηα εχξε ησλ δηεπζχλζεσλ (φπσο έρεη 

ήδε εηπσζεί) θαη ηελ επηινγή ηνπ νλφκαηνο ηνπ πεδίνπ ηνπ πίλαθα 

GEOCODING_LIST_2_EN.xls ην νπνίν πεξηέρεη ηηο δηεπζχλζεηο. Παξάιιεια 
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επηιέγεηαη ε θάζεηε απφζηαζε (OFFSET) απφ ηνλ νδηθφ άμνλα ζηελ νπνία ζα 

πξνζηεζνχλ ηα ζεκεία ηα νπνία ζα δεκηνπξγεζνχλ κεηά ηε δηαδηθαζία 

γεσθσδηθνπνίεζεο. ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ε απφζηαζε απηή ζεσξείηαη ίζε κε 5 

κεηξά, ελψ παξάιιεια επηιέγεηαη ην φλνκα ηνπ πεδίνπ ηνπ πίλαθα ηδηνηήησλ ηνπ 

νδηθνχ δηθηχνπ ην νπνίν πεξηέρεη ηα νλφκαηα ησλ νδψλ, θαη ην νπνίν ζηελ 

πξνθεηκέλε πεξίπησζε νλνκάδεηαη NAME1. 

ηε ζπλέρεηα, επηιέγεηαη ε δεκηνπξγία φισλ ησλ πηζαλψλ OUTPUT FIELDS ηα 

νπνία πεξηιακβάλεη ν ADDRESS LOCATOR θαη ηα νπνία ζα απνηειέζνπλ πεδία ηνπ 

πίλαθα ηηκψλ ηνπ δηαλπζκαηηθνχ ζεκεηαθνχ αξρείνπ (shapefile) ην νπνίν ζα 

δεκηνπξγεζεί κεηά ηε γεσθσδηθνπνίεζε. Σα πεδία απηά πεξηιακβάλνπλ ηηο 

ζπληεηαγκέλεο ηνπ θάζε ζεκείνπ ζην ζχζηεκα αλαθνξάο ΔΓΑ 87, ηα Ids ησλ 

features ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ ζηα νπνία γεσθσδηθνπνηείηαη ην θάζε ζεκείν (ε ηηκή -1 

ιακβάλεηαη γηα ζεκεία ηα νπνία δελ εληνπίδνληαη) θαζψο θαη ην πνζνζηφ ηνπ κήθνπο 

ηνπ ηφμνπ ηνπ νδηθνχ ηκήκαηνο ην νπνίν αληηζηνηρεί ζηε ζέζεο ηνπ 

γεσθσδηθνπνηεζέληνο ζεκείνπ. Έηζη, αλ κηα δηεχζπλζε  εληνπηζζεί γηα παξάδεηγκα  

ζηα ¾ ηνπ κήθνπο ηνπ αληηζηνίρνπ ηφμνπ (απφ  αξρή ηνπ ζπκθψλα κε ηε θνξά 

ςεθηνπνίεζεο) ε ηηκή ηνπ πεδίνπ απηνχ ζα είλαη 75 γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν.  

Σέινο επηιέγεηαη ε δεκηνπξγία πεδίνπ ηππνπνηεκέλσλ δηεπζχλζεσλ ζχκθσλα κε ην 

πξφηππν ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί ν αληίζηνηρνο  ADDRESS LOCATOR, ελψ φιεο νη 

ππφινηπεο επηινγέο δηαηεξνχλ ηηο DEFAULT  ηηκέο ηνπο. Ζ δηαδηθαζία θαη ν ηειηθφο 

ADDRESS LOCATOR  κε ηίηιν GEOCODING_ENG_LOC_1 απεηθνλίδνληαη ζηα 

παξαθάησ ζρήκαηα: 
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Δηθόλα 35  Η δηαδηθαζία επηινγήο ησλ παξακέηξσλ δεκηνπξγίαο ηνπ ADDRESS 

LOCATOR. 

 

Δηθόλα 36  Η πξνζζήθε  ηνπ ADDRESS LOCATOR ζην θάθειν εξγαζίαο. 
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 Απηνκαηνπνηεκέλε Γεσθσδηθνπνίεζε: 

Σν ηξίην ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο Γεσθσδηθνπνίεζεο αθνξά ηε δηεμαγσγή ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο δηαδηθαζίαο κέζα απφ ην πεξηβάιινλ ηνπ ARCMAP. Ζ παξαπάλσ 

δηαδηθαζία μεθηλά κε ηελ εηζαγσγή ηνπ πίλαθα GEOCODING_LIST_2_EN.xls ζην 

πεξηβάιινλ ARCMAP, ε νπνία γίλεηαη κε ηνλ ίδην ηξφπν κε ηνλ νπνίν εηζάγεηαη θαη 

ην νδηθφ δίθηπν roads_egsa_shp. ηε ζπλέρεηα, κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ 

GEOCODE ADDRESSES  ηεο κπάξαο εξγαιείσλ GEOCODING TOOLBAR, 

γίλεηαη επηινγή αξρηθά ηνπ ADDRESS LOCATOR ν νπνίνο ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

ηε Γεσθσδηθνπνίεζε. Ζ επηινγή απηή γίλεηαη κεηαμχ ησλ ADDRESS LOCATORS, 

νη νπνίνη έρνπλ δεκηνπξγεζεί ζην πξνεγνχκελν ζηάδην, ελψ ζηελ πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε πξφθεηηαη γηα έλαλ κφλν ADDRESS LOCATOR κε ηίηιν 

GEOCODING_ENG_LOC_1. ηε ζπλέρεηα επηιέγνληαη νη αξρηθέο παξάκεηξνη  νη 

νπνίεο αθνξνχλ ην φλνκα ηνπ πίλαθα δηεπζχλζεσλ, ην φλνκα ηνπ πεδίνπ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ πίλαθα ην νπνίν πεξηέρεη ηηο δηεπζχλζεηο, θαζψο θαη ην φλνκα ηνπ 

πξνο δεκηνπξγία ζεκεηαθνχ αξρείνπ ησλ δηεπζχλζεσλ.  

Σέινο, κέζσ ηεο επηινγήο GEOCODING OPTIONS ηίζεληαη νη θαηεμνρήλ 

παξάκεηξνη γεσθσδηθνπνίεζεο,  νη νπνίεο αθνξνχλ ηελ επαηζζεζία θαηά ηελ 

δηεμαγσγή ηνπ matching κεηαμχ ησλ εγγξαθψλ ηνπ πεδίνπ δηεπζχλζεσλ ηνπ 

αληηζηνίρνπ  πίλαθα, θαη ησλ αληηζηνίρσλ πεδίσλ ηνπ πίλαθα ηδηνηήησλ ηνπ νδηθνχ 

δηθηχνπ. Δπηιέγνληαη νη DEFAULT ηηκέο θαζψο ζεσξείηαη φηη είλαη επαξθείο γηα ηελ 

θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηεο εθαξκνγήο, ελψ δελ κεηαβάιιεηαη ην ζχζηεκα αλαθνξάο 

ην νπνίν παξακέλεη ην ΔΓΑ 87 (επηινγή  ADVANCED GEOMETRY OPTIONS).  

Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ην ινγηζκηθφ δίλεη έλα ζθνξ ζε θάζε δηεχζπλζε ε 

νπνία εληνπίδεηαη, θαη  ην νπνίν απνηειεί κέηξν ηεο πνηφηεηαο ηνπ εληνπηζκνχ. Μέζσ 

ησλ παξακέηξσλ επαηζζεζίαο ηίζεληαη νη θαηψηαηεο ηηκέο πξνθεηκέλνπ έλα ζεκείν λα 

απνηειεί ππνςήθηα ή εληνπηζκέλε ζέζε γηα θάπνηα δηεχζπλζε. Ζ δηαδηθαζία ηεο 

γεσθσδηθνπνίεζεο  θαη ην απνηέιεζκα ηεο, ην νπνίν απνηειείηαη απφ ην ζεκεηαθφ 

SHAPEFILE κε ηίηιν GEO_ENG.shp, παξνπζηάδνληαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα: 
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Δηθόλα 37 Η δηαδηθαζία Γεσθσδηθνπνίεζεο. 

 

 

Δηθόλα 38  Σα ζηαηηζηηθά απνηειέζκαηα ηεο Γεσθσδηθνπνίεζεο. 
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Δηθόλα 39 Σν απνηέιεζκα ηεο Απηνκαηνπνηεκέλεο Γεσθσδηθνπνίεζεο. 

 

 

Δηθόλα 40 Ο πίλαθαο ηνπ ζεκεηαθνύ αξρείνπ ηνπ απνηειέζκαηνο  ηεο 

Γεσθσδηθνπνίεζεο. 

πσο πξνθχπηεη απφ ηα απνηειέζκαηα, ε δηαδηθαζία είρε πνζνζηφ επηηπρίαο 72% 

θαζψο εληνπηζζήθαλ 13 δηεπζχλζεηο ελψ 5 δηεπζχλζεηο δελ θαηέζηε δπλαηφ λα 
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ηαπηνπνηεζνχλ. Σν πνζνζηφ απηφ είλαη κεγαιχηεξν απφ ην 60% ην νπνίν ζεσξείηαη 

σο πξνθαζνξηζκέλε  ηηκή αλαθνξηθά κε ηελ επηηπρία ηεο δηαδηθαζίαο (φπσο 

πξνβιέπεηαη απφ ηνλ ADDRESS LOCATOR), νπφηε ζεσξείηαη αξρηθά απνδεθηφ. Ζ 

κε ηαπηνπνίεζε ησλ δηεπζχλζεσλ απηψλ, πηζαλφηαηα νθείιεηαη ζε πξνβιήκαηα ησλ 

αξρηθψλ δεδνκέλσλ. Σέηνηα πξνβιήκαηα είλαη, νη δηαθνξέο ζηα νλφκαηα ησλ 

δηεπζχλζεσλ κεηαμχ ηνπ πίλαθα ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ θαη ηεο ιίζηαο,  

νη νπνίεο κπνξεί λα νθείινληαη είηε ζε νξζνγξαθηθά ιάζε είηε ζηε ρξήζε θάπνηνπ 

separator φπσο ε ρξήζε ηνπ πιήθηξνπ TAB αληί ηνπ SPACE θαηά ηελ εηζαγσγή ηεο 

δηεχζπλζεο. 

 Δπίζεο, είλαη πηζαλφλ λα ππάξρνπλ ιάζε ζην νδηθφ δίθηπν φπσο ε ιαλζαζκέλε θνξά 

ςεθηνπνίεζεο ή  ιάζε ζηελ εηζαγσγή ησλ ηηκψλ ηνπ εχξνπο ησλ δηεπζχλζεσλ. Σα 

αθξηβή αίηηα ηεο απνηπρίαο εληνπηζκνχ ησλ πέληε απηψλ δηεπζχλζεσλ δελ είλαη 

ζεκαληηθά ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, θαζψο αθελφο ην πνζνζηφ επηηπρίαο ηεο 

δηαδηθαζίαο είλαη κεγαιχηεξν απφ ην 60%, ην νπνίν ζεσξείηαη σο νξηαθή ηηκή γηα ηελ 

απνδνρή ησλ απνηειεζκάησλ, θη αθεηέξνπ σο πηζαλφηεξε αηηία ηεο έιιεηςεο 

εληνπηζκνχ ησλ δηεπζχλζεσλ ζεσξείηαη ε χπαξμε ιαζψλ ζηα δεδνκέλα έλαληη ηεο 

αζηνρίαο ηνπ αιγνξίζκνπ ηνπ ινγηζκηθνχ. Έηζη, δελ ζεσξείηαη απαξαίηεηε ε 

πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε γηα ηνλ εληνπηζκφ ησλ αθξηβψλ αηηίσλ ηεο ελ ιφγσ αζηνρίαο.  

ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ην ηειηθφ ζηάδην ηεο δηαδξαζηηθήο γεσθσδηθνπνίεζεο ησλ 

δηεπζχλζεσλ νη νπνίεο απνκέλνπλ. 

 Γηαδξαζηηθή Γεσθσδηθνπνίεζε κε Γεσθσδηθνπνηεζέλησλ Γηεπζχλζεσλ: 

Σν ηειηθφ ζηάδην ηεο γεσθσδηθνπνίεζεο ησλ δηεπζχλζεσλ κε ηε ρξήζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ ARCGIS 9.3 πεξηιακβάλεη ηελ δηαδξαζηηθή θσδηθνπνίεζε ησλ πέληε (5) 

δηεπζχλζεσλ νη νπνίεο δελ εληνπηζζήθαλ θαηά ην πξνεγνχκελν ζηάδην. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία γίλεηαη «ρεηξνθίλεηα» απφ ην ρξήζηε ν νπνίνο επηιέγεη ηε 

ζέζεο ησλ δηεπζχλζεσλ κε ηε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο REVIEW/REMATCH 

ADDRESSES.  Σν  ελ ιφγσ εξγαιείν παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα  

επαλάιεςεο ηεο δηαδηθαζίαο γεσθσδηθνπνίεζεο γηα νιφθιεξν ην ζεη δηεπζχλζεσλ ή 

γηα ην κέξνο ην νπνίν δελ εληνπίζζεθε θαηά ην πξνεγνχκελν ζηάδην. Παξάιιεια 

παξέρεη ηε δπλαηφηεηα εμαγσγήο κέξνπο ησλ ηειηθψλ δεδνκέλσλ κε ηε ρξήζε SQL 

QUERIES ην νπνία απνζεθεχνληαη σο expressions, ελψ κέζσ ηνπ CANDIDATE 

PANEL δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα κεηαβάιεη ην απνηέιεζκα ηεο 
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απηφκαηεο  γεσθσδηθνπνίεζεο κε ηελ επηινγή κηαο άιιεο ππνςήθηαο ζέζεο (κε 

ρακειφηεξν ζθνξ). 

Έηζη αλ ην ινγηζκηθφ γεσθσδηθνπνηήζεη κηα δηεχζπλζε ζε έλα ζεκείν ην νπνίν είλαη 

ιαλζαζκέλν, ν ρξήζηεο κπνξεί λα κεηαβάιιεη ηε ηειηθή ζέζεο ηεο δηεχζπλζεο 

επηιέγνληαο κεηαμχ ησλ ππνινίπσλ ππνςήθησλ ζέζεσλ. Δπηπιένλ ην εξγαιείν 

παξέρεη πξφζβαζε ζηηο ηδηφηεηεο ηνπ ADDRESS LOCATOR ν νπνίνο 

ρξεζηκνπνηήζεθε, δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα ηηο κεηαβάιιεη ψζηε λα 

δηαθνξνπνηήζεη  ην απνηέιεζκα ηεο αλάιπζεο ηνπ.  Σέινο ην εξγαιείν επηηξέπεη ζην 

ρξήζηε λα επηιέμεη ηελ ηειηθή ζέζε ηνπ ζεκείνπ ην νπνίν αληηζηνηρεί ζε κηα 

δηεχζπλζε κε ηε ρξήζε ηεο επηινγήο PICK ADDRESS FROM MAP. Σν εξγαιείν  

REVIEW/REMATCH ADDRESSES απεηθνλίδεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα, ην νπνίν 

παξνπζηάδεη ηηο πξναλαθεξζείζεο επηινγέο. 

 

Δηθόλα 41Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ REVIEW/REMATCH ADDRESSES. 

ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε  ε ρξήζε ηνπ παξαπάλσ εξγαιείνπ αθνξά κφλν ηηο κε 

εληνπηζκέλεο δηεπζχλζεηο νη νπνίεο επηιέγνληαη θη εληνπίδνληαη κε ηε ρξήζε ηεο 

επηινγήο PICK ADDRESS FROM MAP. Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν παξέρεη  ζην 

ρξήζηε έλα νπηηθφ βνήζεκα (ρξεζηκνπνηψληαο ην αξηζηεξφ πιήθηξν ηνπ mouse) ην 

νπνίν εληνπίδεη ηελ αθξηβή ζέζε ηεο θάζε δηεχζπλζεο επάλσ ζην πιεζηέζηεξν (ζηνλ 
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θέξζνξα επί ηεο νζφλεο) νδηθφ ηκήκα. Σν εξγαιείν εληνπίδεη ηηο δηεπζχλζεηο επάλσ 

ζηα ηκήκαηα νδηθψλ αμφλσλ κε βάζε κηα αθηίλα εχξεζεο ηελ νπνία κπνξεί λα 

κεηαβάιεη ν ρξήζηεο. Έηζη θαζίζηαηαη δπλαηφο ν εληνπηζκφο ησλ δηεπζχλζεσλ, ηηο 

νπνίεο δελ θαηάθεξε λα εληνπίζεη ε απηφκαηε γεσθσδηθνπνίεζε, ελψ ν ρξήζηεο 

πιένλ κπνξεί λα επηιέμεη ην ζεκείν ην νπνίν ηνπ ππνδεηθλχεη ην εξγαιείν θαη κε ηε 

ρξήζε ηεο επηινγήο PICK ADDRESS, λα νξίζεη  ην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν σο ζεκείν 

ην νπνίν αληηζηνηρεί ζε κηα  ζπγθεθξηκέλε δηεχζπλζε.  

Ζ πεξαηηέξσ αλάιπζε ηνπ  ζπγθεθξηκέλνπ εξγαιείνπ θαη ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ 

μεθεχγεη απφ ην ζθνπν ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο, νπφηε δελ θξίλεηαη απαξαίηεηε 

ε  επέθηαζε ζε πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο.  Απηφ ην νπνίν αμίδεη λα αλαθεξζεί είλαη 

φηη ην ελ ιφγσ εξγαιείν παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα επέκβαζεο ζηα 

απνηειέζκαηα ηεο απηνκαηνπνηεκέλεο δηαδηθαζίαο ηνπ πξνεγνπκέλνπ ζηαδίνπ. 

Δπίζεο πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη  ην εξγαιείν REVIEW/REMATCH ADDRESSES 

δελ δεκηνπξγεί έλα λέν SHAPEFILE, αιιά κεηαβάιιεη ην ήδε δεκηνπξγεζέλ απφ ηελ 

απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία.. Ζ δηαδηθαζία ηεο ρξήζεο ηνπ εξγαιείνπ PICK 

ADDRESS FROM MAP θαη ην ηειηθφ ζεκεηαθφ αξρείν δηεπζχλζεσλ απεηθνλίδνληαη 

ζηα παξαθάησ ζρήκαηα. 

 

Δηθόλα 42 Η ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ PICK ADDRESS FROM MAP  ζηελ νπνία είλαη 

νξαηό ην νπηηθό βνήζεκα εληνπηζκνύ ηεο ζέζεσο  ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηεύζπλζεο. 
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Δηθόλα 43 Σν ηειηθό  απνηέιεζκα ηεο Γηαδηθαζίαο Γεσθσδηθνπνίεζε. 

 

Δηθόλα 44 Η κνξθή ηνπ πίλαθα ηνπ ηειηθνύ αξρείνπ GEO_ENG.shp 
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Σν ηειηθφ απνηέιεζκα πεξηιακβάλεη ην ζχλνιν ησλ δηεπζχλζεσλ νη νπνίεο έρνπλ 

πιένλ εληνπηζζεί θαη κεηαηξαπεί ζε ζεκεία ηνπ ζεκεηαθνχ αξρείνπ  GEO_ENG.shp.  

 

Ζ παξαπάλσ δηαδηθαζία ησλ ηεζζάξσλ βεκάησλ επαλαιακβάλεηαη γηα ηε ιίζηα ησλ 

δηεπζχλζεσλ κε Διιεληθνχο ραξαθηήξεο ε νπνία έρεη ηίηιν 

GEOCODING_LIST_2_GREEK_IN_US_STYLE. Γεκηνπξγείηαη θαη πάιη έλαο λένο 

ADDRESS_LOCATOR κε ηίηιν ADD_LOC_GRE θαη δηεμάγεηαη ε απηνκαηνπνηεκέλε 

γεσθσδηθνπνίεζε κε ηε ρξήζε ηνπ πεδίνπ NAMEGR1. Σα απνηειέζκαηα δελ είλαη αξρηθά 

ελζαξξπληηθά, θαζψο κφλν δχν δηεπζχλζεηο γεσθσδηθνπνηνχληαη. ηε ζπλέρεηα κε ηε ρξήζε 

ηεο δηαδηθαζίαο δηαδξαζηηθνχ εληνπηζκνχ δηεπζχλζεσλ, εληνπίδνληαη θαη νη ππφινηπεο 

δηεπζχλζεηο κε απνηέιεζκα ηελ ηειηθή γεσθσδηθνπνίεζε φισλ ησλ δηεπζχλζεσλ,  νη νπνίεο 

ζπκπίπηνπλ κε ηηο αληίζηνηρεο ζέζεηο ησλ δηεπζχλζεσλ κε Αγγιηθνχο ραξαθηήξεο. Ζ αξρηθή 

ιίζηα δηεπζχλζεσλ (Διιεληθνί ραξαθηήξεο) θαη ην ηειηθφ απνηέιεζκα απεηθνλίδνληαη ζηα 

παξαθάησ ζρήκαηα, ελψ δελ απαηηείηαη πεξαηηέξσ αλάιπζε ηεο δηαδηθαζίαο θαζψο είλαη 

αθξηβψο ε ίδηα κε απηή ησλ Αγγιηθψλ δηεπζχλζεσλ. 

ADDRESS ΝΟΜΟΣ ΔΗΜΟΣ 

4 ΣΤΕΛΚΟΥ ΚΑΖΑΝΤΖΚΔΗ   ΡΕΚΑΚΑΣ ΚΟΥΔΑΛΛΟΣ 

100 ΛΑΜΡΑΚΗ ΓΗΓΟΗ  ΡΕΚΑΚΑΣ ΚΟΥΔΑΛΛΟΣ 

7 ΡΛΟΥΤΑΧΟΥ  ΡΕΚΑΚΑΣ ΚΟΥΔΑΛΛΟΣ 

10 ΔΚΟΜΗΔΟΥΣ  ΡΕΚΑΚΑΣ ΚΟΥΔΑΛΛΟΣ 

9 ΛΑΚΣΗΣ  ΡΕΚΑΚΑΣ ΚΟΥΔΑΛΛΟΣ 

8 ΜΕΓΑΛΟΥ ΑΛΕΞΑΝΔΟΥ  ΡΕΚΑΚΑΣ ΚΟΥΔΑΛΛΟΣ 

104 ΚΑΥΚΑΣΟΥ  ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

15 ΑΜΑΛΚΑΣ  ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

10 ΛΗΜΝΟΥ  ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

120 ΑΛΛΗ ΡΕΤΟΥ  ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

5 ΛΗΜΝΟΥ  ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

38 ΚΕΟΛΟΧΚΤΩΝ  ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

8 ΣΥΜΜΑΧΩΝ  ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

25 ΜΑΥΟΓΕΝΟΥΣ ΜΑΝΤΩΣ  ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

8 ΧΚΟΥ  ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

13 ΤΕΨΚΙΕΑΣ  ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

245 ΙΗΒΩΝ  ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

34 ΧΥΣΟΣΤΟΜΟΥ ΣΜΥΝΗΣ  ΡΕΚΑΚΑΣ ΝΚΚΑΚΑ 

Δηθόλα 45 Η κνξθή ηνπ ηεο ιίζηαο δηεπζύλζεσλ κε Διιεληθνύο ραξαθηήξεο κεηά από 

δηακόξθσζε ζηα Ακεξηθαληθά πξόηππα. 
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Δηθόλα 46 Η κνξθή ηνπ απνηειέζκαηνο ηεο Γεσθσδηθνπνίεζεο κε Διιεληθνύο ραξαθηήξεο. 

 

Tέινο ε παξαπάλσ δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ ζε 

ζχζηεκα αλαθνξάο WGS 84, κε ηα ίδηα αθξηβψο απνηειέζκαηα. Γεκηνπξγνχληαη θαη πάιη 

λένη ADDRESS LOCATORS, γηα Αγγιηθνχο θη Διιεληθνχο  ραξαθηήξεο, θαη ηα 

απνηειέζκαηα είλαη αθξηβψο ηα ίδηα φζνλ άθνξα ηελ απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία, ελψ ε 

Γηαδξαζηηθή γεσθσδηθνπνίεζε νδεγεί θαη πάιη ζηνλ εληνπηζκφ φισλ ησλ δηεπζχλζεσλ. Ζ 

δηαδηθαζία παξακέλεη αθξηβψο ε ίδηα, επνκέλσο δελ θξίλεηαη απαξαίηεηε ε εθ λένπ 

πεξηγξαθή ηεο. ην ζεκείν απηφ ε δηαδηθαζία γεσθσδηθνπνίεζεο κε ηε ρξήζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ ARCGIS 9.3 νινθιεξψζεθε, ελψ ζηελ επφκελε παξάγξαθν αθνινπζεί αλάινγε 

αλάιπζε κε ηε ρξήζε ηνπ ζπλδπαζκνχ ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS. 
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5.2.2. Γευκυδικοποίηζη με ηη σπήζη ζςνδςαζμού λογιζμικών   

QGIS/GRASS.  

 

πσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ ινγηζκηθνχ ARCGIS 9.3,  ε δηαδηθαζία γεσθσδηθνπνίεζεο  

κε ηε ρξήζε ηνπ ζπλδπαζκνχ ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS  πεξηιακβάλεη κηα ζεηξά απφ 

ζηάδηα, ελψ δηεμάγεηαη βάζεη θάπνησλ παξαδνρψλ σο πξνο  ηε κνξθή ησλ δεδνκέλσλ. 

Παξάιιεια δηεπθξηλίδεηαη φηη ε δηαδηθαζία γεσθσδηθνπνίεζεο δηεμάγεηαη εμ’ νινθιήξνπ κε 

ηελ ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ QGIS, θαζψο ην ινγηζκηθφ GRASS δε δηαζέηεη ηε ζπγθεθξηκέλε 

δπλαηφηεηα. Σν ινγηζκηθφ QGIS, απφ ηελ πιεπξά  ηνπ,  δελ θάλεη ρξήζε ADDRESS 

LOCATORS γηα ηε δηεμαγσγή ηεο γεσθσδηθνπνίεζεο, ελψ  δηαζέηεη ηξία εξγαιεία ηα νπνία 

είλαη θαηάιιεια γηα ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία. Σα δχν  πξψηα εξγαιεία νλνκάδνληαη 

GEOCODE FROM STREET LAYER θαη GEOCODE CSV WITH GOOGLE θαη 

βξίζθνληαη ζηελ εξγαιεηνζήθε TRANSFER ηνπ πξφζζεηνπ MMQGIS, ην νπνίν είλαη 

δηαζέζηκν ζην ρξήζηε κέζα απφ ηελ QGIS CONTRIBUTED REPOSITORY. Σα 

ζπγθεθξηκέλα εξγαιεία κπνξνχλ λα γεσθσδηθνπνηήζνπλ δηεπζχλζεηο καδηθά (batch 

geocoding) ζε αληίζεζε κε ην ηξίην εξγαιείν GEOLOCATE ην νπνίν γεσθσδηθνπνηεί θάζε 

δηεχζπλζε ρσξηζηά.  

Με βάζε ηα φζα εηπσζήθαλ, ε δηαδηθαζία γεσθσδηθνπνίεζεο δηεμάγεηαη  ζε ηέζζεξα  ζηάδηα 

ηα νπνία αθνξνχλ ηελ αξρηθή πξνεηνηκαζία ησλ δεδνκέλσλ, ηε καδηθή απηνκαηνπνηεκέλε  

γεσθσδηθνπνίεζε ησλ δηεπζχλζεσλ κε ηε ρξήζε αξρηθά ηνπ εξγαιείνπ GEOCODE FROM 

STREET LAYER θαη ζηε ζπλέρεηα ηνπ GEOCODE CSV WITH GOOGLE. Σέινο 

αθνινπζεί αηνκηθή γεσθσδηθνπνίεζε ησλ δηεπζχλζεσλ κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ 

GEOCODE ην νπνίν φπσο θαη ην GEOCODE CSV WITH GOOGLE ρξεζηκνπνηεί ηηο 

ππεξεζίεο γεσθσδηθνπνίεζεο ηεο GOOLGE. Σα ζηάδηα ζηα νπνία δηεμάγεηαη ε ελ ιφγσ 

εθαξκνγή πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα 

 Αξρηθή Δπεμεξγαζία Γεδνκέλσλ: 

Σν ζπγθεθξηκέλν ζηάδην πεξηιακβάλεη ηε κεηαηξνπή ησλ δηαζεζίκσλ δεδνκέλσλ 

(ιίζηα δηεπζχλζεσλ θαη νδηθφ δίθηπν) ζε θαηάιιειε κνξθή γηα ηε ρξήζε ηνπ 

εξγαιείνπ GEOCODE FROM STREET LAYER. Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν απαηηεί 

ηελ εηζαγσγή ησλ δηεπζχλζεσλ κε ηε κνξθή αξρείνπ .CSV ην νπνίν πξέπεη λα 

πεξηέρεη κηα κφλν ζηήιε κε ηηο δηεπζχλζεηο, ελψ ε πξψηε εγγξαθή ηεο ζηήιεο 
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απνηειεί ην φλνκα ηνπ πεδίνπ ησλ δηεπζχλζεσλ.  Παξάιιεια ην εξγαιείν απαηηεί ηελ 

χπαξμε, εληνο ηνπ πίλαθα ηδηνηήησλ ηνπ αξρείνπ νδηθνχ δηθηχνπ ROADS_EGSA.shp, 

ησλ πεδίσλ FROM_X, FROM_Y, TO_X θαη TO_Y ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηηο 

ζπληεηαγκέλεο Υ,Τ ησλ ζεκείσλ αξρήο θαη ηέινπο (κε βάζε ηε θνξά ςεθηνπνίεζεο) 

θάζε δηαθξηηνχ ηκήκαηνο νδηθνχ δηθηχνπ. (http://michaelminn.com/linux/mmqgis/)  

Έηζη ζηελ πεξίπησζε ηεο ιίζηαο δηεπζχλζεσλ, ρξεζηκνπνηείηαη αξρηθά  ν πίλαθαο 

GEOCODING_LIST_2_EN.xls, ν νπνίνο πεξηέρεη ηηο ήδε κεηαθξαζκέλεο ζηα 

Αγγιηθά δηεπζχλζεηο, θαη ν νπνίνο ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ πεξίπησζε ρξήζεο ηνπ 

ARCGIS 9.3. Σν ζπγθεθξηκέλν αξρείν κεηαηξέπεηαη ζε κνξθή .CSV θαη δηαγξάθεηαη 

θάζε άιιε πιεξνθνξία εθηφο ησλ δηεπζχλζεσλ δεκηνπξγψληαο έηζη ην αξρείν 

GEOCODING_LIST_2_EN.csv ην νπνίν έρεη ηελ παξαθάησ κνξθή 

 

Δηθόλα 47 Η κνξθή ηνπ πίλαθα ηνπ αξρείνπ GEOCODING_LIST_2_EN.csv 

Αληίζηνηρα, ζηελ πεξίπησζε ηνπ αξρείνπ νδηθνχ δηθηχνπ πξνζηίζεληαη ηα πεδία 

FROM_X, FROM_Y, TO_X θαη TO_Y κε ηε ρξήζε ησλ εξγαιείσλ δηαρείξηζεο 

πεξηγξαθηθψλ ηδηνηήησλ δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ, ηα νπνία πεξηγξάθνληαη ζην 

ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ.  ηε ζπλέρεηα ππνινγίδνληαη νη ζπληεηαγκέλεο ησλ ζεκείσλ αξρήο 

θαη ηέινπο θάζε ηκήκαηνο νδηθνχ δηθηχνπ κε ηε ρξήζε ησλ ρσξηθψλ ηειεζηψλ xat, 

yat νη νπνίνη είλαη δηαζέζηκνη ζηνλ field calculator  ηνπ QGIS. Οη ελ ιφγσ ηειεζηέο 

επηζηξέθνπλ ηηο ζπληεηαγκέλεο ελφο ζπγθεθξηκέλνπ vertex γηα θάζε ηκήκα νδηθνχ 

δηθηχνπ, κε βάζε ηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ επηινγήο vertex. Έηζη ε ζχληαμε ηεο 

http://michaelminn.com/linux/mmqgis/
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κνξθήο xat(0)  επηζηξέθεη ηελ ηηκή ηνπ X ζην αξρηθφ ζεκείν θάζε ηφμνπ, ελψ ε 

ζχληαμε xat(-1) επηζηξέθεη ηελ ίδηα ηηκή ζην ηειηθφ ζεκείν. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί νπνηαδήπνηε αξλεηηθή ηηκή (εθηφο ηνπ -1) γηα ηελ εχξεζε 

ηεο ηηκήο ηνπ X ηνπ ηειηθνχ ζεκείνπ, ελψ νπνηαδήπνηε ζεηηθή ηηκή εθηφο ηνπ 

κεδελφο (0) επηζηέθεη ηελ ηηκή ηνπ X ζην vertex ην νπνίν έρεη αξίζκεζε ηζε κε ηελ 

ηηκή ηεο παξακέηξνπ ζπλ έλα. Έηζη ε ζχληαμε xat(15) επηζηξέθεη ηελ ηηκή ηνπ Υ ηνπ 

16
νπ

 vertex  ηνπ νδηθνχ ηκήκαηνο, ελψ κε ηνλ ίδην ηξφπν ιεηηνχξγεη θαη ν ηειεζηήο 

yat.  Ζ δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ησλ λέσλ πεδίσλ  θαη ε ηειηθή κνξθή ηνπ πίλαθα 

ηδηνηήησλ ηνπ αξρείνπ απεηθνλίδεηαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα: 

 

Δηθόλα 48 Η δηαδηθαζία ππνινγηζκνύ ησλ ηηκώλ ησλ πεδίσλ ζπληεηαγκέλσλ αξρήο θαη 

ηέινπο θάζε ηκήκαηνο νδηθνύ δηθηύνπ. 
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Δηθόλα 49 Η κνξθή ηνπ πίλαθα ηδηνηήησλ κεηά ηελ πξνζζήθε ησλ πεδίσλ αξρήο θαη 

ηέινπο θάζε ηκήκαηνο νδηθνύ δηθηύνπ. 

ην ζεκείν απηφ έρεη νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία πξνεηνηκαζίαο ησλ δεδνκέλσλ θη 

αθνινπζεί ε δηαδηθαζία ηεο καδηθήο απηνκαηνπνηεκέλεο γεσθσδηθνπνίεζεο. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία αλαιχεηαη ζηε ζπλέρεηα. 

 Μαδηθή Απηνκαηνπνηεκέλε Γεσθσδηθνπνίεζε: 

Ζ καδηθή γεσθσδηθνπνίεζε γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ 

MMQGISTRANSFER GEOCODE FROM STREET LAYER, φπσο έρεη ήδε 

αλαθεξζεί. Σν ελ ιφγσ εξγαιείν απαηηεί απφ ην ρξήζηε ηελ επηινγή ηνπ αξρείνπ ηνπ 

νδηθνχ δηθηχνπ, ηελ εηζαγσγή ηεο ιίζηαο ησλ δηεπζχλζεσλ θαη ηελ επηινγή ησλ 

πεδίσλ ηα νπνία πεξηέρνπλ ηηο απαξαίηεηεο πιεξνθνξίεο πξνθεηκέλνπ λα 

γεσθσδηθνπνηεζνχλ νη δηεπζχλζεηο. Παξάιιεια επηιέγεηαη  ην φλνκα ηνπ λένπ 

ζεκεηαθνχ SHAPEFILE ην νπνίν ζα δεκηνπξγεζεί,  θαζψο θαη ην φλνκα κηα λέαο 

ιίζηαο ζηελ νπνία θαηαγξάθνληαη νη κε εληνπηζκέλεο δηεπζχλζεηο.  Ζ ρξήζε ηνπ ελ 

ιφγσ εξγαιείνπ θαη ην απνηέιεζκα ηεο γεσθσδηθνπνίεζεο απεηθνλίδνληαη ζηα 

επφκελα ζρήκαηα: 
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Δηθόλα 50 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ GEOCODE FROM STREET LAYER 

 

Δηθόλα 51 Σν απνηέιεζκα ηεο καδηθήο απηνκαηνπνηεκέλεο γεσθσδηθνπνίεζεο. 
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Σν απνηέιεζκα ηεο γεσθσδηθνπνίεζεο είλαη ην SHAPEFILE κε ηίηιν 

GEOC_ENG_2.shp ην νπνίν πεξηιακβάλεη πέληε (5) κφλν ζεκεία, θαζψο κφλν πέληε 

δηεπζχλζεηο γεσθσδηθνπνηήζεθαλ, γεγνλφο ην νπνίν ζπληζηά κηα ηδηαηηέξα αξλεηηθή 

παξάκεηξν αλαθνξηθά κε ηε ζχγθξηζε ησλ δπλαηνηήησλ γεσθσδηθνπνίεζεο, ησλ 

ινγηζκηθψλ κειέηεο. Παξάιιεια δεκηνπξγήζεθε ην αξρείν GEOCODING_FAIL.csv 

ην νπνίν πεξηέρεη ηε ιίζηα κε ηηο κε εληνπηζκέλεο δηεπζχλζεηο, θαη ην νπνίν θη  

απεηθνλίδεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα.  

 

Δηθόλα 52 Η ιίζηα ησλ κε εληνπηζκέλσλ δηεπζύλζεσλ κεηά ην πέξαο ηεο δηαδηθαζίαο 

καδηθήο απηνκαηνπνηεκέλεο γεσθσδηθνπνίεζεο. 

Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ην ελ ιφγσ εξγαιείν δελ δηαρεηξίδεηαη Διιεληθνχο 

ραξαθηήξεο, γεγνλφο πνπ ην θαζηζηά αθαηάιιειν γηα ηε Γεσθσδηθνπνίεζε 

Διιεληθψλ δηεπζχλζεσλ.   (http://michaelminn.com/linux/mmqgis/) 

Σν επφκελν  ζηάδην ηεο δηαδηθαζίαο πεξηιακβάλεη ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ 

GEOCODE CSV WITH GOOGLE κε ην νπνίν ζα επηρεηξεζεί εθ λένπ ε 

γεσθσδηθνπνίεζε ησλ δηεπζχλζεσλ. Σν ελ ιφγσ εξγαιείν είλαη εμ΄νινθιήξνπ 

απηνκαηνπνηεκέλν, ελψ ρξεζηκνπνηεί ηα δεδνκέλα θαη ηηο ππεξεζίεο ηεο GOOGLE 

γηα λα δηεμάγεη ηε γεσθσδηθνπνίεζε. Πάξα ην γεγνλφο φηη δελ ρξεζηκνπνηεί ηα 

δεδνκέλα νδηθνχ δηθηχνπ ηεο εθαξκνγήο  φκσο, απνηειεί κηα αθφκε ελαιιαθηηθή 

ιχζε ε νπνία αμίδεη λα δνθηκαζζεί κεηά θαη ηα πνιχ πεξηνξηζκέλα απνηειέζκαηα ηεο 

πξνεγνχκελεο δηαδηθαζίαο καδηθήο γεσθσδηθνπνίεζεο.  

http://michaelminn.com/linux/mmqgis/
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 Μαδηθή Απηνκαηνπνηεκέλε Γεσθσδηθνπνίεζε κε ηε ρξήζε ηνπ GOOGLE. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία απαηηεί ηε ρξήζε ησλ ππεξεζηψλ  ηεο GOOGLE 

γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο θαζψο ρξεζηκνπνηεί ην GOOGLE MAPS API γηα ηε 

γεσθσδηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ, κέζα απφ ην εξγαιείν GEOCODE CSV 

WITH GOOGLE. ηελ πξαγκαηηθφηεηα ε ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία δελ 

ρξεζηκνπνηεί ην νδηθφ δίθηπν ηεο πεξηνρεο κειέηεο γηα ηε γεσθσδηθνπνίεζε, 

αιιά ηα αληίζηνηρα δεδνκέλα (θαη ππεξεζίεο) ηεο GOOGLE, κε απνηέιεζκα 

λα είλαη απαξαίηεηε ε ζχλδεζε ζην δηαδίθηπν θαηά ηελ εθαξκνγή ηεο. Ζ 

ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ, ε νπνία επηηξέπεηαη γηα πεξηνξηζκέλν αξηζκφ 

δηεπζχλζεσλ (2500 δηεπζχλζεηο ηελ εκέξα) απνζηέιιεη έλα αίηεκα ζηε 

GOOGLE  ε νπνία γεσθσδηθνπνηεί ηα δεδνκέλα  θη επηζηξέθεη ηα 

απνηειέζκαηα, ηα νπνία κεηαηξέπνληαη απφ ην εξγαιείν ζε κνξθή  

SHAPEFILE. Παξάιιεια ην εξγαιείν δεκηνπξγεί κηα ιίζηα κνξθήο .csv κε 

ηεο δηεπζχλζεηο ηηο νπνίεο δελ εληφπηζε ε ππεξεζία ηεο GOOGLE, ελψ ηέινο 

ηα απνηειέζκαηα γεσαλαθέξνληαη on-the-fly ζην ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη θάζε θνξά, θαη ην νπνίν ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε 

είλαη ην ΔΓΑ 87. (http://michaelminn.com/linux/mmqgis/). 

Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν θάλεη ρξήζε, εθηφο ηνπ πεδίνπ ησλ δηεπζχλζεσλ, 

θαη ηνπ πεδίνπ ηεο πφιεο ζηελ νπνία βξίζθεηαη ε θάζε δηεχζπλζε, φπνηε ε 

ιίζηα δηεπζχλζεσλ GEOCODING_LIST_2_EN.csv κεηαζρεκαηίδεηαη ζηελ 

GEOCODING_LIST_2_EN_google.csv, ε νπνία πεξηέρεη θαη ην πεδίν ηεο 

πφιεο γηα θάζε δηεχζπλζε. Ζ δηαδηθαζία κεηαηξνπήο ηεο αξρηθήο ιίζηαο ζηελ 

ηειηθή γίλεηαη κε απιφ ηξφπν κέζα απφ ην ινγηζκηθφ EXCEL θαη δελ αθνξά 

ην αληηθείκελν ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο. ηα επφκελα ζρήκαηα 

απεηθνλίδνληαη ε κνξθή ηεο αξρηθήο ιίζηαο δηεπζχλζεσλ ε νπνία εηζάγεηαη 

ζην εξγαιείν, ε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ, θαζψο θαη ηα ηειηθα απνηειέζκαηα ηεο 

ρξήζεο ηνπ. 

http://michaelminn.com/linux/mmqgis/
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Δηθόλα 53 Η κνξθή ηεο ιίζηαο δηεπζύλζεσλ γηα ηε γεσθσδηθνπνίεζε κε ηε 

ρξήζε ηνπ GOOGLE. 

 

 

Δηθόλα 54 Η κνξθή ηεο δηαδηθαζίαο  γεσθσδηθνπνίεζεο δηεπζύλζεσλ κε ηε 

ρξήζε ηνπ GOOGLE. 
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Δηθόλα 55 Η κνξθή ηνπ απνηειέζκαηνο  ηεο δηαδηθαζίαο  γεσθσδηθνπνίεζεο 

δηεπζύλζεσλ κε ηε ρξήζε ηνπ GOOGLE. 

 

 

 

 

Δηθόλα 56  Η ιίζηα κε εληνπηζκέλσλ δηεπζύλζεσλ  ηεο δηαδηθαζίαο  

γεσθσδηθνπνίεζεο κε ηε ρξήζε ηνπ GOOGLE. 

ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε εληνπηζηήθαλ 13 δηεπζχλζεηο νη φπνηεο 

αληηζηνηρνχλ ζε πνζνζηφ επηηπρίαο ηζν κε 72%, ηζν κε απηφ ηεο αξρηθήο 

απηνκαηνπνηεκέλεο γεσθσδηθνπνίεζεο κε ηε ρξήζε ηνπ ARCGIS 9.3. 
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Σαπηφρξνλα φκσο ππάξρεη ζνβαξφ ζθάικα ζηνλ εληνπηζκφ ησλ 

δηεπζχλζεσλ, νη φπνηεο παξαηεξνχληαη κεηαηνπηζκέλεο θαηά 340 πεξίπνπ 

κεηξά ζε ζρέζε κε ηα αληίζηνηρα ζεκεία  ηνπ ARCGIS 9.3, φπσο θαηλεηαη 

ζην επφκελν ζρήκα. Ζ κεηαηφπηζε απηή πηζαλφλ λα νθείιεηαη ζηελ 

κεηαηξνπή ησλ απνηειεζκάησλ απφ ην ζχζηεκα WGS84 ηεο GOOGLE ζην 

ΔΓΑ87 κέζα απφ ην εξγαιείν, θη απνηειεί ζνβαξφ πξφβιεκα αλαθνξηθά κε 

ηε ρξήζε ηφζν ηνπ εξγαιείνπ φζν θαη ηνπ ινγηζκηθνχ QGIS γεληθφηεξα, ζε 

ζρέζε κε εθαξκνγέο γεσθσδηθνπνίεζεο. 

  

Δηθόλα 57 Η δηαθνξά ζηε ζέζε κεηαμύ ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ ARCGIS 9.3 

(κπιε ρξώκα) θαη ηνπ GEOCODE CSV WITH GOOGLE (πξάζηλν ρξώκα). 

 

Σέινο, αλαθέξεηαη φηη ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δελ εληνπίδεη ζσζηά ηηο 

δηεπζχλζεηο εθφζνλ απηέο δνζνχλ κε Διιεληθνχο ραξαθηήξεο, πάξα ην 

γεγνλφο φηη ρξεζηκνπνηεί ηηο ππεξεζίεο ηεο GOOGLE. Έηζη κε ηε ρξήζε ηεο 

ιίζηαο δηεπζχλζεσλ κε Διιεληθνχο ραξαθηήξεο, ην εξγαιείν εληνπίδεη φιεο 

ηηο δηεπζχλζεηο ζε δχν ζεκεία εθηφο ηεο πεξηνρεο κειέηεο. Ζ ζπγθεθξηκέλε 

ιίζηα θαζψο θαη ην απνηέιεζκα ηεο λέαο γεσθσδηθνπνίεζεο κε Διιεληθνχο 

ραξαθηήξεο απεηθνλίδνληαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα. 
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Δηθόλα 58 Η ιίζηα δηεπζύλζεσλ κε Διιεληθνύο ραξαθηήξεο. 

 

. 

 

Δηθόλα 59 Η κνξθή ηνπ απνηειέζκαηνο ηεο Γεσθσδηθνπνίεζεο κε ηε ρξήζε 

ιίζηαο κε  Διιεληθνύο ραξαθηήξεο 
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Δίλαη πξνθαλέο φηη ην εξγαιείν αδπλαηεί λα αληηκεησπίζεη επαξθψο ηε ρξήζε 

Διιεληθψλ ραξαθηήξσλ, πάξα ην γεγνλφο φηη ρξεζηκνπνηεί ηηο ππεξεζίεο ηεο 

GOOGLE φπνηεο γεληθά δηαζέηνπλ αληίζηνηρεο δπλαηφηεηεο. Σέινο, ην 

ηειεπηαίν ζηάδην ηεο γεσθσδηθνπνίεζεο αθνξά ηελ επαλάιεςε ηεο 

δηαδηθαζίαο κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ GEOLOCATE, φπσο πεξηγξάθεηαη 

ζηε ζπλέρεηα 

 Αηνκηθή Απηνκαηνπνηεκέλε Γεσθσδηθνπνίεζε: 

Σν ελ ιφγσ ζηάδην πινπνηείηαη κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ GEOLOCATE  ην 

νπνίν είλαη έλα απφ ηα πξφζζεηα εξγαιεία ηνπ ινγηζκηθνχ. Ζ ρξήζε ηνπ 

πεξηιακβάλεη αξρηθά ηελ εηζαγσγή ηνπ GOOGLE MAPS API key, ην νπνίν 

πξνκεζεχεηαη ν ρξήζηεο δηαδηθηπαθά απφ ηελ GOOGLE, κέζσ ηεο επηινγήο 

GEOLOCATESETTINGS. ηε ζπλέρεηα εηζάγεηαη θάζε δηεχζπλζε 

μερσξηζηά ζηελ θφξκα εηζαγσγήο ε νπνία εκθαλίδεηαη. Αλ ε δηεχζπλζε πξνο 

γεσθσδηθνπνίεζε είλαη κνλαδηθή ζηε βάζε ηεο GOOGLE ηφηε 

γεσθσδηθνπνηείηαη ζηελ αληίζηνηρε ζέζε. Αληίζεηα αλ εληνπηζζνχλ 

πεξηζζφηεξεο ππνςήθηεο δηεπζχλζεηο (νξηζκέλεο θφξεο ζε άιιεο πφιεηο ή 

αθφκα θαη ρψξεο, εμαηηίαο ηεο κνξθήο ηεο δηεχζπλζεο εηζαγσγήο ε νπνία δελ 

είλαη πάληα αξθεηά δηεπθξηληζηηθή), ηφηε ν ρξήζηεο θαιείηαη  λα επηιέμεη απφ 

κηα ιίζηα ππνςεθίσλ ζέζεσλ ηελ θαηάιιειε δηεχζπλζε, ππνβνεζνχκελνο 

απφ ην φλνκα ηεο πφιεο θαη ηνλ ηαρπδξνκηθφ θσδηθφ, ζηνηρεηά ηα νπνία 

πεξηιακβάλεη ε ελ ιφγσ ιίζηα.  

Σν απνηέιεζκα ηεο επηινγήο ηνπ ρξήζηε γεσθσδηθνπνηεί ζηελ αληίζηνηρε 

ππνςεθία ζέζε, ελψ ηέινο αλ ε βάζε ηεο GOOGLE δελ πεξηιακβάλεη 

δεδνκέλα ηα νπνία είλαη απαξαίηεηα γηα ηνλ εληνπηζκφ κηαο δηεχζπλζεο ηφηε 

επηζηξέθεηαη ζην ρξήζηε κήλπκα ζθάικαηνο. Ζ κνξθή ησλ δηεπζχλζεσλ πνπ 

εηζάγνληαη ζηε θφξκα εηζαγσγήο κπνξεί λα πεξηιακβάλεη απιά ηε δηεχζπλζε 

ή θη επηπιένλ ζηνηρεία φπσο ν ηαρπδξνκηθφο θσδηθφο, ε πφιε θαη ε ρψξα, 

ελψ ηα παξαπάλσ ζηνηρεηά δηαρσξίδνληαη απφ ηνλ ραξαθηήξα (;). Σέινο ην 

αξρείν ην νπνίν δεκηνπξγείηαη, εμάγεηαη ζην SHAPEFILE κε ηίηιν 

GEOC_ONE_BY_ONE.shp ην νπνίν απεηθνλίδεηαη ζηε ζπλέρεηα καδη κε ηε 

δηαδηθαζία γεσθσδηθνπνίεζεο. 
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Δηθόλα 60 Η δηαδηθαζία εηζαγσγήο GOOGLE MAPS API KEY γηα ηε ρξήζε 

ηνπ εξγαιείνπ GEOCODE. 

 

 

Δηθόλα 61 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ GEOCODE. 

 

 

Δηθόλα 62 Η κνξθή ηνπ κελύκαηνο ζθάικαηνο, εθόζνλ δελ είλαη εθηθηόο ν 

εληνπηζκόο κηαο δηεύζπλζεο. 
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Δηθόλα 63 Η ιίζηα πηζαλώλ δηεπζύλζεσλ από ηελ νπνία επηιέγεη ν ρξήζηεο ηελ 

ζσζηή δηεύζπλζε. 

 

Δηθόλα 64 Η κνξθή ηνπ ηειηθνύ αξρείνπ (θόθθηλν ρξώκα) ζην νπνίν 

παξαηεξείηαη κεηαηόπηζε έλαληη ηνπ αληηζηνίρνπ αξρείνπ ηνπ ARCGIS 9.3(κπιε 

ρξώκα) 
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Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν εληνπίδεη ηηο ίδηεο δεθαηξείο (13) δηεπζχλζεηο κε 

ην εξγαιείν GEOCODE CSV WITH GOOGLE, θαζψο ρξεζηκνπνηνχλ ηα 

ίδηα δεδνκέλα θαη ηελ ίδηα δηαδηθηπαθή ππεξεζία. Σαπηφρξνλα ηα 

απνηειέζκαηα πεξηέρνπλ ην ίδην ζθάικα κεηαζρεκαηηζκνχ κεηαμχ ηνπ 

ζπζηήκαηνο αλαθνξάο WGS84 ηεο GOOGLE θαη ηνπ ΔΓΑ87. Σν 

ζπγθεθξηκέλν ζθάικα, φπσο εηπψζεθε πξνεγνπκέλσο, απνηειεί ζνβαξφ 

κεηνλέθηεκα  αλαθνξηθά κε ηε ρξήζε ηφζν ηνπ εξγαιείνπ φζν θαη ηνπ 

ινγηζκηθνχ QGIS γεληθφηεξα, ζε εθαξκνγέο γεσθσδηθνπνίεζεο.  

Σέινο πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν θσδηθνπνηεί 

δηεπζχλζεηο θαη κε Διιεληθνχο ραξαθηήξεο, ελψ επηζηξέθεη 18 δηεπζχλζεηο  

νη φπνηεο βξίζθνληαη, σο επί ην πιείζηνλ, ζηηο ίδηεο ζέζεηο κε απηέο ησλ 

Αγγιηθψλ δηεπζχλζεσλ. Δμαίξεζε απνηεινχλ νη δηεπζχλζεηο «ΥΗΟΤ 8, 

ΚΟΡΤΓΑΛΛΟ, ε νπνία εληνπίζηεθε κφλν κε Διιεληθνχο ραξαθηήξεο θαη 

νη δηεπζχλζεηο «ΣΔΛΗΟΤ ΚΑΕΑΝΣΕΗΓΖ 4, ΚΟΡΤΓΑΛΛΟ»  θαη 

«ΛΑΜΠΡΑΚΖ ΓΡΖΓΟΡΖ 100, ΚΟΡΤΓΑΛΛΟ» νη φπνηεο εληνπηζηήθαλ  

ζην ίδην ζεκείν εθηφο ηεο πεξηνρεο κειέηεο. Ζ δηαθνξνπνίεζε απηή 

νθείιεηαη ζε δεηήκαηα ηα νπνία έρνπλ λα θάλνπλ κε ηηο ππεξεζίεο ηεο 

GOOGLE θαη ηε δηαρείξηζε ησλ Διιεληθψλ απφ απηέο, ελψ ην απνηέιεζκα 

πεξηιακβάλεη ζεκεία ζηα πεδία ησλ νπνίσλ ε δηεχζπλζε θαηαγξάθεηαη κε 

Αγγιηθνχο ραξαθηήξεο. 

ε θάζε πεξίπησζε ηα απνηειέζκαηα δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθά θαζψο νη δχν 

δηεπζχλζεηο εληνπηζηήθαλ ζε ιάζνο ζεκείν, ελψ νη ππφινηπεο δεθαέμη 

γεσαλαθέξζεζαλ ιαλζαζκέλα. Σα απνηειέζκαηα ηεο Διιεληθήο 

γεσθσδηθνπνίεζεο απεηθνλίδνληαη ζην ζρήκα ηεο επνκέλεο ζειίδαο, 
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Δηθόλα 65 Η κνξθή ηνπ ηειηθνύ ηεο Γεσθσδηθνπνίεζε δηεπζύλζεσλ κε 

Διιεληθνύο ραξαθηήξεο. 

ην ζεκείν απηφ νινθιεξψζεθε ε δηαδηθαζία γεσθσδηθνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ ηεο 

αξρηθήο ιίζηαο κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ QGIS. Σα απνηειέζκαηα δπζηπρψο δελ είλαη 

ηδηαηηέξα ελζαξξπληηθά, θαζψο ζε θακηά πεξίπησζε δελ πιεζίαζαλ ηελ αθξίβεηα ή ηελ 

πιεξφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ ARCGIS 9.3. ηε ζπλέρεηα, ε δηαδηθαζία καδηθήο  

Γεσαλαθνξάο κε ηε ρξήζε ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ επαλαιήθζεθε, θάλνληαο ρξήζε ηνπ νδηθνχ 

δηθηχνπ ζε ζχζηεκα αλαθνξάο WGS 84. Σα απνηειέζκαηα εηαλ απνγνεηεπηηθά, θαζψο 

εληνπηζηήθαλ κφλν 5 δηεπζχλζεηο ζε εληειψο ιαλζαζκέλε ζέζε, φπσο γίλεηαη ζαθέο ζην 

ζρήκα ηεο επφκελεο ζειίδαο.  Ζ εθηελέζηεξε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ θαη ησλ 

ινγηζκηθψλ κειέηεο, αλαθνξηθά κε ηελ εθαξκνγή γεσθσδηθνπνίεζεο αθνινπζεί ζηελ 

επνκέλε παξάγξαθν. 
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Δηθνλα 66. Σν απνηειεζκα ηεο απνπεηξαο γεσθσδηθνπνίεζεο κε ηε ρξεζε ηνπ νδηθνπ δηθηπνπ 

ζε ζπζηεκα αλαθνξαο WGS 84. 

5.2.3 ύγκπιζη μεηαξύ ηυν δύο μεθόδυν - ςμπεπάζμαηα. 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ δηαδηθαζηψλ γεσθσδηθνπνίεζεο παξαηεξείηαη ζεκαληηθή 

δηαθνξνπνίεζε ηφζν κεηαμχ ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δχν ινγηζκηθψλ, φζν θαη κεηαμχ ηεο 

κεζνδνινγίαο ε νπνία αθνινπζείηαη απφ ηα ινγηζκηθά κειέηεο. Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη 

θαηά θχξην ιφγν ζηνπο δηαθνξεηηθνχο αιγφξηζκνπο νη νπνίνη έρνπλ αλαπηπρζεί απφ ηνπο 

δεκηνπξγνχο ησλ ινγηζκηθψλ, αιιά θαη ζηηο δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο 

γεσθσδηθνπνίεζεο κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο. Έηζη, φζνλ αθνξά ηηο κεζνδνινγηθέο 

δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο κπνξεί θαλείο λα παξαηεξήζεη αξρηθά φηη ην κελ 

ARCGIS 9.3 θάλεη ρξήζε ηνπ αξρείνπ ADDRESS LOCATOR πξνθεηκέλνπ λα δηεμάγεη ηε 

δηαδηθαζία γεσθσδηθνπνίεζεο. 

Ζ ρξήζε ηνπ ADDRESS LOCATOR ζπλεπάγεηαη ηελ πξνηππνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ πξνο 

γεσθσδηθνπνίεζε, θαζψο θαη ηελ αληίζηνηρε πξνηππνπνίεζε ησλ θαλφλσλ ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο δηαδηθαζίαο. Έηζη, ν ρξήζηεο δεκηνπξγεί ζηελ πξαγκαηηθφηεηα έλα αξρείν 

θαλφλσλ κε βάζε ηνπο νπνίνπο ζα δηεμαρζεί ε γεσθσδηθνπνίεζε, θαη πξνζαξκφδεη αλάινγα 

ηα δεδνκέλα ηνπ. Σν ινγηζκηθφ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα επηινγήο κεηαμχ κηαο ζεηξάο 

πξνεπηιεγκέλσλ  ADDRESS LOCATORS, νη νπνίνη αθνινπζνχλ ηελ Ακεξηθαληθή 

ηππνινγία δηεπζχλζεσλ, κε απνηέιεζκα λα απαηηείηαη ηφζν ε κεηαηξνπή ησλ δηεπζχλζεσλ ζε 

αληίζηνηρε κνξθή κε απηή πνπ ν επηιεγκέλνο ADDRESS LOCATOR ρξεζηκνπνηεί, φζν θαη 

ε θαηάιιειε κνξθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ. Παξάιιεια ν ρξήζηεο 

επηιέγεη ηα φξηα ηεο επαηζζεζίαο ηνπ ADDRESS LOCATOR, θαζνξίδνληαο έηζη ζε κεγάιν 
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βαζκφ θαη ηε δπλαηφηεηα ηαπηνπνίεζεο κεηαμχ ησλ εγγξαθψλ ηνπ πίλαθα δηεπζχλζεσλ θαη 

ησλ εγγξαθψλ ηνπ αληηζηνίρνπ πεδίνπ ηνπ πίλαθα ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη.  

Σαπηφρξνλα ην ARCGIS 9.3, παξάιιεια κε ηελ απαίηεζε χπαξμεο νδηθνχ δηθηχνπ 

αλαθνξάο ην νπνίν κεηαμχ άιισλ πξέπεη λα πεξηέρεη ζπγθεθξηκέλα πεδία, επηηξέπεη θαη ην 

δηαδξαζηηθφ εληνπηζκφ ησλ δηεπζχλζεσλ νη νπνίεο δελ εληνπίζζεθαλ απφ ηελ 

απηνκαηνπνηεκέλε δηαδηθαζία. Σέινο, ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ παξέρεη έλα ζθνξ 

αλαθνξηθά κε ηελ πνηφηεηα ηαπηνπνίεζεο θη εληνπηζκνχ ηεο θάζε δηεχζπλζεο ρσξηζηά, 

γεγνλφο ηδηαηηέξα ζεκαληηθφ θαζψο επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα αμηνινγήζεη πνηνηηθά ηα 

απνηειέζκαηα ησλ εξγαζηψλ ηνπ. Σαπηφρξνλα ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ε αξρηθή 

απηνκαηνπνηεκέλε γεσθσδηθνπνίεζε είρε ζπλνιηθφ πνζνζηφ επηηπρίαο 72% γηα ηηο Αγγιηθέο 

δηεπζχλζεηο θαη 11% γηα ηηο Διιεληθέο, ηα νπνία ζηε ζπλέρεηα αλήιζαλ ζην 100% κε ηε 

ρξήζε ηεο δηαδηθαζίαο δηαδξαζηηθνχ εληνπηζκνχ ησλ ππνινίπσλ δηεπζχλζεσλ, ελψ ηα 

απνηειέζκαηα ήηαλ ηα ίδηα αλεμάξηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο αλαθνξάο ησλ δεδνκέλσλ νδηθνχ 

δηθηχνπ. Σα ζπγθεθξηκέλα απνηειέζκαηα είλαη ηδηαηηέξσο ελζαξξπληηθά αλαθνξηθά κε ηηο 

δπλαηφηεηεο ηνπ ινγηζκηθνχ ζε εθαξκνγέο γεσθσδηθνπνίεζεο, θαζψο φιε ε δηαδηθαζία 

δηεμάγεηαη ηνπηθά ζηνλ ππνινγηζηή ηνπ ρξήζηε  απνθιεηζηηθά απφ ην ARCGIS 9.3.  

Αληίζεηα, ην ινγηζκηθφ QGIS ρξεζηκνπνηεί δχν δηαθνξεηηθέο κεζνδνινγηθέο πξνζεγγίζεηο 

αλαθνξηθά κε ηε δηαδηθαζία γεσθσδηθνπνίεζεο. Ζ πξψηε πξνζέγγηζε κνηάδεη κε απηήλ ηνπ 

ARCGIS 9.3 θαζψο απαηηεί ηε ρξήζε δεδνκέλσλ νδηθνχ δηθηχνπ ηα νπνία  ρξεζηκνπνηεί 

πξνθεηκέλνπ λα εληνπίζεη ηηο ζέζεηο ησλ δηεπζχλζεσλ. Αληίζεηα φκσο κε ην ARCGIS, δελ 

ρξεζηκνπνηεί θάπνην αξρείν θαλφλσλ (κνξθήο ADDRES LOCATOR), ελψ απαηηεί ηελ 

χπαξμε ζπγθεθξηκέλσλ πεδίσλ ηφζν ζηνπο πίλαθεο ηδηνηήησλ ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ φζν θαη 

ζηελ ιίζηα δηεπζχλζεσλ ε νπνία πξέπεη λα πεξηιακβάλεη κηα κφλν ζηήιε. Σα απνηειέζκαηα 

ηεο κεζφδνπ δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθά θαζψο γεσθσδηθνπνήζεθαλ κφλν πέληε (5) δηεπζχλζεηο 

ζε ζχλνιν δεθανθηψ (18).   

Ζ δεχηεξε πξνζέγγηζε θάλεη ρξήζε δχν εξγαιείσλ ηα νπνία δηαθνξνπνηνχληαη κεηαμχ ηνπο 

θη σο πξνο ηνλ αξηζκφ δηεπζχλζεσλ νη νπνίεο γεσθσδηθνπνηνχληαη θάζε θνξά. Έηζη, ην κελ 

έλα εξγαιείν δηεμάγεη καδηθή γεσθσδηθνπνίεζε, ελψ ην άιιν εξγαιείν  γεσθσδηθνπνηεί έλα 

ζεκείν θάζε θνξά. Αλεμάξηεηα απφ ηελ παξαπάλσ δηαθνξνπνίεζε, ηα ζπγθεθξηκέλα 

εξγαιεία  δελ δηεμάγνπλ ηε γεσθσδηθνπνίεζε ηνπηθά, κε ηε ρξήζε εζσηεξηθψλ εξγαζηψλ, 

αιιά αληίζεηα θάλνπλ ρξήζε δηαδηθηπαθψλ ππεξεζηψλ ηεο GOOGLE πξνθεηκέλνπ λα 
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εληνπίζνπλ ηε ζέζε ηεο θάζε δηεχζπλζεο. Έηζη, ηα ζπγθεθξηκέλα εξγαιεία απαηηνχλ ηε ιήςε 

GOOGLE MAPS API key απφ ηελ GOOGLE, ελψ θπζηθά είλαη απαξαίηεηε ε χπαξμε 

ζχλδεζεο ζην δηαδίθηπν πξνθεηκέλνπ λα γίλεη ρξήζε ηνπο. Σέινο ηα ζπγθεθξηκέλα εξγαιεία 

ππφθεηληαη ζε πεξηνξηζκνχο σο πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ δηεπζχλζεσλ νη νπνίεο κπνξνχλ λα 

γεσθσδηθνπνηεζνχλ θάζε εκέξα.  (http://michaelminn.com/linux/mmqgis/)  

Ζ αηηία ηνπ πεξηνξηζκνχ ζρεηίδεηαη κε ηε ρξήζε ησλ ππεξεζηψλ ηεο  GOOGLE, ε νπνία 

ζέηεη ηνλ ελ ιφγσ πεξηνξηζκφ  ησλ 2500 δηεπζχλζεσλ αλά εκέξα. ηελ πξαγκαηηθφηεηα ε 

ρξήζε ησλ ελ ιφγσ εξγαιείσλ απαηηεί ηελ απνζηνιή αηηεκάησλ πξνο ηνπο SERVERS ηεο 

GOOGLE, κε ηε ρξήζε ηνπ  GOOGLE MAPS API key, ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηηο 

δηεπζχλζεηο πξνο γεσθσδηθνπνίεζε  θαη ηε ρξήζε ησλ αληηζηνίρσλ ππεξεζηψλ. Ζ GOOGLE 

γεσθσδηθνπνηεί ηηο δηεπζχλζεηο, κε βάζε ηα δηθά ηεο δεδνκέλα νδηθνχ δηθηχνπ ζηα νπνία ν 

ρξήζηεο δελ έρεη έιεγρν, θη  απνζηέιιεη ηα απνηειέζκαηα ζην ρξήζηε, ηα νπνία ην ινγηζκηθφ 

κεηαηξέπεη ζε αξρεία SHAPEFILE θαη ζε  ιίζηεο κνξθή .CSV (αλαθνξηθά κε ηηο κε 

εληνπηζκέλεο δηεπζχλζεηο).  

(https://developers.google.com/maps/documentation/geocoding/?hl=el-GR) 

ζνλ άθνξα ηα απνηειέζκαηα ησλ δχν ινγηζκηθψλ, φπσο έρεη ήδε εηπσζεί, ην ARCGIS 9.3 

επηηπγράλεη πνζνζηφ επηηπρίαο 72% γηα ηηο Αγγιηθέο δηεπζχλζεηο θαη 11% γηα ηηο Διιεληθέο, 

ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα αλέξρεηαη ζην 100% κε ηε ρξήζε ηεο δηαδηθαζίαο δηαδξαζηηθνχ 

εληνπηζκνχ ησλ κε αξρηθά εληνπηζκέλσλ δηεπζχλζεσλ. Οη ζπληεηαγκέλεο ησλ λέσλ ζεκείσλ 

είλαη ζσζηέο θη απέρνπλ πέληε κεηξά απφ ηνπο αληίζηνηρνπο άμνλεο, αλεμάξηεηα απφ ην 

ζχζηεκα αλαθνξάο ησλ δεδνκέλσλ νδηθνχ δηθηχνπ. Αληίζεηα ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ QGIS ηα απνηειέζκαηα είλαη θάζε άιιν πάξα ηθαλνπνηεηηθά, γηα δηαθνξεηηθνχο 

θάζε θνξά ιφγνπο. Έηζη, ην  εξγαιείν GEOCODE FROM STREET LAYER εληνπίδεη κφλν 

πέληε ζεκεία ηα νπνία θσδηθνπνηεί ζε απνζηάζεηο απφ 0,40 έσο 13,50 κεηξά απφ ηα 

αληίζηνηρα ζεκεία ηνπ ARCGIS 9.3, φπσο θαηλεηαη απφ ηνλ παξαθάησ πίλαθα, ελψ 

απνηπγράλεη πιήξσο ζηελ πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηεζεί νδηθφ δίθηπν ζε ζχζηεκα 

αλαθνξάο WGS84. 

ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ 
ΑΡΠΣΤΑΣΗ ΜΕΤΑΞΥ  ARCGIS –MMQGIS 
(GEOCODE FROM STREET LAYER) 

100 LAMPRAKI GRIGORI 13,5 

34 HRISISTOMOU SMIRNIS 1,1 

15 AMALIAS 0,8 

7 PLOUTARHOU 0,4 

120 RALI PETROU 12,4 

http://michaelminn.com/linux/mmqgis/
https://developers.google.com/maps/documentation/geocoding/?hl=el-GR
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Αληίζεηα ηα εξγαιεία ηα νπνία θάλνπλ ρξήζε ησλ ππεξεζηψλ ηεο GOOGLE  εληνπίδνπλ ηηο 

ίδηεο δεθαηξείο δηεπζχλζεηο (αλεμαξηήησο εξγαιείνπ) φηαλ απηέο πεξηέρνπλ Αγγιηθνχο 

ραξαθηήξεο, νη νπνίεο φκσο γεσδηθνπνηνχληαη ζε ιάζνο ζεκεία, θαζψο ε κεηαηξνπή κεηαμχ 

ησλ ζπζηεκάησλ αλαθνξάο WGS84 θη ΔΓΑ87 ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηελ 

GOOGLE  θαη ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο αληίζηνηρα, δελ γίλεηαη ζσζηά. Μεηαμχ ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ δχν εξγαιείσλ δελ ππάξρνπλ δηαθνξέο φζνλ άθνξα ηηο ζπληεηαγκέλεο 

ησλ ζεκείσλ θαζψο θαη ηα δχν εξγαιεία ρξεζηκνπνηνχλ ηελ ίδηα ππεξεζία ηεο GOOGLE θαη 

ιακβάλνπλ ην ίδην απνηέιεζκα. Ζ δηαθνξά κεηαμχ ησλ ζεκείσλ απηψλ θαη ησλ αληηζηνίρσλ 

ηνπ ARCGIS 9.3 απεηθνλίδεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 

 

Δηθόλα 67 Η δηαθνξά ζηε ζέζε κεηαμύ ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ ARCGIS 9.3 (κπιε ρξώκα) θαη 

ηνπ GEOCODE CSV WITH GOOGLE (πξάζηλν ρξώκα). 

Σα απνηειέζκαηα ηεο ρξήζεο ησλ εξγαιείσλ απηψλ, κεηεηξάπεζαλ ζε κνξθε .kmz  κε ηε 

ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ ARCGIS θαη εηζήρζεζαλ ζην πεξηβάιινλ ηνπ GOOGLE EARTH, 

φπνπ θη απνθαιχθζεθε φηη νη δηεπζχλζεηο εληνπίδνληαη ζηε ζσζηή ηνπο ζέζε, φπσο θαηλεηαη 

ζην παξαθάησ ζρήκα. Απηφ ζεκαίλεη φηη ην πξφβιεκα ην νπνίν αληηκεησπίζζεθε κε ηε 

Γεσαλαθνξά, έρεη ζρέζε κε ηελ αδπλακία ησλ ζπγθεθξηκέλσλ εξγαιείσλ λα κεηαηξέπνπλ 

απηφκαηα ηηο ζπληεηαγκέλεο  απφ ην ζχζηεκα WGS 84 ζην ΔΓΑ 87. ηαλ ηα αξρεία .kmz 
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κεηεηξάπεζαλ ζην ζχζηεκα αλαθνξάο ΔΓΑ 87 κε ηε ρξήζε άιινπ ινγηζκηθνχ, 

δηαπηζηψζεθε φηη νη δηεπζχλζεηο πιένλ εληνπίδνληαη ζηα ζσζηά ζεκεία, ζε ζρέζε κε ην 

νδηθφ δίθηπν ην νπνίν είλαη γεσαλαθεξκέλν ζην ζχζηεκα ΔΓΑ 87. 

 

Δηθόλα 68. Σν απνηέιεζκα ηεο Γεσαλαθνξάο κε ηε ρξήζε ησλ ππεξεζηώλ ηεο GOOGLE. 

Σέινο, ζηελ πεξίπησζε ησλ Διιεληθψλ ραξαθηήξσλ ην κελ GEOCODE CSV WITH 

GOOGLE  εληνπίδεη, ιαλζαζκέλα, φιεο ηηο δηεπζχλζεηο ζε δχν ζεκεία, ελψ ην 

GEOLOCATE εληνπίδεη ζσζηά 15 δηεπζχλζεηο, εθ ησλ νπνίσλ δεθαηξείο εληνπίδνληαη  ζηα 

ίδηα ζεκεία κε ηηο αληίζηνηρεο Αγγιηθέο δηεπζχλζεηο  Δπίζεο, πξέπεη λα ηνληζζεί φηη ηα 

εξγαιεία ηνπ QGIS δελ παξέρνπλ ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα παξέκβαζεο είηε κε 

δηαδξαζηηθφ ηξφπν (ρεηξνθίλεηα) είηε κε ηελ ηξνπνπνίεζε ησλ παξακέηξσλ 

γεσθσδηθνπνίεζεο. Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη ηφζν ζηελ έιιεηςε αξρείσλ ADDRESS 

LOCATOR, ηα νπνία είλαη παξακεηξνπνηήζηκα φζν θαη ζηελ έιιεηςε εξγαιείσλ 

δηαδξαζηηθνχ εληνπηζκνχ ησλ δηεπζχλζεσλ.  

Δπίζεο, πξέπεη λα αλαθεξζεί ε ηθαλφηεηα ηφζν ηνπ QGIS φζν θαη ηνπ ARCGIS 9.3  λα 

ρξεζηκνπνηνχλ  Διιεληθνχο ραξαθηήξεο θη Διιεληθήο κνξθήο δηεπζχλζεηο, γεγνλφο ην νπνίν 

είλαη ζεκαληηθφ. Πάξα ηε δπλαηφηεηα απηή φκσο, ηo εξγαιείν GEOCODE CSV WITH 
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GOOGLE ηνπ QGIS, ηo νπνίo δηαρεηξίδεηαη Διιεληθέο δηεπζχλζεηο, επηζηξέθεη ιαλζαζκέλα 

απνηειέζκαηα, ππνλνκεχνληαο ηελ ελ ιφγσ δπλαηφηεηα. 

Σν γεγνλφο απηφ, ζπλδπαδφκελν κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ εξγαιείνπ GEOLOCATE ην νπνίν, αλ 

θαη ιεηηνχξγεη αξθεηά θαιά κε Διιεληθέο δηεπζχλζεηο, απαηηεί ηελ εηζαγσγή θάζε κηαο 

δηεχζπλζεο ρσξηζηά θαζίζηα κε ρξεζηηθφ ην ελ ιφγσ εξγαιείν θαη θαηά ζπλέπεηα  

ππνβαζκίδεη πεξαηηέξσ ηηο δπλαηφηεηεο Γεσθσδηθνπνίεζεο ηνπ QGIS. Σέινο, ηα παξαπάλσ 

εξγαιεία δεκηνπξγνχλ πξνβιήκαηα ζηε κεηαηξνπή ησλ ζπζηεκάησλ αλαθνξάο ησλ 

απνηειεζκάησλ, ε νπνία είλαη απαξαίηεηε εθφζνλ ηα δεδνκέλα δελ ρξεζηκνπνηνχλ ην 

ζχζηεκα αλαθνξάο WGS84. Αληίζεηα ην ARCGIS 9.3 γεσθσδηθνπνηεί ηηο Διιεληθέο 

δηεπζχλζεηο κε ρακειά πνζνζηά αξρηθήο επηηπρίαο, ηα νπνία ζηε ζπλέρεηα βειηηψλνληαη κε 

ηε ρξήζε ηεο δπλαηφηεηαο δηαδξαζηηθνχ εληνπηζκνχ δηεπζχλζεσλ. 

πλνςίδνληαο φζα έρνπλ εηπσζεί έσο ηψξα, θαζίζηαηαη πξνθαλήο ε ππέξνρε ηνπ ινγηζκηθνχ 

ARCGIS 9.3  αλαθνξηθά κε ηε δηεμαγσγή Γεσθσδηθνπνίεζεο θαζψο ηφζν ε ρξήζε 

ADDRESS LOCATORS, φζν θαη ε δπλαηφηεηα παξέκβαζεο ηνπ ρξήζηε κε δηαδξαζηηθφ 

ηξφπν  επηηξέπνπλ ζην ρξήζηε λα βειηηψλεη ηα απνηειέζκαηα ησλ εξγαζηψλ ηνπ. 

Παξάιιεια, ε χπαξμε ηνπ ζθνξ ηεο ηαπηνπνίεζεο ησλ δηεπζχλζεσλ ηεο ιίζηαο κε ηα πεδία 

ηνπ πίλαθα ηδηνηήησλ ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ, πξνζθέξεη ζην ρξήζηε κηα έλδεημε ηεο πνηφηεηαο 

ησλ απνηειεζκάησλ ηεο δηαδηθαζίαο. Σέινο, ε δηεμαγσγή ηεο Γεσθσδηθνπνίεζεο εμ’ 

νινθιήξνπ ηνπηθά ρσξίο ηε ρξήζε δηαδηθηπαθψλ ππεξεζηψλ  επηηξέπεη ηελ 

γεσθσδηθνπνίεζε κεγάισλ αξρείσλ κε πνιιέο δηεπζχλζεηο ρσξίο πεξηνξηζκνχο. 

Αληίζεηα ην QGIS ππφθεηηαη ζηνπο πεξηνξηζκνχο ηεο GOOGLE εθφζνλ γίλεηαη ρξήζε ησλ 

αληηζηνίρσλ εξγαιείσλ, ελψ ην εξγαιείν γεσθσδηθνπνίεζεο κε ηε ρξήζε νδηθνχ δηθηχνπ 

επηζηξέθεη εμαηξεηηθά θησρά απνηειέζκαηα. Σαπηφρξνλα ε γεσθσδηθνπνίεζε κέζσ ησλ 

ππεξεζηψλ ηεο GOOGLE δελ γεσαλαθέξεη απηφκαηα ηα απνηειέζκαηα κε απνηέιεζκα λα 

ππάξρνπλ απαξάδεθηεο απνθιίζεηο, εθφζνλ ν ρξήζηεο δελ ρξεζηκνπνηεί ην WGS 84. Σέινο 

ην QGIS δελ παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα επέκβεη κε νπνηνδήπνηε ηξφπν ζηε 

δηαδηθαζία, ελψ δελ παξέρεη θάπνηα κέζνδν ή εξγαιείν γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ κε 

εληνπηζκέλσλ δηεπζχλζεσλ. Με βάζε ηα παξαπάλσ, ην ζπλνιηθφ ζπκπέξαζκα ηεο 

εθαξκνγήο είλαη ε ζαθέζηαηε θη αδηακθηζβήηεηε ππέξνρε ηνπ ινγηζκηθνχ ARCGIS 9.3, 

έλαληη ηνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS ζηνλ ηνκέα ησλ εθαξκνγψλ Γεσθσδηθνπνίεζεο. 



144 

 

5.3  ςμπεπάζμαηα αναθοπικά με ηιρ αναλςηικέρ εθαπμογέρ. 

 

Με ην πέξαο ηεο Δθαξκνγήο Γεσθσδηθνπνίεζεο, νινθιεξψλεηαη ε αλαθνξά ζηηο 

εμεηδηθεπκέλεο εθαξκνγέο ρσξηθήο αλάιπζεο νη νπνίεο απαζρφιεζαλ ην ζπγθεθξηκέλν 

Κεθάιαην. Σα βαζηθά ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία πξνέθπςαλ θαηαδεηθλχνπλ ηηο ηδηαηηεξφηεηεο 

ηφζν  ηνπ ινγηζκηθνχ ARCGIS 9.3 φζν  ηνπ ζπλδπαζκνχ ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS 

αλαθνξηθά κε ηηο εθαξκνγέο Τδξνινγηθήο Αλάιπζεο θαη Γεσθσδηθνπνίεζεο νη νπνίεο 

δηεμήρζεζαλ. Έηζη, ζηελ πεξίπησζε ηεο πδξνινγηθήο αλάιπζεο ην ινγηζκηθφ ARCGIS 

θαηλεηαη λα πιενλεθηεί έλαληη ηνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS φζνλ αθνξά ηελ απιφηεηα ηεο 

δηαδηθαζίαο ηεο πδξνινγηθήο αλάιπζεο. Ο ρξήζηεο αθνινπζεί κηα γξακκηθή δηαδηθαζία ε 

νπνία απνηειείηαη απφ κηα ζεηξά απφ δηαδνρηθά βήκαηα ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηελ 

δηφξζσζε ηνπ DEM, ηε δεκηνπξγία ησλ επηθαλεηψλ δηεχζπλζεο ξνήο θαη ζπζζσξεπηηθήο 

ξνήο, θαη ηέινο ηνλ εληνπηζκφ ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ κε ηε ρξήζε κηαο ηηκήο 

θαησθιηνχ. Σέινο, ν  εληνπηζκφο ησλ πδξνινγηθψλ ιεθαλψλ γίλεηαη αλεμάξηεηα απφ ηνλ 

εληνπηζκφ ηνπ πδξνινγηθνχ δηθηχνπ γεγνλφο ην νπνίν δηεπθνιχλεη ην ρξήζηε, ζε αληίζεζε κε 

ην ζπλδπαζκφ QGIS/GRASS. Σν ARCGIS, απφ ηελ άιιε πιεπξά πζηεξεί σο πξνο ηελ 

αθξίβεηα ησλ απνηειεζκάησλ ηεο πδξνινγηθήο αλάιπζεο ηα νπνία παξέρεη, θαζψο  ν 

ζπλδπαζκφο  QGIS/GRASS θαηλεηαη λα παξέρεη έλα αθξηβέζηεξν πδξνγξαθηθφ δίθηπν ελψ 

εληνπίδεη ηελ ππνιεθάλε ε νπνία αληηζηνηρεί ζε  θάζε μερσξηζηφ θιάδν ηνπ πδξνγξαθηθνχ 

δηθηχνπ. 

Αληίζεηα ν ζπλδπαζκφο QGIS/GRASS πιενλεθηεί σο πξνο ηελ αθξίβεηα ησλ απνηειεζκάησλ 

ηεο πδξνινγηθήο αλάιπζεο, θαζψο παξέρεη αθξηβέζηεξα απνηειέζκαηα, αλαθνξηθά ηφζν κε 

ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν φζν θαη κε ηηο πδξνινγηθέο ππνιεθάλεο. Σα κεηνλεθηήκαηα ηνπ 

ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS αθνξνχλ ηε δπζθνιία εληνπηζκνχ ηεο θαηάιιειεο ηηκήο 

θαησθιηνχ (αλαθνξηθά κε ηελ εθηαζε ηεο κηθξφηεξεο εμσηεξηθήο ππνιεθάλεο ε νπνία ζα 

εληνπηζζεί) θαη ηελ έιιεηςε ηνπ εξγαιεηνπ r.stream.basins (αληίζηνηρν ηνπ WATERSHED). 

Σν πξψην απηφ κεηνλέθηεκα είλαη ην ζεκαληηθφηεξν, θαζψο ν ρξήζηεο πξέπεη λα απνθαζίζεη 

γηα ηελ ηηκή θαησθιηνχ γλσξίδνληαο φηη ζα αλαγθαζζεί λα ζπζηάζεη έλαλ αξηζκφ 

πδξνινγηθψλ ιεθαλψλ πξνθεηκέλνπ λα  εληνπίζεη ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν. Αληίζεηα ην 

δεχηεξν κεηνλέθηεκα ζεσξείηαη ιηγφηεξν ζεκαληηθφ, θαζψο αλακέλεηαη λα εμαιεηθζεί κε ηελ 

ελζσκάησζε ηνπ ελ ιφγσ εξγαιείνπ.  

ζνλ αθνξά ηελ Γεσθσδηθνπνίεζε ην ARCGIS είλαη ζε ζέζε λα εληνπίζεη ην κεγαιχηεξν 

κέξνο ησλ δηεπζχλζεσλ απηφκαηα, ελψ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ρεηξνθίλεηεο 
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Γεσθσδηθνπνίεζεο ησλ ππνινίπσλ δηεπζχλζεσλ. Παξάιιεια ην ινγηζκηθφ παξέρεη έλα ζθνξ 

αλαθνξηθά κε ηελ αθξίβεηα ηεο Γεσθσδηθνπνίεζεο  γηα θάζε δηεχζπλζε, δίλνληαο ζην 

ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα εθηηκήζεη ηελ πνηνηηθή δηάζηαζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο 

αλάιπζεο ηνπ. Δπίζεο απνδεηθλχεηαη φηη ηα απνηειέζκαηα ηεο ρξήζεο ηνπ ARCGIS είλαη 

αλεμάξηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο αλαθνξάο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ θαζψο 

παξακέλνπλ ίδηα  είηε ρξεζηκνπνηεζνχλ δεδνκέλα κε ζχζηεκα αλαθνξάο ΔΓΑ 87, είηε κε  

WGS84. Χο κεηνλέθηεκα ηνπ ARCGIS, κπνξεί λα αλαθεξζεί ε αλάγθε κεηαηξνπήο ησλ 

δηεπζχλζεσλ ζε κνξθε ζπκβαηή κε ηα Ακεξηθαληθά πξφηππα πξηλ απφ ηε ρξήζε ηνπ 

θαηαιιήινπ ADDRESS LOCATOR, θαζψο θαη ην ρακειφ πνζνζηφ επηηπρίαο ηεο απηφκαηεο 

Γεσθσδηθνπνίεζεο κε ηε ρξήζε Διιεληθψλ δηεπζχλζεσλ. 

 Αληίζεηα ν ζπλδπαζκφο QGIS/GRASS δελ θαηλεηαη λα αληαπνθξίλεηαη ζηηο απαηηήζεηο ηεο 

Γεσθσδηθνπνίεζεο θαζψο αξρηθά ε  καδηθή απηνκαηνπνηεκέλε γεσθσδηθνπνίεζε ρσξίο ηε 

ρξήζε ηνπ GOOGLE ε νπνία επηρεηξήζεθε, είρε πνιχ ρακειά πνζνζηά επηηπρίαο, ελψ 

απέηπρε εληειψο ζηελ πεξίπησζε ηεο ρξήζεο δεδνκέλσλ ζε ζχζηεκα αλαθνξάο WGS 84. Ζ 

αληίζηνηρε δηαδηθαζία καδηθήο απηνκαηνπνηεκέλεο Γεσθσδηθνπνίεζεο κε ηε ρξήζε ηνπ 

GOOGLE εληνπίδεη ηνλ ίδην αξηζκφ δηεπζχλζεσλ κε ην ARCGIS ( κε ηε ρξήζε Αγγιηθψλ 

δηεπζχλζεσλ) αιιά δελ πινπνίεη  ζσζηά ηε κεηαηξνπή απφ ην ζχζηεκα WGS84 (ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηελ GOOGLE) ζην ΔΓΑ 87, ελψ  ε ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία  

απνηπγράλεη πιήξσο ζηελ πεξίπησζε ρξήζεο Διιεληθψλ ραξαθηήξσλ. Σέινο ε δηαδηθαζία 

αηνκηθήο Γεσθσδηθνπνίεζεο κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιεηνπ GEOCODE θαη ηνπ GOOGLE API 

εληνπίδεη ηηο ίδηεο δηεπζχλζεηο κε ηε δηαδηθαζία καδηθήο Γεσθσδηθνπνίεζε κε ηε ρξήζε ηνπ 

GOOGLE (Αγγιηθνί ραξαθηήξεο), ελψ ζηελ πεξίπησζε απηή δελ δεκηνπξγείηαη ζεκαληηθφ 

πξφβιεκα κε ηνπο Διιεληθνχο ραξαθηήξεο. ε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ζηηο νπνίεο 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη ππεξεζίεο ηεο GOOGLE, ε κεηαηξνπή ηνπ ζπζηήκαηνο αλαθνξάο ηνπ 

αξρείνπ ην νπνίν δεκηνπξγείηαη ζην ζχζηεκα ΔΓΑ 87 δελ γίλεηαη ζσζηά κε απνηέιεζκα λα 

κελ γεσθσδηθνπνηνχληαη ζσζηά νη δηεπζχλζεηο.  

 Με βάζε ηα παξαπάλσ θαζίζηαηαη ζαθέο φηη ε ρξήζε ηνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS ζε 

εθαξκνγέο Γεσθσδηθνπνίεζεο παξνπζηάδεη ζεκαληηθά κεηνλεθηήκαηα θαζψο, είηε 

παξνπζηάδεη πςειή πνζνζηά απνηπρίαο (GEOCODE FROM STREET LAYER), είηε 

απαηηείηαη ε ρξήζε ησλ ππεξεζηψλ ηεο GOOGLE. Ζ ρξήζε απηψλ ησλ ππεξεζηψλ απνηειεί 

επηπιένλ κεηνλέθηεκα ζηελ πεξίπησζε πνπ ηα δεδνκέλα ηνπ νδηθνχ δηθηχνπ ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη δελ είλαη γεσαλαθεξκέλα ζην WGS 84, θαζψο απαηηείηαη πεξαηηέξσ 
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κεηαηξνπή ησλ ηειηθψλ δεδνκέλσλ (δηαλπζκαηηθνχ  αξρείνπ δηεπζχλζεσλ) ζην ζχζηεκα 

ΔΓΑ 87 απφ ην ρξήζηε, ελψ θάπνηα εξγαιεία ηα νπνία θάλνπλ ρξήζε ησλ ππεξεζηψλ 

απηψλ (GEOCODE CSV WITH GOOGLE) έρνπλ πξφβιεκα ζηε δηαρείξηζε Διιεληθψλ 

δηεπζχλζεσλ. Σέινο, ε ρξήζε ηνπ GOOGLE API (εξγαιείν GEOLOCATE) πηζαλφλ λα έρεη 

νηθνλνκηθφ θφζηνο γηα ην ρξήζηε, θαζψο ε ππεξεζία ρξεψλεηαη κεηά απφ έλαλ αξηζκφ 

δηεπζχλζεσλ (2500 δηεπζχλζεηο) πξνο γεσθσδηθνπνίεζε.  

ην ζεκείν απηφ ηνλίδεηαη θαη πάιη φηη νη ελ ιφγσ εθαξκνγέο αθνινχζεζαλ  εμαηξεηηθά απιά 

κνληέια, θαζψο ε ρξήζε πην εμεηδηθεπκέλσλ κνληέισλ μεθεχγεη ηνπ ζθνπνχ ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο ε νπνία αθνξά ηε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ 

κειέηεο θαη φρη ηελ απηφλνκε  δηεμαγσγή αλαιπηηθψλ εθαξκνγψλ.  Έηζη ηα ζπκπεξάζκαηα 

ηα νπνία εμήρζεζαλ αλαθνξηθά κε ηηο ηθαλφηεηεο ησλ ινγηζκηθψλ, πεξηνξίδνληαη ζηηο 

πεξηπηψζεηο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ εθαξκνγψλ θαη θαηαγξάθνληαη κε ηελ επηθχιαμε φηη 

πηζαλφλ λα κελ ηζρχνπλ ζηελ πεξίπησζε πην ζπλζεηψλ αληηζηνίρσλ,  ή εληειψο 

δηαθνξεηηθψλ αλαιπηηθψλ εθαξκνγψλ. ην ζεκείν απηφ νινθιεξψλεηαη ην Κεθάιαην 5 ην 

νπνίν αθνξά ηε δηεμαγσγή ηεο ζχγθξηζεο ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο κέζα απφ ηε δηεμαγσγή 

απιψλ αλαιπηηθψλ εθαξκνγψλ, θη αθνινπζεί ην Κεθάιαην 6 ζην νπνίν θαηαγξάθνληαη ηα 

ζπλνιηθά ζπκπεξάζκαηα ηεο κειέηεο πνπ πξνεγήζεθε. 
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Κεθάλαιο 6: Αποηίμηζη ηυν Δπγαζιών – Σελικά 

ςμπεπάζμαηα 

Ζ παξνχζα Γηπισκαηηθή Δξγαζία επερείξεζε κηα ζπγθξηηηθή κειέηε κεηαμχ ησλ 

δπλαηνηήησλ ηνπ ινγηζκηθνχ ARCGIS 9.3 θαη ηνπ ζπλδπαζκνχ ινγηζκηθψλ 

QUANTUM_GIS/GRASS ζε δηαθφξνπο ηνκείο Βαζηθήο θαη Μέζεο Υξήζεο ησλ ελ ιφγσ 

ινγηζκηθψλ. Ο ζθνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη  λα θαηαδείμεη ηηο νκνηφηεηεο, θαη θπξίσο ηηο 

δηαθνξέο, ησλ ινγηζκηθψλ ζε ζρέζε κε ηηο ιεηηνπξγίεο θαη ηα εξγαιεία ηα νπνία παξέρνπλ 

ζηνπο ρξήζηεο γηα ηε δηεμαγσγή βαζηθψλ δηαδηθαζηψλ απνζήθεπζεο, επεμεξγαζίαο, 

δηαρείξηζε θη αλάιπζεο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. Σαπηφρξνλα ε εξγαζία επηρεηξεί λα εμάγεη 

ζπκπεξάζκαηα γχξσ απφ ηελ ρξεζηηθφηεηα αιιά θαη θαηαιιειφηεηα ησλ ινγηζκηθψλ γηα 

ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο ρξεζηψλ, ιακβάλνληαο παξάιιεια  ππφςηλ ην πιαίζην δηαθνξψλ 

κεηαμχ εκπνξηθψλ θη αλνηρηψλ ινγηζκηθψλ. 

Γηα ην ιφγν απηφ γίλεηαη μερσξηζηή αλαθνξά ζηηο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ αλνηρηψλ θαη ησλ 

θιεηζηψλ ινγηζκηθψλ, ελψ ην 1
ν
  Κεθάιαην αθηεξψλεηαη ζηελ εμέιημε θαη αλάπηπμε ησλ 

αλνηρηψλ ινγηζκηθψλ, ελ ζπγθξίζεη κε ηα αληίζηνηρα εκπνξηθά. ην θεθάιαην απηφ 

παξάιιεια γίλεηαη αλαθνξά ζηηο επηπιένλ δπλαηφηεηεο ηηο νπνίεο παξέρνπλ ηα ινγηζκηθά 

απηά έλαληη ησλ εκπνξηθψλ, αλαθνξηθά κε ηε ρξήζε θαη ηελ αδεηνδφηεζε ηνπο. ηε 

ζπλέρεηα, ζην 2
ν
 Κεθάιαην, αθνινπζεζε ε πεξηγξαθή ηεο εμέιημεο αληηζηνίρσλ ινγηζκηθψλ 

ζηνλ ηνκέα ησλ GIS, κε έκθαζε λα δίλεηαη ζηα ινγηζκηθά ARCGIS, QUANTUM_GIS θαη 

GRASS, ηα νπνία απνηεινχλ ηα ινγηζκηθά κειέηεο. Παξάιιεια εγηλε ζχληνκε πεξηγξαθή 

ηνπ φξνπ GIS, θαηαδεηθλχνληαο ηελ επξχηεηα ηεο ελλνίαο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ φξνπ, ν νπνίνο 

δελ αθνξά κφλν ινγηζκηθά, αιιά έλα ζχλνιν ινγηζκηθψλ, εμνπιηζκνχ, δηαδηθαζηψλ θαη 

αλζξσπίλνπ δπλακηθνχ ην νπνίν αζρνιείηαη κε ηε ζπιινγή, επεμεξγαζία, αλάιπζε θη 

απνζήθεπζε ρσξηθήο πιεξνθνξίαο.  

ηε ζπλέρεηα, ζην 3
ν
 Κεθάιαην αθνινχζεζε αλαθνξά ζε ζρεηηθέο κειέηεο ζχγθξηζεο κεηαμχ 

ινγηζκηθψλ GIS, νη νπνίεο πεξηείραλ (ρσξίο λα πεξηνξίδνληαη ζε) ηα ινγηζκηθά κειέηεο. ην 

θεθάιαην απηφ παξάιιεια εμεηάζηεθαλ θάπνηεο εθαξκνγέο αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ  GIS  νη 

νπνίεο θαηαδεηθλχνπλ ηε ζεκαζία ηνπ ινγηζκηθνχ απηνχ, θαη ηε δπλαηφηεηα ηελ νπνία 

παξέρεη ζηνπο ρξήζηεο λα παξέρνπλ κε ηε ζεηξά ηνπο ιχζεηο ρακεινχ θφζηνπο.   
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Σα ηξία πξψηα Κεθάιαηα ηεο εξγαζίαο είραλ σο ζηφρν λα ζέζνπλ ην Γεληθφ Πιαίζην κέζα 

ζην νπνίν ζα δηεμαρζεί ε ζχγθξηζε ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο, θάλνληαο αλαθνξά ηφζν ζην 

Γεληθφ Πιαίζην ησλ δηαθνξψλ κεηαμχ αλνηρηψλ θαη θιεηζηψλ ινγηζκηθψλ, φζν θαη ζηε 

δπλαηφηεηα ησλ αλνηρηψλ ινγηζκηθψλ λα παξέρνπλ ιχζεηο ρακεινχ θφζηνπο, αλάινγεο κε 

απηέο ησλ αθξηβψλ εκπνξηθψλ ινγηζκηθψλ GIS.  ηε ζπλέρεηα αθνινχζεζε ε παξνπζίαζε 

ησλ πεδίσλ ζχγθξηζεο ησλ ινγηζκηθψλ ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ ηηο Βαζηθφηεξεο Δξγαζίεο νη 

νπνίεο αθνξνχλ αξρηθνχο θαη κέζνπο ρξήζηεο ησλ ινγηζκηθψλ GIS. Οη εξγαζίεο απηέο δελ 

πεξηειάκβαλαλ εμεηδηθεπκέλα αλαιπηηθά κνληέια ή εμεηδηθεπκέλεο ιεηηνπξγίεο νη νπνίεο 

αθνξνχλ αληίζηνηρα εμεηδηθεπκέλνπο ρξήζηεο, θαζψο θάηη ηέηνην αιιάδεη ηα δεδνκέλα ηεο 

ζχγθξηζεο, ελψ ε ζχγθξηζε ησλ ινγηζκηθψλ πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ.  

ηε ζπλέρεηα, ζην Κεθάιαην 5, αθνινπζεζε ε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο 

κέζα απφ  δχν εθαξκνγέο εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο κε ηε ρξήζε απιψλ ζρεηηθά αλαιπηηθψλ 

κνληέισλ, κε ζηφρν λα ζρεκαηηζζεί φζν γίλεηαη πην νινθιεξσκέλε εηθφλα ζρεηηθά κε ηηο 

δπλαηφηεηεο ησλ ινγηζκηθψλ. πσο αλαθέξζεθε ήδε, ηα κνληέια ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη εμαηξεηηθά απιά θαη πεξηιακβάλνπλ απιέο δηαδηθαζίεο αλάιπζεο νη 

νπνίεο φκσο αλάγνληαη ζε δχν πην εμεηδηθεπκέλα εξεπλεηηθά πεδία φπσο ε Τδξνινγηθή 

Αλάιπζε θαη ε Γεσθσδηθνπνίεζε. Ζ ρξήζε ηφζν απιψλ αλαιπηηθψλ κνληέισλ νθείιεηαη 

αθελφο ζε ιφγνπο νη νπνίνη έρνπλ λα θάλνπλ κε ηελ έθηαζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο, θη 

αθεηέξνπ ζε ιφγνπο ζρεηηθά κε ηελ πιεξφηεηα ζε εξγαιεία ηνπ ινγηζκηθνχ ARCGIS 9.3 

ζηελ πιήξε ηνπ έθδνζε.  

Δίλαη γλσζηφ φηη ζηελ πεξίπησζε ηνπ   ARCGIS 9.3 έλα κεγάιν κέξνο ησλ εξγαιείσλ 

εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο  δελ είλαη δηαζέζηκν κε ην αξρηθφ παθέην, ην νπνίν παξέρεη πάλησο 

αξθεηά εξγαιεία εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο, αιιά παξέρεηαη κε ηε κνξθή εμεηδηθεπκέλσλ 

πξνζζέησλ εξγαιείσλ  φπσο ηα ARCHYDRO, ARCLOGISTICS, ARCFM, 

GEOSTATISTICAL ANALYST, PLTS, MOLE θιπ. Ζ ζχγθξηζε ησλ ινγηζκηθψλ  ζε πεδία 

εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο ηα νπνία ζα απαηηνχζαλ ηε ρξήζε ηέηνησλ εξγαιείσλ δελ είλαη 

εθηθηή ιφγσ ηεο κε δηαζεζηκφηεηαο ηνπο. Δπνκέλσο είλαη απαξαίηεην ε ζχγθξηζε λα 

επηθεληξσζεί ζηηο δπλαηφηεηεο ησλ ινγηζκηθψλ λα πινπνηνχλ απιά αλαιπηηθά κνληέια, ηα 

νπνία σζηφζν παξνπζηάδνπλ επηζηεκνληθφ ελδηαθέξνλ, ελψ είλαη αξθεηά δηαδεδνκέλα.  

Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ε ζχγθξηζε έγηλε κεηαμχ ησλ πιένλ πξνζθάησλ εθδφζεσλ 

ησλ ινγηζκηθψλ QGIS θαη GRASS  (QGIS 1.8.0, GRASS 6.4.2) θαη ηεο αξθεηά παιηφηεξεο 

έθδνζεο ARCGIS 9.3 ηνπ ινγηζκηθνχ ηεο ESRI. Ο ιφγνο απηήο ηεο δηαθνξνπνίεζεο φζνλ 
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αθνξά ηηο εθδφζεηο ησλ ινγηζκηθψλ έρεη λα θάλεη κε ηε δηαζεζηκφηεηα ησλ ινγηζκηθψλ 

απηψλ, θαζψο δελ ππήξμε πξφζβαζε ζηελ ηειεπηαία έθδνζε ηνπ ARCGIS 10.1. ηηο 

επφκελεο παξαγξάθνπο αθνινπζνχλ ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο ζχγθξηζεο, θαζψο θαη γεληθφηεξα 

ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία πξνθχπηνπλ απφ ηε ρξήζε ησλ παξαπάλσ ινγηζκηθψλ κειέηεο, ελψ 

ζηελ παξάγξαθν 6.3 θαηαβάιιεηαη πξνζπάζεηα πξφβιεςεο κειινληηθψλ εμειίμεσλ ζηνλ 

ηνκέα ησλ ινγηζκηθψλ GIS, ζπκπεξηιακβαλφκελσλ ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο. 

6.1 ςμπεπάζμαηα ςγκπιηικήρ Μελέηηρ ανά Πεδίο ύγκπιζηρ.  

 

πσο αλαθέξζεθε ζε πξνεγνχκελν Κεθάιαην ε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ ARCGIS 

9.3 θαη QGIS/GRASS εγηλε κε βάζε ηηο δπλαηφηεηεο ησλ ινγηζκηθψλ ζε κηα ζεηξά απφ πεδία 

ζχγθξηζεο. Έηζη,  εμεηάζηεθαλ νη δπλαηφηεηεο ησλ ινγηζκηθψλ ζηνπο παξαπάλσ ηνκείο κέζα 

απφ  ηα εξγαιεία ηα νπνία δηαζέηνπλ ηα ινγηζκηθά απηά ζε ζρέζε κε ιεηηνπξγίεο νη νπνίεο 

αθνξνχλ ηα πεδία ζχγθξηζεο απηά. Σα απνηειέζκαηα ηεο ζχγθξηζεο αλά πεδίν, ε νπνία 

αλαιχεηαη ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ,  είλαη ηα παξαθάησ: 

 Απνζήθεπζε θαη Γηαρείξηζε Γηαλπζκαηηθψλ Γεδνκέλσλ: 

ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηνκέα ην ARCGIS 9.3 ππεξηζρχεη ηνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS 

εμαηηίαο ηεο δπλαηφηεηαο ηνπ λα ρξεζηκνπνηεί ηε δνκή ηεο GEODATABASE. Καη ηα 

ηξία ινγηζκηθά είλαη ζε ζέζε λα δηαβάζνπλ θαη λα κεηαζρεκαηίζνπλ (κεηαμχ 

FORMATS) αξρεία ηα νπνία δηαηίζεληαη ζε κηα πιεζψξα FORMAT. Παξάιιεια 

παξέρνπλ δπλαηφηεηεο δεκηνπξγίαο λέσλ αξρείσλ δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ κε ηε 

ρξήζε ηεο δηαδηθαζίαο ςεθηνπνίεζεο, ελψ ηφζν ην ARCGIS 9.3 φζν θαη ηα GRASS 

TOOLS ηνπ QGIS παξέρνπλ δπλαηφηεηεο δεκηνπξγίαο ηνπνινγίαο. ηελ πεξίπησζε 

ησλ GRASS TOOLS ε δνκή ηεο ηνπνινγίαο είλαη δηαθνξεηηθή απφ απηή ηνπ 

ARCGIS 9.3, θαζψο δελ αθνξά θαλφλεο  αιιά απιά απνηππψλεη ην ζχλνιν ησλ 

ρσξηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. Ζ δνκή ηεο γεσβάζεο αληίζεηα, ε 

νπνία δίλεη ηε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο δηαθνξεηηθψλ αξρείσλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ, 

επηηξέπεη  ηε δεκηνπξγία ηνπνινγίαο κέζσ ρξήζεο ηνπνινγηθψλ θαλφλσλ, γεγνλφο ην 

νπνίν ηελ θαζηζηά πην εχρξεζηε. Ζ ελ ιφγσ δνκή  είλαη ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ 

ARCGIS 9.3 ην νπνίν ηνπ δίλεη έλα ζπγθξηηηθφ  πξνβάδηζκα. 
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 Απνζήθεπζε θαη Γηαρείξηζε Φεθηδσηψλ  Γεδνκέλσλ: 

ηελ πεξίπησζε ησλ Φεθηδσηψλ δεδνκέλσλ θαη νη δχν ζπλδπαζκνί παξέρνπλ κηα 

πιεζψξα επηινγψλ σο πξνο ην δηάβαζκα, ηελ απνζήθεπζε θαη ην κεηαζρεκαηηζκφ 

δεδνκέλσλ κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ FORMATS. ηνλ ηνκέα ηεο επεμεξγαζίαο θαη ηα 

δχν ινγηζκηθά παξέρνπλ παξφκνηεο δπλαηφηεηεο κε  ην ινγηζκηθφ ARCGIS λα έρεη 

ειαθξά ππεξνρή θαζψο πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα αιιαγήο ηηκήο επηιεγκέλσλ θειηψλ 

κε δηαδξαζηηθφ ηξφπν. Ζ αληίζηνηρε ιεηηνπξγία αλ θαη ππάξρεη ζην ινγηζκηθφ 

GRASS, δελ έρεη ελζσκαησζεί ζηα GRASS TOOLS. Αλαθνξηθά κε ηηο δπλαηφηεηεο 

απνζήθεπζεο, ηα ινγηζκηθά κειέηεο είλαη ζε ζέζε λα απνζεθεχζνπλ ςεθηδσηά 

αξρεία κεκνλσκέλα ή λα ζπλελψζνπλ ςεθηδσηά αξρεία θαη λα ηα απνζεθεχζνπλ κε 

ηε κνξθή κσζατθψλ. ηελ πεξίπησζε ηνπ ARCGIS 9.3 ε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο 

θαηαιφγσλ κε ηα νλφκαηα ςεθηδσηψλ αξρείσλ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε γξεγνξφηεξε 

εκθάληζε ησλ αξρείσλ απηψλ ζηελ νζφλε γεγνλφο ην νπνίν απνηειεί πιενλέθηεκα 

ηνπ ARCGIS 9.3. Σέινο φζνλ αθνξά ηελ απεηθφληζε δεδνκέλσλ, ηα ινγηζκηθά 

κειέηεο έρνπλ παξφκνηεο δπλαηφηεηεο κε θάπνηεο δηαθνξνπνηήζεηο σο πξνο ην 

ζπκβνιηζκφ θαη ηελ απεηθφληζε ησλ δεδνκέλσλ κε ηε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ 

αιγνξίζκσλ. ε γεληθέο γξακκέο ην ARCGIS 9.3 θαίλεηαη λα ππεξηζρχεη ειαθξψο 

ιφγσ ηεο δπλαηφηεηαο δεκηνπξγίαο RASTER CATALOGS ηα νπνία απινπζηεχνπλ 

ηελ εηζαγσγή ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ ζην πεξηβάιινλ εξγαζίαο. ην ζεκείν απηφ 

πξέπεη λα ηνληζζεί φηη ην ζπγθεθξηκέλν πεδίν ζχγθξηζεο αθνξά ηελ απνζήθεπζε θαη 

ηε δηαρείξηζε  ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ θη φρη ηηο αλαιπηηθέο ηθαλφηεηεο ησλ 

ινγηζκηθψλ κειέηεο νη φπνηεο απνηεινχλ μερσξηζηφ πεδίν ζχγθξηζεο.. 

 πζηήκαηα Αλαθνξάο – Γεσαλαθνξά Γεδνκέλσλ: 

ζνλ αθνξά ηε δηαρείξηζε πξνβνιηθψλ ζπζηεκάησλ θαη ηε δπλαηφηεηα 

επαλαπξνβνιήο δεδνκέλσλ, νη δπλαηφηεηεο ησλ ινγηζκηθψλ είλαη παξφκνηεο κε 

δηαθνξνπνηήζεηο λα ππάξρνπλ αλαθνξηθά κε ηνπο αιγνξίζκνπο νη νπνίνη 

ρξεζηκνπνηνχληαη.  Σν ζεκείν ην νπνίν δηαθνξνπνηεί ηα ινγηζκηθά κειέηεο είλαη ε 

Γεσαλαθνξά ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ φπνπ ν ζπλδπαζκφο QUANTUM/GRASS 

εκθαλίδεηαη λα είλαη ηζρπξφηεξνο ηνπ ARCGIS 9.3, θαζψο πεξηιακβάλεη  

πεξηζζφηεξεο επηινγέο φζνλ αθνξά ην RESAMPLING  ησλ αξρείσλ θαη ηηο κεζφδνπο 

Γεσαλαθνξάο. Ζ δπλαηφηεηα καδηθήο Γεσαλαθνξάο αξρείσλ κέζα απφ ην εξγαιείν 

i.rectify ηνπ GRASS, δελ παξέρεηαη απφ ην πεξηβάιινλ ησλ GRASS TOOLS 
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επνκέλσο δελ ιακβάλεηαη ππφςηλ ζηελ ζχγθξηζε ησλ ινγηζκηθψλ. Απηφ ζπκβαίλεη 

εμαηηίαο ηεο κε δπλαηφηεηαο πινπνίεζεο ηεο κέζα απφ ην πεξηβάιινλ ηνπ QGIS 

(GRASS TOOLS), γεγνλφο ην νπνίν ζέηεη ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν εθηφο ηνπ 

ελνπνηεκέλνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS ν νπνίνο εμεηάδεηαη ζηελ παξνχζα 

εξγαζία. ε θάζε πεξίπησζε, ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν είλαη εμαηξεηηθά ρξήζηκν θη 

απιφ ζηε ρξήζε ηνπ θη απνηειεί ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα ηνπ απηνλφκνπ ινγηζκηθνχ 

GRASS. 

 Γπλαηφηεηεο Υαξηνγξαθηθήο χλζεζεο: 

Σα ινγηζκηθά κειέηεο παξνπζηάδνπλ παξφκνηεο δπλαηφηεηεο ζε ζρέζε κε ηε 

δεκηνπξγία απιψλ ραξηνγξαθηθψλ απεηθνλίζεσλ, ελψ ηφζν ην ARCGIS 9.3 φζν θαη ν 

ζπλδπαζκφο QGIS/GRASS έρνπλ ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο ραξηνγξαθηθψλ 

ζεηξψλ. Απηφ ην νπνίν ηα δηαθνξνπνηεί είλαη ε δπλαηφηεηα ρξήζεο Υαξηνγξαθηθψλ 

Αλαπαξαζηάζεσλ (CARTOGRAPHIC REPRESENTATIONS) απφ ην ARCGIS 9.3, 

ε νπνία απνηειεί ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα γηα ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ. Σέινο 

ζηελ πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο έρεη αλάγθε δπλαηνηήησλ καδηθήο παξαγσγήο 

ραξηνγξαθηθψλ ζεηξψλ, ην ARCGIS 9.3 δηαζέηεη ηελ επέθηαζε  PLTS ε νπνία ηνπ 

πξνζδίδεη αθφκε πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο. Σν γεληθφ ζπκπέξαζκα ζηελ πεξίπησζε 

ησλ Υαξηνγξαθηθψλ απεηθνλίζεσλ, είλαη φηη ηα ινγηζκηθά είλαη ζρεδφλ ηζνδχλακα 

φζνλ αθνξά ηε δεκηνπξγία απιψλ ραξηψλ, φκσο ην ARCGIS 9.3 ππεξέρεη ζαθψο 

φηαλ πξφθεηηαη γηα πην ζχλζεηεο εξγαζίεο νη νπνίεο απαηηνχλ είηε ηε ρξήζε 

αλαπαξαζηάζεσλ, είηε ηε καδηθή παξαγσγή ραξηνγξαθηθψλ ζεηξψλ. 

 Βαζηθέο Λεηηνπξγίεο Αλάιπζεο  Γηαλπζκαηηθψλ Γεδνκέλσλ : 

 

ζνλ αθνξά ηε Βαζηθή Αλάιπζε Γηαλπζκαηηθψλ Γεδνκέλσλ ην ινγηζκηθφ ARCGIS 

9.3  ππεξηεξεί ζαθψο έλαληη ηνπ ζπλδπαζκνχ ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS, θαζψο 

παξέρεη κεγαιχηεξν αξηζκφ εξγαιείσλ βαζηθήο αλάιπζεο. Παξάιιεια ε ηεθκεξίσζε 

ησλ εξγαιείσλ ηνπ είλαη επαξθήο, θάηη ην νπνίν δελ ηζρχεη γηα ην QGIS ην νπνίν δελ 

έρεη επαξθή ηεθκεξίσζε γηα ηα αληίζηνηρα εξγαιεία. ηελ πεξίπησζε ηεο ρξήζεο ησλ 

GRASS TOOLS, ππάξρεη ηεθκεξίσζε ε νπνία φκσο δελ είλαη ηφζν αλαιπηηθή φζν 

ζηελ πεξίπησζε ηνπ ARCGIS 9.3. Σέινο, πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ζηελ πεξίπησζε 

ηνπ ζπλδπαζκνχ ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS, έλαο αξηζκφο ιεηηνπξγηψλ θη εξγαιείσλ 

ηνπ GRASS δελ έρεη ελζσκαησζεί ζηα GRASS TOOLS, ή δελ έρεη ελζσκαησζεί 
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πιήξσο κε ηε κνξθή εξγαιείνπ. Απηφ ζεκαίλεη φηη ν ρξήζηεο ζα πξέπεη είηε λα 

θαηαθχγεη ζηε ρξήζε ηνπ GRASS σο απηφλνκν ινγηζκηθφ, είηε ζηε ρξήζε 

εξγαιείσλ, κέζα απφ ην πεξηβάιινλ GRASS TOOLS ηα νπνία έρνπλ κφλν κέξνο ηεο 

ιεηηνπξγηθφηεηαο ησλ αληηζηνίρσλ εξγαιείσλ ηνπ GRASS. 

 Βαζηθέο Λεηηνπξγίεο Αλάιπζεο  Φεθηδσηψλ Γεδνκέλσλ : 

ζνλ αθνξά ηνλ ηνκέα απηφλ, ην ινγηζκηθφ QGIS δελ κπνξεί λα ζηαζεί ζε θακηά 

πεξίπησζε κε αμηψζεηο απέλαληη απφ ην  ARCGIS 9.3 σο απηφλνκν ινγηζκηθφ, θαζψο 

δελ δηαζέηεη παξά ειάρηζηα εξγαιεία Βαζηθήο Αλάιπζεο ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ. Ζ 

επέθηαζε GRASS TOOLS φκσο, δίλεη ζηνλ ζπλδπαζκφ  ινγηζκηθνχ QGIS/GRASS  

ηε δπλαηφηεηα λα εθηειέζεη έλα κεγάιν κέξνο ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ ARCGIS 9.3. 

Παξάιιεια ην εξγαιείν  r.map.calc, πξνζδίδεη ζηνλ παξαπάλσ ζπλδπαζκφ 

ινγηζκηθψλ δπλαηφηεηεο νη νπνίεο μεπεξλνχλ ηηο βαζηθέο αλάγθεο ελφο κέζνπ ρξήζηε 

θαη αγγίδνπλ ηα φξηα ηεο εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο. ε γεληθέο γξακκέο, πξνθχπηεη ην 

ζπκπέξαζκα φηη ην ARCGIS 9.3 δηαηεξεί ζηνλ ηνκέα απηφλ ζαθέο  πξνβάδηζκα 

έλαληη ηνπ ζπλδπαζκνχ ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS, ιφγσ ηεο πιεζψξαο ησλ 

εξγαιείσλ θαη ηνπ νινθιεξσκέλνπ πεξηβάιινληνο MAP ALGEBRA ην νπνίν 

δηαζέηεη. Σν πιενλέθηεκα απηφ ηνπ ARCGIS  πεξηνξίδεηαη έλαληη ηνπ ζπλδπαζκνχ 

QGIS/GRASS ν νπνίνο πεξηιακβάλεη έλα κφλν κέξνο ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπ 

απηφλνκνπ ινγηζκηθνχ GRASS. Ζ πιήξεο ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ GRASS, ε νπνία δελ 

πινπνηείηαη κέζα απφ ην ζπλδπαζκφ QGIS/GRASS ν νπνίνο εμεηάδεηαη, παξέρεη ζην 

ινγηζκηθφ πεξηζζφηεξα εξγαιεία αλάιπζεο ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ απφ απηά ηνπ 

ARCGIS, έλαληη ηνπ νπνίνπ ην απηφλνκν GRASS  πιενλεθηεί. 

 Γηαρείξηζε θαη Βαζηθή Δπεμεξγαζία Τςνκεηξηθψλ Γεδνκέλσλ: 

Με βάζε ηε ζχγθξηζε ησλ ινγηζκηθψλ ζηνλ ηνκέα ηεο δηαρείξηζεο πςνκεηξηθψλ 

δεδνκέλσλ, πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη ην ARCGIS 9.3 ππεξέρεη ηνπ ζπλδπαζκνχ 

ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS φζνλ αθνξά ηηο  ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο. Σν 

ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ πεξηιακβάλεη πεξηζζφηεξα εξγαιεία δεκηνπξγίαο, βαζηθήο 

επεμεξγαζίαο θαη νπηηθνπνίεζεο  πςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ απφ ην ζπλδπαζκφ ησλ 

QGIS/GRASS. ζνλ αθνξά ηελ νπηηθνπνηεζε, ν ζπλδπαζκφο QGIS/GRASS παξέρεη 

δχν πνιχ ηζρπξά εξγαιεία ηα GLOBE  θαη NVIZ, ηα νπνία ζπλδπαζηηθά παξέρνπλ 

αληίζηνηρεο δπλαηφηεηεο κε ηα ARCSCENE θαη  ARCGLOBE. Σν GLOBE φκσο 
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απαηηεί αξθεηή ππνινγηζηηθή ηζρχ, γεγνλφο ην νπνίν ην θαζηζηά δχζρξεζην, ελψ ην 

NVIZ  δελ ιεηηνπξγεί πάληα κέζα απφ ην QGIS. Δπίζεο, ε δεκηνπξγία θαη ε ρξήζε 

TERRAINS δηαρσξίδεη νξηζηηθά  ην ARCGIS 9.3 ζε ζρέζε κε ην ζπλδπαζκφ 

QGIS/GRASS, θαζψο ηνπ δίλεη ηε δπλαηφηεηα  δηαρείξηζεο πςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ 

ζε δηαλπζκαηηθή κνξθή ή νπνία ππνζηεξίδεη κεηαμχ άιισλ θαη ηε δεκηνπξγία 

ηνπνινγίαο.  

 Γεληθφηεξεο Γηαθνξέο θαη Οκνηφηεηεο κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο : 

ζνλ αθνξά ηηο γεληθφηεξεο νκνηφηεηεο θαη δηαθνξέο κεηαμχ ησλ ελ ιφγσ 

ινγηζκηθψλ πξνθχπηνπλ ηξία βαζηθά ζπκπεξάζκαηα. Σν πξψην έρεη λα θάλεη κε ηελ 

επεθηαζηκφηεηα ησλ ινγηζκηθψλ ε νπνία βαζίδεηαη ζηελ πξνζζήθε λέσλ εξγαιείσλ 

θαη ιεηηνπξγηψλ απφ ηνπο δεκηνπξγνχο. Ζ επεθηαζηκφηεηα απηή εθθξάδεηαη κε 

δηαθνξεηηθφ ηξφπν ζην ARCGIS 9.3  ζε ζρέζε κε ηα QGIS, GRASS, θαζψο ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ πξψηνπ αθνξά είηε νινθιεξσκέλα παθέηα επεθηάζεσλ,  είηε λέεο 

εθδφζεηο ηνπ ινγηζκηθνχ. Αληίζεηα ζηελ πεξίπησζε ησλ QGIS/GRASS ε 

επεθηαζηκφηεηα εθθξάδεηαη κέζσ εξγαιείσλ άκεζα δηαζέζηκσλ ζην ρξήζηε κε ηε 

κνξθή εξγαιεηνζεθψλ ή κεκνλσκέλα, ελψ ε πξνζζήθε λέσλ εξγαιείσλ γίλεηαη ζε 

θαζεκεξηλή ζρεδφλ βάζε.  

Σν δεχηεξν βαζηθφ ζπκπέξαζκα αθνξά ηε ζχγθιηζε ε νπνία παξαηεξείηαη κεηαμχ 

ηνπ QGIS θαη ηνπ ARCGIS 9.3 θαη ε νπνία έγθεηηαη, πέξα απφ ην παξφκνην 

πεξηβάιινλ εξγαζίαο, θαη ζηελ πηνζέηεζε απφ ηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ QGIS κηαο 

ζεηξάο θαηλνηνκηψλ αληηζηνίρσλ κε αλάινγεο θαηλνηνκίεο ηνπ ARCGIS. Έηζη ην 

QGIS απνθηά ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο εξγαιείσλ φπσο ηα QGIS BROWSER, 

SEXTANTE TOOLBOX, SEXTANTE MODEL, GLOBE ηα νπνία είλαη αλάινγα 

ησλ ARCCATALOG, ARCTOOLBOX, MODEL BUILDER θαη 

ARCSCENE/ARCGLOBE αληίζηνηρα. Σαπηφρξνλα ην QGIS κέζα απφ ηε 

δηαζχλδεζε κε ην ζχζηεκα δηαρείξηζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ PostgreSQL/PostGIS, 

παξέρεη έλα πεξηβάιινλ αλάινγν κε ηελ αληίζηνηρε δηαζχλδεζε κεηαμχ 

ARCSERVER θαη QRACLE SPATIAL.  

Σέινο ην ηξίην ζπκπέξαζκα έρεη λα θάλεη κε ηε γεληθφηεξε εηθφλα ηνπ θαζελφο απφ 

ηα ινγηζκηθά κειέηεο, αλαθνξηθά κε ηελ πιεξφηεηα ηελ νπνία απηά δηαζέηνπλ. Έηζη 

ην κελ ARCGIS 9.3 απνηειεί έλα ηζνξξνπεκέλν ινγηζκηθφ ην νπνίν εθηειεί έλα 
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κεγάιν πιήζνο εξγαζηψλ, δηαζέηνληαο αλάινγα εξγαιεία, κε ζθνπν λα πξνζειθχζεη 

φζν γίλεηαη κεγαιχηεξν αξηζκφ ρξεζηψλ απφ δηαθνξεηηθά επηζηεκνληθά πεδία. Ο 

ιφγνο είλαη πξνθαλήο θη αθνξά ηελ εκπνξηθή θχζε ηνπ ινγηζκηθνχ. Αληίζεηα ηα 

QGIS, GRASS απνηεινχλ ινγηζκηθά ηα νπνία αλ θαη παξέρνπλ πιήζνο δηαθνξεηηθψλ 

ιεηηνπξγηψλ, είλαη πξνζαλαηνιηζκέλα ζε δηαθνξεηηθέο θαηεπζχλζεηο, κε ην κελ QGIS 

λα ξίρλεη ην βάξνο ζηελ δηαρείξηζε δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ, θαη ην GRASS 

αληίζηνηρα λα δίλεη έκθαζε ζηε δηαρείξηζε ησλ ςεθηδσηήο κνξθήο δεδνκέλσλ.  

Ο ζπλδπαζκφο ησλ δχν παξαπάλσ ινγηζκηθψλ εμηζνξξνπεί ηηο παξαπάλσ ηάζεηο 

ηνπο, δελ είλαη φκσο ζε ζέζε λα θαιχςεη ην εχξνο ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ ARCGIS 9.3 

φζνλ αθνξά ηηο Βαζηθέο Λεηηνπξγίεο νη νπνίεο εμεηάζηεθαλ. Σέινο φζνλ αθνξά 

δπλαηφηεηεο εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο, ν ζπλδπαζκφο  QGIS/GRASS ίζσο λα 

ππεξηεξεί ηνπ ARCGIS 9.3 (ρσξίο ηε ρξήζε επηπιένλ πξνζζεηψλ), αλαθνξηθά κε ηα 

ςεθηδσηά δεδνκέλα, θαζψο πεξηιακβάλεη ιεηηνπξγίεο ηηο νπνίεο απηφ δε δηαζέηεη 

(αλάιπζε δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ, δείθηεο βιάζηεζεο θα). 

 Απνηειέζκαηα ζχγθξηζεο κε βάζε ηηο εθαξκνγέο εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο: 

ζνλ αθνξά ηηο  εθαξκνγέο  εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο, θαηεγξάθε ζαθήο θη 

αδηακθηζβήηεηε ππεξνρή ηνπ ινγηζκηθνχ ARCGIS 9.3 ζηελ πεξίπησζε ηεο 

Γεσθσδηθνπνίεζεο παξάιιεια κε έλα ειαθξφ πξνβάδηζκα ηνπ ζπλδπαζκνχ 

QGIS/GRASS ζηελ πεξίπησζε ηεο Τδξνινγηθήο Αλάιπζεο.. ηε πεξίπησζε ηεο 

πδξνινγηθήο αλάιπζεο ην πιενλέθηεκα  ηνπ ARCGIS 9.3 έγθεηηαη ζηελ δπλαηφηεηα 

εληνπηζκνχ ηφζν ηνπ Τδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ηεο πεξηνρεο φζν θαη ηνπ ζπλφινπ ησλ 

ππνιεθαλψλ απνξξνήο ρσξίο λα απαηηείηαη ζπκβηβαζκφο κεηαμχ ηηο αθξηβείαο 

εληνπηζκνχ ησλ δχν απηψλ  ζηνηρείσλ.  

Αληίζεηα ν ζπλδπαζκφο QGIS/GRASS απαηηεί ην ζπκβηβαζκφ κεηαμχ ηεο 

ππθλφηεηαο ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ θαη ηνπ αξηζκνχ ησλ εμσηεξηθψλ ιεθαλψλ 

απνξξνήο νη νπνίεο ηειηθα ζα εληνπηζζνχλ, δεκηνπξγψληαο πξνβιήκαηα ζην ρξήζηε. 

Παξάιιεια ελ ιφγσ ζπλδπαζκφο  δελ εληνπίδεη ηηο ίδηεο ππνιεθάλεο κε ην ARCGIS 

9.3 θαζψο δεκηνπξγεί κηα ππνιεθάλε γηα θάζε πδαηνξέκα ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ. 

Ο δε ππνινγηζκφο ησλ θπξίσλ ιεθαλψλ  απαηηεί ηε ρξήζε εξγαιείνπ r.streams.basin 

ην νπνίν δελ πεξηιακβάλεηαη ζηα GRASS TOOLS, θαζψο είλαη ππφ θαηαζθεπή, ελψ 

ην ARCGIS πεξηιακβάλεη ην εξγαιείν watershed γηα ην ζθνπφ απηφ.  Απφ ηελ άιιε 
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πιεπξά, ηα απνηειέζκαηα ηνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS παξέρνπλ ζην ρξήζηε 

κεγαιχηεξε αθξίβεηα, θαζψο ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν ην νπνίν δεκηνπξγείηαη 

παξνπζηάδεη κεγαιχηεξε ζπκβαηφηεηα κε ηηο εδαθηθέο κηζγάγγεηεο, ελψ νη 

πδξνινγηθέο ππνιεθάλεο εληνπίδνληαη ζε επίπεδν θιάδνπ ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ. 

Αληίζεηα, ζηελ πεξίπησζε ηεο Γεσθσδηθνπνίεζεο ε ππεξνρή ηνπ ινγηζκηθνχ 

ARCGIS 9.3  έγθεηηαη  ηφζν ζηε ρξήζε ADDRESS LOCATORS, φζν θαη ζηε 

δπλαηφηεηα παξέκβαζεο ηνπ ρξήζηε κε δηαδξαζηηθφ ηξφπν, νη νπνίεο επηηξέπνπλ ζην 

ρξήζηε λα βειηηψλεη ηα απνηειέζκαηα ησλ εξγαζηψλ ηνπ. Παξάιιεια, ε χπαξμε ηνπ 

ζθνξ ηεο ηαπηνπνίεζεο ησλ δηεπζχλζεσλ κε ηα πεδία ηνπ πίλαθα ηδηνηήησλ ηνπ 

νδηθνχ δηθηχνπ, πξνζθέξεη ζην ρξήζηε κηα επηπιένλ έλδεημε ηεο πνηφηεηαο ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο δηαδηθαζίαο, ελψ ε ίδηα ε δηαδηθαζία είλαη αλεμάξηεηε ηνπ 

ζπζηήκαηνο αλαθνξάο ησλ δεδνκέλσλ νδηθνχ δηθηχνπ. Σέινο ε δηεμαγσγή ηεο 

Γεσθσδηθνπνίεζεο εμ’ νινθιήξνπ ηνπηθά, ρσξίο ηε ρξήζε δηαδηθηπαθψλ ππεξεζηψλ,  

επηηξέπεη ηελ γεσθσδηθνπνίεζε κεγάισλ αξρείσλ κε πνιιέο δηεπζχλζεηο ρσξίο 

πεξηνξηζκνχο. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά,  ην QGIS ππφθεηηαη ζηνπο πεξηνξηζκνχο ηεο GOOGLE εθφζνλ 

γίλεηαη ρξήζε ησλ αληηζηνίρσλ εξγαιείσλ, ελψ ην εξγαιείν γεσθσδηθνπνίεζεο κε ηε 

ρξήζε νδηθνχ δηθηχνπ επηζηξέθεη εμαηξεηηθά θησρά απνηειέζκαηα. Σαπηφρξνλα, ε 

γεσθσδηθνπνίεζε κέζσ ησλ ππεξεζηψλ ηεο GOOGLE δελ γεσαλαθέξεη ζσζηά ηα 

απνηειέζκαηα κε ζπλέπεηα λα ππάξρνπλ απαξάδεθηεο απνθιίζεηο, εθφζνλ ην 

ζχζηεκα αλαθνξάο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη δελ είλαη ην WGS84. Δπίζεο, ην QGIS δελ 

παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα επέκβεη κε νπνηνδήπνηε ηξφπν ζηε δηαδηθαζία, 

ελψ δελ παξέρεη θάπνηα κέζνδν ή εξγαιείν γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ κε 

εληνπηζκέλσλ δηεπζχλζεσλ. Σέινο ε ηθαλφηεηα ηνπ QGIS λα γεσθσδηθνπνηεί 

δηεπζχλζεηο κε Διιεληθνχο ραξαθηήξεο εμαλεκίδεηαη πιήξσο αθελφο απφ ηελ 

ιαλζαζκέλε Γεσαλαθνξά ησλ ζέζεσλ ζηηο νπνίεο εληνπίδνληαη νη δηεπζχλζεηο φηαλ 

δελ ρξεζηκνπνηνχληαη δεδνκέλα ζε ζχζηεκα αλαθνξάο WGS84, θη αθεηέξνπ απφ ηε 

δνκή ηνπ εξγαιείνπ GEOLOCATE, ε νπνία απαηηεί ηελ εηζαγσγή θάζε δηεχζπλζεο 

ρσξηζηά. Αληίζεηα ε αληίζηνηρε ηθαλφηεηα ηνπ ARCGIS 9.3 αλ θαη αξρηθά δίλεη 

αλεπαξθή απνηειέζκαηα, ζηε ζπλέρεηα κέζσ ηεο δπλαηφηεηαο δηαδξαζηηθνχ 

εληνπηζκνχ ζέζεσλ ησλ δηεπζχλζεσλ  θαηαιήγεη λα έρεη πνζνζηφ επηηπρίαο 100%. 



156 

 

πλνςίδνληαο, πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη ν ζπλδπαζκφο ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS 

παξέρεη κηα ζεηξά εξγαιείσλ θαηάιιεισλ γηα ηε δηεμαγσγή εξγαζηψλ Βαζηθήο Γηαρείξηζεο 

θη Δμεηδηθεπκέλεο Αλάιπζεο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ, αληηζηνίρσλ κε απηά ηνπ ινγηζκηθνχ 

ARCGIS 9.3. Σν ARCGIS 9.3 φκσο δηαηεξεί ην πξνβάδηζκα έλαληη ηνπ παξαπάλσ 

ζπλδπαζκνχ θαζψο, έσο επί ην πιείζηνλ, παξέρεη πεξηζζφηεξα εξγαιεία ηα νπνία είλαη 

θαιχηεξα ηεθκεξησκέλα θαη απινχζηεξα ζηε ρξήζε, κε κνλαδηθή εμαίξεζε λα  απνηειεί ε 

Γεσαλαθνξά ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ θαη ε Τδξνινγηθή Αλάιπζε, φπνπ ν ζπλδπαζκφο 

QGIS/GRASS θαηλεηαη λα ππεξηεξεί.  

6.2  Αξιολόγηζη λογιζμικών με βάζη ηα αποηελέζμαηα ηηρ  

παπαπάνυ ζύγκπιζηρ. 

 

Ζ νινθιήξσζε ησλ εξγαζηψλ ζχγθξηζεο ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο νδεγεί ζε ζπγθεθξηκέλα 

ζπκπεξάζκαηα αλαθνξηθά κε ηηο δπλαηφηεηεο ησλ ελ ιφγσ ινγηζκηθψλ, ελψ παξάιιεια 

θαζίζηα εθηθηή ηελ αμηνιφγεζε ηνπο. Έηζη, πξνθχπηεη ζαθψο ην ζπκπέξαζκα φηη ην 

ARCGIS 9.3 είλαη έλα πιήξεο ινγηζκηθφ GIS, ην νπνίν πεξηιακβάλεη εξγαιεία θαηάιιεια 

γηα κηα πιεζψξα εθαξκνγψλ. Παξάιιεια ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ είλαη θηιηθφηεξν ζην 

ρξήζηε, θαζψο πξφθεηηαη γηα έλα εληαίν ινγηζκηθφ ην νπνίν δελ απαηηεί κεηαζρεκαηηζκφ ηεο 

κνξθήο ησλ δεδνκέλσλ πξνθεηκέλνπ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θάπνηα εξγαιεία ηνπ. ζνλ αθνξά 

ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ, ην ελ ιφγσ ινγηζκηθφ είλαη ζε ζέζε λα επηηειέζεη φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο νη 

νπνίεο εμεηάζζεθαλ, κε ηξφπν εχθνια αληηιεπηφ απφ ηνλ ρξήζηε, ελψ παξάιιεια δηαζέηεη 

πεξηζζφηεξα εξγαιεία Βαζηθήο Αλάιπζεο έλαληη ηνπ ζπλδπαζκνχ ινγηζκηθψλ 

QGIS/GRASS.  

Σαπηφρξνλα, ην ARCGIS 9.3 είλαη ζε ζέζε λα εθηειέζεη ηηο επηιεγκέλεο εθαξκνγέο 

εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο  κε ηξφπν ζαθή θαη θαηαλνεηφ, πξνζθέξνληαο ηθαλνπνηεηηθά 

απνηειέζκαηα. Ζ δηαθνξνπνίεζε ζηελ νξζφηεηα ησλ απνηειεζκάησλ, κεηαμχ ησλ 

ινγηζκηθψλ, είλαη ηδηαίηεξα εκθαλήο  ζηελ πεξίπησζε ηεο Γεσθσδηθνπνίεζεο φπνπ ην 

ARCGIS 9.3 επηηπγράλεη ηε ζσζηή Γεσθσδηθνπνίεζε φισλ ησλ δηεπζχλζεσλ, ελ αληηζέζεη 

κε ην ζπλδπαζκφ QGIS/GRASS ν νπνίνο αληηκεησπίδεη πξνβιήκαηα ηφζν ζηνλ εληνπηζκφ 

ησλ δηεπζχλζεσλ φζν θαη ζηε ζσζηή Γεσαλαθνξά ησλ απνηειεζκάησλ, αιιά θαη ζην 

πιήζνο ησλ δηεπζχλζεσλ ηηο νπνίεο κπνξεί λα γεσθσδηθνπνηήζεη αλά εκέξα (εθφζνλ 

ρξεζηκνπνηείηαη ην GOOGLE MAPS API).  Αληίζηνηρα, ζηελ πεξίπησζε ηεο Τδξνινγηθήο 

Αλάιπζεο ην ARCGIS 9.3 εληνπίδεη φιεο ηηο ππνιεθάλεο, αληίζεηα κε ην ζπλδπαζκφ 

QGIS/GRASS ν νπνίνο δελ εληνπίδεη ηηο εμσηεξηθέο ππνιεθάλεο κε  έθηαζε κηθξφηεξε κηαο 
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ηηκήο θαησθιηνχ ε νπνία επεξεάδεη θαη ηνλ ππνινγηζκφ ησλ πδαηνξεκαησλ. Πάξα ην 

γεγνλφο απηφ φκσο, ε ν ζπλδπαζκφο QGIS/GRASS παξέρεη αθξηβέζηεξα απνηειέζκαηα, 

ηφζν φζνλ αθνξά ην πδξνινγηθφ δίθηπν, φζν θαη ηηο ππνιεθάλεο. 

Παξάιιεια, θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο εμεηδηθεπκέλσλ εθαξκνγψλ ην ARCGIS 9.3 παξέρεη 

ζην ρξήζηε πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο παξέκβαζεο θαηά ηε δηαδηθαζία αλάιπζεο. Έηζη ζηε 

κελ Τδξνινγηθή Αλάιπζε  ν ρξήζηεο εληνπίδεη ηα πδαηνξέκαηα ζέηνληαο ν ίδηνο κηα ηηκή 

θαησθιηνχ (ρσξίο λα επεξεάδεη ή λα επεξεάδεηαη απφ ηνλ εληνπηζκφ ησλ ππνιεθαλψλ), ελψ 

ζηε δε Γεσθσδηθνπνίεζε αθελφο δεκηνπξγεί ηνλ ADDRESS LOCATOR ηεο επηινγήο ηνπ θη 

αθεηέξνπ είλαη ζε ζέζε λα παξέκβεη είηε ηξνπνπνηψληαο ηνλ ADDRESS LOCATOR, είηε 

επεκβαίλνληαο κε δηαδξαζηηθφ ηξφπν. Απηφ δελ ηζρχεη γηα ην ζπλδπαζκφ ινγηζκηθψλ 

QGIS/GRASS, φπνπ ν ρξήζηεο ζέηεη αξρηθά ηηο παξακέηξνπο ζηα αληίζηνηρα εξγαιεία θη 

απιά ππνδέρεηαη ηα απνηειέζκαηα κε κπνξψληαο λα επέκβεη. ηε δε πεξίπησζε πνπ ν 

ρξήζηεο κεηαβάιεη ηελ ηηκή θαησθιηνχ (κέγεζνο κηθξφηεξεο εμσηεξηθήο ππνιεθάλε )ηεο 

πδξνινγηθήο αλάιπζεο, γηα ηνλ εληνπηζκφ πεξηζζφηεξσλ ππνιεθαλψλ, είλαη ππνρξεσκέλνο 

λα ζπκβηβαζζεί κε αληίζηνηρε ππνβάζκηζε ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ εληνπηζκνχ ησλ 

πδαηνξεκάησλ. 

 Έηζη, φζνλ αθνξά ηηο εμεηδηθεπκέλεο εθαξκνγέο νη νπνίεο δηεμήρζεζαλ, ν ζπλδπαζκφο 

ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS δπζηπρψο δελ απέδσζε ηα αλακελφκελα θαζψο αλ θαη ζηελ 

πεξίπησζε ηεο πδξνινγηθήο Αλάιπζεο παξείρε νξζφηεξα απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ηηο 

ππνιεθάλεο θαη ην πδξνγξαθηθφ δίθηπν,  ζηελ πεξίπησζε ηεο Γεσθσδηθνπνίεζεο παξείρε 

είηε ειιηπή είηε ιαλζαζκέλα (σο πξνο ηε Γεσκεηξία ηνπο) απνηειέζκαηα. Σέινο ζε θακηά 

πεξίπησζε ν ελ ιφγσ ζπλδπαζκφο δελ επέηξεςε ηελ παξέκβαζε ηνπ ρξήζηε ζηε δηαδηθαζία 

ππνινγηζκνχ ησλ απνηειεζκάησλ, γεγνλφο ην νπνίν θαηαδεηθλχεηαη πεξηζζφηεξν απφ ηελ 

έιιεηςε εξγαιείσλ δηαδξαζηηθνχ εληνπηζκνχ ζέζεσλ δηεπζχλζεσλ θαηά ηε δηαδηθαζία 

Γεσθσδηθνπνίεζεο.  

Δπίζεο, αληίζεηα κε ην ARCGIS 9.3, ν ζπλδπαζκφο QGIS/GRASS παξέρεη ιηγφηεξα άκεζα 

δηαζέζηκα εξγαιεία Βαζηθήο Αλάιπζεο, θαζψο ηα πεξηζζφηεξα εξγαιεία είλαη (ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ QGIS) δηαζθνξπηζκέλα ζε δηάθνξα repositories, γεγνλφο ην νπνίν επηβάιιεη 

ζην ρξήζηε λα ηα αλαδεηήζεη, εθφζνλ γλσξίδεη ηελ χπαξμε ηνπο. Παξάιιεια ηα εξγαιεία 

ηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ ινγηζκηθψλ πάζρνπλ ζεκαληηθά φζνλ αθνξά ηελ ηεθκεξίσζε ηνπο, ε 

νπνία ζηελ πεξίπησζε ησλ GRASS TOOLS είλαη απιά επαξθήο ελψ ζηελ πεξίπησζε ησλ 

εξγαιείσλ ηνπ QGIS είλαη είηε αλεπαξθήο είηε αλχπαξθηε.  
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πγρξφλσο, φζνλ αθνξά ηηο Βαζηθέο Λεηηνπξγίεο φπσο ε απνζήθεπζε δεδνκέλσλ, ε 

Γεσαλαθνξά θαη ε Υαξηνγξαθηθή Απεηθφληζε, ην ARCGIS 9.3 θαη πάιη ππεξηεξεί 

ζπγθξηηηθά. πγθεθξηκέλα, ην ARCGIS 9.3 πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο 

δεδνκέλσλ ζε ΓΔΧΒΑΔΗ, νη νπνίεο κε ηε ζεηξά ηνπο πξνζθέξνπλ κηα ζεηξά 

πιενλεθηεκάησλ έλαληη άιισλ κνξθψλ απνζήθεπζεο. Δπίζεο παξέρεη δπλαηφηεηεο 

παξέκβαζεο ζε ςεθηδσηά δεδνκέλα κέζσ ηεο αιιαγήο ησλ ηηκψλ ησλ θειηψλ ή ηεο 

απφζβεζεο θειηψλ κε δηαδξαζηηθφ ηξφπν, αληίζεηα κε ην ζπλδπαζκφ QGIS/GRASS ν νπνίνο 

(κέζα απφ ηα GRASS TOOLS) απαηηεί ηε ρξήζε εξγαιείσλ επαλαηαμηλφκεζεο. Παξάιιεια 

πξνζθέξεη δπλαηφηεηεο δεκηνπξγίαο ραξηνγξαθηθψλ ζεηξψλ κε ηε ρξήζε επεθηάζεσλ φπσο 

ην PLTS θαζηζηψληαο εθηθηή ηε καδηθή παξαγσγή ραξηψλ, θάηη ην νπνίν ν ζπλδπαζκφο 

QGIS/GRASS δελ κπνξεί λα αληηγξάςεη, ηνπιάρηζηνλ ζηνλ ίδην βαζκφ.  ηε δε πεξίπησζε 

ηεο Γεσαλαθνξάο ηα ινγηζκηθά εκθαλίδνληαη λα έρνπλ ηηο ίδηεο ή παξφκνηεο δπλαηφηεηεο κε 

ην ζπλδπαζκφ QGIS/GRASS λα ππεξηεξεί ηνπ ARCGIS  φζνλ αθνξά ηηο επηινγέο  

RESAMPLING ησλ ηειηθψλ δεδνκέλσλ. 

Σέινο ην ARCGIS, ην νπνίν είλαη εκπνξηθφ ινγηζκηθφ, θαιχπηεη κηα γθάκα επηζηεκνληθψλ 

αληηθεηκέλσλ (π.ρ. πδξνινγηθή αλάιπζε, αλάιπζε δηθηχσλ, γεσζηαηηζηηθήο, αλάιπζε 3d 

επηθαλεηψλ θιπ.) θαζψο είλαη  έλα ηζνξξνπεκέλν ινγηζκηθφ, ην νπνίν θαιχπηεη πνιιά 

δηαθνξεηηθά πεδία αλάιπζεο θη απεπζχλεηαη ζε έλα κεγάιν αξηζκφ ρξεζηψλ. Φπζηθά, ηα 

εξγαιεία απηά δελ δηαηίζεληαη φια κε ηε βαζηθή έθδνζε ηνπ ινγηζκηθνχ, γεγνλφο ην νπνίν 

ζεκαίλεη φηη ε πιήξεο έθδνζε ηνπ ινγηζκηθνχ, ε νπνία εμεηάδεηαη ζηελ παξνχζα εξγαζία, 

απνηειεί ηελ πην ηζνξξνπεκέλε κνξθή ηνπ, ελψ άιιεο, ιηγφηεξν πιήξεηο εθδφζεηο είλαη 

πξνζαλαηνιηζκέλεο ζε ζπγθεθξηκέλα ιεηηνπξγηθά πεδία. 

Αληίζεηα ηα QGIS, GRASS θαιππηνπλ ηηο αλάγθεο ηηο νπνίεο αλαγλσξίδνπλ νη ρξήζηεο θαη 

νη δηαρεηξηζηέο ηνπο σο πην επηηαθηηθέο ή ζεκαληηθέο κε  απνηέιεζκα ηα ινγηζκηθά απηά λα 

έρνπλ έλαλ ζπλνιηθφ πξνζαλαηνιηζκφ ζε ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο, ελψ θάπνηεο άιιεο 

αληηκεησπίδνληαη σο δεπηεξεχνπζαο ζεκαζίαο ή πξνηεξαηφηεηαο. Έηζη ην QGIS είλαη 

πξνζαλαηνιηζκέλν πεξηζζφηεξν ζηε δηαρείξηζε δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ ζε ζρέζε κε ηα 

ςεθηδσηά δεδνκέλα, φπνπ παξέρεη ιηγφηεξα εξγαιεία επεμεξγαζίαο θαη αλάιπζεο. Οκνίσο 

ην GRASS, αλ θαη παξέρεη παξά πνιιά εξγαιεία δηαρείξηζεο θη αλάιπζεο δηαλπζκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ, κεηαμχ ησλ νπνίσλ θη εξγαιεία εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο (αλάιπζε δηθηχσλ), 

εμαθνινπζεί λα ξίρλεη πεξηζζφηεξν βάξνο ζηελ   αλάιπζε ησλ ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ. ηνλ 

ηνκέα απηφ (εμεηδηθεπκέλε αλάιπζε ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ) δηαζέηεη πεξηζζφηεξεο 



159 

 

ιεηηνπξγίεο απφ ην  ARCGIS (ρσξίο ηε ρξήζε επηπιένλ πξνζζέησλ), φπσο αλάιπζε 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ, ππνινγηζκφο δεηθηψλ βιάζηεζεο, εξγαιεία αλάιπζεο TASSELED 

CAP θ.α. 

Ο ζπλδπαζκφο ησλ δχν ινγηζκηθψλ QGIS, GRASS δεκηνπξγεί έλα πην ηζνξξνπεκέλν 

ζχλνιν, ην νπνίν θαιχπηεη έλα επξχηεξν θάζκα ρξεζηψλ, ρσξίο φκσο λα θαιχπηεη φια ηα 

αληηθείκελα ηα νπνία θαιχπηεη ην ARCGIS 9.3  ζε αλάινγν βαζκφ. Έηζη αλ θαη ηα GRASS 

TOOLS παξέρνπλ θάπνηεο δπλαηφηεηεο π.ρ. γεσζηαηηζηηθήο, φπσο γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο, ν ρξήζηεο ζα πξέπεη λα θαηαθχγεη ζηελ πεξαηηέξσ δηαζχλδεζε ησλ 

ινγηζκηθψλ, κε ην ινγηζκηθφ R γηα πην ζχλζεηεο ιεηηνπξγίεο. Έηζη ζα πξέπεη λα 

εγθαηαζηήζεη έλα αθφκε παθέην ινγηζκηθνχ πξνθεηκέλνπ λα απνθηήζεη δπλαηφηεηεο 

εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο ζε πεδία ηα νπνία θαιχπηεη ην ARCGIS κφλν ηνπ ή έζησ κε ηελ 

πξνζζήθε ηνπ GEOSTATISTICAL ANALYST. Απφ ηελ άιιε πιεπξά ην θφζηνο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ extension (GEOSTATISTICAL ANALYST), φπσο θαη φισλ ησλ 

επεθηάζεσλ ηνπ ARCGIS είλαη ζεκαληηθφ θαη ζε νξηζκέλεο αθξαίεο πεξηπηψζεηο (π.ρ. 

ARCFM), παξφκνην κε ην θφζηνο ηνπ ηδίνπ ηνπ ινγηζκηθνχ ARCGIS. Έηζη ε ιχζε ηεο 

δηαζχλδεζεο ηνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS θαη κε αιιά αλνηρηά ινγηζκηθά GIS (π.ρ. 

SAGA, R) είλαη νηθνλνκηθά πην ζπκθέξνπζα απφ ηελ απφθηεζε θάπνησλ EXTENSIONS γηα 

ην ARCGIS. 

Με βάζε ηα παξαπάλσ πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη ην ARCGIS 9.3 είλαη έλα ήδε ψξηκν 

ινγηζκηθφ ην νπνίν θαιχπηεη κηα ηεξαζηία γθάκα ιεηηνπξγηψλ, εμηζνξξνπψληαο αλάκεζα ζε 

δηαθνξεηηθέο εθαξκνγέο κε ζθνπν λα ηθαλνπνηήζεη φζν γίλεηαη πεξηζζφηεξνπο ρξήζηεο. 

Αληίζεηα ν ζπλδπαζκφο QGIS/GRASS δε θαηλεηαη λα έρεη σξηκάζεη αθφκε, θαζψο ην κελ 

QGIS είλαη έλα ζρεηηθά λέν ινγηζκηθφ, ελψ ην δε GRASS αθφκε αλαπηχζζεηαη αλεμάξηεηα 

απφ ην QGIS. Απηή ε  αλεμαξηεζία ησλ ελ ιφγσ ινγηζκηθψλ θαηά ηελ αλάπηπμε ηνπο 

απνηειεί  ίζσο έλα ζνβαξφ κεηνλέθηεκα ηνπο  έλαληη ηνπ ARCGIS 9.3, ην νπνίν 

αληηζηαζκίδεηαη έσο έλα βαζκφ απφ ηελ έιιεηςε θφζηνπο έλαληη ηνπ ARCGIS θαη ησλ 

επεθηάζεσλ ηνπ.  

Ο βαζκφο σξηκφηεηαο ηνπ  ARCGIS 9.3 νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη απηφ αλαπηχζζεηαη, φπσο 

έρεη ήδε εηπσζεί, κε ζηφρν ηελ δεκηνπξγία ελφο ηζνξξνπεκέλνπ ινγηζκηθνχ ην νπνίν 

θαιχπηεη κεγάιν εχξνο ιεηηνπξγηψλ. Αληίζεηα  ηα QGIS/GRASS αλαπηχζζνληαη κε ζηφρν 

ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ησλ ρξεζηψλ – δεκηνπξγψλ ηνπο, νη νπνίεο ζε γεληθέο γξακκέο 

είλαη ζηνρεπκέλεο  κε απνηέιεζκα λα απαηηείηαη ζπλδπαζκφο ησλ δχν ινγηζκηθψλ 
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πξνθεηκέλνπ λα «ζπληεζεί» έλα «ινγηζκηθφ» κε αληίζηνηρε ηζνξξνπία κε απηή ηνπ ARCGIS 

9.3. Απηφ θαζίζηαηαη πξνθαλέο απφ ηε κειέηε ε νπνία πξνεγήζεθε, φπνπ εμεηάζηεθε ν 

ζπλδπαζκφο ησλ QGIS θαη GRASS πξνθεηκέλνπ λα «δεκηνπξγεζεί» έλα «ινγηζκηθφ» 

αληίζηνηρν ηνπ ARCGIS 9.3 ψζηε λα δηεμαρζεί ζχγθξηζε. 

 Σν γεγνλφο φηη ηα ελ ιφγσ ινγηζκηθά δελ αλαπηχζζνληαη απφ θνηλνχ, κε βάζε θνηλέο 

απαηηήζεηο θαη πξνδηαγξαθέο, δεκηνπξγεί κηθξνπξνβιήκαηα φζνλ αθνξά ηε ρξήζε ησλ 

εξγαιείσλ ηνπο,  αιιά πηζαλψο  θαη ηε κειινληηθή ηνπο αλάπηπμε. Αληίζεηα, αλ ε αλάπηπμε 

ησλ ινγηζκηθψλ γίλνληαλ απφ θνηλνχ ζα κπνξνχζε ίζσο λα δεκηνπξγεζεί έλα πξαγκαηηθά 

εληαίν ινγηζκηθφ ην νπνίν λα θάλεη ρξήζε ησλ εξγαιείσλ θαη ιεηηνπξγηψλ θαη ησλ δχν 

(QGIS θαη GRASS), θαη ην νπνίν ζα κπνξνχζε λα ζηαζεί ίζσο επάμηα απέλαληη ζην 

ARCGIS. Σν γεγνλφο απηφ θαζίζηαηαη αθφκε πην ζεκαληηθφ, αλ αλαινγίζεη θαλείο φηη ε 

πιήξεο πξνζνκνίσζε ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ ARCGIS 9.3 απφ ην QGIS ζα απαηηνχζε πέξα 

απφ ηε δηαζχλδεζε κε ην ινγηζκηθφ GRASS (κέζσ ησλ GRASS TOOLS) θαη παξφκνηα 

δηαζχλδεζε κε ην ινγηζκηθφ R.  

Έλα εμίζνπ ζεκαληηθφ πεδίν ζχγθξηζεο ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο, ην νπνίν έρεη ήδε 

αλαθεξζεί, αθνξά ηελ επεθηαζηκφηεηα ηνπο,  θαη ζπγθεθξηκέλα ηηο δπλαηφηεηεο ηηο νπνίεο 

παξέρνπλ ηα ινγηζκηθά ζην ρξήζηε αλαθνξηθά κε ηελ πξνζζήθε λέσλ εξγαιείσλ θαη 

ιεηηνπξγηψλ. ηελ πεξίπησζε ηνπ ινγηζκηθνχ ARCGIS 9.3, ε επεθηαζηκφηεηα ηνπ  

εμαζθαιίδεηαη θπξίσο κέζσ ησλ EXTENSIONS ηεο ESRI (π.ρ ARC LOGISTICS, ARC 

HYDRO, GEOSTATISTICAL ANALYST θιπ.) ή άιισλ εηαηξεηψλ (π.ρ ARC/FM ηεο 

TELNVNET, ERDAS EXTENSIONS FOR ARCGIS ηεο ERDAS). Σα ζπγθεθξηκέλα 

EXTENSIONS έρνπλ ζεκαληηθφηαην θφζηνο θαη είλαη δηαζέζηκα κφλν κέζσ ησλ εηαηξεηψλ 

νη νπνίεο ηα παξάγνπλ, κε απνηέιεζκα ν ρξήζηεο λα εμαξηάηαη απφ ηηο ελ ιφγσ εηαηξείεο γηα 

ηελ ππνζηήξημε ηνπο.  

Παξάιιεια φκσο, ε ελζσκάησζε ηνπ πεξηβάιινληνο  VBS θαη ηεο γιψζζαο 

πξνγξακκαηηζκνχ PYTHON  δίλεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα  λα αλαπηχμεη δηθά ηνπ 

εξγαιεία ηα νπνία κπνξεί λα ελζσκαηψζεη ζην ινγηζκηθφ. Αληίζηνηρα εξγαιεία, ηα νπνία 

έρνπλ δεκηνπξγεζεί απφ άιινπο ρξήζηεο, είλαη δηαζέζηκα  θαη κέζσ ηεο  ηζηνζειίδαο ηεο 

ESRI, ελψ ν ρξήζηεο κπνξεί λα ιάβεη ππνζηήξημε γηα ηα ζπγθεθξηκέλα εξγαιεία  απφ ηνπο 

δεκηνπξγνχο ηνπο, κέζα απφ ην FORUM ηεο ESRI. Σέινο πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ην 

ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ δελ παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα επέκβαζεο ζηνλ πεγαίν 

θψδηθα, ζηεξψληαο ηνπ ηε δπλαηφηεηα κεηαηξνπψλ ζε επηιεγκέλα εξγαιεία. 
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Αληίζεηα, ζηελ πεξίπησζε ησλ QGIS/GRASS, ε επεθηαζηκφηεηα ησλ ινγηζκηθψλ  

εμαζθαιίδεηαη κέζα απφ ηελ θνηλφηεηα ησλ ρξεζηψλ θαη ησλ DEVELOPERS νη νπνίνη 

ππνζηεξίδνπλ ηα ζπγθεθξηκέλα ινγηζκηθά. Οη επεθηάζεηο  αθνξνχλ ηφζν απιά κεκνλσκέλα 

εξγαιεία φζν θαη πην ζχλζεηα παθέηα εξγαιείσλ ηα νπνία έρνπλ ζπγθεθξηκέλε ζηφρεπζε 

(π.ρ. MMQGIS), ελψ ε αλάπηπμε θη ελζσκάησζε ηέηνησλ επεθηάζεσλ είλαη δηαξθήο. 

Παξάιιεια ην ινγηζκηθφ παξέρεη πξφζβαζε ζηνλ πεγαίν θψδηθα, επηηξέπνληαο έηζη ηελ 

επθνιφηεξε ελζσκάησζε λέσλ εξγαιείσλ αιιά θαη ηε κεηαηξνπή ησλ ήδε ππαξρφλησλ, 

ρσξίο θαλέλα θφζηνο. Σν απνηέιεζκα είλαη ε ππεξνρή ηνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS έλαληη 

ηνπ ARCGIS  φζνλ αθνξά ηνλ ηνκέα ηεο επεθηαζηκφηεηαο, θαζψο αθελφο ε δεκηνπξγία θαη 

πξνζζήθε λέσλ εξγαιείσλ γίλεηαη ρσξίο θφζηνο, θη αθεηέξνπ ε ζπρλφηεηα δεκηνπξγίαο ηνπο  

είλαη πνιχ κεγάιε, ελψ παξάιιεια παξέρεηαη ειεχζεξε πξφζβαζε ζηνλ πεγαίν θψδηθα ησλ 

ινγηζκηθψλ. 

Σέινο, αμίδεη λα αλαθεξζεί  φηη ηα ζπκπεξάζκαηα ηα νπνία εμήρζεζαλ είλαη ζπκβαηά κε φζα 

έρνπλ εηπσζεί ζην Κεθάιαην 1 ζρεηηθά κε ηελ γεληθφηεξε εμέιημε ησλ αλνηρηψλ θαη ησλ 

εκπνξηθψλ ινγηζκηθψλ GIS. Έηζη, επηβεβαηψλεηαη  γηα παξάδεηγκα ην γεγνλφο ηεο ππεξνρήο 

ησλ αλνηρηψλ ινγηζκηθψλ (έλαληη ησλ εκπνξηθψλ)  φζνλ αθνξά ηελ επεθηαζηκφηεηα, ελψ 

παξάιιεια επηβεβαηψλεηαη θαη  ε ακθίδξνκε ζπκβαηφηεηα κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο, 

θαζψο  ηφζν ην ινγηζκηθφ ARCGIS φζν θαη ηα QGIS θαη GRASS παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα 

κεηαηξνπήο δεδνκέλσλ κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ formats ηα νπνία ζπλνιηθά πξνζθέξνπλ  

ζπκβαηφηεηα  κε ην ζχλνιν ησλ  παξαπάλσ ινγηζκηθψλ.  Σέινο, ην κνληέιν δηάζεζεο ησλ 

ινγηζκηθψλ QGIS θαη GRASS, αθνινπζεί ην κνληέιν δηάζεζεο ησλ αλνηρηψλ ινγηζκηθψλ 

πξνζθέξνληαο πιήξε ειεπζεξία ζην ρξήζηε λα επέκβεη θαη λα ηξνπνπνηήζεη ηα ελ ιφγσ 

ινγηζκηθά.  

Σαπηφρξνλα ηα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο ζπκβαδίδνπλ θαη κε ηα φζα έρνπλ εηπσζεί ζην 

Κεθάιαην 3 αλαθνξηθά κε πξνεγνχκελεο  κειέηεο ζχγθξηζεο κεηαμχ ινγηζκηθψλ GIS νη 

φπνηεο έρνπλ δηεμαρζεί. Ζ πιεηνλφηεηα ησλ ελ ιφγσ κειεηψλ αμηνιφγεζε ην ARCGIS σο 

ινγηζκηθφ ην νπνίν ππεξηεξεί ησλ  QGIS θαη GRASS, ηα νπνία αληηκεησπίδνληαη σο 

μερσξηζηά ινγηζκηθά ζηηο ελ ιφγσ κειέηεο, ζε δηαθφξνπο ηνκείο. Σν γεγνλφο απηφ 

ζπκβαδίδεη κε ηα απνηειέζκαηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο, φπσο απηά ζπλνςίδνληαη ζηνλ 

πίλαθα αμηνιφγεζεο πνπ αθνινπζεί. Παξάιιεια επηβεβαηψλεηαη θαη πάιη ε ζπκβαηφηεηα 

κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ ε  νπνία επηηξέπεη ηε κεηαπήδεζε απφ ην έλα ζην άιιν, ελψ  
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επηβεβαηψλεηαη θαη  ε αδπλακία ηνπ QGIS λα εθηειέζεη επαξθψο κηα ζεηξά απφ απαξαίηεηεο 

ιεηηνπξγίεο ελφο ινγηζκηθνχ GIS ρσξίο ηε δηαζχλδεζε ηνπ κε ην ινγηζκηθφ GRASS.  

πκπεξαζκαηηθά, κπνξεί θαλείο λα πεη φηη παξά  ηελ ειαθξά  ππεξνρή ηνπ ARCGIS έλαληη 

ηνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS, επηβεβαηψλεηαη ην γεγνλφο φηη ζε γεληθέο γξακκέο ηα 

αλνηρηά ινγηζκηθά κειέηεο κπνξνχλ λα επηηειέζνπλ φιεο ζρεδφλ ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

ARCGIS ζπλδπαδφκελα είηε  κεηαμχ ηνπο, είηε θαη κε άιια ινγηζκηθά. Σν γεγνλφο απηφ 

ζπκβαδίδεη κε ηα φζα έρνπλ εηπσζεί ζην Κεθάιαην 3 αλαθνξηθά κε ηε δπλαηφηεηα ησλ 

αλνηρηψλ ινγηζκηθψλ λα απνηεινχλ αμηφπηζηε ελαιιαθηηθή ιχζε  έλαληη ησλ high-end 

εκπνξηθψλ παθέησλ.  

πλνςίδνληαο ηα φζα έρνπλ εηπσζεί έσο ηψξα, ζα κπνξνχζε θαλείο λα αλαθέξεη απιά φηη ην 

ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3 παξακέλεη αλψηεξν ηνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS ζε φια ηα πεδία 

ζχγθξηζεο, πιελ απηψλ ηεο Γεσαλαθνξάο ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, ηεο επεθηαζηκφηεηαο θαη 

ηεο πδξνινγηθήο αλάιπζεο. ηα ζπγθεθξηκέλα πεδία ηα ινγηζκηθά εκθαλίδνληαη ηζάμηα κε ην 

QGIS/GRASS λα ππεξηεξεί φζνλ αθνξά ηηο επηινγέο RESAMPLING, ηελ αθξίβεηα ησλ 

απνηειεζκάησλ ηεο πδξνινγηθήο αλάιπζεο θαζψο θαη ηελ επεθηαζηκφηεηα. Σα 

απνηειέζκαηα ηεο ζχγθξηζεο ε νπνία πξνεγήζεθε, ζπλνςίδνληαη ζηνλ πίλαθα ηεο επνκέλεο 

ζειίδαο, ελψ αθνινπζεί πίλαθαο αμηνιφγεζεο ησλ ινγηζκηθψλ κε βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο 

ζχγθξηζεο απηήο  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



163 

 

ΣΥΝΟΡΤΙΚΟΣ ΡΙΝΑΚΑΣ ΔΙΑΦΟΩΝ ΜΕΤΑΞΥ ΛΟΓΙΣΜΙΚΩΝ ΜΕΛΕΤΗΣ 

ΡΕΔΙΟ ΣΥΓΚΙΣΗΣ ARCGIS QGIS/GRASS 

AΡΟΘΗΚΕΥΣΗ-ΔΙΑΧΕΙΙΣΗ 
ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΙΚΩΝ 
ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

ΧΗΣΗ SHAPEFILES, GEODATABASES 
(PERSONAL-FILE-SDE) κ.α 

ΧΗΣΗ SHAPEFILES, GRASS VECTOR 
FILES,  ΚΚ ΑΛΛΩΝ ΜΟΦΩΝ VECTOR 
(GDAL) ΕΚΤΟΣ ΑΡΠ GEODATABASES  

AΡΟΘΗΚΕΥΣΗ-ΔΙΑΧΕΙΙΣΗ 
ΨΗΦΙΔΩΤΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

ΧΗΣΗ  ESRI GRID,.TIFF, .JPG,κ.α, 
MOSAICS, RESAMPLE, PANSHARPENING  
ΚΑΚ ΜΕ ΤΗ ΧΗΣΗ ΑΛΓΟΚΙΜΟΥ ΤΗΣ ESRI  

ΧΗΣΗ  GRASS GRID ,.TIFF, .JPG, κ.α 
(GDAL)  - OXI ESRI GRID, MOSAIC  
ΕΩΣ 4 RASTER, PANSHARPENING 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΝΑΦΟΑΣ 
PROJECTED - GEOGRAPHIC COORDINATE 
SYSTEMS (ARCGIS 9.3 HELP) 

PROJECTED - GEOGRAPHIC 
COORDINATE SYSTEMS ΒΚΒΛΚΟΙΗΚΗ  
PROJ.4 

ΧΑΤΟΓΑΦΙΚΗ ΑΡΕΙΚΟΝΙΣΗ MAP BOOK, LAYOUT TOOLS, PLTS 
MAP BOOK, ΠΧΚ ΜΑΖΚΚΗ ΡΑΑΓΩΓΗ 
ΧΑΤΩΝ 

ΒΑΣΙΚΗ ΑΝΆΛΥΣΗ 
ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΙΚΩΝ 
ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

ΥΡΕΤΕΕΚ ΣΕ ΕΓΑΛΕΚΑ ΤΟΥ QGIS/GRASS 
ΕΞΑΚΕΤΚΚΗ ΤΕΚΜΗΚΩΣΗ ΕΓΑΛΕΚΩΝ  

ΥΣΤΕEΚ ΣΕ ΕΓΑΛΕΚΑ ΤΟΥ ARCGIS 9.3 
ΕΛΛΕΚΡΗΣ Θ ΚΑΚ ΑΝΥΡΑΚΤΗ 
ΤΕΚΜΗΚΩΣΗ 

ΒΑΣΙΚΗ ΑΝΆΛΥΣΗ 
ΨΗΦΙΔΩΤΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

ΥΡΕΤΕΕΚ ΣΕ ΕΓΑΛΕΚΑ ΤΟΥ QGIS/GRASS 
ΕΞΑΚΕΤΚΚΗ ΤΕΚΜΗΚΩΣΗ ΕΓΑΛΕΚΩΝ  

ΥΣΤΕEΚ ΣΕ ΕΓΑΛΕΚΑ ΤΟΥ ARCGIS 9.3 
ΕΛΛΕΚΡΗΣ Θ ΚΑΚ ΑΝΥΡΑΚΤΗ 
ΤΕΚΜΗΚΩΣΗ 

ΔΙΑΧΕΙΙΣΗ ΚΙ ΑΝΆΛΥΣΗ 
ΥΨΟΜΕΤΙΚΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

ΥΡΕΤΕΕΚ ΣΕ ΕΓΑΛΕΚΑ ΤΟΥ 
QGIS/GRASS, TIN, TERRAIN DATASETS, 
DEM GRID, ARCGLOBE, ARCSCENE 

ΥΣΤΕEΚ ΣΕ ΕΓΑΛΕΚΑ ΤΟΥ ARCGIS 9.3, 
MONO DEM GRID, GLOBE 
(ΔΗΜΚΟΥΓΕΚ ΜΕΓΑΛΕΣ 
ΚΑΙΥΣΤΕΗΣΗΕΚΣ)), VTERRAIN 
(ΑΧΕΚΑ .ΒΚΤ), NVIZ (ΑΞΚΟΛΟΓΟ) 

ΥΔΟΛΟΓΙΚΗ ΑΝΆΛΥΣΗ 

ΑΝΕΞΑΤΗΤΟΣ ΕΝΤΟΡΚΣΜΟΣ 
ΥΔΑΤΟΕΜΑΤΩΝ - ΥΡΟΛΕΚΑΝΩΝ, 
THERSHOLD ΑΝΑΦΟΚΚΑ ΜΕ ΤΑ 
ΥΔΑΤΟΕΜΑΤΑ(FLOW ACCUMULATION) 

ΡΑΑΛΛΗΛΟΣ KI ΑΛΛΗΛΕΝΔΕΤΟΣ  
ΕΝΤΟΡΚΣΜΟΣ ΥΔΑΤΟΕΜΑΤΩΝ - 
ΥΡΟΛΕΚΑΝΩΝ, THERSHOLD 
ΑΝΑΦΟΚΚΑ ΜΕ ΤΑ ΤΟ ΕΛΑΧΚΣΤΟ 
ΜΕΓΕΙΟΣ ΕΞΩΤΕΚΚΗΣ ΥΡΟΛΕΚΑΝΗΣ 
(BASIN), ΜΕΓΑΛΥΤΕΗ ΑΚΚΒΕΚΑ 
ΑΡΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 

ΓΕΩΚΩΔΙΚΟΡΟΚΗΣΗ 

ADDRESS LOCATORS, INTERACTIVE 
ADDRESS MATCHING, AUTOMATED 
MATCHING SCORE, ΚΑΤΑΛΛΗΛΟ ΚΑΚ ΓΚΑ 
ΔΚΕΥΙΥΝΣΕΚΣ ΜΕ ΕΛΛΗΝΚΚΟΣ 
ΧΑΑΚΤΗΕΣ (ΧΑΜΗΛΟ ΡΟΣΟΣΤΟ 
ΕΡΚΤΥΧΚΑΣ), NATIVE PROCESS , ΑΡΠΛΥΤΗ 
ΕΡΚΤΥΧΚΑ ΜΕ ΤΗ ΧΗΣΗ ΤΟΥ 
REVIEW/REMATCH ADDRESSES PICK 
ADDRESS FROM MAP. 

ΠΧΚ ADDRESS LOCATORS, NATINE 
PROCESS (ΧΑΜΗΛΑ ΡΟΣΟΣΤΑ 
ΕΡΚΤΥΧΚΑΣ), GOOGLE MAPS API 
(ΚΚΑΝΟΡΟΚΗΤΚΚΑ ΡΟΣΟΣΤΑ 
MATCHING ΜΕ ΑΡΑΑΔΕΚΤΗ 
ΓΕΩΑΝΑΦΟΆ ΣΤΟ ΕΓΣΑ 87), 
ΚΑΤΑΛΛΗΛΟ ΚΑΚ ΓΚΑ ΔΚΕΥΙΥΝΣΕΚΣ ΜΕ 
ΕΛΛΗΝΚΚΟΣ ΧΑΑΚΤΗΕΣ (ΚΔΚΑ 
ΣΦΑΛΜΑΤΑ ΣΤΗ ΓΕΩΑΝΑΦΟΆ) 

ΕΡΙΡΛΕΟΝ ΔΙΑΦΟΕΣ –
ΟΜΟΙΤΗΤΕΣ 

MODULAR CONCEPT, CONNECTION 
WITH RDBMS, ΜΕΓΑΛΗ ΕΚΤΑΣΗ 
ΕΦΑΜΟΓΩΝ, ARCCATALOG, ARC 
TOOLBOX, ΑΝΑΡΤΥΞΗ ΜΕ ΣΤΟΧΟ ΤΗΝ 
ΚΚΑΝΟΡΟΚΗΣΗ ΤΩΝ ΑΝΑΓΚΩΝ ΡΟΛΛΩΝ 
ΧΗΣΤΩΝ, ΓΕΝΚΚΟΤΕΑ ΧΑΑΚΤΗΚΣΤΚΚΑ 
PROPRIETARY COMMERCIAL  SOFTWARE. 

MODULAR CONCEPT, CONNECTION 
WITH RDBMS, ΡΚΟ ΣΤΟΧΕΥΜΕΝΕΣ 
ΕΦΑΜΟΓΕΣ, ΑΝΑΡΤΥΞΗ ΜΕ ΣΤΟΧΟ 
ΤΗΝ ΚΚΑΝΟΡΟΚΗΣΗ ΤΩΝ ΑΝΑΓΚΩΝ 
ΡΟΤΚΣΤΩΣ ΤΩΝ ΔΗΜΚΟΥΓΩΝ ΚΑΚ 
ΟΣΩΝ ΣΥΝΕΚΣΦΕΟΥΝ ΣΕ ΚΩΔΚΚΑ, 
ΓΕΝΚΚΟΤΕΑ ΧΑΑΚΤΗΚΣΤΚΚΑ OPEN 
SOURCE SOFTWARE. 

ΕΡΕΚΤΑΣΙΜΟΤΗΤΑ 

ΕΡΚΤΥΓΧΑΝΕΤΑΚ ΚΥΚΩΣ ΜΕΣΩ 
ΡΟΣΙΗΚΗΣ EXTENSIONS  ΜΕ 
ΣΗΜΑΝΤΚΚΟ ΚΟΣΤΟΣ.  ΡΑΕΧΕΤΑΚ Η 
ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑ ΔΗΜΚΟΥΓΚΑΣ ADD-ONS 
ΑΡΟ ΤΟΥΣ ΧΗΣΤΕΣ ΜΕΣΩ VB SCRIPTS Θ  
PYTHON , ΔΕΝ ΡΑΕΧΕΤΑΚ Η 
ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑ ΕΡΕΜΒΑΣΗΣ ΣΤΟΝ ΚΩΔΚΚΑ 
ΤΟΥ ΛΟΓΚΣΜΚΚΟΥ.. 

ΡΑΕΧΕΤΑΚ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑ ΡΛΗΟΥΣ 
ΡΟΣΒΑΣΗΣ ΣΤΟΝ ΚΩΔΚΚΑ ΤΟΥ 
ΛΟΓΚΣΜΚΚΟΥ, ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑ 
ΔΗΜΜΚΟΥΓΚΑΣ ΝΕΩΝ ΕΓΑΛΕΚΩΝ 
ΚΑΚ ΡΟΣΙΗΚΗΣ ΤΟΥΣ ΣΤΟ 
ΛΟΓΚΣΜΚΚΟ, ΝΕΕΣ ΕΡΕΚΤΑΣΕΚΣ  
(ΔΚΑΙΕΣΚΜΕΣ ΣΕ ΟΛΟΥΣ ΧΩΚΣ 
ΚΟΣΤΟΣ) ΔΗΜΚΟΥΓΟΥΝΤΑΚ ΔΚΑΚΩΣ 
ΑΡΟ ΜΚΑ ΜΕΓΑΛΗ ΚΟΚΝΟΤΗΤΑ 
ΧΗΣΤΩΝ ΚΑΚ DEVELOPERS 
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                         ΣΥΝΟΡΤΙΚΟΣ ΡΙΝΑΚΑΣ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ  ΛΟΓΙΣΜΙΚΩΝ ΜΕΛΕΤΗΣ 

ΡΕΔΙΟ ΣΥΓΚΙΣΗΣ/ΛΕΙΤΟΥΓΙΑ ARCGIS QGIS/GRASS 

AΡΟΘΗΚΕΥΣΗ-ΔΙΑΧΕΙΙΣΗ 
ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΙΚΩΝ 
ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 3 2  

AΡΟΘΗΚΕΥΣΗ-ΔΙΑΧΕΙΙΣΗ 
ΨΗΦΙΔΩΤΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 3  2 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΝΑΦΟΑΣ 2 3 

ΧΑΤΟΓΑΦΙΚΗ ΑΡΕΙΚΟΝΙΣΗ 3 2 

ΒΑΣΙΚΗ ΑΝΆΛΥΣΗ 
ΔΙΑΝΥΣΜΑΤΙΚΩΝ 
ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 3  2  

ΒΑΣΙΚΗ ΑΝΆΛΥΣΗ 
ΨΗΦΙΔΩΤΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 3 2 (3*) 

ΔΙΑΧΕΙΙΣΗ ΚΙ ΑΝΆΛΥΣΗ 
ΥΨΟΜΕΤΙΚΩΝ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 3 2 

ΥΔΟΛΟΓΙΚΗ ΑΝΆΛΥΣΗ 2 3 

ΓΕΩΚΩΔΙΚΟΡΟΚΗΣΗ 3 1 

ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΑΝΆΛΥΣΗ  3 4 (3*) 

ΕΡΕΚΤΑΣΙΜΟΤΗΤΑ 2 (3*) 3 

 

 
ηνλ παξαπάλσ πίλαθα νη ηηκέο αμηνιφγεζεο  1 – 4 αλαιχνληαη σο εμήο: 

1: θαθή  

2: κέηξηα 

3: θαιή 

4: δελ παξέρεηαη ε αληίζηνηρε ιεηηνπξγία 
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(x*): απαηηείηαη ε ρξήζε πξόζζεησλ εξγαιείσλ κε ηε κνξθε επεθηάζεσλ ή άιισλ 

δηαζπλδεδεκέλσλ ινγηζκηθώλ, πξνθεηκέλνπ ην ινγηζκηθό λα πάξεη ηελ ηηκή αμηνιόγεζεο x (νη 

πηζαλέο  ηηκέο ηνπ x είλαη 1, 2,3)  

ηηο επφκελεο παξαγξάθνπο γίλεηαη αλαθνξά ζηα πεδία ηεο θαηαιιειφηεηαο ησλ 

ινγηζκηθψλ, ε νπνία φπσο απνδεηθλχεηαη δελ αθνξά κφλν ηηο δπλαηφηεηεο ηνπο, αιιά ην 

θφζηνο, ηελ επθνιία ρξήζεο, ηελ επεθηαζηκφηεηα (κειινληηθέο αλαβαζκίζεηο), θαζψο θαη ηηο 

πηζαλέο κειινληηθέο εμειίμεηο αλαθνξηθά κε ηελ αλάπηπμε ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο. 

 

6.3  Καηαλληλόηηηα Λογιζμικών με Βάζη ηη σπήζη ηοςρ. 

 

Με βάζε ηε ζχγθξηζε ε νπνία δηεμήρζε, ηφζν αλαθνξηθά κε ηα πεδία ζχγθξηζεο ( ε νπνία  

παξνπζηάδεηαη ζην ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ) φζν θαη  κε ηηο αλαιπηηθέο εθαξκνγέο, πξνθχπηεη ην 

ζπκπέξαζκα φηη ην ARCGIS 9.3 ππεξηεξεί πξνο ην παξφλ ηνπ βαζηθνχ ζπλδπαζκνχ 

QGIS/GRASS φζνλ αθνξά  ηνπο ηνκείο ηεο Βαζηθήο Δπεμεξγαζίαο θαζψο θαη ηεο 

Γηαρείξηζεο θη Δμεηδηθεπκέλεο Αλάιπζεο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. Σν γεγνλφο απηφ φκσο, ζε 

θακηά πεξίπησζε δελ θαζηζηά ην ζπλδπαζκφ ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS ιηγφηεξν ρξήζηκν ή 

κε ιεηηνπξγηθφ. Αληίζεηα, πξφθεηηαη γηα έλα ηζρπξφ ζπλδπαζκφ ινγηζκηθψλ, ηθαλφ γηα ηε 

δηεμαγσγή ελφο κεγάινπ πιήζνπο εξγαζηψλ επεμεξγαζίαο θαη αλάιπζεο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. 

Ο ζπλδπαζκφο απηφο  κπνξεί λα κε πεξηιακβάλεη ην πιήζνο ησλ εξγαιείσλ ηνπ ARCGIS 9.3 

(γηα ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ εμεηάζζεθαλ), παξέρεη φκσο έλα ζεκαληηθφ αξηζκφ εξγαιείσλ ηα 

νπνία ηνπ επηηξέπνπλ λα δηαρεηξηζζεί ηηο πεξηζζφηεξεο απφ ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο GIS.  

Σν γεγνλφο απηφ ζεκαίλεη φηη ην κεγαιχηεξν κέξνο ησλ εξγαζηψλ Δπεμεξγαζίαο θη 

Αλάιπζεο δεδνκέλσλ κπνξεί λα δηεμαρζεί κε ηε ρξήζε ηνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS, 

αθνινπζψληαο δηαθνξεηηθέο δηαδηθαζίεο ζε ζρέζε κε ηε ρξήζε ηνπ ARCGIS 9.3. Έηζη,  φια  

ηα ινγηζκηθά κειέηεο είλαη ηθαλά λα ρξεζηκνπνηεζνχλ  γηα ηε δηεμαγσγή κειεηψλ, κέζα απφ 

ηε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ δηαδηθαζηψλ, εθφζνλ απαηηεζεί. Ζ δηαπίζησζε απηή δεκηνπξγεί έλα 

λέν εξψηεκα ζρεηηθά κε ην βαζκφ θαηαιιειφηεηαο ηνπ θάζε ινγηζκηθνχ πνπ κειεηήζεθε, 

θαζψο ε επηινγή ηνπ ελφο ινγηζκηθνχ  έλαληη ηνπ αιινχ,  δελ είλαη κηα εχθνιε ππφζεζε. 

Λακβάλνληαο ππφςηλ ηα φζα έρνπλ εηπσζεί θαηά ηε ζχγθξηζε ησλ ινγηζκηθψλ, αιιά θαη 

αλαθνξηθά κε ηηο ηδηφηεηεο ηνπ αλνηρηνχ ινγηζκηθνχ ζε ζρέζε κε ην εκπνξηθφ, ζα κπνξνχζε 

θαλείο λα πεη φηη ε επηινγή ηνπ θαηαιιήινπ ινγηζκηθνχ απνηειεί ζπλάξηεζε ησλ αλαγθψλ 

θαη ηνπ είδνπο ηνπ ρξήζηε. Απηφ ζεκαίλεη φηη ηα παξαπάλσ ινγηζκηθά, αλ θαη ηππηθά 



166 

 

απεπζχλνληαη ζε φινπο ηνπο ελδηαθεξφκελνπο ρξήζηεο, ζηελ νπζία έρνπλ απήρεζε ζε 

δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο ρξεζηψλ.  Έηζη ην ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3 είλαη θαηαιιειφηεξν γηα 

ρξήζε απφ κεγάιεο εκπνξηθέο εηαηξείεο Γεσπιεξνθνξηθήο, θαζψο θαη απφ κεγάινπο 

νξγαληζκνχο νη νπνίνη δηαρεηξίδνληαη ηεξάζηηνπο φγθνπο δεδνκέλσλ. Απηφ ζπκβαίλεη, φρη 

κφλν εμαηηίαο ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ ελ ιφγσ ινγηζκηθνχ (ζχλδεζε ARCSERVER + 

ORACLE), αιιά θη εμαηηίαο ηεο παξνρήο ππνζηήξημεο απφ ηελ ESRI (απεπζείαο ή κέζσ 

εκπνξηθψλ αληηπξφζσπσλ), ε νπνία ζηελ πεξίπησζε ησλ εκπνξηθψλ ρξεζηψλ είλαη ηδηαηηέξα 

ζεκαληηθή.  

Έηζη ν ρξήζηεο είλαη ζίγνπξνο φηη ε επίιπζε  ηνπ νπνηνπδήπνηε πξνβιήκαηνο παξνπζηαζζεί 

είλαη εθηθηή, εθφζνλ ν πάξνρνο ηνπ ινγηζκηθνχ νθείιεη λα δψζεη ιχζε ζην πξφβιεκα ηνπ 

ρξήζηε ν νπνίνο πιεξψλεη γηα  ζπληήξεζε θαη ηερληθή ππνζηήξημε. Αληίζεηα ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS ε ππνζηήξημε γίλεηαη κέζα απφ FORUMS θη 

επαθίεηαη ζηελ θαιή ζέιεζε ησλ δηαρεηξηζηψλ ή άιισλ ρξεζηψλ νη νπνίνη παξέρνπλ 

αθηινθεξδψο ππνζηήξημε ζε άιινπο ρξήζηεο. ηελ πεξίπησζε απηή νη ππφινηπνη ρξήζηεο 

δελ δεζκεχνληαη γηα ηελ παξνρή ιχζεο ζηνλ ρξήζηε ν νπνίνο αληηκεησπίδεη πξφβιεκα, 

γεγνλφο ην νπνίν γηα έλαλ εκπνξηθφ ρξήζηε απνηειεί ηεξάζηην κεηνλέθηεκα. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά,  ν ζπλδπαζκφο ινγηζκηθνχ QGIS/GRASS απνηειεί ηελ ηδαληθή ιχζε 

γηα κεκνλσκέλνπο ρξήζηεο, Δθπαηδεπηηθά Ηδξχκαηα, κηθξφηεξεο εθηαζεο νξγαληζκνχο θαη 

κηθξνχο εκπνξηθνχο ρξήζηεο ή νξγαληζκνχο νη νπνίνη δίλνπλ έκθαζε ζην Open πεξηβάιινλ 

θαη ηε δπλαηφηεηα επέθηαζεο/κειινληηθήο αλαβάζκηζεο ηνπ ινγηζκηθνχ ρσξίο πξφζζεην 

θφζηνο. Οη ζπγθεθξηκέλνη νξγαληζκνί  επηβαξχλνληαη κε ην θφζηνο αλάπηπμεο ησλ 

εξγαιείσλ ηνπ ινγηζκηθνχ, ζηελ πεξίπησζε πνπ αλαπηχζζνπλ δηθά ηνπο εξγαιεία, ελψ ζηελ 

πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηνχλ κφλν ηα εξγαιεία ηα νπνία παξέρνληαη απφ ηνπο δηαρεηξηζηέο 

ησλ QGIS/GRASS, ην θφζηνο απηφ επηβαξχλεη απνθιεηζηηθά ηνπο δεχηεξνπο. Σν γεγνλφο 

απηφ είλαη ζεκαληηθφ γηα ηνπο παξαπάλσ ρξεζηέο, θαζψο αθφκε θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ 

αλαπηχζζνπλ κφλνη ηνπο εξγαιεία, ην θφζηνο αλάπηπμεο ησλ εξγαιείσλ απηψλ είλαη 

ζεκαληηθά κηθξφηεξν απφ ην θφζηνο απφθηεζεο ηνπ ARCGIS 9.3. Ζ παξαπάλσ θαηεγνξία 

ρξεζηψλ ζπλήζσο δηαρεηξίδεηαη κηθξφηεξν φγθν αξρείσλ, ελψ ζπλήζσο δηεμάγεη εξγαζίεο 

θάησ απφ έλα πην ειαζηηθφ θαζεζηψο (ζε ζρέζε κε έλαλ κεγάιν εκπνξηθφ ρξήζηε).  

Έηζη έλαο κηθξφο εκπνξηθφο ρξήζηεο ή έλαο κηθξφο νξγαληζκφο πηζαλφλ λα έρεη ηελ 

πνιπηέιεηα λα ζηξαθεί ζηελ ππνζηήξημε κέζσ FORUMS, θαζψο δελ δεζκεχεηαη απφ ξήηξεο 

ζηελ πεξίπησζε θαζπζηέξεζεο παξάδνζεο ελφο έξγνπ ιφγσ πξνβιήκαηνο ηνπ ινγηζκηθνχ. 
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Δπίζεο έλα Δθπαηδεπηηθφ Ίδξπκα είλαη πξνηηκφηεξν λα εθπαηδεχεη ηνπο θνηηεηέο ζηε ρξήζε 

αλνηρηψλ ινγηζκηθψλ (QGIS/GRASS), θέξλνληαο ηνπο ζε επαθή κε δηαδηθαζίεο αλάιπζεο, 

αληί λα δηδάζθεη απνθιεηζηηθά ηε ρξήζε ελφο εκπνξηθνχ ινγηζκηθνχ (ARCGIS), 

δεκηνπξγψληαο έηζη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα λένπο πειάηεο γηα ηελ εηαηξεία παξνρήο ηνπ. Έηζη, 

ε ρξήζε ηνπ εκπνξηθνχ ινγηζκηθνχ  ζα κπνξνχζε λα πεξηνξηζζεί εληνο ησλ Δθπαηδεπηηθψλ 

Ηδξπκάησλ, ρσξίο φκσο λα θαηαξγεζεί εληειψο, θαζψο παξακέλεη αλαγθαία πξνυπφζεζε γηα 

ηελ θαιχηεξε δηαζχλδεζε ησλ Ηδξπκάησλ κε ηελ αγνξά εξγαζίαο ε νπνία ρξεζηκνπνηεί 

θπξίσο ην ARCGIS.   

Δπίζεο,  ε δπλαηφηεηα επέκβαζεο ζηνλ θψδηθα ησλ QGIS θαη GRASS, θη αλάπηπμεο λέσλ 

εθαξκνγψλ είλαη θάηη ην νπνίν αθνξά θπξίσο ηε δεχηεξε θαηεγνξία ρξεζηψλ, νη νπνίνη 

επηζπκνχλ επειημία θαζψο θαη ηε δπλαηφηεηα  αλάπηπμεο εθαξκνγψλ κε ρακειφ ή κεδεληθφ 

θφζηνο. Αληίζεηα νη κεγάινη εκπνξηθνί ρξήζηεο αιιά θαη νη κεγάινη νξγαληζκνί, 

ελδηαθέξνληαη πεξηζζφηεξν γηα ηε ζηαζεξφηεηα ηελ νπνία πξνζθέξεη ην ARCGIS θαη ηελ 

εγγχεζε ηελ νπνία παξέρεη ην φλνκα ηεο ESRI. Παξάιιεια φζνλ αθνξά ηελ αλάπηπμε λέσλ 

εθαξκνγψλ, νη κεγάινη εκπνξηθνί ρξήζηεο θη νξγαληζκνί έρνπλ ηελ επηινγή ησλ ARC 

OBJECTS, ηα νπνία παξέρνληαη απφ ηελ ESRI θη επηηξέπνπλ ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ κε ηε 

ρξήζε εξγαιείσλ νκνίσλ κε απηψλ ηνπ ARCGIS, κε ηα νπνία είλαη ήδε εμνηθεησκέλνη. 

Σέινο, ην νηθνλνκηθφ θφζηνο παίδεη κε ηε ζεηξά ηνπ ζεκαληηθφ ξνιφ ζηελ επηινγή 

θαηαιιήινπ ινγηζκηθνχ. Έηζη, νη κεγάινη εκπνξηθνί ρξήζηεο είλαη θαιχηεξα λα 

θαηαθεχγνπλ  ζην ARCGIS, πξνζβιέπνληαο ζε απφζβεζε ηνπ θφζηνπο  αγνξάο (ινγηζκηθνχ, 

SERVERS, ARCSERVER, ORACLE θιπ) κέζσ ηεο δηεμαγσγήο κειεηψλ κεγάιεο θιίκαθαο. 

Οκνίσο νη κεγάινη νξγαληζκνί ηνπ Γεκφζηνπ είλαη πξνηηκφηεξν λα ρξεζηκνπνηνχλ ARCGIS, 

θαζψο ε ρξεκαηνδφηεζε ηνπο είλαη ζπλήζσο επαξθήο γηα λα θαιχςεη ην θφζηνο αγνξάο, ην 

νπνίν αληηζηαζκίδεηαη απφ ην επίπεδν ηερληθήο ππνζηήξημεο ην νπνίν παξέρεηαη απφ ηνπο 

παξφρνπο ηνπ ARCGIS, θαη ην νπνίν είλαη απαξαίηεην ζε απηνχ ηνπ είδνπο ηνπο ρξήζηεο. 

Αληίζεηα νη κηθξνί εκπνξηθνί ρξήζηεο ή νη κεκνλσκέλνη ρξήζηεο  θαη νη κηθξφηεξνη 

νξγαληζκνί, είλαη θαιχηεξν λα ηείλνπλ πξνο ηα  QGIS, GRASS ηα νπνία δελ έρνπλ θφζηνο, 

ελψ ηα Δθπαηδεπηηθά Ηδξχκαηα είλαη πξνηηκφηεξν λα επηιέγνπλ ην ζπλδπαζκφ ησλ δχν 

ιχζεσλ. 

Σν ζπκπέξαζκα ην νπνίν πξνθχπηεη ζηε ζπγθεθξηκέλε παξάγξαθν, είλαη φηη νη δπλαηφηεηεο 

ησλ ινγηζκηθψλ είλαη κηα κφλν παξάκεηξνο ε νπνία αθνξά ηελ επηινγή ηνπο απφ θάπνηνλ 

ρξήζηε. Οπζηαζηηθά, ε επηινγή αλάκεζα ζηα ARCGIS 9.3 θαη  QGIS/GRASS είλαη κηα 
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δηαδηθαζία ε νπνία απαηηεί νπζηαζηηθή αμηνιφγεζε ηφζν ησλ ινγηζκηθψλ, φζν θαη ησλ 

ζπλζεθψλ ζρεηηθά κε ην κέγεζνο, ηηο αλάγθεο θαη ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ θάζε ρξήζηε. 

6.4  Μελλονηικέρ Δξελίξειρ – Σα ARCGIS, QGIS και GRASS ζηο 

μέλλον. 

 

πλνςίδνληαο φζα έρνπλ εηπσζεί έσο ηψξα, θαηαιήγεη θαλείο ζην ζπκπέξαζκα φηη αλ θαη ην 

ARCGIS 9.3 ππεξηεξεί ηνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS ζηα πεδία ζηα νπνία δηεμήρζε ε 

ζχγθξηζε ησλ ινγηζκηθψλ, ε ππεξνρή απηή δελ θαζηζηά ην ζπλδπαζκφ QGIS/GRASS  

αλαπνηειεζκαηηθφ, θαζψο απηή ζηεξίδεηαη θπξίσο ζηελ χπαξμε πεξηζζνηέξσλ εξγαιείσλ 

ζην ARCGIS 9.3, θαη φρη ζηελ πιήξε αδπλακία εθηέιεζεο θάπνησλ ιεηηνπξγηψλ απφ κέξνπο 

ηνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS. Αληίζεηα, αθφκα θαη ζηελ πεξίπησζε φπνπ ηα 

QGIS/GRASS αδπλαηνχλ λα εθηειέζνπλ θάπνηεο ιεηηνπξγίεο, φπσο ε δηαρείξηζε κνληέισλ 

ΣΗΝ ή ε γεσζηαηηζηηθή αλάιπζε, ππάξρεη δπλαηφηεηα ρξήζεο ελαιιαθηηθψλ δηαδηθαζηψλ 

φπσο ε ρξήζε  DEM ή δηαζχλδεζεο κε αιιά ινγηζκηθά φπσο ην R, ε νπνία δίλεη ιχζε ζην 

πξφβιεκα ηνπ ρξήζηε.  

Σν γεγνλφο απηφ θαζηζηά ηα QGIS/GRASS αληαγσληζηηθά ηνπ ARCGIS 9.3, ηνπιάρηζηνλ 

γηα κηα θαηεγνξία ρξεζηψλ φπσο αλαιχζεθε ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν. Απηφο ν 

αληαγσληζκφο κε ηε ζεηξά ηνπ δεκηνπξγεί εξσηεκαηηθά ζρεηηθά κε ηελ κειινληηθή ηνπ 

έθβαζε θαη κε ηελ κειινληηθή εμέιημε ησλ ελ ιφγσ ινγηζκηθψλ. Απηφ ην νπνίν είλαη ζίγνπξν 

ζρεηηθά κε ην κέιινλ ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο είλαη φηη ηα QGIS θαη GRASS ζα ζπλερίζνπλ 

λα αλαπηχζζνληαη, θαζψο έρνπλ ήδε απνζπάζεη έλα κέξνο ηεο αγνξάο, έρνληαο παξάιιεια 

απνθηήζεη έλα δηθφ ηνπο θνηλφ. Σν γεγνλφο απηφ ηζρχεη πεξηζζφηεξν γηα ην GRASS ην νπνίν 

είλαη δηαζέζηκν γηα πεξηζζφηεξα ρξφληα, αλ θαη ην QGIS ζεσξείηαη εμίζνπ δηαδεδνκέλν.  

Παξάιιεια, ην γεγνλφο ηεο δπλαηφηεηαο δηαζχλδεζεο κε αιιά ινγηζκηθά, φπσο ην R ή ην 

SAGA (κέζα απφ ην εξγαιείν SEXTANTE), αιιά θαη ε ζπλερήο αλάπηπμε λέσλ εξγαιείσλ, 

πξνζθέξεη ζην ρξήζηε κεγαιχηεξε επειημία θαη νινέλα απμαλφκελεο δπλαηφηεηεο, κε 

κεδεληθφ θφζηνο. Σέινο ηα ινγηζκηθά QGIS/GRASS παξέρνπλ, φπσο θαη ην ARCGIS, έλα 

απιφ θαη θηιηθφ πεξηβάιινλ πξνο ην ρξήζηε, ελψ ε ρξήζε ηνπο, εηδηθά σο ζπλδπαζκνχ 

ινγηζκηθψλ κέζσ ησλ GRASS TOOLS, είλαη αξθεηά απιή.  Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηεο 

θηιηθφηεηαο ζην ρξήζηε απνηειεί ην πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ QGIS ην νπνίν κνηάδεη πνιχ 

κε ην αληίζηνηρν ηνπ ARCGIS, δηεπθνιχλνληαο ηε κεηάβαζε ησλ ρξεζηψλ  απφ ην έλα 

ινγηζκηθφ ζην άιιν. Πξνο ηελ ίδηα θαηεχζπλζε θηλείηαη θαη ην ινγηζκηθφ GRASS, ην νπνίν 
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παξέρεη πιένλ έλα θηιηθφ ζην ρξήζηε GUI απνδεζκεχνληαο ηνλ απφ ηελ απνκλεκφλεπζε 

εληνιψλ. 

Σαπηφρξνλα, ηα ινγηζκηθά απηά παξέρνπλ δπλαηφηεηεο εθπαίδεπζεο κε ηε ρξήζε 

TUTORIALS, ηα νπνία βξίζθνληαη ζε ηζηνζειίδεο φπσο ην YOUTUBE.COM, θαη ηα νπνία 

είλαη ηδηαηηέξσο αλαιπηηθά, ελψ δηαηίζεληαη θα κε αλαιπηηθά USER MANUALS. Φπζηθά νη 

δπλαηφηεηεο ζηνλ ηνκέα ηεο εθπαίδεπζεο ησλ ρξεζηψλ  είλαη ζαθψο πεξηζζφηεξεο ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ ARCGIS, θαζψο πεξά απφ ηα TUTORIALS θαη ηελ αλαιπηηθφηαηε 

ηεθκεξίσζε ησλ εξγαιείσλ, παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ζπκκεηνρήο ζε on-line ζεκηλάξηα ηεο 

ESRI, ηα νπνία κάιηζηα παξέρνπλ θαη πηζηνπνίεζε ζηνπο ρξήζηεο. Σα ελ ιφγσ ζεκηλάξηα 

έρνπλ θάπνην θφζηνο ην νπνίν νξηζκέλεο θφξεο είλαη πςειφ, αλ θαη αληηζηαζκίδεηαη απφ ην 

επίπεδν θαηάξηηζεο ην νπνίν πξνζθέξνπλ θαη ηελ πηζηνπνίεζε ηεο ESRI ε νπνία παξέρεηαη. 

Παξά ην γεγνλφο απηφ φκσο, ηα αλνηρηά ινγηζκηθά QGIS/GRASS παξέρνπλ ηθαλνπνηεηηθέο  

δπλαηφηεηεο εθπαίδεπζεο γηα ρξεζηέο νη νπνίνη είλαη δηαηηζέκελνη λα επελδχζνπλ ρξφλν 

αλαδεηψληαο θαη κειεηψληαο ηα αληίζηνηρα εθπαηδεπηηθά εξγαιεία (TUTORIALS, USER 

MANUALS) 

 Με βάζε ηα παξαπάλσ, είλαη αζθαιέο λα ζπκπεξάλεη θαλείο φηη ηα αλνηρηά ινγηζκηθά GIS 

ζα ζπλερίζνπλ λα δηαηεξνχλ ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο αγνξάο ησλ εθαξκνγψλ DESKTOP 

GIS, ην νπνίν πηζαλψο θαη λα απμήζνπλ αλ ιεθζνχλ ππφςηλ νη ζπλέπεηεο ηεο νηθνλνκηθήο 

θξίζεο. Σα εκπνξηθά ινγηζκηθά, κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ην ARCGIS, είλαη ππνρξεσκέλα λα 

πξνζαξκνζζνχλ ζε απηήλ ηελ θαηάζηαζε πξνθεηκέλνπ λα επηβηψζνπλ. Ζ πξνζαξκνγή απηή 

ζα κπνξνχζε λα γίλεη  κε δηαθφξνπο ηξφπνπο, φπσο, γηα παξάδεηγκα, ε παξνρή πεξηζζνηέξσλ 

βαζηθψλ εθαξκνγψλ ζε κηθξφηεξν θφζηνο απφ ηηο εηαηξείεο ή ε δηάζπαζε ηνπ ινγηζκηθνχ ζε 

κηθξφηεξα απηφλνκα ηκήκαηα (modules) πξνθεηκέλνπ λα κεησζεί ην θφζηνο αγνξάο, θαζψο 

θάζε ρξήζηεο ζα κπνξνχζε λα αγνξάζεη ηα MODULES  ηα νπνία ρξεηάδεηαη. 

Μηα ζεκαληηθή εμέιημε ε νπνία ζα κπνξνχζε λα θαηαδείμεη ηε κειινληηθή πνξεία ησλ 

εκπνξηθψλ ινγηζκηθψλ GIS, φπσο ην ARCGIS, είλαη ε εκθάληζε ηεο ηερλνινγίαο ηνπ 

CLOUD COMPUTING. πκθψλα κε ην Ακεξηθαληθφ NIST (National Institute of Standards 

and Technology) ην CLOUD COMPUTING είλαη « έλα κνληέιν γηα ηελ παξνρή εύθνιεο, 

θαηά παξαγγειία πξόζβαζεο ζε κηα θνηλή βάζε  παξακεηξνπνηήζηκσλ ππνινγηζηηθώλ 

ππνδνκώλ (π.ρ. δίθηπα, SERVERS, απνζήθεπζε, εθαξκνγέο, ππεξεζίεο) νη όπνηεο κπνξεί λα 

απνθηεζνύλ θαη λα δηαηεζνύλ γξήγνξα κε ειάρηζηε πξνζπάζεηα δηαρείξηζεο ή  παξέκβαζεο από 

κέξνπο ηνπ πξνκεζεπηή» (Muzafar et all, 2011). Σαπηφρξνλα, ζχκθσλα κε ηελ ίδηα ηελ ESRI 
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ην CLOUD COMPUTING «πεξηιακβάλεη ηερλνινγηθέο δπλαηόηεηεο – νη όπνηεο ζπλήζσο 

ζηεγάδνληαη ζε άιιν ρώξν- θαη νη όπνηεο παξαδίδνληαη κεηά από αίηεκα σο ππεξεζίεο κέζσ 

ηνπ δηαδηθηύνπ» ( http://www.esri.com/technology-topics/cloud-gis/index.html). 

ηελ νπζία ν ρξήζηεο δελ αγνξάδεη ινγηζκηθφ πξνο εγθαηάζηαζε, αιιά ρψξν ζε θάπνην 

SERVER, ζηνλ νπνίν αλεβάδεη ηα δεδνκέλα ηνπ κε αζθάιεηα, θαη ππεξεζίεο νη φπνηεο ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα είλαη ιεηηνπξγίεο ηνπ ινγηζκηθνχ, θαη νη φπνηεο παξέρνληαη ζην ρξήζηε ελψ 

είλαη εγθαηεζηεκέλεο ζηνλ ίδην ρψξν ηνπ SERVER. Έηζη ν ρξήζηεο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεί 

ηη εθαξκνγέο ηηο φπνηεο επηζπκεί ρσξίο λα επηβαξχλεηαη κε ηε αγνξά HARDWARE, θαζψο ε 

επεμεξγαζία γίλεηαη εθηφο ηνπ ρψξνπ ηνπ, κε κνλαδηθή απαίηεζε κηα αζθαιή επξπδσληθή 

ζχλδεζε ζην δηαδίθηπν. 

Έηζη, φπσο αλαθέξνπλ νη  Muzafar et all,  ζε εξγαζία ηνπο ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ηνπ CLOUD 

COMPUTING  ζηνλ ηνκέα ησλ GIS, ηα πιενλεθηήκαηα απηήο ηεο ηερλνινγίαο είλαη 

ζεκαληηθά θαζψο: 

 Παξέρνπλ ηηο ππνδνκέο γηα ηηο αληίζηνηρεο εθαξκνγέο. Η ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία 

παξέρεη όιν ην εμεηδηθεπκέλν πιαίζην αλάιπζεο θαη δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ, ελώ 

παξέρεη ηαπηόρξνλα ππεξεζίεο δηάζεζεο ησλ δεδνκέλσλ κέζσ ηνπ δηαδηθηύνπ.  

 Παξέρνπλ πξόζβαζε ζε εμεηδηθεπκέλν ινγηζκηθό, αιιά θαη εηθνληθό HARDWARE, κε 

απνηέιεζκα ηελ αληίζηνηρε πξόζβαζε ζε δηαδηθαζίεο δεκηνπξγίαο, αλάιπζεο, 

επεμεξγαζίαο θη νπηηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ.  

 Παξέρνπλ κείσζε ηνπ θόζηνπο ππνζηήξημεο θαη ζπληήξεζεο θαζώο νη επαγγεικαηηθνί 

ρξήζηεο δελ ζα είλαη απαξαίηεην λα απαζρνινύλ εμεηδηθεπκέλν πξνζσπηθό γηα ηε 

ζπληήξεζε θαη ππνζηήξημε ηνπ ινγηζκηθνύ. Όπνπ ην πξνζσπηθό απηό ππάξρεη ζα 

κπνξεί λα απαζρνιεζεί ζε άιιεο πην ζεκαληηθέο εξγαζίεο.  

 Η ηερλνινγία παξέρεη ζηνλ ρξήζηε, πέξα από ηελ ππνδνκή θαη ηηο ππεξεζίεο, πξόζβαζε 

ζε ήδε ππάξρνληα ρσξηθά δεδνκέλα, γεγνλόο ην νπνίν κεηώλεη ην θόζηνο γηα κηα λέα 

επηρείξεζε ε νπνία εηζέξρεηαη ζηελ αγνξά GIS γηα πξώηε θόξα.  

 Παξέρεη ηε δπλαηόηεηα παξνρήο ζην ρξήζηε βαζηθώλ γεσγξαθηθώλ ππνβάζξσλ, σο 

ηκήκα νινθιεξσκέλσλ ππεξεζηώλ, κεηώλνληαο ην θόζηνο αλάπηπμεο ή αγνξάο  

αληηζηνίρσλ ππνβάζξσλ από ην ρξήζηε.  

http://www.esri.com/technology-topics/cloud-gis/index.html
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 Η ρξέσζε ησλ ρξεζηώλ γίλεηαη κε βάζε ηε ρξήζε ππνινγηζηηθή ηζρύνο, bandwidth  θη 

απνζεθεπηηθνύ ρώξνπ ηα νπνία θαηαλαιώλνπλ,  θαη είλαη εληειώο αλεμάξηεηε ηεο 

γεσγξαθηθήο ζέζεο ησλ ρξεζηώλ.  

 Η ηερλνινγία παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηόηεηα κεηαηξνπήο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ από 

νπνηνδήπνηε FORMAT ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ. Η δηαδηθαζία απηή ζπλήζσο απαηηεί 

ηελ ύπαξμε εμεηδηθεπκέλνπ πξνζσπηθνύ θαη ππνδνκώλ ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ ρξήζηε, 

γεγνλόο ην νπνίν δελ είλαη πιένλ απαξαίηεην θαζώο ε δηαδηθαζία απηή παξέρεηαη  κε ηε 

κνξθή ππεξεζίαο. (Muzafar et all, 2011) 

Ζ ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία ρξεζηκνπνηείηαη ήδε απφ ηελ ESRI ε νπνία δηαζέηεη κηα ζεηξά 

απφ ππεξεζίεο φπσο νη ARCGIS ONLINE, ARCGIS FOR SERVER IN THE CLOUD θαη 

BUSINESS ANALYST ON LINE. Ζ ίδηα εηαηξεία κέρξη πξφηηλνο δηέζεηε θαη ηελ εθαξκνγή 

ARCLOGISTICS ON LINE, ελψ ζην κέιινλ πξνηίζεηαη λα δηαζέζεη ηελ ππεξεζία ARCGIS 

FOR WINDOWS MOBILE, ε νπνία επίζεο ζα θάλεη ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο CLOUD 

COMPUTING. (http://www.esri.com/technology-topics/cloud-gis/arcgis-and-the-cloud.html)  

Σν ζπκπέξαζκα ην νπνίν πξνθχπηεη, είλαη φηη ε ζπγθεθξηκέλε ηερλνινγία απνηειεί έλα 

πηζαλφ κειινληηθφ ζελάξην ηεο εμέιημεο ησλ εκπνξηθψλ ινγηζκηθψλ GIS, κεηαμχ ησλ νπνίσλ 

θαη ηνπ ARCGIS. Φπζηθά είλαη πάξα πνιχ δχζθνιν λα πξνβιέςεη θαλείο κε αθξίβεηα ην 

κέιινλ, πφζν κάιινλ λα απνθαλζεί φηη νη κειινληηθέο εθδφζεηο ηνπ ARCGIS ζα είλαη ζε 

κνξθή CLOUD GIS, θάηη ην νπνίν ζε θακηά πεξίπησζε δελ ηζρπξίδεηαη ε ζπγθεθξηκέλε 

εξγαζία. Αληίζεηα, ην ηειηθφ ζπκπέξαζκα ζην νπνίν θαηαιήγεη ε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία 

αλαθνξηθά κε ην κέιινλ ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο, είλαη θαη’ αξράο φηη ηα αλνηρηά ινγηζκηθά 

ζα ζπλερίζνπλ λα απμάλνπλ ην πνζνζηφ ηεο αγνξάο ην νπνίν θαηέρνπλ, θαζψο ζα γίλνληαη 

φιν θαη ηζρπξφηεξα κε ηελ αλάπηπμε λέσλ εξγαιείσλ, εθκεηαιιεπφκελα θαη  ηελ νηθνλνκηθή 

θξίζε ε νπνία πεξηνξίδεη ηηο δπλαηφηεηεο αγνξάο αθξηβνχ εκπνξηθνχ ινγηζκηθνχ GIS. Σν 

απνηέιεζκα είλαη ε ρξήζε ησλ QGIS θαη GRASS λα απμεζεί, θπξίσο εληνο ησλ 

Δθπαηδεπηηθψλ Ηδξπκάησλ  θαη δεκνζίσλ νξγαληζκψλ ιφγσ κείσζεο ρξεκαηνδφηεζεο.  

Σαπηφρξνλα, ηα εκπνξηθά ινγηζκηθά ζα πξέπεη λα πξνζαξκνζζνχλ ζηηο παξαπάλσ ζπλζήθεο, 

κε ηε ιχζε ηνπ CLOUD COMPUTING λα είλαη κηα εθηθηή θαη ήδε ρξεζηκνπνηνχκελε ιχζε, 

ε νπνία κεηαμχ ησλ άιισλ κεηψλεη θαη ηηο πηζαλφηεηεο πεηξαηείαο ινγηζκηθνχ, ε νπνία  

παξνπζηαδεηαη θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ ινγηζκηθνχ GIS. Έηζη ην ελδερφκελν ην ARCGIS λα 

κεηαπεδήζεη θάπνηα ζηηγκή εμ’ νινθιήξνπ ζην CLOUD είλαη πηζαλφ αιιά θπζηθά φρη 

http://www.esri.com/technology-topics/cloud-gis/arcgis-and-the-cloud.html
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δεδνκέλν.  Άιισζηε, παξφκνηα εμέιημε απνηειεί ε αλάπηπμε ηνπ MS OFFICE 2013 ηεο 

MICROSOFT, ην νπνίν είλαη πξνζαλαηνιηζκέλν  γηα ρξήζε  ζην CLOUD.  

Σέινο, νινθιεξψλνληαο πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη νη κειινληηθέο εμειίμεηο φζνλ αθνξά ηα 

ινγηζκηθά ARCGIS, QGIS θαη GRASS, αιιά θαη ηα ινγηζκηθά GIS γεληθφηεξα, βαζίδνληαη 

ηφζν ζηηο εμειίμεηο γχξσ απφ ηηο επηζηήκεο ησλ Τπνινγηζηψλ, φζν θαη ζηηο κεηαβνιέο ηνπ 

γήηλνπ πεξηβάιινληνο, νη νπνίεο θαζηζηνχλ ηελ χπαξμε θαη ρξήζε ηνπο αλαγθαία είηε σο 

εξγαιεία θαηαγξαθήο θαη αλάιπζεο ησλ κεηαβνιψλ απηψλ, είηε σο εξγαιεία ιήςεσο 

απνθάζεσλ.  
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1. ΑΠΟΘΗΚΔΤΗ ΚΑΙ ΓΙΑΥΔΙΡΙΗ ΓΙΑΝΤΜΑΣΙΚΧΝ 

ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

ARCGIS 9.3  και Γιανςζμαηικά Γεδομένα 
 

Σν ARCGIS 9.3 είλαη έλα απφ ηα  θπξίαξρα θαη πην επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελα  ινγηζκηθά 

GIS παγθνζκίσο, εμαηηίαο ηφζν ησλ δπλαηνηήησλ αλάιπζεο ηηο νπνίεο δηαζέηεη φζν θαη ηεο 

δπλαηφηεηαο δηαρείξηζεο κηαο κεγάιεο πνηθηιίαο δηαλπζκαηηθψλ θαη ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ. 

Οη επφκελεο παξάγξαθνη αζρνινχληαη κε ηε δηαρείξηζε, απνζήθεπζε θη επεμεξγαζία 

δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ κέζα απφ ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ. 

 Format αποθήκεςζηρ και επεξεπγαζίαρ δεδομένυν 

 

 Σν ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3 έρεη ηε δπλαηφηεηα δηαρείξηζεο δχν θπξίσο κνξθψλ  

δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ. Οη κνξθέο απηέο είλαη ε κνξθή SHAPEFILE θαη ε κνξθή ηεο 

ΓΔΧΒΑΖ (GEODATABASE), νη νπνίεο πέξα απφ ηελ απεηθφληζε δεδνκέλσλ  είλαη 

θαηάιιειεο θαη γηα  επεμεξγαζία..  

Ζ κνξθή ηνπ shapefile  είλαη έλα απιφ format απνζήθεπζεο ηεο γεσκεηξηθήο ζέζεο θαη ηεο 

πεξηγξαθηθήο πιεξνθνξίαο ησλ ρσξηθψλ δεδνκέλσλ, κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ηα γεσκεηξηθά 

ραξαθηεξηζηηθά λα απεηθνλίδνληαη κε ηε κνξθή ζεκείσλ, γξακκψλ ή πνιπγψλσλ. 

Σαπηφρξνλα ε δνκή ηνπ shapefile κπνξεί λα πεξηέρεη θαη πηλάθεο dBASE νη νπνίνη πεξηέρνπλ 

επηπιένλ πεξηγξαθηθή πιεξνθνξία γηα ηα ρσξηθά δεδνκέλα, γεγνλφο ην νπνίν ζεκαίλεη φηη ην 

shapefile  δελ είλαη κηα απιή κνξθή αξρείνπ απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ. Αληίζεηα ην shapefile 

είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα έλα ζχλνιν απφ δηαθνξεηηθά αξρεία ηα νπνία απνζεθεχνπλ 

δηάθνξεο πιεξνθνξίεο ζηηο νπνίεο «απνζπληίζεληαη»  ηα ρσξηθά δεδνκέλα. Σα αξρεία απηά 

είλαη ηα παξαθάησ: 

 .shp— Σν θπξίσο αξρείν απνζήθεπζεο ηεο γεσκεηξίαο (απαξαίηεην) 

 .shx— Σν αξρείν  ην νπνίν πεξηέρεη ηνλ δείθηε ηεο γεσκεηξίαο ηνπ θάζε feature  

(απαξαίηεην). 

 .dbf— Ο πίλαθαο dBASE ν νπνίνο πεξηέρεη ηελ πεξηγξαθηθή πιεξνθνξία ησλ 

features  (απαξαίηεην). Ζ ζρέζε αλάκεζα ζηε γεσκεηξία θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

(attributes) είλαη ηεο κνξθήο 1:1. 

 .sbn and .sbx— Σα αξρεία ηα νπνία πεξηέρνπλ ηνπο ρσξηθνχο δείθηεο ησλ features. 

 .fbn and .fbx— Αξρεία ηα  νπνία πεξηέρνπλ ηνπο ρσξηθνχο δείθηεο ησλ features γηα 

shapefiles κε δηθαηψκαηα αλάγλσζεο κφλν. 
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 .ain and .aih—Σα αξρεία ηα νπνία απνζεθεχνπλ ηνπο δείθηεο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

(attribute index)  ησλ ελεξγψλ πεδίσλ ζε έλα πίλαθα ή attribute table .. 

 .atx— Σν ζπγθεθξηκέλν αξρείν δεκηνπξγείηαη γηα θάζε shapefile ή  dBASE attribute 

index  ην νπνίν δεκηνπξγείηαη ζηνλ ARCCATALOG. 

 .ixs— Γείθηεο θσδηθνπνίεζεο γηα shapefiles κε δηθαηψκαηα αλάγλσζεο θαη γξαθήο. 

 .mxs— Γείθηεο θσδηθνπνίεζεο γηα shapefiles κε δηθαηψκαηα αλάγλσζεο θαη γξαθήο. 

(ODB format). 

 .prj— Σν αξρείν ην νπνίν απνζεθεχεη ηελ πιεξνθνξία ηνπ ζπζηήκαηνο αλαθνξάο 

(ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην ARCGIS 9.3) 

 .xml—Αξρείν κεηαδεδνκέλσλ. 

 .cpg— Έλα επηπιένλ πξναηξεηηθφ αξρείν ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηελ θσδηθνπνίεζε 

ησλ ραξαθηήξσλ νη νπνίνη ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ (codepage). (ARCGIS 9.3 HELP) 

Απφ ηα παξαπάλσ αξρεία κφλν ηα ηξία πξψηα είλαη απαξαίηεηα γηα ηε δεκηνπξγία ελφο  

shapefile, ελψ ηα ππφινηπα δεκηνπξγνχληαη θαζψο δηεμάγνληαη δηάθνξεο δηεξγαζίεο επάλσ 

ζηα shapefiles. (http://help.ARCGIS 9.3.com/en/ARCGIS 

9.3desktop/10.0/help/index.html#/What_is_a_shapefile/005600000002000000/)  

 Ζ άιιε κνξθή δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ ε νπνία είλαη δηαρεηξίζηκε απφ ην ARCGIS 9.3 

είλαη ε κνξθή ηεο GEODATABASE. Ζ κνξθή απηή  είλαη ζηελ νπζία κηα ζπιινγή 

γεσγξαθηθψλ δεδνκέλσλ  δηαθνξψλ ηχπσλ ε νπνία απνζεθεχεηαη ζε έλα θνηλφ ζχζηεκα 

αξρείσλ ( MS Access Database, ή θάπνην άιιν DBMS). Έηζη κηα geodatabase πεξηέρεη έλαλ 

αξηζκφ datasets ν νπνίνο κε ηε ζεηξά ηνπ πεξηέρεη ηα feature-classes ηα νπνία απνηεινχλ ηα 

ρσξηθά δεδνκέλα. ηελ πεξίπησζε ηνπ ινγηζκηθνχ  ARCGIS 9.3, ππάξρνπλ ηξία είδε 

geodatabases, ηα νπνία είλαη νη: 

 Personal geodatabase: ια ηα ζεη δεδνκέλσλ απνζεθεχνληαη ζε έλα αξρείν Microsoft 

Access (.mdb), ην νπνίν δελ κπνξεί λα ππεξβαίλεη ηα 2 GB, ελψ ε βάζε είλαη 

πξνζπειάζηκε απφ έλα άηνκν θάζε θνξά γηα editing. (http://help.ARCGIS 

9.3.com/en/ARCGIS 

9.3desktop/10.0/help/index.html#/What_is_a_geodatabase/003n00000001000000/ 

  File geodatabase: Σα δεδνκέλα απνζεθεχνληαη κε ηε κνξθή θάκεισλ ζε έλα 

ζχζηεκα αξρείσλ.  Σν θάζε dataset ζεσξείηαη σο έλα μερσξηζηφ αξρείν θαη κπνξεί λα 

έρεη κέγεζνο έσο 1ΣΒ, ελψ ε βάζε είλαη δηαζέζηκε γηα νπηηθνπνίεζε απφ πνιινχο 

http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/What_is_a_shapefile/005600000002000000/
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/What_is_a_shapefile/005600000002000000/
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/What_is_a_geodatabase/003n00000001000000/
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/What_is_a_geodatabase/003n00000001000000/
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/What_is_a_geodatabase/003n00000001000000/
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ρξεζηέο  θαη απφ έλαλ ρξήζηε γηα editing  αλά dataset. (http://help.ARCGIS 

9.3.com/en/ARCGIS 

9.3desktop/10.0/help/index.html#/What_is_a_geodatabase/003n00000001000000/ ) 

 

 ARCSDE geodatabase: Οη βάζεηο απηέο ρξεζηκνπνηνχλ ζπζηήκαηα δηαρείξηζες 

βάζεσλ δεδνκέλσλ, φπσο νη Oracle, Microsoft SQL Server, IBM DB2, IBM 

Informix, PostgreSQL θη επηηξέπνπλ ηελ παξάιιειε θαη ηαπηφρξνλε επεμεξγαζία θη 

νπηηθνπνίεζε  απφ πνιιαπινχο ρξεζηέο. (http://help.ARCGIS 9.3.com/en/ARCGIS 

9.3desktop/10.0/help/index.html#/What_is_a_geodatabase/003n00000001000000/ ) 

 

Ζ γεσβάζε, ζε φιεο ηηο κνξθέο ηεο αθνινπζεί ην αληηθείκελν-ζρεζηαθφ ινγηθφ κνληέιν 

βάζεσλ δεδνκέλσλ, ζχκθσλα κε ην νπνίν φια ηα features απνζεθεχνληαη ζε έλαλ πίλαθα κε 

ηε κνξθή αληηθεηκέλσλ. Ζ θάζε γξακκή ηνπ πίναθα αληηπξνζσπεχεη έλα αληηθείκελν 

(feature),  ην νπνίν πεξηιακβάλεη πεξά απφ ηα πεξηγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη ηε γεσκεηξία 

ηνπ. Ζ γεσκεηξία απηή απνζεθεχεηαη ζην πεδίν SHAPE, ελψ νη πίλαθεο κπνξνχλ λα 

ζπλδεζνχλ κε άιινπο πίλαθεο δεδνκέλσλ, κε ηε ρξήζε πεδίσλ-θιεηδηψλ. 

(http://help.ARCGIS 9.3.com/en/ARCGIS 

9.3desktop/10.0/help/index.html#/What_is_a_geodatabase/003n00000001000000/ ) 

 Σν κνληέιν ζηελ νπζία είλαη ηεξαξρηθφ, κε ηα  feature-classes (νκάδεο ραξαθηεξηζηηθψλ) λα 

βξίζθνληαη ζηελ θαησηάηε βαζκίδα. Απηφ ζεκαίλεη φηη γηα ηε δεκηνπξγία κηαο γεσβάζεο ε 

νπνία ζα πεξηείρε ηα δηάθνξα ραξαθηεξηζηηθά (ζεκεηαθά, γξακκηθά, πνιπγσληθά ) κηαο 

πφιεο, ην κνληέιν ην νπνίν ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί ζα πεξηειάκβαλε ηξία datasets 

(έλα γηα θάζε είδνο δεδνκέλσλ – ζεκεία, γξακκέο, πνιχγσλα). Σν θάζε dataset ζα πεξηείρε 

ηα αληίζηνηρα feature-classes ηα νπνία ζα ζπκπεξηιακβάλνληαλ ζηε βάζε. Έηζη ην έλα 

dataset ζα πεξηείρε, κε κνξθή feature-classes, ην νδηθφ δίθηπν, ην δίθηπν ειεθηξνδφηεζεο, ην 

απνρεηεπηηθφ δίθηπν θιπ., ην δεχηεξν dataset ηα πνιχγσλα ησλ ρξήζεσλ γεο, ησλ 

νηθνδνκηθψλ ηεηξαγψλσλ ή ησλ ηαρπδξνκηθψλ θσδίθσλ, ελψ ην ηξίην dataset ζα κπνξνχζε 

λα πεξηέρεη ηα ζεκεία ελδηαθέξνληνο ή ηνπο ζηχινπο ειεθηξνδφηεζεο, ε νπνηνδήπνηε άιια 

ζεκεηαθά δεδνκέλα. (http://help.ARCGIS 9.3.com/en/ARCGIS 

9.3desktop/10.0/help/index.html#/The_architecture_of_a_geodatabase/003n000000r4000000/

) 

http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/What_is_a_geodatabase/003n00000001000000/
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/What_is_a_geodatabase/003n00000001000000/
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/What_is_a_geodatabase/003n00000001000000/
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/What_is_a_geodatabase/003n00000001000000/
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/What_is_a_geodatabase/003n00000001000000/
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/What_is_a_geodatabase/003n00000001000000/
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/What_is_a_geodatabase/003n00000001000000/
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/The_architecture_of_a_geodatabase/003n000000r4000000/
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/The_architecture_of_a_geodatabase/003n000000r4000000/
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Ζ έλλνηα ηεο γεσβάζεο είλαη αξθεηά πνιχπινθε θαη ζίγνπξα απαηηεί πνιχ πεξηζζφηεξν 

ρψξν γηα λα αλαιπζεί πιήξσο. Κάηη ηέηνην φκσο μεθεχγεη απφ ηηο απαηηήζεηο ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο Γηπισκαηηθήο εξγαζίαο, θη επνκέλσο δελ ππάξρεη ιφγνο πεξαηηέξσ 

επέθηαζεο ζην ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν. Απιά πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη κηα γεσβάζε 

κπνξεί λα πεξηιακβάλεη δηάθνξεο κνξθέο δεδνκέλσλ ηαπηφρξνλα. Έηζη ε ίδηα γεσβάζε 

κπνξεί λα πεξηέρεη δηαλπζκαηηθά datasets, ςεθηδσηά datasets, terrain datasets ή θαη network 

datasets ηαπηφρξνλα. 

Απηφ ην νπνίν πξέπεη λα ζεκεησζεί είλαη φηη ην ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3 κπνξεί λα 

επεμεξγαζηεί (edit)  ηηο δχν κνξθέο δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ νη νπνίεο αλαθέξζεζαλ, ζπλ 

ηελ μεπεξαζκέλε πιένλ κνξθή coverage. Έηζη, ιεηηνπξγίεο φπσο ε δηαρείξηζε ησλ δηθηχσλ 

κέζα απφ ην ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3 γίλεηαη θαη πάιη ρξεζηκνπνηψληαο ηηο δχν παξαπάλσ 

κνξθέο δεδνκέλσλ, κε βάζε ηηο νπνίεο δεκηνπξγνχληαη network datasets ηα νπνία 

απνηεινχληαη απφ  shapefiles ή feature-classes. Σέινο επηβάιιεηαη λα αλαθεξζεί φηη θαη νη 

δχν δνκέο shapefile-geodatabase απνηεινχλ proprietary formats ηεο ESRI, απφ ηα νπνία 

κφλν ην shapefile έρεη δνζεί, σο δνκή, ειεπζέξα απφ ηελ εηαηξεία. 

ςμβαηόηηηα με άλλερ μοπθέρ διανςζμαηικών δεδομένυν 

 

Πάξα ην γεγνλφο φηη ην ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3 κπνξεί λα επεμεξγαζηεί θαη λα απνζεθεχζεη 

αιιαγέο ζε δχν θπξίσο κνξθέο δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ, δηαζέηεη ηε δπλαηφηεηα 

νπηηθνπνίεζεο θαη εηζαγσγήο ζην πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ, κηαο ζεηξάο απφ άιιεο κνξθέο 

δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ. Σα δεδνκέλα απηά κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ ζην πεξηβάιινλ ηνπ 

ARCMAP  κέζσ ηνπ εξγαιείνπ Interoperability Connections ηνπ ARCCATALOG, ην νπνίν 

επηηξέπεη ηελ εηζαγσγή («δηάβαζκα») κηαο κεγάιεο πνηθηιίαο format αξρείσλ απφ ην 

ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3, ζην πεξηβάιινλ ARCMAP. Με ηνλ ηξφπν απηφ γίλεηαη δπλαηή ε 

κεηαθνξά αξρείσλ, ζην πεξηβάιινλ ηνπ ARCGIS 9.3, ηα νπνία έρνπλ πξνέιζεη απφ 

πξνεγνχκελε επεμεξγαζία κε κηα πιεζψξα δηαθνξεηηθψλ ινγηζκηθψλ ηα νπνία δελ είλαη 

απεπζείαο ζπκβαηά κε ην ARCGIS 9.3.  Ζ ρξήζε ηνπ παξαθάησ εξγαιείνπ θαηλεηαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα: 
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Δηθόλα 1 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ Interoperability Connections 

 Ζ ρξήζε ηνπ παξαπάλσ εξγαιείνπ, παξάιιεια κε ηε ρξήζε ησλ εξγαιείσλ 

QUICK_IMPORT_TOOL θαη QUICK_EXPORT_TOOL απφ ην πεξηβάιινλ ηνπ 

ARCCATALOGDATA_INTEROPERABILITY_TOOLS,  δίλεη επνκέλσο ηε δπλαηφηεηα 

εηζαγσγήο ζην πεξηβάιινλ ηνπ ARCMAP κηαο ζεηξάο format δεδνκέλσλ, ελψ παξάιιεια 

παξέρεη ζην ινγηζκηθφ ηε δπλαηφηεηα λα εμάγεη ηα δεδνκέλα ηνπ (shapefiles-geodatabases) 

ζηα αληίζηνηρα format. Σν γεγνλφο απηφ εληζρχεη ζε κεγάιν βαζκφ ηε δηαιεηηνπξγηθφηεηα 

ηνπ ARCGIS 9.3, κεηαηξέπνληαο ην ζε κηα  πιαηθφξκα ινγηζκηθνχ ε νπνία κπνξεί λα 

δηαβάζεη κηα κεγάιε γθάκα δηαθνξεηηθψλ formats, λα ηα κεηαηξέςεη ζε δηαρεηξίζηκε κνξθή, 

λα επεμεξγαζηεί ηα δεδνκέλα θαη ηέινο λα εμάγεη ηα απνηειέζκαηα ηεο επεμεξγαζίαο ζε 

νπνίν format θξίλεηαη απαξαίηεην. ηα παξαθάησ ζρήκαηα παξνπζηαδεηαη ην πιήζνο ησλ 

κνξθψλ δεδνκέλσλ ηα νπνία κπνξνχλ λα εηζαρζνπλ ζην πεξηβάιινλ ηνπ ARCGIS 9.3 κε ηε 

ρξήζε ηνπ παξαπάλσ εξγαιείνπ. 
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Δηθόλα 2 Πίλαθαο κνξθώλ δηαρεηξίζηκσλ δεδνκέλσλ 1 
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Δηθόλα 3  Πίλαθαο κνξθώλ δηαρεηξίζηκσλ δεδνκέλσλ 2 

 

 Δηθόλα 4  Πίλαθαο κνξθώλ δηαρεηξίζηκσλ δεδνκέλσλ 3  
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Οη παξαπάλσ κνξθέο δεδνκέλσλ (κε εμαίξεζε ηα shapefiles θαη ηηο geodatabases) δελ 

κπνξνχλ λα ππνζηνχλ επεμεξγαζία (editing) θη απνζήθεπζε (save) κέζα απφ ην ARCGIS 

9.3, ρσξίο πξψηα λα κεηαηξαπνχλ ζηηο παξαπάλσ δηαρεηξίζηκεο κνξθέο δηαλπζκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ. Δίλαη φκσο δπλαηή ε κεηαηξνπή ηνπο απφ κηα κνξθή ζε κηα άιιε, θαζψο θαη ε 

ρξήζε θάπνησλ εμ΄απηψλ ζε δηαδηθαζίεο γεσεπεμεξγαζίαο (geoprpcessing). Σέινο ε ρξήζε 

ηνπ SPATIAL ETL toolbox ην νπνίν είλαη δηαζέζηκν κε ηελ 

DATA_INTEROPERABILITY_EXTENSION, δίλεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα εηζάγεη 

δεδνκέλα δηαθνξεηηθψλ format, λα ηα κεηαηξέςεη ζε δεδνκέλα δηαρεηξίζηκα απφ ην ARCGIS 

9.3, κε ηε ρξήζε ελφο WIZARD,  ελψ παξέρεηαη θαη ε δπλαηφηεηα πξνεπηζθφπεζεο ησλ 

ηειηθψλ δεδνκέλσλ κέζα απφ ηελ εθαξκνγή WORKBENCH ε νπνία παξέρεη  ζην ρξήζηε 

έιεγρν επάλσ ζηε κεηαηξνπή ησλ δεδνκέλσλ κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ formats. H   παξαπάλσ 

δηαδηθαζία είλαη αξθεηά πνιχπινθε θη εμαηξεηηθά εμεηδηθεπκέλε, επνκέλσο δελ είλαη 

απαξαίηεηε ε πεξαηηέξσ αλάιπζε ηεο ζην ζεκείν απηφ. Αξθεί απιά λα ζεκεησζεί φηη ε 

χπαξμε ηεο ελ ιφγσ εθαξκνγήο δίλεη ζην ARCGIS 9.3 αθφκα κεγαιχηεξε 

δηαιεηηνπξγηθφηεηα θαη ην θαζηζηά αθφκε πην ειθπζηηθφ, θαζψο εληζρχεη ηε ζπκβαηφηεηα 

ηνπ κε αιιά ινγηζκηθά. 

Σοπολογία ζηο ARCGIS 9.3 

 

Έρεη ήδε αλαθεξζεί ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, φηη ε ηνπνινγία είλαη κηα απφ ηηο 

βαζηθφηεξεο έλλνηεο, αλαθνξηθά κε ηα δηαλπζκαηηθήο κνξθήο δεδνκέλα. Ζ ηνπνινγία κπνξεί 

λα νξηζηεί ζπλνπηηθά σο ην ζχλνιν ησλ ρσξηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ 

ρσξηθψλ/γεσγξαθηθψλ νληνηήησλ. Έηζη ε ηνπνινγία ζηελ πξαγκαηηθφηεηα: 

 «Θέηεη πεξηνξηζκνύο ζηνλ ηξόπν  κε ηνλ νπνίν θάπνηεο νληόηεηεο κνηξάδνληαη ηελ ίδηα 

γεσκεηξία (π.ρ. γεηηνληθά πνιύγσλα)» (http://help.ARCGIS 9.3.com/en/ARCGIS 

9.3desktop/10.0/help/index.html#/An_overview_of_topology_in_ARCGIS 

9.3/006200000001000000 )   

 «Καζνξίδεη θη επηβάιιεη ηνπο θαλόλεο αθεξαηόηεηαο ησλ δεδνκέλσλ (data integrity 

rules)» (http://help.ARCGIS 9.3.com/en/ARCGIS 

9.3desktop/10.0/help/index.html#/An_overview_of_topology_in_ARCGIS 

9.3/006200000001000000 )   

 «Τπνζηεξίδεη  εξσηήκαηα ηππνινγηθώλ ζρέζεσλ θαη πξνβιήκαηα ζπλδεζηκόηεηαο ή 

πινήγεζεο» (http://help.ARCGIS 9.3.com/en/ARCGIS 

http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/An_overview_of_topology_in_ArcGIS/006200000001000000
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/An_overview_of_topology_in_ArcGIS/006200000001000000
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/An_overview_of_topology_in_ArcGIS/006200000001000000
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/An_overview_of_topology_in_ArcGIS/006200000001000000
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/An_overview_of_topology_in_ArcGIS/006200000001000000
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/An_overview_of_topology_in_ArcGIS/006200000001000000
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/An_overview_of_topology_in_ArcGIS/006200000001000000
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9.3desktop/10.0/help/index.html#/An_overview_of_topology_in_ARCGIS 

9.3/006200000001000000 )   

 «Τπνζηεξίδεη εηδηθεπκέλα εξγαιεία επεμεξγαζίαο ηα νπνία επηβάινπλ ηνπνινγηθνύο 

πεξηνξηζκνύο ζην κνληέιν δεδνκέλσλ» (http://help.ARCGIS 9.3.com/en/ARCGIS 

9.3desktop/10.0/help/index.html#/An_overview_of_topology_in_ARCGIS 

9.3/006200000001000000 )   

 «Γεκηνπξγνύλ νληόηεηεο από κε δνκεκέλε γεσκεηξία (π.ρ. θαηαζθεπή πνιπγώλσλ από 

γξακκέο)» (http://help.ARCGIS 9.3.com/en/ARCGIS 

9.3desktop/10.0/help/index.html#/An_overview_of_topology_in_ARCGIS 

9.3/006200000001000000 )   

ην ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3  ε ηνπνινγία πινπνηείηαη κέζα απφ ηε κνξθή δεδνκέλσλ 

geodatabase, ελψ δελ είλαη δπλαηή ε πινπνίεζε ηεο γηα δεδνκέλα κνξθήο shapefile. ηελ 

πεξίπησζε ησλ shapefiles ηα δεδνκέλα απνζεθεχνληαη κε βάζε έλα ζρεηηθά απιφ κνληέιν, 

ην νπνίν έρεη ήδε πεξηγξαθεί, θαη ην νπνίν παξέρεη ζηνπο ρξήζηεο ηε δπλαηφηεηα λα 

εθηεινχλ γξήγνξα θάπνηεο ελέξγεηεο, νη νπνίεο εηαλ αξθεηά ρξνλνβφξεο ζηελ πεξίπησζε ησλ 

coverages. Έηζη γηα παξάδεηγκα εηαλ πνιχ πην εχθνιν λα ππνινγίζεη θάπνηνο ην εκβαδφ ησλ 

πνιπγψλσλ ησλ ρξήζεσλ γεο, θαζψο ηα πνιχγσλα απηά (ζαλ shapefiles) αθελφο είραλ 

απνζεθεπκέλε ηε γεσκεηξία ηνπο ζε έλα πεδίν ηνπ πίλαθα ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο, θη 

αθεηέξνπ ςεθηνπνηνχληαλ  εμ’ αξρήο σο πνιχγσλα, κε ην θάζε πνιχγσλν λα είλαη κηα 

ζπγθεθξηκέλε ρσξηθή νληφηεηα. (http://help.ARCGIS 9.3.com/en/ARCGIS 

9.3desktop/10.0/help/index.html#/Topology_basics/006200000002000000/)  

Αληίζεηα ζηελ πεξίπησζε ησλ coverages, θάζε θνξά πνπ γηλφηαλ κηα αιιαγή ζην αξρείν ησλ 

πνιπγψλσλ, έπξεπε λα δεκηνπξγεζεί μαλά ηνπνινγία (λα «μαλαθηηζηνχλ» ηα πνιχγσλα) θαη 

ζηε ζπλέρεηα λα ππνινγηζηνχλ ηα εκβαδά ηνπο. Ζ επθνιία απηή πηνζεηήζεθε απφ ηελ ESRI 

θαη ην ARCGIS 9.3, κε θφζηνο ηελ απψιεηα ησλ ηνπνινγηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ ρσξηθψλ 

νληνηήησλ, γεγνλφο ην νπνίν σζνχζε πνιινχο ρξήζηεο λα θάλνπλ δηνξζψζεηο (editing) ζηε 

βάζε ηνπο ζε κνξθή coverage, θαη ζηε ζπλέρεηα λα εμάγνπλ ηα απνηειέζκαηα ζε shapefile 

γηα λα εθαξκφζνπλ δηαδηθαζίεο αλάιπζεο. (http://help.ARCGIS 9.3.com/en/ARCGIS 

9.3desktop/10.0/help/index.html#/Topology_basics/006200000002000000/) 

Γεληθά ηζρχεη φηη  ε κνξθή shapefile, δελ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ππνζηήξημεο ηνπνινγηθψλ 

δεδνκέλσλ γεγνλφο ην νπνίν είλαη αλεμάξηεην απφ ην παθέην ινγηζκηθνχ ην νπνίν 

http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/An_overview_of_topology_in_ArcGIS/006200000001000000
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/An_overview_of_topology_in_ArcGIS/006200000001000000
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/An_overview_of_topology_in_ArcGIS/006200000001000000
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/An_overview_of_topology_in_ArcGIS/006200000001000000
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/An_overview_of_topology_in_ArcGIS/006200000001000000
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/An_overview_of_topology_in_ArcGIS/006200000001000000
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/An_overview_of_topology_in_ArcGIS/006200000001000000
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/An_overview_of_topology_in_ArcGIS/006200000001000000
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/Topology_basics/006200000002000000/
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/Topology_basics/006200000002000000/
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/Topology_basics/006200000002000000/
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html#/Topology_basics/006200000002000000/
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ρξεζηκνπνηείηαη θάζε θνξά. Απηφ ζεκαίλεη φηη αλ θαη ε  δνκή shapefile δεκηνπξγήζεθε απφ 

ηελ ESRI θη έρεη πηνζεηεζεί απφ φια ζρεδφλ ηα ινγηζκηθά GIS, θαζψο ε κνξθή ηεο έρεη 

δηαηεζεί ειεπζέξα απφ ηελ εηαηξεία, ην γεγνλφο απηφ  δελ αιιάδεη ηελ αδπλακία ηνπ shapefile 

λα  ππνζηεξίδεη ηνπνινγία, θαζψο ε αδπλακία απηή νθείιεηαη ζην ζρεδηαζκφ ηεο δνκήο ηνπ 

shapefile θη φρη ζην ινγηζκηθφ, κε ην νπνίν γίλεηαη ε δηαρείξηζε ησλ δεδνκέλσλ. 

Αληίζεηα ε δνκή  δεδνκέλσλ geodatabase ππνζηεξίδεη ηε δεκηνπξγία θαη ηε δηαρείξηζε 

ηνπνινγίαο κεηαμχ ησλ ρσξηθψλ νληνηήησλ κηαο γεσβάζεο. ε αληίζεζε κε ηελ πεξίπησζε 

ησλ coverages, φπνπ ε ηνπνινγία είρε ηε κνξθή ελφο ζηελά ειεγρφκελνπ κνληέινπ ην νπνίν 

«θηίδεηαη» κε ηε ρξήζε ησλ εληνιψλ build θαη clean θαη δελ παξέρεη θακηά επειημία,  ε 

γεσβάζε ρξεζηκνπνηεί κηα εληειψο δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε. ηελ πεξίπησζε ηεο 

geodatabase, ε ηνπνινγία πινπνηείηαη σο έλα ζεη θαλφλσλ νη νπνίνη θαζνξίδνπλ ηηο 

ηνπνινγηθέο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ ρσξηθψλ νληνηήησλ ηνπ ηδίνπ ή δηαθνξεηηθψλ feature-

classes θαη datasets. Οη ζρέζεηο απηέο ζπλήζσο αθνξνχλ ηηο έλλνηεο ηεο γεηηλίαζεο 

(adjacency) θαη ηεο ζπλδεζηκφηεηαο (connectivity) κεηαμχ ρσξηθψλ νληνηήησλ,  κπνξνχλ 

φκσο λα αθνξνχλ θαη ηελ ίδηα ηελ αμηνπηζηία ησλ δεδνκέλσλ (π.ρ. δηπιά ηφμα εμαηηίαο 

ιάζνπο θαηά ηελ ςεθηνπνίεζε ή sliver polygons). Με βάζε ην παξαπάλσ κνληέιν 

θαζίζηαηαη ζαθέο φηη α) ζε κηα ηνπνινγία κπνξνχλ λα ζπκκεηέρνπλ πνιιά ή θαη φια ηα 

layers κηαο γεσβάζεο ηα νπνία κπνξνχλ λα έρνπλ νπνηαδήπνηε κνξθή (γξακκηθή, 

πνιπγσληθή, ζεκεηαθή), β) ν ρξήζηεο επηιεγεί πνηνπο θαλφλεο ζέιεη λα εληάμεη ζηελ 

ηνπνινγία ηνπ πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιίζεη ηελ πηζηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ ηνπ θαη γ) ε 

ηνπνινγία κπνξεί λα ελεκεξσζεί θαη λα ρηηζηεί είηε γηα νιφθιεξε, είηε γηα κέξνο ηεο βάζεο. 

(http://www.esri.com/news/arcnews/summer02articles/ARCGIS 9.3-brings-topology.html) 

Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη νη παξαπάλσ ηδηφηεηεο ηεο ηνπνινγίαο αθνξνχλ θαη ηα ηξία 

είδε γεσβάζεσλ ηα νπνία είλαη δηαζέζηκα ζην ARCGIS 9.3, ελψ ε χπαξμε ηνπνινγίαο θάλεη 

ηε δνκή ηεο γεσβάζεο πην εχρξεζηε απφ ην shapefile, ην νπνίν αξρίδεη ήδε θαη ζεσξείηαη σο 

παξσρεκέλε δνκή ρσξηθψλ δεδνκέλσλ. ηελ επφκελε παξάγξαθν αθνινπζεί κηα ζχληνκε 

πεξηγξαθή ηνπ ηξφπνπ δεκηνπξγίαο θη επεμεξγαζίαο ησλ δχν απηψλ δνκψλ δεδνκέλσλ κέζα 

απφ ην ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3.  

 

 

http://www.esri.com/news/arcnews/summer02articles/arcgis-brings-topology.html
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Γημιοςπγία κι επεξεπγαζία (editing) shapefiles –geodatabases ζηο ARCGIS 9.3. 

 

 

Ζ δεκηνπξγία ελφο λένπ shapefile ή κηα geodatabase  κε ην ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3 γίλεηαη κε 

δχν ηξφπνπο, ν έλαο εθ ησλ νπνίσλ αθνξά ηε ρξήζε ηνπ module ARCCATALOG, ελψ ν 

άιινο ηε ρξήζε απεπζείαο ηνπ  ARCMAP. Ο πιένλ απιφο θη εχρξεζηνο ηξφπνο είλαη ν 

πξψηνο κε βάζε ηνλ νπνίν ν ρξήζηεο δεκηνπξγεί ηα παξαπάλσ αξρεία δεδνκέλσλ (shapefile 

ή  geodatabase ) κε ηε ρξήζε ελφο WIZARD. ηελ πεξίπησζε δεκηνπξγίαο ελφο 

SHAPEFILE  ν ρξήζηεο θαιείηαη λα επηιέμεη ην είδνο ηνπ αξρείνπ (ζεκεηαθφ, γξακκηθφ, 

πνιπγσληθφ) θαη ην ζχζηεκα αλαθνξάο ηνπ αξρείνπ. ηε ζπλέρεηα κπνξεί λα πξνζζέζεη 

πεδία ή λα αιιάμεη ηηο ηδηφηεηεο ηνπ SHAPEFILE κέζα απφ ηελ επηινγή Properties. 

Ζ ζπγθεθξηκέλε δηαδηθαζία απεηθνλίδεηαη ζηα δχν παξαθάησ ζρήκαηα, ζηα νπνία 

πεξηγξάθεηαη ε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ελφο SHAPEFILE κέζα απφ ην module 

ARCCATALOG. 

 

 

Δηθόλα 5 Η δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ελόο λένπ shapefile. 
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Δηθόλα 6  Η δηαδηθαζία αιιαγήο ησλ ηδηνηήησλ ελόο λένπ shapefile. 

ηελ πεξίπησζε ηεο γεσβάζεο ε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο είλαη παξφκνηα κε ηελ παξαπάλσ, 

γηα ηηο  personal θαη file geodatabases. ηελ πεξίπησζε ηεο SDE geodatabase, απαηηείηαη 

πξνεγνχκελε εγθαηάζηαζε ηνπ SQL Server Express, θαη ζχλδεζε ζηνλ αληίζηνηρν 

DATABASE SERVER, ελψ ηα δηθαηψκαηα έγγξαθεο θαη νη ηδηφηεηεο ζε κηα ηέηνηα βάζε 

θαζνξίδνληαη απφ ηνλ δηαρεηξηζηή ηνπ ζπζηήκαηνο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ δελ ζα αλαιπζεί 

πεξαηηέξσ ε δεκηνπξγία  SDE geodatabase, φκσο ζε γεληθέο γξακκέο ε δηαδηθαζία ηεο 

δεκηνπξγίαο ηεο είλαη παξφκνηα κε ηελ δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο personal ή file geodatabases, 

αθνχ γίλεη ε ζχλδεζε ζηνλ SERVER.  

Έηζη γηα ηε δεκηνπξγία κηαο γεσβάζεο ν ρξήζηεο εξγάδεηαη φπσο θαη γηα ηε δεκηνπξγία ελφο 

SHAPEFILE. Ζ δηάθνξα είλαη φηη αθνχ δεκηνπξγήζεη ηε γεσβάζε, κπνξεί λα πινεγεζεί 

κέζα ζε απηή θαη ζην ρψξν απηφλ λα δεκηνπξγήζεη έλα dataset, ελψ ζηε ζπλέρεηα 

πινεγνχκελνο εληνο ηνπ dataset κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη κηα ζεηξά απφ νληφηεηεο κεηαμχ 

ησλ νπνίσλ feature-classes, network datasets, terrain datasets, topologies, geometric 

networks, cadastral fabrics, θα. Κάζε θνξά πνπ δεκηνπξγεί έλα dataset ή κηα ρσξηθή 

νληφηεηα θαιείηαη λα νλνκαηίζεη ηελ νληφηεηα απηή θαη λα επηιέμεη ην ζχζηεκα αλαθνξάο 

ηεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ζε κηα γεσβάζε κπνξεί λα απνζεθεπηνχλ datasets ή ρσξηθέο 
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νληφηεηεο κε ΓΗΑΦΟΡΔΣΗΚΑ ΤΣΖΜΑΣΑ ΑΝΑΦΟΡΑ, θάηη ην νπνίν απνηειεί κηα 

ζεκαληηθή δηάθνξα, φπσο ζα θαλεί ζηε ζπλέρεηα, κεηαμχ ηνπ ARCGIS 9.3 θαη ηνπ GRASS.  

Παξάιιεια ε ρξήζε ηεο εληνιήο Properties δίλεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα επέκβεη ζηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο βάζεο θαη λα νξίζεη, αλ ην επηζπκεί, ηα πεδία ησλ αληηζηνηρψλ feature-

classes, αιιά θα ηα πεδία ηηκψλ (domains) ησλ πεδίσλ απηψλ. Ζ δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο 

κηαο personal geodatabase πεξηγξάθεηαη ζηε παξαθάησ ζρήκαηα, ελψ είλαη παξφκνηα κε ηε 

δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο file geodatabase (ή SDE geodatabase αθνχ γίλεη ζχλδεζε κε ηνλ 

DATA SERVER). 

 

Δηθόλα 7  Η δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο κηαο λέαο personal geodatabase. 
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Δηθόλα 8  Η δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ελόο λένπ feature dataset 

 

Δηθόλα 9  Η δηαδηθαζία επηινγήο ζπζηήκαηνο αλαθνξάο ηνπ  λένπ feature dataset 
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Δηθόλα 10  Η δηαδηθαζία επηινγήο ζπζηήκαηνο πςνκεηξηθήο  αλαθνξάο ηνπ  λένπ feature 

dataset 

 

Δηθόλα 11  Η δηαδηθαζία νινθιήξσζεο ηεο δεκηνπξγίαο  ηνπ  λένπ feature dataset 

 



189 

 

 

Δηθόλα 12 Η δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ηνπ λένπ feature class 

 

Δηθόλα 13 Η δηαδηθαζία νινθιήξσζεο ηεο  δεκηνπξγίαο ηνπ λένπ feature class 

 



190 

 

ζνλ αθνξά ηελ επεμεξγαζία (editing) ησλ παξαπάλσ κνξθψλ δεδνκέλσλ, απηή γίλεηαη 

κέζα απφ ην πεξηβάιινλ ηνπ ARCMAP κε ηε ρξήζε ησλ EDITOR TOOLBAR θαη 

ADVANCED EDITING TOOLBAR. Έηζη ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ςεθηνπνηήζεη 

λέα features ή  λα δηνξζψζεη θαη λα κεηαβάιιεη ηα features  ηεο επηινγήο ηνπ. Παξάιιεια ε  

TOPOLOGY TOOLBAR δίλεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα επηθπξψζεη (validate) ηελ 

ηνπνινγία, εθφζνλ ηελ έρεη ήδε δεκηνπξγήζεη, γηα νιφθιεξε ή γηα κέξνο ηεο εθηαζεο ησλ 

δεδνκέλσλ ηνπ, θαζψο θαη λα πξνβεί ζε δηνξζψζεηο ηνπνινγηθψλ παξαβάζεσλ. Οη 

TOOLBARS, νη νπνίεο πεξηγξάθνληαη απεηθνλίδνληαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα καδη κε ην 

πεξηβάιινλ επεμεξγαζίαο ARCMAP, ζην νπνίν γίλεηαη ε ζπγθεθξηκέλε επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ.  

 

Δηθόλα 14  Η EDITOR TOOLBAR 

 

Δηθόλα 15  Η ADVANCED EDITING  TOOLBAR 

 

Δηθόλα 16  Η TOPOLOGY TOOLBAR 

Οη επηκέξνπο δπλαηφηεηεο ςεθηνπνίεζεο, επεμεξγαζίαο θαη ηνπνινγηθήο επηθχξσζεο θαη 

δηφξζσζεο, ηηο νπνίεο πξνζθέξνπλ νη παξαπάλσ κπάξεο επηινγψλ, είλαη πάξα πνιιέο θαη δελ 

απνηειεί αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο απηήο ε πεξηγξαθή ηνπο. Άιισζηε νη παξαπάλσ 

ιεηηνπξγίεο πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθφηαηα ζηα user manuals  ηνπ ινγηζκηθνχ ARCGIS 9.3 

θαζψο θαη ζηα tutorials ηα νπνία παξέρνληαη κέζα απφ ην HELP ηνπ ινγηζκηθνχ. Απιά είλαη 

ζεκαληηθφ λα αλαθεξζεί φηη ε επεμεξγαζία ησλ δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ γίλεηαη κε ηε 

ρξήζε ησλ ηδίσλ εξγαιείσλ αλεμάξηεηα απφ ην αλ πξφθεηηαη γηα SHAPEFILES  ή  

geodatabases.   

ζνλ αθνξά ηελ νπηηθνπνηεζε ησλ δεδνκέλσλ,  απηή γίλεηαη ζην πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ 

ARCMAP ελψ ηα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα, αλεμαξηήησο κνξθήο, κπνξνχλ λα απεηθνληζζνχλ 

κε δηάθνξνπο ηξφπνπο. Έηζη είλαη δπλαηή ε απεηθφληζε ελφο δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ κε  έλα 

εληαίν ζχκβνιν ή κε ηε ρξήζε δηαθνξψλ ζπκβφισλ αλάινγα κε ηηο ηηκέο ελφο ή 

πεξηζζνηέξσλ πεδίσλ ηνπ. Δπίζεο ην ινγηζκηθφ παξέρεη δπλαηφηεηα πνζνηηθνχ ζπκβνιηζκνχ 
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ησλ δεδνκέλσλ ή δεκηνπξγίαο δηαγξακκάησλ (charts) κε βάζε ηα πεδία ησλ δεδνκέλσλ. Οη 

δπλαηφηεηεο απηέο παξέρνληαη κέζα  απφ ην εξγαιείν LAYER PROPERTIES  ην νπνίν 

απεηθνλίδεηαη ζηε ζπλέρεηα. 

  

Δηθόλα 17. Σν εξγαιείν LAYER PROPERTIES   κε δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα 

 

Σέινο ην ινγηζκηθφ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα αλνίμεη ηνλ πίλαθα ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ αξρείνπ ην νπνίν επεμεξγάδεηαη θαη λα πξνβεί ζε ελέξγεηεο δηφξζσζεο 

ζηα πεξηγξαθηθά ζηνηρεηά ησλ δεδνκέλσλ ηνπ. Ζ δηαδηθαζία απηή απαηηεί ηελ πξνεγνχκελε 

επηινγή ησλ αληηζηνίρσλ features (κε ηε ρξήζε δηαθνξψλ εξγαιείσλ επηινγήο), ελψ  

δηεπθνιχλεηαη απφ ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ field calculator ην νπνίν επηηξέπεη ην καδηθφ 

ππνινγηζκφ ηεο ηηκήο ελφο πεδίνπ. Παξάιιεια είλαη δπλαηή ε εθηέιεζε θη άιισλ 

δηεξγαζηψλ κε βάζε ηηο ηηκέο ησλ πεδίσλ ελφο αξρείνπ (shapefile-geodatabase), φπσο ν 

ππνινγηζκφο ζηαηηζηηθψλ ζηνηρείσλ, ε άζξνηζε ησλ ηηκψλ ησλ πεδίσλ θα. Ζ πεξαηηέξσ 

αλάιπζε ησλ δπλαηνηήησλ απηψλ δελ αθνξά ην αληηθείκελν ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο, 

φπνηε απιά ζα παξαηεζεί ε ζρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε ελφο πίλαθα πεξηγξαθηθήο 

πιεξνθνξίαο ελφο shapefile θαη ηνπ εξγαιείνπ field calculator. 
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Δηθόλα 18   Η απεηθόληζε ηνπ πίλαθα πεξηγξαθηθώλ δεδνκέλσλ θαη ην εξγαιείν field 

calculator. 

ην ζεκείν απηφ νινθιεξψζεθε ε ζπλνπηηθή επηζθφπεζε ησλ δηαδηθαζηψλ δεκηνπξγίαο θη 

επεμεξγαζίαο αξρείσλ δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ κέζα απφ ην πεξηβάιινλ ηνπ ARCGIS 9.3. 

Σν αληηθείκελν ηεο επηζθφπεζεο απηήο εηαλ απιά ε θαηάδεημε ησλ γεληθψλ κεζφδσλ 

δεκηνπξγίαο θη επεμεξγαζίαο δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ θη φρη ε δεκηνπξγία ελφο αλαιπηηθνχ 

νδεγνχ ρξήζεο ηνπ ινγηζκηθνχ, ζε ζρέζε κε ηηο δπλαηφηεηεο δηαρείξηζε δηαλπζκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ.  

ηηο ακέζσο επφκελεο παξαγξάθνπο αθνινπζνπλ ε πεξηγξαθή ηνπ ηξφπνπ δηαρείξηζε, 

απνζήθεπζεο θη επεμεξγαζίαο δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ (θαη ηνπνινγίαο φπνπ απηφ είλαη 

δπλαηφ)  κε ηε ρξήζε ηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ ινγηζκηθψλ QUANTUM_GIS/GRASS.  
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ςνδςαζμόρ  QUANTUM_GIS/GRASS και Γιανςζμαηικά Γεδομένα 
 

Σα ινγηζκηθά QUANTUM θαη GRASS απνηεινχλ δχν απφ ηα πιένλ δηαδεδνκέλα ινγηζκηθά 

GIS, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη απφ έλα κεγάιν αξηζκφ ρξεζηψλ ζε νιφθιεξν ηνλ πιαλήηε 

θαη ηα νπνία έρνπλ ηε δπλαηφηεηα επεμεξγαζίαο θη αλάιπζεο ηφζν δηαλπζκαηηθψλ φζν θαη 

ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, γεγνλφο ην νπνίν ηα θαζηζηά εμαηξεηηθά ρξήζηκα θαη ιεηηνπξγηθά. Οη 

ακέζσο επφκελεο παξάγξαθνη ηεο Γηπισκαηηθήο εξγαζίαο  αλαθέξνληαη ζηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν ηα δχν απηά ινγηζκηθά δεκηνπξγνχλ, απνζεθεχνπλ θη επεμεξγάδνληαη ηα δηαλπζκαηηθά 

δεδνκέλα, ελψ γηα ηνπο ζθνπνχο ηεο εξγαζίαο ηα δχν ινγηζκηθά αληηκεησπίδνληαη σο έλαο 

εληαίνο ζπλδπαζκφο ινγηζκηθνχ, θαζψο έλα κεγάιν κέξνο ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ ινγηζκηθφ 

GRASS είλαη δηαζέζηκν  κέζα απφ ην πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ QUANTUM.  

Format αποθήκεςζηρ και επεξεπγαζίαρ δεδομένυν 

 

 

Σα QUANTUM θαη GRASS έρνπλ ηε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο, δηαρείξηζε  θη επεμεξγαζίαο 

κηαο κεγάιεο γθάκαο δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ, φπσο ήδε αλαθέξζεθε. Σν γεγνλφο φηη 

πξφθεηηαη γηα δχν δηαθνξεηηθά φκσο ινγηζκηθά, πξνθαιεί νξηζκέλεο θφξεο ζχγρπζε ζηνπο 

ρξήζηεο ηνπο, θαζψο ε θχξηα κνξθή ησλ δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ ηνπ ινγηζκηθνχ GRASS 

δελ είλαη άκεζα δηαρεηξίζηκε (γηα επεμεξγαζία) απφ ην QUANTUM_GIS.  Έηζη ζηελ 

παξάγξαθν απηή εμεηάδεηαη θάζε ινγηζκηθφ ρσξηζηά, ζε ζρέζε κε ηα δεδνκέλα ηα νπνία 

κπνξεί λα δηαρεηξίδεηαη,  μεθηλψληαο απφ ην QUANTUM_GIS 

 QUANTUM_GIS: χκθσλα κε ην user manual ηνπ, ην ινγηζκηθφ QUANTUM_GIS 

«είλαη ζε ζέζε λα εθηειέζεη κηα ζεηξά από εξγαζίεο επεμεξγαζίαο ζε δηαλπζκαηηθά 

δεδνκέλα ηα νπνία είλαη κέξνο ηεο βηβιηνζήθεο δηαλπζκαηηθώλ δεδνκέλσλ OGR» 

(qgis1.7.0 user quide_en.pdf, 2012), ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο είλαη θνκκάηη ηεο 

βηβιηνζήθεο GDAL. Έηζη ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ κπνξεί λα δηαβάζεη, λα 

νπηηθνπνηεζεη θαη λα εμάγεη κηα κεγάιε πιεζψξα αξρείσλ, ελψ παξάιιεια κπνξεί λα 

δηελεξγήζεη ρσξηθά εξσηήκαηα ζε δεδνκέλα απνζεθεπκέλα ζε πζηήκαηα Βάζεσλ 

Γεδνκέλσλ φπσο ε PostgreSQL/PostGIS θαη ε SpatialLite. Ζ δπλαηφηεηα ρξήζεο ηνπ 

εξγαιείνπ DATABASE MANAGER πνιιαπιαζηάδεη ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ 

ινγηζκηθνχ ζε ζρέζε κε ηα παξαπάλσ DBMS, θαζψο δίλεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα 

λα δεκηνπξγεί λένπο πίλαθεο, ζηηο ζπγθξηκέλεο βάζεηο, ηνπο νπνίνπο νπηηθνπνηεί ζαλ 

LAYERS ζην πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ QUANTUM, ελψ  θάηη ηέηνην πξνυπνζέηεη  

ηε ζχλδεζε κε ηελ αληίζηνηρε βάζε.  
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 Ζ πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελε κνξθή δεδνκέλσλ φκσο,  θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ απηνχ, είλαη ην γλσζηφ shapefile ην νπνίν έρεη ήδε πεξηγξαθεί 

ιεπηνκεξψο, ελψ ην ινγηζκηθφ QUANTUM_GIS  παξέρεη πεξά απφ ηηο δπλαηφηεηεο 

ςεθηνπνίεζεο, κεηαβνιήο θη απνζήθεπζεο θαη ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο αξρείσλ 

απηήο ηεο δνκήο. Έηζη ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ θάλεη πιήξε ρξήζε ηεο δνκήο ηνπ 

shapefile, ζε ηέηνην βαζκφ πνπ ε επεμεξγαζία ελφο   shapefile κε ην QUANTUM_GIS 

δελ δηαθέξεη ζεκαληηθά απφ ηελ επεμεξγαζία ηνπ κε ην  ARCGIS 9.3. Σέινο αμίδεη 

λα ζεκεησζεί φηη ην QUANTUM_GIS δελ επεμεξγάδεηαη GEODATABASES, κπνξεί 

φκσο λα ηηο εηζάγεη, δεκηνπξγψληαο ζχλδεζε (CONNECT) κε κηα  Personal 

Geodatabase  ζην πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ. 

 GRASS:  Σν ινγηζκηθφ GRASS ρξεζηκνπνηεί έλα δηθφ ηνπ κνληέιν δηαλπζκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ ην νπνίν ελζσκαηψλεη ηνπνινγηθέο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ ρσξηθψλ 

νληνηήησλ. Με βάζε ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν  έλα επίπεδν πιεξνθνξίαο, ην νπνίν 

νλνκάδεηαη δηαλπζκαηηθφο ράξηεο (vector map), κπνξεί λα πεξηέρεη γξακκέο, ζεκεία 

θαη πνιχγσλα. Σα πνιχγσλα φκσο, αληίζεηα κε φηη ηζρχεη ζηα shapefiles, δελ είλαη 

νινθιεξσκέλεο νληφηεηεο, αιιά απνηεινχληαη απφ  νξηνγξακκέο  (boundaries)  θαη 

πεξηέρνπλ ην θεληξνεηδέο θάζε πνιπγψλνπ. Δπίζεο, ν θάζε δηαλπζκαηηθφο ράξηεο 

κπνξεί λα πεξηέρεη δεδνκέλα φισλ ησλ κνξθψλ (γξακκηθά, ζεκεηαθά, πνιπγσληθά), 

φπνηε ην θάζε επίπεδν (layer) είλαη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα φρη ν δηαλπζκαηηθφο 

ράξηεο, αιιά έλα ―layer‖ εληφο ηνπ δηαλπζκαηηθνχ ράξηε. Σέινο ηα ραξαθηεξηζηηθά 

(attributes) απνζεθεχνληαη ζην αξρείν GRASS LOCATION ( ην νπνίν ζα αλαιπζεί 

ζε επφκελε παξάγξαθν), ελψ ην θάζε FEATURE πεξηέρεη ζηνλ πίλαθα 

ραξαθηεξηζηηθψλ κηα ηηκή ζην πεδίν CATEGORY, ην  νπνίν  είλαη ην αληίζηνηρν ηνπ 

ID γηα ην shapefile ηνπ ARCGIS 9.3. ε γεληθέο γξακκέο ε ζπγθεθξηκέλε δνκή 

δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ ζπκίδεη ηα coverages ηνπ ARCINFO, κε ηε δηαθνξά φηη 

ζηελ πεξίπησζε εθείλε θάζε  coverage πεξηείρε ζπλήζσο κηα κνξθή (ζεκεία, 

γξακκέο, πνιχγσλα) δεδνκέλσλ. Παξάιιεια βεβαία ην ινγηζκηθφ GRASS κπνξεί λα 

δηαβάζεη θαη λα εμάγεη δεδνκέλα ζε δηάθνξεο κνξθέο νη νπνίεο ππνζηεξίδνληαη απφ 

ηε βηβιηνζήθε OGR αθξηβψο φπσο θαη ην QUANTUM_GIS. 

 

 



195 

 

ςμβαηόηηηα με άλλερ μοπθέρ διανςζμαηικών δεδομένυν 

 

 

πσο αλαθέξζεθε ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν θαη ηα δχν ινγηζκηθά είλαη ζπκβαηά κε 

κηα κεγάιε γθάκα δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ, ηα νπνία κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ (δηαβαζζνχλ) 

ζην πεξηβάιινλ εξγαζίαο θαη λα νπηηθνπνηεζνχλ. Σα δεδνκέλα απηά κπνξνχλ λα ππνζηνχλ 

θάπνηα «νπηηθή» επεμεξγαζία, φπσο ε αιιαγή ρξσκάησλ θαη ζπκβφισλ θαη ε εηηθεηνπνίεζε 

(labeling), ζηελ ζπληξηπηηθή ηνπο φκσο πιεηνςεθία δελ κπνξνχλ λα ππνζηνχλ απεπζείαο 

ςεθηνπνίεζε. Παξάιιεια, θαη ηα δχν ινγηζκηθά κπνξνχλ λα εμάγνπλ δηαλπζκαηηθά 

δεδνκέλα ζε δηάθνξεο  κνξθέο, ελψ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε ρξήζε ηνπ 

εξγαιείνπ DATABASE MANAGER, ην νπνίν επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία πηλάθσλ  ζε βάζεηο 

δεδνκέλσλ PostGIS θαη Spatialite, κέζα απφ ην QUANTUM_GIS. 

Γεληθά, ηα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα, πξνο ηα νπνία ηα ινγηζκηθά QUANTUM_GIS θαη 

GRASS πξνζθέξνπλ ζπκβαηφηεηα, πεξηέρνληαη ζηελ ειεχζεξε βηβιηνζήθε δηαλπζκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ OGR, ε νπνία απνηειεί ηκήκα ηεο βηβιηνζήθεο GDAL. Παξάιιεια, φκσο  

παξέρεηαη θαη  ε δπλαηφηεηα νπηηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ MSSQL SpatialLayers, θαζψο θαη 

δεδνκέλσλ  απφ απφκαθξπζκέλνπο WMS θαη  WFS SERVERS. Ζ εθηαζε ησλ ιεηηνπξγηψλ 

ηηο νπνίεο κπνξνχλ λα εθηειέζνπλ ηα ινγηζκηθά ζε φια ηα  παξαπάλσ δεδνκέλα πνηθίιεη 

αλάινγα κε ην ινγηζκηθφ (QUANTUM ή GRASS) θαη ηνλ ηχπν ησλ δεδνκέλσλ, ελψ ε 

πεξαηηέξσ κειέηε ηεο ζπκβαηφηεηαο ησλ ινγηζκηθψλ κε ην θάζε είδνο δεδνκέλσλ μεθεχγεη 

απφ ην ζθνπν ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο.  Σν ζχλνιν ησλ δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ ηα 

νπνία απνηεινχλ ηκήκαηα ηεο βηβιηνζήθεο OGR, αιιά θαη ην εξγαιείν DATABASE 

MANAGER  απεηθνλίδνληαη ζηα  ζρήκαηα ηεο επνκέλεο ζειίδαο. 
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Δηθόλα 19 Πίλαθαο αξρείσλ ηεο βηβιηνζήθεο OGR 

1(http://www.gdal.org/ogr/ogr_formats.html) 

 

 

Δηθόλα 20 Πίλαθαο αξρείσλ ηεο βηβιηνζήθεο OGR 

2(http://www.gdal.org/ogr/ogr_formats.html) 
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Δηθόλα 21 Πίλαθαο αξρείσλ ηεο βηβιηνζήθεο OGR 

3(http://www.gdal.org/ogr/ogr_formats.html) 

 

 

Δηθόλα 22 Πίλαθαο αξρείσλ ηεο βηβιηνζήθεο OGR 

4(http://www.gdal.org/ogr/ogr_formats.html) 

 

 

Δηθόλα 23 Σν εξγαιείν δηαρείξηζε Βάζεσλ Γεδνκέλσλ DB Manager 
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Σοπολογία ζηα QUANTUM_GIS/GRASS 

 

πσο αλαθέξζεθε ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν, ην ινγηζκηθφ QUANTUM_GIS 

δηαρεηξίδεηαη θπξίσο shapefiles ηα νπνία δελ πεξηέρνπλ ηνπνινγία, ελψ παξάιιεια ην ίδην ην 

ινγηζκηθφ δελ πξνζθέξεη δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο θη επεμεξγαζίαο ηνπνινγίαο. Ζ κνλή 

δπλαηφηεηα ηνπνινγηθνχ έιεγρνπ ε νπνία κπνξεί λα ζεσξεζεί φηη ππάξρεη ζην 

QUANTUM_GIS, αθνξά ηε δπλαηφηεηα TOPOLOGICAL EDITING ε νπνία ελεξγνπνηείηαη 

κέζα απφ ην snapping environment ηνπ ινγηζκηθνχ θαη ε νπνία επηηξέπεη ηελ αλαγλψξηζε 

ηνπ νξίνπ ελφο πνιπγψλνπ, σο θνηλφ φξην κεηαμχ απηνχ θαη ησλ γεηηνληθψλ ηνπ. Έηζη 

απνθεχγεηαη ε δεκηνπξγία επηθαιππηνκέλσλ πνιπγψλσλ, ελψ δηεπθνιχλεηαη ε ςεθηνπνίεζε 

πνιπγψλσλ κε γεηηνληθά φξηα. Ζ ιεηηνπξγία απηή εθκεηαιιεχεηαη ην κνληέιν δνκήο ηνπ 

SHAPEFILE θαη δελ απνηειεί ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ηνπνινγία.   

Αληίζεηα ην κνληέιν δεδoκέλσλ ηνπ GRASS πηνζεηεί θη ελζσκαηψλεη ηνπνινγηθέο ζρέζεηο 

κεηαμχ ησλ ρσξηθψλ νληνηήησλ, ελψ ην ίδην ην ινγηζκηθφ παξέρεη εξγαιεία (εληνιέο) 

δεκηνπξγίαο θη ελεκέξσζεο ηνπνινγίαο (v.build, v.clean). πσο αλαθέξζεθε ζηελ 

πξνεγνχκελε παξάγξαθν ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ νκαδνπνηεί ηα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα 

ζε δηαλπζκαηηθνχο ράξηεο θαη ζηε ζπλέρεηα θηίδεη (θη ελεκεξψλεη) ηελ ηνπνινγία γηα θάζε 

δηαλπζκαηηθφ ράξηε (vector map). Κάζε ηέηνηνο ράξηεο κπνξεί λα πεξηέρεη πνιιά είδε 

δεδνκέλσλ (ζεκεία, γξακκέο, πνιχγσλα) ελψ ε ηνπνινγία πεξηιακβάλεη ην ζχλνιν απηψλ 

ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ. Σν γεγνλφο φηη ε ηνπνινγία πεξηιακβάλεη δηαθνξεηηθά features, 

ζπκίδεη ηηο γεσβάζεηο, φκσο ην ζπγθεθξηκέλν κνληέιν δελ είλαη αληηθείκελν-ζρεζηαθφ θαη ν 

ηξφπνο δεκηνπξγίαο ηεο ηνπνινγίαο κέζσ ησλ εληνιψλ v.build, v.clean, ζπκίδεη κε ηε ζεηξά 

ηνπ ην ARCINFO. ηελ πξαγκαηηθφηεηα βεβαία πξφθεηηαη γηα κηα εληειψο δηαθνξεηηθή 

δνκή ε νπνία δελ έρεη ζρέζε νχηε κε ηα coverages, νχηε κε ηηο γεσβάζεηο.   

Σν ζεκαληηθφ είλαη φηη ε χπαξμε ηνπνινγίαο ζην ινγηζκηθφ GRASS επηηξέπεη ηε δηαηήξεζε 

θαη ηελ ελεκέξσζε ησλ ηνπνινγηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ δεδνκέλσλ, θάηη ην νπνίν είλαη 

απαξαίηεην γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο πηζηφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ (data integrity). Παξάιιεια 

ε χπαξμε ηεο ηνπνινγίαο, εμαζθαιίδεη θαη γηα ηα δεδνκέλα ηα νπνία ςεθηνπνηνχληαη κε ην 

ινγηζκηθφ GRASS, φια ηα νθέιε ηεο χπαξμεο ηνπνινγίαο ηα νπνία πεξηγξάθεθαλ ζηελ 

παξάγξαθν 4.1.1.3 ζρεηηθά κε ηελ ηνπνινγία ζην ARCGIS 9.3. ηελ επφκελε παξάγξαθν 

πεξηγξάθεηαη ν ηξφπνο δεκηνπξγίαο θη επεμεξγαζίαο δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ κέζα απφ ην 

πεξηβάιινλ ηνπ ζπλδπαζκνχ ινγηζκηθψλ QUANTUM_GIS/GRASS. 
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 Γημιοςπγία κι επεξεπγαζία διανςζμαηικών δεδομένυν με ηη σπήζη ηυν λογιζμικών 

QUANTUM_GIS/GRASS. 

 

Σα ινγηζκηθά QUANTUM_GIS θαη GRASS έρνπλ πνιχ κεγάιεο δπλαηφηεηεο δεκηνπξγίαο 

θη επεμεξγαζίαο δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ, φπσο αλαθέξζεθε άιισζηε ζηηο ακέζσο 

πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο. Οη δπλαηφηεηεο απηέο ζα αλαιπζνχλ ζχληνκα ζηελ παξάγξαθν 

απηή, φπνπ ζα γίλεη κηα  πξνζπάζεηα πεξηγξαθήο ηνπ ηξφπνπ δεκηνπξγίαο θη επεμεξγαζίαο 

απηψλ ησλ δεδνκέλσλ κε ηε ρξήζε ησλ ελ ιφγσ πξνγξακκάησλ. Σα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα, 

ε δεκηνπξγία θη επεμεξγαζία ησλ νπνίσλ ζα πεξηγξαθεί, είλαη ηεο κνξθήο shapefile γηα ην 

ινγηζκηθφ QUANTUM  θαη ηεο native vector data form ηνπ GRASS γηα ην ινγηζκηθφ 

GRASS.   

 QUANTUM_GIS: Ζ δεκηνπξγία ελφο λένπ SHAPEFILE ζην πεξηβάιινλ ηνπ 

QUANTUM_GIS γίλεηαη κε δχν ηξφπνπο, ζρεδφλ φπσο θαη κε ηε ρξήζε ηνπ 

ARCGIS 9.3. Έηζη είλαη δπλαηή ε ρξήζε ηεο εληνιήο CREATE NEW SHAPEFILE 

απφ ην πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ QUANTUM_GIS, ελψ ε ίδηα αθξηβψο εληνιή 

κπνξεί λα δνζεί κέζα απφ ην πεξηβάιινλ ηνπ  QUANTUM_GIS_BROWSER, ν 

νπνίνο απνηειεί ηελ αληηζηνηρεί εθαξκνγή κε ηνλ ARCCATALOG γηα ην 

QUANTUM_GIS. ε θάζε πεξίπησζε βεβαία νη δπλαηφηεηεο ηνπ 

QUANTUM_GIS_BROWSER είλαη ειάρηζηεο ζε ζρέζε κε ηηο αληίζηνηρεο ηνπ 

ARCCATALOG, γεγνλφο ην νπνίν νθείιεηαη ζην φηη πξφθεηηαη κάιινλ γηα ζρεηηθά 

λέα εθαξκνγή (έθδνζε 1.8.0). Αλεμάξηεηα ηνπ ηξφπνπ ελεξγνπνίεζεο ηεο εληνιήο 

CREATE NEW SHAPEFILE, ην απνηέιεζκα ηεο είλαη ε εκθάληζε ηνπ παξαθάησ 

TAB ην νπνίν δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα νλνκαηίζεη ην λέν SHAPEFILE, λα 

επηιέμεη ην ζχζηεκα αλαθνξάο θαη λα πξνζζέζεη ηα πεδία ηα νπνία ζα παξαιάβνπλ 

ηελ πεξηγξαθηθή πιεξνθνξία.  

Απηφ ην νπνίν αμίδεη λα ζεκεησζεί είλαη φηη παξέρνληαη κφλν ηξεηο ηχπνη  πεδίσλ 

(whole number, decimal number, text),  κε ηνλ  ηχπν whole number λα είλαη αθέξαηνο 

αξηζκφο, ην decimal number λα είλαη κνξθήο double, θαη ην text λα είλαη ζηελ νπζία 

string. ηελ πεξίπησζε ηνπ decimal number ην ινγηζκηθφ δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνλ 

ρξήζηε λα επηιέμεη ηελ αθξίβεηα (precision), πιεθηξνινγψληαο ηελ επηζπκεηή ηηκή. 
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Δηθόλα 24  Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ QGIS BROWSER 

 

            Δηθόλα 25 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ δεκηνπξγίαο λένπ SHAPEFILE. 
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Ζ επεμεξγαζία ηνπ αξρείνπ ην νπνίν δεκηνπξγείηαη γίλεηαη εληνο ηνπ πεξηβάιινληνο 

εξγαζίαο ηνπ QGIS, κε ηε ρξήζε ηεο γξακκήο  εξγαιείσλ επεμεξγαζίαο (layer editing 

toolbar) θαη ηεο advanced editing toolbar, θαζψο θαη ηεο εξγαιεηνζήθεο CAD 

TOOLS. Σα εξγαιεία ζπγθεθξηκέλσλ TOOLBARS απεηθνλίδνληαη ζηα παξαθάησ 

ζρήκαηα: 

 

Δηθόλα 26 Σα εξγαιεία ηεο επεμεξγαζίαο δηαλπζκαηηθώλ δεδνκέλσλ (qgis user 

manual) 

 

 

Δηθόλα 27 Σα εξγαιεία ηεο εμεηδηθεπκέλεο (advanced) επεμεξγαζίαο δηαλπζκαηηθώλ 

δεδνκέλσλ, θαη ηεο εξγαιεηνζήθεο CAD TOOLS. (qgis user manual) 

ζνλ αθνξά ηνπο πηλάθεο ησλ πεξηγξαθηθψλ δεδνκέλσλ, ην ινγηζκηθφ παξέρεη ηε 

δπλαηφηεηα νπηηθνπνίεζεο ησλ εγγξαθψλ, θαζψο θαη κηα ζεηξά απφ ιεηηνπξγίεο 

επεμεξγαζίαο ησλ εγγξαθψλ απηψλ. Ζ δηαδηθαζία απηή απαηηεί ηελ πξνεγνχκελε 

επηινγή ησλ αληηζηνίρσλ features (κε ηε ρξήζε δηαθφξσλ εξγαιείσλ επηινγήο), ελψ  
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δηεπθνιχλεηαη απφ ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ field calculator ην νπνίν επηηξέπεη ην 

καδηθφ ππνινγηζκφ ηεο ηηκήο ελφο πεδίνπ. ην ζεκείνπ απηφ αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη 

ζε αληίζεζε κε ην ARCGIS 9.3, ν ζπγθεθξηκέλνο field calculator επηηξέπεη ηε 

δεκηνπξγία λένπ πεδίνπ (θάηη πνπ δελ θάλεη ν αληίζηνηρνο ηνπ ARCGIS 9.3), ελψ 

ελεξγνπνηείηαη κφλν αλ ππάξρνπλ επηιεγκέλα features θαη αλ ην shapefile  είλαη 

ελεξγφ (editable). Ζ κνξθή ηφζν ηνπ εξγαιείνπ νπηηθνπνίεζεο ησλ πεξηγξαθηθψλ 

πηλάθσλ φζν θαη ηνπ field calculator, απεηθνλίδνληαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα. 

 

Δηθόλα 28 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ νπηηθνπνίεζεο πεξηγξαθηθώλ δεδνκέλσλ 

 

 

Δηθόλα 29  Η κνξθή ηνπ field calculator ηνπ QGIS 
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Σέινο,  πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη δελ απνηειεί ζθνπν ηεο εξγαζίαο ε πιήξεο θη 

αλαιπηηθή πεξηγξαθή ησλ δηαδηθαζηψλ ςεθηνπνίεζεο ή επεμεξγαζίαο δηαλπζκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ κε ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ QUANTUM_GIS. Αληίζεηα ν ζηφρνο είλαη 

λα θαηαδεηρηνχλ νη γεληθφηεξεο δπλαηφηεηεο ηνπ ινγηζκηθνχ ζην ζπγθεθξηκέλν 

ηνκέα, φπνηε δελ απαηηείηαη πεξαηηέξσ εκβάζπλζε ζην αληηθείκελν ηεο ςεθηνπνίεζεο 

θη επεμεξγαζίαο δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ.  

 

 GRASS: Ζ δεκηνπξγία θη επεμεξγαζία δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ ζην πεξηβάιινλ 

ηνπ ινγηζκηθνχ GRASS, είλαη πην πνιχπινθε ζε ζρέζε κε ηα QUANTUM θαη   

ARCGIS. Απηφ ζπκβαίλεη εμαηηίαο ηεο δνκήο ησλ δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ ηνπ 

GRASS αιιά θαη ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ απνζεθεχεη ηα 

δεδνκέλα γεληθφηεξα. Σν ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ απνζεθεχεη ηα δεδνκέλα ζε έλα 

directory ην νπνίν νλνκάδεηαη GRASSDATA, θαη ζην νπνίν ηα δεδνκέλα 

νξγαλψλνληαη ζε PROJECTS ηα νπνία είλαη απνζεθεπκέλα ζε subdirectories ηα 

νπνία νλνκάδνληαη  LOCATIONS. Σν θάζε LOCATION πεξηέρεη έλαλ αξηζκφ 

MAPSETS ζηα νπνία νκαδνπνηνχληαη θη απνζεθεχνληαη ηα δηαλπζκαηηθά (θη φρη 

κφλν) δεδνκέλα. Δπνκέλσο πξηλ δεκηνπξγεζεί έλα δηαλπζκαηηθφ αξρείν ζην GRASS, 

πξέπεη πξψηα λα δεκηνπξγεζεί έλα αληίζηνηρν LOCATION θαη ζηε ζπλέρεηα έλα 

MAPSET, κέζα ζηα νπνία ζα απνζεθεπζνχλ ηα δεδνκέλα. Ζ  δνκή απνζήθεπζεο ησλ 

δεδνκέλσλ ζην αξρείν GRASS θαηλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 

         Δηθόλα 30 Η δνκή απνζήθεπζεο δηαλπζκαηηθνύ αξρείνπ ζην GRASS (QGIS USER 

MANUAL) 
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Δπνκέλσο ν ρξήζηεο πξέπεη αξρηθά λα δεκηνπξγήζεη ζε θάπνηνλ ρψξν ηνπ 

ππνινγηζηή ηνπ έλα directory ην νπνίν ζα νλνκάζεη grassdata. ηε ζπλέρεηα θάλνληαο 

ρξήζε ηεο εληνιήο GRASSNEW MAPSET, ζα αθνινπζεζεη ηα βήκαηα ηνπ 

WIZARD, ν νπνίνο ζα εκθαληζζεί  κε ηε ρξήζε ηνπ νπνίνπ ζα δεκηνπξγήζεη έλα λέν 

LOCATION (αλ δελ ππάξρεη ήδε). Με ηε ρξήζε ηνπ ίδηνπ WIZARD ν ρξήζηεο ζα 

επηιέμεη ην ζχζηεκα αλαθνξάο γηα ην LOCATION θαζψο θαη ηελ εθηαζε ηνπ 

(region). Ζ επηινγή ηνπ region αληηζηνηρεί ζην EXTENT ηεο πεξηνρεο πνπ θαιχπηεη 

ην LOCATION. ηε ζπλέρεηα επηιέγεη ην φλνκα ηνπ θαηλνχξγηνπ MAPSET ην νπνίν 

ζα ρξεζηκνπνηήζεη γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ. Αλ ν ρξήζηεο ζειήζεη λα 

δεκηνπξγήζεη θαη δεχηεξν MAPSET ζην ίδην LOCATION, απιά επαλαιακβάλεη ηε 

δηαδηθαζία επηιέγνληαο ηε ρξήζε ελφο ππάξρνληνο LOCATION αληί γηα ηε 

δεκηνπξγία λένπ, ζηνλ WIZARD. Ζ παξαπάλσ δηαδηθαζία απεηθνλίδεηαη ζηα επφκελα 

ζρήκαηα: 

 

 

Δηθόλα 31 Γεκηνπξγία λένπ MAPSET (ΒΗΜΑ 1) 
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Δηθόλα 32 Γεκηνπξγία λένπ MAPSET (ΒΗΜΑ 2) 

 

 

Δηθόλα 33 Γεκηνπξγία λένπ MAPSET (ΒΗΜΑ 3) 
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Δηθόλα 34 Γεκηνπξγία λένπ MAPSET (ΒΗΜΑ 4) 

 

 

Δηθόλα 35Γεκηνπξγηα λένπ MAPSET (ΒΗΜΑ 5) 
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Δηθόλα 36 Γεκηνπξγία λένπ MAPSET (ΒΗΜΑ 6) 

 

Μεηά ηελ δεκηνπξγία ηνπ MAPSET, κπνξεί λα μεθηλήζεη ε  ςεθηνπνίεζε κε ηε 

ρξήζε ηεο εληνιήο CREATE NEW GRASS VECTOR,  ε νπνία ελεξγνπνηεί έλα 

παξάζπξν ζην νπνίν δεηείηαη λα νλνκαηηζζεί ην λέν δηαλπζκαηηθφ LAYER. Πξέπεη 

λα ζεκεησζεί φηη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ λένπ LAYER, δελ ζα δεηεζεί 

ε επηινγή ζπζηήκαηνο αλαθνξάο. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ν ρξήζηεο έρεη επηιέμεη ήδε 

ζχζηεκα αλαθνξάο φηαλ δεκηνπξγνχζε ην LOCATION, γεγνλφο πνπ  ζεκαίλεη φηη ζε 

θάζε LOCATION απνζεθεχνληαη δεδνκέλα (αλεμάξηεηα κνξθήο) ΜΔ ΔΝΑ ΜΟΝΟ 

ΤΣΖΜΑ ΑΝΑΦΟΡΑ. Μεηά ηελ επηινγή ηνπ νλφκαηνο ηνπ λένπ LAYER, 

εκθαλίδεηαη ε παξαθάησ εξγαιεηνζήθε ε νπνία επηηξέπεη φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο 

ςεθηνπνίεζεο, επεμεξγαζίαο θαη πξνζζήθεο πεξηγξαθηθψλ δεδνκέλσλ γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν LAYER.  



208 

 

 

Δηθόλα 37 Η εξγαιεηνζήθε ςεθηνπνίεζεο ηνπ GRASS.(qgis user manual) 

Ζ παξαπάλσ εξγαιεηνζήθε πεξά απφ ηα εξγαιεία ςεθηνπνίεζεο θαη επεμεξγαζίαο 

(editing),  παξέρεη θαη ηα εξγαιεία  νξηζκνχ ησλ πεδίσλ ηνπ πίλαθα πεξηγξαθηθήο 

πιεξνθνξίαο ηνπ LAYER. ηνλ πίλαθα απηφλ κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ λέεο έγγξαθεο 

θαη λέα πεδία, ηα νπνία έρνπλ κνξθή integer, double precision ή varchar, φπσο 

θαηλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα.  

 

Δηθόλα 38 Η δπλαηόηεηα πξνζζήθεο δεδνκέλσλ ζηνλ πίλαθα πεξηγξαθηθώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ (qgis user manual) 
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Σν ινγηζκηθφ παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα ςεθηνπνίεη λέεο νληφηεηεο, ή λα 

επεμεξγάδεηαη ήδε ππάξρνπζεο θαη λα επεκβαίλεη ζηνπο πηλάθεο πεξηγξαθηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο. ηελ πεξίπησζε ησλ GRASS TOOLS δελ ππάξρεη field 

calculator, αιιά ε δπλαηφηεηα καδηθήο επεμεξγαζίαο ησλ ζηειψλ ηνπ πίλαθα ελφο 

feature δίλεηαη απφ ην εξγαιείν v.db.update. Αληίζεηα ην ινγηζκηθφ GRASS  παξέρεη 

ην εξγαιείν ATTRIBUTE TABLE MANAGER, ην νπνίν δχλαηαη  λα ιεηηνπξγήζεη 

σο field calculator, ην νπνίν φκσο δελ ζα αλαιπζεί πεξαηηέξσ θαζψο δελ αλήθεη ζην 

πεξηβάιινλ ησλ GRASS TOOLS. ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα ηνληζζεί φηη ν ζθνπφο 

ηεο εξγαζίαο δελ είλαη λα ιεηηνπξγήζεη σο user manual   ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ινγηζκηθνχ, επνκέλσο δελ θξίλεηαη απαξαίηεηε ε πεξαηηέξσ εκβάζπλζε ζην 

αληηθείκελν ηεο επεμεξγαζίαο δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ κε ηε ρξήζε ηνπ GRASS. 

Σέινο, πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ε ρξήζε ηνπ GRASS γίλεηαη κέζα απφ ην πεξηβάιινλ 

εξγαζίαο ηνπ QUANTUM_GIS, θαζψο ν ζηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη ε ζπγθξηηηθή 

κειέηε ηνπ ARCGIS κε ην ζπλδπαζηηθφ παθέην ινγηζκηθψλ  QUANTUM/GRASS. 

Ζ νπηηθνπνηεζε ησλ δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ κέζα απφ ην  ζπλδπαζκφ ινγηζκηθψλ 

QUANTUM/GRASS γίλεηαη κε ηε ρξήζε ησλ εξγαιείσλ ηνπ QUANTUM, θαζψο ππεξηεξεί 

ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ, έλαληη ηνπ GRASS. Καη ζηελ πεξίπησζε ηνπ ινγηζκηθνχ 

QUANTUM ππάξρεη ην εξγαιείν LAYER PROPERTIES, ην νπνίν παξέρεη δπλαηφηεηεο 

ζπκβνιηζκνχ ησλ δεδνκέλσλ κε βάζε ηηο ηηκέο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπο ή κε ηε ρξήζε 

εληαίνπ ζπκβφινπ, θαζψο θαη κε ηε ρξήζε θαλφλσλ. Οη θαλφλεο απνηεινχλ ζηελ νπζία  

θαλφλεο ηαμηλφκεζεο ησλ δεδνκέλσλ ζε θιάζεηο, ελψ παξέρεηαη θαη ε δπλαηφηεηα 

δηαβαζκηζκέλεο απεηθφληζεο κε βάζε ηηο ηηκέο ελφο πεδίνπ. Σν ινγηζκηθφ GRASS έρεη ην 

δηθφ ηνπ πεξηβάιινλ νπηηθνπνίεζεο θαη ηα δηθά ηνπ εξγαιεία ζπκβνιηζκνχ ησλ δεδνκέλσλ. 

Ζ παξνχζα εξγαζία φκσο αθνξά ην ζπλδπαζκφ ησλ δχν ινγηζκηθψλ, γεγνλφο ην νπνίν 

ζπλδπαδφκελν κε ηελ αλσηεξφηεηα ηνπ QUANTUM ζηνλ ηνκέα ηεο νπηηθνπνίεζεο ρσξηθψλ 

δεδνκέλσλ, θαζηζηά πεξηηηή ηελ αλαθνξάο ζην αληίζηνηρν πεξηβάιινλ θαη ζηηο ιεηηνπξγίεο 

ηνπ GRASS.  Σν εξγαιείν LAYER PROPERTIES  ηνπ QUANTUM_GIS απεηθνλίδεηαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα: 
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Δηθόλα 39 Η ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ LAYER PROPERTIES γηα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα κε ην 

QGIS. 

ην ζεκείν απηφ νινθιεξψζεθε ε αλαθνξάο ζηελ απνζήθεπζε, επεμεξγαζία θαη δεκηνπξγία 

δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ κέζα απφ ηα ινγηζκηθά ηα νπνία κειεηψληαη. Ζ αλάπηπμε ησλ 

δπλαηνηήησλ ησλ ινγηζκηθψλ απηψλ ζην ζπγθεθξηκέλν ηνκέα ππήξμε αξθεηά ζχληνκε θη 

επηγξακκαηηθή, θαζψο ππφθεηηαη ζηνπο πεξηνξηζκνχο  νη νπνίνη ηζρχνπλ γηα θάζε 

Γηπισκαηηθή Δξγαζία. ην επφκελν ππνθεθάιαην αθνινπζεί αλάινγε αλάιπζε γηα ηε 

ζπκπεξηθνξά ησλ ινγηζκηθψλ ζε ζρέζε κε ηε δηαρείξηζε θαη απνζήθεπζε ςεθηδσηψλ 

δεδνκέλσλ 

2. ΑΠΟΘΗΚΔΤΗ ΚΑΙ ΓΙΑΥΔΙΡΙΗ ΦΗΦΙΓΧΣΧΝ 

ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 
 

ARCGIS 9.3 και Φηθιδυηά Γεδομένα 
 

Σν ινγηζκηθφ παθέην ARCGIS παξέρεη δπλαηφηεηεο απνζήθεπζεο θη επεμεξγαζίαο 

ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, ηα νπνία κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ  (δηαβαζηνχλ) ζην πεξηβάιινλ 

εξγαζίαο ηνπ ινγηζκηθνχ, λα νπηηθνπνηεζνχλ κε δηαθφξνπο ηξφπνπο, λα εμαρζνχλ κε 

δηαθνξεηηθή κνξθή, λα γεσαλαθεξζνχλ (εθφζνλ δελ είλαη ήδε γεσαλαθεξκελα) θαη λα 

απνζεθεπζνχλ κε ηε ρξήζε ηνπ ελ ιφγσ ινγηζκηθνχ. Κάπνηα απφ ηα δεδνκέλα απηά 
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παξέρνπλ δπλαηφηεηεο κφλν δηαβάζκαηνο απφ ην ινγηζκηθφ (read-only), ελψ θάπνηεο άιιεο 

κνξθέο ππνζηεξίδνπλ θαη ηελ δπλαηφηεηα εγγξαθήο ηνπο (read/write).  Σέινο νξηζκέλεο 

κνξθέο ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, φπσο ηα GRIDS κπνξνχλ λα απνζεθεπζνχλ εληνο κηαο 

geodatabase είηε αηνκηθά, είηε σο raster catalogs. ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη ν ηξφπνο 

απνζήθεπζεο ησλ ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, ε νπηηθνπνηεζε ηνπο θαζψο θαη νη δπλαηφηεηεο  

επεμεξγαζίαο ηνπο κέζα απφ ην ινγηζκηθφ ARCGIS.  

Αποθήκεςζη Φηθιδυηών Γεδομένυν 

 

Σν ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ παξέρεη δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο θη νξγάλσζεο ςεθηδσηψλ 

δεδνκέλσλ κε ηξεηο βαζηθνχο ηξφπνπο, νη νπνίνη πεξηιακβάλνπλ ηε κνξθή ησλ ζεη 

δεδνκέλσλ raster (raster datasets), ηελ κνξθή θαηαιφγσλ raster θαη ηελ απνζήθεπζε raster κε 

ηε κνξθή ραξαθηεξηζηηθψλ (attributes) κηαο ρσξηθήο νληφηεηαο (feature). ηελ πξψηε 

πεξίπησζε ηα δεδνκέλα είλαη νξγαλσκέλα ζε κηα ή πεξηζζφηεξεο κπάληεο (δηάηαμε 

εηθνλνζηνηρείσλ θαζέλα απφ ηα νπνία έρεη κηα ηηκή), ελψ αλ πξφθεηηαη γηα πεξηζζφηεξα απφ 

έλα datasets, δεκηνπξγείηαη έλα κσζατθφ (mosaic) ην νπνίν ζηελ νπζία απνηειεί έλα 

επξχηεξν, ζπλερέο,  raster dataset.  Σα θειηά ηνπ κσζατθνχ ζηηο επηθαιππηφκελεο πεξηνρέο 

ησλ raster dataset έρνπλ κηα κφλν ηηκή, ε νπνία πξνθχπηεη κέζα απφ ηε δηαδηθαζία ηνπ 

mosaicking κε ηε ρξήζε εηδηθψλ αιγνξίζκσλ. (ARCGIS 9.3 HELP) 

Ο δεχηεξνο ηξφπνο αθνξά ηε ζπιινγή ησλ raster datasets ζε πηλαθνπνηεκέλε κνξθή (raster 

catalogs), νπνχ θάζε εγγξαθή αληηπξνζσπεχεη έλα ζπγθεθξηκέλν raster dataset, θαη  

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ νπηηθνπνηεζε κεγάινπ αξηζκνχ γεηηνληθψλ ή επηθαιππηφκελσλ 

raster datasets ρσξίο ηε δεκηνπξγία κσζατθνχ. Κάζε αξρείν raster κπνξεί λα έρεη ην δηθφ ηνπ 

ζχζηεκα αλαθνξάο ην νπνίν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ επαλαπξνβνιή θαη ησλ 

ππνινίπσλ on-the-fly. Δίλαη εκθαλέο φηη ν δεχηεξνο ηξφπνο αθνξά εηεξνγελή δεδνκέλα ηα 

νπνία νκαδνπνηνχληαη έηζη ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε νπηηθνπνίεζε ηνπο, ελψ αληίζεηα ε 

ρξήζε raster datasets αθνξά νκνγελνπνηεκέλα δεδνκέλα κε εληαίν ζχζηεκα αλαθνξάο. 

Σέινο, ν ηξίηνο ηξφπνο αθνξά ηελ νξγάλσζε θη απνζήθεπζε  ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ σο  

attributes δηαλπζκαηηθψλ feature classes ζε κηα geodatabase. Έλα ηέηνην παξάδεηγκα είλαη ε 

απνζήθεπζε κηαο θσηνγξαθίαο ζαλ ηηκή ελφο πεδίνπ ζηνλ attribute table  ελφο ζεκεηαθνχ 

feature class (θσηνγξαθίεο ησλ ζηάζεσλ ιεσθνξείνπ ζην αληίζηνηρν ζεκεηαθφ feature class).  

(ARCGIS 9.3 HELP) 
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Φπζηθά ε απνζήθεπζε ησλ ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ  κπνξεί λα γίλεη είηε ζε θάπνην ρψξν ηνπ 

ζθιεξνχ δίζθνπ, είηε ζε κηα γεσβάζε (personal, file, SDE) ρσξίο λα παίδεη ξφιν ην αλ 

πξφθεηηαη γηα κεκνλσκέλα rasters, raster datasets, ή raster catalogs.  

Οπηικοποιηζη  Φηθιδυηών Γεδομένυν 

 

Ζ νπηηθνπνηεζε ησλ ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ κέζα απφ ην ARCGIS γίλεηαη ζπλήζσο κε 

ηέζζεξηο ηερληθέο , νη νπνίεο είλαη νη παξαθάησ: 

 Streched: Ζ ζπγθεθξηκέλε ηερληθή νπηηθνπνηεί ηηο ηηκέο ησλ θειηψλ κε βάζε κηα 

ζηαδηαθά κεηαβαιιφκελε ρξσκαηηθή θιίκαθα, ελψ ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

νπηηθνπνηεζε πνιπθαζκαηηθψλ δεδνκέλσλ (κηα κπάληα). 

 RGB COMPOSITE: Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ νπηηθνπνηεζε πνιπθαζκαηηθσλ  

δεδνκέλσλ  κε ηε ρξήζε ηξηψλ θαζκαηηθψλ θαλαιηψλ (θφθθηλν, πξάζηλν, κπιε)  

 Classified: Υξεζηκνπνηείηαη κε πνιπθαζκαηηθά δεδνκέλα, θπξίσο ζεκαηηθψλ raster, 

ζηα νπνία νη ηηκέο ησλ θειηψλ νκαδνπνηνχληαη θαη θάζε νκάδα θειηψλ απφδίδεηαη κε 

ζπγθεθξηκέλε ρξσκαηηθή δηαβάζκηζε. Τπάξρνπλ κηα ζεηξά εξγαιείσλ βάζεη ησλ 

νπνίσλ γίλεηαη ε νκαδνπνίεζε απηή, ε αλάιπζε ησλ νπνίσλ δελ αθνξά ην 

ζπγθεθξηκέλν ππνθεθάιαην. 

 Unique Values: Σν θάζε εηθνλνζηνηρεην ηνπ αξρείνπ απεηθνλίδεηαη κε βάζε ηελ ηηκή 

ηνπ, επνκέλσο ε ηερληθή απηή είλαη ε πην θαηάιιειε γηα ηελ νπηηθνπνηεζε δηαθξηηψλ 

δεδνκέλσλ (discrete data) φπσο ε ρξήζεηο γεο, ή ε απεηθφληζε αζπξφκαπξσλ 

ηνπνγξαθηθψλ ζρεδίσλ. 

Ζ επηινγή ηεο ηερληθήο απεηθφληζεο ε νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζεί θάζε θνξά επηιέγεηαη κε ηε 

ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ LAYER PROPERTIES, ην νπνίν δίλεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα 

απεηθνλίζεη ηα δεδνκέλα ηνπ κε δηάθνξνπο ηξφπνπο, θαη λα βειηηψζεη ηελ πνηφηεηα ηνπο. Σν 

ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν παξέρεη ηε δπλαηφηεηα PANSHARPENING, ε νπνία επηηξέπεη ην 

ζπλδπαζκφ παγρξσκαηηθψλ δεδνκέλσλ (πςειήο δηαθξηηηθήο ηθαλφηεηαο) κε πνιπθαζκαηηθα 

δεδνκέλα έηζη ψζηε λα βειηησζεί ε γεσκεηξηθή αλάιπζε ησλ πνιπθαζκαηηθσλ δεδνκέλσλ. 

Ζ δε παξαπάλσ δπλαηφηεηα παξέρεηαη θαη κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ CREATE PAN-

SHARPENED RASTER κέζα απφ ην πεξηβάιινλ αλάιπζεο ηνπ ινγηζκηθνχ, ελψ ην 

ινγηζκηθφ δηαζέηεη ηξεηο θαηάιιεινπο αιγφξηζκνπο (HIS, BROVEY θαη ESRI 

PANSHARPENING TRANSFORMATION) .  
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Παξάιιεια ην ινγηζκηθφ, κε ηε ρξήζε δηαθφξσλ εξγαιείσλ, παξέρεη ηε δπλαηφηεηα 

θαζνξηζκνχ ηνπ επηπέδνπ δηαθάλεηαο (transparency level) θαη ηεο δεκηνπξγίαο 

ηζηνγξάκκαηνο γηα ην ςεθηδσηφ αξρείν, ελψ είλαη δπλαηή ε επέκβαζε ζηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο εηθφλαο κέζσ ηεο επέκβαζεο ζην παξαπάλσ ηζηφγξακκα. Σν εξγαιείν LAYER 

PROPERTIES θαη νη δπλαηφηεηεο ηνπ απεηθνλίδνληαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα: 

 

Δηθόλα 40 Σν εξγαιείν LAYER PROPERTIES θαη ε ρξήζε ηνπ κε ςεθηδσηά δεδνκέλα 
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Δπεξεπγαζία και Γιασείπιζη  Φηθιδυηών Γεδομένυν – FORMAT δεδομένυν 

 

Σν ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3 παξέρεη ηε δπλαηφηεηα δηαρείξηζεο ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ κε ηε 

ρξήζε δηαθφξσλ εξγαιείσλ. ηε ζπγθεθξηκέλε παξάγξαθν δελ ζα γίλεη αλαθνξά ζε 

εμεηδηθεπκέλεο ιεηηνπξγίεο αλάιπζεο θη επεμεξγαζίαο, αληίζεηα ζα αλαιπζνχλ νη βαζηθέο 

θαηεγνξίεο ελεξγεηψλ ηηο φπνηεο κπνξεί λα εθηειέζεη ην ινγηζκηθφ ζε ζρέζε κε ηα ςεθηδσηά 

δεδνκέλα. Έηζη αξρηθά ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ κπνξεί: 

  λα γεσαλαθέξεη ςεθηδσηά αξρεία,  

 λα κεηαζρεκαηίζεη ςεθηδσηά αξρεία ζε άιιεο κνξθέο,  

 λα νκαδνπνηήζεη ή λα ζπλελψζεη ςεθηδσηά αξρεία ζε raster datasets ή raster catalogs  

  λα  επαλαηαμηλνκήζεη ή λα κεηαβάιιεη ηηο ηηκέο ησλ θειηψλ ησλ ςεθηδσηψλ 

αξρείσλ.  

 λα επεμεξγαζηεί αξρεία, θάλνληαο editing, γεγνλφο ην νπνίν ζεκαίλεη φηη παξέρεηαη ε 

δπλαηφηεηα απφζβεζεο θειηψλ (ARCSCAN) 

 λα κεηαβάιιεη ην κέγεζνο ησλ θειηψλ (resampling). 

  Tν ινγηζκηθφ δηαζέηεη ηξεηο αιγνξίζκνπο (HIS, BROVEY θαη ESRI 

PANSHARPENING TRANSFORMATION)  γηα ηελ ζπγρψλεπζε πνιπθαζκαηηθσλ 

θαη παγρξσκαηηθψλ δεδνκέλσλ 

 λα κεηαηξέςεη ηα ςεθηδσηά ζε δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα θη αληίζηξνθα 

Οη παξαπάλσ δηαδηθαζίεο ιακβάλνπλ ρψξα κε ηε ρξήζε κηαο επξχηαηεο γθάκαο εξγαιείσλ 

επεμεξγαζίαο, ε εθηελήο παξνπζία ησλ νπνίσλ μεθεχγεη απφ ηα φξηα ηεο εξγαζίαο, θαζψο  νη 

ελ ιφγσ εξγαζίεο απνηεινχλ πεδίν εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο. Απηφ ην νπνίν αμίδεη λα 

ζεκεησζεί είλαη φηη ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ εμαληιεί ηηο δπλαηφηεηεο δηαρείξηζεο θη 

επεμεξγαζίαο ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηε κνξθή 

δεδνκέλσλ ESRI GRID. Ζ ζπγθεθξηκέλε κνξθή δεκηνπξγήζεθε απφ ηελ ESRI θη αθνξά 

ςεθηδσηά αξρεία ηεηξαγσληθψλ pixels ηα νπνία βξίζθνληαη δηαηεηαγκέλα ζε έλα ζχζηεκα 

αλαθνξάο. Σα εηθνλνζηνηρεηα απηά ζπλνδεχνληαη απφ έλαλ πίλαθα ηηκψλ .VAT (Value 

Attribute Table), ν νπνίνο πεξηέρεη ηηο ηηκέο ησλ πεδίσλ θαη πην ζπγθεθξηκέλα ηνπ πεδίνπ 

VALUE, ην νπνίν πεξηέρεη ηελ ηηκή ηνπ θάζε εηθνλνζηνηρείνπ, αλάινγα κε κηα βαζηθή 
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ηδηφηεηα ηνπ αξρείνπ. Σα αξρεία GRID έρνπλ δχν κνξθέο, ηε κνξθή  integer ε νπνία 

πεξηιακβάλεη πίλαθα VAT κε αθέξαηεο ηηκέο ζην πεδίν VALUE, θαη ηε κνξθή floating point 

ε νπνία δελ πεξηιακβάλεη πίλαθα VAT θαζψο νη ηηκέο ησλ εηθνλνζηνηρεησλ δελ είλαη 

ζηαζεξέο αιιά κεηαβάιινληαη εληνο ελφο πεδίνπ ηηκψλ.   

Γεληθά ηα grids κπνξεί λα είλαη πνιχ ζχλζεηεο δνκέο θαζψο θάζε grid απνηειείηαη απφ κηα 

ζεηξά tiles ηα νπνία κε ηε ζεηξά ηνπο απνηεινχληαη απφ κηα ζεηξά αξρείσλ ςεθηδσηψλ 

δεδνκέλσλ απνηεινχκελσλ απφ εηθνλνςεθίδεο. Σν παξαθάησ ζρήκα εμεγεί παξαζηαηηθά ηε 

ζπγθεθξηκέλε δνκή. 

  

Δηθόλα 41 Η δνκή ηνπ grid (ARCGIS 9.3 HELP) 

ζνλ αθνξά ηελ εζσηεξηθή ηνπο δνκή, έλα grid  είλαη ζηε νπζία έλαο θάθεινο αξρείσλ ηα 

νπνία πεξηέρνπλ δηάθνξα είδε πιεξνθνξίαο. Έηζη έλα grid πεξηέρεη ηα παξαθάησ αξρεία: 

 BND TABLE:  Ο πίλαθαο ν νπνίνο πεξηέρεη ην φξην (boundary box) ηνπ αξρείνπ, ηα 

δεδνκέλα ηνπ νπνίνπ (ζπληεηαγκέλεο ηεο θάησ αξηζηεξά θαη ηεο επάλσ δεμηά   

γσλίαο, ησλ αληηζηνίρσλ εηθνλνζηνηρεησλ), είλαη κνξθήο double precision θαη 

ρξεζηκνπνηνχλ ην ζχζηεκα αλαθνξάο ηνπ grid.  

 HDR FILE: Αξρείν δπαδηθήο κνξθήο, ην νπνίν πεξηέρεη ην είδνο ηνπ grid, ην κέγεζνο 

εηθνλνζηνηρείνπ θαζψο θη άιιεο πεξηγξαθηθέο πιεξνθνξίεο. 

 STA TABLE: Πίλαθαο ν νπνίνο πεξηέρεη ζηαηηζηηθέο πιεξνθνξίεο (κεγίζηε ηηκή 

ειαρίζηε ηηκή, κέζε ηηκή, ηππηθή απφθιηζε) γηα ην grid. 
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 VAT TABLE: O πίλαθαο ηηκψλ ηνπ grid, εθφζνλ ην αξρείν είλαη κνξθήο integer. 

Πεξηέρεη ηνπιάρηζηνλ δχν πεδία ηα COUNT θαη  VALUE, ηα νπνία πεξηέρνπλ ηηο 

ηηκέο ησλ εηθνλνζηνηρεησλ θαη ην πιήζνο ησλ εηθνλνζηνηρεησλ θάζε ηηκήο. 

 TILE FILES: Σα αξρεία απηά πεξηέρνπλ δεδνκέλα θαζψο θαη ηνλ δείθηε γηα ην πξψην 

ή βαζηθφ tile ελφο GRID.  

 LOG FILE: Σν αξρείν πεξηέρεη πιεξνθνξίεο γηα ηηο αιιαγέο πνπ έρεη ππνζηεί έλα 

grid κέζσ ησλ εληνιψλ RENAME θαη COPY. 

Σέινο αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη ηα GRIDS κπνξνχλ λα ζηνηβαρζνχλ ην έλα επάλσ ζην άιιν 

(κε θνηλφ ζχζηεκα αλαθνξάο θαη ίδην κέγεζνο εηθνλνζηνηρείνπ) δεκηνπξγψληαο έηζη κηα 

ζηνίβα  (GRID STACK), ε νπνία δηεπθνιχλεη εξγαζίεο αλάιπζεο. ζνλ αθνξά ηηο 

ππφινηπεο κνξθέο δεδνκέλσλ νη νπνίεο είλαη δπλαηφ λα εηζαρζνχλ ζην ινγηζκηθφ ARCGIS, 

απηέο απεηθνλίδνληαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο εξγαζίεο αλάγλσζεο θη 

εγγξαθήο νη νπνίεο επηηξέπνληαη. 

 

.  

Δηθόλα 42 Πίλαθαο ζπκβαηώλ αξρείσλ RASTER κε ην ινγηζκηθό ARCGIS-1 (ARCGIS 9.3 

HELP) 
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Δηθόλα 43 Πίλαθαο ζπκβαηώλ αξρείσλ RASTER κε ην ινγηζκηθό ARCGIS-2 (ARCGIS 9.3 

HELP) 

 

Δηθόλα 44 Πίλαθαο ζπκβαηώλ αξρείσλ RASTER κε ην ινγηζκηθό ARCGIS-3 (ARCGIS 9.3 

HELP) 
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Δηθόλα 45 Πίλαθαο ζπκβαηώλ αξρείσλ RASTER κε ην ινγηζκηθό ARCGIS-4 (ARCGIS 9.3 

HELP) 

ην ζεκείν απηφ νινθιεξψζεθε ε αλαθνξά ζηελ  απνζήθεπζε, δηαρείξηζε θη επεμεξγαζία 

ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ απφ ην ινγηζκηθφ ARCGIS. ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ε αλάιπζε ησλ 

αληίζηνηρσλ δπλαηνηήησλ ησλ ινγηζκηθψλ QUANTUM_GIS  θαη GRASS. 

ςνδςαζμόρ  QUANTUM_GIS/GRASS και Φηθιδυηά Γεδομένα 
 

Σα  παθέηα QUANTUM_GIS θαη GRASS παξέρνπλ κε ηε ζεηξά ηνπο θη απηά  δπλαηφηεηεο 

απνζήθεπζεο θη επεμεξγαζίαο ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, ηα νπνία κπνξνχλ λα εηζαρζνπλ  

(δηαβαζηνχλ) ζην πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ ινγηζκηθνχ, λα νπηηθνπνηεζνπλ κε δηαθφξνπο 

ηξφπνπο, λα εμαρζνπλ κε δηαθνξεηηθή κνξθή, λα γεσαλαθεξζνχλ (εθφζνλ δελ είλαη ήδε 

γεσαλαθεξκελα) θαη λα απνζεθεπζνχλ κε ηε ρξήζε ηνπ ελ ιφγσ ινγηζκηθνχ. ην ζεκείν 

απηφ, πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ην παθέην GRASS έρεη πεξηζζφηεξεο ιεηηνπξγίεο 

επεμεξγαζίαο θαη δηαρείξηζε ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, θαζψο θαη φηη ηα δχν απηά ινγηζκηθά 

θάλνπλ ρξήζε φισλ ησλ ςεθηδσηψλ αξρείσλ ηα νπνία πεξηέρνληαη ζηε βηβιηνζήθε GDAL . 

ηε ζπλέρεηα πεξηγξάθνληαη ν ηξφπνο απνζήθεπζεο ησλ ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, ε 

νπηηθνπνίεζε ηνπο θαζψο θαη νη δπλαηφηεηεο  επεμεξγαζίαο ηνπο κέζα απφ ηα ινγηζκηθά  

QUANTUM_GIS θαη GRASS.  
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Αποθήκεςζη Φηθιδυηών Γεδομένυν 

 

 

Σα ινγηζκηθά QGIS θαη GRASS έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα απνζεθεχνπλ κηα ζεηξά δεδνκέλσλ  

ςεθηδσηήο κνξθήο ζε δηάθνξεο κνξθέο. Σα δχν απηά ινγηζκηθά ρξεζηκνπνηνχλ ηε 

βηβιηνζήθε ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ GDAL γηα ηελ αλάγλσζε θαη απνζήθεπζε ησλ 

δεδνκέλσλ απηψλ, ελψ δελ παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο raster datasets (mosaics)  ή 

raster catalogs, ζην βαζκφ πνπ ην θάλεη ην ARCGIS. Μηα ζρεηηθή εμαίξεζε ζηνλ παξαπάλσ 

θαλφλα είλαη ε εληνιή r.patch ηνπ ινγηζκηθνχ GRASS, ε νπνία επηηξέπεη ηε ζχλζεζε δχν ή 

πεξηζζφηεξσλ raster  ζε έλα, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη ηα θειηά ηνπ αξρηθνχ αξρείνπ κε 

κεδεληθή ή null, ή NODATA  ηηκή, αληηθαζίζηαληαη απφ ηα θειηά ηνπ επφκελνπ αξρείνπ. ηε 

ζπλέρεηα ηα θελά (κεδεληθή ή null. Ή NODATA  ηηκή) θειηά ηνπ λένπ απηνχ αξρείνπ 

αληηθαζίζηαληαη απφ ηα θειηά ηνπ δεπηέξνπ αξρείνπ θνθ. Απηφ ζηελ νπζία ζεκαίλεη φηη γηα 

επηθαιππηφκελεο πεξηνρέο κε θειηά ηα νπνία έρνπλ ηηκέο ν αιγφξηζκνο δελ ιεηηνχξγεη, 

γεγνλφο πνπ δηαθνξνπνηεί ηε ιεηηνπξγία απηή απφ ηε δπλαηφηεηα MOSAICKING  ηνπ 

ARCGIS. Παξάιιεια φκσο,  ε εληνιή r.image.mosaic ηνπ GRASS επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία 

κσζατθνχ κε ηε ρξήζε κέρξη ηεζζάξσλ (4) rasters. Γεληθά ζρεηηθά κε ηηο δπλαηφηεηεο 

απνζήθεπζεο, γηα ηα δχν απηά ινγηζκηθά, κπνξεί λα εηπσζνχλ ηα παξαθάησ: 

 QGIS:  Σν ινγηζκηθφ QGIS απνζεθεχεη ηα δεδνκέλα ςεθηδσηήο κνξθήο ζην ζθιεξφ 

δίζθν, ηα νπνία κπνξεί λα ηα ελψζεη ζε mosaics κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ MERGE 

ηεο εξγαιεηνζήθεο GDAL TOOLS, ελψ δελ πξνζθέξεη πξφζβαζε ζηα δεδνκέλα ηνπ 

πίλαθα VAT γηα ηα GRID. Δπίζεο ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ κπνξεί λα 

απνζεθεχζεη ςεθηδσηά αξρεία, κε δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα αλαθνξάο ζηνλ ίδην 

θάθειν, ελψ κπνξεί λα νπηηθνπνηεζεη ηα αξρεία απηά θάλνληαο on-the-fly reproject, 

κεηαμχ ησλ αξρείσλ απηψλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη  φια ηα ςεθηδσηά αξρεία ηα νπνία 

εηζέξρνληαη ζην πεξηβάιινλ εξγαζίαο επαλαπξνβάιινληαη ζην ζχζηεκα αλαθνξάο ην 

νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ήδε. Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ην QGIS  έρεη ηε 

δπλαηφηεηα κέζσ ηνπ εξγαιείνπ WKTRASTER, λα εηζάγεη θαη λα απνζεθεχζεη 

ςεθηδσηά δεδνκέλα ζε κηα βάζε PostgreSQL/PostGIS, ή λα νπηηθνπνηεζεη ςεθηδσηά 

δεδνκέλα ηα νπνία βξίζθνληαη ζε κηα βάζε PostgreSQL/PostGIS, αθξηβψο φπσο θαη 

κε ηα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα. 

 GRASS: Σν ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ κπνξεί λα ελψζεη θάπνηα γεηηνληθά ςεθηδσηά 

αξρεία κέζσ ηεο εληνιήο i.group, ππφ ηελ πξνυπφζεζε φηη δελ ππάξρεη επηθάιπςε 
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κεηαμχ θειηψλ κε ηηκέο νη φπνηεο δελ είλαη κεδεληθέο, nodata, ή null. ηελ πεξίπησζε 

απηή ηα αξρεία δελ κπνξνχλ λα ελσζνχλ θαη λα απνζεθεπζνχλ σο έλα λέν αξρείνπ. 

Αληίζεηα ε εληνιή r.image.mosaic ηνπ GRASS επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία κσζατθνχ κε 

ηε ρξήζε έσο θαη ηεζζάξσλ (4) ςεθηδσηψλ εηθφλσλ. Παξάιιεια εδψ πξέπεη λα 

αλαθεξζεί φηη θαη ηα ςεθηδσηά αξρεία απνζεθεχνληαη ζε έλα MAPSET, ην νπνίν 

βξίζθεηαη εληνο ελφο LOCATION, φπσο ζπκβαίλεη θαη κε ηα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα.  

Απηφ ζεκαίλεη φηη ζην πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ GRASS δελ κπνξνχλ λα εηζαρζνπλ 

αξρεία κε δηαθνξεηηθά ζπζηήκαηα αλαθνξάο, θαζψο θάζε LOCATION έρεη ην δηθφ 

ηνπ κνλαδηθφ ζχζηεκα αλαθνξάο. Σν γεληθφ κνληέιν απνζήθεπζεο δεδνκέλσλ ζην 

GRASS απεηθνλίδεηαη ζην παξάγσ ζρήκα: 

 

Δηθόλα 46 Σν κνληέιν απνζήθεπζεο ςεθηδσηώλ δεδνκέλσλ ζην ινγηζκηθό GRASS. 

(Neteler et all, 2011) 

 

Οπηικοποιηζη  Φηθιδυηών Γεδομένυν 

 

Ζ νπηηθνπνίεζε ησλ ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ γίλεηαη κε ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ ζην 

βαζηθφ πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ QUANTUM. Σν πεξηβάιινλ απηφ παξέρεη ζην ρξήζηε ηε 

δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηήζεη ην εξγαιείν LAYER PROPERTIES κε βάζε ην νπνίν κπνξεί 

λα επέκβεη ζηα ρξψκαηα ησλ δεδνκέλσλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ ηα δεδνκέλα κπνξνχλ λα 

απεηθνληζηνχλ: 
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 κε ηε ρξήζε ηξηψλ θαζκαηηθψλ θαλαιηψλ γηα πνιπθαζκαηηθα δεδνκέλα (R,G,B) 

  κε ηε ρξήζε δηαβαζκίζεσλ ηνπ γθξη (γηα πνιπθαζκαηηθα δεδνκέλα).  

 Με ηε ρξήζε  colormap, φπνπ θάζε pixel αληηζηνηρείηαη αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ ζε 

έλα ρξψκα (ζηελ νπζία πξφθεηηαη γηα ηαμηλφκεζε αλάινγε ηεο επηινγήο  

CLASSIFIED ηνπ ARCGIS) 

 Χο ςεπδέγρξσκε εηθφλα 

Παξάιιεια ην εξγαιείν παξέρεη ηε δπλαηφηεηα θαζνξηζκνχ ηνπ επηπέδνπ δηαθάλεηαο 

(transparency level) θαη ηεο δεκηνπξγίαο ηζηνγξάκκαηνο γηα ην ςεθηδσηφ αξρείν, ελψ είλαη 

δπλαηή ε επέκβαζε ζηα ρξσκαηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο εηθφλαο κέζσ ηεο επέκβαζεο ζην 

παξαπάλσ ηζηφγξακκα. Σέινο ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα 

δεκηνπξγήζεη «ππξακίδεο», δειαδή επίπεδα νπηηθνπνίεζεο γηα δηάθνξεο θιίκαθεο ζηα νπνία 

ε ιεπηνκέξεηα ηεο νπηηθνπνίεζεο (αλάιπζε) εμαξηάηαη απφ ηελ θιίκαθα. ηελ πεξίπησζε 

ηνπ ARCGIS, ε δηαδηθαζία απηή γίλεηαη ζπλήζσο απηφκαηα απφ ην ινγηζκηθφ ην νπνίν 

επηιέγεη κφλν ηνπ ηελ αλάιπζε θάζε επηπέδνπ. Αληίζεηα  ζην QGIS, ν ρξήζηεο κέζσ ηνπ 

LAYER PROPERTIES επηιέγεη απηφο ηελ αλάιπζε θάζε επηπέδνπ ηεο ππξακίδαο. Σέινο 

ελψ ζην ARCGIS  νη ππξακίδεο θηίδνληαη on-the-fly θη απνζεθεχνληαη ζε θάπνην αξρείνπ, 

ρσξίο λα κεηαβάιινπλ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ηηο ηδηφηεηεο ηνπ αξρείνπ, ζην QGIS  νη 

ππξακίδεο θηίδνληαη internally  θαη κεηαβάιινπλ νξηζηηθά ην αξρείν raster. 

Ζ κνξθή θαη θάπνηεο απφ ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ εξγαιείνπ LAYER PROPERTIES ζηελ 

πεξίπησζε δηαρείξηζεο δεδνκέλσλ raster απεηθνλίδνληαη ζηε ζπλέρεηα: 
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Δηθόλα 47 Οπηηθνπνηεζε ςεθηδσηώλ δεδνκέλσλ κε ηε ρξήζε ηνπ LAYER PROPERTIES (Part 

1) 
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Δηθόλα 48 Οπηηθνπνηεζε ςεθηδσηώλ δεδνκέλσλ κε ηε ρξήζε ηνπ LAYER PROPERTIES (Part 

2) 

ζνλ αθνξά ηελ πεξίπησζε ηνπ GRASS ε ζπκβαηφηεηα ησλ δχν ινγηζκηθψλ επηηξέπεη ηελ 

νπηηθνπνίεζε ςεθηδσηψλ αξρείσλ ηα νπνία πθίζηαληαη επεμεξγαζία απφ ην GRASS,  κέζα 

απφ ην πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ QUANTUM_GIS. Δπνκέλσο φια ηα ςεθηδσηά αξρεία πνπ 

εηζάγνληαη ζην πεξηβάιινλ ηνπ GRASS TOOLS, κπνξνχλ λα νπηηθνπνηεζνπλ θαη λα 

ππνζηνχλ επεμεξγαζία κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ LAYER PROPERTIES. Σαπηφρξνλα ην 

πεξηβάιινλ ησλ GRASS TOOLS δίλεη ηε δπλαηφηεηα πεξαηηέξσ νπηηθήο επεμεξγαζίαο 

(ρξσκαηηθήο δηαβάζκηζεο βάζεη ηαμηλφκεζεο κε ηε ρξήζε δηαθνξψλ κεζφδσλ), εθφζνλ ηα 

ζπγθεθξηκέλα raster εηζαρζνπλ ζε θάπνην  MAPSET κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ 
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r.in.gdal.qgis,  ην νπνίν εηζάγεη έλα ςεθηδσηφ αξρείν, ην νπνίν είλαη ήδε «θνξησκέλν» ζην 

QGIS, ζην πεξηβάιινλ ησλ GRASS TOOLS. Σέινο, ην θαηεμνρήλ πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ 

GRASS θαη νη δπλαηφηεηεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ινγηζκηθνχ σο απηφλνκν ινγηζκηθφ, δελ 

αθνξνχλ ηελ παξνχζα εξγαζία θη επνκέλσο δελ αθνινπζεί αληίζηνηρε αλαθνξά ζηηο 

δπλαηφηεηεο νπηηθνπνίεζεο ηνπ GRASS εθηφο ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ QGIS. 

Δπεξεπγαζία   Φηθιδυηών Γεδομένυν 

 

Ο ζπλδπαζκφο ινγηζκηθψλ QUANTUM_GIS/GRASS  παξέρεη ηε δπλαηφηεηα δηαρείξηζεο 

ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ κε ηε ρξήζε δηαθνξψλ εξγαιείσλ. ηε ζπγθεθξηκέλε παξάγξαθν δελ 

ζα γίλεη αλαθνξά ζε εμεηδηθεπκέλεο ιεηηνπξγίεο αλάιπζεο θη επεμεξγαζίαο, ελψ  αληίζεηα ζα 

αλαιπζνχλ νη βαζηθέο θαηεγνξίεο ελεξγεηψλ ηηο νπνίεο κπνξεί λα εθηειέζεη ην ινγηζκηθφ ζε 

ζρέζε κε ηα ςεθηδσηά δεδνκέλα. Έηζη ε ρξήζε ηνπ ζπλδπαζκνχ ινγηζκηθψλ επηηξέπεη ζην 

ρξήζηε : 

  λα γεσαλαθέξεη ςεθηδσηά αξρεία,  

 λα κεηαζρεκαηίζεη ςεθηδσηά αξρεία ζε άιιεο κνξθέο,  

 λα νκαδνπνηήζεη έσο ηέζζεξα (4) αξρεία ζε MOSAIC κε ηελ εληνιή i.image.mosaic 

ή θαη πεξηζζφηεξα κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ MERGE  ηνπ QGIS..  

 λα κεηαβάιιεη ην κέγεζνο ησλ θειηψλ (resampling).  

 Σν GRASS, κέζσ ησλ GRASS TOOLS,  ρξεζηκνπνηεί ηελ εληνιή i.fusion.brovey γηα 

ηελ ζπγρψλεπζε παγρξσκαηηθψλ κε πνιπθαζκαηηθα δεδνκέλα (κεηαζρεκαηηζκφο 

BROVEY), ελψ ρξεζηκνπνηεί θαη ην κεηαζρεκαηηζκφ HIS (HUE-INTENSITY 

STURATION)   

 λα κεηαηξέςεη ηα ςεθηδσηά ζε δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα θη αληίζηξνθα 

 λα  επαλαηαμηλνκήζεη ή λα κεηαβάιιεη ηηο ηηκέο ησλ θειηψλ ησλ ςεθηδσηψλ αξρείσλ. 

Αληίζεηα, δελ παξέρεηαη ζην ρξήζηε ε δπλαηφηεηα λα επεμεξγαζηεί αξρεία, θάλνληαο editing, 

γεγνλφο ην νπνίν ζεκαίλεη φηη δελ παξέρεηαη ε  δπλαηφηεηα απφζβεζεο θειηψλ κέζα απφ ην 

πεξηβάιινλ εξγαζίαο ησλ GRASSTOOLS. Ζ δπλαηφηεηα απηή παξέρεηαη κέζα απφ ην 

απηφλνκν πεξηβάιινλ ηνπ GRASS  κε ηελ εληνιή d.raster.edit, ε νπνία δελ αθνξά ην 

ζπλδπαζκφ QGIS/GRASS αιιά ην απηφλνκν ινγηζκηθφ GRASS. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηελ  
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εληνιή i.group, ε νπνία παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα ζπλελψζεη ςεθηδσηά αξρεία 

ζε groups (νκάδεο αξρείσλ ζην ίδην LOCATION) κέζα απφ ην απηφλνκν ινγηζκηθφ GRASS, 

φρη φκσο κέζα απφ ην πεξηβάιινλ ησλ GRASS TOOLS, ην νπνίν εμεηάδεηαη ζηελ παξνχζα 

εξγαζία.  

ε γεληθέο γξακκέο ν ζπλδπαζκφο ησλ ινγηζκηθψλ  QUANTUM θαη GRASS, επηηξέπεη ζην 

ρξήζηε λα δηεμάγεη κηα πιεζψξα εξγαζηψλ επεμεξγαζίαο ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, ελψ ηνπ 

παξέρεη ηε δπλαηφηεηα λα εξγαζζεί κε ην ζχλνιν ησλ δεδνκέλσλ ηα νπνία πεξηέρνληαη ζηελ 

βηβιηνζήθε GDAL. Σα δεδνκέλα απηά απεηθνλίδνληαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα: 

 
Δηθόλα 49. Πίλαθαο ςεθηδσηώλ δεδνκέλσλ ηεο GDAL 1 

(http://www.gdal.org/formats_list.html)  
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Δηθόλα 50. Πίλαθαο ςεθηδσηώλ δεδνκέλσλ ηεο GDAL 2 

(http://www.gdal.org/formats_list.html) 

 

  

 
Δηθόλα 51. Πίλαθαο ςεθηδσηώλ δεδνκέλσλ ηεο GDAL 3 

(http://www.gdal.org/formats_list.html)  

http://www.gdal.org/formats_list.html
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Δηθόλα 52. Πίλαθαο ςεθηδσηώλ δεδνκέλσλ ηεο GDAL 

4(http://www.gdal.org/formats_list.html)  

 

 
Δηθόλα 53. Πίλαθαο ςεθηδσηώλ δεδνκέλσλ ηεο GDAL 5 

(http://www.gdal.org/formats_list.html)  
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πλνςίδνληαο, γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ν ζπλδπαζκφο ησλ ινγηζκηθψλ QUANTUM/GRASS 

παξέρεη ζην ρξήζηε δπλαηφηεηεο ζρεδφλ παξφκνηεο κε εθείλεο ηνπ ARCGIS, φζνλ αθνξά ηελ 

νπηηθνπνίεζε θη επεμεξγαζία ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ. Φπζηθά ζε θάπνηα ζεκεία θαηλεηαη λα 

επηθξαηεί ην  ARCGIS, θαζψο ε ρξήζε ηνπ proprietary αιγνξίζκνπ ηεο ESRI γηα ηε 

ιεηηνπξγία PANSHARPENING, απνηειεί επηπιένλ πιενλέθηεκα ηνπ ARCGIS. Παξάιιεια 

πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ε δεκηνπξγία κσζατθψλ κε ηε ρξήζε ηνπ QGIS ή ησλ GRASS 

TOOLS, έρεη ζαλ απνηέιεζκα κσζατθά ζηα νπνία νη επηθαιππηφκελεο πεξηνρέο (κεηαμχ ησλ 

εηθφλσλ ηνπ κσζατθνχ) έρνπλ κφλν ηα pixels ηεο ηειεπηαίαο εηθφλαο ηα νπνία εγγξάθνληαη 

επάλσ απφ ηα pixels ησλ πξνεγνπκέλσλ εηθφλσλ. Αληίζεηα ην ARCGIS 9.3 παξέρεη 

δπλαηφηεηεο ρξήζεο seamlines ή blending κεηαμχ ησλ εηθφλσλ γηα ηε δηαρείξηζε ησλ 

επηθαιππηφκελσλ πεξηνρψλ.  κσο απφ ηελ άιιε κεξηά ην GRASS, ην νπνίν είλαη κέξνο ηνπ 

ζπλδπαζκνχ ινγηζκηθψλ κε ην QUANTUM, παξέρεη ζην ρξήζηε πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο 

νπηηθνπνίεζεο ησλ ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ κε ηε ρξήζε ηαμηλφκεζεο ησλ θειηψλ ηνπο.  

εκεηψλεηαη ηέινο, φηη ε ηαμηλφκεζε ζηελ νπνία γίλεηαη αλαθνξά ζην ππνθεθάιαην απηφ 

αθνξά θαζαξά ηελ νπηηθνπνίεζε (εηθνληθή ηαμηλφκεζε θειηψλ κε ζθνπν ηελ απεηθφληζε) 

θαη φρη ηελ πξαγκαηηθή επαλαηαμηλφκεζε ησλ θειηψλ ελφο αξρείνπ, ε νπνία ζα εμεηαζηεί ζε 

επφκελν ππνθεθάιαην. ην ζεκείν απηφ νινθιεξψλεηαη ε αλαθνξά ζηηο δπλαηφηεηεο ησλ 

ινγηζκηθψλ ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, ελψ αθνινπζεί ε πεξηγξαθή 

ησλ δπλαηνηήησλ ηνπο ζε ζρέζε κε ηηο ιεηηνπξγίεο Γεσαλαθνξάο ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ θαη 

αιιαγήο ζπζηήκαηνο αλαθνξάο ησλ δηαλπζκαηηθψλ αξρείσλ. 

3. ΤΣΗΜΑΣΑ ΑΝΑΦΟΡΑ – ΓΔΧΑΝΑΦΟΡΆ 

ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ  

ARCGIS 9.3 και ςζηήμαηα Αναθοπάρ. 
 

 

Σν ινγηζκηθφ παθέην ARCGIS 9.3 παξέρεη κηα ηεξαζηία γθάκα ζπζηεκάησλ αθνξάο ηφζν 

γεσγξαθηθψλ φζν θαη projected, ηα νπνία θαιππηνπλ νιφθιεξε ηε γήηλε επηθαλεηα. 

Παξάιιεια παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζηνπο ρξήζηεο λα δεκηνπξγνχλ λέα ζπζηήκαηα αλαθνξάο 

κε ηε ρξήζε ησλ εξγαιείσλ ηνπ παξαθάησ ζρήκαηνο. 
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Δηθόλα 54 Σα εξγαιεία δεκηνπξγίαο λέσλ ζπζηεκάησλ αλαθνξάο. 

 

Ο ρξήζηεο θαιείηαη λα νξίζεη κηα ζεηξά απφ παξακέηξνπο, φπσο ην πξνβνιηθφ ζχζηεκα, ηελ 

αξρή ησλ αμφλσλ, ηε κνλάδα κέηξεζεο, ην ειιεηςνεηδέο εθ πεξηζηξνθήο ην νπνίν ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί, θαζψο θαη κηα ζεηξά άιισλ κεηαβιεηψλ νη νπνίεο είλαη απαξαίηεηεο γηα ηνλ 

νξηζκφ ελφο ζπζηήκαηνο αλαθνξάο. Σν ζχλνιν ησλ ζπζηεκάησλ αλαθνξάο ην νπνίν 

ππνζηεξίδεηαη απφ ην ινγηζκηθφ είλαη  αξθεηά εθηελέο, επνκέλσο δελ ππάξρεη ιφγνο λα 

απαξηζκεζεί ζην ζεκείν απηφ. Απιά αλαθέξεηαη φηη γηα ηελ Διιάδα πεξηιακβάλεηαη ην 

Διιεληθφ Γεσδαηηηθφ χζηεκα Αλαθνξάο (ΔΓΑ 87), φρη φκσο ηα ζπζηήκαηα HATT θαη 

TM3
ν
 . ηηο επφκελεο παξαγξάθνπο πεξηγξάθνληαη νη δπλαηφηεηεο ηνπ ινγηζκηθνχ ζηνπο 

ηνκείο ηεο επαλαπξνβνιήο δηαλπζκαηηθψλ  δεδνκέλσλ (αιιαγή ζπζηεκάησλ αλαθνξάο), θαη 

ηεο Γεσαλαθνξάο ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ (georeferrencing). 

Δπαναπποβολή Γιανςζμαηικών και Φηθιδυηών Γεδομένυν 

 

Σν ARCGIS 9.3 παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα επαλαπξνβνιήο δηαλπζκαηηθψλ θαη 

ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ κεηαμχ δχν ζπζηεκάησλ αλαθνξάο. Ζ ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία είλαη 

εμαηξεηηθά ρξήζηκε ζηελ πεξίπησζε δεδνκέλσλ, ηα νπνία πξέπεη λα κεηαζρεκαηηζζνχλ απφ 

έλα Γεσγξαθηθφ ζε έλα Projected ζχζηεκα αλαθνξάο ή αληίζηξνθα. πλήζσο θάηη ηέηνην 

γίλεηαη θαηά ην κεηαζρεκαηηζκφ δεδνκέλσλ κεηαμχ ηνπ ζπζηήκαηνο WGS84 (GOOGLE 
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EARTH) θαη ηνπηθψλ Projected ζπζηεκάησλ αλαθνξάο, θαη αθνξά δεδνκέλα ηα νπνία είηε 

πξνέξρνληαη, είηε πξφθεηηαη λα πξνβιεζνχλ ζην GOOGLE EARTH. Ζ παξαπάλσ 

δπλαηφηεηα κεηαζρεκαηηζκνχ βέβαηα παξέρεηαη κεηαμχ φισλ ησλ ζπζηεκάησλ αλαθνξάο ηα 

νπνία ππνζηεξίδνληαη απφ ην ινγηζκηθφ.  

Γεληθά ην ινγηζκηθφ παξέρεη ηηο παξαθάησ κεζφδνπο κεηαζρεκαηηζκνχ κεηαμχ ζπζηεκάησλ 

αλαθνξάο: 

 Μέζνδν ηξηψλ παξακέηξσλ: Ζ κέζνδνο ζεσξεί φηη ηα δχν ζπζηήκαηα αλαθνξάο είλαη 

παξάιιεια κεηαηνπηζκέλα, θη έρνπλ παξάιιεινπο άμνλεο. Δπνκέλσο νη 

ζπληεηαγκέλεο ελφο ζεκείνπ ζην λέν ζχζηεκα ππνινγίδνληαη αλ πξνζηεζνχλ ζηηο 

παιηέο ζπληεηαγκέλεο νη κεηαηνπίζεηο θαηά X,Y,Z  κεηαμχ ησλ αξρψλ ησλ δχν 

ζπζηεκάησλ. (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 55 Μεηαζρεκαηηζκόο ηξηώλ παξακέηξσλ (ARCGIS 9.3 HELP) 

 Μέζνδνο επηά παξακέηξσλ: Απνηειεί επέθηαζε ηεο πξνεγνχκελεο θαζψο 

επηπξφζζεηα ησλ ηξηψλ κεηαηνπίζεσλ, ιακβάλεη ππφςηλ ηεο ηξεηο γσληαθέο ζηξνθέο 

(angular rotations) γχξσ απφ ηνπο ηξεηο άμνλεο, θαη έλαλ ζπληειεζηή θιίκαθαο (scale 

factor).   (ARCGIS 9.3 HELP)  

 

Δηθόλα 56 Μεηαζρεκαηηζκόο επηά παξακέηξσλ (ARCGIS 9.3 HELP) 

 Ζ κέζνδνο Modolensky: Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απεπζείαο 

κεηαηξνπή κεηαμχ δχν γεσγξαθηθψλ ζπζηεκάησλ ελψ, απαηηεί  ηξεηο γσληαθέο 

κεηαηνπίζεηο (angular shifts) θαη ηηο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ κεγάισλ εκηαμφλσλ θαη 

ηεο «επηπιάηπλζεο» (flattening)   ησλ δχν ειιεηςνεηδψλ εθ πεξηζηξνθήο. Οη 
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καζεκαηηθέο ζρέζεηο είλαη αξθεηά πεξίπινθεο θη επνκέλσο δελ ππάξρεη ιφγνο λα 

γίλεη πεξαηηέξσ αλαθνξά ζε απηέο (ARCGIS 9.3 HELP) 

 Ζ κέζνδνο Abridged Modolensky: Πξφθεηηαη γηα απινπνηεκέλε κνξθή ηεο παξαπάλσ 

κεζφδνπ.  

Οη δπλαηφηεηεο κεηαζρεκαηηζκνχ παξέρνληαη κέζα απφ ηα εξγαιεία PROJECT θαη 

PROJECT RASTER ηα νπνία απεηθνλίδνληαη ζηα παξαθάησ ζρήκαηα, θη αθνξνχλ 

δηαλπζκαηηθά θαη ςεθηδσηά δεδνκέλα αληίζηνηρα: 

 

Δηθόλα 57 Σν εξγαιείν επαλαπξνβνιήο δηαλπζκαηηθώλ δεδνκέλσλ κεηαμύ δηαθνξεηηθώλ 

ζπζηεκάησλ αλαθνξάο. 
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Δηθόλα 58 Σν εξγαιείν επαλαπξνβνιήο ςεθηδσηώλ δεδνκέλσλ κεηαμύ δηαθνξεηηθώλ 

ζπζηεκάησλ αλαθνξάο 

 

Σν ινγηζκηθφ επίζεο παξέρεη ηε δπλαηφηεηα καδηθήο επαλαπξνβνιήο δηαλπζκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ (batch project), ελψ γηα ηα ςεθηδσηά δεδνκέλα παξέρνληαη νη δπλαηφηεηεο 

πεξηζηξνθήο (rotate), κεηαηφπηζεο (shift), δηελέξγεηαο πνιπσλπκηθνχ κεηαζρεκαηηζκνχ 

(warp), αιιαγήο θιίκαθαο (rescale), «αλαπνδνγπξίζκαηνο» (flip) θαη αληηζηξνθήο πξνβνιήο 

(mirror). Ζ επηινγή ηνπ resampling ρξεζηκνπνηεί ηηο κεζφδνπο nearest (εγγχηεξνο γείηνλαο), 

bilinear (ρξήζε νθηψ πιεζηέζηεξσλ θειηψλ) θαη cubic (ρξήζε δεθαέμη πιεζηέζηεξσλ θειηψλ) 

πξνθεηκέλνπ λα ππνινγίζεη ηε ζέζε ηνπ λένπ εηθνλνζηνηρείνπ.  

ην ζεκείν απηφ νινθιεξψζεθε ε αλαθνξά ζηηο δπλαηφηεηεο επαλαπξνβνιήο δεδνκέλσλ ηνπ 

ινγηζκηθνχ, ελψ ζηε ζπλέρεηα πεξηγξάθεηαη ε δηαδηθαζία Γεσαλαθνξάο ςεθηδσηψλ 

δεδνκέλσλ κέζα απφ ην ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3. 

Γευαναθοπά  Γιανςζμαηικών και Φηθιδυηών Γεδομένυν 

 

Ζ Γεσαλαθνξά ησλ δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ, δειαδή ε έληαμε ησλ δηαλπζκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ ζε έλα ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ γίλεηαη θαηά ηε δεκηνπξγία ηνπο, επηιέγνληαο 

κεηαμχ ησλ ζπζηεκάησλ αλαθνξάο ην θαηάιιειν, ή νξίδνληαο έλα λέν ζχζηεκα. Ζ 

δηαδηθαζία έρεη πεξηγξάθεη ζε πξνεγνχκελε παξάγξαθν. ζρεηηθά κε ηε δεκηνπξγία 

δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ θαη δελ απαηηείηαη ε πεξαηηέξσ αλάιπζε ηεο. Αληίζεηα ε 

Γεσαλαθνξά ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ είλαη κηα δηαδηθαζία, ε δπλαηφηεηα εθηειεζεο ηεο 

νπνίαο, παξέρεηαη απφ ην ινγηζκηθφ κέζα απφ ηελ georeferrencing toolbar.  Σν ζπγθεθξηκέλν 
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εξγαιείν επηηξέπεη ηελ Γεσαλαθνξά ελφο ςεθηδσηνχ αξρείνπ κέζσ ηεο αληηζηνίρεζεο 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ζεκείσλ κε νκφινγα   ζεκεία γλσζηψλ ζπληεηαγκέλσλ. Σα ζεκεία 

γλσζηψλ ζπληεηαγκέλσλ ζπλήζσο είλαη ζεκεηαθά δεδνκέλα κνξθήο shapefile  ή feature-

class,  ηα νπνία εηζάγνληαη ζηελ νζφλε. ηε ζπλέρεηα εηζάγεηαη ην ςεθηδσηφ αξρείν ην νπνίν 

κε ηε ρξήζε ηεο εληνιήο FIT TO DISPLAY, πξνβάιιεηαη ζηελ ίδηα πεξίπνπ ζέζε κε ην 

δηαλπζκαηηθφ αξρείν. Σν επφκελν βήκα αθνξά ηελ εηζαγσγή ζπλδέζκσλ (links) κεηαμχ ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ζεκείσλ ηνπ ςεθηδσηνχ αξρείνπ θαη ησλ νκνιφγσλ ζεκείσλ ηνπ 

δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ. 

 Αλάινγα κε ηνλ αξηζκφ ησλ ζπλδέζκσλ θαη ην είδνο ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ ην νπνίν 

επηιέγεηαη, ην ινγηζκηθφ ππνινγίδεη ην Μέζν Σεηξαγσληθφ θάικα (RMS), θη εθφζνλ απηφ 

θξηζεί αλεθηφ ή ρξήζε ηεο εληνιήο REGISTER δεκηνπξγεί ην αξρείν Γεσαλαθνξάο .tfw, ην 

νπνίν αθνινπζεί πιένλ ην ςεθηδσηφ αξρείν. Σν ινγηζκηθφ επίζεο παξέρεη ηε δπλαηφηεηα 

κεηαηξνπήο ηνπ αξρείνπ ζε κνξθή RECTIFIED, ε νπνία έρεη θάζε εηθνλνζηνηρείν ηεο 

γεσαλαθεξκέλν (π.ρ. geo-tiff). ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ζηελ πεξίπησζε 

πνπ απιά δεκηνπξγεζεί ην αξρείν Γεσαλαθνξάο (ρσξίο rectify), ην ςεθηδσηφ αξρείν δελ 

παξνπζηάδεη πξφβιεκα θαηά  ην άλνηγκα ηνπ κε ην ινγηζκηθφ ARCGIS, φκσο δελ 

εκθαλίδεηαη αθξηβψο  ζηε ζσζηή ηνπ ζέζε φηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ην ινγηζκηθφ AUTOCAD. 

Έηζη ζηελ πεξίπησζε πνπ ην αξρείν ην νπνίν πξφθεηηαη λα γεσαλαθεξζεί, πξννξίδεηαη γηα 

κεηέπεηηα ρξήζε κε ην   AUTOCAD, θάιν είλαη λα πθίζηαηαη ηε δηαδηθαζία RECTIFY. 

 

Δηθόλα 59 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ Γεσαλαθνξάο ςεθηδσηώλ Γεδνκέλσλ 

 

 Σέινο, αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη  ην ινγηζκηθφ ARCGIS  παξέρεη ζην ρξήζηε ηνπ επηινγέο 

κεηαζρεκαηηζκνχ 1
εο

 , 2
εο

 θαη 3
εο 

ηάμεο, κεηαζρεκαηηζκφ SPLINE θαη κεηαζρεκαηηζκφ 
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ADJUST γηα ηελ Γεσαλαθνξά ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ. Ζ πεξαηηέξσ αλαθνξά ζηηο κεζφδνπο 

κεηαζρεκαηηζκνχ δελ αθνξά ην αληηθείκελν ηεο εξγαζίαο, θαζψο απνηειεί πνιχ 

εμεηδηθεπκέλν αληηθείκελν. Απηφ πνπ πξέπεη λα αλαθεξζεί είλαη φηη ζηελ πεξίπησζε ηεο 

Γεσαλαθνξάο ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ κε ηε ζπγθεθξηκέλε κέζνδν, ηα δεδνκέλα απηά 

αθνξνχλ κεηαζρεκαηηζκφ ζε δχν δηαζηάζεηο θαζψο δελ ιακβάλεηαη ππφςηλ ν παξάγνληαο 

ηνπ αλαγιχθνπ. 

 Δπνκέλσο ε ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο δελ εθηειεί νξζναλαγσγή θαη δελ αθνξά 

αεξνθσηνγξαθίεο ή δεκηνπξγία νξζνθσηνραξηψλ. Ζ Γεσαλαθνξά αεξνθσηνγξαθηψλ ή 

δνξπθνξηθψλ εηθφλσλ κπνξεί λα γίλεη, ΜΔ ΠΟΛΤ ΠΔΡΗΟΡΗΜΔΝΖ φκσο αθξίβεηα θάηη ην 

νπνίν πξέπεη λα ζεσξείηαη γλσζηφ. ηελ πεξίπησζε δεκηνπξγίαο νξζνθσηνραξηψλ, θαιφ 

είλαη λα ρξεζηκνπνηεζεί θάπνην εμεηδηθεπκέλν παθέην ινγηζκηθνχ θαζψο ην ARCGIS 9.3 δελ 

δηαζέηεη δπλαηφηεηεο εθηέιεζεο αεξνηξηγσληζκνχ ή νξζναλαγσγήο. Δπίζεο ε Γεσαλαθνξά 

ησλ ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ αθνξά ζθαλαξηζκέλα δεδνκέλα δχν δηαζηάζεσλ (ράξηεο, 

δηαγξάκκαηα, θσηνγξαθίεο), επνκέλσο νη αληίζηνηρνη κεηαζρεκαηηζκνί είλαη δχν 

δηαζηάζεσλ θαη δελ έρνπλ ζρέζε κε ηνπο κεηαζρεκαηηζκνχο αιιαγήο πξνβνιηθψλ 

ζπζηεκάησλ ή ζπζηεκάησλ αλαθνξάο.  

ην ζεκείν απηφ νινθιεξψζεθε ε αλαθνξά ζηηο θπξηφηεξεο  δπλαηφηεηεο ηνπ ινγηζκηθνχ 

ζρεηηθά κε ηελ δηαρείξηζε ησλ ζπζηεκάησλ αλαθνξάο θαη ηεο Γεσαλαθνξάο  ρσξηθψλ 

δεδνκέλσλ, ρσξίο πξνθαλψο λα θαιπθζνχλ φιεο νη πηζαλέο πεξηπηψζεηο θαζψο θάηη ηέηνην 

δελ κπνξεί λα εληαρζεί ζηα ζηελά πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο.  ηε ζπλέρεηα 

αθνινπζεί αληίζηνηρε αλαθνξά γηα ηα ινγηζκηθά QUANTUM_GIS θαη GRASS. 

ςνδςαζμόρ  QUANTUM/GRASS  και ςζηήμαηα Αναθοπάρ. 
 

Σα ινγηζκηθά QUANTUM_GIS θαη GRASS παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο κηαο επξείαο 

γθάκαο πξνβνιηθψλ ζπζηεκάησλ θαη ζπζηεκάησλ αλαθνξάο, ηα νπνία θαιχπηνπλ δηάθνξεο 

αλάγθεο ραξηνγξάθεζεο ηνπ ζπλφινπ ηεο γήηλεο επηθαλείαο. Οη πξνβνιέο θαη ηα ζπζηήκαηα 

αλαθνξάο ηα νπνία είλαη δηαζέζηκα ζηα δχν παξαπάλσ ινγηζκηθά πεξηέρνληαη ζηε 

βηβιηνζήθε PROJ.4, ε νπνία απνηειεί εθαξκνγή αλνηρηνχ θψδηθα θαη πεξηιακβάλεη έλα 

κεγάιν αξηζκφ πξνβνιηθψλ ζπζηεκάησλ θαη ζπζηεκάησλ αλαθνξάο, παξάιιεια κε έλαλ 

αξηζκφ κεζφδσλ κεηαζρεκαηηζκνχ κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ ζπζηεκάησλ. Οη κέζνδνη 

κεηαζρεκαηηζκνχ νη νπνίνη παξέρνληαη απφ ηελ ίδηα ηε βηβιηνζήθε είλαη: 
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 «Proj θαη invproj: Υξεζηκνπνηείηαη γηα ην κεηαζρεκαηηζκό δεδνκέλσλ από έλα 

ζύζηεκα GEOGRAPHIC ζε PROJECTED (Proj) θαη αληίζηξνθα (invproj)» (Sherman, 

2009) 

 «cs2cs: Πξαγκαηνπνηεί κεηαζρεκαηηζκνύο κεηαμύ ζπζηεκάησλ αλαθνξάο, κε αιιαγή 

datum,  θαη απαηηεί ηελ εηζαγσγή ησλ παξακέηξσλ ησλ δύν ζπζηεκάησλ»  (Sherman, 

2009) 

 «geode θαη invgeoed”: Πξαγκαηνπνηεί επζείο θη αληηζηξόθνπο γεσδαηηηθνύο 

κεηαζρεκαηηζκνύο, επηηξέπνληαο ηνλ ππνινγηζκό γεσγξαθηθώλ κεθώλ, πιαηώλ, θαη 

αδηκνπζίσλ  από έλα γλσζηό ζεκείνπ έλαξμεο.  Δπίζεο ππνινγίδεη απνζηάζεηο θη 

αδηκνύζηα κεηαμύ γλσζηώλ ζεκείσλ» »  (Sherman, 2009) 

 «Nad2nad: Υξεζηκνπνηείηαη γηα κεηαζρεκαηηζκό δεδνκέλσλ κεηαμύ ησλ ζπζηεκάησλ 

North America 1927 θαη North America 1983.» (Sherman, 2009) 

Οη παξαπάλσ κεηαζρεκαηηζκνί είλαη δηαζέζηκνη κέζα απφ ηε βηβιηνζήθε PROJ.4  (δηαζέζηκε 

ζηελ ηζηνζειίδα http://trac.osgeo.org/proj/ ), ηελ νπνία κπνξεί λα θαηεβάζεη ν ρξήζηεο  ζηνλ 

ππνινγηζηή ηνπ θαη ηελ νπνία ρξεζηκνπνηνχλ θαη ηα αλνηρηά ινγηζκηθά ηεο κειέηεο, θαη ε 

νπνία απνηειεί επξχηαην αληηθείκελν κειέηεο ην νπνίν δελ  δχλαηαη λα θαιπθζεί ζηα 

πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο. Σν γεγνλφο απηφ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα εθηέιεζεο 

κεηαζρεκαηηζκψλ απφ ην πεξηβάιινλ ηνπ DOS κε ηε ρξήζε εληνιψλ, ρσξίο λα ρξεηαζηεί 

ελεξγνπνίεζε ησλ ινγηζκηθψλ QUANTUM/GRASS. Ζ δπλαηφηεηα απηή δελ αθνξά ηε 

ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, φπνηε δελ ζα εμεηαζηεί πεξαηηέξσ.  

Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη θαη ηα δχν ινγηζκηθά παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο 

λέσλ ζπζηεκάησλ αλαθνξάο, κε ηε ρξήζε εξγαιείσλ ηα νπνία επηηξέπνπλ ηελ εηζαγσγή ησλ 

παξακέηξσλ ησλ λέσλ ζπζηεκάησλ αλαθνξάο. Σν κελ QGIS ρξεζηκνπνηεί ην εξγαιείν 

«Οξηζκφο Δηδηθνχ πζηήκαηνο Αλαθνξάο»,  ην νπνίν επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία ελφο λένπ 

πζηήκαηνο Αλαθνξάο κε ηελ εηζαγσγή ησλ παξακέηξσλ ηνπ ζπζηήκαηνο απφ ην ρξήζηε, 

φπσο απεηθνλίδεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 
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Δηθόλα 60 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ Νένπ Οξηζκνύ πζηήκαηνο Αλαθνξάο 

 

Σν  ινγηζκηθφ GRASS, κε ηε ζεηξά ηνπ, επηηξέπεη ηε ρξήζε ελφο user defined ζπζηήκαηνο 

αλαθνξάο, ην νπνίν δεκηνπξγείηαη θαηά ηε δεκηνπξγία ηνπ LOCATION ζην νπνίν ζα 

απνζεθεπζνχλ ηα δεδνκέλα,  απιά επηιέγνληαο ηε ρξήζε ηεο επηινγήο  USER DEFINED 

COORDINATE SYSTEMS ζην αληίζηνηρν TAB δεκηνπξγίαο ηνπ λένπ MAPSET. Ζ 

δηαδηθαζία έρεη πεξηγξαθεί ζε πξνεγνχκελν ππνθεθάιαην, ζρεηηθά κε ηε δεκηνπξγία 

δεδνκέλσλ κε ηε ρξήζε ηνπ GRASS, επνκέλσο δελ απαηηείηαη πεξαηηέξσ αλαθνξά ζε απηήλ. 

Γεληθά, νη δπλαηφηεηεο ησλ ινγηζκηθψλ φζνλ αθνξά ηε δηαρείξηζε ζπζηεκάησλ αλαθνξάο 

θαη πξνβνιηθψλ ζπζηεκάησλ, δελ πζηεξνχλ απφ ηηο αληίζηνηρεο ηνπ ARCGIS 9.3. ηε 

ζπλέρεηα ζα πεξηγξαθνχλ νη δπλαηφηεηεο ηνπ ζπλδπαζκνχ ησλ ινγηζκηθψλ  
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QUANTUM/GRASS ζηνπο ηνκείο ηεο επαλαπξνβνιήο (κεηαζρεκαηηζκφο ζπζηήκαηνο 

αλαθνξάο) θαη ηεο Γεσαλαθνξάο δεδνκέλσλ. 

Δπαναπποβολή Γιανςζμαηικών και Φηθιδυηών Γεδομένυν 

 

Σν ινγηζκηθφ  QUANTUM_GIS παξέρεη ηε δπλαηφηεηα επαλαπξνβνιήο  δηαλπζκαηηθψλ θαη 

ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο κεηαζρεκαηηζκνχο νη νπνίνη παξέρνληαη απφ 

ηε βηβιηνζήθε PROJ.4, νη νπνίνη πεξηγξάθεζαλ  ζε πξνεγνχκελε παξάγξαθν. Σν ινγηζκηθφ 

επαλαπξνβάιεη ηα δηαλπζκαηηθά θαη ηα ςεθηδσηά δεδνκέλα κε ηε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ 

ιεηηνπξγηψλ, γεγνλφο ην νπνίν νξηζκέλεο θφξεο  δπζθνιεχεη ην ρξήζηε θαζψο ε 

αληηκεηψπηζε ησλ δχν κνξθψλ δεδνκέλσλ θαηλεηαη λα είλαη δηαθνξεηηθή. Έηζη ζηελ 

πεξίπησζε ησλ δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ ν κεηαζρεκαηηζκφο απφ έλα ζχζηεκα αλαθνξάο 

ζε έλα άιιν, γίλεηαη κέζα απφ ηελ εληνιή SAVE AS, γεγνλφο ην νπνίν ζεκαίλεη φηη ην 

δηαλπζκαηηθφ αξρείν ζηελ νπζία ζψδεηαη κε άιιν φλνκα θαη ζε άιιν ζχζηεκα αλαθνξάο κε 

ηε ρξήζε ηεο εληνιήο απνζήθεπζεο. Σν πεξηβάιινλ κέζα απφ ην νπνίν δηεμάγεηαη ε 

ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία απεηθνλίδεηαη ζηε ζπλέρεηα: 

 

Δηθόλα 61  Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ απνζήθεπζεο θη επαλαπξνβνιήο δηαλπζκαηηθνύ αξρείνπ. 

 

ηελ πεξίπησζε ησλ ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ ν κεηαζρεκαηηζκφο γίλεηαη κέζα απφ ην 

εξγαιείν RASTERPROJECTIONSREPROJECT, ην νπνίν απεηθνλίδεηαη ζην παξαθάησ 
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ζρήκα θαη ην νπνίν παξέρεη κηα ζεηξά απφ δπλαηφηεηεο, φπσο ε ρξήζε ηνπ γηα ην 

κεηαζρεκαηηζκφ ελφο αξρείνπ ή ελφο θαθέινπ αξρείσλ. Τπελζπκίδεηαη φηη ε αληίζηνηρε 

εξγαζία BATCH PROJECT ζην ARCGIS απαηηνχζε ηε ρξήζε δηαθνξεηηθνχ εξγαιείνπ, ελψ 

ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν παξέρεη ηαπηφρξνλα δπλαηφηεηεο RESAMPLING, WARP, ρξήζε 

ΜΑΚΑ, θαζψο θαη δηαρείξηζε ησλ θειηψλ κε ηηκέο NODATA. Ζ επηινγή resampling  

πινπνηείηαη κέζα απφ ηηο επηινγέο nearest, bilinear, cubic, cubic spline θαη lanzcos, νπνίεο 

πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα. Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν απεηθνλίδεηαη ζηε ζπλέρεηα: 

 

 

Δηθόλα 62 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ επαλαπξνβνιήο ςεθηδσηνύ αξρείνπ. 

 

Σέινο ην ινγηζκηθφ GRASS κέζα απφ ηα GRASS TOOLS, παξέρεη κηα ζεηξά εληνιψλ 

κεηαζρεκαηηζκνχ απφ έλα ζχζηεκα αλαθνξάο ζε έλα άιιν, νη θπξηφηεξεο εθ ησλ νπνίσλ 

είλαη νη παξαθάησ: 
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 m.proj : Μεηαηξέπεη αξρεία ζπληεηαγκέλσλ απφ έλα ζχζηεκα ζε έλα άιιν κε ηε 

ρξήζε ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ cs2cs 

 v.project: Δπαλαπξνβνιήο έλα δηαλπζκαηηθφ ράξηε απφ έλα άιιν MAPSET ελφο 

αιινχ LOCATION ζην ηξέρνλ MAPSET ηνπ ηξέρνληνο LOCATION θάλνληαο 

ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο PROJ.4. 

 v.transform: Γηελεξγεί αθηληθφ κεηαζρεκαηηζκφ ζε έλα δηαλπζκαηηθφ ράξηε. 

 r.project: Δπαλαπξνβνιήο έλα ςεθηδσηφ ράξηε απφ έλα LOCATION ζην ηξέρνλ 

LOCATION, θάλνληαο resampling κε βάζε ηηο επηινγέο nearest  nearest neighbor), 

bilinear (ρξήζε ησλ ηεζζάξσλ θνληηλφηεξσλ εηθνλνζηνηρεησλ), cubic (ρξήζε ησλ 

δεθαέμη θνληηλφηεξσλ εηθνλνζηνηρεησλ) θαη lanzcos (ρξήζε 25 θνληηλφηεξσλ 

εηθνλνζηνηρεησλ). Ζ επηινγή lanzcos δελ είλαη δηαζέζηκε ζην ARCGIS 9.3, ελψ ε 

επηινγή cubic spline  είλαη δηαζέζηκε κφλν ζην QUANTUM. 

ε γεληθέο γξακκέο πξνθχπηεη φηη, φρη κφλν ηα δχν ινγηζκηθά QUANTUM  θαη GRASS 

έρνπλ παξφκνηεο δπλαηφηεηεο κε ην ARCGIS 9.3 ζε ζρέζε κε ηελ επαλαπξνβνιή δεδνκέλσλ, 

αιιά φζνλ αθνξά ηελ δπλαηφηεηα resampling ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ  δηαζέηνπλ 

πεξηζζφηεξεο επηινγέο.  

Γευαναθοπά  Γιανςζμαηικών και Φηθιδυηών Γεδομένυν 

 

Ζ Γεσαλαθνξά ησλ δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ θαη γηα ηα δχν ινγηζκηθά, δειαδή ε έληαμε 

ησλ δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ ζε έλα ζχζηεκα ζπληεηαγκέλσλ γίλεηαη θαηά ηε δεκηνπξγία 

ηνπο, επηιέγνληαο κεηαμχ ησλ ζπζηεκάησλ αλαθνξάο ην θαηάιιειν ή νξίδνληαο έλα λέν 

ζχζηεκα αλαθνξάο. Έηζη ζηε κελ πεξίπησζε ηνπ QGIS ν ρξήζηεο νξίδεη ην ζχζηεκα 

ζπληεηαγκέλσλ θαηά ηε δεκηνπξγία ηνπ shapefile ή ηνπ SpatialLite - PostGIS Layer, ελψ 

ζηελ πεξίπησζε ηνπ GRASS ην ζχζηεκα αλαθνξάο νξίδεηαη θαηά  ηε δηαδηθαζία 

δεκηνπξγίαο ηνπ LOCATION/MAPSET.  Ζ δηαδηθαζία απηή, θαη γηα ηηο δχν πεξηπηψζεηο 

έρεη πεξηγξάθεη ζε πξνεγνχκελν ππνθεθάιαην ζρεηηθά κε ηε δεκηνπξγία δηαλπζκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ θαη δελ απαηηείηαη ε πεξαηηέξσ αλάιπζε ηεο.  

Αληίζεηα ζηελ πεξίπησζε ησλ ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ ε δπλαηφηεηα Γεσαλαθνξάο ηνπο 

παξέρεηαη κε ηε ρξήζε μερσξηζηψλ εξγαιείσλ απφ ην ινγηζκηθφ. Έηζη ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

QUANTUM_GIS παξέρεηαη ην εξγαιείν  GEOREFERENCER, ην νπνίν πεξηγξάθεηαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα: 
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Δηθόλα 63  Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ Γεσαλαθνξάο ςεθηδσηνύ αξρείνπ 

 

Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν παξέρεη ζην ρξήζηε λα επηιέμεη κεηαμχ επηά (7) εηδψλ 

κεηαζρεκαηηζκνχ θαη ζπγθεθξηκέλα κεηαμχ ησλ 1
εο

, 2
εο

, 3
εο

 ηάμεο πνιπσλπκηψλ 

κεηαζρεκαηηζκψλ, ησλ κεηαζρεκαηηζκψλ Helmert, Projected, Thin Plate Spline θαη ηνπ 

Γξακκηθνχ (Linear) κεηαζρεκαηηζκνχ. Παξάιιεια επηηξέπεη ηηο κεζφδνπο resampling  νη 

νπνίεο πεξηγξάθεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν, ελψ δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα 

εμάγεη γεσαλαθεξκέλν αξρείν κνξθήο .pdf θαη λα δεκηνπξγήζεη αξρείν Γεσαλαθνξάο .tfw.  

Οη δπλαηφηεηεο απηέο δηαρείξηζε ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ, πξνζθέξνληαη απφ ην εξγαιείν ηνπ 

παξαθάησ ζρήκαηνο: 
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Δηθόλα 64  Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ ξπζκίζεσο ηνπ κεηαζρεκαηηζκνύ ηεο Γεσαλαθνξάο 

ςεθηδσηνύ αξρείνπ 

 

ε αληίζεζε κε ην ARCGIS 9.3 ν ρξήζηεο εδψ εηζάγεη ηα ζεκεία γλσζηψλ ζπληεηαγκέλσλ 

ρεηξνθίλεηα, επηιέγνληαο ηα ζην ςεθηδσηφ αξρείν ην νπνίν εηζάγεηαη ζην εξγαιείν. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηεο εηζαγσγήο θάζε ζεκείνπ, ν ρξήζηεο  αξρηθά πξνζζέηεη θαη ζηε ζπλέρεηα 

πιεθηξνινγεί ηηο ζπληεηαγκέλεο (ζην αληίζηνηρν ζχζηεκα αλαθνξάο) ζηε θφξκα πνπ 

εκθαλίδεηαη, ελψ κεηά ην πέξαο ηεο εηζαγσγήο ησλ ζεκείσλ κπνξεί λα ζψζεη ην αξρείν ησλ 

ζεκείσλ ζε κνξθή .point. Παξάιιεια κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη γηα ηε Γεσαλαθνξά θάπνην 

ήδε ππάξρνλ ηέηνην αξρείν, εθφζνλ ην έρεη δεκηνπξγήζεη κε ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία, 

ρσξίο φκσο λα είλαη δπλαηή ε ρξήζε SHAPEFILE.  

Μεηά ηελ πξνζζήθε ηνπ απαηηνπκέλνπ αξηζκνχ ζεκείσλ θαη ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ 

κεηαζρεκαηηζκνχ, ην ινγηζκηθφ παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα εθηηκήζεη ηελ 

αθξίβεηα ηεο εξγαζίαο, κέζσ ηνπ RMS (θάησ αξηζηεξά ζην παξαθάησ ζρήκα), θαη ηεο 

απφθιηζεο απφ ηελ πξαγκαηηθή  ζέζε ηνπ θάζε ζεκείνπ έιεγρνπ. Σέινο, θαηά ηελ επηινγή 

ησλ ξπζκίζεσλ ηνπ κεηαζρεκαηηζκνχ, ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη ηελ δεκηνπξγία ελφο 
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λένπ  ςεθηδσηνχ αξρείνπ (αληί γηα ηε δεκηνπξγία αξρείνπ .tfw) γεγνλφο ην νπνίν αληηζηνηρεί 

ζηε ιεηηνπξγία RECTIFY ηνπ ARCGIS 9.3.  

 

Δηθόλα 65  Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ Γεσαλαθνξάο ςεθηδσηώλ Γεδνκέλσλ, κεηά ηελ 

νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο. 

Σέινο, ην εξγαιείν δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα εμάγεη ηελ φιε δηαδηθαζία ηνπ 

κεηαζρεκαηηζκνχ ζε κνξθή GDAL SCRIPT, ην νπνίν λα κπνξεί λα ην ρξεζηκνπνηήζεη θαη 

ζε άιιεο εθαξκνγέο, φπσο θαηλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 
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Δηθόλα 66  Η κνξθή ηεο εμαγσγήο ηεο δηαδηθαζίαο Γεσαλαθνξάο ζε GDAL SCRIPT. 

 

ζνλ αθνξά ην ινγηζκηθφ GRASS   νη δπλαηφηεηεο Γεσαλαθνξάο ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, 

αθνξνχλ θπξίσο ηελ εληνιή  i.rectify, ε νπνία φκσο δελ παξέρεηαη απφ ηα GRASS TOOLS. 

Ζ εληνιή απηή  ρξεζηκνπνηεί ζεκεία γλσζηψλ ζπληεηαγκέλσλ, ηα νπνία έρνπλ νξηζηεί κε ηηο 

εληνιέο i.points θαη  i.vppoints, πξνθεηκέλνπ λα δηελεξγήζεη πνιπσλπκηθνχο 

κεηαζρεκαηηζκνχο (1
εο 

, 2
εο

, 3
εο

  ηάμεο) θαη λα κεηαζρεκαηίζεη ζηε ζπλέρεηα ηηο 

ζπληεηαγκέλεο ηνπ θάζε εηθνλνζηνηρείνπ, γηα έλα αξρείν ή κηαο νκάδαο ςεθηδσηψλ αξρείσλ. 

Ζ δηαδηθαζία resampling ρξεζηκνπνηεί ηηο κεζφδνπο nearest, bilinear, cubic, lanczos, 

bilinear_f, cubic_f, lanczos_f, νη νπνίεο είλαη αξηζκεηηθά πεξηζζφηεξεο απφ απηέο πνπ 

παξέρεη ην ARCGIS 9.3.  Ζ δηαδηθαζία πξνυπνζέηεη ηελ πξνεγνχκελε ρξήζε ησλ εληνιψλ 

i.points θαη  i.vppoints, θάζε κε γεσαλαθεξκέλα αξρείν πξέπεη λα πθίζηαηαη ηελ παξαπάλσ 

δηαδηθαζία πξηλ εηζαρζεη ζε έλα LOCATION, ελψ ην ηειηθφ πξντφλ είλαη έλα RECTIFIED 

RASTER ή κηα νκάδα RECTIFIED RASTERS. 

Γεληθά παξαηεξείηαη ειαθξά ππεξνρή ησλ ινγηζκηθψλ QUANTUM/GRASS έλαληη ηνπ 

ARCGIS, ηνπιάρηζηνλ φζνλ αθνξά ηε Γεσαλαθνξά ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, θαζψο ηα δχν 

απηά ινγηζκηθά παξέρνπλ α) πεξηζζφηεξεο κεζφδνπο κεηαζρεκαηηζκνχ β) πεξηζζφηεξεο 

κεζφδνπο resampling. Αληίζεηα, φζνλ αθνξά ηα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα νη δπλαηφηεηεο ηνπ 

ARCGIS  θαη ηνπ ζπλδπαζκνχ GRASS/QUANTUM δελ θαίλνληαη λα έρνπλ εκθαλείο 

δηάθνξεο, πεξά ίζσο απφ ηηο δηαθνξέο νη νπνίεο παξνπζηάδνληαη ιφγσ ηεο ρξήζεο ησλ 

κεζφδσλ κεηαζρεκαηηζκνχ (αιιαγήο πξνβνιηθψλ ζπζηεκάησλ) ηεο βηβιηνζήθεο PROJ.4 απφ 

ηα  GRASS/QUANTUM, ζε αληηδηαζηνιή κε ηηο κεζφδνπο κεηαζρεκαηηζκνχ (αιιαγήο 



244 

 

πξνβνιηθψλ ζπζηεκάησλ ) ηνπ ARCGIS.  ην ζεκείν απηφ νινθιεξψλεηαη ε πεξηγξαθή ησλ 

δπλαηνηήησλ ησλ ινγηζκηθψλ ηεο κειέηεο ζε ζρέζε κε ηηο δπλαηφηεηεο Γηαρείξηζεο 

πζηεκάησλ Αλαθνξάο θαη Γεσαλαθνξάο Γεδνκέλσλ, ηηο νπνίεο παξέρνπλ ζην ρξήζηε. ην 

επφκελν ππνθεθάιαην αθνινπζεί πεξηγξαθή ησλ δπλαηνηήησλ Υαξηνγξαθηθήο Απεηθφληζεο  

ησλ ινγηζκηθψλ απηψλ. 

4. ΓΤΝΑΣΟΣΗΣΔ ΥΑΡΣΟΓΡΑΦΙΚΗ ΤΝΘΔΗ 

ARCGIS 9.3 και Υαπηογπαθική ύνθεζη 
 

Σν παθέην ινγηζκηθνχ ARCGIS 9.3 παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα απεηθνλίζεη 

ραξηνγξαθηθά, ηα δεδνκέλα ηνπ κέζα απφ ηε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο LAYOUT, ε νπνία είλαη 

δηαζέζηκε κε απηφ. Ζ εθαξκνγή απηή ιεηηνχξγεη κέζα απφ ην θεληξηθφ πεξηβάιινλ εξγαζίαο 

ηνπ ινγηζκηθνχ, ην νπνίν απεηθνλίδεηαη ζην ζρήκα ηεο επνκέλεο  ζειίδαο. Σν θεληξηθφ 

πεξηβάιινλ πεξηιακβάλεη έλα VIEW (πεξηβάιινλ ζέαζεο), ην νπνίν έρεη ζχζηεκα αλαθνξάο 

πνπ είηε επηιέγεηαη απφ ην ρξήζηε, είηε είλαη ην ζχζηεκα ηνπ πξψηνπ αξρείνπ ην νπνίν ζα 

εηζαρζεη ζην VIEW. 

 

Δηθόλα 67  Η κνξθή θεληξηθνύ πεξηβάιινληνο εξγαζίαο ηνπ ινγηζκηθνύ ARCGIS 9.3 

Ζ ελεξγνπνίεζε ηεο ιεηηνπξγίαο LAYOUT  παξέρεη ζην ρξήζηε έλα ελαιιαθηηθφ 

πεξηβάιινλ εξγαζίαο, ην νπνίν πεξηέρεη εξγαιεία ζχλζεζεο ραξηψλ θαη ην νπνίν 

απεηθνλίδεηαη ζηε ζπλέρεηα: 
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Δηθόλα 68  Η κνξθή πεξηβάιινληνο ραξηνγξαθηθήο ζύλζεζεο ηνπ ινγηζκηθνύ ARCGIS 9.3 

Σν ζπγθεθξηκέλν πεξηβάιινλ απεηθνλίδεη ηα δεδνκέλα ηα νπνία έρεη εηζάγεη ν ρξήζηεο θάζε 

θνξά ζην θεληξηθφ πεξηβάιινλ, ελψ παξέρεη κηα ζεηξά απφ δπλαηφηεηεο ζρεηηθά κε ηελ 

επηινγή ηνπ ραξηηνχ, ηελ θιίκαθα, ηε δηάηαμε ηνπ ράξηε (landscape, portrait) θ.α. Με ηε 

ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ INSERT, ν ρξήζηεο κπνξεί λα εηζάγεη ζηνλ ράξηε δηάθνξα αληηθείκελα 

φπσο, ε θιίκαθα ζε κνξθή κπάξαο (scale bar),  ε απεηθφληζε ηνπ ραξηνγξαθηθνχ Βνξξά 

(North Arrow), πεξηγξαθηθφ θείκελν (text), πεξίγξακκα ηνπ ράξηε (neatline), θαη ππφκλεκα 

(legend).  Ζ εηζαγσγή ππνκλήκαηνο γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ αληηζηνίρνπ WIZARD ν νπνίνο 

θαζνδεγεί ηνλ ρξήζηε, κέζσ ηεο επηινγήο ησλ δεδνκέλσλ ηα νπνία ζα εηζαρζνχλ ζην 

ππφκλεκα, ησλ ζπκβφισλ ησλ δεδνκέλσλ απηψλ, θαη ησλ  αληηζηνίρσλ επηινγψλ ζρεηηθά κε 

ηε δηάηαμε ηνπ ππνκλήκαηνο. Ζ ρξήζε ηνπ παξαπάλσ εξγαιείνπ θαη ηνπ εξγαιείνπ INSERT 

απεηθνλίδεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 
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Δηθόλα 69 Σν εξγαιείν δεκηνπξγίαο ππνκλήκαηνο θαη ε κπάξα επίιόγσλ Insert Toolbar. 
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Ζ επηινγή ηεο θιίκαθαο ηνπ ράξηε γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ VIEWDATA 

FRAME PROPERTIES DATA FRAME, φπνπ ν ρξήζηεο επηιεγεί ηελ θιίκαθα απνδνρήο, 

ε νπνία φπσο θαη  ην ζχζηεκα αλαθνξάο, είλαη ίδηα  κε  ηνπ VIEW. 

 

Δηθόλα 70 Σν εξγαιείν επηινγήο ραξηνγξαθηθήο θιίκαθαο. 

Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ν ρξήζηεο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη ραξηνγξαθηθφ θάλλαβν κε 

ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ  VIEWDATA FRAME PROPERTIESGRIDS, κε ην νπνίν, 

αθνινπζψληαο ηνλ αληίζηνηρν WIZARD δεκηνπξγείηαη ν ραξηνγξαθηθφο θάλλαβνο. Ζ 

δηαδηθαζία πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθφηεξα ζην παξαθάησ ζρήκα: 
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Δηθόλα 71 Σν εξγαιείν δεκηνπξγίαο ραξηνγξαθηθνύ θαλλάβνπ. 
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Σφζν ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν, φζν θαη φια ηα ππφινηπα ηα νπνία πεξηγξάθεθαλ ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε παξάγξαθν, πξνζθέξνπλ ζην ζχλνιν ηνπο ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα 

παξνπζηάζεη νινθιεξσκέλα ραξηνγξαθηθά πξντφληα. Ζ αλαιπηηθή ρξήζε ηνπ θάζε 

εξγαιείνπ θαη ε πεξαηηέξσ αλάιπζε, ηεο δηαδηθαζίαο απηήο δελ απνηειεί ζηφρν ηεο 

εξγαζίαο, θαζψο θάηη ηέηνην εκπίπηεη εληφο ηνπ αληηθείκελνπ εξγαζίαο ελφο USER 

MANUAL.  

Αληίζεηα, αμίδεη λα γίλεη κηα ζχληνκε αλαθνξάο ζηε δπλαηφηεηα απεηθφληζεο δηαλπζκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ  κέζσ ηεο ρξήζεο ραξηνγξαθηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ (cartographic 

representations), ηελ νπνία παξέρεη ην ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3.  Ζ δπλαηφηεηα απηή 

παξέρεηαη γηα δεδνκέλα κνξθήο feature class ηα νπνία είλαη απνζεθεπκέλα ζε νπνηαζδήπνηε 

κνξθήο geodatabase. ηελ νπζία νη αλαπαξαζηάζεηο απνηεινχλ θαλφλεο απεηθφληζεο 

δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ (feature classes), νη νπνίνη θαινχληαη θάζε θνξά πνπ 

απεηθνλίδεηαη ν ζπγθεθξηκέλν feature class. Οη θαλφλεο απηνί κπνξεί λα κεηαβάιινπλ απιά 

ην ζπκβνιηζκφ κε ηνλ νπνίν απεηθνλίδεηαη ην feature class, ή λα κεηαβάιινπλ θαη ηε 

γεσκεηξία ηεο απεηθφληζεο ηνπ, φπσο ζηελ πεξίπησζε ρξήζεο απεηθνλίζεσλ γηα ινγνχο 

ραξηνγξαθηθήο γελίθεπζεο.. ηε δεχηεξε πεξίπησζε ε γεσκεηξία ηεο αλαπαξάζηαζεο κπνξεί 

λα απνζεθεπζεί σο έλα επηπιένλ ραξαθηεξηζηηθφ (ρσξίο κεηαβνιή ηεο γεσκεηξίαο ηνπ 

feature class) ή λα κεηαβάιεη  νξηζηηθά ηε γεσκεηξία ηνπ feature class. (ARCGIS 9.3 HELP) 

ε θάζε πεξίπησζε νη αλαπαξαζηάζεηο απνζεθεχνληαη σο ηδηφηεηεο ηνπ feature class, κε ηε 

κνξθή δχν πεδίσλ: α) ηνπ RULE ID, ην νπνίν απνζεθεχεη ηνλ θαλφλα αλαπαξάζηαζεο ηνπ 

θάζε feature  ηνπ feature class θαη β) ηνπ πεδίνπ OVERRIDE, ην νπνίν απνζεθεχεη ηηο ηπρφλ 

εμαηξέζεηο ζηελ απεηθφληζε ηνπ θάζε feature  ηνπ feature class, ζε ζρέζε κε γεληθφηεξνπο 

θαλφλεο. Απηφ ην νπνίν έρεη ζεκαζία είλαη φηη ε ρξήζε αλαπαξαζηάζεσλ δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο πνιιαπιψλ ραξηνγξαθηθψλ ζπλζέζεσλ απφ ηα ίδηα αθξηβψο 

δεδνκέλα, κε ηε ρξήζε δηαθνξεηηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ θάζε θνξά. Σν γεγνλφο απηφ είλαη, 

γηα παξάδεηγκα,  πνιχ ζεκαληηθφ ζηελ πεξίπησζε πνπ απαηηείηαη ραξηνγξαθηθή απεηθφληζε 

κηαο πεξηνρεο ζε δηαθνξεηηθέο θιίκαθεο. (ARCGIS 9.3 HELP) 

Ζ δπλαηφηεηα  αλαπαξαζηάζεσλ παξέρεηαη απφ ην εξγαιείν, CARTOGRAPHY TOOLBOX, 

ην νπνίν παξέρεη θαη άιιεο δπλαηφηεηεο ραξηνγξαθηθήο απεηθφληζεο δεδνκέλσλ, φπσο ε 

δπλαηφηεηα ειέγρνπ ηεο  πνηφηεηαο γξαθηθψλ (graphic quality) θαη δεκηνπξγίαο ΜΑΚΧΝ 

(MASKING TOOLS ). Σέινο ην ινγηζκηθφ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα εμαγσγήο ηνπ ράξηε ζε 

κηα πιεζψξα κνξθψλ raster, φπσο .tiff, .jpg, θ.α., ελψ  παξέρεη θαη ηε δπλαηφηεηα εμαγσγήο 
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ζε κνξθή .pdf ή ηεο απνζήθεπζεο ηνπ ράξηε ζε κνξθή .mxd ε νπνία είλαη δηαρεηξίζηκε κφλν 

απφ ην ARCGIS.  Αμίδεη επίζεο λα εηπσζεί φηη  ην ARCGIS 9.3 κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί 

γηα καδηθή παξαγσγή ζχλζεησλ ραξηψλ κε ηελ πξνζζήθε ηεο επέθηαζεο PLTS, ε νπνία 

πσιείηαη ρσξηζηά απφ ηελ  ESRI, ελψ ε  πιήξεο αλάπηπμε φισλ ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ δελ 

είλαη δπλαηφ λα δηεμαρζεί ζηα  πιαίζηα ηεο παξνχζεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο 

 ηελ επφκελε παξάγξαθν αθνινπζεί αληίζηνηρε ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ησλ δπλαηνηήησλ 

Υαξηνγξαθηθήο Απεηθφληζεο ηνπ ζπλδπαζκνχ ινγηζκηθψλ QUANTUM_GIS/GRASS. 

QUANTUM/GRASS και Υαπηογπαθική ύνθεζη 
 

ηελ πεξίπησζε ηνπ ζπλδπαζκνχ  QUANTUM/GRASS, ε ραξηνγξαθηθή ζχλζεζε γίλεηαη 

ζπλήζσο κέζα απφ ηε ρξήζε ηνπ ινγηζκηθνχ  QUANTUM, ην νπνίν πξνζθέξεη έλα πνιχ 

εχρξεζην πεξηβάιινλ ραξηνγξαθηθήο ζχλζεζεο. Σν βαζηθφ πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ 

ινγηζκηθνχ είλαη δηαθνξεηηθφ απφ ην πεξηβάιινλ ραξηνγξαθηθήο ζχλζεζεο, ην νπνίν 

εκθαλίδεηαη ζε κνξθή μερσξηζηνχ παξαζχξνπ, θη απεηθνλίδεηαη ζηε ζπλέρεηα: 

 

Δηθόλα 72  Σν βαζηθό πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ QUANTUM_GIS. 

Έηζη, ην πεξηβάιινλ ραξηνγξαθηθήο ζχλζεζεο, ην νπνίν ελεξγνπνηείηαη κε ηελ εληνιή 

FILENEW MAP COMPOSITION,  απνηειείηαη απφ έλα μερσξηζηφ εξγαιείν ην νπνίν 

δηαζέηεη παξάζπξν απεηθφληζεο δεδνκέλσλ, θαη  εξγαιεηνζήθεο νη νπνίεο απνηεινχλ 

απνθιεηζηηθφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο απηνχ. Απηφ δηαθέξεη απφ ην ARCGIS 9.3, φπνπ ε 
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επηινγή LAYOUT απιά αιιάδεη ην πεξηβάιινλ εξγαζίαο (ζέαζεο) θαη πξνζζέηεη θάπνηα 

TOOLBARS ζηα ήδε ππάξρνληα.  

Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν απεηθνλίδεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα, φπνπ δηαθξίλεηαη μεθάζαξα 

ε δηαθνξεηηθή κνξθή ηνπ ζε ζρέζε κε ην αληίζηνηρν πεξηβάιινλ ηνπ ARCGIS 9.3 

 

 

 

Δηθόλα 73 Σν βαζηθό πεξηβάιινλ Υαξηνγξαθηθήο ύλζεζεο ηνπ QUANTUM_GIS. 

Σν ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ παξέρεη επίζεο δπλαηφηεηεο πξνζζήθεο, ραξαθηεξηζηηθψλ φπσο 

ε θιίκαθα ζε κνξθή κπάξαο, ην πεξίγξακκα ηνπ ράξηε, ε εηζαγσγή θεηκέλνπ ή εηηθέηαο, 

θαζψο θαη ε δπλαηφηεηα εηζαγσγήο θσηνγξαθίαο.  Σαπηφρξνλα επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία 

ππνκλήκαηνο κέζα απφ ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ ADD LEGEND, ην νπνίν εηζάγεη φια ηα 

ελεξγά (ζην βαζηθφ πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ QGIS), layers ζην ππφκλεκα. Σν εξγαιείν 

απηφ δελ επηηξέπεη ηελ επηινγή ησλ επίπεδσλ ηα νπνία ν ρξήζηεο ζέιεη λα εκθαλίδνληαη ζην 

ππφκλεκα θαη δελ ιεηηνχξγεη κε ηε κνξθή WIZARD, αιιά απιά ελεξγνπνηψληαο ηελ 

αληίζηνηρε επηινγή.  Ζ ελεκέξσζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ππνκλήκαηνο γίλεηαη ζηε ζπλέρεηα, κε 

ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ ITEM PROPERTIES, εθφζνλ επηιερζεί αξρηθά ην ππφκλεκα σο 

ελεξγφ ITEM.  

Σν εξγαιείν επηηξέπεη επίζεο, κε ηε ρξήζε ησλ επίιφγσλ νη νπνίεο βξίζθνληαη ζην δεμηφ 

ηκήκα ηνπ, ηελ επηινγή θιίκαθαο  θαη ηε δεκηνπξγία θαλλάβνπ ρσξίο ρξήζε WIZARD. ηελ 

πεξίπησζε ηνπ QUANTUM, ππάξρεη δπλαηφηεηα εθηχπσζεο ζε δηαθνξεηηθή θιίκαθα απφ 



253 

 

απηή ζηελ νπνία απεηθνλίδνληαη ηα δεδνκέλα ζην θεληξηθφ πεξηβάιινλ εξγαζίαο, ελψ  ε 

δεκηνπξγία θαλλάβνπ γίλεηαη απιά κε ηελ εηζαγσγή ησλ ηηκψλ ηεο δηάζηαζεο ηνπ θαλλάβνπ 

ζηνπο δχν άμνλεο.  

  

Δηθόλα 74  Οη δπλαηόηεηεο επηινγήο θιίκαθαο εθηύπσζεο θαη εηζαγσγήο θαλλάβνπ. 

 

ζνλ αθνξά ηε δπλαηφηεηα εμαγσγήο ηνπ ράξηε, απηή γίλεηαη ζε κηα ζεηξά ςεθηδσηψλ 

αξρείσλ ή ζε κνξθή .pdf, ελψ παξέρεηαη θαη ε δπλαηφηεηα εμαγσγήο ζε κνξθή .SVG, θάηη 

ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ. Δπίζεο ν ράξηεο κπνξεί λα απνζεθεπζεί σο πξφηππν ην νπνίν ζα 

ρξεζηκεχεη γηα ηελ δεκηνπξγία άιισλ ραξηψλ ζηε ζπλέρεηα, θάηη πνπ βξίζθεη εθαξκνγή ζηελ 

πεξίπησζε ησλ ραξηνγξαθηθψλ ζεηξψλ. Δπίζεο, πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ην QUANTUM 

_GIS δελ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ραξηνγξαθηθψλ αλαπαξαζηάζεσλ ε νπνία παξέρεηαη απφ ην 

ARCGIS 9.3 γηα ηα FEATURE CLASSES, γεγνλφο ην νπνίν απνηειεί κεηνλέθηεκα έλαληη 

ηνπ ινγηζκηθνχ ηεο ESRI.  Σέινο, ην ινγηζκηθφ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα, κέζσ ηνπ εξγαιείνπ 

ATLAS, δεκηνπξγίαο ραξηνγξαθηθψλ ζεηξψλ, νξίδνληαο έλα βαζηθφ TEMPLATE θαη 

ρξεζηκνπνηψληαο ην γηα ηελ παξαγσγή ζεηξάο ραξηψλ. 
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ε γεληθέο γξακκέο πάλησο,  κπνξεί λα εμαρζεη ην ζπκπέξαζκα φηη νη δπλαηφηεηεο ηνπ 

QUANTUM  είλαη αξθεηέο γηα έλαλ κέζν ρξήζηε ν νπνίνο αξθείηαη ζηε δεκηνπξγία απιψλ 

ζεκαηηθψλ ραξηψλ. ηελ πεξίπησζε αληίζεηα, φπνπ απαηηείηαη ε παξαγσγή πην ζχλζεησλ 

ραξηνγξαθηθψλ απεηθνλίζεσλ ην ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3 είλαη κάιινλ θαηαιιειφηεξν,  

θαζψο παξέρεη δπλαηφηεηεο κέζα απφ ην CARTOGRAPHY TOOLBOX ηηο νπνίεο δελ 

πεξηιακβάλεη ην QGIS, φπσο ε ρξήζε ραξηνγξαθηθήο γελίθεπζεο κέζσ αλαπαξαζηάζεσλ 

ρσξίο κεηαβνιή ηεο πξαγκαηηθήο γεσκεηξίαο ησλ δεδνκέλσλ 

Απηφ πνπ γεληθά είλαη απνδεθηφ φζνλ αθνξά ην ζπλδπαζκφ QUANTUM/GRASS, είλαη φηη ε 

Υαξηνγξαθηθή Απεηθφληζε ησλ δεδνκέλσλ ηα νπνία πθίζηαληαη επεμεξγαζία κε θάπνην απφ 

ηα δχν απηά ινγηζκηθά, γίλεηαη θπξίσο κέζα απφ ην QUANTUM ιφγσ ηεο επθνιίαο ρξήζε 

ηνπ. Πάξα ην γεγνλφο απηφ φκσο, ην GRASS παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ραξηνγξαθηθήο 

ζχλζεζεο ζε κνξθή PS (POSTSCRIPT) ή .pdf, κε ηε ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ  ps.map. Σν 

εξγαιείν απηφ πεξηιακβάλεη κηα ζεηξά απφ επηινγέο, νη νπνίεο νξίδνπλ ηε ζέζε θαη ηε 

δηάηαμε φισλ ησλ ζηνηρείσλ ηεο ραξηνγξαθηθήο ζχλζεζεο.  

Σέινο ην εξγαιείν απηφ δελ ππάξρεη ζε κνξθή εληνιήο ή εξγαιείνπ   ζην πεξηβάιινλ ησλ  

GRASS TOOLS ηνπ QUANTUM 1.8, ελψ αληίζεηα ππάξρεη θαη ιεηηνχξγεη κέζα απφ ην 

απηφλνκν GRASS 6.4.2., σο εξγαιείν Υαξηνγξαθηθήο Απεηθφληζεο. Οη δπλαηφηεηεο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ εξγαιείνπ δελ ζα αλαιπζνχλ πεξαηηέξσ, θαζψο ν ζθνπφο ηεο εξγαζίαο είλαη  

ε ζχγθξηζε κεηαμχ ηνπ ARCGIS θαη ηνπ ζπλδπαζκνχ ινγηζκηθψλ QUANTUM/GRASS. 

Δπνκέλσο, επεηδή ην  ινγηζκηθφ GRASS κειεηάηαη  κέζα απφ ηε ρξήζε  ησλ GRASS 

TOOLS, σο ηκήκα ηνπ QUANTUM (θαη φρη εληειψο απηφλνκα), αξθεί λα αλαθεξζεί φηη ε 

ρξήζε ηνπ πεξηβάιινληνο Υαξηνγξαθηθήο Απεηθφληζεο ηνπ QUANTUM είλαη ηθαλή  γηα ηελ 

απεηθφληζε δεδνκέλσλ ηα νπνία πθίζηαληαη επεμεξγαζία θαη κε ηε ρξήζε ηνπ GRASS.   

Πάξα ην γεγνλφο απηφ φκσο, ην πεξηβάιινλ Υαξηνγξαθηθήο Απεηθφληζεο ηνπ GRASS, σο 

απηνλφκνπ παθέηνπ, απεηθνλίδεηαη γηα ινγνχο θαζαξά επηζηεκνληθνχ ελδηαθέξνληνο  ζηελ 

επφκελε ζειίδα καδη κε ην εξγαιείν ATLAS ηνπ QGIS: 
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Δηθόλα 75 Σν βαζηθό πεξηβάιινλ Υαξηνγξαθηθήο ύλζεζεο ηνπ GRASS θαη ην εξγαιείν 

ATLAS ηνπ QGIS.. 

ην ζεκείν απηφ νινθιεξψζεθε ε πεξηγξαθή ησλ δπλαηνηήησλ ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο ζε 

ζρέζε κε ηηο δπλαηφηεηεο Υαξηνγξαθηθήο Απεηθφληζεο δεδνκέλσλ. ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί 

ε πεξηγξαθή ησλ δπλαηνηήησλ ησλ ινγηζκηθψλ ζρεηηθά κε ην αληηθείκελν ηεο Βαζηθήο 

Αλάιπζεο Γηαλπζκαηηθψλ Γεδνκέλσλ. 
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5. ΒΑΙΚΔ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΔ ΑΝΆΛΤΗ 

ΓΙΑΝΤΜΑΣΙΚΧΝ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ  

Ανάλςζη Γιανςζμαηικών Γεδομένυν και ARCGIS 9.3   
 

Σν ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3  παξέρεη ζην ρξήζηε κηα ζεηξά εξγαιείσλ Αλάιπζεο 

Γηαλπζκαηηθψλ Γεδνκέλσλ, κέζα απφ ηελ επηινγή ARCTOOLBOXANALYSIS TOOLS, 

ε νπνία πεξηιακβάλεη εξγαιεία ηεζζάξσλ (4) βαζηθψλ θαηεγνξηψλ αλάιπζεο. Οη θαηεγνξίεο 

απηέο είλαη νη: 

 EXTRACT (ΔΞΑΓΧΓΖ)  

 OVERLAY (ΤΠΔΡΘΔΖ) 

  PROXIMITY (ΔΓΓΤΣΖΣΑ) 

  STATISTICS (ΣΑΣΗΣΗΚΖ).  

Ζ πξψηε θαηεγνξία πεξηιακβάλεη εξγαιεία εμαγσγήο δεδνκέλσλ ή κέξνπο δεδνκέλσλ απφ 

ήδε ππάξρνληα αξρεία  θαη ηελ απνζήθεπζε ηνπο κε ηε κνξθή λέσλ αληηζηνίρσλ αξρείσλ. Ζ 

παξαπάλσ θαηεγνξία πεξηιακβάλεη ηα εμήο εξγαιεία: 

 CLIP: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απνθνπή ελφο 

ηκήκαηνο ελφο δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ, κε ηε ρξήζε ελφο αιινχ πνιπγσληθνχ 

δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ ηα FEATURES ηνπ νπνίνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

απνθνπή. Σν πξψην αξρείν κπνξεί λα έρεη νπνηαδήπνηε κνξθή (ζεκεηαθή, 

γξακκηθή, πνιπγσληθή), ην δεχηεξν φκσο είλαη απνθιεηζηηθά πνιπγσληθήο 

κνξθήο. (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 76 Η κνξθή ηεο ιεηηνπξγίαο CLIP. 
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 SELECT: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν έρεη παξφκνηα ιεηηνπξγία κε ην 

πξνεγνχκελν, κε ηε δηαθνξά φηη ε απνθνπή ζηνηρείσλ γίλεηαη ρσξίο ηε ρξήζε 

δεπηέξνπ δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ. Αληίζεηα ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν 

ρξεζηκνπνηεί εξσηήκαηα κνξθήο SQL, πξνθεηκέλνπ λα απνθφςεη επηιεγκέλα 

ζηνηρεία (features), απφ ην αξρηθφ αξρείν. ηελ πεξίπησζε πνπ δελ ηεζεί 

εξψηεκα SQL, ην εξγαιείν νπζηαζηηθά δεκηνπξγεί αληίγξαθν ηνπ αξρηθνχ 

αξρείνπ, ην νπνίν «απνθφπηεηαη» εμ’ νινθιήξνπ. (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 77  Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ SELECT. 

 SPLIT: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δηαζπά έλα ππάξρνλ δηαλπζκαηηθφ αξρείν, 

ζε έλαλ αξηζκφ άιισλ αξρείσλ, κε βάζε έλα ελδηάκεζν πνιπγσληθφ αξρείν, 

ηα features ηνπ νπνίνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο COOKIE CUTTERS γηα ηελ 

δηάζπαζε ηνπ αξρηθνχ αξρείνπ. Ζ δηάζπαζε γίλεηαη κε βάζε έλα πεδίν 

(SPLIT FIELD), ηνπ ελδηάκεζνπ πνιπγσληθνχ αξρείνπ, ην νπνίν είλαη 

κνξθήο character, θαη νη ηηκέο ηνπ νπνίνπ ζα απνηειέζνπλ ηα νλφκαηα ησλ 

λέσλ δηαλπζκαηηθψλ αξρείσλ, ελψ ην workspace απνζήθεπζεο ησλ λέσλ 

αξρείσλ πξέπεη λα είλαη ήδε δεκηνπξγεκέλν. Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν 

πηζαλφλ λα δεκηνπξγήζεη πξνβιήκαηα κλήκεο ζηνλ ππνινγηζηή φηαλ 

ρξεζηκνπνηείηαη κε πνιχ κεγάια αξρεία, ηα νπνία δηαζπψληαη ζε κεγάιν 

αξηζκφ κηθξφηεξσλ. (ARCGIS 9.3 HELP) 



258 

 

   

Δηθόλα 78 Η κνξθή ηεο ιεηηνπξγίαο SPLIT. 

 

 TABLE SELECT:  Ζ ιεηηνπξγία θαη ε κνξθή ηνπ εξγαιείνπ είλαη ε ίδηα κε 

ηνπ εξγαιείνπ SELECT κε ηε δηαθνξά φηη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ απφζπαζε 

εγγξαθψλ απφ πίλαθα ραξαθηεξηζηηθψλ (attribute table) θαη ηε δεκηνπξγία 

λένπ πίλαθα. Οη πίλαθεο κπνξεί λα έρνπλ κνξθή INFO table, dBASE table, 

geodatabase table,  VPF table θ.α. (ARCGIS 9.3 HELP) 

Ζ δεχηεξε θαηεγνξία εξγαιείσλ πεξηιακβάλεη εξγαιεία ππέξζεζεο δεδνκέλσλ θη αθνξά ηα 

παξαθάησ εξγαιεία: 

 ERASE: Ζ ιεηηνπξγία ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εξγαιείνπ κνηάδεη αξθεηά κε ην 

εξγαιείν CLIP, φκσο ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ην ηειηθφ αξρείν δελ 

είλαη ην απνηέιεζκα ηεο απνθνπήο κέξνπο ηνπ αξρηθνχ. Αληίζεηα ην ηειηθφ 

αξρείν είλαη ην ίδην κε ην αξρηθφ, κείνλ ηελ πεξηνρή ηελ νπνία θαιχπηεη ην 

ελδηάκεζν πνιπγσληθφ αξρείν απφζβεζεο (ERASE FILE). Έηζη, ζηελ νπζία 

ην εξγαιείν απηφ απνζβαίλεη έλα ηκήκα ελφο αξρείνπ, ρξεζηκνπνηψληαο ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ελδηάκεζνπ αξρείνπ γηα ηελ απφζβεζε ησλ 

επηθαιππηνκέλσλ πεξηνρψλ. (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 79  Η κνξθή ηεο ιεηηνπξγίαο ERASE 
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 IDENTITY: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν ππνινγίδεη ηε γεσκεηξηθή ηνκή 

κεηαμχ δχν επηθαιππηνκέλσλ (κεξηθψο ή νιηθψο) αξρείσλ θαη δεκηνπξγεί έλα 

λέν αξρείν, ζην νπνίν ηα επηθαιππηφκελα ηκήκαηα ηνπ αξρηθνχ αξρείνπ, 

απνθηνχλ ηα πεξηγξαθηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ελδηακέζνπ αξρείνπ 

(IDENTITY FILE). Σν ελδηάκεζν αξρείν πξέπεη νπσζδήπνηε λα είλαη 

πνιπγσληθφ, ελψ ην εξγαιείν παξέρεη ηε δπλαηφηεηα δηαηήξεζεο ησλ 

ρσξηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ FEATURES ησλ δχν αξρείσλ (αλ ην επηζπκεί 

ν ρξήζηεο) θαη ηε δπλαηφηεηα επηινγήο κεηαμχ φισλ ησλ πεδίσλ ή κφλν ηνπ 

FID γηα λα  δηαηεξεζνχλ ζην ηειηθφ αξρείν.  (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 80  Η κνξθή ηεο ιεηηνπξγίαο IDENTITY. 

 

 INTERSECT: Σν εξγαιείν ππνινγίδεη ηελ ηνκή κεηαμχ κηαο ζεηξάο 

δηαλπζκαηηθψλ αξρείσλ ηα νπνία κπνξεί λα πεξηέρνπλ ζεκεία γξακκέο θαη 

πνιχγσλα θη επηζηξέθεη έλα αξρείν ην νπνίν πεξηέρεη ηα features κε ηελ 

ρακειφηεξε γεσκεηξηθή δνκή, γηα ην θνηλφ επηθαιππηφκελν ηκήκα κεηαμχ 

ησλ παξαπάλσ αξρείσλ. Έηζη αλ φια ηα αξρεία είλαη πνιπγσληθά, ην ηειηθφ 

αξρείν ζα είλαη πνιπγσληθφ, ελψ αλ ππάξρεη έζησ θη έλα γξακκηθφ (αιιά 

θαλέλα ζεκεηαθφ) αξρείν ην ηειηθφ αξρείν ζα είλαη γξακκηθφ. Σέινο αλ 

ππάξρεη θάπνην ζεκεηαθφ αξρείν ζηε δηαδηθαζία, ηφηε ην ηειηθφ αξρείν ζα 

είλαη θη απηφ ζεκεηαθφ, ελψ θαη ζηελ πεξίπησζε απηή παξέρεηαη ε 

δπλαηφηεηα επηινγήο κεηαμχ φισλ ησλ πεδίσλ ή κφλν ησλ FID γηα κεηαθνξά 

ζην ηειηθφ αξρείν. (ARCGIS 9.3 HELP) 
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Δηθόλα 81  Η κνξθή ηεο ιεηηνπξγίαο INTERSECT. 

 SPATIAL JOIN: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν επηηξέπεη ηελ πξνζζήθε ησλ 

πεδίσλ ελφο δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ (JOIN FILE) ζηνλ πίλαθα 

ραξαθηεξηζηηθψλ ελφο αιινχ αξρείνπ (TARGET FILE), κε βάζε ηε ζρεηηθή 

(ρσξηθή) ζέζε κεηαμχ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ δχν αξρείσλ. Σν εξγαιείν 

παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ρσξηθήο δηαζχλδεζεο κεηαμχ ησλ πηλάθσλ δχν 

αξρείσλ πξνζζέηνληαο ηα πεδία ηνπ ελφο ζηα πεδία ηνπ αιινχ, φρη κε ηε 

ρξήζε θάπνηνπ θιεηδηνχ, αιιά κε βάζε ηε ρσξηθή ζέζε κεηαμχ ησλ features 

ησλ αξρείσλ. Παξέρεη ηε δπλαηφηεηα δηαζχλδεζεο  ONE TO ONE θαη  ONE 

TO MANY κεηαμχ ησλ πηλάθσλ, ελψ παξάιιεια παξέρεη ηε δπλαηφηεηα 

επηινγήο κεηαμχ ηεζζάξσλ ρσξηθψλ ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ features ησλ 

αξρείσλ. Οη ζρέζεηο απηέο πεξηιακβάλνπλ ηελ απιή ηνκή (intersects), ηελ 

πεξίιεςε ηνπ  ελφο αξρείνπ ζην άιιν (CONTAINS, IS WITHIN) θαη ηελ 

εγγχηεηα (PROXIMITY). Ζ ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ πεξηγξάθεηαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα, φπνπ γίλεηαη ζαθέο φηη ν ρξήζηεο έρεη δπλαηφηεηα 

επηινγήο ησλ πεδίσλ ηνπ JOIN  αξρείνπ, ηα νπνία επηζπκεί λα επηθνιιήζεη 

ζηνλ πίλαθα ηνπ TARGET  αξρείνπ. (ARCGIS 9.3 HELP) 
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Δηθόλα 82  Η κνξθή ηεο ιεηηνπξγίαο SPATIAL JOIN. 

 SYMMETRICAL DIFFERENCE: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν ελεκεξψλεη έλα 

πνιπγσληθφ αξρείν, κε ηε ρξήζε ελφο δεπηέξνπ πνιπγσληθνχ αξρείνπ 

ελεκέξσζεο. Σν ηειηθφ απνηέιεζκα είλαη έλα αξρείν ην νπνίν πεξηιακβάλεη  

ΜΟΝΟ ηα ΜΖ ΔΠΗΚΑΛΤΠΣΟΜΔΝΑ ηκήκαηα κεηαμχ ησλ δχν αξρείσλ. 

(ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 83  Η κνξθή ηεο ιεηηνπξγίαο SYMMERICAL DIFFERENCE. 

 UNION: Λεηηνχξγεη κε αληίζηνηρν ηξφπν κε ην εξγαιείν INTERSECT κε ηε 

δηαθνξά φηη ππνινγίδεη ηελ έλσζε κηαο ζεηξάο δηαλπζκαηηθψλ αξρείσλ θαη 

φρη ηελ ηνκή ηνπο. ε αληίζεζε κε ηελ εληνιή INTERSECT, φια ηα αξρεία 

ζηελ πεξίπησζε απηή πξέπεη λα είλαη πνιπγσληθά. (ARCGIS 9.3 HELP) 
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Δηθόλα 84    Η κνξθή ηεο ιεηηνπξγίαο UNION. 

 

 UPDATE: Δλεκεξψλεη έλα πνιπγσληθφ δηαλπζκαηηθφ αξρείν κε ηε βνήζεηα 

ελφο αιινχ πνιπγσληθνχ δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ. ε αληίζεζε κε ην εξγαιείν 

SYMMETRICAL DIFFERENCE, ε ελεκέξσζε αθνξά ην επηθαιππηφκελν 

ηκήκα ησλ δχν αξρείσλ ην νπνίν θαη δηαηεξείηαη ζην ηειηθφ αξρείν, καδη κε 

ηελ  ππφινηπε επηθαλεηα θαη ησλ δχν αξρείσλ. Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν 

παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα δηαηεξήζεη (αλ ην επηζπκεί), ην 

εμσηεξηθφ φξην ησλ FEATURES ηνπ αξρείνπ ελεκέξσζεο (UPDATE FILE). 

(ARCGIS 9.3 HELP) 

 

   

Δηθόλα 85    Η κνξθή ηεο ιεηηνπξγίαο UPDATE. 

Ζ θαηεγνξία εξγαιείσλ, ε νπνία  πεξηιακβάλεη εξγαιεία εγγχηεηαο, αθνξά  ηα παξαθάησ 

εξγαιεία: 

 

 BUFFER: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δεκηνπξγεί κηα πνιπγσληθή δψλε γχξσ 

απφ ηα FEATURES ελφο δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ. Σν αξρηθφ δηαλπζκαηηθφ 
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αξρείν κπνξεί λα έρεη νπνηαδήπνηε κνξθή (ζεκεηαθή, γξακκηθή, 

πνιπγσληθή), ελψ ην αληίζηνηρν ηειηθφ αξρείν είλαη πάληνηε πνιπγσληθφ. Ζ 

εληνιή έρεη ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο buffer, είηε θη απφ ηηο δχν πιεπξέο 

ηνπ ραξαθηεξηζηηθνχ, είηε κφλν απφ ηε κηα πιεπξά. Ζ απφζηαζε βάζεη ηεο 

νπνία ζα δεκηνπξγεζεί ε δψλε  κπνξεί λα δνζεί σο απφιπηνο αξηζκφο, 

εθφζνλ επηιεγεί ε κνλάδα κέηξεζεο, ή λα ιεθζεη απφ έλα πεδίν ηνπ πίλαθα 

ηηκψλ. ηελ πεξίπησζε πνπ ε δψλε δεκηνπξγείηαη γχξσ απφ γξακκηθά 

features, ην άθξν ηνπ buffer κπνξεί λα είλαη επίπεδν (flat) ή ζηξνγγπιεκέλν 

(round) αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηνπ ρξήζηε. Σέινο αλ ηα επηκέξνπο  

BUFFERS ησλ FEATURES ηνπ αξρηθνχ αξρείνπ αιιεινθαιχπηνληαη, 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα δηαηήξεζεο ηνπο ή ελνπνίεζεο ηνπο ζε έλα εληαίν 

BUFFER.  (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

 

Δηθόλα 86    Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ BUFFER. 

 

 CREATE THIESSEN POLYGONS: Μεηαηξέπεη έλα ζεκεηαθφ αξρείν ζε 

αξρείν πνιπγψλσλ THIESSEN. Σα πνιχγσλα απηά  πεξηέρνπλ έλα κφλν 

ζεκείν (point), ηνπ νπνίνπ νη απνζηάζεηο πξνο θάζε άιιν ζεκείν ηνπ 

πνιπγψλνπ ζην νπνίν αλήθεη, είλαη κηθξφηεξεο ζε ζρέζε κε ηηο απνζηάζεηο 

ηνπ ηδίνπ ζεκείνπ πξνο θάζε άιιν ζεκείν δηαθνξεηηθνχ πνιπγψλνπ. Ζ 

δεκηνπξγία ησλ πνιπγψλσλ βαζίδεηαη ζηελ αξρηθή δεκηνπξγία ελφο TIN, ην 
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νπνίν πιεξνί ην θξηηήξην DELAUNAY. ηε ζπλέρεηα νη θάζεηνη δηρνηφκνη 

ησλ ηξηγψλσλ ηνπ TIN δεκηνπξγνχληαη θη απνηεινχλ  ηα φξηα ησλ 

πνιπγψλσλ, ελψ ηα ζεκεία ηνκήο ησλ δηρνηνκψλ απηψλ θαζνξίδνπλ ηε ζέζε 

ησλ VERTICES ησλ πνιπγψλσλ. (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 87     Η κνξθή ηεο ιεηηνπξγίαο CREATE THIESSEN POLYGONS. 

 GENERATE NEAR TABLE: Σν εξγαιείν δεκηνπξγεί έλαλ πίλαθα εγγχηεηαο 

ζηνλ νπνίν θαηαγξάθνληαη νη ζέζεηο ησλ εγγχηεξσλ ραξαθηεξηζηηθψλ ελφο 

δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ πξνο ηα ραξαθηεξηζηηθά ελφο αιινχ δηαλπζκαηηθνχ 

αξρείνπ. Σα δχν αξρεία κπνξεί λα έρνπλ νπνηαδήπνηε δηαλπζκαηηθή κνξθή 

(ζεκεηαθή, γξακκηθή, πνιπγσληθή), ελψ ν ηειηθφο πίλαθαο κπνξεί λα ελσζεί 

κε ηνλ πίλαθα ηνπ αξρηθνχ αξρείνπ, απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ νπνίνπ ζα 

ππνινγηζηνχλ νη απνζηάζεηο. Σν εξγαιείν παξέρεη δπλαηφηεηα εηζαγσγήο 

ζηνλ πίλαθα κφλν ηνπ εγγπηέξνπ ραξαθηεξηζηηθνχ ηνπ δεπηέξνπ αξρείνπ (σο 

πξνο ην αξρηθφ), είηε φισλ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ εληφο κηαο αθηίλαο εχξεζεο 

(search radius) ε νπνία νξίδεηαη απφ ην ρξήζηε. Σέινο παξέρεηαη ε 

δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ εγγχηεξσλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ (ηνπ δεπηέξνπ αξρείνπ), θαζψο θαη ηεο γσλίαο κεηαμχ ησλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ αξρηθνχ δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ θαη ησλ  εγγχηεξσλ 

ηνπο ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ δεπηέξνπ δηαλπζκαηηθνχ  αξρείνπ.  (ARCGIS 9.3 

HELP) 
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Δηθόλα 88    Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ CREATE NEAR TABLE 

 MULTIPLE RING BUFFER: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν ιεηηνπξγεί αθξηβψο 

φπσο ην εξγαιείν BUFFER, ρξεζηκνπνηψληαο φκσο δηαθνξεηηθέο απνζηάζεηο 

ππνινγηζκνχ ησλ δσλψλ. Έηζη δεκηνπξγεί κηα ζεηξά απφ δψλεο γχξσ απφ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ελφο δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ, θάζε κηα απφ ηηο νπνίεο 

θαιχπηεη εχξνο αλάινγν κε ηελ απφζηαζε πνπ νξίδεη ν ρξήζηεο. Σν εξγαιείν 

παξέρεη ηε δπλαηφηεηα (εθφζνλ ην επηζπκεί ν ρξήζηεο)  DISSOLVE ε νπνία 

ζπλελψλεη ηηο δψλεο, νη νπνίεο  απνηεινχλ επηθαιππηφκελα ραξαθηεξηζηηθά 

(features) ηνπ λένπ αξρείνπ BUFFER, δεκηνπξγψληαο κηα ζεηξά δαθηπιίσλ, 

ρσξίο επηθάιπςε. (ARCGIS 9.3 HELP) 
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Δηθόλα 89   Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ MULTIPLE RING BUFFER. 

 NEAR: Λεηηνχξγεη κε παξφκνην ηξφπν κε ην εξγαιείν GENERATE NEAR 

TABLE, κφλν πνπ αληίζεηα κε απηφ, ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δελ 

δεκηνπξγεί λέν πίλαθα. Αληίζεηα θαηαγξάθεη ζηνλ πίλαθα ηνπ αξρηθνχ 

αξρείνπ (πξνζζέηνληαο λέα πεδία) ηε ζέζε  (ζπληεηαγκέλεο) θαη  ην fid ηνπ 

πιεζηέζηεξνπ feature ηνπ δεπηέξνπ αξρείνπ (πξνο ηα features ηνπ νπνίνπ 

ππνινγίδνληαη νη απνζηάζεηο απφ ηα features ηνπ αξρηθνχ). Παξάιιεια 

θαηαγξάθεηαη ε γσλία κεηαμχ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ, θαη θπζηθά απφζηαζε 

κεηαμχ ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ αξρηθνχ αξρείνπ θαη ησλ εγγχηεξσλ πξνο 

απηά ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ δεπηέξνπ αξρείνπ. (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 90   Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ NEAR. 
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 POINT DISTANCE: Λεηηνχξγεη κεηαμχ ζεκεηαθψλ αξρείσλ θαη δεκηνπξγεί 

έλα λέν πίλαθα ζηνλ νπνίν θαηαγξάθνληαη νη απνζηάζεηο απφ θάζε ζεκείν 

ηνπ INPUT FILE (αξρηθφ αξρείν), πξνο ηα ζεκεία ηνπ δεπηέξνπ αξρείνπ 

(NEAR FILE), εληφο κηαο νξηζκέλεο απφ ην ρξήζηε αθηίλαο. Σα δχν αξρεία 

είλαη δπλαηφ λα ηαπηίδνληαη, νπφηε ν πίλαθαο πεξηέρεη ηηο απνζηάζεηο απφ 

θάζε ζεκείν πξνο ηα γεηηνληθά ηνπ (εληνο ηεο αθηίλαο), ελψ αλ δελ δνζεί ε 

αθηίλα εχξεζεο ππνινγίδνληαη νη απνζηάζεηο πξνο φια ηα ζεκεία ηνπ )NEAR 

FILE). (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 91   Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ POINT DISTANCE. 

Σέινο ε θαηεγνξία STATISTICS, πεξηιακβάλεη δχν εξγαιεία εμαγσγήο ζηαηηζηηθψλ 

δεδνκέλσλ γηα  δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα, αιιά θαη γηα νπνηαζδήπνηε κνξθήο πηλάθσλ, ηα 

νπνία είλαη ηα παξαθάησ: 

 FREQUENCY: Γεκηνπξγεί έλα λέν πίλαθα ζηνλ νπνίν θαηαγξάθεηαη ε 

ζπρλφηεηα εκθάληζεο ηεο θάζε ηηκήο ελφο πεδίνπ ή ελφο αξηζκνχ πεδίσλ, 

ζηνλ πίλαθα ηδηνηήησλ ελφο δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ. ηελ πξαγκαηηθφηεηα ην 

εξγαιείν εμεηάδεη ηνλ πίλαθα ηδηνηήησλ ηνπ δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ, θαη 

δεκηνπξγεί έλα λέν πίλαθα κε ηελ παξαπάλσ πιεξνθνξία, ελψ παξέρεηαη ε 

δπλαηφηεηα άζξνηζεο ησλ αξηζκεηηθψλ ηηκψλ ησλ πεδίσλ ηα νπνία ζα 

επηιέμεη ν ρξήζηεο κε βάζε ηε ζπρλφηεηα εκθάληζεο ησλ ηηκψλ (κφλν γηα 

αξηζκεηηθά πεδία). (ARCGIS 9.3 HELP) 
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Δηθόλα 92   Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ FREQUENCY. 

 SUMMARY STATISTICS: Τπνινγίδεη κηα ζεηξά απφ πεξηγξαθηθά 

ζηαηηζηηθά ζηνηρεία γηα ηα αξηζκεηηθά πεδία ηνπ πίλαθα ηηκψλ ελφο 

δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ. Σα ζηαηηζηηθά απηά ζηνηρεία είλαη ην άζξνηζκα, ν 

κέζνο φξνο, ε ειαρίζηε θαη ε κεγίζηε ηηκή, ε έθηαζε ηνπ πεδίνπ ηηκψλ, ε 

ηππηθή απφθιηζε, ην πιήζνο ησλ ηηκψλ θαη ε πξψηε θαη ηειεπηαία ηηκή πνπ 

ππάξρεη ζηνλ πίλαθα. (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 93   Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ SUMMARY STATISTICS. 

ην ζεκείν απηφ νινθιεξψλεηαη ε πεξηγξαθή ησλ βαζηθψλ εξγαιείσλ αλάιπζεο 

δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ ηνπ ARCGIS 9.3. Σν ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ θπζηθά παξέρεη κηα 

επξχηεξε γθάκα εξγαιείσλ αλάιπζεο, ηα νπνία θάλνπλ ρξήζε δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ, ηα 
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νπνία φκσο απνηεινχλ αληηθείκελα Δμεηδηθεπκέλσλ Αλαιπηηθψλ Γηεξγαζηψλ, θαη ηα νπνία 

δελ εμεηάδνληαη ζην παξφλ Κεθάιαην ηεο  Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο.  ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί 

αλάινγε πεξηγξαθή γηα ηηο αληίζηνηρεο δπλαηφηεηεο ηνπ ζπλδπαζκνχ ινγηζκηθψλ 

QUANTUM_GIS/GRASS, κε κεγαιχηεξε βαξχηεηα θπζηθά λα δίλεηαη ζην ινγηζκηθφ 

QUANTUM_GIS, θαζψο ηα δχν ινγηζκηθά αληηκεησπίδνληαη σο ζπλδπαζκφο, ελψ ε 

ιεπηνκεξήο πεξηγξαθή ηνπ  GRASS (σο απηφλνκν ινγηζκηθφ) δελ απνηειεί ζηφρν ηεο 

εξγαζίαο απηήο. 

Ανάλςζη Γιανςζμαηικών Γεδομένυν και QGIS/GRASS. 

Ο ζπλδπαζκφο ησλ παθέησλ ινγηζκηθνχ QGIS/GRASS παξέρεη κε ηε ζεηξά ηνπ κηα εμίζνπ 

εληππσζηαθή ιίζηα εξγαιείσλ γηα ηελ Βαζηθή Αλάιπζε δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ. Σα 

εξγαιεία απηά εμεηάδνληαη ζηε  ζπγθεθξηκέλε παξάγξαθν,  αξρηθά γηα ην QGIS  θαη ζηε 

ζπλέρεηα γηα ην GRASS κέζσ ηεο επέθηαζεο GRASS TOOLS ηνπ QGIS. ην ζεκείν απηφ 

πξέπεη λα απνζαθεληζηεί φηη ε πεξίπησζε ηνπ GRASS θαη ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ, εμεηάδεηαη 

ππφ ην πξίζκα ηεο πξνζζήθεο ζην QGIS, ην νπνίν απνηειεί ην βαζηθφ παθέην ηεο ζχγθξηζεο 

κε ην ARCGIS, κέζσ ησλ εξγαιείσλ GRASS TOOLS. 

Σν ινγηζκηθφ QGIS παξέρεη κηα ζεηξά απφ εξγαιεία Βαζηθήο Αλάιπζεο Γηαλπζκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ, ηα νπνία  ηαμηλνκνχληαη ζε δηάθνξεο θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηε ρξήζε ηνπο, θαη 

ην κνληέιν ηαμηλφκεζεο ην νπνίν αθνινπζεί ην ινγηζκηθφ. Ζ ζπγθεθξηκέλε παξάγξαθνο 

αζρνιείηαη κε εξγαιεία ηα νπνία είλαη αληίζηνηρα ζηε ιεηηνπξγία ηνπο κε ηα εξγαιεία ηνπ 

ARCGIS 9.3, πξνθεηκέλνπ λα δηεμαρζεί ε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ ινγηζκηθψλ. Δπνκέλσο, ζηε 

ζπλέρεηα αθνινπζεί πεξηγξαθή κηα ζεηξάο εξγαιείσλ, ηα νπνία φκσο δελ θαιππηνπλ ην 

ζχλνιν ηεο εξγαιεηνζήθεο VECTOR ηνπ ινγηζκηθνχ, θαζψο απηή πεξηιακβάλεη κεηαμχ 

άιισλ θη εξγαιεία Πξνρσξεκέλεο Αλάιπζεο. Με βάζε ηα φζα έρνπλ ήδε εηπσζεί, ηα 

θπξηφηεξα εξγαιεία Βαζηθήο Αλάιπζεο Γηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ (κεξηθά απφ ηα νπνία 

αλαγξάθνληαη ζηα Διιεληθά ιφγσ έθδνζεο) ηνπ ινγηζκηθνχ QGIS είλαη ηα παξαθάησ: 

 ΚΤΡΣΟ ΚΔΛΤΦΟ: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δεκηνπξγεί ειάρηζηα 

πεξηγεγξακκέλα θπξηά πνιχγσλα γχξσ απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ελφο δηαλπζκαηηθνχ 

αξρείνπ, ην νπνίν νλνκάδεηαη θπξηφ θέιπθνο. Σν εξγαιείν  παξέρεη ηε δπλαηφηεηα 

δεκηνπξγίαο ελφο ειάρηζηνπ θπξηνχ θειχθνπο γηα ην δηαλπζκαηηθφ αξρείν ή ελφο 

θειχθνπο γηα θάζε ραξαθηεξηζηηθφ, αλάινγα  κε ηηο ηηκέο ελφο αξηζκεηηθνχ πεδίνπ 
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εηζαγσγήο. Σέινο ην εξγαιείν παξέρεη ηελ επηινγή ρξήζε γηα νιφθιεξν ην 

δηαλπζκαηηθφ αξρείν ή γηα επηιεγκέλα features. 

 

            Δηθόλα 94   Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ CONVEX HULL. 

 BUFFER:  Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δεκηνπξγεί δψλεο buffers γχξσ απφ 

δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα, παξέρνληαο ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα ρξεζηκνπνηήζεη 

είηε κηα ζηαζεξή απφζηαζε, είηε έλα αξηζκεηηθφ πεδίν ην νπνίν πεξηέρεη δηάθνξεο 

απνζηάζεηο γηα θάζε ραξαθηεξηζηηθφ. Σν εξγαιείν παξέρεη ηελ επηινγή ρξήζεο γηα 

νιφθιεξν ην δηαλπζκαηηθφ αξρείν ή γηα επηιεγκέλα features, ελψ ν ρξήζηεο κπνξεί 

λα επηιέμεη κέζσ ηεο επηινγήο «ηκήκαηα θαηά πξνζέγγηζε» λα δεκηνπξγήζεη 

multipart buffers. Σέινο, ην εξγαιείν δελ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα επηινγήο FLAT , 

γεγνλφο ην νπνίν ζεκαίλεη φηη ηα πνιχγσλα ησλ BUFFERS γχξσ απφ γξακκηθά 

ζηνηρεία, έρνπλ θπξηή κνξθή ζηα άθξα ησλ γξακκηθψλ ζηνηρείσλ. 
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Δηθόλα 95   Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ BUFFER. 

 ΣΟΜΖ: Σν εξγαιείν ππνινγίδεη ηελ ηνκή κεηαμχ δχν δηαλπζκαηηθψλ αξρείσλ, εθ 

ησλ νπνίσλ ην αξρείν ηνκήο  είλαη νπσζδήπνηε πνιπγσληθφ. Σν εξγαιείν παξέρεη ηε 

δπλαηφηεηα επηινγήο ρξήζε γηα επηιεγκέλα features  ησλ αξρείσλ ή γηα νιφθιεξα ηα 

αξρεία. Σν ηειηθφ πξντφλ πεξηέρεη ηα features  ηνπ αξρηθνχ αξρείνπ, ηα νπνία 

επηθαιχπηνληαη κε ηα  ραξαθηεξηζηηθά ηνπ αξρείνπ ηνκήο, ελψ ζηνλ πίλαθα ηνπ 

πξνζηίζεηαη ε ηηκή ηνπ ID ηνπ αληηζηνίρνπ ραξαθηεξηζηηθνχ (feature)  ηνπ επηπέδνπ 

ηνκήο. 

 

Δηθόλα 96   Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ ΣΟΜΗ. 

 ΔΝΧΖ: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν απνηειεί ζηελ νπζία ην αληίζηνηρν ηνπ 

εξγαιείνπ  UNION ηνπ  ARCGIS 9.3. ε αληίζεζε φκσο κε απηφ, ην ζπγθεθξηκέλν 
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εξγαιείν απαηηεί πνιχ ρξφλν γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ, ελψ δελ παξέρεη 

ζην ρξήζηε επηινγέο παξέκβαζεο (επηινγή αλνρήο cluster tolerance), θαζψο επηηξέπεη 

απιά ηελ εηζαγσγή ησλ δηαλπζκαηηθψλ επίπεδσλ ηα νπνία ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ. 

 

Δηθόλα 97   Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ ΔΝΧΗ. 

 ΤΜΜΔΣΡΗΚΖ ΓΗΑΦΟΡΑ: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν απνηειεί ζηελ νπζία ην 

αληίζηνηρν ηνπ εξγαιείνπ  SYMMETRICAL DIFFIRENCE ηνπ  ARCGIS 9.3. ηελ 

πεξίπησζε ηνπ θαη πάιη δελ παξέρεηαη ζην ρξήζηε θακηά παξέκβαζε (επηινγή αλνρήο 

cluster tolerance), φκσο ην εξγαιείν θαηλεηαη λα ιεηηνχξγεη ρσξίο λα απαηηεί 

ηδηαίηεξα απμεκέλν ρξφλν, ζε αληίζεζε κε ην πξνεγνχκελν. 

 

Δηθόλα 98   Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ ΤΜΜΔΣΡΙΚΗ ΓΙΑΦΟΡΑ. 

 ΑΠΚΟΠΖ (CLIP): Πξφθεηηαη γηα ην αληίζηνηρν εξγαιείν απνθνπήο, ην νπνίν 

παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα απνθφςεη ραξαθηεξηζηηθά ελφο δηαλπζκαηηθνχ 
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αξρείνπ κε ηε ρξήζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ελφο άιινπ πνιπγσληθνχ  αξρείνπ.  Ζ 

ιεηηνπξγία ηνπ εξγαιείνπ είλαη απιή, ελψ δελ παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα επηινγήο 

αλνρήο (cluster tolerance), κέζα απφ ην εξγαιείν. 

 

Δηθόλα 99   Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ CLIP. 

 ΓΗΑΦΟΡΑ: Πξφθεηηαη γηα ην αληίζηνηρν εξγαιείν ERASE ηνπ ARCGIS 9.3, ην νπνίν 

ιεηηνχξγεη κε αληίζηνηρν ηξφπν, επηηξέπνληαο ηε ρξήζε νιφθιεξσλ ή επηιεγκέλσλ 

features ησλ δχν αξρείσλ. Σν αξρείν απφζβεζεο πξέπεη θπζηθά λα είλαη πνιπγσληθφ, 

ελψ ην εξγαιείν επίζεο δελ παξέρεη δπλαηφηεηα επηινγήο αλνρήο (cluster tolerance). 

 

Δηθόλα 100   Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ ΓΙΑΦΟΡΑ. 
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 DISSOLVE: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν ελνπνηεί γεηηνληθά ραξαθηεξηζηηθά ελφο 

δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ, ηα νπνία έρνπλ ηελ ίδηα ηηκή ζε θάπνην πεδίν ηνπο κε βάζε 

ηελ ηηκή απηή. Έηζη δεκηνπξγείηαη έλα λέν αξρείν κε ιηγφηεξα ραξαθηεξηζηηθά 

features. Ο ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηήζεη επηιεγκέλα 

ραξαθηεξηζηηθά πξνο ελνπνίεζε αληί γηα νιφθιεξν ην αξρείν, ελψ γηα άιιε κηα θνξά 

δελ παξέρεηαη δπλαηφηεηα επηινγήο αλνρήο (cluster tolerance). ηελ πεξίπησζε ηνπ 

ARCGIS 9.3, ην εξγαιείν απηφ πεξηιακβάλεηαη ζηα εξγαιεία DATA 

MANAGEMENT TOOLS, θαη φρη ζηα εξγαιεία αλάιπζεο,  ελψ  παξέρεη ζην ρξήζηε 

ηε δπλαηφηεηα επηινγήο κεηαμχ multipart  θαη singlepart ραξαθηεξηζηηθψλ, ηελ 

επηινγή ηεο ελνπνίεζεο βάζεη πνιιαπιψλ πεδίσλ (ηαπηφρξνλα) θαη ηε δπλαηφηεηα  

ππνινγηζκνχ ζηαηηζηηθψλ δεδνκέλσλ. Οη δπλαηφηεηεο απηέο δελ παξέρνληαη απφ ην 

ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν ηνπ QGIS. 

 

Δηθόλα 101     Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ DISSOLVE. 

 Πίλαθαο Απνζηάζεσλ: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν ππνινγίδεη ηηο απνζηάζεηο κεηαμχ 

ησλ  features ελφο αξρηθνχ ζεκεηαθνχ αξρείνπ πξνο ηα features ελφο άιινπ 

ζεκεηαθνχ αξρείνπ. Σν εξγαιείν δεκηνπξγεί ηέινο έλαλ πίλαθα απνζηάζεσλ ν νπνίνο 

πεξηιακβάλεη ηηο απνζηάζεηο θάζε ζεκείνπ ηνπ αξρηθνχ αξρείνπ πξνο ηα ζεκεία ηνπ 

ηειηθνχ. Παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα πεξίιεςεο κφλν ησλ k πιεζηέζηεξσλ ζεκείσλ ηνπ 

δεπηέξνπ αξρείνπ, εθφζνλ ην επηζπκεί ν ρξήζηεο, ελψ ην ηειηθφ αξρείν είλαη κνξθήο 

.csv. Ζ κνξθή ηνπ αξρείνπ δελ είλαη ε πιένλ θαηάιιειε γηα δηαζχλδεζε κε θάπνην 

δηαλπζκαηηθφ αξρείν (κνξθή .csv), γεγνλφο ην νπνίν απνηειεί κεηνλέθηεκα ηνπ 

εξγαιείνπ. 
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Δηθόλα 102     Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ ΠΙΝΑΚΑ ΑΠΌΣΑΔΧΝ. 

 ΑΘΡΟΗΜΑ ΜΖΚΟΤ ΓΡΑΜΜΧΝ: Σν εξγαιείν ππνινγίδεη ην ζπλνιηθφ κήθνο 

ησλ γξακκηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, ελφο γξακκηθνχ αξρείνπ, ηα νπνία βξίζθνληαη ελφο 

ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ελφο άιινπ πνιπγσληθνχ αξρείνπ. Σν ηειηθφ πξντφλ είλαη έλα 

πνιπγσληθφ αξρείν ην νπνίν είλαη ίδην κε ην αξρηθφ πνιπγσληθφ, κε ηε δηαθνξά φηη 

πεξηέρεη έλα επηπιένλ πεδίν ζην νπνίν είλαη ππνινγηζκέλν ην κήθνο ησλ  

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ γξακκηθνχ αξρείνπ, ηα νπνία πεξηέρνληαη ζε θάζε πνιχγσλν.  

 

Δηθόλα 103     Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ ΑΘΡΟΙΜΑ ΜΗΚΟΤ ΓΡΑΜΜΧΝ. 
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 ΖΜΔΗΑ ΣΟ ΠΟΛΤΓΧΝΟ: Λεηηνχξγεη κε ηνλ ίδην ηξφπν κε ην πξνεγνχκελν 

εξγαιείν, κε ηε δηαθνξά φηη ρξεζηκνπνηεί έλα πνιπγσληθφ θη έλα ζεκεηαθφ αξρείν, 

ελψ ην ηειηθφ πξντφλ είλαη θαη πάιη έλα πνιπγσληθφ αξρείν. Σν αξρείν απηφ είλαη ίδην 

κε ην αξρηθφ πνιπγσληθφ αξρείν, κε ηε δηαθνξά φηη πεξηέρεη έλα πεδίν ζην νπνίν 

ππνινγίδεηαη ν αξηζκφο ησλ ζεκείσλ ηνπ ζεκεηαθνχ αξρείνπ ηα νπνία βξίζθνληαη 

εληφο  θάζε πνιπγψλνπ ηνπ πνιπγσληθνχ αξρείνπ.  

 

Δηθόλα 104     Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ ΗΜΔΙΑ ΣΟ ΠΟΛΤΓΧΝΟ. 

 ΚΑΣΑΛΟΓΟ ΜΟΝΑΓΗΚΧΝ ΣΗΜΧΝ:  Πξφθεηηαη γηα έλα εξγαιείν ην νπνίν 

επηζηξέθεη,  ζηελ νζφλε, κηα ιίζηα κε ηηο κνλαδηθέο ηηκέο ελφο πεδίνπ, ελφο 

δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ. Ζ  επηινγή ηφζν ηνπ αξρείνπ φζν θαη ηνπ πεδίνπ γίλεηαη απφ 

ην ρξήζηε, ελψ ε ιίζηα κπνξεί λα απνζεθεπζεί ζην CLIPBOARD κε ζθνπν ηελ 

έληαμε ηεο ζε θάπνην αξρείν θεηκέλνπ. Σέινο ην αξρείν επηζηξέθεη θαη ηνλ ζπλνιηθφ 

αξηζκφ ησλ κνλαδηθψλ ηηκψλ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πεδίνπ. 

 

Δηθόλα 105     Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ ΚΑΣΑΛΟΓΟ ΜΟΝΑΓΙΚΧΝ ΣΙΜΧΝ. 
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 ΑΝΆΛΤΖ ΠΛΖΗΔΣΔΡΟΤ ΓΔΗΣΟΝΑ:  Σν εξγαιείν απηφ δηελεξγεί ζηαηηζηηθνχο 

ππνινγηζκνχο θη επηζηξέθεη κηα ιίζηα ζηαηηζηηθψλ δεδνκέλσλ γηα ην δηαλπζκαηηθφ 

αξρείν, βαζηζκέλα ζηελ ηερληθή NEAREST NEIGHBOUR. 

 

Δηθόλα 106   Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ ΑΝΆΛΤΗ ΠΛΗΙΔΣΔΡΟΤ ΓΔΙΣΟΝΑ. 

 BASIC STATISTICS: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν επίζεο δηελεξγεί ζηαηηζηηθνχο 

ππνινγηζκνχο, θαη ππνινγίδεη ζηαηηζηηθά δεδνκέλα γηα έλα επηιεγκέλν αξηζκεηηθφ 

πεδίν ηνπ δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ. Μεηαμχ άιισλ ππνινγίδνληαη ή κέζε ηηκή, νη 

αθξαίεο ηηκέο, ε ηππηθή απφθιηζε, ην άζξνηζκα ησλ ηηκψλ, ην εχξνο ησλ ηηκψλ θ.α. 

Σν εξγαιείν ηέινο παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο κφλν ησλ επηιεγκέλσλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ αληί νινθιήξνπ ηνπ δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ. 

 

Δηθόλα 107    Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ BASIC STATISTICS. 
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 MEAN COORDINATES:  Σν εξγαιείν απηφ ππνινγίδεη ηηο κέζεο ζπληεηαγκέλεο 

ελφο δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ θαη δεκηνπξγεί έλα λέν ζεκεηαθφ αξρείν ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ νπνίνπ αληηζηνηρνχλ ζηηο ζπληεηαγκέλεο απηέο. Ο ρξήζηεο 

κπνξεί λα επηιέμεη έλα πεδίν εηζαγσγήο,  βάζεη ηνπ νπνίνπ γίλεηαη ε αλάιπζε, θαζψο 

θη έλα πεδίν βάξνπο. Ο ηξφπνο ιεηηνπξγίαο θαη ε ρξεζηκφηεηα ηνπ δελ είλαη απνιχησο 

ζαθήο,  ελψ αλ δελ επηιέγνπλ πεδία βαξψλ ή πεδία εηζαγσγήο ην απνηέιεζκα είλαη 

έλα κφλν ζεκείν ην νπνίν απνηειεί ηηο κέζεο ηηκέο ησλ ζπληεηαγκέλσλ (Υ, Τ) ηνπ 

αξρείνπ. 

 

Δηθόλα 108    Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ MEAN COORDINATES. 

 ΓΗΑΣΑΤΡΧΔΗ ΓΡΑΜΜΧΝ: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν ππνινγίδεη ηα ζεκεία 

ηνκήο κεηαμχ δχν γξακκηθψλ δηαλπζκαηηθψλ αξρείσλ, θαη δεκηνπξγεί έλα λέν 

ζεκεηαθφ αξρείν κε ηα ζεκεία απηά. 

 

Δηθόλα 109   Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ ΓΙΑΣΑΤΡΧΔΙ ΓΡΑΜΜΧΝ. 
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 Πνιχγσλα VORONOI: Δίλαη παξφκνην κε ην εξγαιείν CREATE THIESSEN 

POLYGONS ηνπ ARCGIS 9.3, κε ηε δηαθνξά φηη παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα 

θαζνξηζκνχ δψλεο επηξξνήο, ε νπνία επεξεάδεη ην απνηέιεζκα. Ζ ηεθκεξίσζε ηνπ 

εξγαιείνπ  δελ είλαη επαξθήο, εηδηθά σο πξνο ην ξφιν ηεο δψλεο επηξξνήο, γεγνλφο ην 

νπνίν ηζρχεη γηα ην ζχλνιν ησλ εξγαιείσλ αλάιπζεο ηνπ ινγηζκηθνχ. 

 

Δηθόλα 110  Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ Πνιύγσλα VORONOI. 

 JOIN ATTRIBUTES BY LOCATION:  Πξφθεηηαη γηα κηα απινχζηεξε κνξθή ηνπ 

εξγαιείνπ SPATIAL JOIN ηνπ ARCGIS 9.3. Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δεκηνπξγεί 

έλα λέν αξρείν (κνξθήο ίδηαο κε ηνπ TARGET LAYER),  ην νπνίν πεξηέρεη φια ηα 

πεδία ηνπ TARGET LAYER, ζηα νπνία πξνζθνιιψληαη ηα πεδία ηνπ JOIN LAYER. 

Γελ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα επηινγήο κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ ρσξηθψλ ζρέζεσλ αλάκεζα 

ζηα αξρεία (φπσο ζην ARCGIS 9.3). ηελ πεξίπησζε πνπ έλα ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ 

TARGET LAYER ηέκλεη πεξηζζφηεξα απφ έλα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ JOIN LAYER, ν 

ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα επηιέμεη αλ ζην ηειηθφ πξντφλ ζα ζπκπεξηιεθζεί ε 

κέζε ηηκή, ε κηθξφηεξε ηηκή, ή ην άζξνηζκα ησλ ηηκψλ γηα ηα αξηζκεηηθά πεδία. ηελ 

πεξίπησζε απηή ηα κε αξηζκεηηθά πεδία δελ πξνζθνιιψληαη ζην λέν αξρείν. 
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Δηθόλα 111 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ JOIN ATTRIBUTES BY LOCATION. 

 ΓΗΑΥΧΡΗΜΟ ΓΗΑΝΤΜΑΣΗΚΟΤ ΔΠΗΠΔΓΟΤ:  Σν εξγαιείν απηφ είλαη 

παξφκνην κε ην SPLIT ηνπ ARCGIS 9.3, κε ηε ζεκαληηθή δηαθνξά φηη δελ απαηηείηαη 

ε χπαξμε δεπηέξνπ πνιπγσληθνχ αξρείνπ. Έηζη ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ην 

δηαλπζκαηηθφ αξρείν (αλεμάξηεηα ηεο κνξθήο ηνπ) δηαζπάηαη ζε κηα ζεηξά απφ 

αξρεία αλάινγα κε ηηο κνλαδηθέο ηηκέο ελφο πεδίνπ ην νπνίν επηιέγεη ν ρξήζηεο. Σν 

πιήζνο ησλ λέσλ αξρείσλ είλαη ίζν κε ην πιήζνο ησλ κνλαδηθψλ ηηκψλ ην πεδίνπ 

δηάζπαζεο ηνπ αξρηθνχ αξρείνπ, ελψ ν ρξήζηεο επηιέγεη απιά ην θάθειν 

απνζήθεπζεο ησλ λέσλ δηαλπζκαηηθψλ αξρείσλ. 

 

Δηθόλα 112  Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ ΓΙΑΥΧΡΙΜΟ ΓΙΑΝΤΜΑΣΙΚΟΤ ΔΠΙΠΔΓΟΤ. 
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 ΤΓΥΧΝΔΤΖ SHAPEFILES: Πξφθεηηαη γηα έλα είδνο ζπγρψλεπζεο 

δηαλπζκαηηθψλ αξρείσλ ηδίνπ ηχπνπ ηα νπνία βξίζθνληαη ζε έλα θάθειν. Ο ρξήζηεο 

επηιέγεη ην θάθειν ζηνλ νπνίν είλαη απνζεθεπκέλα ηα αξρεία, θαη ην φλνκα ηνπ λένπ 

αξρείνπ ην νπνίν ζα δεκηνπξγεζεί. ια ηα αξρεία πξέπεη λα είλαη ηεο ίδηαο κνξθήο 

θαη λα βξίζθνληαη ζηνλ ίδην θάθειν, ελψ ην εξγαιείν δελ παξέρεη επηινγέο ζρεηηθά κε 

ηε δηαρείξηζε ησλ πεδίσλ ησλ αξρείσλ απηψλ. 

 

Δηθόλα 113  Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ ΤΓΥΧΝΔΤΖ SHAPEFILES. 

 SPATIAL QUERY: Σν εξγαιείν εθηειεί κηα ζεηξά απφ εξγαζίεο overlay κεηαμχ δχν 

δηαλπζκαηηθψλ αξρείσλ ρξεζηκνπνηψληαο κηα ζεηξά απφ ρσξηθνχο ηειεζηέο. Οη 

ηειεζηέο απηνί είλαη νη Is disjoint, touches, equals, contains, intersects, ελψ ηα 

επηιεγκέλα features ηνπ αξρηθνχ αξρείνπ κπνξεί λα εμαρζνχλ ζε έλα λέν 

δηαλπζκαηηθφ αξρείν, ή λα απνηειέζνπλ αληηθείκελα εηζαγσγήο ζε λέν ρσξηθφ 

εξψηεκα. 
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Δηθόλα 114 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ SPATIAL QUERY. 

ην ζεκείν απηφ νινθιεξψζεθε ε αλαθνξά ζηα βαζηθά εξγαιεία αλάιπζεο δηαλπζκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ ηνπ QGIS. Σν ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ δηαζέηεη πεξηζζφηεξα εξγαιεία 

δηαλπζκαηηθήο αλάιπζεο, ηα νπνία φκσο εθηεινχλ εμεηδηθεπκέλεο εξγαζίεο, φπσο κεηαηξνπή 

δεδνκέλσλ ή δεηγκαηνιεςία, νπφηε δελ πεξηιακβάλνληαη ζηελ παξάγξαθν απηή ε νπνία 

αθνξά κφλν εξγαζίεο Αλάιπζεο Βαζηθνχ Δπηπέδνπ.  Σν αξρηθφ ζπκπέξαζκα ην νπνίν 

πξνθχπηεη είλαη φηη ην ινγηζκηθφ παξέρεη αξθεηά εξγαιεία αλάιπζεο δηαλπζκαηηθψλ 

δεδνκέλσλ, ηα νπνία φκσο είλαη γεληθά πην απινπζηεπκέλα ζε ζρέζε κε ηα αληίζηνηρα ηνπ 

ARCGIS 9.3. Δπίζεο, ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ πάζρεη αξθεηά ζε ζρέζε κε ηελ 

ηεθκεξίσζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ εξγαιείσλ ε νπνία δελ θαιχπηεηαη απφ ην αληίζηνηρν USER 

MANUAL, κε απνηέιεζκα ν ρξήζηεο λα θαηαθεχγεη ζε ρξήζε εθπαηδεπηηθψλ βίληεν ζε 

ηζηνζειίδεο, ηα νπνία αλ θαη πεξηγξάθνπλ ηε ρξήζε ησλ εξγαιείσλ δελ εμεγνχλ επαξθψο ηελ 

χπαξμε θαη ηε ρξεζηκφηεηα νξηζκέλσλ παξακέηξσλ.  

Σέινο θαζίζηαηαη ζαθέο φηη ηφζν ην  QGIS, φζν θαη ην  ARCGIS 9.3 πεξηιακβάλνπλ πνιχ 

πεξηζζφηεξα εξγαιεία αλάιπζεο δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ ηα νπνία δελ αλαθέξζεζαλ ζηηο 

αληίζηνηρεο παξαγξάθνπο. Ζ κε αλαθνξά ζηα εξγαιεία απηά, ζην παξφλ Κεθάιαην, 

νθείιεηαη αθελφο ζηνλ εμεηδηθεπκέλν ραξαθηήξα ηνπο, ν νπνίνο μεθεχγεη απφ ηα φξηα ηεο 

Βαζηθήο  Αλάιπζεο, θη αθεηέξνπ ζηελ πεξηνξηζκέλε δπλαηφηεηα θάιπςεο ηνπο ζηα πιαίζηα 

κηαο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 
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Οκνίσο, ην ινγηζκηθφ GRASS παξέρεη κηα ζεηξά εληνιψλ Βαζηθήο Αλάιπζεο 

δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ,  νη νπνίεο είλαη δηαζέζηκεο κέζα απφ ηελ επηινγή GRASS 

TOOLS. Οη πεξηζζφηεξεο απφ ηηο εληνιέο απηέο είλαη παξφκνηεο κε αληίζηνηρεο εληνιέο ησλ 

ινγηζκηθψλ QUANTUM_GIS θαη  ARCGIS 9.3, κε ειάρηζηεο εμαηξέζεηο. ην ζεκείν απηφ 

αθνινπζεί κηα ζπλνπηηθή αλαθνξά ζπγθεθξηκέλσλ ησλ εληνιψλ ησλ GRASS TOOLS,  ε 

νπνία δελ πεξηιακβάλεη ηελ αλαιπηηθή πεξηγξαθήο ηνπο, θαζψο ν ζθνπφο ηεο δηπισκαηηθήο  

εξγαζίαο είλαη ε ζχγθξηζε ηνπ ARCGIS  κε ην ζπλδπαζκφ QGIS/GRASS, δίλνληαο έκθαζε 

ζην QGIS, θαη φρη ε αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηνπ GRASS.    

Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη φπσο φια ηα εξγαιεία ησλ GRASS TOOLS, έηζη θαη ηα 

εξγαιεία αλάιπζεο δηαζέηνπλ έλα γξαθηθφ πεξηβάιινλ ζην νπνίν ν ρξήζηεο εηζάγεη ηηο 

παξακέηξνπο ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα πιεθηξνινγήζεη ηελ εληνιή. Σν γεγνλφο απηφ αθελφο 

απινπνηεί ηε ρξήζε ησλ εξγαιείσλ, αθεηέξνπ πεξηνξίδεη ηηο δπλαηφηεηεο ηνπο θαζψο πάξα 

πνιιά εξγαιεία απνηεινχλ ππνπεξηπηψζεηο εληνιψλ γεληθφηεξεο εκβειείαο, φπσο 

δηαπηζηψλεηαη ζηε ζπλέρεηα.  Σα θπξηφηεξα εξγαιεία  αλάιπζεο δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ 

κέζα απφ ηελ επηινγή GRASS TOOLS  είλαη νη : 

 v.extract.where: Δπηιέγεη ραξαθηεξηζηηθά (features) απφ έλα VECTOR MAP, κε 

βάζε ηηο ηηκέο ησλ πεδίσλ ηνπο θαη ηα εληάζζεη ζε έλα άιιν VECTOR MAP. Ζ 

επηινγή γίλεηαη κε ηε ρξήζε εξσηήκαηνο SQL. Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν απνηειεί 

ππνπεξίπησζε ηεο εληνιήο v.extract γηα ηελ εμαγσγή δεδνκέλσλ.   

 v.extract.list: Δίλαη παξφκνηα κε ηελ πξνεγνχκελε, κε ηε δηαθνξά φηη ρξεζηκνπνηεί 

κηα ιίζηα κε ηηο ηηκέο ηνπ πεδίνπ CAT (αληίζηνηρν ηνπ FID) γηα ηελ επηινγή ησλ 

features. Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν απνηειεί επίζεο ππνπεξίπησζε ηεο εληνιήο 

v.extract γηα ηελ εμαγσγή δεδνκέλσλ.   

 v.select: To εξγαιείν θάλεη ρσξηθή επηινγή (spatial selection) κεηαμχ δχν αξρείσλ 

(vector maps) ρξεζηκνπνηψληαο ην έλα σο αξρείν input θαη ην άιιν αξρείν ζαλ 

αξρείν κε βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ νπνίνπ γίλεηαη ε επηινγή. ηελ πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πξψηνπ vector map, ηα νπνία έρνπλ κηα 

ζπγθεθξηκέλε ρσξηθή ζρέζε κε  απηά ηνπ δεπηέξνπ vector map,  επηιέγνληαη θη 

εληάζζνληαη ζε έλα ηξίην vector map. ηελ νπζία πξφθεηηαη γηα έλα ζπλδπαζκφ ησλ 

εξγαιείσλ  SELECT BY LOCATION  θαη  COPY FEATURES ηνπ ARCGIS 9.3 ζε 

έλα εληαίν εξγαιείν. Ζ επηινγή v.select ρξεζηκνπνηεί δηαθφξνπο spatial operators, 
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απαηηεί φκσο ηε ρξήζε ηεο σο κέζα απφ ην GRASS. Αληίζεηα, ην εξγαιείν 

v.select.overlay ην νπνίν ππάξρεη ζηα GRASS TOOLS θάλεη ρξήζε κφλν ελφο spatial 

operator (ρσξηθφο ηειεζηήο). Οη δηαζέζηκνη spatial operators ηεο εληνιήο είλαη νη 

overlap, equals, disjoint, intersects, touches, crosses, within,  contains, overlaps 

θαη  relate.   

 

 v.buffer: Σν εξγαιείν δεκηνπξγεί κηα δψλε BUFFER γχξσ απφ γξακκηθά, ζεκεηαθά ή 

πνιπγσληθά δεδνκέλα. ηαλ ρξεζηκνπνηείηαη κέζα απφ ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ ησλ 

GRASS TOOLS δελ δηαζέηεη δπλαηφηεηα θαζνξηζκνχ παξακέηξσλ φπσο ε αθξίβεηα 

ηνπ ηειηθνχ αξρείνπ. Αληίζεηα, κέζα απφ ην GRASS ρξεζηκνπνηεί κηα ζεηξά 

παξακέηξσλ. 

 v.distance: Τπνινγίδεη ηηο απνζηάζεηο απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ελφο VECTOR MAP 

πξνο ηα ραξαθηεξηζηηθά ελφο άιινπ VECTOR MAP.  Σν ζεκαληηθφ είλαη φηη δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα πξνζζήθεο ηνπ λένπ πίλαθα απνζηάζεσλ ζηνλ πίλαθα ηνπ αξρηθνχ 

VECTOR MAP, ελψ νη απνζηάζεηο απηέο κπνξεί λα ππνινγηζζνχλ θαη σο 

απνζηάζεηο  θαηά κήθνο γξακκηθψλ ζηνηρείσλ (φρη κφλν επθιείδεηεο). 

 v.report: Τπνινγίδεη ηα κήθε, ηα εκβαδά θαη ηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ 

ελφο VECTOR MAP. 

 v.voronoi. (area, line): Γεκηνπξγεί πνιχγσλα VORONOI, φπσο έρεη πεξηγξαθεί ζε 

πξνεγνχκελε παξάγξαθν, δεκηνπξγψληαο έλα λέν αξρείν. Σν αξρείν κπνξεί λα 

πεξηέρεη ηα πνιχγσλα κε ηε πνιπγσληθή ηνπο κνξθή  (επηθάλεηεο) ή κε κνξθή 

γξακκηθψλ νξίσλ (linear boundaries). ηελ πξαγκαηηθφηεηα πξφθεηηαη γηα δχν 

εξγαιεία  ησλ GRASS TOOLS, ηα v.voronoi.area θαη v.voronoi.line,  ηα νπνία είλαη 

ππνπεξηπηψζεηο ηεο ίδηαο εληνιήο. 

 v.hull: Γεκηνπξγεί έλα θπξηφ πνιχγσλν γχξσ απφ έλα VECTOR MAP 

ρξεζηκνπνηψληαο φια ηα features ηνπ VECTOR MAP. 

 v.overlay (or, and, not, xor): Πξφθεηηαη γηα κηα εληνιή ε νπνία απνζπληίζεηαη ζε 

ηέζζεξα εξγαιεία (αλάινγα κε ηνλ operator ν νπνίνο ρξεζηκνπνηείηαη) ε νπνία 

δηελεξγεί ηηο ιεηηνπξγίεο UNION, INTERSECT, SUBTRACTION (CLIP), VECTOR 

NOT INTERSECTION (SYMMETRICAL DIFFERENCE).   
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 v.patch : Δλψλεη κηα ζεηξά απφ VECTOR MAPS ζε έλα λέν, ελψ αλ νη δνκέο ησλ 

πηλάθσλ ησλ VECTOR MAPS είλαη ηαπηφζεκεο, ηφηε ν πίλαθαο ηνπ λένπ αξρείνπ 

πεξηέρεη φιεο ηηο ηηκέο γηα  ηα features φισλ ησλ VECTOR MAPS. 

 v.dissolve: Δλψλεη γεηηνληθά πνιπγσληθά ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία έρνπλ ηελ ίδηα 

ηηκή ζην πεδίν CAT ή ζε θάπνην άιιν πεδίν ην νπνίν νξίδεη ν ρξήζηεο. 

ηελ πεξίπησζε ρξήζεο ησλ GRASS TOOLS, εμάγεηαη αξρηθά ην ζπκπέξαζκα φηη ηα βαζηθά 

εξγαιεία αλάιπζεο δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ, ηα νπνία πεξηιακβάλνληαη δηεμάγνπλ κηα 

κεγάιε πνηθηιία εξγαζηψλ, ελψ είλαη ηθαλνπνηεηηθά ηεθκεξησκέλα. Παξάιιεια φκσο, 

παξαηεξείηαη φηη θάπνηα απφ ηα εξγαιεία απνηεινχλ ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ππνπεξηπηψζεηο 

κηαο επξχηεξεο εληνιήο ε νπνία έρεη απνζπληεζεί ζε πνιιά εξγαιεία, γεγνλφο ην νπνίν 

απνηειεί κεηνλέθηεκα, θαζψο θάπνηεο εληνιέο ηνπ GRASS (V.SELECT) δελ έρνπλ 

αληηθαηαζηαζεί πιήξσο, σο πξνο ηηο δηαζέζηκεο παξακέηξνπο ηνπο, απφ εξγαιεία (GRASS 

TOOLS). Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί θαη πάιη, φηη ν ζηφρνο ηεο εξγαζίαο δελ είλαη ε 

αλαιπηηθή εμέηαζε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ GRASS, αιιά ε ζχγθξηζε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ 

ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS (ην GRASS αληηκεησπίδεηαη σο πξφζζεην ηνπ QGIS) κε ην 

ARCGIS 9.3.  Γηα ην ιφγν απηφλ, θαζψο θη εμαηηίαο ησλ δηαθνξψλ κεηαμχ ησλ εξγαιείσλ 

ησλ GRASS TOOLS  θαη ησλ αληηζηνίρσλ  ηνπ GRASS, δελ ζπκπεξηιακβάλεηαη ζρεκαηηθή 

αλαπαξάζηαζε ηνπ πεξηβάιινληνο δηεπαθεο ησλ παξαπάλσ εξγαιείσλ, φπσο εγηλε ζηελ 

πεξίπησζε ησλ QGIS θαη ARCGIS 9.3. 

 ε γεληθέο γξακκέο, φζνλ αθνξά ηε βαζηθή αλάιπζε δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ ην ARCGIS 

9.3 θαηλεηαη λα ππεξηεξεί ησλ QUANTUM/GRASS, θαζψο πξνζθέξεη  κεγάιε πνηθηιία 

εξγαιείσλ, επαξθή ηεθκεξίσζε θαη πεξηιακβάλεη ηελ πιήξε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ θάζε  

εξγαιείνπ. ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί αληίζηνηρε ζχγθξηζε ησλ δπλαηνηήησλ ησλ ινγηζκηθψλ 

κειέηεο αλαθνξηθά κε ηηο δπλαηφηεηεο Βαζηθήο Αλάιπζεο Φεθηδσηψλ Γεδνκέλσλ. 

6. ΒΑΙΚΔ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΔ ΑΝΆΛΤΗ ΦΗΦΙΓΧΣΧΝ 

ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ  

Ανάλςζη Φηθιδυηών  Γεδομένυν και ARCGIS 9.3   
 

Σν ινγηζκηθφ ARCGIS  παξέρεη κηα πιεζψξα εξγαιείσλ αλάιπζεο ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, 

ηα νπνία αθνξνχλ ηφζν ιεηηνπξγίεο Βαζηθήο Αλάιπζεο (φπσο πεξηγξάθεζαλ ζηελ 

πξνεγνχκελε παξάγξαθν), φζν θη εμεηδηθεπκέλεο ιεηηνπξγίεο ρσξηθήο Αλάιπζεο.  Ζ 
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παξάγξαθνο απηή αζρνιείηαη κε ηηο Βαζηθέο Λεηηνπξγίεο Αλάιπζεο θαη κε ηηο δπλαηφηεηεο 

ηνπ ινγηζκηθνχ ARCGIS 9.3  λα δηεμάγεη ηηο αληίζηνηρεο εξγαζίεο.  Με βάζε ηα φζα έρνπλ 

εηπσζεί έσο ηψξα, ηα θπξηφηεξα εξγαιεία Βαζηθήο Αλάιπζεο Φεθηδσηψλ Γεδνκέλσλ είλαη 

ηα παξαθάησ: 

  Δξγαιεία απνθνπήο ηκεκάησλ ςεθηδσηψλ αξρείσλ: 

 EXTRACT BY ATTRIBUTES: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν απνθφπηεη θειηά 

ςεθηδσηψλ αξρείσλ κε βάζε ηελ ηηκή ηνπο ζην πεδίν VALUE. Ζ επηινγή 

ησλ θειηψλ γίλεηαη κε ηε ρξήζε εξσηήκαηνο SQL, ελψ  ηα επηιεγκέλα θειηά 

ζηε ζπλέρεηα εληάζζνληαη ζε έλα λέν ςεθηδσηφ αξρείν. (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 115 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ EXTRACT BY ATTRIBUTES 

 EXTRACT BY CIRCLE: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν απνθφπηεη θειηά 

ςεθηδσηψλ αξρείσλ κε ηε ρξήζε ελφο θχθινπ, σο εξγαιείνπ απνθνπήο. Ο 

ρξήζηεο επηιέγεη ηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ θέληξνπ ηνπ θχθινπ, ηελ αθηίλα ηνπ 

θαη ην αλ ζα απνθνπνχλ ηα θειηά ηα νπνία βξίζθνληαη εζσηεξηθά ή 

εμσηεξηθά ηνπ θχθινπ. Σα επηιεγκέλα θειηά εληάζζνληαη ζε λέν ςεθηδσηφ 

αξρείν, ελψ ηα κε επηιεγκέλα απνθηνχλ ηηκή NODATA ζην λέν αξρείν. 

(ARCGIS 9.3 HELP) 
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Δηθόλα 116 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ EXTRACT BY CIRCLE. 

 EXTRACT BY MASK: Σν εξγαιείν απνθφπηεη ηα θειηά κε ηε ρξήζε ελφο 

άιινπ δηαλπζκαηηθνχ ή ςεθηδσηνχ αξρείνπ (ΜΑΚΑ), ην νπνίν νξίδεη ηελ 

πεξηνρή απνθνπήο. ηελ πεξίπησζε πνπ ην αξρείν απηφ είλαη ςεθηδσηήο 

κνξθήο θαη πεξηέρεη θειηά κε ηηκέο NODATA, ηα αληίζηνηρα θειηά ηνπ 

ηειηθνχ αξρείνπ ζα έρνπλ θαη απηά ηηκέο NODATA.  (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 117 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ EXTRACT BY MASK. 
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 EXTRACT BY POINTS: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν απνθφπηεη θειηά απφ έλα 

ςεθηδσηφ αξρείν κε ηε ρξήζε ζεκείσλ. Ο ρξήζηεο θαιείηαη λα εηζάγεη ηηο 

ζπληεηαγκέλεο κηαο ζεηξάο ζεκείσλ. ηε ζπλέρεηα ην ινγηζκηθφ απνθφπηεη  

είηε ηα θειηά ηα νπνία αληηζηνηρνχλ ζηηο παξαπάλσ ζπληεηαγκέλεο, είηε ηα 

ππφινηπα θειηά (αλάινγα κε ηελ επηινγή ηνπ ρξήζηε). Έηζη δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα είηε απνθνπήο ζπγθεθξηκέλσλ θειηψλ, είηε απνθνπήο φισλ ησλ 

θειηψλ πιελ ησλ θειηψλ ηα νπνία αληηζηνηρνχλ ζηηο ζπληεηαγκέλεο ησλ 

ζεκείσλ εηζαγσγήο.  Σέινο, ηα θειηά απηά εληάζζνληαη ζε έλα λέν ςεθηδσηφ 

αξρείν, ην φλνκα ηνπ νπνίνπ δίλεηαη απφ ην ρξήζηε. (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 118 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ EXTRACT BY POINTS. 

 

 EXTRACT BY POLYGON: Λεηηνπξγεί κε ηνλ ίδην ηξφπν κε ην πξνεγνχκελν 

εξγαιείν, θαζψο ν ρξήζηεο εηζάγεη κηα ζεηξά απφ ζπληεηαγκέλεο, νη νπνίεο 

αληηζηνηρνχλ ζηηο θνξπθέο ελφο πνιπγψλνπ. Ο ρξήζηεο επηιέγεη αλ ζα 

απνθνπνχλ ηα ζεκεία εληνο ή εθηφο ηνπ πνιπγψλνπ, θαζψο θαη ην φλνκα ηνπ 

αξρείνπ ην νπνίν ζα δεκηνπξγεζεί. (ARCGIS 9.3 HELP) 
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Δηθόλα 119 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ EXTRACT BY POLYGON. 

 EXTRACT BY RECTANGLE: Λεηηνπξγεί κε ηνλ ίδην ηξφπν κε ην 

πξνεγνχκελν εξγαιείν, κφλν πνπ απηή ηε θνξά ν ρξήζηεο εηζάγεη έλα δεχγνο 

ζπληεηαγκέλσλ, νη νπνίεο αληηζηνηρνχλ ζηελ θάησ αξηζηεξά θαη ζηε επάλσ 

δεμηά θνξπθή ηνπ παξαιιεινγξάκκνπ απνθνπήο.  Ο ρξήζηεο επηιέγεη αλ ζα 

απνθνπνχλ ηα ζεκεία εληνο ή εθηφο ηνπ πνιπγψλνπ, θαζψο θαη ην φλνκα ηνπ 

αξρείνπ ην νπνίν ζα δεκηνπξγεζεί. Σέινο ην παξαιιειφγξακκν κπνξεί λα 

είλαη έλα ήδε ππάξρνλ δηαλπζκαηηθφ αξρείν, ην νπνίν επηιέγεηαη απφ ην 

ρξήζηε ρσξίο εηζαγσγή ησλ ζπληεηαγκέλσλ ησλ αθξαίσλ θνξπθψλ ηνπ. 

(ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 120 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ EXTRACT BY RECTANGLE. 
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 CLIP: Δίλαη αθξηβψο ην ίδην κε ην πξνεγνχκελν, κε ηε δηαθνξά φηη αληί γηα 

παξαιιειφγξακκν ρξεζηκνπνηείηαη ε επηινγή EXTENT ε νπνία νξίδεη ην 

BOUNDARY RECTANGLE ελφο άιινπ δηαλπζκαηηθνχ ή ςεθηδσηνχ 

αξρείνπ. Σν γεγνλφο απηφ ζεκαίλεη φηη ε εθηαζε ηεο επηθαλείαο απνθνπήο 

είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ εθηαζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ αξρείνπ κε βάζε ην 

BND POLY ηνπ νπνίνπ γίλεηαη ε απνθνπή. Σέινο ην εξγαιείν παξέρεη ηε 

δπλαηφηεηα επηινγήο ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε ησλ θειηψλ κε ηηκέο 

NODATA. (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 121 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ CLIP. 

  Δξγαιεία δεκηνπξγίαο δσλψλ επηξξνήο: 

 EUCLIDEAN DISTANCE:  Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δεκηνπξγεί δψλεο 

επηξξνήο κε βάζε ηελ Δπθιείδεηα απφζηαζε. Υξεζηκνπνηεί ζαλ αξρείν 

εηζαγσγήο έλα αξρηθφ δηαλπζκαηηθφ ή ςεθηδσηφ αξρείν  θαη ππνινγίδεη 

δψλεο απνζηάζεσλ απφ ηα θειηά ηνπ αξρείνπ απηνχ. Αλ ην αξρηθφ αξρείν 

είλαη δηαλπζκαηηθήο κνξθήο, ηφηε κεηαηξέπεηαη ζε ςεθηδσηφ πξηλ 

ππνινγηζζνχλ νη απνζηάζεηο, ελψ ν ρξήζηεο θαιείηαη λα επηιέμεη ην εχξνο 

ησλ δσλψλ buffer, ην κέγεζνο ηνπ θειηνχ ηνπ λένπ αξρείνπ θαζψο θαη ηε 

κέγηζηε απφζηαζε κέρξη ηελ νπνία ζα δηεμαρζεί ν ππνινγηζκφο. ηελ 

πεξίπησζε πνπ δελ επηιέγεη κέγηζηε απφζηαζε ε αλάιπζε θαηαιακβάλεη φιε 

ηελ επηθαλεηα ηνπ αξρείνπ. (ARCGIS 9.3 HELP) 
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Δηθόλα 122  Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ EUCLIDEAN DISTANCE. 

 STRAIGHT LINE: Σν εξγαιείν ιεηηνπξγεί αθξηβψο φπσο ην πξνεγνχκελν κε 

κνλαδηθή δηαθνξά ην πεξηβάιινλ ηεο δηεπαθεο κε ην ρξήζηε. ηελ νπζία 

πξφθεηηαη γηα ην ίδην αθξηβψο εξγαιείν. (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 123 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ STRAIGHT LINE. 
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  Δξγαιεία επαλαηαμηλνκεζεο ηηκψλ ησλ θειηψλ ςεθηδσηψλ αξρείσλ: 

 LOOKUP: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν επαλαηαμηλνκεί ηηο ηηκέο ηνπ πεδίνπ 

VALUE ησλ θειηψλ ελφο ςεθηδσηνχ αξρείνπ, κε βάζε ηηο ηηκέο ελφο άιινπ 

πεδίνπ. Σν πεδίν απηφ πεξηέρεη ηηο λέεο ηηκέο ησλ θειηψλ ηνπ ςεθηδσηνχ 

αξρείνπ, ελψ ην απνηέιεζκα εμάγεηαη ζε κνξθή ελφο λένπ ςεθηδσηνχ 

αξρείνπ. (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 124 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ LOOKUP. 

 

 RECLASS BY ASCII FILE: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν επαλαηαμηλνκεί ηηο 

ηηκέο ηνπ πεδίνπ VALUE ησλ θειηψλ ελφο ςεθηδσηνχ αξρείνπ, 

ρξεζηκνπνηψληαο έλα αξρείν ASCCII ην νπνίν αθνινπζεί ηε γεληθή κνξθή   

in_value: out_value. Έηζη, ζηελ πξψηε ζηήιε ηνπ αξρείνπ αλαγξάθνληαη νη 

αξρηθέο ηηκέο ελψ ζηε δεχηεξε νη λέεο, νη νπνίεο δηαρσξίδνληαη απφ ηηο 

αξρηθέο κε ην ζχκβνιν (:). Ο ρξήζηεο αξρηθά δεκηνπξγεί ην ζπγθεθξηκέλν 

αξρείν θαη ζηε ζπλέρεηα ην εηζάγεη σο παξάκεηξν ζην εξγαιείν, ελψ ην 

ηειηθφ απνηέιεζκα είλαη έλα λέν ςεθηδσηφ αξρείν. (ARCGIS 9.3 HELP) 
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Δηθόλα 125  Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ RECLASS BY ASCII FILE. 

 RECLASS BY TABLE: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν επαλαηαμηλνκεί ηηο ηηκέο 

ηνπ πεδίνπ VALUE ησλ θειηψλ ελφο ςεθηδσηνχ αξρείνπ κε ηε βνήζεηα ελφο 

πίλαθα επαλαηαμηλνκεζεο. Ο πίλαθαο απηφ πεξηέρεη ππνρξεσηηθά ηξία πεδία 

ηα νπνία πεξηέρνπλ α) ηηο ηηκέο έλαξμεο ηνπ αξρηθνχ πεδίνπ ηηκψλ (ηνπ 

πεδίνπ VALUE) ησλ θειηψλ ηνπ ςεθηδσηνχ αξρείνπ (γηα θάζε θιάζε) β) ηηο 

ηειηθέο ηηκέο ηνπ αξρηθνχ πεδίνπ ηηκψλ (ηνπ πεδίνπ VALUE) ησλ θειηψλ ηνπ 

ςεθηδσηνχ αξρείνπ (γηα θάζε θιάζε) θαη γ) ηηο λέεο αθέξαηεο ηηκέο ηηο νπνίεο 

ζα απνθηήζεη ην πεδίν VALUE κεηά ηελ επαλαηαμηλνκεζε ηνπ ςεθηδσηνχ 

αξρείνπ. Ο ρξήζηεο εηζάγεη ηνλ παξαπάλσ πίλαθα θαη ηα νλφκαηα ησλ πεδίσλ 

ζην εξγαιείν, θαη ζηε ζπλέρεηα επηιέγεη ην φλνκα ηνπ λένπ αξρείνπ θαζψο 

θαη ηε κέζνδν δηαρείξηζεο ησλ θειηψλ κε ηηκέο NODATA. Σν απνηέιεζκα 

είλαη έλα λέν επαλαηαμηλνκεκέλν αξρείν. (ARCGIS 9.3 HELP) 
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Δηθόλα 126  Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ RECLASS BY TABLE. 

 RECLASSIFY: Σν παξαπάλσ εξγαιείν πξνζθέξεη ηε δπλαηφηεηα 

επαλαηαμηλνκεζεο ελφο ςεθηδσηνχ αξρείνπ, κε δηαδξαζηηθφ ηξφπν, θαζψο 

επηηξέπεη ζην ρξήζηε ηε επηινγή ησλ λέσλ ηηκψλ ησλ θειηψλ, θαζψο θαη ηνλ 

αξηζκφ ησλ λέσλ θιάζεσλ κέζα απφ έλα θηιηθφ πεξηβάιινλ δηεπαθήο. Ο 

ρξήζηεο επηιέγεη, κεηαμχ άιισλ, ην επίπεδν αθξηβείαο (precision) θαζψο θαη 

ηε δπλαηφηεηα αληηζηξνθήο ησλ ηηκψλ ηεο αξρηθήο ηαμηλφκεζεο, ελψ κπνξεί 

λα απνθιείζεη νξηζκέλεο  θιάζεηο απφ ηελ ηαμηλφκεζε. Ζ επηινγή ησλ λέσλ 

ηηκψλ κπνξεί λα γίλεη κε ηε ρξήζε δηάθνξσλ κεζφδσλ φπσο, ηζσλ 

δηαζηεκάησλ (equal interval), θαζνξηζκέλσλ δηαζηεκάησλ (defined interval), 

πνζνηηθνχ δηαρσξηζκνχ (quantile), θπζηθψλ δηαζηεκάησλ (natural breaks), 

γεσκεηξηθψλ δηαζηεκάησλ (geometric interval), ηππηθήο απφθιηζεο (standard 

deviation) θαη ρεηξνθίλεηνπ ειέγρνπ (manual). Σν ηειηθφ πξντφλ είλαη έλα λέν 

επαλαηαμηλνκεκέλν αξρείν, ην νπνίν απνζεθεχεηαη ζην δίζθν. (ARCGIS 9.3 

HELP) 
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Δηθόλα 127 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ RECLASSIFY. 

 SLICE:  Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν επαλαηαμηλνκεί έλα ςεθηδσηφ αξρείν 

«θφβνληαο» ην ζε λέεο θιάζεηο (δψλεο), νη νπνίεο έρνπλ είηε ίζα εκβαδά 

(equal area), είηε ίζα δηαζηήκαηα ηηκψλ (equal interval), είηε δεκηνπξγνχληαη 

κε ηε κέζνδν θπζηθψλ δηαζηεκάησλ (natural breaks). Σν ζπγθεθξηκέλν 

εξγαιείν ζηελ νπζία κνηξάδεη ηηο ηηκέο ηνπ πεδίνπ VALUE ζε «ηζνδχλακα» 

δηαζηήκαηα ηηκψλ, κε ηνλ νξφ «ηζνδχλακα» λα πξνζδηνξίδεηαη απφ ηε κέζνδν 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θάζε θνξά. (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

 

 



296 

 

 

Δηθόλα 128 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ SLICE. 

  Δξγαιεία δηελεξγείαο καζεκαηηθψλ ή άιισλ (ινγηθψλ) πξάμεσλ κε ηε ρξήζε 

ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ: 

 MULTI OUTPUT MAP ALGEBRA:  Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν 

ρξεζηκνπνηεί ην πεξηβάιινλ MAP ALGEBRA, ηνπ ARCGIS 9.3, 

πξνθεηκέλνπ λα εθηειέζεη κηα ζεηξά καζεκαηηθψλ ή ινγηθψλ πξάμεσλ κε ηε 

ρξήζε ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ. Παξάιιεια επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ηηο ιεηηνπξγίεο αλάιπζεο ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, κε κνξθή 

εληνιψλ εθφζνλ ην επηζπκεί. Σν πεξηβάιινλ MAP ALGEBRA είλαη έλα 

αξθεηά πνιχπινθν θη εμεηδηθεπκέλν πεξηβάιινλ αλάιπζεο, ην νπνίν δελ 

κπνξεί λα θαιπθζεί ζηα πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο. 

Ζ ζεκαζία ηνπ έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη παξέρεη ζην ρξήζηε κέζσ δηαθφξσλ 

εξγαιείσλ, ηε δπλαηφηεηα δηελέξγεηαο καζεκαηηθψλ πξάμεσλ κε ςεθηδσηά 

δεδνκέλα, γεγνλφο ην νπνίν απμάλεη θαηαθφξπθα ηηο δπλαηφηεηεο ρσξηθήο 

αλάιπζεο ηνπ ινγηζκηθνχ. Σέινο, πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη  ην ζπγθεθξηκέλν 

εξγαιείν επηηξέπεη ηελ εμαγσγή πνιιαπιψλ αξρείσλ εμφδνπ ςεθηδσηήο 

κνξθήο. (ARCGIS 9.3 HELP) 
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      Δηθόλα 129  Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ MULTI OUTPUT MAP ALGEBRA. 

 SINGLE OUTPUT MAP ALGEBRA: Δίλαη ζρεδφλ παλνκνηφηππν κε ην 

πξνεγνχκελν εξγαιείν κε ηε δηαθνξά φηη επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία ελφο κφλν 

ςεθηδσηνχ αξρείνπ εμφδνπ. Σαπηφρξνλα επηηξέπεη ηελ επηινγή αξρείσλ 

δεδνκέλσλ ηα νπνία ζα είλαη εκθαλή ζην πεξηβάιινλ ηνπ MODEL 

BUILDER, ζηελ πεξίπησζε πνπ ην εξγαιείν  ρξεζηκνπνηεζεί κέζα απφ ην 

πεξηβάιινλ ηνπ MODEL BUILDER. (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 130  Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ SINGLE OUTPUT MAP ALGEBRA. 

 

 WEIGHTED OVERLAY: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δηελεξγεί ππέξζεζε 

ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, ζηε βάζε κηαο θιίκαθαο εθηίκεζεο θαηαιιειφηεηαο, 

κε ηε ρξήζε ηηκψλ βαξψλ γηα ηα θειηά ηνπ θάζε ςεθηδσηνχ αξρείνπ. 
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Υξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ζηελ πεξίπησζε αλάιπζεο «αμηνιφγεζεο», φπνπ 

έλα ζχλνιν ςεθηδσηψλ αξρείσλ πξέπεη λα ζπλδπαζηεί κε ζηφρν ηε 

δεκηνπξγία ελφο ηειηθνχ αξρείνπ ην νπνίν απνηειεί αξρείν αμηνιφγεζεο κηαο 

πεξηνρεο αλαθνξηθά κε θάπνηα ρσξηθή ηδηφηεηα ή ζπκπεξηθνξά. Οη ηηκέο ησλ 

θειηψλ ηνπ θάζε ςεθηδσηνχ αξρείνπ πνιιαπιαζηάδνληαη κε ην ζπληειεζηή 

βάξνπο ηνπ αληηζηνίρνπ αξρείνπ θαη ζηε ζπλέρεηα πξνζηίζεληαη. Σν 

απνηέιεζκα επαλαηαμηλνκεηηαη ζηε βάζε ηεο θιίκαθαο θαηαιιειφηεηαο, ηελ 

νπνία επηιέγεη ν ρξήζηεο,  θαη ην ηειηθφ πξντφλ εμάγεηαη ζε κνξθή λένπ 

ςεθηδσηνχ αξρείνπ, ελψ ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηήζεη νπνηνδήπνηε πεδίν ησλ ςεθηδσηψλ αξρείσλ (φρη κφλν ην 

πεδίν VALUE). (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 131  Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ WEIGHTED OVERLAY. 

 WEIGHTED SUM: Λεηηνπξγεί κε παξφκνην ηξφπν κε ην πξνεγνχκελν 

εξγαιείν, κε ηε δηαθνξά φηη δελ παξέρεη δπλαηφηεηα επαλαηαμηλνκεζεο ζηε 

βάζε θάπνηαο θιίκαθαο αμηνιφγεζεο. Απιά πνιιαπιαζηάδεη ηηο ηηκέο ησλ 

θειηψλ κε ηα αληίζηνηρα βάξε θαη πξνζζέηεη ηηο ηειηθέο ηηκέο, ελψ θη απηφ 

ρξεζηκνπνηεί πεδία πέξαλ ηνπ πεδίνπ VALUE. (ARCGIS 9.3 HELP) 
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Δηθόλα 132   Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ WEIGHTED SUM. 

 RASTER CALCULATOR: Απνηειεί ην απινχζηεξν εξγαιείν δηελεξγείαο 

καζεκαηηθψλ πξάμεσλ κε ηε ρξήζε ςεθηδσηψλ αξρείσλ ηνπ ARCGIS 9.3. 

ηελ νπζία πξφθεηηαη γηα έλαλ ππνινγηζηή (calculator), ν νπνίνο δηελεξγεί 

απιέο ή θαη ειάρηζηα πην ζχλζεηεο καζεκαηηθέο πξάμεηο κε ηηο ηηκέο ησλ 

θειηψλ ησλ ςεθηδσηψλ αξρείσλ. Ζ ρξήζε ηνπ είλαη παξφκνηα κα ηε ρξήζε 

ελφο ππνινγηζηή ηζέπεο (pocket calculator), ελψ νη καζεκαηηθέο πξάμεηο 

αθνξνχλ ΜΟΝΟ ΣΗ ΣΗΜΔ ΣΟΤ ΠΔΓΗΟΤ VALUE. To ηειηθφ πξντφλ 

είλαη έλα πξνζσξηλφ αξρείν raster, ην νπνίν πξέπεη ζηε ζπλέρεηα λα εμαρζεη 

ζε θάπνην άιιν κφληκεο κνξθήο αξρείν. (ARCGIS 9.3 HELP) 
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Δηθόλα 133   Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ RASTER CALCULATOR. 

πσο θάλεθε, ην ινγηζκηθφ ARCGIS  9.3 δηαζέηεη έλαλ ηθαλφ αξηζκφ εξγαιείσλ Βαζηθήο 

Αλάιπζεο Φεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, ηα νπνία παξέρνπλ ζην ρξήζηε ηεξάζηηεο δπλαηφηεηεο 

αλάιπζεο. ια ηα παξαπάλσ εξγαιεία πεξηέρνληαη ζην πεξηβάιινλ ηνπ extension SPATIAL 

ANALYST ηνπ ινγηζκηθνχ  θαη απαηηνχλ ηελ χπαξμε  ηνπ πξνθείκελνπ λα είλαη δηαζέζηκα 

ζην ρξήζηε. ην ζεκείν απηφ πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ην πεξηβάιινλ ηνπ ινγηζκηθνχ 

επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα νξίζεη (εθφζνλ ην επηζπκεί) εμ’ αξρήο έλα φξην ηεο πεξηνρεο 

εξγαζίαο ηνπ (MASK), έηζη ψζηε λα πεξηνξίζεη φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο ησλ παξαπάλσ 

εξγαιείσλ εληνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρήο. Παξάιιεια πξέπεη λα ηνληζζεί φηη θαηά ηελ 

επαλαηαμηλφκεζε ελφο ςεθηδσηνχ αξρείνπ, ην λέν αξρείν πξέπεη λα έρεη ΑΠΚΛΔΗΣΗΚΑ 

ΑΚΔΡΑΗΔ ΣΗΜΔ,  θαζψο ην ινγηζκηθφ ARCGIS, ζηελ έθδνζε 9.3 ηνπιάρηζηνλ, δελ 

επηηξέπεη ηελ επαλαηαμηλφκεζε ςεθηδσηνχ αξρείνπ ζε κνξθή FLOATING POINT. 

πλνςίδνληαο, πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη ην ARCGIS 9.3 είλαη έλα παλίζρπξν εξγαιείν 

αλάιπζεο ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, θαζψο αθφκε θαη νη ηθαλφηεηεο ηνπ ζηνλ ηνκέα ηεο 

Βαζηθήο Αλάιπζεο είλαη εληππσζηαθέο. ηηο επφκελεο παξαγξάθνπο, αθνινπζεί αληίζηνηρε 

ζπλνπηηθή πεξηγξαθή ησλ εξγαιείσλ Βαζηθήο Αλάιπζεο ηηο νπνίεο δηαζέηεη ν ζπλδπαζκφο 

ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS. 
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Ανάλςζη Φηθιδυηών  Γεδομένυν και QGIS/GRASS. 
 
 

Ο ζπλδπαζκφο ινγηζκηθνχ  QGIS/GRASS, παξέρεη κε ηε ζεηξά ηνπ  κηα εμίζνπ εληππσζηαθή 

ζπιινγή εξγαιείσλ Βαζηθήο Αλάιπζεο Φεθηδσηψλ δεδνκέλσλ (θπξίσο κέζσ ηνπ GRASS), 

ε νπνία απνηειεί ζπλδπαζκφ ησλ εξγαιείσλ αλάιπζεο ηνπ QGIS κε ηα αληίζηνηρα εξγαιεία 

ηνπ ινγηζκηθνχ GRASS. πσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο, ην ινγηζκηθφ GRASS 

αληηκεησπίδεηαη σο επέθηαζε ηνπ QGIS θαη πεξηγξάθεηαη κέζσ ηεο ρξήζεο ηνπο κέζα απφ 

ηελ εξγαιεηνζήθε GRASS TOOLS. Οη θαηεγνξίεο δηάθξηζεο ησλ ιεηηνπξγηψλ Βαζηθήο 

Αλάιπζεο Φεθηδσηψλ δεδνκέλσλ πεξηγξάθεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν, ελψ ηα 

βαζηθφηεξα εξγαιεία ηα νπνία παξέρεη αλά θαηεγνξία ην ινγηζκηθφ QGIS, ην νπνίν 

εμεηάδεηαη πξψην, είλαη ηα παξαθάησ: 

 Δξγαιεία απνθνπήο ηκεκάησλ ςεθηδσηψλ αξρείσλ:  

 CLIP (ΤΝΓΔΣΖΡΑ): Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν απνηειεί ζηελ νπζία ην 

εξγαιείν απνθνπήο ελφο ηκήκαηνο ελφο ςεθηδσηνχ αξρείνπ κε ηε κέζνδν 

cookie cutter. Σν εξγαιείν παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ρξήζεο ησλ 

ζπληεηαγκέλσλ (θάησ αξηζηεξά θη επάλσ δεμηά θνξπθέο) ελφο 

παξαιιεινγξάκκνπ, ελφο ππάξρνληνο δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ  (MASK) ή 

ηελ δεκηνπξγία ελφο παξαιιεινγξάκκνπ κε ηε ρξήζε ηνπ mouse. Ζ πεξηνρή 

απνθνπήο ε νπνία νξίδεηαη, πεξηιακβάλεη πάληνηε ηα θειηά ηα νπνία 

βξίζθνληαη ζην εζσηεξηθφ ηεο, θαη ηα νπνία εληάζζνληαη ζε θάπνην λέν 

ςεθηδσηφ αξρείν, ην φλνκα θαη ηε ζέζε ηνπ νπνίνπ νξίδεη ν ρξήζηεο. Σέινο 

ην εξγαιείν παξέρεη ηε δπλαηφηεηα επηινγήο θειηψλ (κέζσ ηεο εηζαγσγήο ηεο 

ηηκήο ηνπο) ηα νπνία ζην λέν αξρείν ζα πάξνπλ ηηκή NODATA. Σέινο, ην 

φλνκα ηνπ εξγαιείνπ (ΤΝΓΔΣΖΡΑ), απνηειεί ιαλζαζκέλε κεηάθξαζε 

ηνπ φξνπ CLIP ζηα Διιεληθά απφ ηνπο δεκηνπξγνχο ηνπ ινγηζκηθνχ θαη δελ 

αληαπνθξίλεηαη ζηε ιεηηνπξγία ηνπ εξγαιείνπ. 
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Δηθόλα 134   Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ CLIP. 

 SIEVE: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν επηηξέπεη ηελ απνκάθξπλζε πεξηνρψλ ελφο 

δηαλπζκαηηθνχ αξρείν ησλ νπνίσλ ην εκβαδφ είλαη κηθξφηεξν απφ έλαλ 

αξηζκφ θειηψλ ηνλ νπνίν νξίδεη ν ρξήζηεο. Δίλαη ηδαληθφ γηα ηελ 

απνκάθξπλζε κεκνλσκέλσλ θειηψλ, ελψ νη πεξηνρέο ησλ νπνίσλ ηα θειηά 

απνκαθξχλνληαη παίξλνπλ ηελ ηηκή ησλ θειηψλ ηεο κεγαιχηεξε ζε εθηαζεο 

γεηηνληθήο πεξηνρεο. 

 

                         Δηθόλα135 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ SIEVE. 
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 Δξγαιεία δεκηνπξγίαο δσλψλ επηξξνήο (buffer zones)  κε ηε κνξθή ςεθηδσηψλ 

αξρείσλ:  

 PROXIMITY: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν είλαη αληίζηνηρν κε ην 

EUCLIDEAN DISTANCE ηνπ ARCGIS 9.3. Αληίζεηα κε απηφ φκσο, 

επηηξέπεη ηελ εηζαγσγή κφλν ςεθηδσηψλ αξρείσλ σο αξρεία εηζαγσγήο,  ελψ 

δηελεξγεί ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απφζηαζεο ζε γεσδαηηηθέο κνλάδεο ή ζε 

αξηζκνχο θειηψλ αλάινγα κε ηελ επηινγή ηνπ ρξήζηε. 

 

                              Δηθόλα 136 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ PROXIMITY. 

  

 Δξγαιεία επαλαηαμηλνκεζεο ηηκψλ ησλ θειηψλ ςεθηδσηψλ αξρείσλ: 

Σν ινγηζκηθφ QGIS δελ πεξηέρεη εξγαιεία επαλαηαμηλνκεζεο ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ 

ζην θεληξηθφ κελνχ επηινγψλ ηνπ. Αληίζεηα νη νπνίεο δπλαηφηεηεο ππάξρνπλ ζηνλ 

ηνκέα απηφ, πξνέξρνληαη κέζα απφ ην πεξηβάιινλ ησλ GRASS TOOLS, ηα 

αληίζηνηρα εξγαιεία ηνπ νπνίνπ ζα πεξηγξάθνπλ ζηε ζπλέρεηα. 
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 Δξγαιεία δηελεξγείαο καζεκαηηθψλ ή άιισλ (ινγηθψλ) πξάμεσλ κε ηε ρξήζε 

ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ: 

 RASTER CALCULATOR: Απνηειεί εξγαιείν αληίζηνηρν κε απηφ ηνπ 

ARCGIS 9.3, ην νπνίν επηηξέπεη ηελ ηέιεζε καζεκαηηθψλ πξάμεσλ κε ηηο 

ηηκέο ησλ θειηψλ ςεθηδσηψλ αξρείσλ. Δπηηξέπεη ηε δηελέξγεηα απιψλ 

ππνινγηζκψλ κε ηε ρξήζε απιψλ καζεκαηηθψλ ηειεζηψλ θαη ζπλαξηήζεσλ 

(tan, sin, sqrt θ.α.), ελψ παξάιιεια επηηξέπεη ηε ρξήζε ησλ BOOLEAN 

ηειεζηψλ AND θαη OR.  ε θακηά πεξίπησζε δελ πιεζηάδεη ηηο δπλαηφηεηεο 

ηνπ πεξηβάιινληνο MAP ALGEBRA ηνπ ARCGIS, φκσο απνηειεί απιφ θη 

εχρξεζην εξγαιείν γηα ηελ εθηέιεζε απιψλ καζεκαηηθψλ πξάμεσλ κε 

ςεθηδσηά δεδνκέλα. 

 

Δηθόλα 137 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ RASTER CALCULATOR. 

Οη δπλαηφηεηεο ηνπ ινγηζκηθνχ QGIS, ζε ζρέζε κε ηηο πξναλαθεξζείζεο ιεηηνπξγίεο 

Βαζηθήο Αλάιπζεο Φεθηδσηψλ δεδνκέλσλ πεξηνξίδνληαη ζηα παξαπάλσ εξγαιεία, ηα νπνία 

πξνζθέξνπλ ζην ελ ιφγσ ινγηζκηθφ πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο. Σαπηφρξνλα φκσο ην 

ινγηζκηθφ QGIS, κέζσ ηεο δηαζχλδεζεο ηνπ κε ην GRASS θαη ηε ρξήζε ηεο εξγαιεηνζήθεο 
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GRASS TOOLS, απνθηά λέεο δπλαηφηεηεο ζηνλ ηνκέα ηεο Βαζηθήο Αλάιπζεο Φεθηδσηψλ 

δεδνκέλσλ. Οη δπλαηφηεηεο απηέο θαη ηα εξγαιεία ηα νπνία ηηο πινπνηνχλ πεξηγξάθνληαη ζηε 

ζπλέρεηα, ελψ θαη πάιη πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ν ζθνπφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο δελ 

είλαη ε πεξηγξαθή ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ ινγηζκηθνχ GRASS, αιιά ε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ 

ινγηζκηθψλ ARCGIS 9.3 θαη ηνπ ζπλδπαζκνχ QGIS/GRASS. Καηά ηε ζχγθξηζε απηή, ην 

ινγηζκηθφ QGIS ζεσξείηαη σο ην θχξην ινγηζκηθφ (κεηαμχ ησλ δχν ηνπ ζπλδπαζκνχ 

QGIS/GRASS), ελψ ην GRASS αληηκεησπίδεηαη σο επέθηαζε ηνπ QGIS, κε απνηέιεζκα ην 

θχξην βάξνο ηεο ζχγθξηζεο λα «πέθηεη» ζην QGIS. Σν γεγνλφο απηφ ζεκαίλεη φηη ε 

πεξηγξαθή  ησλ εξγαιείσλ ηνπ πεξηβάιινληνο GRASS TOOLS δελ είλαη ηφζν ιεπηνκεξήο 

φζν απηή ησλ εξγαιείσλ ησλ QGIS, ARCGIS 9.3, ελψ ηα εξγαιεία ζπλήζσο δελ 

ζπλνδεχνληαη απφ ζρεκαηηθέο αλαπαξαζηάζεηο. Με βάζε ηα παξαπάλσ, ηα θπξηφηεξα  

εξγαιεία ηνπ πεξηβάιινληνο   GRASS TOOLS, αλά θαηεγνξία βαζηθψλ ιεηηνπξγηψλ, είλαη 

ηα παξαθάησ: 

 Δξγαιεία απνθνπήο ηκεκάησλ ςεθηδσηψλ αξρείσλ:  

 Σν ινγηζκηθφ GRASS, κέζσ ησλ GRASS TOOLS,  δε δηαζέηεη θάπνην 

εμεηδηθεπκέλν εξγαιείν γηα ηελ απνθνπή ζπγθεθξηκέλνπ ηκήκαηνο 

ςεθηδσηνχ αξρείνπ. Αληίζεηα φηαλ απαηηείηαη κηα ηέηνηα εξγαζία ν ρξήζηεο 

κπνξεί είηε λα ρξεζηκνπνηήζεη ην QGIS, είηε λα ρξεζηκνπνηήζεη ην 

ζπλδπαζκφ εληνιψλ g.region θαη  r.resample, πξνθεηκέλνπ αξρηθά λα νξίζεη 

έλα λέν REGION ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηελ πεξηνρή ελδηαθέξνληνο θαη ζηε 

ζπλέρεηα λα απνθφςεη ηελ πεξηνρή απηή. Ζ απνθνπή γίλεηαη κε ηελ εληνιή 

r.resample (νξίδνληαο ηελ ίδηα αλάιπζε κε ην αξρηθφ αξρείν), ε νπνία αλ θαη 

δελ είλαη εξγαιείν απνθνπήο, επεμεξγάδεηαη ΜΟΝΟ ηελ πεξηνρή ηνπ λένπ 

REGION, νπφηε ην ηειηθφ ηεο πξντφλ είλαη ζηελ νπζία απνθνπηφκελν ηκήκα 

ηνπ αξρηθνχ αξρείνπ. Σέινο, θαζίζηαηαη ζαθέο φηη ην ζρήκα ηεο πεξηνρεο 

απνθνπήο δελ κπνξεί παξά λα είλαη παξαιιειφγξακκν, θαζψο ηέηνην είλαη ην 

ζρήκα ηνπ θάζε REGION. 

 r.reclass.area. (greater, lesser): Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν, αλ θαη 

πεξηιακβάλεηαη ζηα εξγαιεία επαλαηαμηλνκεζεο ηεο εξγαιεηνζήθεο GRASS 

TOOLS, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα απνθφπηεη πεξηνρέο ελφο ςεθηδσηνχ αξρείνπ 

κε βάζε ηελ εθηαζε ηνπο θαη δεκηνπξγεί έλα λέν αξρείν. Ζ εθηαζε ησλ 

πεξηνρψλ κεηξάηαη ζε εθηάξηα (hactares) ελψ ε νξηαθή ηηκή (break value) 
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νξίδεηαη απφ ην ρξήζηε. Σν ηειηθφ αξρείν πεξηέρεη ηα θειηά  ηα νπνία 

ζρεκαηίδνπλ ζπλερείο εθηάζεηο (ηεο ίδηαο ηηκήο ζην πεδίν category), κε ηηο 

αξρηθέο ηνπο ηηκέο. 

 

 Δξγαιεία δεκηνπξγίαο δσλψλ επηξξνήο (buffer zones)  κε ηε κνξθή ςεθηδσηψλ 

αξρείσλ: 

 r.buffer:  Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δεκηνπξγεί δψλεο buffer γχξσ απφ έλα 

ςεθηδσηφ αξρείν ζε ζπγθεθξηκέλεο απνζηάζεηο ηηο νπνίεο ζέηεη ν ρξήζηεο, 

θαη γηα θειηά ηα νπνία δελ έρνπλ ηηκέο NULL. Οη απνζηάζεηο απηέο δελ 

απαηηείηαη λα είλαη απαξαίηεηα Ηζαπέρνπζεο (π.ρ. αλά 50 κεηξά), ελψ ην 

εξγαιείν παξέρεη ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο σο θαη 250 ηέηνησλ δσλψλ. Σν 

αξρηθφ αξρείν εηζαγσγήο πξέπεη λα είλαη νπσζδήπνηε ςεθηδσηφ, ελψ ην 

εξγαιείν δελ επηηξέπεη ηελ επηινγή δεκηνπξγίαο δσλψλ γχξσ κφλν απφ 

επηιεγκέλα θειηά ηνπ αξρηθνχ raster.  

 Δξγαιεία επαλαηαμηλνκεζεο ηηκψλ ησλ θειηψλ ςεθηδσηψλ αξρείσλ: 

 r.reclass: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν απνηειεί ην θχξην εξγαιείν 

επαλαηαμηλφκεζεο ηεο εξγαιεηνζήθεο GRASS TOOLS. Δπαλαηαμηλνκεί έλα 

ςεθηδσηφ αξρείν κε ηε ρξήζε ελφο αξρείνπ θαλφλσλ επαλαηαμηλνκεζεο, ην 

νπνίν πεξηέρεη ηηο αξρηθέο θαη ηηο ηειηθέο ηηκέο ησλ θιάζεσλ ζηηο νπνίεο 

επαλαηαμηλνκεηηαη ην δηαλπζκαηηθφ αξρείν. Ζ κνξθή ησλ γξακκψλ ηνπ 

αξρείνπ είλαη ηεο κνξθήο input_categories=output_category [label], ελψ γηα 

πεδία ηηκψλ ρξεζηκνπνηείηαη ε παξάκεηξνο thru (π.ρ. 1 thru 10 = 1 poor 

quality). Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν ιεηηνπξγεί 

κφλν ζηελ πεξίπησζε πνπ ην αξρηθφ αξρείν είλαη κνξθήο INTEGER. 

 r.recode: Λεηηνπξγεί κε παξφκνην ηξφπν κε ηελ πξνεγνχκελε εληνιή, κε ηε 

δηαθνξά φηη ν ρξήζηεο δελ επεκβαίλεη επηιέγνληαο λέεο ηηκέο, γηα φια ηα 

θειηά ηνπ αξρηθνχ αξρείνπ. Αληίζεηα  επηιέγεη κεηαμχ ηεζζάξσλ 

πξνθαζνξηζκέλσλ θαλφλσλ  κε ηε βνήζεηα ησλ νπνίσλ νξίδεη ηηο ηηκέο ηνπ 

αξρηθνχ αξρείνπ ηηο νπνίεο ζεψξεη σο αθξαίεο, θαη ηηο λέεο αθξαίεο ηηκέο ηνπ 

ηειηθνχ αξρείνπ. Οη αξρηθέο αθξαίεο ηηκέο κπνξεί λα είλαη είηε νη πξαγκαηηθέο 

αθξαίεο ηηκέο ηνπ αξρηθνχ αξρείνπ, είηε ηηκέο ηηο νπνίεο ζα νξίζεη ν ρξήζηεο, 
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ελψ ζηε δεχηεξε πεξίπησζε ηα θειηά ηα νπνία έρνπλ ηηκέο εθηφο απηνχ ηνπ 

πεδίνπ ηηκψλ ζα κεηαζρεκαηηζηνχλ ζε NULL ζην λέν αξρείν. Σν ινγηζκηθφ 

κε ηε ρξήζε παξεκβνιήο ππνινγίδεη ηηο ελδηάκεζεο ηηκέο θαη δεκηνπξγεί ην 

λέν αξρείν. Σέινο, ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν είλαη θαηάιιειν γηα ηελ 

κεηαηξνπή ςεθηδσηψλ αξρείσλ integer  ζε FLOATING POINT. 

 r.rescale: Λεηηνπξγεί κε παξφκνην ηξφπν κε ην πξνεγνχκελν εξγαιείν, 

ιακβάλνληαο ππφςηλ ηνπ ην πιήξεο πεδίν ηηκψλ ησλ θειηψλ ηνπ αξρηθνχ 

αξρείνπ. ηελ πξαγκαηηθφηεηα ζέηεη λέεο αθξαίεο ηηκέο γηα ηα θειηά ελφο 

ςεθηδσηνχ αξρείνπ θαη κε ηε ρξήζε παξεκβνιήο ππνινγίδεη ηηο λέεο 

ελδηάκεζεο ηηκέο, δεκηνπξγψληαο έλα λέν ςεθηδσηφ αξρείν. 

 r.clump: Δπαλαηαμηλνκεί ηηο ηηκέο ησλ θειηψλ ελφο αξρείνπ νκαδνπνηψληαο ηα 

θειηά ηα νπνία ζπλζέηνπλ θπζηθέο δηαθξηηέο πεξηνρέο (physically discrete 

areas) ζε λέεο εληαίεο θιάζεηο. Σν εξγαιείν εληνπίδεη ζπλερείο πεξηνρέο 

(contiguous areas) εληφο ηνπ αξρηθνχ αξρείνπ, νη νπνίεο έρνπλ δηαθξηηφ φξην 

κε ηηο γχξσ πεξηνρέο, θαη ηηο νκαδνπνηεί ζε λέεο discrete θιάζεηο. 

 Δξγαιεία δηελεξγείαο καζεκαηηθψλ ή άιισλ (ινγηθψλ) πξάμεσλ κε ηε ρξήζε 

ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ: 

 r.map.calculator: Πξφθεηηαη γηα έλα εξγαιείν δηεμαγσγήο απιψλ καζεκαηηθψλ 

πξάμεσλ κε ηε ρξήζε ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ. Ο ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα 

εηζαγσγήο κέρξη πέληε (5) ςεθηδσηψλ αξρείσλ θαη ηε δηεμαγσγή ησλ 

ηεζζάξσλ απιψλ  πξάμεσλ (πξφζζεζε, αθαίξεζε, πνι/ζκν, δηαίξεζε) κεηαμχ 

ησλ αξρείσλ. Σέινο, ην εξγαιείν ππνζηεξίδεη ηελ ρξήζε ζηαζεξψλ θαηά ηε 

δηεμαγσγή ησλ παξαπάλσ πξάμεσλ. 

 r.map.calc: Πξφθεηηαη γηα ηελ πην εμειηγκέλε θαη ζχλζεηε κνξθή ηνπ 

παξαπάλσ εξγαιείνπ, ε νπνία δίλεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα δηεμάγεη έλα 

κεγάιν αξηζκφ καζεκαηηθψλ θαη ινγηθψλ πξάμεσλ κε ηε ρξήζε ςεθηδσηψλ 

δεδνκέλσλ. Σν εξγαιείν παξέρεη ζην ρξήζηε κηα πιεζψξα καζεκαηηθψλ θαη 

ινγηθψλ ηειεζηψλ θαη ζπλαξηήζεσλ δίλνληαο ηνπ ηεξάζηηεο δπλαηφηεηεο 

δηεμαγσγήο αλάιπζεο κε ηε ρξήζε ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ. Σν ζπγθεθξηκέλν 

εξγαιείν πξνζθέξεηαη ζην ρξήζηε κέζα απφ έλα γξαθηθφ πεξηβάιινλ 
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δηεπαθεο ρξήζηε ην νπνίν απεηθνλίδεηαη θαη’ εμαίξεζε ζην παξαθάησ ζρήκα. 

Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν ζπκίδεη  ην MODEL BUILDER ηνπ ARCGIS 9.3, 

φκσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δηελέξγεηα καζεκαηηθψλ ή  ινγηθψλ πξάμεσλ  

θαη φρη γηα ηε κνληεινπνίεζε αλαιπηηθψλ δηαδηθαζηψλ. 

 

Δηθόλα 138 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ R.MAPCALC ηεο εξγαιεηνζήθεο GRASS 

TOOLS. 

 

πλνςίδνληαο, θαηαιήγεη θαλείο ζην ζπκπέξαζκα φηη ην ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3 είλαη ην 

πιένλ θαηάιιειν γηα ηε δηελέξγεηα Βαζηθνχ Δπηπέδνπ Αλάιπζεο Φεθηδσηψλ Γεδνκέλσλ, 

θαζψο πεξηέρεη κηα πιεζψξα εξγαιείσλ γηα ην ζθνπν απηφ. Αληίζεηα ην ινγηζκηθφ QGIS, 

δελ κπνξεί λα ζηαζεί ζε θακηά πεξίπησζε κε αμηψζεηο απέλαληη απφ ην  ARCGIS 9.3, σο 

απηφλνκν ινγηζκηθφ, θαζψο δελ δηαζέηεη παξά ειάρηζηα εξγαιεία Βαζηθήο Αλάιπζεο 

ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ. Μέζα απφ ηελ εξγαιεηνζήθε GRASS TOOLS φκσο,  ν ζπλδπαζκφο  

ινγηζκηθνχ QGIS/GRASS  κπνξεί λα εθηειέζεη έλα κεγάιν κέξνο ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ 

ARCGIS 9.3. Παξάιιεια ην εξγαιείν  r.map.calc, πξνζδίδεη ζηνλ παξαπάλσ ζπλδπαζκφ 

ινγηζκηθψλ δπλαηφηεηεο νη νπνίεο μεπεξλνχλ ηηο βαζηθέο αλάγθεο ελφο κέζνπ ρξήζηε θαη 

αγγίδνπλ ηα φξηα ηεο εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο.  

ε γεληθέο γξακκέο, κε βάζε ηα εξγαιεία ηα νπνία εμεηαζηήθαλ, πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα 

φηη ην ARCGIS 9.3 δηαηεξεί ζηνλ ηνκέα απηφλ πξνβάδηζκα έλαληη ηνπ ζπλδπαζκνχ 
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ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS, ιφγσ ηεο πιεζψξαο ησλ εξγαιείσλ θαη ηνπ νινθιεξσκέλνπ 

πεξηβάιινληνο MAP ALGEBRA ην νπνίν δηαζέηεη. ε θάζε πεξίπησζε, ππελζπκίδεηαη φηη 

δελ εμεηάζηεθαλ νη δπλαηφηεηεο ησλ ινγηζκηθψλ ζηνλ ηνκέα ησλ ιεηηνπξγηψλ 

εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο, φπνπ ην GRASS αλακέλεηαη λα θπξηαξρεί, γεγνλφο ην νπνίν 

πεξηνξίδεη ηελ έθηαζε ησλ ζπκπεξαζκάησλ, ζηα πιαίζηα ηεο Βαζηθήο Αλάιπζεο Φεθηδσηψλ 

δεδνκέλσλ. 

7. ΓΙΑΥΔΙΡΙΗ ΚΑ ΒΑΙΚΗ ΔΠΔΞΔΡΓΑΙΑ 

ΤΦΟΜΔΣΡΙΚΧΝ  ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ  

Ττομεηπικά Γεδομένα  και ARCGIS 9.3   

 

Σν ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3  απνηειεί έλα εμεηδηθεπκέλν εξγαιείν δεκηνπξγίαο, δηαρείξηζεο, 

επεμεξγαζίαο θη αλάιπζεο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ, φπσο άιισζηε έρεη ήδε αλαθεξζεί ζε 

πξνεγνχκελα θεθάιαηα. Σν γεγνλφο απηφ ζεκαίλεη φηη ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ παξέρεη 

ζην ρξήζηε ηνπ, πέξαλ ησλ φζσλ έρνπλ ήδε αλαθεξζεί, ηεξάζηηεο δπλαηφηεηεο ζηνλ ηνκέα 

ηεο δηαρείξηζεο θη επεμεξγαζίαο πςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ κέζα απφ κηα πιεζψξα εξγαιείσλ 

ηα νπνία δηαζέηεη. Σα εξγαιεία απηά είλαη ζε ζέζε λα δηαρεηξηζζνχλ θαη λα επεμεξγαζζνχλ 

δεδνκέλα ηφζν ηεο κνξθήο DEM φζν θαη ηεο κνξθήο ΣΗΝ, ελψ δηαηίζεληαη κε ηε κνξθή 

εμεηδηθεπκέλσλ εξγαιεηνζεθψλ θη επεθηάζεσλ. πγθεθξηκέλα ην ARCGIS 9.3 ρξεζηκνπνηεί 

ηηο επεθηάζεηο SPATIAL ANALYST θαη 3D ANALYST, γηα ηε δηαρείξηζε ησλ 

πςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ, κε ηε δεχηεξε λα απνηειεί ην πιένλ εμεηδηθεπκέλν εξγαιείν  

δηαρείξηζεο ησλ δεδνκέλσλ απηψλ, ην νπνίν δηαζέηεη ην ινγηζκηθφ. Αληίζεηα ν SPATIAL 

ANALYST απνηειεί εμεηδηθεπκέλν εξγαιείν δηαρείξηζεο θη αλάιπζεο ςεθηδσηψλ 

δεδνκέλσλ, θαη σο ηέηνην δηαρεηξίδεηαη ηα δεδνκέλα κνξθήο DEM. Σέινο, φζνλ αθνξά ηελ 

νπηηθνπνηεζε ησλ δεδνκέλσλ απηψλ ην ινγηζκηθφ δηαζέηεη, πέξα απφ ηε δπλαηφηεηα 

απεηθφληζεο ζην πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ, δχν επηπιένλ επεθηάζεηο νη νπνίεο είλαη ζε ζέζε 

λα απεηθνλίζνπλ πςνκεηξηθά δεδνκέλα ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή. 

ηελ παξάγξαθν απηή πεξηγξάθνληαη ηα θπξηφηεξα εξγαιεία ηα νπνία δηαζέηεη ην ινγηζκηθφ 

ζρεηηθά κε ηε δεκηνπξγία, ηελ βαζηθή επεμεξγαζία θαη ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ πςνκεηξηθψλ 

δεδνκέλσλ. Δίλαη ζαθέο φηη ιφγσ ηεο πιεζψξαο ησλ παξαπάλσ εξγαιείσλ ε πεξηγξαθή ζα 

πεξηνξηζηεί ζηα βαζηθφηεξα απφ απηά, ηα νπνία είλαη ηα παξαθάησ: 
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 Βαζηθά εξγαιεία δεκηνπξγίαο DEM, TIN: 

 Topo to Raster: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δεκηνπξγεί έλα πδξνινγηθά ζσζηφ 

DEM, κε ηε ρξήζε κηαο ζεηξάο δηαλπζκαηηθψλ αξρείσλ ηα νπνία πεξηέρνπλ 

ζπγθεθξηκέλε πιεξνθνξία, ε νπνία είλαη απαξαίηεηε γηα ηε δεκηνπξγία ελφο 

πδξνινγηθά ζσζηνχ DEM. Έηζη ην εξγαιείν απηφ δίλεη ζην ρξήζηε ηε 

δπλαηφηεηα λα ζπλδπάζεη πνιιά δηαλπζκαηηθά αξρεία ηα νπνία πεξηέρνπλ 

πςνκεηξηθή πιεξνθνξία, ελψ παξάιιεια νξίδεη ηνλ ηχπν ηνπ θάζε αξρείνπ, 

ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη. Σν εξγαιείν θάλεη ρξήζε έμη δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ 

αξρείσλ, ηα νπνία είλαη: α) ζεκεηαθά άξρεηα ηα νπνία απνζεθεχνπλ ηελ 

πςνκεηξηθή πιεξνθνξία ζε θάπνην πεδίν ηνπο (point elevation), β) 

πςνκεηξηθέο θακπχιεο νη νπνίεο επίζεο έρνπλ απνζεθεπκέλε ηελ πςνκεηξηθή 

πιεξνθνξία ζε θάπνην πεδίν (contours) γ) πδαηνξέκαηα  ηα νπνία είλαη 

πξνζαλαηνιηζκέλα κε θνξά θαηάληε (streams) δ) ζεκεηαθφ αξρείν γλσζηψλ 

ηνπνγξαθηθψλ  ηαπεηλψζεσλ, νη νπνίεο δελ αθαηξνχληαη θαηά ηε δεκηνπξγία 

ηνπ DEM (sink),  ε) ην φξην  ηεο εθηαζεο ηνπ DEM ζε πνιπγσληθή κνξθή 

(boundary) θαη ζη) ην πνιπγσληθφ αξρείν ην νπνίν πεξηιακβάλεη γλσζηέο 

ιίκλεο ζηελ πεξηνρή κειέηεο (lakes). To εξγαιείν παξέρεη επίζεο ηε 

δπλαηφηεηα επηινγήο ηνπ κεγέζνπο εηθνλνςεθηδαο ηνπ DEM, θαζψο θαη κηα 

ζεηξά απφ άιιεο παξακέηξνπο νη νπνίεο επεξεάδνπλ ηελ δηαδηθαζία ηεο 

δεκηνπξγίαο ηνπ ηειηθνχ αξρείνπ.  Έηζη ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη ηνλ 

ηξφπν κε ηνλ νπνίν ην ινγηζκηθφ ζα δηαρεηξηζηεί ηα SINKS ηα νπνία 

δεκηνπξγνχληαη θαηά ηελ δηαδηθαζία ππνινγηζκνχ ηνπ DEM, θαζψο θαη λα 

νξίζεη αλνρέο  νπνίεο επεξεάδνπλ ην ηειηθφ απνηέιεζκα. Σέινο δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο παξαπξντφλησλ, φπσο πδξνινγηθψλ δηθηχσλ θαη 

ζεκεηαθψλ αξρείσλ εδαθηθψλ ηαπεηλψζεσλ θαζψο θαη αξρείνπ παξακέηξσλ 

ην νπνίν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε επφκελεο αλάινγεο εξγαζίεο. Ζ πιήξεο 

αλάιπζε ησλ παξακέηξσλ ηνπ εξγαιείνπ δελ απνηειεί ζηφρν ηεο εξγαζίαο, 

θαζψο απαηηεί πεξηζζφηεξν ρψξν ν νπνίνο δελ δηαηίζεηαη. Απιά πξέπεη λα 

γίλεη ζαθέο φηη ην παξαπάλσ εξγαιείν θαζίζηα δπλαηή ηε δεκηνπξγία, 

πδξνινγηθά ζσζηψλ, πςνκεηξηθψλ αξρείσλ κε ηε ρξήζε δηαλπζκαηηθψλ 

αξρείσλ ελψ παξέρεη κεγάιε επειημία ζην ρξήζηε. (ARCGIS 9.3 HELP) 
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           Δηθόλα 139  Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ Topo to Raster . 

 

 Topo to Raster by File: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν απνηειεί ζηελ νπζία κηα 

απινπζηεπκέλε κνξθή ηνπ πξνεγνπκέλνπ, θαζψο ν ρξήζηεο εηζάγεη έλα 

αξρείν παξακέηξσλ αληί ησλ δεδνκέλσλ ηα νπνία εηζάγνληαη ζην 

πξνεγνχκελν εξγαιείν. ηελ νπζία ν ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί αξρηθά ην 

πξνεγνχκελν εξγαιείν κε ην νπνίν δεκηνπξγεί, σο παξαπξντφλ, ην αξρείν 

παξακέηξσλ ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα επεμεξγάδεηαη σο αξρείν θεηκέλνπ 

αιιάδνληαο ηηο παξακέηξνπο ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ DEM. ηε ζπλέρεηα 

ρξεζηκνπνηεί ην ηξνπνπνηεκέλν αξρείν παξακέηξσλ γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ DEM. Σν εξγαιείν απηφ ζηελ νπζία δηεπθνιχλεη ην ρξήζηε 

θαηά ηε δεκηνπξγία ελφο DEM, κεηά απφ δνθηκέο θαζψο αληί λα εηζάγεη θάζε 

θνξά πνπ θάλεη κηα δηφξζσζε ζηηο παξακέηξνπο, ηα δηαλπζκαηηθά αξρεία κε 

ην πξνεγνχκελν εξγαιείν, απιά δηνξζψλεη ην αξρείν παξακέηξσλ ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηεί κε ην εξγαιείν Topo to Raster by File. (ARCGIS 9.3 HELP) 
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Δηθόλα 140 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ Topo to Raster by file 

 

 CREATE TIN FROM FEATURES: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δεκηνπξγεί 

έλα αξρείν πςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ κνξθήο TIN κε ηε ρξήζε δηαλπζκαηηθψλ 

αξρείσλ. Σν εξγαιείν  επηηξέπεη ζην ρξήζηε ηελ επηινγή ησλ δηαλπζκαηηθψλ 

αξρείσλ ηα νπνία ζα ρξεζηκνπνηήζεη γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ ΣΗΝ, θαη ηε 

κνξθή κε ηελ νπνία  ην θάζε αξρείν ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Οη κνξθέο απηέο 

πεξηιακβάλνπλ ηα: breaklines, mass points, clip polygons, erase polygons θαη 

replace polygons. Οη  breaklines  κπνξεί λα είλαη SOFT ή HARD αλάινγα κε 

ην αλ αληηπξνζσπεχνπλ θακπχιεο ή ζεκεία απφηνκεο κεηαβνιήο πςνκέηξσλ. 

Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα θαζνξίζεη ηελ εθηαζε ηνπ 

TIN, κε ηε ρξήζε ηεο επηινγήο CLIP POLYGON γηα ην δηαλπζκαηηθφ αξρείν 

ην νπνίν πεξηέρεη ηα φξηα ηεο πεξηνρεο κειέηεο. (ARCGIS 9.3 HELP) 
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Δηθόλα 141 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ CREATE TIN FROM FEATURES. 

 

 ADD FEATURES TO TIN: Σν εξγαιείν απηφ «πξνζζέηεη» ζε έλα ήδε 

ππάξρνλ TIN λέα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα θαη ην επαλαδεκηνπξγεί, ελψ κπνξεί 

λα δεκηνπξγήζεη έλα λέν TIN αλ ν ρξήζηεο επηιέμεη λα κελ κεηαβάιιεη ην 

ήδε ππάξρνλ. Σν εξγαιείν ιεηηνπξγεί κε ηνλ ίδην ηξφπν κε ην πξνεγνχκελν, 

κε ηε δηαθνξά φηη κπνξεί λα κεηαβάιιεη έλα ήδε ππάξρνλ TIN ή λα 

δεκηνπξγήζεη έλα λέν κεηαβάιινληαο ην ήδε ππάξρνλ κε ηε ρξήζε 

δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ. Ζ ρξήζε ηνπ απεηθνλίδεηαη ζην ζρήκα ηεο 

επνκέλεο ζειίδαο (ARCGIS 9.3 HELP) 
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                   Δηθόλα 142 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ  ADD FEATURES TO TIN. 

 

 CREATE TIN/EDIT TIN: Πξφθεηηαη γηα δχν εξγαιεία ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαη δηαδνρηθά πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζεί έλα λέν αξρείν 

ΣΗΝ. Σν πξψην εξγαιείν αξρηθά δεκηνπξγεί έλα θελφ TIN, απαηηψληαο απφ ην 

ρξήζηε ηνλ νξηζκφ ηνπ νλφκαηνο ηνπ ΣΗΝ θαη ηνπ ζπζηήκαηνο αλαθνξάο. Σν 

δεχηεξν εξγαιείν πξνζζέηεη ζην ήδε ππάξρνλ TIN ηελ απαξαίηεηε 

πςνκεηξηθή πιεξνθνξία, κε ηε ρξήζε δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ, θαη ζηε 

ζπλέρεηα ππνινγίδεη ην λέν TIN. ηελ πξαγκαηηθφηεηα ην δεχηεξν εξγαιείν 

είλαη απηφ ην νπνίν δεκηνπξγεί ην TIN, θαζψο ην πξψην απιά νξίδεη ην φλνκα 

ηνπ λένπ αξρείνπ θαη ην ζχζηεκα αλαθνξάο ηνπ δεκηνπξγψληαο ρψξν ζην 

ζθιεξφ δίζθν ηνπ ππνινγηζηή. Ζ ρξήζε ηνπ δεπηέξνπ εξγαιείν είλαη αλάινγε 

κε ηε ρξήζε ησλ πξνεγνπκέλσλ εξγαιείσλ, επνκέλσο ν ρξήζηεο απιά 

επηιέγεη ηα δηαλπζκαηηθά αξρεία ηα νπνία ζα ρξεζηκνπνηήζεη θαη ηε κνξθή κε 

ηελ νπνία ζα εληαρζνχλ ζηνλ ππνινγηζκφ θαζψο θαη ην πεδίν κε ηελ 

πςνκεηξηθή πιεξνθνξία θάζε αξρείνπ. (ARCGIS 9.3 HELP) 
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Δηθόλα 143 Η κνξθή ηεο ζπλδπαζκέλεο ρξήζεο ησλ εξγαιείσλ CREATE           

TIN/EDIT TIN. 
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 RASTER TO TIN/TIN TO RASTER: Πξφθεηηαη γηα εξγαιεία κεηαηξνπήο 

αξρείσλ DEM θαη ΣΗΝ απφ ηε κηα κνξθή ζηελ άιιε. Ο ρξήζηεο θάλεη ρξήζε 

κηαο ζεηξάο παξακέηξσλ νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηε κέζνδν θαη ηελ αθξίβεηα 

ηεο δηαδηθαζίαο INTERPOLATION ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

κεηαηξνπή κεηαμχ ησλ δχν δηαθνξεηηθψλ κνξθψλ αξρείνπ. Σέινο ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ  TIN TO RASTER, είλαη δπλαηή ε εμαγσγή αξρείνπ κνξθήο 

.tiff ή .img ηα νπνία φκσο δελ έρνπλ  ρξήζεηο ζε εθαξκνγέο αλάιπζεο. Σα 

εξγαιεία απηά δελ ζα πεξηγξαθνχλ εθηελεζηέξα θαζψο δελ απνηεινχλ ηφζν 

εξγαιεία δεκηνπξγίαο πςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ, φζν κεηαηξνπήο κεηαμχ ησλ 

δχν παξαπάλσ κνξθψλ. (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

 

Δηθόλα 144 Η κνξθή ησλ εξγαιείσλ RASTER TO TIN/TIN TO RASTER 
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 Βαζηθά εξγαιεία αξρηθήο αλάιπζεο ησλ DEM, TIN (slope, aspect, hillshade, 

contours) 

Σν ινγηζκηθφ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα θαη ησλ ηεζζάξσλ παξαπάλσ ιεηηνπξγηψλ κε ηε 

ρξήζε εξγαιείσλ κέζα απφ ηηο επεθηάζεηο  3D ANALYST θαη SPATIAL 

ANALYST. Σα εξγαιεία είλαη πεξίπνπ ηα ίδηα θαη ζηηο δχν εξγαιεηνζήθεο, ελψ 

παξέρνληαη κε δχν κνξθέο, Ζ πξψηε κνξθή παξέρεηαη κέζα απφ ηελ αληίζηνηρε 

κπάξα εξγαιείσλ (TOOLBAR) θαη ε δεχηεξε κέζα απφ ηελ εξγαιεηνζήθε 

ARCTOOLBOX ε νπνία πεξηιακβάλεη ηα εξγαιεία ησλ παξαπάλσ επεθηάζεσλ. ηελ 

πξνθεηκέλε πεξίπησζε ζα πεξηγξαθνχλ ηα εξγαιεία ζηε κνξθή κε ηελ  νπνία 

παξέρνληαη κέζα απφ ηελ κπάξα εξγαιείσλ. Με βάζε ηα παξαπάλσ, ηα εξγαιεία  

βαζηθήο αλάιπζεο ησλ DEM, TIN  είλαη ηα παξαθάησ: 

 SLOPE: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δεκηνπξγεί έλα ςεθηδσηφ αξρείν θιίζεσλ 

κε ηε ρξήζε ελφο αξρηθνχ αξρείνπ TIN ή DEM. Οη θιίζεηο ππνινγίδνληαη είηε 

σο πνζνζηά, είηε ζε κνίξεο ελψ ην ηειηθφ πξντφλ είλαη ςεθηδσηφ αξρείν ην 

κέγεζνο ηνπ θειηνχ ηνπ νπνίνπ πξνζδηνξίδεηαη απφ ην ρξήζηε. (ARCGIS 9.3 

HELP) 

 

Δηθόλα 145 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ SLOPE 

 

 ASPECT: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν ππνινγίδεη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ησλ 

θιίζεσλ κε αθεηεξία ηε δηεχζπλζε ηνπ ΒΟΡΡΑ, κεηξψληαο ζπκθψλα κε ηε 

θνξά ησλ δεηθηψλ ηνπ ξνινγηνχ. Σα απνηειέζκαηα ηαμηλνκνχληαη ζε νθηψ 

θιάζεηο - δηεπζχλζεηο νη νπνίεο  είλαη νη NORTH,  NORTH – EAST, EAST, 

SOUTH-EAST, SOUTH, SOUTH-WEST, WEST, NORTH-WEST, ελψ ην 
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ηειηθφ πξντφλ είλαη έλα  ςεθηδσηφ αξρείν ηαμηλνκεκέλν ζηηο νθηψ παξαπάλσ 

θιάζεηο. (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 146 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ ASPECT. 

 

 HILLSHADE: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν ππνινγίδεη ηε ζθίαζε ησλ θειηψλ 

ελφο DEM, ιακβάλνληαο ππφςηλ ηε γσλία θαη ηε δηεχζπλζε θσηηζκνχ θαζψο 

θαη   ηηο θιίζεηο θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ησλ θιίζεσλ απηψλ.  Ζ καζεκαηηθή 

ζρέζε ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ε παξαθάησ:  

Hillshade = 255.0 * ( ( cos(Zenith_rad) * cos(Slope_rad) ) + 

(sin(Zenith_rad) * sin(Slope_rad) * cos(Azimuth_rad - Aspect_rad) ) ) 

φπνπ ε ηηκή ηνπ zenith  είλαη ηζε κε (90– γσλία χςνπο απφ ηνλ νξίδνληα) * 

π/180, θαζψο ππνινγίδεηαη ζε αθηίληα (rad). Σν εξγαιείν παξέρεη default ηηκέο 

αδηκνπζίνπ θαη γσλίαο χςνπο, ηηο νπνίεο φκσο κπνξεί λα κεηαβάιιεη ν 

ρξήζηεο. (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

 

Δηθόλα 147 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ HILLSHADE. 
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 CONTOURS: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δεκηνπξγεί έλα δηαλπζκαηηθφ 

αξρείν πςνκεηξηθψλ θακππιψλ κε βάζε έλα αξρείν TIN ή DEM. Ο ρξήζηεο 

επηιέγεη ηελ ηζνδηάζηαζε ησλ θακππιψλ θαη ηελ ηηκή ηεο βαζηθήο θακπχιεο 

(ζπλήζσο είλαη ε θακπχιε 0), ελψ ην εξγαιείν ρξεζηκνπνηεί ηε δηαδηθαζία ηεο 

γξακκηθήο παξεκβνιήο γηα ηε δεκηνπξγία ησλ θακππιψλ. (ARCGIS 9.3 

HELP) 

 

Δηθόλα 148 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ CONTOUR. 

 TIN SLOPE:  Σν εξγαιείν ιεηηνπξγεί κε παξφκνην ηξφπν κε ην SLOPE, κε ηε 

δηαθνξά φηη ην ηειηθφ πξντφλ απηή ηε θνξά είλαη δηαλπζκαηηθήο κνξθήο. Έηζη 

ην εξγαιείν απηφ δεκηνπξγεί έλα πνιπγσληθφ δηαλπζκαηηθφ αξρείν ην νπνίν 

ζε θάζε πνιχγσλν ηνπ πεξηέρεη κηα ζπγθεθξηκέλε ηηκή εδαθηθήο θιίζεο. Ο 

ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγήζεη έλαλ πίλαθα  ηαμηλφκεζεο ηνπ 

λένπ απηνχ αξρείνπ, παξάιιεια κε ηε δεκηνπξγία ηνπ πεδίνπ ην νπνίν 

απνζεθεχεη ηελ ηηκή ηεο θιίζεο γηα ην θάζε πνιχγσλν.  Σν εξγαιείν απηφ ην 

νπνίν επηηξέπεη ηε ρξήζε κφλν TIN σο αξρείνπ εηζαγσγήο, θαζηζηά πεξηηηή 

ηε δεκηνπξγία ςεθηδσηνχ αξρείνπ θιίζεσλ (απφ ΣΗΝ) θαη ηε κεηέπεηηα 

κεηαηξνπή ηνπ ςεθηδσηνχ απηνχ αξρείνπ ζε δηαλπζκαηηθφ. Σέινο, ην 
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εξγαιείν είλαη δηαζέζηκν κφλν κέζα απφ ηo ARCTOOLBOX3D 

ANALYST. (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 149  Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ TIN SLOPE. 

 ΣΗΝ ASPECT: Σν εξγαιείν ιεηηνπξγεί κε ηνλ ίδην ηξφπν κε ην πξνεγνχκελν, 

δίλνληαο ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο πνιπγσληθνχ δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ 

πξνζαλαηνιηζκνχ. Οη δηεπζχλζεηο πξνζαλαηνιηζκνχ παξακέλνπλ νη ίδηεο κε 

απηέο ηνπ εξγαιείνπ ASPECT, ελψ  ην εξγαιείν είλαη δηαζέζηκν κφλν κέζα 

απφ ηo ARCTOOLBOX3D ANALYST. (ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 150  Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ TIN ASPECT. 
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 TIN CONTOUR: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν ρξεζηκνπνηεί κφλν αξρείν ΣΗΝ 

σο αξρείν εηζαγσγήο, κε ηε βνήζεηα ηνπ νπνίνπ δεκηνπξγεί έλα δηαλπζκαηηθφ 

αξρείν πςνκεηξηθψλ θακππιψλ. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ είλαη παξφκνηα κε ηνπ 

εξγαιείνπ CONTOUR, κε ηε δηαθνξά φηη αθελφο κελ ρξεζηκνπνηεί κφλν TIN 

θη αθεηέξνπ παξέρεη ηε δπλαηφηεηα, κεηαμχ άιισλ θαη ηνπ θαζνξηζκνχ ηεο 

αθξηβείαο (πιήζνο δεθαδηθψλ ςεθίσλ) ππνινγηζκνχ ησλ πςφκεηξσλ ησλ  

θακππιψλ. Σέινο, φπσο θαη ην εξγαιείν CONTOURS ρξεζηκνπνηεί ηε 

δηαδηθαζία ηεο γξακκηθήο παξεκβνιήο γηα ηε δεκηνπξγία ησλ θακππιψλ. 

(ARCGIS 9.3 HELP) 

 

Δηθόλα 151  Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ TIN CONTOUR. 

 Δξγαιεία νπηηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ DEM, TIN ζε κνξθή 3D. 

Σν ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3 παξέρεη, εθηφο ησλ ππνινίπσλ εξγαιείσλ δηαρείξηζεο θη 

αλάιπζεο πςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ, δχν επηπιένλ εξγαιεία ηα νπνία 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζέαζε πςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή. Σα 

εξγαιεία απηά παξέρνπλ δπλαηφηεηεο ζηεξενζθνπηθήο φξαζεο, ελψ έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα λα νπηηθνπνηνχλ δεδνκέλα κνξθήο TIN ή DEM ζε 3D κνξθή θαη λα 

«αλαπηχζζνπλ» επάλσ ηνπο ςεθηδσηά θαη δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα. Σα εξγαιεία απηά 

είλαη ηα παξαθάησ: 

 ARCSCENE: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα 

λα νπηηθνπνηεζεη πςνκεηξηθά δεδνκέλα ζε κνξθή 3d, κέζα ζε έλα 
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δηαθνξεηηθφ πεξηβάιινλ απφ ην πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ ARCMAP. Ο 

ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα επηιέμεη ην ζεκείν ζέαζεο θαη λα εηζάγεη ηα 

δεδνκέλα ηνπ, ελψ παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ηξηζδηάζηαηεο απεηθφληζεο 

απηψλ, ιακβάλνληαο ππφςηλ ηα πςφκεηξα απφ ηα αληίζηνηρα αξρεία TIN ή  

DEM. Έηζη ν ρξήζηεο κπνξεί λα πξνβάιιεη έλα δηζδηάζηαην αξρείν επάλσ ζε 

έλα TIN, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ πςνκεηξηθή πιεξνθνξία ηνπ δεπηέξνπ. Σν 

απνηέιεζκα είλαη ε ηξηζδηάζηαηε απεηθφληζε αληηθεηκέλσλ ηα νπνία ζηελ 

πξαγκαηηθφηεηα έρνπλ κφλν δχν δηαζηάζεηο. Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν 

παξέρεη ζην ρξήζηε πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο νπηηθνπνίεζεο 3d δεδνκέλσλ, 

ε ιεπηνκεξήο πεξηγξαθή ησλ νπνίσλ δελ αθνξά ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία. ε 

θάζε πεξίπησζε ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν επεθηείλεη ζε κεγάιν βαζκφ ηηο 

δπλαηφηεηεο ηνπ ινγηζκηθνχ ARCGIS 9.3 ζε ζρέζε κε ηελ νπηηθνπνηεζε 

πςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ. Σν ζπγθεθξηκέλν, ην νπνίν παξέρεη δπλαηφηεηα 

ζηεξενζθνπηθήο φξαζεο,  απεηθνλίδεηαη  ζην παξαθάησ ζρήκα. (ARCGIS 9.3 

HELP) 

 

Δηθόλα 152  Η ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ ARCSCENE. 
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 ARCGLOBE: To εξγαιείν ARCGLOBE δίλεη ηε δπλαηφηεηα ηξηζδηάζηαηεο 

απεηθφληζεο ησλ δεδνκέλσλ, πξνβάιινληαο ηα ζε κηα μερσξηζηή επηθαλεηα 

ηελ νπνία δηαζέηεη ην εξγαιείν. Έηζη ηα δεδνκέλα δελ ρξεηάδεηαη λα έρνπλ ηα 

ίδηα πςνκεηξηθή πιεξνθνξία, θαζψο ηελ πιεξνθνξία απηή ηελ παξέρεη ε 

αλάγιπθε επηθαλεηα ηνπ ARCGLOBE. Σν ζχζηεκα αλαθνξάο ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ην WGS 84, κε απνηέιεζκα φια ηα δεδνκέλα λα 

κεηαζρεκαηίδνληαη ζην ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα. ηελ πεξίπησζε πνπ ηα 

δεδνκέλα δηαζέηνπλ πςνκεηξηθή πιεξνθνξία, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε 

πιεξνθνξία απηή γηα ηελ απεηθφληζε ηνπο, ελψ ην ARCGLOBE δελ 

ππνζηεξίδεη ηελ απεηθφληζε ΣΗΝ.  

Δπίζεο ην εξγαιείν δελ ππνζηεξίδεη ζηεξενζθνπηθή φξαζε θαη δελ παξέρεη 

πξφζβαζε ζηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ 3D ANALYST, ζε αληίζεζε κε ην  

ARCSCENE, ελψ ππνζηεξίδεη ηε ρξήζε ANNOTATIONS αληίζεηα κε απηφ. 

Σέινο, παξά ην γεγνλφο φηη ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν παξέρεη κηα ζεηξά απφ 

ιεηηνπξγίεο, νη νπνίεο δελ είλαη δπλαηφ λα θαιπθζνχλ ζε απηή ηελ εξγαζία, ην 

κεγαιχηεξν ηνπ πιενλέθηεκα έλαληη ηνπ ARCSCENE είλαη ε ηθαλφηεηα ηνπ 

λα ρξεζηκνπνηείηαη  γηα ηελ νπηηθνπνηεζε πνιχ κεγάισλ ζεη δεδνκέλσλ, ηα 

φπνηα ην ARCSCENE δελ κπνξεί λα δηαρεηξηζζεί. Σν εξγαιείν θαη ε ρξήζε 

ηνπ απεηθνλίδνληαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 

 

Δηθόλα 153  Η ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ ARCGLOBE. 
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ην ζεκείν απηφ νινθιεξψλεηαη ε παξνπζίαζε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ ινγηζκηθνχ ARCGIS 

9.3 ζε ζρέζε κε ηε δηαρείξηζε, βαζηθή αλάιπζε θαη νπηηθνπνηεζε πςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ, 

ρσξίο λα γίλεηαη αλαθνξά ζηηο  δπλαηφηεηεο εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο δεδνκέλσλ 3d, ηνπ 

ινγηζκηθνχ. Παξάιιεια, φκσο  πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ην ARCGIS 9.3 παξέρεη ζην ρξήζηε 

ηε δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγήζεη θαη λα δηαρεηξηζηεί κηα επηπιένλ δνκή πςνκεηξηθψλ 

δεδνκέλσλ ηα TERRAINS, ηα νπνία απνηεινχλ ηξηζδηάζηαηεο επηθάλεηεο απεηθφληζεο ηεο 

γήηλεο επηθαλείαο, βαζηζκέλεο ζην κνληέιν ησλ TIN.  

Σα TERRAINS απνζεθεχνληαη σο features ζε κηα geodatabase θαη έρνπλ ηε δηθή ηνπο 

ηνπνινγία θαζψο θαη θαλφλεο δφκεζεο. ηελ πξαγκαηηθφηεηα δελ απνζεθεχνληαη ζαλ TIN, 

αιιά σο θαλφλεο θαη ζρέζεηο, κεηαμχ FEATURE CLASSES, κε ηε ρξήζε ησλ νπνίσλ  

δεκηνπξγείηαη  ην αληίζηνηρν TIN on the fly. Με ηνλ ηξφπν απηφ ην ΣΗΝ κπνξεί λα δνκεζεί 

κε δηαθνξεηηθέο αθξίβεηεο γηα δηαθνξεηηθέο θιίκαθεο, δεκηνπξγψληαο έηζη «ππξακίδεο» 

αληίζηνηρεο κε απηέο ησλ ςεθηδσηψλ δεδνκέλσλ, ελψ νη θαλφλεο απηνί κπνξεί λα 

πεξηιακβάλνπλ θαη ηα δηαλπζκαηηθά FEATURE CLASSES ηα νπνία νπηηθνπνηνχληαη γηα 

θάζε επίπεδν ηεο «ππξακίδαο». 

Ζ ζπγθεθξηκέλε δνκή δελ πεξηγξάθεηαη πεξαηηέξσ θαζψο είλαη ηδηαίηεξα πνιχπινθε, θη 

επνκέλσο μεθεχγεη απφ ην ζθνπν ηεο εξγαζίαο, ν νπνίνο είλαη ε ζχγθξηζε  ησλ ινγηζκηθψλ 

κειέηεο κε βάζε ηηο δπλαηφηεηεο ηνπο ζε Βαζηθέο Λεηηνπξγίεο  δηαρείξηζεο, επεμεξγαζίαο θη 

αλάιπζεο ρσξηθψλ δεδνκέλσλ.  πλνςίδνληαο ηα παξαπάλσ πξνθχπηεη ην ζπκπέξαζκα φηη 

ην ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3 παξέρεη έλα πιήξεο ζεη εξγαιείσλ δεκηνπξγίαο θαη Βαζηθήο 

δηαρείξηζε πςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ, ελψ παξέρεη ηαπηφρξνλα ηε δπλαηφηεηα νπηηθνπνίεζεο 

ησλ δεδνκέλσλ απηψλ κε ηε ρξήζε δχν δηαθνξεηηθψλ 3D VIEWERS. ηε ζπλέρεηα 

αθνινπζεί αληίζηνηρε πεξηγξαθή γηα ην ζπλδπαζκφ ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS. 

Ττομεηπικά Γεδομένα  και QGIS/GRASS. 

 

Ο ζπλδπαζκφο ινγηζκηθνχ  QGIS/GRASS, παξέρεη κε ηε ζεηξά ηνπ  κηα αξθεηά  

εληππσζηαθή ζπιινγή εξγαιείσλ Γηαρείξηζεο Τςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ (θπξίσο κέζσ ησλ 

GRASS TOOLS), ε νπνία απνηειεί ζπλδπαζκφ ησλ εξγαιείσλ αλάιπζεο ηνπ QGIS κε ηα 

αληίζηνηρα εξγαιεία ηνπ ινγηζκηθνχ GRASS. Παξά ην γεγνλφο απηφ, πξέπεη  λα αλαθεξζεί 

φηη ηα ινγηζκηθά QGIS θαη GRASS είλαη ζε ζέζε λα δηαρεηξηζηνχλ πςνκεηξηθά κνληέια 

κφλν ςεθηδσηήο κνξθήο DEM, ελψ δελ δηαρεηξίδνληαη κνληέια TIN, γεγνλφο ην νπνίν 

απνηειεί ζεκαληηθφ κεηνλέθηεκα έλαληη ηνπ ARCGIS 9.3. ηελ πεξίπησζε ηνπ GRASS ην 
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εξγαιείν v.triangle κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη TIN κε ηε ρξήζε BREAKLINES, δελ παξέρεηαη 

φκσο απφ ην ινγηζκηθφ GRASS (ν ρξήζηεο πξέπεη λα ην «θαηεβάζεη»), ελψ δελ ππάξρεη ζηα 

GRASS TOOLS. πσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπο, ην ινγηζκηθφ GRASS 

αληηκεησπίδεηαη σο επέθηαζε ηνπ QGIS θαη πεξηγξάθεηαη κέζσ ηεο ρξήζεο ηνπο κέζα απφ 

ηελ εξγαιεηνζήθε GRASS TOOLS. Οη θαηεγνξίεο δηάθξηζεο ησλ ιεηηνπξγηψλ Γηαρείξηζε 

Τςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ  πεξηγξάθεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν, ελψ ηα βαζηθφηεξα 

εξγαιεία ηα νπνία παξέρεη αλά θαηεγνξία ην ινγηζκηθφ QGIS, ην νπνίν εμεηάδεηαη πξψην, 

είλαη ηα παξαθάησ: 

 Βαζηθά εξγαιεία δεκηνπξγίαο Τςνκεηξηθψλ Αξρείσλ DEM: 

 INTERPOLATION: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν είλαη ζε ζέζε λα 

δεκηνπξγήζεη επηθάλεηεο ςεθηδσηήο κνξθήο κε πςνκεηξηθή πιεξνθνξία κε 

ηε βνήζεηα δχν δηαθνξεηηθψλ ηερληθψλ (TIN, IDW) θαη ηε ρξήζε 

δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ. Σν εξγαιείν επηηξέπεη ηε ρξήζε ζεκεηαθψλ, 

γξακκηθψλ θαη πνιπγσληθψλ δεδνκέλσλ, θαζψο θαη ηελ επηινγή ηνπ ηχπνπ 

(Points, structure lines, breaklines) ησλ δεδνκέλσλ απηψλ. Σν απνηέιεζκα 

είλαη πάληνηε ΦΖΦΗΓΧΣΟ  αξρείν, ην κέγεζνο θειηνχ ηνπ νπνίνπ νξίδεηαη 

απφ ην ρξήζηε ελψ, φπσο αλαθέξζεθε ήδε, ην εξγαιείν θάλεη ρξήζε δχν 

ηερληθψλ παξεκβνιήο, νη νπνίεο είλαη νη TIN  θαη IDW.  ηελ πεξίπησζε 

επηινγήο ηελ πξψηεο ηερληθήο ην εξγαιείν δηελεξγεί έλα ηξηγσληζκφ 

DELAUNAY δεκηνπξγψληαο έλα κνληέιν TIN ζηε κλήκε, θαη ζηε ζπλέρεηα 

κεηαζρεκαηίδεη ην αξρείν απηφ ζε αξρείν κνξθήο .ASC ην νπνίν δηαβάδεηαη 

απφ ην QGIS σο ςεθηδσηφ αξρείν. Σν αξρείν απηφ είλαη έλα FLOATING 

POINT ASCII GRID ην νπνίν πεξηιακβάλεη πςνκεηξηθή πιεξνθνξία. Ζ 

ρξήζε ηεο επηινγήο IDW απαηηεί ηε ρξήζε ζεκεηαθψλ αξρείσλ, θαη νδεγεί 

ζηε δεκηνπξγία δηαθνξεηηθψλ επηθαλεηψλ. Απηφ ζπκβαίλεη, θαζψο ε 

ζπγθεθξηκέλε ηερληθή ππνινγίδεη ηηο ηηκέο ησλ θειηψλ ηνπ ηειηθνχ ςεθηδσηνχ 

αξρείνπ κε ηε ρξήζε παξεκβνιήο κεηαμχ ησλ ηηκψλ ελφο πεδίνπ ηνπ 

δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ εηζαγσγήο, επνκέλσο δελ κπνξεί λα ππνινγίζεη ηηκέο 

εθηφο ησλ νξίσλ ηνπ πεδίνπ ηηκψλ ηνπ ζεκεηαθνχ απηνχ αξρείνπ. 

πλνςίδνληαο, πξνθχπηεη φηη ηα ελ ιφγσ εξγαιεία είλαη θαηάιιεια γηα ηε 

δεκηνπξγία DEM κε ηε ρξήζε δηαλπζκαηηθψλ αξρείσλ θαη θπξίσο ηεο 

ηερληθήο TIN, ελψ ε κνξθή ηνπ απεηθνλίδεηαη ζηε ζπλέρεηα. 
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Δηθόλα 154 Η κνξθή ηνπ εξγαιείνπ INTERPOLATE. 

 Βαζηθά εξγαιεία αξρηθήο αλάιπζεο ησλ DEM (slope, aspect, hillshade, contours) 

 SLOPE: Σν εξγαιείν παξέρεη ζην ρξήζηε ηε δπλαηφηεηα λα δεκηνπξγήζεη έλα 

ςεθηδσηφ αξρείν θιίζεσλ, ην νπνίν έρεη κέγεζνο θειίνπ ίδην κε ηνπ αξρηθνχ 

αξρείνπ DEM. Ο ππνινγηζκφο ησλ θιίζεσλ γίλεηαη κφλν ζε κνίξεο ελψ δελ 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα ππνινγηζκνχ πνζνζηψλ θιίζεσλ. Σέινο, ην αξρείν ην 

νπνίν δεκηνπξγείηαη κπνξεί λα έρεη ηε κνξθή θάζε ππνζηεξηδφκελεο κνξθήο 

raster αξρείνπ απφ ηε βηβιηνζήθε GDAL. 

(http://qgis.readthedocs.org/en/latest/plugins/plugins_raster_terrain.html?highl

ight=slope)  

 

Δηθόλα 155 Η κνξθή  ηνπ εξγαιείνπ SLOPE. 

 ASPECT: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν ππνινγίδεη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ 

θάζε θειηνχ ζε κνίξεο κε αθεηεξία ηε δηεχζπλζε ηνπ ΒΟΡΡΑ, ελψ ν 

ππνινγηζκφο γίλεηαη αξηζηεξφζηξνθα (αληίζεηα κε ηε θνξά ηνπ ξνινγηνχ). 

http://qgis.readthedocs.org/en/latest/plugins/plugins_raster_terrain.html?highlight=slope
http://qgis.readthedocs.org/en/latest/plugins/plugins_raster_terrain.html?highlight=slope
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(http://qgis.readthedocs.org/en/latest/plugins/plugins_raster_terrain.html#plugi

ns-plugins-raster-terrain-rasterterraindialog). Ο ππνινγηζκφο ηνπ 

πξνζαλαηνιηζκνχ γίλεηαη κε ηελ αληίζεηε θνξά ζε ζρέζε κε ην ARCGIS 9.3, 

ελψ ηα ηειηθα απνηειέζκαηα δελ ηαμηλνκνχληαη απηφκαηα ζε νθηψ θιάζεηο, 

αιιά ζε ηέζζεξηο ηπραίεο θιάζεηο νη νπνίεο ζηε ζπλέρεηα απαηηνχλ 

επαλαηαμηλνκεζε. Σέινο, ην αξρείν ην νπνίν δεκηνπξγείηαη κπνξεί λα έρεη ηε 

κνξθή θάζε ππνζηεξηδφκελεο κνξθήο raster αξρείνπ απφ ηε βηβιηνζήθε 

GDAL. 

 

Δηθόλα 156 Η κνξθή  ηνπ εξγαιείνπ ASPECT. 

 HILLSHADE:  Σν ελ ιφγσ εξγαιείν ππνινγίδεη ηε ζθίαζε ησλ θειηψλ ελφο 

DEM, ιακβάλνληαο ππφςηλ ηε γσλία θαη ηε δηεχζπλζε θσηηζκνχ θαζψο θαη   

ηηο θιίζεηο θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ησλ θιίζεσλ απηψλ. ε αληίζεζε κε ην 

αληίζηνηρν εξγαιείν ηνπ ARCGIS, ρξεζηκνπνηεί δηαθνξεηηθέο default ηηκέο 

γηα ην αδηκνχζην θαη ηελ θαηαθφξπθε γσλία (300
ν
 θαη 40

ν
  αληί 315

ν
 θαη 45

ν  

αληίζηνηρα). Σέινο, ην αξρείν ην νπνίν δεκηνπξγείηαη κπνξεί λα έρεη ηε κνξθή 

θάζε ππνζηεξηδφκελεο κνξθήο raster αξρείνπ απφ ηε βηβιηνζήθε GDAL. 

http://qgis.readthedocs.org/en/latest/plugins/plugins_raster_terrain.html#plugins-plugins-raster-terrain-rasterterraindialog
http://qgis.readthedocs.org/en/latest/plugins/plugins_raster_terrain.html#plugins-plugins-raster-terrain-rasterterraindialog
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Δηθόλα 157 Η κνξθή  ηνπ εξγαιείνπ HILLSHADE. 

 

 RELIEF: Σν εξγαιείν απηφ δεκηνπξγεί έλα έγρξσκν ζθηαζκέλν αλάγιπθν ηεο 

πεξηνρεο κειέηεο ην νπνίν ζηελ νπζία απνηειεί έλα έγρξσκν HILLSHADE. 

Ο ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη ηηο απνρξψζεηο ηηο νπνίεο επηζπκεί θαη λα ηηο 

αληηζηνηρήζεη ζε πςνκεηξηθέο δψλεο (δελ πξφθεηηαη γηα πξαγκαηηθή 

επαλαηαμηλνκεζε θαζψο ην HILLSHADE πεξηέρεη πιεξνθνξία ζρεηηθή κε 

ηελ ειηαθή έθζεζε θαη φρη ην πςνκέηξνπ) ελψ, φπσο ζε φια ηα εξγαιεία ηνπ 

QGIS ζρεηηθά κε ηε δηαρείξηζε πςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ, κπνξεί λα επηιέμεη 

ην είδνο ηεο κνξθήο RASTER  ζηελ νπνία ζα εμάγεη ην αξρείν. Σν αληίζηνηρν 

εξγαιείν δελ ππάξρεη ζην ARCGIS 9.3, ην νπνίν παξέρεη απιά ηε δπλαηφηεηα 

ζπκβνιηζκνχ ηνπ HILLSHADE κε ηε ρξήζε ρξσκαηηθψλ θιηκάθσλ. 

 

Δηθόλα 158 Η κνξθή  ηνπ εξγαιείνπ RELIEF. 
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 ΠΔΡΗΓΡΑΜΜΑ (Σν Διιεληθό όλνκα ηνπ αξρείνπ πηζαλώο λα πξνέξρεηαη από 

ιαλζαζκέλε κεηάθξαζε ηνπ Αγγιηθνύ νλόκαηνο):  Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν 

ζηελ νπζία δεκηνπξγεί έλα δηαλπζκαηηθφ αξρείν πςνκεηξηθψλ θακππιψλ, 

έρνληαο σο αξρείν εηζφδνπ έλα ςεθηδσηφ DEM. Ο ρξήζηεο νξίδεη ηελ 

ηζνδηάζηαζε ησλ θακππιψλ, ην φλνκα ηνπ αξρείνπ ην νπνίν ζα δεκηνπξγεζεί 

θαη ην φλνκα ηνπ πεδίνπ ζην νπνίν ζα απνζεθεπζεί ην πςνκέηξν ηεο θάζε 

θακπχιεο, ζηνλ πίλαθα ηδηνηήησλ ηνπ δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ.   

 

Δηθόλα 159 Η κνξθή  ηνπ εξγαιείνπ ΠΔΡΙΓΡΑΜΜΑ. 

 

 Δξγαιεία νπηηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ DEM  ζε κνξθή 3D. 

Σν ινγηζκηθφ QGIS δηαζέηεη ηελ εθαξκνγή GLOBE ε νπνία επηηξέπεη ηελ 

νπηηθνπνηεζε ησλ 3D δεδνκέλσλ, κε ηε ρξήζε ελφο ήδε ππάξρνληνο αλαγιχθνπ. Σν 

εξγαιείν απηφ απνηειεί έλαλ 3D VIEWER, ν νπνίνο ρξεζηκνπνηεί σο επηθαλεηα 

αλαθνξάο πςφκεηξσλ, είηε  έλα αξρείν raster  ην νπνίν νξίδεη ν ρξήζηεο είηε 

πξνθαζνξηζκέλα αξρεία ηα νπνία βξίζθνληαη ζε ζπγθεθξηκέλνπο SERVERS ζην 

δηαδίθηπν. Ο ρξήζηεο κεηά ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπ εξγαιείνπ, απιά εηζάγεη ηα 

δεδνκέλα ηνπ ζηελ επηθαλεηα εξγαζίαο θαη ε εθαξκνγή GLOBE ηα νπηηθνπνηεί ζην 

πεξηβάιινλ ηεο. Σα δεδνκέλα απηά πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχλ ην ζχζηεκα αλαθνξάο 

WGS 84, ελψ ην εξγαιείν ππνζηεξίδεη ζηεξενζθνπηθή φξαζε ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

αλάινγε θάξηα γξαθηθψλ. Σέινο, ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν απνηειεί απιά εξγαιείν 

νπηηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ ζε ηξεηο δηαζηάζεηο, θαη δελ πεξηιακβάλεη δπλαηφηεηεο 

αλάιπζεο, φπσο π.ρ. ην ARCSCENE. Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν είλαη ηδηαίηεξα 
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απαηηεηηθφ ζε ζρέζε κε ηνλ H/Y, θαζψο απαηηεί αξθεηφ ρξφλν έσο φηνπ 

νπηηθνπνηήζεη ηα δεδνκέλα, αλ θαη παξέρεη δπλαηφηεηα απηφκαηεο ελεκέξσζεο ζε 

πεξίπησζε πνπ κεηαβιεζεί ν ζπκβνιηζκφο ηνπ αξρείνπ ζην βαζηθφ παξάζπξν ηνπ 

QGIS. Γεληθά, ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν θξίλεηαη αξθεηά δχζρξεζην θαη απαηηεηηθφ 

γηα ηνλ ππνινγηζηή, εηδηθά ζε ζρέζε κε ηα αληίζηνηρα ARCSCENE, ARCGLOBE, ηα 

νπνία πξνζθέξνπλ πεξηζζφηεξεο δπλαηφηεηεο, ελψ δελ απαηηνχλ ηφζε ππνινγηζηηθή 

ηζρχ. 

 

Δηθόλα 160  Η θαξηέια επηινγήο ησλ  settings  ηνπ εξγαιείνπ GLOBE. 

 

Δηθόλα 161  Η θαξηέια επηινγήο ησλ  settings ζηεξενζθνπηθήο όξαζεο  ηνπ εξγαιείνπ 

GLOBE. 
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Δηθόλα 162  Η ρξήζε  ηνπ εξγαιείνπ GLOBE. 

Με βάζε ηα φζα έρνπλ εηπσζεί έσο ηψξα, νη δπλαηφηεηεο ηνπ ινγηζκηθνχ QGIS ζρεηηθά κε 

ηε δηαρείξηζε θη επεμεξγαζία ησλ Τςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ εκθαλίδνληαη αξθεηά 

πεξηνξηζκέλεο ζε ζρέζε κε ην ινγηζκηθφ ARCGIS 9.3. Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη αθελφο 

ζηελ αδπλακία δηαρείξηζε δεδνκέλσλ TIN, θη αθεηέξνπ ζηελ  κηθξή ζρεηηθά ζπιινγή 

εξγαιείσλ δεκηνπξγίαο, βαζηθήο επεμεξγαζίαο θη αλάιπζεο  πςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ. 

Δπίζεο ην εξγαιείν νπηηθνπνίεζεο ησλ πςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ ζε κνξθή 3D  GLOBE, ην 

νπνίν δηαζέηεη ην ινγηζκηθφ είλαη αξθεηά δχζρξεζην θαη ηδηαίηεξα απαηηεηηθφ γηα ηνλ 

ππνινγηζηή (ν νπνίνο δελ αληηκεηψπηζε πξφβιεκα κε ηηο εθαξκνγέο ARCSCENE, 

ARCGLOBE), ελψ δελ παξέρεη δπλαηφηεηεο αλάιπζεο φπσο ζην ARCSCENE.  Σέινο, 

πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ην QGIS δηαζέηεη ην εξγαιείν VTERRAIN, ην νπνίν είλαη έλαο 3D 

VIEWER ν νπνίνο ιεηηνπξγεί κε ηε ρξήζε αξρείσλ .bit (binary terrain). Σν εξγαιείν απηφ 

απαηηεί ηε κεηαηξνπή ησλ πςνκεηξηθψλ αξρείσλ DEM ζε κνξθή .bit πξηλ ηε ρξήζε ηνπ, 

γεγνλφο ην νπνίν ην θαζηζηά δχζρξεζην ζε ζρέζε κε ην GLOBE ην νπνίν απιά «θνξηψλεη» 

ηα ππάξρνληα αξρεία ζην θχξην πεξηβάιινλ εξγαζίαο. Σν εξγαιείν απηφ δελ παξνπζηάδεηαη 

αλαιπηηθφηεξα, θαζψο παξνπζίαζε πξνβιήκαηα θαηά ηελ πξνζπάζεηα επηζθφπεζεο ηνπ, θαη 

δελ ιεηηνχξγεζε πνηέ.  

Έηζη, ην γεληθφ ζπκπέξαζκα ην νπνίν  πξνθχπηεη, είλαη φηη ην ελ ιφγσ ινγηζκηθφ δελ είλαη 

γεληθά ζε ζέζε λα ζηαζεί απέλαληη ζην ARCGIS 9.3 απφ κφλν ηνπ ζηνλ ηνκέα ηεο 

δηαρείξηζεο θη επεμεξγαζίαο 3d δεδνκέλσλ. ηελ πεξίπησζε ηνπ ινγηζκηθνχ QGIS φκσο, ε 

δπλαηφηεηα δηαζχλδεζεο κε ην GRASS κέζα απφ ηα GRASS TOOLS παξέρεη επηπιένλ 
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ιεηηνπξγίεο ζηνπο ηνκείο ηεο δεκηνπξγίαο, βαζηθήο επεμεξγαζίαο θη αλάιπζεο πςνκεηξηθψλ 

δεδνκέλσλ. Οη λέεο απηέο δπλαηφηεηεο, εμεηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα, κέζα απφ ηα αληίζηνηρα 

εξγαιεία εο εξγαιεηνζήθεο GRASS TOOLS. 

 Βαζηθά εξγαιεία δεκηνπξγίαο Τςνκεηξηθψλ Αξρείσλ DEM: 

Σν ινγηζκηθφ GRASS  παξέρεη κέζα απφ ηε ρξήζε ησλ GRASS TOOLS κηα ζεηξά 

εξγαιείσλ δεκηνπξγίαο επηθαλεηψλ κε ηε ρξήζε δηαθφξσλ κεζφδσλ παξεκβνιήο. Σα 

εξγαιεία απηά δελ απνηεινχλ  εμεηδηθεπκέλα  εξγαιεία θαηαζθεπήο DEΜ, είλαη φκσο 

ζε ζέζε λα δεκηνπξγήζνπλ πςνκεηξηθά δεδνκέλα απηήο ηεο κνξθήο  αλ 

ρξεζηκνπνηεζνχλ κε θαηάιιεια αξρηθά δεδνκέλα εηζαγσγήο, ηα νπνία πεξηέρνπλ 

πςνκεηξηθή πιεξνθνξία. Σέηνηα εξγαιεία είλαη ηα παξαθάησ: 

 v.surf.rst: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δεκηνπξγεί κηα ςεθηδσηή επηθάλεηα 

αλαγιχθνπ κε ηε ρξήζε δηαλπζκαηηθψλ δεδνκέλσλ ζεκεηαθήο ή γξακκηθήο 

κνξθήο, ηα νπνία πεξηέρνπλ πςνκεηξηθή πιεξνθνξία είηε σο 3D δεδνκέλα, 

είηε κε ηε κνξθή ηηκψλ ζε θάπνην πεδίν. Σν εξγαιείν παξέρεη ηε δπλαηφηεηα 

ηαπηφρξνλεο δεκηνπξγίαο ησλ επηθαλεηψλ slope θαη aspect, θαζψο θαη κηαο 

ζεηξάο αθφκα παξαπξντφλησλ, ελψ ρξεζηκνπνηεί ηε κέζνδν rst (regularized 

spline with tension) γηα ηελ δηεμαγσγή ρσξηθήο πξνζέγγηζεο (spatial 

approximation) βάζεη ηεο φπνηαο δεκηνπξγεί ην ηειηθφ αξρείν. 

 v.surf.idw: Σν εξγαιείν δεκηνπξγεί κηα επηθαλεηα ςεθηδσηήο κνξθήο κε ηε 

ρξήζε ελφο ζεκεηαθνχ αξρείνπ ηα πνηα πεξηέρνπλ πςνκεηξηθή πιεξνθνξία.  

πγθεθξηκέλα, εθηειεί παξεκβνιή idw πξνθεηκέλνπ λα ππνινγίζεη ηηο 

ελδηάκεζεο ηηκέο κεηαμχ ησλ αξρηθψλ ζεκείσλ θαη λα δεκηνπξγήζεη ηελ 

ηειηθή επηθαλεηα. πσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ εξγαιείνπ INTERPOLATE 

ηνπ QGIS, ε ρξήζε ηεο επηινγήο IDW δελ είλαη θαηάιιειε γηα δεκηνπξγία 

DEM ηα νπνία πεξηέρνπλ εμάξζεηο θαη ηαπεηλψζεηο. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ην 

ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν εθηειεί παξεκβνιή κεηαμχ ησλ ηηκψλ πςφκεηξνπ ησλ 

αξρηθψλ ζεκείσλ θαη ππνινγίδεη ελδηάκεζεο ηηκέο πςφκεηξσλ γηα ηελ 

ππφινηπε επηθαλεηα. Έηζη , δελ είλαη ζε ζέζε λα ππνινγίζεη ηηκέο πςφκεηξσλ 

εθηφο ηνπ πεδίνπ ηηκψλ ησλ πςφκεηξσλ ησλ αξρηθψλ ζεκείσλ, κε απνηέιεζκα 

λα κελ κπνξεί λα απνδψζεη ηπρφλ εμάξζεηο θαη ηαπεηλψζεηο νη νπνίεο 

ππάξρνπλ, θη έρνπλ πςφκεηξα εθηφο ηνπ πεδίνπ ηηκψλ ησλ πςφκεηξσλ ησλ 
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αξρηθψλ ζεκείσλ. Σν νκφινγν ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ εξγαιείνπ ζην ARCGIS 

9.3 είλαη ην εξγαιείν IDW, ην νπνίν δελ αλαθέξζεθε ζηελ πξνεγνχκελε 

παξάγξαθν (ζρεηηθά κε ην ARCGIS), θαζψο δελ απνηειεί βαζηθφ εξγαιείν 

δεκηνπξγίαο DEM γηα ην ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ ην νπνίν πεξηέρεη πην 

θαηάιιεια εξγαιεία γηα ην ζθνπφ απηφ. 

 v.surf.bspline: Σν ελ ιφγσ εξγαιείν δεκηνπξγεί επηθάλεηεο ρξεζηκνπνηψληαο 

έλα ζεκεηαθφ δηαλπζκαηηθφ αξρείν, θάλνληαο ρξήζε γξακκηθήο 

παιηλδξφκεζεο κε ηε κέζνδν ησλ ειαρίζησλ ηεηξαγψλσλ (Least Squares 

Linear Regression). Έηζη ην εξγαιείν ππνινγίδεη κηα ζεηξά απφ ζπληειεζηέο  

αλεμαξηήησλ κεηαβιεηψλ, ε αλαθνξά ησλ νπνίσλ δελ απαηηείηαη θαζψο είλαη 

αξθεηά πεξίπινθεο, νη νπνίεο επεξεάδνπλ ηελ ηηκή ηεο εμαξηεκέλεο 

κεηαβιεηήο ε νπνία πεξηέρεηαη ζε θάπνην πεδίν ηνπ δηαλπζκαηηθνχ αξρείνπ. 

ηε ζπλέρεηα κε ηε ρξήζε ησλ ηηκψλ ησλ ζπληειεζηψλ απηψλ θαη ησλ 

αλεμαξηήησλ κεηαβιεηψλ, ππνινγίδεη ηελ ηηκή ηεο εμαξηεκέλεο κεηαβιεηήο 

γηα ηελ ππφινηπε εθηαζε ηνπ αξρείνπ θαη δεκηνπξγεί κηα επηθαλεηα  

ςεθηδσηήο κνξθήο. Αλ ε εμαξηεκέλε κεηαβιεηή ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη 

είλαη ην πςφκεηξν ησλ ζεκείσλ, ηφηε ην ηειηθφ απνηέιεζκα ζα είλαη έλα 

ςεθηδσηφ αξρείν αλαγιχθνπ DEM. πσο θαη ηα πξνεγνχκελα εξγαιεία ην 

ζπγθεθξηκέλν δελ είλαη εμεηδηθεπκέλν εξγαιείν δεκηνπξγίαο κνληέισλ 

επηθαλείαο DEM, επνκέλσο νη επηθάλεηεο DEM πνπ δεκηνπξγνχληαη δελ είλαη 

απφιπηά ζσζηέο θαζψο δελ ιακβάλνπλ ππφςηλ ηνπο ρσξηθέο νληφηεηεο φπσο 

πδαηνξέκαηα, εμάξζεηο, ηαπεηλψζεηο θ.α. 

 r.surf.rst.idw2: Σν ζπγθξηκέλν εξγαιείν έρεη παξφκνηα ιεηηνπξγία κε ην 

v.surf.rst.idw, κε ηε δηαθνξά φηη ρξεζηκνπνηεί ςεθηδσηά αληί γηα 

δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα εηζαγσγήο. Σέινο ην ζπγθξηκέλν εξγαιείν δελ κπνξεί 

λα ιεηηνπξγήζεη κε δεδνκέλα ηα νπνία έρνπλ γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα 

αλαθνξάο (Latitude/Longitude), ηα νπνία είλαη θαιχηεξν λα πθίζηαληαη 

αλάινγε επεμεξγαζία κε ην επφκελν εξγαιείν 

 r.surf.rst.idw: Λεηηνπξγεί κε παξφκνην ηξφπν κε ην πξνεγνχκελν, έρνληαο δχν 

βαζηθέο δηαθνξέο απφ απηφ. Καηαξράο ρξεζηκνπνηεί θαη δεδνκέλα κε 

γεσγξαθηθά ζπζηήκαηα αλαθνξάο, θαη θαηά δεχηεξν ιφγν δελ ρξεζηκνπνηεί 
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φια ηα ππάξρνληα ζεκεία ζε θάζε θχθιν παξεκβνιήο (interpolation cycle) 

κεηψλνληαο έηζη ην ρξφλν ν νπνίνο απαηηείηαη γηα ηε ρξήζε ηνπ. 

 r.surf.contour: Σν ζπγθείκελν εξγαιείν απνηειεί ην πιένλ εχρξεζην εξγαιείν 

δεκηνπξγίαο DEM, θαζψο ρξεζηκνπνηεί έλα ςεθηδσηφ αξρείν πςνκεηξηθψλ 

θακππιψλ γηα ηε δεκηνπξγίαο ηνπ ηειηθνχ DEM. Σν εξγαιείν δεκηνπξγεί 

επηθάλεηεο DEM, νη νπνίεο κπνξνχλ λα απνδψζνπλ θαιχηεξα ηελ γήηλε 

επηθαλεηα, θαζψο νη πςνκεηξηθέο θακπχιεο ηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηεί ζπλήζσο 

απνδίδνπλ θαιχηεξα ην αλάγιπθν ιακβάλνληαο ππφςηλ θαη  ηηο πηζαλέο 

εμάξζεηο θαη ηαπεηλψζεηο. Σέινο κεγάιε ζεκαζία θαηά ηε ρξήζε ηνπ 

εξγαιείνπ απηνχ παίδεη ε αλάιπζε (resolution) ηνπ αξρηθνχ ςεθηδσηνχ 

αξρείνπ θακππιψλ, ε νπνία πξέπεη λα είλαη ίδηα κε απηή ηνπ εμαγφκελνπ 

DEM. 

Σα παξαπάλσ εξγαιεία είλαη ζε ζέζε λα δεκηνπξγήζνπλ επηθάλεηεο, έρνληαο σο αξρεία 

εηζφδνπ ηφζν δηαλπζκαηηθά φζν θαη ςεθηδσηά αξρεία. Αλ ηα αξρηθά απηά δεδνκέλα 

πεξηέρνπλ πςνκεηξηθή πιεξνθνξία ηφηε νη επηθάλεηεο νη νπνίεο δεκηνπξγνχληαη είλαη κνξθήο 

Φεθηαθψλ Μνληέισλ Αλαγιχθνπ (DEM), νη νπνίεο φκσο ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο δελ 

είλαη αξθεηά αθξηβείο. Σν γεγνλφο απηφ νθείιεηαη ζην φηη νη επηθάλεηεο απηέο 

δεκηνπξγνχληαη  κέζα απφ δηαδηθαζίεο παξεκβνιήο ή παιηλδξφκεζεο θαη φρη ηξηγσληζκνχ, 

ελψ δελ παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ηαπηφρξνλεο εηζαγσγήο ραξαθηεξηζηηθψλ φπσο breaklines,  

νη νπνίεο  ιεηηνπξγνχλ θαηαιπηηθά ζηε δεκηνπξγία πςνκεηξηθψλ κνληέισλ αθξηβείαο. 

Αληίζεηα ην εξγαιείν r.surf.contour θαηλεηαη λα είλαη ην θαηαιιειφηεξν γηα ηε δεκηνπξγία 

DEM, ην νπνίν θαη πάιη πζηεξεί φκσο έλαληη ησλ εξγαιείσλ ηνπ ARCGIS, δεδνκέλνπ φηη 

δελ επηηξέπεη ηε ρξήζε breaklines. 

 Βαζηθά εξγαιεία αξρηθήο αλάιπζεο ησλ DEM (slope, aspect, hillshade, contours) 

 r.slope: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δεκηνπξγεί επηθάλεηεο θιίζεσλ κε ηε 

ρξήζε ελφο αξρηθνχ αξρείνπ DEM. Δπηηξέπεη ηνλ ππνινγηζκφ θιίζεσλ ηφζν 

ζε κνίξεο φζν θαη ζε πνζνζηά, ελψ ην ηειηθφ αξρείν ην νπνίν δεκηνπξγείηαη 

κπνξεί λα είλαη κνξθήο FLOAT, INTEGER ή DOUBLE. Ζ επηινγή ηεο 

κνξθήο ηνπ ηειηθνχ αξρείνπ είλαη δηαζέζηκε  θαηά ηελ ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ 

κε ηε κνξθή εληνιήο, ελψ θαηά ηε ρξήζε ηνπ απφ ην αληίζηνηρν πεξηβάιινλ 

δηεπαθήο είλαη δηαζέζηκε κφλν ε default επηινγή FLOAT. 
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 r.aspect: To εξγαιείν απνηειεί κέξνο ηεο επξχηεξεο εληνιήο 

R.SLOPE.ASPECT ε νπνία δεκηνπξγεί ηαπηφρξνλα ηηο επηθάλεηεο SLOPE θαη 

ASPECT κε ηε ρξήζε ελφο αξρηθνχ DEM. ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε  ν 

πξνζαλαηνιηζκφο ησλ θιίζεσλ κεηξάηαη κε αξρή ηελ δηεχζπλζε  EAST, ε 

νπνία έρεη ηηκή 360
ν
, ελψ νη δηεπζχλζεηο NORTH, WEST, SOUTH έρνπλ 

ηηκέο 90
ν
, 180

ν
 θαη 270

ν
 αληίζηνηρα. Με αιιά ιφγηα ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν 

ρξεζηκνπνηεί ηελ Αλαηνιηθή δηεχζπλζε σο αξρηθή δηεχζπλζε θαη κεηξά ηελ 

ηηκή ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ κε θνξά αληίζεηε κε απηή ηνπ ξνινγηνχ. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο έξρεηαη ζε αληίζεζε ηφζν κε ην ARCGIS 9.3 φζν θαη 

κε ην QGIS, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχλ ην ΒΟΡΡΑ σο αξρηθήο δηεχζπλζε 

κέηξεζεο ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ. Ζ επηινγή ηεο κνξθήο ηνπ ηειηθνχ αξρείνπ 

είλαη δηαζέζηκε  θαηά ηελ ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ κε ηε κνξθή εληνιήο ηνπ 

GRASS, ελψ θαηά ηε ρξήζε ηνπ απφ ην αληίζηνηρν πεξηβάιινλ δηεπαθεο 

GRASS TOOLS είλαη δηαζέζηκε κφλν ε default επηινγή FLOAT, φπσο θαη 

γηα ηελ εληνιή  r.slope. 

 r.shaded.relief:  Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δεκηνπξγεί έλα ζθηαζκέλν 

αλάγιπθν ηνπ αξρηθνχ DEM, θη απνηειεί ηελ αληίζηνηρε ιεηηνπξγία 

HILLSHADE ηνπ ινγηζκηθνχ. Οη default ηηκέο αδηκνπζίνπ θαη γσλίαο 

αλχςσζεο ηνπ ειίνπ δηαθέξνπλ θαηά πνιχ απφ ηηο αληίζηνηρεο ησλ 

ινγηζκηθψλ ARCGIS θαη QGIS, θαζψο είλαη 270
ν
 γηα ην αδηκνχζην θαη 30

ν
 γηα 

ηελ γσλίαο αλχςσζεο. Σέινο ην εξγαιείν παξέρεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε 

λα «δξακαηνπνηήζεη» νπηηθά ην απνηέιεζκα ηεο αλάιπζεο ηνπ κε ηε ρξήζε 

ελφο ζπληειεζηή Ε, ν νπνίνο «ππεξβάιιεη» (exaggeration) ην ζθηαζκέλν 

αλάγιπθν. 

 r.param.scale: Σν ελ ιφγσ εξγαιείν ππνινγίδεη κηα ζεηξά κνξθνκεηξηθψλ 

παξακέηξσλ κε ηε ρξήζε ελφο αξρηθνχ DEM θη εμάγεη ηελ πιεξνθνξία ζε 

κνξθή ςεθηδσηψλ αξρείσλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ, ην ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν 

είλαη ζε ζέζε λα δεκηνπξγήζεη  ηα αξρεία SLOPE, ASPECT, SHADED 

RELIEF,  θαζψο θαη κηα ζεηξά άιισλ αξρείσλ  κνξθνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ, 

φπσο αξρεία θακππιφηεηαο θαη γεληθεπκέλεο ηηκέο πςφκεηξνπ (elevation). 

 r.contour: To ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δεκηνπξγεί έλα δηαλπζκαηηθφ αξρείν 

πςνκεηξηθψλ θακππιψλ κε ηε ρξήζε ελφο αξρηθνχ ςεθηδσηνχ αξρείνπ DEM 
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θη απνηειεί ππνπεξίπησζε ηεο γεληθφηεξεο εληνιήο r.contour. Ο ρξήζηεο 

παξέρεη ζην εξγαιείν ηελ ηζνδηάζηαζε, θαζψο θαη ηηο αθξφηαηεο ηηκέο ησλ 

θακππιψλ νη νπνίεο ζα δεκηνπξγεζνχλ, θαη ην ινγηζκηθφ δεκηνπξγεί ην 

αληίζηνηρν δηαλπζκαηηθφ αξρείν.  

 r.contour2: To ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν δεκηνπξγεί έλα δηαλπζκαηηθφ αξρείν 

πςνκεηξηθψλ θακππιψλ κε ηε ρξήζε ελφο αξρηθνχ ςεθηδσηνχ αξρείνπ DEM 

θη απνηειεί ππνπεξίπησζε ηεο γεληθφηεξεο εληνιήο r.contour. ε αληίζεζε κε 

ην πξνεγνχκελν εξγαιείν ν ρξήζηεο παξέρεη ζην ινγηζκηθφ ηα πςφκεηξα ησλ 

θακππιψλ ηηο νπνίεο επηζπκεί λα δεκηνπξγήζεη, έρνληαο έηζη ηε δπλαηφηεηα 

λα δεκηνπξγήζεη θακπχιεο επηιεγκέλσλ πςνκέηξσλ νη νπνίεο κπνξεί λα κελ 

έρνπλ κεηαμχ ηνπο ηελ ίδηα ηζνδηάζηαζε.  

 Δξγαιεία νπηηθνπνίεζεο δεδνκέλσλ DEM  ζε κνξθή 3D. 

 NVIZ: Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν παξέρεη ηε δπλαηφηεηα νπηηθνπνίεζεο 3D 

δεδνκέλσλ ζε έλα μερσξηζηφ πεξηβάιινλ εξγαζίαο. Γελ παξέρεη δπλαηφηεηα 

ζηεξενζθνπηθήο φξαζεο, είλαη φκσο ζε ζέζε λα απεηθνλίζεη δεδνκέλα ζε ηξεηο 

δηαζηάζεηο κε ηξφπν αληίζηνηρν κε απηφλ ηνπ ARCSCENE. Γελ κπνξεί 

θπζηθά λα δηαρεηξηζηεί δεδνκέλα TIN, φπσο άιισζηε ζπκβαίλεη κε ην GRASS  

γεληθφηεξα, είλαη φκσο ζε ζέζε λα νπηηθνπνηεζεη δεδνκέλα δηαλπζκαηηθήο 

κνξθήο (ηεο native  κνξθήο ηνπ GRASS) θαη λα ηα πξνβάιιεη επάλσ ζε 

κνληέια εδάθνπο. Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη αλ θαη ην ζπγθεθξηκέλν 

εξγαιείν πεξηιακβάλεηαη ζηα GRASS TOOLS, δελ θαηέζηε δπλαηή ε ρξήζε 

ηνπ κέζα απφ ην ζπγθεθξηκέλν πεξηβάιινλ θαηά ηελ δηεμαγσγή ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο κειέηεο, ελψ αληίζεηα  ελεξγνπνηήζεθε ρσξίο πξφβιεκα κέζα 

απφ ην πεξηβάιινλ ηνπ GRASS. Σν ζπγθεθξηκέλν εξγαιείν είλαη αξθεηά 

πεξίπινθν κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη δπλαηή ε εμάληιεζε φισλ ησλ 

δπλαηνηήησλ ηνπ ζε απηήλ ηελ παξάγξαθν. Αξθεί απιά λα εηπσζεί φηη 

πξφθεηηαη γηα έλα εμαηξεηηθά ρξήζηκν εξγαιείν κε πνιιέο δπλαηφηεηεο, ην 

νπνίν δελ απαηηεί ηελ ππνινγηζηηθή ηζρχ ηνπ εξγαιείνπ GLOBE ηνπ QGIS, 

θαη ην νπνίν παξέρεη δπλαηφηεηεο αλάινγεο ηνπ ARCSENE. Ζ κνξθή θαη ε 

ρξήζε ηνπ απεηθνλίδνληαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 
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           Δηθόλα 163  Η ρξήζε  ηνπ εξγαιείνπ NVIZ. 

πλνςίδνληαο ηα φζα εηπσζήθαλ κέρξη ηψξα ζην ζπγθεθξηκέλν ππνθεθάιαην, πξνθχπηεη ην 

ζπκπέξαζκα φηη ην ARCGIS 9.3 ππεξέρεη ηνπ ζπλδπαζκνχ ινγηζκηθψλ QGIS/GRASS φζνλ 

αθνξά ηηο ιεηηνπξγίεο νη νπνίεο πεξηγξάθεζαλ. Σν ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθφ πεξηιακβάλεη 

πεξηζζφηεξα εξγαιεία δεκηνπξγίαο, βαζηθήο επεμεξγαζίαο θαη νπηηθνπνίεζεο  πςνκεηξηθψλ 

δεδνκέλσλ απφ ην ζπλδπαζκφ ησλ QGIS/GRASS. Σαπηφρξνλα παξαηεξνχληαη δηαθνξέο 

κεηαμχ ηνπ ηξφπνπ κε ηνλ νπνίν ηα ινγηζκηθά κειέηεο πξνζεγγίδνπλ ην ίδην πξφβιεκα, κε 

πιένλ ραξαθηεξηζηηθή ηελ πεξίπησζε ηνπ ππνινγηζκνχ ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ ησλ θιίζεσλ. 

ηελ πεξίπησζε απηή ηα κελ ARCGIS 9.3 θαη  QGIS ζεσξνχλ ηνλ Βνξξά σο αθεηεξία 

κέηξεζεο ηνπ πξνζαλαηνιηζκνχ, ελψ αληίζεηα ην GRASS ρξεζηκνπνηεί ηε δηεχζπλζε ηεο 

Αλαηνιήο. Αθφκε θαη κεηαμχ ησλ δχν πξψησλ φκσο ππάξρεη δηαθνξνπνίεζε, θαζψο ην κελ 

ARCGIS 9.3 κεηξά ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ δεμηφζηξνθα ελψ ην QGIS αξηζηεξφζηξνθα. 

ζνλ αθνξά ηελ νπηηθνπνηεζε ν ζπλδπαζκφο QGIS/GRASS παξέρεη δχν πνιχ ηζρπξά 

εξγαιεία ηα GLOBE  θαη NVIZ, ηα νπνία ζπλδπαζηηθά παξέρνπλ αληίζηνηρεο δπλαηφηεηεο 

κε ηα ARCSCENE θαη  ARCGLOBE. Σν GLOBE φκσο απαηηεί αξθεηή ππνινγηζηηθή ηζρχ, 

γεγνλφο ην νπνίν ην θαζηζηά δχζρξεζην, ελψ ην NVIZ  δελ ιεηηνπξγεί πάληα κέζα απφ ην 

QGIS. Δπίζεο, ε δεκηνπξγία θαη ε ρξήζε TERRAINS δηαρσξίδεη νξηζηηθά  ην ARCGIS 9.3 

ζε ζρέζε κε ην ζπλδπαζκφ QGIS/GRASS, θαζψο ηνπ δίλεη ηε δπλαηφηεηα δηαρείξηζεο 
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πςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ ζε δηαλπζκαηηθή κνξθή ή νπνία ππνζηεξίδεη κεηαμχ άιισλ θαη ηε 

δεκηνπξγία ηνπνινγίαο. Σέινο πξέπεη λα αλαθεξζεί φηη ζηνζπγθεθξηκέλν ππνθεθάιαην 

εμεηάζζεθαλ νη δπλαηφηεηεο ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο ζε ζρέζε κε ηα πςνκεηξηθά δεδνκέλα 

ηξηψλ δηαζηάζεσλ, θαη φρη αλαθνξηθά κε ηα δηαλπζκαηηθά δεδνκέλα 3D (3D FEATURES). 

Σα δεδνκέλα απηά απνηεινχλ κέξνο εμεηδηθεπκέλεο αλάιπζεο θαη ε πεξηγξαθή ηνπο δελ 

αθνξά ην ζπγθεθξηκέλν Κεθάιαην ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο ην νπνίν αζρνιείηαη κε ηηο 

Βαζηθέο Λεηηνπξγίεο ησλ ινγηζκηθψλ κειέηεο.   

ην ζεκείν απηφ νινθιεξψζεθε ε αλαθνξά ζρεηηθά κε ηηο δπλαηφηεηεο ησλ ινγηζκηθψλ 

ARCGIS 9.3 θαη QGIS/GRASS γχξσ απφ ηε δεκηνπξγία, βαζηθή επεμεξγαζία θαη 

νπηηθνπνηεζε πςνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ ηξηψλ δηαζηάζεσλ.  
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