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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 
Ζ Οδεγία Πιαίζην γηα ηα Νεξά (2000/60/ΔΚ) δεκηνπξγεί έλα λέν θαζεζηψο ζηε 

δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. Κπξίαξρα ραξαθηεξηζηηθά ηεο κεηαμχ άιισλ είλαη ε 

δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ ζε επίπεδν πεξηνρήο ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ, ε 

επίηεπμε ζπγθεθξηκέλσλ πνηνηηθψλ ζηφρσλ πνπ ζπλδένληαη κε ηελ νηθνινγηθή 

θαηάζηαζε ησλ λεξψλ (βηνινγηθνί δείθηεο), θαζψο θαη ε δηαηήξεζε ησλ επηθαλεηαθψλ 

πδαηηθψλ ζπζηεκάησλ ζηε «θπζηθή» ηνπο θαηάζηαζε.  

΢ην λέν απηφ πιαίζην, ε αλάπηπμε θξαγκάησλ απνηειεί αληηθείκελν ελδειερνχο 

έξεπλαο, ηεθκεξίσζεο θαη αηηηνιφγεζεο κε πνιιά βήκαηα θαη παξακέηξνπο ηφζν 

νηθνλνκηθέο θαη θνηλσληθέο αιιά θαη νπσζδήπνηε πεξηβαιινληηθέο. Ζ θαηαζθεπή 

θξαγκάησλ αλ θαη παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ πξνζθνξά λεξνχ ζηνπο αλζξψπνπο, ζηε 

γεσξγία θαη ζηε βηνκεραλία, κπνξεί λα έρεη ζνβαξέο επηπηψζεηο ζηελ νκαιή ιεηηνπξγία 

ησλ νηθνζπζηεκάησλ.  

΢ηελ παξνχζα εξγαζία παξαηίζεηαη ην ηζηνξηθφ ηεο θαηαζθεπήο ησλ θξαγκάησλ θαη νη 

ζεηηθέο θαη αξλεηηθέο επηπηψζεηο απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπο. Δπηπιένλ γίλεηαη 

ζθηαγξάθεζε ηεο παιαηνγεσγξαθηθήο εμέιημεο ζηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπ 

Ακβξαθηθνχ θφιπνπ βαζηδφκελε ζε βηβιηνγξαθηθά δεδνκέλα, ηδηαίηεξα ζην δειηατθφ 

πεδίν ησλ πνηακψλ Άξαρζνπ θαη Λνχξνπ, θαζψο θαη ησλ κεηαβνιψλ ηεο δψλεο ηνπ 

δειηατθνχ κεηψπνπ ηνπ Άξαρζνπ πνηακνχ εμαηηίαο ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ θξαγκάησλ 

πνπ έρνπλ θαηαζθεπαζζεί ζηελ ιεθάλε απνξξνήο ηνπ.  

Δπηπιένλ έγηλε πξνζπάζεηα απνηχπσζεο ηεο θνθθνκεηξίαο θαηά κήθνο ηεο 

αθηνγξακκήο, αλαδεηψληαο δεδνκέλα ηφζν απφ ζρεηηθέο κειέηεο, φζν θαη απφ ηε 

βηβιηνγξαθία ελψ ειήθζεζαλ θαη αλαιχζεθαλ θνθθνκεηξηθά έμη δείγκαηα ηεο πεξηνρήο 

ησλ εθβνιψλ κε ζθνπφ ηελ απνηχπσζε ηνπ θνθθνκεηξηθνχ θαζεζηψηνο ηελ πεξίνδν 

δεηγκαηνιεςίαο.  

Σα δείγκαηα απηά απεηέιεζαλ έλαπζκα γηα ηνλ ζρεδηαζκφ θαη ηελ αλάπηπμε 

πξνγξάκκαηνο επεμεξγαζίαο ησλ απνηειεζκάησλ ηεο θνθθνκεηξηθήο αλάιπζεο κε ηε 

ρξήζε ηνπ νπνίνπ εμάγνληαη νη ζηαηηζηηθέο θαη πεξηγξαθηθέο παξάκεηξνη ησλ 

δεηγκάησλ (αζξνηζηηθή θνθθνκεηξηθή θακπχιε, κέζν κέγεζνο θφθθσλ, παξάκεηξνη 

ινμφηεηαο – θχξησζεο θ.α.). Ο έιεγρνο θαιήο εθηέιεζεο ηνπ ινγηζκηθνχ απηνχ 

πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηελ εθαξκνγή ηνπ ζηα δείγκαηα ηδήκαηνο πνπ ειήθζεζαλ.  



 

 
6 

ABSTRACT 

 
The Directive Water Framework Directive (2000/60/EC) establishes a new regime in 

the management of water resources. Dominant features including the management of 

water resources at river basin, the achievement of specific qualitative objectives linked 

to the ecological status of water (biological indicators), and the maintenance of surface 

water bodies in the "natural" state. 

In this new context, the development of dams is the subject of thorough research, 

documentation and justification of many steps and parameters both economic and social 

and certainly environmental. The construction of dams although it plays an important 

role in providing water to people, agriculture and industry, but can have serious effects 

on ecosystem functioning. 

In this study the history of the construction of dams is presented along with the 

advantages and disadvantages for the immediate and broader area. Additionally, the 

palaeogeographic evolution of the broader Amvrakikos Gulf area is given based on the 

literature review of previous studies and research works. The study focuses on the 

deltaic front of the Arachthos and Louros rivers as well as on the changes of the 

Arachthos River delta front due to the dams that have been constructed at the upper 

reaches of the basin.  

An attempt is also made to highlight the granulometry of the sediments along the 

coastline taking into account published papers and previous studies. Six sediment 

samples were collected from the broader area of the river mouth in order to show the 

granulometry of the sediments at the time they were collected.  

These samples were the reason for the design and development of a software for the 

automatic calculation of useful statistic parameters regarding sediment grain size 

analysis (cumulative grain size curve, kurtosis, mean size, etc). This software was tested 

using the results of the six sediment samples sieving.  
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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 
Ζ αλάζεζε ηεο παξνχζαο κειέηεο έγηλε ζηα πιαίζηα ησλ Μεηαπηπρηαθψλ κνπ ΢πνπδψλ 

κε θαηεχζπλζε ζηε Γηαρείξηζε Φπζηθψλ θαη Αλζξσπνγελψλ Καηαζηξνθψλ ηνπ 

Σκήκαηνο Γεσγξαθίαο ηνπ Υαξνθνπείνπ Παλεπηζηεκίνπ. Έλα κέξνο ηεο εθπνλήζεθε 

ζην εξγαζηήξην θπζηθήο γεσγξαθίαο ηνπ Σκήκαηνο Γεσγξαθίαο ηνπ Υαξνθνπείνπ 

Παλεπηζηεκίνπ, ιφγσ ηεο αλάγθεο γηα ηδεκαηνινγηθή αλάιπζε. 

Θεσξψ ρξένο κνπ λα επραξηζηήζσ ζεξκά φινπο φζνπο βνήζεζαλ θαη ζηήξημαλ ηελ 

νινθιήξσζε ηεο κειέηεο : 

Ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο ζα ήζεια λα εθθξάζσ ζηνλ Δπίθνπξν Καζεγεηή θ. Δ. 

Καξχκπαιε, επηθεθαιήο ηεο ηξηκεινχο εμεηαζηηθήο επηηξνπήο γηα ηελ εκπηζηνζχλε πνπ 

κνπ έδεημε αλαζέηνληάο κνπ ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, ηελ νπζηαζηηθή ηνπ 

επηζηεκνληθή θαζνδήγεζε, ηηο πνιχηηκεο ζπκβνπιέο ηνπ, ην κεγάιν ελδηαθέξνλ ηνπ, 

ηελ βνήζεηα θαζψο θαη ηελ ππνζηήξημε πνπ πξνζέθεξε θαζ‟ φιε ηε δηάξθεηα ηεο 

εθπφλεζεο απηήο ηεο κειέηεο. 

Δπίζεο ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηφζν ηελ Αλαπιεξψηξηα Καζεγήηξηα ηνπ Σκήκαηνο 

Γεσγξαθίαο ηνπ Υαξνθφπεηνπ Παλεπηζηεκίνπ Ησαλλίλσλ θ.Αηθαηεξίλε Λαδαξίδε φζν 

θαη ηελ Καζεγήηξηα θ.Γάθε-Παπαλαζηαζίνπ Καιιηφπε γηα ηελ ζπλεξγαζία, ηηο 

εχζηνρεο παξαηεξήζεηο ηνπο θαη ηε ζπκβνιή ηνπο ζηελ ηειηθή δηακφξθσζε ηνπ 

θεηκέλνπ. 
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ησλ θφθθσλ θαηά Folk (Folk,1974).  

 

΢ει.88 

Πίλαθαο 13. Ληζνινγηθέο ηάμεηο θιαζηηθψλ ηδεκάησλ (θαηά Folk et al., 

1970). 

 

΢ει.92 

Πίλαθαο 14. Γεσκεηξηθή (mm) θαη αξηζκεηηθή (Φ) θιίκαθα κέηξεζεο 

ηνπ  κεγέζνπο ηδεκαηνγελψλ θφθθσλ (Wentworth, C.K., 

1922). 

΢ει.94 

Πίλαθαο 15. Βαζκφο ηαμηλφκεζεο ηδεκάησλ βάζεη ηεο ηηκήο ηεο 

απνθιεηζηηθήο ζηαζεξήο απφθιηζεο ζi (Καξχκπαιεο, Δ.Θ., 

2010).  

 

΢ει.96 

Πίλαθαο 16. Καηάηαμε θαη ραξαθηεξηζκφο ησλ δεηγκάησλ ησλ ηδεκάησλ 

αλάινγα κε ηηο ηηκέο θχξησζεο (Καξχκπαιεο, Δ.Θ., 2010).  

 

΢ει.96 

Πίλαθαο 17. Όξηα ηηκψλ ινμφηεηαο θαη ραξαθηεξηζκφο ηνπ ηδήκαηνο 

θαηά Folk (Καξχκπαιεο, Δ.Θ., 2010). 

΢ει.97 

 

΢ΥΖΜΑΣΑ 

΢ρήκα 1. Σαμηλφκεζε ηνπ λεξνχ σο θπζηθφ πφξν (Μηγθίξνο, Γ., 2008). 

 

΢ει.20 
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΢ρήκα 2. Καηαλνκή ηνπ λεξνχ ζηε Γή (www.Fao.org). ΢ει.21 

΢ρήκα 3. Δηήζηα θαηαλνκή λεξνχ ζηελ Διιάδα (Καξαβίηεο, Υ., 2005). ΢ει.24 

΢ρήκα 4. ΢πζρέηηζε Βξνρφπησζεο- Δπηθαλεηαθήο Απνξξνήο 

(΢ηνπξλάξαο Γ., θ.ά., 2011). 

 

 

΢ει.30 

΢ρήκα 5. Βαζηθά δεηήκαηα πνπ αθνξνχλ ηε δηαρείξηζε ησλ θξαγκάησλ 

θαη ηελ δηακφξθσζε πνιηηηθήο δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο θαη 

ηεο δηαλνκήο ηνπ λεξνχ (I.U.C.N./U.N.E.P./W.C.D., 2001). 

΢ει.37 

΢ρήκα 6. ΢πλνιηθή έθηαζε ηακηεπηήξσλ κεγάισλ θξαγκάησλ (ζε 

ρηιηάδεο km²) αλά πεξηνρή ηνπ θφζκνπ (Κνπζνπξήο Θ., 1995). 

΢ει.43 

΢ρήκα 7. Πξσηνγελείο, δεπηεξνγελείο θαη ηξηηνγελείο επηπηψζεηο ησλ 

θξαγκάησλ ζηα πνηάκηα νηθνζπζηήκαηα (W.C.D., 2000). 

 

΢ει.44 

΢ρήκα 8. ΢ρέζεηο αλάκεζα ζε παξάγνληεο πνπ αθνξνχλ ηελ αλάπηπμε 

ησλ πδάηηλσλ πφξσλ πνπ πξνθαινχλ πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο (I.U.C.N/U.N.E.P/W.C.D., 2001). 

΢ει.47 

΢ρήκα 9. Αηηίεο θαη επηπηψζεηο ηεο ππνβάζκηζεο ηεο πνηφηεηαο ηνπ 

λεξνχ ζε πνηάκην ζχζηεκα (T.C.Dougherty, A.W.Hall, 1995). 

΢ει.49 

΢ρήκα 10. ΢ρεκαηηθή παξάζηαζε θπξίσλ θιάδσλ πνηακνχ Άξαρζνπ 

(ΤΠΑΝ, 2005). 

΢ει.52 

΢ρήκα 11. Απνηχπσζε πδξνινγηθνχ ηζνδπγίνπ ηεο ιεθάλεο Άξαρζνπ 

(Νηθνιάνπ, 2005,ηξνπνπνηεκέλν απφ Υαιθηά). 

 

΢ει.53 

΢ρήκα 12. Σνπνγξαθία ιεθάλεο ηνπ Άξαρζνπ (Μηκίθνπ, 2005). 

 

΢ει.54 

΢ρήκα 13. Οη παξάγνληεο θαη νη δηεξγαζίεο πνπ παίδνπλ θχξην ξφιν ζηε 

δηακφξθσζε ησλ πνηάκησλ δέιηα (ηξνπνπνηεκέλν απφ 

Coleman & Wright, 1975). 

 

΢ει.55 

΢ρήκα 14. Σαμηλφκεζε ησλ δέιηα βάζεη ησλ ηξηψλ δηεξγαζηψλ 

δηακφξθσζήο ηνπο (Galloway,1975). 

 

΢ει.56 

΢ρήκα 15. Σν Γέιηα ηνπ πνηακνχ Άξαρζνπ (Μηκίθνπ,2005). ΢ει.58 

΢ρήκα 16. Δδαθηθφ θάιπκκα ηεο απνξξνήο ηνπ πνηακνχ Άξαρζνπ 

(Μηκίθνπ, 2005). 

΢ει.58 
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΢ρήκα 17. Απεηθφληζε ηεο παιαην-γεσγξαθηθήο εμέιημεο ηνπ 

Ακβξαθηθνχ θφιπνπ, φηαλ ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο βξηζθφηαλ 

ζε βάζνο (a) 61m, b) 53m, (c) 46m, (d) 38m θάησ απφ ηε 

ζεκεξηλή ζηάζκε (Καςηκάιεο et al., 2004).  

 

΢ει.70 

΢ρήκα 18. Γεσινγηθφ ππφβαζξν θαη ζηεξεναπνξξνή (Μηκίθνπ, 2005). ΢ει.74 

΢ρήκα 19. ΢χγθξηζε αθηνγξακκήο γηα ηξεηο δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο 

πεξηφδνπο (ε θφθθηλε γξακκή απνδίδεη ην πεξίγξακκα ηεο 

αθηνγξακκήο ην 1960, ε κπιέ γξακκή απνηππψλεη ηελ 

αθηνγξακκή ην έηνο 1985, ελψ ε θίηξηλε γξακκή παξνπζηάδεη 

ηελ ίδηα αθηνγξακκή ην έηνο 1996) (Μηκίθνπ, 2005). 

΢ει.75 

΢ρήκα 20. Σαμηλφκεζε θαη νλνκαηνινγία ιεπηφθνθθσλ ηδεκάησλ θαηά 

Folk (Folk, 1974). 

΢ει.87 

΢ρήκα 21. ΢ρέζε κεηαμχ ησλ θιηκάθσλ ηνπ κεγέζνπο ησλ ηδεκαηνγελψλ    

θφθθσλ ζε mm θαη ζε κνλάδεο Φ (Καξχκπαιεο, Δ., 2010). 

 

΢ει.94 

 

ΔΗΚΟΝΔ΢ 

Δηθόλα 1. Τδαηηθνί πφξνη θαη ρξήζεηο ηνπο (G.W.P., 2000). 

 

 

΢ει.13 

Δηθόλα 2. Απινπνηεκέλε γξαθηθή απεηθφληζε ηνπ πδξνινγηθνχ θχθινπ 

(www.usgs.gov). 

 

΢ει.17 

Δηθόλα 3. α)Φξάγκα Sadd- el –Kafara, Αίγππηνο (Schnitter, N, J., 1994), 

β)Μπθελατθφ θξάγκα Σίξπλζαο 

(http://www.newtirins.gr/tirinsguide4.html) φπσο δηαζψδνληαη 

ζήκεξα. 

  

 

΢ει.41 

Δηθόλα 4. Ράθηηλγθ ζηνλ Άξαρζν (Κέληξν Πεξηβαιινληηθήο 

Δθπαίδεπζεο Άξαρζνπ Άξηαο, 2009). 

 

΢ει.61 

Δηθόλα 5. Μεηαθηλήζεηο δειθηληψλ θαηά ην δηάζηεκα 2001 – 2009. Οη 

κπιέ γξακκέο αληηπξνζσπεχνπλ αηνκηθέο θηλήζεηο (Bearzi G., 

et al., 2008). 

 

     

 

΢ει.63 

Δηθόλα 6. Παξαπνηάκηα βιάζηεζε ηνπ Άξαρζνπ (Κέληξν 

Πεξηβαιινληηθήο Δθπαίδεπζεο Άξαρζνπ Άξηαο, 2009). 

 

΢ει.63 

http://www.newtirins.gr/tirinsguide4.html
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Δηθόλα 7. Υαξαθηεξηζηηθή παλίδα ηνπ Άξαρζνπ (Κέληξν 

Πεξηβαιινληηθήο Δθπαίδεπζεο Άξαρζνπ Άξηαο, 2009). 

΢ει.64 

Δηθόλα 8. Γνξπθνξηθή εηθφλα ηνπ Ακβξαθηθνχ θφιπνπ ην 1977 

(Lagring, R., 2008). 

΢ει.73 

Δηθόλα 9. Γνξπθνξηθή εηθφλα ηνπ Ακβξαθηθνχ θφιπνπ ην 1989 

(Lagring, R., 2008). 

΢ει.75 

Δηθόλα 10. Γνξπθνξηθή εηθφλα ηνπ Ακβξαθηθνχ θφιπνπ ην 2000 

(Lagring, R., 2008). 

 

΢ει.76 

Δηθόλα 11. Σα θξάγκαηα ζηνλ πνηακφ Άξαρζν (www.panoramio.com). ΢ει.78 

Δηθόλα 12. Σν θξάγκα Πνπξλαξίνπ (΢ηεθαλάθνο, Η.Π., 2010).  

 

΢ει.79 

Δηθόλα 13. Σν θξάγκα Πνπξλάξη ΗΗ (www.panoramio.com). 

 

΢ει.80 

Δηθόλα 14. Ο πνηακφο Άξαρζνο (Κέληξν Πεξηβαιινληηθήο Δθπαίδεπζεο 

Άξαρζνπ Άξηαο, 2009). 

 

΢ει.83 

Δηθόλα 15. Ζ γέθπξα Πιάθαο ζηνλ Άξαρζν (Κέληξν Πεξηβαιινληηθήο 

Δθπαίδεπζεο Άξαρζνπ Άξηαο, 2009). 

 

΢ει.84 

Δηθόλα 16. ΢πζθεπή δφλεζεο ηχπνπ Retsch (Καξχκπαιεο, Δ., 2010). ΢ει.91 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 : ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

 

«Απσή πάνηων ηο ύδωπ» θαηά ηνλ Θαιή ηνλ Μηιήζην ηνλ 5ν π.ρ. αηώλα. Ζ 

ζεκαληηθφηεηα απηή ηνπ λεξνχ επηβεβαηψλεηαη, αλαηξέρνληαο ζηελ ηζηνξία, απφ ην 

γεγνλφο φηη νη κεγάινη πνιηηηζκνί γελλήζεθαλ θαη αλαπηχρζεθαλ θνληά ζην λεξφ , ην 

νπνίν θαη ζενπνηνχζαλ. Ζ δσή πάλσ ζηνλ πιαλήηε, ε επηβίσζε θαη ε επεκεξία ηνπ 

αλζξψπνπ εμαξηάηαη απφ ηνπο πδαηηθνχο πφξνπο. Ζ θνηλσλία ρξεζηκνπνηεί λεξφ γηα λα 

δεκηνπξγήζεη θαη λα ζηεξίμεη ηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε θαη επεκεξία δηακέζνπ 

δξαζηεξηνηήησλ φπσο (Παπαδνπιάθεο, Β., 2011) : 

� Αγξνηηθή παξαγσγή 

� Κηελνηξνθία 

� Αιηεία – Ηρζπνθαιιηέξγεηα 

� Βηνκεραλία 

� Παξαγσγή Δλέξγεηαο 

� Μεηαθνξέο-Σνπξηζκό-Αλαςπρή 

 

 

Δηθόλα 1. : Τδαηηθνί πφξνη θαη ρξήζεηο ηνπο (G.W.P., 2000). 
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Δχθνια δηαπηζηψλεηαη φηη : 

 Σν λεξφ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ αγξνηηθή παξαγσγή θαη ηελ 

θηελνηξνθία. Οη αξδεπφκελεο εθηάζεηο απμήζεθαλ 20% κεηά ην 1990 

θαη νη αξδεχζεηο είλαη ν θχξηνο θαηαλαισηήο λεξνχ (πάλσ απφ 85%), 

 Οη απνθάζεηο γηα ηηο ρξήζεηο γεο θαη ηελ αλάπηπμε επεξεάδνληαη άκεζα 

απφ ηε δηαζεζηκφηεηα λεξνχ θαη ηηο δηεπθνιχλζεηο ζηε δηάζεζε 

απνβιήησλ, 

 Ζ παξαγσγή ελέξγεηαο έρεη αλάγθε φιν θαη κεγαιχηεξσλ πνζνηήησλ 

λεξνχ, φπσο θαη ε βηνκεραλία θαη ν ηνπξηζκφο, 

 Πάλσ απφ φια φκσο ην λεξφ είλαη ζην θέληξν ησλ θπζηθψλ 

νηθνζπζηεκάησλ θαη ξπζκηζηήο ηνπ θιίκαηνο. Γελ είλαη κφλν «ππεξεζία 

επηζηηηζκνχ», έλα βαζηθφ πιηθφ. Έρεη ξπζκηζηηθφ ξφιν πάλσ ζην θιίκα 

θαη ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο θαη δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην πιαλήηε λα 

ζπλερίζεη λα ιεηηνπξγεί. 

Οη πδαηηθνί πφξνη επνκέλσο δηαζέηνπλ πεξηβαιινληηθή, νηθνλνκηθή θαη θνηλσληθή 

αμία. Σν δήηεκα ηνπ λεξνχ θαη ηεο δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ θαηαγξάθεηαη 

ζήκεξα σο πςειήο πξνηεξαηφηεηαο. ΢χκθσλα κε ηηο εθηηκήζεηο ηνπ ΟΖΔ ην 2025 έλαο 

ζηνπο ηξείο θαηνίθνπο ηεο γεο ζα δνπλ ζε θαζεζηψο ιεηςπδξίαο ή ζα θηλδπλεχνπλ 

άκεζα απ‟απηή. 

 

Υάξηεο 1. : ΢πλζήθεο έιιεηςεο πδάησλ ην έηνο 2025 αλ ζπλερηζηνχλ νη ππάξρνπζεο 

ηάζεηο (I.W.M.I., 2000). 
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΢ε πεξηνρέο νη νπνίεο αληηκεησπίδνπλ πξνβιήκαηα έιιεηςεο πδάησλ εθδειψλεηαη 

έληνλνο αληαγσληζκφο γηα ηε ρξήζε ηνπο, παξά ηελ χπαξμε λνκηθψλ ξπζκίζεσλ. Ζ 

έιιεηςε ησλ πδάησλ δελ επηηξέπεη ηελ αγξνηηθή, αζηηθή, βηνκεραληθή θαη ηνπξηζηηθή 

αλάπηπμε ρσξίο ηε ιήςε πεξηνξηζκψλ φζνλ αθνξά ηε ρξήζε ηνπο θαη ηελ εθαξκνγή 

πνιηηηθψλ δηαλνκήο ηνπο ζηνπο δηάθνξνπο ηνκείο ρξήζεηο ηνπ. Σα πξνβιήκαηα 

έιιεηςεο πδάησλ νμχλνληαη ζε πεξηνρέο ζηηο νπνίεο νη πδάηηλνη πφξνη έρνπλ ήδε 

ππνβαζκηζηεί ή ππνβαζκίδνληαη πνζνηηθά ή πνηνηηθά. ΢ηηο ππναλάπηπθηεο ή 

αλαπηπζζφκελεο ρψξεο ηνπ θφζκνπ ε απνπζία θαηάιιεισλ πδξεπηηθψλ, αξδεπηηθψλ 

θαη απνρεηεπηηθψλ έξγσλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ππνβάζκηζε ηεο πνηφηεηαο ησλ πδάησλ, 

πξνθαιεί ηελ εκθάληζε πξνβιεκάησλ ζηελ πγεία ησλ ηνπηθψλ πιεζπζκψλ (Pereira 

L.,et al., 2002).  

 

Δθηηκάηαη φηη ην λεξφ ζα απνηειέζεη θξίζηκν παξάγνληα γηα ηελ επηβίσζε θαη ηελ 

αλάπηπμε ησλ πεξηζζφηεξσλ αλαπηπζζφκελσλ, αιιά θαη πνιιψλ ήδε αλαπηπγκέλσλ 

ρσξψλ. Δμάιινπ, ην λεξφ πξνβιέπεηαη φηη ζα απνηειέζεη αηηία δηακάρεο θαη 

ζπγθξνχζεσλ κεηαμχ γεηηνληθψλ ρσξψλ, δεδνκέλνπ φηη πεξίπνπ ην 40% ησλ θαηνίθσλ 

ηεο γεο δνπλ ζε πεξηζζφηεξεο απφ 200 δηαθξαηηθέο πδξνινγηθέο ιεθάλεο πνπ 

κνηξάδνληαη πεξηζζφηεξεο απφ δχν ζε θάζε πεξίπησζε ρψξεο. Ωζηφζν, νη παξαπάλσ 

δηαπηζηψζεηο θαη πξνβιέςεηο δηαθνξνπνηνχληαη απφ ρψξα ζε ρψξα θαη απφ πεξηνρή ζε 

πεξηνρή αλάινγα κε ηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο, ην θπζηθφ, νηθνλνκηθφ, θνηλσληθφ θαη 

πνιηηηθφ επίπεδν.  

 

Δηζη, νη αηηίεο ηεο θξίζεο ηνπ λεξνχ είλαη δεδνκέλεο, αιιά κπνξνχλ λα αλαγλσξηζηνχλ 

φηη απηέο έρνπλ θνηλά ραξαθηεξηζηηθά πνπ κεηαμχ ησλ άιισλ δηαπηζηψλεηαη φηη:  

 ην λεξφ είλαη απαξαίηεην γηα ηε δσή θαη γηα ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ 

αλζξψπνπ,  

 ε ζπλνιηθή πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ είλαη δηαζέζηκε ζε θάζε ρψξα, ζε 

καθξνρξφληα θιίκαθα είλαη πεξίπνπ ζηαζεξή,  

 έρνπλ ήδε εμαληιεζεί ή βξίζθνληαη ζην ζηάδην ηεο αμηνπνίεζεο, θαηά 

ηεθκήξην νη ηερληθά επθνιφηεξα θαη νηθνλνκηθά ζπκθεξφηεξα πδαηηθνί 

πφξνη,  
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 ε ζπλερή κείσζε ησλ θαηά θεθαιή δηαζέζηκσλ πδαηηθψλ πφξσλ εμαηηίαο 

ηεο αχμεζεο ηνπ πιεζπζκνχ θαη ε δηαξθή αχμεζε ησλ απαηηήζεσλ σο 

απνηέιεζκα ηεο κεηαβνιήο ησλ ζπλζεθψλ δσήο θαη ηεο ηερλνινγηθήο 

εμέιημεο, 

 φζν απμάλεη ν πιεζπζκφο θαη νη δξαζηεξηφηεηεο ηνπ αλζξψπνπ, ηφζν 

εληείλεηαη ε ξχπαλζε ησλ λεξψλ,  

 ε δηάζηαζε ηεο δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ απνηειεί ζεκαληηθφ 

παξάγνληα αλάπηπμεο θαη πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο.  

 

Δμέιημε ηνπ πιεζπζκνχ θαη ησλ αλαλεψζηκσλ θαηά θεθαιή πδαηηθψλ πφξσλ (φηαλ ν 

δείθηεο ησλ δηαζέζηκσλ αλαλεψζηκσλ πδαηηθψλ απνζεκάησλ είλαη > 1000 θπβηθά 

κέηξα αλά θάηνηθν, ηφηε ππάξρεη πξφβιεκα ιεηςπδξίαο, ελψ φηαλ ν δείθηεο > 1700 

θπβηθά κέηξα αλά θάηνηθν, ηφηε θάπνηα ζηηγκή ζα αληηκεησπίζνπκε πξφβιεκα λεξνχ 

(ΟΖΔ & World Bank).  

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 : ΒΗΒΛΗΟΓΡΑΦΗΚΖ ΑΝΑ΢ΚΟΠΖ΢Ζ 

 

2.1. ΤΓΡΟΛΟΓΗΚΟ΢ ΚΤΚΛΟ΢  

 

Ο πδξνινγηθφο θχθινο πεξηγξάθεη ηε δπλακηθή ησλ πδάηηλσλ απνζεκάησλ, δειαδή ηε 

γεληθή κεηαθνξά πδάηηλεο κάδαο ζε φιεο ηηο θάζεηο ηεο θαη απφ φινπο ηνπο δπλαηνχο 

δξφκνπο ζην ρψξν ηεο Γεο. Σα ρσξηθά φξηα ηνπ θχθινπ απηνχ πεξηιακβάλνπλ ηελ 

ηξνπφζθαηξα θαη κέξνο ηεο ιηζφζθαηξαο, κέρξη ην βάζνο ησλ 800 m πεξίπνπ θαη ε 

ειηαθή ελέξγεηα απνηειεί ηελ θχξηα θηλεηήξηα δχλακή ηνπ, πξνθαιψληαο εμάηκηζε ηνπ 

πγξνχ λεξνχ θαη ηνπ πάγνπ (Εακπάθαο, 1981). Ο θχθινο ηνπ λεξνχ ξπζκίδεηαη απφ 

ζεηξά θιηκαηηθψλ, θπζηθνγεσγξαθηθψλ, γεσινγηθψλ ζπλζεθψλ θαζψο θαη απφ ηηο 

αλζξσπνγελείο επεκβάζεηο (Μεξηδάλεο, 1995).  

 

Ζ πξναλαθεξφκελε εμάηκηζε ηνπ λεξνχ απφ ηε μεξά θαη ηε ζάιαζζα ζεσξείηαη σο ε 

έλαξμε ηνπ θχθινπ. Μία άιιε νδφο επηζηξνθήο ηνπ λεξνχ ζηελ αηκφζθαηξα είλαη ε 

δηεξγαζία ηεο δηαπλνήο ησλ θπηψλ. ΢ηε ζπλέρεηα ιακβάλεη ρψξα ε ζπκπχθλσζε κε 

απνηέιεζκα ην ζρεκαηηζκφ λεθψλ θαη ηέινο, ην λεξφ επηζηξέθεη ζηηο επείξνπο θαη ηνπο 
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σθεαλνχο κε ηε κνξθή βξνρήο, ρηνληνχ, ή ραιαδηνχ. Έλα κέξνο ηνπ λεξνχ πνπ 

θαηαιήγεη ζηηο επείξνπο ξέεη επηθαλεηαθά θαη ην ππφινηπν θαηεηζδχεη θαη αθνινπζεί 

ππφγεηα πνξεία. Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ην λεξφ θαηαιήγεη ζηνπο σθεαλνχο, κε ηε 

δηαθνξά πσο ε επηθαλεηαθή ξνή ηνπ κέζσ ησλ πνηακψλ, είλαη νθηψ θνξέο κεγαιχηεξε, 

απφ ηελ ππφγεηα ζε εηήζηα βάζε. Όκσο ν φγθνο ησλ ππφγεησλ πδάησλ, είλαη 6.000 

θνξέο κεγαιχηεξνο απφ απηφλ ησλ πνηακψλ ζε νπνηνδήπνηε ρξφλν (Γεξκηηδάθεο θαη 

Λέθθαο, 1986).  

 

Ο Μεξηδάλεο (1995), αλαιχεη ηηο δηεξγαζίεο νη νπνίεο ζπληζηνχλ ηνλ πδξνινγηθφ θχθιν 

θαη αλαθέξεη παξάγνληεο απφ ηνπο νπνίνπο επεξεάδνληαη. Όζνλ αθνξά ζηελ εμάηκηζε, 

ε ηαρχηεηά ηεο εμαξηάηαη απφ ηελ εμαηκηζηηθή ηθαλφηεηα ηεο αηκφζθαηξαο θαη ηνλ 

ηχπν ηεο επηθάλεηαο εμάηκηζεο. Ζ δηαπλνή δηαθνξνπνηείηαη αλάινγα κε ηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία, ε νπνία ζπκβάιεη ζην άλνηγκα ησλ ζηνκάηησλ ησλ θχιισλ, ηελ πγξαζία 

εδάθνπο, ε νπνία ηξνθνδνηεί κε λεξφ ηηο ξίδεο θαη κε παξάγνληεο ζρεηηθνχο κε ηε 

θπζηνινγία ησλ θπηψλ.  

 

 

Δηθόλα 2. : Απινπνηεκέλε γξαθηθή απεηθφληζε ηνπ πδξνινγηθνχ θχθινπ 

(www.usgs.gov). 
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Ζ επηθαλεηαθή απνξξνή αληηπξνζσπεχεη ηελ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ ην νπνίν θηλείηαη 

ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ή ζπγθεληξψλεηαη πεξηζηαζηαθά ζε ιίκλεο θαη ζε έιε. Ζ 

ηαρχηεηά ηεο ξπζκίδεηαη απφ ηε κνξθνινγία ηνπ αλάγιπθνπ θαη ηδηαίηεξα ηελ θιίζε 

ηνπ, ην κήθνο θαη ηε δηακφξθσζε ηεο θνίηεο ησλ πνηακψλ θαη ηεο ιεθάλεο απνξξνήο 

θαζψο θαη απφ ηε δηαπεξαηφηεηα ησλ πεηξσκάησλ ηα νπνία ζπληζηνχλ ηε ιεθάλε απηή. 

Ζ θαηείζδπζε ηνπ λεξνχ πξνο βαζχηεξα ζηξψκαηα ζπκβαίλεη θπξίσο κε ηελ επίδξαζε 

ηεο βαξχηεηαο. Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ θαζνδηθή απηή θίλεζε είλαη ε 

κνξθνινγία ηεο ιεθάλεο, ε δηάξθεηα θαη ε έληαζε ησλ βξνρνπηψζεσλ, ε 

δηαπεξαηφηεηα ησλ πεηξσκάησλ, ην πνξψδεο θαη ε αξρηθή πγξαζία ηνπ εδάθνπο, ηα 

νπνία θαζνξίδνπλ ηνλ φγθν ηνπ λεξνχ πνπ ζα απνξξνθεζεί. Έλαο άιινο παξάγνληαο  

είλαη ε παξνπζία βιάζηεζεο, ε νπνία ζπκβάιιεη ζεηηθά ζηε δηεξγαζία ηεο 

θαηείζδπζεο, επηβξαδχλνληαο ηελ επηθαλεηαθή ξνή ηνπ λεξνχ θαη ηαπηφρξνλα 

πξνζηαηεχεη ην έδαθνο απφ ηελ απνζαζξσηηθή θαη δηαβξσηηθή δξάζε ησλ ξαγδαίσλ 

βξνρψλ. Δπίζεο ην ξηδηθφ ζχζηεκα απμάλεη ηε δηαπεξαηφηεηα ησλ εδαθψλ 

δηεπθνιχλνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ηελ θαζνδηθή θίλεζε.  

 

Οη δπλαηφηεηεο ηνπ αλζξψπνπ γηα αηζζεηή επέκβαζε ζηνλ πδξνινγηθφ θχθιν 

πεξηνξίδεηαη ζηελ επηθαλεηαθή απνξξνή θαη ζε κηθξφ βάζνο ηεο ππφγεηαο ξνήο 

(Εακπάθαο, 1981).  

Οη αλζξσπνγελείο επεκβάζεηο ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ κεηαβάιινπλ ην πδξνινγηθφ 

θαζεζηψο κίαο πεξηνρήο κε ζεηηθά ή αξλεηηθά απνηειέζκαηα φζνλ αθνξά ζηελ 

επηθαλεηαθή απνξξνή θαη ηελ θαηείζδπζε. Σέηνηνπ είδνπο επέκβαζε είλαη ε θαηαζθεπή 

πδξνειεθηξηθψλ θαη αξδεπηηθψλ θξαγκάησλ, ηα νπνία κεηαβάιινπλ ηε δίαηηα πνηακψλ 

θαη ρεηκάξξσλ πξνζαξκφδνληαο ηε ξνή ηνπο ζηηο ηξέρνπζεο ελεξγεηαθέο θαη αξδεπηηθέο 

αλάγθεο (Μεξηδάλεο, 1995).  

 

 

2.2. ΤΓΑΣΗΚΟΗ ΠΟΡΟΗ : ΟΡΗ΢ΜΟ΢ –  ΠΡΟΔΛΔΤ΢Ζ – ΣΑΞΗΝΟΜΖ΢Ζ 

 

Κάζε πδάηηλνο ρψξνο δελ είλαη θαη‟αλάγθε δηαζέζηκνο θαη δελ κπνξεί λα δηαηεζεί γηα 

ρξήζε. Γηα λα είλαη θάπνηνο πδάηηλνο ρψξνο, πφξνο, πξέπεη ν πδάηηλνο φγθνο ηνπ λα 

είλαη δηαζέζηκνο ή θαη λα κπνξεί λα δηαηεζεί γηα ρξήζε ζε επαξθή πνζφηεηα, 

θαηάιιειε πνηφηεηα, ελψ ζα πξέπεη λα πξνζδηνξίδεηαη θαη ε ρξνληθή πεξίνδνο κέζα 
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ζηελ νπνία κπνξεί λα ηθαλνπνηήζεη ηε ζπγθεθξηκέλε δήηεζε. Δλαο πδαηηθφο πφξνο, 

είλαη δπλαηφ ήδε λα ρξεζηκνπνηείηαη ή λα απνηειεί απνζεθεπηηθφ δπλακηθφ 

ζηξαηεγηθήο γηα ην κέιινλ. Απηφ φκσο πνπ θαζνξίδεη απηφλ ηνλ πφξν είλαη ε ηξέρνπζα 

θαη ε κειινληηθή ηνπ αμηνπηζηία, ελψ είλαη δπλαηφ κεηαβνιέο ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ 

θαη ζηηο αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο κηαο πεξηνρήο, λα επεξεάζνπλ ην κέγεζνο, ηελ 

αμηνπηζηία ή θαη λα αθπξψζνπλ ηε ρξήζε ηνπ (΢νχιηνο, 1995, Σζαθίξεο, 1996).  

 

Οη πδαηηθνί πφξνη κπνξνχλ λα ππνδηαηξεζνχλ (΢ηνπξλάξαο Γ., θ.ά., 2011):  

 ΢ε ζρέζε κε ηε ζεψξεζή ηνπο σο ξνή ή σο απφζεκα:  

 Τδαηηθνί πφξνη αλαλεψζηκνη ή δπλακηθνί (ξνή)  

 Τδαηηθνί πφξνη κε αλαλεψζηκνη (απφζεκα)  

 

 ΢ε ζρέζε κε ηε θπζηθή θαηάζηαζε ζην πεξηβάιινλ:  

 Τδαηηθνί πφξνη επηθαλεηαθνί  

 Τδαηηθνί πφξνη ππφγεηνη  

 

 ΢ε ζρέζε κε ηελ πξαθηηθή δπλαηφηεηα αμηνπνηήζεσο ή αλαξξπζκίζεψο 

ηνπο:  

 Τδαηηθνί πφξνη θπζηθνί ή δπλεηηθνί  

 Τδαηηθνί πφξνη εξεπλήζηκνη  

 

Ζ αλαλέσζε, ζηελ πεξίπησζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ έρεη ηελ έλλνηα ηεο αλαπαξαγσγήο, 

ηεο δηαηεξήζεσο ηεο ππνζηάζεψο ηνπο. Ζ δηάθξηζε αλάκεζα ζε αλαλεψζηκνπο θαη κε  

αλαλεψζηκνπο πφξνπο αληηζηνηρεί ζηε δηάθξηζε αλάκεζα ζηε ξνή θαη ζην απφζεκα, 

αιιά ε αλαλέσζε είλαη ν ιφγνο ηνπ ελφο πξνο ην άιιν. Δίλαη ε ξνή πνπ αλαλεψλεη θαη 

ην απφζεκα πνπ αλαλεψλεηαη. Ωζηφζν, ε δηάθξηζε αλάκεζα ζε πφξνπο (θπζηθνχο) 

αλαλεψζηκνπο θαη κε αλαλεψζηκνπο (πεπεξαζκέλνπο) έρεη θαη κηα άιιε δηάζηαζε, ε 

αγλφεζε ηεο νπνίαο (ρψξνο θαη ρξφλνο) νδεγεί ζε ιαλζαζκέλεο απνθάζεηο γηα ην 

βαζκφ θαη ην ρξφλν αμηνπνηήζεψο ηνπο. ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ λεξνχ, αλ ην ζέκα ηεζεί 

γηα ην ζχλνιν ηνπ λεξνχ ηνπ πιαλήηε (πδξφζθαηξα), ν πφξνο είλαη κε αλαλεψζηκνο. ΢ε 

ηνπηθφ επίπεδν, ηδηαηηέξσο ζε ρψξεο κε μεξή πεξίνδν ηνπ πδξνινγηθνχ έηνπο, ζηε 
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δηάξθεηα, αθξηβψο, ηεο μεξήο πεξηφδνπ, ην λεξφ είλαη πφξνο κε αλαλεψζηκνο, ελψ, ζε 

ππεξεηήζηα βάζε, είλαη αλαλεψζηκνο (΢ηνπξλάξαο Γ., θ.ά., 2011).  

 

΢ηνπο επηθαλεηαθνχο πδαηηθνχο πφξνπο αλήθνπλ ηα πνηάκηα, νη ρείκαξξνη, νη ιίκλεο, ηα 

έιε, νη βάιηνη, νη ιηκλνζάιαζζεο, νη ιηκλνδεμακελέο θαη νη ηακηεπηήξεο, ελψ ζηνπο 

ππφγεηνπο πδαηηθνχο πφξνπο πεξηιακβάλνληαη ηα λεξά ησλ γεσηξήζεσλ, ησλ πεγαδηψλ, 

ησλ πεγψλ θαη ησλ ππφγεησλ πδξνθφξσλ ζηξσκάησλ (Taub, 1984).  

 

Ζ πξνέιεπζε, ε θαηαλνκή θαη ν ζρεκαηηζκφο ησλ θπζηθψλ νδψλ επηθαλεηαθήο 

κεηαθνξάο θαη απνζήθεπζεο ηνπ λεξνχ θαη ησλ θάζε είδνπο πδαηνζπιινγψλ ζε 

νπνηαδήπνηε ιεθάλε απνξξνήο είλαη απνηέιεζκα θιηκαηηθψλ, γεσινγηθψλ, 

γεσκνξθνινγηθψλ παξαγφλησλ θαη αλζξσπνγελψλ δξαζηεξηνηήησλ (Dussart, 1966).  

 

Οη πδάηηλνη πφξνη ζπλήζσο δηαθξίλνληαη ζε ζηάζηκα, ηξερνχκελα θαη απνζεθεπκέλα 

λεξά, φπσο θαη ζε γιπθά, πθάικπξα θαη αικπξά λεξά. ΢ηα ζηάζηκα λεξά 

ζπγθαηαιέγνληαη νη ιίκλεο, ηα έιε, νη παξνδηθά ή κφληκα θαηαθιπδφκελεο εθηάζεηο. Οη 

πνηακνί θαη νη ρείκαξξνη αλήθνπλ ζηα ηξερνχκελα λεξά, ελψ νη πεγέο θαη ηα πεγάδηα 

ζην απνζεθεπκέλν ππφγεην λεξφ.  

΢ρήκα 1. : Σαμηλφκεζε ηνπ λεξνχ σο θπζηθφ πφξν (Μηγθίξνο, Γ., 2008). 

 

Οη πδάηηλνη πφξνη ζηνλ πιαλήηε καο θαηαλέκνληαη θπξίσο ζηηο θπζηθέο ιίκλεο πνπ 

ζπγθεληξψλνπλ γχξσ ζηα 200.000 Km³ λεξφ, ζηηο ηερλεηέο ιίκλεο θαη ζηα πνηάκηα πνπ 
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ππνινγίδεηαη φηη έρνπλ 1200-1300 Km³ λεξφ θαη ζηα ππφγεηα λεξά πνπ ππνινγίδεηαη φηη 

έρνπλ 8.4 Υ 10
6
 Km³ απνζεθεπκέλν ή κεηαθηλνχκελν λεξφ ζηα αλψηεξα 1000 κέηξα 

ηνπ θινηνχ ηεο γεο, ελψ άιια ηφζα θπβηθά ρηιηφκεηξα λεξφ βξίζθνληαη βαζχηεξα 

(ΔΚΒΤ, 1994). 

 

                                                

΢ρήκα 2. : Καηαλνκή ηνπ λεξνχ ζηε Γή (www.Fao.org). 

 

 

2.3. ΟΗ ΤΓΑΣΗΚΟΗ ΠΟΡΟΗ ΢ΣΖΝ ΔΛΛΑΓΑ  

 

Ζ γεσγξαθηθή ζέζε ηεο Διιάδαο κε ηε γεληθφηεξε γεσκνξθνινγηθή ηεο ζχζηαζε θαη 

ηελ ηεθηνληθή ηεο δνκή, ηελ ραξαθηεξίδνπλ σο ζρεδφλ άλπδξε ρψξα. Απηφ πνιιέο 

θνξέο ηεθκεξηψλεηαη θαη απφ ην μεξνζεξκηθφ θιηκαηηθφ πεξηβάιινλ ηνπ κεγαιχηεξνπ 

κέξνπο ηεο ρψξαο. Παξφια απηά φκσο, γηα θάζε θάηνηθφ ηεο Διιάδαο αλαινγεί 

εηεζίσο κεγαιχηεξε επάξθεηα λεξνχ, απ‟φηη ζηηο άιιεο κεζνγεηαθέο ρψξεο, αλ θαη ε 

αλνκνηφκνξθε ρσξνρξνληθή θαηαλνκή ησλ βξνρνπηψζεσλ δεκηνπξγεί πξνβιήκαηα 

επάξθεηαο πδαηηθψλ πφξσλ (OECD, 1983).  
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Πίλαθαο 1.: Τδαηηθνί πφξνη ζηελ Μεζφγεην (UNESCO, 1978).  

 

Σν ζχλνιν ηεο επηθάλεηαο ηεο ρψξαο (131.990 η.ρικ) θαιχπηεηαη κε επηθαλεηαθνχο 

πδαηηθνχο πφξνπο ζπλνιηθήο επηθάλεηαο γχξσ ζηα 2.200 η.ρικ., δειαδή πνζνζηφ 

θάιπςεο 1.6%. Απφ απηά νη θπζηθέο θαη νη ηερλεηέο ιίκλεο θαιχπηνπλ έθηαζε πεξίπνπ 

956 η.ρικ. (47.2%), νη ιηκλνζάιαζζεο 288 η.ρικ (14.2%), νη πνηακνί έρνπλ κήθνο 4.268 

ρικ, θαη νη εθβνιέο πνηακψλ κε ηα δέιηα ηνπο θαιχπηνπλ έθηαζε πεξίπνπ 723 η.ρικ. 

(35.7%) πνπ ρξφλν κε ην ρξφλν κεηψλνληαη κε έξγα απνμήξαλζεο θαη δηεπζέηεζήο ηνπο 

(Κνπζνπξήο Θ., 1995).  

 

Οη θπζηθέο ιίκλεο ζηελ Διιάδα πνπ είλαη 56 θαηαιακβάλνπλ έθηαζε πεξίπνπ 29.5% 

(600 η.ρικ) απφ ην ζχλνιν ησλ επηθαλεηαθψλ εζσηεξηθψλ πδάησλ ηεο ρψξαο (2.026 

η.ρικ), ελψ νη ηερλεηέο ιίκλεο πνπ είλαη 25 θαιχπηνπλ ην 17.7% (358 η.ρικ).  

 

Απφ ηελ άπνςε ηεο γεσγξαθηθήο θάιπςεο ηεο ρψξαο καο κε εζσηεξηθά λεξά κπνξνχκε 

λα πνχκε φηη, ε πιένλ βξνρνθφξα πεξηνρή, ε δπηηθή Διιάδα έρεη ηε κεγαιχηεξε 

θάιπςε κε εζσηεξηθά λεξά (444 η.ρικ) θαη αθνινπζνχλ ε θεληξηθή Μαθεδνλία (386 

η.ρικ), ε Ζπεηξνο (337 η.ρικ), ε αλαηνιηθή Μαθεδνλία θαη Θξάθε (316 η.ρικ), ε δπηηθή 

Μαθεδνλία (213 η.ρικ), ε ΢ηεξεά Διιάδα (159 η.ρικ), ελψ κηθξφηεξεο εθηάζεηο κε 

εζσηεξηθά χδαηα θαη πγξνηνπηθέο πεξηνρέο έρνπλ ε Θεζζαιία (59 η.ρικ), ηα λεζηά ηνπ 

βφξεηνπ Αηγαίνπ (33 η.ρικ), ηα Ηφληα λεζηά (22 η.ρικ), ε Κξήηε (14 η.ρικ), ηα λεζηά ηνπ 

λφηηνπ Αηγαίνπ (7 η.ρικ) θαη ηέινο ε Αηηηθή (5 η.ρικ) (ΔΚΒΤ, 1994).  
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Πίλαθαο 2. : Γεσγξαθηθή θαηαλνκή ησλ θπξηφηεξσλ επηθαλεηαθψλ πδαηηθψλ πφξσλ 

ζηελ Διιάδα (θπζηθέο θαη ηερλεηέο ιίκλεο, ιηκλνζάιαζζεο, πνηακνί, έιε θαη άιιεο 

πγξνηνπηθέο πεξηνρέο, αλά γεσγξαθηθφ δηακέξηζκα (αξηζκφο θαη έθηαζε ζε 

ηεηξαγσληθά ρηιηφκεηξα)) (ΔΚΒΤ, 1994).  

 

Ζ κέζε εηήζηα ηηκή ησλ θαηαθξεκληζκάησλ ζηελ Διιάδα είλαη 115 δηο m³  απ‟ φπνπ ην 

50-60% πεξίπνπ ράλεηαη κε ηελ εμαηκηζνδηαπλνή. ΢ηε ρψξα καο ην 85-90% ησλ 

απνζεκάησλ ηνπ γιπθνχ λεξνχ είλαη επηθαλεηαθά θαη ην 10-15% ππφγεηα, ελψ ην 40% 

ηνπ λεξνχ άξδεπζεο πξνέξρεηαη απφ ππφγεηνπο πδξνθνξείο.  
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Μηα απιή εθηίκεζε ηεο εηήζηαο θαηαλνκήο κπνξεί λα είλαη ε παξαθάησ: 

 

΢ρήκα 3. : Δηήζηα θαηαλνκή λεξνχ ζηελ Διιάδα (Καξαβίηεο, Υ., 2005). 

 

2.4.ΤΓΑΣΗΚΑ ΓΗΑΜΔΡΗ΢ΜΑΣΑ 

 

Τδαηηθά δηακεξίζκαηα είλαη πεξηνρέο νξηνζεηεκέλεο κεηαμχ ηνπο απφ πδξνθξίηεο ή 

λεζησηηθέο πεξηνρέο, πνπ πεξηιακβάλνπλ νινθιεξσκέλα πδξνγξαθηθά δίθηπα, κε 

πδξνινγηθέο ζπλζήθεο θαηά ην δπλαηφλ φκνηεο.  

 

Ο ειιεληθφο ρψξνο δηαηξείηαη ζηα εμήο δεθαηέζζεξα πδαηηθά δηακεξίζκαηα: Γπηηθήο 

Πεινπνλλήζνπ, Αλαηνιηθήο Πεινπνλλήζνπ, Βφξεηαο Πεινπνλλήζνπ, Γπηηθήο ΢ηεξεάο 

Διιάδαο, Ζπείξνπ, Αηηηθήο, Αλαηνιηθήο ΢ηεξεάο Διιάδαο θαη Δχβνηαο, Θεζζαιίαο, 

Γπηηθήο Μαθεδνλίαο, Κεληξηθήο Μαθεδνλίαο, Αλαηνιηθήο Μαθεδνλίαο, Θξάθεο, 

Κξήηεο θαη Νεζηψλ Αηγαίνπ.( Νφκνο 1739/1987 «Γηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ θαη 

άιιεο δηαηάμεηο» (ΦΔΚ Α'201/19-20.11.1987). 
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Υάξηεο 2. : Τδαηηθά δηακεξίζκαηα ηεο Διιάδαο (ΤΠΑΝ, 2006). 

 

2.4.1. ΤΓΑΣΗΚΟ ΓΗΑΜΔΡΗ΢ΜΑ ΖΠΔΗΡΟΤ (Τ.Γ.05)  

 

Γεωγξαθηθά ζηνηρεία θαη δηνηθεηηθή δνκή (΢ηνπξλάξαο Γ., θά., 2011) 

 

Σν Τδαηηθφ Γηακέξηζκα Ζπείξνπ έρεη έθηαζε 10.026 Km², απφ ηα νπνία ηα 641 Km² 

αλήθνπλ ζηελ Κέξθπξα. Ο πδξνθξίηεο ηνπ δηακεξίζκαηνο νξίδεηαη αλαηνιηθά απφ ηνλ 
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φξκν Κνπξαίλεο ηνπ Ακβξαθηθνχ Κφιπνπ, θαη ζπλερίδεη ζηνπο νξεηλνχο φγθνπο 

Βάιηνπ, Αζακαληθψλ, νξνζεηξάο βφξεηαο Πίλδνπ, Βφηνπ, θαη Γξάκκνπ. ΢ηε ζπλέρεηα 

ηα φξηα ηνπ δηακεξίζκαηνο νξίδνληαη απφ ηα ειιελναιβαληθά ζχλνξα. Ο πιεζπζκφο 

ηνπ, κε βάζε ηα απνγξαθηθά ζηνηρεία ηεο Δ΢ΤΔ, ην 1991 ήηαλ 445.658 θάηνηθνη θαη ην 

2001 ήηαλ 464.093 θάηνηθνη, παξνπζηάδνληαο αχμεζε 4.1% (ν πιεζπζκφο ηνπ 2001 

έρεη ππνινγηζηεί θαη‟ εθηίκεζε, απφ ηνλ πιεζπζκφ ησλ λνκψλ ηνπ 2001 θαη ζχκθσλα 

κε ηα πνζνζηά ζπκκεηνρήο ηνπ θάζε λνκνχ ζην δηακέξηζκα ην 1991).  

 

Γεωκνξθνινγηθά – Γεωινγηθά ραξαθηεξηζηηθά  

 

Απφ γεσκνξθνινγηθή άπνςε, ην Τδαηηθφ Γηακέξηζκα Ζπείξνπ είλαη απφ ηα πην νξεηλά 

δηακεξίζκαηα ηεο ρψξαο, δεδνκέλνπ φηη νη νξεηλέο πεξηνρέο ηεο είλαη ην 70% ηεο 

ζπλνιηθήο εθηάζεσο, ελψ νη πεδηλέο κφλν ην 15%. Έρεη έληνλν αλάγιπθν κε κεγάιεο 

θιίζεηο πξαλψλ θαη βαζηέο ραξάδξεο (π.ρ. Βίθνο, Άξαρζνο, Αρέξνληαο). Σα πςειφηεξα 

βνπλά ηνπ είλαη ν ΢κφιηθαο (2.617 m), ηα Σδνπκέξθα (2.500 m), ν Γξάκκνο (2.500 m), 

ε Σχκθε (2.540 m), ε Νεκέξηζθα (2.200 m), o Σφκαξνο (2.100 m), ε Μνπξγθάλα 

(1.900 m) θ.ά. (΢ηνπξλάξαο Γ., θά., 2011). 

  

Υάξηεο 3. : Γεσκνξθνινγηθφο ράξηεο Τδαηηθνχ Γηακεξίζκαηνο 05 (΢ηνπξλάξαο Γ., 

θ.ά., 2011). 
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Τδξνιηζνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά  

 

Οη αλζξαθηθνί ζρεκαηηζκνί πνπ βξίζθνληαη ζηα δπηηθά ηνπ δηακεξίζκαηνο είλαη ν 

θπξηφηεξνο παξάγνληαο γηα ηελ αλάβιπζε κηαο ζεηξάο θαξζηηθψλ πεγψλ, πνπ 

απνηεινχλ ηε ζεκαληηθφηεξε ηξνθνδνζία ησλ πνηακψλ ηεο Ζπείξνπ. Όζνλ αθνξά ζηε 

δψλε ηεο Πίλδνπ, κηα ζεηξά θαξζηηθψλ πεγψλ ππεξρείιηζεο πνπ εκθαλίδνληαη ζηα 

Σδνπκέξθα θαη ηνλ Λάκθν νθείινληαη ζηελ επψζεζε ησλ αλζξαθηθψλ ζρεκαηηζκψλ 

ηεο δψλεο ζηνλ θιχζρε ηεο Ηνλίνπ Εψλεο. Οη αλζξαθηθνί ζρεκαηηζκνί ηεο δψλεο 

Γαβξφβνπ εθδειψλνπλ κηθξή κφλν ππφγεηα απνξξνή πξνο ην Τδαηηθφ Γηακέξηζκα 

Ζπείξνπ, αθνχ ε θχξηα απνζηξάγγηζή ηνπο γίλεηαη πξνο ηε ιεθάλε ηνπ Αρειψνπ 

(΢ηνπξλάξαο Γ., θ.ά., 2011).  

 

Απφ πδξνιηζνινγηθή άπνςε θαη θχξηα ζε φηη αθνξά ζηελ πδξνπεξαηφηεηα νη 

γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ γεσδεηηθή δνκή ηνπ πδαηηθνχ 

δηακεξίζκαηνο ραξαθηεξίδνληαη (Δ.Κ.Θ.Δ., 1989): 

 

 Αλζξαθηθά πεηξψκαηα (αζβεζηφιηζνη θαη δνινκίηεο, αλζξαθηθά ιαηππνπαγή 

ή θξνθαινπαγή): Τδξνπεξαηνί ζρεκαηηζκνί πνξψδνπο ξσγκψλ 

(δεπηεξνγελέο πνξψδεο). Γηαξξεγκέλα – θαξζηηθνπνηεκέλα πεηξψκαηα 

εληφο ησλ νπνίσλ δεκηνπξγνχληαη θαξζηηθνί πδξνθφξνη κεγάιεο 

δπλακηθφηεηαο, 

 Πεηξψκαηα ηνπ νθηνιηζηθνχ ζπκπιέγκαηνο ηεο Πίλδνπ: Ζκηπεξαηνί 

ζρεκαηηζκνί πνξψδνπο ξσγκψλ (δεπηεξνγελέο πνξψδεο). Γηαξξεγκέλα 

πεηξψκαηα εληφο ησλ νπνίσλ αλαπηχζζνληαη αζπλερείο πδξνθφξνη κηθξήο 

δπλακηθφηεηαο κε εμαίξεζε ηηο έληνλα ξσγκαησκέλεο δψλεο (φπνπ 

αλαπηχζζνληαη κέηξηαο δπλακηθφηεηαο πδξνθφξνη), 

 Κνθθψδεο ζρεκαηηζκνί λενγελνχο ή ηεηαξηνγελνχο πεξηφδνπ (αιινπβηαθέο 

απνζέζεηο, θνξήκαηα, άκκνη, ακκνράιηθα θαη θξνθάιεο πνηθίιεο ζχζηαζεο 

θαη δηαβάζκηζεο): Τδξνπεξαηνί ζρεκαηηζκνί πνξψδνπο θφθθσλ 

(πξσηνγελέο πνξψδεο) ζηνπο νπνίνπο αλαπηχζζνληαη εθηεηακέλνη ή θαη 

αζπλερείο πδξνθφξνη κεγάιεο δπλακηθφηεηαο, 
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 Φιχζρεο, κάξγεο, αξγηινκαξγατθνί ζρηζηφιηζνη: Αδηαπέξαηνη ζρεκαηηζκνί 

νη νπνίνη δελ επηηξέπνπλ ηελ δηέιεπζε ηνπ λεξνχ θαη απνηεινχλ ζπλήζσο ηα 

αξλεηηθά πδξνγεσινγηθά φξηα. ΢ηνπο αδηαπέξαηνπο ζρεκαηηζκνχο αλήθεη 

θαη ε ζεηξά ησλ εβαπνξηηψλ (γχςνη θαη νξπθηφ αιάηη). 

 

Σν Τδαηηθφ Γηακέξηζκα Ζπείξνπ είλαη ηδηαηηέξσο πιενλαζκαηηθφ ζε λεξφ. Κάπνηα 

πξνβιήκαηα ειιείςεσο είλαη ηνπηθά θαη κπνξνχλ λα θαιπθζνχλ κε νξζνινγηθή 

δηαρείξηζε θαη εζσηεξηθή κεηαθνξά πφξσλ.  

 

Ο ζπλνιηθφο εηήζηνο φγθνο βξνρήο γηα ην επεηξσηηθφ ηκήκα ηνπ δηακεξίζκαηνο είλαη 

15.956 hm³. Ζ εηήζηα επηθαλεηαθή απνξξνή είλαη 5.550 hm³. Ο εηήζηνο φγθνο βξνρήο 

γηα ην λεζησηηθφ ηκήκα ηνπ δηακεξίζκαηνο είλαη 1.090 hm³. Ζ εηήζηα επηθαλεηαθή 

απνξξνή είλαη 388 hm³ θαη ηα ππφγεηα απνζέκαηα 266 hm³.  

 

 

Πίλαθαο 3. : Τδξνινγηθφ ηζνδχγην επεηξσηηθνχ ηκήκαηνο (΢ηνπξλάξαο Γ., θ.ά., 2011). 

 

Πίλαθαο 4. : Τδξνινγηθφ ηζνδχγην λεζησηηθνχ ηκήκαηνο (΢ηνπξλάξαο Γ., θ.ά., 2011). 
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Ο γεσξγηθφο ηνκέαο απνηειεί ην κεγαιχηεξν θαηαλαισηή λεξνχ ζην δηακέξηζκα, αθνχ 

ν ελεξγεηαθφο ηνκέαο απιψο ρξεζηκνπνηεί ην λεξφ θαη δελ ην θαηαλαιψλεη. Απνηειεί 

φκσο θαη ηε ζεκαληηθφηεξε νηθνλνκηθή δξαζηεξηφηεηα ζηελ πεξηνρή, κε δπλαηφηεηεο 

αλαπηχμεσο θαη ζην κέιινλ. Οη δπλαηφηεηεο αλαπηχμεσο εζηηάδνληαη ζηηο πεδηάδεο 

Άξηαο-Πξέβεδαο θαη Πέηα Κνκπνηίνπ, φπνπ απαηηείηαη νξζνινγηθφηεξε δηαρείξηζε ηνπ 

πδαηηθνχ δπλακηθνχ θαη ησλ έξγσλ, θαη ζηαδηαθή αληηθαηάζηαζε ηνπ παιαησκέλνπ 

αξδεπηηθνχ δηθηχνπ (΢ηνπξλάξαο Γ., θ.ά., 2011).  

Ζ ζέζε ηνπ δηακεξίζκαηνο ην επλνεί απφ πιεπξάο αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκάησλ 

(νκβξνπιεπξά), αιιά θαη απφ πιεπξάο απνζεθεχζεσο ζε επηθαλεηαθά θαη ππφγεηα, 

θπξίσο, πδαηηθά ζψκαηα (εθηεηακέλα θαξζηηθά πεδία, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ χπαξμε 

δνιηλψλ θαη άιισλ αλαιφγσλ θαξζηηθψλ γεσκνξθψλ).  

 

Πίλαθαο 5. : Μνξθνινγηθά θαη πδξνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Τδαηηθνχ 

Γηακεξίζκαηνο Ζπείξνπ (Αλδξηψηεο, Γ., 2009). 

 

Σν πδξνδπλακηθφ ησλ θπξηφηεξσλ πνηακψλ ηεο Ζπείξνπ απνηειψληαο ην 38% πεξίπνπ 

ηνπ πδξνδπλακηθνχ φισλ ησλ ζεκαληηθψλ πνηακψλ ηεο ρψξαο εγρψξηνο ελεξγεηαθφο 

πφξνο Δζληθήο ζεκαζίαο θαη ε αμηνπνίεζή ηνπ ζα δηπιαζίαδε ηε ζεκεξηλή 

πδξνειεθηξηθή ειεθηξνπαξαγσγή (Αλδξηψηεο, Γ., 2009). 
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Υάξηεο 4. : Υσξηθή θαηαλνκή ζπλνιηθψλ θαηαθξεκληζκάησλ ζηελ Διιάδα (ζε mm 

αλά έηνο) (http://ndbhmi.chi.civil.ntua.gr/el/index.html). 

 

Ζ θαηείζδπζε είλαη, ιίγν επλνεκέλε, ζε ζρέζε κε ηε απνξξνή, ιφγσ ησλ κεγάισλ θαη 

κεζαίσλ πςνκέηξσλ θαη ηνπ απφηνκνπ αλαγιχθνπ. Ζ δηαηαξαρή ηνπ θαζεζηψηνο ησλ 

βξνρνπηψζεσλ (κηθξφηεξν εηήζην χςνο βξνρήο, πεξηζζφηεξα επεηζφδηα κεγάιεο 

εληάζεσλ) ζα επεξεάζνπλ αξθεηά ηελ θαηείζδπζε. 

 

΢ρήκα 4. : ΢πζρέηηζε Βξνρφπησζεο- Δπηθαλεηαθήο Απνξξνήο (΢ηνπξλάξαο Γ., θ.ά., 

2011). 
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Βξνρφπησζε: P (mm), Δπηθαλεηαθή Απνξξνή : R (mm), Υξνλνζεηξά :1980-2001 

Οη ηηκέο απμάλνπλ θαηά ηηο πεξηφδνπο έληνλσλ βξνρνπηψζεσλ(1992-1994), ελψ 

κεηψλνληαη αλαινγηθά θαηά ηηο πεξηφδνπο κεηψζεσο ησλ ηηκψλ βξνρνπηψζεσο (1987 – 

1990, 1997 – 1999). Αμηνζεκείσην γεγνλφο απνηειεί ε πεξίνδνο 1981 – 1987.  

 

2.5. ΓΗΑΥΔΗΡΗ΢Ζ - ΑΞΗΟΠΟΗΖ΢Ζ  ΤΓΡΟΓΤΝΑΜΗΚΟΤ  

 

Οηαλ κηιάκε γηα ζπζηήκαηα πδαηηθψλ πφξσλ ελλννχκε κηά ζεηξά απφ θπζηθέο 

κνξθνινγηθέο θαη πδξνινγηθέο ελφηεηεο πνπ ζπλαληψληαη ζηα επηθαλεηαθά θαη ππφγεηα 

λεξά. Απηέο νη θπζηθέο ελφηεηεο κε ηελ παξέκβαζε ηνπ αλζξψπνπ αμηνπνηνχληαη κέζα 

απφ εηδηθέο θαηαζθεπέο ηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηεί πξνο φθειφο ηνπ, ελψ ζπγρξφλσο 

δεκηνπξγνχληαη ζην πεξηβάιινλ ηνπ θαη κεραληζκνί αλάδξαζεο. Οη ηακηεπηήξεο, νη 

ιηκλνδεμακελέο, ηα θξάγκαηα, νη δηψξπγεο κεηαθνξάο απνηεινχλ κεξηθά ζπζηήκαηα 

αμηνπνίεζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ (Κνπζνπξήο Θ., 1995).  

 

Οη επηθαλεηαθνί θαη νη ππφγεηνη πδαηηθνί πφξνη απνηεινχλ θπζηθνχο πφξνπο νη νπνίνη 

πεξηθιείνπλ ζεκαληηθέο ιεηηνπξγίεο γηα ηε βηφζθαηξά καο θαη ην θπζηθφ καο 

πεξηβάιινλ. Απφ ηηο ιεηηνπξγίεο απηέο πξνθχπηνπλ νθειηκηζηηθέο αμίεο γηα ηνλ 

άλζξσπν θαη ην θπζηθφ πεξηβάιινλ γεληθφηεξα. Παξφια απηά δεκηνπξγνχληαη απεηιέο, 

θίλδπλνη θαη πξνβιήκαηα απφ ηηο αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο, αιιά θαη απφ θπζηθά 

αίηηα ηα νπνία κπνξνχλ λα έρνπλ ζνβαξέο επηπηψζεηο ζηηο ιεηηνπξγίεο θαη αμίεο ησλ 

πδάηηλσλ πφξσλ (Κνπζνπξήο Θ., 1995).   

 

Ωο απνηέιεζκα ηεο αιφγηζηεο ρξήζεο θαη ηεο ζπζηεκαηηθήο ππνβάζκηζεο ησλ θπζηθψλ 

πφξσλ ηνπ πεξηβάιινληνο, ε κέρξη ζήκεξα δηαρείξηζή ηνπο γηλφηαλ απνζπαζκαηηθά θαη 

ζπκπησκαηηθά, ρσξίο νξζνινγηθφ ζρεδηαζκφ, πξφβιεςε θαη ζπληνληζκφ. Σν ίδην 

ζπλέβεη θαη κε ηνπο πδαηηθνχο πφξνπο, κέρξη πνπ εκθαλίζηεθαλ ηα πξψηα πξνβιήκαηα, 

νη απεηιέο θαη νη θίλδπλνη αλεπάξθεηάο ηνπο. Γηα ηελ Διιάδα ζηα κέζα ηεο δεθαεηίαο 

ηνπ „80 θαηαξηίζηεθε ζεζκηθφ πιαίζην δηαρείξηζεο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ, παξφηη ε 

πνιηηηζηηθή καο παξάδνζε γηα ηε δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ είλαη αξθεηά πινχζηα 
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κε παξαδείγκαηα απφ ηνπο πξνηζηνξηθνχο ρξφλνπο κε ηνπο Μελχεο ζηε Βνησηία θαη 

αξγφηεξα κε ηνπο λφκνπο ηνπ ΢φισλα ζηελ αξραία Αζήλα.  

 

Ζ νξζνινγηθή αμηνπνίεζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ κηαο επξχηεξεο ή εγγχηεξεο πεξηνρήο 

έρεη ζηφρν ηελ πιεξέζηεξε δπλαηή θάιπςε ησλ θάζε είδνπο αλαγθψλ ζε λεξφ, ελψ 

παξάιιεια απνηειεί επηρεηξεζηαθή δξαζηεξηφηεηα γηα ηελ πινπνίεζε ηεο νπνίαο 

απαηηνχληαη πξνππνζέζεηο, δηαδηθαζίεο, κέηξα, επεκβάζεηο, ππνδνκή θ.ά. Δηζη, ε 

πεξηβαιινληηθή πνιηηηθή γηα ηα πδαηηθά ζπζηήκαηα θαη ε νξζνινγηθή δηαρείξηζε ζα 

πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε δπλακηθή ζρέζε αιιειεμάξηεζεο. Καη ηνχην, επεηδή νη 

απνθάζεηο ηεο κηάο επεξεάδνπλ ηελ άιιε ζε βαζκφ κάιηζηα πνπ ε επηηπρία ηνπ 

πεξηβαιινληηθνχ ζρεδηαζκνχ λα εμαξηάηαη, θαηά θχξην ιφγν απφ ηα απνηειέζκαηα θαη 

ηελ αμηνπηζηία ηεο πδαηηθήο πνιηηηθήο πνπ αθνινπζείηαη θαη αληηζηξφθσο 

(Mylopoulos, 1996).  

 

Πξσηαξρηθνί ζηφρνη θαη βαζηθέο επηδηψμεηο γηα ηνλ πεξηβαιινληηθφ ζρεδηαζκφ θαη γηα 

ηε δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ απνηεινχλ κεηαμχ ησλ άιισλ, ε γλψζε γηα ηελ 

ππάξρνπζα θαηάζηαζε, ε πξνζηαζία, ε δηαηήξεζε θαη ε νξζνινγηθή αμηνπνίεζε ησλ 

επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ πδαηηθψλ πφξσλ. Δμάιινπ, ζα πξέπεη λα ιακβάλνληαη 

ππφςε θαη νη δξαζηεξηφηεηεο πνπ είλαη ζπλδεδεκέλεο κε απηέο ηηο δηαδηθαζίεο. Σέηνηεο 

δηαδηθαζίεο πεξηιακβάλνπλ κεηαμχ ησλ άιισλ ηνλ έιεγρν θαη ηε ζπλερή 

παξαθνινχζεζε ησλ πνζνηηθψλ θαη πνηνηηθψλ παξακέηξσλ ησλ πδαηηθψλ ζπζηεκάησλ, 

ην ζρεδηαζκφ έξγσλ αμηνπνίεζεο θαη πξνζηαζίαο ηνπο, θαζψο θαη ηελ εθηίκεζε γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ απφ ηελ εθηέιεζε επεκβάζεσλ ζην 

πδαηηθφ πεξηβάιινλ, κε ηε κνξθή θάζε είδνπο ηερληθψλ έξγσλ (ΤΑ/ΓΓΤΦΠ, 1996).  

 

΢ηελ Διιάδα, νη πδξνινγηθέο θαη γεσκνξθνινγηθέο αληζφηεηεο, δειαδή ε άληζε 

ρσξνρξνληθή θαηαλνκή ησλ αηκνζθαηξηθψλ θαηαθξεκληζκάησλ, νη έληνλεο 

γεσκνξθνινγηθέο δηαθνξνπνηήζεηο αλά πδαηηθφ δηακεξηζκα, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ 

θαηαλνκή ηεο δήηεζεο θαη ηεο ππεξζπγθέληξσζεο ηεο ζε ρψξνπο κε πεξηνξηζκέλνπο 

πδαηηθνχο πφξνπο, δελ επλννχλ απφ νηθνλνκνηερληθή άπνςε ηελ ηερληθά αμηφπηζηε θαη 

νηθνλνκηθά εθηθηή θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζηηο δηάθνξεο ρξήζεηο ηνπ λεξνχ. Δμάιινπ, ε 

αλαληηζηνηρεία δηνηθεηηθήο δηαίξεζεο ηεο ρψξαο θαη πδαηηθψλ δηακεξηζκάησλ θαη ε 
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πνιπδηάζπαζε ησλ αξκνδηνηήησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνπο πδαηηθνχο πφξνπο, ρσξίο 

ζπληνληζκφ ζε εζληθφ, πεξηθεξεηαθφ θαη ηνπηθφ επίπεδν, έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ 

πεξηζηαζηαθή θαη κε νξζνινγηθή δηαρείξηζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ.  

Οη αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο θαη επεκβάζεηο ζηνπο πδαηηθνχο πφξνπο ζηελ 

Διιάδα απνηεινχλ ζεκαληηθφ παξάγνληα εμέιημήο ηνπο θαη έρνπλ άκεζν θαη έκκεζν 

ραξαθηήξα. ΢ηηο άκεζεο επεκβάζεηο αλήθνπλ νη αιιαγέο ζηηο φρζεο θαη θνίηεο, νη 

εθηξνπέο, νη εγθηβσηηζκνί θαλαιηψλ, νη απνμεξάλζεηο ιηκλψλ, ιηκλνζαιαζζψλ, ειψλ ή 

θαη ε δηεπζέηεζε θαη εθκεηάιιεπζε απηψλ γηα ηρζπνθαιιηέξγεηα θαη αιπθέο, ε 

επέθηαζε ησλ θαιιηεξγεηψλ, γεσξγνθηελνηξνθηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, βηνκεραληψλ θαη 

ησλ νηθηζκψλ. ΢ηηο έκκεζεο επεκβάζεηο αλήθνπλ νη δξαζηεξηφηεηεο εθείλεο νη νπνίεο 

αιινηψλνπλ ή θαη αλαηξέπνπλ ηελ ηζνξξνπία ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο. Οη 

θαηαζθεπέο θξαγκάησλ θαη ηερλεηψλ ιηκλψλ ζηηο θνίηεο ησλ πνηακψλ, δηαθφπηνπλ ηελ 

ειεχζεξε ξνή ηνπ λεξνχ θαη ησλ πιηθψλ, νη απνςηιψζεηο θαη ηα έξγα πξνζηαζίαο απφ 

ηε δηάβξσζε θαη ηηο πιεκκχξεο, ε απφδνζε εδαθψλ γηα θαιιηέξγεηα κε αληίζηνηρε 

δέζκεπζε ηνπ λεξνχ, ή θαη ε αλεμέιεγθηε εγθαηάζηαζε αλζξσπνγελψλ 

δξαζηεξηνηήησλ θνληά ζηνπο πδάηηλνπο πφξνπο επηδξνχλ δξαζηηθά ζην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ. Οη αιινηψζεηο φκσο πνπ πξνέξρνληαη απφ αλζξσπνγελείο δξαζηεξηφηεηεο 

ζα πξέπεη λα αληηκεησπίδνληαη ζηελ πεγή ηνπο κεηά απφ νξζνινγηθφ πξνγξακκαηηζκφ 

ησλ ρξήζεσλ θαη ιεηηνπξγηψλ ησλ πδαηηθψλ πφξσλ. 

 

Σν «θπζηθφ πεξηβάιινλ» εληφο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο θάζε πνηακνχ έρεη ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά θαη θάζε παξέκβαζε επί απηνχ απαηηεί ηδηαίηεξε πξνζνρή. Δληφο ηεο 

ιεθάλεο ππάξρνπλ θπζηθά νηθνζπζηήκαηα πνπ πεξηιακβάλνπλ φρη κφλν ηνπο πδξφβηνπο 

βηφηνπνπο πνπ ζπλδένληαη άκεζα κε ην λεξφ ηνπ πνηακνχ, αιιά κε φια ηα ζηνηρεία ηεο 

πνηάκηαο ιεθάλεο απνξξνήο. Σα νηθνζπζηήκαηα απηά πεξηιακβάλνπλ: ην θεθαιφβξπζν 

(ηηο πεγέο) ηνπ λεξνχ θαη ηε ρσξνηαμηθή ηνπηνγξαθία ηεο ιεθάλεο απνξξνήο, ην θπζηθφ 

θαλάιη απφ ηηο πεγέο ηνπ λεξνχ έσο ηε ζάιαζζα, ηηο παξφρζηεο πεξηνρέο, ην 

ζρεηηδφκελν ππφγεην λεξφ ζην θαλάιη θαη ηηο φρζεο ηνπ πνηακνχ θαη ηηο θνίηεο 

πιεκκπξψλ, ηνπο πγξφηνπνπο, ηελ εθβνιή ηνπ πνηακνχ θαη ην πιεζίνλ ζηηο φρζεο 

πεξηβάιινλ πνπ εμαξηάηαη απφ ηηο εηζξνέο γιπθνχ λεξνχ. Σα νηθνζπζηήκαηα απηά 

εθηεινχλ ιεηηνπξγίεο, φπσο: ν έιεγρνο πιεκκπξψλ θαη ε πξνζηαζία απφ θαηαηγίδεο, ε 

παξαγσγή πξντφλησλ φπσο ε άγξηα παλίδα, ηα αιηεχκαηα θαη νη δαζηθνί πφξνη, ελψ 
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παξάιιεια έρνπλ ζεκαληηθή αηζζεηηθή θαη πνιηηηζηηθή αμία.  

Ζ ζπλνιηθή αμία ησλ αγαζψλ θαη ησλ ππεξεζηψλ ηνπ νηθνζπζηήκαηνο ππνινγίδεηαη ζε 

50 ηξηζεθαηνκκχξηα € εηεζίσο, εθ ησλ νπνίσλ πεξίπνπ 12,5 ηξηο € αθνξνχλ άκεζα ηα 

νηθνζπζηήκαηα γιπθνχ λεξνχ (ICOLD, 1988b). Με δεδνκέλν ηελ χπαξμε θαη 

αλαγλψξηζε ησλ αμηψλ απηψλ ηνπ νηθνζπζηήκαηνο, ε αλάπηπμε ιεθαλψλ απνξξνήο 

πνηακψλ πξέπεη λα θαζνξίζεη πφζν λεξφ απαηηείηαη γηα ηε ζπληήξεζε ησλ 

νηθνζπζηεκάησλ, γηα λα παξέρεη ηα πεξηβαιινληηθά αγαζά θαη ηηο ελδνιεθάληεο 

ππεξεζίεο θαη πφζε πνζφηεηα λεξνχ πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα ππνζηεξίμεη ηε 

γεσξγία, ηε βηνκεραλία θαη ηηο αζηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο.  

 

2.5.1. Ζ Δπξσπατθή Οδεγία Πιαίζην γηα ηα Νεξά 60/2000  

 

Ζ Οδεγία Πιαίζην γηα ηα Νεξά ηεο ΔΔ άξρηζε λα ηζρχεη ην Γεθέκβξην ην 2000 ζαλ 

απάληεζε ζηε ζπλεηδεηνπνίεζε πσο ε πνιηηηθή γηα ηα χδαηα δελ ήηαλ εληαία ζηηο 

ρψξεο ηεο ΔΔ. Ζ Οδεγία επεθηείλεη ην λνκηθφ πιαίζην πξνζηαζίαο ησλ πδάησλ ζε φιεο 

ηηο θαηεγνξίεο επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ πδάησλ, κε ζηφρν ηελ επίηεπμε «θαιήο 

πνηφηεηαο» έσο ην 2015 (Mediterranean Groundwater Report , 2007).  

Σα θπξηφηεξα ζηνηρεία ηεο Οδεγίαο είλαη:  

• Δηζάγεηαη ε έλλνηα ηεο δηαρείξηζεο ησλ ιεθαλψλ απνξξνήο ησλ πνηακψλ κε 

ηελ δεκηνπξγία πεξηνρψλ απνξξνήο (RBD) σο βαζηθέο κνλάδεο δηαρείξηζεο 

(Άξζξν 3).  

• Πξέπεη λα αλαπηπρζεί έλα ζρέδην δηαρείξηζεο γηα θάζε πεξηνρή απνξξνήο, 

πεξηιακβάλνληαο έλα ζρέδην κέηξσλ πνπ ζα απνηειέζνπλ ηε βάζε γηα ηελ 

επίηεπμε ηεο πξνζηαζίαο θαη βειηίσζεο ησλ πδάησλ (Άξζξα 11 θαη 13).  

• Ζ Οδεγία αζρνιείηαη θαη κε ηηο ηξεηο αξρέο ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο θαηά ηελ 

εθπφλεζε ησλ ζρεδίσλ δηαρείξηζεο : πεξηβαιινληηθέο, νηθνλνκηθέο θαη 

θνηλσληθέο αξρέο (Άξζξν 9).  

• Σα ζρέδηα δηαρείξηζεο ζα εκπνδίζνπλ ηελ πεξαηηέξσ ππνβάζκηζε ηεο 

πνηφηεηαο ησλ πδάησλ κε ζηφρν, εθηφο απφ θάπνηεο θαζνξηζκέλεο εμαηξέζεηο, 
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ηελ επίηεπμε ηνπιάρηζηνλ θαιήο πνηφηεηαο ζε φια ηα ζψκαηα πδάησλ ζε θάζε 

ιεθάλε απνξξνήο (Άξζξν 4).  

• Δηζάγνληαη κέηξα δηαηήξεζεο ηεο πνζφηεηαο ησλ πδάησλ σο βαζηθφ ζηνηρείν 

ηεο πεξηβαιινληηθήο πξνζηαζίαο (Άξζξν 11).  

• Μέζσ κέηξσλ ρξέσζεο ηεο ρξήζεο ηνπ λεξνχ εθαξκφδεηαη ε αξρή «ν 

ξππαίλσλ πιεξψλεη», πεξηιακβάλνληαο ην πιήξεο πεξηβαιινληηθφ θφζηνο 

απνθαηάζηαζεο (Άξζξν 9).  

Ζ Οδεγία Πιαίζην είλαη ρσξίο ακθηβνιία, ε πην θαηαλνεηή πξνζέγγηζε ζηελ πνιηηηθή 

πδάησλ πνπ έρεη γίλεη ζηελ ΔΔ. Σα θπξηφηεξα βήκαηα ζηε δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ είλαη:  

• Αλαγλψξηζε ησλ ζσκάησλ πδάησλ πνπ απνηεινχλ ηελ πεξηνρή ηεο ιεθάλεο 

απνξξνήο θαη ησλ πηέζεσλ πνπ αζθνχληαη ζε απηά.  

• Δγθαζίδξπζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ πνπ ζεκαηνδνηνχλ ηελ θαιή 

πνηφηεηα γηα θάζε ζψκα πδάησλ.  

• Δγθαζίδξπζε ελφο πξνγξάκκαηνο επνπηείαο γηα ηε κέηξεζε ηεο θαηάζηαζεο 

ηνπ  ζψκαηνο πδάησλ.  

• Δθπφλεζε ελφο ζρεδίνπ δηαρείξηζεο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο θαη ελφο 

πξνγξάκκαηνο κέηξσλ επίηεπμεο θαη δηαηήξεζεο ηεο θαιήο θαηάζηαζεο.  

Ο φξνο ζψκα πδάησλ κπνξεί λα αλαθέξεηαη ζε ιίκλεο, ηκήκαηα πνηακψλ θαη ππφγεηα 

χδαηα.  

΢εκαληηθή θαηλνηνκία ηεο Οδεγίαο είλαη φηη ε δηαρείξηζε ησλ πδάηηλσλ πφξσλ ζα 

γίλεηαη ζε επίπεδν ιεθάλε απνξξνήο. Έλα δεχηεξν ζεκαληηθφ ζεκείν είλαη ην γεγνλφο 

φηη ε πηζηνπνίεζε ηεο πνηφηεηαο ησλ επηθαλεηαθψλ λεξψλ ζα ζηεξίδεηαη πιένλ φρη 

κφλν ζε θπζηθνρεκηθά αιιά θαη ζε βηνινγηθά θξηηήξηα, θάηη πνπ απνηειεί ζεκαληηθή 

εμέιημε ζε ζρέζε κε ηηο πξνεγνχκελεο πξνζεγγίζεηο (Οηθνλφκνπ θαη ΢θνπιηθίδεο, 

2003). 

 

Ζ Οδεγία δεκηνπξγεί έλα πιαίζην γηα ηελ πξνζηαζία φισλ ησλ πδαηίλσλ ζσκάησλ, 

(επηθαλεηαθψλ, κεηαβαηηθψλ, παξάθηησλ θαη ππφγεησλ) ψζηε:  

• Να απνηξέπεηαη ε πεξαηηέξσ ππνβάζκηζε ησλ πδάησλ θαη λα πξνζηαηεχνληαη 
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θαη βειηηψλνληαη νη πδαηηθνί πφξνη,  

• Να πξνσζείηαη ε βηψζηκε δηαρείξηζε ησλ πδάησλ, κέζσ ηεο καθξνπξφζεζκεο 

πξνζηαζίαο ησλ πδαηηθψλ πφξσλ,  

• Να ππνβνεζείηαη ε βειηίσζε ηνπ πδάηηλνπ πεξηβάιινληνο κέζσ εθαξκνγήο 

ζπγθεθξηκέλσλ κέηξσλ γηα ηε ζηαδηαθή κείσζε ηεο απφξξηςεο ξππαληηθψλ 

νπζηψλ πξνηεξαηφηεηαο θαη ηελ εμάιεηςε ηεο απφξξηςεο ηνμηθψλ ξππαληηθψλ 

νπζηψλ πξνηεξαηφηεηαο,  

• Να εμαζθαιίδεηαη ε πξννδεπηηθή κείσζε ηεο ξχπαλζεο ησλ ππφγεησλ πδάησλ 

θαη λα απνηξέπεηαη ε πεξαηηέξσ ξχπαλζή ηνπο,  

• Να ππνβνεζείηαη ε αληηκεηψπηζε ησλ επηπηψζεσλ αθξαίσλ θαηλνκέλσλ 

πιεκκχξσλ θαη μεξαζίαο. 

Ζ εθηίκεζε ηεο νηθνινγηθήο θαηάζηαζεο ελφο πδάηηλνπ ζψκαηνο πξαγκαηνπνηείηαη κε 

ηελ ρξήζε κίαο ζεηξάο βηνηηθψλ θαη αβηνηηθψλ ζηνηρείσλ, πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο 

πνηνηηθά ζηνηρεία (EU, 2000). 

Σα πνηνηηθά ζηνηρεία πεξηιακβάλνπλ ην θπηνπιαγθηφλ, ηα καθξφθπηα (θπηνβέλζνο),ηα 

βελζηθά αζπφλδπια θαη ηελ ηρζπνπαλίδα (Biological Quality Elements), κε θάπνηεο 

κηθξέο δηαθνξνπνηήζεηο ησλ νξγαληζκψλ απηψλ αλάινγα κε ηε θαηεγνξία ζπζηήκαηνο. 

Γηα ηα κεηαβαηηθά χδαηα φπσο ηα εθβνιηθά ζπζηήκαηα θαη νη ιηκλνζάιαζζεο, 

ρξεζηκνπνηνχληαη ηα καθξφθπηα, ην θπηνπιαγθηφλ, ηα βελζηθά αζπφλδπια θαη ε 

ηρζπνπαλίδα.  

΢ηα αβηνηηθά ζηνηρεία ζπγθαηαιέγνληαη ηα πδξνκνξθνινγηθά θαη ηα θπζηθνρεκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ ππνζηεξίδνπλ ηα βηνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά, δειαδή ηα 

ραξαθηεξηζηηθά απηά πνπ αθνξνχλ ην πδξνινγηθφ θαζεζηψο θαη ζρεηίδνληαη κε 

κνξθνινγηθέο ζπλζήθεο, βαζηθέο θπζηθνρεκηθέο παξακέηξνπο (ζεξκνθξαζία, 

δηαιπκέλν νμπγφλν, αιαηφηεηα, pH, ζξεπηηθά) θαη κε ζπγθεθξηκέλνπο νξγαληθνχο θαη 

αλφξγαλνπο ξχπνπο πνπ επεξεάδνπλ ην πδαηηθφ ζχζηεκα. 

 

Σα πδξνκνξθνινγηθά πνηνηηθά ζηνηρεία , φπσο νξίδνληαη απφ ηελ Οδεγία, είλαη: 

α) Σν πδξνινγηθφ θαζεζηψο (πνζφηεηα θαη δπλακηθφ λεξνχ, ζχλδεζε κε ηα 

ππφγεηα χδαηα), 

β) Ζ ζπλέρεηα ηνπ πνηακνχ, 
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γ) Ζ κνξθή ησλ δηαχισλ, ε δηαθχκαλζε ηνπ πιάηνπο θαη ηνπ βάζνπο ηνπ 

πνηακνχ, ε ηαρχηεηα ηνπ ξεχκαηνο, νη ζπλζήθεο ππνζηξψκαηνο, ε δνκή θαη νη 

ζπλζήθεο ησλ παξφρζησλ δσλψλ (ΔU, 2000). 

 

Ζ ιεηηνπξγία ππαξρφλησλ θξαγκάησλ ή ε θαηαζθεπή λέσλ θξαγκάησλ κπνξεί λα 

εκπνδίζεη ηελ επίηεπμε ηεο θαιήο νηθνινγηθήο θαηάζηαζεο, ηεο θαιήο θαηάζηαζεο ηνπ 

ππνγείνπ χδαηνο θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ ππαξρφλησλ θξαγκάησλ ηελ πξφιεςε ηεο 

πεξαηηέξσ επηδείλσζεο ηα νπνία, ζχκθσλα κε φζα αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, απνηεινχλ 

παξάβαζε ηεο Οδεγίαο.  

Πην ζπγθεθξηκέλα: ε θαηαζθεπή θαη ε ιεηηνπξγία ελφο θξάγκαηνο απνηειεί κηα θπζηθή 

κεηαβνιή ε νπνία πξνθαιεί αιιαγέο ζηηο πδξνκνξθνινγηθέο θαη θπζηθνρεκηθέο 

ζπλζήθεο ησλ πδαηηθψλ ζσκάησλ, ζπλεπψο κπνξεί λα ζέζεη ζε θίλδπλν ηελ επίηεπμε 

ηνπ ζηφρνπ ηεο θαιήο νηθνινγηθήο θαηάζηαζεο έσο ην 2015 (Παξάξηεκα V, 1.2. 

Οδεγίαο-Πιαηζίνπ). Ζ θαηαζθεπή ελφο θξάγκαηνο κπνξεί λα πξνθαιέζεη επίζεο ηελ 

επηδείλσζε ηεο νηθνινγηθήο θαηάζηαζεο ελφο ζψκαηνο επηθαλεηαθψλ πδάησλ θαη 

επηπηψζεηο ζηελ πνζνηηθή θαηάζηαζε ελφο ζψκαηνο ππνγείσλ πδάησλ (φηαλ ην ζψκα 

ηνπ ππφγεηνπ χδαηνο ζπλδέεηαη κε ην επηθαλεηαθφ ζψκα χδαηνο φπνπ ην θξάγκα έρεη 

θαηαζθεπαζηεί), (Barreira A., 2004) .  

΢ρήκα 5. : Βαζηθά δεηήκαηα πνπ αθνξνχλ ηε δηαρείξηζε ησλ θξαγκάησλ θαη ηελ 

δηακφξθσζε πνιηηηθήο δηαρείξηζεο ηεο δήηεζεο θαη ηεο δηαλνκήο ηνπ λεξνχ 

(I.U.C.N./U.N.E.P./W.C.D., 2001). 
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Καηαζθεπή λένπ θξάγκαηνο  

΢ε γεληθέο γξακκέο, γηα ηελ πινπνίεζε ηεο θαηαζθεπήο ελφο θξάγκαηνο ζηα θξάηε-

κέιε ηεο Δ.Δ. απαηηείηαη ε δηεμαγσγή δηαδηθαζηψλ Δθηίκεζεο Πεξηβαιινληηθψλ 

Δπηπηψζεσλ. Καζψο ε Οδεγία-Πιαίζην ηέζεθε ζε ηζρχ απαηηείηαη, ζηελ πεξίπησζε πνπ 

ην πξνηεηλφκελν πξνο θαηαζθεπή θξάγκα κπνξεί λα έρεη επηπηψζεηο ζηελ θαηάζηαζε 

ηνπ πδαηηθνχ ζπζηήκαηνο, ε εθπιήξσζε φισλ ησλ ζπλζεθψλ νη νπνίεο αλαθέξνληαη 

ζηα Άξζξα 4(7), 4(8), θαη 4(9), (Barreira A., 2004). Αλαιπηηθφηεξα: Ζ θαηαζθεπή ελφο 

θξάγκαηνο δελ παξαβηάδεη ηελ Οδεγία εάλ ηζρχνπλ ηα παξαθάησ (Barreira A., 2004):  

1. “ε αδπλακία επίηεπμεο ηεο θαιήο θαηάζηαζεο ησλ ππνγείσλ πδάησλ, θαιήο 

νηθνινγηθήο θαηάζηαζεο ή, θαηά πεξίπησζε θαινχ νηθνινγηθνχ δπλακηθνχ ή 

πξφιεςεο ηεο ππνβάζκηζεο ηεο θαηάζηαζεο ελφο ζπζηήκαηνο επηθαλεηαθψλ ή 

ππνγείσλ πδάησλ, νθείιεηαη ζε λέεο ηξνπνπνηήζεηο ησλ θπζηθψλ 

ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ζπζηήκαηνο επηθαλεηαθψλ πδάησλ ή ζε κεηαβνιέο ηεο 

ζηάζκεο ησλ ζπζηεκάησλ ππνγείσλ πδάησλ (Άξζξν 4(7))”  

2. “ε αδπλακία πξφιεςεο ηεο ππνβάζκηζεο απφ ηελ άξηζηε ζηελ θαιή 

θαηάζηαζε ελφο ζπζηήκαηνο επηθαλεηαθψλ πδάησλ είλαη απνηέιεζκα λέσλ 

αλζξψπηλσλ δξαζηεξηνηήησλ βηψζηκεο αλάπηπμεο (Άξζξν 4(7))”  

3. Πιεξνχληαη νη παξαθάησ πξνυπνζέζεηο (Άξζξν 4(7)):  

.. φια ηα πξαθηηθά βήκαηα έρνπλ ιεθζεί γηα ηε κείσζε ησλ αξλεηηθψλ 

επηπηψζεσλ ζηελ θαηάζηαζε ηνπ πδαηηθνχ ζπζηήκαηνο  

.. ζην ζρέδην δηαρείξηζεο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ πνπ απαηηείηαη 

(Άξζξν 13) πξαγκαηνπνηείηαη ε αλαγλψξηζε ησλ πεξηπηψζεσλ φπνπ 

έγηλε ρξήζε ηνπ Άξζξνπ 4(7)  

.. νη ιφγνη γηα ηηο ηξνπνπνηήζεηο απηέο ππαγνξεχνληαη απφ ην δεκφζην 

ζπκθέξνλ θαη/ή ηα θνηλσληθά θαη πεξηβαιινληηθά νθέιε ηεο επίηεπμεο 

ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ ππεξθαιχπηνληαη απφ ηα νθειψλ ησλ 

λέσλ ηξνπνπνηήζεσλ ή κεηαβνιψλ ηεο αλζξψπηλεο πγεία, γηα ηε 

δηαθχιαμε ηεο αλζξψπηλεο αζθάιεηαο ή γηα ηελ βηψζηκε αλάπηπμε  

.. νη ζηφρνη νη νπνίνη εθπιεξψλνληαη απφ απηέο ηηο ηξνπνπνηήζεηο ή ηηο 
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κεηαβνιέο ησλ πδαηηθψλ ζπζηεκάησλ δελ κπνξνχλ γηα ιφγνπο ηερληθνχο 

ή ππέξκεηξνπ θφζηνπο λα επηηεπρζνχλ κε άιια κέζα, ηα νπνία 

ζεσξνχληαη ζεκαληηθά θαιχηεξεο απφ πεξηβαιινληηθή άπνςε επηινγέο  

4. δελ απνθιείεη κνλίκσο ή ππνλνκεχεη ηελ επίηεπμε ηελ επίηεπμε ησλ 

πεξηβαιινληηθψλ ζηφρσλ ζε άιια πδαηηθά ζπζηήκαηα ηεο ίδηαο πεξηνρήο 

ιεθάλεο απνξξνήο πνηακνχ θαη ζπκβαδίδεη κε ηελ εθαξκνγή άιισλ θνηλνηηθψλ 

πεξηβαιινληηθψλ λνκνζεηεκάησλ (Άξζξν 4(8)).  

 

Τπάξρνληα θξάγκαηα  

Ζ ιεηηνπξγία ππαξρφλησλ θξαγκάησλ είλαη κηα δξαζηεξηφηεηα ε νπνία πηζαλά λα 

νδεγήζεη ζηνλ θαζνξηζκφ ελφο πδαηηθνχ ζπζηήκαηνο σο ηδηαηηέξσο ηξνπνπνηεκέλνπ, 

ζχκθσλα κε ηα φζα νξίδνληαη ζηελ Οδεγία-Πιαίζην γηα ηα Ύδαηα (Barreira A., 2004). 

Σα ηδηαηηέξσο ηξνπνπνηεκέλα πδαηηθά ζπζηήκαηα (Άξζξν 2(9)) είλαη πδαηηθά 

ζπζηήκαηα ησλ νπνίσλ ν ραξαθηήξαο έρεη κεηαβιεζεί νπζηαζηηθά ιφγσ θπζηθψλ 

αιινηψζεσλ απφ ηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ αλζξψπνπ θαη θαηά ζπλέπεηα γηα ηα 

ζπζηήκαηα απηά δελ είλαη δπλαηή ε επίηεπμε ηεο θαιήο νηθνινγηθήο θαηάζηαζεο. Ο 

ραξαθηήξαο ελφο πδαηηθνχ ζπζηήκαηνο έρεη κεηαβιεζεί νπζηαζηηθά ιφγσ ησλ 

καθξνρξφλησλ αιιαγψλ ζηελ πδξνκνξθνινγία, σο ζπλέπεηα ηεο ρξήζεο ησλ πδάησλ ζε 

ζπγθεθξηκέλεο δξαζηεξηφηεηεο. ΢ην Άξζξν 4(3) ηεο Οδεγίαο-Πιαηζίνπ γηα ηα Ύδαηα 

αλαθέξνληαη νη εμήο ηχπνη δξαζηεξηνηήησλ νη νπνίεο ζεσξνχληαη φηη πηζαλά νδεγνχλ 

ζηνλ θαζνξηζκφ ελφο πδαηηθνχ ζπζηήκαηνο σο ηδηαηηέξσο ηξνπνπνηεκέλνπ:  

- ε λαπζηπινΐα (ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ιηκεληθψλ εγθαηαζηάζεσλ) ή 

ε αλαςπρή,  

- δξαζηεξηφηεηεο γηα ηνπο ζθνπνχο ησλ νπνίσλ απνζεθεχνληαη χδαηα 

φπσο ε πδξνδφηεζε, ε παξαγσγή πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο ή ε 

άξδεπζε,  

- δξαζηεξηφηεηεο πνπ αθνξνχλ ηε ξχζκηζε χδαηνο, ηελ πξνζηαζία απφ 

πιεκκχξεο,   ηελ απνμήξαλζε εδαθψλ,  

- άιιεο εμίζνπ ζεκαληηθέο δξαζηεξηφηεηεο γηα ηε βηψζηκε αλάπηπμε.  

Οη δξαζηεξηφηεηεο απηέο ζπλεπάγνληαη ζεκαληηθέο πδξνκνξθνινγηθέο αιιαγέο ζηα 
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πδαηηθά ζπζηήκαηα ζε ηέηνην βαζκφ ψζηε ε απνθαηάζηαζε γηα ηελ επίηεπμε ηνπ 

ζηφρνπ ηεο θαιήο νηθνινγηθήο θαηάζηαζεο κπνξεί λα κελ είλαη εθηθηή ρσξίο ηνλ 

εκπνδηζκφ ησλ δξαζηεξηνηήησλ απηψλ. Ζ έλλνηα ησλ ηδηαηηέξσο ηξνπνπνηεκέλσλ 

πδαηηθψλ ζπζηεκάησλ πξνβιέθζεθε αθξηβψο γηα λα επηηξέςεη ηε ζπλέρηζε ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ απηψλ (νη νπνίεο παξέρνπλ θνηλσληθά θαη νηθνλνκηθά νθέιε) 

ηαπηφρξνλα κε ηε ιήςε θαηάιιεισλ κέηξσλ γηα ηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ησλ 

πδάησλ.  

 

2.5.2.ΦΡΑΓΜΑΣΑ ΓΔΝΗΚΑ 

 

Σα θξάγκαηα είλαη ηερληθά έξγα πνπ θαηαζθεπάδνληαη θάζεηα ζηελ θνίηε ελφο θπζηθνχ 

πδαηνξεχκαηνο θαη ν ξφινο ηνπο είλαη ε αλαξχζκηζε ηεο ξνήο ηνπο θαη ε 

ρξεζηκνπνίεζε ησλ πνιχηηκσλ πδάηηλσλ πφξσλ θαηά ηξφπν νηθνλνκηθά απνδνηηθφηεξν 

θαη πεξηζζφηεξν σθέιηκν.  

Ζ θαηαζθεπή ηνπο μεθίλεζε πξηλ απφ πνιινχο αηψλεο πξηλ αθφκα δεκηνπξγεζνχλ 

εξσηήκαηα θη αλεζπρίεο γηα ηηο πεξηβαιινληηθέο κεηαβνιέο πνπ πξνθαινχλ θαη ηηο 

αληηξξήζεηο γηα ηε σθειηκηζηηθή ζθνπηκφηεηά ηνπο. Σα πξψηα θξάγκαηα πνπ 

θαηαζθεπάζζεθαλ απνζθνπνχζαλ θπξίσο ζηελ παξνρή αληηπιεκκπξηθήο πξνζηαζίαο 

θαη ηελ απνζήθεπζε λεξνχ γηα αξδεπηηθνχο θαη πδξεπηηθνχο ζθνπνχο, ελψ ζηε 

ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα παξαγσγή πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο, γηα 

ηρζπνθαιιηέξγεηεο, γηα ηνπξηζκφ θαη αλαςπρή. ΢ήκεξα, ηα θξάγκαηα έρνπλ 

δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο θαηαζθεπέο πνιηηηθνχ κεραληθνχ, 

έρνπλ πνιχ κεγαιχηεξν κέγεζνο ζε ζρέζε κε ην παξειζφλ, αμηνπνηνχλ ηηο γλψζεηο ηεο 

πδξνινγίαο θαη ηεο πδξνκεραληθήο θαη ην κέγεζνο ησλ επηπηψζεσλ άκεζσλ ή έκκεζσλ, 

νηθνλνκηθψλ ή κε νηθνλνκηθψλ έρεη απμεζεί (Φηιίληαο Αγ., 2008).  

Σν παιαηφηεξν θξάγκα πνπ αλαθέξεηαη ζηελ Ηζηνξία (4ε ρηιηεηία π.Υ.) βξίζθνληαλ ζηε 

Γηάβα ηεο ζεκεξηλήο Ηνξδαλίαο θαη ρξεζίκεπε γηα ηε ζπιινγή πφζηκνπ λεξνχ. Έλα 

άιιν θξάγκα πνπ θαηαζθεπάζηεθε ηελ πεξίνδν 2600-2500 π.Υ., επίζεο γηα ηε ζπιινγή 

πφζηκνπ λεξνχ, είλαη ην Sadd-el-Kafara ζην Wadi Garawi ηεο Αηγχπηνπ. Σν γεψθξαγκα 

ζηνλ πνηακφ Οξφληεο ηεο ζεκεξηλήο ΢πξίαο θαηαζθεπάζηεθε πεξί ην 1300 π.Υ. θαη 

ρξεζίκεπε γηα ζπιινγή λεξνχ πξνο άξδεπζε θαη πφζε, θαη είλαη αθφκα δηαηεξεκέλν, 



 

 
41 

γηαηί αμηνπνηήζεθε θαη ζπληεξήζεθε απφ κεηαγελέζηεξνπο ιανχο. ΢ηα λεφηεξα ρξφληα, 

ζπνπδαίν ζεσξήζεθε ην θξάγκα Puentes ζηελ Ηζπαλία, ην νπνίν θαηαζθεπάζηεθε ην 

έηνο 1753 θαη θαηαζηξάθεθε ην 1891 (Φηιίληαο Αγ., 2008).  

 

Δηθόλα 3. : α) Φξάγκα Sadd- el –Kafara, Αίγππηνο (Schnitter, N, J., 1994), β) 

Μπθελατθφ θξάγκα Σίξπλζαο (http://www.newtirins.gr/tirinsguide4.html) φπσο 

δηαζψδνληαη ζήκεξα. 

 

΢ηνλ ειιεληθφ ρψξν, ηα γλσζηφηεξα θξάγκαηα είλαη απηά πνπ ζρεηίδνληαη (Πέηξνπ, Ν. 

2001):  

(α) Με ςδποηλεκηπική σπήζη, φπσο ηνπ Λνχξνπ (1954), ηνπ Λάδσλα (1955), ηνπ 

Σαπξσπνχ (1959), ησλ Κξεκαζηψλ (1965), ηνπ Καζηξαθίνπ (1969), ηνπ Πνιπθχηνπ 

(1974), ηνπ Πνπξλαξίνπ (1981), ηεο ΢θεθηάο θαη ησλ Αζσκάησλ (1985), ηνπ ΢ηξάηνπ 

(1988) θ.ά..  

(β) Με ςδπεςηική σπήζη, φπσο ηνπ Μαξαζψλα πνπ μεθίλεζε ην έηνο 1926 θαη 

νινθιεξψζεθε ην 1931, ηνπ Μφξλνπ πνπ νινθιεξψζεθε ην έηνο 1979 θ.ά..  

(γ) Με απδεςηική σπήζη, φπσο ηεο Λεπθφγεηαο Γξάκαο (1972), ηεο Απνιαθθηάο Ρφδνπ 

(1978), ηνπ Λεηβαδηνχ Αζηππάιαηαο (1978), ηεο Φαλεξσκέλεο θαη ηεο Πιαθηψηηζζαο 

ζηελ πεξηνρή Μεζαξάο Ζξαθιείνπ (1980), ηνπ Γνμά ζηελ πεξηνρή ηνπ Φελενχ 

Κνξηλζίαο (1982), ηεο Φσιηάο Kαβάιαο (1983), ηνπ Καηάθπηνπ Γξάκαο (1984) θ.ά..  

΢ηε ζχγρξνλε επνρή ε πιεηνλφηεηα ησλ θξαγκάησλ ρξεζηκνπνηείηαη γηα πνιιαπινχο 

ζθνπνχο. ΢πγθεθξηκέλα παγθνζκίσο ηα θξάγκαηα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα αξδεπηηθνχο 

ζθνπνχο (37%), γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (16%), γηα παξνρή πφζηκνπ λεξνχ 

http://www.newtirins.gr/tirinsguide4.html
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(12%), γηα αληηπιεκκπξηθφ έιεγρν (6%), γηα ζθνπνχο αλαςπρήο (3%) θαη γηα ινηπνχο 

ζθνπνχο (4%) (ICOLD, 1998a). Σα νθέιε απφ ηε ιεηηνπξγία απηψλ ησλ θξαγκάησλ 

ππήξμαλ πνιιαπιά, φκσο έρνπλ ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο ζεκαληηθέο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο (ICOLD, 1988b) .  

Μέρξη ηε δεθαεηία ηνπ '50 θαηαζθεπάδνληαλ πεξίπνπ 700 κεγάια θξάγκαηα θάζε 10-

εηία ζε φινλ ηνλ θφζκν (ICOLD, 1999). Σα επφκελα ρξφληα ν αξηζκφο απηφο απμήζεθε 

θαηαθφξπθα, ελψ άξρηζαλ λα εκθαλίδνληαη νη πξψηεο αληηδξάζεηο γηα ηα πξαγκαηηθά 

νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ιεηηνπξγία ηνπο, θαζψο θαη απφςεηο φηη πξνθαινχληαη 

ζην πεξηβάιινλ θαηαζηξνθέο θαη καθξνρξφληεο αξλεηηθέο επηδξάζεηο πνπ ππεξβαίλνπλ 

ηα άκεζα νηθνλνκηθά νθέιε. Έηζη, αλαδείρζεθε ε αλάγθε γηα θαιχηεξν ζρεδηαζκφ ησλ 

θξαγκάησλ θαη γηα ιήςε ησλ θαηάιιεισλ κέηξσλ, ψζηε λα κεησζνχλ ζην ειάρηζην νη 

πεξηβαιινληηθέο ή φπνηεο άιιεο επηπηψζεηο θαη απψιεηεο. ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο 

άιιαμε ηειείσο ν ζρεδηαζκφο ησλ θξαγκάησλ, κε απψηεξν ζηφρν ηε βηψζηκε 

δηαρείξηζε ηνπ χδαηνο ζηελ νπνία ζα ιακβάλνληαλ κέξηκλα γηα ηελ νηθνλνκηθή, 

θνηλσληθή θαη πνιηηηζηηθή αλάπηπμε, θαζψο θαη γηα ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο 

(Φηιίληαο Αγ., 2008).  

Βέβαηα, δελ κπνξεί λα παξαβιεθζεί ην γεγνλφο φηη κεηά ηε δεθαεηία ηνπ '60 ζηηο 

αλαπηπγκέλεο ρψξεο ε επαηζζεζία γηα πεξηβαιινληηθά δεηήκαηα απμήζεθε ζεκαληηθά, 

θπξίσο ιφγσ ηεο πιεζπζκηαθήο δηφγθσζεο, ηεο αλεμέιεγθηεο ξχπαλζεο ηνπ εδάθνπο, 

ηνπ αέξα θαη ησλ πδάηηλσλ πφξσλ, ηεο αχμεζεο ησλ βηνκεραληθψλ θαη νηθηαθψλ 

απνβιήησλ, θαζψο επίζεο θαη ησλ πξνθαινχκελσλ κεηαβνιψλ ζηα νηθνζπζηήκαηα θαη 

ζηελ βηνπνηθηιφηεηά ηνπο.  

Ζ αχμεζε πιεζπζκνχ, ε ρξήζε ησλ ηερλνινγηθψλ επηηεπγκάησλ, ε δηφγθσζε ησλ 

νηθνλνκηθψλ δξαζηεξηνηήησλ, νη αζηηθέο επεθηάζεηο, ε αλάπηπμε ζην νδηθφ θαη 

ζηδεξνδξνκηθφ δίθηπν, ηα θξάγκαηα, νη ηακηεπηήξεο λεξνχ θαη άιιεο ππνδνκέο είραλ 

ζεκαληηθέο επηπηψζεηο ζηε θπζηθή ηζνξξνπία θαη νη πεξηβαιινληηθέο κεηαβνιέο 

έιαβαλ αλεζπρεηηθέο δηαζηάζεηο, ελψ ην «πεξηβάιινλ» σο ζέκα έγηλε ηδηαίηεξα 

δεκνθηιέο. Σα παξαπάλσ είραλ σο απνηέιεζκα ηελ εκθάληζε αληηζέζεσλ, κεηαμχ ησλ 

αξκφδησλ γηα ην ζρεδηαζκφ (planners) θαη ησλ κεραληθψλ απφ ηε κηα πιεπξά, θαη ησλ 

δηάθνξσλ θνηλσληθψλ, πεξηβαιινληηθψλ θη επηζηεκνληθψλ νκάδσλ απφ ηελ άιιε, πνπ 

ελαληηψλνληαη ζηελ πινπνίεζε θαη ιεηηνπξγία κεγάισλ ππνδνκψλ (θξάγκαηα, 
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ηακηεπηήξεο, έξγα εθηξνπήο πνηακψλ, θιπ) κε βαζηθφ επηρείξεκα ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ηε δηαθχιαμε ηεο βηνπνηθηιφηεηαο (Φηιίληαο Αγ., 2008).  

΢ήκεξα, ζεσξείηαη γεληθφηεξα απνδεθηφ φηη νη πνιηηηζηηθέο, θνηλσληθέο, αλζξσπηζηηθέο 

θαη πεξηβαιινληηθέο αμίεο πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ, 

ζρεδηαζκφ θαη θαηαζθεπή ησλ κεγάισλ έξγσλ θαη ε αμηνιφγεζή ηνπο ζα πξέπεη λα 

επεθηείλεηαη πέξαλ ηνπ ζπλππνινγηζκνχ ησλ παξαδνζηαθψλ νηθνλνκηθψλ αμηψλ 

(ICOLD, 1988b). Πιένλ, ε δηαρείξηζε ηνπ χδαηνο πξνζαλαηνιίδεηαη θαηά έλα κεγάιν 

κέξνο ζηελ δηαθχιαμε θη εμνηθνλφκεζε ησλ πδαηηθψλ πφξσλ, ηελ 

επαλαρξεζηκνπνίεζή ηνπο φηαλ είλαη εθηθηφ, θαη ηελ πξφιεςε θαη κείσζε ηεο 

ξχπαλζήο ηνπο.  

 

΢ρήκα 6. : ΢πλνιηθή έθηαζε ηακηεπηήξσλ κεγάισλ θξαγκάησλ (ζε ρηιηάδεο km²) αλά 

πεξηνρή ηνπ θφζκνπ (Κνπζνπξήο Θ., 1995). 

Γεληθφηεξα, ε αμηνπνίεζε ησλ πδάηηλσλ πφξσλ κε ηε ρξήζε θξαγκάησλ έρεη 

δεκηνπξγήζεη πνιιέο ζπγθξνχζεηο θαη γίλεηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν ζαθέο φηη νη 

πεξηβαιινληηθέο θαη θνηλσληθέο δηαζηάζεηο ηνπ ζέκαηνο πξέπεη λα ηχρνπλ 

νπζηαζηηθφηεξεο δηεξεχλεζεο θαη θνηλσληθήο δηαβνχιεπζεο.  

 

2.5.3. ΔΠΗΠΣΧ΢ΔΗ΢ ΦΡΑΓΜΑΣΧΝ 

 

Ζ ππάξρνπζα ζήκεξα γλψζε, δείρλεη φηη νη επηδξάζεηο ησλ θξαγκάησλ ζηα 
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νηθνζπζηήκαηα είλαη βαζχηαηα εδξαησκέλεο, ζχλζεηεο, πνηθίιεο, αιιεινεμαξηψκελεο 

θαη ζε πνιιέο πεξηπηψζεηο αξλεηηθέο. ΢ην βφξεην εκηζθαίξην 77% ησλ κεγαιχηεξσλ 

πνηακψλ επεξεάδνληαη απφ ηα θξάγκαηα θαη ζε πνιινχο πνηακνχο νη πεξηνξηζκνί ζηε 

ξνή ηνπο αξρίδνπλ απφ ηελ πεξηνρή ησλ πεγψλ ηνπο (Dynesius, M. and Nilsson, C. 

1994).  

Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θάζε θξάγκαηνο είλαη «κνλαδηθέο» θαη εμαξηψληαη απφ 

πνιινχο παξάγνληεο, φπσο ε δνκή ηνπ θξάγκαηνο θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ, ε ηνπηθή 

πδξνινγία, νη πνηάκηεο δηαδηθαζίεο, ν φγθνο ησλ θεξηψλ πιψλ, νη γεσκνξθνινγηθνί 

πεξηνξηζκνί, ην θιίκα θαη νη βαζηθέο ηδηφηεηεο ηνπ ηνπηθνχ βηφθνζκνπ (Kondolf, G.M. 

1997), (IEA, 2000), (Friedl, G. and Wüest, A. 2002). Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο 

ησλ θξαγκάησλ κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζε καθξνπξφζεζκεο θαη βξαρππξφζεζκεο, 

επηπηψζεηο πνπ βξίζθνληαη ζηελ εγγχο ή ηελ επξχηεξε πεξηνρή ηνπο.  

 

΢ρήκα 7. : Πξσηνγελείο, δεπηεξνγελείο θαη ηξηηνγελείο επηπηψζεηο ησλ θξαγκάησλ ζηα 

πνηάκηα νηθνζπζηήκαηα (W.C.D., 2000). 

 

Σα θξάγκαηα αιιάδνπλ ζπγρξφλσο ηηο ζεκειηψδεηο δηαδηθαζίεο γηα ηα θπζηθά 

νηθνζπζηήκαηα, αθνχ ιεηηνπξγνχλ σο «εκπφδηα» ζηηο θαηά κήθνο αληαιιαγέο λεξνχ 

ζηνπο πνηακνχο. Με ηελ αιιαγή ηνπ ηξφπνπ ηεο θαηάληε ξνήο (δει. έληαζε, 

ζπγρξνληζκφο θαη ζπρλφηεηα), αιιάδνπλ ην πδαηηθφ ίδεκα θαη ηα ζξεπηηθά θαζεζηψηα, 
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κεηαβάιινπλ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ χδαηνο θαη ηε ρεκεία ηνπ. Οη ηακηεπηήξεο 

πιεκκπξίδνπλ ηα ρεξζαία νηθνζπζηήκαηα, θαηαζηξέθνληαο θπηά θαη αλαγθάδνπλ 

κεηαθίλεζε ησλ δψσλ. Γεδνκέλνπ φηη πνιιά είδε πξνηηκνχλ ηα θαηψηαηα ζεκεία 

θνηιάδσλ, ε ζπζζψξεπζε λεξνχ ζε κεγάιε θιίκαθα κπνξεί λα επεξεάζεη κνλαδηθνχο 

βηφηνπνπο άγξηαο θχζεο θαη λα εμαθαλίζεη νιφθιεξνπο πιεζπζκνχο απεηινχκελσλ ππφ 

εμαθάληζε εηδψλ (Dynesius, M. and Nilsson, C. 1994).  

Ο ξφινο ησλ θξαγκάησλ είλαη αλαζηαιηηθφο γηα ηελ αλάπηπμε θαη ηε θπζηθή εμέιημε 

ησλ δέιηα αιιά θαη θαηαζηξνθηθή γηα ηηο ιεπηέο ηζνξξνπίεο πνπ απαηηνχληαη ζε 

επαίζζεηα πεξηβάιινληα πγξφηνπσλ φπσο απηά πνπ αλαπηχζζνληαη ζηηο εθβνιέο 

αξθεηψλ πνηακψλ. Σα θξάγκαηα δεζκεχνπλ ην ζχλνιν ζρεδφλ ησλ πιηθψλ πνπ 

κεηαθέξνληαη κε θχιηζε θαη έλα ζεκαληηθφ πνζνζηφ απηψλ πνπ κεηαθέξνληαη κε 

αηψξεζε ελψ δηαηαξάζζνπλ εληειψο ην ξπζκφ άθημεο ησλ πνζνηήησλ γιπθνχ λεξνχ 

ζην ρψξν ησλ εθβνιψλ. Μεηψλνληαη ηφζν ε παξνρή φζν θαη ε ζηεξενπαξνρή ηνπ 

πνηακνχ θαη ζπλεπψο πεξηνξίδεηαη ε πξνζθνξά ηδήκαηνο ζην κέησπν ηνπ δέιηα 

γεγνλφο πνπ ζπρλά νδεγεί ζε δηάβξσζε θαη ππνρψξεζε ηεο αθηνγξακκήο απφ ηε δξάζε 

ησλ ζαιάζζησλ δηεξγαζηψλ (Πνχινο ΢., 1999). 

Ζ ζπκβνιή ησλ θξαγκάησλ ζηελ εζληθή νηθνλνκία είλαη κεγάιε θαη πνηθίιε. 

Δμππεξεηνχλ ηελ άξδεπζε, εμαζθαιίδνπλ πφζηκν λεξφ, βνεζνχλ ζηνλ έιεγρν ησλ 

πιεκκπξψλ, εμαζθαιίδνπλ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, δεκηνπξγνχλ εζηίεο 

αιηείαο, βνεζνχλ ηνλ ηνπξηζκφ. Έλα λέν πεξηβάιινλ δεκηνπξγείηαη απφ ηε ιεηηνπξγία 

ηνπ θξάγκαηνο, αθνχ ζπκβάιιεη ζηελ έιεπζε θαη ηελ αλάπηπμε κηαο άιιεο παλίδαο 

ζηελ πεξηνρή. Σα θξάγκαηα ζπκβάιινπλ φρη κφλν ζηελ νηθνλνκηθή, αιιά θαη ζηελ 

πεξηθεξεηαθή αλάπηπμε, αθνχ ζε πνιιέο αλαπηπγκέλεο ρψξεο, ηα θξάγκαηα έρνπλ 

παίμεη ζεκαληηθφ ξφιν γηα ηελ αλάπηπμε ησλ ππαλάπηπθησλ πεξηνρψλ (Φηιίληαο Αγ., 

2008).  

Ζ θχξηα πδξαπιηθή επίδξαζε απφ ηελ θαηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία ησλ θξαγκάησλ είλαη 

ε εθθφξηηζε ηεο ιεθάλεο ζπιινγήο λεξνχ ζε κηα ζηάζηκε δεμακελή (ηακηεπηήξα) αληί 

ζηε θνίηε πνηακνχ ή ρεηκάξξνπ. Δπνκέλσο, κηα ηέηνηα αιιαγή ζα αξρίζεη θαηάληε ελφο 

ξεχκαηνο φπνπ ε θαηάληε πεξηνρή μεξαίλεηαη κεξηθψο ή νιηθψο θαη ν ηακηεπηήξαο 

αξρίδεη λα ζπζζσξεχεη λεξφ.  

Καηά ηε δηάξθεηα απηνχ ηνπ πξνζσξηλνχ ή πεξηνδηθά επαλαιακβαλφκελνπ ρξνληθνχ 
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δηαζηήκαηνο αλαπιήξσζεο λεξνχ, ε πδξνινγηθή ηζνξξνπία ηεο πεξηνρήο κπνξεί λα 

θαηαξξεχζεη, λα παξαηεξεζνχλ εμαθάληζε εηδψλ θαη απφηνκεο δνκηθέο αιιαγέο ζην 

πδαηηθά εμαξηψκελν νηθνζχζηεκα. Ζ απνζχλζεζε ηεο λεθξήο ρισξίδαο θαη παλίδαο 

ζην λενεξρφκελν ζψκα χδαηνο επηηαρχλεηαη. Έηζη, νη αλάληε ξνέο ηνπ λεξνχ 

ξππαίλνληαη, ρσξίο νμπγφλν ζηα βαζχηεξα κέξε ηνπ πδαηηθνχ φγθνπ πνπ βξίζθνληαη 

ππφ ζθνηάδη γηα κεγάιν ρξνληθφ δηάζηεκα θαη κπξίδνπλ ζπλήζσο ζαπίια ιφγσ ηεο 

πινχζηαο δηάζεζεο πδξνγφλνπ. Μεηά απφ απηή ηε δηαδηθαζία ην πνηάκην ξεχκα 

δηακνξθψλεη έλα λέν θαη πγηέο νηθνζχζηεκα, φκσο απηή ε λέα πδαηηθή ηζνξξνπία ζην 

ρεξζαίν νηθνζχζηεκα θαη ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ ζηηο εθβνιέο φπνπ ζπλαληά ην 

ξεχκα ηε ζάιαζζα, δελ έρεη ηελ πηζαλφηεηα λα απνθηήζεη ηελ πξνεγνχκελε νηθνινγηθή 

θαηάζηαζή ηνπ (Φηιίληαο Αγ., 2008).  

Οη ηακηεπηήξεο λεξνχ επηθέξνπλ θπζηθέο, ρεκηθέο θαη βηνινγηθέο αιιαγέο ζην 

απνζεθεπκέλν λεξφ θαη ζηα ππνθείκελα εδάθε θαη πεηξψκαηα, ηα νπνία επεξεάδνπλ 

ηελ πνηφηεηα λεξνχ. Ζ ρεκηθή ζχζηαζε ηνπ λεξνχ κέζα ζε έλα ηακηεπηήξα κπνξεί λα 

είλαη ζεκαληηθά δηαθνξεηηθή απφ απηήλ ησλ εηζξεφκελσλ πνζνηήησλ λεξνχ. Σν 

κέγεζνο ηνπ ηακηεπηήξα, ε ζέζε ηνπ ζην πνηάκην ζχζηεκα, ε γεσγξαθηθή ζέζε ηνπ 

φζνλ αθνξά ην πςφκεηξν θαη ην γεσγξαθηθφ πιάηνο θαη κήθνο ηνπ, ν ρξφλνο 

δηαηήξεζεο απνζήθεπζεο ηνπ λεξνχ θαη ε πδαηηθή πεγή(εο), επεξεάδνπλ ηνλ ηξφπν πνπ 

ε θξάηεζε απνζήθεπζεο ηξνπνπνηεί ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ.  
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΢ρήκα 8. : ΢ρέζεηο αλάκεζα ζε παξάγνληεο πνπ αθνξνχλ ηελ αλάπηπμε ησλ πδάηηλσλ 

πφξσλ πνπ πξνθαινχλ πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο (I.U.C.N/U.N.E.P/W.C.D., 2001). 

 

΢εκαληηθέο βηνινγηθά-νδεγνχκελεο αιιαγέο εκθαλίδνληαη κέζα ζηνπο ζεξκηθά 

ζηξσκαηνπνηεκέλνπο ηακηεπηήξεο λεξνχ. ΢ην επηθαλεηαθφ ζηξψκα, ην θπηνπιαγθηφλ 

(phytoplankton) πνιιαπιαζηάδεηαη ζπρλά θαη απειεπζεξψλεη νμπγφλν, δηαηεξψληαο κε 

απηφλ ηνλ ηξφπν ηηο ζπγθεληξψζεηο ζε θνληηλά επίπεδα θνξεζκνχ γηα ηε κεγαιχηεξε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο (Φηιίληαο Αγ., 2008).  

Αληίζεηα, ε έιιεηςε κίμεο θπηνπιαγθηφλ θαη ειηαθήο αθηηλνβνιίαο γηα ελ ζεξκψ 

ζχλζεζε κε ζπλέλσζε κε ην νμπγφλν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ απνζχλζεζε ηεο 

ππνβξχρηαο βηνκάδαο, κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε ζπλζήθεο κε νμπγφλσζεο ηζηψλ, ζην 

θαηψηαην πδαηηθφ ζηξψκα.  

Οη ζξεπηηθέο νπζίεο (δειαδή ν θψζθνξνο θαη ην άδσην), απειεπζεξψλνληαη βηνινγηθά 

θαη εθπιχλνληαη απφ ηελ πιεκκπξηζκέλε βιάζηεζε θαη ην έδαθνο. Αλ θαη ε απαίηεζε 
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νμπγφλνπ θαη ηα ζξεπηηθά επίπεδα κεηψλνληαη γεληθά κε ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ, θαζψο 

ε νξγαληθή νπζία κεηψλεηαη, κεξηθνί ηακηεπηήξεο απαηηνχλ κηα πεξίνδν πεξηζζφηεξσλ 

απφ 20 έηε γηα λα αλαπηχμνπλ ζηαζεξά ζε πνηφηεηα πδαηηθά θαζεζηψηα. Κπξηφηεξνη 

απνδέθηεο ηεο ξχπαλζεο κε ληηξηθά είλαη ζπλήζσο ηα αγξνηηθήο ρξήζεο εδάθε θαη νη 

πδαηηθνί πφξνη πνπ επεξεάδνληαη απφ απηά (επηθαλεηαθνί θαη ππφγεηνη), (Filintas, 

T.Ag., et al., K.D. 2006), ( Filintas, Ag., et al., 2008). Σν θαηλφκελν ηεο ξχπαλζεο ησλ 

ππφγεησλ θαη επηθαλεηαθψλ πδάησλ ζπλδέεηαη άκεζα κε ηελ ππνβάζκηζε ηνπ εδάθνπο, 

αθνχ ηα πιηθά ηεο δηάβξσζεο πνπ ζπζζσξεχνληαη ζε απηά κπνξνχλ λα ππνβαζκίζνπλ 

ηελ πνηφηεηά ηνπο, (Filintas, T.Ag., et al., K.D. 2006), (Φηιίληαο, Αγ., θά., 2008α), θαη 

θαηά αθνινπζία λα ππνβαζκίζνπλ ηε πνηφηεηα ησλ λεξψλ ησλ ηακηεπηήξσλ ησλ 

θξαγκάησλ, πνπ ιεηηνπξγνχλ σο απνδέθηεο ληηξηθψλ θαη δηαθφξσλ άιισλ ξππνγφλσλ 

νπζηψλ.  

Μεηά απφ ηελ σξίκαλζε, νη ηακηεπηήξεο, φπσο νη θπζηθέο ιίκλεο, κπνξνχλ λα 

ελεξγήζνπλ σο ζξεπηηθνί απνδέθηεο (νρεηνί), ηδηαίηεξα γηα ηηο ζξεπηηθέο νπζίεο πνπ 

ζπλδένληαη κε ηα ηδήκαηα. Ο επηξνθηζκφο ησλ ηακηεπηήξσλ κπνξεί λα εκθαληζηεί 

ζπλεπεία ησλ κεγάισλ εηζξνψλ ηεο νξγαληθήο θφξηηζεο ή/θαη ησλ ζξεπηηθψλ νπζηψλ. 

΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο απηέο νη εηζξνέο είλαη κηα ζπλέπεηα ησλ αλζξσπνγελψλ 

επηξξνψλ ζηελ πνηάκηα ιεθάλε απνξξνήο (π.ρ. ρξήζε ιηπαζκάησλ, πγξψλ απνβιήησλ 

θ.ιπ.), παξά κηα άκεζε ζπλέπεηα ηεο παξνπζίαο ησλ ηακηεπηήξσλ.  
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΢ρήκα 9. : Αηηίεο θαη επηπηψζεηο ηεο ππνβάζκηζεο ηεο πνηφηεηαο ηνπ λεξνχ ζε πνηάκην 

ζχζηεκα (T.C.Dougherty, A.W.Hall, 1995). 

Τπάξρεη πηζαλφηεηα λα κεηαβιεζεί ην κηθξνθιίκα ηεο πεξηνρήο ηνπ θξάγκαηνο, ιφγσ 

ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ ηακηεπηήξα θαη ησλ πξνθαινχκελσλ κεηαβνιψλ ζηελ πγξαζία θαη 

ηε ζεξκνθξαζία. Ζ δεκηνπξγία ζηάζηκνπ πδάηηλνπ φγθνπ κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ 

θίλεζε ηνπ αέξα θάηη πνπ εμαξηάηαη απφ ηε κνξθνινγία ηνπ εδάθνπο ηεο πεξηνρήο.  

Οη επηπηψζεηο ζην γήηλν θινηφ δελ κπνξνχλ λα ραξαθηεξηζζνχλ σο ζεκαληηθέο ή 

αλεζπρεηηθέο. Απφ πνιινχο ππνζηεξίδεηαη φηη νη ηακηεπηήξεο κπνξνχλ λα 

πξνθαιέζνπλ ζεηζκνχο κηθξήο θιίκαθαο, ιφγσ ηεο ηζνζηαηηθήο πίεζεο πνπ παξάγεηαη 

κε ηελ ζπζζψξεπζε λεξνχ (IEA, 2000), ή λα απμήζνπλ ηε ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα ηεο 

πεξηνρήο, ελ ηνχηνηο ε κεηαβνιή απηή δελ έρεη ηεθκεξησζεί επαξθψο επηζηεκνληθά 

(Goldsmith, E. and Hildyard, N. 1984).  

Ζ βηνπνηθηιφηεηα (βηνινγηθή δσή) ηνπ πνηακνχ αιιάδεη γξήγνξα ζηoλ ηακηεπηήξα θαη 

ζηελ θαηάληε πεξηνρή, πνπ ζπλήζσο απνηειείηαη απφ αγξννηθνζπζηήκαηα. Σα κέξε ηνπ 

βηννηθνζπζηήκαηνο πνπ επεξεάδνληαη άκεζα απφ ην θξάγκα είλαη ηα βξερφκελα κέξε 

ζηελ αθηή (Φηιίληαο Αγ., 2008).  

Καηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηψλ πιήξσζεο ηνπ θξάγκαηνο, ελψ ηα εδάθε παξακέλνπλ 

θάησ απφ ην λεξφ, ην ρεξζαίν κέξνο ηεο πεξηνρήο κεηψλεηαη. Δληνχηνηο, ηα φξηα λεξνχ-
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εδάθνπο επεθηείλνληαη θαη νη πεξηνρέο κε θαιιηέξγεηεο, κε δψα ή νηθηζκνχο αιιάδνπλ. 

Γαζηθέο θαη γεσξγηθέο πεξηνρέο κπνξνχλ λα βξεζνχλ θάησ απφ ην λεξφ. Γεδνκέλνπ φηη 

ε ζηάζκε χδαηνο δηαθνξνπνηείηαη πεξηνδηθά, κεξηθά είδε αξρίδνπλ λα δνπλ θάησ απφ ην 

λεξφ θαηά δηαζηήκαηα, ζηε δψλε παιίξξνηαο. Απηή ε πεξηνρή κπνξεί λα αιιάμεη ζε 

ειψδε γε ή γε θαιακηψλσλ εμαξηψκελε απφ ηε δνκή ηνπ εδάθνπο (Φηιίληαο Αγ., 

2008).  

Οη ζξεπηηθέο νπζίεο, (θψζθνξνο, άδσην θ.ιπ.) απειεπζεξψλνληαη βηνινγηθά θαη 

δηεζνχληαη απφ ηελ πιεκκπξηζκέλε βιάζηεζε θαη ην έδαθνο ζηνλ ππφγεην πδαηηθφ 

νξίδνληα θαη αξθεηέο θνξέο επεξεάδνπλ θαη ηνπο επηθαλεηαθνχο πδαηηθνχο πφξνπο.  

Αλ θαη ε απαίηεζε νμπγφλνπ θαη ηα ζξεπηηθά επίπεδα κεηψλνληαη γεληθά κε ηελ 

παξέιεπζε ηνπ ρξφλνπ, θαζψο ε νξγαληθή νπζία κεηψλεηαη, κεξηθνί ηακηεπηήξεο 

απαηηνχλ κηα πεξίνδν πεξηζζφηεξσλ απφ 20 έηε γηα λα αλαπηχμνπλ ζηαζεξά ζε 

πνηφηεηα πδαηηθά θαζεζηψηα. Οη ζρέζεηο λεξνχ-εδάθνπο-ζξεπηηθψλ, πνπ ξπζκίδνληαη 

κεηά απφ ηηο πιεκκχξεο ζηελ θαηάληε πεξηνρή ηνπ θξάγκαηνο, αιιάδνπλ ζε κηα καθξηά 

ρξνληθή πεξίνδν. Δπηπιένλ, επηηαθηηθέο αιιαγέο εκθαλίδνληαη ζηε ρισξίδα, ηελ παλίδα 

θαη ηηο γεσξγηθέο παξαδφζεηο ησλ αλζξψπσλ ζηελ πεξηνρή, επίδξαζε πνπ κπνξεί λα 

επεθηαζεί γηα ρηιηφκεηξα (Φηιίληαο Αγ., 2008).  

Σν θξάγκα είλαη έλα πξαγκαηηθφ εκπφδην γηα ηα έκβηα φληα πνπ θνιπκπνχλ απφ ην έλα 

άθξν ηνπ πνηακνχ ζην άιιν. Ζ χπαξμε ηνπ θξάγκαηνο ζεκαίλεη ην ζάλαην γηα ηα είδε 

ςαξηψλ πνπ δηαβηνχλ ζε νξηζκέλεο πεξηφδνπο ηεο δσήο ηνπο ζηηο πεγέο ή ζην λεξφ 

πιεκκπξψλ θαη άιιεο πεξηφδνπο ζην δέιηα ηνπ πνηακνχ φπνπ απηφο ελψλεηαη κε ηε 

ζάιαζζα. Έρεη πξνβιεθζεί φηη παξαθακπηήξηεο ξνέο λεξνχ (πδάηηλνη νδνί) πξέπεη λα 

ζρεδηάδνληαη γηα απηφλ ην ιφγν.  

Παξά ην γεγνλφο φηη ηα θξάγκαηα ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηελ εζληθή θαη ηνπηθή 

αλάπηπμε, δελ είλαη εχθνια απνδεθηά γηα ηνπο αλζξψπνπο ησλ νπνίσλ νη γεσξγηθέο 

εθηάζεηο, ηα ζπίηηα θαη ην πεξηβάιινλ πνπ δνπλ βπζίδνληαη θάησ απφ ην λεξφ (Φηιίληαο 

Αγ., 2008).  

Δπί πιένλ, πξέπεη λα αλαθεξζνχλ αιιαγέο ζηε κνξθή νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο θαη ζηα 

ζπζηήκαηα παξαγσγήο πνπ αξρίδνπλ πξηλ απφ ηελ θαηαζθεπή ηνπ θξάγκαηνο 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο απαιινηξίσζεο ηεο γεο, ηεο απαζρφιεζεο εξγαδνκέλσλ 

ζηελ θαηαζθεπή θαη ηηο κεηαθνξέο. Δξγαδφκελνη απφ ηελ πεξηνρή θαηαζθεπήο ηνπ 
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θξάγκαηνο ζπκκεηέρνπλ ζηελ θαηαζθεπή αλ θαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο νη ηερληθνί θαη 

νη εκπεηξνγλψκνλεο πξνέξρνληαη απφ άιια κέξε.  

Ζ αχμεζε ηεο απαζρφιεζεο ζηελ πεξηνρή θαη ε νηθνλνκηθή αλάπηπμε δεκηνπξγεί 

δεπηεξνγελψο λέα απαζρφιεζε θαη απμάλεη ηηο αλάγθεο γηα θαηνηθίεο, εγθαηαζηάζεηο, 

λέα έξγα. ΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο, ε κεηαβνιή ζηελ αλάπηπμε ηεο πεξηνρήο είλαη 

ζεκαληηθή, ψζηε ην θξάγκα λα θαζίζηαηαη έλα είδνο «ζπκβφινπ» γηα ηελ πεξηνρή. Ζ 

θνηλσληθή δσή γίλεηαη ελεξγή, ην εκπφξην παξνπζηάδεη αχμεζε θαη νη πνιηηηζηηθέο 

δξαζηεξηφηεηεο άλνδν. Δπί πιένλ, ηα θξάγκαηα βειηηψλνπλ ηε δσή θαη ην επίπεδν 

αγξνηηθήο παξαγσγήο ζηηο θαηάληε πεξηνρέο ιφγσ ηεο κείσζεο ηνπ θηλδχλνπ γηα 

πιεκκχξεο (Φηιίληαο Αγ., 2008).  

Σαπηφρξνλα κε ηηο αιιαγέο πνπ νθείινληαη ζηελ αιιαγή ηνπ θαζεζηψηνο ηεο ξνήο ελφο 

πνηακνχ, νη θαηαζθεπαζηηθέο δξαζηεξηφηεηεο πξνθαινχλ επηπηψζεηο δηαθνξεηηθνχ 

ηχπνπ, νη νπνίεο δε ζρεηίδνληαη απαξαίηεηα κε ην θαζεζηψο ηεο ξνήο (π.ρ. 

αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε θαη ζφξπβνο). Ζ θαηαζθεπή δξφκσλ πξφζβαζεο, νη εθζθαθέο 

θαη νη απνζέζεηο πιηθψλ, ε ιεηηνπξγία ιαηνκείσλ, νη απνξξίςεηο απνξξηκκάησλ είλαη 

κφλν κεξηθνί απφ ηνπο παξάγνληεο πνπ πξνθαινχλ αιιαγέο ζηα πδαηηθά θαη ρεξζαία 

ελδηαηηήκαηα (I.U.C.N./ U.N.E.P./W.C.D., 2001).  

 

Ζ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα απνηειψληαο κηα κνξθή «θαζαξήο» ελέξγεηαο κπνξεί λα 

ππνθαηαζηήζεη ηελ θαχζε πεηξειαίνπ ή ιηζάλζξαθα κεηψλνληαο ηηο εθπνκπέο αεξίσλ 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηελ αηκφζθαηξα.  

 

ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3. : ΠΔΡΗΟΥΖ ΜΔΛΔΣΖ΢ – ΆΡΑΥΘΟ΢ ΠΟΣΑΜΟ΢ 

 

3.1 ΘΔ΢Ζ – ΜΟΡΦΟΛΟΓΗΑ  

 

Ο πνηακφο Άξαρζνο πεγάδεη απφ ηελ νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ (Β.Πίλδνο, φξνο Λάθκσλα, 

ζηε ζέζε Ομπά – Γεζπφηε, ζε πςφκεηξν 1.700 κέηξα) θνληά ζην Μέηζνβν, ξέεη κε 

γεληθή θαηεχζπλζε Β-Ν θαη εθβάιιεη ζηνλ Ακβξαθηθφ Κφιπν. Δίλαη ν κεγαιχηεξνο 

πνηακφο ηεο Ζπείξνπ θαη απνηειεί αλαπφζπαζην θνκκάηη ηνπ νηθνζπζηήκαηνο ηνπ 
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Ακβξαθηθνχ, έρνληαο κηα άκεζε θαη ιεηηνπξγηθή ζρέζε κε ηνλ πγξνβηφηνπν ηνπ 

βνξείνπ ηκήκαηφο ηνπ θαη θπξίσο ηελ πεξηνρή ησλ Γέιηα, αιιά θαη κε ηηο 

ιηκλνζάιαζζεο Άγξηιν, Πιακαηεξφ, Κφθηξα θαη Παιηνκπνχθα.. ΢ηελ αξρή 

δηεξρφκελνο λφηηα ηνπ Μεηζφβνπ νλνκάδεηαη Μεηζνβίηηθνο, ελψ ην φλνκα Άξαρζνο ην 

παίξλεη κεηά απφ ηε ζπλάληεζή ηνπ κε ηνλ πνηακφ Γηπφηακν. Σξνθνδνηείηαη απφ ηνπο 

παξαπφηακνπο Καιεληίλε ή πνηάκη Πέηα, πνηάκη Λνδίηζη, Μεηζνβίηηθν, Γηπφηακν ή 

Εαγνξίζην θαη Καιιαξίηηθν. 

 

Ζ ιεθάλε απνξξνήο ηνπ Αξάρζνπ έρεη έθηαζε 1.850 km² ζηα Β.ΒΑ. θαη ε θχξηα θνίηε 

ηνπ έρεη κήθνο 105 km. Ζ δηεχζπλζε ηεο θχξηαο θνίηεο ηνπ πνηακνχ είλαη Β.ΒΓ.-Ν.ΝΑ. 

θαη αθνινπζεί ηε δηεχζπλζε ησλ αμφλσλ πηχρσζεο ησλ πεηξνινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ 

ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο, πνπ ηαπηίδεηαη βέβαηα κε ηε δηεχζπλζε ησλ ηεθηνληθψλ δσλψλ 

ηεο Διιάδαο. 

 

΢ρήκα 10. : ΢ρεκαηηθή παξάζηαζε θπξίσλ θιάδσλ πνηακνχ Άξαρζνπ (ΤΠΑΝ, 2005). 
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΢ρήκα 11. : Απνηχπσζε πδξνινγηθνχ ηζνδπγίνπ ηεο ιεθάλεο Άξαρζνπ (Νηθνιάνπ, 

2005,ηξνπνπνηεκέλν απφ Υαιθηά). 

 

Απφ ηηο πεγέο ηνπ ζηε βφξεηα Πίλδν έσο θαη ηηο εθβνιέο ηνπ ζηνλ Ακβξαθηθφ θφιπν 

θηλείηαη ζε πεξηνρέο κε δηαθνξεηηθά κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά κε απνηέιεζκα λα 

δηαθξίλνληαη ζε φιν ην κήθνο ηνπ ηξία δηαθξηηά ηκήκαηα ην άλσ, ην κεζαίν θαη ην 

θαηψηεξν πεδηλφ. ΢ην άλσ ηκήκα ηνπ ν πνηακφο θηλείηαη ζε πςφκεηξα απφ 1000κ έσο 

2393κ. Οη θιίζεηο ησλ πξαλψλ ηνπ ζην ηκήκα απηφ είλαη απφηνκεο θαη ε θνίηε ηνπ 

πνηακνχ ζηελή. ΢ην κεζαίν ηκήκα ηνπ ν Άξαρζνο, απφ ηελ ζπκβνιή Καιαξξχηηθνπ 

έσο θαη ηελ Άξηα δηέξρεηαη απφ πεξηνρέο κε ρακειφηεξν πςφκεηξν, πνπ θπκαίλεηαη 

απφ 100κ έσο 1000κ, ην πιάηνο ζηνλ ππζκέλα ηνπ θηάλεη ηα 250κ θαη νη πιεπξηθέο 

θιίζεηο 1/7. ΢ην ηειεπηαίν ηκήκα ηνπ ν πνηακφο απφ ηελ Άξηα έσο ηελ εθβνιή ηνπ 

ζηνλ Ακβξαθηθφ θφιπν θηλείηαη ζηελ πεδηάδα ηεο Άξηαο. 
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΢ρήκα 12. : Σνπνγξαθία ιεθάλεο ηνπ Άξαρζνπ (Μηκίθνπ, 2005). 

 

Σν Γέιηα ηνπ πνηακνύ  

 

Έλα δέιηα ζρεκαηίδεηαη απφ ζπζζψξεπζε ηδεκάησλ εθεί πνπ ν πνηακφο ζπλαληάεη ηε 

ζάιαζζα. Ο φγθνο ησλ ηδεκάησλ απηψλ θαη θαηά ζπλέπεηα ε έθηαζε πνπ θαηαιακβάλεη 

ην δέιηα εμαξηάηαη, αθελφο απφ ηε δπλαηφηεηα ηνπ πνηακνχ λα δηαζέζεη ίδεκα, 

αθεηέξνπ απφ ηελ ηθαλφηεηα ησλ παξάθηησλ δηεξγαζηψλ (ξεχκαηα, θχκαηα) λα 

κεηαθέξνπλ καθξηά απφ ηηο εθβνιέο ην ίδεκα. Γειαδή άλ ην πξνζθεξφκελν πιηθφ είλαη 

πεξηζζφηεξν απφ απηφ πνπ απνκαθξχλεηαη κε ηελ παξάθηηα κεηαθίλεζε, ηφηε ε 

ζπζζψξεπζε θαη θαηά ζπλέπεηα θαη ε έθηαζε ηνπ δέιηα είλαη κεγάιε. ΢ηελ αληίζεηε 

πεξίπησζε ελδέρεηαη λα κελ ζρεκαηίδεηαη θαζφινπ δέιηα. 
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΢ρήκα 13. : Οη παξάγνληεο θαη νη δηεξγαζίεο πνπ παίδνπλ θχξην ξφιν ζηε δηακφξθσζε 

ησλ πνηάκησλ δέιηα (ηξνπνπνηεκέλν απφ Coleman & Wright, 1975). 

 

Σα ζεκεξηλά δέιηα είλαη ζρεηηθά πξφζθαηνη (Οινθαηληθνί) γεσινγηθνί ζρεκαηηζκνί, ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ νπνίσλ επεξεάδνληαη θπξίσο απφ : 

 

 Σε γεσινγηθή δνκή θαη ζχζηαζε 

 Σν πδξνγξαθηθφ δίθηπν ηεο ιεθάλεο απνξξνήο 

 Σελ ηεθηνληθή ζηαζεξφηεηα ηεο ιεθάλεο 

 Σηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο 

 Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πνηακνχ (θιίζε, παξνρή) 

 Σηο δηεξγαζίεο πξφζρσζεο- δηάβξσζεο θαη ηελ έληαζή ηνπο ζηελ πεξηνρή 

δξάζεο ηνπ δέιηα 
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 Σηο παιηξξνηαθέο θαη επζηαηηθέο θηλήζεηο θαη 

 Σηο πδξνινγηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ παξάθηηα δψλε. 

 

 

 

 

΢ρήκα 14. : Σαμηλφκεζε ησλ δέιηα βάζεη ησλ ηξηψλ δηεξγαζηψλ δηακφξθσζήο ηνπο 

(Galloway, 1975). 

 

Σν δέιηα ηνπ Άξαρζνπ έρεη ζρήκα επίκεθεο, ραξαθηεξηζηηθφ ηεο πνηάκηαο δξάζεο. Ζ 

επίδξαζε ηεο παιίξξνηαο θαη ε θπκαηηθή δξάζε ζηηο εθβνιέο ηνπ έρνπλ κηθξφ εχξνο. Ζ 

πξνζρσκαηηθή ηθαλφηεηα ηνπ Αξάρζνπ είλαη κεγάιε, θαζψο ε ιεθάλε απνξξνήο ηνπ 

είλαη κεγάιε θαη απνηειείηαη θαηά ην κεγαιχηεξν κέξνο απφ αδηαπέξαην απφ ηα λεξά 

ηεο βξνρήο θιχζρε θαη εχθνια δηαβξνχκελν. Οη λφηηνη θαη λνηηναλαηνιηθνί άλεκνη 

ζηελ πεξηνρή ηνπ Άξαρζνπ δελ θαίλνληαη ηθαλνί λα αλαραηηίζνπλ ηελ αλάπηπμε ηνπ 

δέιηα, ελψ νη λνηηνδπηηθνί ην αλαγθάδνπλ λα ζηξέθεηαη αλαηνιηθά (Σδηαβφο, 1996).  
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Πίλαθαο 6. : Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ Γέιηα ηνπ πνηακνχ Άξαρζνπ ( Poulos, S.,2005). 

 

Απνηέιεζκα απηψλ είλαη ν Άξαρζνο λα έρεη αλαπηπγκέλν δειηατθφ πεδίν θαη λα είλαη ν 

θχξηνο ππεχζπλνο ηεο δεκηνπξγίαο ηεο πεδηάδαο ηεο Άξηαο (Δ.Κ.Θ.Δ., 1989). 
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΢ρήκα 15.  : Σν Γέιηα ηνπ πνηακνχ Άξαρζνπ (Μηκίθνπ,2005) 

 

 

Πίλαθαο 7. : Ληζνινγία ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ( Poulos, S., 2005). 

 

Ο Άξαρζνο πξνζθέξεη ρνλδξφθνθθν πιηθφ, θαηά θχξην ιφγν ραιαδηαθφ, αιιά θαη 

ζεκαληηθέο πνζφηεηεο ιεπηφθνθθνπ πιηθνχ ηιχνο, πνπ ελ κέξεη πξνέξρεηαη, εθηφο ηνπ 

θιχζρε, απφ ηα ππεξβαζηθά πεηξψκαηα πνπ βξίζθνληαη ζηνλ άλσ ξνπ ηεο ιεθάλεο ηνπ 

πνηακνχ.  

 

΢ρήκα 16. :  Δδαθηθφ θάιπκκα ηεο απνξξνήο ηνπ πνηακνχ Άξαρζνπ (Μηκίθνπ, 2005). 
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3.2. ΚΛΗΜΑ  

 

΢χκθσλα κε ηελ Δζληθή Μεηενξνινγηθή Τπεξεζία ( Πεξίνδνο δεδνκέλσλ 1976-1997 ) 

Άξηα: Γ.Μήθνο(Lon) 21
0 

0‟ 0‟‟/ Γ.Πιάηνο(Lat) 39
0 

10‟ 0‟‟/ Ύςνο 10.5 κ. 

 

 

Σν βαζηθφηεξν θιηκαηνινγηθφ ζηνηρείν ηεο πεξηνρήο είλαη νη πνηθίιεο θιηκαηηθέο 

θαηαζηάζεηο, νη νπνίεο ραξαθηεξίδνληαη απφ ηελ πνηθηιία ησλ ζεξκνθξαζηψλ κεηαμχ 

πεξηνρψλ κε δηαθνξεηηθφ πςφκεηξν θαη απφζηαζε απφ ηε ζάιαζζα θαζψο θαη απφ ηηο 

πνιιέο βξνρέο θαη πςειά επίπεδα πγξαζίαο πνπ επηθξαηνχλ θαηά ηνπο ρεηκεξηλνχο 

θπξίσο κήλεο. 

 

Σν θιίκα ηεο πεξηνρήο επεξεάδεηαη απφ ηηο πγξέο αέξηεο κάδεο πνπ έξρνληαη απφ ην 

Ηφλην πέιαγνο ζηα δπηηθά θαη ε εθθφξησζή ηνπο γίλεηαη ζηνλ νξεηλφ φγθν ηεο Πίλδνπ 

ζηα αλαηνιηθά. Σν κηθξφηεξν χςνο βξνρφπησζεο ζηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο παξαηεξείηαη 

ζηα δπηηθά πξνο ηηο αθηέο ηνπ Ηνλίνπ θαη δελ ππεξβαίλεη ηα 1200 mm, πξνο ηηο πεξηνρέο 

ηνπ Γέιηα θηάλεη κέρξη 1600 mm, ελψ αλαηνιηθφηεξα θαη βνξεηφηεξα ζηνπο νξεηλνχο 

φγθνπο ην χςνο ηεο βξνρφπησζεο θηάλεη κέρξη θαη 2600 mm. ΢ην βφξεην ηκήκα ηεο 

ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ πνηακνχ ην χςνο ησλ βξνρνπηψζεσλ είλαη ζπγθξηηηθά 

ρακειφηεξν απν φηη ζην κέζν ηεο ιεθάλεο. Ο κέζνο αξηζκφο εκεξψλ βξνρήο 

ππνινγίδεηαη ζε 120.4 εκέξεο ην ρξφλν (Μηκίθνπ, 2005). 
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Οη απφιπηεο κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίεο γηα ην ζηαζκφ ηεο Άξηαο ζε εηήζηα 

βάζε είλαη 37 °C θαη 41 °C θαηά ην ζέξνο θαη -3,6 °C θαη -7,2 °C θαηά ην ρεηκψλα 

αληίζηνηρα. Ζ εμάηκηζε θαη ε πγξαζία έρνπλ πςειέο ηηκέο ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ 

έηνπο. Ζ κέζε εηήζηα ζρεηηθή πγξαζία αέξνο αλέξρεηαη ζε 69.3% κε κέγηζην 76.0% 

θαηά ηνπο κήλεο Ννέκβξην – Γεθέκβξην θαη ειάρηζην 61.0% θαηά ηνπο κήλεο Ηνχιην – 

Αχγνπζην. Σν θιίκα ινηπφλ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί εχθξαην, ήπην κεζνγηαθνχ ηχπνπ 

(Μηκίθνπ, 2005).  

 

3.3. ΥΡΖ΢ΔΗ΢ ΓΖ΢ / ΝΔΡΟΤ 

 

Αλαθνξηθά κε ηηο ρξήζεηο γεο, απηέο ζπληίζεληαη ζε γεσξγηθέο εληαηηθά θαη ζε 

κηθξφηεξν βαζκφ εθηαηηθά θαιιηεξγνχκελεο εθηάζεηο, βνζθνηφπηα, δαζηθέο εθηάζεηο 

θαη εθηάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα νηθνδνκηθή δξαζηεξηφηεηα. Ζ αλάπηπμε ηεο 

ηνπξηζηηθήο δξαζηεξηφηεηαο εληνπίδεηαη ζηνπο νξηνζεηεκέλνπο νηθηζκνχο πξψηεο 

θαηνηθίαο θαη ζε πνιχ κηθξφ βαζκφ δεπηεξεχνπζαο θαηνηθίαο.  

 

΢ηελ πεξηνρή πνπ πεξηβάιιεη ηνλ πνηακφ Άξαρζν αλαπηχρζεθε ν θιάδνο ηεο γεσξγίαο 

κε ηελ θαιιηέξγεηα εζπεξηδνεηδψλ (πνξηνθάιηα), εθκεηάιιεπζε ειαηψλσλ, θαιιηέξγεηα 

θαιακπνθηνχ, δηαθφξσλ εηδψλ ζαλνχ θαζψο θαη θεπεπηηθά πξντφληα. Καηά κήθνο ηεο 

θνίηεο ηνπ, θαηαγξάθνληαη επίζεο κνλάδεο ηρζπνηξνθείσλ, θπξίσο πέζηξνθαο θαη 

ρειηψλ. 

 

 

Πίλαθαο 8. : Βαζηθέο ρξήζεηο γεο (εθηάζεηο ζε ρκ
2

) Δ΢ΤΔ (1995). 
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Υάξηεο 5. : Υξήζεηο γεο (CORINE, 2000). 

 

Ζ νηθηαθή, βηνκεραληθή θαη θηελνηξνθηθή δξαζηεξηφηεηα είλαη ζεκαληηθά 

πεξηνξηζκέλεο ζε ζρέζε κε ηηο ινηπέο ρξήζεηο ησλ πδάησλ ηνπ Άξαρζνπ πνηακνχ. Ο 

πνηακφο πξνζθέξεηαη γηα δηαζθέδαζε, αλαςπρή κέζσ αζιεκάησλ φπσο ην ξάθηηλγθ 

θαη ην θαγηάθ (Μηκίθνπ, 2005).  

 

 

Δηθόλα 4. : Ράθηηλγθ ζηνλ Άξαρζν (Κέληξν Πεξηβαιινληηθήο Δθπαίδεπζεο Άξαρζνπ 

Άξηαο, 2009). 
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3.4. ΚΑΘΔ΢ΣΧ΢ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΗΑ΢ / ΒΗΟΠΟΗΚΗΛΟΣΖΣΑ 

 

Ζ πεξηνρή ηνπ Ακβξαθηθνχ θφιπνπ πεξηιακβάλεηαη ζηνπο Τγξνηφπνπο Ramsar 

Γηεζλνχο ΢εκαζίαο, ζην Γίθηπν Natura 2000 θη έρεη ραξαθηεξηζηεί σο ηφπνο 

Κνηλνηηθήο ΢εκαζίαο, Εψλε Δηδηθήο Πξνζηαζίαο θαη Καηαθχγην Άγξηαο Εσήο. 

Ωζηφζν, κφιηο ην 2008 ε βφξεηα πεξηνρή ηνπ θφιπνπ θεξχρζεθε Δζληθφ Πάξθν ηκήκα 

ηνπ νπνίνπ είλαη θαη ν πνηακφο Άξαρζνο..  

 

 

Ο Ακβξαθηθφο κε ηνπο πδξνβηφηνπνχο ηνπ απνηειεί έλα κνλαδηθφ νηθνινγηθφ ηνπίν, 

ηδαληθφ θαηαθχγην γηα ηελ αλάπηπμε πινχζηαο νξληζνπαλίδαο θαη ηρζπνπαλίδαο. Έρνπλ 

θαηαγξαθεί πάλσ απφ 160 είδε πνπιηψλ, σο επηζθέπηεο ην ρεηκψλα απφ ην βνξξά ή γηα 

αλνημηάηηθε αλαπαξαγσγή απφ ηελ Αθξηθή.  

Έσο ην 2001, ζε έξεπλεο πνπ δηεμήρζεζαλ θαζεκεξηλά ζηνλ Ακβξαθηθφ Κφιπν, έγηλαλ 

500 ζεάζεηο ξηλνδέιθηλσλ θαη 408 ζεάζεηο ρεισλψλ (Caretta caretta). Μεηαμχ ηνπ 2001 

θαη ηνπ 2009, εληνπίζηεθαλ. Ζ ππθλφηεηα ησλ δειθηληψλ ζηνλ Ακβξαθηθφ θφιπν είλαη 

απφ ηα πςειφηεξα θαηαγξάθνληαη ζε φιε ηελ Μεζφγεην (Bearzi G., et al., 2008). 

. 
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Δηθόλα 5. : Μεηαθηλήζεηο δειθηληψλ θαηά ην δηάζηεκα 2001 – 2009. Οη κπιέ γξακκέο 

αληηπξνζσπεχνπλ αηνκηθέο θηλήζεηο (Bearzi G., et al., 2008). 

 

Παξάιιεια κε ηελ νηθνινγία, ν Ακβξαθηθφο είλαη ζεκαληηθφ παξαγσγηθφ ηνπίν θαη γηα 

ηελ αιηεία. Οη ιηκλνζάιαζζεο ηνπ θφιπνπ παξνπζηάδνπλ κεγάιε βηνινγηθή πνηθηιφηεηα 

θαη παξαγσγηθφηεηα, ιεηηνπξγψληαο, ιφγσ ηεο παξάθηηαο ηδηαηηεξφηεηαο ηνπ θφιπνπ, 

σο θπζηθά εθηξνθεία ςαξηψλ, αιιά θαη θαξθηλνεηδψλ, ήδε απφ ηε Ρσκατθή επνρή. 

 

Χλωπίδα ηος ποηαμού Άπασθος (Κέληξν Πεξηβαιινληηθήο Δθπαίδεπζεο Άξαρζνπ 

Άξηαο, 2009) 

 

΢ηε Λεθάλε απνξξνήο ζηα πςειφηεξα ζεκεία: έιαηα, πεχθα, θαξπδηέο, θαζηαληέο, 

κειηέο, ζπθηέο, θνξνκειηέο.  

΢ηα ρακειφηεξα ζεκεία: πνπξλάξηα, θνπκαξηέο, θηιίθηα, κπξηηέο θαη άιινη ζάκλνη, 

αγξην-θιήκαηα θαη θαιιηεξγνχκελα θπηά: αριαδηέο, ειηέο θαη θιήκαηα. 

  

Δηθόλα 6. : Παξαπνηάκηα βιάζηεζε ηνπ Άξαρζνπ (Κέληξν Πεξηβαιινληηθήο 

Δθπαίδεπζεο Άξαρζνπ Άξηαο, 2009). 
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΢ηηο φρζεο παξαπφηακσλ: πιαηάληα, ηηηέο, ιεχθεο, ιπγαξηέο.  

Κνληά ζηηο εθβνιέο (Πέηα-Ακβξαθηθφο): θαιάκηα, βνχξια, ςαζηά θαη θαιιηεξγνχκελα 

θπηά: ιεκνληέο, πνξηνθαιηέο, καληαξηληέο, θηηξηέο.  

 

Πανίδα ηος ποηαμού Άπασθος (Κέληξν Πεξηβαιινληηθήο Δθπαίδεπζεο Άξαρζνπ 

Άξηαο, 2009) 

 

΢ηα θαξάγγηα: αξπαθηηθά (αεηνί, θνξάθηα, γχπεο, μεθηέξηα, αγξηνπεξίζηεξα).  

΢ηηο φρζεο: θνηζχθηα, κειηζζνπξγνί, ζπίλνη, αεδφληα.  

΢ηελ θνίηε: θαξαθάμεο, ηξπγφληα.  

Απφ ηελ Αθξνπνηακηά θαη θάησ ν ΄Αξαρζνο γίλεηαη πισηφο θαη ην θιίκα είλαη πην 

επλντθφ. Ζ πεξηνρή είλαη πινπζηφηεξε ζε πδξφβηα πηελά θαη πδξφθηια δψα.  

΢ηηο ινπξνλεζίδεο θαζψο θαη ζην Γέιηα Αξάρζνπ: λεξφθνηεο, λαλνγιάξνλα, 

αξγπξνπειεθάλνη, εξσδηνί, ρνπιηαξνκχηεο, αγξηφπαπηεο, θαιακνθαλάδεο.  

΢ηνπο θαιακηψλεο θαη ηνπο πγξφηνπνπο ησλ παξαπνηάκησλ πεδηλψλ εθηάζεσλ: λεξν-

βνχβαινη. 

 

 

Δηθόλα 7. : Υαξαθηεξηζηηθή παλίδα ηνπ Άξαρζνπ (Κέληξν Πεξηβαιινληηθήο 

Δθπαίδεπζεο Άξαρζνπ Άξηαο, 2009). 
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3.5. ΓΔΧΛΟΓΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ  

 

Ζ ιεθάλε απνξξνήο ηνπ πνηακνχ Αξάρζνπ επεθηείλεηαη θαη εθηφο ηεο Αδξηαηηθντνλίνπ 

δψλεο ζηηο δψλεο Γαβξφβνπ -Σξηπφιεσο θαη Πίλδνπ. Σα πεηξψκαηα πνπ δηαβξέρεη ν 

πνηακφο είλαη θπξίσο θιχζρεο θαη ζε κηθξή έθηαζε αζβεζηφιηζνο.  

Σα λεξά ηνπ πξνέξρνληαη θπξίσο απφ ηε βξνρή, ην ιησκέλν ρηφλη θαη απφ δηάθνξεο 

πεγέο πνπ αλήθνπλ ζε δχν ζεκαληηθά θαξζηηθά ζπζηήκαηα :  

 

 ην αληίθιηλν ηνπ Άξαρζνπ (αλαηνιηθέο πιαγηέο ησλ βνπλψλ Μηηζηθέιη – 1.810 

κ. Τςφκεηξν- θαη Ξεξνβνχλη – 1.614κ, πςφκεηξν-) 

 ην αληίθιηλν ησλ Σδνπκέξθσλ ( 2.393 κ. Τςφκεηξν) 

 

Αδξηαηηθνϊόληνο δώλε  

 

Απνηειεί ην ειιεληθφ “κεηνγεσζχγθιηλν”, ζην νπνίν δελ έρνπκε δηεηζδχζεηο θαη 

εθρχζεηο βαζηθνχ κάγκαηνο (Μαξάηνο, 1972).  

Σα αιπηθά ηδήκαηα ηεο Αδξηαηηθντνλίνπ δψλεο αξρίδνπλ κε γχςν, ε νπνία βξίζθεηαη 

εληφο ζπλεθηηθνχ ιαηππνπαγνχο θπξίσο απφ αλζξαθηθά πιηθά. Αθνινπζνχλ νη 

αζβεζηφιηζνη “΢ηληψλ” θαη “Παληνθξάηνξα” θαη θξπζηαιιηθνί, θαηνί ή ιεπθνί 

δνινκίηεο.  

Καηά ην Ηνπξαζηθφ έρνπκε θαηαβχζηζε θαη δηαρσξηζκφ ηεο δψλεο ζηελ αμνληθή θαη ηηο 

δχν παξπθέο απηήο κε απφζεζε ζρηζηνιίζσλ -ππξηηνιίζσλ ζηελ αμνληθή θαη 

αζβεζηνιίζσλ ζηηο παξπθέο.  

Απφ ην Μάικην θαη κεηά έρνπκε ηελ ηδεκαηνγέλεζε ησλ αζβεζηνιίζσλ ηεο “Βίγιαο” 

θαη κέρξη ην Ζψθαηλν κηθξνιαηππνπαγψλ αζβεζηνιίζσλ. Αθνινπζεί ε ηδεκαηνγέλεζε 

ηνπ θιχζρε κέρξη ηηο αξρέο ηνπ Μεηνθαίλνπ θαη ησλ ςακκηηψλ θαη καξγψλ ηνπ 

Βνπξδηγαιίνπ, κε ηηο πξψηεο νξνγελεηηθέο θηλήζεηο, απφ ην ηέινο ηνπ Αθνπτηαλίνπ.  

 

Εώλε Γαβξόβνπ -Σξηπόιεωο  

 

Οη ζρεκαηηζκνί ηεο δψλεο απηήο βξίζθνληαη εθηφο απφ ηα Α. θαη ΒΑ. κε παξνπζία ζε 

αξθεηά ζεκεία ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηνπ Αξάρζνπ. Σα αιπηθά ηδήκαηα αξρίδνπλ κε 
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αλσηξηαδηθνχο δνινκίηεο θαη ζπλερίδνπλ κε καχξνπο ηνπξαζηθνχο αζβεζηνιίζνπο. ΢ηε 

ζπλέρεηα αθνινπζνχλ κειαλνί αζβεζηφιηζνη ηνπ Κξεηηδηθνχ θαη ζε ζπκθσλία 

αζβεζηφιηζνη ηνπ Ζσθαίλνπ. Ζ αζβεζηνιηζηθή ζεηξά ηδεκάησλ θαιχπηεηαη απφ ηνλ 

εσθαηληθφ -νιηγνθαηληθφ θιχζρε. Ζ παξνμπζκηθή θάζε πηπρψζεσλ πνπ πξνθάιεζε ηελ 

νξηζηηθή αλάδπζε ηεο δψλεο αληηζηνηρεί ζηε ΢αβηθή πηχρσζε. 

 

Εώλε Πίλδνπ  

 

΢ρεκαηηζκνί ηεο δψλεο απηήο κε ηνπο επηθαζήκελνπο απφ επψζεζε νθηνιίζνπο 

ηξνθνδνηνχλ κε πιηθά ηνλ πνηακφ Άξαρζν ζηηο βνξεηφηεξεο απνιήμεηο ησλ 

παξαπνηάκσλ ηνπ.  

Οη παιαηφηεξνη ζρεκαηηζκνί ηεο δψλεο είλαη δνινκίηεο θαη αζβεζηφιηζνη κεζν-

ηξηαδηθήο ειηθίαο. ΢ηε ζπλέρεηα έρνπκε πιαθψδεηο αζβεζηνιίζνπο θαη ππξηηνιίζνπο ζε 

ελαιιαγέο κε ζρηζηνιίζνπο. Αθνινπζεί ε ζρηζηνθεξαηνιηζηθή δηάπιαζε κέρξη ην Κάησ 

Κξεηηδηθφ θαη ζπλερίδεηαη πξνο ηα πάλσ κε κάξγεο, ςακκίηεο θαη ιαηππνπαγή ηνπ 

Κάησ Κξεηηδηθνχ θαη αζβεζηνιίζνπο ηνπ Άλσ Κξεηηδηθνχ. Ζ κεζνδστθή απηή ζεηξά 

θιείλεη πξνο ηα πάλσ κε θιχζρε πνπ ηειεηψλεη ζηηο αξρέο ηνπ Οιηγνθαίλνπ.  

 

Μεηαιπηθά ηδήκαηα  

 

α) Νενγελείο ζρεκαηηζκνί ηνπ Αξραγγέινπ θαη ηεο Νέαο Φηιηππηάδαο: Απνηεινχληαη 

απφ ρεξζαία θξνθαινπαγή, αξγηινχρεο άκκνπο, ιεπθέο κάξγεο αιιά θαη ζαιάζζηεο 

αξγίινπο.  

 

β) Σεηαξηνγελείο απνζέζεηο: Κπξηαξρνχλ απηέο πνπ θαηαιακβάλνπλ ηελ πεδηλή έθηαζε 

ηνπ Γέιηα. Ζ ζχζηαζή ηνπο δελ είλαη ζηαζεξή θαη πνηθίιεη αλάινγα κε ην είδνο ησλ 

ζρεκαηηζκψλ ηεο πεξηνρήο ηξνθνδνζίαο, ηελ απφζηαζε κεηαθνξάο, ηελ παξνρή ηνπ 

πνηακνχ θ.ι.π. ΢ηα αλαηνιηθά θαη θεληξηθά ηα εδάθε ησλ απνζέζεσλ ηνπ Αξάρζνπ 

είλαη πεξηζζφηεξν ακκνπειψδε (Βξπληψηεο, 2001).  
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Υάξηεο 6.: Γεσινγηθφο ράξηεο επξχηεξεο πεξηνρήο θιίκαθαο 1:672.000 (ΗΓΜΔ, 1983).  
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3.6. ΣΔΚΣΟΝΗΚΖ ΣΖ΢ ΠΔΡΗΟΥΖ΢  

 

Ζ επξχηεξε πεξηνρή ραξαθηεξίδεηαη έληνλα απφ ηελ επσζεηηθή δξάζε ησλ δσλψλ απφ 

ηελ αλαηνιή πξνο ηε δχζε θαη ηε δεκηνπξγία ελαιιαζζνκέλσλ ζπγθιηληθψλ θαη 

αληηθιηληθψλ δνκψλ δηεχζπλζεο Β.ΒΓ.-Ν.ΝΑ.. Οη άμνλεο ησλ ηεθηνληθψλ απηψλ δνκψλ 

ζπκπίπηνπλ κε ηε γεληθή δηάηαμε ησλ θπξηνηέξσλ κνξθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη 

απνθαιχπηνπλ ηε ζηελή ζρέζε κεηαμχ ηεο ζεκεξηλήο κνξθνινγίαο ηνπ αλαγιχθνπ, ηεο 

δηάηαμεο ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ θαη ηεο δξάζεο ηεο αιπηθήο πηχρσζεο 

(Μεξηδάλεο, 1995).  

 

 

 

Υάξηεο 7. : Γεσδπλακηθφο ράξηεο Διιάδνο κε ηα ζχλνξα ησλ πιαθψλ (Anastasakis G, 

et al., (2007).  

 

Σα ξήγκαηα ηεο πεξηνρήο αθνινπζνχλ ηελ παξαπάλσ δηεχζπλζε Β.ΒΓ.-Ν.ΝΑ. αιιά 

ππάξρνπλ θαη εγθάξζηα πξνο απηά, ζπλήζσο λεψηεξεο ειηθίαο, κε γεληθή δηεχζπλζε Α.-

Γ., ζαλ απνηέιεζκα ηεο ηεθηνληθήο δηαξξήμεσλ πνπ αθνινχζεζε ησλ επσζήζεσλ-
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εθηππεχζεσλ. ΢εκαληηθφ ζηνηρείν επίζεο είλαη ε παξνπζία ηεο γχςνπ, πνπ ειέγρεη ηε 

δηαηαξαγκέλε ηεθηνληθή δνκή ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο, θαη απνηέιεζε ην ζηξψκα 

νιίζζεζεο θαη ησλ δηαπεηξηθψλ θαηλνκέλσλ πνπ ηε ζπλνδεχνπλ (Μεξηδάλεο, 1995).  

 

  

3.7. ΠΑΛΑΗΟΓΔΧΓΡΑΦΗΚΖ ΔΞΔΛΗΞΖ ΣΖ΢ ΔΤΡΤΣΔΡΖ΢ ΠΔΡΗΟΥΖ΢ 

 

Ζ εθηεηακέλε παξνπζία ηνπ εχθνια απνζαζξνχκελνπ θιχζρε, θπξίσο ζην αλαηνιηθφ 

ηκήκα ηεο επξχηεξεο βφξεηαο πεξηνρήο ηνπ Γέιηα, έρεη παίμεη θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηε 

δηακφξθσζε ηνπ πδξνγξαθηθνχ δηθηχνπ ηεο ιεθάλεο απνξξνήο, ζηηο ζηεξενπαξνρέο 

ηνπ δηθηχνπ θαη επνκέλσο ζηελ αλάπηπμε ηνπ Γέιηα (Βξπληψηεο et al., 2004).  

 

Αθεηεξία ησλ γεσκνξθνινγηθψλ εμειίμεσλ ηεο πεξηνρήο, γηα ηε ζεκεξηλή θαηάιεμε 

ηνπ αλαγιχθνπ, απνηέιεζε ε έληνλε ηεθηνληθή δξαζηεξηφηεηα θαηά ηα ηέιε 

Πιεηφθαηλνπ - αξρέο Πιεηζηφθαηλνπ, κε ηε δεκηνπξγία ηνπ βπζίζκαηνο ηνπ 

Ακβξαθηθνχ θφιπνπ (Βξπληψηεο et al., 2004).  

  

΢χκθσλα κε ηε κειέηε ησλ Καςηκάιε et al., 2004, o Ακβξαθηθφο θφιπνο είλαη κηα 

ξεμηγελήο ιεθάλε, ε νπνία ζρεκαηίζηεθε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ Πιεην-Σεηαξηνγελνχο 

(Poulos et al., 1995). Μηά επδξηάθξηηε αζπλέρεηα εκθαλίδεηαη ζην δπηηθφ ηκήκα θαη ζε 

θάπνηα ζεκεία ηνπ αλαηνιηθνχ ηκήκα ηνπ. Ζ αζπλέρεηα απηή θαηαδεηθλχεη ηελ χπαξμε 

κηαο δηαβξσζηγελνχο επηθάλεηαο, ε νπνία ζρεκαηίζηεθε θαηά ηε δηάξθεηα ρακεινχ 

επηπέδνπ ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο, φηαλ ην ηκήκα απηφ ηνπ θφιπνπ ήηαλ ππναέξην. ΢ηνλ 

δίαπιν επηθνηλσλίαο, ην βαζχηεξν ζεκείν ηεο παιαην-επηθάλεηαο βξίζθεηαη ζε βάζνο 

πεξίπνπ 53 m, επνκέλσο ε ζάιαζζα δελ εηζέβαιιε ζηνλ θφιπν ζηα πξψηκα ζηάδηα ηεο 

ηειεπηαίαο παγεηψδνπο πεξηφδνπ, ε νπνία ρξνλνινγείηαη πεξί ηα 18.000  θαη 10.500 

ρξφληα πξηλ. 

 

΢ηελ πεξίνδν απηή, ην βαζχηεξν ηκήκα ηνπ αλαηνιηθνχ θφιπνπ ην νπνίν ηνπνζεηείηαη 

ζε βάζνο  κεγαιχηεξν ησλ 53m ζήκεξα ήηαλ πηζαλφηαηα κηά παιαηνιίκλε (΢ρήκα 17a, 

b), ελψ δειηατθέο απνζέζεηο έθιεηζαλ/έθξαμαλ ην δπηηθφ ηκήκα ηνπ κε ηδήκαηα πάρνπο 

5 m. ΢ε έλα επφκελν ζηάδην εμέιημεο, φηαλ ε επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο βξηζθφηαλ 
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πεξίπνπ 46 m θάησ απφ ηελ ζεκεξηλή επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο δειηατθφ ξηπίδην 

απνηέζεθε ζην θεληξηθφ ηκήκα ηνπ θφιπνπ (΢ρήκα 17c), ελψ ζηηο λφηηεο αθηέο 

ζπζζσξεχηεθε ζρεηηθά ρνλδξφθνθθα ηδήκαηα, δειαδή αδξνκεξήο ιεπηφθνθθε άκκνο, 

πξνεξρφκελν απφ κηθξά πνηάκηα. Μία πξφζζεηε αχμεζε ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο ζε 

βάζνο πεξί ηα 38 m, ζπλνδεχηεθε απφ ηελ αλάπηπμε ελφο λένπ ξηπίδηνπ κε δχν ινβνχο, 

ζην αλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ θφιπνπ θαη ε ζπλερήο απφζεζε αξγηιηθψλ ηδεκάησλ ζην 

ππφινηπν ηκήκα (΢ρήκα 17d) ( Καςηκάιεο et al., 2004).  

  

΢ρήκα 17. : Απεηθφληζε ηεο παιαην-γεσγξαθηθήο εμέιημεο ηνπ Ακβξαθηθνχ θφιπνπ, 

φηαλ ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο βξηζθφηαλ ζε βάζνο (a) 61m, (b) 53m, (c) 46m, (d) 38m 

θάησ απφ ηε ζεκεξηλή ζηάζκε (Καςηκάιεο et al., 2004).  

 

΢ηηο αξρέο ηνπ Πιεηζηφθαηλνπ ζεσξείηαη φηη έρνπκε ζπκβνιή ησλ πνηακψλ Λνχξνπ θαη 

Άξαρζνπ ζην βφξεην ηκήκα ηνπ ήδε ππάξρνληνο βπζίζκαηνο ηνπ Ακβξαθηθνχ θφιπνπ, 

κε απνηέιεζκα ηελ αθεηεξία δεκηνπξγίαο ησλ πεδηλψλ εθηάζεσλ Άξηαο - Πξεβέδεο 

(Μεξηδάλεο, 1992; Βξπληψηεο et al., 2004). Ζ ζπκβνιή απηή ησλ πνηακψλ Λνχξνπ θαη 

Άξαρζνπ ζε εληαίν πδξνγξαθηθφ ζχζηεκα κε ζεκαληηθέο ζηεξενπαξνρέο απφ ηε ιεθάλε 

ηνπ θιχζρε, δεκηνχξγεζε ζηε ζπλέρεηα ηα παιαηφηεξα εθηεηακέλα δειηατθά κέησπα 

ζηηο πεξηνρέο ηεο Κνξσλεζίαο θαη ηεο ΢αιαψξαο (Δ.Κ.Θ.Δ., 1989; Βξπληψηεο et al., 

2004).  
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Ο πνηακφο Άξαρζνο έπαημε πξσηαξρηθφ ξφιν ζηελ εμειηθηηθή πνξεία ηεο ιεθάλεο ηνπ 

Ακβξαθηθνχ θφιπνπ. Ο πνηακφο ζήκεξα κπνξεί λα βξίζθεηαη πεξηνξηζκέλνο ζην 

αλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ θφιπνπ, κα ηα ηδήκαηά ηνπ έρνπλ θαηαθιχζεη ζρεδφλ νιφθιεξε 

ηε ιεθάλε ηνπ Ακβξαθηθνχ θφιπνπ απφ ην Πιεηζηφθαηλν έσο ζήκεξα. Έηζη ν Άξαρζνο 

ζπλεηζθέξνληαο ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ ηδήκαηνο, ζπλέβαιιε θαζνξηζηηθά ζηε 

δηακφξθσζε ηνπ δέιηα, ησλ ιηκλνζαιαζζψλ θαη ηεο παξάθηηαο δψλεο (Σδηαβφο, 1996).  

 

Πξηλ 10.000 πεξίπνπ ρξφληα, ε ζάιαζζα εηζβάιιεη ζηε ιεθάλε ηνπ Ακβξαθηθνχ θαη 

αξρίδεη ε ππνρψξεζε ησλ αθηψλ. Πξηλ 7.000 ρξφληα ε αθηνγξακκή βξηζθφηαλ 300 m 

βφξεηα ηεο ιηκλνζάιαζζαο Λνγαξνχ θαη 7 km πεξίπνπ βφξεηα ηεο Κνξσλεζίαο. Σν 

δειηατθφ πεδίν ηνπ Άξαρζνπ ηελ επνρή εθείλε θαίλεηαη πσο βξηζθφηαλ ζε αλάπηπμε. 

 

΢ηνπο αηψλεο πνπ αθνινχζεζαλ, ε μεξά πξνεθηάζεθε ζε βάξνο ηεο ζάιαζζαο κε 

ζρεκαηηζκφ ιηκλνζαιαζζψλ, πνπ θιείζηεθαλ απφ ακκψδεηο λεζίδεο θαη 

απνμεξάλζεθαλ ζηε ζπλέρεηα γηα λα ζρεκαηηζηνχλ άιιεο ιηκλνζάιαζζεο λνηηφηεξα, 

θζάλνληαο έηζη ζηε ζεκεξηλή φςε ησλ δηαδνρηθψλ ιηκλνζαιαζζψλ (Ρνδηά, Σζνπθαιηφ, 

Σζνπθαινχ) (Παλαγησηίδεο et al., 1985). 

 

Σν δέιηα ηνπ Άξαρζνπ, πξηλ 6.000 ρξφληα πξέπεη λα βξηζθφηαλ βφξεηα ηεο πεξηνρήο ηεο 

Γαβξηάο, κε ηάζε αλάπηπμεο πξνο έλα λνηηναλαηνιηθφ άμνλα. ΢‟ απηφ βνήζεζε πνιχ ν 

φγθνο ηεο Βίγιαο, ν νπνίνο ιεηηνχξγεζε ζαλ αζπίδα απφ ηνπο δπηηθνχο αλέκνπο. 

Αξγφηεξα, θαηά ηνπο ειιεληζηηθνχο ρξφλνπο, ν πνηακφο κεηαηνπίζζεθε πξνο ηα λφηηα 

θαη κε ηε βνήζεηα ησλ δπηηθψλ αλέκσλ κεηαηίζεηαη ζπλερψο αλαηνιηθφηεξα. Ζ 

αθηνγξακκή ηελ πεξίνδν απηή βξηζθφηαλ 6,5 km βφξεηα απφ ην Μχηηθα θαη 13,5 km 

απφ ηελ Κνξσλεζία. Ο Ακβξαθηθφο απνθηά ηελ κεγαιχηεξε έθηαζε επηθάλεηα 

(Σδηαβφο, 1996). 

 

Σξεηο ηνπνγξαθηθέο εμάξζεηο, ν επηκήθεο ιφθνο ηεο Βίγιαο, ε ΢αιαψξα θαη ην 

ζχκπιεγκα ησλ λεζηψλ ηεο Κνξσλεζίαο, απνηεινχλ αθ‟ ελφο θπζηθά εκπφδηα θαη 

αθεηέξνπ νξηαθέο ζέζεηο γηα ηελ αλάπηπμε ησλ αθηψλ (Σδηαβφο, 1993).  
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Καηά ηελ θιαζζηθή επνρή θαίλεηαη φηη ν Άξαρζνο είρε ήδε θαιχςεη ην κεγαιχηεξν 

κέξνο ηεο πεδηάδαο θαη νη εθβνιέο ηνπ βξίζθνληαλ κεηαμχ ΢αιαψξαο θαη Βίγιαο. Σν 

επηκήθεο ζαιάζζην χβσκα πνπ παξαηεξείηαη ζήκεξα λνηηνδπηηθά ηεο ΢αιαψξαο, 

απνηειεί εγθαηαιειεηκέλν δέιηα (Σδηαβφο, 1993).   

 

Ο πνηακφο Άξαρζνο πξίλ αθνινπζήζεη μερσξηζηή πνξεία, ζηξεθφηαλ ζην χςνο ηνπ 

Ακκφηνπνπ πξνο ηελ θνηιάζα ηνπ Λνχξνπ, δηαλνίγνληαο ηελ θνηιάδα ηνπ Ακκφηνπνπ 

θαη δεκηνπξγψληαο ην ξηπίδην Κακπήο- Υαλφπνπινπ (Βξπληψηεο et al., 2004).  

 

Ζ αλχςσζε ησλ πεξηνρψλ ηνπ Γξίζθνπ θαη ηνπ Ξεξνβνπλίνπ, δηαρσξίδεη ηειείσο ηελ 

ξνή ησλ πνηακψλ θαη δεκηνπξγεί μερσξηζηά δειηατθά κέησπα. Ο πνηακφο Άξαρζνο 

κεηαηνπίδεηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν αλαηνιηθά δηακνξθψλνληαο δειηατθά κέησπα ζηελ 

Παιαηνκπνχθα θαη ζηελ ζπλέρεηα ζηελ Μπνχθα, απσζψληαο εμαηηίαο ηεο κεγάιεο 

πξνζρσκαηηθήο ηνπ ηθαλφηεηαο, φιν θαη πηφ δπηηθά ηνλ Λνχξν πνηακφ (Μεξηδάλεο, 

1992). 

 

΢πκπεξαζκαηηθά ινηπφλ (Βξπληψηεο et al., 2004) :  

 

1. Ο πνηακφο Άξαρζνο έρεη παίμεη ηνλ θπξίαξρν ξφιν ζηελ απφζεζε 

πξνζρσκαηηθψλ πιηθψλ ζε φιε ηελ πεξηνρή έξεπλαο αιιά θαη δπηηθφηεξα πξνο 

ηηο αθηέο ηνπ Ηνλίνπ, κφλνο ηνπ ή ελσκέλνο κε ην Λνχξν.  

2. Ο Άξαρζνο ελσκέλνο κε ην Λνχξν ζε θνηλή εθβνιή έρεη ηξνθνδνηήζεη ην 

δπηηθφ ηκήκα κέρξη θαη ηηο αλαηνιηθέο αθηέο ηεο ιηκλνζάιαζζαο Λνγαξνχ, φπνπ 

θαη ην θνηλφ δειηατθφ κέησπν ηεο Κνξσλεζίαο. ΢ηε θάζε απηή δελ είρακε 

έληνλε ηξνθνδνζία ησλ ζηεξενπαξνρψλ κε νθηνιηζηθά πιηθά.  

3. Ο Άξαρζνο, κεηά ηε δεκηνπξγία ησλ κεηψπσλ ηεο ΢αιαψξαο θαη ηεο 

Κνξσλεζίαο κε ην Λνχξν, απνζρίζηεθε θαη ζπλέρηζε λα ηξνθνδνηεί θπξίαξρα, 

κε λεψηεξα ηδήκαηα απμεκέλεο πεξηεθηηθφηεηαο ζε νθηνιηζηθά πιηθά, ηελ 

πεξηνρή πνπ πεξηθιείεηαη απφ ηελ Άξηα, ηα βφξεηα ηεο ιηκλνζάιαζζαο Ρνδηάο 

θαη ησλ ζεκεξηλψλ εθβνιψλ ηνπ, κε κία πξννδεπηηθή κεηαηνπηζή ηνπ θαη‟ 

αξρήλ πξνο ηα δπηηθά θαη ζηε ζπλέρεηα απφ ηα δπηηθά πξνο ηα αλαηνιηθά κε 

ηαπηφρξνλε πξννδεπηηθή πηψζε ησλ πεξηεθηηθνηήησλ ηνπ ζε νθηνιηζηθά πιηθά.  
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3.8.΢ΤΓΥΡΟΝΖ ΗΕΖΜΑΣΟΓΔΝΔ΢Ζ 

 

΢ηα ηέιε ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1930, φηαλ έγηλε δηεπζέηεζε θαη επζπγξάκκηζε ηεο 

θαηψηεξεο θνίηεο ηνπ Άξαρζνπ πνηακνχ, ν ζεκεξηλφο δειηατθφο ινβφο άξρηζε λα 

αλαπηχζζεηαη λνηηνλαηνιηθά κε ηαρχ ξπζκφ. Ζ παιηά εθβνιή βξηζθφηαλ 1 πεξίπνπ 

ρηιηφκεηξν λνηηνδπηηθά ηεο ζεκεξηλήο, φπσο καξηπξνχλ νη εγθαηαιειεηκέλνη 

καίαλδξνη. Απφ ηε δηάλνημε ηνπ λένπ δηαχινπ κέρξη ην 1945, ην δέιηα εηζρψξεζε 

ηαρχηαηα ζηε ζάιαζζα, θαηά 2 km ηνπιάρηζηνλ. 

Απφ ην 1945 έσο θαη ην 1960, νη πξνζρψζεηο επεθηάζεθαλ άιια 1700, ελψ θνληά ζηνλ 

παιηφ δίαπιν ε αθηνγξακκή θαίλεηαη λα ππνρσξεί θαηά 2 ρηιηφκεηξα ηνπιάρηζηνλ. 

Ο Άξαρζνο ζήκεξα έρεη αιιάμεη πνξεία πξνο ηα αλαηνιηθά θαη νη εθβνιέο ηνπ 

βξίζθνλαη αλαηνιηθά ηνπ Φηδφθαζηξνπ. Σν ηειεπηαίν δηάζηεκα 1987-1999 

ραξαθηεξίδεηαη απφ θαζνιηθή ππνρψξεζε ηεο αθηνγξακκήο ζηελ πεξηνρή γχξσ απφ 

ηνλ παιηφ θαη λέν δίαπιν, ιφγσ έιιεηςεο πνηάκηνπ ηδήκαηνο θαη επηθξάηεζεο 

ζαιάζζησλ δηεξγαζηψλ (Καςηκάιεο et al., 2003).  

 

Οη κεηαβνιέο ζηελ αθηνγξακκή (ξπζκνί δηάβξσζεο ή απφζεζεο), είλαη πνιχ 

ζεκαληηθέο γηα ηελ πεξίνδν 1945-1971 θαη ζαθψο κηθξφηεξεο ζηελ πεξίνδν 1971-1981. 

΢αλ παξάδεηγκα αλαθέξεηαη φηη ε λέα εθβνιή ηνπ Αξάρζνπ πξνειαχλεη θαηά 2 km ηελ 

πεξίνδν 1945-1981 θαη κφλν 200 m ηελ δεθαεηία 1971-1981(Σζαξκπφο, 1995). 

 

 

Δηθόλα 8. : Γνξπθνξηθή εηθφλα ηνπ Ακβξαθηθνχ θφιπνπ ην 1977 (Lagring, R., 2008). 
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Με ηελ απνκάθξπλζή ηνπ αλαηνιηθά, ε αθηή ιφγσ απνζηέξεζεο ηδήκαηνο άξρηζε λα 

παξνπζηάδεη δηαβξσηηθά θαηλφκελα (ππνρψξεζε ησλ λεζίδσλ άκκνπ θαη ζπάζηκν 

απηψλ ζε αζζελή ζεκεία, αχμεζε βάζνπο ιηκλνζαιαζζψλ). 

  

 

΢ρήκα 18. : Γεσινγηθφ ππφβαζξν θαη ζηεξεναπνξξνή (Μηκίθνπ, 2005).  

 

Απφ ην παξαπάλσ δηάγξακκα γίλεηαη θαλεξφ φηη νη ςακκίηεο δεκηνπξγνχλ γεσινγηθφ 

ππφβαζξν αξθεηά επηξξεπέο ζηε δηάβξσζε.  
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΢ρήκα 19. : ΢χγθξηζε αθηνγξακκήο γηα ηξεηο δηαθνξεηηθέο ρξνληθέο πεξηφδνπο (ε 

θφθθηλε γξακκή απνδίδεη ην πεξίγξακκα ηεο αθηνγξακκήο ην 1960, ε κπιέ γξακκή 

απνηππψλεη ηελ αθηνγξακκή ην έηνο 1985, ελψ ε θίηξηλε γξακκή παξνπζηάδεη ηελ ίδηα 

αθηνγξακκή ην έηνο 1996) (Μηκίθνπ, 2005).  

 

 

Δηθόλα 9. : Γνξπθνξηθή εηθφλα ηνπ Ακβξαθηθνχ θφιπνπ ην 1989 (Lagring, R., 2008). 
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Δηθόλα 10. : Γνξπθνξηθή εηθφλα ηνπ Ακβξαθηθνχ θφιπνπ ην 2000 (Lagring, R., 2008). 

 

3.9. ΤΓΡΟΖΛΔΚΣΡΗΚΑ ΔΡΓΑ 

 

3.9.1. Τθηζηάκελα Τδξνειεθηξηθά Έξγα 

 

Ζ ιεθάλε ηνπ πνηακνχ Άξαρζνπ, ιφγσ ηεο γεσκνξθνινγίαο ηεο αιιά θαη ηνπ πδαηηθνχ 

δπλακηθνχ ηεο, πξνζθέξεηαη ηδηαίηεξα γηα παξαγσγή πδξνειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

(Μηκίθνπ, 2005).  



 

 
77 

 

 

Υάξηεο 8. :  Σακηεπηήξαο ηνπ πνηακνχ Άξαρζνπ (Γ.Δ.Ζ. Α.Δ. Άξηαο). 
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Δηθόλα 11. : Σα θξάγκαηα ζηνλ πνηακφ Άξαρζν (www.panoramio.com). 

 

Σν Τ/Ζ θξάγκα Πνπξλάξη Η δεκηνπξγήζεθε ην 1981, ζηνλ πνηακφ Άξαρζν, θνληά ζηελ 

Άξηα (4,5 km ΒΑ Άξηαο), κε ζθνπφ ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ ηνλ 

νκψλπκν Τδξνειεθηξηθφ ζηαζκφ. Ζ θαηαζθεπή θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ έρεη κεηαβάιιεη 

ηε θπζηνγλσκία θαη ηελ εμέιημε ησλ πδξνγεσκνξθνινγηθψλ δηεξγαζηψλ ηεο ιεθάλεο 

ηνπ πνηακνχ Άξαρζνπ.  

 

Οη κεηαβνιέο απηέο μεπεξλνχλ θαηά πνιχ ηα γεσγξαθηθά φξηα ηεο εγγχο πεξηνρήο ηνπ 

έξγνπ θαη ήδε έρνπλ γίλεη αηζζεηέο ζηελ θαηάληε αλαπηπζζφκελε, ρακειή πεξηνρή ησλ 

εθβνιψλ θαη ηνπ Γέιηα. Οη κεηαβνιέο απηέο θαη νη αιινηψζεηο πνπ παξαηεξνχληαη 

απνδίδνληαη θπξίσο ζηε ζπγθξάηεζε ησλ λεξψλ θαη ησλ θεξηψλ πιψλ ζηνλ ηακηεπηήξα 

Πνπξλάξη Η.  
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Δηθόλα 12. : Σν θξάγκα Πνπξλαξίνπ (΢ηεθαλάθνο, Η.Π., 2010). 

 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΦΡΑΓΜΑΣΟ΢ (Αξγπξάθεο, Η., (2010). 

  

Θέζε                           : Ήπεηξνο, Ν. Άξηαο 

΢θνπφο                        : πδξνειεθηξηθή παξαγσγή,  

                                      άξδεπζε, αληηπιεκκπξηθή  

                                      πξνζηαζία 

Έλαξμε εκπνξ. ιεηη.  : 1981 

Δγθαη. Ηζρχο               : 300 ΜW (3x100)  

Francis type turbines 

Μέζε εηήζηα παξαγ.  : 235 GWH 

Φξάγκα: ρσκάηηλν, 87 m χςνο 

Ωθει. ρσξεη. ηακ.      : 303 m.c.m.  

 

Ζ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ απηνχ πξνρψξεζε πξνθεηκέλνπ λα αμηνπνηεζεί πδξνειεθηξηθά, 

ην πδάηηλν δπλακηθφ ηνπ πνηακνχ Άξαρζνπ. Σν θξάγκα ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηελ 

θάιπςε αξδεπηηθψλ θαη πδξεπηηθψλ αλαγθψλ, θαζψο θαη γηα ηελ αληηπιπκκεξηθή 

πξνζηαζία ηεο πεξηνρήο, επνκέλσο πξφθεηηαη γηα έξγν πνιιαπιήο ζθνπηκφηεηαο. 

Καηάληε ηνπ Πνπξλάξη Η θαηαζθεπάζηεθε ην αλαξπζκηζηηθφ θξάγκα Πνπξλάξη ΗΗ. 
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Δηθόλα 13. : Σν θξάγκα Πνπξλάξη ΗΗ (www.panoramio.com). 

 
 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗ΢ΣΗΚΑ ΦΡΑΓΜΑΣΟ΢ (Αξγπξάθεο, Η., (2010). 

 

Θέζε                            : Ήπεηξνο, Ν. Άξηαο 

΢θνπφο                         : πδξνειεθηξηθή παξαγσγή,  

                                       άξδεπζε 

Έλαξμε εκπνξ. ιεηη.    : 1998/9 

Δγθαη. Ηζρχο                : 33,6 ΜW 

(2x16) bulb & (1x1,6) S type units 

Μέζε εηήζηα παξαγ.    : 45 GWH 

Φξάγκα: ρσκάηηλν, 15 m χςνο 

Ωθει. ρσξεη. ηακ.        : 4 m.c.m. 

 

 

3.9.2.Δπηπηώζεηο ησλ Τδξνειεθηξηθώλ έξγσλ 

 

Ζ κέζε ηηκή παξνρψλ ζηε ζέζε ηνπ θξάγκαηνο Πνπξλάξη Η, γηα ηελ πεξίνδν 1950-1980, 

ζχκθσλα κε κεηξήζεηο ηεο ΓΔΖ, θζάλεη ηα 66,41 m³/s, ελψ ν εηήζηνο φγθνο απνξξνήο 

εθηηκάηαη ζε 2.095 x 10
6
 m³/year. Οη αθαλφληζηεο ψξεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Τ.Ζ.΢. 

Πνπξλάξη Η, νη νπνίεο πξνζαξκφδνληαη θαηά βάζε ζηηο ψξεο αηρκήο απαηηήζεσλ ζε 

ελέξγεηα ηνπ ειεθηξηθνχ δηθηχνπ ηεο ρψξαο, ζπληεινχλ ζηε κεηαβνιή εθηεηακέλσλ 
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πεξηφδσλ απνπζίαο λεξνχ ζηελ θνίηε, πνπ ελαιιάζζνληαη κε πιεκκπξηθέο παξνρέο. 

΢ηνλ Πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη νη κέζεο ηηκέο παξνρψλ ζηε ζέζε 

Πνπξλάξη Η, γηα ηελ πεξίνδν 1950-1980.  

 

Πίλαθαο 9. : Μέζεο ηηκέο παξνρψλ (m³/s) ηνπ πνηακνχ Άξαρζνπ ζην Πνπξλάξη θαηά 

ηελ πεξίνδν 1950-1980 (Μεξηδάλεο Α., 1997).  

 

 

Mειέηε θαηέδεημε έληνλεο αιιαγέο ζηελ αθηνγξακκή θαη ζηηο εθβνιέο ηνπ πνηακνχ 

Άξαρζνπ. Θεσξεί ζεκαληηθή επίζεο, ηε δηείζδπζε ζαιαζζηλνχ λεξνχ πξνο ηα αλάληε, 

θαηλφκελα πνπ απνδίδνληαη ζε θαηαζθεπή θξαγκάησλ θαη αλαρσκάησλ ζηελ θνίηε ηνπ 

πνηακνχ, ε αιιαγή ζηηο παξαπνηάκηεο ρξήζεηο γεο, ε επζπγξάκκηζε ηνπ πνηακνχ 

Άξαρζνπ θαη νη ελαπνζέζεηο δηαθφξσλ πιηθψλ ζηελ θνίηε ηνπ πνηακνχ.  

 

Πίλαθαο 10.: Μέζεο εηήζηεο απνδφζεηο θεξηψλ ζε 4 ζέζεηο (Μηκίθνπ, 2005). 
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Αζθαιψο ζα πξέπεη λα βξεζνχλ ηξφπνη απνθαηάζηαζεο ηεο πνζφηεηαο πνπ ράλεηαη θαη 

πξνζηαζίαο ηεο αθηνγξακκήο (Μηκίθνπ, 2005).  

 

 

 

 

Πίλαθαο 11. : Ρνή λεξνχ/ ηδήκαηνο ( Poulos, S.E., 2005). 

 

Οη θπξηψηεξεο επηπηψζεηο πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηε θάζε θαηαζθεπήο θαη ιεηηνπξγίαο 

ηνπ πδξνειεθηξηθνχ έξγνπ Πνπξλαξίνπ : 

 

 Δπηπηψζεηο ζηα επηθαλεηαθά θαη ππφγεηα λεξά, ηδηαίηεξα ζηελ πεξηνρή θαηάληε 

ηνπ έξγνπ, πνπ νθείινληαη ζηηο κεηαβνιέο ηεο θίλεζεο, ηεο πνηφηεηαο θαη ηεο 

πνζφηεηαο λεξνχ,  

 

 Δπηπηψζεηο ζηηο γεσκνξθέο, πνπ νθείινληαη ζηε δηαηαξαρή ηεο θπζηνγλσκίαο, 

ηεο κνξθνινγίαο ηνπ αλαγιχθνπ θαζψο θαη ησλ δηεξγαζηψλ δηακφξθσζεο θαη 

εμέιημεο ησλ πδξνγεσκνξθνινγηθψλ ζπλζεθψλ ηεο ιεθάλεο ηνπ πνηακνχ 

Άξαρζνπ,  
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 Δπηπηψζεηο ζηα θπζηθά νηθνζπζηήκαηα θαη ηδηαίηεξα ζην Γέιηα ηνπ πνηακνχ 

Άξαρζνπ θαη ζηηο ιηκλνζάιαζζεο ηνπ Ακβξαθηθνχ, ιφγσ ζπξξίθλσζήο ηνπο θαη 

θαηά ζπλέπεηα δηαηάξαμε ηεο ηζνξξνπίαο ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ θαη 

ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο,  

 

 Δπηπηψζεηο ζην κηθξνθιίκα, ιφγσ αχμεζεο ηεο εμάηκηζεο απφ ηελ ηερλεηή 

ιίκλε Πνπξλαξίνπ (730 mm/year), ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο ηνπ αέξα θαη ηνπ 

αξηζκνχ εκεξψλ νκίριεο,  

 

 Δπηπηψζεηο ζηελ πνηφηεηα αέξα θαη εδάθνπο, πνπ νθείινληαη ζηε δεκηνπξγία 

ζθφλεο θαη ηελ εθπνκπή θαπζαεξίσλ απφ ηα βαξέα νρήκαηα θαη ηνλ εμνπιηζκφ 

εθζθαθήο θαη θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ,  

 

 Πξφθιεζε ζνξχβνπ θαη δνλήζεσλ, πνπ νθείινληαη ζηηο εθξήμεηο θαη ζηε 

δηάηξεμε ζεξάγγσλ θαη ππφγεησλ ζαιάκσλ. 

 

 

Δηθόλα 14. : Ο πνηακφο Άξαρζνο (Κέληξν Πεξηβαιινληηθήο Δθπαίδεπζεο Άξαρζνπ 

Άξηαο, 2009). 

 

Σν πδξνινγηθφ ηζνδχγην ηνπ Ακβξαθηθνχ θφιπνπ έρεη ππνζηεί ζεκαληηθέο δηαηαξαρέο 

ηελ ηειεπηαία 35εηία κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγείηαη αθελφο ζεκαληηθφ πξφβιεκα 

ζηελ πνηφηεηα ησλ λεξψλ ηνπ, κε απνηέιεζκα λα έρεη πνιχ κηθξφηεξε 

ηρζπνπαξαγσγηθή δπλαηφηεηα, αθεηέξνπ λα δηαηαξάζζνληαη ηα ελδηαηηήκαηα ησλ 
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πδάηηλσλ νξγαληζκψλ θαη λα ππνθέξεη φιν θαη πεξηζζφηεξν απφ θαηλφκελα 

επηξνθηζκνχ (Μηκίθνπ, Μ. Α., 2010).  

 

3.9.3. Μειινληηθά Τδξνειεθηξηθά Έξγα 

 

Ο ζρεδηαζκφο ησλ ΤΖΔ ζην κέζν ξνπ ηνπ πνηακνχ Αξάρζνπ απφ ηε ΓΔΖ (1984-86), 

πξνέβιεπε κεηαμχ άιισλ θαη ην ΤΖΔ Αγίνπ Νηθνιάνπ, κε θξάγκα χςνπο 115 m 

πεξίπνπ (κε ζηέςε ζην πςφκεηξν +276.30), σθέιηκν φγθν ηακηεπηήξα 100 hm³ θαη 

θαηαθιπδφκελε έθηαζε 5000 ζηξεκκάησλ. Με ηελ πξνβιεπφκελε κέγηζηε ζηάζκε 

ιεηηνπξγίαο ηνπ ηακηεπηήξα ζην πςφκεηξν +270 ζα θαηαθιπδφηαλ ζην ζχλνιφ ηεο ε 

ηζηνξηθή γέθπξα ηεο Πιάθαο (θνίηε πνηακνχ ζηε ζέζε ηεο γέθπξαο ζην +238, θιείδα 

γέθπξαο ζην +256 πεξίπνπ) (΢ηεθαλάθνο, Η.Π., 2008).  

 

 

Δηθόλα 15. : Ζ γέθπξα Πιάθαο ζηνλ Άξαρζν (Κέληξν Πεξηβαιινληηθήο Δθπαίδεπζεο 

Άξαρζνπ Άξηαο, 2009). 

 

Ζ εηήζηα παξαγσγή ηνπ έξγνπ, κε βάζε ηα κάιινλ αηζηφδνμα πδξνινγηθά ζηνηρεία ηεο 

επνρήο, πξνβιεπφηαλ ζηηο ~400 GWh θαη ε ηζρχο ησλ κνλάδσλ ηνπ πδξνειεθηξηθνχ 

ζηαζκνχ ζηα 140 MW. Σν έξγν πεξηιακβαλφηαλ, κέρξη θαη ζην ηειεπηαίν, πξηλ απφ ην 

λφκν γηα ηελ απειεπζέξσζε ηεο αγνξάο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, εγθεθξηκέλν απφ ην 

ΤΠ.ΑΝ. πεληαεηέο πξφγξακκα ηεο ΓΔΖ (1998-2002), κε ηελ πξννπηηθή 
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αλαζρεδηαζκνχ ηνπ ιφγσ θαη ηεο θαηάθιπζεο ηεο γέθπξαο ηεο Πιάθαο, αιιά 

πεξηιακβάλεηαη επίζεο αθφκε θαη ζηα δηάθνξα θαηά θαηξνχο δηαρεηξηζηηθά ζρέδηα ησλ 

πδαηηθψλ πφξσλ ηεο Ζπείξνπ (΢ηεθαλάθνο, Η.Π., 2008).  

Όηαλ ε ΓΔΖ εγθαηέιεηςε ηελ ηδέα λα θαηαζθεπάζεη ην έξγν, ππεβιήζε πξφηαζε απφ 

ηδηψηε επελδπηή, ν νπνίνο θαη έιαβε, εδψ θαη κεξηθά ρξφληα, ηελ πξνβιεπφκελε άδεηα 

παξαγσγήο απφ ηε ΡΑΔ, γηα θαηαζθεπή ζηελ ίδηα πεξηνρή, κηθξφηεξνπ ζε χςνο 

θξάγκαηνο (~90 m), δειαδή κε κέγηζηε ζηάζκε ιεηηνπξγίαο θαηά 30 m ρακειφηεξε 

απφ ηελ αξρηθή (ζην +240), κε θαηαθιπδφκελε έθηαζε 2700 ζηξέκκαηα, κε ππφγεην 

αγσγφ πξνζαγσγήο (ζήξαγγα) πξνο ην ζηαζκφ παξαγσγήο κήθνπο 7.5 km, θαη 

πξφβιεςε γηα νηθνινγηθή παξνρή 6 m³/s, ζηνλ πφδα ηνπ θξάγκαηνο, ψζηε λα 

δηαηεξείηαη ζπλερήο ξνή ζην ελδηάκεζν ηκήκα ηεο θνίηεο κεηαμχ θξάγκαηνο θαη 

ζηαζκνχ παξαγσγήο (΢ηεθαλάθνο, Η.Π., 2008).  

Ζ εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ηνπ θπξίσο ζηαζκνχ παξαγσγήο ζα είλαη ~90 MW, κε 

εθηηκψκελε ζπλνιηθή παξαγσγή ελέξγεηαο ~320 GWh. Σν ζπλνιηθφ θφζηνο ηνπ έξγνπ 

εθηηκάηαη πεξί ηα 150 εθαη. €. Σέινο ζεκαληηθφ απφ πεξηβαιινληηθή άπνςε είλαη λα 

επηζεκαλζεί φηη κε ην ππφςε ζρήκα αμηνπνίεζεο φηαλ ν ηακηεπηήξαο ζα βξίζθεηαη ζηε 

Μ΢Λ, ζα θαηαθιχδεηαη κφλν έλα κηθξφ ηκήκα ηεο θνίηεο ηνπ πνηακνχ, βάζνπο 2.0 m 

πεξίπνπ, ζηελ πεξηνρή ηεο ηζηνξηθήο γέθπξαο ηεο Πιάθαο (΢ηεθαλάθνο, Η.Π., 2008).  

Παξά ηηο ξηδηθέο ηξνπνπνηήζεηο ζρεδηαζκνχ, ψζηε λα κε ζίγεηαη ην γεθχξη ηεο Πιάθαο, 

ην λέν πεξηβαιινληηθά βειηησκέλν έξγν θηλδπλεχεη λα λαπαγήζεη νξηζηηθά κεηά απφ 

ελζηάζεηο θαη πξνζθπγέο γηα πεξηβαιινληηθνχο ιφγνπο. Ζ βαζηθή αξρηθή αληίξξεζε 

ζηελ θαηαζθεπή ηνπ ΤΖΔ Αγίνπ Νηθνιάνπ κε ηνλ αξρηθφ ζρεδηαζκφ ηνπ, (Μ΢Λ +270), 

ήηαλ ην γεγνλφο ηεο νινθιεξσηηθήο θαηάθιπζεο ηεο ηζηνξηθήο γέθπξαο ηεο Πιάθαο, 

ηεο νπνίαο ην πςειφηεξν ζεκείν ηνπ ηφμνπ (θιείδα) βξίζθεηαη ζην πςφκεηξν +256 

πεξίπνπ. Με ηνλ αλαζεσξεκέλν φκσο ζρεδηαζκφ (Μ΢Λ +240), ε γέθπξα πιένλ δελ 

θαηαθιχδεηαη (΢ηεθαλάθνο, Η.Π., 2008).  

Σν κφλν κεγάιν έξγν κε ζεκαληηθή απνζήθεπζε λεξνχ ζηνλ Άξαρζν είλαη ην ΤΖΔ 

Πνπξλαξίνπ κε σθέιηκν φγθν ηακηεπηήξα 340 hm³. Ο πνηακφο φκσο ζηε ζέζε ηνπ 

Πνπξλαξίνπ έρεη κέζεο εηήζηεο απνξξνέο ηεο ηάμεσο ησλ 1850 hm³ θαη ζηε ζέζε ηνπ 

Αγ. Νηθνιάνπ πεξί ηα 1480 hm³. Άξα ππάξρεη ρψξνο απνζήθεπζεο κφλν γηα ην 18.5 % 

ησλ κέζσλ εηήζησλ απνξξνψλ ηνπ πνηακνχ (΢ηεθαλάθνο, Η.Π., 2008).  
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 :     ΗΕΖΜΑΣΟΛΟΓΗΚΖ ΑΝΑΛΤ΢Ζ – 

                                 ΑΝΑΠΣΤΞΖ ΛΟΓΗ΢ΜΗΚΟΤ 

 

4.1. ΗΕΖΜΑΣΟΛΟΓΗΚΖ ΑΝΑΛΤ΢Ζ 

 

Πνιιέο θνξέο γηα ηε θαηαλφεζε ησλ παξάθηησλ θαη φρη κφλν, δηεξγαζηψλ πνπ είλαη 

ππεχζπλεο γηα ηε δεκηνπξγία ζπγθεθξηκέλσλ γεσκνξθψλ απαηηείηαη ε ιήςε δεηγκάησλ 

ηδήκαηνο απφ ηα πεξηβάιινληα απηά. Ζ θνθθνκεηξηθή αλάιπζε ησλ δεηγκάησλ απηψλ 

βνεζάεη ζηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ην κέζν κε ην νπνίν κεηαθέξζεθε 

ην ζπγθεθξηκέλν ίδεκα (ζαιάζζην ή πνηάκην λεξφ, άλεκνο θ.α.) (Καξχκπαιεο Δ., 

2005). Ζ ιήςε δεηγκάησλ ηδήκαηνο έγηλε απφ επηιεγκέλεο ζέζεηο θαη ε θνθθνκεηξηθή 

ηνπο αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε ζην εξγαζηήξην Φπζηθήο Γεσγξαθίαο ηνπ ηκήκαηνο 

Γεσγξαθίαο ηνπ Υαξνθνπείνπ Παλεπηζηεκίνπ. Ζ δεηγκαηνιεςία φισλ ησλ δεηγκάησλ 

έγηλε ηνλ Αχγνπζην ηνπ  2011.  

 

4.1.1. Γεληθά γηα ηελ θνθθνκεηξία θαη ηελ ζεκαζία ηεο  

 

Οη θφθθνη, απνηεινχλ ηε δνκηθή κνλάδα ησλ ηδεκάησλ θαη πεξηθιείνπλ φιε εθείλε ηε 

πιεξνθνξία πνπ ζρεηίδεηαη κε ην πεξηβάιινλ πξνέιεπζεο ηνπ πιηθνχ, θαζψο θαη κε ην 

πεξηβάιινλ απφζεζήο ηνπ. Δίλαη ζαθέο φηη ην ίδεκα ραξαθηεξίδεηαη απφ ηηο ηδηφηεηεο 

ηνπ πιηθνχ απφ ην νπνίν απνηειείηαη (θφθθνη) θαη γηα λα κπνξέζνπκε λα ην νξίζνπκε 

θαη λα ην κειεηήζνπκε, πξέπεη πξψηα λα πεξηγξάςνπκε ηηο ηδηφηεηεο απηέο (Komar, 

1976).  

 

Σν κέγεζνο ησλ θφθθσλ ησλ ηδεκάησλ ζηε θχζε παξνπζηάδεη έλα εχξνο πνπ πνηθίιεη 

απφ κηθξά (κm) έσο εθαηνζηά (cm) ή θαη κέηξα (m). Οη κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα ην ζθνπφ απηφ είλαη πνιιέο θαη βαζίδνληαη ζηηο αθφινπζεο αξρέο :  

  Μέηξεζε ηνπ φγθνπ ηνπ θφθθνπ, πνπ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλνο κε ηελ έλλνηα 

ηνπ κεγέζνπο. Γίλεηαη κέηξεζε ησλ δηαζηάζεσλ ησλ θφθθσλ κεηξψληαο 

εθηφπηζε θαηά ηελ εκβάπηηζε ζε πγξφ κέζν (νμχ).  

  Μέηξεζε ελφο άμνλα ηνπ θφθθνπ ζπγθξίλνληαο ηνπο δηάθνξνπο θφθθνπο κε 

βάζε απηνχο ηνπο θνηλνχο άμνλεο.  
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 Μέηξεζε ηεο ηαρχηεηαο θαζίδεζεο ησλ θφθθσλ κέζα ζην λεξφ.  

 Απνξξφθεζε κηαο αθηηλνβνιίαο απφ ηνπο αησξνχκελνπο θφθθνπο ζε πγξφ κέζν 

(λεξφ).  

 Μέηξεζε ηεο ζπκπεξηθνξάο ησλ θφθθσλ θαηά ην θνζθίληζκα, κε θφζθηλα 

πξνθαζνξηζκέλσλ δηακέηξσλ.  

 

Μηα πξψηε ηαμηλφκεζε ησλ ηδεκάησλ κε βάζε ηελ θνθθνκεηξία ηνπο, είλαη απηή πνπ 

ηα δηαρσξίδεη ζε ιεπηφθνθθα (κε κέγεζνο θφθθσλ <63κm) θαη ζε αδξνκεξή (κε 

κέγεζνο θφθθσλ >63 κm). Σφζν ζηα ιεπηφθνθθα, φζν θαη ζηα αδξνκεξή ηδήκαηα, 

ππάξρνπλ θαη άιιεο ελδηάκεζεο ηηκέο δηαρσξηζκνχ.  

΢ηα ηδήκαηα γεληθά, επηθξαηνχλ θπξίσο νη θνθθνκεηξηθέο ηάμεηο ηεο άκκνπ 

(2mm>…>63 κm), ηεο ηιχνο (63 κm >…>2 κm) θαη ηεο αξγίινπ (<2 κm), ελψ ζε 

ιηγφηεξεο πεξηπηψζεηο ππάξρνπλ ραιίθηα (2cm>…>2 mm) θαη θξνθάιεο (>2 cm).  

 

 

΢ρήκα 20. : Σαμηλφκεζε θαη νλνκαηνινγία ιεπηφθνθθσλ ηδεκάησλ θαηά Folk (Folk, 

1974).  

 

Σα θαηεμνρήλ ακκψδε ηδήκαηα (πεξηεθηηθφηεηα ζε άκκν > 90%), ηαμηλνκνχληαη 

πεξαηηέξσ, ζηηο αθφινπζεο θαηεγνξίεο:  
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Πίλαθαο 12. : Σαμηλφκεζε ακκσδψλ ηδεκάησλ, αλάινγα κε ηε δηάκεηξν ησλ θφθθσλ 

θαηά Folk (Folk, 1974).  

 

Γεληθά ηζρχεη φηη ηα ζσκαηίδηα κε κεγάιε κάδα (αδξνκεξή πιηθά), κφιηο έξζνπλ ζε 

επαθή κε ην ζαιάζζην πεξηβάιινλ, θαζηδάλνπλ πξψηα, αθνινπζνχκελα απφ 

πξννδεπηηθά ειαθξχηεξα πιηθά. ΢πλεπψο ηα ρνλδξφθνθθα πιηθά, κε κπνξψληαο λα 

κεηαθεξζνχλ καθξηά απφ ηα ζεκεία εηζφδνπ ηνπο ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ, παξά κφλν 

θάησ απφ ηελ επίδξαζε ηζρπξψλ πδξνδπλακηθψλ παξαγφλησλ, δηεπζεηνχληαη θαη 

παξακέλνπλ ζηε παξάθηηα δψλε. Αληηζέησο, ηα πην ιεπηφθνθθα πιηθά, είλαη δπλαηφ λα 

κεηαθεξζνχλ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο αθφκα θαη θάησ απφ ηελ επίδξαζε αζζελψλ 

πδξνδπλακηθψλ παξαγφλησλ (Λεηβαδίηεο, 2002).  

 

Δίλαη ινηπφλ ζχλεζεο, ζε παξάθηηα πεξηβάιινληα φπνπ επηθξαηεί ζηαζεξφ 

πδξνδπλακηθφ θαζεζηψο, ηα ηδήκαηα λα εκθαλίδνπλ πνιιή θαιή ηαμηλφκεζε ησλ 

θνθθνκεηξηθψλ ηνπο ηάμεσλ θαη λα ππάξρεη έλα κφλν εχξνο θνθθνκεηξηθνχ κεγέζνπο, 

ην νπνίν θπξηαξρεί. Απνηέιεζκα απηνχ είλαη ε θαλνληθή θαηαλνκή ησλ ινγαξίζκσλ 

ησλ θφθθσλ ηνπ ηδήκαηνο ζηηο δηάθνξεο θνθθνκεηξηθέο ηάμεηο, πνπ πξνζεγγίδεη 

ηθαλνπνηεηηθά ηελ θαλνληθή θαηά Gauss θαηαλνκή (Komar, 1976).  

 

Θα πξέπεη λα ζεκεησζεί, φηη γεληθά, παξαηεξείηαη κείσζε ηνπ κεγέζνπο ησλ θφθθσλ 

ησλ ηδεκάησλ φζν θηλνχκαζηε απφ ηελ αθηή πξνο ην κέξνο ηεο αλνηρηήο ζάιαζζαο, ελψ 

είλαη δπλαηφλ ιφγσ αθξαίσλ πδξνδπλακηθψλ θαζεζηψησλ (έληνλνο θπκαηηζκφο θαη 

ηζρπξά ζαιάζζηα ξεχκαηα, πξνεξρφκελα απφ θαηλφκελα θαηαηγίδαο), λα 
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δεκηνπξγεζνχλ εηδηθέο ζπλζήθεο πνπ ζα έρνπλ σο απνηέιεζκα ηελ θαηαζηξνθή θαη ηε 

θαθή ηαμηλφκεζε ησλ θνθθνκεηξηθψλ ηάμεσλ ησλ ηδεκάησλ (Segar, 1998).  

 

4.1.2 Γεηγκαηνιεςία  

 

Ζ κέζνδνο πνπ αθνινπζείηαη γηα ηελ δεηγκαηνιεςία ηνπ ηδήκαηνο είλαη κηα ζεκαληηθή 

παξάκεηξνο πνπ αληαλαθιάηαη ζηελ αμηνπηζηία ησλ απνηειεζκάησλ, ζπκπεξαζκάησλ 

ζρεηηθά κε ην ηδεκαηνινγηθφ θαζεζηψο κηαο πεξηνρήο. ΢εκαληηθφο παξάγνληαο ζηε 

δεηγκαηνιεςία είλαη ε πνζφηεηα ηνπ ηδήκαηνο θαη ε ζέζε απφ ηελ νπνία ιακβάλεηαη. 

Σν δείγκα πξέπεη λα είλαη αληηπξνζσπεπηηθφ ηεο πεξηνρήο, γηα ην ιφγν απηφ πξέπεη λα 

πξνθαζνξηζηνχλ νη ζέζεηο απφ ηηο νπνίεο ιακβάλεηαη. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ηελ 

πνζφηεηα ηνπ. Γηα έλα ακκψδεο πιηθφ, δείγκα 100 gr είλαη γεληθά επαξθέο ελψ γηα 

πεξηζζφηεξν ρνλδξφθνθθν πιηθφ, εηδηθά φηαλ πεξηιακβάλεη κεγάιν εχξνο κεγεζψλ, ε 

δεηγκαηνιεςία απαηηεί κεγαιχηεξε πνζφηεηα ηδήκαηνο. Έηζη ίδεκα πνπ πεξηέρεη πιηθφ 

κε δηάκεηξν κεγαιχηεξε απφ 2,5 cm απαηηεί δείγκα 5 kg, ελψ πιηθφ δηακέηξνπ 

κεγαιχηεξεο ησλ 5 cm απαηηεί δείγκα 35 kg (Καξχκπαιεο Δ., 2005).  

 

΢ηελ παξνχζα εξγαζία ε δεηγκαηνιεςία επηθαλεηαθψλ ηδεκάησλ έγηλε ζηηο εθβνιέο ηνπ 

Άξαρζνπ πνηακνχ. ΢πλνιηθά ιήθζεθαλ 6 δείγκαηα.  
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Ζ ιήςε ησλ δεηγκάησλ γηλφηαλ κε εηδηθή ζπάηνπια πεξηζπιινγήο θαη θαηφπηλ, αθνχ 

αθαηξνχληαλ θαηά ην δπλαηφλ ην ππεξθείκελν λεξφ, ηνπνζεηνχληαλ ζε πιαζηηθέο 

αεξνζηεγείο ζαθνχιεο, νη νπνίεο καξθάξνληαλ κε αλεμίηειν καξθαδφξν ψζηε λα είλαη 

δπλαηφ αξγφηεξα λα αλαγλσξίζνπκε ηε πεξηνρή ιήςεο θάζε δείγκαηνο, ρσξίο λα 

δεκηνπξγεζεί θάπνην πξφβιεκα. Κξίζεθε αλαγθαίν ε πνζφηεηα ηνπ δείγκαηνο λα είλαη 

ηθαλνπνηεηηθή ψζηε θαηά ηα θνζθίληζκα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 200 gr. Ζ απφζηαζε 

κεηαμχ ησλ δεηγκάησλ ήηαλ πεξίπνπ 100 m.  

 

4.1.3 Πξνεηνηκαζία Γεηγκάησλ   

 

Πξηλ ηε δηαδηθαζία ηνπ θνζθηλίζκαηνο απαηηείηαη ε θαηάιιειε πξνεηνηκαζία ησλ 

δεηγκάησλ. Ο δηαρσξηζκφο (απνθξνθίδσζε) ησλ θφθθσλ ηνπ ηδήκαηνο (ζπλήζσο νη 

θφθθνη είλαη ζπγθνιιεκέλνη κεηαμχ ηνπο κε άιαηα) θαη ε μήξαλζή ηνπο γηα ηελ 

απνκάθξπλζε ηνπ λεξνχ είλαη δχν απαξαίηεηεο δηαδηθαζίεο. Μία κέζνδνο 

απνθξνθίδσζεο είλαη ε ηνπνζέηεζε ησλ δεηγκάησλ ζε 10 % δηάιπκα ππεξνμεηδίνπ ηνπ 

πδξνγφλνπ (Ζ2Ο2) γηα 24 ψξεο πεξίπνπ (Καξχκπαιεο Δ., 2005). Ζ μήξαλζε ησλ 

δεηγκάησλ πξαγκαηνπνηείηαη ζε θνχξλν φπνπ θαη ηνπνζεηείηαη ην δείγκα γηα 72 ψξεο 

ζηνπο 60 °C.  

Ζ κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ην θνζθίληζκα ησλ δεηγκάησλ κεηά ηελ 

απαξαίηεηε πξνεηνηκαζία ηνπο έρεη αλαιπηηθφηεξα σο εμήο:  

Απφ ηα μεξά πιένλ δείγκαηα ειήθζεζαλ θαη ηνπνζεηήζεθαλ, έλα θάζε θνξά, ζε έλα 

θφζθηλν πνπ βξίζθεηαη ζηελ θνξπθή κηαο ζεηξάο απφ εθηά θφζθηλα, ηνπνζεηεκέλα ην 

έλα πάλσ ζην άιιν, κε δηαθνξεηηθφ άλνηγκα νπψλ ην θαζέλα θαη κε ην κηθξφηεξεο 

δηακέηξνπ λα βξίζθεηαη ζην θάησ κέξνο. Γηα ηελ παξνχζα εξγαζία, ρξεζηκνπνηήζεθε 

ζεηξά θφζθηλσλ κε ηηο αθφινπζεο δηακέηξνπο νπψλ: 63 κm, 125 κm, 250 κm, 500 κm, 

1mm, 2 mm θαη 4 mm.  

 

΢θνπφο απηνχ ηνπ ζηαδίνπ ηεο αλαιπηηθήο δηαδηθαζίαο είλαη λα επηηεπρζεί ν 

δηαρσξηζκφο ηνπ δείγκαηνο ζηηο αθφινπζεο θνθθνκεηξηθέο ηάμεηο:  

<4 mm , 2 – 4 mm, 1 – 2 mm, 500 κm – 1 mm, 250κm – 500 κm, 125 κm – 250 κm, 63 

κm – 125 κm. ΢ηε βάζε ηεο ζεηξάο ησλ θφζθηλσλ, ηνπνζεηήζεθε ηάζη ζην νπνίν 

θαηέιεγε ην θιάζκα ηνπ ηδήκαηνο πνπ ήηαλ κηθξφηεξν απφ 63 κm.  
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Δηθόλα 16. : ΢πζθεπή δφλεζεο ηχπνπ Retsch (Καξχκπαιεο, Δ., 2010).  

 

Σα θφζθηλα ηνπνζεηήζεθαλ πάλσ ζε ζπζθεπή δφλεζεο (θνζθηληηή) ηχπνπ Retsch θαη ην 

θάζε δείγκα θνζθηλίζηεθε γηα 10 ιεπηά, ζε ζπρλφηεηα 60 Hz. ΢ηε ζπλέρεηα, κε ηε 

βνήζεηα πηλέινπ ζπιιέρζεθε πξνζεθηηθά ην πιηθφ πνπ είρε παξακείλεη ζε θάζε θφζθηλν 

θαη δπγίζηεθαλ ηα βάξε ηνπο ζε δπγφ αθξηβείαο.  

 

4.2. ΑΝΑΠΣΤΞΖ ΛΟΓΗ΢ΜΗΚΟΤ  

 

Πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρεί ηδεκαηνινγηθή αλάιπζε ησλ δεηγκάησλ αλαπηχρζεθε 

ινγηζκηθφ ζε γιψζζα πξνγξακκαηζκνχ Visual Basic, έρνληαο σο εξγαιείν ην Microsoft 

Visual Studio. Γηα ηελ εμππεξέηεζε ηεο εθαξκνγήο αλαπηχρζεθε Βάζε Γεδνκέλσλ 

ρξεζηκνπνηψληαο ην ινγηζκηθφ Microsoft Access, πνπ δηαζέηεη ελζσκαησκέλνπο ηνπο 

πίλαθεο, νη νπνίνη πεξηιακβάλνπλ νκνεηδή ζηνηρεία θαη κε ηνπο νπνίνπο επηηπγράλνπκε 

ηελ εηζαγσγή, επεμεξγαζία θαη αλάθηεζε ησλ δεδνκέλσλ ζηε βάζε.  Γηα ηηο αλάγθεο 

ηεο παξνχζαο εξγαζίαο ρξεζηκνπνηήζεθε έλα πιήζνο πηλάθσλ.  

Κάζε εγγξαθή απνηειείηαη απφ θαηαθφξπθεο ζηήιεο πνπ ιέγνληαη πεδία θαη παξέρνπλ 

ζπγθεθξηκέλεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ εγγξαθή απηή. Σν φλνκα θάζε πεδίνπ πξνζδηνξίδεη 

ην είδνο ηεο πιεξνθνξίαο πνπ παξέρεη.  
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Μηα βάζε δεδνκέλσλ ζε ππνινγηζηηθφ πεξηβάιινλ είλαη ην αληίζηνηρν κηαο 

νξγαλσκέλεο ιίζηαο πιεξνθνξηψλ. Ζ ιίζηα απηή έρεη νξγαλσζεί ζε έλα πίλαθα 

γξακκψλ θαη ζηειψλ, πνπ νλνκάδνληαη εγγξαθέο θαη πεδία αληίζηνηρα, ζχκθσλα κε 

ηελ νξνινγία ησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ. Γηα παξάδεηγκα ζηνλ πίλαθα ησλ δεηγκάησλ 

(Samples) ηα πεδία πεξηέρνπλ ηνλ ηχπν ηεο πιεξνθνξίαο ησλ δεηγκάησλ (Φ5, Φ16, 

Φ25, Κχξησζε, θ.ά), ελψ θάζε εγγξαθή αθνξά ζε δηαθνξεηηθφ έξγν (Project) ή πεξηνρή 

δεηγκαηνιεςίαο δηαθνξεηηθήο ρξνληθήο πεξηφδνπ.  

 

Επεξεπγαζία ζηοισείων κοκκομεηπικήρ ανάλςζηρ  

Βήμαηα : 

1. Ο ραξαθηεξηζκφο ησλ ησλ δεηγκάησλ έγηλε κε βάζε ηηο ιηζνινγηθέο ηάμεηο 

θιαζηηθψλ ηδεκάησλ θαηά Folk 

 

Πίλαθαο 13. : Ληζνινγηθέο ηάμεηο θιαζηηθψλ ηδεκάησλ (θαηά Folk et al., 1970). 

 

2. Ο ραξαθηεξηζκφο ησλ ηδεκαηνγελψλ θφθθσλ θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο αλάιπζεο, 

φζνλ αθνξά ην κέγεζφο ηνπο, έγηλε κε βάζε ηελ αξηζκεηηθή θιίκαθα Φ ηνπ 

Wentworth ζχκθσλα κε ηνλ θάησζη πίλαθα.   
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Πίλαθαο 14. : Γεσκεηξηθή (mm) θαη αξηζκεηηθή (Φ) θιίκαθα κέηξεζεο     

           ηνπ  κεγέζνπο ηδεκαηνγελψλ θφθθσλ (Udden - Wentworth, 1922). 

 

                     ΢ρήκα 21. : ΢ρέζε κεηαμχ ησλ θιηκάθσλ ηνπ κεγέζνπο ησλ ηδεκαηνγελψλ    

                                         θφθθσλ ζε mm θαη ζε κνλάδεο Φ (Καξχκπαιεο, Δ., 2010). 

 

3. Yπνινγηζκφο ησλ παξακέηξσλ ηνπ κεγέζνπο ησλ θφθθσλ.  
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Ο Folk αιιά θαη άιινη εξεπλεηέο ρξεζηκνπνίεζαλ ζηαηηζηηθέο παξακέηξνπο 

πνπ πεξηγξάθνπλ πνζνηηθά νξηζκέλα ραξαθηεξηζηηθά ησλ θακππιψλ. Οη 

παξάκεηξνη απηέο κπνξνχλ λα ζπγθξηζνχλ άκεζα γηα πνιιά δείγκαηα θαη 

νξηζκέλνη ζπλδπαζκνί ησλ ηηκψλ ηνπο είλαη ελδεηθηηθνί ησλ ζπλζεθψλ ηεο 

πεξηνρήο ιήςεο ησλ δεηγκάησλ (Καξχκπαιεο Δ., 2005).  

 

Οη ζεκαληηθφηεξεο παξάκεηξνη θαη απηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε παξνχζα 

εξγαζία είλαη: ην κέζν κέγεζνο ησλ θφθθσλ Μz (Mean), ε απνθιεηζηηθή 

ζηαζεξή απφθιηζε ζi ή ζπληειεζηήο ηαμηλφκεζεο (Standard deviation ή 

Sorting), ή απνθιεηζηηθή γξαθηθή ινμφηεηα SKI ή αζζπκεηξία (Skewness) θαη ε 

γξαθηθή θχξησζε KG (Kurtosis).  

 

Μέζν κέγεζνο Γξαθηθό (graphic mean) (Mz)  

 

Ζ παξάκεηξνο απηή, απνηειεί δείθηε γηα ηελ πθή ηνπ ηδήκαηνο. Δθθξάδεη ηε 

γεληθή θαη αληηπξνζσπεπηηθή εηθφλα ηνπ ηδήκαηνο, σο πξνο ην κέγεζνο ησλ 

θφθθσλ ηνπ, δειαδή εάλ ην κίγκα είλαη αδξνκεξέζηεξν ή πην ιεπηφθνθθν απφ 

θάπνην άιιν. Καη΄επέθηαζε ινηπφλ, ε ηηκή ηνπ ΜΕ κπνξεί λα αληηπξνζσπεχεη 

θαη ην κέγεζνο ηεο δχλακεο πνπ δξα γηα ηε κεηαθνξά ηνπ ηδήκαηνο. Ζ ηηκή ηνπ 

ΜΕ θαηά Folk δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν:  

                    

Απνθιεηζηηθή ζηαζεξή απόθιηζε (ζi)  

 

Ο ζπληειεζηήο απηφο εθθξάδεη ηνλ βαζκφ δηαβάζκηζεο ησλ ηδεκάησλ, δείρλεη 

δειαδή πφζν νκνηνγελέο ή αλνκνηνγελέο θνθθνκεηξηθά είλαη θάπνην δείγκα. 

Δπίζεο, ε ηηκή ηεο παξακέηξνπ ζi αληαπνθξίλεηαη αληίζηνηρα ζην εχξνο ησλ 

δπλάκεσλ πνπ έδξαζαλ γηα λα δψζνπλ ην ίδεκα. Μεγάιε ηηκή ηνπ ζi ή αιιηψο, 

κηθξφο βαζκφο δηαβάζκηζεο, ζεκαίλεη φηη ζπλέβε πεξηνξηζκέλε δηαινγή ζηνπο 

θφθθνπο ηνπ ηδήκαηνο, θαηά ηελ κεηαθνξά ηνπο ή ηελ απφζεζή ηνπο. Αληηζέησο, 

θαιή ηαμηλφκεζε ή κηθξή ηηκή ηεο παξακέηξνπ ζi, ζεκαίλεη φηη έρεη γίλεη θαιή 

δηαβάζκηζε ησλ θφθθσλ ηνπ ηδήκαηνο απφ ηηο δπλάκεηο πνπ έδξαζαλ (π.ρ. ν 
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άλεκνο ή ην θχκα κεηαθέξνπλ θαη απνζέηνπλ εθιεθηηθά, ζε κηα πεξηνρή, 

θφθθνπο ελφο πεξηνξηζκέλνπ εχξνπο κεγεζψλ (Folk, 1974)).  

Ζ ηηκή ηνπ ζi θαηά Folk δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν:  

                                                        

 

 

Πίλαθαο 15. : Βαζκφο ηαμηλφκεζεο ηδεκάησλ βάζεη ηεο ηηκήο ηεο 

απνθιεηζηηθήο ζηαζεξήο απφθιηζεο ζi (Καξχκπαιεο, Δ.Θ., 2010). 

 

Απνθιεηζηηθή γξαθηθή ινμόηεηα ή αζζπκεηξία SKI (Skewness) θαη γξαθηθή 

θύξησζε KG (Kurtosis)  

 

Ζ ινμφηεηα εθθξάδεη ην βαζκφ αζπκκεηξίαο κηαο θακπχιεο ζπρλφηεηαο θαη ε 

θχξησζε, ην κέηξν δηαβάζκηζεο ησλ άθξσλ κηαο θακπχιεο ζπρλφηεηαο. 

Δηδηθφηεξα ε ινμφηεηα, ραξαθηεξίδεη ηελ κε θαλνληθφηεηα κηαο θαηαλνκήο, 

εθθξάδνληαο ηνλ βαζκφ αζπκκεηξίαο ησλ θακππιψλ θαηαλνκήο ησλ δεηγκάησλ 

θαη δείρλεη πην θιάζκα ηνπ δείγκαηνο έρεη ηελ θαιχηεξε ηαμηλφκεζε. Έηζη, ην 

αλ κηα θακπχιε θαηαλνκήο πξνεθηείλεηαη πξνο ηελ πιεπξά ησλ ιεπηφθνθθσλ ή 

πξνο ηελ πιεπξά ησλ ρνλδξφθνθθσλ, απηφ επεξεάδεηαη απφ ηε ινμφηεηα. Ζ 

ηηκήηνπ SKI θαη KG θαηά Folk δίλνληαη αληίζηνηρα απφ ηνπο ηχπνπο:  
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Πίλαθαο 16. : Καηάηαμε θαη ραξαθηεξηζκφο ησλ δεηγκάησλ ησλ ηδεκάησλ 

αλάινγα κε ηηο ηηκέο θχξησζεο (Καξχκπαιεο, Δ.Θ., 2010).  

 

Μηα θαηαλνκή κπνξεί λα είλαη ζεηηθήο ή αξλεηηθήο ινμφηεηαο. Οη ηηκέο πνπ 

κπνξεί λα πάξεη ε παξάκεηξνο SKI θπκαίλνληαη απφ -1 έσο +1. Μηα θαλνληθή 

θαηαλνκή, δειαδή κηα ζπκκεηξηθή θακπχιε, έρεη ινμφηεηα SKI  = 0. Ζ 

θαηαλνκή αξλεηηθήο ινμφηεηαο (SKI < 0), ζεκαίλεη φηη ε θακπχιε πξνεθηείλεηαη 

πξνο ηελ πιεπξά ησλ πην ρνλδξφθνθθσλ θιαζκάησλ. Δπίζεο, θαηαλνκή κε 

ζεηηθή ινμφηεηα, ζεκαίλεη φηη ε θακπχιε πξνεθηείλεηαη πξνο ηελ πιεπξά ησλ 

πην ιεπηφθνθθσλ θιαζκάησλ θαη επνκέλσο έρνπκε κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

ιεπηφθνθθνπ πιηθνχ ζην δείγκα. Κάηη ηέηνην κπνξεί λα ζπκβεί ζε πεξηπηψζεηο 

φπνπ παξαηεξείηαη πξνζζήθε ιεπηφθνθθσλ ζπζηαηηθψλ ζηηο απνζέζεηο, ή 

εθιεθηηθή απνκάθξπλζε ρνλδξφηεξσλ θιαζκάησλ απφ ηελ παξαιία.  

 

Ζ παξαθάησ εκπεηξηθή θιίκαθα (θαηά Folk) δείρλεη ηνλ ραξαθηεξηζκφ ησλ 

θακππιψλ αλάινγα κε ηελ ηηκή ηεο ινμφηεηαο (SKI).  

 

Πίλαθαο 17. : Όξηα ηηκψλ ινμφηεηαο θαη ραξαθηεξηζκφο ηνπ ηδήκαηνο θαηά 

Folk (Καξχκπαιεο, Δ.Θ., 2010).  

 

΢ρεηηθά κε ηηο θακπχιεο θαηαλνκήο, ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί, φηη ζηε θχζε νη 

πιεζπζκνί ησλ θφθθσλ εκθαλίδνπλ γεληθά κηα «ινγαξηζκηθή» θαλνληθή 

θαηαλνκή. Απφθιηζε απφ απηή ηελ θαηαλνκή κπνξεί λα πξνθιεζεί φηαλ 
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δηαθνξνπνηνχληαη νη παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ ζχζηαζε ηνπ ηδήκαηνο, ή 

φηαλ ππάξμεη κίμε θφθθσλ δηαθνξεηηθήο πξνέιεπζεο (π.ρ. κίμε ρεξζνγελνχο θαη 

βηνγελνχο πιηθνχ). ΢ε πεξίπησζε πνπ ππάξμεη θαηλφκελν κίμεο δχν ή θαη 

πεξηζζφηεξσλ πιεζπζκψλ θφθθσλ, απηφ ζπλήζσο απεηθνλίδεηαη ζηηο θακπχιεο 

θαηαλνκήο κε δηπιφ χβσκα ή θαη πεξηζζφηεξα πβψκαηα. Απηφ βέβαηα 

εμαξηάηαη θαη απφ ηηο επηκέξνπο θαηαλνκέο. Ζ θχξησζε κεηξά ην ιφγν κεηαμχ 

ηεο δηαβάζκηζεο ζηελ νπξά ηεο θακπχιεο θαη ηελ δηαβάζκηζε ζην θεληξηθφ 

ηκήκα ηεο θακπχιεο. Αλ ην θεληξηθφ ηκήκα είλαη θαιχηεξα δηαβαζκηζκέλν απφ 

ηα άθξα ε θακπχιε είλαη ιεπηφθπξηε. ΢ηελ αληίζεηε πεξίπησζε, ε θακπχιε 

είλαη πιαηχθπξηε (Καξχκπαιεο Δ., 2005).  

 

4. Σα αζξνηζηηθά (%) πνζνζηά θαηά βάξνο ηνπνζεηνχληαη ζε έλα δηάγξακκα κε 

δχν άμνλεο. Ο νξηδφληηνο άμνλαο είλαη αξηζκεηηθφο θαη απεηθνλίδεη ην κέγεζνο 

ησλ θφθθσλ ζε κνλάδεο Φ. ΢ηνλ θαηαθφξπθν άμνλα ηνπνζεηνχληαη ηα 

αζξνηζηηθά (%) πνζνζηά. Σα ζεκεία πνπ πξνθχπηνπλ ελψλνληαη κε κηθξέο 

επζείεο θαη έηζη θαηαζθεπάδεηαη ε αζξνηζηηθή θνθθνκεηξηθή θακπχιε (Folk, 

1974). 

 

  

Βήμαηα Εθαπμογήρ: 

 

Αξρηθή νζφλε εθαξκνγήο 
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Ο ρξήζηεο επηιέγνληαο ην πιήθηξν δηαρείξηζε έξγσλ κεηαβαίλεη ζηελ αθφινπζε νζφλε, 

φπνπ εκθαλίδνληαη φια ηα έξγα κε κνλαδηθφ θσδηθφ.  

 

 

 

Παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα λα εηζαγάγεη, λα κεηαβάιεη ή θαη λα δηαγξάςεη ππάξρνλ έξγν 

ρξεζηκνπνηψληαο ηα αληίζηνηρα θνπκπηά. Μπνξεί επίζεο λα πξνβεί ζε αλαδήηεζε 

ζπγθεθξηκέλνπ έξγνπ. Υξεζηκνπνηψληαο ην πιήθηξν Γείγκαηα νδεγείηαη ζηελ 

αθφινπζε νζφλε, φπνπ εκθαλίδνληαη θαηά αχμνπζα αξίζκεζε φια ηα δείγκαηα πνπ 

αθνξνχλ ην επηιεγκέλν έξγν θαη θάπνηα ζηαζεξά ζηνηρεία ηφζν ηνπ έξγνπ, φζν θαη ησλ 

επεμεξγαζκέλσλ δεηγκάησλ ηνπ.  
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Παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα εηζαγσγήο, κεηαβνιήο, δηαγξαθήο, πξνβνιήο ή θαη εθηχπσζεο 

ζπγθεθξηκέλνπ δείγκαηνο.  
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΢ηελ πεξίπησζε ηεο επηινγήο ηεο πξνβνιήο εκθαλίδνληαη ηα ζηνηρεία ηεο 

ηδεκαηνινγηθήο αλάιπζεο γηα ην δείγκα. 
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΢ηελ πεξίπησζε ηεο επηινγήο ηεο κεηαβνιήο εκθαλίδνληαη ηα ζηνηρεία ηεο 

ηδεκαηνινγηθήο αλάιπζεο γηα ην δείγκα θαη ν ρξήζηεο κπνξεί λα ηξνπνπνηήζεη κφλν ην 

θαηαθξαηεζέλ βάξνο.  

 

΢ηε ζπλέρεηα κε ηελ επηινγή ηνπ πιήθηξνπ ΑΝΑΛΤ΢Ζ, πξαγκαηνπνηείηαη ε λέα 

ηδεκαηνινγηθή αλάιπζε θαη εκθαλίδεηαη ε νζφλε ζηελ νπνία ν ρξήζηεο αθνχ ειέγμεη 
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ηα λέα ζηνηρεία, ζα πξέπεη λα επηιέμεη ην πιήθηξν ΜΔΣΑΒΟΛΖ έηζη ψζηε απηά λα 

θαηαρσξεζνχλ ζηελ βάζε. 

 

 

5.΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

Ζ βηβιηνγξαθηθή πξνζέγγηζε ηνπ ζέκαηνο ησλ επηπηψζεσλ ηεο θαηαζθεπήο ησλ 

θξαγκάησλ ηνπ πνηακνχ Άξαρζνπ εζηηάδνληαλ ζηνλ ρψξν ησλ εθβνιψλ ηνπ πδήγεζε 

ζε νξηζκέλεο δηαπηζηψζεηο. Οη θαηά θαηξνχο εξεπλεηηθέο εξγαζίεο θαη κειέηεο έδεημαλ 

φηη ε θαηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία ηνπ πδξνειεθηξηθνχ έξγνπ Πνπξλαξίνπ έρεη 

κεηαβάιιεη ηε θπζηνγλσκία θαη ηελ εμέιημε ησλ πδξνγεσκνξθνινγηθψλ δηεξγαζηψλ 

ηεο ιεθάλεο ηνπ πνηακνχ Άξαρζνπ κε: 

 

A. Αιιαγέο ζηα επηθαλεηαθά θαη ππφγεηα λεξά, ηδηαίηεξα ζηελ πεξηνρή θαηάληε 

ηνπ έξγνπ, πνπ νθείινληαη ζηηο κεηαβνιέο ηεο θίλεζεο, ηεο πνηφηεηαο θαη ηεο 

πνζφηεηαο λεξνχ, 

  

B. Γηαθνπή ησλ θπζηθψλ δηεξγαζηψλ δηάλνημεο (θαηά βάζνο δηάβξσζε ηεο θνίηεο) 

θαη δηακφξθσζεο ηεο θνηιάδαο ηνπ πνηακνχ Άξαρζνπ, ζην ηκήκα κεηαμχ 

Πηέξεο θαη θξάγκαηνο Πνπξλαξίνπ,  

 

C. Γηαθνπή ηεο κεηαθνξάο θαη απφζεζεο θεξηψλ πιηθψλ απφ ηελ ιεθάλε ηνπ 

πνηακνχ Άξαρζνπ πξνο ηελ θαηάληε ησλ θξαγκάησλ πξνζρσκαηηθή θαη 

δειηατθή πεξηνρή. Πεξί ηα 2.900.000 m³/year θεξηψλ πιψλ απνηίζεληαη κέζα 

ζηνλ ηακηεπηήξα Πνπξλαξίνπ θαη επνκέλσο ε ρακειή πξνζρσκαηηθή πεξηνρή, 

ην Γέιηα θαη ν Ακβξαθηθφο θφιπνο ζηεξνχληαη ζεκαληηθψλ πνζνηήησλ θαη 

πεξηνξίδνληαη ζηα 700.000 m³/year. 

 

D. Δκθάληζε θαηλνκέλσλ δηάβξσζεο εληφο ηεο θνίηεο ηνπ πνηακνχ Άξαρζνπ θαη 

εηδηθφηεξα ζην ηκήκα θαηάληε ηνπ θξάγκαηνο Πνπξλαξίνπ, εμαηηίαο ησλ 

απμεκέλσλ παξνρψλ θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ έξγνπ θαη ηεο κεησκέλεο 

πνζνζηηαίαο ζπκκεηνρήο θεξηψλ πιψλ ζην πδξνγξαθηθφ δίθηπν,  
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E. Μείσζε ηεο ηαρχηεηαο πξνέιαζεο ηεο αθηνγξακκήο ζηελ πεξηνρή ηνπ Γέιηα 

θαη εκθάληζε ηάζεσλ νπηζζνδξφκεζήο ηεο. Γηαθαίλεηαη κηα ζπλνιηθή ηάζε 

αδπλαηίζκαηνο ησλ λεζίδσλ άκκνπ θαη νπηζζνδξφκεζεο ηεο αθηνγξακκήο ζην 

δπηηθφ ηκήκα ησλ εθβνιψλ ηνπ κέρξη ηελ Κνξσλεζία. Ζ γεληθή ηάζε 

νπηζζνδξφκεζεο νθείιεηαη ζηε ζηέξεζε πνζφηεηαο ηδήκαηνο, απφ ηελ πεξηνρή 

εμαηηίαο ηνπ θξάγκαηνο Πνπξλαξίνπ Η, αιιά θαη ζηε θπζηνινγηθή κεηαηφπηζε 

ηνπ Γέιηα πξνο αλαηνιάο.  

 

F. Σνπηθά θαηλφκελα πξνέιαζεο ηεο αθηνγξακκήο, παξαηεξνχληαη ζε δψλε 800 m 

πεξίπνπ εθαηέξσζελ ηνπ ζηνκίνπ εθβνιήο ηνπ πνηακνχ Άξαρζνπ ζηνλ 

Ακβξαθηθφ θφιπν. Ζ πξνέιαζε απηή νθείιεηαη θπξίσο ζηελ ηξνθνδνζία ηεο 

παξάθηηαο δψλεο κε πξνζρσκαηηθά πιηθά πνπ πξνέξρνληαη απφ ηε δηάβξσζε 

ηεο θνίηεο θαη ζηηο φρζεο ηνπ πνηακνχ, θαηάληε ηνπ έξγνπ, θαηά ηεο θάζεηο 

ιεηηνπξγίαο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο ελέξγεηαο. Σα δηαβξσζέληα πιηθά, παξά 

ηε κηθξή πνζφηεηά ηνπο, δηνρεηεχνληαη άκεζα ζηελ πεξηνρή ησλ εθβνιψλ, 

ρσξίο απψιεηεο, ιφγσ ησλ αληηπιεκκπξηθψλ αλαρσκάησλ πνπ έρνπλ 

θαηαζθεπαζηεί ζηηο φρζεο ηνπ πνηακνχ.  

 

Οη κεηαβνιέο απηέο μεπεξλνχλ θαηά πνιχ ηα γεσγξαθηθά φξηα ηεο εγγχο πεξηνρήο ηνπ 

έξγνπ θαη ήδε έρνπλ γίλεη αηζζεηέο ζηελ θαηάληε αλαπηπζζφκελε, ρακειή πεξηνρή ησλ 

εθβνιψλ θαη ηνπ Γέιηα. Οη κεηαβνιέο απηέο θαη νη αιινηψζεηο πνπ παξαηεξνχληαη 

απνδίδνληαη θπξίσο ζηε ζπγθξάηεζε ησλ λεξψλ θαη ησλ θεξηψλ πιψλ ζηνλ ηακηεπηήξα 

Πνπξλάξη Η.  

 

Δπηπιένλ θαηαγξάθεθε ζπξξίθλσζε ζηα θπζηθά νηθνζπζηήκαηα θαη ηδηαίηεξα ζην 

Γέιηα ηνπ πνηακνχ Άξαρζνπ θαη ζηηο ιηκλνζάιαζζεο ηνπ Ακβξαθηθνχ θαη θαηά 

ζπλέπεηα δηαηάξαμε ηεο ηζνξξνπίαο ησλ πεξηβαιινληηθψλ ζπλζεθψλ θαη ηεο ηξνθηθήο 

αιπζίδαο, θαη κεηαβνιή ζην κηθξνθιίκα, ιφγσ αχμεζεο ηεο εμάηκηζεο απφ ηελ ηερλεηή 

ιίκλε Πνπξλαξίνπ (730 mm/year), ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο ηνπ αέξα θαη ηνπ αξηζκνχ 

εκεξψλ νκίριεο. 
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Ζ θνθθνκεηξία ησλ δεηγκάησλ ηδήκαηνο πνπ ζπιιέρζεθαλ γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

παξνχζεο εξγαζίαο ήηαλ ίδηα, ρσξίο λα παξαηεξεζεί θάπνηα ηδηαίηεξε δηαθνξνπνίεζε. 

Ζ θνθθνκεηξηθή αλάιπζε ησλ δεηγκάησλ  έδεημε φηη πξφθεηηαη γηα πεινακκψδε (Ms).  

Δίλαη πξνθαλέο φηη νη ζπλζήθεο ρακειήο ελέξγεηαο πνπ ηζρχνπλ ζηελ πεξηνρή ηεο έρνπλ 

σο απνηέιεζκα ηελ απφζεζε ελφο πςεινχ πνζνζηνχ αξγίινπ ζηα ηδήκαηα, θάηη πνπ 

απνδείρζεθε απφ ηηο θνθθνκεηξηθέο αλαιχζεηο. 

 

Όζνλ αθνξά ηελ ηδεκαηνινγηθή αλάιπζε φπσο απηή πξαγκαηνπνηήζεθε ηε ρξήζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ πνπ ζρεδηάζηεθε ζε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Visual Basic ηα 

απνηειέζκαηα απφ ηα 6 δείγκαηα ησλ ηδεκάησλ : 

Γείγκα 1. 
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Γείγκα2.

 

Γείγκα 3. 
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Γείγκα 4. 

 

Γείγκα 5. 
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Γείγκα 6. 

 

 

Απφ ηηο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ κεγέζνπο ηνπ ηδήκαηνο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ 

ζηαηηζηηθή εξκελεία ηνπο, έγηλε δπλαηφο ν ραξαθηεξηζκφο ηνπ.  

 

 ΢ε φια ηα δείγκαηα ε ζηαζεξή απφθιηζε πνπ κεηξάεη ηελ ζπγθέληξσζε ησλ 

θφθθσλ γχξσ απφ ηνλ κέζν φξν, δειαδή ηελ νκνηνγέλεηα ηνπ, νδήγεζε ζε 

ραξαθηεξηζκφ ηνπ ηδήκαηνο σο θησρά δηαβαζκηζκέλν, 

 

 Ζ ηηκή ηεο ινμφηεηαο πνπ εθθξάδεη ηε ζπκκεηξία ή κε ηεο θαηαλνκήο ησλ 

θφθθσλ γχξσ απφ ην κέζν φξν νξίζζεθε σο αξλεηηθή, πνπ ζεκαίλεη φηη ππάξρεη 

πεξίζζεηα ρνλδξφθνθθσλ ζπζηαηηθψλ ζηνλ πιεζπζκφ, 

 

 Ζ θχξησζε πνπ εθθξάδεη ηελ ζπκκεηξία ή ηελ αζπκκεηξία ηεο θαηαλνκήο ηνπ 

πιεζπζκνχ ζηα άθξα, ραξαθηεξίζζεθε σο πνιχ πιαηχθπξηε, πνπ ζπλεπάγεηαη 

κηθξή ζπγθέληξσζε ησλ θφθθσλ θνληά ζην κέζν φξν.  

 

Ζ ζρεδίαζε ηνπ ινγηζκηθνχ απηνχ ζεσξείηαη ζεκαληηθή γηα ηελ αλάιπζε 

δεηγκάησλ ηδεκάησλ θαζψο παξέρεη ηε δπλαηφηεηα άκεζεο θαη γξήγνξεο 

εθηίκεζεο ησλ ζηαηηζηηθψλ παξακέηξσλ. Πιενλέθηεκα είλαη ε εχθνιε ρξήζε ηνπ 
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αθφκε θαη απφ κε ζρεηηθνχο κε ρεηξηζκφ πξνγξακκάησλ ρξήζηεο θαη ε δηαρξνληθή 

παξαθνινχζεζε ηεο θνθθνκεηξίαο θάζε πεξηνρήο, θαζψο φια ηα ζηνηρεία πνπ 

εηζάγνληαη θαηαρσξνχληαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ, πξφζβαζε ζηελ νπνία έρνπλ 

κφλν εμνπζηνδνηεκέλνη ρξήζηεο φπσο απηνί νξίδνληαη απφ ην 2
ν
 κέξνο ηεο 

εθαξκνγήο θαη ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ. 
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